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Introduction1  

The disadvantages such as vulnerability to destructive factors and instability in dimensions create limitations 
in wood consumption. Various methods for improving wood properties using heat treatments have been utilized, 
with the basis being the chemical alteration of wood through heat. Treatment with hot oil can enhance 
undesirable wood properties by ensuring uniform heat penetration throughout the wood structure, limiting 
oxygen access to reduce fire risk. Environmentally friendly heat treatments use natural and renewable oils 
without toxic substances. This study aimed to determine changes in biological resistance, physical, and 
mechanical properties of beech (Fagus orientalis) wood samples subjected to hot oil treatment using a warm-
cool method, comparing results with control samples. 

Materials and Methods 

Beech wood specimens were prepared from defect-free air-dried logs, cut to standard dimensions for 
physical, mechanical, and biological tests. Wood samples were treated with sunflower oil, rapeseed oil, and a 
mixture of both using a warm-cool method. Tests for water absorption according to ASTM D4446-05 standard, 
three-point bending test and modulus of elasticity per ASTM D143-94 standard, and impact resistance per 
ASTM D256-04 standard were conducted. Both selective and non-selective termite feeding tests were performed 
under controlled laboratory conditions following AWPA-E1:06 2008 standard. 

Results and Discussion 

Control samples showed the highest weight loss in both tests compared to treated samples, significantly 
attracting termites. No significant differences in termite feeding percentage were observed among samples 
treated with different oils. Hot oil treatment significantly increased beech wood density compared to control 
samples. Samples treated with sunflower oil had significantly higher density than those treated with rapeseed or 
mixed oils. The increase in density may be attributed to the replacement of air within the cells with oil. The key 
factor contributing to this phenomenon is the heating of the air inside the wood cells using hot oil, which initially 
saturates the wood and subsequently creates a vacuum due to cold treatment. The vacuum created and the rapid 
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contraction of air during cold immersion enhance the suction of oil into the wood cells. A significant difference 
in volumetric swelling was observed between the control samples and those treated with the mixture of the two 
oils after two hours of immersion. After 24 hours of immersion in water, the volumetric swelling of the control 
samples was significantly greater compared to all treated samples. Furthermore, impact resistance decreased 
following the heat treatment; however, no significant differences in impact resistance reduction were observed 
among the samples treated with different oils in this experiment. Additionally, the heat treatment did not have a 
significant effect on flexural strength and modulus of elasticity. 

Conclusion 

Sunflower oil, rapeseed oil, and their combination significantly influenced beech wood characteristics by 
reducing termite feeding across all treated woods noticeably. Hot oil treatment altered wood chemistry by 
degrading hemicellulose and increasing cellulose crystallinity while oils acted as barriers against moisture 
absorption, enhancing biological resistance in wood. Oil treatment increased beech wood density significantly 
depending on the density and viscosity of the oils used during treatment. The absorbed oils reduced empty 
spaces within the wood structure affecting weight and consequently density positively. Blocking moisture 
reduces the amount of water entering the wood structure, improving dimensional stability. Warm oil treatment 
significantly affects impact resistance but shows minimal changes in properties like modulus of elasticity and 
flexural strength compared to control samples. Research results indicate a decrease in mechanical properties of 
wooden samples at higher temperatures during laboratory testing, intensifying with treatment temperature 
increase. High temperatures affect cell wall components, potentially damaging materials like hemicelluloses, 
leading to reduced mechanical strength, especially impact resistance. Lower temperatures have less effect on 
strength reduction. With a maximum treatment temperature of 130 degrees Celsius considered in this study, 
which is not high compared to other heat treatments, less significant decreases in mechanical strength were 
observed, showing no significant difference between control and treated samples. Based on the conducted 
studies, the treatment of wood with heat-treated oil from rapeseed and sunflower, as well as a mixture of both 
oils, significantly increases the resistance of beech wood against termite attacks. On the other hand, the results 
indicate that the heat treatment can control and improve certain physical properties of wood, such as the degree 
of swelling, while it leads to a reduction in some mechanical resistances of the wood, including impact 
resistance. 
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 چکیده

همگت،، درهته  یبتاتت یدارا ،شناخته شده استت رانیا یمهم در صنعت سلولز یهااز چوب یکیعنوان به که( Fagus orientalis) راشچوب 
 رغتمیعلت ،گرید یهااز چوب یاریمانند بس زیپرکاربرد ن یصنعت یگونه چوب ،یااست.  یکیولوژیب مخرب بالا و مقاومت متوسط نسبت به عوامل یسخت

 یمخرب عواملحمله عدم مقاومت کاتی در برابر هذب رطوبت و باشد. مشکلاتی همچون یم زینامطلوب ن هاییژگیو یادار ،مثبت هاییژگیدارا بودن و
 یهااست. اکثر روش اتتهی شیچوب اتزا بیکاهش معا یتلاش برا ،گذشته یهاعلت در سال ،یو به هم است ساخته محدود راکاربرد آنمانند موریانه، 

با استفاده از  یاصلاح حرارت یهاروش ،انیم ،ی. در اشوندیم ستیزطیدر مح یآلودگ جادیاست که باعث ا ییایمیفاده از مواد شاست هیچوب بر پا یحفاظت
دستت به یعتیاز منتاب  طب ی،اصلاحروش نوع  ،یدر ا یمصرت یها، چرا که روغ،اندسبز مورد توهه قرار گرتته روش کاملاً کیعنوان به یروغن طیمح
آتتابگردان و مخلوط هر دو روغ، بته نستبت روغ، . در مطالعه حاضر با استفاده از روغ، کلزا، شوندمحیطی نمیمنجر به ایجاد آلودگی زیست و ندیآیم

. سپس ندشد تیمارساعت  دومدت به گرادسانتی درهه 25 یماد در ساعت و سپس ششمدت به گرادسانتی درهه 130 یراش در دما یهاچوب ،یمساو
 زیبتا استتفاده از آزمتون آنتال شیآزما هایداده استفاده شد. انهیدر برابر مور مقاومتو  یکیمکان ،یکیزیخواص ت یریگاندازه یشده براماریت یهاوباز چ
اتتزار کمک نرم به (،DMRT)دانک،  ایشده با استفاده از آزمون چند دامنهشیآزما ریمقاد ،یانگیم یبندو گروه یتصادت در قالب طرح کاملاً انسیوار

SPSS 26در نظر گرتته شتد 05/0پژوهش برابر با  ،یدر ا مقدار احتمال گرتت. قرار یها مورد بررستفاوت یابیارز ی، برا (05/0˂p). آزمتون  جینتتا
 دایپ و چگالی اتزایش کاهش یمعنادار زانیمبه هدشده نسبت به نمونه شاماریت هایدر تمام نمونه یدگیو واکش یدگیکشهم زانینشان داد که م یکیزیت

در آزمون مقاومت به . بوددر مقایسه با نمونه شاهد شده ماریت یهابه نمونه انهموری حملات معنادار کاهش دهندهنشان یحفاظت یهاآزمون ،ی. همچنکرد
اختتلا   یتیمارشده با شاهد دارا یهانمونه ،تهیسیا در مدول گسیختگی و مدول الاستامّ ،تیمارشده نسبت به شاهد کاهش نشان دادند یهانمونه ،ضربه
چتوب راش  کیولوژیو مقاومت ب یکیو مکان یکیزیت هاییژگیسرد بر و-روش گرمبه گرمایی-روغ، ماریاثر ت یبررس ،مطالعه ،ینبودند. هد  ا داریمعن

 بود. Microcerotermes diversus Silvestri انهینسبت به حمله مور
 

 لاح چوب، دوام، روغ، آتتابگردان، روغ، کلزااص کلیدی: هایواژه
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اصتلاح  یبترا یگونتاگون یهتا. روش(Bazyar, 2012)گردد یآن م
همچون حرارت دادن  یحرارت یمارهایاده از تچوب با استف هاییژگیو

چتوب در انتواع  یحرارتت متاریو بدون واستطه، ت ممستقی طورچوب به
از  ییهتابخار آب و روش لهوسیبه ماریت ،ییایمیو ش یاهیگ یهاروغ،

 ,.Salman et al)د انتمورد استفاده قترار گرتتتهتا به امروز  لیقب ،یا

 یهستند کته هتد  اصتل هاییکیاز همله تکن ندهایترآ ،ی. ا(2017
 هتایروش. استا  باشتدیچتوب مت هتاییژگیو یبهبود برخ ،هاآن

 گرمتا. استتاصلاح گرمایی، تغییر شیمی چوب با استتفاده از حترارت 
ماهیت شیمیایی متواد ستازنده دیتواره ستلولی  یو دگرگون رتغیی سبب
. ایت، تغییترات کنتدیمت جتادیها اآن را در ساختار یراتییو تغ گرددیم

 ،ایت از کمتتر ستلولز و دهتدمتی رخ لیگنی، و سلولزهابیشتر در همی
. (Ghorbani & Hosseinzadeh, 2015) ردپتذییتتثثیر مت هلئمست

چتوب ماننتد  هتاییژگتیو یچوب منجر به بهبود برخ حرارتی اصلاح
و  یرنگت هتاییژگیبهبود و ک،یولوژیومت بمقا شیابعاد، اتزا یداریپا

، (Abedini & Gorji, 2020)گتردد یچتوب مت یدوستتکتاهش آب
 یهاتیخصوصاز  یبرخ یممک، است رو یحرارت یمارهایحال تباای،

 Ozcan et) نتدیرا محتدود نما گذاشته و کاربرد آن یچوب تثثیر منف

al., 2012)همراه  بیبا تخر یاصلاح حرارت ،یا ،از موارد یاری. در بس
 ،لیتدل ،ی. به همشودیچوب م یکیاست و سبب کاهش مقاومت مکان

مثبتت در چتوب  یژگتیو کیتکاهش هذب آب کته  ،یتعادل ب جادیا
توهته بته نتوع  بتا ،یکیمکتان یهاوکاهش مقاومت شودیمحسوب م
 Tanaomi et)مهم استت  اریبس رود،یکه از چوب انتظار م یکاربرد

al., 2012) .تتوانیانتقال حرارت به چوب م یبرا ییاصلاح گرما در 
ناقتل گرمتا ماننتد آب، روغت، دا ، عنوان انواع مختلفی از مواد بتهاز 

 ر،یتاخ یهاستال در استفاده نمود. رهیو غ تروژنیاثر مانند نیب یگازها
 اتتهی شیچوب اتزا یاصلاح یمارهایدر ت یاهیگ یهااز روغ، استفاده
-یمت یمعمتول یحرارت اتیبا عمل سهیبا روغ، دا  در مقا ماریاست. ت
 شتودیخواص نامطلوب چوب را بهبود بخشد. روغ، دا  سبب م تواند

 ربه داخل چوب نفوذ کند و در تمام ساختا کسانیصورت که حرارت به
بته  ژنیاکس یدسترس ی،قل شود و از طرتمنت کنواختیشکل چوب به

 Tanaomi et) ابدیکاهش  سوزیتا خطر آتش گرددیچوب محدود م

al., 2012; Tasdelen et al., 2019 .)از  ی،حرارتت یمارهتاتی در
عدم وهود  لیدلکه به شودیپذیر استفاده مدیو تجد یعیطب یهاروغ،
 یاهیتگ یهتاهستند. روغ، ستزیطیمح تدارها، دوسدر آن یمواد سم

 نکتا ، روغ، بذر(Brassica napus) خام مانند روغ، کلزا ای یعیطب
(Linum usitatissimum) ،روغتتت، آتتتتتابگردان(Helianthus 

annuus) روغ، سویا ، (Glycine max) عنوان یک محیط مناسب به
یبه چوب در تیمارهای روغ، گرمایی استتفاده متبرای انتقال حرارت 

 (. Dastoorian et al., 2020) متنوع باشند توانندیمو  شوند

که سلامت  ییایمیاتزون استفاده از مواد ش روز شیبا توهه به اتزا

چوب که با  یاصلاح یمارهاتی کند،یم دیرا تهد ستزیطیانسان و مح
 یخواص منف تواندیهم م شود،یانجام م یاهیگ یهاده از روغ،استفا

را  یطتیمحستتیچوب را بهبود بخشد و هم مخاطرات و مشتکلات ز
 یستم ییایمیکته در اثتر استتفاده از متواد شت یمشکلات ،کاهش دهد

 . باشدیها مچوب یکیولوژیمنظور بالا بردن مقاومت ببه

 زیتن یاصتلاح یمارهتایاست نوع چوب مورد استفاده در ت یهیبد
انجام  یبرا .باشدیحاصله م جینتا ،ییمهم در تع یهامشخصهاز  یکی
( استتفاده شتد. Fagus orientalisمطالعه از چوب درخت راش ) ،یا

ختزر و  یای، حوزه درایران شمال یهادر سرتاسر هنگل درختان راش
 اتتتی ایتمتتر بتالاتر از ستطر در 700با ارتفتاع  یدر مناطق ،یهمچن
 150، قطر تنته آن بته یمتر و همچن 35گونه به  ،ی. ارتفاع اشوندیم

عنوان بتهکته راش چوب . (Mozaffarian, 2004) رسدیمتر مسانتی
 ،شتناخته شتده استت رانیا یمهم در صنعت سلولز یهااز چوب یکی

ستبت بته بالا و مقاومتت متوستط ن یهمگ،، درهه سخت یباتت یدارا
تتار، راستت یمخرب استت. راش در مجمتوع چتوب یکیولوژیعوامل ب

آن در  تیتبوبله باعتث محئمست ،یتکتار استت کته اهمگ، و ختوش
 یصتنعت یگونه چتوب ،یا. مختلف صنعت چوب شده است یهابخش

دارا بتودن  رغتمیعلت ،گترید یهتااز چوب یاریمانند بس زیپرکاربرد ن
که کتاربرد  باشدیم زینامطلوب ن هاییژگیو یدارا ،مثبت یهایژگیو
ابعتاد چتوب در  رییتغ ها،تیمحدود ،ی. از همله اکندمی محدود را آن

آن نسبت بته عوامتل مخترب  یرپذیبیاثر هذب و دت  رطوبت و آس
 ,.Poursartip et al) باشتدیمت یکتیزیو ت ییایمیشت ،یکیولتوژیب

یدر طتولان توانتدیآن مت یمنفت هاییژگیو اصلاح ،ی. بنابرا(2019
 یرپتذیبآستیرا به دنبال داشتته باشتد.  ییبالا یمدت صرته اقتصاد

بته  ازیتشتدت ن ها،انهیمانند مور یچوب راش نسبت به حشرات مخرب
. راش دهتدیحداکثر استفاده را نشان م یگونه برا ،یحفاظت مناسب ا

 نتهیگز ،،یگنیبا ل سهیدر مقااز سلولز  یدارا بودن درصد بالاتر لیدلبه
 ,.Poursartip et al) رودیبه شتمار مت انهیهجوم مور یبرا یمناسب

از  یاریبست، استتان خوزستتان ییایهغرات تیبا توهه به موقع (.2019
 از هملتته گونتته یمخربتت هتتایانتتهیمور زبتتانیاستتتان م ،یتتمنتتاطا ا

Microcerotermes Diversus Silvestri هتایانهیانواع مور ریو سا 
 ،ایمطالعته یط(Habibpour, 1994) ر پو. حبیبباشندیم ینیرزمیز

 کترد و اعلام ییرا دراستان خوزستان شناسا انهیمختلف مور هایگونه
استتان انتشتار  یهاردر تمام شه M. diversu گونه ،هاکه در بی، آن

آلات ستر پتا و چتوب یچتوب گونه به گیاهتان ،ایکه آنجاییدارد و از
-یم بسیار مهاهم به شمار هایاز گونه کند،یموهود در منازل حمله م

آلات حفت  چتوب ،یبنتابرا، دارد یوستیع یچرا که دامنه تهتاهم رود،
. رودیبته شتمار مت مناطا ،یمهم در ا یهااز دغدغه یکی یساختمان
آلات در برابتر بتالا بتردن دوام چتوب ،ینکنترل و همچ یبرامعمولاً 

 Ayesha) شودیاستفاده م ییمایاز سموم و مواد ش ،هاانهیحملات مور

et al., 2018) .یهتاکتشسموم و آتتت ینیگزیها منظوربه محققان 
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هستتند، تتا هتم  ینیگزیمواد ههتت هتا یدر حال مطالعه رو ،مرسوم
-انهیوارد نشود و هم بتواند در مقابل حمله مور ستیزطیبه مح یبیآس

 ,Bignell)لازم را داشته باشد  آییکار ،از آن یو اثرات مخرب ناش ها

2018). 
ی نستبت بته کیولوژیمقاومت ب راتییتغ ،ییمطالعه با هد  تع ،یا
 هاییونهنم یکیو مکان یکیزیت یهایژگیو و(M. Diversus)  موریانه

، بتا سترد-روش گترمبته ییگرمتاروغ، ماریاز چوب راش که تحت ت
قرار گرتتند  ،آتتابگردان، کلزا و مخلوط دو روغ، یهاروغ،استفاده از 

 . تانجام گرت ،با نمونه شاهد جینتا سهیو مقا

 

 هامواد و روش

تتار و راستتتنته  از ا،یتحق ،یانجام ا یبرا ازیچوب راش مورد ن
متورد نظتر از  زانیمآزاد، بته یشده در هواصورت خشکهب بیتاقد ع

 یو بته ابعتاد استتاندارد بترا هیواق  در شهر اهواز ته یبرکارگاه چوب
شتد. در  دهیتبر یکیولتوژیو ب یکیو مکتان یکتیزیت یهتاانجام آزمون

-منظور همت استفاده شد و به  M. diversus انهیمطالعه حاضر از مور

چتوبی، در  هتایکاشتت طعمتهگذاری و ش تلهاز رو ها،انهیمور آوری

 خاک بخشی از تضای سبز دانشتگاه صتنعتی ختاتم الانبیتاء بهبهتان
 ،هتا از ختاکطعمتهخترو  یک متاه و . پس از گذشت دیاستفاده گرد

بته   M. diversusهتایانتهیمورپتوره  هتای آلتوده بتهچوب انتقتال
طعمته بته ها از پس از هداستازی موریانتهو  صورت گرتت شگاهیآزما

-یدرون پتتر هاموریانه ،تنشمنظور رت  بهکمک یک قلم موی نرم، 
 نتاتوری( مرطتوب، درون ژرم42) واتم، یکاغذ صات یمحتو هایشید

 در درصتد 80±5 یو رطوبتت نستب و سلستی درهته 28±2 یبا دما
 قرار گرتتند.  یکیتار طشرای
 

 (Oil -Heat- Treatment)یی روغن گرما اصلاح

-گترم یروغ، گرمای تیمارروش به اصلاحههت  راش یهابلوک
بتا کته  ،آتتابگردان، کلتزا و مخلتوط دو روغت، یهادرون روغ، ،سرد

، از شرکت تولید روغ، بته صورت بکراستفاده از دستگاه پر  سرد به
 1هتدول صتورت کته طبتا  ،ی. بدتیمار شدند تهیه شده بودند، آسا،
 هایدر قالب ،،یحرارت معش تکرار، تحت زمان و درههها در شنمونه
به نقطه دود دو روغ،  وههت با دما حداکثر. شدند ورروغ، غوطه یحاو

          آتتابگردان و کلزا انتخاب شد.

 
 گرم و سرد ییگرما-روغن ماریت طیشرا -1جدول 

Table 1- Hot and cold oil-heat treatment conditions 
Cold treatment 

time (hours) 

Cold treatment 

temperature (°C) 

Heat treatment 

time (hours) 

Heat treatment 

temperature (°C) 

Treatment 

name 
Treatment 

2 25 6 130 A Sunflower 
2 25 6 130 B Rapeseed 

2 25 6 130 C 
Rapeseed & 

Sunflower 
- - - - SH Control 

 
که از قبل مشتخ   ییهاها براسا  آزمونبلوک بندیابتدا دسته

شتد و  ،یتیهتا تعستپس وزن خشتک نمونته ،شده بودند انجام گرتت
آتتابگردان، کلزا  یهاروغ، یحاو هایدرون قالب ،کتفکی به هانمونه

 یدمتا دنیتا رس، قهیدق 30مدت دو روغ، به ( از هر1 به 1و مخلوط )
متدت  یطت از داده شتدند. پتسدرون آون قرار  ،ماریت یبه دما غ،رو

متورد نظتر،  یروغ، بته دمتا یدما دنیاز رس نانیزمان مذکور و اطم
شتدند.  یساعت در روغ، گرم نگهتدار ششمدت به یچوب هاینمونه

سرد همانند مرحله گترم  یهاروغ، سازیآماده ند،یترآ ،یهمزمان با ا
انجام شد. پتس  سلسیو  درهه 25 یمناسب تحت دما هایدر قالب

 یهتاروغت، گترم، نمونته متاریساعت از ت ششاز گذشت مدت زمان 
شتده، آمتاده شیسرد از پ یهااز آون خار  و بلاتاصله در روغ، یچوب
 هتامدت، وزن نمونته ،یساعت قرار گرتتند. پس از اتمام ا دومدت به
 گردد  مشخ هاولی وزن به توهه باها هذب روغ، زانیشد تا م ،تعیی

(Var et al., 2021). 
 

 های فیزیکی و مکانیکیویژگی

 یکیزیت هاییژگیو یرو ییروغ، گرما ماریاثر ت یمنظور بررسبه
درصتد  ماننتد هتانمونته هتاییژگتیاز و یتیمارشده، تعداد هاینمونه
در آب و چگتالی  وریساعت غوطه 24و  2پس از  یحجم یدگیواکش

محاستبه  ISO 13061-2 (2014)د ( براستا  استتاندارDoخشک )
 ×ی مماست ×ی متذکور )شتعاع یاهتیبررس برای هاابعاد نمونه ،دیگرد
عتدد  هفت ماریمتر و تعداد تکرار در هر تمیلی  30× 20 × 20( یطول

شاهد و تیمارشتده  هاینمونه یکیمکان هاییژگیودر نظر گرتته شد. 
تحتت  یریتپس از قرارگ یختگیو مدول گس تهیسیشامل مدول الاست

مطابا آیی، Instronبا استفاده از دستگاه  یاخمش سه نقطه شیآزما
آزمون مقاومت به ضربه مطابا  و ASTM D 143-09نامه استاندارد 

 هاشد. ابعاد نمونه گیریاندازه ASTM استاندارد D256 -04نامه آیی،
عتدد و  هفتت متاریهتر ت رتعداد تکترار د ،مترسانتی 41×  5/2×  5/2

 ریبود. لازم بته توضت قهیمتر در دقمیلی 10دستگاه  یبارگذارسرعت 
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ت متدبه یکیمکان یهامذکور قبل از انجام آزمون هایاست که نمونه
 20±2 دمتای و درصتد 65±2 یبا رطوبت نسب مایهفته در اتاق کل دو

 یدرصتد نگهتدار 12به رطوبت تعادل  دنیرس یبرا گرادسانتی درهه
 . شدند
 

 غیرانتخابی تغذیه موریانه انتخابی و آزمون

براسا  استاندارد  انهیمور هیسنجش درصد تغذ یهاآزمون یبررس
AWPA E1-06 .تیمارشتده، پتس از  یچتوب هتاینمونته انجام شتد

 24متدت به گرادسانتی درهه 103±2یخشک شدن درون آون با دما
دستت آوردن وزن خشتک، ههتت انجتام آزمتون منظور بهساعت، بته

 تیکولیبا بستر خاک ورم شیدی درون پتر انهیمور هیغذت یرانتخابیغ
 نمونته یحتاو یشتیبه هر واحتد آزما هاانهیو ماسه قرار گرتتند و مور

طور هداگانته اتتزوده شتدند. پتس از تیمارشده بته هایشاهد و نمونه
 ییدمتا طیبتا شترا کیتتار نتاتوریهفتته در ژرم سهمدت به یریقرارگ
 شده و خار  هانمونه ،80±5 یبت نسبو رطو گرادسانتی درهه 2±28

مراحل مربوط به آزمتون  یتمام. آمد دستبه هاآن خشک وزن مجدداً
تفتاوت  ،یبا ا ،دیمطابا با روش غیرانتخابی انجام گرد هیتغذ یانتخاب

تیمارشده به همتراه نمونته  هاینمونه یتمام ،شیکه در هر واحد آزما
 هتایطعمه ،یب انهیمور ،حالت ،یشاهد در کنار هم قرار گرتتند و در ا

کتاهش وزن  درصتد ش،یموهود قدرت انتخاب دارد. پس از اتمام آزما
 د.محاسبه ش 1معادله مطابا 

(1         )                      WL=(wp-wa)/wp×100            
: وزن نمونتته پتتس از wp: درصتتد کتتاهش وزن، WLکتته در آن، 

: وزن نمونته waو  حسب گرم(خشک شدن در آون قبل از آزمون )بر 
 است. )بر حسب گرم( بعد خشک شدن در آون پس از آزمون

 

 هاتجزیه و تحلیل داده

های آزمایش باا اتااداده از آزماآن آیااوار ااسیاای  دس داده
قاوب طرح کاملاً تصادفی ا گراهبندی ماایگان مقادیر آزماایش

بته کمتک  ،(DMRT)ای دانک، شده با استفاده از آزمون چند دامنه
هتا متورد ، بترای ارزیتابی تفتاوتSPSS for windows 26 اتزارنرم

در نظتر  05/0پژوهش برابر با  ،یدر ا مقدار احتمالبررسی قرارگرتت. 
 .(p˂05/0) گرتته شد

 

 نتایج 

 ی انتخددابی وهددادر آزمونهددا درصددک هدداهن وزن ن وندده

 غیرانتخابی

انتختتابی و  یهتتاحاصتتل از آزمون جینتتتا، 2و  1هتتای شتتکل
-ینشتان متنسبت به حملات موریانه را  یچوب هاینمونه یانتخابریغ

 گونتهچیشتاهد کته هت هاینمونه آمده،دستبا توهه به نتایج به دهند.
در هتر دو آزمتون،  ،هتا انجتام نشتده بتوددر متورد آن یاصلاح ماریت
داشته های تیمارشده در مقایسه با نمونهکاهش وزن را  زانیم ،یشتریب
. درصتد دانتواقت  شتده انتهیمور هجتوممورد  یقابل توهه زانمیبه و

در هتر دو آزمتون  تیمارشده هایشاهد و نمونهنمونه  ،یبکاهش وزن 
 ،(p˂05/0)معنتادار بتود  یبته لحتاظ آمتار انتخابی و غیرانتختابی،

هتای تیمارشتده بتا انتواع مختلتف هکتدام از گتروکه بی، هیچدرحالی
ها دیتده ها، اختلا  معناداری از لحاظ درصد کاهش وزن نمونهروغ،

نشد. تعداد هفت عدد تکرار برای هر دو تیمار انتختابی و غیرانتختابی، 
 های مورد استفاده، در نظر گرتته شد.برای هر یک از روغ،
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  باشد(چوب خام بدون انجام تیمار می ،. )نمونه کنترلانتخابی در آزمون انهیمور هیدر اثر تغذ یچوب هایکاهش وزن نمونه درصد تیمار -1شکل 

Figure 1- Weight loss percentage of wood samples in selective test Treatment, (The control sample, is raw wood without 

treatment) 
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 باشد(چوب خام بدون انجام تیمار می ،)نمونه کنترل .غیرانتخابی در آزمون انهیمور هیدر اثر تغذ یچوب هایکاهش وزن نمونهدرصد  ماریت -2شکل 
Figure 2- Weight loss percentage of wood samples in non- selective test Treatment, (The control sample, is raw wood without 

treatment) 
 

 ها پس از تی ار روغن گرمایین ونه های فیزیکیویژگی

 چگالی

سترد -روش گترمگرمتایی بتهدهد که تیمار روغ،نتایج نشان می
طور قابل توههی چگالی چوب راش را در مقایسه بتا نمونته شتاهد به

های تیمارشده بتا   چگالی نمونه. اختلا(3)شکل اتزایش داده است 
های تیمارشده با روغت، کلتزا و مخلتوط دو روغ، آتتابگردان با نمونه

میزان و بته( p˂05/0)معنادار  یلحاظ آماربه آتتابگردان،-روغ، کلزا
قابل توههی بیشتر است. ایت، در حتالی استت کته کمتتری، چگتالی 

متار روغت، هتای شتاهدی استت کته تیشده مربوط به نمونتهمشاهده
ها انجام نشده است. تعداد هفت تکرار در هر تیمار گرمایی در مورد آن

 های مورد آزمایش در نظر گرتته شد.روغ، گرمایی با روغ،
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 باشد(چوب خام بدون انجام تیمار می ،. )نمونه کنترلهای شاهد و تیمار شدهی نمونهچگال نیانگیم ماریت -3شکل 
Figure 3- Average density of control and treated samples Treatment, (The control sample, is raw wood without treatment) 

   

 واهشیکگی حج ی

و  2 یحجم یدگیدرصد واکشاز آزمون  آمدهدستبراسا  نتایج به
لا  هتا )بتا تعتداد هفتت تکترار در هتر تیمتار(، اختتساعته نمونه 24

بتا مخلتوط دو تیمارشتده  هتایشاهد و نمونه ،یبواکشیدگی حجمی 
 معنتادار بتود یبته لحتاظ آمتاروری غوطته عتستا دوپس از روغ،، 

(05/0>p) ،های تیمارشده با دو روغ، آتتتابگردان و کلتزا ولی نمونه
های شاهد و مخلتوط دو روغت، اختتلا  معنتاداری تنهایی با نمونهبه

وری در آب، میتزان ساعت غوطته 24پس از  .(5و  4شکل نداشتند )
هتای های شاهد در مقایسه با تمتامی نمونتهواکشیدگی حجمی نمونه

  (.˂p 05/0)د بو و بیشترمعنادار  یبه لحاظ آمارتیمارشده 
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 باشد(چوب خام بدون انجام تیمار می ،. )نمونه کنترلساعته 2حجمی یدگی واکش ماریت -4شکل 

Figure 3- Swelling in 2 hours Treatment, (The control sample, is raw wood without treatment) 
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 باشد(چوب خام بدون انجام تیمار می ،. )نمونه کنترلساعته 24واکشیدگی حجمی  ماریت -5شکل 
Figure 5- Swelling in 24 hours Treatment, (The control sample, is raw wood without treatment) 

 

 های مکانیکیآزمون

 آزمون مقاومت به ضربه

نشتان را مقاومت چوب راش نسبت به نیتروی ضتربه  ،6شکل 
تیمار روغ، گرمتایی چتوب بتا  طور که مشخ  است،انهم دهد.می

دو روغت،، اثتر  ،یتکلزا، آتتابگردان و مخلتوط ا یهااستفاده از روغ،
تیمتار روغت،  انجتام با .(˂p 05/0)دارد  مقاومت ای، بر داریمعنی
-نمونته ،بتی. گردداز مقاومت به ضربه چوب راش کاسته می ،ییگرما

اختتلا   ،شیآزمتا ،یتبحتث در امتورد  یهاتیمارشده با روغ، یها
. تعتداد دیتاز لحاظ کاهش مقاومت به ضتربه مشتاهده نگردی معنادار

 تکرار در هر تیمار هفت عدد در نظر گرتته شد.
 

 مکول گسیختگی و مکول الاستیسیته

آزمون تعیی، مدول گسیختگی و مدول الاستیستیته  نتایجمطابا 

هتای شکلهر تیمار ) های شاهد و تیمارشده، با هفت تکرار درنمونه
 مدول گسیختگی و مدول گستیختگیتیمار روغ، گرمایی بر  (،8و  7

های شتاهد و تیمارشتده نداشت و بی، نمونهداری چوب راش اثر معنی
 اختلا  معناداری مشاهده نگردید.

 

 بحث 

ه تیمار با دو روغ، آتتابگردان و دهد کنتایج ای، تحقیا نشان می
صورت مجزا و نیز ترکیب دو روغ، مذکور، تثثیر قابل تتوههی کلزا به
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  بر خصوصیات چوب راش دارد.
از  یچوب در مقابل خسارت ناشت یکیولوژیمقاومت بنتایج بررسی 

های های تیمارشده با روغ،که در تمامی چوبنشان داد  انهیمور هیتغذ
میزان قابتل تتوههی کتاهش ت توسط موریانه بهگیاهی، درصد خسار

 یاتته بود.
 

 
 
 
 
 
 

0

2

4

6

8

10

12

14

Control Sunflower Rapeseed Sunflower &

Rapeseed

Im
p

ac
t 

st
re

n
g
h
 (

K
J.

m
-2

)

Treatments

  

 باشد(چوب خام بدون انجام تیمار می ،. )نمونه کنترلمقاومت به ضربه ماریت -6شکل 
Figure 6- Impact strengh Treatment, (The control sample, is raw wood without treatment) 
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 باشد(چوب خام بدون انجام تیمار می ،. )نمونه کنترلگسیختگیمدول  ماریت -7شکل 

Figure 7- Rupture module Treatment, (The control sample, is raw wood without treatment) 
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 باشد(چوب خام بدون انجام تیمار می ،)نمونه کنترل. الاستیسیتهمدول  ماریت -8شکل 
Figure 8- Modulus of elasticity Treatment, (The control sample, is raw wood without treatment) 

 

عدم امکان دسترسی به محتوای ستلولز و همتی ستلولز در متاده 
در  وهود ترکیباتی مانند لیگنتی، و متواد استتخراهی بازدارنتده چوبی،

چوب، بالا بودن میزان چگالی چوب و وهود مواد اتزودنی مانند سموم، 
-از عوامل مهم عدم تمایل موریانه نسبت به ماده چوبی به شمار متی

 ,Perry & choe, 2020; Tay & James, 2021; Taravati)روند 

با توهه به اینکته تیمتار روغت، گرمتایی باعتث تغییراتتی در  (2018
ویژه تخریب همی سلولز و اتتزایش میتزان ترکیبات شیمیایی چوب به

گتردد و از ستوی دیگتر، بتا توهته بته ترکیبتات بلورینگی سلولز متی
ها، زمینه ورود موادی که اغلتب بترای موریانته شیمیایی خاص روغ،
 ،رو در مطالعه حاضترای،ازکند، روند را تراهم میبازدارنده به شمار می

عوامتل  ،یتاز ا یناشت تواندیبه چوب م انهیکاهش شدت حملات مور
 . (Manalo & Acda, 2009) باشد

دهنده اتزایش میزان چگالی چوب پس از نتایج ای، مطالعه نشان 
تیمار، اتزایش چگالی نسبت در هر سه  .انجام تیمار روغ، گرمایی بود

ها در دهد که چگالی نمونهبه نمونه شاهد مشاهده شد. نتایج نشان می
مخلتوط دو روغت، تیمار با روغ، آتتابگردان نسبت به دو تیمار کلزا و 

تواند نشتان دهتد کته یممسئله  ،یا. است شتریب دارییصورت معنبه
بر مقتدار مختلف  یهاروغ، تهیسکوزیو و چگالیمانند  یعیخواص طب

 یبا مطالعتات برخت جینتا ،یگذارد. ایهذب روغ، توسط چوب تثثیر م
 Falemara et al., 2015; Poursartip et)رد محققتان مطابقتت دا

al., 2019) . توهه به نوع روغ، متفاوت است با وزن شیاتزا ایهذب 
نتیجه، تثثیر متفاوتی در چگالی چتوب تیمارشتده قابتل مشتاهده و در 
. (Falemara et al., 2015; Owoyemi et al., 2013)استتت 

هتای متورد میزان چگالی و ویستکوزیته روغ،اتزایش چگالی چوب به
نتتایج تحقیتا وار و  دارد.استفاده در طی عملیات تیمتار نیتز بستتگی 

شتده هتذب روغنیداد که مواد  نشان (Var et al., 2021) همکاران
درون  ی و در نتیجه، حجم هوایخال یتوسط چوب باعث کاهش تضا

آن و در وزن  رویچوب  یخالتضاهای و کاهش حجم  گرددمی چوب
مشاهده شد که تیمتار بتا در ای، مطالعه  نتیجه چگالی تثثیرگذار است.

ها باعث اتتزایش چگتالی هر دو روغ، کلزا و آتتابگردان و مخلوط آن
دلیل هتایگزینی هتوای تواند بتهاتزایش چگالی می چوب راش گردید.

ر بر ایت، وضتعیت گترم شتدن ؤعامل م ها با روغ، شود.درون سلول
باع در ابتتدا اشت ،هوای درون در سلول چوبی با استتفاده از روغت، دا 

 ء. ختلاتواند باشتدمی شده در اثر تیمار سردو سپس خلاء ایجاد چوب
مکتش  ثوری سرد باع  هوا در هنگام غوطهیشده و انقباض سرایجاد

 ,.Ahmed et al) ددگترهای چتوبی متیبیشتر روغ، به درون سلول

2019). 
در نتیجته، میتزان هتذب آب و  کاهش عثگرمایی با تیمار روغ،

آن  ثبتات ابعتادباعتث اتتزایش  و در نهایت، گی چوبدواکشی کاهش
 ,Haseli et al., 2024); .(Abedini & Gorj گتتردد متتی

تیمتار گرمتایی  ی کتهکاهش هذب رطوبت چوبتری، علت مهم2020
در نتیجه، کاهش تعداد گروهو سلولز ترکیبات همی بتخری شده است،
تتتری، عوامتتل در هتتذب باشتتد کتته از مهمدر چتتوب متتی OHهتتای 
 Asghari Aghmashhadi et).رونتدهای آب به شتمار متیمولکول

al., 2021) یمیایی و در برختی شتماهیتت در  ب تغییتربروغ، دا  س
خصتوص ه دیتواره ستلولی بهدنحرارتی مواد ستاز بب تخریبموارد س
وقتتی چتوب در شترایط  ،شترایط معمتولدر  گتردد.می سلولزهاهمی

های آب بی، پلیمرهای چتوب مولکول ،گیردمحیطی مرطوب قرار می
 ،شوند. در ختلال تیمتار حرارتتینفوذ کرده و باعث واکشیدگی آن می

ل هتای هیدروکستیهای سلولی دچار تغییرات شده و تعداد گروهدیواره
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 ،هتای هیدروکستیلدر نتیجته بتا کتاهش گتروه ،کندکاهش پیدا می
 یابتدواکشیدگی کتاهش پیتدا کترده و ثبتات ابعتاد چتوب بهبتود متی

(Abedini & Gorji, 2020)لیگنتی،  ،. همچنی، طی تیمار حرارتتی
 Tasdelen et)تواند مناتذ دیواره سلولی را مسدود کند نرم شده و می

al., 2019)مقدار آب وارد شده به ستاختار چتوب کتاهش  ،. در نتیجه
  .یابدپیدا کرده و ثبات ابعادی چوب بهبود می

هتا آمتده از بررستی مقتاوت مکتانیکی نمونتهدستطبا نتایج به
روغ، گرمایی بتا استتفاده از دو روغت، کلتزا و یمار مشخ  شد که ت

هتا و مخلوط دو روغ، تقط روی مقاومت به ضتربه نمونته اتتابگردان
ها مانند مدول الاستیستیته و متدول تثثیر معنادار داشت و سایر ویژگی

گسیختگی تغییر چندانی را در مقایسه با نمونته شتاهد از ختود نشتان 
 یهتاآزمونکه دماهای بالاتر را بترای انجتام  یقاتیتحق جینتاندادند. 

-دهنده اتت در اغلب ویژگتیاند، نشاناب کردهآزمایشگاهی خود انتخ

و با اتزایش دمتای تیمتار اتتت های چوبی است های مکانیکی نمونه
 ,.Tanaomi et al., 2012; Lee et al) گترددختواص تشتدید متی

ه دیتواره دلیل تثثیری که روی ترکیبتات ستازندبهبالا دمای  (.2018
سلولی دارد و در بسیاری از موارد منجر به تخریتب متوادی همچتون 

توانتتد منجتتر بتته کتتاهش گتتردد، در نهایتتت متتیهمتتی ستتلولزها متتی
ویژه مقاومتتت بتته ضتتربه گتتردد هتتای مکتتانیکی چتتوب بتتهمقاومت

(Tanaomi et al., 2012 .) ای، اثترات در دماهتای پتایی، آزمتایش
دلیل اینکته ها دارند. در ای، تحقیا بهثیر کمتری بر کاهش مقاومتتث

گراد در نظر گرتتته شتد، کته در درهه سانتی 130دمای حداکثر تیمار 
اثرات شود، لذا مقایسه با تیمارهای حرارتی دمای بالایی محسوب نمی

های مکانیکی کمتر مشاهده گردید و اختلا  معنتادار کاهش مقاومت
های تیمارشده دیده نشد. تقط در مورد مونه شاهد و نمونهزیادی بی، ن

تیمتار ها با اتت مقاومتی معناداری مواهه شد. مقاومت به ضربه، نمونه
-های دیگر تیمار گرمایی چوب متیگرمایی با روغ، دا  همانند روش

دلیل بته گتردد کته ایت، امتر خرو  مواد دیواره ستلولی منجر بهتواند 
چوب و اتزایش شکنندگی چوب و در ای سازنده هتخریب کربوهیدرات

 ,.Tanaomi et al) تشتده استمقاومت به ضربه نمونه تیمارنتیجه، 

2012). 
 

 ی ریگجهینت

، تیمار روغت، گرمتایی بتا روغت، کلتزا و آمدهدستبه جاینتطبا 
ش آتتابگردان و مخلوط هر دو روغ، سبب اتزایش مقاومتت چتوب را

از سوی دیگر، نتایج نشان دادند که  شود.در مقابل حملات موریانه می
های تیزیکی چوب ماننتد تواند برخی از ویژگیتیمار روغ، گرمایی می

میزان واکشیدگی را کنترل نموده و بهبود بخشد، ولتی باعتث کتاهش 
 گردد.های مکانیکی چوب از همله مقاومت به ضربه میبرخی مقاومت

موضتوعات  ،نتهیزم ،یمطالعات در ا لیتکم یبراکه  شودیم شنهادیپ
 :رندیمورد پژوهش قرار گ ریز

ههتت انجتام اصتلاح  متاریمختلتف ت یهاکیاستفاده از تکن -1
 حاضر ایآمده از تحقدستبه جیبا نتا سهیو مقا ییروغ، گرما

گوناگون، ههت اصتلاح  یهاتثثیر استفاده از روغ، یبررس  -2
عوامتل مخترب ماننتد  ریاومت چوب در برابر ستاچوب، بر مق یحرارت
 هاقارچ
های کلزا و بررستی بررسی و شناخت ترکیبات شیمیایی روغ، -3

 ها روی تعالیت زیستی موریانهاثرات آن
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Introduction1  
Two-spotted spider mite Tetranychus urticae Koch and European red mite, Panonychus ulmi (Koch) are the 

most important pests of apple orchards in different parts of Iran. Spider mites suck leaf fluids and chlorophyll, 
resulting in "bronzed" foliage. Slightly damaged leaves cause little or no adverse effect to crop. Extensive leaf 
bronzing results in decreased photosynthesis, often causing reduced fruit size, premature drop and reduction in 
fruit set the following year. The most serious injury occurs in early summer when trees are producing fruit buds 
for the following season. The spider mites are associated with characteristic webbing on the under surface of the 
leaf. 

 

Materials and Methods 

The combination of winter, spring and agricultural control was implemented in the apple orchards of Tehran 
(Firuzkuh), Isfahan (Semirom), East Azerbaijan (Maragheh) and West Azerbaijan (Urima) provinces in the form 
of several treatments. In the winter control, when the tips of the buds turn green, by observing the moderate to 
heavy infestation of red mite eggs in tree branches (80-100 per 2 m), by using (Abamectin (0.5 mL L-1), 
Clofentezin (0.5 mL L-1), Tetradifon (2 mL L-1), Hexythiazox (0.5 mL L-1))+Volck oil (2%), Hexythiazox (0.5 
mL L-1)+ Dayaban (2 mL L-1) and Volck oil were used. In separate treatment, without using winter control, 
spring control will be used. Spring spraying was done by observing three to five active mites (spider mite or red 
mite) stages on the surface of each leaf. We used Envidor speed 0.4 mL L-1, Danisaraba 1 mL L-1 and Abamectin 

0.5 mL L-1 for spring treatments. The percentage of mite mortality after treatment was analyzed separately in 

different regions. In this research, the effect of early spring or winter plowing on the population of spider mites 
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was investigated in different provinces. The meteorological data in the year of the experiment (air temperature, 
air humidity, air precipitation, soil temperature and soil humidity) were analyzed separately. 

 

Results and Discussions 

Abamectin, Clofentezin, Tetradifon, Hexythiazox + Volck oil, Hexythiazox + Dayaban and Volck oil caused 
significant reduction of red mite eggs. The time of using acaricides in winter in Tehran, Isfahan, West 
Azarbaijan and East Azarbaijan provinces was March 16, March 18, March 5 and March 11, respectively. The 
mean mortality percentage of mites in Isfahan,Tehran, West Azerbaijan and East Azerbaijan province were 84, 
59, 66, 77%, respectively. The time of using acaricides in spring treatments in Tehran, Isfahan, West Azarbaijan 
and East Azarbaijan provinces was Jun 3, Jun17, Jun19 and Jun 26, respectively. In Isfahan province, the 
mortality percentage of mites with Envidorspeed, Cyflumetofen and Abamectin were 72.28, 82.46 and 74.88% 
in European red mites and 68.18, 79.44 and 77.88% for two-spotted spider mite. In Tehran province, the 
mentioned pesticides caused 75.78, 76.54 and 73.27% mortality for European red mites and 68.75, 80.56, 79.37 
% in two-spotted spider mite in thirty days after treatment. In West Azarbaijan province and East Azarbaijan 
province has been a significant decrease in the mite population, the percentage of red mite mortality in these 
provinces were 85.39 and 92.00% when used Envidorspeed 0.4 mL L-1 and the percent mortality were 92.27 and 
85.20% when used Cyflumetofen 1 mL L-1. The percentage of spider mite mortality in these provinces were 
81.29 and 89.00% (used Envidorspeed), 92.27 and 87.23% (used Cyflumetofen). In East Azarbaijan province, 
the acaricides were used the pest management program (codling moth and Powdery mildew) and Envidorspeed 
and Cyflumetofen were used to control mites.  

 
Conclusions 

 Difference in the outbreak time of the two-spotted spider mite and the European red mite was due to 
different weather conditions in the studied areas. The difference in the percentage of mortality of the mite pests 
was due to the change of weather conditions in the winter of the previous year in the investigated areas. The time 
to use acaricides in winter and spring treatments depends on the region and its weather conditions. In winter, 
control was done earlier in West Azarbaijan province than in other regions, which was due to the warmer winter 
in the year under review. The amount of rain and wind also affects the control time. In spring, in Tehran 
province, the time to use acaricides was earlier than in other regions, the reason being that this region is warmer. 
Winter control showed an acceptable effect to control of European red mite and spring control showed a similar 
effect to control of Two-spotted spider mite. 

 
Keywords: Acaricide, Mortality, Pest mite, Volck oil، Winter control 
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 چکیده

کنتیرل  و بهیار  ،زمسیتانهشییییایی تلفیق کنترل شوند. های سیب در کشور محسوب میای و کنه قرمز اروپایی از آفات مهم باغکنه تارتن دو لکه
زمستانه زمانی کیه نیو   کنترلدر  د.چند تییار اجرا شدر قالب تهران، اصفهان، آذربایجان شرقی و غربی های استانهای باغدر زراعی )شخم زمستانه( 

ن، ترادیفو، تکلوفنتزینتین، های آبامککشها( از کنهدر دو متر از سرشاخه 100-80تخم کنه قرمز )ند، با مشاهد  آلودگی متوسط تا زیاد دها سبز شجوانه
+ دایابون و روغن ولک دو درصد استفاد  شد، در هر استان، کنترل شیییایی بهار  )انویدور  تیازوکسهگزیهیرا  با روغن ولک، ترکیب  تیازوکسهگزی
ه قرمز یا کنه تارتن در سطح برگ انجیا  شید. در در هزار(( با مشاهد  سه تا پنج کن 5/0)یک در هزار( و آبامکتین ) سایفلومتوفندر هزار( و  4/0اسپید )

ای، در هر چهار استان مورد بررسی، شخم زمسیتانه انجیا  و نسیبه بیه گذران کنه تارتن دو لکهبرای از بین بردن مراحل زمستان زمستان و اوایل بهار
گذران کنیه درصدی در جیعیه تخم زمستان 86-54تلفات های هواشناسی در سال انجا  آزمایش به تفکیک بررسی شد. درصد شاهد مقایسه شد. داد 

و  سیایفلومتوفنقرمز اروپایی در استان اصفهان، در صورت اسیتفاد  از انوییدور اسیپید،  درصد تلفات جیعیه کنه قرمز در تییارهای مختلف مشاهد  شد.
درصید بیود   18/77و  43/79،  18/68ای تلفات کنه تارتن دو لکهدرصد و درصد  88/74و  46/82، 28/72ترتیب آبامکتین در کنترل شیییایی بهار  به

درصد  37/79و  56/80، 75/68قرمز اروپایی و  درصد تلفات در تعداد کنه 27/73و  54/76، 75/78های مذکور باعث کشاسه. در استان تهران هم آفه
 27/92و  39/85ترتیب به سایفلومتوفنن غربی در صورت استفاد  از انویدور اسپید و روز بعد از تییار شدند. در آذربایجا 30ای در تعداد کنه تارتن دو لکه
ها در کشای گزارش شد. در استان آذربایجان شرقی، تییار کنهدرصد تلفات کنه تارتن دو لکه 27/92و  29/81قرمز اروپایی و  درصد تلفات جیعیه کنه

هیای درختیان سییب در مهیار کنیهسایفلومتوفن های انویدور اسپید و کشها( صورت گرفه و کنهد قالب برنامه مدیریه آفات )مهار کر  سیب و سفی
هوایی در منیاطق میورد بررسیی بیود  اسیه. ودلیل شرایط متفاوت آبای و کنه قرمز اروپایی بهکاربرد داشتند. تفاوت در زمان طغیان کنه تارتن دو لکه

 61-36زمسیتانه باعیث  تیثییر شیخمدلیل تغییر دما در زمستان سال قبل در مناطق مورد بررسی بود  اسه. ر بهآوهای زیانتفاوت در درصد تلفات کنه
ای ارتن دو لکیهدرصد مهار کنه تارتن شد  اسه. کنترل زمستانه تثییر قابل قبولی در مهار کنه قرمز اروپایی و کنترل بهار  تثییر مشابهی در مهار کنه تی

 نشان داد.
 

 ، مهارکشکنهکنه آفه،  ،روغن ولک تلفات، :کلیدی هایواژه
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 مقدمه

تییرین محلاییوات بییاغی در نقییاک مختلییف کشییور سیییب از مهم
و  Panonychus ulmi (Koch) کنه قرمز اروپایی .شودمحسوب می

از آفیات مهیم   Tetranychus urticae Kochایکنه تارتن دو لکیه
 ،تغذیه، طغیان جیعیه .روندشیار میدرختان سیب در ایران و جهان به

 رشیدی دور  سه در ایخسارت کنه قرمز اروپایی و کنه تارتن دو لکه
 بیه منجیر توانیدمی مییو  گیریشکل و رشد برگ، تشکیل دهی،گل

 رو کنتیرلازایین و شیود سییب درخه محلاول کیفی و کیّی کاهش
 دلیل ملایر های اخیر بیهدر سال .ناپذیر اسهامری اجتناب شیییایی

ها کنییه ،کشییاورزی و هیینییین افییزایش دمییا هییایکشآفهرویییه بی
از در اییران تیا چنید نوبیه . اندعنوان آفیات کلییدی مطیرد شید بیه
 .استفاد  شد  اسه سیب درختان آفه هایبرای مهار کنه هاکشآفه

اسیه.  کاسیته هیاآن کیارآیی از معیول هایکشکنه رویهملار  بی
 بیاا، کارایی کم، ملارفی غلظه علهبه دجدی هایکشاستفاد  از کنه

طبیعیی  دشینان روی کیتر سوء ایرات سوزی وگیا  سوء ایرات فقدان
 ,.Rhamani et al) دارد اجتیاعی و اقتلاادی توجیه زیسه، محیط و

2012 .) 
آفات مهم قرنطینیه ءدر ایران جز 1353کنه قرمز اروپایی تا سال 

وسیله صلواتیان به 1353شد. اولین بار در سال محسوب می ای کشور
های سیب وارد شد  به منطقه گرگان از کشورهای سوئیس روی نهال

با ورود کنه قرمز اروپیایی  .(Mustaan, 1987و فرانسه مشاهد  شد )
ز های ارقا  سیب درختی وارداتیی )قرمیز و زرد طیییی( اتوسط نهال

هیای آفیه در سیطح های مدرن، آلودگی به کنیهفرانسه و توسعه باغ

 (. Arbabi et al., 2003کشور گسترش یافه )
هغییر اختلااصیی، بی هیایکشآفیه استفاد  غیر اصولی و مکرر

 نکیردن رعاییه و تر از حد مجاز توصیه شد شهای بیکارگیری غلظه
خوردن تعیادل اکوسیسیتم همباعیث بیه ها،کشآفهکاربرد  در تناوب

-پژوهش .(Arbabi et al., 1997اسه )شد  آور های زیاننفع کنهبه

کیشکنیهدرصید از  80 حدود جهان، در که داد نشان شد  انجا  های
 Panonychus citri , P. ulmiبییرای کنتییرلهییای ملاییرفی 

 )McGregor(  وT. urticae اسییه شیید  گرفتییه کاربییهVan (

Leeuwen et al., 2015)  . 
که ای قادر هستند که کنه قرمز اروپایی و کنه تارتن دو لکهجاآناز
های متعددی در طول یک فلال زراعی ایجیاد کننید و در مییان نسل

ها قابلیییه بییروز پدییید  مقاومییه بییه های مختلییف اییین کنییهسییوش
کارگیری بیه، هها در نقاک مختلف دنیا نیز مشاهد  شید  اسیکشهکن

منظور های مختلف در تناوب و استفاد  از کنتیرل زراعیی بیهکشآفه
حفظ . ناپذیر اسهها امری اجتنابجلوگیری از پدید  مقاومه این آفه

-پاشیبا توجه به سم. دشینان طبیعی نیز از موارد مهم اسه یو احیا

های سیب کشور، فون غنی دشینان طبیعی کنه هایاغهای مکرر در ب
بیا کنتیرل  بنیابراین از بیین رفتیه اسیه، تقریبیاً باغات سیبآفه در 

-های سمزدن( در زمان مناسب از تعداد نوبهشیییایی و زراعی )شخم

 .(Arbabi et al., 2003) پاشی کاسته خواهد شد

هیای سییب و اهیییه اقتلایادی ر کشه بیاغبا توجه به سطح زی
 یهایکشکارگیری آفهای که برای مناطق مختلف کشور دارد، بهویژ 

د، از اهیییه نآفه داشیته باشیهای کنهکه بیشترین تثییر را روی این 
ترین عنوان یکی از مهمکنترل شیییایی آفات به.باایی برخوردار اسه

ش مهییی دارد و هییشیه در های مبارز  در مدیریه تلفیقی نقیروش
در حید معقیول و  هیاکشآفیههای مهار، اسیتفاد  از کنار سایر روش

در این پژوهش برای مهار دو کنه آفیه منطقی از  و ضروری اسه، 
هیای سییب در چهیار منطقیه )اسیتان تهیران، اصیفهان، کلیدی بیاغ

آذربایجان غربی و آذربایجان شرقی( از روش کنترل شیییایی و زراعی 
شیخم اواییل بهیار و ییا در انتهیای استفاد  شد. در کنترل زراعیی از 

هوایی منطقه مورد بررسی( برای کنتیرل وزمستان )بسته به شرایط آب
کنتیرل .شد  اسیهاستفاد   ایکنه تارتن دو لکه گذرانمراحل زمستان

کیه موارد مورد نظر در این پژوهش اسه زمستانه کنه قرمز اروپایی از 
-هیای زمسیتانبرای مهار تخم های مناسبکشک و کنهبا روغن ول

تعیین زمان مهار آفه و تعییین زمیان  .گذران کنه قرمز صورت گرفه
صیورت های هواشناسیی در هیر منطقیه طغیان آفه با استفاد  از داد 

چنید  توسیطکنترل بهار  کنیه تیارتن و کنیه قرمیز هیم .گرفته اسه
هیای از هرکدا  از کنیهل کش در صورت وجود سه تا پنج کنه فعاآفه
در برگ درخه سیب انجا  گرفه و در نهاییه، کیارآیی عوامیل آفه 

 مورد بررسی تعیین شد.
 

 هامواد و روش

در چهیار اسیتان تهیران، اصیفهان، ایین پیژوهش : محل اجراا
 هایتابسیتان و زمسیتان سیالطی آذربایجان شرقی و غربی در بهار، 

هیای سییب باغایجان غربی در انجا  شد. در استان آذرب 1400-1401
 N 49.8550شهرستان ارومییه در دهسیتان بیاانج )رقم رد دلیشجز 

42.69734 E در استان آذربایجان شیرقی در شهرسیتان مراغیه در ،)
(، در استان اصفهان در N 46.2288 E 37.2087روستای داش آتال )

 (،N 51.6688 E 30.9287شهرستان سییر  در دهستان پادانا علییا )
در اسییتان تهییران در شهرسییتان فیروزکییو  در دهسییتان دوبلییور 

((39.6135 N 63.5489E ها در سه فلایل زمسیتان، بهیار و آزمون
 اجرا شد. تابستان 

شناسیی شیامل درجیه هیای هیواداد های هوا شناسی: داده
حرارت، رطوبه نسبی محیط، میزان بارش، دما و رطوبه سطح خا  



 17     های سیبای و کنه قرمز اروپایی در باغدو لکه مهار موثر کنه تارتن ،رضائی و همکاران

صیورت به 1401-1400در سال زراعیی ( اسه که متری)هفه سانتی
روزانه از سایه سازمان هواشناسی کشور برداشه شد  اسه و نییودار 

 روز  در این پژوهش یبه شد  اسه. 10های میانگین براساس داد 
هیا بیه : برای تعیین درصد آلودگی درخههای زمستانهآزمون

اییل کنه قرمیز اروپیایی، در زمسیتان در فواصیل زمیانی اسیفند تیا او
، شیودمی باغ انتخابصورت تلاادفی از به درخه 10حداقل  ،فروردین
متر از  برداری صورت گرفه، دوهای چهار طر  درخه نیونهاز شاخه

 80در صورت وجیود  برداری انتخاب شد.صورت واحد نیونهها بهشاخه
-سیم ،هیای درخیهمتر از شاخه تخم کنه قرمز اروپایی در دو 100تا 

روز  30پاشیی و بردای یک روز قبل از سیمفه. نیونهپاشی صورت گر
اسیتان بسیته بیه عیر   هر پاشی صورت گرفه. تییارها دربعد از سم

دو  2دو در هیزار + روغین ولیک 1ترادیفیونت منطقه شامل تییارهیای

(، شیوند )روغن امولسییون ECدو در هزار + روغن  ترادیفوندرصد، ت
نییم در  تیازوکسهگزیلک، نیم در هزار + روغن و 3تیازوکسهگزی

)روغین  4+ داییابون نیم در هیزار تیازوکسهگزی، ECهزار + روغن 
+ داییابون  تییازوکسهگزیدو در هزار،  گیاهی تهیه شد  از کرچک(

 25/0مقیدار به 5کش( کلوفنتزین )آپولیو(کش )تخمچهار در هزار، کنه
درصید  .(1)جدول  درصد و شاهد بود  اسه دودر هزار + روغن ولک 

 شد.  محاسبهها توسط فرمول هندرسون تیلتون کشکارآیی کنه
آوری و پایش شرایط دمیایی روزانیه در اواخیر زمسیتان و با جیع

تعیین درصد آلودگی در درختان و پوشش گییاهی بیاغ میورد بررسیی، 
 .مشخص شدو طغیان آفه زمان ظهور کنه تارتن 

برای تعیین درصد آلیودگی در  .ه و تابستانه:های بهارآزمون
 هیاصورت تلاادفی از نقاک مختلیف درخهبرگ به 30 ،بهار و تابستان

ها بیه آزمایشیگا  برگ در چند قسیه باغ انتخاب کرد  ودرخه(  10)
بییا قییرار دادن کییادر مربعییی دو  منتقییل شییدند و در زیییر بینییوکیر

در اسیتان ، رمز شییارش شیدهای تارتن و قمترمربع، تعداد کنهسانتی
نیییه طیی کنه قرمز ها برای مهار کشاستفاد  از کنه آذربایجان غربی

صورت جداگانیه در دهیه سیو  تیرمیا  کنه تارتن به مهاردو  خرداد و 

بیا )ترکیب انویدور وآبیامکتین(  6کش انویدور اسپیدصورت گرفه. کنه

بیه  یفلومتوفنسیابیا نیا  تجیاری  7در هزار، سایفلومتوفن 4/0غلظه 
 (1)جیدول صورت جیدا در تییارهیای جداگانیهدر هزار به یکغلظه 

                                                           
1- Tetrodifon 7.52% EC (Tedion®) 
2- Petrolium oil (Volck® 80% EC  (  
3- Hexythiazox )Nissorun® 10% EC( 
4- Dayabon® 

5- Clofentezine 50% SC (Apollo®) 
6- Envidor speed 24% SC 

7- Cyflumetofen 20% Sc (Danisaraba®) 

ارزییابی خسیارت  ها،کشروز بعد از استفاد  از آفه 30صورت گرفه. 
های زند  ناشی از کنه قرمز اروپایی و کنه تارتن از طریق شیارش کنه

-ت گرفه. درصد کارآیی کنهمترمربع هر برگ صوردر کادر دو سانتی

 ها توسط فرمول هندرسون تیلتون محاسبه شد. کش
تعیداد  ،های تهران و اصیفهاندر کنترل بهار  و تابستانه در استان

روز بعید از کیاربرد  30ای و کنه قرمز اروپایی قبیل و های دو لکهکنه

 tآزمیون  توسط 8و آبامکتین سایفلومتوفنهای انویدور اسپید، کشکنه
 مقایسه شدند. 

پیاش لیتری )سم 100پاش از دستگا  سم استفاد  از تییارها برای
لیتیر محلیول  هشیهتیا  ششفرغونی( استفاد  شد و برای هر درخه 

 ,.Arbabi et alپاشیی صیبح زود انجیا  گرفیه )سیم استفاد  شید.

ل هندرسیون و تیلیتیون ها با استفاد  از فرمو(. درصد تلفات کنه1997
 .تعیین شد( 1)معادله 

(1                   )

 

پاشیی در واحید مییانگین تعیداد کنیه بعید از سیم: aTکه در آن، 
پاشیی در میانگین تعداد کنیه قبیل از سیم :bT، )یک درخه( آزمایشی

 :bCپاشی و میانگین تعداد کنه در شاهد بعد از سم :aCواحد آزمایشی، 
 & Henderson)پاشی اسه )میانگین تعداد کنه در شاهد قبل از سم

Tilton, 1955.  با توجه به شرایط و زمان فعالیه متفیاوت آفیه روی
هیای ها در اسیتاندرختان سیب در مناطق مختلف، زمان انجا  آزمون

هیای بیه مسیاحه پاشی در باغ. محلول(2 )جدول مختلف متفاوت بود
ساله و رقیم رددلیشیز صیورت گرفیه. بیا  4-3هکتار با درختان  1-3

توجه به ایر متقابل تییار و مکان از تجزیه مرکب استفاد  شد. از طرد 
 SASافیزار های کامل تلاادفی در چند مکان با اسیتفاد  از نیر بلو 

بنیدی تییارهیا اقیدا  ها و گیرو به به تعیین میانگیننس( 4/9)نسخه 
 انجا  شد. Tukeyآزمون  وسیلهبهها مقایسه میانگین .شد

-های جداگانه در استاندر نهایه، در کرت های زراعی:آزمون

، تثییر شخم و آذربایجان شرقی آذربایجان غربی ،های تهران، اصفهان
 بررسی و مقایسه شیدند. ایهتارتن دو لک کنه تعدادروی  نیززمستانه 

میورد مقایسیه  T test آزمیون توسطمیانگین درصد تلفات محاسبه و 
( 4/9)نسیخه  SASافزار نر  توسطها تجزیه و تحلیل داد  قرار گرفه.

 انجا  گرفه. 
 

 نتایج

کنییه قرمییز اروپییایی در بهییار در منییاطق مییورد آزمییون از اواسییط 
ای کیی دیرتر از اواسیط اوایل خرداد و کنه تارتن دو لکهاردیبهشه تا 

                                                           
8- Abamectin 1.8% Ec (Vertimec®) 



 1404بهار ، 1، شماره 39)علوم و صنایع کشاورزی(، جلد حفاظت گیاهان ایران های ژوهشپ     18

، رطوبه نسیبی (1)شکل نیودارهای دما . خرداد تا اواخر آن ظاهر شد
و رطوبیه  (4ل )شیکدمای خیا   (،3)شکل ، بارش (2)شکلمحیط 
 1400دی میا   12مییدی که معیادل  2022در سال  (5)شکل خا  
روز  نشیان داد  شید   10اسیه، در فواصیل  1401دی ما   12لغایه

مارچ کیه معیادل اواییل فیروردین میا   20-10اسه. دمای محیط از 
یط در ارومیه اسه، در نقاک مورد آزمون افزایش یافته اسه. دمای مح

نسبه به سایر مناطق کیتر اسه. در نیودارهای رطوبه نسبی محیط 
نیز در فواصل زمانی، ارومیه بیشتر از سایر مناطق بود  اسه. کیتیرین 

 درصد رطوبه مربوک به فیروزکو  بود.
بارش در مراغه بیشتر از سایر مناطق بود. در زمسیتان و پیاییز در 

سه، امیّا در تابسیتان تنهیا در سیال هیه مناطق بارش مشاهد  شد  ا
در فیروزکو  بارندگی مشاهد  شد. دمای خا  نیز مانند دمیای  2022

های تابسیتان و بهیار افیزایش یافتیه اسیه. کیتیرین و محیط در ما 
ترتیب مربوک به فیروزکو  و ارومیه بیود. در ارتبیاک بیا بیشترین دما به

ارومیه مشاهد  شد و رطوبه خا  نیز کیترین میزان رطوبه خا  در 
 ها تقریباً با یکدیگر تفاوت مشهودی نداشتند.در سایر استان

 
 های اصفهان، تهران، آذربایجان غربی و آذربایجان شرقیای و کنه قرمز اروپایی در استانتییارهای مورد آزمون برای کنترل بهار  و تابستاته کنه تارتن دو لکه -1جدول 

Table 1- The tested treatments for winter and spring control of European red mite and two-spotted spider in Isfahan, Tehran, West 

Azerbaijan and East Azerbaijan provinces 

Compounds for spring control Compounds for winter control Provinces 
Envidorespid (0.4 ml.l-1) Abamectin (0.5 mL L-1) + Volk oil (2%) 

Isfahan (Semirom) 
Cyflumetofen (1 ml.l-1) Volk oil (2%) 
Abamectin (0.5 ml.l-1)   

Envidorespid (0.4 ml.l-1) Abamectin (0.5 mL L-1) + Volk oil (2%) 
Tehran 

(Firuzkuh) 
Cyflumetofen (1 ml.l-1) Volk oil (2%)  

Abamectin (0.5 ml.l-1)   

Envidorespid (0.4 ml.l-1) Tetradifon (2 mL L-1) + Volk oil (2%) 

West Azerbaijan 

(Urima) 

Cyflumetofen (1 ml.l-1) Tetradifon (2 mL L-1) + EC oil (2%) 
Abamectin (0.5 ml.l-1) Hexythiazox (0.5 mL L-1) + Volk oil (2%) 

 Hexythiazox (0.5 mL L-1) + EC oil (2%) 
 Hexythiazox (0.5 mL L-1) + Dayaban (2 mL L-1) 
 Hexythiazox (0.5 mL L-1) + Dayaban (4 mL.L-1) 

Envidorespid (0.4 ml.l-1) Clofentezin (0.5 mL L-1+ Volk oil (2%) East Azerbaijan 

(Margheh) Cyflumetofen (1 ml.l-1) Volk oil (2%) 

 
 های اصفهان، تهران، آذربایجان غربی و آذربایجان شرقیدر استانزمان انجا  آزمون  -2جدول 

Table 2-Time to do the tests in Isfahan, Tehran, West Azerbaijan and East Azerbaijan provinces 
Time of spring test Time of wimter test Time of plow Provinces 

17 Jun 18 March Early June Isfahan 

(Semirom)   Early Augest 
3 Jun 16 March Early June Tehran 

(Firuzkuh)   Early Augest 
19 Jun 5 March Early June West Azerbaijan 

(Urima)   Early Augest 
26 Jun 11 March Early June East Azerbaijan 

(Margheh)   Early Augest 
 

 ترل زمستانهکن

هیای شییارش شید  قبیل و بعید از نتایج نشان داد که تعداد کنه
هیای اصیفهان، تهیران، های میورد آزمیون در اسیتانکشکاربرد کنه

-آذربایجان شرقی و آذربایجان غربی نسبه به یکدیگر اختی  معنیی

نشیان داد  شید   4جیدول درصید تلفیات در  .(3)جدول داری داشه 
 اسه.

 

 کنترل بهار و تابستانه

هیای شییارش شید  قبیل و بعید از نتایج نشان داد که تعداد کنه
-در مکان و آبامکتین سایفلومتوفنهای انویدور اسپید، کشکاربرد کنه

 (.5)جدول داری دارد های مورد آزمون با یکدیگر اختی  معنی
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میه استان آذربایجان تغییرات دمای محیط بر حسب درجه سلسیوس در چند منطقه )سییر  استان اصفهان، فیروزکو  استان تهران، مراغه استان آذربایجان شرقی و ارو -1شکل 

 (1401دی ما   12لغایه  1400دی ما   12) 2022غربی( در سال 
Figure 1- Air temperature changes (ºC) in several regions (Semirom (Isfahan province), Firuzkuh (Tehran province), Maragheh (East 

Azarbijan), Urima (West Azarbijan province) in 2022 
 

 
استان آذربایجان غربی( در  ارومیه ن آذربایجان شرقی وتغییرات درصد رطوبه نسبی محیط در چند منطقه )سییر  استان اصفهان، فیروزکو  استان تهران، مراغه استا -2شکل 

 (1401دی ما   12لغایه  1400دی ما   12) 2022سال 

Figure 2- Air humidity changes (%) in several regions (Semirom (Isfahan province), Firuzkuh (Tehran province), Maragheh (East 

Azarbijan), Urima (West Azarbijan province) in 2022 
 

 
متر در چند منطقه )سییر  استان اصفهان، فیروزکو  استان تهران، مراغه استان آذربایجان شرقی و ارومیه استان آذربایجان غربی( تغییرات بارش محیط بر حسب میلی -3شکل 

 (1401دی ما   12لغایه  1400دی ما   12) 2022در سال 
Figure 3- Air precipitation changes (mm) in several regions (Semirom (Isfahan province), Firuzkuh (Tehran province), Maragheh 

(East Azarbijan), Urima (West Azarbijan province) in 2022 
 



 1404بهار ، 1، شماره 39)علوم و صنایع کشاورزی(، جلد حفاظت گیاهان ایران های ژوهشپ     20

 
 12) 2022یجان شرقی و ارومیه استان آذربایجان غربی( در سال تغییرات دمای خا  در چند منطقه )سییر  استان اصفهان، فیروزکو  استان تهران، مراغه استان آذربا -4شکل 

 (1401دی ما   12لغایه  1400دی ما  
Figure 4- Soil temperature changes (ºC) in several regions (Semirom (Isfahan province), Firuzkuh (Tehran province), Maragheh 

(East Azarbijan), Urima (West Azarbijan province) in 2022 

 

 
آذربایجان غربی( در  تغییرات درصد رطوبه نسبی خا  در چند منطقه )سییر  استان اصفهان، فیروزکو  استان تهران، مراغه استان آذربایجان شرقی و ارومیه استان -5شکل 

 (1401دی ما   12لغایه  1400دی ما   12) 2022سال 
Figure 5- Soil humidity changes (%) in several regions (Semirom (Isfahan province), Firuzkuh (Tehran province), Maragheh (East 

Azarbijan), Urima (West Azarbijan province) in 2022 

 

های اصفهان، در استان 1400زمستان سال  درهای درختان سیب برداری روی سرشاخههای مختلف نیونهمیانگین تعداد تخم کنه قرمز اروپایی در تییارها و نوبه -3 جدول

 تهران، آذربایجان غربی و آذربایجان شرقی
Table 3-The average number of European red mite eggs in treatments and different times of sampling on the branches of apple trees 

in the winter of 2022 in Isfahan, Tehran, West Azerbaijan and East Azerbaijan provinces 

After 30 days of treatment Before treatment Compounds Provinces 
0.50 ± 0.05 b 39.04± 0.65 a Abamectin (0.5 mL L-1) + Volk oil (2%) 

Isfahan (Semirom) 
0.55 ± 0.02 b 39.29 ± 0.57 a Volk oil (2%) 
0.87 ± 0.25 b 43.25± 1.10 a Abamectin (0.5 mL L-1) + Volk oil (2%) Tehran 

(Firuzkuh) 0.61 ± 0.65 b 39.10 ± 1.18 a Volk oil (2%) 
16.33 ± 0.05 b 34.00± 0.35 a Tetradifon (2 mL L-1) + Volk oil (2%) 

West Azerbaijan 

(Urima) 

0.55 ± 0.02 b 33.00 ± 1.57 a Tetradifon (2 mL L-1) + EC oil (2%) 
19.00 ± 1.25 b 30.67± 1.10 a Hexythiazox (0.5 mL L-1) + Volk oil (2%) 
21.33 ± 2.25 b 41.67 ± 1.18 a Hexythiazox (0.5 mL L-1) + EC oil (2%) 
29.66 ± 2.65 b 51.33 ± 1.48 a Hexythiazox (0.5 mL L-1) + Dayaban (2 ml.l-1) 
28.33 ± 3.05 b 41.00± 2.65 a Hexythiazox (0.5 mL L-1) + Dayaban (4 ml.l-1) 
11.33 ± 2.02 b 102.00 ± 3.57 a Clofentezin (0.5 mL L-1) + Volk oil (2%) East Azerbaijan 

(Margheh) 

 
15.00 ± 4.25 b 105.00± 1.10 a Volk oil (2%) 

 اسه. %95اختی  حرو  در ردیف نشان دهند  اختی  معنی دار بین تییارها در سطح 
Different letters in the row indicate a significant difference between the treatments at the 95% probability level. 
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های اصفهان، تهران، آذربایجان غربی و آذربایجان در استان 1400رکیبات مورد آزمون در زمستان سال مقایسه درصد تلفات تخم کنه قرمز اروپایی بعد از کاربرد ت -4جدول 

 شرقی
Table 4-The compare of mean mortality percentage of European red mite eggs in treatments with different compounds on the 

branches of apple trees in the winter of 2022 in Isfahan, Tehran, West Azerbaijan and East Azerbaijan provinces 

Mean mortality percentage Compounds Provinces 
82.23 ± 1.55 a Abamectin (0.5 mL L-1) + Volk oil (2%) Isfahan 

 (Semirom) 85.67 ± 0.71 a Volk oil (2%) 
70.64± 7.28 a Abamectin (0.5 mL L-1) + Volk oil (2%) Tehran 

(Firuzkuh) 47.28 ± 11.69 b Volk oil (2%) 
75.00± 3.52 a Tetradifon (2 mL L-1) + Volk oil (2%) 

West Azerbaijan 

(Urima) 

74.40 ± 4.53 a Tetradifon (2 mL L-1) + EC oil (2%) 
70.50± 3.21 a Hexythiazox (0.5 mL L-1) + Volk oil (2%) 
60.17 ± 3.29 b Hexythiazox (0.5 mL L-1) + EC oil (2%) 
54.24± 4.21 c Hexythiazox (0.5 mL L-1) + Dayaban (2 mL L-1) 
65.32± 3.81 b Hexythiazox (0.5 mL L-1) + Dayaban (4 mL L-1) 
83.21 ± 8.22 a Clofentezin (0.5 mL L-1) + Volk oil (2%) East Azerbaijan 

(Margheh) 

 
70.25± 7.33 b Volk oil (2%) 

 اسه. %95دار بین تییارها در سطح دهند  اختی  معنیاختی  حرو  در ردیف نشان
Different letters in the row indicate a significant difference between the treatments at the 95% probability level. 

  

 1401در بهار و تابستان سال های سیب برداری روی برگهای مختلف نیونهای در تییارها و نوبهارتن دولکهکنه قرمز اروپایی و کنه ت ها و بالغینپور میانگین تعداد  -5جدول 

 های اصفهان، تهران، آذربایجان غربی و آذربایجان شرقیدر استان
Table 5- The average number of European red mite and two-spotted spider mite nymph and adults in treatments and different times 

of sampling on the leaves of apple trees in the spring and summer of 2022 in Isfahan, Tehran, West Azerbaijan and East Azerbaijan 

provinces 
After 30 days of treatment Before treatment Compounds Provinces 

1.61 ± 0.32 b 9.28± 0.99 a Envidorespid (0.4 mL L-1) 
Isfahan (Semirom) 

 
1.33 ± 0.14 b 9.24 ± 0.60 a Cyflumetofen (1 mL L-1) 
2.04 ± 0.21 b 10.09 ± 0.95 a Abamectin (0.5 mL L-1) 

1.80±0.20 b 10.75± 0.47 a Envidorespid (0.4 mL L-1) 
Tehran 

(Firuzkuh) 
1.80±0.20 b 8.70 ± 0.51 a Cyflumetofen (1 mL L-1) 
1.87±0.38 b 10.50±0.64 a Abamectin (0.5 mL L-1) 

1.33 ± 0.05 b 10.00± 1.35 a Envidorespid (0.4 mL L-1) West Azerbaijan 

(Urima) 2.55 ± 0.02 b 9.00 ± 2.57 a Cyflumetofen (1 mL L-1) 
1.33 ± 1.02 b 10.00 ± 3.57 a Envidorespid (0.4 mL L-1) East Azerbaijan 

(Margheh) 1.00 ± 0.25 b 8.00± 1.10 a Cyflumetofen (1 mL L-1) 
 اسه. %95دار بین تییارها در سطح دهند  اختی  معنیاختی  حرو  در ردیف نشان

Different letters in the row indicate a significant difference between the treatments at the 95% probability level. 
های در استان 1401در بهار و تابستان سال های سیب برداری روی برگهای مختلف نیونهیارها و نوبهبالغین کنه قرمز اروپایی در تی ها وپور مقایسه درصد تلفات  -6جدول 

 اصفهان، تهران، آذربایجان غربی و آذربایجان شرقی
Table 6- The compare of mean mortality percentage of European red mite nymphs and adults in treatments and different times of 

sampling on the leaves of apple trees in the spring and summer of 2022 in Isfahan, Tehran, West Azerbaijan and East Azerbaijan 

provinces 

Mean mortality percentage Compounds Provinces 
78.28± 5.68 a Envidorespid (0.4 mL L-1) 

Isfahan (Semirom) 

 
82.46 ± 2.13 a Cyflumetofen (1 mL L-1) 
74.88 ± 3.67 a Abamectin (0.5 mL L-1) 

78.75± 4.29 a Envidorespid (0.4 mL L-1) 
Tehran 

(Firuzkuh) 74.56±4.15 a Cyflumetofen (1 mL L-1) 
73.27 ± 6.61 a Abamectin (0.5 mL L-1) 

85.39 ± 8.40 a Envidorespid (0.4 mL L-1) West Azerbaijan 

(Urima) 92.27 ± 7.87 a Cyflumetofen (1 mL L-1) 
92.00 ± 3.02 a Envidorespid (0.4 mL L-1 East Azerbaijan 

(Margheh) 85.20 ± 3.50 a Cyflumetofen (1 mL L-1) 
 اسه. %95دار بین تییارها در سطح دهند  اختی  معنیاختی  حرو  درردیف نشان

Different letters in the row indicate a significant difference between the treatments at the 95% probability level. 
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در استان 1401در بهار و تابستان سال های سیب برداری روی برگهای مختلف نیونهای در تییارها و نوبهبالغین کنه تارتن دولکه ها وپور مقایسه درصد تلفات  -7جدول 

 های اصفهان، تهران، آذربایجان غربی و آذربایجان شرقی
Table 7- The compare of mean mortality percentage two-spotted spider mite nymphs and adults in treatments and different times of 

sampling on the leaves of apple trees in the spring and summer of 2022 in Isfahan, Tehran, West Azerbaijan and East Azerbaijan 

provinces 

Mean mortality percentage Compounds Provinces 
68.18± 2.68 a Envidorespid (0.4 mL L-1) 

Isfahan (Semirom) 

 
79.43 ± 1.14 a Cyflumetofen (1 mL L-1) 
77.88 ± 3.67 a Abamectin (0.5 mL L-1) 

68.75± 1.44 a Envidorespid (0.4 mL L-1) 
Tehran 

(Firuzkuh) 80.56±1.36 a Cyflumetofen (1 mL L-1) 
79.37 ± 7.75 a Abamectin (0.5 mL L-1) 

81.29 ± 7.35 a Envidorespid (0.4 mL L-1) West Azerbaijan 

(Urima) 92.27 ± 7.87 a Cyflumetofen (1 mL L-1) 
89.00 ± 1.02 a Envidorespid (0.4 mL L-1) East Azerbaijan 

(Margheh) 

 
87.23 ± 2.50 a Cyflumetofen (1 mL L-1) 

 اسه. %95دار بین تییارها در سطح دهند  اختی  معنیاختی  حرو  در ردیف نشان
Different letters in the row indicate a significant difference between the treatments at the 95% probability level. 

 
هیای تیارتن و قرمیز اروپیایی توسیط فرمیول درصد تلفیات کنیه

هیا در هندرسون محاسبه شد و نتایج نشان داد که درصد تلفیات کنیه
داری های ملارفی نسیبه بیه یکیدیگر اخیتی  معنییکشمورد کنه

روز بعید از کیاربرد  30صید تلفیات در . در(7و  6)جدول  نداشته اسه
و آبیامکتین در میرداد میا  سیال  سیایفلومتوفنهای انویدور، کشکنه

درصیید بییود   88/74و  46/82، 28/74ترتیب در اصییفهان بییه 1401
 اسه.
 

 تأثیر شخم

ای در کنیه تیارتن دولکیه بالغین ها وپور میانگین تعداد  8جدول 
در باغیات شیخم زد  و  1401در بهار و تابستان سال ای سیب هبرگ

های اصفهان، تهران، آذربایجان غربیی و در استانشخم نزد  )شاهد( 
هیای آزمیون در دهد که در تیامی محلآذربایجان شرقی را نشان می

 دار بود  اسه.دو زمان استفاد  از شخم، اختی  معنی

 
های اصفهان، در استاندر باغات شخم زد  و شخم نزد  )شاهد(  1401در بهار و تابستان سال های سیب ای در برگکنه تارتن دولکه بالغین ها وپور میانگین تعداد  -8جدول 

 تهران، آذربایجان غربی و آذربایجان شرقی
Table 8-The average number of two-spotted spider mite nymph and adults in treatments and different times of sampling on the 

leaves of apple trees in the spring and summer of 2022 in Isfahan, Tehran, West Azerbaijan and East Azerbaijan provinces 
Plowed field Control Time Provinces 
10.23 ±1.10 b 61.97± 0.68 a Early June Isfahan  

(Semirom) 8.25±0.99 b 93.25 ± 2.20 a Early Augest 
10.21±3.10 b 61.25± 2.34 a Early June Tehran 

(Firuzkuh) 12.26±4.2 b 83.18 ± 4.35 a Early Augest 
9.35 ±2.48 b 25.34± 3.35 a Early June West Azerbaijan 

(Urima) 10.35 ±1.36 b 32.43 ± 4.57 a Early Augest 
8.39 ±2.80 b 22.37 ± 4.38 a Early June East Azerbaijan 

(Margheh) 9.81 ±3.20 b 29.83± 2.82 a Early Augest 
 اسه. %95دار بین تییارها در سطح دهند  اختی  معنیاختی  حرو  در ردیف نشان

Different letters in the row indicate a significant difference between the treatments at the 95% probability level. 
 

 گیایبحث و نتیجه

 باعث تشدید زراعی فلال یک در کشکنه یک مستیر کارگیریبه

 مختلیف محلایوات زایخسیارت هیایکنه جیعیه در مقاومه بروز

قرمیز  هیای بسییاری از مقاومیه کنیهدر پژوهش شیود.می کشاورزی
قاک مختلف دنیا نیا  ها در نکشبه آفه ایو کنه تارتن دو لکه اروپایی

 1کش اسیپیرودیکلوفنمقاومه به کنیهعنوان مثال ، بهبرد  شد  اسه
(Kramer & Nauen, 2011) های فیینکشو مقاومییه بییه کنییه 

 .(( 2003et alAuger ,. 1وپرایدو تبوفن 2میهپروکسی

                                                           
1- Spiridiclofen 

2- Fenpyroximate 
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در  مطالعیه هیا،کیشر  کنیهملای کاهش و کارآیی افزایش برای
 تیثمین و اقتلاادی داشتن توجیه هد ِ با جدید هایکشکنه خلاوص

 و هاکنه زیستی مختلف روی مراحل کم ملارفی غلظه با تثییرگذاری
 و شیودمیی دنبیال هیاکنه دشینان طبیعی جیعیه بر کیتر سوء تثییر
 هاینسل جادای باا، زادآوری توانایی زا باخسارت هایکنه کهجاییازآن

  اقلییی شرایط با پذیریو انطباق زراعی فلال یک در متعدد
 بیا بیشیتری پذیریتوان مقاومه آفات سایر با مقایسه در مختلف

 میدیریه اعیال در جدید کشکنه سیو  جایگزینی لذا دارند، را سیو 

 ,.Arbabi et al)رسید میی بیه نظیر ناپیذیراجتناب امری هاآن پایدار

2009.) 

-در تییارهای زمستانه برای مهار تخیم زمسیتان ژوهش،در این پ

های مختلف بسته به عر  منطقیه، گذران کنه قرمز اروپایی در استان
بیه  کلوفنتزینو  تیازوکسهگزین، ترادیفوهای آبامکتین، تکشاز کنه

هیرا  روغن ولیک دو درصید و هیینیین از روغین ولیک دو درصید 
مهار تخم کنه قرمز اروپایی قابل  ،تنهایی استفاد  شد. در هیه مواردهب

روز نسیبه بیه  30ها بعد از کشمیحظه بود  اسه و کاربرد این کنه
داری داشته اسه. درصد تلفات تخم کنه قرمیز در شاهد اختی  معنی

های اصفهان و تهران در صورت استفاد  از آبیامکتین + روغین استان
درصد و در صورت استفاد  از روغین   64/70و  33/82تیب ترولک به
 درصد بود  اسه.  28/47و  67/85تنهایی ولک به

ترادیفون و های تکشدر استان آذربایجان غربی نیز استفاد  از کنه
، مهار متوسطی از کنیه قرمیز اروپیایی را نشیان داد و تیازوکسهگزی

+  تییازوکسهگیزیو  نترادیفیومیزان خسارت در صورت استفاد  از ت
روغن ولک، کاهش محسوسی در جیعییه کنیه قرمیز نشیان داد. در 

+ روغین ولیک  کلیوفنتزینکیش آذربایجان شرقی نیز استفاد  از کنه
کاهش قابل توجهی در تعداد تخم زند  کنه قرمز اروپیایی نشیان داد  

متیر از عدد در دو  32/11عدد به  102که تعداد تخم از طوریاسه، به
 های درختان سیب شیارش شد.شاخهسر

پاشیی زمسیتانه در متوسط درصد تلفات کنه قرمز در صورت سیم
 84ترتیب های اصفهان، تهران، آذربایجیان غربیی و شیرقی بیهاستان

تیر در درصد بود که تلفیات پیایین 77درصد و  66درصد ،  59درصد، 
ر ( استان تهران )فیروزکو ( و درصید بیاا در اسیتان اصیفهان )سییی

هیوایی منطقیه ودلیل شیرایط آبتواند بهمشاهد  شد که عله آن می
های هواشناسی نشان داد که شرایط دمیایی در طور کلی، داد باشد. به

زمستان در مناطق مورد بررسی تفاوت داشته اسه. دمای هوا در سیه 
منطقه سییر ، فیروزکو  و مراغه کیتر از ارومییه بیود  اسیه. دمیای 

ر سییر  مشاهد  شد و در ارتباک با رطوبیه نسیبی محییط، تر دپایین
ارومیه رطوبه بااتری را در زمستان سیال میورد بررسیی نشیان داد. 

                                                                             

1- Tebufenpyrad 

مییدی از سایر مناطق مورد بررسی  2022فیروزکو  در زمستان سال 
دلیل رطوبیه کیتیر تر بود، درصد بااتر مهار کنه قرمز شاید بهخشک

 ان مورد نظر بود  اسه.هوا و دمای بااتر در زمست
کش های دیگر نیز مشخص شد کیه اسیتفاد  از آفیهدر پژوهش

-های زیانهای زمستانه روی مهار کنهپاشیتوأ  با روغن ولک در سم

آور درختان تثییر بسزایی داشه، استفاد  از آبامکتین بیا روغین ولیک 
ل لیتر آب( در انتهای زمستان بیرای مهیار کنیه گیا 100لیتر در  5/2)

 :Colomerus vitis Pagenstechev (Acariنیییدی بییرگ مییو 

Eriophyidae)  توصیه شید  اسیه(Haddadi et al., 2019)  و ییا
استفاد  توأ  اورمکتین و سایپرمترین بیه هییرا  روغین ولیک باعیث 

 Joshi et) کاهش جیعیه تخم کنه قرمز اروپایی در درختان سیب شد

al., 2023). 
در تییارهییای بهییار  و تابسییتانه در منییاطق مختلییف، زمییانی کییه 

ای به سیه تیا پینج کنیه فعیال جیعیه کنه قرمز یا کنه تارتن دو لکه
-پاشیی بیا کنیه)بسته به منطقه مورد بررسی( در هر برگ رسید ، سم

در هیزار  1ا ت 8/0 سایفلومتوفندر هزار و  4/0های انویدور اسپید کش
های اصیفهان، تهیران، آذربایجیان غربیی و شیرقی صیورت در استان

هیای انوییدور کشگرفه. درصد تلفات در استان اصفهان در مورد کنه
 88/74و  46/82، 28/72ترتیب و آبیامکتین بییه سییایفلومتوفناسیپید، 

، 75/78ترتیب درصد گزارش شد. در استان تهیران ایین درصیدها بیه
 ,.Joshi et al)جوشیی و هیکیاران درصید بیود.  28/73و  56/74

-تعداد سه تا پنج کنه در هر برگ سیب را بیرای شیروس سیم (2023

 اند.پاشی بهار  و تابستانه قرار داد 
ها در استان آذربایجان غربیی در خلایوص دو کنیه آفیه گزارش

ز کیاربرد انوییدور صورت جداگانه اسه و در روزهیای متیوالی بعید ابه
-39/85ترتیب در میورد کنیه قرمیز اروپیایی به سایفلومتوفناسپید و 

درصیید تلفییات و بییرای کنییه تییارتن  52/94-27/92درصیید و  21/79
درصیید تلفییات داشییتند. در  85/79-55/81درصیید و  99/74-85/79

پاشیی بیا ترکیبیات آذربایجان شرقی نیز درصد تلفات در صیورت سیم
هیای آفیه درختیان سییب بیرای کنیه سیایفلومتوفن انویدور اسپید و

 درصد بود. 20/85درصد و  92ترتیب به
 ,.Rezaie et alدر پژوهش انجا  شد  توسط رضائی و هیکاران )

کش انویدور اسپید از روز هفتم به بعد تثییر باایی از خود کنه (،2019
ی ادامه داشه. اختی  تثییر ایین کنیهنشان داد و تا آخرین روز بررس

هوایی و وضعیه وکش در مناطق مختلف مربوک به تفاوت شرایط آب
هیای پوشش گیاهی در مناطق مختلف اسه و هیینین وجود بایوتیپ

شیود. ها مییکشمختلف کنه قرمز اروپایی باعث اختی  در تثییر کنه
را در میدیریه  کش انوییدور اسیپید، نقیش آنمدت کنهتثییر طوانی

کش انویدور اسپید نسبه بیه سیایر کنیهدهد. دوا  کنهآفات نشان می
پاشیی روز بعد از سم 28که درصد تلفات در طوریها باا اسه، بهکش

درصید و در  33/95در هزار در استان آذربایجان غربی  4/0در غلظه 
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ترتیب در هیزار در اسیتان خراسیان رضیوی بیه 5/0و  4/0دو غلظه 
درصید و در اسیتان آذربایجیان شیرقی در دو  65/84درصد و  74/81

 .درصد بود 25/95درصد و  05/97ترتیب در هزار به 5/0و  4/0غلظه 
کش انویدور اسپید براساس دوا  بهتر بیرای مهیار کنیه استفاد  از کنه

ای گردد. با توجه به ایر ضربهقرمز اروپایی در باغات سیب پیشنهاد می
کش انویدور، اهییه این موضوس در مدیریه مقاومه کنهآن نسبه به 

-شود. کنهکش جدید انویدور اسپید ترجیح داد  میهای تارتن، کنهکنه

هیای منظور کاهش هزینهدر هزار به 4/0کش انویدور اسپید با غلظه 
 گردد.پاشی پشنهاد میسم

کش سایفلومتوفن با کنه ،های اخیردر پژوهش انجا  شد  در سال
در هزار درصد، تلفیات  1و  8/0نا  تجاری دانیسارابا در هر دو غلظه 
های اصفهان، آذربایجان غربی و باایی در کنه قرمز اروپایی در استان

آذربایجان شرقی نشان داد  اسه. درصد تلفات کنه قرمز اروپایی، سه 
های مورد آزمیون در هزار در استان 8/0پاشی در غلظه روز بعد از سم

درصد بیود و  98-61درصد و در غلظه یک در هزار بین  99-58 بین
پاشی وجود داشه. درصید تلفیات آن در روز بعد از سم 28تثییر آن تا 

درصد و در غلظه یک در هزار بیین  99-76در هزار بین  8/0غلظه 
در  8/0کارگیری غلظه ملایرفی به درصد گزارش شد  اسه. 86-99

نه قرمز اروپایی در باغات سیب توصیه هزار سایفلومتوفن برای مهار ک
 .(Rezaie et al., 2020) شودمی

رطوبه نسبی خا  در منطقه ارومیه کیتر از سایر منیاطق میورد 
بررسی بود. تغییرات دمای خا  نیز اختی  را در بین منیاطق نشیان 

ق مورد بررسی بود ، که در ارومیه کیتر از سایر مناططوریدهد، بهمی
امّا رطوبه نسبی محیط در ارومیه در سال مورد بررسی بااتر از سیایر 
مناطق بود  اسه. رطوبه نسبی محییط در فیروزکیو  کیتیر از سیایر 
مناطق بود  اسه. بارش در مقاطعی بیشتر بود. دمای محیط نیز طیی 

یترین دما تابستان در ارومیه، بااتر از سایر مناطق مورد بررسی بود. ک
در مراغه مشاهد  شد. متوسط درصد تلفات کنه قرمز اروپیایی در اییر 

هیای های مورد نظر در بهیار و تابسیتان در اسیتانکشاستفاد  از کنه
 89و  89، 75، 75ترتیب اصفهان، تهران، آذربایجان غربی و شرقی به

 درصد 89و  87، 76، 75ترتیب درصد و درصد تلفات کنه تارتن نیز به
بود. درصد تلفات بااتر در استان آذربایجان غربیی )ارومییه( و اسیتان 
آذربایجان شرقی )مراغه( نسبه به سییر  استان اصفهان و فیروزکیو  
استان تهران مشاهد  شد. شرایط محیطی از نظر دمیا و رطوبیه روی 

آور میؤیر بیود. در ارتبیاک بیا تیثییر های زییاننتیجه درصد تلفات کنه
هیایی ای، پیژوهشطی روی جیعیه کنیه تیارتن دو لکیهشرایط محی

 ,Rezaie & Javannezhad, 2020)نیژاد رضیائی و جیوان توسیط

ترین عامل مهمها ( صورت گرفته اسه، در این پژوهش2023 ,2021
را دمای سردترین ما  سال برشییرند، یعنیی تغیییرات  هکندر پراکنش 

در  دمایی روی زمان طغیان این آفه تثییر بسزایی دارد. مییزان بیارش
ای میؤیر اسیه، فلاول خاصی از سال بر پراکنش کنه تیارتن دو لکیه

 ترین عامل کلیدی اسه.طور کلی، در بین عوامل محیطی، دما مهمبه
ش سیایفلومتوفن بیرای مهیار کیدر پژوهشی دیگر، کیارآیی کنیه

هیای تهیران و ای در اسیتانجیعیه مراحل فعال کنه تیارتن گلخانیه
صورت گرفته اسه. نتایج آزمایشات در  مییدی 2021کرمان در سال 

دو مکان نشان داد که تیییار سیایفلومتوفن بیا غلظیه ییک در هیزار 
ه سایر پاشی نسبه ببیشترین مقدار ایر را در سه و هفه روز بعد از سم

کیش مانید  کنیهتییارها داشتند و قابل توصیه اسه. نتایج آنیالیز باقی
های خیار نشان داد که تییار سایفلومتوفن بیا دو سایفلومتوفن در نیونه

پاشیی، و یک در هیزار در سیه و هفیه روز بعید از سیم 75/0غلظه 
(. در  (Ardeshir et al., 2021ای در خییار وجیود نداشیهمانید باقی

 75/0، 5/0کش سایفلومتوفن با سه غلظه پژوهش دیگری، تثییر کنه
و یک در هزار روی جیعیه بالغ کنه قرمز مرکبات در باغ مورد بررسی 
قرار گرفته اسه. هر سه غلظه سیایفلومتوفن پیس از شیش سیاعه، 

بیات درصدی خود را روی تلفات جیعیه بالغ کنه قرمز مرک 100تثییر 
هیای زییر (. غلظیهKhalkhali et al., 2018اعییال کیرد  اسیه )

برخیی پارامترهیای  درداری کش باعیث اییرات معنییکشند  این کنه
 Moradiای روی گیا  خیار شد  اسه )دموگرافیک کنه تارتن دو لکه

et al., 2018هیای کش سایفلومتوفن، مهار مناسیبی روی کنیه(. کنه
کند، در این پژوهش مشخص شد که درصد تلفات کنه تارتن ایجاد می

Oligonychus afrasiticus (McGregor)  در صییورت اسییتفاد  از
لیتیر آب بعید از  100لیتر در میلی 40کش سایفلومتوفن با غلظه آفه

 50/84درصد،  74/81ترتیب بعد از تییار به 21و  14یک، سه، هفه، 
 Fakeer et)درصد شد  22/85درصد و  77/87د، درص 54/86درصد، 

al., 2019.)  
کیش تیثییر کنیه ،(Ghaibi & Taheri, 2013) غیبی و طیاهری

در هیزار روی کنیه  5/0و  4/0 ،3/0انویدور اسیپید را در سیه غلظیه 
ت و یکلوفن، برومیوپروپیاسیپیرودی کشبا کنه مقایسه در تارتن انجیر

کش انویدور اسپید آبامکتین مورد بررسی قرار دادند، هر سه غلظه کنه
ت و یتیری نسیبه بیه برومیوپروپیو سم اسپیرودیکلوفن تثییر مناسب
کیش انوییدور ادامه داشه. کنیه 30ابامکتین داشته و این روند تا روز 

ر تیثییر بهتیر و دوا  اسپید از نظر مهار تخم و کنه بالغ کنه تارتن انجی
کش داشه و برای صرفه اقتلایادی بیشتری نسبه به سایر سیو  کنه

 Maracic)ماراسیک و هیکاران  در هزار پشنهاد شد  بود. 3/0غلظه 

et al., 2011) 91کش انوییدور باعیث مهیار گزارش کردند که آفیه 

  .های سیب شددر باغکنه قرمز اروپایی  درصد 97تا  درصد
-های مورد آزمون روی درصد تلفات کنیهشخم زمستانه در استان

های آفه درختان سیب تثییر داشته اسه. شاید به این دلیل که شخم 
های شکارگر که در خا  زیسیه زمستانه، مراحل مختلف زیستی کنه

های آفه در طبیعه وژیک کنهبرد و در مهار بیولکنند را از بین میمی
گذران کنه تارتن در خا  را از بیین مراحل زمستان و تثییر سوئی دارد
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بیر حیذ  علیفبرد. شخم مناسب در پاییز یا اواخر زمستان عیو می
بیرد گیذران برخیی از آفیات را از بیین مییهای هرز، مراحل زمستان

(Lotfalizadeh & Khalghani, 2010.) 
 بیه بسته بهار  و زمستانه تییارهای در هاکشکنه از استفاد  زمان
 اسییتان در مهییار زمسییتان در. دارد آن هییواییوآب شییرایط و منطقییه

 آن، زمستان دلیل که شد انجا  مناطق سایر از زودتر غربی آذربایجان
 ییزن بیاد وزش و بیارش میزان. اسه بود  بررسی مورد سال در ترگر 
 از اسیتفاد  زمان بهار، تهران طی استان در .دارد تثییر مهار زمان روی
 ایین بیودن تیرگیر  آن دلیل که بود مناطق سایر از زودتر هاکشکنه

 .اسه بود  منطقه
رفیتن کارگیری محض و گسترد  سیو  شیییایی سیبب از بیینبه

  وجود آمیدن نسیل مقیاوو شرایط را برای بهشود میدشینان طبیعی 
شرطی پاشی بعد از برداشه محلاول بهانجا  سم .فراهم گردید  اسه

 .صرفه بودبهمقرون ،ها باشدریزی زمستانه کنهکه مطابق با زمان تخم
کارگیری محض و گسیترد  سییو  شییییایی سیبب از بیین رفیتن به

وجود آمدن نسل مقاو  فراهم دشینان طبیعی شد  و شرایط را برای به
 ایر بیؤش اختلااصیی میکیموقع از سییو  کنیهفاد  بهاست .د  اسهکر

 از افزایش جیعیه و ایجاد خسارت جلیوگیری ،های توصیه شد نسبه
یر در یک سال سبب خواهید ؤکش مکند و استفاد  از چند نوس کنهمی

 ,Bayat & Parsiها دیرتیر ظیاهر شیود )کششد که مقاومه به کنه

1980.) 
توان گفه که مهار کنه قرمز اروپایی نتایج این پروژ  میبراساس 

هیای بهیار  و تابسیتانه پاشییدر زمستان تا حدود زیادی از تکرار سم
پاشی تابستانه در صیورت نییاز، اسیتفاد  از کند و در سمجلوگیری می

های انویدور اسپید با غلظیه کشیک نوبه تییار درختان سیب با کنه
از غلظه توصیه شد ( و سایفلومتوفن با نا  تجاری در هزار )کیتر  4/0

هیای آفیه در هزار )کیتر از غلظه توصیه شید ( کنیه 8/0دانیسارابا 
رغم داشتن ها، علیکشدرختان سیب مهار خواهد شد. هر دو این کنه

اختی  کم در کارآیی برای مهار مراحل فعال کنه قرمز اروپایی و کنه 
هیای از  را ابستانه درختان سییب قابلییهتارتن در آلودگی بهار  و ت

ها برای ییک نوبیه در ییک کشموقع این کنهکارگیری بهداشته و به
 فلال زراعی قابل توصیه اسه.
 SP 20پراید )موسپیین( کش استامیدر دو کرت آزمایش از آفه

کش پنکونیازول در هزار برای مهار کر  سییب و از قیارچ 5/0مقدار به
در هزار برای مهیار بیییاری سیفید   5/0مقدار به EW 20)توپاس( 

در  5/0مقدار به SC 24کش انویدور اسپید سطحی سیب به هیرا  کنه
 در 8/0 مقداربه SC 20 سایفلومتوفن کشهزار و در تییار جداگانه کنه

درصید  80هزار استفاد  شد و نتایج مقایسه شد و درصد تلفات حیدود 
زمیان تانه برای مهار کنه قرمز اروپایی همپاشی تابسبود  اسه. در سم

 حفیظ با نسل دو  کر  سیب در تاریخ اواخر تیر ما  براساس اطیعییه

 EC 20( سومیسییدین) والریهفن کشمراغه، حشر  شهرستان نباتات
 کییشکنییه( + سیییب کییر  بییرای مهییار) هییزار در 75/0 مقییداربه

 هزار اسیتفاد  شید. در 4/0 مقداربه SC 24اسپیرودیکلوفن )انویدور( 

هیای درختیان قطعیه تیییار براساس این آزمون، مییانگین وزن مییو 
 هیایمیو  وزن داری نسبه به میانگینطور معنیکیلوگر ( به 8/158)

طور کلی، از قطعیه بیشتر بود. به (کیلوگر  2/46) شاهد قطعه درختان
تین محلایول سییب  سیه شاهد حیدود تن و از قطعه 10تییار حدود 

 شه شد.بردا
ای روی که محل تجیع و فعالییه اصیلی کنیه دو لکیهجاییازآن

گیاهان هرز زیر درختان اسه، با مدیریه صحیح و با جلوگیری از گرد 
از افزایش جیعیه آن جلوگیری کرد.  ،شدن باغات و آبیاری مرتبآلود

-گذران کنه قرمز اروپیایی روی شیاخههای زمستاناز بین بردن محل

تواند جیعییه افیات را زائد درختان هم تا حدودی می های خشکید  و
 .کاهش دهد
های سیب با تلفییق مدیریه تلفیقی آفات در باغ رویریزی برنامه

زمان عیلکردی رضایتبخش از نظر طور همروش شیییایی و زراعی به
تعییین  .های آفه به درختان سیب خواهد داشیهکاهش خسارت کنه

 هیایکنه گذرانزمستان مراحل بردن از بینزمان مهار آفات در بهار و 
 تیثییر کیترین با( سیب کر  مهار برای) هایکشه، استفاد  از آفهآف

 .دارد اهییه بسیار سیب باغات در شکارگر هایکنه روی
 

 گیاینتیجه

ای و کنه قرمز اروپایی طغیان و افزایش جیعیه کنه تارتن دو لکه
بسته به شیرایط آب و هیوایی  در مناطق مورد بررسی متفاوت اسه و

هر منطقه، متغیر اسه. زمان کنترل زمسیتانه، بهیار  و تابسیتانه هیم 
تحه تاییر شرایط آب و هوایی مناطق میورد بررسیی متفیاوت اسیه. 
بارندگی و سرعه باد هم بی تاییر نبود  اسه. کنتیرل زمسیتانه تیاییر 

اییر مشیابهی در قابل قبولی در مهار کنه قرمز اروپایی و کنترل بهار  ت
دهید. شیخم ای در باغیات سییب نشیان میمهار کنه تیارتن دو لکیه

زمستانه هم تا حدودی باعث کاهش جیعیه کنه تارتن دو لکه ای در 
 بهار سال بعد خواهد بود.

 

 سپاسگزاری

پزشیکی و وسیله از زحیات پرسنل مؤسسیه تحقیقیات گییا بدین
های آذربایجان غربی، تانمراکز تحقیقاتی کشاورزی و منابع طبیعی اس

آذربایجان شرقی و اصفهان و هیینین کارکنیان مؤسسیه آمیوزش و 
ترویج کشاورزی استان تهران، آذربایجان غربی، آذربایجیان شیرقی و 

 گردد.اصفهان قدردانی می
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Introduction1 

Pollen grain is an important food alternative and supplementary food for the reproduction of different 
predators, including predatory bugs. Today, Orius laevigatus Fieber is a commercialy biocontrol agent against 
various pests of greenhouse crops, especially western flower thrips Frankliniella occidentalis (Pergande). This 
species does not enter reprodctive diapause allows it to successfully suppress thrips populations all year round, it 
can be an important factor in the integrated pest management of greenhouse pests. The first step in the 
implementation of a successful biological control program is the basic study of the biology of the biological 
agents, in order to better understand the behavior, biology, and ecology of insects and improve pest management 
strategies. It is necessary to study the effect quality of food on the growth, survival and reproduction of 
predators. These effects could be evaluated by calculating the demographic parameters, especially the intrinsic 
rate of increase (r) on predatory bug, reminded that the demographic parameters are affected by the quality of 
artificial diet and are very useful indicators for evaluation the suitability of diet. This research was conducted to 
study artificial diets on developmental time, fecundity, survival rate, and life table parameters of O. laevigatus 
and choosing the best suitable diet to optimize the mass rearing of this predatory bug. 

 

Materials and Methods 

The primary colony of O. laevigatus was obtained from the released buges in the sweet pepper greenhouse 
located in Flavarjan city, Isfahan Province. Insects reared on five diets including (eggs of Ephestia kuehniella, 
eggs of Sitotroga cerealella, Canlola pollen, eggs of E. kuehniella + Canola pollen and eggs of S. cerealella + 
canola pollen), in the growth chamber at 25 ± 1 ˚C, 55 ± 10% RH and a photoperiod 16: 8 h (L: D) and the 
parameters of age-stage, two sex life table of the insect were determined. The life table study was done with 100 
identical eggs of the same age. After hatching, instar nymphs were fed on the mentioned diets every day. The 
data of Life table were analyzed according to the theory age -stage, two sex life table and statistically significant 
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differences between different levels of diets were performed in the same software using the Paired Bootstrap test 
method at a five percent probability level.analysis of statistical differences between different levels of 
competition were performed in the same software using the Paired Bootstrap test method at a probability level of 
5%. It should be mentioned that sex ratio was analyzed on five diets based on the Chi-Square test in SAS 9.4 
software. 

 

Results and Discussion 

Analyses showed that the type of diet significantly affected the duration of all nymphal periods of O. 
laevigatus. Total developmental time was significantly faster for O. laevigatus that fed on Ephestia kuehniella 
eggs + canola pollen compared with the other investigated treatments (8.85). Also, the longest development time 
was recorded when individuals fed on Canola pollen-only, showed a lag of about 8 to 9 days for females and 
males. Analysis of age-stage specific survival rate (Sxj) of O. laevigatus reared on different diets showed that the 
curves were similar among the artificial diets and overlapped with each other. The survival rate of immature and 
adult stages was highest when fed with E. kuehniella eggs + canola pollen. The highest lifetime fecundity (89.75 
eggs/female) was recorded for females fed E. kuehniella eggs + canola pollen and was significantly better than 
all other diets. The next best was Sitotroga cerealella eggs + canola pollen at 54.23 eggs/female. The poorest 
diet was Canola pollen alone (22.88 eggs/female). The intrinsic rate of a natural increase (r), net reproductive 
rate (Ro), and gross reproductive rate (GRR) were greater E. kuehniella eggs + canola pollen with than other 
diets. Research has shown that the reproduction and survival rate of natural enemies (predator/parasitoid) 
changed significantly by feeding on pollen from different plants and this is because of the protein in pollen, 
which is high in canola pollen. 

 

Conclusions  

The most obvious finding that emerged from this study is that E. kuehniella eggs plus Canola pollen is the 
most appropriate diet due to its acceleration the development, high immature stages survivorship, and high 
reproduction rate. Canola pollen is an accessible and cheap food source that indicated alone was not accepted as 
suitable food and can be well included in the diet and as a supplementary diet and can also reduce the costs of 
mass production of the predator.  

 

Keywords: Biological control, Life table, Mass rearing, Optimal diet  
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  سن شکارگر کیفیتوان مکمل روی عنبه Brassica napusلزاگرده ک رزیابیا
Orius laevigatus Fieber (Hem.: Anthocoridae) در شرایط آزمایشگاهی پرورش یافته  

 
 4علیرضا سازمند - 3محمد مهرآبادی - *2محمد خانجانی - 1زلیخا میرزاخانی

 12/04/1403تاریخ دریافت: 

 18/07/1403تاریخ پذیرش: 

 

 چکیده

 باشاد  اماروزه سان شاکارگرمای شاکارگر هاایدانه گرده گیاهان جایگزین و مکمل غذایی مهمی برای تولیدمثل شکارگران مختلف از جمله سن
Orius laevigatusشود  باه ایان لظاا ، ویژه تریپس غربی گل استفاده میای به، یک عامل مهارگر زیستی تجاری شده برای مهار آفات گلخانه
 Ephestia kuehniella Zeller ،Sitotroga هاایتخامکلازا،  گاردهتظت تأثیر پنج رژیم غذایی شامل دانه  جدول زندگی این شکارگر،

cerealella Oliveir  ،تخمE. Kuehniell  دانه گرده کلزا و تخم + S. cerealella  ،یدماایشارای  در + دانه گرده کلزا °C 1±25 ،
هاا براساار روج جادول تجزیاه داده مورد بررسی قرار گرفات ساعت تاریکی  هشتساعت روشنایی و  16درصد و دوره نوری  55±10رطوبت نسبی 
عادد  75/89±24/9روز و تعداد تخم گذاشته شده  14/27±01/1بیشترین میزان طول عمر  که مرحله دو جنسی انجام شد  نتایج نشان داد-زندگی سن

 اردر تیمروز(  )ماده/ ماده/ 008/0±196/0 (،rپراسنجه نرخ ذاتی افزایش جمعیت )مقدار  بیشترین کلزا مظاسبه شد  گردهدانه در تغذیه با تخم بید آرد و 
)ماده/ ماده/ روز( مشاهده شد  بالاترین مقادیر نرخ خاال   016/0±017/0 کلزاگرده  دانه در تیمارمقدار کمترین تخم بید آرد همراه با دانه گرده کلزا و 

آرد و دانه گرده کلازا  )تخم/ فرد( در تغذیه با ترکیب تخم بید 6/67±7/9و  45/38±21/6ترتیب به (GRR)مثل و نرخ ناخال  تولید (0R)مثل تولید
دار، امّا نسبت جنسی فاقد تفااوت ( دارای تفاوت معنیT(، مدت زمان یک نسل )λمظاسبه شد  طول دوره مراحل زیستی، نرخ متناهی افزایش جمعیت )

، به کلزاگرده دانه با تخم بید آرد و در تغذیه  O. laevigatusشکارگر  های رشد سنهای آمارهبا توجه به تفاوتدار آماری در تمام تیمارها بود  معنی
سازی این شکارگر بتوان   به امید آنکه با بومیها باشدمناسبی برای پرورج این شکارگر در انسکتاریوم گزینهتواند ای میاین رژیم تغذیه که رسدنظر می

 ای کشور قدم مؤثری برداشت در مهار آفات گلخانه
 

 کنترل بیولوژیکبهینه، ول زندگی، رژیم غذایی پرورج انبوه، جد های کلیدی:واژه
 

 1مقدمه

هاای کاش، استفاده از آفاتهای اخیرتوسعه کشاورزی در سال با
هاا در بسایاری از کاششیمیایی افزایش یافته است  اساتفاده از آفات

                                                           
، همدان، دانشگاه بوعلی سینا همدانگروه گیاهپزشکی، دانشکده کشاورزی، -2و  1

 ایران

 دانشگاه تربیت مدرر، تهران، ایران رزی،گروه گیاهپزشکی، دانشکده کشاو -3
، همدان، دانشگاه بوعلی سینا همدان گروه پاتوبیولوژی، دانشکده دامپزشکی، -4

 ایران

 (:khanjani@basu.ac.ir Emailنویسنده مسئول:                    -)* 
https://doi.org/10.22067/jpp.2024.88727.1198 

کنند، زیرا مهار شایمیایی آفاات موارد رضایت کشاورزان را فراهم نمی
های ناگواری نظیر آلودگی خاا  لی، پیامدویژه آفات چند نسگیاهی به

ها، از بین رفتن دشمنان نظامو آب، به هم خوردن تعادل طبیعی در بوم
مانده بالا در مظصاولات کشااورزی و باه تبا  آن طبیعی، ایجاد باقی

تهدید سلامت مصرف کنندگان، از بین رفتن تناو  زیساتی، مقاومات 
هاای کشااورزی را در پای آفات گیاهی و بروز آفات جدیاد در عرصاه

های سازگار با مظی  زیسات بارای داشته است  به همین دلیل، روج
ها در عین مهاار مهار آفات مورد توجه قرار گرفته است، زیرا این روج

مطلوب آفات، مسائل و مشکلات استفاده از ترکیبات شایمیایی را نیاز 
هاای عرصه های سازگار با مظی  زیست دردربرندارد  استفاده از روج

تنهاا مساائل و مشاکلات هاا ناهحفاظت شده کشاورزی نظیر گلخانه
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مذکور را ندارد ،بلکه با مهار مطلوب آفات، تولید مظصول سالم و ایمن 
 هاا،در حاال حاضار در گلخاناه. کنندگان را نیز دربارداردبرای مصرف

صارفه باوده و بهاستفاده از عوامل کنترل زیستی کاملاً رایج و مقارون
 ,.Barzman et al) داران واقا  شاده اساتماورد اساتقبال گلخاناه

منظور دستیابی باه مهاار ماؤثر و کارآماد، لازم اسات کاه به ( 2015
های ماورد نظار ماورد اساتفاده قارار مهارگر زیستی مناسب در عرصه

 گیرد  
 ،کارگرعنوان شادشمنان طبیعای متعاددی باه ،در دنیای بندپایان

 ،هاا  یکی از آنشوندیافت میخوار های گیاهپارازیتوئید حشرات و کنه
 بار  افاراد ایان راساته علاوهها هستندمفصلی راسته خرطومهای سن

هاای شاکارگر فراوانای نیاز دارد خوار، گوناههاای گیااهداشتن گوناه
(Bellows & Fisher, 1999 که )عوامل کنترل زیساتی در  عنوانبه

 ,.Mouden et al) شوندبرنامه مهار آفات در سراسر جهان استفاده می

هااای شااکارگر مهاام ایاان راسااته، خااانواده (  یکاای از خااانواده2017
Anthocoridae  است  افراد این خانواده شکارگر، با تغذیه از حشارات
، هاها، کنه(، شتهAmarathunga et al., 2024ها )آفت نظیر تریپس

توانند نقش مؤثری در کاهش و دیگر بندپایان کوچک می هاسفیدبالک
 ,Ballal & Yamada) داشته باشاندخسارت اقتصادی ناشی از آفات 

2016; Mendoza et al., 2020)   سن شکارگرOrius laevigatus 

Fieber (Hem.: Anthocoridae) های ماورد ترین گونهیکی از رایج
هاا اسات، استفاده در کنترل بیولوژیک بارای مهاار آفاات در گلخاناه

در طاول باوده و جاکه این شکارگر در مظی  گلخانه فاقد دیااپوز نازآ
عناوان عامال تواند باهمی(، Venzon et al., 2002است )سال فعال 

و در حاال  مهمی در برنامه مدیریت تلفیقی آفات گلخاناه قارار گیارد
شکارگرهای مجاز و  لیست در سازمان حفظ نباتات کشور حاضر توس 

در برخای از قارار گرفتاه و  مناسب برای مهار زیستی تریپس گلخاناه
گام در اجرای یک برنامه کنتارل  اولین  ها رهاسازی شده استگلخانه

به منظاور   باشدآن میشناسی بیولوژیک موفق، مطالعه اساسی زیست
شناساای، اکولااوژی حشاارات و بهبااود راهبردهااای در  رفتااار، زیست

کنش حشارات باا منااب  غاذایی ماورد آگاهی از برهم ،مدیریت آفات
بسیاری  هایتواند جنبهنیازشان ضروری است  کیفیت مواد غذایی می

مثل دو تولیمانی زندهتکامل،  های زیستی شکارگران از جملهویژگی از
-داده ،(  از طرف دیگرOmkar et al., 2009را تظت تأثیر قرار دهد )

شاخ  مناسبی برای  ،مثل شکارگرانو تولید مانیزنده ی نرخهای کمّ
 شودمظسوب میارگران تشخی  شایستگی طعمه در رژیم غذایی شک

(Kalushkov & Hodek, 2001)   هماواره انتخااب رژیام غاذایی
های مانی و بهبود عملکرد دشمنان طبیعی در مظی مناسب برای زنده

باشاد  مایدغدغه بزرگ پرورج دهندگان عوامل بیولوژیک  پرورشی،
دلیل قادرت یاد آرد باههای شاکارگر از تخام بامروزه در پرورج سن

عنوان منبا  تغذیاه تکثیر بالا و پرورج آساان روی ماواد انبااری باه
 ,.Bonte & De Clercq, 2008; Tan et alشاود )اساتفاده مای

2011; Gallego et al., 2022 )  ن تخم بید غالات، در کشور چیامّا
 ,.Lu et al., 2017; Ge et al).کاربرد بیشتری در این زمیناه دارد )

2019; Zhang et al., 2021هاای با توجه به ایان مسائله کاه سان
یه استفاده شکارگر رژیم چندخواری داشته و از مناب  متعددی برای تغذ

خاواری، صارفه باودن پارورج، کااهش هامبهکنند، جهت مقرونمی
تسهیل در پرورج انبوه و افازایش اثربخشای ایان شاکارگر در مهاار 

ای مانناد گارده گیاهاان مختلاف های تغذیاهآفات، استفاده از مکمل
(Funao & Yoshiyasu, 1995 و ) آب شااور میگااویسیساات 

Artemia franciscana Leach (Anostraca: Artemiidae) 
(Arijs & De Clercq, 2001 توسعه یافته اسات  از دیگار مزایاای )

تاوان باه استفاده از دانه گرده در تولید انباوه عوامال بیولوژیاک مای
مدت در شرای  خشک و خناک و دسترسای آساان نگهداری طولانی
 ,.Van Rijn & Tanigoshi, 1999; Nomikou et alاشاره نمود )

2010  ) 
هاای شاکارگر جانس تغذیه از گرده گیاهاان در سان ،در طبیعت

Orius نمای خود ورایج است و حتی در زمان فقدان طعمه قادر به نشو
حادی اسات ده از گرده گیاهان هستند و اهمیت این مسئله بهبا استفا

بیشترین پاراکنش را در  ،که بیشتر شکارگران و پارازیتوئیدها در مزار 
 Dicke & Jarvis, 1962; Isenhour)دهی گیاهان دارند مرحله گل

& Marston, 1981; Pilcher et al., 1997; Shakya et al., 

2009  ) 
بررسای جادول زنادگی عوامال بیولوژیاک روی  ،در همین راستا

کماک سازی رژیام غاذایی به بهینهتواند های غذایی مختلف میرژیم
نارخ ذاتای افازایش جمعیات  ،شایانی نماید  در بررسی جدول زندگی

نگر بیشترین میزان افزایش جمعیت در شارای  فیزیکای و زیساتی بیا
دهناده مجماو  اثارات عوامال باشاد و همنناین نشاانمشخ  می

مانی، رشادونمو و قادرت زادآوری مختلف مانند رژیم غذایی روی زنده
(  Southwood & Henderson, 2000جمعیاات حشاارات اساات )

نرخ ذاتی تولاد و مارگ در یاک  تفاوتبیانگر  پراسنجه این ،علاوهبه
جمعیت دارای توزی  سنی پایدار است  نرخ ذاتای افازایش جمعیات و 

ماورد اساتفاده  هاایپراسانجهترین مهم ،نرخ متناهی افزایش جمعیت
هاای مختلاف باا توزیا  سانی پایادار هساتند برای مقایسه جمعیات

(Carey, 1993  ) 
 .Oمطالعات متعددی در زمینه پرورج و بررسی جادول زنادگی 

laevigatus مختلاف  هاای غاذاییمیزبانهای غذایی و روی رژیم

 ,Vacante et al. 1997; Wang & Shipp) صاورت گرفتاه اسات

2001; Sanchez & Lacasa, 2002; Burgio et al., 2004; 
Nothnagl et al., 2008; Bonte & De Clercq, 2010a, 

2010b, 2011; De Puysseleyr & De Clercq, 2014 ) شاهیم 
(Shahim, 2011 )ذرت  در تظقیقات خود نشان داد که افزودن گرده
سبب افزایش طول عمر افاراد   O. albidipennisغذایی سن رژیم به
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، نارخ ذاتای ماانیزناده ریزی، تعداد نتاج تولیدی، نرختخم ماده، دوره
-مایین شاکارگر ا (R0)نرخ خال  تولیدمثل  ( وrافزایش جمعیت )

 .شود
بهترین رژیم غذایی برای پارورج  ،های صورت گرفتهدر پژوهش

استفاده از ترکیب تخم بیاد آرد و گارده ذرت  اوریورهای جنس سن
همنناین اساتفاده از مکمال گارده باعاا افازایش  بود،معرفی شده 

 غربی گل جمعیت تریپس مهاردر  O. laevigatusکارآیی شکارگری 
مین أدلیل تاگرده گیاهان باه ( Montserrat et al., 2000گردد )می

گردد گذاری میمورد نیاز شکارگران باعا افزایش میزان تخم پروتئین
(Hulshof & Jarchenco, 2000در زماان رهاساازی شاکارگران  )، 

و حتی در مناطق حااوی ده شعامل بیولوژیک  جلبوجود گرده باعا 
 ,Coll & Guershon) تر اتفاا  افتااده اساتمهار آفات سری  ،گرده

( معتقدناد کاه Cocuzza et al., 1997و همکااران ) کوکوزا  (2002
 O. laevigatusهاای ترکیب گرده ذرت و تخم بید آرد در تغذیه سن

گاذاری درصادی میازان تخم 40باعا افزایش  O. albidipennis و
با توجاه باه سیاسات دولات  شود تنهایی مینسبت به تخم بید آرد به

برای تأمین بخشی از روغن مورد نیاز کشور از طریاق منااب  داخلای، 
های مختلف مورد توجه قارار توسعه و ترویج کشت گیاه کلزا در استان

در اوایل فصل رشد طی اواخر زمستان، گرفته است و دسترسی به آن 
 .Oعنوان مکمل غاذایی بارای تکمیال رژیام باعا شد که از آن به

laevigatus ای با وجاود دساترر استفاده شود، چون در هیچ مطالعه
بودن آن، مناسب بودن و نبودن دانه گرده کلزا برای تغذیه ایان سان 

از  اصالی هادفا، شکارگر، مورد توجه و مطالعه قرار نگرفتاه باود  لاذ
ی تأثیر تغذیه با پنج رژیم غذایی مختلاف بار انجام این پژوهش، بررس

و انتخااب  O. laevigatusسن شاکارگر های جدول زندگی پراسنجه
 -سازی پرورج انبوه تجااری بهترین رژیم غذایی مناسب برای بهینه
 صنعتی این سن شکارگر بوده است  

 

 هامواد و روش

 آوری گردهجمع

( از گیاهااان Brassica napus Linnaeusه گاارده کلاازا )داناا
 (E 1297 ˚ 46 و N 5489 ˚35 شهرستان مریوان، استان کردستان )

آوری شده برای نگهداری طاولانیهای گرده جم آوری شد  دانهجم 
مادت درجه سلسایور و بارای نگهاداری کوتااه -20مدت در دمای 

درجاه سلسایور قارار داده حداکثر دو هفته در یخنال با دمای چهار 
 شدند  
 
 

 پرورش حشرات

-سان از O. laevigatusکلنی اولیه حشرات کامل سن شاکارگر 

واقاا  در شهرسااتان رنگاای در گلخانااه فلفاال  هااای رهاسااازی شااده
شناسای و باه آزمایشاگاه حشارهآوری فلاورجان استان اصفهان جما 

  پارورج دانشکده کشاورزی دانشگاه بوعلی سینا همدان انتقال یافات
 Van deدن میراکار )ون اصالا  شاده این شکارگر براساار روج

Veire, 1995 انجام شد  به این صورت که چهاار جفات از حشارات )
و  18ارتفاا  ای از جنس پلکسی گلس باه کامل درون ظروف استوانه

 ،وفمتر قرار داده شد  برای تاأمین تهویاه لازم ظارسانتی قطر هشت
هاا تعبیاه و باا تاوری متر در درب بطاریسانتی سهسوراخی به قطر 

عنوان بستر ارگانزا پوشیده شد  درون هر ظرف یک غلاف لوبیا سبز به
عنوان مین رطوبت قرار داده شد و از تخام بیاد آرد باهأگذاری و تتخم

ها خارج و غلاف جدید جایگزین منب  تغذیه استفاده شد  روزانه غلاف
درجه  25±1رورج سن شکارگر در اتاقک رشد با شرای  دمایی شد  پ

 16)16:8 درصااد و دوره نااوری 55±10سلساایور، رطوباات نساابی 
 ساعت تاریکی( صورت گرفت    هشتساعت روشنایی و 
 :.Ephestia kuehniella Zeller (Lep کلنااای بیاااد آرد

Pyralidae)  و بید غلاتSitotroga cerealella Oliveir (Lep.: 

Gelechidae) آبااد از انسکتاریوم شرکت سابزآوران، واقا  در پاارر
دانشاگاه  حشارات مغان، استان اردبیل تهیه شد  سپس در اتاقک رشد

کیلو سبور  سینا پرورج انبوه داده شد  در پرورج بید آرد، نیمبوعلی
درجاه سلسایور،  60 دماایدر آون با  گندم با یک کیلو آرد که قبلاً

خلااوو و داخاال ظااروف پلاسااتیکی بااه ابعاااد م ،اسااتریل شااده بااود
شکل ها از قبل برای ایجاد تهویه بهآن بمتر که درسانتی 26×19×10

 شد  قرار دادهشده بود، متر برج داده سانتی 12 × 8مستطیل به ابعاد 
پره روی ساط  ایان بساتر های شبگرم از تخم 4/0 ،در این پرورج
قک رشد با شرای  دماایی صورت یکنواخت پخش و درون اتاغذایی به

درصاد و دوره ناوری  55±10درجه سلسیور، رطوبت نسابی  1±25
ساعت تاریکی( نگهداری شاد  باا  هشتساعت روشنایی و  16) 16:8

ها به کمک آسپیراتور جدا و پرهظهور اولین حشرات کامل، روزانه شب
درون قیف که دهانه آن با تور معمولی مظصور شده بود، انتقال یافت، 

های جدید باا آوری شده روزانه جداسازی و درون ظرفهای جم تخم
   (Ozkan, 2007).همان شرای  ذکر شده در بالا انتقال داده شد

پرورج بید غالات نیاز حادود یاک کیلاوگرم جاو پاس از  برای
ضدعفونی درون ظروف مشابه ظروف پرورج بیاد آرد ریختاه و یاک 

روی سط  آن پاشیده و در اتاقک رشد با شارای  غلات  بیدگرم تخم 
 گیشفیر مرحله پس از خروج ازحشرات کامل   ذکر شده قرار داده شد
 نتقال داده شادا گذاریآوری و به ظروف تخمبه کمک آسپیراتور جم 

(Throne & Weaver, 2013)  
 

  O. laevigatusجدول زندگی دوجنسی سن شکارگر 

در اتاقاک  O. laevigatusپس از دو نسل پرورج سن شاکارگر 
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گارده داناه های بید آرد، بیاد غالات و رشد و با تغذیه از مخلوو تخم
های جدول زنادگی ، از حشرات بالغ این نسل برای انجام آزمایشکلزا

این شکارگر روی پنج رژیم غاذایی شاامل تخام بیاد آرد، تخام بیاد 
 دانه گرده کلازا همراهتخم بید آرد به تنهایی، ا بهدانه گرده کلزغلات، 

 ،استفاده شد  به این منظاور دانه گرده کلزا همراهو تخم بید غلات به 

تخم  100زادگان با یا گروه هم 1ازای هر رژیم غذایی یک کوهورتبه
گروه رژیام  های هرساعت تهیه گردید  پوره 12سن شکارگر در مدت 

قارار داده  مترقطر شش سانتیبه درون پتری صورت انفرادیغذایی به
عنوان منب  تأمین رطوبت اساتفاده شاد  ظاروف های لوبیا بهو از تکه

ها ثبت گردید  مانی و طول دوره زیستی آنروزانه بازدید و درصد زنده
صاورت تصاادفی جفات نر و مااده به هحشر 60با ظهور حشرات بالغ، 

به ظروف پرورج باه هماراه یاک ای مشاشده و درون ظروف استوانه
گذاری( منتقل شد  حشرات باالغ عنوان بستر تخمغلاف لوبیا کامل )به

های گذاشته شاده ها و تعداد تخممیر آنوروزانه بازبینی و میزان مرگ
توس  هر فرد ماده شمارج گردید و این روند تاا مارگ آخارین فارد 

 ادامه یافت 

از اختصاارات در مقالاه برای ساهولت در خوانادن رژیام غاذایی 
 S.c( و Ephestia kuehniella) E.kاسااااتفاده شااااده اساااات: 

(Sitotroga cerealella ) 
 

 هاتجزیه و تحلیل داده

ها با پس از مرگ آخرین فرد جمعیت و ثبت اطلاعات، تجزیه داده
 Age-stage two sex lifeاستفاده از تئوری سن مرحله دو جنسای )

table theory افازاراده از نرمبا استف( و Twosex – MsChart ver 

2022.03.22 (Chi, 2022 )  انجام شد  از مزایاای ایان روج، لظاا
های نرخ رشادونمو و تلفاات مراحال نمودن طول دوره زیستی، تفاوت

پیش از بلوغ، در نظر گرفتن جنسیت در طول دوره نمو مراحل مختلف 
بینی یش جمعیت و امکان پیشاحشرات نر در افززندگی، برآورد نقش 
 ;Chi & Liu, 1985; Kavousi et al., 2009)) رشد جمعیت است

Chi et al., 2020, 2022  

 :jو  سان jSx) (:x( 2یسان - ایماانی ویاژه مرحلاهنارخ زناده

میانگین باروری مااده  ،(jFx) 3سنی -ای باروری ویژه مرحله(، مرحله

(F)4سنی -ای ، نرخ تولیدمثل مرحله (jVx)امید به زندگی مرحله ،-

، باروری ویژه سانی (xl) 6مانی ویژه سننرخ زنده ،(exj) 5سنی -ای 

                                                           
1- Cohort 

2- Survival rate to each age-stage interval 
3- Age-stage-specific fecundity 
4- Age-stage specific reproductive value 
5- Age-stage-specific life expectancy 
6- Age-specific survival rate 

(xm) های جمعیت )و پراسنجهrجمعیات،  : نرخ داتی افزایشλ نارخ :

: نارخ GRR، 7: نارخ خاال  تولیادمثل0Rمتناهی افزایش جمعیات، 

: میانگین مدت زمان نسل، طبق رواب  مربوو Tو  8ناخال  تولیدمثل
            .(Chi & Su, 2006; Chi et al., 2022)مظاسبه شدند 

و خطای استاندارد آن برای کلیه مراحل زیساتی مظاسبه میانگین 
 Bootstrapهای فاو  باا روج حادود اطمیناان تفاضال اسنجهپرو 

فارد در جمعیات گاروه  n تخمین زده شد  در این روج، یک نمونه از
عدد( تخمین  100،000سن با یک تکرار مشخ  )در این آزمایش هم

 زده شد 
آماری میاان ساطو   اردتفاوت معنی آماری و بررسیهای همقایس
 Pairedروج افازار و باهدر هماین نارم غاذایی هاایرژیاممختلف 

Bootstrap test لازم باه ذکار اجرا شد  پنج درصد  در سط  احتمال
منظور بررسی تغییرات آماری نسبت جنسی براسار رژیام است که به

( در سط  احتماال پانج Chi-Squareغذایی، از آزمون کای اسکوئر )
های ماورد استفاده شد  تمام شکل SAS 9.4افزار کمک نرم درصد با

 ترسیم شد  Sigmaplot (ver. 14)افزار استفاده توس  نرم
 

 نتایج و بحث

 .Oشاکارگر های زیستی سان نتایج حاصل از بررسی طول دوره

laevigatus های مختلف غذایی شامل تخم بید آرد، تخام روی رژیم
خم بید آرد به همراه دانه گرده کلزا و تخم بید غلات، دانه گرده کلزا، ت

ارائاه شاده اسات   1جادول بید غلات به همراه دانه گرده کلازا در 
تخم در کل جمعیت حشرات نر و ماده  جنینی براسار این نتایج، دوره

دار بود  بقیه مراحل زیستی این شکارگر شامل پاوره، فاقد تفاوت معنی
مل و طول عمر )از تخم تا مرگ حشره کامل( دارای تفااوت حشره کا
دار در سط  پنج درصد بود  در تیمارهایی که از دانه گارده کلازا معنی
عنوان مکمل استفاده شده باود، طاول دوره مراحال پایش از بلاوغ به

کاهش و طول عمر حشره بالغ افزایش یافت و این افزایش طول عمر، 
گاذاری را دهاد تاا حاداکثر تخمماده میفرصت کافی به حشرات بالغ 

داشته باشند و در واق ، شانس بیشتری برای گسترج دامناه انتشاار و 
دهد، ولای تغذیاه افاراد باالغ از مانی بعد از عمل رهاسازی را میزنده

رژیم غذایی گرده کلزا باعا افزایش طول دوره مراحل پیش از بلوغ و 
رسد که اگرچاه به نظر میکاهش طول دوره زیستی حشره کامل شد، 

دانه گرده کلزا مکمل غذایی خوبی بارای پارورج انباوه اسات، ولای 
-کند، اگرچه مایتنهایی تمام نیازهای غذایی شکارگر را فراهم نمیبه

مانی و دوام زیستی شکارگر را تواند در صورت نبود طعمه مناسب، زنده
زیساتی در دو های مختلف فراهم نماید  بیشترین تفاوت در طول دوره

                                                           
7- Net reproductive rate 

8- Gross reproductive rate 
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تیمار تخم بید آرد همراه دانه گرده کلزا و دانه گرده کلزا مشاهده شاد 

های زیستی به تفکیک جنسیت نار و مااده طول دوره 1جدول و در 

 دهد  نیز همین روند را نشان می

 
 های غذایی مختلفبا تغذیه از رژیم Orius laevigatus مادهرشدی نر و  های مختلفطول دوره )خطای استاندارد ±(میانگین  -1جدول 

Table 1- Mean (± SE) duration of different development stages of the Orius laevigatus male and female fed by different diets 

Lifespan Adult Nymph period Egg period Feeding diet* 
Life 

stage/sex 

23.92±0.91b 10.15±0.91b 10.66±0.11b 3.13±0.04a* E.k. eggs 

Im
m

at
u
re

 a
n

d
 

ad
u
lt

 s
ta

ge
s 

21.56±0.44c  8.21±0.91bc 10.8±0.1b 3.1±0.03a S.c. eggs 
27.67±1.01bc 7.67±0.43c 16.89±0.41a 3.12±0.04a Canola pollen 
29.26±1.15a 17.06±1.01a 8.85±0.07b 3.19±0.04a E.k. eggs + canola pollen 
24.04±1.08b 11.15±1.07b 9.85±0.09b 3.11±0.04a S.c. eggs + canola pollen 
24.53±1.23c 10.94±1.24b 10.5±0.15b 3.09±0.05a E.k. eggs 

A
d

u
lt

 f
em

al
es

 

22.37±0.63d 8.63±0.62bc 10.65±0.17b 3.09±0.04a S.c. eggs 
27.64±1.72b 7.82±1.42c 16.64±0.62a 3.18±0.12a Canola pollen 
29.24±1.31a 17.36±1.32a 8.82±0.1c 3.06±0.07a E.k. eggs + canola pollen 
24.72±1.31c 11.79±1.32b 9.9±0.11bc 3.03±0.03a S.c. eggs + canola pollen 
23.15±1.36b 9.15±1.35b 10.85±0.15b 3.05±0.07a E.k. eggs 

A
d

u
lt

 m
al

es
 

22.64±0.57b 8.57±0.55c 10.98±0.09b 3.09±0.04a S.c. eggs 
27.12±1.47a 6.75±1.19bc 17.25±0.49a 3.12±0.12a Canola pollen 
28.61±1.61a 16.63±1.62a 8.89±0.1c 3.09±0.08a E.k. eggs + canola pollen 
22.94±1.89b 10.11±1.84b 9.78±0.13bc 3.06±0.06a S.c. eggs + canolapollen 

 ها در سط  احتمال پنج درصد است معنی دار بین میانگین تفاوتحروف متفاوت در هر ستون نشانگر  *
* Different lower-case letters in each column indicate significant differences between means at P < 0.05. 

 
 ددهنشان می را افراد ماده شایستگی ی کهتولیدمثل هایپراسنجه

اناد هایی که از تخم بیدآرد همراه با دانه گرده کلزا تغذیه کاردهدر سن
زماان ، ریازیطول دوره پیش از تخم بیشترین مقدار را دارد همننین

از  پایشکل دوره  و( 1APOPریزی )ظهور حشرات بالغ تا شرو  تخم
حشره ماده  گذاریتخمریزی یعنی از زمان تشکیل تخم تا شرو  تخم

(2TPOPد )در سط  پنج درصد تفاوت معنیهای غذایی ر کلیه رژیم-

گرده به رژیم غاذایی باعاا کااهش دانه  ودنو افز ی داشتندآمار دار
تنهایی باعا به کلزاگرده دانه  رژیم غذاییامّا  گردیده، طول این دوره

  بالاترین میزان طول بوداین دوره شده  مدت زمان افزایش دو برابری
عداد تخم گذاشته شده توس  هر فرد ماده در تغذیه ریزی و تدوره تخم

 ( 2جدول ) بدست آمد کلزاگرده دانه از ترکیب تخم بید آرد و 
نتایج حاصل از آزمون کای اسکوئر نشان داد ، 2جدول براسار 

ت جنسای فاقاد که با وجود تفاوت میان تعداد افاراد نار و مااده، نساب
 ,Chisq.test, df = 4, Chisq= 0.9687دار آماری بود )تفاوت معنی

P-value= 0.548رسد که نسبت جنسی در این شکارگر (  به نظر می
خیلی متأثر از تغذیه نبوده و احتمالاً تظت تأثیر عوامل دیگاری باشاد  

های غذایی مختلف در پرورج حشارات، زماانی یاک در مقایسه رژیم
م غذایی نسبت به سایرین برتری دارد که نسبت جنسای حشارات رژی

                                                           
1- Adult preoviposition period 

2- Total preoviposition period 

باشد و در عین حال، میزان زادآوری تاا  نف  افراد مادهپرورج یافته به
حد امکان افزایش یابد که در این پاژوهش در رژیام غاذایی مخلاوو 

 تخم بید آرد و دانه گرده کلزا این امر مشاهده شده است  

 .Oساان شااکارگر  (xjSرحلااه )م –مااانی ویااژه ساان ناارخ زنااده

laevigatus  ترسایم شاده  1شاکل با تغذیه از پنج رژیم غاذایی در
 .O ماانی مرباوو باه مراحال مختلاف زنادگیمنظنای زنادهاسات  

laevigatus پوشانی مشخصای اسات کاه در تماامی ایان دارای هم
ن دلیال باروز پوشانی به ایحقیقت، این هم رها مشتر  است  دشکل

کرده است که افراد متعلق به این گونه در مراحل مختلاف زنادگی باا 

، نقطاه اوج 1شاکل اند، با توجه باه های متفاوتی رشدونمو کردهنرخ
مانی در حشرات ماده با تغذیه از تخم بید غلات و ترکیب منظنی زنده

اماّا  دست آمد،به 47/0و  46/0ترتیب تخم بید آرد و دانه گرده کلزا به
در حشرات ماده که از تخم بید آرد و ترکیب تخم بیاد غالات و داناه 

 مظاسابه شاد و 33/0و  37/0ترتیب گرده کلزا تغذیه کرده بودند، باه
هایی که فق  از دانه گرده کلازا تغذیاه نمودناد در کلیاه مراحال سن

یی از خاود هاای غاذاگیری نسبت به دیگر رژیمزیستی، کاهش چشم
  نشان دادند
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با   laevigatus Orius سن شکارگر (xm.xl) نرخ سره و (fxjزندگی ) مرحله -زادآوری ویژه سن (،xm) ویژه سنیزادآوری  (،xl) انی ویژه سنیمنرخ زنده -2شکل 

 Sitotroga(، تخم C+ دانه گرده کلزا ) Ephestia kuehniella(، تخم B) Sitotroga cerealella(، تخم A) Ephestia kuehniellaتغذیه از تخم 

cerealella ( دانه گرده کلزا +D( دانه گرده کلزا ،)E) 
Figure 2- Age-specific survival rate (lx), age-specific fecundity (mx), and age-specific maternity (lx.mx) and female age-

specific fecundity (fxj) of Orius laevigatus fed by Ephestia kuehniella eggs (A), Sitotroga cerealella eggs (B), Ephestia 

kuehniella eggs + canola pollen (C) and Sitotroga cerealella eggs + canola pollen (D), canola pollen (E) 
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با تغذیه از   Orius laevigatusشدهریزی و تعداد تخم گذاشته تخم ورهریزی، دریزی، کل دوره پیش از تخمدوره پیش از تخم) خطای استاندارد ±(میانگین  -2جدول 

 های غذایی مختلفرژیم
Table 2- Mean (± SE) of APOP, TPOP, oviposition periods and fecundity of Orius laevigatus fed by different diet 

Sex ratio 

(female:male) 

Fecundity 

(egg.female-1) 

Oviposition period 

(day) 

Total Preoviposition 

Period (day) 

Adult 

Preoviposition 

Period (day) 

Feeding diets* 

55.7: 44.3 48.81±7.13bc 8.08±1.10b 16.73±0.29b 3.08±0.25a* E.k. eggs 

53.5 : 46.5 44.06±5.28c 

14.62±3.39c 4.62±0.84d 22.88±1.01d 2.88±0.55ab P 
 

6.08±0.50c 15.27±0.21b 1.5±0.13b S.c. eggs 

57.9 : 42.1 4.62±0.84d 22.88±1.01a 2.88±0.55ab Canola pollen 

59.1 : 40.9 89.75±9.24a 10.75±0.96a 13.75±0.40c 1.69±0.41b E.k. eggs + canola pollen 

55.5 : 44.5 54.23±12.57b 7.69±1.60bc 14.69±0.35bc 1.85±0.3b S.c.eggs + canola pollen 

 ها در سط  احتمال پنج درصد است معنی دار بین میانگین تفاوتحروف متفاوت در هر ستون نشانگر  *
* Different lower-case letters in each column indicate significant differences between means at P < 0.05. 

 
، ولی میزان نتاج تولیدی در روزهای اول خروج حشرات کامل کم

که اوج نتاج طوریسرعت بر میزان آن افزوده شد، بهبا گذشت زمان به
عادد، در  48/4در تغذیه با تخم بیاد آرد در روز بیسات و ساوم برابار 
عادد و باا  24/4تغذیه با تخم بید غلات در روز بیست و ساوم برابار 

ر مقاداتغذیه از مخلوو تخم بید آرد و دانه گرده کلزا در روز نوزدهم به
عدد، مخلوو تخم بید غلات و دانه گرده کلازا در روز بیسات و  13/6

میزان عدد و در دانه گرده کلزا در روز شانزدهم باه 74/3میزان یکم به
عدد مشاهده شد  این پراسنجه، اثر مثبت تغذیاه از داناه گارده  03/4

عنوان مکمل که باعا کاهش طول دوره رسایدن باه حاداکثر کلزا به

، تأثیر رژیم 2شکل   با توجه به دهدخوبی نشان مید را بهشونتاج می
کاه طوریمشاهود اسات، باهخوبی باه xlx.m غذایی بر ارتفا  منظنی

کمترین ارتفا  در تغذیه با دانه گرده کلزا و بیشترین ارتفا  در تغذیه با 
وجه به اهمیت ایان باشد، با تمخلوو تخم بید آرد و دانه گرده کلزا می

رسد که رژیم غاذایی منظنی در مهار زیستی آفات گیاهی، به نظر می
مخلوو تخم بید آرد و دانه گرده کلزا، گزیناه مناسابی بارای پارورج 

 xf  باشد  همننین مطاابق منظنای O. laevigatusهای شکارگر سن

هایی بود که از تخم سن، بیشترین میزان زادآوری مربوو به 2شکل 
-گرده کلزا تغذیه کردند  آننه که در کلیاه رژیامدانه بید آرد همراه با 

گردد، این است که طول عمر حشارات مااده هایی غذایی مشاهده می
تواناد ناشای از وزن باالا و بیشتر از حشرات نر است که این امار مای
 ذخیره چربی بیشتر در حشرات ماده باشد 

، تظات 3جادول طباق  (r ) اتی افزایش جمعیتنرخ ذپراسنجه 
پانج در ساط  احتماال  داریتفاوت معنیو  بودتأثیر نو  رژیم غذایی 

در  نرخ ذاتی افازایش جمعیات پراسنجهکمترین مقدار  داشت و درصد
تخام بیاد در مخلوو مقدار  ( و بیشترین01/0) تغذیه از دانه گرده کلزا

 ،و بارخلاف انتظاار مشااهده شاد بر روز( 19/0) کلزاگرده  دانه وآرد 
با تخم بید غلات منجر به کااهش ایان آمااره  دانه گرده کلزاترکیب 

جدول  هایپراسنجه شده بود و سایراز تخم بید غلات به تغذیه نسبت 
که بیشترین  ایگونهزندگی نیز تظت تأثیر رژیم غذایی تغییر یافت، به

در  GRR مثالو نارخ ناخاال  تولیاد 0R مثلولیدت مقدار نرخ خال 
کاه ایان  شادشااهده م دانه گرده کلزابید آرد و تخم تغذیه از مخلوو 

تواند ناشی از اثر کیفیت ماده غذایی در تغذیه این شاکارگر می تفاوت
 دانه گرده کلازاکمترین نرخ متناهی افزایش جمعیت در تغذیه با  باشد 

ره یک نسل که روشای متفااوت بارای مشاهده شد  میانگین طول دو
کمترین مقدار را در رژیام غاذایی  ،تشخی  کیفیت ماده غذایی است

و تخام بیاد غالات و بیشاترین  دانه گرده کلزامخلوو تخم بید آرد و 
  داشت دانه گرده کلزامقدار را در تیمار 

نرخ که طوریشکارگر است، بهنو  تغذیه  بعی ازات ،تولد ذاتینرخ 
 بیاد آرد هایتخم در تغذیه ازشکارگر این در جمعیت پایدار د تولذاتی 

بود و افزودن داناه گارده کلازا باه  18/0و  /15ترتیب و بید غلات به

جادول ) باعا افزایش نرخ ذاتی تولاد شاد رژیم غذایی سن شکارگر
 رده کلازادانه گا در تیمار047/0نیز با مقدارذاتی تولد  کمترین نرخ ( 3

تواناد تنهایی نمایباه کلازا رسد که دانه گردهبه نظر میمظاسبه شد  
تمام نیازهای غذایی این شکارگر را فراهم نماید، ولای در مخلاوو باا 

داران، مکمال مناسابی بارای تغذیاه و پارورج پولاکهاای بالتخم
ای  حیااتی رخ داده وق (Ryder, 1975) شکارگر است  طبق نظر رایدر

مجماو  نارخ تولاد و  این شکارگر که ()جمعیت  ازازای هر فرد به
است و در تظقیق حاضار، مظاسابه اعاداد   (d – b+1)میرونرخ مرگ

طور کلای، در باین باهبا این فرمول مطابقت دارد   3مندرج در جدول 
ین تاأثیر را بیشاتر ،نو  رژیام غاذایی ،3فاکتورهای مندرج در جدول 

داشته است که با توجه به اهمیت نرخ ذاتی  GRRو  rهای روی آماره
افزایش جمعیت در کنترل بیولوژیک لازم است باه اثار عامال تغذیاه 

 روی این عامل بیولوژیک توجه بیشتری مبذول شود 

 



 39     ...سن شکارگر کیفیتوان مکمل روی عنبه Brassica napusلزاگرده ک رزیابیا، نمیرزاخانی و همکارا

 های غذاییروی رژیم Orius laevigatusزندگی سن شگارگر های جدول پراسنجهخطای استاندارد(  ±)میانگین  -3جدول 

Table 3- Mean (± SE) life table parameters of adult Orius laevigatus on different diets 
 

Survival 
rate (s) 

Death 
rate (d) 

Birth 
rate (b) 

T (day) (day-1) )1-r (day  R0 (offspring) GRR (offspring) Feeding diet* 

0.82 0.02 0.15 b21.30±0.47 b1.13±0.01 bc0.13±0.01 b15.65±3.38 *b46.9±9.81 E.k. eggs 

0.76 1.14 0.18 b18.38±0.43 b1.16±0.01 b0.15±0.01 b19.04±3.06 b43.66±7.47 S.c. eggs 

0.59 0.05 0.047 a25.43±2.53 c1.01±0.01 d0.01±0.01 d1.67±0.66 d9.81±3.48 Canola pollen 

0.85 1.21 0.23 b18.49±0.25 a1.21±0.01 a0.19±0.01 a38.45±6.21 a67.71±9.71 
E.k. eggs + canola 

pollen 

0.78 3.24 0.19 b19.43±0.56 b1.11±0.02 c0.11±0.01 c8.81±2.98 c25.19±8.11 
S.c. eggs + canola 

pollen 

 ها در سط  احتمال پنج درصد است معنی دار بین میانگین تفاوت حروف متفاوت در هر ستون نشانگر *

* Different lower-case letters in each column indicate significant differences between means at P < 0.05. 

 
 .Oامیاد باه زنادگی سان شاکارگر دهد کاه نشان می 3شکل 

laevigatus  در مرحله تخم بیشاترین مقادار و در حشارات کامال
طور کلی، امید به زندگی دارد  به خصوص حشره نر کمترین مقدار رابه

یابد، به هماین های مختلف با افزایش سن کاهش میبا تغذیه از رژیم
توان بیان داشت های امید به زندگی میدلیل با مشاهده شکل منظنی
را دارناد  امید باه زنادگی زندگی، کمترینکه حشرات بالغ بین مراحل 

غاذایی  هنگام ظهور اولاین تخام در رژیام دراین شکارگر  ( 3)شکل 
، دانه گارده کلازاتخم بید آرد، تخم بید غلات، تخم بید آرد به اضافه 

ترتیب باه داناه گارده کلازاو  دانه گرده کلزاتخم بید غلات به اضافه 
و بارای ظهاور اولاین حشااره  روز 16 /4و  8/17، 2/23، 3/20، 1/20

، 8/11هاای فاو  ترتیب رژیامکامل که در تمام موارد ماده باوده باه
ظاسبه شاد  نکتاه جالاب توجاه در م روز 43/9و  9/12، 5/16، 3/15

منظنای  جز دانه گارده کلازا ایان اسات کاهبه های غذاییتمام رژیم
در  جاکاه ایان آماارهنتر از حشارات مااده اسات  ازآحشرات نر کوتاه

( در روز مورد نظر xlویژه سنی ) ءثر از بقاأهریک از روزهای زندگی مت
بیاد آرد تخم و طول عمر است، لذا کمتر بودن آن در سه رژیم غذایی 

نسبت  دانه گرده کلزاو  دانه گرده کلزا همراهبید غلات تخم و مخلوو 
در رژیام غاذایی  ساهبه دو رژیم غذایی دیگر بیانگر تأثیر منفی ایان 

 طول عمر این شگارگر است و  مانیندهز

تخام تیماار مربوو به تولیدمثلی بیشترین ارزج  ،در این پژوهش
دانه ( و مخلوو تخم بید آرد و 95/37)برابر  سیزدهمبید غلات در روز 

هاای کمترین میزان در سنو ( 73/37)برابر  هفدهمدر روز  گرده کلزا
مظاسابه  73/12مقادار دهم بهپانز روزدر  دانه گرده کلزااز  تغذیه شده

هرچه میازان ارزج زادآوری دشامن  با توجه به اینکه(  4شکل شد )
طبیعی بالاتر باشد بیانگر مناسب بودن رژیم غذایی در تغذیاه دشامن 

باالاترین ارزج  ،اسات  حشارات ماادهباوده ریزی طبیعی برای تخم
باشند، چاون نقاش و را دارا می یزادآوری نسبت به سایر مراحل زیست
طور کلای، باهماانی نسال دارناد  سهم بیشتری را در تولیدمثل و زنده

ارزج زادآوری در ابتدای هر مرحله زیساتی کام و باا گذشات زماان 
 همین روناد ،رسدیابد و در پایان مرحله زیستی به صفر میافزایش می

مثلی ارزج تولیدخوبی مشاهده شد  افزایش مقدار در تظقیق حاضر به
ماناده و طاول دوره در مراحل زیستی پیش از بلوغ به تعداد افراد زنده

در  پراسانجهکه افزایش یا کااهش ایان در حالی ،زیستی بستگی دارد
 ,Caswellحشاره دارد ) مثلایمرحله بلوغ بستگی به وضاعیت تولیاد

مقادیر امید به زندگی  ،یولوژیکرهاسازی انبوه یک عامل ب در ( 2001
بهتارین چاون  هساتند، از اهمیت خاصی برخوردار مثلیو ارزج تولید

دهاد و نشان می کندرا تعیین میزمان رهاسازی یک عامل بیولوژیک 
 Kontodimas et) اساتمقدار تولیدمثل به حداکثر خاود رسایده که 

al., 2007،) دانه گرده کلزا،ترکیب تخم بید آرد و  که رسدیبه نظر م 
فراهم  O. laevigatusپرورج سن شکارگر  منب  تغذیه مناسبی برای

در روز بیساتم تاا بیسات و کرده است که این شکارگر توانسته اسات 
  را نشان دهدزمان اوج تولیدمثلی خود زندگی  مپنج

ج رژیام رشاد خاود را روی پان O. leavigatusهاای اگرچه پوره
ها باه یاک انادازه بارای غذایی آزمایشی تکمیل کردند، امّا همه رژیم

هاا و طور کلی، کمترین زمان رشد پورهرشدونمو آن مناسب نبودند  به
مانی روی رژیم غذایی مخلوو تخم بید آرد و داناه بیشترین زمان زنده

گاارده کلاازا بااود و ایاان نتااایج مشااابه مطالعااه واکانتااه و همکاااران 
(Vacante et al., 1997 بود که روی رژیم غذایی مخلوو تخم بیاد )

ای انجام شاده اسات و آرد و گرده زنبور عسل و گرده گیاه فلفل دلمه
 O. albidipennisو  O. leavigatusبیان کردند که دوره رشادونمو 

 باشد یی میداران و گرده گیاهان در رژیم غذاپولکتظت تأثیرتخم بال

 .Oپااورگی ساان  میااانگین طااول دوره ،(Shahim, 2011) شااهیم

albidipennis بید آرد همراه گاردهتخم در سه رژیم غذایی شامل، را 
 67/12±29/0، 4/12±14/0ترتیب ذرت به گرده و ذرت، تخم بید آرد

ورگی در تظقیق کرد که نسبت به دوره پ روز مظاسبه 53/17±37/0و 
تر است  نکته قابل توجه در این بررسی این اسات کاه حاضر طولانی

بر تأمین مواد مغذی ضروری، با دارا باودن ماواد علاوه کلزا گردهدانه 
طور قابل تواند بهاکسیدان نیز می( و آنتیYang et al., 2013معدنی )

 ,.Sun et al) میار شاودوکاهش مارگتوجهی باعا افزایش رشد و 

2018 ) 
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Ephestia (، تخم B) cerealella Sitotroga(، تخم A) kuehniella Ephestiaبا تغذیه از تخم  laevigatus Orius ( سن شکارگرjxeامید به زندگی ) -3شکل 

kuehniella ( دانه گرده کلزا +C تخم ،)Sitotroga cerealella دانه گرد +( ه کلزاD)( دانه گرده کلزا ،E) 
 Ephestiaeggs (B),  cerealella Sitotrogaeggs (A),  kuehniella Ephestiafed by  laevigatus Orius) of xjeLife expectanany ( -Figure 3

kuehniella eggs + canola pollen (C) and Sitotroga cerealella eggs + canola pollen (D), canola pollen (E) 
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 Ephestia  تخمcerealella Sitotroga (B ،) تخمkuehniella Ephestia (A ،) با تغذیه از تخم  Orius laevigatusشکارگر سن( xjV) زادآوری ارزج -4شکل 

kuehniella  کلزا گرده+ دانه (C ،)تخم Sitotroga cerealella  +دانه گرده کلزا (D) ( دانه گرده کلزا ،E) 

 Ephestiaeggs (B),  cerealella Sitotrogaeggs (A),  kuehniella Ephestiafed by  vigatuslae Orius) of xjVReproductive value ( -Figure 4

kuehniella eggs + canola pollen (C) and Sitotroga cerealella eggs + canola pollen (D), canola pollen (E) 
 

 بیادنسابت باه تخام بیاد آرد برتاری تخام البته از منظر دیگر، 
را نسبت به ساایر  پروتئینبالاترین مقدار را تخم بید آرد زی استتغلا
( و Ferkovich & Shapiro, 2005داران دارد )پولاکهاای بالتخام

 Specty( و اسایدآمینه )De Clercq et al., 2005) نیز میزان چربی

et al., 2003تواند باه افازایش نارخ ( در تخم بید آرد بالاست که می
تظقیقاات ثابات کارده اسات کاه  رشدونمو این شکارگر کمک نماید 
توانند به کنند، میبالا تغذیه می پروتئین حشراتی که از رژیم غذایی با

مانی مطلوب دست یابناد و حتای نارخ رشادونمو در سان رشد و زنده



 1404بهار ، 1، شماره 39)علوم و صنایع کشاورزی(، جلد حفاظت گیاهان ایران های پژوهش     42

به کیفیت  Hem: Pentatomidae bioculatus Perillus)(شکارگر 
(   2000et alRojas ,.شاود )در رژیم غذایی نسبت داده مای پروتئین

 پاروتئین، اثرات سط  ( et al.,Burgess 1991)بورگس و همکاران 
مطالعاااه  Teleogryllus commodus Walkerو پروتئااااز را روی 

ای مهارکننده بر عوامل ضد تغذیه پروتئینکردند و دریافتند که کیفیت 
 شود گذارد که باعا بهبود رشد و توسعه حشره میرشد تأثیر می

ها مانند طول عمر طبق تظقیقات صورت گرفته، برخی از پراسنجه
 .Oو  O. albidipennisگااذاری و زادآوری ساان کاال، دوره تخم

leavigatus غذیاه از تخام بیاد آرد و گارده ذرت افازایش یافات با ت
(Cocuzza et al., 1997; Shahim, 2011; Hassanpour et al., 

کاه داناه  کناد( مطالعه فو ، نتیجه تظقیق حاضر را تأیید مای2014
-داران باعا افازایش پراسانجهپولککیب با تخم بالگرده کلزا در تر

بالا در دانه  پروتئینتوان به درصد گردد و این را میهای ذکر شده می
بالا نیاز  پروتئینمثل به مناب  غذایی با گرده کلزا نسبت داد، زیرا تولید

دارد و هنگامی که طعمه جانوری و گرده گیاه با هام مخلاوو شاوند، 
(، Lundgren, 2009یاباد )ور قابل توجهی افزایش مایطمثل بهتولید
با تغذیاه از تخام  O.insidiosusها در سن که همین پراسنجهدرحالی

 ,.Calixto et alبید آرد و گرده زنباور عسال کااهش یافتاه اسات )

نو  گارده و شارای  انجاام توان تفاوت در که علت آن را می( 2013
آزمایش دانست  همننین کیفیت رژیم غذایی در مرحله پیش از بلاوغ 

 & Awmackباشاد )هاا ماییک عامل کلیادی بارای زادآوری باالغ

Leather, 2002گاذاری و افازایش ( در نتیجه، افزایش روزهای تخم
 زیساتی کنترل عوامل انبوه پرورج اصلی اهداف از تعداد نتاج را یکی

که ظرفیت شکار حشرات بالغ بیشاتر جاییتوان در نظر گرفت  ازآنمی
از حشرات نابالغ است، افزایش طول عمار حشارات باالغ و در نتیجاه، 

شاود ثرتر آفات هادف مایؤافزایش طول عمر کل منجر به مهاار ما
(Yazdanpanah et al., 2021)  

تارین خروجای جادول عنوان مهمنرخ ذاتی افزایش جمعیات باه
کناد زندگی، مناسب بودن یاا نباودن رژیام غاذایی را مشاخ  مای

(Sabelis, 1985; Chi et al., 2022)و  باراین، نارخ خاال ( علاوه
که هماراه باا نارخ ذاتای ناخال  تولیدمثل، متغیرهای مهمی هستند 

باشاند  در تماام دهنده کیفیت رژیم غذایی می افزایش جمعیت، نشان
ترین رژیم غذایی باعا افزایش نرخ ذاتای افازایش تظقیقات، مطلوب

شود  نتایج مطالعاه حاضار جمعیت و کاهش مدت زمان یک نسل می
مثال، نارخ خاال  نشان داد که بیشترین مقادیر نرخ ناخاال  تولیاد

و کمترین مدت زمان یاک نسال  جمعیت مثل، نرخ ذاتی افزایشلیدتو
روی رژیم غذایی تخم بید آرد همراه با دانه گرده کلزا ثبت شده است  

 ,Shahim)نرخ ذاتی افزایش جمعیت در پژوهشی که توسا  شاهیم 

بیاد  تخام شاملبا رژیم غذایی  O. albidipennisروی سن  (2011
)ماده/ ماده/  149/0±005/0انجام شده است،  ذرت گردهبا آرد همراه 

روز( بود که نسبت به تظقیق حاضر متفاوت است که علت این تفاوت 
توان به تفاوت نو  گرده ماورد اساتفاده نسابت داد  در بررسای را می

 باادر تغذیاه  O. leavigatusسن دیگری، نرخ ذاتی افزایش جمعیت 
)ماده/ ماده/ روز( باود کاه باا نتیجاه  19/0رده ذرت تخم بید آرد و گ

 Tommasini et)همکاران  توماسینی و تظقیق حاضر مشابهت دارد 

al., 2004)،  مقدار نرخ ذاتی افزایش جمعیتO. albidipennis  را با
و همکااران  و همنناین آراگاون سااننز 08/0تغذیه از تخم بیاد آرد 

(Aragon Sanchez et al., 2018 میزان این پراسنجه را برای این )
)ماده/ ماده/ روز( مظاسبه نمودناد  11/0شکارگر و همین رژیم غذایی 

می گرده با دارانپولکغذایی تخم بال دهد، مخلوو رژیمکه نشان می
سابت باه هار یاک از ن تواند باعا افزایش نرخ ذاتی افزایش جمعیت

 از وسایعی طیف در را مختلف اندام تناسب یهاها شود و ویژگیرژیم
(  نارخ خاال  Lundgren, 2009دهاد ) افازایش های شاکارگرسن
های غذایی تخم روی رژیم O. albidipennisمثل سن شکارگر تولید

ترتیب رده ذرت بااهبیااد آرد همااراه گاارده ذرت، تخاام بیااد آرد و گاا
باشاد  در تخم/ فرد می 91/4±11/1و  43/5±35/31، 21/7±15/51

، (Hassanpour et al., 2014)پاور و همکااران بررسی دیگر، حسن

تخام با تغذیاه از  O. leavigatusمثل سن شکارگر نرخ خال  تولید
ترتیب باه را ه آفتاابگردانگارد وبید آرد و گارده ذرت، تخام بیاد آرد 

و معتقدناد تخم/ فرد مظاسبه کردناد  44/50±09/3 و 12/4±94/70
ذرت و آفتابگردان سبب افزایش زادآوری این شکارگر شده و  که گرده
کاه نتاایج ماا را  تواند در پرورج انبوه آن مورد استفاده قرار گیاردمی

با تغذیاه از  O. albidipennisدر پرورج سن شکارگر کند  تأیید می
میاانگین تخام گذاشاته شاده  ،تخم بید غلات همراه باا گارده ذرت

 Yariروز مظاسبه شد ) 3/51±6/0گذاری عدد و دوره تخم2/3±150

et al., 2010تواناد ( که با تظقیق حاضر تفاوت بسیاری دارد که مای
شاد  در بررسای با نو  گرده و کیفیت تخم بید غالاتناشی از تفاوت 

باا تغذیاه از  O. leavigatusگذاری حشرات ماده میزان تخم ،دیگری
عدد و با تغذیه از تخم بیاد آرد  9/187±9/9تخم بید آرد و گرده ذرت 

عدد و همننین طول عمر حشرات نار و مااده  7/183±8/7تنهایی به
و  3/43±9/2ترتیب بااا تغذیااه از تخاام بیااد آرد و گاارده ذرت بااه

بونتااه و (  Cocuzza et al., 1997روز مظاساابه شااد ) 8/2±7/58
 .Oسان  طاول عمار ،(Bonte & De Clercq, 2008)دکلار  

leavigatus روز و طاول دوره  2/50± 3/2 با تغذیه از تخم بید آرد را
ت زیااد آن کاه علات تفااو روز مظاسبه کردناد 1/13±1/0 رشدی را

توان به کیفیت غذایی پرورج یافته تخم نسبت به تظقیق حاضر را می
رکیباات ت وجاود بید آرد و شرای  پرورج سن شکارگر مربوو دانست 

ویژه هاا و باهبا ارزج مانند اسیدآمینه، استرول، لیپیدها، کربوهیادرات
باشاد کاه بارای شاکارگران دلیل مناسب بودن دانه گرده می پروتئین
(  براسار  Roulston & Cane, 2000;2016, Sarwarید است )مف
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هاای گارده متفااوت صاورت گرفات، میازان ای که روی دانهمطالعه
درصد( و پس از آن  25درصد(، گرده بادام ) 27در گرده کلزا ) پروتئین

 یپروتئینارصد( بود که مظتوای د 20در گرده ذرت در سط  متوس  )
ها برای کیفیت مواد مغذی است، زیرا در گرده یکی از بهترین شاخ 

 ,.Hocherl et alکننده دارد )ارتبااو نزدیکای باا عملکارد مصارف

Roulston ( و برای رشد و تولیدمثل شکارگران ضروری است )2012

& Cane, 2000رشدی  هایرسد که کاهش در پراسنجه(  به نظر می
تواناد روی رژیم غذایی تخم بید غلات همراه با دانه گارده کلازا مای

علت ترجی  غذایی این سن شکارگر به دانه گرده کلزا و عدم تأمین به
-حسندر تظقیقات  ،امّا همانند تظقیق حاضر مواد ضروری اولیه باشد 

ترکیب گرده شاقایق  ،(Hassanpour et al., 2014) انو همکار پور
هااای رشااد و جاادول زناادگی باا تخاام بیااد آرد باعااا کاااهش آمااره

 O. leavigatusخصوص نرخ ذاتی افزایش جمعیت سان شاکارگر به
  شد

 ماانیزناده کاه نارخ زادآوری و تظقیقات صورت گرفته نشان داد
شاکارگر / پارازیتوئیاد( باا تغذیاه از گارده گیاهاان دشمنان طبیعای )

 ,Hulshof & Jurchenkoکناد )تغییر می یدارمعنی رطومختلف به

، (Shakya et al., 2009)و همکااران شااکیا  در این راساتا،(، 2000
بررسای و  O. laevigatus غاذاییعنوان مکمال نقاش گارده را باه

  از کنادپیادا مایافزایش  شکارگر زادآوری و کیفیت سن دریافتند که
هاای تاراکم سان ،دهیکه در مرحله گال داده شدنشان  ،طرف دیگر

Orius هایی از گیاه که دارای گرده اسات، حتای باا وجاود در قسمت
، در های گیاه بیشتر بوده اساتتراکم آفت کمتر نسبت به سایر قسمت

ارتبااو مساتقیم و متقاابلی باین میازان  رساد کاهه به نظر ماینتیج
دارد و وجاود دسترسی به گرده و حضور شکارگر در آن قسامت گیااه 

حضاور گارده را باه  ،گاذاریخصوص حشرات ماده در مرحلاه تخمبه
در یک بررسی ثابت شد که اضافه کاردن  دهند تراکم آفت ترجی  می

گردد کاه خواری میاهش همگرده به مظی  پرورج شکارگر باعا ک
این امر پیامد مثبتی برای افزایش جمعیت و پارورج انباوه ایان سان 

(  به همین دلیال، تأکیاد Leon-Beck & Coll, 2007شکارگر دارد )
ای بر دستورالعمل رهاسازی این شکارگر در عرصاه کشااورزی و ویژه
شاود و در دهی نشااءها مایگال زماانی بااویژه در گلخانه باه هامبه

دستورالعمل کنترل بیولوژیک تریپس غربی گال هفتاه پانجم بعاد از 
انتقال نشاء در نظر گرفته شده است چون در این زماان، نشااء انتقاال 

فراوانای  (Frank, 2010)باشد  فرانک یافته به گلخانه دارای گل می
در گیاهان گلدار و غیر گلدار را بررسی و  O. insidiosusسن شکارگر 

دهی فراوانی بیشتری در مرحله گل دریافت که این شکارگر در گلخانه
 ،هااپروتئینزیرا دانه گرده گیاهان بخشی از نیاز غذایی شامل  داشت،

 ,Goss) مورد نیااز حشارات ها و مواد معدنیها، ویتامینکربوهیدرات

 Eهایی مانند فسافواینوزیتول، فسافوکولین و ویتاامین چربی ،(1968
(Stanley & Linskins, 1974 که در اسپرماتوژنز و اووژنز حشارات )

نسبت مواد مغذی ذکر شاده در هار کند، ولی را تأمین می دننقش دار
تارین گارده یکای از به پاروتئینگرده گیاهی متفاوت است  مظتوای 

های کیفیت غذایی است که بارای تولیادمثل، رشاد، تواناایی شاخ 
 ,Roulston & Caneسیستم ایمنی و طاول عمار ضاروری اسات )

درصاد  27ترتیب و چربی به پروتئین در دانه گرده کلزا، میزان ( 2000
ی باشد که در مقایسه با گرده ذرت که مکمال غاذایو شش درصد می

درصد(   4درصد ،  20باشد )مهم و رایج در شکارگران است، بالاتر می
کربوهیدرات موجود در دانه گرده کلزا منبا  متابولیسام بسایار مهمای 
است که شکارگر ممکن است آن را به لیپید تبادیل کارده و در بافات 

سایر مواد مغاذی  (  ولیYang et al., 2013چربی بدن انباشته کند )
(  در نتیجاه، Chapman,1998شاود )توس  طعمه جانوری فراهم می
دست آمده، تخم بید آرد و دانه گارده براسار متغیرهای بیولوژیکی به

 O. laevigatusسن کلزا یک رژیم با ارزج غذایی بالا برای پرورج 
رگر منجر به تسهیل پرورج باشد که در پرورج انبوه این سن شکامی

 شود های تولید میو کاهش هزینه
 

 گیرینتیجه

ای و تولیاد با توجه به توسعه روزافزون کشت مظصولات گلخاناه
دلیل مظادودیت منااب  آب و چشمگیر مظصولات خارج از فصال باه

خا  در کشور لازم است که توسعه عوامال بیولوژیاک بیشاتر ماورد 
بار تولیاد  تفاده از عوامال بیولوژیاک عالاوهتوجه قرار گیرد، زیرا اسا

است  برای تأمین عوامل صرفه بهمظصول سالم، روشی ایمن و مقرون
های کشاورزی لازم اسات در عرصه آفات بیولوژیک لازم برای کنترل

  صاورت گیارد با کیفیت بالا و مقرون به صرفهعوامل که تولید انبوه 
هاا روی ترکیبای انباوه آن برای دستیابی به این هدف، بایاد پارورج

غذایی انجام شود که کیفیت لازم را برای رهاسازی و مهار آفت ماورد 
که کیفیت غذا برای حشرات شاکارگر را جایینظر را داشته باشد  ازآن

ریازی و طاول عمار گیری رشد مراحل زیستی، تخامتوان با اندازهمی
و بلاوغ مشخ  کرد، بررسی رژیم غاذایی در مراحال پایش از بلاوغ 

دارای اهمیت است  دانه گرده کلزا یک منب  غذایی قابال دساترر و 
عنوان خوبی در جیره غذایی قرار گیارد و باهتواند بهارزان بوده که می

مانی و تولیدمثل شکارگر را افزایش دهد یک رژیم غذایی مکمل، زنده
دهاد   کااهش را شاکارگر انباوه تولید هایهزینه تواندو همننین می

عنوان تواناد باهابراین، این ترکیب تخم بید آرد و دانه گرده کلزا میبن
صارفه بارای پارورج انباوه ایان سان بهیک گزینه مناسب و مقرون
هاای اکولوژیاک تنها باا اساتفاده از آمااره شکارگر پیشنهاد شود  البته

توان در مورد برتری رژیم غذایی قضاوت نماود و بهتار اسات در نمی
ها، سط  ذخایر انرژی و میازان کاارآیی دشامن آزمایش گونهکنار این

طبیعی پارورج یافتاه روی ایان رژیام غاذایی پاس از رهاساازی در 
ها مورد بررسی قرار گیرد  امید است که این مطالعه باه بهباود گلخانه
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های و سایر گونه  O. leavigatusهای غذایی برای پرورج انبوهرژیم
 ی نماید در آینده کمک شایان Oriusجنس 
 

 سپاسگزاری

با استفاده  رساله دکتری نویسنده اول ازعنوان بخشی مقاله بهاین 

که بدینوسایله استمالی دانشگاه بوعلی سینا انجام شده  یهااز حمایت
 .شودمی یسپاسگزار
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Introduction1 

Almond (Prunus amygdalus Batsch.) is a plant native to Iran, and Iran is one of the most important almonds 
producing countries in the world. Phytoplasmas are prokaryotic cells that lack a cell wall and are restricted to the 
phloem of their host plants and are mainly transmitted by leaf hoppers. One of the most important diseases of the 
almond tree is witches' broom disease, which is caused by phytoplasmas. This disease has caused great damage 
to almond trees in Iran and Lebanon, leading to the death of more than a hundred thousand almond trees. 
C.Phytoplasma phoenicium, which belongs to the pigeon pea witches' broom phytoplasma group, has been 
reported as the causative agent of almond witches’ broom disease. Almond witches' broom has been reported 
from almonds, peaches, nectarines, bitter almonds and apricots in the Iranian provinces of Chaharmahal and 
Bakhtiari, Isfahan, Kerman, Fars and Kurdistan. Symptoms of the disease are yellows, small leaves, witches’ 
broom and dieback. Almond witches’ broom disease has been reported from Khorasan Razavi province, but 
different symptoms were observed on almond trees in different locations of this province. In this study, almond 
tree orchards in Khorasan Razavi province were examined for the symptoms of almond witches’ broom and  
etiology of the disease was determined. 

 

Materials and Methods 

In 2022, the samples were collected from almond orchards of Khorasan Razavi province and grafted onto 
healthy almond seedlings and periwinkle plants. The DNA extraction from the main vein or bark of the stems 
was performed using CTAB method. Nested polymerase chain reaction was performed with universal 
phytoplasma primers (P1/P7 followed by R16F2n/R16R2), and the PCR products were electrophoresed and 
sequenced. After blasting in the NCBI database, phylogenetic trees were constructed using the maximum 
likelihood method in MegaX software with 1000 replicates in the bootstrap test.  

 

Results and Discussion 

In the northern, central and southern regions of Khorasan Razavi province, random sampling was carried out 
in almond plantations. In the northern region, symptoms of almond witches’ broom were observed only in 
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Chenaran. In the central region, symptoms of witches’ broom were found in Mashhad and Nishapur. However, 
in the southern region, the symptoms of almond witches’ broom were more frequent and observed in Kashmar, 
Koohsorkh, Torbat-Heydarieh and Sabzevar. The symptoms of infected almond trees in the northern region were 
small leaves, mild witches’ broom and dieback. The symptoms in the central region were severe small leaves, 
yellows, severe stunting, witches’ broom and decline. Infested almond trees in the southern region showed 
severe small leaves, severe witches’ broom and proliferation, and dense growth of thin branches from the trunk. 
The disease symptoms in the northern areas of Khorasan Razavi were moderate and in the central and southern 
areas were severe. In addition, there were significant differences in the type of symptoms in the central and 
southern regions. In the nested polymerase chain reaction, a fragment of 1250 base pairs replicated from the 
infected samples. Sequencing and BLAST analysis revealed that the amplified fragments were similar to the 
phytoplasma 16S rRNA. Two months after inoculation, disease symptoms appeared on the inoculated almond 
seedlings. Almond seedlings inoculated with the northern strain showed symptoms such as terminal bud dieback, 
dieback of lateral branches and necrotic spots on the leaves. Almond seedlings inoculated with the isolate from 
the central areas showed symptoms such as yellows, severe witches’ broom, stunting and small leaves. The 
symptoms in seedlings inoculated with the strain from the southern area of Khorasan Razavi province were 
severe proliferation, severe stunting, small leaves and necrotic spots on the leaves. In periwinkle plants, isolates 
from the northern and southern regions induced mild yellows and phyllody; however, isolates from the central 
region induced severe yellows and phyllodes. The sequence blast results showed that the Chenaran isolate from 
the northern region of Khorasan Razavi had 98.34% similarity with 16S rRNA strain Ei1090 of C. Phytoplasma 
phoenicium. The 16S rRNA sequence of the Kashmar isolate from the southern region was most closely related 
to the Khafr isolate (Khafr, Iran) of almond witches' broom phytoplasma. These two phytoplasma strains belong 
to the 16S rRNA (16SrIX) group of pigeon pea witches' broom phytoplasmas that can cause almond witches' 
broom. However, Ei1090 is a mild strain and the Khafer isolate is a severe strain of C. Phytoplasma phoenicium. 
The similarity of the isolates from Chenaran and Kashmar with other members of the 16SrIX group ranged from 
98.79-99.33 and 98.48-98.95%, respectively. The 16S rRNA sequence of the Mashhad isolate from the central 
region of Razavi Khorasan was 94.99% similar to the CPh strain of Clover phyllody phytoplasma, a member of 
the Aster yellows phytoplasma group (16SrI). The similarity of the isolate from Mashhad with other members of 
the 16SrI group was between 90.99-95.98%. In the phylogenetic tree, the isolates from Chenaran and Kashmar 
were located in the same branch together with the reference strain of the pigeon pea phytoplasma group (16SrXI 
group). In addition, the isolates from Chenaran and Kashmar were placed in the same branch with subgroups B 
and A of the 16SrXI group. In addition, the Mashhad isolate was classified in the aster yellows phytoplasma 
group (16SrI group) within subtype C, which is a new strain of subgroup C that causes almond witches' broom 
disease. 

Conclusion 

Almond witches’ broom is a devastating disease in almond orchards in the Khorasan Razavi Province. 
Symptoms include yellows, small leaves, witches’ broom, growth of many thin branches on the main trunk, 
decline and death of the almond tree. Symptoms of the disease were moderate in the northern regions and more 
severe in the central and southern regions of Khorasan Razavi province. The results indicate that different strains 
of C. Phytoplasma phoenicium and Clover phyllody phytoplasma are associated with almond witches’ broom 
disease in this province. 
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 دهیچک

 دیهبهه تل  یفراوان یهااست که سالانه خسارت (.Prunus amygdalus Batsch)بادام  اهیگ یهایماریب نیتراز مهم یکیجاروک بادام  یماریب
ی چندین مناطق شده است. همراه یکشت بادام در برخ شدنباعث محدود  یخصلص در استان خراسان رضلبه یماریب نی. اکندیوارد م رانیبادام در ا

گزارش شهده اسهت. در  یماریب نیا بااز گروه جاروک نخلد کبلتر   Candidatus Phytoplasma phoenicium(16sIX-Bویژه )و به تلپلاسمایف
در  یمهاریعلائهم ب یانجهام شهد. بررسه یدر استان خراسان رضل یو جنلب ی، مرکزیاز مناطق شما  یبردارگستردگی و نملنه یرسبر ،1402سال  یط

، فیجاروک خف یشما  یبادام در نلاحجاروک  یماریعلائم ب گانه استان نشان داد که شدت و نلع بروز علائم در مناطق مختلف متفاوت است.مناطق سه
همراه بها جهاروک بهادام از نهلاحی  یتلپلاسمایپیلند فاز  متراکم بلد. هاو رشد شاخه دیجاروک شدو در نلاحی جنلبی جاروک  ی وزرد در نلاحی مرکزی

و  دیشدیا  فیخف یزردپروانش محک  هانایگدر و ی دگیسرخشکو  هاشاخه دیافژو ش شد ،جاروک ،یزرد ی،زبرگیرعلائم بادام  یهانهال یرومختلف 
روش کل بهه DNAاستخراج وی گیاهان محک با یکدیگر تفاوت داشت. رنیز بر گانه استانمناطق سههای ی( ایجاد شد. علائم جدایهللدیف) سانیبرگ

CTAB  انجهام شهد.ردیهابی عامهل بیمهاری  ،تلپلاسمایف یعملم یبا استفاده از آغازگرهاای آشیانه مرازیپل یارهیواکنش زنجبا استفاده از انجام شد و 
خراسهان اسهتان  یو جنهلب یشما  یدر نلاحجاروک بادام  یماریهمراه با ب هایتلپلاسماینشان داد که ف تبارزایی یزهایشده و آنا  ریقطعه تکث یابییتلا 

وک از گهروه جهار  Bو A یههارگروهیشباهت را با ز نیشتریبهستند و  C. Phytoplasma phoeniciumهای خفیف و شدید ترتیب سلیهرضلی به
 Candidatus Phytoplasma خراسهان رضهلی اسهتان یمرکهز یدر نلاحجاروک بادام  یماریهمراه با ب یتلپلاسمایف دارند؛ همچنین نخلد کبلتر

asteris  رگروهیشباهت را با ز نیشتریباست که C ددار نایم یاز گروه زرد . 
 

  تلپلاسمایفپراکنش، تبارزایی،  ،ایران :یدیکل یهاواژه
 

 1مقدمه

اسهت و  رانیا یبلم اهی( گ.Prunus amygdalus Batsch) بادام
اسهت  ایهبهادام در دن دکننهدهیتل  کشهلرهای نیتهراز مهم یکی رانیا
(Ghayeb Zamharir, 2011; Salehi &et al., 2015در ا .)رانیه، 

مارنامهه سهازمان آ. براسها  شهلدیکشت م میو د یصلرت آببادام به
در اسهتان  رانیها ربهادام د رکشهتیسطح ز نیشتریب ی،جهاد کشاورز

 یخراسان رضل یهااستان ،هکتار است و پس از آن 27373فار  با 
هکتهار سهطح 17385و  24948بها  بیترتبهه یاریو چهارمحال و بخت

                                                           
گروه گیاهپزشکی، دانشکده کشهاورزی، دانشهگاه فردوسهی مشههد، مشههد،  -2و  1

  ایران
 (:zakiaghl@um.ac.ir  Email                 نلیسنده مسئلل:   -)*

https://doi.org/10.22067/jpp.2024.87817.1186  

 (. Anonymous, 2021قرار دارند ) یبعد یهادر رده رکشتیز

و محهدود بهه  یسهلل  لارهیهفاقد د یهالتیپروکار ،تلپلاسماهایف
 دیشهد باعث بروز خسارت کههستند  زبانیم اهانیگ یآبکش یآوندها

مههم  ییتلپلاسمایف یهایماری. از جمله بشلندیمختلف م اهانیدر گ
جهاروک  ،وک بهاداممهل، جهار یزرد ل،یکشنده نارگ یبه زرد تلانیم
 لهیوسهبه تلپلاسهماهایف .هلهل اشهاره کهرد کسیا یماریو ب ملترشی 

 گهرید اهیهبهه گ یاهیهاز گ یریهو تکث ایهصلرت پاحشرات مکنده و به
و حشهرات  اههانیبهه گ تلپلاسهماهایف یزبهانی. دامنه مشلندیمنتقل م

 یزبهانیهها بهه دامنهه مآن یزبهانیطلر کلی، دامنه ممحدود است و به
 ،عهلاوهبه(. Bertaccini & Duduk, 2009) دارد یره ناقل بستگحش

یهم منتقل م ازیپاجلش، غده و پ لند،یقلمه، پ لهیوسبه مارگرهایب نیا
 (. Caglayan et al., 2019) شلند

جاروک اسهت.  یماریب ،درخت بادام یاهیماریب نیتراز مهم یکی

https://jpp.um.ac.ir/
mailto:zakiaghl@um.ac.ir
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 1404بهار ، 1، شماره 39)علوم و صنایع کشاورزی(، جلد حفاظت گیاهان ایران های پژوهش     52

 یبه درختان بادام در کشهلرها یفراوان یهاباعث خسارت یماریب نیا
در  یمهاریب نیه(. اVerdin et al., 2003و  بنان شهده اسهت ) رانیا

هزار اصله درخت بهادام شهده  100از  شیب ی بنان باعث زوال و نابلد
جهاروک بهادام از  یماریب زین رانی(. در اDakhil et al., 2011است )
در اصههفهان، کرمههان، فههار ، کردسههتان و  ،یاریههال و بختحههچهارم

بههادام تلههز و زردآ ههل گههزارش شههده اسههت  ل،یهلههل، شههل یهههامیزبان
(Pourali & Salehi, 2012; Salehi et al., 2015ف .)یتلپلاسهمای 

C. Phytoplasma phoenicium ییتلپلاسهمایاز گروه ف یعضل هک 
 Pigeon pea witches'-broomجهههاروک نخهههلد کبهههلتر )

phytoplasmaجاروک بهادام  یماریهمراه با ب مارگریعنلان ب( است به
 نیتهر(. از مهمMolino Lova et al., 2013اسهت )گهزارش شهده 

شدن  ییو جارو یزبرگیها، ربرگ یبه زرد تلانیم یماریب نیعلائم ا
اشهاره کهرد  ههاگرهانیها و کهاهش فاصهله مها، افژو ش شهاخهشاخه

(Dakhil et al., 2011ا بتههه در ا .)یتلپلاسههماهایف ،رانیهه Ca. 

Phytoplasma asteris و C. Phytoplasma solani  ههههم در
 (.Zirak et al., 2009, 2021اند )شده یابیدرختان بادام رد

و  یاهیهگ زبهانیدر بدن ناقهل و م تلپلاسماهایف ریتلجه به تکث با
 ،یشهگاهیآزما جیهرا یههاطیدر مح مارگرههایب نیعدم امکان کشت ا

مههر ر در  یرهایههها و مسههو مشههخک کهردن  ن یمطا عهات مل کههل 
 یراهکارهها تلانهدیمه ییتلپلاسهمایف یهایماریبه ب اهانیمقاومت گ

دههد. در حهال  هئارا ییتلپلاسمایف یهایماریب تیریمد یبرا یدیجد
 ی،مهاریب تیریراه مهد نیجهاروک بهادام بهتهر یمهاریب یبهرا ،حاضر
 یکنهشههیآ لده بهه منهاطق سها م و ر یاهیاز انتقال ملاد گ یریجللگ

در  یمهاریب نیهگسهتردگی ا یبررس ،نیدرختان بادام آ لده است. بنابرا
گسهترش آن بهه  زا یریدر جلهلگ تلاندیمناطق مختلف کشت بادام م

تها  2012از سال  یماریب مهار یمناطق سا م کمک کند. در  بنان برا
 Biancoشد ) کن شهیشش هزار اصله درخت آ لده ر ی،لادیم 2014

et al., 2019و مقاوم  زبانیرمیغ یهاهیپا یبادام رو لندیپ نی(. همچن
 (.Tawidian et al., 2017مر ر باشد ) یماریب در مهار تلاندیم

 یاسهتان خراسهان رضهل سرخمنطقه کله جاروک بادام از یماریب
علائهم  ، امهّا(Karimi shahri et al., 2014ه اسهت )گهزارش شهد

نههلاحی  و زوال در درختههان بههادام در ییجههارو ،یماننههد زرد یمتنههلع
برای او ین بار در  ،پژوهش نیشلد. در ااستان مشاهده می نیا مختلف
ظهر از ن یکشت بادام در استان خراسهان رضهل مختلف مناطقایران، 

همهراه بها  یتلپلاسهمایف یابیهرد و جهاروک بهادام یماریبه ب یآ لدگ
همچنهین در ایهن پهژوهش، علائهم  قرار گرفتند. یملرد بررس یماریب

بیماری در درختان بادام منهاطق مختلهف اسهتان خراسهان رضهلی و 
 علائم ایجاد شده در گیاهان محک ملرد بررسی قرار گرفت.

 

 اهو روش مواد

از درختهان  1402: در سهال اهانیگ زنیمایه و یبردارنمونه
اسهتان خراسهان  یههابها در  ییتلپلاسمایف یبادام مشکلک به آ لدگ

آ هلده بهه  یهاشد. بلافاصله پس از انتقال نملنه یبردارنملنه یرضل
 یهاجلانهه ،یدانشهگاه فردوسه یاهپزشهکیگهروه گ یقاتیگلخانه تحق

سا م بهادام، کهه  یهانهال یور T لندیروش پهبادام آ لده ب یهاشاخه
 اهیهگ از زده شدند. لندیتأیید شده بلد، پ PCRها در آزملن سلامت آن
از  یانتقال آ هلدگ یبرا (Cuscuta campestris Yunck) انگل سس

محهک پهروانش اسهتفاده شهد  اهیهبهادام پیلنهد شهده بهه گ هاینهال
(Přibylová & Špak, 2013). 

 ایهو  یاز رگبهرگ اصهل DNA: استخراج کل DNA استخراج
 Zhang etانجام شد ) CTABروش علائم به یدارا یهاپلست ساقه

al., 1998.) 

بها  مهرازیپل یارهیه: واکنش زنجمراز یپل ای رهیزنج واکنش
 ( انجههام شههدP1/P7) تلپلاسههمایف یعمههلم یاسههتفاده از آغازگرههها

(Salehi et al., 2006برا .)از  تهریکرو یمقهدار دو م ،انجام واکنش ی
DNA  از  تهریکرو یم 10بهه مخلهلو واکهنش شهاملMaster Red 

(Ampliqon; Cat no. A180301)  یاز آغازگرهها کلمهللیپ 10و 
 :P1) تلپلاسههههههههههههههههمایف یعمههههههههههههههههلم

AAGAGTTTGATCCTGGCTCAGGATT وP7: 

CGTCCTTCATCGGCTCTTها در ( افزوده شهد و سهپس  ل هه
مهدت پهنج به گرادیدرجه سانت 95 ییدما برنامهبا  کلریدستگاه ترملسا

  انیه 30مدت به گرادیدرجه سانت 95 ه،یاو  یسازواسرشت یبرا دقیقه
 یبهرا  انیهه 40مهدت به گهرادیدرجه سهانت 56 ،یسازواسرشت یبرا

بهه  انیه 30مدت یک دقیقه و به گرادیدرجه سانت 72اتصال آغازگر و 
قهرار گرفتنهد تها  ییگسترش نهها هفت دقیقه برای گسترش و منظلر
انجهام واکهنش  یشهلد. بهرا ریهتکث یجفهت بهاز 1800حهدود قطعه 

از محصلل واکنش قبل با  تریکرو یم کی ای، انهیآش مرازیپل ای رهیزنج
واکهنش مخلهلو  یآب مقطر مخللو و به  ل ه حهاو تریکرو یهشت م
 .Master Red (Ampliqon; Cat noاز  تههریکرو یم 10شههامل 

A180301)  یمههههههلل از آغازگرهههههههاکلیپ 10وR16F2n: 

ACGACTGCTAAGGACTGG  وR16R2: 

TGAGGGGCGGTGTGTACAAACCCCG  .افهههزوده شهههد
 مدت چههار دقیقههبه گرادیدرجه سانت 94 یواکنش شامل دما برنامه

 یبرا  انیه 50مدت به گرادیسانتدرجه  94 ه،یاو  یسازواسرشت یبرا
اتصهال  یبهرا  انیهه 40مهدت به گرادیدرجه سانت 55 ،یسازواسرشت
 منظلر گسهترش وبهه مدت دو دقیقههبه گرادیدرجه سانت 72آغازگر و 

 ریهتکث یجفت بهاز 1250بلد تا قطعه  ییگسترش نها دقیقه برای 10
درصهد  کیهز ودر  ل آگهار مهرازیپل یارهیشلد. محصلل واکنش زنج

 میسهد یدر بهافر د دیهبروما لمیدی یتر اتدر میلی کروگرمیم 20 یحاو
؛ (di-sodium tetraborate decahydrate) دراتیهتترابلرات دکها ه
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 یتهر آب  9/0گرم اسید بلریهک در  48به همراه  NaOHهشت گرم )
 شد.    زا کتروفلر (مقطر

 ،یابیهیلا منظلر ت: بههیکیلووژنتیف یهازیو آنال یابییتوال
ای بها آشهیانه ی پلیمهرازارهیهشده حاصل از واکهنش زنج ریقطعه تکث

 DNA gel Purification kit-Gel Recovery تیههاسههتفاده از ک
ز وبراسها  دسهتلرا عمل شهرکت سهازنده از  ل آگهار ا نیهشرکت ک

دو نملنهه از ناحیهه شهما ی، چههار نملنهه از ناحیهه  سازی شد.ک خا
 یابی انتخهاب شهدند.ناحیه جنلبی برای تلا ی مرکزی و شش نملنه از

 یتلسط شرکت ماکرو ن کره جنلب دهسازی شقطعه خا ک یابییتلا 
 blastnدست آمده با استفاده از ابزار به یتلا  تیانجام شد. سپس ماه

 یکیلههل نتیرابطههه ف یشههد. بررسهه نیههیتع NCBIداده  گههاهیدر پا
م در مناطق مختلف اسهتان جاروک بادا یماریهمراه با ب یتلپلاسمایف

-جدایههدست آمهده از به یهایسازی تلا ردیفبا هم یخراسان رضل

شهناخته  یتلپلاسهماهایف ریسا 16S rRNA یتلا و  مناطق نیاهای 
روش هبهه MegaXافههزار در نرم یکیلههل نتیشههده و رسههم درخههت ف
maximum likelihood  تکرار در آزملن بلت اسهتر  انجهام  500با

 شد.

 

 و بحث جینتا

و بررسی علائم بیماری جاروک بوادا  در  یبردارنمونه
 هیبادام در سه ناح یهااز با  یبردار: نملنهاستان خراسان رضوی

 هیهانجهام شهد. در ناح یمرکزی و جنلب استان خراسان رضل ،یشما 
 دیهقلچان، درگز و چنهاران بازد یهابادام شهرستان یهااز با  یشما 

شهرسهتان چنهاران  یههاوک بهادام فقهط در با علائم جهار یو  ،شد
 یهههامرکههزی از بها  هیهانجههام شهد. در ناح یبردارملنههمشهاهده و ن

 یهاشد و با  دیبازد زیو طرقبه شاند مانیمشهد، فر شابلر،ین یشهرها
 یجنلب هیعلائم جاروک بلدند. در ناح یدارا شابلریمشهد و ن یشهرها

کاشهمر،  یهام در شهرسهتانبهادا یههابها از  یاستان خراسان رضل
جهاروک  یمهاریشدند. علائم ب دیبازد وارو سبز هیدریحسرخ، تربتکله

در  یمهاریتهر بهلد و علائهم باستان فهراوان یمنطقه جنلب یهادر با 
مربلو  اتیمشاهده شد. جزئ برداری شدهشهرهای نملنه همه یهابا 

ر باغهات ههر د و علائهم مشهاهده شهده یبرداربه مناطق ملرد نملنه
 داده شده است. نشان 1جدول منطقه در 

 

 هر منطقهبیماری جاروک در درختان بادام علائم  در استان خراسان رضلی و برداریمناطق نملنه -1جدول 
Table 1- Sampling regions in Khorasan Razavi province and symptoms of witches’ broom disease on almond trees of each region 

Symptoms 
Number of infected 

samples 
Number of 

samples 
Geographical 

coordinates 
City 

- 0 5 58.340/37.060 Quchan 

 Mild little leaf, dieback 2 5 59.063/36.394 Chenaran 

- 0 5 59.042/37.252 Dargaz 

Severe yellowing and little leaf 4 5 59.381/36.132 Mashhad 

Yellowing, internode 

shortening 
3 5 58.524/36.120 Neyshabur 

- 0 5 59.471/35.425 Fariman 

- 0 3 59.203/36.232 Torghabe-o-Shandiz 

Severe witches' broom 5 5 58.272/35.285 Kuhsorkh 

Severe witches' broom 5 5 58.251/35.135 Kashmar 

Yellowing, witches' broom 3 5 59.102/35.222 Torbat-e 

Heydariyeh 

Yellowing, witches' broom 3 5 57.434/36.130 Sabzevar 

 

 یخراسهان رضهل یشهما  هیهعلائم در درختان بادام آ لده در ناح
از  یبرخه یدگیو سرخشهک فیهجهاروک خف ف،یهخف یزبرگهیشامل ر

 یههادر با  یمهاری(. علائهم بA -1شکل د )تاج درخت بل یهاشاخه
کهاهش  ،یزرد د،یشهد یزبرگیر یمرکزی استان خراسان رضل هیناح
 -1شهکل تاج درخت بهلد ) لیجاروک و تحل ها،گرهانیفاصله م دیشد
Bئهم علا یخراسهان رضهل ی(. درختان بادام آ هلده در منطقهه جنهلب
رشههد متههراکم  ،یجههانب یهاشههاخه شههدن ییجههارو د،یشههد یزبرگههیر

(. C -1شهکل داشهتند ) یاصهل یهانازک از تنهه و شهاخه یهاشاخه
در مطا عهات  تلپلاسما،یشده در درختان بادام آ لده به ف دهعلائم مشاه

 ;Salehi et al., 2015گهزارش شهده اسهت ) زیهمحققهان ن ریسها

Molino Lova et al., 2013یشهما  یدر نهلاح بیمهاری (. علائهم 
بهلد.  دیشهد یمرکهزی و جنهلب یو در نهلاح فیهخف یخراسان رضهل

 یدارا یمرکهزی و جنهلب یشهده در نهلاح جهادیعلاوه نلع علائم ابه
ن علائم مشاهده شده در نهلاحی همچنی بلد. یقابل تلجه یهاتفاوت

جنلبی با علائم گزارش شده در مطا عه کریمهی شههری و همکهاران 
(Karimi Shahri et al., 2014) سهرخ تها حهدودی از منطقهه کهله

ههای جهلان و زردی شهدید ها و سرشهاخهتفاوت داشت و تلرم جلانه
گهزارش  زین یدر مطا عات قبل ه نشد.ها در پژوهش حاضر مشاهدبرگ
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 C. Phytoplasma phoeniciumمختلهف  یهاهیشده است که جدا
 Salehi etخلد شلند ) زبانیدر م یباعث بروز علائم متفاوت تلانندیم

al., 2006.) 

 

 
دهنده : نشانHو  جنلبی ی: نلاحC رکزی،م ی: نلاحB ی،شما  ی: نلاحA. یختلف استان خراسان رضلم یدر درختان بادام در نلاحو ریزبرگی  جاروک یماریعلائم ب -1 شکل

 برگ درخت سا م است
Figure 1- Symptoms of almond witches’ broom disease and little leaf in various regions of Khorasan Razavi Province. A: northern 

areas, B: central areas, C: southern areas and H: indicate leaf of healthy almond 
 

در  :مورازیپل یارهیودر واکونش زنج توپلاسمایف یابیرد
 یابیهآ هلده جههت رد یهاو پلست شهاخه اصلیابتدا از بافت رگبرگ 

نشهان داد کهه بافهت  مهرازیپل یارهیهواکهنش زنج جیاستفاده شد. نتها
 یهادر نملنه تلپلاسمایف یابیرد جهت یشتریکارآیی ب اصلی،رگبرگ 

شد.  ستفادهکل ا DNA از این بافت برای استخراج نیآ لده دارد، بنابرا
 یابیهرد ی،آبکشه یبهه آونهدها تلپلاسماهایبا تلجه به محدود بلدن ف

 یارهی(. در واکنش زنجNamba, 2019شلد )ها از آوندها انجام میآن
 ای پلیمهرازجفت بازی و در واکنش زنجیهره 1800و یه قطعه ا مرازیپل

 یمشهکلک و دارا یهانملنهه از یجفهت بهاز 1250ای قطعهه آشیانه
شکل نشد ) ریقطعه تکث نیکه از نملنه سا م ادرحا ی ،علائم تکثیر شد

 یهانبهادام شهرسهتا یههابا  هاینملنه تکثیر شده از یها(. قطعه2
یهابی و چنهاران تلا ی شهابلریمشههد، ن ه،یدریحسرخ، کاشمر، تربتکله

 یابی شهده بهاتلا ی طعاتنشان داد که ق هایبلاست تلا  جهیشدند. نت
 16Sشهباهت دارنهد. از قطعهه  تلپلاسهمایف 16S rRNA ناحیه  نهی

rRNA و  تلپلاسههماهایدر ف یلههل نیروابههط ف نیههیو تع یابیههرد یبههرا
 (. Kirdat et al., 2023شلد )جاروک بادام استفاده می یتلپلاسمایف

: دو ماه شدهپیوند  اهانیو علائم در گ توپلاسمایف انتقال
بادام پیلنهد شهده  یهانهال یرو جیتدربه یماریعلائم ب ،پس از پیلند

گانه اسهتان شهده از منهاطق سهه یآورجمه  یهاظاهر شدند. نملنهه
زده  لنهدیبهادام پ یههانهال یصهلرت جداگانهه روبه یاسان رضلخر

شمال استان خراسان  یاهبادام پیلند شده با نملنه یهاشدند. در نهال

 یهاشهاخه یدگیسرخشهک ،ییانتهها علائم تلقف رشد جلانهه ی،رضل
 یرو(. B -3شهکل ) شهد جهادیها انکروزه در برگ یهاو  که یجانب

اسهتان، علائهم  یمرکز ینلاح یهابادام پیلند شده با نملنه یهانهال
 شهد جادیا یزبرگیو ر هاگرهانیکاهش فاصله م د،یجاروک شد ،یزرد

 جنهلبی ینهلاح یهابادام پیلند شده با نملنه یها(. نهالC -3شکل )
کههاهش فاصههله  ،یجههانب یهاشههاخه دیافههژو ش شههد ، علائههماسههتان

مسن  ینکروزه در برگها یها که پدیدار شدنو  یزبرگیر ها،گرهانیم
 (.D -3شکل ) را نشان دادند

 اههانیدر گ یمهاریسهس، علائهم ب اهیهده روز پس از اسهتقرار گ
 اهانیسس به گ لهیوسمختلف به ینلاح یهاهیپروانش ظاهر شد. جدا

اسهتان خراسهان  یشهما  ینهلاح هیهجدا نتقهالد. اپروانش منتقل شدن
 ییانتهها یههادر برگ فیهخف یو زرد سانیبرگ جادیباعث ا یرضل

 یهازنی پهروانش بها نملنهه(، و هی در مایههB -4شکل ) پروانش شد
(. D -4 شکل) شد جادیسانی اتنها برگ یجنلب استان خراسان رضل

 یزرد فپروانش اهانیمرکزی استان در گ ینلاح یهاهیزنی با جدامایه
علائهم در  نی(. بروز اC -4شکل کرد ) جادیسانی ابرگ و برگ دیشد

 زیهن یجهاروک بهادام در مطا عهات قبله یتلپلاسمایپروانش آ لده به ف
 (.Haghshenas et al., 2015گزارش شده است )
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آوری شده از مناطق مختلف استان خراسان بادام جم  یهااز نملنه R16F2n/R16R2 یای با آغازگرهاآشیانه مرازیپل یارهیواکنش زنج تا کتروفلرز محصللا -2 شکل

و  4، 3شماره  یهاراهک ،سا م اهی: گ2 راهک شماره ،)آب مقطر(یمنفشاهد : 1 هک شمارهرا ،bp (Thermo Fisher Scientific, USA) 100 ی: نشانگر مل کل M. یرضل
راهک  ،مرکزی هیدر ناح شابلریآوری شده از مشهد و نجم  یها: نملنه7 و 6شماره  یهاراهک ی،جنلب هیاز ناح هیدریحسرخ، کاشمر و تربتآوری شده از کلهجم  یها: نملنه5

 .یآوری شده از چناران از منطقه شما جم  : نملنه8شماره 
Figure 2- Electrophoresis of products of the nested PCR using R16F2n/R16R2 primer pair from the almond samples collected from 

different regions of Khorasan Razavi province. M: 100 bp molecular size marker (Thermo Fisher Scientific, USA), Lane 1: negative 

control (distilled water), Lane 2: healthy almond, Lines 3, 4 and 5: samples collected from Koh-Sorkh, Kashmar, and Torbat-

Hydariah in the southern area, Lines 6 and 7: samples collected from Mashhad and Neyshabur in the central area, Lane 8: sample 

collected from Chenaran in the northern area. 

 

 
و  ییانتها : تلقف رشد جلانهB ،سا م اهی: گA. یمختلف استان خراسان رضل یجاروک بادام از نلاح یماریمختلف ب یهاهیبادام پیلند شده با جدا یهاعلائم در نهال -3 شکل

 یهاشاخه دی: افژو ش شدD و مرکزی ینلاح هیپیلند با جدا از یناش هاگرهانیمجاروک و کاهش فاصله  ،ی: زردC ی،شما  ینلاح هیها در ا ر پیلند با جداشاخه یدگیسرخشک
 یجنلب ینلاح هیشده با پیلند جدا جادیا یزبرگیو ر هاگرهانیکاهش فاصله م ،یجانب

Figure 3- Symptoms in almond seedlings inoculated with different isolates of almond witches’ broom phytoplasma from various 

regions of Khorasan Razavi province. A: healthy plant, B: suppression of the terminal bud growth and dieback as a result of 

inoculation with isolates from the northern area, C: yellows, witches’ broom and shortening the internodes caused by inoculation 

with isolates of the central areas and D: severe witches’ broom, stunting and little leaves generated by the isolates from the southern 

areas. 
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سانی و برگ فیخف ی: زردB ،سا م اهی: گA. یمختلف استان خراسان رضل ینلاحاز جاروک بادام  یماریب ی عاملهانملنهزنی شده با پروانش مایه اهانیعلائم در گ -4 شکل

 یجنلب ینلاح هیزنی جداشده در ا ر مایه جادیسانی ابرگ :D رکزی وم ینلاح هیزنی با جدااز مایه یسانی ناشو برگ دیشد ی: زردC ی،شما  ینلاح هیزنی با جدادر ا ر مایه

Figure 4- Symptoms of almond witches’ broom in periwinkle plants inoculated with isolates from various regions of the Khorasan 

Razavi province. A: healthy, B: pale yellows and phyllody caused by inoculation with isolates from the northern areas, C: severe 

yellowness and phyllody as a result of inoculation by isolates of the central areas and D: Phyllody induced by inoculation of isolates 

from the southern areas 

 

همراه با  یاتوپلاسماهیف یلوژنیرابطه ف نییو تع ییشناسا

 یجاروک بادام در مناطق مختلف خراسان رضو یماریب

 گهاهیدست آمده از هر منطقهه در پابه یهایتلا  یجستجل جهینت
حاصل  یها بلد. تلا آن ییتلپلاسمایف تیدهنده ماهنشان NCBIداده 

 ی،رضههل اسههانخر یشهما  هیههاز ناح( PP928397)چنههاران  هیهاز جدا
 نیاسهتر 16S rRNAدرصهد بها 34/98 نزایمشباهت را بهه نیشتریب

Ei1090 از C. Phytoplasma phoenicium  16 یداشهت. تهلاS 

rRNA کاشمر  هیدست آمده از جدابه(PP928398) یجنهلب هیاز ناح 
( از Khafr, Iranخفر ) هیرابطه را با جدا نیترکینزد ،یخراسان رضل

C. Phytoplasma phoenicium اد. درصد نشهان د 74/97 زانیمبه
جاروک نخلد  یتلپلاسمایمتعلق به گروه ف تلپلاسمایف نیدو استر نیا

 ( از گروه نههPigeon pea witches'-broom phytoplasmaکبلتر )
16S rRNA (16SrIX) یمهاریباعهث بهروز ب تلاننهدیهستند که مه 

خفهر  هیهو جدا فیهخف هیسل Ei1090 نیشلند. استرجاروک در بادام 
هسهههتند  C. Phytoplasma phoeniciumاز  دیشهههد هیسهههل

(Jakovljević et al., 2020; Salehi et al., 2006شباهت جدا .)هی 
 نیبه بیترتبهه 16SrIXگروه  یاعضا ریکاشمر با سا هیچناران و جدا

 درصد بلد.  95/98تا  48/98و  79/98تا  33/99

از  (PP928399) مشهد هیجدا 16S rRNAدست آمده از هب یتلا 
 CPh نیدرصد با اسهتر 94/99 زانیمهب یمرکزی خراسان رضل هیناح
 Clover phyllodyسههههانی شههههبدر )برگ یتلپلاسههههمایاز ف

phytoplasmaاز گهروه  یعضهل تلپلاسهمایف نیه( شباهت داشهت. ا
( از Aster yellows phytoplasma) نهایگهل م یزرد ییتلپلاسهمایف
(. Fránová et al., 2009است )  16S rRNA(16SrI) کی رگروهیز

با جهاروک بهادام در مطا عهات  نایم یاز گروه زرد تلپلاسمایف یهمراه
 هیه(. شهباهت جداZirak et al., 2021گزارش شده اسهت ) زین یقبل

 درصد بلد. 98/95تا  90/99 نیب 16SrIگروه  یضااع ریمشهد با سا

چنهاران، کاشهمر و  یهاهیهجدا یتهلا  ،یلل نیرسم درخت ف یبرا

مرجه  از تمههام  یهانیاسههتر 16S rRNA یمشههد بهه همههراه تهلا 
 MegaXافهههزار گهههزارش شهههده در نرم ییتلپلاسهههمایف یههههاگروه

(. در درخهت 5شهکل شد ) میترس یکیلل نتیسازی و درخت فردیفهم
و  یشهما  ینلاح بیترتچناران و کاشمر )به یهاهیجدا زین یکیلل نتیف

 یتلپلاسهمایمرجه  گهروه ف نی( به همراه استریخراسان رضل یجنلب
مشههد  هیجدا نیشاخه قرار گرفتند. همچن کیجاروک نخلد کبلتر در 

رجه  گهروه م نی( بهه همهراه اسهتریخراسهان رضهل یمرکهز هی)ناح
شهاخه قهرار  کیدر  16SrXXVIIIو گروه  نایم یزرد ییتلپلاسمایف

 ییتلپلاسهمایگزارش شده است که گهروه ف یگرفتند. در مطا عات قبل
16SrI  16و گههروهSrXXVIII یکههیرابطههه نزد یکیلههل نتیاز نظههر ف 

 کیهدر  16S rRNAحاصهل از  ن  یکیلهل نتیداشته و در درخهت ف
 (.Cao et al., 2020) رندیگیشاخه قرار م

 ریچنهاران و کاشهمر بها سها یههاهیهرابطهه جدا نیهیمنظلر تعبه
 نیها ،16S rRNA یگهروه جهاروک نخهلد کبهلتر تهلا  یهارگروهیز

 یههارگروهیز نیتهرمرجه  مهم یهانیاسهتر یها به همراه تلا هیجدا
سهازی و ردیفههم MegaXافهزار گروه جاروک نخلد کبهلتر در نهرم

دو  ی،کیلهل نتیف رخهتددر (. 6شهکل رسهم شهد ) یکیلل نتیدرخت ف
شهاخه قهرار  کیدر  Fو  B ،A یهارگروهیچناران و کاشمر با ز هیجدا

مشابه با پژوهش حاضر، در مطا عه کریمی شهری و همکاران  گرفتند.
(Karimi Shahri et al., 2014)  نیز گزارش شده اسهت کهه جدایهه

فعال در منطقه کلهسرخ )ناحیه جنلبی خراسهان رضهلی( متعلهق بهه 
 زیهن یدر مطا عهات قبله از گروه جاروک نخلد کبلتر است. Aزیرگروه 

 یههارگروهیز نیتهراز مهم رگهروهیسه ز نینشان داده شده است که ا
 ;Lova et al., 2011هسهتند ) جاروک درخت بهادام یماریهمراه با ب

Ghayeb Zamharir, 2011دست آمده به جین با تلجه به نتای(. بنابرا
جهاروک بهادام در  یمهاریهمراه بها ب یتلپلاسمایکه ف رسدیبه نظر م

وک جهار یمهاریو عامهل ب فیخف هیسل یخراسان رضل یشما  ینلاح
 .C دیشهد هیسهل یاسهتان خراسهان رضهل یجنهلب یبهادام در نهلاح
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Phytoplasmaphoenicium  .است 
 یههارگروهیز ریمشههد بها سها هیهجدا یلل نیرابطه ف نییتع یبرا

افهزار نرم در زیههها نآن یتهلا  نها،یگل م یدر گروه زرد ییتلپلاسمایف
MEGAX بها هها رسهم شهد.آن یکیلل نتیسازی و درخت فردیفهم 

از  C رگهروهیمشههد در ز هیکه جدا شلدیمشاهده م 7شکل تلجه به 
 Clover phyllodyبا  یکیقرار دارد و رابطه نزد نایگل م یگروه زرد

phytoplasma یرو رگههروهیز نیههحضههلر ا ی،دارد. در مطا عههات قبلهه 
 ,.Babaie et alگزارش شده اسهت ) رانیدر ا ینتیز اهانیاز گ یبرخ

 یتلپلاسمایعنلان فبه B رگروهیز قبلاً نایگل م ی(. از گروه زرد2007

 ,.Zirak et alگهزارش شهده اسهت ) رانیههمراه با جاروک بادام از ا

گهروه  C رگهروهیاز ز تلپلاسهمایف کیه یتاکنلن همراه و ی ،(2021
جهاروک بهادام گهزارش نشهده  یمهاری( با ب16SrI-C) نایگل م یزرد

و  یدگیچیپ یماریبا ب تلپلاسمایف کی یهمراه ،گروه ریز نیاست. از ا
( گهزارش Peach red leaf diseaseبرگ درختان هلهل ) یقرمز شدگ

همهراه  یتلپلاسمایف ،نی(. بنابراMarcone et al., 2014شده است )
از  ینیاسهتر ی،خراسان رضل یمرکز یجاروک بادام در نلاح یماریا بب
  است. نایگل م یگروه زرد Cگروه  ریز

 

 
به در استان خراسان رضلی همراه با جاروک بادام  یتلپلاسماهایچناران، کاشمر و مشهد ف یهاهیجدا 16S rRNA یشده با استفاده تلا  میترس یکیلل نتفی درخت –5 شکل

 MegaX  .Spiroplasmaافزار در نرم maximum likelihoodروش به گزارش شده ییتلپلاسمایف یهامرج  گروه یهانیاستر 16S rRNA یتلا همراه 

chrysopicola خارجی گروه نلانعبه (outgroupدر نظر گرفته شده است ) .اند. شده مشخک •با  قیتحق نیا یهاهیجدا 
Figure 5- Phylogenetic tree constructed from the 16S rRNA sequence of Chenaran, Kashmer and Mashhad isolates of phytoplasmas 

associated with almond witches’ broom in Razavi-khorasan province along with the 16S rRNA sequence of the reference strains of 

the reported phytoplasma groups using the maximum likelihood method in MegaX 

Spiroplasma chrysopicola is used as outgroup  .The isolates from this study are marked with  •  
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 16S rRNA یبه همراه تلا  C. Phytoplasma phoeniciumچناران و کاشمر از  یهاهیجدا 16S rRNA یتلا  از شده با استفاده میترس یکیلل نتفی درخت –6 شکل

 maximumروش به( Pigeon pea witches'-broom phytoplasmaجاروک نخلد کبلتر ) یتلپلاسمایگروه ف یهارگروهیز نیتراز مهم یمرج  تعداد یهانیاستر

likelihood افزار در نرمMegaX .Spiroplasma chrysopicola عنلان بهoutgroup  اند. شده مشخک •با  قیتحق نیا یهاهیجدا. شده استدر نظر گرفته 
Figure 6- Phylogenetic tree drawn using the 16S rRNA sequence of Chenaran and Kashmer isolates of C. Phytoplasma phoenicium 

together with the 16S rRNA sequence of the reference strains of the members of the major subgroups of the pigeon pea witches’- 

broom phytoplasma group using the maximum likelihood method in MegaX. Spiroplasma chrysopicola is considered as outgroup. 

The isolates from this study are labelled with  •  

 

 
 نیترمرج  مهم یهانیاستر 16S rRNA یجاروک بادام به همراه تلا  یماریمشهد ب هیجدا 16S rRNA یتلا از تفاده شده با اس میترس یکیلل نتفی درخت –7 شکل

شده استفاده  outgroupعنلان به MegaX .Spiroplasma chrysopicolaافزار در نرم maximum likelihoodروش به نایگل م یزرد یتلپلاسمایگروه ف یهارگروهیز
 . است شده مشخک •مشهد با  هیجدا است.

Figure 7- Phylogenetic tree drawn using the 16S rRNA sequence of the Mashhad isolate of almond witches' broom disease and the 

16S rRNA sequence of the reference strains of the major subgroups in Aster yellows phytoplasma group using the maximum 

likelihood method in MegaX. Spiroplasma chrysopicola is used as outgroup. Mashhad isolate is marked with  •  
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 یریگجهینت

بهادام در  یههادر با  یادیهجاروک بادام باعث خسارت ز یماریب
 ،یزبرگهیر ،یشامل زرد یماری. علائم بشلدیم یاستان خراسان رضل

 ،یشاخه ار تنه اصهل یادیرشد تعداد ز ،یجانب یهاشدن شاخه ییجارو
جهاروک  یماریزوال و مرگ درختان بادام بلد. علائم ب ،یدگیسرخشک

طلر متفهاوت بهلد. بهه یمناطق مختلف استان خراسان رضهل ربادام د
مرکهزی و  یو در نهلاح ترمیملا یشما  یدر نلاح یماریکلی، علائم ب

 یهاپهژوهش، سهلیه نیها جیلد. با تلجه به نتاب دتریاستان شد یجنلب
 Clover phyllodyو  C. Phytoplasma phoeniciumمختلهف 

phytoplasma جهاروک بهادام در  یمهاریهمراه بها ب ملعنلان علابه
تفاوت در نلع و شدت علائهم  ،نیهستند. بنابرا یاستان خراسان رضل

 یتلپلاسهماهایاز حضلر ف یناش تلانیدر مناطق مختلف را م یماریب
مختلهف در درختهان بهادام دانسهت  یهارگروهیها و زمتفاوت از گروه

(Salehi et al., 2006 Gupta et al., 2023; به .) علاوه گسهتردگی
کمتر بلده و با حرکت  یاستان خراسان رضل یشما  یدر نلاح یماریب

 یمهاریاستان بر شدت گستردگی ب یجنلب یهاقسمت ینلاحسمت به
 یاستان خراسان رضل یمناطق شما  نکهیشلد. با تلجه به اافزوده می
یم نیبنابرا شلند،یمحسلب م ریسردس ینلاح ءجز ییهلاواز نظر آب

ناقهل  تیهاز فعا  یکهه ناشه یمهاریگرفت که گسهترش ب جهینت تلان
خلاههد  شهتریاستان ب ریگرمس ینلاح در ،است یماری)شناخته نشده( ب

دمها در  شیرو و افهزا شیپه یمهیاقل راتییبا تلجه به تغ ،نیبلد. بنابرا
 نیهبهر گسهترش ا یآته یهااحتمال دارد که در سال ،ریمناطق سردس

 شیدمها بهر افهزا شیافزوده شلد. ا هر افهزا ریسردس یدر نلاح یماریب
 زیهن ی عهات قبلهدر مطا ییتلپلاسهمایف یهایماریسرعت گستردگی ب
گستردگی  ی(. بررسZamorzaeva et al., 2019گزارش شده است )

 بهاًینشهان داد کهه تقر یجاروک بادام در استان خراسان رضل یماریب
 ،اسهت یمهاریبه ب آ لدهاستان  نیمناطق مهم کاشت بادام در ا یتمام

منهاطق  نیهنههال در ا دیو تل  هیته ایبادام و  یهااحداث با  نیبنابرا
 .ردیصلرت پذ یشتریب اویبا احت دیبا
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Introduction1 
Tomato (Solanum lycopersicum) is the second most valuable agricultural product after potatoes. Early blight, 

caused by Alternaria solani, is a major disease affecting tomatoes, damaging stems, leaves, and fruits. This 
disease significantly reduces photosynthesis and can lead to leaf drop in severe cases across tomato-growing 
regions in Iran. Common control methods often involve chemical pesticides, but their excessive use can result in 
environmental pollution, pathogen resistance, and the emergence of dangerous strains, exacerbating the damage. 
As a safer alternative, researchers have increasingly focused on using natural compounds, or phytometabolites, 
for pest and pathogen management. Plant biocides offer numerous advantages, including rapid decomposition, 
specific toxicity, reduced bioaccumulation, and minimal harm to beneficial insects. This study aims to evaluate 
the effectiveness of thyme extract in managing tomato spot disease as a substitute for chemical pesticides, 
alongside an assessment of morphological and physiological characteristics in infected versus healthy plants.  

 

Materials and Methods 

Five fungal isolates were collected from tomato fields in various locations of West Azarbaijan province. 
Extraction and isolation of A. solani followed the Rigotti method (2003), while DNA extraction and PCR were 
conducted using Ji Cho's method (2016), with the amplified fragments subsequently sequenced. A phylogenetic 
tree was created using Mega 8 software, positioning the Iranian isolate alongside Asian A. solani isolates. Thyme 
extract's effect on fungal colony growth was tested in the lab, and pathogenicity was assessed on tomato variety 
4129. Morphological traits, including plant and root length and biomass, along with physiological traits such as 
chlorophyll content and the expression of defense genes (CAT, APX, POD), as well as phenol and flavonoid 
levels were measured for UrmiaB isolate, as the most virulent among the collected isolates. 

 

Results and Discussion 
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All concentrations of thyme extract tested in this research exhibited significant inhibitory and antifungal 
effects at both 1% and 5% probability levels compared to the controls. Additionally, thyme extract showed 
moderate to high antifungal activity against A. solani, both in laboratory and greenhouse settings. In laboratory 
trials, thyme concentrations of 50, 100, and 150 mg mL-1 markedly reduced fungal growth, particularly at higher 
concentrations (100 and 150 mg mL-1), which also corresponded with a decrease in pathogenicity affecting 
tomato fruits of cultivar 4129. Morphological and physiological assessments indicated that thyme extract 
improved traits in tomato variety 4129, including root and shoot lengths, biomass, chlorophyll content, and the 
expression of defense-related enzymes (CAT, APX, POD), as well as phenolic and flavonoid levels under 
greenhouse conditions. These findings demonstrate that thyme extract effectively mitigates early blight disease 
in tomatoes by inhibiting fungal growth. 

 

Conclusion 
The results indicated that thyme extract effectively reduced the activity of the pathogen responsible for 

tomato early blight in both laboratory and greenhouse conditions. Its antifungal properties make thyme extract a 
promising candidate for commercialization in agricultural pest management, particularly when used in 
combination with other compounds. 

 
Keywords: Antifungal properties, Early blight, Morpho-physiological traits, Plant metabolite 
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 Thymusاستفاده از عصاره آبی آویشن ) ( باAlternaria solaniفرنگی )مهار لکه موجی گوجه

vulgaris) 
 

  *4مهرداد صالح زاده -3 توحید الهوردی پور -2 سحر قلی طلوعی -1 علی غلامزاده بازار باش

 19/01/1403 تاریخ دریافت:

 06/11/1403تاریخ پذیرش: 

 چکیده

ای روی قیهر  بیایهرگر لیتیر صایهرآ یوی ین در ییرایم یشمهی یوهگی و گل ه یهگرم بر میلییمیلی 150و  100، 50در این بررسی، اثر سه غلظت 
Alternaria solaniدر این تحقیق  مورد استفهدآ یوی نصاهرآ گهی غلظتتاهمی فر وی مورد بررسی قرار گرفت. ، صهمل بیاهری بلایت شودرس گوجه

خهصیت بهشدار دگی و ضدقهرچی در سطح احتاهل پنج درصد   هن داد د. گاچنیین در ییرایم یشمهی یوهگی و   سبت به تیاهر کنترل مثبت خود یکگر 
گیهی روش در که قهر  بیایهرگرشمه ی دایت.  A. solaniمتوسم به بهلایی صلیه بیاهرگر ضدقهرچی وابسته به غلظت، خهصیت ای، صاهرآ یوی نگل ه ه

م اوصیه  در  قیهر میزان رید  ،قرار گرفتلیتر یوی ن گرم بر میلیمیلی 150و  100، 50گهی به غلظتتحت تیاهر  دیش،یشمهی وهگی و ک ت در پتری
گهی شایی  یز وابسته به غلظت در میوآل ین یدت بیاهریو به د به پیدا کرد چ اویری کهگشلیتر( گرم بر میلیمیلی 150و  100)  گهی بهلاغلظتتیاهر 
وابسته به غلظت منجر به بهبیود صیفهت میرکور در  فیزیولوژیک   هن داد که صاهرآ یوی ن-بررسی صفهت موفو. کهگش یهفت 4129فر وی رقم گوجه
گیهی ش محتوای کلروفیل بوته، افزایش بیهن برخی ی یزیمتر و خ ک ری ه و یهخسهر، افزای یهمل: طول ری ه و یهخسهر، وشن 4129فر وی رقم گوجه

دگد که صایهرآ یوی ین روی ای ید. این  تهیج   هن میگه و فلاو وئیدگه تحت یرایم گل ه ه، فنلپراکسیداش، پراکسیداشیسکوربهت، کهتهلاشدفهصی مه ند 
و بهصی  کیهگش ریید قیهر  و مت هقی  ین  تأثیر گرایتهخوبی به  وهگیای و یشمهیفر وی تحت یرایم گل ه هقهر  بیاهرگر صهمل بلایت شودرس گوجه

در ییرایم ا بیهری  گهمیوآ و گاچنین ایگه در ک ت یشاد و گل ه هبوتهبر روی  یوی نصاهرآ  قهبلیت ضدقهرچی یدت بیاهری یدآ است.کهگش میزان 
 .م رفی  اهید این محاول سهشیتجهری وی سهیر بیاهرگرگهی گیهگی ومطهل ه ر یک پهدشیست گیهگی منهس  برایاین ترکی  را ب نوان  ،توا دمی

 
 فیزیولوژیکی، متهبولیت گیهگی-بلایت شودرس، خواص ضدقهرچی، صفهت مورفو کلیدی: یهاواژه

 

 1مقدمه

یینهخته  Solanum lycopersicum فر وی بیه  یهم صلاییگوجه
ارشش  ل پیرمحایو دومین شمینیب د اش سی  فر ویگوجه. یدآ است
د ییه در سیهل  فر وییتولید گوجه اش کل گردد.میمحسوب  ک هورشی

 144/39حیدود  ،بیودآ اسیت میلییون تین 2٦٦/1٦5حدود  که 2021

                                                           
، دا  کدآ ک هورشی، مؤسسه یموشش صهلی یفهق، گیهآ پزیکیگروآ  -3و  1،2

 ارومیه، ایران
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متحدآ تولید یدآ  تدر ایهلا میلیون تن ٨٦٧/22و  در چین میلیون تن
 میلییون تین 2/٧میزان تولیید در اییران تنهیه  ،میهن در این است، که

 در سیهل FAOگیزارش سیهشمهن  طبق. ( 2022et alLiu ,.) بهیدمی
 ترتییی محاییول در د یییه و ایییران بییه اییین ، سییطح شیرک ییت201٨

 . (Fatemi et al., 2024) بهیدگکتهر می 1٦0000و  4٨04٦٨0
بیه صهمیل ( Early blightییه بلاییت شودرس ) موجیبیاهری لکه

Alternaria solani  در فر ویی گوجیهدر گیهی مهیم اش بیاهرییکی
-این بیاهری به سهقه، برگ و میوآ گوجه بهید.ایران و سراسر د یه می

تحیتتقریبه  در تاهم منیهطق اییران کیه  .کندخسهرت وارد میفر وی 
و سیطح  گسترش دایتهموجی لکه بیاهری گستند،فر وی گوجهک ت 

رییزش د بیهل ین بیهو  دگدمیکهگش یدیدا  را  گیهآسنتزکنندگی فتو
-یدت بیاهری بهلا بهید(، م هگدآ مییدر مواردی که )گهی گیهآ برگ

فر وی به تاهم قساتموجی گوجهبه توجه به اینکه بیاهری لکه گردد.
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کاّی و کیفیی  منجر به یسی و  کندخسهرت وارد میگهی گوایی گیهآ 
فر ویی گوجیه بیاهرگرگیهی قیهرچیتیرین اش مهم ،ییودروی میوآ می

به فرم  Alternaria(. 2023et al Haghpanah ,.) گرددمیمحسوب 
بهر توسم الیس و میهرتین اش برای اولین 1٨٨2در سهل  Lewia جنسی
شمینیی در کلکسییون  یوجرسیی سیی  ییدآخ یک گیهیبرگروی 

ین بیه اثبیهت  بیایهریزایی 1٨9٦ید و در سیهل  جداسهشی و ینهسهیی
گیراری  یهم Alternaria solaniصهمل ایین بیایهری را ای هن رسید. 
به ییهخه مت لق spp.  Alternaria(. 2023et alNarware ,.) کرد د

Ascomycota شیرییییییییییییییییییییهخه ،Pezizimycotinaردآ ، 
Dothideomyceteشییییییرردآ ، Pleosporemycetidae راسیییییته ،

Pleosporales و خه وادآ Pleosporaceae است. این جنس  زدییک 
اکولیوژیکی متنیو   منهطقد یه و در  سراسرکه در  دایتهگو ه  100 به

روی محاولات ک یهورشی گهی یدیدی بیاهریاغل  و  حضور دایته
 بیایهرگرییه  سهپروفیتصورت گهی این جنس بهگو ه .دن اهیایجهد می

 et alNejhad ,.) گسیتند چرخیه ش یدگیو ادامه  ءیف قهدر به بقهض 

2024 .)Alternaria  3٦ته  5توا هیی رید در دامنه وسی ی اش دمهگه اش 
بیه دورآ  ،ایین قیهر  بیرای ایجیهد یلیودگی .درجه سیلسییوس را دارد

  .کوتهگی اش رطوبت  یهش دارد
، اسیتفهدآ اش گیهی گییهگیبیایهری ههرمگهی متداول یکی اش روش

و میداوم اش  حیداسیتفهدآ بییش اش  .ساوم و ترکیبهت یییایهیی اسیت
محیطیی، ایجیهد شیسیت گهیترکیبهت و ساوم ییایهیی بهص  یلودگی

گیهی خطر یها اش مقهومت در صوامیل بیایهرگر گییهگی، ایجیهد سیویه
ولات در محایافزایش یدت خسهرت   ههیت، منجر بهدر بیاهرگرگه و 

م هطرات، اسیتفهدآ این کهگش  گهیروشیکی اش  .گرددمیک هورشی 
یفییهت و  مهییهر اقتاییهدیدر  گییهیییه فیتومتهبولیییت اش ترکیبییهت طبی ییی

محققیهن  ،گیهی اخییردر سیهل رواشایین. بهییدمیگیهگی  بیاهرگرگهی
 م تلیف گهیصاهرآ پهدیو شیست بسیهری به مطهل ه اثرات ضدقهرچی

، پهدگیه. شیسیتا دپرداختهصوامل بیاهریزای گیهگی در مدیریت گیهگی 
گهی سیای روی مه یدآ، بیهقیبیودآکاتیری  اغل  دارای دورآ کهر س

صیورت مسیتقیم و بیودآ و به دارای رایحیه قیوی محاولات  دایته،
در میدیریت پهییدار  فیزیولیوژیکی(-غیرمستقیم )بهبود صیفهت مورفیو

تجزییه دلیل هی گیهگی بیهگپهدشیست. بیاهرگرگهی گیهگی  قش دار د
پیهیین، طییف تجاع شیسیتی صالکرد اختاهصی،  ،سریع، سایّت کاتر

شیسیت و ح یرات مفیید، در صالکردی بهلا و کهگش یسی  بر محییم
یدآ، گهی ایهرآامّه به وجود مزیت سهشی گستند.حهل گسترش و تجهری

 صدم سیستایک یدن و  فوذ بیه ،پهیداری پهیینگهیی مه ند محدودیت
، pHرطوبیت، )تجزییه در مقهبیل ییرایم محیطیی و یییایهیی  گیهآ،

 ; 2023et alSerag Farashah ,.) را  یز دار د ( ور و تب یر ،اکسیژن

& Salehzadeh, 2023  .)گهی گییهگی پهدشیسیت تیاگا به توجه به
اگداف ایین تحقییق ییهمل کیهربرد  هگی،در مههر بیاهرگرگهی مهم گی

جهی فر ویی بیهمیوجی گوجیهصاهرآ یوی ن برای مههر بیایهری لکیه

فیزیولوژیکی گیهگیهن یلیودآ بیه -کهربرد ساوم و ارشیهبی صفهت مورفو
قهر  در مقهیسه به گیهگهن سهلم و گیهگهن کنترل مثبیت )تلقییح ییدآ 

 بهید.فقم به قهر ( می
 

 هامواد و روش

یشمهی وهآ کهرینهسی ارید دا  وهآ در  1401ق در سهل این تحقی
 جهیت ا جیهم ایین تحقییق، .غیرا تفهصی یفهق ارومیه صورت پریرفت

غربیی و اش ت داد پنج جدایه قهرچی اش منهطق م تلف استهن یذربهیجیهن
گیه بیه یوری گردیید و پیس اش ا تقیهل  او یهفر وی جاعمزار  گوجه

صیورت  A. solaniداسهشی و تل یص یشمهی وهآ و گل ه ه، کهرگهی ج
  گرفت.
 

 هازایی جدایهجداسازی، تلخیص و آزمون بیماری 

 Potatoگییهی م تلییف اییین قییهر  روی محیییم ک ییت جدایییه

Dextrose Agar (PDA)  ،ک ت ید د. در ادامه، طول اب هد کنییدی
کنیدیوفور، یکل و ر گ پرگنه قهر  مورد بررسی قرار گرفیت. یشمیون 

 2003مطییهبق روش ریوییوتی و گاکییهران در سییهل  شاییییبیاییهری
(., 2003et alRigotti روی بوته )تکرار )گیر تکیرار ییهمل  گه به سه

 سه میوآ( و یک جدایه خهلص قهرچی ا جهم ید.

 

 هاایروشبراساس  آلترناریا هایجدایه و تفریق شناسایی

 ملکولی

 سی کیفیت آنو برر استخراج دی.ان.ای

et ji Cho )و گاکهران  جی چویروش است راج براسهس روش 

al., 2016 )کاییت غلظیت .گرفییت تغیییران صیورت بییه کاییی( )
به طول موج  به جیرب فیرابنفش اسپکتروفتومتری وسیلهدی.ان.ای، به

Multihermo Scientific NanoDrop™ 8000 T-) یه ومتر  340

Vis Spectrophotometer-Volume UV-Sample Micro) 
 . ید گییریا یداشآ
 

 (PCRمراز )ای پلیواکنش زنجیره

 کیه استفهدآ یید گهییمواد و محلول اش ،PCR ا جهم مراحل ایبر
گستند )کیت است راج در دسترس  تجیهری گهیصورت کیتهامروشآ ب
DNA)اش ییرکت متیهبیون سنتزییدآ  هی. یغهشگرگ، یرکت سینهکلون

 جهیت کیه مطهل یه مورد استفهدآ در ایین . یغهشگرگهییلاهن تهیه ید
کیهر ه بیITS (., 2010et alKasahara  )بین ژ ی ییه  تکثییر  هحییه

 ا د صبهرتند اش:بردآ یدآ

TCC GTA GGT GAA CCT GCG G :1ITS 
TCC TCC GCT TAT TGA TAT GC :4ITS 
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 25 واکینش ، در ییکPCR ا جیهم واکینش جهیت ،کلییطور به
میکرولیتر مسترمیکس )ییرکت د هشیسیت(،  5/12یهمل  میکرولیتری

دو میکرولیتر یغهشگر )اش گر یغیهشگر رفیت و برگ یتی(، دو میکرولیتیر 
میکرولیتر یب مقطر استریل )یرکت د هشیست( ا جیهم  5/٨دی.ان.ای، 
پی.سی.یر  و واکنش دستوهآ تنظیم روی منهسی  رارتییح ید. سیکل

ثه یه در دمیهی  900ژ ومی ) DNAسهشی اولیه یهمل مرحله واسریت
درجه سلسیوس،  94سهشی )درجه سلسیوس، یک مرتبه(، واسریت 95
درجییه  4/5٦مرتبییه(، اتاییهل یغییهشگر بییه ریییته الوییو ) 23ثه یییه،  30

درجیه  ٧2ترش رییته جدیید )مرتبیه(، گسی 23ثه ییه،  90سلسیوس، 
ثه یه،  ٦0درجه سلسیوس،  ٧2ثه یه( و گسترش  ههیی ) 90سلسیوس، 
  .یرو  یدیک مرتبه( 

 

 از پی.سی.آر حاصل ITS ناحیه نوکلئوتیدی توالی تعیین

 هتقط ییو  PCRمیکرولیتییر اش محاییول  30 ،مرحلییه در اییین
4/ITS1ITS  به یکرولیتیریم 5/0 گهیدر میکروتیوپحهصل اش تکثیر 

 دوطرفییه تیییوالی ت ییییین پی ییوهم جهیییت یوریفیینشیسییت یییرکت
 Finch TVو  Bioedit بر همییه بیه ت یین توالی  تهیج. فرسیتهدآ یید
یدآ به قط هت م هبه ثبت وییرایشحهصل اش  گهیتیوالیبررسی ید د. 

 گیهییایهگه و جدید. گو ه ( مطهبقت دادآNCBIدر به ک جهه ی ژن )
میورد  ظییر را  به توالی بی ترین ت هبه در توالی  وکلئوتیدی دارای که

اطلاصهت  ، سپسید دذخیرآ  FASTAفرم بهو   دا ت هب ید ند،دایت
 ,.MEGA0.8 (Tamura et al افییزاریمدآ به استفهدآ اش  یرمدستهب

جداسهشی یلتر هریه گهیشایی بین جدایهتبهرید و ارتبهط  رسی( بر2007
 .ید گه ت یینایرا ی به سهیر جدایهیدآ 

 

 های جدایهیزاآزمون بیماری

 شاییی¬گه، یشمیون بیایهریسهشی و  وهداری جدایهپس اش خهلص
 ،ا جهم یید. در ایین یشمیون فر ویگوجه گهی موجود روی میوآجدایه

 میردآبهفتگهی قطر لکه و محهسبه میه وین میه وینبراسهس مقهیسه 
-شایی جدایهگهی م تلف قهرچی، بیاهریمیوآ به جدایه تلقیححهصل اش 

تییرین جدایییه اش  ظییر گییهی مییورد یشمییهیش مقهیسییه یییدآ و قییوی
 یشمهی هت ب دی ا ت هب ید.برای ا جهم  شایی¬بیاهری

-اسپور ف هل در گر میلی ٨10جا یت  گهی قهر تهیه فرموالسیون

بیرای  Nutrient Broth روشآ در محلیول 5ک یت  اش یدآ  لیتر تهیه
ستفهدآ ید و ترکیبهت چسبه ندآ و ا (W/V %50مهیه تلقیح قهر  )تهیه 
و گاکیهران   یژادبهرامیی بیه روش فرمولاسیونکنندآ برای این حال

(Bahraminejad et al., 2016)  ا ت ییهب و اسییتفهدآ ییید د. اش
گیهی میورد اسپور گر یک اش جدایه ٨10ن اسپور به جا یت سوسپه سیو

فیراول  لیتر برای تهیه فرموالسیون گرا ول، به روشمطهل ه در گر میلی
سییتفهدآ ییید. بییرای تهیییه ا (Fravel et al., 2005و گاکییهران )

 گیه بیه فرموالسیون پودر اش پودر تهلک و ک ت جهمد گر یک اش جدایه

 .متر مک   استفهدآ یداسپور در میلی ٨10جا یت 

بررسی تأثیر آزمایشگاهی عصاره آویشن بر پرگناه ااار  
A. solani 

 150و  100، 50برای بررسی تأثیر صاهرآ یوی ن در سه غلظیت 
درصیید، یییرکت  یکوییییای( در  90مییولار )اسییه س یوی یین میلی

اسیتفهدآ  PDAاش محیم ک ت  A. solaniبهشدار دگی اش رید قهرچی 
متیر اش محییم ک یت اش پرگنه قهر  به قطر یک سه تی ید. سه حلقه

PDA  روشآ اش جدایه سهA. solani  در محییم ک یت میهیع شاپکیس
میدت گفیت دور در دقیقه( به 104)د هشیست( در داخل ییکر چرخهن )

درجه سلسیوس قرار گرفیت. سیپس محتوییهت  25-23روش در دمهی 
پور و میکرو خلاء و بیه اسیتفهدآ اش میکروفیلترگیهی وسیله میلیبه ارلن
در  A. solaniتهیه ید. صاهرآ  A. solaniصهف یدآ و صاهرآ  22/0

 اسیتفهدآ یید. لیتیراسپور در گیر میلیی ٨10گهی تحقیق به غلظتاین 
سیهصت و  24گهی استریل ری ته ید و ب د اش گرییت محیم در پتری

گهی میسیلیومی به قطیر پینج لقهگه، حاطاینهن اش صدم یلودگی محیم
گیهی در مرکیز پتیری A. solaniمتر اش محیم ک یت پینج روشآ میلی

گهی م تلف یوی ن قرار گرفت. برای گر غلظت یوی ن، حهوی غلظت
سه تکرار در  ظر گرفته ید. ایین یشمیهیش در قهلی  طیرک فهکتورییل 

سهصت  2٧گه( به سه تکرار، و غلظت صاهرآ A. solaniدوصهملی )گو ه 
ا جهم ید. تایهمی تیاهرگیه بیه یشمیون  A. solaniپس اش ک ت قهر  

مورد مقهیسه قرار گرفتند. در گر  05/0و  01/0توکی در سطح احتاهل 
( محهسبه  2004et alDev ,.) 1مورد سطح بهشدار دگی توسم م هدله 

 .Aقیهر  صهمیل گهی م تلف یوی ن بر رید ید. بررسی تأثیر غلظت

solani  ا جیهم یید و تکیرار در قهل  یک طرک کهملا  تاهدفی به سیه
گییری ثبت و ا داشآ 2وسیله م هدله  تهیج یش روش ب د اش رید قهر  به

 ید. 
 )1(                           IP = (C – T)/C × 100 )% بهشدار دگی(

 

 های رویشیویژگیبررسی تأثیر عصاره آویشن در برخی 

 شرایط گلخانه ای در A. solaniفرنگی آلوده به گوجه

کیهملا  صیورت فهکتورییل و در قهلی  ییک طیرک این یشمهیش به
 150و  100، 50) صاهرآ یوی نسطح  سهتکرار یهمل  سهتاهدفی به 

در ییرایم  (4129)فر وی رقیم گوجیهلیتیر و ییک میکروگرم بر میلی
حقیقیی  چهیهر برگییمرحلیه  که   هءگه بها جهم ید. شمه یای گل ه ه
اسیپور ف یهل در  ٨10به غلظت  A. solaniیدآ ، به قهر  خهلصرسید د

-سهصت ب د، صاهرآ یوی ن به غلظت 4٨و   یدآ ش یمهیه لیترگر میلی

روش اش  20پیس اش گرییت  پهییی یید د.محلول به گییهآ گهی مرکور
و قطر  مه ند طول)روی ی گیهآ  گهییهخصو  (dpi20اصاهل تیاهرگه )

گهی جه بی، طول و وشن تر و خ ک گرآ، ت داد یهخهسهقه، طول میهن
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گهی فیزیولوژیکی گییهآ )بررسیی محتیوای کلروفییل ( و یهخصری ه
کل، فنل و فلاو وئید کل، ی یزیم پراکسییداش، اسیکوربهت پراکسییداش و 

حهصیل پیس اش ید.  تهیج  گیریو ا داشآ برداریاقدام به  او ه کهتهلاش(
یمیهری  افیزار یرم به اسیتفهدآ اش روش پس اش تیاهر ترکیبهت 1٨و  21، ٦

SPSS ver. 25.0 (Bader, 2021-Abu ) تجزیه و مقهیسه مییه وین
Tukey multiple  the) تییوکیبییه اسییتفهدآ اش یشمییون  گییهتیاهر

comparison statistic( )996Driscoll, 1 )اودارگیهی ا جهم یید  .
 ( ترسیم ید د.He et al., 2016) Genex6افزار مربوطه  یز به  رم

 

 گیری شدت بیماریاندازه

گیهی بیایهر بییهن گردیید صورت درصدی اش برگیدت صلائم به
(., 2007et alSudhakar در این روش، بر .)س ییدت بیایهری و اسه

در  ظر گرفتیه  0-5صورت اصداد صلائم برگی  هیی اش ین، کدگهیی به
فر وی فهقد صلائم قهرچی و گهی گوجهکه صدد صفر برگطوریید، به

اصداد بهلاتر بیه ور افزایش یدت صلائیم قیهرچی روی بیرگ را   یهن 
ییدت ( 2007et alar Sudhak ,.) 2داد د. سپس توسیم م هدلیه می

( dpiش یی )روش پیس اش مهییه 21و  14، ٧گهی ( در شمهنDSبیاهری )
 ا جهم گرفت.

(2                                      )

 
-گهی بیوییایهیی و فیزیولوژیکی،  او یهمنظور بررسی یهخصبه

 ا جهم گرفت. dpi 12یدآ( در گهی بهلایی بوته )تیاهربرداری اش برگ
 

 کل گیری کلروفیلاندازه

اش روش لی ییتن تییهلر و  dpi 12در گیییری کلروفیییل بییرای ا ییداشآ
استفهدآ یید. طیول  (Lichtenthaler & Wellburn, 1983)ولبورن 

شیر محهسیبه  3 گهیم هدلهقرائت، و کلروفیل براسهس ( A) موج جربی
 .(Lichtenthaler & Wellburn. 1983)د ی
(3    )) 6462.81 (A –) 663Chlorophyll a (µg /ml)= 12.21 (A 

) 6635.03 (A –) 646Chlorophyll b (µg /ml)= 20.13 (A 
)تیاهر   دآ به صایهرآ  A. solaniفر وی یلودآ به اش گیهگهن گوجه

صنوان کنترل منفی و مثبت استفهدآ ترتی  بهیوی ن( و گیهگهن سهلم به
 ید.

 

 (POD) پراکسیداز سنجش آنزیم

 بییه روش گاییدا و کلاییین dpi 12در زیم پراکسیییداش  ییسیینجش ی
(Hemeda & Kelin, 1990) تغییرات جرب در طول  ،صورت گرفت

ثه یه به فواصل  ٦0 ه ومتر به دستوهآ اسپکتروفتومتر در مدت  4٧0موج 
ییت ی یزیم پراکسییداش ف هل ، ههییت یدآ و درشمه ی در سه قرائت ثبت

گرم پروتئین یدآ در میلیبرحس  میکرومول پراکسید گیدروژن تجزیه
 .)2015et al Abdelgawad ,.( در دقیقه ارائه ید

Activity (u / ml) = Δ A 290x 0/5 x Vt x df / εl x t x 

Vs (4   )                                                                     

حجم م لوط  Vt= 5/0واکنش  ءضری  مولکولی اجزا در ین، که
صاهرآ  حجم: Vs، (کنندآ )یب مقطر استریلفهکتور رقیق :Dfواکنش، 
طول مسیر صبور  ور :  lو (٨ cm1-mM-1) ضری  خهمویی :εی زیای، 

 .اش م لوط واکنش است
 

 (کاتالازبررسی فعالیت آنزیم کاتالاز )

و  100، 50در این پژوگش، اثر تیاهر صاهرآ یوی ن در سه غلظت 
-گیهی گوجیه( در بوتهکهتهلاشگهی کهتهلاش )مولار روی ی زیممیلی 150

ش یی صایهرآ یوی ین روش ب د اش مهیه A. solani  ،12فر وی یلودآ به 
-( میوردChance & Maehly, 1955براسهس روش چینس و ملیی )

 5بیه اسیتفهدآ اش م هدلیه  کهتیهلاشارشیهبی قرار گرفیت. مییزان ف هلییت 
 محهسبه ید:

(5                     )/X(×1000×2 A 470 nmΔ ف هلیت =)کهتهلاش 

تغییرات مییزان جیرب در طیول میوج  :A 470 nmΔ در ین، که
-( مییExtinction coefficient: ضری  خهمویی )Xمتر و  ه و 4٧0

 است. ٦/2٦که برابر بهید 
 

 آنالیز آماری

-گه برای گر  او ه در سه تکرار مستقل ا جهم یدآ و دادآیشمهیش

( بیه ANOVAحهصل اش تحقیق به اسیتفهدآ اش ی یهلیز وارییه س ) گهی
تجزیه و مقهیسیه مییه وین  SPSS ver. 25یمهری  افزار رم استفهدآ اش

 حتاهل یک و پینج درصیدتوکی در سطح ابه استفهدآ اش یشمون  گهتیاهر
 .ید بررسی
 

 نتایج

 A. solaniشناختی اار  شناسایی ریخت
یوریگهی جایعگهی رید جدایهیدآ، فرمیوریگهی جاعدر جدایه

یدآ اش لحهظ اسپوردگی مت دد و ا بوآ و رید میسلیومی بسییهر شییهد و 
گهی خهکستری ته شیتو ی به رید سریع حهصل ید. سطح پرگنه، پرگنه

رسید. م هگدات میکروسکوپی   هن داد که ی و پرشدار به  ظر میکرک
دگند و دار بودآ که کنیدیوفورگه را ت کیل میای و دیوارآگه قهوآگیف

صیورت گه بزرگ، ک یدآ، بهدار گستند. کنیدیکنیدیوفورگه گم دیوارآ
 ٦0تیه  25گیه بیین گه چایهغی بیودآ و طیول کنییدیمنفرد،  وا ین

 ,.Kumar et alمتر است )گه سه ته یش میلیرض ینمیکرومتر و ص

 (.1-یکل)(. 2008
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و  PDAدر محیم ک ت  Alternaria solaniکلنی مهکروسکوپی  -1شکل 

 قهر  بیاهرگرگهی ینهسی کنیدیتاویر ری ت

Figure 1- Alternaria solani colony on PDA and conidia 

morphology. 
 

آلترناریاا هاای جدایاه پی.سای.آرالکتروفورز محصاولات 

  سولانی

بهش کیه جفت 5٧0 طولبه استفهدآ اش یغهشگرگهی مرکور قط هتی به
جداییه میورد یشمیهیش در  5اسیت، در  A.solaniگیهی م تص گو ه

 (.2-یکلمراش تکثیر ید د )ای پلیواکنش ش جیرآ
 

 

به  Alternaria solaniگهی قهر  جدایه پی.سی.یر تیجه واکنش  -2شکل 

 bp  100(: مهرکرITS1, ITS4گهی صاومی )یغهشگر
Figure 2- PCR products of Alternaria solani isolates using 

general primers ITS1/ITS4 (100 bp marker). 
 

 4ITSو  ١ITS واحیناا تااوالی از تعیااین حاصاال نتااای 

 UrmiaBو آنالیز تبارزایی جدایه  آلترناریا هایگونه

ذخییرآ  FASTAفرم بیهیهبی توالی اش حهصل  تهیج ،مرحله در این
موجییود در  م یهبه گیهیبیه تیوالیمنت   ایرا ی  گهیید د و جدایه

بررسی  و مقهیسه Blastnافزار به استفهدآ اش  رم پهیوهآ اطلاصهت ژ ومی
)دارای بی یترین ییدت  UrmiaBدرخت تبهر اه بیرای جداییه  . دید

بیه بیوت  MEGA 0.8افییزار به استفهدآ اش  یرمگه( بیاهری بین جدایه
(. 3 )ییکل ترسییم یید 4/1ITS  هحییه براسهس تیوالی 500استرپ 

 گیهیدر کنهر جدایه UrmiaB جدایه ،حهصل درخت تبهر اهیبراسهس 
 .گهی چینیی( قیرار گرفتنید)جدایه یسیهیی  هرییه سولا ییلتر گهیگو ه

ا ت یهب  out groupصنیوان  یز به A. alternataیک جدایه اش گو ه 
 . (3-یکل) ید د )ر گ یبی(

 

 
روش گهی موجود در به ک ژن وترسیم درخت تبهرشایی بهه جدایهقهر  و مقهیسه ب ITSیهبی قط هت مرتبم به ب  ی اش  هحیه توالیدرخت تبهرشایی حهصل اش  -3 شکل

Maximum likelihood افزار به  رمMEGA0.8 

Figure 3-Phylogenetic tree of fungal ITS region fragments, constructed using the Maximum Likelihood method (MEGA0.8) and 
compared to gene bank isolates. 
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 فر ویی گوجهروی میوآ UrmiaBجدایه  Alternaria solani شاییی هلیز تجزیه واریه س میه وین یدت بیاهری -1 جدول

Table 1- ANOVA of Alternaria solani-UrmiaB pathogenicity on tomato fruit 

 تیمارها میانگین شدت بیماری )%(

0 ant)Control treatment (distilled water + healthy pl 

±5.1266/96 Control treatment (distilled water + healthy plant) 

±1.2528/32 isolate UrmiaB Alternaria solani50 mM thyme extract and inoculation of 50 CFU/ml  

±1.6318/21 aBisolate Urmi Alternaria solani100  mM thyme extract and inoculation of 50 CFU/ml  
±1.1411/32 isolate UrmiaB Alternaria solani0  mM thyme extract and inoculation of 50 CFU/ml 51 

 

 
یدآ )تلقیح مثبت: کنترل Bکنترل مثبت )گیهآ سهلم + یب مقطر(، :A. solani .Aخهصیت بهشدار دگی صاهرآ یوی ن بر روی میوآ گهی گوجه فر وی تلقیح یدآ به قهر   -4یکل 

مولار میلی 150: تیاهر A. solani ،E صاهرآ یوی ن + تیاهر مولار میلی 100: تیاهر A. solani ،D مولار صاهرآ یوی ن + تیاهر میلی 50: تیاهر A. solani ،)C فقم به قهر 
 اسپور در گر میلی لیتر ا جهم یدآ است(. ٨10به غلظت  A. solani)تاهمی تیاهر  .A. solaniصاهرآ یوی ن + تیاهر 

Figure 4- illustrates the inhibitory effect of thyme extract on tomato fruits inoculated with A. solani. Treatments: A) Healthy control 

(distilled water only); B) A. solani control (108 spores/mL); C) A. solani (108 spores/mL) + 50 mM thyme extract; D) A. solani (108 

spores/mL) + 100 mM thyme extract; E) A. solani (108 spores/mL) + 150 mM thyme extract. 

 

 هاجدایه زایی¬آزمون بیماری

بی ترین ا داشآ لکیه  کروتییک  UrmiaBجدایه  ،در این یشمهیش
گیهی متیر( را ایجیهد کیردآ و بنیهبر مییه وین قطیر لکیهسه تی 3/0٨)

 را داییت )جیدول شایی¬ کروتیک ایجهدیدآ، بی ترین یدت بیاهری
گیهی ییدآ، جداییها جیهم گهی(. به توجه به اینکه در ابتدای یشمهیش1

مییه وین قطیر لکیه  ،ای بیودجداییه مزرصیه پینجموجود فقم ییهمل 
 UrmiaB متر( بود. جدایهسه تی9/2فر وی ) کروتیک روی میوآ گوجه

ب یدی  گیهیبیرای ا جیهم یشمهیش شاییی¬به بی ترین ییدت بیایهری
صدد میوآ  سهسه تکرار و گر تکرار به  بها ت هب و استفهدآ ید )یشمهیش 

 .(4 -یکل، 1-جدول( )ا جهم ید
 

اثاار بازدارناادگی عصاااره آویشاان در جلااوگیری از رشااد 

 در آزمایشگاه A. solaniمیسلیومی اار  

 50 تهیج یشمهیش   هن داد که به افزایش غلظت صاهرآ یوی ن اش 
هدآ افیزایش مولار، درصد بهشدار دگی و ضدقهرچی این میمیلی 150به 
گیه داری بین تیاهریهبد، براسهس  تهیج تجزیه واریه س تفهوت م نیمی

-میلیی 50که در غلظیت طوریگهی م تلف م هگدآ ید. بهبه غلظت

درصید( و در غلظیت  95/3٨(، کاترین درصد بهشدار یدگی )T1مولار )
( T3درصید(  19/٨1و )  T2درصید( 1٦/٧9میولار ))میلی 150و  100

دار دگی افزایش یهفت. میه وین قطر رید پرگنه بیه افیزایش میزان بهش
 T2 (50/9متر(، میلی 95/13) T1غلظت صاهرآ یوی ن کهگش یهفته )

متیر( و میلیی 5٨/3٨متر( و در تیاهر یهگد )میلی ٧/٨3) T3متر(، میلی
گیهی یشمیهیش درصد بهشدار دگی صاهرآ یوی ن افیزایش یهفیت. )دادآ

بهیند. ی یهلیز تجزییه وارییه س در ایین ر میبرحس  میه وین سه تکرا
و مقهیسه  > 0001/0αگهی ب دی به احتاهل خطهی یشمهیش و یشمهیش

گه برمبنهی یشمون توکی به احتاهل خطهی کاتر اش پنج درصید میه وین
 (.5یکل ، 2جدول محهسبه ید( )

 

 کلروفیل کلبررسی محتوای 

گهی م تلف بوته ب د اش اصاهل تیاهر غلظت محتوای کلروفیل کل
در سطح احتاهل پنج  dpi 12مولار( در میلی 150و  100، 50یوی ن )

درصد در گیهگهن تیاهریدآ  سبت به گیهگیهن کنتیرل منفیی )گیهگیهن 
محتوای کلروفیل دار بود. بی ترین سهلم و تلقیح یدآ به یب مقطر( م نه

و تیاهرییدآ بیه صایهرآ  A. solaniییدآ بیه بوته در گیهگهن یلودآ کل
ب د اش اصاهل تیاهر  12مولار در روش میلی 150یوی ن مربوط به غلظت 

 در سطح احتاهل پنج درصد بود. کاترین طول بوته در گیهگهن کنترل 

 
  

 ، ٦یکل م هگدآ ید ) A. solaniمنفی یه یلودآ یدآ فقم به 
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 (.3جدول 
 

 گهی م تلف صاهرآ یوی نغلظت به کهربرد solani Alternaria هیی اش یدت بیاهری  و ، میه وین فراوا یاش رید قهر  بیاهرگر درصد بهشدار دگی -2جدول 

fter thyme extract treatment.Inhibition of fungal growth, disease frequency, and severity a -Table 2 

درصد بازدارندگی عصاره آویشن  

 )%( UrmiaBروی پرگنه 

میانگین فراوانی 

 بیماری )%(

میانگین  شدت 

 بیماری
 (UrmiaB) تیمار

a0 a0 0 Control (distilled water + healthy plant) 
a0 a0 ±71.9616.5 )A. solaniNegative control ( 

b38.95  b25.95 ±1.2030.32 Treatment with 50 mM thyme extract + inoculation of A. 

with a concentration of CFU/ml (T1) solani 

c79.16  c14.16  ±1.6124.21 Treatment with 50 mM thyme extract + inoculation of A. 

with a concentration of CFU/ml (T1) solani 
cd81.19  cd13.19  ±1.18.3216 Treatment with 50 mM thyme extract + inoculation of A. 

with a concentration of CFU/ml (T1) solani 

 

 
 در یشمهی وهآ Alternaria solaniگهی م تلف صاهرآ یوی ن در جلوگیری اش رید میسلیومی قهر  اثر بهشدار دگی غلظت -5یکل 

A :A. solani   ،یب مقطر +B :A. solani  +50 مولار یوی ن، میلیC :A. solani  +100 مولار یوی ن، میلیD :A. solani  +150 مولار یوی نمیلی 

Figure 5: Inhibition of Alternaria solani mycelial growth by thyme extract in vitro. Treatments: A, distilled water (control); B, 50 

mM thyme; C, 100 mM thyme; D, 150 mM thyme. 

 

 Alternaria solaniآ به فر وی یلودمقهیسه میه وین تأثیر تیاهر صاهرآ یوی ن بر محتوای کلروفیل کل گیهآ گوجه -3جدول 

Table 3- Average effect of thyme extract on total chlorophyll content in Alternaria solani-infected tomato plants. 

Groups Variable N of groups Kruskal Wallis df P 

Treatment Total chlorophyl 5 17.93960 4 0.00127 

 

 
 Alternaria solaniفر وی یلودآ به یسه میه وین تأثیر تیاهر صاهرآ یوی ن بر محتوای کلروفیل کل گیهآ گوجه اودار مقه -6شکل 

Figure 6- Average effect of thyme extract on chlorophyll content in tomato plants infected with Alternaria solani. 
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 بررسی طول بوته

، 50گیهی م تلیف یوی ین )یاهر غلظیتطول بوته ب د اش اصاهل ت
در  dpi 12مولار( در سطح احتایهل پینج درصید در میلی 150و  100

گیهگهن یلودآ تیاهریدآ به صاهرآ یوی ین  سیبت بیه گیهگیهن کنتیرل 
دار بود. بی ترین طول بوته در م نه )A. solaniمثبت )گیهگهن یلودآ به 

و  100یوی ین در غلظیت یدآ به صاهرآ گیهگهن یلودآ به قهر  و تیاهر
مولار در سطح احتاهل پنج درصد م هگدآ ید که بین ایین میلی 150

دو تیاهر اختلاف م نهداری در سطح احتاهل پنج درصد وجود  داییت. 
بی ترین طول بوته در گیهگهن سهلم و کاترین طول بوتیه در گیهگیهن 

 ،٧ییکل م هگدآ یید ) A. solaniکنترل مثبت یه یلودآ یدآ فقم به 
 (.4جدول 

 
 بررسی طول ریشه

-یدآ به غلظیتا داشآ طول ری ه در گیهگهن یلودآ به قهر  و تیاهر

میولار( در سیطح احتایهل میلی 150و  100، 50گهی م تلف یوی ن )
 پنج درصد  سبت به گیهگهن کنترل مثبت )گیهگهن یلودآ یدآ فقیم بیه

A. solani( گهی م تلیف یوی ین که تیاهر غلظتدار بود. درحهلیم نه
بین خود تیاهرگه در گیهگهن یلودآ به قهر  تفیهوت م نیهداری در سیطح 
احتاهل پنج درصد   هن  داد. بی ترین طول ری یه در گیهگیهن سیهلم 
)کنترل منفی( و کاترین طول ری ه در گیهگهن کنترل مثبت یه یلیودآ

 (.٨یکل ، 5جدول م هگدآ ید ) A. solaniیدآ فقم به 

 
 

 Alternaria solaniفر وی یلودآ به مقهیسه میه وین تأثیر تیاهر صاهرآ یوی ن بر روی طول بوته گیهآ گوجه -4 جدول

Alternaria solaniLength Affected by Average Effect of Thyme Extract on Tomato Plant  -Table 4 

Treatment Variable Method Statistic P.value Normal? 

Health Shoot length Shapiro Wilk 0.97137 0.84997 Yes 
Infected Shoot length Shapiro Wilk 0.97973 0.90041 Yes 

Thymus100 Shoot length Shapiro Wilk 0.97137 0.84997 Yes 
Thymus150 Shoot length Shapiro Wilk 0.86337 0.27245 Yes 
Thymus50 Shoot length Shapiro Wilk 0.72863 0.02386 Yes 

 

 
 Alternaria solaniفر وی یلودآ به  اودار مقهیسه میه وین تأثیر تیاهر صاهرآ یوی ن بر طول بوته گیهآ گوجه -٧یکل 

Figure 7: Average effect of thyme extract on tomato plant length after Alternaria solani infection 

 
 Alternaria solaniفر وی یلودآ به ر طول ری ه گوجهمقهیسه میه وین تأثیر تیاهر صاهرآ یوی ن ب -5جدول 

Table 5- Average Effect of Thyme Extract on Root Length in Tomato Plants Infected with Alternaria solani 

Treatment Variable Method Statistic P.value Normal? 
Health Root length Shapiro Wilk 0.99291 0.97188 Yes 

Infected Root length Shapiro Wilk 0.97137 0.84997 Yes 
Thymus100 Root length Shapiro Wilk 0.62978 0.00124 Yes 
Thymus150 Root length Shapiro Wilk 0.72863 0.02386 Yes 
Thymus50 Root length Shapiro Wilk 0.94466 0.68296 Yes 

 



 7١     ...( با استفاده ازAlternaria solaniفرنگی )مهار لکه موجی گوجه ،غلامزاده و همکاران

 
 Alternaria solaniفر وی یلودآ به تیاهر صاهرآ یوی ن بر طول ری ه گیهآ گوجه مقهیسه میه وین تأثیر -8شکل 

infected tomato plants.-Alternaria solaniAverage effect of thyme extract on root length in  -Figure 8 

 

 بررسی وزن تر بوته

گهی م تلف یوی ین ا داشآ وشن تر بوته ب د اش اصاهل تیاهر غلظت
یدآ بیه قیهر  در سیطح مولار( در گیهگهن یلودآمیلی 150و  100، 50)

دار بیود. بیه احتاهل پنج درصد  سبت به گیهگیهن کنتیرل مثبیت م نیه
مولار افزایش م نهداری در وشن تیر میلی 150به  50افزایش غلظت اش 

یدآ به صاهرآ یوی ن و یلودآ به قیهر  بیین خیود بوته در گیهگهن تیاهر
وی ن م هگدآ   ید. بی یترین وشن تیر بوتیه مربیوط بیه تیاهرگهی ی

گیهگهن کنترل منفی و کاترین وشن تر بوته مربوط به گیهگهن کنتیرل 
 (. ٦جدول ، 9یکل مثبت بود )

 

 بررسی وزن تر ریشه

، 50ن )گهی م تلف یوی یوشن تر ری ه ب د اش اصاهل تیاهر غلظت
مولار( در گیهگهن یلودآ به قهر  در سطح احتاهل پنج میلی 150و  100

 )A. solaniدرصد  سبت به گیهگهن کنترل مثبت )گیهگیهن یلیودآ بیه 
دار بود. بی ترین وشن تر ری ه در گیهگهن یلودآ بیه قیهر  و تیایهرم نه

میولار م یهگدآ یید میلی 150و  100یدآ به صاهرآ یوی ن در غلظت
بین این دو تیاهر اختلاف م نهداری در سطح احتایهل پینج درصید که 

وجود  دایت. در کل، بی ترین وشن تر ری ه در گیهگهن کنترل منفیی 
ییکل ، ٧جیدول و کاترین ین در گیهگهن کنترل مثبت م هگدآ یید )

10.) 
 

 Alternaria solaniفر وی یلودآ به تأثیر تیاهر صاهرآ یوی ن بر وشن تر بوته گوجهمقهیسه میه وین  -6جدول 

Figure 6- Average effect of thyme extract on root length in Alternaria solani-infected tomato plants. 

Parameter df Sum.Sq Mean.Sq F.value P 

Treatment 4 54.11500 13.52875 55.98103 0.00000 
Residuals 15 3.62500 0.24167   

Total 19 57.74000 13.77042   
 

 
 Alternaria solaniفر وی یلودآ به مقهیسه میه وین تأثیر تیاهر صاهرآ یوی ن بر وشن تر گیهآ گوجه -9شکل 

Figure 9- Average effect of thyme extract on fresh weight of tomato plants infected with Alternaria solani. 
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 Alternaria solaniفر وی یلودآ به مقهیسه میه وین تأثیر تیاهر صاهرآ یوی ن بر وشن تر ری ه گوجه -7جدول 

Infected Tomato Roots-A. solaniAverage Effect of Thyme Extract on Fresh Weight of  -Table 7 

Treatment Variable Method Statistic P.value Normal? 
Health Root fresh wheight Shapiro Wilk 0.94466 0.68296 Yes 

Infected Root fresh wheight Shapiro Wilk 0.99179 0.96644 Yes 
Thymus100 Root fresh wheight Shapiro Wilk 0.99291 0.97188 Yes 
Thymus150 Root fresh wheight Shapiro Wilk 0.88691 0.369 Yes 
Thymus50 Root fresh wheight Shapiro Wilk 0.62978 0.00124 Yes 

 
 Alternaria solaniفر وی یلودآ به مقهیسه میه وین تأثیر تیاهر صاهرآ یوی ن بر وشن تر ری ه گیهآ گوجه -10شکل  

Figure 10- Average effect of thyme extract on fresh root weight of tomato plants infected with Alternaria solani. 
 

 بررسی وزن خشک بوته

گیهی ن خ ک بوته ب د اش اصاهل تیاهر غلظتافزایش محتوای وش
میولار( در سیطح احتایهل پینج میلی 150و  100، 50م تلف یوی ن )

درصد در گیهگهن تیاهریدآ به قهر   سبت کنترل مثبت )گیهگهن یلیودآ 
دار بود. بی ترین وشن خ ک بوته در گیهگهن یلودآ م نه )A. solaniبه 

میولار میلیی 150در غلظیت  به قهر  و تیاهریدآ بیه صایهرآ یوی ین
م هگدآ ید. در بین گیهگهن یهگد  یز بی یترین وشن خ یک بوتیه در 
گیهگهن کنترل منفی و کاترین وشن خ یک بوتیه در گیهگیهن کنتیرل 

ییکل ، ٨جیدول م هگدآ ید ) A. solaniمثبت یه یلودآ یدآ فقم به 
11.) 

 

 بررسی وزن خشک ریشه

گهی م تلیف افزایش وشن خ ک ری ه ب د اش اصاهل تیاهر غلظت
مولار( در سطح احتاهل پینج درصید در میلی 150و  100، 50یوی ن )

دار بیود. بی یترین وشن گیهگهن تیاهریدآ  سبت به گیهگهن یهگد م نیه
 یدآ به صاهرآ یوی ین درخ ک ری ه در گیهگهن یلودآ به قهر  و تیاهر

مولار م یهگدآ یید کیه بیین ایین دو تیایهر میلی 150و  100غلظت
اختلاف م نیهداری در سیطح احتایهل پینج درصید وجیود  داییت. در 
گیهگهن یهگد  یز بی ترین وشن خ ک ری ه در گیهگهن کنترل منفیی 

 .Aو کاترین طول بوته در گیهگهن کنترل مثبت یه یلودآ یدآ فقم بیه 

solani ( 12یکل ، 9جدول م هگدآ ید.) 
 

 کاتالازبررسی محتوای آنزیم 

-بررسی افزایش محتوای ی زیم کهتهلاش ب د اش اصاهل تیاهر غلظیت

لیتیر( در میکروگیرم بیر میلیی 150و  100، 50گهی م تلف یوی ین )
 dpi 12 ییدآ بیه قیهر  درسطح احتاهل پنج درصد در گیهگیهن یلیودآ

 سبت به گیهگهن کنترل مثبت بود. بی ترین ف هلیت ی زیم کهتهلاش بوته 
 100یدآ به صاهرآ یوی ن در غلظیت در گیهگهن یلودآ به قهر  و تیاهر

مولار در سطح احتاهل پنج درصد م هگدآ ید که بین این میلی 150و 
 دو تیاهر اختلاف م نهداری در سطح احتاهل پنج درصد وجود  داییت.

بی ترین محتوای ی زیم کهتهلاش در گیهگیهن کنتیرل منفیی و کاتیرین 
 A. solaniییدآ فقیم بیه طول بوته در گیهگهن کنترل مثبت یه یلیودآ

 (.13یکل ، 10جدول م هگدآ ید )
 بررسی محتوای فلاونوئیدها

و وئیدگهی بوته ب د اش اصاهل تیاهر  تهیج   هن داد که محتوای فلا
میولار( در گیهگیهن میلی 150و  100، 50گهی م تلف یوی ن )غلظت
نج درصد  سبت به گیهگهن کنترل پیدآ به قهر  در سطح احتاهل تلقیح

دار بیود. بی یترین محتیوای م نیه )A. solaniمثبت )گیهگهن یلودآ به 
گیهی یدآ به غلظتو تیاهر فلاو وئیدگهی کل در گیهگهن یلودآ به قهر 

مولار م هگدآ ید که بیین میلی 150و  100م تلف یوی ن در غلظت
این دو تیاهر اختلاف م نهداری در سیطح احتایهل پینج درصید وجیود 
 دایت. بی ترین تولیید فلاو وئیید بوتیه در گیهگیهن کنتیرل منفیی و 
کاترین محتوای فلاو وئید کل در گیهگهن کنترل مثبت م یهگدآ یید 

 (.14یکل ، 11جدول )



 73     ...( با استفاده ازAlternaria solaniفرنگی )مهار لکه موجی گوجه ،غلامزاده و همکاران

 
 Alternaria solani به فر وی یلودآمقهیسه میه وین تأثیر تیاهر صاهرآ یوی ن بر وشن خ ک یهخسهر گوجه -8جدول 

Table 8- Effect of thyme extract on dry weight of Alternaria solani -infected tomato shoots 

Treatment Variable Method Statistic P.value Normal? 

Health Shoot dry weight Shapiro Wilk 0.86521 0.27929 Yes 
Infected Shoot dry weight Shapiro Wilk 0.72863 0.02386 Yes 

Thymus100 Shoot dry weight Shapiro Wilk 0.62978 0.00124 Yes 
Thymus150 Shoot dry weight Shapiro Wilk 0.82229 0.14857 Yes 
Thymus50 Shoot dry weight Shapiro Wilk 0.77291 0.06185 Yes 

 

 
 Alternaria solaniفر وی یلودآ به مقهیسه میه وین تأثیر تیاهر صاهرآ یوی ن بر وشن خ ک یهخسهر گوجه -11شکل 

Figure 11- Average effect of thyme extract on dry weight of tomato shoots infected with Alternaria solani. 

 
 Alternaria solaniفر وی یلودآ به ن بر وشن خ ک ری ه گوجهمقهیسه میه وین تأثیر تیاهر صاهرآ یوی  -9جدول 

Table 9- Effect of thyme extract on dry weight of tomato roots infected with Alternaria solani. 

Treatment Variable Method Statistic P.value Normal? 
health Root dry wheight Shapiro Wilk 0.78211 0.07381 Yes 

infected Root dry wheight Shapiro Wilk 0.62978 0.00124 Yes 
Thymus100 Root dry wheight Shapiro Wilk 0.62978 0.00124 Yes 
Thymus150 Root dry wheight Shapiro Wilk 0.89888 0.42554 Yes 
Thymus50 Root dry wheight Shapiro Wilk 0.91068 0.486 Yes 

 

 
 Alternaria solaniفر وی یلودآ به مقهیسه میه وین تأثیر تیاهر صاهرآ یوی ن بر وشن خ ک ری ه گوجه -12شکل 

Figure 12- Average Effect of Thyme Extract on Dry Weight of Tomato Roots Infected with Alternaria solani 
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 Alternaria solani فر وی یلودآ بهی زیم کهتهلاش گوجه مقهیسه میه وین تأثیر تیاهر صاهرآ یوی ن بر سنتز -10جدول 

Table 10- Effect of Thyme Extract on Catalase Synthesis in Alternaria solani-Infected Tomatoes 

Treatment Variable Method Statistic P.value Normal? 

Health کهتهلاش FW) 1-(mg.g  Shapiro Wilk 0.97137 0.84997 Yes 

Infected کهتهلاش FW) 1-(mg.g   Shapiro Wilk 0.86038 0.26157 Yes 

Thymus100 کهتهلاش FW) 1-(mg.g  Shapiro Wilk 0.92708 0.57735 Yes 

Thymus150 کهتهلاش FW) 1-(mg.g  Shapiro Wilk 0.62978 0.00124 Yes 

Thymus50 کهتهلاش FW) 1-(mg.g  Shapiro Wilk 0.79065 0.08649 Yes 

 

 
 Alternaria solaniفر وی یلودآ به مقهیسه میه وین تأثیر تیاهر صاهرآ یوی ن بر سنتز ی زیم کهتهلاش گوجه -13شکل 

Figure 13- Average effect of thyme extract on catalase synthesis in Alternaria solani-infected tomatoes. 

 
 

  Alternaria solaniفر وی یلودآ به تیاهر صاهرآ یوی ن بر فلاو وئیدکل گوجه مقهیسه میه وین تأثیر -11جدول 

Table 11- Average Effect of Thyme Extract on Total Flavonoids in Alternaria solani -Infected Tomatoes 

Treatment Variable Method Statistic P.value Normal? 

Health Flavenoid Shapiro Wilk 0.93927 0.64988 Yes 
Infected Flavenoid Shapiro Wilk 0.99291 0.97188 Yes 

Thymus100 Flavenoid Shapiro Wilk 0.86337 0.27245 Yes 
Thymus150 Flavenoid Shapiro Wilk 0.94466 0.68296 Yes 
Thymus50 Flavenoid Shapiro Wilk 0.62978 0.00124 NO 

 

 
 Alternaria solaniفر وی یلودآ به ه وین تأثیر تیاهر صاهرآ یوی ن بر فلاو وئیدگهی کل گوجهمقهیسه می -14شکل 

Figure 14-Average effect of thyme extract on total flavonoid content in Alternaria solani-infected tomatoes. 

 



 75     ...( با استفاده ازAlternaria solaniفرنگی )مهار لکه موجی گوجه ،غلامزاده و همکاران

 

 هابررسی محتوای فنل بوته

گیهی اش اصاهل تیایهر غلظیتگه ب د بررسی محتوای کل فنل بوته
میولار( در سیطح احتایهل پینج میلی 150و  100، 50م تلف یوی ن )

یدآ به قهر   سبت به گیهگهن کنترل مثبیت در درصد در گیهگهن یلودآ
دار  بود. بیه افیزایش غلظیت م نه dpi 12سطح احتاهل پنج درصد در 

ل در تیاهرگهی صاهرآ یوی ن، تفهوت م نهداری در افیزایش سیطح فنی
یدآ به یوی ن و یلیودآ بیه قیهر  در سیطح احتایهل پینج گیهگهن تیاهر

درصد م هگدآ   د. بی ترین سطح فنل کل بوتیه در گیهگیهن کنتیرل 
منفی و کاترین طول بوتیه در گیهگیهن کنتیرل مثبیت م یهگدآ یید 

 (.15یکل  ،12جدول )
 

 هامحتوای پرواکسیداز بوته بررسی

گیه ب ید اش اصایهل تیایهر بررسی افزایش محتوای پروکسیداش بوته
میولار( در سیطح میلیی 150و  100، 50گهی م تلف یوی ین )غلظت

احتاهل پنج درصد در گیهگهن یلودآ بیه قیهر  و تیاهرییدآ بیه صایهرآ 
 )niA. solaیوی ن  سبت به گیهگهن کنترل مثبت )گیهگهن یلیودآ بیه 

دار بیود. بیه م نیهdpi 12میولار یوی ین در میلی 150فقم در غلظیت 
افزایش غلظت یوی ن، تفهوت م نهداری در افزایش بی ترین محتیوای 
ی زیم پراکسیداش در گیهگهن یلودآ در سطح احتاهل پنج درصد م یهگدآ 
  د. بی ترین محتوای پراکسییداش بوتیه در گیهگیهن کنتیرل منفیی و 

 (.1٦یکل  ،13جدول هگهن کنترل مثبت ثبت ید )کاترین ین در گی

 
 Alternaria solani فر وی یلودآ بهمقهیسه میه وین تأثیر تیاهر صاهرآ یوی ن بر سنتز فنل کل گوجه -12جدول 

Table 12- Effect of Thyme Extract on Total Phenol Synthesis in Alternaria solani-Infected Tomatoes 

Treatment Variable Method Statistic P.value Normal? 

Health Phenol Shapiro Wilk 0.88609 0.3653 Yes 
Infected Phenol Shapiro Wilk 0.89495 0.40639 Yes 

Thymus100 Phenol Shapiro Wilk 0.7622 0.04991 NO 
Thymus150 Phenol Shapiro Wilk 0.8494 0.22423 Yes 
Thymus50 Phenol Shapiro Wilk 0.89345 0.39925 Yes 

 

 
 Alternaria  solaniفر وی یلودآ به مقهیسه میه وین تأثیر تیاهر صاهرآ یوی ن بر فنل کل گوجه -15شکل 

infected tomatoes.- Alternaria  solaniin Effect of thyme extract on total phenolics  -Figure 15 

 
 Alternaria  solaniفر وی یلودآ به پرواکسیداش گوجه مقهیسه میه وین تأثیر تیاهر صاهرآ یوی ن بر محتوای ی زیم -13جدول 

Infected Tomatoes- Alternaria  solaniAverage Effect of Thyme Extract on Peroxidase in  -Table 13 

Treatment Variable Method Statistic P.value Normal? 

Health , FW)1-POD (mg.g Shapiro Wilk 0.8211 0.14575 Yes 
Infected , FW)1-POD (mg.g Shapiro Wilk 0.62978 0.00124 NO 

Thymus100 , FW)1-POD (mg.g Shapiro Wilk 0.72863 0.02386 NO 
Thymus150 , FW)1-POD (mg.g Shapiro Wilk 0.97137 0.84997 Yes 
Thymus50 , FW)1-POD (mg.g Shapiro Wilk 0.86038 0.26157 Yes 
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  Alternaria  solani فر وی یلودآ بهیسه میه وین تأثیر تیاهر صاهرآ یوی ن بر محتوای پراکسیداش گوجهمقه -16شکل 

.infected tomatoes-Alternaria solaniAverage effect of thyme extract on peroxidase content in  -Figure 16 
 

 Alternaria  solani فر وی یلودآ به ز ی زیم یسکوربهت پراکسیداش گوجهمقهیسه میه وین تأثیر تیاهر صاهرآ یوی ن بر سنت -14جدول 

Table 14- Comparison of the average effect of thyme extract treatment on the synthesis of ascorbate peroxidase enzyme in tomatoes 

infected with Alternaria  solani 

Treatment Variable Method Statistic P.value Normal? 

Health APX (mg/g FW) Shapiro Wilk 0.99291 0.97188 Yes 
Infected APX (mg/g FW) Shapiro Wilk 0.62978 0.00124 Yes 

Thymus100 APX (mg/g FW) Shapiro Wilk 0.72863 0.02386 Yes 
Thymus150 APX (mg/g FW) Shapiro Wilk 0.62978 0.00124 Yes 
Thymus50 APX (mg/g FW) Shapiro Wilk 0.97865 0.89407 Yes 

 

 
 Alternaria solaniفر وی یلودآ به مقهیسه میه وین تأثیر تیاهر صاهرآ یوی ن بر یسکوربهت پراکسیداش کل گوجه -17شکل 

.infected tomatoes-Alternaria solaniAverage effect of thyme extract on Ascorbate peroxidase content in  -7Figure 1 
 

 ها( بوتهAPXداز )بررسی محتوای آسکوربات پرواکسی

گه ب د اش اصاهل بوته داشییسکوربهت پرواکسافزایش محتوای ی زیم 
میولار( در میلیی 150و  100، 50گهی م تلیف یوی ین )تیاهر غلظت

سطح احتاهل پنج درصد در گیهگهن یلودآ به قهر  و تیاهریدآ به صاهرآ 
ر میولامیلی 150یوی ن  سبت به گیهگهن کنترل مثبت فقم در غلظت 

دار بیود. بی یترین م نیهdpi 12در یوی ن در سطح احتاهل پنج درصد 

گهی مربوط به گیهگهن کنترل در بین بوته داشییسکوربهت پرواکستولید 
یدآ فقم به منفی و کاترین طول بوته در گیهگهن کنترل مثبت یه یلودآ

A. solani ( 1٧یکل ، 14جدول م هگدآ ید.) 
 

 بحث

گیهی گییهگی، بیاهری پهیدار در مهیهرمدیریت  یکی اش راگبردگهی



 77     ...( با استفاده ازAlternaria solaniفرنگی )مهار لکه موجی گوجه ،غلامزاده و همکاران

محیم شیسیت سهشگهر به  شیستی ترکیبهتکهرگیری و توس ه هب ینهخت،
کنش سهشگهر بین بیاهرگر و گیهآ است کنندآ در برگمو ترکیبهت م تل

(2012Ribera & Zuñiga, .)  بیایهرگرA. solani بیکیی اش م یر
 et alMeena ,.) بهییدمیی فر ویگوجه رویشا ترین صوامل خسهرت

یکیی اش منیهبع مقیرون مطهل هت شیهدی   هن دادآ است کیه. (2021
اسیتفهدآ  بیاهرگرگهی قهرچی در گیهگهندر برابر  و پهیدارایان  ،صرفهبه

 ;2024et alGómez -Sánchez ,.بهیید )مییهی گیهگی گاش صاهرآ

., 2020et alAshrafi .) خیواص  بیرصیلاوآ گیهی گییهگیپهدشیسیت
. بهییندمییمحیطیی بهر ا سیه ی و شیسیتفهقد اثرات شیهن ،ضدقهرچی

 مهیهردر  ا فیرادیهی گیدگند کیه اسیتفهدآ اش روشمطهل هت   هن می
ترکیبیی گهی و استفهدآ اش روش منجر به ایجهد مقهومت یدآ گرگهبیاهر

به تأکید بر پی یویری اش ورود بیایهری بیه میزار  غیریلیودآ  و تلفیقی
در (.  ; 202et alMeena ., 2023et alYounesi ,.1) ضروری است

 .Aیینهختی و مولکیولی اقدام به ینهسیهیی ری یتابتدا  ،تحقیقاین 

solani  و یغهشگرگیهی اختاهصیی وجود ممنهبع م تبر صلای به مطهبق
  (.Kumar et al., 2008ید )

، 50یوی ن در سه غلظت  گهی گیهگی تهیج حهصل اش تأثیر صاهرآ
  ینیه قیهر  بیایهرگر در  رییدبر  لیترگرم بر میلیمیکرو 150و  100

محیم ک ت   هن داد که صاهرآ مورد استفهدآ در این تحقیق اش رید 
A. solani گییهی بییهلا ویییژآ در غلظییتبییه در یییرایم یشمهی ییوهگی

بهشدار یدگی اش ریید  درصد ٨2درصد و  ٨0جلوگیری به صال یورد د )
هل هت   هن  تهیج این مط (.مولارمیلی 150و  100 غلظتدر میسیلیوم 

داد که بهشدار دگی و کهگش یدت بیاهری صاهرآ یوی ین وابسیته بیه 
 (. 5، یکل 2و  1بهید )جدول غلظت می

وفور در صایهرآ گیهگیهن کهرواکرول یکی اش ترکیبهتی است که بیه
 pH کهرواکرول اش طریق افزایش که رسد ظر می وجود دارد. به یوی ن

اکوئیل منجیر بیه اسییدی ییدن گه اش لومن وواکوئل و خروج پروتون
کند و  وسهن سیریع و را م تل می یون کلسیم سیتوشول یدآ و تواشن

اسیت کیه توسیم دو ایزومیر فنیولی  فرییندییدید کلسیم سیتوشولی 
. گیرددگیهی قیهرچی مییکهرواکرول و تیاول منجر بیه میرگ سیلول

گهی بیوییایهیی روی یوی ن   یهن دادآ اسیت کیه ترکیبیهت بررسی
وئیدی موجود در این گیهآ اش جاله کورستین، لوتئولین، م یتقهت فلاو 

فنولی مه ند م یتقهت بنزوئییک اسیید، م یتقهت رشمهرینییک اسیید و 
گهی توکوفرول، ترپنوئیدگهی مهم مه ند پهراسهیاون و در  ههیت، روغن

یییهمل تیاییول، کییهرکرول، پهراسییهیان و بتهکییهریوفیلن  فییرار یوی یین
ی تر این ترکیبهت دارای خهصیت ضیدقهرچی یدآ است که بینهسهیی 

 (.2018et al Campolo ,.گستند )
صایهرآ یوی ین منجیر بیه   هن داد که تحقیقهت مت ددی  تهیج 

گردد.  تیهیج حهصیل اش ایین بهشداری اش رید قهر  در محیم ک ت می
 Pythiumهی گیگهی تأثیر صاهرآ یوی ن بیر قیهر یشمهیش به بررسی

aphanidermatum ،Rhizoctonia solani (AG4)، Fusarium 

graminearum  وSclerotinia sclerotiorum  یییهن داد کیییه  
گیهی بیهلا در غلظت گهی مرکورروی قهر  بی ترین درصد بهشدار دگی

پوییه ی   یهن گیرد که به  تهیج حهصل اش این پژوگش گیمصورت می
  (.Amini et al., 2012دگد )می

راشیه یه،  آاثر صایهر( Karimi et al., 2020)و گاکهران  کریای
 A. flavus گلیی را روی ریید قیهر  بیایهرگرمی ک، یوی ن و مریم

 ٦00یوی ین و می یک در غلظیت  کیه بررسی کرد د و   یهن داد ید
 تیهیج تحقیقیهت  .کننید  را مههر مییطور کهمل رید قهربه ام¬پیپی

اسیتفهدآ اش  کیه   یهن داد( Lotfi et al., 2010)لطفیی و گاکیهران 
صاهرآ گیهگهن یوی ن، ش ییهن و پو یه اثیرات بهشدار دگیی بهلاییی بیر 

در غلظیت  کهطوریبه ،دار د F. oxysporum قیهر  گهیریسهریید 
 .F ریید   ینه قیهر  ،م اش صاهرآ گییهآ یوی یناپییییپ 300و  400

oxysporum  طور کهمل مههر ید و در گر سیه  او یه صایهرآ بیه به
تحقیقییهت   تهیییج کیهگش یهفیت. افزایش غلظت صاهرآ ریید قیهر 

 در راسیتهی بررسییی( Afshari et al., 2020)اف یهری و گایکهران 
 Aspergillus بییر رییید قییهر  و یوی ین اثیرات صایهرآ راشیه ییه

flavus  ام پیییپییی ٦00 در غلظییت گیهصاهرآ  یهن داد کیه ایین
گیهی گزارش گستند. دارای بی یترین قیدرت بهشدار دگیی ریید قیهر 

دگندآ خواص ضیدمیکروبی و ضیدقهرچی مت ددی وجود دارد که   هن
ست. ترکیبیهتی مه نید بتیه پیینن، یلفیه پیینن، ا یوی نو صاهرآ  صاهرآ

ست. اش دیور ترکیبیهتی کیه خهصییت ا گهلینهلول و کهمفور اش جاله ین
سییان، کیهمفن و یلفیه تیرپ  توان بیه سییینئول،می ،ضدقهرچی دار د

 & Soltani) ینئول، کهرواکرول، لیاو ن، کهرون و بر ئول ایهرآ  ایود

ddam, 2014Mogha.) ضدقهرچی  ترین ترکیبهتتیاول یکی اش مهم
اسیت  صاهرآ گیهگه ی مه ند اسطوخودوس، راشیه ه و یوی یندر  موجود

(., 2022et alStepanova .)  و گاکیهران ) د هییمطهل هتDanaei 

., 2014et alکییه رییید قییهر  بیاییهرگر بییر اینصییلاوآ (   ییهن داد
Alternaria alternata  ام یوی ین پییپی 500تحت تیاهر به صاهرآ

کیهگش  ،ک ت مورد مطهل ه کهگش یهفیت، در ایین مطهل یه در محیم
در محیم  یهفته  یزیکلاسپورشایی قهر  و ایجهد اسپورگهی تغییرمیزان 

 قیهر  تودآشیسیتکیه تولیید ک ت مورد م هگدآ قرار گرفیت. شمیه ی
 تیر ییز کاشایی قهر  یدت بیاهریمت هق  ین  ،یهبدبیاهرگر کهگش می

  هن داد کیه  A. flavusمطهل ه صاهرآ یوی ن بر قهر   ،. اش طرفیید
فلاتوکسیین در محییم یگیهگی بهص  تجزییه مسیتقیم  مرکورصاهرآ 

 (.Rana et al., 2021یود )ک ت می

سهشگهر جدید  ضدقهرچی ترکیبهت ینهسهیی برای ت م تلفیتحقیقه
 صنوان مثهل، اثر پنج، بهو تجدیدیو دآ ا جهم یدآ است شیستبه محیم

، Thymus daenensis ،Artemisia aucheri ییهمل گییهگی گو یه
Mentha aquatic ،Myrtus commisia و Vitex agnus- castus 

 ییییهمل یگییییهگ گربیایییهر گیییهیقیییهر  ریییید مسییییلیومیبیییر 
Gaeumannomyces graminis ،Rhizoctonia solani ،
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Pythium ultimum و F. oxysporum قیرار گرفیت پژوگش مورد .
 گهیقیهر  در برابیر صایهرآ تیرینمقیهوم   هن داد که تحقیقهت  تهیج

د. نبهیمی P. ultimum گهین ترینو حسهس R. solani، فوق گیهگی
و  M. aquatic گهیصاهرآ مورد یشمهیش گهیصاهرآ اش بین گاچنین

T. daensis میورد  گیهیقیهر  پرگنیهاثر را در مهیهر ریید  ترینبیش
اثیر را در مهیهر ریید  تیرینکم V. aqnus- castusو  نددایت مطهل ه

در یک پژوگش دیور  (. 2017et alSepehrvand ,.) پرگنه   هن داد
 م تلییف گییهیاش غلظت A. flavus میییزان رییید کییهگش جهییت
  یهن  و  تهیج یداستفهدآ  ، مورد و می ک، یوی نبهریچه گهیصاهرآ
بر کهگش مییزان ریید گه صاهرآ این ویگا قدرت بهشدار دگی داد که

 صایهرآ (. کیهریییJia et al., 2022دار گسیتند )م نیقهر  مورد  ظر 
 Cassia)گیییهآ کهسیییه  ،Dianthus (caryophyllus)  می ییک

floribunda)  اش  بییرر ذرت  هیییی گییهییلودگی در کییهگشو یوی یین
   یهن دادآ یید A. flavusو  Chaetomium indicumگیهیقیهر 

(., 2021et alVerma .) ن صنوابیه یوی ین تهکنون صایهرآ اش گریته
ین  وبیمیکرضید و خهصییت استبودآ مطرک مهم  کشمیکروبیک 

پرگنیه رید  مههر . جهتاستوجود کهرواکرول و تیاول  دلیلبهبی تر 
  هن داد  و  تهیج یداستفهدآ  یوی نگیهآ  اش صاهرآ A. alterataقهر  

میرکور بسییهر  صایهرآ وسییلهقیهر  به رید این قدرت بهشدار دگی که
داد   یهن یدآ تیاهر م تلف گهیدر غلظت خوبی بودآ و  تهیج وبمطل

(., 2012et alMahmudi .)  در یک بررسیی، تیأثیر صایهرآ متیه ولی
و  R. solaniگییهی خییهکزاد در توتییون یییهمل یوی یین بییر قییهر 

Phytophtora nicotianae  ییهن داد کییه بهتییرین غلظییت بییرای  
 2000غلظیت  چی صایهرآ در ییرایم یشمهی یوهگی،خهصیت ضیدقهر

 . (Sajjadi & Assemi, 2014است )ام پیپی
 et alSepehrvand ,.) و گاکیهران سیپهرو د کیه در مطهل یهتی

) Mentha   نیه فلفلیی چهیهر صایهرآ اثرات بهشدار دگی روی (2017

piperita L.) اکهلیپتوس ،(Eucalyptus camadulensis)یوی ین ، 
 Foeniculum) و راشیه یه (.Zataria multiflora Boiss) یییراشی

vulgare Miller.) و طوقیه ری یه پوسییدگی بیاهری دو صهمل صلیه 
ا جیهم داد ید،  Rhizoctonia solani)و  (Fusarium solaniلوبییه 

 یاهرگر بی ترینگر دو ب صلیه ییراشی یوی ن صاهرآ که گزارش کرد د
 گهی. صایهرآرا   یهن داد درصید( ٨3و  ٨5ترتیی  )به اثر بهشدار دگی

بیر  اییه درون یی ه In vitro و شیرآ سیهآ در یرایم رشمهری، یوی ن
و  قیرار گرفیت مورد مطهل یه خهکستری و کپک سیلیومپنیرید قهر  

-رید   ینهاش  ند توامی شیرآو  یوی ن گهیصاهرآ   هن داد که  تهیج

اثیر  (. 2020et alIraji ,.) ماه  ت کنند طور کهملسیلیوم بهپنی گهی
قیهر   روی ییراشی و یوی ن بهغی ، یوی نکوگی یوی ن گهیصاهرآ
 در غلظیت   یهن داد کیه Rhizoctonia solani گییهگی شایبیاهری

بیر  درصید 100 مههرکننیدگی اثر ک ت محیممیکرولیتر بر لیتر  200
و  جیودر تحقیقیهت  (.Amini et al., 2018) داییت گهی مرکورقهر 

و  راشیه هو  یوی ن صاهرآ اثر ضدقهرچی (،Ju et al., 2023) گاکهران
 .Aقییهر   روی م تلییف گهیدر  سییبت دو صاییهرآ اییین  یییز تلفیییق

alternate گهی سیبت در برخیی   یهن داد کیه ید و  تیهیج بررسی 
اش  گو یه داروییی چهیهردار د. صاهرآ روغنیی  افزاییگماثرات  ،تلفیقی

 یلتر هرییه مهیهررا بیر  جاله کهکوتی )یک گیهآ  زدیک به گو ه یوی ن(
مورد بررسی قرار داد د و  تیجه گرفتند که گیر چهیهر صایهرآ قهبلییت 

یی ین  ییز یکیهر ،دار د و به افزایش غلظیت ب یهر کهگش رید قهر  را
 Ahmed et)و گاکهران  احاد .(Hong et al., 2018) افزایش دایت

al., 2022)  کپیک خهکسیتری و  مهیهرصاهرآ روغنی یوی ن را برای
ایین پیژوگش فر وی بررسیی کرد ید. در پژمردگی فوشارییومی گوجیه

ای در صورت کیهربرد ری یهپهیی و بهصورت محلولصاهرآ یوی ن به
محیم گیدروپو یک استفهدآ ید.  تهیج   هن داد کیه صایهرآ یوی ین 

 فوشارییوم مهیهرو  درصید ٦0میزان کپیک خهکسیتری بیه مههرموج  
-ثرتر اش محلیولؤای صاهرآ مگردید و کهربرد ری ه درصد 30میزان به

ف هلیییت  (،Gupta et al., 2023)و گاکییهران  پتییهگوپهیییی بییود. 
ام( پیییپی 100، 200، 300و  400گییهی م تلییف )ضییدقهرچی غلظییت

(، شیرآ Thymus vulgarisگیهآ دارویی یوی ن ییراشی ) چههرصاهرآ 
( و یلییوورا Allium sativum(، سیییر )Cuminum cyminumسییبز )

(Aloe vera را مورد )قرار داد د.  تهیج   هن داد کیه صایهرآ  ژوگشپ
بی یترین بهشدار یدگی را بیر قیهر   ام¬پییپی 400یوی ن به غلظیت 

Penicillium digitatum  در درختییهن صهمییل بیاییهری کپییک سییبز
 سیهش ویتیهمینگه )پیشدارا بودن کهروتن دلیلگیهآ به این .داردمرکبهت 

(Aویتییهمین مه نییدگییه ، ا ییوا  ویتهمین C گییروآ  گییهیو ویتهمینB 
و فسیفر، اش  یگین، کلسییم، پتهسیممه ند  م د یمهم املاک  گاچنین،

یییود میییا سییهن محسییوب  غییرایی سییبزیجهت در رژیییم تییرینمهم
(., 2020et al Ferrigo.)  تهیج یشمهی وهگی حهصل اش این تحقیق بر 

شایی و یدت بیاهری A. solani ن بر روی اثر بهشدار دگی صاهرآ یوی
 یز در این تحقیق   هن دادآ ید که به  4129فر وی رقم ین در گوجه

پوییه ی  تهیج ضدقهرچی این صاهرآ روی سهیر بیاهرگرگهی قهرچی گم
 دارد.

 در این یشمهیش م  ص ید کیه صایهرآ یوی ین ،اش طرفی دیور
فیزیولیوژیکی -ورفووابسته به غلظت منجر به به بهبود برخی صفهت م

فر وی یهمل طول ری ه و یهخسهر، وشن تیر و خ یک ری یه و گوجه
گیهی یهخسهر، افزایش محتوای کلروفیل، افزایش بییهن برخیی ی یزیم

گیه و ، فنیلپروکسییداش، یسیکوربهت پراکسییداش، کهتیهلاشدفهصی مه نید 
ای ید. گاچنین  تهیج این تحقیقیهت فلاو وئیدگه تحت یرایم گل ه ه

گیهی بیهلای فیزیولوژیکی در غلظت-داد که بهبود صفهت مورفو   هن
دگید کیه صایهرآ دگد. این  تهیج   یهن مییتیاهرگهی یوی ن رخ می

 ای و یشمهی یوهگیتحت یرایم گل ه ه A. solaniیوی ن روی قهر  
خوبی صال  اودآ و بهص  کهگش رید قیهر  و مت هقی  ین کیهگش به

تولیدکننیدآ  A. flavus مهیهر اییدت بیاهری یدآ اسیت. بیرمیزان 
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، مرشآ چون مرشآ ب تیهری گیهگه ی گهیاش صاهرآ در پستهیفلاتوکسین 
صاهرآ گیهگهن  و گاچنین و ملیس گلی، مریمبهغی ، یوی نخوشسته ی

اش  اسیتفهدآ یید کیه و ملیس بهغی ، یوی نگلی، مریممرشآ خوشسته ی
 بیهغی و یوی ین ، مرشآ خوشسته یب تیهری مرشآ صاهرآ گه سهاین بین

یید د قیهر   پرگنیه وشن خ یک کیهگش بهصی گهی بیهلا در غلظت
(Gandomi et al., 2009.) کیهگش بیر  یوی ینر بیودن صایهرآ ثؤم

دگید کیه در یلیودآ   یهن مییا بهری پسته  گهییفلاتوکسین در میوآ
تجزیه  ه سری  بر خهصیت ضدقهرچی،صلاوآ گههرآیرایم ا بهری این صا

 Doehlemannمه دآ سای کاتری روی محاول دار ید )یدآ و بهقی

., 2017et al) گیه بیه ترکیبیهت توان به فرموله کردن این صاهرآو می
ویی  ییز اش ین اسیتفهدآ فر در ا بیهرداری گوجیهگه منهس  در ییندآ ین

(   یهن داد ید Shahriari et al., 2017 اود. یهریهری و گاکهران )
ک ی بهلایی که صاهرآ یوی ن در ترکی  به صاهرآ ش یهن خهصیت قهر 

شمینی دار د. ترکی  این دو صاهرآ منجر بیه در سی  R. solaniصلیه 
ه ند وشن تر و خ ک بوته، گاچنیین گهی ریدی گیهآ مبهبود یهخص

 شمینی ید. وشن تر و خ ک یهخسهر سی 
کهتییهلاش، گییهی پراکسیییداش، پلییی فنییل اکسیییداش، ی ییزیم محتییوای

یدآ بیه صایهرآ پراکسیداش، فنیل یلا یل یمو یهلیهش در گیهگهن خیهر تیاهر
et alni Aghazadeh Naei ,.یوی ین رو ید افزای یی   یهن داد )

2022.) 
منجیر بیه  R. solaniتیاهر صاهرآ یوی ن بر روی بر ج یلودآ بیه 

کهگش صلائم ییت بلایت ید.  تهیج حهصل اش این تحقیق   یهن داد 
گیهی پراکسییداشی و مسییر سیهخت که صاهرآ یوی ن در القهء ی یزیم

 ,.Sareana et alترکیبیهت فنییل پروپه وئییدی  قیش مهایی دارد )

گهی متیه ولی یوی ین، در صاهرآ(.  تهیج مطهل هت   هن داد که 2006
گه و سیهقهای  یز موج  افزایش وشن تر و خ ک ری هیرایم گل ه ه

در مقهیسیه  Erysiphe graminis f. sp. hordeiیلودآ به  گهی گندم
( که بیه  تیهیج Rehmany et al., 2003) ید دیلودآ به گیهگهن یهگد 

دگید. کایه ور و گاکیهران پویه ی   هن میحهصل اش این تحقیق گم
(Kamangar et al., 2012 اثیر ضیدقهرچی صایهرآ یوی ین صلییه )

-در لوبیه را تحت یرایم گل ه ه F. solaniو  R. solaniبیاهرگرگهی 

بیر خهصییت کیه ایین صایهرآ صلاوآای بررسی کردآ و   یهن داد ید 
گیهی رییدی مه نید وشن تیر، وشن ضدقهرچی منجر به بهبود ییهخص

  .گرددخ ک ری ه و یهخسهر و افزایش ارتفه  گیهآ می

کنندگی صاهرآ گیهگهن یوی ن د یهیی بیر مههراثر  ،تحقیق یکدر 
و تغییرات مییزان ف هلییت ی یزیم R. solani میزان رید قهر  بیاهرگر

و گاچنین تغییرات مییزان بییهن ژن  کهتهلاشصی پراکسیداش و گهی دفه
اییین دو ی ییزیم در یییرایم یشمهی ییوهآ و گل ه ییه در گیییهآ خیییهر در 

 کیه به بیاهگر مورد بررسی قیرار گرفیت.  تیهیج   یهن داد برگاکنش
گهی فیزیولیوژیکی خییهر بر خهصیت ضد قهرچی و بهبود یهخصصلاوآ

کهتییهلاش، پراکسیییداش، فنییل و گییهی بهصیی  افییزایش محتییوای ی ییزیم

 Aghazadeh Naeiniقهر  مرکور ید ) فلاو وئیدگه در خیهر یلودآ به

., 2022et al.) 
در سیی  R. solaniتأثیر خواص ضدقهرچی صایهرآ یوی ین بیر 

شمینی مورد بررسی قرار گرفت و م هگدآ ید که تیاهر صاهرآ یوی ین 
گهی رییدی و فیزیولیوژیکی موج  بهبود یهخصگهی بهلا در غلظت

 (. 2022et alAksit ,.یود )شمینی میدر سی 

دلیل داییتن مو یوترپینگه   هن داد که صاهرآ یوی ن بیهبررسی
گیهی گهی مو وترپین اش رید قهر گهی اکسیژ ه )تیاول( و گیدروکربن

Drechslera spicifera  وMacrophomina phaseolina  در
 ,Moghaddam & Mehdizadehمحیم ک ت جلیوگیری کرد ید )

2020.) 
گه   هن داد که صاهرآ یوی ن تأثیر بیهلایی در ماه  یت اش بررسی

در محیم یشمهی وهگی دایته  R. solaniش ی، اسپوردگی و رید جوا ه
اکسییدا ی بهصی  بهبیود گهی ی تییو در گیهآ به افزایش محتوای ی زیم

 & Nateqiگیردد )مقهومت گیهآ در برابیر قیهر  صهمیل بیایهری میی

Mirghazanfari, 2018.) 
 صاییهرآ متییه ولی یوی یین خهصیییت ضییدقهرچی بییهلایی صلیییه 

Fusarium oxysporum وaphanidermatum  Pythium  در
گیهی دایته و بهصی  بهبیود ییهخصای یرایم یشمهی وهگی و گل ه ه

فر وی مه ند وشن تر و خ ک بوتیه و افیزایش محتیوای ریدی گوجه
 یسکوربهت پراکسییداش و ، کهتهلاش، پرواکسیداشاکسیدا ی، ی توسیه ینی تی

  (.2013et al.Rahmah -Al ,در گیهآ ید )
خهصییت در یک بررسی دیور م هگدآ یید کیه صایهرآ یوی ین 

 Trichotheciumفر ویی )ضدقهرچی بهلایی بر کپک صورتی گوجیه

roseumای دارد. اییین ترکییی  ( در یییرایم یشمهی ییوهگی و گل ه ییه
ش ی و رید قیهر  در محییم ک یت تیه حید شییهدی گاچنین اش جوا ه

اکسیدان و ترکیبهت فنلیی و ماه  ت کردآ و به القهء تولید ترکیبهت ی تی
فر وی، مقهومت گیهآ در برابر این قهر  را افزایش فلاو وئیدی در گوجه

 (. 2017et alBalkan ,.داد )
بیر در یک بررسی دیور م هگدآ یید کیه صایهرآ یوی ین صلاوآ

، بهص  افزایش فنل و فلاو وئید R. solaniخهصیت ضدقهرچی در برابر 
 .یدآ به یوی ین ییدتیاهرفر وی یلودآ به قهر  در ری ه گیهگهن گوجه

گیهی رییدی در گیهگیهن بر این، یوی ن منجر به بهبود یهخصصلاوآ
Abd-یدآ به صایهرآ یوی ین یید )فر وی یلودآ به قهر  و تیاهرگوجه

., 2022et alEllatif .) 
 )Boiss.)  Zataria multifloraیوی ن ییراشی صاهرآ مته ولی

 کپیک سیبز پرتقیهل بیه صهمیل اش رید )L.) um sativumAlli و سیر
Sacc Penicillium digitatum و در ا بیهر  ییشمهی یوهگیرایم ، در

حهصل اش این بررسیی   یهن داد کیه .  تهیج روی میوآ ماه  ت  اود د
-پلی فنیل ،گهی پراکسیداشی زیمصاهرآ یوی ن و سیر بهص  القهء بیهن 

ام ب ید اش تیایهر در مییوآ  12تیه روش لییهش اکسیداش و فنیل یلا ین یمو یه
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  (. 2019et alGholamnezhad ,.پرتقهل ید د )
گیهی گییهگی آردقیق ضد میکروبی صایه سهشوکهررغم اینکه صلی
ضدقهرچی  سهشوکهرطور کهمل ینهخته   دآ است، ولی چندین گنوش به

گیهی گییهگی اسه س گه واهرآپی نههد یدآ است. تجاع صگه برای ین
 گهصاهرآ، گهی دفهصی در گیهآ یدآمنجر به بیهن برخی اش ژن در سلول

اختلال در  گه تأثیر دایته و به ایجهدقهر  یسلول ءروی  فوذپریری غ ه
گیهی بیایهرگر ینهسیی قیهر یکل غ یهء و ری یتو تغییر در  سلولی
لول و میرگ موج    ت محتویهت درون سلول به بییرون سی گیهگی

 کهتهلاش،گهی پراکسیداش، پلی فنل اکسیداش، ف هلیت ی زیم  یو دگه میین
فر وی یلیودآ بلاییت شودرس و گوجهیمو یهلیهش در گیهگهن  یلا یلفنیل 
کیه حیهلییدآ به یوی ن در این تحقیق افزایش بیهن   هن داد، درتیاهر

رگر سرکوب ید. گه در حضور بیاهدر گیهگهن کنترل مثبت بیهن این ژن
صورت غیرمستقیم تحال گییهآ در گهی دفهصی  یز بهبنهبراین بیهن ژن

ف یهل  (. 2007et alPusztahelyi ,.) کننیدبرابر قیهر  را بی یتر میی
گهی گه منجر به تغییرات فیزیکی و بیوییایهیی در سلولیدن این ژن

گییهآ ، محیم گیهآ فیزیولوژیکی در تغییرات و در  ههیتیود گیهگی می
  اهییدمییبرای استقرار و گسترش قهر  بیایهرگر  یهمطلوب  رامیزبهن 

(., 2007et alPusztahelyi .)  پراکسیییداشگه گاچنییین در بیییهن
 قیش  PRگیهی گیروآ گهی مرتبم به بیاهریزایی ییه پیروتئینپروتئین

-در تولییید کیتینهشگییه، پلییی PRگییروآ  گییهیمهاییی دار یید. بیییهن ژن

سهکهریدگهی دیوارآ سلولی، افزایش ض همت دیوارآ سلولی، محدودیت 
 SARگهی دفهصی سیستایک یه منهفر سلولی و در  ههیت القهء واکنش

بیه کیتینهشگیه (. Shalaby & Horwitz, 2015 قیش مهایی دار ید )
گهی کیتینیی مییگه تولید فریوردآدیوارآ قهر سهکهریدگهی تجزیه پلی

صنوان الیسیتورگهی قهرچی صال کیردآ و گهی کیتینی بهکنند. فریوردآ
در  SAR( ییه القیهء HRمنجر به به ایجهد واکینش فیوق حسهسییت )

بیه گاچنیین پراکسیداشگه (.  2007et alFerreira ,.یود )گیهگهن می
گیهی گهی گیهگی در طول پهسی رکیبهت فنلی در دیوارآ سلولرسوب ت
ت کیل موا ع سهختهری اش قبییل افیزایش سینتز دییوارآ  ءالقه بهدفهصی 

اش گسترش قهر  در سلولی و رسوب ترکیبهت م تلف در دیوارآ سلولی 
 منجییر بییه یییدآ  یییزکننیید. ترکیبییهت فنلییی القییهءگیییهآ ماه  ییت مییی

بیر ایین میواد فنیولی صلاوآ یدآ و وبرینالیوومریزاسیون لیونین و س
دگند گه خهصیت ضدمیکروبی   هن میصورت مستقیم بر روی قهر به
(., 2007et alPusztahelyi  افزایش بیهن پراکسییداشگه، پلیی فنیل .)

گیهی دگندآ تولیید رادیکیهلاکسیداشگه و یسکوربهت پراکسیداشگه   هن
صیورت مسیتقیم و صلیه بیاهرگرگهی قهرچی است کیه بهیشاد اکسیژن 

 & Shalabyگرار ید )گهی بیایهرگر تیأثیر مییغیرمستقیم روی قهر 

Horwitz, 2015 .) 

 گیرینتیجه

ییود کیه گییری مییچنیین  تیجیهبه توجه به  تهیج تحقیق حهضر این
صیورت بهخایوص میورد مطهل یه در ایین تحقییق به یوی نصاهرآ 

و کیهگش ییدت  مهیهرقهبیل تیوجهی در مستقیم و غیرمستقیم تأثیر 
در غلظیت 4129فر وی رقم گوجهدر  بلایت شودرسبیاهری  هیی اش 

استفهدآ اش صاهرآ یوی ن یکی اش  گهی بهلای این صاهرآ دارد. بنهبراین
فر وی در راگکهرگهی کهگش خسهرت در مدیریت بلایت شودرس گوجه

 توا د مطرک بهید.لفیقی این بیاهرگر میکنترل ت
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Introduction1 

Sophora (Sophora pachycarpa Schrenk ex C. A. Mey) is a perennial weed of Fabaceae family which can 
propagated by seeds and through perennial roots. It is one of the invasive plants that can be seen in the most 
regions of Iran, especially in the wheat fields, pastures and drylands, of Khorasan. The biology of weeds and its 
importance in management has received a lot of attention in recent years. In fact, it is necessary to know the 
biological characteristics and key relationships between weeds and crops to control weeds in an agricultural 
ecosystem. Also, the role of environmental conditions on weed management is very important. Given this, the 
present study seeks to investigate the effects of environmental conditions (salinity and drought stress) on 
germination characteristics of Sophora. 

 

Materials and Methods  
In order to investigate the effect of salinity and drought stress on germination characteristics and seedling 

growth of Sophora, two separate experiments were conducted in germination stage as a completely randomized 
design with four replications in the year 2017-2018 in research laboratories at Agricultural College of Ferdowsi 
University of Mashhad. PEG 6000 was used for drought stress and NaCl, for salinity stress. The treatments 
included drought and salinity stress levels (0, -0.1, -0.2, -0.4, -0.8, -1, -1.2, -1.4 and -1.5 Mpa). Seeds were 
disinfected with sodium hypochlorite (1%) solution for 2 minutes, and were then washed with distilled water. 
The measured traits were germination percentage, germination rate, average germination time, radicle length, 
plumule length and fresh weight of radicle, plumule and seedling. The statistical analysis of the data was done by 
SAS 9.1 and Sigma Plot 12.3 software.  

 
Results and Discussion  

Analysis of variance results showed that the effect of salinity levels on all traits was very significant (P≤ 
0.01). Maximum germination was observed in control treatment and at the level of -1.5 Mpa salinity, the 
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germination stopped. Also, the effect of drought levels on all traits was very significant (P≤ 0.01) and at the level 
of -1 Mpa drought, the germination stopped. Fitting of the three-parameter sigmoid model provided a successful 
estimation of the relationship between salt and drought stress levels and germination percentage of Sophora.This 
model showed that salinity and drought stress at -1.08 and -0.43 Mpa, respectively, caused a 50% reduction in 
maximum germination percentage of sophora, and it can be concluded that the sensitivity of this weed to drought 
is more than to salinity, and the existence of salinity and drought stress can decrease growth indices of this weed 
at germination and seedling stages.  

Conclusions  

It was concluded that with the increase in both the drought and salinity stress, all the growth characteristics of 
Sophora significantly decreased and the effect of salinity stress on percentage of germination and germination 
rate resulted from the toxic effect of ion salts. Whereas, the reduction of seedling growth traits was both the toxic 
effect of ion salts and osmotic potential. It seems that sufficient information about this weed is vital for the 
selection of the best control method, could help us to come up with new control approaches for this invasive 
weed. Considering the increase of salinity and drought in the country's soils due to the decrease of rainfall and 
climate change, and with the according to Sophora tolerance to salinity and its relative tolerance to drought, there 
is a possibility of expanding the range of presence of this weed in the conditions of salinity and drought of the 
soil, but for more accurate evaluation, it is necessary to conduct complementary experiments in the field and in 
the greenhouse conditions. 

 
Keywords: Germination percentage, Germination rate, Polyethylene glycol, Sodium chloride 
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 مقاله پژوهشی

 85-96، ص. 1404، بهار 1شماره  39جلد 

 

  گیاهچه شدو ر نيزجوانه تخصوصیا خشكي برو  ريوش تنش تأثیر سيربر

  (Sophora pachycarpa Schrenk ex C.A.Mey)تلخ بیان 

 
 2*دربندي ایزدي ابراهیم -2محصل راشد حسن محمد -1فریبا پورحسن

 04/10/1401تاریخ دریافت: 

 23/07/1403اریخ پذیرش: ت

 

 چکیده

 Sophora pachycarpa) بيان تلخ گياهچه شدو رزني جوانه حلامردر  لگلايكو تيلناپليو  سديم كلريد مختلف هایغلظت اثرسي ربر رمنظوبه

Schrenk ex C.A.Mey)  ه فردوسي مشهد در نشگادا ورزیكشا هنشكددادر آزمايشگاه تحقيقاتي  چهار تكرار با فيدتصا كاملاً حطر قالبدر آزمايشي
 -2/0،  -1/0،  0شوری و خشكي در نه سطح ) پتانسيل اسمزی و ماتريک ناشي از تنشمختلف  حسطو مايش شاملآز یهارتيما .شد منجاا 1397سال 
 صداز در داریمعني رتصوبه خشكيو  ریشو تنش تشد يشافزا با كهداد  ننشا ند. نتايجدبومگاپاسگال(  -5/1و  -4/1،  -2/1،  -1،  -8/0،  -4/0، 
شخوری و  تنش تشد يشافزا . با(P≤0/01)كاسخته شخد  بيخان چه تلخخچه و ساقهچه، وزن تر گياهچه، ريشهساقهو چه ريشه لطو ،نيزنهاجو سرعتو 

 كثردر ا داریمعنخي رطوبه خشكي تنشدر  كاهش ينو اد كاهش يافت درصد نسبت به شاه 100 نيزهناجو صددرمگاپاسگال،  -5/1به  -1/0خشكي از 
 .ميباشد صفت ينا بيشتر حساسيت ههنددننشا كه دبوچخه هيشاز ر بيشتر تنشدو  هردر چخه بيشتر بود. كاهش طول ساقه شوری تنش به نسبت تصفا

 لمد 50X مترراپاد. نمو توجيه خوبيبخه نيزنهاجو صددر با ي راشخوری و خشخكتنش  مختلف حسطو بين بطهرا ،مدل سيگموئيدی سه پخارامتریبرازش 
ننشا شدند كه نيزنهاجو كثراحدی صددر 50كاهش  به منجرمگاپاسگال  -43/0و  -08/1های لپتانسيدر ترتيب به خشكيو  ریشو تنش كهد دا ننشا
در  زهرعلف ينا یشدر هخایصكاهش شاختوانخد باعخ  كي مخيهای شوری و خشخو وجود تنششد بامي بيان تلخ بر خشكي تنش بيشتر تأثير ههندد
 ای شود.زني و گياهچهانهجو حلامر

 
  سديم زني، كلريدزني، سرعت جوانهاتيلن گلايكول، درصد جوانهپليي: كلید يهاواژه

 
 1مقدمه 

 (Sophora pachycarpa Schrenk ex C.A.Mey) بيخان تلخخ
كه هم توسط بذر و هم از طريخ  از خانواده بقولات،  ساله چند گياهي
گياهان مهخاجمي عنوان يكي از و به يابدساله تكثير مي های چندريشه

 Rashed) شخوداست كخه در اكثخر منخاط  ايخران نيخز مشخاهده مي

Mohassel et al., 2001) . ،اين گياه در مخزار  گنخدم و در در ايران
شود و در خراسان بزرگ )شمالي، رضخوی و زارها ديده ميمراتع و ديم

                                                           
گروه اگروتكنولوژی، دانشكده كشاورزی، دانشگاه فردوسخي مشخهد، مشخهد،  -2و  1

 ايران

 (:e-izadi@um.ac.ir Email    :   نويسنده مسئول -)*
https://doi.org/10.22067/JPP.2024.80242.1120                          

 ;Mozaffarian, 1994) جنخخخوبي( پخخخراكنش بيشخخختری دارد

Ghahraman, 2004) .های پخراكنش گونخه محلS. pachycarpa 

شخرقي:  جنخو  و اصخفهان  بخخش شخر  مركزی: بخشعبارتند از: 
 سخبزوار، سخرخ،، مشخهد، شرقي: زد  بخش شمالي بيرجند،كرمان و

بجنورد،  گنبد، باجگيران، و قوچان بين حيدريه، تربت و سفيد رباط بين
باغسختان  چشخمه آبخاد و جنخت شخاهرود، ميخامي، اسخفراين، بسخطام،

(Parsa, 1980 .)باشخي و همكخاران مخين (Min Bashi et al., 

اند كه با گونه ذكر كرده 400آبي كشور را هرز گندم هایعلف (2015
هرز متفاوت هایكم و حضور علفتوجه به استان و شرايط اقليمي، ترا

گاوچخا  ، 3گلرنگ وحشي، 2خارلته، 1خارشتر، 2های پيچکگونه. است

                                                           
1- Convolvulus arvensis L 
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های مخزاحم برداشخت ستنيين رتراز مهم 5تره سلمهو  بيان تلخ، 4كن
هخای گيخاهي مخ ثر عوامل مختلفي در تهاجم گونخه ي هستند.گندم آب

از اولين مراحل نمو گيخاه  زني و سبز شدنكه جوانهجاييهستند و ازآن
منه داپيشبيني در  زهریعلفهادر  هخخاباشخخد، لخخذا شخخناخت آنمخخي
 تخخخدويننيز و به مناط  جديد  هاش آنپتانسيلگسترو يكي ژكولوا

تحمخخل  (.Koyro & Eisa, 2008)اسخخت مفيد ، كنترليیبرنامهها
تخرين عوامخل در های محيطي از جمله شوری و خشخكي از مهمتنش

زني و سبز خصوص در مراحل جوانهاستقرار اوليه گياهان هستند كه به
ای برخودار است. با توجخه بخه سخازگاری بخالای شدن، از اهميت ويژه

ها بخر گياهخان ديد، احتمال غلبه آنهرز به شرايط محيطي جهایعلف
های محيطي از جمله شخوری و خشخكي خخا  زراعي در شرايط تنش

ها را به دنبال خواهخد داشخت وجود دارد و اين مسئله قدرت تهاجم آن
(Chauhan & Johnson, 2008.) ملاعوتخرين ممهاز  يكي ریشو 

 & Tester)شد بخخخامخخخي ناهاگي دعملكرو  شدر هكاهند محيطي

Davenport, 2003; Forieri et al., 2016). ،در شخرايط شخوری 
اسمزی ناشي از تجمع نمک در محخيط  تأثير تنش رشد گياهان تحت
ر های سخديم و كلخر دسميت يوني ناشي از تجمع يون اطراف ريشه و

 .(Fricke, 2004; Rahnama et al., 2010)د يخرگها قرار مخيبرگ
، لانشان دادند كه شخوری بخا (Duan et al., 2015) دان و همكاران

نمايخد ريشه را با كاهش تقسيم و طويل شدن سلول سركو  مي رشد
 در اپيدرم و كخورتك، افخزايش عاعيو توسعه سلول در طول محور ش

-هایبذر علف زنيجوانه بر خصوصيات منفي تنش شوری راثيابد. مي

 7وحشخي خربخزه ,(2015et al Loti Far ,.) 6وحشخي خخردل هخرز
(Sohrabi et al., 2013)  مورد بررسي قرار گرفتخه و مشخاهده شخده

زنخي و رشخد وانخهجسخرعت  و درصخد ه شوری سخبب كخاهشاست ك
طب  پژوهشي روی گياه گاوزبان گرديد.  مذكور هرزهایگياهچه علف

مشخاهده شخد كخه افخزايش  11و گل راعي 10، شنبليله9، خرفه8اروپايي
ها كه بخر رشخد گيخاه نوسيله اثرات سمي يوسطوح مختلف شوری به

زني، طخول سخرعت جوانخهزني، گذارند، باع  كاهش درصد جوانخهمي
 Dehkordi et)چه شخد چه و سخاقهچه، وزن تر و خشک ريشخهساقه

                                                                             

2- Alhagi camelorum Fisch 

3- Cirsium arvense L 

4- Carthamus oxycantha M.B 

5- Lactuca serrila L 

6- Chenopodium album L 

7- Sinapis arvensis 
8- Cucumis melo 
9- Borago officinalis  
10 - Portulaca oleracea 

11- Trigonella foenum- graecium  
12- Hypericum perforatum  

., 2015al) .قنخدها  ،13هاالپلي ،12بتائين گياه با توليد تركيباتي مانند

ش پتانسيل درون سخلولي خخود را كخاه ،پروليند اسيدهايي ماننو آمينو
به نوبه خخود باعخ   تنش اسمزی. (McNeil et al., 1999)دهد مي

 و در نهايخت تخنش اكسخيداتيو (ROS)عال اكسيژن ف هایايجاد گونه
 عخلاوه های فعال اكسخيژنگونه. (Murshed et al., 2014)شود مي
-، آنزيمءغشا زدن عملكرد هم خود در تنش، با بر رسانيپياموظيفه بر 

را هخوايي گياهخان  آسيب به بافخت ريشخه و انخدام، ديواره سلولي ها و
جخزء  خشكي تنش. (Munns & Gilliham, 2015) شوندموجب مي

رت صوبه هخاتنش سايرهمراه بخا و های محيطي است ترين تنشمهم
 هددمي ارقر تأثير تحترا  هگيا نمخخخوورشخخخد مستقيمو غيخخخر مستقيم

(Springer, 2005) .فرآيند جوانه ويژه در ابتدای، بهيآبپتانسيل كم-

گياه را به  زنيباع  اختلال در جذ  آ  توسط بذر شده و جوانه زني،
. (Bagheri et al., 2011; Ansari et al., 2016) انخدازدتأخير مخي
چنين بار و هم -10زني در پتانسيل ماتريک درصدی جوانه 90كاهش 

هرز چه در اثخر تخنش خشخكي در علخفچه و سخاقهكاهش طول ريشه
بخا . (Lotfi Far et al., 2015)خردل وحشي نيز گزارش شده اسخت 

و خشخكي كخه از توجه به مطالعات محدود در خصوص تخأثير شخوری 
باشخند، های كشاورزی ايخران مينظامشرايط معمول در بسياری از بوم

ز هرعلفزني های جوانخهخصشااين پژوهش با هدف بررسي واكنش 
 بيان در سطوح مختلف شوری و خشكي انجام شد. تلخ

 

 هاو روش ادمو

از  1396هرز تلخ بيان در اواسخط مهرمخاه سخال بذور رسيده علف
-در داخل پاكخت وآوری جمع، دانشگاه فردوسي مشهد محوطه پردي

 اجرای جهت آوریهای كاغذی با ذكر مشخصات محل و تاريخ جمع

درجخه  5-10خنخک ) و خشخک محيطخي در نظخر مخورد هایآزمايش
سخته پو رفع هتجداری شدند. نگه تا زمان اجرای آزمايشگراد( سانتي
مظهخخری  تناد بخخه تحقيخخ سخخا آزمخخايش، بخخا مخخورد بخخذرهایسخخخت 

(Mazhari, 2013 )بخاتلخخ بيخان  ختي بخذرسخاز بين بردن  روی هك 
تيمخار  بخود، بهتخرين هشخد تيمارهای مختلخف انجخام تفاده از پيشسا

دقيقخه بخا اسختفاده از  20مخدت به آزمايشي كه شامل قرار دادن بذرها
 سيربر رمنظوبه. درصد بود، انتخا  گرديخد 98اسيد سولفوريک غليظ 

و رشد ني زنهاجو تخصوصياروی  خشكيو  ریشو مختلف حسطو ثرا
 رتصوبه نيزنهاجو مرحلهدر  گانهاجد مايشدو آزبيخان،  گياهچه تلخخ

 علخخخخخخخخوم تتحقيقا همايشگادر آز ارتكر رچها با فيدتصا كاملاً حطر
 .شد منجاا 1397مشخخخهد در سخخخال سي دوفره نشگاداز هر یعلفها
اسخخخمزی و پتانسيل  مختلف حسطو شامل يمخخخورد بررسخخخ یهارتيما

                                                           
13- Betaine 
14 - Polyols 
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ل تيلنگلايكواپليو سديم كلريد  مختلف یهاغلظتاز  ناشيماتريک 
و  -4/1، -2/1، -1، -8/0، -4/0، -2/0، -1/0، 0سطح در نه  6000
از  شخوری مختلف هایپتانسيل تهيه منظوربه .مگاپاسگال بودند -5/1

NaCl استفاده شد. 1 هوف معادله)مر ( و از طري  معادله وانت 
(1               )                                         ΨS= -miRT  

 غلظت: m، مگاپاسگال حسب بر اسمزی پتانسيل:  ΨSكه در آن،

 عمومي ثابت: R (،8/1) يونيزاسيون ضريب: i، مولاريته براساس نمک

 تيمارهخایباشخد. دما بخر حسخب كلخوين مي: T( و 008314/0گازها )
كخه بخا  6000اتخيلن گلايكخول پتانسيل آ  با استفاده از محلول پلخي

  (Michel & Kaufmann, 1973; Michel, 1983)استفاده از روش
  تهيه شدند. 2معادله 

(2    ) ) 4-+ (2.67×10 2) c4-(1.18×10 -) c 2-(1.18×10 -= Ψ

t 2) c7-(8.39×10ct +  

بخر  6000اتيلن گلايكخولپتانسيل آ  محلول پلخي :Ψكه در آن، 
بر حسخب گخرم  6000اتيلن گلايكول: غلظت پليcحسب مگاپاسگال، 

باشخد. در گراد مي: دما بر حسب سانتي tدر كيلوگرم )ليتر( آ  مقطر و
روی بذر تلخ  (Niazi, 2003)اين آزمايش، با توجه به پژوهش نيازی 

گراد )دمخخای بهينخخه درجخخه سخخانتي 25ميخخانگين دمخخای محخخيط  بيخخان
هايي با قطر دهانه ديشآزمايش در پتری زني( در نظر گرفته شد.جوانه

بذر تلخ بيخان قخرار داده  20متر انجام گرفت كه در هر پتری نه سانتي
ر آزمخايش دسديم كلريد ليتخر محلخول شد و به هر تكخرار، پخنج ميلي

اتيلن گلايكول در آزمايش خشخكي ليتر محلول پليو پنج ميلي شوری
منظور جلخوگيری از تبخيخر آ ، با پتانسخيل مربوطخه اضخافه شخد. بخه

زده ها داخل نايلون قرار داده شدند. شمارش بذرهای جوانخهديشپتری
روز  10مخدت صورت روزانه و بهساعت پ، از شرو  آزمايش به 24از 

 آزمخايش ،زنخيجوانه عدم از اطمينان از پ، ورفت صورت گ

 از چخهريشه نو  خروج زنيجوانه شاخص. تلقي شد يافتهپايان

 & Chauhan) بخود آن يخت بخودنؤر قابخل و بخذر پوسخته

Johnson, 2008)  در انتهای آزمخايش درصخد، سخرعت و متوسخط و
چه، وزن تخر چه و سخاقهريشخهزني محاسبه شد و نيز طول زمان جوانه
گيری شد. پتانسيل آ  پايه براساس چه اندازهچه و ساقهريشهگياهچه، 

درصد در برابر پتانسيل آ  محاسبه شد.  50 زنيرگرسيون زمان جوانه
درصخد و  بخر و خشخكي شخوری مختلف هایپتانسيل ارزيابي منظوربه

سخه  ئيدیاز بخرازش بخه مخدل سخيگمو زني تلخخ بيخان،جوانخه سرعت
 Chauhan) استفاده شد  Sigma Plot 12.3افزارتوسط نرم پارامتری

et al., 2006; Mojab et al., 2010) ( عبارت است 3معادله مذكور )
 از:  
(3      )                                                   

زني تلخ بيان در سطوح مختلف شوری درصد جوانه : ،در آن كه
غلظتي  :، زني در تيمار مورد نظردرصد جوانه نهيشيب :، و خشكي

زني در بازدارندگي حداكثر جوانه درصد 50كه باع   PEGو  NaClاز 
-يرا نشان مخ نقطه در  يمنحن بيش :bو  شودتيمار مورد نظر مي

 نيز NaCl برابر در PEG تنش از ناشي اثرات مقايسه منظوربه. دهد
و  هيختجز ازقبخل . شخد فخو  انجخام تيمارهخای بين گروهي مقايسه

ها بررسي و در صخورت نرمال بودن تمامي داده ها وضعيتتحليل داده
تجزيخه ديخد. ها اعمخال گر( روی آنیمناسب )تبديل جذر نياز، تبديل
 Sigma Plotو  SAS 9. 1 هخایافزارنخرم ها با استفاده ازآماری داده

حخداقل تفخاوت بخا اسختفاده از روش  هاداده نيانگيم سهيمقا و 3 .12

نمودارها در محيط  و انجام شددرصد(  پنج)در سطح احتمال  1دارمعني
  ترسيم شدند. Sigma Plot 12. 3 افزارنرم

 

 بحثو نتايج 
 ريشوتنش 

صخفات  كليخه در شوری مختلف حاصل از سطوح مجمو  مربعات
جخدول بود ) دارمعني درصد يک سطح در آماری نظر از شدهگيریاندازه
 -4/0تا پتانسيل  زنيدرصد جوانه شوری، مختلف سطوح افزايش (. با1

های انسخيلو پت نداشخت داریمعني تفاوت شاهد به مگاپاسگال نسبت
كخاهش  باعخ  ترتيبمگاپاسگال بخه -5/1و  -4/1، -2/1، -1، -8/0
 شاهد با مقايسه در زنيدرصد جوانه 100و  2/92، 4/71، 6/37، 9/25

سطوح مختلف  شدن تربا منفي زني نيزجوانه (. سرعت2جدول شدند )
، -2/0، -1/0های لسيو پتان كرد پيدا كاهش داریمعني طوربه شوری
 ترتيب باعخ مگاپاسگال بخه -5/1و  -4/1، -2/1، -1، -8/0، -4/0

 در بذر 93/8و  66/8، 84/7، 39/6، 31/5، 89/2، 82/4، 51/1كاهش 
(. پورحسخخن و همكخخاران 2شخخاهد گرديخخد )جخخدول  بخخه نسخخبتروز 

(Pourhasan et al., 2019در تحقي  خود مشاه ) ده كردنخد كخه بخا
زنخي، جوانخه سخرعتو  درصخد صفاتافزايش تنش شوری و خشكي، 

چخاودار  چهريشه و چهخشک ساقه وزن تر و چه،ريشهو  چهساقه طول
(Secale cereale ) در خشخكي تخنش در تأثير اين وكاهش يافت 

طي پژوهشي روی گياه  .بود بيشتر شوری تنش به نسبت صفات اكثر
زيمن، بر دسي 12ز ری اشو سطح فزايشبا اكه خارشتر مشاهده شد 

زنخي در بخذور جوانخهصخد و بخالاتر، در زيمن، بر متخردسي 15 متر به
 . (Pirasteh-Anosheh, 2020) تر كاهش يافتشخار

 
 
 
 
 
 

                                                           
1- Least Significant Difference (LSD) 
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 فسطوح شوری مختل تحت تأثير ي تلخ بيانزنصفات مختلف جوانه ان،يوار هيتجز -1جدول 

Table 1- Analysis of variance of different germination traits of Sophora pachycarpa Influence by different levels of salinity 
Mean of squares 

df S.O.V Seedling 
fresh 

weight 

Radicle 
fresh 

weight 

Plumul
e fresh 
weight 

Radicle 
length 

Plumul
e length 

Average 
germination 

time 

Germination 
rate  

Germination 
percentage  

11.66** 1.58**  10.14*
* 18.08** 13.63** 11.87** 32.99** 384.53** 8 Salinity 

0.42 0.088  
 

0.43 0.39 0.34 3.87 0.83 9.13  27 Error 
 

 باشد.ميدار در سطح احتمال يک درصد دهنده تأثير معني** نشان
** indicates a significant effect at the probability level of 1%. 

 
 بيان ای گياه تلخگياهچهزني و رشد جوانه تخصوصيا بر ریشو مختلف حسطو ثرا -2ول جد

Table 2- The effect of different salinity levels on the characteristics of germination and seedling growth of Sophora pachycarpa  

Plumule 
length 
(cm) 

Radicle 
length 
(cm) 

Plumule 
fresh 

weight (g) 

Radicle 
fresh 

weight (g) 

Seedling 
fresh 

weight (g) 

Average 
germinatio

n time 
(day) 

Germinatio
n rate 

(seed.day-1) 

Germinatio
n 

percentage 

Salinity 

levels 
(Mpa) 

a3.47 

a3.15 

a3.05 

a3.40 

b1.82 

c1.32 

c1.22 

d0.00 

d0.00 
 

a5.00 

a5.17 

b3.97 

b3.65 

c2.40 

d1.40 

d1.35 

e0.00 

e0.00 
 

a2.89 

b2.17 

c1.20 

c1.45 

d0.42 

e0.16 

e0.12 

e0.00 

e0.00 
 

a0.65 

bc0.49 

c0.40 

b0.52 

d0.25 

e0.13 

e0.11 

f0.00 

f0.00 
 

a3.54 

b2.66 

c1.60 

c1.97 

d0.67 

e0.29 

ef0.23 

f0.00 

f0.00 
 

c2.54 

c2.69 

bc3.00 

bc3.23 

b4.11 

ab4.93 

a5.17 

a5.20 

d0.00 
 

a8.93 

b7.42 

b4.10 

b6.04 

c3.61 

d2.53 

e1.08 

f0.26 

g0.00 
 

a*96.25 

a91.25 

ab85.00 

ab82.50 

bc71.25 

c60.00 

d27.50 

e7.51 

f0.00 
 

0.0 

-0.1 

-0.2 

-0.4 

-0.8 

-1.0 

-1.2 

-1.4 

-1.5  
 . است LSDآزمون  طب در سطح احتمال پنج درصد  بين تيمارها دارتفاوت معنيدهنده عدم در هر ستون نشان مشتر حروف وجود * 

* Means followed by similar letters in each column don’t show a significant difference based on LSD test at 5% probability. 
 

 تخنش شخرايط تحمل جهت گياهان كه است داده نشان مطالعات

 تجمخع امخلاح و گلايسخين و پخرولين مانند آلي مواد ساخت به ناچار

 ساخت اينكه به توجه با و باشندمي اسمزی تنظيم انجام جهت معدني

 بخا گيخاه رشد اين شرايط، لذا در است، انرژی صرف نيازمند مواد اين

 Yadegari & Shakerian, 2014; Hadi et) شودمي مواجه كاهش

al., 2016).  اكيو و همكاران(Okcu et al., 2005)  با مطالعخه روی

دريافتند كه تنش شوری موجب تخريخب غشخاء سخلول  1نخود فرنگي
 .گرددگياهچه، تأخير در ظهور و اختلال رشد گياهچه مي

تخرين وزن گرم( در شخاهد و كم 54/3تر گياهچه ) ترين وزنبيش
مگاپاسگال مشاهده شد و با افزايش  -2/1گرم( در تيمار  23/0تر آن )

مگاپاسگال صفر شخد، همچنخين وزن  -2/1سطوح شوری به بيش از 
 -2/1 و -1، -8/0، -4/0، -2/0، -1/0های پتانسخيل در چهريشخه تر

و  5/0، 4/0، 13/0، 25/0، 16/0عخ  كخاهش ترتيب بابخه مگاپاسگال

                                                           
1- Pisum sativum  

تخر  وزن درصخد( و 83و  23/79، 5/61، 20، 4/38، 6/24)گرم  54/0
، 9/24)گخخرم  77/2و  73/2، 74/2، 44/1، 69/1، 72/0چه بخخا سخخاقه
 بخه شخاهد كخاهش درصد( نسبت 7/95و  3/94، 6/85، 9/49، 5/58

 مختلف نگياهاروی  دیياز مطالعخات اكنون(. تخ2جدول دادند ) نشان
و  ریشو تنش يشافزا با كه ندا هسيدر نتيجه ينا بهو  هشد منجاا

د شاه با مقايسهدر  یدارعنخخيم رطوبه بخخذور چخخهل ريشخخهطو ،خشكي
 ,.Halima et al., 2014; Ahmadvand et alيابخد مخيكاهش 

 (Izadi et al., 2014)نتايج پژوهش ايزدی و همكاران (. (2018
-نشان داد كه تنش (.Sesamum indicum L) روی سه گونه كنجد

صفات مورد مطالعه )درصد و سخرعت  يبر تمام خشكيو  یشورهای 
-يشهچه، نسبت طول رچه و ساقهيشهر طول و وزن خشک ي،زنجوانه

 یهايپدر همه ژنوت كهطوریداشتند، به یدارياثر معنچه( قهچه به سا
بخار از  -4از  يبار و تخنش خشخك -8از  یشورتنش  يشكنجد با افزا
براساس مطالعات انجام. كاسته شد یدارعنيطور مصفات به ينمقدار ا
زنخي، سخرعت درصد جوانخه) بذورزني های جوانهشاخصكاهش شده، 



 91     ...گیاهچه شدو ر نيزجوانه تخصوصیا خشکي برو  ریشو تنش تأثیر سيربر ،پورحسن و همکاران

تحت تخأثير سخطوح مختلخف شخوری و ...( ه و چزني، طول ساقهجوانه
 يخزن آ  و يخهجخذ  اول يزانتوان به كاهش سرعت و ميرا مخشكي 
 يمكلر و سد یهايون يتو سم يينپا یاسمز یهايلپتانس ياثرات منف
 يزنخجوانخه يخکآنابول و يخکمراحخل كاتابول يوشيمياييب هایبر فرآيند
 ;Lynch & Lauchli, 1988; Zadeh & Naeni, 2007)نسبت داد 

Zhang et al., 2012; Yadegari,2014) . 

 
 خشکی تنش 

نتايج تجزيه واريان، نشخان داد كخه تيمارهخای سخطوح مختلخف 
بخر درصخد،  (P≤0/01) اریداثر بسيار معني آماری نظر ازپتانسيل آ  

چه، چه و ريشخهزني، طول گياهچه، ساقهسرعت و متوسط زمان جوانه
. (3جخدول )چه تلخخ بيخان داشختند چه و ريشخهوزن تر گياهچه، ساقه

زني افزايش سطوح مختلف پتانسيل آبي موجب كاهش درصخد جوانخه
درصخد(  15/99زني )درصد جوانهترين كه بيشطوریتلخ بيان شد، به

و  (. قخادری4 جخدول و 1شكل آمد )دست در شاهد )پتانسيل صفر( به
ماشخک  طي تحقيقي روی گيخاه (Ghaderi et al., 2011) همكاران

خشكي و شوری موجب كاهش  كه تنش گزارش كردند 1ایخوشهگل
چخه و طخول زني، طخول سخاقهزني، سرعت جوانهدار درصد جوانهمعني
 و همكخاران آل ابخراهيمچه، ضريب آلومتری و بنيه بخذر شخدند. ريشه

(Alebrahim et al., 2013)  ربخ خشخكيو  شخوری تنش بررسيدر 

 طخولكخه  كردنخد بيان 2كهور  هرزعلف بذر زنيجوانه هایشاخص
 كخاهش مخنظم طوربخه و خشكي شوری ميزان افزايش بذر با چهساقه
كخخه بخخا نتيجخخه مطالعخخه زال نخخژاد  دهخخدمخخي نشخخان را داریمعنخخي

(Zalnezhad, 2016) مطابقت دارد. 3روی گياه گچ دوست 

-معنخي طوربخه اسمزی پتانسيل شدن ترا منفيب زنيجوانه سرعت

 -8/0و  -4/0، -2/0، -1/0های و پتانسخيل كخرد پيخدا كخاهش داری
روز  در بذر 6/8و  5/6 ،36/4، 83/1كاهش  ترتيب باع مگاپاسگال به

شخخاهد گرديخخد  بخخه درصخخد( نسخخبت 1/97و  86/72، 81/48، 55/20)
 سطوح با مواجهه هنگام در زني تلخ بيانان جوانهزم (. متوسط4جدول)

مگاپاسخگال افخزايش يافخت و  -8/0مختلف پتانسيل اسمزی تا تيمار 
مگاپاسخگال و بعخد از آن بخه  -1سپ، روند نزولي داشت و در تيمخار 

تر شدن سطوح مختلف پتانسيل اسخمزی وزن تخر صفر رسيد. با منفي
چه كه سخاقهطوریيافت، به چه روند كاهشيچه و ساقهگياهچه، ريشه
داری با تيمارهخای گرم( تفاوت معني 89/2ترين وزن )در شاهد با بيش

چه سخاقه ترين طولشده پتانسيل اسمزی داشت. همچنين بيشاعمال
، -2/1، -1 هایمشاهده شد و در پتانسيل مترسانتي 47/3در شاهد با 

 بخا صخفت ايخن چه رشدی نداشخت ومگاپاسگال ساقه -5/1 و -4/1

                                                           
1- Vicia villosa  

2- Prosopis farcta 

3- Gypsophila pilosa 

 چهريشخه به بيشتری نسبت حساسيت اسمزی، پتانسيل شدن ترمنفي

تخنش شخوری و  بازدارندگي ثرا يابيارز رمنظوبه(، و 4جدولداد ) نشان
 ایبر خشكيو  ریشو تنش بين مستقل هيوگر مقايسه خشكي، يک

 ساقهچهو  يشهچهر لطو ،نيزنهاجو سرعت ،نيزنهاجو صددر تصفا
 از ناشخي تخنش كخهداد  ننشا مقايسه ينا نتايج (5 جخدولد )ش منجاا

PEG ناشي تنش به اثر بازدارندگي بيشتری نسبت داریمعني طوربه 

كخه طخول طوریداشخت، بخه بررسخي مخورد صفات در مورد NaCl از
ش قخرار چه بيشتر تحخت تخأثير ايخن تخنچه نسبت به طول ريشهساقه
ي توسخط ايخزدی و همكخاران مشخابه نتيجه نيز ارتباط يندر اگرفت. 

(Izadi et al., 2014 )به كنجد چه چه و ساقهيشهر يتاز نظر حساس
چه نسبت طول ساقه نشان داد، ی گزارش شد كهو شور يتنش خشك

مجنخون  و یتوكل افشخار. را متحمل شد يشتریچه خسارت بيشهبه ر
( Tavakkol-Afshari & Majnoun-Hossini, 2002حسخخيني )

( و گنخدم Brassica napus)  كلخزا چخهكخاهش طخول سخاقه تعلخ
(Triticum aestivum) عخدم  يخارا كخاهش  يتنش خشخك يطدر شرا

 .انخدذكخر كخرده ينبذر به جن یايرهذخ یهااز بافت ييانتقال مواد غذا
روی  (Jamali & Etemad, 2022) ژوهش جمخالي و اعتمخادپنتايج 

زني، سخرعت درصخد جوانخه كخه نشخان داد 4گياه ريش پری دو شخا 
چه با افزايش شدت تنش شوری چه و طول ساقهزني، طول ريشهجوانه
در يافخت و همچنخين  ميلي مولار افزايش و پ، از آن كاهش 200تا 

بار افزايش يافته و پخ، از آن  -6ات مورد مطالعه تا تنش خشكي صف
گيخاه ريخش  كخه نشان داداين آزمايش كردند. نتايج  شرو  به كاهش

 .باشخدمقاوم به تنش شوری و خشخكي مي پری دو شا  گياهي نسبتاً

زني كمتخر ناشخي درصد جوانه( Kaya et al., 2006) همكاران و كايا
 مخرتبط خخاص هایتجمع يون به بيشتر را NaCl به نسبت PEG از

 دانستند.

 
 تمطالعا طريقاز بيان  زنی تلخت جوانهخصوصيا سیربر

  زيياوا
زنخي زني در مطالعات جوانخهجوانهنهايي  صددر هميتا با توجه به

سخه پخارامتری  ل لجسختيکمد طري از  ن شاخصيا یتأثيرپذير بذر،
 Elahifard et al., 2013 Chauhan et) مورد بررسي قخرار گرفخت

al., 2006; ( . 

 
 
 
 
 

                                                           
4- Pennisetum divisum 
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 سطوح مختلف خشکی تحت تأثیر ی تلخ بیانزنصفات مختلف جوانه انسيوار هيتجز -3جدول 

Table 3- Analysis of variance of different germination traits of Sophora pachycarpa influence by different levels of drought 
Mean of squares 

df S.O.V Seedling 

fresh 

weight 

Radicle 

fresh 

weight 

Plumul

e fresh 

weight 

Radicle 

length 

Plumul

e 

length 

Average 

germinatio

n time 

Germinatio

n rate  

Germinatio

n 

percentage 

  9.03** 
1.40*

* 
 8.03** 19.55** 13.28** 23.97** 42.82** 664.05** 8 Drought 

  0.08 0.031 
 

0.066 0.35 0.12 3.87   0.82 14.99 27 Error 
 

 باشد.دار در سطح احتمال يک درصد ميدهنده تأثير معني** نشان
** indicates a significant effect at the probability level of 1%. 

 
  بيان ای گياه تلخگياهچهزني و رشد جوانه تخصوصيا برخشكي  مختلف حسطو ثرا -4ول جد

Table 4- The effect of different drought levels on the characteristics of germination and seedling growth of Sophora pachycarpa 

Plumule 

length (cm) 

Radicl

e 

length 

(cm) 

Plumule 

fresh 

weight (g) 

Radicl

e fresh 

weight 

(g) 

Seedling 

fresh 

weight (g) 

Average 

germinatio

n time (day) 

Germinatio

n rate 

(seed.day-1) 

Germinati

on 

percentage 

Salinity 

levels 

(Mpa) 

3.47a 

2.52b 

1.55c 

1.10d 

0.72e 

0.00f 

0.00f 

0.00f 

0.00f 
 

3.60a 

2.97ab 

3.45a 

2.70b 

0.82c 

0.00d 

0.00d 

0.00d 

0.00d 
 

2.89a 

0.49c 

0.86b 

0.30d 

0.04e 

0.00e 

0.00e 

0.00e 

0.00e 
 

0.65a 

0.20c 

0.33b 

0.21c 

0.02d 

0.00d 

0.00d 

0.00d 

0.00d 
 

3.54a 

0.69c 

1.21b 

0.52d 

0.06e 

0.00e 

0.00e 

0.00e 

0.00e 
 

2.60a 

3.16a 

4.26a 

4.83a 

4.90b 

0.00b 

0.00b 

0.00b 

0.00b 
 

8.93a 

7.09b 

4.57c 

2.42d 

0.26e 

0.00e 

0.00e 

0.00e 

0.00e 
 

99.15a* 

91.25a 

88.75a 

53.80b 

6.30c 

0.00d 

0.00d 

0.00d 

0.00d 
 

0.0 

-0.1 

-0.2 

-0.4 

-0.8 

-1.0 

-1.2 

-1.4 

-1.5  
 . است LSDآزمون  طب در سطح احتمال پنج درصد  بين تيمارها دارتفاوت معنيدهنده عدم در هر ستون نشان مشتر حروف * وجود 

* Means followed by similar letters in each column don’t show a significant difference based on LSD test at 5% probability. 
 

 چه تلخ بيانچه و ريشهزني، طول ساقهبر كاهش درصد و سرعت جوانه خشكيمقايسه گروهي بين تنش شوری و  -5جدول 

Table 5- Group comparison between salinity and drought stress on reducing the percentage and rate of germination, the plumule 

length and radicle Sophora pachycarpa 

Group comparison Comparison 

coefficients 
Mean 

Radicle length 

(cm) 
Plumule length 

(cm) 
Germination rate 

)1-(seed.day 
Germination (%) 

Salinity +1 2.36 1.91 57.92 4.12 
Drought -1 37.38 2.60 1.03 1.5 

Significant level  0.03 0.05 0.004 0.03 

 

مدل سيگموئيدی سه پارامتره توانست رابطه ميان تنش شخوری و 
 كه تمخامي پارامترهخاطوریخوبي توجيه كند، بهبيان را به خشكي تلخ

(50a, b, X )و ضخخريب تبيخخين (2R )داريبخخرای هخخر دو صخخفت معنخخ 
(P≤0/01) ( 1و جدول  1شكل شد .) 50پارامترX  كه داد مدل نشان 

و  -08/1 اسخمزی هایپتانسخيل در ترتيببخه خشكي و شوری تنش
زني تلخ بيان جوانه درصد حداكثر 50كاهش  مگاپاسگال باع  -43/0
 نشان تنش خشكي به ان رابيشتر تلخ بي حساسيت امر اين كه شدند

 آستانه تحمل حد (Amiri et al., 2012) ميری و همكارانا .دهدمي

تقخوايي و  .دانستند بر متر زيمن،دسي 51 را حدود 1به شوری خارشتر
اسخمزیتنشكهدريافتند (Taghvaei & Ghaedi,2014) قائدی
وزنوزني، طخولسخرعت جوانخهودرصدرویتوجهيلقاباثرات

. با توجه به اين اطلاعخات مشخخص داشت 2تاغسياهگياهچه خشک

ترتيب تخا تواند تنش شخوری و خشخكي را بخهشود كه تلخ بيان ميمي

                                                           
1- Alhaji pseudalhagi 
2- Haloxylon aphyllum  
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 -8/0 كه در پتانسخيلطوری¬مگاپاسگال تحمل كند، به -8/0و  -4/1
 در مقايسه با شخوری زني تحت تنش خشكيمگاپاسگال، درصد جوانه

گر مقاومخت گيخاه تواند نشاندرصد كاهش داشته است كه مي 15/91
 (.1در برابر تنش شوری باشد )شكل 

 

y =  88.44/(1+ exp(-(x+ 1.08)/0.15)),R
2
= 0.97

کال( س ا گاپ کي ) م ش شوري و خ يل  س تان لف پ ت سطوح مخ
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y =  99.15/(1+ exp(-(x+ 0.43)/0.12)),R
2
= 0.98	

 
 خشكي و شوری انسيلپت مختلف سطوح تأثير تحت زني تلخ بيانجوانه نهايي درصد -1شکل 

Figure 1- The final germination percentage of Sophora pachycarpa under the influence by different levels of salinity and drought 

potential 

 .باشندمي لجستيک معادله با هاداده برازش حاصل خطوط، و شدهمشاهده هایداده نمايانگر نقاط

The points representing the observed data and the lines are the result of fitting the data with the logistic equation. 
 

خشكي زني بذور تلخ بيان در سطوح مختلف پتانسيل شوری و پارامترها، ضريب تبيين و ريشه مربعات خطای معادله سيگموئيدی سه پارامتره برای تعيين درصد جوانه -6جدول 

  6000اتيلن گلايكول حاصل از كلريد سديم و پلي
Table 6- Parameters, coefficient of explanation and square root of the error of the three-parameter sigmoid equation to determine the 

germination percentage of Sophora pachycarpa seeds at different levels of salinity and drought potential of NaCl and PEG6000 
RMSE 2R b a X0  

6.53 0.97    0.15 (0.01) 88.44 (1.67) -1.08 (0.02) Salinity  
5.53 0.98 0.12 (0.02) 99.15 (3.51) -0.43 (0.02) Drought 

1 
 رد مي باشد.دهنده خطای استاندااعداد داخل پرانتر نشان

The numbers in the parenthesis indicate the standard error 
 

 گیري هنتیج

 تشد يشافزا با كهداد  ننشا حاضر سيربر نتايج  ،مجمو در
سرعت و  صداز در داریمعني رتصوبه خشكيو  ریشو تنش
چخه و چخه، وزن تخر گياهچخه، ريشخهساقهو چه ل ريشهطو ،نيزنهاجو
د دا ننشا لمد 50X متررا. پا(P≤0/01)كاسخته شخد  بيان چه تلخساقه
 -43/0و  -08/1 یپتانسيلهادر ترتيب به خشكيو  ریشو تنش كه

 شدند كه نيزنهاجو كثراحد یصددر 50كاهش  به منجرمگاپاسخخخگال 
 ينا بر ،شدبخخامخخي بيخخان تلخخخ بر خشكي تنش بيشتر تأثير ههنددننشا

 حد تارا  دخو قابتر رتدق رشو هخخخخخخخاینميدر ز هگيا حتمالاًا سساا
 با بخخخخخخالا ماتريک پتانسيل با مناطقيدر  مّاا د،كر هداخو حفظ دیياز

وشت دا هداخو یكمتر قابتر رتقد ،نيزنهاجو پايين انتو بخخهتوجه 
 زنيجوانخه در مرحلخه خشكي( )تنش شناختيبوم عامل اين از توانمي

 در زمخان تخأخير جهت هرز درعلف گونه اين اكولوژيک مديريت برای

 هخایكاشت رقم با زراعي گياه به نسبت آن تراكم كاهش و زنيجوانه

  جست. بهره خشكي به مقاوم
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Introduction 1  

As the third crop among beans in the world and the first crop in West Asia and North Africa, chickpea is an 
important grain crop. Chickpea (Cicer arietinum L.) seeds are a rich source of protein (15 to 25 percent) and 
essential amino acids such as lysine that has high nutritional value. Among the important problems of chickpea 
cultivation, we can mention the water-deficit stress and weeds especially at the high densities. Water deficit-
stress has a negative effect on crops during their life cycle and causes losses and decrease in their yield. Weeds 
are considered as competitors of agricultural plants and cause their yield loss, so if they are not controlled, the 
yield of crops will decrease between 10 to 100% depending on the competitive ability of the weed species. 
Therefore, the aim of this study was to investigate the the response of chickpea to these stresses and determine 
the threshold of economic yield loss caused by them in chickpea. 

 
Materials and Methods 

Considering the limitation of water resources and the problems caused by weed competition, the 
morphological characteristics, yield and its components were investigated in chickpea under condition of water 
shortage and wild mustard (Sinapis arvensis L.) competition. Experiment was conducted as a split plot based on 
randomized complete block design with three replications at research farm, Ministry of Agriculture Jihad, 
Kalibar-Iran in 2021. Factors were irrigation regimes (irrigation at the 55%, 35% and 10% of total available soil 
water content) as the main plot and wild mustard density (0, 5, 10, and 15 plants m-2) as the subplot. At the end 
of the growing season, when the chickpea pods fully ripened and turned yellow, the morphological traits, yield 
and its components were measured in the cultivated chickpea plants. All data were subjected to an analysis of 
variance using the PROC GLM by slicing interactions in Minitab ver. 17.0 and SAS ver. 9.2.0 statistical 
softwares. The assumption of the variance analysis was tested by ensuring that the residuals were random, 
homogeneous, and with a normal distribution about a mean of zero using residual plots and the Anderson-
Darling test. The LSD test was used at a probability level of 0.05 to compare main effects or interactions (after 
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slicing). 
 

Results and Discussion  

The results showed that water-deficit stress reduces the morphological traits, yield and its components of 
cultivated chickpea due to its effect on various processes including photosynthesis, and high densities of wild 
mustard due to intense competition with chickpea plants in receiving water and nutrients, and further by shading 
on chickpea plants. Ineraction effects revealed that the main root length, number of secondary roots, dry weight 
of roots, height, number of secondary stems, number of pods per plant, number of seeds per plant, 100-seed 
weight, biological yield, seed yield and harvest index in chickpea are greatly reduced under the severe water-
deficit stress condition and high weed densities. Morphological traits in field chickpea were less affected by 
increasing the wild mustard density under water-deficit stress conditions compared to yield and its components. 
As mentioned, the yield of cultivated chickpea decreased under water stress conditions and wild mustard 
competition, especially at high densities. The greatest reduction was observed after depleting 90% of the 
available water capacity in the soil at the 15 wild mustard plants per m2 (202 kg.ha-1), so that in this treatment 
seed yield was reduced by 91.39% compared to the control treatment under field capacity condition. The main 
reason for this can be the reduction of photosynthetic efficiency in the conditions of water-deficit stress and high 
weed density during the growing season, especially during flowering and seed formation, along with the 
effective competition of weeds to obtain environmental resources such as light, water, nutrients and even CO2. 
These factors have caused a decrease in the 100-seed weight and finally a decrease in the seed yield in cultivated 
chickpea significantly. 

 

Conclusions 

Therefore, it is necessary to prevent the occurrence of severe water-deficit stress conditions in the soil and the 
presence of wild mustard especially at the high densities in sensitive phenological growth stages in order to 
prevent a noticeable yield loss. In addition, control approaches should be taken against this weed species from its 
low densities, which is more important in the water-deficit stress conditions in the soil. 

 
Keywords: Beans, Growth characteristics, Seed yield, Water-deficit stress, Weed density 
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 مقاله پژوهشی

 9۷-114، ص. 1404، بهار 1شماره  39جلد 

 

 Cicer( بر عملکرد و اجزاء عملکرد نخود ).Sinapis arvensis Lرقابتي خردل وحشي )اثرات 

arietinum L.آبي( تحت شرايط تنش کم 

 
 3کامبيز عزيزپور - *2وحيد سرابي - 1افسانه ياوري قويطول

 24/05/1403تاریخ دریافت: 

 03/09/1403تاریخ پذیرش: 

 

 چکيده

، خصوصااات (.Cicer arietinum L) هاا  ها ز در زراعات ن اودبا توجه به محدوديت منابع آبي کشور و مشکلات ناشي از رقابت علف
مورد ب رسي ق ار گ فت. پژوهش حاضا   1400عملک د و اجزاء عملک د ن ود در مزرعه تحقاقاتي جهاد کشاورز  شه ستان کلاب  در سال مورفولوژيک، 

آبي در سه سطح )آباار  در حد ظ فاات ها  کامل تصادفي با سه تک ار اج ا شد. عامل اصلي، تنش کمها  خ د شده ب  پايه ط ح بلوکصورت ک تبه
هاا  خا دل وحشاي ( و عامال ف عاي، تا اکمخااکت لاه رطوبتي  درصد 90 زمان در آباار درصد ت لاه رطوبتي خاک و  65اار  در زمان زراعي، آب

(Sinapis arvensis L. ، بود. بدين منظور، بذور علف ه ز در ت اکم بساار بالا در ک تبوته در مت  15و  10، 5( )صف )ها  آزمايشي پ ش م بع
درصاد  90درصد و  65آبي )ها  دل واه تنک شدند. نتايج نشان داد که تنش کممت  ، ب ا  رسادن به ت اکمرسادن به ارتفاع پنج سانتيشده و پس از 

واساطه رقابات بوته در مت م باع( به 15و  10ها  بالا  علف ه ز خ دل وحشي )ت لاه رطوبتي در خاک( با تأثا  ب  ف آيندها  م تلف گااهي و ت اکم
ها  ن ود موجب کاهش صفات مورفولوژياک، عملکا د و اجازاء آن در انداز  ب  بوتهد با ن ود ب ا  دريافت آب و عناص  غذايي و در ادامه با سايهشدي

تعاداد  ،در بوته غلافتعداد آبي نشان داد که صفات مورفولوژيک، ن ود شدند. اث  متقابل ت اکم علف ه ز خ دل وحشي در ه  يک از تامارها  تنش کم
ها  بالا  علف ها ز ، کااهش آبي و ت اکمتحت تأثا  تنش شديد کم شاخص ب داشتو  عملک د دانهاولوژيک، عملک د بدانه،  100 وزن، در بوته دانه

حشاي در ها  بوته خ دل و 15درصد ت لاه رطوبتي در خاک و با حضور  90کالوگ م در هکتار( پس از  202شديد  يافتند. کمت ين عملک د دانه ن ود )
رو، باياد از ¬اياندرصد کاهش يافات. از 39/91که در اين تامار عملک د دانه نسبت به شاهد تحت ش ايط ظ فات زراعي طور دست آمد، بهمت م بع به

محصاول  خصوص در م احال حسااف فنولاوژيکي در زراعات ايانها  بالا بهآبي و تداوم حضور علف ه ز خ دل وحشي در ت اکمب وز تنش شديد کم
 عمل آيد. جلوگا   ک د تا از کاهش محسوف عملک د ن ود ممانعت به

 
 ها  رشد آبي، عملک د دانه، ويژگيبقولات، ت اکم علف ه ز، تنش کمهاي کليدي: واژه

 

 1مقدمه

 غاذايي مهام درحبوباات  دومان (.Cicer arietinum L)ن ود 

خشاک که عمدتاً در منااط  گ مساا   خشاک و ناماه استجهان 

                                                           
گ وه زراعت و اصلاح نباتات، دانشکده کشاورز ، دانشگاه شهاد مدني  -3و  2، 1

 آذربايجان، تب يز، اي ان

 (:Sarabi20@azaruniv.ac.ir Email                   نويسنده مسئول: -)*

https://doi.org/10.22067/jpp.2024.89385.1202                       

  

با  طبا   (.Varshney et al., 2014شاود )ميو مص ف کشت  جهان
مالااون  15مطالعات پاشان، سطح ب داشات ن اود در جهاان حادود 

ن ااود بااا دانااه  (.FAOSTAT, 2022) هکتااار باا آورد شااده اساات
ن، غنااي از اسااادها  آمانااه درصااد پاا وتئا 25تااا  15ب خااوردار  از 

مناط  مح وم بوده و نقش مهمي در رژيم غذايي ض ور  نظا  لازين 
 Jukanti).کند بالا ايفا ميپ وتئان باکافات  ازمنبع مناسبي  عنوانبه

et al., 2012) تاا ين کشااور بزرگ( تاان در هکتااار 5/5)بااا  چااان
 کننده ن ود شااملساي  کشورها  عمده تولادکننده ن ود است. تولاد

 FAOSTAT, 2022).هسااتند )بوسااني اردن، سااودان، مولااداو  و 
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سات و ا ها کمت  از مازان تقاضااوجود، تولاد ن ود در اکث  کشوربااين
 . اين شکاف با رشد جمعات در حال افزايش است

در اي ان و جهاان و کااهش چشامگا  با توجه به تغاا ات اقلامي 
تهدياد بزرگاي  که آبيوقوع تنش کم ،ها و به دنبال آنمازان بارندگي

گااه ن ود ناز از ايان اما   ،در جهت تولاد محصولات کشاورز  است
موجاب تلفاات و کااهش  ا اث ات منفيب آبيکم. تنش استمستثني ن
ت و شدت مد به کاهششود که مازان ميمحصولات زراعي عملک د 

تواند از حد متوسط تاا شاديد موجاب کااهش و مي تنش بستگي دارد
 Siddique etتوده گااهي، عملک د دانه و اجزاء عملکا د شاود )زيست

al., 2001 .)ها  اصلي در تولاد ن اود آبي يکي از محدوديتتنش کم
تواناد ها مايشدن دانهدهي و پ  وقوع آن در طي م احل گل است که

(. Rani et al., 2020)درصد کاهش دهد  50عملک د آن را در حدود 
با کاهش پتانساال آب مواجاه  ، گااهان زراعيآبيدر ش ايط تنش کم

-م تال ماي از ط ي  محلول خااکانتقال عناص  غذايي و  دنشومي

عناص  غذايي، امکان انتقاال ايان به  گااه لذا با وجود دست سي گ دد،
 ,.Selvakumar et alباشد )پذي  نميعناص  و مواد مغذ  خاک امکان

، درک الگوها و سازوکارها  دقا  واکانش گااهاان رو¬اين(. از2012
پاذي   گاااه باني عملک د و انعطافآبي ب ا  پاشکمه تنش نسبت ب

 .باشدميمهم بساار  ،بي فزايندهآکم  هاواجهه با دورهدر آينده در م
 يتواند عملک د کم ااز ديگ  موارد  که در صورت عدم کنت ل مي

-توان به علفو کافي محصولات تولاد  را تحت تأثا  ق ار دهد، مي

 11ها  ه ز اشاره ک د. ب آوردها حاکي از آن است که سالانه حادود 
ها  ه ز کااهش ن در اث  خسارت علفدرصد تولادات کشاورز  جها

تاا ين هااا  هاا ز از مهم(. علفMahé et al., 2022د )ناايابمي
ها  زيستي ب ا  تولاد محصولات کشاورز  در کشورها  محدوديت

 کااهشتوانند منج  باه مي و( Oerke, 2006)در حال توسعه هستند 
(. Hussain et al., 2015درصد  تولاد محصول شاوند ) 100تا  10

تاا  40تواند منج  به کاهش ها  ه ز در زراعت ن ود ميرقابت علف
 همچناان، . (Nosratti et al., 2020) درصد  عملک د آن شاود 90

( دريافتناد کاه تاداخل et al., Ratnam 2011راتناام و همکااران )
دلال کند  رشاد اولااه و ور  ن ود را بهتواند به هها  ه ز ميعلف

 85تا باش از  ،محدود بودن سطح ب گ در م احل اولاه رشد و استق ار
هاا  ها ز علافتا ين و رقابتيت ين درصد کاهش دهد. از جمله مهم

 Sinapis)توان به خ دل وحشاي مين ود مزارع ويژه به تا ه بقولات

arvensis L. )ساله از تا ه شاباشاره ک د. خ دل وحشي گااهي يک
دلاال سا عت باالا در باه بو است که از ط ي  بذر تکثا  شاده و باه

حداکث  رساندن سطح ب گ، از قدرت رقابت بالايي جهت کساب ناور 
-ها  زراعي وارد ماي  ب  گونهناپذي و خسارت جب ان استب خوردار 

دلاال نداشاتن الگاو  (. اين گااه ه ز بهWarwick et al., 2000کند )
ساازت ين از مشاکل دلال وجود خواب در بذور(،زني )بهخاص در جوانه

کاه هام در طور رود، بهشامار مايهها  ه ز مزارع م تلاف باعلف

تواند ساز شده و ميها  پايازه مشکلم در کشتها  بهاره و هکشت
 درصااد يااا باشاات  کاااهش دهااد 20مازان عملکاا د دانااه را بااه

(Behdarvandi et al., 2006 .) عملک د لوباا سفاد باا افازايش تا اکم
که باشت ين کااهش در عملکا د طور خ دل وحشي کاهش يافت، به

بوته در مت م بع اين علاف  20درصد( م بوط به ت اکم  57)لوباا سفاد 
علف  ا  ديگ ، با افزايش تعداد بوتهدر مطالعه(. Wall, 1993ه ز بود )

بوته در مت م بع، مازان عملک د دانه،  20ه ز خ دل وحشي از صف  تا 
 آزماايش شاخص کل وفال ب گ و محتوا  نات وژن کلازا در دو ساال

(. Naderi & Ghadiri, 2009دار  کاااهش يافاات )طور معناايبااه
دار ارتفاع بوتاه، تعاداد کااپاتول در گاااه، وزن همچنان، کاهش معني

هزار دانه و عملک د دانه با افزايش ت اکم علف ه ز خا دل وحشاي در 
زارش شده اسات از گ( ن.Carthamus tinctorius L) زراعت گل نگ

(Serim, 2021 .)خسارت ناشي از ايان علاف ها ز  ناز در ب خي مواقع
درصد از عملک د قابال ب داشات  سهقدر  زياد است که تنها گاهي به
 (.Anafjeh et al., 2010است )بوده 
-ها  ه ز آلاودهت ين علفکه خ دل وحشي يکي از مهمآنجايياز

هادف از کننده مزارع ن ود کشت بهااره در شه ساتان کلابا  اسات، 
عملکا د و اجازاء مورفولوژياک، ب رساي پاسا   پاژوهشاين اج ا  

 در شا ايطها  خ دل وحشي ت اکم ش ايط رقابت باعملک د ن ود به 
هاا در م احال آبي بود تا مش ص گ دد که تداوم ايان تانشتنش کم
 نولوژيکي چه تأثا   ب  ن ود دارد.حساف ف

 

 هامواد و روش

ها  خ دل وحشي ب  عملکا د و اجازاء منظور ب رسي اث  ت اکمبه
پژوهشي در مزرعه تحقاقااتي ، آبيآن در ن ود تحت ش ايط تنش کم

جهاد کشاورز  شه ستان کلاب  استان آذربايجاان شا قي باا عا   
درجه و  38ول جغ افاايي دقاقه شمالي و ط 20درجه و  47جغ افاايي 

انجام  1400دقاقه شمالي با اقلام معتدل کوهستاني در فصل بهار  52
هاا  ها  خ د شده ب  پاياه طا ح بلاوکصورت ک تشد. آزمايش به

کامل تصادفي با سه تک ار اج ا شد. عوامال آزماايش شاامل ساطوح 
 65م تلف آباار  )آباار  در حاد ظ فاات زراعاي، آبااار  در زماان 

درصد ت لاه رطوبتي  90رصد ت لاه رطوبتي خاک و آباار  در زمان د
بوتاه در  15و  10، 5هاا  صاف ، عنوان عامل اصلي و ت اکمخاک( به

عنوان عامل ف عي بودناد. در ايان مت م بع علف ه ز خ دل وحشي به
مت م بع در پاياز ش م زده شد  351آزمايش، قطعه زماني به مساحت 

بناد  شاد. زناي، تساطاح و کا تپس از ديساکو در اواخ  زمستان 
منظور تغذيه خاک، شش ماه قبال از کاشات از کاود داماي کااملاً به

 30تاان در هکتااار اسااتفاده شااد و تااا عماا   20مازان پوساااده بااه
طول ساه رديف به 10مت   با خاک م لوط گ ديد. ه  ک ت از سانتي

 20اشات هاا  کو ع   دو مت  تشکال شده بود، فاصله بان ردياف
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 67/26مت  در نظ  گ فته شد )سانتي 10ها مت  و فاصله بان بوتهسانتي
متا  و ماابان  5/1هاا  اصالي بوته در مت م بع(. همچنان، بان ک ت

تک ارها دو مت  فاصله در نظ  گ فته شد. بذور ن ود رقم محلي جام از 
صاورت هاايي کاه بهجهاد کشاورز  واحد کلاب  تهاه شد و در کا ت

ماه روش دستي در اوايل ارديبهشتا  آماده شده بودند، بهپشته-جو 
ها کشت شدند. در ه  محل کاشت، دو تاا ساه آب رديفدر محل داغ

ها  اضافي تناک شادند. عدد بذر کشت شد و پس از سبز شدن، بوته
هاا  ن اود آبي در زماني اعمال شدند که گااهچهتامارها  تنش کم
ق  شاده بودناد )چهاار تاا شاش ب گاي خوبي مساتدر زمان اصلي به

-حقاقي(. ب  اين اساف، مازان رطوبت قابل دست ف خااک در کا ت

 Lotronمادل )سنج خااک ها  آزمايشي با استفاده از دستگاه رطوبت

PMS-714انادازهها  آزمايشاي در چندين نقطه از ک ت (؛ ساخت تايوان-

بذور سااهگا   شد و ب  طب  آن، زمان دقا  آباار  مش ص گ ديد. 
ها  اط اف محل آزمايش در رنگ علف ه ز خ دل وحشي از جمعات

ها، قبل از بااز ها  آنتابستان سال قبل همزمان با زرد شدن خورجان
آور  شادند. ايان باذور، در دماا  پانج درجاه شدن و ريازش جماع

درصد در طول زمستان نگهدار  شدند  25گ اد با رطوبت نسبي سانتي
زني مارها  آزمايشي کشت شدند. قبل از کاشت، جوانهو در بهار در تا

درجاه  20الي  10ها  آزمايشي در دما  بذور خ دل وحشي در پت  
گ اد مورد ارزيابي ق ار گ فت. بذور علف ه ز خا دل وحشاي در سانتي

مت   خااک ساانتي 5/0ها  کاشت ن ود و در عما  دو ط ف رديف
ر اين علف ه ز در ت اکم باش همزمان با بذور ن ود کاشته شدند. بذو

ها  آزمايشي پ ش شده و پس از سبز شدن و رسادن از نااز در ک ت
ها  دل اواه مت ، ب ا  رسادن به ت اکمها به ارتفاع پنج سانتيگااهچه

ها  ه ز رويااده منظور محدود ک دن رقابت، ساي  علفتنک شدند. به
نشاتي روش به اار آبها  آزمايشي در دو نوبت وجان شدند. در ک ت
انجام شد و دور آباار  مطاب  باا شا ايط منطقاه در نظا   هادر ک ت

گاا   صافات منظاور انادازهباهدهي و در زمان ش وع گلگ فته شد. 
هاا  م کاز  ها  کا ت )از بوتاه ن اود از رديافپنج مورفولوژيک، 
طور کامل هم اه باا ريشاه ب داشات مت م بع( به 1875/0سطحي معادل 

ها، طول ريشه اصالي و تعاداد شو  ريشهوزدايي و شستس از خاکشد و پ
عالاوه، گاا   شاد. باهها اندازهها  ف عي و در نهايت، وزن کل ريشهريشه

مت  کش ب  حسب ساانتيآذين با خطها از سطح خاک تا انتها  گلارتفاع آن
ماورد  هاا ها  ف عاي در بوتاهزمان با آن، تعداد ساقهگا   شد و هماندازه

کاه در انتهاا  فصال رشاد، زماانيب دار  گ ديد. هدف شمارش و يادداشت
طور کامل رسادند و زرد شدند، عملک د و اجازاء عملکا د ها  ن ود بهغلاف
منظااور، در زمااان رسااادگي گااا   شااد. باادينهااا  ن ااود اناادازهدر بوتااه

هاا  م کاز  ها  کا ت )از بوتاه از قسامت 10فازيولوژيکي بذور ن اود، 
هاا  کاغاذ  باه مت م بع( ب داشت شاد و در پاکات 375/0طحي معادل س

آزمايشگاه منتقل شد. در آزمايشگاه، تعداد غالاف و تعاداد داناه در ها  بوتاه 
کاوبي و بوجاار  شادند. ها  ن ود توسط دست، خا منشمارش شد و دانه

ساعت باه داخال آون باا  72مدت ها  تفکاک شده بهسپس، تمامي ب ش
کاه باه وزن ثابات رساادند، گ اد منتقل شدند و زمانيجه سانتيدر 70دما  

( 1گا   و شااخص ب داشات )معادلاه عملک د باولوژيک، عملک د دانه اندازه
 محاسبه شد.

(1         ) 
 100

 

Seed yield
Harvest index

Biological yield

 
  
 

 

طاور عادد باذر ن اود باه 100دانه نااز  100ب ا  محاسبه وزن 
گا م( تاوزين  01/0دفي انت اب شد و با ت ازو  حساف )با دقت تصا

منظور عدم انتشار باذور ها  ن ود و بهشدند. همزمان با ب داشت بوته
آور  شاده و ها  اين علاف ها ز جماعخ دل وحشي در مزرعه، بوته

 17 نس ه Minitabافزار ها  آزمايش در ن ممعدوم شدند. تجزيه داده
شاده و انجاام  2/9 نس ه SASافزار تقابل در ن مدهي اث ات مو ب ش

-مقايسه ماانگان بان تامارها با استفاده از آزمون حداقل تفاوت معناي

( در سطح احتمال پنج درصد انجام گ فت. آزمون ن مالاته LSDدار  )
شد و رو   انجام( Anderson-Darling)دارلانگ  -روش آندرسونبه

روش جانسااون تبااديل داده بااه هااايي کااه ن مااال نبودنااد،داده
 انجام شد. ( Johnson Transformation)ت انسفورماساون 

 

 نتايج و بحث

 ×آباي در اکث  صفات مورد ب رسي، اث ات متقابل بان تانش کام
دار بودناد. هاا  ف عاي( معنايجز تعداد سااقهت اکم خ دل وحشي )به

 شدند.رو، اث ات متقابل عوامل آزمايش ب  صفات توصاف ¬ايناز
 

 طول ريشه اصلي

ي ب  طاول ريشاه ت اکم خ دل وحش× آبي اث ات متقابل تنش کم
نتايج  (.1جدول دار شد )اصلي ن ود در سطح احتمال پنج درصد معني

نشان داد که باشت ين طول ريشاه اصالي در وضاعات شااهد، بادون 
 69/14زراعااي ) حضااور خاا دل وحشااي بااا آباااار  در حااد ظ فااات

ي باا خ دل وحشعلف ه ز بوته  15مت ( و کمت ين آن در ت اکم سانتي
-مت ( در خاک بهسانتي 67/2ت لاه رطوبتي )درصد  90آباار  پس از 

آبي رو  مطالعات مشابه ناز نشان دادند که تنش کم(. 2جدول دست آمد )
(. Shaban et al., 2012) هنااده داردطااول ريشااه اصاالي ن ااود اثاا  کا

ک ده حس  آبيطي تنش کم خاک را درکمبود آب  ها  گااهان،ريشه
دهند و پس از مي  ريشه از نظ  رشد و تمايز واکنش نشان هاياختهو 
که نتاجه آن، کاهش رشد  کننديي را به شاخساره منتقل ميهاپاام آن

  .گااه در ش ايط وقوع تنش استريشه اصلي 
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 103     ...ملکرد و اجزاء عملکرد نخود( بر ع.Sinapis arvensis Lرقابتي خردل وحشي )اثرات  ،یاوری و همکاران

 
( Heshmatnia & Armin, 2016نااا و آرماان )همچناان، حشامت
شاوند. ها  ه ز موجب کاهش طول ريشه ن اود ميگزارش ک دند که علف

هاا  ها ز در گاااه ن اود اند که تاداخل علفمطالعات پاشان ناز نشان داده
(. باه نظا  Mohammadi et al., 2004شود )کاهش رشد ريشه ميموجب 
رسد که در ش ايط تنش رطاوبتي در خااک، حضاور علاف ها ز خا دل مي

کناد ياا باه ها  ن اود تحماال مايوحشي، تنش رقابتي باشت   را ب  بوته
شاود. شات  مايهاا باها  ن ود نسبت به ديگ  تنشعبارتي، حساسات بوته

بناب اين، با توجه به نبود آب و منابع کاافي در شا ايط رقابات باا علاف ها ز 
دار  يافات. ها  ن ود کاهش معنيخ دل وحشي، طول ريشه اصلي در بوته

در تمامي تامارها  رطوبتي در خاک، باا افازايش تا اکم علاف ها ز 
هاا  ن اود کاساته شاد. خ دل وحشي، از طاول ريشاه اصالي بوتاه

حال، در ه  سطح آبااار  افازايش تا اکم خا دل وحشاي تاأثا  نبااي
متفاوتي ب  طول ريشه اصلي ن ود داشت. در ش ايط رطوبت ظ فاات 

ها  بالا  پنج بوته در مت م بع علف ه ز خ دل وحشي زراعي، ت اکم
کاه، در دار طول ريشه اصلي ن ود شد. درحااليمنج  به کاهش معني

بوته در مت م باع  15در خاک، ت اکم  درصد ت لاه رطوبتي 65ش ايط 
دار طاول ريشاه اصالي علف ه ز خ دل وحشي منج  به کاهش معني

 90ها ز شاد و در شا ايط ها  ن ود نسبت به شاهد بدون علافبوته
درصد ت لاه رطوبتي در خاک، افزايش ت اکم علف ه ز خ دل وحشي 

نداشت  ها  ن وددار  ب  کاهش طول ريشه اصلي در بوتهتأثا  معني
رسد که در ش ايط تنش شديد رطوبتي در خاک، (. به نظ  مي2جدول )

علف ه ز خ دل وحشي نااز درگاا  تانش رطاوبتي در خااک باوده و 
رو، افزايش ت اکم آن تأثا  چنداني ب  کاهش طول ريشه اصلي ¬ايناز

ا  ن اود صا ف هان ود نداشته است. ضمن آنکه تمامي ان ژ  بوته
آبي و جذب آب و عناص  غاذايي محادود خااک در مقابله با تنش کم

 ها  خ دل وحشي شده است.ش ايط رقابتي با بوته
 

 هاي و وزن خشک ريشهفرع يهاشهيتعداد ر

-ب  تعداد ريشاه يخ دل وحش ت اکم×  يآباث ات متقابل تنش کم

(. 1جادول ) شد دارمعنيسطح احتمال پنج درصد  ها  ف عي ن ود در
 اتم بوط به وضاع يف ع ها يشهتعداد ر اشت ينب نتايج نشان داد که

 آن ين( و کمتا عادد 56/11) يزراعا ااتظ ف در حاد اار شاهد و آب
درصاد  90پاس از  ااار و آب يبوته خ دل وحشا 15م بوط به ت اکم 

مطالعاات نشاان  (.2جادول باود )در خاک عدد(  33/2) يرطوبت اهت ل
دار ها  ف عاي گاااه ن اود معنايآبي ب  تعداد ريشهاند که تأثا  تنش کمداده

ها  مورد مطالعه م باوط باه ها  ف عي در نمونهبوده و باشت ين تعداد ريشه
(. Shaban et al., 2012ش ايط ن مال و بادون اعماال تانش باوده اسات )

( نااز نشاان دادناد کاه Mohammadi et al., 2004محمد  و همکاران )
ها  دار تعاداد ريشاهها  ه ز در ن اود موجاب کااهش معنايتداخل علف

درصاد ت لااه  65در ش ايط رطوبت ظ فات زراعي و آن گ ديد. ف عي 

هاا  در مت م بع خا دل وحشاي و تا اکمرطوبتي، در ت اکم پنج بوته 
دار  نسبت باه شااهد طور معنيها  ف عي بهبالات  از آن تعداد ريشه

درصاد ت لااه  90حال، در شا ايط ه ز کاهش يافتند. بااينبدون علف
رطوبتي در خاک با افزايش ت اکم خ دل وحشي )حتي ت اکم پنج بوته 

علاف ها ز  و شااهد  دار  بان تامارهاا در مت م بع( تفاوت معني
 . (2جدول ) مشاهده نشد

نشاان داد  يخ دل وحش ت اکمآبي و نتايج اث ات متقابل تنش کم
-ها  ن ود م بوط به شاهد بدون علفکه باشت ين وزن خشک ريشه

گا م در مت م باع( و  80/53ها ز و آبااار  در حاد ظ فاات زراعاي )
ي و آبااار  پاس از بوته خ دل وحش 15ت اکم  کمت ين آن م بوط به

جدول گ م در مت م بع( در خاک بود ) 07/5ي )رطوبت هادرصد ت ل 90
آبي و ت اکم بالا  خ دل وحشي در زراعت ن ود باعث کااهش تنش کم (.3

دلال عدم امکان جاذب آب ها شد که اين ام  بهمحسوف وزن خشک ريشه
ها  خا دل وحشاي با ا  عناص  غذايي محلول در آن، رقابت بالا  بوتهو 

هاا  گاااه در خااک باود. کسب منابع و نبود فضا  کافي ب ا  رشد ريشاه
افزايش وزن خشک گااهي م بوط به افزايش ساطح با گ و آسامالاسااون 

هاا  م تلاف مواد فتوسنتز  و اساتفاده از آن جهات افازايش وزن ب اش
آباي در خااک و ها است کاه در شا ايط تانش کاميشهخصوص رگااهي به
نحو مقتضاي ها باهانداز  آنها  علف ه ز خ دل وحشي و سايهحضور بوته

هاا  انجام نگ فته است که نهايتاً اين ام  منج  به کاهش وزن خشک ريشه
م اتاب تاأثا  آباي باهرسد کاه تانش کامنظ  ميحال، بهن ود گ ديد. بااين

کاه در طور ها  ن ود داشته است، بهزن خشک ريشهباشت   ب  کاهش و
هاا  خصوص تنش شاديد(، وزن خشاک ريشاهآبي )بهتامارها  تنش کم

ن ود تحت تأثا  ت اکم خ دل وحشي کااهش چناداني نداشات. در کال، در 
آبي و رقابات مارث  باا ها  ن ود جهت مقابله با تنش کمزا بوتهش لاط تنش

ناص  غذايي، ان ژ  باشات   را صا ف نگاهها  ه ز در جذب آب و ععلف
کنند. ضمن آنکاه ها ميها و وزن خشک ريشهداشت طول ريشه، تعداد ريشه

ها  خ دل وحشي ناز تحت تانش رطاوبتي در خااک باوده و سا عت بوته
ها محدود شده اسات. ايان عوامال موجاب جذب آب و عناص  غذايي در آن

هاا  ا  ف عي و وزن خشک ريشههاند تا طول ريشه اصلي، تعداد ريشهشده
ها  علف ه ز  ق ار نگ فتاه و مقاادي  ايان صافات ن ود تحت تأثا  ت اکم

 کاهش چنداني نداشته باشند. 
 

 هاي فرعيارتفاع بوته و تعداد ساقه

نتايج نشان داد که باشت ين ارتفاع گااه در بان تماامي تامارهاا  
بوط باه شااهد و ها  علف ه ز خ دل وحشي م آبي و ت اکمتنش کم

مت ( و کمت ين آن م باوط سانتي 11/51آباار  در حد ظ فات زراعي )
 هاادرصاد ت ل 90ي و آبااار  پاس از بوته خ دل وحشا 15به ت اکم 
در مطالعاه حاضا  (. 3جادول مت ( در خاک بود )سانتي 05/17ي )رطوبت

وحشي موجاب کااهش ارتفااع ن اود آبي و ت اکم بالا  خ دل ناز تنش کم
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ه ز خا دل شد که ناشي از نبود فضا  کافي ب ا  رشد گااه در حضور علاف
هاا  خا دل وحشاي در پاي بساتن زودهنگاام اناداز  بوتاهوحشي و سايه

خصاوص ها  ن اود بهپوشش آن بود که منج  به کاهش ارتفاع در بوتهتاج
ي در مزرعاه گنادم حضور خ دل وحشدر ش ايط محدوديت منابع گ ديد. 

دار  موجب کاهش ارتفاع بوتاه، کااهش تعاداد داناه در طور معنيبه
 Siyahpoosh etسنبله، کاهش وزن خشک و عملک د دانه گندم شد )

al., 2012 .)( زيمدالZimdahl, 2007باان داشت که رقابت علاف )  هاا
 ز و گااه زراعي در استفاده از منابع غذايي موجود منج  به کااهش عناصا  ه

-غذايي در دست ف گااه و به تبع آن کاهش رشد و ارتفاع گاااه زراعاي ماي

دلال کند  س عت رشد ن ود در ابتادا  رسد که بهرو، به نظ  ميشود. ازاين
کا ده  ت  عملها  بالا موف خصوص در ت اکمفصل رشد، خ دل وحشي به

انداز  و استفاده باشت  از منابع موجود موجب کاهش رشاد و و از ط ي  سايه
لازم به ذکا  اسات کاه در تا اکم ثابات  ها  ن ود گ ديده است.ارتفاع بوته

هاا  ن اود بااش از آبي ب  کاهش ارتفاع بوتاهخ دل وحشي، تأثا  تنش کم
کاه طور بهافزايش ت اکم خ دل وحشي در ه  تاماار تانش رطاوبتي باود، 

ها  ن ود با افزايش تنش رطوبتي در خاک باشات  شاب کاهشي ارتفاع بوته
ها با افزايش ت اکم خ دل وحشاي باود. ايان اما  از شاب کاهشي ارتفاع بوته

ها  خ دل وحشاي دهد که در ش ايط تنش رطوبتي در خاک، بوتهنشان مي
ع جهات توساعه دلال دشوار  جاذب مناابزا بوده و بهناز تحت ش ايط تنش

اناد خصوص در م حله رشد رويشي، نتوانساتهسطح فتوسنتز و ماده خشک به
 ها  ن ود وارد کنند.اث ات رقابتي شديد  را ب  بوته

ت اکم خ دل وحشي رو  تعداد  × آبينتايج اث ات متقابل تنش کم
هاا  حاال، تعاداد سااقهدار نبود. بااينها  ف عي در ن ود معنيساقه
تا اکم خا دل آباي و تحت تأثا  اث ات اصالي تانش کام ن ود ف عي
(. کمتا ين 1جادول ) در سطح احتمال يک درصد ق ار گ فتند يوحش

 هاادرصاد ت ل 90م باوط باه آبااار  پاس از  ها  ف عيتعداد ساقه
عدد در ه  بوته( و باشت ين آن م بوط به حد ظ فاات  25/3ي )رطوبت

آبي رو  تعاداد تنش کم(. A-1شکل عدد در ه  بوته( بود ) 10زراعي )
( و گل ناگ نااز تاأثا   Mirakhori et al., 2009ها  اصلي ساويا )شاخه
et al.,zaleh Kaykha )دار داشته و موجب کااهش ايان صافت شاد معني

در باان تامارهاا   هاا  ف عايهمچنان، کمت ين تعداد ساقه. (2022
عدد  78/3ي )خ دل وحش بوته 15ت اکم علف ه ز  م بوط به ت اکم 

عدد  33/9ه ز )در ه  بوته( و باشت ين آن م بوط به شاهد بدون علف
 (.B-1شکل در ه  بوته( بود )

 
 ا ها  ف عي ن ود در ش ايط مزرعهاث ات متقابل سطوح م تلف آباار  و ت اکم علف ه ز خ دل وحشي رو  طول ريشه اصلي و تعداد ريشه -2جدول 

Table 2- Interaction effects between different irrigation regimes and wild mustard density on a main root length and lateral roots 

number of chickpea (Cicer arietinum L.) 

Wild 

mustard 

density 

Main root length 

(cm) 
 Lateral roots number 

Field 

capacity 

65% depletion of 

the water 

capacity 

90% depletion of 

the water 

capacity 

 Field 

capacity 

65% depletion of 

the water 

capacity 

90% depletion of 

the water 

capacity 

Control 14.69 a* 9.67 a 4.33 a  11.56 a 6.64 a 3.67 a 

5 plants.m-2 11 b 9.51 a 4 a  7.75 b 4.67 ab 3 a 

10 plants.m-2 9.34 b 9.10 a 3.33 a  7.72 b 3.33 b 2.33 a 

15 plants.m-2 9.28 b 4.4 b 2.67 a  5.83 c 2.33 b 2.33 a 

LSD 5% 2.21 3.66 2.42  1.68 2.49 2.28 

 دار  با يکديگ  در سطح احتمال پنج درصد ندارند.اختلاف معني LSDها  با ح وف مشت ک در ه  ستون ب اساف آزمون * ماانگان

* The means followed by the same letter in a column were not significantly different at p≤0.05 (LSD test). 

 

 ا ها و ارتفاع ن ود در ش ايط مزرعهاث ات متقابل سطوح م تلف آباار  و ت اکم خ دل وحشي رو  وزن خشک ريشه -3جدول 
Table 3- Interaction effects between different irrigation regimes and wild mustard density on a roots dry weight and height of 

chickpea (Cicer arietinum L.) 

Wild 

mustard 

density 

Roots dry weight 
)2-(g.m 

 Height 
(cm) 

Field 

capacity 

65% depletion of 

the water 

capacity 

90% depletion of 

the water 

capacity 

 Field 

capacity 

65% depletion of 

the water 

capacity 

90% depletion of 

the water 

capacity 

Control 53.80 a* 31.17 a 7.98 a  51.11 a 34.33 a 29.67 a 

5 plants.m-2 53.32 a 11.88 ab 6.63 a  44.67 ab 32.67 ab 25.67 a 

10 plants.m-2 32.58 ab 11.18 ab 6.55 a  36.81 bc 32.67 ab 21.33 ab 

15 plants.m-2 20.40 b 8.45 b 5.07 a  35.33 c 28.67 b 17.05 b 

LSD 1% 25.88 20.01 11.10  8.23 5.32 8.40 

 .احتمال يک درصد ندارند سطح در گ يکدي با  دارياختلاف معن LSDبا ح وف مشت ک در ه  ستون ب اساف آزمون   هاناانگام* 
* The means followed by the same letter in a column were not significantly different at p≤0.01 (LSD test). 
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 ها  ف عي ن ود( ب  رو  تعداد ساقهB( و ت اکم خ دل وحشي )Aتأثا  سطوح آباار  ) -1شکل 

Figure 1- Changes in chickpea (Cicer arietinum L.) lateral shoots number under different irrigation regimes (A) and 

wild mustard density (B) 

 

 تعداد غلاف در بوته

ب  تعداد غالاف  وحشي خ دل ت اکم و آبيکم نشت اث ات متقابل
(. 4جدول دار بود )احتمال پنج درصد معني سطح ها  ن ود دردر بوته

در تمامي سطوح آباار  باا افازايش تا اکم خا دل وحشاي، از تعاداد 
باشات ين تعاداد غالاف در بوتاه ها  ن ود کاسته شد. غلاف در بوته

 97/13ه ز و آباار  در حد ظ فات زراعي )به شاهد بدون علف م بوط
ي بوته خ دل وحش 15عدد در ه  بوته( و کمت ين آن م بوط به ت اکم 

عدد در ه  بوتاه( در  33/2ي )رطوبت هادرصد ت ل 90و آباار  پس از 
ها ز در درصد  نسبت به شاهد بدون علف 32/83خاک بود )کاهش 

آباي در لوبااا نااز تنش شديد کام(. 5جدول ش ايط حد ظ فات زراعي( )
درصد نسابت باه  8/39مازان ها  آن بهموجب کاهش تعداد غلاف در بوته

دلاال (. Habibpour Kashefi et al., 2017ش ايط آبااار  ن ماال شاد )
تواند آبي ميدر ش ايط تنش کم ها  ن ودکاهش تعداد غلاف در بوته

هاا و ريازش افشاني، کاهش تعداد گلواسطه اختلال در عمل گ دهبه
ها در ش ايط تنش رطوبتي باشد. از سو  ديگا ، تعاداد ها و غلافآن

ت ين اجزاء عملک د دانه بقاولات ت ين و حسافغلاف در بوته از مهم
هاا  ها ز قا ار شدت تحت تأثا  رقابت علفشود که بهمحسوب مي

اند که (. مطالعات نشان دادهMalek Maleki et al., 2013گا د )مي

، 8/51، 3/50ت تاب موجب کااهش ها  ه ز بهتامار عدم وجان علف
درصد  تعداد غلاف در بوته ارقام آزاد، آرمان، هاشم و  1/41و  8/50

هاا  ها ز شاد، وجاان علاف در مقايساه باا تاماارن ود ديام عادل 
که کمت ين تعداد غلاف در بوته م بوط به رقم آرمان در تامار طور به

(. ناادر  و Fallahi et al., 2021هاا  ها ز باود )عدم وجان علاف
کاه بااان داشاتند، زمااني( ناز Naderi & Ghadiri, 2009غدي   )

ياباد، تعاداد نسبت کاشت خ دل وحشي/کلزا سه به يک افازايش ماي
حاال، شااب ياباد. بااينشدت کاهش ميها  کلزا بهخورجان در بوته

ها  ن ود در شا ايط ظ فاات زراعاي باا کاهش تعداد غلاف در بوته
 90و  65افزايش ت اکم علف ها ز خا دل وحشاي باشات  از شا ايط 

رسد که در ش ايط تنش بود. به نظ  ميدرصد ت لاه رطوبتي در خاک 
هاا  دلال تنش اکسااداتاو ايجااد شاده در بوتاهرطوبتي در خاک، به

ها  ن اود خ دل وحشي از اعمال قدرت رقابتي اين علف ه ز ب  بوته
با افزايش ت اکم علف ه ز  کاسته شده باشد که اين ام  موجب شده 

-داد غلاف در بوتهاست که در ش ايط تنش شديد رطوبتي در خاک، تع

 ها  ن ود شاب کاهشي کندت   داشته باشد. 
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 تعداد دانه در بوته

ب  تعداد داناه در  وحشي خ دل ت اکم و آبيکم تنش اث ات متقابل
(. 4جادول دار باود )احتمال پنج درصد معناي سطح ها  ن ود دربوته

امي تامارها  آباار ، با افزايش ت اکم خ دل نتايج نشان داد که در تم
شود. در باان تماامي ها  ن ود کاسته ميوحشي از تعداد دانه در بوته

باشت ين تعداد دانه در بوته م بوط به شاهد بدون علف ه ز و تامارها، 
عدد در ه  بوتاه( و کمتا ين آن  67/18آباار  در حد ظ فات زراعي )

درصاد  90ي و آبااار  پاس از ل وحشابوته خ د 15م بوط به ت اکم 
 52/87عدد در ه  بوته( در خاک باود )کااهش  33/2ي )رطوبت هات ل

ها ز در شا ايط آبااار  در حاد درصد  نسبت به شاهد بادون علاف
هاا  شاکفته زا ، تعداد گل(. در ش ايط تنش5جدول ظ فات زراعي( )

ها ناز ممکن است قبل از بارور   خي گلدر گااهان کاهش يافته و ب
يا پس از آن ريزش يابند که در نتاجه آن، تعداد غلاف در بوته کاهش 

معمولاً يک ياا ها  ن ود يابد. از سو  ديگ ، در ه  غلاف از بوتهمي
شود که در ش ايط تنش شديد رطوبتي در حداکث  دو عدد بذر ديده مي
تواند به ياک عادد باذر در ه ز ميها  خاک يا ش ايط رقابتي با علف

صفاهاني لنگ ود  و همکاران ه  غلاف يا عدم وجود آن کاهش يابد. 
(Safahani Langeroudi et al., 2008 باان داشتند که تعداد داناه )

کلزا در ش ايط تنش شديد رقاابتي باا  Option 500در خورجان رقم 
به هفت عدد در ه  خاورجان  14يسه با شاهد از خ دل وحشي در مقا

انداز  علف ه ز و در نتاجاه، کااهش يابد. با افزايش سايهکاهش مي
فتوسنتز و به دنبال آن کاهش تجمع ماده خشک گااهي، مواد کمت   

ها ب ا  جذب باشات  ماواد ها اختصاص يافته و رقابت بان دانهبه دانه
ت  عمل عنوان م زن قو ايي که بههشود تا دانهفتوسنتز  موجب مي

هايي شوند که دارا  قدرت کمت   در جذب کنند، مانع از رشد دانهمي
دلال محادوديت تولااد ماواد فتوسانتز  در بهرو، ¬اينمواد هستند. از
-هايي که در بدو تشکال هستند، سقط مايزا، جنان دانهش ايط تنش

و بوتاه باوده و نهايتااً  شود که نتاجه آن، کاهش تعداد دانه در غلاف
زا شود. در ش ايط تنشها مياين ام  منج  به پوک شدن کامل غلاف

ويژه در م حله رشد زايشي، روند تغاا ات تعداد دانه در بوته متاأث  از به
که تعداد غلاف در بوته کاهش يابد، تعداد غلاف در بوته بوده و مادامي

خواهد يافت کاه ايان اما  در  تعداد دانه در بوته ناز به تبع آن کاهش
درصد ت لاه رطوبتي در خاک با افزايش ت اکم علاف ها ز  90ش ايط 

 (. 5جدول خ دل وحشي باشت  مشهود است )
 

 دانه 100وزن 

 100ت اکم خا دل وحشاي با  وزن  ×آبي اث ات متقابل تنش کم
(. نتاايج 4جادول دار بود )دانه ن ود در سطح احتمال پنج درصد معني

ه ز و تا اکم از شاهد بدون علف دانه 100باشت ين وزن  نشان داد که

پنج بوته در مت م بع علف ه ز در ش ايط آباار  در حد ظ فات زراعي 
ي در ش ايط خ دل وحش بوته 15گ م( و کمت ين آن از ت اکم  14/31)

دسات آماد گا م( به 61/22ي )رطاوبت هاصد ت لدر 90آباار  پس از 
داناه ن اود در باالات ين تا اکم  100(. ب  اين اسااف، وزن 5جدول )

خ دل وحشي تحت تنش شديد رطاوبتي در خااک نسابت باه شااهد 
تاأثا  درصد کااهش يافات.  4/27ه ز و حد ظ فات زراعي بدون علف
دار بود و در ش ايط تنش دانه لوباا  ق مز ناز معني 100آبي ب  وزن تنش کم
درصد نسبت به ش ايط آبااار  ن ماال  9/14مازان آبي، مقدار آن بهشديد کم

(. عباسالو و همکااران Habibpour Kashefi et al., 2017کاهش يافات )
(Abasluo et al., 2014 ناز گزارش ک دناد کاه وزن )داناه ن اود در  100

تامارها  قطاع آبااار  دو هفتاه بعاد از سابز شادن و قطاع آن در م حلاه 
 9/5و  5/5ماازان ت تااب باهن مال بهدهي در مقايسه با تامار آباار  گل

دهي آبي و استم ار آن تا زمان گالدرصد کاهش يافت. ب وز تنش کم
دلال محدودساز  مناابع ها بهان پ  شدن دانهو پس از آن حتي در زم

فتوسنتز ، تأثا  قابل توجهي ب  کاهش وزن دانه در گااهاان زراعاي 
ها  ها ز در تا اکم باالا در زراعات دارد. از سو  ديگ ، حضور علف

پوشش و سطح ب گ چندان قاو  ندارناد، گااهاني نظا  ن ود که تاج
دهي و ها در زمان گالوتهتواند منج  به کاهش قدرت فتوسنتز  بمي

هاا و ها گشته و از اين ط ي  موجاب کااهش وزن داناهپ  شدن دانه
ها  ه ز در ت اکم بالا در زمان ها گ دد. در واقع، حضور علفتعداد آن

شود تا از مقادي  مواد غذايي که بايد جهات ها موجب ميپ  شدن دانه
-شده و نهايتاً دانه ها ص ف شود، کاستهها و ذخا ه در آنتشکال دانه

ت  و وزن کمت   ها  تشکال شده در چنان ش ايطي از اندازه کوچک
ب خوردار باشند. در مطالعه مشابه صورت گ فته رو  کلازا نااز اثباات 

، Hayola 401 ،RGS003داناااه در ارقاااام  1000شاااد کاااه وزن 
Option500  وSarigol  ب  اث  تداخل علف ه ز خا دل وحشاي و باا
شدت نسبت کم اين علف ه ز به هشت بوته در مت م بع بهافزايش ت ا

 Safahani Langeroudi etياباد )ميبه شاهد بدون علف ه ز کاهش 

al., 2008ساد  و حمزه .)( ئيSeyedi & Hamzei, 2021 ناز نشاان )
درصاد  80/10گ م ) 90/216نه ن ود با دادند که کمت ين وزن هزار دا

ها  ه ز( از تامار عدم وجان کاهش نسبت به تامار وجان کامل علف
توان نتاجه گ فت که تداوم رو، مي¬ايندست آمد. ازها  ه ز بهعلف

ه ز خ دل وحشي باا کااهش ف آينادهايي آبي و حضور علفتنش کم
حساااف  همچااون فتوساانتز، جااذب آب و عناصاا  غااذايي در م احاال

هاا و در نتاجاه، فنولوژيکي گااه موجب ن سادن مواد غذايي باه داناه
ها گ ديده و نهايتاً کاهش وزن کوتاه شدن طول دوره مرث  پ  شدن آن

 اند.دانه در ن ود را به هم اه داشته 100
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 يولوژيکعملکرد ب

اث ات متقابل نشان داد که باشت ين عملک د باولوژياک از شااهد 
 70/6382ه ز و در ش ايط آباار  در حد ظ فاات زراعاي )ن علفبدو

ي در بوته خا دل وحشا 15از ت اکم آن کالوگ م در هکتار( و کمت ين 
کالاوگ م در  30/798ي )رطوبت هادرصد ت ل 90ش ايط آباار  پس از 

وژيک ن ود . ب  اين اساف، عملک د باول(6جدول دست آمد )هکتار( به
آبي با حضور بالات ين ت اکم خ دل وحشي نسبت تحت تنش شديد کم
درصد کاهش  5/87ه ز در ش ايط ظ فات زراعي به شاهد بدون علف

اند که عملک د باولوژياک در شا ايط تانش يافت. مطالعات نشان داده
تاوان باه آباي مييابد که از جمله اث ات تانش کامآبي کاهش ميکم

گااه و تعداد گ ه در ساقه اشاره ک د کاه باه موجاب آن کاهش ارتفاع 
تقسامات سلولي در گااه کاهش يافته، آسامالاساون کمت   صاورت 
گ فته و اين ام  در نهايت موجب کاهش عملک د باولوژياک در گاااه 

(. با کاهش مقدار آب در Zabet & Hosseinzadeh, 2011شود )مي
تجمع مواد فتوسنتز  و س عت رشد نسبي کااهش يافتاه و  دست ف،

اين ام  باانگ  کاهش ماده خشک تولاد شده در اث  کاهش رشد شاا  
تواناد از علال کااهش ا  است که مايو ب گ در م حله رشد سبزينه

علاوه، (. باهMolden et al., 2001عملک د زيساتي گااهاان باشاد )
ل ديگ   از جملاه کااهش محتاوا  کل وفاال و تاأثا  آن رو  عوام

اکساد کا بن ها و کاهش جذب د کاهش فتوسنتز، بسته شدن روزنه
آبي کااهش گ دد که عملک د باولوژيک در اث  تنش کمناز موجب مي

-رسد که تشابه در عم  گست ش ريشهيابد. از سو  ديگ ، به نظ  مي

ت ک از جمله آب و عناص  غذايي باا ها در جهت دستاابي به منابع مش
هاا  ها ز در ه ز خ دل وحشي هم اه بوده اسات. علافب ت   علف

ش ايط رقابتي عموماً از ابتدا  فصل رشد  تمايل به جذب حداکث   
-آب و عناص  غذايي محدود در خاک را داشته و اين منابع را در انادام

اما  در شا ايط کنند کاه ايان ها  هوايي و زي زماني خود ذخا ه مي
کناد. در تنش رطوبتي در خاک، وضعات را ب ا  گااه زراعي حادت  مي

خصاوص در تا اکم باالا باا افازايش ها  ه ز بهعلف ادامه فصل رشد ،
ها  گاااه زراعاي موجاب اخاتلال در رشاد، فتوسانتز و انداز  ب  بوتهسايه

 اندوخته ماده خشک گااهي شاده و در نهايات منجا  باه کااهش عملکا د
ديماااا و (. Heshmatnia & Armin, 2016گ دناااد )باولوژياااک مي

( مشااهده Dhima & Eleftherohorinos, 2005الفت وهوريناوف )
بوتاه در مت م باع علاف ها ز خا دل  140ک دند که در حضور ت اکم 

درصد کااهش  26و  31ت تاب به توده گندم و ت تاکالهوحشي، زيست
ها  م تلاف خا دل مقايسه ماده خشک تجمعي ارقام گندم در ت اکميافت. 

وحشي حاکي از آن بود که مقدار کال مااده خشاک ذخاا ه شاده گنادم در 
-حضور چهار بوته خ دل وحشي در همه ارقام به م اتب باشت  از ساي  تا اکم

بوتاه در مت م باع  32چهاار باه  هاست. ام ا با افزايش ت اکم خ دل وحشي از

ها  گنادم کاساته شاد شدت از مقدار ماده خشک ذخاا ه شاده در بوتاهبه
(Rezvani et al., 2019در مطالعه حاض  ناز تنش کام .)هاا  آباي و علف

رود ه ز موجب کاهش عملک د باولوژيک در ن ود گ دياد کاه احتماال ماي
 امل ذک  شده باشد.عو دلالبه

 

 عملکرد دانه

آبي و ت اکم خ دل وحشي ب  عملک د داناه اث ات متقابل تنش کم
باشات ين . (4جادول دار باود )ن ود در سطح احتمال پنج درصد معني
ه ز در ش ايط آبااار  در حاد عملک د دانه م بوط به شاهد بدون علف

کالوگ م در هکتاار( و کمتا ين آن م باوط باه  2349ظ فات زراعي )
 90بوته در مت م بع خ دل وحشي در ش ايط آباار  پاس از  15ت اکم 

کالوگ م در هکتار( در خااک باود. با   33/202درصد ت لاه رطوبتي )
ها ز در اين اساف، عملک د دانه ن ود نسبت باه شااهد بادون علاف

کااهش يافات.  درصاد 39/91ش ايط آباار  در حد ظ فاات زراعاي، 
( بااان داشاتند کاه Sachdeva et al., 2022سااچدوا و همکااران )

ها  ن ود تحات شا ايط تانش درصد کاهش در عملک د بوته 23/33
دسات درصد حد ظ فات زراعي( به 40تا  35ملايم رطوبتي در خاک )

( گازارش Korbu et al., 2022حاال، کورباو و همکااران )آمد. بااين
ک دند که تحت تنش شديد رطوبتي در خاک، عملک د ن اود بااش از 

در تمامي ش ايط آباار  باا افازايش تا اکم يابد. درصد کاهش مي 70
خ دل وحشي، از عملک د دانه ن ود کاسته شاد. باشات ين کااهش در 

در خاک باود کاه در  درصد ت لاه رطوبتي 90عملک د دانه م بوط به 
بالات ين ت اکم خ دل وحشي به يک سوم شاهد رساد. ايان در حاالي 
بود که در ش ايط حد ظ فات زراعي با افزايش ت اکم خ دل وحشي به 

دوم شااهد تقلاال يافات بوته در مت م بع، عملک د داناه باه ياک 15

طوبت در خاک شده و در نتاجاه آبي موجب کاهش رتنش کم(. 6جدول )
هاا ر  در آن ها  گل تحت تأثا  اين تنش ق ار گ فته و ريزش گلآن جوانه

گاا دد دهااد کااه اياان رياازش موجااب کاااهش عملکاا د دانااه ناااز ميمي
(Mullen, 2008&  Courtney) همچنان، تحت ش ايط تنش رطاوبتي .

ها زودت  از موعد ش وع شاده و تعاداد روزهاا  دانهدر خاک، م حله پ  شدن 
يابد که اين ام  موجب کااهش وزن رسادن به بلوغ فازيولوژيکي کاهش مي

هاا  ها ز گ دد. عدم مهاار علفها و در نهايت کاهش عملک د دانه ميدانه
دلال کاهش احتمالي کاارآيي ها با گااه زراعي شده و بهموجب رقابت مرث  آن

(. Akbari et al., 2011پاذي د )ر نهايت عملک د داناه تاأثا  مايفتوسنتز، د
بوته در مت م باع از خا دل وحشاي در مازارع کلازا،  10حضور ت اکم 

درصد کاهش داد، اين درحالي بود که  20عملک د دانه آن را در حدود 
کلزا را بااش از  بوته در مت م بع اين علف ه ز، عملک د دانه 20ت اکم 
 (. Warwick et al., 2000درصد کاهش داد ) 36
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آبي منج  به افازايش قادرت رقاابتي اند که تنش کممطالعات نشان داده
 Babaei etشود. باباايي و همکااران )ها  ه ز در ب اب  گااه زراعي ميعلف

al., 2016 گزارش ک دند که عملک د نسبي خل   در رقابت باا تااج خا وف )
باشد که باانگ  قدرت رقابتي علف ه ز تاج خا وف وحشاي وحشي کمت  مي

 Naraghi etن اقي و همکااران )در ش ايط تنش رطوبتي در خاک است. 

al., 2022گ م  139دانه کانوآ ) ( ناز باان داشتند که کمت ين عملک د
-ها  آن باا علافآبي و رقابت بوتهدر مت م بع( تحت تنش شديد کم

دلال ن اود باه آياد.دست مايها  ه ز در تمام طول فصل رشد  به
در م احال اولااه رشاد ، در س عت رشد کند و سطح با گ محادود 

کاه رشاد سا يع طور ها  ه ز رقاب ضاعافي اسات، بهمقابل علف
در ازا  قادرت جاذب آب و عناصا  غاذايي حتاي در ها  ها ز علف

شود که در صورت عدم مهار ش ايط تنش رطوبتي در خاک موجب مي
ها  ن اود راحتي ب  بوتهها، با افزايش سطح ب گ و ماده خشک بهآن

آباي در اين مطالعه، تنش کم(. Sadidi & Armin, 2015)غلبه نمايند 

ها  علف ه ز خ دل وحشاي در تا اکم باالا موجاب کااهش بوته و حضور
دلال کااهش کاارآيي فتوسانتز در تواند بهگ ديد که ميعملک د دانه در ن ود 

آبي و نااز رقابات علاف ها ز خا دل وحشاي ش ايط ب وز و تداوم تنش کم
بناد  دهي و داناهخصوص در م احل حساف فنولوژيکي گااه نظاا  گالبه

 باشد. 
 

 برداشتشاخص 

آبي و تا اکم خا دل وحشاي با  شااخص اث ات متقابل تنش کم
(. 4جادول دار باود )ب داشت ن ود در سطح احتمال پنج درصاد معناي

در تمامي ش ايط آبااار  شاخص ب داشت باشت ين  نشان داد کهنتايج 
ز و هاا  پاايان علاف ها م بوط به شاهد بدون علاف ها ز و تا اکم

م بوط به تا اکم باالا  علاف ها ز خا دل شاخص ب داشت کمت ين 
آبي موجاب اعمال تنش کم. (6جدول بوته در مت م بع( بود ) 15وحشي )

دهي تاا شا وع م حلاه رشاد ها شده و از م حلاه گالپا   زودهنگام ب گ
اهش تعاداد با گ غلاف، ب  عملک د دانه ن اود تاأثا  گذاشاته و سابب کا

ف اهماي رطوبات تاأثا  مثبتاي با   .(Boote et al., 1995)گا دد مي
هايي که در محاط رشد گااه وجاود دارناد، فتوسنتز جار  دارد و تنش

هاا  م تلاف گاااه توانند ب  اختصاص مواد فتوسنتز  به قسامتمي
-تاً در اختصاص مواد به اندامها عمدتأثا  داشته باشند. وقوع اين تنش

ها  زايشي اث گذار بوده و عملک د دانه نسبت به عملک د باولوژيک را 
و  دلال کمبود آب لازم ب ا  فتوسنتزبهرو، ¬ايندهند. ازباشت  کاهش مي

هاا باشات  از وزن داناهفتوسانتز ، وزن  سااز ماوادودر نتاجه کاهش ساخت
، شااخص ب داشات در گاااه کااهش خشک بوته کاهش يافته و متعاقب آن

(. نتايج اين مطالعه نااز نشاان داد Abdeshahian et al., 2014يابد )مي
هاا  ها ز موجاب کااهش شااخص آبي و رقابت علفکه ش ايط تنش کم

دلال حساساات رود ايان اما  باهگ دد که احتماال مايب داشت در ن ود مي
محمااد  و همکاااران باااش از عملکاا د باولوژيااک باشااد.  عملکاا د دانااه

(Mohammadi et al., 2004 باان داشاتند کاه شااخص ب داشات )
ها  ه ز در کل فصل رشد  در مقايساه در تامار آلوده به علفن ود 

کاهش آن در ن ود را به تأثا  سوء يابد و درصد کاهش مي 8/42با شاهد 
ويژه تعاداد غالاف ها  بارور و اجزاء عملک د بهها  ه ز ب  تعداد شاخهلفع

در شا ايط رقابات باا علاف ها در ن ود م تبط دانستند. در بوته و وزن دانه
ه ز، منابع در دست ف گااه کاهش يافته و گااه زراعاي لزومااً جهات 

ها در دست ساي باشات  باه آب و عناصا  افزايش سطح و حجم ريشه
-ها  زي زماني منتقل ماي، مواد فتوسنتز  باشت   را به اندامغذايي

کند. بناب اين، در زمان رشد زايشي، عملکا د باولوژياک و داناه گاااه 
-ها اتفاق مييابند و اين کاهش باشت  در تعداد و وزن دانهکاهش مي

خصوص در زماان ها  م تلف بهدهد که وقوع تنشاين ام  نشان ميافتد. 
ا  با  عملکا د تواند تأثا  بساار قابل ملاحظاهها مي  شدن دانهدهي و پگل

دانه در مقايسه با عملک د باولوژيک و در نهايت، شاخص ب داشت در گااهاان 
 زراعي داشته باشد.

 

 گيرينتيجه

تا اکم  شيافازاآباي و نتايج اين پژوهش نشان داد که تنش کام
 قاادي م کااهش موجاب  دارطور معنايباه يعلف ه ز خ دل وحشا

عملک د دانه ن اود در شا ايط  .دشدندر ن ود  گا   شدهاندازه صفات
هاا  باالا خصاوص در تا اکمآبي و رقابت خ دل وحشي باهتنش کم

تواند کاهش کارآيي جاذب مناابع کاهش يافت که دلال عمده آن مي
ه ز جهت کسب نور، آب، عناص  غاذايي  محاطي با رقابت مرث  علف

-ها  بالا در طول فصال رشاد  باهن در ت اکماکسادک بو حتي د 

تواناد منجا  باه بند  باشد کاه مايدهي و دانهخصوص در زمان گل
داناه و در  100کاهش تعداد غلاف در دانه، تعداد دانه در غلاف، وزن 
رسد که با توجه به نهايت، کاهش عملک د دانه ن ود گ دد. به نظ  مي

شا ايط تانش رطاوبتي در ها  خا دل وحشاي در فشار  که ب  بوته
شااود، از شاادت رقاباات خاا دل وحشااي کاسااته شااد. خاااک وارد مااي

زا از دلال سازگار  باشت  خ دل وحشي به شا ايط تانشحال، بهبااين
تا  آن، آبي و ش ايط رقابتي و سااختار ژناومي گسات دهجمله تنش کم

ه ز توانستند با جذب باشات  آب و عناصا  غاذايي ها  اين علفبوته
هاا موجاب اناداز  با  آنها  ن ود و در ادامه با ساايهبه بوته نسبت

کاهش قابل توجه عملک د و اجزاء آن حتي در ش ايط تنش رطوبتي در 
 خا دل ها زعلاف که هاييخسارت به توجه بارو، ¬اينخاک شوند. از

مورفولوژيک و عملک د و اجزاء  ها ويژگي ب رسي در ن ود به وحشي
 با وز ش ايط تحت را مناسبي کنت لي اقدامات يدکند، بامي آن تحمال

با  علااه آن ات ااذ  ه ز علف پايان ها ت اکم در آبي حتيکم تنش
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 .عمل آيدنمود تا از کاهش محسوف عملک د آن جلوگا   به
 

 سپاسگزاري

وساله از همکار  گ وه زراعت و اصلاح نباتاات و مسائولان بدين

د مادني آذربايجاان کاه در کشاورز  دانشاگاه شاها همحت م دانشکد
-اج ا  اين تحقا  کمال همکار  را داشتند، صمامانه قادرداني ماي

 گ دد.
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Introduction1 

Iranian borage (Echium amoenum Fisch & Mey.) is a plant from the Boraginaceae family that is widespread 
in various regions of Iran. This species is used in traditional Iranian medicine. There are many different factors 
that affect the yield and quality of agricultural crops, including weed management. The abundance, distribution, 
density and composition of weed species in a cropped field vary due to the nature of the crop, cultural practices 
and cropping pattern/system, soil type, moisture availability, location and season, therefore identification of 
weed flora is important to identify the proper weed control options and enable farmers to use the best 
management strategies. One of the appropriate solutions in the management of agricultural systems is the use of 
precision agriculture; and one of the technologies used in precision agriculture is Geographic Information 
System (GIS). The results of the Geographic Information System can improve agricultural patterns, allow more 
precise management of agricultural systems and enhance the level of development. Considering the importance 
of monitoring weeds in agricultural ecosystems, the high medicinal and economic importance of borage, the 
cultivation of this plant in recent years in Azadshahr city and the non-chemical management of weed control, 
attention to maintaining the quality and level of its production is also crucial. Additionally, due to the lack of 
basic information about the condition of weeds in borage fields in Azadshahr city, this study was conducted with 
the aim of identifying weeds in borage fields and investigating the community structure and species and 
functional diversity of borage fields in Azadshahr city. 
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Materials and Methods 

The present study was conducted to investigate the community structure and species diversity of weeds in the 
E. amoenum fields of Azadshahr in 2022. Twenty E. amoenum fields in four geographical directions (north, 
south, east and west) of the Azadshahr region were selected and the weed species were sampled and identified 
based on the W pattern in these fields. Based on the existing relationships, the density, frequency, uniformity and 
predominance of each species were determined. At each farm, the latitude, longitude and elevation above sea 
level of the sampling site were recorded using a GPS device. The information obtained was processed using GIS 
software (Ver. 9.3) and a distribution map of all weeds in the fields of E. amoenum was produced. 

 

Results and Discussion 

The results showed that there are 19 weed species belonging to 12 plant families in the fields of E. amoenum 
in Azadshahr, Iran. Among them, 31.57%, 10.52%, 10.52% of the species belonged to the Poaceae Asteraceae, 
and Polygonaceae families, respectively, and the rest of  species belonged to 9 other plant families. Overall, 68% 
and 32% of the species were annual, and perennial, respectively. In addition, 68% and 32% of species were 
dicotyledonous and monocotyledonous. Cynodon dactylon, Convolvulus arvensis and Chenopodium album had 
the highest weed density with 2.40, 2.36 and 2.30 (plants m-2) respectively. The highest percentage of weed 
uniformity (90-95%) was observed in C. dactylon, C. arvensis, C. album, Sorghum halepense and Hordeum 
murinum. Among the 19 weed species, C. arvensis, C. dactylon and C. album showed the highest relative 
dominance; these weeds had a relative dominance of 22.31%, 22.49%, and 21.91%, respectively. According to 
the results, the high frequency values of these weed species indicated their high compatibility with the climatic 
and soil conditions. Also, the highest relative dominance of the weeds in the fields of E. amoenum was observed 
in the broad-leaved weeds, which can be attributed to the poor management of perennial weeds in these areas. 
According to the weed distribution map, 18 species of weeds identified in the E. amoenum fields were observed 
in all the investigated fields and they are scattered throughout the studied points, while, Papaver rhoeas was 
distributed only in the southern fields of the study area. 

 

Conclusion 

By knowing the weed species present in E. amoneum fields, their density and distribution, and by using 
correct management practices, the impact of problematic species can be reduced and the spread of weeds, 
especially problematic species, from one area to another susceptible area can be prevented. Based on the 
information obtained on the presence of broadleaf and narrowleaf weed species in E. amoneum fields, it is 
possible to develop a comprehensive management plan and reduce weed density by combining different 
management methods. By studying the weather, climate and soil conditions in the region, as well as information 
on the management practices commonly used in the region, it is also possible to understand the reasons for the 
presence and density changes of some species in some regions. This information has been used in the integrated 
management of weeds and the provision of appropriate weed control solutions. 

 
Keywords: Abundance, Density, Dominance index, Species composition 
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 چکیده

پفرانن   رانیفدر مناطق مختلف  اباشد می Boraginaceaeخانواده  اهانیاز گ (.Echium amoenum Fisch & Mey)  یرانیگاوزبان اگل
شده است نفه در وانفن  بفه  گونه تشکیل ادییاز تعداد ز یهای زراعنظامهای هرز در بومعل  یهای گیاه. پوش رودمی نار به یدارد و در طب سنت

گاوزبان شهرستان آزادشفهر در های هرز مزارع گلای عل ساختار جوامع و تنوع گونه یرسمنظور بربهحاضر اند. پژوه  نرده ظهور پیدا یعملیات زراع
و  انتخفا،گاوزبان در منطقه آزادشهر در چهار جهت جغرافیایی )شمال، جنفو،، شفرو و بفر،  مزرعه گل 2۰بدین منظور، تعداد  انجام شد. ۱۴۰۱سال 
 تیبالب ویکنواختی  ،یشدند. با استفاده از روابط موجود، ترانم، فراوان ییبرداری و شناسارع نمونهمزا نیدر ا Wی های هرز، براساس الگوهای عل گونه

 اطلاعفاتثبت شفد.  GPSدستگاه برداری توسط مکان مورد نمونه اییو ارتفاع از سطح در ییایطول و عرض جغراف ،در هر مزرعهمحاسبه شد. هرگونه 
گاوزبان نتایج نشان داد نه در مزارع گل شد. هیته گاوزبانگل های هرز مزارععل  تمامو نقشه پرانن  پردازش  GIS رافزاآمده با استفاده از نرمدستبه

درصد  52/۱۰، (Poaceae)درصد متعلق به خانواده گندمیان  57/3۱خانواده گیاهی وجود داشت نه  ۱2هرز متعلق به گونه عل  ۱9شهرستان آزادشهر، 
و بقیه به نُه خفانواده گیفاهی دیگفر تعلفق  (Polygonaceae)بندیان درصد متعلق به خانواده هفت 52/۱۰، (Asteraceae)اسنی متعلق به خانواده ن
هرز مربفو  بفه لپه بودند. بیشترین ترانم علف درصد تک 32درصد دولپه و  68درصد چندساله، نه  32ساله، ها یکدرصد گونه 68داشتند. در مجموع، 

ترتیب بفه  (Chenopodium albumتره و سلمه (Convolvulus arvensis)مزرعه ، پیچک(Cynodon dactylon)مربی نجههای هرز پعل 
 ۱9تره بیشترین بالبیفت نبفبی را در بفین مزرعه و سلمههای هرز پنجه مربی، پیچکبوته در مترمربع بود. همچنین عل  3۰/2و  36/2، ۴۰/2مقدار به

 درصد بالبیت نببی بودند.  9۱/2۱و  3۱/22، ۴9/22ترتیب دارای های هرز به؛ این عل هرز داشتندگونه عل 
 

 ای، شاخص بالبیت، فراوانیترانم، ترنیب گونههای کلیدی: واژه
 

 1مقدمه

هفای ای از گیاهان همراه با گیاهان زراعی در زمینطی  گبترده
و نمّی  زراعی در یک منطقه وجود دارند نه سبب ناه  ارزش نیفی

                                                           
 یعفیو منابع طب یدانشگاه علوم نشاورز ،یانشکده علوم زراعگروه زراعت، د -2و  ۱
 رانیا ،یسار ،یسار
 رانیگرگان، گرگان، ا یعیو منابع طب یگروه زراعت، دانشگاه علوم نشاورز -3
گاه گنبفد دانشف ،یعفیو منفابع طب یدانشکده علوم نشاورز ،یاهیگ داتیگروه تول -۴

 رانیناووس، گنبد ناووس، ا
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. انتخفا، (Veisi et al., 2013)شفوند محصفوتت نشفاورزی مفی
هففای مهففار ی، گونففه زراعففی، روشورزخففا عملیففات زراعففی ماننففد 

هرز و مدیریت حاصفلخیزی خفا ، دسترسفی بفه منفابع و  هایعل 
ی نند نفه بفر نفارنرد طبیعفالگوی پرانن  و توزیع را دچار تغییر می

یت، این تغییرات سبب تطفابق و نها درگذارد و میتأثیر جامعه گیاهی 
 .(Javadzadeh et al., 2018)شفود هفای هفرز مفیسفازگاری عل 

های جدید و اجفرای عملیفات ی، ظهور گونهاگونهدرونهای سازگاری
تأثیر بگذارد، بنابراین  های هرز یک منطقهتواند بر فلور عل زراعی می

باشفد شناسایی این الگوی پرانن  و توزیع ببفیار حفا ز اهمیفت مفی
(Frank et al., 2009). 

هفای هفرز تعیین فلور، شناسایی پرانن  و توزیع جغرافیایی عل 
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-های هرز مفیترین اطلاعات پایه برای مدیریت نلان عل جزء مهم

های هفرز حفا ز اهمیفت اسفت در برآورد میزان خبارت عل  باشد نه
(Ahmadi et al., 2013) اسفتفاده از اطلاعفات فراوانفی، تفرانم و .

های هفرز در های هرز در یک منطقه برای پای  عل یکنواختی عل 
های هرز در محصفوتت محصوتت نشاورزی و شناسایی حضور عل 

. (Salonen et al., 2005)گیفرد و زراعی مورد استفاده قرار میبابی 
هفای هفرز مفزارع عل  یو زمفان یمکان یو پرانندگ هایژگیو شناخت

 باشفدمفیضفروری  نظفام نشفاورزیبرای شناسایی تنوع زیبفتی بوم
(Izadi Darbandi et al., 2018) های هرز در . فراوانی و ترانم عل

در یک  ناررفتهبهدهنده میزان و نوع عملیات زراعی یک منطقه نشان
بفرای  ارا ه راهکارهای مدیریتی مناسفب ،دیبدون تردباشد. منطقه می
و  تیوضفع شناخت و شناسفایی ازمندیهای هرز نعل  تیریمدمهار و 
 ,.Veisi et al) ی اسفتنشاورز یاراض های هرز موجود درنوع عل 

2013). 
زراعی استفاده از  یهامناسب در مدیریت نظام ییکی از راهکارها

اسففتفاده در  مففورد یهففاییکففی از فنففاور ونشففاورزی دقیففق اسففت 
نتفایج . باشفدیمف (GIS) نشاورزی دقیق، سامانه اطلاعات جغرافیایی

باعف  بهبفود الگوهفای  توانفدیایی محاصل از نظام اطلاعات جغرافی
-زراعی و بهبود سفطح توسفعه  یهانظام ترقیمدیریت دق نشاورزی،

در  GISنففارآیی اسففتفاده از . (Janat Attai et al., 2018) گففردد
مختلف   یهفاهای هفرز و ارزیفابی روششناسایی نقا  آلوده به عل 

این  یهاییاستفاده از توانا. با اثبات رسیده استهای هرز به عل  مهار
 یخوبهفای هفرز را بفهپای  مناطق آلوده به عل توان می ،تکنولوژی

صفورت هفرز را به هایگبترش آلودگی به عل  یهاانجام داد و نقشه
 ,.Niazmoradi et al) نظر تهیفه نمفود همراه تاریخ مورددقیق و به

خصوصفیات  بفه تفوانیهای هفرز مفبا استفاده از نقشه عل  .(2023
های هرز در مزرعه و اینکه نفدام جمعیتی، توزیع فضایی و ترانم عل 

 نیبنفابرا ،پی برد ،اندشده اشغال ییهاچه گونه قبمت از مزرعه توسط
هفای هفرز بفه و پاسخ جوامفع عل  یتیریمد راهبردنوع  نییتع جهت

در  یحیاطلاعات صح دیبا ،یطیمح یرهایو متغ یتیریمد یراهکارها
باشفد. های هرز در مزرعه وجفود داشفته پرانن  عل  یمورد چگونگ

بفه  یابیدست دیهای هرز نلموقع عل و به یدقیق، اختصاص یهانقشه
 Siahmarguee)باشفد میهرز متناسب با علف  تیریمد یایتمام مزا

et al., 2022). 
 صفورتبهگیاهان دارویی جزء گیاهان مهم اقتصادی هبفتند نفه 

گیرنفد. شده یا خفام در طفب سفنتی مفورد اسفتفاده قفرار مفیفرآوری
گیفاهی  (.Echium amoenum Fisch & Mey)ایرانفی  گاوزبانگل

 ,Amiri)باشفد مفی (Boraginaceae)از خفانواده گاوزبفان  چندساله

و یا پایا و فاقد سفاقه  چندساله. گیاهان این جنس علفی، دو تا (2014
 2۰-95طول تقریبفی . ریشفه ضفخیم، ارتففاع بفهباشفندیمزیرزمینی 
 هفمیروهفای های منفرد یا متعدد، پوشفیده از نر متر و ساقهسانتی

هفایی انشفعا، و گفلیی بدون هابرگخوابیده هبتند. این گیاه دارای 
 رنگ یآبیا  نه پس از خشک شدن بنف  اربوانی رنگ قرمزبزرگ به
ایرانفی در  گاوزبانگل .شوندیها ظاهر مشاخه طرفکیشود و در می

عمده ارتفاعات باتتر  طوربهاقلیم معتدل نوهبتانی و معتدل خزری و 
ننفد. از منفاطق رویف  و مناسفب متر از سطح دریا رشد می ۱۰۰۰از 

توان به شفمال ایفران، ارتفاعفات حیفران و در ایران میرشد این گیاه 
گاوزبفان از دیربفاز در طفب سفنتی گیاه دارویی گل قزوین اشاره نرد.

رففع عفوارض و دهنده تپ  قلب، ناه  بخ ،عنوان آرام ایران به
 نیفاز روزاففزون بففهاسفت. گرفتفه  استفاده قفرار سرماخوردگی مورد

 راه با روند اففزای  مصفرف داخلفی،دارویی این گیاه هم یهافرآورده

 ,Amiri) صادرات ضفرورت نشفت انبفوه آن را ایجفا، نفرده اسفت

2014). 
هکتفار  د هفتحدوگلبتان گاوزبان در استان نشت گلزیر سطح 

است نه عملکرد در واحد سطح ببته به سن مزرعه و شرایط مدیریتی 
 Agricultural) اسفتدر هکتار خشک  نیلوگرم گل 6۰۰تا  5۰۰آن 

Jihad Statistics, 2022) . عمده مناطق نشت آن در استان گلبتان
آباد نتول، رامیان، گفالیک  و مینودشفت )شمال ایران  آزادشهر، علی

های زراعفی، نظامهای هرز در بوم. با توجه به اهمیت پای  عل است
-، نشت این گیاه در سالگاوزبانگلویی و اقتصادی باتی اهمیت دار

یمیایی مبارزه بفا شیربی هاتیریمدهای اخیر در شهرستان آزادشهر و 
دلیل و نیفز بفه های هرز، توجه به حفظ نیفیت و سطح تولیفد آنعل 

هفای هفرز مفزارع نمبود اطلاعات اولیه و اساسی درباره وضعیت عل 
شناسفایی  هفدف بفازادشفهر، ایفن مطالعفه در شهرستان آ گاوزبانگل
و بررسفی سفاختار جوامفع و تنفوع  گاوزبفانگلهای هرز مفزارع عل 
شهرسففتان  گاوزبففانگلدر مففزارع  هاگونففهاینی و نففارنردی اگونففه

 .آزادشهر انجام شد
 

 هامواد و روش

هففرز مففزارع  هففایعل شناسففایی و بررسففی جمعیففت  منظوربففه
انجفام شفد.  ۱۴۰۱-۱۴۰2در سال زراعفی  ، مطالعه میدانیگاوزبانگل

این پژوه  از توابع بخ  مرنزی )فاضل آبفاد   مطالعه موردمحدوده 
 یاز شفهرها یکفیآزادشفهر شهرستان آزادشهر استان گلبفتان بفود. 

، از نودشفتیاستان گلبتان است نه از شفرو بفه شهرسفتان م یشرق
و شمال بفه شهرسفتان گنبفدناووس و از جنفو، بفه اسفتان سفمنان 

 ۱5۰. ایفن شهرسفتان در ارتففاع شفودیشهرستان شاهرود محدود مف
دقیقفه  ۱2درجفه و  37متری از سفطح دریفا و در عفرض جغرافیفایی 

 ازدقیقفه شفرقی قفرار دارد.  38درجه و  55شمالی و طول جغرافیایی 
ای و به سه ناحیه نوهبفتانی، نوهپایفه ، این شهرستاننظر ناهمواری

ی در بررسف مفوردوقعیت جغرافیایی منطقفه . مشودیای تقبیم مجلگه
 است. شده دادهنشان  ۱شکل 
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 نواحی شفمالی و مرنفزیاست. معتدل  یوهواآ، یداراآزادشهر 
دهفد و بخف  جنفوبی آن بفه را دشفتی همفوار تشفکیل می آزادشهر
شفود. اقلفیم آن در نفواحی منتهی می البرزهای های شمالی نوهدامنه

های جنوبی معتفدل شمالی معتدل مایل به گرم و خشک و در نوهپایه
. مشخصات دما و بارش ماهانه در طی سال زراعی خشک استو نیمه
 .است شده ارا ه 2شکل در  ۱۴۰۱

 براسفاس گاوزبانگلسطح زیر نشت، پرانندگی و فراوانی مزارع 
اطلاعات موجود در جهاد نشاورزی آزادشهر مشفخص شفد. پفرانن  
مزارع مورد بررسی در چهار جهت اصلی شمال، جنو،، شرو و بفر، 

در چهفار  گاوزبفانگلمزرعفه  2۰شهرستان آزادشهر مشخص و تعداد 
 جهت اصلی انتخا، شد.

 
 
 
 

 
 گاوزبان در آزادشهرموقعیت جغرافیایی شهر آزادشهر و نقشه پرانن  مزارع گل -1شکل 

Figure 1- Geographical location of Azadshahr city and the distribution map of Echium amoenum farms in Azadshahr 
 

 
 ۱۴۰۱منطقه طی سال های میانگین دمای حدانثر و حداقل، و بارش ماهانه ویژگی -2شکل 

Figure 2- Characteristics of average maximum and minimum temperature, and monthly precipitation of the region during 2022 

https://wikijoo.ir/index.php?title=%D8%A7%D9%84%D8%A8%D8%B1%D8%B2
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ی در بردارنمونفهتزم به ذنر اسفت نفه جهفت نفاه  خطفای 

ی اطلاعات، مزارعی انتخا، شدند نه آورجمعپژوه  و یکنواختی در 
 ازآنجانفههفرز در آن انجفام نشفد.  هایعل یماری برای مهار هیچ ت
باشفد، لفذا جهفت ارزیفابی جامعفه مفی چندسفالهگیفاهی  گاوزبفانگل
انتخا، شد. بخف  مرنفزی شهرسفتان  دوسالههای هرز، مزارع عل 

آزادشهر دارای موقعیتی دشتی و نوهبتانی است، لذا، اراضی در سطح 
گیرنفد، اراضفی قفرار نمفی اوزبفانگگلببیار وسیع مورد نشت و نار 

باشفد نفه مبفاحت شامل اراضی خرد و نوچک می گاوزبانگلنشت 
ی بردارنمونفهباشفد. مترمربع می 25۰-5۰۰میانگین بین  طوربهمزارع 
انجام  گاوزبانگلدهی با گل زمانهم گاوزبانگلهای هرز مزارع عل 

 . شناسفایی ۱۴۰۱-۱۴۰2شد )اواخر زمبتان تا اوایل بهار سال زراعی 
ی مترمربعفهای هرز با اسفتفاده از نفوادرات یفک ی عل بردارنمونهو 

تصادفی از نُه نقطه در هفر  کیبتماتیس صورتبه  مترمربع ۱×۱)ابعاد 
متر بفود،  2۰نه فاصله دو نقطه متوالی  Wمزرعه، طبق الگوی حرف 

متر از حاشیه  ۱۰ای، اشیه . جهت حذف اثرات ح3شکل شمارش شد )
هرز موجفود در هفر نفوادرات بفه  هایعل ی نشد. بردارنمونهمزرعه 

 گونفه هرهرز  هایعل تفکیک جنس و گونه شناسایی شدند و تعداد 
هرز و ی علف هاگونفهداخل نوادرات نیز شمارش شد. پس از بررسی 

رخفه چ براسفاس شفدهییشناسفاهای ی مربوطه، گونههاخانوادهتعیین 
شفکل  ، دولپفهو  لپفهتک ، فرم رویشفی )چندسالهساله و زندگی )یک

ه و چهفار نربنفبرگ  و مبیر فتوسنتزی )سه و پهن برگکیبار) برگ
، موقعیفت گاوزبفانگلی شدند. پس از انتخا، مفزارع بندطبقهنربنه  

 ثبت شد.  GPSشده با استفاده از دستگاه برداریمکانی مزارع نمونه

 

 
 گاوزبانگلهای مزارع برداری از عل الگوی نهایی نمونه -3شکل 

Figure 3- The final pattern of weed sampling in the fields of Echium amoenum 

 
-های هرز در این مزارع، شاخصجهت تعیین فلور و بالبیت عل 

است، محاسفبه  شده دادهنشان  7تا  ۱ترتیب در معادله های زیر نه به
 .(Thomas, 1991)شد 

  گونفه 2)معادله  k(RF(  و فراوانی نببی ۱)معادله  k(F(فراوانی 
k  آلفودهخفا   گونفهآنبیانگر درصدی از مزارعی است نفه توسفط 
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  و ۱: حضفور )k، ijX: یکنواختی مزرعه برای گونه kUنه در آن، 
: j ،nدر مزرعه شفماره  iاره در نوادرات شم k  گونه ۰یا عدم حضور )

 باشد. می شده پرتا،های : تعداد نوادراتmتعداد مزارع مورد بازدید و 
  :۴)معادله  k(RU(یکنواختی نببی 
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U
 

 

 k، یکنواختی گونه k ،kU، یکنواختی نببی گونه kRUنه در آن، 
 .باشدیم هاگونههمه ، مجموع یکنواختی tUو 

 باشفدیمفبیانگر تعداد بوته در واحد سفطح در مزرعفه  (D)ترانم 
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  :5)معادله 

(5                                                  
j
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
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در  k  بفرای گونفه مترمربفع: ترانم )تعداد بوته در kiDنه در آن، 
: تعفداد نفوادرات mیاهفان در نفوادرات و : تعداد گi ،jZمزرعه شماره 

 باشد.می شدهپرتا،
میفانگین تعفداد  دهندهنشفان، k(RMFD(میانگین ترانم نبفبی 
  .6باشد )معادله می مطالعه موردگیاهان در واحد سطح مزارع 

(6                                            ki

k

D
RMFD

n



 

: تفرانم )تعفداد k ،kiDمیانگین ترانم گونه  :kiRMFDنه در آن، 
: تعفداد مفزارع nو  iدر مزرعفه شفماره  k  برای گونه مترمربعبوته در 
 .باشدیم مطالعه مورد

هفای ارزیفابی ، یکفی از شفاخصk(RAI(شاخص بالبیت نبفبی 
  .7هرز است )معادله  هایعل ی جامعه اگونه تنوعترنیب و 

(7                     k k k kRAI RF RU RMFD    

 :kRMFD: یکنواختی نببی و kRU: فراوانی گونه، kRFنه در آن، 
 هرز است.های عل میانگین ترانم نببی گونه

 هایعل نوع حضور و عدم حضور  براساس هادادهپس از تفکیک 
های هرز در شهرستان آزادشفهر بفا هرز در مزارع، نقشه پرانن  عل 

ترسیم شد. رسم نمودارها  Arc GIS (ver. 9.3.1) افزارنرماستفاده از 
بندی انجام شد. گروه  SigmaPlot (Ver, 12.5)رافزانرمبا استفاده از 

هفای های هرز براساس فراوانی، یکنواختی و میانگین ترانم گونهعل 

ای و های هرز در سطح مزارع با اسفتفاده از روش تجزیفه خوشفهعل 
 SPSSاففزار بفا اسفتفاده از نرم WARDروش فاصله بین گفروه بفه

(Ver. 26) .انجام شد 
 

 نتایج و بحث

در منطقفه  گاوزبفانگلهای هفرز مفزارع در بررسی جمعیت عل 
هفای گونفه  . ایفن۱جفدول گونه گیاهی شناسایی شفد ) ۱9، آزادشهر
 برحبفبو  چندسالهساله و تیپ رشدی به گیاهان یک برحببگیاهی 

 تقبیم شدند. دولپهو  لپهتکفرم رویشی به گیاهان 
خفانواده  ۱2متعلفق بفه  شفدهییشناساهفای هفرز های عل گونه

درصفد  مربفو  بفه  57/3۱ . بیشترین فراوانی )۴شکل گیاهی بودند )
هرز یفوتف وحشفی، بود نه ش  عل  (Poaceae)خانواده گندمیان 

مربی متعلفق بفه ایفن ی، چچم، قیاو و پنجهموش جوساله، چمن یک
 انیبنفدهفتو  (Asteraceae)هفای ناسفنی خانواده بودند. از خانواده

(Polygonaceae) هفا هرز متعلق بفه آندو گونه گیاهی عل  هرندام
، پنیرنیففان (Caryophyllaceae)هففای میخکیففان بففود. خففانواده
(Malvaceae) ،انیبوشففففففب (Brassicaceae) ،خروسجتففففففا 

(Amaranthaceae) گاوزبانیففففان ،(Boraginaceae) خشففففخاش ،
(Papaveraceae) پیچکیفففففان ،(Convolvulaceae) بارهنفففففگ ،

(Plantaginaceae)  وCleomaceae گیفاهی نمتففرین  گونففهکبفا ی
  .۴شکل خود اختصا  دادند )حضور را به
درصفد   68سفاله )ز یکهرهفای علف چرخه زندگی، گونه نظر از

درصد  از فراوانی بیشفتری  32) چندسالههرز های عل نببت به گونه
  .5شکل برخوردار بودند )

 
 در شهرستان آزادشهر گاوزبانگلهای هرز موجود در مزارع مشخصات عل  -1جدول 

Table 1- Characteristics of weeds in the fields of Echium amoenum in Azadshahr 

Photosynthetic pathways Leaf Vegetative form Life cycle Family Scientific name 

4C Narrow-leaf Monocotyledonous Perennial Poaceae Cynodon dactylon (L.) Pers. 
3C Broadleaf Dicotyledonous Perennial Convolvulaceae Convolvulus arvensis L. 
3C Broadleaf Dicotyledonous Annual Amaranthaceae Chenopodium album L. 
4C Narrow-leaf Monocotyledonous Perennial Poaceae Sorghum halepense L. 
3C Broadleaf Dicotyledonous Perennial Polygonaceae Rumex crispus L. 
3C Broadleaf Dicotyledonous Annual Caryophyllaceae Stellaria media L. 
3C Narrow-leaf Monocotyledonous Annual Poaceae Hordeum murinum L. 
3C Broadleaf Dicotyledonous  Annual Polygonaceae Polygonum aviculare L. 
3C Narrow-leaf Monocotyledonous  Annual Poaceae Lolium rigidum L. 
3C Narrow-leaf Monocotyledonous  Annual Poaceae Avena ludoviciana Durieu. 
3C Broadleaf Dicotyledonous Annual Asteraceae Artemisia annua L. 
3C Broadleaf Dicotyledonous Annual Plantaginaceae Veronica persica 
3C Broadleaf Dicotyledonous  Annual Boraginaceae Anchusa italica Retz. 
3C Broadleaf Dicotyledonous Annual Brassicaceae Sinapis arvensis L. 
3C Broadleaf Dicotyledonous Perennial Asteraceae Sonchus oleraceus L. 
3C Narrow-leaf Monocotyledonous  Annual Poaceae Poa annua Cham. & Schltdl. 
3C Broadleaf Dicotyledonous Perennial Malvaceae Malva sylvestris L. 
3C Broadleaf Dicotyledonous Annual Cleomaceae Cleome viscosa L. 
3C Broadleaf Dicotyledonous Annual Papaveraceae Papaver rhoeas L. 
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 مطالعه مورد گاوزبانگلهای هرز موجود در مزارع های عل فراوانی خانواده گونه -4شکل 

Figure 4- Frequency of weed species families in the studied Echium amoenum fields 
 

هرز ساله و شف  گونفه علف هرز یکگونه عل  ۱3، طور نلیبه
هفای هفرز درصد عل  68د در این مزارع شناسایی شد. حدو چندساله
رشد و نمفو دارنفد و  فصل کباشند نه در یساله مییک شدهییشناسا

بفذر تکثیفر  لهیوسفبهساله فقط های هرز یکننند. عل تکثیر پیدا می
نفه  آورندیم وجودبه، تعداد فراوانی بذر باتیی حال نیع درشوند، می

یمفمتوالی تضفمین های در سال هاآنو رشد  گرددیمدر خا  حفظ 
 ببفیاریهمچنین، بفذرهای . (Izadi Darbandi et al., 2018) شود

صورت بیرفعال ها در خا  بهسال توانندیمساله یکهای هرز از عل 
زده و رشد  جوانه محض فراهم شدن شرایط محیطی،باقی بمانند و به
سفاله در های هرز یکبرای عل  شدهصیههای مدیریتی توننند. روش
باشفد. اگفر وجود آمدن بفذر می قبل از به ،ها از مزرعهآن جهت حذف

ها فراهم شود، ببیاری از آن های هرزشرایط تولید بذر برای این عل 
 زمان با نشت محصول رشد خود راامکان این را خواهند داشت نه هم

 ,.Ahmadi et al) نننفدشروع ننند و با گیاه زراعی رقابت را ایجفاد 

2013). 
گاوزبان شفامل شده در مزارع گلهای هرز چندساله شناساییعل 
مزرعففه ، پیچک(.Cynodon dactylon (L.) Pers)مربی پنجففه

(Convolvulus arvensis L.) قیاو ،(Sorghum halepense L.) ،
 Sonchus oleraceus)ک ، شیر تیغف(.Rumex crispus L)ترشک 

L.)   و پنیر(Malva sylvestris L.)  .گیاهان چندساله  بیشتربودند
امفّا بفا  ،دارنفد ینییی دارند و تولیفد بفذر پفابهای تکثیر بیرجنروش

توانند بانک بذر ببیار بزرگفی را بذر می سالههمه گذشت زمان و تولید
ز قبیفل قیفاو و ا هفای چندسفاله. در مورد گونهدر خا  تشکیل دهند

ها در مقابل عملیفات ها و مقاومت آنمزرعه، چندساله بودن آنپیچک
ها از ننترل شیمیایی و نیز نق  عملیات شخم در افزای  پرانن  آن

هفا مفرثر تواند در گبفترش و بالبیفت آنهای رویشی میطریق اندام
 .(Pouresmaili et al., 2022)باشد 

 

 
 ساله و چندساله چرخه زندگی )یک براساس گاوزبانگلهای هرز موجود در مزارع فراوانی عل  -5شکل 

Figure 5- Frequency of weeds in the fields of Echium amoenum according to life cycle (annual and perennial) 
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  4C و 3C)مبیر فتوسنتزی  براساس اوزبانگگل مزارعهای هرز موجود در فراوانی عل  -6شکل 

Figure 6- Frequency of weeds in Echium amoenum fields based on photosynthetic pathway (C3 and C4) 

 
هففای درصفد گونفه 89، شفدهییشناسففاهفای هفرز در میفان عل 

هرز هفای علف درصد گونه ۱۱و  3Cهرز دارای مبیر فتوسنتزی عل 
هرز نه دو گونفه علف طوری ، به6شکل داشتند ) 4Cنتزی مبیر فتوس

هفای داشفتند و بفاقی گونفه 4Cمربی و قیاو مبفیر فتوسفنتزی پنجه
 داشتند. 3Cگیاهی مبیر فتوسنتزی 

 32ی و ادولپفههرز های علف درصد گونه 68، 7شکل با توجه به 
هفای ، گونفه عل مطالعفه موردی بودند. در تمام مزارع الپهتکدرصد 
هفای هفرز بالبیفت داشفتند. تمفام عل  هفایالپهتکی بر ادولپههرز 
  . ۱جدول ی نیز متعلق به خانواده گندمیان بودند )الپهتک

فقط خانواده گندمیان با ش  گونفه گیفاهی  هایالپهتکدر میان 
، گبتردگی هایالپهنببت به تک هایادولپه ،طور نلیبهاهده شد. مش

بیشتری در اختیفار  گیاه، ذخایر بذایی زیرا جنین ،و تنوع بیشتری دارند
سفاختاری  ، تفاوتنندیخود م یهاشهیداشته و وقتی شروع به رشد ر

ایفن  ،دارنفد "راسفت یهاشفهیر"گیاهان دولپفه  .دهدیدیگری رخ م
و  ترقی، عمهایالپهساختارهای ریشه افشان تک مقایبه با در هاشهیر

نتیجفه  . درننندیم هبتند و سطح عمیقی از خا  را اشغال ترمیضخ
گبفترش  ،نهایت در دست آورده وذخایر بذایی بیشتری به هایادولپه

 طور نلفی،به. (Ahmadi & Mousavi, 2016) ننندیم بیشتری پیدا
بررسفی  ها را در مزارع مفوردتعداد بیشتری از گونهای دولپههای گونه
توانفد ناشفی از نفوع می نیفاختصا  دادند نفه ا خود به گاوزبانگل
 بفاای دولپفههفای هفرز و سفازگاری عل  گاوزبفانگلگیفاه  تیریمد
 تفوان اسفتنبا ها است، باشد. لفذا، میاینه خود از دولپهگاوزبان گل

نقف  بیشفتری در تنفوع  دولپفه  یهای هرز با فرم رونمود نه عل 
 .بررسی دارند مناطق مورد بتییز

 

 
  دولپهو  لپهتکفرم رویشی ) براساس گاوزبانگلهای هرز موجود در مزارع فراوانی عل  -7شکل 

Figure 7- Frequency of weeds in the fields of Echium amoenum according to vegetative form (monocotyledons and dicotyledonous) 
 

برگ بففرگ و شفف  گونففه باریففکگونففه پهن ۱3گاوزبففان، مففزارع گلشفده در هرز شناسفاییهای عل ، در بین گونه۱جدول با توجه به 
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مربی، شفده )پنجفهبرگ شناسفاییهای باریکمشاهده شد. همه گونه
سفاله  متعلفق بفه موشی، چچم، یوتف وحشی و چمفن یکقیاو، جو 

برگ نببت های هرز پهنخانواده گندمیان بودند. بات بودن انتشار عل 
گاوزبان، احتماتً بفه ایفن دلیفل برگ در مزارع گلهای باریکبه عل 

بفرگ از های هرز پهنزنی و سبز شدن انثر عل است نه زمان جوانه
های هرز نمتفر بهار بوده نه در این مدت عل اواخر زمبتان تا اوایل 

شرایط و  برگ با توجه بههای هرز پهنشود. در مورد عل مدیریت می
برگ نظیر خردل وحشفی در های هرز پهنها، عل زمان سبز شدن آن

بنفد و های هفرز بهفاره نظیفر هفتاواخر پاییز و اوایل زمبتان و عل 
رویند، دلیلی برای اوایل بهار می مزرعه نه در انتهای زمبتان وپیچک

 گاوزبان است.ها در مزارع گلانتشار و حضور آن
-شفکل وهوا، خا  و توپفوگرافی  درعوامل مختل  انولوژی )آ،

تأثیر ببیاری دارنفد و  گیری، استقرار، پرانندگی و ثبات جوامع گیاهی
-میاثرات متقابل عوامل مذنور سبب ایجاد تغییرات محیطی متفاوت 

. های گیاهی تأثیر ببزایی داردروند استقرار و پرانن  گونهود نه بر ش
نم و پفرانن  اتر ابیی)ارز های هرزفلور عل  شناختیبومهای بررسی
هفای نظامهای هرز  از موارد اصلی و ضفروری در مطالعفات بفومعل 
ای هفای دورهررسیب. (Veisi et al. 2013) شودمی محبو، زراعی
و  موجفود هفای هفرزتنها برای فهرست نمفودن عل های هرز نهعل 

بینی مشکلات بعدی ناشی بلکه در پی  ،ها ضروری استخبارت آن
هفای هفرز مفزارع . در بررسفی جمعیفت عل اسفت ها نیز مفیفداز آن

خفانواده گیفاهی  ۱2هرز از گونه علف  ۴2زعفران شهرستان آزادشهر، 
گونه از بیشترین تعداد  ۱۱د نه خانواده ناسنی با دارا بودن شناسایی ش

در ایفن  .(Khormali et al., 2019)گونفه گیفاهی برخفوردار بودنفد 
درصفد دارای  7۴/9۰برگ بودنفد و ها پهندرصد گونه 77/77مطالعه، 

 ۱6د نفه بودند. نتفایج پژوهشفی نشفان دا 3Cمبیر فتوسنتزی از نوع 
خانواده  در مزارع سویا شهرستان نلالفه  ۱3هرز )متعلق به گونه عل 

 Cyperus rotundus)هفا اویارسفلام ترین آنشناسایی شد نه مهم

L.) قیاو، نیلوفر وحشی ،(Ipomoea purpurea (L.) Roth) خربزه ،
 Sohrabirad)و ننجد شیطانی بودند  (.Cucumis melo L)وحشی 

et al., 2017) بالب مزارع دیم  برگهای هرز باریک. همچنین، عل
و جفودره  (.Avena ludoviciana Durieu)استان گلبتان یوتف وحشفی 
(Hordeum spontaaneum)  اهفانیگ تنوع یدر بررسگزارش شد و 

هفرز  اهیفگونفه گ 23 تعفداد بندر ترنمن، مزارع جو در شهرستان هرز
 یهاگونفه نیشترینه ب نردندیی را شناسا یاهیانواده گخ ۱۱ه ق بمتعل
هفای عل  تفرینو مهم داشفت تعلفق انیهرز به خانواده گندم اناهیگ

ی خففون ، علفف (.Lolium rigidum L) مففزارع چچففم نیففا هففرز
(Phalaris sp.)، افبفر شاه شبدر (Melilotus officinalis    و علف

 Niazmoradi et) بودنفد (.Polygonum aviculare L) بنفدهفت

al., 2023).  هففای هففرز مففزارع گنففدم اسففتان در بررسففی فلففور عل
خفانواده گیفاهی شناسفایی  2۰هرز متعلفق بفه گونه عل  5۱گلبتان، 

 Poaceae (۱۴هفای ترتیب در خفانوادهگردید. بیشترین تعداد گونه بفه
)ش  گونه  مشاهده  Asteraceae  و )هفت گونه Fabaceaeگونه ، 
درصد نیز دوساله بودند،  6۰/۱9ساله، درصد گیاهان یک ۴3/78شد و 

برگ و خففردل وحشففی هرز باریففکتففرین علفف یففوتف وحشففی مهم
(Sinapis arvensis L.) بففرگ بففود هرز پهنتففرین علفف مهم

(Younesabadi et al., 2018). 
 

 فراوانی و فراوانی نسبی

 ۱8هفای هفرز، تعفداد ی فراوانی و فراوانی نببی عل بندطبقهدر 
درصد  ۴7/5درصد و فراوانی نببی  ۱۰۰هرز دارای فراوانی گونه عل 
هرز شفقایق وحشفی ی بودنفد. علف بررسف مورد گاوزبانگلدر مزارع 

(Papaver rhoeas L.)  36/۱درصد و فراوانی نبفبی  25با فراوانی 
 یبفرا یوانفراف یبات ریمقاد . 2جدول درصد نمترین مقدار را داشت )

 .باشدیو خا  م یمیاقل طیها با شراآن یبات تناسب گرانیها نماگونه
و  ییایمیهای شمصرف نهاده ،ورزیخا  تیریتفاوت در مد نیهمچن
ورزی و روش خفا  ،یتناو، زراعف تیعدم رعا ایو  نشتیتک ،یآل ای

های عل  یدر ترانم و فراوان رییتغ های هرز منجر بهعل  مهارروش 
 خواهفدی بفتیدر تنوع ز ریینتیجه تغ بررسی و در هرز در مناطق مورد

هرز گونفه علف  35. در مزارع نلزای شهرسفتان گرگفان، از بفین شد
 Melilotus)، یونجفه زرد (.Phalaris sp)ترتیب، علف  خفونی بفه

officinalis L.) شففلمی ،(Rapistrum rugosum L.) یففوتف ،
وحشی و خردل وحشی دارای بیشترین میزان فراوانی و فراوانی نببی 

 .(Janati Attai et al., 2018)بودند 
 

 تراکم و تراکم نسبی

های هفرز هرز مربو  به عل بیشترین سطح میانگین ترانم عل 
 (.Chenopodium album L)تره مزرعه و سفلمه، پیچکمربیپنجه
هفای . گونهبوته در مترمربع بود 3۰/2و  36/2، ۴۰/2مقدار ترتیب بهبه
، جفو (.Stellaria media L)گنفدمک های هرز قیاو، ترشفک، عل 
های ترتیب با ترانمبه بندهفتو  (.Hordeum murinum L)موشی 
 ازبوته در مترمربع در رتبفه بعفدی  ۰۰/۱و  37/۱، ۴5/۱، 6۴/۱، 85/۱
های هرز دارای تفرانم نمتفر از گونه عل  ۱۱ترانم بودند. تعداد  نظر

، آمدهدسفتبهنتفایج  براسفاس . 2جفدول یک بوته در مترمربع بودند )
بوتفه در  3۱۴/8های هرز خفانواده گنفدمیان بفا میفانگین تفرانم عل 

گونففه گیففاهی  ۱9رانم را داشففتند. از بففین مترمربففع بیشففترین تفف
مربی و ، بیشففترین تففرانم نبففبی مربففو  بففه پنجففهشففدهییشناسا
درصد بود. همچنفین،  25/۱۰و  39/۱۰مقدار ترتیب بهمزرعه بهپیچک

درصفد   93/۰بوته در مترمربع  و ترانم نبفبی ) 2۱/۰نمترین ترانم )
 متعلق به شقایق وحشی بود. 

مزرعفه و مربی، پیچکهای هرز پنجفه، عل 2جدول با توجه به 
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 ۱۱بین، تره ترانم بی  از دو بوته در مترمربع را داشتند. در این سلمه
هرز با ترانم نمتر از یک بوته در مترمربع وجود داشفت )در گونه عل 

های هرز، نمترین فراوانی و شاخص بالبیت را نیز انثر موارد این عل 
داشتند  نه هرچند از نظر ننتفرل و خبفارت اهمیفت نمتفری داشفته 

و  یبروز مشکلات آتفباشند، امّا با توجه به اهمیت بانک بذر و احتمال 
در  یو ننترلف رانهیشفگیاقفدامات پ ،یبعفدی هفادر سال هاآن تیبالب

. اصفوتً بعضفی از شفودیمف شفنهادیپ زیهای هرز نخصو  این عل 
های پایین تأثیری بر گیاه زراعفی ت در ترانمهای هرز ممکن اسعل 

نداشته باشند، امّا بذر تولیدی ببیار زیاد باع  بنی شفدن بانفک بفذر 
. گیاهان هفرز بفا تفرانم (Einollahi et al., 2017)خا  خواهد شد 

ت بفا توانند فضاهای موجود را اشغال نمایند و باع  ایجاد رقاببات می
آ،، مواد بذایی و دریافت نور و ناه  رشفد گیفاه اصفلی شفوند. در 

سفاله و گنفدمک دارای های هرز چمفن یکشهرستان نردنوی، عل 
 Younesabadi)بیشترین فراوانی نببی و ترانم در مزارع گندم بودند 

et al., 2018). 
 

 هرزهای علفنهیکنواختی و یکنواختی نسبی گو

هفرز  هفایعل هرز در منطقه مورد مطالعه، گونه عل  ۱9در بین 
تره، قیاو، ترشک و گندمک بیشترین مزرعه، سلمهمربی، پیچکپنجه

هفای هفرز درصد  را داشتند. عل  9۰-95هرز )درصد یکنواختی عل 
ترتیب بفا یکنفواختی جوموشی، هفت بند، چچم و یفوتف وحشفی بفه

درصدی در رتبه بعدی قرار داشتند.  ۰۰/8۰و  55/8۰، 77/82، 55/85
، سفیزا،، گاوزبفان وحشفی، گند جاروتعداد هشت گونه گیاهی شامل 

ساله، پنیفر  و ننجفد شفیطانی ، چمن یکغکیت ریشخردل وحشی، 
یکنففواختی داشففتند. نمتففرین درصففد  درصففد 22/77تففا  ۱7/67بففین 

درصفد  33/۱8ار مقفدهرز شقایق وحشفی بهیکنواختی مربو  به عل 
جفدول مربی اختصا  داشت )بود. بیشترین یکنواختی نببی به پنجه

2.  
هرز درصفد را علفف  62/6بفاتترین درصفد یکنفواختی نبففبی بفا 

هففای هففرز هرز، عل مربی دارا بففود و پففس از ایففن علفف پنجففه
نبفبی را تره و قیاو و ترشک بیشترین یکنواختی مزرعه، سلمهپیچک

داشتند. در بررسی جمعیت گیاهان هرز مزارع نلفزا در گرگفان، نتفایج 
هرز گنفدمک ها مربو  به علف نشان داد نه بیشترین یکنواختی گونه

از یکنفواختی نمتفری  ۰3/2بند با مقفدار هرز هفت  بود و عل 27/7)
 .(Shahi Moradi et al., 2022)برخوردار بود 

 

 هرزهای علفغالبیت نسبی گونه

مزرعففه و مربی، پیچکهففای هففرز پنجففهدر ایففن تحقیففق، عل 
هرز داشفتند، گونه عل  ۱9تره بیشترین بالبیت نببی را در بین سلمه

درصفد  9۱/2۱و  3۱/22، ۴9/22ترتیب دارای های هفرز بفهاین عل 
و گندمک هرز قیاو، جو موشی، ترشک  هایعل بالبیت نببی بودند. 

مقدار های بعدی قرار داشتند. نمترین بالبیت نببی بهترتیب در رتبهبه
 . نتایج این مطالعه 2جدول درصد متعلق به شقایق وحشی بود ) 57/3

گاوزبفان های هرز مزارع گلنشان داد نه بیشترین بالبیت نببی عل 
یکی از دتیفل مزرعه بود. کربی و پیچهای هرز پنجهمربو  به عل 

های هفرز توان به مدیریت ضعی  عل این امر در مطالعه حاضر را می
 مهفارعملیفات نفه رسد نظر می در این مناطق نببت داد. به چندساله
هفرز سفمجی ماننفد  هفایهای هرز در این مزارع نتوانبت عل عل 
ه شفاخص نند. با توجه به اینکف مهاررا مربی و پنجه صحرایی پیچک
 ،و ترانم گونه است ییکنواخت ،یاز سه شاخص فراوان یبرآیند تیبالب

لذا بر این اسفاس  ،دارد یشتریباهمیت های هرز فلور عل  یدر ارزیاب
تره را مزرعففه و سففلمهمربی، پیچکهففای هففرز پنجففهعل  تففوانیمفف
 مهفار رونمود. ازاین یمعرف گاوزبانمزارع گلهای هرز عل  ترینمهم
مفزارع  دری مفدیریت یهادر اولویفت برنامفه بایفدهفرز  یهاگونهاین 
های بالففب ر مطالعففه پففرانن  گونففه. دباشففد گاوزبففان آزادشففهرگل
بفرگ های پهنگونفهمزارع گندم شهرستان گرگان،  های هرز درعل 

بند، سیزا،، مزرعه، هفترا پیچک بالب مزارع گندم شهرستان گرگان
، ۴7/27ترتیب بفا درصفد بالبیفت نبفبی گندمک و خردل وحشی بفه

های بالب مزارع گنفدم برگو باریک 66/۱۱، 76/2۰، 37/26، 35/27
خفونی بفا درصفد بالبیفت این منطقه را یوتف وحشی، چچفم و عل 

 Ghasemi et)گزارش نردند  95/8و  5۰/۱۱، 7۱/۱3ترتیب نببی به

al., 2011). 
 

 ایهای هرز براساس تجزیه خوشهبندی علفتقسیم

شفده براسفاس میفزان هرز شناسفاییهای علف بندی گونهخوشه
گونفه در  ۱9شباهت در فراوانی، ترانم و یکنواختی نشان داد نه ایفن 

تنهایی در یفک هرز شقایق وحشی بهسه گروه قرار گرفتند. گونه عل 
هرز گونفه علف  ۱۱دوم، گروه و پایین دندروگرام قرار گرفت. در گروه 

هفای هفرز قرار گرفتند نه این گروه به دو زیرگروه تقبفیم شفد. عل 
تره در یفک زیرگفروه، مزرعه، قیاو، ترشک، سفلمهمربی، پیچکپنجه
بند، چچم، یفوتف وحشفی و های هرز گندمک، جو موشی، هفتعل 

ن های هرز ایفگند جارو در زیرگروه دوم قرار گرفتند. در مجموع، عل 
ترتیب گاوزبان بودند و بههای هرز مزارع گلترین عل دو گروه از مهم
ترین قبفمت دنفدروگرام قفرار گرفتنفد. هففت گونفه اهمیت در پایین

هرز شامل خردل وحشی، شیر تیغک، گاوزبفان وحشفی، سفیزا،، عل 
ساله در گروه سوم قرار گرفتند نه از ننجد شیطانی، پنیر ، چمن یک

  .8شکل د واسط گروه دوم قرار گرفتند )نظر اهمیت در ح
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 در شهرستان آزادشهر گاوزبانگلهای هرز موجود در مزارع های عل های گونهشاخص -2جدول 
Table 2- Indicators of weed species in Echium amoenum fields in Azadshahr 

 شاخص 
Index 

Species Row 
Relative 

dominance 
Relative 

uniformity 
Uniformi

ty (%) 

Relative 

density 

(%) 

Average 

density 

(plant per 

)2m 

Relative 

frequenc

y (%) 

Frequenc

y (%) 

22.49 6.62 95.55 10.39 2.40 5.47 100 
Cynodon dactylon 

(L.) Pers. 
1 

22.31 6.58 95.00 10.25 2.36 5.47 100 
Convolvulus arvensis 

L. 2 

21.91 6.46 93.22 9.96 2.30 5.47 100 
Chenopodium album 

L. 
3 

19.90 6.39 92.22 8.03 1.85 5.47 100 
Sorghum halepense 

L. 4 

17.90 6.31 92.22 7.12 1.64 5.47 100 Rumex crispus L. 5 
18.53 5.91 91.11 6.30 1.45 5.47 100 Stellaria media L. 6 
17.52 5.73 85.55 6.11 1.37 5.47 100 Hordeum murinum L. 7 

15.41 5.58 82.77 4.35 1.00 5.47 100 
Polygonum aviculare 

L. 
8 

15.23 5.54 80.55 4.21 0.97 5.47 100 Lolium rigidum L. 9 

14.85 5.35 80.00 4.05 0.92 5.47 100 
Avena ludoviciana 

Durieu. 
10 

14.55 5.27 77.22 4.01 0.87 5.47 100 Artemisia annua L. 11 
13.90 4.69 76.11 3.80 0.86 5.47 100 Veronica persica 12 
14.02 4.81 67.77 3.73 0.86 5.47 100 Anchusa italica Retz. 13 
13.99 4.81 69.44 3.70 0.85 5.47 100 Sinapis arvensis L. 14 
13.80 4.82 69.44 3.51 0.81 5.47 100 Sonchus oleraceus L. 15 

13.33 4.46 69.44 3.3 0.78 5.47 100 
Poa annua Cham. & 

Schltdl. 
16 

13.32 4.62 66.66 3.22 0.74 5.47 100 Malva sylvestris L. 17 
13.35 4.69 67.77 3.17 0.73 5.47 100 Cleome viscosa L. 18 
3.57 1.27 18.33 0.93 0.21 1.36 25 Papaver rhoeas L. 19 

 

 های هرزنقشه پراکنش علف

های هرز گندمک، سیزا،، خفردل وحشفی، در این پژوه ، عل 
تره، ساله، جفو موشفی، قیفاو، سفلمهپنیر ، یوتف وحشی، چمن یک

مربی، گنفد بند، ترشک، گاوزبان وحشی، ننجد شفیطانی، پنجفههفت
شتند درصد فراوانی در مزارع مورد مطالعه دا ۱۰۰مزرعه جارو و پیچک

آباد شهرسفتان آزادشفهر، و در تمام مزارع مورد مطالعه، بخف  فاضفل
 ۱۰۰های هرز پراننده هبتند. با توجه به اینکه فراوانی تمام این عل 

درصد بود و در تمام مزارع مورد مطالعه مشاهده شدند، نقشه پفرانن  
 شده است.نشان داده  9Aشکل صورت نلی در ها بهآن

گاوزبفان شفده در مفزارع گلهای هرز شناسفاییبندی گونهتقبیم
مزرعفه، مربی، پیچکهای هفرز پنجفهمورد مطالعه نشان داد نه عل 

 . از 8شفکل تره در یک زیرگروه قفرار گرفتنفد )قیاو، ترشک و سلمه
ی هفرز مفزارع هفاتفرین عل هفا مهمگونفهنظر شاخص بالبیفت، این

 ۱۰از  یکفی ،مزرعفههرز پیچکعل  . 2جدول باشند )گاوزبان میگل
منفاطق  ریآنجا بفه سفا اروپاست نه از یبوم و ایساز دنهرز مبئلهعل 
نشورهای مناطق معتدله و حاره را  هینل ،هرزعل  نیشده است. ا وارد
های هفرزی هبفتند جمله عل  مزرعه ازهرز پیچکعل  .ردیگیدربرم

وهفوایی مرطفو، و نیمفهنه تمایل به رشد در مناطق بفا شفرایط آ،
. (Zeid Ali et al., 2010)های حاصفلخیز را دارنفد مرطو، با خا 

مزرعه توانایی سازگاری با شفرایط نامبفاعد محیطفی را دارد و پیچک
پذیری فنفوتیپی بفاتیی شفکل زیبت محیط برای مقابله با ناهمگونی
عمیفق بفا  یهاشفهیاطر وجفود رخمزرعه بفهدارد. از بین بردن پیچک
 بذرهای با ماندگاری بات )حفظ قوه نامیه تفا انشعابات زیاد، استولون و

همچنفین . (Alikhani et al., 2015) ال  ببیار مشفکل اسفتس 5۰
هرز با توجه به گبترش عمیق ریشفه در خفا  عل  ردن اینوجین ن

پفرانن   سفبب توسفعه مشکل بوده و حتی امکان دارد، وجین نردن
باشفد نفه مربی گیاهی چندساله و گرمادوسفت مفیپنجه ها گردد.آن
یابفد. ایفن گیفاه بفه شفرایط وسیله بذر، استولون و ریزوم ازدیاد مفیبه

خوبی رشفد هفا بفهیعی از خا قلیایی متحمل اسفت و در طیف  وسف
بفر ازدیفاد زایشفی، نند. توانایی این گیاه برای ازدیاد رویشی علاوهمی

گبترش سفریع آن را در مفدت نوتفاهی پفس از اسفتقرار تضفمین و 
 ,.Mamnoei et al)ننفد نن نردن آن را در عمفل دشفوار میریشه

2013). 
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 گاوزبان مورد مطالعهشده در سطح مزارع گلهرز شناساییگونه عل  ۱9ای حاصل از تجزیه خوشهنمودار  -8شکل 

Figure 8- The graph obtained from the cluster analysis of 19 weed species identified on the Echium amoenum field 

 

 
(A)                                                                         (B) 

 در مزارع مورد مطالعه گل گاوزبان (B)هرز شقایق وحشی و عل  (A)شده هرز شناساییگونه عل  ۱8نقشه پرانن   -9شکل 
Figure 9- Distribution map of 18 identified weed species (A) and Papaver rhoeas (B) in the studied fields of Echium amoenum 

 
هرزی دردسرساز در های چندساله و عل برگگونه قیاو از باریک

 قیفاو، وسفیع پفرانن  و شفود. توزیفعنقا  مختل  دنیا محبو، می
 سفازگاری و ریفزوم و بفذر زیاد توسط العادهفوو تکثیر توانایی علتبه
تواند بی  محیطی است. یک بوته قیاو می متفاوت شرایط با آن زیاد
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 ,.Mojab et al)متفر ریفزوم تولیفد ننفد  ۴۰-9۰ر و بفذ 28۰۰۰از 

های هوایی و شخم زدن جهت خرد نفردن و . قطع مکرر اندام(2017
نه محصفول در زمفین نشفت ها به عمق خا ، هنگامیانتقال ریزوم

های مناسب پس از روی  در مزرعفه، از ن نشده باشد و نابرد عل 
اسفت  داده نشفان مطالعات .شودمی محبو، قیاو مهار ایهجمله راه
 و مففرثر روش زراعففی، و شففیمیایی شففامل تلفیقففی، ننتففرل نففه
 .(Einollahi et al. 2017)شود می محبو، تریصرفهبهمقرون

بند، بومی اروپا و بفر، آسفیا گیاهی از خانواده عل  هفتترشک 
گیاه خا  مناطق معتدله و نببتاً مرطفو، و مرطفو،  اینو  باشدمی
دلیل تولید بذر باتی هرز بهعنوان یک عل به گونه موفقیت این .است

دهی چندین بار در سفال، توانفایی آن دهی، ظرفیت گلآن پس از گل
زنی باتی آن در شرایط محیطی در ایجاد سریع از بذر و سرعت جوانه

 . (Carlin et al., 2023)است بهینه برای بقاء گیاهچه 
شفود و وسیله بذر تکثیر مفیساله است نه بهتره گیاهی یکسلمه

دلیل اینکه بذرهای آن بیشفتر در پفای زند، بهبذر آن در بهار جوانه می
شود، عمده سازونار پرانن  بذرهای آن، انتقال بوته مادری ریخته می

جهت داشفتن هرز بفهدوات نشاورزی اسفت. ایفن علف توسط آ، و ا
مشخصاتی چون سرعت رشد بات، رقابت مرثر برای مواد بذایی، تولید 

زنی تحت دامنفه وسفیعی از شفرایط محیطفی سفبب بذر زیاد و جوانه
 .(Mofidi et al., 2015)شود ناه  عملکرد گیاهان زراعی می

بنفد، چچفم، های گندمک، جو موشی، هفت ، گونهدر این پژوه
گیفاهی یوتف وحشی و گند جارو در یک گروه قرار گرفتند. گنفدمک 

است یافته  آسیا و اروپا گبترش ،مریکاآباشد نه در ساله میهرز و یک
 طیف  شفود. درمی یاففت بهفار اوایفل زمبفتان و پاییز، در بیشتر نه

 و بات نیتروژن سطوح با هاییخا  در. نندمی رشد هاخا  از وسیعی
pH از وسفیعی طیف  در تواندمیامّا  نند،می رشد هفت  حدود) خنثی 
pH  نند  رشد خا(Khorramdel et al., 2016). 

هفای ساله زمبتانه اسفت نفه در زمینهرزی یکجو موشی عل 
آن از اروپفای مرنفزی، رویفد. محفدوده بفومی بیرزراعی و زراعی می

یافتفه جنو، تا شمال آفریقا و شرو تا بر، آسفیا و قفقفاز گبفترش 
. (Grundy et al., 2002)شفود گونه توسط بذر تکثیفر می این .است
گونفه ساله تاببتانه است نه خوا، بذر این هرز یکبند یک عل هفت

شود و در اواخفر زمبفتان و اوایفل ه میدر دمای پایین زمبتان شکبت
هرز بومی اروپفا اسفت، امفّا در شوند. این عل بهار در مزارع ظاهر می

صفورت حال حاضر تقریباً در تمام منفاطق معتفدل جهفان و بیشفتر به
 ,.Bagheri et al)یافتفه اسفت تر گبترش وهوای گرممحلی، در آ،

 نبفبتاً پفرانن  از زمبفتانه وحشفی چنین، گونه یفوتف. هم(2013
 تفرینمهم عنفوانبفه و بوده برخوردار استان گلبتان نل در یکنواختی

 ZeidAli)آید می شماربه استان این گندم برگ مزارعباریک هرز گیاه

et al., 2010)و سایر بلات نشت زیر اراضی نیز در چچم هرز . گونه 
رویفد بایر می اراضی و دا می مراتع یا چرا قابل هایزمین محصوتت،

(Zand et al., 2008) . طور بفه نفه سفالهیکگند جارو، گیاهی است
 . یکفی از دتیفل گبفترشباشدیطبیعی بومی مناطق شمالی چین م

دگی نفردن آن در هرز، توانفایی رشفد و زنفسریع و موفقیت این عل 
نفه گنفد جفارو در یزمفان ،طور نلفی. بهباشدیها ممختل  خا  انواع
، دارای مقاومت بیشتر و عمفری نندیخشک ضعی  رشد م یهاخا 
 Janati Attai et) ننفدیبوده و نیز عطر زیادتری تولید مف تریطوتن

al., 2018). 

های خردل وحشفی، شفیر تیغفک، گاوزبفان با توجه به نتایج گونه
ساله در یک گروه وحشی، سیزا،، ننجد شیطانی، پنیر  و چمن یک

های هرز، ترانم نمتفر از یفک بوتفه در قرار گرفتند. این گروه از عل 
گاوزبان مفورد مطالعفه داشفتند. خفردل وحشفی مترمربع در مزارع گل

تفرین و از مهم گونفه یکفیبفو اسفت. اینساله از تیره شبگیاهی یک
ترین گیاهان هرز مزارع زیر نشت گیاهان سرمادوست در اسفتان شایع

. شفیر تیغفک (Soltani et al., 2016)شفود گلبفتان محبفو، می
یابفد و هفر وسیله بذر تکثیر میباشد نه بهساله میگیاهی علفی و یک

هرز ابلفب در ید نند. ایفن علف بذر تول 8۰۰۰گیاه قادر است بی  از 
های بایر و منفاطق ها، زمینهای نشاورزی، حاشیه مزارع، پار زمین

مناطق مرطو، با خا  لومى عمیق، سفنگین شود و مترونه یافت می
 دهفدو رسى و داراى مفواد بفذایى و هومفوس ففراوان را تفرجیح می

(Abin & Eslami, 2009)گاوزبفان وحشفی بفومی منفاطق  . گونفه
پرانن  وسیعى در سطح مزارع مختل  مدیترانه، ایرانی تورانی است و 

هرز علف  .شفودنهرهفا یاففت مى و هفاه جادهداشته و بیشتر در حاشی
مرطفو، سیزا، ایرانی در منطقه گلبفتان در اقلفیم مرطفو، و نیمفه
است دو  فراوانی باتیی دارند. سیزا، در طول یک فصل زراعی ممکن
مقفدار بار تولید نبل داشته باشد و رشد عادی آن در شفرایط سفایه به

هرز، نند. بهتفرین روش بفرای مهفار ایفن علف شدیدی افت پیدا می
 سفاله. چمفن یک(Janati Attai et al., 2018)شخم سطحی اسفت 

تا  معتدل یوهوااست نه در محدوده نشورهای دارای آ، یهرزعل 
تفرین مهم از یکفیاسفت و  افتفهی گبترش ییمناطق استوا نیسردتر
 ،یخشفک طی. شفراباشفدیدر تمام محصوتت مف یهای هرز چمنعل 

 نیفا نیهمچن اندازد،یم قیتعو هرز را بهعل  فنیرشد و ظهور بذور ا
 Janati attai) دهدیم حیترج شتریرا برای رشد ب یشن یهاخا  اهیگ

et al., 2018) هرز ننجد شیطانی در تمام مزارع . در این مطالعه، عل
دست آمد. در پژوهشی، به 73/۰مورد مطالعه حضور داشت و ترانم آن 

امکان حضور گونه ننجد شیطانی را در اراضی زراعی اسفتان گلبفتان 
عی از مورد مطالعه قرار گرففت و نتفایج نشفان داد نفه محفدوده وسفی

هرز گونفه علف  وسیله ایفناراضی زراعی این استان، مبتعد تهاجم به
تواند پیامدهای منفی زیادی در تنوع زیبفتی است. حضور این گیاه می

دنبال داشته باشد و تزم است بفه مفدیریت ایفن گیاهفان در منطقه به
منطقه و جلوگیری از دامنه تهاجم آن بفه منفاطق مبفتعد و حبفاس 

های مدیریتی نشاورزان در اراضی زراعی ه نمود، زیرا برنامهبیشتر توج
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هفای توجهی در تغییر فلور عل و همچنین عوامل محیطی، نق  قابل
 .(Siahmarguee et al., 2022)هرز و سرعت ظهور آن دارد 

ایق وحشی فقط دارای پرانن  هرز شق، عل B9شکل با توجه به 
در مزارع جنو، منطقه مورد مطالعه بود و در سایر مزارع مورد مطالعفه 

هرز بومی اروپفا و بفر، آسفیا بفوده و در گونه عل  مشاهده نشد. این
های شفمالی و شفمال بفر، نشفور حال حاضفر در ایفران در اسفتان

گونفه نشفان . مطالعه فنولوژی ایفن (Rastgar, 2007)پرانن  دارند 
دهفی ایفن زند و در بهفار گفلداد نه این گیاه در اوایل پاییز جوانه می

باشد و گونه دارای پتانبیل باروری باتیی میشود، این گیاه شروع می
مدت پفنج سفال در خفا  بفاقی بمانفد و خاصفیت تواند بهبذر آن می
. (Golmohammadzadeh et al., 2022)زنی داشفته باشفد جوانفه
اى خشفک و بفایر مشفاهده هزمین هرز بیشتر دراین عل نه ازآنجایی
 هفاى لفومى و حاصفلخیز را تفرجیح داده و معمفوتً درشود و خا مى
 ، بفا توجفه بفهنننفدبفا باففت سفنگین و آهکفى رشفد مى ییهازمین
ه جنو، با محدوده نوهبفتانی، پفرانن  ایفن جواری مزارع منطقهم

 رسد.نظر می گیاه در منطقه جنوبی مورد مطالعه منطقی به

 

 گیری نتیجه

طور نلی با توجه به نتایج حاصل از این پژوه ، مشخص شفد به
خفانواده  ۱2هرز متعلق بفه گونه عل  ۱9نه در محدوده مورد مطالعه، 

 57/3۱مقفدار های هرز بهگونه گیاهی حضور داشتند. بیشترین فراوانی
 68درصد مربو  به خانواده گندمیان بود. بفا توجفه بفه نتفایج، مقفدار 

 ۱۱و  3Cدرصفد  89درصفد چندسفاله،  32سفاله و ها یکدرصد گونفه
ای بودنفد. بیشفترین لپفهدرصفد تک 32درصد دولپه و  4C ،68درصد 

و مربی هففای پنجففههففای هففرز مربففو  بففه گونففهتفرانم نبففبی عل 

مزرعه، قیاو، ترشک و مربی، پیچکهای پنجهمزرعه بود. گونهپیچک
گاوزبان داشتند. نقشفه تره بیشترین بالبیت نببی را در مزارع گلسلمه

هفای هفرز گونفه از عل  ۱8هفای هفرز نشفان داد نفه پرانن  عل 
شده در تمام مزارع مورد مطالعه حضور داشتند. در مزارع مورد شناسایی
شفده مشفتر  بودنفد و ایفن نشفان از های هرز شناساییل مطالعه ع

باشد. یکفی از ایفن دتیفل انتقفال هرز بین مزارع میانتقال بذور عل 
 های هرز بین این مزارع، نم بودن فاصله بفین مفزارع بفود.بذور عل 

شناسفی شفوند گیاهفانی نفه نیازهفای بومعوامل محیطفی سفبب می
هفم از لحفاش شفرایط ق نزدیفک بفه یکبانی دارند، در نواحی و مناط

وهوایی مشاهده شوند و تشکیل جوامفع گیفاهی بفا تشفابه زیفاد را آ،
هفای با ترنیب یدر مناطق گریهمد طور مکرر بانه به یاهانیگبدهند. 
 عوامفل حضفور گفریو د ییاز رطوبت، نور، خا ، مفواد بفذا یمشابه
 ،دیگفر از طفرف. دارند یمشابه یبا بردبار یانولوژ یازهاین یابند،می
های هرز نیز تحفت تفأثیر تغییفرات ناربری و مدیریت عل  یهاوهیش

های هرز ارتبا  تنگاتنگی با نحفوه نه عل ییازآنجا. اقلیمی قرار دارد
تأثیر بیرمبتقیمی  یوهوایتغییرات آ،، دارند در مزرعه مدیریت نشت
از هفرز از طریفق مفدیریت محصفول و اسفتفاده  هایبر پیدای  عل 
 کیف اهفانیگ یبفتیتشابه سفاختاری و شفکل ز ،واقع در زمین دارد.
جهفت  یبفتگاهیز طیها با شرادهنده سازگاری مشابه آنمنطقه نشان

 بیفترن .اسفت بفتگاهیموجفود در آن ز یطفیگیری از منفابع محبهره
 تیرینوع مد ،یفصل راتییهای هرز تحت تأثیر تغجوامع عل  یاگونه
هفای هفرز و رونفد عل  مهفار، گونفه، روش شخم، انتخا وهیمانند ش
 یو الگوهفا یاهیفجوامع گ یعیطب ینلون یندهایبوده نه بر فرآ هیتغذ
  .باشدیها مرثر مآن بیتخر
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