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Introduction  

Lepidopteran pests are among the most important limiting factors for corn production (grain and fodder corn), 

which is one of the most important strategic products in the world and in Iran. In recent years, due to climate 

changes around the world, some secondary pests have become widespread. One of these pests is the false armyworm 

Mythimna loreyi. In Iran, until the past years, false armyworm did not cause significant damage. However, in recent 

years, its population has increased, and as a result, its damage is evident in the corn fields.  

 

Materials and Methods  
In the present research, the population of M. loreyi and the larval natural parasitism were assessed during three 

growing seasons (2021-2023). A one-hectare grain corn field was selected on the research farm of the Research 

Institute of Plant Breeding and Seed Preparation in Karaj, where no spraying was done during the season. In each 

weekly sampling, the number of M. loreyi larvae and the number of the parasitized larvae were recorded. Parasitized 

larvae were also transferred to the laboratory and the parasitoids were identified. At the end of season, 30 plants 

were infested with the target pest and 30 intact plants were sampled and the cobs weight was recorded for both 

groups. The percentage of cobs, which were infected with fungi after feeding the pest was recorded. To compare the 

temperature changes in the three evaluated years, the meteorological data for the sampling months were obtained. 

The SAS software was used for statistical analysis and mean comparisons. 

 
Results and Discussion  

The analysis of pest frequency data showed that frequency of the pest population increased, especially in the 

third year of the survey (2023). Population of the pest larvae showed a significant increase compared to the previous 

two years. Comparison of the average number of larvae in the first and second years based on the t test did not show 

a statistically significant difference (t value = 2.05; P = 0.06). However, it had a significant increase in the third year 

compared to the first year (t value = 4.34; P<0.01) and the second year (t value=2.63; P=0.019). The proportion of 

larvae population increased by 2.44 and 5.97 times, respectively, in the years 2022 and 2023 compared to 2021. 
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Increase in the ratio of larvae population in 2023 compared to 2022 was also calculated to be 2.44 times. Comparing 

the average weight of the infected cobs that were fed by M. loreyi larvae with the control cobs showed a significant 

decrease in the weight of corn cobs due to the pest feeding (t value=3.94; p<0.01). On average, fungal 

contamination was observed in 75% of the cobs that were fed by the pest. Comparing the cumulative pest density 

data with the data related to temperature changes showed a possible relationship between larval density and the 

temperature. Comparison of the minimum temperature for four months (the months of pest activity on corn) in three 

years has shown that it was higher on June, August and September in 2023 than the corresponding months in 2021 

and 2022. Therefore, considering density of the pest larvae and comparing three years, it seems that the minimum 

temperature had a role in increasing the pest density rather than the maximum and average temperature. Considering 

that based on the results reported by Qin et al. (2017) on the population of M. loreyi in China, this pest can grow at 

temperatures between 18 and 30 ̊C, the very high maximum temperature (such as the temperature experienced in 

August 2021 in Karaj and the mean maximum temperature reached above 37 ̊C) was not favorable for the pest and 

did not lead to its optimal growth. In the study of Mediouni Ben Jemâa et al., (2023) also a negative correlation has 

been reported between the number of captured adult M. loreyi and increasing temperature. Recently, M. loreyi has 

become one of the most important pests of cereals in Asia and Africa (Qin et al., 2017; Mediouni Ben Jemâa et al., 

2023). It is possible that the increase in temperature in recent years in Iran has also provided optimal conditions for 

the appearance of M. loreyi, and results of the present study support this hypothesis. In this study, the average 

percentage of larval parasitism for three years was calculated between 11.74 and 14.86 percent. According to a study 

on M. loreyi parasitoids in Turkey, C. ruficrus was the most common parasitoid of this pest, and it was present in 

91% of the fields where M. loreyi was active (Sertkaya and Bayram 2005). In the study of Sertkaya and Bayram 

(2005), the parasitism rate of C. ruficrus on M. loreyi was 38.5%, which was about 2 times more than compared to 

the highest average percentage of parasitism in the present study (14.86% at 2023). However, this average is related 

to the entire sampling period, and in all three years in the first half of September, the percentage of parasitism was 

recorded above 60% (Table 1). Therefore, this parasitoid has a high potential to control the population level of M. 

loreyi and the results of Sertkaya and Bayram (2005) confirm this claim based on the natural efficiency of C. 

ruficrus against M. loreyi by 42.4%.  

 

Conclusion  
The damage of M. loreyi is higher in late-season corn or corn that is cultivated later. In Iran, fodder corn is often 

sown as a second crop after harvesting wheat and barley. Considering the water crisis in the country on the one 

hand, and the importance of fodder corn in feeding livestock and providing fodder in the country on the other hand, 

which is very closely related to the country's food security, investigation on different aspects of M. loreyi biology, 

damage and management is necessary, before this pest emerges as an important and main pest in the country. 
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 مقاله پژوهشی

 197-208، ص. 1403، پاییز 3، شماره 38جلد 

 

 در Mythimna loreyi (Lepidoptera: Noctuidae) تغییرات فراوانی بررسی اثر دما روی

  ذرت

 
 3محمدرضا شیری -2مسعود امیرمعافی -1*راهیمیلاله اب

 09/08/1402تاریخ دریافت: 

 09/03/1403تاریخ پذیرش: 

 
 یدهچک

های اخیر، با زای آن هستند. در سالباشد، که بالپولکداران از مهمترین عوامل خسارتیکی از مهمترین غلات استراتژیک در ایران و جهان ذرت می
اند. از جمله یافته و برخی آفات مهاجم به مناطق غیر آلوده گسترش توجه به تغییرات اقلیمی در سراسر جهان، برخی آفات ثانویه حالت طغیانی پیدا کرده

است. در تحقیق حاضر، جمعیت لاروهای برگخوار ذرت و درصد پارازیتیسم طبیعی آن طیی سیه  Mythimna loreyiپره برگخوار ذرت این آفات، شب
ری داشیته اسیت داهای فراوانی آفت نشان داد که جمعیت لاروهای آفیت افییایش معنیی( در کرج پایش گردید. تحلیل داده1400-1402فصل زراعی )

(P<0.01میانگین تعداد لاروها در سال اول و دوم از نظر آماری تفاوت معنی .)( داری نشیان نیدادt value = 2.05; P = 0.06 امیا در سیال سیوم ،)
روهیا بیهداری داشت. نسبت جمعییت لا( افیایش معنیt value = 2.63; P = 0.019( و سال دوم )t value =4.34; P<0.01نسبت به سال اول )

 1402برابر افیایش یافته بود. نسبت افیایش جمعیت لاروها در سال  97/5و  44/2ترتیب به 1400نسبت به سال  1402و  1401صورت میانگین در سال 
ایش دمای حداقل های هواشناسی، وجود یک رابطه مثبت بین افیایش جمعیت این آفت و افیبرابر محاسبه گردید. تحلیل داده 44/2نیی  1401نسبت به 
عنوان پارازیتوئید غالیب از لاروهای پارازیته برگخوار ذرت به Cotesia ruficrusهای مورد بررسی را نشان داد. در این بررسی زنبور پارازیتوئید در سال

-صد بود. مقایسه میانگین وزن بیلالدر 86/14و  73/11، 74/12ترتیب به 1402الی  1400های تعیین گردید. میانگین درصد پارازیتیسم طبیعی در سال

هایی که مورد تغذیه آفت قرار گرفته درصد از بلال 75طور متوسط، (. بهP < 0.01داری را نشان داد )های سالم کاهش معنیهای آلوده به آفت و بلال
بیا افییایش دمیای  M. loreyiیایش جمعییت لاروهیای دهنده رابطه بین افهای این تحقیق نشانبودند، درجاتی از آلودگی قارچی را نشان دادند. یافته

 باشد. های تابستان میحداقل در ماه
 

 ای ذرت علوفه ،پارازیتیسم، دما، برگخوار ذرت اران،دبالپولک :های کلیدیواژه
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 مقدمه 

عنوان محصولات استراتژیک از اهمیت ای بهای و علوفهذرت دانه
از مهمترین عوامیل محدودکننیده  بسیایی برخوردارند. آفات بالپولکدار

ثر ؤباشند، بنابراین پایش و کنترل به موقع و متولید ذرت در کشور می
این آفات منجر به جلوگیری از کاهش عملکرد، افیایش تولید و کمک 

مین امنیت غذایی کشور خواهد شد. طبیق آمارنامیه وزرات جهیاد أبه ت
ای دانییه، سییطز زیییر کشییت ذرت 1400-1401کشییاورزی در سییال 

 هیایتین بیود. اسیتان 1135910هکتار و مییان تولیید آن  159106

ترتییب بیالاترین سیطز زییر کرمانشاه، خوزستان، فارس و کرمان بیه
هکتار و  381221ای نیی کشت را داشتند. سطز زیر کشت ذرت علوفه

culture Ministry of Agri)تین بیود  18371476مییان تولیید آن 

Jihad, 2023) در مورد سطز زیر کشت و مییان تولید ذرت شییرین .
بیشیترین  ،1400-1401در سیال  در کشور آمار دقیقیی وجیود نیدارد.

ای ت زراعی مربیو  بیه ذرت علوفیهلامییان تولید آبی از بین محصو
درصد از کل مییان تولیید  31/23میلیون تن،  37/18است که با تولید 
 Ministry of) دهییدعییی آبییی را تشییکیل میییمحصییوالت زرا

Agriculture Jihad, 2023).  ،بییا توجییه بییه بحییران آر در کشییور
باشید و در حفاظت از پتانسیل عملکرد تمام محصولات ضیروری میی

دلیل نیاز ای در برابر آفات، بهاین میان، حفاظت از عملکرد ذرت علوفه
مین علوفه در امنیت غذایی کشور باید با دقت أاهمیت ت آبی بالا و نیی
 نگری بیشتری مورد توجه قرار گیرد.نظر و آینده
 Mythimna (= Leucania) loreyi برگخییوار ذرت آفییت

(Duponchel, 1827) (Noctuidae) اسیت و در  آسییا شیر  بومی
(. Nam et al., 2020آسیا گسترش دارد ) و خاورمیانه استرالیا، آفریقا،

 مییبان چندین روی دارد و نسل چندین سالانه و این گونه مهاجر بوده
 گییارش از جمله گندم، ذرت، برنج، سورگوم، جو، توتون، فلفل و نخود

 مییبیان (. ذرت 2023et al.Mediouni Ben Jemâa ,اسیت ) شیده
 بیولیوژیکی عملکرد بهترین به منجر که ستا M. loreyi برای بهینه
درجه سلسییون طیول دوره  27در شرایط دمایی  کهطوریشود، بهمی

درصید و وزن شیفیره میاده  68روز، بقای مراحل نابالغ  18/20لاروی 
افشیانی ذرت بیه که این آفت قبل از گردهدر صورتیگرم است.  4/32

دهید میی کیاهش تیوجهی قابیل طیوربیه را آن حمله کنید، عملکیرد
(, 2023et al.Mediouni Ben Jemâa  .) آفیت در کشیورهای ایین

مختلف تعداد نسل متفاوتی دارد، برای مثال در کره جنوبی یک نسیل 
و در کشورهایی مانند هلنید، آمریکیای شیمالی و کایتاریکیا دو نسیل 

ایران، این آفت بیا نیام (. در Hong et al., 2022گیارش شده است )
توسیط  1340بیرای اولیین بیار در سیال  Leucania loreyiمترادف 

 ,Khanjaniفرحبخش از روی سیورگوم از خوزسیتان گییارش شید )

(. این آفت روی ذرت در میارع ارومیه دارای شش سین لاوری، 2006
صورت لارو سین آخیر وارد شده است که بهگیارش  سه نسل کاملبا 

. در سیال (Naseri, 1996)نمایید گیذرانی مییدیاپوز شده و زمستان
شیالییارهای کشیور از در روی برنج  M. loreyiاولین خسارت  1396

  .(Jalaeian et al., 2017ن گیارش گردید )استان گیلا
کننده طبیعی ویژه پارازیتوئیدها از عوامل کنترلدشمنان طبیعی به
هیای (. بررسی et alSokame ,.2021باشند )جمعیت بالپولکدارن می

گونه حشره مفید از ای در ارومیه منجر به شناسایی و معرفی نه میرعه
 Euplectrus، از جمله نبال غشائیان و ناجور بالا ،های دوبالانراسته

bicolor Swederus (Hymenoptera: Eulophidae)  ،Tachina 

nr.nupta Rodani (Diptera: Tachinidae)، (Heteroptera: 

Anthocoridae)  Anthocoris nemorum L.  عنیوان دشیمنان به
. عیلاوه (Naseri, 1996در مییارع ذرت شیدند ) M. loreyiطبیعیی 

، Linnaemya vulpinaبراین، سه گونیه مگیپ پارازیتویئید شیامل 
Tachina nupta ،Tachina paraeceps  از خانوادهTachinidae  و

نییی از روی  C. ruficrus[ rufricus. C[یک گونه زنبور پارازیتوئیید 
 M. loreyi گیارش شیده اسیت )آوری و از کشور جمع–archamiP

1995 ,Araghi 1993 ,؛et al.Siahpoush  .) 
با توجه به مساله جهانی گرمایش کره زمین و تغییر اقلییم، آفیات 

(. Kiritani, 2013باشیند )محصولات کشاورزی نیی در حال تغییر می
وقوع و خسارت آن در مییارع ذرت  های اخیریکی از آفاتی که در سال

باشد. با وجود ایین کیه می M. loreyiکشور افیایش پیدا کرده است، 
های مشابه در چین و کره وجیود داشیت همراه با سایر گونه این گونه
نمود، آفیت ثانوییه محسیور دلیل خسارت ناچییی که ایجاد میاما به
دار در فات بالپولکهای کنترلی اعمال شده برای سایر آشد و روشمی

داشیت سطز جمعیت این آفت را در حد بسییار پیایین نگیه مییذرت، 
(Qin et al., 2017این آفت اخیرا به .) صورت ییک گونیه مهیاجم در

و از سیال ( Qin et al., 2017)چین و کره شییوع پییدا کیرده اسیت 
هیای ای روی پایش، بیولوژی، فرمون و روشگسترده تحقیقات 2017

باشید. اخییرا ایین آفیت در در حال انجام میکنترل آن در چین و کره 
تونپ نیی شیوع پییدا کیرده و در منیاطق مختلیف تیونپ منجیر بیه 

 ,.Mediouni Ben Jemâa et al) خسیارت در ذرت شیده اسیت

 Spodoptera frugiperdaمشیابه  (. فرمون جنسی این آفیت2023
نییی  S. frugiperda، گونه M. loreyiهای فرمونی باشد و در تلهمی

باشید هایی میان این دو آفت مییدهنده قرابتشود که نشانشکار می
(Hong et al., 2022 .) 

عنوان آفت در حیال گسیترش بهبرگخوار ذرت با توجه به اهمیت 
عنیوان عامیل محیدود کننیده میارع ذرت در جهان و اهمیت آن بهدر 

منظور بررسی اثرات تغییر دما بر جمعییت تولید ذرت، مطالعه حاضر، به
  مدت سه سال زراعی انجام شد.بهآفت 
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 هامواد و روش

سسه تحقیقیات ؤای واقع در مپژوهش مذکور در میرعه ذرت دانه
متیر و  200ک هکتیار بیا طیول اصلاح نهال و بذر کرج به مساحت ی

طیول دقیقیه  92درجه و  50متر و موقعیت جغرافیایی بین  50عرض 
متیر ارتفیاع از  1312دقیقه عیرض شیمالی و  79درجه و  35شرقی، 

های خرداد الی شهریور در ماه 1400-1402های سطز دریا، طی سال
انجام شد. در این میرعه هیچ گونه سمپاشیی در طیی فصیل صیورت 

. میرعه مورد مطالعه پپ از سبی شدن ذرت تا زمیان برداشیت نگرفت
بیرداری، صورت هفتگی بازدید شد. در سال اول در هیر تیارین نمونیه

صیورت بوتیه بیه 60بوته و در سال سوم  105بوته، در سال دوم  216
تصادفی انتخار و تعداد لاروهای موجود در هر بوته ثبت گردید. تمام 

از خروج حشرات بالغ، ه آزمایشگاه منتقل و پپ لاروهای پارازیته نیی ب
از طریق محاسبه درصد نسبت افراد پارازیته به تعداد  درصد پارازیتیسم

بییرای شناسییایی تعیییین و پارازیتوئیییدها شناسییایی شییدند.  کییل لارو
پارازیتوئیدها، افراد بالغ خارج شده از بدن لاروها به بخیش تحقیقیات 

 اسیاس پیشیکی ارسیال و بیرت گیاهسسه تحقیقاؤبندی حشرات مرده
کلیدهای شناسایی معتبر، شناسیایی  صفات مورفولوژیکی با استفاده از

عدد بوته آلیوده بیه آفیت  30در زمان برداشت محصول، تعداد گردید. 
بیرداری شیده و وزن عدد بوته سیالم نمونیه 30مورد نظر و همچنین 

بعید از تغذییه هیایی کیه بلال برای هر دو گروه ثبت شد. درصد بلال
آفت دچار آلودگی قارچی شده بودند، نیی ثبیت گردیید. بیرای مقایسیه 
تغییرات دما در سه سال مورد ارزیابی، میانگین ماهانه دمیا بیرای میاه

برداری از ایستگاه هواشناسی موسسه تحقیقیات اصیلاح و های نمونه
ه آزمایش بررسی تراکم لاروهیا در سیتهیه بذر و نهال دریافت گردید. 

بوته انجیام شید. آزاییش بررسیی  60برداری از حداقل سال و با نمونه
بوته در تیمار و شاهد انجیام شید و مییانگین محاسیبه  30خسارت با 
با اسیتفاده از نسیخه  tها به روش آزمون میانگین داده مقایسهگردید. 
 .      انجام شد SAS (SAS Institute 2012)افیار نرم 9.3
 

 نتایج

بندی آوری، توسط بخش تحقیقات ردهآفت مورد نظر پپ از جمع
 M. loreyiپیشیکی کشیور بیه نیام سسه تحقیقیات گییاهؤحشرات م

یید گردیید. نتیایج مربیو  بیه تعیداد لاروهیای آفیت و أشناسایی و ت
.ارائییییه شییییده اسییییت 1جییییدول  لاروهییییای پارازیتییییه در

 

 1402الی  1400برداری در سه سال زراعی متوالی در هر تاریخ نمونه Mythimna loreyiتعداد لاروهای زنده و درصد لاروهای پارازیته  -1جدول 
Table 1- The number of live larvae and percentage parasitized larvae of Mythimna loreyi on each sampling date during 

three cropping seasons from 2021 to 2023 

Year 2023 Year 2022 Year 2021 
Sampling date 

(day-month) 
Parasitized larvae 

% 
Larvae 100 

plant-1 
Parasitized larvae 

% 
Larvae 100 

plant-1 
Parasitized 

larvae% 
Larvae 100 

plant-1 
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1-June 

0.00 8.33 0.00 5.71 0.00 2.78 08-June 

0.00 6.67 16.67 5.71 0.00 3.24 15-June 

20.00 8.33 0.00 5.71 11.11 4.17 22-June 

0.00 20.00 50.00 3.81 0.00 3.24 29-June 

13.64 36.67 0.00 0.95 27.27 5.09 6-July 

6.67 50.00 0.00 2.86 0.00 6.94 13-July 

13.16 63.33 6.25 15.24 1.72 26.85 20-July 

11.29 103.33 5.00 19.05 12.50 7.41 27-July 

6.90 96.67 0.00 19.05 4.76 19.44 03-August 

4.35 115.00 0.00 18.10 15.38 12.04 10-August 

13.51 61.67 0.00 40.00 18.52 12.50 17-August 

23.33 50.00 8.51 44.76 14.29 3.24 24-August 

28.57 23.33 19.44 68.57 60.00 2.31 31-August 

66.67 10.00 50.00 13.33 0.00 0.00 07-September 

0.00 0.00 20.00 4.76 0.00 0.00 14-September 

14.86a 40.83a 11.73a 17.84b 12.74a 6.83b Mean 

 باشد.می tآزمون  سسادرصد برا 5دار در سطز فاوت معنیوف مشابه نشان دهنده عدم وجود تحر - 

-In each column means with the same letter are not significantly different according to t-student test (p < 0.05) 

 
پیره برگخیوارذرت در دهید، شیبها نشان مییطور که دادههمان
های مختلف وجود داشت. میانگین های مورد بررسی با تراکمالس

داری تعداد لاروها در سال اول و دوم از نظر آماری تفیاوت معنیی
(، اما در سال سوم نسبت  t value =2.05; P= 0.06نشان نداد )

 t value( و سیال دوم ) t value =4.34; P<0.01به سال اول )

=2.63; P= 0.019 نسیبت جمعییت . داری داشت( افیایش معنی
نسبت بیه سیال  1402و  1401صورت میانگین در سال لاروها به
 برابر افیایش یافته بود.  97/5و  44/2ترتیب به 1400

file:///C:/admin/Desktop/1-1164-corrected.doc%23Table1


 1403 پاییز، 3، شماره 38)علوم و صنایع کشاورزی(، جلد  ایران ظت گیاهانحفاهای پژوهشنشریه      202

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

برداری هفتگی از نهبرداری: نموهای نمونه؛ زمان1402الی  1400های زراعی در فصل Mythimna loreyiتعداد تجمعی لاروهای  نمودار -1شکل 

 : شهریور16الی  13: مرداد، 12الی  8: تیر، 7الی  4: خرداد، 3هفته(:ا الی  16هفته دوم خرداد تا هفته چهارم شهریور )

Figure 1- The graph of the cumulative number of Mythimna loreyi larvae in cropping seasons 2021 to 2023; Sampling times: 

weekly sampling from the first week of June to the second week of September (16 weeks): 1-5: June, 6-9: July, 10-14: August, 

15 and 16: September 

 
نییی  1401نسبت به  1402نسبت افیایش جمعیت لاروها در سال 

هیای برابر محاسبه گردید. تراکم تجمعی لاروهیا در تیارین 44/2
نشیان داده  1شیکل  برداری در سه سال متیوالی درتلف نمونهمخ

 شده است. 
نشان داد که در هر  (1)شکل های تراکم تجمعی آفت بررسی داده

سال نسبت به سال گذشته افیایش جمعیت آفیت ر  داده اسیت، 
دار ن سیال اول و دوم معنییهر چند این افیایش در میانگین، بیی

( جمعییت تجمعیی لاروهیای آفیت 1402نبود، اما در سال سوم )
داری نشیان داد. در افییایش معنیی 1401و  1400نسبت به سال 

به ماه، تفاوت میانگین تراکم لارو بین سال اول و دوم  مقایسه ماه
( و بیین سیال t value =9.39; P= 0.011در سطز پنج درصد )

 ;t value =15.96دار بود )ر سطز یک درصد معنیاول و سوم د

P<0.01که این تفاوت بین سال دوم و سوم )(، در حالیt value 

=1.22; P= 0.34دار بود. مقایسه میانگین تیراکم لارو ( غیرمعنی
داری در سطز پنج درصد بین سال اول در تیر ماه نیی تفاوت معنی

صد بین سیال دوم و (، یک درt value =6.14; P= 0.02و دوم )
( و همچنین سیال اول و سیوم t value =49.26; P<0.01سوم )

(t value =43.20; P<0.01( را نشان داد ) تفیاوت 3و  2شکل .)
تراکم لاروها در مرداد و شهریور هر سه سال با یکدیگر در سطز 

جمعییت در  1400 (. در سیالP<0.01)دار بیود یک درصد معنیی
کیه در سیال هفته اول شهریورماه به سطز ثابتی رسیید در حیالی

تا هفته سوم شیهریورماه افییایش جمعییت آفیت  1402و  1401
 مشاهده گردید.

نمودار تغییرات دما )حداقل، حداکثر و متوسیط( و تغیییرات 
آمده است. همانطور کیه  2شکل جمعیت لارو به تفکیک سال در 

گردد، افیایش جمعیت لارو با افییایش دمیای حیداقل مشاهده می
نمودار  3شکل  دهد. درهمگرا است و روند مشخصی را نشان می

هیای ارتبا  دمای حداقل برای هر سه سال با تعداد لارو در سیال
ایش دمیای حیداقل بیا متناظر ترسیم شده است و همگراییی افیی

 دهد.  افیایش تراکم لارو را نشان می
هیای آلیوده کیه میورد تغذییه مقایسه میانگین وزن بیلال

های شیاهد نشیان قرار گرفته بودند با بلال M. loreyiلاروهای 
دار وزن بلال ذرت در اثر تغذیه این آفت بیود دهنده کاهش معنی

(t value= 3.94; p<0.01.)  هایی که میورد بلالدرصد از  75در
 .ودند، آلودگی قارچی مشاهده گردیدتغذیه آفت قرار گرفته ب
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)میانگین و )خرداد، تیر، مرداد و شهریور( و تراکم لاروها  Mythimna loreyiهای فعالیت دمای حداقل، حداکثر و متوسط ماه مقایسه -2ل شک

 1401الی  1400های سالدر خطای استاندارد( 
Figure 2- Comparison of the minimum, maximum and average temperature of the activity months of Mythimna loreyi (June, 

July, August and September) and larval density (mean and SD bar) in the years from 2021 to 2023 

حروف یکسان نشان دهنده عدم وجود تفاوت آماری در هر سال،  باشد.میلادی، نمودار شامل میانگین دمای خرداد، تیر، مرداد و شهریور می و شمسی هایاهم تطابق عدم دلیلبه*
 باشد.می tدرصد براساس آزمون  5دار در سطز معنی

*Due to the mismatch between solar and Gregorian months the graphs including the average temperature from 21 May 

to 21 June for June, 22 June to 22 July for July, 23 July to 22 August for August and 23 August to 22 September for 

September. In each year, means with the same letter are not significantly different according to t-student test (p < 0.05) 
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 1402تا  1400های در سال Mythimna loreyiنمودار ارتباط تغییرات دمای حداقل و تراکم لارو  -3شکل 
Figure 3- The graph of the relationship between minimum temperature and larval density of Mythimna loreyi from 2021 to 

2023 

حروف یکسان نشان دهنده عدم وجود تفاوت آماری  ماه،در هر  باشد.ی، نمودار شامل میانگین دمای خرداد، تیر، مرداد و شهریور میمیلاد و شمسی هایماه تطابق عدم دلیلبه*
 باشد.می tدرصد براساس آزمون  5دار در سطز معنی

*Due to the mismatch between solar and Gregorian months the graphs including the average temperature from 21 May 

to 21 June for June, 22 June to 22 July for July, 23 July to 22 August for August and 23 August 22 September for 

September. In each month  means with the same letter are not significantly different according to t-student test (p < 

0.05) 

 C. ruficrusاز لاروهییای پارازیتییه شییده زنبییور پارازیتوئییید 

(Haliday, 1834) (Hym.: Braconidae) توسییط  آوری وجمییع
پیشکی کشور بندی حشرات موسسه تحقیقات گیاهبخش تحقیقات رده

. درصید لاروهیای پارازیتیه بیرای (4)شیکل  یید گردییدأشناسایی و ت
نشیان داده  1جیدول برداری و میانگین هیر سیال در نمونههای تارین

شده است. تجییه آماری میانگین درصد لاروهای پارازیتیه نییی نشیان

 =t value =1.28; P) دهنده عدم تفاوت بیین سیال اول و دوم بیود

ز که تعداد لارو پارازیته در سال اول و سیوم در سیط(. در حالی 0.22
( و بین سیال دوم و سیوم در t value =4.43; P< 0.01یک درصد )

داری ( افییایش معنییt value =2.53; P= 0.02سطز پینج درصید )
 نشان داد.

 
 
 
 
 
 
 

 



 Mythimna loreyi (Lepidoptera: Noctuidae) ...      205بررسی اثر دما روی تغییرات فراوانی ابراهیمی و همکاران، 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

: لاروهای زنبور پارازیتوئید Bبور پارازیتوئید بالغ، : زنA ؛)اصلی( Mythimna loreyiروی لارو سن آخر  Cotesia ruficrusزنبور پارازیتوئید  -4شکل 

های شفیرگی زنبور پارازیتوئید روی برگ : پیلهD: لاروهای زنبور پارازیتوئید در حال تنیدن پیله شفیرگی، M. loreyi ،Cدر حال خروج از بدن لارو 

 ذرت

Figure 4- parasitoid wasp Cotesia ruficrus on the last instar larva of Mythimna loreyi; A: adult parasitoid, B: larvae of the 

parasitoid leaving the body of M. loreyi larvae, C: larvae of the parasitoid spinning pupal cocoons, D: pupal cocoons of the 

parasitoid on corn leaf 

 

 بحث

هیای مختلیف ذرت قسمتبا تغذیه شدید از   M. loreyiلاروهای
 شود و بنابراینمی عملکرد کاهش باعث در تمام دوره فنولوژیکی گیاه

 Mediouni Benگردنید )میی محسیور ذرت مهیم آفیات از یکیی

, 2023et al.Jemâa  .)آلیوده بیه ایین آفیت نشیانهای بررسی بوته
بود؛ با افییایش سین دهنده تغذیه لاروهای سن اول از پارانشیم برگی 

صورت کامل انجام گرفیت. در آلیودگی لاروی تغذیه از پهنک برگ به

با تراکم بالای آفت که در سومین سیال پیایش مشیاهده شید، تغذییه 
 لاروی از کل پهنک برگ انجام شده و فقط رگبرگ اصلی باقی مانید.

ل کردند، اما با ظهور بیلاها تغذیه میلاروها قبل از رشد بلال از برگ
هیای شدند و از بافتاغلب در فاصله بین بلال و ساقه ذرت مخفی می

کردند. تغذیه لاروها از گل تاجی ذرت نییی مشیاهده نرم آن تغذیه می
های آلوده نشان داد که ممکن است بیش از یک لارو بررسی بوتهشد. 
صورت همیمان از یک بوته تغذیه نماید و اغلب، سنین بالا و پیایین به
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 تمام این آفت از لاروهای روی یک بوته مشاهده گردید. تغذیه لاروی
ریشیه پییش از ایین گییارش شیده بیود  جی به ذرت گیاه هایقسمت

(Shabaa & Al-Rubaie, 2018) یید ایین نظیر ؤو مشاهدات میا، م
 است.

 .M جمعییت پوییایی میورد در کمیی اطلاعیات با وجود این که

loreyi  کیه داده اسیت نشیان قبلیی دارد، تحقیقیات وجود میرعه رد 
بیه باد سرعت و بارندگی نسبی، رطوبت دما، مانند اقلیمی پارامترهای

و در  گیذاردمی تیأثیر M. loreyi جمعییت پویایی بر توجهیقابل طور
را تحیت  M. loreyiاین میان دما مهمترین عاملی اسیت کیه ظهیور 

 .etQin et Mediouni Ben Jemâa ; , 2017al) دهدثیر قرار میأت

, 2023al.). گیذاریتخم دمای بهینه برای رشد و نمیو و loreyi M. 
 ییا دمیای بیالا .سیتا سلسییوس درجه 30 تا 18 بین دمایی دامنهدر 

 ایین، بیر علاوه. گذاردمی بقا و مثل دتولی رشد، بر ثیر متفاوتیأت پایین
جمعییت  پوییایی و زیستی این آفت متغیرهای بر را تأثیر بیشترین دما

 (. Qin et al., 2017) دارد میرعه آن در
 (1)شیکل های تراکم تجمعی آفت در مطالعه حاضیر بررسی داده

های گذشیته افییایش یافتیه آفت نسبت به سال نشان داد که جمعیت
و  2شکل های تغییرات دما )ها با دادهاست. مقایسه گرافیکی این داده

دهنده همبستگی بین تغییرات دمای حداقل و جمعییت آفیت ( نشان3
 1400ر تیرماه سیال های هواشناسی، متوسط دما داست. براساس داده

های مورد ارزیابی، متوسط نسبت به دو سال بعدی بالاتر و در سایر ماه
بیود. مقایسیه حیداقل دمیا  1401و  1400بالاتر از سال  1402دما در 

دهنیده بیالاتر بیودن برای چهار ماه مورد بررسی در سه سیال، نشیان
 1402هیای خیرداد، میرداد و شیهریور در سیال دمای حیداقل در میاه

باشد. دمای حداقل در تیرماه برای هر سه سال مشابه بود. مقایسیه می
دهنده بالاتر بودن حداکثر دما برای هر چهیار میاه در حداکثر دما نشان

که  1402بود. در سال  1402و  1401های نسبت به سال 1400سال 
بیشترین جمعیت آفت مشاهده گردید، تیا هفتیه اول تییر میاه تفیاوت 

ین تراکم لاروهای آفت وجود نداشت، پیپ از آن تفیاوت داری بمعنی
در  1402افیایش یافت. براساس نمودار تراکم تجمعی لاروها، در سال 

مرداد ماه مییان افیایش جمعیت در مقایسه بیا دو سیال دیگیر بسییار 
برابر( بود. در این سال، مییانگین حیداقل دمیا بیرای  5بالاتر )بیش از 

و  1400کیه بیرای سیال س بیود، در حیالیدجه سلسیو 21مرداد ماه 
درجیه سلسییوس بیود )یعنیی در سیال  7/19و  3/19ترتیب به 1401
 1401و  1400، بیش از یک درجیه سلسییوس بیالاتر از سیال 1402

درجیه  16/29) 1402بود(. متوسیط دمیای میرداد میاه نییی در سیال 
 12/28) 1401درجه سلسیوس( و  41/28) 1400سلسیوس( نسبت به 

ه سلسیوس( بالاتر بود. مقایسه حداکثر دما برای مرداد ماه نشیاندرج
درجه سلسیوس( نسیبت  16/37) 1400دهنده بالاتر بودن آن در سال 

درجه سلسیوس(  96/34) 1402درجه سلسیوس( و  29/34) 1401به 
بود. بنابراین، با در نظر گرفتن تراکم لاروهای آفت و مقایسه دما بیین 

رسد دمای حداقل بیش از دمای حداکثر و متوسط سه سال، به نظر می
 کیین و همکیاران های. بررسیدما روی افیایش تراکم آفت نقش دارد

((Qin et al., 2017  ،نشان داده که دمای حداکثر رشد و نمو در چین
، اسیت لسیوسس درجه 30 تا 18 بین دمای M. loreyiگذاری و تخم

در کرج ر   1400لذا دمای حداکثر بسیار بالا )مانند آنچه که در مرداد 
رسییده  درجه سلسییوس 37داده، که میانگین دمای حداکثر به بالای 

-ومیر قابل توجه آن مینبوده و منجر به مرگبود( برای آفت مطلور 

) Mediouni Ben Jemâa جما و همکارانبنمدیونی شود. در مطالعه

., 2023)et al  نیی همبستگی منفی بین تعداد افراد بیالغ شیکار شیده
های بررسی با افیایش دما گیارش شده است. M. loreyiها توسط تله
الیی  24دهنده مناسب بودن دامنه دمایی چین و کره نیی نشاناخیر در 

کیه شید، در حیالیبادرجه سلسیوس برای رشد بهینه این آفت می 30
تیر اسیت دیگر همین آفت، این دامنیه دمیایی بارییک هایبرای گونه

(Qin et al., 2017; Nam et al., 2020 ،با توجه به نتایج حاصیل .)
شیرایط  هیای اخییر در اییران نیییرسد افیایش دما در سالبه نظر می

 بهینه برای رشد این آفت را فراهم آورده باشد.  
و  2020هیای نتایج تحقیقات انجیام شیده در تیونپ طیی سیال

در تابستان گیارش ، بیشترین مییان آلودگی ذرت به این آفت را 2021
که با نتایج مطالعیه  ) 2023et al.Mediouni Ben Jemâa ,( نموده
  همخوانی دارد.  حاضر

در مطالعه حاضر، میانگین درصد پارازیتیسم لاروی برای سه سال 
 (. براسیاس1جیدول درصید محاسیبه گردیید ) 86/14تیا  74/11بین 

 M. loreyiای که در غرر کشور ترکییه روی پارازیتوئییدهای مطالعه
پارازیتوئیید ایین آفیت  مهمترین C. ruficrusانجام شده است، گونه 

ایین  M. loreyiمییارع از لاروهیای  درصد از 91که در طوریبود، به
. در ) Bayram &Sertkaya, 2005(آوری گردیید پارازیتوئیید جمیع

میییان  ) Bayram &Sertkaya, (2005 کاییا و بیایرامسرت مطالعه
درصد بود که در مقایسیه بیا بیالاترین  C. ruficrus 5/38زیتیسم پارا

درصید در  86/14میانگین درصد پارازیتیسم در سه سال مورد مطالعه )
باشد. هر چند این میانگین مربو  بیه ( بیش از دو برابر می1402سال 

باشد و در هر سه سال در نیمه اول شهریور برداری میکل دوره نمونه
(. 1جیدول درصید ثبیت شیده اسیت ) 60رازیتیسم بالای ماه درصد پا

رازیتوئید پتانسیل بیشتری برای کنترل سیطز جمعییت بنابراین، این پا
M. loreyi کایا و بیایرامسرت باشد و نتایجرا دارا می ( &ertkaya S

2005 ,Bayram)  طبیعیی مبنی بیر کیاراییruficrus C. علییهM. 

loreyi  ید این ادعا اسیت. جمعییت دشیمنان ؤدرصد م 4/42مییان به
باشد و این موضوع افییایش طبیعی، تابعی از تراکم جمعیت مییبان می

نسبت به دو سال قبل توجییه میی 1402مییان پارازیتیسم را در سال 
ر دماهیای بیالاتر . با توجه به این که پارازیتوئیدها و شکارگرها دنماید

 Raworth &Gilbert, نشو و نمای بهتری نسبت بیه آفیات دارنید )

نگری در زمینه مدیریت آفات با در نظر گرفتن تغیییرات (، آینده1996
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اقلیمی جهانی و گرمایش کره زمیین، بیر لییوم تحقییق روی کیارایی 
 نماید.کید میأت های کارامددشمنان طبیعی و انتخار گونه

که متعاقب تغذییه از بیلال ذرت حاصیل میی های قارچیآلودگی
 اروپائی خوارگردد پیش از این نیی گیارش شده است. برای مثال، ساقه

 بیلال پوسیدگی افیایش بیماری باعث خسارت مستقیم، برعلاوه ذرت

گردد و عامل اصلی شییوع ایین قیارچ روی می فوزاریوم از قارچ ناشی
باشد. خطرات زیستی شدید فومونیسین تولید شیده توسیط ها میلبلا

ها، اهمیت خسیارت قارچ عامل پوسیدگی فوزاریومی برای انسان و دام
 Galic et al., 2019 (Mazzoni etکنید )را چند برابر مییاین آفت 

al., 2011;  ر ذرت بلالی مسیرهای مناسبی جهت محل تغذیه آفت د
خصوص قارچ فوزاریوم را بیرای گییاه فیراهم زا بهورود عوامل بیماری

خیوار . آلودگی به فومونیسین در گیاهانی که مورد تغذیه سیاقهسازدمی
های سالم گیارش برابر بیشتر از بوته 40اند تا اروپایی ذرت قرار گرفته

پره برگخوار ذرت . در مورد شب( 2015et al.Blandino ,)شده است 
-نیی آلودگی قارچی بلال بعد از تغذیه لاروها خسارت زیادی ایجاد می

(. بنیابراین کنتیرل بیه et al. Jemâa Ben Mediouni, 2023کند )
دگی بیلال و دار از خسارت ناشی از پوسیموقع و مناسب آفات بالپولک

 های قارچی جلوگیری خواهد کرد.نیی آلودگی به توکسین
تغییرات اقلیمی و گرمایش کره زمین یک پدیده جهیانی اسیت و 

ثیرپیذیری أباشید. تثیرگذار مییأزیست تروی تمام ابعاد حیات و محیط

هییا و ع اصییلی تغذیییه انسییان و دامعنییوان منییابفنولییوژی گیاهییان بییه
برداری عنوان رقیب اصلی انسان در بهرهای بهثیرپذیری آفات حشرهتأ

ناپذیر است. تغییر در ترکیب آفات از گیاهان، از تغییرات اقلیمی اجتنار
محصولات مختلف در کشور که اخییرا در محصیولاتی ماننید بیرنج و 

صورت طغیانی نییی ذرت مشاهده شده است، و نیی بروز آفات ثانویه به
هیای در ذرتباشد. در حالیت کلیی، می ثیرپذیریأیکی از اثرات این ت

 .Mخسیارت شیوند شیدت هایی که دیرتر کشت مییدیررس یا ذرت

loreyi یبیشتر می( باشیدKornosor, 1999 در .) اییران اغلیب ذرت
عنوان کشت دوم بعد از برداشت گنیدم و جیو کشیت مییای بهعلوفه

ای بیه کشور و نیاز بالای ذرت علوفیه گردد. با توجه به بحران آر در
مین علوفیه أای در تغذیه دام و تیآر از یک سو، و اهمیت ذرت علوفه

دهید. کشور از سوی دیگر، اهمییت کنتیرل ایین آفیت را نشیان میی
هیای هیای مختلیف زیسیتی و روشگردد جنبیهبنابراین، پیشنهاد می
 . صورت دقیق مورد ارزیابی قرار گیردکنترل این آفت به
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Introduction 

 Vinca minor or lesser periwinkle is a perennial, herbaceous and creeping plant belonging to the genus Vinca 
and the family Apocynaceae. In addition to being an ornamental and cover plant, V. minor is a valuable herbal 
plant in traditional medicine, and it also acts as a natural source for the industrial manufacture of brain blood 
flow stimulants. Periwinkle contains more than 150  alkaloids, which have been isolated from the aerial parts 
and roots of the plant, so far (Proksa et al.,1988), consisting of vincaminorine, vincaminoreine, minovine, 
minovincine, vincamine, which has antihypoxic and neuroprotective properties as well as modulatory effects on 
brain circulation and neuronal homeostasis (Farahanikia et al., 2011). Vinca mosaic virus (VMV), belonging to 
the genus Potyvirus and the family Potyviridae, causes severe to mild mosaic symptoms, yellowing, blistering 
and leaf curl in the leaves of the periwinkle plant. In this study, the molecular and phylogenetic characteristics of 
two isolates of VMV were investigated via analysis of p1 and cp genes. 

Materials and Methods 
 Virus-like symptoms, such as mosaic and mottling, yellowing, blistering and leaf curling were found on the 

leaves of V. minor plants in the pardis campus of Ferdowsi University of Mashhad, Razavi Khorasan, Iran, 
during a survey in September 2019. Total RNA was extracted from the leaves with the SV Total RNA Isolation 
Kit to determine the causal agent(s) (Promega, USA). Deep sequencing was carried out on the samples by 
Macrogen Company in South Korea. Analysis of the results with CLC Genomics Workbench v.12.0.3 software 
showed that these plants were infected with two isolates of VMV. The cp and p1 gene sequences of VMV 
isolates were determined. Clustal Omega software was used to compare multiple sequence alignments among 
sequences and determine the percentage of identities at the nucleotide and amino acid levels. To determine 
phylogenetic relationships and evolutionary origin of Iranian VMV isolates, phylogenetic tree was drawn based 
on nucleotide and amino acid sequences of cp and p1 genes using MEGA 7 software and Maximum-Likelihood 
(ML) method with 1000 replications (Bootstrap). The SDT software (v.1.2) and Muscle sequencing were used to 
plot the similarity matrix among the isolates at the nucleotide and amino acid levels. 

Results and Discussion 
 The identities between the cp gene of two Iranian VMV isolates (VMV-IR-1 and VMV-IR-2) at the 

nucleotide (nt) and amino acid (aa) levels were 93.11% and 97.00% respectively. For the p1 gene, the obtained 
results showed 68.35% identity at the nt level and 97.00% at the aa level. The highest percent of nt identity of 
the VMV cp with other potyviruses in the GenBank was with ASV1 (asparagus virus 1) (75.00% with VMV-IR-
1 and 73.82% with VMV-IR-2) VMV-IR-1 and VMV-IR-2 showed the highest aa identity with VDMV (vanilla 
distortion mosaic virus) (70.39%). The highest nt and aa identity of p1 gene of VMV isolates was with CatMV 
(catharanthus mosaic virus) (52.29% VMV-IR-1 and 51.31% with VMV-IR-2) and ZTMV (zucchini tigre 
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mosaic virus) (28.70%), respectively. Protected motifs were also identified in the cp and p1 gene sequences. 
Dendrograms obtained from phylogenetic analysis based on nt and aa acid sequences of these genes placed two 
Iranian VMV isolates, along with other species of potyviruses in the GenBank, viruses in two and three separate 
groups respectively. Based on cp gene sequences, at the aa level Iranian VMV isolates is most closely related to 
yam mosaic virus (YMV) virus, and at the nt level with the closest viruses are include sweet potato virus 2 
(SPV2), sugarcane mosaic virus (SCMV), onion yellow dwarf virus (OYDV) and johnsongrass mosaic virus 
(JGMV) in the same group. Based on the p1 gene sequences, VMV isolates at the nt level were most closely 
related to the JGMV virus and at the aa level were most closely related to the YMV and celery mosaic virus 
(CeMV) viruses. 

Conclusion 
 In this study, for the first time, the molecular properties of VMV isolates were determined based on the cp 

and p1 genes, and the phylogenetic position of two Iranian VMV isolates was drown. The results showed that the 
cp gene can be used for taxonomic purposes. Considering the medicinal and ornamental properties of periwinkle 
and effect of the viruses on its properties, special attention should be paid to viral diseases of this plant. 

 
Keywords: NGS, Phylogenetic analysis, Potyvirus, vinca mosaic virus 
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 چکیده

اسات  ایا  هاست که به تاازگی گارا ش هاد ویروسیک گونه جدید از پوتی (Vinca mosaic virus, VMV) پیچ تلگرافی ویروس موزائیک
منظاو  تییای  کند. بهایجاد می دا  هدن و پیچیدگی برگهدید تا خفیف  تاولی  پیسک  ز دی  چی  های موزائیکچ تلگرافی نشانهویروس  وی گیا  پی

  ابتادا تاوالی p1و  cpهاای بر مبنای ژن (VMV-IR-1, VMV-IR-2)پیچ تلگرافی  خصوصیات مولکولی و تبا زایی دو جدایه از ویروس موزائیک
بودند با تاوالی دست آمد به ( (Next generation sequencing, NGSیاابی نسال جدیادبا  وش تاوالیهای مو دنظر که جدایه cpو  p1های ژن

د صاد و  93.11( nt) وتیدیئنوکل د  سطح VMVدو جدایه ایرانی  cpمیان ژن  تشابه د صد های موجود د  بانک ژن مقایسه هدند ویروسسایر پوتی
د صاد د  ساطح  66.78د  ساطح نوکلئوتیادی و  68.35دهناد  د صاد تشاابه نتایج نشاان p1د صد بود. برای ژن  97.00( aaدی )د  سطح آمینواسی

هاای موجاود د  باناک ژن د  ساطح نوکلئوتیادی باا ویاروسبا سایر پاوتی VMVهای ویروس جدایه cpآمینواسیدی بود. بیشتری  د صد تشابه ژن 
asparagus virus 1  (ASV1)د صد با  75.00میران  بهVMV-IR-1  د صد با  73.82وVMV-IR-2 بود و د  سطح آمینواسیدیVMV-IR-

د صد نشاان دادناد. بیشاتری   70.39به میران  Vanilla distortion mosaic virus  (VDMV)بیشتری  د صد تشابه  ا با  VMV-IR-2و   1
-VMVد صاد باا  52.29به میاران  Catharanthus mosaic virus (CatMV) د  سطح نوکلئوتیدی باVMV هایجدایه p1د صد تشابه ژن 

IR-1  د صاد باا  51.31وVMV-IR-2  باود و د  ساطح آمینواسایدیVMV-IR-1  وVMV-IR-2  بیشاتری  د صاد تشاابه  ا باا(ZTMV) 

zucchini tigre mosaic virus  های توالی ژنهد  د  های حفاظتهمچنی  موتیف د صد نشان دادند. 28.70به میرانcp  وp1  .مشاص  هادند
هاای گوناهبه همرا   VMV جدایه ایرانی دو های مو د بر سیژن نوکلئوتیدی و آمینواسیدیهای دند وگرام حاصل از مطالیات تبا زایی بر مبنای توالی

 ژنبندی کرد. تییی   وابط تکاملی براسااس طبقه د  دو و سه گرو  مجرا از هم ترتیب بهها  ا   ای  ویروسموجود د  بانک ژنویروس دیگر جنس پوتی
cp هاای تری  ویروس به جدایهد  سطح آمینواسیدی نشان داد که نردیکVMVویاروس   Yam mosaic virus (YMV)  باود. د خات تباا زایی

 Sweet potato virus 2 (SPV2)   (SCMV)هاای  ا باا ویاروس VMVهاای د  ساطح نوکلئوتیادی  جدایاه CPهاد  بار اسااس ژن  سام

Sugarcane mosaic virus  Onion yellow dwarf virus OYDV) و )Johnsongrass mosaic virus (JGMV)   د  یک گارو  رارا
های دا ند و د  سطح آمینواسیدی با ویروس JGMVد  سطح نوکلئوتیدی نردیکتری  ا تباط  ا با ویروس VMVهای جدایه p1داد. بر اساس توالی ژن 

YMV و Celery mosaic virus ( (CeMV هایتجریه و تحلیل تبا زایی براساس ژن گیرند.د  یک گرو  ررا  میCP  وP1های   جدایهVMV 
ویاروس  ا دا د. بندی کرد. بنابرای  تجریه و تحلیل بر مبنای ای  دو ژن رابلیت تفکیک اعضای جنس پاوتیویروس گرو  ا د  میان اعضای جنس پوتی

 ویروس است.های ای  دو ژن د  سایر اعضای جنس پوتیمشابه ویژگی VMVهای جدایه P1و  CPهای وصیات ژنومی ژنهمینطو  خص
 

  یابی نسل جدیدتوالی  تبا زایی تجریه و تحلیلتلگرافی  پیچ، ویروسپوتی کلیدی: هایواژه
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 مقدمه

 گیااهی (.Vinca minor L) پیچ تلگرافی صغیر  وینکا یا پروانش
و خااانواد  خرزهاار   Vincaمتیلااب بااه جاانس پایااا  علفاای و خرنااد  

(Apocynaceaeاست ) . گیا  پروانش علاو  بر اینکاه گیاا  زینتای و
ناو   150باهاد و بایش از پوهشی است دا ای خواص دا ویی نیر می

د ماانی و کریستی  که د  هیمیبلاستی  و وی آلکالوئید از جمله وی 
آجمالیسی  که برای د مان فشا خون بالا ماو د د مان انوا  سرطان و 

 ,.Ciorita et al گیرند د  آن هاناخته هاد  اسات )استفاد  ررا  می

حاااوی آلکالوئیاادهای ایناادول از نااو   V. minor(. گونااه  2021
اثاارات  دا ای هااا کااهمونومرهااای ابو نااامی  هااامل وینکااامی 

هاای و هموساتازی سالول ریان خاون د  مغارکنندگی  وی جتیدیل
هستند  عصبی و همچنی  آنتی هیپوکسی و توانایی محافظت از نو ون

 (.(Moudi et al., 2013; Thawabteh et al., 2019  باهدمی
یاا   باا هاای عماومی گها  وی فیالیتثیر ویروسأجدا از بحث ت

ها بروی میاران ثیر ویروسأتلگرافی و تتوجه به دا ویی بودن گیا  پیچ
 وی ای   های ویروسیهای ثانویه  بیما یتولید آلکالوئیدها و متابولیت

هاای مصتلفای گیا  از اهمیت بیشتری برخو دا  است. تاکنون بیما ی
 ,.Al-Zahrani et alاسات )تلگرافای گارا ش هاد  وی گیاا  پایچ

;2017; Duarte et al., 2008; El-Dougdoug et al., 2007 Al-

Zahrany et al., 2019هاای گارا ش هاد  از(. از ویروس Vinca 

minor خاو دگی بارگ پادیلانتوسوس پایچویار توانمی (PLCV, 
(Pedilanthus leaf curl virus (Saleem Haider et al., 2008)  
 ,ArMV (Arabis mosaic virusویااروس موزاییااک آ اباایس )

(Fisher, 2013ویروس موزاییاک باز زاد نصاودفرنگ  )( یPsbMV 
(Pea seed-borne mosaic virus, ویااروس موزائیااک خفیااف  

ویاروس  (Pepper veinal mottle virus, PVMV), ای فلفال گه
 Watermelon mosaic virus, WMV (Brunt)موزاییک هندوانه )

et al., 1996 و ویاروس موزائیااک خیاا )(Cucumber mosaic 

virus, CMV) (Fisher, 2012ا نااام باارد. ویااروس موزائیااک  ) 
و  Potyvirus( متیلب به جانس Vinca mosaic virusتلگرافی )پیچ

هادید تاا  هاای موزائیاکعامل ایجااد نشاانه Potyviridaeخانواد  
هاای دا  هدن و پیچیدگی د  بارگخفیف  ز دی  تاولی  پیسک  چی 

تلگرافای اسات کاه باه عناوان یاک گوناه جدیاد از جانس یچگیا  پ
Potyvirus باهد. می 

بر گتری  خاانواد  د  گارو  (Potyviridae)  ویرید خانواد  پوتی
 ssRNA)+( ای مثبات تاک  هاته دار ایان های گیااهی آ ویروس

وصیات ژناومی  صانتقال توسط نارلی  و خ باهد که بر اساس نحو می

بر گتری  جنس ایا   است.هد  بندیتقسیمگونه  244و  جنس 12به 
 ICTV. 2023. ICTV Masterاسات ) Potyvirus جانس خانواد 

Species List 38 (2022 V1 اعضای ای .)  ای به طول جنس پیکر
ناااانومتر دا ناااد.  13-11ناااانومتر و رطاااری حااادود  680-900
برخای از  یابناد وها توسط هته به  وش ناپایا انتقال مایویروسپوتی

(.  Nigam et al., 2019هاوند )اعضای آن توسط بز  نیر منتقل مای
پروتئینی و زیرژنومی بیاان هاد   باا اساتفاد  از ژنوم با استراتژی پلی

هاای پروتئی  تولیدی هکسته و پروتئی پروتئازهای خود ویروس  پلی
 ,P1هوند که هااملولید میعدد ت 10به تیداد  و ساختا ی عملکردی

HC-Pro, P3, 6K1, CI, 6K2, VPg , NIa, NIb, CP باهاند می
(Valli et al., 2015.)   پروتئیP1 د   د ای نقش پروتئاازی اسات و

ها  تکثیر ژنوم و تییی  دامنه میربانی نیر نقش دا د. پروتئی  بروز نشانه
تکثیار ژناوم  انتقاال باا هاته  حرکات حافظت و م ( د CPپوهشی )

 ,.Danci et alسیستمیک و سلول باه سالول ویاروس نقاش دا د )

(. میمولا از پروتئی  پوهشی برای اهداف تاکسونومیکی استفاد  2009
د خات  (Baghalian et al., 2010)هاود. بقالیاان و همکاا ان مای

  ئی ا بار اسااس پاروت (OYDV)کوتولگی ز د پیااز ویروس تبا زایی
 Masumi et) میصاومی و همکاا ان .آن  سم کردند(CP)  پوهشی

al., 2011)  پاروتئی  تاارادف نوکلئوتیاادی ناحیه میانی با استفاد  از
. بنادی نمودنااد ا طبقاهد  ایاران های غالات ویروسپوتی پوهشی 

بر اساس ترادف رسامتی ( Azarfar et al., 2012آذ فر و همکا ان )
ز د   ا برای ویروس موزائیاک های تبا زاییتجریه و تحلیل cpاز ژن 

 جدایه فا س انجام دادند. (ZYMV)-کدو
 هااا سویاروپاوتی هماه بای  د  P1 پروتئینااز کدکنناد  منطقاه

 اسات و د  هاد حفاظاتغیار تری  بصاش ژناوم باود   عمادتامتنو 
 هاایگوناه از وساییی طیف به هاویروسپوتی آمیر موفقیت سازگا ی

 (.Valli et al., 2007) نقش دا د میربان
 NGS (Next generation sequencing)یابی نسل جدید توالی

هود ایا   وش حول بر گ د  ابرا  ژنومی محسوب میعنوان یک تبه
اناداز مباحاث باعث ایجااد بینشای دریاب و تغییار وساییی د  چشام

. عدم نیااز باه داناش و اطلاعاات است( هد Genomicsژنومیکس )
زا  هریناه زا   دیابی همرمان چند عامل بیما یربلی از عوامل بیما ی

 NGSو درت بیشتر از مرایای  کمتر  سرعت بیشتر  انداز  نمونه کمتر
 (. Zhang et al., 2011یابی هستند )توالی های سنتینسبت به  وش

هاای تباا زایی دو و ویژگای د  ای  تحقیب خصوصیات مولکاولی
های ژن مولکولیبا استفاد  از تجریه و تحلیل VMVجدایه از ویروس 

1p  وcp   استگرفتهمو د بر سی ررا. 
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A B C D E 

: Dخفیف  : موزائیکCشدید و پیچیدگی  : موزائیکB: زردی و پیسکی شدید Aهای گیاه پروانش های مشاهده شده روی برگتنوع نشانه -1 شکل

 : حالت تاولی و پیچیدگی Eدار شدن زردی و چین
Figure 1- Diversity of the symptoms observed on the leaves of the vinca plants A: Severe yellowing and mottling B: Severe 

mosaic and leaf curling C: Mild mosaic D: yellowing and wrinkling E: blistering and leaf curling 
 

 هامواد و روش

هادید تاا خفیاف  ز دی   موزائیک مانندهای هبه ویروسی نشانه
هاای گیاا  دا  هادن و پیچیادگی باروی بارگپیساک  چای   تاولی
تلگرافی د  محوطه پردیس دانشاگا  فردوسای مشاهد د  بهاا  و پیچ

هاای ای کال نموناه(. آ ان1هکل مشاهد  هد ) 1398تابستان سال 
ای کل  هرکت پرومگا هد  با استفاد  از کیت استصراج آ انآو یجمع

بر اسااس دساتو الیمل هارکت ساازند   (Promega, USA)آمریکا 
هاای استصراج هد   پس از انجام ناانود ا  و تییای  کیفیات  نموناه

به هارکت  (RNA-Seq) ای کلانآ  هد  برای تییی  توالیاستصراج
ا سال هد.  (Macrogen Inc., South Korea)ماکروژن کر  جنوبی 
افارا  ها با نارمیل توالیدست آمد  از تجریه و تحلبرای تایید نتیجه به

CLCبردا ی هد و با استفاد  از ها نمونه  دوبا   از گیاهان دا ای نشانه
( و اختصاصای ویاروس Ha et al., 2008) NIbآغازگرهای عماومی 

VMV  باااااااااار مبنااااااااااای ژنcp (VMV-CPF: 

TCGGAGTCCCTTGTCTCTAT, VMV-CPR: 

AACGAGGCGAGAATACATCC)واکاانش توسااط  تااایج  ن
ماو د ( Polymerase Chain Reaction- PCRماراز )ای پلیزنجیر 

 cDNA 5بارای سانتر  کاه د  ابتادابادی  صاو تیید ررا گرفات. أت
 میکرولیتار 2  استصراج هاد  یک کلئاسید یبونوکل( از μl) میکرولیتر

 10مادت میکرولیتر آب مقطر استریل ترکیب و به 3و  آغازگر برگشت
 رارا  داد د جه سلسیوس د  دستگا  ترموساایکلر  65د  دمای دریقه 

میکرولیتار آب مقطار  dNTP (10 mm)  4.5میکرولیتر  2هد سپس 
آناریم نیم میکرولیتار  و 5x M-MLV RT میکرولیتر بافر 4استریل  

 Reverse Transcriptase-, M-MLV (200)کوسیبردا ی مهصنس

U/µl)) لب باه هارکت تاکاا ایمت(Takara, Japan)  مادت یاک باه
  د PCR سنتر هد. سپس آزموند جه سلسیوس  42ساعت د  دمای 

اساتفاد  از آغازگرهاای  فات و برگشات و  میکرولیتری و با 25م جح
 ماجصو ت گرفت. جهت اندانما ک   Ampliqonمسترمیکس هرکت

 2عناوان الگاو  هاد  باهسااخته cDNAمیکرولیتار از 5ای  آزماون  
یک به غلظت  آغازگرهای  فت و برگشت )هر ر یک ازمیکرولیتر از ه

 MasterMixلوط واکانش صمیکرولیتر از م 5/12میکرومولا ( و  10

Red-Ampliqon  ا هام ترکیاب هادند.باهرکت آمپلیکون دانما ک 
 A & Eد  دساتگا  ترموساایکلر PCRو  cDNAواکانش سااخت 

 کشو  انگلستان انجام هد.Techne ساخت کمپانی 
ساازی هاامل: واسرهات nibبارای ژن  ای  آزمون چرخه دمایی
چرخاه  34دریقاه   3 مدتبه( C°)د جه سلسیوس  94اولیه د  دمای 
 C72°ثانیه   30مدت به C45° ثانیه  30مدت به C 94° متوالی هامل

 7د  مادت زماان  ثانیه و د  آخر  مرحله گساترش نهاایی 60مدت به
چرخه دماایی هاامل:   cpبرای ژن هد.  جامان C72°دریقه د  دمای 

°C 94 چرخه متوالی هامل 35دریقه   3 مدتبه  °C94 30مادت به 

ثانیاه و د  آخار   60مادت باه C 72°ثانیاه   30مدت به C58° ثانیه 
انجاام  C72°دریقه د  دماای  10مدت زمان به مرحله گسترش نهایی

 .هد
 نا یاک د صاد  د  ژل آگا ز PCRواکنش  ولاتصتمامی مح

 EcoDye DNA Stainingباا اساتفاد  از (هد  با گری  ویو  آمیری

Solution-Mxcell )  الکتروفو ز از هم جدا هدند. ساپس بانادهای د
لاب یتم  Qiagenبا استفاد  از کیت اساتصراج از ژل تکثیری مو د نظر
از ( Qiaquick gel extraction kit, Germany) به هارکت کیااژن

تیادی ئوی  تارادف نوکلییجهت ت و سازی هدند وی ژل آگا ز خال 
 هاد های د یافاتا سال هدند. توالی به هرکت ماکروژن کر  جنوبی

 هاایباا تاوالی BLASTباا برناماه  NCBIلاعاتی طد  پایگا  ا ابتدا
 .موجود د  بانک ژن مقایسه هدند

 

 تبارزایی تجزیه و تحلیل

 ی  د صادتییا هاا و دیفی چندگانه بای  تاوالیهم مقایسه جهت
 Clustal افارا متیادی و آمینواسایدی از نارئونوکل حتشاابه د  ساط

Omega   دEBI  هاای باه ذکار اسات کاه تاوالی مهد. لاز استفاد
 Open Reading Frame) رسمت NCBIد  پایگا  داد  وتیدی ئنوکل

Finder, (ORFfinder  آمینواسیدی ترجمه هدند.  هایتوالیبه 
هادن منشااا تکاااملی   صو مشاا    واباط تبااا زاییییاایت بارای
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براسااس تارادف نوکلئوتیادی و هاای ایرانای  د خات تباا زایییهجدا
و باه MEGA 7 افارا نرم با استفاد  از p1و  cpآمینواسیدی ژن های 

تکاارا   1000باار اساااس  Maximum-Likelihood (ML) وش 
(Bootstrap) د   هاهترسیم ماتریس هباهت بی  جدای برایهد.   سم

و  SDT (v.1.2)افاارا  موتیاادی و آمینواساایدی از ناارئنوکل حسااط
  ستفاد  هدا Muscle ها به  وشسازی توالی دیفهم

 

 نتایج 

 CLC Genomicsافاارا نتااایج بااا ناارم تجریااه و تحلیاال

Workbench v.12.0.3  نشان داد که ایا  گیاهاان باه دو جدایاه از
هاای جدایاه p1و  cpهاای آلود  هستند. تاوالی ژن VMMویروس 
VMV ها ویروسیید ای  نتایج با آغازگر عمومی پوتیأمشص  هد. ت

د   VMVویاروس  CPو آغاازگر اختصاصای ژن  Nib مربوط به ژن
و  350دهند  تکثیر رطیاتی به طاول مراز نشانای پلیواکنش زنجیر 

 (.2هکل بود ) CPو  Nibهای باز برای ژنجفت 780

 

  
و در سمت چپ تصویر قطعه تکثیر  Nibبازی( مربوط به بخشی از ژن جفت 350الکتروفورز قطعه تکثیر شده ) در سمت راست تصویر -2شکل 

 RT-PCRدر واکنش  VMVویروس  CPبازی( مربوط به ژن جفت 780شده )
Figure 2- On the right side of the image, electrophoresis of the amplified fragment (350 bp) corresponding to a part of the 

NIb gene (350 bp), on the left side of the image, amplified fragment electrophoresis CP gene VMV (780 bp) in the RT-PCR 

reaction 

 
ساازی  دیافهم   د  ابتداتجریه و تحلیل تبا زایی جاممنظو  انبه

های ایرانی جدایه ناوتیدی و آمینواسیدی میئهای نوکلچندگانه ترادف
VMV  از  ثبات هاد  د  باناک ژن هایویروسپوتیسایر برخی از و
   تلف جهان صو ت گرفت.صنقاط م

 با یکادیگر بارای ژنVMV-IR-2و   VMV-IR-1تشابه د صد

cp  و  97.00 و د  سااطح آمینواساایدی 93.11د  سااطح نوکلئوتیاادی
و د  ساطح  68.35ابه د  ساطح نوکلئوتیادی تشا د صد p1برای ژن 

 cpهاای بود. بیشتری  و کمتری  د صد تشابه ژن 97.00آمینواسیدی 
هاای ویاروسبا تیدادی از پاوتی VMV-IR-2و  p1 VMV-IR-1و 

 است.هد آو د   1جدول موجود د  بانک د  
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های ویروسدر سطوح نوکلئوتیدی و آمینواسیدی با سایر پوتی VMVهای ایرانی جدایه p1 و cpهای ابه ژنبیشترین و کمترین درصد تش -1جدول 

 موجود در بانک ژن
Table 1- The highest and the lowest percentages similarity of cp and p1 genes of Iranian VMV isolates at nucleotide and 

amino acid levels with other potyviruses in the GenBank 

P1 CP  
AA NT AA NT 

 
Lowest 

percentages 

similarity 

Highest 

percentages 

similarity 

Lowest 

percentages 

similarity 

Highest 

percentages 

similarity 

Lowest 

percentages 

similarity 

Highest 

percentages 

similarity 

Lowest 

percentages 

similarity 

Highest 

percentages 

similarity 

15.61  
JGMV 

(Johnsongrass 
mosaic virus, 

ASZ83718)  

28.70 
ZTMV 

(Zucchini 

tigre mosaic 

virus, 
QIM40664) 

30.92   

 LMV 
(Lettuce 

mosaic virus, 

AJ515297) 

52.29  

CatMV 

(Catharanthu
s mosaic 

virus, 

MN356039) 

54.78   

 MVCV (Malva 
vein clearing 

virus, 

YP_009667117) 

70.39  

 VDMV (Vanilla 
distortion mosaic 

virus, 

YP_009091808) 

26.51  

MDMV 

(Maize dwarf 

mosaic virus, 
AJ416633) 

75.00  
ASV1 

(Asparagus 
virus 1, 

KC570975) 

 
VMV-

IR-1 

15.18 
ASV1 (Asparagus 

virus 1. 

YP_009110712) 

28.70 
ZTMV 

35.71 
ORMV 

(Ornithogalum 
mosaic virus, 

QDC21208) 

51.31  
CAtMV 

55.51  

 MVCV 
70.39  

 VDMV 
26.17  

MDMV 
73.82  

ASV1 
VMV-

IR-2 

 
 p1  و cpهاای مرباوط باه ژنحفاظات هاد   هایفوجود موتی

 P1د  ناحیه ژنی بر سی هد. ها های ای  جدایهها د  ژنویروسپوتی
د  هر دو جدایاه  FLSGو  FIVR  GDSGهای حفاظت هد  موتیف

 CPپیاادا هااد. د  ژن  VMV1تنهااا د  جدایااه  IVFGو موتیااف 
و  MVWCIENGTSP  AFDF  QMKAAALهااااای موتیااااف

DAG  ندهاد پیادا (Dujovny et al., 2000; Aterya et al., 

1990; Chen et al., 2020.) 
ها  آن   نمودن منشا تکاملیصو مش    وابط تبا زایییییجهت ت

هاای دیگار گوناهرا  باه هما VMV جدایه ایرانی دو د خت تبا زایی
تارادف  موجاود د  باناک ژن  بار اسااس تطااببویروس جنس پوتی

بااا  Maximum likelihoodبااا  وش و آمینواساایدی  وتیاادیئنوکل
 سام گردیاد  تکرا  1000اساس  و بر MEGA 7افرا  ماستفاد  از نر

باار اساااس تاارادف  ید آنااالیر فیلااوژنتیک(. 9 و 5  7  3 هااایلهااک)
ماو د  یهاااپاوتی ویااروسCP  ناحیااه و آمینواسایدی نوکلئوتیدی

تاری  زیرگرو  تقسیم هدند. د  سطح آمینواسیدی نردیک 2به  بر سی
 ,Yam mosaic virus  ویاروس )VMVهاای ویاروس باه جدایاه

YP_022751 )YMV  که میران هباهت ای  ویروس باVMV-IR-

اسااات. د  ساااطح  62.12و 59.86ترتیاااب باااه VMV-IR-2و  1
 ,SPV2 (Sweet potato virus 2هاای نوکلئوتیادی باا ویاروس

MZ962674) SCMV (Sugarcane mosaic virus, 

KC179704)  OYDV (Onion yellow dwarf virus, 

MH890553) وJGMV (Johnsongrass mosaic virus, 

MH341406) گیرند کاه د صاد هاباهت ایا  د  یک گرو  ررا  می
و با  60.60 59.48  69.49 70.99ترتیب بهVMV-IR-1ها با ویروس

VMV-IR-2 69.73  68.64  59.48  62.07 هستند. تجریه و تحلیل 
 p1ژن  و آمینواساایدی نوکلئوتیاادیباار اساااس تاارادف  تبااا زایی

زیرگرو  تقسایم نماود.  2و  3ترتیب به مو د بر سی  ا بههای ویروس
 JGMVد  سطح نوکلئوتیدی نردیکتری  ا تباط  ا با ویاروس  p1ژن 

 39.13 و 41.67ترتیاب ابه آن باا ایا  ویاروس باهتشدا د که د صد 
های د صد است. د  سطح آمینواسیدی نردیکتری  ا تباط  ا با ویروس

YMV ( وCelery mosaic virus, YP_006423973)CeMV 
هاا باهبا ای  ویاروس VMV 2 و 1های دا ند که د صد تشابه جدایه

 CeMVباا  26.07و 22.57 و YMV د صد باا 23.3 و 21.11ترتیب 
و ساایر  VMVهای ایرانای س د صد تشابه میان جدایهکماتری است.
 SDT افارا مبا اساتفاد  از نارهای موجود د  بانک ژن  ویروسپوتی

v.1.2 هاای و آمینواسیدی بارای ژن وتیدیئنوکلوح د  سطcp  وp1 
 (.10و  8  6  4 هایهکلند )سم هد 
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حاصل از MEGA 7  افزاردر نرمMaximum-likelihood ترسیم شده با استفاده از روش  درخت تبارزایی -3 شکل

تعدادی از  p1توالی ژن به همراه  VMVویروس جدایه ایرانی دو  p1سازی چندگانه ترادف نوکلئوتیدی ناحیه ژنی ردیفهم

 Bootstrap) باشندتکرار می 1000بر اساس  Bootstrapاعداد نمایانگر درصد ، شده در بانک جهانی ژن ثبتهای ویروسپوتی

 .درصد در درخت نمایش داده نشده است( 70کمتر از 
Figure 3- Maximum-likelihood (ML) phylogenetic tree in MEGA7 software constructed based on multiple p1 

nucleotide sequence alignments of two VMV Iranian isolates with some of the potyviruses available in the Gene 

Bank. Numbers at each node indicate bootstrap percentages based on 1000 replications. 
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با استفاده از ویروس و تعدادی از اعضای جنس پوتی VMVهای جدایه P1 ژن س شباهت در سطح نوکلئوتیدیکماتری -4 شکل

 ترسیم شدMUSCLE ها به روش توالی سازیردیفهم SDT v.1.2افزار نرم
Figure 4- The similarity matrix of p1 nucleotide sequence of VMV isolates with some members of genus 

potyvirus constructed based on SDT MUSCLE alignment 
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ل از حاصMEGA 7  افزاردر نرمMaximum-likelihood ترسیم شده با استفاده از روش  درخت تبارزایی -5 شکل

تعدادی از  CPتوالی ژن به همراه  VMVویروس جدایه ایرانی دو  CPسازی چندگانه ترادف نوکلئوتیدی ناحیه ژنی ردیفهم

 Bootstrap) باشندتکرار می 1000بر اساس  Bootstrapاعداد نمایانگر درصد ، شده در بانک جهانی ژن ثبتهای ویروسپوتی

  .ه نشده است(درصد در درخت نمایش داد 70کمتر از 
Figure 5- Maximum-likelihood (ML) phylogenetic tree in MEGA7 software constructed based on multiple 

CP nucleotide sequence alignments of two VMV Iranian isolates with some of the potyviruses available in the 

Gene Bank. Numbers at each node indicate bootstrap percentages based on 1000 replications. 

 

 

 

 



 219     ...پیچ تلگرافی دو جدایه از ویروس موزائیک مولکولیتورنگ و همکاران، شناسایی و بررسی خصوصیات 

 

 

 

 

 
 

 
با استفاده از ویروس و تعدادی از اعضای جنس پوتی VMVهای جدایه CP ژن س شباهت در سطح نوکلئوتیدیکماتری -6 شکل

 ترسیم شدMUSCLE ها به روش توالی سازیردیفهم SDT v.1.2افزار نرم
Figure 6- The similarity matrix of CP nucleotide sequence of VMV isolates with some members of genus 

potyvirus constructed based on SDT MUSCLE alignment 
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حاصل از MEGA 7  افزاردر نرمMaximum-likelihood ترسیم شده با استفاده از روش  درخت تبارزایی -7 شکل

تعدادی از  P1توالی آمینواسیدی به همراه  VMVویروس جدایه ایرانی دو  P1 مینواسیدیآسازی چندگانه ترادف ردیفهم

 Bootstrap) باشندتکرار می 1000بر اساس  Bootstrapاعداد نمایانگر درصد ، شده در بانک جهانی ژن ثبتهای ویروسپوتی

 .درصد در درخت نمایش داده نشده است( 70کمتر از 
Figure 7- Maximum-likelihood (ML) phylogenetic tree in MEGA7 software constructed based on multiple P1 

amino acid sequence alignments of two VMV Iranian isolates with some of the potyviruses available in the 

Gene Bank. Numbers at each node indicate bootstrap percentages based on 1000 replications 
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با استفاده از ویروس و تعدادی از اعضای جنس پوتی VMVهای جدایه P1آمینواسیدی س شباهت در سطح کماتری -8 شکل

 ترسیم شدMUSCLE ها به روشتوالی سازیردیفهم SDT v.1.2افزار نرم
Figure 8- The similarity matrix of P1 amino acid sequence of VMV isolates with some members of genus 

potyvirus constructed based on SDT MUSCLE alignment 
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حاصل از MEGA 7  افزاردر نرمMaximum-likelihood ترسیم شده با استفاده از روش  درخت تبارزایی -9 شکل

تعدادی از  CPتوالی آمینواسیدی ه همراه ب VMVویروس جدایه ایرانی دو  CP آمینواسیدیسازی چندگانه ترادف ردیفهم

 Bootstrap) باشندتکرار می 1000بر اساس  Bootstrapاعداد نمایانگر درصد ، شده در بانک جهانی ژن ثبتهای ویروسپوتی

  .درصد در درخت نمایش داده نشده است( 70کمتر از 
Figure 9- Maximum-likelihood (ML) phylogenetic tree in MEGA7 software constructed based on multiple CP 

amino acid sequence alignments of two VMV Iranian isolates with some of the potyviruses available in the 

Gene Bank. Numbers at each node indicate bootstrap percentages based on 1000 replications. 
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با استفاده از ویروس و تعدادی از اعضای جنس پوتی VMVهای جدایه CPآمینواسیدی شباهت در سطح  سکماتری -10شکل

 ترسیم شدMUSCLE ها به روش توالی سازیردیفهم SDT v.1.2افزار نرم
Figure 10- The similarity matrix of CP amino acid sequence of VMV isolates with some members of genus 

potyvirus constructed based on SDT MUSCLE alignment 

 

 بحث

با چندی  عملکارد  یپروتئینهای گیاهی  ویروس پروتئی  پوهشی
 کاست و د  تجمع و گردایش ویروس  حرکات موعایی و سیساتمی

 ,.Urcuqui-Inchima et al) باا هاته نقاش دا د لویروس و انتقاا

ل  ناحیاه ترمیناا  Nیپروتئی  پوهشی باه ساه ناحیاه(. توالی 2001
 لترمیناا N هود که توالی ناحیهتقسیم میل ترمینا Cمرکری و ناحیه 

 DAG  هاد تظااپزیری بیشتری دا د. د  ای  ناحیاه تاوالی حفتنو 
باا  لبرای انتقا HC-Pro وجود دا د که با (نی   گلیسی آسپا انی   آلا)

د   (Hasiow-Jaroszewska et al., 2014) دهادیهته واکانش ما
ی مرکری تناو  کمتاری نشاان حیاتی است. ناحیه لنتیجه برای انتقا

ویروس عارو ی  لبه سلو لدهد  زیرا ای  ناحیه برای حرکت سلومی
 اساات و د نتیجااه جهااش د  آن د  گسااترش ویااروس اثاار دا د

(Urcuqui-Inchima et al., 2001.) دیفای چندگاناه مقایساه هام 
باا ساایر  VMVهای ویاروس های ژن پروتئی  پوهشی جدایهترادف

تاری  بصاش هاد داد که رسمت میانی حفاظتها نشانپوتی ویروس
هاای مصتلاف و همینطاو  گوناه VMVهای جدایه پروتئی  پوهشی

 cp هااای ربلاای  وی ژنهاساات کااه نتااایج پااژوهشروسویااپااوتی
 ,.Farahbakhsh et alکناد )ییاد مایأها ای  نتیجه  ا تویروسپوتی

دهناد  نشاان cpهادگی باالا د  ناحیاه مرکاری ژن (. حفاظت2013
اسات  CPهاای اهمیت ای  ناحیه د  سااختا  و هام آ ایاش ملکاول

(Shukla & Ward, 1989د  حالی  ) که تنو  د  ناحیهN-terminal 
نارال و میرباان -دهند  نقش ای  ناحیه د  بارهمکنش ویاروسنشان

(  با توجه به ای  موعاو  د  ابتادا Reichmann et al., 1992است )
ظاار صاافات بیولوژیااک و از ن VMVهااد دو جدایااه بیناای ماایپاایش

میربان مانند انتقال با هته و یا دامناه میرباانی باا -برهمکنش ویروس
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کاه د  ساطح آمینواسایدی یکدیگر تفاوت داهته باهند ولی از آنجایی
 سد تغییرات نوکلئوتیادی نقاش تفاوت دو جدایه اندک است بنظر می

. تری د  تغییر وظائف پاروتئی  پوهشای داهاته باهادکمکی و جرئی
دهند  احتماال د  هر دو جدایه ای  ویروس نشان DAGوجود موتیف 

از جملاه پروتئازهاای ویروسای باهد. انتقال آنها با هته د  طبییت می
پروتئی  است که یک سری  پروتئاز ویروسی است که پلی P1پروتئی  

 دامناه دهاد. ا د  انتهای کربوکسیلی خود و پروتئی  بیدی برش مای
 بسایا  و ترمینال C رسمت د  P1 کدکنند  ناحیه د  ری سهبه پپتیداز

 فیالیاات بااه مربااوط سااری   پپتیاادازهای تمااام باارای هااد  حفاظاات
 وجاااود دا د Gly-Xaa-Ser-Gly موتیاااف حااااوی و پروتئولیتیاااک

(Adams et al., 2005). 244پروتئولیتیاک دامناه موتیافGDSG 

247 (Gly-Asp-Ser-Gly)  د  ژنومVMV عناوانبه که وجود دا د 
 ( د P1)مسائول فیالیات خودبرهای  سری  پروتئاز یک فیالیت محل
( Y یاا) F د  محال پروتئی   ا دست پایی  د  که هودمی گرفته نظر
 Verchot) است Ser(S) و Tyr (y) بی  P1 برش محل .هکافدمی

et al., 1992) .به اینکه ژن  با توجهp1 تاری  بصاش هد غیرحفاظت
های حفاظت هد  ای  رسمت از ژناوم  هاست موتیفویروسژنی پوتی

هادن پروتئااز های حیاتی ایا  ژن از ربیال فیاالمحل انجام فیالیت
دساتی و همینطاو  مسائول هاای پاایی دهناد  پاروتئی سری  برش

یا گیاا  میرباان  های ویروسی وبا سایر پروتئی  P1تیاملات پروتئی  
 ;Chen et al., 2003 ; Rohozkova & Navratil, 2011هستند )

Valli et al., 2007 .)ها ویروسد  پوتیp1  د  تنظیم و تیدیل تکثیر
(.  2015et alVerma ,. د )هاای دفااعی میرباان دخالات داو پاسا 

دست آمد  از با نتایج به p1مشاهد  بالاتری  میران تنو  د  ناحیه ژنی 
ویاروس مطابقات های دیگار پاوتیمطالیه سایر محققی  بر وی گونه

 et Verma؛  al etLecoq.2009 ,؛  et al., Ohshima 2007دا د )

., 2015al.) 
هااای آمینواساایدی و دنااد وگرام  ساام هااد  باار مبنااای تااوالی

 ا د میان اعضاای  VMVهای جدایه P1و  CPهای نوکلئوتیدی ژن
هد  براسااس بندی کرد. د خت تبا زایی  سمویروس گرو جنس پوتی

 VMVهاای دهاد کاه جدایاهمای نشاان CPن توالی نوکلئوتیدی ژ
دا د و با توجاه باه اینکاه ایا  جدایاه  SPV2نردیکتری  ا تباط  ا با 

SPV2  از کشو  مجا ستان است و گیا  وینکا باومی ا وپاا اسات و از

ا وپا وا د ایران هد  است احتمالا جد ای  دوتا ویاروس یکای اسات. 
  OYDV  JGMVهااای بااا ویااروس VMVهااای همینطااو  جدایااه

SCMV  وSPV2 گیرند. د  یک زیرگرو  ررا  می 
 VMVهاای هایی که بیشتری  د صد هباهت  ا با جدایهویروس
تاوان های تبا زایی مجرایی رارا  گرفتناد  بناابرای  مایدا د د  گرو 

با د صد تشابه تاوالی  گیری کرد که ا تباطی بی   وابط تبا زایینتیجه
 Azarfarتیجه پژوهش آذ فر و همکا ان )ها وجود ندا د. نای  ویروس

et al., 2012ویروس(  وی پوتیZYMV   نیر نشاان داد کاه  واباط
حاصل  هاید ختد  خوانی ندا د. ها همبا د صد تشابه توالی تبا زایی

یدی و آمینواسایدی نوکلئوتهای از مطالیات تبا زایی بر اساس تارادف
پاوتی جانس هایاز سایر گونه VMVی ایرانی اهجدایه  هدمشاهد 
تفکیک  تفکیک هدند. بنابرای  آغازگر طراحای هاد  رابلیاتویروس 

 . دا است  ا ن جنسآ گر موجود د یهای داز گونه VMV هایهجدای
و VMV-IR-1بالاتری  د صد تشاابه نوکلئوتیادی  p1برای ژن 
VMV-IR-2 با ویروس  51.31و  52.29ی  های مو د بر سبا ویروس

CatMV  بودن ژن  تفاوت و متغیرماست. با توجه بهp1  بنادی  نا
بینی و رابل پازیرش نسبتا یکنواخت ماتریکس د صد تشابه رابل پیش

 است.
هاای جدایاه د  ای  پژوهش برای اولی  با  خصوصیات مولکاولی

VMV هاای بر پایه ژنcp  وp1 دو  تییای  هاد و جایگاا  تباا زایی
های موجاود د  باناک ژنای ویروسد  بی  پوتی VMVجدایه ایرانی 
 مشص  هد. 

عنوان بر گتری  و مهمتاری  ها بهویروسبا توجه به اهمیت پوتی
ویرید  و همینطو  اهمیت گیا  پایچ تلگرافای از جنس د  خانواد  پوتی

هااا  وی میااران ثیر ویااروسأجنبااه دا ویاای و زینتاای بااودن گیااا   تاا
های ثانویه و همینطو  تکثیر  ویشای ایا  گیاا  کاه امکاان یتمتابول

های ویروسی به نسل بید و گیاهان د  نقااط انتقال و پراکنش بیما ی
های ویروسی  وی ای  گیاا  کند  لزا باید به بیما یجدید  ا فراهم می

هاای غالاب  تناو  توجه ویژ  داهت و عم  بر سی و تییی  ویروس
  هناسایی نارلی   از برنامه کنترلی کا آمد برای هاژنتیکی ای  ویروس

های ویروسی از ربیل استفاد  از پایاه مااد ی کنترل و کاهش بیما ی
 ها استفاد  نمود. سالم و کنترل نارلی  و سایر  وش
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Introduction  

Esca of grapevine (Vitis vinifera) is an important complex disease in almost all areas, where grapevines are 

grown. The symptoms of this disease may affect the trunk, branches, shoots (brown wood-streaking and white rot of 

trunk), leaves (light green or chlorotic, irregular areas between the veins or along the leaf margin, which gradually 

spread from the basal to the distal parts of the shoot) and fruit (tiny brown spots and sometimes wilt of berries). 

Toxins are secondary metabolites, which are important virulence factors of phytopathogenic fungi. 

Phaeoacremonium aleophilum (Pal), Phaeomoniella chlamydospora (Pch), and Fomitiporia mediterranea (Fme) 

produced two pentaketides (scytalone and isosclerone), and the α-glucan named pullulan. Several evidences 

indicated that at least some of these metabolites may induce the characteristic symptoms of diseases. The main 

objective of this research was to establish a clear efficient and cheap method using callus and extracted toxic 

metabolites in order to select susceptible, tolerant, or resistant commercial grapevine cultivars to the esca disease. 

 
Materials and Methods 

Esca-associated fungi were obtained from the Agricultural Research, Education and Extension Organization 

(AREEO), Khorasan Razavi province, Iran. Five mL of a suspension of three mentioned fungi (10-day-old) in 50 ml 

sterile water were added to 1 L flask containing 150 mL Czapek Dox medium amended with 0.1% yeast and 0.1% 

malt extract. They were incubated at 25°C for 28 days in the dark. The mycelia were removed by filtration using 

Filter membranes, nitrocellulose 0.22 μm. The toxic secondary metabolites were extracted from this suspension. 

Briefly, the culture filtrates from each fungus (2 L per strain) were treated with equal volumes of cold ethanol-

acetone and incubated in an ice batch for 4 to 6 hours. The resulting precipitates were extracted by centrifugation at 

3000 rpm for 10 seconds. Recrystallization was done by dissolving the polymer in hot water and adding the same 

volume of ethanol to it, and the formed precipitate was filtered through a Whatman filter, dried at 40°C and 

weighed. The toxic metabolite obtained from liquid cultures of each fungal species was assayed on detached leaves 

of 5 grapevine commercial cultivars of Khorasan Razavi province, including Torkaman8(TU8), Kolahdari(KOL), 

Torkaman6(TU6), Fakhri Shahrood(FSH), and Keshmeshi-Quchan(KQU). The leaves with their petioles were 

immersed in a 3 mL solution until complete absorption, which usually took a few hours, and then were transferred to 
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distilled water. Callus of the five grapevine cultivars, micro propagated shoot cultures were cultivated on modified 

MS media containing 15, 30, and 45% toxic metabolites. The grown callus was inoculated with different 

concentrations of toxic metabolites,  then dry weight of callus and vital cells were measured visually, as well as 

spectrophotometrically, by using Triphenyl Tetrazolium Chloride (TTC). 

 

Results and Discussion  
The Pal, Pch, and Fme fungi were all able to produce toxic secondary metabolites, but an isolate of the Pal 

fungus obtained from Memlejeh (a village in the Central District of Bojnord County, North Khorasan Province, 

Iran.) produced a large amount of pullulan. The symptoms produced on the detached leaves that absorbed a toxic 

solution were quite similar to those observed on the leaves of the same cultivars naturally infected by the same 

fungal species. Differences between cultivars in symptom severity were also observed under experimental 

conditions. The results showed that reduction of the callus dry weight in TU8 grapevine cultivar was the lowest 

(26%) compared to the other cultivars tested, followed by KOL (31%) and TU6 (40%) cultivars. The KQU and FSH 

cultivars showed the highest reduction in callus dry weight (48% and 44%, respectively). The effect of pullulan 

produced by three important esca-associated fungi indicated that the toxin produced by the Fme fungus had the least 

effect and the Pal fungus showed the greatest effect in reducing dry weight of the callus. Dry weight of the callus in 

15% concentration of the toxic metabolite showed the least decrease and maximum decrease of the callus weight 

was obtained in 45% concentration. Among the cultivars tested, the callus cells of Torkaman 8 had the highest 

optical density, which means the number of living cells was more than other cultivars. The KQU cultivar with 

minimal live callus cells showed more sensitivity to the metabolite. Toxin of the Fme fungus had the least and that 

of the Pal fungus had the most effect on the callus cells. The percentage of survival rate in the inoculated callus cells 

of Torkaman 8 compared to the KQU cultivar at 45% concentration of the extract was about 50.36% and the 

survival rate in the KQU cultivar was about 15.51%. Also, the obtained results showed that the grapevine cultivar 

TU8 was comparatively more tolerant than other cultivars tested. On the other hand, the FSH and KQU cultivars 

were susceptible to secondary metabolite of the mentioned fungi.  

 

Conclusions 
Occurrence of the esca diseases is increasing in grapevine all over the world, whereas efficient therapeutic 

strategies are lacking. The use of toxic metabolites of esca-associated fungi and tissue culture of the host plants 

under in vitro conditions could be cheap,easy, and helpful assays for controlling the disease via selection, 

improvement, and reproduction of the tolerant genotypes. According to the reaction of grapevine cultivars to the 

secondary metaboilte of esca-associated fungi, it can be concluded that the TU8 grapevine cultivar is less sensitive 

than the KQU grapevine cultivar against the esca disease. 

 

Keywords: Callus, Grapevine decline, Secondary metabolite  
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سنجی برای عنوان روش زیستههای مولد اسکای مو باستفاده از توکسین تولیدی قارچ

 غربالگری ارقام انگور

 
 *1محمود رضا کریمی شهری

 21/08/1402تاریخ دریافت: 

 04/04/1403ریخ پذیرش: تا

 

 چكيده 

باشد. ثیر فاکتورهای محیطی و عوامل پاتوژنیکی متفاوتی میأبیماری اسکای مو یک بیماری کمپلکس و پیچیده است که علایم ایجاد شده تحت ت
امیل ایار ی م یم اسیکا کننید کیه ممکیس اسیت محیرم علاییم بیمیاری باشیند. عوهای سمی داخل گیاه مییاغلب عوامل پاتوژنیک تولید متابولیت

 Fomitiporia mediterraneaو  Phaeoacremonium aleophilum (Pal) ،Phaeomoniella chlamydospora (Pch)شیامل

(Fme)  سیاکارید خطیی و و احتمالاً در ایجاد علایم بیماری اسکای مو نقش م می دارند. پولولان ییک پلی کنندهای ثانویه میکه تولید متابولیت بوده
کالوس پنج رام انگور تجاری شود. در ایس آزمایش اثر پولولان برکاهش وزنتولید می Fmeو Pa1 ، Pchهای تابولیت ثانویه م م بوده که توسط اارچم

هیای فیییولیوژیکی ثیر آن بیر فاالییتأاو ان و همچنییس تی، فخیری شیاهرود و کشمشیی6 ، ترکمس8 کلاهداری، ترکمساستان خراسان رضوی شامل
ف اصلی مانی کالوس( با استفاده از اسپکترفتومتر ارزیابی شد. ایس آزمایش بصورت فاکتوریل در االب طرح کامل تصادفی در سه تکرار انجام شد. هدنده)ز

نوییه ایس تحقیق ارزیابی روشی ساده و سریع ج ت غربالگری ارایام مختلیا انگیور بیه بیمیاری اسیکا بیود. بیرای اییس منایور اسیتخراث متابولییت ثا
صورت گرفت. ( MSو اسکوگ ) گیموراشکشت ها انجام و تولید کالوس پنج رام انگور تجاری نیی با استفاده از محیطساکارید )پولولان( از اارچاگیوپلی

ای جداشیده نییی هیزنی شدند. همچنیس تأثیر متابولیت استخراجی روی برگپولولان مایه ( از%45 و %30، %15های مختلفی )ها با غلاتسپس کالوس
صیورت آ های انگور جداشده علایمی بهمییان پولولان بیشتری تولید کرد. تمامی برگ Palمورد بررسی ارار گرفت. نتایج حاصل نشان دادند که اارچ 

ه توکسییس پولیولان اثیر ای شدند. همچنیس نتایج نشان داد کیسوخته نکروزه و ا وههای آ ها( را نشان داد و اسمترگبرگسوختگی پ نک برگ )بیس
نسبت به سایر اراام مورد آزمیایش دارای درصید  8 اابل توج ی بر کاهش وزن خشک کالوس اراام مختلا انگور مورد آزمایش دارد. رام انگور ترکمس

اند. اراام کشمشی او یان های بادی ارار گرفتهدر گروه (%40) 6 ( و ترکمس%31) ( و پس از آن اراام کلاهداری%26) کاهش وزن کالوس کمتری بود
عامیل مولید های اارچو توکسیس  رام،اثرات متقابل ( بیشتریس کاهش وزن خشک کالوس را در پی داشته است. مجموع %44( و فخری شاهرود )48%)

را نسبت به شاهد  %65ن کاهش وزن کالوس به مییاکمتریس  Palتوکسیس تولید شده توسط اارچ %45در مقابل غلات  8 ترکمس نشان داد که رام اسکا
هیای با توجه واکنش اراام انگور نسبت به توکسیس ایارچ مربوط به رام کشمشی او ان بود. %90 داشته است و بیشتریس کاهش وزن کالوس به مییان

ی اسیکای انگیور از خیود حساسیت کمتری نسبت به رام انگور کشمشی او ان در مقابل بیمیار 8 که رام انگورترکمستوان نتیجه گرفتمولد اسکا می
های زنده آن ا نسبت به سایر اراام بیشیتر بیود. بیشتریس شدت جذ  نوری را داشت یانی تاداد سلول 8 های کالوس رام ترکمسسلول نشان خواهد داد.

 .ی بودهای زنده کالوس حساسیت بیشتری به توکسیس نشان داد و دارای شدت جذ  نوری کمتررام کشمشی او ان با حداال سلول
 متابولیت ثانویه  ،کالوسزوال تدریجی انگور،  های کليدی:واژه
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 مقدمه
 یدگیدو نوع پوس پیچیده است که عارضه یکعنوان اسکا به یماریب

 ,.Surico et al) ایجاد میکندی تنه انگور آوند پوسیدگی و  و 

2008; Surico, 2009; Gramaje et al., 2011)پوسیدگی آوندی . 
 Phaeomoniella chlamydosporaهای که اغلب توسط اارچ

(Pch)  وPhaeoacremonium aleophilum (Pal) آیدبوجود می 
دارای  Phaeoacremoniumکه بیشتریس فراوانی را نییدارند. اارچ 

های انگور با علایم و بدون علایم از از تنه و شاخه گونه است که 24
 ;Mugnai et al., 1999)است مناطق مختلا دنیا جداسازی شده

Mostert et al., 2006; ) سندرم آوندی به سه صورت مشاهده .
بیماری پتری و علایم ای در  و ، شود که عبارتند ازخطوط ا وهمی

شد نواری برگ که ابلاًتحت عنوان اسکای جوان نامیده می
(Mugnai et al., 1999; Surico, 2009)  خطوط منقوط  و .

های آلوده بوجود دروااع یک آلودگی اولیه هستند که از طریق المه
شوند و غالباً زمانی نگ  و  و نکروز آوندی میآمده، باعث تغییر ر

افتند. علایم هوایی شامل که هنوز انگور تولید برگ نکرده اتفاق می
ها، سوختگی، ارمی و زرد ها، نکروز پ نک برگنکروز حاشیه برگ

ها هستند که ها و همچنیس سبی باای ماندن اطراف رگبرگشدن برگ
امی ایس علایم با علایم داخلی دهد. تمحالت پوست ببری به برگ می
در  (Fomitiporia mediterranea) تنه به غیرازپوسیدگی سفید

ارتباط هستند و اما تاکنون ارتباطی بیس علایم هوایی و پوسیدگی 
 ,Fisher& Payghami Ashnaeiاست )سفید داخل تنه دیده نشده

2019; Beris et al., 2022;Fox,2022) کشت بافت و رییازیادی .
های ساده و راحتی هستند که برای ارزیابی جوانه انت ایی روش

زیستی و همچنیس تاییس حساسیت و مقاومت گیاهان، ارتباطات بیس 
گیاهان متحمل و حساس نسبت به بیمارگر و یا واکنش بیس 

 ,.Sparapano et alگیرند )ها و گیاه مورد استفاده ارار میستوکسی

(. بیمارگرهای گیاهی ترکیبات مختلفی برروی مییبانشان در 2001
کنند و برخی های کشت مصنوعی تولید میداخل خام و یا در محیط
یس گیاه و های شیمی، بیولوژی، واکنش باز ایس ترکیبات در بخش

شوند. در بیس ایس بندی میبیمارگر و ارتباطات بیولوژیکی تقسیم
ها جذا  بوده و شناسها، ترکیبات سمی بیشتر برای بیماریمتابولیت

زا و م اجم های بیماری و یا فاکتورهای بیماریعنوان محرمبه
ها شوند. گیاهان حساس به بیمارگر به توکسیسمحسو  میبیماری 

. (Sparapano & Evidente, 1995)س هستند نیی حسا

زایی داشته که های غیر اختصاصی نقش م می در بیماریتوکسیس
ها خللی ایجاد گردد و یا به نحوی اگر در ساختمان مولکولی توکسیس

 Graniti et)تجییه شوند، از آلوده شدن گیاه نیی جلوگیری خواهد شد 

al., 2013)کتید های مولد اسکا شامل دو نوع پلیهای اارچ. توکسیس
گلوکان به نام و یک نوع آلفا 2و اییواسکلرون 1های سیتالونبه نام

است که توسط  4ساکارید خارث سلولیباشد. پولولان، پلیمی3پولولان
شود و نقش م می د میهای مولد اسکا تولیها ازجمله اارچبرخی اارچ
زایی ایس عوامل بر روی انگور دارد. ایس ماده در صنات در بیماری

گیرد و تاکنون گیارشی در خصوص غذایی مورد استفاده ارار می
سمیت آن بر روی انسان و حیوانات وجود ندارد. خاصیت سمی 

صورت خشکیدگی ها بسته به نازکی میوفیل بهپولولان بر روی برگ
گردد. که باعث عدم جذ  اکسیژن در ایس ناحیه می شوددیده می

تواند احتمالاً خشکیدگی بافت برگ یک عمل شیمیایی نیست و می
واکنشی فیییکی یا واکنش ترکیبات داخلی بوجودآمده در گیاه باشد 

(Sparapano et al., 2000a) .بارزهم روش تریسمناسب کلی طوربه 
 روش به گیاهان اصلاح .است مقاوم از اراام استفاده هابیماری با

نیست  پذیرامکان موارد از بسیاری در بوده و گیروات انتخا ،
(Shahpiri et al., 2004 .)توان بارا می مقاوم هایژنوتیپ گیینش 

یا  زایماریب عوامل مارض در گیاهی هایسلول دادنارار
 از گیاهان باززایی سپس و آن ا های استخراث شده ازمتابولیت

  .(De Rafael et al., 2001)داد  انجام ،زنده هایسلول

 هامواد و روش
 ثانویه )پولولان( متابولیتاستخراج 

از دارای علایم بیمیاری اسیکا  تنه انگورهای جدا شده از استریس
 Phaeomoniellaهای مختلییا خراسییان شییمالی شییامل جدایییه

chlamydospora (Pch) ،Phaeoacremonium aleophilum 

(Pa1)  وFomitiporia mediterranea (Fme) ودنید کیه بیرای ب
و  قیاتیمرکیی تحقهای میکروبیی ایس تحقییق از کلکسییون جداییه

ی، ت یییه رضییوخراسییان یایییمنییابع طب و یکشییاورز آمییوزش
یک از ایارچ روزه هر 10کشت  از. (Bahrabadi et al., 2012)شد

لیتیییر دکسیییتروز، پییینج میلی-زمینیهیییا در محییییط میییایع سییییب

                                                           
1- Scytalone 

2- Isosclerone 

3- Pullulan 
4- Exopolysaccharids (EPS) 
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صیورت جداگانیه در داخیل به و اسپور آماده گردید 610سوسپانسیون
کشت زاپکس لیتر از محیطمیلی 150های یک لیتری حاوی فلاسک

(CZ)1  درصد مخمر، کشیت  1/0درصد عصاره مالت و  1/0همراه به

 28میدت درجه و به 25دادن، در دمای ها بدون تکانشدند. فلاسک
روز در تاریکی نگ داری شدند. سپس میسلیوم بیا اسیتفاده از پار یه 

 محلول حاصیله .ململ   ار لایه استریل، از عصاره جداسازی گردید
داده  میکرومتیری عبیور22/0یی به آرامی از کاغذ صیافی نیتروسیلول

لیتر از هر  2شد. برای استخراث پولولان ابتدا عصاره فیلتر شده اولیه )
اسیتون، مخلیوط و سیپس -اارچ( با حجم برابر محلول سیرد اتیانول

نمونه برای مدت   ار تیا شیش سیاعت در حمیام یی  صیفر درجیه 
گراد نگ ییداری شیید. رسییو  متابولیییت اسییتخراجی توسییط سییانتی
ثانیییه،  10دور در دایقییه بییرای مییدت  3000یفوژ بییا سییرعت سییانتر

سپس مجددا انحلال رسو  در آ  گرم و افییودن  .جداسازی گردید
از فیلتر واتمس  هم حجم اتانول و استون انجام گردید و رسو  حاصله

گراد خشیک درجیه سیانتی 40عبور داده شد. متابولییت حاصیل، در 
 ,Sparapano et al., 1998; Sparapano & Bruno) گردیید

1997). 
 

 سنجی برگ موزیست

های جیدا ها روی برگبررسی پولولان حاصل از هر یک از اارچ
 8 ، ترکمس(KOL) شده از پنج رام انگور تجارتی شامل کلاهداری

(TU8)، 6 تییرکمس (TU6)هرود، فخییری شییا (FSH) کشمشییی  و
وااع در کلکسیون انگور مرکی تحقیقات کشاورزی و  (KQU) او ان

هیا منابع طبیای، در اتااک رشد انجام گرفت. برای ایس منایور، برگ
هیای به همراه دمبرگ اراام مختلا بطور جداگانیه در داخیل محلول

لیتر ارار گرفتنید تیا جیذ  آن یا بیه داخیل سمی به مییان سه میلی
عنوان شیاهد کامل انجام شود. آ  مقطر به های جدا شده بطوربرگ

ها باد از گذشت سه ساعت بیه داخیل مورد استفاده ارار گرفت. برگ
ساعت یادداشت شیدند.  24آ  مقطر استریل منتقل و علایم پس از 

 60و رطوبیت  23تر از ها در درجه حرارت پاییسدر طی ارزیابی برگ
(. لازم به ذکر است Sparapano et al., 2000b) درصد ارار گرفتند

درصد  45و  30، 15های که پولولان در آ  گرم حل شده و با نسبت
 تست شد.

 

 سنجی کالوس موزیست

متر از سیانتی 5/1و طیول  5/0های جانبی به اطر تقریبی جوانه

                                                           
1- Czapek Dox Medium 

وان ریینمونه جیدا شیدند. عنهای درختان بالغ پنج رام انگور بهشاخه
دایقیه تحیت جرییان آ  ایرار گرفتیه و  20مدت ها بهایس ریینمونه

دایقیه در محلیول واییتکس حیاوی ییک درصید  10مدت سپس به
هیپوکلریت سدیم گذاشته شدند. در ن ایت با سه بار شستشیو بیا آ  
مقطر دو بار استریل، ضدعفونی انجیام گرفیت. محییط موراشییگ و 

( BAP) بنییل آمینو پیوریساوی ترکیبات هورمونی ( حMSاسکوگ )
گیرم میلی 5/0) (NAA) نفتالیس استیک اسییدگرم بر لیتر( و میلی 1)

های ها مورد استفاده ارار گرفت. محیطبر لیتر(، برای کشت ریینمونه
مدت یک ماه در دمای های کشت شده ج ت رشد بهحاوی ریینمونه

سییاعت روشیینایی  16رایط گراد تحییت شییدرجییه سییانتی 27تییا  23
 ,.Murashige & Skoog, 1962; Bolandi et alنگ داری شدند )

هیا، برای تلقیی  کالوس MSکشت (. ج ت آماده کردن محیط2016
کشیت کیه شیامل محلیول مییان تمام عناصر تشکیل دهنده محییط

ها، گلیسیس و میواینوزیتول بود به نصیا تقلییل امیسماکرو، آهس، ویت
محییط روی  PHیافت ولی مقادیر ساکارز و آگار مصرفی ثابت بیود، 

(. متابولیییت سییمی، بییه Pijut et al., 1990تنایییم گردییید ) 7/5
میکیرون اسیتریل و بیه  22/0های ذکر شده با عبیور از فیلتیر نسبت
فه شد. برای تیمار شاهد به جای توکسیس، آ  مقطر اضا MSمحیط 

هیای سیالم و ای از کالوسزنی، تکیهاستریل استفاده شد. ج ت مایه
ها در گرم( انتخا  و در سط  محیط گذاشته شد. نمونه5/0زردرنگ )

 45گراد نگ داری شیدند. پیس از درجه سانتی 23تاریکی و در دمای 
 ,.Sparapano et alردیید )گیری گروز وزن خشک کیالوس انیدازه

2000a .) 
گیری منایور انیدازههیا، بیهزنی کالوسهفت هفته پیس از ماییه

 کشت همراه با توکسیسها در مواج ه با محیطمانی سلولاابلیت زنده
 2کلراییدتترازولیومفنیل)پولولان(، از آزمون رنگ آمییی با میاده تری

(TTC( استفاده گردید ،)Towill & Mazur, 1975 .)ترتیب ایس به 
 محلیول در ایارچ عصاره با شده زنیمایه هایگرم از کالوس 5/0 که
 در هاسیپس نمونیه. شیدند ایرار داده درصید یک تترازولیوم رنگبی

 در سیاعت 3 میدتبیه گرادسیانتی درجه 45 تا 40 دمای با انکوباتور
 بریرنگ برای درصد 96 اتیلیک الکل از. ارار گرفتند تاریکی شرایط

حاصیل از احییا   3در ایس روش بر اساس مقدار فورمازاناستفاده شد. 
TTC ها تخمیس زده شید. اییس واکینش منجیر بیه رنیگ بقا  سلول

گیردد. ج یت رنگبیری از کیالوس ابتیدا محلیول صورتی تا ارمی می
های آزمایش را خارث نموده و الکل اتیلییک لهتترازولیوم موجود در لو

ها تقریبا یکسیان که حجم همه لولهطوریکنیم بهرا جایگییس آن می

                                                           
2- Triphenyl Tetrazolium Chloride 

3- Formazan 
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ها در حمام آ  جوش )بیس میاری( باشد. پس از افیودن اتانول نمونه
دایقه ارار داده شدند، پس از نفوذ رنگ ارمی موجود  10تا  5مدت به

صد و رنگی شیدن محلیول ییا بیه در 96در کالوس به الکل اتیلیک 
ها از ظروف خیارث گردیید. ها، کالوسعبارتی استخراث رنگ از نمونه

هیای متفیاوتی از سیفید مایع مورد نار در تیمارهای مختلیا رنیگ
( در ODسپس میییان جیذ  نیور ) گیرد.صورتی تا ارمی به خود می

 Elisaنییانومتر توسییط دسییتگاه اسییپکتروفتومتر ) 480طییول مییوث 

Reader Model Elx800( بیرآورد گردیید )Pelah et al., 2003 .)
های کالوس با استفاده از فرمیول زییر بدسیت مانی سلولمییان زنده

 (.Ibrahim & Quick, 2001آمد )

 

 هاداده آماری تحليل و تجزیه

ر تجیاری بیا سیه غلایت های پینج رایم انگیومایه زنی کالوس
)پولولان( استخراجی از سه اارچ مولد اسکای مو انجام شد.  توکسیس

آزمایشات با استفاده از طرح فاکتوریل در االب طرح کیاملا تصیادفی 
نیرم از استفاده با هاداده تحلیل و تجییه در سه تکرار صورت گرفت.

  دانکیس در سیط روش بیه تیمارهیا مییانگیس مقایسیهو  SASفیار 
 اطمینان پنج درصد ارزیابی شد.

 

 نتایج
 )پولولان( استخراج اگزوپلی ساکارید

، Palهیای کشیت زاپکیس اارچروز در محییط 28باد از گذشت 
Pch  وFme های ثانویه سیمی بودنیدهر سه اادر به تولید متابولیت 

 . (1 )شکل

 
 
 

 
 های مولد اسكاپرگنه قارچ -1شكل 

A) Phaeoacremonium aleophilum (Pa1), B) Phaeomoniella chlamydospora (Pch), C) Fomitiporia mediterranea (Fme)  
 ( E,Dساکارید )پولولان()ای رنگ اگزو پلیکلاف سفيد و قهوه

Figure 1- The colony of esca-associated fungi and extracted their metabolites. A) Phaeoacremonium aleophilum (Pa1), B) 

Phaeomoniella chlamydospora (Pch), C) Fomitiporia mediterranea (Fme). D and E) White and brown extracted 

Exopolysaccharide (Pullulan)  
 
 
 

 های انگورجدا شدهسنجی برگزیست

یت های انگور جدا شده از اراام مورد آزمایش در برابر متابولبرگ
سیاعت علایمیی بصیورت آ  24تیا  12استخراجی پس از گذشت 

ها( را نشان دادند و پس از گذشت سوختگی پ نک برگ )بیس رگبرگ

 ای شیدند.سیوخته نکیروزه و ا یوههای آ ساعت اسمت 72تا  48
 توکسییس حیاوی متابولییت توسیط هاایس برگ در شده علایم ایجاد

 گیاهیان بیمیارگر در ایارچ هک علایمی به )پولولان( مشاب ت زیادی
 .(2)شکل  کند، داردایجاد می
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  )پولولان( سمی متابوليتجذب  (B) وشاهد -برگ سالم (A) در آب مقطر ساعت 24پس از گذشت  واکنش برگ جدا شده انگور-2شكل 

Figure 2- Symptoms of the absorption of toxic metabolites (pullulan) on detached leaves (A) control, (B) pullulan 
 

 کاهش وزن کالوس اثر توکسین بر

 
 برابر متابوليت ثانویه )پولولان( وزن خشک کالوس ارقام مختلف انگور در تجزیه واریانس -1 جدول

Table 1- Analysis of variance (mean of squares) of callus dry weight ratio of different grape cultivars against Pullulan 
Mean of Square DF SOV 

*0.02 2 Fungi Treatment 

*4.894 3 Concentration Treatment 

*0.312 4 Cultivar Treatment 

*0.004 6 centrationFungi Treatment * Con 

*0.001 8 Fungi Treatment * Cultivar 

*0.041 12 Cultivar Treatment * Concentration  
*0.001 24 Cultivar Treatment * Concentration*Fungi 

0.001 120 Error 

4.67 ---  CV 

 .داری هستنددرصد و غیر مانی 5درصد،  1داری در سط  احتمال دهنده مانیترتیب نشانبه ns**، * و  
ns: non-significant ;**and*are significant at a probability level of 1 and 5%, respectively. 

 

 
توکسیس )پولولان( بر  نشان دادکه اثر هانتایج تجییه واریانس داده

در سیط  احتمیال پینج کاهش وزن خشک کالوس ارایام انگیور روی
الامیل ارایام عکس 3 شکلدر  .(1)جدول درصد مانی دار شده است 

صورت کاهش وزن خشک مختلا انگور در برابر توکسیس )پولولان( به
نسبت به سایر اراام  8کمس تر است. رام انگورکالوس نشان داده شده

اسیت  مورد آزمایش دارای درصد کاهش وزن کیالوس کمتیری بیوده
( در %40) 6 ( و تییرکمس%31) ( و پییس از آن راییم کلاهییداری26%)

اند. اراام کشمشی او ان و فخری شاهرود های بادی ارار گرفتهگروه
کییاهش وزن( بیشییتریس کییاهش وزن خشییک  %44 و 48ترتیییب )بییه

بینیی حساسییت رایم توان پییشپی داشته است که می کالوس را در
های میورد . در بیس اارچ)A3 شکل( کشمشی او ان را در نار داشت

کمتریس اثیر و پولیولان  Fme (5/25%)اارچ آزمایش پولولان تولیدی 
بیشتریس اثیر را روی کیاهش وزن خشیک  Pal (48%)حاصل از اارچ 
 %34نییی میییان Pch اده است. پولولان تولیدی اارچ کالوس نشان د

تیوان گفیت کیه توکسییس وزن کالوس را کاهش دهد. بنابر اییس میی
کارائی ب تیری نسیبت بیه دو ایارچ  Pal)پولولان( استخراجی از اارچ 

نتیایج  A3 شیکلدر  .)B3 شیکل( اسیت دیگر مورد آزمایش داشیته
های مختلا توکسیس )پولولان( از صیفر ) شیاهد( تیا حاصله از غلات

الامل وزن خشک کالوس نسبت به شاهد نشان داد کیه و عکس 45%
، میییان وزن MSکشیت با افیایش مییان غلات توکسییس در محییط

وزن خشک کالوس تیا  %45یابد. در غلات خشک کالوس کاهش می
 %30هش یافته است. توکسیس با غلات نسبت به شاهد کا %80حدود 

توانست وزن کیالوس  %36به مییان  %15و در غلات  %47به مییان 
 .)C3 شکل(تولیدی را کاهش دهد 

 

 

 

 

A B 
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، فخری (TU6) 6 ترکمن ،(TU8) 8 من، ترک(KOL) : کلاهداریرقم(A) تيمارهایوزن خشک کالوس به شاهد در  ميانگينمقایسه  -3شكل 

 Phaeoacremonium aleophilum (Pal), Phaeomoniella chlamydospora:قارچ (B)، (KQU) کشمشی قوچان و (FSH) شاهرود

(Pch), and Fomitiporia mediterranea (Fme)  و(C)45 و %30،%15)پولولان( غلظت توکسين%  
 .(%5ای دانکس در سط  )آزمون  ند دامنه ندارند داریمانی آماری فاختلا مشترم، حروف دارای هایمیانگیس 

Figure 3– Mean comparison of callus dry weight to control at different treatments. A) Grapevine cultivar:KOL, TU8, TU6, 

FSH, KQU, B) Esca-associated fungi;:Phaeoacremonium aleophilum (Pal), Phaeomoniella chlamydospora (Pch), Fomitiporia 

mediterranea (Fme) and, C) Toxin concentration(pullulan): 15%, 30%, 45% 

Similar letters in each column indicate no significant difference at the 5% probability level (Duncan’s multiple range test). 
 

کیاهش  در )پولولان( های اثرات متقابل توکسیسگیسمقایسه میان
نتیایج مقایسیه  بیود. دارمانیی %5در سیط  وزن کالوس اراام انگیور 

های اثرات متقابل وزن کالوس اراام انگور نسبت به توکسییس میانگیس
های مولد اسکا مو نشان داد که واکنش رام کشمشیی )پولولان( اارچ

 Pal(50%،)Pchهیای ه تمیامی ایارچاو ان نسبت به متابولیت ثانوی

داشییته اسییت.  پییی کییالوس را در( کییاهش وزن48%) Fme ( و47%)
 Pal(30%،) Pch های نسبت به توکسیس اارچ 8همچنیس رام ترکمس 

( کمتریس مییان کاهش وزن کالوس را نسبت به 35%) Fme( و 32%)
میانگیس اثرات  .(A4 )شکلسایر اراام انگور مورد آزمایش داشته است 

هیای مولید های مختلا پولولان تولید شده توسط اارچغلات متقابل
توکسییس  %15وزن خشیک کیالوس در غلایت  داد کیه اسکا نشیان

توکسیس بیشیتریس کیاهش وزن کیالوس را  %45کمتریس و در غلات 
کمتریس اثر   Fmeاارچ توکسیس تولیدی حاصل از %15داشت. غلات 

 Pal ایارچ در مقابیل توکسییس حاصیل از کاهش وزن کالوس و روی

کالوس نسبت به شاهد نشیان داد. اییس کاهش وزن را در بیشتریس اثر
 .(B4 )شکل خوردبه  شم می نیی %45و  %30های روند نیی در غلات

ی هیااثرات متقابل اراام مختلا انگور و توکسیس تولیدی توسیط اارچ
 8 توکسییس رایم تیرکمس %15مختلا اسکا نشان داد که در غلایت 

( کاهش وزن خشک کالوس %28( و پس از آن رام کلاهداری )12%)
رام کشمشی او ان و فخری شیاهرود  است. را نسبت به شاهد داشته

( کاهش وزن خشک کالوس نسبت به شیاهد %33) ( و%37ترتیب )به
ای کالوس بیه توکسییس مییهدهنده حساسیت سلولکه نشان داشته

پولولان بر روی تمیامی ارایام اثیر کیاهش دهنیده  %45باشد. غلات 
کمتیریس  8 و رایم تیرکمس شدیدی روی وزن خشک کیالوس داشیته

 (%90و رایم کشمشیی او یان ) (%63) کاهش وزن خشیک کیالوس
 بیشتریس کاهش وزن خشیک کیالوس رانسیبت بیه شیاهد نشیان داد

  .(C4 شکل)

 
 
 
 

 

Control 15% 30% KOL TU6 FSH KQU TU8 

Grapevine cultivar 

A 
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Esca-associated fungi 
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 ,Phaeoacremonium aleophilum (Pal) :قارچ (A) مختلفتيمارهای وزن خشک کالوس در مقایسه ميانگين اثرات متقابل  -4شكل 

Phaeomoniella chlamydospora (Pch), Fomitiporia mediterranea (Fme)×کلاهداری: رقم (KOL)8 ، ترکمن (TU8)، 6 ترکمن 

(TU6)فخری شاهرود ، (FSH) کشمشی قوچان و (KQU)، (B) قارچ: Phaeoacremonium aleophilum (Pal), Phaeomoniella 

chlamydospora (Pch), Fomitiporia mediterranea (Fme)× و  %45 و %30،%15 :)پولولان( توکسينغلظت(C) کلاهداری :رقم 

(KOL)8 ، ترکمن (TU8)، 6 نترکم (TU6)فخری شاهرود ، (FSH) کشمشی قوچان و (KQU) ×و %30 ،%15 )پولولان( غلظت توکسين 

45% 
 .(%5ای دانکس در سط  )آزمون  ند دامنه ندارند داریمانی آماری اختلاف مشترم، حروف دارای هایمیانگیس 

Figure 4– Mean comparison of callus dry weight to control at different treatments. A) Grapevine cultivar (KOL, TU8, TU6, 

FSH, KQU) and Toxin concentration (pullulan) (15%, 30%, 45%), B) Esca-associated fungi 

:Phaeoacremonium aleophilum (Pal), Phaeomoniella chlamydospora (Pch), Fomitiporia mediterranea (Fme) and Grapevine 

cultivar (KOL, TU8, TU6, FSH, KQU), and C) Esca-associated fungi: Phaeoacremonium aleophilum (Pal), 

Phaeomoniella chlamydospora (Pch), Fomitiporia mediterranea (Fme) and Toxin concentration (pullulan) (15%, 30%, 

45%) 

Similar letters in each column indicate no significant difference at the 5% probability level (Duncan’s multiple range test). 
 

عامیل هیای ایارچو توکسییس غلایت  رام،اثرات متقابل مجموع 
توکسییس  %45در مقابل غلات  8 ترکمس نشان داد که رام اسکامولد

کمتیریس و رایم کشمشیی او یان  Pal (65%)تولید شده توسط اارچ
در پی داشت و  بیشتریس کاهش وزن کالوس نسبت به شاهد را (90%)

کیاهش  %81 و %78ترتییب به 6بدنبال آن رام کلاهداری و ترکمس 
توکسییس تولییدی  %30 را نشیان داد. در غلایتوزن خشک کالوس 

بیه  8 نییکاهش وزن خشک کالوس در رام تیرکمس Pch توسط اارچ
 بود. %67و در رام کشمشی او ان به مییان  %30مییان 
 

های کالوس بر اساس جذب مانی سلولاثر توکسین بر زنده

 نوری

 
 برابر متابوليت ثانویه )پولولان( های کالوس ارقام مختلف انگور درشدت جذب نوری سلولتجزیه واریانس  -2جدول 

Table 2-Analysis of optical density variance (mean of squares) of callus dry weight ratio of different grape cultivars against 
Pullulan 

Mean of Square DF Source of Variation 
*0.285 2 Fungi  

7.773* 3 Concentration  

2.636* 4 Cultivar  

0.022* 6 Fungi * Concentration 

0.008* 8 Fungi * Cultivar 

0.049* 12 Cultivar * Concentration  
0.001* 24 Cultivar * Concentration*Fungi 
0.078 120 Error 

7.87 ---  CV% 

 .داری هستنددرصد و غیر مانی 5درصد،  1داری در سط  احتمال دهنده مانیترتیب نشانبه ns**، * و 
ns: non-significant, **and*are significant at a probability level of 1 and 5%, respectively. 

control 15% 45% 30% 
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هیا نشیان داد کیه توکسییس )پولیولان( نتایج تجییه واریانس داده

شیدت جیذ  نیوری های مولید اسیکای میو در از اارچ استخراث شده
 )جدولدار بود مانی %5مورد آزمایش در سط   کالوس پنج رام انگور

بیشتریس شیدت جیذ  نیوری را  8 های کالوس رام ترکمس. سلول(2
های زنده آن ا نسبت به سایر اراام بیشتر بیود. داشت یانی تاداد سلول

های زنیده کیالوس حساسییت کشمشی او ان با حیداال سیلولرام 
بیشتری به توکسیس نشان داد و دارای شدت جذ  نوری کمتری بیود 

. نتایج نشان دادند که متابولیت سمی تولیدی توسیط سیه (A5)شکل 
اارچ مولد بیماری اثرات متفاوتی در شدت جذ  نور داشتند. توکسییس 

های کالوس بیود ولیی در دارای کمتریس اثر بر روی سلول Fmeاارچ 
هیر دو اثیرات  Pchو Pal مقابیل توکسییس تولییدی دو ایارچ دیگیر 

. (B5)شیکل های کیالوس داشیتند مانی سیلولتری روی زندهمخر 
ومییر هر ه غلات توکسییس در محییط افییایش یافیت، میییان مرگ

 .(C5)شکل نیی بیشتر شد  های کالوسسلول
  

           
 

 
، (TU6) 6 ترکمن ،(TU8) 8 ، ترکمن(KOL) رقم: کلاهداری(A)تيمارهای در های کالوس شدت جذب نوری سلول مقایسه ميانگين -5شكل 

 Phaeoacremonium aleophilum (Pal), Phaeomoniellaقارچ :(B)، (KQU) کشمشی قوچان و (FSH) فخری شاهرود

chlamydospora (Pch), and Fomitiporia mediterranea (Fme) و(C) 45 و %30 ،%15)پولولان( غلظت توکسين%  
 .(%5ای دانکس در سط  )آزمون  ند دامنه ندارند داریمانی آماری اختلاف مشترم، حروف دارای هایمیانگیس 

Figure 5- Mean comparison of optical density of callus cells at different treatments A) Grapevine cultivar: KOL, TU8, TU6, 

FSH, KQU, B) Esca-associated fungi:Phaeoacremonium aleophilum (Pal), Phaeomoniella chlamydospora (Pch), Fomitiporia 

mediterranea (Fme) and, C) Toxin concentration(pullulan): 15%, 30%, 45%  

Similar letters in each column indicate no significant difference at the 5% probability level (Duncan’s multiple range test). 

 
ها نشان داد که اثرات متقابل توکسییس تولییدی مقایسه میانگیس 
دت جذ  نوری کالوس اراام انگیور در های مولد اسکای مو در شاارچ

. بیشییتریس مییییان جییذ  نییوری (6 )شییکلدار بییود مانییی %5سییط  
در راییم  Fmeهای حاصییل از اییارچ های کییالوس در توکسیییسسییلول
 ترتیب رام کلاهیداری، تیرکمسمشاهده شد و پس از آن به 8ترکمس 

 Fmeکسیس حاصل از اارچ ، فخری شاهرود و کشمشی او ان به تو6
نیی دارای بیشتریس اثیر بیود و  Palواکنش نشان دادند. توکسیس اارچ 

(. A6شییکل های زنییده کییالوس دارای حییداال مقییدار بودنیید )سییلول
همچنیس نتایج اثرات متقابل اارچ نشان داد که بیشتریس مییان شیدت 

 Palو Fme ، Pchهای ی اارچهای کالوس در تمامجذ  نوری سلول
درصید بیشیتریس  15در غلات صفر )شیاهد( وجیود دارد. در غلایت 

کمتیریس  و Fmeمیانگیس جذ  نیوری در متابولییت حاصیل از ایارچ 
مشاهده شید. بیا افییایش  Palجذ  نوری در توکسیس حاصل از اارچ 

داری در هیا کیاهش مانییهای حاصل از تمیامی اارچغلات توکسیس

. همچنیس نتایج نشان دادنید کیه (B6)شکل مشاهده شد  جذ  نوری
تمیامی  دار بیود. دراثر متقابل رام درغلات توکسیس نیی بسییار مانیی

ترتیب مربیوط های توکسیس )پولولان(، بیشتریس جذ  نوری بهغلات
، 6ترتییب کلاهیداری، تیرکمس بود و باید از آن بیه 8به رام ترکمس 

ری شاهرود و کشمشی او ان ارار داشتند، گر ه با افیایش غلات فخ
دار شیدت جیذ  نیوری توکسیس در تمامی اراام کاهش بسییار مانیی

مقاومت نسبی به توکسیس داشته  8مشاهده شد. در نتیجه رام ترکمس 
و رام کشمشی او ان بیشتریس حساسیت را نشان داد. پس از گذشت 

مانی درصیید مییییان زنییده 15 تهفتییه از کشییت کییالوس، در غلایی 7
درصد و در غلات شاهد به 5/80تا  74های کالوس اراام انگور سلول
های کیالوس درصید حییات در سیلول درصد بیود. 84و  5/79ترتیب 

 36/50درصد توکسییس حیدود  45در غلات  8زنی شده ترکمس مایه

درصید  51/15مانی در رام کشمشی او ان حدود درصد و مییان زنده
 . (C6)شکل ود ب
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 Phaeoacremonium :قارچ (A) مختلفتيمارهای در های کالوس مقایسه ميانگين اثرات متقابل شدت جذب نوری سلول -6شكل 

aleophilum (Pal), Phaeomoniella chlamydospora (Pch), Fomitiporia mediterranea (Fme)×کلاهداری: رقم (KOL)ترکمن ، 

8(TU8)، 6 ترکمن (TU6)فخری شاهرود ، (FSH) کشمشی قوچان و (KQU)، (B) :قارچ Phaeoacremonium aleophilum (Pal), 

Phaeomoniella chlamydospora (Pch), Fomitiporia mediterranea (Fme)× و  %45 و %30،%15 :)پولولان( توکسينغلظت(C) 

 )پولولان( غلظت توکسين× (KQU) کشمشی قوچان و (FSH) ، فخری شاهرود(TU6) 6 ترکمن ،(TU8) 8 ، ترکمن(KOL) کلاهداری رقم:

 %45 و 30% ،15%
 .(%5ای دانکس در سط  )آزمون  ند دامنه ندارند داریمانی آماری اختلاف مشترم، حروف دارای هایمیانگیس

Figure 6– Mean comparison of callus dry weight to control at different treatments. A) Grapevine cultivar 

(KOL,TU8,TU6,FSH,KQU)and Toxin concentration(pullulan) (15%,30%,45%), B) Esca-associated fungi 
:Phaeoacremonium aleophilum (Pal), Phaeomoniella chlamydospora (Pch), Fomitiporia mediterranea (Fme) and Grapevine 

cultivar (KOL, TU8, TU6, FSH, KQU), and C) Esca-associated fungi: Phaeoacremonium aleophilum (Pal), Phaeomoniella 
chlamydospora (Pch), Fomitiporia mediterranea (Fme) and Toxin concentration (pullulan)(15%, 30%, 45%) 

Similar letters in each column indicate no significant difference at the 5% probability level (Duncan’s multiple range test). 
 
 

هیای مانی سیلول)پولولان( درصد زنده با افیایش غلات توکسیس
آزمایش کاهش یافت و بنابرایس درصید  کالوس در پنج رام انگور مورد

 ها با افیایش غلات توکسیس رابطه ماکوسی نشان دادولمانی سلزنده
درصد توکسیس، مییان مرگ و میر  45و  30های . در غلات(7 شکل(

درصد نیی میییان زنیده 15های کالوس بیشتر بود. در غلات در سلول
درصید و در غلایت  5/80تیا  74های کالوس اراام انگور مانی سلول

است. درصد حیات در  مانی بودهدرصد زنده 84و  5/79ترتیب به شاهد
در مقایسه با رام کشمشیی  8زنی شده ترکمس های کالوس مایهسلول

در صورتی درصد 36/50درصد از پولولان حدود  45او ان در غلات 
درصد بیود.  51/15مانی در رام کشمشی او ان حدود که مییان زنده

 8هفته از کشت کالوس رام تیرکمس  7شت عبارت دیگر پس از گذبه
های کالوس بر روی درصد از سلول 50توکسیس حدود  %45در غلات 

که در رام کشمشیی او یان در زنده ماندند، در حالی MS 2/1محیط 
های کیالوس زنیده بیاای از سلول %19از توکسیس حدود  %45غلات 
      ماندند. 

 

Fme Pal Pch 

Esca-associated fungi 

 

Toxcin concentration (pulullan) 
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(-KQU، کشمشی قوچان-FSH، فخری شاهرود-6TU6 ، ترکمن-KOL، کلاهداری -8TU8ترکمن ( های کالوس پنج رقم انگوردرصد زمانی سلول -7 شكل
  

Figure 7- Percentage of callus cell survival of five grapevine cultivars( Turkman 8-TU8, Kolahdari-KOL, Turkman 6- TU6, 

Fakhri ShahroodT, Keshmeshi Qouchan-KQU) 
 

 بحث

های سمی مختلفی از متابولیت 2000اویدنت و همکاران در سال 
های م م ایس جداسازی کردند. دو تا از متابولیت Palهای کشتمحیط

اارچ که توسیط روش اسیپکتروفتومتری و روش شییمیائی بررسیی و 
بی روی شناسیائی گردیید. ارزییا تحت عنوان سیتالون و اییواسکلرون

گرم/میلییمیلی 05/0 با مییان Italia)) های جدا شده رام ایتالیابرگ
-روشس شدن برگ از متابولیت اییو اسکلرون ایجاد رنگ پریدگی، لیتر

هیا و در حاشییه هیای گیرد بییس رگبیرگلکه ها و ن ایتا کلروز برگی،
-میلیی 1/0ها مشاهده گردید. متابولیت اییواسکلرون بیه میییان برگ

های کلروتیک بیرگ و ن ایتا نکروز همیراه بیا لیتر سبب لکه/میلیگرم

با توجه به نتایج بدست آمده از تحقیق حاضیر  شود.می1تخریب لامینا
های مولد اسکا های استخراجی از اارچنیی حضور پولولان در متابولیت

Pal ،Fme،Pch   تائید و باعث بروز علائیم مختلفیی برگیی بیر روی
نگور گردید. در انگور بیشتریس مکانیسم دفاعی مشاهده اراام مختلا ا

 Bruno)برونو و سیپاراپانو  شده مربوط به تجمع ترکیبات فنلی است.

& Sparapano, 2006 ) تحقیقات وسیای بر روی میییان فنیل روی
ابولیت ها بویژه دو متهای بیوشیمیایی فنلها و واکنشکالوس، فاالیت

)پولیییولان( تولیییید شیییده توسیییط دو ایییارچ  α-glucanسیییمی و 
Phaeomoniella chlamydospora  وTogninia minima  در

هییای کشییت مییایع و کییالوس و همچنیییس نقییش سیییتالون و محیییط

                                                           
1-lamina  

و نتیایج  زایی آن، انجام دادنیدملانیس و بیماری اییواسکلرون، در سنتی
ی کالوس دو رایم انگیور هانشان داد که اختلاف فاحشی بیس واکنش

مقابل آلودگی بیه دو ایارچ ییاد شیده، وجیود دارد. وزن ترکیالوس  در
 زیادی در رام حسیاس بیه بیمیاری اسیکا بیا شیاهد داشیت. اختلاف

ای همچنیس اختلافات زیادی بیس رام حساس و نیمه مقیاوم در ا یوه
نفوذ به داخل سیلول در مقابیل ایارچ شدن بافت، تجمع مییان فنل و

هیای مولید هایی کیه در مقابیل ایارچکالوس مولد وجود داشت.های 
داده شیده منیتج بیه افییایش  بیماری در پتری و داخل انکوباتور ایرار

ها شد و در مقابل رشد کالوس در هر دو رام در سریع رشد پرگنه اارچ
که پرگنه ایارچ گیری داشت، زمانیهای مولد کاهش  شممقابل اارچ

 که کالوس بطیوررشد آن متواا شده و زمانیرسد نیدیک کالوس می
شود رنگ آن تغییر یافتیه و بیه نیدیک می هاکامل با هر یک از پرگنه

هیای در خصوص شدت جیذ  نیوری سیلول آید.ای در میرنگ ا وه
و درصد  TTCآمییی با ماده کالوس باید یادآوری نمود که انجام رنگ

هیا دود زیادی تغییرات سلولح تواند تاهای کالوس میمانی سلولزنده
کشت نشان دهد. هر  یه میییان های داخل محیطرا در برابر متابولیت

شدت جذ  نوری توسط دستگاه اسیپکترومتری بیشیتر باشید میییان 
های زنده کالوس در محیط بیشتر خواهید بیود و افییایش میاده سلول

یشتر مانی بدهنده زنده( در محلول الکلی نشانFmearazinارمیرنگ )
های کالوس بوده و برخلاف آن یانی هر  ه مییان ماده رنگیی سلول

در محلول کمتر باشد بخاطر جذ  بیشتر ماده ارمیی در پروتوپلاسیت 
سلولی بوده و کمتر به داخیل محلیول الکلیی نشیت کیرده و رسیو  

هیای میرده دارد، و بنیابرایس محلیول الکلیی رنیگ بیشتری در سلول
دت جذ  نوری کمتر خواهد بود که نشیانگیرد و شکمتری بخود می
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 هاسیبه باشد. شییمومورا وهای مرده در کالوس میدهنده وجود سلول
(Shimomura & Hasebe, 2004) مییانی و تخریییب مییییان زنییده

بیا  را lentinulaهای بافت داخلی پوست تنه بلوط توسط ایارچ سلول
تخمییس زدنید و گییارش  TTCسینجی نمیک استفاده از روش طیا

هیای تخرییب تواند مییان نسبتا دایق سیلولکه ایس روش می کردند
 (Mamaghani et al., 2012)شده را نشان دهد. ممغانی و همکاران 

در ارزییابی  هیامیانی سیلولکه اسیتفاده از روش زنیده گیارش کردند
تیوان بیا اراام نارون روشی مناسیب بیوده و میی مقاومت و حساسیت

هیای بیر روی سیلول Ophiostomaاثر عصاره خام ایارچ  استفاده از
کالوس مییان مقاومت و حساسیت دو رام نارون  ینی و اوجا را تاییس 

رایم انگیور  5هیای کیالوس مانی سلولدر تحقیق اخیر نیی زنده نمود.
در  8 که رام ترکمس ج نشان دادگرفت و نتای ارار تجاری مورد بررسی
در  میانی ودارای بیشتریس درصید زنیده )پولولان( واکنش به توکسیس

میانی سیلول مقابل رام کشمشی او ان دارای کمتیریس درصید زنیده
های مامول کالوس بود. با توجه به اهمیت کنترل بیماری که به روش

هایی که ز روشو یکی ا توان ایس بیماری مدیریت نمودبه دشواری می
تواند از شدت بیماری در منطقه جلیوگیری کنید اسیتفاده از ارایام می

باشد. در مرحلیه اول انتخیا  ارایام نسیبتا مقیاوم بیه نسبتا مقاوم می
اراام حساس و مرسوم منطقه نقش بسیائی  بیماری و جایگیینی آن با

 وارزییابی مقاومیت  در کنترل بیماری خواهد داشت و انتخا  ارایام و
حساسیت آن به بیماری اسکای موکاری دشوار و مدت زمان طیولانی 

-الامیل سیلوللازم دارد ولی با استفاده از روش کشت بافت و عکس

تواند در انتخیا  ارایام های ثانویه میهای کالوس نسبت به متابولیت
نتایج اابل ابیولی را ارائیه  متحمل به بیماری اسکا سرعت بخشیده و

 دهد.
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Introduction 

 Weeds and diseases significantly hinder agricultural production. Chemical pesticides are frequently used to 
control weeds and plant diseases in many fields. However, they have numerous adverse effects. Therefore, it is 
advisable to consider using natural pesticides, which have fewer environmental impacts and decompose more 
rapidly, to try to protect plants. Currently, there is a growing recognition of the potential of plant extracts as a 
useful resource for the development of natural herbicides and fungicides. Saffron (Crocus sativus L.) is 
cultivated as one of the important medicinal plants in Iran. Saffron leaves and corm can be used as natural 
pesticides as available and cheap sources. Saffron extracts have been found to possess antiherbal and antifungal 
properties by multiple sources. 

 
Materials and Methods 

 In order to evaluate the antiherbal and antifungal properties of saffron leaf and corm extracts on the 
germination and growth characteristics of whitetop weed and Aspergillus niger fungus, independent factorial 
experiments were conducted based on the completely randomized design with four replications at the Faculty of 
Agriculture of Birjand University in 2022. The allelopathic treatments consisted of two saffron organs (leaf and 
stem) and seven extract concentrations (0, 0.25, 0.5, 1, 1.5, 2, and 4% v/w). The antifungal treatments consisted 
of two saffron organs (leaf and corm) and seven extract concentrations (0, 0.0312, 0.625, 0.125, 0.25, 0.5, and 1 
by v/w). Whitetop seeds were collected from the research field of the Faculty of Agriculture of Birjand 
University in 2022. Saffron leaves and seeds were harvested from four-year-old plantations in Sarayan city, then 
subjected to drying and grinding. To create the aqueous extract, a mixture of 40 g of dehydrated saffron leaves 
and corms was combined with 1000 ml of distilled water. The mixture was then placed on a shaker at a speed of 
200 revolutions per minute for a duration of two hours, resulting in the preparation of the stock extract. 
Subsequently, the extract was diluted with double distilled water to prepare the necessary concentrations for the 
experiment. To examine the fungicidal properties of saffron extracts, the Potato Dextrose Agar (PDA) culture 
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media were used containing different concentrations of the extract. After solidification of the culture media, 5 
mm diameter mycelial plug of the fungus was inserted upside down in the middle of each Petri plate using a cork 
borer. Subsequently, the petri dishes were sealed with parafilm and relocated to the incubator set at 25ºC 
temperature. They were maintained under these specific circumstances until the completion of each test period.  

 
Results and Discussion 

 Results Results of the experiments showed that the type of extract was significant only on the mean 
germination time of whitetop and the highest mean germination time (MGT) was obtained from the corm extract. 
The corm extract showed the maximum germination time. Regarding the impact of concentration on seedling, it 
was discovered that concentrations up to 0.5% had a stimulatory effect, while higher concentrations had an 
inhibitory effect on the attributes of whitetop plants. Increasing the concentration of the extract to 4% resulted in 
reduction of 21.9%, 17%, and 22% in the root length, root fresh weight, and shoot fresh weight, respectively. 
The findings of this experiment indicated that 4% concentration of the corm extract resulted in the lowest shoot 
dry weight and seedling dry weight. The lowest dry weight of root was obtained using 2% concentration of the 
corm extract. The antifungal test findings indicated that Aspergillus niger fungus exhibited the smallest colony 
diameter on the third day when treated with 0.0312%, 0.625%, and 1%. concentrations of the leaf extract. Any 
antifungal effect was not observed in the media treated with the extract compared to the controls. The 
experimental findings revealed that saffron extracts, when present in high quantities, effectively suppressed the 
growth of whitetop weed. However, the concentrations of saffron extracts used in this study were insufficient to 
avoid the growth of A. niger. The study demonstrated the allelopathic effects of saffron leaf and corm extracts on 
various plant species including Amaranthus retroflexus (Rashed Mohassel et al., 2009), Rapistrum rugosum 
(Alimoradi et al., 2008), Plantago psyllium (Rashed Mohassel et al., 2009), Gypsophylla pilosa (Azizi et al., 
2013), Hordeum spontaneum (Ghesmati et al., 2018), Agropayron repense (Ghesmati et al., 2018), and Cardaria 
draba (Soltanipoor et al., 2006). Furthermore, the saffron extracts were found to have antifungal properties 
against Fusarium oxysporum (Rubio-Moraga et al., 2013), Aspergillus parasiticus (Tzanidi et al., 2012), 
Candida albicans (Vahidi et al., 2002), Penicillium raistriicki (Rubio-Moraga et al., 2013), and Bipolaris 
spicifera (Rubio-Moraga et al., 2013) in previous studies. Hence, extracts derived from saffron leaves and corms 
possess antiherbal and antifungal properties. 

 
Conclusion 

 Overall, the findings of this study indicated that saffron extract type did not have any impact on the seedling 
traits of whitetop weed. Nevertheless, saffron extract with concentration of less than 0.5% exhibited a 
stimulating impact, whereas at higher concentrations had an inhibitory influence on the characteristics of 
whitetop. The used amounts of saffron extracts failed to inhibit the growth of A. niger. Hence, based on the 
findings of this experiment, it is advisable to examine effect of higher doses of saffron extracts on A. niger. 
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 رشد و زنیجوانه زعفران بر بنه و عصاره آبی برگ کشیقارچ و دگرآسیبی اثرات بررسی

 Aspergillus niger قارچ و وحشی شاهی یگیاهچه

 

 3حسین حمامی -*2مهدی جهانی -1زهرا توکلی

 18/10/1402تاریخ دریافت: 

 22/03/1403تاریخ پذیرش: 

 چکیده

کننده تولید محصولات کشاورزی است. استفاده از سموم شییمیایی روشیی راییه  میت میدیریت های هرز از عوامل اصلی محدودها و علفبیماری
تر و اثرات های طبیعی به علت تجزیه سریعکشهای گیاهی در مزارع مختلف است که اثرات منفی زیادی به دنبال دارد لذا آفتو بیماری های هرزعلف
هیا و کشارزشیی  میت تولیید علف عنیوا  منبیع بیاهای گییاهی بیهمحیطی کمتر در محیط، بیشتر مورد تو ه هستند. امیروزه کیاربرد عصیارهزیست
کش طبیعی مورد استفاده عنوا  آفتتواند بهعنوا  منابع قابل دسترس و ارزا  میی طبیعی مورد تو ه قرار گرفته است. برگ و بنه زعفرا  بههاکشقارچ

حشیی هرز شاهی وعلف یرشد گیاهچه و زنی وانه خصوصیات بر زعفرا  بنه و برگ عصاره کشیقارچ و دگرآسیبی خاصیت ارزیابی منظورقرار گیرد. به
(Cardaria drabaو ) ( قارچ آسپرژیلوس نیجرAspergillus nigerآزمایش )چمار با تصادفی ًکاملا طرح قالب در فاکتوریل صورتبه مستقل های 

 هفیت و( بنیه و بیرگ) زعفیرا  انیدام نوع دو دگرآسیبی شامل آزمایش تیمارهای شد. انجام 1401 سال در بیر ند دانشگاه کشاورزی دانشکده در تکرار
 و( بنیه و بیرگ)زعفرا   اندام نوع دو ضد قارچی شامل بودند. تیمارهای آزمایش (حجمی -وزنی درصد 4 و 2، 5/1، 1، 5/0 ،25/0صفر، ) عصاره غلظت
ییانگی  نتایه دگرآسیبی نشا  داد که نوع عصاره تنمیا بیر م حجمی( بودند.-وزنی 1و  5/0، 25/0، 125/0، 625/0، 0312/0عصاره )صفر،  غلظت هفت

دسیت آمید. درصدی نسبت به عصاره برگ به 8/7زنی از عصاره بنه با افزایش دار بود و بیشتری  میانگی  زما   وانهزنی شاهی وحشی معنیزما   وانه
زدارندگی بیر کنندگی داشت. اما با افزایش غلظت عصاره اثر بادرصد اثر تحریک 5/0چه مشخص شد که تا غلظت در خصوص اثر غلظت بر صفات گیاه

درصیدی در طیول  22و  17، 9/21 ترتیبافزایش غلظت عصاره به چمار درصد سبب کیاهش بیهکه طوریچه شاهی وحشی مشاهده شد. بهصفات گیاه
ه از غلظت چمار چچه و گیاهتری  وز  خشک ساقه. نتایه اثر متقابل نوع و غلظت عصاره نشا  داد که کمچه شدتر ساقهچه و وز تر ریشهچه، وز ریشه

چه از غلظت دو درصد عصاره بنه حاصل شد. نتایه آزمایش ضدقارچی نشا  داد که بیشتری  اثر تری  وز  خشک ریشهکم دست آمد.درصد عصاره بنه به
ر نماییت نتیایه ایی  دسیت آمید. ددرصد عصاره برگ به 1و  625/0، 0312/0نیجر در روز سوم از غلظت  (A. niger) بازدارندگی بر قارچ آسپرژیلوس

هیای چیه شیاهی وحشیی دارد. امیا غلظتثیر بازدارندگی بر رشد گیاهأدرصد ت 4 و 2، 5/1، 1های های زعفرا  در غلظتها نشا  داد که عصارهآزمایش
ثیری بیر صیفات أاره زعفرا  تیطور کلی نتایه ای  آزمایش نشا  داد که، نوع عصندارد. به (A. niger)ثیری بر رشد قارچ آسپرژیلوس أعصاره زعفرا  ت

چه شیاهی های بالاتر اثر بازدارندگی بر صفات گیاهکنندگی و در غلظتدرصد اثر تحریک 5/0عصاره زعفرا  تا شاهی وحشی نداشت. اما غلظت چه گیاه
 بررسی شود. (A. niger) چ آسپرژیلوسهای بالاتر عصاره زعفرا  بر رشد قارشود اثر غلظتبا تو ه به نتایه ای  آزمایش پیشنماد می وحشی داشت.

 
 هرززنی، ضد قارچ، عصاره آبی، کلونی قارچ، علفدرصد  وانههای کلیدی: واژه
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 مقدمه

افزو  مردم به استفاده از گیاهیا  داروییی و رویکرد و علاقه روز
های حاصل از آ  سبب افزایش نقش ای  گیاهیا  در چرخیه فرآورده

هیای ایی  کیه مصیرف فرآوردهطوریهاقتصادی  مانی شده است. ب
گیاها  در کشورهای در حال توسعه و پیشرفته نیز در حیال افیزایش 

 شییرایط و هییوایی و آب تنییوع (.Moradi et al., 2009) اسییت
 از یکیی عنیوا اییرا  بیه کیه شیده ایرا  باعی  متفاوت اکولوژیک
 Omidbeygi) محسوب شود ادنی دارویی گیاها  مخاز  تری بزرگ

2001 et al.,.)  1زعفرا  نیز یکیی از ایی  گیاهیا  اسیت. زعفیرا 

بمیاتری  محصیول گرا  عنیوا بیه است که 2زنبق گیاهی از خانواده

 ,.Kafi et al) شودمی دارویی کشور ایرا  و دنیا شناخته و کشاورزی

2002.) 
کننیده تولیید های هرز از عوامیل محیدودها و علفو ود بیماری

محصولات کشاورزی است. اقدامات مختلفی در راسیتای حفاتیت از 
گیرد که های هرز صورت میزا و علفگیاها  در برابر عوامل بیماری

 ,.Hadian et al)استفاده از سموم شیمیایی یکی از ای  موارد است 

ی ای  سموم مصنوعی، باقی مانید  و تجزییه مشکل عمده(. 2006
های سطحی ها در طبیعت است که سبب آلودگی آبمدت آ طولانی

غیذایی را افیزایش و زیرزمینی شده و احتمال ورود سموم بیه زنجیره
 نتیرلک امیروزه(. Hajian Far & Zarbakhsh, 2006)دهید می

 کیاهش هیدف با گیاهی زایهای هرز و عوامل بیماریعلف زیستی

بشیر،  سلامتی تمدید  مله شیمیایی از هایکشآفت اثرات خطرناک
 و پییدایش هیدف غیر مو ودات رفت  بی  از و زیستمحیط آلودگی

 ,.Afif et alرود )اولویت به شمار میی یک مقاوم زایبیماری عوامل

2021; Azadi et al., 2018, 2020 .) 
بازدارنیده حاصیل از میواد  یا کنندگیتحریک اثرات به دگرآسیبی

گیاها  شامل ریشه، ساقه،  های مختلفاندامشیمیای تولیدی توسط 
 گفته گیاها  مجاور و ریز اندارا  برگ و دانه و ریز اندارا  بر سایر

 ;Singh et al., 2001; Motmainna et al., 2021)شیود می

Elmetwally et al., 2022 .)متابولیکی مواد دگرآسیب شامل، مواد 

 اولییه فرعیی حاصیل از فرآینیدهای متیابولیکی محصولات و ثانویه

 و رشد ترکیبات ای  . (Azadi et al., 2018, 2020) هستند گیاها 
 هیاآ  ممیم فیزیولوژییک فرآینیدهای در اخیتلال را بیا گیاها  نمو

غشیا در  عملکیرد و سلولی، نفوذپیذیری دیواره ساختار تغییر چو هم
 فعالییت برخیی و تقسییم سیلولی از  لیوگیری ورود و خروج میواد،

تغییر  و فتوسنتز، تنفس غذایی، عناصر  ذب بذور، زنی وانه ها،آنزیم

                                                           
1- Crocus sativus L. 

2- Iridaceae  

 ;Seigler, 1996)کننید دچیار مشیکل می DNA و  RNAسیاختار

Ghimire et al., 2020;  .)کیه اسیت آ  بییانگر هیاگزارش برخی 

 گیاها  لذا دگرآسیبی هستند. پتانسیل دارای دارویی برخی از گیاها 

 توسعه در که روندمی شماردگرآسیب به مواد زا مناسبی منبع دارویی،

گییاه داروییی بیود.  خواهنید طبیعی مفید هایکشآفت و هاکشعلف
هیای هیرز ها و علفاثرات بازدارندگی روی رشد قارچزعفرا  دارای 
 (.Azizi et al., 2013)مختلف است 

 روی بیر زعفیرا  عصاره برگ، بنیه و گلپیوش نتایه بررسی اثر

رقم سورگوم، کاهش درصد و سیرعت  چه چمارگیاه رشد و زنی وانه
چیه هیر زنی، طول ریشه، ساقه، برگ و وز  تازه و خشک گیاه وانه

(. عیلاوه بیر Taheri et al., 2011) چمار رقم سورگوم را نشا  داد
 و 3خروستیاج زنیبر  وانه زعفرا  آبی عصاره بازدارندگیثیر أای  ت
 ارتفاع، زعفرا ، یبنه و برگ است. عصاره شده نیز گزارش 4اسفرزه

 هرزعلیف یبوتیه تیک وز  و سیاقه وز  بیرگ، وز  سطح بیرگ،

 (.Rashed Mohassel et al., 2009) داد کیاهش را خروستیاج
ت عصاره بنیه و بیرگ نتایه یک بررسی نشا  داد که با افزایش غلظ

 6و گچ دوسیت 5هرز شلمبیکزنی علفزعفرا  درصد و سرعت  وانه
نحو چشمگیری کاهش یافت. علاوه بیر ایی  بیا افیزایش غلظیت به

چیه رونید چه و وز  خشک گیاهچه و ساقهعصاره، میزا  طول ریشه
بررسی دگرآسییبی زعفیرا   (.Azizi et al., 2013نزولی نشا  داد )
 9و رازیانه 8، زنیا 7زنی بذور زیره سبزهای  وانهاخصزراعی روی ش

های زعفرا  است که در مقادیر بالا اثیر نشا  داد که موادی در اندام
زنی و بنیه بذر دارد های مرتبط با  وانهکنندگی روی شاخصممانعت
چه اثر منفی داشیته باشید تواند روی استقرار و رشد اولیه گیاهکه می

(Agah et al., 2013 با افزایش بقاییای بیرگ و بنیه زعفیرا  بیه .)
 11و طیول ریشیه گنیدم 10ترتیب طول ساقه سورگومکشت، بهمحیط

 (.Noorian et al., 2013) داری کاهش یافتبطور معنی
های مختلف های گیاهی از گونههای ضدمیکروبی عصارهویژگی

کنترل توسعه قارچی در شرایط آزمایشیگاه و محییط ثابیت شیده در 
است. در بررسی که محققی  انجیام دادنید، نشیا  داده شید کیه در 

 5در غلظیت  2و سیر 1، چریش12شرایط آزمایشگاه عصاره گیاه تاتوره

                                                           
3- Amaranthus retroflexus L. 

4- Plantago psyllium L. 

5- Rapistrum rugosum L. 

6- Gypsophila pilosa Huds. 

7- Cuminum cyminim L. 

8- Trachyspermum ammi L. 

9- Foeniculum vulgare L. 

10- Sorghum bicolor (L.) Moench 

11- Triticum aestivum L. 

1- Datura stramonium L. 

https://plants.usda.gov/home/plantProfile?symbol=GYPI
https://plants.usda.gov/home/plantProfile?symbol=SOBI2
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شیده و  3تری  درصد بازدارندگی رشد قارچ آلترناریادرصد باع  بیش
 5سییر در غلظیت  سیط عصیارهتری  کاهش شدت بیمیاری توبیش

-Nashwa & Abo) ای مشییاهده شیددرصید در شییرایط گلخانییه

, 2012Elyousr .)کاندیییدا  هییایروی قییارچ بییر زعفییرا  اثییرات
آ  را بر  ممارکنندگی توانایی و شده سیبرر 5و آسپرژیلوس 4آلبیکنس

(. Vahidi et al., 2002ییید شیده اسیت )أت طالعیههای مورد مقارچ
ها محققی  دیگری نیز اثر ضد قارچی بنه زعفرا  بر روی برخی قارچ

 را گیزارش 8بیایپولاریس و آسپرژیلوس ،7سیلیومپنی، 6فوزاریوم نظیر

هیای با تو یه بیه گزارش(. Rubio-Moraga et al., 2013) کردند
هیای هیرز و نی بر خاصیت دگرآسییبی زعفیرا  در میدیریت علفمب

های گیاهی در کنترل و  لیوگیری از رشید کلیونی نقش مؤثر عصاره
ها ای  آزمایش با هدف ارزیابی خاصیت دگرآسیبی عصاره آبی پاتوژ 

هرز شیاهی وحشیی و زنی و رشید علیفبرگ و بنه زعفرا  بر  وانه
 آزمایشگاهی انجام شد.کنترل قارچ آسپرژیلوس در شرایط 

 

 ها مواد و روش

 آزمایش دگرآسیبی 

 بر زعفرا  بنه و برگ عصاره دگرآسیبی خاصیت ارزیابی منظوربه
 ی شیاهی وحشیی آزمایشییچیهرشید گیاه و زنی وانیه خصوصیات

 تکیرار در بیا چمیار تصادفی ً کاملا طرح قالب در فاکتوریل صورتبه
 سیال در دانشگاه بیر ند اورزیکش دانشکده بذر تحقیقات آزمایشگاه
 بر زعفرا  عصاره بازدارندگی اثر آزمایش تیمارهای شد. انجام 1401

 شیامل شاهی وحشی )آزمایش دگرآسیبی( بذر زنی وانه خصوصیات
 ،25/0صفر، ) عصاره غلظت هفت و( بنه و برگ) زعفرا  اندام نوع دو
رد مطالعه بودند. صفات مو (حجمی -وزنی درصد 4 و 2، 5/1، 1، 5/0

، زنیزنی، سیرعت  وانیهدر آزمایش دگرآسیبی شامل درصید  وانیه
چه، وز  تیر و چه، طیول سیاقهریشیه طولزنی، میانگی  زما   وانه

چه، چه، وز  تر و خشک گیاهچه، وز  تر و خشک ساقهخشک ریشه
بذرهای رسییده  چه و ضریب تخصیص شاهی وحشی بودند.بنیه گیاه

تحقیقاتی دانشکده کشاورزی دانشگاه بیر ند  شاهی وحشی از مزرعه
های زعفیرا  از میزارع ها و بنهآوری شدند. برگ مع 1400در سال 

                                                                            

2- Azadirachta indica 

3- Allium sativum L. 

4- Alternaria solani 

5- Candida albicans 

6- Aspergillus niger 

7- Fusarium oxysporum 

8- Penicillium raistriicki 

9- Bipolaris spicifera 

چمارساله شمرستا  سرایا  از توابع استا  خراسا   نیوبی اسیتفاده 
منظور  داسازی بقایای خاک با آب شستشو شیده و گردید. سپس به

وسییله به تفکیک به مدت یک هفته در شرایط سایه خشک شده وبه
 خشیک پودر گرم 40مقدار آبی، عصاره تمیه آسیاب پودر شدند. برای

 مدتبه و شده مخلوط مقطر لیتر آبمیلی 1000 با زعفرا  بنه و برگ

 از پیس شید. داده قیرار دقیقه در دور 200 شیکر با روی بر ساعت 2

داده  عبیور واتمی  صیافی کاغذ از حاصل، محلول ساعت، 48گذشت 
 بیا سپس در تیمارها(. غلظت شد )بیشتری  تمیه مادر عصاره و ندشد

 هایآمده غلظت دست آب دوبار تقطیر عصاره به سازی بوسیلهرقیق

گرفیت  قیرار استفاده و مورد شدهتمیه آزمایش ا رای  مت نیاز مورد
(Mojab & Mahmodi, 2008.)  

 برگ و بنه زعفرا  بیر خصوصییاتهای منظور بررسی عصارهبه

 هیایدیشپتری از ی شیاهی وحشییچیهزنی بذر و رشید گیاه وانه

 در هیادیشپتری ابتیدا شید. اسیتفاده مترسیانتی 9 قطیر با ایشیشه

 شد داده قرار دقیقه 30 مدتسلسیوس به در ه 110 در دمای اتوکلاو

 نیم دیمهیپوکلریت س محلول کمک به نیز بذرها گردید. و ضدعفونی

 با دقیقه 10 مدتبه و سپس شده ضدعفونی دقیقه دو مدت به درصد

 بیر سیالم بذر 25 آزمایشی واحد هر در .شدند داده شستشو مقطر آب

 لیتیرمیلی 10 و شده داده قرار یک شماره کاغذ واتم  لایه یک روی

 قیرار داده انکوبیاتور در هادیشپتری شد. اضافه هاآ  به هااز عصاره

 دو حداقل دارای زده که وانه بذرهای شمارش روز 10 مدتبه و شده

 در شید. انجیام روز هر صبح ساعت نه در بود چهریشه طول مترمیلی

چه بیا اسیتفاده از کاغیذ سیاقه و چهطیول ریشیه دهیم روز انتمیای
چه و سیاقه چه،خشیک ریشیه وز  سپس شد. گیریاندازه متریمیلی
در یه  60 دمیای آو  در در داد  قیرار سیاعت 48 از چیه پیسگیاه

درصید  شید. گیریانیدازه سلسیوس با ترازو با دقیت ده هیزارم گیرم
( طبق معادله 100×زده در روز آخر آزمایشزنی )تعداد بذر  وانه وانه
زده در هر زنی )مجموع حاصل تقسیم تعداد بذر  وانه، سرعت  وانه1

 Feizi et al., 2013; Heivachi) 2روز بر هما  روز( طبق معادله 

et al., 2023 ،))چه ، بنیه گیاه3زنی طبق معادله میانگی  زما   وانه
محاسیبه  5و ضریب تخصیص بر اسیاس معادلیه  4بر حسب معادله 

 شد.
 

 (1)                                                                                                                                        
(2)                                                                                                                                                             
(3)                                                                                                                                                   

(4)                                                                                                      
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(5)                                                                                                             

تعیداد بیذر  NSGزنی، درصد نمایی  وانهFGP ها دلهمعاای  در 
تعیداد کیل  NSTزده در انتمای آزمایش در هر واحد آزمایشی،  وانه

زنی سیرعت  وانیه GRبذرهای مورد آزمایش در هر واحد آزمایشی، 
 iروز  Tiام،  iتعداد بذرهای  وانه زده در روز  Ni)تعداد بذر در روز(، 

در که بذرهایی تعداد   Nزنی، وانهزما  میانگی    MGTام آزمایش،
 زمییا  آغییاز از کییهوزهاییر تعییداد D وزدنیید  وانییه ام  D روز

 .باشندمی گذشتهزنی وانه
 

 آزمایش ضد قارچی

های عصیاره آبیی در هفیت برای آزمایش ضد قارچی، از غلظت
 -وزنی درصد 1و  5/0، 25/0، 125/0، 625/0، 0312/0سطح )صفر، 

حجمی( استفاده شد. قیارچ میورد اسیتفاده در ایی  آزمیایش از قبیل 
هییای عامییل شناسییایی و خییالص شییده بییود. بییرای  داسییازی قارچ
ها بیا محلیول پوسیدگی از بنه زعفرا  بعد از سترو  کرد  سطح بنه

دقیقیه و سیپس بیا آب مقطیر  2مدت درصد به 5هیپوکلریت سدیم 
صل بخش سیالم و بیمیار بنیه استریل شستشو گردید و بعد از حد فا

زعفرا  قطعات کوچکی به قطر حدودا یک سانتیمتر  داسازی گردید 
و پس از اطمینا  از خشک شد  قطعات  داسازی شده روی محیط
کشت سیب زمینی دکستروز آگار کشت داده و در انکوباتور در دمیای 

سیازی بیه روش تیک اسیپور در ه سلسیوس قرار گرفت. خالص 25
هییای قییارچی اسییلاید و بییرای شناسییایی از پرگنییه صییورت گرفییت

شناسیی، هیای ریخیتمیکروسکوپی تمیه گردید و با تو ه به ویژگی
ها براسیاس کلییدهای شناسیایی معتییر انجیام شناسایی اولیه  دایه

  DNAها، اسیتخراج گرفت و برای مراحل شناسایی مولکولی  داییه
انجیام  chelex (Walsh et al., 1991)ژنومی بیا اسیتفاده از روش 

های ریبیوزومی در چرخیه  DNAگردید همچنیی  بیرای تکرییر ژ 
 و ITS4 از  فیت آغازگرهیای PCRدمایی به کار رفته طی فراینید 

ITS5 های منظور بررسییی اثیر ضییدقارچی عصییارهاسیتفاده شیید. بیه
 طروش، محیی ایی  استفاده شید. در 1PDAزعفرا  از محیط کشت 

 سیرد از بعد شد. و اتوکلاو گردید تمیه لیتری یک هایارل  در کشت

 گردید اضافه محیط به مختلف هایدر غلظت هاعصاره محیط، شد 

سیپس  گیردد. ایجیاد یکنواخت کاملاً امولسیونی تا زده شدند همبه و
 تقسیم مترنه سانتی قطر به هاییدیشدرو  پتری حاصل هایمحیط

 محیط کامل بست  از بعد امد گردد.  کاملاً محیط تا شد داده ا ازه و

 از 2بیورر کیورک وسییله به مترمیلی پنه به قطر هاییدیسک کشت،

مرکیز  در معکیوس صیورتبه روزه هفیت قارچ هایحاشیه میسیلیوم

                                                           
1- Potato Dextrose Agar 

2- Cork borer 

 سیه هر غلظیت برای شد. داده قرار کشت محیط روی هادیشپتری

 پارافیلم با هادیشپتریسپس  شد. استفاده تکرار عنوا به دیشپتری

 منتقیل سلسیوس در ه 25 دمای با 3داخل انکوباتور به و شده بسته

  .شدند نگمداری شرایط ای  در آزمایش هر دوره پایا  تا و شده
 در عنوا  شیاهدبیه عصاره بدو  تیمار تیمارها، از گروه هر برای

 طمحیی سیطح که تا زمانی هاقارچ هاله رویشی رشد شد. گرفته نظر
 روزانیه طوربیه شید اشیغال قیارچ کیاملاً توسیط شاهد پتری کشت

 افیزارنرم توسیط بیود  نرمال بررسی از پس هاداده .شد گیریاندازه

SAS 9.4  افزار اکسیل اسیتفاده ها از نرمشد. برای رسم شکل آنالیز
 استفاده محافظت شدهLSD  آزمو  از میانگی  مقایسه منظوربه شد.

 .گردید
 

 نتایج

های ز فاارعب  اار مااایش دگرآساایبیر عصاار   ااار آز

 زنی شاهی وحشیهای جوعنهشاخص

های زعفییرا  بییر خصوصیییات نتییایه تجزیییه واریییانس عصییاره
ارائیه شیده اسیت. نتیایه ایی   1 یدول زنی شاهی وحشی در  وانه

زنی و سیرعت آزمایش نشا  داد که غلظت عصاره بیر درصید  وانیه
زنی در دار بود. نوع عصاره بیر مییانگی  زمیا   وانیهزنی معنینه وا

دار شد. اما هییچ ییک از خصوصییات سطح احتمال یک درصد معنی
زنی تحت تیأثیر اثیر متقابیل تیمارهیا قیرار نگرفتنید. مقایسیه  وانه

 2زنی از سطح تری  درصد  وانهمیانگی  اثر غلظت نشا  داد که کم
ایر سیطوح بیا تیمیار شیاهد اخیتلاف درصد بدسیت آمید و بیی  سی

زنی بیذر شیاهی (. سیرعت  وانیه1شیکل داری و ود نداشت )معنی
داری بیا شیاهد نداشیت و درصد اختلاف معنیی 5/1وحشی تا سطح 

شیکل ) دست آمددرصد به 2تری  میزا  شاخص مذکور از غلظت کم
زنی بذر مربوط به عصاره بنه بیود ی  میانگی  زما   وانهتر(. بیش1
 (. 2شکل )

                                                           
3- Incubator 
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 های زعفران زنی شاهی وحشی تحت تأثیر عصارهصفات جوانه )میانگین مربعات(نتایج تجزیه واریانس  -1جدول 
Table 1- Analysis of variance (Mean of squares) germination characteristics of whitetop under the effect saffron 

extracts  

Mean germination time Germination 

rate 
Germination 

percent DF  S.O.V. 
**0.090  ns2.926  ns23.143  1 Extract type  
ns0.011  **5.741  *40  6 Extract concentration  
ns0.005  ns1.812  ns9.143  6 E×C 

0.009 1.541 16.476 42 Error 
9.30 5.23 4.16 - C.V (%)  

 NS، * است درصد یک و پنه احتمال سطح در داریمعنی و داریمعنی عدم ترتیببه  :** و. 
NS, * and **: non-significant and significant at 5% and 1% probability levels, respectively. 

 
 

 
 

 
 

 زنی شاهی وحشیجوانهو سرعت  اثر غلظت عصاره زعفران بر درصد -1شکل 

 .دار ندارند(با تو ه به آزمو  حداقل اختلاف معنی % 5داری در سطح احتمال های دارای حروف مشابه تفاوت معنی)میانگی  
Figure 1- The effect of extract concentration of saffron on germination percent and rate of whitetop 

 (The means with the same letter are not significantly different at the 0.05 level of probability according to the LSD test). 
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 زنی شاهی وحشیاثر نوع عصاره زعفران بر میانگین زمان جوانه -2شکل 

 .دار ندارند(با تو ه به آزمو  حداقل اختلاف معنی % 5داری در سطح احتمال های دارای حروف مشابه تفاوت معنی)میانگی  
Figure 2- The effect of type concentration of saffron mean germination time of whitetop 

 (The means with the same letter are not significantly different at the 0.05 level of probability according to the LSD test). 

 
نتایه تجزیه واریانس اثر نوع عصاره، غلظت عصاره و اثر متقابل نوع 

 2 یدول چه شاهی وحشی در عصاره و غلظت عصاره بر صفات گیاه
نشا  داده شده است. نوع عصاره بر هیچ یک از صفات مورد مطالعیه 

چه، طول سیاقهریشهداری نداشت. غلظت عصاره بر طول تأثیر معنی
چیه در سیطح چه، وز  تر و خشک سیاقهچه، وز  تر و خشک ریشه

داری داشیت. اثیر متقابیل تیمارهیا هیم در بیی  یک درصد اثر معنی
چه در سطح احتمال پینه چه و ساقهصفات تنما بر وز  خشک ریشه

 (.2 دول داری داشتند )درصد اثر معنی
قایسه میانگی  نشا  داد که افزایش غلظیت عصیاره بیه نتایه م

درصدی در طول  22و  17، 9/21ترتیب سبب کاهش چمار درصد به

تیری  (. کم3 شکلچه شد )چه و وز  تر ساقهچه، وز  تر ریشهریشه
(. با تو ه بیه 3ل شکدست آمد )چه از غلظت دو درصد بهطول ساقه

چه از غلظیت تری  وز  خشیک ریشیهنتایه اثر متقابل تیمارها، بیش
تیری  وز  گیرم( و کیممیلی 97/0درصد عصاره بنیه و شیاهد ) 5/0

(. 4شکل چه از غلظت دو درصد عصاره بنه حاصل شد )خشک ریشه
تیری  شیاخص چه از غلظت صفر و کیمتری  وز  خشک ساقهبیش

 (.5شکل دست آمد )درصد عصاره بنه به 4مذکور از غلظت 

 

 

  های زعفرانچه شاهی وحشی تحت تأثیر عصارهصفات گیاه )میانگین مربعات(نتایج تجزیه واریانس  -2جدول 

Table 2- Analysis of variance (Mean of squares) seedling characteristics of whitetop under the effect saffron extracts  

Dried weight of 

plumule 
Fresh weight 

of plumule 
Dried weight 

of radicle 

Fresh 

weight of 

radicle 

Plumule 

length 
Radicle 

length DF S.O.V. 

ns0.012  ns0.233  ns0.004  ns0.145  ns 0.063 ns0.041  1 Extract type (E) 
**0.644  **7.363  **0.023  **0.734  **0.351  **1.278  6 Extract concentration (C) 
*0.088  ns0.608  *0.013  ns0.224  ns0.111  ns0.105  6 E×C 

0.036 0.408 0.005 0.207 0.074 0.071 42 Error 
7.57 6.33 8.44 9.78 9.94 6.32 - C.V (%)  

 NS، * است درصد یک و پنه احتمال سطح در داریمعنی و داریمعنی عدم ترتیببه  :** و. 
NS, * and **: non-significant and significant at 5% and 1% probability levels, respectively. 
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 شاهی وحشی چهوزن تر ساقهو  چهوزن تر ریشهچه، طول ساقه، چههاثر غلظت عصاره زعفران بر طول ریش -3شکل 

 . دار ندارند(با تو ه به آزمو  حداقل اختلاف معنی % 5داری در سطح احتمال های دارای حروف مشابه تفاوت معنی)میانگی  
Figure 3- The effect of extract concentration of saffron on radicle length, plumule length, radicle weight, and plumule weight 

of whitetop  
(The means with the same letter are not significantly different at the 0.05 level of probability according to the LSD test). 
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 چه شاهی وحشین بر وزن خشک ریشهاثر متقابل غلظت و نوع عصاره های زعفرا -4شکل 

 .دار ندارند(با تو ه به آزمو  حداقل اختلاف معنی % 5داری در سطح احتمال های دارای حروف مشابه تفاوت معنی)میانگی  
Figure 4- The interaction effects of concentration and type of saffron extract on dried weight of radicle of whitetop 

 (The means with the same letter are not significantly different at the 0.05 level of probability according to the LSD test). 
 

چه، بنیه گیاهنتایه تجزیه واریانس نشا  داد که وز  خشک گیاه
چه و ضریب تخصیص شاهی وحشی تحت تأثیر نوع عصاره زعفرا  

چیه در چه، بنیه گیاهند. غلظت زعفرا  بر وز  خشک گیاهقرار نگرفت
داری داشت. اثر متقابل نوع عصاره سطح احتمال یک درصد اثر معنی
چه در سطح احتمال پینه درصید و غلظت عصاره بر وز  خشک گیاه

(. نتایه اثر متقابل تیمارهیا بیر وز  خشیک 3 دول داری بود )معنی

تیری  آ  مربیوط بیه تری  و بییشترتیب کمچه نشا  داد که بهاهگی
(. 6شیکل تیمار غلظت چمار درصد عصاره بنه و غلظیت صیفر بیود )

تیری  چه نشا  داد که کیمنتایه اثر اصلی غلظت عصاره بر بنیه گیاه
بیهتری  آ  از غلظیت صیفر چه از غلظت دو درصد و بیشبنیه گیاه

 (.7شکل دست آمد )

 
 

 های زعفران چه شاهی وحشی تحت تأثیر عصارهصفات گیاه نتایج تجزیه واریانس )میانگین مربعات( -3جدول 
Table 3- Analysis of variance (Mean of squares) seedling characteristics of whitetop under the effect saffron extracts  

Allometric coefficient Seedling vigour Dried weight of seedling 
 

DF 
S.O.V. 

ns0.066  ns0.021  ns0.031  1 Extract type (E) 
ns0.044  **0.900  **0.872  6 Extract concentration (C) 
ns0.027  ns0.103  *0.131  6 E×C 

0.028 0.062 0.043 42 Error 

10.83 7.38 6.10 - C.V (%)  

 NS، * است درصد یک و پنه احتمال سطح در داریمعنی و داریمعنی عدم ترتیببه  :** و. 
NS, * and **: non-significant and significant at 5% and 1% probability levels, respectively. 
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 شاهی وحشیچه وزن خشک گیاهو چه زن خشک ساقههای زعفران بر واثر متقابل غلظت و نوع عصاره -5شکل 

 .دار ندارند(با تو ه به آزمو  حداقل اختلاف معنی % 5داری در سطح احتمال های دارای حروف مشابه تفاوت معنی)میانگی  
Figure 5- The interaction effects of concentration and type of saffron extract on dried weight of plumule and dried weight of 

seedling of whitetop  

(The means with the same letter are not significantly different at the 0.05 level of probability according to the LSD test). 
 
 

 

 چه شاهی وحشیخشک گیاههای زعفران بر وزن اثر متقابل غلظت و نوع عصاره -6شکل 

 .دار ندارند(با تو ه به آزمو  حداقل اختلاف معنی % 5داری در سطح احتمال های دارای حروف مشابه تفاوت معنی)میانگی  
Figure 6- The interaction effects of concentration and type of saffron extract on of whitetop  

(The means with the same letter are not significantly different at the 0.05 level of probability according to the LSD test). 
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 چه شاهی وحشیاثر غلظت عصاره زعفران بر بنیه گیاه -7شکل 

 .دار ندارند(به آزمو  حداقل اختلاف معنیبا تو ه  % 5داری در سطح احتمال های دارای حروف مشابه تفاوت معنی)میانگی  
Figure 7- The effect of extract concentration of saffron on seedling vigour of whitetop 

 (The means with the same letter are not significantly different at the 0.05 level of probability according to the LSD test). 
 

 

 

های ز فرعب  ر قطر کلونی آزمایش ضدقارچیر عصر   ار 

 (A. niger)آسپرژیلوس 

( حیاکی از 4 دول دست آمده حاصل از تجزیه آماری )نتایه به 
آ  است که تنما اثر متقابل نوع عصاره در غلظیت عصیاره بیر قطیر 

دار بود. و فقط در روز سوم معنی( A. niger)کلونی قارچ آسپرژیلوس 
اثر اصلی غلظت عصاره بر قطر کلیونی قیارچ در روز ششیم، نمیم و 

تیری  دار بود. با تو ه به نتایه اثر متقابل تیمارها، بیشمعنی دوازدهم
دسیت عصاره بنیه بیه 625/0قطر کلونی قارچ در روز سوم از غلظت 

 1و  625/0، 0312/0تیری  قطیر کلیونی قیارچ از غلظیت آمد و کم
دار آمیاری بیا درصد عصاره برگ حاصل گردیید کیه اخیتلاف معنیی

درصد عصاره بیرگ نداشیتند  1و  درصد عصاره بنه 1و  25/0شاهد، 
تیری  (. مقایسه میانگی  اثر اصلی غلظت نشا  داد که بیش8شکل )

درصید  25/0و  625/0تری  قطر کلونی در روز ششم از غلظت و کم
تیری  قطرکلیونی (. در روز نمم و دوازدهم بیش9شکل دست آمد )به
بیه 25/0تیری  آ  در غلظیت و کیم 625/0ر تیمار بدو  عصاره و د

 (.9شکل دست آمد )

 

 (میانگین مربعات ) های زعفرانتحت تأثیر عصاره (Aspergilus niger)نتایج تجزیه واریانس قطر کلونی قارچ آسپرژیلوس  -4جدول 
Table 4- Analysis of variance Aspergilus niger fungus colony diameter under the effect saffron extracts (Mean of squares) 

Colony diameter in 

twelve day 
Colony diameter in 

nine day 

Colony 

diameter in six 

day 

Colony 

diameter in 

three day 

DF S.O.V. 

ns0.011  ns0.166  ns0.001  ns0.036  1 Extract type (E) 
*0.025  *0.030  *0.039  ns0.017  6 Extract concentration (C) 
ns016 0. ns0.013  ns0.012  **0.040  6 E×C 

0.009 0.010 0.014 0.011 42 Error 
6.06 6.74 8.15 6.74 - C.V (%)  

 NS، * است درصد یک و پنه احتمال سطح در داریمعنی و داریمعنی عدم ترتیببه  :** و. 
NS, * and **: non-significant and significant at 5% and 1% probability levels, respectively. 
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 در روز سوم (A. niger)های زعفران بر قطر کلونی قارچ آسپرژیلوس اثر متقابل غلظت و نوع عصاره -8شکل 

 .دار ندارند(با تو ه به آزمو  حداقل اختلاف معنی % 5داری در سطح احتمال تفاوت معنیهای دارای حروف مشابه )میانگی  
Figure 8- The interaction effects of concentration and type of saffron extract on colony diameter Aspergilus niger in third day 

 (The means with the same letter are not significantly different at the 0.05 level of probability according to the LSD test). 
 

 
 

 ، نهم و دوازدهمدر روز ششم (A. niger)های زعفران بر قطر کلونی قارچ آسپرژیلوس عصارهغلظت اثر  -9شکل 

 .دار ندارند(با تو ه به آزمو  حداقل اختلاف معنی % 5ر سطح احتمال داری دهای دارای حروف مشابه تفاوت معنی)میانگی  
Figure 9- The effects of concentration saffron extracts on colony diameter Aspergilus niger in sixth, ninth, and  twelveth day  

(The means with the same letter are not significantly different at the 0.05 level of probability according to the LSD test). 
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 بحث

زنیی شیاهی های زعفرا  بر خصوصییات  وانیهنتایه اثر عصاره
زنی بذور شیاهی وحشی نشا  داد که زعفرا  اثر بازدارندگی بر  وانه

های مختلیف زعفیرا  بیر در بررسی اثر دگرآسیبی انداموحشی دارد. 
بییا  2دوسییتو گچ 1هرز شییامل شییلمبیکهای علییفهزنی گونیی وانییه

افزایش غلظت عصاره آبیی بیرگ و بنیه زعفیرا ، درصید و سیرعت 
 .(Azizi et al., 2013) کیرد هرز کاهش پیدازنی ای  دو علف وانه

با افیزایش غلظیت عصیاره آبیی ر آزمایشی دیگر مشخص شد که د

میدت زمیا  لازم بیرای  درصید 4ز صفر تیا های هوایی و بنه ااندام
درصید  74و  69ترتیب زنی بذر شیلمی بیه وانهدرصد  50رسید  تا 

چنی ، با افیزایش غلظیت هم(. Fekrat et al., 2012) افزایش یافت
زنی بیذر چغندرقنید درصد، سرعت  وانه 2عصاره زعفرا  از صفر به 

تیری  درصید و کیم(.  2018et alFeizi ,.)ت درصد کاهش یاف 329
ترتیب از تیمارهای دو درصد به 5و مرغ 4زنی  و وحشیسرعت  وانه

ی برگ و دو درصد عصاره بنه زعفیرا  مشیاهده شیده اسیت عصاره
(Ghesmati et al., 2018.) 

 هیا،ای ثانوییه فراوانیی از  ملیه فنلهیحاوی متابولیت زعفرا 

 هاکوئینو  و مشتقات سینامیک اسید ها،تان  ها، فلاونویدها،کوماری 
ترکیبیات (. Kohli et al., 2001دگرآسییب اسیت ) میواد عنوا بیه

ها باعی  کیاهش تقسییم ویژه ترکیبات فنلی مانند تان دگرآسیب به
دلییل  لیوگیری و کیاهش سیرعت ها بهد  سلولش سلولی و طویل

 کننیدزنیی بیذور  لیوگیری مییشیوند و از  وانیهتقسیم میتوز میی
(Meyghani, 2003 در گزارش دیگری ذکیر شیده کیه اسییدهای .)

فنلی مو ود در عصاره زعفرا  مو ب کاهش هیدایت آبیی و  یذب 
شیود چه میجر به کاهش طیول ریشیهمواد غذایی شده در نتیجه من

(Kohli et al., 2001.) 
چه شیاهی وحشیی اثر غلظت عصاره زعفرا  بر خصوصیات گیاه

کننیدگی و در درصید دارای اثیر تحریک 5/0نشا  داد که تا غلظت 
چه شاهی وحشیی بیود. های بالاتر اثر بازدارندگی بر رشد گیاهغلظت
 ممکی  هیای پیایی غلظت در دگرآسییبی معتقدند محققی  از برخی

 بیالا، هیایغلظت امیّا در باشیند، داشته منفی یا و مربت اثراتی است

 ,Abbasi & Jahani)بازدارنده است  و منفی تأثیراتی دارای همواره

, 2015& Mahmoodi Alipoor 2007; .) در ایی  آزمیایش نییز

                                                           
1- Rapistrum rugosum L. 

2- Gypsophila pilosa L. 

3- Beta vulgaris 

4- Hordeum spontaneum 

5- Agropayron repense 

دار آماری بیا سیطح درصد اختلاف معنی 5/0چه تا سطح صفات گیاه
چه شاهی وحشی شدند و بیا شاهد نداشتند و باع  تحریک رشد گیاه
ه بازدارنیده بیود. در تأییید چافزایش غلظت اثرات عصاره بر رشد گیاه

 (Alimoradi et al., 2008) همکارا  علیمرادی ،نتایه ای  آزمایش
طی تحقیقی نشا  دادند که با افزایش سطوح غلظت عصاره بیرگ و 

داری طور معنییدوسیت بیههرز شیلمی و گچچه علفبنه طول ریشه
 بیر زعفیرا  عصیاره آسییبیگرد دارمعنیی کیاهش یافیت. اثیرات

 et Fallahiگزارش شده اسیت ) 6ی مندابچهرشد گیاه هایشاخص

al., 2014و چهریشه خشک وز  و طول عصاره، افزایش غلظت (. با 
 در هاکه حداقل ای  شیاخصطوریچه منداب کاهش یافت، بهساقه

(. Fallahi et al., 2014دست آمد )به بنه عصاره شش درصد غلظت
در نتیجیه  7خرفیه چیهگیاه و چهساقه طول دارمعنی چنی  کاهشهم

 ,.Hammami et al) شیده اسیت گیزارش زعفیرا  عصیاره کاربرد

2020 .) 
 و چهدر آزمایشی با افزایش غلظت عصاره بنه زعفرا ، رشد ساقه

 ,Farahani Maleki & Paravar) یافیت کاهش گندم نیز چهریشه

 طیول کاهش باع  زعفرا  بنه و برگ در اندام مو ود مواد (.2012

 رشد (. کاهشGhesmati et al., 2018شد ) هرز مرغعلف چهریشه

در  میتیوز شیدید توقیف بیا آسییبدگر ترکیبیات حضیور چیه درگیاه
 در نتیجیه و شیودمی همراه چهساقه و چهریشه مریستمی هایسلول

 چنیی هم (.Bohm et al., 2006یابید )می کیاهش چیهگیاه وز 

 زعفیرا  دگرآسییب میواد بیا شده تیمار بذر در چهریشه طول کاهش

 (. Hejazi, 2000یید شده است )أت

چه زایش غلظت عصاره زعفرا  سبب کاهش وز  خشک گیاهاف
 بیا دگرآسییب میواد رسدمی نظرچه شاهی وحشی شد. بهو بنیه گیاه

 چنی هم و هاسلول رشد و ریشه مریستم میتوزی در تقسیمات کاهش

 رشید مییزا  کیاهش سیبب معیدنی، هیاییو  کرد   یذب مختل

 ,.Soltanipoor et al)شیوند می های هرزعلف چهو ریشه چهساقه

 Alimoradi)هیرز شیلمی چه علفکاهش وز  خشک گیاه(. 2006

., 2008et al ) و مَیرغ(., 2018et al Ghesmati ) تحیت تیأثیر
 ثبات رسیده است. وز سطوح مختلف عصاره برگ و بنه زعفرا  به ا

 و سیو  هایعصیاره غلظیت با افزایش یولاف مَرغ و چهگیاه خشک
 عصیاره درصید سیه یافت. غلظت نزولی کاهش طوربه نرگس برگ

 و 87 را اگروپییرو  چهگیاه خشک وز  ترتیببه برگ نرگس و سو 
چیه گیاه خشیک وز  دادنید. کیاهش شیاهد بیا مقایسه در درصد 81

 ترتیببرگ به و سو  عصاره درصد سه غلظت ثیرتأ تحت نیز یولاف

                                                           
6- Eruca sativa 

7- Portulaca oleracea 
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 مطالعات طی(. 2020et al Bayat ,.)یافت  درصد کاهش 59 و 69

 Gholami etغلامی و همکارا  ) مختلف هرز هایعلف روی دیگر

al., 2011) هرزعلف روی دشتی گیاه درمنه دگرآسیبی اثر مطالعه با 

 وز  مییزا  غلظیت افیزایش بیا کیه رسییدند نتیجه ای  به اسپرس

 کیاهش بیذر بنیه شاخص و چهگیاه تر وز  چه،طول ریشه چه،ریشه

دار غلظت زعفرا  بر قیوه اثر معنی نتایه یک بررسی گواه بر .یابدمی
نامییه در غلظیت چمیار  تیری  قیوهنامیه خرفه بود. علاوه بر ای  کم

 (.Hammami et al., 2020شاهده شد )درصد م
شیود میحضور مواد دگرآسیب باع  کاهش رشد اولیه گیاهچیه 

(Worsham, 1991 .) کییاهش فعالیییت آنزیمییی از اثییرات  ییانبی
 شیودوتئینیی منجیر مییترکیبات آللوپاتیک است که بیه تخرییب پر

(Pandey et al., 1993;Heivachi et al., 2023; .)  مییواد
ها از طریق کاهش هورمیو علاوه بر کاهش فعالیت آنزیم دگرآسیب

تواننید باعی  کیاهش های گیاهی چو  اکسی  و اسید  برلیک میی
 دگرآسییبمیواد  (.Ranjana & Singh, 2003) چیه شیودرشد گیاه

منجر به کاهش تنفس میتوکندریایی شیده در نتیجیه کیاهش تولیید 
ATP یندهای سلولی از  مله  یذب آتواند باع  تغییر در سایر فرمی
. از ها و رشد که مراحل پرمصرفی از نظیر انیرژی هسیتند شیودیو 

با توقف شیدید  دگرآسیبدر حضور ترکیبات  کاهش رشد گیاهطرفی 
شود در نتیجه طیول چه همراه میهای مریستمی گیاهمیتوز در سلول

 ,.Bertin et al., 2003; Heivachi et al) یابیدچه کاهش میگیاه

2023; .) 
کار هیای بیه  بود کیه غلظتنتایه آزمایش ضد قارچی بیانگر ای

 برده شده در ای  آزمایش نتواست مانع توقف رشد قارچ آسیپرژیلوس
(A. niger) توسیط زعفیرا  ضیدقارچیفعالییت که شود در صیورتی 

 بیر رشید عصیاره زعفیرا  اثرات است. شده ییدأت محققا  از تعدادی
 دگیممارکنن توانایی کاندیدا آلبیکنس و آسپرژیلوس گواه بر هایقارچ

 (.Vahidi et al., 2002است ) طالعههای مورد مبر قارچ ای  عصاره
علییه کاندییدا آلبیکینس،  زعفیرا  ضیدقارچی فعالییت دارمعنی أثیرت

و آسپرژیلوس نیجر نیز گزارش شیده اسیت  1آسپرژیلوس فومیگیتس
(Muzaffar et al., 2016محققی  دیگری نیز اثر .) بنیه ضدقارچی 

 ،2سییلیومفوزارییوم، پنی نظییر هیابرخیی قارچ روی بیر زعفیرا 
et al., Moraga-Rubio ) کردند گزارش بایپولاریس آسپرژیلوس و

آسیپرژیلوس  رشد کاهش بر دار زعفرا معنی همچنی  تأثیر(. 2013

 (.et al., Tzanidi 2012) یز گزارش شده استن 3پارازیتیکوس

                                                           
1- Aspergillus fumigates 

2- Penicillium raistriicki 

3- Aspergillus parasiticus 

 

 گیری نتیجه

طور کلی نتایه ای  آزمایش نشا  داد که، نوع عصاره زعفیرا  به
عصیاره شاهی وحشی را تحت تیأثیر قیرار نیداد. امیا چه گیاهصفات 

هیای کننیدگی و در غلظتدرصد اثیر تحریک 5/0زعفرا  تا غلظت 
 چیه شیاهی وحشیی داشیت.تر اثیر بازدارنیدگی بیر صیفات گیاهبالا

های زعفیرا  میانع توقیف رشید های بکار برده شده از عصارهغلظت
قارچ آسپرژیلوس نیجر نشدند. بنابرای  با تو ه به نتایه ای  آزمیایش 

هییای بییالاتر عصییاره زعفییرا  روی قییارچ شییود غلظتپیشیینماد می
 آسپرژیلوس بررسی شود.
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Introduction 

Powdery mildews belong to the order Erysiphales, class Leotiomycetes, and phylum Ascomycota. These 

fungi belong to the family Erysiphaceae and cause a fungal disease called powdery mildew in various host 
plants. The symptoms of powdery mildew are mostly seen as spots or a layer of white, yellow, brown, or gray 

mycelium (conidiophores) or spherical sexual structures with yellow, brown to black color (chasmothecium). As 

obligate biotrophs, powdery mildew fungi obtain their nutrients from living cells of their host plants through 
specialized feeding organs known as the haustoria. The host range of this group of fungi is limited to 
Angiosperms, and no powdery mildew is known to occur on gymnosperms. The life cycle of most members of 
the Erysiphaceae family consists of both sexual and asexual stages, and only in a few genera, the asexual stage is 
not known. The infection usually starts rapidly with conidia on the leaf surface. The conidia of powdery mildew 
fungi are transferred by wind from infected hosts to other plants and to initiate infection, they germinate on the 
budding leaves of plants and form appressorium, leading to the formation of haustorium. With more than 7500 
plant species and a diverse climate, Iran harbors many plant pathogenic fungal species, including powdery 
mildew causing fungi. According to the available literature, about 33 species belonging to nine genera, which 
cause powdery mildew, have been identified and described from Ardabil province. As we know, the major use of 
land in Ardabil province is for agriculture and pasture. For this reason, fungi belonging to the Erysiphaceae 
family are important and diverse in this province. Due to limited studies in this area, the fungi causing powdery 
mildew disease on various plants in some cities of Ardabil province including Ardabil, Parsabad, Khalkhal, 

Sarein, Meshginshahr, Namin and Nir were investigated and identified in the present study. 
Materials and Methods 

To study powdery mildew fungi, samples of various crops, landscapes, fruit trees, and forests were collected 
from some cities of Ardabil province during the years 2021 and 2022. Each sample was given a unique code 
corresponding to the host. The plant samples were identified with helping of a botanist and using literature 
related to the flora of Iran. Microscopic slides were prepared from different structures of fungi such as sexual 
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and asexual forms. Morphological characteristics of the samples were measured and recorded to identify the 
fungus causing the disease via microscopic analyses using an optical microscope. In the case of fresh fungal 
samples, conidia germination was investigated according to the method described by Cook and Braun (2009). 
Finally, powdery mildew species were identified using Braun and Cook's (2012) monograph and related 
literature at the level of genus and species. In addition, microscopic color photos were prepared with helping of a 
digital camera connected to a Zeiss optical microscope. 

Results and Discussion 
In recent years in Iran and compared to other important groups of fungi, articles related to fungi have been 

significant and are increasing more or less. Some recent publications include lists of powdery mildew causing 
fungi from Iran, but they are often incomplete and limited to regional studies (Khodaparast et al., 2002; Tavanaei 
et al., 2005; Pirnia et al., 2007). In the past, according to the research conducted in Ardabil province, until today, 
about 32 species belonging to 9 genera powdery mildew causing fungi have been identified and described 
(Davari et al., 2015). In this research, seven genera and 33 species including Erysiphe (13 species), 
Golovinomyces (4 species), Leveillula (3 species), Neoerysiphe (1 species), Phyllactinia (2 species), 
Podosphaera (9 species) and Sawadaea (one species) were identified from the Erysiphaceae. Erysiphe 
trifoliorum on clover (Trifolium tumens), Golovinomyces orontii species complex on ash (Fraxinus excelsior) 
and lettuce (Lactuca scarioloides), G. sonchicola on prickly sow-thistle (Sonchus asper) and L. taurica on 
common vetch (Vicia sativa) are reported for the first time from these new hosts from Iran. Also, 11 species on 
14 hosts, including E. capreae, E. prunastri, E. trifoliorum, E. ulmi var. ulmi, G. cichoracearum, G. orontii, L. 
chrozophorae, L. taurica, P. euphorbiae, P. fusca and P. plantaginis are reported for the first time, on these 
hosts from Ardabil province.  

Conclusion 

Among the fungal species causing powdery mildew in Ardabil province, four species are reported for the first 
time from Iran on related host plants, including Golovinomyces (two species), Erysiphe (one species), and 
Leveillula (One species). Moreover, 11 species are reported for the first time from Ardabil province including 
Erysiphe (four species), Podosphaera (three species), Golovinomyces (two species), and Leveillula (two 
species). Generally, Erysiphe and Podosphaera genera with 13 and nine species were the most prevalent genera, 
respectively. Powdery mildew causes a decrease in yield and product quality as a result of direct and indirect 
damage; hence, accurate identification of these fungi, their host range, and geographical distribution can be 
useful in biodiversity studies as well as management of these pathogens. 
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 چکیده

و خستار   های گیاهی هستتددترین بیماریترین و قابل تشخیص، یکی از گستردهErysiphaceaeپودری متعلّق به تیره  یدکهای عامل سفقارچ
 هایی از انواع گیاهتا نمونه 1401و  1400های زا، طی سالهای بیماریمدظور مطالعه این قارچکددد. بهقابل توجهی را به محصولا  کشاورزی وارد می

و  شداسیاهیبه کمک متخصص گ زبا یم ا اهی. گشدندو خشک آوری جمع لیاستا  اردببرخی شهرهای در سبز و درختا  میوه و جدگلی  زراعی، فضای
 بتاها از قبیل فرم جدسی یا غیرجدسی، اسلاید میکروسکوپی تهیته شتد. های مختلف قارچاز اندامد. یی گردیشداسا را یفلور ا بامدابع مرتبط  با استفاده از
نگاشتت و در نهایت بته کمتک تتکه شدیادداشت  یماریقارچ عامل ب ییشداسا جهت هانمونه شداختیختیمشخصا  ر ی،نور کروسکوپیم استفاده از

 33در این پژوهش، تعداد  های عامل سفیدک پودری در حد جدس و گونه مورد شداسایی قرار گرفتدد.( و برخی مقالا  معتبر، قارچ2012براو  و کوک )
 Erysiphe trifoliorum هایها، گونهبین آرایه درمیزبا  گیاهی شداسایی شدند.  46گونه قارچ عامل سفیدک پودری از هفت جدس مختلف بر روی 

 ،Lactuca scarioloides و Fraxinus excelsior یرو از Trifolium tumens، Golovinomyces orontii species complex یرو از
G. sonchicola یرو زا Sonchus asper،  وLeveillula taurica یرو از Vicia sativa را یا از های جدیداز روی این میزبا  بار نیاول یراب 

 .E. capreae، E. prunastri، E. trifoliorum، E. ulmi var. ulmi، Gشتتامل  گونتته 11 گتتزارم نیچدتتهتت . شتتوندیگتتزارم متت

cichoracearum، G. orontii، L. chrozophorae، L. taurica، Podosphaera euphorbiae، P. fusca و P. plantaginis یرو از 
و نه گونته، دارای بیشتترین فراوانتی  13ترتیب با به Podosphaeraو  Erysipheهای جدس .باشدیم دیجد لیاردب استا  کوفلوریم یبرا زبا یم 14

 بودند.

 

 Erysiphaceae ،Helotiales، فضای سبز ،تدوع زیستی های کلیدی:واژه
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 مقدمه

، باعت  ایاتاد نتوعی بیمتاری Erysiphaceaeهتای تیتره قارچ 
های پودری )سطحی، حقیقی( در انتواع گیاهتا  قارچی به نام سفیدک

هتا متعلّتق بته راستته (. ایتن قتارچBraun, 1987شتوند )میزبا  می
Erysiphales رده ،Leotiomycetes  شتتتتتتتتاخه وAscomycota 

(Wijayawardene et al., 2020 بوده و )یجتد یهتایماریباع  ب 
 ،یماندد غلا ، محصولا  زراعت یاقتصادمه   اها یاز گ یاریدر بس
 ,Amano) دنشویمجدگلی  و یدتیز اها یگ ،وهیدرختا  م اا ،یسبز

1986; Braun & Cook, 2012;)های پودری بیشتتر . علای  سفیدک
ای یتا ها یتا یتک لایته از میستلیوم ستفید، زرد، قهتوهصور  لکتهبه

ها( و یا ساختارهای جدستی و کدیدیوم 1فورهاخاکستری )حاوی کدیدیو
( مشتاهده 2ای تتا ستیاه )کاسموتستیومکروی و بته رنتز زرد، قهتوه

هتای اجبتاری گیاهتا  پتودری کته جتزن انگل های. سفیدکشودمی
باشدد، به ندر  گیاه را کشته و با مصرف مواد غذایی گیاها  باع  می

کاهش فتوسدتز، افزایش تدفس و تعریق و اختلال در رشتد گیتاه متی
-بیمتاریگسترده در مورد  قا یتحق رغ علی(. Agrios, 2005شوند )

بته یپتودر دکیسف یهاگونه، هاآ  کدترل و یشداسیریگهمه، اییز
حفاظتت از جهتت  ییایمیشتکدتترل اقتداما   ی بالایهادهیهز لیدل

 ی، از نظتر اقتصتادهتاآ  از دست داد  عملکرددر نهایت محصول و 
در  یو باغبتان یدر کشتاورز یاهیگ یهابیمارگرهای نیمهمتریکی از 

 & Fuller et al., 2014; Dunn) نتدانتدهما یسراستر جهتا  بتاق

Gaynor, 2020.)  چرخه زندگی اغلب اعضای تیترهErysiphaceae 
هتای شامل دو مرحلته جدستی و غیرجدستی استت و فقتط در جتدس

(. Braun, 1987معتدودی مرحلته غیرجدستی شتداخته نشتده استت )
های روی برگ میزبا  سریعاً شروع شتده و آلودگی معمولاً با کدیدیوم

شتود هتا بته بترگ میزبتا  متیبا ترشت  متواد، باعت  چستبید  آ 
(Nicholson et al., 1988سپس این کدیدیوم .) ها توسط باد به سایر

متی  رخدته( روی ) 3گیاها  مدتقتل شتده و جهتت تولیتد آپرستوریوم
بترای  4های گیاها  جوانه زده و مبادر  به تشتکیل هوستتوریومبرگ

 دامدته میزبتانی (.Matsuda et al., 2005نمایدتد )شروع آلودگی می
 و هتاسترخس یرو از هرگز و شده محدود دانگا نها  به هاقارچ این

 ,Amano, 1986; Khodaparast) انتتدنشتتده گتتزارم بازدانگتتا 

 10000تتا  1986در سال آمانو توسط  زبا یم یهاتعداد گونه (.2007
حتتدود  2022و توستتط برادشتتاو در ستتال  (Amano, 1986) گونتته

شده استت.  تخمین زده (Bradshaw et al., 2022aگونه ) 160000

                                                           
1- Conidiophores 

2- Chasmothecium 

3- Appressorium 

4- Hostorium 

در ستال  توسط ستالمو  یگروه قارچ نیا 5شتنگاتک راهدمای نیاول
1900 (Salmon, 1900 ) 1987در ستال  بتراو  توستط و پس از آ 

 یبدتدطبقه یراهدمتا کتتا  ک(. بعدها یتBraun, 1987مدتشر شد )
 یپتودر هایستفیدک یکیلتوننتیف یهایبررس نیاساس اول مدر ، بر
 ,Braun & Cook) دگردیمدتشر  2012براو  و کوک در سال  توسط

، مفهتتوم DNAبتتر  یمبتدتت یهتتایلتتوننیبتتل از دورا  فق (.2012
 یهتایژگتیبتر استاس و Erysiphaceae تیره در یعموم کیلوننتیف

(. بتا مطالعتا  Braun, 1995ی بتود )جدس یهاشکل تیشداخریخت
 یهتاداده ( وCook et al., 1997فرم غیرجدستی )اشکال از  گسترده
 Mori et) دارد یاهیتثانو تیتاهم زوائتدکه شکل  شد دییتأی مولکول

al., 2000; Takamatsu, 2004). ها، برختی بددی این قارچدر آرایه
د، شتدنمیگرفتته  دهیتکته تتاکدو  ناد یدیتجد یکیمورفولون صفا 
ستلول  یبتر رو هافورویدیتکد تیتعدوا  مثال، موقعبه ؛اندشده یمعرف
 ایهریتزنا یکلتدر طتر   اختلافا (، Shin & Zheng, 1998مادر )

ها هدگتام دیوماو  در ستط  کدیتتفت(، Shin & La, 1993) کدیدیوم
و جزئیتا  الگوهتای جوانته SEM (Cook et al., 1997)با مشاهده 
ایتن بددی، در آخرین رده (.Cook & Braun, 2009) هاومزنی کدیدی

 Vaghefi)باشد می گونه 900از  شیبو  جدس 19تیره قارچی شامل 

et al., 2022; McNeill et al., 2012;  .)از  شیبتا داشتتن بت را یتا
 ;Haftlang, 2003متدتتوع ) یو آ  و هتتوا یاهیتتگونتته گ 7500

Assadi, 2019هتتای بتترای مطالعتته قارچ یمداستتب تیتت(، در موقع
های اخیتر . ستالقرار دارد یپودر دکیسفزای گیاهی از جمله بیماری

زای ی بیمتاریهتامهت  قتارچ هایدر ایرا  و در مقایسه با سایر گروه
و کت  و قابل توجه بوده  های پودریسفیدک، مقالا  مرتبط با گیاهی
قتارچ ستتیشامل ل ریاخ ا یاز نشر یاست. برخ یشدر حال افزابیش 
نتاقص بتوده و  اغلتبهستدد، اما  را یاز ا یپودر سفیدک عامل یها

 ,.Khodaparast et alبتوده استت ) یامحدود به مطالعتا  مدطقته

2002, 2007; Tajik-Ghanbary et al., 2005; Tavanaei et 

al., 2005; Pirnia et al., 2007).  بتا استتداد بته مقالته  نیچدته
گونته  194 یگونته قتارچ رو 14تعتداد  را ،یدر ا یخداپرست و عباس

گونه قارچ  Leveillula (Lév.) Arnaud، 15از جدس  یمیزبا  گیاه
 Podosphaera (Lev.)از جتتدس  یگونتته میزبتتا  گیتتاه 55 یرو

Braun and Takamatsu ،32 گونته میزبتا   124 یگونته قتارچ رو
گونته  45 یگونته قتارچ رو هفتت، .Erysiphe DCاز جدس  یگیاه

 گونه قارچ نه ،.Phyllactinia (wallr.) Levاز جدس  یمیزبا  گیاه
 Golovinomyces (Wallr.)از جتدس  یگونه میزبا  گیاه 61 یرو

Heluta ،از  یگونتته میزبتتا  گیتتاه 58 یگونتته قتتارچ رو کیتت
گونه میزبا   12 یگونه قارچ رو دو،  Blumeria (DC.) Speerجدس

                                                           
5- Monograph 
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گونته قتارچ  دوو  Sawadaea (Fuckel) Hommaاز جتدس  یگیاه
 Neoerysiphe U. Braunاز جتدس  یگونته میزبتا  گیتاه نه یرو

 نظر طبق(. Khodaparast and Abbasi, 2009گزارم شده است )
 کتتا  یپتودر یهادکیستف خصوص در مرجع نیترجامع خداپرست،

 & Ershad, 1971, 2009; Khodaparast) باشدیم را یا یهاقارچ

تتا بته گرفتته  اناام تحقیقا  در استا  اردبیل نیز بر اساس (.2007 
 پتودری ستفیدک عامتل جتدس 9 بته متعلّتق گونته 32 حتدودامروز 

طور که (. هما Davari et al., 2015است ) شده توصیف و شداسایی
ستط  استتا  اردبیتل کشتاورزی و مرتتع  دانی  عمتده ارایتی درمی
در ایتن  Erysiphaceaeهتای تیتره به همین مدظور، قارچ باشد ومی

مطالعا  محدود در  دلیلبوده و بهاستا  دارای اهمیت و تدوع میزبانی 
های عامل بیماری سفیدک پودری روی انواع گیاهتا  این زمیده، قارچ

آبتاد، خلختال، ل، پارسدر برخی شهرهای استا  اردبیل شتامل اردبیت
 شهر، نمین و نیر مورد بررسی و شداسایی قرار گرفتدد.سرعین، مشگین

 

 هامواد و روش

 هاسازی نمونهآوری و آمادهجمع

طتی  پتودری ستفیدک به آلوده گیاهی هاینمونهدر این تحقیق، 
شتهرهای اردبیتل،  مختلتف هایرویشگاه از 1401و  1400های سال
 شتدند. آوریجمعشهر، نمین و نیر ، سرعین، مشگینآباد، خلخالپارس

های کاغذ یا روزنامه خشک شده شدند. به هرکتدام سپس در بین لایه
هتا کتد اختصاصتی متداستب بتا میزبتا  داده شتد و بتا در  از نمونته

آوری درو  اطلاعاتی از قبیل کد، نتام میزبتا ، تتاری  و محتل جمتع
بته کمتک میزبتا   های گیتاهیهای مداسب قرار گرفتدد. نمونهپاکت

 ,.Rechinger, 2015; Assadi et al) را یتفلتور ا بتامدابع مترتبط 

 ها مشخص گردید.شده و جدس و گونه آ  ( شداسایی2023

 

 یرجنسیغجنسی و  هایاندام یکروسکوپیمطالعه م

های جدستی و غیرجدستی ، از انداممدظور مطالعه میکروسکوپیبه
صور  مستقی  و از بستر طبیعی، اسلایدهای میکروستکوپی ها بهقارچ

 از شتفاف نتواری چستب از استفاده تهیه شد. برای این مدظور، ابتدا با
هتا، کدیتدیوفورها، کاسموتستیوم و هتاقبیل کدیدیوم از قارچ هایاندام

و روی لام حتتاوی  برداشتتته مقتتداری را هتتا و آسکوستتپورهاآستتک
 حترار  از نمونته تثبیت شد و جهت قرار داده درصد 50اسیدلاکتیک 
شد. جهت مطالعه میکروسکوپی انتدام استفاده الکلی چراغ غیرمستقی 

استلایدهای  تهیه از سوز  استفاده شد. بعد سر از هاهای جدسی قارچ
 کدیتدیوم، عتر  و طتول قبیل از کدیدیوم مشخصا  میکروسکوپی،

 تعتداد کدیتدیوفور، پایه سلول و عر  طول کدیدیوفور، عر  و طول
مدشتان  از دیتواره فاصتله اولتین فتور،کدیتدیو پایته سلول از بعد سلول

 عتر  قبیتل از کاسموتستیوم مشخصتا  ریسته، ابعتاد فتور،کدیتدیو

 و عتر  و کاسموتستیوم، طتول زوائتد تراک  و شکل و کاسموتسیوم
 بررستی و نوری مطالعه کوپمیکروس توسط آسکوسپور و آسک تعداد

 (.  ;Braun & Cook, 2012; Shin, 2000شدند )

 

 هازنی کنیدیومبررسی جوانه

 اناام هاکدیدیوم زنیجوانه بررسی تازه، های قارچینمونه در مورد
 در. شتد ده( استتفا2009بتراو  ) و کوک روم از زنیجوانه برای. شد
 داخلتی ستط  بتالای های تازه،کدیدیوم حاوی آلوده روم، برگ این
کدیتدیوم یربه کرد  وارد با پشت از و گرفت قرار پتری تشتک در 
مرطو  )پدبه آغشته بته  پدبه پتری، تشتک در سپس آ  ریخته، در ها

 و قترار گرفتت آ  ی رویپتترتشتک  در  و شد داده قرار آ  مقطر(
 درجته 20 حتدود دمتای در انکوباتور در و شد بسته رافیل با پا آ  دور

 ,Cook & Braunشتد ) نگهتداری ستاعت 24 متد سلستیوس بته

 میکروسکوپ ×20شیئی  عدسی با هاکدیدیوم زنیجوانه (. سپس2009
هتای هتا از انتدامجهت مقایسه و توصتیف گونته شدند. بررسی نوری

هتا و هتا، کدیتدیومهتا، آستکیتل کاسموتستیوممختلف قتارچی از قب
هتای دقیقتی صتور  کدیدیوفورها با استفاده از کاغتذ کالتک، ترستی 

هتای گرفت. علاوه بر آ ، تصاویر رنگی میکروستکوپی از ایتن انتدام
بته متصتل  Canon 450Dقارچی به کمک دوربتین دیایتتال متدل 

 ه شد.)ساخت آلما ( تهی Axiolabمدل  Zeiss نوری میکروسکوپ

 

 نتایج و بحث

 ،Erysiphe، Golovinomycesدر ایتتن تحقیتتق، هفتتت جتتدس )
Leveillula، Neoerysiphe، Phyllactinia، Podosphaera و 
Sawadaea گونه قارچی متعلّق به این تیره مهت  از روی  33( شامل

و  Erysipheهتتای شتتود. جدسمیزبتتا  گیتتاهی گتتزارم متتی 46
Podosphaera نته گونته، دارای بتالاترین درصتد  و 13ترتیب بتا به

طتور آمده است. بته 1شکل ها درفراوانی هستدد. نمودار فراوانی جدس
های سفیدک پودری شداسایی شده، چهار گونه برای کلی، در بین گونه

شتوند های گیاهی جدید از ایرا  گتزارم متیاولین بار از روی میزبا 
(، T. tumensشتبدر ) یاز رو Erysiphe trifoliorum که عبارتدد از:

Golovinomyces orontii species complex زبتتتا  یرو از
 .G(، L. scarioloides) ییدنتا کتاهو و( F. excelsior) گداشتک

sonchicola غکیرتیشتت یرو از (S. asper و )L. taurica یرو از 
 یهتازبا یم یگونته از رو 11گزارم  نیچد(. ه V. sativa) ماشک

 : ازاست که عبارتدد  دیجد لیاستا  اردب یبرا ریز
 .E(،Salix aegyptica) دمشتکیب یرو از E. capreae گونته

prunastri  آلتو یرواز (Prunus domestica ،)E. trifoliorum از 
 از E. ulmi var. ulmi(، Trifolium pratense) قرمتز شتبدر یرو
 شتدز یرو از G. cichoracearum(، Ulmus glabra) ملت  یرو
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(Tragopogon sp. ،)G. orontii آفتابگردا  یرو از (Helianthus 

annuus ،)L. chrozophorae ارزق یرو از (Chrozophora 

tinctoria ،)L. taurica ییصتتتحرا کدگتتتر یرو از (Cirsium 

arvense ،)کبَُتتتر (Capparis spinosa ،)استتتپدد (Peganum 

harmala )ا یتتتتبنیریشتتتت و (Glycyrrhiza glabra ،)P. 

euphorbiae و یفرف یرو از (Euphorbia sp. ،)P. fusca یرو از 
 یرو از P. plantaginis( و Xanthium strumarium) تتتتتوق
 (. Plantago major) ریکب بارهدز
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 در این پژوهش Erysiphaceaeهای تیره درصد فراوانی جنس -1شکل 

Figure 1- Percentage abundance of Erysiphaceae genera in this research 
 

های قارچی شداسایی شده در این تحقیق با مشخصا  برخی گونه
 گزارم میزبا  جدید برای ایرا  و استا  اردبیل به شر  زیر است:

 

  Erysiphe prunastri DC., 1815 گونه

)آلتو(، شتاهرود،  Prunus domesticaبررسی شتده: روی  نمونه
آوری: بیدارلرد؛ محوطته درو  شتهری، نمتین، ، جمع2/6/00خلخال، 

 آوری: ساحلی، جمع7/8/00
صتور  میسلیوم در سط  بالایی برگ بتا پوشتش ستفیدرنز بته

صور  شود. فرم جدسی قارچ در سط  بالایی برگ بهپراکدده دیده می
ای روشتن راک ، قهوهکروی، متها متراک  پراکدده شده و کاسموتسیوم

( میکرومتر هستدد. زوائد سرعصایی به 93-) 3/110( -130و به قطر )
 8/3( -6رنز و به عتر  )تعداد فراوا  حول محور کاسموتسیوم، بی

عتدد و گاهتاً  4-5شتکل، ها گلابیباشتدد. آستک( میکرومتر می3-)
 (-50)× ( 20-) 23( -28)رنز و یتا زردرنتز و بته ابعتاد بیشتر، بی

 4-5رنتز و میکرومتر هستدد. آسکوسپورها بیضوی، بی (39-) 3/43
بتا توجته بته (. 2شتکل شتوند )عتدد داختل هتر آستک مشتاهده می

شتکل مشخصا  بیا  شده از فرم جدسی قارچ از قبیل انتهای عصایی
ها و ابعتاد کاسموتستیوم، ایتن گونته زوائد کاسموتسیوم، تعداد آستک

Erysiphe prunastri .چدین این گونه از روی ه  تشخیص داده شد
P. domestica  از ورزقا  و  2001توسط توانایی و همکارا  در سال

( و توسط کریمی و حاجیا  در ستال Tavanaei et al., 2001کلیبر )
(. Karimi & Hajian, 1998از خراسا  گزارم شتده استت ) 1998

این گونه از روی همین میزبا  از سایر کشتورها از جملته ماارستتا  
( و Nagy & Kiss, 2006) 2006توستتط نتتاگی و کتتیس در ستتال 

گتزارم گردیتده استت  2016اف در ستال آذربایاا  توستط عبتاس
(Abasova et al., 2018.) هتای گزارم این گونته بترای فلتور قارچ

 باشد.استا  اردبیل جدید می
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شکل زوائد : انتهای عصاییd: کاسموتسیوم، cو  bآلوده به سفیدک پودری،  Prunus domestica: گیاه Erysiphe prunastri ،aگونه  -2شکل 

 میکرومتر( e :5 میکرومتر و b :50و آسکوسپورها )مقیاس  ها: آسکeکاسموتسیوم، 

Figure 2- Erysiphe prunastri, a: Prunus domestica plant infected with powdery mildew, b and c: Chasmothecium, d: rod-

shaped ends of Chasmothecium appendages, e: Asci and Ascospores (scale b: 50 µm and e: 5 µm) 
 

  Erysiphe trifoliorum (Wallr.) U. Braun, 2010 گونه

)شبدر(، بتولاغلار،  Trifolium tumensبررسی شده: روی  نمونه
آوری: ؛ جمتع10/3/01؛ دانشگاه محقق اردبیلی، اردبیل، 24/7/00نیر، 

 ساحلی 
میسلیوم سفیدرنز بیشتر در پتایین بترگ و بته نتدر  در ستط  

( 3-) 9/4( -7ریستته بتته عتتر  ) شتتود.بتتالایی بتترگ مشتتاهده می
ای و قائ ، گاهاً خمیتده و بته ابعتاد کرومتر است. کدیدیوفور استوانهمی
باشد. ستلول پایته ( میکرومتر می17-) 7/45( -59) × (4-) 5/6( -8)

رنز، گاهاً دارای اجسام برجستته در ای قائ  و گاهاً خمیده، بیاستوانه
( میکرومتر و بعد از 14-) 5/29( -43) × (4-) 5/6( 8سط ، به ابعاد )

شتود. فاصتله اولتین دیتواره از مدشتأ عدد ستلول دیتده متی 1-2آ ، 
ای تتا ها بشتکهکدیدیوم ( میکرومتر است.2-) 8/11( -39کدیدیوفور )

 مدفرد، دارای اجسامبه صور  ای، بیضوی کمی کشیده، برخی استوانه
-) 31( -43) × (10-) 14( -17رنز و به ابعاد )، بیبرجسته در سط 

دیتده  1لونایتوبتوسزنی بته شتکل جوانتهباشتدد. ( میکرومتر متی18
ای تیتره، بته صتور  ها گرد تا بیضتوی، قهتوهکاسموتسیوم شود.می

( میکرومتر هستدد. انتهتای زوائتد 57-) 92( -113پراکدده و به قطر )
رنز، حول محور کاسموتسی  و بته عتر  ای، بیساده و یا دو شاخه

گترد و بته قطتر  بتاًیتقر هاآستکباشدد. ( میکرومتر می4-) 9/5( -9)

                                                           
1- Longitubus 

هتا آسکوستپورهای و داختل آ  هستدد کرومتری( م39-) 8/44( -52)
شکل شود )مشاهده می کرومتری( م10-) 7/13( -16به قطر )بیضوی 

با توجه به توییحا  بیا  شده از هر دو فرم جدسی و غیرجدستی  (.3
زنی و فرم زوائد دیدیوفور، تیپ جوانهاین نمونه قارچی از قبیل شکل ک

شداسایی شتد. ایتن  Erysiphe trifoliorumکاسموتسیوم، این گونه 
توسط داوری و همکتارا  در  .Trifolium spاز روی گونه در گذشته 

( و شتریفی در Davari et al., 2015از استتا  اردبیتل ) 2015ستال 
 ( گزارم شده است.Sharifi, 2021و لرستا  )از اصفها   2021سال 

از ایرا  گزارشی نداشته است  T. tumensاین گونه تا به حال از روی 
 .Eو بتر استاس مدتابع موجتود، ایتن مطالعته اولتین گتزارم گونته 

trifoliorum ی رو ازT. tumens   شودیممحسو  در ایرا . 
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: gو  dو آسکوسپور،  : آسکc: کاسموتسیوم، bآلوده به سفیدک پودری،  Trifolium tumens: گیاه Erysiphe trifoliorum ،aگونه  -3شکل 

 میکرومتر( h :10و  eمیکرومتر و  g :20و  dمیکرومتر،  b :50زنی )مقیاس : جوانهiو  f: کنیدیوم، hو  e، هاکنیدیوفور

Figure 3- Erysiphe trifoliorum, a: Trifolium tumens plant infected with powdery mildew, b: Chasmothecium, c: Ascus and 

Ascospore, d and g: Conidiophores, e and h: Conidium, f and i: Germination (Scale b: 50 μm, g and d: 20 μm, and e and h: 10 

μm) 

 

  Golovinomyces orontii species complex (Castagne) Heluta, 1988گونه 

)زبا  Fraxinus excelsiorهای بررسی شده: روی نمونه
؛ 8/7/00 گداشک/و (، محوطه دانشگاه محقق اردبیلی، اردبیل،

 .Lروی آوری: ساحلی؛ ، جمع8/7/00پارک لاله، اردبیل، 

scarioloides وsp Lactuca. وحشی(، محوطه )کاهو دنایی، کاهوی
؛ 24/7/00؛ بولاغلار، نیر، 8/7/00لی، اردبیل، دانشگاه محقق اردبی
میسلیوم سفیدرنز  آوری: ساحلی؛ جمع15/6/00جاده سردابه، اردبیل، 

خصوص سط  بالایی صور  متراک  در هر دو سط  برگ، بهبه
( میکرومتر 2-) 3( -6ریسه بسیار نازک به عر  )پراکدده شده است. 

و بعضاً راست و  تگی در طولای دارای فرورفاست. کدیدیوفور استوانه
( میکرومتر، سلول 35-) 53( -88) × (4-) 08/6( -8قائ  به ابعاد )
رنز، دارای ای و باریک و دارای خمیدگی و فرورفتگی، بیپایه استوانه

 7/36( -52) × (4-) 08/6( -8کمی تورم در بخش قاعده، به ابعاد )
تر قرار دارد. ل کوتاهعدد سلو 1-3( میکرومتر بوده و بعد از آ  22-)

( میکرومتر است. 2-) 4( -5فاصله اولین دیواره از مدشأ کدیدیوفور )
ها بیضوی کوتاه تا کشیده و گاهی کاملاً گرد و کروی، کدیدیوم

( 20-) 07/28( -42) × (11-) 3/14( -17رنز، به ابعاد )بی
ده عدد سلول دی 2-5صور  زنایری و بعد از کدیدیوفور به میکرومتر،

بوده و اغلب حالت انتهایی  1و یدیکولوئیرتبه شکل زنی جوانهشود. می
ای تیره، بهکاسموتسیوم به تعداد بسیار ک ، بیضوی تا گرد، قهوهدارد. 

صور  پراکدده در سط  بالایی و به ندر  در سط  پاییدی برگ بوده 

                                                           
1- Reticuloidiun 

باشدد. برخی زوائد به( میکرومتر می93-) 5/123( -154و به قطر )
ای با تعداد ک  در اطراف ای متراک  و برخی دوشاخهصور  رشته

( میکرومتر هستدد 3-) 5/4( -6رنز و به عر  )کاسموتسیوم، بی
با توجه به مشخصا  ذکر شده از هر دو فرم جدسی و (. 5و  4شکل )

و  زنی، فرم جوانهو کدیدیوم دیوفورکدیغیرجدسی قارچ از قبیل شکل 
 Golovinomyces orontii گونهانتهای زوائد کاسموتسیوم، این 

species complex  .از روی این گونه قبلاً شداسایی شدFraxinus 

sp.  2013توسط شریفی و همکارا  در سال (Sharifi et al., 

 .Lگونه تا به حال از روی  اینگزارم شده است.  (2013

scarioloides  وF. excelsior  از ایرا  گزارشی نداشته است و بر
 G. orontiiاساس مدابع موجود، این مطالعه اولین گزارم گونه 

species complex ی رو ازL. scarioloides  وF. excelsior  در
 . شودیممحسو  ایرا  
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و  c: کاسموتسیوم و زوائد آن، bآلوده به سفیدک پودری،  Fraxinus excelsior: گیاه Golovinomyces orontii species complex ،aگونه  -4شکل 

fبر، : کنیدیومd  وgها، : کنیدیومe  وhمقیاس : جوانه( زنیb :50  ،میکرومترc  وf :10  میکرومتر وd  وg :10 )میکرومتر 

Figure 4- Golovinomyces orontii species complex, a: Fraxinus excelsior plant infected with powdery mildew, b: 

Chasmothecium and its appendages, c and f: Conidiophore, d and g: Conidia, e and h: Germination (scale b: 50 µm, c and f: 

10 μm and d and g: 10 μm) 

 

 

 

 

: fو  c: کنیدیوفورها، eو  bآلوده به سفیدک پودری،  Lactuca scarioloides: گیاه Golovinomyces orontii species complex ،aگونه  -5شکل 

 میکرومتر( f :10و  cمیکرومتر و  e :20و  bزنی )مقیاس : جوانهgو  dها، کنیدیوم

Figure 5- Golovinomyces orontii species complex, a: Lactuca scarioloides plant infected with powdery mildew, b and e: 

Conidiophores, c and f: Conidia, d and g: Germination (scale b and e: 20 µm and c and f: 10 µm) 

 



 1403پاییز ، 3، شماره 38)علوم و صنایع کشاورزی(، جلد ایران حفاظت گیاهان های پژوهشنشریه      268

 

  Golovinomyces sonchicola U. Braun and R.T.A. Cook, 2009 گونه

 .Sonchus spو  Sonchus asperهای بررسی شده: روی نمونه

آوری: ، جمع25/3/01)شیرتیغک(، دانشگاه محقق اردبیلی، اردبیل، 
صور  پراکدده تا میسلیوم سفیدرنز سط  بالایی برگ را به ساحلی

 کرومتریم 7 عر  به و پهن یحدود تا سهیرمتراک  پوشانده است. 
 6/10( -12) ابعاد به و انحدا یدارا بعضاً و یااستوانه فورویدیکد. است

 گاهاً یااستوانه هیپا سلول کرومتر،یم( 60-) 7/72( -78)×  (9-)
( 43-) 3/49( -58)×  (7-) 8/9( -11) ابعاد به انحدا، یدارا
 هاومیدیکدعدد سلول قرار دارد.  1-3بوده و بعد از آ   کرومتریم
( 21-) 4/26( -37)×  (11-) 6/12( -14) ابعاد به ده،یکش یضویب
یم دهید سلول 1-3 کدیدیوفور از بعد و یریزنا صور به کرومتر،یم

یواویدیوم بوده و غالباً حالت انتهایی و به ندر   زنی از نوعجوانه .شود
حالت کداری دارد. فرم جدسی در این گونه در هر دو سط  برگ 

ای روشن و به قطر کروی، قهوهها کاسموتسیوم شود.مشاهده می
ای، به تعداد د رشته( میکرومتر هستدد. زوائ70-) 1/115( -181)

رنز، ای تیره و در انتها بیعدد، در بخش قاعده قهوه 15زیاد، حدوداً 

( میکرومتر هستدد. 4-) 1/6( -11دارای دیواره عریی به عر  )
 4/40( -48) ×( 19-) 24( -30رنز و به ابعاد )ها بیضوی، بیآسک

و به شکل، زردرنز ( میکرومتر بوده و آسکوسپورها ه  بیضوی28-)
باشدد ( میکرومتر می11-) 5/13( -16) ×( 10-) 11( -13ابعاد )

با مشخصا  بیا  شده از فرم جدسی قارچ از قبیل شکل  (.6شکل )
زوائد کاسموتسیوم، تعداد و شکل آسک و آسکوسپور، این گونه 

Golovinomyces sonchicola  .این گونه در تشخیص داده شد
از  2010توسط خداپرست در سال  .Sonchus spشته از روی گذ

چدین ( و ه Khodaparast et al., 2010جاده زناا  و از مدایل )
( Sharifi, 2012از استا  گیلا  ) 2012توسط شریفی در سال 

همین جدس گزارم گردیده  گزارم شده است. در آلما  نیز از روی
 .Sاین گونه تا به حال از روی (. Bradshaw et al., 2022است )

asper  از ایرا  گزارشی نداشته است و بر اساس مدابع موجود، این
در  S. asperی رو از G. sonchicolaمطالعه اولین گزارم گونه 

 . شودیممحسو  ایرا  

 
 

 
های : سلولd: کاسموتسیوم، cآلوده به سفیدک پودری،  .Sonchus spو  Sonchus asperگیاه  :bو  Golovinomyces sonchicola ،aگونه  -6 شکل

 (میکرومتر f :20میکرومتر و  c: 50زنی )مقیاس : جوانهhو  gو آسکوسپورها،  ها: آسکf، : زوائد کاسموتسیومeپریدیوم، 

Figure 6- Golovinomyces sonchicola, a and b: Sonchus asper and Sonchus sp. plant infected with powdery mildew, c: 

Chasmothecium, d: Peridium cells, e: Appendages of Chasmothecium, f: Asci and ascospores, g and h: Germination (scale c: 

50 µm and f: 20 µm) 
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  Leveillula taurica (Lév.) G. Arnaud, 1921 گونه

)ماشتتک(، خلختتال،  Vicia sativaنمونتته بررستتی شتتده: روی 
 آوری: بیدار لرد، جمع3/6/00

ریسته ها را پوشتانده استت. میسلیوم سفیدرنز هر دو سط  برگ
هتا میکرومتر، کدیدیوم 1تا  5/0و نازک با قطر خیلی ک   بسیار باریک

رنز، دارای اجسام برجسته در سط ، به ابعاد بیضوی بسیار کشیده، بی
کاسموتسی  گرد  ( میکرومتر،47-) 4/57( -65) × (11-) 2/14( -17)

-) 2/158( -197ای روشن تا تیره، به قطر )و به ندر  بیضوی، قهوه
صور  میسلیومی با انشعابا  نامدظ  باریک و به  زوائد ( میکرومتر،74

( 3-) 2/4( -7بلدد با انتهای صاف به تعداد زیاد و نامحدود به عر  )
ای و یتتخی  در کتتل اطتتراف صتتور  رشتتتهمیکرومتتتر و گتتاهی بتته
-20ها تقریباً بیضوی کشیده، حتدوداً آسکشود. کاسموتسی  دیده می

 ×( 19-) 7/21( -29ابعتاد )عدد در داخل هتر کاسموتستیوم، بته  15
( میکرومتر و داخل هر آسک دو آسکوسپور بیضوی 42-) 3/51( -58)

هتای ذکتر (. این گونه بتا ویژگتی7شکل شود )رنز مشاهده میو بی
ها، شتکل شده از فرم جدسی و غیرجدسی از قبیل کاسموتسیوم، آسک

شداسایی شد.  Leveillula tauricaنه زنی، گوها و نوع جوانهکدیدیوم
از  2005توسط قیّمی در سال  .Vicia spروی این گونه در گذشته از 

ها و همکتارا  در خانی( و توسط حستینSamadi et al., 2010یزد )
( گزارم شده Hoseinkhaniha et al., 2012از قزوین ) 2012سال 
از ایرا  گزارم نشتده و  V. sativa یرواین گونه تا به حال از  است.

 از L. tauricaبر اساس مدابع موجود، این مطالعه اولین گزارم گونه 
 . شودیممحسو  در ایرا   V. sativaی رو

 

 
های درون : آسکd: زوائد کاسموتسیوم، c: کاسموتسیوم، b، آلوده به سفیدک پودری Vicia sativa: گیاه Leveillula taurica  ،aگونه  -7شکل 

 b :50زنی )مقیاس : جوانهlو  i: کنیدیوم، kو  h: کنیدیوفور، jو  gآسک به همراه دو آسکوسپور درون آن،  یک: f: آسکوسپورها، eکاسموتسیوم، 

 میکرومتر( k :20و  hمیکرومتر و  f :25میکرومتر، 
Figure 7- Leveillula taurica, a: Vicia sativa plant infected with powdery mildew, b: Chasmothecium, c: Appendages of 

Chasmothecium, d: Asci inside Chasmothecium, e: Ascospores, f: an ascus with two ascospores inside, g and j: Conidiophore, 

h and k: Conidium, i and l: Germination (Scale b: 50 µm, f: 25 µm and h and k: 20 µm) 
 

 Podosphaera euphorbiae (Castagne) U. Braun گونهه

and S. Takam, 2000 
)فرفیتو (، دانشتگاه  .Euphorbia spنمونه بررستی شتده: روی 

آوری: ، جمتع24/7/00؛ بولاغلار، نیر، 8/7/00محقق اردبیلی، اردبیل، 
آوری: ، جمتع29/7/00شتهر، اردبیتل، ساحلی؛ ابتتدای جتاده مشتگین

 داوری

میسلیوم سفیدرنز در هر دو سط  برگ با حا  ک  پراکدده شده 
( میکرومتتر 3-) 2/5( -7صور  مارپیچی و به عر  )است. ریسه به

ای، برخی انحدادار و خمیده و تعتدادی قتائ  و است. کدیدیوفور استوانه
( میکرومتتر، 48-) 1/100( -136) × (3-) 3/7( -9راست، بته ابعتاد )
دارای تورم جزئی،  قاعدهای، گاهاً خمیده، در بخش سلول پایه استوانه

-60) × (3-) 2/7( -9دارای اجسام فیبروزین بادی در سط ، به ابعاد )

http://www.indexfungorum.org/Names/NamesRecord.asp?RecordID=561321
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شتود. سلول دیتده می 1-4( میکرومتر بوده و بعد از آ  15-) 8/43( 
( میکرومتر است. 1-) 2/2( -4فاصله اولین دیواره از مدشأ کدیدیوفور )

 8/10( -13رنز، به ابعاد )ای کشیده، بیکدیدیوفورها به شکل استوانه
بادی، به( میکرومتر، دارای اجسام فیبروزین22-) 6/26( -32) × (8-)

. شودیم دهید زین کوتاهسلول  1-2 کدیدیوفوربعد از  ی وریزناصور  
ولا  بتوده و یعدتی مگدیستل توبتوسیبروی به شکل زیرتیتپ زنجوانه

(. با توجه به توییحا  بیا  شده از فرم 8شکل باشدد )باریک ه  می
ها، قطتر ای بتود  کدیتدیومغیرجدسی قارچ هماندد ک  و بیش استوانه

 Podosphaera euphorbiaeریستته و ستتایر متتوارد، ایتتن گونتته 
P. euphorbiae( ،synonym ) شداستتایی شتتد. نتتام قبلتتی گونتته

Sphaerotheca euphorbiae  .ایتن گونته قتبلاً از روی نام داشتت
Euphorbia sp.  از  2000جوادی و همکارا  در سال توسط کچوئیا

( و خداپرستتت و Kachooeian-Javadi et al., 2006جتتاجرود )
 & Khodaparastاز برخی شتهرهای ایترا  ) 2009عباسی در سال 

Abbasi, 2009.گزارم این گونه بترای فلتور  ( گزارم گردیده است
 باشد.های استا  اردبیل جدید میقارچ

 

 
: hو  e: کنیدیوم، gو  d: کنیدیوفورها، fو  cآلوده به سفیدک پودری،  .Euphorbia sp: گیاه bو  Podosphaera euphorbiae ،aگونه  -8شکل 

 میکرومتر( g :10و  dمیکرومتر و  f :20و  cزنی )مقیاس جوانه

Figure 8- Podosphaera euphorbiae, a and b: Euphorbia sp. plant infected with powdery mildew, c and f: Conidiophores, d and 

g: Conidium, e and h: Germination (scale in c and f: 20 μm and d and g: 10 μm) 

 
 گونته ستفیدک 33جتدس و  هفتتتحقیتق،  نیتاطور کلی در به

میزبا  گیاهی شداستایی گردیتد. در ایتن بتین، دو  46پودری از روی 
و نه گونه، دارای  13ترتیب با به Podosphaeraو  Erysiphe جدس

ها، چهار میزبا  جدید برای از میا  گونه بالاترین درصد فراوانی بودند.
گونته بترای  11چدتین برای اولین بتار از ایترا  و ه سفیدک پودری 

بتا توجته بته ایدکتته  شتوند.اولتین بتار از استتا  اردبیتل گتتزارم می
های پودری در اثر خسار  مسقی  و غیرمستقی  باع  کاهش سفیدک

قتارچ نیادقیق  ییشداسا شوند،عملکرد و کاهش کیفیت محصول می
در مطالعتا   توانتدهتا متیآ ها، دامده میزبانی و پراکدش جغرافیایی 

 دیمف زایماریعوامل ب نیا تیریمد راهکارهای نچدیو ه  یستیتدوع ز
  باشد.
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Introduction 

Oilseeds are very important as the raw material for the production of vegetable oil (one of the basic needs of 
the society in the food field). Therefore, achieving any success in increasing the amount of production and 
supplying as many of these products as possible to meet the domestic needs of the country is considered a 
valuable and great success. Safflower, with the scientific name Carthamus tinctorius L., is an annual long-day 
plant from the chicory family. Wild mustard (Sinapis arvensis L.), which is also called Brassica kaber in some 
literatures, is one of the most important weeds belonging to the Brassicaceae family. Competition can perhaps be 
considered the most important biological interference factor effective in determining crops productivity.Effective 
management of weeds in agricultural systems is very decisive. Extensive and repeated use of herbicides has led 
to the emergence of resistant weed biotypes, which has often increased the cost of control. It has also caused 
some concerns about the negative environmental effects of herbicides. When the competition is for light, the 
competitive ability of the species is first determined by the morphological traits. The response of crop height to 
weed competition is related to the density and intensity of competition and the type of weeds and can be positive 
or negative. 

Materials and Methods 

An split plots experiment based on randomized complete block design with three replication was carried out 
in the Research Farm of University of Birjand during the 2018-2019 cropping year. The treatments include four 
level of phosphorus fertilizer (0, 25, 50 and 75 kg P2O5 ha-1) as the main plot and the four wild mustard densities 
(0, 7, 14 and 28 pl m-2) as subplots. Plant growth characteristics were measured from 150 to 210 days after 
planting (DAP) in five stages at 15-day intervals. Also, at the harvest maturity, the yield and yield components of 
the crop were determined.  

Results and Discussion 

According to the results, the highest (35.48 g m-2) and lowest (28.23 g m-2) safflower leaf dry weights were 
obtained from control (no-mustard) and 28 pl m-2 mustard densities at 165 DAP, respectively. The highest (1.67) 
and lowest (1.19) leaf area index of safflower were achieved at 210 DAP using 25 and 50 kg P2O5 ha-1, 
respectively. Based on these results, it can be concluded that the most effective level of phosphorus on the 
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improvement of safflower growth traits (e.g. leaf area and dry weight and stem dry weight) and its competitive 
ability was 25 kg P2O5 ha-1, although the its effects were not significant for many traits, and as phosphorus 
levels increased, the competition shifted more in favor of wild mustard. In accordance with these results, and 
probably due to luxury consumption by weeds, it has been observed that when weed density is high, adding 
fertilizer leads to superiority of weed growth over crop (Blackshaw et al., 2008). Also, the highest leaf area 
index of mustard (0.63) was obtained at a density of 56 mustard pl m-2 at 165 DAP and the lowest one of (0.26) 
was observed at a density of 14 pl m-2 at the same time. It was also observed that the height and leaf area index 
of wild mustard were the highest in all measuring stages at higher weed densities, indicating the competitiveness 
of the weed. The increase in weed density had a negative impact on the safflower, although insignificant in many 
cases, which could be the result of the competitive effect of mustard for resources such as radiation and nutrients 
(Wright et al., 1999).  

 

Conclusion 

In general, the increase in weed density had a positive effect on the yield and its components in wild mustard 
and a negative effect on the safflower, and under these condition, the application of more than 25 kg P2O5 ha-1 
does not have a positive effect on the crop. Thus, it seems that the revision in weed management and the use of 
fertilizer as an agronomic strategy can be effective in reducing the crop losses caused by the presence of high 
densities of weeds (Clements et al., 2014). 

 
Keywords: distribution, growth analysis, height, weed density, weed competition  
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 چکیده

های رشدی و نحوه تخصیص ماده خشک در گیاه زراعیی گلرنیو و هرز و میزان کود فسفر بر ویژگیثیر تراکم علفأمنظور بررسی تبه
های کامل تصادفی با سه تکیرار در مزرعیه تحقیقیاتی های خرد شده درقالب طرح پایه بلوکبصورت کرتخردل وحشی، آزمایشی هرز علف

کیلوگرم فسفر  75و  50، 25اجرا شد. فاکتورهای آزمایش شامل سطوح کود فسفر )چهار سطح صفر،  98-99دانشگاه بیرجند در سال زراعی 
عنیوان عامیل فرعیی در مربع( به بوته در متر 56و  28، 14اصلی و تراکم خردل وحشی )چهار سطح صفر، عنوان عامل هکتار( به خالص در

روز بعید از  165مربیع در  گرم در متیر 48/35نظر گرفته شد. نتایج مقایسات میانگین نشان داد بیشترین میزان وزن خشک برگ گلرنو با 
بوتیه  28گرم از تیمار تراکم  23/28ت آمد و کمترین میزان وزن خشک برگ نیز با سبز شدن در تیمار شاهد )عدم وجود خردل وحشی( بدس

 25روز پی  از سیبز شیدن از تیمیار  210در  67/1خردل وحشی حاصل گردید. بیشترین مقدار شاخص سطح برگ کل گیاه گلرنو معادل 
دست آمد. کیلوگرم مصرف فسفر به 50از تیمار  19/1با کیلوگرم در هکتار مصرف فسفر حاصل گردید و کمترین میزان این شاخص نیز برابر 

مربع بوده  در متر وحشیبوته خردل  56( در تراکم 63/0روز بعد از کشت ) 165در  وحشی همچنین بیشترین شاخص سطح برگ بوته خردل
هده شد که ارتفاع گیاه و شاخص صورت کلی مشابه بوته حاصل شده است. 14( از تراکم 26/0و کمترین میزان این شاخص در این مرحله )

هرز پذیری علفی رقابتی مراحل رشد بیشترین مقدار بوده که نشان دهندهدر شرایط تراکم بالاتر در همه وحشی سطح برگ در گیاه خردل
ر به کاهش شاخص سطح هرز منجهرز بالاتر رفته ارتفاع گیاه زراعی بیشتر شده است، اما این افزایش تراکم علفباشد. هرچه تراکم علفمی

 برگ گیاه زراعی گردیده است.
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 مقدمه

ییک گییاه دانیه رو نیی  (.Carthamus tinctorius L) گلرنو
هاسیت در خشک جهان است که قرنمهم بومی مناطق خشک و نیمه

گلرنو گییاهی ییک سیاله متعلیق بیه  شود.سرتاسر جهان کشت می
اسیت کیه تحمیل و سیازگاری نسیبتا   (Asteraceae) خانواده کاسنی
Delgado-Nogales هایی با بارندگی محیدود دارد )بالایی به محیط

2019 et al.,.) 
عنوان ماده اولیه تولید رو ن نباتی برای تغذییه های رو نی بهدانه
طیور ز اهمیت بسیار بالایی برخوردار هستند و علاوه بر آن بیهانسان ا

منظیور تولیید  یذای دام و طییور، تولیید رنیو در صینایع گسترده به
 شیوندها کشت میرنگرزی و همچنین دارو برای درمان برخی بیماری

(2017 et al.,sab aSarhady N.) ی گلرنو یک گیاه مقاوم به خشک
و شوری است که مقاومت به خشکی آن ناشی از وجود ریشیه توسیعه 

های مولکولی خاص یافته و مقامت به شوری آن نیز به سبب مکانیسم
باشد. این گیاه همچنین به سرما و گرما مقاوم است ساختمان گیاه می

تواند کشت گردد. بنابراین با توجه و در مناطق دارای نوسان دمایی می
و مقاومت به شرایط مختلف محیطی، توسعه کاشت آن در  به توقع کم

مین أتواند نقش مهمی در تیهای کم آب و دارای خاک شور میاستان
Sarhadhi Nasab نیازها و نهایتا  خودکفایی در این زمینه ایفیا کنید )

2017 et al.,.) ییت رو ن استخراج شده از دانه گلرنو بسییار بیا کیف
 Nazirآید )ها به حساب میترین رو نعنوان یکی از مطلوببوده و به

2021 et al.,.) 
های هیرز بیا گیاهیان یکی از عوامل کاهش عملکرد، رقابت علف

خردل وحشی کند. باشد که سالیانه خسارات فراوانی وارد میزراعی می
(Sinapis arvensis L.)  سیاله و از خیانواده شیب بیو گییاهی ییک

(Brassicaceae) در بیین علیف شود واست که توسط بذر تکثیر می
گیاه یکی های هرز پهن برگ مشکل ساز در رتبه سوم قرار دارد. این 

باشد کیه های هرز  الب در مزارع میترین علفترین و شایعاز متداول
ت زراعی های تولید در محصولاسبب کاهش عملکرد و افزایش هزینه

هیرز عنیوان علیفخردل وحشی تاکنون به(. Pawar, 2009)گردد می
کشور جهیان معرفیی شیده اسیت  52 محصول زراعی در 30 بیش از

(2003 et al., Zand .)زنی سریع در پاییز و در دمیای پیایین و جوانه
ار باعث افزایش توان رقابتی این علف هرز رشد سریع آن در ابتدای به
گردد. در اکثر مناطق دنیا، پایداری بانیک با گیاهان زراعی مختلف می

هیا از کیشبذر، قدرت رقابتی بالا، زادآوری زیاد و مقاومیت بیه علیف
Motaghi رود )مهمترین مشکلات کنترل خردل وحشی به شمار می

2016 et al., خردل وحشی حداکثر سطح برگ خود را بسیار زودتیر .)
های زراعی تشکیل داده و دارای قدرت رقابتی بالایی در کسب از گونه

سیازد ناپیذیری وارد مییهای جبراننور است که از این طریق خسارت

(2008 et al.,  Moeini Minbashi .)دلیل سرعت بیالای خیردل به
شی در رسیدن به حداکثر سطح بیرگ، از قیدرت رقابیت بیالاتری وح

هیای جبیرانبرای کسب نور برخوردار بوده و از ایین طرییق خسیارت
 (.et al., Warwick 2000کند )های زراعی وارد میناپذیری بر گونه

افییزایش تییوان رقییابتی گیاهییان زراعییی بییا اسییتفاده از مییدیریت 
هیای هیرز یزی خاک یکی از مباحث مهیم در میدیریت علیفحاصلخ

شود، چرا که رقابت بر سر منابع محدود عناصر  یذایی از محسوب می
Ardakani Heydarian های هرز است )های علفمهمترین خسارت

1020 et al., فسفر دومین ماده مغذی دارای کمبود بعد از نیتیروژن .)
عنوان یک عنصر مورد فسفر به است.ها وری گیاه در خاکبهره از نظر

عنوان یک تنظیم و به ATPنیاز در ساخت فسفولیپید، اسید نوکلئیک، 
هیای آنزیمیی و فرآینید انتقیال سییگنال دارای اهمییت کننده واکنش

بالایی است. اثر مثبت کودهای حیاوی فسیفر بیر عملکیرد و اجیزای 
مربع، وزن هزاردانیه و ارتفیاع  ه بارور در مترعملکرد گلرنو )تعداد دان

دلیل نقش مستقیم این عنصر در فرآینیدهای سیوخت و سیاز بوته( به
گیاه، تقسیم و رشد سلول، انتقال انرژی، ساخت میواد آلیی، تینف  و 
فتوسنتز است. هرگاه گیاه بتواند مقدار بیشتری از تابش خورشییدی را 

تری از ذخایر فتوسینتزی در مرحلیه تواند با مقدار بیشجذب نماید، می
رشد رویشی، وارد مرحلیه زایشیی شیود. در نتیجیه، عیلاوه بیر تولیید 
محصول بیشتر، قادر خواهد بود که مقیدار بیشیتری از ترکیبیات آلیی 
فتوسنتزی را به دانیه منتقیل نمایید و از ایین طرییق باعیث افیزایش 

م گلدهی باعث عملکرد دانه شود. از طرفی، تأمین بهینه فسفر در هنگا
شود، چرا که فسیفر نقیش مهمیی در افشانی در گیاه میافزایش گرده

رسد فسفر از راه افزایش افشانی گیاهان دارد. از این رو به نظر میگرده
توانیید موجییب بهبییود عملکییرد دانییه گییردد اجییزای عملکییرد، مییی

(2019., et al Abnavi Ahmadpour.) 
ه گیاه زراعیی آفتیابگردان در جیذب منیابع بهتیر از تیاج زمانی ک

ها و سطح برگ بیشتری خواهید خروس باشد، ارتفاع ساقه، تعداد برگ
داشت، که در نهاییت نیور بیشیتری را جیذب نمیوده و بیه دنبیال آن 

Heydarian ) فتوسنتز بیشتر و با سرعت بالاتری انجیام خواهید شید

9200 ,Ardakaniتواند مخزن کیه همیان (. در نتیجه، منبع قوی می
ها هستند را به نحو مؤثرتری پر کیرده و بیه تبیع آن وزن دانیه و دانه

متعاقبا  عملکرد را افزایش داده و نهایتا  منجر به افزایش عملکرد رو ن 
های گردد. استفاده از عناصر  ذایی برای کاهش اثرگذاری رقابت علف

های مختلف میدنظر بیوده اسیت. بیه زراعی نیز در بررسیهرز با گیاه 
عبارت دیگر، تقویت گیاه زراعی از طریق عناصر مغذی درحد مناسب، 

ها و بافت های مطلوب گیاهی شده و توان رقابتی آن باعث ایجاد اندام
کنید و را در استفاده از امکانات محیطی ماننید آب و نیور فیراهم میی

et  ianFayazدهید )های هرز نشان میفبرتری خود را نسبت به عل



 279     ...( بر صفات.Sinapis arvensis Lبررسی اثر سطوح کود فسفر و تراکم خردل وحشی )و همکاران،  خسروی

2014 al., .) کاربرد کود حاوی فسیفر بیرای دو در تحقیقی با موضوع
رقم گلرنو کشت شده در منطقه معتدل سرد کرمانشاه نشان داده شد 

کیلوگرم بر هکتار سوپرفسفات تریپل در رقم گلدشت،  100که کاربرد 
درصدی عملکرد دانه گلرنو نسبت به تیمار شاهد  10موجب افزایش 

)بدون مصرف فسفر( گردیده است. در رقم پدیده این مقدار افزایش به 
 (.et al Khodamoradi ,.4201) درصد رسید 166

تیرین عوامیل میؤثر بیر رقابیت هرز نیز یکیی از مهیمتراکم علف
سیت کیه بخشیی از افیت عملکیرد های هرز با گیاهان زراعیی اعلف

 (. افیزایشBlackShaw ,2001شیود )گیاهان زراعیی را باعیث میی

 رقابیت موجیب زراعی، گیاه با علف هرز دلیل تشدید تداخلبه تراکم،

 مغلیوب گییاه در فتوسینتز کاهش سهم نور مؤثر و در نتیجه نور برای

دهید. کیاهش شیاخص می یر قرارتأث تحت را رشد عوامل و سایر شده
ترین طیر  سطح برگ گیاه زراعی در کشت با علف هرز، یکی از مهم

شیاخص سیطح بیرگ بییانگر  های هرز است.تأثیرگذاری رقابت علف
توانایی کانوپی گیاه درجذب نور ورودی و تولید ماده خشک است. هیر 

مییعاملی که باعث کاهش این شاخص گردد گیاه را تحت تأثیر قرار 
 خیردل تیراکم (. در تحقیقی افیزایشet al., Foroughi 2014دهد )

به شد، گندم برگ سطح شاخص در داریمعنی کاهش به وحشی منجر
بوتیه  32و  16، 8هیای در تراکم دهیساقه مرحله در انتهای کهطوری

 دشیاه نسبت به گندم برگ سطح شاخص وحشی، خردل مربع متر در
 باعث یافت. این مسئله همچنین کاهش درصد 27و  23، 16ترتیب به

 (.2000ooRastg ,شد ) وحشی خردل برگ سطح شاخص افزایش

بررسیی ، با عنایت به مطالب ذکر شده فو  هدف تحقییق حاضیر
هرز خردل وحشیی بیر های مختلف علفاثر سطوح کود فسفر و تراکم

تحت تیأثیر رقابیت بیین لوژیک گیاه زراعی گلرنو یوفیزصفات مورفو
 ای در دو گیاه در منطقه بیرجند بود.گونه
 

 هامواد و روش

این تحقیق طی دو مرحله در مزرعه تحقیقاتی دانشکده کشاورزی 
دقیقیه شیمالی،  56درجیه و  32دانشگاه بیرجند با عرض جغرافییایی 

متیراز  1480ارتفیاع  دقیقیه شیرقی و 13درجه و  59طول جغرافیایی 
 سطح دریا انجام شد.

در زمین مورد نظر پییش  1398مرحله اول، طی تابستان سال  در
 (Hordeum vulgareاز انجام مرحله اصلی آزمایش، گیاه زراعی جو )

که دارای برداشت بالای عناصر  ذایی است، با تراکم بالا )چهار برابر 
کشت شد، تا ضمن رفع تراکم نرمال( و بدون مصرف هیچ نوع کودی 

عدم یکنواختی احتمالی عناصیر  یذایی در خیاک قطعیه آزمایشیی، از 
الخصیوص فسیفر کاسیته علی زمین و میزان عناصر  ذایی موجود در

شده و میزان این عناصر به حداقل ممکن برسید. قبیل ازکاشیت جیو، 
متیری خیاک محیل آزمیایش سانتی 30برداری از عمق صفر تا نمونه

خصوصیات فیزیکی و شیمیایی و میزان عناصر نیتیروژن، برای تعیین 
 1جیدول فسفر، پتاسیم، آهن و روی انجیام گردیید کیه نتیایج آن در 

 .شودمشاهده می

 
 گیاه پیش کاشتی جوبرداشت میزان عناصر موجود در خاک قبل کشت و بعد از  -1جدول 

Table 1- The amount of elements in the soil before and after the cultivation of sour barley pre-planting 
Element 

Sampling time 
Zn Fe K P N 

--------------------------------------- mg kg-1 ---------------------------------------   

2.31 10.91 207 5.3 195  Before planting 

0.49 2.798 40.5 2.7 190  After Harvest 
 

منظور ارزیابی رقابت گلرنو و خردل وحشیی در در مرحله دوم به
 1398هرز، در پیاییز های مختلیف علیفسطوح مختلف فسفر و تراکم

هیای قالب طیرح پاییه بلیوک های خردشده درآزمایشی بصورت کرت
کامل تصادفی با سه تکیرار انجیام شید. فاکتورهیای آزمیایش شیامل 

کیلوگرم فسفر خیالص  75و  50، 25سطوح مختلف کود فسفر )صفر، 
تراکم خردل وحشی در چهار سیطح  عنوان عامل اصلی وهکتار( به در
عنوان عامل فرعیی در نظیر مربع( به بوته در متر 56و  28، 14صفر، (

شهریور برداشت و  10گرفته شدند. ابتدا محصول قبلی )جو( در تاریخ 
 ر پاییز و قبل ازدنبال آن دکل بیوم  تولیدی از مزرعه خارج شد و به

متیری سیانتی 30عمق صفر تا  برداری ازکاشت گلرنو، مجددا  نمونه

خاک محل آزمایش برای تعیین میزان عناصر نیتروژن، فسفر، پتاسیم، 
سیازی زمیین پی  از (. بیرای آماده1جیدول ) آهن و روی انجام شید

ر نهاییت زمیین تسیطیح ها توسط دیسک نرم شیده و دشخم، کلوخه
گردید. کوددهی به خاک براساس آزمون خاک بیرای نیتیروژن )کیود 

کیلوگرم در هکتار در سه مرحله به تفکیک همزمان با کشت  300اوره 
صورت سرک در شروع رشد سریع و شروع گلدهی(، پتیاس و سپ  به

کیلییوگرم در هکتییار همزمییان بییا کشییت( و  100)سییولفات پتاسیییم 
فسفر )پ  از تسطیح زمین همزمان با کشیت( صیورت  تیمارهای کود

صورت ردیفی )جوی و پشته( و براسیاس نییاز گرفت. روش آبیاری به
متیر بیا فاصیله  5ردیف بیه طیول  6کرت  آبی گیاه انجام شد. در هر
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هیای اصیلی متر وجود داشت. فاصله بیین کیرتسانتی 50های ردیف
فرعی از یکدیگر ییک  هایمتر، فاصله بین کرت 2چهار ردیف معادل 

متر بیود. رقیم گلرنیو  2متر و فاصله بین تکرارها  5/0ردیف معادل 
بوته  400.000مورد استفاده دراین آزمایش، رقم پدیده بود و تراکم آن 

(. کاشیت علیف Bonyadi et al., 2018هکتار درنظر گرفته شد ) در
لرنیو در زمیین اصیلی انجیام هرز خردل وحشی بطور همزمان بیا گ

هیای گردید، به این صورت که بذور گلرنو و خردل وحشی با تیراکم
 آذر ماه کشت شدند. 11تعیین شده در طرفین هر پشته در تاریخ 

برداری هشتم اردیبهشت ماه انجام شید و سیپ  بیه اولین نمونه
هیر برداری ادامه یافت. در مرحله نمونه 5روز یک بار تا  15فاصله هر 

بوته گییاه  3برداری از هر کرت فرعی با رعایت اثر حاشیه، تعداد نمونه
هیایی مجیزا بیه بوته علف هیرز کیف برشیده و در پاکیت 3زراعی و 

گیری سیطح بیرگ، نسیبت بیه آزمایشگاه منتقل شده و پ  از انیدازه
کیه گیری وزن خشک )برگ و کل گیاه( اقدام شد. بدین صیورتاندازه
گراد در آون خشک شده و درجه سانتی 72ر دمای ساعت د 48مدت به

گییری توزین گردید. بیرای انیدازه 01/0گیری با ترازوی با دقت اندازه
سطح برگ درکانوپی گیاه زراعی و علف هیرز، پی  از تعییین ارتفیاع 
 ساقه این گیاهان، سطح برگ با استفاده از دستگاه تعیین سطح بیرگ

(Leaf area meter مدل )CI 202 پانیکمCID  گیری شید. در اندازه

مربع در مرکز هر  متر 4های موجود در سطحی معادل آخر فصل، بوته
کرت برداشت و عملکرد دانه تعیین شد. اجزای عملکرد گییاه گلرنیو 
شامل تعداد و وزن طبق، وزن بیذر در طبیق، عملکیرد بیذر و اجیزای 

بیع، مر عملکرد خردل وحشی شامل وزن تک بوتیه، وزن بیذر در متیر
مربع، تعداد  لاف در بوته، وزن تیک  یلاف، وزن  وزن  لاف در متر

بوتیه  10 لاف در بوته، وزن بذر در بوته در انتهیای فصیل بیر روی 
 افیزارگیری شد. محاسبات آماری بیا اسیتفاده از نیرمشمارش و اندازه

SAS (9.3) افیزار و رسم نمودارهییا توسیط نیرم Excel .انجیام شید
رد مطالعه نیز با اسیتفاده از آزمیون حیداقل تفیاوت میانگین صفات مو

  .در سطح پنج درصد میورد مقایسه قرار گرفت (LSD)دار معنی

 

 نتایج و بحث

 وزن خشک برگ گلرنگ

ها نشیان داد کیه اثیر فسیفر در مرحلیه رسییدگی نتایج آنالیز داده
شدن( و اثر تیراکم در  روز پ  از سبز 210برداری )فیزیولوژیک نمونه

روز پ  از سبز شدن بر وزن خشک برگ گیاه گلرنو در  165و  150
 (.2جدول دار بود )سطح یک درصد معنی

 
 نتایج تجزیه واریانس سطوح مختلف فسفر و تراکم خردل وحشی بر وزن خشک برگ گلرنگ -2جدول 

Table 2– ANOVA results  for different levels of phosphorus and wild mustard density on dry weight of safflower leaves 

S.O.V df Days after emergence 
150 165 180 195 210 

Replication (R) 2 108 ns ns 137 ns14.15 ns 87.45 ns 30.47 
Phosphorus 3 ns 17.91 ns 10.34 ns 186 ns 43.11 **117 

Main plot error 6 sn 33.26 ns 122 ns76.70 ns 25.35 ns 5.30 
Density 3 **90.62 **133 ns 110 ns 71.75 ns 40.80 

D×P 9 ns 13.66 ns 78.96 ns 172 ns 52.07 37.31 
Subplot error 24 ns 17.69 ns 32.25 ns85.92 ns 29.94 ns 28.36 

c.v (%)  ns 20.65 ns 18.58 ns23.53 ns 18.14 ns 24.84 

* and ** and ns are respectively significant at the probability level of five and one percent and non-significant. 

 
بیشترین میزان وزن خشک برگ در مرحله رسیدگی فیزیولوزییک 

 گیرم در متیر 06/24روز پ  از سیبز شیدن ) 210برداری یعنی نمونه
البتیه  دست آمید.در هکتار بهکیلوگرم فسفر  25مربع( از تیمار مصرف 
و شاهد )صفر کیلوگرم( در یک گروه آماری  75این تیمار با تیمارهای 

کیلیوگرم فسیفر، تیمیار  75داری بین تیمیار قرار گرفت و تفاوت معنی
کیلوگرم فسفر مشیاهده نشید.  25شاهد )صفر کیلوگرم فسفر( و تیمار 

تیمیار مصیرف مربیع( از  گرم در متر 9/16کمترین وزن خشک برگ )
مقایسه مییانگین (.الف -1 شکلکیلوگرم در هکتار حاصل گردید ) 50

 46/24ها نشان داد که بیشترین مییزان وزن خشیک بیرگ گلرنیو )

کمتیرین مییزان ایین شیاخص  گرم( از تیمار شاهد حاصیل گردیید و
مربیع  متیر بوته خردل وحشیی در 56گرم( نیز از تیمار تراکم  59/18)
افزایش تراکم خیردل وحشیی موجیب توان گفت که دست آمد. میبه

کاهش وزن میاده (. ب-1 شکل)کاهش وزن خشک برگ گلرنو شد 
دلییل کیاهش توانیایی توانید بیهخشک در بالاترین سیطح فسیفر می

یا  فیزیولوژیکی متابولیسمی فسفر با افزایش  لظت این عنصر در گیاه
et al Sofy ,.تأثیر برهمکنش منفی فسفر بر جذب سایر عناصر باشد )

2020). 
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 اثر فسفر )الف( و تراکم خردل وحشی )ب( بر وزن خشک برگ گلرنگ -1شکل 
 د.ندارن LSDدرصد بر مبنای آزمون  5دار در سطح احتمال های با حروف مشابه تفاوت معنیمیانگین

Figure 1- The effect of phosphorus (a) and wild mustard densities (b) on the leaf dry weight of safflower 

 Similar letters above columns indicate a non-significant difference at the 5% probability level based on the LSD test. 

 
تیراکم ییابیم افیزایش هیا در میینگینبا توجه به مقایسه بین میا

خردل وحشی در تمام سطوح موجب کاهش وزن خشک برگ گلرنو 
کیه بیشیترین وزن طوریروز پ  از سبز شدن شد. به 165و  150در 

مربوط به تراکم صفر خردل  گرم 48/35خشک برگ گلرنو به میزان 
کمترین مییزان ایین شیاخص  روز پ  از سبز شدن و 165وحشی در 

روز  150بوتیه خیردل وحشیی در  56گرم( نیز از تیمار تراکم  59/18)
 .(2شکل ) دست آمدبعد از سبز شدن بدست  به

مطالعات زیادی گویای آن است که در اثر افیزایش تیراکم علیف
یابد. در تحقیقی های هرز، وزن خشک تولیدی گیاه زراعی کاهش می

 میزارع مربیع در هر متر وحشی خردل بوته 10حضور  که گزارش شد

 بیذرهای درصدی 5 حضور کمی، سبب کاهش عملکرد بر علاوه کلزا،

گردییده اسیت  شیده برداشیت کلیزای دانه وحشی در محصول خردل
(1994 ,MacMullan.) محل و خشک ماده مقدار تجمع بودن بالاتر 

 افیزایش نهایتیا  و نیور به گیاه رسیدست افزایش برگ باعث قرارگیری

 خشیک میاده از بیشیتری درصد شود. تاتورهمی گیاهان رقابتی قدرت

 دلیلخشک به ماده میزان این که داد انتقال ارتفاع بالاترین به را خود

 در را خیود بیرگ سیطح رقابیت، در خروس تاج بود، اما برگ تشکیل

 گیاهیان نیوع راهبردهیای این نمود. توزیع اندازسایه مختلف هایلایه

 (et al., Safahani 2009) همکاران و صفاهانی را نور دریافت جهت
گزارش کردند. نتایج آنالیز واریان   کلزا در وحشی خردل رقابت در نیز
ها نشان داد که هییچ کیدام از تیمارهیای ایین آزمیایش در هییچ داده

 دار نشد.گیاه خردل وحشی معنیای روی وزن خشک برگ مرحله
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 روز پس از سبز شدن )شکل ب(  165روز پس از سبز شدن )شکل الف( و  150اثر تراکم خردل وحشی بر وزن خشک برگ گلرنگ در  -2 شکل

 ندارند. LSDدرصد بر مبنای آزمون  5دار در سطح احتمال های با حروف مشابه تفاوت معنیمیانگین
Figure 2- The effect of wild mustard density on the dry weight of safflower leaves in 150(A) and 165(B) days after greening  

Similar letters above columns indicate a non-significant difference at the 5% probability level based on the LSD test. 

 

 شاخص سطح برگ گیاه گلرنگ

ج تجزیه واریان  نشان داد که اثر فسفر در مرحلیه رسییدگی نتای
روز پ  از سبز شدن( در سطح پینج درصید و اثیر  210فیزیولوژیک )

سیطح ییک  روز پی  از سیبز شیدن در 165تراکم خردل وحشی در 
 (. 3جدول دار شد )درصد بر شاخص سطح برگ گلرنو معنی

 
 زیه واریانس سطوح مختلف فسفر و تراکم خردل وحشی بر شاخص سطح برگ بوته گلرنگنتایج تج -3جدول 

Table 3- ANOVA results for different levels of phosphorus and mustard density on the leaf area index of safflower plant 

S.O.V df Days after emergence 
150 165 180 195 210 

Replication (R) 2 ns 11.40 ns 1.47 ns 3.36 ns 0.43 ns 15.02 
Phosphorus 3 ns 0.10 ns 0.64 ns 2.72 ns 0.39 *0.47 

Main plot error 6 ns 0.90 ns 3.60 ns 0.77 ns 0.32 ns 0.09 
Density 3 ns 0.33 **2.97 ns 1.40 ns 0.60 ns 0.24 

D×P 9 ns 0.16 ns 0.55 ns 2.38 ns 0.51 ns 0.55 
The second error 24 ns 0.13 ns 0.24 ns 1.39 ns 0.33 ns 0.40 

c.v (%)  ns 20.50 ns 15.66 ns 19.03 ns 23.38 ns 14.05 

* and ** and ns are respectively significant at the probability level of five and one percent and non-significant. 
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بیشترین مییزان شیاخص سیطح بیرگ گییاه گلرنیو در مرحلیه 
از تیمیار  67/1روز پ  از سبز شدن  210رسیدگی فیزیولوژیک یعنی 

کیلوگرم در هکتار مصرف فسفر حاصل گردیید و کمتیرین مییزان  25
دسیت آمید کیلوگرم مصرف فسیفر بیه 50از تیمار  19/1این شاخص 

بیه رشید فصیل طیی گیاهیان برگ سطح روند رشد ا عموم(. 3شکل )
خود  حداکثر به گلدهی مرحله در کهطوریبه باشد،می  یرخطی صورت

 یابید. ایینمی کیاهش پییر هیایبرگ رفتن بین از با سپ  و رسدمی

 بیین از برگ کفاف سطح جدید هایبرگ تولید است که زمانی مرحله

 روی بیر ایمطالعیه در (.2008et al Beckie ,.دهید )نمیی را رفتیه

 تحیت عمدتا  هابرگ پیر شدن گردید مشخص ای،دانه گیاهان زراعی

 .دارد قرار هابرگ از نیتروژن مجدد انتقال و هادانه رشد تأثیر

 

 
بز شدن. ب( اثر تراکم خردل وحشی روز پس از س 210الف( اثر فسفر بر شاخص سطح برگ گلرنگ در مرحله رسیدگی فیزیولوژیک  -3شکل 

 روز پس از سبز شدن 165برشاخص سطح برگ گلرنگ در 

 ندارند. LSDدرصد بر مبنای آزمون  5دار در سطح احتمال های با حروف مشابه تفاوت معنیمیانگین

Figure 3- A: The effect of phosphorus on safflower leaf surface index in the physiological stage 210 days after greening due to 

the effect of wild mustard concentration on safflower leaf surface at 165 days after greening 

Similar letters above columns indicate a non-significant difference at the 5% probability level based on the LSD test. 

 
ثیر تیمار تراکم علیفأها نشان داد که تحت تیسه بین میانگینمقا

هرز خردل وحشی، بیشترین میزان شیاخص سیطح بیرگ گلرنیو در 
دسیت آمید کیه از تیمار شیاهد بیه 83/3روز بعد از سبز شدن با  165

چنیین کمتیرین نسبت به سایر سطوح دارای تفاوت معنی دار بود؛ هیم
بوته خیردل وحشیی حاصیل  56م از تراک 76/2میزان این شاخص با 
(. 3شیکل داری با سایر سطوح تراکم نداشیت )گردید که تفاوت معنی

 بیش تراکم معرض افزایش در گیاه که نتایج تحقیقی نشان داد زمانی

یابید میی کیاهش بیرگ سیطح گییرد، توسیعهمی قیرار مطلوب حد از
(., 2004et al awBlacksh.) سیرعت شیرایط ایین طرفیی در از 

 میواد و مقیدار اسیت هیاآن زوال سرعت از کمتر برگ سطح گسترش

 مقیدار ولیی کیاهش بیرگ نسیبت سیطح به گیاه کربوهیدرات ذخیره

 در یابد. بنابراینمی گیاه افزایش رشد ادامه برای نیاز مورد کربوهیدرات

 ای،بوتیه بیین شیدید رقابت علت به مطلوب از حد بیش تراکم شرایط

 گیاه کامل رشد ادامه برای نیاز مورد کربوهیدرات بود نخواهد قادر گیاه
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 گییاه بیه و شیده متوقف برگ سطح گسترش نتیجه در کند. را فراهم

مشخص شد  کلزا با خردل مطالعه رقابت در. شودمی ضعیف زمان مرور
 تعییین در مهیم و اساسیی معیارهیای از یکی برگ سطح که شاخص

 تغیییرات بیودن مشیابه و گیرددمیی گیاه محسیوب قدرت فتوسنتزی

 مؤیید تیاثیر اسیت ممکین بیرگ، سطح شاخص تغییر روند با عملکرد

باشید  خیردل بیالای هایتراکم در کلزا عملکرد بر سطح برگ کاهش
(., 2006et al Abtali). 

نشان داد که با افزایش  در پژوهشی که روی گندم انجام شد نتایج
تراکم خردل وحشی شاخص سطح برگ کاهش یافت. علیت کیاهش 
تیر شاخص سطح برگ گندم در رقابت با یولاف وحشیی را بیه سیریع

های یولاف بسته شدن کانوپی علف هرز و همچنین نحوه توسعه برگ

وحشی نسبت دادند که مانع نفوذ نور به درون کانوپی گیاه زراعی شده 
های پایین بوته و کاهش شاخص سطح برگ جه، ریزش برگو در نتی

علاوه بر عدم امکان نفوذ نور،  (.Acker Van, 1992)را به دنبال دارد 
اثرات آللوپاتیک خردل برگندم از عوامل مهم کاهش سطح برگ گندم 

 (.2014Rezvani ,باشد )در رقابت با خردل می
 

 شاخص سطح برگ علف هرز خردل وحشی

 180و  165و  150نشان داد اثر تیراکم در مرحلیه  4جدول نتایج 
روز پ  از سبز شدن روی شاخص سطح برگ خردل وحشی در سطح 

 دار شد.یک درصد معنی

 
 شاخص سطح برگ خردل وحشینتایج تجزیه واریانس سطوح مختلف فسفر و تراکم بر  -4جدول 

Table 4- The results of analysis of variance of different levels of phosphorus and density on the leaf area index of the mustard 

plant 

S.O.V  
df 

days after emergence 
150 165 180 195 210 

Replication (R) 2 ns 0.058 ns 0.079 sn 0.156 ns 0.0009 ns 0.0003 
Phosphorus 3 ns 0.016 ns 0.080 ns 0.037 ns 0.0003 ns 0.0001 

Main plot error 6 ns 0.110 ns 0.135 ns 0.105 ns 0.0006 ns 0.0001 
Density 3 **0.459 **0.412 **0.299 ns 0.0009 ns 0.0004 

D×P 9 ns 0.030 ns 0.010 ns 0.030 ns 0.0007 ns 0.00007 
Sub Plot 24 ns 0.022 ns 0.024 ns 0.026 ns 0.0007 ns 0.00008 
c.v (%)  ns 18.14 ns 14.05 ns 15.20 ns 17.14 ns 20.54 

* and ** and ns are respectively significant at the probability level of five and one percent and non-significant. 
 

ها نشان داد که بیشترین مییزان شیاخص سیطح مقایسه میانگین
( از تیمیار تیراکم 58/0گیری )برگ خردل وحشی در مرحله اول اندازه

دست آمد و کمتیرین مییزان ایین شیاخص در بوته در متر مربع به 56
 لشیکمربع مشاهده شد ) بوته در متر 14( از تراکم 19/0مرحله اول )

(. بیشترین میزان شاخص سطح برگ خردل وحشی در مرحلیه الف-4
مربیع بیوده و  بوتیه خیردل وحشیی در متیر 56( از تراکم 63/0دوم )

بوتیه  14( از تیراکم 26/0کمترین میزان این شاخص در این مرحلیه )
ت ها نشان داد رونید تغیییرا(. مقایسه میانگینب-4شکل ) حاصل شد

شاخص سطح برگ بوته مانند مراحل قبلی بوده و بیشترین میزان این 
( حاصیل شید و 43/0بوتیه ) 56مرحله سوم نیز در تیراکم  شاخص در

دست آمید کیه بوته به 14( از تیمار 13/0کمترین میزان این شاخص )
شیکل ) یک گروه آماری قرار گرفیت مربع در متر بوته در 28با تیمار 

 (.ج-4
 بیین شیدید رقابیت علت به مطلوب حد از تراکم بیش شرایط در

ادامیه  بیرای نییاز میورد که کربوهیدرات بود نخواهد قادر گیاه ای،بوته
 متوقیف بیرگ سطح گسترش نتیجه در کند. فراهم را گیاه کامل رشد

 .شودضعیف می زمان مرور گیاه به بقیه و شده
 سیطح مشخص شد کیه شیاخص کلزا با خردل در مطالعه رقابت

 گیاه قدرت فتوسنتزی تعیین در مهم و اساسی معیارهای از یکی برگ

 شاخص تغییر روند با عملکرد تغییرات بودن مشابه و گرددمی محسوب

 کلزا عملکرد بر برگ سطح کاهش مؤید تأثیر است ممکن برگ، سطح

در  (.et al Abtali ,.2006)باشید  وحشیی خردل بالای هایتراکم در
 بیا رقابیت در گنیدم بیرگ سیطح شاخص کاهش تحقیقی دیگر علت

 چنین هم و هرزعلف انداز شدن سایه بسته سریعتر به را وحشی یولاف

 به نور نفوذ مانع که دادند نسبت وحشی یولاف هایبرگ توسعه نحوه

 بوته پایین هایبرگ ریزش نتیجه، در و شد زراعی انداز گیاهسایه درون

 عدم امکان بر داشت. علاوه به دنبال را برگ سطح شاخص کاهش و

 مهیم عوامیل از نییز گندم بر وحشی خردل دگرآسیبی اثرات نور، نفوذ

وحشی گزارش شده  خردل با رقابت نتیجه در گندم برگ سطح کاهش
 .است

 
 



 285     ...( بر صفات.Sinapis arvensis Lبررسی اثر سطوح کود فسفر و تراکم خردل وحشی )و همکاران،  خسروی

 
 
 
 
 

 
 
 
 

 
روز  180روز پس از سبز شدن )ب(،  165روز پس سبز شدن )الف(،  150اثر تراکم خردل وحشی بر روند تغییرات شاخص سطح برگ  -4شکل 

 پس از سبز شدن )ج(
 ندارند. LSDدرصد بر مبنای آزمون  5دار در سطح احتمال های با حروف مشابه تفاوت معنیمیانگین

Figure 4- The effect of Wild mustard density on the changes in leaf area index in different stages of measurement (A: 150 
days after greening (B: 165 days after greening) (C: 180 days after greening) 

Similar letters above columns indicate a non-significant difference at the 5% probability level based on the LSD test. 
 

 ارتفاع بوته گلرنگ

نتییایج اییین آزمییایش نشییان داد هیییچ کییدام از اثییرات اصییلی و 
. در دار نشیدها روی ارتفیاع بوتیه گییاه گلرنیو معنییبرهمکنش آن

سیطوح متفیاوت مصیرف کیود  تحقیقی مشابه نیز نشان داده شد کیه
داری تفاوت معنیفسفر روی ارتفاع ارقام مورد مطالعه گلرنو منجر به 

تواند ناشی از اختلاف ژنتیکیی اثیر کیود بیر روی ایین نگردید که می
 (.et al Sofy ,.2020خصوصیت در ارقام مختلف باشد )

بیا  رقابیت به زراعی گیاه ارتفاع واکنش نوع که این است بر اعتقاد
 مثبت تواندمی و است هرز مرتبط علف نوع و تراکم هرز، به هایعلف

 داشتن محور اثر در گیاه بلندتر ارتفاع گیاهان از برخی . درباشد یا منفی

 روی بیشیتری گیل بالقوه عبارتی داشتن تعداد به یا و بلندتر آذینگل

 تر بیهطویل ساقه داشتن کلی به طور. شودمی حاصل ساقه گل آذین

 بیشتر متابولیکیمواد  تولید و بیشتر کننده فتوسنتز سطح داشتن معنی

 پرشدن مرحله در هاریزش برگ که باشد، چرامی هادانه کردن پر برای

 انجیام هیاسیاقه توسیط گیاه فتوسنتز از که بخشی شودمی باعث دانه

 شود.

 ارتفاع بوته خردل وحشی

اثر اصلی تراکم روی ارتفاع بوته گییاه خیردل وحشیی در تمیامی 
روز پی  از سیبز شیدن(  180)جز ییک مرحلیه گیری بهمراحل اندازه

روند تغییرات ارتفاع خردل وحشی در  5شکل دار شد. با توجه به معنی
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های مختلف از یک روند مشابه پیروی کرده است. ابتدا سیرعت تراکم
روز  165افزایش ارتفاع روند صعودی ناگهانی داشته و سپ  از مرحله 

ین افزایش ارتفاع شیب ملایم و نسبتا  کمیی پ  از سبز شدن به بعد ا
 بوتیه خیردل در متیر 56داشته است. در این بین برترین تیمار تیراکم 

ی مربع بوده که در تمامی مراحل بیشترین ارتفاع را در تمام طول دوره
رقابیت  کیه عقیده دارند محققان از برخی  (.5شکل رشد داشته است )

 گیاه ارتفاع موجب افزایش تواندمی رشد اولیه مراحل در هرز هایعلف

 کیفییت تغییر دلیلبه که موضوع این (.et al Beckie. ,2008گردد )

 و )دور قرمیز نور به قرمز نور نسبت زراعی )کاهش گیاه به رسیده نور
 جز گیرد،می صورت) اآنه مقدار نه(ها سلول اندازه افزایش طریق از نیز

شید   گیزارشدر تحقیقی  .شودمی محسوب سایه از گریز هایمکانیزم
 شیودسبب می وحشی خردل برگ سطح گستردگی و بیشتر ارتفاع که

 بیدون تیمار با مقایسه در و شده کمتر گندم گیاه توسط شده جذب نور

طوریبه شود. جذب های بالاترلایه در نور از بیشتری مقدار هرز علف
سیایه بالای در نور به اندازسایه زیر در نور نسبت گندم اندازسایه در که
 از (.et al Abtali ,.2006داد ) نشان درصد کاهش 57 میزان به انداز

 و گرفت قرار تأثیر تحت نیز اندازسایه به ورودی نور کیفیت دیگر طرف
 کیاهش دور قرمز به قرمز نور وحشی،خردل  با گندم رقابت شرایط در

 داد. داری را نشانمعنی

 

 
 نتایج تجزیه واریانس سطوح مختلف فسفر و تراکم بر ارتفاع خردل  -5جدول 

Table 5- The results of variance analysis of different levels of phosphorus and density in mustard altitude 
S.O.V df Days after emergence 

150 165 180 195 210 
Replication (R) 2 ns 23.95 429 ns 509 ns 508 ns  462ns 

Phosphorus 3 ns 73.29 208 ns 199 ns  185ns  *197 

Main plot error 6 179 ns 643 ns 588 ns 604 ns 612 ns 

Density 2 197 ** **322 269 ns 293 * *309
 

D×P 6 77.40 ns 145 ns  171ns 149 ns 153 ns 

The second error 16 42.53 ns 66.82 ns 74.73 ns 68.73 ns 73.59 ns 

c.v (%)  ns11.46 9.18 ns 9.41 ns  8.89ns 9.13 ns 

* and ** and ns are respectively significant at the probability level of five and one percent and non-significant. 

 

 

 
 اثر تراکم خردل وحشی بر روند تغییرات ارتفاع بوته در مراحل مختلف رشد -5شکل 

Figure 5- Scatter diagram of the effect of density on the trend of changes in the height of the mustard plant in different stages 

of measurement  
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 287     ...( بر صفات.Sinapis arvensis Lبررسی اثر سطوح کود فسفر و تراکم خردل وحشی )و همکاران،  خسروی

دار طبق گلرنو و وزن بذر در طبق گلرنو در سطح پنج درصد معنی
 شد، اما اثر فسفر و اثر متقابل تیراکم و فسیفر بیر وزن بوتیه در متیر

مربع،  مربع، تعداد طبق در متر مربع، وزن تک بوته، وزن طبق در متر

 . (6جدول دار نشد )معنیانه عملکرد دتعداد طبق در بوته و 

 

 

 

 نتایج تجزیه واریانس سطوح مختلف فسفر و تراکم خردل بر برخی صفات زراعی گلرنگ -6جدول 
Table 6- The results of analysis of variance of different levels of phosphorus and density of mustard on some agronomic traits 

of safflower 

 df Single head 

weight  
Seed weight  per 

head 
Grain yield 

 Replication (R) 2 ns 0.04 ns 0.02 ns 505019 
 Phosphorus 3 ns 0.18 ns 0.05 ns 19938 

 Main plot error 6 ns 0.34 ns 0.13 ns 119378 
Density 3 *0.21 *0.05 ns 81098 

D×P 9 ns .80 ns 0.03 ns 99999 
Sub Plot 24 ns 0.07 ns 0.01 ns 70442 

c.v (%)  12.80 12.28 14.43 

* and ** and ns are respectively significant at the probability level of five and one percent and non-significant. 
 

 متیردر  وحشیبوته خردل  14بیشترین وزن تک طبق از تراکم 
گیرم از تیمیار  89/1گرم و کمترین وزن تک طبق بیا  17/2مربع با 

(. در پژوهشی کیه اثیر 6شکل شاهد تراکم علف هرز حاصل گردید )
رقابت کلزا و خردل وحشی مورد بررسی قرار گرفت، نتیایج حیاکی از 
یی کیاهش تعیداد دانیه در خورجین با ورود علف هیرز خیردل وحشی

بود. دلیل این موضوع ارتفیاع بیشتر خیردل وحشی نسیبت بیه کلیزا 
انیدازی علیف هیرز، کیاهش کیارآیی و بیه دنبیال آن افزایش سیایه

فتوسینتز در کلیزا و درنتیجیه کیاهش قییدرت رقابییت در دریافییت 
هیای زایشی گییاه نیور، مواد  ذایی و تخصیص آسیمیلات بیه انیدام

ای حفظ تعادل بین میزان میواد تولیدی منبیع و زراعی بوده است. بر
هیا رییزش نمییوده و میزان مصیرف میواد مخیزن، تعیدادی از گیل

طیور کامیل دلییل کمبیود میواد فتوسینتزی تلقییح بیهیا ایینکیه بیه
گیرد. در نتیجه با افزایش تراکم، علف هرز در رقابیت بیا صورت نمی

 (.Dokht Abbas ,2012)گیاه زراعی برنده شده است 

 

 
 اثر تراکم خردل وحشی بر وزن تک طبق گلرنگ  -6شکل 

 ندارند. LSDدرصد بر مبنای آزمون  5دار در سطح احتمال های با حروف مشابه تفاوت معنیمیانگین

Figure 6- The effect of mustard density on weight of Single head weight of safflower  
 Similar letters above columns indicate a non-significant difference at the 5% probability level based on the LSD test. 

 
بوته  56گرم( از تراکم  03/1بیشترین وزن بذر گلرنو در طبق )

هیا در ییک گیروه دست آمد که با سایر تیراکممربع به خردل در متر
دار قرار گرفت و کمترین میزان وزن بذر گلرنو لحاظ معنی آماری از

گرم از تیمار شاهد تراکم )عدم وجود بوتیه خیردل( مشیاهده  88/0با 
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 ازیکیی  (.7شیکل درصد بود ) 17گردید. اختلاف بین این دو تیمار 

 زراعیی عملکرد خشک دارد و ماده تولید در مهمی نقش که مواردی

عملکیرد  افزایش اول باشد. شرطمی سطح برگ شاخص افزایش دارد
 سیطح شیاخص از طرییق جذب سازیبهینه نتیجه در را بالا تولید و

گیاه  یک اگر دیگر عبارتی به است. دانسته مصرف نور کارایی و برگ

 بیومیاس بیه ضریب بالاتری با را آن بیشتر، نور دریافت ضمن بتواند

 بیود ترخواهید موفیق عملکیرد یومیاس وب تولیید در کنید، تبیدیل
(2008., et al Blackshaw.) طیور معنییاین ویژگی گلرنو را بیه

داری تحت تأثیر تیمار کود فسفر دانسته و بین این ویژگی و عملکرد 
 (.Sofy ,2020داری گزارش نمودند )دانه همبستگی مثبت و معنی

 

 
 اثر تراکم خردل وحشی بر وزن بذر در طبق گلرنگ  -7شکل 

 ندارند. LSDدرصد بر مبنای آزمون  5دار در سطح احتمال های با حروف مشابه تفاوت معنیمیانگین

Figure 7- The effect of mustard density on seed weight according to safflower (gr) 

 Similar letters above columns indicate a non-significant difference at the 5% probability level based on the LSD test. 

 

 صفات عملکردی خردل وحشی

با توجه به نتایج جدول تجزیه واریان ، اثر فسفر بر وزن تک  لاف در خردل وحشی در سطح یک درصد و اثر تراکم بر میاده خشیک در واحید 
مربع، تعداد  لاف در بوته، وزن  لاف در بوته و وزن بذر در بوته در سیطح ییک  مربع، تعداد  لاف در متر ، وزن  لاف در مترسطح، وزن تک بوته

 (.7 جدولمربع در سطح یک درصد شد ) داری وزن  لاف در مترچنین برهمکنش اثر فسفر و تراکم موجب معنیدار شد. همدرصد معنی

 
 نتایج تجزیه واریانس سطوح مختلف فسفر و تراکم بر برخی صفات عملکردی و اجزای عملکرد خردل -7جدول 

Table 7- Results of variance analysis of different levels of phosphorus and density on some functional traits and yield 

components of mustard 

S.O.V df 
Dry 

matter 

per unit 

area(g)   

Single 

plant 

weight 

Seed 
weight 

2/m 

Pod 

weight 

/m2 

Pod 
2mumber/n  

Pod  

number 

per plant  

Single 

pod 

weight 

Weight 

per 

plant 
(g) 

Seed 

weight 

per 

plant(g) 
Replication 

(R) 2 ns 680 ns 1.42 ns 35.02 ns 183 ns 48849 ns 120 ns 0.0002 ns 0.47 ns .070 

Phosphorus 3 ns 1028 ns 0.94 ns 27.08 ns 137 ns 65807 ns 92.93 **0.0011 ns 0.13 ns 0.05 

First error 6 ns 2295 ns 3.70 ns 62.11 ns 205 ns 29161 ns 43.11 ns 0.0001 ns 0.37 ns 0.12 
Density 2 **6802 **56.98 ns 33.58 **672 **183611 **311 ns 0.0004 **.302 **0.44 

D×P 6 ns 1469 ns 1.05 ns 12.38 **118 ns 20511 ns 33.08 ns 0.0002 ns 0.13 ns 0.04 
The second 

error   16 ns 539 ns 1.03 ns 11.19 ns 43.16 ns 9516 ns 21.44 ns 0.0003 ns 0.13 ns 0.04 

c.v (%)  ns 19.08 ns 21.49 ns 33.12 ns 23.38 ns 25.47 ns 13.49 ns 21.08 ns 15.34 ns 5.03 

* and ** and ns are respectively significant at the probability level of five and one percent and non-significant. 
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با افزایش تراکم خردل وحشی وزن تک بوتیه، تعیداد  یلاف در 
یین بوته، وزن  لاف در بوته و وزن بذر در بوته کاهش یافت. تاثیر ا

افزایش تراکم بیر میاده خشیک در واحید سیطح و تعیداد  یلاف در 

 مترمربع خردل وحشی افزایشی بود.

 

 

 بررسی مقایسه میانگین اثر تراکم بر صفات عملکردی گیاه خردل  -8جدول 
Table 8- Comparison of the average effect of density on functional traits of mustard plant  

 Density   
56 28 14 Characteristics 

a144 b120 c97.12 Dry matter per unit area (g)   
c2.58 b4.21 a6.94   (g) Single plant weight 
a515 b390 c270 2mumber/nPod       
b9.20 b13.1 a19.28 number per plant Pod 
c0.64 b1.12 a1.51 Pod weight per plant (g)  
c0.21 0.35 b a 0.59 Seed weight per plant (g) 

In each row and for each trait, different letters indicate a significant difference at the %5 probability level with the LSD test. 
 

هرز خردل وحشی در رقابت با گیاه زراعیی از دلایل موفقیت علف
حدود و دستیابی بیه ارتفیاع بلنیدتر و توان به رفتار رشد نامگلرنو می

شاخص سطح برگ و تجمع ماده خشک بیشتر اوایل رشد اشیاره کیرد 
شود خردل وحشی دارای پتانسیل رقابت بسیار بالایی در که باعث می

بیه نظیر  .برابر گلرنو برای جذب منابع مورد نییاز بیرای رشید باشید
رییق سیایهرسد رقابت خردل وحشی در مرحله رشد رویشیی، از طمی

اندازی روی گلرنو و تشدید رقابت برای نور منجر به کیاهش وزن و 
ر میورد د گیردد.تعداد دانه و نهایتا  کاهش عملکرد دانه در گلرنو میی

رقابت برنج و سورف نیز برخی از محققین به نتایج مشابه دست یافتند 
(2008 .,et al Aminpanahدر آزمایشییی .)  قابلیییت رقابییت ارقییام

هرز یولاف وحشی مورد بررسی قرار گرفت مختلف گندم در برابر علف
هیای مخلیوط بیا و مشخص گردید که عملکرد ارقام گنیدم در کیرت

 هرز کاهش یافته و این کاهش در ارقام مختلیف متفیاوت اسیتعلف

) 2004., et al VanAcker.( 
 

 گیری نتیجه

ا توجه به نتایج بدست آمده، افزایش تراکم خردل وحشیی سیبب ب
دهید گردد. این موضوع نشان مییکاهش وزن خشک گیاه گلرنو می

هرز، خردل وحشی در رقابیت بیا گلرنیو های بالاتر علفکه در تراکم
ثیر زیادی در کاهش وزن خشک گییاه گلرنیو داشیته أموفق بوده و ت

عنوان یک راهکار فاده از کود فسفر بهاست، اما تغییر در مدیریت و است
تواند در کاهش افت ایجاد شده ناشی از حضور علف هرز بیا زراعی می
هیای رشیدی ثر باشد. کود فسفر از طریق بهبود ویژگییؤتراکم بالا م

تواند در طول فصل رشد موجب افیزایش توانیایی تحمیل رقیابتی می
ارتفیاع  .رز شیودههای مختلف علفگلرنو با خردل وحشی در تراکم

گیاه و شاخص سطح برگ خیردل در شیرایط تیراکم بیالاتر در همیه 
هیرز پذیری علفدهنده رقابتمراحل رشد بیشترین مقدار بوده و نشان

چه تراکم خردل وحشی بالاتر رفته ارتفاع گیاه و شاخص  باشد. هرمی
هرز نیز بیشتر شده است. بیر اسیاس نتیایج ایین سطح برگ این علف

کیلوگرم در هکتار فسفر در شیرایط عیدم حضیور  25مصرف  تحقیق،
 باشد. خردل وحشی بهترین شرایط برای رشد گلرنو می
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Introduction 

Continuous rice cultivation in the paddy fields of northern regions in Iran has led to the spread of weeds such 
as Echinochloa crus-galli and Paspalum distichum gradually. The presence of these grass weeds in paddy fields 
leads to waste of water and nutrients and adversely affects on rice productivity. Herbicide application helps for 
keeping the fields free of weeds during the critical period and minimize the costs of weeding and allows for 
selective weed control. No repeated application of herbicides or mixed application of herbicides are necessary, 
because these strategies need to prevent herbicide resistance in weeds. This experiment aimed to assess and 
compare the effectiveness of some herbicides, including metsulfuron-methyl, tiobencarb, bispyribac sodium, 
triafamon + ethoxysulfuron, cyhalofop-butyl, and the tank mixed application of cyhalofop-butyl and bispyribac 
sodium, in controlling grassy weeds in the rice fields.   

Material and Methods 

A field experiment was conducted in Gilan Agricultural and Natural Resources Research and Education 
Center (Rasht) in 2021, utilizing a Randomized Complete Block Design (RCBD) with three replications and 15 
treatments, including tiobencarb 50%EC at 2750 and 3000 g a.i. ha-1, bispyribac sodium 40%SC at 26 g a.i. ha-1, 
triafamon+ethoxysulfuron 30%WG at 37.5 and 45 g a.i. ha-1, cyhalofop-butyl 20%OD at 100 g a.i. ha-1, 
bispyribac sodium 40%SC at 26 g a.i. ha-1 + cyhalofop-butyl 20%OD at 100 g a.i. ha-1, metsulfuron-methyl 
60%DF at 6 and 8 g a.i. ha-1, pertilachlor 50%EC at 875 g a.i. ha-1, twice hand weeding, and weedy check. 
Thiobencarb, pertilachlor, and triafamon + ethoxysulfuron were applied in water, five days after transplanting, 
and cyhalofop-butyl, metsulfuron-methyl, and bispyribac sodium were applied to the weeds at the two- to four-
leaves stage, using a knapsack sprayer equipped with a flat fan nozzle. Weed control via application of 
herbicides was evaluated visually based on the European Weed Research Society rating scale and weed density 
and biomass were assessed. The yield of rice from each plot was measured. The data collected for different 
parameters were subjected to analysis of variance (ANOVA) using R-studio and the treatment means were 
compared using Duncan's Multiple Range Test at a significance level of 1%. 

Results and Discussion 
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All weed control treatments significantly increased the weed control efficiency (WCE) over the weedy check. 
Triafamon + ethoxysulfuron and tiobencarb in both examined doses had the highest WCE in reducing E. crus-
galli pressure with 100% control. After that the effectiveness of pertilachlor at 875 g a.i. ha-1and cyhalofop-butyl 
at 100 g a.i. ha-1 in reducing E. crus-galli density was ≥90% and biomass reduction was ≥78%. There were no 
significant differences between these treatments in controlling E. crus-galli. The highest WCE in 
P. distichum control was observed in applying triafamon + ethoxysulfuron at doses of 37.5 and 45 g a.i. ha-1 with 
≥91.1% and ≥94.4% density reduction and ≥95.6% and ≥99.8% biomass reduction, respectively; followed by 
application of cyhalofop-butyl with ≥83.6% and ≥79.7%, density and biomass reduction, respectively. After that, 
tiobencarb in both doses resulted in ≥72% density reduction and ≥84.5% biomass reduction. There was no 
significant difference between these treatments in P. distichum control. Pertilachlor was not very effective in 
controlling of P. distichum; its efficacy was 48.8, 56.5, and 78.4% biomass reduction, in three samplings, 
respectively. The highest efficacy of metsulfuron-methyl in controlling E. crus-galli and P. distichum was 75.9 
and 73.1%, respectively for biomass reduction in the first sampling in the application of 8 g a.i. ha-1. Herbicide 
application resulted in improved rice grain yield compared to the weedy check. The highest grain yield of rice 
was achieved with tiobencarb at doses of 3000 and 2750 g a.i. ha-1, yielding 5051 and 4965 Kg ha-1, respectively. 
There was no significant difference between observed manually weeded treatment and thiobencarb treatments, 
and also with bispyribac sodium, pertilachlor, triafamon + ethoxysulfuron in both doses (45 and 37.5 g a.i. ha-1), 
and cyhalofop-butyl; these treatments increased grain yield by 68.4, 65.5, 54.56, 52.8, 39.2, 35.4, 34.6%, 
respectively, compared to the weedy check.  

Conclusions 

The results of this research showed that application of triafamon + ethoxysulfuron at 37.5 g a.i. ha-1 or 
thiobencarb at 2750 g a.i. ha-1 applied at 3-5 days after rice seedlings transplanting into the water, or application 
of cyhalofop-butyl at 100 g a.i. ha-1 in the form of a foliar spray in the stage of two- to four-leaf of grass weeds 
were the efficient control practice for both grass weeds (E. crus-galli and P. distichum) in paddy field.   

 
Keywords: weed biomass reduction, weed control efficiency, weed density reduction, yield  
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و  (.Echinochloa crus-galli Lهای مختلف در کنترل سوروف )کشارزیابی کارایی علف

 در کشت نشایی برنج  (.Paspalum distichum Lبندواش )

 
 3ابراهیم کازرونی منفرد -2نورعلیزاده اطاقسرامرتضی  -*1سمیه تکاسی

 19/11/1402تاریخ دریافت: 

 30/03/1403تاریخ پذیرش: 

 
 چکیده

های هرز سوروف و بندواش در صورت منفرد یا ترکیب با هم در کنترل علفکش در مقادیر مختلف بهمنظور ارزیابی کارایی چند علفاین پژوهش به
در مرکز تحقیقات و آموزش کشااورزی و مناابط یعی ای ناینج انشاا  یادر تیشارهاا یاام   1400(، در سال .Oryza sativa L) کشت نشایی برنج

در هکتاار،  همااده ماؤثرنر   26میزاج ( بهSC 40%پیریعاک سدیم )در هکتار، بیس هنر  ماده مؤثر 3000و  2750( در مقادیر EC 50%تیوبنکارب )
نر  ماده  100میزاج ( بهOD 20%هالوفوپ بوتی  )در هکتار، سای هنر  ماده مؤثر 45و  5/37( در مقادیر WG 30%تریافاموج+ اتوکسی سولفوروج )

 DFمتیا  )-سولفوروجکتار(، متدر ه هنر  ماده مؤثر 100بوتی  )-هالوفوپدر هکتار(+ سای هنر  ماده مؤثر 26پیریعاک سدیم )در هکتار، بیس همؤثر

در هکتار، دو بار وجاین دساتی و یااهد بادوج  هنر  ماده مؤثر 875میزاج ( بهEC 50%در هکتار، پرتینکلر ) هنر  ماده مؤثر 8و  6( در مقادیر 60%
های هارز نشااج برداری انشا  یده از علفههای کام  تصادفی با سه تکرار انشا  یدر نتایج سه نشونهرز بودندر آزمایش در قالب یرح بلوککنترل علف
 100در هر دو مقدار مورد بررسای، باارترین کاارایی را در کنتارل ساوروف دایاتند ) اتوکسی سولفوروج و تیوبنکارب های تریافاموج+کشداد که علف

کاهش دادنادر در ارزیاابی کنتارل  ≥78و % ≥ 90%توده سوروف را ترتیب، زیستبوتی  به-هالوفوپهای پرتینکلر و سایکشدرصد(، پس از آج، علف
( یدر تیوبنکارب ≥95توده بندواش )%کش تریافاموج+ اتوکسی سولفوروج در دو مقدار مورد بررسی منشر به بیشترین میزاج کاهش زیستبندواش، علف

توده بندواش یدر در ارزیابی عشلکرد بارنج، زیستکاهش  ≥ 79بوتی  موجب %-و پس از آج، سای هالوفوپ ≥ 84نیز در دو مقدار مورد بررسی حدود %
کیلونر  در هکتاار(ر باه 5051در هکتار بارترین عشلکرد یلتوک را تولید کرد ) هنر  ماده مؤثر 3000پس از تیشار دو بار وجین دستی، تیشار تیوبنکارب 

نر   5/37و  45عاک سدیم، پرتینکلر، تریافاموج+ اتوکسی سولفوروج در هکتار، بیس پیری هنر  ماده مؤثر 2750و  3000یور کلی، تیشارهای تیوبنکارب 
هرز بودند و با تیشاار دار عشلکرد برنج نسعت به یاهد بدوج کنترل علفدر هکتار و سای هالوفوپ بوتی  تیشارهای کارآمدی در افزایش م نی هماده مؤثر

 دار ندایتندردو بار وجین دستی اختنف آماری م نی

 
 های هرز هرز، کاهش تراکم علفتوده علفهرز، کاهش زیستکارایی کنترل علف ،عشلکرد کلیدی: هایواژه
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 مقدمه

و مهشترین ف الیت ترین نیاهاج زراعی در ایراج برنج یکی از مهم
های هرز باا بایدر علفمیزراعی، اقتصادی و ایتغال در استاج نینج 

 عشلکرد بارنج دارنادجذب آب و مواد غذایی، نقش مؤثری در کاهش 
(Singh et al., 2011ر) باارس سااوروف هاارز باریاا دو علااف
(Echinochloa crus-galli L.( و بناااادواش )Paspalum 

distichum L. سااز (، اغلب در زراعات بارنج یاشال ایاراج، مشاک
دلیا  دارا باودج مسایر فتوسانتزی چهارکربناه و هستندر سوروف باه

یت باری تعادل کربن نسعت به برنج، کارایی باریی در جذب مواد ظرف
(ر بنادواش Gibson et al., 2003غذایی و آب نسعت به بارنج دارد )

کش های رایج، دار است که بسیاری از علفنیز نیاهی چندساله ریزو 
اخیار، بسایاری از هاای کارایی کافی را در کنترل آج ندارند و در سال

 & Tokasiانااد )یااالیکاراج در کنتاارل آج دچااار مشااک  یااده

Nouralizadeh, 2021هاای هارز در های رایج کنترل علاف(ر روش
نیاری از ترکیاب روشیالیزارهای یشال ایراج در نذیته یام  بهره

ش وجین دساتی ر روبودکش های غرقاب، وجین دستی و کاربرد علف
یاود و از نظار محای های هارز مایبا اینکه باعث حذف کام  علف

-دلی  کشعود نیروی کارنری و هزینهباید، بهزیست، بسیار مناسب می

دنعاال های باری کارنری برای کشاورزاج، امروزه اغلب کشاورزاج به
بایاند  جاای آج مایجایگزین کردج کام  روش کنترل ییشیایی باه

های هارز چندسااله، روش ر صورت آلودنی مزارع به علفهشچنین د
هاای کاشوجین دستی کارایی رز  را برای کنترل نداردر کاربرد علف

دلیا  هشاراه دارد، باهمحیطی کاه باهرغم م ایب زیستییشیایی علی
های هارز، در راحتی اجرا، کم هزینه بودج و درصد باری کنترل علف

جاین دساتی یاده اساتر هشچناین های اخیر، جایگزین روش وسال
های با کارایی بسایار خاوب و  کشدلی  م رفی و ورود علفامروزه به

کاش(، اغلاب کاش و جگانبارسکش، پهانبرسچندمنظوره )باری 
کنند و روش وجین دستی کش ها بسنده میکشاورزاج به کاربرد علف

 & Tokasi)  اسااتویااژه در ماازارع باازرس حااذف یااده بااه

Nouralizadeh, 2020; Smaeeltabar et al., 2023)  لاذا بارای
های ها و پیشگیری از بروز مقاومت علفکشحفظ کارایی باری علف

از تنااوب کااربرد  های آیناده، رز  اساتکش ها در سالهرز به علف
صاورت کش ها بهفاوت یا کاربرد علفکش های با نحوه عش  متعلف

(ر فراوانای Matzenbacher et al., 2015مخلوط بهره نرفته یاود )
دلی  کنتارل تشاامی در برنج به ALSکش های بازدارنده کاربرد علف

ر صاورت عاد  ( و دRoso et al., 2010های هرز مزرعه است )علف
کش ها، امکاج بروز مقاومت سوروف به رعایت تناوب کاربرد این علف

-کاشکش ها وجود داردر بر این اساس ترکیب کاربرد علافاین علف

های با مکانیسم عش  متفاوت بارای کشبا علف ALSهای بازدارنده 

 Matzenbacher etهای هارز در بارنج، وارورت دارد )کنترل علف

al., 2015کش های مخلوط، امکاج کنترل هام زمااج (ر کاربرد علف
کند، برای مثال کااربرد های هرز را فراهم میای از علفییف نسترده

کاش هاای بوتی  باا علاف-هالوفوپبرس کش سایکش باری علف
باار کناد کاه باا یا کش، این امکاج را فراهم مایبرس و جگنپهن

یور مؤثری کنترل نشود و های هرز را بهمزرعه، مششوع علف سشپایی
 Buehring et)تواج کاهش داد های کنترل را نیز میدر وشن هزینه

al., 2006 ر) 
 ساولفوروج یاتوکسا+ افااموجیترکاش مقادیر توصیه یده علاف

(30% WG )100  تیوبنکاارب نر  مااده تشااری در هکتاار 150تا ،
(50% EC )5  نکلاریپرتلیتر در هکتاار،  6تا (50% EC )5/1  2تاا 

لیتار در میلای 500 (OD %20بوتی  )-لیتر در هکتار، سای هالوفوپ
لیتار در هکتاار مایمیلی 65( SC %40پیریعاک سدیم )هکتار، بیس

( کاااربرد Sondhia, 2009سااوندیا ) (رNourbakhsh, 2023) بایااد
متی  را در کشت -سولفوروجدر هکتار مت هنر  ماده مؤثر 2-8مقادیر 

 001/0رویشی با باقیشانده کشتر از کش پسعنواج علفنشایی برنج به
میکرونر  بر نر  در خاک مزرعه در زماج بردایت محصول پیشانهاد 

نیاز کااربرد ( Antralina et al., 2015)آنترالیناا و هشکااراج کاردر 
سولفوروج متیا  را در پیریعاک سدیم و توفوردی + متتیشارهای بیس

های هرز برنج نازارش برنج مشابه روش وجین دستی در کنترل علف
 کردندر 

هرز بر اساس مطالب بیاج یده درخصوص اهشیت کنترل دو علف
دواش در کشت نشایی برنج و هشچنین منحظات زیستسوروف و بن

کش های قدیشی با دز زیاد، در این پژوهش محیطی برای کاربرد علف
رویشی ثعت یاده و رایاج در رویشی و پسکش پیشکارایی چند علف

صورت منفرد یا ترکیب باا هام بررسای برنج در مقادیر توصیه یده به
چند منظاوره و ثعات نشاده  کشکه میزاج کارایی علفیدر وشن این

هرز مهم یالیزار مورد  متی  نیز در کنترل این دو علف-سولفوروجمت
 ارزیابی قرار نرفتر 

 

 هامواد و روش

در مرکااز تحقیقااات و آمااوزش  1400ایاان پااژوهش در سااال 
 ˊ39 °49کشاورزی و منابط یعی ی نینج واقط در عرض جغرافیاایی 

N   11 °37و یول جغرافیاییˊ Eای در قالب یارح صورت مزرعهه، ب
ای با سه تکرار انشا  یدر تیشارهاای آزماایش های کام  مزرعهبلوک
 ؤثرنر  ماده م 3000و  2750 ریدر مقاد (EC %50) وبنکاربیتیام  

نار  مااده  26 زاجیابه م (SC %40) میسد عاکیریپ سیدر هکتار، ب
در  (WG %30) سااولفوروج یاتوکساا+ افاااموجیتر هکتااار، در ؤثرماا

  یابوت-هاالوفوپ یساا هکتاار، در ؤثرنر  ماده م 45و  5/37 ریمقاد
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(20% OD) عااکیریپ سیدر هکتار، با ؤثرنر  ماده م 100 زاجیبه م 
 100)  یابوت-هااوفوپ یساا+  (هکتاار در ؤثرنر  ماده م 26) میسد

 ریمقاددر ( DF %60)  یمت-سولفوروج مت ،(هکتار در ؤثرنر  ماده م

 875 زاجیابه م (EC %50) نکلریپرتدر هکتار،  ثرؤماده م نر  8 و 6
، دوبار وجاین دساتی و یااهد بادوج کنتارل هکتار در ؤثرنر  ماده م

  (ر1جدول ) هرز بودندعلف

 
 اطلاعات کلی تیمارهای آزمایش –1جدول 

Table 1– General information of experimental treatments  
Treatment General name Formulation )1-Recommended dose (g a.i. ha 

1 
Metsulfuron-methyl 60% DF 

6 
2 8 
3 

Triafamon+Ethoxysulfuron 30% WG 
37.5 

4 45 
5 Cyhalofop-butyl 20%OD 100 
6 Bispyribac sodium 40% SC 26 
7 Cyhalofop-butyl +Bispyribac sodium 20%OD + 40% SC 100+26 
8 Pertilachlor 50% EC 875 
9 

Thiobencarb 50% EC 
2750 

10 3000 

11 Twice weeding - - 

12 Weedy check - - 

 
باه باود کاهورزی اول و دو  زمین خاک سازی زمین یام آماده

انشا   ورزی سو  ی  روز قع  از نشاءکاریصورت عشود برهم و خاک
هار اب ااد (ر ورزی با تیلر و تسطیح زمین با ماله انشا  نرفتخاک) ید

هر کرت دارای دریچه مساتق   بود،مربط  متر 4×  5آزمایش  درکرت 
ها ظ و کنترل آب و جلونیری از ورود آب کرتجهت حف بودرورود آب 

هاا و رو و دو یارف پشاتهبنادی ها مرزفواص  بین کرتبه هشدیگر، 
عشق تا  متر( با پنستی  پویش و هشچنینسانتی 50ها )ارتفاع پشته

 رپویاش داده یادداخ  خاک نیز با پنساتی  متر سانتی 30تقریعی

برس با فاصله باین ردیاف  4-5 رقم هایشی دارای برنج هاینیاهچه
بوتاه در  3متر باه ت اداد سانتی 20متر و فاصله روی ردیف سانتی 25

 120به مقدار  اورهنیتروژج از منعط میزاج کود ندر هرکپه نشاءکاری ید
درصد قعا  نشااءکاری در یارای   50در دو نوبت ) کیلونر  در هکتار

کاود ، نای(زدرصاد در اوایا  پنشاه 50بدوج آب و مخلوط با خاک و 
)قعا  در هکتاار  نر کیلاو 100 به مقدار پتاسیمسولفاتپتاس از منعط 

کاود فسافات از  ونشاءکاری در یرای  بدوج آب و مخلوط باا خااک( 
)قعا  نشااءکاری در در هکتار  نر کیلو 100 سوپر فسفات تریپ منعط 

خصوصایات کاار بارده یادندر یرای  بدوج آب و مخلوط با خاک( به
بیااج یاده اسات )نشوناه 2جادول یی خاک مزرعه در ییشیا-فیزیکو

  نیری از خاک قع  از اجرای آزمایش انشا  ید(ر

 
 شیمیایی خاک مکان آزمایش-خصوصیات فیزیکو -2جدول 

Table 2- Soil properties of studied location  

pH Organic C 

(%) 
N (%) P (ppm)   

K (ppm) 
Soil texture (%) 

Sand Silt Clay 

7.24 1.42 0.19 6.65 256 47 30 23 
 
کاش پایای باا حشارهخوار برنج، نراناولمنظور مهار کر  ساقهبه

کیلونر  در هکتار یی دو نوبت انشا   15درصد به مقدار  10دیازینوج 
سازی زماین، کشات، آبیااری، یدر سایر عشلیات زراعی )یخم و آماده

هاای کاشعلفکاربرد  و رر( نیز در زماج مورد نیاز انشا  یدرکوددهی 
در زمااج پانج  تیوبنکارب، پرتینکلر و تریافاموج+ اتوکسی سولفوروج

هارز( در  هاایصورت پیش از رویاش علاف)بهکاری ءروز پس از نشا
هاا حادود پانج و ارتفااع آب در کارتها غرقاب تشا  کرتحالتی که 

هاا دارای دریچاه طره پایی انشا  یدر کرتصورت قمتر بود، بهسانتی
ورودی مستق  و فاقد دریچه خروجی بودند و در صورت پاایین آمادج 

ید و تا دو هفته قعا  از بردایات بارنج، حالات آب، آبیاری انشا  می

کش مورد نیاز نیز برای هر تیشار ها حفظ یدر مقدار علفغرقابی کرت
کش با آب باه نایم فبر اساس مساحت کرت محاسعه ید و حشم عل

هاای خااککاشهای مخصوص مصرف علفلیتر رسانده و با قویی
بوتیا ، -سای هاالوفوپهای کشعلفپاش یالیزار توزیط یدر کاربرد 

برنای  3-5مرحلاه متیا  در -بیس پیریعاک سدیم و مت ساولفوروج
 24انشاا  نرفاتر بادین منظاور پایای صورت برسهرز به هایعلف

یور کام  زهکشی یادند ها بهاین تیشارها، کرتساعت قع  از اعشال 
پاس از  هاا یا  روزمشدد کرتغرقاب  و سپس سشپایی انشا  یدر

نرفتر پس از آج تا دو هفتاه قعا  از بردایات بارنج، سشپایی انشا  
کش مورد نیااز بارای هار مقدار علف ها حفظ یدرحالت غرقابی کرت



 1403پاییز ، 3، شماره 38)علوم و صنایع کشاورزی(، جلد  ایران حفاظت گیاهان هایپژوهشنشریه      298

ش پشتی یاارژی باا تیشار بر اساس مساحت محاسعه نردید و با سشپا
لیتر در هکتار به  200بار و کالیعراسیوج  5/2تا  2ای و فشار نازل یره

هارز و  هاایدر کنترل علاف هاکشعلفارزیابی کارایی کار برده یدر 
نشارهبه روش ارزیابی چششی بر روی برنج  خسارت ایشاد یده میزاج

  س روشدهی بر اسااهای مربوط به نشرهبردارییاددایت  دهی یدر
1

EWRS رویشای انشاا  سشو  پسپس از سشپایی در زماج دو هفته
هارز و میازاج ساوختگی یاا  هاایمیزاج مهار یا ساوختگی علف یدر

کلروز، نکروز، یادابی، وو یت استقرار و ارتفاع یام   برنجخسارت به 
 ;Sandral et al., 1997یاد )بر اساس درصد یاددایات  هانیاهچه

Dear et al., 2003 هارز  هاایکاارایی تیشارهاا در کنتارل علاف(ر
کااربرد  هفتاه پاس از 9و  4، 2های برداری در زماجبا نشونههشچنین 

در هار کارت انشاا  مربط مترنیم رویشی در سطح های پسکشعلف
ارش و سپس به تفکی  نونه یشهرز  هایبدین صورت که علف یدر

بر یده و پس از انتقال باه آزمایشاگاه باه تفکیا  از سطح زمین کف
یدند و قرار داده نراد سانتیدرجه  75ساعت در آوج  24مدت نونه به

بارای ارزیاابی عشلکارد  نیری یادرها اندازهخش  آجپس از آج وزج
برنج، سطح ی  متر مربط هر کرت بهقع  از بردایت  برنج، ی  هفته

-و به آزمایشگاه انتقال یافت و برای باه برداریتصادفی نشونهصورت 

-درجه سانتی 75ها در آوج دست آوردج عشلکرد بیولوژی  برنج، بوته

یور کاما  خشا  ساعت قرار داده یدند تا به 72مدت نراد تقریعاً به
با حذف ی  ردیف برنج در مرحله بردایت یوند، سپس توزین یدندر 

مربط با دست درو و با استفاده از خرمنکاوب  متر 5حاییه از هر کرت 
یلتوک )دانه( پس از قرارنیاری  رید دانه )یلتوک( از کاه و کلش جدا

و  سپس عشلکرد داناهر ساعت خش  ید 24مدت در آفتاب مزرعه به
 ر نیری یداندازه هشچنین وزج هزار دانه برنج

2هارز )هایمنظور محاسعه درصد مهار علفبه
WCEه ( نساعت با

 ,.Baghestani et alاساتفاده یاد ) 1یاهد بدوج کنتارل از م ادلاه 

تاوده یاا تاراکم درصد کااهش زیساتWCE (ر در این م ادله، 2014
های توده یا تراکم علفترتیب بیانگر زیستبه Bو  Aهای هرز و علف

بایاندر درصاد یهرز در کرت یاهد بدوج کنترل و تیشار مورد نظر ما
تغییر عشلکرد یلتوک و بیولوژی  نسعت به یاهد بدوج کنترل نیز باا 

(ر در این Baghestani et al., 2014محاسعه ید ) 2استفاده از م ادله 
، عشلکرد در تیشار ماورد نظار و fY، درصد تغییرات عشلکرد  iYم ادله 

wYمنظاور محاساعه درصاد بایاندر باهز مایهار، عشلکرد یاهد علف
دسات آماده هرز، عدد بهافزایش عشلکرد تیشارها نسعت به یاهد علف

افزار آمااری آوری یده با استفاده از نر های جشطداده یدر 100منهای 
R  آنالیز واریانس( آنالیز آماریANOVA)  و مقایسه میانگین )آزماوج

 ی  درصد یدندر داریچنددامنه ای دانکن( در سطح م نی

                                                           
1- European Weed Resear Society   
2- Weed Control Efficacy 

(1)                                 

(2)                                                   

 

 نتایج و بحث

 هرز سوروفکنترل علف

توده علفها نشاج داد که تراکم و زیستنتایج آنالیز واریانس داده
های کشهفته پس از کاربرد علف 9 و 4، 2های هرز سوروف در زماج

رویشی، تحت تأثیر تیشارهای آزمایش قرار نرفت و اخاتنف باین پس
هاای کاش(ر کاارایی علاف3جادول ( )p<0.01دار ید )تیشارها م نی

تریافاموج+ اتوکسی سولفوروج و تیوبنکاارب )در هار دو مقادار ماورد 
کاشهفته پس از کاربرد علاف 9و  4، 2های یبرداربررسی( در نشونه

درصاد  100توده ساوروف رویشی در کاهش تراکم و زیستهای پس
ترتیاب بارداری باهکش پرتینکلر نیز در ساه نشوناهبودر کارایی علف

 100و  100، 3/94درصد کاهش تراکم سوروف و  100و  100، 5/90
ساای  کاشتوده ساوروف باودر هشچناین، علافدرصد کاهش زیست

درصاد کااهش  98و  8/77، 7/86ترتیاب موجاب بوتی  به-هالوفوپ
تاوده درصاد کااهش زیسات 30/88و  8/96، 4/96تراکم ساوروف و 

(ر کاارایی ماؤثر ساای 4جادول بارداری یاد )سوروف در ساه نشوناه
برس در ایان آزماایش های هرز باری بوتی  در کنترل علف-هالوفوپ

(، اساکدر و Ottis et al.,  2003هاای اوتایس و هشکااراج )افتاهبا ی
(، بورینااا  و هشکااااراج Scherder et al., 2001هشکااااراج )

(Buehring et al., 2001( رزرت و هشکااااراج ،)Lassiter et 

al., 2000( و تکاسااای و ناااورعلیزاده ایاقسااارا )Tokasi & 

Nouralizadeh, 2022 مطابقت دایتر از نظار آمااری، تیشارهاای )
نر  مااده ماؤثر  45و  5/37تریافاموج+ اتوکسی سولفوروج در مقادیر 

نار  مااده ماؤثر در  3000 و 2750در هکتار، تیوبنکاارب در مقاادیر 
-نر  مااده ماؤثر در هکتاار و ساای هاالوفوپ 875هکتار، پرتینکلر 

تاوده نر  ماده مؤثر در هکتار در کااهش تاراکم و زیسات 100بوتی  
دار با هم نعودند و در یا  ناروه سوروف، دارای اختنف آماری م نی

ها نشااج داد نتایج مقایسه میانگین داده(ر 4جدول آماری قرار نرفتند )
بوتیا  + -های ساای هاالوفوپکشکه کارایی مخلوط در تان  علف

بیس پیریعاک سدیم در کنترل سوروف تاا حادودی کشتار از کاارایی 
بوتی  تنها بودر درصد کاهش تراکم سوروف -کش سای هالوفوپعلف

ه نشوناهبوتی  + بیس پیریعاک سادیم در سا-در تیشار سای هالوفوپ
-درصد و درصد کاهش زیسات 0/69و  2/72، 3/94ترتیب برداری به

درصد بودر کارایی این  3/65و  2/63، 7/94ترتیب توده سوروف نیز به
بارداری اول و دو  و در تیشار در کاهش تاراکم ساوروف در دو نشوناه

بارداری اول، اخاتنف آمااری تاوده ساوروف در نشوناهکاهش زیست
بوتی  تنها ندایت، در سایر ماوارد باا -شار سای هالوفوپدار با تیم نی

(ر اخاتنط 4جادول دار، کارایی کشتاری دایات )اختنف آماری م نی
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، هم1های افزایشیهای مختلف، مشکن است منشر به پاسخکشعلف

(ر ماتزنعااخر و  et al.Kruse, 2001یاود ) 3کااهییاا هام 2افزایای
( نزارش کردند که اختنط Matzenbacher et al., 2015هشکاراج )

هااای پنوکسااور  + پروکساایدیم، پنوکسااور  + سااای کااشعلااف
بوتی  دارای -بوتی  و بیس پیریعاک سدیم + سای هالوفوپ-هالوفوپ

ها بود که نتیشاه آج اثار کشعلف نتایج کنترل مشابه با کاربرد منفرد
( نازارش Blouin et al., 2010افزایشی استر بلاویین و هشکااراج )

هاای ایشازتااپیر، کشاتی  با علف-پی-کردند که اختنط فنوکساپروپ
بیس پیریعاک سدیم، کویین کلوراک و پنوکسور  منشر به اثر متقاب  

یادر ژانا  و هشکااراج  E. crus-galliسوروف  کاهی در کنترلهم
(Zhang et al., 2005نیز نزارش کردند که ترکیب فنوکسااپروپ )-

کاارفنترازوج کنتارل ساوروف را در مقایساه باا کااربرد  +اتیا  -پی
بایس واس و هشکااراج  اتیا  تنهاا کااهش دادر-پای-فنوکسااپروپ

(Biswas et al., 2020نزارش کردند که علف ) ، کاش بروموکسانی
هاای علاف ارزنای پای را توسا  بارس-کش کوییزالوفوپجذب علف

(Setaria glauca L.کااهش داد و باه ) هشاین دلیا  کاارایی آج را
( ناازارش کاارد کااه کااارایی Jordan, 1995کاااهش دادر جااردج )

کش اتی  در کنترل سوروف زمانی که در ترکیب با علف-وپفنوکساپر
درصد کاهش یافت  40میزاج کار رفت، بهصورت مخلوط بهبنتازوج به

(Jordan, 1995ر اثرات هام) کااهی در کنتارل ساوروف در اخاتنط
متیااا  و -اتیااا  + هالوساااولفوروج-پااای-کااااربرد فنوکسااااپروپ

 Zhang etاتی  + بن سولوفوروج نیز نزارش ید )-پی-فنوکساپروپ

al., 2005های های بازدارنده(ر کارایی پایین برخی از اختنطALS  و
ACCase  نایی از کاهش جذب، یا در اغلب ماوارد کااهش نایای از

 ACCase (Croon et al., 1989; Ferreira etانتقال بازدارنده های 

al., 1995; Barnes & Oliver, 2004  بیاج یاده اساتر راه حا )
صورت کش ها بهها، کاربرد این علفپرهیز از اثرات هم کاهی اختنط

ه ها اسات کاکشجدانانه با ایشاد فاصله بین زماج سشپایی بین علف
های کنترل خواهد یدر ماانط دیگار در این امر منشر به افزایش هزینه

ها، ورورت تکرار سشپایی کشارتعاط با اثرات هم کاهی اختنط علف
یا حتی کاهش عشلکرد برنج اسات، زیارا تکارار سشپایای در مراحا  
دیرتر توس ه محصول انشا  خواهد ید و در یای ایان مادت، رقابات 

عای بارای مناابط محیطای اتفااه خواهاد افتااد هرز با نیااه زراعلف
(Matzenbacher et al., 2015ر) 

کش بیس پیریعاک سدیم در این آزمایش در کااهش کارایی علف
های تریافاموج+ کشتوده سوروف، کشتر از کارایی علفتراکم و زیست

بوتی  باود -سای هالوفوپاتوکسی سولفوروج، تیوبنکارب، پرتینکلر و 

                                                           
1- additive 

2- synergistic 

3- antagonistic 

دار دایتر کارایی بیس و از نظر آماری نیز با آنها اختنف آماری م نی
و  9/38، 7/26ترتیاب پیریعاک سدیم در کااهش تاراکم ساوروف باه

و  3/49، 1/47ترتیاب توده سوروف بهدرصد و در کاهش زیست 6/58
(ر داس و هشکااراج 4جادول بارداری باود )درصد در سه نشوناه 3/71
(Das et al., 2017 کارایی مقادیر )نر  مااده ماؤثر در  30و  25، 20

 1/96و  7/94، 6/93ترتیب کش بیس پیریعاک سدیم را بههکتار علف
روز ب د نشاکاری نزارش کردندر پرامن و هشکاراج  40درصد در زماج 

(Prameela et al., 2014در بررسی کارایی علف )های مختلاف کش
نر   125فوپ ها )متامیکشبرسدر کشت برنج مستقیم یام  باری 

-نر  در هکتار و سای هالوفوپ 60اتی  -پی-در هکتار، فنوکساپروپ
کاش هاا +کااربرد مت اقاب بارسنر  در هکتار(، باریا  100بوتی  

نر  در هکتار،  4اتی ( -متی + کلوریشوروج-ولفوروج)آلشیکس )مت س
ناار  در  15ناار  در هکتااار و اتوکساای سااولفوروج  20کااارفنترازوج 
نار  در  30های چندمنظوره )بیس پیریعاک سدیم کشهکتار( و علف

نار  در  35نر  در هکتاار و آزیام ساولفوروج  25هکتار، پنوکسور  
ی کنترل را تیشارهاای باریا هکتار( نزارش کردند که بارترین کارای

+ کلریشاوروج اتیا   %10کش+ آلشیکس )مت سولفوروج متیا  برس
10% WP و پس از آج بیس پیریعاک سدیم دایتندر ) 

متی ، اختنف آماری -کش مت سولفوروجدر ارزیابی کارایی علف
نر  ماده ماؤثر در  8و  6کش در مقادیر دار بین کارایی این علفم نی

توده ساوروف نساعت باه یااهد عاد  هش ت داد و زیستهکتار در کا
نار  مااده ماؤثر در  6متی  -کنترل نعودر کارایی تیشار مت سولفوروج

درصاد  1/57و  7/41، 6/47ترتیاب بارداری باههکتار در ساه نشوناه
تااوده درصااد کاااهش زیساات 9/43و  4/48، 9/68کاااهش تااراکم و 

نر  مااده ماؤثر در  8متی  -سوروف بودر کارایی تیشار مت سولفوروج
درصاد  4/71و  9/63، 4/52ترتیاب برداری باههکتار نیز در سه نشونه

تااوده درصااد کاااهش زیساات 1/53و  0/57، 9/75کاااهش تااراکم و 
سوروف بودر نتایج مقایسه میانگین تیشارهاا نشااج داد کاه در کنتارل 

متیا  باا اخاتنف آمااری -کش مت سولفوروجسوروف، کارایی علف
کااش هااای تریافاااموج+ اتوکساای ر از کااارایی علاافدار کشتاام ناای

ولای  ،بوتیا  باود-سولفوروج، تیوبنکارب، پرتینکلر و سای هاالوفوپ
دار باا تیشاار ها دارای اختنف آماری م نایبرداریتقریعاً در اکثر نشونه

متیا  -کش مت ساولفوروج(ر علف4جدول پیریعاک سدیم نعود )بیس
هاای هارز در دلی  انتخابی بودج برای کنترل نروه وسی ی از علافبه

 (رSondhia, 2008) رودکاار مایغنت، نیاهاج مرت ی و زراعای باه
نار  مااده ماؤثر در  2-8( کااربرد مقاادیر Sondhia, 2009سوندیا )

کش عنواج علفی  را در کشت نشایی برنج بهمت-سولفوروجهکتار مت
میکرونار  بار نار  در خااک  001/0رویشی با باقیشانده کشتر از پس

 ,Roshidمزرعه در زماج بردایت محصاول پیشانهاد کاردر رویاید )

کش انتخابی اسات و متی ، علف-( بیاج کرد که مت سولفوروج2006
های هرز ورت پیش یا پس رویشی برای کنترل علفصکاربرد آج را به
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هاا بارای کاشتنهایی یا در ترکیب با سایر علافبرس و جگن بهپهن
 های هرز توصیه نشودر کنترل مششوع علف

( و داس و Halder & Patra, 2007یور کلای، هلادر و پتارا )به
های هرز درصد علف 70(، کنترل باری Das et al., 2015هشکاراج )

های هرز بیاج کردند، بر این اساس، تیشارهایی که را کنترل مؤثر علف
درصاد باود، تیشارهاای  70هاا کشتار از درصد کنترل ساوروف در آج

  مؤثری در کنترل سوروف نعودندر

 
 هرز سوروفتوده علفکم و زیستکش بر کاهش تراتجزیه واریانس اثر تیمارهای علف -3 جدول

 (E. crus-galli) های پسکشهفته پس از کاربرد علف 9و  4، 2های به شاهد عدم سمپاشی در زمان نسبت

  بایند()اعداد میانگین مرب ات میرویشی 
Table 3- Analysis of variance of the effect of herbicide treatments on the density and dry 

weight reduction of E. crus-galli, at 2, 4 and 9 weeks after post-emergence herbicide 

application  

Source of 

variation 
df 

E. crus-galli 

2 4 9 

Density 
Dry 

matter 
Density 

Dry 

matter 
Density 

Dry 

matter 

Block 2 ns 234.1 ns 46.7 *322.6 ns140.0 ns68.1 sn60.3 

Treatment 9 **2201.9 **971.2 **1827.8 **1669.7 **1068.8 **1445.1 

Error 18 149.6 47.1 86.8 178.7 88.3 39.0 

CV (%)  15.32 7.82 11.73 16.41 11.00 7.60 

significant and significant at 1 % probability level, respectively.-Not: **and  ns 

 
هفته پس از کاربرد  9و  4، 2های پاشی در زمان( نسبت به شاهد عدم سمE. crus-galliکش در کنترل سوروف )کارایی تیمارهای علف -4جدول 

 رویشیهای پسکشعلف
Table 4- The effects of herbicide treatments on the control of Echinochloa crus-galli (relative to untreated control), 2, 4 and 

9 weeks after post herbicide application 

Dry matter reduction (%) Density reduction (%) 
Treatment 

9 4 2 9 4 2 
43.93±8.7 d 48.43±14.1 b 68.92±10.9 b 57.13±18.9 b 41.67±16.6 c 47.62±21.8 b Metsulfuron-methyl, 6 g a.i. ha-1 
53.13±7.1 cd 57.03±9.6 b 75.97±6.6 b 71.43±12.4 b 63.90±63.9 b 52.38±8.2 b 1-methyl, 8 g a.i. ha-Metsulfuron 

100±0.0 a 100±0.0 a 100±0.0 a 100±0.0 a 100±0.0 a 100±0.0 a Triafamon+Ethoxysulfuron 37.5 g a.i. ha-1 
100±0.0 a 100±0.0 a 100±0.0 a 100±0.0 a 100±0.0 a 100±0.0 a 1-Triafamon+Ethoxysulfuron, 45 g a.i. ha 

88.30±5.7 a 96.8±5.5 a 96.43±6.2 a 98.0±3.5 a 77.8±3.3 ab 86.67±23.1 a 1-butyl , 100 g a.i. ha-Cyhalofop 
71.33±13.9 b 49.33±36.7 b 47.1±9.4 c 58.57±14.8 b 38.9±22.2 c 26.7±11.5 b 1-haBispyribac sodium, 26 g a.i.  

65.27±7.7 bc 63.17±8.8 b 94.75±9.1 a 69.03±10.9 b 72.20±12.7 b 94.29±9.9 a 
+Bispyribac 1-butyl 100 g a.i. ha-Cyhalofop
1-sodium 26 g.a.i. ha 

100±0.0 a 100±0.0 a 94.24±9.9 a 100±0.0 a 100±0.0 a 90.48±16.5 a 1-Pertilachlor, 875 g a.i. ha 
100±0.0 a 100±0.0 a 100±0.0 a 100±0.0 a 100±0.0 a 100±0.0 a 1-Thiobencarb, 2750 g a.i. ha 
100±0.0 a 100±0.0 a 100±0.0 a 100±0.0 a 100±0.0 a 100±0.0 a 1-Thiobencarb, 3000 g a.i. ha 

Different letters in the same column show significant differences (Duncan P≤0.01) 

 

 هرز بندواشترل علفکن

توده ها نشاج داد که تراکم ساقه و زیستنتایج آنالیز واریانس داده
بارداری انشاا  یاده، تحات تاأثیر هارز بنادواش در ساه نشوناهعلف

دار باود م نایقرار نرفت و اخاتنف باین تیشارهاا تیشارهای آزمایش 
(p<0.01( ) ر علف5جدول)فااموج+ اتوکسای ساولفوروج در کش تریا

هارز نار  مااده ماؤثر در هکتاار در کنتارل علاف 45و  5/37مقادیر 
نر  در هکتاار  5/37چندساله بندواش بسیار کارآمد بود  کارایی تیشار 

درصد کاهش تراکم سااقه 100و  100، 1/91ترتیب کش بهاین علف
توده درصد کاهش زیست 100و  100، 6/95ترتیب های بندواش و به

نر  در هکتاار  45برداری بود  کارایی تیشار هرز در سه نشونهاین علف
، 100ترتیاب هاای بنادواش باهکش نیز در کاهش تاراکم سااقهعلف

، 100ترتیاب تاوده بنادواش باهدرصد و کاهش زیست 100و  43/94
بوتی  نیاز تیشاار بسایار -درصد بودر تیشار سای هالوفوپ 100و  4/94

نترل بندواش بود، کارایی این تیشار در کاهش تاراکم کارآمدی برای ک
درصاد و کااهش  6/83و  2/97، 100ترتیاب هاای بنادواش باهساقه

برداری باودر درصد در سه نشونه 7/79و  99، 100توده بندواش زیست
نر  ماده ماؤثر در  2750کش تیوبنکارب در کاربرد مقدار کارایی علف

هاای درصد کاهش تاراکم سااقه 4/96و  8/82، 9/88ترتیب هکتار به
تاوده درصاد کااهش زیسات 5/97و  7/97، 91ترتیاب بندواش و باه

نر  ماده مؤثر در هکتاار ایان علاف 3000بندواش بود  کارایی تیشار 
و  3/80، 2/95ترتیاب های بندواش بهکش نیز در کاهش تراکم ساقه

و  9/80، 8/97ترتیاب توده بندواش بهدرصد و در کاهش زیست 3/96
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داری باین برداری بودر اختنف آماری م نایدرصد در سه نشونه 5/93
بوتیا  و -تیشارهای تریافاموج+ اتوکسی ساولفوروج، ساای هاالوفوپ

تاوده بنادواش تیوبنکارب در کنترل بندواش در کاهش تراکم و زیست
  (ر6جدول ( )P≤0.01برداری وجود ندایت )در سه نشونه

بوتیا  + بایس پیریعااک سادیم در -کارایی تیشار سای هالوفوپ
درصاد  5/49و  6/70، 1/71ترتیب های بندواش بهکاهش تراکم ساقه

درصد در ساه نشوناه 2/69و  77، 7/81توده بندواش و کاهش زیست
هاای بنادواش در برداری بودر کارایی این تیشار در کاهش تراکم ساقه

دار، کشتر بوتی  با اختنف آماری م نی-وفوپمقایسه با تیشار سای هال
توده بندواش، اختنف آماری ( ولی از نظر کاهش زیستP≤0.01بود )
(ر کاارایی تیشاار بایس 6جادول ( )P≤0.01داری با آج ندایت )م نی

تاوده بنادواش باا اخاتنف پیریعاک سدیم در کاهش تراکم و زیسات
ر، کشتاار از کااارایی تیشارهااای تریافاااموج+ اتوکساای داآماااری م ناای

بوتیا  و تیوبنکاارب باودر کاارایی بایس -سولفوروج، سای هاالوفوپ
، 4/64ترتیاب های بنادواش باهپیریعاک سدیم در کاهش تراکم ساقه

 6/16و  42، 38توده بندواش درصد و در کاهش زیست 3/33و  3/78
کش پرتینکلر در کااهش برداری بودر کارایی علفدرصد در سه نشونه

درصد و کااهش  4/69و  67، 3/73ترتیب های بندواش بهتراکم ساقه
بارداری درصد در سه نشوناه 4/78و  5/56، 8/48توده بندواش زیست

های اول و دو  در کاهش تراکم و برداریبودر تیشار پرتینکلر در نشونه
بایس پیریعااک دار با تیشاار توده بندواش، اختنف آماری م نیزیست

دار، کاارایی کشتاری از سدیم ندایت، ولی باا اخاتنف آمااری م نای
بوتیا  و -تیشارهای تریافاموج+ اتوکسی ساولفوروج، ساای هاالوفوپ

 (ر 6جدول تیوبنکارب دایت )
نر  ماده مؤثر در هکتار  6متی  -کش مت سولفوروجکارایی علف

درصاد و  0/55و  7/40، 4/64ترتیاب دواش بهنیز در کاهش تراکم بن
درصاد در ساه  3/50و  1/33، 3/72در کاهش زیست تاوده بنادواش 

نار  مااده ماؤثر در  8متی  -برداری بودر کارایی مت سولفوروجنشونه
 0/55و  5/35، 5/55ترتیاب هکتار نیز در کاهش تاراکم بنادواش باه

درصد بود  8/53و  0/35، 1/73 توده بندواشدرصد و در کاهش زیست
دار وجاود که از نظر آماری بین این دو تیشاار، اخاتنف آمااری م نای

متیا  در کااهش تاراکم -کاش مات ساولفوروجندایتر کارایی علف
برداری اول، کاهش زیست تاوده بنادواش در نشوناهبندواش در نشونه

راکم برداری دو ، مشابه کارایی بیس پیریعاک سدیم بود  در کاهش تا
-توده بندواش در نشوناهبرداری سو  و کاهش زیستبندواش در نشونه

برداری های اول و سو ، بارتر از کارایی بایس پیریعااک سادیم باود 
 (ر6ل جدو)

 
 هرز بندواشتوده علفکش بر کاهش تراکم و زیستتجزیه واریانس اثر تیمارهای علف -5 جدول

 (P. distichum) های پسکشهفته پس از کاربرد علف 9و  4، 2های به شاهد عدم سمپاشی در زمان نسبت

 رویشی
 بایند(  )اعداد میانگین مرب ات می 

Table 5- Analysis of variance of the effect of herbicide treatments on the density and dry 

weight reduction of P. distichum, at 2, 4 and 9 weeks after post-emergence herbicide 

application  

Source of 

variation 
df 

E. crus-galli 

2 4 9 

Density dry matter density dry matter density dry matter 

Block 2 ns25.3 ns25.3 ns35.8 ns67.8 ns1.7 ns46.2 

Treatment 9 **812.6 **1466.8 **1471.6 **66.322 **1813.7 **2207.2 

Error 18 104.8 154.8 57.4 105.1 72.7 90.2 

CV (%)  12.73 15.54 10.14 14.32 11.54 12.85 

significant and significant at 1 % probability level, respectively.-Not: **and  ns 

 
 

 های هرز سوروف و بندواشارزیابی چشمی کنترل علف

هارز های ارزیابی چششی کنترل دو علفلیز واریانس دادهنتایج آنا
کش های پس سوروف و بندواش در زماج دو هفته پس از کاربرد علف

رویشی نشاج داد که اختنف بین تیشارها در سطح احتشال ی  درصد 
ترین درصاد کنتارل ساوروف در تیشاار (ر پایین7جدول دار بود )م نی

درصد( و باارترین درصاد کنتارل در تیشاار  50یس پیریعاک سدیم )ب
نار   45و  5/37تریافاوموج+ اتوکسی ساولفوروج در کااربرد مقاادیر 
درصاد باود و  100ماده مؤثر در هکتار و پرتینکلر مشااهده یاد کاه 

 دست آمدرسوروف به "کنترل کام "
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هفته پس از کاربرد  9و  4، 2هرز در زمان های ( نسبت به شاهد بدون کنترل علفP. distichumندواش )هرز بکش در کنترل علفکارایی تیمارهای علف -6جدول 

 رویشیهای پسکشعلف
Table 6- The effect of herbicide treatments in the control of P. distichum (relative to untreated control), 2, 4 and 9 weeks after post 

herbicide application  
Dry matter reduction (%) Density reduction (%) 

Treatment 
9 4 2 9 4 2 

50.33±11.9 c 33.13±15.2 c 72.29±7.3 ab 54.97±8.3 c 40.67±4.9 d 64.44±10.2 cd 1-methyl, 6 g a.i. ha-Metsulfuron 
53.80±3.1 c 34.97±14.4 c 73.11±5.3 ab 54.97±5.7 c 35.53±5.5 d 55.55±13.9 d 1-methyl, 8 g a.i. ha-Metsulfuron 
100±0.0 a 100±0.0 a 95.57±7.7 a 100±0.0 a 100±0.0 a 91.11±15.4 ab 1-Triafamon+Ethoxysulfuron 37.5 g a.i. ha 
100±0.0 a 94.4±9.6 a 100±0.0 a 100±0.0 a 94.43±9.6 ab 100±0.0 a 1-g a.i. ha Triafamon+Ethoxysulfuron , 45 

79.67±18.4 ab 99.10±1.5 a 100±0.0 a 83.60±14.4 ab 97.23±4.8 ab 100±0.0 a 1-butyl, 100 g a.i. ha-Cyhalofop 
16.6±11.7 d 42.1±1.0 c 38.05±26.7 c 33.33±10.4 d 78.33±16.4 bc 64.44±5.1 cd 1-Bispyribac sodium, 26 g a.i. ha 

69.20±6.4 bc 77.03±10.3 ab 81.75±9.5 a 49.53±12.2 cd 70.63±3.4 c 71.11±10.2 bcd 
+Bispyribac 1-butyl 100 g a.i. ha-Cyhalofop
1-sodium 26 g a.i. ha 

78.37±6.5 ab 56.50±7.4 bc 48.78±20.2 bc 69.40±3.1 bc 67.07±6.9 c 73.33±11.5 bcd 1-Pertilachlor, 875 g a.i. ha 
97.5±4.3 a 97.67±2.0 a 91.08±7.9 a 96.40±6.2 a 82.8±5.5 abc 88.89±10.2 abc 1-Thiobencarb, 2750 g a.i. ha 
93.5±11.2 a 80.9±17.1 ab 99.77±0.4 a 96.30±6.4 a 80.33±4.5 bc 95.24±8.2 ab 1-Thiobencarb, 3000 g a.i. ha 

Different letters in the same column show significant differences (Duncan P≤0.01) 

 
نار  مااده  3000و  2750کش تیوبنکارب در مقادیر کارایی علف
درصد کنترل بود که بر اسااس پرتکا  ارایاه  95-97مؤثر در هکتار، 

کنتارل "(، Sandral et al., 1997یده توس  ساندرال و هشکااراج )
بوتی  -ای سای هالوفوپسوروف فراهم یدر پس از آج، تیشاره "خوب

 7/86و  90ترتیب با بوتی  به-+ بیس پیریعاک سدیم و سای هالوفوپ
 "کنتارل متوسا "و "مطلاوب-کنترل خوب"ترتیب موجب درصد به

تر از این تیشارهاا باود سوروف یدندر کنترل در سایر تیشارها نیز پایین
بندواش نیز اختنف بین تیشارهاا  (ر در ارزیابی چششی کنترل1یک  )

( و نتاایج مقایساه 7جادول دار بود )در سطح احتشال ی  درصد م نی

هارز در کااربرد میانگین نشاج داد که بارترین درصد کنترل این علف
نر  ماده مؤثر  45و  5/37تریافاموج+ اتوکسی سولفوروج در دو تیشار 

هارز علاف "کنترل کام "درصد بود و  100ه ید که در هکتار مشاهد
نر  ماده مؤثر در هکتاار موجاب  2750دست آمدر تیشار تیوبنکارب به
دسات باه "مطلاوب-کنترل خوب"درصد کنترل بندواش ید و  7/91

بوتیاا  و سااای -آماادر در سااطح ب اادی، تیشارهااای سااای هااالوفوپ
نتارل، درصاد ک 7/86بوتیا  + بایس پیریعااک سادیم باا -هالوفوپ

بندواش را موجب یدندر کنترل در سایر تیشارها نیاز  "کنترل متوس "
 (ر1یک  تر از این تیشارها بود )پایین

 
هرز  هایکش بر ارزیابی چشمی کنترل علفتجزیه واریانس اثر تیمارهای علف -7 جدول

اساس روش استاندارد کمیته پژوهش  بر (P. distichum) ( و بندواشE. crus-galliسوروف )

 رویشیهای پسکشهفته پس از کاربرد علف 2های هرز اروپا، در زمان علوم علف
 بایند(  )اعداد میانگین مرب ات می 

Table 7- Analysis of variance for EWRC rating scale used to herbicides 

treatment effects on E. crus-galli, and P. distichum, at 2 weeks after post-

emergence herbicide application  

Source of variation df E. crus-galli P. distichum 
Block 2 ns10.8 ns40.0 

Treatment 9 **778.6 **830.5 

Error 18 119.2 89.1 

CV (%)  12.57 12.02 
 ns and **: Not-significant and significant at 1 % probability level, respectively. 
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 رویشیکش های پسهفته پس از کاربرد علف 2در زمان  EWRCهای هرز بر اساس سیستم ارزیابی چشمی کنترل علف -1شکل 

Figure 1- EWRC rating scale used to score the weed control following application of herbicide treatments two weeks after 

herbicide application 

(1, 2: Metsulfuron-methyl 60% DF 6, 8 g a.i. ha-1; 3, 4: Triafamon+Ethoxysulfuron 30% WG 37.5, 45 g a.i. ha-1; 5: Cyhalofop-butyl 

20%OD 100 g a.i. ha-1; 6: Bispyribac sodium 40% SC 26 g a.i. ha-1; 7: Cyhalofop-butyl+Bispyribac sodium 100+26 g a.i. ha1; 8: 

Pertilachlor 50% EC 875 g a.i. ha-1; 9, 10: Tiobencarb 50% EC 2750, 3000 g a.i. ha-1)       

 

 عملکرد برنج

های کش های مورد بررسی بر بوتهدر ارزیابی چششی کاربرد علف
رویشای بار هاای پاسکشبرنج در زماج دو هفته پس از کاربرد علف

 ,.Sandral et alساس پرتک  ارایه یده توس  ساندرال و هشکاراج )ا

(، هیچ نونه عنیام خساارتی مانناد زرد یادج، نکاروز یادج، 1997
هاای بارنج مشااهده نشاد و افازایش بدیک  یدج و ررر در نیاهچاه

وج عشلکرد یلتوک و عشلکرد بیولوژی  در تیشارها نسعت به یاهد بد
دست آمدر اختنف بین تیشارهاا در ساطح احتشاال هرز بهکنترل علف

ها نشاج (ر نتایج مقایسه میانگین داده8جدول دار بود )ی  درصد م نی
داد که بارترین عشلکرد بیولوژی  و عشلکرد یلتوک برنج در تیشار دو 

کیلونر  در  5180و  12236ترتیب دست آمد که بهبار وجین دستی به
و  8/69ترتیاب هرز باههکتار بود و نسعت به یاهد بدوج کنترل علف

درصد افزایش عشلکارد بیولوژیا  و عشلکارد یالتوک دایات  7/72
دلی  حذف کام  علافبرتری تیشار دو بار وجین دستی، به (ر2یک  )

نایی از آنها و در نتیشاه ریاد های هرز و در نتیشه عد  وجود رقابت 
(ر نتاایج Sing et al., 2014بایاد )بهتر برنج و تولید عشلکرد بار می

 Thimmeناودا و هشکااراج )(، تیمSaha, 2005مشابه توس  ساها )

Gowda et al., 2009یانتا و هشکاراج )( و پراPrashanthi et al., 

( نیز نزارش یدر روش وجین دستی، رویی کارآمد و مناسب از 2017
دلی  کشعود نیروی کارنری و باربودج زیست است، ولی بهنظر محی 

بایاد، صرفه برای کشاورزاج نشیهای کارنری، رویی مقروج بههزینه
هایی باا خاصایت انتخاابی باار در کشا وجود م رفی علفهشچنین ب

هاای هارز یاالیزار دارناد و برنج که کارایی مطلوبی در کنتارل علاف
دهند، امروزه کشاورزاج های هرز را کاهش میهای کنترل علفهزینه

اغلب تشای  دارند که از روش کنترل ییشیایی اساتفاده کنناد و آج را 
مزارع کنندر در مقایسه بین تیشارهاای  جایگزین روش وجین دستی در

ترتیاب نر  ماده مؤثر در هکتار باه 3000کشی، تیشار تیوبنکارب علف
کیلونر  در هکتار عشلکارد بیولوژیا  و عشلکارد  5051و  10429با 

یلتوک، بارترین عشلکرد را دایتر نتایج مقایسه میاانگین تیشارهاا از 
کشای، کلیه تیشارهاای علافنظر عشلکرد بیولوژی  نیز نشاج داد که 

دار باا هام در تولیاد عشلکارد بیولوژیا  بارنج اختنف آماری م نای
نر  ماده مؤثر در هکتار،  2750و  3000ندایتندر تیشارهای تیوبنکارب 

دار بوتی ، اختنف آماری م نای-بیس پیریعاک سدیم و سای هالوفوپ
تیشارهاا باهبا تیشار وجین دستی ندایتند، عشلکرد بیولوژی  در ایان 

یاک  کیلونر  در هکتار باود ) 9664و  9698، 9812، 10429ترتیب 
(ر نتایج مقایسه میانگین تیشارها از نظر عشلکرد یلتوک نیز نشاج داد 2

نار  مااده ماؤثر در هکتاار،  2750و  3000که تیشارهای تیوبنکاارب 
و  45+ اتوکسی ساولفوروج بیس پیریعاک سدیم، پرتینکلر، تریافاموج

ترتیاب باا نر  ماده مؤثر در هکتار، ساای هاالوفوپ بوتیا  باه 5/37
کیلونر  در هکتار  4039، 4063، 4177، 4584، 4637، 4965، 5051

دار در ساطح احتشاال با تیشار دو بار وجین دستی اختنف آماری م نی
عاک ی  درصد ندایتندر هشچنین مشاهده ید که تیشارهای بیس پیری

نر  ماده  5/37و  45سدیم، پرتینکلر، تریافاموج+ اتوکسی سولفوروج 
مؤثر در هکتار، سای هالوفوپ بوتی ، سای هاالوفوپ بوتیا  + بایس 

نر  ماده مؤثر در هکتار  6و  8متی  -پیریعاک سدیم و مت سولفوروج
نیز از نظر تولید عشلکرد یلتوک باا هام در یا  ناروه آمااری قارار 

 (ر2یک  نرفتند )
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 تجزیه واریانس اثر تیمارها بر عملکرد بیولوژیک و عملکرد شلتوک برنج -8جدول 
 بایند()اعداد میانگین مرب ات می 

Table 8- Analysis of variance of the effect of treatments on biological yield and 

grain yield of rice 
Source of variation df Biologic yield Grain yield 

Block 2 ns82192 ns43049 

Treatment 11 **4347870 **1278226 

Error 22 1102091 213423 

CV (%)  11.06 10.87 

significant and significant at 1 % probability level, respectively.-: Not**and  ns 

  

    
 ( برنج )کیلوگرم در هکتار(GY( و عملکرد شلتوک )BYملکرد زیستی )اثر تیمارها بر ع -2شکل 

Figure 2- Effects of treatments on Biologic Yield (BY), and Grain Yield (GY) of rice (Kg ha-1) 

(1, 2: Metsulfuron-methyl 60% DF 6, 8 g a.i. ha-1; 3, 4: Triafamon+Ethoxysulfuron 30% WG 37.5, 45 g a.i. ha-1; 5: Cyhalofop-butyl 

20%OD 100 g a.i. ha-1; 6: Bispyribac sodium 40% SC 26 g a.i. ha-1; 7: Cyhalofop-butyl+Bispyribac sodium 100+26 g a.i. ha1; 8: 

Pertilachlor 50% EC 875 g a.i. ha-1; 9, 10: Tiobencarb 50% EC 2750, 3000 g a.i. ha-1 ; 11:twice hand weeding; 12:weedy check)       
 

 گیرینتیجه
نتایج نهایی پژوهش حاور نشاج داد کاه تیشارهاای تریافااموج+ 

نر  مااده ماؤثر در هکتاار،  45و  5/37اتوکسی سولفوروج در مقادیر 
نر  ماده ماؤثر در هکتاار، تیوبنکاارب در  100بوتی  -سای هالوفوپ

نار   875کتار و پرتینکلر نر  ماده مؤثر در ه 3000و  2750مقادیر 
ماده مؤثر در هکتار، تیشارهای مؤثر و کاربردی برای کنتارل ساوروف 
بودندر در کنترل بندواش نیز تیشارهای تریافاموج+ اتوکسی سولفوروج 

بوتیا  -نر  ماده مؤثر در هکتار، سای هالوفوپ 45و  5/37در مقادیر 
 3000و  2750دیر نر  ماده مؤثر در هکتار و تیوبنکاارب در مقاا 100

نر  ماده مؤثر در هکتار، تیشارهاای کااربردی و ماؤثری بودناد، ولای 
بارداری کاارایی رز  را پرتینکلر در کنترل بندواش یای ساه نشوناه

توده(ر میانگین کاهش زیست ≥ 42کاهش تراکم و % ≥ 78ندایت )%
هارز در توده سوروف در تیشار یاهد بدوج کنترل علافتراکم و زیست

 28، 53/13عدد در متر مربط و  14و  12، 7ترتیب برداری بهنشونهسه 
تاوده مربط باودر میاانگین تاراکم سااقه و زیسات نر  در متر 7/46و 

و  37، 34عادد در متار مرباط و  37و  12، 15ترتیاب بندواش نیز باه
مربط بود و نتایج این پژوهش نشاج داد که در این  نر  در متر 37/31

کش تریافاموج+ اتوکسی سولفوروج بین کاربرد علف سطح آلودنی، در

نر  مااده ماؤثر در هکتاار و هشچناین در کااربرد  45و  5/37مقادیر 
نار  مااده ماؤثر در  3000و  2750کش تیوبنکارب، بین مقاادیر علف

های هرز ساوروف و بنادواش و عشلکارد بارنج هکتار در کنترل علف
منظور حفظ سنمت براین، بهدار وجود ندایت  بنااختنف آماری م نی

زیست و کاهش ورود ساشو  یایشیایی باه آج، کااربرد مقاادیر محی 
روز  3-5های هرز، رویشی علفصورت پیشکش ها بهپایین این علف

صورت خاک مصرف در این ساطح آلاودنی بارای پس از نشاکاری به
کاش ساای علاف یاودر هشچناین،هرز توصیه میکنترل این دو علف

صورت پاسنر  ماده مؤثر در هکتار به 100میزاج بوتی  به-هالوفوپ
بارس یاالیزار هاای هارز باریا برنای علاف 2-4رویشی در زمااج 

بایادر مصارف قابا  توصایه مایصورت برس)سوروف و بندواش( به
هاای کاشهشچنین نتایج نشاج داد که کارایی مخلوط در تان  علاف

کش سای ز کارایی علفبوتی  + بیس پیریعاک سدیم ا-سای هالوفوپ
بوتی  تنها در کنترل سوروف و بندواش، تاا حادودی کشتار -هالوفوپ

کاهی نایی از این اختنط، کاربرد ایان بودر راه ح  پرهیز از اثرات هم
صورت جدانانه با ایشاد فاصاله زمااج سشپایای باین کش ها بهعلف
 کش های بایس پیریعااک سادیم وکارایی علف بایدرمیها کشعلف

ساوروف و بنادواش،  هارزعلف متی  نیز در کنترل دو-مت سولفوروج
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کاش هاای تریافااموج+ اتوکسای ساولفوروج، کشتر از کاارایی علاف
متیا  -بوتی  بودر کارایی مت ساولفوروج-تیوبنکارب و سای هالوفوپ

پیریعااک کاش بایسدر کنترل سوروف و بندواش، تقریعاً مشابه علاف
نر  ماده  8و  6کارایی مقادیر  داد که هشچنین نتایج نشاجسدیم بودر 

متیا  در کنتارل ساوروف و بنادواش -مؤثر در هکتار مت سولفوروج
دار با هم ندایتندر در ارزیابی عشلکرد مشابه بود و اختنف آماری م نی

کیلاونر  در هکتاار  5180برنج، پس از تیشار دو بار وجین دستی )باا 
نار  مااده ماؤثر در هکتاار  3000عشلکرد یلتوک(، تیشار تیوبنکارب 

کیلونر  در هکتاار(ر باه 5051بارترین عشلکرد یلتوک را تولید کرد )
نار  مااده ماؤثر در  2750و  3000کلی، تیشارهاای تیوبنکاارب  یور

هکتار، بیس پیریعاک سدیم، پرتینکلر، تریافاموج+ اتوکسی سولفوروج 
ی  تیشارهای نر  ماده مؤثر در هکتار و سای هالوفوپ بوت 5/37و  45

دار عشلکرد بارنج نساعت باه یااهد بادوج کارآمدی در افزایش م نی
هرز بودند و با تیشار دو بار وجین دساتی اخاتنف آمااری کنترل علف

 دار ندایتندرم نی

 

 سپاسگزاری
پزیاکی سسه تحقیقات نیاهؤاین مقاله از یرح پژوهشی مصوب م

راج یاده اساتخ 04-58-16-018-980097کشور به یشاره مصاوب 
پزیاکی کشاور و کلیاه سسه تحقیقاات نیااهؤاستر از حشایت مالی م

هشکارانی که در اجرای این پژوهش کش  کردناد، سپاساگزاری مای
 یودر
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