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Introduction 

Bean (Phaseolus vulgaris L.) (Fabaceae) is one of the most cultivated plants of legumes in most countries. 

Several of insects with piercing-sucking mouthparts such as thrips, leafhopper, aphids, and plant bugs are as pest on 

beans. Thrips can attack beans from the seedlings emerge through to flowering, but it is the damage some do during 

flowering that has the greatest impact. Thrips tabaci Lindeman 1889, the onion thrips is a cosmopolitan species. It 

has hundreds of host plants but of these, the economically most important crop plants are onion, cabbage, tobacco, 

pepper, bean and tomato. Here, population fluctuation and spatial distribution of thrips was investigated in the bean 

fields of Sanandaj county (Kurdistan province, west of Iran). 

 

Materials and Methods 

Sampling was done from bean leaves from two leaves stage until ending growing season  in the bean fields (bean 

Canyon variety) located in Arandan village (N 35° 23' 10.96", E 46° 54' 53.16", alt. 1660 m), Sanandaj county 

during the years 2022 and 2023. Bean leaf was selected as sampling unit. Sampling was done weekly and four rows 

were sampled each time. A systematic sampling pattern was used to collect the samples. In this way, in the selected 

rows, 24 plants at the beginning and end of each row were ignored, and the 25th plant of each row was the first plant 

on which thrips were counted. After that, 24 plants were left and counting was done on the 25th plant after the first 

plant. In this way, 25, 50, 75, 100, 125, 150, 175, 200, 225, 250, 275, 300 and 325 plants were sampled in each row. 

Weekly sampling was done in a similar style, but each time, different rows of crops were selected for sampling. 

Sampling was done weekly, and for this purpose lower, middle and upper leaves were selected from each bean and 

the leaves were shaken on a white tray and then the thrips were put into Eppendorf containing ethyl alcohol 75%. In 

order to accurately count thrips, by using a stereomicroscope, some samples were separated and microscopic slides 

were prepared from some samples and finally the number of samples was recorded. Spatial distribution of adults of 

thrips was estimated using Taylor’s power law and Iwao’s patchiness regression methods.  
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Results and Discussion 

The results showed that the population of onion thrips was observed from July and gradually increased and in 

2022 its maximum was in the first week of August with an average of 11.65 ± 0.14 thrips and in 2023 its maximum 

was in the end of week of August with an average of 11.29 ± 0.23 thrips at the sampling unit. In addition, the 

highest mean number of onion thrips was observed with a significant difference in the lower leaves compared to the 

middle and upper leaves. The results of the spatial distribution of the pest showed that based on the variance-to-

mean ratio, Taylor’s power law and Iwao’s patchiness regression methods, the spatial distribution of onion thrips 

was clumped, randomized and clumped, respectively. In general, the results showed that the peak of population of 

onion thrips reaches in early of August. Furthermore, based on goodness of fit, the Iwao’s patchiness method was 

more suitable than the Taylor’s power law method for estimating the spatial distribution of the pest. 

 

Conclusion 

It can be concluded that, at the beginning of the growing season of beans in the field, a low population of onion 

thrips was activated, and gradually with the warming of the weather and the change of the growing stages of the 

beans, the population of the pest in the field increased, so that the largest population of onion thrips were observed 

in the first week of August. In addition, based on the sampling, the highest average number of onion thrips was 

observed in the lower leaves of beans compared to the middle and upper leaves. The relationship between 

population fluctuations of onion thrips with average positive temperature was obtained. In examining the spatial 

distribution pattern with the Iwao’s patchiness method, it was found that the spatial distribution of onion thrips is 

uniform. Considering the high activity and damage caused by onion thrips on various crops, especially on beans, it 

is necessary and important to conduct more studies on its various characteristics in various regions and crops of 

Kurdistan province so that a suitable management plan can be developed to control this pest. 
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 مقاله پژوهشی

 105-115، ص. 1403 تابستان، 2شماره  38جلد 

 

 Thrips tabaci Lindemanپیاز تریپسو پراکنش فضایی مطالعه نوسانات جمعیت 

(Thysanoptera: Thripidae) در مزارع لوبیای شهرستان سنندج، استان کردستان 

 
 4بهزاد میری -*3مجید میراب بالو -2عباسعلی زمانی -1سهیلا ویسی

 14/09/1402تاریخ دریافت: 

 02/02/1403تاریخ پذیرش: 

 
 چکیده

فاژ است و تاکنون از روی گیاهان مختلفی گزارش شده است. در تحقیق  اارقر، سوسقاسا  ی پلیآفت Thrips tabaci Lindemanتریپس پیاز، 
، روی لوبیا رقم کاسیون در شهرستان سنندج )استان کردستان( مقورد 1402و  1401های ای در سالجمعیت و پراکنش فضایی این آفت در شرایط مزرعه

بوتقه لوبیقا  52صور  هفتگی اسجام و برای این کار در هر سوبت ها بهبرداریبرداری استخاب شد. سموسهسهعنوان وااد سموبررسی قرار گرفت. برگ لوبیا به
مقوی های داخل سینی بقا قلمها روی سینی سفید تکاسده شد و سپس تریپسی لوبیا سه برگ پایینی، میاسی و بالایی استخاب و برگاستخاب و از هر بوته

درصد منتقل شدسد. ستایج این مطالعه سشان داد که جمعیت تریپس پیاز از تیرماه در مزرعه فعال بوده و بقه 75الکل اتیلیک  سرم به داخل اپندورف ااوی
ی اول مقرداد مقاه بقا میقاسگین ، در هفتقه1401ترین جمعیت تریپس پیاز در سقال که که بیشطوریها افزوده شد بهتدریج به میزان فعالیت و تراکم آن

ترین میاسگین چنین بیشبرداری مشاهده شد. هم( تریپس در وااد سموسه29/11 ±23/0در اواخر مرداد ماه با میاسگین ) 1402( و در سال 65/11 14/0±)
ان داد که های میاسی و بالایی لوبیا مشاهده گردید. ستایج توزیع فضایی آفت سشهای پایینی سسبت به برگداری در برگتعداد تریپس پیاز با اختلاف معنی

طور کلی ستایج این مطالعه سشان داد که جمعیت تقریپس پیقاز در براساس هر دو روش تیلور و آیوائو، پراکنش فضایی تریپس پیاز از سوع یکنواخت بود. به
تقر از زیع فضایی آفقت مناسق چنین بر اساس سیکویی برازش، روش آیوائو برای برآورد تورسد. همهر دو سال مورد مطالعه در مرداد ماه به اوج خود می

 روش تیلور ارزیابی شد. 
 

 لارو ،کردستان خسار ،تریپس، تغییرا  جمعیت، های کلیدی: واژه

 

   1 مقدمه

ترین منابع گیاهی غنی از پقروتیین و دومقین ابوبا  یکی از مهم
 عنقوانبقه روسد. لوبیقاشمار میمنبع مهم غذایی اسسان بعد از غلا  به

 داده پقرورش( ابوبا ) داسه استحصال منظوربه یا و ریخوتازه سبزی

                                                           
اسشیار و پژوهشقگر پسقادکتری گقروه گیقاهترتی  داسشجوی کارشناسی ارشد، دبه -4و  2، 1

 پزشکی، داسشکده علوم و مهندسی کشاورزی، داسشگاه رازی، کرماسشاه، ایران

 پزشکی، داسشکده کشاورزی، داسشگاه ایلام، ایلام، ایرانداسشیار گروه گیاه -3

 (Email: m.mirabbalou@ilam.ac.ir           .......        سویسنده مسیول: -)*
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 Phaseolus لوبیقای سقبز یقا معمقولی، آن گوسقه ترینمهم. شودمی

vulgaris L. بقه و یقا خقوریتقازه کنسروسقازی، برای اغل  و است
ترین گیاهان زراعقی گردد. لوبیا یکی از مهمزده مصرف میصور  یخ

دلیقل قابلیقت رسقد و بقهمقیاست که به مصرف تغذیه مقردم جهقان 
سگهداری بقه سسقبت رااقت و ارزش غقذایی بقالا از اهمیقت زیقادی 

 ,.Parsa & Bagheri, 2008; Bagheri et alبرخقوردار اسقت )

2001 .) 
سقط  زیقر کشقت لوبیقا در اسقتان  1400-1399در سال زراعی 
تقن لوبیقا  1448بوده که از ایقن سقط ،  هکتار 675ا کردستان برابر ب

برداشت شده است. استان کردستان از سظر سط  زیر کشقت لوبیقا در 

https://jpp.um.ac.ir/
https://orcid.org/0000-0001-9703-3025
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https://orcid.org/0000-0001-8869-6978
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 2021)ققرار دارد  10و از سظر میزان تولید در رتبقه  12ایران در رتبه 
Ahmadi et al.,).  

یه کرده و باعث ایجاد ها از لوبیا تغذآفا  مختلفی از جمله تریپس
 Thrips tabaciشققوسد کققه تققریپس پیقاز، هققا مقیخسقار  بققه آن

Lindeman (Thysanoptera: Thripidae)عنقوان آفقت جقدی ، به
 ,Trdan, 2003; Pobozniakمقزارع لوبیقا در سققاخ مختلقی دسیقا )

2011; Patel et al., 2013و در ایقران ) (Mirab-balou & Miri, 

;2016; Shoeibi et al., 2016; Saeedi & Rezvani, 2001 )
زایی سسیل خسار این آفت، علاوه بر لوبیا دارای پتا معرفی شده است.

 Stevensoniباشقد )در روی دیگر ابوبا  از جمله سخود و عدس می

et al., 2007; Pobozniak & Koschier, 2014; .) 
 300و به بقیش از  استخوار جایی و چندینهمه آفتی پیاز تریپس

 ;Gill et al., 2015) زسقدای خسقار  مقیهگلخاسق وگیقاه زراعقی 

Capinera, 2001 .) تغذیه شدید این تقریپس از بقرگ گیقاه میزبقان
پیچیقدگی و بدشقکلی بقرگ و در ، موج  برهم زدن توازن هورمقوسی

 (.Lewis, 1973) شقوداز بقین رفقتن گیقاه مقی سهایت توقی رشقد و
هقای لوبیقا از اال مختلی زیستی این آفت با استقرار در پشت برگمر

ای هقای سققرهشیره گیاهی تغذیه سموده و در ستیجه سب  ایجقاد لکقه
های سققرهرسگ آفت در داخل قسمتشوسد که فضولا  سیاهرسگ می

علایم خسقار ، بقه  توان از رویای شده سمایان است و به رااتی می
-این آفت شقناخته شقده (.Shoeibi et al., 2016برد )وجود آفت پی

عققلاوه بققر خسققار  مسققتقیم بققه تققرین تققریپس در جهققان اسققت و 
هقای ویروسقی عنوان ساقل بسیاری از بیمقاریمحصولا  مختلی، به

زایی ایقن از دلایل خسار  .(Hazir & Ulusoy, 2012مطرح است )
توان به ظرفیت بالای تولیدمثل، دوره زسقدگی کوتقاه، ققدر  آفت می

های مخفی گیاه و توان بالای مقاومت به تحرک بالا، زسدگی در مکان
هقا از (. تقریپسvan Rijn et al., 1995هقا اشقاره سمقود )کشاشره

ها و در ستیجقه ها، بدشکلی غلافها، عدم تلقی  گلگلطری  ریزش 
 40ها برای ورود به بازار، باعث ایجاد خسارتی بقین سامناس  شدن آن

هقا شوسد و از طرف دیگر بقا تغذیقه از غقلافدرصد به لوبیا می 60تا 
ها شده و باعث ایجاد خسارتی در اقدود ای شدن سط  آنباعث سقره

 (. Nderitu et al., 2001شوسد )صول میدرصد دیگر به این مح 20
مطالعا  متعددی در رابطه با جمعیقت، خسقار  و سقوع پقراکنش 

ها در ایران و سقاخ مختلقی دسیقا اسجقام گرفتقه اسقت. فضایی تریپس
تقریپس  در بررسی تغییرا  جمعیقت( Pobozniak, 2011)پوبوژیاک 

 2006پیاز روی ارقام لوبیای ساسدرا، تینا و ساتا سشان داد کقه در سقال 
 9جقولای ) 31خقرداد( آغقاز و تقا  18ژوئن ) 8ها از تاریخ فعالیت آن

 9جقولای ) 31خرداد( تقا  7می ) 28از تاریخ  2007مرداد( و در سال 
چنقین سمقودار روسقد تغییقرا  جمعیتقی مرداد( ادامه داشته است. هقم

بقه 2007و  2006های ریپس پیاز سشان داد که اوج جمعیتی در سالت
دست آمد. تیر( به 10جولای ) 1تیر( و  7ژوئن ) 26ترتی  در روزهای 

فراواسی فصقلی و سحقوه ( Seal & Stansly, 2000)سیل و استنسلی 
را  Karny (Thysanoptera: Thripidae)  T. palmiیتوزیقع گوسقه

( روی گیقاه لوبیقا در جنقوب فلوریقدا 2000تقا  1991سال ) 6در طی 
 کاشقته لوبیاهقای تقریپس در بررسی کردسد و سشان دادسد که فراواسقی

 فراواسقی کقهاقالی بقود، در زیقاد 1992 ژاسویه و 1991 اکتبر در شده
-هقم. بقود کم شدسد کاشته 1992 می در ماه که لوبیاهایی در تریپس

 13 در تقریپس جمعیت ،1991 اکتبر در شده کاشته هایلوبیا چنین در
رسید. در بررسی توزیقع فضقایی تقریپس  خود اوج به آذر( 22دسامبر )

 گوسققهگققل روی لوبیققا فراسسققوی در کنیققا مشققخ  شققد کققه 
Frankliniella occidentalis (Pergande) (Thysanoptera: 

Thripidae) نین مراال چی غال  این مزارع است، همعنوان گوسهبه
هقای پقایینی ترین تراکم را در برگلارو و بالغ تریپس غربی گل بیش

 ,.Kasina et alهقای میقاسی و بقالایی داشقت )لوبیا سسبت به بقرگ

در ( Nyasani et al., 2012)بررسقی سیاسقاسی و همکقاران (. 2009
 روی تقریپس جمعیت تراکم و تریپس هایگوسه ترکی  تعیین رابطه با
 کشقت عنوانبقه و منفرد محصول عنوانبه شده فراسسوی کاشته لوبیا

 هقایترکی  در ذر  و ایرلنقدی زمینیسقی  آفتقابگردان، بقا مخلوخ
ها با گذشت زمان افزایش یافته و سشان داد که جمعیت تریپس مختلی

و سپس شروع به کقاهش کردسقد. دهی به اوج خود رسید در زمان گل
منظور بررسی میزان خسار  چندین گوسه تریپس ای که بهطی مطالعه

 Duff)از جمله تریپس پیاز روی لوبیا سبز اسجام شد، داف و همکاران 

et al., 2014 )هقا درصد غلاف 74/10 ستیجه گرفتند که در سال اول
 ها غیر قابل عرره به بازار بودسد. د غلافدرص 65/36و در سال دوم 

در ( Sedaratian et al., 2010)مطالعا  صقدارتیان و همکقاران 
رابطه با تراکم جمعیت تریپس پیاز روی هفت رقم و یک ژسوتیپ سویا 

و ژسوتیقپ  Dpxترین تقراکم تقریپس روی رققم سشان دادسد که بیش
KS3494 تققرین تقراکم جمعیققت روی دو رقققم و کقمL17  وTellar 
کنه ثیر رقم و تراکم کاشت لوبیا روی تراکم أت در بررسی .مشاهده شد
لوبیقا شهرسقتان بروجقرد  یدر مزرعقه ای و تریپس پیقازتارتن دولکه

ترتیق  ترین تراکم کل تریپس پیاز بهترین و بیشکممشخ  شد که 
در متر مربع و رقم اختقر و تقراکم بوته  60و تراکم کشت  در رقم اختر

(. Karimi et al., 2019) شقد مشقاهدهبوته در متر مربقع  20کشت 
میزان خسقار  تقریپس  ارزیابی در بررسی( Ashtari, 2021)اشتری 

ن داد پیاز روی پنج رقم و یک لاین لوبیا چیتی در شرایط مزرعه سشقا
پقوره و بقالغ در -ترین جمعیت تریپس در مراال مختلی لاروکه بیش

عقدد( و صقدری  15/3و  97/11دو رقم اساس چیتی محلی خمقین )
در  KS21492عدد( مشقاهده شقد. از طرفقی لایقن  35/2و  44/10)

تقری در مرااقل تقر وجمعیقت کقممقایسه با بقیه ارقام، خسار  پایین
 اشققتریعققدد( داشققت.  95/0و  27/4پققوره و بققالغ )-مختلققی لارو

(Ashtari, 2022 ) میزان خسار   ارزیابیدر مطالعه دیگری به بررسی
تریپس پیاز روی شش رقم لوبیا قرمز در شرایط مزرعه پرداخت. ستایج 
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ترین جمعیت تریپس در مراال مختلقی این مطالعه سشان داد که بیش
و  93/5عقدد( و درخشقان ) 15/2و  01/7رقم اختر ) پوره و بالغ در دو

 عدد( مشاهده شد.  65/1
چنقین با توجقه بقه فراواسقی تقریپس پیقاز در مقزارع لوبیقا و هقم
کنقد، مشکلاتی که روی عملکرد و کیفیت ایقن محصقول ایجقاد مقی

خصوص در استان کردسقتان کقه تر در ایران و بهاسجام مطالعا  بیش
تواسد برای ر این رابطه صور  سگرفته است، میای دهیچ گوسه مطالعه

دست آوردن زمان و سحوه مناس  کنترل این آفت، مفید واقع شقود. به
و تعیقین سقوع  جمعیت بنابراین، مطالعه اارر با هدف بررسی تغییرا 

اسقتان ، در منطقه سقنندجروی لوبیا سبز  پراکنش فضایی تریپس پیاز
 صور  گرفت. کردستان

 

 هامواد و روش
 'N 35° 23این تحقی  در استان کردسقتان، دهسقتان آرسقدان )

10.96", E 46° 54' 53.16", alt. 1660 mغربقی ( واققع در شقمال
ای به مساات دو هکتار سنندج صور  گرفت. برای این منظور، مزرعه

صور  ردیفقی و در هقر ردیقی که در آن لوبیا سبز رقم کاسیون که به
متر ساستی 70ها ستخاب گردید. فاصله ردییبوته کشت شده بود، ا 350

متر بود. عملیقا  زراعقی از ساستی 20ها روی هر ردیی، و فاصله بوته
سازی زمقین و اسقتفاده از جمله شخم زدن و دیسک زدن جهت آماده

صقور  صقور  پقیش کشقت )از ، فسقفر و پتقاس بقهکود ماکرو به
ور  هفتگقی اسجقام و در صها بهبرداریگراسوله( اسجام شده بود. سموسه

هقا آوری سموسهبرداری شد. برای جمعهر مرتبه روی چهار ردیی سموسه
برداری سیستماتیک استفاده شد. به این ترتی  کقه در از الگوی سموسه

بوته ابتدا و استهای هر ردیی سادیده گرفته شقد  24های منتخ ، ردیی
-آن شمارش تریپسی ای بود که رواز هر ردیی اولین بوته 25بوته  و

بوتقه را رهقا کقرده و روی بیسقت و  24بعقد از آن ها صور  گرفت. 
پنجمین بوته بعد از بوته اول شمارش اسجام شد. به این ترتی  در هقر 

، 200، 175، 150، 125، 100، 75، 50، 25هققای ردیققی، روی بوتققه
-بقرداری صقور  گرفقت. سموسقهسموسه 325 و 300، 275، 250، 225

هفتگی با سبکی مشابه اسجقام شقد ولقی در هقر مرتبقه،  هایبرداری
 برداری استخاب شد. های کشت متفاوتی برای سموسهردیی

برداری برگ گیاه لوبیا استخاب شد و روی هر بوته، سه وااد سموسه
های پایینی، میاسی و بالایی بوته جدا گردید و به وسیله برگ از قسمت

صقور  جداگاسقه ها بههای آنرربه زدن به سط  رویی برگ، تریپس
متقر تکاسقده شقد. کقی سقاستی 25روی یک سینی سفید گرد با قطقر 

–سینی، جهت جلوگیری از پرواز سریع اشرا  کامل، بقا محلقول آب

مو ا استفاده از قلمبهای روی سینی شد. تریپسگلیسیرین مرطوب می
ل هقای اپنقدورف اقاوی الکقآوری و پس از قرار دادن داخل لولهجمع

جهت شناسایی دقی  درصد، به آزمایشگاه استقال داده شد.  75اتیلیک 
ها اسلاید میکروسکوپی تهیه شد و در سهایقت ها از برخی از آنتریپس

 .ها در هر سموسه شمارش و ثبت گردیدتعداد تریپس
برداری اولیه اسجقام منظور تعیین تعداد سموسه مناس ، ابتدا سموسهبه

( تعیین، RVبدست آمده، فاکتور خطای سسبی ) شد، سپس با اطلاعا 
( 1کنقد و از معادلقه )برداری را مشخ  میکه این فاکتور دقت سموسه

 دست آمد:به

(1  )                                             

هقای : خطقای معیقار دادهSEهقا و : میقاسگین دادهMدر این معادلقه، 
بنا به سوع کار تحقیققاتی متفقاو   RVاست. مقدار  برداری اولیهسموسه

های مربوخ به دینامیسم جمعیقت و تشقکیل جقدول است. در پژوهش
و در  %10کمتر از  RVزسدگی اشرا  که سیاز به دقت زیاد دارد مقدار 

مطالعا  مربوخ بقه مقدیریت آفقا  و تعیقین الگقوی توزیقع فضقایی 
 & Southwoodقابقل قبقول اسقت ) %25تقا  RVاشقرا  مققدار 

Henderson, 2000 بعد از محاسقبه خطقای سسقبی، تعقداد سموسقه .)
  دست آمد:( به2مناس  از معادله )

(2        )                                    
: اداکثر میقزان خطقای D: تعداد سموسه مناس ، Nدر این معادله 

هقای سموسقه: میقاسگین دادهM: مقدار جدول استیودست، Tل، قابل قبو
برداری اولیه اسقت. در های سموسه: اسحراف معیار دادهSبرداری اولیه و 
 عنوان تعداد سموسه مناس  تعیین شد.بوته لوبیا به 52پایان تعداد 

هقای جهت تعیین سوع توزیع فضایی جمعیت تریپس پیاز، از روش
های رگرسقیوسی تیلقور و آیوائقو، دادهدر روش د.رگرسیوسی استفاده ش

صقور  جداگاسقه در سظقر گرفتقه شقد و های مربوخ به هر تقاریخ بقه
واریاسس و میاسگین هر تاریخ محاسبه گردید. روش رگرسقیوسی تیلقور 

 محاسبه شد: 3صور  معادله به
(3)  

ها در هر تقاریخ میاسگین سموسه mها، واریاسس سموسه 2Sکه در آن 
عرض از مبدا خط رگرسیون  aشی  خط رگرسیون و  bبرداری، سموسه
(. میقاسگین و واریقاسس مربقوخ بقه هقر تقاریخ Taylor, 1984است )
برداری محاسبه و پس از گرفتن لگاریتم رابطه رگرسیون خطقی سموسه
سقیوسی دست آمد. در روش رگرسیوسی آیوائو، فرمقول رگرها بهبین آن
 باشد:می 4صور  معادله بهخطی 
(4) 

 
برداری بقه تفکیقک، میقاسگین در این روش برای هر تاریخ سموسه

های هقر تقاریخ بقا ( محاسبه شد و بین میاسگین داده*mازداام لوید )
m* دست آمد. سپس خط رگرسیون محاسبه شده رابطه رگرسیوسی به

بیقاسگر  2Sاین معادلقه دست آمد. در محاسبه و شی  خط رگرسیون به
 αشی  خط رگرسقیون و  βبرداری، های ااصل از سموسهواریاسس داده
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دار است. برای آگقاهی از معنقی yمحل تلاقی خط رگرسیون با محور 
 βتیلور و  bبودن اختلاف شی  خط رگرسیون محاسبه شده )شاخ  

 ;Taylor, 1984اسقتفاده شقد ) 5آیوائقو( بقا عقدد یقک، از معادلقه 

Southwood & Henderson, 2000:) 
(5)  

( بقین روابقط رگرسقیوسی 2Rی رری  تبیین )در سهایت با مقایسه
تر برای بررسی توزیع قاسون توان تیلور و روش آیوائو، سوع مدل مناس 

 عیین گردید.تفضایی، 
هقا، رسقم سمودارهقا و محاسقبه دادهچنین برای مرت  کقردن هم

 23سسققخه  SPSSو  Excel 2010افزارهققای توزیققع فضققایی از سققرم
 استفاده شد.

 

 نتایج

بررسی سوساسا  جمعیت تریپس پیاز در مزرعه لوبیا مورد مطالعقه 
در اوایل فصل رویقش لوبیقا در هر دو سال مورد مطالعه سشان داد که 

فعال بوده اسقت. تغییقرا  جمعیقت )اوایل تیرماه(، این آفت در مزرعه 
ها در مزرعه کم آفت در هر دو سال سشان داد که در ابتدا تعداد تریپس

بوده و به تدریج منحنی تغییرا  جمعیت سیر صعودی به خود گرفقت 
در  1402ی اول مرداد ماه و در سقال ، در هفته1401تا اینکه در سال 

 ±14/0رتی  بقا میقاسگین )تاواخر مرداد ماه، به اوج جمعیتی خود و به
شکل برداری رسید )( تریپس در وااد سموسه29/11 ±23/0( و )65/11
1 .) 

 

 
و  1401های برداری، در سالبا میانگین درجه حرارت و رطوبت نسبی طی روزهای مختلف نمونه T. tabaciتریپس پیاز تغییرات جمعیت  -1شکل 

1402 
Figure 1- Population fluctuation of T. tabaci with the mean temperature and the mean humidity during different days of 

sampling, in 2022 and 2023 years 
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برداری، در مونههای پایینی، میانی و بالایی لوبیا، طی روزهای مختلف نخطای استاندارد جمعیت تریپس پیاز در برگ ±میانگین  -2شکل 

 1402و  1401های سال
Figure 2- Mean ± SE of T. tabaci population in the lower, middle and upper leaves of bean, during different sampling days 

in 2022 and 2023 years 
 

، بعد از اوج جمعیتی، منحنی در تاریخ یازدهم مرداد 1401در سال 
زولی شدید به خود گرفت و از این تاریخ به بعد، منحنی ماه یک سیر س

چنین در آخقرین تغییرا  جمعیت تقریباً یک روسد یکنواخت داشت. هم
برداری، دوباره جمعیت تریپس پیاز در مزرعه افزایش پیقدا کقرد. سموسه

، بعد از اوج جمعیتی، منحنی با سیر سزولقی کمتقری 1402اما در سال 
تقوان سمودار تغییرا  جمعیت تقریپس پیقاز مقیادامه داشت. براساس 

برداری، اوج ، در سه زمان شروع سموسه1401ستیجه گرفت که در سال 
هقای هفقتم تیرمقاه، ترتی  در تاریخبرداری و بهجمعیتی و پایان سموسه
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ترتی  چهار مرداد ماه و اول شهریور ماه، میاسگین جمعیت تقریپس بقه
تقریپس در  67/7 ±15/0و  65/11 ±14/0، 76/1 ±08/0برابقر بقا 
، سقه زمقان شقروع 1402دست آمقد و در سقال برداری بهوااد سموسه
ترتی  در بققرداری و بققهبققرداری، اوج جمعیتققی و پایققان سموسققهسموسققه
های هیجدهم تیرماه، بیست و سهم مرداد ماه و دوازدهم شهریور تاریخ

 ±23/0، 65/0 ±07/0ترتی  برابر بقا ماه، میاسگین جمعیت تریپس به
بقرداری مشقاهده شقد تریپس در وااد سموسقه 62/5 ±19/0و  29/11
 (.1شکل )

هقای پقایینی، میقاسی و ستایج میاسگین تعداد تریپس پیاز در بقرگ 
اساس ستقایج بقهسشان داده شده است. بر 2شکل بالایی بوته لوبیا در 

تقرین ها بقیشده در هر دو سال مورد مطالعه و در تمام تاریخدست آم
های های پایینی مشاهده شد و برگمیاسگین تعداد تریپس پیاز در برگ

های بالایی را به خقود میاسی سیز تعداد بیشتری تریپس سسبت به برگ
 (.2شکل اختصاص دادسد )

توزیقع فضقایی اشقره از دو روش  ستایج اطلاعا  در مورد الگوی
رگرسیوسی تیلور و آیوائو سشان داد که در هقر دو روش مقورد مطالعقه، 

و  (P<0.001)دار بقود های مربوطه در هقر دو سقال معنقیرگرسیون
هقای مربقوخ بقه داده .(1جدول شی  خط رگرسیون محاسبه گردید )

 tهر دو روش قاسون توان تیلقور و آیوائقو، تریپس پیاز سشان داد که در 
دار تر بقود کقه سشقاسگر اخقتلاف معنقیجدول بزرگ tمحاسبه شده از 

شی  خقط رگرسقیون از یقک بقود و از آسجقا کقه مققدار شقی  خقط 
تر بود بنقابراین توزیقع فضقایی رگرسیون در تمام موارد از یک کوچک
ه مققدار بقالاتر چنین بقا توجقه بقآفت از سوع یکنواخت تعیین شد. هم

تقوان گفقت کقه در رری  تبیین در روش آیوائو سسبت به تیلور، مقی
، شقاخ  آیوائقو کقارایی T. tabaciبرآورد ررای  پراکنش جمعیقت 

تری سسبت به شاخ  تیلور دارد و بر این اساس توزیقع فضقایی بیش
 تریپس پیاز در مزرعه لوبیا شهرستان سنندج از سوع یکنواخت است.

 
لوبیای  مزرعه در فضایی توزیع تعیین منظوربه T. tabaci پیاز تریپس به مربوط هایداده رگرسیونی یتجزیه از حاصل پارامترهای -1جدول 

 1401شهرستان سنندج، سال 

Table 1- Results of regression analysis to determine the spatial distribution of T. tabaci in the bean field of Sanandaj county, 

year 2022 

 سال

Year 
ننوع رگرسیو   

Methods 

داردخطای استان ±شیب خط رگرسیون   
Slope ± SE 

 فاصله اطمینان 95 درصد

(95% confidence interval) 

ینضریب تبی  
R2 

محاسبه شده  t 
t-calculated 

 
f 

 
Pvalue 

ایینوع توزیع فض  
Distribution 

2022 

1401 

 تیلور
Taylor’s 

0.647 ± 0.099 
(0.412 – 0.881) 

0.858 3.53 42.58 <0.001 
 یکنواخت

Uniform 

 آیوائو
Iwao’s 

0.959 ± 0.007 

(0.941 – 0.978) 
0.999 5.85 15331.18 <0.001 

 یکنواخت
Uniform 

2023 

1402 

 تیلور
Taylor’s 

0.706 ± 0.093 

(0.486 – 0.927) 
0.891 3.14 57.35 <0.001 

 یکنواخت
Uniform 

وائوآی  
Iwao’s 

0.944 ± 0.014 
(0.910 – 0.977) 

0.998 3.91 4350.62 <0.001 
 یکنواخت

Uniform 

 

 بحث

طور کلی تغییرا  جمعیت تریپس پیقاز در طقی دو سقال مقورد به
بررسی سشان داد که تراکم جمعیت در اوایقل سقیر صقعودی داشقته و 
از سپس در اواخر مرداد ماه روسد کاهشی بقه خقود گرفتقه اسقت کقه 

هقا و توان به عواملی از جمله کاهش کیفیت برگشرایط این روسد می
چنین کاهش دمای ها در اثر پیری و همزردی و در سهایت ریزش برگ

تواسد سققش مهمقی در مزرعه در اواخر فصل رشدی اشاره کرد که می
کاهش تولید مثل تریپس پیقاز و در سهایقت روی جمعیقت آن داشقته 

 باشد.
هوایی در مناط  مختلی، تاریخ کشقت و همچنقین شرایط آب و  

ثر است ؤها مسوع رقم کشت شده بر فعالیت اشرا  بخصوص تریپس
(Roozbahani et al., 2016؛ بقه)کقه در اسقتان کردسقتان طقوری

شقهریور ادامقه دارد  12مرداد ماه شروع و تقا  7فعالیت تریپس پیاز از 
شود که زمان فعالیت متفاو  است. ولی در دیگر تحقیقا  مشاهده می

طور مثال، تغییرا  جمعیت تریپس پیاز روی ارقام مختلقی لوبیقا در به
جقولای و اوج  لهستان ااکی از فعالیت آن از ابتدای ژوئقن تقا پایقان
 ,Pobozniakجمعیت استهقای ژوئقن و اوایقل جقولای بقوده اسقت )

2011 .) 
در بررسقی توزیقع ( Kasina et al., 2009)کاسقیاسا و همکقاران 

 گوسقهفضایی تریپس گل بر روی لوبیا فراسسوی در کنیا سشان داد کقه 
F. occidentalis چنین باشد، همی غال  این مزارع میعنوان گوسهبه

هقای ترین تراکم را در برگمراال لارو و بالغ تریپس غربی گل بیش
های میاسی و بالایی داشتند. در این مطالعقه پایینی لوبیا سسبت به برگ

دست آمد. از های پایین لوبیا بهترین تعداد تریپس پیاز در برگسیز بیش
 معمقولا پقایین هقایتوان چنین گفت کقه بقرگاین تشابه میدلایل 
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 اسقت ممکن و تر هستندهای میاسی و بالایی لوبیا مسنسسبت به برگ
باشقند و ایقن  جقوان هقایبرگ به سسبت بلندتری هایتریکوم دارای
ها در بین آسها بقه فعالیقت بپردازسقد. شود که تریپسها باعث میکرک

رسقد های پایینی سور کمتری به آسهقا مقیگدلیل اینکه برهمچنین به
تر و سور کمتری سسبت به قسمت بالایی بنابراین دارای محیط مرطوب

شود که فعالیت و در ستیجقه جمعیقت بوته است و همین امر باعث می
هقای میقاسی و بقالایی های پایینی بیشتر از بقرگتریپس پیاز در برگ

 باشد.
( Roozbahani et al., 2016)در مطالعه روزبهقاسی و همکقاران 

ای مورد مقاومت ده ژسوتیپ لوبیا قرمز به تریپس پیاز در شرایط مزرعه
هقا در سشان داد که بین ژسوتیقپاین بررسی ستایج . بررسی قرار گرفت

داری وجقود های مختلی از سظقر تعقداد تقریپس اخقتلاف معنقیتاریخ
گین تعداد لارو سن اول و دوم تریپس پیاز از بین . براساس میاسداشت

بقه KS31169و  KS31285هقای ده ژسوتیپ مورد بررسی، ژسوتیقپ
عنقوان ژسوتیقپ تریپس/گیقاه بقه 331/0و  323/0ترتی  با میقاسگین 
و  KS31288 ،KS31286 ،KS31290 ،KS31292اسققققققققاس، 

KS31287 و 241/0، 262/0، 206/0/، 210ترتیقق  بققا میققاسگین بققه 
، KS31289عنقوان ژسوتیقپ سیمقه اسقاس و تریپس/گیاه به 208/0

KS31291 191/0و  179/0، 196/0ترتیقق  بققا میققاسگین و گلققی بققه 
های مقاوم به این آفت بودسد. از آسجا کقه عنوان ژسوتیپتریپس/گیاه به

تحقی  اارر تغییرا  جمعیت و توزیقع فضقایی تقریپس پیقاز را روی 
رد بررسی قرار داده است لذا با ستایج روزیهاسی لوبیا سبز رقم کاسیون مو
 و همکاران تفاو  دارد.
در بررسی خود سشان دادسد ( Rui et al., 2016)روئی و همکاران 

های مختلی لوبیای معمولی دارای ترکیبقا  رقد تغذیقه از که واریته
تواسنقد تند که میقبیل فیتیک اسید، لکتین و مهار کننده تریپسین هس

شناسی تریپس پیاز تاثیر داشته باشقد و بقا ستقایج تحقیق  روی زیست
دلیل جمعیت سسبت پایین تریپس پیاز در هقر دو سقال مقورد اارر به

 باشد.مطالعه مشابه می
ها که در این تحقی  سیز مثبت دما با تراکم جمعیت تریپس ارتباخ

کقه طقوریا  شده است بهمشاهده گردید، در مطالعا  دیگری سیز اثب
 Ramezani & Zandi)تحقیق  رمضقاسی و زسقدی سقوهاسی ستقایج 

Sohani, 2013 )های جمعیتی مراال سشان داد که ارتباخ بین سوسان
 Haplothrips tritici (Kurdjumov)گوسققه  بققالغ و لاروی دو

(Phlaeothripidae)  وT. tabaci  باشقد. میقری و بت مقیبا دما، مث
در تحقی  خقود سشقان دادسقد کقه بقا ( Miri et al., 2017)همکاران 

افزایش دما، جمعیت تریپس گندم در مقزارع گنقدم شهرسقتان ایقوان 
 ,Özsisli)چنقین اززیسقلی )استان ایلام( سیز افزایش یافته اسقت. هقم

شققان داد کققه بققین دمققا و افققزایش جمعیققت تققریپس گنققدم س (2011
 همبستگی مثبت و معناداری وجود دارد. 

تغییقرا  ( Mirab-balou & Miri, 2019)میراب بقالو و میقری 

های مختلقی یوسجقه را جمعیت و پراکنش فضایی تریپس پیاز در چین
یجقه گرفتنقد کقه الگقوی توزیقع فضقایی مورد بررسی قرار دادسد و ست

صور  تصادفی ولی مجمقوع مرااقل بقالغ و سابقالغ بقهمراال بالغ به
( Miri et al., 2017)میری و همکقاران دست آمد. صور  تجمعی به

صقور  سشان دادسد که توزیع فضایی مرااقل بقالغ تقریپس گنقدم بقه
مراال سابالغ و مجموع بقالغ و سابقالغ بقه باشد اما پراکنشتصادفی می

ها سشان داد که شاخ  آیوائو چنین ستایج آنصور  تجمعی است. هم
برداری از تریپس گندم را بهتقر از مقدل تیلقور بقرازش های سموسهداده
 ,Ramezani & Zandi Sohani)رمضاسی و زسدی سوهاسی کند. می

ررسی پراکنش فضایی دو گوسقه تقریپس در مقزارع گنقدم در ب( 2013
شهرستان اهواز سشان دادسد کقه مقدل آیوائقو بقرای بقرآورد پقراکنش 

 .Hو تقریپس گنقدم ) (T. tabaciفضایی هر دو گوسه تقریپس پیقاز )

tritici)  کقه پقراکنش لارو و طقوریباشد بهتر از مدل تیلور میمناس
تجمعی اما پراکنش مراال بقالغ صور  گوسه به مجموع مراال هر دو

ستایج تحقیق  صقدارتیان و همکقاران  دست آمد.صور  تصادفی بهبه
(Sedaratian et al., 2013 ) سشان داد که توزیع فضایی تریپس پیاز

روی هفت رقم سویا به همراه یک ژسوتیپ آن با استفاده از توان تیلور، 
از سوع  Tellarو  Zane ،Sahar ،Williamsی ارقام پراکنش آفت رو

دسقت آمقد در صور  تصادفی بهبه L17و  Sariتجمعی و روی ارقام 
، Sariبقا روش آیوائقو روی ارققام  T. tabaciکه توزیع فضقایی االی

Zane ،Williams ،Tellar  و ژسوتیققپKs3494  از سققوع تجمعققی و
چنین مهقدیدست آمد. همصور  تصادفی بهروی سایر ارقام سویا به

سشان دادسد که توزیع ( Mehdizadeh et al., 2008)زاده و همکاران 
صقور  فضایی تریپس پیاز روی خیار با استفاده از شاخ  آیوائقو بقه

در تحقی  اارر توزیع فضایی تریپس پیاز در مزارع اما تجمعی است. 
دهنقده از سوع یکنواخت بدست آمد، که سشانلوبیای شهرستان سنندج 

تواسقد در شقرایط آن است که یک اشره و اتی یک گوسه از آفت می
توان ستیجقه گرفقت کقه متفاو  پراکنش متفاوتی را داشته باشد و می

های لوبیا به تریپس پیاز یکنواخت و یکسان بقوده اسقت. آلودگی بوته
ت بقه شقاخ  تیلقور تقری سسقبچنین شاخ  آیوائو کارآیی بیشهم

 داشت.
 

 گیرینتیجه

طور کلی ستایج این مطالعه سشان داد که در هقر دو سقال مقورد به
مطالعه در اوایل فصل رشدی لوبیا )اوایل تیرماه( در مزرعقه، جمعیقت 

ایینی از تریپس پیاز فعالیت داشته و طی مراال رشدی لوبیا، جمعیت پ
جمعیقت  تقرینکقه بقیشطوریآفت در مزرعه افزایش یافته است، به

 1402ی اول مرداد ماه و در سال ، در هفته1401در سال تریپس پیاز 
هقای بقرداریچنین براساس سموسقهمشاهده شد. هم در اواخر مرداد ماه
هقای پقایینی ترین میاسگین تعداد تریپس پیاز در برگاسجام شده بیش
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ررسی الگوی های میاسی و بالایی مشاهده شد. در بلوبیا سسبت به برگ
پراکنش فضایی با مدل رگرسقیوسی آیوائقو مشقخ  شقد کقه توزیقع 

صور  یکنواخت است. بقا توجقه بقه فعالیقت و فضایی تریپس پیاز به
ویژه روی لوبیا، خسار  بالای تریپس پیاز روی محصولا  مختلی به

های زیستی ایقن تری در مورد ویژگیرروری است که مطالعا  جامع
حصولا  مختلی استان کردستان صور  گیرد تقا آفت در مناط  و م

بتوان یک برسامه مدیریتی مناس  برای کنترل ایقن آفقت در مقزارع و 

 باغا  ارائه سمود.
 

 سپاسگزاری

ی کارشناسی ارشد سگارسده اول است سامهاین مقاله بخشی از پایان
و از امایت مالی داسشکده کشاورزی داسشگاه رازی سپاسقگزاری مقی

 شود. 

 
References 

1. Ahmadi, K., Ebadzadeh, H.R., Hatami, F., Mohammadnia-Afrouzi, SH., Esfandiari Pour, E., & Abbas Taleghani, 
R. (2021). Agricultural statistics, Volume I: crops. Ministry of Jihade-Agriculture 169 pp. (In Persian) 

2. Alabi, O., Odebiyi, J., & Tamo, M. (2004). Effect of host plant resistance in some cowpea (Vigna unguiculata L. 
Walp.) cultivars on growth and developmental parameters of the flower bud thrips, Megalurothrips sjostedti 
(Trybom). Crop Protection, 23, 83-88. https://doi.org/10.1016/S0261-2194(03)00171-6 

3. Ashtari, S. (2021). Evaluating the damage of onion thrips (Thrips tabaci) on five cultivars and one genotype of 
chiti bean in field conditions. Iranian Journal Pulses Research, 12(2), 34-45. (In Persian). 
https://doi.org/10.22067/IJPR.V12I2.84584 

4. Ashtari, S. (2022). Assessing the damage of onion thrips (Thrips tabaci) on six cultivars of red bean under field 
conditions. Iranian Journal Pulses Research, 13(1), 87-98. (In Persian). 
https://doi.org/10.22067/IJPR.V13I1.2109-1011 

5. Bagheri, A., Mahmudi, A.A., & Ghezeli, F. (2001). Common Beans, Research for Crop Improvement. Jihad-e-
daneshgahi of Mashhad. 556 pp. (In Persian) 

6. Capinera, J.L. (2001). Handbook of vegetable pests. 1st ed. 729 pp. Academic press. 
7. Dabbagh Mohammadi, A., & Amini, R. (2013). Determination of critical period of weed control in onion variety 

Ghermez Azarshahr. Journal of Agricultural Science and Sustainable Production, 23, 43-53. (In Persian) 
8. Duff, J., Church, C., Healey, M., & Senior, L. (2014). Thrips incidence in green beans and the degree of damage 

caused. In XXIX International Horticultural Congress on Horticulture: Sustaining Lives, Livelihoods and 
Landscapes (IHC2014) 1105, 19-26. https://doi.org/10.17660/ActaHortic.2015.1105.3 

9. Gill, H.K., Garg, H., Gill, A.K., Gillett-Kaufman, J.L., & Nault, B.A. (2015). Onion thrips (Thysanoptera: 
Thripidae) biology, ecology, and management in onion production systems. Journal of Integrated Pest 
Management, 6(1), 1-7. https://doi.org/10.1093/jipm/pmv006 

10. Hazir, A., & Ulusoy, M.R. (2012). Adana ve Mersin illeri şeftali ve nektarin alanlarında saptanan zararlılar ile 
predatör ve parazitoit türler. Türkiye Biyolojik Mücadele Dergisi, 3, 157-168. 
https://doi.org/10.22124/IPRJ.2017.2592 

11. Karimi, A., Yarahmadi, F., & Mohseni Amin, A. (2019). Effects of bean plant density and its different cultivars 
on population of two spotted spider mite, Tetranychus urticae and onion thrips, Thrips tabaci in field condition. 
Plant Pests Research, 9, 39-48. (In Persian). https://doi.org/10.22124/IPRJ.2019.3622 

12. Kasina, M.J., Nderitu, G., Nyamasyo, C., waturu, F., Olubayo, E., & Yobera, D. (2009). Within- plant distribution 
and seasonal population dynamics of flower thrips (Thysanoptera: Thripidae) infesting French beans (Phaseolus 
vulgaris L.) in Kenya. Spanish Journal of Agricultural Research, 7(3), 625-659. 
https://doi.org/10.5424/sjar/2009073-450 

13. Lewis, T. (1973). Thrips, their biology, ecology and economic importance. Academic, London, United Kingdom. 
14. Mehdizadeh, P., Mossadegh, M.S., & Bagheri, S. (2008). Determining of the best level of cucumber plant and 

suitable life stage of onion thrips, Thrips tabaci Lind. (Thysanoptera: Thripidae) for sampling on under-cover 
cucumber in Khuzestan province. In: Proceedings of the 18th Iranian Plant Protection Congress, 24-27 Aug., 
University of Bu-Ali Sina, Hamedan, Iran, p. 375. (In Persian) 

15. Mirab-balou, M., & Miri, B. (2016). Thrips species (Insecta: Thysanoptera) associated with bean (Phaseolus 
vulgaris L.) in Hamedan province, Iran. The third congress of the development and promotion of agricultural 
sciences, natural resources and the environment, Tehran-Iran, 3 pages. 

16. Mirab-balou, M., & Miri, B. (2019). Population fluctuations and spatial distribution of onion thrips (Thrips 
tabaci) in different cuttings of Alfalfa (Medicago sativa L.). Journal of Applied Researches in Plant Protection, 
8(2), 101–110. (In Persian) 

17. Miri, B., Moeini-Naghadeh, N., & Mirab-balou, M. (2017). Population fluctuations and spatial distribution of 
wheat thrips (Haplothrips tritici) in wheat fields of Eyvan city (Ilam Province). Plant Pest Research, 7(3), 67–76. 
(In Persian) 

https://doi.org/10.1016/S0261-2194(03)00171-6
https://doi.org/10.22067/IJPR.V12I2.84584
https://doi.org/10.22067/IJPR.V13I1.2109-1011
https://doi.org/10.17660/ActaHortic.2015.1105.3
https://doi.org/10.1093/jipm/pmv006
https://doi.org/10.22124/IPRJ.2017.2592
https://doi.org/10.22124/IPRJ.2019.3622
https://doi.org/10.5424/sjar/2009073-450


 115     ...پیاز تریپسو پراکنش فضایی مطالعه نوسانات جمعیت  ،ویسی و همکاران

 

 

18. Nderitu, J.H., Wambua, E.M., Olubayo, F.M., Kasina, J.M., & Waturu, C.M. (2001). Management of thrips 
(Thysanoptera: Thripidae) infestation on French beans (Phaseolus vulgaris L.) in Kenya by combination of 
insecticides and varietal resistance. Journal of Entomology, 4(6), 469-473. 

19. Nyasani, J., Meyhöfer, R., Subramanian, S., & Poehling, H.M. (2012). Effect of intercrops on thrips species 
composition and population abundance on French beans in Kenya. Entomologia experimentalis et applicata, 
142(3), 236-246. https://doi.org/10.1111/j.1570-7458.2011.01217.x 

20. Özsisli, T. (2011). Population densities of wheat thrips, Haplothrips tritici Kurdjumov (Thysanoptera: 
Phlaeothripidae), on different wheat and barley cultivars in the province of Kahramanmaras, Turkey. African 
Journal of Biotechnology, 10(36), 7063–7070. https://doi.org/10.5897/AJB11.090 

21. Parsa, M., & Bagheri, A.R. (2008). Pulses. Publications University of Mashhad., 524 pp. (In Persian) 
22. Patel, N.V., Pathak, D.M., Joshiand, N.S., & Siddhapara, M.R. (2013). Biology of onion thrips, Thrips tabaci L. 

(Thysanoptera: Thripidae) on onion Allium cepa (L.). Journal of Chemical, Biological and Physical Sciences, 
Section B: Biological Sciences, 3(1), 370–377. 

23. Patil, G.P., & Stiteler, W.M. (1974). Concepts of aggregation and their quantification: A critical review with some 
new result and applications. Research of Population Ecology, 15, 238-254. https://doi.org/10.1007/BF02510670 

24. Pobozniak, M. (2011). The occurrence of thrips (Thysanoptera) on food legumes (Fabaceae). Journal of Plant 
Diseases and Protection, 118(5), 185-193. https://doi.org/10.1007/BF03356402 

25. Pobozniak, M., & Koschier, E. (2014). Effects of pea (Pisum sativum L.) cultivars on Thrips tabaci Lindman 
preference and performance. The Journal of Agricultural Science, 152(6), 885–893. 
https://doi.org/10.1017/S0021859613000518 

26. Ramezani, L., & Zandi Sohani, N. (2013). Population dynamics and spatial distribution of important 
Thysanoptera species on Wheat. Iranian Journal of Plant Protection Science, 44(2), 283–290. (In Persian). 
https://doi.org/10.22059/ijpps.2014.36677 

27. Roozbahani, M., Shakarami, J., Mohiseni, A., Kushki, M., & Jafari, S. (2016). Resistance of ten red common 
bean (Phseolus vulgaris) genotypes to Onion thrips (Thrips tabaci) under field conditions. Plant Pest Research, 6, 
1-10. (In Persian) 

28. Rui, S., Hua, W., Rui, G., Qin, L., Lei, P., Jianan, L., Zhihui, H., & Chanyou, C. (2016). The diversity of four 
anti-nutritional factors in common bean. Horticultural Plant Journal, 2(2), 97-104. 

29. Saeedi, Z., & Rezvani, A. (2001). Survey fauna of bean thrips and economic importance of dominant species on 
local bean varieties in Lordegan city. Centre of Agricultural Scientific Information and Documentation, 11, 49-78. 
(In Persian) 

30. Seal, R., & Stansly, P.A. (2000). Seasonal abundance and within plant distribution of melon thrips (Thysanoptera: 
Thripidae) on beans in southern Florida. Proceedings of the Florida State Horticultural Society, 113, 201-205. 

31. Sedaratian, A.A., Fathipour, Y., Talebi, A.A., & Farahani, S. (2010). Population density and spatial distribution 
pattern of Thrips tabaci (Thysanoptera: Thripidae) on different soybean varieties. Journal of Agricultural Science 
and Technology, 12(3), 275-288. (In Persian with English abstract). 
https://doi.org/20.1001.1.16807073.2010.12.3.12.2 

32. Shoeibi, M., Shayanmehr, M., & Modarres Najafabadi, S.S. (2016). Identification and introduction to 
Thysanoptera from bean fields in some regions of Markazi province. Journal of Plant Protection, 30(1), 151-163. 
(In Persian). https://doi.org/20.1001.1.20084749.1395.30.1.17.7 

33. Southwood, T., & Henderson, P. (2000). Ecological methods third edition. Blackwell Publ Ltd, 278: 674. 
34. Stevensoni, Ph. C., Dhillon, M.K., Sharma, H.C., & El Bouhssini, M. (2007). Insect pests of lentil and their 

management. In: Yadav, Sh.S., McNeil, D., Stevenson, Ph.C., (eds). Lentil: An Ancient Crop for Modern Times. 
Publisher: Springer Nature pp. 331–348. 

35. Taylor, L. (1984). Assessing and interpreting the spatial distributions of insect populations. Annual Review of 
Entomology, 29, 321-357. 

36. Trdan, S. (2003). The occurrence of thrips species from the Terebrantia suborder on cultivated plants in Slovenia. 
Zbornik Biotehniłke fakultete Univerze v Ljubljani, 81(1), 57–64. 

37. van Rijn, P.C., Mollema, J.C., & Stenhuis-Broers, G.M. (1995). Comparative life history studies of Frankliniella 
occidentalis and Thrips tabaci (Thysanoptera: Thripidae) on cucumber. Bulletin of Entomological Research, 
85(02), 285–297. https://doi.org/10.1017/S0007485300034386 

https://doi.org/10.1111/j.1570-7458.2011.01217.x
https://doi.org/10.5897/AJB11.090
https://doi.org/10.1007/BF02510670
https://doi.org/10.1007/BF03356402
https://doi.org/10.1017/S0021859613000518
https://doi.org/10.22059/ijpps.2014.36677
https://jast.modares.ac.ir/index.php?sid=23&slc_lang=en
https://jast.modares.ac.ir/index.php?sid=23&slc_lang=en
https://doi.org/20.1001.1.16807073.2010.12.3.12.2
https://jpp.um.ac.ir/article/view/64236/article_36113_7b504c40c6cf18e208929f1f83a1de9e.pdf?lang=en
https://jpp.um.ac.ir/article/view/64236/article_36113_7b504c40c6cf18e208929f1f83a1de9e.pdf?lang=en
https://doi.org/20.1001.1.20084749.1395.30.1.17.7
https://doi.org/10.1017/S0007485300034386




 Research Article 

Vol. 38, No. 2, 2024, p. 117-127  

 

Factors Affecting the Resistance of Trees Against Microcerotermes diversus 

Silvestri Termite Damage  
 

L. Poursartip 1*, K. Saadat Vafa2 

 

1 and 2- Assistant Professor and Former M.Sc Student, Department of Cellulose Industry Engineering, Faculty of 

Natural Resources, Behbahan Khatam Alanbia University of Technology, Behbahan, Iran, respectively. 

(*- Corresponding Author Email: poursartip@bktu.ac.ir) 
 

Received: 24-01-20241 

Revised: 06-04-2024 
Accepted: 01-05-2024 

Available Online: 21-07-2024

  

How to cite this article: 
Poursartip, L., & Saadat Vafa, K. (2024). Factors affecting the resistance of trees 

against Microcerotermes diversus Silvestri termite damage. Journal of Iranian 

Plant Protection Research, 38(2), 117-127. (In Persian with English abstract). 

https://doi.org/10.22067/jpp.2024.86542.1176  

 
Introduction 

 As a very important and widely used construction material, wood is easily decomposed by biological agents 

such as bacteria, fungi and termites. However, some wood species are more resistant to these destructive factors, 

while others are very susceptible to destruction. The aim of this study was to investigate the effective factors on the 

resistance of the wood of four species of poplar, maple, chinaberry and Cypress against the attacks of the 

subterranean termite Microcerotermes diversus Silvestri. Since the tropical provinces of Iran, including Khuzestan, 

are among the regions where different species of termites are considered as the main factors in the destruction of 

lignocellulosic materials, therefore, knowing resistant woods, which in their natural and untreated state can have 

high durability compared to the attacks of this insect can help to choose better wood for making wooden products 

and structures. 

 

Materials and Methods 
 To check the natural durability of the four mentioned species, first, wooden samples were selected and cut from 

healthy trunks without visible defects. Then, with the aim of collecting termites to conduct selective and non-

selective feeding tests, an abandoned palm grove was considered in Dodangeh village, located 20 km from 

Behbahan city, and then beech wood with dimensions of 2.5 x 4 x 20 cm were planted in the soil as bait for two 

weeks. After this period of time, the bait sticks were removed from the soil and transferred to the laboratory. Then, 

the cut wood was subjected to M. diversus termite infestation according to AWPA-EI:06 2008 standard obtained 

from baits. After the desired period of time, the chemical and physical properties of wood such as the percentage of 

extractive materials, specific gravity, lignin and cellulose content of each species were calculated according to the 

standard. 

 

Results and Discussion 

 The results showed that the percentage of extractive substances in maple species has a significant difference 

compared to other species and is lower than other species, while the highest amount of extractive substances is 

related to Cypress. Among the investigated species, cypress exhibited the highest lignin content, while poplar 

displayed the lowest. Notably, both cypress and poplar significantly differed in lignin content compared to the other 
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two species. Cellulose analysis revealed a significantly higher percentage in spruce compared to all other species 

(p< 0.05). Conversely, no significant differences in cellulose content were observed between the remaining three 

species. The lowest amount of specific mass belongs to spruce and the highest It belongs to the maple species. This 

difference is significant at the 95% level. The results of selective, non-selective and field tests of termite feeding on 

wooden samples are shown in figure number five. The results show that Cypress and chinaberry samples showed the 

lowest percentage of weight loss and poplar and maple samples showed the highest weight loss. 

 

Conclusion 

 What increases the natural durability of wood species against termite attacks and other destructive factors are 

wood anatomy, wood density, lignin and cellulose content, moisture content, and the composition of extractive 

materials in the wood. Examining the extractives of the researched species, it can be seen that maple has the lowest 

percentage of extractives and Cypress has the highest amount, and this problem can have a serious effect on the 

intensity of termite attacks. Extractive substances play a critical role in enhancing wood's natural resistance to 

destructive agents, particularly insects. Their significance is evident in certain durable wood species. Removing 

these extractives renders the wood susceptible to decay. Furthermore, the weight loss observed in both selective and 

non-selective decay tests, along with field trials, demonstrates a clear correlation with the content of lignin and 

cellulose in the wood. By increasing the percentage of lignin, the desirability of wood for termites decreases, and on 

the other hand, with the addition of cellulose percentage, the desirability of the species for termites increases. Lignin 

is a polymer that, as the second component of wood after cellulose, plays an important role in wood, and due to its 

phenolic groups, it is considered a toxic substance for destructive agents and has repellent properties. When lignin 

coats the cell wall, it forms a more impermeable matrix, making the cellulose less accessible and making the wood 

more resistant to biodegradation. In this research, the highest amount of lignin belongs to Cypress and the lowest 

amount belongs to poplar, and a significant difference between the amount of lignin in these two species is 

observed. Physical characteristics such as specific mass is also considered as determining factors of durability 

against termite attacks, and species with lower and lighter specific mass are more likely to be attacked by termites. 

According to the obtained results, poplar is different from other species in terms of specific gravity and is 

considered a lighter species, and this issue, along with the high percentage of cellulose, which is the material 

preferred by termites, can increase the vulnerability of this species. Based on the obtained results, the effect of 

factors such as chemical composition and physical characteristics of the studied species on the intensity of 

subterranean termite attacks M. diversus and according to the mentioned parameters, Cypress species was the most 

resistant and poplar was the weakest species to the attack of this termite species. 

 

Keywords: Biological degradation, Cellulose, Density, Lignin 
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 موريانهخسارت  در برابر های درختانثر بر میزان مقاومت چوبؤعوامل م

Silvestri Microcerotermes diversus 

 

 2کوروش سعادت وفا -*1یپلادن پورسرت

 04/11/1402تاریخ دریافت: 

 12/02/1403تاریخ پذیرش: 

 
 چکیده

 ین يرزمیز انهیثر بر مقاومت چوب چهار گونه صنوبر، افرا، زیتون تلخ و سرو شيراز در برابر حملات مورؤعوامل م یمطالعه بررس نیا از انجام هدف 
Microcerotermes diversus Silvestri  ندنتخاب و برش داده شدهای سالم و بدون عيوب ظاهری اچوبی از تنه یهانمونهابتدا  بدین منظورود. ب 

گرفتند.  M. diversus انهیدر معرض هجوم مور ،یدانيو م یرانتخابيو غ یانتخاب یاهیتغذ یهاآزمون ی، طAWPA-EI:06 2008رد و مطابق استاندا
از چهار ها طبق استاندارد محاسبه شد. گونه کدام از رو سلولز ه نيگنيل زاني، مدانسيته ،یچوب مانند درصد مواد استخراج یکیزيو ف ییايميش تايخصوص

متعلق  نيگنيو ل دانسيته زانيم نیکمترو درصد سلولز  نیو بالاتر رازيمتعلق به چوب سرو ش نيگنيو ل یدرصد مواد استخراج نیبالاترگونه چوبی مذکور، 
 موریان ه درصد ک اه  وزن س ا از حمل ه نیشترينشان داد که ب ییو صحرا یانتخاب ريغ ،یانتخاب یاهیتغذ یهاآزمون انجام جی. نتادبه چوب صنوبر بو

 ییايميش  یو فاکتورها هانیمور هیدرصد کاه  وزن در اثر تغذ نيب یهمبستگ جیاست. نتا رازيآن متعلق به گونه سرو ش نیمتعلق به گونه صنوبر و کمتر
آنه ا  تيآنها جهت مطلوب لستانسي با هاگونه مواد استخراجیو  نيگنيدرصد ل نيارتباط ب نیشترينشان داد که ب ایهیچوب در هر سه آزمون تغذ یکیزيو ف
 ب اتيداش تن ترک لي دلمختل   ب ه یهابچوتوان گفت . طبق نتایج بدست آمده میدرصد معنادار بود 99ارتباط در سطح  . اینوجود دارد انهیمور یبرا

بالاتر بودن ميزان سلولز و کم بودن ميزان ليگنين، مواد استخراجی و همچنين دانس يته از دارند.  انهیمور یعنوان غذا برارا به یمختلف تيمطلوب ،متفاوت
 روند. عوامل مهم اثرگذار بر ميزان تمایل موریانه برای مصرف چوب به شمار می

 
 نيگنيسلولز، ل ،دانسيته ک،یولوژيب بیتخر :کلیدی یهاواژه

 

   1 مقدمه

ب ه یک ماده س اختمانی بس يار مه م و سرک اربرد، عنوان چوب به
ه ا و ه ا، ا ار یب اکتر ی مانن دکیولوژيبعوامل مخرب توسط  یآسان
در برابر  یچوب یهااز گونه یحال، برخ نیبا ا شودیم هیها تجزانهیمور
 اريبس  گ رید یک ه برخ یهس تند در ح ال ترمقاوم مخربعوامل  نیا

در زن دگی  ای ن م ادهبه نق  مهم باشند. با توجه می بیمستعد تخر

                                                           
 عیص نا یگروه مهندس  ترتيب استادیار و دانشجوی سابق کارشناسی ارشدبه -2و  1

 رانی)ص( بهبهان، ا اءيخاتم الانب یدانشگاه صنعت یعيدانشکده منابع طب ،یسلولز
  Email: lpoursartip@yahoo.com)نویسنده مسئول:  -)*

https://doi.org/10.22067/jpp.2024.86542.1176 

نشده که ب ه راحت ی م ورد  دوام تيمارهای کماستفاده از چوب روزمره،
های زیادی هزینهشوند آفات گوناگون ارار گرفته و تخریب میهجوم 

های با دوام طبيعی بالا استفاده از گونه را به دنبال دارد، لذا شناسایی و
عوام ل . ص رفه باش دتواند در طولانی مدت از نظ ر ااتص ادی ب همی

های عام ل سوس يدگی، از مه ممخربی مانند حشرات چوبخوار و اار 
-شمار م یکيفيت چوب به ثيرگذار در تخریب و کاه أترین عوامل ت

مت رین نق   را دارن د ه ا مهدر بين حشرات چوبخوار، موریانه و روند
(Owoyemi et al., 2013).  تحقيقات زیادی روی ان وا  مختلف ی از

ده د ها صورت گرفته است و نتيجه این تحقيق ات نش ان م یموریانه
یم  یزن دگ یريگرمس  مهيو ن یريها عمدتاً در مناطق گرمسانهیمور
یم  هیتغذ اهانيگ یگنوسلولزيل یعمدتاً از بسترها . این حشراتکنند
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 آنها عنق  ااط کنند،یکه ارائه م یستميخدمات اکوس انيو در م کنند
بس يار سررن ا اس ت  خاک در جنگ ل ليو تشک یدر چرخه مواد مغذ

.(Wu et al., 2021) حبيب سور (Habibpour, 1994 )مطالع ه طی
خوزستان شناسایی و اعلام استان های مختل  موریانه را در گونه ی،ا

ر د  Microcerotermes diversusگون ه در بين ان وا  آنه ا کرد که 
که این گونه ب ه گياه ان تمام شهرهای استان انتشار دارد و از آنجایی

ه ای کند، از گونهدر منازل حمله می چوب آلات موجودو  سرساچوبی 
ب ا  .چرا که دامن ه ته اجمی وس يعی دارد رودم به شمارمیبسيار مهاج

ه ا م ورد توجه به اینکه مواد ليگنوسلولزی به راحت ی توس ط موریان ه
ش وند، بن ابراین های فراوانی میگيرند و موجب خسارتحمله ارار می

های چوبی مق اوم در مناطق موریانه خيز جنوب کشور، شناسایی گونه
ه ا ميت زیادی دارد. منبع اص لی تغذی ه موریان هها اهدر برابر موریانه

سلولز است و با توجه به استفاده گسترده از مواد ليگنوس لولزی مانن د 
های مشابه در زندگی روزمره، خطر هجوم وردهآچوب، کاغذ و سایر فر

و  ییايميش  ب اتيع واملی مانن د ترک .این حشرات همواره وج ود دارد
 یم واد اس تخراج زاني مانند م یولزگنوسليماده ل یکیزيف هاییژگیو

 نيگن يل یبالا بودن محتوا زيبالای چوب و ن دانسيتهموجود در چوب، 
 هال  مانند موریانهمخت مخرب عوامل حملات به نسبت آنرا توانندمی
 ,.Owoyemi et al)کنن د  ت ربيول وژیکی مق اوم بیتخر جهنتي در و

و  ندآییچوب به شمار م یرساختمانياجزای غ یستخراج(. مواد ا2013
 دي چ وب درون، تول لتش کي و درخت سن افزای  با هاگونه یدر برخ
که درباره اثر  ایلعهدر مطا .ابدییم  یافزا ميسارانش یهادر سلول آنها
روی چ وب درون درخ ت س ا   Reticulitermes speratus انهیمور
(Tectona grandis)  هیاثر مواد استخراجی بازدارنده در تغذانجام شد 

 (.Ismayati et al., 2016به وضوح نشان داده شد )
ده د ک ه ع لاوه ب ر م واد نتایج تحقيق ات گون اگون نش ان م ی

عام ل  عن وانب هاستخراجی، ليگنين یک ی دیگ ر از ترکيب ات چ وب 
 نت ایج مطالع هباش د. م ی بازدارنده در حمله عوامل مخرب بيولوژی ک

(Rowell et al., 2010 )که الواره ایی ب ا مي زان ليگن ين  نشان داد
در  .هس تند س ذیرترسبت به حملات موریانه آسيبدرصد ن 23 کمتر از

های بررسی ارتباط بين تخریب توسط موریانه و ویژگیتحقيقی که به 
درصد کاه  وزن بيشترین ارتب اط  مشخص شد که ،چوب انجام شد

را با درصد ليگنين موجود در چوب دارد و وجود مقادیر ب الاتر ليگن ين 
 Soleyman) ده دتمایل موریانه را ب ه مص رف چ وب ک اه  م ی

Nezhadian, 1991 .) 
در  های فيزیکی آن ني زعلاوه بر ترکيبات شيميایی چوب، ویژگی
ثرند. در تحقيقی ک ه ؤتعيين ميزان تخریب آن توسط عوامل مخرب م

گونه آفریقایی در نيجریه  10روی  (Owoyemi et al., 2013)توسط 
تر بيشتر هایی با دانسيته کمتر و سبکگونهانجام شد مشخص شد که 

ت وان گف ت عوام ل میبنابراین  گيرند.ها ارار میمورد هجوم موریانه
ساز حفاظ ت طبيع ی چ وب در براب ر حم لات عوام ل مختلفی زمينه

 .هستندها مخربی همچون موریانه
 .Mتمایل موریانه ثر بر ميزانؤعوامل مهدف این تحقيق بررسی 

diversus  افرا، زیتون تلخ و سرو ش يراز  های صنوبر،به مصرف چوب
 مي دانی و وغيرانتخ ابی  ای انتخ ابی وه ای تغذی هبا انج ام آزم ون
نس بت ب ه تخری ب  بين این چه ار گون ه، ترین چوبشناسایی مقاوم
دوام ثر ب ر ؤعوام ل م  س همقای هاگونه نیانتخاب ا علت موریانه بود.

در  ان هیبرگ نسبت به حمل ه موریبرگ و سوزنمختل  سهن هایگونه
ر م ذکو ه ایک دام از گون ه . هرباشدیم کسانی یشگاهیآزما طیشرا
مقاوم ت آنه ا نس بت ب ه  زانيهستند که مطالعه م هایییژگیو یدارا

. ردي توج ه ا رار گ مورد تواندیآنها با هم م سهیو مقا انهیحملات مور
زیتون تلخ و کشور ایران  یمهم صنعت یهاعنوان گونهبه صنوبر و افرا

عنوان یک چوب مقاوم نسبت به هجوم عنوان چوبی که از دیرباز بهبه
 لي دلبهکه  سرو نيو همچن ی مانند موریانه شهرت داشته استحشرات
س خت و نامس اعد،  یم ياال طیتحمل ش را زيچوب و ن یبالا تيفيک

ویژه در ساخت سق  و س تون من ازل روس تایی به توجه اابل یاگونه
 .رون دیبه شمار م یمطالعات حفاظت یبرا یمناسب هاینهی، گزباشدمی

خشی از تحقيق جامعی است که در آن ب ه از سوی دیگر این مطالعه ب
های ص نعتی و کاغ ذهای چوب های مختل  تعدادی ازمطالعه ویژگی

های م ذکور سرداخت و مطالعه ارزیابی دوام گونهساخته شده از آنها می
در برابر حملات موریانه، برای تکميل اطلاعات، در کنار سایر مطالعات 

 رسد.  ضروری به نظر می
 

 هامواد و روش

های گوناگون فيزیکی، شيميایی و در راستای طرح بررسی ویژگی
ه ای چ  وبی ک ه در ص  نایع همچن ين دوام طبيع  ی تع دادی از گون  ه

دو اص له درخ ت س الم و ب دون عي وب ليگنوسلولزی ک اربرد دارن د، 
طور تص ادفی از ظاهری و آثار صدمات مکانيکی و خسارت حشرات به

 (Acer velutinum)افرا  (،Populus alba) صنوبر برگسه گونه سهن
 س رو ب رگو یک گون ه س وزنی (Melia azedarach)و زیتون تلخ 

انتخ اب و اط ع  (Cupressus sempervirens var. stricta) ش يراز
هس تند ک ه  ه ایییژگ یو یم ذکور دارا هایکدام از گونه شدند. هر
آنها ب ا  سهیو مقا انهیمقاومت آنها نسبت به حملات مور زانيمطالعه م
طعم ه ،ه اآوری موریانه. برای جمعرديمورد توجه ارار گ تواندیهم م
خاک یک  درونمدت دو ماه به 20×4×5/2چوب راش با ابعاد  هایی از

 کيلومتری شهرستان بهبه ان ب ه مشخص ات 20نخلستان متروکه در 
سا از طی  شرای کاشته شدند. 50° 21' 20''شمالی و °30 56' 59''

های بدس ت موریانه ،های طعمه از خاکچوبو خرو   ماناین مدت ز
های سوشانده شده با کاغذ صافی مرط وب ا رار دی آمده درون ستری
ها، این ظروف در انکوباتور منظور رفع تن  از موریانهگرفتند. سپا به
درصد  ۷8±5درجه سلسيوس و رطوبت نسبی  28±2تاریک در دمای 
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  .نگهداری شدند
 

 ترکیبات شیمیایی چوب و دانسیته گیریاندازه

ش امل س لولز،  یس لول وارهید ییايميش باتيو ترک دانسيته زانيم
ارتباط آنه ا ب ا  یمنظور بررسدر هر گونه به یو مواد استخراج نيگنيل
شد.  ریگيصورت جداگانه اندازهبه انه،یمور یچوب برا تيمطلوب زانيم

 Tطب ق اس تاندارد  بيترتبه نيگنيل زانيمقدار سلولز و م یرگياندازه

264cm-88 نامه نیيآTAPPI  و استانداردT 222cm-88 نام ه نی يآ
TAPPI محل ول در  یدرصد مواد اس تخراج یرگيانجام گرفت. اندازه
نام ه نی يآ T 204om-88مطابق با استاندارد شماره  زين استن -الکل

TAPPI دیانجام گرد (TAPPI, 2003) . 
استفاده  ISO-3131خشک از استاندارد  تهدانسي ریگياندازه برای
 نی شدند. در ا یابیو ارز سازیآماده دستورالعمل مطابق هاشد و نمونه

از دو روش  ان هیمور یه ا ب راچ وب تي مطلوب یجهت بررس قيتحق
 ییو آزمون ص حرا شگاهیآزما طيدر مح یرانتخابيو غ یانتخاب یآزمون

 .ددر عرصه استفاده ش
 

 انتخابی تغذیه موریانه ریغ انتخابی و آزمون

و کاملا کنترل شده طب ق  یشگاهیآزما طیدو آزمون در شرا نیا 
آزمون  یمنظور برا نیانجام شد. بد AWPA-EI:06 2008د استاندار
و اب ل از انج ام آزم ون  هيته متریليم 25×25×5 یهانمونه ی،انتخاب

 هدرج  103±2 آون داخ ل آنها دادن ارار از سا هاوزن خشک نمونه
 شد.  یرگيساعت، اندازه 24مدت به سلسيوس
تکرار از ه ر چه ار گون ه در  ش شده در  هيته هاینمونه سپا

دار سلاستيکی ب ه اط ر بیک ظرف درفواصل مساوی و اطراف مرکز 
شن و خاک  هیلا کی یبستر مرطوب حاو کی یبر رومتر، سانتی 20
ا رار داده رون دگرم  200 زانيو به م کیبه نسبت دو به  تيکوليورم

آب مقط ر مرط وب و  تريلیليم 30بستر با   یشرو  آزما یشدند. برا
ک ارگر فع ال و س الم  انهیعدد مور 400تعداد  یشیهر واحد آزما یبرا

 یش یآزما واحدهای. شد رها مترسانتی 5ای به اطر درون لوله استوانه
 28±2 یدر دم ا یش گاهیانکوباتور آزما کیروز در درون  21مدت به

 کی کاملاً تار طیدرصد و در شرا ۷8 یو رطوبت نسب سلسيوس درجه
خ ار  و س ا از  خ اک از ه انمونه ، یآزما انیشدند. در سا ینگهدار
 24م دت ب هسلس يوس  درج ه 103±کردن با ال م م و در آون  زيتم

انج ام  ی. ب رادی ساعت ارار گرفتند و وزن خشک آنها محاس به گرد
مذکور با ابعاد  هایاز گونه یآزمون هاینهنمو ،یرانتخابيغ های یآزما

و  هي ته در ش  تکرار داده شد حيتوض یمشابه آنچه در آزمون انتخاب
بستر مرطوب متشکل از ش ن و  یبر رو تنهایی به هااز نمونه کیهر 

ارار داده ش دند. ب ه ه ر واح د  کیبه نسبت دو به  تيکوليخاک ورم
و سالم سن آخ ر اض افه و در  کارگر فعال انهیمور 100تعداد  یشیآزما

درص د ب ه ۷8 یو رطوبت نس ب سلسيوس درجه 28±2 یدما طیشرا
و محاس به  نیخشک کردن ت وز لشدند. مراح یروز نگهدار 21مدت 

 (.Ekhtelat, 2009انجام شد ) یکاه  وزن مطابق آزمون انتخاب
 

WL=(wp-wa)/wp×100   
 

WLزن، : درصد کاه  وwp :در شدن خشک از سا نمونه وزن 
: وزن نمونه بعد خش ک ش دن wa آزمون )بر حسب گرم(، از ابل آون

 )بر حسب گرم( در آون سا از آزمون
 

 صحرایی آزمون

و ب ه  طيمح یعيطب طیدر شرا هاانهیاثر حملات مور یبررس یبرا 
انج ام ش د.  ییآزمون ص حرا ،یشگاهیکنترل شده آزما طیدور از شرا

 ش وند،یداده م  حيترج یشگاهیبه مطالعات آزما ییصحرا یهامونآز
و  یس تیرزيان وا  عوام ل زوال غ یتا اثرات تجمع دهندیاجازه م رایز
 ه ایآزمون (.Peralta et al., 2003) رنديگ ارار یابیمورد ارز یستیز

 یع يرد مقاومت طبرا در مو یاابل اعتماد هایداده نيهمچن ییصحرا
 25×20×20ب ه ابع اد  ه اییمنظ ور نمون ه نیبد دهند.یچوب ارائه م

م دت وزن خش ک، ب ه نييسا از تعدر ش  تکرار تهيه و  متریسانت
که  انهیبه مور ودهنخلستان متروکه آل نيدر زم یطور تصادفماه به کی

 شده بود کاش ته ش دند و س ا از ییابلاً شناسا هيمطالعات اول یدر ط
منتقل و سا از ب ه شگاهآزمای به هامدت زمان نمونه نیشدن ا یسپر

ت ک ت ک  یدست آوردن وزن خشک آنه ا درص د ک اه  وزن ب را
 ني يتع D1413 (2003) ASTMبراساس استاندارد  یشیاطعات آزما
 زيش ده ب ا اس تفاده از آزم ون آن ال یرگي ان دازه هایداده یشد. تمام

 یآم ار لي و تحل هی م ورد تجز یدفدر االب طرح کاملا تصا انایوار
ش ده ب ا اس تفاده از   یآزم ا ریمق اد نيانگيم یبندارار گرفت. گروه
ه ا م ورد تف اوت یابی ارز ی( براDMRTدانکن ) ایآزمون چند دامنه

 ارار گرفت. یبررس
 

 نتایج 

 های چوبیدرصد مواد استخراجی نمونه

اس تن  -محلول در الک ل ید استخراجدرصد موا نيانگيم 1شکل 
. کن دیرا مش خص م  رازيتلخ و سرو ش تونیچهار گونه افرا، صنوبر، ز

 ریدر گونه افرا نسبت به س ا ینشان داد که درصد مواد استخراج جینتا
ک ه هاس ت در ح الیو کمتر از سایر گونه دارد معنادار اختلاف هاگونه

 .(P<0.05) سرو شيراز است بالاترین ميزان ماده استخراجی مربوط به
 

 های چوبیدرصد لیگنین نمونه

. ب ا کن دیمشخص م را در هرگونه  نيگنيمقدار درصد ل 2شکل 
مرب وط ب ه  نيگن يل زانيم نیشتريتوجه به شکل مشخص است که ب
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مربوط به گونه صنوبر.  نيگنيل زانيم نیاست و کمتر رازيگونه سرو ش
اخ تلاف معن ادار  گریبا دو گونه د نيگنيل اینه از نظر محتوهر دو گو

 (.P<0.05) ،دندار
 

 های چوبیدرصد سلولز نمونه

 ت ونیدرصد سلولز چهار گونه افرا، ص نوبر، ز نيانگيم 3شکل  در
ک ه ص نوبر از  ده دینشان م  جی. نتاتوان دیدمیرا  رازيتلخ و سرو ش
درص د اخ تلاف  95در سطح  هاگونه ریبا سا سلولزلاتر بالحاظ درصد 

مش اهده  معن اداری اخ تلاف هاگونه ریسا نيب کهیمعنادار دارد، درحال
 (.P<0.05) شود،ینم

 

 های چوبینمونه دانسیته

مشخص است ک ه کمت رین مي زان دانس يته  4شکل  با توجه به
آن متعلق به گونه افرا است. این اخ تلاف  متعلق به صنوبر و بيشترین

 (. P<0.05درصد معنادار است ) 95در سطح 
 

ههای چهوبی در مقایسه میزان درصد کاهش وزن در نمونهه

  آزمون غیر انتخابی

ه ای نتایج حاصل از آزمون غير انتخابی تغذی ه موریان ه از نمون ه
-دهد که نمونهه است. نتایج نشان مینشان داده شد 5شکل  چوبی در

های های سرو شيراز و زیتون تلخ کمترین درصد کاه  وزن و نمونه
اند. بين این دو دس ته صنوبر و افرا بيشترین کاه  وزن را نشان داده

 (.P<0.05شود )درصد دیده می 95اختلاف معنادار در سطح 
 

ر ههای چهوبی دمقایسه میزان درصد کاهش وزن در نمونهه

 آزمون انتخابی

-ميزان درصد کاه  وزن را در آزمون انتخابی نشان می 6شکل 

دهد. بيشترین ميزان درصد کاه  وزن متعلق ب ه دو گون ه ص نوبر و 
افرا است. اختلاف معناداری بين آنها و دو گونه س رو ش يراز و زیت ون 

 (.P<0.05وجود دارد ) 95تلخ در سطح 

 

 
 سرو شیرازو  افرا، زیتون تلخ، صنوبرهای میانگین درصد مواد استخراجی گونه -1شکل 

Figure 1- The Percentage of extractive materials of P. alba, A. velutinum, M. azedarach & C. sempervirens 
 

 
 رازیتلخ و سرو ش تونیهای صنوبر، افرا، زد لیگنین گونهمقدار درص -2شکل 

Figure 2- The percentage of lignin in the species of P. alba, A. velutinum, M. azedarach and C. sempervirens 
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 ازریتلخ و سرو ش تونیهای صنوبر، افرا، زدرصد سلولز گونه مقدار -3 شکل

Figure 3- The percentage of cellulose in the species of P. alba, A. velutinum, M. azedarach and C. sempervirens 
 

 
 رازیتلخ و سرو ش تونیهای صنوبر، افرا، زگونه دانسیتهمیانگین  -4 شکل

Figure 4- Average density of P. alba, A. velutinum, M. azedarach and C. sempervirens 
 

 
 در آزمون غیر انتخابی در اثر تغذیه موریانه های چوبیدرصد کاهش وزن نمونه -5ل شک

Figure 5- Weight loss percentage of wood samples in non- choice test 
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 در آزمون انتخابیدر اثر تغذیه موریانه های چوبی رصد کاهش وزن نمونهد -6شکل 

Figure 6- Weight loss percentage of wood samples in choice test 
 

 
 میدانیهای چوبی در آزمون درصد کاهش وزن نمونه -7شکل 

Figure 7- Weight loss percentage of wood samples in field test 
 

 در اثر تغذیه موریانه هابا درصد کاهش وزن چوبهای چوب همبستگی ویژگی -1جدول 
Table 1- Correlation of wood properties with weight loss percentage of wood 

 آزمون سلولز دانسیته مواد استخراجی لیگنین
Lignin Extractive materials Specific gravity Cellulose Treatment 
-0.820** 

 
-0.954** 

 
-0.812* 

 
0.806* 

 
 انتخابی

Selective 

 غيرانتخابی *0.727  0.651- **0.863-  **0.834-  
Non-selective 

 ازمون صحرایی *0.747  * 0.751- **0.923-  **0.894-  
Field 

 درصد 99** همبستگی در سطح  ،درصد 95*همبستگی در سطح 
  Correlation  99%** Correlation,  95%* 

 

در  یچهوب ههایدرصد کاهش وزن در نمونهه زانیم سهیمقا

 صحراییآزمون 

-ینشان م یدانيدرصد کاه  وزن را در آزمون م زانيم ۷شکل  
درصد کاه  وزن متعل ق ب ه  زانيم نیشتريگفت که ب توانی. مدهد

 در ه اگون ه ریگونه و سا نیا نيب یگونه صنوبر است. اختلاف معنادار
 (.P<0.05) دارد وجود 95 سطح
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تغذیههای ها در آزمونارتباط بین درصد کاهش وزن چوب

   هانمونههای با ویژگی ای

های مختل  چوب روی درص د ک اه  ثير ویژگیأبرای بررسی ت
از آزمون ضریب همبستگی سيرسون استفاده ش د. نت ایج ها وزن چوب

 آمده است. 1جدول در 
 

 بحث 

های چوبی نسبت به آنچه باعث بالا رفتن ميزان دوام طبيعی گونه
چوب، دانسيته  یآناتومگردد حملات موریانه و سایر عوامل مخرب می

م  واد  بي  وب  ت و ترکرط زاني  م و س  لولز، نيگن  يل یچ  وب، محت  وا
به .(De linge et al., 2021) است موجود در چوب درون یاستخراج

 ،عبارتی ترکيبات تشکيل دهنده دیواره س لول در کن ار س ایر عوام ل
ه ا ب همهمترین عامل جذب عوامل مخربی همچون حشرات و ا ار 

و  یرانتخابيغ ی،انتخاب یهانانجام آزموروند. نتایج حاصل از شمار می
نموداره ا و ج داول  یه ا و بررس از چ وب ه اانهیمور هیتغذ صحرایی

درص د ک اه  وزن متعل ق ب ه گون ه  نیش تريحاصله نشان داد که ب
  .است رازيآن متعلق به گونه سرو ش نیصنوبر و کمتر
 ش ودیم  دهید قيمورد تحق هایگونه یمواد استخراج یدر بررس
 یدارا رازيو س رو ش  یدرص د م واد اس تخراج نیکمتر یکه افرا دارا

 انهیدر شدت حملات مور تواندیمساله م نيمقدار است و هم نیشتريب
م واد اس تخراجی موج ود در چ وب از جمل ه داشته باشد.  یجد ريثأت

ثر در بالا بردن دوام طبيعی چوب در مقابل عوامل مخرب و ؤعوامل م
م واد  تياهم (.Gelb et al., 2008روند )شمار میخصوصا حشرات به

چوب بادوام،  یدارا یهااز گونه یاست که در برخ یبه حد یاستخراج
. دش ویم  یدگيمس تعد سوس چوب  ،یدر صورت حذف مواد استخراج

 د کهده( نشان میWanatabe et al., 2005) واناتابه نتایج تحقيقات
اجتناب  یمواد استخراج یاز چوب با غلظت بالا یطور کلها بهانهیمور
م واد  گ ذاردیم  ريب ر دوام ت أث زي ن یمواد اس تخراج عیتوزد. کننیم

از  یريدر جل وگ کنن دیرس وب م  یس لول وارهی ک ه در د یاستخراج
 ,.Hillis) هستند یهستند که در حفره سلول ییحملات مؤثرتر از آنها

 .آین د(. مواد استخراجی اجزای غير ساختمانی چوب به شمار می2012
ه ا در ط ول تش کيل چ وب درون، تولي د رزی ن و ی ا ونهگدر برخی 

نشينی ای ن و تهیابد های سارانشيم افزای  میترکيبات فنولی در سلول
چوب  های چوب درون منجر به بالا رفتن ميزان مقاومتمواد در سلول

 یدارا یاز م واد اس تخراج یبرخ گردد.در برابر حملات بيولوژیکی می
ب ر  گرید یکه برخیهستند، در حال یکشو حشره یکروبيخواص ضد م

 تياابل ایخواص چوب مانند تراکم، رنا، بو  ریسا ایرطوبت  کينامید
 Amusant et al., ;2014; Rodrigues et)د گذارن یم  رياشتعال تأث

al., 2012). مطالعات انجام گرفته توسط محققين مختل  نشان می-

ه ای دهد که تيمار چوب ب ا م واد اس تخراجی گرفت ه ش ده از چ وب

تواند ب ه ب الا ب ردن مقاوم ت بيول وژیکی آن در مقاب ل گوناگون می
 . (Syofuna et al., 2012) حشراتی چون موریانه کمک کند

یچوب م  هاییژگیدرصد کاه  وزن و و نيارتباط ب یدر بررس
در  درصد کاه  وزن علاوه بر نق  مواد استخراجی که افتیدر توان

ارتب اط  هر دو آزمون انتخابی، غيرانتخابی و همچنين آزمون صحرایی
 Soleyman) دارد بو س  لولز چ  و نيگن  يل محت  وایب  ا  مش  هودی

Nezhadian, 1991; Poursartip et al., 2019; )عبارت بهتر ب ا . به
ک اه   ان هیمور یچ وب ب را تيمطلوب زانيم ،نيگنيدرصد ل  یافزا
 یون ه ب راگ تي با اضافه شدن درصد سلولز مطلوب یو از طرف ابدییم
عنوان دومين ماده به سليمری است که نيگني. لابدییم  یافزا انهیمور

کند نق  مهمی را در چوب ایفا میسلولز، دهنده چوب سا از تشکيل
 یماده س م کیعوامل مخرب  یبرا ،یفنل یهاداشتن گروه ليدلهب و
(. Chirkova et al., 2011) دارد یکنن دگش ده و خ واص دف ع یتلق

 یسلول یهاوارهیدر د یدگيسوس یدر دسترس بودن سلولز براهمچنين 
و حش راتی چ ون ه ا یه ا و ب اکتراار  شتريبو است  یچوب ضرور
کنند با ب الا رف تن مي زان ای ن م اده ها که از سلولز تغذیه میموریانه

 (Daniel, 2016). دهن دفعاليت تخریبی بيشتری از خود نش ان م ی

 رااب ليغ کایم اتر کن د،یرا آغش ته م  یس لول وارهید نيگنيل یوات
و  ا رار داده و سلولز را کمت ر در دس ترس دهدیم ليرا تشک ینفوذتر
 & Scheffer) کن دیتر م مق اوم یس تیز بی در براب ر تخرچوب را 

Cowling, 196). که  دهدینشان م زين نيمحقق ریسا قاتيتحق جینتا
 یادی به مقدار ز نيز در ساختمان چوب ليگنين قیاستخرا  و تزر یحت

ها و حشرات شده در برابر حملات اار  یدوام گونه چوب  یباعث افزا
 Parsapajouh et al., 2009; Popa et al., 2011; Hasani) است

et al ., 2021). ی م ورد آزم ای  در ای ن تحقي قه اگون ه نير ب د 
آن متعلق  نیو کمتر رازيمتعلق به گونه سرو ش نيگنيل زانيم نیشتربي

دو گون ه  نیدر ا نيگنيمقدار ل نيب یبه صنوبر است و اختلاف معنادار
تایج با نتایج س ایر محقق ين ک ه دوام طبيع ی این ن .شودیمشاهده م

دليل درصد بالاتر ليگنين برگان را بهبرگان نسبت به سهنبالاتر سوزنی
 ,Brunow, 2005; Schwarze) ان د همخ وانی داش تاثبات ک رده

در مقاب ل عوام ل مخ رب بنابراین با توجه به نق   ليگن ين  (.2007
توان بخشی از سایداری و دوام طبيع ی بيولوژیک همچون موریانه، می

بالای گونه سرو شيراز در مقابل حملات موریانه را ب ه درص د ب الای 
(. از سوی دیگ ر ب الا ب ودن Saadatvafa, 2017)ليگنين ارتباط داد 

ود در صنوبر، که منبع اصلی تغذیه موریانه به معنادار درصد سلولز موج
های مورد سژوه ، از دلایل آس يبرود، نسبت به سایر گونهشمار می

 ب اتيع لاوه ب ر ترکسذیری این گونه نسبت به حملات موریانه است. 
از  زي ن دانس يتهمانن د  یک یزيف هاییژگیو ،یچوب هایگونه ییايميش

به  انهموری حملات برابر در آلاتچوب یعيکننده دوام طب نييعوامل تع
مورد هجوم  شتربي ترکمتر و سبک دانسيتهبا  هاییو گونه رودیشمار م
(. طب ق نظ ر Afshar et al., 2014) رن ديگیا رار م   ه اان هیمور
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(Martin & Lopez, 2023م )نج ایاز ا دانس يته چ وب تياهم زاني 
ب ه چ وب به اره ک ه  ه اانهیحملات مور زانيکه م گرددیمشخص م

از چوب تابستانه دارد  تر یظر یو آوندها افيال وارهیدانسيته کمتر و د
 هي ب ا بق دانسيتهبدست آمده صنوبر از لحاظ  جیاست. مطبق نتا شتريب

 مساله نيو هم رودیبه شمار م یتراختلاف دارد و گونه سبک اهگونه
یم  موریانه است، علااه ددر کنار بالا بودن درصد سلولز که ماده مور

 رغ میگونه گردد. گونه اف را عل  نیا یریسذبيآس دیموجب تشد تواند
را  ایب الاتر، درص د ک اه  وزن ااب ل ملاحظ ه دانس يتهبودن  ادار

 ني. چن دهدینشان م یانتخاب ريغو  یانتخاب یهابخصوص در آزمون
و درص د م  واد  دانس يتهک  ه در تقاب ل دو ف اکتور  رس دیب ه نظ ر م 

که خود عام ل بازدارن ده در  ،یمواد استخراج نیيدرصد سا ،یاستخراج
هستند، منجر به ض ع  گون ه اف را در براب ر هج وم  هاانهیهجوم مور

 است. دهیگرد انهیمور
ثير أت وان ت بنابراین براساس نتایج بدست آمده از این تحقيق می

ه ای های فيزیک ی گون هرکيبات شيميایی و ویژگیعواملی همچون ت
را   M. diversusمورد مطالعه در ش دت حم لات موریان ه زیرزمين ی

یيد ارار داد و با توجه به سارامترهای مذکور گونه سرو ش يراز را مورد تأ
ترین گونه نسبت ب ه هج وم ای ن گون ه ترین و صنوبر را ضعي مقاوم

 موریانه ارزیابی نمود.
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Introduction 
The Sunn pest (Eurygaster integriceps Put) is a significant pest of wheat in Turkey, west and central Asia, and 

Iran. Damage caused by this pest to leaves, stems, spikes, and grains can reduce the baking quality of flour made 

from affected grains of cereals. Sunn pest adults typically overwinter in mountainous areas under plants such as oak, 

wild liquorice, and echinacea, migrating to wheat fields when temperatures warm up in spring. Their feeding 

behavior involves piercing and cutting tissues, as well as injecting digestive enzymes through a salivary canal to 

predigest food. 

Wheat is a major crop, covering vast areas of agricultural land worldwide. The pest causes significant damage to 

grain crops, particularly wheat (Iranipour et al., 2010). Among these pests, the sunn pest stands out as the most 

devastating insect (El Bouhssini et al., 2013). High-quality bread wheat genotypes have shown to be less susceptible 

to the effects of bug proteinase in baking compared to poor-quality wheat varieties. Chemical control of Sunn pest is 

not only costly but also hazardous to human health and the environment, and has adverse effects on natural 

predators (Krupnov, 2012). Identifying resistant cultivars could serve as an effective integrated pest management 

(IPM) strategy, reducing the need for chemical applications. The use of resistant cultivars is both an effective and 

cost-efficient method for protecting wheat crops from this insect pest while minimizing pesticide use. 

Therefore, the widespread and rampant spread of this pest highlights the urgent need to identify and use non-

chemical control methods, especially the selection of resistant varieties. This study aimed to assess the agronomic 

characteristics and quality of wheat lines to Sunn pest under Neyshabur climatic conditions. 

 

Materials and Methods 

This research was conducted during the growing season in 2022-2023 at Agricultural and Natural Resources 

Research and Education Center of Neyshabur, based on a randomized complete block design with three replications. 

Treatment was 20 lines/cultivars, including 18 promising lines, along with two cultivars of Amin and Farin as 

control. The studied traits included density of overwintered adults (OWAs), density of of nymphs and new-

generation adults (NGAs), seed damage percentage, density of whitish spikes, leaf damage level, plant height, 1000-

kernel weight, gluten and nitrogen contents of kernel and grain yield. The counting of damaged plants was done at 
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the flowering stage using quadrats (0.5×0.5 m2). Pearson's correlation was calculated to evaluate the correlation 

between all quantitative traits and quality of wheat lines. Statistical analysis of data was performed using Minitab 

software, and figures were plotted using Excel software. Means were compared using the LSD test at the 5% and 

1% probability levels. 
 

Results and Discussion 

The results of the statistical analysis indicated a significant difference among the studied lines in terms of the 

examined traits, including density of NGAs, seed damage percentage, leaf damage level, plant height, 1000-kernel 

weight, gluten content of kernel, nitrogen content of kernel and grain yield. The density of OWAs was not 

significantly impacted by the wheat lines, so line 18 (with 1.33 numbers per m2) and line 20 (without OWAs) had 

the highest and lowest OWAs, respectively. The maximum damage percentage was observed in Amin cultivar (6%) 

and line 15 (5.6%), while the minimum level was recorded for Farin cultivar (0.53%) and lines 19 and 10 (1.06%). 

Line 19 had the highest leaf damage (11.11 leves.m-2), while line 6 had the lowest (1 leves.m-2). Line 8 had the 

highest plant height (99 cm), while line 20 had the lowest (83 cm). Lines 15 (44.57 g) and 20 (35.16 g) had the 

highest and lowest 1000-kernel weight, respectively. The highest percentage of kernel gluten was found in line 15 

(27.05%), while the lowest was found in line 9 (24.2%). Line 15 also had the highest percentage of kernel nitrogen 

(2.35%), while the Amin cultivar had the lowest (1.97%). Line 6 had the highest grain yield (6.08 t.ha-1), while 

Amin cultivar (4.31 t.ha-1) and line 20 (4.33) had the lowest grain yield. The correlation analysis between the studied 

traits showed that leaf damage level had a significant negative correlation with grain yield (r=0.57**). Plant height 

showed a significant positive correlation with grain yield (r=0.45*), 1000-kernel weight had a significant positive 

correlation with nitrogen content of kernel (r=0.70**), and grain yield had a significant positive correlation with 

nitrogen content of kernel (r=0.62**). The damage percentage had a significant negative correlation with leaf 

damage level (r=0.04ns), plant height (r=0.13ns), grain yield (r=0.57**), and grain nitrogen percentage (r=0.05ns). 

 

Conclusion 
In Neyshabur county, line 6 exhibited the highest tolerance to Sunn pest and produced the highest grain yield 

compared to other lines. On the other hand, Amin cultivar was sensitive to Sunn pest and had a lower 1000-kernel 

weight and grain yield. 

 
Keywords: Damage percentage, New-generation adults, Overwintered adults, Percentage of grain sunn pest damage 
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 مقاله پژوهشی

 129-145، ص. 1403 تابستان، 2شماره  38جلد 

  

 هاي اميدبخش گندم نسبت به خسارت سنارزيابي مقاومت لاين

 (Eurygaster integriceps) در شرايط آب و هوايي نيشابور 

 
 3داود رودي -*2خرم دلسرور  -2قربانعلي اسدي -1شهاب جهانداري

 15/11/1402تاریخ دریافت: 

 18/02/1403تاریخ پذیرش: 

 

 چکيده

کند. اين پژووش  بژهوارد مي گندم و جوناپذيري به کمي جبرانکه سالانه خسارت کيفي و  در مزارع غلات بوده ترين آفاتسن گندم يکي از مهم
شاي کامل تصادفي با سه تکرار در ايستگاه تحقيقات و آمژوز  در قالب طرح بلوک ،سنآفت لاين اميدبخ  گندم نسبت به  20منظور بررسي مقاومت 

نوادي شاي بژهلايژن بهژاره گنژدم لابژل برنامژه 18تيمارشا شامل انجام شد.  1401-1402کشاورزي و منابع طبيعي شهرستان نيشابور در سال زراعي 
شاي آزماي  نشان داد که بين نتايج تجزيه واريانس آماري دادهعنوان شاشد بودند. مؤسسه تحقيقات ابلاح و تهيه نهال و بذر و دو رقم امين و فرين به

، خسژارت برگژي، ارتفژاع زدگي دانهخسارت سندربد لشرات کامل نسل جديد،  و شاي مورد مطالعه از نظر بفات مورد بررسي شامل تراکم پورهلاين
زدگژي خسارت سژنداري وجود داشت. دربد از نظر آماري تفاوت معنيگندم بوته، وزن شزار دانه، دربد گلوتن دانه، دربد نيتروژن دانه و عملکرد دانه 

 6در لايژن  و کمتژرين 19لايژن در لداقل مقدار بود. بيشترين خسارت برگي  10و  19اي شلداکثر و در رقم فرين و لاين 15امين و لاين  رقمدر دانه 
و بژود  15. بيشترين دربد گلوتن مربوط بژه لايژن به خود اختصاص دادندترتيب بيشترين و کمترين وزن شزار دانه را به 20و 15شاي مشاشده شد. لاين

 ،مشاشده شژد. از نظژر عملکژرد دانژه و کمترين ميزان براي رقم امين 15بد نيتروژن براي لاين اختصاص يافت. بيشترين در 9کمترين ميزان به لاين 
ارزيابي شمبستگي بين بفات مورد مطالعه نشان داد که ميزان خسارت برگژي  لداقل ميزان اين بفت را داشتند. 20و رقم امين و لاين  لداکثر 6لاين 

دانه با دربژد گلژوتن  1000دانه با دربد نيتروژن دانه، وزن  1000داشت. ارتفاع بوته با عملکرد دانه، وزن داري با عملکرد دانه شمبستگي منفي و معني
داري ت و معنژيدانه، عملکرد دانه با دربد گلوتن دانه، عملکرد دانه با دربد نيتروژن دانه و نيز دربد گلوتن دانه با دربد نيتروژن دانه شمبسژتگي مثبژ

زدگژي، عنوان متحمل لاين به سن و رقم امين با بيشترين ميزان سنرين خسارت برگي و بيشترين دربد گلوتن و عملکرد دانه بهبا کمت 6داشت. لاين 
 عنوان لاين لساس به سن شناسايي شدند.کمترين دربد گلوتن، وزن شزار دانه و عملکرد دانه به

 

 زدگي دانهلشرات کامل نسل جديد، دربد خسارت سن ه،گذراني نمودتراکم پوره، لشره کامل زمستانهاي کليدي: واژه
 

  1 مقدمه

مسالت وسژيعي از ( .Triticum aestivum L)گندم با نام علمي 
اسژاس ا را بژه خژود اختصژاص داده اسژت. برشاي کشاورزي دنيزمين

                                                           
ترتيب دانشجوي کارشناسي ارشد و دانشيار گروه اگروتکنولوژي، دانشژکده به -2و  1

 کشاورزي، دانشگاه فردوسي مشهد، مشهد، ايران

  Email: khorramdel@um.ac.ir)                     نويسنده مسئول: -*)
استاديار مرکز تحقيقات و آموز  کشاورزي و منژابع طبيعژي خراسژان ر،ژوي،  -3

 مشهد، مشهد، ايران

https://doi.org/10.22067/jpp.2024.86688.1177 

ميليون شکتژار گژزار   240آخرين آمار، سطح زيرکشت گندم در دنيا 
(. Foreign Agricultural Service/ USDA, 2023شژده اسژت )

سژژطح  ،جهژاد کشژژاورزي در ايژژرانوزارت براسژاس آخژژرين آمارنامژژه 
شزار شکتار گزار  شده که  700زيرکشت گندم لدود ش  ميليون و 

 400شزار شکتار به کشژت آبژي و اهژار ميليژون و  300دو ميليون و 
کشت ديم اختصاص يافته است. متوسط توليد گندم در  شزار شکتار به

ميليون تن اعلام شده که ششت ميليون تن مربوط به مزارع  12کشور 
 Ministry ofآبي و اهار ميليون تن به شرايط ديم اختصژاص دارد )

Agriculture- Jihad, 2022.) 

https://jpp.um.ac.ir/
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https://orcid.org/0000-0003-2995-4898
https://orcid.org/0000-0001-9000-0204
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ي از منابع مهم غذايي بشر شمواره تحت تژثيير يکعنوان بهگندم، 
شاي محيطي بوده و در اين ميژان آفژات، خسژارت بسژياري بژه تن 

 Iranipour et al., 2010کننژد )وارد ميو جژو ويوه گندم غلات و به

Mutlu et al., 2014;  .) شارما و شمکاران(Sharma et al., 2017 )
 18-20لدود در  را جهاني مقياس در آفات کشاورزي از ناشي خسارت

. ميزان اين اعلام نمودند سال دلار در ميليارد 470 ارز  دربد برابر با
دربژد گژزار  شژده اسژت  40 بژا کشژور ايژران معژادل خسارت در

(., 2012et alajafi N.) عوامژل کژه شمين جهت ،ژروري اسژت به
مناسب اون مديريت زراعي در راستاي انتخاب کاشنده عملکرد گندم 

منظور کنتژرل آفژت و جلژوگيري از توسژعه مقاوم بهشاي لاينارقام و 
 شناسايي و معرفي گردند.  خسارت به کشاورزان

 عنوان آفت بهکه معمولاً (Eurygaster integriceps) سن گندم
راسته نژيماز لشرات متعلق به  ياگونه ،شوديغلات شناخته م مزارع
. سن گندم در باشديم  Scutelleridaeخانواده ( وHemipteraبالان )

اروپژاي شژرقي و شژمال آفريقژا خاورميانژه، غرب و آسياي مرکژزي، 
 Critchley, 1998; El تژژرين آفژژت گنژژدم محسژژوب شژژده )مهم

Bouhssini et al., 2013 و آستانه اقتصادي خسارت آن بستگي به )
اون مرلله رشدي گياه، مقاومت رقم، تاريخ آلودگي و عوامل متعددي 
ري (. اين لشره در بسژياGhanadha & Aeeneh, 2003غيره دارد )

( و   2012et alNajafi ; 2010 et al.,Iranipour ,.)از نوالي ايران 
ل عنوان عامبه( Mutlu et al., 2014کشورشاي مختلف اون ترکيه )

بورت کمي و هو شايان ذکر است که ب شدهمحسوب کاشنده عملکرد 
 ,Davari & Bruceکند )وارد ميقابل توجهي کيفي به گندم خسارت 

شژا، برگشژا، جوانهشاي مختلفي از غلات مانند اندام اين آفت (.2018
 نمايدميو درجات مختلفي از آسيب را ايجاد  تغذيهشا را شا و دانهساقه
(Alizadeh et al., 2010; Dizlek & Ozer, 2017;)که در طوري؛ به

دربدي عملکرد در شرايط آلژودگي شژديد  100کاش  برخي مناطق 
بر اين اساس، شژيخ و  (.Alizadeh et al., 2010) گزار  شده است

 آفژت 1اقتصژادي( آستانه خسارت  Rahbi, 1996 &Sheikhراشبي )
 5-6پوره در مرللژه گلژدشي و  5-10سن در شرايط اقليمي سوريه را 

پوره در مرلله بعد از گلدشي گندم گزار  نمودند. البته نتژايج برخژي 
شا نشان داده اسژت کژه شژرايط اقليمژي، واريتژه، خصوبژيات بررسي

دشژد سطح اين آستانه را تحت تثيير قرار مي نيز ياشيزراعي و تنوع گ
(Mutlu et al., 2014 .) 

ميليون شکتار از ارا،ي گندم در جهان، تحژت  15سالانه بي  از 
(. دامنژه Salehi et al., 2017د )نژگيرتژثيير آلژودگي سژن قژرار مي

و لشژره کامژل  هپژورمختلژف يفي سن طي مرالل خسارت کمي و ک
دربژد گژزار  شژده اسژت  95پژنج تژا  بژين 2(NGAs)نسل جديد 

                                                           
1- Economic threshold 
2- Nymphs and new-generation adults 

(Rajabi, 2000 .)( مولتژو و شمکژارانMutlu et al., 2014 دامنژه )
ي نموده گذرانافت عملکرد جو تحت تثيير تغذيه لشرات کامل زمستان

(OWAs)3 دانه تحت تثيير تغذيژه پژوره و لشژرات کامژل  و خسارت
گژرم بژر متژر مربژع  3/145تا  1/89ترتيب نسل جديد آفت سن را به

گزار  نمودند. اين محققان شمچنين دامنه افت عملکرد دانه گندم و 
دربد  20-30و  50-90ترتيب جو تحت تثيير اين آفت در ترکيه را به

( Armstrong et al., 2019آرمسترانگ و شمکاران ) گزار  نمودند.
( طي مطالعژاتي Basati et al., 2018و شمچنين باساتي و شمکاران )

جداگانه ميزان خسارت آفت سژن را در گنژدم بژا اسژتفاده از تکنيژ  
نمودنژد. ايژن محققژان  رزيابيا 4قرمز دورسنجي مرئي و مادون طيف

شمگي تثکيد کردند که اين آفت عژلاوه بژر افژت عملکژرد، محتژوي 
دشژد. البتژه ازکژان گيژري کژاش  مژيطور اشمگلوتن دانه را نيز به

(Ozkan, 2009 بيان داشت که دامنه کژاش  عملکژرد دانژه گنژدم )
ذکر شژده، بسژته بژه شژرايط  تحت تثيير خسارت سن، علاوه بر موارد

 باشد.اقليمي منطقه و شمچنين مديريت زراعي متفاوت مي
بر پرشزينه بودن، براي سلامت مبارزه شيميايي با آفت سن علاوه

و نيز براي شژکارگرشاي طبيعژي بوده زيست خطرناک انسان و محيط
(. بنژابراين، Krupnov, 2012بژه شمژراه دارد ) منفژيعوارض جانبي 

نظر شاي جايگزين براي کنترل اين آفت ،روري بژهرو کارگيري به
شاي مناسب براي کاش  جمعيت يکي از رو در اين راستا، رسد. مي

شا و ارقام مقژاوم اسژت گيري از لاينسن، شناسايي و بهرهو خسارت 
(Sanaey & Najafi-Mirak, 2012). مزايژاي متعژدد ايژن  از جملژه
زيست، قابليژت مانند عدم تثيير منفي بر محيط ارقام مقاومتوان به مي

شاي کارگيري آسان و کاش  شزينهشاي کنترل، بهتلفيق با ساير رو 
(. ارقام مقاوم به Brain, 1998; Rezabeigi, 2000) اشاره کردتوليد 
آفت، ،من ايجاد ايرات نامطلوب بر بيولوژي آفت، نقژ  مژؤير و اين 

(. Rezabeigi, 2000پررنگي نيز در کاش  جمعيت اين آفژت دارنژد )
بر کاش  جمعيت استفاده از ارقام مقاوم در مديريت تلفيقي سن، علاوه

فت، در کژاش  غلظژت سژموم شژيميايي نيژز بسژيار و خسارت اين آ
  (.Brain, 1998سودمند خواشد بود )

لاين گندم نشان داد کژه  30نتايج پووششي روي ارزيابي مقاومت 
خسژارت دربد ، عملکرد دانه، شاي مورد بررسي از نظر وزن دانهلاين
گذراني نمژوده، ل زمستانتحت تثيير تراکم لشرات کام زدگي دانهسن

داري داشتند ا يکديگر اختلاف معنيبنسل جديد پوره و لشرات کامل 
(Zamani et al., 2004در پووششي ديگر .)،  گژزار  شژد کژه رقژم

تر از سژن، لسژاس فلات نسبت به خسارت دانه ناشي از تغذيژه پژوره
قنادشژژا و آيينژژه  (.Najafimirak et al., 2012سژژاير ارقژژام بژژود )

(Ghanadha & Aeeneh, 2003در پووشش ) روي ارزيابي مقاومت ي

                                                           
3- Overwintered adults 

4- Visible and Near Inferared Spectroscopy 
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شاي گندم نسبت به سن بيان نمودند کژه کاشژت ارقژام مقژاوم، لاين
بژرفه بژراي کژاش  خسژارت ايژن آفژت روشي مطمئن و مقرون به

ارقژام داراي  نواديبه شايباشد. بنابراين، ،رورت دارد تا در برنامهيم
بفات مناسب زراعي و مقاومژت نسژبي بژالا نسژبت خسژارت سژن، 
شژا و شناسايي و معرفي گردند تا بر اين اسژاس، تنژوع ژنتيکژي لايژن

شژا بتوان از آن شده وشاي مختلف از نظر مقاومت به سن بررسي رقم
شا مؤيد آن علاوه بر اين، بررسي استفاده نمود. نواديبهشاي در برنامه
دامنه توزيع اين آفت شده و  توسعهتغييرات اقليمي نيز باعث است که 
کژه ايژن  فتژهرود اين لشره در قلمروشاي جديد گستر  ياانتظار مي
امنيژت غژذايي را بژه  گير عملکرد، تهديدبه واسطه افت اشممو،وع 

 (.Emebiri et al., 2017دنبال خواشد داشت )

آفت عمدتاً بژر مبنژاي اسژتفاده از اين شايان ذکر است که کنترل 
پژژذيرد کژژه ايژژن عمژژل شميشژژه شژژاي شژژيميايي بژژورت ميک آفت
بر بودن، عوارض ناشژي از مصژرف بخ  نبوده و ،من شزينهر،ايت

ي و خژاک، شژاي زيرزمينژاين سموم بر سژلامت انسژان، آلژودگي آب
 Nasrollahi etکاش  دشمنان طبيعي آفات را نيز بژه شمژراه دارد )

al., 2019 بر اين اساس، با توجه به گستر  و طغيان اين آفت و از .)
 آنبژر بيولژوژي و تشژديد خسژارت  ياقليمژعوامل  تغيير طرفي تثيير

(Mondani et al., 2014تشخيص و به ،) شاي کنترل کارگيري رو
خصژژوص شناسژژايي ارقژژام مقژژاوم جهژژت معرفژژي بژژه غيرشژژيميايي به
، با توجه بژه مژوارد ذکژر شژده در بنابراين. يابد،رورت ميکشاورزان 

ارزيابي اين مطالعه با شدف فوق و اشميت کشت گندم در شرق کشور، 
ورزان بژه سژن جهژت کژاش  شاي مقاوم معرفي شده بژه کشژالاين

 .انجام شددر شرايط آب و شوايي نيشابور  خسارت آن،
 

 هامواد و روش

اين پووش  در ايستگاه تحقيقژات و آمژوز  کشژاورزي و منژابع 
در قالب طرح  ،1401-1402در سال زراعي  طبيعي شهرستان نيشابور

 و رقژم لايژن بيسژتسه تکرار انجام شد.  باشاي کامل تصادفي بلوک
نژوادي شاي بژهلاين اميدبخ  بهاره گنژدم لابژل برنامژه 18مل شا

مؤسسه تحقيقات ابلاح و تهيه نهال و بذر به شمراه دو رقژم امژين و 
شژاشد عنژوان بژهعنوان ارقام مرسوم در منطقه معتدل سرد( )بهفرين 

آورده  1جژدول شاي مورد مطالعژه در . شجره لاينمدنظر قرار گرفتند
 .شده است
منظور تعيين خصوبيات فيزيکي و شيميايي خاک، اند نمونژه به

متري خاک برداشت و نمونه مرکب بژه سانتي 0-30تصادفي از عمق 
 (. 2جدول آزمايشگاه ارسال شد )
بژا اسژتفاده از  کاشتسازي بستر ، عمليات آماده1401در مهر ماه 
ديس  و لولر انجام شژد. بژا توجژه بژه نتژايج آزمژاي  شخم عميق، 

 150( و نيژاز گيژاه، کژود پايژه بژه ميژزان 2جدول خصوبيات خاک )

کيلوگرم سولفات پتاسيم در  70کيلوگرم سوپرفسفات تريپل در شکتار، 
کيلوگرم اوره در شکتار به خاک ا،افه شد. مسالت شژر  100شکتار و 
متر( بود و در شژر  3× متر 6/3متر مربع ) 8/10 برابر با زمايشيکرت آ
ايجاد شد. کاشژت بژذور بژا متر سانتي 60با فابله ش  رديف  ،کرت
مربع و با دستگاه بذرکار مخصژوص غژلات در  بذر در متر 450تراکم 

زني و شروع گلدشي نيز نيمه آبان ماه انجام گرفت. در دو مرلله پنجه
کتار کود اوره شمراه با آب آبياري اسژتفاده شژد. بژا کيلوگرم در ش 100

ابژلي بورت جوي و پشته در پنج مرلله آبياري به ،توجه به نياز گياه
رفتن و زني، سژاقهزني، سبز شژدن، آخژر پنجژهجوانهرشد گندم شامل 

ک  شژاي شژژرز از علژژفدشي انجژژام شژد. جهژژت کنتژژرل علفسژنبله
 ر( استفاده شد.گرم در شکتا 25به ميزان گرانستار )

سژن شژامل ميژانگين تژراکم خسژارت بفات مورد ارزيابي براي 
، ميژانگين (OWAsنموده )سن مادري( )گذرانيلشرات کامل زمستان

سنخسارت دربد  (،NGAs)و لشرات کامل نسل جديد  تراکم پوره
و خسارت برگي بودنژد.  بدون دانهسفيد  شايتراکم خوشه ،زدگي دانه
لشژرات کامژل واخر اسفند مژاه شمزمژان بژا ريژز  در ا ،منظوربدين
ديده و ميانگين تراکم شاي خسارت، شمار  برگنمودهگذرانيزمستان

× متژر 5/0با استفاده از کژوادرات  نموده گذرانيلشرات کامل زمستان
و لشرات کامل  پوره تراکم ،متر انجام شد. بعد از گذشت ي  ماه 5/0

نيژز سژفيد  شژاي، تژراکم خوشژهدشيخوشژه مرللژهو در  نسل جديد
 250زدگي دانه بژا بررسژي سنخسارت دربد . گيري و يبت شداندازه

 عدد دانه در شر لاين ارزيابي شد. 
 ،فاکتورشاي کمي و کيفي گياه شامل ارتفاع بوته، وزن شژزار دانژه

بودنژد. قبژل از برداشژت  دانژه و نيتروژن گلوتنعملکرد دانه و دربد 
بورت جداگانه شر کرت به عمليات برداشتو سپس  انجام گيرياندازه

 انجام شد. با کمباين مخصوص غلات در دشم تير ماه 
 ,.Zhao et alطبژق رو  ژو و شمکژاران )دانژه گلوتن محتوي 

 5/4گژژرم آرد گنژژدم و  10گيژژري شژژد. بژژدين منظژژور، ( انژژدازه2013
گژرم در ليتژر( در محفظژه دسژتگاه  20ليتر محلول سديم کلريد )ميلي
خمير بهه و يانيه مخلوط شد 40مدت گيري گلوتن قرار داده و بهاندازه

گرم در ليتژر( شسژته شژد.  20مدت سه دقيقه با محلول کلريد سديم )
دقيقژه در دسژتگاه  10مژدت گژرم بژه 6000دست آمژده در گلوتن به

هينژه تعيژين شژود سانتريفوژ قرار داده شژد تژا سژطح شيدراتاسژيون ب
(Jiang et al., 2008 گلوتن سانتريفوژ شده بين دو بفحه الکتژرود .)

. ولتژاژ بژا تنظژيم فابژله بژفحات داده شژدوات قژرار  1000با توان 
پايژژان در مرللژژه ولژژت تنظژژيم شژژد.  900و  600، 300الکتژژرود روي 

 و شژدکژاش  داده راد گدرجژه سژانتي -18دماي گلژوتن تژا  ،انجماد
کن فريز ليوفيليزه شژدند. گلژوتن خشژ  شژده بژه شا در خش نمونه

مشژب  غربژال شژد  100و بژا اسژتفاده از الژ   آسيابپودرشاي ريز 
(Zhang et al., 2023 .) 
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 هاي گندمشجره لاين -1 جدول

Table 1- Pedigree of the studied wheat lines 

 فصل رشد
Growing 

season 

 شجره

Pedigree 

 هالاين
Lines 

 بهاره

Spring 

 امين
Amin 

1 

 بهاره

Spring 

 فرين
Farin 

2 

 بهاره

Spring 
M-97-12 3 

 بهاره

Spring 
M-97-18 4 

 بهاره

Spring 
KINGBIRD #1//INQALAB 91*2/TUKURU/3/BECARD/FRNCLN 5 

 بهاره

Spring 
OASIS/SKAUZ//4*BCN*2/3/PASTOR/4/HEILO/5/PAURAQ/6/BECARD/QUAIU #1 6 

 بهاره

Spring 
SOKOLL/WBLL1/4/D67.2/PARANA 66.270//AE.SQUARROSA (320)/3/CUNNINGHAM 7 

 بهاره

Spring 
COPIO/3/ATTILA*2/PBW65*2//KACHU/4/NELOKI 8 

 بهاره

Spring 
ATTILA*2/PBW65//PIHA/3/ATTILA/2*PASTOR/5/ATTILA/3*BCN*2//BAV92/3/KIRITATI/WBLL1/4/DANPHE 9 

 بهاره

Spring 
SUP152/BAJ #1/3/KINGBIRD #1//INQALAB 91*2/TUKURU 10 

 بهاره

Spring 
PREMIO//PI 610750/PIFED/4/VORB/FISCAL//KACHU/3/WBLL1*2/BRAMBLING 11 

 بهاره

Spring 
BORL14*2//BECARD/QUAIU #1 12 

 بهاره

Spring 
ATTILA/3*BCN*2//BAV92/3/HEILO/4/CHIBIA//PRLII/CM65531/3/MISR 2/5/TRCH/HUIRIVIS #1/6/CHIPAK 13 

 بهاره

Spring 
FRNCLN*2/TECUE #1//TRCH/HUIRIVIS #1 14 

 بهاره

Spring 
ATTILA/3*BCN*2//BAV92/3/KIRITATI/WBLL1/4/DANPHE/5/TAITA 15 

 بهاره

Spring 
KACHU/DANPHE//BORL14 16 

 بهاره

Spring 
KENYA SUNBIRD/KACHU//KIDEA 17 

 بهاره

Spring 
SWSR22T.B./2*BLOUK #1//WBLL1*2/KURUKU/3/MISR 1 18 

 بهاره

Spring 
KACHU//WBLL1*2/BRAMBLING*2/6/ROLF07*2/5/REH/HARE//2*BCN/3/CROC_1/AE.SQUARROSA 

(213)//PGO/4/HUITES 
19 

 بهاره

Spring 
KACHU//WBLL1*2/BRAMBLING*2/6/ROLF07*2/5/REH/HARE//2*BCN/3/CROC_1/AE.SQUARROSA 

(213)//PGO/4/HUITES 
20 

 
 

 متري(سانتي 0-30برخي خصوصيات فيزيکي و شيميايي خاك )عمق  -2 جدول
Table 2- Some physical and chemical properties of the soil (0-30 cm) 

 پتاسيم قابل دسترس
Available K (ppm) 

 فسفر قابل دسترس
Available P (ppm) 

 نيتروژن کل
Total N (%) 

 هدايت الکتريکي 

)1 -EC (dS m  

 شاخص واکنش

pH 

 بافت 

Texture  

190 5.8 0.029 0.93 7.9 
 شني سيلتي
Silty sand 

 
 



 135     ...های امیدبخش گندم نسبت به خسارت سنینارزیابي مقاومت لا ،جهانداری و همکاران

 

 
گرم از نمونه آسياب شده  3/0مقدار  دانه،گيري دربد جهت اندازه

م کاتژاليزور گژر 1/1توزين و در لوله شضم ريخته شژد. سژپس مقژدار 
اکسژيد( بژه مخلوط )سولفات پتاسيم+ سولفات مس+ پودر سلنيوم دي

ليتر اسيد سولفوري  غليظ به آن ا،ژافه و محتويژات شمراه پنج ميلي
درجژه  500دمژاي  مدت ي  سژاعت روي دسژتگاه شضژم بژالوله به
گراد قرار داده شد. پس از سرد شدن محتويات لوله با آب مقطر سانتي
 20ليتر از نمونه شضم شده با ميلي 20سانيده شد. سپس ر 50به لجم
ليتر محلول اسيد بوري  در ميلي 20نرمال در لوله و  10ليتر سود ميلي

لوله ديگر به داخل دسژتگاه کجلژدال افژزوده و سژپس بژا اسژتفاده از 
 نيتروژن تعيين شد. محتوي دستگاه تقطير، 

شژا بژا ليل آمژاري دادهتجزيه و تحشا، بعد از بررسي نرماليتي داده
انجژژام و Excel افژژزار شژژا بژژا نرمو رسژژم شژژکل Minitabافژژزار نژژرم

در سطوح التمژال پژنج و يژ  دربژد بژا  LSDشا با آزمون ميانگين
يکديگر مقايسه شدند. ارزيابي شمبستگي بين بفات کمي و کيفي بژا 

 .انجام گرديد 1پيرسوناستفاده رو  
 

 نتايج و بحث

ارزيژابي  شاي مربوط بژه بژفات کمژيانس دادهنتايج تجزيه واري
شاي گندم در برابر سن و ارزيابي بفات مقاومت، رشد و عملکرد لاين
، دربژد و لشرات کامژل نسژل جديژدکيفي نشان داد که تراکم پوره 

خسارت برگي، ارتفژاع بوتژه، وزن شژزار سطح ، زدگي دانهخسارت سن
شژاي و عملکرد دانه لايندانه، دربد گلوتن دانه، دربد نيتروژن دانه 
؛ در داشژتند( p≤05/0)داري مختلف گندم با يکژديگر اخژتلاف معنژي

و  گژذراني نمژودهلشرات کامل زمسژتانميانگين تراکم که براي لالي
اخژتلاف شا در مقايسه بين لاينسفيد در والد سطح  شايتراکم خوشه

 (. 3جدول ) مشاشده نشدداري معني
گذراني لشرات کامل زمستانتراکم دار با توجه به تفاوت غيرمعني

تژوان ميشژاي مختلژف گنژدم، ( در مقايسه بين لاين3جدول ) نموده
انين اظهار کرد که التمالاً پراکندگي آفژت در سژطح مزرعژه نسژبتاً 

لشرات مادري  تحت تثييردر ميزان خسارت  اختلافيکنواخت بوده و 
شا و ارقژام، سژرعت زادآوري و توليژد به تفاوت در لاينمربوط عمدتاً 
نشان داده است  ،البته تجربه باشد.ميو لشرات کامل نسل جديد پوره 

گذراني نموده و سطح خسارت در لشرات کامل زمستانتراکم که بين 
 مزرعه معمولاً ارتباط مستقيم وجود دارد.

                                                           
1- Pearson   
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( و Jabaleh et al., 2019لژه و شمکژاران )جببژر ايژن اسژاس، 

( مشاشده نمودند کژه Ghanadha & Aeeneh, 2003قنادشا و آيينه )
لشژرات کامژل شاي مختلف گندم از لحاظ ميژانگين تژراکم بين لاين
داري وجود دارد که اختلاف معني سطحدر والد  گذراني نمودهزمستان
دنبال خواشژد شاي مختلف بهخسارت متفاوتي را بر لايندرجه اين امر 

تواند لاکي از ايژن مو،ژوع باشژد کژه ميشمچنين داشت. اين نتيجه 
تژراکم  تحژت تژثييرشاي مختلف گندم به لحاظ ژنتيکي مقاومت لاين

مفهژوم کژه بژوده اسژت، بژدين گژذراني نمژودهلشرات کامل زمستان
لشژرات کامژل به ميزان متفاوتي مورد لملژه  ي مورد مطالعهشالاين
البته شرايط اقليمي )اژون درجژه ند. اهقرار گرفت گذراني نمودهزمستان

لرارت و محتوي رطوبتي(، خصوبيات خاک و مژديريت زراعژي نيژز 
در ايژن راسژتا، شا را تحت تثيير قرار دشژد. تواند اين مقاومت لاينمي

( بيان داشتند کژه بيشژترين Jabaleh et al., 2019جبله و شمکاران )
برداري ششژم در نمونژه گژذراني نمژودهلشرات کامژل زمسژتانتعداد 

در نيم متر مربژع مشژاشده لشره کامل  92/0فررودين ماه با ميانگين 
اين ميزان روند کاششژي داشژت.  ،گيريشاي اندازهشد و در ساير زمان

پووششگران علت اين مهم را بالاتر بودن ميانگين درجژه لژرارت  اين
-ابرناکي و پايين بودن دربد رطوبت نسبي در زمان نمونهميزان شوا، 

 برداري نسبت به ساير روزشا معرفي نمودند.
مقايسژه  :و حشرات کامل نسلل جديلدميانگين تراکم پوره 

ل جديد سژن و لشرات کامل نسشاي مختلف از نظر تراکم پوره لاين
در سطح التمال ي  دربد با يکديگر  ي مختلفشانشان داد که لاين
بيشترين تراکم پوره  کهطوري؛ به(3جدول داري داشتند )اختلاف معني

لشژره  33/1) 18براي رقم امين و لايژن و لشرات کامل نسل جديد 
و  15، 14، 12، 8، 3، 2اي شلاينبراي در متر مربع( و کمترين تراکم 

( مشاشده شد که از لحاظ آماري بيشترين و کمتژرين لشره بدون) 20
و  16شاي داري داشتند. لاينمقدار اين بفت با يکديگر اختلاف معني

و لشرات کامل نسل جديژد دربدي تراکم پوره  82/24با کاش   17
، امژين در جايگژاه دوم قژرار گرفتنژد. شمچنژين رقژمسن نسژبت بژه 

شاي دربدي نسبت 33با افزاي   19و  13، 11، 9، 6، 5، 4شاي لاين
، کمتژرين ميژانگين بدون لضور پژوره و لشژرات کامژل شايبه لاين

(. بژا توجژه بژه مشژاشدات 4جژدول تراکم را به خود اختصاص دادند )
م پژوره شاي مختلف گندم از نظر تراکاي، مشخص شد که لاينمزرعه

توانژد سن متفاوت بوده که ايژن امژر مژيو لشرات کامل نسل جديد 
ايجاد نمايژد. بژر ايژن  آنهامتفاوتي را در زدگي دانه سن دربد خسارت
شاي مناسب و مقژاوم انتخاب و معرفي لاينکه رسد نظر مياساس، به

زيسژت و توليژد پايژدار تواند در راستاي لفژظ محيطبه کشاورزان مي
ظر قرار گيرد. در راستاي اين پووش ، بژالحي و شمکژاران مدنگندم 
(Salehi et al., 2017با ارزيابي مقاومت لاين ) شاي گندم نسبت بژه

که تراکم پوره  انين نتيجه گرفتندکردستان  اقليمي درسن در شرايط 

ين امر بژه متفاوت بود و علت ا داريطور معنيبه شاي مختلفدر لاين
شا براساس بفات مذکور شاي مختلف و امکان انتخاب آنتفاوت لاين

نسبت داده شد. شمچنين قابل ذکر است کژه ميژزان زادآوري و توليژد 
  شاي مختلف گندم متفاوت بود.پوره سن در لاين

شژاي مختلژف از مقايسژه لاين :زدگي دانهخسارت سندرصد 
شژاي مختلژف داد کژه لايننشژان زدگي دانه خسارت سننظر دربد 

داري گندم در سطح التمال پژنج دربژد بژا يکژديگر اخژتلاف معنژي
شژاي مختلژف بژر (. مقايسه ميانگين بررسي اير لاين3جدول داشتند )
دربژد خسژارت نشان داد که بيشژترين زدگي دانه خسارت سندربد 
ميژزان دربژد و کمتژرين مربوط به رقم امين با شژ  زدگي دانه سن

دربد بود. شمچنين بيشژترين و کمتژرين  5/0مربوط به رقم فرين با 
داري داشژتند با يکديگر اخژتلاف معنژيزدگي دانه خسارت سندربد 
(. بر اين اساس، مشخص است که تمايل سن براي تغذيه از 4جدول )

شژا را بژه اين آفت برخي لاينشاي مختلف گندم متفاوت بوده و لاين
منجژر بژه بژروز اخژتلاف  ،شاي ديگر ترجيح داده کژه در نهايژتلاين
شده است. شمچنژين لايژن زدگي دانه خسارت سندربد در دار معني
دربدي نسبت به رقم امژين جايگژاه دوم از نظژر  67/6با کاش   15

 10شژاي را به خود اختصاص داد و لاينزدگي دانه خسارت سندربد 
کمتژرين دربژد  ،دربدي نسبت به رقژم فژرين 100با افزاي   19و 

شژاي (. بديهي اسژت لايژن4جدول را داشتند )زدگي دانه خسارت سن
توانژد در کمتري داشتند که اين امر مژي سطح خسارت، سنمقاوم به 

طقه شاي مقاوم به کشاورزان جهت کاشت در منتوبيه و معرفي لاين
-گيريشا، اندازهنيشابور مدنظر قرار داده شود. براساس تجزيه و تحليل

درجه خسژارت رسد که اي، به نظر ميمشاشدات مزرعهشمچنين شا و 
تژوان مي ،شا قرار گرفته و از اين طريژقتحت تثيير مقاومت لاين سن

شاي مقاوم پتانسيل رشد و تکثير اين آفت را به واسطه با انتخاب لاين
ويژژوه در شژژرايط اقليمژژي بژژهداري ديريت زراعژژي بژژه طژژور معنژژيمژژ

شاي اخير البته با توجه به تغييرات اقليمي طي سالکاش  داد. نيشابور
و افزاي  درجه لرارت شوا که تشديد خسارت آفات را به دنبال داشته، 

شاي متحمل مشخص است که مديريت زراعي و انتخاب ارقام و لاين
عنوان يکي از ايي در کنترل دربد و خسارت سن بهتواند تثيير بسزمي

 آفات مهم مزارع غلات به شمراه داشته باشد.
براساس نتايج، ميزان خسژارت برگژي در  درصد خسارت برگي:

شاي مختلف گندم با يکديگر به لحاظ آمژاري در سژطح التمژال لاين
که بيشژترين طوري(. به3ل جدوداري داشتند )ي  دربد تفاوت معني

در متژر مربژع( بژود و  برگ 11/11) 19خسارت برگي مربوط به لاين 
در متر مربع( مشاشده شد. رقم  برگ)ي   6براي لاين  ميزانکمترين 

رتبژه دوم را از نظژر  19دربدي نسبت به لاين  02/8امين با کاش  
بژا  14ميزان خسارت برگي به خود اختصاص داد. شمچنژين در لايژن 

کمترين خسارت برگژي مشژاشده ، 6دربدي نسبت لاين  43افزاي  
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شاي انژدامتمژام منظور تغديه از (. از آنجا که آفت سن به4جدول شد )
و بژا  (Sajedi, 2016کنژد )شژا اسژتفاده ميشوايي گياه از جمله برگ
تژژرين انژژدام عنژژوان ابژژليشژژا بژژهکژژه بژژرگ توجژه بژژه ايژژن مو،ژژوع
منظژور لژذا بژهر تعيين عملکرد گياه دارد، دفتوسنتزکننده نق  مؤيري 

کمتژري ي را برگزيد که تمايژل شايکاش  جمعيت اين آفت بايد لاين
بژا کژاش   ،د تژا در نهايژتناشداشته بشاي شوايي تغذيه از اندام براي

  يابد. اين نتيجه لاکي از کاش هجمعيت اين آفت ميزان خسارت وارد
رقژم شاي مقاوم در کاش  خسارت برگي نسبت بژه نق  مثبت لاين

 & Ghanadhaقنادشژا و آيينژه )در شمژين راسژتا، باشژد. مي امژين

Aeeneh, 2003شژاي اي روي ارزيابي مقاومت لاين( نيز طي مطالعه
شژاي مختلژف، از د که بژين لاينگندم نسبت به آفت سن بيان داشتن

داري تفژاوت معنژيلساسژيت و مقاومژت  ،نظر دربد خسارت برگژي
شژا و دليل اين امر بژه تفژاوت در بژفات موفولژوژيکي لاينمشاشده 

 .نسبت داده شد
از نظژر شژاي مختلژف گنژدم براساس نتژايج، لاين ارتفاع بوته:
پژنج دربژد  با يکديگر به لحاظ آماري در سژطح التمژالارتفاع بوته 
(. نتژايج لژاکي از آن اسژت کژه 3جژدول داري داشژتند )تفاوت معني

متر( و کمتژرين سژانتي 99) 8بيشترين ارتفاع بوته مربژوط بژه لايژن 

 (. 1شکل باشد )متر( ميسانتي 83) 20به لاين  مربوط ارتفاع
دربدي نسبت  7/2با کاش   5لاين  ماي ،نتايج اين آزبراساس 

بژا  3اين بفت در جايگاه دوم قژرار گرفژت و لايژن به لداکثر مقدار 
اع بوتژه را بژه فژترين ارتکوتاه 5دربدي نسبت به لاين  2/1افزاي  

بلنژدترين  8ترين و لايژن کوتاه 20خود اختصاص داد. بنابراين، لاين 
شاي مورد ا شاشد و ساير لايندر ارزيابي اين بفت در مقايسه ب ،لاين

(. بژرخلاف 1شژکل د )دنژبررسي در شرايط آب و شژوايي نيشژابور بو
( و نقژوي و Jabaleh et al., 2019پووش  لا،ر، جبله و شمکاران )

شژاي ( مشاشده نمودنژد کژه لاينNaghavi et al., 2002شمکاران )
داري نداشژتند. در مختلف گندم از لحاظ ارتفژاع بوتژه اخژتلاف معنژي

دار بژراي ارتفژاع گنژدم لژاکي از پووش  لا،ر، دامنه تغييرات معني
جهت معرفژي منظور برداشت مکانيزه گندم شا بهلاين يکنواختي بيشتر
شمچنژين ارتفژاع  شد.باميويوه در منطقه مورد مطالعه به کشاورزان به
مژواد مجژدد انتقال مؤير در بهبود سهم  فاکتوريعنوان بوته غلات به

شژده  معرفژيويوه در شرايط وقوع تن  خشکي، فتوسنتزي به دانه به
شژايي توان با انتخاب لاين(، بنابراين ميAnsari et al., 2018است )

شژاي ويژوه در شژرايط وقژوع تژن بهانه را عملکرد د ،با ارتفاع بيشتر
 افزاي  داد.محيطي و زيستي 

 
 هاي گندم در شرايط آب و هوايي نيشابوردر لاينسن خسارت  هايشاخصميانگين مقايسه  -4 جدول

Table 4- Mean comparisons for damage indicators of Sunn pest for wheat lines under climatic conditions of Neyshabur 

 هالاين
Lines 

پوره و حشرات کامل نسل تراکم 

 جديد 
Density of nymphs and new-

)2generation adults (m 

 زدگي دانهخسارت سندرصد 

Percentage of grain Sunn 

pest damage 

 برگي خسارتدرصد 
Leaf damage level 

1 1.33a* 6.00a 10.23ab 
2 0.00c 0.53f 0.8a-c 
3 0.00c 1.60d-f 5.80c-e 
4 0.33bc 2.67c-f 7.57a-d 
5 0.33bc 2.40c-f 5.77c-e 
6 0.33bc 2.73c-f 1.00g 
7 0.6a-c 2.40c-f 5.00c-f 
8 0.00c 1.33ef 6.67b-d 
9 0.33bc 3.40a-e 4.43c-g 
10 0.67a-c 1.07ef 4.00d-g 
11 0.33bc 4.27a-d 2.23e-g 
12 0.00c 3.20b-f 2.20e-g 
13 0.33bc 3.73a-e 5.33c-f 
14 0.00c 3.20b-f 1.77fg 
15 0.00c 5.60ab 5.80c-e 
16 1.00ab 3.73a-e 5.33c-f 
17 1.00ab 3.20b-f 5.33c-f 
18 1.33a 4.27a-d 6.67b-d 
19 0.33bc 1.07ef 11.10a 
20 0.00c 4.80a-c 7.13b-d 

 مراجعه شود. 1جدول شاي گندم به براي اطلاعات شجره لاين
See Table 1 for wheat lineage information. 

 د.ننداردار اختلاف معني( براساس آزمون لداقل p≤0.05داري )تفاوت معنيدر شر ستون، شاي داراي لداقل ي  لرف مشترک ميانگين*
*Averages with at least one same letter in each column do not have a significant difference (p≤0.05) based on the LSD test. 
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 هاي گندم تحت تأثير سن در شرايط آب و هوايي نيشابورمقايسه ميانگين ارتفاع بوته لاين -1شکل 

 مراجعه شود. 1جدول شاي گندم به براي اطلاعات شجره لاين
 د.ننداردار اختلاف معني( بر اساس آزمون لداقل p≤0.05داري )شاي داراي لداقل ي  لرف مشترک، تفاوت معنيميانگين

Figure 1- Mean comparison for plant height of wheat lines affected as Sunn pest under climatic conditions of 

Neyshabur 
See Table 1 for wheat lineage information. 

Averages with at least one same letter do not have a significant difference (p≤0.05) based on the LSD test. 
 

در عملکژرد بژذر،  مژؤير ترين بفاتيکي از مهم :وزن هزار دانه
ع يافته و انتقژال دشنده محتوي مواد تجمکه نشان بودهوزن شزار دانه 

 .(Ghorbani et al., 2008اسژت ) مخازن زايشي اون دانژه بهيافته 
بژر بهبژود  وزن شزار دانژه بژژالاشا نيز مؤيد آن است که ساير بررسي

وزن  ارزيابي(. Nour-Mohamadi et al., 2009عملکرد مؤير است )
شژاي مختلژف بژه لحژاظ شاي گندم نشان داد که لاينشزار دانه لاين

آماري از نظر وزن شزار دانه در سطح التمال ي  دربد با يکديگر به
(. لژداکثر وزن شژزار دانژه 3جژدول داري تفژاوت داشژتند )طور معني

 20ن بژه لايژن گرم( بود و لژداقل ميژزا 57/44) 15مربوط به لاين 
گرم( اختصاص داشژت. شمچنژين بژين بيشژترين و کمتژرين  16/35)

شاشد )امين و فرين( تفژاوت  ارقامميزان اين بفت به لحاظ آماري با 
لايژن وزن شزار دانژه در دربدي  5/5. کاش  مشاشده شدداري معني
شمچنژين شد. قرارگيري آن در رتبه دوم موجب  15نسبت به لاين  6

کمتژرين ميژزان  20دربدي نسبت به لايژن  2/0فزاي  با ا 10لاين 
(. جبلژه و 2شژکل لاين به خود اختصژاص داد ) ايناين بفت را بعد 

انژين نتيجژه مشابه ي در پووشش( Jabaleh et al., 2019)شمکاران 
ن شژزار دانژه از منظژر وزاز نظژر شاي مختلف لاينتفاوت که  گرفتند

مرللژه و علت اين تفاوت را لمله پژوره سژن در  بودهدار آماري معني
 ,Dizlek & Ozerديزلژ  و اززر ). اعلام کردنژدشا دانه شيري شدن

( نيز انين نتيجه گرفتند که بيشترين درجه خسارت آفژت سژن 2017
رسژد کژه نظر مژي. شمچنين بهباشدمربوط به مرلله شيري شدن مي
وسژيله ، در اين مرلله رشدي بژهشامواد فتوسنتزي ذخيره شده در دانه

-ميدار وزن شزار دانه که اين امر سبب کاش  معني شدهآفت مکيده 

نظژر بژه و بژودهجهت شا بژا نتژايج ايژن پووش  شمايژن يافتژه. گردد
افت مربوط به  خسارت ديدهرسد کاش  وزن شزار دانه در بذرشاي مي

شا و شمچنين انتقال مجدد مژواد توليد و تجمع مواد فتوسنتزي در دانه
 باشد. مي فتوسنتزي به دانه

شاي مختلف گنژدم محتوي گلوتن دانه لاين درصد گلوتن دانه:
قرار دار خسارت آفت سن تحت تثيير معنيدر سطح التمال پنج دربد 

لژژاکي از آن اسژت کژژه مقايسژه ميژانگين نتژژايج  (.3جژدول گرفژت )
و بژود دربژد(  05/27) 15بيشترين دربد گلژوتن مربژوط بژه لايژن 

کژه بژا  داشژتدربژد( اختصژاص  2/24) 9به لاين  محتويکمترين 
(. ايژن 5جژدول داشژتند ) يداريکديگر به لحاظ آماري تفژاوت معنژي

آفت شاي مختلف گندم به اين علت است که دار در لايننياختلاف مع
غيرمسژژتقيم  بژورتبه و يا بذرطور مستقيم از طريق تغذيه از سن به

مخژازن زايشژي تغذيه از شيره گياشي مانع تکميل ظرفيت  تحت تثيير
 .شودمي افت کيفيت دانه ( وبذرشا)
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 گندم تحت تأثير سن در شرايط آب و هوايي نيشابورهاي مقايسه ميانگين وزن هزار دانه لاين -2شکل 

 مراجعه شود. 1جدول شاي گندم به براي اطلاعات شجره لاين
 د.ننداردار اختلاف معني( بر اساس آزمون لداقل p≤0.05داري )شاي داراي لداقل ي  لرف مشترک، تفاوت معنيميانگين

Figure 2- Mean comparison for 1000- kernel weight of wheat lines affected as Sunn pest under climatic conditions of 

Neyshabur 

See Table 1 for wheat lineage information. 

Averages with at least one same letter do not have a significant difference (p≤0.05) based on the LSD test. 
 

دسترسي بهتر به نيتژروژن تفاوت در که  رودالتمال ميشمچنين 
شژاي مختلژف تحت تثيير تفاوت ژنتيکژي بژين لايژنخاک  موجود در
بژا  14لاين  .استتجمع پروتئين در دانه شده تفاوت در ميزان موجب 
اين بژفت در رتبژه دوم  لداکثر مقداردربدي نسبت به 56/0کاش  

دربدي نسبت به  03/1ن( نيز با افزاي  )رقم امي 1قرار گرفت. لاين 
(. 5جژدول کمترين عملکرد دانژه را بژه خژود اختصژاص داد ) 9لاين 

شا نشان داده است که کميت پروتئين دانه گندم متثير از برخي بررسي
فاکتورشاي محيطي اون شرايط قليمي، خصوبژيات خژاک، عمليژات 

کژه کيفيژت آن تحژت تژثيير فاکتورشژايي اژون زراعي بوده، در لالي
(. Hruskova & Famera, 2003باشد )خصوبيات ژنتيکي ارقام مي

رزيابي ا روي( در پووششي Ansari et al., 2018انصاري و شمکاران )
کژه ه بيان داشتند شاي مختلف تريتيکالبفات زراعي و کيفي در لاين

امژر را بژه بژفات ايژن ميزان نيتژروژن دانژه، متفژاوت بژود و علژت 
نتژايج ديگژر نسبت دادند.  ي مختلفشاموفولوژيکي و ژنتيکي در لاين

( نيژز Armstrong et al., 2019; Basati et al., 2018 تحقيقژات )
-افت محتوي گلوتن دانه گندم تحت تثيير لمله آفت سژن مژي مؤيد

ريزي شژا برنامژهايژن تنژوع بژين لاين لازم به ذکژر اسژت کژهباشد. 
منژاطق شژاي برتژر در توسعه کشت لاينمعرفي و براي را  يشدفمند
-ميفراشم ويوه در شرايط مواجهه با تغييرات اقليمي بهکشور مختلف 

 نمايد.
شژاي مختلژف حتوي نيتروژن دانژه لاينم درصد نيتروژن دانه:

ايژن قژرار گرفژت و از لحژاظ دار خسارت سژن تحت تثيير معنيگندم 

داري در سطح التمال پنج دربد از نگاه آماري اخژتلاف معنژي بفت
بيشژترين دربژد ، نتژايجبراساس  (.3جدول ) شا مشاشده شدبين لاين
به رقم ميزان  و کمترينبود دربد(  35/2) 15مربوط به لاين  نيتروژن
لژداکثر و لژداقل ايژن شمچنين دربد( اختصاص يافت.  97/1امين )

(. 5جژدول داشتند ) يداربفت به لحاظ آماري با يکديگر تفاوت معني
رتبژه دوم را از ، 15دربدي نسبت بژه لايژن  07/1با کاش   6لاين 

 20لايژن در رت برگي به خود اختصاص داد. شمچنين نظر ميزان خسا
کمترين  1نسبت لاين  محتوي نيتروژن دانه دربدي 25/0با افزاي  

 (. 5جدول ) دست آمدمحتوي نيتروژن به
شژود، مشژاشده مي 3جژدول طور کژه در شمژان عملکرد دانله:

لف گندم از لحاظ ميزان عملکرد در سطح التمال يژ  شاي مختلاين
داري اخژتلاف داشژتند. براسژاس نتژايج طور معنيدربد با يکديگر به

تن در شکتار( و  08/6) 6دست آمده، بيشترين عملکرد دانه به لاين به
. داشژتتن در شکتژار( اختصژاص  31/4به رقم امين ) ميزانکمترين 
بت به بيشترين مقدار اين بفت دربدي نس 54/5با کاش   12لاين 

بژا  20در رتبه دوم قرار گرفت. شمچنين قابل ذکژر اسژت کژه لايژن 
کمترين عملکرد دانه را به  ،دربدي نسبت به رقم امين 47/0افزاي  

 ,.Armstrong et al ديگژر محققژان )(. 3شژکل خود اختصاص داد )

2019; Basati et al., 2018سژنجي اي روي طيژف( نيز طي مطالعه
طژور خسارت سن گندم نتيجه گرفتند که اين آفت عملکرد دانه را بژه

 دشد.داري کاش  ميمعني
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 هوايي نيشابور سن در شرايط آب وخسارت هاي گندم تحت تأثير لاين خصوصيات کيفيمقايسه ميانگين  –5جدول 

Table 5- Mean comparisons for quality of wheat lines affected as Sunn pest under climatic conditions of Neyshabur 

 درصد نيتروژن دانه

Nitrogen content of kernel (%) 
 درصد گلوتن دانه

Gluten content of kernel (%) 
 هالاين

Lines 
1.97f 24.45ef* 1 

2.19a-e 25.85a-f 2 
2.03d-f 25.3b-f 3 
2.04c-f 25.4a-f 4 
2.06c-f 24.65d-f 5 
2.35a 26.5a-c 6 

2.21a-d 26.5a-c 7 
2.02d-f 25c-f 8 
1.98ef 24.2f 9 
2.00d-f 24.55d-f 10 
2.18a-f 26.7a-b 11 
2.10b-f 26a-e 12 
2.07c-f 25.65a-f 13 
2.19a-e 26.9ab 14 
2.35a 27.05a 15 
1.98ef 25c-f 16 
2.24a-c 26.7ab 17 
2.17a-f 26.2a-d 18 
2.31ab 26.6a-c 19 
1.98ef 25.3b-f 20 

 مراجعه شود. 1جدول شاي گندم به براي اطلاعات شجره لاين
 د.ننداردار اختلاف معني( بر اساس آزمون لداقل p≤0.05داري )تفاوت معنيدر شر ستون شاي داراي لداقل ي  لرف مشترک، ميانگين*

See Table 1 for wheat lineage information. 

*Averages with at least one same letter in each column do not have a significant difference (p≤0.05) based on the LSD test. 

 

 
 هاي گندم تحت تأثير سن در شرايط آب و هوايي نيشابورمقايسه ميانگين عملکرد دانه لاين -3شکل 
 د.ننداردار اختلاف معني( براساس آزمون لداقل p≤0.05داري )شاي داراي لداقل ي  لرف مشترک، تفاوت معنيميانگين

 مراجعه شود. 1جدول شاي گندم به براي اطلاعات شجره لاين
Figure 3- Mean comparison for grain yield of wheat lines affected as Sunn pest under climatic conditions of Neyshabur 

See Table 1 for wheat lineage information. 

Averages with at least one same letter do not have a significant difference (p≤0.05) based on the LSD test. 
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( تثکيد نمود کژه ميژزان خسژارت سژن و Ozkan, 2009ازکان )

کاش  عملکرد دانه گندم بسته به شرايط اقليمي و شمچنين مژديريت 
( Zamani et al., 2004زماني و شمکژاران )باشد. زراعي متفاوت مي

لاين گندم نسبت به آفژت سژن  30در پووششي روي ارزيابي مقاومت 
شا نسبت به يکديگر متفاوت و از لحاظ اظهار داشتند که عملکرد لاين

( در Jabaleh et al., 2019دار بژود. جبلژه و شمکژاران )آماري معنژي
گندم به آفت سن دريافتند که عملکرد دانژه  لاين 20 مقاومت بررسي
بژا بر اين اسژاس،  دار متفاوت است.طور معنيلف بهشاي مختدر لاين

پيشژنهاد ، اسژتافشژان که گندم گياشي خودگردهمطلب  توجه به اين
شاي برتر توليژد در والژد سژطح را بهبژود با انتخاب لاين که شودمي

شاي مورد بررسي در شرايط آب و شوايي نيشابور از نظژر بخشيد. لاين
ايژن مو،ژوع قبولي برخوردار بودند کژه ارزيابي عملکرد از تنوع قابل 

شاي در برنامه توبيهشا براي گر کارايي مطلوب برخي از اين لاينبيان
 است.نيشابور معرفي به کشاورزان منطقه شمچنين و آينده  نواديبه

،رايب  بررسي ضرايب همبستگي بين صفات مورد مطالعه:
ثيير آفژت حت تژتشاي گندم لاينکمي و کيفي شمبستگي بين بفات 

 نشان داده است. 6جدول در سن 

و لشرات راکم پوره تشود، ملالظه مي 6جدول طور که در شمان
و ( =ns33/0r)زدگژي دانژه خسژارت سژنبا دربژد  کامل نسل جديد
ت. داشژ يدارمعنير( شمبستگي مثبت اما غي=ns24/0rخسارت برگي )
و لشژرات مشخص است که بژا افژزاي  تژراکم پژوره  ،بر اين اساس

 خسارت برگيدرجه  زدگي دانه وخسارت سن، دربد کامل نسل جديد
بژا  و لشرات کامل نسل جديد. شمبستگي تراکم پوره يابدميافزاي  

(، دربژد گلژوتن =ns10/0r(، عملکرد دانژه )=ns09/0rوزن شزار دانه )
( منفژي و از لحژاظ =ns12/0rد نيتروژن دانه )( و درب=ns16/0rدانه )

کژه بژا افژزاي   نيز مشخص اسژت معني بود. بر اين اساسآماري بي
، وزن شزار دانه، عملکرد دانژه، و لشرات کامل نسل جديدتراکم پوره 

 بژا ايژن(. 6جژدول يابژد )دربد گلوتن دانه و نيتروژن دانه کاش  مي
شد که بژين وزن دانژه و تژراکم  گيريانين نتيجهپووششي  دروجود، 
 ردداري وجژود نژداشمبسژتگي معنژيو لشرات کامل نسل جديد پوره 
(Rezabeigi et al., 2007جالب توجه است شنگامي .) که دانه گنژدم

دي از قژدار زيژامگيژرد، ميسن قرار  آفتدر مرلله شيري مورد لمله 
مکيژده شژده کژه ايژن امژر سژبب ن توسط آ مواد فتوسنتزيمحتوي 

ايژن  و (Kinaci & Kinaci, 2007شود )دانه مي 1000کاش  وزن 
علاوه بر اين، خسارت ايژن مهم با نتيجه پووش  لا،ر مطابق است. 

 ,.Mutlu et alشژود )آفت، افت کيفيت نژانوايي را نيژز موجژب مژي

 ;Armstrong et al., 2019 (. نتژژايج ديگژژر پووششژژگران )2014

Basati et al., 2018سنجي خسارت سن گندم مؤيد ( نيز روي طيف
دربد وجود شمبستگي منفي بين عملکرد دانه و محتوي گلوتن دانه با 

شود لاينژي توبيه مي ،بر اين اساسباشد. زدگي دانه ميخسارت سن

خسژارت دربد را جهت معرفي به کشاورزان انتخاب نمود که کمترين 
را داشته و از لحاظ بفات کمي و کيفي ارزيژابي شژده زدگي دانه سن

 شا برتر باشد.نسبت به ساير لاين
(، =ns04/0rي )خسارت برگدرجه با زدگي دانه خسارت سندربد 
( و دربژد نيتژروژن =ns13/0r(، عملکرد دانژه )=ns13/0rارتفاع بوته )

بژا وزن شژزار دانژه و دار ( شمبستگي منفي و غيرمعني=ns05/0rدانه )
(ns21/0r= ) و دربد گلوتن دانه(ns08/0r=) دار شمبسژتگي غيرمعنژي

با تمام بفات کمي و ارت برگي خسدرجه (. 6جدول اما مثبت داشت )
که ،رايب شمبسژتگي آن طوريکيفي دانه شمبستگي منفي داشت؛ به

(، دربژد گلژوتن =ns20/0r(، وزن شزار دانه )=ns11/0rارتفاع بوته )با 
و بژا  دار( غيرمعنژي=ns51/0r( و دربد نيتروژن دانژه )=ns62/0rدانه )

بدين مفهوم که بژا د. محاسبه گردي دار( معني=57/0r**عملکرد دانه )
شژاي کيفژي و کليه خصوبيات رشدي، ويوگژيخسارت برگي  تشديد

البتژه بايسژتي . يابژدميعملکرد دانه گندم کاش  ويوه کمي دانه و به
بژهشاي مختلژف گنژدم که تمايل سن براي تغذيه از لاين توجه نمود
 متفاوت بوده است.شاي ژنتيکي دليل ويوگي

(، عملکژژرد دانژژه =ns38/0rر دانژژه )ارتفژژاع بوتژژه بژژا وزن شژژزا
(*45/0r=( دربد گلژوتن دانژه ،)ns06/0r= و دربژد نيتژروژن دانژه )
(ns27/0r= .شمبستگي مثبت داشت )ارتفژاع بژين شمبسژتگي  ،رايب

بوته با وزن شزار دانژه، دربژد گلژوتن دانژه و دربژد نيتژروژن دانژه 
دار بژود عنيدار و با عملکرد دانه در سطح التمال پنج دربد مغيرمعني

دار ارتفاع بوته بژا وجود شمبستگي مثبت و معنيبا توجه به (. 6جدول )
بژراي شاي مقاوم جهت انتخاب لاين شود به، پيشنهاد ميعملکرد دانه

دستيابي به عملکرد بالا، توجه به بفت ارتفاع بوته مدنظر قرار گيژرد. 
عنژوان ارتفاع بوته در گندم به ز ذکر گرديد،تر نيطور که پي لذا شمان
ويژوه در مواد فتوسنتزي به دانه بهمجدد در انتقال مثبت و مؤير عاملي 

 ,.Ansari et alشرايط وقژوع تژن  خشژکي، شژناخته شژده اسژت )

ارتفژاع بيشژتر  دارايشژاي توان بژا انتخژاب لاين(، بنابراين مي2018
 دانه را افزاي  داد. عملکرد

وزن شزار دانه بژا عملکژرد براساس نتايج لابل، از ديدگاه آماري 
داشژت. شمبسژتگي وزن  يدارشمبسژتگي غيرمعنژي (=ns38/0rدانه )

دانژه  نيتژروژندربژد دانژه و دربد گلژوتن ، شزار دانه با عملکرد دانه
زار دانه با دربژد نيتژروژن دانژه وزن ش. (6جدول ) تعيين گرديد مثبت
(**70/0r= ) و دربد گلوتن دانه(**62/0r=)  داشژت شمبستگي مثبت

 (. 6جدول دار بود )و در سطح التمال ي  دربد از منظر آماري معني
و  مثبژت( شمبسژتگي =57/0r*عملکرد دانه با دربد گلوتن دانه )

 نيژز پنج دربد و با دربژد نيتژروژن دانژه در سطح التمال يدارمعني
(**26/0r=شمبستگي مثبژت و معنژي )در سژطح التمژال يژ   يدار

کژه بژا افژزاي  مشخص است  ،بورت(. بدين6جدول دربد داشت )
افژزاي  مژيربد گلوتن دانژه و دنيتروژن دانه  محتوي ،عملکرد دانه
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ترين مرالژل رشژدي گنژدم لسژاسجمله پرشدن دانه از مرلله . يابد
باشژد. لساسژيت عملکژرد گنژدم دمايي مي شايتن نسبت به وقوع 

مرالل نموي در به تسريع  و تن  گرمايي دماشاي بالاوقوع به نسبت 
درجژه  کاش  فتوسنتز و تژثيير منفژي که انجامدميگياه  يو فنولوژيک
 Hesamدارد )دنبژال روي مرلله زايشي گيژاه را بژه شاي بالالرارت

Aref et al., 2019).  اگراه نتايج براي محصولات زراعي و منژاطق
 Zhao etمختلف جغرافيايي بسيار متفاوت است، ولي ژائو و شمکاران )

al., 2017گژراد ( نيز گزار  نمودند که به ازاي شر ي  درجه سژانتي
افزاي  درجه لرارت در مناطق مختلژف اقليمژي در جهژان، ميژانگين 

و  4/7، 2/3، 0/6ترتيژب برابژر بژا عملکرد گندم، برنج، ذرت و سويا به
 ,.Torkaman et alيابد. ترکمان و شمکاران )دربد کاش  مي 1/3

ر افزاي  درجژه ( نيز افت عملکرد دانه گندم در کشور تحت تثيي2023
شژايي لاينرسژد به نظر ميدر انين شرايطي لرارت را تثييد نمودند. 

نژد، ربه لحاظ دربد نيتروژن دانه دا تريمطلوبکيفي  خصوبياتکه 
. اين درلالي است کژه بژا نمايندميتر عمل از نظر عملکرد دانه موفق

 ،افزاي  عملکرد در والد سژطح ،دانه و در نهايت 1000افزاي  وزن 
شاي اروکيده بژا وزن کمتژر يابد و دانهگلوتن دانه کاش  مي محتوي
 د.نخود ذخيره نماي گلوتن بالاتري را در ميزان قادرند
 
 
 

 گيرينتيجه

شاي گندم نسبت به مقايسه مقاومت لايننتايج اين پووش  روي 
شژاي آفت سن در شرايط آب و شوايي نيشابور نشان داد که بژين لاين

داري وجود و عملکرد دانه تفاوت معنيبه سن مقاومت  مختلف از نظر
که با مقايسژه ارقژام شژاشد )امژين و فژرين( بژا داشت. به اين بورت

شمبستگي بژفات مژورد مطالعژه بررسي و نيز مورد بررسي شاي لاين
خسژارت سژن، دربژد و لشرات کامل نسل جديژدتراکم پوره )اون 

ن شزار دانه، دربژد گلژوتن ، خسارت برگي، ارتفاع بوته، وززدگي دانه
با کمتژرين خسژارت  6دانه، دربد نيتروژن دانه و عملکرد دانه(، لاين 

لايژن عنژوان برگي، دربد گلوتن بژالا و بيشژترين عملکژرد دانژه بژه
زدگژي، کمتژرين متحمل به سن و رقم امين با بيشژترين ميژزان سژن

اس بژه عنوان رقم لسژدربد گلوتن، وزن شزار دانه و عملکرد دانه به
خسژارت بژه  نسبترقم امين در مقايسه با فرين سن شناسايي شدند. 

در ارزيابي بژفات مژورد مطالعژه  کهطوري؛ بهبودتر لساسسن آفت 
شژر طور نسژبي بهمقادير مورد بررسي را به خود اختصاص داد.  لداقل
داشژتند.  تژريپايينشا عملکرد دانه شاشد نسبت به ساير لاينرقم دو 

 ،تر بژه سژنشژاي مقژاومتوان انين نتيجژه گرفژت لاين، ميبنابراين
که البته با توجه به تغييرات اقليمي  نمودهعملکرد دانه بهتري را توليد 

ر درسژد نيژاز بژه آزمايشژات تکميلژي و تغيير واکن  آفات به نظر مي
 .باشدميمناطق مختلف اقليمي کشور 
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Introduction 
 The apple (Malus domestica Borkh.), a cornerstone of Iran's agricultural exports, plays an important role in the 

nation's economy. The cultivation of this fruit, however, is frequently exposed to a multitude of pests and diseases, 

especially fungi from the Botryosphaeriaceae family emerging as a significant threat. Among these, Diplodia 

bulgarica is a particularly harmful fungus that causes a lot of damage to apple orchards. Traditional management 

strategies have predominantly relied on chemical fungicides; however, these methods have several problems, 

including environmental contamination, food safety concerns, and the potential for pathogen resistance. These issues 

highlight the critical need for alternative solutions. To deal with these problems, experts in plant diseases are 

looking more at using biological control agents as a viable and environmentally friendly option. Endophytic 

bacteria, a group of non-pathogenic microorganisms that inhabit plant tissues, are leading this change. By producing 

essential growth factors, these bacteria not only enhance the metabolic processes of their host plants but also protect 

them from many diseases and environmental stress. Their mode of action is not limited to direct antagonistic actions 

like nutrient competition and antibiotic production; they also take in a range of indirect strategies that effectively 

inhibit plant diseases. Using endophytic bacteria to control plant diseases is a new, exciting and promising direction 

toward sustainable agriculture. Their dual role as biocontrol agents and promoters of plant health offers a 

comprehensive strategy for enhancing crop resilience. Ongoing research is revealing how endophytic bacteria could 

transform the way we protect plants and increase farm yields, marking a new era in the management of apple and 

other fruit tree diseases.  
 

Materials and Methods 
 This study aimed to isolate auxin-producing endophytic bacteria from apple trees in the orchards of East 

Azerbaijan province and assess their capacity to inhibit the pathogenic fungus Diplodia bulgarica the major causal 

agent of apple tree decline in Northwest Iran. To do this, healthy branches from apple trees in East Azerbaijan 
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province in northwest Iran were sampled, resulting in 110 isolates of endophytic bacteria being isolated and 

subsequently analyzed. Employing the dual-culture method, researchers identified the most effective isolate 

exhibiting the strongest antagonistic effect. Subsequently, fifty isolates out of the initial 110 were chosen for further 

investigation based on their promising antifungal properties. To statistically analyze the auxin production data, 

researchers conducted a variance analysis (ANOVA). Finally, Duncan's multiple range test (DMRT) at a 1% 

significance level was used to compare the mean auxin production values among these selected isolates. 

Identification was carried out based on polymerase chain reaction (PCR) and sequencing of the 16S rDNA region, 

along with biochemical assays including gram staining, catalase, oxidase, arginine hydrolase, and others. 
 

Results and Discussion 
 The dual-culture assay results led to the selection and preservation of 50 isolates demonstrating varying degrees 

of antagonistic potential. Of these, 37 isolates (74%) were identified as gram-positive, while the remaining 13 

isolates were gram-negative. The inhibition percentage of these isolates ranged from 10% to 79%. Notably, five 

endophytes exhibited high inhibition rates (74-79%), were also effective in auxin production. The auxin production 

assay revealed that, on average, bacterial isolates produced 5.5 mg/ml of auxin in the absence of tryptophan and 8.58 

mg/ml in its presence. Based on biochemical and molecular identification, all five isolates belonged to the Bacillus 

genus, with more than 99% similarity. These included Bacillus xiamenensis, Bacillus sonorensis, Bacillus 

tequilensis, Bacillus mojavensis, and Bacillus subtilis. Bacillus mojavensis demonstrated the highest auxin 

production, yielding up to tenfold more auxin without tryptophan and fivefold more with tryptophan compared to 

other isolates. The study also found that adding L-tryptophan to the bacterial growth medium generally increased 

auxin production. In the qualitative evaluation, a pink color change was observed exclusively in the B. mojavensis 

isolate. 
 

Conclusion 
 While fungicides are highly effective, their escalating use has led to serious repercussions, including 

environmental pollution, toxic residues in food, pathogen resistance, and socio-economic issues. The substantial 

costs and consumer demand for chemical-free produce have spurred researchers to seek viable alternatives to these 

agents. In this study, five Bacillus bacterial isolates were identified from apple trees in Iran's northwestern regions. 

These isolates not only exhibit strong inhibitory effects against the fungus Diplodia bulgarica but also possess the 

capability to produce significant amounts of the phytohormone auxin (IAA). Consequently, they can be 

recommended to farmers as both an alternative to fungicides and as biofertilizers. The deployment of these bacteria 

promises not only the effective and safe mitigation of pathogens but also supports plant growth and development 

through hormone production. 
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 ، روی قارچهای اندوفیت با توان تولید اکسینبررسی اثر بازدارندگی باکتری

Diplodia bulgarica   استان آذربایجان شرقیعامل بیماری شانکر سیب در 
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 چکیده

های اینن محصنود در مقه،ن   ترین بیماریباشد. از مهمشرقی میترین محصولات باغی و صادراتی ایران و استان آذربایجاندرخت سیب از عمده
استفاده از ها های مختلفی برای کقترد این بیماری معرفی شده است ک  در بین آنباشد. روشمی Diplodia bulgaricaبیماری شانکر ناشی از قارچ 
باشد. از عوامل کقترد بیولوژیک نوین ک  اخیرا بسنیار پزشکان میزیست و پایدار مورد توج  گیاهعقوان روشی دوستدار محیطعوامل کقترد بیولوژیک  ب 

تولیدکققده اُکسین  از درختان سیب  های اندوفیتباشد. هدف از تح،یق حاضر  جداسازی باکتریهای اندوفیت میستفاده از باکتریمورد توج  بوده است ا
های سالم برداری از شاخ بود. بدین مقظور  نمون   Diplodia bulgaricaها در کقترد قارچ بیمارگردر باغات اطراف شهرستان تبریز و بررسی توان آن

جدای  باکتری اندوفیت جداسازی و مورد بررسی قرارگرفت. انتخاب بهتنرین جداین  بنا  110انجام پذیرفت و  شرقیاستان آذربایجانتان سیب باغات درخ
قنارچ را از ک  اثنر بازدارنندگی روی  آوری شدهجدای  جمع 110بیشترین اثر آنتاگونیستی ب  روش کشت مت،ابل انجام پذیرفت. پقجاه جدای  باکتریایی از 

دست آمده انجام و م،ایس  مینانیین صنفات بنا اسنتفاده از های ب خود نشان دادند  از لحاظ تولید اکسین مورد آزمایش قرار گرفتقد. تجزی  واریانس داده
های آزمونتعدادی و  16S rDNAمراز و تعیین توالی ناحی  ای پلیصورت گرفت و شقاسایی براساس واکقش زنجیره %1آزمون دانکن در سهح احتماد 

قارچ  از رشد بازدارندگی %74-79های مورد آزمایش با دست آمده نشان داد ک  پقج جدای  باکتریایی از مجموع جدای گرفت. نتایج ب بیوشیمیایی صورت 
هنر پنقج جداین  انتخناب شنده  در پژوهش حاضر  یابی انجام گرفت های بیوشیمیایی و توالیبراساس دادهثر اکسین را نیز داشتقد. ؤبیمارگر  توان تولید م

توانقد در رشد و نمو گیناه نینز بعلنت تولیند خهر بیمارگر  میکقترد بهیق  و بی بر ی علاوهیها. کاربرد چقین باکتریشقدبامی Bacillus متعلق ب  جقس
 های گیاهی مفید واقع شوند.هورمون

 هورمون گیاهی شانکر تق  بیوکقترد  باسیلوس   کلیدی: هایواژه
 

   1 مقدمه

یکی از  در ایرانMalus domestica Borkh . سیب با نام علمی
تنرین مقنابع صنادرات محصولات مهنم کشناورزی و یکنی از اصنلی
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ک  در حاد حاضر طوریباشد ب غیرنفتی کشور در بخش کشاورزی می
کشور ایران م،ام هفتم تولید سیب در جهان و در م،ام دهنم از لحناظ 

های مختلفی از گون (. Najari, 2020) باشدرات را در دنیا دارا میصاد
و  عقوان عوامننل مولنند پوسننیدگیبنن  Botryosphaeriaceaeتیننره 

شنانکر شناخ  و تقن  روی درختنان سنیب از مقناطق مختلنف دنیننا 
یکنی  Diplodia bulgaricaگون  ها اند ک  در بین آنگنزارش شده

های بیمارگر سیب در جهان است ک  باعث شانکر ترین قارچاز مخرب
 Eken, 2022; Zeynali) شودتق  و سرانجام زواد درخت می  شاخ 

et al., 2021.) های مختلف شنیمیایی  برای کقترد این بیماری روش

https://jpp.um.ac.ir/
mailto:khakvar@tabrizu.ac.ir
https://doi.org/10.22067/jpp.2024.82876.1148
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هنا کقتنرد صنی  شنده اسنت کن  در بنین آنفیزیکی و بیولوژیک تو
ترین روش در مدیریت عقوان مهمها ب کششیمیایی با استفاده از قارچ

 Botryosphaeriaceae های خانوادههای شانکر ناشی از قارچبیماری

با وجنود اینن کن  (. Hanifeh et al., 2017)شود در نظر گرفت  می 
ده روز افنزون از سنموم اسنتفا  باشندکش زیاد منیوم قارچکارایی سم
محیهنی  های زیسنتثیرات مقفی شدیدی از جمل  آلودگیأشیمیایی ت
مانده سموم روی مواد غذایی  ظهور م،اومنت در بیمنارگر و وجود باقی

 دنبنناد داردهمچقننین بننروز مشننکلات اجتمنناعی و اقتصننادی را بنن 
(Cawoy et al., 2014). 

اسنتفاده از زیسنت  دار محنیطهنای ننوین و دوسنتاز بین روش
ب  سرعت در حاد توسع   بعقوان عامل بیوکقترد های اندوفیتباکتری

بناکتری. ( ;Jacob et al., 2020; Vasebi et al., 2023) باشندمنی
زای سناکن بافنت های غینر بیمناریاز میکروارگانیسنمهای اندوفیت 

نن  تقهنا زینانی بن    خود در گیناه میزبنان با حفظ ب،ای اند ک گیاهی
با تولیند فاکتورهنای رشندی باعنث افنزایش  رسانقد بلک میزبان نمی
هنای زا و تنقشرشد و م،اومت گیاه در برابر عوامل بیماری  متابولیسم

 ,.Mantelin & Touraine, 2004 ; Luna et al) شنوندمحیهی منی

هنای مسنت،یم )رقابنت های اندوفیت علاوه بر روشباکتری. (;2002
ها علین  بیمنارگر( غذایی با بیمارگر  پارازیتیسم و یا تولید آنتی بیوتیک

تلف گیاهی منیبصورت غیر مست،یم نیز باعث کقترد بیمارگرهای مخ
هایی کن  ترین مکانیسمیکی از مهم .(Moslehi et al., 2021) دنشو

وسنیل  آن موجنب ارت،نا رشند و های اندوفیت ب انواع مختلف باکتری
هنای شنوند  تولیند گروهنی از فیتوهورمونافزایش عملکرد گیناه می

 (IAA)قدود استیک اسنید ها ایترین آنباشد ک  مهممحرک رشد می
لذا هدف از این پژوهش بررسی فعالینت  .(Thoa et al., 2022) است

های اندوفیت بنا تنوان تولیند اکسنین علین  قنارچ ضد قارچی باکتری
Diplodia bulgarica  باشد.می عامل شانکر سیب 

 

 هامواد و روش

 های باکتریایی و قارچیتهیه جدایه

هنای انندوفیت درختنان مقظور جداسنازی و شقاسنایی بناکتری ب
های یکسال  و دوسال  ازدرختان سیب های گیاهی از ساق سیب  نمون 

باغنات سنیب اسنتان از ی بیماری بالغ  سالم و بدون هیچ گون  نشان 
شنهریور بن  تیر تاهای طی ماه 1399-1400شرقی درساد آذربایجان

هننای بلافاصننل  پننس از ردینند. نموننن آوری گصننورت تصننادفی جمننع
پزشنکی دانشنیاه گیاه شقاسنی گنروهآوری  ب  آزمایشیاه باکتریجمع

درج  سیلسیوس نیهنداری  4تبریز انت،اد یافتقد و در یخچاد با دمای 
آگنار غنذایی  بنرداری در محنیطساعت پس از نمونن  48و حداکثر تا 

(NA)  جداین  قنارچی شندند.  دادهکشنتDiplodia bulgarica  از
تکمیلی دانشیاه تبرینز  تهین  و در شقاسی تحصیلات آزمایشیاه قارچ

تجدیند کشنت  PDA)دکسنتروز آگنار ) -سنیب زمیقنی کشتمحیط
 گردید. 
هنا بنا آب م،هنر شناخ   های اندوفیتمقظور جداسازی باکتریب 

  شندن روی کاغنذ صنافیشدند. پس از خشک  سترون شستشو داده
غوط با  وتر خرد اغبانی سترون  ب  قهعات کوچکها با قیچی بنمون 

  ده دقی،ن  %70)پقج دقی،  الکل های ضدعفونی در محلود ور نمودن
سپس س  بار شستشنو بنا  %96  سی ثانی  الکل %1هیپوکلریت سدیم 
شده ب  قهعنات های ضدعفونیبافت .سترون شدند آب م،هر سترون(

ر جریان هوای هود لامیقنار در زی متری ت،سیم شدند وسانتی 2الی  1
 14مندت هنا بن پتری .قرار گرفتقدNA خشک شده و در روی محیط 

 Javadi-Dodoran) شدندنیهداریگراد درج  سانتی 28روز در دمای

et al., 2022.)  آوری شنده های جمعبرای اثبات اندوفیت بودن جدای
 منالی  از روش غلامنی و همکنارانفینت احتهای اپیو حذف باکتری

(Gholami et al., 2013) .از قهعناتیبدین مقظنور  استفاده گردید 
لیتنر میلی 5 در بودنند شنده ضدعفونی بالا روش ب  ک  هاییبافت
شدند.  داده تکان دقی،  1 مدتب  و شدندبرده  فرو سترون م،هرآب
 در و زنیمای  NA محیط روی حاصل سوسپانسیون زا لیترمیلی3/0

 میکروبنی رشند احتمنالی بررسنی جهنت گرادسنانتی یدرج  28
 شد. نیهداری 

 

 های باکتریاییبررسی قدرت آنتاگونیستی جدایه

های مقاسنب از مقظور انتخاب جدای برای انجام این آزمایش و ب 
 9هنای در پتنری استفاده گردید. برای شروع کنار مت،ابل روش کشت

 تهین  شند (1:1)بن  نسنبت  NA+PDAمتری محنیط کشنت سانتی
(Arzanlou et al., 2016 .)متری از سنپس بن  فاصنل  ینک سنانتی

یک قنر   .صورت خهی کشت داده شدندها ب حاشی  پتری  باکتری
مرکنز متری از کشت تازه جدای  قنارچی بنرش داده شند و در میلی 5

. بودمرکز  جدای  قارچی دردیسک . پتری شاهد حاوی گرفتقرار پتری
گراد در داخل انکوباتور درج  سانتی 25روز در دمای  5مدت ها ب پتری
تکرار انجام شد و درصد بازدارندگی از  4داری شدند. این آزمون در نی 

  و رشد شعاعی بیمارگر در م،ایس  با شاهد براساس فرمود زیر محاسب
های تجزی  واریانس داده(. Gholami et al., 2014) یادداشت گردید

دست آمده انجام و م،ایس  میانیین رشد با استفاده از آزمون دانکنن ب 
 صورت گرفت. %1در سهح احتماد 

    
PIRGدرصد بازدارندگی رشد شعاعی بیمارگر = 

1R = در تیمار شاهد رشد شعاعی بیمارگر 

2R= رشد شعاعی بیمارگر در تیمار حاوی بیمارگر و آنتاگونیست 
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 هاگیری توان تولید اکُسین جدایهاندازه

های بدست ( جدای IAAاسید )استیکتوان تولید اکسین یا ایقدود
 ;N-free mediaکشنت عناری از نیتنروژن )آمده با استفاده از محیط

NF ) گرم در لیتنر  یکاز کلریدآمونیوم ب  م،دار  تکرار انجام شد. 3در
ها در این محیط اسنتفاده شند. مین نیتروژن مورد نیاز باکتریأجهت ت
لیتنر محنیط میلی 30میکرولیتر از کشت شبان  هر جدای  ب   500ابتدا 

 72ترپتوفنان مقت،نل شند و بعند از -گرم در لیتنر ادمیلی 100حاوی 
مدت ده ب  =5000rpmه شد )ساعت سوسپانسیون باکتری رسوب داد

لیتنر از معنرف لیتر از محلنود روینی بنا چهنار میلیدقی، ( و دو میلی
لیتر آب م،هر حل شنده میلی 500در  3FeClمولار  0.5) سالکوفسکی

ینک منولار بن  آن اضناف   4SO2Hلیتر اسید سنولوفوریک میلی 300
تنا  دقی،ن  در دمنای ا 30مندت مخلوط شد. این مخلوط ب گردد( می

نیهداری و سپس م،دار جذب نوری بنا اسنتفاده از اسنپکتوفوتومتر در 
توسط هر جداین   IAAنانومتر قرائت شد. م،دار تولید  530 موج طود

از م،ایس  جذب نور در سوسپانسیون آن جداین  بنا مقحقنی اسنتاندارد 
میکروگرم بنر  10   5/7  5   5/2   1   5/0  0 هایغلظت تهی  شده در)

ها در دو حالت جدای محاسب  شد. تولید اکسین توسط  (IAAتر لیمیلی
گرم بر لیتر( و عدم حضور تریپتوفنان منورد بررسنی میلی 100حضور )

 IAA سنقجش کیفنی تولیند(. Deaker et al., 2011) قرار گرفنت

و کومننار  ساریواسننتاوا هننای باسننیلوس براسنناس روشتوسننط جداینن 
(Sharivastava & Kumar, 2011) انجام شد. در این  اندکی تغییر با

میکروگنرم بنر  100 دارای NF کشت جامندحاوی محیط پتریروش 
سترون شده با روش فیلتنر( آمناده (تریپتوفان -Lلیتر اسید آمیقة میلی
 100 و در هنر قسنمت ب  چهنار قسنمت مسناوی ت،سنیم  پتریشد. 

 Optical)نننوری  چیننالییکرولیتننر از سوسپانسننیون بنناکتری بننا م

Dencity) گراددرج  سانتی 28ها در دمای پتری. زنی شدمای  یکسان 
سی دقی،  بعند از اضناف  انکوب  شدند. واکقش مثبت در تولید اکسین 

ظهور هالن  بن  رننو صنورتی  صورتب  کردن معرف سالکوفسکسی
 و قهنر پرگقن  (HD) ش قهنر هالن . در انتهای آزمایمشخص گردید

(CD) گیری و متوسننط ننننسبت قهنننر هالننن  بننن  قهننننر اننندازه
مبقنننای این میزان بننرای هننر جدای  محاسننب  و   CD/HDپرگق 
 Bric) قنرار گرفنننت IAA کمننی تنوان تولینندبقنندی نیمن درج 

et al., 1991.) تانداردهای اساز محلود  IAAهای متفاوت  در غلظت
 .ی صورتی استفاده شدشدت رنو هال برای سهولت تشخیص و 

 

 هاشناسایی باکتری

های اندوفیت ک  توان آنتاگونیستی بالا همراه بنا شقاسایی باکتری
 تعندادی آزمنونتوان تولید اکسین را از خود نشان دادند با اسنتفاده از 

اکسیداز  کاتنالاز  هیندرولیز نشاسنت  و   آزمون گرمشامل  بیوشیمیایی
ناحی  نوکلوتیدی  یابیو توالی (Schaad et al., 2001) تجزی  آرژنین

16s rDNA   انجام گرفت. پس از استخراجDNA باکتریایی ب  روش 
(Sambrook, 1990)  واکقشPCR گرهای عمومی با استفاده از آغاز

8f (5’-AGAGTTTGATCCTGGCTCAG-3’ و )1492r (5’-

GGTTACCTTGTTACGACTT-3’ میکرولیتنر  25( و در حجم
 . (Alizadeh et al., 2017) انجام گردید

اختلاف دقی،  در  45مدت ب  %1در ژد آگاروز  PCRمحصولات  
جهت تعیین توالی PCR  محصودولت الکتروفورز گردید.  80 پتانسیل

پنس از آوران ارسناد گردیند. تنوالی بدسنت آمنده ب  شرکت ژن فنن
بنا تنوالیذخینره و  FASTAبا فرمت  BioEditeافزار با نرم ویرایش

و بننا آزمننون  (NCBI)هننای ژنننی در بانننک تننوالیهننای موجننود 
هنا و رسنم درخنت . آننالیز تنوالیم،ایس  شدند Blastnیابی مشابهت

مینا  افزاربا استفاده از نرمتکرار  1000بر پای   Bootstrapبا  یفیلوژن
 Neighbor) اتصنناد مجنناور و بنن  روش (MEGA X) 10نسننخ  

Joining) .انجام گردید  
 

 نتایج

درختنان هنای شاخ ی باکتری اندوفیت از جدای  110در مجموع 
بنرای  وشنرقی جداسنازی گردیند استان آذربایجان باغات سیب سالم
در  Diplodia bulgaricaعلین  قنارچ  ابی فعالینت آنتاگونیسنتیارزی

آزمایشیاه مورد بررسنی قرارگرفتقند. براسناس نتنایج آزمنون کشنت 
جدای  ک  درجاتی از تنوان  50  بدست آمدههای مت،ابل  در بین جدای 

(. 1شنکل آنتاگونیستی از خود نشان دادند انتخاب و نیهداری شندند )
( گرم %26) جدای  13( و %74جدای   گرم مثبت ) 50جدای  از این  37

از رشند قنارچ  هناشدند. درصد بازدارندگی این جداین  مشخصمقفی 
 تعیین گردید.   %79تا  10بین  بیمارگر
 

 ارزیابی کمی و کیفی تولید اکسین

جدای  مقتخب با توان آنتاگونیستی  مورد ارزیابی کمنی و  50تمام 
جدای  مقتخب  ف،ط شنش  50تولید اکسین قرار گرفتقد. از بین کیفی 

میکروگنرم بنر  15تنا  3بنازه جدای  تولید حد قابل توجن  اکسنین در 
آورده شنده  1جندود ک  نتایج در  نداز خود نشان داد( ppmلیتر )میلی

م حضور های باکتریایی در عدمیانیین تولید اکسین توسط جدای است. 
میلی 8.58لیتر و در حضور تریپتوفان گرم بر میلیمیلی 5.5تریپتوفان 

. بیشترین میزان تولیند اکسنین در هنر دو بدست آمدلیتر گرم بر میلی
-کن  افنزودن ادبود. نتنایج نشنان داد  Sh-4جدای  ب  حالت مربوط 

ها  کنم و بنیش باعنث تولیند بیشنتر تریپتوفان ب  محیط رشد باکتری
تغیینر رننو   . در روش ارزینابی کیفنی(1جندود ) ن شده استاکسی

مشناهده  Sh-4هنا بغینر از جداین  کدام یک از جداین صورتی در هیچ
تولینند  بننرای ایننن جداینن   م،نندارهمچقننین . (2شننکل ) نیردینند
ین  بنا تعیین گردیند. از شنش جدا  CD/HD=3.2/1.3=1.76اکسین
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( ب،ین  تنوان انتاگونیسنتی Sh-5توان تولید اکسین ب  جز یک جدای  )
اینن پنقج جداین  بن   بقنابراین .بودند هرا از خود نشان داد %70 یبالا

جندود ) های مولکولی و بیوشیمیایی مورد شقاسایی قرار گرفتقندروش
 .(3شکل ()2

 

 
شرقی جهت های باکتریایی اندوفیت جداشده از درختان سیب در استان آذربایجانبا جدایه Diplodia bulgaricaقارچ  متقابلکشت  -1 شکل

 ارزیابی فعالیت آنتاگونیستی

Figure 1- Dual-culture of Diplodia bulgarica with endophytic bacteria isolated from apple trees in East Azerbaijan for 

antagonistic activity assay 
 
 

تولید مشخص  –شرقیسیب باغات استان آذربایجاندرختان  شاخهاندوفیت  های باکتریاییآزمون کیفی توان تولید اکسین توسط جدایه -2شکل 

در نمونه ضعیف  رف سالکوفسکیمع()چپ( و تولید اندک رنگ صورتی در حضور Sh-4در نمونه قوی ) معرف سالکوفسکیرنگ صورتی در حضور 

(Sh-2)راست( ) 
Figure 2- Qualitative assessment of auxin (IAA) production capability by endophytic bacterial isolates from apple tree in East 

Azerbaijan Province for antagonistic activity assay- the distinct production of a pink color in the presence of Salkowski’s 

colorimetric assay (left)(Sh-4) and weaker (right)(Sh-2) samples  
 

 های باکتریایی اندوفیت در حضور و عدم حضور تریپتوفانمقایسه میانگین تولید اکسین توسط جدایه -1 جدول

Table 1– Mean comparison of IAA production by endophytic bacteria in presence and absent of Tryptophan  
 تولید اکسین در حضور تریپتوفان 

Auxin production in Tryptophan presence (ppm)  

  تولید اکسین در عدم حضور تریپتوفان

Auxin production in Tryptophan absence (ppm) 
 جدایه باکتری

Bacterial Isolate code 

8.04bc 3.58d Sh-1 

1.46e 2.15e Sh-2 

7.88cd 5.33c Sh-3 

10.26b 5.49c Sh-12 

15.04a 7.56a Sh-4 

8.79bc 6.85bc Sh-5 

1.66e 0.39f Control 

 

Sh-4 Sh-2 
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و  16S rDNA هیناح یابییتوال جهینت و Diplodia bulgaricaقارچ های باسیلوس اندوفیت منتخب در برابر درصد بازدارندگی جدایه -2جدول 

 بیوشیمیایی های خی آزموننیز بر

Table 2- The inhibition percentage of selected endophytic Bacillus isolates on Diplodia bulgarica, and the outcomes of 16S 

rDNA sequencing alongside with biochemical assays 
مگر تست  

Gram staining 
زمینیلهانیدن سیب  

Potato softening assay 
 کاتالاز

Catalase assay 
 اکسیداز

Oxidase assay 
 تست ارژنین

Arginine assay 
 درصد بازدارندگی

Inhibition percentage 
 کد جدایه

Code 
 گونه

Species 

+ - + - - 79% Sh-1 Bacillus xiamenensis 

+ + - + + 74.5% Sh-2 Bacillus sonorensis 

+ - - - - 76% Sh-3 Bacillus tequilensis 

+ + - - - 78% Sh-4 Bacillus mojavensis 

+ + - + + 74% Sh-12 Bacillus subtilis 

 

 
های باکتریبرای  1000برابر با بوت استرپ و با  Neighbor Joiningبا روش  16S rDNAتبارنمای رسم شده بر اساس ناحیه  -3شکل 

 ,Agrobacterium, Pseudomonasشامل ) های گرم منفی، سه جدایه از باکتریناندوفیت جدا شده از درختان سیب با توان تولید اکسی

Erwinia) بعنوان گروه خارجی استفاده شده است 

Figure 3- Phylogenetic tree drawn for 16srDNA region using Neighbor Joining algorithm with 1000 bootstrap replication for 

endophytic bacteria with IAA production capability isolated from apple trees; three gram-negative bacteria (Agrobacterium, 

Pseudomonas, Erwinia) were used as out-group 

 

پقج باکتری مقتخب مورد شقاسایی مولکنولی و بیوشنیمیایی قنرار 
 16Sعمنومی ناحین   هنایبنا پرایمر مقتخنب گرفتقد. هر پقج جدای 

rDNA  محصنولات  .نوکلئوتیدی تولید کردند 1500باند ت،ریباPCR 

جز جقس باسیلوس  یابی و رسم درخت فیلوژنتیک همییپس از توالی
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یایی نتنایج هنای بیوشنیم. آزمنون(3شکل ()2جدود )شقاسایی شدند 
 یید کردند.أشقاسایی مولکولی را ت

 

   بحث

هنای جنقس باسنیلوس از در این تح،یق پنقج جداین  از بناکتری
جداسازی و شقاسایی شندند کن  شرقی استان آذربایجاندرختان سیب 

 Diplodia bulgaricaهم علاوه بر قدرت بازدارندگی بالا علی  قارچ 
قننبلان نیننز  .( را دارا هسننتقدIAAتننوان تولینند فیتوهورمننون اکسننین )

ز جقس باسیلوس بعقوان عقوان کقتنرد بیولوژینک های متعددی اگون 
( نینز Binanadeh, 2016در تح،یق بیققده ) .مفید گزارش شده است

 Roselinia گون  باسیلوس برای کقترد بیمنارگر مهنم قنارچی 17از 

necatrix  کن  بنالاترین کقتنرد د؛ در شرایط آزمایشیاهی استفاده ش
بن  B. subtilis و B. amyloliquefaciens یهناداین مربوط بن  ج

هنم  مهالعنات سنوتو و همکناراندرصد بنود.  9/65و  9/66ترتیب با 
 .B هنای ثانوین  کن  توسنط بناکترینشان داده است کن  متابولینت

amyloliquifaciens شود  بشدت مانع رشد مسنیلیوم قنارچتولید می
  Sclerotinia sclerotiorum  Fusarium solani  R. solaniهای 

F. oxysporum fsp. lycopercici اندشده (Souto et al., 2004 .)
بیولوژینک از جنقس  مشخص گردید ک  عامل کقترد مهالع  این طی

شنیمیایی هنای کنشآد بنرای قنارچتواند جاییزیقی ایدهباسیلوس می
تح،ینق  آنکستری باشد؛ در خابرای پیشییری و کقترد بیماری کپک

فعالیت  B. velezensis))گون  ضدقارچی جدا شده از ریزوسفر گیاهان 
 Botrytisاز جمل  ی گیاهی زاضدقارچی زیادی در برابر عوامل بیماری

cinerea, F. oxysporum f.sp. cucumerinum, F. 
moniliforme, S. sclerotiorum, Colletotrichum 

orbiculare, Alternaria nees, F. equiseti, F. oxysporum 

f.sp. lycopersici.  .نشان داد  
 ,.Norozi et al)ننوروزی و همکناران در تح،ی،نات در اینران 

های بومی باسنیلوس و تولیند متابولینت توسنط توانایی جدای ( 2024
. در ه شنده اسنتدادمقظور ممانعت از رشد بیمارگرها را نشان ها ب آن
کققندگی در حند تنوان کقتنردهای باسیلوس جدای برخی ن تح،یق یا

( در برابنر قنارچ بیمنارگر Rovral-TSکش قوی روراد تی اس )قارچ
Rhizoctonia solani  در تح،ی،ی دییر جهان . را از خود نشان دادند
طننی مهالعنن  ( Jahanbakhsh et al., 2014بخننش و همکنناران )

هنای جنقس هنای بناکتریای ثابت کردند کن  برخنی جداین گلخان 
 Meloidogyneباسیلوس در کقار کقترد بیمارگرهنای مهمنی مثنل 

javanica کنلان فرنینی گردنند. توانقد باعث بهبود رشد گیاه گوج می
هننای مقاسننبی بننرای باکتری  .Bacillus sppهننای مختلننفگوننن 
در حناد حاضنر ن ترکیبنات بینوکقترلی هسنتقد. عقنواشدن ب تجاری
  ینبنر پا کینولوژیت بلااز محصو یو موف، مختلف یهاونیسلافرمو
قارچ عقوانشده ک  ب  دیتول رانیدر سهح جهان و ا لوسیاسب یباکتر

 رنندیگیم قرار استفاده سهح مزارع مورد در یستیز یو کودها هاکش
(Ahmadzadeh & Sharifi-Tehrani, 2021) 

بننا اسننتفاده از  Diplodia bulgaricaکقتننرد بیولوژیننک قننارچ 
 et alAlijani., هنای آنتاگونیسنت قنبلا گنزارش شنده اسنت )قارچ

هنای انندوفیت تنا ( ولی کقترد این قارچ با اسنتفاده از بناکتری2016
یق اولین تلاش در این زمیقن  در کقون گزارش نشده است و این تح،

های گیاهی نظیر اکسین  سیتوکیقین . تولید فیتوهورمونباشدایران می
اکسنین های باسیلوس قبلان گزارش شده است. و جیبرلین توسط گون 

کققنده عقنوان تقظیمکن  بن  باشدهای گیاهی میترین هورموناز مهم
نمو و تمایز گیناه قابنل  و ثیر آن بر رشدأشود و ترشد گیاه شقاخت  می

 تننرین نننوع اکسننین. مهننم(Duca et al., 2014) باشنندذکننر مننی
تریپتوفنان -است ک  از طریق متابولیسم اد IAA اسید(استیک)ایقدود

هنای انندوفیت توسط گیاهان و ریزموجودات مختلنف مانقند بناکتری
تحرینک طوینل شندن وسنیل  طور مسنت،یم بن شود ک  ب ساخت  می

وسنیل  صورت غیرمست،یم ب های گیاه و یا ت،سیم سلولی و یا ب سلود
بیشتر ها را های اولی  و شاخ رشد ریش  دآمیقاز ACC فعالیت  بر ثیرأت

 ,.Geetha et al) دهندهای جانبی را افزایش میو تعداد ریش  نموده

جننزگ گننروه  Bacillus   بنن  جننقسهننای وابسننت. باکتری(2012
شنوند و قادرنند از رشد گیناهی محسنوب می های بهبوددهقدهباکتری

 اسنیداستیکایقدودهنای گیناهی مانقند طریق ترشح بعضنی هورمون
(IAA)  رشنند گینناه را افننزایش دهقنند. ایننن   و سننیتوکیقین جیبننرلین

های آسنیب دینده توسنط عوامنل شوند کن  ریشن ترکیبات باعث می
های جدید جاییزین شنوند و بن  تر توسط ریش زا هر چ  سریعاریبیم

 . (Sadfi et al., 2002) این ترتیب خسارت بیماری را کاهش دهقد
گزارش کردنند گونن ( Kumar et al., 2011) کومار و همکاران

باشند کن  نتنایج اسنید میاستیکقدودیقادر ب  تولید ا Bacillus های
همچقین در مهالع  مجید و  .باشدها مشاب  نتایج پژوهش حاضر میآن

 هنایمشنخص شند کن  گونن  (Majeed et al., 2015) همکناران

Bacillus   لیتنر میکروگرم بنر میلی 56/0طور متوسط قادر ب  تولید ب
-Szilagyiزچین و همکناران ) -سزیالیی .باشقداسید میاستیکاندود

Zeechin et al., 2014باکتری ) Bacillusاز ریشن  و سناق  گیناه  را
باکتری قادر  ذرت جداسازی کردند و ب  این نتیج  دست یافتقد ک  این

گنرم بنر لیتنر میلی 1/3اسید ب  میزان استیکقدودیا ب  تولید هورمون
( نینز بینان Amaresan et al., 2012شد. امارسان و همکاران )بامی

قنننادر بننن  تولیننند هورمنننون  Bacillusهای  جداینننداشنننتقد کننن  
و کمتنرین م،ندار  44اسید هستقد ک  بیشترین م،دار آناستیکقدودیا

زنی بنذر  بهبنود جوانن  .لیتنر گنزارش شندمیکروگرم بر میلی 5/9آن 
های های جانبی گیاهچ زایش طود ریش   طود شاخ  و تعداد ریش اف

تولینند  در .Bacillus sppی هنناسننویا بنن  علننت توانننایی جداینن 
سنازی فسنفات در آزمایشنات نشنان داده اسید و محلوداستیکایقدود
مح،،نین زینادی از جملن   .(Wahyundi et al., 2011ه اسنت )شند
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( احمنند و همکنناران Parent et al., 2018همکنناران )و  تنننرپا
(Ahmad et al., 2018و ) علنی و همکناران (Ali et al., 2009 )

اند ک  با افزایش غلظت تریپتوفان در محنیط مینزان تولیند ثابت کرده
IAA در پنژوهش  منوردکقد ک  این ها افزایش پیدا میتوسط باکتری

 حاضر نیز قابل مشاهده است.
  

 گیرینتیجه

های سنالم درختنان از شاخ  اندوفیت جدای  110طی این بررسی 
جداسازی گردید. سقجش فعالیت باغات استان آذربایجان شرقی  سیب

 ها در آزمایشیاه با روش کشنت مت،ابنل نشنانآنتاگونیستی این جدای 
کاهش در رشد میسنلیومی  درصد توان 79تا 10جدای  بین  50داد ک  

 50را دارا هسنتقد. از بنین اینن   Diplodia bulgaricaقارچ بیمارگر

)بازداراندگی از رشد بالای عقوان آنتاگونیست قوی جدای   پقج جدای  ب 
هنر پنقج جداین   و شقاسایی شدند. انتخاببا توان تولید اکسین ( 70%

هسنتقد.   Bacillusشده در اینن تح،ینق متعلنق بن  جنقس شقاسایی
هنای انندوفیت های بینوکقترلی و رشندی جداین بررسی سایر ویژگی

مقتخب  توانایی آنها در کاهش شانکر شاخ  سیب در شرایط گلخان  و 
 گردد. تر پیشقهاد میباغ در تح،ی،ات تکمیلی

 

 سپاسگزاری

هنای بناکتریمایشنیاهنویسقدگان این م،ال  از کلین  کارکقنان آز
پزشکی دانشیاه تبریز کماد تشنکر را شقاسی گروه گیاهشقاسی و قارچ

 .دارند
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Introduction  
The Caspian boxwood (Buxus sempervirens subsp. hyrcana) trees are endangered, evergreen and endemic 

species in the Hyrcanian forests areas of northern Iran growing in Guilan, Mazandaran and Golestan provinces. This 

protected evergreen trees species is considered a unique and genetically valuable forest resource for Iran. The 

habitats of this valuable species, which is located in the lowlands, like other similar trees, always faced with 

overharvesting problems. But in addition to excessive harvesting, box tree moth Cydalima perspectalis and 

boxwood blight disease caused by the pathogen Calonectria pseudonaviculata (also known as box blight or buxus 

blight), as growing problems, are additional causes of boxwood habitats degradation. the outbreak of caspian buxus 

die-back due to boxwood blight disease was first reported in the summer of 2012 in the buxus forests located in the 

north of Iran and quickly infected more than 70% of the boxwood forests in the northern part of the country. Since 

then, there was intense concern that this disease might be the end of boxwood plants, and due to the importance of 

the subject, various research projects were implemented in research centers and universities in Iran, like other 

countries in the world. Currently, processes related to biodiversity protection of Hyrcanian boxwood are performed 

by Natural Resources and Watershed Management Organization as the best protection strategies, in which there are 

two protection strategies (in situ/ex situ) with different techniques. As the current approach to disease management 

in the world largely depends on the use of tolerant cultivars, research into boxwood blight resistance continues, so 

new resistant cultivars continue to be introduced worldwide. However, despite the importance of Caspian boxwood 

trees, there are no such studies in Iran. The objective of this study was to fill this knowledge gap by evaluating 

possible hyrcanian buxus accessions resistant to boxwood blight as a further step in improving the effectiveness and 

efficiency of this species protection management in the conditions of re-facing with the disease. Results of this study 

will enable growers and landscapers to better manage box blight disease. 
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Materials and Methods  

In order to investigate the resistance of boxwood accessions from hyrcanian Forest areas of northern Iran to 

blight disease, infected boxwood habitats were visited in Golestan, Mazandaran and Gilan provinces, and to find 

boxwood plants with natural resistance, healthy buxux seedlings were collected from these habitats. Because in 

these types of studies, the process of resistance assessment begins by searching in natural forests for trees that 

remain healthy relative to their counterparts after exposure to an interest pathogen. In order to ensure buxus 

seedlings health, the seedlings that were collected from 12 boxwood forest habitats were kept for six months in the 

Alborz Research Complex (affiliated to the Research Institute of Forests and Rangelands of Iran) and their health 

was monitored. Finally, from the seedlings of each habitat, the freshest and most equal-sized seedlings were selected 

and used for greenhouse evaluations. In order to prepare the inoculum from the disease-causing fungus, the 

combination of four isolates of C. pseudonaviculata species, which had appropriate genetic diversity based on 

previous studies, was used. Seedlings were inoculated through foliar spraying of fungal spores (1× 105 spores/ml). 

Three weeks after inoculation, the average number of spots created on the stem and leaves of each boxwood plant as 

well as the average diameter of the largest leaf spot for each boxwood accession were recorded and analyzed. 
 

Results and Discussion  

The results of inoculation of blight pathogen on boxwood accessions showed that there were similar results in 

measuring the diameter of the leaf spot with the number of blight spots in each accession, so that, in plants with a 

higher number of blight spots, there was also a larger diameter of the leaf spot. Also, the results showed that 

although no accession is completely resistant to this disease and the disease appeared with different degrees in all 

accession; but a number of accessions are less sensitive to boxwood blight and the disease occurred in them with a 

lower severity. These results suggest to breeders to find natural resistance or create resistance in boxwood plants 

against blight disease through breeding programs. 
 

Conclusion  
In this study, for the first time, the resistance of different accessions of Buxus sempervirens subsp. hyrcana from 

boxwood habitats in the north of the country (as the only native and endangered boxwood species of Iran) to blight 

disease was evaluated. Based on the obtained results, it was determined that some degrees of disease tolerance can 

be found among different Hyrkani boxwood accessions. These results show that there is potential for plant breeders 

to select and recommend less susceptible boxwoods or to develop cultivars with improved resistance to boxwood 

blight. 

 

Keywords: Boxwood, Blight, Pathogenicity, Screening, Tolerable
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 چکیده

هلای در جنگ  Calonectria pseudonaviculata( با عامل  Buxus sempervirens sub sp. hyrcanaبیماری بلایت شمشاد جنگلی )
بیملاری در  های شمشاد شمال کشور را آلوده نموده است. از آنجاکه راهبرد اصلی ملییریتخزری واقع در شمال ایران به سرعت بیش از دو سوم جنگ 

عنلوان یلق قلیم های احتمالی مقاوم به بلایت شمشاد بهبا هیف یافتن جمعیتتحقیق حاضر  متکی است، متحم  ارقام از استفاده به زیادی حی تا دنیا
های آلوده شمشاد رویشگاه ازریزی شی. برای این منظور فراتر در بهبود اثربخشی و کارآیی مییریت حفاظت از گونه در شرایط مواجه مجید با بیماری پایه

های سالم شمشاد از ایلن بمنظور ردیابی مقاومت طبیعی شمشادهای جنگلی ایران نهال وصورت گرفت  ییبازد لانیگلستان، مازنیران و گ هایاستان در
میت شش ملاه نگهلیاری شلینی و ها بهمنظور اطمینان از سلامت آنرویشگاه شمشاد جنگلی به 12های بیست آمیه از آوری شینی. نهالها جمعرویشگاه

ای هلای گلخانلهانلیازه بلرای ارزیابیهای سلالم و همهای مربوط به هر رویشگاه نهالوضعیت سلامتی آنها مورد ارزیابی قرار گرفت. در نهایت از نهال
که از تنوع ژنتیکی  C. pseudonaviculataایه از قارچ منظور تهیه زادمایه قارچ عام  بیماری، ترکیب چهار جیهانتخاب و مورد استفاده قرار گرفتنی. ب

 یهلابرگ یرو تلریلیللیاسلپور در م 1×10 5بلا للظلت پاشی اسپور قارچی زنی از طریق محلولمناسبی برخوردار بودنی مورد استفاده قرار گرفت و مایه
های ایجلاد شلیه روی لکهتعیاد میانگین  زنی،مایهپس از سه هفته . شیانجام  مارگریکام  آنها با قارچ ب یسازآلشته یبرا اهیشمشاد و از چهار جهت گ

تجزیه و تحلی  قرار گرفت. نتایج حاصل  از مورد ثبت و  برای هر گیاه برگیلکه بزرگترین های هر یق از گیاهان شمشاد و نیز متوسط قطرساقه و برگ
که در گیاهان وجود دارد، بطوری های بلایت در هر گیاهتعیاد لکه با برگیلکه قطر هاییابیارز در مشابهی نشان داد اولا نتایج قارچ عام  بلایتزنی مایه

 این برابر در کام  طوربه هیچ جمعیتی همچنین نتایج نشان داد اگرچه .برگی نیز وجود داشتهای بلایت، قطر بیشتری از لکهدارای تعیاد بیشتری از لکه
هستنی و بیملاری در  حساس شمشاد سوختگی به کمتر گیاهان رجات متفاوتی در تمام گیاهان ظاهر شی؛ اما تعیادی ازنیست و بیماری با د مقاوم بیماری

 .نماییرا پیشنهاد می بیماری بلایت برابر طبیعی یا ایجاد مقاومت در گیاهان شمشاد در مقاومت متخصصین یافتن به نتایج تری دارد. اینآنها شیت پایین
 

 زایی، شمشاد، لربالگری، متحم بیماری بلایت، ی:های کلیدواژه
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 مقدمه

 .Buxus sempervirens subspعلملی  نلام جنگلی )با شمشاد

hyrcana (Pojark.) Takht.همیشله گیاهی هایگونه ترینمهم ( از 
های گیلاهی و از مهمترین گونه (Buxaceae)از خانواده شمشاد سبز 
انی در شلمال ایلران اسلت کله از های هیرکلبرگ و بومی جنگ پهن

به دوران مربوط  عنوان یکی از درختان بازمانیه اقلیمیلحاظ قیمت، به
 بلین خاصلی اهمیلت از وگلردد برمی )مزوزوئیق( شناسیسوم زمین

  (.Akhani et al., 2010است ) برخوردار جهان جنگلی ذخایر
انون حفاظت و حمایت از منابع طبیعی و در ایران بنا بر ماده یق ق

القطع بوده و از ذخلایر جنگللی بلا شمشاد ممنوع، ذخایر جنگلی کشور
هلای در حلال ارزش ژنتیکی و بوتانیکی خاص و در حقیقلت از گونله

شود که خطر نابودی آن در آینیه محتمل  اسلت انقراض محسوب می
(Shamekhi, 2011). 

هلای موللی زا از جملله قارچاگرچه ارشاد چنلیین عامل  بیملاری
سفییک و زنگ را از گیاهان شمشاد در ایلران گلزارش نملوده اسلت 

(Ershad, 2009 ؛ املا بطلور کللی در دنیلا گیاهلان شمشلاد بعنلوان)
 شلینیمی شلناخته آفلات و هلاگیاهانی مقاوم بله بسلیاری از بیماری

(Henricot et al., 2008).  میلادی شیوع  90در اواسط دهه تا اینکه
در   (Boxwood blight)نوعی بیماری قارچی با نلام بلایلت شمشلاد

بله ایاللت  2011در نلوامبر  . ایلن بیملاریسراسر اروپا گسترش یافت
ادا )انتاریو( رسلیی به کان 2011متحیه )کارولینای شمالی( و در دسامبر 

(Henricot, 2006; Ivors et al., 2012; .)  بلا توجله بله سلرعت
زایی قاب  توجه، ایلن بیملاری از و خسارت سریع این بیماریگسترش 
هلای گیلاهی به بعی، بلایت شمشاد در فهرسلت بیملاری 2004سال 

 The European and)مان حفل  نباتلات اروپلا تحت مراقبلت سلاز

Mediterranean Plant Protection Organization=EPPO )
 . قرار گرفت
تلا  20 ییآب و هوا طیدر شرا یقارچ مارگریب نیاز ا یناش یآلودگ

یرخ مل عیسلر اریبسدرصی  80درجه سیلیسیوس و رطوبت بالای  25
و  5توانلی حلیاق  دملای قارچ بیمارگر می است که یدر حال نی. ادهی

کله بلا  ییسلپورهادرجه سیلیسیوس را تحم  کنی. ا 30حیاکثر دمای 
 ایل و حشلرات، پرنلیگاناز طریلق  ایل وشونی میقطرات آب پراکنیه 

 .هستنی یماریب نیا هیاول یمنبع آلودگ شونی،یمنتق  م یاهیقطعات گ
 یحتانموجود در سطح ت ییهوا یهااز مح  روزنه یقارچ مارگرینفوذ ب
بلرگ  یموجود در سطح فوقلان کولیاز مح  کوت ماًیمستق ایها و برگ
 یدرون یهادر بافت یسلول نیبه شک  ب توانییمبیمارگر . دهییرخ م

از مح   یس از آلودگپدوباره قارچ دو تا سه روز  ظهور .برگ رشی کنی
 طیدر شلرا ،یس از آللودگپشود. هفت روز یم انجام ییهوا یهاروزنه
از  ایلایللهبللرگ بللا  یتحتللان سللطح ،ییو دمللا یعی رطللوبتمسللا

 ی(رجنسیل یاسپورها) هایییکن ییقارچ که قادر به تول یوفورهایییکن
 یماریب نیعام  ا(. Henricot et al., 2008) شودیم یهیهستنی، پوش

 بلا هیثانوچرخه  یادیتعیاد ز توانییفص  م یطو  هوا زاد است یقارچ
هفتله  قیلدر حلیود  هیلچرخله ثانو هر. دهی  یخود تشک یاسپورها
ی و در ملاریب جلادیباعل  ا آن بله سلرعت یو در ط شودیم  یتکم

 .(Henricot et al., 2008) شودنهایت از بین رفتن برگ گیاه می
 Cylindrocladiumدر اروپلا عاملل  بیمللاری بللا عنللوان گونلله 

buxicola (Henricot & Culham, 2002; Henricot et al., 

 Cylindrocladiumو در نیوزلنلللی بلللا عنلللوان گونللله  (2008

pseudonaviculata ( توصلی  گردیلیCrous et al., 2002.)  چنلی
نلام Calonectria pseudonaviculata  بیملاری سال بعلی، عامل
 (.Lombard et al., 2010گذاری شی )

 (Culham, 2002 & Henricotهنلللری کلللات و کالهلللام )
نموده و  بررسی و توصی  نیوزلنی را و انگلستان از مختلفی هایجیایه

 کلونلال احتملالاً و بلوده همگن ژنتیکی نظر از هاآن که گزارش کردنی
( Gehesquière et al., 2016) همکلاران وگهسکوایر  بعیتر، .هستنی
بیسلت  Calonectria جیایله 234 از ایمجموعه در را ژنتیکی تنوع

 خلواهری گونله یلق بررسی نموده و کشور از سراسر دنیا 15 آمیه از
و معرفلی  شناسایی را Calonectria henricotiae نام به یقفیلوژنت
 گونله عامل  بلایلت دو بلین زایلیبیملاری در تفلاوتی هلیچ. نمودنی

(Calonectria henricotiae  وCalonectria 

pseudonaviculata37 از ایزایی روی مجموعلهآزمون بیماری ( در 
 (.Gehesquière, 2014) نشیه است مشاهیه گونه شمشاد و رقم
 رانیلدر ا 2010 بار در سلال نیاول یشمشاد برا یسوختگ یماریب

مازنیران  یهااز جنگ  2012آن در سال  یماریشی و عام  ب مشاهیه
 Mirabolfathy, 2013; Mirabolfathy etمعرفی گردیی ) گیلانو 

al., 2013; Rezaee et al., 2013). های شرق جنگ  به یماریب نیا
 Khazaeliو از استان گلستان نیز گزارش شلی ) کرد تیسراهیرکانی 

et al., 2015 در دهله اخیلر عامل  بیملاری بلا دارا بلودن درجلات .)
های شمشاد توده یا سرعت بسیار زیادزایی بمتفاوتی از شیت بیماری

های گیلان و به خصوص سطح وسیعی از جنگ  های هیرکانیجنگ 
ه اسلت ها را در شرایط نامناسبی قلرار دادرا آلوده و این توده مازنیران

(Khazaeli et al., 2016). 
 و شناسلیریخلت مطالعلات نتلایج وعمجمل اسلاس در ایران بلر
های ایرانی قارچ عامل  خشلکییگی شمشلاد خلزری مولکولی جمعیت

 کشلور های شمالیاستان از آمیه بیست هایجیایه تمام شی مشخص

 را Calonectria pseudonaviculta گونله اصللی تیپ خصوصیات
 (.Zamani & Mojerlou, 2020) داشتنی

 یرانلیا یهاهیجیا نیدر ب یکیرسی که فقیان تنوع ژنتیبه نظر م
و هلای هیرکلانی در جنگ پلاتوژن  نیلا ریلاخ یمعرف  یدلاحتمالاً به
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 قیلخاص آن است که محلیود بله  زبانیپاتوژن و م نیبرهمکنش ب
 یهلاجنگل  یبوم ، B. sempervirens sub sp. hyrcana زیرگونه

 .(Khazaeli et al., 2018) است یرکانیه
 .Calonectria pseudonaviculata (synگونللله قلللارچی 

Cylindrocladium pseudonaviculatum = 

Cylindrocladium buxicola) هلا تق میزبانه از شاخه آسکومیست
کنون فرم جنسی )مرحله تلوملورف( بوده که تا Nectriaceaخانواده  و

های مولکولی جایگلاه آن در ها بر اساس بررسیآن مشاهیه نشیه و تن
های آسکومیست تعیین شیه است. از گروه قارچ Calonectriaجنس 

بیماری در مرحله تلومورف رخ نمییهی و تا کنون این بیماری از مرحله 
آنامورف )فرم لیرجنسلی( قلارچ عامل  بیملاری مشلاهیه و گلزارش 

 (.Lombard et al., 2010گردییه است )
گسترش سریع این بیماری و خطر انقراض گونه شمشاد ضلرورت 

ریزی و تیوین راهبردهای مناسب برای مبارزه با این بیملاری را برنامه
 نمود. ایجاب می

بلایت شمشلاد در  مییریت بیماریهای ترین شیوهتاکنون مناسب
 Ganci et) م بله بیملاریهای مقلاوشام  استفاده از ارقام و پایهدنیا 

al., 2013; LaMondia, 2015; Shishkoff et al., 2015; )، 

 ;Henricot & Wedgwood, 2013هللا )کللشاسللتفاده از قللارچ

LaMondia, 2014; Baudoin et al., 2015; Fakhredin et al., 

های آللوده، حلذف از طریلق حلذف شلاخه عملیات بهیاشتی ،(2016
 Dart) هاهای گیاهی ریخته، اجتناب از آبیاری بارانی در نهالستانبافت

et al., 2015; Shishkoff, 2016;  اسلتفاده از عوامل  بیلوکنترل ( و
 ,Trichoderma koningiopsis (Kong & Hongماننللی قللارچ 

 ( بوده است. 2017
 ادشمشل توسعه یا شناسایی مستلزم بلنیمیت مییریت رویکردهای

 گونله 91 بلا داشلتن Buxus جلنس .اسلت مقلاوم نسلبتاً یلا مقلاوم

(Batdorf, 2004) جمعیلت(  هایاکسشلن و هیبریلی زیادی تعیاد و(
ملی تنوع اعتقاد بر این است که این. است متنوع در دنیا شناخته شیه

 .Cبللربرا در مقاومللت منبللع بللییلی بللرای یلافتنتوانلی ظرفیللت بللی

pseudonaviculata  باشی . 
شمشللاد در  درختللان وجللود بلله توجلله در کشللور مللا نیللز بللا

شلهری و  مناطق و سبز فضای های طبیعی جنگ  و نیز دراکوسیستم
 در زیسلتمحلیط داردوسلت و ایمن هایروش نتیجتاً لزوم استفاده از

تلرین و پایلیارترین روش، یلافتن ارقلام بیماری؛ مناسب کنترل جهت
اوم شمشلاد و اسلتفاده از آنهلا در کشلت و کارهلای جییلی اسلت. مق

 Calonectria pseudonaviculataهمانطور که ذکر شلی، جمعیلت 
 گلزارش دنیا مناطق برخی در که آنچه برخلاف کشور ایران در موجود
 هلایگونه) تاکسونومیق متمایز هایگروه به تفکیق قاب  است، شیه

 ,Zamani & Mojerlouباشلی )نمی( یلا واریتله و زیرگونله مختل ،

 در رسلیمی بله نظلر ها،جیایله میلان تنوع پایین نرخ به نظر. (2020

 .است راهکار مهمترین متحم  ارقام از استفاده بیماری، این کنترل
 هایجیایله و هلااز روش اسلتفاده متعلیدی بلا تاکنون تحقیقاتی
 مقاومتِ با شمشادِ ارقام شناسایی در دنیا برایزا مختل  عام  بیماری

هلای بیسلت آملیه از بیماری صورت گرفته و گزارش برابر در طبیعی
هلای مختلل  شمشلاد و نیلز دهنی میان گونلهاین مطالعات نشان می

های مختل  یق گونله از نظلر حساسلیت بله بیملاری بلایلت واریته
 ;Ganci et al., 2013; Gehesquière, 2014اختلاف وجلود دارد )

Gehesquière et al., 2016; Guo et al., 2016; Henricot et 
al., 2008; LaMondia, 2015; LaMondia & Shishkoff, 

 همکللاران و کرامللر توسللط متاآنللالیز یللق ایللن، بللر . علللاوه(2017
(Kramer et al., 2020 )بنییرتبه سیستماتیق طوربه که شی انجام 

و وجود درجات  ارزیابی مطالعه از سراسر دنیا چنیین میان در را بلایت
های مختلل  هها و واریتپذیری بیماری را میان گونهمتفاوتی از تحم 

 .شمشاد در دنیا گزارش نمود
کله  انلیداده میزبانی نشلان حساسیت هایکلی، لربالگری طوربه
 .Bآسللیایی هایگونلله بلله نسللبت B. sempervirens هایگونلله

microphylla و B. harlandii به Calonectria هسلتنی  ترحساس
(Gehesquière, 2014; Guo et al., 2016; LaMondia & 

Shishkoff, 2017) 
 از مختلفللی درجللات ،B. sempervirens همچنللین، در گونلله

گللزارش شللیه اسللت  مختللل  آن در دنیللا ارقللام بللین در حساسللیت
(Avenot et al., 2017.) 

های شمشلاد بله ای روی مقاومت پایهتحقیقات گسترده در ایران
از آنجا که حفل  ژنلوم گونله شمشلاد از بیماری صورت نگرفته است. 

درونجا و برونجا توسط سلازمان  حفاظتی در شرایط طریق راهبردهای
 Naseri etمنابع طبیعی و آبخیزداری کشور در دسلت انجلام اسلت )

al., 2022 مقاومللت طبیعللی در ردیللابی بللا هللیف تحقیللق حاضللر (؛
شمشادهای جنگلی ایران به بیماری بلایت بمنظور بهبود اثربخشلی و 
کارآیی مییریت حفاظت از گونه در شرایط مواجه مجید با بیماری پایه

شیوه از بخشی به توانیمی متحم  یا مقاوم ارقام از ریزی شی. استفاده
 فضاهای سبز شلهری ها،نهالستان ماری برایبی تلفیقی مییریت های
 .شود تبیی  هاکاریجنگ  و

 

 هامواد و روش

 برداری و جداسازی قارچ بیمارگرنمونه

هلای ضمن بازدیی از مناطق رویشگاهی شمشاد جنگلی در اسلتان
هلای سلبز دارای بلرداری از شلاخهگیلان، مازنیران و گلستان، نمونله
هلا بله گرفت. پس از انتقلال نمونله علائم شانکر و سوختگی صورت

 ده حیوداً قطعات به هاشاخه بیماری، عام  آزمایشگاه، جهت جیاسازی
 معملولی آب جریلان تحلت ساعت یق میتبه و تقسیم متریسانتی
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 سلله حللیوداً قطعللات بلله هاشللاخه ،سللپس. شللینی سللازیسترونپیش
 در. ینیش منتق  استری  کشت اتاقق به و شیه داده برش متریسانتی
یلق هیپوکلریت سییم کننیه ها در محلول ستروننمونه کشت اتاقق

در  دارای علائم بیماری جیاسازی و یقطعات آنهادرصی ضیعفونی و از 
ها ( کشت گردیی. کشتPDAآگار )دکستروز زمینی کشت سیبمحیط
درجه سیلیسیوس تا زمان ایجلاد و رشلی کلنلی قلارچی  24±2دمای 

 .نگهیاری شینی
بیسللت آمللیه، بللا توجلله بلله خصوصللیات  هللایقارچ ناسللاییش

شناسللی، الگللوی رویشللی و رنللگ پرگنلله( و ماکروسللکوپی )ریخللت

هلای ها( و مطابقلت ایلن ویژگلیمیکروسکوپی )خصوصیات کنیییوم
 Crous et al., 1993a, b, Crous etبع معتبلر )اشناسی با منریخت

al., 2002 و نیز با عنایت به توصی  مجید گونه توسط هنریکلات و )
 شی.  ( انجامHenricot & Culham, 2000کالهام )

بعنلوان  .صلورت گرفلت تق اسپورا روش ها بسازی جیایهخالص
 .Cمایه تلقیح قلارچ عامل  بلایلت، ترکیبلی از چهلار جیایله قلارچی

pseudonaviculata  که بر اسلاس مطالعلات قبللی بلالاترین تنلوع
( انتخلاب و بکلار Zamani & Mojerlou, 2020ژنتیکی را داشلتنی )

 (.1جیول گرفته شینی )
 

 ای تحقیق حاضر مورد استفاده در آزمون گلخانه( Calonectria pseudonaviculataهای قارچی بلايت شمشاد )مشخصات جدايه -1جدول 
Table 1- Characterization of boxwood blight isolates (Calonectria pseudonaviculata) used in the greenhouse experiment 

 آوریمنطقه جمع
Area/sample collection site 

 میزبان

Host 
 کد جدايه

Isolate code 
 شماره
No. 

 یران، نوشهرمازن

Noshahr, Mazandaran 
 شمشاد خزری

box tree Hyrcanian 
MCB-4 1 

 گیلان، ذخیره گاه جنگلی دکتر درستکار

Dr. Dorostkar forest park, Guilan 
 شمشاد خزری

box treeHyrcanian  
GICB-3 2 

 گلستان، بنیرگز
 Golestane Gaz, -Bandar 

 شمشاد خزری

box treeHyrcanian  
GOCB-8 3 

 گیلان، شفارود

Shafaroud, Guilan 
 شمشاد خزری

box treeHyrcanian  
GICB-7 4 

 

 اسپوری قارچ عامل بلایت  بته عاتوان ونیسوسپانس هیته

 حیتلق هیما

 C. pseudonaviculataبا هیف تولیی اسپورهای رویشلی قلارچ 
در  هلاقارچ کشلت از های شمشاد در گلخانله،بعنوان مایه تلقیح نهال

 هادادن کشلت قلرار میخق و برگ همراه به درصی 2 آگار آب محیط
 فلرابنفش نلور نزدیلق تحلت روشلنایی/تاریکی ساعت 12 تناوب در

در ایلن . شلی استفاده اسپورزایی جهت نانومتر( 200–380طول موج )
روش برای تکثیر اسپور قارچی، علاوه بر رعایت فاکتور فقر لذایی، از 

ها در نور نزدیلق فلرابنفش دادن نمونه افزوده برگ میخق و نیز قرار
کشت استفاده گردیی و بلیین بعنوان محرک اسپوردهی قارچ در محیط
 (. 1شک  ترتیب جمعیت زیادی از اسپور تولیی شی )

 

 
برگ به همراه  آگار-کشت آبمحیطر ( تشکیل شده دCalonectria pseudonaviculataبیماری بلايت شمشاد ) اسپورهای قارچ عامل -1 شکل

 میخک
Figure 1- Spores boxwood blight (Calonectria pseudonaviculata)spores, produced on water agar with clove leaf 



 165     ...به بیماری بلایت نایرا های شمشاد جنگلی هیرکانیواکنش جمعیت ،زمانی و همکاران

 

 

  
 مقطلر آب از اسلتفاده بلا شلیه ایجلاد اسلپورهای روز 14 از پس
ملعج پتلری ظلروف درصی از 80 توئین( v/v) درصی 01/0 استری  و

آوری شینی. جهت تسهی  در جیا شین اسپورها، ظروف پتری بملیت 
نیم ساعت روی شیکر قرار داده شینی تا جمعیت بالایی از اسپورها جیا 

 شیه و در محلول آب و توئین قرار گیرنی. 
 پانسلیونساز سولیتلر یلق میللیحجلم  تعیاد اسلپور موجلود در

 گردیی.  گیریو انیازه هماسیتومتر شمارشبا استفاده از لام  اسپوری
شلی و  لیتر تنظیمدر میلی اسپور 1× 510للظت اسپورها به میزان 

های برابر از سوسپانسیون اسلپوری چهلار جیایله پس از ترکیب حجم
 یبررسلمنتخب در للظت ذکر شیه، استوک بیست آمیه جهت آزمون 

در برابلر قلارچ عامل   یشمشاد جنگل یهااکسشن /حساسیتمقاومت
 ای بکار گرفته شی.ر آزمایشات گلخانهد بلایت
 

 یهتاشمشاد از ماتاق  متللتا استلان گیاهان یسازآماده

 یشمال

هلای شمشلاد از کاری، به تهیه نهالبا شروع فص  کشت و نهال
های مختلل  شمشلاد از مناطق مختل  رویشگاهی اقیام شی. جمعیت

و گلیلان های گلستان، مازنلیران ها طبیعی آن در استانرویشگاه 12
هلای آملیه اسلت. نهال 1جلیول هلا در تهیه شی. لیست این جمعیت

سسه تحقیقلات ؤبیست آمیه به مجتمع تحقیقات البرز )زیر مجموعه م
های پلاسلتیکی للرس ها و مراتلع کشلور( منتقل ، در گللیانجنگ 

در ملیت شلش ملاه منظور اطمینان از سللامت آنهلا بلهو بهگردیینی 
نگهیاری شینی و وضعیت سللامتی آنهلا ملورد ارزیلابی قلرار  مجتمع

های سالم و های مربوط به هر رویشگاه نهالگرفت. در نهایت از نهال
ای انتخلاب و ملورد اسلتفاده قلرار های گلخانلهانیازه برای ارزیابیهم

 گرفتنی.
 

 یمتاریهتا بته بجمعیت /مقاوم   یحساست زانیم یابیارز

  یبلا

و نهال گیاه میزبان،  یسوسپانسیون اسپور قارچسازی مادهآپس از 
درجه سیلیسیوس  25تا  22ایی با دما و رطوبت کنترل شیه در گلخانه
للوکس( و  3000- 5000ساعت نور ) 16و دوره نوری  %90و رطوبت 

پاشی سوسپانسیون از طریق محلول گیاهانزنی ساعت تاریکی، مایه 8
 1× 510 بلا للظلت seudonaviculataC. pاسپوری قلارچ بیملارگر 

بلرای و از چهار جهت گیلاه های شمشاد لیتر روی برگاسپور در میلی
در گیاهان شلاهی  آنها با قارچ بیمارگر انجام گردیی. کام  سازیآلشته

 از آب برای پاشش روی گیاهان استفاده شی.
ظهور علائم بیماری، مورد  شیتها بر اساس میزان حساسیت پایه

 پس از تلقلیحسه هفته سی و ارزیابی قرار گرفت. برای این منظور برر

(LaMondia & Shishkoff, 2017)،  های ایجلاد لکهتعیاد میانگین
مورد شمارش و های هر یق از گیاهان شمشاد شیه روی ساقه و برگ

دی، هلر . جهت محاسبه این میانگین در هر گیاه انفراثبت قرار گرفت
متر از ارتفاع گیاه بعنوان یق واحی در نظر گرفته شی و تعیاد ده سانتی

ای تمام واحیها در گیاه شلمارش شلی، سلپس های برگی و شاخهلکه
متر از ارتفلاع گیلاه های گیاه به ازای هر ده سلانتیمیانگین تعیاد لکه
همچنللین  (.LaMondia & Shishkoff, 2017) محاسللبه گردیللی

 Vanشلی ) تعیلین بلرای هلر گیلاه لکه برگی بزرگترین متوسط قطر

Laere et al., 2019آزملون ها بلا اسلتفاده ازداده تحلی  و (. تجزیه 
 (Kruskal-wallis)والللیس  کروسللکال و Square-Chi ناپارامتریللق

 شی. انجام 21نسخه  spss افزارنرم
 

 يج نتا

 یمتاریبته ب هتاجمعی /مقاوم   یحساست زانیتم یابیارز

  یبلا

زنی شیه، علائلم های شمشاد مایهنتایج نشان داد در کلیه جمعیت
 (.2شک  برگی ایجاد شیه و دچار ریزش برگ شینی )لکه

در  B. sempervirensهای شمشلاد جنگللی اگرچه کلیه جمعیت
عام  بلایت، حساس بوده و در واقع هیچ پایه کاملا  برابر هجوم قارچ

مقاومی نسبت به این بیماری در میان آنها وجلود نیاشلت؛ املا میلان 
زنی قارچ عام  بلایت های بلایت در هر گیاه که پس از مایهتعیاد لکه

 جلیولداری وجود داشلت )روی گیاهان ایجاد شیه بود اختلاف معنی
2 .) 

برگی بلایلت  لکه بزرگترین قطر بین ویژگی متوسطهمچنین در 
داری مشلاهیه شلی که روی گیاهان ایجاد شلیه بلود اخلتلاف معنلی

 (. 3جیول )
 حسلاس شمشلاد سلوختگی به کمتر هاجمعیت در واقع تعیادی از

 (.4جیول تری داشت )بودنی و بیماری در آنها شیت پایین
 5های کمتر از دو اکسشن از مازنیران با داشتن میانگین تعیاد لکه

های بلا حساسلیت متلر از ارتفلاع گیلاه، اکسشلنعید در هر ده سانتی
های مربلوط بله اسلتان کله اکسشلنتر شناخته شینی. در حلالیپایین

در هلر ده علید  15های بیشتر از گلستان با داشتن میانگین تعیاد لکه
 ها شناخته شینی.ترین اکسشنمتر از ارتفاع گیاه، بعنوان حساسسانتی

تعلیاد لکله و لکه برگی قطر نمرات مقایسه هنگام مشابهی نتایج
های بلایت در هر گیاه وجود داشت. در واقع در گیاهلان دارای تعلیاد 

 های بلایت، قطر بالاتری از لکه برگی نیز وجود داشتبالاتری از لکه
 (.4جیول )
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 بحث

های مختلل  ها، کولتیوارها و اکسشنتعیین میزان حساسیت گونه
دلای  متعیدی حائز اهمیت است. داشلتن شمشاد به بیماری بلایت به

اطلاعات از حساسیت نسبی بله بیملاری بلایلت در انتخلاب گیاهلان 
وری اسلت چراکله های جنگلی امری ضلرشمشاد برای احیاء رویشگاه

پاییارترین راه ح  درازمیت در کنترل بیماری بلایت، یافتن ارقلام بلا 

مقاومت طبیعی و یا توسعه ارقام شمشاد مقاوم به بیماری است. بطلور 
 ملورد ماننلی باشلی، بلالا بیملارگر اقتصلادی آسلیب کله زملانی کلی،

Calonectria د نه تنها یافتن مقاومت طبیعی، بلکله ایجلا شمشاد، در
 دارد بلالایی نیلز اولویلت اصللاحی هایبرنامه در بیماری به مقاومت

(Van Laere, 2019.) 

 

   
های (، روی برگCalonectria pseudonaviculataزنی قارچ بلايت شمشاد )بعد از مايه برگی و کلنی قارچی()لکه های آلودگینشانهظهور  -2 شکل

 ها )چپ(ی )راست( و گسترش آلودگی و شروع ريزش برگشمشاد جنگل
Figure 2- Disease symptoms (Leaf spot and fungal colony) following inoculation with boxwood blight (Calonectria 

pseudonaviculata), on the leaves of the Hyrcanian box tree (right), the spread of contamination and falling leaves (left) 
 

 های آزمون کروسکال والیس جهت مقايسه میانگین تعداد لکه در هر گیاهنتايج شاخص -2 جدول

Table 2- The results of Kruskal-Wallis test for comparison of the average number of spots per plant 

فاع متر از ارتها در هر ده سانتیمیانگین تعداد لکه

 گیاه

The average number of spots per ten 

centimeters of plant height 

 تعداد

Number 

میانگین 

 رتبه

Mean 

rank 

 کای شاخص مقدار

 اسکور

value T square-hiC 

 درجه آزادی

Degrees of 

freedom 

 سطح معناداری

ignificance S

level 

1-5 3 2    
6-10 4 5.5    

11-15 3 9    
16-20 1 11    
21-25 1 12    
Total 12  10.30 4 0.036 

 

 های آزمون کروسکال والیس جهت مقايسه متوسط قطر بزرگترين لکه برگینتايج شاخص -3 جدول

Table 3- The results of Kruskal-Wallis test for comparison of the average diameter of the largest leaf spot (mm) 

 متوسط قطر بزرگترين لکه برگی 

Average diameter of the largest 

leaf spot (mm) 

 تعداد

Number 

 میانگین رتبه

Mean rank 

 اسکور کای شاخص مقدار

value T square-hiC 

 درجه آزادی

Degrees of freedom 

 سطح معناداری

ignificance S

level 

1-5 2 1.5    
6-10 4 4.5    

11-15 2 7.5    
16-20 3 10    
21-25 1 12    
Total 12  10.56 4 0.032 
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های شمال ايران به قارچ عامل بیماری بلايت آوری شده از رويشگاهجمع Buxus sempervirensهای مختلف شمشاد جمعیتحساسیت  -4جدول 

 (Calonectria pseudonaviculaشمشاد )

Table 4- Susceptibility of Buxus sempervirens accessions from the Habitats of northern Iran to boxwood blight (Calonectria 

pseudonavicula) 

 متوسط قطر بزرگترين لکه برگی 

Average diameter of the largest 

leaf spot (mm) 

 میانگین تعداد لکه در هر گیاه

Average number of spots 

per plant 

 آوریمنطقه جمع
Area/sample collection 

site 

 کد اکسشن

Accession code 
 شماره
No. 

18 13.1 
 مازنیران، نوشهر

Noshahr, Mazandaran 
B. sempervirens ‘Noshahr’ 1 

5 4.5 
 مازنیران، نوشهر

Tonekabon, Mazandaran 
B. sempervirens 

‘Tonekabon’ 2 

7 7.8 
 مازنیران، نوشهر

Chalous, Mazandaran 
B. sempervirens ‘Chalous’ 3 

9 11.6 
 مازنیران، نوشهر

Noor, Mazandaran 
B. sempervirens ‘Noor’ 4 

4 2.9 
 مازنیران، نوشهر

Neka, Mazandaran 
B. sempervirens ‘Neka’ 5 

11 6 
 مازنیران، نوشهر

Abbas abad, Mazandaran 
B. sempervirens ‘Abbas 

abad’ 6 

7 8.2 

لی دکتر گیلان، ذخیره گاه جنگ
 درستکار

Dr. Dorostkar forest park, 

Guilan 

B. sempervirens 

‘Dorostkar’ 7 

12 7.3 
 گیلان، شفارود

Shafaroud, Guilan 
B. sempervirens 

‘Shafarood’ 8 

17 12.7 
 گیلان، سیاهک 

Guilan, Siahkal 
B. sempervirens ‘Siahkal’ 9 

7 6.4 
 گیلان، رودسر

Guilan, Roodsar 
B. sempervirens ‘Roodsar’ 10 

18 19.5 
 گلستان، چشمه بلب 

Guilan, Cheshmeh bolbol 
B. sempervirens 

‘Cheshmeh bolbol’ 11 

23 21.7 
 گلستان، بنیرگز

Guilan, Bandar Gaz 
B. sempervirens ‘Bandar 

Gaz’ 12 

 
 دسلترس در ( وThammina et al., 2017بلالا ) ژنتیکلی تنلوع

 ,Gehesquièreجلنس شمشلاد ) در بیملاری به مقاومت منابع بودن

2014; Henricot et al., 2008; LaMondia & Shishkoff, 

 بللین اصلللاحی مللهایجللاد برنا بللرای نظیللر رابی هایی( فرصلت2017
 Van Laere) انلیکرده ایجاد بیماری به مقاومت بر تمرکز با ایگونه

et al., 2015.)  
های شمشلاد در تحقیق حاضر مشخص شلی کله تملام اکسشلن

 بلا نتلایج ایلن. بودنلی خزری نسبت به آلودگی بیماری بلایت حساس
مطابقلت  B. sempervirensه دیگر محققین دنیا روی گونل مطالعات
 ,.Henricot et al., 2008; Ehsen, 2011; Ganci et alدارد )

2013; Gehesquière 2014; LaMondia & Shishkoff 2017 .)
هلای بریلیه روی شاخه های صورت گرفتهارزیابی در چه کلی، طوربه

 کامل  گیاهلان و چه ارزیابی روی( Henricot et al., 2008) شمشاد
 مشخص شلیه اسلت ،(Ganci et al., 2013) نهالستان یا گلخانه در
کله باشلنی؛ درحلالیمی حسلاس B. sempervirens کولتیوارهای که

 .است کمتر B. microphyllaحساسیت در کولتیوارهای گونه شمشاد 

روش  از (Henricot et al., 2008) همکللاران وهنریکللات 
 ایلن بله و کردنلی برای ارزیابی مقاوملت اسلتفاده شیه جیا هایبرگ
( برگلی لکله درصلی اساس بر) گیاهان ترینحساس که رسیینی نتیجه
 .B. sempervirens 'Suffruticosa'،B. sinica var شللام 

insularis و B. harlandii و بودنی B. microphylla مسلتعی کمتر 
 ملورد ایزولله بله بسلته بیماری شیت اگرچه بود، بیماری این به ابتلا

( Ganci et al., 2013) نهمکلارا و گنسلی .داشلت تفلاوت اسلتفاده
های مختلل  ها و اکسشلنرا در میان گونه حساسیت از وسیعی طی 

 .B ارقللام کلله رسللیینی نتیجلله ایللن بلله و کردنللی مشللاهیه شمشللاد

sempervirens و ترینحسلاس B. microphylla var. japonica، 
B. sinica var. insularis، B. harlandii و B. microphylla 

 .داشتنی را حساسیت کمترین
 هللای مختللل ( تکنیقGuo et al., 2016) همکللاران وگللائو 
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 را بیملاری بلایلت بله شمشلاد کولتیوار هشت حساسیت و لربالگری
 یلا ها میسللیومدر لربالگری که رسیینی نتیجه این به و کردنی ارزیابی
های صورت گرفتله گیرد؛ اما آزمایش قرار تفادهاس مورد توانیمی هاگ
 یلا (detached leaves and stemsهای بریلیه شمشلاد )شاخه روی
مطلابق بلا  .دهلیمی ارائله نامشلابه را نتایج (whole plantگیاه ) ک ِ

 های صورت گرفته روی ک  گیلاهدر ارزیابی نتایج تحقیق مذکور، آنها
وجللود دارد کلله  B. sempervirens کلله کولتیوارهللایی از دریافتنللی

بر اساس نتلایج  .گیردقرار می حساسیت آنها به بلایت در رنج متوسط
 .Bهای مللورد بررسللیتحقیللق حاضللر نیللز، اگرچلله تمللام اکسشللن

sempervirens  در برابر بیماری بلایت حساس بودنی؛ اما میان تعلیاد
برگلی بلایلت کله در  لکله بزرگترین های بلایت و همچنین قطرلکه

داری وجود داشت. بله عبلارت ها ایجاد شیه بود اختلاف معنیاکسشن
کمتلر بلوده و  به بلایت شمشلاد هااکسشن دیگر حساسیت تعیادی از
 تری داشت. بیماری در آنها شیت پایین

 های بریلیه بلرایشاخه هایروش از استفاده سودمنیی نتایج این
 کله دهلیمی نشان و بردمی سوال زیر را به بیماری واکنش لربالگری

 Browne etباشنی ) سیستمیق است ممکن مقاومت اجزای از برخی

al., 2005) توانی بیلانگر تلین نلوع مقاوملت و روش شاخه برییه نمی
که در روش لربالگری مقاوملت بلر اسلاس سیستمیق باشی. در حالی

آنچه در این تحقیق بله  زایی روی گیاهان کام ، ماننیمطالعه بیماری
 هایمکانیسم یا القایی سیستمیق بروز مقاومت دلی کار گرفته شی، به

کامل  و همچنلین منظلور شلین  گیاهلان در موجلود مقاوملت دیگر
  .گیاه در بروز مقاومت، نتایج معتبرتر است معماری

 تر وسلریع های بریلیهشاخه یا برگ های لربالگری رویسنجش
باشلنی  مفیلی اولیله هایلربال عنوانبه تواننیمی ی وهستن ترهزینهکم
(Zamani & Mojerlou, 2020،) حساسلیت ارزیابی با لازم است اما 

 .تکمی  شونی گیاه از طریق آزمون روی ک 
کله  اسلت شیه بر اساس مطالعات صورت گرفته در دنیا مشخص

در  C. pseudonaviculata بله حساسلیت در مورد گیاهلان شمشلاد
: زد تخملین شلاخص اساسلی دو اسلاس بر توانمی را معین رقم یق

 ضلایعه توسلعه میلزان و آلودگی )شروع بیماری( به میزبان حساسیت
)پیشللرفت بیمللاری(  C. pseudonaviculata بلله آلللودگی از پللس

(Gehesquière, 2014; LaMondia & Shishkoff, 2017; Van 

Laere et al., 2019). 
بله  ضایعه )لکه برگی(، توسعه در تفاوت که رسیمی نظر به بویژه،

 ارقلام و هاگونله را بین ثرتری اختلاف در حساسیت به بیماریؤنحو م
 Vanو همکلاران )وان لیلر  مشابه با تحقیلق حاضلر، .دهیمی نشان

Laere et al., 2019تر نسبت انی ارقام با تحم  پایین( گزارش نموده
 هلایلکله برگی C. pseudonaviculata با تلقیح از به بیماری، پس

کله  کله ارقلامیدر حلالی .دهنلیمی نشلان را سریع رشی با و تربزرگ
 را هلای کلوچکترارنی، لکله برگیمقاومت بالاتری نسبت به بیماری د

 متوق  نهایت ها دردر این ارقام مقاوم، رشی لکه برگی .کننیایجاد می
 به کوچق هایلکه در C. pseudonaviculata همچنین .خواهی شی

به این ترتیلب وجلود مقاوملت در  و کنیمی ایجاد هاگ کمتری میزان
تعیاد  بنابراین،. کنیمی جلوگیری بیماری گسترش از ثریؤم گیاه بطور

 بلرای مناسلب دو پارامتر لکه برگی قطر های بلایت در هر گیاه ولکه
 .شناخته شینی C. pseudonaviculata شیت ارزیابی

( بلرای Khazaeli et al., 2016در مطالعه خزائلی و همکلاران )
علاوه بر ارزیلابی جیایه از این قارچ  35ارزیابی شیت بیماری در میان 

(، فلاکتور ریلزش Disease severity indexشاخص شیت بیملاری )
ها نیز مورد ارزیابی قرار گرفت. در مطالعه ایشان محاسبه ضریب برگ

همبستگی پیرسون برای یافتن همبستگی بین نتایج حاص  از ایلن دو 
 ها، نشان داد کهروش ارزیابی در برآورد و مقایسه شیت بیماری جیایه

توان برای ارزیلابی شلیت بیملاری اسلتفاده کلرد. از هر دو روش می
هلا از علائلم اصللی ایشان توصیه نمودنی با توجه به اینکه خزان برگ

هلا این بیماری است و بیشتر خسلارت بیملاری بواسلطه ریلزش برگ
باشی، برای آزمون ارزیابی و مقایسه میلزان بیملاریزایی یلا قلیرت می

هلای تلوان از شلاخص درصلی برگگلخانله می ها درتهاجمی جیایله
تر است و نتایج آن همبسلتگی تر و آسانریزش یافته که روشی صریح

 بالایی با روش شاخص برگی دارد، استفاده نمود. 
 .Cهللای ایرانللی قللارچدر جمعیت کمللی بسللیار ژنتیکللی تنللوع

pseudonaviculata کلله در مطالعلله خزائلللی و وجللود دارد؛ بطللوری
رسم شیه بلر  یکیلوژنتیدرخت ف (Khazaeli et al., 2017همکاران )

گروه قلرار  قیها در هیجیا ینشان داد که تمام ن،یاساس ژن بتا توبول
 دارنی.

ییلی أت rep یاساس نشانگر ژنوم بر یکیتنوع ژنت یبررسهمچنین 
 ینییپلا یکلیاز تنوع ژنت رانیقارچ در ا نیا یهاهیجیا تیجمع کرد که

درصی جمعیت  5که در سطح اختلاف ژنتیکی بطوری برخوردار هستنی.
 & Zamaniمورد بررسی به چهار گروه ژنتیکی مجزا تفکیق شینی )

Mojerlou, 2020یق از چهار گروه ژنتیکلی  (. در این تحقیق از هر
نملودن سوسپانسلیون یق جیایه بعنوان نماینیه انتخاب و با مخللوط 

زنلی اسپوری چهار جیایه مذکور و بکارگیری استوک حاصل  در مایله
هلای ای تلاش شی شرایطی مشابه با آنچه گیاهان در رویشگاهگلخانه

هایی از اکسشن بنابراین، .طبیعی کشور با آن مواجه هستنی ایجاد گردد
 بلا شلیت مصلنوعی تلقیح از پس را بیماری علائم شمشاد خزری که
 آللودگی تحلت ای وعرصه شرایط احتمالا در دهنی،می بیشتری نشان

 .بیمار خواهنی شی با شیت بیشتری نیز طبیعی
این مطالعه برای اولین بار روی حساسیت بله بیملاری بلایلت در 

 .Buxus sempervirens subspهللای مختللل  گونلله اکسشللن

hyrcana ونله های شمشاد شلمال کشلور بعنلوان تنهلا گاز رویشگاه
اسلاس نتلایج  انجلام شلی و بلرایران  شمشاد بومی و در حال انقراض

ای انجام شی و مشخص گردیی درجاتی از تحم  به بیملاری را گلخانه



 169     ...به بیماری بلایت نایرا های شمشاد جنگلی هیرکانیواکنش جمعیت ،زمانی و همکاران

 

 

 دهلیمی نتایج نشلان اینهای مختل  آن یافت. توان در میان پایهمی
 کلله دارد متخصصلین اصللان نبلات وجلود بلرای پتانسلی  ایلن کله
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Introduction 

More than 80 viral diseases of grapevines have been reported worldwide. The infectious degeneration disease 

complex causes growth reduction, stunting, shortening of internodes, bushy growth and decline in susceptible vines. 

Grapevine fanleaf viruses (GFLV), arabis mosaic virus (ArMV), grapevine deformation virus (GDefV), tomato ring 

spot virus (ToRSV) and tobacco ring spot virus (TRSV), which belong to the genus Nepovirus, are known to cause 

infectious degeneration. The genus Nepovirus has been divided into three subgroups A, B and C based on genome 

length, genomic organization, serological relationships, proteinase cleavage sites and the phylogenetic relationship 

of their coat protein (CP) gene. GDefV with the new name Nepovirus deformationis belongs to subgroup A of the 

genus Nepovirus and is closely related to ArMV and GFLV. Prevalence of GFLV in the vineyards of Iran raises the 

possibility that a mixed infection of GFLV and GDefV is also present in these areas. In Khorasan-Razavi Province, 

Iran's third-largest grape production center, research has addressed grape-affecting viruses with potential economic 

consequences, including reduced yield and product quality. Studying the distribution and genetic diversity of GDefV 

and other grape viruses is crucial for developing effective management and prevention strategies in the region's 

vineyards. In this study, GDefV was identified in the vineyards of Khorasan-Razavi province in Northeastern Iran 

and its complete genome was sequenced. In addition, the phylogenetic relationship of these isolates to other GDefV 

isolates deposited in GenBank was analyzed. 
 

Materials and Methods 

Samples from three grapevines were collected from a vineyard in Kashmer, Khorasan-Razavi Province; total 

RNA was extracted from the petiole of young leaves using the CTAB-PVPP method., GDefV and mixed infections 

of GDefV/GFLV were detected by PCR using specific primers. The PCR products were electrophoresed in a 1% 

agarose gel and sequenced. The miRNAs were extracted from grapevine petiole tissue using the modified CTAB 

method, and small RNA libraries were prepared using the TruSeq Small RNA Sample Prep Kit and sequenced on 

the Illumina Novaseq 6000 platform. After trimming the reads, contigs were generated using k-mer 15 in Velvet 

assembler 0.7.31. Contigs were verified using BLASTn and BLASTx in NCBI, and reconstruction of the GDefV 

genome from the NGS reads was performed using CLC Genomics Workbench (CLC Bio) software. Phylogenetic 
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trees were generated in MEGA7 using the maximum likelihood (ML) method with 1000 replicates in the bootstrap 

test. The occurrence of possible recombinations in the GDefV genome was analyzed using the RDP v.6 package. 

 

Results and Discussion 

The samples showed leaf deformation, shortening of internodes, bushy growth, stunting and decline, but these 

symptoms are probably related to GFLV, and GDefV only causes leaf deformation in the infected vine. The PCR 

amplification and sequencing of a segment of the coat protein gene revealed a co-infection of GDefV and GFLV in 

the samples. GFLV is widely distributed in Iranian vineyards, GDefV has also been previously reported in the 

vineyards of northwestern Iran, but this is the first report of GDefV in the vineyards of Khorasan-Razavi Province. 
After refining the reads, approximately 15 million reads (92-99.7% of the original reads) remained for further 

analysis. The read sequences of each library were deposited in the Sequence Read Archive (SRA) under the 

accession number SAMN33747579-81. Three Iranian GDefV isolates obtained from three miRNA libraries were 

deposited in GenBank (accession numbers **-**). 
RNA1 and RNA2 of the three Iranian GDefV isolates had a length of 7386 and 3753 nucleotides, respectively. 

The RNA1 in GDefV had an open reading frame (ORF) of 6852 nucleotides in length, which started with the start 

codon AUG at position 288 and ended with the stop codons UAA or UAG at position 7142. The 5' end of the 

genome had 287 nucleotides long and contained two repeating sequences of 15 nucleotides that formed stem-loop 

structures. The length of the non-coding region at the 3' end had 244 nucleotides. Translation of RNA1 of the 

GDefV genome produces a polyprotein (p1) of 2285 amino acids (approximately 252 kda). The polyprotein p1 

comprises the cofactor proteins proteinase, helicase, VPg, proteinase and polymerase with approximate weights of 

45, 88, 3, 25 and 91 kDa, respectively. RNA2 also has one ORF, located between nucleotides 237 and 3560. This 

open reading frame also produces a 122 kDa polyprotein (P2) with 1108 amino acids. The second fragment of the 

GDeFV genome had 236 nucleotides as a 5'-noncoding region with three repeating sequences of 15 nucleotides that 

produced stem-loop structures with a 3-nucleotide loop and a 6bp stem. The 3'-noncoding region was also 193 

nucleotides long. Polyprotein P2 comprised protein 2A, movement protein (MP) and coat protein (CP). The GDefV 

polyproteins had cysteine/alanine (C/A) and arginine/glycine (R/G) cleavage sites similar to those of the GFLV 

polyprotein. Comparison of the RNA1 sequences from three Iranian GDefV isolates with other GDefV isolates 

available in GenBank showed that the Iranian isolates had 88.1-92.2 % nucleotide identity with each other and 90.3-

93.9 % with GenBank isolates at the nucleotide level. At the amino acid level, the Iranian isolates were 86.6-91.6 % 

identity with each other and 88.9-92.7 % with GenBank isolates. For RNA2, the Iranian isolates showed 89.4-92 % 

similar to each other and 89.6-94.2 % similar to GenBank isolates at the nucleotide level. The amino acid similarity 

between the Iranian GDefV isolates was 85-88.6 %. In the phylogenetic tree based on the nucleotide and amino acid 

sequences of RNA1 and RNA2 of the GDefV genome, the Iranian isolates of this study were clustered in a distinct 

clade than other GDefV isolates from Turkey (HE613269 and NC017939). 

GDefV was reported in 2003 and no further information is available on its distribution in vineyards around the 

world. GDefV has already been reported from Turkey and Iran, but the complete genome sequence of the Iranian 

GDefV isolate is being reported for the first time. Further studies on the population diversity of GDefV isolates in 

different regions of Iran are required to gain more insight into the mechanisms affecting the dynamics of GDefV 

populations. 

 

Keywords: Complete genome, Grapevine deformation virus, Nepovirus, Phylogeny, Small RNAs 
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 چکیده

نوا   بوا( GDefV-Grapevine deformation virusویروس بدشکلی برگ انگوور  ها عامل زوال عفونی مو در سراسر دنیا هستند. نپوویروس
بدشوکلی بورگ انگوورو ووتوووگی و زوال صورت به GDefVعلائم تعلق دارد.  نپوویروس جنس A رگروهیبه ز Nepovirus deformationisجدید 

شوود. بوراش شناسوایی و تعیویا توواوی کنوو  وامول در اغلب موارد در آوودگی مخلوط با ویروس برگ بادبزنی مو مشاهده می GDefVدرختچه است. 
GDefV  شآورجمع رانیشرق ادر شمال شرضوخراسان شهرستان واشمر در استان از  1۳۹۸در بهار سال اش و زوال رشد وپهانگور با علائم  نمونهسه 

 از هاییسوپس وتابخانوه انجا  شود. مرازیپل شارهیواونش زنجدر  GDefV هیاوو ییشناسا وجوان مو شهااز دمبرگ برگ RNAاستخراج پس از شدند. 
RNA باویفیوت خووانش  میلیوون 15هواو شخوانپواییش پوس از شدند.  تواوی در پلت فر  ایلومینا تعییا بررسی تهیه و مورد سه تاک از ووچک هاش

 سوهیمقابازسوازش شود.  نوولئوتیود ۳75۳و  7۳۸6به طول  GDefVهاو کنو  سه جدایه ایرانی وه از آن ماندند. یدست باقپاییا شزهایآناو شمناسب برا
درصود در  ۸/۸۸-5/۹0لئوتیودش و درصدش در سطح نوو 6/۸7-۳/۹4بیانگر شباهت  GenBankموجود در  GDefV هاشواویتها با ترادف ایا جدایه

 .گرفتنودقورار  GDefV شهاهیجداسایر از اش مجزا شمال شرق ایران در شاخه شهاهیجداشدهو ترسیم کیلوکنتیف شهادرختسطح آمینواسیدش بود. در 
 .دهدیرا ارائه میران هاش اتاوستاناز  GDefV شهاهیجدا ییتبارزاکنو  و  لیتحلگزارش از  ایمقاوه حاضر اوو

 
 Nepovirus  ووچکو هاشRNA و ویروس بدشکلی برگ انگورکنو  واملو فیلوکنیو  :های کلیدیواژه

 

 1 مقدمه

شووند. هاش مو منجر به واهش عملکرد و ویفیت محصول میویروس
هاش سراسور دنیوا در بیمارش ویروسی از تاوسوتان ۸0تاونون بیش از 

(. بیموارش زوال مسورش موو Fuchs, 2020انگور شناخته شده است  
 Infectious degeneration از فرانسووه گووزارش شوود و  1۹70( در

هاش سراسور دنیوا شویوا دارد مشخص شوده اسوت ووه در تاوسوتان

                                                           
گیاهدانشیارو گروه  و شناسی گیاهیدانشجوش دوترش بیمارشترتیب به -2و  1

 پزشکیو دانشکده وشاورزشو دانشگاه فردوسی مشهدو مشهدو ایران
 (Email: zakiaghl@um.ac.ir                          نویسنده مسئول: - *
آل سسه فوندازیون ادموند مخو سان میکله ؤم مروز تحقیقات و نوآورشواستاد  -۳

 یاو ایتاوآدیگ
https://doi.org/10.22067/jpp.2024.85726.1168 

 Hewitt & Bovey, 1979صورت ضوع  و زوال (. علائم بیمارش به
هاو در برخوی مووارد هموراه بوا ی میانگرههاو ووتووگیو ووتاهدرختچه

هوا اسوت. علائم بدشکلی برگ وپیسکو موزائیک یا حتوی زردش برگ
 Eichmeierیابود  ها تنک و باردهی درخت بشدت واهش میخوشه

et al., 2016هاش برگ بادبزنی مو  (. ویروسGrapevine fanleaf 

virus, GFLVک آرابوویس  (و موزائیووArabis mosaic virus, 

ArMVفرنگی  اش گوجوه(و وکوه حلقوهTomato ringspot virus, 

ToRSVاش توتووون  ( و وکووه حلقووهTobacco ringspot virus, 

TRSVعنوان عوامل بروز زوال مسرش ( متعلق به جنس نپوویروس به
(. اعضاش جونس نپووویروس در Martelli, 2017اند  شده مو گزارش

و زیرخووووووانواده Secoviridaeو خووووووانواده Picornaviralesرده 
Comovirinae  قرار دارند وه بر اساس طول کنو و سوازمان کنوومیو

وتحلیل هوواش بوورش پروتئینوواز و تجزیووهروابووس سووروووکیکیو محل

https://jpp.um.ac.ir/
https://orcid.org/0000-0001-5032-8344
https://orcid.org/0000-0003-1042-8660
https://orcid.org/0000-0002-5504-4444
mailto:zakiaghl@um.ac.ir
https://doi.org/10.22067/jpp.2024.85726.1168
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 Cو  Bو A( بوه سوه زیرگوروه CPفیلوکنتیکی کن پروتئیا پوششوی  
(. ویروس بدشوکلی بورگ Sanfacon et al., 2011ند  شوتقسیم می

( بوا نوا  جدیود GDefV-Grapevine Deformation Virusانگور  
Nepovirus deformationis  نخستیا بار در ترویوه شناسوایی شود

 Cigsar et al., 2003 .)GDefV  متعلووق بووه زیرگووروهA  جوونس
نپوووویروس اسووت و رابطووه نزدیکووی بووا ویووروس موزائیووک آرابوویس 

 ArMV  و ویروس برگ بادبزنی مو )GFLVویوهه ( بهRNA2  دارد
 Abou Ghanem-Sabanadzovic et al., 2005 پوووروتئیا .)

شووباهت بوووده و ارتبوواط  ٪72داراش  ArMVبووا  GDefVپوششووی 
(. احتمال Cigsar et al., 2003دیگر دارند  سروووکیکی نزدیکی با یک

و  GFLVو  ArMVحاصل نوترویبی بیا  GDefVشود وه داده می
 (. Elbeaino et al., 2012تکامل واگراش آن باشد  

غربوویو هاش آذربایجووان هاش اسووتاناز تاوسووتان GDefVدر ایووران 
 ,.Hajizadeh et alیجان شرقی و اردبیل ردیوابی شوده اسوت  آذربا

( ویکا اطلاعوی از حضوور آن در سوایر نقواط ایوران در دسوت 2012
یوابی توواوی GDefVتنها بخشی از پروتئیا پوششی  ایهمچننیست. 
( و  ;Hajizadeh et al., 2012; Moradi et al., 2018شووده  

اطلاعاتی از کنو  وامل ویروس موجوود نیسوت. بوا توجوه بوه شویوا 
 Gholampour etهاش شورق وشوور  در تاوسوتان GFLVگسترده 

al., 2015 ایوا احتمووال داده شود وووه آووودگی مخلوووط )GFLV  و
GDefV  ایا مناطق وجود داشته باشد. نیز در 

انگوور در  دیومرووز توو ایعنوان سووموه به شدر استان خراسان رضو
 آوووده وننوده شهاروسیدر مورد و یقاتیشناخته شده استو تحق رانیا

قابل  شاقتصاد راتیتأث توانندیم هاروسیو ایانگور انجا  شده است. ا
انگوور  دیوتوو بورمحصوول  تیفیواهش عملکرد و وی از طریق توجه

 شهاروسیو ریو سا GDefV یکیو تنوا کنت عیداشته باشند. درک توز
از  شریشوگیو پ تیریمد شهاشبه ارائه استراته تواندیم رانیانگور در ا

از  GDefVمطاوعهو  ایوشور ومک وند. در ا شهادر تاوستان شماریب
و  یابیورد رانیودر شمال شورق ا شاستان خراسان رضو شهاتاوستان

 ایوا یلووکنیرابطوه ف ایشده اسوت. همچنو یابییآن تواو ملنو  واک

 لتحلیو GenBankموجوود در  GDefV شهاهیوجدا ریبا سا هاهیجدا
 شده است.

 

 هامواد و روش

 پلیمراز  ایزنجیره و واکنش RNAبرداری، استخراج نمونه

 اسوتان در واشومر شهرسوتان از موو نمونوه سوه 1۳۹۸ سوال بهار در
 اسوتخراج. شودند منتقول آزمایشوگاه بوه آورش وجمع رضوش خراسان
RNA شووده سووازشبهینه مووو بووه روش جوووان هوواشبرگ دمبوورگ از 

CTAB-PVPP (Polyvinylpolypyrolidon)  شوووود انجووووا 
 Gholampour & Zakiaghl, 2016.)  

 از میکروویتور چهوار بوا مخلووط ووردن (cDNA  مکمول رشته سنتز
و  GDefVمعکووس  اختصاصوی آغازگر میکروویتر یک با ول اشانآر

GFLVمخلوط میکروویتر و دو dNTPs5 بوافر میکروویتر چهار وXو  و
-Thermo-resistant H  معکووس بردارنسخه آنزیم میکروویتر 25/0

MMuLV RT, Parstous ) 47 و در دمواش میکروویتور 20در حجم 
  .انجا  شد دقیقه 60 مدتبه گرادسانتی درجه

 اختصاصووی آغازگرهوواش از اسووتفاده بووا پلیمووراز اشزنجیووره واووونش
GDefV-F/R  وGFLV-F/R   کن از بخشوی تکثیور ( براش1جدول 

 شوامل میکروویتر 20 واونش نهایی حجم. شد انجا  پروتئیا پوششی
 10 و رآغووازگ هوور از میکروویتوور یووک وcDNA از میکروویتوور سووه

 وPCR  Ampliqon Red Dye Master Mix ویوت از میکروویتور
Denmark) یوک شوامل پلیمراز اشزنجیره واونش دمایی برنامه. بود 

 چرخوهو ۳5 و دقیقوه سه مدتگراد بهسانتی درجه ۹5 دماش در مرحله
 مرحلووه در ثانیووه ۳0 موودتبووه گرادسووانتی درجووه ۹4 دموواش شووامل

 دمواش و ثانیوه ۳0 مدتگراد بهسانتی درجه 56 دماش سازشوواسرشت
 درجوه 72 مرحله انتها یک ثانیه و در 45 مدتگراد بهسانتی درجه 72

 Bio-Rad MJ  ترموسایکلر از استفاده با دقیقه 10 مدتگراد بهسانتی

Mini Thermal Cyclerو USA ) شد انجا.  

 
 GDefV و GFLVبرای  استفاده مورد اختصاصی آغازگرهای مشخصات -1 جدول

Table 1- Specific primers used for GDefV and GFLV 

 منبع
Reference 

 ژن
Gene 

 اندازه قطعه
Product size 

 توالی
Sequence 

 نام پرایمر
Primer name 

Moradi et al., 2018 Coat Protein 500 
5'- CACTGCGACGTGGAACAATG -3' GDefV -F 

5'- TTGTGCCCAGACTCCACATG -3' GDefV -R 

Gholampour et al., 2015 Coat Protein 1000 
5'- CGGCAGACTGGCAAGCTGT -3' GFLV -F 

5'- GGTCCAGTTTAATTGCCATCCA -3' GFLV -R 

 
 از میکروویتور دو حواوش درصد یک آگارز کل در واونش محصول

Green Viewer بووا درنهایووت اوکتروفووورز و (رانیووا و پووارس توووس 
 وAlphaimager Mini ProteinSimple  داککل دستگاه از استفاده

USA )محصووول .شوود تصووویربردارش PCR بووراش سووه نمونووه هوور 
 جنووبی وره( Macrogen  ماوروکن شروت به نوولئوتیدش یابیتواوی
  .شد ارسال
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 هاو آنالیز داده یابیتوالی و ژنومی کتابخانه ساخت

 CTAB  Carra et al., 2007 )miRNA شودهاصلاح روش بوه
 ووچوک هاش RNA سپس .شدند استخراج برگ بافت گر  یک از ها

 هواش RNA از هاییوتابخانوه. شودند آمید بازیوابی آوریل پلی از کل
 TruSeq Small RNAویوت از اسوتفاده بوا تواک سوه از ووچوک

Sample Prep   شماره واتوووگRS-930-1012در پلتفور  ( تهیه و 
Illumina NovaSeq 6000  United Kingdom ,Cambridge )

 .شدند تواوی تعییا
( بررسوی FastQC  Andrews, 2010ها توسوس ویفیت خوانش
( حوفف شودند. Cutadapt 1.9  Martin, 2011با  گردید و آداپتورها
 Velvetاز اسومبلر اسوتفاده ها بوا contig و تووید هابازسازش خوانش

. (Zerbino & Birney, 2008  انجوا  شود k-mer 15بوا  0.7.31
 هواش گیواهی توسوسشوده بوا ویروسهواش ساخته Contigهمسانی 

BLASTn و BLASTxدر  وNCBIگرفووت  د بررسووی قوورارمووور و
 https://www.ncbi.nlm.nih.gov).  سوووپس از جدایوووه مرجوووع

GDefV   وووه بیشوتریا همسووانی را بوواContig  هوا داشووتو بووراش
 CLC Genomics افوزارنر  در NGSهواش بازسازش کنو  از خوانش

Workbench  CLC Bioمشووترک  هوواشاوی( اسووتفاده شوود. تو
 consensus) دست استفاده شدندآمده در آناویزهاش پاییادستبه. 

 سوازشردی هوم و نوولئوتیودش توواوی شوباهت و تحلیولتجزیه 
 بوا GenBankهاش موجود در هاش ایا مطاوعه و جدایهجدایه چندگانه
 انتخوا  از پوس. شود انجوا  7 نسوخه MAFFT افزارنر  از استفاده
رسوم  وMEGA7 افوزارجوایگزینی نوولئوتیودش در نر  مودل بهتریا
 1000 بوا (Maximum-Likelihood  ML روش به تبارزائی درخت

 .استرپ انجا  شدتکرار در آزمون بوت

بوا اسوتفاده از  GDefVبررسی بروز نوترویبی احتمواوی در کنوو  
( بوا پارامترهواش RDP v.5  Martin et al., 2021افوزارش بسته نر 

 افزار انجا  شد.فرض نر پیش
 

 GFLVو   GDefVبررسی آلودگی مخلوط

از  GFLVو  GDefVمنظور بررسوووی آووووودگی مخلووووط بوووه
اش از کن پروتئیا پوششی آغازگرهاش اختصاصی هر ویروس وه قطعه

شد و محصول  ( استفاده1جدول ونند  هر ویروس را همانندسازش می
PCR .در کل آگاروز یک درصد اوکتروفورز شد 
 

 نتایج و بحث

بدشووکلی بوورگو ووتوواه شوودن  شوودهآورشهاش جمعدر نمونووه
ایوا علائوم  (1 شکل اش و ووتووگی مشاهده شد هاو رشد وپهمیانگره

 ,.Schmitt-Keichinger et alاسوت   GFLVاحتمای مربووط بوه 

ونود در تاک آووده تنها بدشکلی در برگ ایجاد می GDefV( و 2017
 Cigsar et al., 2003 همانندسوازش قسومتی از پوروتئیا پوششوی .)

GDefV موراز و اش پلویبا آغازگرهاش اختصاصی در واونش زنجیوره
هوا دهنده آووودگی تاکنشوانتائید تطابق قطعوه همانندسوازش شوده 

هاش آذربایجان غربویو پیشتر از تاوستان GDefVاست.   GDefVبه
 Hajizadehشده اسوت  آذربایجان شرقی و اردبیل در ایران گزارش 

et al., 2012 بنوابرایا ایوا اووویا گوزارش از حضوور )GDefV  در
علاوه در هر سوه نمونوه موورد ههاش خراسان رضوش است. بتاوستان

  (.2شکل ردیابی شد   GFLVو   GDefVبررسی آوودگی مخلوط

 

 
 های شهرستان کاشمر در استان خراسان رضویشده از تاکستانآوریهای جمعولگی در نمونهکوتای و رشد کپه، برگ یبدشکلعلائم  -1 شکل

 داشتند. GFLVو   GDefVها آوودگی مخلوط بهمونهن 

Figure 1- Leaf deformation, bushy growth and stunting symptoms were observed in the collected samples from the vineyards 

in Kashmar, Razavi Khorasan Province 
 The samples were contaminated with a mixed infection of GDefV and GFLV. 

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/
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 و  GDefV-F/Rجفت آغازگر اختصاصی  دو در ژل آگارز یک درصد با RT-PCRالکتروفورز محصول  -2شکل 

FLV-F/R یپوشش ایاز کن پروتئ یبخش ریتکث ۳تا  1. راهک GFLV  یپوشش ایاز کن پروتئ یبخش ریتکث 6تا  4و راهک GDefV . راهکM: 100 یمووکوو وزن نشانگر 
 باز  فرمنتاز(.جفت

Figure 2- Results of RT-PCR products were analyzed on a 1% agarose gel using two pairs of specific primers, GDefV-F/R 

and GFLV-F/R 
 Lanes 1 to 3 represent the amplification of a segment of the GFLV coat protein gene, lanes 4 to 6 represent the amplification of a 

segment of the GDefV coat protein gene. M 100bp DNA ladder (Fermentas). 
 

 اشانمیکروآر هاشوتابخانه پاییا از باویفیت هاشبا حفف خوانش
هاش خوانش از %۹2-۹۹.7%خوانش   میلیون 15 شده حدود یابیتواوی

. ماندنوود دسووت بوواقیپاییا آناویزهوواش انووه بووراشاوویووه( از هوور وتابخ
 Sequence Read Archive در وتابخانوه هر شده بازیابی هاشتواوی

 SRA) هاششماره دسترسی با SAMN33747579-81 شودند.  ثبت
( بوراش NC017938, NC017939از تواوی مرجع از وشوور ترویوه  

شد. سوه استفاده  NGSهاش از خوانش GDefVبازسازش کنو  وامل 
بوا  GenBankوتابخانوه در  ۳آمده از دسوتبه GDefVجدایه ایرانی 
 ثبت شدند.  PP187691-96رس شمار 

ترتیب یابی شده به¬تواوی GDefVجدایه ایرانی  قطعات کنو  سه
 داراش یک GDefVدر  RNA1 طول دارند. نوولئوتید ۳75۳و  7۳۸6

 بوا ووه سوتنوولئوتیود ا 6۸52 طول به( ORF  خوانش باز چارچو 
خاتموه  هاشوودون بوه و شوروا 2۸۸ موقعیوت در AUGآغاز  ودون

UAA یا UAG 2۸7 کنوو  5'انتهاش. شودختم می 7142 موقعیت در 
 اسوت نوولئوتیودش 15 تکرارش تواوی دو شامل و دارد طول نوولئوتید

دارنود. ایوا  را( stem-loop  حلقه-ساقه ساختارهاش ایجاد توانایی وه
 ,.Wetzel et al  شده اسوتگزارش GDefVز براش ساختار پیشتر نی

 244نیووز داراش  ۳'وننووده در انتهوواشغیررمزگووفارش ناحیووه(. 2001
و GDefVاز کنو   RNA1خوانش باز  ترجمه چارچو  نوولئونید است.

داوتوون(  لوویو 252 حودود  نهیدآمیاس 22۸5( با P1  ایپروتئیپل کی
 پروتئینوازو ووفاوتور هاشپروتئیا شامل P1 پلی پروتئیاوند. یم دیتوو

 و۸۸ و45 تقریبی هاشوزن با ترتیببه پلیمراز و پروتئیناز وVPg هلیکازو

در  پوروتئیا ایوا بویا ش برشها. محلاست داوتون ویلو ۹1 و 25 و۳
P1 مشابه با GFLV است  Wetzel et al., 2008)۳ شوکل در وه و 

  .است شده داده نمایش

RNA2 رمزگوفارش  منطقه. استچارچو  خوانش باز  یک داراش
چوارچو  قورار داشوت. ایوا  ۳560 توا 2۳7 شهادینوولئوتبیا  وننده

 بوا داوتوون ویلوو 122 وزن بوه( P2  پوروتئیاپلی نیز یکخوانش باز 
غیر  نیز ناحیه GDefVقطعه دو  کنو  . وندتووید می نهیدآمیاس 110۸

 تکرارش تواوی سه شامل و نوولئوتید 2۳6 طول به 5' رمزگفارش وننده
 حواوش( stem-loop  حلقوه-ساقه ساختارهاش وه بود نوولئوتیدش 15
وردنود توویود موی را بوازش جفوت 6 و سواقه نوولئوتیدش ۳ حلقه یک

 Abou Ghanem-Sabanadzovic et al., 2005; Wetzel et al., 

. نوولئونید طول داشت 1۹۳ نیز ۳' غیر رمزگفارش وننده ناحیه. (2001
 پروتئیا و( MP  حروتی و پروتئیا2A پروتئیا شامل P2 پروتئیاپلی

 برشی هاشمکان داراش GDefV هاشپلی پروتئیا. بود( CP  پوششی
Cysteine/Alanine (C/A) و Arginine/Glycine (R/G) مشوابه 

 (.۳ شکل(  Margis et al., 1993  بودند GFLV پروتئیابا پلی
یوابی شوده بوه هموراه ¬توواوی GDefVمقایسه تواوی سه جدایه 

RNA1  وRNA2  دو جدایووه موجووود درGenBank د وووه نشووان دا
 - 6/۸7هاش ایرانوی بوا یکودیگر جدایه RNA1 نوولئوتیدش همسانی

درصد بوود. در  GenBank ۹/۹2 - ۳/۹4هاش درصد و با جدایه 2/۹2
درصد و  6/۹1 - 6/۹0با یکدیگر هاش ایرانی جدایهسطح آمینواسیدش 

درصوود شووباهت داشووتند.  GenBank 1/۹2 - ۸/۹2هوواش جدایووهبووا 
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 - ۸/۹0نوولئوتیدش در سطح  RNA2یگر در با یکدهاش ایرانی جدایه
درصد شباهت  GenBank 7/۹2 - 2/۹4هاش درصد و با جدایه 7/۹2

یکودیگر  بوا GDefVهاش ایرانوی جدایهآمینواسیدش  داشتند. همسانی

 GDefV ۸/۸۸ - 5/۹0هوواش درصوود و بووا سووایر جدایووه 6/۸۸-6/۸6
 (.4شکل درصد بود  

 

 
 

 DefVشماتیک سازماندهی ژنوم  -3کل ش
-stemحلقه  -ساقه شساختارها و آبی در ابتداش کنو  دایره صورتبه VPg اند.شده مشخص خس با ۳' و 5' انتهاش است. شده نمایش داده جعبه یک با کنو  یک از قطعات هر

loop) وسیله رمزگفارش شده به هاشاست. وزن مووکووی پروتئیا شده داده در زیر هر قطعه نشانکنو   5'شانتهاRNA1 و RNA2   کنوGDefV شده  ذور هاجعبه زیر در
 سیدبیا دو آمینوا برش هاشمکان. پوششی پروتئیا: 2C و حروتی پروتئیا: 2B خانگیو پروتئیا: 2A پلیمرازو :1E : پروتئینازو1D و1C :VPg هلیکازو :1B پروتئینازو :1A. است

 .است شده داده نشان هاجعبه بایش
Figure 3- Schematic organization of the GDefV genome 

The ORF of each genomic RNA is displayed in a box. The '5 and '3 ends are indicated by a line. The VPg is shown as a blue circle at 

the beginning of the genome and stem-loop structures at the '5 end of the genome are shown below each piece. The molecular masses 

of proteins encoded by RNA1 and RNA2 of the GDefV genome is mentioned below the boxes. 1A: putative proteinase cofactor, 1B: 

putative Helicase, 1C: viral genome-linked protein, 1D: proteinase, 1E: putative RNA-dependent RNA polymerase, 2A: homing 

protein, 2B: movement protein, and 2C: coat protein. The cleaved sites are indicated as dipeptide above the boxes.  
 

و RNA1  در GDefVهواش میزان شوباهت نوولئوتیودش جدایوه
RNA2 درصد بود. میوزان  ۸/۹0-2/۹4و  6/۸7-۳/۹4ترتیب کنو  به

 GDefVهاش شباهت نوولئوتیدش در کن پروتئیا پوششی ولیه جدایه
 درصد بود.  7/۸۹- 100

جودول عنوان جدایه نوترویب شناسوایی شود  به GDA62جدایه 
ردیابی  CPترمینال کن  Cاش در قسمت (. رویداد نوترویبی بیا گونه2

عنوان واووودیا بووه ArMV-NWو  GFLV-F13هوواش شوود و جدایووه
( Elbeaino et al., 2012و همکاران   نویایاوباحتماوی مشابه با نتایج 

-روش مختل  در بسوته نور  5هستند. ایا سایت نوترویبی با حداقل 

 بینی شده است.پیش RDP5افزارش 
 درخت فیلوکنی بر اساس توواوی نوولئوتیودش و آمینواسویدش در 

RNA1 وRNA2   کنوGDefV یابی شده در هاش ایرانی تواویجدایه
از  ایا مطاوعه در گروهی مجزا از دو جدایوه دیگور ایوا ویوروس ووه

اند قوورار گرفتنوود شووده( گزارشNC017939و  HE613269ترویووه  
شوده بور اسواس تووواوی درخوت فیلووکنتیکی ترسیم (.bو  a 5شوکل  

نیوز توپووووکش  GDefVنوولئوتیدش و آمینواسیدش پروتئیا پوششوی 
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هاش ایا مطاوعه مجزا از دو مشابه با درخت کنو  وامل داشت و جدایه
( و MW054857و  MG763926شده از ایوران  جدایه دیگر گزارش

( قوورار گرفتنوود NC017938و  AY233975و AY291208ترویووه  

 (.  5cشکل  
  

 

 
در سطح  b )RNA1در سطح نوکلئوتیدی  GDefV a )RNA1ی و آمینواسیدی ژنوم کامل دینوکلئوت یهادو ترادفدوبه سهیمقا سیماتر -4شکل 

 در سطح آمینواسیدی  d )RNA2در سطح نوکلئوتیدی  c )RNA2آمینواسیدی 
Figure 4- Pair-by-pair comparison matrix of nucleotide and amino acid of the complete GDefV genome a) RNA1 at the 

nucleotide level b) RNA1 at the amino acid level c) RNA2 at the nucleotide level d) RNA2 at the amino acid level using SDT 

v1.2 software 
 

 RDP5با استفاده از  GDefV یهاهیجدا RNA2کامل ژنوم  یدر توال یبیع نوترکوقو یبررس -2جدول 
Table 2- Recombination crossover events in of GDefV-RNA2 detected by the Recombination detecting program RDP5 

بتوالی نوترکی  
Rec. Seq.  

 محل ژن
Gene region 

یدموقعیت نوکلئوت  
Nt. Position 

فرعی(  ×)اصلی  والدهای زولهای  
Parental isolates (Major × minor) 

 RDP5افزار در نرم ضریب احتمال

RDP5 (P value)a 

GDA62 2C 3377-3500 GFLV-F13 × ArMV-NW RGBMC3sSL 

a) RDP5-implemented methods supporting the corresponding recombination sites: R (RDP), G (GENECONV), B (BOOTSCAN), M 

(MAXCHI), C (CHIMAERA), 3Seq (3s), S (SISCAN) and L (Lard) 
aشده در  بکاربرده شها( روشRDP5 ونندیم یبانیپشت نوترویبی شهاگاهیوه از جا :(RDP) R و(GENECONV) G و(BOOTSCAN) B و(MAXCHI) MوC  

(CHIMAERA) و(3s) 3Seq و(SISCAN) S  و(Lard). L 
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RNA1 (a )ی )سمت راست( دینواسیو آمهای ویروس بدشکلی برگ انگور بر اساس توالی نوکلئوتیدی )سمت چپ( درخت تبارزائی جدایه -5شکل 

RNA2 (b و ژن پروتئین پوششی )GDefV (cبا استفاده از نرم ) افزارMEGA7 شده است ترسیم 
 عنوان گروه خارجی استفاده شد. ( بهGFLVه شده است. ویروس برگ بادبزنی مو  ها نشان دادتکرار( بر شاخه 1000استراپ  مقادیر بوت

Figure 5. ML phylogenetic tree of the isolates of the GDefV is drawn based on the nucleotide sequence (left side) and amino 

acid sequence (right side) of RNA1 (a), RNA2 (b), and the GDefV coat protein gene (c) using the MEGA7 software. 
 Bootstrap values (1000 repetitions) are shown on the branches. Grapevine fanleaf virus (GFLV) was used as an outgroup.  

 

  

a) 

b) 

c) 
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شده است  از ترویه گزارش 200۳ویروس بدشکلی برگ انگور در 
 Cigsar et al., 2003 و اطوولاا چنووودانی از پوووراونش آن در )

 Cigsarتاونون از ترویه   GDefVهاش دنیا دسترس نیست. تاوستان

et al., 2003  و ایوران )Hajizadeh et al., 2012شوده ( گزارش
در دسترس  GDefV  جدایه ایرانی استو ووی تاونون تواوی وامل کنو

تعییا تواوی شوده  GDefVنبود و در ایا تحقیق براش اوویا بار کنو  
اش در شواخه GDefVیابی شده هاش تواویاست. در ایا بررسی جدایه

هاش ترویه قرار گرفتند. ایا امور ممکوا اسوت ناشوی از جدا از جدایه
 GDefVهواش جدایوه هاش ایرانی و سایرجدایی جغرافیایی بیا جدایه

توانود بور رونود تکواملی باشد به ایا معنی وه جودایی جغرافیوایی می
هواش انودک نیواز بوه ویروس تأثیر بگفارد ووی با توجه به وجوود داده

بررسی بیشترش است. در رابطه با ویروس برگ بادبزنی مو وه رابطوه 
ی دارد نیز اثر جدایی جغرافیوایی بور مسویر تکوامل GDefVنزدیکی با 

 ,.Sokhandan-Bashir et alشوده اسوت  ویوروس پیشوتر گزارش

2007 ; Gholampour et al., 2017; .) 
در حال حاضرو نیاز به تحقیقوات بیشوتر در زمینوه تنووا جمعیوت 

شوواهد  در مناطق مختلو  ایوران وجوود دارد توا GDefVهاش جدایه
 GDefVهواش ثر بر پویوایی جمعیوتؤهاش مبیشترش درباره مکانیسم

ازجمله انتخا  مثبت و منفویو ترویوب کنتیکوی و توأثیر تبوادل موواد 
ها بوه . ایا یافتهارائه شودگیاهی آووده بیا مناطق جغرافیایی مختل  

 GDefVتوسوعه راهکارهواش موؤثرترش بوراش تشوخیص و موودیریت 
 ومک خواهند ورد.
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Introduction  
Rice rationing is one of the ways to increase rice production without expanding the cultivation area. Currently, 

the average ratoon rice production per unit area is very low, and one of the most important reasons is the decrease 

in yield due to the lack of control or improper control of weeds. Weed control in ratoon rice is difficult for various 

reasons such as lack of water and big weed seedlings after harvesting the main crop of rice. In rice ratooning, 

unlike the main rice cultivation, in which several methods such as puddling, flooding, manual weeding and 

herbicides are used to manage weeds, the control of weeds is limited to foliar herbicides. Currently, there is not 

much information about ratoon rice weed control, therefore, investigating the efficiency of different herbicides in 

this field can lead to the introduction of high-efficiency herbicides in controlling weeds and thus improving the 

yield of ratoon rice per unit area. 

 

Materials and Methods  
This research was carried out during the 2017 and 2018 crop seasons in the research fields of Rice Research 

Institute of Iran in Gilan and Mazandaran provinces. The studied herbicide treatments were; Doses of 25, 38, 50, and 

63 g/ha, a.i of bispyribac sodium SC 10% (Chif), doses of 31, 47, and 63 g/ha, a.i of bispyribac sodium SC 12.5% 

(Vejin), 40 g/ha, a.i of bispyribac sodium SC 40% (Clean-weed), 25 g/ha, a.i of bispyribac sodium SC 10% 

(Nomini), 1398 g/ha, a.i of propanil + benzosulfuronmethyl DF 46.6% (Stamdox), 1150 g/ha, a.i of bentazon + 

MTHPA SL 46% (Bazagran), 45 g/ha, a.i of Triaphamon + Ethoxysulfuron WG 30% (Council) and weedy control. 

The rice cultivar used in the main cultivation in both locations was Hashemi. The main rice seedlings were 

transplanted in 20 x 20 cm planting distance. Visual assessment of weeds control and weed biomass measurement 

were done in two stages. The evaluation of phytotoxicity and growth disorders of herbicides on rice plant and the 

effectiveness of them in weed control was carried out based on the European standard system. 

 

Results and Discussion  

                                                           
©2024 The author(s). This is an open access article distributed under Creative Commons Attribution 4.0 

International License (CC BY 4.0), which permits use, sharing, adaptation, distribution and reproduction in 

any medium or format, as long as you give appropriate credit to the original author(s) and the source.  
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The results showed that bispyribac sodium herbicide, up to 63 g/ha, a.i, did not lead to visible phytotoxicity 

symptoms in ratoon rice. In Gilan province, Four weeks after herbicide application, the biomass of barnyardgrass 

(Echinochloa crus galli) in the weedy check was 35 g/m2. The range of barnyardgrass biomass varied from 19 g/m2 

for Stamdax to 32 g/m2 for Bazagaran herbicide. Six weeks after spraying, Vejin herbicide (47 and 63 g/ha, a.i), 

Clean-weed and Nomini had the lowest amount of barnyardgrass biomass with 26, 20, 23 and 26 g/m2, respectively. 

Which were 71, 78, 75 and 71 percent reduction compared to the weedy check (91 g/m2). The highest efficiency in 

the sedge (Schoenoplectus maritimus) control was also recorded in the same four treatments. Four weeks after 

herbicide application, weedy check had the highest weed biomass per unit area with 53 g, although it did not have a 

significant difference with Stamdax, Clean-weed, Nomini and Vejin herbicide recommended dose. Bazagaran and 

Council had the lowest amount of sedge biomass with 30 and 32 g/m2, respectively. Sedge biomass reached 150 

g/m2 six weeks after herbicide application in the weedy check. Twice the recommended dose of Vejin herbicide with 

21 g/m2 had the highest efficiency (86%) in sedge control compared to the weedy check. Although there was no 

significant difference in this respect with the Nomini, Cleanweed and 150% of Vejin herbicide recommended dose. 

The lowest efficiency with 35 and 37% belonged to Chif and Stamdax herbicide treatments, respectively. The 

highest paddy yield with 1683 kg/ha was observed in Clean-weed herbicide treatment, which was 237% increase 

compared to the weedy check control (710 kg/ha). In Mazandaran province, two herbicides, Stamdax and 

Bazagaran, were the most effective in reducing weed biomass with 90% and 87%, respectively. This was while the 

highest paddy yield was observed in Clean-weed and Nomini herbicide treatments (2180 and 2210 k kg/ha, 

respectively). 
 

Conclusion  
This study demonstrated that bispyribac-sodium herbicide effectively controlled weeds in rice ratooning without 

causing any visible signs of phytotoxicity to the rice plants. This positive outcome led to a significant increase in 

grain yield. Among the different formulations of this herbicide, Nomini (25 g/ha, a.i) and Cleanweed (40 g/ha, a.i) 

had the highest efficiency in weed control and as a result, increasing the paddy yield. Therefore, bispyribac sodium 

herbicide can be used as a suitable replacement for current herbicides in rice ratooning. 

 

Keywords: Barnyardgrass, Herbicide, Rice field, Sedge  
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 مقاله پژوهشی

 183-195، ص. 1403، تابستان 2شماره  38جلد 

 

هرز هایکنترل علفدر  یمسد پایریباکیسبکش های مختلف علفکارایی فرمولاسیون یبررس

 های رایج کشمقایسه با علفبرنج راتون در 

 
 2یعقوبی ژنیب -*1ریپورام نیفرز

 22/08/1402تاریخ دریافت: 

 20/12/1402تاریخ پذیرش: 

 

 چکیده 

کش علفهای مختلف فرمولاسیون ییکارا ق،رو در این تحقیاز این. باشدیممهمترین مشکلات در پرورش برنج راتون از  یکیهرز هایعلف کنترل
استتاندر  1398 و 1397 یزراع هایسال یط شیآزما نیادر پرورش راتون مورد بررسی قرار گرفت. هرز برنج هایدر کنترل علف یمسد پایریباکیسب

 بتاکیریپاسیبثره ؤگرم در هکتار ماده مت 63و  50، 38، 25 یدوزها ؛از ندمورد مطالعه عبارت بودکشی علف یمارهایاجرا شد. ت های گیلان و مازندران
ثره ؤگترم در هکتتار متاده مت 40(، SC 12.5%)وجین  میسد باکیریپاسیبثره ؤگرم در هکتار ماده م 63و  47، 31(، دوزهای SC 10%)چیف  میسد

ثره ؤگترم در هکتتار متاده مت 1398(، SC 10%مینی )نو پایریباک سدیمبیسثره ؤگرم در هکتار ماده م 25(، SC 40%وید )کلین پایریباک سدیمبیس
گترم در هکتتار  45(، SL 46%)بتازاگران  آپثبنتازون + امثره ؤگرم در هکتار ماده م 1150(،DF 46.6%متیل )استمداکس سولفورونپروپانیل + بن

 باکیریپاسیکش بعلفمصرف نشان داد که  قیتحق جیانتهرز. ( و شاهد آلوده به علفWG 30%ثره تریافامون + اتوکسی سولفورون )کانسیل ؤماده م
گترم متاده  63و  47کش وجین )در گیلان علف .نشدقابل مشاهده در برنج راتون  یسوزمنجر به بروز علائم گیاه ثره در هکتارؤگرم ماده م 63تا  میسد

 Echinochloa crus)توده ستوروف ربع دارای کمترین مقدار زیستتگرم در متر م 26و  23، 20، 26ترتیب با وید و نومینی بهثره در هکتار(، کلینؤم

galli) درصد کاهش داشتند. بالاترین کارایی در کنترل  71و  75، 78، 71ترتیب گرم در متر مربع( به 91هرز )بودند که در مقایسه با شاهد آلوده به علف
کیلوگرم در هکتتار در تیمتار  1683بیشترین عملکرد شلتوک با مار ثبت شد. نیز در همین چهار تی (Bolboschoenus planiculmis)هرز جگن علف
کش برابر افزایش داشت. در مازندران دو علتف 37/2کیلوگرم در هکتار(،  710) هرزشاهد آلوده به علفوید مشاهده شد که در مقایسه با کشی کلینعلف

عملکترد  نیشتتریبهرز داشتند. این درحالی بود که هایتوده علفکارایی را در کاهش زیستدرصد، بیشترین  87و  90ترتیب با به استمداکس و بازاگران
کش نتایج این تحقیق نشان داد که علتف. دست آمدبهدر هکتار(  لوگرمیک 2210و  2180 با بیترت)به ینیو نوم دیونیکل یکشعلف در تیمارهایشلتوک 

ای نیز بر روی گیاه برنج نداشتت سوزی قابل مشاهدههرز بود، اثرات گیاههایرایی مطلوبی در کنترل علفدر عین حال که دارای کا سدیم پایریباکبیس
ثره در ؤگترم متاده مت 25) ینیومکش، نتهای مختلف این علتفکه این امر منجر به افزایش عملکرد شلتوک در پرورش راتون شد. در بین فرمولاسیون

 رو،نیتاز ا هرز و درنتیجته افتزایش عملکترد شتلتوک داشتتند.هتایثره در هکتار( بالاترین کارایی را در کنترل علفؤگرم ماده م 40)وید و کلینهکتار( 
 راتون مورد استفاده قرار داد.برنج در پرورش  یمیقد یهاکشعلف مناسب برای ینیگزیعنوان جاتوان بهرا می میسد باکیریپاسیکش بعلف

 

 کششالیزار، علف، سوروف جگن، کلیدی: هایواژه
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 مقدمه

 یتربرنج بدون گستترش ستطز ز یدتول یشافزا یهااز روش یکی
بترنج و  یمتبالا رفتن ق یلدل. امروزه بهباشدیراتون م پرورشکشت، 
رغبتت  یکارپترورش راتتون، کشتاورزان شتال یینپتا ینتههز ینهمچن

 راثتتوانتد عامتل می یناند که همکرده یدابه پرورش راتون پ یشتریب
 یرباشد. سطز زداشته  یکمحصول استراتژ ینا یدتول یشافزا ی برخوب

است.  هزار هکتار گزارش شده 80حدود  یلانکشت راتون در استان گ
در استتان در واحتد ستطز  راتتون ید بترنجتول یانگینمدر حال حاضر 

از  یکتتیاستتت کتته  کیلتتوگرم در هکتتتار( 950یین )پتتا یاربستتگتتیلان 
کنتترل  یتاعدم کنترل و  ناشی ازش عملکرد کاهدلایل آن،  ینمهمتر

 .(Yaghoubi & Pouramir, 2018باشد )میهرز هاینامناسب علف
کمبتود  یلاز قب یمختلف یلدلاهرز در کشت راتون بههایکنترل علف
هرز پتس از برداشتت هتایعلف یاهچتهبزرگ بودن گ ینآب و همچن

 ی. در کشت راتون، برخلاف کشتت اصتلاستشکل م یمحصول اصل
غرقاب،  ینگ،پادل مانند یمتعدد یابزارها یاها برنج که در آن از روش

هرز استتفاده هتایعلف یریتمتد یهتا بتراکشو علف یدستت ینوجت
برگ یهاکشهرز منحصر و محدود به علفهایکنترل علف کنند،یم

کنتتترل  ینتتهدر زم یتتادی. در حتتال حاضتتر مطالعتتات زباشتتدیم پتتاش
 ییکتارا یبررست رویتن، از اانجام نشده استراتون  برنجهرز هایعلف
 یتوانتتد منجتتر بتته معرفتتمی ینتتهزم یتتنمختلتتف در ا یهتتاکشعلف
بهبود  یجههرز و در نتهایبالا در کنترل علف ییبا کارا ییهاکشعلف

 در واحد سطز گردد.  برنج راتون عملکرد
و از  یشتتیروپس یستتتمیک،س یکشتتپایریبتتاک ستتدیم علفبیس
 یفمنظور کنترل طاست که به یداس بنزویکاکسییریمیدینیلخانواده پ

 ,.Damalas et al ) شتده استت یهرز معرفتهتایاز علف یعیوست

 و همکتتتاران یعقتتتوبی. (Norsworthy et al., 2014؛2008
(Yaghoubi et al., 2016 b نشان )شتده  توصتیه یرکته مقتاد دادند

ستوزی بتر اثترات گیاه گونهیچهدارای پایریباک سدیم کش بیسعلف
درصتتد دوز  200و  150، 100 یدوزهتتا یی. کتتارانیستتتبتترنج  گیتتاه

هرز سوروف و جگتن هایجهت کنترل علف کشاین علفشده توصیه
. بتود درصتد 71و  80یب بیش از ترتبهی تا شش هفته پس از نشاکار

 یتتبته کتاهش جمعپایریبتاک ستدیم منجتر کته بیس شد مشخص
هتا در جگن یدرصد 100کنترل  ینهمچن و برگیکهرز بارهایعلف

ورثتی و نتورث(. Prameela et al., 2014) گترددمیبترنج  زراعتت
 یمتارکه کاربرد ت( نشان دادند Norsworthy et al., 2014ان )همکار
تا  5ثره در هکتار( در مرحله ؤگرم ماده م 24-36پایریباک سدیم )بیس

 یهاگونته یدرصتد 100تتا  71ستوروف منجتر بته کنتترل  یبرگ 6
 Antralina etو همکتاران ) . آنترالینتاگترددهرز میعلف ینمختلف ا

al., 2014هالوفوپیپنوکستولام + ست کشتیعلف یمارهتای( اثتر ت-

یتل را ستولفورون مت+ متت توفتوردیپایریبتاک ستدیم و بیس یل،بوت
، تحقیتق یتن. در اهرز برنج مورد بررسی قرار دادندهایدرکنترل علف

پایریباک ستدیم بیس دستی،ینوج یمارهایت درعملکرد برنج  یشترینب
دستت آمتد. از به یل+ مت سولفورون مت کشی توفوردیترکیب علفو 
توانتد هتا میکشعلف ینکردند که استفاده از ا گیرییجهآنها نت روینا

 هرز باشد.هایعلف یکنترل دست یبرا یگزینیجا

نشتان ( Yaghoubi & Pouramir, 2018و همکتاران ) یعقتوبی
پایریبتاک بیسکش شده علتفدادند که افزایش دو برابری دوز توصیه

بروز علائم  ثره در هکتار( بدون اینکه منجر بهؤگرم ماده م 80) سدیم
 83شود منجر بته کنتترل برنج  یاهگ یسوزی قابل مشاهده بر روگیاه

ان هرز در پرورش برنج راتون گردید. یاداو و همکتارهایدرصدی علف
(Yadav et al., 2009 بیان داشتند که )هرز هتایعتدم کنتترل علف

 کاهش دهد. این درحالی بود کهدرصد  68تواند عملکرد برنج را تا می
پایریباک ستدیم در هکتتار منجتر بته بیسثره ؤماده مگرم  25 اربردک

. یتدگرد هترزعلتف شاهد آلوده بتهبا  یسهدر مقاعملکرد برنج  یشافزا
 یهتتاکشعلف یرثأتت( Jabran et al., 2012جتابران و همکتاران )

 25پایریبتاک ستدیم )، بیس(در هکتارثره ؤماده مگرم  15)پنوکسولام 
در  ثرهؤمتاده متگترم  825) یمتالیندر هکتتار( و پنتد ثرهؤماده مگرم 

مورد بررستی  یمدر کشت مستقنج برهرز هایدر کنترل علفرا هکتار( 
منجر بته هرز هاینشان داد که عدم کنترل علفآنها  یج. نتاقرار دادند

بتود کته  یدرحتال یتناگردد. عملکرد شلتوک می یدرصد 75کاهش 
پایریباک سدیم بتهو بیس یمتالینپنوکسولام، پند یکشعلف یمارهایت

 یستهدر مقاعملکرد  یدرصد 7و  14، 14 کاهش منجر بهفقط  یبترت
 در (.Jabran et al., 2012شتدند ) یدستت ینبتار وجت بتا شتاهد دو

برابر  و دو شدهیهشامل دوز توص یکشعلف یمارهایت ییکارا یقی،تحق
در هکتتار(،  یتترل 12) یتلپروپان ،پایریباک ستدیمبیس شدهیهدوز توص

در هکتار(  یترل یک) یتوفورد و در هکتار( یترل 5/2آ )پثامبنتازون+ 
این  یجراتون مورد مطالعه قرار گرفت. نتا برنجهرز هایدر کنترل علف

نستبت بته عتلاوه بتر اینکته پایریبتاک ستدیم نشان داد بیستحقیق 
بترنج  هایبوتته بر روی یسوزی کمترگیاه یدارا یجرا یهاکشعلف

یارستلام سوروف و اوهرز هایدر کنترل علفنیز  بالاتری ییکارابوده، 
پایریبتاک بیس کششده علتفکاربرد دو برابر مقدار توصیه .داشت زرد

ن مقتدار عملکترد یشتتریب یدر هکتتار، دارا یلتوگرمک 1540سدیم با 
 یکشتعلف یمتارکش و تآن علتف شتدهتوصیهشلتوک بود که بتا دوز 
 ,Yaghoubi & Pouramir)داری نداشتت یبنتتازون اختتلاف معنت

2018 .) 
( گتزارش کردنتد کته Singh et al., 2009و همکتاران ) ینگس
 یشتیروکش پسعلتف یتکعنتوان پایریباک سدیم بهکش بیسعلف

کش مقدار علتف یشهرز سوروف دارد. افزادر کنترل علف یخوب یرثأت
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اما همزمان  افزایش دهد،هرز را کنترل علف کارایی آن درممکن است 
و جانستون  کوهتان شتود.بترنج  یتاهگبه  یبآس منجر به ممکن است

(Chauhan & Johnson, 2011در مطالعه )واکتنش  یبته بررست یا
 یتتازونپایریبتتاک ستتدیم و اگزادبیس یهتتاکشبتترنج بتته علف یتتاهگ

 یلتوگرمک 5/1و  یتک یردر مقتاد نیتازواگزاد یقتحق ینپرداختند. در ا
گترم  45و  30 یرپایریباک سدیم در مقتاددر هکتار و بیسثره ؤماده م
کار بترده شتدند. آنهتا بته یشتیرودر هکتار به صورت پسثره ؤماده م

هتا بتر کشعلف یتناز ا یناش سوزیگیاه یهاگزارش کردند که نشانه
 یشتترشده بودند، ب کار بردههکه در خاک غرقاب ب یبرنج در زمان یرو

 یتکمقتدار به یتازونکش اگزادعلتف دبتود. کتاربر یهتواز یطاز شرا
تتا  22 یهتواز یطبرنج را در شرا یاهگ ییدر هکتار، اندام هوا یلوگرمک

 یمتاربتا ت یستهدرصتد در مقا 56تا  43غرقاب  یطدرصد و در شرا 36
گترم در  30مقتدار پایریبتاک ستدیم بهشاهد کاهش داد. کتاربرد بیس

درصد و در ختاک  17تا  9 یبرنج را در خاک هواز ییهوا دامان هکتار،
محققتان نشتان  ینمطالعه ا یجدرصد کاهش داد. نتا 37تا  23غرقاب 

تعیتین در  یتوجهقابل یرثأداد که مقدار رطوبت خاک در زراعت برنج ت
این درحالی بتود برنج دارد.  یاهها بر روی گکشعلف این مقدار سمیّت

 نشتان داد( Koger et al., 2007کوگر و همکتاران )های که بررسی
کش علتتف یمقتتدار آب ختتاک ممکتتن استتت اثربخشتت یشکتته افتتزا

 .دهد یشپایریباک سدیم را بر روی سوروف افزابیس
بتترای کنتتترل  هتتای زیتتادیکشدر طتتی ستتالیان اخیتتر علف

تقیم معرفی شدند که هرز برنج در سیستم کشت نشایی و مسهایعلف
انتد. ایتن درحتالی استت کته تتاکنون دارای کارایی مطلوبی نیتز بوده

هرز در بترنج هتایای در زمینه کنترل شیمیایی علفتحقیقات گسترده
راتون انجام نشده است. با توجه به اهمیت راتون و همچنین تفاوت در 

ن شرایط پرورش برنج راتون با بترنج نشتایی و همچنتین بتزرگ بتود

هرز در این سیستم کشت در این تحقیق سعی شد تا کتارایی هایعلف
در پایریبتاک ستدیم بیسکش جدیتد های مختلتف علتففرمولاسیون
هرز برنج در پرورش راتون مورد بررسی قترار گیترد و هایکنترل علف

 بهترین ترکیب و دوز مصرفی برای این سیستم کشت معرفی شود. 
 

 هامواد و روش

در قالتب دو آزمتایش جداگانته در متزارق تحقیقتاتی  تحقیتق ینا
در  1397ی زراعت هتایستال یطت سسه تحقیقات بترنج کشتور درؤم

)استتان  شهرستان رشتتدر  1398شهرستان آمل )استان مازندران( و 
با سه تکرار اجرا  یکامل تصادف یهابلوکپایه صورت طرح بهگیلان( 

 کشلاسیون جدید علفدر سال اول کارایی دوزهای مختلف فرموشد. 
های هرز برنج با نام تجاری چیف در کنترل علف میسد باکیریپاسیب

هتای ایتن راتون در استان مازندران در مقایسه با دیگتر فرمولاستیون
های رایج مورد استفاده در زراعت برنج کشکش و همچنین علفعلف

کتش مورد ارزیابی قرار گرفت. در سال دوم بهترین دوز مصرفی علتف
های رایتج کشچیف در آزمایش اول انتخاب شده و در کنار سایر علف

ثره ؤکتش جدیتد وجتین بتا متاده متو همچنین دوزهای مختلف علف
های هرز بترنج راتتون در استتان در کنترل علف میسد باکیریپاسیب

گیلان مورد بررسی قرار گرفت. نام عمومی، نام تجاری، دوز مصرفی، 
متورد کشتی علف یمارهتایتصرف هر کدام از فرمولاسیون و مقدار م

اند. دوز توصیه شده آورده شده 2و  1جداول در این تحقیق در مطالعه 
هتا کشاستفاده شده در این تحقیق مربوط به مطالعه کارایی این علف

 Yaghoubiد )باشتهرز در کشت نشایی برنج میهایدر کنترل علف

et al., 2018.) 

 
 آمل -1397سال  درمورد استفاده  یکشعلفهای تیمارخصوصیات مربوط به  -1جدول 

Table 1- Characteristics of herbicide treatments used in 2017- Amol 
 فرمولاسیون

Formulation 
 شدهدوز توصیه

Recommended dose (g.ai.ha-1) 
 نام تجاری

Trade name 
 نام عمومی

General name 

SC 10% 25 
 چیف

Chif 

 پایریباک سدیمبیس

Bispyribac-sodium 

SC 40% 40 
 ویدکلین

Clean-weed 

 پایریباک سدیمبیس

Bispyribac-sodium 

SC 10% 25 
 نومینی

Nomini 

 پایریباک سدیمبیس

Bispyribac-sodium 

DF 46.6% 1398 
 استمداکس

Stamdax 

 متیلسولفورونپروپانیل + بن

Propanil + Bensulfuron-methyl 

SL 46% 1150 
 بازاگران

Basagran 

 MCPAبنتازون + 

Bentazone + MCPA 

WG 30% 45 
 کانسیل

Council 

 تریافامون + اتوکسی سولفورون

Triafamone + Ethoxysulfuron 

- -  
 هرزشاهد آلوده به علف

Weedy 
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 رشت -1398سال  درمورد استفاده  یکشعلفهای تیمارخصوصیات مربوط به  -2جدول 

Table 2- Characteristics of herbicide treatments used in 2018- Rasht 
 فرمولاسیون

Formulation 
 شدهدوز توصیه

Recommended dose (g.ai.ha-1) 
 نام تجاری

Trade name 
 نام عمومی

General name 

SC 12.5% 31 
 وجین

Vejin 

 پایریباک سدیمبیس

Bispyribac-sodium 

SC 40% 40 
 ویدکلین

Clean-weed 

 پایریباک سدیمبیس

Bispyribac-sodium 

SC 10% 25 
 نومینی

Nomini 

 پایریباک سدیمبیس

Bispyribac-sodium 

SC 10% 25 
 چیف

Chif 

 پایریباک سدیمبیس

Bispyribac-sodium 

DF 46.6% 1398 
 استمداکس

Stamdax 

 متیلسولفورونپروپانیل + بن

Propanil + Bensulfuron-methyl 

SL 46% 1150 
 بازاگران

Basagran 

 MCPAبنتازون + 

Bentazone + MCPA 

WG 30% 45 
 کانسیل

Council 

 تریافامون + اتوکسی سولفورون

Triafamone + Ethoxysulfuron 

- -  
 هرزشاهد آلوده به علف

Weedy 

 
صورت  3جدول عملیات زراعی در دو مکان مورد مطالعه به شرح 

متر کشت شد. در  5 × 6هایی به ابعاد گرفت. گیاه اصلی برنج در کرت
در  یهرز در زمتان سمااشتهتایعلف یشتربهر دو مکان مورد مطالعه 

 یاش پشتتها بتا استتفاده از ستماکشعلفبودند.  یبرگ 5تا  3مرحله 
آب در  یترل 200بار و براساس  5/2تا  2با فشار  یابا نازل شره یماتاب

ستوزی و اختتلالات گیاه یابیشدند. ارز یشده و سمااش یبرههکتار کال
 یمورد بررست یمارهایت ییکارا یزها بر روی برنج و نکشعلف یرشد

د انجتام شت ییاستاندارد اروپا یستمهرز براساس سهایدر کنترل علف
(Sandral et al., 1997)ستوزی بته گیاهتان . در ارزیابی میتزان گیاه

داده شد. در  100کاملاً شاداب عدد صفر و به گیاهان کاملاً مرده عدد 

هترز ها نیز به تیمار شاهد آلوده به علفکشارزیابی میزان کارایی علف
تعلتق  100هرز عتدد هتایعلفعدد صفر و به تیمار با کنتترل کامتل 

گرفت. سایر تیمارها نیز در بین این دو عدد امتیاز دهی شدند. ارزیتابی 
گیتری چشمی در دو مرحله )دو و چهار هفته پس از سمااشی( و اندازه

توده نیز در دو مرحله )چهتار و شتش هفتته پتس از سمااشتی( زیست
هرز از کادرهتای هتایتوده علفگیری زیستمنظور اندازهانجام شد. به

هرز از هتر کترت آزمایشتی هتاییک متر مربعی برای برداشتت علف
در زمان برداشت، شلتوک پنج متر مربع در وسط هر کرت  استفاده شد.

عنوان عملکرد شلتوک محاسبه درصد به 14برداشت شده و با رطوبت 
 گردید. 

 
 عملیات زراعی در دو مکان مورد مطالعه -3جدول 

Table 3- Agronomic practices in two study locations 
 آمل

Amol 
 رشت

Rasht 

 عملیات زراعی

Agronomic practices 
 هاشمی

Hashemi 
 هاشمی

Hashemi 

 واریته برنج
Rice variety  

20 × 20  20 × 20  
 متر(فاصله کاشت گیاه اصلی )سانتی

Planting distance of the main plant (cm)  
 برداشت محصول اصلی یک روز پس از

One day after harvesting the main crop 

 یک روز پس از برداشت محصول اصلی

One day after harvesting the main crop 

 اولین آبیاری

First irrigation  
 هر هفت روز

Every 7 days  
 هر هفت روز

Every 7 days  
 دور آبیاری

Irrigation period  

50 kg of urea per hectare 50 kg of urea per hectare 
 کود 

Fertilizer  

2018.08.09 2019.08.22 
 تاریخ برداشت محصول اصلی

Harvest date of the main plant 

2018.08.16 2019.08.29 
 کشیتاریخ اعمال تیمار علف

Date of application of herbicide treatment 

2018.10.20 2019.10.31 
 اشت راتونتاریخ برد

Ratoon harvest date 
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، SAS (ver.9.4)افتزار ها با استتفاده از نترمریانس دادهتجزیه وا

در ستطز احتمتال پتنج  LSDها با استفاده از آزمتون مقایسه میانگین
 انجام شد. Excelافزار با استفاده از نرم هاشکلدرصد و رسم 

 

 نتایج 

 آمل -1397آزمایش سال 

 ز مزرعه آزمایشی هرهای علفگونه

هرز عمده محصول اصلی برنج در مزرعته تحقیقتاتی در هایعلف
هتا جگن(، Echinochloa crus galli) آمل عبارت بودند از ستوروف

(Schoenoplectus maritimus ،Cyperus difformis ،Cyperus 

esculentus ،)قاشق( واشAlisma plantago aquaticaسل ،) واش
(Monochoria vaginalis) ،تیرکمتان( آبیSagittaria trifolia)  و

(. پس از برداشت محصول اصلی و Paspalum distichumبندواش )
 90هتای چشتمی، بتیش از اوایل شروق پرورش راتون، مطابق ارزیابی

رو دادند. از اینها تشکیل میهرز مزارق راتون را جگنهایدرصد علف
ها هرز، وزن خشک جگنهایفتوده علدر این تحقیق منظور از زیست

 باشد.می
 
 

 سوزی برنجگیاه

های چشمی نشان داد که هیچ کدام از دوزهتای مصترفی ارزیابی
سوزی در گیاه یم منجر به بروز علائم گیاهسد پایریباکیسبکش علف

کش استتمداکس ها نیز فقط علتفکشبرنج نشدند. در بین سایر علف
ها نشان سوزی در گیاه برنج شد )دادهدرصد گیاه 10تا  5منجر به بروز 
 داده نشدند(. 

 

 هرزهایتوده علفزیست

کشی در هتر دو براساس نتایج تجزیه واریانس اثر تیمارهای علف
(. p≤0.01دار بود )هرز معنیهایتوده علفگیری بر زیستمرحله نمونه

کشی، تیمار شتاهد آلتوده بته چهار هفته پس از اعمال تیمارهای علف
ترتیتب مربع به گرم در متر 5و  54کش استمداکس با هرز و علفلفع

(. ، التف1شتکل هرز را دارا بودند )توده علفبیشترین و کمترین زیست
کش چیف بتا ثره علفؤگرم ماده م 25در بین تیمارهای مورد مطالعه، 

کش اشت. علفهرز دهایدرصد، کمترین کارایی را در کنترل علف 17
درصدی، دومین تیمار ضعیف از ایتن نظتر بتود.  63کانسیل با کارایی 

درصتدی در کنتترل  75وید دارای کارایی مشابه حدود نومینی و کلین
های بازاگران و استتمداکس کشهرز بودند. علفهایتوده علفزیست

درصتدی بیشتترین کتارایی را در کنتترل  91و  80ترتیب با کارایی به
 گیری دارا بودند. هرز در این مرحله از نمونههایعلف

 

 

 

 

 

 

 

 

 

-1397هرز. الف، چهار هفته و ب، شش هفته پس از اعمال تیمار، سال هایتوده علفکشی بر زیستمقایسه میانگین اثر تیمارهای علف -1شکل 

 شهرستان آمل
 باشد.دوز مصرفی میبیانگر ( Ch) چیف کشاعداد روبروی علف 

Figure 1- Mean comparison of the herbicide treatments effect on weed biomass. A, four weeks and B, six weeks after 

herbicide application, 2017-Amol 
 The numbers in front of Chif Herbicide (Ch) indicate the dosage. 

 

a- 4 WAT b- 6 WAT 
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چنتان تیمتار کشتی، همشش هفته پس از اعمال تیمارهتای علف
 گترم در متتر 59توده )هرز دارای بیشترین زیستتشاهد آلوده به علف

کشتی، استتمداکس و (. در بین تیمارهای علف، ب1شکل مربع( بود )
گترم در هکتتار متاده  25گرم، کمترین و  10و  6ترتیب با بازاگران به

هرز را دارا توده علتفستتگرم، بیشتترین مقتدار زی 54ثره چیف با ؤم
بودند. در بین چهار دوز مورد مطالعه چیتف، فقتط کمتترین دوز فاقتد 

هرز بتود و دوزهتای هایتوده علفکارایی قابل قبول در کاهش زیست
 بالاتر از این نظر دارای کارایی مطلوبی بودند.

 

 عملکرد شلتوک

د داری بتر عملکترکشی مورد مطالعه تتأثیر معنتیتیمارهای علف
(. عملکرد شلتوک در تیمار شتاهد آلتوده بته p≤0.01شلتوک داشتند )

 40(، کته حتدود 2شکل کیلوگرم در هکتار ثبت شد ) 1296هرز علف
وید بود. در بین تیمارهتای کش نومینی و کلیندرصد کمتر از دو علف

یلتوگرم، ک 1973و  2180ترتیب بتا وید و کانسیل بتهکشی، کلینعلف
کیلوگرم کمترین عملکترد را داشتتند.  1420بیشترین و استمداکس با 

ثره در ؤگرم ماده مت 50و  63کش چیف، در بین دوزهای مختلف علف
کیلوگرم در هکتتار(، و  1820و  1940ترتیب هکتار دارای بیشترین )به

و  1606ترتیب ثره در هکتار دارای کمتترین )بتهؤگرم ماده م 38و  25
کلی، عملکترد  کیلوگرم در هکتار(، عملکرد شلتوک بودند. بطور 1806

کیلتوگرم در  2180تتا  1420کشتی از شلتوک در بین تیمارهای علف
 10هرز، افتزایش هکتار متغیر بود که در مقایسه با شاهد آلوده به علف

 درصدی داشتند. 68تا 

 

 
 شهرستان آمل -1397شلتوک، سال کشی بر عملکرد مقایسه میانگین اثر تیمارهای علف -2شکل 

 باشد.دوز مصرفی میبیانگر ( Ch) چیف کشاعداد روبروی علف 

Figure 2- Mean comparison of the herbicide treatments effect on paddy yield, 2017-Amol 
 The numbers in front of Chif Herbicide (Ch) indicate the dosage. 

 

 رشت -1398آزمایش سال 

 هرز مزرعه آزمایشی  های علفگونه

هرز موجتتود در کشتتت اصتتلی بتترنج در مزرعتته هتتایفلتتور علف
تحقیقاتی مؤسسه تحقیقات برنج در شهرستان رشت مشابه شهرستان 

 ،آبیتیرکمتان، واشواش، ستلقاشتقها، آمل و شامل؛ سوروف، جگن
 ( و بندواش بودنتد. ایتن درحتالیPotamogeton nodosus) گوشاب

بود که در زمان پرورش راتون برخلاف مزرعه تحقیقاتی آمل که بیش 
هتا تشتکیل دادنتد، در هرز را جگنهتایتوده علفدرصد زیست 90از 

هرز مربوط هایدرصد جمعیت علف 90مزرعه تحقیقاتی رشت بیش از 
( و ستتتوروف Cyperus esculentusهرز جگتتتن )بتتته دو علتتتف

(Echinochloa crus galli) رو در ایتتن آزمتتایش بتتود. از ایتتن
هرز متورد بررستی قترار گرفتت. مزرعته توده این دو نوق علتفزیست

هرز داشت، بطتوریهایتحقیقاتی رشت آلودگی بسیار بالایی به علف
هرز شتش هفتته پتس از اعمتال تیمارهتای هتایتوده علفکه زیست

تقریبتاً هترز( گرم در متر مربع در شاهد آلوده به علف 241کشی )علف
هرز( بتود گرم در متر مربع در شاهد آلوده به علف 59چهار برابر آمل )
هتا و همچنتین کشثیر قابل توجهی بتر کتارایی علفأکه این عامل ت

 عملکرد شلتوک در دو منطقه مورد مطالعه داشت.
 

 سوزی برنجگیاه
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های چشمی صورت گرفته، هیچ کدام از دوزهتای براساس ارزیابی
ستوزی قابتل یم منجر به بروز علائم گیاهسد پایریباکیسبکش علف

هتا نیتز فقتط دو کشمشاهده در گیاه برنج نشدند. در بین ستایر علف
درصتد علائتم  15تتا  10کش استمداکس و بتازاگران در حتدود علف
 ها نشان داده نشدند(. سوزی قابل مشاهده از خود نشان دادند )دادهگیاه

 

 رهای مورد بررسی ارزیابی چشمی کارایی تیما

کشی بتر درصتد براساس نتایج تجزیه واریانس اثر تیمارهای علف
هتا (. مقایسته میانگینp≤0.01دار بتود )کنترل سوروف و جگن معنی

کش کشتی، علتفنشان داد دو هفتته پتس از اعمتال تیمارهتای علف
درصد بیشترین و کمتترین  12و  47ترتیب با استمداکس و بازاگران به

(. چهتار التف 3شتکل هرز سوروف داشتتند )ا در کنترل علفکارایی ر
کشتی از قبیتل هفته پس از سمااشی، کارایی برخی از تیمارهای علف

ثره وجتین ؤگرم در هکتار ماده مت 47و  63وید، نومینی و مقادیر کلین
ف از که دامنه تغییرات آنها در کنترل سوروبسیار افزایش یافت. بطوری

(. تیمارهتای ب 3شتکل درصتد رستید ) 83تا  75درصد به  37تا  25
درصد(  83ثره وجین )ؤگرم در هکتار ماده م 63درصد( و  15بازاگران )

ترتیب کمترین و بیشترین کارایی را از این نظتر دارا بودنتد. اگرچته به
وجتین و تیمارهتای ثره ؤگرم در هکتتار متاده مت 47و  63بین مقادیر 

 داری مشاهده نشد.وید و نومینی از این نظر اختلاف معنیکلین
های استمداکس و بازاگران با کشدو هفته پس از سمااشی، علف

ترتیتب کمتتترین و بیشتترین کتتارایی را در کنتتترل درصتد بتته 35و  5
گران، کانستیل و (. اگرچه، بین بتازاج 3شکل هرز جگن داشتند )علف

داری از وجین اختلاف معنی ثرهؤگرم در هکتار ماده م 47و  63مقادیر 
 این نظر مشاهده نشد. 

 

  

 
ها( و جگن )ج، دو و د، چهار هفته کشمقایسه میانگین ارزیابی چشمی درصد کنترل سوروف )الف، دو و ب، چهار هفته پس از اعمال علف -3شکل 

 شهرستان رشت -1398کشی مورد بررسی، سال ها( در تیمارهای علفکشپس از اعمال علف
 .باشدیم دوز مصرفی انگری( بVe) وجینکش علف یاعداد روبرو 

Figure 3- Mean comparison of the herbicide treatments effect on barnyardgrass (a, two weeks and b, four weeks after 

herbicide application) and sedge (c, two weeks and d, four weeks after herbicide application) control percentage, 2018-Rasht 
 The numbers in front of Vejin Herbicide (Ve) indicate the dosage. 

 

b- 4 WAT 

a- 2 WAT c- 2 WAT 

d- 4 WAT 
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گترم  63وجتین )ها، سه تیمار کشچهار هفته پس از اعمال علف

 76و  80، 86ترتیتب بتا ید و نتومینی بتهو، کلینثره(ؤدر هکتار ماده م
هرز جگتن داشتتند کته در درصد، بیشترین کارایی را در کنتترل علتف

شتکل درصد رشد داشتند ) 65و  67، 54ترتیب مقایسه با هفته دوم به
درصد، کمترین  20(. در بین تیمارهای مورد مطالعه، استمداکس با د 3

 نترل جگن دارا بود.  کارایی را در ک
 

 هرزهایتوده علفزیست

کشتتی بتتر براستتاس نتتتایج تجزیتته واریتتانس اثتتر تیمارهتتای علف
(. چهار هفته پس از p≤0.01دار بود )توده سوروف و جگن معنیزیست

گرم  35هرز توده سوروف در شاهد آلوده به علفاعمال تیمارها، زیست
توده ستوروف از (. دامنه تغییرات زیستتالف 4شکل در متر مربع بود )

گترم در متتر  32کش استمداکس تتا گرم در متر مربع برای علف 19
 ی،پس از سمااش کش بازاگران متغییر بود. شش هفتهمربع برای علف

 نتومینی و ویتدین، کلینوج ثرهؤگرم در هکتار ماده م 47و  63مقادیر 
 تودهزیستت کمتترین مربتع متر در گرم 26 و 23، 26، 20 با ترتیببه

ترتیب هترز بتهکه در مقایسه با شاهد آلوده به علف را داشتند سوروف
(. تیمتار بتازاگران ب 4شکل درصد کاهش داشتند ) 71و  75، 71، 78
توده گرم در متتر مربتع کمتترین کتارایی را در کتاهش زیستت 86با 

داری بتا شتاهد آلتوده بته ن نظر اختلاف معنیسوروف داشت که از ای
گترم در  31هرز نداشت. سه تیمار دیگر شامل چیف، کانستیل و علف

درصتتدی  53تتتا  48وجتتین، منجتتر بتته کتتاهش  ثرهؤهکتتتار متتاده متت
هرز شدند، هرچند توده سوروف در مقایسه با شاهد آلوده به علفزیست

 داری با یکدیگر نبودند. دارای اختلاف معنی

 

   

 

ها( و جگن کشهرز سوروف )الف، چهار و ب، شش هفته پس از اعمال علفتوده علفکشی بر زیستمقایسه میانگین اثر تیمارهای علف -4شکل 

 شهرستان رشت -1398ها(، سال کش)ج، چهار و د، شش هفته پس از اعمال علف
 .شدبایممصرفی دوز  انگری( بVe) وجینکش علف یاعداد روبرو 

Figure 4- Mean comparison of the herbicide treatments effect on barnyardgrass (a, four weeks and b, six weeks after 

herbicide application) and sedge (c, four weeks and d, six weeks after herbicide application) biomass, 2018-Rasht 
 The numbers in front of Vejin Herbicide (Ve) indicate the dosage. 

 

a- 4 WAT 

b- 6 WAT 

c- 4 WAT 

d- 6 WAT 
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 53هترز بتا چهار هفته پس از اعمال تیمارها، شاهد آلوده به علف

توده جگن را در واحد سطز دارا بود، اگرچه گرم بیشترین مقدار زیست
کشتی استتمداکس، داری بتا تیمارهتای علفاز این نظر اختلاف معنی

شکل وجین نداشت ) ثرهؤهکتار ماده م گرم در 31وید، نومینی و کلین
گترم در  32و  30ترتیب بتا های بازاگران و کانسیل بهکش(. علفج 4

توده جگن توده جگن را داشتند. زیستمتر مربع، کمترین مقدار زیست
کشی در تیمار شاهد آلوده بته شش هفته پس از اعمال تیمارهای علف

گرم در  63(. مقدار د 4شکل گرم در متر مربع رسید ) 150هرز به علف
گرم در متر مربع دارای بیشترین کارایی  21وجین با  ثرهؤهکتار ماده م

هرز در مقایسه با شاهد آلوده بته علتفدرصد( در کنترل این علف 86)
های کشوجین و علف ثرهؤگرم در هکتار ماده م 47هرز بود. اگرچه با 

داری از ایتن نظتر نداشتت. کمتترین وید اختلاف معنینومینی و کلین
کشی چیف و ترتیب به تیمارهای علفدرصد به 37و  35کارایی نیز با 

 استمداکس تعلق داشت.
 

 عملکرد شلتوک

طتور ها نشان داد که عملکرد شلتوک بهنتایج تجزیه واریانس داده

(. p≤0.01مطالعته قترار دارد ) ثیر تیمارهتای متوردأداری تحت تمعنی
کیلتتوگرم در هکتتتار در تیمتتار  1683بیشتتترین عملکتترد شتتلتوک بتتا 

بتا  هرزشاهد آلوده به علفوید و کمترین مقدار نیز در کشی کلینعلف
برابتری  37/2کیلوگرم در هکتار مشاهده شد که نشانگر افزایش  710

(. در 5شتکل باشتد )ویتد میکش کلینعملکرد شلتوک با کاربرد علف
در  ثرهؤگترم متاده مت 47کش وجین، مصرف بین مقادیر مختلف علف

داری عملکرد بیشتری در کیلوگرم در هکتار بطور معنی 1604با هکتار 
کیلوگرم در  1347و  1326ترتیب با گرم )به 63و  31مقایسه با مقادیر 

شاهد آلتوده بته قایسه با کش در مهکتار( داشت. هر سه دوز این علف
برابتری عملکترد شتلتوک  26/2تتا  87/1، منجر به افزایش هرزعلف

گترم در  47ویتد و کش نتومینی، کلینشدند. بطور کلی بین سه علف
داری از نظتر عملکترد شتلتوک وجین اختلاف معنی ثرهؤهکتار ماده م

کشتتی، بتتازاگران و مشتتاهده نشتتد. در بتتین ستتایر تیمارهتتای علف
کیلتوگرم در هکتتار کمتترین  1000و  859ترتیتب بتا کس بتهاستمدا

 هترزشاهد آلوده بته علتفعملکرد شلتوک را داشتند که در مقایسه با 
 برابری داشتند. 41/1و  21/1افزایش 

 

 
 شهرستان رشت -1398کشی بر عملکرد شلتوک، سال مقایسه میانگین اثر تیمارهای علف -5شکل 

 .باشدیم دوز مصرفی انگری( بVe) وجینکش علف یاعداد روبرو 
Figure 5- Mean comparison of the herbicide treatments effect on paddy yield, 2018-Rasht 

 The numbers in front of Vejin Herbicide (Ve) indicate the dosage. 
 

 گیریبحث و نتیجه

 یمپایریبتاک ستدبیسکش نتایج این تحقیق نشان داد کته علتف
سوزی قابل مشاهده در برنج راتتون نگردیتد. منجر به بروز علائم گیاه

کش در رشتت، بتا وجتود شده این علفاگرچه، در دو برابر دوز توصیه

هرز سوروف و جگن، کاهش عملکرد در مقایسه هایکنترل بهتر علف
 & Yaghoubiتر مشاهده شد. یعقوبی و همکتاران )با دوزهای پایین

Pouramir., 2018هتای کشای که بر روی کتارایی علف( در مطالعه
مختلف در کشت برنج راتون انجتام دادنتد، نشتان دادنتد کته کتاربرد 

تتتا دو برابتتر مقتتدار  SC 40%، پایریبتتاک ستتدیمبیسکش علتتف
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ستوزی قابتل مشتاهده در بترنج شده، منجر به بروز علائم گیاهتوصیه
( نیز بیان کردنتد Yadav et al., 2009د. یاداو و همکاران )راتون نش

بر تی پایریباک سدیم هیچ گونه اثر سمیّعلاوه بر اینکه کاربرد بیسکه 
باقیمانده آن در خاک نیز روی گیاه زراعتی بلکه ، نداردروی گیاه برنج 

کش بتر روی علتفدر تحقیقات دیگتری کته  .نداردثیر منفی أبعدی ت
وید( در کشت نشایی برنج صورت )نومینی و کلینسدیم  پایریباکبیس

شتده ها تا دو برابر دوز توصیهگرفت؛ مشخص شد که هیچ کدام از آن
 ,.Yaghoubi et alشوند )سوزی در گیاه برنج نمیبه بروز گیاهمنجر 

2016 a, b.) 

های استمداکس و بازاگران در کشان آمل کارایی علفدر شهرست
کشتی و هرز بیشتر از سایر تیمارهای علفهایتوده علفکاهش زیست

توان بته غالتب بود. دلیل این امر را می پایریباک سدیمبیسهمچنین 
ها در مزرعه تحقیقاتی آمل و کتارایی اختصاصتی و ختوب بودن جگن
انستتت. بطتتور کلتتی بتتازاگران هتتا دهتتا بتتر روی جگنکشایتتن علف

هتا بتوده و استتمداکس نیتز کته از کشی اختصاصی بترای جگنعلف
کش پروپانیل + بتن ستولفورون متیتل تشتکیل شتده ترکیب دو علف

 Yaghoubi etاست، بر روی جگن و سوروف کارایی بتالایی دارنتد )

al., 2019مزرعه تحقیقاتی رشتت، کتارایی  (. این در حالی بود که در
شامل؛ چیتف، نتومینی،  پایریباک سدیمبیسهای مختلف فرمولاسیون

هتا کشهرز بهتتر از ستایر علفهتایوید و وجین در کنترل علفکلین
هرز سوروف و جگتن بودند. از آنجایی که در این مزرعه دو گونه علف

ستایر علتف در مقایسه بتا پایریباک سدیمبیسکش غالب بودند، علف
ها کارایی بالایی در کنترل آنها داشت. در همین راستا، یعقتوبی و کش

( گتزارش کردنتد کته Yaghoubi & Pouramir., 2018پتورامیر )
وید( کتارایی مطلتوبی در کنتترل )کلین پایریباک سدیمبیسکش علف
پتترورش راتتتون دارد.  زرد در هرز ستتوروف و اویارستتلامهتتایعلف

گتترم در هکتتتار  36تتتا  20تحقیقتتات نشتتان داده استتت کتته کتتاربرد 
درصتدی در  100تتا  71سدیم منجر بته کتارایی بتین  پایریباکبیس

 ,.Dillon et al )شتود هرز سوروف میهای مختلف علفکنترل گونه

  .(Norsworthy et al., 2014؛2004
تمامی تیمارهای مورد مطالعه در هر دو منطقه منجر بته افتزایش 

هرز شدند ولتی ایتن عملکرد شلتوک در مقایسه با شاهد آلوده به علف
افزایش در بتین آنهتا بستیار متغییتر بتود. دو فرمولاستیون نتومینی و 

رد وید دارای بیشتترین عملکترد شتلتوک در هتر دو منطقته متوکلین
توانتد طیتف ها میکشمطالعه بودند. دلیل عملکرد بالاتر در این علف

هرز ستوروف و جگتن و هتایکشی وسیع و کنترل مطلتوب علفعلف
همچنین نداشتن اثرات مضر قابل مشاهده بر روی گیتاه بترنج باشتد. 

 25کتاربرد ( نشان دادند کته Yadav et al., 2009یاداو و همکاران )
هرز هتایدر هکتار بتا کنتترل مناستب علف پایریباک سدیمگرم بیس

شاهد آلتوده در مقایسه با عملکرد  درصدی 99تا  37منجر به افزایش 

 .دیگردهرز در طی دو سال مورد مطالعه به علف
کشی که منجر بته نکته مهم تحقیق حاضر این بود که لزوماً علف

هرز شود، منجر بته عملکترد شتلتوک یهاکارایی بهتر در کنترل علف
هتتای بتتازاگران و کشکتته در آمتتل علفبیشتتتر نخواهتتد شتتد. بطوری

هرز هتایتوده علفاستمداکس بیشترین کتارایی را در کتاهش زیستت
کشی داشتند ولی مقدار عملکرد شلتوک در آنها از سایر تیمارهای علف

ی از دلایتل عمتده دار نبود. یکهرز معنیکمتر و با شاهد آلوده به علف
ایتتن امتتر ممکتتن استتت اثتترات منفتتی غیتتر قابتتل مشتتاهده برختتی از 

های فیزیولوژیک گیاه زراعی برنج باشد که نهایتاً ها بر فرآیندکشعلف
 Hazrati etو همکتاران ) یحضرتگردد. منجر به کاهش عملکرد می

al., 2023نستبت  یدست نیشاهد وج ارمی( عملکرد کمتر شلتوک در ت
هترز قبتل از  یهارا مصرف منابع توسط علف یکشعلف یمارهایبه ت

 زیتن قیتتحق نیتدر ا رستدینظر متبته. گزارش کردند نیوجعملیات 
 یمشتابه لیدلبته یشتیروپس یکشتعلف یمارهایعملکرد کمتر در ت

 زانیتهترز در م یهتاعلف کیتاکولوژ چیو نت ی. بعلاوه موفولوژباشد
مشتابه  تودهستتیواش بتا زروغتن کهیآنها مؤثر است، بطور خسارت

 اهیتنسبت بته ستوروف بتر گ یمراتب کمترخسارت به یسوروف دارا
ی رشتد رفتتارواش خستارت کمتتر روغتن لیتبرنج بود، که دل یزراع

برنج گزارش شد  یر کانوپیهرز و قرار گرفتن آن در زعلف نیا متفاوت
(Yaghoubi et al., 2018.) پتورامیر و  یعقتوبی(Yaghoubi & 

Pouramir., 2018 ) نشان دادند که عملکرد شلتوک در پرورش برنج
ستدیم  پایریبتاکبیسثره ؤگترم متاده مت 80تا  40که راتون در زمانی

کشتی یمارهتای علتف)کلین وید( در هکتار استفاده شده بود از سایر ت
کشتی بیشتر بتود. در تحقیقتی دیگتر مشتخص شتد کته تیمتار علف

کش پروپانیتل منجتر )نومینی( در مقایسه با علفسدیم  پایریباکبیس
به عملکرد شلتوک بیشتری شد. آنها دلیل این افزایش عملکترد را بته 

های هترز کش در کنترل طیف وسیعی از علفکارایی بالای این علف
 (.Yaghoubi et al., 2016 bند )نسبت داد
کش جدیتد کلی، نتتایج ایتن تحقیتق نشتان داد کته علتف بطور

در عین حال که دارای کارایی مطلوبی در کنتترل  سدیم پایریباکبیس
ای نیز بر روی گیتاه سوزی قابل مشاهدههرز بود، اثرات گیاههایعلف

ین امر منجر به افزایش عملکرد شلتوک در پترورش برنج نداشت که ا
 ینینتومکش، های مختلف ایتن علتفراتون شد. در بین فرمولاسیون

گترم در هکتتار متاده  40) ویتدینثره( و کلؤگرم در هکتار ماده م 25)
هرز و درنتیجته افتزایش هایبالاترین کارایی را در کنترل علف ثره(ؤم

های مختلف توان از فرمولاسیونو، میرعملکرد شلتوک داشتند. از این
های کشعنوان جایگزینی برای علفبه سدیم پایریباکبیسکش علف

هتایمنظور کنترل علفقدیمی مورد استفاده در پرورش برنج راتون به
 هرز استفاده کرد. 
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