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Introduction  
Rice is one of the most important grains in the world and large part of its consumption is related to Middle 

East. Iran ranks 23rd in production, 26th in cultivation, and 13th in rice consumption with nearly 560,000-
hectare rice lands and an annual production of nearly 2.5 million tons. In natural and agricultural ecosystems, 
plants are associated with large populations of microorganisms in the rhizosphere, endosphere (inside the root), 
leaves (phyllosphere), as well as pollen and seeds. These microorganisms spend all or part of their life cycle 
inside the healthy tissues of host plant without any obvious sign of disease. The stable coexistence between 
endophytes and plants is due to production of biological secondary metabolites with a unique structure, which 
positively affects the survival of plant growth in adverse conditions. Studies have shown that endophytic fungi 
increase resistance to drought, insects, diseases and host tolerance level, especially in stress conditions. 
Considering the increase in the risk of dehydration and the lack of sufficient water resources and the 
development and adoption of aerobic rice cultivation, it is important to identify endophytic fungi that increase 
tolerance to drought stress and improve the growth factors of the host plant. There are relatively few studies on 
endophytic fungi that colonize healthy tissues of rice plants under aerobic conditions. Therefore, the aim of this 
study is to evaluate endophytic fungal collections in different parts of aerobically cultivated rice plants. 

 

Materials and Methods  
In this study, in order to identify endophytic fungi in aerobic cultivation of rice in Golestan province,  

sampling were carried out from several aerobic rice fields in Golestan province, including Gorgan, Kordkuy, 
Bandar Gaz, Aliabad and Kalaleh cities during the months of May to September in 2019-2020. Plant tissues were 
transferred to the laboratory (Department of Plant Protection) in separate paper bags along with specifications. 
Purification was performed on a 2% water-agar medium using Hyphal tip method. Based on investigations and 
morphological data, a number of isolates were selected as representatives for molecular identification. Genomic 
DNA was extracted from mycelia grown in PDB (Potato Dextrose Broth) culture medium according to the 
CTAB method with a slight modification, and the polymerase chain reaction (PCR) was performed according to 
Nemati and Abdulhazadeh method. The ITS region (ITS4-5.8S-ITS5) of the selected isolates was amplified 
during the PCR reaction using ITS5 (5'-GGAAGTAAAAGTCGTAACAAGG-3') and ITS4 (5'- 
TCCTCCGCTTATTGATATGC-3') primers and The β-tubulin region was amplified by T1 (5'-
AACATGCGTGAGATTGTAAGT-3') and β Sandy-R (5'-GCRCGNGGVACRTACTTGTT-3') primers. 
Purification and sequencing of PCR products was done by Pishgam Biotechnology Company. The sequences of 
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ITS and β-tubulin regions were modified and extracted using Chromas 2.6.6 software. Nucleotide sequences of 
the selected isolates were compared with the available sequences in the Gene bank by Blast algorithm and the 
sequences data were submitted in the NCBI database website. Phylogenetic trees were drawn using the 
Maximum likelihood method and MEGA 6.06 software. 

 

Results and Discussion  
Based on preliminary morphological studies, 20 isolates were selected as representatives of purified isolates 

and were identified by molecular analysis. In this study, a total of 39 fungal isolates were obtained, that the 
highest number of the isolates belonged to the pods of rice plants with the frequency of 17 isolates and the 
lowest number of isolates belonged to the roots of rice plants with 10 isolates. Among the 6 genera identified in 
this research, the largest number of isolates was belonged to Alternaria and Fusarium genera, with 18 and 6 
isolates, respectively, and the highest number of species was belonged to Fusarium genus with 6 species. Fungal 
species include: F. chlamydosporum, F. proliferatum, F. incarnatum, F. solani, F. fujikuroi, F. verticillioides, S. 
bactrocephalum, N. sphaerica, N. oryzae, A. alternata, E. nigrum, C. cladosporioides. Among these species, 
Nigrospora sphaerica, E. nigrum and S. bactrocephalum are reported for the first time in this study as rice plant 
endophytes in Iran.  

 

Conclusion 

Investigation of endophytic fungi in the present study indicates that some of these isolates, including F. 
chlamydosporum, F. proliferatum, F. fujikuroi are pathogenic fungi. It means that range of the endophytic life 
and pathogenic life cannot be separated and determined and environmental conditions and nutritional status 
determine the type of interaction. F. chlamydosporum causes Fusarium root and crown rot, is reported in some 
sources as an endophytic fungus in various plants.  
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 های قارچی در کشت هوازی برنج استان گلستانشناسایی اندوفیت

 
 5قرخلو جاوید -4طاهری عبدالحسین -3رهنما کامران -*2رضوی اسماعیل سید -1زارع زینب

 29/05/1401فت: تاریخ دریا

 06/12/1401تاریخ بازنگری: 

 23/12/1401تاریخ پذیرش: 

 

 چکیده

هکزار هتتکار زمکین ورکاورز       560باشد. ایران با داشتن نزدیک  بکه   ویژه خاورمیانه میترین غلات مورد مصرف غذایی مردم جهان بهبرنج از مهم
در مصرف  13ها  تحت ورت و رتبه در زمین 26در تولید و  23لیون تن، رتبه جهانی می 5/2اختصاص یافته برا  ورت برنج و تولید سالانه نزدی  به 

ها  اندوفیت در ورت هکواز  بکرنج اسکتان تلنکتان، بازدیکدهایی از مکزار        منظور شناسایی قارچآن را به خود اختصاص داده است. در این پژوهش، به
-1398هکا  اردیبهرکت تکا شکهریور سکا       آباد و ولاله طی ماهن، وردوو ، بندرتز، علیها  ترتامختلف برنج هواز  استان تلنتان شامل شهرستان

در این پژوهش، انجام ترفت.  TUBو  ITSشناسی و توالی ناحیه ها بر اساس خصوصیات ریختساز ، شناسایی جدایهعمل آمد. پس از خالصبه 1399
جدایه و ومترین  16دست آمد وه بیرترین تعداد جدایه متعلق به غلاف تیاه برنج با فراوانی جنس به 6تونه از  12جدایه قارچی متعلق به  39در مجمو  

و  Alternariaهکا   جنس شناسایی شده در این تحقیق، بیرترین تعداد جدایه متعلق بکه جکنس   6جدایه به ریره تیاه برنج تعلق داشت. از بین  11آن 
Fusariumجدایه، و همچنین بیرترین تعداد تونه حاصل به جکنس   6و  19ترتیب هر ی  با فراوانی ، بهFusarium       بکا فراوانکی شکش تونکه تعلکق

 .Fusarium chlamydosporum،F. proliferatum  ،F. incarnatum ،F. solani ،F. fujikuroi ،F  هکا  قکارچی شکامل    تونهداشت. 

verticillioides ،Sarocladium bactrocephalum ،Nigrospora sphaerica ،N. oryzae ،Alternaria alternata ،Epicoccum 

nigrum ،Cladosporium cladosporioides هککا  هنککتند. در ایککن میککان تونککهNigrospora sphaerica ،Epicoccum nigrum  و
Sarocladium bactrocephalum وند.شعنوان اندوفیت تیاه برنج در ایران تزارش میبار در این مطالعه بهبرا  اولین 

 

  Sarocladium bactrocephalumفوزاریوم، مولتولی، شناسی، اندوفیت برنج، ریخت کلیدی: هایواژه

 

  * مقدمه

 بنیار  از ها توده با ها  طبیعی و زراعی، تیاهاندر اووسینتم
 درون) آندوسکرر  ریرکه،  اطکراف  خکا   در هکا جمعیت میتروارتانینم

 هنکتند  مکرتب   هاها و دانهترده همچنین و ،(فیلوسرر) هابرگ ،(ریره
(Liu et al., 2017 ؛Nair and Padmavathy, 2014 .) ایککن
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 طبیعی ترتان

DOI: 10.22067/jpp.2023.78347.1100 

داخکل بافکت  خود را تمام یا بخری از چرخه زندتی  هامیتروارتانینم
-سپر  مکی از بیمار  م آشتار  ئعلاو بدون  ها  سالم تیاه میزبان

میزبکان،   پیکر   دوران اترچه در (.Faeth and Fagan, 2002ونند )
ممتن است موجب ایجاد بیمار  در میزبان شوند  این عوامل اندوفیت

(Rodriguez et al., 2009). بافکت  هکا، نکدوفیت باید توجه نمود وه ا
واوکنش   عنکوان بکه  تعامل این ونند ومی ولونیزه را تیاهی سالم ها 
 هکا  بافت در هااندوفیت(. Liu et al., 2020a) شودمی تلقی متقابل
وننکد و در مقابکل بکا    می دریافت تیاه میزبان از را غذایی مواد تیاهی،

عوامل زنده  برابر در میزبان ی موجب افزایش تحملهایتولید متابولیت
 شکامل  هااندوفیت(. Rodriguez et al., 2005)شوند و غیر زنده می

 درون صکورت  بکه  را تیکاه  ها بافت وه هنتند هاییقارچ و هاباوتر 
 بکه  آسکیبی  نتکه ای بدون به اشغا  خود در آورده، سلولی بین یا سلولی
 ,Porras Alfaro and Bayman ؛ Arnold, 2007) شود وارد تیاه
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 برا  را متعدد  تعاریف اندوفیت، پژوهرگران ورف زمان از (.2011
 هکا تاندوفی ولی طور به اند.رست ذور نمودهعوامل درون این توصیف
 خکود  میزبکان  زندتی در را مهمی اوولوژیتی ها  فیزیولوژیتی ونقش
 و تیکاه  بکرهمتنش (. Tintjer and Rudgers, 2006) وننکد می ایرا

 بکه  تحمکل  افکزایش  و نمکو  رشکد،  مغکذ ،  مکواد  ونب برا  اندوفیت
 ,Schulz and Boyleاسکت )  مهم بنیار محیطی مختلف ها تنش

این برهمتنش ممتن است مکوقتی بکوده و عامکل انکدوفیت      .(2005
زا تغییر پیدا ونکد  تحت عوامل متعدد  از جمله تنش به عامل بیمار 

(Schulz and Boyle, 2005همزینتی .) و هکا انکدوفیت  بکین  پایدار 
 بکه  منحصر ساختار با زینتی ثانویه ها متابولیت تولید دلیلبه تیاهان
 تأثیر نامطلوب شرای  در تیاه رشد بقا  بر مثبت طور به وه است فرد
هکا شکامل   (. ایکن متابولیکت  Sheteiwy et al., 2021bتکذارد ) مکی 

 (،EPSا  خککارس سککلولی )پلککی سککاواریده هککا  تیککاهی،هورمککون
وینککون  هککا،فنککولی، بنزوپیرانککو  آلتالوئیککدها، ترپنوئیککدها، اسککیدها 

-1 ماننکد  هکایی هکا، آنکزیم  ها، زانتونتترالون ها، استروئیدها،وووئینون
 غیکره  و (ACCDدآمینکاز )  اسید وربوونیلی -1-سیتلوپروپان آمینو
 Hatamzadeh and؛ Hamilton et al., 2016باشککد )مککی

Rahnama, 2016هکا  بکا تولیکد متابولیکت    ها(. این میتروارتانینم 
برنکد  مکی  وار به زابیمار  عوامل بر غلبه برا  را وارهایی و ساز ثانویه

(Tan and Zou, 2001.) میزبان مواد تیاهان رسدمی نظر به بنابراین 
هکا  این انکدوفیت  مقابل در ونند ومی ها فراهمبرا  اندوفیت را مغذ 
 یکا  شوند و هابیمار  و آفات برابر در تیاه مقاومت موجب است ممتن
(. Arnold and Herre, 2003داشکته باشکند )   دیگکر   مرید وظایف
 زده تخمین. اندشده تزارش تیاهی ها تونه همه از تقریباً هااندوفیت

 تونکه  300000 در اندوفیت قارچ تونه میلیون ی  حداقل وه شودمی
ها تا به امروز اندوفیت. باشد داشته وجود در جهان شده شناخته تیاهی

 ,.Staniek et alانکد ) ها  تیاهی جداساز  شدهتقریبا از همه بافت

درختکان   از بیرکتر  بنکیار  زراعکی  ها از تیاهانقارچ جداساز  (.2008
از درختان مثمکر   بیرتر درختان، درختان غیر مثمر بین در بوده است و

(. Hatamzadeh and Rahnama, 2016اند )ترفته قرار بررسی مورد
 و چکوبی  بافت زمینه در و بررسی اندوی برگ رو  مطالعات بیرتر این

 (.Weber, 2009است ) شده انجام پوست بافت
 مختلکف  در محصولات اندوفیت ها قارچ رو  متعدد  مطالعات

 ,.Cao et al) مکوز  ،(Fisher and Petrini, 1992) ذرت ماننکد 

 تنککدم و( Santamaria and Bayman, 2005) قهککوه ،(2002
(Larran et al., 2007 )قکارچ  دهنده تنو وه نران است شده انجام

 است زراعی محصولات مهمترین از یتی برنج. باشدمی اندوفیت ها 
ونکد.  نقش بنیار مهمی را در جیره غذایی مکردم جهکان ایرکا مکی     وه

آبی از عوامل تهدیدوننده حیات در مناطق وسیعی از سالی و ومخر 
هکا  آینکده   آبی در سا شود وه مرتل ومبینی میایران بوده و پیش

ها  جایگزین تولید برنج وه نیاز به عرفی روشتر خواهد شد. مبحرانی

است. بنابراین تغییر شیوه ورت تر  داشته باشد بنیار ضرور آب وم
دلیل مصرف میزان ومتر آب مکورد توجکه   برنج از مرسوم به هواز  به

 23حکدود   2007طکور ولکی در سکا     وراورزان قرار ترفته است. بکه 
منکتقیم بکذر بکه شکیوه     صورت واشکت  درصد برنج در سطح جهان به

(. Rao et al., 2007واشت بذر در بنتر خرک  تولیکد شکده اسکت )    
 بکه  مقاومکت در افکزایش   اندوفیت  ها قارچ است،مطالعات نران داده

 زبکان یم ی به تحمکل ول طوربه و  ماریب به مقاومت حررات، ،یخرت
 .(Rodriguez et al., 2009د )وننوم  می تنش  یشرا در ژهیو به

آبی و نبود منابع وافی آب و توسکعه و  با توجه به افزایش روند خطر وم
ها  اندوفیتی وه صورت هواز ، شناسایی قارچپذیرش ورت برنج به

به تنش خرتی و بهبود فاوتورها  رشد  تیاه  تحملموجب افزایش 
 رو  بکر  ومکی  ها  ننکبتا شود، حائز اهمیت است. بررسییمیزبان م
در شکرای  هکواز     را سالم تیاه برنج ها بافت وه اندوفیتی ها قارچ

 ارزیکابی  حاضکر  مطالعه از هدف بنابراین،. وجود دارد ونند،ولونیزه می
بکرنج   تیاهکان  مختلکف  هکا  بخکش  در اندوفیت قارچی ها مجموعه

 باشد. ورت شده به روش هواز  می

 

 هامواد و روش

 های گیاهیآوری نمونهجمع

بردار ، بازدیکدهایی از مکزار  مختلکف بکرنج هکواز       برا  نمونه
آباد و ها  ترتان، وردوو، بندرتز، علیاستان تلنتان شامل شهرستان

عمکل  بکه  1398-1399ها  اردیبهرت تا شهریور سا  ولاله طی ماه
ها  مختلکف تیاهکان   و از قنمتصورت تصادفی بردار  بهآمد. نمونه

زنی، ها در مرحله پنجهبرنج سالم و فاقد هرتونه علائم آفات و بیمار 
 متان هر از بوته 10 مجمو  در دهی انجام ترفت ودهی و خوشهساقه
ها  واغکذ   ها  تیاهی به ترتی ، درون پاوتاندام. شد آور جمع

انرکگاه علکوم   با ثبت مرخصات بکه آزمایرکگاه تکروه تیاهپزشکتی د    
هکا بکه   وراورز  و منابع طبیعی ترتان منتقل شدند. جداساز  قکارچ 

 Ganjali etروش تنجعلی و همتاران با اندوی تغییرات انجام ترفت )

al., 2004 .) هکا  تیکاهی   انکدوفیت، نمونکه   ها قارچ جداساز  برا
 70ثانیه در التل  30 ، ابتدا به مدت پس از چندبار شنترو با آب جار

دقیقه در هیپوولریت سدیم نیم درصد  35-30درصد و سپس به مدت 
پکس از   رو  ی  همزن التتریتی قرار داده شدند. در نهایت قطعکات 

شدن رو  واغذ صافی سه مرتبه شنترو با آب مقطر سترون و خر 
( PDA) آتکار  -دونکتروز  -زمینکی سکیب  ورکت محی  استریل، رو 
ترم بر لیتر قکرار  میلی 100بیوتی  تتراسایتلین با میزان همراه با آنتی

در  تکراد سکانتی  درجه 26 ± 1 دما  ها  پتر  درداده شدند. ترت 
ها  رشد یافته، بکا اسکتراده از   ساز  قارچخالص. قرار ترفتند انتوباتور

 آتار دو درصد صورت ترفت.-روش نو  رینه رو  محی  ورت آب
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 هاها و شناسایی گونهشناسی جدایهریخت بررسی

 سککاختارها  بررسککی بککا انککدوفیت خککالص شککده  هککا قککارچ
برا  شناسایی هر یک   . شدند شناسایی ماوروستوپی و میتروستوپی
محلکو    2ها با توجه به رنگ پرتنه و اسپور تولید شده، از از این قارچ

بکرا  رنکگ    ها و لاوتوفنکل آنیلکین بلکو   اسیدلاوتی  برا  تیره رنگ
شناسکی ماننکد   ها استراده تردید. برا  شناسایی، صرات ریخکت روشن

خصوصیات پرتنه، شتل پرتنه، رنگ سکطح رویکی و قنکمت زیکرین     
پرتنه، وضعیت مینلیوم هوایی، سکاختارها  تولیکدمثلی، خصوصکیات    

شناسی از اسپور و غیره بررسی شد و با استراده از ولیدها  معتبر قارچ
لزلی و سامر  شناسکایی   قارچی الیس، بارنت و هانتر و راهنما  جمله
؛ Barnett and Hunter, 1998؛ Ellis, 1971هکا انجکام شکد )   قارچ

Leslie and Summerell, 2006.)  

 

یابی و شناساایی وولکاولی   ، تکثیر و توالیDNAاستخراج 

 هاجدایه

هکا  شناسی تعداد  از جدایکه ها  ریختها و دادهبر اساس بررسی
عنوان نماینده، برا  مطالعات مولتولی و شناسایی مولتولی انتخکاب  به

ته در ها  رشد یافژنومی از مینلیوم DNA(. استخراس 1جدو  شدند )
( و طبکق روش  Potato Dextrose Broth) PDBورت مکایع  محی 

CTAB    ا  پلیمکراز  با اندوی تغییر انجام و مخلکو  واوکنش زنجیکره
(PCRمطابق با روش نعمتی و عبداله )  ( زاده انجکام ترفکتNemati 

and Abdollahzadeh, 2009.)   ناحیکهITS (ITS4-5.8S-ITS5 )
-'ITS5 (5و بکککا اسکککتراده از دو آغکککازتر    PCRطکککی واوکککنش  

GGAAGTAAAAGTCGTAACAAGG-3' و )ITS4 (5'-

TCCTCCGCTTATTGATATGC-3'( )White et al., 1990 )
-'T1 (5توسکککککککک  دو آغککککککککازتر  β-tubulinو ناحیککککککککه 

AACATGCGTGAGATTGTAAGT-3' و )β-Sandy-R (5'-

GCRCGNGGVACRTACTTGTT-3' )تثیککککککر شککککککدند ت
(O’Donnell and Cigelnik, 1997  شرای .)PCR  دقیقه  5شامل

چرخکه وکه در    35تراد، درجه سانتی 94ساز  اولیه در دما  واسرشت
سکاز ،  تراد برا  واسرشتدرجه سانتی 94ثانیه در دما   30هر ی  

دقیقکه   1تراد برا  اتصا  آغکازتر،  یدرجه سانت 55ثانیه در دما   30
درجه  72دقیقه در دما   5تراد برا  بن  و درجه سانتی 72در دما  
تراد برا  بن  نهایی بود. در نهایت ی  چرخه بن  نهکایی در  سانتی
ساز  و شد. خالصدقیقه انجام 10درجه سلنیوس به مدت  72دما  

اور  پیرکگام  فنک توس  شروت زینکت  PCRتعیین توالی محصولات 
بکا اسکتراده از نکرم    β-tubulinو  ITSها  نواحی انجام ترفت. توالی

منظکور شناسکایی   اصلاح و استخراس شدند. به Chromas 2.6.6افزار 
در  BLASTها، ابتکدا بکا اسکتراده از ابکزار جنکتجو       مولتولی جدایه

-جدایکه  β-tubulinو  ITSها  نواحی توالی NCBIپایگاه اطلاعاتی 

هکا  ایکن   ها  نوولئوتیکد  جدایکه  مورد نظر، بررسی شد. توالیها  
هکا در سکایت   پژوهش با توالی موجود در بانک  ژن مقاینکه و تکوالی   

NCBI  .درختککان فیلککوژنتیتی بککا اسککتراده از روش  ثبککت تردیدنککد
Maximum likelihood افزار و با نرمMEGA 6.06   ترسیم شکدند

(Tamura et al., 2013.) 

 

 نتایج و بحث

هکا   دست آمد. بر اساس بررسیجدایه قارچ به 41 در این بررسی
جدایکه بکه   20شکده  ها  خکالص شناسی، از بین جدایهمقدماتی ریخت

ها  مولتولی توالی ناحیه عنوان نماینده انتخاب و با استراده از بررسی
ITS4-5.8S-ITS5  وTUB تونککه 12ر مجمککو  شناسککایی شککدند. د

دست آمده در ها  بهجنس قارچی شناسایی تردید و توالی 6متعلق به 
دسکت  ها  به(. ارزیابی ترابه توالی2و  1جدو  بان  ژن ثبت شدند )

( از طریکق  NCBI GenBankها  موجود در بان  ژن )آمده با توالی
ژنی مبتنی بر ناحیه انجام شد. درخت ت  BLASTnام جنتجو  انج

TUB    برا  جنس فوزاریکوم و ناحیکهITS    هکا   بکرا  سکایر جکنس
رسکم   Maximum Likelihoodشناسایی شده بکا اسکتراده از روش   

جدایکه اسکتاندارد بکا     31ها  فوزاریوم مورد بررسکی از  شد. برا  تونه
عنوان تکروه خکارجی   به Colletotrichum gloeosporioidesتونه 
جدایه استاندارد  13ها  این پژوهش از (، و برا  سایر جنس2شتل )

عنوان تکروه خکارجی اخکذ شکده از     به Xylaria xylarioidesو تونه 
هکایی بکا   شناسی تونه(. توصیف ریخت4شتل بان  ژن، استراده شد )

 ها  ومتر شناخته شده در ادامه آورده شده است.انی بیرتر و تونهفراو
Fusarium chlamydosporum Wollenw. & Reinking 

1925  
هکا ننکبتا   جدایه از ریره برنج جکدا شکد. مینکلیوم    6از این تونه 

ترین حلقکه را  ها  زرد درونیمتراوم، سرید مایل به زرد بودند. رنگدانه
ند. رنگ پرتنه در قنمت پرت پتر  قرمز تکا  داددر مروز ترتیل می

تراد درجه سانتی 26±1ا  تیره بود. قطر پرتنه در شرای  دمایی قهوه
متر بود. میلی 57برابر  PDAورت پس از تذشت ی  ماه رو  محی 

ها  ووتاه و شراف برها در مینلیوم هوایی عمدتا دارا  شاخهونیدیوم
دیکواره عرضکی بکه شکتل      6تکا   3  بودند. ماوروونیدیوم نکادر و دارا 

صکورت  فراوانی بهتیز بودند. میتروونیدیوم بهخمیده و در دو انتها نو 
-6منررد تاهی دو سلولی یا سه سلولی بکا اشکتا  بی کی در انکدازه     

میترومتر وجود داشت. ولامیدوسپورها فکراوان بودنکد و بکه    10-7×3
شتل تیل شدند )ا  رو  مینلیوم ترا  یا خوشهصورت ت ، زنجیره

 (.2 و 1
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 آوریهای شناسایی شده در این پژوهش، بافت میزبان و محل جمعفهرست جدایه -1جدول 
Table 1- List of isolates identified in this study, host tissue and collection site 

 کد جدایه
Code   

 داد جدایهتع

Number of isolate 

 قارچ
Fungus 

 بافت میزبان

Plant tissues 

 آوریمحل جمع
Locality 

Z18 6 Fusarium chlamydosporum 
 ریره

Root 

 آبادعلی-آبادنصرت

Nosratabad- Aliabad 

Z3-GK 4 F. incarnatum غلاف برگ 

Leaf sheath 

 ولاله

Kalaleh 

Z2-RPA 2 F. proliferatum 
 ریره

Root 

 آبادعلی-محلهپیچ 

Pichak Mahalleh- Aliabad 

Z34-RZG 2 F. solani 
 ریره

Root 

 ترتان-زنگیان

Zangian-Gorgan 

Z5-RAG 2 F. fujikuroi 
 ریره

Root 

 ترتان-آباد ونار شهرعلی

Aliabad-e Kenar Shahr-Gorgan 

Z45-GSK 2 F. verticillioides 
 غلاف برگ

Leaf sheath 

 وردوو 

Kordkuy 

Z20-GZG 2 Sarocladium bactrocephalum 
 غلاف برگ

Leaf sheath 

 ترتان-زنگیان

Zangian-Gorgan 

Z39-BB 2 Nigrospora sphaerica 
 برگ

Leaf  

 بندرتز

Bandar Gaz 

Z42-BZG 4 N. oryzae 
 برگ

Leaf  

 ترتان-زنگیان

Zangian-Gorgan 

Z86-BSK 6 Alternaria alternata Leaf  
 وردوو 

Kordkuy 

Z87-GSG 5 Epicoccum nigrum 
 غلاف برگ

Leaf sheath 

 ترتان-سرخنتلاته

SorkhankalatehGorgan 

Z51-BNA 4 Cladosporium cladosporioides 
 غلاف برگ

Leaf sheath 

 آبادعلی-آبادنصرت

Nosratabad- Aliabad 

 

 
( D( ریسه، کلامیدوسپور؛ Cپس از یک ماه؛  PDAحیط کشت ( رشد قارچ روی مA &B؛  Fusarium chlamydosporumگونه -1شکل 

  ( ماکروکنیدیومEمیکروکنیدیوم؛ 
Figure 1- Fusarium chlamydosporum: A and B) Colony on PDA after a month; C) Hypha, chlamydospores: D) Microconidia; 

E) Macroconidia 

 
Fusarium incarnatum (Desm.) Sacc., 1886 

 رو  جدایه از غلاف برگ بکرنج جکدا شکد. پرتنکه     4از این تونه 
PDA  مایل به صورتی و  سرید متراوم، به رنگ هوایی مینلیوم دارا

. بکود  ا در قنمت پرت پتر  رنگ پرتنه، صکورتی مایکل بکه قهکوه    
متر پکس از یک  هرتکه بکود.     میلی 5/5تا  51/2سرعت رشد این تونه 

برها  هوایی چند سلولی رو  ونیدیومسلولی تا  ت  هامیتروونیدیوم

 ماوروونیکدیوم . بودنکد  میترومتکر  10-15×3-5هکا   منرعب با اندازه
-5 راس و در مخروطکی شکتل   خمیکده و  ومکی  سکلولی،  پنج تا چهار
هکا  چنکدتایی ولامیدوسکپور در    زنجیکره . بودند میترومتر 30-20×3

 (. 2 و 3شتل مینلیوم مراهده شد )
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 های شناسایی شده در این پژوهشکد دسترسی و درصد شباهت جدایه -2جدول 
Table 2- Accession number and similarity percentage of the identified isolates 

 کد جدایه

Code 

 قارچ

Fungus 

 کد دسترسی بانک ژن

Gen Bank Accession number 

ITS TUB 

Z18 Fusarium chlamydosporum ON032307 ON872943 
Z2-RPA F. proliferatum ON113888 ON859911 
Z3-GK F. incarnatum ON113890 ON872942 

Z20-GZG Sarocladium bactrocephalum ON113886 - 
Z34-RZG F. solani ON113891 ON872944 
Z5-RAG F. fujikuroi ON113889 ON872941 
Z45-GSK F. verticillioides ON246171 ON872945 
Z39-BB Nigrospora sphaerica ON246204 - 

Z42-BZG N. oryzae ON246205 - 

Z86-BSK Alternaria alternata - - 
Z87-GSG Epicoccum nigrum ON113887 - 

Z51-BNA Cladosporium cladosporioides - - 

 

 
آرایه با استفاده از نرم 31در Maximum likelihood به روش  TUBدرخت فیلوژنیک ترسیم شده بر اساس توالی نوکلئوتیدی ناحیه  -2شکل 

 MEGA 6.06افزار 
 عنوان تروه خارجی انتخاب شده است.به Colletotrichum gloeosporioidesتونه 

Figure 2- Phylogenetic tree inferred from maximum likelihood analysis of the nucleotide sequence of TUB in 31 taxa 

generated using MEGA 6.06 software 
 Colletotrichum gloeosporioides was used as an out group. 
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 ( ماکروکنیدیومDلامیدوسپور؛ ( ریسه، کCپس از دو هفته؛  PDAحیط کشت م( رشد قارچ روی A&B؛   Fusarium incarnatumگونه  -3شکل 

Figure 3- F. incarnatum: A and B) Colony on PDA after two weeks; C) Hypha, chlamydospores; D) Macroconidia 

 
Epicoccum nigrum Link, 1816  

جدایه از غلاف برگ برنج جکدا شکد. پرتنکه دارا      5از این تونه 
رنگ قرمز، ارغوانی، نکارنجی  م، بهرشد متراوم مینلیوم با حاشیه نامنظ

بود. سرعت رشکد بکرا  ایکن     PDAورت تا قرمز تیره بر رو  محی 
متر در روز ثبکت شکد. در ایکن تونکه ونیکدیوبرها      میلی 8/0-2/1تونه 

ا  رنگ قرمز تا قهکوه ها ورو  تا بی ی شتل بهنامرخص و ونیدیوم

ه شکد. قطکر   ها  عرضی غیر واضح مرکاهد شتل با دیوارهتیره، توتی
ورت میترومتر بود. در پرتنه این تونه رو  محی  10-20ها ونیدیوم

PDA ها  متراوتی دیده شد. اسپورزایی در این تونه اغلکب بکه  رنگ
 (. 6 و 4شتل وند  اتراق افتاد )

 

 
 ( کنیدیوم Cپس از دو هفته؛  PDA( رشد قارچ روی محیط کشت  B &A؛  Epicoccum nigrumگونه  -4شکل 

Figure 4- Epicoccum nigrum: A and B) Colony on PDA after two weeks; C) Conidia  

 

 

 
 برها ( ریسه، کنیدیوم و کنیدیومCپس از یک هفته؛  PDA( رشد قارچ روی محیط کشت A&B؛  Sarocladium bactrocephalumگونه  -5شکل 

Figure 5- Sarocladium bactrocephalum : A) Colony on PDA after one weeks; B) Hypha, Conidia and Conidiophores  
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 MEGA 6.06آرایه با استفاده از نرم افزار  13در  Maximum likelihoodبه روش  ITSدرخت فیلوژنیک ترسیم شده بر اساس ناحیه  -6شکل 

 عنوان تروه خارجی انتخاب شده است.به Xylaria xylarioidesتونه  
Figure 6- Phylogenetic tree inferred from maximum likelihood analysis of the nucleotide sequence of ITS in 13 taxa generated 

using MEGA 6.06 software 
 Xylaria xylarioides was used as out group. 

 
Sarocladium bactrocephalum (W. Gams) Summerbell 

2011 

جدایه از غلاف برگ بکرنج جکدا شکد. پرتنکه رو       2از این تونه 
تکا   15 به روز 7 تراد طیسانتی درجه 25 دما  در PDAورت محی 
 برآمکده،  زرد، بکه  متمایکل  صکورت سکرید  بکه  رسید. پرتنه مترمیلی 18

 شکد. مینکلیوم   رنکگ مرکاهده  وکم  نکارنجی  لزس و به رنگ تا مرطوب
. میترومتکر بکود   1-2 عکر   به ناز ، دیواره و صاف رویری، روشن،

 رویرکی  هکا  هیف از منتقیماً شاخه وم با تعداد یا ساده برهاونیدیوم
×  3-8 تکرد،  انتها  با ا استوانه سلولی، ونیدیوم ت . شوندمی ناشی
   .(6 و 5شتل نرد ) مراهده میترومتر بود. ولامیدوسپور 5/1-1

 
Nigrospora sphaerica (Sacc.) E.W. Mason 1927 

جدایه پکس از چهکار روز از بکرگ بکرنج جکدا شکد.        2از این تونه 

شناسی این تونه با مرخصات ارائه شده در پژوهش خصوصیات ریخت
(. پرتنه این قکارچ در محکی    Domsch, 1980دامچ مطابقت داشت )

PDA طور  وه قطر پرتنه قارچ پس از ده روز بکه  الرشد بود بهسریع
متر رسید. رنگ پرتنه در ابتدا  رشد به رنگ سرید، اما بعکد  میلی 100

از تذشت ی  هرته و شرو  اسپوردهی به تدریج به رنگ خاونکتر   
برهکا  نقا  سرید در آمدنکد. ونیکدیوم  روشن تا خاونتر  تیره همراه با 

میترومتکر و هروکدام دارا  یکک     20-35×  15-20ووتکاه بکه ابعککاد   
شکتل، متکورم،   بر آمپکولی ونیدیوم منررد بودند. سلو  انتهایی ونیدیوم

میترومتر و وکرو  یکا پهکن و منرکرد و تک        6-10روشن و به قطر 
-20در ابعکاد  شتل سلولی مراهده شد. ونیدیوم سیاه، ورو  تا بی ی

  (.6 و 7شتل میترومتر بود ) 15

 

 
 برها ( ریسه، کنیدیوم و کنیدیومCپس از یک هفته؛  PDA( رشد قارچ روی محیط کشت B&A؛   Nigrospora sphaericaگونه  -7شکل 

Figure 7- Nigrospora sphaerica : A and B) Colony on PDA after one weeks; C) Hypha, Conidia and Conidiophores  

 

A 

B C 

B C 



 1402تابستان ، 2، شماره 37)علوم و صنایع کشاورزی(، جلد حفاظت گیاهان ایران های پژوهشنشریه      114

 

دسکت آمکد وکه    جدایه قارچی بکه  41در این پژوهش، در مجمو  
جدایه و  17بیرترین تعداد جدایه متعلق به غلاف تیاه برنج با فراوانی 

جکنس   6جدایه به ریره تیاه برنج تعلق داشت. از بین  10ومترین آن 
اسایی شده در این تحقیق، بیرترین تعداد جدایه متعلق بکه جکنس  شن

جدایه  6ترتیب هر ی  با فراوانی ، بهFusariumو  Alternariaها  
جدایککه، و همچنککین بیرککترین تعککداد تونککه حاصککل بککه جککنس  18و 

Fusarium  هکا  انکدوفیت   با فراوانی شش تونه تعلق داشت. جدایکه
شناسکی و  ها  ریخکت ساس ویژتیشناسایی شده در این پژوهش بر ا

 .Fusarium chlamydosporum،F هککا مولتککولی بککه تونککه 

proliferatum  ،F. incarnatum ،F. solani ،F. fujikuroi ،F. 

verticillioides ،Sarocladium bactrocephalum ،
Nigrospora sphaerica ،N. oryzae ،Alternaria alternata ،

Epicoccum nigrum ،Cladosporium cladosporioides  تعلق
ز  و دریاز  مکورد  داشتند. تمام تیاهان آوند  و غیر آوند ، خرتی

شکوند.  ها  انکدوفیت ولکونیزه مکی   ا  از قارچمطالعه، توس  مجموعه
ها  اندوفیت ممتن است در تمام طو  زندتی خکود و یکا بکرا     قارچ

طکور  بکه مدت زمان طولانی )تا زمان مناسب بودن شکرای  محیطکی(   
نهان و بدون علائم درون بافت تیاه میزبان بکاقی بماننکد، امکا امتکان     

 Debbab etزا تبکدیل شکوند )  دارد با تغییر شرای  به بصورت بیمار 

al., 2011 .)یا و طلب فرصت  ترهاربیما ستا ممتن فیتهاوندا 
درآمده  شخامو حالت به تیاهی  ابافته در توانندیم د وهباشن نهرته

و در صورت ضعیف شدن میزبان و یا تغییر در شرای  محیطی موجکب  
 ;Coombs and Franco, 2003د )شونایجکاد بیمکار  در میزبکان    

Sieber, 2007).  در  هاقارچاین همچنین ممتن است به خاطر اینته
 شوندوارد فاز اندوفیتی نینتند  ر بیما دیجاا به درقاتیاهان غیرمیزبان 

(Ganley et al., 2004 برخککی اوقککات .)ی  چیرقا  ترهاربیما 
 اجداز همککککان میزبککککان  نیز فیتوندا انعنو به معمولاً صخا نمیزبا
 ضعیف ا یزربیما  هارچقا ر(. ح وMoricca et al., 2012ند )اهشد

 تتجمعا ناهمگن ژ وولوا  ههندد ننرا سالم  بافتها در تیاهی
  فیتهاوندا و نهرته  ترهاربیما بین  پیوسته  تباار وفیتی وندا
 نیبک  یتونکاتون  روابک  (. Ganley et al., 2004ست )ا علائم ونبد

 اثکرات  از وکه  دارد وجکود  هکا آن زبانیم اهانیت و یقارچ  هاتیاندوف
 شکود یمک ی را شکامل  پکاتوژن  یوم ای نتیآنتاتون تال، همزینتی متقاب
(Chen et al., 2010 .)ها در شرای  رشد طبیعی طور ولی، اندوفیتبه

ثرات خنثی یا م ر  برا  تیکاه میزبکان داشکته باشکند، در     توانند امی
وه در شرای  تنش یا در طو  مراحل مختلف چرخه زندتی تیکاه  حالی

 Fusariumعنکوان مثکا    (. بهHardoim et al., 2015مرید باشند )

verticilliodes دوفیت مرید در عنوان انعنوان بیمارتر و هم بههم به
(. تعاد  بکین ایکن دو   Bacon et al., 2008ذرت تزارش شده است )

حالت به ژنوتیپ میزبان و عوامل تنش غیر زینکتی بنکتگی دارد وکه    

ها توس  قارچ موجب بروز علائم بیمار  در تیاه و تولید مایتوتوونین
(. بکا ایککن حکا ، قککارچ انککدوفیت   Bacon et al., 2008شککود )مکی 

Fusarium verticilliodes  نکام  زا  دیگر بکه رشد ی  قارچ بیمار
Ustilago maydis  ونکد و از میزبکان خکود در برابکر     را سرووب می
 (. قارچ انکدوفیت  Estrada et al., 2012وند )بیمار  محافظت می

Verticillium dahliae  ی  بیمارتر است وه موجب واهش عملترد
فرنگکی، سکیب  زیاد  در طیف وسیعی از محصولات زراعی مانند توت

(. از سکو   Jimenez-Gasco et al., 2014شود )زمینی و زیتون می
اهان سالم همچون تیاهکان دارویکی،   دیگر، این قارچ در بنیار  از تی

 Koberl etعنوان اندوفیت تزارش شده است )زمینی و انگور بهسیب

al., 2013ها  مرید (. سویهVerticillium dahliae     بکرا  ونتکر
قکارچی وکه موجکب بیمکار       Ophiostoma novo-ulmiبیولوژیتی 

(. Solla and Gil, 2012شود، اسکتراده شکد )  مرگ نارون هلند  می
ها  فوزاریوم موجب رشکد شاخنکاره   تزارش شده است برخی از تونه

(. در مطالعه حاتم زاده و Islam et al., 2014شوند )اسرناس هند  می
 Alternariaدوفیت جداشکده ماننکد   هکا  انک  همتاران برخی از قارچ

consortiale     پارامترها  رشد قابل توجهی را در تیاهکان ننکبت بکه
(. Hatamzadeh et al., 2022شاهد )سه برابر بیرتر( نرکان دادنکد )  

زا هنکتند و اغلکب   ها  بیمکار  ها  جنس آلترناریا معمولا قارچتونه
ها ممتکن  شوند. این یافتهپژمردتی یا پوسیدتی تیاه میزبان میباعث 

است تا حد  از این فر  حمایت وند وه رابطه انگلی بین میزبکان و  
ها ممتن است به ی  رابطه مریکد  زا  آنها  بیمار میتروارتانینم
ها  اندوفیت در قارچ(. بررسی Hardoim et al., 2015تبدیل شود )

هکا از جملکه   پژوهش حاضر حاوی از آن است وه تعداد  از این جدایه
(F. chlamydosporum،F. proliferatum  ،F. fujikuroiقارچ )-

باشند و این امکر بکدین معناسکت وکه مکرز زنکدتی       زا میها  بیمار 
باشکد و شکرای    زایی قابل ترتی  و مرخص نمکی اندوفیتی و بیمار 

 .Fونکد. قکارچ   ی و وضعیت تغذیه نو  برهمتنش را تعیین مکی محیط

chlamydosporum     از عوامل پوسیدتی فوزاریکومی ریرکه و طوقکه
باشد وه در بع ی از منکابع بکه عنکوان قکارچ انکدوفیت از تیاهکان       می

و لوبیکا چرکم    Dendrobium cerumenatumمختلف از جمله تیاه 
 .Fها  (. تونهJonbozorgi et al., 2019بلبلی تزارش شده است )

proliferatum  و F. fujikuroi عنوان عامل پوسیدتی طوقه و نیز به
اند، امکا در ایکن پکژوهش بکه    ریره برنج و بیمار  باوانه تزارش شده

عنوان قارچ اندوفیت از ریره تیاه برنج جدا شدند. در پژوهری والینو و 
ا  از قکارچ انکدوفیت از   عنوان تونهرا به F. proliferatumاران، همت

(. جداسکاز  و  Valino et al., 2009تیکاه بکرنج تکزارش نمودنکد )    
عنوان اندوفیت احتمالا مرحله نهرتکه آلکودتی   ها بهشناسایی این تونه

هکا   تکرین انکدوفیت  ماز بیرترین و مهک  Fusariumها  است. تونه
ها  (. در میان اندوفیتValino et al., 2009شناسایی شده هنتند )
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 .N. sphaerica ،Eهکا   جداسکاز  شکده در ایکن پکژوهش، تونکه     

nigrum  وS. bactrocephalum عنکوان انکدوفیت   بار بکه برا  اولین
 شوند.تیاه برنج در ایران تزارش می
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Introduction  

One of the most effective ways to preserve biodiversity is to convert conventional systems into organic ones. 
The organic farming system reduces the negative effects of intensive management. The biomass of the soil 
ecosystem has different responses in management methods including tillage, fertilizer and defense inputs, and 
organic modifiers. Understanding the role and responses of biomass in different cropping systems is essential to 
support sustainable horticultural practices in managing plant-parasitic nematode. 

Materials and Methods  
Sampling has been done from two organic farming systems, conventional and pasture, in order to identify the 

morphology of soil plant parasitic nematodes, soil physicochemical characteristics, and microbial respiration. 
Plant parasitic nematodes were extracted, killed, fixed, and transferred to glycerin and permanent slides were 
prepared. The effect of the type of cultivation system on the abundance and diversity of plant parasitic 
nematodes in common and organic apple and peach orchards compared to pasture were investigated by 
multivariate analysis of variance (MANOVA) in Xlastat 2020 software. 

Results and Discussion  
20 Genera belonging to 11 families of plant-parasitic nematodes were identified, which had different 

frequencies based on the type of cropping systems and crops. The comparison of the type of organic cultivation 
system with the common showed that it had a significant effect on the frequency and diversity of plant parasitic 
nematodes; the highest frequency of the nematode genus in organic peach cultivation system is Gracilacus and 
the lowest frequency is Scutylenchus genus in common apple cultivation. The abundance of nematode family in 
organic system is more than common and the abundance of nematode family in peach organic system is more 
than apple organic system. It should be mentioned that the common apple system is close to pasture in terms of 
abundance. The abundance of nematode family in the common system of peach is more than the common system 
of apple. The type of cultivation system had a significant effect on the frequency and diversity of Pratylenchus, 
Helicotylenchus, Tylenchus, and Rotylenchus genera, while it did not have a significant effect on the  Gracilacus 
genus. Type of host plant had a significant effect on the frequency and diversity of plant parasitic nematodes 
definitely in all soil condition variables. The type of host plant was significant on the frequency of all plant 
nematodes except Tylenchus and a significant effect on the diversity of all except Tylenchus and Rotylenchus. 
Among all soil factors, microbial respiration, EC, OC, K, P, and texture (percentage of soil particles including 
sand, silt, and clay) showed a significant effect on all lineages of nematodes. 
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Conclusions  
Significant differences in community structure in plant parasitic nematode communities in three systems 

were recorded. The results of the present study have shown that the frequency and diversity nematodes are 
different from the results of other researchers in apple and peach orchards, that plant types and cultivars, basic 
genotype, or soil management practices affect the composition of plant parasitic nematode community groups. In 
this study, the abundance and diversity of nematode in the organic system was more than in pasture, and 
conventional agriculture with more than 10 years of history, including tillage and chemical inputs, and organic 
matter loss, erosion, and low in the soil agroecosystem. The reduction of the plant parasitic nematode in the 
conventional system compared to the organic system is caused by the reduction of organic matter, tillage, or 
chemical inputs. The results showed that the type of product and management practices affect nematode 
communities. The composition of soil nematode communities is significantly different in organic, conventional, 
and pasture farming systems. The organic peach and apple system is facing an increase in nematodes more than 
conventional. It seems that plant parasitic nematodes are sensitive to soil management practices. Soil nematodes 
are useful indicators to evaluate the intensity of management and sustainable management of horticultural 
ecosystems on soil ecosystem performance; because they have several feeding habits in soil, and micronutrient 
networks and play an important role in the food cycle, pest suppression, and regulation of microbial 
communities. There were high pest pressure of nematodes in the organic peach farming system in comparison to 
the apple farming system. In this research, apple is better than the peach for organic production in Damavand 
orchards. In addition, growers consider peaches better than apples due to market and price considerations. With 
the increase in the demand and price of organic products, the organic system is facing high pest pressure due to 
fewer management options compared to the conventional system, which requires the development of integrated 
plant nematode management strategies. 

 
Keywords: Diversity, Fruit, Genus, Nematode, Production system  
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 چکیده

 در. دنا دارمتفااو    بار زیتات داوده خااک ا ار      یآلا  یهاا کننداصلاح ،یدفاع و یکود یهانهاده ،یورزخاک شامل کشاورزی تیریمد یهبردهارا
 .اسات  یضارور  یباغدار داریپا اقداما  از تیحما یبرا دودهتتیز یهاپاسخ و نقش یاهیگ انگل ینماددها آفا  تیریمد در ،کشت مختلف یهاسامانه
 یکروبا یم دانف   و خااک  ییایمیکوشا یزیف یهایژگیو ،یخاکز ینماددها ییشناسا منظور به مردع و جیرا ک،یارگان یکشاورز سامانه دو از یبردارنمونه
 رهیمتغ چند ان یوار لیدحل با مرادعو  هلو و بیس کیارگان و جیرا باغا  در یی انگل گیاهنماددها دنوع و یفراوان بر کشت سامانه نوع ا ر. گرفت صور 
 کیا ارگان کشات  یسامانه در نماددها جن  یفراوان نیشتریبکه  شد ییشناسا یاهیگ انگل ینماددها از خانواده 11 از جن  20 .گرفت قرار یبررس مورد
فراوانای خاانواده نمادادها در ساامانه     . باشاد یم بیس جیرا کشتدر  Scutylenchus  به جن مربوط یفراوان نیکمتر و Gracilacusبه  مربوط هلو

از نظر فراوانی به ارگانیک بیشتر از رایج و فراوانی خانواده نماددها در سامانه ارگانیک هلو بیشتر از ارگانیک سیب است. گفتنی است که سامانه رایج سیب 
 در نمادادها  دنوع و یفراوان بر هلو بیس کشت نوع دفاو در سامانه رایج هلو بیش از سامانه رایج سیب است.  مردع نزدیک است؛ فراوانی خانواده نماددها

ی هاا جان   دناوع  و فراوانای  بار  ( در مقایته با مردع به عنوان شااهد جیرا ک،یارگان یکشاورز) کشت سامانه نوع .است داشته داریمعن ا ر طیشرا یدمام
Pratylenchus، Helicotylenchus، Tylenchus، Rotylenchus جن  بر که یدرصورد داشته، داریمعن ا ر Gracilacus نداشته داریمعن ا ر 

 فراوانای  بار  کشت سامانه نوع ا ر. است داشته داریمعن ا ر طیشرا یدر دمام ی انگل گیاهینماددها دنوع و فراوانی بر هلوو  بیس کشت نوع دفاو . است
 داریمعنا ر  Rotylenchusو  Tylenchus از ریغ به هاجن  یدمام دنوع بر و است بوده داریعنم Tylenchus یاستثنا به ینمادد یهاجن  یدمام
 یو رس( بار دماام   لتی)درصد انادازه ررا  خااک شاامل شان، سا      بافت و EC، OC، K، P ،یکروبیم دنف  ،یعوامل خاک یدمام انیز ما .است داشته
های کشات  سامانه در های انگلی گیاهینمادد جوامع فراوانی بیدرک و جامعه ساختار در دوجه قابل یهادفاو  دار داشته است.ینماددها ا ر معن یهاجن 
 دکننادگان یدول ن،یا بر علاوه. باشدمی هلو از بهتر دماوند در کیارگان دیدول یبرا بیس پژوهش، نیا در ی انگلینماددها جامعه ساختار اساس بر. شد دهید
 یهاا نهاده و یورزخاک جمله از جیرا یکشاورز تیریمد یهاوهیش با ج،یرا سامانه. رندیگیم نظر در بیس از بهتر را هلو مت،یق و بازار ملاحظا  لیلد به
 حتااس  اکخ تیریمد یهاوهیش به نماددها که رسدیم نظر به. است شده خاک تتمیاکوس در یتتیز دنوع رفتن نیب از و یخوردگ همبه سبب ییایمیش
 .دارد ازین ینمادد کپارچهی تیریمد یراهبردها دوسعه به کمتر یتیریمد یهانهیگز لیدل به نماددهای انگل گیاهی ادیز فشار با کیارگان سامانه. باشندیم

 

 نمادد وه،یم غنا،، کشت سامانه ،جن  های کلیدی:واژه
 
 
 
 
 

                                                        
 راندانشجوی کارشناسی ارشد و استادیاران گروه اگرواکولوژی، پژوهشکده علوم محیطی، دانشگاه شهید بهشتی، دهران، ایدردیب به -4و  2، 1
 (Email: F_aghamir@sbu.ac.irنویتنده متئول:  -*)
 ها، دانشیار، پژوهشکده علوم محیطی، دانشگاه شهید بهشتی، دهران، ایرانهیا  علمی گروه دنوع زیتتی و مدیریت اکوسیتتم -3

DOI: 10.22067/jpp.2023.79563.1114 

https://jpp.um.ac.ir/
https://orcid.org/0000-0002-5726-9321
mailto:F_aghamir@sbu.ac.ir
http://doi.org/10.22067/jpp.2023.79563.1114


 1402تابستان ، 2، شماره 37زی(، جلد )علوم و صنایع کشاورحفاظت گیاهان ایران های پژوهشنشریه      122

 

 مقدمه

ا پشات سار   گاذار ر  نیچناد  ،داکنون کشاورزی دجاری از گذشته
فرهنا    شیافازا  که رشد ساریع جمعیات،   داریپاگذاشته، از سنتی دا 

باعا  شاده کاه کشااورزی      و مصرفدعادل بین دولید  و نبودمصرف 
 (،Singh and Singh, 2017شود )فشرده جایگزین کشاورزی سنتی 

 یراحتا به شیمیایی یاها و کودهکشعلف فشرده یکشاورز امانهسدر 
را آلاوده   یآب یرهایها و مت، رودخانههااچهیدر و شوندیم رهااز خاک 

منجر باه   شیمیایی یاز کودها مد یاستفاده طولان، همچنین کنندیم
در ا ر بااران و   شیکه متتعد فرسا شودیم اندک یمواد آل مقدار جادیا

و  ییایمیشا  یهاا کود باه  ی بیشتروابتتگ شیافزا باهرسال . باد است
 ،خااک  سااختار دضاعیف   محصاول،  دیا دول ی درمصنوع ییایمیمواد ش
را  خااک  جانداران بتتر یی،غذا عناصر یدسترس و خاک هیدهوکاهش 
 هاا، کاش باه آفات   مقاومات افزایش  لیبه دلهمچنین،  ،نمایدیمنابود 

 کاه سابب   شاده لیچالش بزرگ دباد  کیبه  هایماریکنترل آفا  و ب
 ,Bijarniya and Rayazشاده اسات )   تات یز طیمحا دعاادل   عدم

ی رایج کشاورزی بر دناوع  هاروشنگرانی در مورد دأ یر منفی  (.2020
زیتتی و عملکرد خاک منجر شده داا علاقاه باه کشااورزی پایادار و      

ی خااک  هاا تاتم یاکوسی کشات بار   هاسامانهبررسی چگونگی دأ یر 
 (.Treonis et al., 2018)ر شود بیشت

سامانه کشاورزی ارگانیاک باا اساتفاده از شارایط باومی و عادم       
نمایاد. در  استفاده از درکیبا  شیمیایی به حفظ دنوع زیتتی کمک می

دارین و ماو ردرین راهکارهاای حفاظ دناوع      این راستا یکی از اساسی
های کشاورزی رایج به ارگانیک اسات  دیل سامانهزیتتی کشاورزی دب

(Zarei, 2019   سامانه کشاورزی ارگانیک با رویکرد کشااورزی کام .)
دسترسای طبیعای    بر اساسوری گیاه و کارکرد اکوسیتتم نهاده، بهره

هاا  استفاده از کود سبز و مهاار زیتاتی بیمارگر   ،عناصر غذایی گیاهی
(. بدیهی است که Lammerts van Bueren et al., 2002باشد )می

ساامانه ارگانیاک باعا  افازایش غناای ژنتیکای، دناوع و ناااهمگنی        
 شود.موجودا  زنده خاک می

 یهاو پاسخ نقش درکبرای حمایت از اقداما  کشاورزی پایدار، 
اسات   بادیهی مختلف کشت  یهاسامانهبطه با را درخاک  دودهتتیز
(Wall et al., 2004سامانه .)داوده   تات یبر جوامع ز یکشاورز یها

 ,.Jonason et al) باه طاور پیچیاده ا ار دارناد     زمان  خاک، در طی

 کاه  ،نمادادها هتاتند   یخااکز  زیا ا  راز انواع موجاود  یکی(. 2011
شاواهد فتایلی باا     باا  ،ماا  ارهیسا  یرو یران پرسلولداجان نیدرفراوان
از جاانوران   یتتیمتنوع ز اریبت شاخه ومیلیون سال قبل  600قدمت 
 در که ،(Blaxter and Koutsovoulos, 2015) باشندیمانداز پوست
 ،یاهیا انگال گ  یحضور دارند. نمادادها  یکیاکولوژ یهاطیمح یدمام
 باه  دیختاارا  شاد   سابب بزرگ در سراسر جهان هتتند کاه   چالش

بر جاذ  و   ییهوا اندام ای شهیر درها آن دخریبشوند. یم  محصولا
متتعد  راو از طرف دیگر آن  گذاردیم ریدأ  اهیبه گ ییانتقال مواد غذا

(. Paula et al., 2011) دنا کنیما  یطا یمح یهاا و دانش  هایماریب
انگال   ینمادادها  لیا باه دل  ییدرصد مواد غذا 12حداقل  کهیطوربه
یبه نظار ما   نی(؛ بنابراNicol et al., 2011) روندیم از دست یاهیگ
 میازان  کااهش  و گیااهی  انگال  ینماددها مدیریت که کاهش و رسد

 ;Davies and Spiegel, 2011) باشد ضروری آنها از ناشی ختار 

Moosavi and Zare, 2012; Quesada- Moragaet et al., 

2014.) 
به دنبال دغذیه از  ،خود زبانیبا م های گوناگونیکنشبرهم هانمادد
 ینمادادها (. Pulavarty et al., 2021)دهناد  ینشان م یاهیبافت گ
یخاود را در خااک ما    یاز چرخاه زنادگ   یحداقل بخشا  یاهیگ انگل
دماا،  پارامترهاای زیاادی مانناد    ر ها دحات داأ ی  آن تیو فعال گذرانند
 یولاوژ یزیو کودهاا( و ف هاا  کشیی )آفتایمیمواد ش دهویه،رطوبت و 
 ,.Alves and Campos, 2003; Ferraz et al)اسات  گیاه میزبان 

و  اهیا گ یوربهاره  آ ، تیفیک حفظ در ایپو اکوسیتتم خاک،. (2010
. اردباط دنگادن ، بین سالامت  دارداساسی نقش  ییمواد غذا یهیدجز

خاک و کشاورزی وجود دارد، دنوع و فعالیت موجودا  زناده خااک از   
 شاد  (. Tahat et al., 2020اجزای اصلی سلامت خااک هتاتند )  

باه ناوع و    ساامانه کشااورزی  خاک در  یآشفتگ زانیم، نیزم یکاربر
چندسااله،   -ساالانه  یزراعا  نی)به عنوان مثال، زم دیدول امانهشد  س
دنااو ،   ،یورز)مانند خااک  تیریمردع( و به مد ک،یارگان-رایج سامانه

 ,.Postma-Blaauw et al) دارد یدام( بتاتگ  یکااربرد کاود، چارا   

2010; Tsiafouli et al., 2015.) 
خااک، در   ییغذا یهامهم شبکه یاز اجزا یکینماددها به عنوان 

و ( C) کاربن  لیدر دباد  تاتم یخاک و عملکارد اکوس  یندهایفرآ هیکل
 یای( و بقامیزنده )متتق اهیگ یهاشهیاز ر عناصر غذایی حاصلچرخه 
 ,.Campos-Herrera et al) ( نقاش دارناد  میمتاتق ریمارده )غ  اهیگ

از  کشات شد   شینماددها با افزا هایگونهحال، همه  نیبا ا .(2015
. در پژوهشای بیاان شاد کاه     ابناد ییدنوع کااهش نما   اینظر فراوانی 

زی رایاج، جمعیات نمادادهای    کشاورزی ارگانیک در مقایته با کشاور
آزادزی را افاازایش و نماداادهای انگاال گیاااهی را کاااهش داده اساات 

(Lupatini et al., 2019 .)  خااک  ریجوامع نمادد به شد  دحت داا
 Bongiorno et)گیرد میقرار  یآل بقایایافزودن  در مقایته با یورز

al., 2019; Okada and Harada; 2007; Wang et al., 2004; 

Lazarova et al., 2021.)    ناوع   دناد کاه  نتاایج دیگاری نشاان دا
 تیا کال جمع  یفراوانا در مد  کوداه کنندهنییعامل دع کیمحصول 
 ظاهراً .(Berkelmans et al., 2003; Neher, 1999)است  نماددها
منجار باه    ومااً لزبقایای آلی در کشااورزی ارگانیاک    بلندمد افزودن 

(. ناوع  Quist et al., 2016شاود ) افازایش فراوانای نمادادها نمای    
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بیشتر بار درکیاب مجموعاه     دأ یرمحصول نتبت به سامانه کشاورزی 
 (.;Berkelmans et al., 2003; Neher, 1999) گاذارد یما نمادادها  

مطالعه  یبرا یغن یبتتر باغا  سیب، هلو(،مانند  ی )محصولا  دائم
روابط دناوع   شناخت. کنندیفراهم م های انگل گیاهینمادد یهاگونه
باه مطالعاا     ازمناد ین جیا را و کیا ارگان سامانه عملکرد ،خاک یتتیز

 یدجربا  یهاا داده باا هماراه   مد یو طولان یارشته انیهماهن ، م
 (.Weisser et al., 2017) است ازمندینجامع 
وهیشا  ومحصول  تیریرا با نوع مد یجامعه نمادد، مطالعه نیچند
 Pokharel et al., 2015; Forge) کردند یخاک بررس تیریمد یها

et al., 2015; Kapp et al., 2014) .که دنوع  است دادهنشان  جینتا
بیشاتر   جیرا بیبا س تهیدر مقا کیارگان بیس یهاجامعه نمادد در باغ

ی باا  کشااورز  یهاا امانهسا  (.Lazarova et al., 2021) بوده اسات 
بر نمادادهای خااکزی ا ار     یطیعوامل محهمراه با  اقداما  گوناگون
حاصال از مطالعاا     جینتاا  یابیا موارد مانع بارون  نی. امتفاودی دارند

 ,Neherشاود ) یما  یطیمختلف مح طیشرا ریبه سا یدانیو م یدجرب

1999; Pokharel et al., 2015;.) یکشاورز گوناگون یهاتیریمد 
 ابا  (.Hodda, 2009) دارد ریا متغا ر دا مثبت  یبر دنوع نماددها از منف

 سامانهدر  نینو یکیاکولوژ یهانشیب شیافزا و هاپژوهش جینتا وجود
 ،دااکنون  رایز ؛است نیآفرهنوز مشکل  یقطع یریگجهینت ،یکشاورز

 ا ار  رادرک ماا   آوریفان  یهاا تیو محدود نماددهاجوامع  یدگیچیپ
محدود کارده اسات   بر نماددهای انگل گیاهی  یکشاورز یهاتیریمد
(Yergeau et al., 2017 .)  تیریماد  یتات یشااخ  ز برای دعیاین 
 ،یکروبیجامعه م یابیارز باغداری و سلامت خاک، یهابوم نظام داریپا

ا ار   گیچگاون . داناش  باشدیم دیمفنماددی ساختار  را ییدغ ییشناسا
 باغا ، در انگل گیاهی نمادد جامعه ساختار برو رایج  کیارگان تیریمد
 پژوهش، نیا در ن،یبنابرا(. Treonis et al., 2018) است اندک هنوز
 و یفراوانا  یرو بار و هلاو   بیس کیارگان و جیرا یباغدار سامانه ریدأ 
( نخاورده دسات  و بکار  ساامانه ) مردع سامانه با نماددها یهاگونه دنوع
 .گرددیم یو بررس تهیمقا

 

 هامواد و روش

، دماوناد در شامال شاره دهاران     منطقاه :  همنطقه ماورد مطالعا  
 چشمه مزرعههای باغداری رایج و ارگانیک هلو و سیب و مردع سامانه
 باغاا  از  نمونه 60 شامل ،نمونه 70ی انتخا  گردید. در مجموع سبز
شکل )دیگرد یآورجمعمونه از مردع ن 10وارگانیک و رایج  هلو و بیس
1). 

 

 
 یبردارنمونه منطقه تیموقع -1 کلش

Figure 1- The location of the sampling 
 

با دوجه به نوع محصاول و ساامانه    :یسازو آماده یبردارنمونه
کشاات، بااه صااور  دصااادفی و سیتااتمادیک، در هاار واحااد باارای   

 5متر مرباع( و از هرکاوادرا     2عدد کوادرا  ) 6گیری فراوانی، اندازه

 از خااک  بارداری نموناه  (.Zhao et al., 2018)شادند   نمونه انتخا 
 هاا نموناه  انجام شد، متریسانت 60دا 50 قعمدر درختان  شهیر اطراف
 .گرفت صور  لیدحلو  هیدجز یبرا ریمرادب ز ومنتقل  شگاهیآزما به
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رطوبت خاک و برگ به صور   :رطوبت وزنی خاک و برگ
در  خشک کردن نمونه در دستگاه آون قیاز طر یروش وزن بهم متتقی
 .(Smith, 2000) گرفتگراد صور  یدرجه سانت105 دمای

روش دیتراسایون انجاام شاد    بر اسااس   :خاک یکروبیتنفس م

(Schinner et al., 1995.) 

در آزمایشاگاه باا روش    :هاای ییییکوشایمیایی خااک   ویژگی
 (.1 جدول) دیگرداستاندارد آزمون خاک دعیین 

 

 پارامترهای ییییکی و شیمیایی خاک بر اساس روش های استاندارد آزمون خاک -1جدول 
Table 1- Physical and chemical parameters of soil based on standard soil test methods 

 پارامترها
Parameters 

 تجهییات

Equipment 

 نام آزمون/منبع

Name of test/source 
 اسیدیته

Acidity 
pH متر 

pH meter 
 (Haluschak, 2006 ) گل اشباع

Paste Saturated  

 بافت خاک

Soil Texture 
 هیدرومتری

Hydrometry 
 (Ashworth  et al., 2007) هیدرومتری

Hydrometry 
 کربن آلی

Organic carbon 
 بور  دیجیتال

Digital Burette 
 (Black and Walkey, 1934والکی بلاک )

Walkley and Black 
 نیتروژن کل

Total nitrogen 
 کجلدال

Kjeldahl 

 (Kjeldahl,1883کجدال )
Kjeldahl 

 کلتیم قابل جذ 

Available Calcium 
 بور  دیجیتال

Digital Burette 
 (Tucker and Kurtz, 1961کمپلکتومتری )

Complexometric 
 قابل جذ منیزیم 

Available Magnesium 
 بور  دیجیتال

Digital Burette 
 (Tucker and Kurtz, 1961کمپلکتومتری )

Complexometric 
 پتاسیم قابل جذ 

Available Potassium  
 فلیم فودومتر

Flame photometer 
 (Chapman and Pratt,1982استا  آمونیوم )

Ammonium acetate 
 فتفر قابل جذ 

Available Phosphorus  
 سنجی نوریطیف

Spectorophotometry 
 (Olsen et al.,1954اولتن )

Olsen 
 جرم مخصوص ظاهری

Bulk Density 
 آون

Oven 
 (Black, 1965) هاپوشش پارافین نمونه

Paraffin-coated specimens 
 ظرفیت دبادل کادیونی

Cation Exchange Capacity 
 فلیم فودومتر

Flame photometer 
 (Bower et al., 1959باور )

Bower 
 یکیقابلیت هدایت الکتر

Electrical conductivity 
EC متر 

EC meter 

 (Rhoades,1996گل اشباع )
Paste Saturated 

 

و نماتدها باه گلییایرین    و انتقال تیتثب ،کشتن استخراج،
 ینیساعت باه روش سا   48دا  24نماددها بعد از  :اسلاید دائمی هیته

 یپتار  به و یآورمش جمع 400ستفاده از الک از خاک استخراج و با ا
 ییشناسا(. Whitehead and Hemming, 1965) شدند منتقل شید
 انجام Nikon SMZ1000  کروسکوپیم ویاستر ریز درنماددها  هیاول
 و تیدثب شده استخراج ینماددها یدائم یدهایاسلا یهیده ی. براشد
 جااد یا باا  زیدم لام کی یرو بر. گرفت انجام نیریتیگل به آنها انتقال
 قارار  آن یرو را انادازه هام  و شاکل هام  نمادد سه دا دو نیپاراف حلقه
 .میداد

 انگال  ینمادادها  یهاجن  ییشناسا :یشناسختیر مطالعات
به  مجهز Nikon E600مدل  ینور کروسکوپیبا استفاده از م یاهیگ

 باا ( 1DIC) یدنمارساک ید باه  مجهز X51Olympus B و میلوله درس
 .شد انجام( Geraert, 2008) و( Hunt, 1993) یدهایکل از استفاده

                                                        
1- Disseminated Intravascular Coagulation 

 یآمار مطالعات

جامعاه   کیا موجاود در   یهادعداد گونه یمعنا به :ایگونهتنوع 
 ,.Chiu et al) است یتتیز دنوع یابیارز یبرا اریمع نیدرساده واست 

 شاد  اساتفاده  2نار یشاانون و  یاگوناه  دناوع  یهاا شاخ  از (.2014
(Spellerberg et al., 2003.) 

 باه  دوجاه  باا  MANOVA)3( :تجییه وتحلیل چناد متییاری  

 افزوناه  از اساتفاده  باا  و شدند 4نرمال ها داده اری،آم دحلیل حتاسیت
 XLSTAT Sensory and Premium-R 2020 افازار نارم  آمااری 
 لیا چندگاناه و دحل  ونیرگرسا  یهاا مدل ینیب شیپبا  Excel درزبانه
 شد. از متوسط برآورد  نانیفاصله اطم ان یوار

 

                                                        
2- Shannon Wiener index 
3- Multivariate Analysis of Variance 

4- Normalization 
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 یپژوهش یهایتگاهیا در انگل گیاهی نماتد جنس 20 یراوانی -2 شکل

 مردع ،.Conven. Peach هلو جیرا سامانه ،.Conven. App بیس جیرا سامانه ،.Organic Peach هلو کیارگان سامانه ،.Organic App بیس کیارگان سامانه) 
Pasture) 

Figure 2- Abundance of 20 genera of plant parasitic nematodes in research stations 
 (Organic system of apple, Organic system of peach, Conventional system of apple, Conventional system of peach, Pasture) 

 
 یاز ساطوح عوامال بار رو    یبا یدرک میاان دار یمعنا  یدفاو  ها

، دعیاین شاد.   پاساخ  یرهاا یمتغ نیبا  یهمبتاتگ  ،پاسخ ریمتغ نیچند
 (Independent Variable)ل هاای متغیار متاتق   میانگین بین گروه

 باه . شاد  نیای دع گریکدی باسامانه رایج، ارگانیک، نوع محصول شامل 
 ریا متغ» ابعااد  از کیا هر نیبا ی همبتاتگ  و ا یخصوصا  بیا درد نیا

 لیا دحل وردم (Dependent Variables) های نماددهاجن  «وابتته
 گرفت. ارقر

 

 نتایج و بحث

پا  از   پاژوهش،  نیا ا در :یاهیا گ های نماتدهای انگلجنس
 کروسااکوپ،یم ریا در ز هاا آن یبررساا واز خااک   هانماداد  یجداسااز 
 جان   20 مجموع در ،یسنج ختیر و یشناس ختیر صفا  براساس

 محصاول  و کیا ارگان کشتسامانه  در. دیگرد ییشناسا خانواده 11 از
 محصاول  و کیارگانسامانه  در و ینمادد وادهخان 10 از جن 14 بیس
 .شد ییشناسا خانواده 9 از جن  14 هلو

خاانواده   هشات  و جان  11ع در مردا های بدسات آماده از   نمونه
های شناسایی شده در این پاژوهش، جان    از میان جن  ند.قرارگرفت

Geocenamus ی کشات  در سامانه .ه استشد مشاهده مردع در فقط
جن  12نماددی از نه خانواده و در محصول هلو جن  16رایج سیب، 

 بیساا جیاارااز هشاات خااانواده مشاااهده شااد. در سااامانه ی کشاات 
 ،Filenchus، Coslenchus، Boleodorous یهاااااااجاااااان 

Xiphinema و Psilenchus هاا  این جان  که  یوجود داشت در حال
 جان   فراوانای  نیشاتر یب (.2جادول  در محصول هلو مشاهده نشاد ) 

باه   مربوط تتگاهیهر پنج ا در هلو کیارگان کشت یسامانه در نماددها
Gracilacus به جن   مربوط فراوانی نیکمتر وScutylenchus  در
 و Xiphinema یهااااجااان . باشااادیمااا بیسااا جیااارا کشااات

Scutylenchus جن   ؛دیده شد بیس جیرا باغداریدر سامانه  فقط 

Diphtherophoraلوی رایج و ارگانیک مشاهده شددر ه. 

و دعاداد   فراوانای  :انگال گیااهی   ینماتادها  خانواده و جنس
 .استداده  نشان تتگاهیا کیدفک به جن هر  نماددهای
 فراوانای  نیشتریب که، است داده نشان خانواده 11 فراوانی بررسی

https://blog.faradars.org/correlation-coefficients/
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مشاهده  Hoplolaimidae خانوادهو هلو در  بیس کیدر سامانه ارگان
خاانواده   در جیا در ساامانه را  فراوانای  نیشاتر یب نی، همچنا شده است

Tylenchidae  و در مرداااع خاااانوادهPratylenchidae  اسااات. در
مجموع فراوانی خانواده نماددها در سامانه ارگانیاک بیشاتر از رایاج و    
فراوانی خانواده نماددها در سامانه ارگانیک هلو بیشتر از ارگانیک سیب 

انه رایاج سایب از نظار فراوانای باه مرداع       است. گفتنی است که سام
نزدیک است؛ فراوانی خانواده نمادادها در ساامانه رایاج هلاو بایش از      

 (.3شکل سامانه رایج سیب است )

غنای گونه بر اساس شاخ  شانون  نیشتریب:  گونه دنوع شاخ 
 Gracilacusجان   در به دردیب و هلو  بیس کیدر سامانه ارگان ویر
در  غناای گوناه   نیشاتر یب نیمشاهده شاد، همچنا   Rotylenchusو 

و در مرداااع خاااانواده  Tylenchidaeدر خاااانواده  جیاااساااامانه را
Pratylenchidae (4شکل ) است. 

پاساخ باه    بارای  (MANOVA) :هتحلیل واریانس چند متییر

ل گیااهی در ساامانه و   های نماددهای انگجن  عملکرد و رفتار درک
در زیر به دفکیک ا ر هریک از عوامل ماورد بررسای قارار     نوع کشت
 گرفت:

ی انگال  نماتادها  تناوع  و یراوانی بر کشت سامانه نوع اثر
ی نمادادها  دنوع و فراوانی بر جیرا-کیارگان کشت سامانه نوع: گیاهی

 یصاورد  در ،(p-value < 0.05) است داشته داریمعن ا ر انگل گیاهی
مقایته سامانه رایج با مردع بار فراوانای و دناوع نمادادهای انگال       که

دار نداشته است؛ همچنین مقایته سامانه ارگانیاک باا   گیاهی ا ر معنی
دار داشته ولی بر دنوع مردع بر فراوانی نماددهای انگل گیاهی ا ر معنی

 (.3جدول ) آنها ا ر ندارد
 دفااو   :نماتدهای انگل گیاهی تنوع و یراوانی رب کشت نوع
باه   نماددهای انگل گیااهی  دنوع و فراوانی بر هلو-بیس باغداری نوع

 .(5جدول )(p-value < 0.05) است داشته داریمعن ا ر طور حتم
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 یپژوهش یهایتگاهیا در یاهیانگل گ ینماتدها خانواده 11 ییراوان -3 شکل 
 مردع ،.Conven. Peach هلو جیرا سامانه ،.Conven. App بیس جیرا سامانه ،.Organic Peach هلو کیارگان سامانه ،.Organic App بیس کیارگان سامانه) 

Pasture) 
Figure 3- Frequency of 11 families of plant parasitic nematodes in research stations 

 (Organic system of apple, Organic system of peach, Conventional system of apple, Conventional system of peach, Pasture) 
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 یپژوهش یهایتگاهیا در ریو شانون شاخص اساس بر یاهیانگل گ ینماتدها یهاجنس تنوع -4 شکل

 مردع ،.Conven. Peach هلو جیرا سامانه ،.Conven. App بیس جیرا سامانه ،.Organic Peach هلو کیارگان سامانه ،.Organic App بیس کیارگان سامانه) 
Pasture) 

Figure 4- Genus diversity of plant nematodes based on Shannon Weir index in research stations 
 (Organic system of apple, Organic system of peach, Conventional system of apple, Conventional system of peach, Pasture) 

 

 اثر نوع سامانه کشت بر یراوانی و تنوع نماتدهای انگل گیاهی -3 جدول

Table 3- The effect of the type of cultivation system on the abundance and diversity of plant nematodes 
 داریسطح معنی
Prob. 

F 
 ارزش

Estimate 

 آزمون
Test 

 سامانه

Cultivation system 
 نماتد

Plant nematode 
0.0001> 4.00 0.312 Pillai's ارگانیک و رایج 

 
 فراوانی

Frequency 

0.001 4.09 0.247 Pillai's ارگانیک و مردع 

0.766 4.09 0.002 
Pillai's 
Roy's 

Hotelling-Lawley's 
 رایج و مردع

0.0001> 4.00 0.295 Pillai's نیک و رایجارگا 
 
 دنوع

Diversity 

0.007 4.09 0.177 Pillai's ارگانیک و مردع 

0.869 4.09 0.001 
Pillai's 
Roy's 

Hotelling-Lawley's 
 رایج و مردع

 
 ی انگال نماتدها جنس تنوع ویراوانی  بر کشت سامانه نوع
 دناوع  و فراوانای  بر( مردع و جیرا ک،یارگان) کشت سامانه نوع: گیاهی
 ،Pratylenchus، Helicotylenchus ی انگل گیااهی نماددها جن 

Tylenchus، Rotylenchus کاه بار    یدرصاورد  داشاته، دار یا ر معن
 .(4جدول ) است نداشته داریمعن ا ر Gracilacus جن 

: نماتدهای انگل گیااهی  جنس تنوع و یراوانی بر کشت نوع

 باه  نمادادهای انگال گیااهی    جان   یدماام  نیفراوا بر کشت نوع ا ر

 به هاجن  یدمام دنوع بر و است بوده داریعنم Tylenchus یاستثنا
جدول ) است داشته داریمعنا ر  Rotylenchusو  Tylenchus از ریغ
6 ). 

 :نماتادهای انگال گیااهی    تنوع و یراوانی بر یخاک طیشرا
 و فراوانی بر خاک و برگ رطوبت یاستثنا به گیریازهموارد اند یدمام
 > p-value) اسات  داشاته  داریمعنا  ا ر نماددهای انگل گیاهی دنوع

0.05.) 
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 اثر نوع سامانه کشت بر یراوانی و تنوع جنس نماتدهای انگل گیاهی -4 جدول

Table 4- The effect of the type of cultivation system on the abundance and diversity of plant nematode genera 
 داریسطح معنی
Prob. 

F 
 ارزش

Estimate 

 آزمون
Test 

 جنس

Genus 
 نماتد

Nematode 
0.330 3.13 0.033 Pillai's  Gracilacus  

 

 فراوانی

Frequency 

0.022 3.13 0.108 Pillai's Pratylenchus 
0.000 3.13 0.210 Pillai's Helicotylenchus 
0.011 3.13 0.125 Pillai's Tylenchus 
0.001 3.13 0.198 Pillai's Rotylenchus 
0.332 3.13 0.032 Pillai's  Gracilacus  

 

 دنوع

Diversity 

0.018 3.13 0.113 Pillai's Pratylenchus 
0.0001> 3.13 0.373 Pillai's Helicotylenchus 
0.003 3.13 0.158 Pillai's Tylenchus 
0.001 3.13 0.201 Pillai's Rotylenchus 

 
 ثر نوع کشت بر یراوانی و تنوع نماتدهای انگل گیاهیا -5 جدول

Table 5- Effect of type of crop on abundance and diversity of plant nematodes ا 

 داریسطح معنی
Prob. 

F 
 ارزش

Estimate 

 آزمون
Test 

 نوع کشت

Crop Type 
 نماتد

Nematode 

0.000 4.19 0.372 Pillai's 
 هلو

Peach فراوانی 

Frequency 
0.0001> 4.19 0.431 Pillai's 

 سیب

Apple 

0.001 4.19 0.342 Pillai's 
 هلو

Peach دنوع 

Diversity 
0.001 4.19 0.351 Pillai's 

 سیب

Apple 

 
 ی انگل گیاهیاثر نوع کشت سیب و هلو بر یراوانی و تنوع جنس نماتدها -6 جدول

Table 6- The effect of the type of apple and peach on the abundance and diversity of nematodes 
 داریسطح معنی
Prob. 

F 
 ارزش

Estimate 

 آزمون
Test 

 جنس

Genus 
 نماتد

Nematode 
0.002 4.00 0.158 Pillai's  Gracilacus   

 
 فراوانی

Frequency 
 
 

0.008 4.00 0.117 Pillai's Pratylenchus 
0.003 4.00 0.143 Pillai's Helicotylenchus 
0.054 4.00 0.062 Pillai's Tylenchus 

0.000 4.00 0.000 
Pillai's 
Roy's 

Hotelling-Lawley's 
Rotylenchus 

0.001 4.00 0.166 Pillai's test  Gracilacus   

 
 دنوع

Diversity 
 
 

0.006 4.00 0.125 Pillai's test Pratylenchus 
0.006 4.00 0.122 Pillai's test Helicotylenchus 
0.091 4.00 0.049 Pillai's test Tylenchus 

0.982 4.00 0.000 
Pillai's test 
Roy's test 

Hotelling-Lawley's test 
Rotylenchus 
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 گیرینتیجه

 یای انگال گیااه  نماداده  :نقش نوع محصول و سامانه کشت
Pratylenchus، Meloidogyne، Paratylenchus و 

Heliocotylenchus دکنندگانیدول یبراچالش مهم  جهان سراسر در 
 ،Gracilacus ینماددهای انگل گیاهدر پژوهش حاضر،  .هتتندوه یم
،Helicotylenchus، Rotylenchus و محصاول  از نظر صرف اغلب 

 جینتاا . شادند  مشااهده  یبررسا  ماورد  یهانمونه درصد 70 در سامانه
 باغاا   در پژوهشاگران  ریسا جینتا باو غنا گونه  فراوانینشان داد که 

(. Pokharel et al., 2015) است متفاو ارگانیک و رایج  هلو و بیس
 باا  حاضار  پژوهش در نماددهای انگل گیاهی فراوانی و دنوع در دفاو 
 و اهانیگو ارقام  انواع در دفاو  لیدل به است ممکن ها،پژوهش ریسا
 بیا درکبر  مختلف یاهیگ یهاگونه. باشد خاک تیریمد یهاوهیش ای

 ناوع  حتای  گاذارد، یما  ریداأ   نماددهای انگل گیاهی جامعه یهاگروه
 نمادد جامعه بیدرک یبرا یاهیگ دنوع از درمهم اغلب یاهیگ یهاگونه
 بار  هیا پا یهاپیژنود ریدأ ، همچنین (Viketoft et al., 2009) است
 اسات  شاده  گازارش  زیا ن بیسا  یهاا بااغ  در خااک  یکروبیم جوامع
(Rumberger and Merwin, 2007). 

سامانه  از شیب گیاهی نماددهای انگل تیک جمعیارگان سامانه در
)باه   یباغادار  سال 10 از شیب در جیرا سامانه است، بوده مردع و جیرا

 تیااجمع خاااک، تیریماادسااال سااابقه کشاات(  30گفتااه باغااداران 
 دبادیل  کاه  اسات  یهیبد. است هداد کاهشرا  نماددهای انگل گیاهی

 شیافازا  را خااک  ینمادادها  کل تیجمع ،کیارگان به جیرا یکشاورز
 کیا ارگان ساامانه  کاه  اسات  شده انیب یپژوهش در نیهمچن دهد؛یم
 ینمادادها  تیا جمع و شیافازا  را دیمف خواریباکتر ینماددها تیجمع
(. در Briar et al., 2012) اسات  داده کااهش  را غالب یاهیگ یانگل

 یگااو  کاود  ژهیا باه و  یآل یاز کودهاپژوهش حاضر،  کیباغا  ارگان
کااهش   یبرا نیخاک استفاده شده است، همچن یمواد آل نیدام برای
pH یدسترسا  تیا سطح قابل شیباغا  دماوند و افزا یآهک یهاخاک 

اضاافه شاده اسات.     یبه خاک کود گرانوله گاوگرد  ،یزمغذیعناصر ر
 نه،یدآمیاساا هااا،جلبااکانااواع ماننااد کیااولوژبی یهاااکااود نیهمچناا
 یاساتخرها  از یآ  غنا  نیسات. همچنا  ا به کاار رفتاه   کیدهومیاس

محصول در باغاا  ماورد اساتفاده     هیدغذ شیافزا یبرا یپرورش ماه
 قرار گرفته است.

 یزراعا  محصاولا   دیدول با ز،یربرگ درختان ژهیو به وه،یم باغا 
 خااک  یهاا کنندهاصلاحافزودن  با .باشندیم متفاو  لهدوسا ای سالانه
 ماواد  ،یاهیا گ و یوانیا ح یکودها ریسا ای یآل کود کمپوست، جمله از
 یهاا کارو  یم یبرا مهم ییغذا منبعکه  د،شویم اضافهخاک  به یآل

نمادادهای  جملاه   از یاهیا گ مناابع  در ییغذا شبکه موجودا  و خاک

 هتاتند  وابتته سبز، و یآل یکودها. نماددها به دنباشیم انگل گیاهی
 Ferris) دهناد یم پاسخ یآل مواد یسازیغن به گوناگون صور  به و

and Bongers, 2006.) بالا، یتتیز دنوع با سالم خاک ،یکل طور به 
 داده یجاا  خاود  در را نمادادها  جملاه  از موجاودا   از متنوع مجموعه
 را ییا دغ برابار  در خااک  تاتم یاکوس باالا،  یتات یز دنوع بدون. است
 (.Wang et al., 2004) باشاد یما  ریپاذ بیآسا  هاا دانش  و یطیمح
 طیشارا  مطالعاه  یبارا  شااخ   عناوان  بههای جمعیت نماددها گروه
 ;Bongers and Ferris, 1999; Neher, 2001) خاک ییغذا شبکه

Zhang et al., 2017 ) تاتم یاکوس عملکارد  و خااک  یتات یز دناوع 
 ;Neher, 2001; Ferris and Tuomisto, 2015) شوندیم استفاده

Zhang et al., 2017.) و محصاول  ناوع  کاه داد  نشاان  جینتاا  نیا ا 
 جواماع  بیا درک. گاذارد یما  ریداأ   نماداد  جوامع بر تیریمد یهاوهیش

 جیرا ک،یارگان یکشاورز سامانه در دوجه قابل طور به خاک ینماددها
فراوانی و دنوع نمادادها حااکی از آن اسات کاه     . است متفاو و مردع 
 مواجاه  یاهیگ انگل ینماددها شیافزا با جیرا از شیب کیارگان سامانه
 را خاک یزیحاصلخ ،کیارگان سامانه با وجود آنکه ،در نتیجه. باشدیم

 و نمادادها  و هاا کارو  یم هیدغذ تیجمع یفراواندهد ولی، افزایش می
در ساامانه   کند؛ بنابراینرا نیز بیشتر می یاهیگ انگل ینماددها دیدهد

 آفاا   و یاهیا گ انگال  ینمادادها  تیریمد یراهبردها دیباارگانیک، 
 (.Yang et al., 2021) مورد دوجه قرار گیرد شتریب

 از شرد   یآورجمر   نامر  پرسر   اسرا   برر  باغا  دماوند در
 ریاکتا دناد  از ک،یا ارگان یکشااورز کنترل آفا ، در  برای، کشاورزان

(Tondexir)، نیزیپال (Palizin) یاسات گفتنا   استفاده شاده  گرانول 
به عناوان   نو پالیزی رکش گیاهی به نامهای دنداکتیدو آفتاست که 

ای دولیاد  درکیبا  سازگار با محیط زیتت برای کنترل آفاا  گلخاناه  
 در نمادادهای انگال گیااهی    و هاا یماار یب حشرا ، تیریمد اند.شده

 دارد عااتیطب یراداا دعااادل باار هیاادک بااه ازیاان کیااارگان یکشاااورز
(Mohamed et al., 2021نتا .)از آن است کاه   یپژوهش ما حاک جی

 است ممکن ج،یاز را درشیب گیاهی انگل یبا نماددها کیسامانه ارگان
 ،یکودده خاک، اصلاح مانند جیرا باغداری تیریمد یهاوهیش از یناش
هام  و باه  اخاتلال  باعا   کاه  باشاد  هاا کشفتآ کاربرد و یورزخاک
 ,.Bongers et al) است شده خاک تتمیاکوس در یو آشفتگ یخوردگ

 گذاشاته  ریداأ   خااک  ینمادادها  جامعاه  ساختار بر جهینت در(؛ 1997
(Briar et al., 2012)  فشارده سابب کااهش عملکارد      و مادیریت

نماددهای انگل گیااهی، دخریاب خااک و ناابودی دناوع زیتاتی در       
نشان  یقبل مطالعا  (.Yang et al., 2021باغداری رایج شده است )

 سابب  جیا را یکشااورز  ساامانه  در شیمیایی یکودها کاربرد که دادند
 ,.Bulluck et alاست ) شده هایرباکت کنندههیدغذ ینماددها کاهش

 Fiorentini) تروژنین یهامحلول میمتتق تیسم لیدل به که( 2002
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and Portelli, 2004 فشارده  یکشااورز  ن،یبارا عالاوه . باشاد ی( ما 
 را هاا متات یاکوس در مناابع  یدسترس یالگو و یتتیز یهاکنشبرهم
 یورزخاک و یختگیر هم به(. Matson et al., 1997) دهدیم رییدغ
نمادادهای   دمثلیا دول تیا ظرف و رشاد  بر میرمتتقیغ و میمتتق ا ر با

 کاه  رساد یما  نظار  باه  .گذاردیم ریدأ  هانمادد فراوانی و انگل گیاهی
 را خااک  یاکولاوژ  ،یورزخااک و  ییایمیشا  هاای کود با جیرا سامانه
 قارار  ریدأ  دحت راو آزادزی  ی انگلینماددها تیجمع و کندیم مختل
 یهاا وهیشا  باه  نمادادها اسات کاه    لیا دل نیبه ا احتمالاً که دهدیم
 Neher, 1999; Fiscus and) باشاند یما  حتااس  خااک  تیریماد 

Neher, 2002.) 
 افازوده  یآل مواد ج،یرا سامانه یتیریمد اقداما  در حاضر، حال در
 ،خااک  یآلا  ماواد  هیا دجزسابب  سامانه  نیااست که  جالب شود،ینم

خااک  ،یطور کل به. شده است هانمادد جامعه کاهش غنا و فراوانی در
هیا لا در یحتا  را خااک  دیمف ساکنان تیفعال یآل مواد با همراه یورز
 یکروبا یم تیا فعال صور  نیا ریغ در. دهدیم شیافزا در قیعم یها
 ساامانه (. Treonis et al., 2010) شاود یم متمرکز یسطح خاک در
 رایا ز ؛شاند با داشاته  ییباالا  آفاا   فشار است ممکن کیارگان یزراع
مباارزه باا    یبرا جیرا سامانه با تهیمقا در یکمتر یتیریمد یهانهیگز

 در آفاا   مهام  یهاا  گروه از یکی یاهیگ یانگل ینماددها. داردآفا  
 Monson and) هتاااتند کیاااارگان محصاااولا  از یاریبتااا

Schmitt,2004; Wrather and Koenning, 2006 .) اسااس  بار 
 ممکان  بیسا  پاژوهش،  نیا در نماددهای انگل گیاهی جامعه ساختار
گفتنای  . باشاد  هلاو  ازدار  مناساب  دماوند در کیارگان دیدول یبرا است
 از بهتار  را هلاو  مات، یق و بازار ملاحظا  لیدل به دکنندگانیدول ،است
 وهیا م مات یق و دقاضاهی است که افزایش بدی. رندیگیم نظر در بیس
( USDA Economic Research Service, 2014) کیااارگان
 ینماددها از یناش ختارا  با مقابله یبرا یگرید کارهای مدیریتیراه
 .طلبدیکمیارگان در سامانه را یاهیگ انگل

 در :نماتدهای انگل گیاهی رب (Edaphic) یخاک عوامل نقش
خااک   و برگ رطوبت یاستثنا به یخاک عوامل یدمامپژوهش حاضر، 

جادول  ) داشات  دار یمعن ا ر نماددهای انگل گیاهی دنوع و فراوانی بر
 یهاا خاک بار جان    یریگکه ا ر عوامل قابل اندازهگفتنی است . (7

 یدماام باه عناوان مثاال     نیتت. کتانیخاک  ینماددهای انگل گیاه
 یمعنا  ا ار  Helicotylenchus جن  دنوع و فراوانی بر یخاک عوامل
 ،Gracilacus هاای جان   ریکاه در ساا   یدر صورد است، داشته دار

Pratylenchus، Tylenchus، Rotylenchus  عوامال  یبرخبر فقط 
 نایا از آن اسات کاه از م   یداشته است. پژوهش ما حااک  داریا ر معن
 ،EC، OC، K ،یکروبا یم دنف دنها پارامترهای  ،یعوامل خاک یدمام

P یدارینماددهای انگل گیاهی ا ار معنا   یهاجن  یبر دمام بافت و 
 و جیا راساامانه  ا ار  شاده اسات کاه     انیا ب ی. در پژوهشا نشان دادند

بار جامعاه    یخااک  عوامال  از کمتار  تیریماد  یهاا وهیش در ک،یارگان

 (.Neher et al., 1999) گذاشته است نماددهای انگل گیاهی ا ر
انادازه  قابال  یفاکتورهاا  با یعوامل خاک ،نیشیپ یهاپژوهش در
نمادادهای   فراوانای  بار ( بافت ،اسیدیته ،کربن آلی خاک) خاک یریگ

 نماداد  یفراوانا  یولا  ،تهنداشا  یهمبتاتگ  انگال گیااهی   یاهیگ انگل
Pratylenchus نمادد  و داشت یمنف یهمبتتگ ماسه و شن درصد با

Xiphinema اسات  داده نشاان  را یمنفا  یهمبتتگ خاک تهیدیاس با .
 یحتا  رس، ای لت،یس شن، درصد بافت، رییدغ با نماددها جامعه بیدرک
 ,Yeates and King) اسات  متفااو   مشاابه  تیریماد  یهاوهیش با

 دهیا ناد داوان ینما  زیا ن را نماداد  جواماع  در خاک یهایژگیو(. 1997
یم ریدأ  خاک مرخین در نماددها عیدوز و یفراوان بر خاک بافت. گرفت
 رس درصاد  شیافزا با ،(Mcsorley and Frederick, 2002) گذارد
 Prot) اباد ییما  کاهش یاهیگ انگل ینماددها نفور ییدوانا خاک، در

and Van Gundgy, 1981.) 
 یکل طور به. دگذارمی ریدأ  نمادد هایگونه یرو بر خاک اسیدیته

 شاود یما  مهاار  8 از باالادر  و 5 ریا ز اسیدیتهدر  ،هانمادد تیفعالاکثر 
(Mulder et al., 2003; Ravichandra, 2008; .)مثاال،  عناوان  به 

 نیکمتار  با( 4ی )اسیدیته برابر با دیاس خاک اسیدیته در نماددها دعداد
 ییغاذا  عناصار  نارخ باا  . است از همه کمتر ییغذا مواد مصرف زانیم

 هیا دغذ ینمادادها  دعاداد  هدوجا  قابال  طور به نییپا اسیدیتهدر  بالادر،
 هیا دغذ ینمادادها  دعاداد  کاه  یحاال  در ،یافته کاهش هایباکتر کننده
 و ییغاذا  عناصار  میرمتتقیغ ا ر. است یافته شیافزا هاقارچ از کننده
بار روی جامعاه    زین خاک ییغذا شبکه یاجزا ریسا قیطر از اسیدیته
 (.Korthals et al, 1996) است سوال مورد نماددها
 جواماع  در ساودمند  غاذایی  منبع عنوان به کربن آلی خاک، مقدار
 یهاا کر  درساله  4 دوره کی یط در. شوده میگرفت نظر در هانمادد
 ک،یارگان به جیرا یکشاورز از گذار حال در مختلف محصولا  مزرعه
 ییغاذا  یهاشبکه هک داد نشان نماددهای انگل گیاهیرخ نیم نیدخم
 هیا دجز یها کانال ودر خاک  بالا دا متوسط مانساخت با و یغن اریبت
را افزایش داده است؛ نماددهای انگل گیاهی معیت ج سامانه دو هر در

ی، جوامع نمادد دحات داا یر قارار    زراع یهایکاربردر نتیجه  با دغییر 
 .(Shabeg, 2007) ردیگیم

 شیافزا بهرو  دماوند باغا  در کیارگان یهاوهیم کشت ریز سطح
 جیا از را شاتر یب کیا در ساامانه ارگان  گیااهی  انگل ینماددها ریو مقاد
 اسیدیته با نیسنگ یآهک یرس یهاخاکاست که  یدر حال نیاست؛ ا
 کیا ساامانه ارگان  یتیریدارد. اقداما  مد متوسط یآل مواد مقدار و بالا
ناوع محصاول، ارقاام هلاو و      ،یاریو سبز سامانه، نوع آب یآل یکودها
 ی)نوع کود، مقادار و چگاونگ   کیدر سامانه ارگان ینحوه کودده ب،یس
 ینمادادها  جواماع  مطالعاا  ار اسات.  ذ( بر جوامع نمادد ا رگا تیریمد
 درک یبارا  زماان  طول در وهیم دیدول یهاوهیش ا ر و یآزادز و یانگل
 یهاوهیش جهینت در است، ازین مورد خاک یکروبیم یاندهیفرآ را ییدغ
 یجامعاه نمادادها   یداریا اردقا پا شیافزا یبرا خاک سلامت تیریمد
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 شنهادیپ کیارگان وهیم دیدول یهاسامانه در پرچالش مناطق در یآزادز
گام مهام در درک   ،در مورد دنوع نماددها شتر،یب یهاپژوهش. شودیم
 .(Lazarova et al., 2021) خاک است متتیو خدما  اکوس ندهایفرآ
 کیا ارگان هلو سامانه در گیاهی انگل ینماددها نهیشیب به دوجه با
 غذا عرضه تیامن یبرا تیاولو کی به نمادد تیریمد دماوند، باغا  در

 اندنگنج یبرا مو ر روش در دیبا یتیریمد یراهکارها. شودیم لیدبد
 و یتتیز عوامل از استفاده شامل نمادد کپارچهی تیریمد برنامه در آنها
 عوامال  از استفاده درختان، کاشت محل مقاوم، ارقام/ هاهیپا ییشناسا

 از پا   یمارهاا ید ،یفرهنگا  تیریماد  خااک،  اصالاح  ،مهار زیتتی
 .ردیگ قرار یبررس مورد یماریب ینیبشیپ و یسازمدل برداشت،
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Introduction  
The seeds of common bean plants (Phaseolus vulgaris) are among the most important food sources worldwide. 

The plant pathogenic fungus Rhizoctonia solani causes seed rot and seedling damping-off of bean plants and is 
one of the most important soil-borne pathogens in most cultivation areas of this plant. R. solani plays an important 
role in reducing the yield and quality of this crop. Biological control is a promising, effective, and sustainable 
solution for managing soil-borne fungal diseases. The simultaneous use of biological control agents, especially 
agents with different mechanisms of action, might increase the chance of success in disease management. Indeed, 
two living agents can show different types of interactions based on their inherent characteristics and ecological 
conditions. In the current research, the potential of co-application of mycorrhizal fungi and bacterial strains from 
different taxonomic groups was evaluated on increasing the growth of beans and suppression of bean damping-
off. 

 
Materials and Methods  

In this research, the effect of 14 different bacterial strains on the mycelial growth of R. solani was investigated 
by dual culture and by the volatile compound production tests in the laboratory. The list of bacterial strains 
included: Bacillus megaterium B15, Bacillus thuringiensis B48Pet, Bacillus subtilis BS (B.s), B. subtilis AS, 
Lysinibacillus boronitolerans RUPB71 (Lysin), Pseudomonas putida RUP1, Arthrobacter citreus B27Pet, 
Alcaligenes faecalis 1624, Bacillus pumilus INR7, Bacillus thuringiensis 32B (B.thur), Azotobacter vinelandii 
RUA1 (Azoto), Delftia tsuruhatensis PIIR (Delft), Stenotrophomonas maltophilia S37 and Bacillus velezensis 
JPS19 (B.vel). In the dual culture test, B.s, B.vel, Alca, Azoto, Lysin, and Delft strains significantly reduced the 
mycelial growth of the pathogen. In volatile compounds production test, three strains, Alca, Azoto, and B.thur, 
significantly reduced the mycelial growth of the pathogen. Four bacterial strains, including B.s, B.vel, Alca, and 
Azoto, were selected for greenhouse experiment. The selected bacterial strains as separate and combined 
application with two species of arbuscular mycorrhizal fungi (AMF), including Funneliformis mosseae (F.moss) 
and Glomus claroideum (G.cla) were investigated for inhibiting the disease caused by R. solani, and for their effect 
on the growth parameters of bean plants in the presence of the pathogen. The greenhouse experiment was 
conducted as a completely randomized design with 16 treatments and five replications. 

 

Results and Discussion 
Many of the greenhouse treatments that were applied in this study, significantly reduced the severity of the 

disease compared to the diseased control. They significantly increased the fresh and the dry weight of the shoots, 
root fresh weight and root dry weight. Four treatments (F.moss, B.s, Alca and Azoto) significantly enhanced the 
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root length and four treatments (Alca, B.s, B.vel+G.cla and Alca+G.cla) increased the shoot length. In terms of 
the effect on the disease, the B.s strain was the best treatment, which reduced the disease severity by 36.5% and 
showed the greatest effect in promoting the vegetative characteristics of the plant. Although the bacterial and 
mycorrhizal strains showed compatibility in many combined treatments, G.cla+B.vel was the only double 
treatment that showed an increasing effect on the fresh weight and shoot length compared to the separate 
applications. The other double treatments did not have an additive or synergistic effect in reducing the disease and 
improving plant growth. Even in some double treatments, in terms of reducing disease and improving plant growth, 
a weaker effect was seen than their single treatments. Among different treatments, Alca+G.cla and Alca+F.moss 
showed the highest and B.s+G.cla showed the lowest mycorrhizal colonization. 

 

Conclusion 
The effect of bacteria on mycorrhizal colonization was increasing, decreasing, or null depending on the 

combination of bacterial and mycorrhizal strains used. In many cases, there was no direct relationship between the 
amount of mycorrhizal colonization and disease control. Overall, before the commercial use of the combination 
of biological agents, it is necessary to check their interactions in greenhouse and field experiments and ensure their 
compatibility and lack of antagonistic effect on each other. If the biological agents present in a consortium are 
compatible, its biocontrol effect will be more stable, efficient and reliable, and it will be possible to use it in a 
wider range of variable soil ecological conditions. Moreover, the interaction of individuals within a given 
consortium is strain-specific, and the results of an experiment on specific strains cannot be generalized to other 
strains of the same species. 

 
Keywords: Biological control, Disease severity, Growth stimulation, Rhizoctonia solani 
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و  ییایزوکتونیر یریمبوته یماریب بر یادارسانه یزیکوریم یهاقارچ و هایباکتر یبرخ اثر

 ایلوب یشیرو یهایژگیو

 
 اله شریفیروح -2هادی خاطری -*1زادهناهید معرف

۳ 

 02/10/1401تاریخ دریافت: 

 22/12/1401تاریخ بازنگری: 

 23/12/1401تاریخ پذیرش: 

 

 دهیچک

 اهیگ یریمعامل بوته Rhizoctonia solaniد. قارچ نشویمهم در سراسر جهان محسوب م ییغذااد وم از( Phaseolus vulgaris) ایلوب یهادانه
. دارد محصول تیفیو ک عملکرددر کاهش  یو نقش مهم استسراسر جهان  در اهیگ نیاکشت  مناطق شتریبدر  زادخاک یمارگرهایب نیترمهم از و ایلوب

و گونه هاجنس از ییایباکتر هیسو ۱۴ اثر پژوهش نیزاد است. در اخاک یقارچ یهایماریب تیریمد یبرا داریمؤثر و پا دبخش،یام یراهکار یستیکنترل ز
 هالهاساس دو آزمون  بر. دیگرد یبررس شگاهیآزما درفرار  باتیترک دیآزمون کشت متقابل و تول با R. solaniقارچ  یومیسلیم رشد برمختلف  یها

 Bacillus subtilis BS (B.s)، Bacillus velezensis JPS19 شامل ییایباکتر هیبازدارنده رشد، چهار سو فرار باتیترک دیتول ییو توانا یبازدارندگ
(B.vel)، Azotobacter vinelandii RUA1 (Azoto )و Alcaligenes faecalis 1624 (Alcaانتخاب شد )و دوگانه  جداگانهو اثر کاربرد  ند

و  R. solaniاز  یناش یریمبوته مهاربر  Glomus claroideumو  Funneliformis mosseaeشامل   یادارسانه یزیکوریم قارچگونه  دوها با آن
 یماریب شدت ،مارهایت بسیاری از. دیگرد یتکرار در گلخانه بررس ۵و  ماریت ۱۶با  یقالب طرح کاملاً تصادف در مارگریدر حضور ب ایلوب یشیرو یهایژگیو

 گردیدند. شهیوزنِ خشک ر و شهیوزنِ تر ر ،ییهوا یهاوزنِ تر و وزنِ خشک اندام شیو سبب افزا دادند کاهش مارینسبت به شاهد ب یداریطور معنرا به
سبب  Alca+G.claو  B.vel+G.claو  B.sو  Alca یمارهایو ت شهیطول ردار سبب افزایش معنی Azotoو  F.moss، B.s، Alca یمارهایت

درصد کاهش داد و در مجموع  3۶٫۵را  یماریبود که شاخص ب ماریت نیبهتر B.s هیسو ،یماریب ی. از نظر اثر رودندیگردنیز  ییطول اندام هواافزایش 
 نشان یدوگانه سازگار یمارهایتاز  یاریبس در یزیکوریم و ییایباکتر یهاهیسوکه  نیوجود ا بانشان داد.  اهیگ یشیرو یهایژگیاثر را در بهبود و نیشتریب

 یامارهیت گری. دداد نشان ییهوا اندام طولبر وزنِ تر و  یشیافزا اثراز عوامل،  کینسبت به کاربرد جداگانه هر  ،G.cla+B.velدوگانه  ماریت فقط دادند،
 اهیرشد گ بهبودو  یماریاز نظر کاهش ب دوگانه یمارهایت یبرخدر  یحت. نداشتند اهیرشد گ بهبودو  یماریکاهش ب در ییافزاهم ایو  یشیافزااثر  ،دوگانه

 نیکمتر B.s+G.cla و نیشتریب Alca+ F.mossو  Alca+G.cla ،مختلف یمارهایت انی. در مشد دهید منفردشان یمارهایت به نسبت یترفیضع اثر
 نده،یفزاامورد استفاده،  یزیکوریو م ییایباکتر هیبه سو بسته شه،یر یزیکوریم ونیزاسیبر کلن هایباکتر اثردادند.  نشان را یزیکوریم ونیزاسیکلن زانیم

حاصل  جیه به نتانشد. با توج دهید یمیمستق رابطه زین یماریو مهار ب شهیر یزیکوریم ونیزاسیکلن زانیم نیاز موارد، ب یاریبس درفاقد اثر بود.  ای ندهکاه
با توجه به  ،لحاص جینبوده و نتا کارآمدتر شهیعوامل هم نیاز ا کیبه کاربرد جداگانه هر  نسبت یستیعوامل کنترل ز بیگفت استفاده از ترک توانیم

 .استمتفاوت  شونده،بیترک یزیکوریم و ییایگونه باکتر ای هیسو

 

 Rhizoctonia solani ،یستیز کنترل ،یماریب شدت رشد، کیتحر های کلیدی:واژه
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 مقدمه

)تلئومورف:  Rhizoctonia solani Kühn قارچ
Thanatephorus cucumeris (Frank) Donk )زادخاک مارگریب کی 

گسترده دامنهاز جهان و در  یعیوس یهاپرور است که در بخشمرده و
 اهچه،یدانه، مرگ گ یدگیباعث پوس ایلوب جمله از یاهیگ یهااز گونه یا

کاهش  تیاو در نه شهیر یدگینکروز ساقه، پوس ل،یپوکوتیه یدگیپوس
 Domsch et al., 2007; Tu et) شودیم محصول تیفیو ک عملکرد

al., 1996). 

پرور بودن، تنوع مانند مرده ییهایژگیو لیبه دل R. solani کنترل
 یزبانیدامنه م ،در خاک مدتیطولان یبقا مارگر،یب تیجمع در ادیز

 ;Nawrocka et al., 2018) استدشوار  آنگسترده  پراکنشو  عیوس

Thakur et al., 2018)مورد  وهیش نیترجیرا ییایمیش یهاکش. قارچ
شیب هتفاد. اسهستند مارگریب نیکنترل ا یکشاورزان برا توسطاستفاده 

داده  شیرا افزا دیتول یهانهیهز بات،یترک نیااز  یاپیپو  ازحد
(Madhavi et al., 2018) ّهدف  ریغ جانداران یرو تیو علاوه بر سم
(Daroodi et al., 2021) سلامت انسان و  یبرا یفراوان، خطرات

، نی. افزون بر ا(Heflish et al., 2021) دینمایم جادیا ستیزطیمح
 Jelodarnezhadian) گسترده یزبانیخاکزاد بودن و دامنه م لیبه دل

and Shahbazi, 2017) تیجمع تیریمد یها براکشاز قارچ یاریبس 
پیژنوت منجر به ظهوراست  ممکن یو حت نبودهثر ؤدر خاک م مارگریب

 .(Grimmer et al., 2015)د نشو مارگریبمقاوم  یها
، یاهیگ یمارگرهایب یهعل بودن یاختصاص لیبه دل یستیزکنترل 

و سازوکار اهانیافزا با گهم یها، برهمکنشستیز طیبا مح یسازگار
 تیریمد یبرا داریو پا مؤثر دبخش،یام یدکریچندمنظوره، رو یها
 Heflish et al., 2021; Yao et)است  زادخاک یقارچ یهایماریب

al., 2021)یباکترزویراز جمله  ،یستیاز عوامل کنترل ز یبردار. بهره
 ۲یادارسانه یزیکوریم یها( و قارچPGPR) ۱اهیمحرک رشد گ یها

AMF)) ایها کشقارچ ینیگزیجا یبرا دبخشیام یهاروشاز  یکی 
است ی اهیگ یمارگرهایها در کنترل بکاربرد آن دفعات و غلظتکاهش 

(Adesemoye et al., 2009; Buysens et al., 2015). عوامل  نیا
 رندیگیم بهره یگوناگون یهااز سازوکار یقارچ یمارگرهایب برابر در
(Vinale et al., 2006)هاسمیکروارگانیم نیااز  یبرخ ن،ی. افزون بر ا 
 به .(Liu et al., 2018) دهند شیافزا را اهیرشد و عملکرد گ توانندیم

 ییتوانا یعوامل دارا ییشناسا یبرا یمتعدد یهاپژوهش سبب نیهم
 انجاممختلف  اهانیگ در R. solaniاز  یناش یریمبوته یماریب مهار

 ;Aljawasim et al., 2020; Hafez et al., 2013) اندگرفته

Jelodarnezhadian and Shahbazi, 2017; Madhavi et al., 

                                                        
1- Plant growth promoting rhizobacteria 

2- Arbuscular mycorrhizal fungi 

2018; Wu et al., 2021; Yu et al., 2017).  
 یستیرابطه همز کی جادیا ضمن یادارسانه یزیکوریم یهاقارچ

 و (Shi et al., 2012) یزیخشک اهانیگ شتریب یهاشهیسودمند با ر
 Jacott et) اهیگ شهیر ستمیاز س مترشحه ییغذامواد  افتیدر یدر ازا

al., 2017)، آن کنند؛یفراهم م خود یهازبانیم یبرا یادیز یایمزا
 درش و یزنبهبود سرعت جوانه ،ییمواد غذا وآب  جذب شیافزا سببها 
 ;Jacott et al., 2017; Rouphael et al., 2015) شوندیم اهیگ

Smith et al., 2003). ایمقاومت  شیافزادر  ینقش مهم نیهمچن 
از جمله  یستیز و یستیرزیغ یهادر برابر تنش زبانیم اهانیتحمل گ

 ,.Aljawasim et al) دارند هاآنسلامت  بهبودو  خاکزاد یمارگرهایب

2020; Moarrefzadeh et al., 2021c; Wu et al., 2021; Zhang 

et al., 2020)در مورد نقش  یمتعدد یها. گزارشAMF کاهش  در
 درعملکرد  ورشد  شیافزا و R. solani از یناش یماریبروز و شدت ب

 ;Mohammadi et al., 2020) ینیزمبیس مانند یاهانیگ

Mohammed et al., 2020; Yao et al., 2002)،  هندوانه(Wu et 

al., 2021)، یفرنگگوجه (Aboelmagd, 2021)، هیبام (Matrood 

and Al-Taie, 2017)، اریخ (Aljawasim et al., 2020) ایلوب و 
(Hafez et al., 2013) .وجود دارد 

 ایخاک  یهایاز باکتر یگروه ،اهیمحرک رشد گ یهایزوباکتریر
 و شتهدا اهانیگ شهیر ستمیبا س یکیارتباط نزد که ندهست زوسفریر

ت از محصولا یاریو عملکرد بس سلامتبر  دشانیمف ریبر تأث علاوه
حفاظت از محصول  وها یماریب یستیزدر کنترل  یمهم ینقش ،یزراع

 ;Abbas et al., 2019)ند نکیم فایها اآن زا یناش یهاانیزدر برابر 

Gouda et al., 2018; Kankam et al., 2021; Moarrefzadeh 

et al., 2021b).  از  یتعداد گوناگون، یهاپژوهشدرPGPR  مانند
Paenibacillus polymyxa (Chavez-Ramirez et al., 2020)، 

Bacillus spp. (Donmez et al., 2015; Huang et al., 2012)  و
Pseudomonas spp. (Jelodarnezhadian and Shahbazi, 

2017; Madhavi et al., 2018; Yu et al., 2017) برابر در R. 

solani ی. برخاندبودهکارآمد  اریبس ینیزمبیو س ایمانند لوب یاهانیگ در 
 شیافزا را اهیگ یشیرو یهایژگیو ،یماریبر کاهش شدت ب علاوه زین

 ,.Jelodarnezhadian and Shahbazi, 2017; Yu et al) داده

 تیتثب دروفور،یس دیتولرشد )مانند  محرک یهاتیفعال ای (2017
 ,.Chavez-Ramirez et al) اندهفسفات( نشان داد تیحلال ای تروژنین

2020; Donmez et al., 2015; Yu et al., 2017) .نیا بر افزون ،
 ,Linderman) اندشتهدا AMFبر رشد  یقو محرک اثر PGPR یبرخ

1997). 
خاک یاهیگ یمارگرهایب یستیکنترل ز یبرا که ییراهبردها شتریب
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 Larkin)هستند  یمتک یکروبیعامل م کیتنها به  روند،یم کار به زاد

et al., 1998) .دیشاصورت جداگانه به یستیعوامل کنترل ز کاربرد 
عمل  وستهیپ طوربهو خاک  زوسفریمتنوع ر یطیمح طیشرا در نتواند

غلبه  یکردهایاز رو یکی. ابدی رییتغ راهبرد نیااست  بهتر نیبنابرا د،ینما
 کی در یکروبیمعامل  کیاز  شیب ختنیآم دار،یپاعملکرد نا نیبر ا
 یهاستگاهیدر ز یکروبی. جوامع م(Atwa, 2018)است  یستیده زوآم
 یراب یخاص یایمزا ،یکروبیم یاز اجزا کیهر  و کرده یزندگ یعیطب
. (Ouhaibi-Ben Abdeljalil et al., 2021)ند نکیفراهم م اهانیگ

 بهترخاک را  طیمح یواقع طیشرا تواندمی یستیعوامل ز بیترک
 تیاست دامنه فعال ممکنو  (Atwa, 2018) دینما سازیشبیه

مختلف که به  یمارگرهایب از یاگسترده فیدر برابر ط آن یستیآنتاگون
 یتسیزکنترل  ییکارا تیو در نها فتهای توسعه کنند،یحمله م اهیگ

 یمتعدد یها. گزارش(Matrood and Al-Taie, 2017) ابدی شیافزا
 منتشر یبکرویچند عامل م بیدر اثر ترک وکنترلیب ییبهبود کارا درباره
به همراه  Azotobacter chroococcumکاربرد  مثالعنوانبهاند؛ شده

Glomus intraradices نام جد(دی Rhizophagus irregularis در )
و  یشیرو یهایژگیوبهبود  و R. solani یماریکاهش بروز و شدت ب

وامل ع نیا ازثرتر از کاربرد هر کدام ؤدر گلخانه و مزرعه م ایعملکرد لوب
دانه ماری. ت(Matloob and Juber, 2013)است  هطور جداگانه بودبه
 Paenibacillus polymyxa، Pseudomonasبا  ایسو یها

fluorescens   وMycorrhizeen یاندوسپورها ی)حاو Glomus 

sp.سهیکه در مقا داد نشانمختلف  یهابیدر ترک ایصورت جداگانه ( به 
 یآلودگ برابردر  هااهچهیگ یماندرصد زنده نیبالاتر ،نشده ماریت شاهدبا 
 tolclofos کشقارچگانه و سه یبیترک ماریت در ،R. solani به

methyl+thiram ماریدر ت زین یشیرو یهایژگیو بهبود نیشتریب و بود 
شد  دهید P. fluorescensبا  زیکوریم بیترک سپسگانه و سه یبیترک

(Atwa, 2018). 
شت ک ریسطح ز نیشتریب یحبوبات دارا انیم در ایلوب ران،یا در

-Saberi-Rise and Moradi)دارد  یادیز تیاهم نیبنابرا و بوده

Pour, 2020)یم ایلوب ییایزوکتونیر یریمبوته یماریب گر،ید ی. از سو
 یها. تا به امروز پژوهشدیوارد نما اهیگ نیبه ا یفراوان یهاانیز تواند

انجام شده است  PGPRتوسط  یماریب نیا وکنترلیدر مورد ب یمتعدد
هیوس ییشناسا ی، تلاش براآن داریپا تیریبه مد یابیجهت دست اما
 باها آن ییکارا یابیو ارز مارگریب نیا یوکنترلیب توان یدارا دیجد یها
 Yildirim and) است یضرور ایای و مزرعهگلخانه یهاونآزم

Erper, 2017) .کنترل  توانکه در گذشته  نیا وجود با ن،یهمچن
 یزایماریدر برابر عوامل ب هایباکتر یبرخ و AMF بیترک یستیز
مورد مطالعه قرار  یاهیگ یهااز گونه یعیوس فیمتعدد در ط یاهیگ

                                                        
1- Potato dextrose agar 

 بر عوامل نیا یبیترک اثرصورت گرفته در مورد  یهاپژوهش ،گرفته
 مشخص گرید یسو ازمحدود است.  اریبس ایلوبدر  R. solani مارگریب

 ممکن مارگریب به نسبت یکروبیم یهابیترک یبازدارندگشده که اثر 
. (Xu et al., 2011) باشد رییتغ بدون ای یکاهش ،یشیاست افزا

متعلق  ییایباکتر یهاهیسواثر  یبررسحاضر به منظور  پژوهش ن،یبنابرا
 ،R. solani مارگریدر برابر ب شگاهیآزما طیمختلف در شرا یهابه جنس

در خب منت یاییباکترسویه چهار  دوگانهو  جداگانه کاربرد اثر یابیارز
 یریمبوته یماریب یستیدر مهار ز AMFبا دو گونه  شگاهیآزما

 یشیرو یهایژگیوعوامل مذکور بر  ریتأث یبررس و ایلوب ییایزوکتونیر
ژوهش پ نیا گرید. از اهداف انجام شد در گلخانه مارگریدر حضور ب ایلوب

 یزیکوریم ونیزاسیکلن بر PGPR کاربرد ریتأثمشخص شود بود که آن 
 شهیر یزیرکویم ونیزاسیکلن زانیم نیب ایآ نکهیا و است چگونه شهیر

 .ریخ ایوجود دارد  یارابطه ییایزوکتونیر یریمبوتهو شدت 

 

 هامواد و روش

 یهاقارچ ،Rhizoctonia solani مارگریب قارچ هیجدا هیته

 ییایباکتر یهاهیسو و یادارسانه یزیکوریم

از  Rhizoctonia solani AG-2 مارگریب قارچ از یاهیجدا
 یدانشگاه راز یدانشکده کشاورز یاهپزشکیبخش گ یهامجموعه قارچ
بر اساس  ترشیآن پ ییشناسا که هیجدا نیاشد.  هیکرمانشاه ته

به  ایلوب یآن رو ییزایماریانجام شده و ب یشناختختیر اتیخصوص
 ینیزمبیکشت س طیمح یحاو یپتر یهابود، در تشتک دهیاثبات رس

درجه  ۲۵ ی( کشت شده و سپس در دماPDA) ۱دکستروز آگار
 .دیگرد ینگهدار وسیسلس

 Funneliformis mosseae یادارسانه یزیکوریگونه قارچ م دو

(synonym: Glomus mosseae) (F.moss و ،)Glomus 

claroideum (G.claبه )ستیز شرکتاز  یتجار ونیصورت فرمولاس 
 هیته( http://turanbiotech.ir ینترنتیا یفناور توران )شاهرود، نشان

 شدند.
که  ییایمختلف باکتر یهامتعلق به جنس هیسو ۱۴از  همچنین

ها در مهار برخی بیمارگرهای قارچی و تحریک کارایی بسیاری از آن
 ;Borzouei et al., 2019)رشد گیاه به اثبات رسیده است 

Moarrefzadeh et al., 2022; Moarrefzadeh et al., 2021a, 

2021b, 2021c; Seifi, 2019; Seifi et al., 2020)  .استفاده شد
 Azotobacter vinelandii RUA1شامل  ها،هیسو نیمورد از ا هشت

(Azoto ،)Bacillus megaterium B15 ،Bacillus 

thuringiensis B48Pet ،Bacillus subtilis BS (B.s،) Bacillus 

subtilis AS ،Lysinibacillus boronitolerans RUPB71 ،
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Pseudomonas putida RUP1  وArthrobacter citreus 

B27Pet، یاهپزشکیبخش گ ستیآنتاگون یهایباکتر ونیاز کلکس 
 ییایباکتر یهاهیشدند. سو هیته یشگاه رازدان یدانشکده کشاورز

Alcaligenes faecalis 1624 (Alcaاز مرکز م )یهاسمیکروارگانی 
الاتیا آبرن، دانشگاهاز  Bacillus pumilus INR7 ران،یا یصنعت

 یپژوهشگاه مل از Bacillus thuringiensis 32B کا،یآمر متحده
 Delftia یهاهیو سو یفناورستیو ز کیژنت یمهندس

tsuruhatensis PIIR ،Stenotrophomonas maltophilia S37  و
Bacillus velezensis JPS19 (B.velن )نور، امیپ دانشگاه از زی 

  .ندشد افتیدر کرمانشاه

 
 قارچ برابر در ییایباکتر یهاهیسو سمیآنتاگون یبررس

 شگاهیدر آزما R. solani  مارگریب

 یبرا یضدقارچ فرار باتیترک دیآزمون تولو  آزمون کشت متقابل
به  ردر سه تکرا و یطرح کاملاً تصادف چارچوبدر  ،ییایباکتر هایماریت

 انجام شدند. شرح زیر

 
 آزمون کشت متقابل

ا ب مارگر،یب ومیسلیم رشد بر ییایباکتر یهاهیسو یضدقارچ اثر
ی مرکز سکیو روش د PDAکشت  طیمح یکشت متقابل رو آزمون

لوپ از با استفاده  .(Garbeva et al., 2008)شد  یبررسبا اندکی تغییر 
 PDA استریل، از هر جدایه باکتریایی در لبه های چهارطرف هر پلیت

متر از لبه پلیت( کشت شده و یک روز بعد، یک میلی 3)با فاصله تقریباً 
دیسک آگار حاوی میسلیوم قارچ بیمارگر رشد یافته به قطر شش 

از رشد  یبازدارندگ زانیم .متر در مرکز صفحه آگار قرار داده شدمیلی
شتکت یروز پس از نگهدار سه بازدارنده، هاله قطر نیانگیم و مارگریب

 شد یریگاندازه گراد،یدرجه سانت ۲۵ یدر انکوباتور در دما یپتر یها

(%) IRبا فرمول  و =
(C−B)

𝐶
×  Huang et) دیمحاسبه گرد 100

al., 2017) فرمول، نیا. در IR یدرصد بازدارندگ، C  قطر پرگنه قارچ
 یدارا یهااز تشتک کیقطر پرگنه قارچ در هر  Bدر تشتک شاهد و 

 .است ییایباکتر ماریت

 
 یضدقارچ فرار باتیترک دیآزمون تول

 Dennis)و وبستر  سیدنمطابق روش  رییتغ یآزمون با اندک نیا

and Webster, 1971) طیمح یرو PDA ی هایهانجام شد. سو
ساعت درب  ۴8و پس از  شده کشت PDA یطمح یرو یاییباکتر

ها برداشته شد و بلافاصله به طور معکوس آن ی حاویپتر یتشتک ها
 ی میسلیومحاو مترییسانت یمن یسکد یک یدارا یهای تشتکرو

 به پارافیلم با تشتک دهانه دو اتصال محل گرفتند. قرار بیمارگر جوان

و  ندشد ینگهدار گرادیدرجه سانت ۲۵ یدر دما و شد مسدود خوبی

 طبق مارگریاز رشد ب ی. درصد بازدارندگدندیگردثبت  روز 3پس از  جینتا
 .شدمحاسبه  (Huang et al., 2017)فرمول هوانگ و همکاران 

 
 یاگلخانه یهاآزمون

 مارگریب هیما ریتکث

ساعت در آب  ۲۴ارزن  یهادانه مارگر،یب هیما ریمنظور تکثبه
 فواصلبا  باردو  ،یاشهیش یهاشدند و پس از انتقال به ارلن ساندهیخ

درجه  ۱۲۱ یدر دما قهیدق ۲0بار به مدت  هرساعت و  ۲۴ یزمان
 .Rپرگنه در حال رشد  کناره. از دندیگرداتوکلاو سترون  با وسیسلس

solani کشت  طیمح یروPDA )قرص، چند )کشت سه روزه 
 یحاو یهاجدا شده و به درون ارلن یمتریسانت کی یومیسلیم

درجه  ۲۵ یهفته در دما دو حدودها . ارلندندیارزن منتقل گرد هایدانه
هر از چند گاهی تکان داده شدند تا مایه و  هشد ینگهدار وسیسلس

طح که س یزمانهای ارزن تماس یابد. تلقیح بیمارگر به خوبی با دانه
 هیعنوان ماها بهدانه نیشد، ا زهیقارچ کلن یهاسهیها کاملاً با ردانه

 .شدند برده کار به یادر آزمون گلخانه مارگریب

 
 PGPR هیما هیته

 درون یهاآزمونکه در  یباکتر چهاریایی، باکترهای سویه انیاز م
اشتند د کشت متقابلبالاترین بازدارندگی از رشد بیمارگر را در  یاشهیش

ر فرا باتیترک دیتولها بیشترین بازدارندگی توسط و ضمناً دو مورد از آن
جدول ) شدند انتخاب یاگلخانه یهایبررس یبرا ،را نشان داده بودند

Bacillus subtilis BS (B.s ،) ها شامل(. این باکتری۱
Alcaligenes faecalis 1624 (Alca ،)Bacillus velezensis 

JPS19 (B.vel و )Azotobacter vinelandii RUA1 (Azoto) 
 یها روآن هساعت ۴8از کشت  ،هایباکتر نیا هیما هیته یبرا. بودند

 عیما طیمح یحاو یهار به ارلنپُ لوپ کی، ییآگار غذا طیمح
Nutrient broth با کریدستگاه ش یروز رو دوها اضافه شد. ارلن 

اندازه ی. براشدند ینگهداراتاق  یدر دما قهیدور در دق ۱۲0سرعت 
طول رد اسپکتروفتومتر دستگاه از ییایباکتر یهاسلول تیجمع یریگ

در  یسلول باکتر 8۱0 یها رونانومتر استفاده شد و غلظت آن ۶00 موج
 .دیگرد میتنظ تریلیلیم

 
و اثر  R. solani یستیدر کنترل ز مارهایت ییتوانا یابیارز

 گلخانه طیدر شرا ایلوب یشیرو یهایژگیها بر وآن

 صورتبه منتخب یهایباکترهای سویهکاربرد  اثر یابیمنظور ارزبه
دارسانه یزیکوریم یهاقارچ فرمولاسیون تجاری با دوگانهجداگانه و 

یژگیو و R. solaniاز  یناش یریمبوته یماری( بر شدت بAMF) یا
 هیر پاب یگلدان یشیذکور، آزمام مارگریدر حضور ب ایلوب یشیرو یها

تکرار در گلخانه انجام شد. نام  پنجو  ماریت ۱۶با  یطرح کاملاً تصادف
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)رقم  ایلوب یهاشده است. دانه آورده ۲جدول اعمال شده در  یمارهایت
Early Khameneh 535  که از ارقام حساس به این بیمارگر بوده و

های قبلی نگارندگان به اثبات رسیده است حساسیت آن در بررسی
(Moarrefzadeh et al., 2023) )درصد و سپس  ۷0اتانول  با
 یون( ضدعفقهیدق کیدرصد )هرکدام به مدت  مین میدس تیپوکلریه

و پس از چند بار شستشو با آب مقطر، به مدت دو روز  دندیگرد یسطح
از آب مقطر قرار گرفتند تا جوانه  ینازک هیلا یظروف سترون حاو وندر

ه ب کی یحجمسترون )با نسبت  تیو پرل ماستیاز پ یبیبزنند.  ترک
با قطر  یکیپلاست یهاگلدان از. شد آماده هیپا کشتبستر  عنوانبهدو( 

 کشت یبرا تریلیلیم ۴۵0و حجم  متریسانت ۱3دهانه هشت و ارتفاع 
 ر،مارگیب هیما یمنظور سهولت در اضافه کردن بعد. بهشد استفاده بذرها

یسانت کیو قطر  ۱۵به طول  یکیلوله پلاست کیدر مرکز هر گلدان، 
ر دشد.  ختهیرها گلدان درونبه  کشتبستر  سپسو  شدقرار داده  متر

 بدون هیبستر کشت پا ز،یکوریبدون م یمارهایت گرید وشاهد  ماریت
 3۶هر گلدان،  یبرا ز،یکوریم یدارا یمارهایت در. شد استفاده زیکوریم

 یزیکوریم یهاگونه هیما ازعدد اسپور قارچ(  ۱00 یگرم )هر گرم حاو
هر گلدان  رشد. د ختهیآم آنبا  یخوببه و افزوده هیپابه بستر کشت 

از  یاهیها با لادانه یکاشته شد و رو زدهجوانه یایچهار عدد دانه لوب
 ا،یلوب یهاسترون پوشانده شد. پس از سبز شدن دانه هیپا کشتبستر 

. ندحذف شد یاضاف یهااهچهیدر هر گلدان حفظ شدند و گ اهچهیگ سه
دانه و  ماریت صورتبه ،ییایباکتر یهاهیپژوهش کاربرد سو نیدر ا

 نیها( انجام شد. به اکاشت دانه از پسدر خاک )بلافاصله  یزیرمحلول
قبل  ایلوبزده جوانه یهادانه ،یباکتر یدارا یمارهایت یبراصورت که 

سلول  8۱0 یحاو ونیسوسپانس ونساعت در کیاز کاشت به مدت 
از  یاهیها با لادانه پوشاندنقرار گرفتند و پس از  تریلیلیدر م یباکتر

 نیاول ماریصورت تبه هایباکتر ونیسترون، سوسپانس هیبستر کشت پا
 به هر گلدان اضافه شد.   تریلیلیم ۱00 زانیبه م یاریآب

، لولهها()در مرحله دو برگی گیاهچه هادو هفته پس از کشت دانه 
 یفضا درونو  ندشد آورده رونیب هامرکز گلدان از یکیپلاست یها
شده توسط  زهیگرم دانه ارزن کلن 0٫0۵ ،جامانده در هر گلدانبه یخال

R. solani شده بود، اضافه  بیترک یخوببه سترون تیکولیبا ورم که
هیما اهانیشد. گ افزوده سترون تیکولیورم سالم، شاهد ماریت در. دیگرد

 ۵۲۵ یدر دما یصورت کاملاً تصادفگلخانه به طیشده، در شرا یزن
 اریبس انیها روزانه با جرآن یاریشدند و آب ینگهدار وسیدرجه سلس

 ,Fermolifeکود کامل ) امیپیپ ۱00 یآب که حاو میملا

NPK+TE, 18-18-18، یشده از شرکت بهاران، اصفهان، نشان هیته 
 ( بود، انجام شد.https://baharan.co: ینترنتیا

 
 
 

 شهیر یدگیپوس یماریب شدت یریگاندازه

 یماریب آشکار یهانشانه دنید و مارگریب یزنهیهفته پس از ما دو
 مختلف یمارهایت در یماریشدت ب یبندشاهد آلوده، درجه ماریتدر 

 اسیمق با (Yildirim and Erper, 2017)و ارپر  میریلدی روش مطابق
 و سالم اهچهی( گ0صورت انجام شد:  نیبه ا چهار تا صفر یبنددرجه
 یسطح اریصورت بسبه یماریب یهازخم ای هالکه( ۱. است یماریب فاقد

 یهازخم ایها ( لکه۲. دارند وجود لیپوکوتیه ای هاشهیر یو کم رو
 یها( زخم3د. نشویم دهید لیپوکوتیه ای هاشهیر یرو ق،یبزرگ و عم

دهد و یم رخ شهیر دیشد یدگیپوس نموده، احاطه را لیپوکوتیه یماریب
 مرگ و شهیر کامل یدگیپوس( ۴. شودیم محدود یحدود تا شهیطول ر

 زیر فرمول مطابق یماریشدت ب هینما. سپس دهدیم رخ اهچهیگ
(Silva et al., 2020) شد محاسبه: 

Disease severity index (DSI) (%) = [Σ(degree of the scale 
× frequency) / (total number of units evaluated × 

maximum degree of the scale)] × 100 

 

 ه لوبیاگیا یشیرو یهایژگیو یابیارز

 رونیب هااز گلدان یآرامبه اهانیگ ،یماریب شدت یابیپس از ارز
شامل  هاآن یشیرو یهایژگیو شه،یر یشدند و پس از شستشو آورده

 .ندشد یریگاندازه ییو اندام هوا شهیخشک و طول ر وزن ،وزنِ تر

 
 یهاتوسط قارچ ایلوب شهیر ونیزاسیکلن زانیم یابیارز

ی در حضور باکتریهای آنتاگونیست ادارسانه یزیکوریم

 منتخب

 بر یایی منتخبباکترچهار سویه  اثر یبررسهدف  با یابیارز نیا
 زانیم انیوجود رابطه م احتمال و شهیر یزیکوریم ونیزاسیکلن زانیم
 مطابق رییتغ یو با اندک یماریب شدت با اهیگ شهیر شدن یزیکوریم

شد.  انجام (Phillips and Hayman, 1970) منیو ه پسیلیفروش 
 ،یزیکوریم ماریهر ت ازتکرار  سهجوان  یهاشهیگرم از ر دهمکی

پس از  هاشهیشد. ر هطور کامل شستبا آب مقطر به و هشد یسازجدا
 یحاو یهابه لوله ،یمتریسانت کیتا  مین یهاتکهصورت به نمودنخرد 

بافت، به  یبردرصد منتقل شدند و جهت رنگ ۱0 میپتاس دیدروکسیه
و  گرفتند قرار وسیسلس درجه ۹0 گرم آب حمام در ساعت کیمدت 

در محلول  قهیدق ۵کامل با آب،  یپس از چند مرتبه شستشو
 هتدرصد قرار داده شدند. سپس بدون آنکه شس کی کیدریدکلریاس

 0۱/0 نیفوش دیاس سرولیساعت در محلول لاکتوگل کیشوند، به مدت 
قرار  وسیدرجه سلس ۹0در حمام آب گرم  زیساعت ن کیدرصد و 

ند. شد ینگهدار سرولیدر محلول لاکتوگل قهیدق 30گرفتند و به مدت 
قرار گرفتند.  کنندهتیتثبمحلول  درون شهیر شده یزیآمرنگ یهاتکه
لام  یرو به تکه ۱00 تکرار، هر به مربوط شده یزیآمرنگ یهاشهیاز ر

 ینور کروسکوپیبا م AMFمربوط به  یهامنتقل و از نظر وجود اندام
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 (Atwa, 2018)روش آتوا  طبق شهیر ونیزاسیو درصد کلن نددش یبررس
 .شد نییتع

 
 هاتجزیه و تحلیل آماری داده

با  ای و آزمایشگاهیهای گلخانهامده از آزمونی به دستهاداده
 یآمار یواکاو( 9.4)نسخه  SASافزار در نرم انسیوار هیروش تجز

 یخطادانکن و احتمال  یاآزمون چند دامنه با هانیانگیم سهی. مقاشدند
 پنج درصد انجام شد. یآمار

 

 جینتا

توسط  Rhizoctonia solani مارگریاز رشد ب یبازدارندگ

PGPR یاشهیش درون طیدر شرا 

 شش، شدهیبررس ییایباکتر هیسو ۱۴متقابل، از در آزمون کشت 
 ،B. subtilis BS، Bacillus velezensis JPS19 هیسو

Alcaligenes faecalis 1624، Azotobacter vinelandii، 
Lysinibacillus boronitolerans RUPB71 وDelftia 

tsuruhatensis PIIR مارگریرشد ب یرو یداریمعن یاثر بازدارندگ R. 

solani ارگرمیب ومیسلیاز رشد م یبازدارندگ دامنه. (۱شکل ) نشان دادند 
تا  ۱۵٫۱۱ نیب دار با شاهد بودند،در تیمارهایی که دارای اختلاف معنی

 زیها نهیسو نیا یبازدارندگ زانیم نی. ب(۱جدول ) بود درصد ۵8٫۲۲
 وجود داشت. یداریمعن اختلاف

 A. faecalis هیسو سه زیفرار ن باتیترک دیتول ییتوانا یدر بررس

1624، A. vinelandii  وB. thuringiensis B48Pet  توانستند با
از رشد  درصد 3۱٫۱۱ تا ۱۹٫۵۶ دامنهاز شاهد، در  داریاختلاف معن

 (.۱)جدول  ندینما یریجلوگ مارگریب ومیسلیم

 

 یاییباکترهای سویه و یادارسانه یزیکوریم یهااثر قارچ

در  ایلوب ییایزوکتونیر یریمبوته یماریبر شدت بمنتخب 

 گلخانه طیشرا

و  B.velو  Alca ییایباکتر یهاهیسو یتنها یمارهایت یاستثنابه
 ،B.s+F.moss یزیکوریو م ییایدوگانه باکتر ماریت سه

B.vel+F.moss  وB.s+G.cla، شدت  داریکاهش معن به مارهایت ریسا
 3۶٫۵۱( تا Azoto ماری)ت ۱۲٫0۷در دامنه  مارینسبت به شاهد ب یماریب
 دتش بر اثر نظر از زین مارهایت یبرخ نی. بدندیانجام( B.s ماریصد )ترد
 (.۲شکل وجود داشت ) یداریمعن اختلاف ،یماریب

 

 
های تولید ترکیبات فرار آزموندر های باکتریایی برخی سویهتوسط  (Rhizoctonia solani) مارگریب چهای قارریسهاز رشد  یبازدارندگ -1شکل 

(B-D( و کشت متقابل )E-H)  

Figure 1- Inhibition of the pathogenic fungus (Rhizoctonia solani) by some bacterial strains in volatile compounds production 

(B-D) and dual-culture (E-H) tests 
 A) Control (Rhizoctonia solani), B) B. thuringiensis B48Pet, C,H) Alcaligenes faecalis 1624, D) Azotobacter vinelandii, E) Bacillus 

subtilis BS, F) Bacillus velezensis JPS19, G) Lysinibacillus boronitolerans RUPB71 
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 PDA طیمح یروفرار  باتیترک دیکشت متقابل و تول یهادر آزمون Rhizoctonia solaniرشد پرگنه قارچ  یرو ییایباکتر یهاهیسواثر  -1جدول 
حروف مشترک، با هم اختلاف  یدارا یهانیانگیدرصد( انجام شد. م ۵  =)آلفا دانکن آزمون از یریگبا بهره هانیانگیم سهیسه تکرار هستند. مقا یهاداده نیانگیاعداد جدول، م 

 ندارند. یداریمعن یآمار
Table 1- The influence of bacterial probiotic strains on the growth of Rhizoctonia solani colony in dual culture and volatile 

compounds production tests on PDA 

 Data are means of the data from three replicates. The means were compared using Duncan's test )α = 5). The means with common 

letters are not of statistically significant difference. 

 تیمار

Treatment 
 رارف باتیترکدرصد بازدارندگی توسط 

Inhibition by volatiles (%) 

 درصد بازدارندگی در کشت متقابل
Inhibition in dual culture (%) 

Arthrobacter citreus B27Pet 4.44 c 0 e 
Alcaligenes faecalis 1624 31.11 a 35.11 b 

Azotobacter vinelandii RUA1 30.22 a 27.56 c 

Bacillus megaterium B15 0 c 0 e 

Bacillus pumilus INR7 0 c 0 e 

Bacillus subtilis AS 0 c 0 e 

Bacillus subtilis BS 0 c 56.44 a 

Bacillus thuringiensis 32B 0 c 0 e 

Bacillus thuringiensis B48Pet 19.56 b 0 e 

Bacillus velezensis JPS19 0 c 58.22 a 

Delftia tsuruhatensis PIIR 0 c 15.11 d 

Lysinibacillus boronitolerans RUPB71 0 c 23.56 c 

Pseudomonas putida RUP1 0 c 0 e 

Stenotrophomonas maltophilia S37 0 c 0 e 

Control 0 c 0 e 

 

 
در  Rhizoctonia solani مارگریاز قارچ ب یناش یماریب شدتبر  یادارسانه یزیکوریم یهاو قارچمنتخب  ییایباکترهای سویه ماریاثر ت -2شکل 

 گلخانه 
حروف مشترک، با هم  یدارا یهانیانگیدرصد( انجام شد. م ۵  =)آلفا دانکن آزمون از یریگبهره با هانیانگیم سهیمقاتکرار هستند.  پنج یهاداده نیانگی، مشکل دروناعداد 

 اند(.شکل آورده شده نیهم یسیانگل سیرنویدر ادامه ز مارهایکامل ت یهاندارند )نام یداریمعن یاختلاف آمار

Figure 2- The effect of treatment by probiotic bacteria and arbuscular mycorrhizal fungi on the severity index of the disease 

caused by the pathogenic fungus R. solani in greenhouse 

 Data are means of the data from five replicates. The means were compared using Duncan's test )α = 5). The means with common 

letters are not of statistically significant difference. The abbreviations used in treatment names are as follows: DC: Diseased control, 

HC: Healthy control, Alca: Alcaligenes faecalis 1624, Azoto: Azotobacter vinelandii, B.s: Bacillus subtilis BS, F.moss: 
Funneliformis mosseae, B.vel: Bacillus velezensis JPS19, G.cla: Glomus claroideum. 
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 ییایباکترهای سویهو  یادارسانه یزیکوریم یهااثر قارچ

 مارگریدر حضور ب ایلوب اهیگ یشیرو یهایژگیبر و منتخب

R. solani گلخانه طیدر شرا 

 در B.sو  Alca+G.cla، Alcaو  B.vel+ G.cla یمارهایت
. شدند ییطول اندام هوا داریمعن شیسبب افزا ماریبا شاهد ب سهیمقا

 ۲۹٫۹۷ تا( Alca+G.cla ماری)تدرصد  ۱۴٫3۴ محدوده در شیافزا نیا
گروه قرار داشت.  کیدر  سالم شاهد با B.s ماریت .بود( B.s ماری)تدرصد 

 رارق یآمار گروه کی در ماریب شاهد با زینشده ن ذکر یمارهایت ریسا
نسبت به شاهد  ییوزنِ تر اندام هوا داریمعن شی(. افزا۲جدول ) گرفتند

 ییایباکتر هایسویه دوگانهجداگانه و  یمارهایت هیکل در زین ماریب
 ماری)ت 3۴٫۷0 نیدر محدوده ب و یادارسانه یزهایکوریو م منتخب

B.s+ F.moss )ت درصد ۱8۲٫۲۶ تا(ماری B.s )(3شکل ) شد دهید .
در  نه،دوگاجداگانه و  یمارهایت هیکل ماریب شاهد با سهیمقا در نیهمچن

 سبب ،(B.s ماری)ت درصد ۱3۵( تا B.s+F.moss ماری)ت 3۲٫۵0محدوده 

 شدند. ییدار وزنِ خشک اندام هوایمعن شیافزا
سبب  Azotoو  F.moss ،B.s ،Alca یمارهایپژوهش ت نیدر ا

( تا F.moss ماری)ت ۱۴٫0۷در محدوده  شهیطول ر داریمعن شیافزا
 نیا Alcaو  B.s ماریت دو نیهمچن. شدند( B.s ماری)تدرصد  3۷٫8۹

و  ۱۴٫۹۵ بیترتنسبت به شاهد سالم به  داریف معنلااخت باشاخص را 
و   B.s+F.moss یمارهایت یاستثنا. بهدادند شیافزادرصد  ۱۱٫۵۴
B.vel ماریت) ۵3٫۴۶ از یداریطور معنبه را شهیوزنِ تر ر مارهایت همه 

B.vel+ F.moss )ت درصد ۱۶3٫3۶ تا(ماری B.s )ماریت و دادند شیافزا 
B.s  یاستثنابه ن،یهمچنقرار گرفت.  یگروه آمار کیبا شاهد سالم در 

 +B.s+F.moss،B.vel  ،Azoto+ G.cla ،Azoto یمارهایت

F.moss  وB.vel+ F.moss، ِمارهایت ریتوسط سا شهیر خشک وزن 
( B.s ماری)ت درصد ۱۵0 تا( F.moss ماری)ت ۵0 نیب مارینسبت به شاهد ب

با شاهد سالم  ،یشیرو یژگیو نیا نظر از B.sو  افتی یداریمعن شیافزا
 قرار گرفت. یگروه آمار کیدر 

 
 در Early Khameneh 535رقم  یایلوب یشیرو یهایژگیبر و یادارسانه یزیکوریم یهاو قارچ منتخب یاییباکترهای سویه ماریاثر ت -2جدول 

 در گلخانه  Rhizoctonia solani مارگریقارچ ب حضور
حروف مشترک، با هم  یدارا یهانیانگیدرصد( انجام شد. م ۵  =)آلفا دانکن آزمون از یریگبا بهره هانیانگیم سهیتکرار هستند. مقا پنج یهاداده نیانگی، مجدول دروناعداد 

 اند(.آورده شده جدول نیهم یسیانگل حیتوضدر ادامه  مارهایکامل ت یهاندارند. )نام یداریمعن یاختلاف آمار

Table 2- The effect of treatment by probiotic bacteria and arbuscular mycorrhizal fungi on bean growth parameters at the 

presence of the pathogenic fungus R. solani in greenhouse 

 Data are means of the data from five replicates. The means were compared using Duncan's test )α = 5). The means with common 

letters are not of statistically significant difference. The abbreviations used in treatment names are as follows: DC: Diseased control, 

HC: Healthy control, Alca: Alcaligenes faecalis 1624, Azoto: Azotobacter vinelandii, B.s: Bacillus subtilis BS, F.moss: 
Funneliformis mosseae, B.vel: Bacillus velezensis JPS19, G.cla: Glomus claroideum. 

 تیمار
Treatment 

 ییطول اندام هوا
Shoot length 

(cm) 

 طول ریشه
Root length 

(cm) 

 ییاندام هواوزن تر 
Shoot wet wight 

(g) 

 وزن تر ریشه
Root wet wight 

(g) 

 وزن خشک ریشه
Root dry wight 

(g) 

اندام وزن خشک 
 ییهوا

Shoot dry wight (g) 

Alca+F.moss 20 f 14.04 def 8.63 d 2.31 b 0.12 bc 0.79 cde 

Alca+G.cla 22.16 de 13.69 defg 7.37 ef 2.19 bc 0.11 cd 0.84 bc 

Alca 24.39 bc 17.3 a 8.03 de 2.09 bcd 0.13 b 0.83 bcd 

Azoto+F.moss 20.85 ef 14.28 cde 7.55 e 1.6 f 0.08 fg 0.66 fg 

Azoto+G.cla 20.59 ef 14.29 cde 6.59 g 1.74 ef 0.07 g 0.62 fg 

Azoto 21.13 ef 16.63 ab 7.85 e 1.91 cde 0.13 b 0.69 def 

B.s 25.19 ab 17.83 a 10.98 b 2.66 a 0.15 a 0.94 b 

B.vel 20.23 f 12.59 g 6.62 g 1.16 g 0.07 fg 0.71 cdef 

B.s+F.moss 19.49 fg 13.8 defg 5.24 h 0.77 h 0.06 g 0.53 g 

B.s+G.cla 20.3 f 13.83 defg 7.86 e 2.09 bcd 0.1 cde 0.68 defg 

B.vel+F.moss 18.06 g 12.89 fg 6.28 g 1.55 f 0.08 fg 0.61 fg 

B.vel+G.cla 23.46 cd 13.66 defg 9.48 c 1.89 de 0.11 bcd 0.81 bcde 

DC 19.38 fg 12.93 efg 3.89 i 1.01 gh 0.06 g 0.4 h 

F.moss 20.19 f 14.75 cd 6.71 fg 1.62 ef 0.09 ef 0.7 cdef 

G.cla 20.85 ef 13.65 defg 8.03 de 1.82 def 0.1 de 0.70 cdef 

HC 26.61 a 15.51 bc 12.23 a 2.71 a 0.16 a 1.02 a 
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منتخب  ییایباکترهای تیمار شده با برخی سویه در گیاهان لوبیای Rhizoctonia solani مارگریرچ بااز ق یناشوضعیت رشد و بروز بیماری  -3شکل 

 ی در گلخانهادارسانه یزیکوریم یهاو قارچ
Figure 3- Growth status and occurrence of the disease caused by the pathogenic fungus Rhizoctonia solani in bean plants 

treated with some selected bacterial strains and arbuscular mycorrhizal fungi in the greenhouse 
 A) Azotobacter vinelandii, B) Bacillus subtilis BS, C) Funneliformis mosseae, D) Bacillus velezensis JPS19 + Glomus claroideum, 

E) Alcaligenes faecalis 1624 + G. claroideum, F) Healthy control, G) Diseased control. 

 

 هاشهیر ونیزاسیکلن تیوضع

 (دوگانه)منفرد و  زیکوریم یحاو یمارهایت هیپژوهش کل نیدر ا
 انزیم نی. بندینما زهیدرصد کلن ۲۷از  شیبرا  ایلوب یهاشهیر توانستند

 اختلاف ز،یرکویم یحاومختلف  یمارهایتتوسط  ایلوب شهیر ونیزاسیکلن
 یمارهایت انیم درو محدوده کلونیزاسیون ریشه  داشت وجوددار یمعن

( درصد B.s+G.cla) ۲۷٫۷۱( و Alca+G.cla) ۶3٫۴۲بین  مختلف
داری بین میزان در مجموع همبستگی معنی (.۴شکل )قرار داشت 

، r=0٫008۷کلونیزاسیون ریشه و شدت بیماری تیمارها وجود نداشت )
0٫۹۵۲۲=p value.) 
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 یادارسانه یزیکوریم یهاقارچ توسط Early Khameneh 535رقم  یایلوب یهاشهیر ونیزاسیکلن زانیم -4شکل 

در  مارهایکامل ت یهاندارند )نام یداریمعن یحروف مشترک، با هم اختلاف آمار یدارا یهانیانگیدرصد( انجام شد. م ۵  =)آلفا دانکن آزمون از یریگبهره با هانیانگیم سهیمقا 
 اند(.شکل آورده شده نیهم یسیانگل سیرنویادامه ز

Figure 4- Colonization rate by arbuscular mycorrhizal fungi in the roots of bean plants variety Early Khameneh 535 

 The means were compared using Duncan's test )α = 5). The means with common letters are not of statistically significant difference. 

The abbreviations used in treatment names are as follows: Alca: Alcaligenes faecalis 1624, Azoto: Azotobacter vinelandii, B.s: 
Bacillus subtilis BS, F.moss: Funneliformis mosseae, B.vel: Bacillus velezensis JPS19, G.cla: Glomus claroideum. 

 

 بحث

درون طیشراشده در  یبررس ییایباکتر هیسو ۱۴ ازدر این پژوهش، 
 ،B. subtilis BSشامل  هیسو شش ،در آزمون کشت متقابل ،یاشهیش

B. velezensis JPS19، A. faecalis 1624، A. vinelandii، L. 

boronitolerans RUPB71 و D. tsuruhatensis PIIR در  و
 ،A. faecalis 1624شامل  هیسو سه ،فرار باتیترک دیتول ییآزمون توانا

A. vinelandii RUA1  وB. thuringiensis B48Pet با  توانستند
 در. دنینما یریجلوگ مارگریب ومیسلیاز رشد م شاهد، از داریاختلاف معن

بازدارنده و خواص  اثراتبه  زین گرید یشگاهیآزما یهاپژوهش
 نیرفته در ا کار بهمؤثر  یهاگونه ای هاجنساز  ییهاهیسو یضدقارچ
 یهایباکتراز  ییهاهیسو مثال،عنوانبهشده است.  اشاره پژوهش

Azotobacter chroococcum (Alsudani and Raheem Lateef 

Al-Awsi, 2020; Matloob and Juber, 2013)، B. subtilis 
(Huang et al., 2017; Hussain and Khan, 2020; Ouhaibi-

Ben Abdeljalil et al., 2021) و A. faecalis (Honda et al., 

1999; Zhang et al., 2016)، بربرا در R. solani اندبوده کارآمد .
 را PGPRمناطق بازدارنده توسط  لیتشک وقارچ  ومیسلیمکاهش رشد 

 ک،یوتیبیآنت مانند یضدقارچ باتیترک دیبه تول توانیاحتمالاً م
 وارهید کنندهبیتخر یهامیآنز ایو  دروفورهایس ای یسم یهاتیمتابول

 Fatima) داد نسبت هایکشت توسط باکتر طیآزاد شده در مح یسلول

et al., 2009; Swadling and Jeffries, 1996). 
 ودمنتخب باکتریایی برای بررسی در گلخانه،  هیسو چهاردر میان 

 ار،میبا شاهد ب سهیمقا در زیندر گلخانه  B.sو  Azoto ییایباکتر هیسو
 یاریبس یهاگزارش. دادند کاهش داریمعن طوربهرا  یماریب شدت

 .Rبرابر  در B. subtilisاز  ییهاهیسو ییکارا هاآنوجود دارد که در 

solani ایو لوب ینیزمبیس ،یفرنگگوجه رینظ مختلف اهانیگ در 
(Abbas et al., 2019; Donmez et al., 2015; Ouhaibi-Ben 

Abdeljalil et al., 2016)، یگرید یهاهگون ای هاهیسو ییکارا زیو ن 
 هیعل( Azotobacter chroococcum ری)نظ Azotobacter جنس از

R. solani گندم در (Fatima et al., 2009; Maheshwari et al., 

. با توجه است دهیرس اثبات به (Verma et al., 2001) خردل و (2012
 یکروبیضدم یهاتیمتابول دیبا تول شگاهیدر آزما هیدو سو نیا نکهیبه ا

 یر بازدارندگاث نیداشتند، بنابرا مارگریب ومیسلیبر مهار رشد م یاثر خوب
 دیبه تول یحدود تا توانیمخاک را  در R. solaniبر  هیدو سو نیا

موارد  ینسبت داد. در برخ هاآنبازدارنده توسط  باتیو ترک هاتیمتابول
ستیشده توسط آنتاگون دیتول یهاکیوتیبیکه آنت شده انیب زین گرید

در  مختلف موجود یمارگرهایدر سرکوب ب یدینقش کل ،یکروبیم یها
 لوسیباس جنس یاعضا. (Braun et al., 2010)کنند یم فایخاک ا
 را (Aboelmagd, 2021)ها کیوتیبیآنت از یاگسترده فیط قادرند
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 یلقاابیمارگرها، تولید سیدروفور و نیز  رقابت با ییتوانا د نموده ویتول
 ;Choudhary and Johri, 2009) را دارند زبانیم یدفاع یهاپاسخ

Mekonnen and Fenta, 2020; Ouhaibi-Ben Abdeljalil et 

al., 2021). یهاهیسو Azotobacter spp. دیتول قیقادرند از طر زین 
تولید مواد ضد قارچی  همچنینو  آهن کسب یبراو رقابت  دروفوریس

 ,Matloob and Juber, 2013; Neilands) ندیمقابله نما مارگریبا ب

1993; Sumbul et al., 2020).  هیسو دو ،حاضر وهشپژ درهمچنین 
 رشد توانستند ،یضدقارچ اثرات بر علاوه B.sو  Azoto ییایباکتر

 جیتان دکنندهییتأ که دهند شیافزا مارگریب وجود با را ایلوب اهانیگ
 ;Donmez et al., 2015) لوسیدر مورد نقش باس گرید نیمحقق

Huang et al., 2017; Hussain and Khan, 2020)  ازتوباکترو 
(Fatima et al., 2009; Maheshwari et al., 2012; Verma et 

al., 2001) پژوهشگران یبرخ علاوه بر این،است.  اهیبهبود رشد گ در 
 مارگریب یهامختلف رشد قارچ یهاها با سازوکارستیکه آنتاگون معتقدند

طور به تواندیم رچ،از رشد قا یرندگبازدا نیچن و ندینمایمرا مهار 
 .  (Kai et al., 2007) دینما تیحما اهیاز رشد گ میرمستقیغ

در  که B.velو  Alca ییایباکتر هیسو دو پژوهش، نیدر ا 
 اثرلخانه گ طیدر شرا شدند، مارگریب ومیسلیرشد م مهار سبب شگاهیآزما
 گرید یهااز پژوهش یتعداد درنداشتند.  یماریب کاهش در یداریمعن

 اننشو گلخانه  شگاهیدر آزما یمتناقض جیها نتاستیآنتاگون یبرخ زین
 Donmez et al., 2015; Jamali et al., 2005; Knudsen)اند داده

et al., 1997; Moarrefzadeh et al., 2021b)یعیطب طی. در شرا 
 دهیچیپ ستیو آنتاگون مارگریب زبان،یم اهیگ انیم یهابرهمکنش خاک،

 فلورکرویو م اهیبا گ ،هدف مارگریعلاوه بر ب وکنترلیبوده و عوامل ب
ت ممکن اس عوامل نیا وبرهمکنش دارند  زینبستر رشد  وساکن خاک 

 ;Köhl et al., 2019)باشند  رگذاریتأث وکنترلیعوامل ب یاثربخش رب

Lemanceau and Alabouvette, 1993; Sharifi and Ryu, 

و  هایترباکتوسط  شهیر ونیزاسیزان کلنیر در مییتغ ن،ی. همچن(2020
 محدود یداریت و پایفعال زیکنترل و نویبها در مؤثر آن یهاتیمتابول
دست  ازدر خاک، ممکن است سبب  هاآن یپس از رهاساز اهیباکتر

. (Keel and Défago, 1997)گردد  هاآنات مهم یخصوص یرفتن برخ
یمعن اثر  B.velو  Alca ییایباکتر هیسو دو هرچند پژوهش، نیا در
 یشیرو یهایژگیوبرخی  توانستندنداشتند، اما  یماریبر کاهش ب یدار

 را بهبود بخشند. یمورد بررس
در  G.claو  F.moss زیکوریگونه م دو قراراست پژوهش، نیا در

 یهایژگیو بهبود سبب ،یماریب شدتکاهش علاوه بر  ا،یلوب یهاشهیر
 گرید نیمحقق یهاافتهیکه با  شد مارگریب حضور درشده  یبررس یشیرو

های مختلف میکوریزی در لوبیا و محصولات در مورد نتایج کاربرد گونه
 Amer and Abou El, 2008; Kareem and)مطابقت داشت دیگر 

Hassan, 2014; Matloob and Juber, 2013; Mohammadi et 

al., 2020; Nasir Hussein et al., 2018; Wu et al., 2021) .

بیآس کاهش سببمختلف  یهاسازوکار با AMFشده که  شنهادیپ
که از  شوندیم یماریمهار ب و زادخاک یاهیگ یمارگرهایاز ب یناش یها

 یهاگاهیجاخاکزاد بر سر  یمارگرهایرقابت با بتوان به آن جمله می
 زبانیم یزفتوسنت محصولاتو  (Wu et al., 2021) یآلودگ

(Aljawasim et al., 2020)،  شهیبه ر وارده بیجبران آس ایکاهش 
(Abdel-Fattah et al., 2011)، اهانیرشد در گ یهاهورمون دیتول 
 ,.Jentschel et al., 2007; Zhou et al)شده  یزیکوریم زبانیم

 کیستمیمقاومت س یالقا و یدفاع یهاسازوکار یسازفعال و (2019
 ,Abdel-Fattah et al., 2011; Aboelmagd) مارگرهایبدر برابر 

2021; Aljawasim et al., 2020; Amer and Abou El, 2008; 
Matrood and Al-Taie, 2017; Miozzi et al., 2019; 

Shasmita et al., 2019) .مثبت  ریتأث لیدل اشاره نمود
ود به نقش آنها در بهب تواننیز شاید برا  اهیبر رشد گ  AMFونیزاسیکلن

 نمودن محدود و یا (Atwa, 2018) زبانیم اهانیگ یاهیتغذوضعیت 
 ,Matloob and Juber) نسبت داد یماریب مهارو  R. solaniرشد 

2013). 
 G.claو  F.moss یزیکوریم یهاگونه کاربردحاضر،  پژوهش در

 مارهایت همه در مار،یبا شاهد ب سهیدر مقا هایباکتربا  یبیترک صورتبه
 سبب(، B.s+G.claو  B.s+F.moss، B.vel+F.moss یاستثنابه)

. دیگردشده  یبررس یشیرو یهایژگیو شیافزاو  یماریب شدتکاهش 
 سازگاره رفت کار به یکروبیعوامل م بیترک موارد، شتریبدر  نیبنابرا

 جینتا که با داشت اهیگ رشد شیافزا و یماریب مهار در یدیمف اثربوده و 
 Atwa, 2018; Matloob and)مطابقت دارد  گرید نیاز محقق یبرخ

Juber, 2013)یقیتلف یمارهای. اما ت AMF  وPGPR سازگار  نکهیا با
وزن تر و طول  بر G.cla+B.vel یشیمورد )اثر افزا کیدر  مگر، دبودن

(، نسبت به ییتنهابه G.claو  B.velبا کاربرد  سهیدر مقا ییاندام هوا
 در ییافزاهم ایو  یشیافزاعوامل، اثر  نیاز ا کیکاربرد جداگانه هر 

 یهاپژوهش جیکه با نتا نداشتند اهیرشد گ شیو افزا یماریکاهش ب
 Imperiali et al., 2017; Moarrefzadeh)دارد  یهمخوان نیشیپ

et al., 2021c)یهابرهمکنش دادن رخها پژوهش ی. در مقابل، برخ 
 هیعل یستیفاظت زح شیافزا و PGPRو  AMF نیب یشیافزا ایافزا هم

 دهندیم نشان را اهیگ یشیرو یهایژگیو بهبود وخاکزاد  یهایماریب
(Matloob and Juber, 2013; Matrood and Al-Taie, 2017; 

Mohamed et al., 2019)شده که  انیموضوع ب نیا حی. در توض
ممکن  PGPRو  AMF اه،یگ یهاشهیر انیم ینیرزمیز یهابرهمکنش

افزا بر حل مکمل و هم راتیتأث قیرا از طر اهیاست سلامت و رشد گ
دفاع چندگانه و  یرهایسفعال کردن م زیو ن ییغذاشدن و جذب مواد 

بهبود  مارگرهایدر برابر ب زبانیدر م کیستمیمقاومت س یالقا شیافزا
 علاوه. (Bagyaraj, 2018; Pérez-de-Luque et al., 2017)بخشد 

 دوگانه یمارهایت یبرخ حاضر پژوهش در بالا،بر حالات ذکر شده در 

 به نسبت یترفیضع اثر اهیرشد گ شیو افزا یمارینظر مهار ب از
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 یهابیاثر ترک مثال،عنوانبه داشتند؛ هاآن منفرد یمارهایت
B.s+F.moss، B.vel+ F.moss  وB.s+G.cla طوربه یماریبر ب 

در  ماریبوده و گاه با شاهد ب زهایکوریکمتر از کاربرد منفرد م یداریمعن
کاهش  در ییتنهابه B.sکاربرد  ن،یقرار داشت. همچن یگروه آمار کی
ا آن ب بیبه ترک نسبت اه،یگ یشیرو یهایژگیو هیو بهبود کل یماریب

F.moss (B .s+F.moss )ای G.cla (B.s+ G.cla )بود.  کارآمدتر
 اثر ،یستیز عوامل یبرخ بیترک که اندافتهیدر زین پژوهشگران یبرخ

 ;Castillo et al., 2019)دارد  هاآن جداگانه ماریت به نسبت یترفیضع

Larkin and Fravel, 1998; Moarrefzadeh et al., 2021c) .
 Barea)بر اثرات محرک  علاوهها، یزوباکتریو ر AMF است ممکن

et al., 1998)، و  اهانیرشد گ یرو ای گریکدی یرو یابازدارنده اثرات
 حیتوض در. (Söderberg et al., 2002) هنداز خود نشان د مارگرهایب
 لیدل به سوکی ازاشاره شده است؛  یمختلف لیدلابه  مطلب، نیا
و  هاسمیکروارگانیم-اهانیگ انیکه م یو روابط هابرهمکنش یدگیچیپ
 است ممکن شود،یم جادیا گریکدیمختلف با  یهاسمیکروارگانیم زین

 یرامونیپ عوامل که یزمان با سهیدر مقا ،ییتنهابه یستیز عواملرفتار 
متفاوت باشد  اریوجود دارند، بس یکروبیم عوامل ریسا رینظ گرید
(Moarrefzadeh et al., 2021c) .انیممکن است در م گرید یسو از 
 یهابرهمکنش یبرخ مارگر،یب کیمهارکننده  دیمف یهاسمیکروارگانیم

شده توسط  دیتول یتیمواد متابول ایمانند رقابت رخ داده و  یستیآنتاگون
 یهاها در برابر قارچآن یستیآنتاگون تیکه به فعال یستیکنترل ز عوامل

گذار ریتأث زین دیمف یهاسمیکروارگانیم ریبر سا کنند،یکمک م زایماریب
 ;Castillo et al., 2019)کنند  جادیتداخل ا هاآنکار  درو  بوده

Chiarini et al., 1998; Linderman, 2000; Wahyuno et al., 

 بیاز منابع به استفاده از ترک یاریهرچند که در بس ن،یبنابرا. (2016
ه از استفاد پژوهش، نیا جینتا طبق اماشده است،  هیها توصستیآنتاگون

 یاکترو ب زیکوریو م ستین کارآمدتر شهیهم یکروبیعوامل م بیترک
 .Rاز  یناش یماریب شدتد نتوانیمناسب م یهابیترک یبرخفقط در 

solani یستیز عوامل بیقبل از کاربرد ترک لذاد. نده کاهشرا  ایلوب در 
موجودات را  انیم یهااثرات برهمکنش دیمورد نظر، با ستمیدر س
سازگار بوده و بر  هم با عوامل نیا کهحاصل نمود  نانیو اطم یبررس

 ;Martínez-Medina et al., 2009)ندارند  یستیآنتاگون ریتأث گریکدی

Pascual, 2016) . 
 زیکوریم یحاو دوگانهو  منفرد یمارهایت همهپژوهش  نیدر ا 

 ونیزاسیکلن زانیم نیو ب ندینما زهیکلن را ایلوب یهاشهیر توانستند
یم  AMFدار وجود داشت.یاختلاف معن مارهایت یدر برخ شدهمحاسبه

سودمند  یستیرابطه همز کی یزیخشک اهانیگ شتریب شهیبا ر توانند
بسته به نوع  ون،یزاسیکلن زانیم اما ،(Shi et al., 2012)کنند  جادیا
. (Chen et al., 2017)متفاوت است  اریبس AMF و نوع زبانیم اهیگ

 ونیزاسیکلن بر PGPRنظر اثر  ازحاضر،  پژوهش در نیهمچن
 در د؛ش دهید کاهنده و یخنث نده،یافزا مختلف حالات شهیر یزیکوریم

و  Alca+G.cla) هایباکتر یبرخ با G.cla زیکوریم بیترک ،اول حالت
Azoto+G.cla )داریمعن شیافزا سببآن،  یتنها کاربردبا  سهیمقا در 

  زین گرید یهاپژوهش ی. در برخدیگرد شهیر یزیکوریم ونیزاسیکلن
 یزنجوانه کیموجب تحر ییایباکتر یهاهیسو یبرخ کهشده  گزارش

 شیو افزا  (Meyer and Linderman, 1986) ومیسلیاسپور و رشد م
 ;.Arthurson et al)شوند یم   AMFتوسط شهیر ونیزاسیکلن

Priyadharsini et al., 2016) قارچ یکه برا ییهایباکتر نیو چن
 زیکوریم یحام یهایعنوان باکترهستند، به دیمف یزیکوریم یها
(Mycorrhiza helper bacteria )شوندیم شناخته (Akhtar and 

Siddiqui, 2008) .از  کدامچیه در پژوهش، نیا در دوم حالت در
با  کاربرد  سهیمقا در هایباکتر و F.moss زیکوریم دوگانه یمارهایت

 سوم، التح در و. نشد دهید ونیزاسیکلن در یرییتغ ز،یکوریم نیامنفرد 
 نسبت(  B.s+G.claو Azoto+F.moss) هایباکتربا  زیکوریم بیترک
 سبب( ییتنهابه G.claو  F.moss یمارهای)ت هاآنجداگانه  کاربرد به

ممکن است  دهدینشان م جینتا نیا. دیگرد شهیر ونیزاسیکلن کاهش
 ییایباکتر هیبسته به سو -شهیر یزیکوریم ونیزاسیکلن بر PGPRاثر 
 نندهدکییتأباشد که  کاهنده ای اثریب نده،یافزا -مورد استفاده یزیکوریو م
بازدارنده  ایبه اثرات محرک  هاآناست که در  یقبل یهایبررس جینتا

PGPR اشاره شده است  زیکوریبر رشد م(Barea et al., 1998; 

Söderberg et al., 2002) .وجود  بابود که  نیا توجهجالب نکته
 ریظن  مذکور یمارهایت یبرخدر  شهیر یزیکوریم ونیزاسیکلن کاهش

Azoto+ F.moss، مهار رد اثر کاهش ز،یکوریجداگانه م ماریبه ت نسبت 
ح سط نکهیا باذکر شده که  زیموارد ن ینشد. در برخ دهید یماریب

ها سبب آن ،بوده نیینسبتاً پا زهایکوریاندوم توسط شهیر ونیزاسیکلن
آن دیو اثرات مف انددهیگرد R. solaniتحمل در برابر  ایمقاومت  جادیا

 هشد دهید R. solaniبر رشد، عملکرد و محافظت در برابر عفونت  ها
 ,.Gianinazzi et al., 2010; Larkin, 2008; Yao et al)است 

نسبت به  که ییهابیترک درحاضر  پژوهش در گر،ید یسو از. (2002
 دوجو یزیکوریم ونیزاسیکلن شیافزا ،G.cla زیکوریکاربرد جداگانه م

به اثر کاربرد منفرد  نسبت ،(Azoto+G.claو  Alca+G.cla) داشت
به F.mossنسبت به  Alca+ F.moss بیدر ترک ای و G.cla زیکوریم

 رمایت کی. فقط در نشد دهید یماریشدت ب بر یداریمعن اثر ،ییتنها
کاهش  G.cla یتنهاکه نسبت به کاربرد  B.s+G.cla دوگانه

در  G.cla نسبت به بیترک نیا اثر داشت، وجود یزیکوریم ونیزاسیکلن
حاضر  پژوهش در نیبود. بنابرا کمتر یداریمعن طورهب یماریکاهش ب

مهار  و شهیر یزیکوریم ونیزاسیکلن زانیم نیب ،از موارد یاریدر بس
 زین گرید یهاپژوهش یوجود نداشت. برخ یمیرابطه مستق یماریب

 یماریب و کاهش یزیکوریم ونیزاسیکلن زانیم نیب یهمبستگ نبودن
-Mark and Cassells, 1996; St)ند اهرا گزارش کرد زبانیم اهیدر گ

Arnaud et al., 1994)یتسیهمز ریتأث پژوهشگران، ی. طبق نظر برخ 
AMF مارگریو ب زبانیم اهیگ یهاپیبه ژنوت شتریب اه،یبر سلامت گ 
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 . AMF (Dugassa et al., 1996) ونیزاسیکلن زانیم بهدارد تا  یبستگ

 

 یریگجهینت

صورت جدا و ی زیستی اعمال شده بهمارهایتاکثر  پژوهش نیا در
 شیفزاا ( ومارگریاثر نامطلوب ب) یماریب شدتسبب کاهش  ترکیبی،

ربرد کا با سهیمقا در دوگانه، یمارهایتصفات رویشی لوبیا شدند و 
 و یشیافزامورد( اثر  کی یاستثنابه) یستیاز عوامل ز کیجداگانه هر 

 جیتان نیابه  نگرش با .نداشتندشده  یبررس یهاشاخص بر ییافزاهم ای
ه کاربرد نسبت ب یستیعوامل کنترل ز بیاز ترک استفاده گفت توانیم

جه با تو ج،ینتا ونبوده  کارآمدتر شهیعوامل هم نیاز ا کیجداگانه هر 
 شوند،یم بیکه با هم ترک یزیکوریگونه قارچ م و یباکتر هیبه سو

 یهابیترک یبرخدر  فقط AMFو  PGPR ن،یبنابرا. استمتفاوت 
 لذا،د. نده شیافزا R. solaniرا نسبت به  ایلوبمقاومت  قادرندمناسب 

 لازم، ظرن مورد ستمیدر س یستیز عوامل بیترک نمودن یقبل از کاربرد
 یاو مزرعه یاگلخانه یهاشیدر آزما راها آن یهابرهمکنش است

بر  هانآ یستیآنتاگون ریو عدم تأث یرسازگا ازنموده و  یبررس قاًیدق
 یهایاریهم کاربرد ،نیهمچنحاصل نمود.  نانیاطم گریکدی

گوناگون  یازهاین لیدل به ،هاسمیکروارگانی( سازگار میهاومی)کنسرس
است اثر  قادر ی،ماریمختلف در مهار ب یسازوکارها ارائهو  یرشد

عیوس فیط دررا  یشتریب نانیاطم تیو قابل کارآمدتر دارتر،یپا یوکنترلیب
 ,.Stockwell et al) باشد داشتهخاک  ریمتغ یطیمح طیاز شرا یتر

2011; Szczech, 2008)یهادر پژوهش شودیم هیتوص . بنابراین 
ژوهش پ نیدر ا که یزیکوریمو  ییایعوامل باکتر بیاثر ترک نده،یآ

داشته ایلوبرشد  کیتحر و R. solani یستیدر کنترل ز یخوب ییکارا
 یریمبوته مهار بر گرید یکروبیم یهاگونه ای هاهیسو اند، با

 نیبهتر ج،ینتا بودن مثبت صورت در و شده یبررس ایلوب ییایزوکتونیر
 اهیگ عملکرد بهبود و رشد شیکه بتوانند در افزا هانهیگز نیترموفق و

 در هاآن ییکارا دییاز تأ پس و انتخاب باشند، افزاهم یماریب کاهش و
 .رندیگ قرار یتجار و گسترده استفاده موردمزرعه 
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Introduction 

Trogoderma granarium (Everts) is an economic insect pest of stored grains in Iran and many tropical and 
subtropical regions. If stored products contaminated with this insect are consumed by humans, it would cause 
serious digestive diseases. To control T. granarium in storage, chemical insecticides and fumigants are often 
used, but due to their extreme toxicity to humans and other dangerous side-effects, their application has been 
limited. Therefore, in order to develop alternative control methods with minimal harmful effects to humans and 
other non-target organisms, there is a need to understand feeding performances of the pest on different cultivars. 
The use of insect-resistant plants is one of the effective methods in integrated pest management programs. Study 
of nutritional indices of stored product insects is one of the important methods of measuring the resistance in 
plant cultivars. 

 

Materials and Methods 

Nutritional indices of T. granarium larvae were investigated using the gravimetric method provided by 
Wadbauer (1968). The grains of wheat genotypes including N-91-9, Heidari, Aftab, Tirgan, N-92-19, Gaskojen 
and Kouhdasht were crushed using a grinder. Then, first instar larvae were reared on the grains of these 
genotypes under 33 ± 1°C, 65 ± 5% R.H., and 14:10 (L:D) h. After emergence of fifth instar, the weight of 
larvae, before and after feeding, and the amount of grain eaten by the larvae were measured. The data were 
analyzed using one-way ANOVA using SPSS ver.16. Then, Tukey's HSD test, with a probability level of 5%, 
was used to investigate the statistical differences among the means. 

 

Results and Discussion 

There were significant differences in the nutritional indices of T. granarium fifth instar larvae on grain of 
different wheat genotypes. The larvae raised on line N-91-9 had the lowest weight of food consumption (24.33 ± 
3.38 mg/10 larvae) compared to other genotypes tested. Larvae fed with line N-91-9 (5.33 ± 0.33 mg/10 larvae) 
and cultivars Aftab (3.00 ± 0.57 mg/10 larvae) and Heidari (3.00 ± 0.57 mg/10 larvae) showed lower weight gain 
than those fed with other genotypes. The highest efficiency of conversion of ingested food (ECI) was on 
cultivars Gascojen (36.56 ± 1.46 %) and Tirgan (33.42 ± 0.60 %), and the lowest was observed on cultivars 
Aftab (7.32 ± 1.51 %) and Heidari (7.86 ± 1.38 %). The highest relative consumption rate (RCR) was found on 
cultivar Gascojen (1.08 ± 0.05 mg/mg/day) and line N-92-19 (0.95 ± 0.02 mg/mg/day), and the lowest was seen 
on line N-91-9 (0.16 ± 0.03 mg/mg/day), and cultivars Heidari (0.19 ± 0.02 mg/mg/day) and Aftab (0.24 ± 0.02 
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mg/mg/day). As compared with the other examined genotypes, the relative growth rate (RGR) was the highest on 
cultivar Gascojen (0.394 ± 0.022 mg/mg/day). Larvae feeding from cultivar Gascojen (5.61 ± 0.17 mg/day) had 
the highest growth rate (GR), and larvae feeding from line N-91-9 (0.76 ± 0.04 mg/day) and cultivars Heidari 
(0.42 ± 0.08 mg/day) and Aftab (0.42 ± 0.08 mg/day) had the lowest GR value. The change in the nutritional 
indices of T. granarium larvae can be due to the differences in physical and chemical characteristics of the grains 
of tested wheat genotypes. The ECI index represents the ability of an insect to use eaten food to increase its body 
size and weight. In other words, the increase in ECI value on cultivars Gaskojen and Tirgan indicates the high 
ability of fifth instar larvae to convert the eaten grain into body biomass. This finding may be due to the high 
protein content and low grain hardness of these cultivars. The decrease in the amount of food eaten and body 
weight in larvae fed with cultivar Heidari and line N-91-9 may be due to the high grain hardness of these 
genotypes. 

 

Conclusion 

Our results showed that line N-91-9 and cultivars Heidari and Aftab had lower nutritional value than the 
other tested genotypes for T. granarium larvae, because the amount of food eaten, larval weight gain and 
nutritional indices of larvae fed with these genotypes were lower than other genotypes tested. So, these 
genotypes can be used in genetic engineering programs to minimize the damage of T. granarium. The presence 
of defensive chemical compounds, grain hardness or the lack of essential nutrients for the development of the 
pest may be the reason why some of the tested genotypes are unsuitable for T. granarium feeding. 

 
Keywords: Khapra beetle, Larval weight, Nutritional performance, Wheat cultivar 



 161     ...ی گندمی لمبهاهیتغذ یهاشاخصبرخی ناصری و همکاران، 

های حفاظت گیاهان ایران پژوهشنشریه   
https://jpp.um.ac.ir 

 

 

 پژوهشی کوتاه مقاله

 159-164 .، ص1402تابستان ، 2، شماره 37جلد 

 

 ی گندمی لمبهاهیتغذ یهاشاخصبرخی 
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 چکیده

گرمسییری  یکی از آفات مهم غلات انباری در ایران و بسیاری از نواحی گرمسیری و نیمه Trogoderma granarium (Everts) ی گندملمبه
بیوزی ارقام گیری مقاومت آنتیهای مهم اندازهروش گیاهخوار، یکی از -ای حشرات و اثرات متقابل بین گیاههای تغذیهی شاخصمطالعه باشد.می جهان

تیرگیان،   آفتاب، حیدری،)ارقام  گندم ژنوتیپ هفت یروی دانه T. granariumای لاروهای سن پنجم های تغذیهشاخص ،در این تحقیق گیاهی است.
منظور، وزن لاروهای سن پنجم قبل و بعد از تغذیه  بدین ( در شرایط کنترل شده بررسی شد.N-92-19 و N-91-9های کوهدشت و لاین و گاسکوژن

مانیده در  هیای بیاقی  های داده شده به لارو و وزن دانیه ی اختلاف وزن دانههای خورده شده توسط لاروها از طریق محاسبهمحاسبه شد، سپس مقدار دانه
ها داشیتند. لاروهیای   ی خورده شده را در مقایسه با سایر ژنوتیپکمترین وزن غذا N-91-9 یافته روی لاینلاروهای پرورشانتهای آزمایش تعیین شد. 

حیدری و آفتاب کمترین افزایش وزن را در مقایسیه بیا    و ارقام N-91-9شده با لاین شده با رقم گاسکوژن بیشترین افزایش وزن و لاروهای تغذیهتغذیه
آفتاب و حیدری  ده شده روی ارقام تیرگان و گاسکوژن و کمترین مقدار آن روی ارقام. بیشترین میزان بازدهی تبدیل غذای خورها دارا بودندسایر ژنوتیپ

حیدری و آفتاب ثبیت   و ارقام N-91-9 و کمترین آن روی لاین N-92-19 گاسکوژن و لاین مشاهده شد. بیشترین مقدار نرخ مصرف نسبی روی رقم
باشد. از این می T. granariumی حیدری و آفتاب در برابر تغذیه و ارقام N-91-9 ینی مقاومت بالاتر لادهندهشد. نتایج حاصل از این پژوهش نشان

 .نمودبه حداقل رساندن خسارت این آفت کلیدی استفاده  برای های مهندسی ژنتیکدر برنامه توان در تولید محصولات تراریختهمی هاژنوتیپ
 

 ای، وزن لاروهی گندم، کارایی تغذیلمبه رقم گندم، :یکلیدهای واژه

 

  † * مقدمه

یکی از  Trogoderma granarium (Everts) ی گندملمبه
گرمسیری جهان آفات کلیدی غلات در نواحی گرمسیری و نیمه

سبب کاهش وزن  های آفتلاروی تغذیه .(Burges, 2008باشد )می
 Jood and)شود دانه و کیفیت غذایی محصولات انباری می

Kapoor, 1993). های کشبرای کنترل آفات انباری اغلب از حشره

                                                        
 شناسی کشاورزیآموخته کارشناسی ارشد حشرهدانش ،استاد ترتیببه -4و  3، 2، 1

پزشکی، دانشکده کشاورزی و منابع طبیعیی، دانشیهاه محقیق    گروه گیاه و استادان
 ، اردبیل، ایراناردبیلی

 Email: bnaseri@uma.ac.ir)                          مسئول:نویسنده  -*(
DOI: 10.22067/jpp.2023.81101.1130 

ی آنها العادهفوق سمیتشود ولی به دلیل شیمیایی تدخینی استفاده می
ض خطرناک، عوار سایر و، مقاوم شدن آفات انباری انسان روی

 Finkelman et)های شدیدی روبرو است ها با محدودیتمصرف آن

al., 2006های کنترلی جایهزین با ی روش(. بنابراین برای توسعه
حداقل آسیب به انسان و سایر موجودات غیرهدف، نیاز به درک 

باشد. یکی از ای آفت روی ارقام مختلف میهای زیستی و تغذیهجنبه
هی، تعیین بیوزی ارقام گیاگیری مقاومت آنتیهای مهم اندازهروش

 -ی اثرات متقابل بین گیاهای حشرات و مطالعههای تغذیهشاخص
 (. Scriber and Slansky, 1981گیاهخوار است )

 یهاشاخص ،(Seifi et al., 2015)سیفی و همکاران  قیتحق در
ی رقم گندم بررس کیرقم جو و  9ی روی گندم لمبه لارو یاهیتغذ
جو  رقم بهمن یرو افتهیپرورش یلاروهانتایج بیانهر این بود که . شد
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نسبت به سایر را  (ECI)خورده شده  یغذا لیتبد بازدهی نیترکم
گندم  یلمبه یاهیتغذ یهااخصی دیهری، شدر مطالعه داشتند. ارقام

روی رقم  ECIترین شاخص کمو ی ده رقم گندم بررس یرو
 10 ریتاًث(. Golizadeh and Abedi, 2016)گزارش شد کوهدشت 
زاده و توسط گلیگندم  یلمبه یاهیتغذ یهاشاخص یرقم جو رو

به  Line22ی وبررس (Golizadeh and Abedi, 2017)عابدی 
رو سن ای لاهای تغذیهشاخصی شد. معرفآفت مقاوم به  لاینعنوان 

ترین ترین و بیشی گندم روی شش رقم برنج بررسی و کمپنجم لمبه
های خزر و تبدیل غذای خورده شده به ترتیب روی رقمی بازده

هدف از انجام این . (Barzin et al., 2019)گیلانه گزارش شد 
ای لاروهای سن پنجم های تغذیهبرخی شاخص پژوهش، بررسی

ژنوتیپگندم بود تا با شناسایی ژنوتیپ مختلف  7ی گندم روی هلمب
های مدیریتی آفت از در برنامه واجد مقاومت نسبی بالاتر بتوانهای 
 استفاده کرد. T. granariumعنوان منابعی از مقاومت به آنها به
 

 هامواد و روش

-Nو  N-91-9 هایمختلف گندم شامل لاین هایژنوتیپی دانه

کوهدشت که  و گاسکوژن تیرگان، آفتاب، حیدری، و ارقام 92-19
سطح زیر کشت بالایی در ایران دارند از مرکز تحقیقات کشاورزی و 

مغان )استان اردبیل( تهیه شدند. جهت انجام آزمایش،  منابع طبیعی
کن خرد شدند. کلنی های مورد نظر با استفاده از دستهاه آسیابدانه
آزمایشهاه تحصیلات تکمیلی گروه گیاه ی گندم از¬ی لمبهاولیه

 بهپزشکی دانشهاه محقق اردبیلی تهیه شد. سپس این حشرات 
ژنوتیپحاوی  متر(سانتی 5و ارتفاع  12ظروف پلاستیکی گرد )قطر 

 33±1گندم مورد آزمایش منتقل و در اتاقک پرورش با دمای  های
 14ی نوری درصد و دوره 65±5درجه سلسیوس، رطوبت نسبی 

پرورش داده شدند. برای تخم ساعت تاریکی 10ساعت روشنایی و 
متری که هر سانتی 6گیری، حشرات کامل نر ماده به ظروف پتری 

 مختلف گندم بودند منتقل شدند. هایژنوتیپ یک حاوی
ی گندم )بر حسب ای لمبههای تغذیهی شاخصبرای محاسبه

ی جزا روی دانهعدد لارو سن اول حشره به طور م 30وزن خشک(، 
 10( در سه گروه ژنوتیپگرم از هر  2گندم )های ژنوتیپهر یک از 

متری پرورش داده شدند. شاخصسانتی 6عددی داخل ظروف پتری 
ای از زمان ظهور لاروهای سن پنجم به علت تغذیه و های تغذیه

خسارت بالای این سن محاسبه شدند. وزن لاروهای سن پنجم قبل و 
های خورده شده توسط ه محاسبه شد، سپس مقدار دانهبعد از تغذی

های داده شده به لارو و لاروها از طریق محاسبه اختلاف وزن دانه
روز تغذیه(  7مانده در انتهای آزمایش )پس از های باقیوزن دانه

های ای حشره با استفاده از فرمولهای تغذیهتعیین شد. شاخص
(Waldbauer (1968 :محاسبه شدند 

 Efficiency of conversionبازدهی تبدیل غذای خورده شده 

)ECIof ingested food (       
E

P
ECI  

     ) RCRRelative consumption rate(نرخ مصرف نسبی 

TA

E
RCR

×
 

    ) RGRRelative growth rate(نرخ رشد نسبی 

TA

P
RGR

×
  

                GR( Growthrate( نرخ رشد
T

P
GR  

 

 Pگرم(، وزن غذای خورده شده )میلی Eهای بالا در فرمول
میانهین وزن اولیه  Aگرم(، روز )میلی 7افزایش وزن لاروها طی 

 باشد.تعداد روزهای تغذیه می Tگرم( و لاروها )میلی
-Kolmogorove ها، ازآزمونتوزیع نرمال دادهجهت اطمینان از 

Smirnov ها بر اساس نتایج این آزمون، تمامی داده .استفاده شد
ها با استفاده از روش تجزیه ی آماری دادهتوزیع نرمال داشتند. تجزیه

 SPSSافزار آماریدر نرم (One-way ANOVA) طرفهکواریانس ی

ver.16  ها، از لاف آماری بین میانهینی اختانجام شد. برای مقایسه
 درصد استفاد شد. 5با سطح احتمال  توکی آزمون
 

 نتایج و بحث

روی  T. granariumهای سن پنجم ای لاروهای تغذیهشاخص
(. 1شکل داری داشت )معنی مختلف گندم اختلافهای ژنوتیپ

غذای خورده شده کمترین وزن  N-91-9یافته روی لاروهای پرورش
 F=169.88; df= 6,14; P)داشتند ها ژنوتیپرا در مقایسه با سایر 

شده با گاسکوژن بیشترین افزایش . همچنین لاروهای تغذیه(0.001>
، حیدری و آفتاب کمترین N-91-9شده با وزن و لاروهای تغذیه

. (F=185.56; df= 6,14; P < 0.001)افزایش وزن را داشتند 
روی تیرگان  (ECI)زان بازدهی تبدیل غذای خورده شده بیشترین می

و گاسکوژن و کمترین مقدار آن روی آفتاب و حیدری مشاهده شد 
(F= 54.005; df= 6,14; P < 0.001 بیشترین مقدار نرخ مصرف .)

-Nو کمترین آن روی  N-92-19روی گاسکوژن و  (RCR)نسبی 

 > F=130.83; df= 6,14; P)، حیدری و آفتاب مشاهده شد 91-9

حشره روی گاسکوژن  (RGR). همچنین نرخ رشد نسبی (0.001
. (F=84.8; df=6,14; P < 0.001)بیشترین مقدار را داشت 

و  (GR)کننده از گاسکوژن بیشترین نرخ رشد لاروهای تغذیه
، حیدری و آفتاب کمترین نرخ رشد N-91-9کننده از لاروهای تغدیه

 (F= 185.56; df= 6,14; P < 0.001).را داشتند 
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 مختلف گندمهای ژنوتیپروی  Trogodemra granarium لاروهای سن پنجم ایهای تغذیهخطای معیار( شاخص±میانگین ) -1 شکل

: نرخ مصرف RCR: بازدهی تبدیل غذای خورده شده، P < .ECI)05/0هاست )آزمون توکی، دار بین میانهینی اختلاف معنیبرای هر شاخص، حروف متفاوت نشان دهنده 
 : نرخ رشد GR: نرخ رشد نسبی، RGRنسبی، 

Figure 1- Mean (±SE) nutritional indices of Trogoderma granarium fifth instar larvae on different wheat genotypes 
 Mean values followed by different letters for each index are significantly different (Tukey’s HSD test, P < 0.05). ECI: Efficiency of 

conversion of ingested food; RCR: Relative consumption rate; RGR: Relative growth rate; GR: Growth rate. 

 
 .Tای لاروهییای سیین پیینجم  هییای تغذیییهتغییییر در شییاخص

granarium توانید بیه دلییل    تلیف گنیدم میی   هیای مخ روی ژنوتیپ
هیای میورد آزمیایش    های فیزیکی و شیمیایی متفاوت ژنوتییپ ویژگی

باشد. بیشترین افزایش وزن لاروها روی رقیم گاسیکوژن احتمیالا بیه     
های فیزیکوشیمیایی این رقم در مقایسه با سایر دلیل تفاوت در ویژگی

ده شیده و وزن  باشد. پایین بودن وزن غذای خورارقام مورد مطالعه می
-Nبدن در لاروهای تغذیه شده روی ارقام آفتاب و حییدری و لایین   

-N-91ی حیدری و نیز ممکن است به خاطر سختی بالای دانه 91-9

هیای آنزیمیی در رقیم آفتیاب باشید. در      و احتمال وجود مهارکننیده  9
ی وزن غذای خورده شیده توسیط لارو لمبیه    آزمایش حاضر، محدوده
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 Seifi et)مقدار گزارش شده توسط سیفی و همکاران  گندم بیشتر از

al., 2016) ها ممکن است باشد. این تفاوتروی ارقام مختلف جو می
 ECIبه دلیل تفاوت در نوع میزبان مورد آزمایش باشد. افزایش مقیدار  

ی توانیایی بیالای   دهنیده ارقام گاسکوژن و تیرگان نشیان  حشره روی
ی بیدن روی ایین   تودهه برای تبدیل غذای خورده شده به زیستحشر

این یافته ممکن است به دلیل محتوی بیالای پیروتئین و    .ارقام است
در مقابیل، در لاروهیایی کیه افیزایش وزن     باشید.  سختی پایین دانیه  

ی حاضر، در مطالعه ها نیز کاهش یافت.آن ECIکمتری داشتند مقدار 
وط به لاروهای سن پنجم تغذییه شیده روی   مرب ECIنتایج حاصل از 

زاده و گزارش شده توسط گلیی  ECIهای مختلف گندم، بیشتر از رقم
روی ارقیام مختلیف جیو     (Golizadeh and Abedi, 2017)عابدی 

تواند ناشی از تفاوت در نوع میزبیان گییاهی و   است که این تفاوت می
لمبه گندم در آزمایش  ECIد. بیشتر بودن شده باشسن لاروی آزمایش

گزارش شده توسط پژوهشیهران ککیر شیده در     ECIحاضر نسبت به 
بالا، احتمالا به دلیل مطلوبیت بیشتر گنیدم در مقایسیه بیا جیو بیرای      

باشد. براساس نتایج پیژوهش حاضیر، لایین    ی گندم میلمبه یتغذیه
N-91-9    لاروهیای  و رقم حیدری از ارزش غذایی کمتیری بیرایT. 

granarium   هیای  برخوردار بودند، بنیابراین شیاخصRCR  وRGR 
کیاهش یافیت. بیرعکس، گاسیکوژن و      هیا ژنوتییپ لاروها روی ایین  

ی لاروهیا بیوده و   تیری بیرای تغذییه   کوهدشت دارای کیفیت مناسب
ای حشره روی این ارقام افزایش پیدا کرد. های تغذیهدرنتیجه، شاخص
ی گنیدم  ربوط به لاروهای سین پینجم لمبیه   م RGRنتایج حاصل از 

نزدیک بیه  ( گرم بر روزگرم بر میلیمیلی 030/0) N-91-9 روی لاین
 Golizadeh and)زاده و عابدی گزارش شده توسط گلی RGRمقدار 

Abedi, 2016) گییرم بییر میلییی 031/0) روی گنییدم رقییم سایسییونز
ای دهد این دو رقم از کیفیت تغذییه ان میبود که نش( گرم بر روزمیلی

 .ی گندم برخوردار هستندمشابهی برای لمبه
ای لارو لمبه گندم روی های تغذیهنتایج حاصل از بررسی شاخص

-N-91ی نامناسب بودن لاین های مختلف گندم نشان دهندهژنوتیپ

های مورد آزمیایش بیود   نسبت به سایر رقم آفتاب و حیدریارقام  و 9
در  ایهیای تغذییه  یرا میزان غذای خورده شده، وزن لارو و شیاخص ز

بیود.   هیا ژنوتییپ ها کمتر از سیایر  ژنوتیپ لاروهای تغذیه شده با این
وجود ترکیبات شیمیایی دفیاعی، سیختی دانیه و عیدم حبیور برخیی       
عناصر غذایی ضیروری بیرای نشیوونمای آفیت ممکین اسیت دلییل        

 .Tمییورد آزمییایش بییرای  هییاینامناسییب بییودن بعبییی از ژنوتیییپ

granarium   .باشد 
 

 سپاسگزاری

وسیله از مرکز تحقیقات کشاورزی و منابع طبیعیی مغیان بیه    بدین
محقیق   دانشیهاه  پژوهشی معاونت از ی ارقام گندم وخاطر تامین دانه

 قیدردانی بیه   پیژوهش  ایین  های اجرایهزینه تأمین خاطر به اردبیلی
 .آیدمی عمل

 

 منابع

1- Barzin, Sh., Naseri, B., Fathi, S.A.A., Razmjou, J., & Aeinehchi, P. (2019). Feeding efficiency and digestive 
physiology of Trogoderma granarium Everts (Coleoptera: Dermestidae) on different rice cultivars. Journal of 
Stored Products Research, 84, 101511. https://doi.org/10.1016/j.jspr.2019.101511 

2- Burges, H.D. (2008). Development of the khapra beetle, Trogoderma granarium, in the lower part of its 
temperature range. Journal of Stored Products Research, 44, 32-35. https://doi.org/10.1016/j.jspr.2005.12.003 

3- Finkelman, S., Navarro, S., Rindner, M., & Dias, R. (2006). Effect of low pressure on the survival of Trogoderma 
granarium Everts, Lasioderma serricorne (F.) and Oryzaephilus surinamensis (L.) at 30°C. Journal of Stored 
Products Research, 42, 23–30. https://doi.org/10.1016/j.jspr.2004.09.001 

4- Golizadeh, A., & Abedi, Z. (2016). Comparative performance of the Khapra beetle, Trogoderma granarium Everts 
(Coleoptera: Dermestidae) on various wheat cultivars. Journal of Stored Products Research, 69, 159-165. 
https://doi.org/10.1016/j.jspr.2016.08.003 

5- Golizadeh, A., & Abedi, Z. (2017). Feeding performance and life table parameters of Khapra Beetle, Trogoderma 
granarium Everts (Coleoptera: Dermestidae) on various barley cultivars. Bulletin of Entomological Research, 14, 
1-10. https://doi.org/10.1017/S0007485317000207 

6- Jood, S., & Kapoor, A.C. (1993). Protein and uric acid contents of cereal grains as affected by insect infestation. 
Food Chemistry, 46, 143-146. https://doi.org/10.1016/0308-8146(93)90027-D 

7- Scriber, J.M., & Slansky, F. (1981). The nutritional ecology of immature insects. Annual Review of Entomology, 
26, 183-211. 

8- Seifi, S., Naseri, B., & Razmjou, J. (2015). Nutritional physiology of the Khapra beetle, Trogoderma granarium 
Everts (Coleoptera: Dermestidae) fed on various barley cultivars. Journal of Economic Entomology, 109, 472-477. 
https://doi.org/10.1093/jee/tov331 

9- Waldbauer, G.P. (1968). The consumption and utilization of food by insects. Advances in Insect Physiology, 5, 
229-288. 

https://doi.org/10.1016/j.jspr.2019.101511
https://doi.org/10.1016/j.jspr.2005.12.003
https://doi.org/10.1016/j.jspr.2004.09.001
http://www.pherobase.com/database/journal/J.%20Stored%20Prod.%20Res.-journal.php
https://doi.org/10.1016/j.jspr.2016.08.003
https://doi.org/10.1017/S0007485317000207
https://doi.org/10.1016/0308-8146(93)90027-D
https://doi.org/10.1093/jee/tov331


 

 

Research Article 

Vol. 37, No. 2, Summer 2023, p. 165-176 
 

 

Community Structure, Species Diversity and Weed Distribution Map in 

Turfgrass of Tehran City Parks 
 

A. Lashkari1, M. Rastgoo 2*, M. Minbashi Moeini 3, A. Ghanbari4 

 
Received: 16-04-2017 
Revised: 31-01-2018 
Accepted: 04-04-2018 
Available Online: 07-04-2018 

How to cite this article: 

Lashkari, A., Rastgoo, M., Minbashi Moeini, M., & Ghanbari, A. (2023). 

Community structure, species diversity and weed distribution map in 

Turfgrass of Tehran city parks. Journal of Iranian Plant Protection Research, 
37(2), 165-176. (In Persian with English abstract). 

https://doi.org/10.22067/jpp.2021.31997.0   

 

Introduction 

Tehran, in terms of extent, is the 26th megacity of the world. Tehran’s urban green landscape per capita is 
15.5 square meters per person. Weeds annually financially damage green landscapes in Tehran, the cost of weed 
management in a lawn is 1500 rials per square meter. One of the tools and methods that can improve weed 
management is to map their distribution. These map help researchers. 1- Areas affected by the population of 
different species. 2- Identify areas of the invasive weed infested areas. So far, the study of community structure 
and species diversity in weeds in the green space of Mashhad, Khorshid park Mashhad, and grass fields of Shiraz 
University have been done, but a similar research has not been done in Tehran. A research was conducted in 
parks of 22 districts of Tehran in order to assess, specify diversity, density, dominance and distribution map of 
weeds in Tehran. 

 

Materials and Methods 

This study was conducted in years 2014-2015 in 48 parks of 22 districts of Tehran. Sampling was conducted 
in summer using W systematic method. The parks in each area were chosen according to the extent of green 
area, the location of the park in the twon (whether the park was in the suburbs of Tehran or other parts of the 
area) and according to the three following scales. In the 5 hectare parks, 10 samples, 6 to 15 hectare parks, 15 
samples and in 16 and more than 16 hectare parks 25 samples were taken. In the 5 hectare parks, 25 meters, 6 to 
15 hectare parks, 40 meters and in 60 and more than 60 hectare parks 70 meters of margin was considered for 
each park. Latitude, longitude and altitude were recorded. Weeds of each quadrat were identified and counted 
according to their species and finally, using Thomas equations (1985), their frequency, uniformity, average 
aggregation and dominance index were calculated. In order to create distribution map of weeds Arcgis and 
Arcmap soft-wares were used for determine the distribution of dominant species of weeds and other species in 

the city of Tehran. Shannon-Wiener and uniformity indexes were calculated for all parks. For comparing and 

grouping 22 districts, cluster analysis was performed using SPSS software.  
 

Results and Discussion 

 A total of 52 weed species from 21 families were observed. Maximum weed densities respectively were 
found in the Region 17 and Region 16 with 34.38 and 36.25 plant/m2. The 28 species of 52 species belonging to 
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four families, Asteraceae,Poaceae, Fabaceae, and Chenopodiaceae, with 10, 7, 6 and 4 species, respectively. 
Based on a abundance index (AI). Lion′s tooth (Taraxacum officinale), knotweed (Polygonum patulum), greaet 
plantain (Plantago major), bermuda grass (Cynodon dactylon) and Sow thistle (Sonchus oleraceus) were 
dominant species. Parks in district 2 with 3.30 had maximum diversity in weed community and parks in districts 
15, 21, 11, 18, 12, 14, 3 with 2.25, 2.25, 2.25, 2.19, 2.31, 2.33, 2.12, respectively had minimum diversity. Also 
presence of Beggarticks (Bidens parviflora Willd), garden anchusa (Anchusa italic Retz), garden orache (Atriple 
hortensisL.), common reed ((Phragmmites austrialis (Cav.) Trinexsteud), ribwort plantain (Plantago lanceoleta 
L.), nappola minor (Xanthium brasilicum), yellow sweet clover (Mellilotus officnalis L. Desr), common mallow 
(Malva sylvestrisL.) weeds in some specific areas makes it necessary to control these weeds to stop their 
reproduction in these specific area and expansion of infected seeds from these areas to other areas of Tehran. 
Lion′s tooth distribution maps, as the most dominant broad leaf weed showed that the highest plant density 
above regions 21, 18, 16, 17, 19 and the lowest density in regions 4, 1, 5, 22, 3 there. Bermuda grass distribution 
maps, as the most dominant weed of slim leaf showed that the highest plant density above regions 2, 4, 5, 8, 9, 
10, 16, 21 and the lowest density in regions 12, 13 there. 

 

Conclusion 

Determination of density, type, species and life cycle of weeds in Tehran parks, allows to manage and reduce 
weeds damages and also by using integrated weed management system it is possible for better management and 
reduce weeds population and stop spreading of them from one area to another. Also close monitoring and precise 
management of other parameters such as soil and manure is effective in reducing the population of weeds in all 
areas. 

 
Keywords: Density, Lion′s tooth (Taraxacum officinale), Shannon–Wiener index, Uniformity index 
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 چکیده

ثیرگذار جهت حفظ و افزایش این میزان، و رسیدن آن به حد استاندارد باشد. از عوامل تأمتر مربع می 5/15سرانه فضای سبز درون شهری در تهران 
هاای  هرز مستلزم شناخت کافی از ساختار جوامع، تنوع، شاخصهایعلفباشد. مدیریت مناسب های هرز میمتر مربع(، مدیریت صحیح علف 25جهانی )

منطقه شهر تهران انجام شد. نمونه 22 هایبوستان کاریچمندر  1393-94های در همین راستا تحقیقی در سالباشد. جمعیتی و نحوه پراکنش آنها می
فواصال نقاا    های هرز به تفکیک جنس و گونه شناسایی و شمارش شادند.  انجام و علف Wک اتیبرداری در فصل تابستان و با استفاده از روش سیستم

نقطه بر روی هر قطعاه   60با توجه به قطعات موجود در فضای سبز در نظر گرفته شد و در مجموع  Wروی هر بازوی  قدم بر 40تا  5برداری بین نمونه
W  که شامل طول و عرض جغرافیایی  هابوستان کاریچمن همهمختصات جغرافیایی  متر در نظر گرفته شد. 1 × 1کادر به ابعاد  60در نظر گرفته شد و

در نهایت فراوانی، یکنواختی، میانگین تراکم شاخص  های مربوطه یادداشت شد.شده و در فرمدقیق ثبت 2GPSد با یک دستگاه و ارتفاع از سطح دریا بو
گونه علف  52استفاده شد. در مجموع، تعداد  ArcMapو  ArcGisافزار های هرز نیز از نرم. جهت تهیه نقشه پراکنش علفشدها محاسبه غالبیت گونه

ترتیاب باا   باه  16و  17های متعلق باه منااطق   بوستان کاریچمنهای هرز، گیاهی در سطح شهر تهران شناسایی شد. از نظر تراکم علف رهتی 21هرز از 
مربع کمتارین   بوته در متر 55/9و  31/9، 05/9، 7ترتیب با به 21و  20، 12، 5مناطق  هایبوستان کاریچمنبوته در متربع بیشترین و  25/24و  38/34
بقاوتت  ، (Poaceae) گنادمیان ، (Asteraceae)کاسانی   تیاره ( به چهاار  %51گونه ) 27گونه شناسایی شده،  52. از های هرز را دارا بودندراکم علفت

(Fabaceae)  و اسفناج(Chenopodiaceae)  کااری چمان گوناه بیشاترین تناوع را در ساطح      4و  6، 7، 10ترتیب با به تیرهتعلق داشتند. این چهار 
شاهر تهاران    هاای بوساتان  کااری چمان گونه دوسااله، در   2گونه چند ساله،  18 یکساله،گونه  32، زندگیاز نظر چرخه  شهر تهران داشتند. هایوستانب

ص وفاور  از نظر شاخ .بودندها( برگ یکبار یرگونه از سا یکگونه گراس و  6برگ ) یکگونه بار 7 و گونه پهن برگ 45، هاگونه ینشدند. در ب ییشناسا
(AI)های هرز گل قاصد ، علف(Taraxacum officinale L.)بند پا کوتاه ، هفت(Polygonum patulum M. Bieb) بارهنگ ،(Plantago 

major L.) شیرتیغک رطوبت پسند ،(Sonchus oleraceus L.)  و پنجه مرغی(Cynodon dactylon (L.) Pers) هاای  ترتیب باا شااخص  به
 های شهر تهران شناخته شدند. کاریچمنهای هرز غالب عنوان علفبه 27/138و  76/124، 07/143، 57/144، 24/164غالبیت 
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 مقدمه

پدیادار   باشد،یکی از اهداف ایجاد فضای سبز جنبه زیبایی آن می
یکنواخت بودن آن را  هرز در فضای سبز، هم زیبایی وهایشدن علف
کند و هم اینکه بر سر ناور، آ  و ماواد غاذایی باا چمان و      مختل می

کناد و نهایتاام منجار باه  اعیف      گیاهان زینتی احداث شده رقابت می
شود. یکی از مباحث مهم که در توسعه و ارتقاای ساطح   شدن آنها می

های تواند نقش اساسی داشته باشد، آشنایی با راهکیفی فضای سبز می
هاا،  کااری چمان هرز به داخال  هایمبارزه و پیشگیری از هجوم علف

باشد که این هجوم در تناقض مستقیم باا  ها و .. میفضای سبز، پارك
(. نجفای و باغساتانی   Busey, 2003باشد )ها میرشد و استقرار چمن

(Najafi and Baghestani, 2010    گازارش نمودناد کاه )  ،زیباایی
هاای  ترین شاخصهپوشش یکنواخت، سرسبزی و شادابی از جمله مهم

باشند. وجود های جنگلی میمدیریتی در فضاهای سبز شهری و پارك
های فوق هرز و عدم توجه به گسترش آنها تک تک شاخصههایعلف

 گردد.هدر رفت منابع میرا تحت تاثیر قرار داده و موجب 
بوستان و یا فضاای  یک  های هرزاولین گام در امر مدیریت علف

های هرز منطقه ماذکور مای  ، شناسایی نوع و نحوه پراکنش علفسبز
هاای هارز گاام    ریزی دقیق در مادیریت علاف  باشد تا بتوان با برنامه

 های هرز، پایه و اسااس کنتارل آنهاا   برداشت. از این رو شناخت علف
هاای موجاود در منطقاه    که آگاهی کافی از نوع علاف بوده و تا زمانی

های مختلف کنترل از اثرات مطلوبی برخاوردار  نباشد، بکارگیری روش
هاای هارز در   نخواهد بود. با شناخت تراکم، نوع و نحوه پراکنش علف

از آن بهاره  های هارز آن منطقاه   توان در مدیریت علفهر منطقه می
ای باه منطقاه دیگار    هاای هارز از منطقاه   نش علفاز پراکو ، جست

 Thomas, 1985McCully, et al., 1991; Lak;) دجلوگیری نمو

et al., 2012; ;Uddin et al., 2009 .) 
( در بررسای  Esmaili and Salehi, 2009اسماعیلی و صالحی )

گونه علف هرز  14های چمن دانشگاه شیراز های هرز زمینتنوع علف
هاای  تارین علاف  اسایی نمودند، که مهمگیاهی را شن تیره 9متعلق به 

 Taraxacum)ترتیاب گال قاصاد    هرز پهن برگ و باریک برگ باه 

officinale L.)    و پنجاه مرغای(Cynodon dactylon L. Pers) 
( طی بررسای  Veisi et al., 2016گزارش شدند. ویسی و همکاران )

شهرستان مختلاف اساتان کرمانشااه انجاام      11را که در مزارع گندم 
گیااهی را   تیاره  33گونه علف هرز متعلاق باه    162دادند در مجموع 

مزرعه گنادم آبای    51که در شناسایی نمودند. همچنین طی بررسی را 
گوناه علاف    74های استان مرکزی انجام شد در مجموع در شهرستان
(. حسنKarimi, 2007) شدگیاهی شناسایی  تیره 11هرز متعلق به 

 غالبیات  و اکمتار نیاز  ( Hasannejad et al., 2009نژاد و همکاران )
 دادند، قرار ارزیابی مورد را شرقی آذربایجان استان مزاع هرزی هاعلف

 مزارع در گیاهی تیره 36 از هرز علف گونه 219 تعداد مجموع، در آنها
 گوناه  116 شاده،  شناسایی گونه 219 از. کردند شناسایی را استان جو
 همچنین. تندداش تعلق بقوتت و گرامینه بو،شب کاسنی، تیره چهار به
 را استان این سطح در جو مزارع در تنوع بیشترین ترتیببه تیره 4 این

 در هرزی هاعلف تیریمد و سبزی فضا تیاهم لذا با توجه به .داشتند
باه منظاور    1394و  1393هاای  این تحقیاق در ساال   ،شهرها کلان

 هایکاریچمنهای هرز در ارزیابی، تعیین تنوع، تراکم و غالبیت علف
 گانه شهر تهران انجام شد.   22مناطق  هایبوستان

 

 هامواد و روش

 35کیلاومتر مرباع دارد و باین     700شهر تهران وسعتی بایش از  
درجه و  51دقیقه عرض شمالی و  57درجه و  35دقیقه تا  31درجه و 

تهاران   دقیقه طول شرقی واقع شده اسات.  47درجه و  51دقیقه تا  4
 رشاته کاوه البارز   های جنوبی و در دامنه کویرو  کوهدر بین دو وادی 

(. این شاهر طباق آخارین    Anonymous, 2017ت )اس گسترده شده
شهری تقسایم شاده اسات از ایان رو نموناه     منطقه  22تقسیمات به 

ساال   2منطقه شهر تهران انجاام گرفات. در طاول     22ها در برداری
بوساتان در ساطح    48(، تعاداد  1393-1394هاای  برداری )سالنمونه

تان و باا  هاا در فصال تابسا   بارداری شهر تهران انتخا  شدند. نموناه 
هار   در هاا بوستانانتخا  شد.  انجام Wیک اتاستفاده از روش سیستم

موقعیات مکاانی هار    هر منطقه،  سبز یمنطقه با توجه به وسعت فضا
یاا  شاهر تهاران    یمقرار گرفتن بوستان در حار بوستان در هر منطقه )

در  صاورت گرفات.   ی منطقاه( هاا بخاش  یرساا  ها و یامجاورات کوه
نموناه و در   15 ی،هکتاار  15تا  6نمونه،  10 ی،رهکتا 5 هایبوستان
 هاای بوستان. در نمونه گرفته شد 25به بات  یهکتار 16 هایبوستان

 60 هاای بوساتان متار و   40هکتااری   15تاا   6متار،   25هکتاری  5
متر حاشیه در هر بوستان در نظر گرفته شد. در هر  70هکتاری به بات 
متر بود  20له هر دو نقطه متوالی فاص هابوستانبندی سه روش تقسیم

به ابعاد یک متار در یاک    کادربرداری در هر نقطه توسط یک و نمونه
باه تفکیاک جانس و گوناه      کاادر های هرز هار  متر انجام شد و علف

 ; Minbashi Moeini et al., 2008شناساایی و شامارش شادند )   
Veisi et al., 2016    تزم بذکر است در هر بوساتان باا اساتفاده از .)

. شدطول و عرض جغرافیایی و ارتفاع از سطح دریا ثبت  GPS دستگاه
 ;Thomas et al., 1991ت تومااس ) باا اساتفاده از معاادت   ساپس  

Thomas, 1985شرح ذیل فراوانی، یکنواختی و میانگین تاراکم   ( به
 .شدها محاسبه بوته

نسبت بوستان دارای گونه علف هرز خاص بر کل : (F)فراوانی 
 (. 1شد )معادله به صورت درصد بیان که ها،  تعداد بوستان

                                     (1 معادله)
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KF   گوناه  فراوانی  K ،iY  ( و یاا عادم  1حضاور )    )حضاور )صافر
   iبوستان شماره  در  kگونه

n.تعداد بوستان مورد بررسی : 
برداری شده آلوده باه  های نمونهکادربیانگر درصد  (U)یکنواختی 

از فضای اشغال شده توسط علف هارز مای   شاخصیبوده که  Kگونه 
 (.2)معادله  باشد

                                 (2)معادله 

kU :گونه  بوستان برای یکنواختیk  ،Xij :( و یاا عادم  1حضور ) 

 ،در نقطه مورد بررسی iشماره  کادر در kحضور )صفر( گونه 
 n: تعداد بوستان مورد بررسی   
 m :بود. شده پرتا  کادر تعداد 

 مرباع اسات  بیانگر شمارش افراد تک گونه در هر متر  (D)تراکم 
 .(3)معادله 

                                       (3)معادله 
 k گونه برای مربع( متر در بوته بوته )تعداد تراکم: kD در این تابع

 ، iدر بوستان شماره 
 Zjکادر در گیاهان : تعداد 
 m :بود. شده پرتا  کادر تعداد 
ن تعداد گیاه در متر مرباع در  یانگر میانگیب (MD)میانگین تراکم  
 (.4است )معادله مورد بررسی  هایبوستانهمه 

                                                              (4)معادله  

، تعداد کال بوساتان  nو  ، تراکم در هر بوستانkiD  در این معادله
 بود.   مورد بررسی های

ط ارائه شده توسا  (AI)های هرز از معادله برای بررسی وفور علف
فاده ( اسات Minbashi Moeini et al., 2008مین باشی و همکاران )

   . (5)معادله  شد

                          (5)معادله  
و  ، فراوانای F، ، یکناواختی U، ، شاخص غالبیتAI در این معادله

MDباشد.ای می، میانگین تراکم گونه 
از شااخص   ،بوساتان  هربرای بررسی تنوع علف هرز در  همچنین

 ( .6)معادله  شداستفاده  ('H)ای شانون وینر تنوع گونه
                                       (6)معادله 

iP ، فراوانی نسبی گونه مشخص(i)   ام که باه صاورت  /Ni= niP 
   .محاسبه شد

Ln : لگاریتم طبیعی 
بعد از محاسبه شاخص شانون وینر بارای هار بوساتان، شااخص     

 Booth et( )7ه )معادلا  یکنواختی جامعه محاسبه شد (E)یکنواختی 

al., 2003.)  

                                                          (7)معادله  

بیاانگر تعاداد   ، Sو همان شاخص شانون وینار    ʹH در این معادله
که در این رابطاه  باشد می بوستاندر هر  گونه علف هرز مشاهده شده

 آن استفاده شد. Lnاز 
هاای هارز ابتادا طاول، عارض      جهت تهیه نقشه پراکنش علاف 

س در پردازش شد. سپ Excelجغرافیایی و تراکم علف هرز در محیط 
های وکتوری تهیه شد و در اداماه در محایط   نقشه ArcViewمحیط 

ArcGis برای تهیه شدهای هرز مذکور تهیه های رستری علفنقشه .
 شاد یابی اساتفاده  از روش میان ArcGisهای رستری در محیط نقشه

(Sanjarani, 2012)ن کار در قسامت  . ایSpatial Analyst Tools 
انجااام گرفاات  IDWو بااا اسااتفاده از روش  Arctoolbaxدر محاایط 

(Najafi and Baghestani, 2010 جهات .)   بنادی  مقایساه و گاروه
ای از تجزیه خوشه )از نظر شاخص یکنواختی و شانون وینر( هابوستان
 ,Mesdaghiشاد ) اساتفاده   Spss (Version 22)ر افازا نرم بوسیله

2005.) 

 

 نتایج و بحث

 گیااهی  تیره 21گونه علف هرز متعلق به  52تعداد  یبررس یندر ا
، (Poaceae)، گندمیان (Asteraceae)کاسنی  یهاتیرهشد.  شناسایی
، 10با  یبترتهب (Chenopodiaceae)و اسفناج  (Fabaceae)بقوتت 

 ها را باه خاود اختصااص دادناد    درصد از کل گونه 51، گونه 4و  6، 7
   (.1 شکل)

 2 و گوناه چناد سااله    18 یکساله،گونه  32، زندگیاز نظر چرخه 
گونه  45شده  ییشناسا یهاگونه ینشدند. در ب ییگونه دوساله شناسا

 یرگونه از ساا  یکها و گونه گراس 6برگ ) یکگونه بار 7پهن برگ، 
  .(Mozaffarian, 2007) شدند شناساییها( برگیکبار

ساز در سطح شاهر تهاران از   های هرز مسالهبندی علفبرای رتبه
 Minbashiارائه شده توسط مین باشی و همکاران ) AIشاخص وفور 

Moeini et al., 2008    استفاده شد. نتایج حاصال از محاسابه ایان )
 Taraxacum)( که علف هرز گل قاصاد  1جدول شاخص نشان داد )

officinale L.)  تارین علاف هارز در    غالاب  24/164با شاخص وفور
هااای شاهر تهااران بااوده و علااف هفات بنااد پااا کوتاااه   کاااریچمان 

(Polygonum patulum M. Bieb) ، بارهنگ(Plantago major 

L.)   پنجاه مرغای ،(Cynodon dactylon L. pers)   شایر تیغاک ،
و جاااروی قزویناای   (.Sonchus oleraceus L)رطوباات پسااند  

(Kochia scoparia L. schard) های غالبیات،  ترتیب با شاخصبه
در رتباااه 83/114و  24/164، 76/124، 27/138، 07/143، 57/144

 C. dactylon)های هرز پنجه مرغای  علف. های بعدی قرار گرفتند

LPers) رك معماولی  ، پنیا(Malva neglecta Wallr)    باا شااخص
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، هفاات بنااد (.Plantago major L)، بارهنااگ  02/108غالبیاات، 
، شایرتیغک رطوبات   (Polygonum patulum M. Bieb)پاکوتااه  
 Taraxacum)گاال قاصااد  ،(.Sonchus oleraceus L)پسااند 

officinale L.)  و شاابدر ترشااک(Oxalis corniculata L.)  بااا
 ، در کلیه مناطق حضور داشتند.83/114یت شاخص غالب

 
 های شهر تهرانکاری بوستانها در چمنتیرههای متعلق به این های مختلف گیاهی و درصد گونهتیره -1شکل 

Figure 1- Plant families and percentage of each family in turfgrass of Tehran city parks 

 
ایان منااطق،  ارورت اتخااذ      گوناه علاف هارز در    7وفور ایان  

هرز و تاداوم   هایعلفراهبردهای دقیق و استفاده از مدیریت تلفیقی 
 22گونه فوق را در کلیه منااطق   7آن جهت کنترل و کاهش خسارت 

در  کناد. گانه شهر تهران با یک نظارت فشرده احد مرکزی مطالبه می
 Bidens) نایش که علف هرز دو شدها همچنین مشخص این بررسی

parviflora Willd)    مرباع فقاط در    در متار  01/0با میازان تاراکم
باا   (Anchusa italica Retz)تهران، علاف هارز گاوزباان     7منطقه 

، علف هرز قنادرون  19مربع فقط در منطقه  در متر 01/0میزان تراکم 
(Chondrilla juncea L.)  مربع فقط در  در متر 01/0با میزان تراکم

، (.Atriplex hortensis L)هرز سلمکی باغی  هایو علف 21منطقه 
، بارهنگ (Phragmmites austrialis (Cav.) Trin exsteud)نی 

و تاااوق برزیلااای  (.Plantago lanceoleta L)باارگ باریاااک  
(Xanthium brasilicum)  مربع  در متر 0/0هر یک با میزان تراکم

هااای هاارز یونجااه ساایاه  شااهر تهااران و علااف 2فقااط در منطقااه 
(Medicago lupulina L.)    و پنیارك قرماز(Malva sylvestris 

L.)  مرباع فقاط در    در متار  02/0و  01/0ترتیب با میازان تاراکم   به
. لاذا باا توجاه باه     شاد شهر تهران مشاهده  4های منطقه کاریچمن

هاای فاوق در ایان منااطق،  ارورت نظاارت دقیاق و        فراوانی گونه
گیری از تکثیر در ساطح آن  های هرز فوق را جهت جلومدیریت علف

منطقه خاص و همچنین جلوگیری از گسترش و انتقال باذور آلاوده از   
 کند.مناطق دارای آلودگی به سایر مناطق شهر تهران را مطالبه می

گوناه غالاب    5ترتیاب جهات   هارز باه  هاای علاف نقشه پراکنش 
، علف هفات بناد   (.Taraxacum officinale L)گل قاصد هرز علف

 Plantago)بارهنگ ، (Polygonum patulum M. Bieb) پا کوتاه

major L.)،   پنجه مرغای(Cynodon dactylon L. pers)  و شایر 
در سطح شهر تهران   (.Sonchus oleraceus L)تیغک رطوبت پسند 

 .شدتهیه 
به عنوان اولین گونه غالاب در   گل قاصدنقشه پراکنش علف هرز 

( نشان داد که بیشترین تراکم گونه فوق در 2شکل سطح شهر تهران )
وجود داشت و کمتارین تاراکم    22و  11،18،19هایی از مناطق بخش
 17و  16، 14، 10، 8، 6، 5، 4، 2، 1هااایی از مناااطق   خااش آن در ب

مشاهده شد، در سایر مناطق شهر تهران نیز علف هرز فاوق پاراکنش   
توساط باذر تکثیار     کاه  ساله اسات گل قاصد گیاهی چند وسیعی داشت.

کند بذر تولید می 200شود، گل آذین آن کلاپرك بوده و هر گل معموتم می
ت تعداد بذر تولید شده به پنج هزار عدد هم برسد ولی در این رقم ممکن اس

(Rashed Mohassel et al., 2009.) 
 

 
 
 

file:///F:/مهلت%204%20روزه....%20ویراستاری%20نشریه%20پژوهش%20های%20حفاظت%20گیاهان%20ایران%20جلد%2037-2....فایل%20ارسالی%20از%20سوی%20نویسنده%20مورد%20قبول%20می%20باشد/rastgoo.docx.doc%23fig2
file:///F:/مهلت%204%20روزه....%20ویراستاری%20نشریه%20پژوهش%20های%20حفاظت%20گیاهان%20ایران%20جلد%2037-2....فایل%20ارسالی%20از%20سوی%20نویسنده%20مورد%20قبول%20می%20باشد/rastgoo.docx.doc%23r14


 171     های شهر تهرانتانکاری بوسهای هرز در چمنای و نقشه پراکنش علفساختار جوامع، تنوع گونهلشکری و همکاران، 

 کاریچمنهای هرز در علف (AI)و شاخص وفور  (MD)، میانگین تراکم (U)، یکنواختی (F)، فراوانی تیرهام علمی، نام فارسی، ن -1جدول 

 شهر تهران هایبوستان

Table 1- Scientific and Persian name, family, frequency (F), uniformity (U), mean density (MD) and abundance index (AI) of 

weeds in turfgrass of Tehran´s parks 
 نام فارسی

Persian name 

 نام علمی
Scientific name 

 تیرهنام 
Familly name 

 فروانی
Frequency 

 یکنواختی
Uniformity 

 میانگین تراکم
Mean density 

)2-(plants.m 

 شاخص غالبیت
Abundance Index 

 Acalypha austeralis L. Euphorbiaceae 36.36 2.72 0.07 39.16 آکالیفا

 Alhagi pseudalhagi M. Bieb. Fabaceae 13.63 0.45 0.01 14.10 خارشتر

 Alopecurus sp. Poaceae 13.63 0.90 0.02 14.57 دم روباهی کشیده

 Amaranthus albus L. Amaranthaceae 9.09 0.30 0.009 9.40 خروس سفیدتاج

 Amaranthus belitoides S. Wats Amaranthaceae 63.63 3.78 0.07 67.49 خروس خوابیدهتاج

 Amaranthus retroflexus L. Amaranthaceae 86.36 9.69 0.13 96.19 خروس ریشه قرمزتاج

 Anchusa italica Retz. Boraginaceae 4.54 0.15 0.01 4.70 گاوزبان

 Artemisia vulgaris L. Asteraceae 40.90 5.30 0.07 46.29 درمنه معمولی

 Atriplex hortensis L. Chenopodiaceae 4.54 0.15 0.01 4.70 آتریپلکس

 Bidens parviflora Willd Asteraceae 4.54 0.15 0.01 4.70 دونیش

 Cardaria draba L. Brassicaceae 18.18 1.36 0.01 19.56 ازمک

 Carduus pycnocephalus L. Asteraceae 4.54 0.30 0.01 4.85 تاتاری پرگل

 Chenopodium album L. Chenopodiaceae 77.27 10.30 0.13 87.70 سلمه تره

 Chenopodium murale L. Chenopodiaceae 22.72 1.21 0.02 23.96 ایسلمک برگ گزنه

 Chondrilla juncea L. Asteraceae 4.54 0.15 0.01 4.70 قندرون

 Cirsium arvense (L.) Scop. Asteraceae 13.63 0.60 0.01 14.25 خارلته

 Convolvulus arvensis L. Convolvulaceae 95.45 24.54 0.68 120.67 پیچک

 Conyza bonariensis (L.) Cornq Asteraceae 31.81 1.81 0.04 33.67 پیر بهار آمریکایی

 Cynodon dactylon (L.) pers Zygophyllaceae 100.00 36.96 1.30 138.27 پنجه مرغی

 Cyperus esculentus L. Cypraceae 68.18 4.90 0.08 72.35 زرداویارسلام 

 Digitaria sanguinalis (L.) Scop Poaceae 77.27 13.93 0.34 91.55 انگشتی

 Echinochloa crus galli (L.) Beauv Poaceae 59.09 2.72 0.04 61.86 سوروف

 Erodium cicutarium (L.) LHer. ex Aiton Geraniaceae 9.09 0.30 0.01 9.40 منقار لک لکی 

 Euphorbia maculata L. Euphorbiaceae 77.27 5.15 0.16 82.58 فرفیون

 Euphorbia serpens Kunth Euphorbiaceae 13.63 0.45 0.02 14.11 فرفیون

 Heliotropium europaeum L. Boraginaceae 18.18 0.75 0.02 18.96 پرست اروپاییآفتا 

 Kochia scoparia (L.) Schard. Chenopodiaceae 95.45 26.21 0.46 122.12 جاروی قزوینی

 Lactuca serriola L. Asteraceae 45.45 3.18 0.04 48.68 کاهوی خاردار

 Lotus corniculatus L. Fabaceae 4.54 0.15 0.01 4.70 یونجه زرد

 Malva neglecta Wallr Malvaceae 100.00 7.87 0.14 108.02 پنیرك معمولی

 Malva sylvestris L. Malvaceae 4.54 0.15 0.01 4.70 پنیرك قرمز

 Medicago lupulina L. Fabaceae 27.27 1.96 0.02 29.26 یونجه سیاه

 Medicago sativa L. Fabaceae 4.54 2.27 0.05 6.86 یونجه

 Oxalis corniculata L. Oxalidaceae 100.00 22.57 1.34 123.81 شبدرترشک

 Phragmites austeralis (Cav.) Trin. Ex Steud. Poaceae 4.54 0.15 0.01 4.70 نی

 Plantago lanceoleta L. Plantaginaceae 4.54 0.15 0.01 4.70 کاردی

 Plantago major L. Plantaginaceae 100.00 40.15 2.92 143.07 بارهنگ

 Polygonum convolvulus L. Polygonaceae 54.54 7.12 0.05 61.72 هفت بند پیچ

 Polygonum patulum M. Bieb. Polygonaceae 100.00 43.48 1.09 144.57 هفت بند پا کوتاه

 Portulaca oleracea L. Portulacaceae 68.18 6.81 0.06 75.06 خرفه

 Rumex pulcher L. Polygonaceae 68.18 6.21 0.07 74.46 ساق ترشک

 Solanum nigrum L. Solanaceae 27.27 2.42 0.04 29.74 تاج ریزی سیاه

 Sonchus oleraceus L. Asteraceae 100.00 24.54 0.22 124.76 تیغک رطوبت پسند شیر

 Senecio vulgaris L. Asteraceae 22.72 0.75 0.01 23.50 پیرگیاه

 Setaria glauca L. Poaceae 13.63 0.45 0.01 14.10 ارزنی

 Setaria viridis (L.) P. Beauv. Poaceae 95.45 16.36 0.33 112.15 روباهی سبز مد

 Taraxacum officinale(L.) Weber ex F. H. Wigg Asteraceae 100.00 61.96 2.27 164.24 گل قاصد

 Terribulus terrestris L. Zygophyllaceae 18.18 0.75 0.01 18.95 خارخسک

 Trifolium pretense L. Fabaceae 45.45 1.96 0.27 47.69 شبدر قرمز

 Trifolium repense L. Fabaceae 86.36 12.57 0.71 99.65 شبدر سفید

 Verbena officinalis L. Verbenaceae 9.09 0.15 0.01 9.24 شاه پسند

 Xanthium brasilicum Vell. Asteraceae 4.54 0.15 0.01 4.70 زردینه برزیلی
 

علف هفت بند پا کوتااه، باه عناوان دوماین گوناه      قشه پراکنش ن
داد که بیشترین تاراکم   ( نیز نشان3شکل در سطح شهر تهران )غالب 
وجاود   13و  12، 10، 9، 8، 5، 2هاایی از منااطق   فوق در بخش گونه

 داشت و در سایر مناطق شهر تهران نیز این گونه دارای پراکنش باود. 

علف هفت بند، گیاهی یکساله و خزنده است کاه توساط باذر تکثیار     
رناد  یابد. توقع این گیاه نسبت به خاك کم است و باذرهای آن قاد می

 Rashedبه مدت چند سال قوه نامیه خاود را در خااك حفاظ کنناد )    

Mohassel et al., 2009.) 
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 بوستان های شهر تهران کاریچمننقشه پراکنش گل قاصد در  -2شکل 

Figure 2- Distribution map of Dandelions(Taraxacum officinale) in the Turfgrass of Tehran`s parks 
 

 
 بوستان های شهر تهران کاریچمندر  علف هفت بند پا کوتاه،نقشه پراکنش  -3شکل 

Figure 3- Distribution map of Hogeweed (Polygonum patulum) in the Turfgrass of Tehran`s parks 
 

 
 گانه شهر تهران 22تان های مناطق بوس کاریچمندر  کبیر نقشه پراکنش بارهنگ -4شکل 

Figure 4- Distribution map of Broadleaf plantain (Plantago major) in the Turfgrass of Tehran`s parks 



 173     های شهر تهرانتانکاری بوسهای هرز در چمنای و نقشه پراکنش علفساختار جوامع، تنوع گونهلشکری و همکاران، 

 
 بوستان های شهر تهران کاریچمندر  پنجه مرغینقشه پراکنش  -5 شکل

Figure 5- Distribution map of Bermudagrass (Cynodon dactylon) in the Turfgrass of Tehran`s parks 

 
باه عناوان ساومین گوناه     بارهنگ کبیر نقشه پراکنش علف هرز 
( نشاان داد کاه بیشاترین تاراکم     4شکل غالب در سطح شهر تهران )

وجاود داشات و    5و  10، 18، 8، 4هایی از مناطق فوق در بخش گونه
بارهناگ  ن نیز این گونه دارای پراکنش بود. در سایر مناطق شهر تهرا

کااری شاده و   هرز در مناطق چمان یابد. این علفتوسط بذر تکثیر می
شوند. این گیاه به صورت روزت رشد های آ  مشاهده میحاشیه جوی

 Najafi andشااود )هااا مشاااهده ماایکنااد و در اغلااب خاااكماای

Baghestani, 2010.) 

باه عناوان چهاارمین گوناه      پنجه مرغی نقشه پراکنش علف هرز
( نشاان داد کاه بیشاترین تاراکم     5شکل غالب در سطح شهر تهران )

وجاود   21و  16، 10، 9، 8، 5، 4، 2هایی از مناطق فوق در بخش گونه
 نه دارای پراکنش باود. داشت و در سایر مناطق شهر تهران نیز این گو

ساله و رونده که توسط بذر، ریزوم و اساتولون  پنجه مرغی، گیاهی چند
هاا،  هارز باا   هاای علاف تارین  یابد. این گیاه از جمله سامج تکثیر می

باشد. تکثیر رویشای ایان   ها و برخی مزارع میزارها، حاشیه جادهچمن
ن ورزشای و  کاه در میاادی  گیاه کنترل آن را مشکل ساخته، به طاوری 

ها در صورت عادم توجاه در مادت زماان کوتااهی      فضای سبز پارك
(. پنجاه  Rashed Mohassel et al., 2009شاود ) جایگزین چمن مای 

های شنی، گرم، غنی از مواد غاذایی و گااهی خشاک    مرغی در خاك
 (.Karimi, 2008شود )هم دیده می

باه عناوان   علف هرز شایر تیغاک رطوبات پساند      نقشه پراکنش
( نشاان داد کاه   6شاکل  پنجمین گونه غالب در سطح شاهر تهاران )  

وجاود   15و  14هاایی از منااطق   فوق در بخاش  بیشترین تراکم گونه
داشت و در سایر مناطق شهر تهران نیز این گونه دارای پراکنش باود.  
شیر تیغک معمولی یکی از گیاهان هرز دائمی است که بوسایله باذر و   

(. هر گیاه معماوتم  Karimi, 2007شود )نیز از راه غیر جنسی زیاد می

کند که حتی این رقم بعضی اوقات به ده هزار حدود هزار بذر تولید می
هاای  زنی این بذرها بیشاتر در قسامت  یابد. جوانهزایش میعدد نیز اف

علت کاهش  (.Rashed Mohassel et al., 2009سطحی خاك است )
هایی مثل گاوزبان، دودندان، قندرون، بارهنگ برگ باریک و توق گونه

توان آلودگی برخی بذور چمن برزیلی را در مناطق شهری تهران را می
 هاای علاف وارداتی در بعضی مناطق، آلودگی کودهای حیوانی به بذور 

هرز، و یا عدم فراهم بودن شرایط محیطی و مادیریتی جهات رشاد و    
 های فوق را دانست.ازدیاد گونه

های غالب پهن برگ )گل قاصد، هفات بناد پاکوتااه،    حضور گونه
هاای شاهر تهاران تاییاد     کاریچمنبارهنگ و شیرتیغک معمولی( در 

هاای  کاش هاا توساط علاف   کنناده ایان ادعاا اسات کاه ایان گوناه       
مرسوم مورد استفاده )دوپلسان سوپر و توفوردی + ام ث  کشبرگپهن
شود. لذا با توجه به حضور آ( توسط ناظرین فضای سبز کنترل نمیپی 
تر و اساتفاده  گانه لزوم نظارت دقیق 22های فوق در کلیه مناطق گونه

پیشگیری، مدیریت مکاانیکی، زراعای و شایمیایی    های روشاز کلیه 
 رسد.  هرز فوق  روری به نظر میجهت به حداقل رساندن تراکم علف

اریک برگ پنجه مرغی در سطح شاهر تهاران   حضور گونه غالب ب
 کاش بارگ هاای باریاک  کاش هرز فوق توسط علفنشان داد که علف

مرسوم مورد استفاده )تاپیاک، گراساو و پوماساوپر( توساط نااظرین      
هرز فوق در کلیه شود و با توجه به حضور علففضای سبز کنترل نمی

 هاای روشیاه  تار و اساتفاده از کل  گانه لزوم نظارت دقیاق  22مناطق 
پیشگیری، مدیریت مکانیکی، زراعای و شایمیایی جهات باه حاداقل      

 رسد.  هرز فوق  روری به نظر میرساندن تراکم علف
 48بارداری در طای دو ساال آزماایش در     نتایج حاصال از نموناه  

و  17های متعلق باه منااطق   بوستان شهر تهران نشان داد که بوستان
تااه در متاار مربااع بیشااترین و  بو 25/24و  38/34ترتیااب بااا بااه 16
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و  31/9، 05/9، 7ترتیاب باا   باه  21و  20، 12، 5های منااطق  بوستان
هاای هارز را دارا بودناد    بوته در مترمربع کمترین تاراکم علاف   55/9
تهااران را بااه پایانااه  17و  16(. نزدیااک بااودن دو منطقااه 7شااکل )

مسافربری جنو  را شاید به توان یکی از دتیل افزایش تاراکم علاف  

های هرز های هرز در این دو منطقه دانست. تراکم بیش از اندازه علف
تر و کنترل ران  رورت لزوم نظارت دقیقشهر ته 17و  16در مناطق 

 .کندهای هرز را در دو منطقه فوق را مطالبه میتر علفدقیق

 

 
 های شهر تهرانبوستان کاریچمندر  شیر تیغک رطوبت پسندنقشه پراکنش علف هرز  -6شکل 

Figure 6- Sow thistle (Sonchus oleraceus) weed distribution map of the parks of Tehran 
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 گانه شهر تهران 22تان های مناطق بوس کاریچمنهرز در  هایعلفتراکم کل  -7شکل 

Figure 7- Total weed density of turfgrass in the 22 districts of Tehran 
 

ای هرزی بار اسااس شااخص تناوع گوناه     در بررسی جامعه علف
منااطق مختلاف    هاای بوستان 95ر سطح تشابه %د ،('H)شانون وینر 

، باا  2منطقه  هایبوستانبندی شدند. شهر تهران در چهار خوشه گروه
در یک خوشه قرار گرفتند و بیشاترین میازان تناوع را در باین      30/3

در خوشاه   1و  19منااطق   هایبوستانمناطق شهر تهران دارا بودند. 
و  22، 5، 8، 4، 10، 6، 16، 20، 9، 17، 13منااطق   هایبوستاندوم و 

، 21، 15منااطق   هاای بوستاندر خوشه سوم قرار گرفتند. همچنین  7
، 19/2، 25/2، 25/2، 25/2ترتیاب باا مقاادیر    به 3و  14، 12، 18، 11
کمتارین میازان تنااوع را در باین منااطق شااهر      12/2و  33/2، 31/2

ای، در سطح تشاابه  از نظر یکنواختی گونه (.8شکل تهران دارا بودند )
بنادی شادند.   مناطق مختلف در سه خوشاه گاروه   هایبوستان 95 %

بیشاترین   96/0و  97/0ترتیب با مقاادیر  هب 2و  1مناطق  هایبوستان
ای را داشاتند و در خوشاه اول قارار گرفتناد.     میزان یکناواختی گوناه  

در خوشاه دوم قارار    7و  4، 19، 10، 9، 8، 6، 5منااطق   هاای بوستان
، 14، 11، 18، 15، 16، 13، 12، 22، 17منااطق   هایبوستانگرفتند و 

، 79/0، 78/0، 78/0، 78/0، 78/0ترتیااب بااا مقااادیر  بااه 3و  21، 20
کمتاااارین میاااازان  76/0و  74/0، 75/0، 73/0، 73/0، 73/0، 73/0

 (.9شکل یکنواختی را داشتند و در خوشه سوم قرار گرفتند )
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 175     های شهر تهرانتانکاری بوسهای هرز در چمنای و نقشه پراکنش علفساختار جوامع، تنوع گونهلشکری و همکاران، 

 

 
 کاریچمنهرز موجود در  هایعلفگانه شهر تهران از نظر شاخص شانون وینر  22مناطق  هایبوستانتجزیه خوشه ای  -8شکل 

Figure 8- Cluster analysis of the 22 districts of Tehran in terms of the Shannon–Wiener index of weeds in their Turfgrass 
 

 
 کاریچمنهرز موجود در  هایعلفگانه شهر تهران از نظر شاخص یکنواختی  22مناطق  هایبوستانای تجزیه خوشه -9شکل 

Figure 9- Cluster analysis of the 22 districts of Tehran in terms of the uniformity index of weeds in their Turfgrass 
 

 گیرینتیجه

گوناه مختلاف علاف هارز      52در مجموع با توجاه باه شناساایی    
براساس تعداد، نوع، چرخه زندگی و پاراکنش در ساطح شاهر تهاران     

هاای هارز   بندی نحوه مدیریت علاف ریزی دقیق و تقسیملزوم برنامه
رسد. به عناوان مثاال   براساس نوع و چرخه زندگی  روری به نظر می

هاای  کااری چمان علف هرز چندساله در گونه  18با توجه به مشاهده 
هاای  ریزی دقیق جهت کاهش خسارت علاف شهر تهران لزوم برنامه

کند. همچناین  هرز چندساله فوق در فصول مختلف سال را مطالبه می
هاای هارز یکسااله    ریزی و مدیریت دقیق جهت کنتارل علاف  برنامه

ر تابستانه و زمستانه  روری است. مقاسیه بین منااطق مختلاف شاه   

های تهران نیز نشان داد که لزوم توجه و تاکید بیشتر بر مدیریت علف
هاای هارز   را که دارای بیشترین تراکم علاف  17و  16هرز در مناطق 

هاای هارز   همچنین حضور علاف رسد. تر به نظر میباشند  روریمی
قنااادرون ، ، گاوزباااان(Bidens parviflora Willd) نااایشدو

(Chondrilla juncea L.) ،تریپلکسآ (Atriplex hortensis L.) ،
 کااردی ، (Phragmmites austrialis (Cav.) Trin exsteud)نی 

(Plantago lanceoleta L.) تاااوق برزیلااای ،(Xanthium 

brasilicum) ،  شابدر زرد(Mellilotus officnalis L. Desr)  هار 
 Malva)در متار مرباع و پنیارك قرماز      01/0یک با میازان تاراکم   

sylvestris L.)   در متر مربع فقط در بعضای از   02/0با میزان تراکم
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های هارز فاوق را   مناطق خاص،  رورت نظارت و کنترل دقیق علف
جهات جلاوگیری از تکثیاار در ساطح آن منطقااه خااص و همچنااین     

هاای هارز از منااطق    جلوگیری از گسترش و انتقال بذور آلوده علاف 
 کند.میفوق، به سایر مناطق شهر تهران را مطالبه 

هاای هارز در ساطح    های مختلف علفلذا با توجه به وجود تراکم
های هارز  شهر تهران لزوم انجام تدابیر ذیل جهت مدیریت بهتر علف

 گردد: توصیه می
و فضاای   هاا بوساتان ریزی و نظارت دقیق سازمان لزوم برنامه -1

گانه جهات کااهش    22سبز شهر تهران و فضای سبز مناطق 
 رز.ه هایعلفخسارت 

هرز در هر منطقاه و   هایعلفتشکیل بانک اطلاعاتی مستقل  -2
 گانه. 22هرز جهت مناطق  هایعلفنیز بانک اطلاعاتی جامع 

هارز باا داده   هاای علفهای پراکنش انطباق اطلاعات و نقشه -3
 های هواشناسی شهر تهران.

هارز باا    هاای علاف هاای پاراکنش   انطباق اطلاعات و نقشاه  -4
 شهر تهران. کاریچمنیات خاك اطلاعات مربو  به خصوص

هارز در   هاای علاف هاای پاراکنش   استفاده کاربردی از نقشاه  -5
 گانه تهران. 22فضای سبز مناطق 
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Introduction 

Drought stress is one of the main environmental factors affecting the growth and productivity of plants 
around the world. Periods of severe drought are predicted to increase significantly in the near future, particularly 
as a result of extreme heat waves. Salinity is also one of the most important challenges facing the food supply for 
the world's population in the future, and the degree and time of exposure to stress can make this challenge 
stronger or weaker. 

Environmental limitations affecting plant growth, development and performance of physiological processes 
during plant response to stress provide important information about the plant mechanism, which is useful for 
eliminating or reducing the harmful effects of stress in plant tissues. The negative effects of climate change (such 
as drought, sea level rise, and global warming), as well as the salinization of agricultural land, and have been 
cited as one of the most important problems of the World Agriculture Organization (FAO). 

Understanding the relationship between changes in environmental conditions and climate change and Arundo 
donax with regard to the growth of coastal native species and also understanding the water wastage by this plant 
compared to coastal native plants is vital to remove this plant in the current situation where there is drought in 
most areas. 

In this situation, it is necessary to know how different environmental factors such as salinity levels, dryness, 
temperature, nutrients, light and fire affect the growth and invasion of Arundo donax for long-term and large-
scale control. The purpose of this research is to obtain valuable information about the growth and development 
of existing ecotypes of the Arundo donax plant in Iran and the effect of various environmental factors on the 
germination, growth and fertility of this plant in order to plan for the long-term restoration of river ecosystems 
and how to control and The fight or its optimal use should be determined. 

  

Materials and Methods  

In order to investigate the effect of drought and salinity treatment on the growth and establishment of the 
rhizome of Arundo donax, an experiment was conducted in 2021 using rhizomes collected from the ecotype of 
Gorgan city and factorially in the form of a randomized complete block design in 3 replications in the research 
farm of Ferdowsi University of Mashhad. The experimental treatments included different levels of drought stress 
{100%, 75% and 50% of crop capacity} and different levels of salinity stress {0 (distilled water), 4, 8 and 12 
dS/m}. 
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Results and Discussion 

The general results of the experiment showed that the presence of salinity and drought stresses both decrease 
the growth and development indicators of this plant, and the presence of these two environmental stresses can 
increase the indicators of biomass of aerial organs, biomass of underground organs, plant height, and stem 
diameter. The effect of salinity stress on the reduction of the measured indices was less than that of drought 
stress, so that the difference between the levels of salinity stress at different levels of drought stress in all the 
measured indices, except the shoot biomass, had insignificant differences with each other, but in the comparison 
of the effect of drought stress at different levels of the surface together we come to the conclusion that drought 
stress alone leads to a significant decrease in growth indicators compared to the control treatment. The maximum 
amount of shoot biomass in non-stress conditions (control) was 2840 (gr), and with the increase of salinity and 
drought stress levels, this value decreases, so that the lowest amount of biomass in drought stress and maximum 
salinity conditions was 988 (gr). The biomass of the shoots of Arundo donax increased over time in different 
levels of salinity and drought stress, and its value was from less than 300 grams at the beginning of the growing 
season in all stress levels to more than 1000 to 2500 (gr) at the end of the growing season in different stress 
levels.  

 
Conclusion  

The parameters obtained from the effect of salinity and drought stress on the stem diameter, plant height and 
leaf surface of Arundo donax showed that this plant showed some resistance under minor drought stress and 
these indicators decrease less in it, but in severe drought stress this amount decreased sharply. The results of 
analysis of variance of this experiment also showed that salinity and drought treatment and their interaction led 
to a significant difference with the control treatment. The simple effect of salinity treatment showed a significant 
difference in other indices compared to the control treatment, except for the index of leaf area and stem diameter, 
however, the simple effect of drought treatment showed significance in all the measured indices. 

 
Keywords: Arundo donax, Drought, Environmental stress, Growth, Invasive plant 
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 مقاله پژوهشی

 177-193 .، ص1402تابستان ، 2، شماره 37جلد 

 

( در شرایط Arundo donaxهای محیطی بر رشد و توسعه گیاه نی قمیش )تأثیر تنش بررسی

 آب و هوایی شهر مشهد

 
 3یرضا توکل افشار -2اسدی یقربانعل -*1محسن الهی نژاد

 20/06/1401تاریخ دریافت: 

 03/08/1401تاریخ بازنگری: 

 14/10/1401تاریخ پذیرش: 

 

 چکیده

ای هبا استفاده از ریزوم 1400آزمایشی در سال  Arundo donaxمنظور بررسی اثر تیمار خشکی و شوری بر رشد و استقرار ریزوم گیاه قمیش به
تکرار در مزرعه تحقیقاتی دانشگاه فردوسی  3های کامل تصادفی در صورت فاکتوریل در قالب طرح بلوکشده از اکوتیپ شهر گرگان و بهآوریجمع

)آب  0ظرفیت زراعی{ و سطوح مختلف تنش شوری } %50و  %75، %100خشکی } تنش مختلف سطوح شامل آزمایش مشهد انجام شد. تیمارهای
های رشد و های شوری و خشکی هر دو باعث کاهش شاخصزیمنس بر متر{ بود. نتایج کلی آزمایش نشان داد که وجود تنشدسی 12و  8 ،4مقطر(، 
توده اندام زیرزمینی، ارتفاع گیاه، قطر ساقه توده اندام هوایی، زیستهای زیستتواند شاخصشوند و وجود این دو تنش محیطی میای این گیاه میتوسعه

نحوی که اختلاف بین گیری شده کمتر از تنش خشکی بود بههای اندازهشاخص سطح برگ را کاهش دهد. تأثیر تنش شوری بر کاهش شاخص و
توده اندام هوایی اختلاف ناچیزی با یکدیگر گیری شده به جز زیستهای اندازهسطوح تنش شوری در سطوح مختلف تنش خشکی در همه شاخص

دار رسیم که تنش خشکی به تنهایی منجر به کاهش معنییسه اثر تنش خشکی در سطوح مختلف سطح با یکدیگر به این نتیجه میداشتند ولی در مقا
گرم ایجاد شد و با  2840توده اندام هوایی در شرایط بدون تنش )شاهد( به میزان گردد. حداکثر میزان زیستهای رشد نسبت به تیمار شاهد میشاخص

نحوی که کمترین مقدار زیست توده در شرایط تنش خشکی و شوری حداکثری به کند بهنش شوری و خشکی این مقدار کاهش پیدا میافزایش سطوح ت
گرم حاصل شد. زیست توده اندام هوایی نی قمیش در طول زمان در سطوح مختلف تنش شوری و خشکی افزایش پیدا کرد و مقدار آن از  988میزان 

گرم در پایان فصل رشد در سطوح مختلف تنش رسید؛ همچنین  2500تا  1000ابتدای فصل رشد در همه سطوح تنش به بیش از گرم در  300کمتر از 
های جزئی خشکی های شوری و خشکی بر قطر ساقه، ارتفاع گیاه و سطح برگ نی قمیش نشان داد که این گیاه در تنشپارامترهای حاصل از اثر تنش

کند، اما در تنش شدید خشکی این مقدار کاهش شدید پیدا کرد. نتایج تجزیه ها کمتر در آن کاهش پیدا میه و این شاخصحدی مقاومت نشان داد تا
دار با تیمار شاهد گردید. اثر ساده تیمار شوری واریانس این آزمایش نیز نشان داد تیمار شوری و خشکی و اثر متقابل آن دو منجر به ایجاد اختلاف معنی

دار نشان داد با این وجود اثر ساده تیمار خشکی در ها نسبت به تیمار شاهد اختلاف معنیشاخص سطح برگ و قطر ساقه در سایر شاخص به جز در
 داری را نشان داد. گیری شده معنیهای اندازهتمامی شاخص

 
 خشکی، رشد، گیاه مهاجم، نی قمیش های محیطی،تنش کلیدی: هایواژه
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 مقدمه

های شود، اما دادهقمیش بومی شرق آسیا محسوب میگیاه نی 
باشد دهد که این گیاه بومی منطقه مدیترانه نیز میاخیر نشان می

(Lambert et al., 2010 نی قمیش هزاران سال است که در .)
شده است سراسر آسیا، منطقه مدیترانه، شمال آفریقا و خاورمیانه کشت

و در قرن نوزدهم در سراسر آمریکای شمالی و جنوبی و همچنین 
پیکر در (. نی غولLambert et al., 2010استرالیا کاشته شد )

طور طبیعی استقرار پیدا کرد و به یک علف هرجایی که معرفی شد به
 ,.Bell, 1997; Lambert et alهرز مضر در آن منطقه تبدیل شد )

2010; Mariani et al., 2010.) 
( نشان داد که Jørgensen, 2011ی جورجنسن )هاشنتایج آزمای

 Poaseaeشابه خانواده گیاه نی قمیش در مقایسه با سایر گیاهان م
پتانسیل بیشتری در تولید ریزوم های زنده و متحمل به تنش دارد و با 

زمان کوتاهی توجه به پتانسیل رشد این گیاه احتمال اینکه در مدت
 اکوسیستم منطقه تغییر پیدا کند وجود دارد. 

 در یارودخانه یهاستمیسدر  طبیعی یهامیرژدر پویایی  اختلال
 گیاهی هایگونه تهاجمی گسترش موجب احتمالاً مدیترانه یوهواآب
این  و ،(Gasith and Resh, 1999)شوند ها میسیستم این طریق از

مناطق را به سمت ایجاد یک منطقه تهاجم پذیر که عمدتاً تهاجم 
؛ پذیر نمایندگیاهان علفی است سوق دهند و این مناطق را آسیب

 باز ناشناخته مناطق این در سریع رشد و ایجاد به قادر علفی گیاهان
توانند تغییراتی را در دریافت آب، نور و مواد غذایی هستند و اغلب می

  (.Baker, 1974ایجاد نمایند )برای گیاهان بومی منطقه
د و تنش خشکی یکی از عوامل محیطی اصلی مؤثر بر رش

شود که بینی میوری گیاهان در سراسر جهان است. پیشبهره
توجهی افزایش طور قابلهای خشکسالی شدید در آینده نزدیک بهدوره

 ,.Trnka et alویژه درنتیجه امواج گرمای شدید )خواهد یافت، به

2011; Beringer et al., 2011;.) ترین شوری نیز یکی دیگر از مهم
های پیش روی تأمین غذا برای جمعیت جهان در آینده به شمار چالش

آید، همچنین درجه و زمان قرار گرفتن در معرض استرس نیز می
 ,Chavez et alتر نماید )رنگتر یا کمتواند این چالش را پررنگمی

2009 .) 
های گیاه و های محیطی معمولاً توسط ژنتحمل گیاهان به تنش

همچنین توسط صفات مورفولوژیکی، فنولوژیکی، فیزیولوژیکی و 
بنابراین  ،( Grzesiak et al., 2013شود )بیوشیمیایی تعیین می

رشد در مناطق گیری این صفات در گیاهانی که قادر به اندازه
شده اکولوژیکی هستند بسیار مهم است، زیرا که واکنش تخریب

عنوان اولین گام در فرآیند فیزیولوژیکی گیاه به تنش آبی و شوری به
 (.Munns, 2002شود )سازگاری آن با استرس محیطی شناخته می

 لکرد گیاه دربر رشد، نمو و عم های محیطی مؤثرمحدودیت
به تنش اطلاعات مهمی  فرآیندهای فیزیولوژیکی در طی واکنش گیاه

 دهد که برای حذف یا کاهش اثراتدر مورد مکانیسم گیاه ارائه می
اثرات منفی تغییرات آب  .استمفید های گیاهی بافت مضر استرس در

(، گرم شدن زمین و سطح دریا مانند خشکسالی، افزایش)و هوایی 
ترین عنوان یکی از مهمهای کشاورزی بهه شور شدن زمینعلاوبه

شده است ( عنوانFAOمعضلات سازمان کشاورزی جهانی )
(FAOSTAT, 2013.) 

 از تهاجمی، گیاهان سایر مانند A. donax که رسدمی نظر به
 ایهگونه با رقابت و زیستگاه شرایط مناسب دادن دست از طریق
 ,Czech and Krausman) گذارد منفی تأثیر زیستی تنوع بر بومی،

 طبیعی توالی روند بر تأثیر طریق از A. donax این، بر (. علاوه1997
 آب سطح کاهش زیرزمینی، هایآب سطح کاهش مانند رودخانه،
 تماکوسیس ها و غیره موجب تهدیدرودخانه جریان در سطحی
سوزی ها گردد و همچنین با ایجاد یک پتانسیل برای آتشرودخانه

گیاهان بومی موجب کاهش تنوع زیستی گیاهان و حیوانات این 
 مناطق شود.

های گلستان، مازندران و در ایران سواحل دریای خزر )استان
هایی از استان خوزستان و سیستان و گیلان( و همچنین بخش

گونه حال تاکنون هیچش هستند. اما بااینبلوچستان آلوده به قمی
تحقیق و پژوهشی در مورد ژنوتیپ، نحوه ورود، خصوصیات 
فیزیولوژیکی و مورفولوژیکی و سایر موارد در مورد این گیاه در ایران 

این گیاه مهاجم  زنی، رشد و توسعهنشده است و چگونگی جوانهانجام
 در ایران مجهول مانده است. 

تغییرات شرایط محیطی و تغییر اقلیم و نی  ینب رابطه شناخت
 و همچنین درک ساحلی بومی هایگونه رشد به قمیش نسبت

 برای ساحلی بومی گیاهان با مقایسه در توسط این گیاه آبهدررفت 
در اکثر مناطق وجود  سالیخشکاین گیاه در شرایط کنونی که  حذف
 . در این شرایط شناخت(Abichandani, 2007) حیاتی است دارد

شوری، خشکی،  سطوح محیطی مانند مختلف عوامل تأثیر چگونگی
 کنترل قمیش برای تهاجم و رشد در آتش و نور مغذی، دما، مواد
هدف این پژوهش آن  .است ضروری بزرگ مقیاس در و درازمدت

ه اکوتیپ های نحوه رشد و توسع مورد در ارزشمندی است تا اطلاعات
موجود گیاه قمیش در ایران و تأثیر عوامل مختلف محیطی بر 

 یزی برای بازسازیربرنامهزنی، رشد و باروری این گیاه در جهت جوانه
به دست آید و نحوه کنترل و  ایرودخانه هایاکوسیستم مدتیطولان

 مبارزه و یا استفاده بهینه از آن مشخص گردد.
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 هامواد و روش

از  رشدهیتکثبررسی مراحل رشد و عملکرد گیاه قمیش  برای
متر از سانتی 10-5طریق قطعات ریزوم، ریزوم هایی هم سن به طول 

مزرعه مختلف از اکوتیپ منطقه  10بوته از حاشیه  50بین بیش از 
صورت شده و بهآوریکوهستانی و زراعی هزار پیچ گرگان جمع

تکرار در  3تصادفی در  های کاملفاکتوریل در قالب طرح بلوک
مزرعه تحقیقاتی دانشگاه فردوسی مشهد در بهار و تابستان سال 

باشد، سطح سطح شوری می 4کشت شد. فاکتور اصلی شامل  1400
( بدون اعمال تنش شوری و با شوری آب آبیاری و 1Sاول یا شاهد )

دسی 8(، 2Sدسی زیمنس بر متر ) 4سطوح دیگر شوری شامل 
( با حل کردن 4Sدسی زیمنس بر متر ) 12( و 3S)زیمنس بر متر 

که آب نحویخالص در آب آبیاری اعمال گردید؛ به NaClنمک 
موردنیاز هر تیمار مشخص گردید و پس از وزن کردن نمک موردنیاز 
و حل کردن آن با آب آبیاری به روش معمول مزرعه آبیاری شد. 

آبیاری تا حد  ی خشکی در سه سطحمارهایتفاکتور فرعی نیز شامل 
(، آبیاری زمین تا رسیدن به حد 1Iعنوان تیمار شاهد )ظرفیت زراعی به

ظرفیت  %50( و آبیاری تا رسیدن به حد 2Iظرفیت زراعی ) 75%
 ( اعمال شد.3Iزراعی )
 مختلف عمق و مزرعه در نقطهسه از کاشت، عملیات شروع از قبل

 جرم خاک، افتب تعیین جهت نخوردهدست و خوردهدست یهانمونه

 ظرفیت رطوبت ،2اشباع الکتریکی عصاره ، هدایت1ظاهری مخصوص

تهیه گردید. خاک مزرعه محل آزمایش  ،4دائم پژمردگی و حد ،3زراعی
 ds/m، هدایت الکتریکی 5/7خاک مزرعه  pHصورت لومی رسی )به

 mg/kgدرصد کربن آلی و  77/0درصد نیتروژن،  081/0، دارای 23/1
جذب( بود. پتاسیم قابل mg/kg 108جذب و بلفسفر قا 4/61

همچنین مقادیر رطوبت حجمی در نقاط رطوبتی اشباع و ظرفیت 
 5/1درصد و مقادیر کربن آلی برابر  33و  47مزرعه به ترتیب برابر 

 درصد به دست آمد. 
ردیف کشت به  4بود و در هر کرت  مترمربع 2*2 هاکرتاندازه 

شد. به جهت کاهش بروز خطای ناشی از متر ایجاد سانتی 50فواصل 
های مجاور، فاصله و حرکت آب و املاح به کرت هاکرتآبیاری 

متر در نظر  5/2ها از یکدیگر متر و فاصله بلوک 1ها از یکدیگر کرت
 گرفته شد.
که با  خاک متریسانتی 35 تا 20 عمق از های قمیش ریزوم

شترین تراکم را دارند توجه به نحوه رویش گیاه و منابع تحقیقی بی
 کشت در مزرعه تحقیقاتی دانشگاه فردوسی مشهد انجام جهت

                                                        
1- Bulk density 
2- Electrical conductivity of the saturation extract 
3- Field capacity moisture 
4- Permanent wilting point 

ها شسته شد و شد. سپس ریزوم جدا هاریزوم دور غلاف آوری وجمع
دقیقه ضدعفونی گردید  15درصد به مدت  5/0 5با محلول بنومیل

(Juneau and Tarasoff, 2013.) 
 10عدد ریزوم قمیش با فواصل منظم  20دیف کشت در هر ر

مربع( و  بوته در متر 10متری از یکدیگر کشت گردید )تراکم سانتی
آبیاری اولیه با آب غیر شور جهت رویش ریزوم ها انجام شد. پس از 

ها ها تا زمانی که گیاهچهآبیاری اول، سایر مراحل آبیاری کرت
روز  4ی برسند، به فواصل منظم مترسانتی 20-10اندازه تقریبی به

بار و با آب معمول مزرعه انجام شد. پس از رسیدن گیاهچه به یک
پایان  های شوری و خشکی انجام گردید و تاارتفاع مذکور اعمال تنش

 تا قطع شد برداشت به مانده هفته دو تقریباً و رشد ادامه داشت دوره

 و برداشت لیاتو انجام عم هابوته برای خشک شدن لازم شرایط

اعمال تیمار تنش شوری و خشکی  .شود فراهم نهایی هایگیریاندازه
در برخی از تیمارها  NaClهای مختلف موردنظر با آب حاوی غلظت

برای جلوگیری از شوک ناگهانی ناشی از شوری آب آبیاری از کمترین 
دسی زیمنس( شروع شد و غلظت بیشتر به ترتیب و در  2مقدار )نمک 

های هرز چند روز تدریجاً به مزرعه داده شد.آلودگی علفطی 
ها نیز ها و بین بلوکهای هرز بین کرتصورت طبیعی بود و علفبه

 در طول مدت رشد گیاهان، با دست وجین شد.
های مختلف از دستگاه گیری رطوبت خاک در عمقبرای اندازه

گیری اندازه استفاده شد. این دستگاه با استفاده از 2PRسنج رطوبت
گیری صورت نمونههای مختلف خاک بهحجمی رطوبت در عمق

مستقیم از خاک و اعمال اصلاحات، واسنجی شد. قبل از هر بار 
در  2PRسنج آبیاری، رطوبت خاک با استفاده از دستگاه رطوبت

متر قرائت گردید و در هر بار  5/0و 4/0، 3/0، 2/0، 1/0های عمق
ب خاک برای هر یک از تیمارها، با استفاده از آبیاری مقدار کمبود آ

 ( زیر تعیین شد.1معادله )

                  (        1معادله )

عمق  dشماره هر لایه،  iها تا عمق ریشه، تعداد لایه nکه در آن 
 ای وبه ترتیب رطوبت ظرفیت مزرعه و ،mآب آبیاری برحسب 

و  iدر لایه  m m3-3رطوبت موجود در داخل قبل از آبیاری برحسب 
باشند. با توجه به متوسط مقدار آب می mضخامت لایه برحسب  

، حجم آب سایر تیمارها با در نظر گرفتن 1Iموردنیاز برای تیمارهای 
گردید. حجم آب موردنیاز هر تیمار نیز با کاهش، تعیین  %50و  25%
 تفاده از یک کنتور در حین تحویل آبیاری مشخص شد.اس

 آب در مدرج کوچک در ظروف ابتدا نمک در این آزمایش مقادیر

 به حجم رساندن با شد و داده انتقال بزرگ مخزن به سپس و شد حل

 وارد آب همراه به نیز شوری مقدار آبیاری، تیمارهای مخزن برای

 .گردید هاکرت

                                                        
5- Benzimidazole, Benomyl 
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های فیزیولوژیکی پس د و تعیین شاخصمنظور بررسی روند رشبه
ها به فواصل از کشت و سبز شدن قمیش، قبل و بعد از اعمال تنش

های بار( طی پنج مرحله، تمامی قسمتزمانی منظم )هر دو هفته یک
صورت طور تصادفی از هر کرت بهبوته به 3هوایی و زیرزمینی 

ای و با اشیهصورت تصادفی با حفظ اثر حبرداری به)نمونه تخریبی
های و بوتهمتری( برداشت شد سانتی 50*50استفاده از یک کوادرات 

گیری میزان عملکرد برداشت ی فصل، برای اندازهدر انتهاباقیمانده 
منظور تعیین وزن خشک، به مدت برداری شده بهشدند. گیاهان نمونه

پس  گراد قرار داده شدند ودرجه سانتی 70ساعت در آونی با دمای  48
از انتقال به آزمایشگاه، وزن خشک اندام هوایی، اندام زیرزمینی و 

منظور گردید. بههمچنین ارتفاع گیاه، قطر گیاه و سطح برگ تعیین 
های نی قمیش از خاک، درجه تعیین نیاز حرارتی سبز شدن ریزوم

درصد سبز شدن  50روزرشد از ابتدای کاشت ریزوم ها در خاک تا 
(. Soterre et al.,1996محاسبه شد ) 2تفاده از معادله ها با اسریزوم

 20گیری دمای روزانه عمق برای محاسبه نیاز حرارتی گیاه از اندازه
متری خاک و درجه حرارت محیط استفاده شد. مقدار دمای پایه سانتی

)آزمایش اول(  نیز از آزمایش تعیین دمای پایه رویش ریزوم نی قمیش
 استفاده شد.

 ( 2معادله )
 

منظور بررسی اثر سطوح مختلف شوری و خشکی بر همچنین به
درصد رشد و عملکرد قمیش از یک مدل لجستیک سه پارامتر )معادله 

 (:Steinmaus And Norris, 2002( استفاده شد )3

)/)0/(exp(1 bXX

A
Y




                 (      3معادله ) 

: b، حداکثر عملکرد،  A: متغیر وابسته،Yکه در این معادله، 
 50: بیانگر تعداد روزی است که در آن عملکرد به 0Xخط و شیب

 رسد.یمدرصد خود 
و مقایسه  کاملاً تصادفی طرح صورتبه آزمایش واریانس تجزیه

درصد انجام شد.  5 احتمال سطح در FLSDمیانگین با آزمون 
انجام شد و  Sigma plot.14افزار ها با نرمهمچنین برازش مدل

ها بر اساس رسم گردید. مقایسه مدل 2016افزار اکسل نمودارها با نرم
adjهای سنجه

2R ( و ریشه میانگین مربعات خطاRMSE=Root 

mean square root)  .انجام شد 

 

 نتایج و بحث

و توسعه  های محیطی بر رشدش بررسی اثر تنشنتایج کلی آزمای
دهد که گیاه نی قمیش در شرایط آب و هوایی شهر مشهد نشان می

های های شوری و خشکی هر دو باعث کاهش شاخصوجود تنش
نحوی که نتایج تجزیه واریانس شوند بهای این گیاه میرشد و توسعه
نشان داد تیمار شوری و خشکی و اثر متقابل  (1 )جدولاین آزمایش 

دار با تیمار شاهد گردید. اثر ساده آن دو منجر به ایجاد اختلاف معنی
تیمار شوری به جز در شاخص سطح برگ و قطر ساقه در سایر 

دار نشان داد با این ها نسبت به تیمار شاهد اختلاف معنیشاخص
گیری شده های اندازهصوجود اثر ساده تیمار خشکی در تمامی شاخ

داری را نشان داد که این مسئله تأثیر این تنش نسبت به شوری معنی
کند. اثرات متقابل شوری و خشکی نیز در تمامی را تا حدی عنوان می

دهد که گیاه نی قمیش دار شد، که این امر نشان میها معنیشاخص
های محیطی حساس است و وجود تنش خشکی و نسبت به تنش

 رشد و گسترش آن را مختل نماید. تواند روندوری میش

     
( در شرایط آب و هوایی Arundo donaxهای محیطی بر رشد و توسعه گیاه قمیش )اثر تنشبررسی  جدول تجزیه واریانس آزمایش -1 جدول

 شهر مشهد

Table 1- Variance analysis table for the study of the effect of environmental stresses on the growth and development of the 

Arundo donax in the climatic conditions of Mashhad city 
F منابع تغییر 

(Source) قطر ساقه سطح برگ 
WGRI 

 ارتفاع
GRI 

 وزن خشک اندام زیرزمینی
GPD 

 وزن خشک اندام هوایی
SP 

 (Treatment)تیمار      

 (Salinity)شوری  *194.4 *76.6 *13.8 9.16 0.21

 (Drought)خشکی  **202.46 *89.4 **23.6 **19.23 *0.43

 (S*D)شوری*خشکی  **312.38 *161.42 **31.73 *27.51 *0.56

 .And **: Significant at 5% and 1% of probability levels *                                                           دار در سطح پنج و یک درصد.* و **: معنی
 

تبخیر و تعرق غالب هایی که تنش شوری و خشکی در مکان
 ,Wilhelm) شوندمی بیشتر در فیزولوژی گیاهان پدیداراست، 

های شوری و خشکی پارامترهای حاصل از این اعمال تنش (.2014

یاه نی قمیش به هر دو تنش شوری بر روی نی قمیش نشان داد که گ
تواند شاخصو خشکی حساس است و وجود این دو تنش محیطی می

توده اندام زیرزمینی، ارتفاع گیاه، توده اندام هوایی، زیستهای زیست



 183     ...توسعه گیاه نی قمیشهای محیطی بر رشد و بررسی تأثیر تنشالهی نژاد و همکاران، 

عبارت ؛ به(2 )جدولقطر ساقه و شاخص سطح برگ را کاهش دهد 
ر به کاهش رشد و میزان پارامترهای دیگر تنش شوری و خشکی منج

رشدی در نی قمیش نسبت به شرایط عدم وجود تنش در این گیاه در 
نی دهد که شرایط آب و هوایی شهر مشهد شد. تحقیقات نشان می

توده را قمیش در کوتاه مدت و در شرایط خشکسالی کاهش زیست

(، با این حال نی قمیش Haworth et al., 2017دهد )نشان می
توده کمتری برخلاف سایر گیاهان رشد کرده در شرایط دیم که زیست

داری را با تنشکنند، اختلاف معنیرا نسبت به گیاهان آبی تولید می
 Cosentinoدهد )توده نشان نمیهای جزئی خشکی در تولید زیست

et al., 2016; Haworth et al., 2017; Curt et al., 2018.) 
 

تأثیر سطوح مختلف شوری و خشکی بر وزن خشک اندام هوایی، وزن خشک اندام زیرزمینی، ارتفاع گیاه، قطر ساقه و شاخص سطح  -2 جدول

 شرایط آب و هوایی شهر مشهدبرگ درکشت ریزوم های قمیش در 
Table 2- The effect of different levels of salinity and dryness on the dry weight shoot, dry weight root, plant height, stem 

diameter and leaf area index in A.donax rhizome cultivation in the climatic conditions of Mashhad city 
خص سطح شا

 برگ

(2m) 
LAI 

 قطر ساقه

(mm) 
Stem 

Diameter 

 ارتفاع

(cm) 
Height 

وزن خشک اندام 

 (grزیرزمینی )
Dry Weight 

Root 

وزن خشک اندام هوایی 

(gr) 
Dry Weight Shoot 

 سطح شوری 
Salinity level 

(dS.m) 

 سطح خشکی
Drought level 

(MPa) 

0.281 (0.001)a 21.16 (0.11)a 
130.08 

(1.4)a 
281.83 (4.1) a 1551.16 (21) a S1 I1 

0.273 (0.001)a 20.5 (0.11)a 
126.16 

(1.3)a 
273.33 (3.8) a 1503.5 (16) ab S2 I1 

0.251 (0.001)b 19.66 (0.11)a 
120.33 

(1.2)ab 
259.83 (3.3) b 1428.66 (20) b S3 I1 

0.216 (0.001)cd 17.66 (0.09)b 
109.91 

(1.1)b 
238.66 (3.2) bc 1312 (19) c S4 I1 

0.238 (0.001)c 19.78 (0.10)a 
110.56 

(1.1)b 
240.66 (3.2) bc 1322.83(16) c S1 I2 

0.231 (0.001)c 18.72 (0.10)b 
106.75 

(1.06)b 
232.43 (3.3) c 1277.53 (19) cd S2 I2 

0.216 (0.001)cd 18.16 (0.10)b 100 (1.01)bc 217.5 (3.14) cd 1196.38 (18) d S3 I2 

0.196 (0.001)d 14.31 (0.07)d 
91.91 

(0.92)c 
200.65 (2.13) d 1102.5 (15) e S4 I2 

0.131 (0.001)f 16.5 (0.08)c 
60.16 

(0.82)d 
130.5 (2.01) g 709.86 (16) fg S1 I3 

0.123 (0.001)fg 15.5 (0.04)cd 
56.25 

(0.81)de 
122.33 (1.82) hi 665.16 (13) g S2 I3 

0.108 (0.001)g 13.53 (0.03)de 
49.58 

(0.63)e 
108.46 (1.77) i  585.34 (12) h S3 I3 

0.091 (0.001)gh 10.33 (0.01)ef 
41.08 

(0.63)ef 
90.73 (1.54) j 489.81 (13) i S4 I3 

های داخل پرانتز خطای معیار میانگین داری دارند. دادهدرصد اختلاف معنی 5در سطح احتمال  FLSDهای درون هر ستون که حروف متفاوت دارند، بر اساس آزمون میانگین
 باشد.می

The means within the column followed by different letters differ significantly at p≤0.05 level (FLSD test). The values in parenthesis 
are standard error of the means. 

 
زیست توده اندام هوایی، زیست 2جدول براساس نتایج حاصل از 

توده اندام زیرزمینی، ارتفاع گیاه، قطر ساقه و شاخص سطح برگ باز 
رایط بدون تنش افزایش میزان تنش شوری و خشکی نسبت به ش

گیری های اندازهکاهش پیدا کرد. تأثیر تنش شوری بر کاهش شاخص
نحوی که اختلاف بین سطوح تنش شده کمتر از تنش خشکی بود به

های اندازهشوری در سطوح مختلف تنش خشکی در همه شاخص
توده اندام هوایی اختلاف ناچیزی با یکدیگر گیری شده به جز زیست

قایسه اثر تنش خشکی در سطوح مختلف سطح با داشتند ولی در م
رسیم که تنش خشکی به تنهایی منجر به یکدیگر به این نتیجه می

گردد، به های رشد نسبت به تیمار شاهد میدار شاخصکاهش معنی

بیان دیگر اثر تنش خشکی نسبت به تنش شوری در رشد و توسعه 
دریای مدیترانه آزمایشات صحرایی در گیاه نی قمیش پررنگتر است. 

از نظر متابولیسم  (Arundo donax) قمیشنشان داده است که نی 
 بهتر از شرایط آبی و دیم توده در هر دواولیه، رشد و عملکرد زیست

 ;Angelini et al., 2009د )کنسایر محصولات عمل می

Mantineo et al., 2009 اما این نکته حائز اهمیت است که )
های محیطی را نباید به منظور عدم مقاومت این گیاه نسبت به تنش

های رشد دانست و طبیعتاً گیاهان هر چقدر که به کاهش شاخص
های تواند شاخصهای محیطی مقاوم باشند اما وجود تنش میتنش

 Zub andدهد ) رشد و توسعه آنها را هرچقدر اندک کاهش
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Brancourt-Hulmel, 2010 .) 
سطح را  3سطح و تنش خشکی در  4اثر تنش شوری در  1شکل 
توده اندام هوایی نی قمیش در طول فصل رشد نشان میبر زیست

در طول توده اندام هوایی نی قمیش دهد. با توجه به این شکل زیست

کند و زمان در سطوح مختلف تنش شوری و خشکی افزایش پیدا می
گرم در ابتدای فصل رشد در  300توده اندام هوایی از کمتر از زیست

گرم در پایان فصل رشد  2500تا  1000همه سطوح تنش به بیش از 
 رسد.در سطوح مختلف تنش می

 

 
 توده اندام هوایی نی قمیش در طول فصل رشد تأثیر سطوح مختلف شوری و خشکی بر زیست  -1 شکل

Figure 1- The effect of different levels of salinity and dryness on the shoot biomass of A.donax during the growing season 
 

توده اندام هوایی نی قمیش در اختلاف زیست 1شکل باتوجه به 
روز پس از  50لف تنش در ابتدای فصل رشد تا حدود سطوح مخت

های اعمال دار بود و پس از آن تأثیر تنشکاشت ناچیز و غیر معنی
های ریزومدار در سطوح تنش خشکی شد. شده منجر به اختلاف معنی

نی قمیش تحت شرایط تنش خشکی تا مدتی زنده باقی ماندند اما به 
ها عملکرد خوبی را ین ریزومرسد که گیاهان حاصل از انظر نمی

های داشته باشند زیرا که نتایج آزمایش مقایسه عملکرد و رشد ریزوم
ها همگی نشان از تحت شرایط غرقاب و بدون استرس با این ریزوم

های حاصل از شرایط نرمال و غرقابی گیاه نی برتری محسوس ریزوم
 (.   Angelini et al., 2009قمیش بود )

 4اثر تنش شوری در تیمار شاهد )بدون شوری( با سطح شوری  
داری را نشان زیمنس در سطوح مختلف خشکی اختلاف معنیدسی

دار گردید، به نداد اما در سطوح بیشتر تنش شوری این اختلاف معنی
توان این طور بیان کرد که تحمل نی قمیش نسبت به عبارتی می

 بیش از تنش خشکی است.تنش شوری 
پارامترهای حاصل از تأثیر تنش های شوری و خشکی بر وزن 

نشان داد که حداکثر میزان  (3 )جدولخشک اندام هوایی نی قمیش 
 2840توده اندام هوایی در شرایط بدون تنش )شاهد( به میزان زیست

ی و خشکی این مقدار گرم ایجاد شد و با افزایش سطوح تنش شور

توده در شرایط نحوی که کمترین مقدار زیستکند بهکاهش پیدا می
گرم حاصل شد.  988تنش خشکی و شوری حداکثری به میزان 

اختلاف سطوح تنش شوری با یکدیگر در هر سه سطح تنش خشکی 
دهد نی دار بود که نشان میتوده تولیدی معنیبر حداکثر میزان زیست

به تنش شوری حساسیت دارد و وجود این تنش میقمیش نسبت 
توده اندام هوایی آن گردد. اثر سطوح تواند منجر به کاهش زیست

سطح تنش شوری نیز منجر به اختلاف معنی 4تنش خشکی در هر 
توده تولیدی گیاه گردید اما اختلاف بین سطح آبیاری دار در زیست

100% (1I)   75و% (2I ظرفیت زراعی مقدار ) کمتری را داشت ولی در
( ظرفیت زراعی این اختلاف شدیدتر شد که 3I) %50سطح خشکی 

دهد که نی قمیش تا حدی به تنش خشکی مقاومت این امر نشان می
دهد اما با افزایش تنش خشکی این مقاومت شکسته شده و نشان می

 گیرد.توده گیاه تحت تأثیر تنش قرار میزیست
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های تأثیر سطوح مختلف شوری و خشکی بر وزن خشک اندام هوایی گیاه قمیش بر اساس مدل لجستیک سه پارامتری در پارامتر -3 جدول

 شرایط آب و هوایی شهر مشهد
Table 3- The parameters of the influence of different levels of salinity and dryness on the dry weight shoot of A.donax on the 

three-parameter logistic model in the climatic conditions of Mashhad city 

RMSE adj
2R ***B  

**
0 X 

(Dey) 
*A 

(gr) 
 سطح شوری 

Salinity level (dS.m) 
 سطح خشکی 

Drought level (MPa) 
1.48 0.97 1.34 62 (0.8)b 2840 (1)a S1 I1 

1.37 0.97 1.36 61 (0.6)bc 2784 (2)ab S2 I1 

1.36 0.96 1.37 62 (0.5)b 2636 (4)b S3 I1 

1.35 0.96 1.32 61 (0.3)bc 2418 (4)c S4 I1 

1.29 0.94 1.30 64 (0.3)b 2416 (3)c S1 I2 

1.28 0.95 1.32 62 (0.4)b 2363 (1)cd S2 I2 

1.26 0.95 1.33 63 (0.8)b 2241 (1)d S3 I2 

1.19 0.96 1.34 65 (0.6)ab 2032 (2)e S4 I2 

1.17 0.96 0.65 67 (0.5)ab 1317 (4)gh S1 I3 

1.15 0.96 0.69 70 (0.3)a 1259 (4)h S2 I3 

1.08 0.96 0.67 72 (0.3)a 1178 (3)hi S3 I3 

1.07 0.95 0.68 73 (0.4)a 988 (1)ij S4 I3 

 توده     ***: شیب منحنیزیست %50توده     **: زمان رسیدن به *: حداکثر میزان زیست
 باشد.های داخل پرانتز خطای معیار میانگین میداری دارند. دادهدرصد اختلاف معنی 5در سطح احتمال  FLSDهای درون هر ستون که حروف متفاوت دارند، بر اساس آزمون میانگین

 *:maximum amount of biomass      **: time to reach 50% of biomass      ***: slope of the curve 
The means within the column followed by different letters differ significantly at p≤0.05 level (FLSD test). The values in parenthesis are standard error 

of the means. 
 

کاهش فتوسنتز دان در تحقیقات خود عنوان کردند که دانشمن
پاسخ اولیه گیاهانی است که در اثر تنش خشکی به چالش کشیده 

 ;Lawlor and Cornic, 2002; Munns, 2002اند )شده

Signarbieux and Feller, 2011های (، در نتیجه محدودیت
 Cornic, 2000; Centritto et al., 2003انتشاری و متابولیکی )

Flexas et al., 2004; Chaves et al., 2011 ;) ،  کاهش رسانایی
عمدتاً فتوسنتز را در مراحل  2CO( به gmمزوفیل ) و( gsی )روزنه

در سایت 2COکند، زیرا در دسترس بودن اولیه خشکسالی محدود می
 ,Loreto and Fineschiشود تا روبیسکو کاهش یابد )های باعث می

2015; Flexas et al., 2004.) 
تنش خشکی و اختلالات متابولیکی به تدریج در محدود کردن 

 ;Long and Bernacchi, 2003شوند )فتوسنتز مرتبط تر می

Chaves et al., 2011)، ،نرخ انتقال  در شرایط خشکسالی شدید
الکترون ممکن است تا حد زیادی از تقاضای چرخه کالوین فراتر رود، 

 های اکسیژن فعالهای برانگیخته، گونهو عرضه بیش از حد الکترون

(ROSرا با سرعت زیاد تولید می ) کند، بنابراین گیاهان را در معرض
زیادی توده آنها را تا حد دهد و زیستاسترس اکسیداتیو نور قرار می

 ,.Silva et al., 2010; Hernández et alکاهش خواهد داد )

2012.) 
توده نشان داد که زیست %50یا زمان رسیدن به  0Xپارامتر 

دار نبود و در مورد تنش اختلاف بین سطوح مختلف شوری معنی
ایط در سطوح تنش جزئی وجود داشت، اما خشکی نیز همین شر

ظرفیت زراعی با سایر سطوح معنی %50اختلاف بین سطح خشکی 

دهنده آن است که گیاه نی قمش در مراحل اولیه دار بود که نشان
کند اما تنش بیش از حد خشکی منجر تنش خشکی با آن مقابله می

هش پیدا توده آن کابه شکسته شدن مقاومت این گیاه شده و زیست
باشد که ( حاکی از این مسئله میBکند. شیب منحنی نیز )پارامتر می

نی قمیش تحمل نسبی به تنش جزئی خشکی دارد و در تنش خشکی 
توده افزایش تدریجی را در طول فصل رشد شدید شیب منحنی زیست

 دهد. نشان می
های شوری و خشکی بر زیست توده اندام های تأثیر تنش

دهد نشان می (2 )شکلاه نی قمیش در طول فصل رشد زیرزمینی گی
توده های شوری و خشکی منجر به کاهش زیستکه افزایش تنش

 توده تولیدی در هرنحوی که حداکثر زیستشود بهاندام زیرزمینی می
توده داری را با تیمار شاهد داشتند. زیستیک از تیمارها، اختلاف معنی

ندام زیرزمینی نی قمیش نیز در همه سطوح تنش در ابتدای فصل ا
داری را نسبت به روز پس از کاشت اختلاف معنی 45رشد تا حدود 

توده در یکدیگر نشان ندادند اما پس از این زمان روند افزایش زیست
داری را در پایان هر یک از تیمارها تغییر پیدا کرد و اختلاف معنی

توده اندام یکدیگر داشتند. همین شرایط در زیستفصل رشد نسبت به 
روز از کاشت اتفاق افتاد که این اختلاف چند روزه  50هوایی پس از 

دهد اندام زیرزمینی نی قمیش سریعتر از اندام هوایی آن به نشان می
 گیرد. دهد و رشد آن تحت تأثیر قرار میها واکنش نشان میتنش
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 تلف شوری و خشکی بر زیست توده اندام زیرزمینی نی قمیش در طول فصل رشد تأثیر سطوح مخ -2 شکل

Figure 2- The effect of different levels of salinity and dryness on the root biomass of A.donax during the growing season 
 

زیرزمینی گیاه قمیش بر اساس مدل لجستیک سه پارامتری در پارامترهای تأثیر سطوح مختلف شوری و خشکی بر وزن خشک اندام  -4 جدول

 شرایط آب و هوایی شهر مشهد
Table 4- The parameters of the influence of different levels of salinity and dryness on the dry weight root of A.donax on the 

three-parameter logistic model in the climatic conditions of Mashhad city 

RMSE adj
2R ***B  

**
0 X 

(Dey) 
*A 

(gr) 
 سطح شوری 

Salinity level (dS.m) 
 سطح خشکی 

Drought level (MPa) 
1.58 0.98 1.46 60 (0.8)bc 516 (1)a S1 I1 

1.07 0.98 1.38 61 (0.6)bc 506 (2)a S2 I1 

1.36 0.97 1.27 60 (0.5)bc 479 (4)ab S3 I1 

1.45 0.97 1.22 61 (0.3)bc 440 (4)b S4 I1 

0.99 0.96 1.35 63 (0.3)b 439 (3)b S1 I2 

0.84 0.97 1.32 64 (0.4)b 430 (1)bc S2 I2 

0.67 0.95 1.30 65 (0.8)ab 407 (1)c S3 I2 

0.93 0.96 1.27 65 (0.6)ab 370 (2)cd S4 I2 

0.71 0.97 0.61 68 (0.5)ab 239 (4)g S1 I3 

0.58 0.96 0.59 68 (0.3)ab 229 (4)gh S2 I3 

0.88 0.98 0.57 73 (0.3)a 215 (3)h S3 I3 

0.76 0.97 0.58 74 (0.4)a 180 (1)i S4 I3 

 توده     ***: شیب منحنیزیست %50توده     **: زمان رسیدن به *: حداکثر میزان زیست
های داخل پرانتز خطای معیار میانگین داری دارند. دادهدرصد اختلاف معنی 5در سطح احتمال  FLSDهای درون هر ستون که حروف متفاوت دارند، بر اساس آزمون میانگین

 باشد.می
 *:maximum amount of biomass      **: time to reach 50% of biomass      ***: slope of the curve 

The means within the column followed by different letters differ significantly at p≤0.05 level (FLSD test). The values in parenthesis 
are standard error of the means. 

 
رهای تأثیر سطوح مختلف شوری و خشکی نیز بر وزن پارامت

نشان داد اختلاف بین سطوح  (4 )جدولخشک اندام زیرزمینی 
مختلف شوری در هر سه سطح تنش خشکی کم بود و گاهاً این 

دار گردید اما در مقایسه سطوح مختلف تنش خشکی با اختلاف معنی

دار بود و این امر در تنش خشکی شدید معنیتیمار شاهد اختلافات 
(3I .مشهودتر بود ) 

تولید زیست %50توده تولیدشده، زمان رسیدن به حداکثر زیست
توده و شیب منحنی نمودار همگی نشان از تأثیر تنش شدید شوری و 
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های شدید شوری خشکی بر رشد و توسعه گیاه نی قمیش دارد و تنش
گیری شده گردید. حداکثر ترهای اندازهو خشکی منجر به کاهش پارم

را نسبت به  %280توده اندام زیرزمینی در تیمار شاهد اختلاف زیست
تنش شدید شوری و خشکی داشت. اختلاف بین سطوح تنش شوری 

و  1I توده اندام زیرزمینی تولید شده در سطح خشکیدر حداکثر زیست
2I  ً3بود اما در سطح تنش خشکی  %20تقریباI  30این اختلاف به% 

 افزایش پیدا کرد. 
توده تولید شده و شیب نمودار حداکثر زیست %50زمان رسیدن به 

داری نیز در تنش شدید خشکی نسبت به سایر تیمارها اختلاف معنی
داشت و نشان داد که اندام زیرزمینی نی قمیش در شرایط وجود تنش 

حتی در این شرایط نیز  شود اما رشد آنهاشدید با رشد کندی مواجه می
های دهد که این گیاه به تنششود که همین امر نشان میمتوقف نمی

دهد و سعی در آن دارد تا با رشد شوری و خشکی واکنش نشان می
چند حداقلی با این شرایط مقابله نماید تا به شرایط مساعد برسد  هر

بیافزاید. پذیری این گیاه تواند به خاصیت تهاجمکه همین مسئله می
در مطالعات خود روی  (Gordon et al., 2011گوردن و همکاران )

ماندگاری ریزوم نی قمیش در شرایط محیطی مختلف به این نتیجه 
های خشک با رطوبت کم ممکن است در فصل رسیدند که اکوسیستم

اما پتانسیل رشد  تابستان در برابر استقرار نی قمیش مقاومت نمایند

های محیطی مختلف در سایر فصول سریع و تحمل این گیاه به تنش
پذیری آن گردد. وی همچنین اظهار کرد که تواند منجر به تهاجممی

ناپذیری نی قمیش در وبت خاک نه تنها عاملی برای نفوذکمبود رط
ه تواند با تغییرات ژنتیکی و جهش منجر بشود بلکه میها نمیزیستگاه

هایی با تحمل بالا به تنش گردد و موجب استقرار در این تولید ژنوتیپ
ها شود که در نهایت ممکن است باعث شود که این گیاه در زیستگاه

اکوسیستم جدید طغیان کند. نی قمیش مادری با استفاده از آبیاری 
تواند های آبرفتی میتکمیلی در طول زمان استقرار در مناطقی با خاک

شود متر نیز تولید کند که همین امر موجب می 3هایی تا عمق ریشه
که حتی در فصل تابستان و در شرایط عدم حضور آب زنده بماند و 

 (.Mann et al., 2013دچار تنش نگردد )
های شوری و خشکی بر ارتفاع نی قمیش در طول تأثیر تنش

تواند منجر به های مینشان داد که این تنش (3 )شکلفصل رشد 
توده اندام هوایی نی قمیش کاهش ارتفاع گیاه گردد. کاهش زیست

تحت تأثیر تنش با توجه به اینکه این گیاه جزء گیاهان باریک برگ 
شود و سطح برگ زیادی را در مقایسه با سایر گیاهان محسوب می

تفاع گیاه و وزن ساقه در شرایط تنش شدید ندارد، حکایت از کاهش ار
 شوری و خشکی است. 

 

 
 تأثیر سطوح مختلف شوری و خشکی بر ارتفاع نی قمیش در طول فصل رشد  -3 شکل

Figure 3: The effect of different levels of salinity and dryness on the height of A.donax during the growing season 
 

حداکثر ارتفاع تشکیل شده در نی قمیش در تیمارهای  پارامتر
دهنده آن است که نشان (5 )جدولمختلف و در سطوح مختلف تنش 

رد تا حد زیادی ارتفاع خود یگوقتی این گیاه در معرض تنش قرار می

عبارتی رشد اندام هوایی آن کاهش پیدا میدهد یا بهرا از دست می
ند و به تبع آن ارتفاع گیاه در این شرایط نسبت به شرایط بدون ک

دهد. نکته قابل تأمل دیگر اینکه تنش اختلاف زیادی را نشان می
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حداکثر ارتفاع تشکیل شده در شرایط بدون تنش در شرایط آب و 
متر بود که در مقایسه با میانگین ارتفاع سانتی 237هوایی شهر مشهد 

متر( و سانتی 350آب و هوایی شمال ایران )این گیاه در شرایط 
پتانسیل رشد این گیاه، رشد و توسعه آن در شرایط آب و هوایی شهر 

مشهد حتی در شرایط نرمال نیز نسبت به سایر مناطق کاهش داشته 
است و طبیعتاً این شرایط آب و هوایی نتوانسته است محیط مناسبی 

 برای رشد این گیاه را فراهم کند. 

 
پارامترهای تأثیر سطوح مختلف شوری و خشکی بر ارتفاع گیاه قمیش بر اساس مدل لجستیک سه پارامتری در شرایط آب و هوایی  -5 ولجد

 شهر مشهد
Table 5- The parameters of the influence of different levels of salinity and dryness on the height of A.donax on the three-

parameter logistic model in the climatic conditions of Mashhad city 

RMSE adj
2R ***B  

**
0 X 

(Dey) 
*A 

(cm) 
 سطح شوری 

Salinity level (dS.m) 
 سطح خشکی 

Drought level (MPa) 
1.38 0.94 1.64 61 (0.8)bc 237 (1)a S1 I1 

1.07 0.94 1.58 61 (0.6)bc 232 (2)a S2 I1 

1.16 0.93 1.67 61 (0.5)bc 220 (4)ab S3 I1 

1.25 0.94 1.62 60 (0.3)bc 202 (4)b S4 I1 

0.89 0.92 1.53 63 (0.3)b 200 (3)b S1 I2 

0.74 0.93 1.43 63 (0.4)a 197 (1)b S2 I2 

0.67 0.92 1.43 64 (0.8)b 188 (1)bc S3 I2 

0.73 0.91 1.37 65 (0.6)b 169 (2)c S4 I2 

0.61 0.92 0.83 68 (0.5)ab 110 (4)f S1 I3 

0.58 0.92 0.79 67 (0.3)ab 105 (4)fg S2 I3 

0.68 0.94 0.75 72 (0.3)a 98 (3)g S3 I3 

0.66 0.94 0.78 75 (0.4)a 82 (1)gh S4 I3 

 ارتفاع    ***: شیب منحنی %50*: حداکثر میزان ارتفاع     **: زمان رسیدن به 
های داخل پرانتز خطای معیار میانگین داری دارند. دادهدرصد اختلاف معنی 5در سطح احتمال  FLSDمتفاوت دارند، بر اساس آزمون های درون هر ستون که حروف میانگین

 باشد.می
 *:maximum amount of height      **: time to reach 50% of height      ***: slope of the curve 

The means within the column followed by different letters differ significantly at p≤0.05 level (FLSD test). The values in parenthesis 
are standard error of the means. 

 
و  هارودخانه اغلب در مجاورت دهد نی قمیشتحقیقات نشان می

و  کندبه آب رشد می بالا با قابلیت دسترسی ییهاکخا هایی کهمکان
های شود که این گونه گیاهان در معرض تنشن موجب میهمی

خشکی بیشتر آسیب ببینند و در شرایط آب و هوایی که میزان در 
دسترس بودن آب محدودتر است و شرایط غرقاب وجود ندارد منجر 

 ,Danin, 2004; Watts and Mooreبه کاهش رشد آنان گردد )

ای که مستعد خشکسالی های حاشیه(. نی قمیش در زمین2011
ها نرخ ها یا واریتهکند، اما این گونههستند با موفقیت رشد می

( کمتری را نسبت به همتایان Gsای )( و هدایت روزنهPNفتوسنتز )
(. Lauteri et al., 2014اند دارند )خود که در شرایط بهینه رشد کرده

 .Aدر به عنوان صفات ارثی  ساقه پارامترهای مورفولوژیکیهمچنین 

donax های ممکن است توسعه واریتهA. donax  رابر اساس عملکرد
 ,.Haworth et alد )پذیر کنامکان به خشکی های تحملو ویژگی

های محیطی بر رشد و توسعه ساقه و گر اثر تنش( به عبارت دی2017
تواند بر روی نسل اندام زیرزمینی نی قمیش که قابلیت تکثیر دارند می

های تکثیر شده گیاه ها و ساقهبعدی این گیاه که حاصل از ریزوم
مادری تحت تیمار تنش بوده است اثر گذاشته و نسلی بعدی را 

 آب و هوایی جدید نماید. متحمل به تنش و یا سازگار با شرایط
های شوری و خشکی بر قطر ساقه پارامترهای حاصل از اثر تنش 

های جزئی نشان داد که این گیاه در تنش (6 )جدولنی قمیش 
خشکی تاحدی مقاومت نشان داده و قطر ساقه آن کاهش پیدا نمی

نحوی که ش پیدا کرد بهکند، اما در تنش شدید خشکی این مقدار کاه
در سطوح مختلف  1Sحداکثر قطر ساقه در شرایط تنش سطح شوری 

متر بود. میلی 24و  33، 36ترتیب برابر ( به3Iو  2Iو  1Iتنش خشکی )
دهد که گیاه نی قمیش تحت شرایط نتایج تحقیقات نیز نشان می

کند و همین دلیل باعث تنش خشکی قطر ساقه آن کاهش پیدا می
 ,.Pilu et alگردد )توده اندام هایی و ارتفاع گیاه میش زیستکاه

( عنوان کردند که گیاه Valli et al., 2017والی و همکاران )(. 2014
های موجود در جنگلنی قمیش تحت تنش خشکی در مقابل اکوتیپ

د چوبی کمتری داشت که همین امر موجب های توسکانی قطر آون
کاهش هدایت هیدرولیکی و به طور بالقوه مقاومت به آمبولیسم آوند 
چوبی در طول دوره تنش خشکی بود که ناشی از افزایش نرخ تبخیر و 

 باشد.تعرق می
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لجستیک سه پارامتری در شرایط آب و هوایی  پارامترهای تأثیر سطوح مختلف شوری و خشکی بر قطر ساقه گیاه قمیش بر اساس مدل -6 جدول

 شهر مشهد
Table 6- The parameters of the influence of different levels of salinity and dryness on the stem diameter of A.donax on the 

three-parameter logistic model in the climatic conditions of Mashhad city 

RMSE jad
2R ***B  

**
0 X 

(Dey) 
*A 

(mm) 
 سطح شوری 

Salinity level (dS.m) 
 سطح خشکی 

Drought level (MPa) 
1.62 0.96 1.56 61 (0.8)a 36 (1)a S1 I1 

1.57 0.96 1.48 61 (0.6)a 34 (2)a S2 I1 

1.56 0.95 1.37 60 (0.5)a 32 (4)ab S3 I1 

1.55 0.94 1.32 60 (0.3)a 29 (4)ab S4 I1 

1.49 0.93 1.45 59 (0.3)ab 33 (3)a S1 I2 

1.48 0.96 1.42 61 (0.4)a 31 (1)ab S2 I2 

1.46 0.96 1.41 60 (0.8)a 29 (1)ab S3 I2 

1.39 0.96 1.37 60 (0.6)a 23 (2)bc S4 I2 

1.27 0.93 1.41 48 (0.5)ab 24 (4)bc S1 I3 

1.22 0.94 1.29 45 (0.3)b 22 (4)c S2 I3 

1.18 0.96 1.08 46 (0.3)b 19 (3)c S3 I3 

1.16 0.93 0.68 46 (0.4)b 14 (1)d S4 I3 

 قطر ساقه     ***: شیب منحنی  %50*: حداکثر قطر ساقه     **: زمان رسیدن به 
های داخل پرانتز خطای معیار میانگین داری دارند. دادهدرصد اختلاف معنی 5در سطح احتمال  FLSDهای درون هر ستون که حروف متفاوت دارند، بر اساس آزمون میانگین

 باشد.می
 *:maximum amount of stem diameter      **: time to reach 50% of stem diameter      ***: slope of the curve 

The means within the column followed by different letters differ significantly at p≤0.05 level (FLSD test). The values in parenthesis 
are standard error of the means. 

 
حداکثر قطر ساقه نی قمیش بر خلاف سایر  %50زمان رسیدن به 

های گیری شده که در آن نی قمیش تحت تأثیر تنشپارامترهای اندازه
کرد، در این شاخص شدید شوری و خشکی مقدار آن افزیش پیدا می

های شدید شوری و خشکی کاهش پیدا کرد؛ به در تنش 0Xمقدار 
عبارتی نی قمیش در شرایط تنش شدید خشکی و شوری خیلی 

دهد حداکثر قطر ساقه دست پیدا کرد و این نشان می %50سریعتر به 
های باشد که نسبت به تنشای میکه قطر ساقه گیاه اولین شاخصه

زمانی که دهد و از همان ابتدای فصل و محیطی واکنش نشان می
شود. نمودار افزایش قطر ساقه رد دچار تغییر مییگتحت تنش قرار می

نیز نشانگر این موضوع است  (4 )شکلنی قمیش در طول فصل رشد 
روز پس از کاشت قطر ساقه نی قمیش در تمامی  50که تا حدود 

پس از آن در  شرایط تنش روند یکسان و سرعت رشد زیادی را دارد و
 کند.شرایط تنش شدید شوری و خشکی این روند کاهش پیدا می

در شاخص قطر ساقه نی قمیش در طول فصل  Bشیب نمودار 
رشد نیز حکایت از آن دارد که قطر ساقه این گیاه در شرایط تنش 

روز پس از کاشت با  50شدید خشکی در ابتدای فصل رشد و تا حدود 
کند و پس از آن این روند ثابت میا میسرعت بیشتری افزایش پید

توان این طور بیان کرد که نی قمیش در ابتدای شود. در نهایت می
فصل رشد بیشترین تمرکز خود را بر روی افزایش قطر ساقه به عنوان 

های محیطی این رشد عضو اصلی این گیاه دارد و در زمان ظهور تنش
 شود.  تا حد زیادی متوقف می

های شوری و خشکی بر شاخص حاصل از تأثیر تنش پارامترهای
ایجاد شده توسط  LAIنشان داد که  (7 )جدولسطح برگ نی قمیش 

که حداکثر طوریگیرد بهاین گیاه تحت تأثیر تنش شوری قرار نمی
ایجاد شده در سطوح مختلف تنش شوری در هر یک از  LAIمقدار 

داری را نسبت به یکدیگر نشان کی اختلاف معنیتیمارهای تنش خش
دار بود. به ند و فقط در شرایط تنش شدید خشکی این مقدار معنیدندا

عبارتی تنش شوری تأثیر چندانی بر کاهش شاخص سطح برگ نی 
کند و این گیاه در شرایط تنش شوری با حفظ سطح قمیش ایجاد نمی

انرژی برای عبور از این برگ خود سعی بر افزایش فتوسنتز و تولید 
 شرایط دارد.

نمودار تأثیر سطوح مختلف شوری و خشکی بر شاخص سطح 
دهد که شیب نشان می (5 )شکلبرگ نی قمیش در طول فصل رشد 

افزایش سطح برگ این گیاه در سطوح مختلف تنش شوری و خشکی 
ن شاخصه گیاه نسبت به در طول فصل رشد روند یکسانی را دارد و ای

گیری شده کمتر تحت استرس شوری و های اندازهدیگر شاخص
 گیرد.خشکی قرار می
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 تأثیر سطوح مختلف شوری و خشکی بر قطر ساقه نی قمیش در طول فصل رشد  -4 شکل

Figure 4- The effect of different levels of salinity and dryness on the stem diameter of A.donax during the growing season 
 
پارامترهای تأثیر سطوح مختلف شوری و خشکی بر شاخص سطح برگ گیاه قمیش بر اساس مدل لجستیک سه پارامتری در شرایط آب  -7 جدول

 و هوایی شهر مشهد
Table 7- The parameters of the influence of different levels of salinity and dryness on the leaf area index of A.donax on the 

three-parameter logistic model in the climatic conditions of Mashhad city 

RMSE adj
2R ***B  

**
0 X 

(Dey) 
*A 

(2m) 
 سطح شوری 

Salinity level (dS.m) 
 سطح خشکی 

Drought level (MPa) 
1.58 0.96 1.44 60 (0.8)b 0.52 (1)a S1 I1 

1.47 0.93 1.36 60 (0.6)b 0.5 (2)a S2 I1 

1.36 0.94 1.35 64 (0.5)ab 0.48 (4)ab S3 I1 

1.45 0.93 1.30 61 (0.3)b 0.4 (4)b S4 I1 

1.09 0.93 1.33 62 (0.3)b 0.44 (3)ab S1 I2 

1.08 0.94 1.29 62 (0.4)b 0.43 (1)ab S2 I2 

1.06 0.91 1.28 64 (0.8)ab 0.4 (1)b S3 I2 

1.03 0.93 1.25 65 (0.6)ab 0.37 (2)bc S4 I2 

0.87 0.94 1.19 62 (0.5)b 0.24 (4)d S1 I3 

0.85 0.92 1.17 63 (0.3)ab 0.22 (4)d S2 I3 

0.88 0.91 1.18 69 (0.3)a 0.21 (3)de S3 I3 

0.76 0.90 1.15 71 (0.4)a 0.18 (1)e S4 I3 

 رگ     ***: شیب منحنیبشاخص سطح   %50ه *: حداکثر شاخص سطح برگ     **: زمان رسیدن ب

های داخل پرانتز خطای معیار میانگین داری دارند. دادهدرصد اختلاف معنی 5در سطح احتمال  FLSDهای درون هر ستون که حروف متفاوت دارند، بر اساس آزمون میانگین
 باشد.می

 *:maximum amount of LAI      **: time to reach 50% of LAI      ***: slope of the curve 
The means within the column followed by different letters differ significantly at p≤0.05 level (FLSD test). The values in parenthesis 

are standard error of the means. 
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 قمیش در طول فصل رشد  تأثیر سطوح مختلف شوری و خشکی بر شاخص سطح برگ نی -5 شکل

Figure 5- The effect of different levels of salinity and dryness on the leaf area index of A.donax during the growing season 
 

 گیرینتیجه

نتایج حاصل از کشت ریزوم قمیش در شرایط آب و هوایی شهر 
د و توسعه های شوری و خشکی نشان داد که رشمشهد تحت تنش

های وارده قرار گرفت و افزایش شدت تحت تأثیر تنشاین گیاه به
های رشد گردید. میزان میزان تنش منجر به کاهش در شاخص

زمینی تولید شده توسط این گیاه و توده اندام هوایی و زیرزیست
همچنین ارتفاع و قطر ساقه نشان داد که تنش خشکی بیشتر از تنش 

عبارتی این پارمترها را تحت تأثیر قرار دهد، به تواند اینشوری می
گیاه به تنش خشکی حساسیت بالاتری دارد و تا حدودی به تنش 
شوری مقاوم است و شاید به همین علت است که فراوانی این گیاه در 

نتایج تحقیقات مان باشد. نواحی شمالی ایران بیشتر از سایر مناطق می
دهد که نی قمیش نشان می ،( Mann et al., 2013و همکاران )

دهد و ریزومتحت خشکسالی شدید کمترین میزان بقا را نشان می
های این گیاه تحت این شرایط کمترین میزان رویش را نسبت به 

ها دارند؛ همچنین ها و حاشیه رودخانهگیاهان شاهد مستقر در تالاب
توده، تعداد گره کاهش مقدار زیستافزایش تنش خشکی منجر به 

 Zub andساقه، تعداد برگ، ارتفاع گیاه و میزان فتوسنتز شد )

Brancourt-Hulmel, 2010 ؛Decruyenaere and Holt, 

2005 .) 
در  هایی با زهکشی خوب که رطوبت فراواناین گیاه در خاک

تواند از لبه آب به سمت دسترس است، بهترین رشد را دارد و می
ای که قبلاً توسط پوشش گیاهان چوبی سواحل و بسیار فراتر از منطقه

(. همچنین Springer, 2005شده بود گسترش یابد )ساحلی اشغال
آب نزدیک به جاهایی که سطح  مشاهده شد که قمیش بیشتر در

کند که شاید خوبی رشد میسطح خاک یا در نزدیکی آن قرار دارد، به
علت آن حساسیت این گیاه به تنش خشکی باشد و از طرفی 

 ازحد را تحمل کنندتوانند شوری بیشهای کوچک این گیاه میکلونی

ها در یک منطقه میزان تحمل به اما در شرایط حضور گسترده آن
با این  (.Zuniga et al., 1983کند )اهش پیدا میشوری در آنان ک

حال استقرار این گیاه در مناطق خشک و آبرفتی مرکز کالیفرنیا تحت 
دهنده سازگاری این گیاه با این شرایط پس شرایط تنش خشکی نشان

در این ها را از استقرار است و این موضوع احتمال تحمل به سایر تنش
 Angelini etدهد )گیاه پس از استقرار در مکان جدید افزایش می

al., 2009   .) 
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Introduction  

Vicia hyrcanica grows in crop fields and field margins, pastures, meadows, orchards, vineyards, uncultivated 
areas, and other open areas in western parts of Iran. This is an annual, cool-season weed, which can reduce crop 
yield substantially. The population of this weedy species during last yeard has been increased and it is now 
considered as an invasive weed in the cuktivated areas of west of Iran. Hence, the aim of this study was to 
determine the diversity, density and dominance of Vicia hyrcanica compared with other weed species infesting 
wheat and chickpea fields in Kuzaran city in Kermanshah province, Iran. Furthermore, another aim of this 
experiment was to prepare the map of contaminated areas with V. hyrcanica as well as the endanger fields for 
being invaded by this weedy species. 

 

Materials and Methods 
 For conducting this study, a list of important areas for growing wheat, chickpea, rainfed and irrigated in 

Kuzran city was prepared, then the distribution of this weed was evaluated during growing season of 2020. 300 
farms of both irrigated and rainfed wheat and chickpea farms of Kuzaran city, Kermanshah province, Iran were 
selected for sampling. The selected fields were monitored in such a way as to cover all important areas of wheat 
and chickpea production areas in Kuzran city. The selection of farms at a distance of approximately 3-5 km 
before the emergence of wheat spike gradually began in late April from different parts of the city and continued 
until late May. Sampling time in different parts of the province was from the beginning of stem emergence to the 
end of wheat clustering. In order to identify seedlings, they were labeled in the field and seedling identification 
keys were used to identify them. Parameters related to relative abundance, species richness, density and relative 
uniformity as well as diversity and dominance indices were measured to determine the importance of the 
mentioned weed species at the farm level. Through using GIS technique, the distribution map of yellow flower 
vetch in these areas was drawn. 

 

Results 
 In addition to yellow vetch, another 21 species of geraminae weeds were observed. The highest average 

species density with 35.2 plants per square meter and the highest relative abundance of 36.3% is related to Vicia 
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hyrcanica and two species Tragopogon major and Melilotus officinalis both with 0.27 and 0.26, respectively, 
had the lowest mean species density and relative abundance. In adition, the most common broadleaf species 
included Catchweed bedstraw (Galium tricornutum Dandy), yellow vetch (V. hyricanica), wild mustard (Sinapis 
arvensis L.) and Makhobeli (Cephalaria syriaca (L.) Roemer & Schultes). Uniformity index in irrigated and 
rainfed wheat fields of Kuzran city of Kermanshah province shows that the differences between species were 
very close in terms of uniformity and ranged from 0.53 (Sinapis arvensis) to 95% (related to Silybum marianum). 

 

Conclusion 
 The highest prevalence index was related to species (V. hyrcanica) and all other weed species had a 

dominance index of less than 100. Based on the results obtained, among the species identified in wheat and 
chickpea fields of Kuzran city, five species with the highest prevalence of Simpson species were introduced as 
the species with the highest relative importance. Differences in species diversity and dominance indices were 
related to the amount and type of management operations on farms. Caspian vetch and Catchweed bedstraw were 
identified as the main invasive species. The predominance of these weeds, especially the Caspian vetch, as a 
weed, creates problems for farmers in the production of important crops, such as peas, because these crops are 
similar to vetch, and they separate it from the seeds of the crop. It is difficult and somewhat impossible by Bojari 
devices. Therefore, presence of this weed in these fields is critical and their spread should be prevented. In 
addition to seed contamination, endrils of vetchs allow V. hyrcanica to attach to crop plants, which results in 
hindering crop harvest and reducing its yield. Finally, totally, these attributes help to increase the infestation area 
by this weedy species and my explain its invasion status in the region. 

 
 Keywords: Diversity, Dominance, Invasive weed, Weed density, Vetch 
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 مقاله پژوهشی
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در  (Vicia hyrcanica) های هرز و پراکنش گونه ماشک خرزیبررسی تنوع و فلور علف

 های هرز مورد بررسی در مزارع گندم و نخود کرمانشاهمقایسه با سایر علف

 
 5بابایی سیروان -4یباقر علیرضا -3محمدی غلامرضا -*2نصرتی ایرج -1کرمی امین

 21/07/1401تاریخ دریافت: 

 13/11/1401تاریخ بازنگری: 

 16/12/1401تاریخ پذیرش: 

 

 چكیده
و  هرز هایعلف مديريت برایبهینه  راهکارهای تعیین در تواندمی کشاورزی،در مناطق مختلف  هرز هایعلف ترکیب و تنوع شناسايی وبررسی 

ويژه ساز بهيکی از مهمترين گیاهان هرز مشکل Vicia hyrcanica. ماشک خرزی گردد واقع مفید منطقه آن مزارع درهای هرز مهاجم شناخت نوع علف
 300در  1399 -98گیری تصادفی در سال زراعی رود. از اين رو وضعیت پراکنش اين گیاه هرز به روش نمونهدر مزارع گندم زمستانه و نخود به شمار می

های مربوط به مزرعه( در شهرستان کوزران استان کرمانشاه مورد بررسی قرار گرفت. مولفه 50مزرعه( و نخود ديم ) 250آبی و ديم )مزرعه از مزارع گندم 
در بوته  2/35ای با بیشترين میانگین تراکم گونهگیری شد. های تنوع و غالبیت اندازهای، تراکم و يکنواختی نسبی و نیز شاخصفراوانی نسبی، غنای گونه

ترتیب متعلق به به( 26/0( و فراوانی نسبی )27/0ای )میانگین تراکم گونه کمترين ودرصد مربوط به ماشک خرزی  3/36متر مربع و بیشترين فراوانی نسبی 
 Galium tricornutum)های پهن برگ شامل شیرپنیر غالب ترين گونهبود. همچنین  Melilotus albus Medicو  Tragopogon majorگونه 

Dandy.)،  ماشک خرزی، خردل وحشی(Sinapis arvensis L.)  و سرشکافته(Cephalaria syriaca (L) Roemer & Schultes)  .بودند
ها از نظر يکنواختی بسیار به هم نزديک دهد که اختلاف بین گونهزارهای آبی و ديم شهرستان کوزران استان کرمانشاه نشان میشاخص يکنواختی در گندم

متر نشان داد که  1600تا  1300متغیر بود. علاوه بر آن نتايج پهنه بندی از  (Silybum marianumخار مريم )  %95خردل وحشی تا  53/0در دامنه و 
، و 09/4به میزان وِينر،  -های ماشک خرزی و ساير گیاهان هرز گندمیان نداشته است. مقدار تنوع شانونثیر چندانی در تراکم اکوتیپأارتفاع از سطح دريا ت

ای و غالبیت با میزان و نوع عملیات های تنوع گونهمحاسبه شد. تفاوت در شاخص 87/0و شاخص غالبیت سیمپسون  99/0شاخص تنوع سیمپسون 
شک خزری و شیر پنیر به در مزارع ارتباط داشت. از اين رو ما هاکشمشکلات مديريتی علفو  های کشاورزیاستفاده بیش از حد از نهادهمديريتی از جمله 

  .ترين گونه مهاجم تشخیص داده شدعنوان گونه غالب در مزارع کرمانشاه و عمده
 

 هرز، غالبیت، علف هرز مهاجم، ماشک خرزیتنوع، تراکم علف های کلیدی:واژه
 

   1 مقدمه

                                                        
 وان دانشجوی دکتری اکولوویی گیاهوان زراعوی، دانشویار     ترتیببه -4و  3، 2، 1

، استاديار گروه مهندسی تولید و ینتیک گیاهی، دانشکده کشاورزی، دانشوگاه رازی 
 کرمانشاه

 (Email: irajnosratti@gmail.com                نويسنده مسئول:  -)*

 ،یکشواورز  دانشوکده  ،یاهیو گ کیو ینت و دیتول یو مهندس دیتول گروهاستاديار  -5
 دانشگاه کردستان

DOI: 10.22067/jpp.2023.73615.1110 

های هرز از مهمترين عوامل کواهش عملکورد محصوو ت    علف 
که میزان خسارت ناشوی از آنهوا بوه    یزراعی در ايران هستند؛ به نحو

 ,.Nosratti et al)درصد بورآورد شوده اسوت     25 -30طور متوسط 

اين گیاهان علاوه بر رقابوت بوا گیاهوان زراعوی و بواغی در       (.2020
 میزبان (،MacLaren et al., 2014)دريافت، مواد غذايی، آب و نور 

 ,.Mousavi et al) باشوند زا و آفات نیز میبسیاری از عوامل بیماری

های هرز و آگواهی از توراکم و غالبیوت    شناسايی علمی علف  .(2011
هوای هورز و   ها در مزارع گام اصولی و بنیوادی در موديريت علوف    آن
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نگی افزايش عملکرد گیاه زراعی موی باشود. بوا شوناخت نووع و چگوو      
ها از منطقوه  توان از پراکنش آنهای هرز هر منطقه، میپراکنش علف

دهود  های محققین نشان میای به منطقه ديگر جلوگیری کرد. بررسی
های علف هرز به میزان زيادی بوه شورايط اقلیموی،    که ساختار جامعه

درجه حرارت و میزان بارنودگی در بهوار و تابسوتان بسوتگی داشوته و      
 Thomas and)گیری ايون سواختار دارد   هی در شکلنقش قابل توج

Dale, 1991; Thomas, 1985.)  
 پايوداری  کوه  اسوت  زيستی تنوع هایمؤلفه از يکی ایگونه تنوع
 زيسوتی  هوای تهديود  و محیطی نامساعد عوامل برابر در را اکوسیستم
 باشند داشته یشتریب ایگونه تنوع که هايیاکوسیستم. کندمی تضمین
 جديد هایگونه هجوم و تغییرات برابر در بیشتری اکولویيکی پايداری
شووند  موی  محسووب  پويوا  و پايودار  هوای اکوسیسوتم  و داشت خواهند

(James, 2010.) 
با توجه به اهمیت ويوژه گنودم در تغذيوه انسوان و زيوان بوا ی       

ه زراعوی، شناسوايی و بررسوی نووع،     های هرز در کشت اين گیوا علف
مديريت آنها در ايون   های علف هرز موجود برایتراکم و فراوانی گونه

 گیاه زراعی بسیار ضروری است. 
 اسوتان  موزارع  در هورز  هوای علف از ناشی عملکرد افت میانگین

 شوده،  اعمال هایمديريت رغمعلی 78-88 زراعی سال در کرمانشاه

 بنابراين (.Sabeti et al., 2013) است دهگردي برآورد درصد 32/17

 هوای شواخص  تعیین و هرز هایعلف فلور شناسايی جهت در تحقیق

 ارايوه  و ريوزی برناموه . باشود موی  برخوردار خاصی اهمیت از جمعیتی

 دقیق شناخت نیازمند هرز هایعلف مديريت برای مناسب راهبردهای

 تعیوین  و هورز علف فلور شناسايی با واقع رد .است هرز علف وضعیت

 اطلاعوات  تووان موی  هورز  علف هایگونه پراکنش و فراوانی وضعیت

 Arun) داد انجام هرز علف مديريتی هایبرنامه طراحی برای مهمی

Kumar et al., 2007.) با یيهاکش علف از مداوم و متوالی استفاده 

 به حساس هرز هایعلف جمعیت در تغییر باعث عمل، مکانیسم يک

 در(. Lair and Redente, 2004) شود می تر متحمل هرز هایعلف

 سوطح  در هرز هایعلف توزيع چگونگی مانند اطلاعاتی داشتن دست

 متناسب مديريت در تواندمی زراعی، گیاه با آنها مکانی ارتباط و مزرعه

زيسوت  آلودگی کاهش باعث و شده واقع مفید هرز هایلفع مکان با
 شود آن هایهزينه کاهش و شیمیايی کنترل عملیات از ناشی محیطی

(Makarian and Rohani, 2014.) هاینظام بوم در انسان تداخل 

 فقودان  و شوود  ایگونه تهاجم و تنوع تغییر به منجر تواندمی مختلف

. کنود می تهديد را طبیعی هاینظام بوم مورد، اين در اساسی عاتاطلا
شده شناخته از يکی عنوان به کشور، يک به مهاجم گیاه ورود و معرفی
دهوه  در امر ناي .است مطرح کشور يک در هرز هایعلف منابع ترين
 جهان سراسر در محصو ت تجارت و انسان جايیجابه با و اخیر های

ماشوک   هورز  . علوف (Nosratti et al., 2017) تاسو  يافته افزايش
 از( 6شکل ) Vicia hyrcanicaعلمی نام با يا ماشک گل زرد خرزی

، زودرس، پوايیزه و توا   سواله يوک  گیاهی ،(Fabaceae) لگومینوز تیره
اظ اکولوویيکی،  باشود کوه از لحو   حدودی مقاوم به سرما و خشکی می

باشود کوه دامنوه    ای، معتدل و مرطوب موی سازگار به مناطق مديترانه
گوراد  درجوه سوانتی   30زنی( تا دمايی رشد آن در محدوده صفر )جوانه

 ايران مهاجم گیاهان از يکی جزوباشد که اخیراً )دمای سقف( متغیر می

 (.Javanmard et al., 2019) است

 فوراوان،  اقتصوادی  هوای هزينه تحمیل بر علاوه مهاجم هانگیا 

 همگنوی  ايجواد  و ینتیکی تنوع کاهش بومی، هایگونه انقراض سبب

 حضوور  بوا  ارتباط در (.Rahmanian et al., 2020) شودمی زيستی

 ايون  کوه  ندارد وجود زيادی اطلاعات ايران، در مهاجم هرز هایفعل

 نبوود  و مهواجم  گیاهوان  اهمیوت  شوناخت  عدم از ناشی عمدتا مسئله

 Minbashi etت )اس کشور در فعال و دائمی پايش و نظارتی سیستم

al., 2008.) نهاده مکرر کاربرد و دما افزايش محیطی، شرايط تغییر با
 و باغوات  موزارع،  گیاهان تغییر مداوم بررسی و پايش کشاورزی، های
 هوای علف خطر ارزيابی و آلوده نقاط نقشه تهیه. است ضروری مراتع

 افزايش از جلوگیری برای مديريتی، راهکارهای جمله از نیز مهاجم هرز

 ,.Sage et al) بوود  خواهود  هوا هزينه حداقل صرف و هاآن پراکنش

 مختلوف  یوات عمل صحیح اجرای برای هرز هایعلف توزيع (. از2011
 هوا، کشعلف اثربخشی افزايش مصرف، کاهش هرز، هایعلف کنترل

 طراحووی و حووال و گذشووته در مووديريت هووایاسووتراتژی ارزيووابی
 شوود موی  اسوتفاده  آينوده  در هورز  هوای علف مديريت هایاستراتژی

(Nunes et al., 2020.) غنوای  معرف عمدتاٌ ایگونه غنای شاخص 

 شرايط لحاظ از محیط، وضعیت گويای و است نظام بوم يک ایونهگ

 افوزايش  موجب محیطی، مطلوب شرايط زيرا باشدمی یزيست مناسب

 نقواط  در مشوابه  هایزيستگاه مقايسه امکان و شودمی هاگونه حضور

 توزيوع  بیوان  بوه  قادر شاخص اين طرفی، از دهد،می نشان را مختلف

 از حاکی متعددی گزارشات. همچنین نیست هاگونه بین افراد جمعیت

 ايون  رو، ايون  از. استبوده  کرمانشاه استان در هرز علف اين مشاهده
 و توراکم  تنووع،  هوای  کارايی شاخص و مطالعه فلور منظور به تحقیق
 ديوم  و مزارع نخوود و گنودم آبوی    در هرز هایهای علفگونه غالبیت
 .شد انجام کوزران شهرستان کرمانشاه استان
 

 هامواد و روش

 مطالعه مورد منطقه خصوصیات

هکتووار دارای  2463600اسووتان کرمانشوواه بووا وجووود مسوواحت  
هکتار اراضی کشاورزی برخوردار است. مختصات جغرافیايی  933091
 48° 30ˊو  45° 24ˊعرض شومالی و   35° 15ˊو  36° 33ˊآن بین 

بوی  بوه منظوور شناسوايی موزارع گنودم ديووم و آ      طوول شورقی دارد.   
(Triticum aestivum L.) آلوده به علف هرز ماشوک   و مزارع نخود

طور تصادفی از  مزرعه به 300گل زرد در استان کرمانشاه، در مجموع 
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مزرعه( منوواطق   250مزرعه( و گندم ديم و آبی ) 50بین مزارع نخود )
-1398 استان کرمانشاه طی سال زراعوی کوزرانمختلوف شهرسوتان 

و ارزيابی  زم به منظور بررسی میوزان آلوودگی ايون شد  انتخواب 99
 .(1 شکلپهن برگ صورت گرفت ) علوف هورز

 
 گیرینمونه

مناطق مهم کشت گندم و نخود  در همین راستا ابتدا فهرسوتی از 
شد، سپس متناسوب بوا سوطح زيرکشوت      در شهرستان کوزران تهیوه
 ادفی برای نمونوه بورداری انتخواب شودندتعدادی مزرعه به طور تص

پايش مزارع به نحوی بود که همه مناطق مهم کشت گنودم و نخوود  .
شهرستان کوزران را در بر گیرد. انتخاب مزارع بوه فاصوله تقريبوی     در
ظهور سنبله گندم به تدريج در اواخر فروردين از  کیلوومتر قبل از 5-3

اخر ارديبهشت ماه ادامه داشت. مناطق مختلف شهرستان شروع و تا او
ارزيابی مشابهی در ادامه مطالعات پیشین در هموین موزارع دوبواره در    

بورداری تغییورات   انجام گرفت تا از مقايسه ايون دو نمونوه   1399سال 
برداری در منطق مختلوف  زمان نمونهکوتاه مدت در فلور بررسی شود. 

دهوی گنودم بوود.    هاستان از شروع ساقه رفتن تا انتهای مرحلوه خوشو  
مختصات جغرافیايی هر مزرعه )طول و عرض جغرافیوايی و ارتفواع از   

ثبت )با میزان خطوای   1398در سال   GPSسطح دريا( توسط دستگاه
 UTMو Google earthو   Map sourceافزارهوای متر(، و با نرم 5

Geo Map ها سپس برای رديابی و نقشه مورد نیاز تهیه شد. اين داده
به کار برده شودند. ارتفواع منواطق     1399بی مزارع گندم در سال بازيا

متر بود. انتخواب موزارع بور اسواس      1600تا  1300مورد بررسی بین 
مساحت آنها در شهرستان با توجه به سه مقیاس، مزارع يوک توا پونج    
هکتاری، شش تا پانزده هکتاری، و مزارع شوانزده هکتواری بوه بوا ،     

جهت تعیین تراکم  Wاز الگوی توماس بر اساس روشصورت گرفت. 
 ,McCully et al., 1991; Thomas)های هرز اسوتفاده شود   علف

1985; Uddin et al., 2009; Vaisee et al., 2012.)   در موزارع
 16نمونوه، و موزارع    9هکتواری   15نمونه، شوش توا    5پنج هکتاری 

نمونه گرفته شد. در هر سه مقیاس فاصوله هور دو    13هکتاری به با  
بورداری در هور نقطوه توسوط يوک      متر بود و نمونوه  20نقطه متوالی 

 متور مربوع( انجوام شود     25/0متور )  5/0متر در  5/0کوادرات به ابعاد 
(Zaidali et al., 2014). ها در مزرعوه  رستبه منظور شناسايی دانه

رسوت جهوت شناسوايی    های شناسايی دانهگذاری شد و از کلیداتیکت
جهوت شناسوايی    .(Aghabeigi et al., 2002)آنهوا اسوتفاده شود    

و هربواريوم بخوش تحقیقوات     1های هرز بالغ نیز از فلور رشویگر علف
 عولاوه بور ايون، تعوداد    طبیعی استان کرمانشواه اسوتفاده شود.    منابع 

 در ايون تحقیوق  های هرز هر گونه در هر کادر هم مشخص شد، علف

                                                        
1- Rechinger, 2007 

های ديگر های متعلق به خانواده گندمیان و ساير گونهمشخصات گونه
نوامبرده در سوطح    های هورز ثبت گرديد. برای تعیین اهمیت گونه نیز

گونه، يکنواختی پراکنش و تراکم  راوانیهای فمزارع منطقه از شاخص
  .وِينر و سیمپسون استفاده شد -های تنوع شانون شاخص گونه و

 
 های تنوع زیستیشاخص

 ایغنای گونه

های موجود در يک سطح يوا در يوک   ای به تعداد گونهغنای گونه
نمونه مشخص بدون در نظر گرفتن تعداد افراد موورد مطالعوه در هور    

 ,Hulbert, 1971; Sohrabi and Gherekhloo)شود گونه گفته می

 از منظور که دارندمی بیان محققین اساس، اين برهمچنین  (. 2015

 آن به مربوط اثرات بیانگر و است هرز علف گونه تعداد ای،گونه غنای

 ,Azizi et al., 2020; Ludwig and Reynolds) باشود نموی 

1988.) 

 

 شاخص غنای منهنیک

                                                           (1معادله )

:S  ،تعداد گونه:N تعداد افراد 
 

 (fisher_alpha)شاخص تنوع آلفا فیشر 

ها هادی برای تعیین کمیت تنوع زيستی گونههای پیشناکثر روش
هوا،  به تنوع درون جوامع، يعنوی تنووع آلفوا اشواره دارد. در ايون روش     

های ها )غنای گونه( و روشسازی تعداد گونههای مبتنی بر کمیروش
مبتنی بر ساختار جامعه، از سوی ديگر، بوه نسوبت ارزش اهمیوت هور     

تواند براساس اطلاعات، غالبیت يوا  گونه وجود دارد. اينها هنوز هم می
 (.Kanieski et al., 2018; Magurran, 1988برابری جامعه باشد )

                                              (2معادله )
S:  ،تعدا گونهn:  تعداد افراد وa باشد.ا فیشر میشاخص تنوع آلف  
 

 شاخص هیل

                                                          (3معادله )

iP =های نسبت گونهi شاخص تنوع معکووس  ام در جامعه و =

 سیمپسون
 

 فراوانی گونه

                                               (4معادله )

:F فراوانی گونه k سطح موزارع موورد    بر اساس بود يا نبود آن در
موورد   درصد مزارعی که گونوه  گويای بازديد صرفنظر از سطح تراکم؛

 گونه ( 0)( يا عدم حضور1حضور ) Yi:مشاهده شده است،  نظر در آنها
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k عه شمارةدر مزر i  و :nباشدمورد بازديد میعه تعداد مزر. 
 یفراوانی نسب

                                              (5معادله )

:RF  فراوانی نسبی گونهkفراوانی گونه مورد نظور   ؛ گويای درصد
مجمووع  و  k فراوانی گونوه   FK: هاگونه از مجموع فراوانی تمام
 باشد.ها میفراوانی تمامی گونه

 
 یكنواختی مزرعه

                                               (6معادله )

:Uk  گونوه  يکنواختی مزرعه برای  k   يوا نبوود آن در    بور اسواس بوود
صرفنظر از سوطح توراکم؛    کادرهای انداخته شده در سطح مزارع

هايی که گونه هدف در آنها مشاهده شده گويای درصد کوآدرات
 در کووآدرات  k( گونوه  0ور )يا عدم حضو  (1)حضور   Xi:است، 

 .باشدتعداد کوآدرات انداخته شده میm: و  iشمارة 
 

 تراکم گونه

                                                        (7معادله )

 Zi:در سطح مزرعه،  k تراکم )تعداد بوته در متر مربع( برای گونه

تعداد کادر   m:سانتیمتر و 50در  50ی هادر کادر  kتعداد بوته از گونه
 باشد.شده می انداخته
 

 ویِنر-شاخص تنوع شانون

 .ای استگیری تنوع گونهترين شاخص اندازهمتداول
                                        (8معادله )

فراوانوی    :iگونوه؛   تعوداد  S: شاخص تنوع شوانون؛  H,که در آن 
مشخص است کوه از طريوق زيور     : فراوانی نسبی گونه ای  iPگونه و 

                                                     شود:محاسبه می
تعوداد   Nگونه مشوخص و   تعداد افراد يا فراوانی هر inکه در آن  

باشد. مقدار اين شاخص ها میکل افراد يا مجموع فراوانی تمامی گونه
 5/3ها( کمتر و فراوانی نسبی بیشتر تا برای غنای )تعداد گونه 5/0از 

 (Sharifi, 1995)برای غنای بیشتر و فراوانی نسبی کمتر متغیر است 

. 
 

 شاخص غالبیت سیمپسون

                      (9معادله )
غالبیت بیشتر  ای وهرچه مقدار اين شاخص بیشتر باشد تنوع گونه

 .کمتر است هابوده و يکنواختی گونه
 
 

 

 شاخص تنوع سیمپسون

                                      (10معادله )

نمايانگر بوا ترين   1و صفر بوده و عدد  1 مقدار اين شاخص بین 
 های غالب کمتر و عودد صوفر بیوانگر   ای با تعداد گونهيکنواختی گونه

آن  باشد. ولوی بوه طوور قوراردادی از معکووس     يکنواختی می کمترين
باشود  موی  5توا   1شود که در ايون حالوت دامنوه آن بوین     استفاده می

(Azizi et al., 2020) غلبه يک گونه )يا تعوداد انودکی( در    و هرچه
 .باشد، تنوع کمتر خواهد بود جامعه ببیشتر

 
  (Berger-Parker)رکرپا -برگر شاخص

                                                       (11معادله )

 اسوت  فراوانی حداکثر دارای که هایگونه در افراد تعداد : 
  هاگونه کل تعداد Nو

 
 ای(شهتجزیه کلاستر )خو

 7 خهنسو  JMPافوزار در نوورم Wardکلاسوتر بوه روش    آنوالیز از 
مزرعه، تراکم نسبی و يکنواختی نسبی  اساس فراوانی گونه در سطحبر

 هرز استفاده شد. علف هایبندی گونهگروه برای
 

 نقشه پراکنش

و اسوتفاده  GPS  مختصات نقاط و مزارع مورد پايش با استفاده از
بور   گونوه غالوب  نقشه پراکنش  UTM WGS84از سیستم مختصات 

. ترسویم گرديود   Google Earthافزار در نرم های موجودمبنای نقشه
UTM نمووايش مختصووات  از دو مشخصووه شوومالی و شوورقی جهووت

يک ناحیه قرار دارنود بور حسوب     ی که دريهاکند. موقعیتاستفاده می
 اصلی دارند و همچنین فاصله UTMکه از خط  فاصله شرقی يا غربی

د. همچنوین  شونمی گیریشمالی يا جنوبی که از خط استوا دارند اندازه
 ,Past, Primer 7افوزار  هوای تنووع از نورم   برای محاسوبه شواخص  

EstimateS, spss .استفاده گرديد 
 

 و بحث نتایج

ای( و سواير  وضعیت ماشک گل زرد و ماشک گل قرموز )خوشوه   
 نتايج نشان داد که عولاوه بور دو اکوتیوپ    های هرز در کرمانشاهعلف

هورز ديگور از   علوف  هوای گونوه  ایو ماشک گل خوشه ماشک خرزی
 در مزارع مورد بررسوی مشواهده شود.    هاو ساير گونه خانواده گرامینه

 درصود از میوانگین   35/36ماشوک گول زرد   ( 2شکل )فراوانی نسبی 
 بوا فراوانوی  ماشک گول قرموز   مرتبه بیشتر از اکوتیپ  9برداری نمونه

 درصد بود. 96/3
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 کوزران شهرستان در هرز مزارع نخود و گندم هایعلف پراکنش نقشه ارزیابی مورد دهمحدو -1شكل 

Figure 1- Evaluated area of weed distribution map of chickpea and wheat fields in Kuzaran city 
 

 Cephalaria syriaca)سردار سرشکافته  (2)جدول  در مجموع

(L.))  و شیر پنیور  26/18با(Galium tricornutum L.)   88/11بوا 
خوود اختصواد دادنود، بابونوه      بوه  درصد بیشترين فراوانوی نسوبی را  

(Matricaria chamomilla L.)   و برومووس   51/4بوا(Bromus 

danthoniae Trin)  و پیچوک صوحرائی    45/4با(Convolvulus 

arvensis L.)  و قیووا   96/3و ماشووک گوول قرمووز بووا    12/4بووا
(Sorghum halepense (L.) Pers ) کیسووه کشوویش  3/3بووا ،
((Capsella bursa – pastoris L. خووردل وحشووی  8/2. بووا ،

(Sinapis arvensis L.)  بنوود ، هفووت42/2بووا(Polygonum 

persicaria L.)   دم عقربوی  14/2بوا ،Scorpiurus muricatus 

L.))  ناخنک 09/2با ،Goldbachia laevigata))   ازموک  37/1بوا ،
Cardaria draba L.) و جغجغک )(Vaccaria hispanica)  هر دو

، خووار مووريم  8/0بووا  (.Lactuca spp)، کوواهوو وحشووی 1/1بووا 
((Silybum marianum (L.) Gaertn  گوول گنوودم  71/0بووا ،

(Centaurea depressa)  و شویرين بیوان   66/0با ،Glycyrrhiza 

glabra L.) و کنگر صحرائی 62/0( با (Cirsium arvense L.)   بوا
و شوووووون   ((Melilotus officinalisو يونجووووووه زرد  33/0

(Tragopogon major L.)  نسوبی در   درصد فراوانی 27/0هر دو با
های بعدی فراوانی قرار داشوتند. در ايون بوین تموام گونوه موورد       رتبه

ساله توان بازيوابی و  های گیاهان يکساله بودند. از ويژگیبررسی يک
هوايی اسوت کوه در محویط روی     تخريوب  بلیت تکثیر سريع پس ازقا
با تخريوب   ها در اراضی کشاورزی کهبنابراين فراوانی يکساله .دهدمی

ها، علاوه براين در کشت بوم مداوم همراه هستند دور از انتظار نیست.
باشند و طبیعی اسوت گیاهوان   ساله میاز نوع يک غالب گیاهان زراعی

برخوردارنود   از احتیاجات رشدی مشابه با گیواه زراعوی  يکساله که  هرز
 (Zeynivand et al., 2019)فراوان تر از گیاهان هرز چندساله باشند 

 اين مطالعه نیز به دست آمد. مشابه اين نتايج طی و
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 مزارع نخود و گندم )آبی و دیم( شهرستان کوزرانهای علف هرز در درصد فراوانی گونه -2شكل 

Figure 2- Percentage of weed species in chickpea and wheat fields (irrigated and rainfed) in Kuzran city 
 

غالبیت  وینر، شاخص سیمپسون و –شاخص تنوع شانون 

 سیمپسون در مزارع گندم کرمانشاه

و شوواخص تنوووع  ،09/4 میووزان ، بوه ينووروِ -مقودار تنوووع شووانون 
محاسوبه شود.    87/0سیمپسوون   شواخص غالبیوت   و 99/0 سیمپسون

شاخص غالبیت سیمپسون در محلی که تعداد گونه ها زياد باشود و يوا   
های مختلف در جامعه فرلوانی يکسانی داشته باشند کاهش افراد گونه

ن های محیطی با  است مقودار ايو  هايی که استرسيابد. در محیطمی
هوای مقواوم توانوايی    يابد زيرا تعداد کمی از گونوه شاخص افزايش می

تحمل چنین شرايطی را دارند و بقیه يوا مهواجرت کورده و يوا از بوین      
دهنده يکنواختی و نیوز تنووع متعوادل    شان تنوع سیمپسون نروند. می

میوزان   .(Bazoobandi et al., 2007) باشود می سیرربجامعه مورد 
 هایگونه وينر بیانگر فراوانی نسبی با ی -تنوع شانون با ی شاخص

-میزان شاخص تنوع شانون. بود کرمانشاهمورد پايش در مزارع گندم 
 Bazoobandi et)باشود  ها میگونه نسبی با ی وينر بیانگر فراوانی

al., 2007.)  اشوتند کوه حوداکثر مقودار     آزمايشی بیان د درهمچنین
است و اين در  3های زراعی رايج در حدود نظام شانون در بوم شاخص

نیز گزارش  3با تر از  سنتی مقادير های زراعیکه در نظام حالی است
طی تحقیقی تنوع  همچنین (.Zeynivand et al., 2019) شده است

 سونتی مشواهده نموود    و موزارع  راتوع ای بیشوتر را در م  و غنای گونه
(Simpson, 1964). نشان داده است که هر چه ت نتايج برخی مطالعا

تنوع شوانون   نظام زراعی کمتر باشد، شاخصک میزان دستکاری در ي
های کشاورزی نظامن نظام با تر است، به طوری که شاخص شانو آن

هوای شویمیايی   مچنین به کارگیری نهادهه رايج، به دلیل دستکاری و
 ,Izsak and Papp)اسوت  ر هوای طبیعوی کمتو   بوا نظوام   در مقايسه

بوودن رقابوت    با  بودن شاخص تنوع سیمپسون حاکی از با  (2000
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هوا بوود. بوا توجوه بوه میوزان شواخص تنووع         و حضور آنها بین گونه
شود بوه طوور نسوبی     یونه استنباط مگمناطق، اين سیمپسون در اين

 پوايش  موورد  گنودم  مزارع هرز گیاه هایگونه يکنواختی کمی در بین
 .دارد وجود

هورز ضومن نشوان دادن درجوه نواهمگونی       تنوع زيستی گیاهان
ها را نیوز نشوان موی   آن ها و برتری و اهمیت نسبیجوامع، تعداد گونه

شواخص تنووع    بوا  بوودن   .(Legere and Derksen, 2000)د دهو 
هوا و  گونوه  بوودن رقابوت بوین    سیمپسون در اين تحقیق حاکی از با 

کوه   گوزارش شوده   همچنوین  د.بودن تنوع بو ها و نهايتاً با حضور آن
منجر به افزايش تراکم و بوه تبوع آن    نظاميک  افزايش تعداد گونه در

شواخص غالبیوت    هرچوه مقودار   .شوود های تنوع موی افزايش شاخص
 هوای گونوه  ای بیشوتر و باشد تنوع و يکنواختی گونه بیشتر سیمپسون

 شواخص  باشوند،  زياد نیز نمونه هایگونه همه وقتیغالب کمتر است. 
 زيورا  برسد، صفر به و يابد کاهش و بگیرد را مقدار حداکثر بايد برابری
 شاخص هاپارامتر اين. شودمی جدا آن برابری از هاگونه نسبی فراوانی

 برخوی  در توانود می هیل شاخص همچنین. دارد را شانون و سیمپسون
 يوا  باشد داشته با يی ارزش وقتی: شود تفاهم سوء باعث خاد موارد
رسود  موی  بوا يی  مقدار به باشد، داشته غالبیت جامعه بر ایگونه وقتی

(Kanieski et al., 2018.)    طح زيور کشوت و   شورايط اقلیموی، سو

هوا در  گونه مهمترين عوامل در تعیین میزان تنوع و غالبیت مديريت از
کرد که تداوم  گیرینتیجه توانمی ح مزارع هستند. بر اين اساسوسط
تنووع،   ها موجب تغییر بیشوتر در متکی بر مصرف نهاده های رايجنظام

های غالب افزايش تراکم گونه ای گیاهان هرز وفراوانی و ترکیب گونه
 ای و تنوع کوارکردی گیاهوان هورز شوده اسوت     نهوگ و کاهش غنای

(Zeynivand et al., 2019.) 
 

 های جمعیتیمطالعه ویژگی

میزان و نوع عملیات  ای و غالبیت باهای تنوع گونهمیزان شاخص
يريتی رسد تداوم سیستم مود دارد. به نظر می مديريتی در مزارع ارتباط

هوای  مزارع گندم متکوی بور اسوتفاده بویش از حود از نهواده       رايج در
بورگ گیاهان هرز )به ويژه پهون  کشاورزی، مبارزه شیمیايی گسترده با

ای و گیاهان تابستانه موجب کواهش تنووع گونوه    ها( و تناوب گندم با
توراکم گیاهوان    کارکردی گیاهان هرز شده و افزايش فراوانوی و  تنوع

کش، گیاهان هرز باريک برگ، گیاهوان هورز   اس به علفهرز غیرحس
کش را دارنود(، گیاهوان هورز    تابستانه )که قابلیت فرار از علف - بهاره

موديريت   و موجب شوده  .نیتروفیل و گیاهان هرز چند ساله شده است
 ;Hyvonen et al., 2003)تور شوود   گیاهان هرز در مزرعه مشوکل 

Poggio et al., 2004). 

 

 
 شهرستان کوزران (آبی و دیم) مزارع نخود و گندم های علف هرز دردرصد یكنواختی گونه -3شكل 

Figure 3- Percentage of uniformity of weed species in chickpea and wheat fields (irrigated and rainfed) in Kozran city 
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 کوزران در مزارع نخود و گندم شهرستان هرز هایعلف هایگونه زیستی تنوع هایشاخص محاسبه -1 جدول
Table 1- Calculation of biodiversity indices of weed species in chickpea and wheat fields in Kozran city 

شاخص 

 منهنیک

Menhinick 

شاخص 

 بریلیون

Brillouin 

شاخص 

 آلفا -فیشر
Fisher_al

pha 

غالبیت  شاخص

 سیمپسون

Simpson 

Dominance 

Index 

شاخص 

 لهی

N1 

غنای گونه

 ای

Species 

richness 

اخص ش

 شانون
H 

 نام فارسی
Persian name 

 نام علمی
Scientific name 

 

 Galium tricornutum شیر پنیر 4.46 16.99 86.29 0.01 38.54 4.18 4.36

 Cephalaria syriaca سردار سرشکافته 4.53 18.98 92.26 0.02 40.80 4.30 4.18

 Vicia hyrcanica ماشک گل زرد 4.99 27.92 147.15 0.01 60.52 4.80 4.78

 Vicia vilosa ماشک گل قرمز 4.33 17.12 76.10 0.02 61.96 3.79 6.33

 Capsella bursa – pastoris کیسه کشیش 2.96 5.17 18.47 0.07 9.51 2.69 2.18
(L.) 

 .Cardaria draba (L.) Desv ازمک 3.35 8.55 27.64 0.05 38.00 2.71 65.

 Matricaria chamomilla بابونه 4.09 13.99 58.94 0.02 39.38 3.66 4.97

 .Bromus danthoniae Trin بروموس 2.97 6.37 19.56 0.07 11.68 2.76 2.31

 Sinapis arvensis خردل وحشی 2.78 5.94 15.73 0.09 12.12 2.49 2.61

 .Scorpiurus muricatus L دم عقربی 3.09 6.76 22.00 0.06 15.58 2.72 3.09

 .Centaurea depressa M.B گل گندم 2.06 2.23 7.83 0.14 3.85 1.74 1.50

 Goldbachia laevigata ناخنک 1.60 1.16 4.95 0.23 1.54 1.47 0.69

 Tragopogon major شن  2.05 2.95 7.76 0.15 9.50 1.50 2.32

 .Polygonum persicaria  L هفت بند 3.05 6.72 21.02 0.07 15.30 2.68 3.05

 .Convolvulus arvensis L پیچک صحرائی 3.33 7.57 27.89 0.05 15.22 3.05 2.80

 Cirsium arvense (L.) Scop کنگر صحرائی 2.43 3.81 11.34 0.09 15.73 1.79 2.83

 Silybum marianum (L.) خار مريم 2.88 5.46 17.76 0.07 18.55 2.30 3.36
Gaertn 

 Lactuca spp کاهوو وحشی 2.44 2.89 11.45 0.09 5.35 2.08 1.79

 Vaccaria hispanica جغجغک 2.53 3.42 12.49 0.10 6.42 2.19 1.94

 Melilotus officinalis يونجه زرد 2.05 2.95 7.76 0.15 9.50 1.50 2.32

 Glycyrrhiza glabra شیرين بیان 2.50 4.53 12.14 0.11 13.53 1.98 2.92

 Sorghum halepense (L.) قیا  3.32 9.24 27.60 0.05 22.17 2.97 3.65
Pers 

 
نامناسوب و کوتواه و يوا     هوای ساير عملیات زراعی از جمله تناوب

هوای  هش تنووع گونوه  جمله عوامل موثر بر کا های مداوم نیز ازکشت
در اين بررسی با توجه  .(Koocheki et al., 2006)باشد گیاهان می
هم خانواده گندم مورد پايش قرار گرفتنود   تنها گیاهان هرز به اين که
ای در کاهش عملکرد گندم دارند. ها نیز به تنهايی نقش عمدهولی آن

ها طی چندين سوال  کشبرگمداوم از پهنرسد استفاده که به نظر می
ها در اين مزارع شده اسوت.  گذشته سبب افزايش جمعیت باريک برگ

ها بر فراوانوی و توراکم   کشعلف همین امر سبب شده که تاثیر تناوب
برخوی از محققوین نیوز موورد تايیود قورار گیورد         گیاهان هرز توسوط 

(Anderson and Beck, 2007; Hyvonen et al., 2013; 

Lavorel et al., 1997) در مجموع مشاهده شد مزارعی که از تنوع 

تور  مديريتی ضعیف ای با تری برخوردار بودند احتما ً با عملیاتگونه
رد ماشوین آ ت کشواورزی و عودم کوارب     که دارای حداقل بکارگیری

شووند. بوه   باشوند، اداره شیمیايی از قبیل سموم و کود موی  هاینهاده
ها نیز افزايش يافته و تنوع نهاده طوری که با افزايش مساحت، مصرف

هوا و نحووه موديريت    نهواده  کاهش يافت. تاثیر نوع و میزان مصورف 
باشد. تراکم و تنوع گیاهان هرز قابل توجه می گیاهان هرز بر جمعیت،

باشد و متمرکز می ای بیشتریيش تنوع، توزيع غالبیت بین گونهبا افزا
کوه بوا   گیاهان هرز گرديوده در حوالی   اين عامل باعث کاهش خسارت

و  تعداد معدودی از گیاهان هورز در موزارع غالوب شوده     کاهش تنوع،
 .يابدخسارت افزايش می

 
 ای(تجزیه کلاستر )خوشه

ورد پايش موزراع گنودم   مزرعه م 300بر اساس آنالیز کلاستر در  
استان کرمانشاه برای صفات فراوانی گونه در سوطوح مزرعوه، توراکم    
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های گیواه هورز گنودمیان در دو    گونه، فاصله نسبی و يکنواختی نسبی
اهمیت مانند ماشک گل  گروه قرار گرفتند. در گروه اول گیاهان هرز با
هوان هورز   و سواير گیا  زرد، شیر پنیر، سردار سر شکافته قورار گرفتنود  

بندی شدند که خود آنهوا  کم اهمیت طبقه گرامینه مورد پايش در گروه
هوای  اهمیت نسبی از جمله اکوتیپ ماشک گل زرد در گروه بر اساس

 (.4)شکل  کوچکتر قرار گرفتند

 

 

 کوزرانشهرستان نخود و گندم هرز های علفای گونهتجزیه کلاستر خوشه -4شكل 
Figure 4- Cluster cluster analysis of chickpea and wheat weed species in Kozran city 

 

 مدر مزارع گندماشک خرزی نقشه پراکنش 

در نقاط و موزارع  کرمانشاه  ماشک خرزی هایپراکندگی اکوتیپ 
در شکل ذيل ارائه شده اسوت.  کوزران کرمانشاه  پايش شده شهرستان

چنودان   تواثیر  شوود در ارتفواع  مشاهده می 5شکل ر ده گونه ک همان

نداشته است ولوی در   ماشک گل زردوضعیت پراکنش در  یسمحسسو
ارتفاع بیشتر و نیز استان کرمانشاه که دارای مجموع در مناطق شمالی 

 باشند فراوانی و تراکم اين گیاه هرز در مزارع گندم بوه اقلیم سردتر می
 .(3و  4 شوکل ) توا حودی بیشوتر اسوت     نسبت مناطق جنوبی و گرمتر

  بخش دندروگرام پیوند از استفاده با

هشد مقیاس مجدد فاصله خوشه ترکیب   
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دارای فراوانی و  شمالی و نواحی سردترمزارع در ای ماشک گل خوشه
صوورت کوه    بوود. بودين  ماشوک خورزی   تراکم بیشتری از گیاه هورز  

در موزارع اطوراف شوهر کوه     ماشک گول زرد   بیشترين تراکم اکوتیپ
اکوتیوپ   و مشاهده شود  دوارتفاع کمتری ب تر و نسبتاً گرم ارای اقلیمد

سوردتر دارای توراکم    تر و بوه طبوع   در مناطق مرتفعماشک گل قرمز 
 البته بايد اين نکته را مود نظر داشت که دلیول  (1شکل بیشتری بود )

ممکن  ز سطح درياا گیاهان هرز گرامینه از ارتفاع پیروی نکردن تراکم
بوه داده  شد.  بوا توجوه  مزرعه نیز مرتبط با است به عوامل مديريتی در

ارتفواع   کوه  شوود اين گونه استنباط می 4 شکلمشاهده شده در  های
سواير گیاهوان هورز     ماشک گل زرد ودر تراکم اکوتیوپ نی تاثیر چندا

 کووزران مناطقی مانند  هرچند دردارد. ن و نخود گرامینه در مزارع گندم
علف هرز ماشک گول   با تر از سطح دريا متر 1368 میانگین ارتفاع با
با ارتفاع میوانگین   سرپل ذهابنسبت به مناطق  بیشتریاز تراکم  زرد
باشد که هر دو منطقوه يکوی   متر برخوردار است.  زم به ذکر می 549

باشد. علاوه بر آن کمترين توراکم  کوهستانی و ديگری گرمسیری می
متور و کووزران بوا     549گیاه هرز را در منطقه سرپل ذهاب بوا ارتفواع   

 کوهسوتانی  ناحیوه  اينکوه  به توجه متر مشاهده گرديد. با 1368ارتفاع 

 ای متاثرتنوع گونه شاخص و داراست هرز هایعلف از بیشتری فروانی
 نظور  بوه  منطقوی  رونود  ايون  باشد،می هرز هایعلف فروانی درصد از
 بیشوتر  پايداری به را کوهستان منطقه در بیشتر ایگونه تنوع. رسدمی
 ايون  در بیشوتر  پايوداری  د يول  از. داد نسوبت  توانمی نیز ناحیه اين

 بیشوتر  زموانی  فاصوله  و سطحی شخم کش،علف مصرف عدم منطقه
البته بايد اين نکتوه را مود    .باشدمی تناوب، در شده کاشته گیاهان بین

نظر داشت که دلیل پیروی نکردن تراکم گیاهان هرز گرامینه از ارتفاع 
از سطح دريا ممکن است به عوامل موديريتی در مزرعوه نیوز مورتبط     

باشود، از  می سردسیری موی باشد. با وجود اين که استان کرمانشاه اقلی
های علف هرز سرمادوست در مزارع اين شهرستان اين رو حضور گونه

چمنوی نیوز در    .(Zeynivand et al., 2019)دور از انتظوار نیسوت   
ای نتیجه گرفوت کوه بوا افوزايش ارتفواع      ی تنوع و غنای گونهمطالعه

از طرفوی دموای    (.Chamani, 1996) يابدای افزايش میغنای گونه
تر بوده و از اين جهت سازگارتر به اپتیمم فعالیت آنزيمی گیاهان پايین

در ناحیوه  C3 بوه    C4یهاباشند که نسبت کمتر گونهمناطق سرد می
  (.SHadloo et al., 2020) کنداين موضوع را تايید می ،کوهستان

 

 
 ( در مزارع گندم و نخود شهرستان کوزرانVicia hyrcanicaنقشه پراکنش و تراکم ماشک خزری ) -5شكل 

Figure 5- Distribution map and density of Caspian vetch (Vicia hyrcanica) in wheat and chickpea fields of Kozran city 
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 چند نمونه از تصاویر تهیه شده از ماشک خرزی -6شكل 

Figure 6- Some samples of captured images of Caspian vetch 
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 نسبی اهمیت نسبی، فراوانی ای،گونه غنای نسبی، تراکم نسبی، یكنواختی ،(مربع متر در) بوته تراکم میانگین یكنواختی، علمی، نام -2 جدول

 کوزران شهرستان نخود )دیم و آبی( و گندم مزارع در شده بررسی مورد هرز هایعلف

Table 2- Scientific name, uniformity, average plant density (per square meter), relative uniformity, relative density, species 

richness, relative abundance, relative importance of weeds studied in wheat and chickpea fields (rainfed and irrigated) of 

Kozran city 

شاخص 

 غالبیت
Abundance  

index 

فراوانی 

 نسبی
Relative 

frequency 

اهمیت نسبی 

 گونه
Relative 

importance 

of 
species 

غنای گونه در 

 Species مزرعه

richness at 
the field 

تراکم 

 نسبی
Relative 
density 

 

یكنواختی 

 ینسب
Relative 

uniformity 

میانگین 

 تراکم

 بوته 
Average 
density 

per 
m2 

 نام فارسی
Persian 

name 

 گونه علف هرز
Weed species 

 Galium tricornutum شیر پنیر 11.52 0.78 0.20 16.99 6.15 11.88 61.64

74.41 18.26 9.45 18.98 0.31 0.70 17.71 
سردار 
 سرشکافته

Cephalaria syriaca 

131.95 36.36 18.81 27.92 0.63 0.69 35.25 
ماشک گل 

 زرد
Vicia hyrcanica 

44.66 3.96 2.05 17.12 0.07 0.82 3.84 
ماشک گل 

 قرمز
Vicia vilosa 

 – Capsella bursa کیسه کشیش 2.72 0.72 0.05 5.17 1.45 2.81 15.44

pastoris (L.) 

 Cardaria draba (L.) ازمک 1.07 0.79 0.02 8.55 0.57 1.10 29.86

Desv. 

 Matricaria بابونه 4.37 0.76 0.08 13.99 2.33 4.51 39.80

chamomilla 

 Bromus danthoniae بروموس 4.32 0.54 0.08 6.37 2.30 4.46 20.86

Trin. 

 Sinapis arvensis خردل وحشی 2.35 0.54 0.04 5.94 1.25 2.42 16.22

 Scorpiurus دم عقربی 2.03 0.67 0.04 6.76 1.08 2.09 17.36

muricatus L. 

 Centaurea depressa گل گندم 0.64 0.87 0.01 2.23 0.34 0.66 5.51

M.B. 

 Goldbachia ناخنک 1.33 0.82 0.02 1.16 0.71 1.38 4.82

laevigata  

  Tragopogon major شن  0.27 0.86 0.00 2.95 0.14 0.28 5.13

 Polygonum هفت بند 2.08 0.64 0.04 6.72 1.11 2.15 17.38

persicaria  L. 

23.33 4.13 2.13 7.57 0.07 0.66 4.00 
پیچک 
 صحرائی

Convolvulus 

arvensis L. 

 Cirsium arvense (L.) کنگر صحرائی 0.32 0.94 0.01 3.81 0.17 0.33 6.60

Scop 

 Silybum marianum خار مريم 0.69 0.85 0.01 5.46 0.37 0.72 10.87

(L.) Gaertn 

7.09 0.83 0.43 2.89 0.01 0.95 0.80 
کاهوو 
 وحشی

Lactuca spp 

 Vaccaria hispanica جغجغک 1.07 0.83 0.02 3.42 0.57 1.10 8.57

 Melilotus officinalis يونجه زرد 0.27 0.86 0.00 2.95 0.14 0.28 5.13

 Glycyrrhiza glabra شیرين بیان 0.32 0.71 0.01 0.69 0.17 0.33 8.59

 Sorghum halepense قیا  3.20 0.56 0.06 9.24 1.71 3.30 25.54

(L.) Pers 

 
ای بوا  همچنین نتايج نشان داد که بیشترين میانگین تراکم گونوه 

درصد مربووط   3/36بوته در متر مربع و بیشترين فراوانی نسبی  2/35
 Melilotus و Tragopogon majorدو گونوه  و  به ماشک گل زرد

officinalis ترتیب کمترين میانگین توراکم  به 26/0و  27/0دو با  هر
تورين  گونه ای و فراوانوی نسوبی را تشوکیل دادنود. همچنوین غالوب      

های پهن برگ شامل شیر پنیر، ماشک گل زرد، خردل وحشوی و  گونه
 زارهای آبوی و (. شاخص يکنواختی در گندم1)جدول سرشکافته بودند 

دهد که اختلاف بوین  ديم شهرستان کوزران استان کرمانشاه نشان می
)خردل  53/0ها از نظر يکنواختی بسیار به هم نزديک و در دامنه گونه

در رابطه بوا  . (2جدول )مربوط به خار مريم متغیر بود ) %95وحشی( تا 
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ده به صفر میول کنود   يکنواختی جامعه علف هرز، هرچه عدد بدست ام
نشان از شدت غیر يکنواختی يا غالب بودن يک گونوه علوف هورز در    
جامعه دارد، ولی هرچه عدد بدست آمده به يوک میول کنود نشوان از     

ای و عدم غالبیت يک گونه يکنواختی با ی جامعه )حداکثر تنوع گونه
 (.,Poggio et al., 2004; Sharifi, 1995) خواد علوف هورز( دارد   

که سا نه عملیوات شوخم انجوام     دهد، در مزارعیتحقیقات نشان می
های هورز دو سواله و چندسواله    های علفشود، تراکم و شمار گونهمی

هوای  های زيرزمینی گونوه دلیل آن از بین رفتن ريشه يابد،کاهش می
اين مزارع  کند. درگذرانی نمیده است که آنها را قادر به زمستانش ياد

خزنوده قوادر بوه اداموه      های علف هرز يکساله و چنود سواله  تنها گونه
ی را میتوان به تکمیول چرخوه   هازيست هستند. علت موفقیت يکساله

 Zeynivand) دو عملیات زراعی نسبت داد زندگی آنها در فاصله بین

et al., 2019.) صودمه   خزنده نیز به اين دلیل یهای چند سالهگونه
های رويشی نیز اندام بینند که علاوه بر تولید بذر، از طريقکمتری می
های شناسايی شوده در  در بین گونه (.Pielou, 1975) يابندتکثیر می
گونوه )بویش از    3رصد( پهن برگ، د 85بیش از ) گونه 19اين مزارع، 

بوه   .(2)شوکل  شد  درصد( باريک برگ )دو گونه گراس(، شناسايی13
از نظر شکل ظاهری شباهت  برگهای پهنرسد هر چند گونهنظر می

-کوش تر علوف ولی به خاطر کارايی مناسب کمتری با گیاه گندم دارند

تفراوانیدی و گرانستار نسبت بوه علوف  کش رايج مانند برگهای پهن
 متیول، تعوداد   -کوش رايوج ماننود ديکلوفووپ    های باريک برگکش

 ,.Zaidali et al) بورگ گسوترش بیشوتری دارد   های هرز پهنعلف

2014.) 

نیتروینوه،   کاربرد نادرست کودهای شویمیايی بوه ويوژه کودهوای    
را برای رشود برخوی    یش از حد، شرايطکش و نیز آبیاری بکاربرد علف

هوا،  کشچرا که با کاربرد علف ساز تغییر داده،های هرز مشکلاز علف
ای کاسته شده و کاهش يافته، از تنوع گونه های حساسجمعیت گونه
 ,Zaidali)يابود  های خاد )متحمل يا مقاوم( افزايش میبرخی گونه

علف  زارهای آبی، چهارهای هرز موجود در گندمعلفدر بین  (.2014
هرز شامل ماشک گل زرد، شیر پنیر، سر شکافته و ماشک گول قرموز   

 .(2جدول بودند ) دارای غالبیت بیشتری برخوردار
واحود سوطح در    پراکنش اين گونه را بور پايوه توراکم در    2 شکل

بوه   بوا توجوه  . دهود مزارع گندم و نخود شهرستان کوزران نشوان موی  
در مزارع گندم  های زراعی اعمال شدهيکنواخت بودن تقريبی مديريت

شرايط اقلیمی معتدل، بوه نظور    استان کرمانشاه سازگاری اين گونه به
 در مناطق گرم استان سازگاری کمتری دارد.  رسد ماشک گل زردمی

های هورز در مزارع ای علفن گفت غنای گونهتوابه طور کلی می
گونوه(.   22داشوت )  و نخود شهرستان کوزران تفوواوت زيووادی گندم

مديريت مهمتورين عوامول در    شورايط اقلیموی، سوطح زيور کوشت و
های هورزی  تحیقات نشان داده است که علفها بودند. تعداد اين گونه

را دارا میانگین توراکم مزرعوه   که با ترين فروانی، يکنواختی مزرعه و 

هايی کوه فراوانوی   سخت کنترل تری نسبت به گونه هایگونه هستند
درصد و میانگین تراکم بوتوه در   35درصد، يکنواختی زير  50کمتر از 

 Hakim) در نتیجه دارای رقابت کمتری بودند را داشتند، 2مزرعه زير 

et al., 2013). ها ير با ی فراوانی و يکنواختی برای برخی گونهمقاد
ها با شورايط اقلیموی و خواو اسوت، در     نشان دهنده تناسب بیشتر آن

هوا  حالی که مقادير با ی میانگین تراکم مزرعوه بورای بعضوی گونوه    
 هوا تر نسبت به ساير گونهنشان دهنده توانايی رقابت و تولید مثل بیش

تداوم سیسوتم موديريتی رايوج در     (.Minbashi et al., 2013) است
هوای کشواورزی،   مزارع گندم متکی بر استفاده بویش از حود از نهواده   

های هرز و تنواوب گنودم بوا گیاهوان     مبارزه شیمیايی گسترده با علف
هوای هورز و   ای و کوارکردی علوف  تابستانه، موجب کاهش تنوع گونه

هوا شوده   کوش های هرز مقاوم به علوف فافزايش فراوانی و تراکم عل
علاوه بر ايون، سیاسوت تشوويق    . (Koocheki et al., 2006)است 

ها بخصود روی گندم، منجر به افزايش کشاستفاده گسترده از علف
 ,.Nosratti et al)کش شده اسوت  های مقاوم به علفموارد بیوتیپ

 اسوت  زراعوی  مهم عامل يک نیتروین کود به علاوه افزودن (.2020
تأثیرگوذار   گیاهوان زراعوی   بوا  آنهوا  رقابت و هرز هایعلف رشد بر که
 مثووال، عنوووان بووه) نیتروفیوول هوورز هووایعلووف باشوود بنووابراين،مووی

retroflexus L. Amaranthus )منواطق  در ويژه به ايران، مزارع در 
از طرفی تنووع زيسوتی    .(Nosratti et al., 2020) هستند غالب آبی
های هرز مهاجم ممکن است تحت تواثیر تغییورات اقلیموی قورار     علف

هوای هورز   های پراکنش علفای که با شناخت مکانیسمگیرد، به گونه
مهاجم تحت شرايط آب و هوايی فعلی و تغییر اقلیم بتوان راهکارهای 

کوار بورد   های مهاجم بوه نترل و مديريت اين گونهتری برای کمناسب
(Thomas and Dale, 1991.) های اقلیم از طريق اعمال محدوديت

ها نقش مهمی ايفا اکوفیزيولوویيکی در تعیوین محدوده پراکنش گونه
هوای شناسووايی   بر اساس نتايج به دست آمده از بوین گونوه  . کندمی

زارع گندم و نخود شهرستان کوزران پونج گونوه کوه دارای در م شوده
ای بودند بوه عنووان   شاخص غالبیت سیمپسون گونه بیشوترين میوزان

همچنوین بیشوترين    بیشتر معرفی شودند.  های با اهمیوت نسوبیگونه
بوود و همووه    (V. hyrcanica)مربووط بوه گونوه     شواخص غالبیوت

 100اخص غالبیوت کمتور از   علوف هورز دارای شو    هوای ديگورگونوه
شاخص حاصل جموع میوانگین تووراکم بوتووه،    بودند. از آنجا که اين
هرز اسووت بووا تر   همچنین فراوانی نسبی علف يکنوواختی مزرعوه و
حضور بیشتر يک گونه در مزارع گندم و نخوود   بوودن آن بوه مفهووم

 ای که شاخص غالبیت آنهوا کمتر ازونه( از بین پنج گ2جدول اسوت )

 pers  (.Lو Bromus danthoniae))دو گونووه  بووود تنهوووا 100
(Sorghum halepense) بورگ  پهون  هاباريک برگ بود و ساير گونه

هووای  رسود سوهولت کنتورل علووف بودند. در اين تحقیق به نظر می
ه هوای شویمیايی باعووث شووده کوو     کشبرگ توسط علفباريک هرز

هوای پهون بوورگ    ساير گونه ها در مقايسه باغالبیت اين گونه میوزان
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 کواهش يابود.
در ارتباط با غالبیت گونه ماشک خرزی بايود نکوات و مشوکلات     

های مورد اسوتفاده از قبیول زموان مصورف، نحووه      کشمديريتی علف
ها، بروز پديده مقاوموت  کشپاش يا نازل، کیفیت علفکاربرد، نوع سم

ها و انطبوا  مراحول   کشیل کاربرد گسترده و طو نی مدت علفبه دل
ها بررسی شود. همچنین کشرشدی اين گونه با زمان کاربرد اين علف

در بررسی به عمل آمده از کشاورزان از طريوق پرسشونامه، مشوخص    
گرديد که تقريبا اکثر کشاورزان از سوموم رايوج همچوون توفووردی و     

ی هرز و همچنین در موزارع نخوود بوه    هاگرانستار جهت کنترل علف
کش و نداشتن اطلاعات  زم در رابطوه  دلیل عدم مصرف سموم علف

 عودم  با زمان و نوع سموم مصرفی و عدم تنووع در سوموم مصورفی و   
موی ها، رعايت تناوب علمی و عدم استفاده از آيش و گران بودن نهاده

س هر چند گونه بر اين اسا از د يل تهاجم اين علف هرز شمرد.توان 
به عنووان يوک گونوه بوا بوا ترين فراوانوی و غالبیوت         ماشک خرزی

باشود و اسوتفاده   های بومی منطقه موی شناخته شده ولی يکی از گونه
ممکون   "غیرمهواجم  "به جوای گونوه   "گونه مهاجم"نادرست از وایه 

محیطی شده و تبعات سنگینی برای تنوع است منجر به عواقب زيست
 Rahmanian et)های با ارزش بومی ايجاد کند گونه زيستی و حیات

al., 2019) .     اين گونه نه تنها در منطقوه کووزران بلکوه در جاهوايی
ديگر از استان کرمانشاه مشاهده شده، که يکوی از د يول اصولی آن    

هوا و همچنوین   کشاحتما  می توان مقاومت و سازگاری با  به علف
ده از سیستم فشرده کشاورزی و عدم رعايت تناوب علموی ذکور   استفا

 گردد.
 

 گیرینتیجه

های شناخته شده به عنوان مزرعه رست، مکانیسم بسیاری از گونه
 یبه دلیل سوازگار  دارند، که را بانک بذر پايا يا با دوام طو نی تشکیل

 یهگیوا  یهوا تیره منطقه در مقايسه با سوواير یبیشتر با شرايط اقلیم
نحوه موديريت  . اندها را به خود اختصاد دادهیرستن از یسهم بیشتر

نیوز بوا   ران زشهرستان کو و نخود مزارع گندم هرز هایشیمیايی علف
تووان بوه کواربرد ديور     موی  جملهمتعددی روبرو است که از  مشکلات
ها و میزان نیتروین کشعلفگسترده و طو نی مدت  استفاده وهنگام 

با ی وجین دستی، گوران بوودن نیوروی کوارگری و      مصرفی، هزينه
های به کارگیری روشرويشی اشاره نمود. همچنین پس هایکشعلف
متوداول   شیمیايی نظیر به کارگیری تناوب زراعی مناسب چنودان  غیر
مرتعوی باعوث جوايگزينی     هوای در عرصوه از طرفی زراعت باشد. نمی
نیوز برخووردار    ا يیهای گندمی شده است کوه از يکنوواختی بو   گونه

اقلیمووی نیمووه    یدارا کووزران کوه شهرسووتان  وجود اين بوا. هستند
در موزارع   علف هرز یهاباشد، حضور گونهمیای و مديترانه سردسویر

-روش توان با بوه کوارگیری  و می دور از انتظوار نیسوتگندم و نخود، 

منطقه از يک  مهاجم یهامديريتی از میزان تداخل گونه صحیح یها
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Introduction  

Prediction of weed emergence time is one of the valuable decision-making tools in integrated weed 
management, which can be used to optimize weed control programs. Among human agricultural practices, tillage 
is one of the main drivers of weed communities. The emergence pattern has sensitive receptors that may change 
with a manipulation such as tillage or any other management activity. Johnson grass (Sorghum halepense (Pers.) 
L.) from the Poaceae family is a C4 perennial weed and one of the most invasive weeds in the world. This weed 
has spread in one third of the world's regions, which has led to a major reduction of biological and agricultural 
diversity in Asia, Africa, America and Europe. It ranks sixth in the list of 30 worst weeds in the world in 53 
countries and has become endemic in millions of hectares of the world. Cutworms have been reported in crops 
including wheat (Triticum aestivum L.), soybean (Glycine max L.), corn (Zea mays L.), cotton (Gossypium 
hirsutum L.), vegetables and fruit trees.  

 

Materials and Methods 

In order to predict the time of emergence of seedlings from seeds and rhizomes, a field experiment was 
conducted during the spring and summer of 2022 in the research farm located in the Agricultural Campus of 
Tehran University located in Karaj. The experiment was conducted as a randomized complete block with four 
replications. The investigated treatments were four tillage dates including 15 May, 30 May, 15 June and 30 June. 
20 plots with dimensions of 2 ×1 m2 were prepared in a part of the research farm which has a high level of 
Johnson grass contamination based on previous monitoring. Tillage is done up to a depth of 20 cm in the plots. 
In each plot, three quadrates with dimensions of 0.5 × 0.5 m2 were installed, and seed seedlings and rhizomes 
were counted at weekly intervals until the end of the season. Four models (Logistic, Sigmoidal, Gumpertz and 
Weibull) were used to investigate the emergence pattern of seedlings obtained from seeds and rhizomes. 
Analysis of variance was done with the help of SAS 9.1 software. Sigma plot software was used to brush the 
models.  

 

Results and Discussion 

The minimum square standard error model with an explanation coefficient of 0.85 and also the root mean 
square error of 5.35 has been able to predict the cumulative emergence of the seedlings of Johnson grass seeds. 
These values were 0.94 and 3.8 respectively in predicting the cumulative emergence of seedlings from the 
rhizome, which indicates the higher accuracy of the model in predicting the emergence from the rhizome. The 
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results showed that, in general, the used models had close values of the corrected coefficient of explanation and 
root mean square error, so these indicators were not able to distinguish the more accurate model. But in general, 
since models with a lower Akaike index are more accurate anyway, the logistic model was chosen as the best 
model. The effect of plowing was significant on the germination pattern of seed and rhizomes. May plowing 
dates were associated with a high population of seed and rhizome seedlings, but in the same proportion in the 
population. Seed seedlings emergent in a smaller number and during a shorter period of the season, while 
rhizome shoots are observed in a longer period and with a much higher number in the field. In general, the 
emergence of seed seedlings started earlier, slightly before rhizome seedlings. With the gradual increase in 
temperature from May 15 to June 30, the response of rhizome seedlings to temperature has been variable among 
the studied squares. A similar trend regarding the increase of germination variance can be seen in the case of 
seeds, with the difference that the variance was much higher in the case of seed seedlings. This indicates that the 
seeds are more sensitive to the increase in temperature and their variable response to environmental changes. 

 

Conclusion 

The plowing dates during June were associated with a decrease in the population of seed seedlings and an 
increase in rhizome seedlings of the Johnson grass population. Considering that the rhizome population in the 
farm is high at all times, it is suggested to write and implement control programs based on the rhizome 
population. This point is more important in late tillage and late planting dates. 

 
Keywords: Akaike index, Logistic model, Rhizome, Tillage  
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 چکیده
 یسازنهیتواند به منظور بهیکه مباشد می هرزهایتلفیقی علف تیریمد ی درریگمیارزشمند تصم یهرز از ابزارهایهاعلف شیزمان رو بینیپیش

های قیاق حاصل از بذر و ریزوم آزمایش بینی زمان ظهور گیاهچه. بدین منظور جهت پیشردیتفاده قرار گهرز مورد اسیهاکنترل علف یهابرنامه
آزمایش به صورت بلوک در مزرعه تحقیقاتی واقع پردیس کشاورزی دانشگاه تهران واقع در کرج اجرا شد.  1401ای طی دو فصل بهار و تابستان مزرعه

چهار . بودندخرداد  30خرداد و  15اردیبهشت،  30اردیبهشت،  15های مورد بررسی چهار تاریخ شخم شامل ریمات. شد کامل تصادفی با چهار تکرار انجام
نتایج نشان داد  های حاصل از بذر و ریزوم مورد استفاده قرار گرفتند.مدل سیگموئیدی، لجستیک، گامپرتز و ویبول جهت بررسی الگوی رویش گیاهچه

های بذری و ریزمی قابل توجه اثر شخم در الگوی رویش قیاقترین شاخص اکائیک از دقت بیشتری برخوردار بود. ا بودن پایینکه مدل لجیستیک با دار
های شخم خرداد ماه با تاریخ های بذری و ریزومی ولی به نسبت یکسان در جمعیت همراه بود.های شخم اردیبهشت با جمعیت بالای گیاهچهتاریخ بود.

های شخم اردیبهشت ماه، واریانس رویش در بین های ریزومی در جمعیت قیاق همراه بود. در تاریخهای بذری و افزایش گیاهچهگیاهچهکاهش جمعیت 
خیر زمان شخم و افزایش دما، واریانس بین أها با دقت بالاتری صورت پذیرفت. حال آنکه با تتکرار آزمایشی کوچکتر بود و در نتیجه برازش مدل 6

تری صورت پذیرفت. با توجه به اینکه در همه های قیاق با دقت پایینو در نتیجه برازش توابع به الگوی رویش گیاهچه یافتها به شدت افزایش تکرار
ای ههای کنترلی براساس جمعیت ریزومی نوشته و اجرا گردد. این نکته در شخمشود برنامهها، جمعیت ریزومی در مزرعه بالاست پیشنهاد میزمان

 های تاخیری از اهمیت بالاتری برخوردار است. دیرهنگام و تاریخ کشت

 

 ریزوم، شاخص آکائیک، شخم، مدل لجستیک های کلیدی:واژه

 

  3 2 1 مقدمه

های هرز برای اعمال برنامهبینی الگوهای فصلی ظهور علفپیش
بینی زمان ظهور هرز بسیار مفید است و توانایی پیشمدیریت علف

ه به عنوان یک جزء حیاتی برای مدیریت یکپارچه علف هرز به گیاهچ
تعیین زمان  .(Roman et al., 2000رسمیت شناخته شده است )

                                                        
ده کشاورزی و صنایع دانشک دانشیار، و دانشجوی کارشناسی ارشدترتیب به -2و  1

 غذایی، دانشگاه آزاد اسلامی، واحد علوم و تحقیقات، تهران، ایران
 (Email: m.diyanat@srbiau.ac.ir                  :نویسنده مسئول -(*
 ران، تهران، ایکشاورزی و منابع طبیعی، دانشگاه تهران دانشیار، دانشکدگان -3

DOI: 10.22067/jpp.2023.80440.1122 

نسبی سبز شدن به عنوان یک مولفه اصلی در رقابت اهمیت زیادی 
ه برای شروع (. چرا که اولین مرحلEbrahim et al., 2011دارد )

باشد، لذا درک کامل از ان اکولوژیک مییرقابت علف هرز در آن آش
های هرز بسیار کاربردی و ضروری است آن در مدیریت علف

(Forcelle et al., 2000 .) 
ای است که عوامل مختلف مانند وی سبز شدن فرایند پیچیدهالگ

 Zare et al., 2020; Goharani et al., 2019; Mousavi et)دما 

al., 2018 )( و رطوبت خاکWard et al., 2006 عمق دفن بذر ،)
(Boyd and Van Acker, 2004حضور یا عدم حضور گیاه زراعی ،) 

(Norsworthy and Oliveira, 2007a)، ( بافت خاکBoyd and 

Van Acker, 2004)، ( نوسانات دمایی و نیاز نوریBench- 

https://jpp.um.ac.ir/
mailto:m.diyanat@srbiau.ac.ir
https://doi.org/10.22067/jpp.2023.80440.1122
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Arnold et al., 1990 و همچنین خصوصیات مربوط به بذر مانند )
( بر آن تاثیر میFinch-Savago, 2001سن، اندوخته و اندازه بذر )

ی اهزنی و رویش علفترین عامل در جوانههماما اولین و م گذارند
 از دریافتگرهای رویش، (. الگویForcella, 1998)هرز دما است 

 و شخم عملیات مثل دستکاری یک با گاه که است برخوردار حساسی
 ,.Forcella et al) کند غییرتاست  ممکن دیگر مدیریتی فعالیت هر یا

 فرفیون رویش زمان بر مدیریتی عملیات در بررسی اثر(. 1997

 رویش مشاهده شد کهسویا  در( .Euphorbia maculate L) خوابیده

 هایسیستم همچون مدیریتی لیاتمع وسیله خوابیده، به فرفیون

 .گرفت تاثیر قرار تحت زاتاپیرماای دزهای و سویا هایتراکم ورزی،خاک
 در خوابیده فرفیون شروی درصد 12 به رسیدن ات رشد روز درجه

 شافزای ورزیخاک بدون سیستم به رایج نسبت ورزیخاک سیستم
 درجه روز هر در گیاهچه شروی کاشت، تراکم افزایش با و یافت

 روز درجه نیازهای ،شکعلف دز شافزای با چنینمه یافت شرشدکاه

 Khakzad et) یافت شافزای رویش درصد12 به رسیدن برای رشد

al., 2019 .)هرز مزارع کشاورزی بر هایزنی علفزمان و اوج جوانه
 Bhagirathکند )اثر زمان شخم و تاریخ کاشت گیاه زراعی تغییر می

and Chauhan, 2006 .) 75و  %50، %25زمان ظهور% 
 سناگیاهچه  %25ظهور و زمان  .Ipomoea lacunose Lگیاهچه

(Senna obtusifolia (L.) با شخم بهاره کاهش یافت )
(Norsworthy and Oliveira, 2007b.) 

 سبز و ساخت دما- زمان اساس توان برمی را شدن سبز هایمدل

 توابع از استفاده با تجمعی صورت به را هرز هایعلف شدن

 ویبول و لجستیک گمپرتز، جنرال لجستیک، ریچارد مانند سیگموئیدی

برای توصیف الگوی . (Brown and Mayer, 1988)د دا نشان
شود شکل استفاده می-هرز معمولا از توابع اسهایعلف رویش

(., 2016et al Anduja‐ ezGonzal). 2000 دونالد) ,Donald) 
 از حاصل ایهشاخساره رویش واکنش به خوبی به را لجستیک مدل

 در .داد برازش  (.Cirsium arvense L) خارلته ریشه نابجای جوانه

پیش برای خاک حرارتی زمان مدل از که دیگر پژوهشی در کهحالی
 غلات استفاده مزارع در  (.Papaver rhoeas L)شقایق رویش بینی

 ,.Izquierdo et al)داشت خوبی  بسیار کارایی گامپرتز مدل شد،

2009) . 
 Poaceae( از تیره .Sorghum halepense (L.)Persقیاق )

های ترین علفیکی از یکی از سمج و C4 یک علف هرز چند ساله
 30هرز در لیست (. این علفHolm et al., 1997ست )هرز در دنیا ا

کشور رتبه ششم را دارد و در  53های هرز دنیا در عدد از بدترین علف
ها هکتار از مناطق دنیا بومی شده است حد وسیعی در میلیون

(Valverde and Gressel, 2006قیاق در گیاها .) ن زراعی شامل
(، ذرت .Glycine max L(، سویا ).Triticum aestivum Lگندم )

(Zea mays L.( پنبه ،)Gossypium hirsutum L. سبزیجات و ،)
 Mitskas et al., 2003 Uludag )درختان میوه گزارش شده است 

et al., 2007; Uremis et al., 2009;  .)حضور قیاق در مزرعه می
تواند روی تولید گیاه زراعی به خصوص در ذرت و سویا تاثیر منفی 

 Vega etداشته باشد چون قیاق میزبان تعدادی از حشرات آفت است )

al., 1995 .)های متنوع تکثیر، رشد سریع، تقلید گیاه زراعی وروش 
سازگاری به طیف وسیعی از شرایط آب و هوایی باعث شده گیاه در 

 Mihovsky andهای اکولوژیکی مختلف زنده بماند )ها و نیچمحیط

Pachev, 2012هرز ها در بیولوژی قیاق آن را به علف(. این ویژگی
را سخت کنترل تبدیل کرده است و همچنین کارایی عملیات زراعی 

برای کنترل قیاق در محصولات مختلف تحت تاثیر قرار داده است 
(Heap, 2014 کنترل شیمیایی این گونه به دلیل تکامل مقاوت به .)

ها به خصوص گلیفوسیت چالش برانگیز شده است کشعلف
(Johnson and Norsworthy, 2014علی .)تفاده پیوسته از رغم اس

های رویشی، قیاق به یک دردسر در سیستمهای کنترل پسروش
 Johnson andزراعی گسترده در سراسر جهان تبدیل شده است )

Norsworthy, 2014.) تولید مثلی جنسی و غیر هرز در این علف
ریق ریزوم افتد اما تولید مثل غیر جنسی از طجنسی همزمان اتفاق می

 (.Barroso et al., 2016مورد توجه بیشتری قرار گرفته است )
 و الگوی رویش زنیبینی زمان جوانهپیشهدف از این پژوهش 

بینی های مختلف در پیشقیاق از بذر و ریزوم و مقایسه توانایی مدل
 رویش قیاق از بذر و ریزوم بود. الگوی

 

 اهمواد و روش

در مزرعه  1401ای طی دو فصل بهار و تابستان آزمایش مزرعه
تحقیقاتی واقع در استان البرز، شهر کرج اجرا شد. مزرعه تحقیقاتی 
پردیس کشاورزی دانشگاه تهران واقع در کرج با مشخصات جغرافیایی 

متر و  1361دقیقه شمالی، ارتفاع  35دقیقه شرقی و  57درجه و  50
های مورد بررسی ریماباشد. تمتر میمیلی 241نه متوسط بارندگی سالا

خرداد و  15اردیبهشت،  30اردیبهشت،  15چهار تاریخ شخم شامل 
 20 تعداد به متر یک در متر دو ابعاد به هاییکرت. بودندخرداد   30

 دارای قبلی هایپایش اساس بر که پژوهشی مزرعه از قسمتی در عدد

 20 عمق تا شخم عملیات .شدند ادهآم ،است قیاق آلودگی بالای سطح

ابعاد  به کادر سه کرت هر در شود.می انجام اهکرت در متریسانتی
ای بذری و ریزومی هشمارش گیاهچه و شد نصب مربع متر 5/0× 5/0

. در هر مرحله گیاهچهشدبه فواصل هفتگی تا انتهای فصل اتجام 
و ریزومی های بذری . شناسایی گیاهچهشدندهای شماش شده حذف 

با خارج کردن از خاک و مشاهده مزوکوتیل و بذر )نشان دهنده 
-(. گیاهچهMiguel and Ghersa, 1993) گرفتگیاهچه( صورت 

تا از بهم  شدندهای بذری به آرامی توسط نوک چاقو از خاک خارج 

https://scholar.google.com/citations?user=s-D0wI4AAAAJ&hl=en&oi=sra
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 هایخوردن و جابجایی احتمالی بذور قیاق جلوگیری شود و گیاهچه
  شدند.ریزومی نیز توسط دست از ریزوم جدا 

(، گامپرتز 3(، لجستیک )معادله 2سیگموئیدی )معادله چهار تابع 
های برای بررسی الگوی رویش علف (5( و ویبول )معادله 4)معادله 

 .(Dorado et al., 2009) گرفتندهرز مورد استفاده قرار 

(2)                                

(3)                    

(4)            

(5)            
 xدر طول فصل،  قیاقرویش تجمعی  yها ی آنکه در همه

زمانی که در آن روز شیب منحنی خطی  0xتجمعی،  GDDنشانگر
بیانگر مجانب بالای منحنی یا همان حداکثر درصد رویش  kشود، می

شیب  GDD، bحنی یا نرخ رویش به ازاء هر شیب من a، قیاقتجمعی 
که در آن  GDDمقدار  m منحنی یا آهنگ رویش به ازائ هر روز،

ی مدل پارامترهای شکل دهنده dو  cشود و شیب منحنی خطی می
نزدیکتر به یک و  (adjusted2R. ضریب تبیین تصحیح شده )هستند

( Root Mean of Squares) ریشه دوم میانگین مربعات خطاء
ها استفاده شد. های نیکویی برازش مدلعنوان شاخصهکوچکتر ب

ها آیکائیک تصحیح شده برای مقایسه و انتخاب مدلهمچنین 
(AICcنیز ب )کار برده شده (Burnham and Anderson, 2002)  که

تعداد  Kمجموع مربعات باقیمانده رگرسیون  RSSدر این معادله 
های می باشد تعداد نقاط یا نمونه nمترهای براورد شده در مدل و پارا

مدل  ،تر( باشدهرچه عدد آیکائیک کوچکتر )یا منفی(. 6)معادله 
انجام شد  SAS 9.1افزار تر است. تجزیه واریانس با کمک نرممناسب

  استفاده شد. Sigma plotافزار ها از نرمجهت براش مدلو 

)AICc= -2× ln             (6معادله ) ) +2 × K+    
 

 نتایج و بحث

 های بذری و ریزومیاثر زمان شخم بر رویش قیاق

برای تعیین اثرات تیمارهای آزمایشی، آنالیز واریانس از مدل 
حداقل مربعات خطای استاندارد استفاده شد. دو عامل تاریخ شخم و 

وان منابع تغییر، مورد بررسی قرار ها به عنزمان شمارش گیاهچه
نشان داده شده است مدل حداقل  1شکل گرفتند. همچنانکه در 

و نیز جذر میانگین  85/0مربعات خطای استاندارد با ضریب تبیین 
های بذری توانسته است رویش تجمعی گیاهچه 35/5مربعات خطای 
بینی رویش تجمعی مقادیر در پیشبینی نماید. این قیاق را پیش

بود که حاکی از  8/3و  94/0های حاصل از ریزوم به ترتیب گیاهچه
باشد های حاصل از ریزوم میبینی رویشدقت بالاتر مدل در پیش

 (.  1شکل )

 

  
های بذری )راست( و ریزومی )چپ( قیاق به روش مدل حداقل  مقایسه مقادیر مشاهده شده و پیش بینی شده رویش تجمعی گیاهچه -1شکل 

 مربعات خطای استاندارد
 اند.نشان داده شده (RMSE)( و جذر میانگین مربعات خطا RSqمقادیر ضریب تبیین ) 

Figure 1- Comparison of the observed and predicted values of the cumulative growth of seed (right) and rhizome (left) 

seedlings of Johnson grass using the method of least square standard error model 
 The coefficient of determination (RSq) and root mean square error (RMSE) values are shown. 
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ی بر رویش های آزمایش، نتایج آزمون اثر عامل1جدول در 
های بذری نشان داده شده است. دو عامل زمان شخم و زمان گیاهچه

ها به عنوان اثرات ثابت در نظر گرفته شده اند. نتایج شمارش گیاهچه
داری اثرات اصلی و نیز اثر متقابل زمان شخم و زمان حاکی از معنی

ز همین نتایج را درباره ، نی2جدول باشد. ها میشمارش گیاهچه
های ریزومی نیز، دهد. در مورد گیاهچههای ریزومی نشان میگیاهچه

دار هستند. به این مفهوم که هم اثرات اصلی و هم اثر متقابل معنی
ها اعم از بذری و ریزومی بسته به زمان شخم، زمان رویش گیاهچه

 متفاوت بوده است. 
زمایشی، ارزش لگاریتمی همبه منظور مقایسه اثرات تیمارهای آ

تراز شده هر یک از تیمارها بوسیله مدل حداقل مربعات خطای 
نشان داده شده است.  3جدول استاندارد محاسبه شده است که در 

ترین عامل در تعیین تغییرات براساس این معیار، زمان شخم مهم
 قیاق شناخته شد.  های بذری و ریزومیالگوی رویش گیاهچه

 

 
 های بذری قیاقآزمون اثر تیمارهای آزمایشی بر رویش گیاهچه -1جدول 

Table 1- The test of the effect of experimental treatments on the seed seedlings emergence of Johnson grass 

 منابع تغییرات
Source 

Nparm 

درجه 

 آزادی
DF 

 جمع مربعات
Sum of 

Squares 

 نسبت
F Ratio 

 سطح احتمال
Prob > F 

 زمان شخم
Tillage date 

3 3 4072.872 47.3800 <.0001* 

 تعداد روز بعد از شخم
Days after Tillage 

1 1 39436.047 1376.286 <.0001* 

تعداد روز بعد از شخم ×زمان شخم   
Tillage date × Days after Tillage 

3 3 1569.803 18.2616 <.0001* 

 

 های ریزومی قیاقآزمون اثر تیمارهای آزمایشی بر رویش گیاهچه -2جدول 

Table 2- The test of the effect of experimental treatments on the shoot emergence of Johnson grass 

 منابع تغییرات
Source 

Nparm 

درجه 

 آزادی
DF 

 جمع مربعات
Sum of 

Squares 

 نسبت
F Ratio 

السطح احتم  
Prob > F 

 زمان شخم
Tillage date 

3 3 30081.894 660.7200 <.0001* 

 تعداد روز بعد از شخم
Days after Tillage 

1 1 80429.259 5299.655 <.0001* 

تعداد روز بعد از شخم ×زمان شخم   
Tillage date × Days after Tillage 

3 3 6880.135 151.1156 <.0001* 

 
 داری آنها( هریک از تیمارهای آزمایشی و سطح احتمال معنیLog Worthلگاریتمی هم تراز شده ) مقادیر ارزش -3جدول 

Table 3- Log Worth values of each experimental treatments and their significance levels 

Source 

-ارزش لگاریتمی هم

 تراز شده
Log Worth 

 سطح احتمال

P-Value 

 زمان شخم
Tillage date 

227.601 0.00000 

 تعداد روز بعد از شخم
Days after Tillage 

151.315 0.00000 

تعداد روز بعد از شخم ×زمان شخم   
Tillage date × Days after Tillage 

64.148 0.00000 

 
شخم در ابتدای فصل با ایجاد تبادلات دمایی و افزایش دمای 

( و ایجاد تبادلات گازی و افزایش  1996let aClements ,.خاک )
سیژن در خاک باعث تغییر شرایط خاک و ایجاد تحریک در کنسبت ا

مسئله  (. اماBaker et al., 2007)گردد زنی میبذرها برای جوانه



 221     در مزرعه ذرت تحت تأثیر عملیات مدیریتی (.Sorghum halepense (L.) Pers)الگوی رویش قیاق خانزادی و همکاران، ولی 

هرز، فراهم آمدن نیاز نوری زنی بذرهای علفبسیار مهم در جوانه
هرز دارای هایبرای بذرها است. براساس تحقیقات، اغلب علف

بذرهای فتوبلاستیک بوده و واکنش نوری مثبت دارند. لذا با دریافت 
افتد ها اتفاق میزنی در آنتحریک جوانه نانومتر 680طول موج قرمز 

(Chauhan, 2016) تاریخ شخم با توجه به تغییرات شرایط محیطی .
 Buhler andهرز بسیار موثر است )هایزنی و رشد علفبر جوانه

1996 Gunsolus, چرا که باعث ایجاد برهمکنش بین دما و اثرات .)
های آنزیمی و لیتشود. دمای بالاتر، باعث افزایش فعانور می

گردد که قبلا تحت تاثیر تابش نور قرمز، هورمونی در داخل بذر می
همانطور که در نتایج  (.2003Gulzar Khan and ,فعال شده است )

های شخم زودتر که در اردبیهشت انجام شد نشان داده شد در تاریخ
های اگرچه تعداد گیاهچههای بذری بالاتر ثبت گردید. تعداد رویش

های کشت زودتر بالا بود ولی از نظر تعداد با ریزومی نیز در تاریخ
های کشت در اردیبهشت نمود. لذا تاریخهای بذری برابری میگیاهچه

 تر روبروست.صورت نسبتا یکسانهدو جمعیت بذری و ریزومی ب با هر
مبنی بر  یقبلا گزارش ((Arnold et al., 1990آرنولد و همکاران 
های کشت زودتر ارائه نموده های بذری در تاریختعداد بالاتر گیاهچه
هرز در مزرعه ناشی از بذر باشند یکی های علفبودند. وقتی گیاهچه

تواند روش بستر بذر کهنه ها میهای مناسب برای کنترل آناز روش
(. آبیاری و تحریک بذرها ti and Macchia, 2006Benvenuباشد )

کش تماسی زنی و سپس استفاده از یک کالتیواتور یا علفبه جوانه
که هرز بشود. در حالیهایواند منجر به کنترل مناسبی از علفتمی

های ریزومی مناسب نیست و لازم است این روش برای گیاهچه
های شخم و کاشت تاریخ برنامه مدیریتی متفاوتی اجرا گردد. در

اگرچه  نبودند.های قیاق در مزرعه بذری اغلب جمعیت گیاهچه ،زودتر
های بذری قابل توجه است های زودتر شخم، جمعیت گیاهچهدر تاریخ

های ریزومی، نوع برنامه ولیکن با توجه به جمعیت بالای گیاهچه
ن جمعیتتوان بر مبنای بذری بودمدیریتی متفاوت خواهد بود و نمی

های کشت بعدی، در تاریخ علاوهبهریزی کرد. های قیاق برنامه
های ریزومی به های بذری در مقایسه با گیاهچهجمعیت گیاهچه

های کشت تاخیری، جمعیت در تاریخبنابراین شدت کاهش یافت. 
 بایستیریزومی است لذا روش کنترل براین اساس  ،های قیاقگیاهچه

های مناسب سیستمیک کش لازم است علفانتخاب گردد. احتمالا
ها مورد استفاده قرار گیرد و یا در صورت برای کنترل باریک برگ

تواند عملکرد محصولات تابستانه با توان آلودگی بالای قیاق که می
 Acciaresi)درصد کاهش دهد  70رقابتی بالا مثل ذرت را حتی تا 

and Guiamet, 2010) .برنامه تکرار شخم و دوزهای شکسته علف
. تاخیر در (2002Locke and Reddy ,کش در دستور کار قرار گیرد )

های قیاق میزنی و رویش ریزومزمان شخم باعث تحریک جوانه
گردد. بنابراین اگر کشت به تاخیر بیفتد انجام شخم، باعث طغیان 

اهد شد. لذا یا باید روشی جایگزین برای جمعیت ریزومی قیاق خو
شخم انتخاب نمود مثل کاربرد گیاهان پوششی و کاشت در بسترهای 

ورزی، و یا اینکه با تکرار شخم و تلفیق با بدون شخم یا حداقل خاک
 های شیمیایی جمعیت ریزومی قیاق را کنترل نمود. روش

 
 الگوی رویش قیاق های بذری و ریزومی  

های سیگوئیدی پارامترهای برآورد شده توسط مدل 4جدول  در
سه پارامتره، لجیستیک سه پارامتره، ویبول چهار پارامتره و نیز گامپرتر 

های ضریب تبیین سه پارامتره نشان داده شده است. همچنین شاخص
تر مقادیر تصحیح شده، جذر میانگین مربعات خطا و از همه مهم

های مختلف در توصیف ئیک تصحیح شده جهت مقایسه دقت مدلآکا
 الگوی رویش برآورد و نشان داده شده است. 

های مورد استفاده از مقادیر نزدیک به هم ضریب در مجموع مدل
تبیین تصحیح شده و جذر میانگین مربعات خطا برخودار بودند لذا این 

خص آکائیک تر نبودند. شاها قادر به تشخیص مدل دقیقشاخص
تصحیح شده نیز غالباً مقادیر نسبتا نزدیک به هم نشان داد. بر این 

توانند برای توصیف ها در جای خود میاساس به نظر هر یک از مدل
های بینی الگوی رویش قیاق استفاده شوند، ولی از آنجاکه مدلو پیش

دل با شاخص اکائیک پایینتر در هر حال از دقت بیشتری برخوردارند، م
 (. 4جدول لجیستیک به عنوان بهترین مدل انتخاب شد )

 

 های بذری و ریزومی مقایسه الگوی رویش قیاق

ها، مدل لجیستیک سه پارامتره برای براساس مقایسات مدل
های بذری و ریزومی بینی و مقایسه الگوی رویش قیاقتوصیف، پیش

، الگوی رویش قیاق بذری و ریزومی 2شکل مورد استفاده قرار گرفت. 
 کند.مقایسه میاردیبهشت(  15را در تاریخ شخم اول )

های نشان داد مجموع گیاهچه (4جدول مقایسات پارامترها )
های و مجموع گیاهچه 19با خطای استاندارد  97یافته ریزومی رویش
بینی شده است. پیش 3/1با خطای استاندارد  38یافته بذری  رویش

های های ریزومی به مراتب بیش از گیاهچهبنابراین تعداد گیاهچه
بذری بود. زمان رسیدن به پنجاه درصد رویش نهایی برای گیاهچه

های روز و برای گیاهچه 15روز با خطای استاندارد  104های ریزومی 
تخمین زده شده است، بدین  3/1ستاندارد روز با خطای ا 43بذری 

تر از های ریزومی بسیار طولانیمفهوم که طول دوره رویش گیاهچه
های بذری با تعداد کمتر و طی زمان های بذری است. گیاهچهگیاهچه

های ریزومی در که گیاهچهیابند در حالیکوتاهتری از فصل رویش می
-تر در سطح مزرعه مشاهده میتر و با تعداد بسیار بالادوره طولانی

 (. 2شکل شوند )
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( و Seedlingهای بذری )برآورد پارامترهای مدل های سیگوئیدی، لجیستیک، ویبول و گامپرتز که برای توصیف الگوی رویش قیاق -4جدول 

 ( در هر تاریخ شخم برازش داده شده اندShootریزومی )
 انتزها، خطای استاندارد تخمین پارامتر هستند.مقادیر درون پر 

Table 4- Estimated parameters of Sigoid, Logistic, Weibull and Gumpertz models, which were fitted to describe the growth 

pattern of seedling and rhizome-propagated plant in each plowing date 
The values in parentheses are the standard error of the parameter estimate. 

 زمان شخم
Tillage 

date 

 نحوه رویش
Emergence Type 

 مدل
Model 

 برآورد پارامترها
Parameter Estimates 

ینضریب تبی جذر میانگین  

 مربعات خطا
RMSE 

شاخص 

 آکائیک
AICc a b X0 c 

Adjusted 

R2 

اردیبهشت 15  
15 May 

چه بذریگیاه  
Seedling 

دیسیگموئی  
Sigmoidal 

36 (0.6) 10 (0.7) 
43 

(0.8) 
- 0.93 3.4 233 

 لجستیک
Logistic 

38 (1.3) -3 (0.3) 
43 

(1.3) 
- 0.93 

3.6 

 
232 

 ویبول
Weibull 

35 (0.8) 
116 

(56) 

43 

(0.9) 
7 (6) 0.93 3.5 226 

 گامپرتز
Gompetrz 

37 (0.8) 16 (2) 
36 

(0.9) 
- 0.93 3.7 232 

 گیاهچه ریزومی
Rhizome-propagated 

plant 

دیسیگموئی  
Sigmoidal 

51 (2.2) 17 (0.9) 68 (2) - 0.96 2.7 190 

 لجستیک
Logistic 

97 (19) -2 (0.1) 
104 

(15) 
 0.96 2.7 187 

 ویبول
Weibull 

58 (10) 93 (9) 73 (8) 
2.9 

(0.8) 
0.96 2.7 191 

 گامپرتز
Gompetrz 

73 (7) 39 (3) 70 (4)  0.97 2.6 189 

اردیبهشت 30  
30 May 

 گیاهچه بذری
Seedling 

دیسیگموئی  
Sigmoidal 

46 (1.4) 12 (1) 
41 

(1.3) 
 0.91 4.8 262 

 لجستیک
Logistic 

57 (5) -2 (0.2) 46 (4)  0.91 4.8 260 

 ویبول
Weibull 

46 (2) 60 (19) 
40 

(1.3) 
3 (1) 0.91 4.8 264 

 گامپرتز
Gompetrz 

51 (2.5) 20 (2) 35 (1)  0.91 4.8 263 

 گیاهچه ریزومی
Rhizome-propagated 

plant 

دیسیگموئی  
Sigmoidal 

42 (3) 15 (1.5) 
53 

(2.7) 
 0.90 4.2 240 

 لجستیک
Logistic 

80 

(0.28) 
-2 (0.3) 87 (27)  0.90 4.1 238 

 ویبول
Weibull 

61 (34) 80 (33) 69 (30) 2 (0.7) 0.90 4.1 241 

 گامپرتز
Gompetrz 

55 (7) 31 (4) 51 (5)  0.90 4.1 240 

خرداد 15  
15 June 

 گیاهچه بذری
Seedling 

دیسیگموئی  
Sigmoidal 

31 (0.8) 9 (0.9) 22 (1)  0.85 
4.1 

 
224 

 لجستیک
Logistic 

35 (2) -2 (0.3) 23 (1)  0.85 4.1 223 

 ویبول
Weibull 

31 (1) 30 (10) 22 (1) 2 (0.8) 0.85 4.1 228 

 گامپرتز
Gompetrz 

32 (1) 12 (0.9) 17 (1)  0.85 4.1 226 

 گیاهچه ریزومی
Rhizome-propagated 

plant 

دیسیگموئی  
Sigmoidal 

57 (3) 12 (1) 
42 

(1.7) 
 0.94 4.1 221 

 لجستیک
Logistic 

105 (25) -1(0.1) 69 (15)  0.95 3.9 218 

 ویبول
Weibull 

82 (32) 66 (23) 52 (19) 1(0.2) 0.95 3.9 220 

 گامپرتز
Gompetrz 

70 (3) 25(2) 30(2)  0.95 3.9 219 



 223     در مزرعه ذرت تحت تأثیر عملیات مدیریتی (.Sorghum halepense (L.) Pers)الگوی رویش قیاق خانزادی و همکاران، ولی 

خرداد 30  
30 June 

 گیاهچه بذری
Seedling 

دیسیگموئی  
Sigmoidal 

26 (0.9) 5(1) 18(1)  0.76 4.7 231 

 لجستیک
Logistic 

28 (0.9) -2 (0.5) 
18 

(1.3) 
 0.75 4.7 230 

لویبو  
Weibull 

26 (1.7) 23(13) 
17 

(1.3) 
2(1.1) 0.75 4.7 232 

 گامپرتز
Gompetrz 

27(1) 8(1) 14(1)  0.76 4.7 230 

 گیاهچه ریزومی
Rhizome-propagated 

plant 

دیسیگموئی  
Sigmoidal 

60(3) 11(0.8) 
35 

(1.5) 
 0.96 3.2 191 

 لجستیک
Logistic 

161 (67) 
-1 

(0.01) 
88 (37)  0.96 3 164 

 ویبول
Weibull 

119 

(103) 
79 (63) 63 (57) 1.5(0.5) 0.96 3 166.6 

 گامپرتز
Gompetrz 

76 (7) 23 (2.5) 
33 

(2.5) 
 0.96 3 166.9 
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 اردیبهشت 15های بذری و ریزومی در تاریخ شخم مقایسه الگوی رویش گیاهچه -2شکل 

 های تجمعی قیاق طی شمارش های هفتگی در شش تکرار است. مدل برازش یافته به مشاهدات، مدل لجیستیک سه پارامتره است.ر رویشنقاط نشانگ 

Figure 2- Comparison of the growth pattern of seed and rhizome seedlings on plowing date, May 15 
 The points indicate the cumulative growths of Johnson grass during weekly counts in six replicates. The model fitted to the 

observations is the three-parameter logistic model. 
 

های بذری و ریزومی قیاق در الگوی رویش گیاهچه 3شکل در 
راساس تخمین اردیبهشت نشان داده شده است. ب 30تیمار شخم 

 57یافته نهایتا های بذری رویشپارامترهای مدل، تعداد گیاهچه
شود در حالیکه این تخمین بینی میپیش 5گیاهچه با خطای استاندارد 

 28/0گیاهچه و با خطای استاندارد  80های ریزومی برای گیاهچه
روز  46های بذری در درصد رویش گیاهچه 50بینی شده است. پیش

 87های ریزومی این پارامتر روز و برای گیاهچه 4استاندراد  با خطای
 بینی شده است.پیش28خطای استاندارد روز با 

اردیبهشت مشاهده و  15لذا شبیه به آنچه در مورد تاریخ شخم 
های ریزومی در پیش بینی شد، طول دوره رویش و نیز تعداد گیاهچه

وره رویش و تعداد اردیبهشت همچنان بیش از طول د 30تاریخ شخم 
بینی شده است. ولی نکته قابل توجه، کاهش های بذری پیشگیاهچه

های رویش یافته ریزومی در طول دوره رویش و نیز تعداد گیاهچه
باشد. اردیبهشت می 15اردیبهشت در مقایسه با تاریخ  30تاریخ شخم 

های بذری در این در حالیست که طول دوره رویش در مورد گیاهچه
بینی شده است. روز بیشتر پیش 8ایسه دو تاریخ شخم به مقدار مق

های بذری رویش یافته نیز در تاریخ کشت همچنین تعداد کل گیاهچه
جدول اردیبهشت تخمین زده شده است ) 15اردیبهشت، بیش از  30
4  .) 
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 اردیبهشت 30های بذری و ریزومی در تاریخ شخم یسه الگوی رویش گیاهچهمقا -3شکل 

 های هفتگی در شش تکرار است. مدل برازش یافته به مشاهدات، مدل لجیستیک سه پارامتره است.های تجمعی قیاق طی شمارشنقاط نشانگر رویش 
Figure 3-Comparison of the growth pattern of seed and rhizome seedlings on plowing date, May 30 

 The points indicate the cumulative growths of Johnson grass during weekly counts in six replicates. The model fitted to the 
observations is the three-parameter logistic model. 

 
تاریخ های بذری و ریزومی در مشاهده الگوی رویش گیاهچه

( و نیز بررسی پارامترهای پیش بینی شده 4شکل خرداد ) 15کشت 
های درصد گیاهچه 50دهد که مدت زمان رویش ( نشان می4جدول )

های روز و نیز حداکثر گیاهچه 1روز با خطای استاندارد  23بذری 
تخمین زده شده  3ه با خطای استاندارد گیاهچ 35بذری رویش یافته 

روز با  69های ریزومی به ترتیب است. این مقادیر برای گیاهچه
بینی پیش 25گیاهچه با خطای استاندارد  105 و 15خطای استاندارد 

خرداد با افزایش چشمگیر  15شده است. لذا تاریخ شخم سوم یعنی 

های بذری هچهدار گیاهای ریزومی و کاهش معنیتعداد گیاهچه
های بذری همراه بوده است. ضمن اینکه طول دوره رویش گیاهچه

نیز به شکل چشمگیری، کاهش نشان داده است. مقایسه مقادیر 
دهد که تعداد و های شخم مختلف نیز نشان میپارامترها در تاریخ

خرداد نسبت به دو تاریخ  15های بذری در تاریخ زمان رویش گیاهچه
داری کاهش نشان داده است. در مقابل شکل معنی قبلی شخم، به

های ریزومی تعداد رویش بالاتر ولی طول دوره رویش برای گیاهچه
 تر نسبت به تاریخ شخم قبلی تخمین زده شده است.کوتاه

dling emergence 

Time (days after tillage)

0 20 40 60 80

S
. h

al
ep

en
se

 s
ee

dl
in

gs
 (m

-2
)

0

20

40

60

Shoot Emergence 

Time (days after tillage)

0 20 40 60 80

S
. h

al
ep

en
se

 s
ho

ot
s 

(m
-2

)

0

10

20

30

40

50

60

70

 
 خرداد 15مقایسه الگوی رویش گیاهچه های بذری و ریزومی در تاریخ شخم  -4شکل 

 نقاط نشانگر رویش های تجمعی قیاق طی شمارش های هفتگی در شش تکرار است. مدل برازش یافته به مشاهدات، مدل لجیستیک سه پارامتره است. 

Figure 4- Comparison of the growth pattern of seed and rhizome seedlings on plowing date, June 15 
 The points indicate the cumulative growths of Johnson grass during weekly counts in six replicates. The model fitted to the 

observations is the three-parameter logistic model. 
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 30الگوی رویش قیاق در آخرین تاریخ شخم مورد بررسی یعنی 
بینی شده پارامترها نشان شود. مقادیر پیشمیدیده  5شکل خرداد در 

گیاهچه )خطای  28های بذری با تعداد حداکثر دهد که گیاهچهمی
روز )خطای  18درصد در طول  50( و زمان رویش 9/0استاندارد 
های ( قابل مشاهده خواهد بود. در مقابل حداکثر گیاهچه3/1استاندارد 

و نیز زمان  67ی استاندارد گیاهچه با خطا 161ریزومی رویش یافته 
 37روز با خطای استاندارد  88درصد رویش نهایی  50لازم برای 

های بذری و طول دوره رویش به تخمین زده شد. لذا تعداد گیاهچه
های ریزومی، پیشکه برای گیاهچهشدت کاهش نشان داد. در حالی

ر ها به طوبینی برعکس بود و هم زمان رویش و هم تعداد گیاهچه
 داری افزایش نشان داد. معنی

های بذری زودتر اندکی پیش از رویش گیاهچه در مجموع
زنی بذر قیاق و های ریزومی آغاز شد. بررسی دمای پایه جوانهگیاهچه

 9تا  7تر و بین نیدهد که دمای پایه بذرها اندکی پایریزوم نشان می
زنی ه جوانهگزارش شده است. در مقابل دمای پایگراد سانتیدرجه 

گزارش شده است گراد سانتیدرجه  12تا  10های قیاق از برای ریزوم
(., 1996et alHolshouser لذا انتظار می .) رود که موج رویش

های بذری زودتر حادث شود. نکته قابل توجه دیگر در مقایسه گیاهچه
تر در طولانیالگوی رویش بذری و ریزومی، طول دوره رویش 

های ریزومی بود. بنابراین برای دستیابی تخمین پارامتر حد گیاهچه
بینی دقیق زمان ( با دقت مناسب و نیز پیشaبالای رویش )پارامتر 

رویش نهایی لازم است طول دوره شمارش گیاهچه %50رسیدن به 
های های ریزومی افزایش یابد. گزارشات قبلی حاکی از امکان موج

باشند های دوم ذرت مییزومی در اواخر تابستان و کشترویش ر
(Arnold et al., 1990 .) 
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 گی در شش تکرار است. مدل برازش یافته به مشاهدات، مدل لجیستیک سه پارامتره است.نقاط نشانگر رویش های تجمعی قیاق طی شمارش های هفت 
Figure 5-Comparison of the growth pattern of seed and rhizome seedlings on plowing date, June 30 

 The points indicate the cumulative growths of Johnson grass during weekly counts in six replicates. The model fitted to the 
observations is the three-parameter logistic model. 

 

 بررسی واریانس رویش در طول زمان

واریانس رویش، در بین تکرارهای مختلف )شش  6شکل در 
ن جلوتر کوادرات( در هرتاریخ کاشت، نشان داده شده است. هرچه زما

رفته و دما افزایش یافته است واریانس رویش در بین تکرارها نیز 
توان چنین استنباط کرد که با افزایش افزایش یافته است. لذا می

های خرداد، واکنش گیاهچه 30اردیبهشت تا  15تدریجی دما از 
های مورد بررسی متغیر بوده ریزومی نسبت به دما در بین کوادرات

ابهی در مورد افزایش واریانس رویش در مورد بذرها نیز روند مشاست. 
های بذری به شود. با این تفاوت که واریانس در مورد گیاهچهیمدیده 

مراتب بیشتر مشاهده شد. این امر حاکی از حساسیت بیشتر بذرها 
نسبت به افزایش دما و واکنش متغیر آنها نسبت به تغییرات محیطی 

 است. 
سازی شرایط تغییر اقلیم در مزرعه، تاریخ یههای شبیکی از روش

باشد که گیاهان را اعم از محصولات زراعی و خیری میأهای تکشت
هرز در شرایط دمای بالای محیط و نیز کاهش بارندگی، هایعلف

کاهش میزان رطوبت نسبی هوا و افزایش تبخیر و افزایش سرعت از 
 et alKaleibar ,.)دهد دسترس خارج شدن رطوبت در خاک قرار می

تر محیطی با شخم و هایی که در شرایط گرم(. بذرها و ریزوم2021
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زنی و رویش، شوند در توفیق برای جوانهجذب آب تحریک می
کنند. چراکه احتمال قرارگیری در معرض تنش متفاوت عمل می

در  (. 2016et alNorton ,.خشکی و دمایی در آنها بیشتر است )
هنگام محقق  تر که در شخم و کشت زودحالیکه در دماهای پایین

زنی و رویش اعم از شود دامنه شرایط محیطی فراهم برای جوانهمی
گیرد لذا رطوبت و دما پایدارتر و در بازه بهینه برای رشد قرار می

 et alHoyle ,.د )باشزنی در این شرایط بالاتر میمیانگین جوانه

2013 .) 
 

  

 های شخم مختلفهای ریزومی )راست( و بذری )چپ( در طول زمان شمارش تحت تاثیر تاریخواریانس رویش گیاهچه -6شکل 
Figure 6- Variance of growth of rhizome (right) and seed (left) seedlings during counting time under the influence of different 

plowing dates 

 
زنی ها در مورد اثرات تغییر اقلیم بر الگوی جوانهبینییکی از پیش

هرز، ایجاد تفرق زمانی و افزایش واریانس جمعیت در طول هایعلف
باشد. در این تحقیق نیز، مشاهده شد که در تاریخفصل رویش می

تکرار آزمایشی  6نس رویش در بین های شخم اردیبهشت ماه، واریا
ها با دقت بالاتری صورت کوچکتر بود و در نتیجه برازش مدل

پذیرفت. حال آنکه با تاخیر زمان شخم و افزایش دما، واریانس بین 
تکرارها به شدت افزایش نشان داد و در نتیجه برازش توابع به الگوی 

رفت. یکی از تری صورت پذیهای قیاق با دقت پایینرویش گیاهچه
های هرز های تغییر اقلیم در ایجاد تغییر در الگوی رویش علفچالش

باشد که به لزوم بازنگری در های رویشی میو نیز تغییر زمان موج
 بخشد. نتایج قبلی ضرورت می

 

 گیری نتیجه

های بذری و ریزمی قابل توجه اثر شخم در الگوی رویش قیاق
های بذری و هشت با جمعیت بالای گیاهچههای شخم اردیبتاریخ بود.

های شخم تاریخ نسبت یکسان در جمعیت همراه بود. باریزومی ولی 
های های بذری و افزایش گیاهچهخرداد ماه با کاهش جمعیت گیاهچه

های کشت خردادماه، ریزومی در جمعیت قیاق همراه بود. در تاریخ
 مایشی افزایش یافت.ها در بین تکرارهای آزواریانس رویش گیاهچه

تری در سطح های ریزومی با جمعیت بالاتر و در مدت طولانیگیاهچه
های مزرعه دیده شدند. برای کنترل جمعیت ریزومی، تاریخ شخم

ها، جمعیت با توجه به اینکه در همه زمان شود.زودهنگام پیشنهاد می
های کنترلی شود برنامهریزومی در مزرعه بالاست پیشنهاد می

های براساس جمعیت ریزومی نوشته و اجرا گردد. این نکته در شخم
های تاخیری از اهمیت بالاتری برخوردار دیرهنگام و تاریخ کشت

 است.
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