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Introduction 
 Soybean (Glycine max) is one of the major oilseeds of the Fabaceae family. Peanut mottle virus (PeMoV) is 

a Potyvirus that can infect not only peanuts, but also soybeans, and some other legumes. Aphids and 
contaminated peanut seeds transmit the virus to healthy peanut and soybean plants, causing significant damage. 
Soybeans infected with the virus have been found to exhibit symptoms such as mosaic, mottling, yellowing, and 
stunting. 

Materials and Methods 
 From May to October 2020, 132 leaf samples with presumptive symptoms of the virus, such as mosaic, 

mottling, deformation, stunting, yellowing, and wrinkling, were collected from soybean fields in Mazandaran 
and Golestan provinces of Iran. Total RNA was isolated using Promega SV Total RNA Isolation Kit (USA). 
Complementary DNA (cDNA) was synthesized using random hexamer primers and reverse transcriptase 
enzyme, M-MuLV thermo-resistant H (ParsTous, Iran). Subsequently, the cDNA library was amplified in the 
presence of Taq DNA polymerase with degenerate primers related to the genomic regions of the cylindrical 
inclusion (CI) and Helper component proteinase (HC-Pro) of potyviruses and the coat protein (CP)-specific 
primer pairs of PeMoV for Sanger sequencing. Phylogenetic analysis was performed using MEGAX (Kumar et 
al., 2018). Multiple alignments were performed using the MAFFT software version 7. A phylogenetic tree was 
constructed using the Minimum Evolution (ME) and Tamura-Nei methods with 1000 bootstraps.  

Results and Discussion 
 RT-PCR tests with degenerate primers for potyviruses (HC-Pro and CI) and specific primer pairs for PeMoV 

virus (CP), followed by Sanger sequencing, confirmed the presence of this virus in soybean samples. The RT-
PCR amplified fragments of 700 and 1450 bp with degenerate primers for potyviruses and CP-specific primer 
pairs for PeMoV, respectively, whereas no fragment was amplified from the healthy plants. The nucleotide 
sequence of the coat protein region of this isolate shared 88.56-95.80% identity with the corresponding sequence 
of other GenBank isolates. Phylogenetic trees based on coat protein alignments of the PeMoV-soya isolate with 
16 other PeMoV isolates in the GeneBank grouped these isolates into two phylogroups I and II. Group I included 
isolates from China, Israel, Brazil, Iran, Kenya, South Korea, Turkey, Colombia, Australia, and the USA isolated 
from soybean, Arachis pintoi, and peanut. Group II were consisted of two isolates from Zambia (Phaseolus 
vulgaris). The Iranian isolate (PeMoV-soya) was placed in Group I and formed a clade with isolates from Kenya, 
South Korea, and Turkey. Based on phylogenetic analysis, the results showed that isolates from different hosts 
with different geographical origins belonged to the same phylogenetic group and probably shared a common 
ancestor. It indicates that geographical distribution and host do not play a role in grouping of Iranian isolate. 
Accordingly, it can be assumed that the multiple transmissions from one host to another (peanuts, beans, and 
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soybeans) or host jumping, has led to the accumulation of mutations in its coating protein gene. In the study of 
motifs in this region (CP), the functional DAA motif at the amino terminus of the PeMoV coat protein replaced 
the DAG motif which is involved in aphid transmission. All PeMoV isolates contain the DAA motif, allowing 
their identification. A repetitive conserved sequence (EK)3 was observed upstream of this motif. PeMoV isolates 
(distributed across Africa, Asia, and the United States) may be geographically widespread due to this conserved 
sequence. In bioassay, there was a limited host range for this isolate, which was limited to soybean (Williams 82 
and Essex) and peanut. 

Conclusion 
 For effective disease management, viruses must be correctly identified. Virus detection and disease 

management are difficult as viruses can evolve and produce molecular and biological variations. A well-
established approach that is usually used when a new virus-like disease appears is to test for known viruses. PCR 
is the most widely used technique for detection of plant viruses. Based on the results of this study, the presence 
of the peanut mottle virus was confirmed in soybean fields in the north of Iran using the RT-PCR test. Based on 
the CP gene, the molecular characteristics of the virus were determined. According to this, unlike mutations, 
recombination plays no role in the evolution of the new PeMoV. Since the Peanut mottle virus can infect peanut 
plants, soybeans, beans, and most legumes, avoiding cultivating soybeans, peanuts, and beans close to each other 
will assist in management of the disease. Using integrated cultivation and avoiding crofting will effectively 
reduce the creation of recombinant isolates and appearance of the resistance-breaking isolates. 
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زمینی در مزارع سویای شمال شناسایی مولکولی و بررسی جایگاه تبارزایی ویروس پیسک بادام

 ایران

 
 *2محسن مهرور -1جواد رمضانی اول ریابی

 16/09/1400تاریخ دریافت:

 04/03/1401تاریخ پذیرش: 

 

 چکیده

حبوبوا   زمینی، با سوویا و بریوی   تواند علاوه بر بادامویروس است که می( یک پوتیPeanut mottle virus, PeMoVی )نیزمبادامویروس پیسک 
های ناقل به روش زمینی و شتهکند و از طریق بذرهای آلوده بادامی ایجاد میتوجهقابلزمینی و سویا یسار  دیگر نیز سازگار شود. این ویروس در بادام

های مشووو  بوه ویوروس شوامل     نمونه برگی دارای نشانه 132، تعداد 1399شود. طی فصل زراعی زمینی و سویا منتقل میگیاهان سالم بادام ناپایا به
یت ی کل با استفاده از کاآرانآوری و موزائیک، پیسک، بدشولی، کوتولگی، زردی و چروکیدگی برگ، از مزارع سویا در دو استان مازندران و گلستان جمع

 helperو  cylindrical inclusion (CI)ی مومل سایته شد. در ادامه، با استفاده از آغازگرهای دژنره مربوط به نواحی ژنومی اانیدپرومگا استخراج و 

Pro)-(HC component proteinase ها و جفت آغازگر ایتصاصی پروتئین پوششی ویروسپوتی(coat protein, CP)    زمینوی،  ویوروس پیسوک بوادام
نموود.   دییو تأو بلاست نوکلئوتیدی، وجود این ویروس را در سوویا   آریسیپیابی سنگر محصول توثیر شد. توالی جفت باز 1450و  700قطعاتی به طول 

هوای دیگوری از   درصود بوا تووالی    80/95توا   56/88ی، به میوزان  دینوکلئوتنشان داد که ناحیه پروتئین پوششی این جدایه در سطح  آمدهدستبهنتیجه 
PeMoV  درGenBank شباهت دارد. این جدایه، با نام ،PeMoV-soya شمار  و رسMW464637  درGenBank   ثبت شد. بررسی روابط تبارزایی بوا

بوده  کیوتفقابلدر دو گروه تبارزایی  PeMoVهای مختلف توالی نوکلئوتیدی ناحیه پروتئین پوششی نشان داد که جدایه بر اساسروش حداقل توامل 
هوای  نیوز ماننود سوایر جدایوه     soyaهایی از کنیا، کره جنوبی و ترکیه قرار گرفت. در جدایه تبارزایی و در کنار جدایه Iدر گروه  PeMoV-soyaو جدایه 

PeMoV موتیف ،DAG  ی با موتیف پوشش نیپروتئدرDAA  دهود کوه   جایگزین شده است. نتایج این مطالعه نشان مویPeMoV-soya ی دامنوه  دارا
 است. Fabaceaeمیزبانی محدودی در میان گیاهان یانواده 

 
 PeMoVویروس، تبارزایی، سویا، نوترکیبی، پوتی :های کلیدیواژه

 

  1 مقدمه

ی دانوه روغنو  ، یوی از گیاهوان  Glycine maxسویا با نام علمی 
جنوو    یایون گیواه، بوومی آسویا    . اسوت  Fabaceaeمهم در یانواده 
لاترین سطح زیر کشت و تولید دانه روغنی و پروتئینی شرقی بوده و با

 ,Sinclair and Backman ) را در جهان به یود ایتصاص داده است

، توسط گروه صنعتی بهشهر 1342در ایران، این گیاه در سال  .(1989

                                                           
پزشوی، دانشوده ترتیب دانشجوی سابق دکتری و دانشیار گروه گیاهبه -2و 1

 کشاورزی، دانشگاه فردوسی مشهد، ایران
 (Email: mehrvar@um.ac.ir                         نویسنده مسئول: -)*

DOI: 10.22067/JPP.2022.73939.1067 

، در جهوان سطح زیر کشوت سوویای    نیشتریب .در مازندران کشت شد
ی بعودی قورار   هوا رتبوه در  قایآفرقاره آمریوا وجود دارد و آسیا، اروپا و 

درصد، بالاترین رتبه تولید جهانی  1/87دارند. ایالا  متحده آمریوا با 
سویا را به یود ایتصاص داده است. در آسویا، هندوسوتان بوا بوی  از     

 نیتور بوزرگ  ،یازده میلیون و چین با بوی  از هشوت میلیوون هوتوار    
 آموار ناموه  بور اسواس    .دنباشو یمو ی سوویا  هوا دکننوده یتولکشورهای 

زیور   ، سوطح 97-98کشاورزی وزار  جهاد کشاورزی، در سال زراعی 
و  15500کشت سویا در دو استان گلسوتان و مازنودران، بوه ترتیوب،     

 (. 2021et alAhmadi ,.هوتار بوده است ) 3640
روی کمیت  توانندیمزیادی وجود دارند که  رزندهیغعوامل زنده و 

(.  2001et alKhalil ,.باشوند )  رگوذار یتأثو کیفیوت محصوول سوویا    

https://jpp.um.ac.ir/
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، نماتودهوا و  هوا یبواکتر ، هاقارچ که عواملی مانند شودیمتخمین زده 
سویا  سال کدرصد از کل محصول ی 12، درمجموعقادرند  هاروسیو

در بین این عوامل، بعد از  .( 1966et alDunleavy ,.) را از بین ببرند
نق  مهمی در کواه  محصوول دارنود. نیموی از      هاروسیوها، قارچ
 Strange) استها گیاهی، مربوط به ویروس هایهای بیماریاپیدمی

2005 ,and Scott). باعث آسیب  کهبراینعلاوههای ویروسی بیماری
شوند، گیاه را نسبت به حمله بیمارگرهای ثانویه، مستقیم به میزبان می

 .(Hull, 2013 )د کننمستعد می
سویا، از دنیا و ایوران گوزارش    کنندهآلودهچندین ویروس ، تاکنون

از: ویروس موزاییک سوویا   اندعبار  هاروسیواین  نیترمهم. اندشده
(SMV Soybean mosaic virus;)  ویووروس موزاییووک یونجووه ،
(AMV virus; Alfalfa mosaic    ویووروس موزاییووک ییووار ،)
(CMVCucumber mosaic virus; ویروس ،)    موزاییوک زرد لوبیوا
(BYMV virus; mosaic yellow Bean ویووروس موزاییووک ،)

(، ویوروس  ;BCMV Bean common mosaic virusمعمولی لوبیا )
(، ویوروس  ;PeMoV Peanut mottle virusزمینوی ) پیسوک بوادام  
virus; wilt spotted Tomato فرنگوی ) ای گوجوه پژمردگوی لووه  

TSWV ویروس لوه حلقوی توتون ،)( Tobacco ringspot virus;

TRSVویروس رگه ،)( ای توتونTSV virus; streak Tobacco و )
 )( BPMV virus; mottle pod Beanویروس غلاف پیسوی لوبیا )

., 2002et alGolnaraghi ) ی متعلوق بوه   هاروسیو، هانیا. در بین
 .( 2004et alGolnaraghi ,.)هستند  ترفراوانویروس، جنس پوتی
 از یوانواده  Potyvirus متعلوق بوه جونس    ، PeMoVویوروس 

Potyviridae  مثبت بوا پیووره    لایتک یا ان ژنوم آر دارایو  بوده
. ایون  نوانومتر اسوت   750 تا 740 به طول تقریبیپذیر یم ای رشته

زنوی مووانیوی   صور  ناپایا و مایهویروس، توسط چندین گونه شته به
ی نو یزم بوادام از  1965در سوال   بار نیاولشود. این ویروس، منتقل می

( Arachis hypogaea  در ایالووت جورجیووای آمریوووا شناسووایی و )
زمینی نیز گزارش شده اسوت  گزارش شد. انتقال آن از طریق بذر بادام

(Kuhn, 1965) .زمینی، ایون ویوروس قوادر بوه آلووده      بادام علاوه بر
(، vulgaris Phaseolus(، لوبیووا )Glycine maxنمووودن سووویا ) 
های مختلف دریتی از جونس  ( و گونهsativum Pisumنخودفرنگی )

Cassia باشدیم (Shahraeen and Bananej, 1995   با توجوه بوه .)
اسوت در تموام    انتقالقابلزمینی از طریق بذر در بادام PeMoVاینوه 

 ,Demski and Kuhn)اسوت   مشاهدهقابلینی زممناطق کشت بادام

زمینوی نتیجوه آلوودگی    . انتقال این ویروس از طریق بذر بوادام (1977
ها جداسازی نشده اسوت  جنین بذر بوده و ویروس از پوش  بذر یا لپه

(Adams and Kuhn, 1977)  هوریس و  دمیسووی ، بوا   . مطالعوا 
شود. همچنوین،  از طریق بذر سویا منتقل نمی PeMoVنشان داد که 

شوود نیوز   مدرکی که ثابت کند که ویروس از طریق یا  منتقل موی 
 .(Bock, 1973; Demski and Harris, 1974)وجود ندارد 

شوده بوا ایون    مطالعا  نشان داده است که گیاهان سوویای آلووده  
موزاییوک، پیسوک، زردی و کوتوولگی را نشوان      هوای نشانهویروس، 

 .( 2014et alLim ,.)دهند می
توسط گلنراقی و همواران با استفاده از  قبلاًدر ایران، این ویروس 

روش سرولوژیوی الیزا از مزارع سوویای گرگوان گوزارش شوده اسوت      
(., 2004et alGolnaraghi )  هوای مولووولی،   . قبول از ههوور روش

شوده در  مشواهده  هاینشانهنوع میزبان،  ازجملهمحققین از معیارهایی 
هوا  های سرولوژیوی برای شناسایی و توصیف ویوروس مزرعه و روش
هوای مولووولی مختلوف و    کردند. در حوال حارور از روش  استفاده می

ایی هوای نسول جدیود تعیوین تووالی بورای شناسو       همچنین، فنواوری 
شوود.  هوا بوه فراوانوی اسوتفاده موی     های مختلف آنها و سویهویروس

استفاده از اطلاعا  مربوط به بخشی از ژنوم یا ژنوم کامول ویوروس،   
هوای ویروسوی مطورد شوده اسوت      عنوان معیاری برای تعیین گونهبه
(., 2017et alWylie )       مطالعوا  گذشوته بیوان داشوته اسوت کوه .

پروتئین پوششی ویروس، یوی از نواحی ژنومی است که با توجوه بوه   
توو   های آن و نیز وجود تعداد زیادی اپوی شدگی بالای توالیحفاهت

ها در این ناحیوه از اهمیوت بوالایی بریووردار     ویروسایتصاصی پوتی
 .(  2020et alBaradar ,.)است 

ویوروس پیسوک    هوای نشوانه مشواهده   بوه باتوجوه در این مطالعه 
زمینی )موزاییک، پیسوک، زردی و کوتوولگی( در موزارع سوویای     بادام

شناسایی مولوولی و بررسی جایگاه تبارزایی ایون   باهدف شمال کشور
جدایه تعیین ترادف ناحیه ژنومی پروتئین پوششی ویروس انجام شوده  

جایگواه   GenBankهوای موجوود در   ایوه و با مقایسه آن بوا سوایر جد  
 تبارزایی آن مشخص شد.

 

 هامواد و روش

 هاینشانهآوری گیاهان سویای دارای برداری و جمعنمونه

 ویروسی

منواطق   1399در طول فصل زراعی )اردیبهشت تا مهرماه( سوال  
عمده کشت سویا در دو استان شمالی ایران )گلستان و مازندران( مورد 

نمونوه بورگ دارای    132بورداری قورار گرفوت. تعوداد     پای  و نمونوه 
( از مناطق عمده کشت سویا در 1شول های مشوو  ویروسی )نشانه
هوا  (. نمونوه 1 جودول ی شود ) آورجموع ی گلستان و مازندران هااستان

ده، مشخصووا  دار قوورار داده شووهووای پلاسووتیوی زیوو دایوول کیسووه
هوا روی یو    ها نوشته شد. کیسوه آوری روی آنجغرافیایی محل جمع
قرار داده شوده، بورای    (19×5/23×42به ابعاد )دایل یخدان یونولیتی 

 گوراد سوانتی دموای چهوار درجوه    مراحل بعدی مطالعه به آزمایشگاه و 
 انتقال داده شدند.

 
 

https://en.wikipedia.org/wiki/Arachis_hypogaea
https://en.wikipedia.org/wiki/Glycine_max
https://en.wikipedia.org/wiki/Phaseolus_vulgaris
https://en.wikipedia.org/wiki/Pisum_sativum
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 شده در مزارع سویای شمال ایرانزمینی مشاهدهی همراه با ویروس پیسک بادامبدشکلی، موزائیک، پیسک و زرد هاینشانه -1شکل 

Figure 1- The symptoms of deformation, mosaic, mottling and yellowing associated with Peanut mottle virus observed in the 

soybean fields in the north of Iran 

 
 برداری از مزارع سویا در شمال ایرانمناطق عمده نمونه -1جدول 

Table 1- The major areas of soybean sampling in the north of Iran 
 توضیحات

Description 
 تعداد نمونه

Number of sample 
 روستا

Vilage 
 شهرستان/ شهر

County 
 نام استان

Province 
 محلهایستگاه تحقیقا  کشاورزی عراقی

Agricultural Research Station of Araghimahaleh 
 گرگان  5

Gorgan 

 گلستان

Golestan 

، کتول، سامان، سحر، 3در استان: گرگان  شدهکشتارقام عمده سویای 
 دی پی ایوس

Major Varieties of soybean cultivated in the province: 

Gorgan3, Katool, Saman, Sahar, dpx 

 گرگان  17

Gorgan 

 14 
 لاتهکمرزن

Marzankalateh 
 گرگان

Gorgan 

 13 
 آبادمیان

Meianabad 
 گرگان

Gorgan 

 10 
 کلاتهشصت

Shastkelateh 
 گرگان

Gorgan 

 جلین  14 

Jelin 

 سرینولاته  12 

Sorkhankalateh 

 کلاله  9 

Kalaleh 

 6 
 بالاچاده

Balachadeh 
 کردکوی

Kordkooy 
 امزیلی، وتان: ساری، تپوردر اس شدهکشتارقام عمده سویای 

Major Varieties of soybean cultivated in the province: 
Sari, Tapour, Williams 

 ساری  15

Sari 
 مازندران

Mazandaran  7  دشت ناز 

Dasht e naz 

 10 
 بادله

Badleh 
 ساری

Sari 

 هاجمع کل نمونه  132 

Total of samples 
 

معکرو    مرراز یپل ایاکنش زنجیرر  ی کل، واآراناستخراج 

(RT-PCRو توالی )یابی سنگر 

مشووو  بوه ایون     هوای نشوانه نمونوه برگوی دارای    132از بین 
مختلوف   هوای نشوانه نمونوه برگوی کوه     10ویروس، در مجموع تعداد 

ویروسی )بدشولی برگ، موزائیک، زردی و چروکیدگی سطح برگ( را 

این ده نمونه برگی، قطعا   دادند انتخا  شدند. از هریک ازنشان می
( شدند. مقدار نیم گورم  pooling( تهیه و با هم تلفیق )diskکوچک )

کول، از   RNAانتخا  و بورای اسوتخراج    شده قیتلفاز قطعا  برگی 
 ,Promegaدسوتورالعمل شورکت سوازنده )    بور اسواس  کیت پرومگوا  

Madison, USA استفاده شد. برای بررسی کمی و کیفی )RNA از ،
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 NanoDrop, Thermo Fisherسوونج نوووری ) اه طیووفدسووتگ

Scientific, USA   و همچنین ژل آگارز با غلظت یک درصود و نیوز )
 DNA Greenآمیزی ایمن اسیدهای نوکلئیک )ده درصد از ماده رنگ

, ParsTousTMViewer  استفاده شد. فرایند الوتروفورز با اسوتفاده از )
بنیان سولول بافوت زیسوت،    سیستم الوتروفورز یوپارچه )شرکت دان 

ولت و به مد  نیم سواعت   110( با ولتاژ SB-14001شماره کاتالوگ 
 18S)ی ریبووزومی  هوا یاآراناجرا شد. در پایان، باندهای مربوط بوه  

rRNAs 28 وS.زیر نور آبی دستگاه مشاهده و بررسی شد ) 
شده از کل استخراج RNAی، از اانیدبرای سایت رشته مومل 

های ویروسی و سالم استفاده شد. ای برگی سویای دارای نشانههنمونه
بردار میورولیتر در حضور آنزیم نسخه 20 یینهافرایند سایت در حجم 

 MuLV-M resistant H-Thermo( 200u/µlمعوووووووووس )
(ParsTous و آغازگر تصادفی ش ) ( و یوتا تجهیز آزمانوکلئوتیدی )

، اسواس نیبورا یم انجام شود.  دستورالعمل شرکت سازنده آنز بر اساس

میورولیتر آ  فاقد  8ی کل به اآرانمیورولیتر از حجم نهایی  3مقدار 
نگهداری و  C65°ریبونوکلئاز ارافه شد و به مد  پنج دقیقه در دمای 
شوامل   ازیموردنسپس بلافاصله به روی ی  انتقال داده شد. سایر مواد 

یورولیتوور از آغووازگر (، یووک م5x buffer) RTمیورولیتوور از بووافر  4
( و mM10) dNTPsمیورولیتر از مخلوط  2(، pmol/µl 10تصادفی )

، روی ی  به محلول بالا ارافه شد. مخلووط  RTمیورولیتر از آنزیم  2
RT در دمای °C25   دقیقه 10به مد ، °C47    به مد  یوک سواعت و

آنوزیم   کردنرفعالیغبرای  C70°دقیقه در دمای  10در پایان به مد  
RT .نگهداری شد 

cDNA با استفاده از آزمون سنتز شده ،PCR 25 ییدر حجم نها 
بوا کموک    و Taq DNA Polymerase میو در حضور آنوز  تریورولیم

 یایتصاصو  و روسیو ویپووت  جنس CI و Pro-HCدژنره  یآغازگرها
 ( توثیر شد. 2 جدول) PeMoV( CP) یپوشش نیپروتئ

 

 در این مطالعه شدهاستفادهجفت آغازگرهای  -2جدول 
Table 2- The primer pairs used in this study 

 منبع

Reference 
 دمای اتصال
Annealing 

temperature
 

 اندازه قطعه
Amplicon size 

(bp) 
 توالی آغازگر

)3'→5'Primer sequence ( 

 نام آغازگر

Primer 

name  

 ویروس/ژن

Gene/Virus 

(., 2008et al Ha ) 40 ~700 
GGIWSIGGIAARTCICGGIVVIGTI CIFor 

CI/potyvirus 
ACICCRTTYTCDATDATRTTIGTIGC CIRev 

(., 2008et alHa  ) 40 ~700 
TGYGAYAAYCARYTIGAYIIIAAYG HPFo HC-

Pro/potyvirus GAICCRWAIGARTCIAIIACRTG HPRev 

( Lim et al., 2014) 50 1449 
TCGTGAGCAGGAAAGAATTGT *pmvF 

CP/PeMoV 
GGAAGCGATATACACACCAAC pmvR 

 D= A/G/Tو  I= inosine ،Y= C/T ،R= G/A ،W= A/T ،V= A/C/G ،S= C/Gدر توالی این آغازگرها:  -

 تغییر داده شد. Gدر آغازگر اولیه، به نوکلئوتید  Tدر این مطالعه، نوکلئوتید  *
- In the sequence of this primers: I=inosine, Y= C/T, R= G/A, W=A/T, V= A/C/G, S= C/G and D=A/G/T 

* In this study nucleotide T in original primer was substituted with nucleotide G. 
 

 5/12میورولیتوور آ  مقطوور اسووتریل،   5/7بوورای ایوون منظووور،  
Ampliqon, , 2(1.5 mM MgCl Master mixمیورولیتوور 

)Odense, Denmark، رفت  یاز هرکدام از آغازگرها تریورولیم کی
 ،cDNAاز  تووریورولیم 3 تیوونها ( و درpmol/µl 10و برگشووت )

based Thermal -Peltier) ولریترموسوا  دستگاه دروثیر ت و مخلوط

Cycler, UK :سازی اولیه ، واسرشتکی مرحله( در سه مرحله شامل
چریوه(، واسرشوت   35) دو مرحلوه ؛ C94° به مد  سه دقیقه در دمای

 در هیو ثان 40 مود   به اتصال، C94° یدما در هیثان یسمد   به یساز
جفوت آغوازگر    یبرا C50° و رهدژن یآغازگرها جفت یبرا C40° یدما

CP یدر دما قهیو بسط به مد  دو دق °C72  بسط نهایی سه مرحلهو ،
 .شد انجام C72°به مد  ده دقیقه در دمای 

 کیابی سنگر ابتدا روی ژل آگارز یو قبل از توالی PCRمحصول  
 مووردنظر  توک بانود  بارگذاری شد و پس از اطمینوان از وجوود    درصد

سوئول، کوره   یوابی بوه شورکت مواکروژن )    الیسازی و توجهت یالص

دستورالعمل شورکت   بر اساسقبل از ارسال  ( ارسال شد. نمونهجنوبی
 سازی شد.ماکروژن آماده

 

 جدایره و جایگرا  تاکورونومیکی   بررسی روابط تبارزایی 

PeMoV-soya بر اسا  توالی پروتئین پوششی 

(، ابتودا  phylogenetic analysisتبوارزایی )  لیو وتحلهیتجزبرای 
 PeMoVهای مختلف توالی نوکلئوتیدی ناحیه پروتئین پوششی جدایه

آمود. تووالی نوکلئوتیودی پوروتئین پوششوی       به دسوت  GenBankاز 
ها با شباهت بالا و با تویوه بور انتشوار آنهوا در نشوریا  معتبور       جدایه

نوکلئوتیودی کامول پوروتئین پوششوی جدایوه       علمی، به همراه تووالی 
soya-PeMoV توالی نوکلئوتیدی پروتئین پوششی ویروس آبله آلو  و
(, PPVPlum pox virus[ )M92280.1عنوووان یووک توووالی [ بووه

بنودی و بررسوی جایگواه تبوارزایی     ( بورای رج outgroupگوروه ) برون
افوزار  هوا بوا اسوتفاده از نورم    بنودی تووالی  استخراج و ذییره شدند. رج
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MAFFT version 7  الگوریتم(i-INS-Gان )  ( جوام شودet Katoh 

., 2019al      برای شناسایی بهتورین مودل سوایت دریوت از برناموه .)
افزار مگا کمک گرفته شد. کمترین نمره معیوار  یا  موجود در نرممدل

 score]   Bayesian information(BIC)اطلاعوووا  بیوووزی

oncriteri] بهترین مدل سایت دریت انتخا  شود. دریوت    عنوانبه
( Minimum Evolutionتبارزایی با استفاده از روش حداقل توامول ) 

براسوواس موودل  MEGAX (., 2018et al Kumar)افووزار بووا نوورم
Nei-Tamura  استر  رسوم شود. دریوت    تورار حمایت بو  1000با
 interactive Tree Of Life (iTOL)شده، با بواربردن برناموه رسم

v4 (itol.embl.de)  گرافیوی ویرای  شده و با اسوتفاده از   صور به
 Adobe Illustrator (version 25.1.0.90, 2021)افزارهوای  نورم 
 به تصویر کشیده شدند.  Microsoft Paint 3Dو

 

 host( و تعیین دامنه میزبرانی ) Bioassayآزمایش زیوتی )

range) 

 مطالعه یصوصیا  زیستی و تعیین دامنه میزبوانی جدایوه   باهدف
soya-PeMoV ها و ارقام مختلوف گیواهی   بذرهای گیاهان از یانواده

هوای  های معتبر دایلی از جمله شرکت توسوعه کشوت دانوه   از شرکت
های پلاستیوی دارای یا  پیت ماس روغنی )تواتو( تهیه و در گلدان

 (. 3 جدولک  کشت شدند )با قارچ شدهیرد عفون
ساعت روشنایی و  16و دوره نوری  C25°تا  22ها در دمای گلدان

ها، های تولیدشده از این بذرساعت تاریوی نگهداری شدند. گیاهچه 8
بوا عصواره    ،بسته به نوع و یانواده گیاهی در مراحل رشودی متفواو   

هوای ویروسوی   های سوویای دارای نشوانه  از برگ آمدهدستبهگیاهی 
عنووان شواهد   های یک گلدان بوه زنی شدند. در هر مورد گیاهچهمایه
 50زنی نشدند. برای تهیه عصاره گیاهی از بوافر فسوفا  پتاسویم    مایه
زنوی، بوا پوودر    ها قبل از مایه( استفاده شد. گیاهچهpH=7ولار )ممیلی

 م ( گردپاشی شدند. 600کاربوراندوم )

 

 نتایج و بحث

( و تروالی PCR-RTای پلیمرراز معکرو  )  واکنش زنجیرر  

 یابی سنگر

بوا آغازگرهوای دژنوره و ایتصاصوی پووروتئین      PCR-RTآزموون  
بازی  جفت 1450 و 700 حدود اندازهبههایی قطعه PeMoVپوششی 

شوده از گیواه سوالم    توثیر آریسیپکه در محصول توثیر کرد، درحالی
 (.2شول هیچ قطعه توثیری مشاهده نشد )

با  PCR-RTاز تعیین توالی محصولا  آزمون  آمدهدستبهنتایج 
( و CIو  Pro-HCهووا )ویووروساسووتفاده از آغازگرهووای دژنووره پوووتی

 PeMoV نین، آغازگرهای ایتصاصی پروتئین پوششوی ویوروس  همچ

این نتوایج هوم  که های سویا اثبا  کرد وجود این ویروس را در نمونه
و هموواران   Limو هموواران و   Haراستا با نتایج حاصل از مطالعا  

. بلاسوت نوکلئوتیودی   ( et alHa ., 2014et al Lim;2008 ,.) است
ای پروتئین پوششوی ایون   انهای حاصل از تعیین توالی قطعه دیداده

از  Liaoning درصود( بوا جدایوه    80/95ویروس، بیشترین یوسوانی ) 
 56/88( و کمتورین یوسوانی )  MH270528شومار   کشور چین )رس

شووومار  از کشوووور زامبیوووا )رس CP415-56درصووود( بوووا جدایوووه  
MT900844پس از مشخص شودن تووالی نوکلئوتیودی    . ( نشان داد

 تووالی بوا رس شومار   این ، پروتئین پوششی ویروسمنطقه توثیر شده 
MW464637  درGenBank ثبت شد. 

 

PeMoV-تبارزایی و جایگا  تاکورونومیکی   لیوتحلهیتجز

soya 
جانشینی برای رسم دریت تبارزایی  ها، بهترین مدلدر این جدایه

هوای نوکلئوتیودی ناحیوه پوروتئین پوششوی      بندی تووالی رج بر اساس
 T93+Iافوزار مگوا، مودل    یا  موجود در نورم برآوردشده با برنامه مدل

(Nei-Tamura .بود ) ژن پوروتئین   بنودی رجدریت تبارزایی حاصل از
جدایوه   16های متناهر آن در با توالی soya-PeMoVپوششی جدایه 

را در دو گوروه   هوا ، ایون جدایوه  GenBankدر   PeMoVشده از ثبت
 (.3 شولقرار داد ) IIو  Iتبارزایی 

هایی از چوین، اسورائیل، برزیول، کنیوا، کوره      ، شامل جدایهIگروه 
جنوبی، ترکیه، کلمبیا، استرالیا، موزیک، ایران و ایالا  متحده آمریوا 

pinto peanut (pintoiArachis  )زمینی، های بادامبود که از میزبان
شوده در ایون   و سویا جداسازی شوده بودنود. جدایوه ایرانوی شناسوایی     

هایی از جدایه به همراهتبارزایی  I(، در گروه soya-PeMoVپژوه  )
کنیا، کره جنوبی و ترکیه یک کلاد را تشویل دادند. در مطالعوه قبلوی   

، جدایوه  2015زاده و همواران در سال شده در ایران توسط بیکانجام
IR-oVPeM زمینی از ایران گزارش شود. در مطالعوه   در میزبان بادام

هوای آمینواسویدی   تووالی  بنودی رج بور اسواس  مذکور، آنالیز تبارزایی 
را در دو گروه تبوارزایی طبقوه   PeMoVهای پروتئین پوششی، جدایه

جغرافیایی و میزبوان طبیعوی    منشأتا حدودی با که احتمالاً  بندی کرد
ود. نتایج آنالیز تبارزایی در پژوه  موذکور نشوان داد   ها در ارتباط بآن

در یوک   PeMoVکه جدایه ایرانی، استرالیایی، اسرائیلی و آمریووایی  
 گووروه قوورار گرفتووه و ممووون اسووت جوود مشووترکی داشووته باشووند   

(., 2015et alBeikzadeh ). 
 
 
 
 
 



 زمینی در گیاهان مختلفسنجی ویروس پیسک بادامنتایج زیست -3جدول 
 Bioassey results of PeMoV in different plants -Table 3 

 نوع آلودگی
Infection type 

 رقم
Cultivar 

 نتایج

Results 
 نام علمی

Scientific name 
 حساس

Susceptible  
Williams 82 + 

Glycine max 

 حساس

ibleSuscept 
Essex + 

 مقاوم

Resistance  

 سامان

Saman 
_ 

 مقاوم

Resistance 
 امیر

Amir 
_ 

 مقاوم

Resistance 
 کتول

Katool 
_ 

 متحمل

Tolerance  
 سحر

Sahar 
_ 

 متحمل

Tolerance 
 3گرگان 

Gorgan3 
_ 

 مقاوم

Resistance 
 _ Vicia faba 

 مقاوم

Resistance 
 _ Phaseolus vulgaris 

 ممقاو
Resistance 

 _ Pisum sativum 

 مقاوم

Resistance 
 _ Lens esculinaris 

 مقاوم

Resistance 
 _ Wisteria sinensis 

 حساس

Susceptible 
 + Arachis hypogaea 

 مقاوم

Resistance 
 _ Physalis sp. 

 مقاوم

Resistance 
 _ Solanum nigrum 

 مقاوم

Resistance 
 _ Solanum dulcamara 

 قاومم

Resistance 
Samsun _ Nicotiana tabacum 

 مقاوم

Resistance 
Xanthi _ Nicotiana tabacum 

 مقاوم

Resistance 
 _ Nicotiana rustica 

 مقاوم

Resistance 
 _ Datura stramonium 

 مقاوم

Resistance 
 _ Datura metel 

 مقاوم

Resistance 
 _ Chenopodium quinoa 

 مقاوم

eResistanc 
 _ Beta vulgaris 

 مقاوم

Resistance 
agrestis _ Cucumis melo 

 مقاوم

Resistance 
Khordad _ Gossypium herbaceum 
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جفت  ویروس وجنس پوتی CIو  HC-Proبا استفاده از آغازگرهای دژنره  RT-PCRاز آزمون  آمدهدستبهالگوی الکتروفورزی نتایج  -2شکل 

 M :1 kb DNA ladder؛ DNA green viewer لهیوسبهشده آمیزیدر ژل آگارز یک درصد، رنگ ،PeMoVپوششی  اختصاصی پروتئین آغازگر

, Seoul, Korea®RTU GeneDirex ؛H.گیاه سالم : 
Figure 2- Electrophoretic pattern of RT-PCR results using HC-Pro & CI degenerate primers of Potyvirus and CP-specific 

primer pairs of PeMoV on 1% agarose gel, stained with DNA green viewer; M: 1 kb DNA ladder RTU GeneDirex®, Seoul, 

Korea; H: Healthy plant. 

 

 
در شده زمینی ثبتجدایه ویروس پیسک بادام 16توالی نوکلئوتیدی ژن پروتئین پوششی  بر اساسشده فیلوژنتیکی رسمدرخت  -3شکل 

GenBank  و مدل  1000استرپ ، بوت10افزار مگا از پژوهش حاضر به روش حداقل تکامل با استفاده از نرم آمدهدستبهو جدایهT93+I مقادیر .

 گروه استفاده شده است.عنوان برونها نشان داده نشده است. جدایه ویروس آبله آلو بهروی گره 50استرپ کمتر از بوت
Figure 3- Phylogenetic tree constructed based on CP nucleotide sequence of the 16 isolates deposited in GenBank, and the 

isolate obtained from this study by Minimum-evolution method using Mega 10 software, bootstrapping 1000 and T93+I 

model. Nodes with bootstrap values less than 50 have not shown. Plum pox virus isolate has been used as an outgroup virus. 
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راستا با مطالعه قبلی، در پژوه  حارر نیز نتایج آنالیز تبارزایی هم

جغرافیوایی و میزبوانی مختلوف در یوک      منشأها با نشان داد که جدایه
جود مشوترکی داشوته و میزبوان و      احتمالاًتبارزایی قرار گرفته و  گروه

 بور اسواس   PeMoVهوای  بنودی جدایوه  منطقه جغرافیوایی در گوروه  
توان تصور کرد که طور میبنابراین، این نقشی ندارند؛ پروتئین پوششی

زمینوی،  های متعدد این ویروس از میزبانی به میزبان دیگر )بادامانتقال
(، jumping hostعبارتی دیگور، پورش میزبوانی )   لوبیا و سویا( و یا به

هوا  منجر به فراوانی جه  در پروتئین پوششی آن و قرارگرفتن جدایه
 نشأ جغرافیایی متفاو ، در کنار هم شده است. با میزبان و م

در  DAAهای ایون ناحیوه، موتیوف عملووردی     در بررسی موتیف
 DAGجوایگزین موتیوف    PeMoV انتهای آمینی پوروتئین پوششوی  

در هموه   DAAشده که در انتقال ویروس با شته نق  دارد. موتیوف  
مشاهده شده و شایصوی بورای شناسوایی ایون      PeMoVهای جدایه
. در بالادسوت ایون موتیوف،    (et al Spiegel.2008 ,) اسوت ها ایهجد

مشاهده شد. وجود تعداد زیوادی از   )EK(3شده توراری توالی حفاهت
در انتهای آمینی پوروتئین پوششوی ویوروس لووه      EKهای این جعبه

Potyviridae, Papaya ringspot virus ,حلقوی یربوزه دریتوی )  

Potyvirusهای توراری باعث شده ( نیز گزارش شده است. این توالی
سووت کووه ایوون ناحیووه ماننوود یووک آکوواردئون، گسووترش یافتووه و     ا

های زیادی در طول آن ایجاد شود. این ویژگی به گسوترش  ناهمگونی
جغرافیایی وسیع این ویروس ربط داده شده است. بوا در نظور گورفتن    

تووان  ، موی soya-PeMoVاین ویژگی در پوروتئین پوششوی جدایوه    
شوده در  )پراکنوده  PeMoVهوای  گسترش جغرافیوایی وسویع جدایوه   

هووای آمریوووا، آسوویا و آفریقووا( را بووه ایوون ویژگووی ارتبوواط داد   قوواره
(011and Gopal, 2 Srinivasulu)   همچنوین، موتیوف .DTG   کوه

در  هسوت ( core CPمحل شروع بخ  مرکوزی پوروتئین پوششوی )   
 پروتئین پوششی این جدایه شناسایی شد.

 

 سنجی و بررسی دامنه میزبانیزیوت 

دامنه میزبانی ایون جدایوه، محودود بوه چنود رقوم از گیواه سوویا         
(Williams 82  وEssex  و نیز گیواه بوادام )   ی هوا زمینوی بوود. نشوانه

هوای  بوه شوول زیوم    Essexویروسی همراه با ایون جدایوه در رقوم    
 دهیو یمی و برگو زیراول و موزائیک،  سه برگچهمورعی نوروتیک در 

های بعدی هاهر شد. برگچهها به سمت پایین در سهحاشیه برگ شدن
، مورگ جوانوه انتهوایی    Essexهای در بعضی از گیاهچه اوقا  یگاه

هوای  زمینی به شول زیمروی گیاه بادام های ویروسیدیده شد. نشانه
 (. 4 شولها مشاهده شد )مورعی کلروتیک و زردی برگ

 

 
 در شرایط گلخانه( Dو  B ،C)و سویا ( A)زمینی بادام هایزمینی روی برگعلایم همراه با ویروس پیسک بادام -4شکل 

Figure 4- PeMoV-associated symptoms on the peanut (A) and soybean (B, C and D) leaves at greenhouse condition 

 
شود.   دییو تأ PCR-RTوجود ویروس در این گیاهوان بوا آزموون    

روی گیاهوان   soya-PeMoVهای ویروسی ایجاد شده توسوط  نشانه
یی، وهووا آ ممون است بسته به سویه ویروس، شرایط  شده یزنهیما

مرحله رشدی گیاه میزبان، متفاو  باشد. همچنوین،  رقم کشت شده و 

هوای ویروسوی مختلوف و    دماهای بالا ممون است باعث بروز نشوانه 
انود  ها شود. مطالعا  قبلی نشوان داده های نوروز در برگتوسعه نشانه

نگهوداری   C16°زمینی که به مد  یک ماه در دموای  که گیاهان بادام
تا  26دما به  که یزماناهر نشد، ولی های نوروز در آنها هشدند، نشانه
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°C23 هووای نوووروز در آنهووا مشوواهده شوود  افووزای  داده شوود، نشووانه
(., 2015et alBeikzadeh .) 

کننده سوویا نشوان داده   آلوده یهاویروس درتحقیقا  انجام شده 
 ,Demski and Harrisدر سویا بوذرزاد نیسوت )   PeMoV است که

، در طبیعت این ویروس بایستی توسط سوایر عوامول   نابراین؛ ب(1974
مجواور و   یزمینوی و لوبیوا  از مزارع بادام یااز جمله ناقلین شته انتقال

به مزارع سویا منتقول  ویروس،  اینآلوده به  زمینی یودروگیاهان بادام
 این ویروس اند که  قبلی نشان دادهو با آن سازگار شده باشد. مطالعا

 Myzusو   Aphis craccivora یهوواتوانوود از طریووق شووتهمووی

persicae، زمینی به سویا منتقل شود. کارایی انتقوال از بوادام  از بادام
زمینی به سویا است. میزان انتقال از بیشتر از بادام زمینیزمینی به بادام

 3زمینی به سوویا  درصد و از بادام 55تا  25زمینی، زمینی به بادامبادام
 تخموین زده شوده اسوت. بوه هموین علوت، گسوترش        درصود  17تا 

PeMoV زمینی کمتور اسوت   در مزارع سویا، در مقایسه با مزارع بادام
(Demski and Kuhn, 1977 .)انود کوه   قبلی نشان داده یها یآزما

زمینی به سویا، سوویا بوه بوادام   در مزرعه از بادام  PeMoVگسترش 
راحتوی  بوه  متور(  12زمینی و یا سویا به سویا فقط در فواصل کوتاه )تا 

متر، گسترش ییلی کمتر شده و فراوانوی   12هست. بعد از  ریپذاموان
، ارتبواط  هوا  یشود. نتوایج ایون آزموا   مشاهده می کمترویروس بسیار 

و درصد گیاهوان آلووده بوه ایون      PeMoV منبعنزدیک بین فاصله از 
بوا درنظرگورفتن   (. Demski et al., 1975)دهود  ویروس را نشان می

از مزارع  یبرداربه اینوه در مناطق نمونهو باتوجه ها ینتایج این آزما
د زمینی در مجاور  مزارع سویا وجوو شمال کشور، مزارع بادام یسویا

 آلوده به یبنابراین، مزارع لوبیا ؛نداشت و تنها مزارع لوبیا مشاهده شد

PeMoV توان منشأ آلودگی مزارع سویا در مجاور  مزارع سویا را می
 د.تصور کر به این ویروس

بود موواد  های ناشی از آفا  و کمبود یا بی به اینوه نشانهتوجهبا
، شناسوایی دقیوق گونوه    های ویروسی اسوت ی شبیه نشانهگاهغذایی 

آن  موثثر های دقیوق مولووولی در کنتورل    ویروسی با استفاده از روش
مفید یواهد بود. جلوگیری از گسترش ایون ویوروس در موزارع سوویا     

ها به دلیل انتقال ناپایای آن مشول است؛ بنابراین، استفاده توسط شته
 ایون  موثثر از روش مدیریت تلفیقوی آفوا  بورای کنتورل و مودیریت      

از طریق بوذر   شود. درصد بالای انتقال این ویروسویروس توصیه می
زمینی قبلاً گزارش شده است؛ بنوابراین، قرنطینوه قبول از ورود و    بادام

شده های تولیدشده عاری از ویروس و یا بذراستفاده از بذرهای گواهی
اینووه   درنظرگورفتن شوود. بوا   در مناطق عاری از ویروس توصیه موی 

زمینوی، سوویا،   زمینی قادر به آلودگی گیاهان بادامپیسک بادامویروس 
زمینی و لوبیا در لوبیا و بیشتر حبوبا  بوده، اجتنا  از کشت سویا، بادام

مجاور  و با فواصل کم از هم در مدیریت این بیمواری مفیود یواهود    
مالوی در کنتورل  صور  یردهکشت به بود. کشت یوپارچه و پرهیز از

و همچنووین کواه  ههووور   و کوواه  شویوع آن  ن ویوروس بهتور ایوو 
 یواهد بود. مثثرهای نوترکیب و شوست مقاومت ارقام مقاوم جدایه
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Introduction 
 Beneficial soil microorganisms such as plant growth-promoting rhizobacteria (PGPR), mycorrhiza fungi, 

endophytic fungi and plant growth-promoting fungi can increase plant growth and their defense against some 
plant diseases and insect pests. Some species of Trichoderma spp. known as plant growth stimulants are found in 
many soils where crops are grown, especially around the rhizosphere. These species increase growth rate, 
nutrient uptake, plant efficiency and defense ability against herbivorous insects. In this regard, a very important 
approach is the use of microorganisms that enhance plant growth, which achieves optimal plant performance and 
reduces pest damage and environmental pollution. 

Materials and Methods 
 In this study, the seeds of Falat cultivar were inoculated with spores of T. harizianum strainT22 (30 mg of 5 

mg suspension of fungal spores were inoculated next to the plant), which they were cultivated under greenhouse 
conditions (25 ±5 °C, 55±5% RH 16: 8 h, L: D). First to fourth instar larvae of Helicoverpa armigera were 
placed on the leaf and fourth to sixth instar larvae were placed on the fruit of treated or untreated plants (as 
control). Then the relative growth rate of larvae, larval developmental time, percentage of larval mortality and 
total fecundity and fertility of adult female were recorded. Also, some growth and biochemical parameters of the 
experimental plants were measured.  

Results and Discussion 
 The results showed that the larval developmental time and percentage of larval mortality were significantly 

higher than these parameters in insects raised on control plants and in contrast to, the relative larval growth rate 
and total fecundity and fertility of female insects in treated plants was significantly less than these indicators in 
insects fed to control plants. Amounts of some micro- and macro- elements, number of leaves, root volume, fruit 
weight per plant (yield), the amount activities of polyphenol oxidase and catalase enzymes as well as amounts of 
proline and hydrogen peroxide in plants treated with fungi were significantly more than these parameters on 
control plants. Stimulation of the plant's defense system by the use of this fungi, which has resulted in the 
production of more plant defense products, proline and hydrogen peroxide. This fungus stimulates the plants 
defense system in the direction of different metabolic pathways of different defense materials. Since the 
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production of proline and hydrogen peroxide is the same in the metabolic pathway, the production of these two 
defense molecules in treated plants has increased significantly. Comparing the amounts of these two molecules 
in plants that have not been fed by larvae is also quite clear that the presence of this fungus has stimulated the 
plant's defense system. In plants fed on pest larvae, these values have increased significantly due to damage to 
the fruit tissue of the tomato plant. The production of proline and hydrogen peroxide are in the same metabolic 
pathway, the production of these two defense molecules in treated plants has increased significantly. Comparing 
the amounts of these two molecules in plants that have not been fed by the larvae of the pest is also quite clear 
that the presence of this fungus has stimulated the plant's defense system. In plants fed on pest larvae, these 
values have increased significantly due to damage to the fruit tissue of the tomato plant 

Conclusion 
 This study is the first evidence that indicated positively affected by T. harizianum strain T22 on the strength 

of tomato plant response in both aspects of higher nutrient uptake and increase its vegetative and reproductive 
growth, as well as increasing the function of the plants defense system in response to feeding of fruits of tomato. 
From the results of this study, it is inferred that the use of biological product of T. harizianum T22 helped to 
absorb more nutrients to the plant and stimulated and strengthened the plant's defense system against the attack 
of tomato fruit worm. The results of this study show that the use of beneficial soil microorganisms to strengthen 
plant defenses in terms of crop protection is a promising strategy to control an important group of pests such as 
vegetarians to reduce the use of pesticides. Finally, the results of this study proved that inductive resistance can 
be used as an important tool for pest management to reduce the use of chemical insecticides. 

 
Keywords: Biological parameters, Biological products, Induced resistance, Secondary metabolites, Tomato 

fruit borer 
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فرنگی نسبت بر مقاومت القایی گیاه گوجه Trichoderma harizianum T22 تاثیر قارچ

  Helicoverpa armigera Hübnerبه

 
 5شهریار شاکری -4بهرام ناصری -3آزاده حبیبی -*2منصوریسید مظفر  -1نجمه بدخشان

 27/01/1401تاریخ دریافت: 

 04/03/1401تاریخ پذیرش:

 

 چکیده

لیتر از سوسپانسیون میلی 30به میزان  Trichoderma harizianum T22ه سوی پورهای قارچفرنگی رقم فلات با اسدر این پژوهش بذور گوجه
درصهد و دور    55 ±10رطوبه  نسه ی    ،سلسهیو  درجهه   25±5ای )و در شرایط گلخانهه  شدند تلقیح در کنار بوته در لیتراسپور تجاری قارچ  پنج گرم
روی ،  Helicoverpa armigeraفرنگهی، سوم کرم میهو  گوجهه  . لاروهای سن اول تا ( کش  شدندساع  تاریکی 8ساع  روشنایی و  16روشنایی 

 نمهای لاروی، وشاهد قرار داد  شدند. سپس نرخ رشد نسه ی لارو، طهول مهدت نشهو     وبرگ و لاروهای سن چهام تا ششم روی میو  گیاهان تیمار شد  
گیری شهد. نتهایج     شد. همچنین برخی از پارامترهای رشدی و بیوشیمیایی گیا  انداز وری حشرات ماد  بالغ ث آباروری و زاد ،درصد مرگ و میر لاروها
نهرخ   . از سوی دیگهر، داری بیشتر از گیاهان شاهد بودبه طور معنی شد روی گیاهان تیمار ی لاروی و درصد مرگ و میر لاروهانشان داد که طول دور 

داری کمتر از شاهد بود. تعداد بهرگ، حجهم ریشهه،    شد  به طور معنیگیاهان تیماریافته روی پرورشباروری و زادآوری حشرات ماد  ، رشد نس ی لاروی
گیاهان از داری بیشتر به طور معنی در گیاهان تیمار شد  با قارچکم مصرف و پرمصرف گیا  مقادیر برخی عناصر و همچنین  وزن میو  در بوته )عملکرد(

بهه   های پلی فنل اکسیداز و کاتالاز و مقادیر پرولین و پراکسید هیهدرونن گیها   فعالی  آنزیمتریکودرما  مار شد  با قارچدر گیاهان تیشاهد بود. همچنین 
 T. harizianum زیسهتی شود کهه اسهتداد  از فهرآورد     . از نتایج این تحقیق اینگونه استن اط مییاف  شاهد افزایشگیاهان نس   به داری طور معنی

T22 فرنگی شد. نتهایج ایهن   شتر مواد مغذی به گیا  کمک کرد  و باعث تحریک و تقوی  سیستم دفاعی گیا  در برابر حمله کرم میو  گوجهبه جذب بی
کنند  برای کنترل امیدوار رهیاف حداظ  از محصول، یک  جه های مدید خاک برای تقوی  دفاع گیا  در دهد که استداد  از میکروبپژوهش نشان می

 باشد.میها کشه منظور کاهش کاربرد آف آفات ب
 

 فرنگیکرم میو  گوجهزیستی، های ورد آ، فرا یگ یدفاع  اتیترک، القای مقاوم ، پارامترهای زیستی کلیدی: هایواژه
 

  1 مقدمه

                                                           
گرو  تنوع زیستی،  انترتیب دانشجوی کارشناسی ارشد و استادیاربه -3و  2، 1

ا  علوم و تکنولونی پیشرفته و علوم محیطی، دانشگا  تحصیلات تکمیلی گپژوهش
 ،کرمان، ایرانرفتهشصنعتی و فناوری پی

 (Email: m.mansouri@kgut.ac.ir                  نویسند  مسئول: -*)
پزشکی، دانشکد  کشاورزی و منابع ط یعی، دانشگا  محقق استاد گرو  گیا  -4

 اردبیلی، اردبیل، ایران
ا  علوم و تکنولونی پیشرفته و علوم گپژوهشدانشیار گرو  بیوتکنولونی،  -5

 ،کرمان، ایرانت تکمیلی صنعتی و فناوری پیرفتهمحیطی، دانشگا  تحصیلا
DOI: 10.22067/JPP.2022.76074.1086 

 Helicoverpa armigera Hübner،فرنگهی کهرم میهو  گوجهه   

(Lepidoptera: Noctuidae)  ، یاهههان ای از گبهها طیههت گسههترد
 Smithفرنگی در جهان اس  )ترین آفات گوجهمیزبان، یکی از مخرب

; et al., 1992; Mazzi and Dorn, 2012   گیاههان میزبهان آن از .)
فرنگهی،  های گیاهی از جمله پن هه، ررت، گوجهه  طیت وسیعی از گونه

ان، لوبیا، پسته و بادام زمینی هستند. لاروهای نخود، سورگوم، آفتابگرد
های میزبان از پارانشیم برگ به طور عمد  H. armigeraسنین اولیه 

گیاههان بهه ویهژ  میهو       زایشهی و لاروهای سنین بالاتر از اندام های 
 Fitt etد )دهنمی را به شدت کاهشمحصول  عملکردتغذیه نمود  و 

al., 1986; Zaluki et al., 1986; )  مدید موجود در . موجودات زند
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هم زیس  بها  های های محرک رشد گیا ، قارچباکتریخاک مانند ریزو
ههای محهرک رشهد گیها      و قارچ زی()درون  یهای اندوف، قارچریشه
ی بیمهاری ها را در برابر برخآن یدفاعتوانایی د رشد گیاهان و نتوانمی

 Harman et al., 2004; War etد )ها و آفات گیاهخوار افزایش دهن

al., 2012های تریکودرما، که به عنوان محرک رشهد  (. برخی از گونه
زراعهی بهه ویهژ  در    ی هها شوند، در بسیاری از خهاک گیا  شناخته می
(. ایهن  Vinalet al., 2008شهوند ) یاف  مهی گیاهان  اطراف ریزوسدر

 ها، سرع  رشد، جذب مواد مغذی، کارایی و توانایی دفاعی گیها  گونه
(. War et al., 2012دهنهد ) در برابرحشرات گیاهخوار افزایش مهی  را

ع ابزار مهورد اسهتداد  در کنهار    های مختلت تلقیح و نواستداد  از روش
بها   زیقارچ درونگیا  که در آن استقرار  رشدی انتخاب بهترین مرحله

شود، نقش مهمی در موفقی  استقرار قهارچ  راندمان بالاتری انجام می
های متعهددی  (. در پژوهشTefera and Vidal, 2009در گیا  دارد )
فرنگهی، فلدهل،   تریکودرما بر رشد گیاههان گوجهه   هایاثر مث   گونه

کههاهو گههزارش شههد  اسهه   و نخههود، خیههار، بادمجههان، تههرب کههوهی
(Windham and Baker, 1986; Ousley et al., 1994 .)  به طور

  P1گهزارش شهد  اسه  کهه اسهتداد  از سهویه      ای نمونهه در مطالعهه  
Trichoderma atroviride و Trichoderma harzianumT22  

فرنگی به طور قابل توجهی باعث افزایش طول گیا ، تعداد روی گوجه
 ,.Vinal et alوزن ریشهه و انهدام ههوایی شهد  اسه  )      ،میو  ،برگ

 فعهال  سه ب  حشهرات  لهیبوس یاهیگ مختلت یهااندام هیتغذ (.2008
 و کیجاسمون دیاس وسنتزیب به منجر که شودیم یکیمتابول ریمس شدن

 دازها،یاکسه  فنل یپل ناز،یپروتئ یهاکنند مهار دیتول به منجر  ینها در
 هها، دیه آلکالوئ هها، نهولات یگلوکوز)ماننهد   یاهیه گ هیثانو یها یمتابول
 War et) شهود یمه  آفه   حشرات یهادیتوئیپاراز جذب و( هادیترپنوئ

;al., 2012; Zhang et al., 2022 .)اسه   داد  نشان ریاخ مطالعات 
 کیه تحر قیه نهد از طر نتوایمه  Trichodermaجهنس   یهها گونه که
 اههان یدر گ یو مواد دفهاع  های گیاهیهورمون نگیگنالیس یرهایمس
 اسیدهای آمینهه و  دروننیه زادی، پراکسیفنل  اتیمانند ترک د یدبیآس

 ,Kessler and Baldwin) القها کنهد   ا یه را در گ کیستمیمقاوم  س

;2001; Zhang et al., 2022). طریهق  از تواننهد مهی  هامولکول این 
 جهذب  یها  حشهرات  دفهع  جذب، و هضم مهار فیزیولونیکی، اختلالات

 Dicke andبرسهانند )  آسهیب  حشهرات  بهه  هها آن ط یعهی  ندشهمنا 

Hilker, 2003 .) نشان داد  اس  که برخی از گونهه مختلت مطالعات
حشهرات   تریکودرما اثرات مندهی بهر پارامترههای زیسهتی    جنس های 

 T. harzianumشد  با قهارچ  داشته اس . به طور مثال، گیاهان تیمار
 Myzus persicaeههای شهته سه ز هلهو،     نمای پور و  نشوطول دور

(Sulzer) ، در هضم غهذا را   هابالغین و توانایی آن زادآوریرا افزایش و
(. همچنین استداد  از این گونه قارچ Fitt et al., 1986کاهش دادند )

 Oncopeltusسهن بهذر خهوار،     میر بهالایی در جمعیه   وباعث مرگ

fasciatus (Dallas)  ،شههود )مههیSantamarina-Fojo et al., 

باعث کاهش قابهل تهوجهی    T. harzianumقارچ  . استداد  از(2000

 Dendroctonus rufipennis،مثهل سوسهک کها    و تولیهد  ءدر بقها 

(Kirby)  ،( شههدCardoza et al., 2006 .) در مطالعههه دیگههری
ههای  نما پور وروی نشو T. harzianumقارچ مشخص شد  اس  که 

نیز اثهر    Periplaneta Americana(L. 1758)سوسری آمریکایی، 
بها ایهن   (. Abdul-Wahid and Elbanna, 2012مندی داشته اس  )

 .T شد  با سهویه گی تیمارفرنگیا  گوجهتاثیر حال، اطلاعاتی در مورد 

harzianum T22    ،بهر آفه  مههم آن H. armigera    در دسهتر
 نیس .
 و ییایمیوشههیب ،یکیمورفولههون یهاسههازوکار قیههاز طر اهههانیگ
دهنهد. مهواد   یواکهنش نشهان مه    اهخواریبه حمله گ مختلت یمولکول
گیها    بهه  شد وارد یهابیتوانند در پاسخ به آسیم ییایمیوشیب یدفاع
حشرات گیاهخوار تأثیر بگذارند ء و بقا نماوو نشو و بر تغذیه شوندد تولی

(., 2012et alWar پراکس .)دروننیه دی (2O2Hم )کیتواند شروع ی 
های فیزیولونیکی باشد که منجر به تولید مواد اصلی سلسله از واکنش

شهود  می گیاهخواران هایدفاعی و محافظ  از گیاهان در برابر آسیب
(Bi and Felton, 1995تجمع پراکسید .)     هیهدرونن سه ب تحریهک

شامل جاسمونیک اسهید و سالسهیلیک    گیا  های دفاعیتولید هورمون
(. همچنهین  Zhang et al., 2022) شودمیفرنگی اسید در گیا  گوجه

ههای مختلهت   مع پرولین و سازگاری با تهنش رابطه مشخصی بین تج
آنهزیم  (.Amini et al., 2015) توسط برخی محققین ث   شد  اس 

(، CAT( و کاتهالاز ) PPOفنهل اکسهیداز )  های اکسیداسیون مانند پلی
زیستی از جمله خسارت حشرات  های مختلت زیستی و غیرتح  تنش

ههایی  مقاوم  القایی گیا  در برابر چنهین تهنش  گیاهخوار س ب ایجاد 
 (.Gull et al., 2019شوند )می

ههای معمهول   های شهیمیایی از روش کشاگرچه استداد  از حشر 
، اما به دلیل خطرات نامطلوب اس  فرنگیبرای کنترل کرم میو  گوجه

ن ترکی هات، تهلاش  محیطی و بهداشتی ناشی از استداد  از ایه  زیس 
تهر صهورت گرفتهه    های مناسب و مطمهئن هایی برای یافتن جایگزین

موجهودات زنهد    اس . در این راستا یک رویکرد بسیار مهم استداد  از 
کنند  رشد گیا  اس  که س ب دستیابی به عملکرد مطلوب گیا  تقوی 

د. با توجه بهه اهمیه    نشوو کاهش آسیب آفات و آلودگی محیطی می
مقاومه    ، بررسهی ههدف مطالعهه حا هر    فرنگی،اقتصادی گیا  گوجه
 .Tه قهارچ تریکودرمها سهوی   شهد  بها   تیمهار  فرنگهی القایی گیا  گوجهه 

harzianum T22 یفرنگی با مطالعهکرم میو  گوجهتغذیه  نس   به 
های رشدی و بیوشهیمیایی گیاههان   شاخص ،پارامترهای زیستی حشر 

 .بود تیمار شد  با این قارچ
 

 هامواد و روش

 گیاهان آزمایشی

 فرنگی )رقم فلات( از موسسه تحقیقات اصهلا  و تهیهه  بذر گوجه
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 24نهال و بذر کر  )استان ال رز، ایران( تهیه شد. ابتدا بذرها به مهدت  
خیساند   AKTIVATORی زنی به نام تجارساع  در محلول جوانه

یکی )قطهر  ههای پلاسهت  فرنگهی از گلهدان  شدند. برای پرورش گوجهه 
متر(حاوی ماسه و مخلوطی از کوکوپی  سانتی 18متر، عمق سانتی14

فرنگهی در  استداد  شد. تعداد چهار بذر گوجهه  1به1و پرلی  به نس   
متری از سطح خاک کاشته شدند. گیاههان در شهرایط   سانتی عمق نیم

 55±5، رطوبه  نسه ی   سلسهیو  درجهه   25±5با دمهای  ای گلخانه
پهرورش   ساع  تهاریکی  8ساع  روشنایی و  16ی درصد و دور  نور

داد  شدند. آبیاری بر اسا  نیاز گیاهان انجام شد. پس از رشهد اولیهه   
هها حهذف   و سایر بوتهه داری گیاهان، تعداد یک بوته در هر گلدان نگه

 شدند.
 

 فرنگیپرورش کرم میوه گوجه

فرنگهی  فرنگی، تعدادی میهو  گوجهه  برای پرورش کرم میو  گوجه
د  به لارو این آف  از مزارع اطراف شهر ماهان )شهرستان کرمان( آلو

آوری شدند و در ظروف پلاستیکی با درب تهوری بهه آزمایشهگا     جمع
درجهه   25±2در دمهای    Binder منتقل شدند. لاروها در اتاقک رشد

سههاع   16درصههد و دور  نههوری  65±5، رطوبهه  نسهه ی سلسههیو 
جدا شد  )سن اول تا سهوم( و   ساع  تاریکی روی برگ 8و  روشنایی

دو نسل پهرورش داد   به مدت فرنگی میو  )سن چهارم تا ششم( گوجه
 شدند. 
 

 طراحی آزمایش

( میپتاسه و  فسدر ترونن،ین)یی ایمیگیاهانی که صرفاً با کودهای ش
تیمهار شهد  بها    به عنهوان گیاههان شهاهد و گیاههان      بودند شد ار میت

)سوسپانسهیون  زیستی کود همرا  با رکر شد  در بالا شیمیایی هایکود
( به عنهوان تیمهار در نظهر گرفتهه     T22سویه  T. harzianumاسپور 

 TRIANUM-P تجهاری  بها نهام  اسپورهای قهارچ   شدند. پنج گرم از
در ههر لیتهر آب تهیهه شهد و      (کشور هلنهد  Koppert ساخ  شرک )

لیتههر از میلههی 30مقههدار  فرنگههیگوجههه همزمههان بهها کاشهه  بههذرهای
)هر  استداد  شدنسیون تهیه شد  در اطراف محل کاش  بذرها سوسپا
هها،  شدن بوتهپس از شش برگی. (کنیدی 710لیتر محلول حاوی میلی

 رویشهی  در مراحل رشدمرت ه با فاصله دو هدته کودهای شیمیایی سه 
در مجمهوع   گیا  برای هر دو گرو  گیاهان )تیمار و شاهد( استداد  شد.

ها در نظر گرفته شد. فرنگی برای انجام آزمایشهگلدان گوج 80تعداد 
-ماریتگیاهان  وبا قارچ  مارشد یتی به دو گرو  گیاهان شیآزما اهانیگ

 40)ههر گهرو     شهدند  یبنهد میتقسه  دسته دو به)شاهد( با قارچ  نشد 
عدد( و تیمهار نشهد     20ی نصت گیاهان تیمار شد  )روگلدان(. سپس 

ی گهرو  دیگهر شهامل گیاههان     رو و شد داد  قرار آف  لاروعدد(  20)
 .نشد داد  قرار لاروتیمار شد  و نشد  

آمهد  از  دسه  ههای بهه  لاروهای سن اول حاصل از تدریخ تخم از
-متر( حاوی بهرگ سانتی 5/9×5/7×3نسل دوم در ظروف پلاستیکی )

فرنگی از گیاهان تیمار شد  بها قهارچ و شهاهد در    شد  گوجه های جدا
هها  روی آنپایهان سهن سهوم    قرار داد  شدند و لاروها تها  اتاقک رشد 

ها به طور روزانه تعویض شدند. لاروهای سن برگ .پرورش داد  شدند
های داشتند در قدس )نار ( های جوانهایی که میو روی بوته چهارم
متهر( در شهرایط   سهانتی  70متر و عهر   سانتی 100ای )طول شیشه
میهر  وی لاروی و درصهد مهرگ  طهول دور  ای قرار داد  شدند. گلخانه

پس از ظهور حشهرات بهالغ، یهک     لاروها روی همه گیاهان ث   شد.
گیهری  جده  ص ای مخصهو به هر یک از ظروف شیشه پر شبجد  

ها از پر شبمتر( با درب توری منتقل شدند. برای تغذیه سانتی 5×20)
سپس مجمهوع  درصد استداد  شد.  10پن ه خیساند  شد  در آب عسل 

شد  به ازای هر ماد  در گیاهان تیمار شهد  و شهاهد   های گذاشتهتخم
 ث   شد.

رشد نس ی لارو، از فرمهول ارائهه شهد  توسهط      نرخبرای ارزیابی 
استداد  شد. بدین صهورت   (Alinc et al., 2021)و همکاران  آلینک

بهرای محاسه ه ایهن     یهک  که به دلیل وزن بسیار کم لاروههای سهن  
در لاروهای سن دوم توزین و بهه عنهوان وزن اولیهه لاروی     ،شاخص

)وزن  میهانگین وزن لاروههای سهن چههارم     سهپس . نظر گرفتهه شهد  
تقسیم  )وزن ابتدایی( منهای میانگین وزن لاروهای سن دوم انتهایی(

رشهد   به عنهوان نهرخ   100 ربدر  میانگین وزن لاروهای سن دوم بر
-شد. برای ارزیابی این شاخص روی لاروهای پهرورش  س همحا نس ی

وهای سن ششهم منههای   راز فرمول میانگین وزن لا ،یافته روی میو 
میهانگین وزن لاروههای    میانگین وزن لاروهای سن چهارم تقسیم بر

تهرازوی   استداد  شد. وزن لاروهها بهه وسهیله    100 ربدر  سن چهارم
-انهداز   هزارم گهرم   یکبا دق AND GF-600 دیجیتال ناپنی مدل

 گیری شد. 

پارامترهای رشد گیا  مانند تعداد برگ در بوته، ارتداع بوته و حجم 
گیری شد. طول با یک خط کش ساد  و حجهم ریشهه بها    ریشه انداز 

گیری شد. تغییر حجم ایجاد شد  در سطح آب یک استوانه مدر  انداز 
لکهرد بوتهه شهامل    داخل استوانه به عنوان حجم ریشه تعیین شهد. عم 

شد  و شاهد به طور های تولید شد  در بوته در گیاهان تیماروزن میو 
جداگانه ث   شد. از هر بوته پنج برگ بهه طهور تصهادفی جهدا شهد و      

سهاع  در   72ها بهه مهدت   سپس در پاک  کاغذی قرار گرفتند. برگ
قهرار داد  شهدند. سهپس برخهی از      سلسهیو  درجه  60آون با دمای 

شد  و شاهد های خشک گیاهان تیماردر برگم و پر مصرف کعناصر 
پلاسمای جد  شهد    -)طیت سنجی جرمی ICP-MSتوسط دستگا  

  (Qing-hua et al., 2012) گیری شدندالقایی( انداز 
پس از پایان دور  لاروی، با جداکردن تصادفی تعداد پنج عهدد از  

از هر دو گهرو    شاهدشد  با قارچ تریکودرما و های گیاهان تیمار برگ
 فرنگی و بهدون آفه ، بهر اسها     گیاهان مورد تغذیه کرم میو  گوجه
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 ،های مربوطهه های متداول استاندارد اسپکتروفوتومتری و فرمولروش
 هیههدرونن پراکسههید ،(Bates et al., 1973) مقههادیر پههرولین 

(., 2000et alova kVeli )فنههل اکسههیداز هههای پلههی و آنههزیم 

(., 1990et al Ebeling-Wesche)  و کاتهالاز (., et alChance 

 .مورد محاس ه قرار گرفتند( 1995

 

  

  

  
ی، زادآوری و میر لاروودرصد مرگ ،، طول دوره لاروی )روز(روی برگ و میوه (د)درص ینرخ رشد نسبی لاروخطای استاندارد(  ±میانگین ) -1شکل 

 شاهد و Trichoderma harizianum T22 شده بافرنگی تیمارگیاهان گوجهیافته روی پرورش Helicoverpa armigeraباروری 
Figure 1- Mean (±SE) of larval relative growth rate (%) on leaf and fruit, larval developmental time (day) and larval 

mortality (%) and fecundity and fertility of Helicoverpa armigera reared on tomato plants treated by Trichoderma harizianum 

strain T22 and control 
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 هاتجزیه آماری داده

، 10سازی بر اسا  لگاریتم پایهه  های آزمایشی پس از نرمالداد 
مورد تجزیه آماری قرار گرفتنهد.   22نسخه  SPSSافزار با استداد   نرم

های مربوط به پارامترهای مختلت زیستی حشر  از آزمون مقایسه داد 
ههای مربهوط   اد که تجزیه و تحلیل داستداد  شد. از آنجایی tمیانگین 

به میزان عناصر غذایی، پارامترهای رشدی و بیوشیمیایی گیا  از طر  
فاکتوریل در قالب طر  کاملا تصادفی استداد  شد. لذا از واریانس یک 

هها بها اسهتداد  آزمهون     ها استداد  شد و میهانگین طرفه برای آنالیز آن
 توکی مورد مقایسه قرار گرفتند.

 

 نتایج

پارامترهههای زیسههتی حشههر  نشههان داد کههه بههین نتههایج ارزیههابی 
شد  و شهاهد تدهاوت   در گیاهان تیمار H. armigeraپارامترهای لارو 

درصد مرگ و میهر لاروهها    داری وجود دارد. طول دور  لاروی ومعنی
 .شاهد بهود  داری بیشتر از گیاهانبه طور معنیشد  روی گیاهان تیمار

بهاروری و زادآوری حشهرات   (، یو و م روی برگ) نرخ رشد نس ی لارو
داری کمتهر از  شد  به طهور معنهی  گیاهان تیماریافته روی پرورشماد  

 (.1شکل گیاهان شاهد بود )
شهامل تعهداد بهرگ در     ا یگ یرشد یپارامترها دادکه نشان جینتا
   ;=P 001/0)  شهه یحجهم ر (، F 1وP=;   08/7=76 001/0)  بوتهه 
   ;=P 03/0)  در بوتهه(  و یه و عملکهرد بوتهه )وزن م  (  F 1و76=34/8
 از شهتر یب یداریشهد  بهه طهور معنه     مهار یت اهانیدر گ( F 1و76=39/5
 ; 08/0داری نداشه  )  ، اما طول بوته تداوت معنهی بود شاهد اهانیگ

 P= 98/2=761و F  )و شهد  مهار یت اههان یصدات در گ نیکه ا یدر حال 
نداشهتند   یداریآفه  تدهاوت معنه    بهدون  و آف  لارو حضور با شاهد،

 (. 1جدول )

 
 Trichoderma فرنگی تیمار شده باگیاهان گوجهخطای استناندارد(  ±)میانگین پارامترهای رشدی و عملکرد )وزن میوه در بوته(  -1جدول 

harizianum T22 تحت تغذیه لارو  شاهد وHelicoverpa armigera 

Table 1- Growth parameters and yield (weight and number of fruits per plant) (Mean±SE) of tomato plants treated by 

Trichoderma harizianum strain T22 and control under feeding of Helicoverpa armigera larvae 

   Mean±SE  

 وزن میوه در بوته  حجم ریشه  تعداد برگ در بوته طول بوته  تیمارهای آزمایشی

Treatments 
Length of plant 

(cm) 

Number of leaves per 

plant 

Root mass 

)3(cm 

Weight of fruits per plant 

(g) 

 گیاهان تیمار شد 
Treated plants 

 با حضورآف 
31.3±2.8 a 14.8±1.2 a 9.5±0.9 a 39.5±3.6 a 

With pest 

 بدون حضورآف 
32.1±3.1 a 14.6±1.6 a 9.7±0.9 a 43.4±4.2 a Without 

pest 

 گیاهان تیمار نشد 
Untreated 

plants 

 با حضورآف 
29.4±2.4 a 10.8±1.6 b 7.4±0.7 b 30.8±2.8 b 

With pest 

 بدون حضورآف 
30.8±3.4 a 11.6±2.1 b 7.5±0.8 b 32.9±3.8 b Without 

pest 

 درصد اس . 5ها بر اسا  آزمون توکی در سطح دار بین میانگینوجود حروف مشابه در هر ستون بیانگر عدم اختلاف معنی
The presence of similar letters in each column indicates that there is no significant difference between the means based on Tukey test 

at the level of 5%. 
 

مصهرف   در ث   مقادیر برخی عناصر پهر  ICP-MSنتایج دستگا  
   ;=P 001/0)  و فسهدر ( F 1وP=;   55/10=76 001/0)  پتاسهیم 

و برخی عناصر ریز مغذی )منیزیم، کلسیم، روی، مس (  F 1و76=12/9
درمها بهه جهذب    شد ، قارچ تریکوو آهن( نشان داد که در گیاهان تیمار

جهدول  بیشتر عناصر غذایی از طریق ریشه گیاهان کمک کرد  اس  )
2.) 

 و پهرولین ( F 1وP=;   91/5=76 001/0) مقادیر پراکسید هیدرونن
(001/0 P=;   96/8=761و F) (  شهد  بهه طهور    در برگ گیاههان تیمهار

در  مهاد  ن مقدار این دو داری بیشتر از گیاهان شاهد بود. همچنیمعنی
داری بیشهتر از گیاههان   شد  )بدون آف ( به طهور معنهی  گیاهان تیمار

دفهاعی گیهاهی در گیاههان شهاهد     ماد  شاهد بود. کمترین مقدار این 
آف   حضور شد  بابدون آف  و بیشترین مقدار مربوط به گیاهان تیمار

 (.3و  2های شکلبود )
ی در مورد فعالی  دو آنزیم اکسیداسیون گیا ، شهامل  هنتایج مشاب

  ;001/0)  و کاتهالاز ( F 1وP=;   76/9=76 001/0)  پلی فنل اکسیداز

کاتالاز در گیاهان تیمهار شهد  بها     داری بین میزان فعالی تداوت معنی
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 (.5وجود آف  و بدون حضور آف  وجود نداش  )شکل 
 

 بحث

فرنگی از هر گیا  گوجهتایج پژوهش حا ر نشان داد که توانایی ن
آن  یدو جن ه جذب بیشتر عناصر غذایی و افزایش رشد رویشی و زایش

العمهل بهه تغذیهه    و نیز افزایش عملکرد سیستم دفاعی گیا  در عکس

قهارچ   تیمهار بها   فرنگی، بهه طهور مث ه  تحه  تهاثیر     کرم میو  گوجه
در ایهن پهژوهش میهزان     بود. T. harizianum T22تریکودرما سویه 

شد  توسط تیمارفرنگی گیاهان گوجه روی H. armigeraتغذیه لارو 
T. harizianum T22 مهرگ و میهر و طهول     از سوی دیگهر ، کمتر و

 شد  از گیاهان شاهد بود.ی لاروی بیشتر از لاروهای تغذیهدور 

 

و  Trichoderma harizianum T22 فرنگی تیمار شده با تاندارد( در برگ گیاهان گوجهخطای اس±)میانگین پرمصرف و کم مصرفعناصر  -2جدول 

 Helicoverpa armigeraتحت تغذیه لارو  شاهد
Table 2- Macro- and micro- elements (Mean±SE) in leaves of tomato plants treated by Trichoderma harizianumstrain T22 

and control under feeding of Helicoverpa armigera larvae 

Mean±SE 

یمپتاس  فسدر  تیمارهای آزمایشی ممنیزی    آهن مس روی کلسیم  
Treatments  P K Mg Ca Zn Cu Fe 

 گیاهان تیمار شد 
Treated plants 

 با حضورآف 
 2145±123 a 21930±546 ab 14306±233 a 30589±646 a 94.0±12.1 a 10.67±1.1 a 416±33 a 

With pest 

 بدون حضورآف 
 2213±162 a 22077±582 a 14595±261 a 31241±773 a 87.9±14.2 ab 11.23±1.2 a 439±38 a 

Without pest 

 گیاهان تیمار نشد 
Untreated plants 

 با حضورآف 
 1813±92 b 19969± 498 b 11397± 176 b 22914±558 b 90.9±10.3 ab 6.89±0.7 b 277±25 b 

With pest 

 بدون حضورآف 
 1903±103 b 20345± 513 b 11597± 199 b 23755±609 b 94.9±13.3 a 7.07±0.8 b 302±30 b 

Without pest 

 رصد اس .د 5ها بر اسا  آزمون توکی در سطح دار بین میانگینوجود حروف مشابه در هر ستون بیانگر عدم اختلاف معنی
The presence of similar letters in each column indicates that there is no significant difference between the means based on Tukey test 

at the level of 5%. 

 

 

و   T22 Trichoderma harizianumفرنگی تیمار شده با اهان گوجهگی( در خطای معیار±میانگین( )2O2Hپراکسید هیدروژن )مقدار  -2شکل 

 Helicoverpa armigeraتحت تغذیه لارو  شاهد
Figure 2- Amount of hydrogen peroxide (H2O2) (Mean±SE) in tomato plants treated by Trichoderma harizianum strain 

T22 and control under feeding of Helicoverpaarmigera larvae 
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تحت تغذیه  شاهدو  Trichoderma harizianum T22 فرنگی تیمار شده با گیاهان گوجه( در خطای معیار±میانگینپرولین )مقدار  -3شکل 

 Helicoverpa armigeraلارو 
Figure 3- Amount of proline (Mean±SE) in tomato plants treated by Trichoderma harizianum strain T22 and control 

under feeding of Helicoverpa armigera larvae 

 
 

 
 

 

 Trichoderma harizianum فرنگی تیمار شده با گیاهان گوجه( در خطای معیار±میانگین) (PPO)فنل اکسیداز فعالیت آنزیم پلی -4 شکل

T22   لارو  هتحت تغذی شاهدوHelicoverpa armigera  

Figure 4- Polyphenol oxidase (PPO) enzyme activity (Mean±SE) in tomato plants treated by Trichoderma harizianum 

strain T22 and control under feeding of Helicoverpa armigera larvae 
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تحت  شاهدو   Trichoderma harizianum T22افرنگی تیمار شده بگیاهان گوجهدر  (خطای معیار±میانگین) فعالیت آنزیم کاتالاز -5شکل 

 Helicoverpa armigeraتغذیه لارو 
Figure 5- Catalase enzyme activity (Mean±SE) in tomato plants treated by Trichoderma harizianum strain T22 and 

control under feeding of Helicoverpa armigera larvae 

 
کهه   H. armigeraزادآوری حشهرات مهاد     بهاروری و همچنین، 

 T. harizianum T22شهد  بها   هها روی گیاههان تیمهار   لاروهای آن
داری کمتر از حشرات تغذیهه شهد  از   پرورش داد  شدند به طور معنی

کیدی  گیاهان بودن ی پاییندهند نشان تواندمیکه  گیاهان شاهد بود
آن اس  کهه اسهتداد  از ایهن     شد  با قارچ باشد. این نتایج بیانگرتیمار

 شهد    گیاههان بهرای حشهر    ایتغذیه کیدی  سویه قارچ س ب کاهش
زیسه  تهود    کهاهش میهزان   غذا باعهث  پایین . بنابراین، کیدی  اس 
شهد  بها   روی گیاهان تیمهار  هاآندرصد مرگ و میر  افزایش وها لارو

دریخ ت درصد و ریزیمیزان تخمدر نهای ،  اس .شد  قارچ تریکودرما 
کمتهر از  بها قهارچ   شهد   شد  از گیاههان تیمهار  های تغذیهدر ماد  تخم

ای مشهابه مطالعهه   در مطالعهه  شد  با گیاهان شاهد بود.حشرات تغذیه
حا ر و با مقادیر مشابه قارچ بهه کهاربرد  شهد ، آلینهک و همکهاران      

(Alinc et al., 2021   با مطالعهه تهاثیر قهار ) چT. harzianum T22 
ای از جملهه نهرخ رشهد نسه ی     روی برخی پارامترهای زیستی و تغذیه

ثابه  کردنهد کهه تلقهیح      ،L. Nezara viridulaز، پور  های سن س 
با این سویه قارچ تریکودرما س ب کهاهش   ریشه گیاهان گوجه فرنگی

تغذیه و کاهش نرخ رشهد نسه ی پهور  هها شهد  و همچنهین از نظهر        
یا  را تح  تاثیر قرار داد  اس  و تولیهد اسهید جاسهمونیک    مولکولی گ

ههای  انواع سویهندی م ریای مختلدی تاثدر مطالعهافزایش یافته اس . 
های زیستی برخی حشرات گهزارش  های تریکودرما روی شاخصقارچ

( تهأثیر  Battaglia et al., 2013)ای محققهین  در مطالعهه شد  اس . 
 Trichodermaه قههههارچ تریکودرمهههها گونهههه  MK1یه سههههو

longibrachiatum روی دفههاع مسههتقیم و غیرمسههتقیم گیهها  گوجههه

 Macrosiphum (Thomas) زمینهی، سهیب  شهته  نس   بهه فرنگی 

euphorbiae،  اند. نتهایج نشهان داد کهه شهاخص رشهد      ارزیابی نمود
مقایسه  درتیمار شد  با قارچ  گیاهانروی یافتههای پرورشجمعی  شته

زن ور کهاهش یافه . از سهوی دیگهر، میهزان جهذب       شهاهد گیاههان  بها  
  Aphidius ervi Haliday(Hym.: Braconidae) ،پارازیتوئید شهته 

 Macrolophus(Hem.: Miridae) ،و سهههن شهههکارچی شهههته 

 Rambur pygmaeus  افزایش یاف . 
در تحقیق دیگری مشخص شد که کاربرد مستقیم محلول شامل  

( سه ب مهرگ و میهر    T. harzianum T22سویه قهارچ )  کنیدی این
شهته  درصهد(   72تها   57درصد( و بالغین )بهین   75تا  60ها )بین پور 

در اثر استداد   Ceratovacuna lanigera Zehntner پشمی نیشکر 
 Battaglia etلیتر قهارچ شهد  اسه  )   کنیدی در میلی 108از غلظ  

al., 2013  نتایج این تحقیق مشابه تحقیق حا ر در ایجاد مهرگ و .)
 107میر در حشرات آف  اس . در تحقیق حا ر نیز استداد  از غلظ  

درصهد   25از کنیدی این سویه قارچ در گیا  س ب مرگ و میر حهدود  
شد. القای اسید جاسمونیک و سایر ترکی ات  H. armigeraلاروهای 

گیها  گوجهه    در T. harzianum T22ارچ دفاعی در اثر اسهتداد  از قه  
 Macrosiphum euphorbiaeزمینهی  فرنگی آلهود  بهه شهته سهیب    

( مشهاهد  شهد    Coppola et al., 2019همکهاران ) توسط کهاپولا و  
اس . ایهن محققهین نشهان دادنهد کهه اسهتداد  از ایهن سهویه قهارچ          

-ور شد. همچنین در مطالعهتریکودرما س ب کاهش جمعی  شته مذک

ایهن قهارچ    Tr6ای دیگر عظیمی و همکاران با مطالعهه تهاثیر سهویه    
ا  باقلا و نرخ راتی رشد جمعی  آن یسمشاهد  کردند که جمعی  شته 
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کاهش محسوسی روی گیاهان باقلای تیمار شد  نسه   بهه گیاههان    
 .( et alAzimi.2020 ,تیمار نشد  داشته اس  )

هیهدرونن   پراکسهید  میهزان در مطالعه حا ر مشهخص شهد کهه    
(2O2H) شد  به طور معنهی در برگ گیاهان تیمار پرولین و اسید آمینه

در  مهاد  داری بیشتر از گیاهان شهاهد بهود. همچنهین مقهدار ایهن دو      
داری بیشهتر از گیاههان   شد  )بدون آف ( به طهور معنهی  گیاهان تیمار
توان به تحریک سیستم دفهاعی گیها    یل این امر میدلا شاهد بود. از

 پراکسهید  ماننهد توسط قارچ اشار  نمود که به تولید بیشتر مواد دفاعی 
و در نتیجهه تهاثیر مخهرب روی     هیدرونن و پرولین منتج شهد  اسه   

تولیهد  ههایی  محهرک . گیاهان آسیب دیهد   گذاردفیزیولونی حشر  می
 ریه فهرار و غ  تولید ترکی ات ثانوی های مربوطهکنند که با بیان ننمی
 و کیجاسمون یهادی)اس یاهیگ یهاهورمون ،یفنل  اتیترک مانند فرار
ههای  اسیدهای پروتئیناز و کنند  مهار، دروننیه دیپراکس(، کیلیسیسال

 War etکننهد ) دخیل در دفاع گیاهی )مانند پرولین( را فعال میآمینه 

al., 2012پرولین  اسید آمینه و پراکسید هیدرونن که تولید(. از آنجایی
دفهاعی  ترکیهب  د، لذا تولید این دو نباشدر مسیر متابولیک یکسانی می

داشته اس .  نس   به شاهد شد  افزایش قابل توجهیدر گیاهان تیمار
هیهدرونن یهک رویهداد اولیهه پهس از       تجمع سریع پراکسیدبنابراین، 

های متعددی را در دفهاع از گیاههان   نقشکه اس  آسیب گیاهخواری 
 ;Bi and Felton, 1995کند )در جه  مقابله با گیاهخواران ایدا می

Zhang et al., 2022  .) ،این مو وع در مقایسه مقادیر این  بنابراین
انهد ههم   ر  آف  ن هود  در گیاهانی که تح  تغذیه لارو حشترکیب دو 

مشخص اس  که وجود این قارچ س ب تحریک سیستم دفاعی  کاملاً
گیا  شد  اس . در گیاهان تح  تغذیه لارو آف  ایهن مقهادیر در اثهر    

فرنگی به طور محسوسهی بیشهتر   آسیب وارد  به باف  میو  گیا  گوجه
ههای گیهاهی اسهید    که در شرایط تنش، در بسیاری از گونه شد  اس 

جمهع  ت نهامطلوب  طیشهرا  به سازگار پاسخ کیبه عنوان  نیپرول نهیمآ
 .(War et al., 2012) یابدمی

های اکسیداسهیون  در مطالعه حا ر مشخص شد که فعالی  آنزیم
گیاههان شهاهد   مقایسه بها  در  (بدون آف  و با آف )گیاهان تیمار شد  

ی کاتهالیز شهد  توسهط پلهی فنهل      ها. اکسیداسیون فنلافزایش یاف 
( یهک مکانیسهم دفهاعی بهالقو  در     CAT( و کاتهالاز ) PPOاکسیداز )

ها در گیاهان نقهش  گیاهان در برابر حشرات گیاهخوار اس . این آنزیم

ایدا مهی زیستی  و غیرزیستی های اصلی را در دفاع گیا  در برابر تنش
برابر تغذیه حشهرات   ها همچنین با مقاوم  درکنند. فعالی  این آنزیم

هها ماننهد سهایر    و مکند  همرا  اس . علاو  بر این، این آنهزیم   جوند
دهنهد  و  ههای سهیگنال  های دفاعی، اغلب در پاسهخ بهه مولکهول   نن

ها یا حشرات آف  در گونهه های ناشی از زخم مکانیکی، پاتوننآسیب
 ,.Gull et alشهوند ) های مختلت گیاهی به طهور متدهاوت القها مهی    

2019.) 
ههای رشهد گیها  و    مشخص شهد کهه شهاخص   حا ر در پژوهش 

پهر  و  کهم مصهرف  ها( و همچنین مقهادیر عناصهر   عملکرد )وزن میو 
داری بیشهتر از  طهور معنهی  شهد  بهه  های گیاهان تیماردر برگ مصرف

مطالعهه  بهود. همهانطور کهه از نتهایج ایهن       )شاهد( گیاهان تیمار نشد 
عهلاو  بهر جهذب     T. harizianum T22شود، استداد  از استن اط می

بیشتر و بهتر برخی از مواد مغذی، تأثیر غیرمستقیم بهر رشهد سیسهتم    
فرنگی داشته اس . متقابلاً، حجم بیشتر ریشه باعهث  ریشه گیا  گوجه

جذب بیشتر برخی عناصر ریز مانند منیزیم، روی، آهن و مس و سهایر  
های فسهدات و سهولدات بهرای    های مدید مانند یونا و کاتیونهآنیون

شود. این فعل و اندعالات باعث افهزایش سهطح سه ز گیهاهی     گیا  می
های زایشهی )میهو ( شهد  اسه  در     مانند تعداد برگ و همچنین اندام

شود که این سهویه قهارچ تریکودرمها سه ب رشهد      نتیجه مشخص می
 .  نس   به شاهد شد  اس رویشی وعملکرد گیاهان تیمار شد

شهود کهه اسهتداد  از    از نتایج این تحقیهق اینگونهه اسهتن اط مهی    
به جذب بیشتر مواد مغذی بهه   T .harizianum T22زیستی فرآورد  

گیا  کمک کرد  و باعث تحریک و تقویه  سیسهتم دفهاعی گیها  در     
فرنگی شد. نتایج این پهژوهش نشهان مهی   برابر حمله کرم میو  گوجه

مدید خاک برای تقوی  دفاع گیا  در موجودات زند  که استداد  از  دهد
امیدوارکننهد  بهرای کنتهرل     رهیافه  حداظ  از محصول، یک  جه 

 باشد.میها کشآفات به منظور کاهش کاربرد آف 
 

 سپاسگزاری

بدین وسیله مهولدین از دانشهگا  تحصهیلات تکمیلهی صهنعتی و      
جهاد کشهاورزی و منهابع ط یعهی    فناوری پیشرفته و همچنین سازمان 

 نمایند.قدردانی می پژوهشان کرمان در حمای  مالی از این تاس
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Introduction 
 Herbicide safeners are chemical compounds used in combination with herbicides to make them "safer" that 

is, to reduce the effect of the herbicide on crop plants, and to improve selectivity between crop plants versus 
weed species being targeted by the herbicide. Herbicide safeners can be used to pretreat crop seeds prior to 
planting, or they can be sprayed on plants as a mixture with the herbicide. Salicylic acid (SA) and other 
salicylates are known to affect various physiological and biochemical activities of plants and may play a key role 
in regulating their growth and productivity. This hormone is synthesized by many plants and is accumulated in 
the plant tissues as the impact of unfavorable abiotic factors, contributing to the increase of plants resistance to 
stress. The aim of this study was to evaluate the efficacy of salicylic acid as a safener in corn tolerance to non-
selective herbicide; sethoxydim, and the response of two weed species of johnsongrass (Sorghum halepense (L.) 
Pers.) and junglerice (Echinochloa colona (L.) Link) to it.  

Materials and methods 
 The effect of sethoxydim (0.5, 22.5, 45, 94, 187 and 375 grams of active ingredient per hectare), and 

salicylic acid (in concentrations of 0, 1 and 2 mM) as factorial experiment in a completely randomized design 
were investigated to evaluate the response of fresh weight of corn, johnsongrass and junglerice. Salicylic acid 
treatment was used in seed priming form also. Pre-treatment of salicylic acid was done three days before 
herbicide spraying. Spraying different doses of sethoxydim herbicide in a complete five-leaf stage, was done 
using a mobile rail sprayer (Matabi, Spain) equipped with a flat-fan nozzle (8002), a delivery of 220 L ha-1 and a 
spray pressure of 200 kPa. To investigate the changes in photosynthesis in the treated plants, chlorophyll 
fluorescence of the leaves was evaluated on the sixth day after application of herbicides by PEA model 
fluorometer. Three weeks after spraying the herbicide, the shoots of the plants were removed from the surface of 
the pot and their fresh weight was measured.  Analysis of variance was performed using generalized linear 
models (GLM) in SAS 9.2 software environment. Before performing analysis of variance to determine the 
normality of the data from Anderson-Darling test in Minitab ver. 17 were used, and in cases of non-normal data, 
Box-cox two-way power transformation was used in the same software. Analysis of variance, was performed as 
a factorial experiment for each plant to investigate the effect of the herbicide dose of sethoxydim and the 
concentration of salicylic acid and their interaction. The trend of wet weight changes of different species under 
the influence of different amounts of herbicide sethoxydim was investigated using the four parameters log-
logistic equation. 

Results and Discussion 
 Dose-response curves of fresh weight of the treated plants showed that weeds were significantly affected by 

sethoxydim compared to corn. In all species, by increasing the concentration of salicylic acid, the ED50 
increased. For all three levels of salicylic acid treatment, this parameter was the greatest in salicylic acid 
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treatment as seed priming than others, and the lowest values of this parameter were observed for jungle rice. The 
highest amount of ED50 was 210 gram of active ingredient per hectare for corn sown with 2 mM / L salicylic 
acid treatment, and the lowest value was 31.5 gram of active ingredient per hectare for non-salicylic acid 
treatment in jungle rice. Kutsky’s curves for corn and weeds showed that Fluorescence chlorophyll was 
increased with the use of steroids herbicide, but salicylic acid treatment could reduce the rate of chlorophyll 
fluorescence, so that weed and corn after weeding the control without grass was observed at the lowest salicylic 
acid treatment (2 mM / L). 

Conclusion 
 In general, the results of this experiment showed that under the influence of sethoxydim, all three species of 

maize, johnsongrass and junglerice showed a positive response to salicylic acid foliar application. Therefore, in 
order to use salicylic acid as a safener, its seed treatment in corn should be used. Overall, the results showed that 
salicylic acid can be used as a stress reducer due to the use of sethoxydim in narrow-leaved plants. But as a 
safener we cannot use it universally and foliar spraying, because there is no differentiation in the response of 
crops and weeds. Therefore, in the use of salicylic acid as an immunizer for the sethoxydim, its seed treatment 
will give better results. 

 
Keywords: Graminicide, Fluorescence chlorophyll, Junglerice, Johnsongrass  
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 مقاله پژوهشی

 327-337 .، ص1401 پاییز، 3، شماره 36جلد 

 

( با استفاده از سالیسیلیک اسید به .Zea mays Lرت )ارزیابی القای تحمل به ستوکسیدیم در ذ

 سازعنوان ایمن

 
 4علی قنبری -3ابراهیم ایزدی دربندی -*2مهدی راستگو -1ایوب شافعی

 06/07/1399تاریخ دریافت: 

 20/12/1399تاریخ پذیرش: 

 

 چکیده

کش غیرانتخابی ستوکسیدیم و نیز ارزیابی پاسخ دو گونهه ییها    ساز در تحمل ذرت به علفبا هدف مطالعه کارایی سالیسیلیک اسید به عنوان ایمن
(Sorghum halepense (L.) Pers.( و درنه )Echinochloa colona (L.) Link    به آن آزمایشی به صورت آزمایش فاکتوریل در یاله  رهر )

کش ستوکسیدیم در مقهادیر صه،ر،   را شد. عامل اول دز علفدر گلخانه تحقیقاتی دانشگاه فردوسی مشهد، اج 1394کاملاً تصادفی با سه تکرار، در سال 
مولار بود. نتهای  نشهان   میلی 2و  1های ص،ر، گرم ماده موثره در هکتار و عامل دوم نیز تیمار با سالیسیلیک اسید در غلظت 375و  187، 94، 45، 5/22

ها با افزایش غلظهت سالیسهیلیک   ستوکسیدیم یرار گرفت. در همه گونه کشهرز درنه نسبت به ذرت و ییا ، بیشتر تحت تأثیر دزهای علفداد که علف
( افزایش یافت. برای هر سه سطح تیمار سالیسیلیک اسید، مقدار این پارامتر در ذرت بهررمال  50EDاسید، دز موثر برای کاهش وزن تر به نصف بیشینه )

گهرم   210برابهر   50EDن پارامتر نیز برای علف هرز درنه مشاهده شد. بالاترین مقهدار  شده توسط سالیسیلیک اسید بالاتر از سایر بود و کمترین مقدار ای
گرم ماده موثره در هکتهار بهرای    5/31مولار در لیتر از سالیسیلیک اسید، و کمترین مقدار آن برابر میلی 2ماده موثره در هکتار برای ذرت بررمال شده با 

تیمار سالیسیلیک اسید اما  افتی شیفلورسنس افزا لیکلروف زانیم میدیکش ستوکسبا کاربرد علفاهده شد. پاشی سالیسیلیک اسید مشدرنه بدون محلول
ساز بهرای علهف  توانست روند افزایشی میزان کلروفیل فلورسنس را کاهش دهد. نتای  نشان داد که تیمار بررمال کردن سالیسیلیک اسید به عنوان ایمن

 د.کش ستوکسیدیم، نتیجه بهتری دا

 
 ییا ، کلروفیل فلورسنسکش، کش باریک برگعلف درنه،: های کلیدیواژه

 

 4 23 1 مقدمه
رویشی انتخابی بهرای کنتهرل باریهک   کشی پسستوکسیدیم علف

های یکساله و چندسهاله در گیاههان زراعهی پههن بهرگت عمهدتاً       برگ
( در ایهران،  .Allium cepa Lو پیاز )( .Beta vulgaris Lچغندریند )

(. WSSA, 2014باشهد ) هها مهی  تعلق به خانواده سیکلوهگزان دیونم
کش موج  جلوگیری از بیوسنتز اسیدهای چهر،، از رریهق   این علف

 ACCase; ECبازدارندگی عمل آنزیم استیل کوآنزیم آ کربوکسیلاز )

زیم شود. این آنزیم با عمل کربوکسیلاسیون استیل کوآنمی ،(6.4.1.2
آ به مالونیل کوآنزیم آ، نقش کلیدی در بیوسنتز اسهیدهای چهر، دارد   

                                                           
 گهروه  ارشهد، اسهتادان و دانشهیار    کارشناسهی  ترتیه  دانشهجوی  بهه  -4و  3، 2، 1

 اگروتکنولوژی، دانشکده کشاورزی، دانشگاه فردوسی مشهد، مشهد، ایران

 (Email: m.rastgoo@um.ac.ir                      نویسنده مسئول:  -)*
DOI: 10.22067/JPP.2021.32832.0  
 
 

 

(Burton et al., 1991    علاوه بر مختل کهردن بیوسهنتز اسهیدهای .)

ههای  ، گزارش شده اسهت کهه بازدارنهده   5چر، به عنوان جایگاه عمل
ههای  زه رادیکالاستیل کوآنزیم آ کربوکسیلاز موج  تولید بیش از اندا

-زای اکسیداتیو به مانند پراکسهید هیهدروژن مهی   آزاد و ترکیبات تنش

  Guo et al., 2018 ; Saratovskikh, 2013 ;شهههوند )
Romero‐Puertas et al., 2004   ت و (. به تبع تولیهد ایهن محصهولا

ها و آسی  به غشاهای آلدئید، پراکسیداسیون چربیدینیز تجمع مالون
یابد که نتیجه از بین رفتن سهلول و تسهریع پیهری    سلولی افزایش می
 (.Draper and Hadley,1990گیاه را به دنبال دارد )

یمیایی ها، عوامل شکشسازها یا به عبارت دیگر پادزهر علفایمن
ههای  کهش ای را بهه علهف  لپهه هستند که تحمل گیاهان زراعهی تهک  

کهش  غیرانتخابی برای آنها بدون تحت تأثیر یرار دادن کهارایی علهف  
                                                           

5- Site of Action 
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های بسیاری سازها مزیت(. ایمنJablonkai, 2013دهند )افزایش می
انهد کهه از   کهرده  های ههرز ایجهاد  را در برنامه مدیریت شیمیایی علف

ههای ههرز در گیاههان زراعهی بها      ترین آنها کنترل انتخابی علهف مهم
ههای غیرانتخهابی بهرای    کهش خانواده گیاهی مشابه و است،اده از علف

 Davies andباشند )های هرز در گیاه زراعی میکنترل انتخابی علف

Caseley, 1999های مورد است،اده کشریف علفتواند (. بنابراین می
های مقابله با ترین راهدر یک گیاه زراعی را افزایش دهد که از کلیدی

 Norsworthyباشهد ) ها میکشهای هرز به علفخطر مقاومت علف

et al., 2012.) یکهش را بهر رو  علف تیفعال نکهیبدون ا سازها،منیا 
 اههان یگ یهها بهر رو  کهش هش دهند، از صدمه علفهرز کا یهاعلف
از  یکههی (.VanEerd et al., 2003) کننههدیمهه یریجلههوگ یاعههزر

توسهط   یزراعه  اهیه گ یمارسازیت شی، پسازهادر زمینه ایمن دستاوردها
و  Radwan, 2012) هاسهت کشسالیسیلیک اسید یبل از کاربرد علف

, 2016et al.Wang )3 (اسههید لیکیسههی. سالO6H7(C  یهها اورتههو
های ریشه تولید شده و نقهش  بوسیله سلولاسید  هیدروکسی بنزوئیک

محوری در تنظیم فرآیندهای فیزیولوژیکی مختلهف ملهل رشهد، نمهو     
اسید  لیکیسیسال .کندو جوانه زنی ای،ا می تز، فتوسنهاگیاه، جر، یون

موجه    یدفاع هایالقا کننده پیامیکی از ترکیبات است که به عنوان 
 شهود یمه  ههای زنهده و غیرزنهده   تحمل به تهنش های فعال شدن ژن

(Halim et al., 2006)    ههای  . این ملکهول از رریهق تحریهک آنهزیم
گردد یو گیاه میاکسیداتپراکسیداز، موج  افزایش فعالیت سیستم آنتی

(Radwan, 2012 ; Rao et al., 1997 کاربرد خارجی سالیسیلیک .)
های گیهاهی را تحهت تهأثیر    اکسیدان سلولتواند ظرفیت آنتیاسید می

از اسهید   یرار دهد. تحقیقات نشان داده اسهت کهه تیمهار سالیسهیلیک    
 Hordeumدر جهو )  پهاراکوات  یهاکشعلف کاربرد از یناش اتصدم

vulgare L.) (Ananieva et al., 2002; Ananieva et al., 

 ,Radwan and Soltan)( .Zea mays Lدر ذرت ) می(، کلتود2004

 ,.Wang et al)( .Oryza sativa Lدر برن  ) ککلراکوئینو  (2012

در وایهع   .با افهزایش متابولیسهم آنهها پیشهگیری کهرده اسهت       (2016
ههای  های بیهان ژن سالیسیلیک اسید به عنوان یکی از تحریک کننده

باشهد  ترانسه،راز در گیاههان مهی   -اس-های گلوتهامین کد کننده آنزیم
(Marrs, 1996 ; Radwan and Soltan, 2012 و ،) لهیوسه  نیبهد 

اهان مورد مطالعه یگ کرهیمرکور در پ یهاکشعلف مسیاحتمالاً متابول
 .ابدییم شیافزا

ها مهوثرترین و  کشهای هرز ذرت، علفبا اینکه در مدیریت علف
 ACCaseههای  کنهون از بازدارنهده  ترین گزینهه هسهتند، تها    کاربردی
کش اختصاصی برای آن ثبت نشده است. هرچنهد تعهداد زیهادی    علف
های اختصاصی دو منظوره از خانواده بازدارنهده اسهتولاکتات   کشعلف

ههای  ( در ذرت ثبت شده است، با این حال مشکل علفALSسنتتاز )
 Zand etهرز باریک برگ در مزارع ذرت کشور همچنان پابرجاست )

al., 2013 بنابراین، این پژوهش با هدف ارزیابی کارایی سالیسیلیک .)

کش غیرانتخابی اسید به عنوان ایمن ساز در تحمل گیاه ذرت به علف
 Sorghum halepense (L.)ستوکسیدیم و نیز کنترل دو گونه ییا  )

Pers.( و درنه )Echinochloa colona (L.) Link ) به عنوان مههم
های هرز باریک برگ مزراع ذرت کشهور در شهرایط تیمهار    ترین علف

 شده با سالیسیلیک اسید اجرا شد.

 

 هامواد و روش

بررهای بالغ و رسیده دو علف هرز ییا  و درنه در مرداد ماه سال 
 ییایه رول جغرافترتی  از حومه ارراف شهر یزوین )وایع در به 1391

یت ارت،اع از سهطح  شمال 36◦ 25´ ییایجغرافو عرض  شریی 49◦ 99´
 ییایه رهول جغراف متر( و کشت و صنعت کهارون )وایهع در    1292دریا 

یت ارت،اع از سهطح  شمال 32◦ 18´ ییایو عرض جغراف شریی 48◦ 71´
آوری شهدند. ایهن بهررها تها شهروع آزمهایش در       متهر( جمهع   83دریها  

شههد تحهت   های ههرز دانشهگاه فردوسهی م   آزمایشگاه تحقیقات علف
شرایط هوای آزاد نگهداری شدند. بهرای گیهاه ذرت نیهز از بهرر ریهم      

 است،اده شد. 704سینگل کراس 
در گلخانهه تحقیقهاتی دانشهگاه فردوسهی      1392آزمایش در سال 
 ییایه و عهرض جغراف  شریی 59◦ 52´ ییایرول جغرافمشهد )وایع در 

یرفت. تأثیر متر( انجام پر 1083یت ارت،اع از سطح دریا شمال 36◦ 30´
 375و  187، 94، 45، 5/22کش ستوکسیدیم )ص،ر، دو عامل دز علف

ههای  گرم ماده موثره در هکتار( و تیمار با سالیسیلیک اسید )در غلظت
مولار( به صورت آزمایش فاکتوریهل در یاله  رهر     میلی 2و  1ص،ر، 

سی کاملاً تصادفی با چهار تکرار بر وزن تر ییا ، درنه و ذرت مورد برر
یرار گرفت. تیمار سالیسیلیک اسید برای هر سه گیاه بصورت محلهول 

 پاشی برگی و برای ذرت بصورت بررمال نیز انجام شد.
برای هر سه گونه گیاهی از کاشهت مسهتقیم بهرر اسهت،اده شهد.      
ای بررهای ییا  و درنه پیش از کاشت تحت تأثیر تیمهار یهک دییقهه   

ای بها  دییقه 10سپس آبشویی )مرک، آلمان( و  %95سول،وریک اسید 
آ، مقطر یرار گرفتنهد. بهررهای ذرت پهیش از کاشهت تحهت تیمهار       

دییقه بها   3به مدت پن  دییقه و سپس به مدت  %5هیپوکلریت سدیم 
لیتری حهاوی خهاک،    2های آ، مقطر آبشویی شدند. کاشت در گلدان

انجام شد. مشخصهات خهاک    1:1:1خاک برگ و ماسه بادی با نسبت 
ارایه شده است. محهیط کشهت    1جدول است،اده در گلدان ها در مورد 

درجهه   75ساعت در دمهای   48گلدان پیش از شروع آزمایش به مدت 
عهدد بهرر    8گراد یرار گرفت تا ضدع،ونی شود. در ههر گلهدان   سانتی

ه ها به ها در همه گلدانبرگی تعداد گیاهچه 2کاشته شد،که در مرحله 
-NPK 20کهود   %2عدد سالم کاهش یافت و با است،اده از محلول  4

20-20+TE  زعیم، ایران( تغریه شدند. در رول دوره آزمایش گلهدان(
گراد و بهدون محهدودیت   درجه سانتی 25-30ها در دمای گلخانه بین 

 نوری در رول روز نگهدای شدند.
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 ایشمورد استفاده در آزم خاکیی ایمیش اتیخصوص -1 جدول

Table 1- Soil chemical properties of the experiment site 

 بافت خاک
Soil texture 

 

  نیتروژن کل

Total N (%) 

 

فسفر قابل 

دسترس 
Available P 

(ppm) 
 

پتاسیم قابل 

 دسترس

Available K 

(ppm) 
 

 ماده آلی

Organic 

matter (%) 

 اسیدیته

pH 
 

 هدایت الکتریکی
Electrical 

conductivity 

(1-dS.m) 

 

 سیلتی رسی لومی 

Silty clay 

loam 
0.0365 3.1 306 0.53 7.61 2.420 

 
مهولار از سالیسهیلیک اسهید، بهه     میلهی  2و  1جهت تهیه محلول 

گرم از پودر سالیسهیلیک اسهید )مهرک،     276/0و  138/0ترتی  مقدار 
آلمان( را در یک لیتر آ، مقطر حل کردیم. پهیش تیمهار سالیسهیلیک    

کش و با اسهت،اده از آبپهاش دسهتی    ید سه روز پیش از پاشش علفاس
انجام شد. به منظهور نهشهت مناسه  محلهول بهر روی گیاههان، بهه        

لیتر در لیتهر  های تهیه شده از سالیسیلیک اسید مقدار یک میلیمحلول
مویان سیتوگیت )پارس زرنگاران، ایران( اضافه شد. در رابطه با تیمهار  

های تهیه شهده از  به مدت شش ساعت در محلول بررمال ذرت، بررها
سالیسیلیک اسید خیسانده شدند و سپس بر روی کاغر صافی در دمای 

( Metwally et al., 2003گراد( خشک شهدند ) درجه سانتی 25اتا  )
پاشههی ههها تحههت محلههولو سههپس کشههت شههدند و دیگههر گیاهچههه ،

نگرفتند. برای تیمهار شهاهد سالیسهیلیک اسهید،     سالیسیلیک اسید یرار 
 بررها در آ، مقطر برای شش ساعت خیسانده شدند.

( از OEC 12.5%کش ستوکسیدیم )نهابواست فرمولاسهیون   علف
کههش شههرکت گیههاه تهیههه گردیههد. پاشههش دزهههای مختلههف از علههف

ستوکسیدیم در مرحله پن  برگی کامل، با است،اده از سمپاش متحهرک  
، 8002ی، اسپانیا( مجهز به نازل بادبرنی معمولی با شهماره  ریلی )ماتاب
کیلوپاسهکال وایهع در    200لیتر در هکتار و فشار پاشش  220خروجی 
متری از گلدان انجام شهد. آ، مهورد اسهت،اده جههت     سانتی 50ارت،اع 

کش، آ، مقطر بود. همچنین در تیمار شهاهد علهف  تهیه محلول علف
پاشی صورت نگرفت. سه ه،ته پهس  لکش )دز ص،ر(، هیچگونه محلو

های ههوایی گیاههان از روی سهطح گلهدان     کش، انداماز پاشش علف
گیری شد. دلیل است،اده از وزن تهر  برداشت شدند و وزن تر آنها اندازه

بجای وزن خشک در این آزمایش این بود که اولاً فقط وزن گیاه زنده 
اساس تحقیقهات انجهام   شود و دوم اینکه بر گیری میبایست اندازهمی

کش در هنگام خشک شدن در مقایسه بها  شده گیاه تیمار شده با علف
گیاه تیمار نشده، تل،ات جرم بیشتری دارد که ناشی از آسی  به بافهت 
های گیاه است و این موضوع سب  افزایش خطا در آزمایش در شرایط 

(. در مهوایعی  Ritz et al., 2015است،اده از وزن خشک خواههد شهد )  
که کل سبزینه گیاه از بین رفته بود، وزن تهر برابهر بها صه،ر در نظهر      

 گرفته شد.
، تیمار شده اهانیفتوسنتز در گ راتییتغ یچگونگ یبه منظور بررس

هها  کهش فلورسنس برگ در روز ششم پهس از اعمهال علهف    لیکلروف
( مهورد  ان)هندسهاتک، انگلسهت   PEAمهدل   توسط دسهتگاه فلهورومتر  

یهرار   یهابرگ یبر رو هایریگمنظور اندازه نییرار گرفت. بد یابیارز
مشهابه   یدر مرحلهه رشهد   هیه ثان 30به مدت  یکیتار طیگرفته در شرا

مول  کرویم 3000نانومتر و شدت  650بصورت تابش نور با رول موج 
 Abbaspoor andانجهام شهد )   هیثان 10فوتون بر متر مربع به مدت 

Streibig, 2007.) 

 1افتهه یمیتعمه  یخط هایبا است،اده از مدل هاداده انسیوار هیتجز
(Proc GLM) افزار نرم طیدر محSAS 9.2 مدل  نی. ارفتیانجام پر
 Littell etمسهتقل را دارد )  یرهها یبهرهمکنش متغ  دهیبرش تییابل

al., 2006 .)یبل از انجام آنالیز واریانس جهت تعیین نرمال بودن داده
 Minitab ver. 17افهزار  دارلینه  در نهرم   –هها از آزمهون اندرسهون   

ها از تبدیل توانی و دو است،اده شد. و درصورت عدم نرمال نبودن داده
بهه   انسیوار هیتجزافزار است،اده شد. از در همین نرم Box-coxررفه 
برای هر  لیفاکتور شیبه صورت آزما گلخانهورها در فاکت شیمانند آرا

کهش ستوکسهیدیم و غلظهت    گونه گیاهی، جهت بررسی تأثیر دز علف
 راتییه رونهد تغ  .رفتیانجام پرسالیسیلیک اسید و نیز برهمکنش آنها، 

کهش  ههای مختلهف تحهت تهأثیر مقهادیر مختلهف علهف       وزن تر گونه
مهورد   پهارامتره  ک چههار لوگ لجسهتی با است،اده از معادله  ستوکسیدیم

 :(Ritz et al., 2015; Kudsk, 2008 بررسی یرار گرفت )

 معادله )1( 

از  xدر دز بیهانگر مقهدار وزن تهر گونهه گیهاهی       Yدر این معادله 
 cار(، کش )گرم ماده موثره در هکته علف دز x، کش ستوکسیدیمعلف

حهداکلر وزن تهر    d، (حد پهایین منحنهی  ) حدایل وزن تر گونه گیاهی
کش است کهه باعه    از علف یدز Z ،(حد بالای منحنیگونه گیاهی )

                                                           
1- The procedure of generalized linear models 
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یها   شهود یمه  یمنحن نییحد بالا و پا نیب تروزن  یدرصد 50کاهش 
باشهد.  مهی  Zمماس بر منحنهی در نقطهه   شی  خط  b و 50EDهمان 
 90کاهش کش که باع  که بیانگر دز علفنیز  10EDو  90EDمقادیر 
 شهود محاسهبه شهدند. نکتهه اینکهه     می اهانیوزن تر گ یدرصد 10و 

 فیبه توص یازین ( برابر با ص،ر نشودcحد پایین منحنی ) که یهنگام
در  یدرصهد  50دز سب  کهاهش مطلهق    نیا رایز باشد،ینم Zپارامتر 
 زانیه م کیه در کهه   تهر کهاهش وزن   گریبه زبان د .شودیمنوزن تر 

که برابهر بها    نه  !است  یمساو شود،یم جادیا Zکاربرد برابر با 

رهور کهه اشهاره شهد،     وزن تر است. همان مطلق یدرصد 50کاهش 
 دههد ینشده را نشان م ماریدر شاهد ت یدیتول وزن تر زانیم dپارامتر 
بهرآورده   دههد یکاهش م را تا نصف زانیم نیکه ا یاست تا دز ازیو ن

و بهه صهورت    شهود یمه  دهیمنا "مطلق 50ED"دز به عنوان  نیشود. ا
50AED پارامترهای  آن را با است،اده از توانیکه م ،شودنشان داده می

 ( برآورد کرد:2معادله ) ( در یال 1معادله )

 معادله )2(  

افهزار  یط نهرم تجزیه رگرسیون غیر خطی و ترسیم نمودارها در مح
SigmaPlot 12.5  50انجام شد. به منظور مقایسه مقادیرED  هر گیاه

و  Rافهزاری  های مختلف سالیسیلیک اسید نیز از محیط نرمدر غلظت
 است،اده شد. drcافزاری بسته نرم
 

 نتایج و بحث

ههای ههرز در سهطح    کش بر وزن تهر ذرت و علهف  تأثیر دز علف
(. سالیسیلیک اسید توانست تهأثیر  2جدول دار بود )معنی 01/0احتمال 
داری بر وزن تر درنه، ییها  و وزن تهر ذرت تیمهار شهده بها آن      معنی

بصورت بررمال داشته باشهد بها ایهن حهال وزن تهر ذرت تیمهار شهده        
جهدول  پاشی برگی تحت تأثیر این عامل یرار نگرفت )بصورت محلول

کش و سالیسیلیک اسید بر وزن تر نیز به (. تأثیر برهمکنش دز علف2
پاشی با سالیسیلیک اسید، برای سایر گونهه استلنای مورد ذرت محلول

 دار شد. ها معنی

 

 و درنه تجزیه واریانس )میانگین مربعات( اثر دز علف کش ستوکسیدیم و غلظت سالیسیلیک اسید بر وزن تر ذرت، قیاق -2جدول 
Table 2- Analysis of variance (Mean squares) of the effect of sethoxydim dose and salicylic acid concentration on the fresh 

weight of corn, johnsongrass and junglerice 

 منبع تغییرات
Source of variation 

 
 ذرت تیمار برگ

Corn-leaf treatment 

 رذرت تیمار بذ
Corn-seed 

treatment 

 قیاق تیمار برگ
Johnson grass-leaf 

treatment 

 درنه تیمار برگ
Junglerice-leaf 

treatment 

 درجه آزادی
df 

VR† MS¥ VR MS VR MS VR MS 

 کشدز علف
Herbicide dose (D) 

5 95.4 196.9** 92.8 915.8** 90.2 445.4** 89.8 211.2** 

 سالیسیلیک اسید

Salicylic acid (S) 
2 0.3 1.40NS 0.7 16.4** 1.2 14.5** 1.6 9.2** 

D×S 10 1.0 1.05NS 3.7 18.2** 2.6 6.3* 2.5 2.9* 

 خطا
Error 

55 3.3 0.62 2.8 2.56 6.0 2.7 6.1 1.1 

 ضری  تغییرات )درصد(
Coefficient of variation (%) 

8.4 5.0 26.1 15.8 

 کشلیک اسید برای دزهای مختلف علفکش و سالیسیدهی برهمکنش دز علفبرش
D×S interaction effect sliced by herbicide dose 

0 2  0.24NS  11.6*  4.6NS  1.5NS 

22.5 2  1.48NS  17.9**  14.2**  0.6NS 

45 2  3.52**  20.5**  26.1**  12.7** 

94 2  0.59NS  47.1**  0.9NS  5.9* 

187 2  0.20NS  1.5NS  0.2NS  1.1NS 

375 2  0.60NS  9.1*  0.09NS  2.0NS 

 .01/0و  05/0دار در سطح احتمال خطای دار و تأثیر معنی، * و ** به ترتی  تأثیر غیر معنیnsمیانگین مربعاتت  ¥نسبت از واریانس کلت †
† proportion of total variance; ¥ mean squares; ns, * and **, non-significant effect and significant effect at the error probability 

level of 0.05 and 0.01, respectively. 
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 های مختلف سالیسیلیک اسیدکش ستوکسیدیم در غلظتپاسخ وزن تر ذرت , سورگوم و درنه به مقادیر مختلف کاربرد علف -1شکل 

 ( می باشد(.1) های مشاهده شده و خطوط حاصل از برازش معادله)نقاط داده 
Figure 1- Response of corn, johnsongrass and junglerice fresh weight to different sethoxydim dose at different concentrations 

of salicylic acid 
 (Points represent observed data and lines resulted from fitting to Equation (1)). 

 

برهمکنش نشان داد کهه در ذرت تیمهار شهده بها     برش دهی این 
گرم ماده مهوثره   375سالیسیلیک اسید بصورت بررمال، بجز در سطح 

در هکتار از ستوکسیدیم، کاربرد سالیسیلیک اسید توانست بطور معنهی 
پاشهی ذرت توسهط   داری وزن تر ذرت را تحت تأثیر یرار دهد. محلول

گرم ماده موثره در هکتهار   45سالیسیلیک اسید توانست تنها در سطح 
داری تحت تأثیر یرار دههد  از ستوکسیدیم، وزن تر ذرت را بطور معنی

 (.2جدول )
پاسخ وزن تر گیاهان مورد مطالعه نشهان داد کهه   -های دزمنحنی

هرز درنه نسبت به ذرت و ییا ، بیشتر تحت تأثیر دزههای علهف  علف
( و مقهادیر حهد پهایین منحنهی     1شکل گرفت ) کش ستوکسیدیم یرار

 (. 3جدول های هرز مورد مطالعه بود )تر از علفبرای این گونه پایین
ها با افزایش غلظت سالیسهیلیک اسهید، دز   بطورکلی در همه گونه

افزایش یافهت. بها   ( 50EDموثر برای کاهش وزن تر به نصف بیشینه )
پاشی با سالیسیلیک اسید فقط سهطح بهالای   این حال در ذرت محلول

داری با شاهد عدم کاربرد سالیسهیلیک  سالیسیلیک اسید اختلاف معنی
اسید داشهت. همچنهین از نظهر مقهدار، بهرای ههر سهه سهطح تیمهار          
سالیسیلیک اسهید، مقهدار ایهن پهارامتر در ذرت بهررمال شهده توسهط        

سید بالاتر از سایر شرایط بود و کمترین مقدار این پارامتر سالیسیلیک ا
 نیز برای علف هرز درنه مشاهده شد. 
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شده به رابطه وزن تر ذرت ، قیاق و پارامترها، ضرایب تبیین و جذر میانگین مربعات خطای رگرسیون مدل لوگ لجستیک برازش داده -3جدول 

 درنه و دز علف کش ستوکسیدیم
Table 3- Parameters, root mean square error (RMSE) and coefficients estimated for the log logistic model (Equation (1)) 

fitted to relationship between fresh weight of corn, johnsongrass and junglerice and sethoxydim dose 

 گونه
Species 

 سالیسیلیک اسید
Salicylic acid 

(mM) 

 پارامترها
Parameters 

C d b AED50 RMSE R2 

 تیمار برگی -ذرت
Corn-leaf 

treatment 

0 4.6* (0.6) 14.3** (0.5) 4.6* (1.0) 64.2 b 1.0 0.93 

1 5.0** (0.4) 14.5** (0.5) 5.5* (1.2) 63.5 b 1.0 0.94 

2 4.6* (0.5) 14.4** (0.4) 4.4 * (0.8) 80.0 a 0.8 0.95 

 ار بررمالتیم -ذرت

Corn-seed 

treatment 

0 16.1** (2.6) 38.9** (1.0) 5.0 * (1.4) 173.9 c 2.4 0.92 

1 18.0** (2.0) 39.5** (0.8) 6.1* (1.6) 188.4 b 2.3 0.93 

2 19.0** (1.7) 39.3** (0.7) 6.9* (1.8) 210.0 a 2.3 0.92 

 تیمار برگی -ییا 

Johnson grass-leaf 

treatment 

0 1.3ns (1.0) 12.0** (0.7) 3.9 * (1.1) 63.3 c 1.4 0.89 

1 1.4 ns (1.2) 12.5** (0.6) 3.7 * (1.0) 81.0 b 1.3 0.91 

2 1.7 ns (0.8) 12.3** (0.4) 4.6* (1.0) 95.7 a 1.0 0.94 

 تیمار برگی -درنه

Junglerice-leaf 

treatment 

0 0.5 ns (1.0) 15.2** (1.1) 4.6 * (1.6) 31.5 c 2.3 0.85 

1 1.4* (0.3) 14.1** (0.5) 14.9** (6.4) 38.7 b 1.0 0.96 

2 0.5 ns (0.5) 15.8** (0.5) 5.0** (0.7) 47.9 a 1.0 0.97 

 از روی پارامترها، مقدار خطای استاندارد آن گزارش نشد. 50AEDباشد. با توجه به محاسبه مقادیر داخل پرانتز نشان دهنده خطای استاندارد می

nsدرصد برای آزمون  1و  5داری در سطح داری و معنی، * و ** به ترتی  عدم معنیt . 
 باشند.درصد می 5دار در سطح با حروف مشابه برای هر گیاه، فاید اختلاف معنی 50EDمقادیر 

The values in the parentheses indicate the standard error. Due to the calculation of AED50 from the parameters, its standard error value was not 

reported. 
ns, * and ** are respectively non-significant and significant at the 5 and 1 percent level for the t test. 

ED50 values with the same letters for each plant have no significant difference at the 5% level. 

 
گرم ماده موثره در هکتهار بهرای    210برابر  50EDبالاترین مقدار 
مهولار در لیتهر از سالیسهیلیک اسهید، و     میلهی  2ذرت بررمال شده بها  
گرم ماده مهوثره در هکتهار بهرای درنهه      5/31کمترین مقدار آن برابر 

 (.3 جدولپاشی سالیسیلیک اسید مشاهده شد )بدون محلول

های هرز نشان دادند کهه،  های کاتسکی برای ذرت و علفمنحنی
 شیفلورسهنس افهزا   لیه کلروف زانیه م میدیکش ستوکسبا کاربرد علف

تیمار سالیسیلیک اسید توانست رونهد افزایشهی میهزان    اما ه است. افتی
های هرز و ذرت که در علفکلروفیل فلورسنس را کاهش دهد بطوری

کههش، کمتههرین میههزان را تیمههار شههاهد بههدون علههف پههس از تیمههار
(. منحنهی  2شکل مولار در لیتر شاهد بودیم )میلی 2سالیسیلیک اسید 

کاتسکی تیمار ذرت با سالیسیلیک اسید به صورت بررمال نسهبت بهه   
پاشی برگی، نشان داد که فلورسنس کلروفیل کمتر تحت تیمار محلول
 کش یرار گرفته است. تأثیر علف

، در تیمار بررمال سالیسیلیک اسهید  توان بیان کرد کهبنابراین می
کهش  ذرت به مقدار کمتری تحهت تهأثیر کهاربرد علهف     IIفتوسیستم 

ها در این تیمهار توانهایی بازیهابی    ستوکسیدیم یرار گرفته است و ذرت
. رونهد  اندکش پیدا کردهسیستم فتوسنتزی بالاتری را تحت تأثیر علف

تغییرات در فلورسنس کلروفیل دو گونه علف هرز ییا  و درنهه تحهت   
رادوان و (. 2شهکل  کش ستوکسیدیم شبیه به یکدیگر بود )تأثیر علف

گهزارش نمودنهد کهه     زیه ( نRadwan and Soltan, 2012) سهلطان 
تحت تهأثیر علهف  با سالیسیلیک اسید شده  ماریت شیذرت پ یهابرگ

 یدارا مقایسه با بدون پیش تیمار سالیسیلیک اسهید، در کش کلتودیم 
 سالیسهیلیک اسهید را   یکننهدگ مهن یاثرات ا بودند. یشتریب a لیکلروف
( و شهرتاش و همکاران Ananieva et al., 2004و همکاران ) وایآنان
(Shahrtash et al., 2011  در برابهر علهف )    کهش پهاراکوات گهزارش

 اند.نموده
با توجه به نتای  وزن تر و فلورسنس کلروفیل گیاهان مود مطالعه، 

های کش ستوکسیدیم هر دو گیاه زراعی و علفمشخص شد که علف
کهش  علهف دهد. این تأثیر من،ی هرز را تحت تأثیر من،ی خود یرار می

های متابولیسمی در جهت از بین رفتن سهلول  ناشی از افزایش فعالیت
ههای آزاد هسهتند   ههای اکسهیداتیو و تولیهد رادیکهال    بهه ماننهد تهنش   

(Rutherford and Krieger-Liszkay, 2001 ،در نقطه مقابل آن .)
سهتم آنزیمهی و غیهر    اکسیدانتی سلول گیاهی، اعهم از سی سیستم آنتی

ههای آزاد فعالیهت   آنزیمی، در مقابل تجمع بیش از اندازه این رادیکهال 
سازها به مانند سالیسیلیک اسید بهه عنهوان یهک    کند. کاربرد ایمنمی

 Radwan, 2012 ،Wang etاکسهیدانتی ) تهیی  کننده سیستم آنتهی 

al., 2016 ; Zhang et al., 2018کند.( نقش بازی می 
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 تیمار شده با سالیسیلیک اسید در ششمین روز پس از کاربرد ستوکسیدیم اهانیگ برگ aفلورسنس  لیکلروف تغییرات در -2شکل 
 مولار از سالیسیلیک اسید(های ص،ر، یک و دو میلیکش ستوکسیدیم در غلظتان شاهد، تیمارشده با علف، دو، سه و چهار پیکان بر روی منحنی به ترتی  نشان دهنده گیاهک)ی 

Figure 2- Variations in the chlorophyll a fluorescence of plant leaves treated by salicylic acid in the sixth day after 

sethoxydim application 
 (One, two, three, and four arrows on curves show non-treated plants, and treated plants with sethoxydim in the 0, 1 and 2 mM 

concentrations of salicylic acid, respectively). 

 

پیهام رسهان    RNAسازها در ذرت، تولید بیان شده است که ایمن
ههای  تهرین ژن مرا به عنهوان مهه   In2-2و  In1-1های کد کننده ژن

ترانس،راز را بطهور یابهل تهوجهی در    -اس-کدکننده پروتئین گلوتامین
 ; De Veylder et al., 1996دهنهد ) ریشه و برگ ذرت افزایش مهی 

Jepson et al., 1994 افزایش تحمل گیاه و بالا بردن توان دفاعی .)
های زنده و غیر زنده بوسیله فعال کردن مسهیرهای  آن در مقابل تنش

انتقال پیام پاسخ به تنش به مانند تولید سالیسیلیک اسید و آبسهیزیک  
باشهد  اسید به عنوان ابزاری توانمند و روشی مطمئن یابل است،اده مهی 

(Wang et al., 2016.) 
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 گیری  نتیجه

کهش  ش نشان داد که تحت تأثیر علهف بطور کلی نتای  این آزمای
ستوکسیدیم هر سه گونه ذرت، ییا  و درنه پاسخ ملبتهی بهه محلهول   
پاشههی سالیسههیلیک اسههید نشههان دادنههد. بنههابراین بهها هههدف کههاربرد  

در ذرت  تیمار بهررمال آن  ساز، باید ازسالیسیلیک اسید به عنوان ایمن
پاشی برگی محلولاست،اده شود. ضمن اینکه این تیمار نسبت به تیمار 

در تری بر تحمل نس  به ستوکسیدیم در ذرت ایجاد کهرد.  تأثیر ملبت
 یبا سالیسیلیک اسید تاکنون گزارشه  یزراع اهانیگ یسازمورد بررمال

بها مهواد    یزراع اهانیگ یبررمال کردن بررها یمطر  نشده است. ول
 ,.Hirase and Molin, 2001 Miller et al ) گهر ید سهاز مهن یا

 شیهها باعه  افهزا   کهش علهف گزارش شده است. تیمهار بها   ( ;1994
 -Hess, 2000;  Park and Mallory) شهود یفلورسنس م لیکلروف

Smith, 2005دیمستوکسهی کهش  کهاربرد علهف   نیز شیآزما نی(. در ا 
ههای ههرز   و علففلورسنس برگ ذرت  لیکلروف زانیم شیباع  افزا

مهولار  میلهی  2و  1در هر دو غلظت  دیاس لکیسیسال ماریت شیشد و پ
. در مجموع نتهای  نشهان   کند یریآن جلوگبیشتر توانست از نوسانات 

تواند به عنوان یک کاهنده تنش ناشهی از  داد که سالیسیلیک اسید می
یم در گیاهان باریک برگ مورد است،اده یهرار بگیهرد.   کاربرد ستوکسید

تهوانیم از آن بصهورت سراسهری و    سهاز نمهی  اما به عنوان یک ایمهن 
پاشی برگی است،اده کنیم، چراکه تمایزی در پاسخ گیاه زراعهی  محلول
شود. بنابراین در کاربرد سالیسهیلیک اسهید   های هرز ایجاد نمیو علف

کش ستوکسیدیم، تیمهار بهررمال کهردن    ساز برای علفبه عنوان ایمن
 آن نتیجه بهتری خواهد داد.

 

 سپاسگزاری
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Introduction 
 Plant development is defined as a series of phenological events that are controlled by external factors and 

determine changes in the shape or function of some organs. Temperature and photoperiod are two of the most 
important environmental factors affecting phenological development. Papaver rhoeas L. and Papaver dubium 
L., from the Papaveraceae family, are common annual winter weeds in northern Iran. The life cycle of these 
species is closely related to winter crops such as wheat (Triticum aestivum L.) and other winter cereals that 
compete severely with them. The Papaver species are capable of producing a huge amount of small-sized seeds 
that remain dormant at maturity. The timing of emergence, growth and sexual reproduction is highly important 
for the success of invasive weeds. Checking the phonological behavior of these plant species along with their 
seed production would be useful for decision-support systems helping managers select the best management 
strategies and, thereby, improving P. rhoeas and P. dubium control. Also, the phenology data would allow 
predicting these species invasibility of new areas. The present study was aimed to quantify the phonological 
behavior of these weeds. 

Materials and Methods 
 In the present study, the phenology of P. rhoeas and P. dubium were studied in the research field at 

Agricultural Sciences and Natural Resources University of Sari, Iran, with an annual rainfall of 851 mm per 
year. Seeds of these species were collected from a wheat field located in Mazandaran province, north of Iran 
during spring 2018. These species seeds were cultivated on 12 November 2018. The phenological stages were 
recorded from emergence to the end of the seeding stage. The phenology was studied based on the growing 
degree day. At the end of the experiment, the period of each phenological stage was calculated based on the day 
and the growing degree day. In order to determine the morphological traits of the plant, eight sampling steps 
were performed. Morphological traits such as plant height, number of leaves, number of flowers, number of 
capsules, and dry matter were measured. 

Results and Discussion 
 The results showed that P. rhoeas and P. dubium grow from 0 to 1723.56 and 1759.06 growth degrees day, 

respectively. During this period, seven phenological stages were recorded for these two species. These stages 
were included emergence, rosette (7-8 leaves), stem elongation and branching, blooming, flowering, fruiting, and 
seed maturity. The flowering stage period in both species was long, 48 days in P. dubium and 46 days in P. 
rhoeas. The results showed that the shortest and longest stages of development of these two weeds were 
emergence and stem elongation, respectively. In this study, the growth period of P. rhoeas and P. dubium took 
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about eight months. It has some variation with regard to height, the number of flower, number of capsule and dry 
matter between both species under the same environmental conditions but both plants started their 
developmental stages at the same time and finished at almost the same rate. The trend of changes in height, 
number of leaves, number of flowers, number of capsules, and dry matter were similar in both species. The life 
cycle of these two species begins with germination in autumn and ends with seed production in late June. The 
longest period of growth stage in both species was in spring and this trend decreases in late spring. The 
flowering stage begins in late March and ends in mid-June. The maturity period of these two species was from 
mid-June to the end of the first decade of July. One of the characteristics of these two species is high seed 
production. In P. rhoeas, at the end of the fruiting stage, each plant produced an average of 13 capsules and each 
plant produced an average of 5000 seeds. Also, in P. dubium, each plant produced an average of 14 capsules, and 
each plant of this species produces an average of 5922 seeds.  

Conclusion 
 Based on knowledge of the different phenological stages of the two species, it is possible to plan for proper 

management. From a managerial point of view, these two species should be controlled before the blooming 
stage; so that their seeds do not enter the seed bank, because their seeds are considered as causes of 
contamination in the field. 

 
Keywords: Emergence, Growth stages, Seed maturity, Weed 
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 مقاله پژوهشی

 339-351 .، ص1401 پاییز، 3، شماره 36جلد 

 

و  .Papaver dubium Lشناسی دو گونه شقایق بررسی خصوصیات رشدی و مراحل پدیده

Papaver rhoeas L. رشد -براساس درجه روز 

 
 3محمد رضوانی -*2نفائزه زعفریا -1ساجده گل محمدزاده

 15/08/1400تاریخ دریافت: 

 14/09/1400تاریخ پذیرش: 

 

 چکیده

شـود و تعيـين كننده تغييرات در شكل يا كاركرد نمو گياه يـك تـوالي از وقـايع فنولـوژيكي تعريف شده است كه توسط عوامل خارجي كنتـرل مـي
 گـر يو د مزمسـتانه در مـرارگ گنـد    سـاله كيهرز  یهاعنوان علفبه Papaver dubiumو  Papaver rhoeas شقايق گونهدو  .استها برخي اندام

در مررعـه تحقيقـاتي داناـگاه علـوم      P. dubiumو  P. rhoeasشناسي دو گونـه  در پژوهش حاضر، مراحل پديده .شونديغلات زمستانه محسوب م
مانند ارتفاگ بوته، تعداد برگ،  يكياز صفات مورفولوژ يبرخ ،نيهمچنار گرفت. ي قربررس موردرشد  -درجه روز بر اساسكااورزی و منابع طبيعي ساری 

رشد صـفر تـا    -به ترتيب از درجه روز P. dubiumو  P. rhoeasهای نتايج ناان داد كه گونه شد. یريگتعداد گل، تعداد كپسول و ماده خاك اندازه
شناسي برای اين دو گونه به ثبت رسيد. اين مراحل شامل سـبر شـدن،   ، هفت مرحله پديدهبه رشد خود ادامه دادند. طي اين دوره 06/1759و  56/1723

روز در گونه  48كه  باشديم يدر هر دو گونه طولان يمرحله گلدهو رسيدگي بذر بودند.  دهي)ظهور گل آذين(، گلدهي، ميوه دهيدهي، غنچهرزت، ساقه
P. dubium  روز در گونه  46وP. rhoeas از نظر  اين دو گونه علف هرز ترين مراحل رشدیترين و طولانينتايج ناان داد كه كوتاه. ديانجام به طول

در از نظر ارتفاگ، تعداد كپسـول، تعـداد بـرگ، تعـداد گـل       يدو گونه مورد بررس كيمورفولوژ اتيخصوص نيب. بود دهيسبر شدن و ساقهترتيب زماني به
 ـپابـه  يماابه باًيزمان شروگ و با سرعت تقرصورت همخود را به یمراحل نمو گونه دو؛ اما مااهده شد يهاختلاف قابل توج كساني يطيمح طيشرا  اني

 14حدود  P. dubiumو هر بوته  بذر در هر كپسول( 386)ميانگين  كپسول 13ط طور متوسبه P. rhoeasهر بوته  ،يدهوهيمرحله م انيرساندند. در پا
 طول انجاميد.در اين آزمايش طول دوره رشد هر دو گونه حدود هات ماه به كرد. ديتول هر كپسول( بذر در 423)ميانگين  كپسول

 
 مراحل رشد رسيدگي بذر، سبر شدن، علف هرز،  ،شناسيپديده های کلیدی:واژه

 

 مقدمه

 اسـاس  بـر  كـه  هـرز  هـای علـف  مـديريت  هـای موفّقيت برنامـه 
 مسـتلرم  ،انـد شـده يطراح ـ هـرز  هایشناسي علفزيست و شناسيبوم

 گياهـان  بر خصوصياتها آن تأثير و محيطي عوامل از صحيح شناخت
 مراحـل  بـه  تـوان مـي  خصوصيات اين از .(Dai et al., 2012) است

 اشـاره  زراعـي  گياهـان  بـر  هرز هایعلف رقابتي اثرات و گياه رشدی

 هـرز  علف1شناسي، پديدهعوامل و صفات اين صحيح با شناخت. نمود

                                                           
داناـگاه علـوم    ،ارشد و دانايار گروه زراعـت ترتيب داناجوی كارشناسي به –2و  1

 اورزی و منابع طبيعي ساری، ايرانكا
 (Email: fa.zaefarian@sanru.ac.ir                 نويسنده مسئول: -)*

دانايار گروه زراعت و اصـلا  نباتـات، واحـد قاهماـهر، داناـگاه آزاد اسـلامي،        -3
 ايرانقاهماهر، 

شناسي پديده .(Pahlavani et al., 2007)شود مي بينينير قابل پيش
به مطالعه مراحل زندگي يك موجود زنده در طول دوره رشدش گفتـه  

بافـت و يـا حتـي    تواند در سطو  مختلفي ازجمله اندام، و مي شودمي
 شناسـي ، پديدهگريدعبارتبه. (Alm et al., 1991)سلول انجام شود 

 محيطـي  عوامـل  وسـيله بـه  زيادی حدود و تا است نمو پويايي مطالعه
 Karlsson and)است  گيریقابل اندازه كمي از نظر و شودمي تنظيم

Milberg, 2007) ـ و دما   كننـده تنظـيم  اصـلي  عوامـل  از وریدوره ن
 و دمـا  تلفيـق  كـه  رشـد  -روز درجـه . شوندمي محسوب شناسيپديده
 مراحـل  بينيپيش برای آميریموفقيت طوربه است گياه رشدی مرحله
 بيـانگر  رشـد  -روز شـود. درجـه  مـي  بـرده  نير بكـار  هرز علف رشدی
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 زماني دوره يك طي در گياه يك توسط يافته تجمع حرارتي واحدهای
علف هـرز   يك شناسيپديده دوره توانمي زمان و دما تركيب با. است

بررســي مراحــل  . (Dincer et al., 2010) آورد دســت بــه را
با ثبت رويش گياهچـه بـذری و    سالهكهای هرز يشناسي علفپديده

 شود. مراحل رشد و نمو آن آغاز مي
 مـديريت  در مهمـي  عامـل  هـرز علـف   يك سيشناپديده دانستن

تـوان دوره  بـا تركيـب دمـا و زمـان مـي     است؛  های هرزعلف تلفيقي
رشد كـه تلفيـق    روز درجه. هرز را بدست آورد يك علف شناسيپديده

بينـي  آميری برای پـيش طور موفقيتهدما و مرحله رشدی گياه است ب
 Godoy et) شودهرز و گياه زراعي بكار برده مي مراحل رشدی علف

al., 2009). بـدين علّـت   هرز هایشناسي علفپديده بررسي اهميت 
تـوان از عوامـل   های هرز ميی زندگي علفبا شناخت چرخه كه است

، مـديريت  ها آگاه شد و با اراهه تقويم زماني برای نموبر آن مؤثرمنفي 
 بينيپيش در مسئله اين و (Berti et al., 2008)كارآمدتری اراهه داد 

 مثـال عنـوان  . بـه بـود  خواهـد  مفيـد  هرز، هایعلف به مررعه آلودگي
 تعيـين  را كشعلف به نسبت گياه زندگي مرحله ترينحساس توانمي

 از اسـتفاده  زمـان  تـرين مناسـب  اراهـه  بـه  منجر اطّلاعاتي چنين كرد.
 مراحـل  بررسـي  .شودمي هرزعلف  موفق شيميايي كنترل و كشعلف
 و هـرز  هـای علف رقابت زمان تردقيق و صحيح تخمين شناسي،پديده

سـازد  مي را ميسّر زراعي هاینظام در زراعي گياه عملكرد بر هاآن اثر
(Aleebrahim, et al., 2009)بينيورد پيشم در متعددی . مطالعات 

 كـه  اسـت  شـده  انجـام  هرز هایشناسي علفپديده مختلف هایجنبه
 در تواننـد مـي  هـا يافتـه  قبيل است. اين قبولقابل هاآن از برخي دقّت

 ,.Sohrabi et al)باشـند   مؤثر گياهان زراعي هرز هایعلف مديريت

2016; Ziska and Dukes, 2011)بـه  عملكـرد محصـول   . كاهش 
 داشته بستگيها آن ظهور زمان و تراكم هرز، هایعلف جامعه ساختار

 هـرز  هایعلف مفيد و موقعبه كنترل درها آن زندگي چرخه شناخت و
 .(Chersa et al., 1995)دارد  بسرايي نقش

ــقا ــنش ش ــاني .Papaver spp، يقج ــتند گياه ــانواده از هس  خ
 44. اندپراكنده معتدل نواحي در بياتر كه Papaveraceae خاخاش

 جـنش . اسـت  شدهشناخته جهان در خانواده اين گونه از 760 و جنش

Papaver  بـين  در را تنـوگ  بياـترين  ايـران  در گونـه  40از  بيش با 
 Azimi Motem) است هداد اختصاص خودبه خانواده اين هایجنش

et al., 2010) .های مختلف شقايقگونهPapaver arenarium ،P. 

lacerum ،P. rhoeas،P. macrostomum ،P. tenuifolium ،P. 

dubium و P. glaucum اندشده شناخته ايران درعلف هرز  عنوانبه 
(Rastgar, 2007) .گياهـان  بـه هـرز   هـای علـف  اين خسارت ميران 

اسـت   آن از حـاكي  هاگرارش اما نيست، ماخص دقيقطور به زراعي
 4 مرحلـه  در توفوردیكش علف كاربرد با توانرا مي شقايق هایگونه
 .(Rashed Mohassel et al., 2001)كــرد  كنتــرل برگــي 6 تــا

 سالهكهرز ي هایعلف عنوانبه P. dubiumو  P. rhoeasهای گونه

 غـلات  ديگـر و   (.Triticum aestivum L)گنـدم  مرارگ در زمستانه
 گونه دو اين .(Izquierdo et al., 2009)شوند مي محسوب زمستانه

 هـای اسـتان  در ايران رد حاضر حال و در بوده آسيا غرب و اروپا بومي
مازنـدران   خراسان، شرقي، آذربايجان غربي، ايلام، آذربايجان لرستان،

. محققـان متعـددی بيـان    (Rastgar, 2007) پراكنش دارند سمنان و
هـا از نـوگ مورفوفيريولـوژيكي اسـت     اند كه خواب بذر اين گونـه كرده

وجـود   جنين توسعه نيافتـه هايي بــا بذركي در خواب مورفوفيريولوژي)
؛ ددارد، اما علاوه بــر آن، دارای جرء فيريولوژيك برای خـواب هسـتن  

بنابراين اين بذرها نياز به تيمارهای شكست خـواب و همچنـين يـك    
زني آنهـا  و جوانه( نيافته دارند های توسعهدوره زماني برای رشد جنين

 Baskin et al., 2002; Sohrabi et) كنـد ت تأثير دما تغيير مـي تح

al., 2016) .در كـه  منافـذی  هسـتند و از  رير بسيار اين گياهان بذور 
 پتانسـيل  دارای هاگونه اين. شوندمي منتار هستند، باز كپسول بالای

 كـه  كندمي توليد بذر 8000 از بيش بوته هر ،باشندمي بالايي باروری
 زنـي جوانـه  خاصـيت  و بماند باقي خاک در سال پنج مدت به تواندمي
 در دقـت  عـدم  از اينـرو،  .(Baskin et al., 2002)د كن ـ حفظ را خود

 هرينـه  صـرف  لـروم  و شقايق بذر بانك شدن غني باعث آن با مبارزه
 در افرايش اطّلاعـات  شود.مي طولاني ساليان طي آن مهار برای زياد

 يك با رويارويي در هرز اولّين مرحله هایعلف يشناسستيز با ارتباط

علـف   يـك  خصوصيات لذا شناخت باشد،مي منطقه در جديد علف هرز
 یهـا برنامـه  توسـعه  بـه  و بوده مفيد آن مديريتي ريریدر برنامه ،هرز

 .Pگرارش شده اسـت كـه گونـه     كند.يم شاياني كمك هاآن كنترلي

rhoeas  درصـد   12-37لهسـتان   عملكرد گندم زمستانه را در مـرارگ
، همچنين اين گونه يك علف هـرز  (Rola et al., 2013)كاهش داد 

هـای  كـش مهمي است كه در منطقه اروپا و مديترانه به برخي از علف
و توفـوردی مقـاوم شـده اسـت      كتات سـينتاز گروه بازدارنـده اسـتولا  

(Heap, 2021) .شناسـي  ای درباره زيستهای گستردههرچند بررسي
ه اسـت  هـای ديگـر انجـام شـد    های شقايق در كاـور و مديريت گونه

(Izquierdo et al., 2009; Torra et al., 2010; Torra and 

Recasens, 2008) ،شناسي اما تاكنون اطلاگ دقيق و جامعي از پديده
در دسترس نيست و بررسي جامعي صورت نگرفته اسـت   دو گونهاين 

شناسـي علـف هـرز، در    و با توجه به اهميّـت شـناخت مراحـل پديـده    
ونه مربور مـورد بررسـي   شناسي اين دو گپژوهش حاضر مراحل پديده

 قرار گرفت.

 

 هامواد و روش

 .Pو  Papaver rhoeasهای دو گونــه ردر ايـن پــژوهش، بــذ 

dubium در  اسـتان مازنـدران   مرارگ گندم اطراف شهرستان ساری از
 زمـان  تـا  و خـار  كپسول  از ی شدند. بذرهاآورجمع 1394بهار سال 

ون حضـور نـور( و   ی كاغذی تيره )بدهاپاكتدر داخل  شروگ آزمايش
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در  ايـن آزمـايش  گراد( نگهـداری شـدند.   سانتي 21±1در دمای اتاق )
ــي   ــل زراع ــوم   1394-1395فص ــگاه عل ــاتي دانا ــه تحقيق در مررع

از  متـر بـالاتر   15با ارتفاگ  كااورزی و منابع طبيعي ساری، مازندران 
 جـرء منـاطق   اقليمـي  نظـر  آب و هوای منطقه از شد. اجرا دريا سطح

هواشناسـي   اطلاعـات ادار   بـه  اسـتناد  باشد. بـا رطوب ميمعتدل و م
 بـارش  كـه  بـوده  مترميلي 851ساليانه منطقه  ساری متوسط بارندگي

صورت گرفت. بياترين ميران بارندگي بهار و اوايل  زمستان در عمدتاً
 9/11متــر( و كمتــرين آن در خــرداد مــاه )ميلــي 9/110در دی مــاه )

در طـول   دمای هوا و خاکات مربوط به اطلاعمتر( مااهده شد. ميلي
-1395رسـيدگي سـال زراعـي    )از زمان سبرشـدن تـا    شيدور  آزما

 .(1شـكل  ) بدست آمد ساری سينوپتيك هواشناسي ستگاهي( از ا1394
متـری خـاک تهيـه و    سـانتي  0-30ای از عمق آزمايش، نمونه قبل از

شـد كـه نتـايج آن در     گيریاندازه شيميايي آن وي خصوصيات فيريك
 ، بافت خاکآزمون خاک ناان داده شده است. براساس نتايج 1 جدول

 .بود رسي يلوم منطقه آزمايش

 
 1394-1395شناسی در سال ش پدیدهآزمایهوا و خاک در طول  روزانه میانگین دمای -1شکل 

Figure 1- Average daily air and soil temperature during the phenology experiment in 2015-2015 

 

 خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک -1جدول 
Table 1- Chemical and physical characteristics of soil 

Organic 

carbon 
(%) 

 كربن آلي 

Organic material 

(mg/kg) 
 ماده آلي 

Soil elements 
 عناصر خاک

pH 
 اسيديته

EC 
)1-/mS(d 

 هدايت الكتريكي 

Soil texture 
 N بافت خاک

(%) 
 نيتروژن 

P 
(mg/kg) 
 فسفر 

K 
(mg/kg) 
 پتاسيم 

2.01 93 0.08 65.5 69.4 7.34 1.14 
Clay loam 

 لومي رسي

 
در  1394آبان سـال   21در  هرگونهپش از تسطيح زمين، بذرهای 

از هـر گونـه در هـر    بـذر   50هر كرت به صورت تصادفي كاشته شد. 
كرت به صورت تصادفي كات شد. با توجه به نتايج آزماياـات قبلـي   

زنـي و  ، بهتـرين جوانـه  (Golmohammadzadeh et al., 2020)ا م
متری خاک بود؛ بنابراين كات بـذرها در  سانتي 1سبر شدن در عمق 
جهت تعيين صفات مورفولـوژيكي   برای هر گونه اين عمق انجام شد.

ديگر نيـر   كرت 6 علاوه بر اين، در نظر گرفته شد. كرت آزماياي 24
 30)در مجمـوگ   در نظر گرفتـه شـد  شناسي پديدهمراحل  نييجهت تع

 يك دارای آزماياي كرت هركرت برای هر گونه در نظر گرفته شد(. 

متـر   5/0از يكـديگر   هاكرتو فاصله  بود متر عرضل و يك متر طو
ها بلافاصله پش از كاــت، آبيـاری شـــدند و آبيـاری تـا     كرتبود. 

 .ادامه داشتدر صورت نياز ثبت رشد  آخرين مراحل
 يبررس ـ مـنظم  رشد، به صـورت  یدر طول دوره ینمو یهادوره

)همـه   معيـار سـنجش بودنـد    هـای موجـود در كـرت،   تمام بوتهد و ش
از زمان ظهور گياه در (. ها سبر شدندبذرهای كات شده در همه كرت

ی هـر دو گونـه بـا هـدف     هابوته ،سطح خاک تا پايان دوره رشد گياه
جديد مـورد بررسـي قـرار گرفتنـد. ايـن      شناسي پديدهورود به مراحل 

 8-7رزت ) -2های هوايي(، رويش )ظهور اندام -1مراحل عبارتند از: 
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آذيـن  ظهـور گـل    -4های فرعي، دهي و ايجاد شاخهساقه -3برگي( 
 -7ظهـور ميـوه و    -6دهـي(،  بـاز شـدن گـل )گـل     -5دهي(، )غنچه

زمـان وارد فـاز    كي ـشده در  كاشته اهانيجاكه همه گاز آنرسيدگي. 
 ثبـت ، شناسي پديدهبه منظور ثبت مراحل  شوند،ينم از رشد یديجد

 برداری از زمان سبر شدن گياه تا پايان رشد گياه يادداشتو  مااهدات

ادامه داشت. بررسي و مااهدات  1395و تا تيرماه  بود هفتگي بصورت
در نظر گرفته شد، انجام  شناسيپديدهكرتي كه به منظور بررسي  6از 

، بـه محـ    Papaverدو گونه شناسي پديدهمرحله  7شد. طي ثبت 
مـورد نظـر، زمـان و     شناسيپديدهورود اولين و آخرين گياه به مرحله 

رشد تعيـين  -دوره بر اساس درجه روزرشد ثبت شد تا طول -درجه روز
-روز وو ثبت درجه اين دو گونهشناسي پديدهشود. برای تعيين مراحل 

 ينظر زمان مورد ورود به مرحله -1د: رشد سه مرحله در نظر گرفته ش
 -2مرحله شده بودنـد.   آن وارد يمورد بررس اهانيدرصد گ 25بود كه 

وارد آن  اهـان يگدرصـد   50 كـه شـد  يمحسوب م ـ يخود مرحله زمان
 اهـان يدرصـد گ  75بود كـه   يزمان مرحله انيپا -3مرحله شده بودند. 

 ـ را دوره نيا يمورد بررس ) et alCheresa ,.د پات سر گذاشته بودن

 تـاري  ثبـت   و همچنـين  هواشناسـي  اطّلاعـات  از استفاده با. 1995(

( GDDرشد )-دارد زير، درجه روزبراساس معادله استان مراحل رشدی،
محاسـبه شـد    1ي بـا كمـك معادلـه    شناسبرای آغاز هر مرحله پديده

), 2014et al.Gorzin (: 

            (        1معادله )
n

i=1 max min

b

(T +T )
GDD = -T

2

 

 یحـداقل دمـا   minTروزانـه و   یحداكثر دمـا  maxT معادله نيدر ا
بـرای محاسـبه    .باشديو رشد م يزنجوانه هيپا یدما bTزانه است، رو

رشد مرحله سبر شدن از اطلاعات دمـای خـاک در معادلـه    -درجه روز
 ـپا یانجام شده دما یهاشيبا توجه به آزما ( استفاده شد.1)  یبـرا  هي

P. rhoeas  وP. dubium گـراد  يدرجـه سـانت   28/1و  8/2 بيترتبه
چنانچـه  . (Golmohammadzadeh et al., 2022)د درنظر گرفته ش

تجمـع واحـد    چي، هبود هيحرارت حداقل كمتر از درجه حرارت پا رجهد
رشد برابر صفر درنظـر  -عبارتي ديگر، درجه روزاد. بهمنظور ن يحرارت

ه استفاد GDD calرشد از برنامه  -محاسبه درجه روز یبراگرفته شد. 
 .(Soltani and Maddah, 2010)د ش

 یبـردار هات مرحلـه نمونـه   اهيگ یمورفولوژصفات  نييتع یبرا 
بوتـه در   15ای در هر مرحلـه از  . با درنظر گرفتن اثر حاشيهانجام شد

كـرت   3برداری انجام شد، همچنين در هـر مرحلـه، از   هر كرت نمونه
، وزن خاـك  هابرگتعداد  ،صفات ارتفاگ گياهانجام شد.  بردارینمونه

ابتـدا   هـا، بوتـه ی آورجمـع گيری شدند. هنگـام  اندازه گلگياه و تعداد 
شمارش و از گياه جدا و سپش از  هابوتهی )كپسول( موجود در هاوهيم

هر بوته پنج ميوه به طور تصادفي انتخاب و تعداد بذر آن شمارش شد. 
ــين  همچنــين وزن هرا ــه محاســبه شــد. اول ــرای هــر دو گون ــه ب ردان

های بعدی برداریآذر( و نمونه 21برداری يك ماه بعد از كاشت )نمونه
  تير ادامه داشت. 10نير به صورت ماهانه انجام شد و تا 

برای توصيف روند تغييرات ارتفاگ، تعداد گـل و تعـداد كپسـول از    
 (:2 استفاده شد )معادله مدل لجستيك سه پارامتره

                                (         2معادله )

max

50

1

b

A
y

x

X


 

  
   

حداكثر مقدار صفت مورد بررسي )ارتفـاگ، تعـداد    maxAكه در آن 
 50زمـان تـا    50Xدهنده شيب منحني و ناان b، گل و تعداد كپسول(

 باشند.مي( GDDحداكثر تغييرات )درصد 
رات تعـداد بـرگ و مـاده خاـك از مـدل      برای توصيف روند تغيي

 (:3رگرسيون درجه دو استفاده شد )معادله 

y 2                           (           3معادله ) ax bx c   
باشـد  مقدار صـفت مربوطـه مـي    yرشد و -درجه روز x كه در آن

 ـ  bو  aعرض از مبـدا و   c)تعداد برگ و ماده خاك(،  ه ضـرايب معادل
 نيـي و مراحل مختلف رشـدی و تع  رشد-درجه روز نيبرازش بهستند. 

افــرار از نــرم ،يونيروابــط رگرســ از اســتفاده بــا مربوطــه هــایمــدل
Sigmaplot (Ver, 12.5) استفاده شد. 

 

 نتایج و بحث

شناسي پديدهمرحله  ، هفتدو گونه شقايق با توجه به مراحل رشد
شناسي پديده(. مراحل 2 جدولمااهده شد ) علف هرز دو گونه اين در

دهـي،  هـای هـوايي(، رزت، سـاقه   سبر شـدن )ظهـور انـدام   به مراحل 
و  دهـي دهي )باز شـدن گـل(، ميـوه   )ظهور گل آذين(، گل دهيغنچه

دو گونـه بـر    نياشناسي پديدهطول دوره مراحل  شد. ميتقسرسيدگي 
مورد نياز برای شـروگ هـر مرحلـه     رشد -اساس تعداد روز و درجه روز

 .استشده  ناان داده 2جدول در  شناسيپديده

ناـان داد،  ، P. rhoeasگونـه   شناسيپديدهنتايج بررسي مراحل 
 -درجـه روز  75/83روز كه بين صفر تـا   12طول دوره ظهور گياهچه 

مرحله بعدی يعنـي رزت   رشد بود، به طول انجاميد. با پايان اين دوره،
شود و افرايش آغاز شد. در مرحله رزت نخستين برگ حقيقي توليد مي

گيرد. در اواخـر  ها تا توقف رشد و شروگ خواب زمستانه انجام ميبرگ
ی طوربهشود، يابد و شرايط رشد فراهم ميبهمن ماه سرما كاهش مي

يل شـد. در  دهنده تاككه گياهان از حالت رزت خار  شده و ساقه گل
ي شـد.  دهغنچهگياه وارد مرحله زاياي يعني  5/812 رشد -درجه روز

رشـد اولـين گـل     -درجـه روز  87/957در اواخر اسفند ماه با دريافـت  
رشـد دريافـت    -درجـه روز  65/1585 هـرز  علفظاهر شد. وقتي اين 

 (. 2جدول كرد؛ اولين كپسول در آن تاكيل شد )
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 رشد-براساس درجه روز P. dubiumو  P. rhoeasشناسی دو گونه شناسی درصد ظهور مراحل پدیدهطول دوره رشد هر مرحله پدیده -2جدول 

Table 2- The growth period of each phonological stage and emergence percentage of phonological stage of P. rhoeas and P. 

dubium 

P. dubium 

 

P. rhoeas 

 

مراحل 

 شناسیپدیده
Phenology 

stages 

طول مرحله 

 رشدی 
Growth 

period** 

(days) 

75% 50% 25% 

طول مرحله 

 رشدی 
Growth 

period 

(days)* 

75% 50% 25%* 

14 104.87 99.98 93.57  12 95.45 90.34 81.32  
 سبر شدن

Emergence 

54 498.56 356.98 107.715  61 465.98 298.77 116.615  
 رزت

Rosette 

72 1411.82 976.66 581.90  68 1245.98 8778.54 512.5  
 دهيساقه

Stem elongation 

and branching  

39 1278.98 1198.8 881.90  36 1387.98 1074.87 812.5  
 دهيغنچه

Blooming 

48 2056.98 1432.98 1041.98  46 1989.98 1235.87 957.87  
 گلدهي

Flowering 

23 2178.9 1803.762 1556.87  28 2010.87 1657.98 1585.65  
 دهيميوه

Fruiting 

21 2266.23 2090.76 1723.56  19 2350.87 2100.6 1759.06  
 رسيدگي

Maturity 

210 - - -  214 - - -  
 كل

Total 

 مرحله انيپا %75، اواسط مرحله %50ه، مرحل یابتدا 25%* 
 پوشاني وجود دارد.های مراحل رشد همدورهبين برخي از ** 

*25% at the beginning of the stage, 50% mid-stage, 75% end of stage 

** There was an overlap between some growth stage periods. 
 

، از سبر شـدن  P. dubiumگونه دوره رشدی  2جدول با توجه به 
يابـد.  يم ـرشد پايـان   -درجه روز 23/2266يان رسيدگي با كسب تا پا
ها در اوايل دی ماه وارد مرحله رزت شدند، اين مرحلـه تـا اواخـر    بوته

بـرگ رسـيد و    8ها به طور متوسط به بهمن ادامه داشت و تعداد برگ
گـراد عمـلاً رويـش گيـاه     درجه سـانتي  5/13با نرول ميانگين دما به 

هـا  روز ادامه داشت. در اواخر بهمـن بوتـه   54روند متوقف گرديد. اين 
آذيـن در  هـای گـل  وارد مرحله ساقه رفتن شدند كـه همرمـان غنچـه   

 98/1041منطقه روياي گياه ماخص شد. مرحله گلدهي با دريافـت  
رشد در اواخر اسفند شروگ شد و توليد ميوه از حدود اواسط  -درجه روز

جـدول  رشد بود آغاز شد ) -درجه روز87/1556 گلدهي كه همرمان به
(. نتايج اين بررسي ناان داد، مرحله گلدهي در هر دو گونه طولاني 2
 .Pروز در گونـه   46و  P. dubiumگونـه  روز در  48باشـد كـه   يم ـ

rhoeas  آن طبع به و گل توليد طولاني دربه طول انجاميد. اين مدت 
سـازگاری ويـژه و    دهنـده اواخر خـرداد ناـان   تا آن ادامه و ميوه توليد

باشد، شايان ذكـر اسـت   هرز در توليد بذر مي بالقوه اين دو گونه علف
 Alm et)باشـند  هرز دارای اين ويژگـي مـي  های كه بسياری از علف

al., 1991) . 

 یهـا بـرگ  دارای P. rhoeasهـای گونـه   نتايج، بوتـه باتوجه به 
 و دمبـرگ  بـدون  بـالايي  هـای بـرگ  باريـك،  هایبريدگي با متناوب
 .Pو گونـه  (2شـكل  باشـند ) مـي  دمبـرگ  دارای پـاييني  هـای بـرگ 

dubium   تـا  شكل ایسرنيره قطعات با دار ودمبرگ هایبرگدارای 
 سـاقه  .(3شـكل  هستند ) خوابيده و نرم هایكرک از پوشيده و باريك
 كـرک  از پوشـيده  ايسـتاده،  رنـ،، بي شيرابه دارای P. rhoeasگونه 

 پـاهين  هـای بخـش  در و مناعب P. dubiumگونه  ساقه در است اما
. اسـت  كمتـر  هـای بـالايي  بخـش  در هاكرک تراكم و است داركرک
 به رن، قرمـر روشـن و   منفرد های اين دو گونه شقايق به صورتگل

 قاعـده  در رنـ، سـياه  خـال  دارای هـا گلبرگ گلبرگ هستند، 4 اراید
شـيار   12 تـا  8 دارای و كرک بدون P. rhoeasكپسول گونه . هستند

 چمـاقي  ،P. dubiumكپسول در گونـه   ( اما2شكل ) باشدمي انتها در
 (.3شكل باشد )مي پرز بدون و عرض برابر چندين آن طول شكل،

 .Pو  P. rhoeasهای مورفولوژيـك در دو گونـه   بررسي ويژگي

dubium   ــد ناــان داد كــه رونــد تغييــرات ارتفــاگ بوتــه از يــك رون
 (.4شكل سيگموهيدی تبعيت كرد )
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  (A)                                          (B)                                                (C)                                        (D) 

 کپسول D)گلدهی و C) دهی، غنچه B)رزت،  P. rhoeas ،(Aمراحل رشدی گیاه  -2شکل 
Figure 2- Growth stages of P. rhoeas, A) Rosette, B) budding, C) Flowering and D) Capsule 

 

              
  (A)                                         (B)                                            (C)                                            (D) 

 کپسول D)گلدهی و C) دهی، غنچه B)رزت،  P. dubium ،(Aمراحل رشدی گیاه  -3شکل  

Figure 3- Growth stages of P. dubium, A) Rosette, B) budding, C) Flowering and D) Capsule 

 
به طوری كه ارتفاگ بوته در هر دو گونه پش از سبر شدن در ابتدا 

رشـد و   -درجـه روز  600با سرعت كم تا دريافت زمان حرارتي برابـر  
ي برابـر  سپش با سرعت زياد و به صورت خطي تا دريافت زمان حرارت

درجـه روز   1500رشد افرايش يافت. پش از تجمـع   -درجه روز 1500

رشد دما در هر دو گونه سرعت افرايش ارتفاگ كاهش يافت و منحنـي  
شكل علاوه، همانطور كه در رفته رفته به مرحله مجانب خود رسيد. به

رتفاگ نهايي بوته در ناان داده شده است، سرعت افرايش ارتفاگ و ا 4
 بود. P. dubiumبياتر از گونه  P. rhoeasگونه 

 
 رشد -ه توخالی( بر اساس درجه روز)دایره سیا P. dubiumتوپر( و )دایره سیاه  P. rhoeasتغییرات ارتفاع در دو گونه  -4شکل 

Figure 4- The height changes in (a) P. rhoeas () and (b) P. dubium () species according to GDD 
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روند تغييرات تعداد برگ و وزن خاك اندام هوايي در طـول دوره  
ايـن اسـاس    (. بر6و  5شكل رشد از منحني درجه دوم تبعيت كردند )

 رشد دريـافتي از صـفر تـا    -در هر دو گونه با افرايش تعداد درجه روز 
درجه روز رشد تعداد برگ به صورت خطـي افـرايش يافـت. از     1000

بـه  ؛ نظر تقويم زماني اين دوره همرمان با نيمه اول فروردين ماه بـود 
عبارت ديگر با افرايش دما در بهار رشد روياي آن افرايش پيدا كـرد.  

رشـد،   -روزدرجـه  1200با افرايش زمان حرارتي تجمعي بـه بـيش از   
(. در واقـع رشـد   5شـكل  ر دو گونـه كـاهش يافـت )   تعداد برگ در ه

رسـد در ايـن مرحلـه مـواد     يمروياي كم و بيش متوقف شد، به نظر 
غذايي بياتر صرف رشد زاياي و رسيدگي ميوه شد و بخش كمتـری  
به رشد روياي اختصاص يافت. با وجـود اينكـه توليـد بـرگ پـش از      

رشد كاهش يافت، اما افرايش وزن خاك در درجه روز  1200دريافت 
رشـد همچنـان ادامـه     -درجـه روز  1500هر دو گونه تا زمان دريافت 

ها تا اين زمان و شـروگ  يافت، كه اين به دليل عدم شروگ ريرش برگ
درجـه روز رشـد در دو گونـه     1000توليد غنچه و گل پش از دريافت 

ها بـا وجـود افـرايش    مورد بررسي بود. در نهايت با شروگ ريرش برگ
 (.6شكل تعداد گل، وزن خاك نير شروگ به كاهش كرد )

رشد شروگ  -درجه روز 1000پش از دريافت حدودا  باًيتقرگلدهي 
شد و سپش با يك روند سيگموهيدی در طول دوره رشد تغيير كرد. بـا  

ي منحنـي  درجه روز رشد در هر دو گونـه مرحلـه خط ـ   1000دريافت 
رشـد بـا    -درجـه روز  1500شروگ شد و توليد گل تـا دريافـت حـدود    

در اواخر دوره رشد تعـدادی  سرعت بالايي ادامه يافت. در هر دو گونه 
و از  شـده  نير خاـك  هااز آن به ميوه تبديل شدند و بسياری هاگلاز 

علاوه، سرعت افرايش تعداد گل و نير حداكثر تعداد بهبودند.  بين رفته
بود  P. dubiumكمي بياتر از گونه  P. rhoeasگل توليدی در گونه 

 (.7شكل )

روند تغييرات تعداد كپسول نير از يك منحني سيگموهيدی تبعيت 
-درجـه روز  1500كرد، به طوری كه در هر دو گونه پـش از دريافـت   

حرارتـي حـدود   رشد دما تعداد كپسول افرايش يافت و با تجمع زمـان  
درجه روز رشد توليد كپسول متوقف و منحني به مرحله مجانب  2100

علاوه، اخـتلاف قابـل تـوجهي بـين دو گونـه از لحـا        به .خود رسيد
سرعت توليد كپسول و يا حداكثر تعداد كپسـول توليـد شـده ماـاهده     

 (.8شكل ناد )
حله ميوه دهي به طـور متوسـط   ، در پايان مرP. rhoeasدر گونه 

كپسول توليد كرد كه ميانگين تعداد بـذر در هـر كپسـول     13هر بوته 
كنـد.  يمبذر توليد  5000عدد بود، يعني هر بوته به طور متوسط  386

هر بوته كه وارد مرحله رشـد زاياـي    P. dubiumهمچنين، در گونه 
بـذر در هـر   كپسول توليد كرد. ميـانگين تعـداد    14طور متوسط شد به

طـور  توان گفت هـر بوتـه از ايـن گونـه بـه     يمعدد بود،  423كپسول 
 .Pطوركلي وزن هرار دانه دو گونهكند. بهيمبذر توليد  5922متوسط 

rhoeas   وP. dubium گرم بود. 14/0و  11/0ترتيب به 
 

 
  رشد-)دایره سیاه توخالی( بر اساس درجه روز P. dubium)دایره سیاه توپر( و  P. rhoeasتغییرات تعداد برگ در دو گونه  -5شکل 

Figure 5– The number of leaves of (a) P. rhoeas () and (b) P. dubium () species according to GDD 
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  رشد-جه روز)دایره سیاه توخالی( بر اساس در P. dubium)دایره سیاه  توپر( و  P. rhoeasتغییرات ماده خشک در دو گونه  -6شکل 
Figure 6– The dry matter of (a) P. rhoeas () and (b) P. dubium () species according to GDD 

 

 
 رشد-)دایره سیاه تو خالی( بر اساس درجه روز P. dubium)دایره سیاه توپر( و  P. rhoeasتعداد گل دو گونه  -7شکل  

Figure 7– The flower number of (a) P. rhoeas () and (b) P. dubium () species according to GDD 

 

بر اساس آنچه گفته شد، اختلاف قابل تـوجهي بـين خصوصـيات    
مورفولوژيك دو گونه مورد بررسي در شرايط محيطي يكسان مااهده 

زمان شروگ و بـا  ناد و هر دو گياه مراحل نموی خود را به صورت هم
رساندند. همچنين، ماـخص شـد كـه     ماابهي به پايان باًيتقرسرعت 

 -درجه روز 1500حداكثر رشد روياي در هر دو گونه تا زمان دريافت 
زماني رشد روياي و زاياي رشد دما ادامه پيدا كرد. در هر دو گونه هم

رشـد تجمـع    -درجـه روز  1000نير مااهده شد، زيرا گلدهي از حدود 
( كه در اين زمان تغييـرات ارتفـاگ،   7شكل دما در دو گونه شروگ شد )
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شـكل  تعداد برگ و وزن خاك در مرحله خطي منحني قرار داشـتند ) 
زمـاني  ( و با سرعت زيادی رو به افرايش بودند. در واقع، هـم 6و  5، 4

درجه روز رشد بود. اين  1500تا حدود  1000اياي از رشد روياي و ز

دهنده اين است كه دو گونه از لحـا  تيـر روياـي در     موضوگ ناان
 گروه گياهان رشد نامحدود قرار دارند.

 

 

 
 رشد-)دایره توخالی( بر اساس درجه روز P. dubium)دایره توپر( و  P. rhoeasتعداد کپسول در دو گونه  -8شکل 

Figure 8– The flower number of (a) P. rhoeas () and (b) P. dubium () species according to GDD 

 

كننـده  يينتعين عوامل ترمهمی هرز يكي از هاعلف شناسيپديده
ي مطالعـات  طـوركل بـه يـاه زراعـي اسـت.    گ-هـرز علـف نتيجه رقابت 

زمـان   تـر يحصـح كند كه تخمين يماين امكان را ايجاد شناسي پديده
ها روی عملكرد محصـولات زراعـي بـه    اثر آن ی هرز وهاعلفرقابت 

تـوان  يمير شود. با اين شيوه پذامكانهای زراعي يستمسخصوص در 
 Godoy)ص برای هر كدام را گسـترش داد  ی كنترل مخصوهاروش

et al., 2009) .ر موفقيـت  های هـرز د يت رويش علفضعآگاهي از و
هـا  كشعلف اقدامات كنترلي از اهميت بسرايي برخوردار است. كاربرد

در زمان نامناسب، خيلي زود يا خيلـي ديرهنگـام، از جملـه مهمتـرين     
رود شـمار مـي  بـه روياـي  هـای پـش  كـش علـف پايين عوامل كارايي 

(Aleebrahi et al., 2009) . كـش پـش  كه كاربرد علـف در صورتي
از  پـش  های هـرز رويـش يافتـه   علفخيلي زود صورت گيرد،  روياي

 ، همچنين،شوندعمليات كنترلي واقع نمي ريكش تحت تأثكاربرد علف
علـف   یهابوته ،كش خيلي به تعويق بيفتدصورتي كه كاربرد علف در

و  رنـد يگيكش قرار معلف ريهرز به دليل اندازه بررگ، كمتر تحت تأث
آگـاهي از دوره  . آورنـد از سوی ديگر تا آن زمان نير خسارت به بار مي

ی های هـرز بـه شناسـايي زمانبنـدی مناسـب بـرا      زماني رويش علف
 .(Pahlavani et al., 2007) نمايـد كمك مي های هرزمديريت علف

ای كاملاً عملـي اسـت   هبه تعويق انداختن تاري  كاشت از جمله روش
 .های هرز رويـش يافتـه اسـت   موثری قادر به كنترل علف كه به طور

شـرايط اقليمـي طـي فصـل پـايير و بـه        البته موفقيت اين روش بـه 
 از بانك بذر بذر خصوص رژيم بارش و دمای خاک و به تبع آن رويش

 .وابسته است
ــه دو    ــان داد ك ــي نا ــن بررس ــايج اي ــه نت  و P. dubiumگون

 P. rhoeas هـرزی بـا دوره رشـد طـولاني هسـتند. دوره       یهاعلف
ي در پايير آغاز و با توليد بـذر در اواخـر   زنجوانهبا  زندگي اين دو گونه

يابد. مرحله گلدهي تقريباً از اواخر اسفند آغاز يمخرداد سال بعد پايان 
شود و به تـدريج  گردد. گلدهي در دو گونه در يك زمان انجام نميمي

ها به گـل  رحله طي شده تا اينكه تقريباً تا اواسط خرداد تمام آناين م
ي تـا اواخـر خـرداد    طوركلبهدهي نير متغير است، نايند. زمان ميوهمي
دهي كامل انجام شد. زمان رسيدن بـذر ايـن دو گونـه از اواسـط     ميوه

يابـد.  يم ـشود و تا پايان دهه اول تير مـاه ادامـه   يمخرداد ماه شروگ 
ــا یبــذرها يدگيرســ يدارد همرمــاناحتمــال  ــه شــقا ني و  قيدو گون

شـود،   در زمـان برداشـت   محصول گندم يسبب آلودگ ،گندم يدگيرس
 نير اذبانك ب شيبذرها سبب افرا رشيباز شدن كپسول و ر نيمچنه

كات بذر گندم آلوده به بـذر  علاوه بر اين  .ودشيدو گونه در مرارگ م
لودگي مرارگ به اين دو گونه علف ، سبب انتاار و آ هرز هایعلفاين 

زيـاد   هرز علفطول مراحل روياي اين  شود.های بعد ميهرز در سال
شود. توليد شاخ و برگ زيـاد  يمو به توليد شاخ و برگ اختصاص داده 

بـا   هرز علفي بالا، در مرحله روياي باعث افرايش رقابت نسبو رشد 
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ايي )بارنـدگي، درجـه   شود. بررسي اطلاعات آب و هـو يمگياه زراعي 
دهد كـه ميـران بارنـدگي حـدود     حرارت و نوگ اقليم( منطقه ناان مي

تواند بـه  مي 4/21متر و درجه حرارت متوسط سالانه حدود ميلي 851
 های دو گونه علف هرز مطر  باشد.عنوان يكي از روياگاه

شـود كـه   يم ـبا بررسـي مراحـل رشـد ايـن دو گونـه ماـخص       
دوره روياـي آن   هـرز  علـف ندگي اين دو گونه ترين مرحله زيطولان

گيـرد و  يم ـباشد. بياترين دوره روياي آن در فصل بهار صـورت  يم
يابد. همچنـين، ميـران گلـدهي آن    يماين روند در اواخر بهار كاهش 

يابد و در خرداد مـاه بـه حـداقل    يمابتدا بالاست، اما به تدريج كاهش 
بـر  باشـد.  نه توليد بذر زياد مـي های اين دو گويژگيورسد. از يمخود 

ی بـاز شـده از هـر    هاگلهای هفتگي ميانگين برداریيادداشت اساس
عدد بـود. بـر پايـه شـناخت      14عدد و ميانگين تعداد كپسول  17بوته 

تـوان  دو گونـه علـف هـرز مـي     شناسـي پديدهكامل از مراحل مختلف 
 د. بـه ريری جهت اعمال مديريت صـحيح اقـدام نمـو   نسبت به برنامه

، كنترل در اين دو گونهمنظور جلوگيری از توليد بذر و گسترش بياتر 
تـرين زمـان كنتـرل توصـيه     عنوان مناسببه، مرحله قبل از توليد گل

.  لذا، اين دو گونه بايد قبل از توليد گل، كنترل شـوند تـا بـذر    شودمي
ر آن وارد بانك بذر ناود، چرا كه بـذر آن از عوامـل ايجـاد آلـودگي د    

 شود.يممررعه محسوب 
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Introduction 

 Brassica napus L. is one of the most important crops in the world and Iran which accounts for about 20% of 
the world total oil production. The area under cultivation of this crop is 13,000 hectares in Fars province. Weed 

interference is also one of the most important limiting factors which decrease crop yields. Weed can decrease 

crop yield by competing for resources such as water, light and nutrients and production of allelopathic 
compounds. Weed competition reduced average onion yield by 50% compared with the weed-free control. The 
most important broad leaf weeds of rapeseed in Fars province are including Carthamus oxyacanthus M.B., 
Capsella bursa-pastoris, Centaurea solstitialis L., Polygonum aviculare L., Mavla neglecta wallr, Descurainia 
Sophia (L.) Webb&Berth, Veronica persica L., Sinapis arvensis L. Application of herbicides is the most 
prevalent method of weed control in Rapeseed fields. Herbicides are recommended for control of broad leaf 
weeds in rapeseed included of trifluralin, clopyralid and butizanstar. Clipfort is a new herbicide of broadleaf 
weeds product from Barzegar Barjesteh containing 720 g kg-1 Clopyralid, formulated as a soluble granule (SG). 
This experiment was conducted to evaluate the efficacy of Clipfort herbicide with some preplant, preemergence 
and postemergence registered herbicides on weed control and rapeseed yield.  

Materials and Methods 
 In order to study the effect of herbicides to control broad leaf weeds of rapeseed fields, an experiment was 

conducted during 2020- 2021 at Fars Agricultural and Natural Resources Research and Education Center, Darab, 
Iran. Plots were located on a clay loam soil with pH 7.9. This experiment was carried out in randomized 
complete block design with 9 treatments and 3 replications. The treatments included post emergence application 
of Clipfort (Clopyralid, SG 72%) at dose rates of 150, 167,184, 201 g/ha or 108, 120, 132 and 144 a.i. ha-1, post 
emergence application of Lontrel (Clopyralid, SL 30%) at dose rate of 800 mm/ha or 240 a.i. ha-1, post 
emergence application of Watch (Clopyralid, SL 30%) at dose rate of 800 mL ha-1 or 240 a.i. ha-1, preemergence 
application of butisanstar (quinmerac+ metazachlor, SC 41.6%) at dose rate of 205 mL ha-1 or 1040 a.i. ha-1, 
preplant soil application Treflan (trifluralin , EC 48%) at dose rate of 2000 mm/ha, or 960 a.i. ha-1 and ) and 
weed free. The narrow leaf weeds were control by Gallant-super (haloxyfop-r-methyl ester 10.8% EC) at dose 
rate of 1000 mL ha-1 in the 3–4 leaf weeds. The herbicides were applied using a Matabi sprayer equipped with an 
8002 flat fan nozzle tip delivering 300 L ha-1 at 200 kP bar spray pressure. Weed numbers and dry weights were 
determined in random 0.50-m2 quadrates per plot. The grain yield and biological yield were recorded for a 2 m2 

and 0.30 m2 from each plot, respectively. Traits were recorded including density, biomass of weed and control 
percentage of weed, and grain yield and biological yield. Statistical analyses of data were done with SAS var 9 
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software and comparison of mean was tested using the LSD test at 5% level. 

Results and Discussion 
 Broad-leaf weeds infestations included Hirschfeldia incana L., Decurania sophia L., Carthamus 

oxyacanthus L., Centaurea pallescens L., Veronica persica L., Malva neglecta L. The highest and lowest 
relative density was V. persica and H. incana 52 and 7 percent respectively. The highest and lowest relative 
weight was C. oxyacanthus and V. persica 31 and 11 percent respectively. The statistical analysis of the data on 
the weed density and biomass revealed that herbicides were applied significantly decreased the weed density and 
biomass. Visual observation confirmed that these weeds were effectively controlled using the Clipfort herbicide. 
Results showed that applications of Clipfort herbicide at dose rates of 201 g ha-1 provided excellent control of 
the mention weeds. Thise treatment decreased weed density of H. incana (90 %), D. sophia (98 %), C. 
oxyacanthus (98 %), C. pallescens (100%), V. persica (66 %), M. neglecta (80 %) and total weed (88%) 
compared to weed infested control. Also, this treatment decreased weed biomass of H. incana (95%), D. sophia 
(98%), C. oxyacanthus (99%), C. pallescens (100%), V. persica (68%), M. neglecta (82%) and total weed (91%) 
compared to weed infested control. However, butizan-star herbicide had the highest control of V. persica. This 
herbicide decreased density and weed biomass of V. persica by 94 and 97 percent comported to infested control. 
The grain yield and biological yield were 2.2 and 7.6-ton ha-1 respectively when applied Clipfort herbicide at 
dose rates of 201 g ha-1. This treatment also increased grain yield and biological yield by 36 and 30 percent, 
respectively.  

Conclusion 
 Results showed that the best results achieved from applications of Clipfort herbicide at dose rates of 201 g 

ha-1. This treatment decreased density and biomass weeds, and increased rapeseed yield. Therefore, the 

application of Clipfort herbicide (201 g ha-1) is recommended for canola fields. 
 
Keywords: Broadleaf, Control efficacy, Density, Dry weight, Weed 
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 مقاله پژوهشی

 353-366 .، ص1401 پاییز، 3، شماره 36جلد 

 

 کلزای ( در مزارعSG 72%، کلوپیرالید)فورت کلپکش ارزیابی کارایی علف

 (Brassica napusاستان فارس ) 

 
 3علی رضا عسکری گلستانی -2ناصر باقرانی ترشیز -*1ابراهیم ممنوعی

 07/09/1400تاریخ دریافت: 

 18/10/1400تاریخ پذیرش: 

 

 چکیده

در قالا    یآزمایشا ، فاار  )دارا(( ی کلزامزارع برگ های هرز پهنکنترل علف ( درSG 72%، کلوپیرالید)فورت کش کلپعلفبه منظور ارزیابی 
 فاورت پکلا هاای  کاش کااربرد علاف   تیمارهای آزمایش شاامل  .اجرا شد 1399 -1400در سال زراعی تکرار  3تیمار و  9کامل تصادفی با  طرح بلوک

، واچ لیتار در هکتاار  میلای  800 ( باه مقادار  SL 30%)کلوپیرالیاد،   لاوتترل ، گار  در هکتاار   201و  184، 167، 150( به مقدار SG 72%، کلوپیرالید)
، تارفنن  ر هکتاار دلیتار   5/2به مقادار   (SC 46.1%)کوئین مراک+ متازاکلر،  بوتیزان استار، لیتر در هکتارمیلی 800 ( به مقدارSL 30%)کلوپیرالید، 

کش تاراک  و وزن ششاع علاف   دستی بود. تتایج تشان داد که کاربرد تیمارهای علفوجین و شاهد  در هکتارلیتر  2به مقدار ( EC 48%)تریفلورالین، 
هش دادتد. باا افازایش   دار کابه طور معنیپاشی روز پس از س  45و  30های هرز سیزا(، شاکشیر، گلرتگ وحشی، گل گند ، شردل کاذ( و پنیرک را 

هرز از کاربرد کلپ ترین تیمار در کنترل این علفکاهش یافت. مطلو( دارمعنیهای هرز به طور مقدار کاربرد کلیپ فورت تراک  و وزن ششع این علف
 100درصد(، گل گند  ) 82نیرک )درصد(، پ 98درصد(، شاکشیر ) 95گر  در هکتار بود. این تیمار تواتست وزن ششع شردل کاذ( ) 210فورت به مقدار 

تان   2/2درصد( کاهش دهد. همچنین این تیمار بعد از وجین دستی بیشترین عملکرد داته ) 91های هرز )درصد( و کل علف 99درصد(، گلرتگ وحشی )
کاش  ان داد. لااا کااربرد علاف   درصاد افازایش تشا    30و  36تن در هکتار( داشت که تسبت به شاهد بدون کنترل  6/7در هکتار( و عملکرد بیولوژیع )

 گر  در هکتار( برای مزارع کلزای استان فار  قابل پیشنهاد است. 210فورت )کلپ

 
 کارایی کنترل، وزن ششع ،های هرزپهن برگ، تراک ، علف: کلیدی هایواژه

 

   1 مقدمه

یکاای از مهمتارین گیاهاان داتااه    (.Brassica napus Lکلازا ) 
در شود. سطح زیر کشت این گیاا  زراعای   روغنی در دتیا محسو( می

هاای هارز   علاف (. MAJ, 2019اسات ) هزار هکتار  13فار  استان 
باشاد.  مهمترین عوامل محدود کنند  تولید این گیا  زراعی مییکی از 
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گازارش  درصاد   50تاا  های هرز در این محصاول  مقدار شسارت علف
(. در این راستا، سلیمی و همکاران Shimi et al., 2014bشد  است )

(Salimi et al., 2004 گزارش کردتد که )هاای هارز   درصد علف 70
درصاد از   20برگ اسات کاه   های هرز پهنمزارع کلزا مربوط به علف

 دهد. ( تشکیل میBrassicaceaeبو )های هرز ش آتها را علف
ی تولید باعث افزایش تمایل کشاورزان باه کااربرد   افزایش هزینه

که کنتارل  هرز شد  است. به طوری هایعلفکش ها در کنترل علف
هارز در کلازا   هاای تارین روش کنتارل علاف   شیمیایی به عنوان مه 

کاش اشتصاصای   بارگ شود. با این وجود تنهاا ساه پهان   محسو( می
الین )ترفنن(، کلوپیرالیاد )لاوتترل( و کاوئین ماراک متاازاکلر      تریفلور

. در این (Zand et al., 2019) استثبت شد  کلزا  )بوتیزان استار( در
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آمیاد تیاز قاادر اسات     کش متازاکلر+ دیماتن ارتباط گزارش شد  علف
(، کیساه کشایش   .Anthemis arvensis Lهاای هارز بابوتاه )   علاف 

(Capsella bursa-pastoris (L.) Medik. ( غربیلاع ،)Lamium 

spp. تااوک لااع ،)( لکاایErodium cicutarium L. ساالمع ،)
(Chenopodium album L.( )سااایزا ،)Veronica spp. و )

( را بااه طااور کاماال کنتاارل کنااد .Galium aoarin Lراخ )تاایبای 
(Badowski and Kuchaski, 2008     در گزارشای اههاار شاد کاه .)

کش متازاکلر+ ایمازامکس )کلراتدا( کارایی بسیار مطلاوبی  کاربرد علف
(، .Papaver rhoeas L، شاقای  ) بابوتاه هاای هارز   در کنترل علاف 

(، یاوف   .Lolium temulentum Lراخ، کیسه کشیش، چچ  )تیبی
( .Triticum aestivum Lشاودرو ) ( و گند  .Avena fatua Lبهار  )
(. کاااربرد اتاماات سااولفورون تیااز در کنتاارل   Yanev, 2020دارد )
( و شمعداتی وحشای  .Sinapis arvensis L) وحشیهای شردل گوته

(Geranium spp.    ( گازارش شاد  اسات )مطلاو )Drobny and 

Schlang, 2012 .) 
کشی دو منظور  که از مخلوط متازاکلر )شاتواد  استار علفبوتیزان

کلرواستاتینید( + کوئین مارک )شاتواد  اسید کوئینولین کربوکسیلیع( 
کاش قاادر اسات    . این علف(Zand et al., 2019)تشکیل شد  است 

 تار  سالمه (، .Amaranthus sppوحشای )  شارو   تاا  هاای  گوتاه 
(Chenopodium album L.) ،باادلگاوزبااان (Anchusa sp. ،)

 سااورو و  شااردل وحشاای(، .Setaria vericillata Lچساابع )
(Echinochloa crus-galli L.  را بایش از )درصاد کنتارل کناد     90
(Shimi et al., 2014a    کااربرد باوتیران اساتار .)  هاای کا    در تظاا

های هرز کلزا را باه  شاکورزی تیز قادر است تراک  و وزن ششع علف
(. Forouzandeh et al., 2017درصد کنتارل کناد )   68و  76ترتی  

اتامت سولفورون + بوتیزان استار تیاز وزن ششاع شاکشایر معماولی     
(Descurania sophia (L.) Webb. & Berth    و شاکشایر تلا )
(Sisymbrium irio L. را )درصد کاهش داد. همچناین کااربرد    100

( را .Rapistrum rugosum Lایزوکسابن+ بوتیزان استار تیز شالمی ) 
  (.Shimi et al., 2013درصد کنترل تمود ) 100

منظااور  از گاارو  دی کشاای دوعلااف)تااری فلااورالین( تاارفنن 
برگ و باریاع  های هرز پهنبرای کنترل علفکه ها است تیتروآتیلین
در ایان ارتبااط    .(Zand et al., 2019) ثبات شاد  اسات   برگ کلازا  

فلاورالین + ستوکسایدی + کلوپیرالیاد    گزارش شد  که با کاربرد تاری 
( و .Phalaris minor Lهای هارز شاردل وحشای، فاافریس )    علف

 Zohrabi( به طور کامل کنترل شدتد ).Malva neglecta L) یرکپن

et al., 2012       ،در گزارشای بیاان شاد کاه تریفلاورالین+ متاازاکلر .)
رالین+ متازاکلر+ توپاساران فلوفلورالین+ متازاکلر+ کلوپیرالید، تریتری

 90ریاع بارگ را   هاای هارز با  )ایمازامکس+متازاکلر( قادر است علف
کاش  (. همچناین، علاف  Gargouri et al., 2019درصد کنترل کند )

های هرز شاکشیر تلا ، گلرتاگ   تریفلورالین+ هالوکسی فوپ تیز علف

(، علااف پشاامکی .Carthamus oxyacantha M.Biebوحشاای )
(Bromus tecturum L. (  ساورگو ،)Sorghum halepense L. ،)

( را به شاوبی کنتارل تماود    .Echinochloa crus- galli Lسورو  )
(, 2015 Samadni and Karaminejad.) 

از شاتواد  پیریدین کربوکسیلیع اسید است و  کلوپیرالیدکش علف
ش کا علاف این  .(Zand et al., 2019)است  اکسینیشبه کشی علف

درصاد ماایع    30فرموفسایون  باا  لوتترل و واچ  تجارتی دو فر دارای 
تولیاد   بیساترفیلد به ترتی  تولید شرکت هاای داو و   ه( کSLمحلول )

هاای  کاش علاف تباط گزارش شد  است کاه کاارایی   شد  است. در ار
 Cardauusهاارز تاتاااری ) هففایعلفففلااوتترل و واچ در کنتاارل 

pycnocephalus L.( هفت بند ،)Polygonum viculare L کنگر ،)
(، .Ammi majus L(، وایاه ) .Silybum marianum Lابلقای ) برگ 

 Malvaهای پنیرک )( و گوته.Melilotus officinalis Lشا  افسر )

spp.( اساات )بساایار مطلااو )Shimi et al., 2014c ماارادی و .)
کاش  ( تیز تشاان دادتاد کاه علاف    Moradi et al., 2020همکاران )

( و گلرتاگ  .Cichorium intybus Lلوتترل قادر است کاسنی تلا  ) 
 Ghezeli andقزلی و شیمی )وحشی را به طور مطلوبی کنترل کند. 

Shimi, 2010 )هاای هارز   علفقادر است لوتترل  تیز بیان کردتد که
در  .ابلقی کنتارل کناد  برگ کنگر  ( و.Hibiscus trionum L) قوزک

اعن  شد کاه کاارایی لاوتترل در    ( Pourazar, 2010پورآذر )گزارش 
و کنگار بارگ   ( .Scorpiurus muricatus Lی )عقرب، د کنترل وایه

های هارز  علفکش در کنترل مطلو( است، اما کارایی این علف یابلق
 Malva sylvestris) و پنیارک ( .Beta maritima L) چغندروحشی

L. .وعیف اعن  شد ) 

گراتاول  فرموفسیون جدید  (SGدرصد  72) فورتکلپکش علف
شارکت برزگار برجساته    است، که توسط  از کلوپیرالید حل در آ(قابل

بایش از دو  کش این علفچغندرقند ثبت شد ، مقدار ماد  موثر  برای 
این  .(Zand et al., 2019)لوتترل و واچ است  برابر فر  های تجارتی

هرز  هایعلفآزمایش با هد ، ارزیابی کارایی کلیپ فورت در کنترل 
تارین  تعیاین مناسا   های ثبت شد ، کشبرگ در مقایسه با علفپهن

 اتجا  شد.  کلزاآن در گیاهسوزی  مقدار کاربرد و بررسی اثرات احتمالی

 

 هامواد و روش

اراوی ایستگا  تحقیقات کشاورزی و منابع طبیعی در این آزمایش 
اتجا  شاد. ارتفااع محال     1399-1400( در سال زراعی دارا() فار 

متار،  میلای  160متر از سطح دریا، میااتگین بارتادگی    1150آزمایش 
 68/0(، هادایت الکتریکای )  9/7رسای(، اسایدیته )   -بافت شاک )لاو  

( O2Kدرصد(، مقادیر پتاسای  )  68/0کربن آلی ) ،بر متر( زیمنسدسی
گر  در کیلوگر  میلی 23و  248( قابل جا( به ترتی  5O2Pو فسفر )

 بود.
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تکارار   3تیماار و   9کامل تصادفی با  در قال  طرح بلوکآزمایش 
فاورت  کلاپ کاش  علاف کااربرد  شاامل  تیمارهای آزماایش    .اجرا شد

گار  در   201و  184، 167، 150ه مقدار ( بSG درصد 72، کلوپیرالید)
 در هکتااار گاار  ماااد  مااوثر  144و  132، 120، 108هکتااار معااادل 

( باه  SL درصاد  30 ،کلوپیرالیاد ) کاربرد لوتترل، رویشیصورت پسبه
گر  مااد  ماوثر  در هکتاار     240لیتر در هکتار معادل میلی 800مقدار 

( به مقادار  SL درصد 30 ،کلوپیرالید) کاربرد واچ ،رویشیصورت پسبه
گاار  ماااد  مااوثر  در هکتااار  240لیتاار در هکتااار معااادل میلاای 800

)کوئین ماراک+ متاازاکلر،    بوتیزان استار کاربرد ،رویشیصورت پسبه
 1040معاادل  لیتار در هکتاار   میلای  2500 ( به مقدارSC درصد 6/41

 کااربرد تارفنن   ،به صاورت پایش رویشای   گر  ماد  موثر  در هکتار 
معادل لیتر در هکتار میلی 2000( به مقدار EC درصد 48تریفلورالین، )

صورت پایش از کاشات آمیختاه باا     بهگر  ماد  موثر  در هکتار  960
 بود.  هرزعلفدستی وجین ، شاک

شامل شخ ، دیساع و تساطیح   سازی بستر کاشت عملیات آماد 
آبان  . کاشت به صورت دستی در تیمه دو اتجا  شد 1399مهرما  در 
( باود کاه   RGS003اتتخابی کلزای بهاار  )  رق . اتجا  شد 1399ما  

رق  غیر هیبرید و مخصوص مناط  گر  و از ارقا  غال  کشت منطقه 
 50باه فاصاله    شاط کاشات   6است. هر واحد آزمایش )کارت( دارای  

کیلوگر  در هکتار  5مصرفی مقدار بار متر بود.  10متر به طول ساتتی
متر و بین کارت دو شاط تکاشات در تظار      5/1بلوک  فاصله بین .بود

ای با تاوار تیاپ اتجاا  شاد. بارای      گرفته شد. آبیاری به صورت قطر 
هار  کاه  افزایش دقت آزمایش از شاهد متناهر استفاد  شد. به طاوری 

پاشی تشاد   قسمت بافیی س شد، کرت آزمایش به دو قسمت تقسی  
شد  به عنوان تیماار  پاشی ها س پایین کرتو قسمت به عنوان شاهد 

( با 8002)تازل به پشتی مجهز  ی با سمپاشپاشس  .در تظر گرفته شد
لیتر در هکتار اتجا   300کیلو پاسکال و حج  پاشش  200ثابت فشار 

برگای   6تاا   4رویشای در مراحال   های پاس کشعلفتیمارهای  .شد
یع بارهای هرز علفجهت کنترل  .اتجا  شدبرگ های هرز پهنعلف
به مقدار یع لیتار در هکتاار اساتفاد     گافتت سوپر کش علفاز برگ 

  .شد
تعیاین تاراک  تسابی، وزن تسابی،     صفات اتدازگیری شد  شامل 

روز پاس از سمپاشای بار     30هاای هارز   ارزیابی کنترل چشمی علاف 
 (، وEWRS)هارز اروپاا   هاای اتجمن تحقیقاات علاف  اسا  شاشص 

روز پااس از  30یاا  زراعاای ) کااش باار گزایاای علاف ارزیاابی شسااارت 
 30های هرز سمپاشی(، تعیین درصد کاهش تراک  و وزن ششع علف

روز پس از سمپاشی، تعیین عملکرد داته، عملکارد بیولوژیاع و    45و 
های هارز در هار تای     علفتراک   گیریدرصد تغییرات آتها بود. اتداز 

 50×  50ابعااد  کرت شاهد و تای  کارت تیماار شاد  در کاادری باه       
به تفکیع گوته تعیین و پس از برداشت و بعد از اتتقاال باه   متر ساتتی

باه  گراد درجه ساتتی 75دمای و در  تفکیع، بر حس  گوته آزمایشگا 

 د.یگردن زوبا دقت گر  با ترازوی دیجیتالی ساعت ششع و  48مدت 
عملکرد داته از شطوط وسط در ابعاد دو متر مرباع در هار تای  کارت     

متار  سااتتی  30ار اتجا  شد. عملکرد بیولوژیع تیز در ابعاد شاهد و تیم
از شطوط باقیماتد  تعیین شاد. درصاد کااهش تاراک  و وزن ششاع      

داتاه و  عملکارد  تغییارات  درصاد  هاای هارز از معادلاه یاع، و     علاف 
 (. Somani, 1992) از معادله دو استفاد  شدبیولوژیع 

  معادله ]1[    
 معادله ]2[     

درصااد کاااهش تااراک  )وزن ششااع(   WCEدر معادلااه یااع، 
ترتیا  تاراک  )وزن ششاع(    باه  Bو  Aهارز پهان بارگ،    هایعلف
هرز در کادر سمپاشی تشد  و سمپاشی شد  است. در معادلاه  هایعلف
  به ترتی  عملکرد در تی wYو  fYدرصد تغییرات عملکرد،  i% Yدو 

ها قبال  های سمپاشی شد  و تشد  است. آزمون ترمال بودن داد کرت
از تجزیه واریاتس اتجا  شد. مقایسه میاتگین با آزمون حداقل تفااوت  

( در سطح پنج درصد و محاسبات آماری باا اساتفاد  از   LSD) دارمعنی
 ( اتجا  شد.3/9)تسخه  SASافزار تر 

 

 نتایج و بحث

ش شاامل شاش گوتاه شاردل کااذ(،      هرز غال  آزماای هایعلف
شاکشیر، گلرتگ وحشی، گل گند ، سیزا( و پنیرک باود. بیشاترین و   
کمترین فراواتی تسبی تراک  تسبی مرباوط باه سایزا( و پنیارک باه      

درصد همچناین بیشاترین و کمتارین وزن تسابی باه       5و  52ترتی  
جادول  درصد بودتد ) 3و  31ترتی  گلرتگ وحشی و پنیرک به ترتی  

( گزارش Moradi et al., 2020مرادی و همکاران ) (. در این ارتباط1
(، پیچااع .Cichorium intybus Lکردتااد کااه کاساانی تلاا  )  

(Convolvulus arvensis L.( گلرتااگ وحشاای ،)Carthamus 

tinctorius  ( و کااهوی وحشای )Lactuca serriola L.  مهمتارین )
( Shimi et al., 2104bهای هرز کلزا است. شیمی و همکاران )علف

(، پنیارک  .Sinapis arvensi Lاههاار کردتاد کاه شاردل وحشای )     
(Malva spp.( آماای ،)Ammi majus L. و کنگاار باارگ ابلقاای )
(Silybum marianum L.مهمترین علف )   های هارز در کلازا اسات .

( تیاز شاردل   Nouralizadeh et al., 2020تورعلی زاد  و همکاران )
( را علف هاای هارز   .Circium arvensis Lوحشی و کنگر وحشی )

 پهن برگ مه  کلزا گزارش کردتد.

تتایج جادول تجزیاه واریااتس تشاان داد کاه کااربرد تیمارهاای        
بر درصد کنترل چشامی، درصاد   ( P≤ 01/0)دار تاثیر معنی کشعلف

هرز شردل کاذ(، شاکشایر، پنیارک،   کاهش تراک  و وزن ششع علف
جادول  هاای هارز دارد )  گل گند ، گلرتگ وحشی، سیزا( و کل علف

2.) 
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 کلزا در دارابهرز پهن برگ غالب موجود در مزرعه آزمایشی هایتراکم نسبی و وزن نسبی علف -1جدول 

Table 1- Relative density and relative weight of the dominant broadleaf weeds in the experimental wheat field 

 وزن نسبی
Relative weights 

(%) 

 تراکم نسبی
Relative 

densities (%) 

 تیره
Family 

 فارسی
Persian name 

 نام علمی
Scientific name   

19.18 7.30 Brassicaceae )شردل کاذ Hirschfeldia (L.) Lagr.-Foss  

19.22 9.52 Brassicaceae شاکشیر Decurania Sophia L.  

31.92 17.18 Asteraceae گلرتگ وحشی Carthamus oxyacanthus L.  

13.40 7.18 Asteraceae  گل گند Centaurea pallescens L.  
11.74 52.48 Scrophulariaceae )سیزا Veronica persica L.  
3.26 5.53 Malvaceae پنیرک Malva neglecta L.  

 
، درصد کاهش تراکم و وزن EWRSتجزیه واریانس )میانگین مربعات( اثر تیمارهای آزمایش بر درصد کنترل چشمی بر اساس شاخص  -2جدول 

 روز بعد از سمپاشی  45و  30های هرز پهن برگ کلزا خشک علف
Table 2- Analysis of variance (Mean Squares) the effect of experimental treatments on the percent visual control based on the 

EWRS index, the control percentage of broadleaf weeds density and biomass in rapeseed 30 and 45 days after spraying 
 وز بعد از سمپاشیر 30های هرز پهن برگ ( علفEWRSدرصد کنترل چشمی )

The percent visual control (EWRS) of broadleaf weeds 30 DAS 

 منابع تغییرات
Source of 

variation 

 درجه آزادی
df 

 خردل کاذب
Hirschfeldia 

incana 

 خاکشیر

Decurania 

sophia 

 پنیرک
Malva 

neglecta 

 گل گندم
Centaurea 

pallescens 

 گلرنگ وحشی

Carthamus 

oxyacanthus 

 سیزاب
Veronica 

persica 

 هرزکل علف
Total 

weed 

 تکرار

Replication 
2 53.38ns 153.13ns 415.63ns 154.17ns 21.88ns 190.63ns 161.66ns 

 تیمار
Treatment 

7 902.58** 1027** 459.38** 1186.76** 1966.08** 1087.5** 519.63** 

 شطاء
Error 

14 56.95 45.99 137.06 118.46 118.31 112.06 96.95 

CV (%)  9.87 7.7 18.19 12.59 12.99 16.61 13.37 

 روز بعد از سمپاشی 30پهن برگ  های هرزدرصد کاهش تراکم علف

The percentage reduction of broadleaf weeds density 30 DAS 

 منابع تغییرات
Source of 

variation 

درجه 

 آزادی
df 

 خردل کاذب
Hirschfeldia 

incana 

 خاکشیر

Decurania 

sophia 

 پنیرک
Malva 

neglecta 

 گل گندم
Centaurea 

pallescens 

 گلرنگ وحشی

Carthamus 

oxyacanthus 

 سیزاب
Veronica 

persica 

 هرزکل علف
Total 

weed 

 تکرار

Replication 
2 

64.9ns 35.04ns 196.88ns 31.36ns 300.5ns 20.92ns 24.94ns 
 تیمار

Treatment 
7 

644.31** 1850.73** 145.94** 1196.08** 1355.25** 298** 700.83** 
 شطاء

Error 
14 

100.42 38.56 79.25 108.01 91.88 41.96 92.45 
CV (%)  15.3 8.96 18.85 17.47 13.52 12.86 15.93 

 روز بعد از سمپاشی 30پهن برگ  های هرزدرصد کاهش وزن خشک علف

The percentage reduction of broadleaf weeds biomass 30 DAS 

 منابع تغییرات
Source of 

variation 

درجه 

 آزادی
df 

 خردل کاذب
Hirschfeldia 

incana 

 خاکشیر

Decurania 

sophia 

 پنیرک
Malva 

neglecta 

 گل گندم
Centaurea 

pallescens 

 گلرنگ وحشی

Carthamus 

oxyacanthus 

 سیزاب
Veronica 

persica 

 هرزکل علف
Total 

weed 

 تکرار

Replication 
2 

17.28ns 151.91ns 21.86ns 26.82ns 109.07ns 379.97ns 0.88ns 
 **791.46 **313.38 **1490.43 **1304.82 **168.66 **1970.66 **603.42 7 تیمار

https://www.google.com/search?sxsrf=AOaemvJl134GDjcpmHeXKQQDFPD8MzBKNA:1631119445115&q=Brassicaceae&stick=H4sIAAAAAAAAAONgVuLQz9U3MLQwMljEyuNUlFhcnJmcmJyamAoASfoHahsAAAA&sa=X&ved=2ahUKEwiiv_K46e_yAhWoy4UKHUZYC5kQmxMoATAlegQIOxAD
https://www.google.com/search?sxsrf=AOaemvJl134GDjcpmHeXKQQDFPD8MzBKNA:1631119445115&q=Brassicaceae&stick=H4sIAAAAAAAAAONgVuLQz9U3MLQwMljEyuNUlFhcnJmcmJyamAoASfoHahsAAAA&sa=X&ved=2ahUKEwiiv_K46e_yAhWoy4UKHUZYC5kQmxMoATAlegQIOxAD
https://www.google.com/search?sxsrf=AOaemvJl134GDjcpmHeXKQQDFPD8MzBKNA:1631119445115&q=Brassicaceae&stick=H4sIAAAAAAAAAONgVuLQz9U3MLQwMljEyuNUlFhcnJmcmJyamAoASfoHahsAAAA&sa=X&ved=2ahUKEwiiv_K46e_yAhWoy4UKHUZYC5kQmxMoATAlegQIOxAD
https://www.google.com/search?sxsrf=AOaemvJl134GDjcpmHeXKQQDFPD8MzBKNA:1631119445115&q=Brassicaceae&stick=H4sIAAAAAAAAAONgVuLQz9U3MLQwMljEyuNUlFhcnJmcmJyamAoASfoHahsAAAA&sa=X&ved=2ahUKEwiiv_K46e_yAhWoy4UKHUZYC5kQmxMoATAlegQIOxAD
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Treatment 

 شطاء
Error 

14 
52.58 118.44 69.65 81.66 86.18 124.81 59.08 

CV (%)  12.25 15.28 17.14 14.65 12.66 21.45 12.14 

 روز بعد از سمپاشی 45پهن برگ  های هرزدرصد کاهش تراکم علف

The percentage reduction of broadleaf weeds density 45 DAS 

 منابع تغییرات
Source of 

variation 

درجه 

 آزادی
df 

 خردل کاذب
Hirschfeldia 

incana 

 خاکشیر

Decurania 

sophia 

 پنیرک
Malva 

neglecta 

 گل گندم
Centaurea 

pallescens 

 گلرنگ وحشی

Carthamus 

oxyacanthus 

 سیزاب
Veronica 

persica 

 هرزکل علف
Total 

weed 

 تکرار

Replication 
2 99ns 25.72ns 215.57ns 287.91ns 4.08ns 104.71ns 29.24ns 

 تیمار
Treatment 

7 911.29** 2003.54** 493.59** 1121.79** 1695.53** 1058.22** 511.81** 

 شطاء
Error 

14 93.35 169.84 70.07 143.78 151.82 52.89 83.27 

CV (%)  13.27 16.54 12.94 14.43 15.21 11.23 12.63 

 روز بعد از سمپاشی 45پهن برگ  های هرزدرصد کاهش وزن خشک علف

The percentage reduction of broadleaf weeds biomass 45 DAS 

 منابع تغییرات
Source of 

variation 

درجه 

 آزادی
df 

 خردل کاذب
Hirschfeldia 

incana 

 خاکشیر

Decurania 

sophia 

 پنیرک
Malva 

neglecta 

 گل گندم
Centaurea 

pallescens 

 گلرنگ وحشی

Carthamus 

oxyacanthus 

 سیزاب
Veronica 

persica 

 هرزکل علف
Total 

weed 

 تکرار

Replication 
2 

49.19ns 80.01ns 82.92ns 61.52ns 101.28ns 87.58ns 81.55ns 
 تیمار

Treatment 
7 

936.6** 846.48** 489.22** 1145.66** 1268.16** 1132.72** 541.98** 
 شطاء

Error 
14 

136.75 191.59 53.39 116.48 104.04 79.65 95.33 
CV (%)  14.87 16.18 11 12.62 12.07 13.61 12.99 

 ،** ،*ns دارمعنیدار، غیر درصد معنی 1، 5، ترتی  در سطح 

 ns, *, ** non-significant, significant at 0.05 and 0.01, respectively, DAS (days after spraying ) 

 

روز بعد  30های هرز بر اسا  تتایج حاصل از کنترل چشمی علف
کنتارل   کش کلیپ فورت کارایی مطلاوبی در از سمپاشی، کاربرد علف

های هرز شردل کااذ(، شاکشایر، پنیارک، گال گناد ، گلرتاگ       علف
های هرز داشت. همچنین، با افزایش مقدار کااربرد  وحشی و کل علف

دار های هرز ماکور تیز به طاور معنای  کلیپ فورت کارایی کنترل علف
تارین تیماار در کنتارل ایان     افزایش یافات. باه طاوری کاه مطلاو(     

گار  در هکتاار    201کلیپ فاورت باه مقادار    های هرز از کاربرد علف
درصاد(،   95هارز شاردل کااذ( )   حاصل شد. این تیمار تواتست علاف 

، درصاد(  100درصد(، گال گناد  )   80ک )درصد(، پنیر 100شاکشیر )
درصاد( تسابت    90های هرز )درصد( و کل علف 100گلرتگ وحشی )

کلیاپ   به شاهد متناهر کنترل کند. همچنین، این تیمار باا تیمارهاای  
گر  در هکتار(، لوتترل و واچ در یع گرو  آمااری باود و    184فورت )

دار داشات. در مقابال کاارایی    با ترفنن و بوتیزان استار تفاوت معنای 
درصاد(   66کش کلیپ فورت، لاوتترل و واچ در کنتارل سایزا( )   علف

تسبتاً وعیف بود، در حاالی کاه کاارایی باوتیزان اساتار و تارفنن در       

 (.3جدول درصد مشاهد  شد ) 85تا  95ا( به ترتی  کنترل سیز

روز بعاد از   30های هرز تتایج حاصل از درصد کاهش تراک  علف
کش کلیپ فورت کارایی مطلوبی در سمپاشی، بیاتگر آن است که علف

های هرز آزماایش داشات. همچناین، باا افازایش مقادار       کنترل علف
هاای هارز مااکور باه طاور      کش کارایی کنترل علفعلفکاربرد این 

هاای هارز   دار افزایش یافت. مطلو( ترین تیمار در کنترل علاف معنی
گر  در هکتار حاصل شد.  201آزمایش از کاربرد کلیپ فورت به مقدار 

درصاد(،   80هاای هارز شاردل کااذ( )    این تیمار تواتست تراک  علف
درصاد( ،   80، گال گناد  )  درصاد(  55درصد(، پنیارک )  91شاکشیر )

درصد( تسبت به  77های هرز )درصد( و کل علف 87گلرتگ وحشی )
همچنین، این تیمار از تظر کااهش تاراک     شاهد متناهر کاهش یافت.

های هرز با شردل کاذ(، پنیرک، گل گند ، گلرتگ وحشی و کل علف
گار  در هکتاار(، واچ و لاوتترل در یاع      184تیمارهای کلیپ فورت )

 داشت. دارمعنی  آماری بود و با ترفنن و بوتیزان استار تفاوت گرو
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 روز بعد از سمپاشی 30های هرز پهن برگ کلزا اثر تیمارهای کنترل بر درصد کنترل چشمی علف -3جدول 

Table 3- The effect of control treatments on the percentage visual control of broadleaf weeds in rapeseed 30 days after 

spraying 

 تیمار
Treatment 

مقدار 

 مصرف
Dose 

g (ml) 
1-ha 

 خردل کاذب
Hirschfeldia 

incana 

 خاکشیر

Decurania 

sophia 

 پنیرک
Malva 

neglecta 

 گل گندم
Centaurea 

pallescens 

 گلرنگ وحشی

Carthamus 

oxyacanthus 

 سیزاب
Veronica 

persica 

 هرزکل علف
Total weed 

Clipfort 150  b70  a90  b 50 a90 a90  c40  bc70  
Clipfort 167 b75  a95  b55  a95  a90  c 45 c-a75  
Clipfort  184 ab82  a100  ab70  a100  a100  bc50  ab80  
Clipfort  201 a95  a100  a80  a100  a100  b65  a90  
Lontrel  800 a90  a100  ab70  a96.67  a100  b5 6 ab79  
Watch 800 a95  a100  a80  a100  a100  b65  ab85  
Butizan Star 2500 c50  c 50 ab60  b50  b60  a95  d50  
Treflan 2000 c55  b70  b50  b60  c30  a85  cd60.5  
LSD (0.05)  13.22 11.88 20.51 19.06 19.05 18.54 17.25 

 (.LSD P ≤ 0.05. )باشندمی داریمعن اشتن  فاقد مشترک حر  یع حداقل با تیمار هر به مربوط هایمیاتگین ستون هر در

In each column, means followed by the same letter in each treatment are not significantly different (LSD P≤0.05) 
 

ر  در هکتار( از تظر کنتارل  گ 201همچنین، کارایی کلیپ فورت )
گار  در هکتاار( و واچ در یاع گارو       184شاکشیر، با کلیپ فاورت ) 

داشات.   دارمعنیآماری بود و با لوتترل، ترفنن و بوتیزان استار تفاوت 
در مقابل بیشترین کارایی در کنترل سیزا( از کااربرد باوتیزان اساتار    

ر یع گارو  باود.   درصد( د 60درصد ( حاصل شد که با ترفنن ) 65)
درصد بود که  53کارایی کلیپ فورت )دُز حداکثری( در کنترل سیزا( 

 (.4جدول برتر از لوتترل تشان داد )
( تشاان  Shimi et al., 2008aدر این ارتباط شیمی و همکاران )

 .Sدر کنترل شاردل وحشای )  دادتد که کارایی علفکش بوتیزان استار 

arvensis( وعیف است )Shimi et al., 2008a   همچناین کاارایی .)
درصاد   50کش ترفنن+ ایزوکسابن در کنتارل شاردل و حشای    علف

لاوتترل  (. در آزمایشای کاارایی   Shimi et al., 200bگازارش شاد )  
در کنترل کاسنی تل  و گلرتگ وحشی مطلو( ارزیابی شد )کلوپیرالید( 

(Moradi et al., 2020 با این وجود علاف .)  تتواتسات  لاوتترل  کاش
 چغندروحشی، (Shimi et al., 2013) ابلقی های هرز کنگر برگعلف

(Pourazar, 2010)   هاای  به شوبی کنترل کند. در حالی کاه گازارش
کنگار  قاوزک،  دیگر بیاتگر آن است که کارایی کلوپیرالیاد در کنتارل   

 ;Ghezeli and Shimi, 2010; Pourazar, 2010) بارگ ابلقای  

Shimi et al., 2014c ،)عقر(، د وایه (Pourazar, 2010; Shimi 

et al., 2014c ،) ( تاتااریShimi et al., 2014c     هفات بناد، شاا ،)
بسایار  ( Ghezeli and Shimi, 2010; Shimi et al., 2014c)افسر 

 مطلو( است. 
 

 روز بعد از سمپاشی 30های هرز پهن برگ کلزا اثر تیمارهای کنترل بر درصد کاهش تراکم علف -4جدول 
Table 4- The effect of control treatments on the percentage reduction of broadleaf weeds density in rapeseed 30 days after 

spraying 

 تیمار
Treatment 

مقدار 

 مصرف
Dose 

g (ml) 
1-ha 

 خردل کاذب
Hirschfeldia 

incana 

 خاکشیر

Decurania 

sophia 

 پنیرک
Malva 

neglecta 

 گل گندم
Centaurea 

pallescens 

 گلرنگ وحشی

Carthamus 

oxyacanthus 

 سیزاب
Veronica 

persica 

 هرزکل علف
Total weed 

Clipfort 150  bc60.72  c65.56  ab40.48  b55.19  a70.4  e35.17  bc58.93  

Clipfort 167 ab65.81  b80.06 ab44.29  b57.78  a 78.07 de40.31  ab61.63  

Clipfort  184 ab71.04  ab85  ab50  ab70.64  a84.11  cd47.16  ab 66.52 

Clipfort  201 a 80.56 a91.08  a5.56 5 a80.24  a87.12  bc53.42  a77.56  

Lontrel  800 ab74.93  b80  ab50  ab70.64  a85.21  cd48.01  ab65.03  

Watch 800 a81.49  ab90  a 55.56 a80  a86.12  bc53.23  a76.59  

Butizan Star 2500 d41.86  e25.27  ab46.3  c30.64  b45.76  a65.4  d 33.79 

Treflan 2000 cd47.62  d37.9  b35.77  c30.56  b30.84  ab60.56  cd42.85  

LSD (0.05)  17.55 10.88 15.59 18.2 16.79 11.35 16.84 

 (.LSD P ≤ 0.05. )باشندمی داریمعن اشتن  فاقد مشترک حر  یع حداقل با تیمار هر به مربوط هایمیاتگین ستون هر در

In each column, means followed by the same letter in each treatment are not significantly different (LSD P≤0.05). 



 361     ...کلزای ( در مزارعSG 72%، کلوپیرالید)فورت کلپکش ارزیابی کارایی علفممنوعی و همکاران، 

 

کش کلیپ فاورت بار درصاد کااهش     تتایج حاصل از کاربرد علف
روز بعد از سمپاشی، حاکی آن است که  30های هرز وزن ششع علف
های هرز مااکور مطلاو( اسات.    کش در کنترل علفکارایی این علف

کاش کاارایی کنتارل    ن، با افازایش مقادار کااربرد ایان علاف     همچنی
دار افازایش یافات. از ایان منظار،     های هرز مزبور به طور معنای علف

هاای هارز آزماایش از    ترین تیمار در کاهش وزن ششع علفمطلو(
گر  در هکتار حاصل شد. این تیمار  201کاربرد کلیپ فورت به مقدار 

درصد(، شاکشایر   74دل کاذ( )های هرز شرتواتست وزن ششع علف
درصاد( ، گلرتاگ    83درصاد(، گال گناد  )    57درصد(، پنیارک )  92)

درصد( تسبت باه شااهد    81های هرز )درصد( و کل علف 89وحشی )
متناهر کاهش دهد. همچنین، این تیماار باا تیمارهاای کلیاپ فاورت      

گر  در هکتار(، واچ و لاوتترل در یاع گارو  آمااری باود و باا        184)

داشت. مشابه باا تتاایج قبال،     دارمعنین و بوتیزان استار تفاوت ترفن
بیشترین کارایی در کاهش وزن ششع سیزا( از کاربرد بوتیزان استار 

درصد حاصل شد کاه باا کلیاپ فاورت      62و  67و ترفنن به ترتی  
جادول  )گر  در هکتار(، واچ و لوتترل در یع گرو  آماری بودتد  201)
5.) 

در این ارتباط گزارش شد که کاربرد ترفنن + بوتیزان استار قادر 
درصاد کااهش دهاد     87هاای هارز کلازا را    علاف است وزن ششع 

(Nouralizadeh et al., 2020همچنین کاربرد علف .) +کش ترفنن
درصد کاهش  50ایزوکسابن تیز قادر است وزن ششع شردل و حشی 

(. تتایج آزمایشی تشان داد که با استفاد  از Shimi et al., 200bدهد )
درصاد   71تاا   65های هرز کلازا  کش استوکلر وزن ششع علفعلف

  (.Wan et al., 2019یابد )کاهش می

 
 روز بعد از سمپاشی 30های هرز پهن برگ کلزا د کاهش وزن خشک علفاثر تیمارهای کنترل بر درص -5جدول 

Table 5- The effect of control treatments on the percentage reduction of broadleaf weed biomass in rapeseed 30 days after 

spraying 

 تیمار
Treatment 

مقدار 

 مصرف
Dose 

g (ml) 
1-ha 

 خردل کاذب
Hirschfeldia 

incana 

 خاکشیر

Decurania 

sophia 

 پنیرک
Malva 

neglecta 

 گل گندم
Centaurea 

pallescens 

 گلرنگ وحشی

Carthamus 

oxyacanthus 

 سیزاب
Veronica 

persica 

 هرزکل علف
Total weed 

Clipfort 150  54.65 c b67.58  bc40.66  b57.19  b72.82  b36.53  bc58.38  

Clipfort 167 cb59.16  ab82.39  c-a46.82  b62.02  ab81.1  b41.62  b65.12  

Clipfort  184 c-a64.58  a88.42  ab52.4  ab72.82  ab87.38  ab48.85  ab71.05  

Clipfort  201 a 74.17 a 92.39 a57.24  a83.19  a89.48  ab55.32  a81.55  

Lontrel  800 ab68.72  ab83.2  ab52.06  ab72.77  ab 88.41 ab49.94  ab70.09  

Watch 800 a74.17  a92.24  a57.26  a83.23  a89.45  ab54.54  a80.06  

Butizan Star 2500 d36.4  c 27.67 c-a46.85  c31.26  c46.89  a67.64  d35.63  

Treflan 2000 d41.88  c36.09  c 36.42 c31.27  c31.23  a 62.39 dc45.04  

LSD (0.05)  12.7 19.06 14.62 15.83 16.26 19.57 13.46 

 (.LSD P ≤ 0.05. )باشندمی داریمعن اشتن  فاقد مشترک حر  یع حداقل با تیمار هر به مربوط هایمیاتگین ستون هر در

In each column, means followed by the same letter in each treatment are not significantly different (LSD P≤0.05). 

 

کش کلیپ فاورت بار درصاد کااهش     تتایج حاصل از کاربرد علف
ای داشت. روز بعد از سمپاشی تیز روتد مشابه 45های هرز تراک  علف

کاش کلیاپ فاورت تاراک      به طوری که افزایش مقدار کااربرد علاف  
کاش تواتسات   دار افزایش داد. ایان علاف  های هرز به طور معنیعلف

بخشای کنتارل کناد.    را بطاور رواایت   های هرز آزماایش تراک  علف
های هرز آزماایش از کااربرد   ترین تیمار در کاهش تراک  علفمطلو(

گار  در هکتاار حاصال شاد. ایان تیماار        201کلیپ فورت به مقادار  
 98درصاد(، شاکشایر )   90های هرز شردل کاذ( )تواتست تراک  علف

شای  درصد( ، گلرتاگ وح  100درصد(، گل گند  ) 80درصد(، پنیرک )
درصد( تسبت باه شااهد متنااهر     88های هرز )درصد( و کل علف98)

گار    184کاهش دهد. همچنین، این تیمار با تیمارهای کلیپ فورت )
در هکتار(، واچ و لوتترل در یع گرو  آماری بود و با ترفنن و بوتیزان 

دار داشت. در مقابال، بیشاترین کاارایی در کااهش     استار تفاوت معنی
 86و  94از کاربرد بوتیزان اساتار و تارفنن باه ترتیا       تراک  سیزا(

ی داشاتند.  دارمعنای درصد حاصل گردد که باا ساایر تیمارهاا تفااوت     
درصاد مشااهد    66فورت )دُز حداکثری( در کنترل سیزا( کارایی کلپ

 (.6جدول )گردید 
واعیفی در  بر اسا  گزارش هاای قبال باوتیزان اساتار کاارایی      

(. Shimi et al., 2008a( دارد )S. arvensisکنترل شاردل وحشای )  
کااش تاارفنن+ علااف همچنااین مشااخص شااد کااه کاااربرد مخلااوط

 Shimi etوحشای دارد ) ایزوکسابن کارایی وعیفی در کنترل شاردل  

al., 200b قاادر اسات   لاوتترل  کاش  که علف(. در گزارشی اههار شد
(، Moradi et al., 2020های هرز کاسنی تل  و گلرتگ وحشی )علف

 ,Pourazar, 2010; Ghezeli and Shimi) کنگر برگ ابلقیقوزک، 



 1401پاییز ، 3، شماره 36)علوم و صنایع کشاورزی(، جلد ایران  حفاظت گیاهانهای پژوهشنشریه      362

2010; Shimi et al., 2014c ،)عقر(، د وایه (Pourazar, 2010; 

Shimi et al., 2014c ،)( تاتاریShimi et al., 2014c ،هفت بند ،)
به  (;Ghezeli and Shimi, 2010 Shimi et al., 2014c)شا  افسر 

در کنتارل  لاوتترل  کاش  شوبی کنترل کند. در حالی که کااریی علاف  
 پنیارک و  (Shimi et al., 2013)وحشای  هاای هارز شاردل   علاف 

(Pourazar, 2010) شد وعیف گزارش. 

 
 روز بعد از سمپاشی 45های هرز پهن برگ کلزا اثر تیمارهای کنترل بر درصد کاهش تراکم علف -6جدول 

Table 6- The effect of control treatments on the percentage reduction of broadleaf weed density in rapeseed 45 days after 

spraying 

 تیمار
Treatment 

مقدار 

 مصرف
Dose 

g (ml) 
1-ha 

 خردل کاذب
Hirschfeldia 

incana 

 خاکشیر

Decurania 

sophia 

 پنیرک
Malva 

neglecta 

 گل گندم
Centaurea 

pallescens 

 گلرنگ وحشی

Carthamus 

oxyacanthus 

 سیزاب
Veronica 

persica 

 هرزکل علف
Total weed 

Clipfort 150  cd66.27  a76.79  c48.15  bc74.11  a80.36  c40.68  bc68.54  

Clipfort 167 bc72.28  a92.14  c55.72  ab90  a91.18  c45.86  c-a73.39  

Clipfort  184 ab83.42  a95.14  ab70.84  a 100 a95.1  c51.18  ab78.73  

Clipfort  201 a90.75  a98.41  a80.24  a100  a98.41  b66.41  a 88.47 

Lontrel  800 ab83.34  a 92.57 ab70.84  ab90  a95.82  b66.26  ab77.87  

Watch 800 a90.28  a98.15  a80.84  a100  a98.41  b66.62  ab83.19  

Butizan Star 2500 e45.42  b33.12  bc60.84  d50.19  b53.33  a94.03  d48.77  

Treflan 2000 de50.84  b44.29  c50.38  cd60.72  b35.59  a86.72  dc59.17  

LSD (0.05)  16.92 22.83 14.66 21 21.58 12.74 15.98 

 (.LSD P ≤ 0.05. )باشندمی داریمعن اشتن  فاقد مشترک حر  یع حداقل با تیمار هر به مربوط هایمیاتگین ستون هر در

In each column, means followed by the same letter in each treatment are not significantly different (LSD P≤0.05). 
 

روز  45های هارز  تتایج حاصل از درصد کاهش وزن ششع علف
کاه  بعد از سمپاشی تیز از روتد مشاابه ای برشاوردار باود. باه طاوری     

کش کلیپ فورت کارایی مطلوبی در کاهش وزن ششع و کنترل علف
های هرز آزمایش داشت. همچنین، با افزایش مقدار کااربرد ایان   علف
دار کااهش  هرز ماکور به طاور معنای  هایش وزن ششع علفکعلف

تارین تیماار در کااهش وزن ششاع     یافت. بر ایان اساا ، مطلاو(   
گار  در   201های هرز آزمایش از کاربرد کلیپ فورت باه مقادار   علف

های هرز شردل هکتار بدست آمد. این تیمار تواتست وزن ششع علف
درصد(، گل گند   82ک )درصد(، پنیر 98درصد(، شاکشیر ) 95کاذ( )

 91هاای هارز )  درصد( و کل علاف  99درصد(، گلرتگ وحشی ) 100)
درصد( تسبت به شاهد متناهر کااهش داد. همچناین، ایان تیماار باا      

گار  در هکتاار(، واچ و لاوتترل در یاع      184تیمارهای کلیپ فورت )
دار داشات.  گرو  آماری بود و با ترفنن و بوتیزان استار تفااوت معنای  

ابه با تتایج قبل، بیشترین کارایی در کاهش وزن ششع سایزا( از  مش
درصد حاصال شاد    87و  97کاربرد بوتیزان استار و ترفنن به ترتی  

دار داشاتند. همچناین، کاارایی کلیاپ     که با سایر تیمارها تفاوت معنی
درصد بود که مشاابه   67گر  در هکتار( در کنترل سیزا(  201فورت )

 .(7جدول ) واچ و لوتترل بود

هرز بویژ  بعاد از بساته شادن    ها با کنترل مطلو( علفکشعلف
هارز شواهاد شاد. ایان     علاف کاتوپی در مرحل زایشی، سب  سرکو( 

(. بار  Wan et al., 2019گاردد ) مطل  باعث بهباود رشاد کلازا مای    
های هارز کلازا باا کااربرد     علف های قبل، وزن ششعاسا  گزارش
درصد کاهش یافت  87های ترفنن + بوتیزان استار کشتلفیقی علف

(Nouralizadeh et al., 2020     در آزمایشی مشاخص شاد کاه باا .)
 .Sکش ترفنن+ ایزوکسابن وزن ششع شردل و حشی )کاربرد علف

arvensis ( و گااوش شرگااوش )Conringia orientalis (L.) 

Andrz   درصاد کااهش یافات )    60و  50( به ترتیاShimi et al., 

200b  همچنااین بااا کاااربرد پاایش رویشاای اسااتوکلر وزن ششااع .)
 (. Wan et al., 2019درصد کاهش یافت ) 71هرز کلزا را تا هایعلف

 

 کلزاعملکرد 

تایج جدول تجزیه واریاتس صفات اتدازگیری شد  تشان داد کاه  ت
( بار شساارت   P≤ 01/0)دار کاش تااثیر معنای   تیمارهای کاربرد علف

چشمی کلزا، عملکرد داته، عملکرد بیولوژیع و درصد تغییرات آن دارد 
 (.8جدول )

ری بود. به طوریها در کلزا تاپایداکشمقدار شسارت چشمی علف
کاش  روز پس از سمپاشی در کااربرد علاف   30که مقدار شسارت کلزا 
درصاد   4گر  در هکتاار صافر تاا     201تا  150کلیپ فورت با مقادیر 

 (.9جدول )ارزیابی گردید، هرچند این شسارت بعداً برطر  شد 

 



 363     ...کلزای ( در مزارعSG 72%، کلوپیرالید)فورت کلپکش ارزیابی کارایی علفممنوعی و همکاران، 

 روز بعد از سمپاشی 45های هرز پهن برگ کلزا ش وزن خشک علفاثر تیمارهای کنترل بر درصد کاه -7جدول 

Table 7- The effect of control treatments on the percentage reduction of broadleaf weed biomass in rapeseed 45 days after 

spraying 

 تیمار
Treatment 

مقدار 

 مصرف
Dose 

g (ml) 
1-ha 

 خردل کاذب
Hirschfeldia 

incana 

 خاکشیر

Decurania 

sophia 

 پنیرک
Malva 

neglecta 

 گل گندم
Centaurea 

pallescens 

 گلرنگ وحشی

Carthamus 

oxyacanthus 

 سیزاب
Veronica 

persica 

 هرزکل علف
Total weed 

Clipfort 150  bc72.84  ab79.66  51.64c a85.09  b80.97  c41.32  bc71.23  

Clipfort 167 ab81.28  ab55 91. 56.8c a92.62  ab92.56  c46.48  c-a76.74  

Clipfort  184 ab88.97  a96.46  72.28 ab a100  a98.99  bc51.64  ab81.62  

Clipfort  201 a95.42  a98.84  82.57a a100  a99.62  b67.15  a91.83  

Lontrel  800 ab90.14  ab95.57  72.36 ab a96.19  ab97.45  b67.09  ab.59 80 

Watch 800 a95.19  a98.82  82.56 a a100  a99.58  b66.1  ab86.76  

Butizan Star 2500 d50.44  c51.69  bc61.92  b50.05  c61.35  a97.16  d51.02  

Treflan 2000 cd55.08  bc71.92  c51.61 b60.6  c45.61  a87.79  cd61.74  

LSD (0.05)  20.48 24.24 12.8 18.9 17.87 15.63 17.1 

 (.LSD P ≤ 0.05. )باشندمی داریمعن اشتن  فاقد مشترک حر  یع حداقل با تیمار هر به مربوط هایمیاتگین ستون هر در

In each column, means followed by the same letter in each treatment are not significantly different (LSD P≤0.05). 

 
روز بعد از سمپاشی(، عملکرد دانه و عملکرد بیولوژیک  30اریانس )میانگین مربعات( اثر تیمارهای کنترل بر خسارت چشمی )تجزیه و -8جدول 

 کلزا و درصد تغییرات نسبت به شاهد
Table 8- Analysis of variance (Mean Squares) the effect of control treatments on injury (30 DAS), grain and biological yield 

of rapeseed and change percentage compared to control 

 منابع تغییرات
Source of 

variation 

درجه 

 آزادی
df 

مقدار 

خسارت 

 گندم
Injury to 

wheat  

عملکرد 

  دانه
Grain 

yield 

 عملکرد دانهدرصد تغییرات 
Change percentage of grain 

yield percentage of grain yield 

عملکرد 

 بیولوژیک
Biological 

yield 

عملکرد درصد تغییرات 

 بیولوژیک

Change percentage of 
biological yield 

Replication 2 ns0.45 ns0.01 ns29.45 ns0.16 ns11.18 
Treatment 8 **6.67 **0.66 **413.31 **4.8 **294.86 

Error 16 0.28 0.04 19.56 0.58 11 
CV (%)  21.57 11.09 17.08 11.51 15.08 

 ،** ،*ns دار، غیر معنی درصد معنی 1 ،5، ترتی  در سطح 

ns, *, ** non-significant, significant at 0.05 and 0.01, respectively, DAS (days after spraying ) 
 

های قبل، کاربرد ترفنن+ بوتیزان اساتار ساب    اسا  گزارش بر
 ,.Shimi et alو گلساتان گردیاد )   باروز شساارت کلازا در فاار     

2014b) . در حااالی کااه کاااربرد پاایش رویشاای اسااتوکلر و متااوفکلر
(. در گازارش دیگاری   Wang et al., 2019شسارتی بر کلزا تداشت )

رتی بر بیان شد که کاربرد لوتترل و واچ از فر  تجارتی کلوپیرالید شسا
(. همچنین، کااربرد تریفلاورالین+   Shimi et al., 2014cکلزا تدارتد )

متازاکلر، تریفلورالین+ متاازاکلر+ کلوپیرالیاد، تریفلاورالین+ متاازاکلر+     
توپاساااران )ایمازامکس+متااازاکلر( شسااارتی باار کلاازا ایجاااد تکردتااد 

(Gargouri et al., 2019 .) 
کاش مقادار عملکارد داتاه و عملکارد      با کاربرد تیمارهاای علاف  

افزایش یافت. همچنین باا افازایش مقادار     دارمعنیبیولوژیع به طور 
کش کلیاپ فاورت تیاز مقادار عملکارد داتاه و عملکارد        کاربرد علف

افازایش یافات. بیشاترین عملکارد داتاه و       دارمعنیبیولوژیع به طور 
لکرد بیولوژیع بعد از تیمار وجین دساتی، از کااربرد کلیاپ فاورت     عم
گر  در هکتار( بدست آمد. به طوری که باا کااربرد ایان تیماار      201)

تان در هکتاار    6/7و  2/2عملکرد داته و عملکرد بیولوژیع به ترتی  
درصاد افازایش    30و  36حاصل شد که تسبت به شاهد بدون کنترل 

گر  در هکتار(، لوتترل  184ارهای کلیپ فورت )یافت. این تیمار با تیم
و واچ در یع گرو  آماری قرار بودتد و با تیمارهای ترفنن و باوتیزان  

داری داشاتند. در مقابال کمتارین عملکارد داتاه و      استار تفاوت معنی
و  02/1عملکرد بیولوژیع کلزا از کاربرد تیمار بوتیزان استار باه مقادار  

درصاد   7و  9بت به شاهد متناهر به ترتی  تن در هکتار که تس 85/4
  (.9جدول داد )افزایش تشان 
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 عملکرد دانه و عملکرد بیولوژیک کلزا و درصد تغییرات نسبت به شاهد های کنترل بر خسارت چشمی، اثر تیمار -9جدول 
Table 9- The effect of control treatments on injury, grain and biological yield of rapeseed and change percentage compared 

to control 

 تیمار
Treatment 

مقدار 

 مصرف
g (ml) 

-ha 

مقدار خسارت 

 گندم
Injury to 

rapeseed (%) 

عملکرد 

  دانه
Grain 

yield 
(ton/ha) 

عملکرد درصد تغییرات 

 دانه

Change percentage of 

grain yield (%) 

ملکرد ع

 بیولوژیک
Biological yield 

(ton/ha) 

عملکرد درصد تغییرات 

 بیولوژیک

Change percentage of 

biological yield (%) 

Clipfort 150  d0  ef1.39  d15.2  b4.92  d12.98  
Clipfort 167 c2.34  de1.69  c23.39  a6.65  c19.91  
Clipfort  184 b3.34  cd1.85  bc30.37  a 7.05 b25.86  
Clipfort  201 a4.34  ab2.2  ab36.35  a7.68  ab30.9  
Lontrel  800 b3.34  d-b1.95  b31.18  a7.23  bc25.57  
Watch 800 bc3  c-a2.11  ab35.14  a7.66  b30.06 a 

Butizan Star 2500 bc2.67  g1.02  d9.07  b4.85  d7.83  
Treflan 2000 bc3  fg1.15  d11.14  b5.12  d9.64  
Weeding 

control 
 d0  a2.31  a41.32  a7.95  a35.23  

LSD (0.05)  0.92 0.34 7.66 1.31 5.75 
 (.LSD P ≤ 0.05. )باشندمی داریمعن اشتن  فاقد مشترک حر  یع حداقل با تیمار هر به مربوط هایمیاتگین ستون هر در

In each column, means followed by the same letter in each treatment are not significantly different (LSD P≤0.05). 

 

باار اسااا  تتااایج آزمااایش عملکاارد داتااه همبسااتگی منفاای و  
(، 92/0**(، شاکشایر ) 92/0**ی با وزن ششع شردل کاذ( )دارمعنی

، (86/0**(، گلرتااگ وحشاای )92/0**(، گاال گنااد  )73/0**پنیارک ) 
( داشت. همچنین، عملکارد  91/0**ل علف هرز )( و کns09/0سیزا( )

ی باا تااراک  شااردل کاااذ(  دارمعناایبیولوژیاع همبسااتگی منفاای و  
(، 80/0**(، گل گناد  ) 81/0**(، پنیرک )83/0**(، شاکشیر )82/0**)

( 84/0**( و کل علف هرز )ns05/0(، سیزا( )83/0**گلرتگ وحشی )
هاای  به سایر علفداشت. این تتایج بیاتگر آن است که سیزا( تسبت 

کاه شاکشایر، شاردل    افت عملکرد دارد در حاالی هرز کمترین تاثیر در 
جدول کاذ(، گل گند  و گلرتگ تاثیر بیشتری در افت عملکرد دارتد )

10 .) 

 
 ک کلزا عملکرد دانه و عملکرد بیولوژی های هرز پهن برگ باضریب همبستگی وزن خشک علف -10جدول 

Table 10- The correlation coefficient of broadleaf weed biomass with grain yield and biological yield of rapeseed 

H. incana  1         

D. sophia **0.92 1        

C. 

oxyacanthus 
**0.88 **0.9 1       

C. pallescens **0.88 **0.96 **0.92 4      

V. persica ns0.04 ns0.17- ns0.17- ns0.3- 1     

M. neglecta **0.84 **0.77 **0.71 **0.69 ns0.37 1    
Total weed **0.97 **0.94 **0.93 **0.9 ns0.08 **0.85 1   
Grain yield **0.92- **0.92- **0.86- **0.92- ns0.09 **0.73- **0.91- 1  
Biological 

yield 
**0.82- **0.83- **0.83- **0.80- ns0.05- **0.81- **0.86- **0.84 1 

 
H. 

incana 
D. 

sophia 
C. 

oxyacanthus 
C. 

pallescens 
V. 

persica 
M. 

neglecta Total weed 
Grain 

yield 
Biological 

yield 

 
شد که با کااربرد تریفلاورالین )پایش کاشات(+     در آزمایشی بیان 

درصاد افازایش یافات     58کلزا ایزوکسابن )پس رویشی( عملکرد داته 
(Shimi et al., 200b همچنین با کاربرد تریفلورالین+ بوتیزان استار .)

)کااوئین مااراک+ متااازاکلر( و تریفلااورالین+ پاااراکوات )گراماکسااون(  
درصاد افازایش    76و  73هدایت شد  تیاز عملکارد داتاه باه ترتیا       

(. با کاربرد بوتیزان اساتار  Nouralizadeh et al., 2020گزارش شد )
(. در Shimi et al., 2014aدرصاد افازایش یافات )    40عملکرد داته 

که کااربرد اتامات ساولفورون + باوتیزان اساتار و ایزوکساابن+       حالی
درصاد افازایش    151و  160ا بوتیزان استار به ترتی  عملکارد کلازا ر  

(. همچنین افزایش عملکرد داته با کاربرد Shimi et al., 2013دادتد )



 365     ...کلزای ( در مزارعSG 72%، کلوپیرالید)فورت کلپکش ارزیابی کارایی علفممنوعی و همکاران، 

لوتترل و واچ )فر  تجارتی کلوپیرالید( در فار  و شوزستان به ترتیا   
کاااربرد  (.Shimi et al., 2014cدرصااد گاازارش شااد ) 100و  28

درصد  90کلوپیرالید+ هالوکسی فوپ متیل تیز تواتست عملکرد داته را 
استوکلر تیز قادر است عملکرد  .(Moradi et al., 2020افزایش دهد )

(. Wang et al., 2019درصد افزایش دهاد )  60تا  52بیولوژیع کلزا 
کیلو  3226ن  شد با کاربرد بوتیران استار عملکرد داته در آزمایشی اع

 (.Forouzandeh et al., 2017گر  حاصل شد )
هااای قباال تشااان داد کااه کاااربرد تریفلااورالین+  تتااایج گاازارش

ورالین+ (. تریفلا Zohrabi et al., 2012هالوکسی فوپ+ کلوپیرالیاد ) 
(، Samadni and Karaminejad 2015 ,هالوکسااای فاااوپ )

تریفلورالین+ متازاکلر، تریفلورالین+ متازاکلر+ کلوپیرالید، تریفلاورالین+  
 ,.Gargouri et alمتااازاکلر+ توپاساااران )ایمازامکس+متااازاکلر( )

تااوفکلر، پناادیمتالین، دیفاان آمیااد، اگزادیااازون و (، اساتوکلر، م 2019
 Badowski and(، متاازاکلر+ دیمتنامیااد ) EPTCساای )تای پای ای

Kuchaski, 2008( )( و متااازاکلر+ ایمااازامکس )کلراتااداYanev, 

بیولوژیع کلازا   دار عملکرد داته و عملکردسب  افزایش معنی (2020
 شدتد. 

 

 گیرینتیجه

کش کلیپ فورت کارایی مطلوبی در تتایج آزمایش علفبر اسا  
فاورت باه   کنترل علف های هرز داشت. به طوری که با کاربرد کلاپ  

گر  در هکتار وزن ششع علف هاای هارز شاردل کااذ(      210مقدار 
 100درصد(، گل گند  ) 82درصد(، پنیرک ) 98درصد(، شاکشیر ) 95)

درصاد(   91های هارز ) درصد( و کل علف 99درصد(، گلرتگ وحشی )
 30و  36کاهش یافت و عملکرد داته و عملکرد بیولوژیع باه ترتیا    

گار  در   210فاورت ) کاش کلاپ  درصد افزایش یافت. بناابراین علاف  
هاای هارز و افازایش    هکتار( به دلیل کارایی مطلو( در کنترل علاف 

 ی استان فار  قابل پیشنهاد است.تولید داته برای مزارع کلزا
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Introduction 

Plant Protection Organization (PPO) has registered 22 commercial herbicides formulations for weed control 
of wheat, barley and triticale in Iran. Among these herbicides, sixtheen herbicides introduced act as two 
proposed or only for broadleaved weeds. Their active ingredients including acetolactate synthase (ALS) enzyme 
inhibiting groups, synthetic-auxin groups,a photosynthetic inhibitor of photosystem II, and pigment synthesis 
inhibitor groups (Tomlin, 2009). Previous studies show that existing weed species do not similarly respond to 
herbicides and therefore the percentage control of some of the weed species is lower than the other species 
(Ohadi, 2010). These hard-to-control weeds are naturally tolerant to herbicides or may be developing resistant to 
one mode of action. Thus, we need new herbicides to suppress such weeds. The aim of this work was to find the 
best chemical treatments against weeds in wheat production based on using the new herbicide fluroxypyr and 
comparing their efficacy with commonly registered herbicides in the major wheat growing areas of Iran. 

Material and Method 

A field study was conducted in four regions of Iran, including Karaj, Shahryar, Ahwaz, Shiraz, and Gonbad 
during 2017-2018 growing season. The statistical layout was a completely randomized block design with four 
replicates. Ten herbicides in 12 treatments were 2,4-D+MCPA (U46-Cambi fluid® 67.5%SL, 1.5 1 L ha-1), 
Mecoprop-p + Dichloprop-p + MCPA (Duplosan super® 60% SL , 1 L ha-1), Bromoxynil + MCPA (Bromicide® 
40% EC, 1.5 L ha-1), Tribenuron-methyl (Granstar® 75% DF, 20 gr ha-1), Mesosulfuron-methyl + Iodosulfuron-
methyl sodium+ Diflufenican+Mefenpyre-diethyl (Othello® 75% WG, 1.6 L ha-1), 2,4-D + Dicamba (Dialant 
super® 46.4 SL, 0.8 L ha-1), Triasulfuron + Dicamba (Lintur® 70% WG, 165 gr ha-1), Bromoxynil + 2,4-D 
(Buctrile Univeral® 56% EC 1.5 L ha-1), Dichloprop+bentazone (Basagran DP 56.6% SL, 2 L ha-1) and the new 
herbicide Fluroxypyr with th recommended doses (Kavin Flurox® 20% EC 1.5, 2 and 2.5 L ha-1). An unweeded 
treatment served as controls. Weed density and weed dry weight for each plot were measured four weeks after 
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the last application the herbicides.  Wheat was harvested from six m2 of each plot after removing border plots. 
Wheat grain yield was determined after adjusting the moisture level of grain to 14 %. Data from each region 
were subjected to statistical analysis using SAS/STAT® statistical software and the means were separated by 
Duncan (α=5%). 

Results and Discussion 

The results showed a diverse spectrum of weeds (14 species) at the experimental locations. Descuriania 
Sophia was dominant in two tested locations Karaj and Shiraz. The next dominant weed species were Galium 
aparine L., Conringia orientali and Centaurea depressa M.B. were present dominantly in Shiraz. Polygonum 
aviculare, Fumaria vailantii and Veronica persica were present in Karaj. Lepyrodiclis holosteoides as a noxious 
weeds, were dominant only in Shahryar. Malva neglecta and Scorpiurus muricatus were in Ahwaz and Bifora 
testiculata was dominat in Gnbad. Across the experimental locations, fluroxypyr was efficient at 2-2.5 L ha-1 
concentrations for weed control (85.77 to 90.68%). However, when applied at dosage of 1.5 L ha-1, total weed 
control efficiency was lower (80.75%). Bromoxynil + 2,4-D (85.43%) , Dichloprop-p + Bentazon (83.98%) were 
the most efficient after fluroxypyr. Mecoprop-p + Dichloprop-p + MCPA and Bromoxynil + MCPA with 80% 
average efficiency controled weeds in all the locations. Triasulfuron + Dicamba and 2,4-D + Dicamba were 
inefficient in weed control (67.75 and 68.22% , respectively) across all locations. These findings were in 
agreement with the results of some previous studies (Minbashi and Saeedi, 2019, Minbashi et al. 2020). 
Lepyrodiclis holosteoides with average control of 63.68% and CV= 23.98% was the most difficult-to-control 
weed in this experiment. Other weeds beside that were Scorpiurus muricatus, Polygonum aviculare, Malva 
neglecta and Bifora testiculata identified as difficult-to-control weeds. None of herbicides showed visual injury 
symptoms on wheat. 

Conclusion 

According to these experiments, we found that the Fluroxypyr (2-2.5 L ha-1) as new candidate herbicide 
showed good to excellent (85%-100%) weed control efficiency averaged in the all experimental locations and it 
could be recommended to be used in wheat field after registration process. Due to environmental concern, it 
should be applied at lower doses for non-difficult-to-control weeds. We found that Bromoxynil + 2,4-D was the 
most efficient next herbicide after fluroxypyr and Triasulfuron + Dicamba as an unefficient herbicide overall. L. 
holosteoides as the most hard-to-control weed was controlled only by upper dose (2.5 L ha-1) of new herbicide. 
Other difficult-to-control weed species were Scorpiurus muricatus, Polygonum aviculare, Malva neglecta and 
Bifora testiculata.  

 
Keywords: Density, Difficult-to-control, Dry weight, Spectrum, Visual injury 
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 چکیده

طق ک ر،   اهاي کامل تصادفي با چهار تکرار در من  هاي هرز پهن برگ آزمايشي در قالب طرح بلوکدر کنترل علف پیرفلوروکسيبه منظور ارزيابي 
لیت ر در هکت ار    5/1) آپ ي سيتوفوردي+امهاي کشعلفشامل کاربرد  را شد. تیمارهااج 1396-97اهواز  شیراز و گنبدکاووس طي سال زراعي شهريار  

متی ل+ يدوس ولوورو  متی ل س ديي+ ديولوفنیک ا +      مزوس ولوورو    (%75گ رم در هکت ار گراتس تار     20 تري بن ورو  متی ل )  فلوئید(  توفوردي کمبي
لیتر  5/1آ )پيسيبروموکسینیل+ام  (% 60لیتر در هکتار دوپلسا  سوپر 5/2آ )پيسيام+پيروپديکلوپ-مکوپروپ پي  (%6لیتر اتللو  6/1اتیل )ديپايرمون

  (70نت ور % یگ رم در هکت ار ل   165سولوورو +دايکامبا )(  تريا%4/34 ديالا  سوپر لیتر در هکتار 8/0توفوردي+ دايکامبا )  (%40آ مدر هکتار برومايسید ا
ک ش جدي د   ( و عل ف %56بوکتري ل يوتیورس ال   لیت ر   5/1بروموکس ینیل+ توف وردي )  (  %6/56پ ي بازاگرا  ديدر هکتار  لیتر 2بازاگرا + ديکلوپروپ )

درصد  80دار بیش از معني قادر به کنترللیتر در هکتار  5/2تا  2پیر در مقدار تشا  داد فلوروکسي جي. تتالیتر در هکتار( بود 5/2و  2  5/1پیر )فلوروکسي
هاي متداول کنترل تشده و يا ب ه  کشهاي پهن برگ را که توسط ساير پهن برگبود و علاوه بر اين برخي از گوته هرز پهن برگ گندم ياهعلف بیشتر

(  گ ل  Galium tricurnatum(  ب ي ت ي را) )  Scorpiurus muricatus(  دم عقرب ي ) Malva neglectaشوتد تظیر پنیرک )سختي کنترل مي
ارش ته  ه رز س م ي تظی ر    کنت رل عل ف    ياما برا( را به خوبي کنترل کند. Veronica persica( و سیزاب ايراتي )Centaurea depressaگندم )
محصول  نيبه عملکرد مطلوب در ا د یدر هکتار و رس تریل 5/2مقدار ( Bifora testiculataو گشنیزک )( Lepyrodiclis holosteoidesيي )خطا
با توجه به اي ن ک ه اي ن     تشدتد. شيبه گندم در مناطق مختلف آزما يباعث خسارت ظاهر شيآزما يهاکشاز علف کي چیه. است هیقابل توص يزراع
ه اي م زارگ گن دم از    کشهاي شبه اکسیني از خاتواده پیريدين کاربوکسیلیک اسید است و با بسیاري از از پهن برگکشکش متعلق به گروه علفعلف

 تواتد توصیه مناسبي براي اين منظور تیز باشد.ها ميکشنظور جلوگیري از پديده مقاومت به علفلحاظ تحوه اثر متواوت است به م

 
 سوزي  وز  خشکهرز  گیاهتراکي  دشوارکنترل  طیف علف های کلیدی:واژه 

 
 

                                                           
 پزشکي کشور  سازما  تحقیقات  آموزش و ترويج کشاورزي  تهرا   ايرا  سسه تحقیقات گیاهپژوهش  مؤو مربي  داتشیاربه ترتیب  -3و  1
 (:m.minbashi@areeo.ac.ir  Email تويسنده مسئول: -)*
ش و ترويج کشاورزي  مشهد  سازما  تحقیقات  آموز منابع طبیعي خراسا  رضوي اورزي و پزشکي  مرکز تحقیقات و آموزش کشاستاديار پژوهش بخش تحقیقات گیاه -2

 ايرا 
 پزشکي  مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزي و منابع طبیعي خوزستا . سازما  تحقیقات  آموزش و ترويج کشاورزي  اهواز  ايرا مربي پژوهش بخش تحقیقات گیاه -4
 مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزي و منابع طبیعي فارس  سازما  تحقیقات  آموزش و ترويج کشاورزي  شیراز  ايرا مربي پژوهش بخش تحقیقات گیاه پزشکي   -5
زي  گرگا  )ايستگاه استاديار پژوهش بخش تحقیقات گیاه پزشکي  مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزي و منابع طبیعي گلستا . سازما  تحقیقات  آموزش و ترويج کشاور -6

 گنبد(  ايرا  تحقیقاتي
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 مقدمه

 گن دم  م زارگ  ه رز  يه ا کنترل علف هايروش نيتراز مهي يکي
ک ش  علففرمولاسیو   22  است. اکنوها کشعلف کشور  استواده از

 اس ت  دهیبه ثبت رسهاي مختلف در کشور براي گندم و جو از خاتواده
ه ا  ب رگ کش دو منظوره يا براي مهار په ن علف 16ها که از میا  آ 

اي ن  از  با اين وجود  تع دادي . (Nourbakhsh, 2019)اتد معرفي شده
دوره  ب روز مقاوم ت  ع دم اتطب ا      اگو  ماتن د گوت  ل يها به دلاگوته

خار، ب ود    اي بود  وکش  چندسالهها با کاربرد علفرشد آ حساس 
 ,.Zand et al) ش وتد يکنت رل تم   ب ه خ وبي     کشعلف اثر فیاز ط

برت ري  داراي گن دم   بیشتر موارد تسبت ب ه  هاي هرز در. علف(2012
هس تند ک ه در    هاي اکوفیزيولوژي و دگرآسیبياز قابلیترقابتي تاشي 

 Montazeri et)د تتیاز داربراي مهار پايدار اي به مديريت ويژهتتی ه 

al., 2005)شامل هرز پهن برگ مزارگ گندم آبيهايترين علف. مهي 
  س  لمه ت  ره (.Polygonum spp) هو  ت بن  دمختل  ف ه  اي گوت  ه

(Chenopodium album L. ( خردل وحش ي  )Sinapis arvensis 

L.( ازم   ک  )Cardaria draba L.را) )ت   ي(  ب   يGalium 

tricornutum L.( تلخ  ه  )Acroptilon repense L.و خاکش  یر ) 
 هس تند  ( Descurainia sophia (L.) Webb. ex Prantl) ايرات ي 

(Minbashi et al., 2008). ها در مزارگ گندم در کشاستواده از علف
سال گذش ته  باع ث ک اهش خس ارت اي ن عوام ل در اي ن         30طي 

و ه ر س اله تی ز ترکیب ات      محصول از تظر کمي وکیو ي ش ده اس ت   
ش ود  ه اي ه رز پیش نهاد م ي    جديدي براي کنت رل ش یمیايي عل ف   

(Powels et al., 1997) .ات جديد ممک ن اس ت ش امل م اده     ترکیب
ه اي بهین ه ب ه    ي قبلي با تسبتموثره جديد بوده  يا اينکه مواد موثره

 شکل جديدي در فرمولاسیو  با هي آمیخته شده باشند.
 1398اي است ک ه در س ال   ماده موثره 1پیرفلوروکسي کشعلف

در کش ور پیش نهاد   هاي هرز پهن برگ مزارگ گن دم  راي کنترل علفب
ک ش متعل ق ب ه گ روه     اين علف(. Nourbakhsh, 2019است )شده 
کاربوکس یلیک اس ید   -اکسیني از خاتواده پیريدين-هاي شبهکشعلف

هاي تريکلوپیر  پیکلورام و کلوپیرالید  تیز از اعض ا  کشاست که علوک
 (Sanders and Pallett, 1987)شوتد شاخص اين گروه محسوب مي

ه اي  ک ش   عل ف کس ین مص نوعي  اه اي  ک ش از میا  ديگر علف .
آ  ديکل  وپروپ و مک  وپروپ از گ  روه فنوکس  ي پ  يس  ي  امتوف  وردي

محس وب م ي  کاربوکسیلیک اسید و  دايکمبا از گروه بنزوئیک اس ید  
ي . تح وه (Gunsolus and Curran, 1991; Tomlin, 2009) دتشو

 هاي فیزيولوژي ک تاهن اري هورموتي اي اد-هاي شبهکشعمل علف
است که من ر هاي گیاهي طويل شد  سلولتاشي از رشد تامتقار  و 

                                                           
1- Fluroxypyr: 2-(4-amino-3,5-dichloro-6-

fluoropyridin-2-yl) oxyacetic acid 

    کاس برگ برگهاي تورم  کشیدگي و فن اتي شد  اتدام به بدشکلي
 ,.Zand et al)ش ود م ي ه ا  ه ايي از س اقه و دمب رگ   بخش  لبرگگ

2008) . 
ه اي  توات د عل ف  کش فلوروکسي پیر ميدر شرايط مزرعه  علف 

بن د  بن د و پیک ک تظی ر هو ت    هرز يکساله و چندساله خاتواده هو ت 
( و پیک  ک ص  حرايي  .Polygonum convolvulus Lپیکک  ي )

(Convolvulus arvensis L.   ب ا مق دار )گ رم در هکت ار م اده     300
ت ره و خارلت ه   ه اي ه رزي تظی ر س لمه    موثره کنترل کند ولي عل ف 

(Cirsium arvense   به اين مقدار علف کش فلوروکسي پی ر تحم ل )
. م   ک دوتال   د و همک   ارا    (Anonymouse, 1986)دارت   د 

(MacDonald et al., 1993) تشا  دادتد که مقدار ماده موثره براي  
وز  خشک ساقه و ريش ه پیک ک ص حرايي در ش رايط      %50کاهش 

پیر بود. اين گرم در هکتار ماده موثره فلوروکسي 33و  50کنترل شده  
 4/0ت ا   2/0مطالعه همکنین تشا  داد مصرف فلوروکسي در مزرع ه ) 

گلدهي پیکک تس بت ب ه   کیلوگرم ماده موثره در هکتار(  اواخر مرحله 
دار بیشتري در کنترل اين ي گل تاثیر معنيمراحل اولیه تشکیل جواته

 علف هرز داشت. 

  ج ذب از طري ق ب رگ و مت ابولیزم     2واکنش ب ه مق دار مص رف   
بن د پیکک ي  خارلت ه و    هاي س لمه ت ره  هو ت   پیر در گوتهفلوروکسي

ک ه مق دار   پیکک صحرايي مورد بررسي قرار گرفت. تتايج تش ا  داد  
هاي ه رز در دو گوت ه   جمعیت علف %50ماده موثر براي از بین برد  

گ رم   40و  16بند پیککي و پیکک صحرايي به ترتی ب  حساس هوت
هاي متحمل ماده موثره در هکتار بود و در مقابل اين مقدار براي گوته

گ  رم ب  ه دس  ت آم  د  800و  331س  لمه ت  ره و خارلت  ه ب  ه ترتی  ب 
(MacDonald et al., 1994) بر اساس آزمايش ديگر  تواوت گوت ه .

( و متحمل مثل بنوشه Stellaria mediaهاي حساس مثل گندمک )
کش تیس ت بلک ه   ( تاشي از متابولیسي علفViola arvensisوحشي )

ي سلولي و تقل و اتتقال مح دود  کش به پلیمرهاي ديوارهالحا  علف
ه اي متحم ل ر)   بکش  فرايندهايي هستند که در گوت ه در آوتدهاي آ

ي زت د و همک ارا    مطالعه .(Sanders and Pallett, 1987)دهد مي
(Zand et al., 2007) 2-5/2پی ر )  حاکي از کارايي خوب فلوروکسي 

ک اهش ت راکي و وز  خش ک    ( براي %25لیتر در هکتار ماده ت ارتي 
(  خاکش  یر ب  دل  Vaccaria pyramidataه  اي جغ غ  ک )گوت  ه

(Sisymbrium officinalis( غربیلک  )Lamium amplexicaule  )
خردل وحشي و خاکشیر ايراتي بود. براي افزايش ک ارايي فلوروکس ي   

را)  ت ي هاي تسبتا متحمل ماتند گن دمک و ب ي  پیر براي کنترل گوته
کش سازگار ماتن د توف وردي ي ا    پیر را با يک علفلوروکسي  فتوامی
هاي حساس مقدار مص رف  آ درهي آمیخت و حتي براي گوتهپيسيام

                                                           
2- Dose-Response 
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 ,Domaradzki & Kieloch)ک ش را ک اهش داد   مخلوط دو عل ف 

2009) . 
آ ب ا ت ام ت  اري    پ ي سيبروموکسینیل+ ام آمیختهپیش کشعلف

 5/1آ  آ در کشور به ثبت رسیده است و  مقدار مص رف  ام ومايسیدبر
. (Nourbakhsh, 2019)است زتي گندم لیتر در هکتار در مرحله پن ه

ب ر  ت اثیر  ي عم ل آ   ها بوده و تح وه از خاتواده تیتريل بروموکسینیل
 زه اي ه ر  فه اي ج وا  عل    گیاهک ه  درهاي فتوس نتز  روي واکنش

اث  ر  لینی. عل  ف ک  ش بروموکس  (Tomlin, 2009)حس  اس اس  ت 
ه اي  گیاهک ه  قادر به مه ار  يشيروبه صورت پس وتدارد  کیستمیس

 Mousavi)است  گاو زبا  يهاگوته يو برخ کاسنيبند  خاتواده هوت

2008 ,Zand et al., 2008). ييهابر کنترل گوته کشعلف نيا ریتاث 
(  Rapistrum rugusum) ي(  ش لم P. aviculareبن د ) هو ت  ریتظ

 Thalaspi) ياب ات یو قدومه ب ييصحرا ککی  گندمک  پيکنگر وحش

arvense  ش  اتره ری  تظ ييه  امطل  وب و ب  ر کنت  رل گوت  ه  اری( بس 
(Fumaria officinalis  س  )زابی (Veronica sp.  بابوت ه اروپ ا  )يي 
(Matricaria indora)  سا  و را)يتيب( ترشکRumex crispus )

 Anonymouse, 2015 ,Culhavi and) ش  د يابي  مطلوب ارزت  ا

Manea 2011 ,Manam et al., 2010 ,Manea et al., 2010 ). 
 يتوفورد يهاکشاز علف کيهر ييکه کاربرد تنها ي استدر حالاين 
تیست ذکر شده چندا  مطلوب  يبر کنترل گوته ها لینیبروموکس ايو 
(Zand et al., 2012)ک  ش ب  ه ت  ازگي ثب  ت ش  ده     . عل  ف

ه اي ه رز دش وار ماتن د     براي کنت رل عل ف   رديبروموکسینیل+توفو
در مقايسه با  (Lepyrodiclis holosteoides)خطايي پیکک و ارشته

 Minbashi et) هاي رايج مزارگ گندم توصیه شده استکشبرگپهن

al., 2020) . 
خ  اتواده  ( و ترياس  ولوورو  ازگراتس  تارمتی  ل )-بن  ورو ت  ري

 ه ا جل وگیري از س اخت   ي عم ل آ  ک ه تح وه   بوده هااورهلیتسولوو
 س د  قي  از طر و یلوس  زويو ا نیلوس   ن یوال يضرور نهیآم يدهایاس
اي ن عل ف  . (Brown, 1990) است نتتازیاستولاکتات س ييآتز تیفعال
ه رز   يه ا از عل ف  يعیوس فیط تواتدميکي  مقدار مصرفبا ها کش
م اده   س ه ي تهآمیخ .(Nourbakhsh, 2019)را کنترل کند رگ بپهن
   %16ه اي  تس بت در آ پيسيپي و امپي  ديکلوپروپمکوپروپ موثره
ه اي  علف براي کنترل %60سوپردوپلوسا  ت ارتيبا تام  %13و  31%

ويژه گوت    و کارآيي خوبي در کنترل پنیرک بثبت شده  برگپهنهرز 
Malva parviflora دارد (Nourbakhsh, 2019).  

پیر کش فلوروکسيهدف از ات ام اين تحقیق  بررسي کارايي علف
هاي هرز پهن برگ مزارگ گن دم ب ا تکی ه ب ر     براي کنترل طیف علف

دم د  بن    هوترکیارشته خطايي  پنهاي هرز دشوار کنترل ماتند علف
 Biforaو گش    نیزک ) (Scorpiurus muricatus) يعقرب    

testiculata.بود ) 
 

 هامواد و روش

 چه ار بل وک کام ل تص ادفي در     هي  پژوهش در قالب طرح پا نيا
گنبدکاووس و  )زرقا ( اهواز  شیرازکر،  شهريار   منطقهپنج  تکرار در

هکش از گروه ي ا خ اتواد  علف ده. اجرا شد 1396-97طي سال زراعي
ه ا در دوازده تیم ار ذک ر ش ده در     ب رگ هاي مختلف با طیف اثر پهن

 (زادوک س  25 يمرحل ه رش د  )معادل زتي گندم اواسط پن ه 1جدول 
تد ش د  ب ه ک ار ب رده     ه اي ه رز  برگي عل ف  5تا  3مرحله  منطبق با

(Zadoks, 1974) . است در بخش تتايج و بحث به بعد از لازم به ذکر
کش )بدو  ذکر فرمولاسیو ( استواده شده تا ض من  تام ت ارتي علف
تی ز حو ش ش ود. مختص ات     مقال ه  ها تظي توش تاري  کوتاه شد  واژه

مزارگ محل آزمايش به ترتیب در جداول مشخصات خاک جغرافیايي و 
 داده شده است.  تشا  3و  2

ي با ابع اد س ه   متريساتت 50 فيرد داراي شش آزمايشهر کرت 
کاش ت   في  ه ر رد روي که به طوريشد  فتهمتر در تظر گر10در  متر
مص رف ک ود طب ق    در ه ر منطق ه    . گرديدکشت  خط بذر گندمسه 
ات  ام   يزراع   هیداشت طبق توص اتیعمل ريآزمو  خاک و سا هیتوص
در من اطق  ه ا  ک ش و زم ا  ک اربرد عل ف   تقويي عملیات زراعي . شد

آورده شده است. ه ر ک رت ب ه دو تیم ه      4جدول در  شيآزمامختلف 
عملیات سمپاش ي ب ا اس تواده از س مپاش     شاهد و تیمار تقسیي شد و 

ب ار براب ر    8/2 فشار خروجي بااي م هز به تازل شره 1موتوري پشتي
در تیم ه   لیت ر در هکت ار   300مصرف آب  مقدارلیتر بر دقیقه و  73/0

بس ته ب ه منطق ه بیش تر     هاي هرز باريک ب رگ  ات ام شد. علف تیمار
  .Avena ludoviciana Durieu)ش امل ي ولاف وحش ي زمس تاته )    

( و علف خ وتي  .Poa annua L(  پوآ ).Lolium rigidum Lچکي )
(Phalaris minor L. بودتد که )ز ب ا اس تواده ا  هاي آزمايش در کرت

ي ک   مقدار( به ECدرصد  8پروپارژيل -کلودينافوپتاپیک )کش علف
ب ه منظ ور    .کنت رل ش دتد  زتي گن دم  در لیتر در هکتار در اوايل پن ه

روز پس از  30برگ هاي هرز پهنها بر روي علفکشارزيابي اثر علف
ب رداري ب راي   ت ه دهي چشمي تموآخرين سمپاشي و هي زما  با تمره

ب رگ ات  ام گرف ت. ارزي ابي     هاي ه رز په ن  تعیین وز  خشک علف
هاي ه رز  علف چشمي با استواده از روش پیشنهادي شوراي تحقیقات

ز دو ابرداري . تموته(Sandral, 1997)( صورت گرفت EWRC)اروپا 
ه اي ه رز   عل ف رديف وسط هر کرت که شامل تیمه شاهد آلوده ب ه  

 50×50 ک ادر ب ا اس تواده از   ب ود    ش ده ب رگ و تیم ه سمپاش ي   پهن
 ات ام شد. هاو پس از حذف حاشیه تصادفيطور بهمتر ساتتي
 
 
 
 
 

                                                           
1- MATABI e+ (Tgoizper company) 
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 در آزمایشهای تیمار شده کشمشخصات علف -1جدول 
Table 1- Characteristics of herbicide treatments in the experiment 

 رمقدار مصرف در هکتا
Application rate 

(in hectare) 

 نحوه عمل
Mode of action 

 نام تجارتی
Trade name 

 نام عمومی
Common name 

 لیتر 5/1

1.5 L  
 تنظیي کننده رشد

Growth regulator 

 %5/67کمبي فلوئید  46يو
U46-Cambi fluid® 

67.5%SL  

 آپيستوفوردي+ام
2,4-D+MCPA 

 تریل 5/2
2.5 L 

 رشدتنظیي کننده 
Growth regulator 

 %60دوپلسا  سوپر
Duplosan super® 

60% SL  

 آپيسيام + ديکلوپروپ + مکوپروپ
Mecoprop-p + Dichloprop-p + MCPA 

 لیتر 5/1

1.5 L 

 + 2مهارکننده فتوسیستي 
 تنظیي کننده رشد

PSII inhibitor +Growth 
regulator 

 %40 آبرومايسید ام
40%  ®Bromicide

EC 

 آپيسيام+ وکسینیلبروم
Bromoxynil + MCPA 

 گرم 20-15
20 g 

 مهار آتزيي استولاکتات سینتاز
ALS inhibitor 

 %75 گراتستار
Granstar® 75% DF 

 بنورو  متیليتر
Tribenuron-methyl 

 لیتر 6/1
1.6 L 

مهار آتزيي استولاکتات سینتاز+ مماتعت 
 ساخت کاروتنوئید

ALS inhibitor + inhibition of 
carotenoid biosynthesis 

  %6اتللو 
75% WG ®Othello 

متیل+ ديولوفنیکا + مون پاير -يدوسولووور  + متیل-مزوسولوفور 
 اتیل-دي

Mesosulfuron-methyl + Iodosulfuron-methyl 
sodium+ Diflufenican+Mefenpyre-diethyl 

 لیتر 8/0
0.8 L 

 تنظیي کننده رشد
Growth regulator 

   سوپرديالا
Dialant super® SL 

(34.4+12) 

 توفوردي+دايکامبا
2,4-D + Dicamba 

 گرم 165
165 g 

مهار آتزيي استولاکتات سینتاز+ تنظیي 
 کننده رشد

ALS inhibitor + Growth 
regulator 

 لینتور
Lintur® 70% WG 

 تريا سولوورو +دايکامبا
Triasulfuron + Dicamba 

 لیتر 5/1
1.5 L 

 + 2فتوسیستي مهارکننده 
 تنظیي کننده رشد

PSII inhibitor +Growth 
regulator 

 بوکتريل يوتیورسال
Buctrile Univeral® 

56% EC 

 بروموکسینیل+ توفوردي
Bromoxynil + 2,4-D 

 لیتر 2
2 L 

 + 2مهارکننده فتوسیستي 
 تنظیي کننده رشد

PSII inhibitor +Growth 
regulator 

 پيبازاگرا  دي
Basagran DP® 

56.6% SL 

 ديکلوپروپ+ بنتازو 
Bentazon + Dicloprop 

 لیتر 5/2  2  5/1
1.5, 2, 2.5 L 

 تنظیي کننده رشد
Growth regulator 

 بوکتريل يوتیورسال
Kavin Flurox® 

20% EC 

 پیرفلوروکسي
Fluroxypyr 

 

 نتایج و بحث

 های هرزطیف علف

کي از هاي هرز در من اطق م ورد مطالع ه  ح ا    بررسي طیف علف
هايي بود که باعث شد اثرات تیمارها در هر منطقه جداگاته مورد تواوت

گوت ه عل ف ه رز در من اطق      14از م م وگ  ت زيه آماري قرار گیرد. 
( در دو Descuriania sophiaخاکش  یر ايرات  ي ) يمختل  ف  گوت  ه

را) ت ي يب  (. 5 ج دول ) داش ت  غال ب  منطقه ک ر،  و ش یراز حض ور   
(Galium tricurnatum L.  گ ل گن دم  ) (Centaurea depressa 

M.B.( و گوش خرگوشي )Conringia orientalis )   تی ز در منطق ه
شیراز غالب بودتد که در آزمايش ات قبل ي تی ز حض ور غال ب داش تند       

(Minbashi et al., 2020)مل ش ا  ک ر، در  گ ر يغال ب د  هاي. گوته
(  Fumaria vailantii(  شاتره )Polygonum aviculareهوت بند )
 Lepyrodiclisخطايي )( بودتد. ارشته Veronica persicaو سیزاب )

holosteoidesکنترل در حال توس عه در م زارگ   -ي دشوار( يک گوته
ايش فقط در   که طي اين آزم(Zand et al., 2013)گندم کشور است 

ي شهريار غالب بود. اين گوته طي آزمايشات قبلي تی ز حض ور   منطقه
ي . گوته(Minbashi et al., 2020)ي شهريار داشت غالب در منطقه

( ب  ه هم  راه دم عقرب  ي Malva neglectaکنت  رل پنی  رک )-دش  وار
(Scorpiurus muricatus )  ي تنه ا گوت ه  . فقط در اهواز غال ب ب ود

( Bifora testiculataي گنبد در اين آزمايش گشنیزک )غالب منطقه
 بود.
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 مشخصات جغرافیایی و  اقلیمی مربوط مناطق اجرای طرح در آزمایش -2جدول 

Table 2- Geographic and climatic characteristics at different experimental locations 

 
طول 

 جغرافیایی

عرض 

 فیایی جغرا

ارتفاع از 

 سطح دریا 

 کمینه دما

 

 بیشینه دما

 

متوسط 

 بارندگی 
 اقلیم آمبرژه

دمای زمان 

 سمپاشی 

Location Longitude Latitude 
Altitude 

(m) 

Minimum 

Temp. (°C)  

Maximum 

Temp. (°C) 

Precipitatio

n (mm) 

Emberge

r climate 

Temp. at 

herbicide 

application (°C) 

 کر،
Karaj 

50,56 35, 46 1312 -20 40 247.3 Semi-dry 15 

 شهريار
Shahryaar 

51,50 35,40 1160 -19 42 224.5 Dry 14 

 اهواز
Ahwaz 

48,40 31,20 22 4 48 222.7 Dry 17 

 شیراز )زرقا (
Shiraz(Zarghan) 

52,30 29,35 1600 -10 44 337.4 Semi-dry 16 

 گنبد
Gonbad 

55,10 37,15 52 2 40 500 Humid 16 

 

 خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک مناطق اجرای آزمایش -3جدول 

Table 3. Soil characteristics at different experimental locations 

 پتاسیم فسفر نیتروژن بافت خاک هدایت الکتریکی اسیدیته  ماده آلی خاک 

Location 
Organic matter 

percent 
pH )1-EC (dS m Soil texture 

N 

percent 
5O2P 

ppm 

O2K 

ppm 

 کر،
Karaj 

0.58 7.50 4.54 Loamy clay 0.012 17 367 

 شهريار
Shahryaar 

0.61 7.30 5.23 Loamy 0.024 19 456 

 اهواز
Ahwaz 

0.65 7.22 5.85 Loamy clay 0.022 20 421 

 شیراز )زرقا (
Shiraz(Zarghan) 

0.69 7.44 5.01 Silty clay Loam 0.032 23 398 

 گنبد
Gonbad 

0.71 7.86 4.92 Silty clay Loam 0.033 25 379 

 

 شیآزمامختلف در مناطق ها کشو زمان کاربرد علفتقویم عملیات زراعی  -4جدول 
Table 4- Timetable for field operations and application dates of herbicides at different experimental locations 

 گنبد

Gonbad 

 شیراز

Shiraz 
 اهواز

Ahwaz 
 شهریار

Shahryaar 
 کرج

Karaj 
 عملیات زراعی

Field operation 

20/08/96 
11 Nov 2017 

10/08/96 
1 Nov 2017 

05/08/1396 
4 Nov 2017 

01/08/1396 
23 Oct 2017 

10/08/1396 
1 Nov 2017 

  کاشت

Seed planting date 

28/08/96 
19 Nov 2017 

18/08/96 
9 Nov 2017 

13/08/1396 
11Nov 2017 

09/08/1396 
31 Oct 2017 

20/08/1396 
11 Nov 2017 

 سبز شد 
Emergence date 

10/01/97 
30 Mar 2018 

24/12/96 
15 Mar 2018 

05/12/1396 
14 Mar 2018 

23/12/1396 
14 Mar 2018 

10/01/1397 
30 Mar 2018 

 رويشيکش پسعلف
Post-emergence herbicide  

05/02/97 
25 Apr 2018 

15/02/97 
5 May 2018 

20/01/1397 
8 Apr 2018 

01/02/1397 
21 Apr 2018 

15/02/1397 
5 May 2018 

 گیري علف هرزتموته
Weed sampling date 

25/03/1397 
15 June 2018 

01/04/1397 
22 June 2018 

20/03/1397 
25 June 2018 

05/04/1397 
6 July 2018 

15/04/1397 
26 June 2018 

 برداشت
Harvest date 

 بهار
Bahar 

 چمرا 
Chamran 

 چمرا 
Chamran 

 پیشتاز
Pishtaz 

 پیشگام
Pishgam 

 رقي گندم
Cultivar 

180 200 200 180 200 
 بذر مصرفي )کیلوگرم در هکتار(

)1-Density (Kg ha 
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  (Minbashi et al., 2008)باشي و همک ارا   طبق گزارش مین

خردل وحش ي    (Chenopodium albumبند  سلمه )هاي هوتگوته
(Sinapis arvensis)   ( شاهي وحش يCardaria draba) ت ي   ب ي

ترتی  ب ب  ه ( و خاکش  یر ايرات  يAcroptilon repenseتلخ  ه )را)  
ته ارشبرگ مزارگ گندم آبي کشور هستند. هرز پهنهايترين علفمهي

ي در حال توسعه در مزارگ گن دم  کش ور اس ت    خطايي تیز يک گوته
(Zand et al., 2013) ک  ه ط  ي اي  ن آزم  ايش و آزم  ايش قبل  ي  

ي ش هريار  فق ط در منطق ه   (Minbashi et al., 2020)تگارت دگا   
ه رز را در  گس ترش اي ن عل ف    1378غالب بود. میرکم الي در س ال   

مناطق شمال غرب و مرکزي کش ور ب راي اول ین ب ار گ زارش ک رد       
(Mirkamali, 2000)     روتد آلودگي م زارگ گن دم و کل زا ب ه ارش ته .

هاي تهرا   البرز  کرم ا    هرز مهاجي در استا خطايي به عنوا  علف
يزد و خراسا  رض وي و گس ترش    آذرباي ا  شرقي و غربي  همدا  
 Minbashi)گ زارش ش د    1391آ  به ساير مناطق کشور در س ال  

and Saeidi, 2019).        ب ديهي اس ت گس ترش آل ودگي ب ه عوام ل
ه اي بس یار   ک ش ها تاتواتي عل ف مختلوي مربوط است که يکي از آ 

 ,.Ohadi et al)اس ت   ها در مزارگ گن دم کش ور  برگرايج مهار پهن

ماتد  گل گندم يا  سمجهاي هرز . حضور غالب بعضي از علف(2010
 بن د و گش نیزک  کنترل ماتند عل ف هو ت  -هاي هرز تسبتا دشوارعلف

 Mottaghi)طبق آزمايش فعلي حاکي از مديريت ضعیف مزارگ است 

et al., 2013) . 

 
 ها در مناطق مختلف آزمایشنهای هرز و اهمیت آطیف علف -5جدول 

Table 5- Weed spectrum at different experimental locations 

 هرزگونه علف
Weed species 

 نام فارسی
Persian 

name 

 خانواده
Family 

 مناطق
Locations 

 

 کرج
Karaj 

 شهریار

Shahryaar 

 اهواز

Ahwaz 

 شیراز

Shiraz 

 گنبد
Gonbad 

Beta maritima اسونا، چغندر وحشي 
Chenipodiacea 

- - + - - 

Bifora testiculata جعوري گشنیزک 
Apiaceae 

- - - - +++ 

Centaurea depressa گل گندم 
 کاسني

Asteraceae 
- - - +++  

Conringia orientalis شب بو گوش خرگوشي 
Brassicaceae 

- - - +++ - 

Descurainia sophia شب بو خاکشیر ايراتي 
Brassicaceae 

+++ - - +++ - 

Galium tricurnatum را)تيبي 
 تمشک

Rubiaceae 
- - - +++  

Fumaria vailantii شاتره شاتره 
Fumariaceae 

+++ - - - - 

Lepyrodiclis 

holosteoides 
 میخک ارشته خطايي

Caryophyllaceae 
- +++ - - - 

Malva neglecta ختمي پنیرک 
Malvaceae 

- - +++ - - 

Polygonum aviculare هوت بند هوت بند 
Polygonaceae 

+++ - - - - 

Senecio vulgaris کاسني زلف پیر 
Assteraceae 

- - + - - 

Scorpiurus muricatus تخود دم عقربي 
Fabaceae 

- - +++ - - 

Trifolium sp. تخود شبدر 
Fabaceae 

- - + - - 

Veronica persica بارهنگ سیزاب ايراتي 
Plantaginaceae 

+++ - - - - 

 –  حضور مغلوب +  بدو  حضور  +++ حضور غالب
present-Non -dominant, -Non+Dominant, +++ 
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 های هرزتراکم و وزن خشک علف

ه اي ه رز   تتايج ت زيه وارياتس تراکي و وز  خشک عل ف : کر،

ک ش  سیزاب تشا  داد که تیمارهاي علفخاکشیر  هوت بند  شاتره و 
هاي ت زيه وارياتس تشا  جدولدار بر صوات مذکور داشت )اثر معني

فل ورکس در تم ام   ک اوين  ش ا  داد ه ا ت نیاتگیم سهيمقاداده تشدتد(. 
درص د ک اهش    85مقادير مصرف  تواتست تراکي خاکشیر را  بیش از 

روه آماري قرار گرفتند. دهد و با تیمارهاي ديگر به جز لینتور در يک گ
در  ت  ریل 5/1-5/2فل  ورکس )ک  اوين يماره  ایتهمکن  ین . (1ش  کل )

تواتست علف هوت بند را بهتر از  درصد کنترل و بیشتر( 85( )با هکتار
فلورکس ساير تیمارهاي آزمايش مهار کند. برترين تیمار پس از کاوين

آ بود ولي س اير تیماره ا کمت ر از    يسید امبراي کنترل هوت بند  بروما
ه  اي توف  وردي  بوکتري  ل  ماریتدرص  د کنت  رل را تش  ا  دادت  د.  75

پي تیز در کنترل شاتره کارايي عالي)بیش از يوتیورسال و بازاگرا  دي
کنترلي بود که توسط -درصد( تشا  دادتد. سیزاب علف هرز آسا  90
تیماره اي   (.1ش کل  )ي تیمارهاي آزمايش به خ وبي مه ار ش د    همه

 (.1ش کل  )گراتستار  ديالا  سوپر و لینتور تسبتا ضعیف ارزيابي شدتد 
هرز تش ا    يهادرصد کاهش وز  خشک علف نیاتگیم سهيمقا جيتتا

ه اي ه رز را در   درصد علف 89فلورکس  بیش از کاوين يمارهایداد ت
هاي ه رز  در اي ن   هار کردتد. مشابه روتد جمعیت علفکر، مآزمايش 

هاي گراتستار  ديالا  سوپر  لینتور  اتلل و و دوپلس ا    کشجا تیز علف
ي علف هرز ضعیف تر عمل کردتد و میزا  کنترل سوپر بسته به گوته

تا عالي  فلورکس تتايج خوبکاوين. (1شکل درصد قرار گرفت )85زير 
برگ در اين آزمايش تش ا  داد ک ه   هاي هرز پهنرا براي کنترل علف

(. در 6ج دول  ه رز ب ود )  البته وابسته به مق دار مص رف و ت وگ عل ف    
ه اي  که علفخاکشیر و سیزاب هاي هرز ي کر، با وجود علفمنطقه

ت رين مق دار   ش وتد حت ي کم  هرز دشوار کنترل و سمج محسوب تم ي 
لیتر در هکتار( کارايي خ وبي را   5/1فلورکس )کش کاوينمصرف علف

آزمايشات قبل ي  هاي هرز تشا  داد. در مهار تراکي و وز  خشک علف
هاي ه رز خ اتواده  تیز حاکي از حساسیت کافي و کنترل مناسب علف

-ي م وثره ک اوين  پیر )م اده بند توسط فلوروکسيهايي پیکک و هوت

 ,.Anonymouse 1986 ,Macdonald et al)س  ت فل  ورکس( ا

ي م وثره بروموکس ینیل در ترکی ب فرمولاس یو      وجود ماده .(1994
بند را افزايش ده د و از اي ن رو   تواتد درصد کنترل هوتکش ميعلف

ی ز ک ارايي مناس بي را در    آ( تپ ي س ي آ )بروموکسینیل+امبرومايسید ام
تتايج ي ک تحقی ق    .(Minbashi et al., 2020)کنترل آ  تشا  داد 
يوتیورس ال  بوکتري ل  ماده ت ارتي در هکتارتریل کتشا  داد مصرف ي

هرز پهن برگ در گندم را يهاتواتست علف )بروموکسینیل+توفوردي(

در   (Culhavi and Manea, 2011)کنترل کن د   درصد 92 زا یبه م
 اي  و  يتوف  ورد يه  اک  شاز عل  ف کي  هر ييک  اربرد تنه  ایک  ه حال

درص  د  50کمت  ر از  ي ه  دفب  ر کنت  رل گوت  ه ه  ا  لینیبروموکس  
هاي پژوهش فعلي در مورد ک ارايي  يافته .(Zand et al., 2012)است

ه اي ه رز په ن ب رگ     يوتیورسال در کنترل عل ف ل بوکتريلقابل قبو
 .(Minbashi et al., 2020)منطبق با تتايج آزمايش گذشته است 

ش  هريار: تت  ايج ت زي  ه واري  اتس ب  راي ت  راکي و وز  خش  ک   
ي غالب آزمايش اين منطقه حاکي از اث ر  خطايي  به عنوا  گوتهارشته
هاي ت زيه وارياتس تش ا  داده تش دتد(.   جدولیمارها بود. )دار تمعني

فلورکس در تمام مقادير قادر به کنت رل ت راکي و وز    تیمارهاي کاوين
 5/2درصد بودتد اما مقدار  70خشک علف هرز ارشته خطايي بیش از 

درصد کنترل کند و  85را بیش از  لیتر در هکتار تواتست ارشته خطايي
پي  دوپلسا  سوپر و بوکتريل يوتیورس ال در  را  ديبا تیمارهاي بازاگ
جمعی ت   را در کنت رل  ریت اث ق رار گرف ت. کمت رين     يک گروه آماري

ه رز گراتس تار   علف نيا (درصد 97/10و وز  خشک ) (درصد 04/18)
 .(2شکل )داشت 

ي خط ايي س طک کنت رل    هرز مهاجي ماتند ارش ته براي يک علف
ص ورت کمت رين   درصد منطقي و مطلوب است که در اين 85ر از بیشت

لیتر در هکتار اف زايش ياب د.    5/2فلورکس بايد به مقدار مصرف کاوين
ي اين موض وگ اس ت زي را    در واقع تتايج عملکرد داته هي تايید کننده

فلورکس لازم لیتر درهکتار کاوين 5/2براي حوش عملکرد داته حداقل 
در تت  ايج  (Zand et al., 2013)(. زت د و همک ارا    6ج دول  ب ود ) 

فلوئی د )توف وردي+ام  کمب ي  46کش يومايش خود بیا  کردتد علفآز
سوپر کارايي خوب درصد(  دوپلسا  72آ( داراي کارايي متوسط )پيسي

 55گرم در هکتار( فق ط   165درصد( و میزا  توصیه شده لینتور ) 82)
ي خطايي بود که با تتايج آزم ايش م ا تس بتا ه ي    درصد تراکي ارشته
  (Minbashi and Saeidi, 2019)باشي و س عیدي  خواتي دارد. مین

-ي خط ايي را مک وپروپ  هاي  براي کنت رل ارش ته  کشبهترين علف

س وپر(   لیت ر در هکت ار دوپلس ا     5/2آ )پيسيپي+ امپي+ديکلوپروپ
يوتیورس  ال(  لیت  ر در هکت  ار بوکتري  ل 5/1بروموکس  ینیل+توفوردي )

پ ي  لیتر در هکتار از ماده ت ارتي ب ازگرا  دي  2بنتازو +ديکلوپروپ )
6/56% SLک  اوين فل  ورکس ( و فلوروکس  ي( 20پی  ر% EC معرف  ي )

رسد به تظر مي کردتد. با توجه به تتايج اين آزمايش و مطالعات گذشته
آمیخت ه پي در ترکیبات پیشي موثره بروموکسینیل و ديکلوپروپماده

خطايي هستند که در کنار اج زاي  ي مربوطه جزء کلیدي کنترل ارشته
 کنند.ديگر اثر قطعي ترکیب را اي اد مي
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 نسبت به شاهد آلوده در تیمارهای مختلف آزمایش کرج   به تفکیک گونه )درصد کاهش تراکم و وزن خشک( زهرهایکارایی کنترل علف -1شکل 

 دار با هي تدارتد(.اختلاف معني %1بر اساس آزمو  داتکن در سطک )تیمارهاي با حروف مشترک براي هر صوت  
Figure 1- Herbicide efficieny of weed species (percent of decrease in weed density/dry matter) by treatments in Karaj 

experiment 
 (Treatments with common words in the lables have not significant each other in the Duncan test at the probability level of one 

percent) 
 

 
 ارارشته خطایی  نسبت به شاهد آلوده در تیمارهای مختلف آزمایش شهری تراکم و وزن خشکدرصد کاهش  -2شکل 

 دار با هي تدارتد(اختلاف معني%1بر اساس آزمو  داتکن در سطک تیمارهاي با حروف مشترک براي هر صوت  ) 
Figure 2- Percent of decrease in density and weed dry weight of Lepyrodiclis holosteoides by treatments in Shahryar 

experiment 
 (Treatments with common words in the lables have not significant each other in the Duncan test at the probability level of one 

percent) 
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ه اي غال ب ش امل    اهواز: تتايج ت زيه وارياتس به توکیک گوت ه 

ه اي  ج دول دار تیماره ا ب ود. )  پنیرک و دم عقربي حاکي از اثر معن ي 
 کاربردها تشا  داد نیاتگیم سهيمقا. ت زيه وارياتس تشا  داده تشدتد(

هاي هرز غالب ي مقادير  تواتست جمعیت علففلورکس در همهکاوين
درصد و بیشتر کنترل کند و ب ا   85هاي اين منطقه را برگو ساير پهن

آ در يک گروه آماري تیمار مصرف اتللو  دوپلسا  سوپر و برومايسید ام
(. پنیرک توسط ساير تیمارها به خوبي کنترل تشد 3شکل قرار گرفت )

درصد بود. تاثیر تیماره اي آزم ايش    76تا  45و میزا  کنترل آ  بین 
هاي ه رز  هاي هرز تیز تقريبا مشابه جمعیت علفبر وز  خشک علف

بود و برتري تیمارهاي کاوين فل ورکس )ب ه وي ژه دو مق دار مص رف      
(. ک اوين 3ش کل  وپر واتلل و تايی د ش د )   بیشتر( در کنار دوپلس ا  س   

 85عقرب ي را  ي مقادير  تواتست جمعیت پنیرک و دمفلورکس در همه
ک ش هرزي است که ب ا عل ف  پنیرک علفدرصد و بیشتر کنترل کند. 

 ,Nourbaksh)شود هاي رايج توفوردي و گراتستار به خوبي مهار تمي

ها براي مه ار آ  ب ه   کشطي اين آزمايش تیز بهترين علف و (2019
هاي کش جديد مورد تحقیق  اتللو و دوپلسا  سوپر بود )شکلجز علف

درص د   63(. کنترل پنیرک با توفوردي در يک آزمايش در اهواز 5و  4
 . (Zand et al., 2007)بود 

 

 
 به تفکیک گونه )درصد کاهش تراکم و وزن خشک(  نسبت به شاهد آلوده در تیمارهای مختلف آزمایش اهواز  زهرهایکارایی کنترل علف -3شکل 

 دار با هي تدارتد(.عنيمتواوت  %1اختلاف بر اساس آزمو  داتکن در سطک )تیمارهاي با حروف مشترک براي هر صوت  
Figure 3- Herbicide efficieny of weed species (percent of decrease in weed density/dry matter) in Ahwaz 

 (treatments with common words in the lables have not significant each other in the Duncan test at the probability level of one 

percent ) 
 

پی ر  پنیرک و اعضاي خاتواده آ  از حساسیت تسبي به فلوروکسي
 Boatman and Bain 1992 ,Chorbadjian and)برخوردارت  د 

Kogan 2002 ,Coleman et al., 2019 ,Velilla 1997) بوتمن و .

 .Mي حساس  یت گوت  ه   (Boatman and Bain, 1992)ب  ین 

silvestris  ي م  وثره کیل  وگرم در هکت  ار از م  اده  2/0را ب  ه مق  دار
 21/0پی ر تش ا  دادت د. آزم ايش ديگ ر تش ا  داد مق دار        فلوروکسي
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را در  .M. parviflora Lپیر تواتست کیلوگرم از ماده موثره فلورکسي
 Chorbadjian and) گلخاته کنترل کند اما در مزرع ه ت اموفق ب ود   

Kogan, 2002)  زتد و همکارا .(Zand et al., 2007)   در آزم ايش
لیتر در  5/2پیر )کش فلوروکسيخود  کنترل پنیرک را در اهواز با علف

درصد گزارش کردتد.  همکنین دوپلسا  س وپر ب ه عن وا     77هکتار( 
 ,Nourbaksh)کش اختصاصي پنیرک تی ز معرف ي ش ده اس ت     علف

2019). 
شیراز )زرقا (: تتايج ت زيه وارياتس ب راي م م وگ وز  خش ک    

ري اتس تش ا  داده تش د(.    ت زيه وا جدولدار بود )هرز معنيهايعلف
(  Galium aparineرا) )تيهرز غالب اين منطقه شامل بيهايعلف

 Conringiaخرگوش ي ) (  گ وش Centaurea depressaگل گندم )

orientalis( و خاکش  یر )Descuriania sophia  بودت  د. در اي  ن )
ي آماري ب راي  ها  امکا  ت زيهمنطقه با از دست رفتن بخشي از داده

وز  خش ک   نیاتگی  م س ه يمقاهاي هرز میسر تشد ولي یت علفجمع
فلورکس )در بیش ترين  به توکیک گوته ات ام شد. کاوين هرزهايعلف

ه اي ه رز غال ب اي ن     لیتر در هکتار( تواتس ت عل ف   5/2مقدار يعني 
درصد کنترل کن د ام ا ب ا ک اهش مق دار مص رف        88تا  82منطقه را 

ه اي بوکتري ل   ک ش گرف ت. عل ف  درصد ق رار   85کارايي کنترل زير 
درص د   85آ و دوپلسا  س وپر تی ز ب یش از    يیوتیورسال  برومايسید ام

هاي هرز اين منطقه تش ا  دادت د.   کارايي در کاهش وز  خشک علف
لیتر ک اوين  5/1ترين تیمارها لینتور  گراتستار  و مقدار مصرف ضعیف

د بود. گ وش درص75ها کمتر از فلورکس بودتد که میاتگین کنترل آ 
هاي هرز اين منطقه کنترل گندم به سهولت ساير علفخرگوشي و گل

 (. 4شکل )درصد مهار شدتد 88تشدتد در بهترين حالت تا 
کنترل خاکشیر در شیراز تیز ب ا بیش ترين مق دار مص رف ک اوين     

از بن د  ي عل ف هو ت  با اين که گوت ه درصد بود. 85فلورکس بیش از 
ه اي راي ج توف وردي و    ک ش هاي تسبتا دشوار کنترل براي علفگوته

فلورکس )ب ه  (  اما کاوين2و 1هاي گراتستار محسوب مي شود )شکل
درص  د 90لیت  ر درهکت ار( تواتس  ت ب  یش از   5/2و  2ژه دو مق  دار وي  

را)  گ ل  تيهرز بيدهد. سه علفجمعیت و وز  خشک آ  را کاهش 
 09/86ت ا   67/63فلورکس ب ین  خرگوشي توسط کاوينگندم  و گوش

 5/2درصد کنترل شدتد که بیشترين کنترل از بالاترين مقدار مصرف )
درص د )بس ته    41/82تا  91/76را) ازتيلیتر در هکتار( حاصل شد. بي

(. ب ا اينک ه   6شکل پیر کنترل شد )به مقدار مصرف( توسط فلوروکسي
پیر هاي هرزي است که در طیف کنترل فلوروکسيرا) جزو علفتيبي

  ولي (D’Souza et al., 1993,1986 Snel and Scorer)قرار دارد 
را) يت  هاي مختلف بيتحقیقات ديگر حاکي از آ  هستند که جمعیت

(G. aparine  از تظر حساسیت ب ه فلوروکس ي )   دار پی ر تو اوت معن ي
 (Zand et al., 2007). زت د و همک ارا    (Hill et al., 1996)دارت د  

لیتر در  5/2پیر )تشا  دادتد که فقط بیشترين مقدار مصرف فلوروکسي
 G. tricornutumرا) )تي(  تواتست گوته بي%25ي هکتار ماده ت ارت

Dandy. درصد مهار کند ولي با کاهش مق دار مص رف   85( را بیش از
را) ت ي درصد قرار گرفت. بي 50لیتر کنترل اين علف هرز زير  5/1به 

ه اي گ روه   ک ش هاي هرزي است که به سرعت ب ه عل ف  جزو علف
 ,Cheng)ش ود  وم م ي متی ل مق ا  -بن ورو  سولووتیل اوره ماتند تري

2015 ,Papanagiotou et al., 2019) ه اي  ک ش و استواده از علف
ت ر در  مخلوط با افزايش کارايي و کاهش تر) مقاومت اتتخاب منطقي

و ي موثره بروموکسینیل هرز هستند. براي مثال دو مادهمهار اين علف
هاي سازگار ديگر در کنترل کشمکوپروپ در اختلاط با هي يا با علف

. (Lovergrove et al., 1985)را) تقش م وثر بیش تري دارت د    تيبي
 ,Hofimann and Pallutt)همکن  ین آزم  ايش ه  افمن و پ  الوت 

ب ه تنه ايي ي ا درآمیخت ه ب ا بنت ازو           تشا  داد ديکلوپروپ (1989
را) داش ت.  تيکارايي عالي در کنترل آلودگي سنگین به علف هرز بي

هاي گروه فنوکسي استیک اسید ماتند توفوردي و کشاستواده از علف
را) ب ه  تيآ تیز با توجه به گزارش مقاومت ساده و عرضي بيپيسيام

تیک اس ید در کش ور   ه اي س ولووتیل اوره و فنوکس ي اس     ک ش علف
اي  اب م ي   (Nosrati and Mohammadyari, 2019))کرماتش اه(  

-هاي آلوده به بيهاي اين دو گروه در مکا کشکند  استواده از علف

 را) محدود گردد.تي

لیتر در هکت ار( عل ف    5/2فلورکس )بیشترين مقدار مصرف کاوين
(. 3درصد( مهار کرد )شکل  84درصد )تا  85از هرز گل گندم را کمتر 

( ب ه اثب ات   .C. arvense Lطي آزمايشات گذش ته ب ر روي خارلت ه )   
 ,.MacDonald et al)ي تیم ه متحم ل اس ت    رسید که يک گوت ه 

رسد گوته گل گندم که شباهت خاتوادگي ب ه آ   و به تظر مي (1994
دوتال  د و همک  ارا   م  ک م  ل تس  بي باش  د.  دارد تی  ز داراي تح

(MacDonald et al., 1994)هاي حس اس    تشا  دادتد تواوت گوته
فل ورکس(  مرب وط   پیر )ماده موثره کاوينو متحمل در برابر فلوروکسي

کش هاي علفبه اختلاف سرعت تغییرات متابولیکي در الحا  مولکول
ک ش در  تتی ه کند ش د  س رعت تق ل واتتق ال عل ف      به قندها و در

 گیاها  متحمل است.
گنبد کاووس: تتايج ت زيه واري اتس ب راي ت راکي و وز  خش ک     

ي غالب آزمايش اي ن منطق ه ح اکي از اث ر     گشنیزک  به عنوا  گوته
هاي ت زيه وارياتس تش ا  داده تش دتد(.   جدولدار تیمارها بود. )معني

ي ک از مق ادير ک ارايي مناس بي در     در ه یچ  فلورکستیمارهاي کاوين
کنت رل ت راکي و وز  خش ک عل  ف ه رز گش نیزک تش ا  تدادت  د و       

ک ش فق ط تواتس ت    لیت ر( از اي ن عل ف    5/2بیشترين مقدار مصرف )
درصد وز  خشک گش نیزک را مه ار    51/65درصد جمعیت و  92/70

 هاي توفوردي و بوکتريل يوتیورس ال ب یش از  کشکند. در مقابل علف
. (5ش کل  ) درصد جمعیت و وز  خشک گشنیزک را کنترل کردتد 85

هرز توسط بیشتر تیمارهاي آزمايش با توجه به کنترل تاکافي اين علف
ي ک  کنترل محسوب شود زيرا هیچ-هرز دشوارتواتد به عنوا  علفمي

ت ا   13/63فلورکس به خوبي کنت رل تش د )  کش کاويناز مقادير علف
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ه اي ديگ ر ب ه ج ز توف وردي و بوکتري ل       کشدرصد( و علف 92/70
ه رز تداش تند. بیش ترين    يوتیورسال کنترل مناسبي بر روي اين عل ف 

يوتیورس ال  عملکرد داته گندم در اي ن منطق ه تی ز از تیم ار بوکتري ل     
 حاصل شد.

 

 
 اکم و وزن خشک(  نسبت به شاهد آلوده در تیمارهای مختلف آزمایش شیرازبه تفکیک گونه )درصد کاهش تر زهرهایکارایی کنترل علف -4شکل 

 دار با هي تدارتد(.اختلاف معني %1بر اساس آزمو  داتکن در سطک احتمال  )تیمارهاي با حروف مشترک براي هر صوت   
Figure 4- Herbicide efficieny of weed species (percent of decrease in weed density/dry matter) by treatments in Shiraz 

experiment 

 (Treatments with common words in the lables have not significant each other in the Duncan test at the probability level of one 

percent) 
 

ه رز دش وار کنت رل ک ه ب ا      بديهي است وجود ي ک ي ا دو عل ف   
ش وتد در کن ار   رف ب ه خ وبي کنت رل تم ي    هاي رايج پرمصکشعلف

ه اي ه رز س مج در آين ده     تواتد به غالبیت علفمديريت تادرست مي
ه اي  منتهي شود که در واقع بر خلاف اهداف مديريت تلویق ي عل ف  

هاي ه رز دش وار کنت رل    علف. (Liebman et al., 2001)هرز است 
ارش  ته خط  ايي )ب  ا می  اتگین کنت  رل ي اول اي  ن پ  ژوهش در درج  ه

درصد(   51/72 ±11/30درصد( و سپس دم عقربي ) 68/63 09/23±
درص  د(  پنی  رک  69/71 ±95/19بن  د )ب  ا می  اتگین کنت  رل  هو  ت

 ±92/13درصد( و گش نیزک )ب ا می اتگین کنت رل      73/76 46/21±)

درصد( بودتد. بديهي است هر چ ه می اتگین کنت رل ب الاتر و      31/69
ش کل  ییرات کنترل کمتر باشد سهولت کنترل بیشتر اس ت ) ضريب تغ

لیت ر در   5/2فل ورکس )مق ادير   کش جديد کاوين(. با اين وجود علف6
درصد کنت رل(   100تا  90بند )هکتار( در کنترل ارشته خطايي و هوت

درصد کنترل(  و گ ل گن دم    92/70به خوبي عمل کرد. اما گشنیزک )
ک ش جدي د مه ار ش دتد. ب ا      درصد با علف 85درصد( کمتر از  84با )

متی ل+  مزوس ولوورو  اوره ماتند اتلل و ) هاي سولووتیلکشاينکه علف
( و گراتستار اتیلديپايريدوسولوورو  متیل سديي+ ديولوفنیکا + مون

کنت رل ک ارايي   هاي هرز آس ا  متیل( براي کنترل علف_بنورو )تري
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(  اما با توجه به مسايل 6جدول ر اين آزمايش داشتند )خوب تا عالي د
ه اي ه رز دش وارکنترل لازم    ي علفتاشي ازمقاومت و همکنین غلبه

يوتیورسال  آ و بوکتريلهاي ديگر ماتند برومايسید امکشاست از علف
ل عل ف فلورکس استواده شود. همکنین کنترپي و کاوينبازاگرا  دي

-گیري سريع مقاومت آ  به علفرا) که شکلتيهاي هرزي ماتند بي

هاي سولوفنیل اوره و فنوکسي در دتیا و در کشور تشا  داده شده کش
هاي مبتني کشاست در مناطق آلوده تیازمند دقت تظر و اتتخاب علف

ي عم ل متو اوت اس ت. تت ايج اي ن      بر دو يا چند ماده موثره با تحوه
پیر به وي ژه در مق دار   ي موثره فلورکسيشا  داد کاربرد مادهآزمايش ت
لیت ر در هکت ار ک ارايي لازم را در کنت رل بعض ي از       5/2تا  2مصرف 

کنترل را دارد و در حوش عملکرد داته گندم تی ز  -هاي هرز دشوارعلف
 موفق است.

 

 عملکرد گندم

اع ث  لیت ر درهکت ار ب   5/2و  2فلورکس در دو مقدار کاربرد کاوين
درصد( بدو  تو اوت   45/27و  04/23افزيش عملکرد داته )به ترتیب 

ک ش دار با وجین دستي شد و در گروه آماري مش ترک ب ا عل ف   معني

آ  بوکتريل يوتیورس ال و دوپلس ا    پي  برومايسید امهاي بازاگرا  دي
دار از س اير  سوپر قرار گرفت. کمترين عملکرد داته ب ا اخ تلاف معن ي   

و  10/11بوط به کاربرد ديالا  س وپر و لینت ور )ب ه ترتی ب    تیمارها مر
ي ش هريار  (. همکنین در منطق ه 7جدول درصد( در کر، بود ) 46/12

لیت ر درهکت ار باع ث بیش ترين      5/2فلورکس در مق دار  کاربرد کاوين
 دار ب ا درصد( شد و بدو  اختلاف معن ي  58/30افزيش عملکرد داته )

پي و بوکتري ل يوتیورس ال ب ود. کمت رين     هاي بازاگرا  ديکشعلف
دار از س اير تیماره ا مرب وط ب ه ک اربرد      عملکرد داته با اختلاف معني

ت ا   58/11ديالا  سوپر  لینتور  توف وردي و گراتس تار )ب دو  ترتی ب     
 ار يش هر  يق ه در منط(. 7ج دول  درصد( در اين منطقه ب ود )  92/18

غالب ب ود  کنترل -دشوار يگوته کيبه عنوا   خطاييارشته هرزعلف
مهار ش د و ب ا    فلورکسنيدرصد( توسط کاو 85از  شی)ب يبه خوبکه 

در  ورس ال یوتي لي  دوپلسا  س وپر و بوکتر   پييبازاگرا  د يمارهایت
يي و حو ش عملک رد   قرار گرفت. کنترل ارش ته خط ا   يگروه آمار کي

به  ورسالیوتي ليو بوکتر پييبازگرا  د يمارهایتوسط تگندم ي داته
 دهیب ه اثب ات رس     يقبل   ش ات يدر آزما تریل 5/1 و 2 ريدر مقاد بیترت

  است. 

 

 
 تراکم و وزن خشک گشنیزک  نسبت به شاهد آلوده در تیمارهای مختلف آزمایش گنبد درصد کاهش -5شکل 

 دار با هي تدارتد(.اختلاف معني %1بر اساس آزمو  داتکن در سطک احتمال  )تیمارهاي با حروف مشترک براي هر صوت  
Figure 5- Percent of decrease in density and weed dry weight of Bifora testiculata by treatments in Gonbad experiment 

(Treatments with common words in the lables have not significant each other in the Duncan test at the probability level of one 
percent) 

 



 381     ...گندم مزارع های هرزعلف علیه جیرا هایکشبا پهن برگ سهیمقا در ریپ فلوروکسیکارآیی باشی معینی و همکاران، مین 

 
 های هرز آزمایش )بر اساس میانگین و ضریب تغییرات کنترل( به تفکیک گونهسهولت کنترل علف -6شکل 

Figure 6- Weed control convenience index (based on average and CV of control) in the experiment for different genus 
 

 آزمایشطق امنتمام در  بر اساس کنترل جمعیتارزیابی توصیفی کارایی علف کش ها  -6 جدول
Table 6- Descriptive assessment of herbicide efficiency for weed control population at the all experimental locations 

-کل علف

 های هرز
Total 

Weeds 

 Biforaگشنیزک
 گندمگل 

Iranian 

knapweed  

گوش 

 خرگوشی
Hare`s ear 

mustard 

 راختیبی
Stickywilly 

 دم عقربی
Prickly 

scorpion`s 

tail 

 پنیرک

Dwarf 

mallow 

-ارشته

 خطایی

 False 

jagged-

ckickweed 

 سیزاب
Persian 

speedwell 

 شاتره

Common 

fumitory 

 بندهفت
Cleavers 

 خاکشیر

Flixweed 
 

+++ ++++ +++ +++ ++++ ++ + + ++++ ++++ ++ ++++ 
کمبي فلوئید  46يو

U46-Cambi.F  

++ +++ +++ ++ +++ + + - ++++ +++ + ++++ 
  گراتستار

Granstar 

 اتللو   ++++ ++ +++ ++++ + ++++ ++++ ++++ ++++ +++ ++ +++
Othello 

+++ ++ ++++ +++ ++++ +++ ++++ ++++ ++++ ++ ++ ++++ 
 سا  سوپردوپل

Duplosan S. 

  آبرومايسید ام ++++ +++ +++ ++++ ++ ++++ +++ ++++ ++++ ++++ ++ +++
Bromicide MA 

 ديالا  سوپر ++++ + ++ ++++ ++ ++ + ++++ ++++ +++ + ++
Dialant S. 

++ +++ ++ ++ +++ ++ ++ + ++++ ++ +++ ++ 
 لینتور

Lintur 

++++ ++++ ++++ ++++ ++++ +++ +++ +++ ++++ ++++ +++ ++++ 
 بوکتريل يوتیورسال

Buctrile U. 

+++ +++ N N N N N ++++ +++ ++++ ++ ++++ 
 پيبازاگرا  دي

Basagran DP 

+++ ++ +++ ++ +++ ++++ ++++ +++ ++++ ++++ ++++ +++ 
 (5/1) فلورکسکاوين

KavinFlurox1.5 

++++ ++ +++ +++ +++ ++++ ++++ +++ ++++ ++++ ++++ ++++ 
 (2) فلورکسکاوين

KavinFlurox 2 

++++ +++ +++ ++++ +++ ++++ ++++ ++++ ++++ ++++ ++++ ++++ 
 (5/2) فلورکسکاوين

KavinFlurox2.5 

 داده تدارد  N: -درصد کنترل 30کمتر از   +درصد  50تا  30  ++درصد 50-70   +++درصد  85تا  70   ++++درصد  85بیش ازدرصد کنترل:   

less than 30 %, N: no data. -50, -30+70, -50++85, -70++more than 85, +++++Percentage of weed control:  
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لیتر  5/2و  2فلورکس در دو مقدار در آزمايش اهواز  کاربرد کاوين

درص د( ب دو     92/31و  59/30درهکتار باعث افزيش عملکرد دات ه ) 
تد و کارايي مش ابه ب دو  اخ تلاف    دار با وجین دستي شدتواوت معني

ه اي بوکتري ل يوتیورس ال  دوپلس ا  س وپر       ک ش دار ب ا عل ف  معني
درص  د( داش  ت. کمت  رين  19/30ت  ا  28/23آ و اتلل  و )برومايس  ید ام

عملکرد داته مربوط به ک اربرد گراتس تار  توف وردي و دي الا  س وپر      
 (.7جدول درصد( بود ) 12/ 56تا  8/ 40)بدو  ترتیب 
لیتر درهکتار کمت رين   5/1فلورکس در مقدار کاوينکاربرد شیراز: 

درص د( را باع ث ش د ول ي مص رف دو       32/25افزايش عملکرد داته )
لیتر در هکتار( باعث افزايش عملکرد بیشتر )ب ه  5/2و  2مقدار بالاتر )

جین دستي دار با ودرصد( بدو  اختلاف معني 14/47و  04/45ترتیب 

 70/57شدتد. با اين وجود برترين تیمارها در اين منطقه کاربرد اتلل و ) 
ترين تیمارها به جز درصد( و ضعیف 82/51درصد( و سپس توفوردي )

ترتی ب  فلورکس  لینتور و گراتستار )ب ه لیتر در هکتار کاوين 5/1مقدار 
 (.7ول جددرصد( بودتد ) 26/34و  90/29

لیت ر درهکت ار باع ث     5/2فلورکس در مق دار  گنبد: کاربرد کاوين
دار ب ا  درصد( شد و بدو  اختلاف معن ي  22/41افزيش عملکرد داته )

درصد( ب ود. کمت رين    68/56برترين تیمار يعني بوکتريل يوتیورسال )
دار از س اير تیماره ا مرب وط ب ه ک اربرد      عملکرد داته با اختلاف معني

لیتر در هکتار(   ديالا  سوپر  اتلل و  گراتس تار و    5/1لورکس )فکاوين
 (.7جدول درصد( بود ) 50/15تا  67/3دوپلسا  سوپر )بدو  ترتیب 

 
 ی گندم نسبت به شاهد آلوده در تیمارهای مختلف مناطق آزمایشافزایش عملکرد دانهدرصد  -7 جدول

 Table 7- Percent of increase in wheat grain yield by treatments in experimental locations 

 ی گندمدرصد افزایش عملکرد دانه 

Wheat grain yield (% of inecrease) تیمار 
Treatments گنبد 

Gonbad 

 شیراز
Shiraz 

 اهواز
Ahwaz 

 شهریار
Shahryar 

 کرج
Karaj 

b
36.35 ab

51.82  c
10.76  c

18.92  b .1418 
 %5/67کمبي فلوئید  46يو

U46-Cambi fluid® 67.5%SL  
c 

8.94 cd
34.26  d

8.40  c
17.28  b

19.33  
 %75 گراتستار

Granstar® 75% DF 
c 

4.87 a
57.70  ab

23.28  b
21.87  b 

17.87 
  %6اتللو 

Othello® 75% WG 
c 

15.50 abc
50.07  ab

27.61  b
22.45  ab

22.79  
 %60دوپلسا  سوپر

Duplosan super® 60% SL  
b 

25.09 abc
46.04  ab

25.12  b
21.35  ab

23.29  
 %40 آبرومايسید ام

Bromicide® 40% EC 
c 

3.67 abc
48.69  c

12.56  d
15.58  c

10 .11 
 ديالا  سوپر

Dialant super® SL (34.4+12) 
b

23.07  d
29.90  b

20.92  c
17.41 c

12.46  
 لینتور

Lintur® 70% WG 

a 
56.68 abc

49.69  a
30.19  ab 

26.32 ab
22.99  

 بوکتريل يوتیورسال
Buctrile Univeral® 56% EC 

ab
41.47  - - a

29.69  ab
24.03  

 پيبازاگرا  دي
Basagran DP® 56.6% SL 

c
5.04  d

25.32  b
20.21 b

20.45  b
20.61  

 (5/1) فلورکسکاوين
Kavin Flurox® 20% EC (1.5) 

b 
22.10 abc

45.04  a
9 30.5 b

21.22  ab 
23.04 

 (2) فلورکسکاوين
Kavin Flurox® 20% EC (2) 

ab
41.22  abc

47.14  a
31.92  a

30.58  a
27.45  

 (5/2) فلورکسکاوين
Kavin Flurox® 20% EC (2.5) 

- bcd 
39.82 a35.66  - a

25.02  
 وجین دستي

Hand weeded 
 است. %5بر اساس آزمو  داتکن در سطک دار حروف غیر مشترک در هر ستو  بیاتگر اختلاف معني

The meanings of the same letters in each column do not have a significant difference in the Duncan test at the probability level of one 

percent. 



 383     ...گندم مزارع های هرزعلف علیه جیرا هایکشبا پهن برگ سهیمقا در ریپ فلوروکسیکارآیی باشی معینی و همکاران، مین 

 
هاي عملکرد داته در تمام مناطق تش ا  داد بیش ترين مق دار    داده

س بیشترين عملکرد يا عملکردي ب دو  اخ تلاف   فلورکمصرف کاوين
دار با بیشترين عملکرد )وجین دس تي( ب ه دس ت داد. در مقاب ل     معني

فلورکس در حوش عملکرد داته موفق تبود کمترين مقدار مصرف کاوين
(. در م موگ بیشترين عملکرد داته گندم از مصرف دو مقدار 7جدول )

فلورکس حاصل ش د ول ي کمت رين عملک رد مش ابه ب ا       اوينبیشتر ک
کمترين کارايي کنترل  مربوط به دو تیمار لینتور و ديالا  س وپر ب ود.   
طي آزمايشات گذشنه تیز کارايي لینتور براي حوش عملک رد بس ته ب ه    

 70را) وخاکش یر ) تيهاي هرز شامل گل گندم  بيسطک کنترل علف
درص د( متوس ط    50ت ا   30ته خطايي )درصد( خوب  و براي ارش85تا 

 .(Minbashi et al., 2020)ارزيابي شد 
ه اي ه رز دش وار کنت رل اي ن      تتايج اين آزمايش تشا  داد علف

بن د   هو ت ول ارشته خطايي و سپس دم عقربي  ي اپژوهش در درجه
در مق ادير   فل ورکس کش جديد ک اوين پنیرک و گشنیزک بودتد. علف

بند به خ وبي عم ل   لیتر در هکتار در کنترل ارشته خطايي و هوت 5/2
کرد   اما در کنترل گشنیزک تسبتا ض عیف ارزي ابي ش د. در م م وگ     

هاي ه رز په ن   لیتر کاوين فلورکس براي کنترل علف 5/2تا  2مقدار 
 برگ با حوش عملکرد داته گندم کارايي خوب تا عالي دارد. 
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Introduction 
 Sweet corn (Zea mays L. var. saccharata) is an important crop, grown over 2,000 hectares in Iran. The 

consumption demand for sweet corn in its fresh form or as a processed crop has contributed to a significant 
increase in its cultivation in recent years. Sweet corn is susceptible to weed competition for nutrients, moisture, 
and light interception. Herbicides labeled for use on sweet corn are limited. Chemical control can be very 
important because of the low efficiency and cost effectiveness of mechanical or other methods of weed control. 
Hence, it is necessary to provide information about the sulfonylurea herbicides and suitable doses. Sulfonylureas 
such as nicosulfuron, rimsulfuron, and foramsulfuron are effective group of herbicides for annual and perennial 
weed control in maize. These herbicides provide a new chance for weed management in maize. Their mode of 
action occurs through inhibiting acetolactate synthase (ALS), thereby interfering with the production of 
branched-chain amino acids, leucine, isoleucine, and valine. The objectives of this experiment were to evaluate 
the effect of different doses of sulfonylurea herbicides on weeds control and growth and yield of sweet corn. 

Materials and Methods 
 In order to evaluate the effect of different doses of sulfonylurea herbicides on weeds control and growth and 

yield of sweet corn (KSC403su), a field study carried out during 2015 growing seasons at the Agricultural 
College of Shiraz University. The experiment was conducted in a randomized complete block design with 4 
replications. Treatments included different doses of nicosulfuron (1.5, 2 and 2.5 l ha-1), foramsulfuron + 
idosulfuron (1, 1.5 and 2 l ha-1) and acetochlor (4.5, 5 and 5.5 l ha-1) herbicides and weed free and weedy control. 
The number and dry weight of aboveground weeds parts were harvested within three fixed 1 × 1 m quadrats in 
every plot, separated by species, enumerated, oven-dried at 75 °C for 48 h, and then weighed. Then, percent 
weed density and dry weight reductions were measured. The traits included ear length, ear diameter, ear number 
per plant, row number per ear, grain number per row, grain number per ear and canned grain yield. Data were 
analyzed using SAS v. 9.1 software (SAS Institute 2003). When significant differences were observed among 
treatments, mean comparisons were made using Duncan's multiple range tests (P < 0.05). Correlation 
coefficients between different traits were also calculated. 

Results and Discussion 
 Results showed that the canned grain yield, 1000 grain weight and number of grain per ear were reduced by 

weeds up to 73, 33 and 60%, respectively. The highest dry weights reduction obtained were of redroot pigweed 
(Amaranthus retroflexus) (75.8 and 59.5%), lambsquarters (Chenopodium album) (49.84 and 38.76%), barnyard 
grass (Echinochloa crus-galli) (58.37 and 40.85%) and bindweed (Convolvulus arvensis) (60.56 and 55.06%), so 

that applying of nicosulfuron )2.5 l ha-1) and foramsulfuron + idosulfuron (2 l ha-1) herbicides caused reduction 

in total dry weight of weeds in comparison with weedy treatment, and canned seed yield increased by 
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nicosulfuron )2.5 l ha-1) and foramsulfuron + idosulfuron (2 l ha-1) herbicides in comparison to the acetochlor. 

Acetochlor was the weakest treatment in the reduction of weed density and dry weight. The highest canned grain 
yield (8.00 and 7.03 t ha-1), number of row per ear (12.00 and 11.50), number of grain per row (25.00 and 24.75), 
number of grain per ear (299.00 and 285.50) and 1000 grain weight (325.06 and 308.44 g) were obtained in 

nicosulfuron )2.5 l ha-1) and foramsulfuron + idosulfuron (2 l ha-1) herbicides, respectively. Positive correlation 

was found between canned grain yield and 1000 grain weight (r = 0.83, p<0.05) and number of grain per ear (r = 
0.96, p<0.05). Applying nicosulfuron showed a high efficiency as compared to the foramsulfuron + idosulfuron 
and acetochlor for weed suppression.  

Conclusion 
 It can conclude that nicosulfuron at 2.5 l ha-1 showed the best performance for weed control, especially 

broadleaved weeds and were associated with the maximum sweet corn canned grain yield. Therefore, due to the 
restricted use of herbicide in sweet corn, the herbicide used in this experiment is not created serious injury in 
sweet corn at the recommended rate while effectively controlling weeds. Hence, utilization of this herbicide 
could be a favorable option in contemporary weed control programs for local or regional sweet corn growers. 
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 چکیده

(، آزمایشی در قالب   KSC403su) های هرز، رشد و عملکرد ذرت شیرینهای سولفونیل اوره بر کنترل علفکشهای علفدزبه منظور بررسی اثر 
 2، 5/1)( ون )کروزنیکوسولفور دزهای کامل تصادفی با چهار تکرار در مزرعه تحقیقاتی دانشگاه شیراز اجرا شد. تیمارهای آزمایش شامل سه طرح بلوک

اسبتوکلر   دزدر هکتبار(، سبه   مباده تجباری   لیتبر   2 و5/1، 1) ( مایسبترادی سولفورون + یدوسولفورون )سه دز فورام (،ماده تجاری در هکتار لیتر 5/2  و
هبای هبرز   نتایج نشان داد کبه علبف   بدون علف هرز و آلوده به علف هرز بودند.و دو تیمار شاهد  در هکتار(ماده تجاری لیتر  5/5 و 5 ،5/4 ) س()سورپا

هبای  کبش . کباربرد علبف  نددرصدی تعداد دانه در ببلل شبد   60دانه و  1000درصدی وزن تر  33درصدی عملکرد دانه کنسروی،  73منجر به کاهش 
در هکتار باعث بیشترین درصبد   تجاریماده  لیتر 2در هکتار و فورام سولفورون + یدوسولفورون به میزان ماده تجاری لیتر  5/2نیکوسولفورون به میزان 

های هرز در مقایسه با شاهد آلوده ببه علبف هبرزی شبد. کباربرد      درصد( کل علف 4/55و  3/64درصد( و وزن خشک ) 5/59و  8/75کاهش در تراکم )
 60/62و  25/73)قرمز  خروس ریشهتاجهای هرز شد و بیشترین درصد کاهش وزن خشک علف هرز باعث کاهش وزن خشک علف کشتیمارهای علف
کبش  درصبد( ببه ترتیب  در تیمارهبای علبف      06/55و  56/60درصد( و پیچک ) 85/40و  37/58درصد(، سوروف ) 76/38و  84/49تره )درصد(، سلمه
مار شاهد آلبوده ببه علبف    هکتار( نسبت به تی درماده تجاری  لیتر 2) یدوسولفورون+  سولفورون در هکتار( و فورامماده تجاری لیتر  5/2نیکوسولفورون )

(، تعبداد دانبه در   50/11و  00/12تن در هکتار(، تعداد ردیف دانبه در ببلل )   03/7و  00/8هرز به دست آمد. همچنین بیشترین عملکرد دانه کنسروی )
ون تفاوت معنی دار نیز به ترتی  با گرم( بد 44/308و  06/325دانه ) 1000( و وزن تر 50/285و  00/299(، تعداد دانه در بلل )75/24و  00/25ردیف )

در هکتبار  ماده تجباری  لیتر  2در هکتار و فورام سولفورون + یدوسولفورون به میزان ماده تجاری لیتر  5/2های نیکوسولفورون به میزان کشکاربرد علف
داری از کش در این مطالعه بطور معنیتیمارهای علفدر هکتار( نسبت به سایر ماده تجاری لیتر  5/2کش نیکوسولفورون ) به دست آمد. بطور کلی علف

های هرز و بیشترین عملکرد دانه کنسروی برخوردار بوده و لذا در کشت ذرت شیرین رقم ایرانبی در  کارایی در کنترل تراکم و وزن خشک علفبیشترین 
 باشد.این منطقه بر اساس نتایج این پژوهش قابل توصیه می

 
 سولفورون+یدوسولفورون، نیکوسولفورون، وزن خشک علف هرزد دانه کنسروی، فورامعملکرهای کلیدی: واژه

 

  1 مقدمه

 ایلپبه گیاهی تبک ( Zea mays var. saccharata) ذرت شیرین
هکتار در ایران،  2000با سطح زیر کشتی حدود ، Poaceae خانواده از

                                                           
گبروه تولیبد و تنتیبک     اسبتادان ترتی  دانشجوی کارشناسبی ارشبد و   به -3و  2، 1

 دانشگاه شیراز، شیراز، ایران ،دانشکده کشاورزی ،گیاهی
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(. Rahmani et al., 2010باشبد ) دارای ارقام زودرس و دیررس مبی 
این گیاه فرم تغییریافته تنتیکی ذرت معمولی است کبه در کرومبوزوم   

هایی کبه سبنتز   آن جهش رخ داده و به دلیل وجود تن یا تن 4شماره 
 دهبد خبوری مبی  نشاسته در آندوسپرم را تغییر داده، به آن قابلیت تازه

(Kaukis and Davis, 1986 .) هبای هبرز در مبزار     مبارزه با علبف
 ,.Wilson et al) ای برخبوردار اسبت  ویبژه ذرت شبیرین از اهمیبت   

تبوان ببه تباج   مبی  های هبرز ذرت شبیرین  از مهمترین علف(. 2010

https://jpp.um.ac.ir/
akazemeini@shirazu.ac.ir
http://doi.org/10.22067/JPP.2022.75107.1077
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پیچببک ،  (.Amaranthus retroflexus L)خببروس ریشببه قرمببز
(Convolvulus arvensis L.)  وروفو سب (Echinochloa crus-

galli) اشاره کرد (Chikoye et al., 2009.) رساندن حداقل به برای 

 زراعبی،  گیاهبان  عملکبرد  و ببر رشبد   هرز هایعلف از ناشی خسارت
 هبای علبف  کنتبرل  بحرانی زمانی )دوره در کنترل باید به طور موثر و

 زراعبی را  گیباه  ببر  سبو   تباثیر  رز کمترینکه علف ه شود انجام (هرز
کنتبرل شبیمیایی یکبی از رو    (. Khan et al., 2016) باشد داشته

های هرز در گیاهان زراعی است کبه ببه دلیبل    های مهم کنترل علف
هزینه پایین، تسهیل در کباربرد و تبیثیر سبرین آن، نسببت ببه سبایر       

 Khan et al., 2016; Chikoye et) اردهای مدیریت برتری درو 

al., 2001 .) 
 سبنتاز( لاکتات استو)بازدارنده آنزیم اوره  یلسولفون یهاکشعلف

 گبروه  سولفورون موثرترینسولفورون و فوراممانند نیکوسولفورون، ریم
 باریبک  و ببر   پهن هرز هایعلف بیانتخا کنترل جهت هاکشعلف
( کبه  Chitband et al., 2021) آیندبه شمار می ذرت مزار  در بر 

های هرز در مقادیر کبم و سبمیت پبا ین    به دلیل کنترل مناس  علف
 Lair and) ببرای موجبودات زنبده از مقببولیتی زیبادی برخوردارنبد      

Redente, 2004.) اسبتولاکتات  عمل آنبزیم  از مانن هاکشعلف این 
 ایزنجیبره  هبای یدآمینهاسب  یوسبنتز ب یببرا  یاتیح که نقش شوندیم

 سنتزاز  یریبا جلوگدارد و  ایزولویسینو  لویسین والین، دار مانندشاخه
یسبم و تقسبیم   از متابول های حیباتی دیگبر  ها و برخی مولکولپروتئین
  .(Zhang et al., 2013) کنندیممانعت م اهیگ سلولی

سولفورون و فبورام محققین گزار  کردند که نیکوسولفورون، ریم
-های هرز پهبن ها جهت کنترل علفکشسولفورون از موثرترین علف

 هببای مختلببف ایببران هسببتندبببر  ذرت در اسببتانبببر  و باریببک 
(Baghestani et al., 2007 .)   همچنببین بیببان شببد بببا کبباربرد

وحشبی و   خبروس سولفورون، کنترل موفب  تباج  نیکوسولفورون و ریم
کاربرد نیکوسبولفورون  (. Koeppe et al., 2000) تره میسر شدسلمه
اثر را بر  ها و بیشترینسولفورون موثرترین کنترل بر باریک بر و ریم

در (. Zand et al., 2009)ببر  داشبتند   هبای هبرز پهبن   روی علف
های مختلف نیز مشخص شد که بیشترین شباخص برداشبت   پژوهش

کیلوگرم ماده موثره در  03/0سولفورون )کش فورامذرت در تیمار علف
 ه دسبت آمبد  کیلوگرم نیتروتن خالص در هکتار ب 100هکتار( و سطح 

(Najafi and Ghadiri, 2012.)     در آزمایشبی دیگبر ببر روی ذرت
سبولفورون ببا   کش نیکوسولفورون + ریبم گزار  شد که کاربرد علف

های هرز، عملکرد دانه ذرت را در مقایسه ببا  درصدی علف 43کاهش 
وی دیگر کاربرد درصد افزایش داد. از س 16شاهد آلوده به علف هرز تا 

هبای هبرز را ببه    سولفورون تراکم و وزن خشک علفکش فورامعلف
درصببد  17درصببد کبباهش و عملکببرد دانببه ذرت را  94و  76ترتیبب  

در پژوهشی دیگبر مشبخص    (.Sikkema et al., 2007) افزایش داد

ارزن  هبرز  هبای علبف  سبولفورون، فبورام  کاربرد از بعد روز 28شد که 
(Panicum miliaceum L.،) دم( روببباهیSetaria italica L.،) 

وحشبی   خبروس  تباج  و (Panicum dichtomiflorumپباییزه )  ارزن
(Amaranthus retroflexus) 99 و 99 ،88 ترتیبب  بببه میببزان بببه 

 تنهبایی  ببه  کبش علف این کاربرد. شدند کنترل ذرت مزار  درصد در
 گاوپنببه  درصبدی  84 و تبره سبلمه  دیدرص 81 کنترل باعث توانست

(Abutilon theophrastiشود که با کاربرد علف ) کش نیکوسولفورون
 Xanthiumهببای هببرز تببو  )کببرد امببا کنتببرل علببفبرابببری مببی

strumarium L.سبولفورون ببه طبور    کبش فبورام  ( و گاوپنبه با علف
در . (Bunting et al., 2005) داری بیشتر از نیکوسولفورون بودمعنی

 فبورام  هبای کبش پژوهشی دیگر نیز گبزار  شبد کبه کباربرد علبف     
 هکتار در لیتر 2 و 5/2 غلظت با ترتی  به نیکوسولفورون و سولفورون
 Sorghum) قیبا   خصوص به و بر  باریک هرز هایعلف توانستند

halepenseمجمبو   در و کننبد  کنترل بخشی رضایت صورت به ( را 
 هبرز  هبای علف کنترل نظر از آپیسی+ ام توفوردی کشعلف از پس
 ,.Baghestani et al) داشبتند  مناسببی  نسببتا  کبارآیی  ببر   پهبن 

2007.) 
هبای ثببت شبده    کبش به دلیل تعداد کم و پایین بودن تنو  علف

ش ببا  های هرز ذرت شبیرین در کشبور، ایبن پبژوه    برای کنترل علف
کبش هدف بررسی مقایسه کارایی و انتخاب بهترین دز در ببین علبف  

های هبرز در رقبم ایرانبی    های جدید سولفونیل اوره برای کنترل علف
 اجرا شد.( KSC403su) ذرت شیرین

 

 ها مواد و روش

هبای  کبش هبای مختلبف علبف   دزبه منظور بررسبی اثبر کباربرد    
د و عملکرد ذرت شیرین، های هرز و رشسولفونیل اوره بر کنترل علف

 واقن آزمایشی در ایستگاه تحقیقاتی دانشکده کشاورزی دانشگاه شیراز
 52 طبول جغرافیبایی   با شیراز )باجگاه( شرقی شمال کیلومتری 18 در

 ارتفبا   و دقیقبه  40 و درجبه  29 جغرافیایی عرض دقیقه، 25 و درجه
 حدر قالب  طبر   1394-95در سبال زراعبی    دریبا  سطح از متر 1810
 ی آزمایشبی تیمارهبا شبد.   اجبرا  تکبرار  4 با تصادفی کامل هایبلوک
گببرم مبباده مببوثره در هکتببار و    80کببروز نیکوسببولفورون )شببامل 

لیتر ماده تجاری در  5/2و  2، 5/1مقدار  به( SCدرصد  4فرمولاسیون 
لیتر در هکتار  5/1)مایسترادی  سولفورون + یدوسولفورونفورام هکتار،

لیتر ماده تجباری   2 و5/1، 1مقدار  به( ODدرصد  1/3و فرمولاسیون 
گرم ماده موثره در هکتبار   750تا  375)سورپاس با در هکتار، استوکلر 
لیتببر مبباده  5/5 و 5 ،5/4 مقببدار بببه (ECدرصببد  76و فرمولاسببیون 
وجین علف هرز در تمام فصل رشد و دو تیمار شاهد  تجاری در هکتار

هرز بودند. پبیش از کشبت گیباه در     )بدون علف هرز( و آلوده به علف
های فیزیکوشیمیایی خباک مزرعبه   زمین، برای تعیین برخی از ویژگی
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ببرداری  متری خاک مزرعه نمونبه سانتی 30آزمایشی، از عم  صفر تا 
(. بر این اساس خاک مزرعبه دارای بافبت سبیلتی    1جدول انجام شد )

 .بود  Fine Mixed, Mesic Typic Calcixerepetsرسی از گروه

 
 متریسانتی 30 تاصفر عمقدر  خاک شیمیاییوفیزیک هایویژگی -1ل جدو

Table 1- Physico-chemical properties of the soil in 0-30 cm depth 
  الکتریکی هدایت

EC 

)1-(dS.m 

 رس
Clay 

(%)  

 سیلت
Silt 

(%) 

 شن
Sand 

(%) 

  کل نیتروژن
Total N 

(%) 

  آلی کربن
O.C.  

(%) 

 فسفر
P 

)1-(mg.kg 
0.71 34 48 18 0.06 0.70 14.5 

 
متبر و هبر کبرت     53مربن با ابعباد   متر 15ها به مساحت کرت
متبر ببود. فاصبله ببین     سانتی 75ردیف با فواصل بین ردیف  4شامل 
ذرت شیرین  متر در نظر گرفته شد. 5/1های متوالی در هر تکرار کرت

و پبس  ( از موسسه نهال و بذر کرج تهیه KSC403suنی )هیبرید ایرا
کببش کاربوکسببی تیببرام در تببراکم بهینببه   از ضببدعفونی بببا قببار  

 هزار بوته در هکتار( در اواسط خرداد ماه کشبت شبد.   000/80)معادل
سبولفورون +  رویشی شامل نیکوسولفورون و فبورام های پسکشعلف

متبری ذرت  سبانتی  30  روز پس از کاشت )ارتفا 28یدوسولفورون در 
و  جبت تیبرگی( با سمپا  دستی و بوسیله نازل بادبزنی  6تا  4معادل
لیتبر   300پا  بر اساس میزان . سمشداعمال کیلوپاسکال  250فشار 

رویشی کش استوکلر نیز به صورت پیشآب در هکتار کالیبره شد. علف
دون علبف  آب مورد استفاده قرار گرفت. در تیمبار بب  و همزمان با خاک
دستی حذف و در های هرز واحد آزمایشی توسط وجینهرز، کلیه علف

های هرز واحد آزمایشبی تبا پایبان    تیمار آلوده به علف هرز، کلیه علف
ببا اسبتفاده از    پاشیسم از پس چهار هفته داری شدند.مرحله رشد نگه

انجبام و   کرت هرهرز  یهاعلف ی ازبردارنمونه ،متر  11کوادرات 
آون  هبا در نمونه نیز، وزن خشک تعیین و برای گیری شداکم اندازهتر
توسبط  و  خشبک سباعت   48گراد ببه مبدت   یدرجه سانت 75 دمای با

در زمبان برداشبت ذرت شبیرین در    . گیری شدترازوی دیجیتالی اندازه

درصد(، ابتبدا   65-70ها )رطوبت دانه مرحله ابتدای خمیری شدن دانه
اری و نیم متر از ابتدا و انتهبا ببه عنبوان اثبر     در هر کرت دو ردیف کن
هبا ببه   ها ابتدا شمار  شبده و سبپس ببلل   حاشیه حذف و بقیه بوته

بلل انتخبابی   10. سپس بر روی شدصورتی دستی برداشت و توزین 
تعبداد ببلل در    طول بلل، قطبر ببلل،  تصادفی از هر کرت، صفات 

ه در ردیبف، تعبداد دانبه در    بوته، تعداد ردیف دانه در بلل، تعبداد دانب  
شبد.   گیبری انبدازه دانه و عملکرد دانه کنسبروی   1000بلل، وزن تر 

 تجزیبه و مقایسبه   SAS 9.2 افزارنرم با استفاده از های مورد نظرداده
درصبد   5 احتمبال  سبطح  ای دانکبن در آزمون چند دامنه با هامیانگین
 .شد انجام Excel افزاربا نرم جداول و نمودارها رسم. شد انجام
 

 نتایج و بحث

 های هرزتراکم و وزن خشک علف

های علف هرز یکساله نتایج حاصل از این آزمایش نشان داد گونه
جدول از نظر ایجاد خسارت، تراکم بالاتری را به خود اختصاص دادند )

زمبایش  های این آهای هرز مشاهده شده در کرتترین علف(. غال 2
 مشخص شده است. 2جدول در 

 
 ای هرز مشاهده شده در این آزمایشهمشخصات علف -2ل جدو

Table 2- Weed observed specifications in this experiment 
 فصل رشد

Vegetation season 
 چرخه زندگی
Life cycle 

 نام انگلیسی
English names 

 نام فارسی
Persian names 

 نام تیره
Family names 

 نام علمی
Scientific names 

S A Redroot pigweed  ریشه قرمز تاج خروس Amaranthaceae Amaranthus retroflexus 

S A Lambsquarters ترهسلمه Chenopodioideae Chenopodium album 

S A Barnyard grass سوروف Poaceae Echinochloa crus-galli 

S P Bindweed پیچک  Convolvulaceae Convolvulus arvensis 

 ;S: Summer ، تابستان;P: Perennial ، چندساله ;A: Annualیکساله 

 
نتایج مقایسه میانگین درصد کاهش تبراکم و وزن خشبک علبف   

هبای  کبش های هرز نشان داد که در پایان فصل رشبد کباربرد علبف   
در هکتبار و فبورام  مباده تجباری   یتبر  ل 5/2نیکوسولفورون به میبزان  

در هکتار منجر ماده تجاری لیتر  2سولفورون+یدوسولفورون به میزان 
درصبد( و وزن   5/59و  8/75به بیشبترین درصبد کباهش در تبراکم )    

درصد( در مقایسه با تیمار شباهد   4/55و  3/64های هرز )خشک علف
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-. بیشترین درصد کاهش تراکم علف(3دول جآلوده به علف هرز شد )

تره، سوروف و پیچک به ترتی  ، سلمهخروس ریشه قرمزتاجهای هرز 
درصد، و وزن خشک به ترتی  به میزان  50و  82،  73و  78به میزان 

درصد در مقایسه با تیمار شاهد آلوده به علف هرز  61و  73،  58و  67
در مباده تجباری   لیتبر   5/2زان مربوط به کاربرد نیکوسولفورون به میب 

لیتبر   2سولفورون+یدوسبولفورون ببه میبزان    هکتار بود و کاربرد فورام
مربوط به آن  ماده تجاری در هکتار در رده بعدی قرار گرفت وکمترین

هبای هبرز   (. تراکم و وزن خشک علبف 3جدول کاربرد استوکلر بود.  )
 63و  61سوروف و پیچک را به ترتی  به میزان  تره،خروس، سلمهتاج

درصبد در مقایسبه    55و  71درصد،  41و  61درصد،  39و  69درصد، 
(. محققین نیز 2جدول با تیمار شاهد آلوده به علف هرز کاهش یافت )

هبای نیکوسبولوفورون و   کبش بیان کردند که با توجه به کارایی علبف 
هرز مبزار  ذرت،  های لفورون بر کنترل طیف وسیعی از علفسوفورام
هبای دو منظبوره کبه    کبش ها را به عنوان علفکشتوان این علفمی

کشی است معرفی کرد بر ها بهتر از پهنکشی آنقدرت باریک بر 
(Zand et al., 2007; Baghestani et al., 2007   نتبایج مقایسبه .)

خروس ریشه قرمبز  تاجها نشان داد که وزن خشک کشدو به دو علف
هبای نیکوسبولفورون و   کبش داری تحت تاثیر کاربرد علبف بطور معنی

در مقایسه با استوکلر قرار گرفبت ببه    سولفورون + یدوسولفورونفورام
 79/238و  37/207درصبد )  19و  30صورتی که به ترتی  به میبزان  

مرببن( کباهش یافبت لکبن، اخبتلف       گرم در متر 43/296در مقابل 
 سولفورونفورام و کش نیکوسولفورونداری بین تاثیر کاربرد علفمعنی
مشباهده نشبد   خروس ریشه قرمبز  تاجبر وزن خشک  یدوسولفورون+ 
ونبد مشبابه وزن   نیز رخروس ریشه قرمز تاج. کاهش تراکم (4جدول )

کبش نیکوسبولفورون   خشک نشان داد و در مقایسه های دوتایی علف
یدوسبولفورون و اسبتوکلر ببه ترتیب  ببه      +  سولفوروندر مقابل فورام

بوتببه در  83/4و  4در مقابببل  75/2درصببد ) 7/43و  5/32میببزان 
ه تحبت تباثیر   تبر (. وزن خشک سلمه4جدول مترمربن( کاهش یافت )

+  سبولفورون کبش نیکوسبولفورون در مقایسبه ببا فبورام     کاربرد علف
درصبد   6/24و  7/11یدوسولفورون و استوکلر ببه ترتیب  ببه میبزان     

مرببن( کباهش    گبرم در متبر   41/161و  75/137در مقابل  58/121)
-کبش فبورام  داری بین تباثیر کباربرد علبف   یافت، لکن اختلف معنی

-ورون و استوکلر بر وزن خشک علف هرز سلمهیدوسولف+  سولفورون

(. بیشترین تاثیر بر کاهش تراکم سلمه تبره  4جدول تره مشاهده نشد )
 9/52کش نیکوسولفورون با استوکلر به میبزان  در مقایسه کاربرد علف

. (4جبدول  بوته در مترمربن( بدست آمد ) 41/3در مقابل  58/1درصد )
داری تحبت تباثیر کباربرد    وزن خشک علف هرز سوروف بطور معنبی 

یدوسولفورون در مقایسه +  سولفورونکش نیکوسولفورون ، فورامعلف
و  22/94درصبد )  1/18و  2/32با استوکلر قبرار گرفبت و ببه میبزان     

(. 4جبدول  گرم در مترمربن( کاهش یافت ) 93/138در مقابل 82/113
کبش  درصبد تحبت تباثیر کباربرد علبف      5در سبطح  تبراکم سبوروف   

نیکوسولفورون در مقایسه با استوکلر قرار گرفبت و بیشبترین کباهش    
کش نیکوسولفورون در تراکم علف هرز سوروف مربوط به کاربرد علف

مربن(  بوته در متر 25/2در مقابل  42/1درصد ) 37مقایسه با استوکلر 
داری نیبز بطبور معنبی   خشبک پیچبک   . وزن (4جدول شاهده شد. )م

کبش  کش نیکوسولفورون در مقایسبه ببا علبف   تاثیر کاربرد علفتحت
در مقابببل  18/96درصببد ) 3/24اسببتوکلر قببرار گرفببت و بببه میببزان 

(. همچنین مقایسبه  4 جدولمربن( کاهش یافت ) گرم در متر 98/126
 5ها نشان داد که تراکم علف هرز پیچک در سطح کشدو به دو علف

+  سبولفورون کش نیکوسولفورون، فورامدرصد تحت تاثیر کاربرد علف
یدوسولفورون در مقایسه با استوکلر قرار گرفت و به ترتی  ببه میبزان   

مرببن(   بوته در متر 16/2در مقابل  5/1و  25/1درصد ) 8/31و  4/45
 (. 4جدول کاهش یافت )

 

 عملکرد و اجزای عملکرد ذرت شیرین

هبای مختلبف   دزها نشبان داد کبه اثبر    نتایج تجزیه واریانس داده
 5کش بر عملکرد و اجزای عملکرد ذرت شیرین در سطح احتمال علف

  (.5جدول دار بود )درصد معنی
 90/11ببلل )  بیشبترین طبول   بر اساس نتایج مقایسه میبانگین، 

علف هرز مشاهده شد کبه نسببت ببه     بدونمتر( در تیمار شاهد سانتی
درصبد افبزایش داشبت     80ببیش از   شاهد آلوده به علبف هبرز  تیمار 
 Najafi andنتببایج نجفببی و غببدیری ) ( و نتببایج مببا بببا6جببدول )

Ghadiri, 2012) همبسببتگی منفببی وزن خشببک . مطابقببت داشببت
(**92/0-= rو تراکم کل علف )  ( 85/0**هبای هبرز-= r   ببا طبول )

در میان تیمارهای (. 7جدول باشد )بلل نیز تاییدکننده این مطل  می
کبش  ر( در تیمار علفسانتی مت 83/9بلل ) طولکش، بیشترین علف
در هکتار  ماده تجاری لیتر 2به میزان  سولفورون + یدوسولفورونفورام

ببه میبزان    نیکوسبولفورون کش به دست آمد که نسبت به تیمار علف
داری از لحبا  آمباری اخبتلف معنبی    در هکتار ماده تجاری لیتر  5/2

 5/4متر( در تیمار سانتی 96/6لل )ب طول(. کمترین 6 جدول)نداشت 
لیتر  2مشاهده شد که نسبت به تیمار  استوکلرکش لیتر در هکتار علف

 29 سولفورون + یدوسبولفورون  فورامکش در هکتار علف ماده تجاری
کبش  رسد کاربرد علبف به نظر می (.6 جدول) درصد کاهش نشان داد
های هرز منجر به کباهش رقاببت   وزن خشک علفبا کاهش تراکم و 

شود که این امر منجر به افزایش تولید مبواد  های هرز میذرت و علف
ها به سبمت انبدام  فتوسنتزی و اختصاص سهم بیشتری از آسیمیلت

دهد. علوه براین، کاربرد های زایشی شده و طول بلل را افزایش می
فورون + یدوسبولفورون  سبول  هبای نیکوسبولفورون و فبورام   کشعلف

های هبرز  نسبت به تیمار علفکش استوکلر در کاهش تاثیر منفی علف
را ایبن امبر   بر طول بلل ذرت از کارآیی بالاتری برخوردار بودند کبه  

در کنتبرل و کباهش    هبا کبش توان ناشی از کارآیی بهتر این علفمی
یی افزایش دسترسی گیاه زراعی به عناصبرغذا های هرز و رقابت علف
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تبط دانسبت. باغسبتانی و همکباران    و تولید بیشتر مواد فتوسنتزی مبر 
(Baghestani et al., 2007 نیز نتایج مشابهی را در کاربرد علفکش )

در  مباده تجباری   لیتبر  5/1فورام سولفورن + یدوسولفورون به میبزان  
ای در شبرایط  گونهبینتشدید رقابت طورکلی هکتار گزار  کردند. به

های هرز و کاهش آلوده به علف هرز و افزایش فشار زیست توده علف
 را انداز، فتوسنتز خالص گیاه زراعیتر سایههای پاییننفوذ نور به بخش

 شببدو ایببن امببر منجببر بببه کبباهش طببول بببلل ذرت    دادکبباهش 
(Bijanzadeh and Ghadiri, 2006.) 

هبرز منجبر ببه     هبای نتایج مقایسه میانگین نشان داد کبه علبف  
 19/17)ای کبه کمتبرین قطبر ببلل     کاهش قطر بلل شد ببه گونبه  

علف هرز مشاهده شد که نسببت ببه    آلوده بهمتر( در تیمار شاهد میلی
 (.6جدول درصد کاهش داشت ) 46حدود علف هرز  بدونتیمار شاهد 

این نتایج با نتایج بدست آمده از جدول همبستگی و وجود رابطه منفی 
 هبای ( و تراکم کل علبف r =-93/0**میان قطر بلل با وزن خشک )

کش، در میان تیمارهای علف. (7جدول ( تایید شد )r =-87/0**هرز )
 فبورام کبش  متبر( در تیمبار علبف   میلبی  25/26ببلل )  قطربیشترین 

در هکتبار ببه   ماده تجاری لیتر  2به میزان  سولفورون + یدوسولفورون
 5/2ببه میبزان    نیکوسولفورونکش دست آمد که نسبت به تیمار علف

داری نداشبت  از لحا  آماری اختلف معنیدر هکتار ماده تجاری لیتر 
به استوکلر کش بلل در تیمار علف ترین قطرهمچنین کم. (6جدول )

کبش  لیتر در هکتار مشاهده شد که نسبت به تیمبار علبف   5/4میزان 
در مباده تجباری   لیتبر   2ببه میبزان    سولفورون + یدوسولفورون فورام
 درصد کاهش نشبان داد  28متر( میلی 25/26در مقابل  96/18هکتار )

هبای هبرز ببا    حتمالا افزایش تراکم و وزن خشبک علبف  ا (.6 جدول)
منجر ببه کباهش   و کاهش نفوذ نور  بر سر منابن غذاییرقابت  تشدید
ایج سبایر  شبد کبه ببا نتب    ببلل ذرت  و در نتیجه کاهش قطر فتوسنتز 

محققبین  . (Najafi and Ghadiri, 2012محققین مطابقبت داشبت )  
مشابهی را در ارتباط با کاربرد علفکش فورام سولفورن همچنین نتایج 

لیتبر در هکتبار گبزار      5/1+ یدوسولفورون )مایسترادی( به میبزان  
 (. Baghestani et al., 2007کردند )

بر اساس نتایج بدست آمده از جدول همبستگی مشخص شد کبه  
( و وزن خشبک کبل   r =-94/0**) بین تعداد بلل در بوتبه و تبراکم  

(**86/0-=r علف )   داری وجبود  های هرز یک رابطبه منفبی و معنبی
هرز بر این پارامتر  هایدهنده اثرات منفی حضور علفداشت که نشان

ببلل در تیمبار شباهد     (. بر همین اساس کمترین تعبداد 7جدول بود )
 علبف  ببدون د که نسبت به تیمار شباهد  علف هرز مشاهده شآلوده به 
اگرچبه در ببین تیمارهبای     .(6جدول کاهش داشت )درصد  5/84هرز 
ببه  نیکوسبولفورون  در تیمبار   (56/1) ببلل  تعبداد بیشترین کش علف
علبف  کاربرد بادر هکتار به دست آمد که ماده تجاری لیتر  5/2میزان 

در مباده تجباری   لیتر  2یدوسولفورون به میزان  سولفورن +کش فورام
این نتایج ببا نتبایج سبایر     (.6 جدول)داری نداشت هکتار تفاوت معنی

سبولفورون در  محققین که بیان کردند کاربرد نیکوسبولفورون و فبورام  

هرز نقش مهمی  هایبا کاهش تراکم و وزن خشک علف دزبالاترین 
 ,.Chitband et alرد و اجزای عملکرد ذرت داشت )ایش عملکدر افز

2021; Baghestani et al., 2007.) 
بر اساس نتایج مقایسه میانگین مشخص شد که حضور علف هرز 

 یطبور داری باعث کاهش تعداد ردیف دانه در بلل شد به بطور معنی
شباهد آلبوده   تیمار در ردیف(  8)کمترین تعداد ردیف دانه در بلل که 

 تیمبار شباهد ببدون علبف هبرز     بدست آمد که نسبت به به علف هرز 
(. در ببین تیمارهبای کباربرد    6جبدول  درصد کاهش نشان داد ) 5/38

ولفورون ببا  لیتر ماده تجاری در هکتار نیکوس 5/2کش نیز کاربرد علف
داری با کباربرد  ردیف( تفاوت معنی 12) بیشترین تعداد ردیف در بلل

 5/11سبولفورن + یدوسبولفورون )  در هکتار فبورام ماده تجاری لیتر  2
هبای نیکوسبولفورون   کبش (. کاربرد علبف 6جدول ردیف( نشان نداد )

 2سولفورن + یدوسبولفورون ) مفوراهکتار( و  در تجاری ماده لیتر 5/2)
با افزایش تعبداد ردیبف دانبه در ببلل در      در هکتار( ماده تجاری لیتر

هبای هبرز برتبری    کش در کنترل علفمقایسه با سایر تیمارهای علف
که نتبایج ایبن تحققبین ببا نتبایج سبایر محققبین         (6جدول داشتند )

(. Zand et al., 2006; Chitband et al., 2021مطابقبت داشبت )  
نیبز یبک   ( r +=76/0**بین تعداد ردیف دانه در بلل و قطر ببلل ) 

داری وجود داشت که تاییدکننده این موضو  است رابطه مثبت و معنی
یاببد  فزایش میکه با افزایش قطر بلل، تعداد ردیف دانه در بلل نیز ا

 (. 7جدول )
در هکتار ماده تجاری لیتر  5/2کش نیکوسولفورون به میزان علف

های هرز بیشترین تعداد دانبه در ردیبف )   توانست با کنترل بهتر علف
کش استوکلر به میزان عدد( را تولید نماید که نسبت به تیمار علف 25
جبدول  درصد افبزایش نشبان داد )   22در هکتار  ماده تجاری لیتر 5/4
هبای  درصدی وزن خشک کل علف 55و  64(. بطورکلی، با کاهش 6

لیتبر مباده    5/2کبش نیکوسبولفورون )  هرز در کاربرد تیمارهای علبف 
مباده  لیتبر   2سبولفورن + یدوسبولفورون )  تجاری در هکتبار( و فبورام  

ت به شاهد آلوده به علف هبرز و ببدون کباربرد    در هکتار( نسبتجاری 
ها شرایط بهتری را جهت رشبد  کشرسد این علفکش، بنظر میعلف

کنند که در نتیجه آن گیاه از ظرفیبت فتوسبنتزی   گیاه ذرت فراهم می
 .(6 جبدول )ببرد  بیشتری جهت افزایش رشد زایشبی خبود بهبره مبی    

ز نشان داد که میان تعداد دانه در ردیف ببا طبول   بررسی همبستگی نی
(**66/0=+ r  ( و قطبر ببلل )**65/0=+ r    یبک ارتبباط مثببت و )

دار وجود داشت و بیشبترین میبزان همبسبتگی ببا طبول ببلل       معنی
مشاهده شد به عبارتی افزایش طول بلل در ذرت منجر ببه افبزایش   

مطالعبات پیشبین نیبز بیبان     . (7جدول تعداد دانه در ردیف بلل شد )
کردند که حضور علف هرز با ایجاد رقابت در مراحل اولیبه رشبد ذرت   

 ;Chikoye et al., 2009دار تعداد دانبه شبد )  منجر به کاهش معنی

Lum et al., 2005.) 
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درصدی تعداد  60هرز در رقابت با ذرت باعث کاهش  حضور علف

در مقابل 145) دانه در بلل ذرت نسبت به تیمار شاهد بدون علف هرز
تایج بدسبت آمبده از جبدول همبسبتگی     و ن (6جدول عدد( شد ) 365

راکم دار ببین تعبداد دانبه در ببلل ببا تب      نشانگر رابطه منفی و معنبی 
(**82/0-= rو وزن خشببک کببل علببف هببرز ) (**91/0-= r بببود )
( در تیمار 299(. همچنین بیشترین تعداد دانه در بلل ذرت )7جدول )

لیتبر مباده تجباری در     5/2کش نیکوسولفورون به میبزان  کاربرد علف
ن + سبولفور کبش فبورام  هکتار بدست آمد که نسبت ببه تیمبار علبف   

لحبا  آمباری   در هکتار از ماده تجاری لیتر  2یدوسولفورون به میزان 
(. کمتبرین تعبداد دانبه در ببلل     6جدول نداشت )داری اختلف معنی
 5/4کش اسبتوکلر ببه میبزان    ( در تیمار کاربرد علف5/175ذرت نیز )

کبش  ه تیمار علبف در هکتار مشاهده شد که نسبت بماده تجاری لیتر 
 41در هکتار به میبزان   ماده تجاری لیتر 5/2نیکوسولفورون به میزان 

حسباس  محققین گبزار  کردنبد کبه    (.6 جدول) درصد کاهش یافت
های هرز تعداد دانبه در ببلل   ترین جز  عملکرد ذرت به تداخل علف

ای هرز موجب  کباهش   هکه افزایش زمان تداخل علفبود، به طوری
 Lum et al., 2005; Evans et) و یدی تعداد دانه در بلل شدمسیگ

al., 2003). 
کبش،  میان تیمارهای علف درنتایج مقایسه میانگین نشان داد که 

 استوکلرکش گرم( در تیمار علف 69/231دانه ) 1000 تر وزن کمترین
که نسبت به تیمار  بدست آمددر هکتار  ماده تجاری لیتر 5/4به میزان 
 29در هکتبار  ماده تجاری لیتر  5/2به میزان نیکوسولفورون کش علف
کش نیکوسولفورون به کاربرد علف(. 6 جدول) کاهش نشان داددرصد 
هتر علف هرز توانسته در هکتار با کنترل بماده تجاری لیتر  5/2میزان 

های هرز را کاهش دهد و بیشترین وزن هبزار دانبه   قدرت رقابت علف
را به خود اختصاص دهد که در مقایسه با تیمار شاهد بدون علف هبرز  

ببر اسباس نتبایج جبدول      (.6جبدول  داری نشبان نبداد )  تفاوت معنبی 
زای آن یعنبی تعبداد ببلل    دانبه ببا اجب    1000همبستگی بین وزن تر 

(**71/0=+ r  ( تعداد ردیبف در ببلل ،)**73/0=+ r   تعبداد دانبه در ،)
( رابطه مثبت r +=67/0**( و تعداد دانه در بلل )r +=65/0**ردیف )
دانه  100داری وجود داشت، این در حالی است که بین وزن تر و معنی
( r =-48/0**( و وزن خشک کل علبف هبرز )  r =-86/0**با تراکم )

طبور کلبی   ببه (. 7جبدول  داری وجود داشت )یک رابطه منفی و معنی
تیمار شاهد آلوده به علف هرز در مقایسه با تیمار شباهد ببدون علبف    

(. ببه  6جبدول  دانه شد ) 1000درصدی وزن تر  33هرز باعث کاهش 
منجبر  های هرز حذف و تضعیف علف کش بالفکاربرد عرسد نظر می

ها بهتر انجبام  پر شدن دانهو  شدهگیاه زراعی از منابن  به استفاده بهتر
 ,.Chikoye et alشود که با نتایج سایر محققین مطابقت داشت )می

2009; Zand et al., 2009;). 
 اساس نتایج جدول مقایسه میانگین مشخص شد کبه کمتبرین  بر 

آلبوده ببه   تن در هکتار( در تیمار شباهد   64/2) دانه کنسرویعملکرد 
 5/73شاهد بدون علبف هبرز    که نسبت به تیمار بدست آمد علف هرز

داری ببین  وجود رابطه منفبی و معنبی  . (6جدول درصد کاهش یافت )
( و وزن خشبک کبل   r =-79/0**د دانبه کنسبروی و تبراکم )   عملکر
( بیان کنند این موضو  است که حضبور  r =-83/0**های هرز )علف
های هبرز و ذرت منجبر ببه    های هرز با تشدید رقابت میان علفعلف
اختصاص کمتری از مواد فتوسنتزی و  ذرتظرفیت فتوسنتزی  کاهش

هبای زایشبی از جملبه    هبای در حبال رشبد و مریسبتم    به سمت اندام
در  (.Evans et al., 2003)شوند های تولید بلل در ذرت میمریستم
تبن در   23/3ها نیز کمترین عملکبرد دانبه کنسبروی )   کشمیان علف

مباده  لیتبر   5/4کش اسبتوکلر ببه میبزان    هکتار( در تیمار کاربرد علف
کبش  ببه تیمبار علبف    در هکتبار ببه دسبت آمبد کبه نسببت      تجاری 

 60در هکتبار حبدود   مباده تجباری   لیتر  5/2نیکوسولفورون به میزان 
(. بر اساس نتایج جدول همبستگی ببین  6جدول درصد کاهش یافت )

(، r +=73/0**عملکرد دانه کنسروی با اجزای آن یعنی تعبداد ببلل )  
اد دانبببه در ردیبببف (، تعبببدr +=83/0**تعبببداد ردیبببف در ببببلل )

(**80/0=+ r ( تعداد دانه در ببلل ،)**96/0=+ r   و وزن هبزار دانبه )
(**83/0=+ rرابطه مثبت و معنی )    داری وجود داشت کبه ببا کباهش

(. از 7جبدول  اجزای عملکرد، عملکرد دانه کنسبروی کباهش یافبت )   
تن در هکتار( در  8ذرت )سویی دیگر، بیشترین عملکرد دانه کنسروی 

 ماده تجباری  لیتر 5/2کش نیکوسولفورون به میزان تیمار کاربرد علف
سبولفورن +  کش فورامدر هکتار به دست آمد که نسبت به تیمار علف

در هکتار از لحبا  آمباری   ماده تجاری لیتر  2یدوسولفورون به میزان 
کبه ایبن نتبایج ببا نتبایج سبایر       ( 6جدولداری نداشت )اختلف معنی

محققببین کببه بیببان کردنببد بیشببترین عملکببرد ذرت بببا کبباربرد      
 ;Lum et al., 2005شود مطابقبت داشبت )  نیکوسولفورون میسر می

Mohajeri et al., 2010.) 

 

 گیرینتیجه

بیشبترین درصبد    شبد کبه   طورکلی در این پبژوهش مشبخص  به
 3/64)هبای هبرز   و تبراکم علبف   درصبد(  8/75)کاهش وزن خشبک  

در  در مقایسه با شاهد آلوده به علبف هبرزی،  داری بطور معنیدرصد( 
در هکتبار(   مباده تجباری   لیتبر  5/2کش نیکوسبولفورون ) کاربرد علف

یدوسبولفورون و  +  سولفورونکش فورامنسبت به سایر تیمارهای علف
تبن در   03/7و  00/8)ر بدست آمد. بیشترین عملکرد کنسروی استوکل
کببش دار بببه ترتیبب  در تیمببار علببف بببدون تفبباوت معنببی  هکتببار(

+  سبولفورون در هکتار( و فبورام ماده تجاری لیتر  5/2نیکوسولفورون )
در هکتار( بدست آمد. لبذا ببه نظبر    ماده تجاری لیتر  2یدوسولفورون )

دانه ذرت شیرین در دو تیمبار علبف   رسد اگرچه عملکرد کنسرویمی
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در هکتببار( و فببوراممبباده تجبباری لیتببر  5/2کببش نیکوسببولفورون )
در هکتبار( تفباوت   مباده تجباری   لیتبر   2یدوسولفورون )+  سولفورون
کبش  دار به لحا  آماری ندارد، لکن ببا توجبه ببه کبارایی علبف     معنی

دار معنبی  در هکتبار( در کنتبرل  ماده تجاری لیتر  5/2نیکوسولفورون )

های مورد کشهای هرز نسبت به سایر علفتراکم و وزن خشک علف
تواند گزینه مناسبی برای توصیه در رقم ذرت شیرین ایرانی مطالعه می

 بر اساس نتایج این پژوهش باشد. 
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