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Introduction 

 Dwarfing, yellowing and yellow mosaic are the most common symptoms observed in cereal fields. Various 
pathogens such as viruses are involved in development of these symptoms. Over 30 different plant viruses are 
known to infect wheat. Among them, Wheat dwarf virus (WDV), Barley yellow dwarf virus (BYDV) and Wheat 
streak mosaic virus (WSMV) are important viral diseases around the world. Little comprehensive information on 
the distribution of these viruses is available in Khuzestan Province, Iran. This study aimed to determine the 
occurrence of WDV, BYDV-MAV and WSMV in the major wheat-producing regions in Khuzestan province.  

Material and Methods 

 A survey of wheat fields showing yellowing, dwarfing and mosaic symptoms was conducted during 2020-21 
crop season. The six counties in Khuzestan province were covered in the survey include Elhai, Mollasani, 
Shadegan, Ramhormoz, Shush, and Andimeshk. Plant leaves exhibiting viral disease symptoms were placed 
separately in plastic bags and quickly transported to the laboratory. Five hundred seventy (570) wheat samples 
were collected. These samples were tested by Enzyme-linked immune sorbent assay (ELISA) using specific 
antibodies of WSMV (from Shiraz Virology Research Center), BYDV-MAV (Bioreba, Switzerland) and WDV 
(DSMZ, Germany).  

Results and Discussion 

 The results showed that three tested viruses were present in Khuzestan province. Among the tested viruses, 
WDV was the most commonly detected (30% of the 570 wheat samples), followed by BYDV-MAV (29%) and 
WSMV (5%). WDV was found in all counties except Ramhormoz (Table 1). In Elhai county, 28 of the 53 tested 
samples were infected with WDV, which was the highest infection ratio (52.8%). Symptoms caused by BYDV-
MAV are severe dwarfism and yellowing (Figure 1), and it is impossible to distinguish between WDV and 
BYDV-MAV viruses. The virus was the most widespread and was found in all counties (Table 1). The infection 
ratio in the six counties were 35% in Elhai, 27% in Mollasani, 10% in Ramhormoz, 25% in Shush, 11% in 
Andimeshk and 28% in Shadegan. In Ramhormoz, BYDV-MAV existed only in 8 out of 78 tested samples. 
Selected plants may be shortened due to lack of physiological factors or maybe infected by other strains of the 
virus. It is recommended that the occurrence of other virus species, including the dominant BYDV-PAV species, 
be investigated. The mixed infection with WDV+BYDV-MAV was detected in 9% of tested plants. However, 
the severity of the plant infection was similar to that of plants infected with any of the viruses. WDV was 
introduced as the predominant virus in wheat fields infected with yellowing and dwarfism in Khuzestan in 2020-
2021. Of course, this does not mean that most of the symptoms dwarfing and yellowing in wheat are related to 
this virus. Studies in Germany also show that grain infection ratio with WDV and BYDV has been different 
between different years, so that in 1998-1998 WDV was predominant, while in 2005-2001 BYDV was 

                                                           
1- M.Sc. in Plant Disease, University of Ilam, Ilam, Iran 

2- Ph.D. in Plant Virology, University of Shiraz, Shiraz, Iran 

 (Corresponding Author Email: maedeh_lotfipour@yahoo.com -٭)

3- M.Sc. in Agronomy, University of Chamran, Ahvaz, Iran 

4- Ph.D. Student in Weed Management, Ferdowsi University of Mashhad, Mashhad, Iran 

5- M.Sc. in Plant Disease, University of Chamran, Ahvaz, Iran 

Journal of Iranian Plant Protection Research 
 

https://jpp.um.ac.ir 

 

https://jpp.um.ac.ir/
https://jpp.um.ac.ir/
https://jpp.um.ac.ir/
https://jpp.um.ac.ir/
https://www.orcid.org/0000-0002-3121-8622
https://dx.doi.org/10.22067/JPP.2021.73451.1056
mailto:maedeh_lotfipour@yahoo.com
https://jpp.um.ac.ir/


 1411 بهار، 1، شماره 63)علوم و صنایع کشاورزی(، جلد ایران  حفاظت گیاهانهای پژوهششریه ن     2

predominant. WSMV is less common than other viruses. It was not found in Shadegan, Ramhormoz, and 
Mollasani counties. The highest incidence of the virus was observed in Andimeshk county. 13 of the 111 tested 
samples were infected with the virus (Table 1). Considering that in recent years corn cultivation has been 
developed as summer crops in Andimeshk and Dezful counties, the corn plant probably provides suitable 
conditions for strengthening the source of virus and its vector. As a result, crop damage caused by the virus will 
increase in these farms. In Khuzestan, wheat is cultivated in December, when the temperature is colder than 
other seasons, and the conditions for mite activity are not completely favorable, and as a result, the incidence of 
WSMV is lower. It is possible that cultivated wheat cultivars are resistant to mites. Since a positive correlation 
has been reported between mite resistance and virus resistance, this may play a role in reducing the incidence of 
the virus.  

Conclusion 

 In this study, the distribution of major wheat viruses in six counties of the province was first investigated. 
The results showed that wheat dwarf virus and barley yellow dwarf viruses infect high percentages of wheat 
fields. Considering the important of Khuzestan province in the country’s self-sufficiency in wheat production, 
the available information about these viruses will cause extensive research in the field of virus damage 
assessment and additional molecular studies to be on the agenda.  

 
 Keywords: ELISA, Wheat dwarf virus, Barley yellow dwarf virus, Wheat streak mosaic virus  
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 های مهم گندم در استان خوزستانوقوع ویروس

 
 5مهدی بایمانی -4محمد حسین طبیب -3محمد قاسمی نژاد -٭2مائده لطفی پور -1محسن حسنی

 81/81/8088تاریخ دریافت: 

 32/80/8088تاریخ پذیرش: 

 
 چکیده

آیند. در این مطالعه وقوع سه ویروس زای این محصولات به حساب میمهمترین عوامل بیماریاز اقتصادی به لحاظ  های ویروسی در غلاتبیماری
 ,Barley yellow dwarf virus(، ویرروس کوترولگی زرد  رو )   Wheat dwarf virus, WDVهای ویروس کوتولگی گندم )مهم در گندم به نام

BYDV)  گونه( یMAVو ویروس موزائیک م )( خطط گندم(Wheat streak mosaic virus, WSMV    در استان خوزستان مورد بررسری قررار
بررداری   نمونهرامهرمز و  های شادگان، الهایی، ملاثانی، شوش، اندیمشک، از مزارع گندم در شهرستان9011-9911گرفت. بدین منظور در سال زراعی 

های اختصاصری مربروب بره هرر     بادی( با آنتیEnzyme-linked immune sorbent assay, ELISAآزمون الایزا ) توسط هاگرفت. نمونه صورت
لروده  آ( درصد 91نمونه ) 971نمونه آزمایش شده با علائم کوتولگی، زردی و موزائیک،  071ها نشان داد که از . بررسیمورد ارزیابی قرار گرفتند ویروس
به عنروان عامرل    WDVبودند. بدین ترتیب،   WSMV( آلوده بهدرصد 0نمونه ) 11و  BYDV-MAV( آلوده به درصد 11نمونه ) WDV ،917به 

هرا نیرز بررسری شرد.     های گندم استان خوزستان معرفی گردید. علاوه بر این، آلودگی مخلوب به دو یا چند ویروس در بین نمونهو زردی اصلی کوتولگی
یرا   WDVو WSMVکه آلرودگی مخلروب برین    در حالی ،ا مشاهده شدهاز نمونه درصد 1در  BYDV-MAVو  WDVدو ویروس  حضور همزمان

WSMV  وBYDV-MAV خوزسرتان  ی ذکر شده در مزارع گندم اسرتان  هادیده نشد. این اولین گزارش از بررسی گسترده در مورد فراوانی ویروس
ارقرام مختلر     و مقاومت ارزیابی خسارت آنها و بررسی حساسیتها، باشد که نتایج آن زمینه را برای کارهای تکمیلی از  مله تایید مولکولی ویروسمی
 .نمودفراهم خواهد  ایدر شرایط آزمایشگاهی و مزرعه گندم

 

 ، ویروس موزائیک مخطط گندم MAVی الایزا، ویروس کوتولگی گندم، ویروس کوتولگی زرد  و گونه :های کلیدیواژه
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درصد غذای  71ی کنندهغلات مهمترین گیاهان غذایی و تأمین 
درصرد   01 حردود باشند. گندم و برنج روی هرم  ی زمین میمردم کره

کنند و بره ورور کلری بریش از سره      انرژی مورد نیاز بشر را تأمین می
 آیدچهارم انرژی و یک دوم پروتئین مورد نیاز بشر از غلات بدست می

(Awika, 2011) کوتولگی شدید، زردی و موزائیک از علائم رایج در .
زای گوناگونی در ظهور و تشردید  باشد. عوامل بیماریمزارع غلات می

زای گیاهی های بیماریاین علائم نقش دارند که از این میان، ویروس
 91بیش از (.  2020et alLiu ,.)باشند ای برخوردار میاهمیت ویژه از

با و رود ایرن در    ،توانند گندم را آلوده کنندویروس گیاهی مختل  می
 باشرند سراز مری  ها مسئلهویروساین از  معدودی تنها تعداد هر منطقه

(., 2002et alÁkos  .) 
در ( Wheat dwarf virus, WDV)ویرروس کوترولگی گنردم     

ه اسرت  یافرت شرد   ، آسریایی و آفریقرایی  خیلی از کشرورهای اروپرایی  

https://jpp.um.ac.ir/
mailto:maedeh_lotfipour@yahoo.com
https://dx.doi.org/10.22067/JPP.2021.73451.1056
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(., et alNajar  ;., 1995et al BendahmaneVacke, 1961; 

., 2007et alXie  ;., 2006 et al Achon 2000;   ایرن ویرروس .)
 درصد خسرارت  01و فنلاند بر روی گندم زمستانه نزدیک به در سوئد 
آمرد  در اپیردمی  صرورت  بره  آلمان در 9111 کرده است و در سال وارد
(07Erlund, 20 ., 2005;et al Manurung  .) در ایرران، WDV 

 و گرزارش شرد   9900اولین بار از مزارع  و استان خراسران در سرال   
 ,.et alیافت شرد ) های ایران مزارع گندم و  و استان اغلبسپس در 

., 2013et alLotfipour  ;2011 Behjatnia) .WDV    متعلر  بره
در  باشررد ومرری  Geminiviridaeو خررانواده Mastrevirus ررنس 
بره صرورت    Psammotettix alienusتوسط زنجرکی به نام  وبیعت

 et alManurung ;2005 ,.)یابرد  انتقرال مری  پایرا و غیرر تکریرری    

., 2013et alLotfipour  ;., 2014et alWang ) . 
 ,Barley yellow dwarf virusویرروس کوترولگی زرد  رو )   

BYDV) تررین بیمراری کوترولگی و    و مخربترین به عنوان گسترده
 2020et al Chrpová ,.) شرود زردی گندم در  هران محسروب مری   

Mathre, 1997; Oswald and Houston 1953;.)    ایرن ویرروس
باشرد کره   می Luteoviridae و خانواده  Luteovirusمتعل  به  نس
و گردشری و غیرتکریرری   گونه شته به صورت پایرا   11توسط بیش از 
هرای مختلیری   دارای گونه BYDV .(Smith, 1963) شوندمنتقل می

المللری  بنردی توسرط کمیتره برین    وبقره  آخررین  باشرد کره وبر    می
، BYDV-PAVهرای  ، شرامل گونره   ICTVهرا تاکسونومی ویرروس 

MAV-BYDV ،PAS-BYDV ،II-ker  وIII-ker باشرررردمرررری 
(., 2020et alne Khi.)   ی اگر چره گونرهMAV-BYDV   بیشرترین

ی گونره  ،فراوانی را در مناو  گرمسیر دنیرا دارد امرا در اکررر منراو     
PAV به عنوان غالب تشخیص داده شده است (Afsharifar et al., 

., 2020et al., 2013; Liu et alJarošová  ;2004.)    و رود ایرن
هررای فررارس، از مررزارع اسررتان 9901ویررروس اولررین بررار در سررال  

-و سپس در بیشتر اسرتان  چهارمحال بختیاری و اصیهان گزارش شد

Lister, 1991and  Izadpanah ;) هررای ایررران گررزارش گردیررد

05 ., 20et alRastgou  )    در چهارمحال بختیراری میرزان آلرودگی .
درصد گزارش شده است  MAV 17و  PAVهای گندم و  و به گونه

های زودهنگرام پراییزه کره شررایط بررای فعالیرت ناقرل        که در کشت
 درصرد خسرارت نیرز گرزارش شرده اسرت       911باشرد ترا   مناسب می

(., 2010et alahragard S .) 
 Wheat streak mosaic)ویرروس موزائیرک مخطرط گنردم )     

virus, WSMV رایج در مزارع غرلات دنیرا    هاییکی دیگر از ویروس
 وبیعرت در ( کره  ;2018et alSingh  Martin, 1978 ,.)باشرد  مری 

 شود )( منتقل میAceria tosichella)ی پیچیدگی گندم توسط کنه

., 2010et alAppel .)    این ویروس متعل  بره  رنسPotyvirus  و
مزارع استان  از 9900اولین بار در سال  است و Potyviridaeخانواده 

 ,Foolad and Izedpanah) دفارس توسط دکتر ایزدپناه شناسایی ش

1986). WSMV  ه اسررتبیشرتر مررزارع گنردم کشررور یافرت شررد   در 
(., 2001et alMasumi  ;Izadpanah and Kamran, 1995  .) در

درصردی را برر روی    11چهار محال بختیاری این ویرروس خسرارت   
. ( 2010et alSahragard ,.)گنرردم پرراییزه برره و ررود آورده اسررت 

 تراکنون  خوزسرتان  اسرتان  در گنردم  کشرت  اهمیت و ود با متاسیانه
 مختلر   منراو   در هرا ویرروس  ایرن  پراکنش مورد در عی ام بررسی
لذا در این تحقی  بررسی اولیره در مرورد    است. نگرفته صورت استان

 ها انجام شد.  وضعیت فراوانی این ویروس
 

 ها مواد و روش

برررداری از مررزارع گنرردم دارای علائررم زردی، کوتررولگی و نمونرره
(، Mollasaniلاثرانی ) (، مElhaiهرای الهرایی )  موزائیک از شهرستان

( و Shush(، شروش ) Ramhormoz(، رامهرمز )Shadeganشادگان )
صررورت  9011-9911( در سررال زراعرری  Andimeshkاندیمشررک )
های پلاستیکی قررار داده  ها به صورت  داگانه در کیسهگرفت. نمونه

شد و به سرعت به آزمایشگاه منتقل گردید.  هت تعیرین آلرودگی در   
هررای بررادیو بررا اسررتیاده از آنترری   زمررون الایررزا هررا از آنمونرره

شناسری  )تهیه شده از مرکرز تحقیقرات ویرروس     WSMVاختصاصی
 WDVسرروئیس( و   Bioreba)شرررکت BYDV-MAVشرریراز(، 
هرای  برر   (.Koenig, 1981آلمران( انجرام شرد )    DSMZ)شرکت 

  pH=7مرولار برا   1.9استیاده از بافر سیترات آمونیروم   دارای علائم با
میکرولیترر از   911گیری شدند و در هرر خانره از پلیرت الایرزا     عصاره

عصاره هر بر  ریخته شد. میزان تغییر رنگ ایجاد شده در ماده زمینه 
نانومتر با استیاده از دسرتگاه   010پارا نیترو فنیل فسیات در وول موج 

( انردازه  (MR700 Dynatech Microplate readerالایرزا خروان   
 = X+3SD (Xهایی که میزان  ذب آنها از مقردار  گیری شد. نمونه

انحررا  معیرار    = SDهرای گیراه سرالم و    میانگین میزان  ذب نمونه
های آلوده های گیاه سالم( بیشتر بود به عنوان نمونهمیزان  ذب نمونه
 ارزیابی گردیدند. 

 

 نتایج و بحث 

های گندم در  هران از  ملره ایرران و    و ه به اهمیت ویروسبا ت
 امع از فراوانی آنهرا در اسرتان خوزسرتان ایرن      "نبود اولاعات نسبتا

مطالعه برای نخستین بار در این استان صورت گرفت. در این پژوهش 
نمونه که از مزارع گنردم برا علائرم کوترولگی، زردی، و      071از تعداد 

ها آلوده بره  درصد از نمونه 91بود به ترتیب  موزائیک  مع آوری شده
WDV ،11  درصد آلوده بهBYDV-MAV درصد آلرودگی بره    0، و

WSMV  .را نشان دادند 
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 5     های مهم گندم در استان خوزستانوقوع ویروسحسنی و همکاران، 

  
، و ویروس MAVی گونه-وتولگی زرد جوکندم )ویروس کوتولگی گندم، ویروس های گتعداد گیاهان آزمایش شده و آلوده به ویروس -1جدول 

 م( از مناطق مختلف استان خوزستانموزائیک مخطط گند

Table 1- Number of tested and infected plants with the wheat viruses (Wheat dwarf virus, WDV; Barley yellow dwarf virus-

MAV, BYDV-MAV; Wheat streak mosaic virus, WSMV) from different regions of Khuzestan province. 

  

 بااهان آلوده تعداد گی

Number of infected plant 

with  

  
 شهرستان
Counties 

گیاهان 

 آزمایش شده

Tested 

plant 

ویروس موزائیک 

 مخطط گندم

WSMV 

ی گونه-وتولگی زرد جوکویروس 

MAV و ویروس کوتولگی گندم 
BYDV-MAV and WDV 

وتولگی زرد کویروس 

 MAV-ی گونه-جو

BYDV-MAV 

ویروس کوتولگی 

 گندم
WDV 

 

53 4 8 19 28 
 الهایی
Elhai 

47 - 7 13 17 
 ملاثانی

Mollasani 

78 - - 8 - 
 رامهرمز

Ramhormoz 

138 12 14 35 41 
 شوش

Shush 

111 13 13 12 33 
 اندیمشک

Andimeshk 

143 - 11 40 
 53

  
 شادگان

Shadegan 

570 29 53 127 172 
  مع کل
Total 

- 5% 9% 22% 30% 
 Infectionدرصد آلودگی

rate (%) 

 

 
ها بر روی گیاه گندم آلوده به ویروس کوتولگی گندم در شهرستان ملاثانی )الف(، علائم کوتولگی شدید و علائم کوتولگی و زردی برگ -1شکل 

ان )ب( و علائم موزائیک مخطط در پهنک در شهرستان شادگMAV ی ها بر روی گیاه گندم آلوده به ویروس کوتولگی زرد جو گونهزردی برگ

 یک مخطط گندم در شهرستان شوش )ج(های آلوده به ویروس موزائبرگ

Figure 1- Dwarfing and yellowing symptoms in wheat plant infected by Wheat dwarf virus (WDV) in Mollasani (A), severe 

dwarfing and yellowing of wheat plant infected with Barley yellow dwarf virus-MAV (BYDV-MAV) in Shadegan (B) and 

striated mosaic symptoms in wheat leaf due to infection with Wheat streak mosaic virus (WSMV) in Shush (C) 
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دیده شرد.   WDVها به  ز رامهرمز آلودگی به در همه شهرستان
را نسبت به تعداد  WDVرین میزان آلودگی به شهرستان الهایی بیشت

 09نمونره از   10ی آزمایش شده داشت. در این شهرستان تعداد نمونه
 دول )اند نمونه آزمایش شده با آزمون الایزا نتیجه مربت را نشان داده

عی که در پائیز کشت شده بودند (. علائم اصلی مشاهده شده در مزار9
(. 9شرکل  آلوده بودند به صورت کوترولگی شردید برود )    WDVو به 

های آلوده گندم و  و کره در بهرار کشرت    در بعضی از نمونه همچنین
 شده بودند تنها علائم زردی و موزائیک بدون کوتولگی مشاهده شرد. 

-های گندم زمستانه که در پائیز آلروده مری  بوتهکه نشان داد  مطالعات

هایی که در بهرار و  میرند. اما بوتهشوند بسیار کوتاه شده و در بهار می
شوند کمتر کوتوله شده و بیشتر عقریم شردن برذر و    تابستان آلوده می
 .(Achon et al., 2006) شودمیدهی در آنها مشاهده کاهش خوشه

هرای  این ویروس گیاهان  و، یولا  و بسیاری از عل  هرز گونه
-WDVکند. در ایران نیرز  را نیز آلوده می Bromusو  Avena نس 

W  هررای هرررز مختلرر  ماننررد در علررBromus commutatum 

(Schrad.) Palisot de Beauvois ،Hordeum murinium (L.) ،
(L.)Avena fatua   و(L.) Pers. Cynodon dactylon   گرزارش

در بیشتر مرزارع اسرتان کره    (.  2016et alParizipour ,.شده است )
 Bromusهای  رنس  بودند یولا  و عل  هرز گونه WDVآلوده به 

گذرانی ناقلین ویروس باشد. و ود نتواند محل زمستادیده شد که می
گزارش شده است  "در خوزستان قبلا Psommatettix alineusناقل 
(., 2018et alParizipour     این زنجرر  در دمرای زیرر .)در ره   91

ال و فعالیت گراد فعالیت بسیار کمی دارد و بیشترین راندمان انتقسانتی
گرراد اسرت کره گنردم نیرز در اسرتان       در ره سرانتی   10دمای  آن در

(.  2013et alLotfipour ,.) کنرد خوزسرتان در ایرن دمرا رشرد مری     
بنابراین با تو ه به شرایط اکولوژیکی مناسب برای فعالیت ناقل، و ود 

های حسراس بره بیمراری    وی ویروس، و کشت رقمهای هرز حاعل 
این احتمال و ود دارد که در آینده شراهد گسرترش ایرن ویرروس در     

بره صرورت    BYDV-MAVاستان باشیم. در این بررسی علائم بارز 
وس ( و تیکیرک دو ویرر  9شکل کوتولگی شدید و زردی مشاهده شد )

WDV  وBYDV    .از روی علائم غیر ممکرن برودBYDV-MAV 
(. 9 ردول  بررداری شرده یافرت شرد )    های نمونهی شهرستاندر همه

درصرد،   90هرای الهرایی   درصد آلودگی به این ویروس در شهرسرتان 
درصد و شرادگان   99درصد، اندیمشک  10درصد، شوش  17ملاثانی 

هرا بره ویرروس    درصد از نمونه 91درصد مشاهده شد. در رامهرمز  10
نمونه بررسی شده توسط الایزا مربت  70نمونه از  0آلوده بودند )تعداد 

شدند( و کمترین میزان آلودگی گزارش شد. این احتمال و ود دارد که 
ررسری،  علائم کوتولگی مشاهده شده در گیاهان انتخاب شده در این ب

ناشی از عوارض فیزیولوژیکی همانند کمبود برخی عناصر غذایی و یرا  
هرای دیگرر ایرن ویرروس باشرد. لرذا       های دیگر یا گونهو ود ویروس
هرای دیگرر   ترر فراوانری گونره   هرای  رامع  شود در تحقی پیشنهاد می

هرای انجرام شرده توسرط     ویروس مورد بررسی قررار گیررد. پرژوهش   
هررای کوتررولگی زرد  ررو  روی ویررروس افشررارییر و همکرراران بررر 

(BYDVs( و کوتولگی زرد غلات )Cereal yellow dwarf virus, 

CYDVها در بیشتر منراو  ایرران   ( نشان داده است که این ویروس
ی غالرب مرزارع   به عنوان گونه BYDV-PAVی و ود دارند و گونه
(. آلودگی مخلروب بره   Afsharifar et al., 2004گزارش شده است )

WDV  وBYDV-MAV  ها مشاهده شد اما درصد از نمونه 1نیز در
هرای آلروده بره هرر     ها شبیه به بوتهاز نظر ظاهری شدت آلودگی بوته

های صرورت گرفتره بره منظرور تعیرین      ها بود. بررسییک از ویروس
-زردی در غلات در وی سرال  های عامل کوتولگی وپراکنش ویروس

نیز و ود آلودگی مخلوب بره ایرن    9900-9900و  9900-9909های 
هرا گرزارش   درصد از نمونره  19درصد و  0دو ویروس را به ترتیب در 

(. بره ورور کلری، در ایرن بررسری       2011et alBehjatnia ,.اند )داده
WDV   بره عنروان ویرروس غالرب در      9011-9911در سال زراعری
گردد. البتره بره   های آلوده به علائم زردی و کوتولگی معرفی میگندم

های استان مربوب به این ویرروس  این معنا نیست که بیشتر کوتولگی
داده آلمان نیز نشان کشور در های انجام شده باشد. زیرا در بررسیمی

هرای  در بین سال BYDVو  WDVبه  که آلودگی غلات شده است
، 9110-1111هرای  مختل  متیاوت بوده است به ووری که در سرال 

-1119هرای  غالب بروده در حالیکره در سرال   ویروس کوتولگی گندم 
 et Rabenstein) غالب بوده اسرت ، ویروس کوتولگی زرد  و 0111

05., 20al).  
علائم بیماری موزائیک مخطط گندم بسته به نژاد ویروس، زمران  
آلودگی و شرایط محیطی متیاوت است. مهمترین آنها شامل بدشکلی 

 Hadi) ها اسرت ها، موزائیک، توق  رشد و لاغری خوشهپهنک بر 

., 2011et al)ر  گیاهانی که در پاییز آلوده شرده بودنرد   . در پهنک ب
های زرد مایل به سبز کم رنگ و به صرورت نراموازی دیرده شرد     رگه
(، اما در بیشتر گیاهانی که در بهار علائم خیییی از موزائیرک  9شکل )

دمای محیط رشد بوته را داشتند نتایج منیی مشاهده شد. با گرم شدن
های تشکیل شده نیز نابارور های آلوده متوق  شده و قسمتی از خوشه

ها وقوع کمتری داشرت و  در مقایسه با دیگر ویروس WSMVبودند. 
های شرادگان، رامهرمرز و ملاثرانی یافرت نشرد. اگرچره       در شهرستان

در مناو  مختل  ایران گزارش  BYDVو  WSMVآلودگی مخلوب 
هرای بررسری   ( اما در بین نمونره  2015et alRouhani ,.)شده است 

ای گندم برا  شده در این تحقی  آلودگی مخلوب ویروس موزائیک رگه
های کوتولگی گنردم و کوترولگی زردی  رو شناسرایی نشرد.      ویروس

اهده شرد بره   در شهرسرتان اندیمشرک مشر    WSMVبیشترین وقوع 
ی آزمایش شده آلودگی به ایرن  نمونه 999نمونه از  99ووریکه تعداد 

هرای اخیرر   (. با تو ه به اینکه در سال9 دول ویروس را نشان دادند )
هررای کشرت ذرت بره عنروان یررک محصرول تابسرتانه در شهرسرتان      

توسعه پیدا کرده است، این احتمال و ود دارد کره  اندیمشک و دزفول 
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گیاه ذرت شرایط مناسبی را بررای تقویرت منبرع ویرروس و ناقرل آن      
( و به مو رب آن خسرارت ایرن     2001et alMasumi ,.فراهم کند )

ر خوزسرتان گنردم   ویروس در مزارع گندم در این نواحی بیشتر شود. د
قایسه با دیگرر فصرول   شود که دمای هوا در مدر اواسط آذر کشت می

باشد و شرایط برای فعالیت کنه کاملا مساعد نیست و سال سردتر می
کمتر دیده شده اسرت. از ورر  دیگرر ایرن      WSMVدر نتیجه وقوع 

امکان و ود دارد که ارقام گندم کشت شده بره کنره مقراوم باشرند و     
مقاومت به کنه و مقاومرت بره ویرروس همبسرتگی مربرت      چون بین 

گزارش شده است شاید این موضوع نیز یکی دیگر از عوامل شیوع کم 
 ,.Chung et al., 2017) Masumi et alاین ویروس در استان باشد

2006;).  

هرای مهرم گنردم در    در این تحقی  برای اولین بار وقوع ویروس
های عمده تولید گندم استان خوزستان بررسری شرد. نترایج    شهرستان

های کوتولگی گندم و کوترولگی زرد  رو برا درصرد     نشان داد ویروس
ن کنند. با تو ه به اهمیرت اسرتا  بالایی مزارع گندم استان را آلوده می

خوزسررتان در خودکیررایی کشررور در تولیررد گنرردم، اولاعررات مو ررود  
شرود کره تحقیقرات گسرترده در     ها مو رب مری  ی این ویروسدرباره
ها در استان، بررسری وضرعیت ارقرام    ی ارزیابی خسارت ویروسزمینه

مختل  کشت شده نسبت به آنها، مطالعات اکولوژیکی ناقل در شرایط 
ات مولکولی تکمیلی در دستور کار قرار آب و هوایی خوزستان و مطالع

 گیرد. 
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Introduction 

Beet curly top disease is one of the most important sugar beet viral diseases. Numbers of viruses in the family 
Geminiviridae, including Beet Curly Top Iran Virus (BCTIrV), Beet Curly Top Virus (BCTV), and Turnip Curly 
Top Virus (TCTV) have generated curly top symptoms in sugar beet. BCTIrV belongs to the genus Becurtovirus, 
but BCTV and TCTV put in Curtovirus and Turncurtovirus genera, respectively. BCTIrV is known as the most 
prevalent causal agent of curly top disease in Iran. It has circular single-stranded DNA genomes with 2.8–3.2 kb 
nucleotides length. The genome encapsidate in quasiicosahedral twinned particle with 22 nm diameters. BCTIrV 
is transmitted by Circulifer Haematoceps leafhopper naturally. Non-uniform transmission and time-consuming 
process of reproduction of a virus-free population of the leafhopper make experimental transmission of BCTIrV 
troublous. Generation of an infectious clone is another strategy for efficient inoculation of BCTIrV to host 
without dependency on its natural insect vector. The aim of this study is comparison of pathogenicity of two 
infectious clones of BCTIrV (1.1 and 1.4 mer constructs) in several hosts and optimization of criteria for 
efficient reproduction of the vector for transmission of the virus. 

Material and Method 

The complete genome of BCTIrV was cloned in pBlueScript II SK (+) previously. Plasmid extraction from 
the bacterial cells was carried out using plasmid extraction procedure described by Kotchoni et. al. (24). The 1.4 
and 1.1 BCTIrV infectious clones were made by joining 1029 and 308 kb fragments respectively to a unit length 
of BCTIrV genome. The infectious clones were agroinoculated to seedling s of sugar beet. DNA extraction from 
newly grown leaves of agroinoculated plants was performed using CTAB. Polymerase chain reaction (PCR) 
using specific primer pair for BCTIrV coat protein gene (CP) was carried out to identify infectivity of the 
constructs. To optimize the reproduction of Circulifer hematoceps in greenhouse conditions, Beta vulgaris, 
Solanum lycopersicum, Capsicum annuum, Nicotiana glutinosa, Sesamum indicum and Amaranthus retroflexus 

plants were used as hosts. To determine rate of reproduction of C. Hematoceps in greenhouse conditions, firstly 

optimum temperature for the leafhopper reproduction was determined, then C. Hematoceps population was 

counted at optimum temperature in 21, 45, and 60 days after release. In transmission test, an adult C. 
Hematoceps was used to transmit BCTIrV to sugar beet seedling.  

Result 

Sequencing data and RFLP pattern using EcoRI/XhoI restriction endonuclease were confirmed integrity of 
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the 1.4 and 1.1 constructs. Four weeks after inoculation, BCTIrV was identified in newly grown leaves of sugar 
beet seedlings using PCR. Eight weeks after inoculation yellowing and leaf curling symptoms were generated on 
infected plants. Circulifer hematoceps was successfully reproduced on B. vulgaris, S. indicum and A. retroflexus 
in greenhouse. Moreover, S. lycopersicum, C. annuum, N. glutinosa were not suitable hosts for the leafhopper 
reproduction. The maximum, minimum, and optimum of daily temperature required for C. hematoceps 

reproduction was 34C, 18C and 29C, respectively in a period of 45 days after the leafhopper release. Also, the 
best fitted host for C. hematoceps multiplication was A. retroflexus, however, BCTIrV was not infective in this 
plant. BCTIrV was successfully transmitted from pG-BCTIrV 1.4 and pG-BCTIrV 1.1 agroinoculated B. 
vulgaris plants to healthy sugar beet using C. hematoceps. Fifth weeks after the leafhopper feeding systemic 
symptoms of the virus were developed. 

Discussion 

The curly top is a destructive disease of sugar beet which is a threat to sugar beet production. Previously, 
several BCTIrV infectious clones with different lengths were made by other researchers. The pG-BCTIrV 1.4 is 
similar to constructs of previous studies. In this study, pG-BCTIrV 1.1 that is the smallest infectious construct of 
BCTIrV with a length of 3153 nucleotides, is successfully constructed for the first time. The 1.1 mer infectious 
clone will provide a facility for induction of point mutation in the BCTIrV genome to identify the role of genetic 
elements in virus pathogenicity via reverse genetic approach. The results indicated no significant difference in 
infection efficiency, symptoms severity, and vector transmission rate between pG-BCTIrV 1.4 and pG-BCTIrV 
1.1 constructs. Forth weeks after inoculation symptoms were observed in B. vulgaris plants that vector 
transmission by pG-BCTIrV 1.4 and pG-BCTIrV 1.1, but Taheri et. al. (2012) represented symptoms appearance 
at two weeks post inoculation. This discrepancy may cause by differences in host susceptibility, virulence of the 
virus, or environmental conditions. The results revealed that, the preferential host for C. haematoceps 
multiplication was A. retroflexus in greenhouse conditions. The population of C. haematoceps increased up to 
11.1-fold on this plant in 45 days. In the current study, infectivity of BCTIrV in A. retroflexus not identified 
either using agroinoculation or vector transmission, but Jahanbin et. al. (2015) represented BCTIrV infection in 
20 % of agroinoculated A. retroflexus plants. 

 
Keywords: Amaranthus retroflexus, Beet Curly Top Iran Virus, Circulifer haematoceps, Infectious clone 
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 چکیده

هاای مخلفاخ ناانوا      باشد. چندین گونه ویروس از جنسهای ویروسی چغندرقند مین بیماریتریبیماری پیچیدگی برگ چغندرقند یکی از مخرب
ترین عامل ( شایعBCTIV -Beet Curly Top Iran Virusویرید  عامل ایجا  این بیماری هسلند. ویروس ایرانی پیچیدگی برگ چغندرقند )جمینی

کیفو باز است. ناقل طبیعای ایان ویاروس     2/3تا  8/2ان آ تک لای حفقوی بطول تقریبی  یک قطعه  ی BCTIVباشد. ژنوم این بیماری  ر ایران می
است. با توجه به مشکلات تکثیر و انلقال ویروس با ناقل  ر گفخانه  ر این تحقیا  بیمااری زایای  و همساانه      Circulifer haematocepsزنجرک 
ساازی شاد  اسات. باه ایان من اور       ط لازم برای تکثیر ناقال و انلقاال ویاروس بهیناه    زای ویروس با یکدیگر مقایسه شد  است. همچنین شرایعفونت
زنی شدند. جهت تکثیر های چغندرقند مایهزنی با اگروباکلریوم به گیاهچهسانله شد و به روش مایه BCTIVمر از  1/1و  4/1زای های عفونتهمسانه

انی و میزبان ترجیحی انجام شد. سپس آزمون انلقال با ناقل طبیعی ویروس نیز انجام شاد.  های  مایی و زمهای زنجرک ناقل آزمونو نگهداری جمعیت
های چغندرقند بیماریزا هسلند و علائم بیماری مانند زر ی و پیچیدگی از هفله چهارم پس از زماان  های سانله شد   ر گیاهچهنلایج نشان  ا  که ساز 

کند.  مای بهینه روزانه برای تکثیر زنجرک زای کارآمد مطالعه بیولوژی ویروس را تسهیل میهای عفونتهمسانهزنی با ناقل طبیعی ایجا  شد. تولید مایه
ها باو . میزباان   روز پس از اسلقرار زنجرک 44گرا  تعیین شد و مدت زمان لازم برای تولید هر نسل سانلی 18و  34و  مای بیشینه و کمینه بلرتیب  22

برابار ازازایی یازات.     1/11( تعیین شد و جمعیت حشر  بر روی این گیا  تاا  Amaranthus retroflexusاج نروس وحشی )ترجیحی زنجرک گیا  ت
 را به گیاهان سالم انلقال  ا ند. BCTIVهای تکثیر شد  پس از تغذیه از چغندر قند آلو  ، زنجرک

 

 زاپیچیدگی برگ چغندرقند، همسانه عفونت، ویروس Circulifer Haematocepsتاج نروس، زنجرک  کلیدی: هایواژه

 

  2 1 مقدمه

 ی ان ای  ژناوم  های گیااهی باا  گروهی از ویروسها جمینی ویروس
هاای  پیکار   کیفو باز و 2/3تا  8/2ی بطول حفقو (ssDNAتک لای )

کاه  ( King et al., 2012هسالند )  ناانوملر  33تا تا 22 به ابعا   وقفو
 ;Chasan, 1995کننااد )همانندسااازی ماای غفلااان ر یاا اروش هباا

Gutierrez, 2000 .) 
 Beet) چغندرقناد  تاا  یکرل ای چغندرقند برگ یدگیچیپ یماریب

                                                           
گرو   و  اتشیاران شناسی گیاهیجوی  کلری رشله بیماری انشترتیب به -3و  2، 1

 پزشکی،  انشکد  کشاورزی،  انشگا  زر وسی مشهد، مشهد، ایرانگیا 
 (Email: zakiaghl@um.ac.ir                   :       نویسند  مسئول -*)

DOI: 10.22067/JPP.2021.68238.1006 

curly top disease) یروساایو یهااایماااریب نیمهملاار از یکاای 
هاای  ب نقصان تولید و کاهی عیار قند  ر غاد  بو   که سب چغندرقند

 ;Naqvi, 2004; Strausbaugh et al., 2007شاو  ) چغندرقند مای 

Whitney and Duffus, 1986) .  چغندرقناد بیماری پیچیدگی بارگ 
 Beetشامل  Geminiviridae مخلففی از نانوا  های توسط ویروس

Curly Top Virus ؛Beet Curly Top Iran Virus  وTurnip 

Curly Top Virus شاو  ) مای  جا یاBaliji et al., 2004; Bolok-

Yazdi et al., 2008; Briddon et al., 1998; Kamali et al., 
2016; Loconsole et al., 2012; Stanley et al., 2005; 

Varsani et al., 2014.) 

BCTV  یروس، کورتاااااووواز جااااانسBCTIV  از جااااانس
علایم بیماری  تورنکورتوویروساز جنس  TCTV کورتووویروس وبی
 ;Adams et al., 2013کنناد ) را ایجا  می چغندرقند برگ یدگیچیپ

https://jpp.um.ac.ir/
mailto:zakiaghl@um.ac.ir
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Kamali et al., 2016) . 
صوصایات  ( نBCTIV) چغندرقناد ویروس ایرانی پیچیدگی برگ 

بیولااوژیکی مشااابه )مااثلا  ر علائاام بیماااری و ناقاال بیولوژیااک( بااا 
تاااا   ار . عامااال کرلااای  تورنکورتاااوویروسکورتاااوویروس و 

 6/44تاا   1/44تا   ر توالی ژنومی باین  کورتوویروس عامل کرلیبی
 تورنکورتوویروس رصد با  1/44تا  2/43 رصد با کورتوویروس و بین 

 (. Briddon et al., 2010 ار  )عامل این بیماری شباهت 
وسیع بو    چغندرقندویروس ایرانی پیچیدگی برگ  امنه میزبانی 

 شافغم،  اسافناج،  زرنگای، گوجه ، قندچغندرو محصولات زراعی مانند 

 پیچاک، هاای هارز مانناد تفخاه،     نیار و تعدا ی از عفاخ  کدو، لوبیا،
 Anabestaniشو  )را شامل می تاجریزی و تاج پر  ،پشت عروسک

et al., 2015; Heydarnejad et al., 2007; Varma and 

Malathi, 2003.)  

 پیچیدگی برگ، تورم رگبارگ،  قندچغندر تا یکرل یماریبعلایم 
تار  و شاکنند  شادن    هاا،  ایجا  برجسلگی  ر سطح زیارین رگبارگ  

و نکاروز آوناد آبکشای  ر     بدشاکفی ریشاه   ها، کوچک مانادن و برگ
 ,Jahanbin et al., 2015; Whitney and Duffusها اسات ) ریشه

1986.) 
و  اسات  Circulifer tenellusک زنجر  BCTIVناقل بیولوژیک

نیز عامل بیمااری   C. haematoceps ر ایران علاو  بر آن، زنجرک 
 هاد  انلقاال مای   C. tenellusرا با کارایی بالاتری نسابت باه گوناه    

(Fattahi et al., 2012; Hosseini Abhari et al., 2005; 

Soleimani et al., 2012; Taheri et al., 2012).  
( و از Hull, 2015هاا انلقاال مکاانیکی ندارناد )    جمینی ویاروس 

های ناقال باا   زنی مصنوعی گیاهان میزبان توسط زنجرکطرزی مایه
جه به عدم یکنوانلی انلقاال و همچناین  شاواری تکثیار و تولیاد      تو

باا  از ویاروس و طاولانی باو ن پروساه کااری،       عااری های زنجرک
 .  شواری همرا  است

هاا تهیاه همساانه    را   یگر  ر مطالعه بیولوژی جمینای ویاروس  
 Agrobacteriumزا و اسااالفا   از تواناااایی بااااکلری  عفونااات

tumefaciens   گیااهی اسات    میزباان  سفول به ی ان ای  ر انلقال
(Pico et al., 2001; Rigden et al., 1996تهیه .)  زایعفونت ساز 

هاای  سااز   .کناد مای  آساان  راهاا  جمینای ویاروس   همطالعا  ویروس
کیوانی و تهیه شد  است. ها جمینی ویروسزای مخلففی از این عفونت

زا با  و طول کامال  ( ساز  عفونتKeyvani et al., 2011همکاران )
بر روی چغندرقناد را ماور  بررسای قارار  ا ناد.  ر       BCTIVاز ژنوم 

رگ چغندرقناد  ویروس ایرانی پیچیدگی با  4/1مطالعه  یگری از ساز  
 (. Eini et al., 2016; Majidi, 2014اسلفا   شد  است )
 BCTIVزای کارآمااد از ویااروس هااای عفونااتتولیااد همسااانه

تواند منبع نامحدو ی برای ایجاا  آلاو گی و مطالعاه نصوصایات     می
بیولااوژیکی ایاان ویااروس را زااراهم کاار   و همچنااین  ساالیابی بااه 

تواند مطالعاات تعامال   ی این ویروس میهای بالای ناقل طبیعجمعیت
هدف از این تحقی  سانت گیا  میزبان را تسهیل کند. -ناقل-ویروس

ایرانی پیچیادگی   روسیو 4/1 و 1/1 یها ساز  ییزایماریبو مقایسه 
 .C زنجارک  باا  انلقاال  و ریا تکث طیشرا یسازنهیبهبرگ چغندرقند و 

haematoceps باشد.می گفخانه  ر 

 

 هامواد و روش

(، Beta vulgarisگیاهاان چغندرقناد )   تهیه و کشت گیاهان:
 Capsicum(، زففاال )Solanum lycopersicumزرنگاای )گوجااه

annuum ( توتاون ،)Nicotiana glutinosa ( کنجاد ،)Sesamum 

indicumو تاج )( نروس وحشیAmaranthus retroflexus   ماور )
ان ویاروس بارای آزماون    عنوان میزببه چغندرقنداسلفا   قرار گرزلند. 

 چغندرقناد زا  ر ن ر گرزله شاد. رقام   های عفونتزایی همسانهبیماری
باو ؛ کاه  ارای    "121-شااهد "مور  اسالفا    ر ایان تحقیا ، رقام     

بو . سایر گیاهان به همرا  چغندرقند  ر   BCTIVحساسیت بالایی به 
زنجرک سازی شرایط تکثیر آزمون ارزیابی میزبان ترجیحی برای بهینه

بذرها  ر سینی نشاء حاوی مخفوط کوکوپیت مور  اسلفا   قرار گرزت. 
هاا  ر  ماس به نسبت یک به یک کشت گر یدند. ساپس نشااء  و پیت

های پلاسلیکی منلقال گر یاد  و باه    مرحفه  و برگ حقیقی به گفدان
 صورت روزانه آبیاری شدند.

آ از اسالخراج  ی ان   های گیاهی:استخراج دی ان آ از بافت
( و Doyle and Doyle, 1987بازت گیاهی به روش  ویل و  ویال ) 

گارم از   2/3( انجام شد. به این من اور  Healey et al., 2014هیفی )
میکرولیلار باازر    033بازت برگ تاز  گیا   ر هاون چینای باه همارا     

CTAB  هاا باه   میکروتیاوب . ه میکروتیوب منلقل شدو ب گیریعصار
گرا  قرار  ا   شادند. ساپس    رجه سانلی 64 قیقه  ر  مای  33مدت 

( اززو   1:24ایزو آمیل الکل )-میکرولیلر محفول کفروزرم 033به آنها 
 قیقاه   13 ور  ر  قیقاه بارای    13433هاا  ر  و مخفوط شادند. لولاه  

اززو   شد  و یزوپروپانول سر  سانلریفیوژ شد. به زاز رویی یک حجم ا
گارا ،   رجاه ساانلی   23 قیقه نگهاداری  ر  ماای منفای     33پس از 

 قیقاه ساانلریفیوژ    13 ور  ر  قیقاه بارای   13433 ر هاا  میکروتیوب
 سلرون حل شد.میکرولیلر آب مقطر  43شدند.  ر نهایت رسوب  ر 

اسلخراج پلاسمید از  :یباکتر هایسلول از دیپلاسم استخراج
 GeNetهای باکلری با اسالفا   از کیات اسالخراج پلاسامید )    سفول

Bio- Cat. No. K-10000   و یا روش کوتچونی و همکااران انجاام )
 (.Kotchoni et al., 2003شد )

از ژنوم ویروس ایرانی پیچیدگی  همسانه حاوی ژنوم ویروس:
)موجااو   ر ( JX082259.1باارگ چغندرقنااد )شاامار   سلرساای    

که با آنازیم  شناسی گیاهی  انشگا  زر وسی مشهد( آزمایشگا  بیماری
Phi29 DNA ploymerase  از گیا  آلو   همانندسازی شد  و پس از



 01     ...یچیدگی برگ چغندرقندویروس ایرانی پزای های عفونتزایی سازهمقایسه بیماریمحرابی نسب و همکاران، 

 (+) pBlueScript II SK ر ناقل پلاسمیدی  EcoRIبرش با آنزیم 
 اسلفا   شد.  سازی و تعیین ترا ف شد  بو همسانه

 

 زافونتساخت همسانه ع

 1326قطعاه   ابلادا  مرر:  4/1ی ازعفونت یهاهمسانه ساخت
هاااای برشااای توساااط آنااازیم BCTIV جفااات باااازی از ژناااوم 

HindIII/EcoRI (Fermentas Cat. No. #ER0501/#ER0271 )
کیت  وسیفهبرش نور   و از ژل آگارز یک  رصد به روسیو همسانهاز 

ساازی  ناال   (GeNet Bio- Cat. No. K-8000اسالخراج از ژل ) 
طور جداگانه با نیز به (+) pBlueScript II SK یدیپلاسم ناقل. شد

ساازی شاد.   برش نور   و نال  HindIII/EcoRIهای برشی آنزیم
 T4 DNA Ligaseساازی شاد  باا اسالفا   از آنازیم      قطعاه ناال   

(TaKaRa Cat. No. #2011A   مطاب   سلورالعمل شرکت ساازند )
مار بدسات    BCTIV 0.4الحاق شد تا ساز  نور     ر پلاسمید برش

ای مر واکانی زنجیار    BCTIV 0.4جهت تایید سانت همسانه  آید.
انجاام شاد.    M13Rو  M13Fمراز با آغازگرهای رزت و برگشت پفی

باه   DH5α ساویه  Escherichia coliهای مسلعد محصول به سفول
( و بار روی محایط   Brown, 2010روش شوک حرارتی منلقل شاد ) 

( کشات  µg/ml 133سیفین )بیوتیک آمپیحاوی آنلی LBکشت جامد 
هاای برشای   با اسلفا   از آنزیم BCTIVشد. سپس طول کامل ژنوم 

HindIII/XhoI (Fermentas Cat. No. #ER0501/#ER0691 از )
-pBlueScriptسااازی شااد. ساااز  پلاساامید حاماال نااارج و نااال 

BCTIV 0.4 ها برش  ا   شد. سپس طول کامال  ا همین آنزیمنیز ب
-الحاق شد و محصول حاصل باه سافول   BCTIV 0.4ژنوم  ر ساز  

منلقل شد. از آغازگرهای رزت و برگشت  E. coliهای مسلعد باکلری 
M13F وBCTIV-R1 ( جهت تایید ساز  مور  ن ر اسلفا   1جدول )

مر واکنی هضم آنزیمای   BCTIV 1.4ی قطعه شد. جهت تایید نهای
انجاااام گرزااات  BamHI/XhoIبااا اسااالفا   از  و آنااازیم برشااای  

(Fermentas Cat. No. #ER0051/#ER0691 .) 
از پلاسامید حامال ناارج و  ر محال      BCTIV 1.4سپس ساز  

 pGreen 0029 ر پلاسامید   EcoRI/XhoIهاای برشای   برش آنزیم
  .گذاری شدنام pG-BCTIV 1.4الحاق شد. ساز  حاصل 

برای سانت همسانه  مر: 1/1زای های عفونتساخت همسانه
 BCTIVجفات باازی از ژناوم     042مر، ابلدا قطعاه   1/1زای عفونت

-BCTIV-1.1F2.eco/BCTIVهمانندسازی شاد  باا آغازگرهاای    

1.1R2bam ( بوسیفه آنازیم 1جدول )   هاای برشایBamHI/EcoRI 
(Fermentas Cat. No #ER0051/#ER0271 تیمااار و پااس از )

الحااق و   (+) pBlueScript II SKسازی  ر ناقل پلاسمیدی نال 
سازی قطعاه کوچاک  ر وکلاور    سازی شد. برای تایید همسانههمسانه

ماراز باا آغازگرهاای رزات و برگشات      ای پفای حامل واکنی زنجیار  
M13F /BCTIV-1.1R2bam حفااه  وم قطعااه انجااام شااد.  ر مر

بااا اساالفا   از آغازگرهااای   BCTIVجفاات بااازی از ژنااوم   2324
BCTIV-1.1R1.eco/ BCTIV-1.1F1xho ( 1جااااااادول )

 EcoRI/XhoI (Fermentasهای برشی همانندسازی و بوسیفه آنزیم

Cat. No #ER0271/#ER0691 تیمار شد  و  ر محل برش همین )
مر با  BCTIV 1.1از  مرحفه اول الحاق شد. تایید ساز  ها  ر سآنزیم

 Fermentasانجام گرزت ) BamHI/XhoIهضم آنزیمی با  و آنزیم 

Cat. No. #ER0051/#ER0691.)     ساپس ساازBCTIV 1.1  ر 
 pGreen0029 ر پلاسامید   BamHI/XhoIهاای  محل برش آنازیم 

 نام گذاری شد.  pG-BCTIV 1.1الحاق شد و ساز  حاصل 
 

مورد استفاده در این  الیگونوکلئوتیدهای آغازگرهای توالی -1جدول 

 پژوهش
Table 1- Oligonucleotides sequence used in this study 

محل 

 اتصال

Locati

on 

طول 

 آغازگر
Prim

er 

Leng

th 

 (’3-’5ترادف آغازگر )

Sequence of primer (5’-3’) 
 آغازگر

Primer 

685-

709 25 
WSWKYACWATGYTGAAYAAYT

AYGT 
BCTIV-

F1 
1328-
1351 24 GTTTTCCAAGGCAATTATACTA

GA 
BCTIV-

R1 

2714-

2733 27 
AACTCGAGTGTTTGTTTTTGTTT

CCCTC 

BCTIV-

1.1F1xh
o 

2244-

2257 20 GGAGAAGAATTCTTGATTCA 
BCTIV-

1.1R1.e

co 

2244-

2257 20 TGAATCAAGAATTCTTCTCC 
BCTIV-

1.1F2.e
co 

146-

165 28 AAGGATCCTTATACGTATAATA

TACGCA 

BCTIV-

1.1R2b
am 

 
هاای  ساز  :زنی به گیاهها به اگروباکتریوم و مایهانتقال سازه

pG-BCTIV 1.4 و pG-BCTIV 1.1 های طور جداگانه به سفولبه
حااوی پلاسامید کمکای     C5850مسلعد باکلری اگروباکلریوم ساویه  

pSoup  ( بااه روش شااوک حرارتاای منلقاال شاادBrown, 2010 .)
هاای کانامایساین   بیوتیاک حااوی آنلای   LBمحیط کشت ها  ر سفول

(µg/ml 43( تلراسااایکین ،)µg/ml 13( و ریفامپیسااین )µg/ml 43 )
زا  ر زنی یک همسانه از هر ساز  عفونات کشت  ا   شدند. برای مایه

هاای تلراساایکفین، ریفاامپین و    بیوتیاک مایع حاوی آنلای  LBمحیط 
 هاای چاه اهیگ(. Holsters et al., 1978کانامایساین کشات شاد )   

. آلو گی گیاهاان  شدند یزنهیمامرحفه چهار تا پنج برگی   ر چغندرقند
مراز با اسالفا    ای پفیواکنی زنجیر  بوسیفهزا توسط همسانه عفونت

)جادول   BCTIV-R1 و BCTIV-F1 برگشات  و رزت یآغازگرهااز 
 .بررسی شد( 1

هاای  : زنجرکC. haematoceps یر زنجرکآوری و تکثجمع
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گیری ناقل از مزارع چغندرقند شهرسلان مشهد با اسلفا   از تور حشر 
هاای جماع آوری شاد  باا     آوری و به گفخانه منلقل شد. زنجرکجمع

اسلفا   از آسپیراتور جداسازی و  ر اسلوانه پلاسلیکی شفاف به ارتفاع 
من اور حفا    ر ریخله شدند. باه سانلیمل 23سانلیملر و قطر  هانه  43

 .تعویض شدندتراکم مطفوب زنجرک هر چهار هفله یکبار گیاهان 
ابلادا   :سازی تکثیر زنجرک ناقرل در رررایگ گلخانره   بهینه

جهت مشخ  نمو ن میزبان ترجیحی زنجارک، گیاهاان چغندرقناد،    
هاای  زرنگی، زففل، توتون، کنجد و تاج نروس وحشی  ر گفدانگوجه

شدند. جهات تعیاین میازان زا آوری زنجارک  ر شارایط      مجزا تهیه 
 28 - 14گفخانه، چند گرو   مایی )کمینه و بیشینه  مایی: گارو  اول  

( مور  بررسی قرار گرزت. 43 - 22و گرو  سوم  34 - 18، گرو   وم 
 63و  44، 21های مخلفخ زمانی پس از تعیین  مای بهینه تکثیر، باز 

زنجارک   23ها  ر ن ر گرزله شد. تعادا   روز بعد از رهاسازی زنجرک
هاای زماانی زاوق اقادام باه      بالغ بر روی هر گیا  قرار  ا   و  ر بااز  

 ها شد.شمارش و تعیین جمعیت زنجرک
هاای  جهت تکثیر زنجرک :از ویروس های عاریتهیه زنجرک

سالم از گیا  کنجد )میزبان زنجرک و غیرمیزبان برای ویروس عامال  
ها چندین نسل بر روی کنجد زا  و ولد   شد و زنجرکبیماری( اسلفا 

 کر ند.
یک زنجرک سالم بار روی ساطح    انتقال ویروس توسگ ناقل:

های عفونت قارار  ا    زنی شد  با ساز رویی برگ گیا  چغندرقند مایه
( محصاور شاد. مادت زماان     Clip cageای )های گیر و توسط قفس

الی  48ساعت و تغذیه  هی  02الی  48مور  ن ر برای تغذیه گیرش 
(. پااس از تغذیااه گیاارش، Fattahi et al., 2012ساااعت بااو  ) 02

قند سالم ) ر مرحفه پنج برگی( منلقال  زنجرک به یک گیاهچه چغندر
شد و بعد از طی کر ن  ور  کمون و تغذیه  های، زنجارک ناقال از    

ای هرگیاا (. تاییاد انلقاال    )یاک زنجارک باه از   شد روی گیا  حذف 
مراز با اسلفا   از آغازگرهاای  ای پفیویروس به گیا  با واکنی زنجیر 

BCTIV-F1  و BCTIV-R1 ( 1جدول انجام شد.) 
 

 نتایج 

 BCTIV 1.1 و BCTIV 1.4های ساخت سازه

 ر واکانی   pG-BCTIV 1.4جفت باازی از   2333تکثیر قطعه 
 1شاکل  ) BCTIV-R1و M13Fمراز با جفت آغاازگر  ای پفیر زنجی
جفت بازی از ساز   ر هضام   2846و  4632( و آزا سازی قطعات الخ

(، بیاانگر  ب 1شاکل  ) XhoIو  EcoRIهاای برشای   آنزیمی با آنازیم 
دیگر و ساانت  باه یکا   BCTIVو کامال ژناوم    4/3اتصال قطعاات  

(. همچناین، تکثیار   الاخ  3شکل است )  BCTIVمری  4/1همسانه 
ای  ر واکانی زنجیار    pG-BCTIV 1.1جفت بازی از  1433قطعه 

( و آزا  الاخ  2شکل ) BCTIV-R1و M13Fمراز با جفت آغازگر پفی

ازی از ساز   ر هضم آنزیمای باا   جفت ب 2382و  4343سازی قطعات 
(، ب 2شااکل ) BamHI/XhoIو  EcoRI/XhoIهااای برشاای آناازیم

 1/1بیانگر اتصال قطعات تکثیر شد  باه یکادیگر و ساانت همساانه     
 (.ب 3شکل است )  BCTIVمری 

 

 زاییآزمون بیماری

هاای جاوان   ، اسلخراج  ی ان آ از بارگ زنیسه هفله بعد از مایه
جهت ر یابی ویروس انجام گرزت. اولین ر یابی موز  ویروس ایرانی 

ماراز باا   ای پفای پیچیدگی برگ چغندرقند با اسلفا   از واکنی زنجیر 
(  ر هفله چهارم 1جدول ) BCTIV-R1 و  BCTIV-F1آغازگرهای 
(. با 4جفت بازی انجام شد. )شکل  648تکثیر قطعه زنی با پس از مایه

این وجو ، گیاهان زاقد علایام آلاو گی قابال رویات بو ناد. علایام       
زنای  پس از مایهبیماری، شامل پیچیدگی و زر ی برگ از هفله هشلم 

(. از ن ر نوع، شادت  4شکل ) قابل مشاهد  بو  چغندرقندهای  ر بوته
زنی شد ، ان ظهور علایم و راندمان ایجا  آلو گی  ر گیاهان مایهو زم

 مشاهد  نشد. 1/1و  4/1تفاوتی بین همسانه 
زناای اگروباااکلریومی و انلقااال هااای مایااهبااا اساالفا   از آزمااون 

زای ویروسی توسط ناقل، میزباان یاا غیرمیزباان    های عفونتهمسانه
نای پیچیادگی بارگ    نروس وحشی بارای ویاروس ایرا  بو ن گیا  تاج

هاای واکانی   چغندرقند مور  آزمایی قرار گرزات.  ر تماامی آزماون   
زنی شد  علایام  مراز نلایج منفی بو   و  ر گیاهان مایهای پفیزنجیر 

 ناصی از نو  بروز ندا ند.
 

 سازی ررایگ تکثیر زنجرک ناقل در ررایگ گلخانره: بهینه
های منلقل شاد   رک ر بررسی این آزمون مشاهد  شد که تمامی زنج

بر روی گیاهان گوجه زرنگی، زففل و توتاون تکثیار نشاد  و پاس از     
بر روی گیاهان چغندر قند، کنجد  گذشت مدت زمانی از بین رزلند. اما

و تاج نروس به نوبی تکثیر شدند. نلایج نشان  ا  که انبوهی جمعیت 
نروس وحشی به مراتب برروی گیا  تاج C. Haematocepsزنجرک 

 (.2جدول روی چغندرقند و کنجد است )یشلر از تکثیر آن بر ب
بر روی گیا  تاج نروس  C. Haematocepsبیشلرین نرخ تکثیر 

با  مای بیشینه و  22روز پس از اسلقرار  ر  مای بهینه  44وحشی 
 6شکل گرا  به ترتیب تعیین شد. ) ر جه سانلی 18و  34کمینه روزانه 

 ( .0و 
 

 بوسیله زنجرک ناقل BCTIVانتقال 

های ناقل از طری   یابی ویروس  ر گیاهان تیمار شد  با زنجرکر
های جوان انجام شد. ر یابی موز  مراز از برگای پفیواکنی زنجیر 

-pGعفونت زای ویروس  ر گیاهان آلو   شد  با همسانه های 

BCTIV 1.4  وpG-BCTIV 1.1 ر هفله  وم پس از تغذیه  هی   
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پلیمراز با  زنجیرهای واکنش محصول الکتروفورز -الف -1رکل 

)راهک  pG-BCTIV 1.4از سازه  BCTIV-R1و M13Fآغازگرهای 

های برری با آنزیم pG-BCTIV 1.4هضم آنزیمی سازه  -(؛ ب3 – 1

EcoRI /XhoI  ورده سازه برش نخ(، 2)راهکpGreen- BCTIV 

 1kbpنشانگر  :M(؛ 1)راهک  1.4

Figure 1- A- Electrophoresis of the PCR product using 

M13F and BCTIV-R1 primers from pG-BCTIV 1.4 

construct (lanes 1-3). B- Restriction enzyme digestion of 

pG-BCTIV 1.4 construct with EcoRI /XhoI restriction 

endonucleases (lane 2), uncut pG-BCTIV 1.4 construct 

(lane 1). M: Marker 1kbp 

 
پلیمراز با  ایزنجیره واکنش محصول الکتروفورز -الف -2 رکل

)راهک   pG-BCTIV 1.1از سازه  BCTIV-R1و M13Fآغازگرهای 

ی های برربا آنزیم pG-BCTIV 1.1هضم آنزیمی سازه  -ب(؛ 2و  1

EcoRI/XhoI  ( و 3)راهکBamHI/XhoI  ( سازه برش 1)راهک

 1kbp: نشانگر M(. 2)راهک  pG-BCTIV 1.1نخورده 

Figure 2- A- Electrophoresis of the PCR product using 

M13F and BCTIV-R1 primers from pG-BCTIV 1.1 

construct (lanes 1, 2). B- Restriction enzyme digestion of 

pG- pG-BCTIV 1.4 construct with EcoRI /XhoI restriction 

endonucleases (lane 3) and BamHI /XhoI (lane 1), uncut 

pGreen- BCTIV 1.1 construct (lane 2). M: Marker 1kbp 

 

 
مراز با ای پلیالکتروفورز محصول واکنش زنجیره -4 رکل

گیاهان در BCTIV-R1 و  BCTIV-F1آغازگرهای رفت و برگشت 

؛ pG-BCTIV 1.4زای همسانه عفونت -رده؛ الفزنی مایه چغندرقند

 100bp: نشانگر M ؛pG-BCTIV 1.1زای همسانه عفونت -ب
Figure 4- Electrophoresis of the PCR product using 

BCTIV-F1 and BCTIV-R1 primers from sugar beet plants 

inoculated with pG-BCTIV 1.4 (A) and pG-BCTIV 1.1 (B) 

infectious constructs 
 

 
( و الف) pG-BCTIV 1.4ی زاهای عفونتدیاگرام همسانه -3 رکل

pG-BCTIV 1.1 (ب) 

Figure 3- Diagram of the pG-BCTIV 1.4(A) and pG-

BCTIV 1.1 (B) infectious clones 
 
 
 

 
ت های عفونهمسانه رده با زنیمایهدر چغندرهای علائم  -5 رکل

 pG-BCTIV 1.1 و pG-BCTIV 1.4 زای

Figure 5- Symptom in sugar beet plants inoculated with 

pG-BCTIV 1.4 and pG-BCTIV 1.1 infectious clones 

 

 

بر روی گیاهان میزبان پس از  C. haematocepsجمعیت  -2جدول 

 روز پس از رهاسازی 45

Table 2- Population of C. haematoceps on host plants 45 

days after release 
 (3روز )تعداد:  45میانگین جمعیت پس از 

Average population after 45 days (n=3) 
Average±SDTEV (min-max) 

 گیاه

Plant  

30.7±3.5 (27-34) Beta vulgaris 
98.7±11.9 (89-112) Sesamum indicum 

218.7±30.7 (186-274) Amaranthus retroflexus 
0 Solanum lycopersicum 
0 Nicotiana glutinosa 

  ر هر گفدان( C. haematocepsعد  زنجرک  23)جمعیت اولیه 
(Initial population is 20 adult C. haematoceps per pot)  
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در  C. haematocepsاثر دما بر انبوهی جمعیت زنجرک  -6 رکل

در  C. haematoceps عدد زنجرک 22ه ررایگ گلخانه )جمعیت اولی

 هر گلدان(
Figure 6- Effect of temperature on population of C. 

haematoceps in greenhouse condition (Initial population is 

20 adult C. haematoceps per pot) 

 
آمیز باو ن  امر موید موزقیت (. این8 شکلزنجرک حاصل گر ید )

ل با ناقل بیولوژیک بو . بروز علائم بیمااری  ر گیاهاان   آزمایی انلقا
 pG-BCTIVزای های عفونتتحت تیمار با زنجرک ناقل  ر همسانه

از هفلاه   pG-BCTIV 1.1زا هفله چهارم و  ر همساانه عفونات   1.4
 پنجم بعد از تغذیه  هی مشاهد  گر ید.

 

 ریگیبحث و نتیجه

قند که تهدید جهانی برای های ویروسی چغندرترین بیماریاز مخرب
 باشد. تولید این محصول بو  ، بیماری پیچیدگی برگ چغندرقند می

تاکنون عوامل ویروسی ملعد ی برای این بیماری مطرح شد  
)ویروس پیچیدگی برگ شدید  BSCTVاست و  ر ایران ویروس 

عنوان عامل این بیماری مطرح به BCTIVدرقند( و ویروس چغن
(. با Heydarnejad et al., 2007; Stanley et al., 2005باشد )می

 BCTIVرسد که عامل اصفی بیماری  ر ایران این حال به ن ر می
 ,.Bolok-Yazdi et al., 2008; Heydarnejad et alباشد )

ها سانت (. با توجه به نصوصیات ناص جمینی ویروس2007
 کند.ها را تسهیل میزای کارآمد، مطالعه آنهمسانه عفونت

 نهای ملفاوت توسط سایر محققیزا با طولهای عفونتهمسانه
 ;Eini et al., 2016; Hossini and Eini, 2017ه شد  بو  )سانل

Keyvani, 2010; Majidi, 2014; Soleimani et al., 2012 .)
مر از ویروس ایرانی پیچیدگی برگ چغندرقند سانله شد   4/1از  س

لحاظ توالی  مر سانله شد  پیی از این مطالعه، از 4/1های با ساز 
نوکفئوتیدی و ترتیب توالی مشابه بو   و تفاوت آنها  ر ناقل 

 ,.Eini et al., 2016; Soleimani et alباشد )ها میپلاسمیدی آن

2012.) 

 
در  C. haematocepsوهی جمعیت زنجرک تغییرات انب -7 رکل

 .Cعدد زنجرک  22در ررایگ گلخانه )جمعیت اولیه زمانهای مختلف 

haematoceps  هر گلدان(در 
Figure 7- Variation in C. haematoceps population density 

at different time in greenhouse condition (Initial 

population is 20 adult C. haematoceps per pot) 

 
 3143با طول  pG-BCTIV 1.1زای سانت موز  همسانه عفونت

جفت باز از ویروس ایرانی پیچیدگی برگ چغندر قند برای نخسلین بار 
تنها یک تکرار بیشلر از  BCTIVمری  1/1ساز  . صورت گرزت

مری  4/1 ر ساز  که ژنوم طبیعی ویروس  ار ،  ر حالی IRناحیه 
نوکفئوتید از رشله مکمل و ویریون  262و  461ترتیب به IRعلاو  بر 

 Repهای های کدکنند  پروتئینهایی از ژنژنوم ویروس شامل بخی

)پروتئین همرا  با همانندسازی(، حرکلی و تن یمی نیز تکرار شد  
اظ جفت باز(. نلایج بیانگر آن بو  که از لح 3804است )طول ساز : 

 ار بین  و و انلقال با ناقل تفاوت معنی راندمان آلو گی، شدت علایم
باشد الذکر وجو  ندار . این امر با مطالعات قبفی همسو میساز  زوق

(Keyvani, 2010 سانت ساز .)زا با  و ناحیه آغازکنند  های عفونت
  از هی تکثیر ژنوم( سبب اززایی بIRهمانند سازی )

(. باتوجه به اینکه تفاوت چندانی  ر Stenger et al., 1991گر   )می
هایی با یک طاول کامال و   هایی با  و طول کامل و ساز کارایی ساز 

دار ؛ بناابراین  قسملی از ژنوم حاوی ناحیه آغازکنند  مضاعخ وجو  نا 
ساازی  د همسانهتوانتر میهای با ترا ف نوکفئوتیدی کوتا سانت ساز 

از ویاروس   1/1تر کند. از این رو سانت ساز  ساز  عفونت زا را آسان
با توجه به ناحیه همانندسازی مضاعخ  چغندرقندایرانی پیچیدگی برگ 

( امکاان  pGreen0029تکثیر بالا )مانناد   نرخپلاسمیدی با ناقفین  ر 
 کند.مطالعه این ویروس را تسهیل می

 هایی با عدم امکانات بیولوژیک ویروسمن ور مطالعه نصوصیبه
مکانیکی،  سلیابی به جمعیت زراوان ناقل بیولوژیک عاری از ویروس 
بسیار حائز اهمیت است. از این رو  سلیابی به گیاهان میزبان جدید با 

ناقل موجب اسلقرار سریع و اززایی  ترجیح بیشلر برای زنجرک
شو .  ر این مطالعه ی میاانبوهی جمعیت این حشر   ر شرایط گفخانه

مشخ  شد که میزبان ترجیحی زنجرک  ر شرایط گفخانه از بین 
 نروس وحشی است که جمعیتگیاهان مور  آزمایی، گیا  تاج

 انتقال
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مراز با آغازگرهای ای پلیصول واکنش زنجیره: الکتروفورز مح8 رکل

BCTIV-F1  وBCTIV-R1  در آزمون انتقالBCTIV  با زنجرکC. 

haematoceps زای های عفونتزنی رده با همسانهاز گیاهان مایه

BCTIV : سازه مایه زنی رده با  چغندرقندانتقال از .  الفpG-

BCTIV 1.4یه زنی رده با ما چغندرقندانتقال از (، ب: 1: )راهک

رده با  زنیمایه چغندرقند(؛ 1)راهک  pG-BCTIV 1.1سازه 

: نشانگر M(؛ 2)راهک  pG-BCTIV 1.1سازه حاوی  اگروباکتریوم

 100bpوزن مولکولی 

Figure 8- Electrophoresis of PCR product using BCTIV-

F1/ BCTIV-R1 primer pair in transmission test of BCTIV 

by C. haematoceps from plants inoculated with the 

infectious clones. A- Transmission from sugar beet 

inoculated with pG-BCTIV 1.4 (lane 1); B- transmission 

from sugar beet inoculated with pG-BCTIV 1.1 (lane 1); 

sugar beet inoculated with agrobacterium containing pG-

BCTIV 1.1 infectious clone (lane 2). M: Marker 100bp 

 
C. haematoceps  ایی  اشت.برابر ازز 1/11بروی آن تا 

ین  مای بهینه تکثیر زنجرک بر روی تاج ناروس وحشای   همچن
 رجه سانلیگرا  روزانه بو . بهلرین زمان  18و کمینه  34با بیشینه  22

 روز پس از اسلقرار زنجرک ها بدست آمد.  44برای تکثیر، 

نروس بین و همکاران بیان شد  بو  که گیا  تاج ر مطالعه جهان
 23ی برگ چغندرقند می باشاد ) ایرانی پیچیدگ وحشی میزبان ویروس

(، Jahanbin et al., 2015 رصد آلو گی  ر جمعیت ماور  مطالعاه( )  
نروس وحشی آلاو گی باه ویروسای    اما  ر مطالعه حاضر،  ر گیا  تاج

BCTIV  زا و یا انلقال ویروس ساز  عفونت زنی اگروباکلریومیمایهبا
 ر یابی نشد.ط زنجرک ناقل، توس

-pGو  pG-BCTIV 1.4زای هاای عفونات  انلقال موزا  سااز   

BCTIV 1.1     توسط ناقل، سیسلمیک شدن ویاروس  ر کال گیاا  و
ها از گیا  اول باه گیاا  ساالم  یگار،     امکان انلقال مجد  این همسانه

هاای زاوق الاذکر  ر نصوصایات بیولوژیاک      موید آن است که سااز  
 ند.اایجا  نکر   ویروس تغییری

بیان شد   (Taheri et al., 2012 ر مطالعه طاهری و همکاران )
زنای مشااهد    روز پس از تغذیه  هی و مایه 14بو  که ظهور علائم 

زای هاای عفونات  گر ید ولی  ر این مطالعه ظهور علائم  ر همساانه 
pG-BCTIV 1.4  وpG-BCTIV 1.1 فلاه  ب چهار و پانج ه ترتیبه

 پس از تغذیه  هی مشاهد  شد که با نلایج مطالعه زوق انللاف  ار . 
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Introduction 

 Black dot disease triggered by Dilophospora alopecuri causes considerable damage in some fields in 
Golestan province, North of Iran. D. alopecuri is its causal agent and carried in to wheat by wheat gall nematode. 
Extracellular appendages on the conidia adhere to the cuticule of the nematode juveniles. The disease was 
reported in united state of America, Canada, Germany, Ugoslavia, India and Pakistan.The fungi is 
classDothideomycetes and order Dothideales. The geographical distribution of disease was studied in South-
Eastern Australia in the summer 1995.The disease in Iran has been reported by Bamdadian since 1973 from 
Baluchistan, Isfahan, Golestan, Khorasan, Kerman and Khuzestan. The disease agent causes considerable 
damage in some fields in Golestan province, North of Iran. Symptoms have been found during a survey of foliar 
disease of wheat in Golestan province. The disease incidence was very low but fungus interaction with seed gall 
nematode causes considerable damage. The symptoms start with yellow spindle-shaped flecks which develop 
and become tan brown with black border. This spots may occur on peduncle and heads. The pathogen survives 
as mycelium in host debris or as conidia on seeds. The purpose of this study was determining the geographical 
distribution, disease incidence (DI) and disease severity (DS). Then molecular identification of isolates with ITS 
rDNA in North of Iran, Golestan province. 

Material and Methods 

 Wheat fields infected with the disease in the cities of Golestan province were visited and subjected to 
sampling during spring 2017-2018. 42 samples suspected to infection with the twist disease were gathered from 
seven cities of Golestan province. The rate of disease distribution from seven cities farms with disease 
symptoms, three farms were selected in each crop year and their geographical coordinates were recorded. In this 
research mapping the geographical distribution of disease was prepared by ArcGIS10.2 software. During 2018 
and 2019, a survey was conducted to characterize the disease incidence (DI) and disease severity (DS). The D. 
alpoecuri leaf spot reading scales rate carried out in this study. No visible symptoms are observed and the leaf 
remain a health 0; A few chlorotic lesions are present and the infection site is a tan-spot colored 1: Necrosis and 
chlorosis both exist on the leaf 2: A few pycnidia are visible on the infected site and less than 30% of the leaf is 
occupied by pycnidia 3: The entire leaf is covered by pycnidial lesions scored 4. A significant difference was 
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observed between the disease rates in the two cropping years. Seven D. alopecuri isolates were identified on the 
based on morphological and molecular parameters. After purification of fungal isolates, 50 conidia and pycnidia 
were selected in each isolate and the length and width of pycnidia, conidia cell number, conidia size (length and 
width), colony shape on the culture medium were also measured in the laboratory. After that identifying of the 
fungus isolates pathogenicity test was performed in the greenhouse. The D. alopecuri spore suspension with 
1.75× 106 CFU concentration and for nematode population with 25000 larvae (L2) were used for inoculation to 
plants. After three months symptoms of leaf spot (twist) disease was appeared in tillering stage. Fungal DNA 
extraction from mycelium mass of selected isolates was performed by Murray and Thompson (1980) method and 
part of ITS region was amplified using ITS4 and ITS5 primers by polymerase chain reaction (PCR). The 
amplified PCR products of fragments were purified and sequenced at sequencing Microsense Company in 
Switzerland. 

Results and Discussion 

  Comparing of harvested fungal isolates which have been grown on PDA medium showed some variation in 
different characteristics such as the number of conidia walls, conidia appendages and pycnidia size. In both 
subsequent years, maximum disease incidence (DI) and disease severity (DS) was measured in Kalaleh by 3.6% 
to 3.9%, while for Bandar-Torkaman, the city with the lowest DS, were1.3% to 1.65%. The average size of 
conidia length was 4-8×1 μm in diameters.The pathogenicity test showed that the D.alopecuri is capable to 
produce twist  disease symptoms only  in the presence with seed gall nematode in the host. The nucleic acid 
sequences of Internal Spacer Transcribed (ITS) regions for Golestan isolates showed 100% similarity and had 
small genetic similarity with D. alopecuri MH859142.1 deposited in NCBI Genbank. The sequences belong to 
D.alopecuri from Gonbad, Aqala, Azadshahr, Maravehtapeh, Kalaleh, Minodasht cities were registered in NCBI 
Genbank with MW302360, MW291507, MW291561, MW303438, MW303517, MW303518 accession number, 
respectively. 

Conclusion 

 This is the first study carried out on the morphological and molecular characteristics of twist disease agent 
isolates, disease severity and its distribution in Golestan province as a major wheat production area of Iran. 
Many of results especially molecular data and submitted sequences form Iranian isolates of D.alopecuri to 
databanks are new for Iran. 

 
Keywords: Anguina tritici, Distribution, Disease severity, ITSrDNA 
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 سیاه گندم و خالمطالعه مورفولوژیکی و مولکولی عامل بیماری لکه برگی 

 Dilophospora alopecuri در استان گلستان 

 

 5محمد علی آقاجانی -4رامین حیدری -*3محمد علی تاجیک قنبری -2ولی الله بابایی زاد -1حسن ملکی زیارتی
 30/0233/.42یخ دریافت: تار

 42/30/0233تاریخ پذیرش: 

 

 چکیده

اس تان گست تان    ژهی  وبههای شمالی کشور که در استان است Dilophospora alopecuri)) خوشه گندم شدن اهیسبیماری لکه برگی و  عامل
. جهت تعیین می اان درد د وق و  و    شودیمآن محتوب  کند و نماتد ناقلی وارد میتوجهقابلختارت  Anguina tritici)) همراه نماتد گال گندمبه

آم د. از کش ت    ب ه عم ل  ی ب ردار نمون ه شهرستان استان گستتان  9بیماری از  نمونه آلوده به 24، تعداد 79و  79ی زراعی هاسالشدت بیماری در طی 
ی و شناس  خ ت یره ا م ورد ملالع ه    ش دند. جدای ه   های قارچی جدا و خالصجدایه PDAروی محیط کشت  های دارای علائم بیماری خال سیاهنمونه

تهیه شد. نتایج نشان داد که بیشترین می انیین ش دت    ArcGIS10.2 افاارنرممولکولی قرار گرفتند. در این تحقیق نقشه پراکنش بیماری با استفاده از 
آن الیا آم اری مرب وه ب ه      بر اس ا  ردد بود و کمترین میاان د 7/4و  56/4ترتیب، کلاله با شهرستان در دو سال به 9بیماری و دردد وقو  بیماری از 
ها نظیر تعداد ی ویژگیدر برخها ی نشان داد که جدایهشناسختیری هایبررسی شد. نتایج ریگاندازهدردد  56/1و  3/1شهرستان بندر ترکمن به ترتیب 

ی ش د. در بررس ی   ری  گان دازه میکرومتر  2-9 ×1میانیین طول اسپور  فاوت بودند.ها متاسپور و اندازه پیکنیدیوم و سرعت رشد جدایه زوائددیواره، تعداد 
 D. alopecuriبا ق ار   درددی داشتند ولی  111های استان با هم شباهت مشخص شدکه جدایه (ITS)ساز ریبوزومی مولکولی، توالی ناحیه فادسه

MH859142.1 یاهیپادر  شده ثبت NCBI ی مختصری نشان دادند. این ملالعه اولین بررسی از خصودیات مورفول وژیکی  در این ناحیه تفاوت ژنتیک
 .استهای تولید گندم کشور و مولکولی، وضعیت پراکنش و شدت بیماری قار  عامل بیماری خال سیاه گندم در استان گستتان، یکی از قلب

 

 ITS rDNA نماتد گال گندم، ،پراکنش، شدت بیماری: های کلیدیواژه

 

 1همقدم

خال سیاه( گن دم یک ی از   )بیماری لکه برگی و سیاه شدن سنبسه 
آن  دکنن ده یتولزای این محص ول در کش ورهای   های ختارتبیماری
 ,Anonymous, 2005; Bamdadian, 1973; Okhovat). اس ت 

1999; Riley, 1994,). مشاهدهنیا روی گندم  این بیماری در ایران 

                                                           
گ روه   اندانش یار  و شناس ی گی اهی  دانشجوی دکت ری بیم اری  ترتیب به -3و  4، 1
 ساریو منابع طبیعی دانشیاه عسوم کشاورزی  ،پاشکیگیاه

 (               Email: mycology2@gmail.comنویتنده متئول:  -)*
 تهران ،پاشکیدانشیار پردیس کشاورزی و منابع طبیعی گروه گیاه -2

مرک ا تحقیق ات کش اورزی و من ابع طبیع ی اس تان        ،شکیپادانشیار بخش گیاه -6
 گستتان

DOI: 10.22067/JPP.2021.70596.1024 

 و بام دادیان از بسوچت تان، دزف ول، اد فهان، گناب اد، گرگ ان،       شده

خراسان، سیتتان و بسوچتتان، کرمان و خوزستان آن را گاارش کرده 
 Dilophospora (. عامل بیم اری ق ار   Bamdadian, 1973است )

alopecuri (Fr.) Fr.1849  معمول ب ا نمات د گ ال     طوربهکه  است
رود همراه ب وده و نمات د ناق ل آن ب ه ش مار م ی       ) (A. triticiدانه، 
(Anonymous, 2005    قار  عامل بیم اری از ش اخه آس کومایکوتا .)

و تولی   د  اس   ت Dothidealesو راس   ته  Dothideomycetesرده 
کن د.  ها م ی دار در بین لکههای روزنهاسترومای مشخص و پیکنیدیوم

آمریک ا   متح ده  الاتیااین بیماری در نیمه اول قرن اخیر در استرالیا، 
وکانادا به گندم ختارت زده و تا حدی در بخشی از اروپا سبب کاهش 

حد بروز بیماری در هندوس تان در س ال   محصول شده است. بیشترین 
(. اولین Okhovat, 1999است ) شدهگاارشدردد  61و حدود  1751

 McKenzie andبود ) 1777گاارش قار  بیمارگر از نیوزلند در سال 

https://jpp.um.ac.ir/
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Johnson, 1999 .)1766در سال  یی از آلمان و یوگتلاویهاگاارش 
دردد ب ه گن دم خت ارت وارد نم وده      61نشان داد که این بیماری تا 

درد د ب ود    31خت ارت آن در آلم ان ح دود     1737است و در س ال  
(Okhovat, 1999  بیماری اولین بار در کشور عراق در س ال .)1799 

 ,.Ldawi et alش د ) گ اارش   Mexipakبر روی گن دم ن ان، رق م    

 خصود ا  ی ه رز  ه ا عس ف (. سپس در مناطق مختسف بر روی 1988

ها و سنبسه گاارش شد و جو، بر روی برگ Lolium rigidum)) چچم
(Lib and Nimer, 1989.) بار در ایران توسط بامدادیان بیماری اولین

نماتد گندم و باکتری  همراههای مختسف بهروی میابان 1793در سال 
(. ای ن بیم اری در   Bamdadian, 1973گ اارش ش د )  خوشه دمغی 

 های گستتان، اد فهان، سیت تان و بسوچت تان،   ایران تاکنون از استان
(. Okhovat, 1999اس ت )  ش ده  گاارشجنوبی و خوزستان  خراسان

مبتوه ملالعه نش ده   طوربهاین قار  تاکنون  زاییبیماریخصودیات 
است. لارو سن دوم نماتد گال گندم ناقل برخی بیمارگره ای گی اهی   

 Rarhayibacter tritici ازجمس  ه ب  اکتری خوش  ه د  مغی گن  دم

Zgurskaya1993)  و  iranicus (R. (Zgurskaya et al., 1993 )
 .D) ه و ب رگ گن دم   قار  عام ل پیچی دگی و س یاه ش دن س نبس      و

alopecuri) اس ت (Sahebani et al., 2005 .) ق ار    زای ی بیم اری
دیسوفوسپورا روی غلات، وابتتیی زیادی به نماتد گال دانه گندم دارد 

های ها را به برگهای قار  بوده و آنناقل کنیدیوم A. triticiو نماتد 
 ,.Asad et al. 2007, Chen et alده د ) ل م ی بالایی و سنبسه انتقا

2004; Okhovat, 1999 .) زوائ د  سهیوس  ب ه های این ق ار   ومیدیکن 
هم راه نمات د ب ه    چتبند و بهچنیال مانند به سلح کوتیکول نماتد می

کن د. ای ن   ها ایجاد بیماری م ی شود و در سنبسه و برگیم منتقلگیاه 
( است و قادر به ایج اد  Asad et al., 2007زاد )بذر قار  یک بیمارگر

باشد یی و یا همراه با نماتد میتنهابهبیماری بر روی بتیاری از غلات 
(;Khan, 1995; Chen et al., 2004 علائم بیماری ابتدا .)دورتبه 

ه ای ری ا، زردرن   و    های جوان و سپس ظهور لکهتغییر شکل برگ
 Riley, 1994; Riley, 1996; Asad  طویل یا دوکی شکل است )

et al., 2007   ه ایی از (. پراکنش جغرافیایی ق ار  در دنی ا در بخ ش 

( و اروپ ا درکش ورهایی نظی ر    Riley, 1996غرب و جن وب اس ترالیا )  
 McKenzie and(، نیوزلن د ) Okhovat, 1999) یوگت لاو آلمان، ی

Johnson, 1999 و )( فنلاندJalli et al., 2011  مشخص و ملالع ه )
داری س بب  معن ی  ط ور ب ه  D. alopecuriشده است. در اروپا ق ار   

 .Aو ناق ل آن نمات د گون ه     ش ود یم  ختارت اقتصادی به گن دمیان  

tritici  اس ت (Riley and McKay, 1990     ول ی در اس ترالیا ه ی )
وجود ندارد.  D. alopecuriبا قار   A. triticiگاارشی از ارتباه گونه 

های غ لات از  شدت و میاان وقو  بیماری در مورد بتیاری از بیماری
 در کش ور  4111در سال  D. alopecuriپیچیدگی سنبسه گندم  جمسه
ها در بتیاری از کشور (.Jalli et al., 2011است ) شده یبررسفنلاند 

وجود بیماری سمیت چ اودار وحش ی    لیدلبه از جمسه استرالیا این قار 

ها دردد جدایه 59دارای اهمیت است و  R. toxicusناشی از باکتری 
 A. agrostisو A. funestaه ای نمات د گن دم نظی ر     هم راه گون ه  به

های این قار  در اس ترالیا ب دون حض ور    اند، بعضی جدایهگاارش شده
(. رائیس ی و  Riley, 1996بودن د ) نماتد نی ا ق ادر ب ه ایج اد آل ودگی      

گ اارش کردن د ک ه ش دت بیم اری و تع داد        1771کی در سال مک
در دو میاب ان مختس ف، تف اوت     D. alopecuriه ای ق ار    کنی دیوم 
دادن د  جمعیت مختسف نماتد گال دانه گن دم نش ان    9داری را در معنی
(Riley and Mckay, 1990     در تحقیقی درد د فراوان ی ق ار  ب ر .)

ه ای نمات د در   ی شد و گالبردارادداشتروی گیاهان آلوده به نماتد ی
درد د  زن ی ش مارش ش دند و نت ایج نش ان داد      هفته پس از مایه49

و  99ی پانادهم و هفدهم به ترتی ب  هاهفتهگیاهان آلوده به قار  در 
(. حتاسیت و مقاوم ت ارق ام   Mc Kay et al., 1981دردد بود ) 59

 مؤثرگندم و جو به قار  عامل بیماری در شدت و میاان وقو  بیماری 
پیچیدگی سنبسه در ع راق   است. مقاومت برخی از ارقام جو به بیماری

بیم اری در دو منلق ه    (.Ldawi et al., 1988) است شده گاارشنیا
Koprsko  وVicinity    کشور یوگتلاوی روی گندم مش اهده ش د و

 Mack andش د ) دردد ختارت گاارش  61در بعضی ماار  گندم تا 

Konkan, 1988ی ر  (. ارقام ایتالیایی گندم نظsan pastor   حتاس یت
 رق م  16(. در آزمایش ی از  Perisic, 1963دارن د ) بالایی به بیم اری  

به بیماری پیچی دگی خوش ه،    گندم جهت بررسی مقاومت و حتاسیت
-Abuارق ام   ک ه یدرحالبیشترین حتاسیت را داشت،  Mexipakرقم 

Gharib1  ، Jerardo -574،Saberbeg ،Aras ،Mexicali  
Beldawy-Al بیشترین مقاومت را به بیماری نشان دادند )  Storckو

et al., 1988 رق م گن دم در    9(. همچنین در بررسی میاان حتاسیت
دارای  Macvankaو  jugoslavijaیوگتلاوی نشان داده ش د ارق ام   

Al-س یت ش دید داش تند )   حتا NS ranaو  lonjaمقاوم ت و ارق ام   

1988 .,et al Beldawy.)   ه ای مولک ولی نظی ر    اس تفاده از نش انیر
های این قار  برای ملالعه جمعیت (ITS)ساز ریبوزومی نواحی فادسه

اب اار مهم ی اس ت ک ه در      ه ا آنبیمارگر گیاهی و ارتباه فیسوژنتیکی 
  DNAاستفاده از بارک د   قرار نیرفته است.ی بررس موردایران تاکنون 

رود ابااری کاربردی در تشخیص قارچهای بیمارگرگیاهی به شمار م ی 
م ی باش د ک ه در     ITSناحی ه    از جمسه نش انیرها در ای ن خص و    

ه  ای فوزاری  وم و آس  پرژیسو  اس  تفاده ش  ده اس  ت شناس  ایی ق  ار 
(Choudhary et al., 2021 ناحیه .)ITS    با تعداد نتخه زی اد داخ ل

ژنوم، با تنو  مناسب بین گروههای مختسف قارچی و موج ودات زن ده   
دارای ژن  و ب رای طراح ی آغازگره ا    دییر و نیا نواحی حفاظت شده

های متنو  با سرعت تکامسی مختسف به عنوان مرج ع و پای ه رماین ه    
 CBSه ای  جدای ه  (.Schoch et al., 2012) گذاری تسقی می ش ود 

 ITSبا استفاده از نشانیر  D. alopecuriقار   CBS 302و  315.68
 ,.Vu et al) ان د ش ده  ثب ت  NCBIه ای  شناسایی و در پایی اه داده 

س هم   ITSنشانیر  ها،ژنومی قار  DNA ایو آنالدر بررسی  (. 2019
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درد د از  5/77دارد و درح دود   ه ا گونهدر شناسایی جنس و ای عمده
 Vu et) ای مورد بررسی با این نشانیر شناسایی شدندهای رشتهقار 

al., 2019ایاوله جدید .)Dilophospora sp. isolate 47  با نشانیر 

ITS  از روی گیاهAgrostis capillariis  از اسپانیا گاارش شد (San 

emitrio et al., 2021.) 
و  یشناس  ختیرهای شناسایی ویژگیهدف از انجام این تحقیق، 

گیری دردد وق و ، ش دت بیم اری و    اندازه ،های قار مولکولی جدایه
 در استان گست تان  تعیین نقشه پراکنش جغرافیایی قار  عامل بیماری

 گیرد.ر کشور دورت میبار دکه برای اولین است

 

 هاروشمواد و 

 و بررسی میزان پراکنش بیماری یبردارنمونه

 1379و  1379ه ای  های فروردین و اردیبهشت سالدر طول ماه
های استان گستتان بازدی د و  از ماار  گندم آلوده به بیماری شهرستان

 9آمد. جهت بررسی میاان پ راکنش بیم اری از    به عملبرداری نمونه
مارع ه   3 ،در هر سال زراعی با ماار  دارای علائم بیماری، شهرستان

ب رداری ش د. پ س از    تادداش  ی ه ا آنانتخاب و مختصات جغرافیایی 
نمونه تهی ه و   3بیماری پیچیدگی سنبسه در هر مارعه،  علائممشاهده 
ه ای  ی داخل پاکتبردارنمونهها با درج تاریخ و مختصات محل نمونه

ه ا در یخچ ال   مایشیاه منتقل و جهت استفاده در بررسیکاغذی به آز
 نیهداری شدند. 

 

 های قارچی و نگهداری جدایهسازخالصجداسازی، 

و مش  اهده  میکروس  کو اس  تریو ب  ا ه  انمون  هپ  س از بررس  ی 
ها با اس تفاده  های قار  عامل بیماری بر روی برگ و خوشهیومپیکنید

 ,.Ashrafi et al., 2018; Eyal et al) از روش ای ال و همک اران  

س ازی ق  ار  عام ل بیم  اری انج ام ش  د.    ( جداس ازی وخ  الص 1987
ها در شرایط اس تریل ب ا   های دارای علائم بیماری و پیکنیدیومقتمت

ب ار   3و  م دت ی ک دقیق ه   به استفاده از هیپوکسریت سدیم نیم دردد
عفونی سلحی شدند. با اس تفاده  دقیقه ضد 6و  3، 1شتتشو به مدت 

ها روی کاغذ فیستر مرطوب از کاغذ دافی سترون خشک، سپس نمونه
گ راد نیه داری   درجه س انتی  46ساعت در دمای  42 مدتبهاستریل 

های رشد یافته در محل سازی قار ، با کشت هیفشدند. جهت خالص
ی دکت تروز آگ ار   ن  یزمبیسها روی محیط کشت ونیها حاشیه کسلکه

ی رش د  هایکسوندر لیتر عصاره مخمر استفاده شد.  گرم 1غنی شده با 
 یافته در دمای یخچال نیهداری شدند.

 

 ی قارچ عامل بیماریشناسختیرشناسایی 

ه ا و اس پورهای   های قار ، پیکنیدیومی جدایهسازخالصپس از  
ساخت چین(   KE801  BN مدل(نوری هر جدایه زیر میکروسکو  

 Walker andی واکر و ساتون )شناسقار بررسی و با استفاده از کسید 

Sutton, 1974   شناسایی گردید. جهت بررس ی د فات مرفولوژی ک ) 
عدد کنیدیوم و پیکنیدیوم انتخاب و طول و  61قار  از هر جدایه تعداد 

ط ول و  ) ه ا، ان دازه کنی دیوم   ا، تعداد زوائد کنیدیومهعرض پیکنیدیوم
عرض(، شکل کسونی روی محیط کشت درآزمایشیاه با میکروس کو   

 گیری شد.اندازه 211بارگنمایی  نوری

 

 زاییبیماریآزمون 

س ال  م اه ارق ام گن دم درآ ر  در گسخانه،  زاییبیماریجهت آزمون 
 96/1×511ب ا غسظ ت   و در دو حالت قار   شده کشتدر گسدان 1379
(Barbetti and Riley, 2006و )  لارو  46111 م ؤثر نماتد با جمعیت

ی شدند. کوبهیمادر دو حالت  ( به گیاهFattah et al., 1988سن دوم )
به میابان  نماتد همامان وی قار  وبکهیو ماتنهایی کوبی نماتد بهمایه

ی زن  هی  ماشاهد گیاهانی بودند که فق ط ب ا آب مقل ر    دورت گرفت. 
کوبی ق ار  و  ی تیمار مایهزنپنجهدر مرحسه  پس از دو ماه با یتقرشدند. 

ق ار  و  علائم ها را نشان داد. نماتد همامان و نماتد به تنهایی آلودگی
 ه ا هلک  ش د و ق ار  عام ل بیم اری از      ی گندمهابرگنماتد بر روی 
 جداسازی شد.

 

 شناسایی مولکولی

 DNAاستخراج 

ب ا مشخص ات    ش ده یی شناس ا ه ای  مولکولی جدایه دیتائجهت  
در ای ن   اس تفاده  مورد D. alopecuri جدایه قار   5ی از شناسختیر

گرف ت  به روش م وری و تامپت ون د ورت     DNAتحقیق استخراج 
(Murray and Thampson, 1980).    پ س از اس تخراج DNA  از

 ITS4  جف   ت پرایم   ر ازب   ا اس   تفاده  ITSrDNAناحی   ه 

(TCCTCCGCTTATTGATGC)و ITS5 

(ACCCGCTGAACTTAAGC) 1برنامه با
PCR  دقیق ه   6شامل

ثانی ه در   31چرخه در مدت  31گراد و به دنبال آن درجه سانتی 72در 
ثانیه  26گراد، رجه سانتید 69ثانیه در  41گراد، درجه سانتی 72دمای 
ثانی ه   31گراد و درجه سانتی 94دقیقه در  11گراد، درجه سانتی 94در 
-Bioم دل  ( گراد و با استفاده از دستیاه ترموسایکسردرجه سانتی 2در 

Rad T100,USA)   م راز تکثیر گردید. واکنش زنجی ره پس ی(PCR)  
ش رکت   ب ه  جه ت شناس ایی   آمدهدستبه PCRانجام شد. محصول 

ی ه ا یت وال میکروسینس سوئیس ارسال شد. برای اطمینان از دحت 
ی موجود هایتوالبلاست با  افاارنرمبا استفاده از  هایتوال، آمده تدسبه

  های قاری مربوه به جدایههایتوالژن مقایته شدند. سپس  در بانک
D. alopecuri کلاله تپه،، آزادشهر، مراوهقلاآقهای گنبد، شهرستان 

                                                           
1- Polymerase Change Reaction 
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فیس وژنتیکی   درخ ت  .ش دند ثب ت   (NCBI)و مینودشت در بانک ژن 
 Mega –X)می ا   اف اار ن رم با اس تفاده از   استاندارد ایاوله ها باجدایه

 رسم شد. Upgamaروش به (10.0.5

 

 تعیین درصد وقوع و شدت بیماری

 9در مارع ه آل وده    24جهت تعیین دردد وق و  و ش دت بیم اری از    
بص ورت تص ادفی    تص ات جغرافی ایی آن تعی ین و   شهرستان ک ه مخ 

های بیمار در هر مارعه با حرکت تصادفی برداری شد. تعداد بوتهنمونه
متر شمارش شد و دردد وقو  بیماری،  11به فادسه  خط کاشت 6در 

شدت بیماری براسا  فرمولهای زی ر محاس به ش د. ش دت بیم اری      
ه ای گی اهی ب ا ان دکی     دهی عمومی بیم اری استفاده از مقیا  نرخبا

. (;Zhang et al., 1999 Yan and Riley 2003) تغیی ر ثب ت ش د   
های بیمار، از ی ک مقی ا    اسا  علائم پیشرفت بیماری روی بوتهبر

ل ودگی  آ ه ای س الم و فاق د   ای به ش ر  زی ر ش امل بوت ه    پنج درجه
های دارای بوته  (؛1کسروزه )نمره هایهای دارای لکهتهبو ؛دفر( )نمره
ه ای ق ار  روی   شرو  تشکیل پیکنی دیوم  (؛4)نمره  های نکروزهلکه
ه ا از  ( و پوش یده ش دن تم ام س لح لک ه     3های نک روزه )نم ره   لکه

 ( استفاده شد. 2رن  )نمره دورت پودر سیاههای قار  بهپیکنیدیوم
 011×  بوته های بیمار تعداد =دردد وقو  بیماری 

   تعداد کل بوته                                  
 

 = شدت بیماریمتوسط 

         2 × میانیین وزنی نمره شدت  ×    تعداد بوته دارای آن نمره

   تعداد کل بوته های ارزیابی        

 

 تهیه نقشه پراکنش بیماری

هایی که عامل بیماری آوری نمونهمختصات جغرافیایی محل جمع
 اف  اارن  رمب  ا اس تفاده از   ،ی ش دند س  ازخ الص در آن من اطق ج  دا و  

ArcGIS10.2 روی نقشه منتقل و نقشه پراکنش بیماری تهیه شد.بر 

 

 آنالیزهای آماری

آماری دفات مورفولوژیکی و تعیین شدت و دردد  لیوتحسهیتجا 
 )ش رکت  Stategraphic centurion XVIاف اار ن رم وقو  بیماری با 

state point)  به روش  هانیانییمانجام شد و مقایتهLSD   محاس به
 شد. 

 

 نتایج و بحث

که در  استی گندم زایماریبقار  عامل خال سیاه یکی از عوامل 
ها بتیاری از نقاه دنیا سبب ختارت اقتصادی به گندم و سایر گرامینه

در بیش تر   زای ی ق ار   (. بیم اری Mcenzie et al., 1999ش ود ) یم  

دارد و نماتد  ی نماتد گال دانه گندمهاگونهمناطق وابتتیی زیادی به 
ها را به نقله رشد گی اه انتق ال   کنیدیومو استهای قار  ناقل کنیدیوم

 Riley, 1996; Chen et al., 2004; Riley et al., 1998دهد )یم

Riley, 1994.) 
، آزادشهر، بندر ترکمن، قلاآقشهرستان استان گستتان شامل  9از 

مش اهده   هاآنکه علائم بیماری در  تپهمراوهگنبد، مینودشت، کلاله و 
و لکه برگی  نمونه در طی دو سال زراعی علائم بیماری 24د شد، تعدا

خص و   (. نت ایج ملالع ه در  1ش کل  ) آوری شدی سنبسه جمعدگیچیپ
پیچیدگی سنبسه گندم نش ان داد ک ه ب ین د فات      قار  عامل بیماری

لح ا   داری ازهای مناطق مختسف، اختلاف معن ی شناسی جدایهریخت
 پرگنه، دفات کنیدیوم و سرعت تشکیل پیکنیدیوم وجود داشتشکل 

 هایشهرستان(. بین طول کنیدیوم قار  و تعداد سسول آن در 4شکل )
(. 4و  1 ج دول ) داری وج ود داش ت  مختس ف اس تان، اخ تلاف معن ی    

میکرومتر متغیر  9تا  2از  D. alopecuriطول کنیدیوم قار  میانیین 
 در تع داد زوائ د کنی دیوم، ط ول و     داریبود. همچنین اختلاف معنی

و  1جدول های استان وجود داشت )ها در تمام جدایهعرض پیکنیدیوم
 ش ده ارائ ه  D. alopecuri اس ایی ق ار   در کسید شن هاتفاوتاین (. 4

(. Schoch et al., 2012اس ت )  ش ده   ک ر توسط واکر و ساتون نیا 
نتایج این پژوهش نشان داد که روند ظه ور بیم اری از س مت غ رب     

میتسیومی روی س اقه و خوش ه گن دم و     دورتبهاستان، قار  بیشتر 
بیماری نماتد گالی گندم کمتر و بالعکس باکتری عامل خوشه د مغی  

و مت یسومی   د ورت ب ه قلا ق ار   بیشتر مشاهده شد. در شهرستان آق
 پیکنی  دیوم ارزی  ابی ش  د و در ش  رق اس  تان گست  تان      لیتش  ک

ام ب ارده  اند تپههای آزادشهر، گنبد، کلاله، مینودشت و مراوهشهرستان
مش اهده   هایبردارنمونهی برگ و سنبسه در بر روپیکنیدیوم  دورتبه

نمات د و ش رایط    -شد ک ه علائ م بیم اری بیش تر ب ه تعام ل ق ار         
به رن  س فید   هایکسونبیشتر وهوایی استان گستتان بتتیی دارد. آب

گ راد کن د   درجه سانتی 46رشد در دمای بهینه  لحا ازتا خاکتتری و 
های آزادشهر و کلال ه بیش ترین س رعت    . جدایه(4جدول ودند )رشد ب

 .D ی ق ار  هایژگیویافته های رشد. همه جدایهباشندیمرشد را دارا 

alopecuri بر  هازایی جدایهرا نشان دادند. نتایج آزمون اثبات بیماری
حض ور نمات د گ ال     روی گندم در گسخانه نشان داد که قار  فق ط در 

قادر است در میابان ایجاد آلودگی نمای د و نمات د جه ت تکثی ر      گندم
 Sahebani etهمک اران ) که با نتایج داحبانی و قار  ضروری است 

al., 2005 .بررسی مولکولی و تکثی ر و تعی ین ت والی    ( مشابهت دارد
نش ان داد ک ه ای ن     ان گست تان های اس ت جدایه ITSبخشی از ناحیه 

 D. alopecuriقار   عنوانبهو  درددی داشتند 111ها شباهت جدایه
ها با وج ود ش باهت در   جدایه دهدیماین نتایج نشان  شناسایی شدند.

 .D  شناسی با مشخصات ق ار زایی و ریختی بیماریهایژگیوسایر 

alopecuri CBS302  نمایه شده درNCBI  تف اوت   دارای مق داری
 ITS س از ریب وزومی  ژنتیکی در ت والی نوکسئوتی دی در ناحی ه فاد سه    
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  (.3شکل ) باشندیم
بیماری بر روی ارقام گندم نظیر احتان، کوهدش ت و مرواری د و   

ش د. نت ایج    تی  رؤبیشترین علائم نیا روی ارقام احت ان و مرواری د   
بیم اری   و ش دت یاان دردد وق و   که در م تجایه واریانس نشان داد

وج ود   داریمعن  اختلاف  79و  79ی شده در دو سال زراعی ریگاندازه
بررس ی مقایت ه می انیین ش دت و درد د وق و        (. 3جدول نداشت )
و  79نشان داد که در شهرستان کلاله در دو سال زراعی سال  بیماری
بود. میانیین کمترین ش دت و وق و     ددرد 7/4و  56/4ترتیب به 79

 ت رکمن آن الیا آم اری مرب وه ب ه شهرس تان بن در        بر اسا بیماری 
آن  دهن ده نش ان نت ایج   و شدی ریگاندازه دردد 56/1و  3/1 ترتیببه

است که میاان وقو  و شدت بیماری در طی دو سال موردملالعه روند 

در  .(2ش کل  )یکنواختی در تمامی نق اه آل وده اس تان داش ته اس ت      
های مختسف قار  های جدایهبررسی رایسی و همکاران با ملالعه آلوزیم

D. alopecuri های مناطق مختسف استرالیا نشان داده شد بین جدایه
(. همچن ین  Riley et al., 1998دار وج ود دارد ) نی ا اخ تلاف معن ی   

جدای ه من اطق مختس ف     31مش خص ک رد ک ه ب ین      هایبررسیج نتا
 L. rigidum زای ی روی گی اه چچ م   ش دت بیم اری   ازنظ ر اس ترالیا  

(. میاان وقو  و Yan and Riley, 2005دار وجود دارد )اختلاف معنی
 اس ت شدت بیماری از معیارهای مهم بررسی میاان ختارت بیم اری  

وه  وایی، حتاس  یت و مقاوم  ت ارق  ام و ق  درت  ش  رایط آب ک  ه ب  ه
 (.Perisic, 1963دارد )های قار  بتتیی زایی جدایهبیماری

 

 
 (Bروی ساقه و برگ آلوده ) شده لیتشکهای پیکنیدیوم ( وAگندم ) یلودهی آهابوتهعلائم بیماری لکه برگی و خال سیاه گندم در  -1شکل 

Figure 1- Symptoms of wheat leaf spot and black spike disease (A) and pycnidia formation on infected stem and leaf (B) 

 

 
بعد از تلقیح  روز 22( و کلونی B) میکرومتر( 11اس )مقی ، کنیدیوم((Aمیکرومتر(  111)مقیاس  خصوصیات مورفولوژی پیکنیدیوم -2 کلش

 PDA(C)ی آزادشهر بر روی محیط کشت جدایه

Figure 2- Morphological characters of Pycnidium (Bar = 100 µm), (A) conidium (Bar = 10 µm) (B) and colony 25 days after 

inoculation of Azadshahr isolate on PDA(c)  
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)بوت  و اعتبارسنجی Upgamaاستان گلستان براساس روش    Dilophospora alopecuriهایجدایه ITSاز ناحیه  فیلوژنتیکی درخت -3ل شک

 اند.خارجی انتخاب شده گروهنوان عب Puccinia graminis strain 755 وبعنوان ایزوله استاندارد   D. alopecuri  CBS 315.68 .استرپ(
Figure 3- Phylogenetic tree producted from ITS region  sequences showing the phylogenetic relationships among isolates 

obtained from Golestan province D. alopecuri  CBS 315.68 and Puccinia graminis strain 755 as a outgroup fungus  registered  

in the NCBI GenBank  using Upgama method 
 

ب ر   ArcGIS10.2 اف اار مناطق پراکنش بیماری با استفاده از نرم
(. 6ش کل  ) دی  گردی نقشه منتقل و نقشه پ راکنش بیم اری تهی ه    رو

همراه های استان گستتان بهنتایج نشان داد که قار  در اکثر شهرستان
ی ن بیم اری از ن واحی غرب ی     دارد. ا حض ور  A. triticiنماتد ناقل آن 
تا نواحی ش رقی اس تان نظی ر     سرد نتبتا  ی معتدل ووهواآباستان با 

وه وای معت دل گ رم مش اهده     با آب گنبد، آزادشهر، کلاله، مینودشت
بیم اری ب ه روش مقی ا  ن رخ ده ی در اس تان        (.6ش کل  ) گردی د 
ی کس روزه و نکروتی ک   ه ا لک ه  ی شد. علائم بیماری شاملریگاندازه

 وهوایی آلودگیروی پهنک برگ و غلاف بوده ودر شرایط مناسب آب

 اب د یم ی بر روی ساقه، دم خوشه و سنبسه با تشکیل پیکنیدیوم توسعه 
(McKenzie and Johnston, 1999 .)لح  ا  ملالع  ات  نی  از ا 

ما را در شناخت بیماری و تعامل آن  نندتوایم مورفولوژیکی و مولکولی
 ها کمک نمایند. با نماتد و باکتری خوشه دمغی و باللبع مدیریت آن

 شناس ی، ب ار شناس ایی مولک ولی، ریخ ت    در این پژوهش برای اول ین 
در اس تان   D. alopecuriزایی ق ار   شدت بیماری پراکنش بیماری و

بیماری خال س یاه گن دم    گستتان که یکی از مناطق با آلودگی زیاد به
 ملالعه قرار گرفت. در طی دو سال زراعی مورد است
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مناطق نمونه برداری در استان گستتان                                          

       Region of sampeling from  golestan province

Disease severity          Disease incidence           

 
 در استان گلستان 79و  79درصد وقوع و شدت بیماری لکه برگی و خال سیاه گندم در دو سال زراعی  مقایسه میانگین -4شکل 

Figure 4- Comparing of the mean percentage of Disease incidence and Disease severity wheat leaf spot and black spike 

disease  in two cropping years 2018 and 2019 in Golestan province 

 

 
 بیماری لکه برگی و خال سیاه گندم در استان گلستان پراکنش جغرافیایینقشه  -2 شکل

Figure 5- Geographical Distribution map of wheat leaf spot and black spike disease in Golestan province 
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 گندم در استان گلستان بیماری لکه برگی و خال سیاه عامل هایجدایه شناسیصفات ریخت نتایج تجزیه واریانس -1جدول 
Table 1- Results of variance Analysis of morphological characteristics of wheat leaf spot (Twist) and black spike disease 

causal agent isolates in Golestan province 
  میانگین مربعات

Means of Square 

 منابع تغییر

 Source of 

variation            

درجه 
 آزادی

Df 

 تعداد زوائدکنیدیوم

Conidia appendage 

number                          
 

 عرض پیکنیدیوم

Pycnidium 

wide 
 

 طول پیکنیدیوم

Pycnidium 

length 
 

 اندازه پیکنیدیوم

pycnidium 

size     
 

 تعداد سسول کنیدیوم

Conidia cell 

number 
 

  طول کنیدیوم

Conidia  

length 
 

Isolate 39.5131 **4.058 **24481.1 **167.642 **110.402 **5.1946 5 جدایه** 

Between 

isolate ه بین جدای  
144 0.3083** 1.9580** 2.7240** 435.23** 0.1542** 1.2093** 

Total        149  کل 

LSD  0.4099 1.033 1.2185 15.4033 0.2031 0.5687 

 دار است.دردد معنی 1**تفاوت در سلح احتمال 
**Significant difference at 1% probability level. 

 

در استان  PDA های عامل بیماری جداسازی شده از مناطق مختلف بر روی محیط کشتشناسی جدایهصفات ریخت مقایسه میانگین -2جدول 

 گلستان

Table 2- Means comparison of morphological characteristics of different isolates wheat leaf spot (Twist) and black spike 

disease in different region from Golestan province on PDA 

هاجدایه   
Isolates 

 پیکنیدیوم اندازه 

Pycnidium 

size 

یومطول پیکنید  
Pycnidium 

length 

عرض پیکنیدیوم 
Pycnidium 

wide  
m)µ( 

تعداد زوائد 
   کنیدیوم

Conidia 

appendage 

number                          

سسول  تعداد 
 کنیدیوم

Conidia 

cell 

number 

طول 
 کنیدیوم

 Conidia 

length 

m)µ( 

ن  ر
  کسونی

 Color 

of 

colony 

 دسترسی شماره
  توالی

Sequence 

accession 

number  

Aqala آق قلا   

     
14.79c 3.96c 3.66b 2.84e 4.46b 4.6d 

White 

to gray 

سفید تا 
 خاکتتری

MW291507 

Azadshar 
 63.4b 8.12b 7.12a 3.32cd 4c 5.18bc آزادشهر  

White 

to gray 

سفید تا 
 خاکتتری

MW291561 

Gonbad  دگنب 

    
82.96a 9.88a 8a 3.48bc 4.7a 7.62a 

White 

to gray 

سفید تا 
 خاکتتری

MW302360 

Kalaleh  
 14.09c 3.76c 3.64b 3.84ab 4.58ab 4.72cd کلاله    

White 

to gray 

سفید تا 
 خاکتتری

MW303517 

Moraveh 
تپه  وهمرا  14.71c 4c 3.56b 4a 4c 5.06bcd 

White 

to gray 

سفید تا 
 خاکتتری

MW303438 

Minodasht 
نودشتیم  14.2c 3.7c 3.6b 3.5bc 4.18c 5.48b 

White 

to gray 

سفید تا 
 خاکتتری

MW303518 

 ند. دار نداراختلاف معنی دردد 6در سلح احتمال  LSD تیمارهای با حروف یکتان با توجه به آزمون
Treatments with the same letters not significantly different according to LSD test in level 5%. 
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 79و  79 یزراعبیماری لکه برگی و خال سیاه گندم در دو سال  درصد وقوع و شدت تجزیه واریانسنتایج  -3جدول 
Table 3- Results of variance Analysis of Disease incidence (DI) and Disease severity (DS) of wheat leaf spot (Twist) disease in 

two cropping years 2018 and 2019 

 میانگین مربعات

Means of Square 

 منابع تغییر
Source of variation            

 درجه آزادی
Df 

 شدت بیماری
Disease  Severity 

 

 وقو  بیماری
 Disease  incidence 

 
Year              11.1228 7.93463 1 سال 

Region           5.0228 7.3394 6 منلقه 

Field             3.4280 2.4047 2 مارعه 

Year* Region  *منلقهسال  6 1.6512 1.3787 

Residual           7.9070 7.0387 194 خلا 

Total               209 کل   
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Background and Objectives 

 The two-spotted spider mite, Tetranychus urticae Koch is one of the most important pests of soybean fields. 
This mite is one of the most important and harmful pests of soybeans in hot and dry summers, which often 
begins to cause damage at the end of the growing stage and the beginning of the reproductive stage of plants. 
Damaged leaves turn yellow and brown and fall off prematurely. The severity of the damage of this pest is 
greater when the distance between the plants is short and irrigation is not enough. This mite feed on soybean 
leaves and cause injury by sucking contents out of leaf cells. In severe infestations, infested leaves will 
turn yellow to tan, or sometimes bronze-colored, and may drop off plants. Infestations can reduce yield.  In 
most cases, the use of acaricides is the only way to control this pest. The use of new acaricides while avoiding 
their resistance is important for plant mites control. 

Materials and Methods 

 The present study was conducted in soybean fields of Golestan and Ardabil provinces (Moghan) with 6 
treatments and 4 replicates. Treatments were, including clorfenapyr (Payton®) 36% SC  0.5 ml/L (recommended 
dose), clorfenapyr (Payton®) 36% SC  0.4 ml/L, propargite (Omite®) 57% EC 1 ml/L (recommended dose), 
bromopropylate (Neuron®) 25% EC 1 ml/L (recommended dose), hexythiazox (Nissorun®) 10%EC 0.75 ml/L 
(recommended dose) and a control treatment by spraying water. Mean number of mites per leaf was counted one 
day before and 3, 7, 14, 21 and 28 days after spraying in three floors of plant (bottom, middle and top of 
plant).The percentage of efficiency was calculated by the Henderson-Tilton method. Statistical analyses were 
done using SAS software with randomized complete block design in multiple spaces. Data analysis and 
comparison of means were performed using Tukey test. 

Results 

 The efficacy of studied acaricides was acceptable in all three floors. In Moghan and Glostan province, before 
spraying on the lower, middle and upper leaves of soybean plants, the number of T. urticae mites counted per 
leaf in different treatments did not differ significantly. Clorfenapyr (Payton®) was effective after 3 days. The 
percent mortality of mites when were treated with clorfenapyr (0.5 ml/L) in the upper, lower and middle floors 
was 83-86% in Ardabil province, although has been reported 72-84% for Payton (0.4 ml/L). While in Golestan 
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province, it has been 100%. The efficacy of the compound was 68-72% (0.4 ml/L) and 78-94% (0.5 ml/L) in 
Ardabil province (Moghan) and was 100% in Golestan province after 7 days. The knock down effect of this 
acaricide compared the others was significant. The efficacy of the compound was up to 99% (Ardabil province) 
and 96% Golestan province after 28 days that indicated the persistence of these acaricides. The results showed 
that two-spotted spider mite on the lower leaves in both provinces showed more infection. However when used 
pesticides, it did not show any significant differences. The percentage mortality of mites in Moghan were 
reported for Payton (0.4 ml/L) (86.32 ± 2.75%, 83.61 ±7.21%), (78.49 ± 4.01%, 82.87 ± 4.58%), (93.52 ± 
1.47%, 74.80 ± 9.91%), (95.12 ± 3.90%, 80.39 ± 3.54%) and (99.33 ± 0.67%, 84.82 ± 8.29%) respectively after 
3, 7, 14, 21 and 28 days in lower leaves, while the percentage mortality of the spider mites when treated with 
Payton (0.5 ml/L) after  3, 7, 14, 21 and 28 days  were 100 ± 0%, 100 ± 0 %, 94.94 ± 5.05%, 100 ± 0% and 
93.95 ± 4.72% and for Payton (0.5 ml/L) were 100 ± 0%, 100 ± 0%, 88.80 ± 8.57%, 95.02 ± 2.87% and 85.51± 
4.92% in lower leaves in Glostan province.  

Discussion 

 It is recommended to use chlorfenapyr acaricide with Payton brand due to high short-term effect (three days 
after spraying) and duration of action up to 28 days after spraying to control two-spotted spider mite in soybean 
fields. These compounds showed acceptable efficacy in controlling two-spotted sider mites on soybean fields. In 
most cases, the application of the two concentrations of the clorfenapyr was not significantly different, but the 
percent mortality was more when it treated with 0.4 ml/L. The number mites in lower floors of soybean was 
more than the upper and middle floors, but after the application of this pesticides was not significantly different. 
Based on these results, we recommend the 0.4 ml/L dose of clorfenapyr (Payton®) for the control of two-spotted 
spider mite in soybean fields. 

 
Keywords: Acaricides, Efficacy, Soybean, Two-spotted spider mite 
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 مقاله پژوهشی

 66-06، ص 1041، بهار 1، شماره 63جلد 

 

 % 63 یس( اس®با كلرفناپیر )پیتون  ای در مزارع سویالکهكنه تارتن دو كنترل

 
 6مبشری محمدتقی -2ابراهیمیلاله  -*1یئرضامریم 

 91/91/9911تاریخ دریافت: 

 80/80/9088تاریخ پذیرش: 

 

 چکیده

شاامل   تکارار  4و  تیماار  6با  و گلستان )مغان( های اردبیلاين پروژه در مزارع سويا استان .از مهمترين آفات مزارع سويا است ایلکهكنه تارتن دو
سای  ای (®)نئورون بروموپروپیلات و %55 سیای (®)اومايت در هزار، پروپارژيت 5/0 و 4/0با غلظت  %66سی ( اس®)پیتون لرفناپیرك هایكشآفت
 هاای فعاا   تعداد كنه شد. پاشی( انجامتیمار شاهد )آبو در هزار  55/0با غلظت  % 10 سی( ای®نیسورون)تیازوكس در هزار، هگزی 1با غلظت  55%

تجزيه آماری توسا    .شد های بالايی، میانی و پايینی بوته سويا شمارشدر برگپاشی روز بعد از سم 52و  51، 14پاشی، سه، هفت، بل از سميک روز ق
پیر از روز ساوم در كنتار  كناه    در هر دو منطقه كلرفنا .های كامل تصادفی در دو مکان صورت گرفتدر قالب تجزيه مركب طرح بلوک  SASافزارنرم

در هازار هام باین     4/0بوده است و در غلظت  %26-26در هزار بین  5/0ای موثر بود. در مغان كارايی در صورت كاربرد كلرفناپیر با غلظت تارتن دولکه
در غلظات   و %55-62 در هزار بین 4/0پاشی كارايی اين تركیب، در غلظت درصد بوده است. روز هفتم بعد از سم 100بود، در گلستان كارايی  55-24%
هاايی میاانی و   های پايینی بیشاتر از بارگ  تعداد كنه تارتن در برگ درصد بوده است.100در مغان است و درگلستان كارايی  % 44-52در هزار بین  5/0

 15تاا   10صورت خساارت   ای، دردار نبود. با پايش مزرعه به خصوص در مناطق حاشیهها اختلاف معنیكشبالايی بوته سويا بود، اما بعد از كاربرد آفت
ای در مازارع ساويا باا    كاش را بارای كنتار  كناه تاارتن دولکاه      در هزار اين كناه  4/0كارگیری غلظت مصرفی به .درصدی بايستی كنتر  انجام شود

 شود.های مختلف بوته سويا توصیه میپاشی جامع روی تمامی قسمتمحلو 

 
 كشكنه ای،هكنه تارتن دولک ،سويا، كارايیکلیدی:  هایواژه

 

  3 2 1 مقدمه

های روغنی است كه در منااطقی از كشاور   سويا از مهمترين دانه
 1642شود. در سا  های گلستان، اردبیل و مازندران( كشت می)استان

تان   65154هکتار و تولید آن  54655سطح زير كشت سويا در كشور 
هکتاار   15500گلستان (،%64هکتار ) 10050بوده است. استان اردبیل

از ساطح زيار كشات     ( را%15هکتار ) 6640( و استان مازندران 55%)
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اناد. از نظار میازان تولیاد،     سويا را در كشور باه خاود اختصااص داده   
بیشترين میزان تولید محصو  سويا در دو استان اردبیل )منطقه مغان( 

درصاد از كال میازان تولیاد و      64تن و سهم  56500با تولید حدود  
درصاد از كال    55تان و ساهم    65500ن با تولید حادود  استان گلستا

روناد.  میزان تولید از تولیدكنندگان مهم سويا در كشور باه شامار مای   
درصادی از   4تن و ساهم   6551میزان تولید سويا در استان مازندران 

  (.Ahmadi et al., 2012)كل تولید سويا را در كشور دارد 
 ای همتاارين آفااات گیاااه سااويا كنااه تااارتن دولکااه يکاای از م

Tetranychus urticae Koch  ( اساتGallo et al., 2002 .)  كناه
ای از آفات مهم سويا به خصوص در منااطق گرمسایری   تارتن دولکه

هاای  آورترين آفات سويا در تابستانترين و زياناين كنه از مهم .است
است كه غالبا در پاياان مرحلاه رويشای و آغااز مرحلاه      گرم و خشک 

 (.Haile and Higley, 2003د )كنمی زايشی شروع به ايجاد خسارت
 ريزناد ای شده و قبال از موعاد مای   های آسیب ديده زرد و قهوهبرگ

https://jpp.um.ac.ir/
mailto:marezaie@ut.ac.ir
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(Suekane et al., 2012).ای يک آفت مکنده است هكنه تارتن دولک
های سويا هام  كیفیت دانه دهد و رویكه محصو  سويا را كاهش می

ها كاهش يافتاه و میازان نیتاروژن و فسافر     تاثیر دارد. میزان قند دانه
( و ايان  Hilderbrand et al., 1986شاود ) های سويا كام مای  برگ

هاای محیطای   هاا و تانش  ه بیماریساز حساسیت گیاه بموضوع زمینه
هاای  (. ساختار پروتئین داناه Atkinson and Peter, 2012شود )می

ای تغییار يافتاه، بصاورتی كاه     سويا خسارت ديده با كنه تارتن دولکه
تااری خواهااد داشاات  خااواران كیفیاات پااايین باارای مصاارف علااف 

(Bosnyake et al., 2017.)  ای در شاراي  گارم و   كنه تارتن دولکاه
تواند منطقه مغان میمناطق مختلف كشور از جمله خشک تابستان در 

كیلومتر در  15به ويژه اينکه بادهای با سرعت بالای  ،ساز باشدمشکل
ساعت در بعد از ظهر، در ماه مرداد در منطقاه مغاان شاراي  را بارای     

 .(Ebrahimi, 2016آورد )يان آفات فاراهم مای    پراكنده شدن سريع ا
تار هساتند و احتماا     های گیاهان سويای آلوده به كنه شکنندهغلاف

عدم  .ها بیشتر است كه باعث افزايش خسارت خواهد شدپاره شدن آن
 .تواند منجر به كاهش شديد محصو  ساويا گاردد  كنتر  مناسب می

آوری زياد اين آفت و توانايی در اه اين كنه، میزان زاددوره زيستی كوت
ها، كنتار  ايان آفات را مشاکل     كشايجاد مقاومت به بسیاری از كنه

كنتر  شایمیايی يکای از   (. Sedaratian et al., 2009ساخته است )
 كه بیشتر كشااورزان از آن است اين آفت  كنتر  هایروشترين رايج

   .كنندمی های اين آفت استفادهبرای مهار جمعیت
 –كاش ياک حشاره   با نام تجاری پیتاون  (IRAC 13)1كلرفناپیر

، 5هاای تارساونومید  كش موثر در كنتر  آفات مهمی همچون كنهكنه
ايان   .شاود اساتفاده مای   هاسفیدبالکهای تارتن و حشراتی مانند كنه
بندی در طبقهاست كه    Pyrroles شیمیائی متعلق به گروه كشآفت

هاای اكسیداتیوفسفوريلیشان از   بازدارنده"تر ايراک تحت عنوان دقیق
اناد. بناابراين   معرفی شده "6هاطريق اختلا  در شیب غلظتی پروتون

كش اختلا  در اين فرآيناد آنزيمای اسات كاه در     نحوه عمل اين كنه
شااود انجااام ماای  ATPمیتوكناادری ساالو  بااه منظااور تولیااد     

(Raghavendra et al., 2011.)  
های كاربامات، كشهای مقاوم به حشرهبرای كنتر  حشرات وكنه
 ,.Leod et al., 2002; Zhao et al) فسفره و پیروتروئید موثر است

 (پیپرونیل بوتوكسايد) PBOكش خاصیت بازدارندگی اين آفت(، 2017
های خاص متابولیک را يک سینرژيست است كه آنزيم PBOا دارد )ر

ايان  و  كناد( مای  مهاار  هاكشهای مقاوم به آفتحشرات و كنهدرون 
 كااش دارای تاااثیر تماساای گوارشاای اساات    كنااه -كااشحشااره

(Raghavendra et al., 2011.) 

                                                           
1- Chlorfenapyr 

2- tarsonomid 

3- Uncouplers of oxidative phosphorylation via 

disruption of the proton gradient 

زنادگی كوتااه، در    به علت دارا بودن سایکل  ایتارتن دولکه كنه
مدت كوتاهی جمعیت آنها افزايش يافته و باعث ايجاد خسارت بالائی 

ها سبب پیدايش كشاستفاده غیر اصولی از آفت .شودمی گیاه سويابه 
مقاومت، نابودی دشمنان طبیعی، به هم ريختگی شديد تعاد  زيستی 
ده مجموعه گیاهان و جانوران، آلودگی محی  زيسات و وجاود باقیمانا   

به منظاور بهباود كیفیات و     شود.غیر مجاز در محصو  كشاورزی می
 ضروری است. هاكشكاربرد منطقی و اصولی آفت ،رفع اين معضلات

های مباارزه در  ترين روشكنتر  شیمیايی آفات به عنوان يکی از مهم
هاای  مديريت تلفیقی نقش مهمی دارد و همیشه در كناار سااير روش  

در حد معقو  و منطقی لازم و ضاروری  ها كشفتآاز كنتر ، استفاده 
كاش جديادی باه باازار     رسد و هر چند وقت يک بار آفات به نظر می
شااود كااه مصاارف آنهااا بايسااتی جااايگزين يااا در كنااار  عرضااه ماای

  های قديمی در دستور كار مبارزه با آفات قرار گیرد.كشآفت
پیتون در ی كلرفناپیر با نام تجار كشآفتتاثیر در اين پژوهش    

 4پروپارژيات در مازارع ساويا شاامل    كش متاداو   مقايسه با چند كنه
(IRAC 12C propargite) ناام تجااری اومايات   باا   %55 سای ای ،

 (®)نئااورون  5bromopropylate) *(IRAC UNبرومااوپروپیلات
باا مااده ماوثره     %10 سای ای ®كاش نیساورون  كناه و  %55سی ای

 ,10A Hexyt(Norbakhesh(IRAC    hiazox) 6تیازوكسهگزی

در دو اساتان  ای در مزارع ساويا  برای كنتر  كنه تارتن دولکه (2019
تاا   شاد بررسای  میانی و پايینی  های بالايی،در برگاردبیل و گلستان 

برخوردار اسات  كنتر  آفات  برایكارائی لازم مشخص شود كه آيا از 
هاای مختلاف   كاش تنااوب اساتفاده از كناه   يا نه ؟.. در مازارع ساويا   

شاااوند )پروپارژيااات، تتراديفاااون و بروماااوپروپیلات( توصااایه مااای
(Norbakhesh, 2019و استفاده از  كنه )های جدياد در كنتار    كش

  ای كمک موثری خواهد داشت.لکهموثر كنه تارتن دو
 

 هامواد و روش

بارداری هفتگای از مازارع    ، نموناه 1642  سا از اواس  خرداد ماه
و  )دشت مغاان(  های اردبیلسويا )مناسب برای انجام آزمايش( استان

هاا اساتفاده شاد.    از كشت بهاره بارای آزماون   گرفت.گلستان صورت 
ها خرداد ماه بود، آبیاری به صورت نشتی و رقم سويا تاريخ كشت بوته
های ر بوتهمانی كه بیشتام شد. زها در مرداد ماه انجويلیامز بود. آزمون

ای هاا باا نوارهاای زرد و قهاوه    به كنه تارتن آلوده شادند، بارگ   سويا
و منااطق   باود تر تر مشهودهای پايینتغییر رنگ در برگ شد.مشاهده 

در هر استان، يک  داد.تر مزرعه آلودگی را زودتر نشان حاشیه و خشک
روز قبال از انجاام آزماون     برداری يکنمونه شد.مزرعه آلوده انتخاب 

                                                           
4- Inhibitors of mitochondrial ATP synthase (12) 

5- Compounds of unknown or uncertain MoA (UN) 

6- Mite growth inhibitors affecting CHS1 (10) 



 43     % 63 سی( اس®با کلرفناپیر )پیتون  ای در مزارع سویالکهکنه تارتن دو کنترلرضائی و همکاران، 

های پلاستیکی به آزمايشاگاه منتقال   ها در كیسهبرگصورت گرفت. 
شاد و در مسایر انتقاا  در جاای سارد و ياا در يونولیات حااوی يااخ         

در يخچاا   سااعت(   54)حاداكرر  و تاا زماان شامارش     شدنگهداری 
در دو كامل تصادفی  هایبلوک آزمايش به صورت طرح. نگهداری شد
در  گرفات. تکارار انجاام    4تیماار و   6با گان و دشت مغان( مکان )گر

سازمان حفظ نباتات  یتوصیه ها، بر اساسكشآفت  هایغلظتمورد 
ل شاام  یتیمارهای آزمايشا عمل شد.  (Novbakhesh, 2019كشور )

 5/0با ماده موثره كلرفناپیر با غلظت  %66 سیاس كش پیتونكنه -1
با ماده  % 66 سیاس كش پیتونكنه -5شده(، ر هزار )غلظت توصیهد

 سیای كش پروپارژيتكنه -6در هزار،  4/0موثره كلرفناپیر با غلظت 
 -4، ياک در هازار   شاده( توصایه  غلظات )نام تجاری اومايت با  % 55

 در هاازار يااکبااا غلظاات  % 55ساایای (®)نئااورون برومااوپروپیلات
با ماده موثره  % 10 سیای كش نیسورونهكن -5 ،شده(توصیه غلظت)

 -6 و شاده( توصایه  غلظات در هزار ) 55/0تیازوكس با غلظت هگزی
برداری از مزارع سويا يک روز قبل نمونهبودند. پاشی( تیمار شاهد )آب

. پاشی انجام شدروز بعد از سم 52و  51، 14، هفت، سهپاشی و از سم
هاای  متر( در برگ 5/1×5/1د شش برگ از هر كرت آزمايشی )به ابعا

هاا داخال   و نموناه آوری شاد  جماع  هاای زيارين(  )تاج، میانه و بارگ 
سااعت   54های هوادار به آزمايشگاه منتقل و ظارف مادت   پلاستیک

لیتری )فرغونی(  100پاش پاشی از دستگاه سمبرای سم. شمارش شد
-سام  د.پاش كالیبره شا كش، سماستفاده شد و قبل از استفاده از آفت

های سويا در مرحلاه  پاشی بوتهزمان سم .پاشی صبح زود انجام گرفت
لیتار در هکتاار باود. میازان      500دهی بود و میازان آب مصارفی   گل

هاای زناده   لیتر بود. تعداد كناه  5تا  4پاشی روی هر بوته بین محلو 
باا اساتفاده از    ،درصاد تلفاات  )مراحل فعا ( در هر برگ شمارش شد. 

= 100b/Tb×Ca/Ca(T-(1× ( .و تیلیتون تعیین شاد  فرمو  هندرسون
هاا در  تعاداد كناه   bT، در ايان فرماو    .تیمارهاا  تاثیر )كارايی(درصد 

تعداد  bCاست. قبل از انجام آزمايش  aTتیمارها بعد از انجام آزمايش و
است قبل از انجام آزمايش   aC ها در شاهد بعد از انجام آزمايش وكنه
(Henderson and Tilton, 1955    با توجه به اثار متقابال تیماار و .)

نسابت باه     SAS افازار ز نارم مکان، از تجزيه مركب استفاده شاد و ا 
برای مقايسه میانگین  شد.بندی تیمارها اقدام ها و گروهتعیین میانگین

 .(SAS, 2003) استفاده شد توكی از روش
 

 نتایج

ها نشان داد كه اثار متقابال مکاان در    تجزيه واريانس مركب داده
هاا بار   داری دارد و با توجه باه ايان موضاوع داده   تیمار اختلاف معنی

های كامل تصادفی در هر استان باه طاور جداگاناه    ی طرح بلوکپايه
، F=23/51) سههر ز ب د هه  یب ر  هه زمااورد بررساای قاارار گرفاات ) 

04،51=df ،445/4>P  ،)  40/0)هفههر ز ب د هه  یب ر  هه ز=F ،
04،51=df ،45/4>P ،)50( 50/2ز ب د هههههه  یب ر  هههههه ز=F ،
04،51=df ،45/4>P  ،)35  ( 15/54ز ب د ههه  یب ر  ههه ز=F ،
04،51=df ،445/4> P   )35 ( 40/7ز ب د هههه  یب ر  هههه ز=F ،
04،51=df ،445/4>P).) 

يی هاای پاايینی، میاانی و باالا    پاشی در برگدر مغان قبل از سم
شمارش شده در هر بارگ   T. urticaeهای های سويا، تعداد كنهبوته

هاای  داری نداشت )برگدر تیمارهای مختلف با يکديگر اختلاف معنی
، =65/0Pهااای میااانی )(، باارگ=6/0P= ،5،45df= ،50/0Fپااايینی )
5،45df= ،66/0F=61/0هاااای باااالايی ) ( و بااارگP= ،5،45df= ،
51/0F=ن هم تعداد كنه تارتن شمارش شده در هر ((. در استان گلستا

هاای  هاای باالايی بوتاه در نوبات    برگ قبل از انجام آزمون در بارگ 
، =P ،5،12df=45/0داری نداشات ) متوالی با يکديگر اخاتلاف معنای  

06/1F=هاای میاانی و پاايینی بوتاه هام      (، به همین ترتیب در برگ
، =P ،5،12df=12/0هاای پاايینی )  دار نباود )در بارگ  اختلاف معنای 

55/1F=55/0های میانی )( و برگ=P ،5،12df= ،54/0F=( )   جادو
1.) 

 

 منطقه مغان استان اردبیل

پاشای اخاتلاف   روز بعد از سم 14های بالايی به استرنای در برگ
بین درصد تلفات كنه تارتن در تیمارهای مختلف مشااهده نشاد )ساه    

(، هفت روز بعاد از  =P ،4،65df= ،50/0F=46/0)شی پاروز بعد از سم
 پاشای روز بعاد از سام   14(، =P ،4،65df= ،51/1F=65/0) پاشای سم
(1/0=P ،4،65df= ،65/6F= ،)51   56/0پاشای ) روز بعاد از سام=P، 

4،65df=،46/1F= 55/0پاشای ) روز بعد از سام  52( و=P ،4،65df= ،
55/0F=  .)) 

روز بعاد از   14دار تنهاا در  عنای های میانی هم اختلاف مدر برگ
، =P ،4،65df=66/0) پاشاایپاشاای بااود )سااه روز بعااد از ساام ساام
14/0F=هفت روز بعد از سم ،)( 65/0پاشی=P ،4،65df= ،64/1F= ،)
روز بعد  52(، =P ،4،65df= ،26/5F=001/0پاشی )روز بعد از سم 14

پاشی سمروز بعد از  52( و =P، 4،65 df=،50/0F=54/0پاشی )از سم
46/0=P ،4،65df= ،55/0F= .)) 

روز بعاد از   52و  51، 14دار در های پايینی اختلاف معنیدر برگ
، =P ،4،65df=12/0) پاشای پاشی وجود داشت )سه روز بعد از سمسم
66/1F=هفت روز بعد از سم ،)( 45/0پاشی=P ،4،65df= ،56/0F= ،)
روز بعاد   51(، =P ،4،65df= ،55/6F=01/0پاشی )روز بعد از سم 14

روز بعاد از سام    52( و =P ،4،65   df=،54/4F=01/0پاشای ) از سام 
 (.1جدو  (( )=P ،4،65df= ،0/4F=04/0پاشی )
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اردیبل و استان گلستان در منطقه مغان استان پاشی در هر برگ سویا یک روز قبل از سمای میانگین تعداد افراد فعال کنه تارتن دولکه -1جدول 

 1931 در سال

Table 1- The average active of two-spotted sider mite on each soybean leaf one day before spraying in Moghan region of 

Ardabil province and Golestan province in 2019 

Control 
 )شاهد(

Bromopropylat

)®e (Neuron 
1 ml/L 

یلات به بروموپروپ

 در هزار 1میزان 

Hexythiazox 

)®(Nissorun 
0.75 ml/L 

 تیازوکسهگزی

 57/0به میزان 

 در هزار

Propargite 

)®(omite 
1 ml/L 

پروپارژیت به 

در  1میزان 

 هزار

Clorfenapyr 

)®(Payton 0.5 

ml/L  
کلرفناپیر به 

در  7/0میزان 

 هزار

Clorfenapyr 

)®(Payton 
0.4 ml/L 

میزان کلرفناپیر به 

 در هزار 4/0

Place 
  )مکان(

a4.26 ± 24.25 a6.06  ±17.62 a10.26 ± 17.62 a8.50± 23.0 a8.66 ± 20.25 a8.23 ± 25.0 
Moghan 
 )مغان(

Upper 

floor 
های )برگ

 بالايی(
a4.35 ± 93.42 a4.35 ± 93.42 a3.18 ± 89.59 a7.72±79.84 a78.23+11.64 a12.17 ± 83.71 

Glosten 
 ()گلستان

a8.22  ±27.87  a5.24  ±27.87  a4.23  ±28.75  a6.22  ±30.62  a32.50 + 5.30  a6.28  ±24.25  
Moghan 
 )مغان(

Middle 

floor 
های )برگ

 میانی(
a7.15  ±17.87  a5.15  ±28.87  a2.64  ±28.75  a2.51  ±30.62  a7.12  ±32.50  a5.75  ±24.25  

Glosten 
 )گلستان(

a.48 3 ±24.25  a9.58 ± 17.87  a 7.79 ±23.62  a6.93  ±23.00  a 8.01 ±25.00    a10.58  ±20.25  
Moghan 
 )مغان(

Lower 

floor 
های )برگ

 پايینی(
a7.47±46.13 a11.94  ±30.00  a6.59  ±43.38  a7.07  ±44.75  a7.94  ±44.25  a6.59  ±39.13  

Glosten 
 )گلستان(

The means were compared with Tukey test.  *  

 ها با آزمون توكی مقايسه شده است.میانگین

*Same letters in the row indicate a no significant difference between the treatments at the 95% probability level. 

 داری ندارد.با يکديگر  اختلاف معنی %45ها  در سطح حروف مشابه در رديف

 
كاش  ای در صاورت كااربرد كناه   فات كنه تاارتن دولکاه  درصد تل

پاشی به ترتیاب  در هزار در روزهای بعد از سم 4/0كلرفناپیر با غلظت 
هاااايی پاااايینی بوتاااه  روز در بااارگ 52و  51، 14ساااه، هفااات، 

55/5±65/26% ،52/4±25/25% ،41/4±20/54% ،20/5±15/45% 
اپیر با غلظت كش كلرفنبود و در صورت كاربرد كنه %25/24±54/2و 
 51، 14پاشی به ترتیب سه، هفت، در هزار در روزهای بعد از سم 5/0
، %44/52±01/4، %61/26±15/5هااايی پااايین  روز در باارگ 52و 
 (.5 جدو بود ) %66/44± 65/0و  54/6±64/40%،  45/1±55/46%

ورد بررسای(،  های كلرفناپیر )دو غلظت مكشدر مغان كارايی كنه
، ساه  بروموپروپیلاتو  تیازوكسهگزیكش شاهد پروپارژيت، سه كنه

هايی مورد بررسی اختلاف پاشی در هر سه برگو هفت روز بعد از سم
داری نداشات و درصاد تلفاات در صاورت كااربرد كلرفنااپیر در       معنی

هاای  پاشای( در بارگ  در هزار )همه روزهای پاس از سام   5/0غلظت 
در  4/0درصاد باود و در غلظات     44-56نی و میانی باین  بالايی، پايی

 گزارش شد.  % 45-62های مورد بررسی بین هزار هم در سه برگ
پاشی در مغان اخاتلاف  های بالايی چهارده روز بعد از سمدر برگ

پاشای، در  روز پاس از سام   14دار بود. در ها معنیكشبین كارايی كنه
كش كلرفناپیر باا غلظات   ارايی كنهبالايی و پايینی درصد ك هایبرگ
هاای ماورد   كاش گزارش شد. كارايی كنه % 44در هزار در حدود  5/0

هاای باالايی و میاانی    پاشای در بارگ  روز بعاد از سام   52بررسی در 
پاشای در  داری نداشت. بیست و هشات روز بعاد از سام   اختلاف معنی

و غلظات  های پايینی، درصد تلفات كنه تارتن در صورت كاربرد دبرگ
در  5/0و كلرفناپیر ) % 25/24±54/2در هزار(  4/0كش كلرفناپیر )كنه

 بود. % 56/44±65/0هزار( 

 

 استان گلستان

روز اخاتلاف   52و  51، 14های بالايی درصد تلفات سه، در برگ 
، =P ،4،15df<01/0پاشای ) دار مشاهده شد )سه روز بعد از سام معنی
05/5F= ،)14 پاشیروز بعد از سم (01/0>P ،4،15df= ،54/15F= ،)
روز بعد  52( و =P ،4،15df= ،0/4 F<05/0پاشی )روز بعد از سم 51

((. تقريبااا در تمااامی  =P ،4،15df= ،14/10F<01/0پاشاای )از ساام
پاشی درصد تلفات روز بعد از سم 52برداری به استرنای روزهای نمونه

درصد  100در هزار(  5/0ها در صورت تیمار با كلرفناپیر با غلظت )كنه
در هازار در روزهاای متاوالی باه      4/0است. درصد تلفاات در غلظات   

و  %40/25± 54/5، %15/46± 26/6، %100±0، %100±0ترتیااااب 
 (.6جدو  بود ) ±41/55% 65/5
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های کلرفناپیر )دو کشایینی و وسطی سویا در صورت کاربرد آفتهایی بالایی، پدر برگ   Tetranychus urticaeمقایسه درصد تلفات کنه -2جدول 

 1931 در سال و بروموپروپیلات )غلظت توصیه شده( در استان اردبیل تیازوکسهگزیدر هزار(، پروپارژیت،  7/0و  4/0غلظت  
Table 2- Comparison of Tetranychus urticae precent mortality when were treated with Payton (0.4 and 0.5 ml/L), Propargite, 

Hexythiazox and Bromopropylate (recommended dose) in the upper, lower and middle floors in Ardabil province (Moghan) 
in 2019 

  
3 days 
 )سه روز(

7 days 
 )هفت روز(

14 days 
 روز( 14)

21 day  
 روز( 21)

28 days 
 روز( 21)

Upper 

floor 
های )برگ

 بالايی(

0.4 ml/L )®Clorfenapyr (Payton 

 a 82.73 ± 8.52 a 71.54  ±11.87 ab 86.53 ± 12.17 a  83.92 ± 6.14 a 5.82 ± 79.89  در هزار 4/0كلرفناپیر به میزان 

0.5 ml/L )®Clorfenapyr (Payton 

 در هزار 5/0كلرفناپیر به میزان  
83.17 ± 9.26 a 85.65 ± 6.40 a 93.59 ± 4.63 a 72.51 ± 13.36 a 77.13 ± 2.53 a 

) 1 ml/L ®Propargite (Omite 

 در هزار 1پروپارژيت به میزان 
78.42 ± 8.84 a 70.93 ± 7.72 a 72.75 ± 11.53 ab 87.38 ± 8.11 a 89.09 ± 0.92 a 

) 0.75 ml/L®Hexythiazox (Nissorun 

 در هزار 55/0به میزان  تیازوكسهگزی
79.89 ± 5.82 a 73.41 ± 7.99 a 48.16 ± 11.94 b 67.91 ± 12.10 a 84.79 ± 5.26 a 

)1 ml/L®Bromopropylate (Neuron 

 در هزار 1بروموپروپیلات به میزان 
87.17 ± 3.69 a 89.47 ± 5.85 a 80.18 ± 8.73 ab 98.86 ± 1.15 a 89.80 ± 5.93 a 

Middle 

floor 
های )برگ

 میانی(

) 0.4 ml/L®pyr (PaytonClorfena 

 a 68.16 ± 8.50 a 92.65 ± 2.90 a 83.71 ± 12.17 a 92.47 ± 4.60 a 6.82 ± 78.68  در هزار 4/0كلرفناپیر به میزان 

) 0.5 ml/L®Clorfenapyr (Payton 

 در هزار 5/0كلرفناپیر به میزان  
85.49 ± 6.03a 94.07 ± 2.79 a 75.80 ± 9.09 b 78.23 ± 11.64 a 91.55 ± 5.38 a 

) 1 ml/L ®Propargite (Omite 

 در هزار 1پروپارژيت به میزان 
79.45 ± 4.42 a 77.63 ± 9.37 a 75.32 ± 6.59 b 79.84 ± 7.72 a 95.60 ± 2.34 a 

) 0.75 ml/L®Hexythiazox (Nissorun 

 در هزار 55/0به میزان  تیازوكسهگزی
75.42 ± 6.64 a 80.67 ± 7.85 a 48.16 ± 11.94 c 89.59 ± 3.18 a 89.04 ± 7.92 a 

)1 ml/L®Bromopropylate (Neuron 

 در هزار 1بروموپروپیلات به میزان 
89.61 ± 1.45 a 73.43 ± 8.18 a 76.32 ± 7.47 b 93.42 ± 4.35 a 89.86 ± 5.89 a 

Lower 

floor 
های )برگ

 پايینی(

) 0.4 ml/L®Clorfenapyr (Payton 

 a 82.87 ± 4.58 a 74.80 ± 9.91ab 95.12 ± 2.80 a 84.82 ±  8.29 a 2.75 ± 86.32  در هزار 4/0یزان كلرفناپیر به م

) 0.5 ml/L®Clorfenapyr (Payton 

 در هزار 5/0كلرفناپیر به میزان  
83.61 ± 7.12 a 78.49 ± 4.01 a 93.52 ± 1.47 a 90.39 ± 3.54 a 99.33 ± 0.67 a 

1 ml/L ) ®Propargite (Omite 

 در هزار 1پروپارژيت به میزان 
92.36 ± 2.51 a 77.69 ± 4.93 a 45.01 ± 9.57 b 88.35 ± 7.03 a 90.49 ± 4.67 a 

) 0.75 ml/L®Hexythiazox (Nissorun 

 در هزار 55/0به میزان  تیازوكسهگزی
86.48 ± 2.64 a 76.47 ± 6.79 a 57.60 ± 10.73 ab 75.62 ± 1.53 b 83.37 ± 2.26 b 

)1 ml/L®Bromopropylate (Neuron 

 در هزار 1بروموپروپیلات به میزان 
95.28 ± 1.15 a 79.87 ± 4.58 a 55.49 ± 13.56 ab 90.34 ± 4.24 a 79.88 ± 3.93 b 

The means were compared with Tukey test.  *  

 ها با آزمون توكی مقايسه شده است.میانگین

Different letters in the row indicate a significant difference between the treatments at the 95% probability level.  *  

 داری دارند.با يکديگر اختلاف معنی %45ها  در سطح حروف مختلف در رديف
 
دار بین تیمارهای كلرفنااپیر و  های بالايی اختلاف معنیدر برگ  

و بروماوپروپیلات باود كاه     وكستیااز هگازی پروپارژيت با تیمارهای 
درصد تلفات بالاتری در تیمارهای كلرفناپیر و پروپارژيت نسبت به دو 

 مشاهده شد.  تیازوكسهگزی تیمار بروموپروپیلات و
روز اخاتلاف   52و  51، 14های میانی هام ساه، هفات،    در برگ 
(، =P ،4،15df= ،50/15F<001/0پاشی )دار بود )سه بعد از سممعنی
روز  14(، =P ،4،15df= ،42/4F<01/0پاشای ) روز بعاد از سام  هفت 

روز بعااد از  51(، =P ،4،15df= ،50/5 F<01/0پاشاای  )بعااد از ساام
پاشای  روز بعد از سام  52( و =P ،4،15df= ،60/4F<01/0پاشی )سم

(01/0>P ،4،15df= ،55/10F= .))  

های میانی درصد تلفاات در صاورت تیماار باا كلرفنااپیر      در برگ
پاشای، در تماامی   روز بعاد از سام   52در هزار( به غیر از  5/0غلظت )

درصد بود، درصد تلفات در روزهای متوالی  100برداری روزهای نمونه
در هازار( باه    4/0پاشی در صورت تیمار با كلرفناپیر )غلظت بعد از سم
 56/6و  %100±0، % 55/25±54/5، %100±0، %100±0ترتیااااب 

می روزها اختلاف بین تیمار كلرفنااپیر )هار دو   بود. در تما % ±54/26
دار باود و  و پروپارژيت معنی تیازوكسهگزیغلظت(، بروموپروپیلات، 
 مشاهده شد.  تیازوكسهگزیكمترين درصد تلفات در 
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های کلرفناپیر )دو کشرد آفتهایی بالایی، پایینی و وسطی سویا در صورت کاربدر برگ   Tetranychus urticaeکنهمقایسه درصد تلفات  -9جدول 

 1931ده( در استان گلستان در سال و بروموپروپیلات )غلظت توصیه ش تیازوکسهگزیدر هزار(، پروپارژیت،  7/0و  4/0غلظت  
Table 3- Comparison of Tetranychus urticae precent mortality when were treated with Payton (0.4 and 0.5 ml/L), Propargite, 

Hexythiazox and Bromopropylate (recommended dose) in the upper, lower and middle floors in Ardabil province (Moghan) 
in 2019 

  
3 days 
 )سه روز(

7 days 
 روز( 5)

14 days 
 روز( 14)

21 day  
 روز( 21)

28 days 
 روز( 21)

Upper floor 
 های بالايی()برگ

) 0.4 ml/L®(Payton Clorfenapyr 

 a 100 ± 0 a 93.17 ± 6.83 a 87.40 ± 7.59 ab 77.41 ± 7.32 b 0 ± 100  در هزار 4/0كلرفناپیر به میزان 

) 0.5 ml/L®Clorfenapyr (Payton 

 در هزار 5/0كلرفناپیر به میزان  
100 ± 0 a 100 ± 0 a 100 ± 0 a 100 ± 0 a 95.88 ± 4.11 a 

) 1 ml/L ®ePropargite (Omit 

 در هزار 1پروپارژيت به میزان 
95.83 ± 4.17 a 94.17 ± 3.53 a 94.53 ± 5.46 a 61.38 ± 8.14 bc 73.81 ± 4.41 b 

) 0.75 ml/L®Hexythiazox (Nissorun 

 در هزار 55/0به میزان  تیازوكسهگزی
43.18 ± 6.42 b 77.94 ± 6.14 b 55.15 ± 7.68 c 39.31 ± 11.54 c 52.82 ± 7.95 c 

)1 ml/L®Bromopropylate (Neuron 

 در هزار 1بروموپروپیلات به میزان 
39.82 ± 5.27 b 84.16 ± 6.62 b 86.32 ± 4.92 b 66.24  ± 4.07 bc 58.35 ± 8.76 c 

Middle floor 
 های میانی()برگ

) 0.4 ml/L®Clorfenapyr (Payton 

 a 100 ± 0 a 87.25 ± 7.59 b 100 ± 0 a 83.59 ± 6.73 a 0 ± 100  در هزار 4/0كلرفناپیر به میزان 

) 0.5 ml/L®Clorfenapyr (Payton 

 در هزار 5/0كلرفناپیر به میزان  
100 ± 0 a 100 ± 0 a 100 ± 0 a 100 ± 0 a 82.13 ±  5.85 a 

) 1 ml/L ®Propargite (Omite 

 در هزار 1پروپارژيت به میزان 
85.00 ± 1.5 b 78.00 ± 8.75 ab 57.14 ± 5.97 c 73.0 ± 9.43 b 61.76 ± 5.94 b 

) 0.75 ml/L®Hexythiazox (Nissorun 

 در هزار 55/0به میزان  تیازوكسهگزی
25.58 ± 6.89 c 50.97 ± 6.03 b 69.04 ±11.29 a 36.11 ± 7.88 c 31.11 ± 5.14 c 

)1 ml/L®Bromopropylate (Neuron 

 ردر هزا 1بروموپروپیلات به میزان 
51.97 ± 5.69 c 87.75 ± 12.80 ab 80.63 ± 6.62 c 68.47 ± 4.25 b 45.84 ± 5.35 c 

Lower floor 
 های پايینی()برگ

) 0.4 ml/L®Clorfenapyr (Payton 

 a 100 ± 0 a 88.80 ± 8.57 a 95.02 ± 2.87 ab 85.51 ± 4.29 ab 0 ± 100  در هزار 4/0كلرفناپیر به میزان 

) 0.5 ml/L®ytonClorfenapyr (Pa 

 در هزار 5/0كلرفناپیر به میزان  
100 ± 0 a 100 ± 0 a 94.94 ± 5.05 a 100 ± 0 a 93.95 ± 4.72 a 

) 1 ml/L ®Propargite (Omite 

 در هزار 1پروپارژيت به میزان 
100 ± 0 a 90.34 ± 4.52 ab 82.22 ± 7.83 a 71.36 + 2.87 cd 69.94 ± 4.84 bc 

) 0.75 ml/L®issorunHexythiazox (N 

 در هزار 55/0به میزان  تیازوكسهگزی
89.03 ± 4.76 b 75.61 ± 7.37 b 68.41 ± 3.93 a 54.74 + 6.64 d 49.57 ± 6.12 c 

)1 ml/L®Bromopropylate (Neuron 

 در هزار 1بروموپروپیلات به میزان 
91.78 ± 1.70 ab 81.94 ± 7.39 ab 79.95 ± 8.82 a 76.62 + 2.54 bc 59.88 ± 6.53 c 

The means were compared with Tukey test.  *  

 ها با آزمون توكی مقايسه شده است.میانگین

* Different letters in the row indicate a significant difference between the treatments at the 95% probability level . 

 داری دارند.ا يکديگر  اختلاف معنیب %45ها  در سطح حروف مختلف در رديف
 

 
پاشای در سااير   روز بعداز سام  14های پايینی به استرنای در برگ

پاشای  دار بود )ساه روز بعاد از سام   تیمارها اختلاف بین تیمارها معنی
(01/0>P ،4،15df= ،52/5F= هفااات روز بعاااد از سااام ،) پاشااای
(01/0>P ،4،15df= ،66/4F= ،)51 01/0)  پاشیروز بعد از سم>P ،

4،15df= ،14/15 F= 01/0پاشااای ) روز بعاااد از سااام  52( و>P ،
4،15df= ،45/10F= .))  

پاشی اختلاف بین تیمارها مشاهده روز بعد از سم 14درصد تلفات 
داری باین  معنای  پاشای اخاتلاف  روزهاای بعاد از سام    نشد. در سااير 

 و وكستیااز هگازی تیمارهای كلرفناپیر )هر دو غلظت(، پروپارژيت با 
 بروموپروپیلات گزارش شد.

در هزار( در  5/0درصد تلفات در صورت تیمار با كلرفناپیر )غلظت 
روز به ترتیب  52و  51، 14پاشی سه، هفت، روزهای متوالی بعد از سم

و  % 0±100، 05/5±44/44%،  % 100 0±، 0±100%
در هاازار( بااه  4/0و در صاورت تیمااار بااا كلرفناااپیر )  55/4±45/46%
و  %05/45±25/5، %20/22±55/2،  %100±0، %100±0یااااب ترت
 بود. % 45/4±51/25



 34     % 63 سی( اس®با کلرفناپیر )پیتون  ای در مزارع سویالکهکنه تارتن دو کنترلرضائی و همکاران، 

هاای  های مورد بررسی در برگكشدر استان گلستان كارايی كنه
های بالايی داری داشت. در برگبالايی، میانی و پايینی اختلاف معنی

های تاارتن  پاشی در ساير موارد تلفات كنهروز بعد از سم 51به غیر از 
داری رت كاربرد دو غلظت كلرفناپیر و پروپارژيت به طور معنای در صو

كاش  های تارتن در صورت كااربرد دو كناه  بیشتر از درصد تلفات كنه
 و بروموپروپیلات بود. تیازوكسهگزی
در  T. urticaeپاشای هام درصاد تلفاات     روز بعاد از سام   52در 

ف نشاان  هاا اخاتلا  كشصورت كاربرد دو غلظت كلرفناپیر با ساير كنه
های میاانی درصاد تلفاات در صاورت كااربرد كلرفنااپیر       داد. در برگ

داری را ها اختلاف معنای كشدر هزار( با ساير كنه 5/0و  4/0)غلظت 
هاای تاارتن در   های پايینی هم درصاد تلفاات كناه   در برگ نشان داد.

صورت كاربرد كلرفناپیر )هر دو غلظت(، پروپارژيات و بروماوپروپیلات   
داری اختلاف معنی تیازوكسهگزیپاشی با تیمار وز بعد از سمدر سه ر

پاشی های تارتن هفت روز بعد از سمداشت. بیشترين درصد تلفات كنه
در هزار( بود. بیسات و   5/0و  4/0در صورت كاربرد كلرفناپیر )غلظت 

های تاارتن در  پاشی هم بیشترين درصد تلفات كنهيک روز بعد از سم
رفناپیر با دو غلظت بود. بیسات و هشات روز بعاد از    صورت كاربرد كل

پاشی هم بیشترين درصاد تلفاات كناه تاارتن در صاورت كااربرد       سم
 در هزار بود. 5/0كلرفناپیر با غلظت 

 

 بحث

كمتر از غلظت توصیه  % 50در اين پژوهش غلظت توصیه شده و 
كاش شااهد   كش كلرفناپیر با نام تجاری پیتاون و ساه كناه   شده آفت

هاای راياج   كاش و بروموپروپیلات )آفات  تیازوكسهگزی ارژيت،پروپ
ای روی گیاه سويا( قادر به مورد استفاده برای كنتر  كنه تارتن دولکه

ای روی گیاه سويا در دو استان گلستان و كنتر  موثر كنه تارتن دولکه
از سطح زير كشت سويا در كشور( بودناد.   % 24های با اردبیل )استان

فناااپیر بااا نااام تجاااری پیتااون، كااارايی بااالاتری از   كااش كلرآفاات
 های شاهد در اين پژوهش داشت.كشكنه

كش باعث كنتر  در اين پژوهش هر دو غلظت آزمايشی اين آفت
كاش تااثیر   ای در گیاه سويا شده است. اين آفتموثر كنه تارتن دولکه

روز از  52مدت )بعاد از  پاشی( و تاثیر طولانیسريع )سه روز بعد از سم
شد. كلرفناپیر برای كنتر  سااير   T. urticaeپاشی( در كنتر  كنه سم

شاود  ها، پشه مالاريا( هم اساتفاده مای  ها و مگسآفات )مانند موريانه
(Athanassiou et al., 2014; Peterson and Davis, 2013; 

Rsghavendra et al., 2011; Zhao et al., 2017  در پژوهشای .)
 ppm 66/46در آزمايشگاه  T. urticae برای افراد ماده  50LCمقدار 

اين تركیاب   LC 20LC ,30محاسبه شده است. در اين پژوهش غلظت 
ای شده و اساتفاده از  باعث كاهش نرخ رشد جمعیت كنه تارتن دولکه

باعث  %65به میزان  30LCو  %55اين تركیب به میزان  20LCغلظت 

 (.Sangak et al., 2018گذاری كنه تاارتن شاده اسات )   خمكاهش ت
گازارش  و  كش دارای تاثیر تماسی گوارشی استكنه -كشاين حشره

در شراي  آزمايشاگاهی دارای اثارات ناامطلوبی     كلرفناپیر اند كهكرده
كاش ماوثر در   ای است و يک كنهروی رشد جمعیت كنه تارتن دولکه

 (.Bozhgani et al., 2018) ای استتر  كنه تارتن دولکهكن
ماندگاری كلرفناپیر در كنتر  آفاات از اهمیات خاصای برخاوردار     

 52است، در اين پژوهش درصد تلفات كنه تارتن در اساتان گلساتان،   
و  % 46-55در هزار باین   5/0و  4/0با دو غلظت پاشی روز بعد از سم

مدتی در فناپیر كنتر  طولانیكلر است. %44-55در استان اردبیل بین 
مااادت اسااات برخاای از آفاااات انبااااری دارد و تاااثیر آن طاااولانی  

(Athanassiou et al., 2014 كلرفناپیر باعث .)درصد تلفات در  100
مااه شاده اسات     60های زير زمینی به مادت حاداقل   انهجمعیت موري

(Peterson and Davis, 2013.) 
هاای پاايینی   ای در بارگ در اين پژوهش تعداد كنه تارتن دولکاه 

های میانی و بالايی گیاه سويا بود. اما بعاد از كااربرد   بیشتر از دو برگ
دار نیسات. در  در اكرر موارد معنی هاهایها اختلاف بین برگكشآفت

هاا اختلافای مشااهده    كشدر صورت كاربرد  كنه هایمغان بین برگ
های مورد آزمون در ماوارد ديگار اخاتلاف    نشد. درصد تلفات در برگ

ها باه صاورت مسااوی    دار است. درصد بالاتر تلفات در هر برگمعنی
-موارد بین برگدرصد از  55مشاهده شده است. در استان گلستان در 

 55شاود و در  ها اختلافی مشااهده نمای  كشها در صورت كاربرد كنه
هاای پاايین   هاا در بارگ  درصد از موارد بیشترين درصاد تلفاات كناه   

 مشاهده شده است. 
هاای پاايین   هاای تاارتن در بارگ   تايج نشان داده است كه كناه ن
بیشاتری  های پايینی گیاه( در هر دو استان مورد بررسی آلودگی )برگ

هاای  ها، كنتر  موثر كنهكشدهند. در صورت كاربرد آفترا نشان می
شود و تفاوتی در كنتر  اين آفات وجاود نادارد و از    تارتن مشاهده می

ای بیشتر در سطح زيری برگ قارار دارد،  آنجايی كه كنه تارتن دولکه
بايد از پاشش سم در حجم و فشار بالا استفاده كرد تاا پوشاش كاافی    

 های پايینی گیاه سويا مقدار پاشش بیشتر باشد.هم شود و در برگفرا
( باه  1451در ايران برای اولاین باار، ماراد اساحاقی و دواچای )      

های سويا در منطقه گرگان پرداختند كش روی كنهبررسی اثر چند كنه
(Morad Ishaqi and Davachi, 1971.) ن پروپارژياات، نیسااورو

های رايج مورد استفاده توس  كشتیازوكس( و ابامکتین از كنه)هگزی
تیاازوكس خاصایت   از ايان میاان هگازی   . زارعین منطقه مغان اسات 

در آغااز  شات.  هاای باالن ندا  كشی دارد و تاثیر چندانی روی كناه تخم
ها وجود افراد باالن و پاوره بیشاتر و تخام كمتار      آلودگی اگر در پايش
شاود، البتاه   تیاازوكس توصایه نمای   اده از هگازی مشاهده شاد، اساتف  

كشی قابال قباو  اسات و از تفاريخ     تیازوكس دارای تاثیر تخمهگزی
 (. Ebrahimi, 2016) كندتخم كنه جلوگیری می

ارزياابی زيسات    (Allameh et al., 2012)علاماه و همکااران   
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های مصرفی در سطح مزارع گندم، كلزا، سويا و پنبه كشمحیطی آفت
اناد و نشاان دادناد كاه     در اطراف شهر گرگان مورد مقايسه قارار داده 

ها در مزارع سويا بیشاتر از سااير مازارع باوده     كشمیزان مصرف آفت
 است.

درصد تلفات در روزهای متوالی با يکديگر اختلافاتی را نشان داد، 
ای صورت گرفته است، خطای آزمايشی به مزرعه ها در شراي آزمايش

تاثیر نیست. باه  ها بیخصوص شراي  آب و هوايی روی نتايج آزمايش
های مورد بررسای در روزهاای متاوالی، درصاد     كشهر حا ، در آفت

هاای  كاش درصد مشاهده شد كه از نظر كاربرد آفات  60تلفات بالای 
 مورد بحث قابل قبو  بود.

كش كلرفناپیر با نام ات انجام شده، استفاده از كنهبا توجه به مطالع
مادت بارای كنتار  كناه     به دلیل تلفات بالا در كوتاه ®تجاری پیتون

گردد. اين سم آلای كاارايی   ای در مزارع سويا پیشنهاد میتارتن دولکه
ای در مازارع ساويا داشات.    قابل قبولی در كنتر  كناه تاارتن دولکاه   

كاش از  با لحاظ نمودن تنااوب مصارف كناه   استفاده به موقع از آن و 
حفاظ   پاشای مجادد در  گروه شیمیايی مختلف در صورت نیاز باه سام  

هاای  های مراقبت از خساارت كناه  بیشتر محی  زيست، كاهش هزينه
در پايان مرحله  توان موثر عمل نمود. اين كنهتارتن در مزارع سويا می

د، با پاايش  كنمی رويشی و آغاز مرحله زايشی شروع به ايجاد خسارت
 10ای مزرعه در صورت خساارت  مزرعه به خصوص در مناطق حاشیه

كارگیری غلظات  درصدی بايستی كنتر  انجام شود، بنابراين، به 15تا 
ای در در هزار اين سم را برای كنتر  كنه تاارتن دولکاه   4/0مصرفی 

های مختلف بوته پاشی جامع روی تمامی قسمتمزارع سويا با محلو 
 شود.ويا توصیه میس
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Introduction 

The ornamental plants are sold according their beauty. Different mite species imposing damages on various 
ornamental plant parts. At the moment total mite pest species in greenhouse commercial ornamental plant 
productions in the world exceed to 31 species from 15 genera and 6 mite families (Tetranychidae, 7 species, 
Tenuipalpidae, 4 species, Eriophyoidea, 13 species, Tarsonemidae, 2 species, Acaridae, 5 species) respectively. 
Among Acarina mites and other arthropods pest species, Tetranychus urticae Koch (Two spotted spider mite) is 
the most economical pest in the greenhouses in Iran and in the world. This mite pest due to possess shorter time 
of generation, number of generations through host plant existed, higher daily and total fecundity, higher 
adaptation range of temperature and humidity during roses plant cultivation time, enhanced this mite to become 
the first arthropods receiving higher resistance to different pesticides group under greenhouse conditions. 
Biological control achievement of this mite pest by rotational natural enemies like Phytoseiulus persimilis A. H. 
received for few percent only under special circumstances in developing countries. But control major of this mite 
still depended to pesticides effects and how and when to apply. Economical rose plants generally harvested for 
two or three years in greenhouse condition while enhancing longer period activities for two spotted spider mite 
population with constant noticeable damages. Substitution new chemical group of acaricide at short period of 
time against this mite pest under greenhouses reported effective by concerned researchers under greenhouse 
conditions. Most pesticides effects in agricultural crops can enter and kill the mite as stomach or contact poisons 
and can classified them into organic and inorganic pesticides. Inorganic pesticides do not contain the element of 
carbon but include arsenic, mercury, zinc, sulfured, boron or fluorine. While botanical pesticides, positives 
relatively with high LD50 values to mammals, they usually are considered safe to human. Dependency to 
pesticides application against spider mite population although will not eliminated them in agricultural crop 
productions, they should not automatically be given the higher priority especially under greenhouses. 
Tetranychus urticae causes longer period damages and faster resistance to various group of pesticides among cut 
rose’s pests in the greenhouses in Iran and elsewhere in the world. Spray new acaricidal compounds in rotation, 
is one of the control measures which to keep out further mite resistance to the acaricidal application.  

Materials and Methods 

 In this concerned, an investigation carried out to evaluate effects of  different doses of flufenzin 20% SC (0.4 
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and 0.5 ml/lit) and Dayabon-3 (8 and 10 ml/lit doses) a botanical pesticide manufactured in Iran in comparison 
with effects of 0.75 ml/lit of abamectin, 0.5 ml/lit of hexythiazox 10% EC and etoxazole 10% EC of registered 
acaricides against T. urticae mobile stages on cut roses in greenhouses of Tehran, Mahalat and Esfahan regions 
during period of 2014-2015 respectively. The completely randomized design method with three replications 
were used. In each replicated, 10 meters roses plants cultivated in the plastic pots were used. Time of treatment’s 
done at weekly sampling from all roses’ plants in different treatments including controlled treatment and total 
200 leaves randomly sampled from various rose plant parts and carried out into polyethylene bag into laboratory 
to examine mobile stages of spider mite under stereomicroscope. Alive mite stages counted under rose leaf side 
and when at least 3 active spider mite stages observed with 30% rose leaves infested by mite, different 
treatments applied at early morning hours. Water spray also used in controlled treatment. Effects of each 
treatment determined through random 30 leaves collected from bent and vertical shoots and number alive mites 
were counted under rose leaf side and registered for each treatment. Sampling period followed at one day before 
treatment and 3, 7, 14 days after treatments sprayed respectively. Raw collected data for each treatment through 
Aboutte formula converted into mortality%. Analysis of variance on mean of mortality% done with the help of 
SAS software and those treatment grouped according Duncan multiple range test method.  

Results and Discussion 

Mite mortality% caused by 0.5ml/l of flufenzin and 10 ml/l of Dayabon-3 found varied from 3rd to 14th days 
after treatment in Tehran with decreasing effects from 82.89% to 56.35%, 82.64% to 49.65% for both treatments 
respectively. While effects of these two treatments in Esfahan recorded from 78.61% to 82.93%, and 71.04% to 
74.27% with increasing effects against rose spider mite population. Comparing effects of these two treatments in 
Mahalat however remained almost at constant and mite mortality% fluctuated from 68.8% to 70%, 62.97% to 
66% during sampling period respectively.  

Conclusion 

 Spraying higher doses of these two pesticides at lower mean of population and % of mite infested rose 
leaves and implementing different acaricidal compounds in rotation, will provide higher mite control as well as 
protect further risk of spider mite resistance to the pesticides in rose greenhouses.   

 
Keywords: Acaricides, Botanical, Control, Rose spider mite, Synthetic 
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 مقاله پژوهشی

 04-40، ص 1041، بهار 1، شماره 63جلد 

 

 های رزای درگلخانهدر كنترل كنه تارتن دولکه 3-ابونهای فلومایت و دایكشارزیابی تاثیركنه

 
 4مجتبی خانی -3محمد سعید امامی -2اصغر حسینی نیا -*1اربابیمسعود 

 91/3/9044تاریخ دریافت: 

 91/40/9044تاریخ پذیرش: 

 

 چكيده

هرای  کر  کنند و بکارگیری تناوب مصرر  کنره  ای، بیشترین دوره خسارت و مقاومت را به سموم ایجاد میهای تارتن درمیان آفات رز گلخانهکنه
 8(، غلظت flumite 20% SCک  فلوفنزین )کنه در هزار 5/0و  4/0شود. در این بررسی تاثیر غلظت کاه  پدیده مقاوت توصیه میجدید و موثر در 

(، nissorun 10% EC) (، هگرزی تیرازوک   vertimec, 1.8% ECهای آبامکتین )ک ( با کنهDayabon-3) 3-در هزار سم گیاهی دایابون 00و
ارزیابی گردیرد. از   0334 سال دراصفهان حلات و مای در تهران، های رز و علیه جمعیت کنه تارتن دو لکهدر گلخانه (barque 10% ECاتوکسازول )

هرای  های خمیده و عمودی بوتهمتری در طرح کاملا تصادفی با سه تکرار استفاده شد. از برگ شاخه 00های رز کشت شده در گلدان در یک ردیف بوته
پاشی تیمارهرا شرد. کراراتی تیمارهرا برا      ها اقدام به سمنمونه برگ % 30 در فعال کنه 3برداری انجام و با مشاهده میانگین روز نمونهرز در فواصل هفت 

روز بعد انجام و درصد تلفرات کنره مرورد تجزیره      04، 7، 3در فواصل یک روز قبل و  کنهفعال جمعیت نمونه برگ و با شمارش  30آوری تصادفی جمع
و از  % 35/55تا  % 83/88روز در تهران از 04تا  3 در هزار دایابون از نوبت 00در هزار فلومایت و 5/0قرار گرفت. نتایج تلفات کنه از تاثیر غلظت آماری 

ترا   % 58/57ز با افزای  و در محلات نسبتا ثابت و ا % 87/74تا  % 04/70و از  % 33/88تا  % 50/78با کاه  و در اصفهان از  % 55/43تا  % 54/88
های مجاز در تهران و محلات بیشتر ولی نسبت ک در مقایسه با کنه 3های فلوفنزین و دایابون به ثبت رسید. کاراتی غلظت % 55تا  % 37/58و  % 70

ای و در های ترارتن رز گلخانره  ین و دایابون در شروع فعالیت کنههای بیشتر فلوفنزاز غلظتورون کمتر در اصفهان ملاحظه شد. آبامکتین و نیس به تاثیر
 توان استفاده نمود تناوب مصر  با سایر سموم می

 
 ای، کنترل ، کنه آفت رز گلخانهک  گیاهیکنه ک  الی،کنه كليدی: هایواژه

 

   4 3 2 1مقدمه 

 5/0333ای در کشور های شاخه بریده گلخانهسطح زیرکشت گل

                                                           
پزشکی، بخ  گیاه تکنسین )کارشناس ارشد( و استاد پژوه ترتیب به -4و  0

پزشکی کشور، سازمان تحقیقات جانورشناسی کشاورزی، موسسه تحقیقات گیاه
 تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی، ایران، تهران

 ( Email: marbabi18@yahoo.com                : نویسنده مسئول -)*
آوری و مدیریت تولید، پژوهشکده گل و گیاهان استادیار پژوه ، گروه فن -8

زینتی، موسسه تحقیقات علوم باغبانی، سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج 
 محلات ایران، کشاورزی،

پزشکی، مرکز تحقیقات کشاورزی و منابع طبیعی پژوه ، بخ  گیاه استادیار -3
ات، آموزش و پزشکی کشور، سازمان تحقیقاستان اصفهان، موسسه تحقیقات گیاه

 ایران، اصفهان ترویج کشاورزی،

DOI: 10.22067/JPP.2021.32837.0 

 87/0008هرای تهرران )  آن در اسرتان  درصد 58هکتار که نزدیک به 
هکترار( قررار دارد. از    03/55هکتار( و اصفهان ) 858هکتار(، مرکزی )

 های شاخه بریده تولیدی در کشور، حردود گل 000/773/547/0 تعداد
میلیرون شراخه گرل     804/408/385های تهرران ) درصد در استان 78

(، اصرفهان  میلیون شاخه گرل بریرده   000/858/804بریده(، مرکزی )
میلیون شاخه گل بریرده( و بطرور میرانگین در هکترار      000/575/58)

شرود  هرای شراخه بریرده در کشرور تولیرد مری      هرزار گرل   800حدود 
(Abadzadeh et al., 2018   در جهرران سررطح زیررر کشررت رز .)

آن درکشورهای  درصد 45هزار هکتار و بی  از  800ای حدود گلخانه
هکتار( قرار گرفتره اسرت. ولری     53587هکتار( و چین ) 34000هند )

درصرد گرل شراخه     57برا   رتبه نخست صادرات جهانی را کشور هلند
هرای  ور آلمان بزرگتررین مصرر  کننرده گرل    بریده در دنیا دارد و کش

ارد و صرد و  یمیل 0درصد و پرداخت مبلغی بالغ بر  3/30شاخه بریده با 

https://jpp.um.ac.ir/
mailto:marbabi18@yahoo.com
https://dx.doi.org/10.22067/JPP.2021.32837.0


 1041بهار ، 1، شماره 63)علوم و صنایع کشاورزی(، جلد های حفاظت گیاهان ایران نشریه پژوهش     64

مریلادی در   0335نهصرد هرزار د ر در سرال     هار میلیرون و بیست چ
 .(Van liemt, 1999جهان داشته است )

هررای بسررته ماننررد  محرری  تولیررد محصررو ت کشرراورزی در 
هرای  های حرارتی و رطوبتی، گلخانره های مجهز به سیستمایگلخانه

هرای پلاسرتیکی برا کمتررین لحرا       دارای پوش  پلاستیکی یا تونل
شرای  کشت در مناطق مختلف جهان روی بره توسرعه قررار    iنمودن 

ای داتمرا برا   های گلخانره های شاخ بریده رز در محی دارد. کشت گل
خسارت آفاتی نظیر تریپ ، شته، سفید بالک، سوسک برگخروار،  رو  

( Tetranychus urticae Kochهای ترارتن ) ها، شپشک و کنهپروانه
 7الری   5های تارتن، به لحرا  دوره نسرلی کوتراه )   کنه مواجه هستند.

 05تخرم در یرک دوره    000تا بی  از  70ریزی روز(، زادآوری و تخم
در دوره کشرت گیراه    های متعردد ریزی؛ داشتن نسلروزه تخم 80الی 

های مختلف گیراهی و شررای    پذیری میزبانرز، توانایی با ی تطبیق
هرای مختلرف   خانه و انتقال سریع توسر  براد بره قسرمت    محیطی گل

تواننرد در  سازد که آنهرا مری  ای شرایطی فراهم میهای رز گلخانهبوته
راحتی به سموم مصرفی مقاوم گردنرد و در  هترین دوره زمانی و بکوتاه

 Arbabiباشرند ) ای در کشور میحال حاضر مهمترین آفت رز گلخانه

et al., 2009هررای جمعیررت (. در حررال حاضررر مقاومررت در سرروش
 383ای در دنیا بره سرموم و براسراس ارزیرابی     های تارتن گلخانهکنه

کر   آفت 33دهد تاکنون به بی  از مستندات علمی ذیرب  نشان می
 Blindeman et al., 2003 ; Hussey andاند )مقاومت ایجاد کرده

Scopes, 1985  ; Nicholls et al., 1998 ; Tavosi et al., 

های سطح زیرین برگ تارتن  از سبزینه سلولهای تغذیه کنه. (2018
هرای  علاتمی بصورت لکره محتویات آنها و بروز  رز ضمن خالی شدن

ای در سطح زیرین برگ، کاه  تا خشک شدن مایع زرد رنگ و قهوه
هرای  های اسیب دیده و سبب کاه  رشد و تعداد غنچره درون سلول
هرای رز  (. در ایرران از بوتره  Arbabi et al., 2009شرود ) گل رز مری 

های بریده دو الری سره سرال برداشرت     ای و برای تامین شاخهگلخانه
هرای  گیرد و شرای  مستمری را برای فعالیت کنهاقتصادی صورت می

 Arbabi, 2010ورد )آای فررراهم مرریتررارتن در کشررت رز گلخانرره 
Baradaran et al., 2001  از دیگر عواملی که باعث فعالیت مسرتمر.

توان بره اسرتفاده از   شود میای میهای تارتن در کشت رز گلخانهکنه
های آب گرم در زیر های گرمایشی و پر هزینه مانند تعبیه لولهسیستم

ای تاکید نمود که سبب ایجاد نهسکوهای کشت هیدورپونیک رز گلخا
های تارتن مایکروکلیمای مناسب و شرای  حداکثری برای فعالیت کنه

 ,Arbabi and Baradaranهرای سررد اعرلام شرده اسرت )     در ماه 

2010; Tavosi et al., 2018 .) 
ای دربراره ثبرت   هجری شمسی، هیچ مطالعره  0370تا اواتل دهه 

هرای ترارتن گیراه    ها به منظور کنترل جمعیت و خسارت کنره ک کنه
ای در ایرران  هرای گلخانره  زینتی رز و سایر گیاهان زینتی برای محی 

ک  گیاهی های کنهانجام نشده بود. اولین مطالعه درباره  تاثیر غلظت

کشور چین و در مقایسه برا سرم گیراهی نریم آزال و     کینگ بو ساخت 
ای کشررت رز هررای آلرری علیرره کنرره تررارتن دو لکرره کرر چنررد کنرره

ای در منطقه ورامین انجام و نترایج ایرن بررسری    هیدروپونیک گلخانه
 Arbabiک  در کنترل این کنه آفت شد )منجر به معرفی چندین کنه

et al., 2009ک  آلی بیفنازیرت )فلورامایرت   (. ارزیابی دو غلظت کنه
هرای ماننرد دانری سرارابا     کر  سی( در مقایسه برا کنره  درصد اس 84

سری در  درصرد اس  8/0سری(، آبرامکتین   درصد اس 80)سایفلومتوفن 
های گیاهی )جی سی مایت، بایومایت، کینرگ برو،   ک مقایسه با کنه

کنتررل جمعیرت بهراره و تابسرتانه کنره       در هزار مایع صابون( در 5/0
ای در منطقه بیجار در استان کردستان نشان ای رزگلخانهتارتن دو لکه

با روند کاه  همراه و حداکثر  05روز الی  3داد تاثیر تیمارها از نوبت 
ک  کنه در هزار کنه 5/0های تارتن برای غلظت و حداقل تلفات کنه
ک  گیراهی جری   درصد و برای کنه 70درصد تا  85 مایت و از مقدار
 Mavali etدرصد گزارش شده اسرت )  87درصد تا  53سی مایت از 

al., 201684ک  بیفنازیرت )فلورامایرت   های کنه(. مطالعه غلظت % 
های مجراز علیره جمعیرت کنره     ک سی( در مقایسه با کاراتی کنهاس

ای خیار گلخانه ای روی گیاهان زینتی رز، توت فرنگی،تارتن دو نقطه
هرا بوجرود   ک ضمن آنکه ببیشترین تلفات کنه را نسبت به سایر کنه

هرای  ک  بیفنازیرت در کنتررل کنره   های کنهآورد ولی کاراتی غلظت
ای کمترر ملاحظره   تارتن در رز نسبت به خیار و توت فرنگری گلخانره  

 (.Arbabi et al., 2014شود )می
ای های تارتن رز گلخانهها برای کنترل کنهک سابقه مصر  کنه

ترکیرب   80گردد. ارزیرابی  ای در دنیا به چند دهه قبل باز میو مزرعه
الری   0384هرای  ای طی سرال شیمیایی درکنترل کنه تارتن رز مرزعه

اسررترالیا  (Queenslandدر سرره منطقرره در جنرروب کوینزلنررد ) 0385
، فلووالینرات، اکروترو، پلیکترران    ک  پروپالمتفاوت و برای چهار کنه

مناسب، برای پروپارژیت نسبی خوب، برای فن باتوتین اکسید متفاوت، 
کر  کلتران   کنره  5نیسورون و آپولو خروب، بررای    ک برای دو کنه

نئورون، تترادیفون، پنتاک، سولفور از کاه  کراراتی ترا عردم     ،پلاس
(. نترایج ارزیرابی تلفرات    Gough, 1990تراثیر گرزارش شرده اسرت )    

کرر  ای از ترراثیر چنرردین کنررههررای تررارتن خیررار و رز گلخانررهکنرره
، ایرت فنازوکوین، کلتان، آپولرو میلبمکترین فرن براتودین اکسراید، اوم     

  آزمایشگاهی متفراوت و  پاشی در شرایروز بعد از محلول 7 آبامکتین
 50/4درصد در کنترل کنره ترارتن خیرار و از     000درصد تا  85/88از 

ای اعلام و علت درصد درکنترل کنه تارتن رز گلخانه 48/58درصد تا 
هرای ترارتن بره مسرئله     ایجاد این تفاوت در کاراتی سموم علیره کنره  

های تارتن در فصل بهار بی رویه و هفتگی از سموم علیه کنهاستفاده 
 های تارتن در تابسرتان از به با هد  حفظ گیاه از خسارت جمعیت کنه

 ,Stavrinides and Hadjistylliکشور قبرس گزارش شرده اسرت )  

2009 .) 
کر   هرزار کنره   در 5/0و  4/0هرای  در این تحقیق تاثیر غلظرت 
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در هرزار سرم گیراهی     00 و 8هرای  سی و غلظرت اس 800فلوفنزین 
هرای مجراز   ک مقایسه کاراتی این دو سم با کاراتی کنه و 3-دایابون

های تجاری ای در گلخانهعلیه جمعیت مراحل فعال کنه تارتن دو لکه
و اصفهان  ای در مناطق تهران، محلاتکشت هیدروپونیک رز گلخانه

 مورد ارزیابی قرار گرفت. 
 

 هامواد و روش

 4/0کمتر آن ) % 80هزار و در  5/0در این تحقیق کاراتی غلظت 
سری دارای مراده مروثره    درصرد اس  84کر  فلومایرت   ( کنره ردر هزا

در  00 و 8هرای  کاراتی غلظرت  گروه شیمیاتی تترازنین و فلوفنزین از
داخل علیه جمعیرت مراحرل فعرال    ساخت  3-هزار سم گیاهی دایابون

 های تهران، مرکزی )محرلات( و ای در استانهای تارتن رزگلخانهکنه
ک  آبامکتین در هزار حشره/کنه 75/0اصفهان مطالعه شد. از غلظت 

در  5/0هرای  گروه شیمیاتی اورمکترین، غلظرت   سی، ازدرصد ای 8/0
یمیاتی گرروه شر   درصد ای سی، از 00ک  هگزی تیازوک  کنه هزار

گرروه   درصرد ای سری از   00کر  اتوکسرازول   کنره  سیتریک اسید و
های ترارتن  شویی علیه کنهشیمیایی اوکسازول و در تیمار شاهد از آب

رز شاهد استفاده گردید. از طرح کاملا تصادفی برا هشرت تیمرار، سره     
 00بره طرول   های رز کشت شده در یک ردیرف تکرار هر تکرار از بوته

روز از بررگ   7بررداری تصرادفی در فواصرل    دید. نمونهمتر استفاده گر
کره میرانگین   های رز انجام و زمرانی های خمیده و عمودی بوتهشاخه

 هرا درصد نمونه برگ 30سطح زیرین  درکنه  3فعال کمتر از جمعیت 
 Karlik etپاشی تیمارها اقدام گردیرد ) ملاحظه شد نسبت به محلول

al., 1995لیتری پشتی موتوری برای محلرول پاشری    80پاش(. از سم
آوری تصرادفی  در صبح زود استفاده شد. کاراتی هر تیمارهرا برا جمرع   

های هر تکرار در فواصل زمرانی یرک روز   برگ از بوته 00تعداد نمونه 
هرای ترارتن در   روز بعد و با شمارش جمعیت زنده کنه04 و 7، 3قبل، 

 زیرین کامل برگ انجام شد. سطح 
 

 هاتجزیه و تحليل داده

برای تعیین درصد تلفات کنه از فرمول آبوت و برای تجزیه آماری 
 برای محاسبه استفاده شد.   SASافزارمیانگین تلفات توس  نرم

 

 نتایج 

سرطح   هرای ترارتن در  نتایج میانگین جمعیت مراحرل فعرال کنره   
پاشی صد آلودگی آنها قبل از محلولای و درهای رزگلخانهزیرین برگ

(. 0جدول تیمارها در تهران، محلات و اصفهان متفاوت ملاحظه شد )
ها رز در بیشترین وکمترین میانگین جمعیت کنه و درصد آلودگی برگ

 30کنه و از  45/5کنه تا  04/0میان تیمارها در گلخانه رز در تهران از 
هرای رز متفراوت و بره ترتیرب     آلودگی برگ بوته % 30/83تا  % 33/

ک  اتوکسازول و تیمار شاهد ثبت شرد و میرانگین آلرودگی    برای کنه
(. 0 جردول های تارتن مشاهده گردید )به کنه % 83/58 هانمونه برگ

 58/5های تارتن در گلخانه رز محلات، با ترین میانگین جمعیت کنه
کر  فلومایرت و در صرد آلرودگی     در هزار کنره  5/0کنه برای غلظت 

ثبت و میانگین آلرودگی   % 85/73الی  % 34/53های رز از نمونه برگ
(. میرانگین  0جردول  برود )  % 58/54های رز در تمرامی تیمارهرا   برگ

فعرال   کنره  4ای در اصفهان کمتر از های تارتن رز گلخانهجمعیت کنه
کنره در سرطح    5برای ش  تیمار مورد نظر ملاحظه و فق  میانگین 
در هزار ثبت شد و  8زیرین برگ برای تیمارهای اتوکسازول و دایابون 

 برا میرانگین    % 38/73ترا   % 33/53های رز برین  درصد آلودگی برگ
هرای رز بره   مشاهده که بیشترین درصد آلودگی نمونه برگ % 80/74

تارتن برای گلخانه رز در منطقره اصرفهان ملاحظره    های جمعیت کنه
 (. 0جدول شد )

 
 
قبل از اعمال تيمارها در سه منطقه ای لكه -كنه تارتن دوای به جمعيت فعال های رز گلخانهجمعيت و درصد آلودگي برگ( ±SEميانگين ) -1 جدول

 1334الي  1333های سالدر 
Table 1- Mean (SE±) active stages and percent of Tetranychus urticae infested greenhouse rose’s leaves before treatment in 

three region during during 2014-2015 

 منطقه / تيمار
Treatment /Places 

 تهران
Tehran 

 محلات
Mahalat 

 اصفهان
Esfahan 

Mean±SE % infestation Mean±SE % infestation Mean±SE % infestation 

Flufenzin SC 20%,0.4 ml/lit 2.9±1 63.27 3.67±0.41 73.26 3.91±0.83 69.93 

Flufenzin SC 20%, 0.5 ml/lit 3.75± 46.62 6.58±0.52 69.93 4.17±0.46 69.93 

Dayabon-3, 8 ml/lit 1.24± 66.27 3.13±0.75 67.27 6.43±0.12 76.59 

Dayabon-3, 10 ml/lit 1.75±1.28 76.59 3.60±1.24 59.94 5.19±0.21 76.59 

Abamectin1.8 EC,0.75 ml/lit 2.54±0.73 56.61 2.87±1.40 59.94 3.61±0.25 76.59 

Hexythiazox10% EC 0.5 ml/lit 3.30±0.94 33.30 3.00±1.70 59.94 3.88±0.31 76.59 

Etoxazole10% EC 0.5 ml/lit 1.14±0.74 67.27 3.33±1.20 67.27 7.44±0.11 76.59 

Controlled treatment Water sprayed 5.45±2.98 89.91 3.13±1.17 59.94 4.62±0.25 67.70 
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آماری درصد تلفات جمعیت مراحرل فعرال کنره ترارتن دو      تجزیه

-های نمونره بین تیمارها و نوبت دارنشانگر تفاوت آماری معنیای لکه

روز  7( F=4.71,df=2,6, p<0.0084روز ) 3بررررررررررداری 
(F=4.061,df=2,6, p<0.0215 ،)04  ( روز بعردF=3.56,df=2,6, 

p<0.0329.بیشترین تلفات کنه تارتن  ( در گلخانه رز در تهران داشت
-و دایرابون  800اس سی  روز برای هر دو غلظت فلومایت 3در نوبت 

(. 8جردول  درصد در میان تیمارها به ثبت رسرید )  83/88تا  73بین  3
و  7هرای  های تارتن در نوبتکنترل جمعیت فعال کنه تاثیر تیمارها در

روز بعد با کاه  مواجه شد. بیشترین کاه  تلفات کنه در نوبرت   04
درصرد و بررای غلظرت     73/83روز بعد  3 روز و در مقایسه با نوبت 7
کرر  درصررد برررای کنرره 43/35کرر  فلومایررت و کنرره در هررزار5/0

(. کاه  تلفرات کنره بره    8 جدولاتوکسازول در تهران ملاحظه شد )
ک  اتوکسرازول  درصد برای تمامی تیمارها جزء برای کنه 50کمتر از 

تجزیره آمراری   (. 8جردول  گردیرد )  درصد( در تهران مشاهده 80/55)
ای در میانگین درصد تلفات جمعیت مراحل فعال کنره ترارتن دو لکره   

-روز بعرد از محلرول   04و  7، 3برداری های نمونهمحلات و در نوبت

( با یکدیگر نداشرتند و تمامرا در یرک    p>0.05دار )پاشی تفاوت معنی
 برا ایرن حرال بیشرترین و     (.3جردول  شدند ) ( آزمون مشاهدهaگروه )

هرای  کر  در هزار کنه 5/0کمترین تلفات کنه به ترتیب برای غلظت 
 % 38/53و  % 75/73روز به مقردار   3فلومایت و اتوکسازول در نوبت 

وز بعد بررای  ر 04تا  7(. کاه  تلفات کنه از نوبت 3جدول ثبت شد )
کنتررل برر    % 70کرم و حردود    ک  فلومایت بسیاردو غلظت کنه هر

در دوره  3-جمعیت کنه آفت ایجاد کردند. تاثیر هر دو غلظت دایرابون 
تلفات بر جمعیت  % 55الی  % 53روز بین  04روز الی  3برداری نمونه

(. نترایج  3جردول  کنه های تارتن رز گلخانه ای در محرلات داشرت )  
ای در تیمارهرای محرلات   هرای ترارتن رز گلخانره   میانگین تلفات کنه

(. از علت این تفاوت 8جدول ( در مقایسه با تهران کمتر بود )3جدول )
سروش جمعیرت    توان به مسئله پدیده مقاومت بیشتر ایجاد شده درمی
(. 3جردول  ای درگلخانه رز محرلات اشراره داشرت )   تارتن دو لکهکنه 

در هرزار در   8پاشری غلظرت   های تارتن از محلرول مقایسه تلفات کنه
 % 55شرتر ولری فراترر از    بی 3 -در هزار دایرابون  00مقایسه با غلظت 

یره  هرای آلری عل  کر  ثبت نگردید و تقریبا عملکردی مشابه سایرکنه
تجزیه آماری میانگین درصد تلفرات  (. 3جدول های تارتن داشت )کنه

ای اصرفهان  در رز گلخانره  ایجمعیت مراحل فعال کنه تارتن دو لکره 
هرای  ( در میران تیمارهرا و نوبرت   p<0.05داری )تفاوت آماری معنری 

روز  7( F=13.40, df=2,6, p<0.0001روز ) 3بررررداری  نمونررره 
(F=29.73,df=2,6, p<0.0001 ،)04 ( روزF=39.99,df=2,6, 

p<0.0001 .مقایسه میانگین درصد تلفات کنه ترارتن از تراثیر   ( داشت
گلخانه رز در اصفهان با افزای  تلفات کنره   هر دو غلظت فلومایت در

فات کنره از  (. حداقل تل4جدول برداری همراه شد )های نمونهدر نوبت
روز بعرد بره    3ک  فلومایت در نوبت کنه 5/0و  4/0های تاثیر غلظت
در  %33/88،  % 35/75و حررداکثر برره   %50/78و  % 73/78ترتیررب 
روز بعد رسید. کاراتی دو غلظرت ایرن تیمرار در مقایسره برا       04نوبت 

( کمتر % 37/83( و اتوکسازول )% 30مک ) های ورتیک کاراتی کنه
 3-کر  گیراهی دایرابون   در هرزار کنره   8(. تاثیر غلظت 3جدول بود )

الی  3از نوبت  3-در هزار دایابون 00( و برای غلظت 4جدول ضعیف )
بر جمعیت فعال کنره    % 87/74الی  % 04/70روز بعد تلفاتی بین  04

 (.4جدول تارتن در اصفهان داشت )
 
های ای در تيمارها و نوبتای درسطح زیرین برگ رز گلخانهلكه -( درصد تلفات جمعيت مراحل فعال كنه تارتن دو±SEمقایسه ميانگين ) -2 جدول

 تهراندر  1334الي  1333های ای دانكن( در سالبردای )آزمون چند دامنهنمونه

Table 2 - Mean mortality% of Tetranychus urticae mobile stages with different treatments in greenhouse cut rose’s at 

different interval times in Tehran region during 2014-2015 

 فواصل نمونه برداری/ تيمار
Treatment /interval times 

روز بعداز سمپاشي 3  
3 days after spraying 

روز بعداز سمپاشي 7  
7 days after spraying 

روز بعداز سمپاشي 14  
14 days after spraying 

Flufenzin SC 20%,0.4 ml/lit 79.00±7.01ab 70.96±7.36a 44.80±1.39bc 

Flufenzin SC 20%, 0.5 ml/lit 82.89±1.22a 59.16±3.02ab 56.35±9.69ab 

Dayabon-3, 8 ml/lit 80.85±2.95a 76.56±5.00a 46.78±4.18bc 

Dayabon-3, 10 ml/lit 82.64±5.52a 75.56±7.87a 49.65±8.29abc 

Abamectin1.8 EC,0.75 ml/lit 69.90±5.11c 55.45±1.28ab 55.09±2.33ab 

Hexythiazox10% EC 0.5 ml/lit 66.83±1.59c 55.58±4.68ab 37.96±6.77c 

Etoxazole10% EC 0.5 ml/lit 72.47±6.39bc 36.96±4.09b 66.20±10.20a 

 .درصد تفاوتی با یگدیگر براساس آزمون دانکن ندارند 5میانگین حرو  مشابه در هر ستون از نظر آماری در سطح احتمال خطای 
Mean of same letter statistically dose not make any difference at the level of 5% (p<0.05). 
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های ای در تيمارها و نوبتای درسطح زیرین برگ رز گلخانهلكه -( درصد تلفات جمعيت مراحل فعال كنه تارتن دو±SEميانگين ) -3 جدول

 شهرستان محلات در 1334الي  1333های ای دانكن( طي سالبردای )آزمون چند دامنهنمونه
Table 3- Mean mortality% of Tetranychus urticae mobile stages with different treatments in greenhouse cut rose s at different 

interval times in Mahalat region during 2014-2015 

 برداری/ تيمارفواصل نمونه

Treatment /interval times 

 روز بعد 3
3 days after 

 روز بعد 7
7 days after 

 روز بعد 14
14 days after 

Flufenzin SC 20%,0.4 ml/lit 73.75±9.98a 70.24±2.04a 70.00±4.35a 
Flufenzin SC 20%, 0.5 ml/lit 68.68±3.51a 66.04±8.21a 70.00±5.56a 

Dayabon-3, 8 ml/lit 62.97±10.69a 66.95±10.99a 66.00±2.00a 
Dayabon-3, 10 ml/lit 59.01±6.88a 62.41±3.96a 63.33±7.63a 

Abamectin1.8 EC,0.75 ml/lit 57.96±16.24a 58.05±5.97a 60.00±9.84a 
Hexythiazox10% EC 0.5 ml/lit 61.44±10.74a 61.45±6.03a 60.00±4.58a 

Etoxazole10% EC 0.5 ml/lit 59.38±9.29a 61.44±4.03a 56.66±4.93a 

 .درصد تفاوتی با یگدیگر براساس آزمون دانکن ندارند 5خطای میانگین حرو  مشابه در هر ستون از نظر آماری در سطح احتمال 
Mean of same letter statistically dose not make any difference at the level of 5% (p<0.05). 

 
های در تيمارها و نوبت ایدرسطح زیرین برگ رز گلخانهای لكه -كنه تارتن دو( ميانگين درصد تلفات جمعيت مراحل فعال ±SEميانگين ) -4 جدول

 در اصفهان 1334الي  1333های ای دانكن( طي سالبردای )آزمون چند دامنهنمونه

Table 4- Mean mortality% of Tetranychus urticae mobile stages with different treatments in greenhouse cut rose’s at different 

interval times in Esfahan during 2014-2015. 

برداری/ تيمارفواصل نمونه  
Treatment /interval times 

 روز بعد 3
3 days after 

 روز بعد 7
7 days after 

 روز بعد 14
14 days after 

Flufenzin SC 20%,0.4 ml/lit 72.73±2.95cd 74.26±2.12c 75.96±1.78bc 
Flufenzin SC 20%, 0.5 ml/lit 78.61±10.06bc 80.01±2.75bc 82.93±6.13ab 

Dayabon-3, 8 ml/lit 52.78±7.99e 48.04±6.97d 47.10±4.75d 
Dayabon-3, 10 ml/lit 71.04±3.91cd 73.90±4.33c 74.27±0.96c 

Abamectin1.8 EC,0.75 ml/lit 86.75±5.62ab 87.55±4.24ab 90.00 ±0.00a 
Hexythiazox10% EC 0.5 ml/lit 90.00±a0.00 90.00±0.00a 90.00±0.00a 

Etoxazole10% EC 0.5 ml/lit 66.33±5.25d 73.51±5.63c 81.37±7.29bc 

 .درصد تفاوتی با یگدیگر براساس آزمون دانکن ندارند 5میانگین حرو  مشابه در هر ستون از نظر آماری در سطح احتمال خطای 
Mean of same letter statistically dose not make any difference at the level of 5% (p<0.05). 

 

   بحث

های تارتن از مهمترین آفرات محصرو ت کشراورزی در دنیرا     کنه
هستند که میزان خسارت سا نه آنها در هکتار برای محصو تی مانند 

 بسریاری از اکادو، سیب درختری، گلابری، آلرو و    لوبیا، مرکبات، پنبه، آو
د ر برآورد شده و  4500محصو ت باغبانی و گیاهان زینتی در حدود 

درصد هزینه مصر  سموم برای گیاهان زینتی و  30این مقدار معادل 
 8008هرای ترارتن براسراس آمرار سرال      درصد برای کنتررل کنره   58

 ,.Rincon et al., 2019 Van Leeuwen et alباشرد ) میلادی می

کشی عصراره  (. نتایج مطالعات درباره خواص دورکنندگی یا کنه2015
گونره گیراه    458نمایرد از بری  از   یا روغن گیاهان در دنیا معلوم مری 

ای در شررای   خانواده گیاهی علیره کنره ترارتن دو لکره     57متعلق به 
که (. از سموم گیاهی جزء آنهاتیRincon et al., 2019آزمایشگاهی )

باشرند،  ( مری neem( یا چری  )Pyrethrumدارای خواص پیروتروم )
تولید آنها فاقد جنبه اقتصادی بره عنروان سرم علیره آفرات ملاحظره       

هرای  تحقیق حاضر نترایج تلفرات کنره    (. درIsman, 2006شوند )می

تارتن از تاثیر تیمارها نشان داد سابقه استفاده از سموم از چند ترکیرب  
شیمیاتی محدود، محلولپاشری سرموم در شررای  میرانگین جمعیرت و      

های تارتن اثربخشی تیمارهرا  های رز به کنهدرصد آلودگی با ی برگ
رغم میانگین جمعیرت و  یدهد. در اصفهان و علرا تحت تاثیر قرار می

های رز، کنترل بیشتری از تاثیر محلولپاشری  درصد آلودگی بیشتر برگ
 04در مدت  3-دو غلظت کنه ک  آلی فلومایت و سم گیاهی دایابون

(،مدیریت مناسبتری از مصر  سم  4جدول روز نمونه برداری داست )
علیره کنرره هرای تررارتن رز گلخانره ای در اصررفهان ای اعمرال شررد.     
بیشترین دوره برداشت اقتصادی محصول گلخانه ای برای شاخه های 

سال در ایران است که در مقایسه با مردت   3الی  8بریده گیاه رز بین 
ای  باعرث  سال در کشور هلند فاصله زیادی دارد. همرین شرر   5الی  3

فعالیت مستمر برای  کنه های تارتن شده  و می تواند مسرئله پدیرده   
مقاومت به سموم  کنه ک ، حشره ک  ها و قرار  کر  را تشردید    

 3-ک  فلومایت و سم گیاهی دایابوننماید.  مقایسه کاراتی تاثیر کنه
ای در مقایسره برا   هرای ترارتن رز گلخانره   ساخت داخل در کنترل کنه

ی ذیرب  علمی با محدودیت مواجه شد. نتایج مقایسه کاراتی منابع علم
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کنه ک  های آبامکتین، پروپارژیت، کلتران، آپولرو، میلبمکترین، فرن     
باتیون اکسید روی دو سوش جمعیت کنره هرای ترارتن خیرار و رز در     

روز بعد در شرای  آزمایشگاهی در کشور قبرس  7نوبت نمونه برداری  
درصرد   000درصرد ترا    85/88تیمارها برین  روشن نمود که تاثیر این 

هرای  ای و برای کنتررل کنره  های تارتن خیار گلخانهروی جمعیت کنه
درصد مروثر بروده و از    48/58درصد تا  50/4ای بین تارتن رز گلخانه

روز  7علل این تفاوت استفاده بی رویه از سموم در بهار و در فواصرل  
ز در تابستان اعرلام شرده   های تارتن رجهت پیشگیری از خسارت کنه

(. در ایررران چنررین Stavrinides and Hadjistylli, 2009اسررت )
ک  بیفنازیرت در کنتررل کنره ترارتن رز     کنه ای از کاه  تاثیرنتیجه
هرای ترارتن خیرار و تروت فرنگری      ای در مقایسه با کنترل کنهگلخانه

 Arbabi et al., 2011 ،Arbabi etن نیز ملاحظه شرده اسرت )  ایرا

al., 2015 ،Arbabi et al., 2014    وابسررتگی برره مصررر .)
ای، ترارتن رز گلخانره  هرای  کنتررل کنره   های آلی پر خطر درک کنه

هرای  های مراقبت، آلودگیضمن افزای  مسئله پدیده مقاومت، هزینه
کننردگان را  محیطی، مشکلات برای سلامت کارگران و مصر زیست

مریلادی   8003کشور هلند در سرال   ها درک دارد. نتایج مصر  کنه
درصد مساحت این کشرور   0رغم قرار گرفتن کمتر از معلوم نمود علی

بررای کنتررل   هرا  کر  درصرد کنره   08یر پوش  گلخانره، بری  از   ز
 Pijnakker andانرد ) هرا مصرر  شرده   هرای ترارتن درگلخانره   کنره 

Ramakers, 2009.)    لذا برای کاه  مصر  سموم، دولت هلنرد برا
-درصرد گلخانره   30میلادی؛ بی  از 8003اراته دستورالعملی در سال 

های شرکارگر  داران وادار به انجام مبارزه تلفیقی نمود و استفاده از کنه
Amblyseius swirwki, Amblyseius cucumeris ک  و دو حشره

هررای شررکارگر کنرره لوفنررورون، اسپنوسرراد برررای کنترررل تررریپ ، از
Phytoseiulus persimilis, Amblyseius californicus, 

Amblyseius andersoni های آبامکتین، بیفنازیت، آپولرو،  ک کنه و
 هرای ترارتن، از  نیسورون، فن باتوتین اکسید برای کنترل تلفیقی کنره 

هررای پیرپروکسرری فررن، کرر و حشررره A. swirwskiکنرره شررکارگر 
بوپروفزین، کنفیدور، استامی پراید، تیامتوکسام، بررای کنتررل مگر     

فلونکامید(، کنفیدور، پرمیکارپ،  های پی متروزین،ک سفید، از حشره
 Bacillusبررررای کنتررررل شرررته، از باسررریلوس تروجنسررری  )  

thuringiensis) هررای ایندوکسرراکارپ، تفلرروبنزرون،  کرر و حشررره
هرای دلترامترین،   کر  متوکسی فنوزاید، برای کنترل مینروز از حشرره  

های آلوده گیاه رز به شپشک توصیه به ایمیداکلوپراید،  فق  در قسمت
درصرد در   05مصر  شده و ضمن افزای  سطح مدیریت تلفیقری از  

مریلادی، بکرارگیری    8008درصد در سال  50به بی  از  8003سال 
 Pijnakker andسررموم جدیررد جررایگزین سررموم قرردیمی کردنررد )

Ramakers, 2009 هی و سرموم  (. استفاده از سموم دارای منشاء گیرا
مرورد توجره    0375آلی کم خطر با دوره کارن  کوتاه از اواس  دهره  

هرای  کر  برای تحقیق و استفاده قرار گرفت و منجر به معرفری کنره  

کر  گیراهی   کنره  مانند نیسورون، اتوکسازول، کنه مایت، بیفناریت و
ای کشرور  هرای گلخانره  گینگ بو، جی سی مایت، نیم آزال در محری  

رای استفاده بهینه آنها مسئله رعایت حرداقل میرانگین   شد. همچنین ب
ای تاکیرد و  ها در شررای  گلخانره  جمعیت و درصد آلودگی نمونه برگ

هرای ترارتن شرد    باعث افزای  کراراتی و دوره پایرداری کنتررل کنره    
(Arbabi, 2010     در بررسری حاضرر حرداقل میرانگین )کنره فعرال    3

( در ارزیرابی  0جردول  هرای رز ) درصد نمونه بررگ  30درسطح زیرین 
(. نتایج یک بررسری  0جدول تیمارها در گلخانه های رز اعمال گردید )

ای زرعههای تارتن رز در شرای  مپاشی علیه کنهاز میز ان دفعات سم
کنه تارتن به عنوان آسرتانه اقتصرادی در    3 با در نظر گرفتن میانگین

های ترارتن در  های رز به کنهدرصد آلودگی نمونه برگ 40و  85،  00
پاشری بره ترتیرب از    ایالت کالیفرنیای امریکا باعث کاه  دفعات سرم 

و با کاه  بیشرتر در سرال بعرد     0330نوبت در سال  3/8، 8/3، 7/4
 Karlikنوبت گزارش شد ) 0، 4/0، 4/8میلادی( به ترتیب به  0330)

et al., 1995    مقایسه مقدار حجم مصرفی سرم گیراهی دایرابون در .)
برابرر   80ک  فلومایت بی  از هکتار در مقایسه با غلظت مصر  کنه

های تارتن کنتررل کمترری داشرت    شود و بر جمعیت کنهملاحظه می
در هرزار سرم    00و  8(. حتی تاثیر کاراتی دو غلظرت  4الی  8جداول )

های کم مصررفی سرم گیراهی    در مقایسه با غلظت 3-گیاهی دایابون
هرای  در هزار( تلفات کمتری علیه کنه 0و  75/0، 3/0جی سی مایت )
( و کنه حنرایی گوجره   Tetranychus urticaeای )تارتن خیار گلخانه
( داشررت Aculops lycopersici (Masses)) ایفرنگرری گلخانرره 

(Arbabi and Baniameri, 2016   و  زم اسررت نسرربت برره )
برای کاه  حجم مصررفی ایرن    3-سازی فرمو سیون دایابونبهینه

روغرن گیراهی    پاشری سره  نتایج سرم  (.4الی 8جداول سم اقدام شود )
روغررن گیرراه یرراس   ،(Lavender essential oilاسررطوخودوس )

(Jasmine essential oil و روغن خردل که مصر  صرابون )  سرازی
روز علیه جمعیرت کنره ترارتن     00( بعد از Mustard fixed oilدارد )
تلفات روی جمعیرت فعرال ایرن      % 5/55و  % 5/58،  % 0/50باعث 

 (Farouk et al., 2021شرود ) گزارش می کنه آفت در گیاه بادمجان
کنتررل   در 3-که نتایج نسبتا مشابهی با تاثیر هرر دو غلظرت دایرابون   

ای رز در مناطق بررسی این تحقیق داشته جمعیت کنه تارتن دو نقطه
پاشی در کنتررل کنره   دوات سم(. تاثیر متفاوت ا4الی  8جداول است )

رایرج ترک    پراش ای بصورت مقایسه تاثیر سمتارتن در شرای  گلخانه
های الکتروپاششی مجهز بره انتقرال جریران    شپازمانه، دوزمانه و سم

های پاشپاش انتقال دهنده جریان هوا نشان داد با اینکه سمهوا و سم
ک  علیه مصر  کنهالکتروپاششی و نیمه پاششی کاراتی بیشتری در 

کنه آفت داشتند ولی مسئله گرانی این ادوات برای تولید کنندگاه خرد 
شرود  کشت گیاهان زینتی در کشور برزیل مقرون به صرفه اعلام نمی

(Rezende de Cerqueira et al., 2017).     از سروی دیگرر اسرتفاده
م گیاهی دایرابون کره غلظرت مصررفی برا ی دارد سربب       مکرر از س



 05      های رزای درگلخانهدر کنترل کنه تارتن دولکه 6-های فلومایت و دایابونکشارزیابی تاثیرکنهاربابی و همکاران، 

 تنفسی برگ و گیاه رز شود.هرای  های مراقبت و احتمرا  باعرث اخرتلال در روزنره    افزای  هزینه
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Introduction 

 Grape, Vitis vinifera L. is one the most important economic and major global crop. Grape production is 
aimed at various markets, namely, table grapes for fresh consumption and processed grapes that are dried into 
raisins or pressed for grape juice. The European grapevine moth, Lobesia botrana Denis and Schiffermuller, 
(Lepidoptera: Tortricidae) is one of the major pest of grape in Iran and worldwide. Larvae of the first generation 
feed on bud clusters and flowers, whereas larvae of the subsequent generations feed exclusively on ripening and 
ripe berries and causes considerable yield losses. One L. botrana larva is capable of damaging between 2 and 10 
berries, depending on the cultivar and the grape phenology. L. botrana is a multivoltine species with three to four 
generations per year. The focus of the control methods against this pest in our country is the use of insecticides. 
In Iran, three insecticides azinphos-methyl, diazinon and phosalone (all registered in 1968) were previously 
registered to control this pest. However, azinphos-methyl and diazinon have been now phased out from the list of 
authorized pesticides. Therefore, registration of the new active ingredient of insecticides with novel mode of 
action is very important. Methoxyfenozide is one of the most effective of the non-steroidal ecdysteroid agonist 
insecticides that has been commercialized and used against Lepidoptera species globally. Its mode of action is 
based on their capacity to induce a premature and incomplete moulting and susceptible insects die from 
desiccation and starvation. In addition, methoxyfenozide have a high safety profile against natural enemies of 
pests. Accordingly, methoxyfenozide is compatible in integrated pest management (IPM) programs. In directions 
to register new pesticides and diversify the pesticide basket in our country, the current research was done to 
evaluate the field efficacy of methoxyfenozide (SC24%), in comparison with spinosad (SC24%), Bacillus 
thuringiensis (Bt) and Lufox® (Lufenuron+Fenoxycarb, EC10.5%).  

Materials and Methods 

 The project was performed against the second and third generations, based on a completely randomized 
design with three replicates in Dizaj Dol (Urmia West Azarbaijan), Khalil Abad (Kashmar, Khorasan Razavi) 
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and Dehnok (Takestan, Qazvin). The efficacy of the treatments was done based on the damaged bunches. To do 
this, at 3, 7, 14 and 21 days after treatment, the total bunches of each treatments firstly were counted and then the 
rate of damaged bunches were evaluated. The experimental treatments were: 1) methoxyfenozide (0.5 ml/L); 2) 
methoxyfenozide (0.75 ml/L); 3) spinosad 4) Lufox; 5) Bt and 6) control. The control treatment was sprayed by 
water only. Applications were made according to pheromone trap captures of males. In each treatment, 50-90 
randomly selected bunches (from five treated plant) were collected and carefully examined for damage caused 
by L. botrana. Statistical analysis was performed using the SAS software (ver. 9.1). One row was considered as 
the distance between the experimental units.  

Results and Discussion 

 The combine analysis of variance showed that interaction of treatment×location was significant, meaning 
that the experimental treatments had different responds in different locations. Accordingly, the data were 
statistically analyzed based on this. Moreover, the results of the factorial statistical analysis indicated that the 
effect of generation and the interaction between generation and location were not significant. Thus, in this article 
only the results of the second generation are provided. The results showed that in all cases, methoxyfenozide has 
acceptable efficacy at 14 and 21 days of post treatment. Therefore, no notable expectation of methoxyfenozide, 
in term of efficacy, should be expected until one week after spraying. The observed delayed toxicity of 
methoxyfenozide is consistence with previous reports and it is due to unique mode of action being moulting 
hormone agonist which induce premature moulting leading to death. It is necessary to note that there was no 
statistically significant difference in the efficacy of methoxyfenozide with Spinozad and Lufox during the 
mentioned period. For example, in Urmia methoxyfenozide (0.75 ml/L) exhibited 78.72% efficacy (at 14 days of 
post treatment, which was not statistically significant with spinosad (80.63%) and Lufox (81.04%). In 
conclusion, our results showed that methoxyfenozide exhibited acceptable efficacy against Lobesia botrana, 
required for registration in Iran. However, since the both methoxyfenozide concentrations (0.75 and 0.5 ml/L) 
had the same efficiency and considering the low-input of pesticides to the environment, it is recommended to use 
the application rate of 0.5 ml/L against this pest.  

 
Keywords: Efficacy, Grape Berry Moth, Lobesia botrana, Methoxyfenozide insecticide  
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در شرایط  خوار انگوردر کنترل کرم خوشهکش با چند حشره فنوزایدمتوکسیمقایسه کارائی 

 ای مزرعه

 
 4بابک قرالی -3اسماعیل علیزاده -2هاشم کمالی -*1هادی مصلی نژاد

 82/60/0066تاریخ دریافت: 

 82/62/0066تاریخ پذیرش: 

 

 یدهچک
خسااارت  كاه   باشا  ماي  جهاان يكي از آفات مهم انگور در ايران و  (Lobesia botrana Denis & Schiffermuller) خوار انگوركرم خوشه

تحقیق حاضر به منظور بررسي ، در كشورها كشو تنوع بخشي به سب  آفت ی ج ي هاكشدر راستای ثبت آفت. كن به محصاول وارد ميرا توجهي قابال
كااش تركیبااي  و حشاار  Btكااش میكروبااي  (، حشاار SC24%( در مقايسااه بااا اساادینوزاد   SC24%فنوزاياا   متوكساايكااش ي حشاار ائكااار
در گارو    وانا ازی اسات   هاای شابه هورماون توسات    كشفنوزاي  از حشر متوكسيانجام ش .  (EC10.5%(  ® لوفوكس "كاربلوفنورون+فنوكسي"

طار   در قالا    شاود. تارو    ها و در نهايت مرگ حشر  ميان ازی ناقص در لارو تروانهكه باعث توست گیردمي حشرات قراررش   كنن  مختلتركیبات 
آباد  خراسان رضوی( در ساال   ارومیه(، دهنوک تاكستان  قزوين( و خلیل ديزج دولدر سه منطقه تكرار روی نسل دوم آفت  سهكامل تصادفي در بلوک 
هاای  ، ابت ا تع اد كل خوشاه سمداشيروز تس از  19و  91 ،7، 9 ب ين منظور .ش انجام  هاخوشها بر اساس میزان آلودگي تیماره كارآئي .اجرا ش  9911

روز تس از  19و  91فنوزاي  در بیشتر موارد در نتايج نشان داد كه متوكسي .ش ها تعیین كل خوشه به های آلود شمارش و سدس نسبت خوشه تیمارهر 
داری از لحاظ آماری وجود قابل توجهي دارد. البته در باز  زماني اشار  ش  ، كارائي متوكسي فنوزاي  با اسدینوزاد و لوفوكس اختلاف معنيسمداشي كارائي 

ینوزاد درص  محاسبه ش  كه باا كاارائي اساد    71/77روز تس از سمداشي  91هزار( در در 77/0فنوزاي   ن اشت. به عنوان مثال در ارومیه كارائي متوكسي
تاوجهي از  داری ن اشت، بنابراين تاا ياه هفتاه تاس از سمداشاي، انتظاار قابال       درص ( از لحاظ آماری تفاوت معني 01/79درص ( و لوفوكس   39/70 

ز سطح قابل قبولي خوار انگور افنوزاي  با هر دو غلظت برای كنترل كرم خوشهفنوزاي  نباي  داشت. در مجموع نتايج نشان داد كه كارائي متوكسيمتوكسي
كاش باا   شود اين حشار  ها به محیط زيست، بنابراين توصیه ميكشباش ، اما با توجه به سیاست كلان ورود كمتر آفتبرای ثبت در كشور برخوردار مي

 هزار(، علیه اين آفت مصرف شود. در 7/0غلظت  

 

  Lobesia botranaانگور، خوار كرم خوشه ، كارائي،فنوزاي كش متوكسيحشر  :های کلیدیواژه

 

   4 3 2 1 مقدمه
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يكاي از   Vitaceaeاز تیر   .Vitis vinifera L با نام علمي انگور
و خوری محصولات مهم و با ارزش كشور است كه هم به صورت تاز 

انگور ماورد اساتفاد  قارار    هايي مثل شیر  و آبهم به صورت فرآورد 
، 9917شااورزی در ساال   . طبق آماار رسامي وزارت جهااد ك   گیردمي

میلیون تان باود  اسات كاه در باین       9/9میزان تولی  انگور در كشور 
 1/91 محصولات باغباني رتبه سوم را كس  كارد  اسات كاه معاادل    
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 دوشا ماي محصاولات باغبااني كشاور را شاامل      درص  از كل تولیاا  
 Ahmadi et al., 2020 .)كن انگور را ته ي  ميترين آفتي كه مهم ،

 باا ناام علماي   اسات   9ایتار  باش . اين آفت ش ميخوار خوشهكرم 

Lobesia botrana Denis & Schiffermuller   كااه در كلیااه
هما ان،  خراسان، های كشور نظیر آذربايجان غربي و شرقي، تاكستان

فعالیات   بختیااری وو چهارمحاال  فارس ،قزوين، كهگیلويه و بويراحم 
. میزبان اصلي اين آفت انگور است اما بر اساس گزارش استئینیتز ددار

گونه گیاهي  شامل  10( بیش از Steinitz et al., 2015و همكاران  
تیر  به عنوان میزباان   17كیوی، خرمالو، زيتون، زرشه و تمشه( از 

ای است چن  نسلي برای اين آفت به ثبت رسی   است. اين آفت حشر 
 ،1های گالروی جوانهلاروهای نسل اول، دوم و ساوم باه ترتی  كه 

معماولا خساارت   كاه   زننا  خساارت مي 9هاای رسای  غاور  و میاو 
د شاو اقتصاادی قلما اد ماي   و های دوم و ساوم چشامگیر باود     نسل

 Ioriatti et al., 2012.)   

های مختلفي نظیار  سطح جهاني برای م يريت اين آفت روش در
(، اخالال در جفتگیاری باا    Steinitz et al., 2015كردن نرهاا   عقیم

هااای و ساااير روش( Ioriatti et al., 2011فرومااون جنسااي   
 ,.Pertot et al., 2017; Thiéry et alغیرشایمیائي و بیولو ياه    

شیمیائي باا   كنترلگرفته و تیشنهاد ش  ، اما  مورد مطالعه قرار( 2018
ای را ايفاا  كاش نقاش مهام و تعیاین كننا       های مختلف حشر گرو 
و  نمتیال، دياازينو  كاش آزينفاوس  ساه حشار   قبلا در ايران كن . مي

بارای  به ثبت رسی   است(  9917كش در سال  هر سه حشر فوزالون 
و دياازينون   متیال كاه آزينفاوس   بودنا  آفت ثبت شا    مبارز  با اين 

انا    هاای مجااز كشاور حادف شا      كاش از فهرسات آفات  اكنون هم
 Noorbakhsh, 2021 هاا  كاش (. بنابراين به دلیل كمبود تنوع حشر

 Bacillus) باسایلوس ،  (SP80%)نوكلرفا تاری بارای ايان آفات،    

thuringiensis)   و اسادینوزاد(SC24%)      از ساوی ساازمان حفاا
در راساتای   (.Noorbakhsh, 2021  انا  آن توصیه ش   نباتات برای

نجاائي  های كشور برای اين آفات و از آ كشتنوع بخشي به سب  آفت
ای های مزرعاه كش در كشور مستلزم انجام تژوهشكه ثبت هر حشر 

باش ، در ايان تارو   تحقیقااتي، كاارائي     در مناطق مختلف كشور مي
 "تاارودی"فنوزاياا  بااا نااام تجاااری  كااش ج ياا  متوكسااي حشاار 

 ®Prodigy میكروبي -كش زيستي( در مقايسه با اسدینوزاد، حشرBt 
در سه منطقه كشاور   "كاربون+فنوكسيلوفنور"كش تركیبي و حشر 

توانن  باه عناوان اطلاعاات تاياه از     بررسي ش . نتايج اين تحقیق مي
ها برای مطالعات بعا ی در آينا     كشبه حشر  1لحاظ حساسیت آفت

مورد استفاد  قرار گرفته و اطلاعاات كااربردی مهماي را ارائاه دها .      

                                                           
1- Lepidoptera: Tortricidae 

2- Anthophagous  

3- Carpophagous 

4- Baseline Susceptibility Data  

كاه در   ی اطلاعااتي تارين منااب  هائي به عنوان مهماهمیت چنین داد 
آين   مورد استفاد  قرار خواهن  گرفت در دنیا مورد تاكی  محققین قرار 

 ,.Prabhaker et al., 2006; Van Timmeren et alگرفته است  

2018 .) 
ی انا از های شابه هورماون توسات   كشفنوزاي ، از حشر متوكسي

 گیارد قارار ماي   7رشا  حشارات   كنن  مختلدر گرو  تركیبات  واست 
 Dhadialla et al., 2005 انا ازی نااقص در لارو   ( كه باعث توسات

  شااود.هااا شاا   و در نهاياات ماارگ حشاار  را سااب  مااي  تروانااه
ساتان اران  خطر بودن برای انسان و ساير تبه دلیل كم فنوزاي متوكسي
طور ايمن بودن برای دشمنان طبیعي آفاات از ساوی انجمان    و همین

به خاود اختصاا     9117شیمي آمريكا، جايز  شیمي سبز را در سال 
هاا را بار   كاش ( كه حشار  3IRACبن ی ايراک  داد. در سیستم طبقه

 97در گرو  شامار   كن ، اين تركی  بن ی مياساس نحو  عمل طبقه
 قارار گرفتاه اسات    7هاای گیرنا   اك ايساون   سات آگونی تحت عنوان

 Mosallanejad, 2020  ،بارای   فنوزايا  متوكساي (. در سطح جهااني
ای در محصاولات كشااورزی   م يريت طیف وسایعي از آفاات ترواناه   

دار، مركباات، سابزيجات برگاي،    دار و داناه درختان میو  هساته شامل 
ثبت ، استرالیا و آمريكا ئياتحاديه اروتاكشورهای در  و تنبه برنج، ذرت

ش   و از منظر كشاورزی تاي ار در انگور در سطح جهااني باه عناوان    
( توصایه شا   اسات    IPMهای م يريت تلفیقي آفاات   يكي از مولفه

 Daane et al., 2018 .)  

 

  هامواد و روش

، استان  ارومیه دولديزجدر سه منطقه  9911ل اين تحقیق در سا
آبااد  اساتان خراساان رضاوی( و     (، شهرستان خلیال آذربايجان غربي

نودهه تاكستان  استان قزوين( در قال  طر  بلوک كامل تصادفي با 
هاا عبارتنا  از:   سه تكرار انجام ش . مشخصات جغرافیائي ايان مكاان  

شمالي(، خلیل آبااد   97° 91' 17"شرقي و  11° 77' 91"ديزج دول  
 11° 97'شمالي( و نودهاه     97° 17' 70"شرقي و  °77 99' 01" 

( 9 :ازبودنا   عباارت   ی آزمايشاي تیمارهاا شمالي(.  97° 77'شرقي و 
 تولی   هزار نیم( در 7/0با دز  (® ترودی  (SC 24%)فنوزاي  متوكسي

باا دز     (SC 24%)(®فنوزاي   تارودی ( متوكسي1شركت بايوكراپ(؛ 
( 9  تولیاا  شااركت بااايوكراپ(؛ هاازار هفتاااد و تاانج صاا م( در 77/0

 ساه   9/0باا دز   (EC 10.5%)( ®كارب  لوفوكسلوفنورون+فنوكسي
 ( اساادینوزاد1 ساااخت شااركت سااینجنتا سااوئیس(؛  هاازاردهاام( در

(SC24%)  ساخت شركت چیني جیازينگ  هزار(در 17/0 ( ® تريسر 

                                                           
5- Insect growth disruptors 

6- Insecticide Resistance Action Commite 

7- ecdysone receptor agonists 
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  (SC)(® بايولا  ( Bt ورينجینسیس باسیلوس تتركی  ( 7(؛ 9سونس

( شااه   3 تولی ی شركت فناوری زيساتي طبیعات گارا( و     هزاردو در
  سمداشي با آب(.    

جهت تعیاین   .اجرا ش  آفتو سوم دوم های نسل ها رویآزمايش
كاه  موني استفاد  ش ، به طاوری وهای فرزمان مناس  سمداشي از تله

ترواز، انجام ش . قبال از سمداشاي   سمداشي هفت تا د  روز بع  از اوج 
(، میاازان آب مصاارفي از طريااق  دارساامداش موتااوری لانااس  بااا 

كالیبراسیون محاسبه ش . در تیمار شاه ، از آب به تنهايي استفاد  ش . 
 انجاام شا    هاا خوشاه اساس میزان آلاودگي  تیمارها بركارائي ارزيابي 

 Vassiliou, 2011 Civolani et al., 2014;  دلیل در نظر گرفتن .)
هاای  ها، دشوار بودن شمارش لاروهاست كه درون حبهآلودگي خوشه

انگور فعالیت دارن  و دي ن آنها با چشام میسار نیسات. در هار واحا       
خوشه متعلق به تنج درختچه  70-10آزمايشي  تكرار هر تیمار( ، بین 

مداشي ش  ، به طور تصادفي انتخاب و مورد ارزياابي قارار گرفات.    س
هاای هار   ابت ا تع اد كال خوشاه  ها، برای برآورد میزان آلودگي خوشه

در هار   هاهای آلود  از كل خوشهشمارش و سدس نسبت خوشه تیمار
هايي كه بیش خوشهاساس منابی ارائه ش   در بالا، بر .تعیین ش  تیمار

هاا  بارداری نمونه. ن  ب شوحسمخوشه آلود  ن ، د  داشتاز سه حبه آلو
سادس بار اسااس     .روز تس از سمداشاي انجاام شا     19و  91،  7، 9

 سااير تیمارهاا،   باا  شااه   تیمار در آلود  هایتفاوت بین درص  خوشه
 ;Vassiliou, 2011 محاسبه ش  كش با فرمول زير حشر  هر كارايي

Civolani et al., 2014 .)  
هااای آلااود  در تیمااار( تقساایم باار درصاا  درصاا  خوشااه×900  
های آلود  در تیمار شاه . ع د به دست آم   از ايان فرماول از   خوشه
تجزياه  تفريق ش  كه به عنوان كارائي نهائي تیمار گزارش شا .   900

بن ی میانگین درص  و گرو درص ( ج تن در سطح احتمال آماری نتايج 
افزار آمااری  ، با استفاد  از نرم(Tukeyتوكي  كارايي تیمارها با آزمون 

SAS   انجام ش ( 9/1 نسخه. 
 

  نتایج

ها نشان داد كه اثار متقابال تیماار در    تجزيه واريانس مرك  داد 
ز های آماری اين تجزيه عبارتن  از: ساه رو دار است. مولفهمكان معني

 ;F=0.88(، هفت روز  F=4.21; P<0.0001; df=4بع  از سمداشي  

P<0.001; df=4 ،)91   روزF=1.24; P<0.001; df=4 روز  19( و
 F=4.88; P<0.001; df=4 به عبارت ديگر تیمارهای آزمايشي در .)

هاا  های متفاوتي را نشان دادن . بناابراين داد  های مختلف، تاسخمكان
 مورد مطالعه، ج اگانه تجزيه آماری ش ن .    های بر اساس مكان

اشاار  شا ، ايان تحقیاق      هاروش و موادطور كه در بخش همان
. اما آزمون آمااری فاكتوريال   اجرا ش  آفتو سوم دوم های نسل روی

                                                           
1- Jiaxing Suns Agrochemicals 

دار معني "مكان×نسل"نشان داد كه اثر نسل و همین طور اثر متقابل 
هاای  شاود. مولفاه  رائه ماي نیست، بنابراين فقط نتايج نسل دوم آفت ا

آماری اين آزمون برای اثر نسل عبارتن  از: ساه روز بعا  از سمداشاي    
 F=0.15; P<0.69; df=1  هفت روز ،)F=0.11; P<0.74; df=1 ،)

 ;F=3.02; P<0.18روز   19( و F=0.16; P<0.68; df=1روز   91

df=1مكاان ×نسل"های آماری اين آزمون برای اثر متقابل (. مولفه" 
(، هفات  F=0.11; P<0.9; df=2عبارتن  از: سه روز بع  از سمداشي  

 ;F=0.16; P<0.84روز   F=0.17; P<0.84; df=2 ،)91روز  

df=2 روز   19( وF=0.98; P<0.38; df=2  .)        
 

 نتایج ارومیه 

دوم میانگین درص  كارايي تیمارهای آزمايشي علیه نسل  9ج ول 
 دهن . آفت در روزهای مختلف تس از سمداشي را نشان مي

هاا تاس از گدشات ساه روز از سمداشاي      الف( تجزيه آماری داد 
داری باین تیمارهاای آزمايشاي در ساطح     نشان داد كه اختلاف معني

 .(F=8.12; P<0.0061; df=4احتمااال تاانج درصاا  وجااود دارد   
زمااني نشاان داد كاه    بنا ی تیمارهاای آزمايشاي در ايان بااز       گرو 

( و aدرصاا  بااالاترين  گاارو  آماااری   19/71لوفااوكس بااا كااارايي  
درصا  باه همارا      93/19هازار( باا كاارائي    درفنوزايا   نایم  متوكسي

درصا ( كمتارين    07/97و  71/11تاي  باه ترتیا  باا     اسدینوزاد و بي
 .  (9ج ول (  bكارائي را داشتن   گرو  آماری 

ها تاس از گدشات هفات روز از سمداشاي،     ب( تجزيه آماری داد 
داری باین تیمارهاای آزمايشاي در ساطح     نشان داد كه اختلاف معني

(. F=32.91; P<0.0001, df=4احتمااال تاانج درصاا  وجااود دارد  
 79/79بن ی تیمارهای آزمايشي نشان داد كه لوفوكس با كارايي گرو 

درصا  كمتارين    31/99تي باا كاارائي   ( و بيaدرص  بالاترين  گرو  
 (. 9ج ول  ( c گرو   كارائي را داشتن 

روز از سمداشي نشاان   91ها تس از گدشت ج( تجزيه آماری داد 
داری بین تیمارهای آزمايشاي در ساطح احتماال    داد كه اختلاف معني

بنا ی  . گارو  (F=118.36; P<0.0001; df=4تنج درص  وجود دارد  
تیمارهای آزمايشاي نشاان داد كاه چهاار تیماار آزمايشاي لوفاوكس،        

 77/0فنوزايا    هازار( و متوكساي  درفنوزايا   نایم  اسدینوزاد، متوكساي 
كمتارين   درصا   11/91تاي باا كاارائي    بالاترين كارايي و بي درهزار(

       (.9ج ول كارائي را داشتن   

روز از سمداشاي نشاان    19ها تس از گدشت زيه آماری داد د( تج
داری بین تیمارهای آزمايشاي در ساطح احتماال    داد كه اختلاف معني

بنا ی  (. گارو  F=57.47; P<0.0001; df=4تنج درص  وجاود دارد   
تیمارهای آزمايشاي در ايان بااز  زمااني نشاان داد كاه چهاار تیماار         

فنوزايا   هازار( و متوكساي  در   نیمفنوزايلوفوكس، اسدینوزاد، متوكسي
 درصا   71/93تاي باا كاارائي    بالاترين كاارايي و باي   هزار(در 77/0 

     (.9ج ول   كمترين كارائي را داشتن 
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، 7، 3در  (هیارومدیزج دول )وم آفت در انگور در نسل د خوارخوشه کرم هیعل مختلف یمارهایت( استاندارد اشتباه±) ییکارا درصد نیانگیم -1 جدول

  یروز بعد از سمپاش 21و  14

Table 1- Mean percentage of efficacy (±Standard Error) in different experimental treatments against the grapevine moth, 

Lobesia botrana in 3, 7, 14 and 21 days after spraying in Dizaj Dol (Urmia)  

 تیمارها روزهای بعد از سمپاشی
21  +  14  +  7  +  3+ Treatments 

75.62± 2.00 a 78.68±2.54 a 55.10±1.86 b 23.36±7.45 b Methoxyfenozide (0.5) 
80.09±2.89 a 78.72±2.30 a 69.91±2.50 ab 60.46±8.29 ab Methoxyfenozide (0.75) 
79.38±4.83 a 81.27±1.79 a 83.81±2.37 a 84.41±2.58 a Lufox 
81.21±6.46 a 80.63±2.58 a 70.52±0.34 ab 42.74±8.59 b Spinosad 
36.86±7.92 b 32.24±3.67 b 31.69±6.66 c 38.07±11.21 b Bt 

 .درص  است 7دار در سطح احتمال در هر ستون، حروف متفاوت نشان دهن   اختلاف معني

Different letters in each column indicate a significant difference in the probability level of 0.05%. 
 

 نتایج استان خراسان رضوی

میانگین درص  كارايي تیمارهای آزمايشي علیه نسل دوم  1ج ول 
 دهن . آفت در روزهای مختلف تس از سمداشي را نشان مي

گدشات ساه روز از سمداشاي    هاا تاس از   الف( تجزيه آماری داد 
داری باین تیمارهاای آزمايشاي در ساطح     نشان داد كه اختلاف معني

(. F=15.69; P<0.0007; df=4احتمااال تاانج درصاا  وجااود دارد  
بن ی میانگین درص  كاارايي تیمارهاای آزمايشاي در ايان بااز       گرو 

 71/33و  97/37و اسدینوزاد به ترتی  با زماني نشان داد كه لوفوكس 
جا ول  بالاترين كارائي و بقیه تیمارها كارائي كمتاری داشاتن     ص  در
1   .) 

ها تاس از گدشات هفات روز از سمداشاي     ب( تجزيه آماری داد 
داری باین تیمارهاای آزمايشاي در ساطح     نشان داد كه اختلاف معني

(. F=5.26; P<0.022; df=4احتمااال تاانج درصاا  وجااود دارد    
بن ی میانگین درص  كارايي تیمارهاای آزمايشاي نشاان داد كاه     و گر

 (.   1ج ول گیرن   قرار مي a در گرو  آماری همه تیمارها 

روز از سمداشي نشاان   91ها تس از گدشت ج( تجزيه آماری داد 
داری بین تیمارهای آزمايشاي در ساطح احتماال    داد كه اختلاف معني

بنا ی  (. گارو  F=10.71; P<0.0027; df=4نج درص  وجاود دارد   ت
میانگین درص  كاارايي تیمارهاای آزمايشاي نشاان داد كاه دو تیماار       

 درصا   13/30و  07/31آزمايشي لوفوكس و اسدینوزاد باه ترتیا  باا    
درص  كمتارين كاارائي را داشاتن      07/97تي با بالاترين كارايي و بي

 (. 1ج ول  

روز از سمداشاي نشاان    19ها تس از گدشت د( تجزيه آماری داد 
داری بین تیمارهای آزمايشاي در ساطح احتماال    داد كه اختلاف معني

بنا ی  (. گارو  F=14.50; P<0.001; df=4تانج درصا  وجاود دارد     
میانگین درص  كارايي تیمارهای آزمايشي نشاان داد كاه چهاار تیماار     

فنوزايا   هازار( و متوكساي  درفنوزاي   نیمینوزاد، متوكسيلوفوكس، اسد
 درصا   99/99تاي باا كاارائي    بالاترين كاارايي و باي   هزار(در 77/0 

    (.   1ج ول   كمترين كارائي را داشتن 

 
 21و  14، 7، 3سل دوم آفت در خلیل آباد در وشه خوار انگور در ناشتباه استاندارد( تیمارهای مختلف علیه کرم خ±میانگین درصد کارایی ) -2جدول 

  روز بعد از سمپاشی

Table 2- Mean percentage of efficacy (±Standard Error) in different experimental treatments against the grapevine moth, 

Lobesia botrana in 3, 7, 14 and 21 days after spraying in Khalil Abad 

 تیمارها روزهای بعد از سمپاشی
21  +  14  +  7  +  3+ Treatments 

48.55± 4.30 a 40.95±5.33 bc 46.15± 2.88 a 38.47± 2.14 b Methoxyfenozide (0.5) 
61.26±1.42 a 59.42±3.23 ab 45.06±2.58 a 39.91±3.14 b Methoxyfenozide (0.75) 
51.32±4.06 a 62.05±3.45 a 63.71±6.41 a 65.38±7.38 a Lufox 
48.37±3.01 a 60.96±2.12 a 60.41±4.45 a 66.59±3.18 a Spinosad 
31.31±2.83 b 35.07±3.51 c 44.85±5.14 a 37.36±1.57 b Bt 

 .درص  است 7دار در سطح احتمال در هر ستون، حروف متفاوت نشان دهن   اختلاف معني
Different letters in each column indicate a significant difference in the probability level of 0.05%. 

 

  استان قزوین 

میانگین درص  كارايي تیمارهای آزمايشي علیه نسل دوم  9ج ول 

 دهن . آفت در روزهای مختلف تس از سمداشي را نشان مي

شات ساه روز از سمداشاي    هاا تاس از گد  الف( تجزيه آماری داد 



 56     ایدر شرایط مزرعه خوار انگوردر کنترل کرم خوشهکش با چند حشره فنوزایدمتوکسیمقایسه کارائی مصلی نژاد و همکاران، 

داری باین تیمارهاای آزمايشاي در ساطح     نشان داد كه اختلاف معني
(. F=12.01; P<0.0018; df=4احتمااال تاانج درصاا  وجااود دارد  

بن ی میانگین درص  كارايي تیمارهاای آزمايشاي نشاان داد كاه     گرو 
درصا    11/19تاي باا   درص  بالاترين و بي 73/77لوفوكس با كارايي 

 (. 9ج ول ارائي را داشتن   كمترين ك
ها تاس از گدشات هفات روز از سمداشاي     ب( تجزيه آماری داد 
داری باین تیمارهاای آزمايشاي در ساطح     نشان داد كه اختلاف معني

(. F=10.60; P<0.0028; df=4احتمااال تاانج درصاا  وجااود دارد  
زمايشاي نشاان داد كاه    بن ی میانگین درص  كارايي تیمارهاای آ گرو 

باالاترين   99/77و  71/70لوفوكس و اسدینوزاد به ترتی  باا كاارايي   
ج ول درص  كمترين كارائي را داشتن    11/11تي با كارائي و تیمار بي

9 .) 
روز بعا  از سمداشاي    91ها تس از گدشات  ج( تجزيه آماری داد 

داری باین تیمارهاای آزمايشاي در ساطح     نشان داد كه اختلاف معني
(. F=24.99; P<0.0001; df=4احتمااال تاانج درصاا  وجااود دارد  

بن ی میانگین درص  كارايي تیمارهاای آزمايشاي نشاان داد كاه     گرو 
فنوزاي   هار دو دز( بیشاترين   لوفوكس، اسدینوزاد و متوكسيهای تیمار

ترين كاارائي را باه   درص  كم 33/19تي نیز با كارآئي را دارا بودن . بي
 (.  9ج ول خود اختصا  داد  

روز از سمداشاي نشاان    19ها تس از گدشت د( تجزيه آماری داد 
داری بین تیمارهای آزمايشاي در ساطح احتماال    داد كه اختلاف معني

بنا ی  (. گارو  F=27.90; P<0.0001; df=4تنج درص  وجاود دارد   
كارايي تیمارهاای آزمايشاي نشاان داد كاه تیمارهاای      میانگین درص  

همگاي باالاترين    فنوزاي   هر دو دز(، لوفاوكس و اسادینوزاد  متوكسي
جا ول  درص  كمترين كارائي را داشتن    11/19تي نیز با كارايي و بي

9  .) 
 

، 7، 3وم آفت در نودهک )قزوین( در های مختلف علیه کرم خوشه خوار انگور در نسل داشتباه استاندارد( تیمار±میانگین درصد کارایی ) -3جدول 

 روز بعد از سمپاشی 21و  14

Table 3- Mean percentage of efficacy (±Standard Error) in different experimental treatments against the grapevine moth, 

Lobesia botrana in 3, 7, 14 and 21 days after spraying in Dehnok (Qazvin) 

 تیمارها روزهای بعد از سمپاشی
21  +  14  +  7  +  3+ Treatments 

88.48± 2.20 a 76.15± 2.91 a 65.48±5.15 a 53.15± 3.14 c Methoxyfenozide (0.5) 
85.31±4.13 a 79.31±6.00 a 63.97±5.32 ab 55.97±3.48 bc Methoxyfenozide (0.75) 
82.86±2.23 a 83.86±1.66 a 80.52±1.41 a 78.86±3.00 a Lufox 
80.80±3.43 a 81.46±1.24 a 75.13±2.88 a 76.13±5.53 ab Spinosad 
43.99±4.21 b 41.66±5.76 b 44.99±2.65 b 43.99±4.17 c Bt 

 .درص  است 7دار در سطح احتمال در هر ستون، حروف متفاوت نشان دهن   اختلاف معني

Different letters in each column indicate a significant difference in the probability level of 0.05%. 
 

  بحث

ان ازی هورمون توستهای شبهكشفنوزاي  يكي از حشر متوكسي
هاا اثار   است كه كاملا خاصیت انتخابي داشته و فقط روی لارو تروانه

خاوار  ای نظیار سااقه  ز آفات تروانهدارد و برای م يريت طیف وسیعي ا
 Cydia(، كرم سای    Ostrinia nubilalis Hübnerاروتايي ذرت  

pomonella Linnaeus    برگخاوار چغنا ر ،)Spodoptera exigua 

Hübner    كرم غاوز  تنباه ،)Helicoverpa armigera Hübner و )
اسااتفاد  در دنیااا ( Tuta absoluta Meyrickبیاا  گوجااه فرنگااي  

(. بر اساس گزارش رسامي دولات   Smagghe et al., 2012ود  شمي
هاای  فنوزاي  باین ساال  ايالات متح   آمريكا، میزان مصرف متوكسي

      (.Baker, 2017برابری داشته است   97رش   1097تا  1009
 ، بايا  فیزيولاو ی   برای شناخت بهتار نحاو  عمال ايان تركیا     

انا ازی  كلي، فراين  توست ان ازی در حشرات را شناخت. به طورتوست
شود. در مرحله اول مقا ار هورماون   در حشرات در دو مرحله انجام مي

شود كاه در حقیقات آغاازگر فراينا      ان ازی در همولنف زياد ميتوست
ئی ی اك ايساترو ان ازی به گیرنا    ان ازی است. هورمون توستتوست

شود كاه باعاث بیاان    متصل مي  EcR/USPيعني مجموعه تروتئیني
های اتی رمي شروع باه تقسایم   های مرتبط خواه  ش . مثلا سلول ن

شاود و در نهايات در   ان ازی نیز ترشح ميكنن  و مايی توستش ن مي
شاود. در مرحلاه دوم   مرحله اول، كوتیكول ج ي  حشار  سااخته ماي   

رمون فوق رو به كاهش رفته كاه باعاث بیاان    ان ازی، مق ار هوتوست
طور آفرين كه در سفت و سخت ش ن كوتیكول و همیننقش های ن

 ;Retnakaran et al., 2003شاود    آمیزی دخالات دارنا ، ماي   رنگ

Henrich, 2005ل اين هورماون را  فنوزاي ، در حقیقت عم(. متوكسي
انا ازی باه   كن ، يعني تس از كااربرد مثال هورماون توسات    تقلی  مي

انا ازی كاه   شود و دقیقا مرحلاه اول توسات  ش   متصل ميگیرن   ياد
شون . اما بارخلاف  شود را باعث ميمنجر به تولی  كوتیكول ج ي  مي

شاود،  ان ازی كه در مرحلاه دوم از محایط حادف ماي    هورمون توست
كن ، از محیط فنوزاي  با تیون  محكمي كه با گیرن   ايجاد مييمتوكس

طور كامال  ان ازی بهشود مرحله دوم توستحدف نش   و لدا باعث مي
ان ازی ناقص انجام ش   كه منجار باه مارگ    انجام نشود و لدا توست
(. انتخااابي بااودن  Song et al., 2017حشاار  خواهاا  شاا     

شود كه میل تركیا   فنوزاي  دقیقا از همین موضوع ناشي ميوكسيمت
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ها بسیار زيادتر از اتصال آن به گیرن   آن با گیرن   فوق در لارو تروانه
 Soin et al., 2010; King-Jones and) سااير حشارات اسات   

Thummel, 2005.) دارن(، تولاه ير حشرات  به غیر از بالاز میان سا
فنوزايا  فقاط روی بع اي از دوباالان تااثیر كشان گي دارد       متوكسي

 Childs et al., 2016; Morou et al., 2013; Pavviya and 

Muthukrishnan, 2017). 
فنوزايا ، ايمان باودن بارای دشامنان      ه مثبت ديگر متوكساي نكت

باش  كه ناشي از ويژگي انتخابي بودن آن است كه در طبیعي آفات مي
بااالا توضاایح داد  شاا . در اياان خصااو  گاازارش شاا   اساات كااه  

 Oriusفنوزايا  روی مرحلاه باالن سان شاكارگر اورياوس       متوكساي 

9Sayinsidiosus       اثار ساون نا ارد., et al Saona-Rodriguez

 (،del Mar Fernández et al., 2012(. در تژوهشاي ديگار    2016
فنوزاي  با مراحل بالن سه دشمن طبیعي گزارش ش   است كه متوكسي

هاای زنباور   ( باه ناام  Bemisia tabaci Gennadiusسافی  بالاه    
هاای شاكارگر   و سان  Eretmocerus mundus Mercetتارازيتوئی  

Nesidiocoris tenuis Reuter  وOrius laevigatus Fieber 
سازگار است و اثر سوئي روی آنها نا ارد. باه عالاو ، عا م اثار ساون       

فنوزاي  روی زنبورهای گرد  افشان نظیر زنبورهاای مخملاي   متوكسي
( نیاز گازارش شا   اسات     Bombus terrestris Linnaeusنظیار   

 Mommaerts et al., 2006   فنوزايا   (. نكته ديگار اينكاه متوكساي
ان ازی ناقص، روی مراحال تولیا    علاو  بر مرگ لاروها در اثر توست

نیاز تااثیر   داران تولاه كامل باال مثلي  باروری و تخمريزی( حشرات 
دها  كاه از لحااظ كااهش     منفي گداشته و آنها را تحت تاثیر قرار مي

 Bakli et al., 2016 یت دارد اهم های بع های آفات در نسلجمعیت

Hamaidia and Soltani 2021; Sabry et al., 2017;  .) به طاور 
فنوزايا  جازو   كلي تركیبات مختل كنن   رش  حشارات كاه متوكساي   

ركیبات عصبي كه سريی اثر خود را آنهاست، كن  اثر بود  و نسبت به ت
دهنا   دهنا ، تااثیر خاود را باا تااخیر روی آفاات باروز ماي        بروز ماي 

 Dhadialla et al., 1998 Pener and Dhadialla, 2012;  در .)
 تحقیق حاضار، ايان خاصایت باه خاوبي ثابات شا  باه طاوری كاه          

روز تاس از سمداشاي    19و  91فنوزايا  در بیشاتر ماوارد در    متوكسي
توجهي از خود نشان داد. بناابراين تاا ياه هفتاه تاس از      كارائي قابل

فنوزاي  نباي  داشت، چون تاثیر توجهي از متوكسيسمداشي، انتظار قابل
روز تس از سمداشاي(   19و  91آن از روز هفتم به بع   در اين تحقیق 

ه   بود. البته اين تاثیر همرا  با تاخیر را نباي  به عنوان ياه  قابل مشا
كش به حساب آورد، چون اگرچاه مارگ   ويژگي منفي برای اين حشر 

شود، اما توقف تغديه از سوی آفت و در كامل حشر  با تاخیر انجام مي
نتیجه توقف خسارت به محصول تس از ح ود دو تاا ساه روز تاس از    

 ,.Dhadialla et alدها    ب ن آفت، رخ ماي  كش بهورود اين حشر 

                                                           
1- Hemiptera: Anthocoridae 

1998 Dhadialla et al., 2005; Wing et al., 1988;  .) 

فنوزاي ، مان گاری آن در مزرعه های متوكسييكي ديگر از ويژگي
خوار ری كه گزارش ش   كه كاربرد آن در نسل دوم خوشهطواست، به

 10انگور در ايتالیا، قادر است كارائي خود را برای نسل سوم تاا حا ود   
بارای   عا د كه ايان  حاليدر(. Pavan et al., 2014درص  حف  كن   

ناین  باود. چ درصا    90و  77يريفوس به ترتی  ااين وكساكارب و كلرت
فنوزاي ، در مورد آفت ديگر انگاور باا ناام علماي     خاصیتي از متوكسي

Paralobesia viteana Clemens  از آمريكا نیز گزارش ش   كه به
هاای انگاور باه ايان آفات را كااهش داد       آلاودگي حباه   ،م ت دو ما 

 Teixeira et al., 2009 .)ه مانا گاری زيااد   البته باي  توجه داشت ك
ها در مزرعه، اگرچه از دي گا  كشاورز و باه لحااظ كنتارل    كشحشر 

توان  يه مزيات باشا ، اماا نبايا      های متوالي ميتاي ار آفت در نسل
ها، يه كشفراموش كرد كه از لحاظ م يريت مقاومت آفات به حشر 

نكته منفي محسوب مي شود چون باعاث فشاار انتخاابي و گازينش     
 شاود تر مقاومت آفت ماي مقاومت و در نتیجه گسترش سريی های ن

 McKenzie, 1996 Ffrench-Constant et al., 2004; )  باه .
شود باه عناوان ياه اقا ام تیشاگیرانه بارای       همین دلیل توصیه مي

وزايا  در تنااوب باا سااير     فنجلوگیری از بروز مقاومت آفت، متوكساي 
هااائي كااه نحااو  عماال متفاااوتي دارناا  مصاارف شااود  كااشحشاار 

 Mosallanejad, 2021ان  كاه  های جهاني ثابت كرد (. زيرا گزارش
دارن رخ ميتولههای مختلف بالفنوزاي  در گونهمقاومت به متوكسي

 Langa et al., 2021 Mosallanejad and Smaggheدهاا   

باا توجاه باه خصوصاایت    (. نكتاه قابال توصایه ديگار اينكااه     ;2009
های نزدياه باه   فنوزاي  باي  از مصرف آن در زمانمان گاری متوكسي

برداشااات محصاااول خاااودداری شاااود تاااا سااالامت محصاااول و  
ان به خطر نیفت . يافته ديگر اين تحقیاق ايان باود كاه     كنن گمصرف

هازار تقريباا   در 7/0هزار و غلظات  در 77/0فنوزاي  با غلظت متوكسي
كش باا دز  شود اين حشر كارائي يكساني داشتن  و بنابراين توصیه مي

 هزار علیه اين آفت مصرف شود. در 7/0
سمداشاي،  روز بعا  از   19در تژوهش حاضر لوفوكس نیز حتي تاا  

كاش  قابل تاوجهي از خاود نشاان داد. لوفاوكس ياه حشار        كارائي
تشكیل  "كاربلوفنورون+فنوكسي"تركیبي است كه از دو ماد  موثر  

هاا( و  اور فنیلش   است. لوفنورون يه بازدارن   سنتز كیتین  بنزوئیل
. ثابت ش   است كاه  كارب نیز يه شبه هورمون جواني استفنوكسي

بازدارنا   سانتز   شیمیائي، هم تركیباات  -صیات فیزيكيبه دلیل خصو
های جاواني، تايا اری و مانا گاری زياادی     و هم شبه هورمون كیتین

كش، از لحاظ سم دارن . علاو  بر آن مخلوط كردن آنها به عنوان آفت
 9و هم اثر تشا ي كنن گي  1شناسي هم ممكن است باعث اثر افزايشي

                                                           
2- Additive effect 

3- Synergistic effect 
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مناابی علماي ثابات شا   اسات      ( را باعاث شاود كاه در    هم افزائاي  
 Arthur, 2019; Arthur and Hartzer, 2018; Sutton et al., 

نكته ديگری كه در اين تحقیق تايیا  شا ، مانا گاری و اثار     (. 2011
اين يافته با تحقیقات تس از سمداشي بود. روز  19بخشي اسدینوزاد تا 

ديگاار محققااان مطابقاات دارد. باار اساااس گاازارش سااان رز و باارت  
 Saunders and Bret, 1997 نیمااه عماار اساادینوزاد بسااته بااه ،)

هاا،  كاش محصول نوع گیا  و در شرايط مزرعه كه تجزيه نوری آفات 
روز متغییر است. باه عناوان مثاال نیماه      10 تا 3/9افت  بین اتفاق مي

، Spodoptera exiguaعمر اسدینوزاد در مزارع كیوی و در مبارز  باا  
(. McDonald et al., 1998روز گاازارش شاا   اساات   10تااا  90

كنا  كاه در شارايط ساايه     گزارش سان رز و برت همچنین اشار  ماي 
، نیمه عمر اسدینوزاد به طور قابل توجهي افازايش   ب ون نور خورشی (

های ياب . در تايی  اين نكته، تحقیقات ثابت كرد  است كه در گن ممي
انبار ش  ، تجزيه اسدینوزاد بع  از شش، هفت و نیم و نه ما  انبارداری، 

 ;Daglish et al., 2008درص  باود  اسات     11و  11، 97به ترتی  

Daglish and Nayak, 2006    در تحقیاق ديگاری، تجزياه آرام و .)
 Sántis etكن  اسدینوزاد در شرايط گلخانه نیز گازارش شا   اسات     

al., 2012  بخشاي اسادینوزاد كاه در ايان     (. بنابراين مانا گاری و اثار
  های اشار  ش   مطابقت دارد. ش  نیز با يافته تحقیق ثابت

تاوان باه   علت مان گاری اسدینوزاد در شرايط اين تحقیاق را ماي  
وجود سايه در باغات رباط داد چاون در هماه منااطق ماورد مطالعاه،       

های انگور از نوع ايستاد  بودن  كه ساايه انا از خاوبي حااكم     ختچهدر
نور خورشای    داشي ش   ازهای سمشود خوشهبود  است كه باعث مي

شود شرايط دمائي زيادی كه باعث در امان باشن  و همچنین باعث مي
كش شود، حاكم نشود. در بسیاری از مناطق كشاور، حفا    تجزيه آفت

طاوری كاه در   های انگور از نور خورشی  بسیار مت اول است باه خوشه
باشن   هايي كه بیرون از تاج درختدهي و هرس سبز، خوشهاوايل گل

كنن . همچناین  كه امكان تابش نور خورشی  به آنها باش  را حدف مي
كننا . ضامن   بان درسات ماي  های هرز باغ را قطی و با آنها سايهعلف

اينكه در اين باغات به طاور سانتي رطوبات بااغ را باه خاوبي حفا         
رسا  ايان عوامال توانساته اسات دوام و      كنن . بنابراين به نظر ميمي

 نوزاد را تا م ت زمان بیشتری حف  كن . كارائي اسدی
در تحقیق حاضر، كارائي همه تیمارها در خلیال آبااد، نسابت باه     

تر بود. دلیل آن سابقه كنترل آفت در منطقاه باا   ارومیه و قزوين تائین
توان  باش  كاه قطعاا نیااز باه     ها و احتمال بروز مقاومت ميكشحشر 

هاای  ار  كرد وجود اخاتلاف توان اشبررسي دارد. علت ديگری كه مي
 ,Roush and Dalyجغرافیاائي آفاات و  نتیاه جمعیات هاسات       

هاا  كاش های متفاوت به حشر كه نقش اين فاكتورها در تاسخ (1990
(.  ;Balanza et al., 2019 Gao et al., 2021ثابات شا   اسات     

هاای  بنابراين كاملا طبیعي است كاه جمعیات هاای مختلاف، تاساخ     
 ها ب هن .   كشمتفاوتي را به حشر
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Introduction 

 One of the most important pests of the tomato plant, which belongs to the order lepidoptera and the family 
Gelechiidae, is the tomato leaf miner. The tomato leaf miner, scientifically named Tuta absoluta (Meyrick), was 
first described and reported in Peru in 1917 (EPPO, 2005). After reaching Spain in 2002, the pest spread rapidly 
to other European and North African countries, and eventually to Middle Eastern countries, including Iran. 

Materials and Methods 

 This study was conducted in a randomized complete block design with 6 treatments (5 insecticide treatments 
and one control treatment) and with three replications in tomato fields (private farm) of Kermanshah, Markazi 
and Hormozgan provinces. Each experimental plot consisted of 5 planting rows, each of which was 10 meters 
long and 5 meters wide (plot dimensions were 50 square meters). The distance between the plots was at least 5 
meters. Fertilization and weed control operations were performed according to local customs. Plants were 
inspected daily and as soon as the economic loss threshold (4 to 5 larvae per plant) was reached, foliar 
application was performed. For spraying, a back sprayer with a conical nozzle was used after calibration. 
Sampling was performed one day before spraying and 3, 7, 10 and 14 days after spraying. For this purpose, 10 
plants were randomly selected from each plot and two leaflets were taken from each plant from the semi-
terminal leaves of the plant, which were transferred to separate nylon bags by mentioning the name of the 
treatment and repeated.. The percentage of insecticide effect was calculated using Henderson-Tilton formula. 
The means were compared by Tukey test using Ver 9.1 software (SAS Institute, 2001). 

Results 

 In order to introduce new and effective insecticides to control this pest, the present study was conducted in a 
randomized complete block design with 6 treatments and 3 replications in tomato fields of three provinces of 
Hormozgan, Kermanshah and Markazi and the effect of, Tetraniliprole (Vayego SC200) insecticides with two 
concentrations of 250 and 350 ml / ha Indoxacarb EC 15% at a rate of 250 ml / ha, Flubendiamide WG20% at a 
rate of 250 gr/ ha Lufenuron + Emamectin benzoateWG 50% 100 gr/ ha on mortality This pest was examined. 
The results of this study showed that on the 14 days after spraying, Tetraniliprol 350 ml / ha with 73.02 percent 
efficiency, in Markazi province, with 82.74 percent efficiency, in Kermanshah province, and with 82.17 percent 
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efficiency in Hormozgan province had higher efficiency than other treatments. Therefore, a concentration of 350 
ml/ha of the insecticide Tetraniliprol is effective and can be recommended for the control of tomato leaf miner in 

fields. 
Discussion 

 In a study of the effects of eight insecticides, chloropyrifosmethyl, lambdacy halothrin, imidaclopride, 
abamectin, chlorfenapyr, emamectinbenzoate and chlorantraniliprole on tomato leaf miner in field conditions 
were investigated. The results showed that all the insecticides tested had a significant effect on the average insect 
population and the reduction of the percentage of infection in the tomato field. However, the greatest effect in 
controlling this insect was obtained with the use of abamectin, chlorfenapyr and chlorantraniliprole (Sallam, 
2015). Another study looked at the effects of a number of biocides on the pest. All of the studied toxins caused 
mortality of T. absoluta larvae, but the effect of Azadirachta indica and Allium sativum extracts as well as 
Beauveria bassiana was reported to be more than 70%. However, these treatments were statistically significantly 
different from conventional insecticides and the highest product with marketable value was obtained in 
Tetraniliprole (Wiego) and Coragen treatments (Shiberu and Getu, 2018). Evaluated the efficacy of 7 
insecticides on tomato leaf miner in vitro and showed that the insecticides Spinosad, chlorantraniliprole + 
Abamectin and Indoxacarb resulted in 100% mortality in all populations. These results were similar to the 
present study. 

 
Keywords: Chemical control, Efficiency, Tetraniliprole, Tomato leaf miner 
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 مقاله پژوهشی

 38-87 ، ص1411، بهار 1، شماره 63جلد 

 

 پره مینوزروي شب  Tetraniliprole (Vayego SC200)کش جدیدبررسی کارایی حشره

 Tuta absoluta (Meyrick) (Lep.: Gelechiidae)  فرنگیگوجه 

 
 4نجف آباديسید سعید مدرس  -3توحیديمحمد تقی  -*2اشتريصدیقه  -1شفقیفاطمه 

 72/80/0088خ دریافت: تاری

 80/08/0088تاریخ پذیرش: 

 

 چکیده

فرنگي در ایران است و هرر سرا ه عا را شراهن رانردمان و شیحیرت مز رور از ن رر         فرنگي یکي از آفات جدید و مهم گوجهپره مینوز گوجهشب
های شامل ت ادفي عا شن تیمار در قا ب طرح علوک های جدید و مؤثر عرای شنترر این آفت، این آزماینشنحشره يگردد. جهت معرفمي یعازارپسند

هرای  شرن انجرا  شرد. تیمارهرای آزمراین شرامل حشرره       9911سه استان شرمانشاه، مرشزی و هرمزگان در سرار   مزارع گوجه فرنگيو سه تکرار در 
  یترر در هکترار، فلروعن دیامیرد    میلري  052ر مقردا عره  EC 15%  یتر در هکترار، ایندوشسراشار   میلي 952و  052عا دو غل ت  SC 200 پرورتترانیلي

WG20% گر  در هکتار،  وفنرون+ امامکتین عنزوات 052میزان عه WG 50%  چهاردهم روز در شه. نتایج نشان داد ندگر  در هکتار عود 922معادر 
 اسرتان  درصرد شرارایي در   ،27/20 عرا  ، مرشرزی  اسرتان  درصد شرارایي در  29/20 عا هکتار در  یترمیلي 952 پرور تترانیلي شنحشره پاشي،سم از پس

 هکترار  در  یترمیلي 952 غل ت عناعراین. است عوده عرخوردار تیمارها سایر عه نسبت عالاتری تاثیر از هرمزگان استان درصد شارایي در 92/20 و شرمانشاه
 .است شدن توصیه قاعل و عوده ثرمؤ فرنگيگوجه مزارع در مینوز پرهشب شنترر لاروهای عرای پرورتترانیلي شنحشره
 

 فرنگي گوجه مینوز شیمیایي، شنترر شارایي، پرور، تترانیلي: كلیدی هایواژه

 

  4 3 2  1 مقدمه

کي از مناعع سرشار ی  LSolanum lycopersicum. يفرنگگوجه
عرروده و از   يدانیاشسر يهررا و ترشیبرات آنتر   از مواد معردني، ویترامین 
را ي جهان در ارتبرا  عرا سر مت و ته یره     مهمتررین مز رولات ز

                                                           
سرازمان   پزشرکي ششرور،  موسسه تزقیقات گیراه  ،شناسيعخن تزقیقات حشره -9

   تزقیقات، آموزش و ترویج ششاورزی، تهران، ایران
بیعي پزشکي، مرشز تزقیقات و آموزش ششاورزی و مناعع طعخن تزقیقات گیاه -0

 استان مرشزی، سازمان تزقیقات، آموزش و ترویج ششاورزی، اراک، ایران
 (Email: aroya95@gmail.com                      نویسنده مسئور:  -)*
 منراعع  و ششراورزی  آمروزش  و تزقیقرات  مرشرز  پزشرکي، گیاه تزقیقات عخن -9

 شرمانشراه،  ششراورزی،  ترویج و آموزش تزقیقات، سازمان انشاه،شرم استان طبیعي

 ایران
پزشکي، مرشز تزقیقات ششراورزی و منراعع طبیعري اسرتان     عخن تزقیقات گیاه -7

 ایران ،هرمزگان، سازمان تزقیقات، آموزش و ترویج ششاورزی، عندر باس
DOI: 10.22067/JPP.2021.73599.1062 

درصررد از   05آیرد. در حرار حاضرر ایرن سرربزی  شرمار ميانسان عه
 Cetin and) دهدشرل تو یدات سبزی جهان را عه خود اخت اص مي

Uygan, 2008) .یفرنگي شه عه راستهکي از آفات مهم گیاه گوجهی 
مینوز  یپرهتعلق دارد، شب Gelechiidae یو خانواده دارانعار پو ک
 Tuta فرنگي عا نرا   لمري  مینوز گوجه یپرهفرنگي است. شبگوجه

absoluta (Meyrick)   می دی در  9192عرای نخستین عار در سار
 از پرس  آفرت  این(. EPPO, 2005) ششور پرو توصیف و گزارش شد

 و اروپایي ششورهای دیگر در سر تعه 2002 سار در اسپانیا عه یاعيراه
 گسترش ایران ازجمله خاورمیانه ششورهای در نهایت در و آفریقا شمار

 (.Zappala et al., 2013) شرد پیدا
 نروان آفرت   عره  9921فرنگري ترا سرار    مینروز گوجره   یپرهشب
شد؛ اما عرای او رین عرار در آعران سرار     ميای ایران مزسو  قرنطینه
 ,Javadi and Cheraghian) از شهرستان ارومیه گزارش شد 9921

هررای ایررن آفررت از اسررتان   9912پررس از آن تررا عهمررن    (.2013
غرعي، عوشهر، شردستان، ای  ، شرمانشاه، خوزستان، فرارس،  آذرعایجان
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قي،  رسرتان، اصرحهان، مرشرزی، تهرران، ا بررز،      شراردعیل، آذرعایجان
قزوین، زنجان، همدان، شهکیلویه و عویراحمد، چهارمزرار عختیراری،   
خراسان شما ي، سمنان، یزد، شرمان، هرمزگان، سیستان و علوچسرتان  

ایرن حشرره   . (Javadi and Cheraghian, 2013)و قم گزارش شد 
 عرار اسرت  انیر عروده و در گلخانره و مزر ره عسریار ز     چندخوار مزدود

(Desneusx et al., 2010) .فرنگري  گوناگون گیاه گوجره  یهامرحله
رسریده   یهاوهیشود. افزون عر عرگ از ميتوسط این آفت دچار زیان م

هرا، عازایسرتادن رویرن    وهیم يو نارس نیز ته یه شرده و عا ا عدشکل
 شرروديانتهررایي و شرراهن شرردید سررطگ سرربز عرررگ مرر یهرراجوانرره

(Terzidis et al., 2014.) 
 نحروذ  گیراه  هرای عافت درون عه تخم از خروج از پس آن لاروهای

 رشرد  توقرف  هرا، میروه  عدشرکلي  عا را  و شنندمي ته یه آن از و شرده
 صورت در .شوندمي عرگ زسب سطگ شدید شاهن و انتهایي هایجوانه

 این خسارت صزیگ، مدیریتي عرنامه وجود  د  و مناسب شرایط وجود

 شررایط  در مز رور  درصرد  80 - 100 ناعودی عه منجر تواندمي آفت

 (.Terzidis et al., 2014) شود گلخانه و مزر ه
نسل در سرار(   90عا توجه عه تعداد نسل عالای این آفت )عین از 

شریمیایي، مقاومرت ایرن     یهرا شرن مداو  از انواع حشره یو استحاده
مختلف در عرخي مناطق گرزارش شرده    یهاشنحشره در عراعر حشره

 شریمیایي  شنتررر  حاضرر  حرار  در(. Lietti et al., 2005) اسرت 

 درست روش عه گرا شه است ششاورزی آفات مدیریت در اعزار مهمترین

 ثانویره،  آفرات  طهیران  مزیطي،زیست هایآ ودگي عا ا نشود استحاده

 موجودات روی نامطلو  اثرات و انسان س متي تهدید مقاومت، ظهور

از طررف دیگرر   (. Tabebordbar et al., 2020) شرود مي هدف غیر
هرای درون  حضور لاروها در دالان د یلمبارزه شیمیایي عا این آفت عه

گیاه مشکل است و موفقیت شنترر شیمیایي در گرو استحاده صزیگ از 
های مناسب و ر ایت تمرا  نکرات در طرور ف رل ششرت      شنحشره
 عاشد.مي

 دو از استحاده عا را متحاوت  مل مکانیسم عا شنحشره 99 شارایي
 روش دو هرر  در. شرد  عررسري  آفرت  این لاروهای روی مختلف روش

 و متررافلومیزون اسپینوسرراد، عنررزوات، امررامکتین آزادیررراشتین، شررارایي

 Deleva and) شررد گررزارش درصررد 922 پرررور شلرانترانیلرري

Harizanova, 2014.)عه فرنگيگوجه مینوز حساسیت میزان مزققین 
 شرررایط در را شرریمیایي مختلررف هررایگررروه از هررایيشررنحشررره

 آزادیرراشتین،  هرای شرن حشرره  دادنرد،  قرار عررسي مورد زمایشگاهيآ
 پرور شلرانترانیلي و متافلومیزون ایندوشساشار ، اسپینوساد، آعامکتین،
 ,.Amizadeh et al) داشرتند  آفرت  ایرن  شنتررر  در خروعي  شرارایي 

 از حاصرل  T. absoluta لاروهای میر و مرگ درصد متوسط(. 2015

 را فرنگيگوجه روی  یتر عر گر  6/2 غل ت عا عنزوات امامکتین شارعرد

 .(Gacemi and Guenaoui, 2012) نمودند گزارش درصد 12
شرن جدیردی از گرروه دیامیردها     شن تترانیلي پرور حشرهحشره

شرن  حشرهعاشد. این عاشد شه دارای  ملکرد منز ر عه فردی ميمي

شرود شره نقرن    مري ( RyR) نیانودیر را یهارندهیگ یسازسبب فعار
د ایرن  یر امیهای حشرات دارنرد. د در  ملکرد مرعو  عه ماهیچه يمهم
ن مت ل شرده و سربب عراز مانردن     یانودیرا یهارندهیشن عه گحشره

شود شه در نهایت منجر عه انتشار شنترر نشده شلسیم يم میشانار شلس

 (.Cordova et al., 2006) گرددع ته یه و مرگ ميعه دنبار آن قط
 گررروه از و گوارشرري تماسري  ششرريحشرره  ایندوشسراشار   

 و فلرج  ته یه، قطع عا ا سدیم شانار عستن عا و عاشدمي هااگزادیازین
 در دارپو رک  عار آفات روی شنحشره این. شودمي حشرات در مرگ

 امرامکتین  .رودمري  شرار عره  میروه  درختران  نیز و هایبزیس پنبه، مزار
 فررآورده  ایرن  .است هااورمکتین خانواده از جدید شنآفت یک عنزوات

 پرره شرب  ویرهه عره  مز ولات انواع روی دارانپو ک عار شنترر عرای

 روی ترثثیر  عرا  شرن آفرت  ایرن  .اسرت  یافته تکوین فرنگيگوجه مینوز
 لاروهرا  ته یره  از و شرده  ایماهیچه ضانقبا از مانع   بي هایسلور

 شرن آفرت  یرک  فلوعندیامیرد (. Esmaeili, 2014) شندمي جلوگیری

 از ترشیرب  این عاشد؛مي فرنگيگوجه مینوز پرهشب شنترر عرای جدید

 ریرانودین  گیرنرده  مهرار  عا را  و عروده  دیآمیردی  ترشیبرات  خرانواده 
Ryanodine receptor شودمي (Das et al., 2017.) 

ر متحراوت  یهرای جدیرد عرا نزروه ترثث     شنعدون شک ثبت حشره
در  يفرنگر توصیه شده را  لیه عید گوجه یهاشنتواند تنوع حشرهيم

تواند در مدیریت این آفت تثثیر ششور افزاین دهد شه عه نوعه خود مي
 عسزایي داشته عاشد.

 

 هاروشمواد و 

شامل ت ادفي عا شن تیمرار   یهااین عررسي در قا ب طرح علوک
شن و یک تیمار شراهد( و در سره تکررار در مرزارع     )پنج تیمار حشره

 9911فرنگي سه استان شرمانشاه، مرشزی و هرمزگان طي سار گوجه
فرنگي ششرت شرده در اسرتان هرمزگران رقرم      انجا  شد. ارقا  گوجه
ی پي اس و در استان شرمانشاه ادونرس عرود.   دافنیس، در استان مرشز

هر پ ت آزمایشي شامل پنج ردیف شاشت در ن ر گرفته شد شره هرر   
مرعع( داشتند.  متر 52متر طور و پنج متر  رض )اععاد پ ت  92شدا  

ها حداقل پرنج مترر در ن رر گرفتره شرد. تیمارهرای       فاصله عین پ ت
 (.9جدور یودند )عررسي شده عه شرح زیر 
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 مورد استفاده در آزمایش یهاكشحشره -1جدول 
Table 1- Insecticides used in the experiment 

 عمومی نام

Common name 

 نوع فرمولاسیون

Formulation 

 مقدار غلظت مصرفی

Concentration 

 پرور تترانیلي

Tetraniliprole 
SC 200 

 هکتار در  یترمیلي 052

205ml/h 

 پرور تترانیلي

Tetraniliprole 
SC 200 

 هکتار در  یترمیلي 952

350ml/h 

 ایندوشساشار 

Indoxacarb 
EC 15% 

 هکتار در  یترمیلي 052

250ml/h 

 دیامید فلوعن

Flubendiamide 
WG 20% 

 هکتار در گر  052

250ml/h 

 عنزوات امامکتین+  وفنرون

Emamectinbenzoate+lufenuron 
WG 50% 

 هکتار در گر  922

100g/h 
 

هرز طبق  رف منطقه انجا   یها ملیات شوددهي و شنترر  لف
صورت روزانه عررسي شده و عه مزض رسیدن عه آستانه ها عهشد. عوته

 ,.Ghaderi et al) زیان اقت رادی )چهرار ترا پرنج لارو روی گیراه(     

پاش پشتي عرا  از سم يپاشگردید. عرای سم پاشي انجا مزلور( 2019
هرا یرک   عردارینازر مخروطي پس از شا یبراسیون استحاده شد. نمونه

انجا  شرد.   يپاشروز ععد از سم 97و  92، 2، 9و  يپاشروز قبل از سم
صورت ت ادفي انتخرا  شرد و از   عوته عه 92عدین من ور از هر شرت 
انتهایي گیاه عرداشت گردید شه عا نیمه  یهاهر عوته دو عرگچه از عرگ

هرای نرایلوني جداگانره منتقرل و در     ذشر نا  تیمار و تکرار عره شیسره  
-SZHمدر  Olympus آزمایشگاه تعداد لاروهای زنده زیر عینا شولار

ILLB ها عرا  شنر حشرهیساخت ششور ژاپن شمارش شدند. درصد تثث
اسربه شرد شره    صورت زیرر مز تیلتون عه-استحاده از فرمور هندرسون

تعداد لارو زنده در شرت تیمار قبرل  =  Tb: اند ازآن  بارت یهامؤ حه

 Ca، يپاشتعداد لارو زنده در شرت تیمار ععد از سم=  Ta ،يپاشاز سم
تعداد لارو زنرده در  =  Cb پاشيلارو زنده در شرت شاهد ععد از آ = 

ن توشي و ها توسط آزمو. مقایسه میانگینيپاششرت شاهد قبل از سم

صرورت  Ver 9.1 (SAS Institute, 2001 ) افرزار عا اسرتحاده از نرر   
 گرفت.

 شندرصد تثثیر آفت= 

 

 نتایج 

ها نشان داد شننتایج تجزیه واریانس مرشب درصد شارایي حشره
 ها و اثر متقاعل مکان و تیمار در سطگ یک درصرد اخرت ف  عین مکان
دهد تیمارهرا  این نشان مي ( شه0جدور دارد )داری وجود آماری معني
انرد. در نتیجره   های مختلف عه صورت متحراوتي  مرل شررده   در مکان

 تجزیه واریانس در هر منطقه عه صورت جداگانه انجا  گرفت.

 کرمانشاه استان

 در مو ،شررارایي سرر  عرره مرعررو  هررایداده واریررانس تجزیرره
 =P=0.0071; F(4,8))، هحرت   (P=0.0038; F(4,8)= 9.62)سره 

 ;P=0.0002)و چهارده (  P=0.0004; F(4,8)= 19.12)، ده (7.84

F(4,8)= 24.93  )نشران  شرمانشراه  استان در پاشيمزلور از ععد روز 
 وجرود  دارمعنري  آماری تحاوت درصد یک سطگ در تیمارها عین شه داد
شه در سرومین روز   داد نشان هاشنشارایي آفت ینمیانگ مقایسه  دارد

 952میانگین شارایي در تیمارهای تترانیلري پررور    پس از مزلو پاشي
دیامیرد،  روفنرون+    یترر، فلروعن  میلري  052پررور   یترر، تترانیلري  میلي

، 26/92، 91/52، 07/51ترتیرب  امامکتین عنزوات و ایندوشساشار  عره 
 تیمارهررای روزعررین ( در ایررن9شررکل درصررد عررود ) 22/52 و 96/65

 و  یترر میلري  952 پررور تترانیلري  عنزوات امامکتین+  وفنرون مختلف،
 آمراری  اخرت ف  عا و عودند عرخوردار عیشتری شارایي از ایندوشساشار 

 (.9جدور ) گرفتند قرار ایجداگانه گروه در تیمارها، عقیه عا داریمعني
میرانگین شرارایي در    پاشري، سم از پس روز هحتمین در استان، این در

 یترر،  میلري  052پرور  یتر، تترانیليمیلي 952تیمارهای تترانیلي پرور 
دیامید،  وفنرون+ امامکتین عنزوات و ایندوشساشار  عره ترتیرب   فلوعن
شرکل  )آمد عه دست  درصد 99/60و  27/61، 29/22، 99/20، 52/25
 052 پررور تترانیلري  و  یترر میلري  952 پرورتترانیلي شه تیمارهای( 9

سایر تیمارها اخت ف  عا و اندعوده عرخوردار عیشتری شارایي از  یترمیلي
ر همچنین مقایسه میانگین تیمارهرا د  (.9جدور ) اندمعني داری داشته

دهمین روز در این اسرتان نشران داد میرانگین شرارایي در تیمارهرای      
 یتررر، میلرري 052پرررور  یتررر، تترانیلرريمیلرري 952تترانیلرري پرررور 

ترتیرب  دیامید،  وفنرون+ امامکتین عنزوات و ایندوشسراشار  عره  فلوعن
درصد عه دست آمرده اسرت   21/51 و 07/22، 52/27، 57/22، 52/27
 مشاعهي شارایي از تیمارها سایر ایندوشساشار  از غیر عه ( شه9شکل )

 پررور تترانیلي و تیمارهای اندگرفته قرار گروه یک در و عوده عرخوردار
ایرن   در را لاروی میرر  و مرگ عیشترین دیامید فلوعن و  یترمیلي 952
 (.9جدور شردند ) خود آن از روز،
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 های مورد بررسی در سه منطقهكشهای حاصل از كارایی آفتتجزیه واریانس مركب داده -2 جدول

Table 2- Combined analysis of variance of data of pesticide performance investigated in three regions 

 منابع تغییرات

S.O.V 

 درجه آزادی

df 

 میانگین مربعات

MS 

 روز سوم

Third day 

 روز هفتم

Seventh day 

 روز دهم

Tenth day 

 روز چهاردهم

fourteenth day 

 مکان

Place 
2 *240.25 1225.71** 1758.27** *539.03 

 خطا

Error 
6 169.92 62.14 34.27 38.8 

 تیمار

Treatment 
4 *81.75 **256.91 **299.29  **314.19 

 تیمار  × مکان

Treatment×Place 
8  **346.85 **171.37 **180.49  **163.3 

 خطا

Error 
24 28.31 17.29 14.01 8.99 

 ضریب تهییرات

CV 
- 9.97 6.27 5.38 4.19 

 .عاشندمي 29/2 سطگ در دارمعني اخت ف دهندهنشان** 
**: Significant at 1% probability levels, respectively. 

 
ین شررارایي در پاشرري، نیررز میررانگسررم از پررس چهرراردهم روز در

 یترر،  میلري  052پرور  یتر، تترانیليمیلي 952تیمارهای تترانیلي پرور 
ترتیرب  دیامید،  وفنرون+ امامکتین عنزوات و ایندوشسراشار  عره  فلوعن
 ( شرره9شررکل ) عرروددرصررد  99/57و 29/22،60/65، 10/22، 27/20

 فلوعن همچنین  یترومیلي 052 ترو یمیلي 952 پرورتترانیلي تیمارهای
 آمراری  اخرت ف  عرا  و عروده  عرخوردار عین در عیشتری شارایي از دیامید
 (.9 جدور) گرفتند قرار ایجداگانه گروه در تیمارها، عقیه عا داریمعني

 
 در استان كرمانشاهفرنگی نوز گوجهمختلف روی می هایكشآفت كارایی( درصد SE±مقایسه میانگین ) -3جدول 

Table 3- Mean (± SE) percentage efficiency of different insecticides on tomato leaf miner in Kermanshah provinces. 
Mean ± SE  تیمار غلظت اشتباه استاندارد ±میانگین 

روز بعد از  14

 تیمار
14 days after 

treatment 

روز بعد از  11

 یمارت
10 days after 

treatment 

 روز بعد از تیمار 7
7 days after 

treatment 

 روز بعد از تیمار 3
3 days after 

treatment 

Concentration Traetment 

82.74±3.26a 84.58±2.53a 85.50±3.20a 59.24±2.19a 1-350 ml ha 

 تترانیلي پرور
Tetraniliprole 
 تترانیلي پرور

80.92±1.58a 80.54±3.09 a 82.13±3.64a 50.39±4.09ab 1-250 ml ha 
Tetraniliprole 
 فلوعندیامید

78.83±2.73a 84.58±0.36a 70.81±0.81 ab 37.76±3.55b 1-250 g ha 
Flubendiamide 

  وفنورون+امامکتین عنزوات

65.62±1.12 b 77.24±3.51a 69.74±3.97 ab 65.36±3.79a 1-100g ha  

Lufenuron+ Emamectin 

benzoate 
 ایندوشساشار 

54.31±2.89 b 59.09±2.52 b 62.31±2.82 b 57.77±2.76a 11-250 ml ha Indoxacarb 

 .عا یکدیگر ندارند یداريعا حروف مشاعه اخت ف معن یهانیانگیم
Means with the same letters in each column are not significantly different at 1% level (Tukey test). 
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 در استان كرمانشاهفرنگی مختلف روی مینوز گوجه هایكشآفت كاراییمیانگین درصد  -1شکل 

Figure 1- Mean percentage efficiency of different insecticides on tomato leaf miner in Kermanshah provinces 
 

 استان مرکزی

 سره  در لاروها، تلحات میانگین عه مرعو  هایداده واریانس تجزیه
P=0.0308; F(4,8)= 4.67)) هحررت ،(P=0.0028; F(4,8)= 

 از ععررد و چهررارده روز P=0.0012; F(4,8)= 13.74))، ده (10.56
 تیمارهرا  عرین  شره  داد نشان(P=0.0001; F(4,8)= 27.35) پاشيسم

هرا در روز  شرن شارایي آفت دارد. مقایسه وجود دارمعني آماری تحاوت
داد شه میانگین شارایي تثثیر در تیمارهرای تترانیلري پررور    سو  نشان 

دیامیرد،  روفنرون+    یتر، فلروعن میلي 052پرور  یتر، تترانیليمیلي 952
، 02/59، 70/52، 72/69ترتیرب  امامکتین عنزوات و ایندوشساشار  عره 

ر روز هحتم عه نتایج د ( و این0شکل ) عاشدمي درصد 95/76 و 62/50

شکل )عه دست آمد  96/52 و 20/51، 91/55، 02/51، 79/67ترتیب 
پاشي در ایرن  میانگین شارایي تیمارها در دهمین روز پس از مزلور( 0

 052پرور  یتر، تترانیليمیلي 952استان عرای تیمارهای تترانیلي پرور 
رون+ امامکتین عنرزوات و ایندوشسراشار    دیامید،  وفن یتر، فلوعنمیلي
مزاسبه شد  درصد 22/57و  66/56، 22/62، 69/66، 01/29ترتیب عه

 و 99/69، 09/67، 21/61، 29/20ترتیررب و عرررای روز چهرراردهم عرره
در این استان در هر چهرار عرازه    (0شکل ) آمددرصد عه دست  09/52

 شرارایي  از  یترر میلري  952 پررور تترانیلري  یمرار زماني مورد عررسي، ت
 داریمعنري  آمراری  اخت ف عا عود و عرخوردار عیشتری از سایر تیمارها

  (.7 جدور) گرفت قرار ایجداگانه گروه در تیمارها، عقیه عا
 

 در استان مركزی فرنگیهمینوز گوج رویمختلف  هایكشآفت كارایی( درصد % SE±مقایسه میانگین ) -4جدول 
Table 4- Mean (± SE) percentage efficiency of different insecticides on tomato leaf miner in Markazi Province 

Mean ± SE  تیمار غلظت اشتباه استاندارد ±میانگین 

 روز بعد از تیمار 14
14 days after 

treatment 

 روز بعد از تیمار 11
10 days after 

treatment 

 روز بعد از تیمار 7
7 days after 

treatment 

 روز بعد از تیمار 3
3 days after 

treatment 

Concentration Traetment 

72.03±0.98a 71.29±1.24a 64.43±1.60a 61.47±3.48a 1-350 ml ha 

 تترانیلي پرور
Tetraniliprole 

 تترانیلي پرور

69.09±1.31ab 66.63±1.43 ab 59.27±1.82 ab 57.42±2.81ab 1-250 ml ha 
Tetraniliprole 
 فلوعندیامید

64.21±1.27bc 60.08±3.64bc 55.19±2.95 bc 53.20±3.54 ab 1-250 g ha 
Flubendiamide 

  وفنورون+امامکتین عنزوات

61.33±1.37 cd 56.66±1.78c 59.72±2.07 bc 52.60±1.77 ab 1-100g ha  

Lufenuron+ Emamectin 

benzoate 
 ایندوشساشار 

58.23±2.02 d 54.80±1.98 c 50.16±0.85 c 46.15±1.57 b 11-250 ml ha Indoxacarb 

 .عا یکدیگر ندارند یداريعا حروف مشاعه اخت ف معن یهانیانگیم
Means with the same letters in each column are not significantly different at 5% level (Tukey test). 
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 مركزیدر استان فرنگی مختلف روی مینوز گوجه هایكشآفت كاراییمیانگین درصد  -2شکل 

Figure 2- Mean percentage efficiency of different insecticides on tomato leaf miner in Markazi provinces 
 

 هرمزگان استان

 سره  در لاروها، تلحات ینمیانگ عه مرعو  هایداده واریانس تجزیه
(P=0.0019; F(4,8)= 11.88) هحررت ،(P=0.0001; F(4,8)= 

 ;P=0.0004)و چهارده  (P=0.0038; F(4,8)= 11.64)، ده (28.38

F(4,8)= 19.42) داد نشران  هرمزگران  استان در پاشيسم از ععد روز 
وجود دارد.  دارمعني آماری تحاوت درصد یک سطگ در تیمارها عین شه
شره میرانگین    داد نشران  شارایي تیمارها در روز سرو   میانگین سهمقای

 052پررور   یتر، تترانیليمیلي 952شارایي در تیمارهای تترانیلي پرور 
دیامید،  وفنرون+ امامکتین عنرزوات و ایندوشسراشار     یتر، فلوعنمیلي
 عاشرد مري  درصرد  22/72و  29/57، 02/69، 92/95، 95/62ترتیب عه
 فلوین  یتر،میلي 952 پرورتترانیلي مختلف، تیمارهای عین ( و9شکل )

 عرخروردار  عیشرتری  شرارایي  از عنرزوات  امرامکتین +  روفنرون  و دیامید
 گرروه  تیمارهرا، در  عقیره  عرا  داریمعنري  آمراری  اخرت ف  عرا  و هستند
(. میرانگین شرارایي در تیمارهرای    5جردور  ) گرفتنرد  قررار  ایجداگانه

 یتررر، میلرري 052پرررور  یتررر، تترانیلرريمیلرري 952تترانیلرري پرررور 
دیامید،  وفنرون+ امامکتین عنزوات و ایندوشساشار  در هحتمرین  فلوعن

و  91/62، 52/25، 67/55، 91/22روز پررس از سمپاشرري عرره ترتیررب  
، 92/62پاشري عره ترتیرب    سرم  از پس درصد و در دهمین روز 91/67
شه در  (9شکل آمد )عه دست  درصد 20/55و  22/62، 92/69، 56/69

عیشرتری   شرارایي  از  یترر میلري  952 پررور تترانیلري  تیمار هر دو روز ،
و در روز چهاردهم پس  (5جدور عود ) عرخوردار نسبت عه سایر تیمارها

 952میرانگین شرارایي در تیمارهرای تترانیلري پررور       پاشري از مزور
دیامیرد،  روفنرون+    یترر، فلروعن  میلري  052پررور   یترر، تترانیلري  میلي

، 99/20، 62/62، 92/20 امامکتین عنزوات و ایندوشساشار  عه ترتیرب 
 شرره تیمارهررای  (9شررکل ) شرردمزاسرربه  درصررد 52/29 و 71/22

عیشرترین تراثیر را نشران     دیامیرد  فلروعن   یترومیلي 952 ورپرتترانیلي
 گررروه در تیمارهررا، عقیرره عررا داریمعنرري آمرراری اخررت ف عررا دادنررد و

 (.5 جدور) اندگرفته قرار ایجداگانه
 

 بحث
 عررسري  مرورد  تیمارهرای  تمامي شه داد نشان حاضر عررسي نتایج

 سره  هرر  در شلري  طرور عه اما عودند مؤثر رنگيفگوجه عید شنترر عرای
 شرن حشرره  گرفتره  قررار  عررسري  مرورد  روزهرای  عیشرتر  در و استان
 دیامیرد  فلوعن آن از پس و هکتار در  یترمیلي 952 دز عا پرورتترانیلي
 در نیز شارایي شمترین. اندداشته حشره این شنترر در را تثثیر عیشترین

 اسرتان  در و ایندوشسراشار   تیمرار  در مرشرزی  و شرمانشراه  استان دو
 و هکترار  در  یترر میلري  052 پررور  تترانیلري  تیمارهرای  در هرمزگان

 .شد مشاهده ایندوشساشار 
شرن شلروپرایریحوس، متومیرل،    ای تثثیر هشرت حشرره  در مطا عه

لامبداسای ها وترین، ایمیداشلوپراید، آعرامکتین، شلرفنراپیر، امرامکتین    
فرنگري در  پرره مینروز گوجره   پرور روی شرب  عنزوات و شلرورانترانیلي

 یهرا شرن ج نشان داد شه تمرا  حشرره  یشرایط مزر ه عررسي شد. نتا
در  يت حشرات و شاهن درصد آ رودگ ین عر میانگین جمعیمورد آزما

تثثیر داشتند؛ اما عیشترین ترثثیر   یداريطور معنفرنگي عهمزر ه گوجه
لرفناپیر و شلرانترانیلي پررور  ن حشره عا شارعرد آعامکتین، شیدر شنترر ا
در عررسي دیگرری ترثثیر تعردادی از     (.Sallam, 2015) عه دست آمد

های زیستي روی این آفت عررسي شد. همره سرمو  مرورد    شنحشره
هرای    راره  عررسي عا ا مرگ و میر لاروهای مینوز شدند اما ترثثیر 

Azadirachta indica  وAllium sativum  و همچنرررین قرررار 
Beauveria bassiana  درصد گزارش شد. هرچنرد شره    22عالاتر از

داشتند و  یداريهای رایج اخت ف آماری معنشناین تیمارها عا حشره
عیشترین میزان مز ور عا ارزش فروش عازاری در تیمارهای تترانیلي 

 ,Shiberu and Getu) پرور )وایره گرو( و شروراگن عره دسرت آمرد      

2018) . 
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Table 5- Mean (± SE) percentage efficiency of different insecticides on tomato leaf miner in Hormozgan provinces 
Mean ± SE  تیمار غلظت اشتباه استاندارد ±میانگین 

 روز بعد از تیمار 14
14 days after 

treatment 

 روز بعد از تیمار 11
10 days after 

treatment 

 روز بعد از تیمار 7
7 days after 

treatment 

 روز بعد از تیمار 3
3 days after 

treatment 

Concentration Traetment 

82.17±2.28a 
 

68.38±1.34a 77.39±3.12a 60.15±5.14a 1-350 ml ha 

 تترانیلي پرور
Tetraniliprole 

 تترانیلي پرور

68.60±3.97c 63.56±1.52 ab 55.64±5.18 d 35.38±8.78b 1-250 ml ha 
Tetraniliprole 
 فلوعندیامید

82.31±1.21a 61.18±2.46b 75.57±1.79 ab 61.28±3.37 a 1-250 g ha 
Flubendiamide 

 فنورون+امامکتین عنزوات و

77.49±2.81 ab 60.77±1.48b 68.39±4.34bc 54.71±3.65 a 1-100g ha  

Lufenuron+ Emamectin 

benzoate 
 ایندوشساشار 

73.58±1.74 bc 55.72±1.67 c 64.39±2.38 c 47.87±4.59ab 11-250 ml ha Indoxacarb 

 .کدیگر ندارندعا ی یداريعا حروف مشاعه اخت ف معن یهانیانگیم

Means with the same letters in each column are not significantly different at 1% level (Tukey test) . 
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 هرمزگاندر استان مختلف روی مینوز گوجه فرنگی  آفتکش های كاراییمیانگین درصد  -3شکل 

Figure 3- Mean percentage efficiency of different insecticides on tomato leaf miner in Hormozgan provinces. 
 

شررن در سررطگ مزر رره در اسررتان حشررره 6شررارایي  يدر تزقیقرر
ها شنفرنگي مورد آزماین قرار گرفت. حشرهشرمانشاه  لیه عید گوجه

شرن شریمیایي   شامل اسپینوساد، آعرامکتین، آزادیرراشتین و دو حشرره   
عودند. عرر اسراس نترایج حاصرل     و شلرپایریحوس  شامل ایندوشساشار 

و  5/2هرای  مرعو  عه تیمارهای اسپینوساد عرا غل رت   یيعهترین شارا
هرا ایندوشسراشار  در گرروه ععردی قررار      در هزار عود و ععد از آن 9/2

در هزار شمترین شارایي را در میران تیمارهرا    0گرفت. ترشیب نیمارین 
ات عرا   از اور  فرموني، حشرر  یهاداشت. عر اساس نتایج شمارش تله

فرنگري در مزر ره وجرود    گوجره  یزمان عا شاشرت نشراها  ف ل و هم

 داشتند و تا پایان ف رل عرداشرت نیرز عره فعا یرت خرود ادامره دادنرد        
(., 2013et alTohidi .)  آعررامکتین،  یهرراشررناثررر حشررره

احل مختلرف  ایندوشساشار ، امامکتین عنزوات و استامي پراید روی مر
در شررایط   T. absoluta تخم، سن اور لاروی، شحیره و حشره شامل

آزمایشررگاهي مررورد عررسرري قرررار گرفررت. مراحررل ناعررا   عرره روش  
در  یهاو حشرات شامل عه روش تماسي عا استحاده از قحس یورغوطه

نتایج نشران داد  . ها قرار گرفتندشنمعرض قراردهي در معرض حشره
ر مرحله رشدی آفت و نوع سم هر شدا  عره تنهرایي و   شه اثر دو فاشتو
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نیرررز اثرررر متقاعرررل ایرررن دو فررراشتور روی درصرررد مررررگ و       
دار عرود. مقایسره حساسریت مراحرل مختلرف      يمعن T. absoluta میر

ها نشان داد شه مرحله شنعه حشره يفرنگپره مینوز گوجهرشدی شب
عررر لاروی عیشررترین و مرحلرره تخررم شمترررین حساسرریت را در عرا   

مرورد آزمراین،    یهرا شرن عاشند و از عین حشرهيها دارا مشنحشره
ر و ایندوشساشار  شمترین شارایي را روی آفرت  یآعامکتین عیشترین تثث

 5در یررک عررسرري، شررارایي   (.Sohrabi et al., 2015)داشررتند 
این قررار  فرنگي مورد آزمر شن در سطگ مزر ه  لیه عید گوجهحشره

گرفررت. تیمارهررا شررامل  وفنررورون + امررامکتین عنررزوات، آعررامکتین  
ایندوشساشار ،  وفوشس، عاسیلوس تورینجینسیس ایتا یرایي و شراهد   

پرروشلیم   يپاشر )آعپاشي( عود. طبق نتایج در روز چهاردهم ععرد از سرم  
عیشترین شارایي را در شنتررر لارو آفرت    % 7/16در هزار عا 25/2فیت 

در هرزار   9/2و  9/2 یهرا در گروه اور قرار گرفت، اما غل تداشت و 
درصررد شررارایي عرره همررراه     96/62و  20/55آن عرره ترتیررب عررا   

عرا   t Bایندوشساشار  و آعامکتین در گروه دو  قرار گرفتند. تیمار های
 درصد شنترر لارو شمترین شرارایي را داشرتند   96و  وفکس عا  90/92
(Askari, 2015.) 

شرن آعرامکتین، امرامکتین عنرزوات،     در تزقیقي تثثیر چنرد آفرت  

 Ashtari) فرنگيپره مینوز گوجهاستامي پرید و فلوعندیامید روی شب

et al., 2018 )  ور پارازیتوییرد آن و دو گونره زنبر (Ashtari et al., 

انجا  شد چنین نتیجه شد شه فلوعندیامید و امامکتین عنرزوات  ( 2020
فرنگري را عهترر شنتررر    پره مینوز گوجهنسبت عه دو ترشیب دیگر شب

هرا ترثثیر   شرن شنند و ي از آنجا شه فلوعندیامید نسبت عه سایر آفتيم
تری روی دو گونه تریکوگرامای عه شرار رفتره در آزمراین داشرت،     شم

فرنگي مشخص گردید شه فلوعندیامید جهت شنترر تلحیقي مینوز گوجه
 ها است.شنمؤثرتر از عقیه آفت

شن جدید  لیه این آفرت را مرورد آزمراین قررار     ر پنج حشرهیتثث
هررا روی لارو سررن سررو  عیررد  شررنحشررره يسررنجسررتیگرفررت. ز
ها در شرایط گلخانه نگي در آزمایشگاه انجا  گرفت و آزماینفرگوجه

هرای  شرن حشرره  نشران داد شره   يسرنج سرت ینیز انجا  شد. نتایج ز
آعامکتین + شلرونتراتیلي پررور و تیوسریک   عره ترتیرب عیشرترین و      

ر یاعي ترثث یر شمترین تثثیر را روی این آفت دارا هسرتند. همچنرین، ارز  
فرنگي نشان داد همه ه آ وده عه عید گوجهها در سطگ گلخانشنحشره
ي یا  شر درصرد شرارا  فوق یهان در غل تیمورد آزما یهاشنحشره

 99و  92امیرد در  یو یو  تارگو و فلوعن د یقاعل قبو ي دارند و تیمارها
 ي عرخررروردار هسرررتندین شرررارایپاشررري از عیشرررترروز ععرررد از سرررم

(Sheikhigarjan et al., 2018 .)  یهرا شرن عا عررسي ترثثیر حشرره 
آعامکتین، امرامکتین عنرزوات، اسرتامي پریرد و فلوعندیامیرد از طریرق       

و تعیرین غل رت متوسرط ششرنده پنجراه درصرد ایرن         يسرنج ستیز

چنین نتیجه گرفته شد شه فلوعندیامید عیشترین ترثثیر را   ها،شنحشره
نگي داشت و عره د یرل ترثثیر شمترر     فردر شنترر لاروهای مینوز گوجه

ها عررای  شنروی زنبور تریکوگراما و دوا  شمتر نسبت عه سایر حشره
 ,Ashtari) عاشرد يمدیریت تلحیقي آفات نیرز مطلرو  مر    یهاعرنامه

2018). 
 روزهرای  در هرا شنحشره شارایي درصد عودن تردر نهایت پایین 
 فرنگري گوجه عید لاروی ایته یه و رفتاری ویهگي عه توانديم اعتدایي
 عررگ  پارانشریمي  عافرت  از دارند تمایل عیشتر لاروها زیرا عاشد مرعو 
 (Bloem and Spaltenstein, 2011) شننرد  ته یره  فرنگري گوجره 
 نشراه  هرا شرن حشره عه آ وده سطوح عا هاآن تماس امکان عناعراین
 عره  هرا شرن حشرره  مناسرب  مقدار نحوذ عرای اینکه ضمن شندمي پیدا

 ,.Sheikhigarjan et al) است ا زامي زمان گ شت عرگ عافت داخل

2018.) 
 

 یریگجهینت

 آزمراین  مورد هایشنحشره همه حاضر، مطا عه نتایج اساس عر
 فرنگري گوجره  مینروز  لاروی رحلره م شنتررر  در خروعي  نسربتا   شارایي

 شره  آنجرایي  از طرفري  از. داشرتند  آفت مخر  رشدی مرحله  نوانعه
 عره  اسرت  ممکرن  ترپایین هایغل ت در هاشنحشره شارایي عررسي
 نتیجره  در و شررده  شمرک  اسرتحاده  مرورد  شرن حشرره  میزان شاهن

 را مختلرف  مز رولات  و هرای سربزی  در سرمو   عاقیمانده مشک ت
 قررار  عررسي مورد نیز پرورتترانیلي شنحشره ترپایین دز.دهد شاهن
 لاز  شرارایي  از هکترار  در  یترر میلري  952 دز عرا  مقایسه در شه گرفت
 شره  داشرت  ن رر  در عایرد  همچنرین . نبرود  عرخوردار آفت شنترر عرای
 سرار،  در نسرل  چنردین  داشرتن  د یرل  عره  فرنگيگوجه مینوز پرهشب
 اسرت  ضروری عناعراین، شود،مي مقاو  هاشنآفت عه نسبت سر تعه
 خرودداری  فرنگري گوجه مزارع در شنحشره نوع یک مداو  شارعرد از

 ترثثیر  نزروه  عا هایيشنحشره از آفت این شیمیایي شنترر در و گردد
پرره مینروز   عا توجه عه اینکه شب .گردد استحاده متناو  طورعه متحاوت
روری عرالایي داشرته و   فرنگي یک آفت چنرد نسرلي عروده و عرا    گوجه

هرا دارد.  ر ا   شرن همچنین توانایي عالایي در مقاومت نسبت عه حشره
جدید و مؤثر جهت شنترر آن ضروری عه ن رر   یهاشنمعرفي حشره

رسد. از طرفي عا توجه عه  زو  شاهن م رف سرمو  و حمایرت از   يم
شرن  شننردگان اگرر در مرورد ترثثیر حشرره     دشمنان طبیعي و م ررف 

تزقیقراتي   یهرا ي پرور روی دشمنان طبیعي این آفرت پرروژه  تترانیل
شریمیایي و عیو وژیرک    یهاتوان نسبت عه تلحیق روشيانجا  شود م

 عهره جست. شنجهت شنترر این آفت از این حشره
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Introduction 

 Saffron is a vulnerable crop to weed competition because of its short canopy and narrow leaves. So weeds 
are the major problem in saffron production. Weeds are mainly controlled by hand or mechanically in saffron 
fields, if these traditional methods are effective and environmental friendly but they are expensive and time 
consuming.These traditional methods are effective and environmental friendly, however they are expensive and 
time consuming. The number of suitable herbicide for weed control in saffron fields are limited. The importance 
of herbicide as alternatives method for weed control was recognized long ago. Herbicide treated mulch (HTM) is 
the combination of physical (mulch) and chemical (herbicide) weed control methods. This experiment was 
conducted to investigate the possibility of using mulch and herbicide treated mulch (HTM) to increase the 
efficiency of herbicides in saffron weeds management. The objectives of this study were to compare the effect of 
herbicides alone and in combination with mulch on weed control and also determine the influence of herbicide 
placement (on soil surface, under mulch or herbicide-treated mulch) on weed control and phytotoxicity of 
saffron. 

Materials and Methods 

 Field experiments were conducted during the growing seasons of 2016 and 2017 in Khorasan Razavi, Iran. 
Two field of 4-year-old saffron that had not received herbicide applications for at least two years in two different 
climates were chosen. The treatments consist of trifluralin (EC48%) at 1200 g i.a.ha-1, pendimethalin (EC33%) 
at 1485 g i.a.ha-1 and metribuzin (WP70%) at 525 g i.a.ha-1 were applied in three method: 1) Directly to soil: 
herbicides were applied before crust crushing directly in soil. 2) Under the mulch: herbicides were sprayed with 
an electric knapsack sprayer after crust crushing directly in soil, then the soil surface was covered with a layer of 
wood chips mulch with a depth of 3 cm. 3) Herbicide treated mulch: mulch of wood chips were pretreated with 
herbicides by placing the mulch on a plastic sheet at the depth of 3 cm above and herbicide was sprayed on top 
of the mulch and evenly mixed and allowed to dry for 48 hours before applying them to field. The non-treated 
control with and without mulch and also treatment of hand weeding was included for comparison 

Results and Discussion 

 There was no severe phytotoxicity to saffron after treatments application according to EWRC, slight injuries 
observed in all plots ranging from 1 (No damage) to 2 (Very little damage including slightly yellowing). 
Metribuzin herbicide induced more phytotoxicity symptoms on saffron compared to two other herbicides, but it 
was better to weeds control and increasing saffron yield. Treatment of metribuzin mixed with mulch in both 
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fields after hand weeding were the best treatment to decreasing of weeds dry weight and improvement of yield 
components of saffron. Treatment of metribuzin mixed with mulch compared with control caused 85% and 87% 
reduction of weed dry weight in both fields, also this treatment compared with control increased dry weight 
stigma to 2.5 times and 2 times. It seems that after metribuzin, pendimethalin herbicide has better efficiency for 
use in saffron fields. Although, treatment of mulch without herbicide, is not prevented weed growth, but had 
more effective on increasing of saffron yield compared to weedy check, especially in field 1(region of Kashmar). 
Therefore, the use of mulch in warm and dry areas has better effect on saffron yield improvement. Considering 
that the cultivation of saffron is carried in semi-arid regions of Iran such as Khorasan, the correct application of 
plant residues in semi-arid regions can have a direct effect on the amount of organic matter in the soil, which 
leads to an increase in flower yield. Generally the pre-mixed mulch with herbicide, in addition to improving the 
herbicide efficiency, increased saffron yield. This results indicate that the proper combination of herbicides with 
mulch layer as thin as 3 cm can provide acceptable weed control. According to the result, one suggested way to 
weed management in saffron could be the combination of herbicide (Metribuzin) with mulch. 

 
Keywords: Herbicide-treated mulches, Physical and chemical integrated management, Metribuzin, 

Pendimethalin, Trifluralin 

  



 08     ...زعفران های هرز و عملکردبر کنترل علف های پیش رویشی با مالچ آلیکشبررسی رهیافت اختلاط علفوری و همکاران، حسینی ای

یاهان ایران های حفاظت گپژوهشنشریه   
https://jpp.um.ac.ir 

 

 
 مقاله پژوهشی

 96-63، ص 1041، بهار 1، شماره 63جلد 

 

های هرز و بر کنترل علف های پیش رویشی با مالچ آلیکشبررسی رهیافت اختلاط علف

 (.Crocus sativus Lزعفران ) عملکرد

 
 4حسن مکاریان -3محمد کافی -*2یبنددر یدیزا هیمابرا -1رییوا حسینی اهرز

 21/22/2931تاریخ دریافت: 

 12/12/2933تاریخ پذیرش: 

 

 چکیده

هیای مففیاوج تهی     ای در قالب طرح بلوک کامل تصادفی با سه تکرار در خراسان رضوی در دو مزرعه چهارساله زعفران با اقلیم  مزرعه آزمایش
انجیا  شیدت تمرارهیای موردبررسیی      5961-69های های هرز زعفران طی سالان روشی تدید در کنفرل علفعنوکش و مالچ بهارزیابی اثر ترکمب علف

، شیرک   WP70%، شرک  آریا( و مفریبیوزین ) EC33%شرک  گماه(، پندیرفالمن )، EC48%های پمش رویشی تریفلورالمن )کششامل کاربرد علف
مسفقم  در خاک، زیر لایه مالچ تراشه چوب و کاربرد  طوربه در هکفار به سه روش مخفلف مؤثرهاده گر  م 101و  5841، 5011گماه( به ترتمب در مقادیر 

هیای  نفایج نشان دادنید کیه گونیه    یی و نمز شاهد بدون کنفرل بودندتتنهابهها با مالچ تراشه چوب هرراه با سه تمرار شاهد وتمن، مالچ کشمخلوط علف
درصید   69و 61هیای هیرز )بیه ترتمیب     در هر دو مزرعه کرفرین وزن خشک علفکاسنی بودت  بو وگندممان، شب هایعلف هرز غالب مفعلق به خانواده

وتمن دسفی  درصد افزایش وزن کلاله خشک در مقایسه با شاهد( از تمرار 501و  011و بمشفرین عرلکرد زعفران )به ترتمب  کاهش در مقایسه با شاهد(
های هرز و ه  افزایش اتزاییی عرلکیرد زعفیران بهفیر از تمرارهیای      کش ه  در کاهش وزن خشک علفلوط با علفبه دس  آمدت تمرارهای مالچ مخ

هیای موردبررسیی زعفیران بیه خیود      بمشفرین عرلکرد را در کلمه شیاخ   تنهایی عرل کردندت تمرار مفریبوزین مخلوط با مالچ بعد از وتمنکش بهعلف
کدا  از مناطق موردبررسی نشد تأثمر در همچ های هرزمفر اگرچه باعث کاهش وزن خشک علفسانفی 9ضخام  کش در اخفصاص دادت مالچ بدون علف

ها باعث افزایش عرلکرد زعفیران  کشکش علاوه بر بهبود کار آیی علفطورکلی تمرارهای مالچ مخلوط شده با علفبهمثبفی بر عرلکرد زعفران داش ت 
 9لایه میالچ تراشیه چیوب بیه ضیخام       با یک مفریبوزین کشنفایج حاصل، اخفلاط علف با توته به ا شاهد نمز شدندتدرصد در مقایسه ب 591تا  45از 

 .های هرز زعفران فراه  کندتواند کنفرل قابل قبولی از علفمفر، میسانفی

 

 شمرمایی -  تلفمقی فمزیکیکش، مفریبوزین، مدیریپندیرفالمن، تریفلورالمن، مالچ مخلوط شده با علف کلیدی: هایواژه

 

    1 مقدمه

یک گماه چندسیاله اسی  کیه در     (.Crocus sativus L) زعفران
کنیید برخییی منییاطق تهییان ماننیید ایییران، ایفالمییا و یونییان رشیید مییی

(Koocheki et al., 2016 ت)ترین تولمدکننده زعفیران در  بزرگ رانیا
، سطح زیر کش  زعفران در اییران  0152سال  در  تسراسر تهان اس

                                                           
، دانشکده و اسفادان های هرزدانشجوی دکفری علو  علفترتمب به -9و  0، 5

 کشاورزی، دانشگاه فردوسی مشهد
 (e-izadi@um.ac.ir:Email                                نویسنده مسئول: -)*
 اورزی، دانشگاه صنعفی شاهرودنباج، دانشکده کش گروه زراع  و اصلاح دانشمار -8

DOI: 10.22067/JPP.2021.32701.0 

تن زعفیران   098/929هکفار بوده که از این سطح  8/514149بر بالغ
 Iranian Ministry of Agriculturalآمییده اسیی  ) دسیی بییه

Statistics, 2017). بییه علیی  دارا بییودن ارتفییاو کوتییاه و   زعفییران
پذیری اس ، های هرز گماه آسمبیک ازنظر رقاب  با علفهای باربرگ
هیای هیرز   یکی از مشکلاج عرده تولمید زعفیران، علیف    کهطوریبه

هیای هیرز تیو موشیی     علیف (ت Rashed Mohassel, 1992هسفند )
(Hordeum murinum L.) ،(Izadi-Darbandi and Hosseini 

evari, 2016; ،Padarloo et al., 2018; Rashed Mohassel, 

1992; Soufizadeh et al., 2006;)   علیف پشیرکی (Bromus 

tectorum L. )(Izadi-Darbandi and Hosseini evari, 2016 

Soufizadeh et al., 2006;  ،) شاهی وحشیی (Cardaria draba 

https://jpp.um.ac.ir/
mailto:e-izadi@um.ac.ir:Email
mailto:e-izadi@um.ac.ir:Email
https://dx.doi.org/10.22067/JPP.2021.32701.0
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L.) (Izadi-Darbandi and Hosseini evari, 2016; 

Soufizadeh et al., 2006; Rezvani Moghaddam et al., 

-Izadi) (.Hordeum spontaneum Koch، تییییودره )(2013

Darbandi and Hosseini evari, 2016)  بنیید ، علییف هفیی
(Polygonum aviculare L. کنگر وحشیی ،) (Cirsium arvense 

(L.) scop.) (Izadi-Darbandi and Hosseini evari, 2016; 
Rashed Mohassel, 1992) ( تلخهAcroptilon repens خاکشمر ،)

 Izadi-Darbandi)( Sisymbrium subulatum E.Fournتلیی) )

and Hosseini evari, 2016) وحشی ) خروسو تاجretroflecxus 

L. Amaranthus )(Rashed Mohassel, 1992 )عنیییوان بیییه
در میزارو زعفیران    های هرز غالب مزارو زعفران شناسایی شدندتعلف
 شیوندت مکانمکی و یا دسفی کنفرل می های هرز عردتاً با وسایلعلف

زیسی  هسیفند،   محیم   های سنفی مؤثر و دوسیفدار بااینکه این روش
 Behnia, 1992; Kumar et) هسیفند بیر و پرزحری    پرهزینه، زمان

al., 2019; McGimpsey et al., 1997) طییرد دیگییر،   ازت

شیوند،  اشی  میی  مفیری ک سانفی 01های در ردیف 5هاکه بنهازآنجایی
تواند باعث آسیمب تیدی بیه زعفیران و کیاهش      کنفرل مکانمکی می

 سازدتهای هرز را دشوارتر میعرلکرد شود که این امر کنفرل علف
هیایی کیه بیرای اسیففاده اخفصاصیی در      کیش دسفرسی به علیف 

اند دشوار اس  و تحقمقاج کریی در میورد کنفیرل    شدهزعفران معرفی
وتیود تعیدادی   بیااین ؛ شده اس عفران انجا های هرز زشمرمایی علف

 انید شیده های هرز مزارو زعفیران معرفیی  کش برای کنفرل علفعلف
(Abasspoor et al., 2011; Abbasi, 1996; Abbasian et al., 

2013; Norouzzadeh and Delghandi, 2006; Rahimian, 

1993; Soufizadeh et al., 2008) ت بر اساس آخرین ویرایش کفاب
 عرده محصولاج مه  هرز هییایعلییف و هییابمرییاری ،آفاج فهرس 

 Iranian Ministry ofن حفیییب نباتیییاج ) سیییازماکشاورزی 

Agricultural Statistics, Plant Potection Organization, 

-آرفیو  فلیورفن و هالوکسیی  های مفریبوزین، اکسیکش( علف2020

های هرز زعفیران در کشیور بیه ثبی  رسیمده      مفمل برای کنفرل علف
به افزایش تقاضا برای تولمد زعفران ارگانمیک،  طرفی با توته  از اس ت

هیای  های هرز برای رفع نگرانیی های مخفلف کنفرل علفادغا  روش
هیای  اهرمی  اسیففاده از روش   .محمطی ضروری اسی  مالی و زیس 
هیا  های هرز از مدجتای مواد شمرمایی برای کنفرل علفتایگزین به
های هیرز  تلفمقی علفهای مدیری  در سمسف  .شده اس قبل شناخفه

(0IWMمرکن اس  ترکمبی از روش )هیای  های مخفلف کنفرل علف
های هرز، اسیففاده از  های مهار رشد علفیکی از راه هرز اسففاده شودت

میالچ پاشیی فرآینید پوشیش     ها بر روی سطح خاک اسی ت  انواو مالچ
سطح خاک در اطراد گماهان با مواد آلی یا مصنوعی برای ایجاد یک 

                                                           
1- Corm 

2- Integrated Weed Management 

م  مناسییب بییرای رشیید گمییاه، توسییعه و تولمیید کارآمیید اسیی    محیی
(Somireddy, 2012ت) 

اره در سیطح  در یک مطالعه ثاب  شد که اسیففاده از میالچ خیاک   
توتهی عرلکرد کلالیه،  طور قابلبه مزارو زعفران بسمار سودمند بود و

سیال افیزایش یافی      0ز سرع  تکثمر بنه و مفوس  اندازه بنه پی  ا 
(Molina et al., 2005ت) شده اس  که عرلکرد گل گزارش نمهرچن

اره افیزایش  هیای چیوب و خیاک   زعفران توس  مالچ پاشی بیا تراشیه  
از طرییق بیه    های هرز راتوانایی رقابفی زعفران با علف مالچ .یابدمی

ظر شرای  آب و هوایی و خیاک  دس  آوردن یک محم  رشد بهفر ازن
ای زعفیران  عنیوان میالچ در گونیه   کاه به ارتباطبخشدت دراینبهبود می

زینفییی در هلنیید بییرای محافظیی  بنییه از خسییارج سییرما در زمسییفان 
 Grestaمورداسففاده قرار گرف  و نفایج سودمندی را به دنبال داش  )

et al., 2008ایی که کش  زعفران در مناطق خشک و نمریه  (ت از آنج
( میالچ  Azizi-Zohan et al., 2009خشک کشور انجا  میی شیود )  

تواند به تعدیل درته حرارج خاک و نوساناج رطوب  کرک کنید و  می
 ,Sadeghiشرای  بهفری برای تکثمر بنه یا گل انگمزی فراه  کنید ) 

و  9(بررسی اثر انواو بقایای گماهی )آففابگردان، تو و سیمر  در (ت2008
ای و تو، خلر، چاودار، شبدر ایرانی، ماشک گل خوشه)گماهان پوششی 

های هرز و برخیی  توده علفبر فراوانی نسبی، تراک  و زیس  8(منداب
کیه اگرچیه کیاربرد بقاییای      خصوصماج زراعی زعفران، مشخ  شد

های هیرز  هی و کاش  گماهان پوششی باعث کاهش ترعم  علفگما
مراتب بمش از بقایای گماهی بود شود ولی تأثمر گماهان پوششی بهمی
(Shabahang et al., 2013 ت)ی مقد  و هرکیاران ) رضوانRezvani 

Moghaddam et al., 2013سییطوح مخفلییف  ( در بررسییی تییأثمر
هیای هیرز   کرپوس  قارچ بر عرلکیرد کلالیه زعفیران و تنیوو علیف     

داری بیر کنفیرل   مشاهده کردند کیاربرد کرپوسی  قیارچ تیأثمر معنیی     
 (1HTM) هاکشعلفهای هرز زعفران داش ت مالچ تمرار شده با علف

( کیش فعلی کنفرل فمزیکی )میالچ( و شیمرمایی )   هایروشترکمبی از 
هیای  میالچ  مطالعاج بسماری نشان داده اس  که .هرز اس  هایعلف

هیرز،   هیای علیف  در کنفیرل ایی بهفیر  کیار  هیا کشعلفتمرار شده با 
در مقایسیه بیا   سیوزی  گماهو کاهش اثراج ها کشعلفاثربخشی بهفر 

 ;Case and Mathers, 2006) ددارنی  ییتنهیا ها بیه کشعلفکاربرد 

Mathers, 2003; Monzon et al., 2006)کلی بیر اسیاس    طوربه ت
 در زعفران در ایران مزارو هرز هایعلف شده، مدیری مطالعاج انجا 

هرز در مزارو زعفران اییران از   هایعلفو ندارد  قرار وضعم  مطلوبی
 Rashed Mohassel, 1992; Iranian) اس  برخورداربالایی  تراک 

                                                           
3- Helianthus annuus, Hordeum vulgare, Allium 

sativum 

4- Lathyrus sativus, Secale montanum, Trifolium 

resupinatum, Vicia villosa, Eruca sativa 

5- Herbicide treated mulch 
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Ministry of Agricultural Statistics, 2017   ت با توته بیه تیوان)
هیای  مؤثر علف های هرز، مدیری  و کنفرلک  رقابفی زعفران با علف

ایین    ت لیذا اسی  باکمفمی   با عرلکرد بالا و فرانتولمد زع ازمنشمهرز پ
هیای گمیاهی و رهمافی     آزمایش ته  بررسی امکان اسففاده از مالچ

 های هرز زعفیران کش برای بهبود مدیری  علفعلف –اخفلاط مالچ 
 انجا  شدت

 
 

 هامواد و روش

 موقعیت جغرافیایی محل انجام پژوهش

کیش بیا   اخفلاط علیف  منظور بررسی امکان اسففاده از رهماف به
 5969و  5961هیای  ای در طی فصل رشد سیال مالچ، آزمایش مزرعه

در خراسان رضوی و در دو منطقه کاشرر و کوهسیر  کیه بیه لحیا      
 شکل, 5 تدول)هایی باه  دارند انجا  شد اقلمری و هواشناسی تفاوج

 ت(0 شکلو  5

 

 آزمایش اجرای محل خاک فیزیکوشیمیایی خصوصیات برخیو بررسی  و مختصات جغرافیایی مناطق مورد های اقلیمیویژگی -1جدول 
Table 1- Climatic, geographic coordinates and some soil physico-chemical characteristics of soil in 

 نام منطقه 
Region 

 اقلیم
Climate 

 مختصات جغرافیایی
Geographic 

coordinates 

 بافت خاک
Soil 

texture 

 درصد

 کربن

C (%) 

 اسیدیته

 
pH 

 الکتریکی هدایت

)1-EC (dS.m 

 

ارتفاع از سطح 

 دریا 
Elevation from 

sea level (m) 

  الکتریکی هدایت
)1-EC (dS.m 

 

 1مزرعه 
Field 1 

 کاشرر

Kashmar 

 معفدل گر 
Warm 

temperate 

 
E ''54.6  '29  •58

N''18.2  '12  •35 

 رسی -لو 
clay loam 

0.153 8.01 2.19 
 

1056 
2.19 

 2مزرعه 

Field 2 

 کوهسر 
KoohSorkh 

 معفدل سرد
Cold 

temperate 

 
E ''42.2 '32  •58 
N ''15.9 '26  •35 

 شنی -لومی
Sandy loam 

0.537 7.83 1.11  
1777 

1.11 

 

ساله زعفران کیه حیداقل    8در دو مزرعه و  طقهآزمایش در دو من
منظیور  بیه کش دریاف  نکرده بودند، انجا  شدت به مدج دو سال، علف

-سیانفی  91تا  تعممن خصوصماج فمزیکوشمرمایی خاک، از عرق صفر

صورج تصادفی انجا  و بیه  برداری بهمفری خاک محل پژوهش نرونه
و فمزیکی خاک در تدول آزمایشگاه منفقل شدت نفایج تجزیه شمرمایی 

در تکیرار   9تمریار در   50تعیداد   به آزمایش شده اس تنشان داده یک
بیر اسیاس نقشیه طیرح در     قالب طرح بلوک کامل تصادفی اترا شیدت  

نسب  به کرج بنیدی مزرعیه اقیدا  شیدت هیر       5961شهریورماه سال 
هیا  بیمن کیرج  و مفر  5هر تکرار  با فاصلهمربع مفر 0×9کرج به ابعاد 

، EC48%تمرارهیا شیامل تریفلیورالمن )    مفر در نظر گرففه شیدت  1/1
در هکفار،  مؤثرهگر  ماده  5011شرک  گماه( بانا  تجاری ترفلان در 

 5841در  اسیفام   تجیاری  بانیا  ، شرک  آرییا(  EC33%پندیرفالمن )
، شرک  گماه( بانیا   WP70%در هکفار و مفریبوزین ) مؤثرهگر  ماده 

در هکفار به سه روش مخفلف  مؤثرهگر  ماده  101تجاری سنکور در 
ها بعد از اولمن آبمیاری و قبیل از   کشمسفقم  در خاک: علف طوربه: 5

 سملابی نازل با شارژی ماتابی پشفی پاشس  ازسله شکنی با اسففاده 

لمفر محلیول در هکفیار بیا فشیار      911ای( که برای حج  پاشش )شره
مسیفقم  در خیاک اسیففاده     طوربهود، کملو پاسکال کالمبره شده ب 1/0

 پیاش سی  ها با ییک  کش: زیر مالچ )مالچ تراشه چوب(: علف0شدندت 

بعید از   طور که در بیالا توضیمح داده شید(   هرانشارژی ماتابی ) پشفی
مسفقم  در خاک اسففاده شد، سپ  سطح خاک بیا   طوربهسله شکنی 

: مالچ 9وشانده شدت مفر پیسانف 9لایه از مالچ تراشه چوب به عرق یک
از پمش مخلیوط   کشعلف: مالچ تراشه چوب با کشعلفتمرار شده با 

بر روی یک ورقه پلاسفمکی به ضیخام    هامالچترتمب که ینابهشد؛ 
 طیور بیه و  بر روی میالچ اسیپری   کشعلفمفر قرار گرففند و یسانف 9

 طیور به هامالچساع  بعد از خشک شدن،  84یکنواخ  مخلوط شد و 
(ت سه Case and Mathers, 2006ها پخش شدند )یکنواخ  در کرج

هرز )دو بار وتمن طبیق عیرد منطقیه(، تمریار      هایعلفتمرار وتمن 
مفر و نمز تمرار شاهد بدون کنفیرل  سانفی 9یی به ضخام  تنهابهمالچ 

آبماری و کیود  ت نددر نظر گرففه شدو به عنوان شاهد نمز برای مقایسه 
دهی مزارو زعفران طبق عرد منطقه انجا  شد و در ترا  فصل رشد 

 گونه سرو  دفع آفاج نباتی اسففاده نشدتاز همچ
 

 گیریصفات مورداندازه

 91، 91ها بر روی زعفران در کشسوزی علفبرآورد خسارج گماه
 صورج چشری و با اسففاده از روش( به5DAT) تمرارروز بعد از  61و 

0امفمازدهی
EWRC       انجا  شدت در ایین روش بیه تمریاری کیه باعیث

و به تمراری که کاملاً بیدون تیأثمر    6، امفماز شدنابودی کامل زعفران 
تیدول  ) گرففندقرار  6و  5و بقمه تمرارها در حد واس   5اس ، امفماز 

اسیففاده از معادلیه   های هرز در هر دو مزرعه بیا  تراک  نسبی علف (ت0
100×tD/wD RD= کهRD  ،تراک  نسبی :wD    تیراک  ییک گونیه و :

tDمحاسبه شدتس ها ا: تراک  ترا  گونه ، 

پاشی دو بار در اواخر اسیفند  های هرز پ  از س وزن خشک علف

                                                           
1- Days after treatment 

2- European weed research council 
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 541) 5969و اواخر فیروردین  روز پ  از کاربرد تمرارها(  511) 5961
 بیا اسیففاده از   در طول فصل رشد زعفیران  روز پ  از کاربرد تمرارها(

ترامی   تقرار گرف یابیمورد ارز( مفر 1/1×  1/1مفر مربع ) 01/1کادر 

، بیرش  ادردر کی هیا،  پ  از شناسایی و تعممن تراک  آنهای هرز علف
 84گراد بیرای  درته سانفی 91آوری و در آون در دمای شده، ترعداده

 سپ  توزین شدندت وساع  خشک 
 

 
 سازمان هواشناسی ایران .کاشمر (1931تا تیر  1931میزان کل بارندگی و متوسط دمای ماهیانه طی دو فصل رشد )از مرداد  -1شکل 

Figure 1- Monthly rainfall and average temperature during the two growing seasons in Kashmar (August 2016 until July 

2018) at the I.R. of Iran Meteorological Organization (IRIMO) 

 

 
 سازمان هواشناسی ایران .کوهسرخ (1931تا تیر  1931میزان کل بارندگی و متوسط دمای ماهیانه طی دو فصل رشد )از مرداد  -2شکل 

Figure 2- Monthly rainfall and average temperature during the two growing seasons in KoohSorkh (August 2016 until July 

2018) at the I.R. of Iran Meteorological Organization (IRIMO) 
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 EWRC  کش روی زعفران بر اساس مقیاس استانداردارزیابی بصری آسیب علف -2جدول 
Table 2-Visual evaluation of herbicides damage to weeds and crop based on EWRC scale. 

 توضیح
Crop tolerance 

 درصد خسارت به زعفران
Damage percentage 

 نمره ارزیابی
Evaluation score 

 بدون خسارج
No damage 

0 1 

 پریدگی بسمار ک  و یا علائ  خفمف مشابهخسارج با رنگ
Very little damage 

1-2.5 2 

 ، ولی ناپایداردتریشد یخسارج کر

More damage 
2.5-7 3 

 رترخسارج مفوس  و پایدا

Moderate and reversible damage 
7-12.5 4 

 خسارج مفوس  و پایدار
Moderate and consistent damage 

12.5-20 5 

 خسارج شدید
Severe damage 

20-30 6 

 خسارج بسمار شدید
Very severe damage 

30-50 7 

 خسارج در حد نابودی کامل
Nearly full kill 

50-99 8 

 نابودی کامل
Full kill 

100 9 

 
 با زمانه  5969 سال مردادماه درزعفران  هایاز بنه بردارینرونه

 کرج مسیاحفی  هر سطح که از صورجشدت بدین انجا  بنه خواب دوره

شیدندت   خیارج  خیاک  از هیا بنیه  شیده و مربیع انفخیاب   مفر 1/1 معادل
گمیری  ها اندازههای رشد شامل تعداد بنه دخفری و وزن کل بنهویژگی

صیورج دسیفی از   بیه  5969آبیان   91تا  51های زعفران از ت گلدنشد
ای برداش  و ثب  سطح یک مفرمربع در هر کرج با رعای  اثر حاشمه

های مکرر زعفران در طول فصیل گلیدهی،   گردیدت با توته به برداش 
هرروز نسب  به برداش  گل اقیدا  گردیید و در پاییان اعیداد نهیایی،      

روز بودت  01ی زعفران در یک دوره حدود حاصل ترع نفمجه کل گلده
 تیر های مربوط به گل و رشد زایشی شامل تعداد و وزنسپ  شاخ 

گمیری و ثبی  شیدت    خشک کلاله در واحد سطح، انیدازه  وزنو ها گل
 به گراددرته سانفی 91 دمای با آون در کلاله شدهبرداش  هاینرونه

ت هرچنیمن  (Koocheki et al., 2016) شدند خشک ساع  08 مدج
ها( در واحد سطح بعید از برداشی    هوایی )برگ یهاخشک اندا  وزن
 هیای تجزییه  از قبیل  گمری و ثبی  شیدت  ها در اوایل آذرماه اندازهگل

 نبیودن  نرمال در صورج و شد انجا  هاداده بودن نرمال آزمون آماری،
افیزار  ها با اسففاده از نیر  سففاده شدت دادها X√+1/1ها از تبدیل داده

تجزییه  وتحلمل آماری قیرار گرفی ت   مورد تجزیه SAS ver9.3 آماری
 هیا اثر مکان، اثر تمریار و اثیر مفقابیل آن   برای ها واریان  مرکب داده
در سطح احفرال پنج  LSDها با اسففاده از آزمون انجا  شد و ممانگمن
 درصد مقایسه شدندت

 

 بحث نتایج و

 های هرزشناسایی علف

در میزارو زعفیران    شدهمشاهدههرز  هایعلفی هاگونه 0تدول 
ی شایع در این آزمایش مفعلق به هاگونه دهدتیمموردمطالعه را نشان 

و کاسینی   (Brassicaceae) بو(، شبPoaceae) ی گندممانهاخانواده
(Asteraceaeبودندت علف )و  ی، شیاهی وحشیی  تیو موشی  ای هیرز  ه

( در هر دو مزرعیه آزمایشیی حریور    Achillea santolinaبومادران )
در مزرعه زعفران کاشرر علف هرز شیاهی وحشیی بیا تیراک       داشفندت
مشیفرین  ب 20/56ی بیا تیراک  نسیبی    تو موشی و سپ   29/09نسبی 

کیه در کوهسیر    یدرحیال تراک  علف هرز را به خود اخفصاص دادنید،  
درصد، بمشفرین تیراک    85/06با تراک  نسبی  ف هرز علف پشرکیعل

 هیای علفی هاگونههرز را به خود اخفصاص دادت تدول دو  هایعلف
 .دهید یمی در میزارو زعفیران موردمطالعیه را نشیان      شدهمشاهدههرز 

 Izadi-Darbandi and) تو موشیی هرز  هایعلفمحققان دیگر نمز 

Hosseini evari, 2016; Rashed Mohassel, 1992; 

Soufizadeh et al., 2006)   و علیف پشیرکی (Izadi-Darbandi 

and Hosseini evari, 2016; Soufizadeh et al., 2008)   شیاهی
 Soufizadeh et al., 2008; Izadi-Darbandi and) وحشییی

Hosseini evari, 2016; Padarloo et al., 2018; Rashed 

Mohassel, 1992)  و تیودره (Izadi-Darbandi and Hosseini 

evari, 2016)  هیرز غالیب میزارو زعفیران      هیای علیف  عنیوان بیه را
 Gladiolusشناسییایی نرودنییدت علییف هییرز گلایییول وحشییی )    
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abbreviatusهای هرز در حال گسفرش در میزارو زعفیران   ( از علف
آزمایش فق  در مزرعه کوهسر  مشاهده اس  که در زمان انجا  این 

از خانواده زنبق اس  که بیا زعفیران در    علف هرز(ت این 9تدول شد )
اعفقاد بر این اس  که کنفرل شیمرمایی آن در   یک خانواده قرار دارد و

یر نمس  و کنفرل مکیانمکی آن نمیز بیه دلمیل     پذامکانمزارو زعفران 

 Iranianگمیرد ) یمی ی انجیا   سخفبهآن به گماه زعفران  شباه  زیاد

Ministry of Agricultural Statistics, 2017 ت پژوهشگران دیگر)
نمز وتود این علف هرز را در مزارو زعفران منطقه کوهسیر  گیزارش   

 (تIzadi-Darbandi and Hosseini evari, 2016) اندداده

 
 پاشیزعفران آزمایشی در مرحله قبل از سم رعهعلف هرز موجود در مز یهامتوسط تراکم و تراکم نسبی گونه -9جدول 

Table 3- The average density and relative density of weed species in the experimental saffron field before spraying 

 اشمر: ک1مزرعه 
Field 1: Kashmar 

 

 نام علف هرز

Persian name 

 نام علمی

Scientific name 

 خانواده

Family 

 تراکم 

)2-Density (plant m 

 تراکم نسبی
Relative density 

(%) 

 Hordeum spontaneum C.Koh. Poaceae 3 4.23 تودره

 Hordeum murinum L. Poaceae 14 19.72 تو موشی

 Cardaria draba L. Brassicaceae 19 26.76 شاهی وحشی

 Polygonum aviculare L. Polygonaceae 13 18.31 بندهف 

 Cirsium arvense L. Asteraceae 2 2.82 کنگر وحشی

 Acroptilon repens L. Asteraceae 2 2.82 تلخه

 Achillea santolina Asteraceae 5 7.04 بومادران

 Malcolmia africana L. Brassicaceae 3 4.23 درشفوک

 Adonis sp. Ranunculaceae 4 5.63 آدونم 

 Others  6 8.45 هادیگرگونه

 : کوهسر 0مزرعه 
Field 2: KoohSorkh 

 Bromus tectorum L.    

 Hordeum murinum L. Poaceae 25 29.41 علف پشرکی

 Cardaria draba L. Poaceae 6 7.06 تو موشی

 Alyssum sp. Brassicaceae 7 8.24 شاهی وحشی

 Lamium amplexicaule L. Brassicaceae 3 3.53 قدومه

 Gladiolus abbreviatus Andrews. Lamiaceae 8 9.41 غربملک

 Achillea millefolium L. Iridaceae 7 8.24 گلایول وحشی

 Sisymbrium subulatum E.Fourn. Asteraceae 6 7.06 بومادران

 Galium aparine L. Brassicaceae 2 2.35 )خاکشمر تل

 Erysimum cheiranthoides L. Rubiaceae 7 8.24 بی تی را 

 Others Brassicaceae 4 4.71 علف سمر

 Bromus tectorum L.  10 11.76 هادیگرگونه

 

 های هرزوزن خشک علف

 ها اثر مکیان بیر وزن  تجزیه مرکب داده بر اساس نفایج حاصل از
هیای دو  شدت لذا آنیالمز داده  (p≤0.01)دار های هرز معنیک علفخش

در هیر دو   هادادهیان  وارنالمز آنفایج طور تداگانه انجا  شدت مکان به
روز  541روز و  511ز هرهیای  علیف خشک وزن که ن داد نشا منطقه

در هر دو  تتح  تأثمر تمرارهای مخفلف قرار گرف  بعد کاربرد تمرارها
 های هرز از تمرار وتیمن دسیفی بیه   رین وزن خشک علفمنطقه کرف

درصید وزن   69و  61که به ترتمب باعیث کیاهش   طوریدس  آمد به
روز بعد از کیاربرد   541های هرز در مقایسه با تمرار شاهد خشک علف
ت در کاشرر بعد از تمرار وتمن تمرارهای کیاربرد  (8تدول )تمرارها شد 

کش مفریبوزین مخلوط با میالچ و کیاربرد مفریبیوزین زییر میالچ      فعل
های هرز را داشفند که با تمرار وتمن دسیفی  کرفرین وزن خشک علف

داری نداشیفند ولیی در کوهسیر  از کیاربرد تمرارهیای      اخفلاد معنی
تنهیایی  مفریبوزین مخلوط با مالچ، مفریبوزین زیر مالچ و مفریبوزین به
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های هرز به دس  آمد که ن کرفرین وزن خشک علفبعد از تمرار وتم
داری باه  نداشفند ولی با تمرار وتیمن  اگرچه این تمرارها تفاوج معنی

های هرز در هر داری داشفندت بمشفرین وزن خشک علفاخفلاد معنی
از تمریار   بیه ترتمیب   روز بعد کاربرد تمرارها 541روز و  511دو منطقه 

دس  آمد کیه اخیفلاد    تنهایی بهمالچ بهشاهد بدون کنفرل و کاربرد 
تنهایی نفمجه قابیل  ت کاربرد مالچ به(1تدول ) داری باه  نداشفندمعنی

 کیدا  از دو مزرعیه نداشی ت   های هرز را در همچقبولی از کنفرل علف

 50و  9انید کیه میالچ باضیخام      محققمن دیگیر نمیز گیزارش کیرده    
که برای کنفیرل  شود، درحالیهای هرز مینع از رشد علفمفر ماسانفی
مفر نماز به سانفی 9های هرز در کاربرد مالچ باضخام  قبول علفقابل

(ت در هیر دو مزرعیه،   Somireddy, 2012کیش اسی  )  کاربرد علیف 
 هیای هیرز  های تمرار شده با مفریبوزین، وزن خشک کیل علیف  کرج

تیدول  رفری در مقایسه با پندیرفالمن و تری فلورالمن مشاهده شید ) ک
پژوهشییگران دیگییر در بررسییی تییأثمر پییمش رویشییی بعرییی از    (ت8

هیای هیرز زعفیران نشیان دادنید کیه       های راییج بیر علیف   کشعلف
های هرز باریک برگ مفریبوزین بمشفرین تأثمر را بر وزن خشک علف

 Abasspoor et al., 2011; Abbasi, 1996; Abbasian et) داش 

al., 2013; Norouzzadeh and Delghandi, 2006; Rahimian, 

1993; Soufizadeh et al., 2008) های هرز وزن خشک کل علفت
 )منطقیه  روز بعید از کیاربرد تمرارهیا در مزرعیه دو      541و  511در 

وهوا آب ( که با توته به تفاوج در اقلم ،8تدول بود ) کوهسر ( بمشفر
مطالعیاج دیگیر نمیز نشیان داد کیه       پذیر اس ،و نوو علف هرز توتمه
ز در مزارو زعفران اسفان خراسان رضوی های هرساخفار ترعم  علف

ارتفاو از سطح دریا و اقلیم  منطقیه قیرار     ،تح  تأثمر مدیری  مزرعه
آمیده در هیر دو   دسی  سایر نفایج به (,Padarloo et al., 2018دارد )

کش مفریبوزین در ترکمب بیا  در هر دو مزرعه علف .مزرعه مشابه بود
دار باعیث کیاهش معنیی    روز بعد کاربرد تمرارها 541روز و  511 مالچ

داری بیمن  های هرز شیدت اگرچیه تفیاوج معنیی    وزن خشک کل علف
تمرارهای مفریبوزین مخلوط با مالچ، کیاربرد مفریبیوزین زییر میالچ و     

کیش پنیدیرفالمن   تنهیایی وتیود نداشی ت کیاربرد علیف     مفریبوزین به
دو روش مخلیوط بیا    کیش بیه  د این علفتنهایی در مقایسه با کاربربه

های هرز داش ت در نمز تأثمر کرفری در کنفرل علف مالچ و یا زیر مالچ
کش تریفلورالمن نمیز نفیایج مشیابهی    کاربرد تمرارهای مربوط به علف
کیش  های هرز در تمریار کیاربرد علیف   مشاهده شدت وزن خشک علف

ر لایه میالچ در کاشیرر در   تنهایی و تمرار تریفلورالمن زیتریفلورالمن به
پاشی در مقایسه با تمرار تریفلورالمن مخلوط با مالچ روز بعد از س  511
 (ت با توته به نفیایج میذکور، بیه   8تدول بمشفر بود ) داریطور معنیبه
 با ترکمب مقایسه در مالچ با تریفلورالمن کشعلف ترکمب رسدمی نظر
 ایین  کیارآیی  افزایش با مالچ در پندیرفالمن و مفریبوزین هایکشعلف
تریفلیورالمن و   هیای کشعلف با توته به اینکه تاس  مؤثرتر کشعلف

و تریفلورالمن یکی از فرارتیرین ترکمبیاج    پندیرفالمن نسبفاً فرار هسفند

هیای دی نمفیروآنملمن اسی     کیش )بالاترین فشار بخار( در بمن علیف 
(Weber, 1990) صیورج مخلیوط بیا میالچ،     ها بهکاربرد آن بنابراین؛

تواند ها از طریق تبخمر و تصعمد میاحفرالاً از طریق کاهش تلفاج آن
ها شودت مقایساج گروهیی تهی  ارزییابی    منجر به افزایش کارایی آن

طور که مقایسه ها انجا  شدت هرانکشهای مخفلف کاربرد علفروش
هیا هریراه بیا میالچ     کیش دهد، کیاربرد علیف  نشان می 4تدول در  5

ها مخلوط بیا میالچ( باعیث کیاهش     کشها زیر مالچ و علفکش)علف
هییای هییرز در هییر دو منطقییه کاشییرر و دار وزن خشییک علییفمعنییی

تنهیایی در  هیا بیه  کیش )مقایسه کاربرد علیف  0کوهسر  شدت مقایسه 
)مقایسیه کیاربرد    9ها زیر مالچ( و نمز مقایسیه  کشربرد علفمقابل کا

نمز  ها مخلوط با مالچ(کشتنهایی در مقابل کاربرد علفها بهکشعلف
ها زیر مالچ و نمز هرراه بیا میالچ باعیث    کشنشان داد که کاربرد علف

هیای هیرز در مقایسیه بیا کیاربرد      دار وزن خشیک علیف  کاهش معنی
 8شودت این در حیالی اسی  کیه در مقایسیه     می تنهاییها بهکشعلف

هیا مخلیوط بیا میالچ     کیش ها زیر مالچ با کاربرد علفکشکاربرد علف
ها کشمقایسه شد در هر دو منطقه کاشرر و کوهسر  اسففاده از علف

روش مخلوط با مالچ در مقایسه بیا روش کیاربرد زییر میالچ تیأثمر       در
 (ت4تدول اشفند )های هرز ندداری بر وزن خشک علفمعنی

 

 زعفران به خسارت چشمی ارزیابی

تمرارهیای آزمیایش روی    سیوزی گماهنفایج نشان دادند که ممزان 
ی بسیمار کی (   دگیی پررنگ)خسارج و  0)بدون آسمب( تا  5زعفران از 

در تمرارهیای   سیوزی هگمیا ( و بمشفرین اثراج 1تدول ی شد )بندرتبه
( در Abbasi, 1996) عباسی مفریبوزین مشاهده شدت کشعلفحاوی 

 کیه  کیرد  مشیاهده هیای مخفلیف روی زعفیران    کشبررسی اثر علف

 باعث و داشفه سوئی اثر زعفران گماه روی بوزینیمفر کشعلف مصرد

 .شودمی هابرگ شدن زرد و زودرس خزان
ر تمرارهییای آزمییایش بییر زعفییران در دو منطقییه کاشییرر و  تییأثم

 بوزینیمفرکش کوهسر  مففاوج بودت در منطقه کاشرر تمرارهای علف
روز بعید از   91زیر مالچ در مرحله اول ارزییابی )  بوزینیمفریی و تنهابه

های زعفیران شیدند کیه    یدگی بسمار ک  در برگپررنگکاربرد( باعث 
روز بعید از   61و  91مراحل بعیدی ارزییابی )  این ممزان از خسارج در 

کیدا  از مراحیل   کامل بهبود یاف ت سایر تمرارها در هیمچ  طوربهتمرار( 
سوزی ایجاد نکردندت در منطقه کوهسر  تمرارهیای  ارزیابی علائ  گماه

مخلوط بیا   بوزینیمفرزیر مالچ،  بوزینیمفریی، تنهابه بوزینیمفرکاربرد 
یی و تریفلیورالمن زییر   تنهیا بیه یفلورالمن تر یی،هاتنبهمالچ، پندیرفالمن 

ییدگی  پررنگروز بعد از کاربرد( باعث  91مالچ در مرحله اول ارزیابی )
تزئی در زعفران شدند که این ممزان خسارج در مرحلیه دو  ارزییابی   

یی و تنهیا بیه  بوزینیمفرروز بعد از تمرار( فق  با کاربرد تمرارهای  91)
روز بعید   61ادامه یاف  و در ارزیابی مرحله سیو  )  زیر مالچ بوزینیمفر



 1041بهار ، 1، شماره 63)علوم و صنایع کشاورزی(، جلد ایران  حفاظت گیاهان هایپژوهش نشریه     00

 (ت9تدول )از تمرارها خسارج مشاهده نشد  کدا همچاز تمرار( در 

در مخلیوط بیا    هیا کشعلفکه اسففاده از  دهدیمنشان  1تدول 
ی هیا میالچ ت شیود یمی  در زعفران سوزیگماهمالچ باعث کاهش اثراج 

در  هیا کیش علیف  سیوزی گمیاه اثراج  توانندیم کشعلفتمرار شده با 
زعفران را کاهش دهند، این احفرال وتیود دارد کیه تریاس و تیذب     

ها در این تمرارها توس  زعفران منجیر بیه ایین مهی      کشکرفر علف
 شده باشدت

 

 اجزای عملکرد زعفران
اثیر مکیان بیر کلمیه اتیزای      ها نشان داد نفایج تجزیه مرکب داده
تیر و  خشیک، وزن  تیر، وزن کلالیه تیر و   عرلکرد )تعداد گل، وزن گل

خشک برگ، تعداد و وزن بنه دخفری و عرلکرد( و اثر مکان در تمریار  
دار تعییداد و وزن بنییه دخفییری معنییی  تییر و خشییک بییرگ وبییر وزن

(p≤0.01) شیدت  طور تداگانه انجا های دو مکان بهشدت لذا آنالمز داده 
 داریید معنییفلایییخد اتواز وحاکی آمییده دسیی بییه یهییادادهنالمز آ
(p≤0.01ب ) اتیزای عرلکیرد   کلمیه  ریی أثمر بیی تازنظیر  ا یی هرمن تمرایی 
 تبود در هر دو منطقه انریعفز

 

 تعداد گل

بر اساس مقایساج ممانگمن، بمشفرین و کرفیرین تعیداد گیل بیه     
دسی    دو مزرعه بیه  ترتمب از تمرار وتمن و شاهد بدون کنفرل در هر

تنهیایی باعیث   در مزرعه کاشیرر تمریار میالچ بیه     .(2 و 9ول اتدآمد )
درصد( تعداد گل در واحد سطح نسب  بیه تمریار    06دار )یمعنافزایش 

داری یمعنی در مزرعیه کوهسیر  تفیاوج     اگرچیه ( 9تدول شاهد شد )
 (ت 2تدول د )مشاهده نش

 
 در تیمارهای مختلف در مزرعه زعفران کاشمر و کوه سرخ g.m)-2 (های هرزعلف کل تودهمقایسه میانگین زیست -4جدول 

Table 4- Mean comparison of weed biomass (g.m-2) in different treatments on saffron field of Kashmar and KoohSorkh 

 : کوهسرخ2مزرعه 
Field 2: KoohSorkh 

 : کاشمر1مزرعه  
Field 1: Kashmar تیمار 

Treatment 181 روز بعد از تیمار 
180 days after 

treatment  

 روز بعد از تیمار 111
150 days after 

treatment  

 
 روز بعد از تیمار 181

180 days after 

treatment  

 روز بعد از تیمار 111
150 days after 

treatment  
f77.03 f66.91  f53.14 d49.66 

 شاهد بدون کنفرل

Weedy Check 

2)-(f75.16 18)-(f65.20  1)-(f52.55 1)-(d48.95 
 مالچ

Mulch 

93)-(a5.58 106)-(a6.16  90)-(a5.50 89)-(a5.55 
 وتمن دسفی

Hand weeding 

82)-(b13.71 96)-(b12.91  79)-(b10.93 79)-(a10.50 
 تنهاییبهمفریبوزین 

Metribuzin alone 

84)-(b12.62 97)-(b12.46  84)-(ab8.49 83)-(a8.53 
 مفریبوزین زیر مالچ

Metribuzin under mulch 

87)-(b10.26 99)-(b10.79  85)-(ab7.95 83)-(a8.23 
 مفریبوزین مخلوط با مالچ

Metribuzin mixed with mulch 

65)-(d26.83 82)-(cd22.38  59)-(cd21.94 59)-(b20.45 
 تنهاییبهپندیرفالمن 

Pendimethalin alone 

73)-(c20.56 83)-(c21.77  62)-(cd20.02 62)-(b18.74 
 پندیرفالمن زیر مالچ

Pendimethalin under mulch 

73)-(c21.02 83)-(c21.19  65)-(c18.43 62)-(b19.06 
 پندیرفالمن مخلوط با مالچ

Pendimethalin mixed with 

mulch 

55)-(e34.36 72)-(e28.98  42)-(e30.71 45)-(c27.1 
 تنهاییبهتریفلورالمن 

Trifluralin alone 

63)-(d28.33 72)-(e29.12  53)-(d24.78 52)-(bc23.87 
 تریفلورالمن زیر مالچ

Trifluralin under mulch 

68)-(d24.85 78)-(d24.61  59)-(cd22.05 56)-(b21.61 
 ریفلورالمن مخلوط با مالچت

Trifluralin mixed with mulch 

 باشندنری درصد پنج احفرال سطح در دارمعنی اخفلاد دارای LSD آزمون اساس بر مشفرک حرود با هاممانگمن سفون هر در
In each column means with same letter based on LSD test are not significantly different at 5% level of probability. 

 دهداعداد داخل پرانفز درصد تغممراج تمرارها را نسب  به تمرار شاهد نشان می
The number inside the bracket represents the the percentage of changes compared to the control treatment 

 



 08     ...زعفران های هرز و عملکردبر کنترل علف های پیش رویشی با مالچ آلیکشبررسی رهیافت اختلاط علفوری و همکاران، حسینی ای

 در مزرعه زعفران کاشمر و کوهسرخ EWRC تلف با استفاده از روش امتیازدهیسوزی در تیمارهای مخبرآورد خسارت ناشی از گیاه -1جدول 
Table 5- Damage estimation of phytointoxication (European Weed Research Council - EWRC scale) in different 

treatments on saffron field of Kashmar and KoohSorkh 

 : کوهسرخ2مزرعه 
Field 2: KoohSorkh 

 : کاشمر1مزرعه  
Field 1: Kashmar 

 مکان آزمایش

 EWRCنمرات ارزیابی چشمی بر اساس 
Saffron phytointoxication (EWRC scale – 

Notes 1- 9) 
 

 EWRCنمرات ارزیابی چشمی بر اساس 
Saffron phytointoxication (EWRC scale – Notes 

 هاتیمار (9 -1
Treatments 31  روز بعد از

 تیمار
90 DAT 

روز بعد از  01

 تیمار
60 DAT 

روز بعد از  91

 تیمار
a30 DAT 

 
روز بعد از  31

 تیمار
90 DAT 

روز بعد از  01

 تیمار
60 DAT 

روز بعد از  91

 تیمار
a30 DAT 

1 (0) 1 (0) 1 (0)  1 (0) 1 (0) b1 (0) 
 وتمن دسفی

Hand weeding 

1 (0) 1 (0) 1 (0)  1 (0) 1 (0) 1 (0) 
 مالچ

Mulch 

1 (0) 1 (0) 1 (0)  1 (0) 1 (0) 1 (0) 
 شاهد بدون کنفرل
Weedy Check 

1 (0) 1 (0) 2 (1-2.5)  1 (0) 1 (0) 1 (0) 
 تنهاییپندیرفالمن به

Pendimethalin alone 

1 (0) 1 (0) 1 (0)  1 (0) 1 (0) 1 (0) 
 پندیرفالمن زیر مالچ

Pendimethalin under mulch 

1 (0) 1 (0) 1 (0)  1 (0) 1 (0) 1 (0) 
 پندیرفالمن مخلوط با مالچ

Pendimethalin mixed with mulch 

1 (0) 1 (0) 2 (1-2.5)  1 (0) 1 (0) 1 (0) 
 تنهاییتریفلورالمن به

Trifluralin alone 

1 (0) 1 (0) 2 (1-2.5)  1 (0) 1 (0) 1 (0) 
 تریفلورالمن زیر مالچ

Trifluralin under mulch 

1 (0) 1 (0) 1 (0)  1 (0) 1 (0) 1 (0) 
 تریفلورالمن مخلوط با مالچ

Trifluralin mixed with mulch 

1 (0) 2 (1-2.5) 2 (1-2.5)  1 (0) 1 (0) 2 (1-2.5) 
 تنهاییمفریبوزین به

Metribuzin alone 

1 (0) 2 (1-2.5) 2 (1-2.5)  1 (0) 1 (0) 2 (1-2.5) 
 مفریبوزین زیر مالچ

Metribuzin under mulch 

1 (0) 1 (0) 2 (1-2.5)  1 (0) 1 (0) 1 (0) 
 مفریبوزین مخلوط با مالچ

Metribuzin mixed with mulch 
a: DAT: Days after treatment 

bدهدت: اعداد داخل پرانفز درصد خسارج به زعفران را نشان می 
b: The number inside the bracket represents the percentage of damage to the saffron plant 

 
با توته به نفایج قبلی که کاربرد مالچ در مقایسه بیا شیاهد بیدون    

هیرز در   هیای علیف دار در وزن خشیک  یمعنی کنفرل باعیث کیاهش   
از مناطق نشد، احفرالاً اسیففاده از میالچ در میزارو زعفیران      کدا همچ

 باعث کاهش دمای خاک در طول تابسفان داغ این منطقه شیده و بیه  
هرکیاران   و مولمنیا  منجیر شیده اسی ت    هیا بنهافزایش گل انگمزی در 

(Molina et al., 2005 ضیرن )  گیل   عرلکیرد  و گیل انگمیزی   آنکیه
 دانسیفند، اههیار   محیم   حیرارج  درته با مسفقم  ارتباط در را زعفران

 القای تواندمیبهمنه  حد از ترپایمن یا و بالاتر دماهای وقوو که داشفند

 عرلکرد کاهش عوامل مه  از .دهد قرار تأثمر تح  را زعفران گلدهی

 بیر  تواندمی که بوده تابسفان ازحد دربمش حرارج درته وقوو زعفران،

 ,.Shabahang et alباشد ) داشفه تأثمر منفی مردادماه در گلدهی القاء

 کیش علیف در هر دو مزرعه  2و  9های تداول ت بر اساس داده(2013
 تیأثمر دیگر در افزایش تعداد گل  کشعلفمفریبوزین در مقایسه با دو 

در کاشرر بمشفرین تعداد گل بعد از تمریار   کهطوریبهبمشفری داش ، 
درصد افزایش نسب  به شاهد بیه ترتمیب از تمریار     586و  585وتمن 

آمد که ایین   به دس ن زیر مالچ مفریبوزین مخلوط با مالچ و مفریبوزی
کیه در  یدرحیال (ت 9تیدول  نداشفند ) باه داری یمعندو تمرار اخفلاد 

درصید   49و  60، 62کوهسر  بمشفرین تعداد گل بعد از تمرار وتیمن  
افزایش نسب  به شاهد به ترتمب از تمرارهای مفریبیوزین مخلیوط بیا    

آمد که  به دس مالچ و پندیرفالمن مخلوط با مالچ  مالچ، مفریبوزین زیر
 (ت2تییدول داری نداشییفند )یمعنییاخییفلاد  بییاه اییین تمرارهییا نمییز 

 Sadrabadi Haghighi and)صدرآبادی حقمقیی و قنیادی طوسیی    

Ghanad Tosi, 2016)   در بررسییی تییأثمر پییمش رویشییی بعرییی
های هرز زعفران نشان دادنید کیه پی  از    های رایج بر علفکشعلف

 .ا داردهی وتمن دسفی، مفریبوزین بمشفرین تأثمر را برافزایش تعداد گل
تنهایی در مقایسه با کاربرد آن هرراه مالچ اگرچیه  کاربرد مفریبوزین به
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باعث کاهش تعداد گل در هر دو منطقه شد، ولی این کاهش فقی  در  
دار شیدت کیاربرد   کاشرر و با تمرار مفریبوزین مخلیوط بیا میالچ معنیی    

دار پندیرفالمن مخلوط با مالچ در هر دو منطقیه باعیث افیزایش معنیی    
و  9تداول تنهایی شد )کش بهعداد گل در مقایسه با کاربرد این علفت
کش پنیدیرفالمن زییر میالچ اگرچیه در کاشیرر باعیث       ( کاربرد علف2

تنهایی کش بهدار تعداد گل در مقایسه با کاربرد این علفافزایش معنی
(ت 2تدول دار نشد )(، ولی این افزایش در کوهسر  معنی9تدول شد )

داری کش تریفلورالمن در کوهسر  تفاوج معنیی تمرارهای شامل علف
(، ولیی در کاشیرر   2تیدول  ازنظر تعداد گل در واحد سیطح نداشیفند )  

کیش زییر   تنهایی در مقایسه با کاربرد ایین علیف  رالمن بهکاربرد تریفلو
دار تعداد گل در واحد سیطح  مالچ و مخلوط با مالچ باعث کاهش معنی

تریفلییورالمن  کییشعلییفدر مزرعییه کاشییرر کییاربرد  (ت9تییدول ) شیید
لمن یی در مقایسه با دو تمرار تریفلیورالمن زییر میالچ و تریفلیورا    تنهابه

دار تعداد گیل در واحید سیطح شید     یمعنمخلوط با مالچ باعث کاهش 
(ت در کوهسر ، تمرار تریفلورالمن مخلوط با مالچ در مقایسه با 9تدول )

داری یمعنی  طیور بیه یی تعداد گل در واحد سیطح را  تنهابهتریفلورالمن 
هییای کیش (ت در هیر دو مزرعییه، کیاربرد علیف   2دول تی افیزایش داد ) 

ها کشیی در مقایسه با کاربرد این علفتنهابهپندیرفالمن و مفریبوزین 
تیداول  دار تعداد گل شید ) یمعنبه روش مخلوط با مالچ باعث کاهش 

 (ت2و  9

 

 هاتر گلوزن

گیر  در   99/99و  9/04در هر دو مزرعه به ترتمب با تمرار وتمن 
گیل در واحید سیطح بیود و بیا کلمیه        تروزنمفرمربع دارای بمشفرین 

(ت 2و  9تییدول داری داشیی  )یمعنییتمرارهییا از اییین نظییر تفییاوج   
هیرز   هایعلفرل ی مخفلف کنفهاروشی قبلی در ارزیابی هاگزارش

زعفران نمز نشان داد که در بمن تمرارهای مورد ارزیابی بمشفرین وزن 
 Sadrabadi Haghighi andگیل مربیوط بیه تمریار وتیمن اسی  )      

Ghanad Tosi, 2016; Zare Hosseini et al., 2014) . در کاشرر
تمرارها، مفریبوزین مخلوط با مالچ، مفریبوزین زیر میالچ،  در بمن سایر 

پندیرفالمن مخلوط با مالچ و پندیرفالمن زیر مالچ بیه ترتمیب بمشیفرین    
اخیفلاد   بیاه  گل بعد از وتمن را دارا بودند که ایین تمرارهیا    تروزن
( در کوهسیر  تمرارهیای   9تدول ) وزن گل نداشفند ازنظرداری یمعن

یی، تنهیا بیه با مالچ، مفریبوزین زیر مالچ، مفریبوزین مفریبوزین مخلوط 
پندیرفالمن مخلوط با مالچ و پندیرفالمن زیر مالچ بیه ترتمیب بمشیفرین    

آماری این  ازنظرگل بعد از وتمن را به خود اخفصاص دادند که  تروزن
 تیر وزنین کرفیر  ت(2تیدول  نداشیفند )  باه داری یمعنتمرارها تفاوج 

آمید کیه بیا     به دسی  نمز در کاشرر از تمرار شاهد بدون کنفرل  هاگل
آمییاری تفییاوج  ازلحییا  دردا قییرارتمرییار مییالچ کییه در مرتبییه بعییدی 

 تیر وزنکه در کوهسر  کرفیرین  یدرحال (ت9تدول داری داش  )یمعن

آمید کیه ایین دو     به دس به ترتمب از تمرار شاهد و تمرار مالچ  هاگل
 (ت2تدول نداشفند ) باه داری یمعنآماری تفاوج  ازنظرتمرار 

 
 وزن خشک کلاله

 Srivastava et) هس بخش اقفصادی زعفران  ترینمه کلاله 

al., 2010 ه بمشیفرین  (ت نفایج حاصل از مقایسه ممانگمن نشان داد کی
درصد افزایش نسب   501و  011وزن خشک کلاله زعفران به ترتمب 

دسی  آمید کیه بیا سیایر       به شاهد در هر دو منطقه از تمرار وتمن به
بمشفرین وزن خشک (ت 2و  9تداول )داری داش  تمرارها تفاوج معنی

 ار وتمن در منطقیه کاشیرر بیه ترتمیب از تمرارهیای     کلاله بعد از تمر
تنهیایی،  مفریبوزین مخلوط با مالچ، مفریبوزین زیر مالچ، مفریبوزین بیه 

پندیرفالمن مخلوط با مالچ، پندیرفالمن زیر مالچ و تریفلیورالمن مخلیوط   
داری دس  آمدت ایین تمرارهیا ازنظیر آمیاری تفیاوج معنیی       با مالچ به
در منطقه کوهسر  تمریار مفریبیوزین مخلیوط بیا      (ت9تدول نداشفند )

مالچ بعید از تمریار وتیمن بمشیفرین وزن خشیک کلالیه را بیه خیود         
دار اخفصاص داد که در مقایسه با دیگر تمرارها باعیث افیزایش معنیی   

کاشیرر   (ت در منطقیه 2تیدول  وزن خشک کلاله در واحد سطح شید ) 
تنهیایی  های تریفلورالمن، پندیرفالمن و مفریبیوزین بیه  کشکاربرد علف

دار وزن خشک کلالیه در مقایسیه بیا کیاربرد ایین      باعث کاهش معنی
در  کیه یدرحیال (ت 9تیدول  صورج مخلوط با مالچ شید ) ها بهکشعلف

مقایسه بیا مفریبیوزین   یی در تنهابهمنطقه کوهسر  کاربرد مفریبوزین 
اخیفلاد  اگرچیه  مخلوط با مالچ باعث کاهش وزن خشک کلاله شید،  

هیای تریفلیورالمن و   کیش امیا کیاربرد علیف   ؛ نداشفند باه داری یمعن
دار وزن خشیک کلالیه در   یمعنی یی باعیث کیاهش   تنهابهپندیرفالمن 

(ت 2تیدول  هیا مخلیوط بیا میالچ شید )     کشمقایسه با کاربرد این علف
کرفرین وزن خشک کلاله در هر دو منطقه به ترتمب از تمریار شیاهد   

( با این تفاوج کیه  2و  9تداول بدون کنفرل و تمرار مالچ حاصل شد )
ل کاربرد مالچ در مزرعه کاشرر در مقایسه با تمرار شیاهد بیدون کنفیر   

ایین   اگرچیه (، 9تدول دار وزن خشک کلاله شد )یمعنباعث افزایش 
این احفرال وتیود   (ت2تدول دار نشد )یمعنتفاوج در مزرعه کوهسر  

د  خاک نسبی رطوب  محفوی افزایش و فمزیکی ساخفار بهبود دارد که
 ;Danga and Wakindiki, 2009) گماهی ایهمالچ کاربرد درنفمجه

Foroughifar and Pour Kasmani, 2002; Monzon et al., 

 در بیا  داشفه اسی ت  گلدهی زعفران در افزایش مؤثری نقش ( ;2006

 حرارج تعدیل درته در گماهی هایمالچ اربردک مثب  تأثمر گرففن نظر

 Danga and Wakindiki, 2009; Limon-Ortega) خیاک  محم 

et al., 2008; Monzon et al., 2006 )  در  کلیش  میالچ  پخیش
 ترگل عرلکرد نمز و گل تعداد دارمعنی افزایش به منجر تواندمی مهرماه

 Rezvaniشیود ) ) درصید  91 و 95، 89 تا ترتمب به(زعفران  خشک و

Moghaddam et al., 2013ت) 
 در هیر دو مزرعیه   کشعلفعلاوه بر این در بررسی روش کاربرد 
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هیا  کیش دهید، کیاربرد علیف   نشان می 4در تدول  5مقایسه گروهی 
هیا مخلیوط بیا میالچ(     کشها زیر مالچ و علفکشهرراه با مالچ )علف
دار ممانگمن گل )تعداد گل و وزن خشیک کلالیه(،   باعث افزایش معنی

)مقایسیه کیاربرد    0در هر دو منطقه کاشرر و کوهسر  شیدت مقایسیه   
هیا زییر میالچ( و نمیز     کشتنهایی در مقابل کاربرد علفها بهکشعلف

تنهیایی در مقابیل کیاربرد    هیا بیه  کیش )مقایسه کاربرد علف 9مقایسه 
هیا زییر   کشنمز نشان داد که کاربرد علف ها مخلوط با مالچ(کشعلف

دار ممانگمن تعیداد گیل و   مالچ و نمز هرراه با مالچ باعث افزایش معنی
تنهیایی شیده   هیا بیه  کشوزن خشک کلاله در مقایسه با کاربرد علف

صیورج  هیا بیه  کیش منطقه کاشرر کاربرد علف اس ت علاوه بر این در
ها زیر مالچ باعث افزایش کشمخلوط با مالچ در مقایسه با کاربرد علف

ممانگمن تعداد گل و وزن خشک کلاله شد ولی این افیزایش فقی  در   
 (ت4تدول شد ) (p≤0.05) دارمورد عرلکرد کلاله خشک معنی

 

 وزن خشک برگ

بمشفرین وزن خشک برگ در واحد سیطح در   9ق نفایج تدول طب
منطقه کاشرر به ترتمب از تمرارهای وتمن دسفی، مفریبوزین مخلیوط  

از این  باه آمد که این تمرارها  به دس با مالچ و مفریبوزین زیر مالچ 
داری نداشفندت کرفرین وزن خشک برگ نمیز مربیوط   یمعننظر تفاوج 

داری یمعنفرل بود که با دیگر تمرارها اخفلاد به تمرار شاهد بدون کن
یی در مقایسیه بیا کیاربرد ایین     تنهیا بیه مفریبیوزین   کیش علف داش ت
دار وزن یمعنی زیر مالچ و مخلیوط بیا میالچ باعیث کیاهش       کشعلف

یی بیا  تنهیا بیه خشک برگ زعفران شد، هرچنمن کیاربرد پنیدیرفالمن   
داری داشی  و وزن  یمعنی مخلوط با مالچ تفاوج  کشعلفکاربرد این 

کوهسر  تمرار شیاهد   (ت در مزرعه9تدول خشک برگ را کاهش داد )
کرفرین وزن خشک زعفران را به خود اخفصاص داده بود ولی با دیگر 

داری نداش  یمعنتمرار مفریبوزین مخلوط با مالچ تفاوج  تزبهتمرارها 
 (ت2ل تدو)

 

 های دختریتعداد بنه

بنیه   011/ 6و  6/542در هر دو منطقه تمرار شاهد بدون کنفرل )
بنیه در مفرمربیع( بیه     6/091و  12/094در مفرمربع( و وتمن دسیفی ) 

کرفرین و بمشفرین تعداد بنه دخفری را به خود اخفصاص دادند  ترتمب
(ت در مزرعه 2و  9تداول داری داشفند )یمعنکه با بقمه تمرارها تفاوج 

درصید   81بعد از وتیمن دسیفی بیا     کاشرر بمشفرین تعداد بنه دخفری
افزایش نسب  به شاهد به ترتمب مفعلق به تمرار مفریبوزین مخلوط با 

 کیش علیف داری نداشی ت کیاربرد   یمعنمالچ که با تمرار وتمن تفاوج 
دار تعداد بنیه در  یمعنیی باعث کاهش تنهابهرالمن و مفریبوزین تریفلو

ها با میالچ شید، امیا در    کشواحد سطح در مقایسه با مخلوط این علف
داری مشاهده یمعنها زیر مالچ اخفلاد کشمقایسه با کاربرد این علف

یی در مقایسه با پندیرفالمن زیر تنهابهکه تمرار پندیرفالمن یدرحالنشدت 

ی هیا بنهدار تعداد یمعنالچ و پندیرفالمن مخلوط با مالچ باعث کاهش م
(ت در مزرعه کوهسر  بمشفرین تعداد بنه دخفیری  9تدول دخفری شد )

در واحد سطح به ترتمب مربوط به تمرارهای وتمن، مفریبوزین مخلوط 
با میالچ و تریفلیورالمن    با مالچ، مفریبوزین زیر مالچ، پندیرفالمن مخلوط
داری نداشفندت کاربرد یمعنمخلوط با مالچ بود که با تمرار وتمن تفاوج 

یی در تنهیا بیه هیای مفریبیوزین، تریفلیورالمن و پنیدیرفالمن     کشعلف
هیا مخلیوط بیا میالچ باعیث کیاهش       کیش مقایسه با کاربرد این علف

در مقایسه بیا  که یدرحالدار تعداد بنه دخفری در واحد سطح شد، یمعن
داری مشیاهده نشید   یمعنی ها زییر میالچ تفیاوج    کشکاربرد این علف

(ت کرفرین تعداد بنه دخفری در کاشرر از تمرار شیاهد بیدون   2تدول )
تیدول  داری داشی  ) یمعنآمد که بقمه تمرارها تفاوج  به دس کنفرل 

ه در کوهسر  کرفرین تعداد بنه دخفیری از تمریار شیاهد    کیدرحال( 9
یی تنهیا بهآمد که با تمرارهای مالچ، تریفلورالمن  به دس بدون کنفرل 

 (ت2تدول داری نداشفند )یمعنو تریفلورالمن زیر مالچ تفاوج 
 

 هاوزن کل بنه

( نشیان داد کیه در هیر دو    2و  9تداول ) هاممانگمننفایج مقایسه 
گیر    59/5115و  02/5105به ترتمب  هابنهمزرعه بمشفرین وزن کل 
که کرفیرین وزن بنیه   یدرحالآمد،  به دس در مفرمربع از تمرار وتمن 

گر  در مفرمربع مربیوط بیه تمریار شیاهد بیدون       99/250و  05/149
ت تمرارهای مفریبوزین مخلوط با مالچ و مفریبوزین زیر میالچ  کنفرل بود
تدول درصد افزایش در مقایسه با شاهد ) 99و  94کاشرر با  در مزرعه

درصد افزایش در مقایسه با  85( و تمرار مفریبوزین مخلوط با مالچ با 9
داری یمعنی ( با تمرار وتمن تفاوج 2تدول شاهد در مزرعه کوهسر  )

 Sadrabadiدر تحقمقی صدرآبادی حقمقی و قنادی طوسی )نداشفندت 

Haghighi and Ghanad Tosi, 2016    نشیان دادنید کیه تمریار ) 
 بنیه  کیل  وزن حصیول  موتیب و وتمن دسفی  بوزینمفری کشعلف

 بنیه  وزن کرفرین و شد تمرارها سایر به  نسب سطح واحد در بمشفری

در مزرعیه   تآمید  دسی   بیه  هرزهای علف وتمن عد  با سطح واحد در
کاشرر تمرار مفریبوزین مخلیوط بیا میالچ و مفریبیوزین زییر میالچ در       

دار وزن کیل  یمعنیی باعث افزایش تنهابهمقایسه با کاربرد مفریبوزین 
ا مالچ و پندیرفالمن زیر مالچ نمیز  شد و تمرار پندیرفالمن مخلوط ب هابنه

دار وزن کیل  یمعنی یی باعیث افیزایش   تنهابهدر مقایسه با پندیرفالمن 
تریفلورالمن از این نظر  کشعلفمرارهای شامل تکه یدرحالشد،  هابنه

(ت در مزرعه کوهسر  کیاربرد  9تدول نداشفند ) باه داری یمعنتفاوج 
تریفلورالمن و پندیرفالمن مخلوط با مالچ با کیاربرد ایین    هایکشعلف
دار وزن بنیه  یمعنی یی و یا زیر مالچ باعث افیزایش  تنهابه هاکشعلف

 کیل  وزن افزایش باعث مالچ باها کشعلف این شد و اخفلاط دخفری
 کشعلفیی نمز در مقایسه با کاربرد این تنهابهشد و مفریبوزین ها بنه

داری کیاهش  یمعن طوربهرا  هابنهوزن کل  الچ و زیر مالچمخلوط با م
 (ت2تدول داد )
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هیا هریراه بیا    کشمقایساج گروهی نمز نشان داد که کاربرد علف

هیا مخلیوط بیا میالچ( باعیث      کیش ها زیر مالچ و علفکشمالچ )علف
د و وزن بنه( و وزن خشیک  دار ممانگمن بنه زعفران )تعداافزایش معنی

(ت 5برگ زعفران در هر دو منطقه کاشیرر و کوهسیر  شید )مقایسیه     
تنهیایی در مقابیل کیاربرد    هیا بیه  کیش )مقایسه کاربرد علف 0مقایسه 
هیا  کیش )مقایسه کیاربرد علیف   9ها زیر مالچ( و نمز مقایسه کشعلف
ان داد نمیز نشی   ها مخلوط با مالچ(کشتنهایی در مقابل کاربرد علفبه

ها زیر مالچ و نمز هرراه بیا میالچ باعیث افیزایش     کشکه کاربرد علف
هیا  کیش دار ممانگمن بنیه زعفیران در مقایسیه بیا کیاربرد علیف      معنی
های مخلوط با کششودت در منطقه کوهسر  کاربرد علفتنهایی میبه

ها زیر مالچ تعداد بنه دخفری و وزن کشمالچ در مقایسه با کاربرد علف
 (ت4تدول افزایش داد ) (p≤0.05) داریطور معنیها را بهبنهکل 

 

 گیری نتیجه

کش مفریبیوزین علائی    طورکلی با توته به نفایج حاصل، علفبه
کیش دیگیر   سوزی بمشفری بر روی زعفران در مقایسه با دو علفگماه

عرلکیرد زعفیران از    های هرز و افزایشایجاد کرد، اما در کنفرل علف
 دیگیر  تحقمقیاج  نفیایج  بیا  یاففیه  ایین های دیگر بهفر بیودت  کشعلف

ت تمرار مفریبوزین مخلوط با مالچ در هر دو مزرعه بعد از دارد هراهنگی
های هرز و ه  افزایش عرلکیرد  تمرار وتمن ه  در کاهش وزن علف

مقایسیه   تمرار مفریبوزین مخلوط با مالچ درزعفران بهفرین تمرار بودت 

هیای  کاهش وزن خشک علیف  ٪42و  ٪41با شاهد به ترتمب باعث 
بیه   شد، این تمریار هرچنیمن   کوهسر و مزرعه  کاشرر هرز در مزرعه

وزن خشک کلالیه نسیب     درصدی 511 و 591 شیباعث افزا ترتمب
رسد بعید  به نظر می شدت کوهسر و مزرعه  کاشرر به شاهد در مزرعه
کیارایی بهفیری بیرای اسیففاده در      یرفالمنکش پنداز مفریبوزین، علف

 هیای علیف مانع رشید   اگرچهتنهایی مزارو زعفران داردت تمرار مالچ به
هرز نشد، ولی در مقایسه با شاهد بدون کنفیرل بیر عرلکیرد زعفیران     

رسد اسیففاده از  یممثبفی داش ت به نظر  تأثمریژه در مزرعه کاشرر وبه
یش عرلکرد زعفران برافزامشفری ب تأثمرمالچ در مناطق گر  و خشک 

 مانند کشور خشکمناطق نمره در زعفران کش  اینکه به توته باداردت 

 بقاییای  صیحمح  گمرد، کاربردصورج می کرمان و خراسان هایاسفان

 میاده  ممیزان  بر مسفقم  تأثمر با تواندمی خشکمناطق نمره در گماهی

پاییداری   افیزایش  ،درنهای  و گل عرلکرد افزایش به خاک، منجر آلی
 شودت زعفران تولمد
کش علاوه بر بهبود کیارآیی  مخلوط شده با علف طورکلی مالچبه
نفایج این تحقمق ها باعث افزایش عرلکرد زعفران نمز شدندت کشعلف

لاییه میالچ بیه    هیا بیا ییک   کیش نشان داد که ترکمبی مناسب از علف
هیای هیرز   از علیف  تواند کنفرل قابل قبولیمفر، میسانفی 9ضخام  

شود تحقمقاج بمشیفری در  وتود پمشنهاد میبااین .زعفران فراه  کند
هیای از  خصوص میالچ ها، بهها و مالچکشزممنه اسففاده مخلوط علف
 کش، در مزارو زعفران انجا  شودتپمش مخلوط شده با علف
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Introduction 

 Widespread application of herbicides to control weeds during the past few decades has resulted in serious 
ecological and environmental problems, such as resistance and shifts in weed populations. Sulfonylurea 
herbicides are acetoacetate synthase inhibitors. These herbicides will be used effectively to control a wide range 
of grassy and broad leaf weeds. Nicosulfuron is one of the main ALS inhibitors that was registered for corn in 
Iran. Under certain conditions some sulfonylurea herbicides can persist at phytotoxic concentrations in soils long 
enough to affect sensitive crops in the following season. There are many factors affecting persistence of 
herbicides, included soil type, soil organic matter, soil pH, soil temperature and moisture. Bioassay and HPLC 
methods are the most common methods for determining herbicide residues in soil. HPLC methods is a time-
consuming, costly, and expensive. But bioassay method is a simple, fast, and inexpensive that uses sensitive 
plants to detect low concentrations of residual in the soil. Several bioassay methods for sulfonylurea herbicides 
have been reported using lentil (Lens culinaris L.), lettuce (Lactuca sativa L.), sunflower (Helianthus annuus 
L.), corn (Zea mays L.) pea (pisum sativum L.), and lupin (Lupinus angustifolius L.). This study was aimed to 
understanding the nicosulfuron persistence in soil using HPLC and bioassay methods.  

Materials and Methods 

 In order to study the soil persistence of nicosulfuron using bioassay and HPLC, an experiment was carried 
out as a factorial arrangement based on completely randomized block design with three replications in Research 
Field of Ferdowsi University of Mashhad during 2014-2015. Treatments included of the application of organic 
and bio-fertilizers in four different levels of cow manure (40 t ha-1), vermicompost (10 t ha-1), mycorrhiza (2.5 t 
ha-1) fertilizers and control as first factor. The second factor was nicosulfuron doses (40 and 80 g a.i ha-1), and 
the third factor was the application of nicosulfuron with and without of Hydromax adjuvant. The herbicide was 
applied at four leaf stages using an overhead trolley sprayer equipped with an 8002 flat fan nozzle tip delivering 
200 L ha-1 at 2 bar spray pressure. To determine nicosulfuron residue in soil sampling was performed at 
different periods of 0, 2, 5, 8, 16, 30, 60, 90 days after spraying from 0-15 cm depth of soil. The herbicide 
residue was determined using HPLC and bioassay methods. Garden cress (Lepidium sativum L.) was the bio-
indicator in bioassay method. 

Results and Discussion 

 Results showed by increasing of nicosulfuron dose, it’s soil residue increased, however; nicosulfuron half 
time (DT50) was not affected. Application of Hydromax decreased nicosulfuron degradation rate (K) and 
increased its half-life of nicosulfuron. However, the application of organic and biological fertilizers increased 
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degradation rate and decreased its half-life of nicosulfuron. So that the highest nicosulfuron degradation rate was 
indicated (0.066 and 0.073 μg kg-1 soil) and the lowest DT50 (10.5 and 9.50 days) were indicated in HPLC and 
bioassay methods respectively, when nicosulfuron applied in the dose of 40 g a.i ha-   + cow manure mixed in 
soil. Based on the results, significant positive correlation (r2 = 0.97) was observed between HPLC and bioassay 
methods in degradation rates and half-life of nicosulfuron herbicide. According to bioassay method, garden cress 
is high sensitive to nicosulfuron residue in soil. Therefore, garden cress especially it’s root bioassay is 
recommended as an acceptable method for nicosulfuron soil residue detection and can be used as desirable bio-
indicator for tracing of nicosulfuron persistence and soil residue.   

Conclusion 

 The application Hydromax decreased nicosulfuron degradation rate and increased DT50 of nicosulfuron. But 
organic fertilizers increased nicosulfuron degradation rate and decreased DT50. Based on this sudy results 
garden cress is desirable bio-indicator for tracing of nicosulfuron persistence in soil.  

 
Keywords: Cow manure, Degradation rates, Garden cress, Half-life, Persistence 
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 مقاله پژوهشی

 97-108، ص 1401، بهار 1، شماره 36جلد 

 

 دستگاهیسنجی و آنالیز تعیین ماندگاری نیکوسولفورون در خاک با آزمون زیست

 
 5خیاط حسن زادهمحمد حسن  -4باغستانیمحمد علی  -3راستگومهدی  -*2دربندی ایزدیابراهیم  -1ممنوعیابراهیم 

 11/06/1399تاریخ دریافت: 

 09/12/1399تاریخ پذیرش: 

 

 چکیده

سنجی و آنالیز دستگاهی، آزمایشی به صورت فاکتوریل در قالب طرر   به منظور بررسی ماندگاری نیکوسولفورون در خاک با استفاده از آزمون زیست
انجام شد. فاکتور اول  1394-95زراعی  در سال مشهد فردوسیدانشگاه  کشاورزیدانشکده کامل تصادفی با سه تکرار در مزرعه تحقیقاتی  آماری بلوک

شامل کاربرد نیکوسرولفورون در    به همراه شاهد )بدون کود آلی(، فاکتور دوم مایکوریزا، کمپوستورمی کود، یگاو کودشامل کاربرد کود در چهار سطح 
گرم ماده مؤثره در هکتار و فاکتور سوم کاربرد و عدم کاربرد ماده افزودنی هیدرومکس بودند. برای تعیین باقیمانده نیکوسرولفورون در   80و  40دو سطح 
سرپس   گیری انجام شرد. متری خاک نمونهسانتی 15های صفر تا پاشی از عمقروز پس از سم 90و  60، 30، 16، 8، 5، 2های زمانی صفر، خاک در بازه

 (.Lepidium sativum (L.) Fourr)سنجی با استفاده از گیاه شاخص شراهی  ( و زیستHPLCکش با روش آنالیز دستگاهی )مقدار باقیمانده علف
ومکس سرعت تجزیه نیکوسولفورون در خاک کاهش و نیمه عمر آن افزایش یافت. برعکس، کراربرد کودهرای   تعیین شد. نتایج نشان داد با کاربرد هیدر
که بیشترین سرعت تجزیه در روش آنالیز دستگاهی و کش را افزایش و نیمه عمر آن را کاهش دهند. به طوریآلی و زیستی توانستند سرعت تجزیه علف

روز از تیمار کاربرد کود گراوی و در   50/9و  5/10ترتیب روگرم در کیلوگرم خاک و کمترین نیمه عمر نیز بهمیک 073/0و  066/0سنجی به ترتیب زیست
( بین ضررایب  2r=  97/0داری )بر اساس نتایج آزمایش، همبستگی مثبت و معنی گرم ماده موثره در هکتار نیکوسولفورون مشاهده شد. 40مقدار کاربرد 

تواند به عنوان یر  نشرانگر زیسرتی    ر دو روش آنالیز دستگاهی و زیست سنجی وجود داشت. لذا، گیاه شاخص شاهی میکش دتجریه و نیمه عمر علف
 مطلوب در ردیابی بقایای و نیکوسولفورون در خاک می تواند مورد استفاده قرار گیرد.

 
 شاهی، کود گاوی، ماندگاری، نیمه عمر  ،سرعت تجزیه: کلیدی هایواژه

 

   4 3 2  1 مقدمه

ها در مزارع کشاورزی سبب برروز اثررات   کشرویه علفکاربرد بی
هرز و تغییر فلرور آنهرا   هاینامطلوب زیست محیطی، مقاوم شدن علف

همچنرین پسرماند و    (.Mueller and Senseman, 2015گرردد ) می
ها در خاک قادرند محردودیت  کشهای حاصل از تجزیه علفمتابولیت

(. Mueller and Senseman, 2015تنررراوبی ایجررراد کننرررد ) 

                                                           
گرروه   و اسرتادان  هررز  هرای علرف  علروم  ریدکت آموخته دانشترتیب به -3و  2، 1

 مشهد فردوسی دانشگاه کشاورزی دانشکدهاگروتکنولوژی، 
 پزشکی کشوراستاد موسسه تحقیقات گیاه -4
 مشهد استاد دانشکده داروسازی، دانشگاه علوم پزشکی -5
 (:e-izadi@um.ac.ir Email                             نویسنده مسئول:  -)*

DOI: 10.22067/JPP.2021.32817.0 

5- Brassica napus L. 
 
 

های گروه سولفونیل اوره پسماند فعالی در خاک دارنرد و بره   کشعلف
کننرد  هرای زراعری خسرارت ایجراد مری     محصولات حساس در تناوب

(Izadi et al., 2013در ایررن ارتبررار اثررر خسررارت .) زایرری بقایررای
(،  et al.,Mamnoie 2018) 7، گنردم 6، جرو 5نیکوسولفورون برر کلرزا  

( و  2010et alGhassam ,.) 10و یرررولا  9، شررراهی8خرررردل
(  2015et alShahbazi ,.) 11سولفورون بر عدس، کلزا، چغندرقندریم
(،  2013et alIzadi ,.و کلرزا )  12بنورون بر چغندرقنرد، عردس  و تری

                                                           
5- Brassica napus L. 

6- Hordeum vulgare L. 

7- Triticum aestivum L. 

8- Brassica alba L. 

9- Lepidium sativum L. 

10- Avena fatua L. 

11- Beta vulgaris L. 

12- Lens culinaris L. 

https://jpp.um.ac.ir/
mailto:e-izadi@um.ac.ir
https://dx.doi.org/10.22067/JPP.2021.32817.0
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 گزارش شده است.
هرا جهرت مردیریت پسرماند و کراهش      کرش تعیین بقایای علرف 

های ماندگاری آنها برای جلوگیری از خسارت گیاهان زراعی در برنامه
ترین (. متداولBarzoei et al., 2016تناوب زراعی ضروری است )

هرا در خراک از طریرق آنرالیز     کرش ها برای تعیین بقایای علرف روش
باشرد. روش آنرالیز دسرتگاهی روشری     دستگاهی و زیست سنجی مری 

نقیمت است. های گرابر و نیازمند دستگاه دقیق با حلالبر، هزینهزمان
، سرری  و کرم هزینره    در حالی که روش زیست سنجی، روشری سراده  

تروان مقرادیر انردک باقیمانرده     است که با استفاده از گیاه حساس می
(. Ritz and Streibig, 2005هرا در خراک ردیرابی کررد )    کرش علف
 1/0ا ر کرش باقیمانرده علرف   تروان طروری کره برا ایرن روش مری     به

 ,.Hollaway et alمیکروگرم در کیلروگرم خراک را ردیرابی نمرود )    

(. از گیاهان حساس استفاده شده در روش زیست سرنجی مری  1999
( و شاهی اشراره  Izadi et al., 2013توان به چغندرقند، عدس، کلزا )

برای ایرن منظرور از شراهی بررای     (. Fakhrerad et al., 2013کرد )
( و نیکوسرولفورون  Yaghoubi et al., 2014ردیابی کلروسولفورون )

(Vicari et al., 1998و عدس برای نیکوسولفورون+ ریم ) سولفورون
(Shahbazi et al., 2015استفاده می ) .شود 

ها در خاک می تروان بره   کشاز مهمترین روش های تجزیه علف
 شرریمیایی تجزیرره و( Rathod et al., 2010) زیسررتی تجزیرره

(Maheswari et al., 2007 ) کرد. فراینرد تجزیره شریمیایی و    اشاره
اسریدیته، تغذیره و    رطوبرت،  زیستی در خاک تاب  ماده آلی خاک، دما،

 Maheswari et al., 2007; Rathod et) جمعیت میکروبری اسرت  

al., 2010).     بر این اساس نیمه عمر نیکوسولفورون بسته به شررای
( Wu et al., 2010) روز 13(، Chery et al., 2002روز ) 6محیطی 

 ( گزارش شده است. Sabaie, 2002روز ) 60و 
ثیر برر شررای  خراک    کودهای آلی و زیستی قرادر هسرتند برا ترا    

(Rahman et al., 2011)    کرش را افرزایش و  سررعت تجزیره علرف 
-Barzoei et al., 2019 El) دهنرد مری  کراهش  را آنهرا  ماندگاری

Ibrahim et al., 2016; .) شرده کره کودهرای    در این ارتبار گزارش
کمپوست و زیستی با بهبود تجزیره زیسرتی و شریمیایی،    گاوی، ورمی

 Shahgholiدرصد افزایش دادنرد )  37بیوزین را سرعت تجزیه متری

et al., 2014     همچنین با کاربرد کودهرای آلری و زیسرتی، سررعت .)
بیروزین  ( و مترری Barzoei et al., 2016فلرورالین ) تجزیره ترری  

(Fakhrerad et al., 2013     در خراک افرزایش و مانردگاری آنهرا )
 کاهش یافت.

هرای کراهش   کش یکری از مهمتررین روش  کاهش مصر  علف
اده از خاک است. به طروری کره امرروزه اسرتف     در هاکشپسماند علف

کش مورد توجه بسیاری از محققرین قررار گرفتره    مقادیر کاهش علف
کش ممکن اسرت  است. با این وجود، کاربرد مقادیر کاهش یافته علف

های هرز توام شود. لرذا در ایرن شررای     با کاهش کارایی کنترل علف

کرش ضرروری بره    استفاده از ماده افزودنی برای حفظ اثر بخشی علف
 کراهش  و کرش علرف  جرذب  برر  ترثثیر  برا  افزودنی دموا. رسدنظر می
 Maheswari) هسرتند  مرؤثر  کشعلف ماندگاری بر خاک در آبشویی

et al., 2007 .)   مراده  به طوری که گزارش شده است کره برا کراربرد 
)مویان غیرر   2رو)روغن معدنی(، ترند )مویان( و ب  1المیکس افزودنی

سررعت تجریره کراهش و مانردگاری      3کرش کلریرداز ن  یونی( با علف
 (. Kucharski et al., 2012افزایش یافت )

سنجی و آنالیز هد  از اجرای این آزمایش ارزیابی دو روش زیست
دستگاهی در تعیین ماندگاری نیکوسرولفورون و بررسری نقرش تراثیر     
کودهای آلی و زیستی و ماده افزودنی هیدرومکس بر ماندگاری آن در 

 بود. خاک

 

 ها مواد و روش

برا   نوسرولفور یکونکرش  این آزمایش برای تعیین ماندگاری علف
( و زیسرت سرنجی در   HPLCاستفاده از دو روش آنرالیز دسرتگاهی )  

در  مشرهد  فردوسری دانشرگاه   کشراورزی دانشرکده   مزرعه تحقیقراتی 
انجام شد. آزمایش به صورت فاکتوریل در  1394-95ی زراعی هاسال

های کامل تصادفی با سره تکررار انجرام شرد. فراکتور اول      قالب بلوک
تن  40شامل کاربرد کودهای آلی و زیستی در چهار سطح کود گاوی )

ترن در هکترار(، کرود بیولوژیر       10کمپوسرت ) در هکتار(، کود ورمی
و شاهد بدون کاربرد کرود آلری، فراکتور     تن در هکتار( 5/2مایکوریزا )

درصرد سوسپانسریون    4کش نیکوسرولفورون ) دوم مقادیر کاربرد علف
شرکت بسرترفلد  (گرم ماده مؤثره در هکتار  80و  40( به مقدار 4غلیظ

آلمان(، و فاکتور سروم شرامل کراربرد و عردم کراربرد مراده افزودنری        
 5هیومیر ،   درصرد عصراره یوکرا، دو درصرد اسرید      90هیدرومکس )

، امریکا( به مقدار نیم درصد حجمی بودند. 5درصد مویان )گرِت پرُدکَت
انتخاب مقادیر کاربرد کودهای گراوی و ورمری کمپوسرت برر اسراس      
آزمون خاک و مقادیر کاربرد کود بیولوژی  مایکوریزا بر اساس توصیه 
کارشناس شرکت تولید کننده کود )شرکت زیست فنراور سربز( انجرام    

 شد. 
برود.  شرامل شرخم، دیسر  و تسرطیح      سازی بستر کشرت آماده 

 هرا تیمارهای کودهای آلی و زیسرتی بره صرورت یکنواخرت در کررت     
مترری برا اسرتفاده از    سانتی 10تا  5پخش و با لایه سطحی در عمق 

های آزمرایش دارای شرش خر     کش با خاک مخلور شدند. کرتشن
 70( با فواصرل  704بوته در هکتار ذرت )رقم  71000کاشت با تراکم 

پاشی در مرحله سه تا چهار برگری  متری کشت گردید. سمسانتی 20×
                                                           

1- Olemix 84 EC (mineral oil SAE 10/95) 

2- BackRow 

3- Chloridazon 

4- Suspension concentrate (SC) 

5- Growth Product 
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برگی ذرت با اسرتفاده از سرمپاش پشرتی     6تا  4هرز معادل هایعلف
کیلرو پاسرکال    200( و فشار ثابرت  8002فشار ثابت، به نازل بادبزنی )

انجام شد. بافت خراک محرل آزمرایش سریلتی لروم، وزن مخصرو        

خراک و  مشخصرات  متر مکعرب(، سرایر   گرم در سانتی 57/1)ظاهری 
 نشان داده شده است. 1کودهای آلی و زیستی در جدول 

 
 های کودهای آلی و زیستی آزمایشبرخی ویژگی -1جدول 

Table 1- Some characteristics of organic and biological fertilizers of experiment 

اسیدی

 ته
pH 

 هدایت الکتریکی
EC 

)2(dS/m 

 آلی کربن
OC  
(%) 

 فسفر
 5O2P 

(mg/kg) 

 پتاسیم
O2K 

(mg/kg) 

 نیتروژن
N 

(mg/kg) 

 کود
Fertilizers 

 Cow manure کود گاوی 11375 410.4 7480 20 4.52 8.72

 Vermicompost ورمی کمپوست 10033 2371 7820 15 5.81 8.44

 Mycorrhiza مایکوریزا 6125 97 3680 10 2.46 8.12

 Control (soil) کنترل  0.072 185 100 0.68 4.5 7.85

,Organic carbon (OC) 
 

برداری از عمق صرفر  برای تعیین ماندگاری نیکوسولفورون، نمونه
مترر  ای به قطره هفت سانتیمتری خاک با استفاده از متهسانتی 15تا 

روز پرس از سرم   90و  60، 30، 16، 8، 5، 2در فواصل زمانی صرفر،  
(. پس از خش  شدن Konda and Pasztor, 2001پاشی انجام شد )

ها در دمای اتاق و عبوراز ال ، بخشی از نمونره بررای آزمرایش    نمونه
داده شد. بذر  متر انتقالسانتی 15هایی به قطر سنجی، به گلدانزیست
متری کشت گردید و در عمق ی  سانتی مح  به عنوان گیاه 1شاهی
گرراد در گلخانره )تابسرتان و    درجه سرانتی  28 ± 2ها در دمای گلدان
( نگهداری شدند. برای بدست آوردن معادله اسرتاندار آزمرون   94پاییز 
سنجی، آزمایشی با مقادیر مشخص نیکوسولفورون در خاک بره  زیست
های تکرار اجرا شد. غلظت 4کامل تصادفی با  هایطر  بلوکصورت 
 ،00054/0(، 0) سازی شده نیکوسولفورون در خاک شرامل صرفر  شبیه
 0534/0و  0427/0، 032/0، 0214/0، 0107/0، 0054/0، 0027/0
، 8/0(، 0) خاک بودند که معادل صفر گرم ماده مؤثره در کیلوگرممیلی
گرم ماده موثره نیکوسرولفورون در هکترار    80، 64، 48، 32، 16، 8، 4

روز با دقت ی  هزارم گرم تعیرین   40است. وزن خش  ریشه پس از 
در  (2و  1)معادلرره پررارامتری  3و  4شررد و برره معررادلات لجسررتیکی 

( و پارامترهرای  Nielsen et al., 2004برازش داده شرده )  Rافزار نرم
D  ،)حد بالا(C  ،)حدپایین(b  و )50)شیبED      تعیرین شرد. سرپس برا

جایگزین کردن وزن خش  ریشره در تیمارهرای مربرور بره کراربرد      
( در معادلره مرذکور باقیمانرده    Yای )نیکوسولفورون در آزمایش مزرعه

 آمد. ( بدست Xنیکوسولفورون )
𝑌                    (1)معادله  =  𝐶 +

𝐷−𝐶

1+ 𝑒𝑥𝑝{𝑏 (𝑙𝑜𝑔(𝑋)− 𝑙𝑜𝑔(𝐸𝐷50))} 

𝑌                       (2)معادله  =  
𝐷

1+ 𝑒𝑥𝑝{𝑏 (𝑙𝑜𝑔(𝑋)− 𝑙𝑜𝑔(𝐸𝐷50))} 
برای استخراج باقیمانده نیکوسولفورون از طریق آنالیز دسرتگاهی،  

میلری  50دارهرای درب گرم خاک مربور هرر تیمرار را درون لولره    10

                                                           
1- Lepidium sativum L. 

مخلرور اسرتونیتریل بعرلاوه آب    لیترر  میلری  30لیترری انتقرال داده و   
دقیقره شری  شرد.     30درصد حجمی اضرافه و   3: 2دیونیزه با نسبت 

هزار دور در دقیقره بره    4ها با سانتریفیوژ برای تفکی  فاز مای ، نمونه
دقیقه انتقال داده شد. فاز مرای  جردا شرده را از کاغرذ صرافی       5مدت 
 5/0 (≥ pH  5ل )عبور داد شد. برای تنظیم اسیدیته محلرو  42واتمن 
گرم کلرید سدیم به آن  6نرمال و  6لیتر محلول اسید کلریدری  میلی

کلرومتان اضرافه و  لیتر دیمیلی 15ثانیه شی  شد سپس  30اضافه و 
دقیقرره  5ثانیرره شرری  شررد پررس از آن ظررر  برره مرردت  30مجررددا  
 15مانده تا فاز آلی از فاز آبری جردا گرردد. مرحلره افرزودن      حرکت بی
مانده عصاره تکرار شد تا باقیمانرده فراز   کلرومتان به باقیلیتر دیلیمی

آلی جداسازی شود. تغلیظ محلول با دسرتگاه تبخیرر چرخشری خرلا      
درجه سانتیگراد حمام آب گررم انجرام    45)روتاری اواپراتور( در دمای 

لیتر استونیتریل به ظر  اضافه شد و پس از عبور شد. سپس ی  میلی
 Wuتزریق گردید ) HPLCمیکرومتری به دستگاه  45/0لی از فیلتر آ

et al., 2010    کلرومتران برا   (. لازم بره ذکرر اسرت اسرتونیتریل و دی
خلو  کروماتوگرافی و سایر مواد مورد استفاده در آزمایش با خلرو   

 استفاده شدند.  3از شرکت مرک 2ایتجزیه

سرراز مجهررز برره آشررکار   5شرریمادزو 4HPLCمرردل دسررتگاه  
از جرنس بدنره    18Cبا ستون فراز معکروس    6ویاسپکتروفتومتری  یو
متر انجام گرفت. میلی 45متر و قطر خارجی میلی 250استیل به طول 

فاز متحرک مورد استفاده شامل آب دیونیزه: استونیتریل: استی  اسید 
بور درصد بود. سرعت جریان ع 2/0: 30:70به ترتیب با نسبت حجمی 

میکرولیتر برود،   25لیتر در دقیقه و حجم تزریق میلی 8/0فاز متحرک 

                                                           
2- Analytical grade   

3 Merck 

4 High performance liquid chromatography 

5 Shimadzu SCL- 10AVP 

6- UV- Vis 
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میکرومترری عبرور داده شرد. طرول مروج       45/0که از ی  فیلتر آلری  
 238حداکثر جذب بررای نیکوسرولفورون برا دسرتگاه اسرپکتروفتومتر      

درصرد و زمران    6/99نانومتر تعیین شد. خلو  محلول اسرتاندارد برا   
 1دقیقه ( مشخص شد. حرد تشرخیص   19/16رون )بازداری نیکوسولفو

(LOD   دسررتگاه بررا اسررتفاده روش سرریگنال )- 3) 2نررویز 𝑆 

𝑁
 )01/0 

 ,Shrivastava and Gupta) میکروگررم در کیلروگرم تعیرین شرد    

2011). 
 یزمران لازم بررا   و سره از معادلره   کوسولفورونین هیسرعت تجز

چهرار و پرنج تعیرین     از معادلره  کوسولفورونیدرصد ن 90و  50کاهش 
غلظررت  tCدر معادلرره سرره،   (. et al.,Muller 2003) گردیررد

گررم  یکرو)م کوسولفورونین هیاول غلظت t، oCدر زمان  کوسولفورونین
اک در گرم خلویگرم در کیکرو)م هیسرعت تجز kخاک( و  لوگرمیدر ک
و  50DTهرای چهرار و پربج،    در معادلره  .باشرد زمان )روز( می tروز( و 

90DT مانررردهیدرصرررد از باق 90و  50 هیرررتجز یزمررران لازم بررررا 
 خطور بیش سهیکش است. مقاعلف هیتجز بیضر k کوسولفورون،ین
 (.Soltani, 2014) شد شش انجام معادله از یپارامترهای آمار ریسا و

 بیضرر شرده   گیرری انردازه  یپارامترهرا  شرامل  آماره شش، در معادله
 همران  زیر نآمراره   اریمع اشتباه و( b) خ  بیش و (k) کشعلف هیتجز
 یآمار یپارامترهادامنه  سهیمقا قیسپس از طر. استاستاندارد  یخطا
 پارامترها انجرام شرد   یبندگروه یعدم همپوشان ای یهمپوشان قیطر از
(Soltani, 2014.) 

Ct                                         (3) معادله = C0  exp(−kt) 

ln 2                                                 (4) معادله

k
=   50DT 

ln 10                                             (   5) معادله

k
=  90DT 

 حرردود=  آمراره  ±(  dfet ,0.05)( آمرراره اریر مع اشرتباه ( )6 معادلره )
 نانیاطم

 

 نتایج و بحث

روند تغییرات باقیماند نیکوسولفورون در خاک در طول زمان در دو 
سنجی و آنالیز دستگاهی از معادلره سرینتیکی درجره اول    روش زیست

( و بررا افررزایش مقرردار کرراربرد  2جرردول و  1شررکل پیررروی نمررود )
شکل ( افزایش یافت )0Cکش در خاک )نیکوسولفورون باقیمانده علف

هرا مطابقرت   (. روند تغییرات نیکوسولفورون در خاک با سایر گزارش1
 (.;Barzoei et al., 2016 Rathod et al., 2010دارد )

با افزایش مقدار کاربرد نیکوسولفورون در شرای  بدون کاربرد کود 
آلی و ماده افزودنی )تیمار شاهد( سرعت تجزیه نیکوسولفورون کاهش 

و  2ول جردا داری( افزایش یافت )و نیمه عمر آن )بدون اختلا  معنی
گررم   80و  40(. سرعت تجزیه نیکوسولفورون در تیمارهای کراربرد  3

                                                           
1- Limit of detection  

2- Signal-to-noise ratio 

ماده موثره در هکتار در شررای  بردون کراربرد کودهرای آلری و مراده       
و  039/0افزودنی )تیمار شاهد( در روش آنالیز دسرتگاهی بره ترتیرب    

سررنجی برره میکروگرررم در کیلرروگرم در روز و در روش زیسررت 037/0
و  2جرداول  میکروگرم در کیلوگرم در روز بود ) 039/0و  04/0ترتیب 
درصرد باقیمانرده    50(. از سوی دیگر مدت زمان لازم برای کراهش  3

گرم در هکتار  80و  40نیکوسولفورون )نیمه عمر( در تیمارهای کاربرد 
)بدون کاربرد کودهای آلری و مراده افزودنری( در روش    در تیمار شاهد 

سررنجی برره روز و در روش زیسررت 73/18و  77/17آنررالیز دسررتگاهی 
های (. بر اساس گزارش3و  2جداول روز بود ) 77/17و  33/17ترتیب 

آتررازین و توفروردی   موجود، در مقادیر بیش از مقدار معمرول کراربرد   
(Nosrati et al., 2007 ( تریفلرورالین ،)Tiryaki and Temut, 

کرش  ( سررعت تجزیره علرف   Izadi et al., 2011( و آترازین )2010
رسرد  بره نظرر مری   یابرد.  کاهش و ماندگاری آنها در خاک افزایش می

کررش بررر علررف هررا برره تررثثیر سررمیکررشافررزایش مانرردگاری علررف
گرردد  مرتب  باشد که سبب کاهش فعالیت آنها مری  هامیکروارگانیسم

(Gupta et al., 2002 همچنین نامساعد بودن شرای  محیطی سبب )
گرردد  مری کرش در خراک   های شیمیایی و تجزیه علفکاهش واکنش

(Chowdhury et al., 2008.) 

کاربرد ماده افزودنی هیدرومکس به همراه نیکوسولفورون توانست 
سنجی و آنالیز دستگاهی بره  سرعت تجزیه آن در هر دو روش زیست

کره سررعت   (. بره طروری  3و  2جرداول  داری کاهش دهد )طور معنی
کرش در هکترار برا و    گرم ماده مؤثره علرف  80تجزیه در تیمار کاربرد 

بدون هیدرومکس در شرای  بدون کاربرد کود آلری )شراهد( در روش   
میکروگرم در کیلوگرم خراک   039/0و  038/0سنجی به ترتیب زیست

در میکروگرررم  037/0و  034/0در روز و در روش آنررالیز دسررتگاهی  
(. از سوی دیگر کراربرد مراده   3و  2جداول کیلوگرم خاک در روز بود )

عمرر  افزودنی هیدرومکس به همراه نیکوسولفورون سبب افزایش نیمه
گرم ماده موثره  80و  40در مقادیر کاربرد  90DT( و 50DT) کشعلف

در هکتار گردید. بر اساس نتایج آزمایش، نیمره عمرر نیکوسرولفورون    
(50DT در مقدار کاربرد )گرم در هکتار با و بدون هیردرومکس در   80

روز  77/17و  24/18سنجی تیمار شاهد بدون کود آلی در روش زیست
 (.3و  2جداول حاصل شد )روز 73/18و  39/20و آنالیز دستگاهی 
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 نیکوسولفورون در خاک تحت تاثیر مقدار کاربرد آن روند تغییرات باقیمانده -1شکل 

Figure 1- Trend of nicosulfuron residue in soil affected by its dose 

 
 سنجیاثر کود آلی، مقدار نیکوسولفورون و هیدرومکس بر سرعت تجزیه و طول عمر آن در روش زیست -2جدول 

Table 2- Effect of organic and bio-fertilizers, application rate of nicosulfuron and Hydromax on degradation rate and it’s 

half-life 

 ماده آلی
Organic mater 

 نیکوسولفورون
Nic.  

(g ai/ha) 

 هیدرومکس
Hyd. 

 ضریب تجزیه
K 

(µg/kg soil) 

 غلظت اولیه
C0 

(µg/kg soil) 

 زمان لازم برای تجزیه

 درصد 50 
DT50 

(day) 

 زمان لازم برای تجزیه

 درصد 90 
DT90 

(day) 

2R 

 کود گاوی
CM 

40 
- a0.073(0.002)  25 (0.48) 9.50 31.54 0.99 

Hyd. b0.071 (0.071)  25 (0.47) 9.76 32.43 0.99 

80 
- c0.071 (.001)  50 (0.95) 9.76 32.43 0.99 

Hyd. d0.069 (0.001)  50 (0.94) 10.05 33.37 0.99 

 ورمی کمپوست
Ver 

40 
- cd0.066 (.001)  25 (0.47) 10.50 34.89 0.99 

Hyd. de0.064 (0.011) 25 (0.46) 10.83 35.98 0.99 

80 
- e0.063 (0.001)  50 (0.94) 11.00 36.55 0.99 

Hyd. f0.061 (0.001)  50 (0.94) 11.36 37.75 0.99 

 مایکوریزا
Myc 

40 
- e0.06 (0.001)  25 (0.46) 11.55 38.38 0.99 

Hyd. f0.059 (0.001)  24 (0.45 ) 11.75 39.03 0.99 

80 
- f0.058 (0.001)  50 (0.93) 11.95 39.70 0.99 

Hyd. g0.056 (.001)  50 (0.94) 12.38 41.12 0.99 

 شاهد
Con 

40 
- h0.04 (.0009)  25 (0.46) 17.33 57.56 0.99 

Hyd. 039 (0.0009) h 25 (0.45) 17.77 59.04 0.99 

80 
- h0.039 (0.0009) 50 (0.90) 17.77 59.05 0.99 

Hyd. i0.038 (.0009)  49 (0.90) 18.24 60.59 0.99 

50DT  90وDT  کشدرصد علف 90و  50به ترتیب مدت زمان لازم برای تجزیه ،k  0، ضریب تجزیهC اعداد داخل پرانتز نشانگر خطای استانداد است، کشغلظت اولیه علف ،
  .دار در سطح پنج درصد استمشابه در هر ستون بیانگر عدم اختلا  معنیرو  ح

DT50 and DT90 are half time and the time that required for  90% degradation in of herbicide residue, K, coefficient of degradation, 

and C0 initial concentration, the numbers in parentheses indicate a standard error, means with the same letters in the same column are not 

significantly different (P<0.05).  
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 اثر کود آلی، مقدار نیکوسولفورون و هیدرومکس بر سرعت تجزیه و طول عمر آن در روش آنالیز دستگاهی -3جدول 
Table 3- Effect of organic and bio-fertilizers, application rate of nicosulfuron and Hydromax on degradation rate and it’s 

half-life 

 ماده آلی
Organic mater 

 نیکوسولفورون
Nic.  

(g ai/ha) 

 هیدرومکس
Hyd. 

 ضریب تجزیه
K 

(µg/kg soil) 

 غلظت اولیه
C0 

(µg/kg soil)) 

 زمان لازم برای 

 درصد 50تجزیه 
DT50 

(day) 

 زمان لازم برای 

 درصد 90تجزیه 
DT90 

(day) 

R2 

 کود گاوی
CM 

40 
- a(0.001) 0660. 25.76 (0.26) 10.50 34.89 0.99 

Hyd. b 0.062 (0.001) 24.77 (0.25) 11.18 37.14 0.99 

80 
- bc0.061 (0.001)  49.54 (0.51) 11.36 37.75 0.99 

Hyd. c0.057 (0.001)  49.47 (0.50) 12.16 40.39 0.99 

 ورمی کمپوست
Ver 

40 
- c0.06 (0.001)  24.77 (0.25) 11.55 38.38 0.99 

Hyd. d0.057 (0.001) 24.78 (0.25) 12.16 40.40 0.99 

80 
- de0.056 (0.001)  49.57 (0.50) 12.38 41.12 0.99 

Hyd. f0.053 (0.0008)  49.59 (0.49) 13.08 43.44 0.99 

 مایکوریزا
Myc 

40 
- e0.055 (0.001)  24.26 (0.24) 12.60 41.87 0.99 

Hyd. fg0.052 (0.009)  24.27 (0.24) 13.33 44.28 0.99 

80 
- g0.051 (0.009)  48.55 (0.48) 13.59 45.15 0.99 

Hyd. h0.048 (0.007)  48.57 (0.47) 14.44 47.97 0.99 

 شاهد
Con 

40 
- i0.039 (0.001) 25.95 (0.45) 17.77 59.05 0.99 

Hyd. 0.036 (0.001) j 25.96 (0.95) 19.25 63.96 0.99 

80 
- i0.037 (0.001)  51.90 (0.91) 18.73 62.23 0.99 

Hyd. k0.034 (0.0004)  52.02 (0.10) 20.39 67.72 0.99 

50DT  90وDT  کشدرصد علف 90و  50به ترتیب مدت زمان لازم برای تجزیه ،k  0، ضریب تجزیهC اعداد داخل پرانتز نشانگر خطای استانداد است، کشغلظت اولیه علف ،
  .دار در سطح پنج درصد استمشابه در هر ستون بیانگر عدم اختلا  معنیرو  ح

DT50 and DT90 are half time and the time that required for  90% degradation in of herbicide residue, K, coefficient of degradation, 

and C0 initial concentration, the numbers in parentheses indicate a standard error, means with the same letters in the same column are not 

significantly different (P<0.05).  

 
اند که مواد افزودنی با ترثثیر برر رونرد تجزیره     مطالعات نشان داده

(. از Kucharski, 2007) استکش مؤثر کش، بر ماندگاری علفعلف
ای با ساختار مولکرولی پیچیرده   1بیگانهها مواد زیستکشآنجا که آفت

ه عنروان  تمایل کمتری برای استفاده آنها بر  هاهستند، میکروارگانیسم
(، در مقابل، Cobb and Reade, 2010منب  کربن برای تغدیه دارند )

تررری هسررتند  مررواد افزودنرری کرره دارای سرراختار مولکررولی سرراده   
(Kucharski and Sadowski, 2006    بیشررتر مررورد تمایررل ،)

های باشند. در همین ارتبار گزارشها جهت تجزیه میمیکروارگانیسم
متعررددی نشرران داده اسررت کرره کرراربرد مرروارد افزودنرری مانرردگاری  

که برا  (. به طوریKucharski, 2007دهد )ها را افزایش میکشعلف
 90)روغرن کلرزای میتلره شرده( و ترنرد      2کاربرد ماده افزودنی البراس

روز  8مسرات در خراک کراهش و نیمره عمرر آن      سرعت تجزیه اتوفو
(. در گزارشری  Kucharski and Sadowski, 2009افرزایش یافرت )  

)روغن پرارافین(،  3دیگری مشخص شد با کاربرد ماده افزودنی آتپلوس
 Kucharski and( )6)مویان5)اسید چرب تصفیه شده( و ترند4آدپروس

                                                           
1- Xenobiotic  

2- Olbras® 88 EC 

3- Atplus 60 EC 

4- Adpros 85 SL (post- refined fatty acid) 

5- Trend 90 EC 

6- Ethoxylated isodecyl alcohol -surfactant 

Sadowski, 2006اسرید   8)روغرن معردنی(، آکتیرروب    7( و المیکس(
)مویرران، کپلیمررر  9تررروچرررب متیلرره شررده روغررن کلررزا( و بریرر   

، 10مردیفام ( ماندگاری فنKucharski, 2007سیکلوهگزان( )متیلپلی
در خرراک و ریشرره چغندرقنررد افررزایش  12و اتوفومسررات 11مرردیفامدس
کرش برا کراربرد مرواد افزودنری در      یابد. افرزایش مانردگاری علرف   می
 ,.Rodriguezcruz et alکش تریفلورالین، آتررازین، لینرورون )  علف

( Kucharski, 2007مردیفام و اتوفومسرات )  مدیفام، دس(، فن2007
 نیز گزارش شده است. 

در هرر دو روش   کرش با کاربرد کودهای آلی سرعت تجزیه علرف 
دار افرزایش و مانردگاری   سنجی و آنالیز دستگاهی به طور معنیزیست

کرره سرررعت تجزیرره طرروری(. برره 3و  2جررداول آن کرراهش یافررت )
ولفورون )در شرای  بردون کراربرد هیردرومکس( در تیمارهرای     نیکوس

مایکوریزا  <ورمی کمپوست <کاربرد کودهای آلی به ترتیب کود گاوی 
شاهد بدون کود بودند. سرعت تجزیه نیکوسرولفورون در تیمارهرای    <

کاربرد کود گاوی، ورمی کمپوست، مایکوریزا و شاهد )بدون کود آلی( 

                                                           
7- Olemix 84 EC 

8- Actirob 842 EC 

9- Break Thru S-240 

10- Phenmedipham 

11- Desmedipham 

12- Ethofumesate 



 105      سنجی و آنالیز دستگاهیتعیین ماندگاری نیکوسولفورون در خاک با آزمون زیستممنوعی و همکاران، 

در هکتار بدون هیدرومکس در روش زیسرت  گرم 40در مقدار کاربرد 
میکروگرم در کیلوگرم  04/0، 06/0، 066/0، 073/0سنجی به ترتیب 

، 055/0، 06/0، 066/0خاک و در روش آنالیز دستگاهی نیز به ترتیب 
 (. 3و  2جداول میکروگرم در کیلوگرم خاک بود ) 039/0

نیکوسولفورون با کاربرد کودهای آلری   90DT( و 50DTنیمه عمر )
( در 50DTکاهش یافت. بر ایرن اسراس نیمره عمرر نیکوسرولفورون )     

 >کمپوسرت  ورمری  >تیمارهای کاربرد کودهای آلی بصورت: گراوی  
کره کمتررین نیمره عمرر     شاهد بدون کود، بود. به طوری >مایکوریزا 

 50/9ترتیبهو آنالیز دستگاهی بسنجی نیکوسولفورون در روش زیست
گررم در هکترار    40روز در تیمار کاربرد کود گراوی در مقردار    5/10و 

ای (. همچنین روند مشابه3و  2جداول بدون هیدرومکس حاصل شد )
مکس گرم ماده موثره نیکوسولفورون بدون هیردرو  80در تیمار کاربرد 

گرزارش شرده نیرز مؤیرد آن اسرت کره        مشاهده شد. سایر مطالعرات 
 Fakhrerad)یابرد  کش با کاربرد ماده آلی کاهش مری ماندگاری علف

et al., 2013; Barzoei et al., 2016; Barzoei et al., 

کاربرد هیدرومکس سررعت تجزیره را کراهش داد، امرا اثرر      (. 2019
کودهای آلی در افزایش سرعت تجزیه نیکوسولفورون به مراتب بیشتر 

یج حاصرل از  نترا اثیر هیدرومکس در کاهش سرعت تجزیره برود.   ت از
سنجی و آنالیز دسرتگاهی مو یرد ایرن مطلرب اسرت      های زیستروش
(. سرعت تجزیه نیکوسولفورون حاصل از روش زیسرت 3و  2جداول )

کمپوست، مرایکوریزا  سنجی در تیمارهای کاربرد کودهای گاوی، ورمی
گرم ماده مروثره   40و شاهد )بدون کاربرد کود آلی( + نیکوسولفورون )

 039/0و  059/0، 064/0، 071/0در هکتار(+ هیدرومکس به ترتیرب  
میکروگرم در کیلو گرم خاک در روز و در روش آنرالیز دسرتگاهی بره    

میکروگرم در کیلوگرم در روز  036/0و  052/0/ ، 057، 062/0ترتیب 
کودهای آلی قادرند سرعت تجزیه  رسد(. به نظر می3و  2جداول بود )

ا هیردرومکس را افرزایش و مقردار باقیمانرده     نیکوسولفورون مخلور ب
که نیمره  دار کاهش دهند. به طوریدر خاک را به طور معنی کشعلف

( در تیمارهرای کراربرد کودهرای گراوی،     50DTعمر نیکوسرولفورون ) 
گررم نیکوسرولفورون در    40کمپوست، مایکوریزا و شراهد در دز  ورمی

ترتیرب  سرنجی بره  هکتار به همراه هیدرومکس حاصل از روش زیست
دسررتگاهی برره روز و در روش آنررالیز 77/17، 75/11و  83/10، 76/9

 (. 3و  2جداول روز بود ) 25/19و  33/13و  16/12، 18/11ترتیب 
اسریدها،  مناب  کودهرای آلری عمردتا  از ترکیبرات پپتیردها، آمینره      

لیپیدها تشکیل شده است که با اضافه شدن به خاک ها و کربوهیدرات
ها عمرل کننرد   قادرند به منب  تثمین انرژی برای میکروارگانیسم خاک

(Tejada et al., 2010   ،کودهای آلی با افزایش فعالیرت میکروبری .)
( سررعت تجزیره   Tejada et al., 2010آنزیمی و بیولوژیر  خراک )  

ها را کراهش مری  کشکش در خاک را افزایش و ماندگاری علفعلف
(. در ایرن  Rathod et al., 2010؛ Rahman et al., 2011دهنرد ) 

ارتبار گزارش شده که کاربرد ماده آلری قرادر اسرت سررعت تجزیره      
-Elو مانردگاری پرومتررین )  و نیمره عمرر    افرزایش دهرد   کرش علف

Ibrahim et al., 2016)،  بیروزین مترری (Fakhrerad et al., 

 Barzoei et al., 2016; Barzoei et)فلرورالین  ترری  ،(2013

al., 2019   )سولفورونمت ( متیرلWang et al., 2008  آتررازین ،)
(Janaki et al., 2015( آمیترول ،)Forouzangohar et al., 2005 )

 ( را کاهش دهد.Izadi et al., 2011و آترازین )

 

 
 سنجی( نیکوسولفورون محاسبه شده با آنالیز دستگاهی و روش زیستB( و نیمه عمر )Aهمبستگی ضرایب تجزیه ) -2شکل 

Figure 2- Correlation of decomposition coefficients (A) and half-life (B) of nicosulfuron calculated by instrumental analysis 

and bioassy method 
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بر اساس نترایج آزمرایش، رابطره خطری برا همبسرتگی مثبرت و        

( بین ضرایب تجریه نیکوسرولفورون حاصرل از   2r=  97/0داری )معنی
(. 2شرکل  )سنجی وجود داشرت  روش آنالیز دستگاهی و آزمون زیست

=  97/0داری )همچنین ی  رابطه خطی با همبستگی مثبرت و معنری  
2rحاصرل از روش آنرالیز دسرتگاهی و     ( بین نیمه عمر نیکوسولفورون

(. لرذا برا توجره بره     2شرکل  سنجی زیست مشاهده شد )آزمون زیست
ضرررایب تجریرره و نیمرره عمررر ضررریب همبسررتگی بررالایی کرره بررین 

سنجی شاهی با آنالیز دستگاهی وجرود  نیکوسولفورون حاصل از زیست
برا اسرتفاده از    سرنجی رسد استفاده از آزمون زیستداشت، به نظر می

تواند به عنوان ی  روش ساده و کم هزینره  نشانگر زیستی شاهی می
 ود.شو کم خطر برای تشخیص باقیمانده نیکوسولفورون پیشنهاد 

در همین راستا گزارش شده بین ضریب تجزیه تریفلورالین و نیمه 
همبستگی مثبت  سنجیعمر آن با استفاده از آنالیز دستگاهی و زیست

 Barzoei et al., 2019 ; Barzoei etداری وجرود دارد ) و معنی

al., 2016چنررین در گزارشرری بررا بررسرری مانرردگاری برخرری  ( هم
اوره برا آنرالیز دسرتگاهی و زیسرت سرنجی      های سرولفونیل کشعلف

 Hollaway etمشخص شد این دو روش مکمرل یکردیگر هسرتند )   

al., 1999های سولفونیل اوره از کش(. این مهم بخصو  برای علف

مقدار مصر  و باقیمانده اندکی در خاک دارند قبیل نیکوسولفورون که 
های آنالیز دستگاهی مشرکل و پرر   و تشخیص آنها با استفاده از روش

 هزینه است می تواند مورد توجه و کاربرد قرار گیرد.

 

   یریگجهینت

در مجموع نتایج نشران داد کره اگرر چره کراربرد مراده افزودنری        
ون در خراک را افرزایش   هیدرومکس قادر است باقیمانده نیکوسرولفور 

کرش در  توان باقیمانرده علرف  کش، میدهد اما با کاهش مصر  علف
تروان سررعت   خاک کاهش داد. همچنین با کاربرد کودهای آلری مری  

تجزیه نیکوسولفورون در خراک افرزایش و مانردگاری آن را در خراک     
هرای احتمرالی آن در محصرولات تنراوب زراعری      کاهش و از خسارت

دیگر مشخص شد بین ضرایب تجریره و نیمره عمرر    از سوی  کاست.
سرنجی شراهی برا آنرالیز دسرتگاهی      نیکوسولفورون حاصل از زیسرت 

رسد گیاه شاخص شاهی همبستگی بالایی وجود داشت. لذا به نظر می
هرای  به عنوان ی  نشانگر زیستی مناسب و قابرل قبرول در آزمرایش   

کوسرولفورون در  نی کرش تواند در تعیین بقایای علرف می سنجیزیست
 خاک مورد استفاده قرار گیرد.
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Introduction  

Water is the primary carrier for herbicide applications (it usually makes up about 99% of the spray solution) 
and deliver them to the target weeds that they are intended to control. The quality of water available for spraying 
will depend on the source of the water on the vineyard, eg. dam or channel. Many chemical elements can be 
dissolved in water but six major ions make up the dissolved material in most water: Calcium (Ca++), Magnesium 
(Mg++), Sodium (Na+), Sulfate (SO4-), Chloride (Cl-), and Bicarbonate (HCO3

-). Hard water becomes “hard” 
because of the presence of carbonates, sulfates, and chlorides of calcium, magnesium, and iron. Water containing 
calcium and magnesium can reduce the effectiveness of post-emergence herbicides that are weak acids include 
glyphosate (Roundup), paraquat (Gramaxone), bentazon (Basagran), clethodim (Envoy), sethoxydim (Poast), 
nicosulforun (Cruise) and 2,4-D (many products).  

Nicosulfuron is a post-emergence sulfonylurea herbicide that act through inhibition of acetolactate synthase 
(ALS) and controls many difficult-to-manage monocotyledonous weeds at low rates in corn. Also, 2,4-D is a 
selective herbicide from the group of auxin-like herbicides that act systematically to control broadleaf weeds in 
cereals. "Mixing herbicides" can be used to reduce the effect of hardness factors in the water carrying herbicides. 
The purpose of a good mix is to increase the effect of the compound on weeds without damaging the crop. The 
primary reasons that herbicides are mixed are to improve bioactivity and reduce costs. Therefore, the application 
of mixing reduces labor costs, the number of crossings across the farm, equipment depreciation, and mechanical 
damage to the crop and soil. Interactions of two herbicides can occur in three ways: each herbicide has an 
independent mode of action (additive effect); one herbicide reduces the action of another herbicide (antagonism), 
and one herbicide increases the presence of another herbicide (synergism). The question is whether the 
synergistic effects that occur in some conditions in the mixing of two herbicides can be used to reduce the 
negative effects of hard water on the performance of hard water sensitive herbicides? Therefore, this study was 
conducted to evaluate the effect of water hardness on the efficacy of nicosulfuron and 2,4-D tank mixing on the 
control of velvetleaf (Abutilon theophrastis Medicus.). 

Materials and Methods 

 The effect of mixing nicosulfuron (Cruse- OD4%) and 2,4-D amine (U46- SL72%) herbicides on velvetleaf 
(Abutilon theophrastis Medicus.) weed control in the presence of hard agents carried out as factorial arrangement 
based on randomized complete block design with three replications at the Research Greenhouse of Ferdowsi 
University of Mashhad in 2019. The first factor of water hardness applied in four levels including deionized 
water (non-hard), 0.1 M concentrations of CaCl2, MgCl2, FeCl3 salts (Merck, Darmstadt, Germany). The second 
factor was mixing nicosulfuron and 2,4-D amine herbicides as 6.25, 12.5, 25, 50 and 100% of the recommended 
dose. The mixing ratios were (0:100), (25:75), (50:50), (75:25) and (100: 0). In addition, 10 pots were considered 
as control without spraying.  

                                                           
1, 2 and 3- Graduated M.Sc, Assistant Professor and Professor, Department of Agrotechnology, Faculty of Agriculture, 

University of Ferdowsi Mashhad, Mashhad, Iran, respectively. 

(- Corresponding Author Email: hajmohamadnia@um.ac.ir) 

Journal of Iranian Plant Protection Research 
 

https://jpp.um.ac.ir 
 

https://jpp.um.ac.ir/
https://jpp.um.ac.ir/
https://jpp.um.ac.ir/
https://jpp.um.ac.ir/
https://www.orcid.org/0000-0002-0857-1874
https://www.orcid.org/0000-0002-1974-8727
https://dx.doi.org/10.22067/JPP.2021.68513.1007
mailto:hajmohamadnia@um.ac.ir
https://jpp.um.ac.ir/


 1041بهار ، 1، شماره 63)علوم و صنایع کشاورزی(، جلد ایران  حفاظت گیاهانهای پژوهشنشریه      990

Velvetleaf seeds were collected from a heavily infested corn fields in Mashhad, Khorasan Razavi province in 
northeastern part of Iran. To obtain uniform seedlings, seeds were treated by sulfuric acid 98% during 1 min. 
Seven seeds pre-germinated in petri dishes were transplanted at 1 cm deep in 1 L plastic pots in a mixture of soil, 
sand and cocopeat (1 : 1 : 1 wt ⁄ wt ⁄ wt) containing all necessary macro- and micronutrients. The pots were kept 
in a greenhouse at natural daylength and a temperature around 25°C during the day. The pots were sub-irrigated 
daily. Prior to herbicide application, plants were thinned to five uniformly sized plants per pot.  

The herbicide solutions were applied at the 3-4 leaf stage of the weed using a cabinet sprayer equipped with a 
flat fan nozzle (No.11004) delivering a spray volume of 390 Lha-1. A four-parameter log-logistic model 
(equation 1) was fitted to the data using the open-source statistical software R 2.6.2 and the drc statistical 
addition package. 

 Y=c+[d-c ⁄ 1+exp[b(log x-log e)]]    (1) 
where Y is the response expressed as percentage of the untreated control, c and d are the responses at very 

high and very low herbicide rates, respectively, b is the slope of the curve around the point of inflection, and e  is 
the herbicide rate giving response halfway between d and c (=ED50). If c = 0, then the four-parameter model 
reduces to the three-parameter model (equation 2), with the lower limit being zero. 

 Y=d ⁄ 1+exp[b(log x - log e)]                (2) 

Results and Discussion 

The results showed that the net effects of herbicides were affected by hard water factors such as calcium, 
magnesium and iron III chloride. Besides, their efficiency in controlling biomass, survival percentage and height 
of velvetleaf were decreased. The inhibitory effect of hardness factors on herbicide performance was different. 
Calcium chloride and magnesium chloride had the highest reduction effect on nicosulfuron and 2,4-D amine, 
respectively. Therefore, to reduce the effect of water hardness factors, two herbicides were evaluated by mixing. 
The results indicated that the type of effect on herbicide mixing in biomass control of velvetleaf was synergistic, 
and reduced antagonistic effect of water hardness factors. Equal proportions of both herbicides in reducing the 
effect of calcium chloride and iron III chlorides, high ratio of nicosulfuron in reducing the effect of magnesium 
chloride, had the best performance in controlling the biomass of velvetleaf. Therefore, depending on the salts 
involved in the water hardness of the sprayer tank, changing the mixing ratio of the two herbicides nicosulfuron 
and 2,4-D amine can be achieved the best performance control of velvetleaf. 

 
Keywords: Antagonism; Additive effect, Hard water, Isobole curves, Synergism 
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نیکوسولفورون و توفوردی روی کنترل های کشعلفبررسی تأثیر سختی آب بر کارایی اختلاط 

 (Abutilon theophrasti)علف هرز گاوپنبه 

 

 3مهدی راستگو -*2بافکمال حاج محمدنیا قالی- 1داود بشاشتی

 61/61/6911تاریخ دریافت: 

 11/21/6022ریخ پذیرش: تا

 

 چکیده
نیکوسولفورون و توفوردی در حضور عوامل سختی بر روی علفف هفرز واوبن،فهز ازمایبفی بفه  فور        های کشعلفبه منظور ارزیابی اثر اختلاط 
انجام شفد    8931هد در سال های کامل تصادفی با سه تکرار در ولخانه تحقیقانی دانبکده کباورزی دانبگاه فردوسی مبفاکتوریل در قالب طرح بلوک

های کلسفی،ز منیفزی، و   مولار از کلرور 8/0های سطح شامل اب دیونیزه )غیرسخت(ز غلظت 4در این ازمایشز عامل اول سختی اب مخزن سمپاش در 
هفای  ز تو یه شفدهز در نسف،ت  در د نس،ت به دُ 800و  20ز 52ز 2/85ز 52/6های و عامل دوم اختلاط نیکوسولفورون و توفوردی امین در دُز IIIاهن 

ها تحت تأثیر عوامل سختی کلرور کلسفی،ز کلفرور   کش( بود  نتایج نبان داد که اثر خالص علف80000( و )52052(ز )20020(ز )52052(ز )00800اختلاط )
اهش یافت  اثر بازدارنفدوی عوامفل سفختی بفر     ها در کنترل زیست تودهز در د بقاء و ارتفاع بوته واوبن،ه کمنیزی، و کلرور اهن قرار ورفت و کارایی ان

برابر نسف،ت بفه    19/8و  05/5که در نیکوسولفورون و توفوردی امین به ترتیب کلرور کلسی، و کلرور منیزی، با ها متفاو  بودز به طوریکشکارایی علف
به  ور  اختلاط مورد ارزیابی قرار ورفتند  نتایج نبان  کشترین کاهندوی را داشتند  لذا برای کاهش اثر عوامل سختیز دو علفاب بدون سختیز بیش

کاهی عوامل سختی اب را کاهش دادند  نس،ت برابفر  افزایی بوده و اثر ه،ها در کنترل زیست توده واوبن،ه از نوع ه،کشداد که نوع اثر در اختلاط علف
در کاهش اثر کلرور منیزی، و نس،ت بالای توفوردی امین برای کفاهش اثفر    کش در کاهش اثر کلرور کلسی،ز نس،ت بالای نیکوسولفوروناز هر دو علف

با تغییفر  های دخیل در سختی اب مخزن سمپاشز بسته به نوع نمکز بهترین کارایی را در کنترل واوبن،ه نبان دادند  بنابراینز IIIکاهی کلرور اهن ه،
  توان بهترین کارایی کنترل علف هرز واوبن،ه را رق، زد کش نیکوسولفورون و توفوردی امینز مینس،ت اختلاط دو علف

 
 کاهیافزاییز ه،های ایزوبولز ه،اب سختز اثر افزایبیز منحنی :ی کلیدیهاواژه

 

  3 2 1 مقدمه

هاز مواد ط،یعفی را  ها و سنگهای جاری با ع،ور از میان خاکاب
نفد و بفه   کنهای زیرزمینی منتقل مفی در خود حل کرده و به ذخایر اب

کفش  دلیل دسترسیز کباورزان از این من،ف  بفه عنفوان حامفل علفف     
(  سفختی اب  Heidekamp and Lemley, 2005کننفد ) استفاده می

های موجود در اب تعریفف شفده و بفه عنفوان     به عنوان مقدار کاتیون

                                                           
اسفتادیار و  هفای هفرزز   دانش اموخته کارشناسی ارشد علوم علف ترتیببه -9و  5ز 8

وروه اوروتکنولوژیز دانبکده کبفاورزیز دانبفگاه فردوسفی مبفهدز مبفهدز       استاد
 ایران

 Email: hajmohamadnia@um.ac.ir)          نویسنده مسئول0    -*)

DOI: 10.22067/JPP.2021.68513.1007 

(  9Boyd, 201شفود  ) ( بیفان مفی  3CaCOمعادل کربنفا  کلسفی، )  
 زCa)+2(کلسفی،   هفای یفون  شفده شفامل   حفل  معدنی سختی به مواد

الومینیففوم  زZn)+2(روی  زFe)+3یففا  Fe+2( اهففن زMg)+2(منیففزی، 
)3+(Alسدی،  ز)+(Naبتاسی،  ز)+(K  در برخی موارد منگنزو) 2+(Mn 

میفزان   زpH ابز سفختی  (  بنفابراینز Petroff, 2000شود )وفته می 
 هفای موقعیت و من،  جغرافیایی جن،ه و کربنا ز کِدِر بودن ابیون بی

دهند تحت تأثیر قرار می را کشعلف کارایی مه، کیفیت اب است که
(Devkota et al., 2016 Green and Hale, 2005;   سفختی اب  )

 شفود و رسفوب  مفی  کفش علفف  مولکفول  به معدنی باعث اتصّال مواد
کنفد کفه   برگ ایجفاد مفی   سطح در کشعلف معدنی با مواد کریستالی

(  چرا Devkota, 2017شود )برگ می به کشعلف نفوذ باعث کاهش
Zn+2 (هفا و سایر کفاتیون  Mg)+2ز Ca+2(های اب سخت که کاتیون

https://jpp.um.ac.ir/
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های اسیدی ضعیف به هف، متصّفل   کشبا علف Na)+ز Al+3 زMn+2 ز
دهنفد کفه   نمک را تبکیل مفی  -کشز و یک کمپلکس علفشوندمی
 (  Scroggs et al., 2009کند )ها را غیرفعّال میکشعلف

 کففاراییز بففر یو سففخت pHابز ماننففد  تیفففیک یبارامترهففا
 Devkota and ) وذارنفد یتفأثیر مف   فیضفع  دیاسف  یهفا کفش علفف 

Johnson, 2019; Roskamp et al., 2013 )     بفالا بفودن سفختی
 کفدور  عنا ر منیزی، و کلسی،(ز اسیدیته بالاز وجود مواد الی ) )بویژه
دار از نقفاط باعفث کفاهش معنفی     ا در اب برخفی هف کربنا و بی 8اب(

در نتیجفه  و  9ولایفوسفیت و  5هایی نظیفر توففوردی  کشکارایی علف
 1 ز=4pHبفه طفوری کفه در      شده استها افزایش مصرف انباعث 

و تفا   ( Conyza canadensis)تر بر علفف اسفب   در د کنترل بیش
داشتز  =pH 3در مقایسه با ( Amaranthus palmeri)خروس بالمر 

کفش را در کنتفرل علفف اسفب و تفا       منیزی، نیز کارایی این دو علف
 Devkota and) در فد کفاهش داد   89و  1خروس بالمر به ترتیفب  

Johnson, 2019  )زمنیفزی، ز مجموع غلظت چهار عنصر کلسفی،  اور 
تجفاوز کنفدز    (امبیبی) قسمت در میلیون 400در اب از سدی،  و اهن

 ,Petroff) کش با ان جدا خودداری شودبایستی از مخلوط کردن علف

های دارای بار مث،تز توانفایی برقفرار کفردن      چرا که این یون(2000
و در نتیجفه   کش دارای بار منفی را داشفتههای علفبیونفد با مولکول

 ,.Holm et alنماینفد ) ا جلوویری مفی هاز کاراییز جذب و انتقال ان

1994  )pH تواند با تأثیر بر حلالیت و ث،ا  می قلیایی( و اب )اسیدی
 کش داشفته باشفد  بنفابراینز   مولکول فعالز اثر منفی بر عملکرد علف

کفارایی   تواندمی قلیایی یا اسیدی حامل اب کشزعلف شیمی به بسته
 ( Devkota et al., 2016دهد ) قرار تأثیر تحت را کشعلف

یفک  هفا و  اورهاز خفانواده سفولفونیل  نیکوسفولفورون  علف کفش  
بفرای کنتفرل   ( اسفت کفه   ALSمهارکننده انزی، استولاکتا  سینتاز )

شفود  با موفقیت استفاده مفی  (.Zea mays L)های هرز در ذرّ  علف
(Senseman, 2007  )ی و از وروه علف کش انتخاب کتوفوردی نیز ی

های ش،ه اکسینی است کفه بفه  فور  سیسفتمیک جهفت      کشعلف
 Petersonشود )کنترل علف های هرز بهن برگ در غلّا  استفاده می

et al., 2016   هفای بفراو  (  بفر اسفاس بررسفی( نBrown, 2001 و )
در  HCO)3-( کربنفا  (ز اور غلظت یفون بفی  Petroff, 2000بتروف )

هفا نظیفر   کفش ام تجاوز نمایدز فعالیت برخفی علفف  بیبی 200از  اب
یابد و بایستی از مصرف و مخلفوط  ولایفوسیت و توفوردی کاهش می

هفایی  کشکش اجتناب کردز زیرا کارایی علفن ابی با علفکردن چنی
 (  Holm et al., 1994دهند )مانند فرم امینی توفوردی را کاهش می

 با توجه به بروز اثرا  هف، افزایفی در برخفی از شفرایت اخفتلاط      
 علف کش ها شاید بتوان از این ه، افزایی در جهت کاهش اثر عوامل

                                                           
1- Turbidity 

2- 2,4-Dicholorophenoxy acetic acid 

3- Glyphosate (Roundup) 

ها بهفره بفرد  هفدف از مخلفوط     کشحامل علف سختی موجود در اب
هرز افزایش یابدز های مناسب این است که تأثیر ترکیب بر روی علف

 ,.Streibig et alای بفه محصفول زراعفی بزنفد )    بدون اینکه  دمه

وندز به،ود نمفود  شها مخلوط میکشکه علف(  دلایل اولیه این1998
هاست  همچنین کاربرد اختلاط موجب کاهش زیستی و کاهش هزینه

های کاروری و کاهش در تعداد ع،ور از عرض مزرعفهز کفاهش   هزینه
شفود  استهلاک تجهیزا ز خسار  مکانیکی به محصول و خفاک مفی  

(Streibig et al., 1998اثرا  متقابل دو  ) کش به سه  فور   علف
ها نحوه عمفل مسفتقل   کشتواند رخ دهدز اول اینکه هر یک علفمی

کفش باعفث کفاهش    داشته باشند )اثر افزایبی(ز دوم اینکه یک علفف 
کفاهی( و سفوم یعنفی اینکفه یفک      شود )هف، کش دیگر میعمل علف

شفود  مفی افزایفی(  )ه،کش دیگر کش باعث افزایش کارایی علفعلف
(Jensen and Caseley, 1990  ) 

تففر در بففیش(Abutilon theophrasti Medicus)  واوبن،ففه
کبورهای امریکای شمالیز اروباز اسیا و افریقا شناخته شفده اسفت و   

شفد  اولین منباء ان در چین بوده و به عنوان ویفاه لیففی کبفت مفی    
(Warwick and Black, 1988   این ویفاه در قفرن  )مفیلادی از   81

هرز بهفن  چین به امریکای شمالی معرفی شد و اکنون ت،دیل به علف 
 Glycine max (L.))در مفزارع ذرّ ز سفویا   مه، به خصفو    برگ

Merr) ز همچنین بن،ه)Gossypium hirsutum( ز چغندرقند Beta(

vulgaris) ز توتون(Nicotiana tabacum)  مطفرح  باغفا  و واهی 
  ( ;Owen and Zelaya, 2005 Spencer, 1984)شده است 

افزایی توان از اثرا  ه،سوالی که مطرح است این است که ایا می
کنفدز در جهفت   کش بروز مفی که در برخی شرایت در اختلاط دو علف

های حساس به اب کشر کارایی علفکاهش اثرا  منفی اب سخت ب
سختز استفاده کرد؟ بر این اساسز این بژوهش با هدف ارزیابی تأثیر 
سختی اب بر کارایی اختلاط نیکوسولفورون و توففوردی روی کنتفرل   

 علف هرز واوبن،ه انجام شد 

 

 هامواد و روش

این بژوهش به  ور  فاکتوریل در قالب طرح بلوک های کامفل  
تکرار در ولخانه تحقیقاتی دانبفگاه فردوسفی مبفهد در     9تصادفی با 

سفطح شفامل اب    4انجام شد  عامل اول سفختی اب در   8931سال 
هفای  هفای کلفرور  مولار از نمک 8/0های دیونیزه )غیرسخت(ز غلظت

-و عامل دوم اختلاط نیکوسولفورون )کروز IIIکلسی،ز منیزی، و اهن 
OD4%یفو  ( تولید شرکت اریا شیمی و توفورد( 46ی امفین-SL55% )

در د  800و  20ز 52ز 2/85ز 52/6های تولید شرکت اتول هندز در دُز
(ز 52052(ز )00800هفای اخفتلاط )  نس،ت به دُز تو یه شدهز در نسف،ت 

ولفدان نیفز بفه     80( بود  علاوه بر ایفنز  80000( و )52052(ز )20020)
هفای  عنوان شاهد بدون باشش در نظر ورفته شد  جهت تهیه محلول
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 20ز 52ز 2/85ز 52/6های ازمایبی ابتدا توفوردی بدون اختلاط در دُز
 2بطری اففزوده شفد  در    2در د نس،ت به دُز تو یه شدهز در  800و 

نیکوسفولفورون( در   %52توففوردی 0   %52بطری دوم نس،ت اختلاط )
( 20020بطری سوم نس،ت اخفتلاط )  2بنج دُز ذکر شده افزوده شدز در 

بطفری چهفارم نسف،ت     2های تو فیه شفدهز در   کش در دُزاز دو علف
های ذکر شفده و  نیکوسولفورون( در دُز %52توفوردی 0  %52اختلاط )
نیکوسفولفورون در بففنج دُز   %800بطففری بفنج، نسفف،ت   2سفپس در  

مختلف تو یه شده افزوده شد  این مراحل سه بار دیگر تکرار وردیفد  
هفا در  کفش ا اخفتلاط علفف  تایی بف 52تا در نهایت چهار سری بطری 

تفایی اول اب دیفونیزه   52های مورد نظر حا ل وردیفد  در سفری   دُز
مفولار از کلفرور    8/0بدون سختیز در سری دوم اب دیونیزه همراه با 

ورم بر مولز در سری  05/845با جرم مولی  O)2.2H2(CaClکلسی، 
 مفففولار از کلفففرور منیفففزی،  8/0سفففوم اب دیفففونیزه همفففراه بفففا  

O)2H.62(MgCl  ورم بر مول و در سفری اخفر    9/509با جرم مولی
با جرم  O)2.6H3(FeCl مولار از کلرور اهن 8/0اب دیونیزه همراه با 

بفذور جمف    ورم بر مول )تولید مِرک المان( افزوده شفد    9/550مولی 
اوری شده علف هرز واوبن،ه از مزرعه تحقیقاتی دانبفکده کبفاورزی   

هفای هففرز  ایبفگاه تحقیقفا  علففف  دانبفگاه فردوسفی مبففهد در ازم  
 31دانبکده کباورزی به منظور شکستن خواب در اسفید سفولفوریک   

در د به مد  یک دقیقه قرار داده شد و سپس با اب مقطر شستبفو  
(  بفذرهای  Hajmohammadnia Ghalibaf et al., 2016شفدند ) 

هفا نبفاء   ل و بس ابیاری بفه داخفل ولفدان   جوانه زده به ولخانه منتق
متفر  سانتی 80و ارتفاع  80های مورد استفاده دارای قطر شدند  ولدان

در فد بفه    82-82-50به وزن یک کیلوورم و دارای خاک به نس،ت 
بفذر   5ترتیب از خاک معمولیز ماسه و کوکوبیت بودند  به هر ولفدان  

 4ی حقیقی تُنک شده و ریبه دار شده منتقل شد که در مرحله دو برو
بفا   زنفی جوانفه هفته بس از  4ها در هر ولدان باقی ماندند  عدد از بوته

(ز زاویفه  88004استفاده از اتاقک سمپاش خودکفار بفا نفازل بفادبزنی )    
کیلوباسفکالز   900لیتفر و بفا فبفار     930درجهز خروجفی   880باشش 

 سمپاشی تیمارها انجام شد 

 

 ها تجزیه و تحلیل داده

هفای  ها با استفاده از ا ول مربوط به ازمایشیه و تحلیل دادهتجز
اففزاری  و بسته نرم Rافزاری باسخ و اختلاط به کمک محیت نرم -دُز

drc انجام شد  معادلا  به شرح زیر است: 
برای تعیین در د ویاهان زنده باقی مانده از در د کفل ویاهفان   

( اسفتفاده شفد   8ادلفه  در هر ولفدان )در فد بقفاء( از معادلفه زیفر )مع     
(Hajmohammadnia Ghalibaf et al., 2016 ) 

)تعففداد بوتفه اولیففه موجفود در هففر   ×  800(                  8)معادلفه  
 بقاء % =هفته بس از سمپاشی(  4ولدان/ تعداد ویاهان زنده مانده 

تیمارهففای شففاهد و  90EDو  50EDهففای بففرای تعیففین شففاخص
و  5های لُگ لجستیک سه و چهار بفارامتره )معفادلا    مخلوط از مدل

 (Streibig and Kudsk, 19930( استفاده شد )9

                       (5)معادله 
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که موجب باسفخ   اُم jتوده بیانگر زیست Uijکه در این معادلا ز 

حدّ بفالا و بفایین مجانفب     Cو  Dشودز ( میzijکش )اُم علفi در دُز 
( مقفدار  ED50iکفشز ) توده در مقادیر  فر و بی نهایفت علفف  زیست
ام مورد نیاز برای نصف کردن باسخ بین حفدود   iکش در غلظت علف
متناسففب بففا شففیب منحنففی در محففدوده  bi( و C( و بففایین )Dبففالا )

(ED50i )می( باشدStreibig and Kudsk, 1993 ) 
( برای تعیین Concentration additionاز مدل افزایش غلظت )

 های مورد نظفر کشکاهی و افزایبی ترکیب علفافزاییز ه،اثرا  ه،
ایش غلظفتز مفدلی خطّفی    (  مدل اففز Streibig, 1993) استفاده شد

باشد  این مفدل بصفور    می fز eز dز cز bاست که دارای بارامترهای 
 شود0( بیان می4زیر )معادله 

1           (4)معادله 
2

2

1

1 
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dd
 

هفای مختلفف مقفادیر اخفتلاط     نس،ت d2و  d1که در این معادله 

کفش در حالفت کفاربرد    مقدار مورد نیاز از علف 2و  1کشز علف
 خالص است  

 
(ز مدل غیرخطّفی اسفت کفه دارای یفک     Hewletteمدل هِولِت )

 gو  fز eز dز cز bانحنا )تحدّب یفا تقعفّر( اسفت و دارای بارامترهفای     
 ,.Sorensen et alشفود ) ( بیفان مفی  2است و به  ور  زیر )معادله 

20100) 

1   (2)معادله 

/1

2

2

/1

1

1 




















dd
 

0 بارامتر مربوط به اثر متقابل اسفت و سفایر   که در این معادله0
 بارامترها مبابه مدل افزایش غلظت است 

 حالت افزایش غلظت )افزایبی( 1اور 

     1  افزایی(تبدید کنندوی )ه،حالت 

    1 ،کاهی(حالت بازدارندوی )ه 
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توفوردی آمین )الف( و نیکوسولفورون )ب( در حضور عوامل سختی در آب  هرز گاوپنبه به دُز پاسخ زیست توده، بقاء و ارتفاع بوته علف -1شکل 

بیانگر تیمار شاهد  999اند. ها به مدل لجستیک سه پارامتره برازش داده شده(، دادهIIIکلرور آهن  ها )کلرور کلسیم، کلرور منیزیم وکشحامل علف

 باشد.کش میبدون کاربرد علف
Figure 1- Response Biomass, survival and plant height  of velvetleaf affected by different does of 2,4-D amine (a) and 

nicosulfuron (b) in the presence of hardness agents (calcium chloride, magnesium chloride and iron chloride III) in the 

carrier herbicides water, data were fitting a three parameters logistic model. 999 indicates control treatment without the 

use of herbicides 
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 حثنتایج و ب

تأثیر جداوانه و اختلاط توفوردی امین و نیکوسولفورون بر  فا  
رویبی واوبن،ه در شرایت مختلف سختی اب مخفزن سفمپاش مفورد    
بررسی قرار ورفت  براساس ازمون عدم برازشز بهترین تاب  در همفه  
شرایتز تاب  لوگ لجستیک سه بارامتره بودز لذا این تاب  جهت برازش 

 اسخ مد نظر قرار ورفت  ب -های دُزبه داده
 

 توفوردی آمین

افزودن کلرورهای کلسی،ز منیزی، و با توجّه به نتایج بدست امدهز 
در اب مخزن سمپاشز کارایی توفوردی امین را کفاهش دادز   IIIاهن 

ها کنترل کمتفری در زیسفت تفودهز    به طوری که با افزودن این نمک
هفای  کاهی نمکثیر ه،و تأدر د بقاء و ارتفاع علف هرز مباهده شد 
 ( الف -8شکل ) موجود در اب حامل با همدیگر متفاو  بود

ترین میزان کاهش در کارایی توففوردی در کنتفرل واوبن،فه    بیش

 20کفه بفرای کنتفرل    مربوط به حضور کلرور منیزی، بفودز بفه طفوری   
 85/534ادیر مقف  هرز نس،ت به تیمار شفاهد  توده علفدر دی زیست

مورد نیاز بود که مصرف  کشورم مادّه مؤثره در هکتار برای این علف
ورم مادّه مؤثره در  20/821کش را نس،ت به تیمار بدون سختی )علف

علف کش توفوردی امفین   های50EDبرابر افزایش داد   12/8هکتار(ز 
و کلسی، در کنترل زیست توده واوبن،فه  III در حضور کلرورهای اهن 

ورم مادّه مفؤثره در هکتفار در    98/501و  53/544به ترتیب با مقادیر 
هفای مبفابهی از کفاهش    وفزارش   (8جدول ) رت،ه بعدی قرار ورفتند

کففارایی ولایفوسففیت در هنگففام کففاربرد در اب سففخت وجففود دارد   
(Mueller et al., 2006 Nalewaja and Matysiak, 1993;  در  )

(ز Nalewaja and Matysiak, 1991تحقیف  نالیواجفا و ماتیاسفک )   
باشفدز تحفت   های اسیدی ضعیف میکشکارایی توفوردی که از علف

رمولاسیون امین های موجود در اب سخت قرار ورفت و فتأثیر کاتیون
 تر بود  های سخت حسّاسکش به ابنس،ت به استر علف

 
های زیست توده، بقاء و ارتفاع بوته گاوپنبه به معادله سیگموئیدی سه پارامتره تحت تاثیر توفوردی پارامترهای حاصل از برازش داده -1جدول 

 آمین و حضور عوامل سختی

Table 1- Parameters from fitting a three parameters logistic model to data of the biomass, survival and plant height of 

velvetleaf affected by different does of 2,4-D amine and presence of hardness factors 

50ED 

 )گرم مادّه مؤثره در هکتار(
(d) حد بالا 

 )گرم در گلدان(
(b) شیب منحنی Hardness factors      نوع سختی  Parameters  )پارامترها(  

(11.00) *** d158.50  5.53 (11.00) 1.82 (0.18)  )اب دیونیزه( D.W 
Biomass  

 توده()زیست
 

(17.72) *** c208.31  5.90 (0.34) 2.66 (0.40) (8/0 مولار )،20.1کلرور کلسیM CaCl 

(13.38) *** a289.51   5.32 (0.16) 6.92 (4.47) (8/0 مولار)،20.1 کلرور منیزیM MgCl 

(16.88)*** b248.89  5.52 (0.26) 3.49 (0.70) (8/0 کلرور اهنمولار (III 30.1M FeCl 

(16.31) *** b149.39  100.03 (3.48) 1.89 (0.31)  )اب دیونیزه( D.W 

Survival 
 )بقاء(

(34.96) *** a240.85  93.72 (9.27) 2.64 (0.75) (8/0ر مولا )،20.1کلرور کلسیM CaCl 

(88.34) *** a313.32   83.37 (4.57) 9.28 (17.75) (8/0 مولار)،20.1 کلرور منیزیM MgCl 

(21.93)*** a286.30  85.12 (6.11) 4.64 (2.69) (8/0 کلرور اهنمولار (III 30.1M FeCl 

(22.99) *** b169.32  27.07 (1.11) 1.80 (0.34)  )اب دیونیزه( D.W 

Plant Height 
ارتفاع بوته()  

(46.98) *** b187.35   33.56 (5.47) 1.93 (0.52) (8/0 مولار )،20.1کلرور کلسیM CaCl 

(28.14) *** a302.50   25.60 (1.47) 6.27 (4.55) (8/0 مولار)،20.1 کلرور منیزیM MgCl 

(43.06)*** b227.78  28.10 (3.59) 2.46 (0.73) (8/0 رور اهنکلمولار (III 30.1M FeCl 

با حداقل یک حرف مبترک براساس فا له  50EDباشند  مقادیر می (SE)ز اعداد داخل برانتز نبان دهنده مقادیر خطای استاندارد 00008 احتمال داری در سطح***0 معنی
 باشند دار میدر د برای این بارامترز فاقد اختلاف معنی 32اطمینان 

*** Significant at the 0.001, Numbers in the parentheses are standard error. ED50 amounts with same letter based on a 95% 

confidence interval for this parameter are not significantly different. 
 

 نیکوسولفورون

کنترل  فا  علفف   نیکوسولفورونزبر اساس نتایجز با افزایش دُز 
با تر شد  تودهز در د بقاء و ارتفاع ان بیشواوبن،ه از جمله زیست هرز

 افزودن هر سه نوع نمک )کلرور کلسی،ز کلرور منیزی، و کلفرور اهفن  

III    بففه اب مخففزن سففمپاشز کففارایی نیکوسففولفورون در کنتففرل )
(  ب -8شفکل  توده واوبن،ه نس،ت به اب دیونیزه کاهش یافت )زیست

هفرز   توده علفنیکوسولفورون در شرایت بدون سختی توانست زیست
کنتفرل  کفه بفرای   داری کاهش دهدز به طوریواوبن،ه را به طور معنی
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توده علف هرز واوبن،ه با نیکوسفولفورون در تیمفار   در دی زیست 20
تفرین  ورم مادّه مؤثره در هکتار نیاز بود  بفیش  31/80 بدون سختی به
کلفرور  ی نیکوسفولفورون در شفرایت سفختی مربفوط بفه      کاهش کارای

هفا  داری بفا اب دیفونیزه و سفایر نمفک    اختلاف معنفی کلسی، بود که 
علففف کففش نیکوسففولفورن در حضففور  50EDکففه بففه طففوریداشفتز  

تفوده  زیسفت در خصفو    III منیزی، و کلرور اهنکلرورهای کلسی،ز 
مفادّه مفؤثره    ورم 95/85و  08/84ز 63/55هرز به ترتیب معادل  علف

در هکتار حا ل شد  در د بقاء و ارتفاع بوته واوبن،ه نیز مبابه رونفد  
کفش نیکوسفولفورون قفرار ورفتنفد     زیست توده ان تحت تفأثیر علفف  

 (  5جدول )
هفای کلسفی،ز   سفازی تفأثیر نمفک   در ازمایبی که به منظور ش،یه

نیکوسولفورون انجام شدز مباهده  منیزی،ز سدی، اب مخزن بر کارایی
ورم در لیتر بر سمّیت علف کش اثر میلی 100شد که کلسی، با غلظت 

های مفویلر و  (  نتایج حا ل از یافتهPenner, 2006کاهی داشت )ه،
هنگفام اففزایش    ( نیز نبان داد کهMueller et al., 2006همکاران )
ام )قسفمت در  بیبی 520های کلسی، و منیزی، به بیش از غلظت یون

کبیز کارایی سه فرمولاسیون از ولایفوسیت میلیون( در محلول علف
های ایزوبرولامینز دی امونیوم و بتاسی، کاهش یافت  در شامل نمک

سفدی، در مخفزن    کربنفا  بی و کلسی، کربنا  حضورتحقی  دیگری 
داد  کففاهش داریمعنففی شففکل هان را بفف یکففارایلفورون نیکوسففو

(Hajmohammadnia Ghalibaf et al., 2015 ) 

 

های زیست توده، بقاء و ارتفاع بوته گاوپنبه به معادله سیگموئیدی سه پارامتره تحت تاثیر پارامترهای حاصل از برازش داده -2جدول 

 لفورون و حضور عوامل سختینیکوسو
Table 2- Parameters from fitting a three parameters logistic model to data of the biomass, survival and plant height of 

velvetleaf affected by different does of Nicofulfuron and presence of hardness factors 

50ED 

ر هکتار()گرم مادّه مؤثره د  
(d) حد بالا 

 )گرم در گلدان(
(b) شیب منحنی Hardness factors      نوع سختی  Parameters   )پارامترها( 

(0.94) *** b10.98  5.51 (0.14) 1.69 (0.20)  )اب دیونیزه( D.W 
Biomass  

 توده()زیست
 

(2.19) *** a22.69  5.55 (0.32) 2.39 (0.42) (8/0 مولار )،20.1کلرور کلسیM CaCl 

 (4.29) ** b14.01  6.00 (1.00) 1.45 (0.30) (8/0 مولار)،20.1 کلرور منیزیM MgCl 

(2.09)*** b11.01  6.81 (0.91) 1.95 (0.34) (8/0 کلرور اهنمولار (III 30.1M FeCl 

(16.31) *** b7.94  99.56 (2.83) 1.38 (0.19)  )اب دیونیزه( D.W 

Survival 
 )بقاء(

(34.96) *** a2 20.8 95.98 (8.76) 1.93 (0.39) (8/0 مولار )،20.1کلرور کلسیM CaCl 

 (88.34) * a16.29  86.51 (21.05) 1.36 (0.42) (8/0 مولار)،20.1 کلرور منیزیM MgCl 

(21.93) ** a12.80  94.94 (18.35) 1.83 (0.47) (8/0 کلرور اهنمولار (III 30.1M FeCl 

) ***(22.99 a12.18  26.92 (0.84) 1.78 (0.28)  )اب دیونیزه( D.W 

Height 
(ارتفاع بوته ) 

(46.98) *** a22.68   25.29 (1.96) 2.39 (0.58) (8/0 مولار )،20.1کلرور کلسیM CaCl 

 (28.14) * a14.01  27.39 (6.10) 1.45 (0.42) (8/0 مولار)،20.1 کلرور منیزیM MgCl 

(43.06) *** a12.94  29.56 (4.46) 1.90 (0.46) (8/0 کلرور اهنمولار (III 30.1M FeCl 

با حداقل یک  50EDباشند  مقادیر می (SE)ز اعداد داخل برانتز نبان دهنده مقادیر خطای استاندارد 0002و  0008ز 00008داری در سطوح احتمال ***ز ** و *0 به ترتیب معنی
 باشند دار میبرای این بارامترز فاقد اختلاف معنی در د 32حرف مبترک براساس فا له اطمینان 

***, ** and * Significant at the 0.001, 0.1 and 0.05, respectively. Numbers in the parentheses are standard error. ED50 amounts with 

same letter based on a 95% confidence interval for this parameter are not significantly different. 
 

کارایی اختلاط توفوردی آمین و نیکوسولفورون بر صفات 

در شرایط استفاده از آب دیونیزه در مخزن  رشدی گاوپنبه

 سمپاش

کفش  های حا ل از زیست توده واوبن،ه با تیمار اختلاط علفداده
 ها در اب دیونیزه با مدل لگاریت، لجستیک سه بفارامتره بفرازش داده  

هفا بفا اب   کشترین کارایی در اختلاط علفبیش(  الف -5شکل شد )
در دی زیست توده واوبن،ه مربوط به نس،ت  20دیونیزه برای کاهش 

بودز ولی  50ED=52/53 توفوردی امین با %52نیکوسولفورون+  52%

مفین  توففوردی ا  %52نیکوسولفورون+  %52نس،ت  از کمترین کارایی
کفش نیفز   از هر علفف  %800  در دُزهای بدست امد 50ED=02/10با 

بیبترین کارایی مربوط به توفوردی امین بود که توانست با مقدار کف،  
توده واوبن،ه را کاهش دهفد  کش نس،ت به نیکوسولفورون زیستعلف
  ( 9جدول )

ت نیز برای نبفان دادن  و هِولِ های برازش افزایش غلظتاز مدل
کش محلول در اب دیفونیزه اسفتفاده شفد     بهتر اثرا  اختلاط دو علف

نیکوسولفورونز خت اریب از سمت محور  % 800ز (y)خت عمود محور 
(y) 52%  + 20توفففففففوردی امففففففینز  %52نیکوسففففففولفورون% 
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 (x)توفوردی امین و خت اریب از طرف محفور   %20نیکوسولفورون+ 
توفوردی امین و در اخر خت افقی محفور   %52نیکوسولفورون و  52%
(x) خطوط تفوبر روی نقفاط منقطف     باشد  توفوردی امین می %800ز

باشفد  خطفی کفه    هفا مفی  هر یفک از نسف،ت   50EDخطای استاندارد 
کندز خت اثر افزایش غلظت بوده و نقاط بالاتر از ها را قط  میمنحنی

تفر از  کاهی( و نقاط بفایین   بازدارندوی )ه،این خت نبان دهنده اثرا

افزایفی( اسفت    این خت نبان دهنده اثرا  تبفدید کننفدوی یفا )هف،    
دار و معنفی  =P)00/0(برازش داده ها به ترتیب برای مفدل افزایبفی   

تفوده  هفای زیسفت  دار نبدز بنابراین دادهمعنی = P)91/0(مدل هِولِت 
 (  الف -9شکل بان دادند )واوبن،ه برازش خوبی به مدل هِولِت ن

 

 

 
منحنی مربوط به مدل لجستیک سه پارامتره در حالت اختلاط توفوردی آمین با نیکوسولفورون در آب دیونیزه )الف(، محتوی کلرور کلسیم  -2شکل 

ها بر حسب گرم مادّه مؤثره در هکتار و محور کشر اختلاط یافته علفمقدا x)د( با حد بالای یکسان. محور  III)ب(، کلرور منیزیم )ج( و کلرور آهن 

y ی توفورد %57) 57(، ی آمینتوفورد %111) 111 باشد.یکش مشاهد بدون کاربرد علف یمارت یانگرب 999 باشد.توده گاوپنبه میمیانگین زیست

 %111) 1(، یکوسولفورنن %57+ی آمینتوفورد %27) 27(، یکوسولفورونن %71+ی آمینتوفورد %71) 71(، یکوسولفورونن %27+آمین

 .(یکوسولفورونن
Figure 2- Curve from fitting a three parameters logistic model in the conditions of 2,4-D amine and nicosulforun herbicides 

mixture in deionized water (a), containing calcium chloride (b), magnesium chloride (c) and iron chloride III (d) with the 

same upper limit. 999 indicates control treatment without herbicide application: 100 (100% 2,4-D amine), 75 (75% 2,4-D 

amine + 25% nicosulforun), 50 (50% 2,4-D amine + 50% nicosulforun), 25 (25% 2,4-D amine + 75% nicosulforun), 0 (100% 

nicosulforun). 

 



 1041بهار ، 1، شماره 63)علوم و صنایع کشاورزی(، جلد ایران  حفاظت گیاهانهای پژوهشنشریه      991

های مختلف توفوردی های زیست توده گاوپنبه به معادله سیگموئیدی سه پارامتره تیمار شده در نسبتپارامترهای حاصل از برازش داده -3جدول 

 آمین و نیکوسولفورون با کیفیت های مختلف آب مخزن سمپاش
Table 3- Parameters from fitting a three parameters logistic model to data of the biomass treated in different ratios of 2,4-D 

and nicosulfuron herbicides with different qualities of sprayer tank water 
 

Water Quality 

 کیفیت آب
2,4-D : nicosulfuron 

 نیکوسولفورون : توفوردی
(b)  حد بالا (d)  یشیب منحن

 )گرم در گلدان(

50ED 
 )گرم مادّه مؤثره در هکتار(

 D.W  )اب دیونیزه(

 

100:00 1.78 (0.28) 5.60 (0.18) (17.37) *** b155.46  

75:25 0.50 (0.16) 5.60 (0.18) (19.35) c29.25  

50:50 0.32 (0.13) 5.60 (0.18) (30.48) c33.62  

25:75 0.51 (0.14) 5.60 (0.18) (30.94) * c80.05  

0:100 2.34 (0.36) 5.60 (0.18) (18.28) *** a193.95  

 20.1M CaCl کلرور کلسی،(مولار 8/0)

 

100:00 2.61 (0.23) 5.61 (0.08) (9.74) *** b232.41  

75:25 0.46 (0.06) 5.61 (0.08) (31.60) *** b221.23  

50:50 0.73 (0.08) 5.61 (0.08) (10.37) *** b72.95  

25:75 0.52 (0.06) 5.61 (0.08) (18.58) *** b124.54  

0:100 2.33 (0.21) 5.61 (0.08) (13.76) *** b301.36  

 20.1M MgCl کلرور منیزی،(مولار 8/0)

 

100:00 4.81 (1.73) 5.50 (0.14) (14.69) *** b291.27  

75:25 0.55 (0.13) 5.50 (0.14) *** (28.82) b100.35  

50:50 0.55 (0.12) 5.50 (0.14) (32.73) *** b121.64  

25:75 0.47 (0.12) 5.50 (0.14) (37.62) ** b127.59  

0:100 1.60 (0.22) 5.50 (0.14) (22.74) *** b220.49  

 III( 30.1M FeClکلرور اهن مولار 8/0)

100:00 3.06 (0.33) 5.64 (0.09) (10.31) *** b245.18  

75:25 0.61 (0.13) 5.64 (0.09) (8.76) * b19.75  

50:50 0.35 (0.10) 5.64 (0.09) (5.28) b5.16  

25:75 0.57 (0.09) 5.64 (0.09) (11.07) *** b44.75  

0:100 2.33 (0.19) 5.64 (0.09) (9.38) *** b192.41  

با حداقل یک  50EDباشند  مقادیر می (SE)ز اعداد داخل برانتز نبان دهنده مقادیر خطای استاندارد 0002 و 0008ز 00008داری در سطوح احتمال ***ز ** و *0 به ترتیب معنی
 باشند دار میدر د برای این بارامترز فاقد اختلاف معنی 32حرف مبترک براساس فا له اطمینان 

***, ** and * Significant at the 0.001, 0.1 and 0.05, respectively. Numbers in the parentheses are standard error. ED50 amounts with 

same letter based on a 95% confidence interval for this parameter are not significantly different. 
 

کش نیکوسولفورون و توفوردی امین نتایجز اثر دو علفبر اساس 
اختلاط بفا یکفدیگر را دارنفد  بفه     باشد و قابلیت افزایی میه،از نوع 

کش کنتفرل بهتفری روی واوبن،فه    ع،ار  دیگر اختلاط این دو علف
کش را کفاهش  نس،ت به کاربرد خالص نبان داده و مصرف دو علف

کش به  ور  اختلاط استفاده کفردز  توان از این دو علفلذا می داد 
افزایی دو هایی که مقادیر توفوردی امین بالاستز ه،بویژه در نس،ت

تفر بفوده و   های بالای نیکوسولفورون بیشکش نس،ت به نس،تعلف
 ( الف -9شکل کنترل بهتری در زیست توده واوبن،ه مباهده شد )

هفا همفواره   کشها و باریک برگکشبرگکاربرد ه، زمان بهن 
ت  باشفی مفدّنظر کبفاورزان بفوده اسف     به منظور کاهش دفعا  سف، 
هفا بفه   ها وقتی اسفت کفه اثفرا  ان   کشبهترین حالت اختلاط علف

هرز را کنترل نمایندز بدون ان که اسی،ی به هایتری علفمقدار بیش
(  در مطالعفا  بیبفین   Streibig et al., 2000) ویاه زراعی برسانند

با دایکم،ا یا توففوردی  مخلوط نیکوسولفورون نیز بیان شده است که 
 را کنترل کرده است برگ یکساله در ذرّ هرز بهنهایبرخی از علف

(Dobbels and Kapusta, 1993  )   همچنففین اخففتلاط مففت
هفای هفرزی مثفل تفا  خفروس      سولفورون و توفوردی بر روی علف

نیلففوفربی  ز واوبن،ففه و (Amaranthus retroflexus) ریبففه قرمففز
کنترل خوبی نبفان داده اسفت    (.Ipomoea lacuonosa L)هندی 

(Regehr, 1997 ) 
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اثر( لجستیک لگاریتمی سه پارامتره برای اثر اختلاط توفوردی آمین با نیکوسولفورون در آب دیونیزه )الف(، های آیزوبول )همنمودار -3شکل 

با برازش مدل افزایش غلظت )راست( و مدل هرز گاوپنبه  )د( بر زیست توده علف IIIسیم )ب(، کلرور منیزیم )ج( و کلرور آهن محتوی کلرور کل

 باشد.هوِلِت )چپ( می
Figure 3- Isoboles from fitting a three parameters logistic model in the conditions of 2,4-D amine and 

nicosulforun herbicides mixture in deionized water (a), containing calcium chloride (b), magnesium chloride (c) 
and iron chloride III (d) on  velvetleaf biomass with fitting  Concentration Addition (Right) and  Hewlett models. 
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م تأثیر سختی آب مخزن سمپاش ناشی از کلرور کلسیی 

بر کارایی اخیتلاط توفیوردی آمیین و نیکوسیولفورون بیر      

 صفات رشدی گاوپنبه
باسفخ زیسفت تفوده علفف هفرز واوبن،فه بفه         -های دُزانالیز داده

های اختلاط نیکوسولفورون و توفوردی امین در شرایت اففزودن  نس،ت
کلرور کلسی، به مخفزن سفمپاش بفرازش خفوبی بفه مفدل لگفاریت،        

(  بیبترین کفارایی در  ب -5شکل ان دادند )لجستیک سه بارامتره نب
توده واوبن،ه مربوط به نسف،ت  ها برای کاهش زیستکشاختلاط علف

بفودز لفذا    50ED=32/55 توفوردی امین با %20نیکوسولفورون+  20%
کش توانستند به اثر منفی نمفک کلسفی، غل،فه    در این نس،ت دو علف
نیکوسفولفورون+   %52کارایی مربفوط بفه نسف،ت     کنندز ولی کمترین

نیفز   %800بفود  در دُزهفای    50ED=59/558توفوردی امین بفا   52%
و  50ED=48/595بیبففترین کففارایی مربففوط بففه توفففوردی امففین بففا 

بفود کفه    50ED=96/908کمترین کارایی مربوط به نیکوسولفورون با 
اهش داد و در ها را نس،ت به اختلاط بسفیار کف  نمک کلسی، کارایی ان

 ( 9جدول ) تر از توفوردی امین بوداین کاهش بیش نیکوسولفورون
کربنا  کلسی، در محلول  افزایش غلظت زیبر اساس نتایج تحقیق

نیکوسولفورونز کارایی انها را به  های ولایفوسیت و کش سموم علف
که با افزایش کربنا  یتأثیر قرار داد  به طورتحت داری   ور  معنی

هاز بقاءز ارتفاع بوتهز سطح برگ و وزن کشعلف کلسی، در مخزن این
-Echinochloa crus]هفای هفرز سفوروف    علف خبک اندام هوایی

galli (L.) P. Beauv.] کاهی یون ه، و واوبن،ه افزایش یافت  تأثیر
 های هرز مبفابه ها در کنترل علفکشکلسی، موجود در محلول علف

در مخفزن   کفه اثفر بازدارنفدوی سفختی اب موجفود     ن،ودز بفه طفوری  
سفوروف   کش نیکوسولفورون روی علفف هفرز واوبن،فه بفیش از    علف

 مبففهود بففودز ولففی بففرای ولایفوسففیت نتیجففه معکففوس شففد       
(Hajmohammadnia Ghalibaf et al., 2015)  

در سفطح   و مدل هِولِفت  و مدل افزایبیها برای هر دبرازش داده
)02/0(P = در نمودار ایزوبفول مفدل اففزایش غلظفتز     دار شد  معنی

 %52نیکوسولفورون+  %52های نس،ت 50EDچون خت ه، اثر بالای 
 %52توففوردی امفین و    %20نیکوسفولفورون+   %20توفوردی امفینز  
کفه در  تفوان وففت   قرار دارد میتوفوردی امین  %52نیکوسولفورون+ 

 %800هفای  افزایفی وجفود داردز ولفی در نسف،ت    ها اثر هف، این نس،ت
توفوردی امین و نیکوسولفورون به دلیل ع،ور خت از خطای اسفتاندارد  

50ED شفکل  )باشند بدون تأثیر تبدیدکنندوی و یا کاهندوی می هاان
 ( ب -9

ختلاط هالوسفولفورون و  در تحقیقا  ق،لی وزارش شده است اثر ا
( از Chenopodium albumتفره ) هرز سلمه توفوردی در کنترل علف

در تحقیقفی اخفتلاط    ( Isaacs et al., 2006باشد )افزایی مینوع ه،

در دی علف  49نیکوسولورون با ری، سولفورون باعث کنترل بیش از 
 شد و تراک، و وزن خبک علفف  (Sorghum halepenseهرز قیاق )

 ,.Sikkema et alدر فد کفاهش یاففت )    34و  56هرز بفه ترتیفب   

در محلفول ولایفوسفیت    Mg+2و  Ca+2(  اففزودن یفون هفای    2007
ز (.Cyperus esculentus L)اویارسفلام زرد  باعفث کفاهش کنتفرل    

خفروس بفالمر شفد     ( و تاCovulvulus arvensisبیچک  حرایی )
(Mueller et al., 2006    در توففوردی نیفز اففزودن  )100تفا   400 

در اب حامفلز باعفث کفاهش     Mg)+2(یا  Ca)+2(ورم در لیتر از میلی
شفد   (Kochia scopria)علفف جفارو   کفش در کنتفرل   کارایی علفف 

(Nalewaja and Matysiak, 1993 ) 
 

تأثیر سختی آب مخزن سمپاش ناشی از کلرور منییزیم بیر   

کارایی اختلاط توفوردی آمین و نیکوسولفورون بر صفات 

 رشدی گاوپنبه

براساس نتایجز مدل لگاریت، لجستیک سه بارامتره برازش خفوبی  
توده علف هفرز تحفت   های زیست توده واوبن،ه داشت و زیستبه داده
های اخفتلاط  تیمار سختی کلرور منیزی، باسخ متفاوتی به نس،تتأثیر 
ملاحظفه     -5شفکل  هفا در  هفا نبفان داد کفه رونفد داده    کفش علف
هفا  کفش بیبترین اثر ه، کاهی کلرور منیزی، در حلال علفف شود  می

و در  50ED=55/538در د توفوردی امفین بفا    800مربوط به نس،ت 
نیکوسفولفورون+   %52هفای  نسف،ت ها نیز مربوط به کشط علفاختلا
بود که زیست توده واوبن،ه در ایفن   50ED=23/855توفوردی با  52%

ها کمتر کاهش یافت  کمتفرین کاهنفدوی کلفرور منیفزی، نیفز      نس،ت
توففففوردی امفففین بفففا   %52نیکوسفففولفورون+  %52مربفففوط بفففه 

92/800=50ED   زیسفت تفوده    تفری در کنتفرل  بود که کفارایی بفیش
 %800توففوردی امفین و    %800دُز واوبن،ه داشت  همچنین مصفرف  

در حضور کلرور منیزی، نس،ت به شاهد بدون  کش نیکوسولفورونعلف
برابفر اففزایش یاففت     84/8و  15/8سختی )اب دیفونیزه( بفه ترتیفب    

 ( 9جدول )
 ,Devkota and Johnsonای دوکوتفا و جانسفون )  در مطالعفه 

اسیدی و بدون سفطح   pHکه اب حامل در ( وزارش کردند که 2020
بفه   ، اسفت  ز دایکام،ا و ولایفوسیت بسفیار مهف  سختی برای استفاده ا

 3CaCO ورم در لیترمیلی 100یا  400طوری که سختی اب محتوی 
هفای هفرز   در کنترل علف باعث کاهش کارایی ولایفوسیت و دایکام،ا

وجود کلسی، یا منیفزی،  شد  ( و علف اسب  .Ambrosia spام،روژیا )
امین  توفوردیتره با در اب حامل همچنین باعث کاهش کنترل سلمه

(  بففه طففور مبففابهز اثففرا  منفففی Roskamp et al., 2013شففد )
ر کفارایی علفف کفش هفای     های معدنی کلسفی، و منیفزی، بف   کاتیون

 Devkota andو ولایفوسففیت وففزارش شففده اسففت )  توفففوردی
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Johnson, 2019 ) 
نمودارهففای ایزوبففول حا ففل از اخففتلاط توفففوردی امففین بففا    

های مختلف با برازش مدل اففزایش غلظفت و   نیکوسولفورن در نس،ت
نبفان داده شفده اسفت  همفانطوری کفه         -9شکل مدل هِولِت در 
های مختلف اختلاط در حضور کلفرور منیفزی،   شود نس،تملاحظه می

اثفر  انفد و خفت هف،   اثر قرار ورفتفه با مدل افزایبی بایین تر از خت ه،
را قط  کند و دادها برازش خوبی بفه ایفن مفدل     50EDنتوانسته نقاط 

مدل هِولِت اسفتفاده شفد کفه در ایفن     نبان ندادندز به همین خاطر از 
افزایفی  هفا را قطف  و اثفر هف،    50EDاثفر توانسفت نقفاط    مدل خت ه،

توففوردی   %52نیکوسولفورون+  %52های نس،تهای اختلاط )نس،ت
 %52توفففففوردی امففففین و  %20نیکوسففففولفورون+  %20امففففینز 

شفکل  را به خوبی نبان دهفد )  توفوردی امین( %52نیکوسولفورون+ 
9-   ) 

 

بیر   шتأثیر سختی آب مخزن سمپاش ناشی از کلرور آهین  

کارایی اختلاط توفوردی آمین و نیکوسولفورون بر صفات 

 رشدی گاوپنبه

های زیست تفوده واوبن،فه کفه بفه وسفیله اخفتلاط       براکنش داده
تیمار  IIIنیکوسولفورون و توفوردی امین در حضور سختی کلرور اهن 

با مدل لگاریت، لجستیک سه بارامتره نبان  د -5شکل ودند در شده ب
ها و حضور کشداد شده است  زیست توده واوبن،ه در اثر اختلاط علف

هفا کفاهش   کفش در مخزن سمپاش با افزایش دُز علف IIIکلرور اهن 
هفای بفالاتر نزدیفک بفه  ففر رسفیدز بفه طفوری کفه          یافت و در دُز

هفا  کفش علف %800های های اختلاط اختلاف معنی داری با دُزنس،ت
 (  د -5شکل نبان دادند )
دار داشته و بیش های اختلاط با یکدیگر اختلاف معنینس،ت همه

در کنتفرل   IIIها با وجود کلفرور اهفن   کشترین کارایی اختلاط علف
 %20نیکوسفولفورن+   %20سف،ت  زیست تفوده واوبن،فه مربفوط بفه ن    
در د از زیست تفوده واوبن،فه    20توفوردی امین بود که برای کاهش 

 . (9جدول )ورم مادّه مؤثره نیاز بود  86/2به 
های از مدل IIIها در حضور کلرور اهن برای بیان نوع اثر اختلاط

هفا بفه مفدل هِولِفت     ادهافزایش غلظت و مدل هِولِت استفاده شد که د
(  بفا توجّفه بفه مفدل هِولِفت      د -9شفکل  برازش بهتری نبان دادند )

افزایی شدیدی نبفان دادنفد و   های بالای توفوردی امین اثر ه،نس،ت
توفففوردی امففین بففه دلیففل    %52نیکوسففولفورون+  %52در نسفف،ت 

ری نسف،ت بفه سفایر    افزایفی کمتف  اثفرز هف،  قرارویری بالای خت هف، 

در د  20ها برای کنترل کشعلف %800ها داشت  در دُزهای اختلاط
ورم مادّه مؤثره در هکتار به  48/835و  81/542توده واوبن،ه از زیست

 45/55ترتیب برای توفوردی امین و نیکوسولفورون لازم بفودز یعنفی   
کفه   تری نس،ت به نیکوسولفورون نیاز بفود در د توفوردی امین بیش

بفر کفارایی    IIIتفر کلفرور اهفن    کاهی بفیش تواند اثر ه،دلیل ان می
 ( د -9شکل توفوردی امین در مقایسه با نیکوسولفورون باشد )

انفد کفه حامفل اسفیدی بفه جفذب       های ق،لفی نبفان داده  بررسی
 ;Callow and Deveau, 2010کنفد ) کش به ویاه کمفک مفی  علف

Green and Cahill, 2003; Griffin, 2009   نالیواجفا و همکفاران  )
(Nalewaja et al., 1994)   نیز دریافتند تا زمانی کفهpH   اب حامفل

هفای کلسفی، و   کاهی به کفاتیون باسخ ه، ستوکسیدی،ز باشد 5بالای 
 دهد  سدی، در اب نبان نمی

 

 گیرینتیجه

بففر اسففاس نتففایج حا ففل از ایففن تحقیفف ز بففا کففاربرد خففالص   
هفای اب مخفزن   نیکوسولفورون و توفوردی امفین در حضفور سفختی   

ز کنتفرل  IIIسمپاش شامل کلرور کلسی،ز کلرور منیزی، و کلرور اهفن  
یاففت و نفوع کفاتیون کاهنفده اثفر در دو       علف هرز واوبن،فه کفاهش  

تفرین کفاهش را در   هفایی کفه بفیش   کش متفاو  بفود  سفختی  علف
نیکوسولفورون و توفوردی امین داشتند به ترتیب شامل کلرور کلسفی،  
و کلرور منیزی، بودند  در شرایت اختلاط نیز نتایج نبان دادند هر چند 

نوع اثفر در  ولی  کش متفاو  استزمناسب دو علف pHنحوه عمل و 
کفش در شفرایت بفا و بفدون عوامفل سفختی از نفوع        اختلاط دو علف

افزایی بود  با وجود سختی کلرور کلسی، در مخزن سمپاش نسف،ت  ه،
کشز در حضور سختی کلفرور منیفزی، نسف،ت بفالای     برابر از دو علف

نس،ت بالای توفوردی امین  IIIنیکوسولفورون و در حضور کلرور اهن 
توده علف هرز واوبن،ه داشفتند  در یفک   کاهش را در زیستترین بیش
ویری کلیز هر چند بر اساس یک بژوهش و ان ه، در شفرایت  نتیجه

ای ارایه کردز با این حال نتفایج ایفن بفژوهش    توان تو یهولخانه نمی
کش حسفاس بفه   نبان داد که شاید بتوان از اثرا  ه، افزایی دو علف

اثرا  منففی بفر کفارایی انهفا در      سختی اب مخزنز در جهت کاهش
شرایت استفاده از اب سخت بهره جست  با این وجودز تأیید این نتایج 
در سطح مزرعه و بدن،ال ان مطالعا  دقی  تر بویژه در ارت،اط با جذب 

هاز شاید بتواند بطفور مبفخص تفری سفازوکارهای     کشو انتقال علف
 دخیل در این خصو  را روشن کند 
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Introduction 

Weeds are among the worst limiting factors of the crop yield potential. I. purpurea belongs to 
Convolvulaceae family and is an annual broadleaf vine and a problem weed in many annual and perennial crops. 
This weed is becoming an increasing problem in soybean fields of Mazandaran province, Iran. Seed germination 
is one of the most important processes for weed success in agricultural ecosystems; because the first step is for a 
weed to compete in an ecological nich. Understanding the biology and germination pattern and emergence of 
common weeds in crops is an undeniable necessity in effective weed management systems. This process is 
regulated by several environmental factors such as light, salinity, pH and soil moisture. Among the factors 
affecting germination, temperature and light are the most important regulatory environmental factors. 
Temperature has significant effects on germination characteristics such as onset, rate and rate of germination, 
therefore it is the most critical factor that determines the success and failure of plant establishment. Salinity and 
drought are one of the most important environmental stresses that affect germination. Weed phenology is 
determined by the interaction between plant internal factors and external environmental signals such as 
temperature, day length and drought; phenological stages and their characteristics are very important for the 
design and implementation of weed management methods. A better understanding of the germination biology of 
I. purpurea would facilitate the development of better control strategies for this weed. Also, predict the weed 
phenological developments are useful research tools for advancing our knowledge of population dynamics or 
crop and weed competition; in this way, the study of phenology allows accurate estimation of weed competition 
time and its effect on crop yield. The aim of this study was to investigate the effect of temperature, salinity, and 
drought and to investigate the phenology of this weed based on the growing degree-day. 

Materials and Methods 
 These experiments were conducted in the weed science laboratory of Sari Agricultural Sciences and Natural 

Resources University. The treatments were carried out in a completely randomized design with four replications. 
The treatments including constant temperature with 8 levels: 5, 10, 15, 20, 25, 30, 35, and 40 °C; salinity stress 
in 9 levels of control, 0.92, 1.84, 3.68, 7.36, 14.75, 29.5, 35 and 40 (dS m-1 chloride sodium), drought stress in 6 
levels of control, -0.2, -0.4, -0.6, -0.8 and -1 MPa. To study the phenology of I. purpurea, a field experiment was 
accomplished in a randomized complete block design. 

Results and Discussion 
 The results showed that I. purpurea seeds started to germinate at 10 °C and the germination percentage 

increased with increasing temperature. No germination occurred at 40 oC. To determine the cardinal 
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temperatures beta, segmented and dent-like models were used. The dent-like model was the best model to predict 
the germination rate. Based on the dent-like model outputs, base, lower limit optimum, upper limit optimum and 
maximum temperatures of I. purpurea seed germination were 7.39, 23.54, 29.54, and 39.54 °C, respectively. 
Also, the salinity level of 31.33 dS m-1 causes a 50% reduction in germination percentage. In drought stress, the 
highest germination percentage (100%) was observed in the control treatment and the lowest germination 
percentage (97.5%) was observed in -0.4 MPa. In general, six phenological stages were recorded, including 
emergence, stem elongation, budding, flowering, fruiting, and seed maturation. The results showed that the 
shortest and longest growth stages of this weed in terms of time are emergence and stem elongation, 
respectively. It was observed that the I. purpurea is a weed that completes its phenological stages in 168 days by 
achieving 2378.01 growing degree-day. These results revealed that the best time to control of this weed is before 
the flowering stage. 

Conclusion 
 Seed germination of this weed is in the temperature range of 10 to 35 °C and it seems that this weed 

germinates better at warmer temperatures. Chemical methods are among the most common methods in 
controlling weeds and other invasive species in the country, so the spread of these species in addition to direct 
effects can increase the use of chemical pesticides on farms and double the negative consequences of these 
species. Therefore, with full knowledge of the different stages of I. purpurea phenology, it is possible to plan for 
proper management. From a managerial point of view, the best time to use the herbicide is in the 3-4 leaf stage; 
however, in case of negligence at this stage, they should be checked before bud production so that its seeds do 
not enter the seed bank; because the seeds of this plant are considered as causes of pollution in the field. 

 
Keywords: Cardinal temperature, Drought and salinity stress, Germination, Morning glory, Phenology  
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 مقاله پژوهشی 

 121-161، ص 1041، بهار  1، شماره 63جلد 

 

 (.Ipomoea purpurea L)پیچ و سبز شدن بذرهای نیلوفر زنیهای زیستی جوانهبررسی جنبه

 
 3معصومه یونس آبادی -*2فائزه زعفریان -1ایمان عباسی

 12/50/2055تاریخ دریافت: 

 21/50/2055تاریخ پذیرش: 

 
 چکیده

ها در باشد. این آزمایششد میر-بررسی اثر دما، شوری و خشکی و همچنین مطالعه فنولوژی این علف هرز بر اساس درجه روزپژوهش  نیهدف از ا
های هرز دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی ساری در قالب طرح کاملاً تصادفی با چهار تکرار انجام شد، که عباار  بودناد از    آزمایشگاه علوم علف

، 08/7، 84/0، 40/0، 20/1نه سطح شااهد،  گراد، تنش شوری در درجه سانتی 01و  05، 01، 05، 01، 05، 01، 5دمای کاردینال در هشت سطح شامل  
مگاپاساکال. بارای    -0و  -4/1، -8/1، -0/1، -0/1زیمنس بر متر کلرید سدیم و تنش خشاکی در شاش ساطح شااهد،     دسی 01و  05، 5/02، 75/00

زنای  گراد شروع به جوانهدرجه سانتی 01 های کامل انجام شد. بذور از دمایای در قالب طرح بلوکهرز نیلوفرپیچ، آزمایشی مزرعهبررسی فنولوژی علف 
عنوان مدل برتر انتخاب و دماای پایاه، مطلاوب    زنی افزوده شد. با بررسی پارامترهای مختلف، مدل دندان مانند بهکردند و با افزایش دما بر درصد جوانه

زیمنس سابب  دسی 00/00رآورد شد. همچنین سطح شوری گراد بدرجه سانتی 50/02و  50/02، 50/00، 02/7 بیترتفوقانی، مطلوب تحتانی و سقف به
زنی درصد( در تیمار شاهد و کمترین درصد جوانه 011زنی )شود. در تنش خشکی بیشترین درصد جوانهزنی در این گیاه میدرصد کاهش درصد جوانه 51

دهای و  میاوه  ،یگلاده  دهی،غنچه سبز شدن، ساقه رفتن، ازجملهمگاپاسکال مشاهده شد. درمجموع شش مرحله فنولوژی  -0/1درصد( در تیمار  5/27)
باشاد.  دهی میسبز شدن و ساقهبه ترتیب  یهرز ازنظر زمان علف نیا یمراحل رشد نیتریو طولان نینشان داد که کوتاهتر جینتارسیدگی بذر ثبت شد. 

دست آماده  به جی. نتارساندیم انیپا رشد به-درجه روز 10/0074روز و با کسب  084 یط را خود یکیمراحل فنولوژ نیلوفرپیچکه  مشخص شد نیهمچن
 .است یهرز، قبل از شروع مرحله گلده علف نیزمان کنترل ا نیکه بهتر است از آن یحاک

 
 زنی، فنولوژی، نیلوفرپیچجوانهتنش خشکی و شوری، دمای کاردینال، های کلیدی: واژه

 

   1 مقدمه

از خاانواده   .Ipomoea purpurea L یعلما پایچ باا ناام    نیلاوفر 
Convolvulaceaeوسیله ی علفی و بالارونده که بهساله، گیاهی یک
. محققاان  (Bryson and Defelice, 2010)کناد  بذر تکثیر پیدا مای 

 تواناد مای  نیلاوفرپیچ مرباع   بوته در متر 0-4گزارش کردند که تراکم 

                                                           
 و هاای هارز  شناسایی و مبارزه با علاف دانشجوی کارشناسی ارشد ترتیب به -0و  0

شگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعای  دانشیار، گروه زراعت، دانشکده علوم زراعی، دان
 یسار

  :fa.zaefarian@sanru.ac.ir(Email                 نویسنده مسئول  -*(
پزشاکی، مرکاز تحقیقاا  و آماوزش     بخاش تحقیقاا  گیااه    استادیار پاژوهش،  -0

مان تحقیقاا ، آماوزش و تارویج    کشاورزی و مناابع طبیعای اساتان گلساتان، سااز     
 کشاورزی، گرگان، ایران

DOI: 10.22067/JPP.2021.71833.1043 

 تاراکم ن همچنای  .شود درصد 00 یزانمبه سویا عملکرد کاهش باعث
 داناه  عملکرد درصدی 00 کاهشسبب  گیاه این مربع متر در بوته 05

 کااهش  بار عالاوه . (Crowley and Buchan, 1978)شاود  پنبه می
 از نیلوفرپیچ هرز، علف این با تداخل در زراعی گیاه عملکرد توجه قابل

 بارای  زیادی مشکلا  ایجاد باعث برداشت ملیا ع در اختلال طریق
ناژاد و همکااران   . سااوری (Kiani et al., 2015)د شومی کشاورزان

(Savari-Nejad et al., 2010) و بقای  تیموفق لیز دلابیان کردند ا
 یما یاقل طیباالا باا شارا    ازگاریسا  بذر فراوان و دیعلف هرز، تول نیا

که در  باشدیمناسب جهت کنترل آن م کشعلف منطقه و عدم وجود
گسترش و غالبیت آن در مزارع ساویا نقاش بسازایی داشاته اسات و      

 شرایط را برای مهاجم شدن آن فراهم کرده است.

های هارز  ترین فرآیندها برای موفقیت علفزنی بذر، از مهمجوانه
باشد؛ چراکه اولین مرحله برای رقابت یاک  ای زراعی میهنظامدر بوم

https://jpp.um.ac.ir/
mailto:fa.zaefarian@sanru.ac.ir
https://dx.doi.org/10.22067/JPP.2021.71833.1043
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. (Kiani et al., 2015)علف هرز در یاک آشایان اکولوژیاک اسات     
 در رایج هرز هایعلفشدن  سبز و زنیجوانهو الگوی  بیولوژیمطالعه 

هاای هارز ما ثر    بارای شاناخت و مادیریت علاف     زراعی محصولا 
وسیله چنادین  ؛ و این فرآیند به(Shakarami et al., 2011)باشد می

شاود  و رطوبت خاک تنظیم مای  pHعامل محیطی مانند نور، شوری، 
(Koger et al., 2004)زنی دما و نور از . در بین عوامل م ثر بر جوانه

توجهی بر کننده است. دما، اثرا  قابلیمترین عوامل محیطی تنظمهم
زنای دارد،  زنی ازجمله شروع، میزان و سرعت جواناه های جوانهویژگی
ترین عااملی اسات کاه موفقیات و عادم موفقیات در       رو بحرانیازاین

. آگااهی از  (Elahifard et al., 2013)کناد  استقرار گیاه را تعیین می
های اساسی در رسایدن  زنی، یکی از نیازمندیهای کاردینال جوانهدما

بینای زماان خارو     هرز است، چراکه توانایی پیش هایبه کنترل علف
تواند در تعیین زمان مطلاوب عملیاا    های هرز میهای علفگیاهچه

های کنترل، کاهش استفاده هرز، توسعه کارایی روش هایکنترل علف
هاای هارز ما ثر باشاد     دیریت تلفیقای علاف  کش از طریق ما از علف

(Ghaderi Far et al., 2012). 
های محیطای اسات کاه    ترین تنششوری و خشکی یکی از مهم

دهد. تنش شاوری از طریاق کااهش    زنی را تحت تأثیر قرار میجوانه
هااا کاه ممکان اساات   سارعت جاذب آب و یاا افاازایش خارو  یاون     

ای هورمااونی و آنزیماای را ت ییاار دهااد، باعااث تااأثیر باار  هاافعالیاات
شاود؛ همچناین پتانسایل آب خااک     زنای باذر مای   خصوصیا  جوانه

 Muscolo)زنی و کاهش آن ایفاء کناد تواند نقش مهمی در جوانهمی

et al., 2011) تاانش خشااکی نیااز موجااب اخااتلال در جااذب آب .
آرامای  زنی داخل بذر بههای متابولیکی جوانهعالیتگردد، درنتیجه فمی

چه از بذر، دنبال آن مد  زمان خرو  ریشهصور  خواهد گرفت که به
 Mojab and Zamani)یاباد زنی کااهش مای  افزایش و درصد جوانه

در  (Afghani and Islami, 2011)اف ااانی و اساالامی  . (2010
ساازی باذر ازماک    زنای و خخیاره  بررسی اثر عوامل محیطی بر جوانه

(Cardaria draba L.)     ( و   20اخعاان داشاتند کاه بیشاینه )درصاد
و  8/05ترتیب در تناوب دماایی  زنی بهدرصد( درصد جوانه 70کمینه )

گراد )شب/روز( اتفاق افتاد. همچنین، شوری تأثیر درجه سانتی 01/05
زنی که بیشترین جوانهطوریی بسیار زیادی بر بذر ازمک داشت؛ بهمنف

مولار کلرید سدیم رخ داد و درصد( در غلظت صفر میلی 20)به میزان 
زنای در  زنی را کاهش داد؛ بطوریکه جوانهافزایش غلظت شوری جوانه

 Ghaderi)فار و همکااران  مولار متوقف شد. قادریمیلی 001شوری 

Far et al., 2012)       زنای  در بررسای اثار عوامال محیطای بار جواناه
Plantago ovata   ،اعاالام داشااتند کااه بااا افاازایش غلظاات نمااک

 زنی کااهش یافات و مقادار شاوری و پتانسایل اسامزی بارای       جوانه
 -00/0ماول و  میلای  004ترتیاب  زنای باه  بازدارندگی حاداکثر جواناه  

 مگاپاسگال است.
 یهاگنالیبا س اهیگ یعوامل داخل نیب تعامل هرز با علف یژفنولو

؛ شاود یما  نییتع یمانند دما، طول روز و خشک یمحیطی خارجزیست
 یو اجاارا یطراحاای هااا، بااراآن یهااایژگاایو و یکیمراحاال فنولااوژ

 ,.Dincer et al)مهام اسات   اریبس های هرزعلف تیریمد یهاروش

ریازی  هاای هارز در برناماه   های ظهاور علاف  شناخت پدیده .(2010
کش یا راهبردهای غیرشیمیایی های کاربردی علفکنترلی مانند برنامه

ترین هرز، از مهم علف فنولوژی. (Bullied et al., 2003)مهم است 
سات؛  هارز ا  رقابت گیااه زراعای و علاف    یکننده نتیجهعوامل تعیین

 علف مطالعه فنولوژی، تخمین درستی از زمان رقابت این صور  کهبه
د کنا میسار مای   هرز و اثری کاه بار عملکارد محصاول زراعای دارد،     

(Aleebrahim et al., 2009)  زمان رسیدن به ظهور، رشد و تکثیار .
 یفنولاوژ ست. های هرز مهاجم بسیار مهم اجنسی برای موفقیت علف

و  شاود یکنتارل ما   ییهاوا  و شاد  توساط عوامال آب   به زین یاهیگ
آب و  را ییا ت  یستیز یهااعتمادترین شاخص از قابل یکی ،درنتیجه

. آگاهی از زمان دقیق رویاش  (Sohrabi et al., 2016) استیی هوا
چناین اطالاع از   علف هرز، مطابق شرایط آب و هوایی منطقاه و هام  

تواند در کنترل هر چه بهتر این علاف  فواصل زمانی مراحل رشدی می
مراحال   قیا اطلاعاا  دق تن چراکه باا در دسات داشا   هرز م ثر باشد؛ 

هارز   علاف  نیی اخانوادههم محصولا  زمان کاشت توانیم ،یرشد
 قدر  از ق،یطر نیکرد و از ا تیریها دارد را مدبا آن رقابت که امکان

 کااربرد  نیهمچن .(Cave et al., 2013) هرز کاست علف نیابت ارق
 یابیدسات  دیا فوا گریهرز، از د مرحله از رشد علف نیدر بهتر کشعلف

 یهاا سمیاز مکان یکی رایز است هرز علف یفنولوژ قیبه اطلاعا  دق
 لاه زماان کااربرد و توجاه باه مرح     هاا، کشعلف عمل کردن یانتخاب
سااز باودن   . با توجه به مشاکل هرز و محصول است علف یکیفنولوژ

علف هرز نیلوفرپیچ در مزارع مختلف استان مازندران و گسترش شد  
زنی این علف هرز شناختی جوانهآلودگی، اطلاعا  جامع زیستی و بوم

های مدیریتی ضروری است؛ لذا هدف این پژوهش، بررسای  در برنامه
زنی بذر این علف هارز شاامل دماا،    اکولوژی جوانههای برخی از جنبه

شوری و خشکی و مطالعه فنولوژی این علف هارز بار اسااس درجاه     
 باشد.رشد می-روز

 

 هامواد و روش

زنای علاف هارز    منظور بررسی اثر عوامال محیطای بار جواناه    به
هاای هارز دانشاگاه    در آزمایشگاه علوم علاف  هایینیلوفرپیچ، آزمایش

و منابع طبیعی ساری انجام شد. باذرهای موردنیااز در   علوم کشاورزی 
این پژوهش در تابستان سال قبل از مزارع سویا آلوده باه علاف هارز    
نیلوفرپیچ شهرستان سااری و پاس از مرحلاه رسایدگی فیزیولوژیاک      

آوری شدند. بذور تا آغاز آزماایش، در شارایط   های نیلوفرپیچ جمعبوته
( C° 0±00ذی و در دمای اتااق ) های کاغخشک و تاریک و در پاکت

اساتفاده   رسی، موردی پسنگهداری شدند و پس از گذشت یک دوره
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قرار گرفت. برای جلوگیری از آلودگی احتمالی، تمامی ظروف در دمای 
دقیقه اتوکلاو شدند. در راساتای   01گراد و به مد  درجه سانتی 001

کلریاد دو  محلول هیپوهای قارچی، بذرها با استفاده از پرهیز از آلودگی
دقیقه ضدعفونی شده و بعد از شاش مرتباه باا آب     مد  سهدرصد به

شارح زیار در   های آزمایشاگاهی باه  مقطر شستشو داده شدند. آزمایش
 قالب طرح کاملاً تصادفی و با چهار تکرار اجرا شد. 

 زنیی و عیییید دماهیای کاردل:یا :    بررسی اثر دما بر جوانه
زنای و تعیاین دماهاای کاردیناال     ماا بار جواناه   منظور بررسی اثر دبه

زنای( نیلاوفرپیچ،   زنی )دمای پایه، مطلوب و ساقف بارای جواناه   جوانه
گراد درجه سانتی 01و  05، 01، 05، 01، 05، 01، 5بذرها در دماهای 

سااعت   4/08، باا تنااوب   Labtech)مادل  (داخل دستگاه ژرمینااتور  
ر گرفتند. برای انجام آزمون درصد قرا 85)تاریکی/روشنایی( و رطوبت 

تاایی از باذرها شامارش و روی     05زنی در هر دما، چهار تکارار  جوانه
متار  هایی به قطر نه سانتیدیشیک لایه کاغذ صافی واتمن در پتری

ساعت( صور  گرفت و تاا   00هر ار گرفتند. شمارش بذرها روزانه )قر
یاار باذرهای   زنای اداماه یافات. مع   روز بعد از متوقف شادن جواناه   0

 ,.Singh  et al)متار باود  اندازه دو میلای چه، بهزده خرو  ریشهجوانه

زنی در مقابل . در کلیه تیمارهای دمایی منحنی پیشرفت جوانه(2012
زنی از طریق درصد جوانه 51زمان )سرعت( ترسیم و زمان لازم برای 

درصااد  51معکااوس زمااان تااا یااابی باارآورد گردیااد. همچنااین درون
زنی در نظر گرفته شد. برای محاسابه  عنوان سرعت جوانهزنی بهجوانه

اسااتفاده شااد   Germinزناای از برنامااه  درصااد و ساارعت جوانااه  
(Tamartash et al., 2010). 

                                                         (0معادله )
50

50

1
R

D
  

)زمانی کاه   50D زنی )بر ساعت(،سرعت جوانه 50R معادلهدر این 
باشاد. بارای   رساد( مای  درصد حداکثر مقدار خود می 51زنی به جوانه

 یهاا مادل  زنی به دما و تعیین دماهای کاردینالبررسی واکنش جوانه
برازش  پارامتره 5-اای و بت، دوتکهدندان مانند تابعی رخطغی ونیرگرس

 داده شد.
صور  زیر است )معادله به (Dent- like)معادله تابع دندان مانند 

0 ) 

  o1< T≤ Tb) if TbT-o1)/(TbT-f(T)= (T(                   0معادله )

f(T)= (Tc-T)/(Tc-To2) if To2< T≤ Tc 
f(T)= 1 if To1< T≤ To2 
f(T)= 0 if T≤Tb or T≥ Tc 

صور  زیر است )معادلاه  به (Segmented)ای وتکهمعادله تابع د
0 ) 

  o< T≤ Tb) if TbT-o)/(TbT-f(T)= (T(                     0معادله )

f(T)= 1-(T-To)/(Tc-To)] if To< T≤ Tc 
f(T)= 0 if T≤ Tb or T≥ Tc 

صور  زیار  به (Beta 5-parameters)پارامتره -5معادله تابع بتا 

 ( 0است )معادله 
f(T)= (((Tc-T)/(Tc-To))*((T-Tb)/(To-Tb))(a (To-Tb)/(Tc-To) 

                                                           (     0معادله )
دمای مطلاوب تحتاانی،    1Toدمای پایه،  bT، هاکه در این معادله

2To  ،دمای مطلوب فوقانیcT  دمای سقف وf(T)  تابع دمایی سرعت
ها از جذر میانگین مربعا  ستند. برای ارزیابی برازش مدلزنی هجوانه
 استفاده شد. R)2(ضریب تبیین  و (RMSE)خطا 

 زنی بذر:اثر سطوح مختلف ع:ش شوری و خشکی بر جوانه
روش وانات هاوف   به NaClسطوح مختلف شوری با استفاده از نمک 

(Van’t Hoff , 1887) رسی قرار گرفت. سطوح شوری مورد مورد بر
 01و  05، 5/02، 75/00، 08/7، 84/0، 40/0، 20/1، 1مطالعه شاامل  

زیمنس بر متر کلرید سدیم بودند. همچنین سطوح مختلف تانش  دسی
، -8/1، -0/1، -0/1، 1 یاسمزهایی با پتانسیل خشکی شامل محلول

س فرماول  مگاپاسکال بودند. پتانسیل مختلف آب بر اساا  -0و  -4/1
و با اساتفاده از    (Michel and Kaufmann, 1973)میچل و کافمن

 05در چهار تکارار   هاتهیه شدند. این آزمایش 8111اتیلن گلیکول پلی
 05هاا داخال ژرمینااتور در دماای     دیشبذری انجام شد، سپس پتری

باشاد )بار اسااس    ر مای بذ زنیگراد که دمای بهینه جوانهدرجه سانتی
آزمون تعیین دمای کاردینال(؛ قرار گرفتند. شمارش بذرها روزانه انجام 

منظاور  هاا حاذف گردیاد. باه    دیشزده از داخل پتریشد و بذور جوانه
زنی بذر نیلوفرپیچ، از ارزیابی اثر تنش شوری و خشکی بر درصد جوانه

 ( استفاده شد.5مدل لجستیک سه پارامتره )معادله 
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حاداکثر درصاد    maxGزنای،  درصاد جواناه   Yکه در ایان معادلاه   
درصد بازدارنادگی حاداکثر    51مقدار مت یر لازم جهت  50Xزنی، جوانه
نشاانگر شایب    bزنی در ساطوح مختلاف شاوری و خشاکی و     جوانه

در اثر افازایش ساطوح مختلاف شاوری و خشاکی       زنیکاهش جوانه
 باشد.می

پیی  بیر   بررسی مورفولوژی و ف:ولوژی علیف هیرز نیلیوفر   
منظور تعیین مورفولوژی و فنولوژی علف به رشد:-اساس درجه روز

 در 0020ای در فصال زراعای ساال    پیچ، آزماایش مزرعاه  هرز نیلوفر

بع طبیعی ساری، مزرعه تحقیقا  زراعی دانشگاه علوم کشاورزی و منا
روز منطقه از خارداد مااه تاا آباان مااه      اجرا شد. اطلاعا  دمای شبانه

از ایسااتگاه هواشناساای ( رساایدگی)از زمااان ساابز شاادن تااا   0020
(. ایان آزماایش در قالاب طارح     0جدول سینوپتیک ساری گرفته شد )

 مربع متر 0×0 با ابعاد هاییبلوک کاملاً تصادفی در سه تکرار در کر 
متر تعیین گردید. جهت تعیین  5/1ها از هم انجام شد که فاصله کر 
باذر   01و شش کر  انتخاب شد.  00ترتیب مورفولوژی و فنولوژی به
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بارای   در هر کار  کاشاته شاد.    0020خرداد ماه  05از نیلوفرپیچ در 
تعیین مورفولوژی در طی هشات مرحلاه و هار مرحلاه از ساه کار        

 01روز بعاد از کاشات )   05گیاری  برداری انجام شد. اولین نمونهنمونه
آباان   00روز انجام شاد و تاا    05های بعدی هر گیریتیر ماه( و نمونه

طاور  های علف هرز نیلوفرپیچ بهادامه داشت. در هر مرحله بوته 0020
صفا  ارتفاع گیاه، تعداد برگ، سطح برگ، تعداد  شده وکامل برداشت

تعداد گل، تعداد کپسول و وزن خشک مورد ارزیابی قرار گرفت.  غنچه،

هاای روی  های بازشاده، گال  لازم به خکر است که برای شمارش گل
روز  05شده در های شمارشروز شمارش و از مجموع گل 05بوته هر 

هاا، ابتادا   آوری بوتاه شدند. در پایان رشد، هنگاام جماع  قبل، کسر می
ها شمارش و از گیاه جدا و سپس باذور درون  های موجود در بوتهمیوه
طاور تصاادفی انتخااب و    میوه به 01ها شمرده شدند. از هر بوته میوه

 تعداد بذر آن شمارش شد.

 
 هرز نیلوفرپی پارامترهای درجه حرارت، بارندگی و رطوبت نسبی در فصل رشد علف  -1جدو  

Table 1- Parameters of temperature, rainfall and relative humidity in the growing season of morning glory 

 1931های سا  ماه
Months of 2015    اطلاعات 

Information دی 
December 

 آذر
November 

 آبان
October 

 مهر
September 

 شهرلور
August 

 مرداد
July 

 عیر
June 

7.3 12.5 16.6 21.4 19.2 13.6 10.2 
 میانگین دمای حداقل

Average of  minimum temperature 

16.2 22.3 27.3 30.9 27.7 24.6 19.8 
 میانگین دمای حداکثر

Average of maximum temperature 

11.7 17.4 21.9 26.2 24 19.1 14.91 
 میانگین دما

Average of temperature 

110.9 118.6 55.2 10.4 8.9 32.6 31.5 
 مجموع بارندگی

Total rainfall (mm) 

82 80 76 71 74 74 78 
 یمتوسط رطوبت نسب

Average of relative humidity )%( 

 
منظور ثبت مراحل فنولوژی، از زمان کشت بذر و ظهور گیاه در به

پایچ  های علف هرز نیلاوفر ی رشد گیاه، بوتهسطح خاک تا پایان دوره
 -0ناد از   ا. این مراحل عبار ای دو بار مورد بررسی قرار گرفتندهفته

 -0دهی، غنچه -0دهی، ساقه -0های هوایی(، سبز شدن )ظهور اندام
رسیدگی. از آنجا که همه گیاهاان کاشاته    -8دهی و میوه -5گلدهی، 

ها دو بار در شوند، کر در یک زمان وارد فاز جدیدی از رشد نمی شده
های موجود در هر کر ، معیاار سانجش   هفته بازدید شدند. تمام بوته

درصد گیاهان مربوط به هار کار  وارد    75و  05ودند و هنگامی که ب
ای از رشد شدند آن زمان به ترتیب شروع و پایان هر مرحله در مرحله

. طای ثبات مراحال    (Aleebrahim et al., 2009)نظر گرفتاه شاد   
ولوژی مورد فنولوژی علف هرز نیلوفرپیچ، به محض ورود به مرحله فن

باا اساتفاده از اطلاعاا      رشاد ثبات شاد و   -نظر، زماان و درجاه روز  
هواشناسی و همچنین تاریخ ثبت مراحل رشدی، میزان دمای تجمعی 

رشاد   -لازم برای طی کردن مراحل فنولوژیکی بر اسااس درجاه روز  
(GDD)  ( 8محاسبه شد )معادله 

max                  (8)معادله  min

1 2

n

i

T T
GDD Tb




  

باه   maxTو  minTرشاد تجمعای،   -درجه روز GDDدر این معادله 
صفر فیزیولوژیکی یا دماای پایاه    bT ترتیب دماهای حداقل و حداکثر،

پیچ )متوسط دمایی که اولاین انادام هاوایی    زنی علف هرز نیلوفرجوانه
زنی علف هارز  باشد. در پژوهش حاضر، دمای پایه جوانهظاهر شد( می

گراد )طباق نتاایج آزماون تعیاین دماای      درجه سانتی 00/7پیچ نیلوفر
کاردینال( در نظر گرفته شاد. جهات تحلیال نتاایج حاصال، مقایساه       

در  (LSD)دار ها بر اسااس آزماون کمتارین اخاتلاف معنای     میانگین
انجام شاد   SASافزار آماری سطح احتمال پنج درصد با استفاده از نرم

 صور  گرفت. Sigma plot v.13 ارافزو ترسیم نمودارها با نرم

 

 نتالج و بحث

زنی درصد جوانه زنی و دمای کاردل:ا :اثر دما بر درصد جوانه
زنای در  نیلوفرپیچ با افزایش دما، افزایش یافت. بیشترین درصد جواناه 

گااراد مشاااهده شااد و اخااتلاف درجااه سااانتی 01و  05، 01دماهااای 
 01زنای در دماای   جوانهداری با یکدیگر نداشتند. کمترین درصد معنی

گاراد  درجه ساانتی  01و  5گراد مشاهده شد. در تیمارهای درجه سانتی
 (.0شکل زنی صور  نگرفت )نیز جوانه
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 زنی علف هرز نیلوفرپی اثر دما بر درصد جوانه -1شکل 

Figure 1- The effect of temperature on germination percentage of morning glory 

 
زنی بذر نیلوفرپیچ به دماا باا اساتفاده از مادل     پاسخ سرعت جوانه

(. با توجاه باه نتاایج    0شکل ای و بتا توصیف شد )دندان مانند، دوتکه
دماهای کاردینال های مورداستفاده برای بررسی حاصل از برازش مدل

ای بار اسااس   های دندان مانند، بتا و دوتکاه زنی نیلوفرپیچ مدلجوانه
بهترین بارازش را   48/1و  42/1، 20/1ترتیب با به 2Rبالاترین مقدار 
(. در ایان مطالعاه مقاادیر دماهاای کاردیناال      0جادول  نشان دادناد ) 

، مطلوب فوقانی و سقف( برآورد شده از )دماهای پایه، مطلوب تحتانی
 ترتیب معاادل زنی علف هرز نیلوفرپیچ بهمدل دندان مانند، برای جوانه

گراد است. بر اساس مدل درجه سانتی 50/02و  50/02، 50/00، 00/7
ترتیاب  شده دماهای پایه، مطلاوب و ساقف باه    ای برازش دادهدوتکه

دست آمد و بر اساس مدل بهگراد درجه سانتی 50/02و  80/07، 04/7

درجاه   50/02و  55/05، 08/01پاارامتره باه ترتیاب     5رگرسیونی بتا 
زنای بار   (. کمترین دمای پایه جواناه 0جدول دست آمد )گراد بهسانتی

ای برآورد شد. نتاایج حاصال از ایان    اساس مدل دندان مانند و دوتکه
هااای رگرساایون غیرخطاای  بااین ماادلآزمااایش نشااان داد کااه از  

ای و بتاا بار   شده، مدل دندان مانند نسبت به دو مادل دوتکاه  استفاده
( =RMSE 100/1( و خطای کمتار ) 2R= 20/1اساس صحت بالاتر )

زنی نیلوفرپیچ نسبت به دماا  از دقت بیشتری در توصیف سرعت جوانه
شده، از مدل دندان های بررسیین مدل(. در ب0جدول برخوردار است )

دلیل برازش و دقت بالا برای پارامترهای برآورد شده دماهاای  مانند به
بینی زماان ظهاور   های پیشتوان در تهیه و ارزیابی مدلکاردینال می

 گیاهچه در مزرعه استفاده کرد.

 
 زنی نیلوفرپی سرعت جوانهپارامترهای برآورد شده حاصل از برازش سه مد  رگرسیونی بر  -2جدو  

Tabel 2- Estimated parameters from the fit of three regression models on the germination rate of morning glory 

 مد 
Model 

 دمای پاله
Base 

temperature 

C)°( 

دمای مطلوب 

 عحتانی
Lower optimum 

temperature 

C)°( 

دمای مطلوب 

 فوقانی
Upper optimum 

temperature 

C)°( 

 دمای سقف
Ceiling 

 temperature

C)°( 

عیداد ساعت 

 بیولوژلک
Biological 

hours 

A 2R RMSE 

Dent like 
7.34 

(2.63) 
23.54 (5.79) 29.54 (3.32) 39.54 (2.07) 28.76 (3.87) - 0.92 0.043 

Segmented 
7.18 

(2.40) 
27.64 (1.98) - 39.54 (1.80) 24.17 (3.08) - 0.86 0.098 

Beta (5- 

parameters) 
10.46 (1.70) 25.55 (1.44) - 39.52 (2.29) 25.51 (2.44) 

1.99 

(0.34) 
0.89 0.161 
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 پارامتره 5 -ای و بتاپی  در دماهای مختلف با استفاده از مد  دندان مان:د، دوعکهزنی نیلوفرسرعت جوانه -2شکل 

Figure 2- Germination rate of morning glory using Dent-like, Segmented and Beta models 

 
ترین نیروی محرکه م ثر بر سرعت نمو گیاه زراعی است. دما مهم

اساتفاده بارای    هاای ماورد  رای مادل اثرا  دما بر نمو گیاه، مبنایی با 
زنای  زنی است. دماهاای کاردیناال بارای جواناه    بینی زمان جوانهپیش
باشاند. ایان   های هرز مای های پویایی علفترین پارامترهای مدلمهم
های زراعی مد  سامانهبینی اثرا  طولانیتوانند برای پیشها میمدل

اساتفاده   های هرز موردو راهبردهای مدیریتی بر پویایی جمعیت علف
از دلایاال کااااهش    .(Ghaderi Far et al., 2012)قارار گیرناد   

توان به کاهش و یاا  زنی در دماهااای غیرمطلوب میدرصااد جوانااه
هاا و درنتیجاه کااهش سارعت فرآینادهای      ممانعت از فعالیات آنزیم
 Gorgani et)این دماهاا اشااره کارد زنی درزیساتی لازم برای جوانه

al., 2017) .  وسااز باذرها از دیگار    همچنین، کاهش کاارایی ساوخت
زنی در دماهاای باالاتر از دمای مطلاوب عوامل کاهش سرعت جوانه

فااورد براد .(Thygerson et al., 2002)ساات شااده ا گاازارش
(Bradford, 2002)   نیز بیان داشت که در دماهای بالاتر از مطلاوب

ها و اثاارا  متقابال باا    ءهااا، اخااتلال در غشااا   تاخوردگی پاروتئین

از طرفی افازایش دماا عالاوه بار اثارا  یادشاده       . خشکی وجود دارد
کاه عمالاً   نحاوی باه . ددنباال داشاته باشا   تواند زوال بذر را نیز باه می

گاراد باه   درجاه ساانتی   01در دمای بالاتر از  نیلوفرپیچزنی بذور جوانه
زنای  ای دیگر دمای پایه، مطلوب و بیشینه جوانه. در مطالعهصفر رسید

درجه  00و  01، 2ترتیب را به (.Ipomoea spp)ای از نیلوفرپیچ نهگو
در کاه  . حاال آن (Kiani et al., 2015)گاراد بارآورد کردناد    ساانتی 

  I. trilobaزنای گوناه  بیشینه جوانهو  نهیبه ه،یدمای پا ی دیگرقیتحق
گاراد بارآورد شاد. همچناین، در     درجاه ساانتی   00و  07، 2ترتیاب  به

ی وحشا  لوفرین زنیبر جوانه نالیکاردآزمایشی که برای تعیین دماهای 
I. purpurea  و  ناه یبه ه،یا پا یکه دماا  مشخص شدانجام شده بود؛

 Singh et)باشاد  یما  گرادیدرجه سانت 01و  05، 0/4ب یترتسقف به

al., 2012) ی . سااران(Sarani et al., 2019)     نشاان دادناد مادل
 در شاتری بی دقات  از بتاا  و متقااطع  خطاوط  مادل  به نسبت ایدندانه
نسبت به دما برخوردار  I. nilگونه  چیلوفرپین زنیسرعت جوانه فیتوص

، 01/00، 2/01دوم و حاداکثر را   ناه یاول و به نهیبه ه،یبود، و دمای پا
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 برآورد کردند. گرادیدرجه سانت 20/02، 74/02
بررسی ت ییرا   زنی:اثر سطوح مختلف ع:ش شوری بر جوانه

در برابر سطوح مختلف شوری باا   زنی نیلوفرپیچدرصد و سرعت جوانه
استفاده از مدل سه پارامتره لجستیک نشان داد کاه غلظتای از نماک    

NaCl   زنای  درصادی درصاد و سارعت جواناه     51که باعث کااهش
باشاد.  زیمانس بار متار مای    دسای  01/5و  00/00ترتیاب  شود بهمی

زنی در تیمار شاهد مشااهده شاد و باا    بیشترین درصد و سرعت جوانه
زنی در نیلوفرپیچ کااهش  ش سطوح شوری درصد و سرعت جوانهافزای

زنی توجه این است که سرعت جوانه(. نکته قابلA-B، 0شکل یافت )
زنی حساسیت بیشتری به سطوح مختلف شوری نسبت به درصد جوانه

 باالطبع  و اسامزی  فشاار  زایشاف طریق از شوری (.0شکل نشان داد )
 هاییون سمی اثرا  طریق از همچنین و بذر توسط آب جذب کاهش
 Zeinali et)ددها می رارق تأثیر تحت را بذرها زنیجوانه کلر، و سدیم

al., 2002) .فشاار  شاوری،   تانش در  زنیجوانه درصد شدن کم علت
و شاود  مای  یاونی  تعاادل  خوردن بهم باعثکه  است محلول اسمزی

 درنتیجاه،  گذارد؛می تأثیر بذر زیستی واکنش و هاکنش رویدرنتیجه 
سااخته   رشد جهت که هاییآنزیم یا و بذر در موجود هایآنزیم فعالیت

 ساایر  و زنای جواناه  بارای لازم  انارژی  لاذا ؛ شاده  متوقاف  شاوند، می
در اکثار   .(Bajji et al., 2002) شاود نمای  فاراهم  رشاد  هایفعالیت

زنی گیاهاان انجاام شاده اسات باا افازایش       تحقیقاتی که روی جوانه

چاه و وزن  چاه، سااقه  زنی، طول ریشاه شوری، درصد و سرعت جوانه
 ,.Tamartash et al., 2010; Tavili et al)یابدگیاهچه کاهش می

 ناد داد نشاان  (Gorgani et al., 2017). گرگانی و همکاران (2015
در  یاادیا ز ییاز توانااا  I. hederaceaeگوناه   چیپالاوفرین ااهیکه گ

 -80/0 یکاه شااور ینحاوباه بود؛ک برخاوردار خاا یشاور تحمال
 اهیگ نیا یزندرصد جوانه 51 باعث کاهش تواندیم فقااطمگاپاسکال 

بیان داشاتند    (Singh et al., 2012)و همکااااران نگیسااا. گردد
درصد بااود،   21 شاهد ماریتدر  I. purpureaی زناااکاااه جواناااه

 ناه یدر دماای به  میساد  دیا کلرمولار میلی 51در غلظت  کاهیاالدرح
 051و در غلظات   افات یدرصاد کااهش    01باه کمتار از    یزنا جواناه 

زنای  مطالعه اثر تنش شوری بر جوانه زنی متوقف شد.جوانه مولاریلیم
 (Solanum elaeagnifolium) ایریازی بارگ نقاره   هرز تاا   علف

حسااس باه شاوری اسات. بیشاترین      هرز گیاهی  نشان داد این علف
درصاد در   5زنی باه  زنی در تیمار شاهد بود و میزان جوانهدرصد جوانه

. (Stanton et al., 2012)میلای ماولار کااهش یافات      081غلظات  
ن بیاا  (Shakarami et al., 2011)همچناین شااکرمی و همکااران    

زنی داشتند که افزایش تنش شوری باعث افزایش میانگین زمان جوانه
زنای  و کاهش دیگر صفا  مورد بررسی ازجمله درصد و سرعت جوانه

 شود که با نتایج این تحقیق همسو بود.می

 

    
   

 علف هرز نیلوفرپی  (B)زنی و سرعت جوانه (A)زنی بر درصد جوانهی اثر ع:ش شور -9شکل 

Figure 3- Effect of salinity stress effect on germination percentage (A) and rate (B) of weed morning glory 

 
برای توصایف   زنی:اثر سطوح مختلف ع:ش خشکی بر جوانه

زنای علاف هارز نیلاوفرپیچ در برابار      ت ییرا  درصد و سارعت جواناه  
ارامتره اساتفاده شاد   پا سه  لجستیکهای مختلف آب از مدل پتانسیل

تاوجهی باه   (. نتایج نشان داد که نیلاوفرپیچ حساسایت قابال   0شکل )
 -00/1آب  هااای پااایین آب دارد. در ایاان گیاااه پتانساایل  پتانساایل

زنای گردیاد. باا کااهش     درصدی جواناه  51مگاپاسکال باعث کاهش 
زنی این گیاه از مگاپاسکال، درصد جوانه -8/1پتانسیل آب از صفر به 

 -0و  -4/1، -8/1هااای درصااد بااه صاافر رسااید. در پتانساایل  011
زنای در  نه(. سرعت جواA-0شکل زنی مشاهده شد )مگاپاسکال جوانه

بذر در ساعت بود، اما پتانسیل آب به میزان  00/1پتانسیل صفر معادل 



 1041هار ب، 1، شماره 63)علوم و صنایع کشاورزی(، جلد ایران  حفاظت گیاهانهای پژوهشنشریه      631

زنی گردید درصدی سرعت جوانه 51مگاپاسگال باعث کاهش  -05/1
زنی کاساته شاد.   (. با کاهش پتانسیل آب از سرعت جوانهB-0شکل )

ابی تحمال باه   هاای مهام در ارزیا   زنی یکی از شااخص سرعت جوانه
زنی بیشتر زنی است. زیرا هر چه سرعت جوانهخشکی در مرحله جوانه

کاااهش   باشد، شانس سبز شدن تحت شرایط تنش بیشتر خواهد بود.
تواند به کاهش جذب آب خشکی می زنای در اثار تنشهیناد جواناآفر

توسط بذرها ارتبااط داشاته باشاد. اگار جاذب آب توساط باذر دچاار       
هاای  فعالیات  ؛کنادی صاور  گیارد   ود و یاا جاذب آب بهاختلال شا

 ؛آرامای صاور  خواهاد گرفات    زنی در داخل باذر باه متابولیکی جوانه
رو سرعت چاه از بذر افزایش و ازایندرنتیجه مد  زمان خارو  ریشاه

ن . نتاایج ایا  (Marchner, 1995) یابااد زنی نیاز کااهش ماای جوانه
هارز در شارایط   باشد که این گونه علف آزمایش بیانگر این مطلب می
زنی بالایی دارد؛ اماا باا کااهش رطوبات     رطوبتی مناسب درصد جوانه

کند زنی آن کاهش پیدا میقابل دسترس و افزایش پتانسیل آب، جوانه
دهاد.  زنای رخ نمای  مگاپاسکال به بعد دیگر جوانه -0/1و از پتانسیل 

زنی بذر علف توان گفت رطوبت خاک شرایط را برای جوانهیبنابراین م
 ینساابت به خشاک  اهیگ نیکه ااز آنجا کند.هرز نیلوفرپیچ مساعد می

رو د؛ از ایان پساند یمرطوب را ما  یهاخاک با یحساس بوده و مناطق
زنای  توان با کشت گیاهان زراعی مقاوم به خشکی در تناوب، جوانهمی

ویژه در مراحل اولیاه رشاد محادود کارد.     را به هرزو رقابت این علف 
آب  لیکاهااش پتانساا با I. trilobaی بذرهااا یزناادرصااد جوانه

و در  افات ی درصاد کااهش   8ه با  21 ، ازمگاپاسکال -8/1به  صفر از
اسات کاه    نیا ا دهناده که نشان شد متوقف کاملاً -4/1آب   لیپتانس
 هارز مناساااب اسااات   علف نیای زنجوانه یمرطوب برا یهاطیمح

(Siahmargoei et al., 2016)  قنبری و همکااران .(Ghanbari et 

al., 2012) طور خشاکی به افزایش میازان تانش اظهار داشتند که با
 Cuscuta)سزناای بااذرهای ساا  غیارخطااای از درصاااد جوانااه  

approximate) زنی در درصاد جوانهبیشترین که نحویبه ؛کاسته شد
آن )برابار صفر( مرباوط   کمتریندرصاد( و  05/78شرایط عدم تنش )

در  یدرصاااد 011بااود. بااه عبااارتی کاااهش  بااار -05بااه پتانساایل 
اار با  -05زنی بذر ساس از شارایط عادم تانش تااا پتانساایل   جوانه

چه و های ریشهفزایش تعداد ساالولزنی با ادرواقع جوانهد. مشاهده ش
افتد که با یک افزایش سااریع در جذب آب خرو  آن از بذر اتفاق می
ساالولی را باارای طویاال شاااادن درون لازمهمااراه اساااات و فشااار 

تانش رطاوبتی و    کناد. لاذا در شارایط   چه فراهم میهای ریشهسلول
 Fooladi et) یابدزنی کاهااش میکاهش آماس سلولی درصد جوانه

al., 2016) . 

 

    
 علف هرز نیلوفرپی  در پتانسیل های مختلف آب (B)سرعت جوانه زنی  (A)درصد جوانه زنی  -1شکل 

Figure 4- Germination percentage (A) and rate (B) of morning glory in different water potential 

 

پیچ بر اساس درجه روز بررسی فنولوژی علف هرز نیلوفر

 رشد -

علف هرز نیلوفرپیچ گیاهی است علفی و رونده که ساقه آن گرد و 
های ریزی پوشیده شده وبیش با کرکبه رنگ سبز روشن است که کم

دهنده از محور باشند. ساقه گلقلبی شکل می ها متناوب واست. برگ

هر ساقه حدود دو الی  یافته است و کاملاً کوتاه است؛ها گسترشبرگ
های آن درشت و قیفی شکل اسات کاه در   کند. گلسه گل تولید می

باشد. هر گال تبادیل باه کپساول ساه      گونه رنگ آن صورتی میاین
 (.5شکل باشد )میشود که حاوی سه الی چهار  بذر ای میخانه

در مجموع شش مرحله فنولاوژی بارای علاف     مراحل ف:ولوژی:
(. مراحل رشدی به مراحل سبز شدن، 0جدول هرز نیلوفرپیچ ثبت شد )



 631     ...پیچزنی و سبز شدن بذرهای نیلوفرهای زیستی جوانهبررسی جنبهعباسی و همکاران، 

دهی و رسیدگی بذر تقسایم شاد.   دهی، گلدهی، میوهدهی، غنچهساقه
گونه علف هرز، بر اسااس  ره مراحل فنولوژی این، طول دو0در جدول 

شده اسات. باا توجاه باه ایان      رشد نشان داده -تعداد روز و درجه روز
ی زندگی علف هرز نیلوفرپیچ در شرایط مورد مطالعه طای  جدول دوره

 10/0074روز از زمان کاشت بذر تا پایان رسیدگی بذر با کساب   087
در اواسط خردادماه کشت شدند و  یابد. بذرهارشد پایان می-درجه روز

درجاه روز   27/77طول دوره ظهور گیاهچه هفت روز، که بین صفر تا 
دهی شدند تیرماه وارد مرحله ساقه 00طول انجامید و در رشد بود، به-

رشد کسب  -درجه روز  00/0000میزان دهی بهو تا پایان مرحله ساقه
ایان  دهی شد و در طول میوه کردند. این گیاه در اواخر مهرماه وارد فاز

رشد کسب نمود. نتایج ایان بررسای   -درجه روز 10/000مرحله میزان 

ترین مرحله رشدی در علف هرز نیلوفرپیچ، مرباوط  نشان داد، طولانی
طاول  روز باه  007باشاد کاه   هاا مای  دهی و رشد برگبه مرحله ساقه

 (.0جدول انجامید )

 رشد مختلف-ولوژیک نیلوفرپیچ در درجه روزصفات مورف
رشد ارتفاع علف -با افزایش درجه روز 0جه به جدول با تو ارعفاع:

متار(  سانتی 8/004هرز نیلوفرپیچ افزایش یافت. بیشترین طول ساقه )
رشاااد در اواخااار -درجااه روز  85/0071تاااا  75/0247در محاادوده  
متر( هم سانتی 0/08دست آمد. کمترین طول ساقه گیاه )شهریورماه به

باود   05/710تاا   75/072رشاد   -در اواخر تیرماه در فاصله درجه روز 
 (.0جدول )

 

  
(B) (A) 

  
(D) (C) 

 ( میوه دهیD( گلدهی Cدهی، ( غ:چهBدهی، ( ساقهAمراحل رشدی گیاه نیلوفرپی   -5شکل 
Figure 5- Growth stages of morning glory A) Stem elongation B) flowering, C) fruit, D) seed maturity 

 

 گراد( علف هرز نیلوفرپی درجه سانتی 93/7ها بر مب:ای صفر فیزلولوژلکی )ی آنرشد و طو  دوره -رابطه مراحل ف:ولوژی با درجه روز  -9جدو  
Table 3- The relationship between phenological stages with growing degree day and growth period according based 

temperature (7.39 °C) of weed morning glory 

 رشد -درجه روز 

Growth degree day 
 طو  دوره )روز(

Growth period 
 مرحله ف:ولوژی

Phonological stage 
77.97 7   Emerging سبز شدن 

2131.33 137  Stem elongationدهی ساقه 

1056.4 59  Bloomingدهی غنچه 

1134.18 67  Flowering period  گلدهی 

212.03 27  Fructify دهی میوه 

168.19 28 Seed maturity رسیدگی بذر 
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هارز نیلاوفرپیچ   های تولیدشاده در علاف   تعداد برگ عیداد برگ:

فاصاله   ( در8/58طی دوره رشد نشان داد که باالاترین تعاداد بارگ )   
(. 0جدول رشد مشاهده شد )-درجه روز 75/0247تا  05/0784انی زم

ن زمان با مااه شاهریور باود. کمتاری    از نظر تقویم زمانی، این دوره هم
تولیاد شاد    05/710تا  75/072رشد -( در درجه روز0/08تعداد برگ )

ز رسیدن به بیشترین تعداد برگ باگذشت زمان تعاداد  (. بعد ا0جدول )
برگ روند کاهشی پیدا کرد؛ که احتمالاً علت آن نزدیک شادن پایاان   
دورة رشدی، کاهش برگ و خزان گیاه باشد که ماواد غاذایی صارف    

 شود.رسیدگی بذر می
فاصال   هارز نیلاوفرپیچ در حاد   سطح برگ در علف  سطح برگ:

مرباع( را   متار سانتی 0/0004ن مقدار )بیشتری 75/0247تا  05/0784
مرباع(   متار سانتی 8/500خود اختصاص داد و کمترین سطح برگ )به

(. علات روناد   0جادول  بود ) 05/710تا  75/072رشد -بین درجه روز
توان توصیف کرد که هرچه از زمان طور میصعودی سطح برگ را این

شاود؛ درنتیجاه   بر تعداد برگ گیاه افزوده مای  گذردسبز شدن گیاه می
کند. بعد از گاذر از بیشاترین   سطح برگ این گیاه هم افزایش پیدا می

کناد  مقدار سطح برگ، باگذشت زمان، سطح برگ هم کاهش پیدا می
 (.0جدول که دلیل آن ریزش برگ است )

روز طول  52مد  هرز بهتولید غنچه در این علف  عیداد غ:چه:
 -درجاه روز   85/0071تاا   05/288( و در حدفاصال  0جادول  کشید )

تاا   05/0784(. تعاداد غنچاه در فاصاله    0جادول  رشد اتفااق افتااد )  
عادد   01باه  رشد یعنی در اواخر شاهریور مااه    -درجه روز  75/0247

پس سیر نزولی نشان داد و در اواخر فصل رشد تعداد غنچه رسید؛ و س
توان باه تولیاد   (. علت این روند نزولی را می0جدول کاهش پیدا کرد )

 های مختلف نسبت داد.گل و بذر در گل
روز  87هارز نیلاوفرپیچ طای ماد      گلدهی در علاف  عیداد گل:

تاا   05/288(؛ کاه شاروع آن در فواصال    0جادول  طاول انجامیاد )  به
(. بیشترین تعاداد گال   0جدول رشد اتفاق افتاد ) -درجه روز  0/0001

رشاد در اواساط مهرمااه و     -درجاه روز   75/0247تاا   05/0784بین 
خر رشد در اوا -درجه روز  0/0001تا  05/288کمترین تعداد گل بین 

ی رشد، گلادهی کااهش   (. در اواخر دوره0جدول مرداد ماه تولید شد )
 ها به میوه تبدیل شدند.یافت؛ چراکه تعدادی از گل

میانگین تعداد کپسول تولیاد شاده در هار بوتاه      عیداد کپسو :
به بیشترین مقدار خاود   10/0074تا  85/0071نیلوفرپیچ در حدفاصل 

گیری بود کپسول در هر بوته( رسید که در آخرین مرحله از نمونه 8/0)
هاا  (. تشکیل کپسول از اواخر مهر ماه شروع شد و اغلب گل0جدول )

شده و از باین  ها نیز خشک شده بودند و بسیاری از آن به میوه تبدیل
یل کپساول صاور    روز بعاد از تشاک   01رفته بودند. رسیدگی باذر از  

طور میانگین در هر کپسول بین ساه تاا چهاار باذر وجاود      گرفت و به
 گرم بود. 00هم داشت و وزن هزار دانه آن

با توجه به نتایج، میزان وزن خشاک ایان گیااه در     وزن خشک:
اوایل رشد کم بود؛ ولی با افازایش طاول دورة رویشای، وزن خشاک     

شترین میزان وزن خشاک گیااه   که بیطوریروند افزایشی پیدا کرد، به
-درجاه روز  10/0074تاا   85/0071گرم در بوته( در فواصل  4/010)

گرم در بوته( در فواصال   0/0رشد و کمترین میزان وزن خشک گیاه )
(. بیشاترین  0جادول  رشد حاصل شد )-درجه روز 05/710تا  75/072

آباان   00مهرماه تاا   07مانی بین نظر بازه ز میزان وزن خشک گیاه از
 ماه بود.

 
 رشد مختلف -عغییرات صفات مورفولوژلک علف هرز نیلوفرپی  در دام:ه درجه روز  -1جدو  

Table 4- Changes in morphological traits of weed morning glory in growing degree day 

 زلست عوده 
Biomass (g 

per plant) 

در   عیداد کپسو 

 وعهب
Number of 

capsule per 

plant 

عیداد گل در 

 بوعه
Number of 

flower per 

plant 

در  عیداد غ:چه

 بوعه
Number of 

bud per 

plant 

 سطح برگ 
Leaves area 

)2(cm 

عیداد برگ در 

 بوعه
Number of 

leaves per 

plant 

 ارعفاع 
Height 

(cm) 

 درجه روز رشد
GDD 

4.3 0 0 0 522.6 16.3 16.3 479.75-701.35 
12.5 0 0 0 1238.6 34.3 26 701.35-966.25 
17.9 0 0.6 2 1517 41 38.1 966.25-1230.3 
35.9 0 6 4 1741.3 43 51 1230.3-1521.1 
53.7 0 13.6 7 2079.3 51.3 63.6 1521.1-1768.45 
72.1 0 17.3 10 2328.3 56.6 96.8 1768.45-1987.75 

91.84 0 14 2 1485.3 41.6 128.6 1987.75-2170.65 
104.8 2.6 4 0 1146.6 36.3 128 2170.65-2378.01 

 
هارز باا    ی زنادگی ایان علاف   نتایج این بررسای نشاان داد دوره  

زنی در فصل بهار شروع و با تولید بذر در اواخر آبان مااه هماان   جوانه
طول انجامید. با توجه روز به 087ی رشد آن یابد. دورهسال خاتمه می

دهای و  به تیپ رشد این گیاه که رشد نامحدود اسات، مرحلاه غنچاه   
دهی از اواخر مرداد ماه تاا اوایال   گلدهی آن مت یر است؛ مرحله غنچه

مهر ماه و شروع مرحله گلدهی با چند روز تأخیر در همان اواخر مرداد 
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دهای هام مت یار    انجامد. زمان میاوه طول میماه است و تا مهرماه به
دهی کامل انجام شد. زمان رسیدگی کلی تا آبان ماه میوهطوراست، به

هرز از اواخر مهر ماه شروع و تا اواسط آباان مااه اداماه    بذر این علف 
هرز زیاد اسات کاه باه تولیاد      یابد. طول مراحل رویشی، این علفمی

شود. تولید شااخ و بارگ زیااد و رشاد     شاخ و برگ اختصاص داده می
هارز باا    شی، باعث افزایش رقابت ایان علاف  نسبی بالا در مرحله روی

شود. با توجاه باه شارایط اقلیمای منطقاه گلساتان و       گیاه زراعی می
توان به این مازندران از نظر میزان درجه حرار  و بارندگی سالیانه می

های این عنوان یکی از رویشگاهتواند بهنتیجه رسید که این منطقه می
تواناد آشایان   هاای مهااجم مای   ههرز مهاجم مطرح باشاد. گونا   علف
های کشاورزی و طبیعی را اش ال کنند و نظامشناختی خالی در بومبوم

کنناد،  محیطی که به منطقه جدیاد وارد مای  بر پیامدهای زیستعلاوه
 آورند.بار میهای اضافی نیز برای کشاورزان بههزینه

 

 گیری  نتیجه

زنای باذرهای   جوانهآمده از پژوهش حاضر نشان داد دستنتایج به
درجاه   01گاراد آغااز و در دماای    درجه ساانتی  01نیلوفرپیچ از دمای 

تااوان ایاان گیاااه را در گااروه رو ماایگااراد متوقااف شااد. ازایاانساانتی 
محادودة دماایی   زنی بذر این علف هارز در  گرمادوست قرار داد. جوانه

در هرز  علف نیکه ا رسدینظر مبهاست و گراد درجه سانتی 05تا  01
از اواسط بهاار بعاد از    احتمالاً بهتری دارد. یزن ر  وانهدماهای گرم

و  یزنا بارای جواناه   یآب زمان مناساب  یفراهم نیهوا و همچن یگرم
. بار اسااس مادل دنادان مانناد      شاود یما  جادیهرز ا علف نیرقابت ا

و  50/02، 50/00، 00/7 دماهای پایه، مطلوب تحتانی، فوقانی و سقف
بار اسااس مادل ساه پاارامتری       گراد برآورد شد.انتیدرجه س 50/02

 51 ماورد نیااز بارای کااهش    و پتانسال آب   لجستیک، غلظت نماک 
 00/00ترتیااب بااه زنااای باااذر ایااان علاااف هااارز،درصاادی جوانااه

 تنش شوری و. مگاپاسکال برآورد گردید -05/1زیمنس بر متر و دسی
های ا در خاکزنی این علف هرز گردید؛ امخشکی باعث کاهش جوانه

زنای بخشای از باذور وجاود     با شوری و خشکی متوسط احتمال جوانه
ها ترین روشهای شیمیایی ازجمله متداولبه اینکه روش با توجهدارد. 

باشاند،  می های مهاجم در کشورهای هرز و دیگر گونهکنترل علف در
ه تواناد منجار با   می ها علاوه بر تأثیرا  مستقیمگونهلذا گسترش این

باغاا  شاود و پیامادهای     افزایش کاربرد سموم شیمیایی در مازارع و 
. بنابراین، با شناخت کامل از مراحال  ها را دوچندان کندگونهمنفی این

ریازی  توان نسبت باه برناماه  مختلف فنولوژی علف هرز نیلوفرپیچ می
جهت اعمال مدیریت صحیح اقدام نماود. از دیادگاه مادیریتی، زماان     

باشد؛ ولی کش در مرحله سه تا چهار برگی میده از علفمناسب استفا
انگاری در این مرحله، باید قبل از تولید غنچه، کنتارل  در صور  سهل

شوند تا بذر آن وارد بانک بذر نشود؛ چراکه باذر ایان گیااه از عوامال     
 شود.ایجاد آلودگی در مزرعه محسوب می
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