


  حفاظت گیاهان نشریه
  (علوم و صنایع کشاورزي)

  
  پژوهشی شماره                           از وزارت علوم، تحقیقات و فناوري –با شماره پروانه                      و درجه علمی 

                      
 1400 پاییز                               3 شماره                      35جلد 

  .تغییر نام یافتند "علمی"به نشریه  "پژوهشی-علمی"، کلیه نشریات داراي درجه 1398بر اساس مصوبه وزارت عتف از سال 
  

  دانشگاه فردوسی مشهد                 صاحب امتیاز:
              )دانشگاه فردوسی مشهد( تغذیه نشخوارکنندگان -استاد  رضا ولی زاده  مدیر مسئول:  

  علوم علف هاي هرز (دانشگاه فردوسی مشهد) -استاد  راشد محصل، محمد حسن  سردبیر:    
      ت تحریریه:ئاعضاي هی

      
  علوم علف هاي هرز (دانشگاه فردوسی مشهد) -استاد  ، ابراهیمدربندي ایزدي  
  )تربیت مدرس تهراندانشگاه ( گیاهی بیماري شناسی -استاد   ابراهیم، پور جم  
  کشاورزي (دانشگاه فردوسی مشهد) حشره شناسی -دانشیار  حسینی، مجتبی  
  علوم علف هاي هرز (دانشگاه فردوسی مشهد) -استاد  راشد محصل، محمد حسن  
  محقق، اکولوژي حشرات، تگزاس  راشد محصل، آرش  
  )ژنتیک مولکولی (دانشگاه شیراز -دانشیار  راضی، هومن  
  )حشره شناس، مدیر کلکسیون بالپولکداران، موزه ایالتی تاریخ طبیعی اشتوتگارت (آلمان  رجائی، حسین  
  (دانشگاه فردوسی مشهد) کشاورزي حشره شناسی -استاد  صادقی نامقی، حسین  
  )تهرانکشاورزي (دانشگاه  حشره شناسی -استاد  صبوري، علیرضا  
  رزي (دانشگاه گیلان)سی کشاواحشره شن -استاد  صحراگرد، احد  
  بیوتکنولوژي و به نژادي گیاهی (دانشگاه فردوسی مشهد) - استاد  سید حسن، مرعشی  
  (دانشگاه فردوسی مشهد)بیماري شناسی گیاهی  -استاد  مهدیخانی مقدم، عصمت  
      

  دانشگاه فردوسی مشهدانتشارات   ناشر: 
  

  
  
  

 
  

.  مقالات این شماره در سایت /https://jpp.um.ac.ir است به صورت مقاله کامل  نمایه شده 
  منتشر می شود. چاپ و شماره در سال) 4( صورت فصلنامهبه  نشریهاین 

  
 

11/4/68 19/10/73 

  1163صندوق پستی   91775کد پستی   -نشانی: مشهد
   نشریه حفاظت گیاهان _رخانه نشریات علمییدب_دانشکده کشاورزي 

0511-8787430نمابر:             Jpp1@um.ac.ir جهت مکاتبات پست الکترونیکی:  

  

26524 2015/21 



  
  

  مندرجات
  صفحه  عنوان مقاله

  در شرایط گلخانه Meloidogyne javanicaگرهی فرنگی نسبت به نماتد ریشهارزیابی مقاومت برخی ارقام گوجه
  محمد زکی عقل -عصمت مهدیخانی مقدم -آمنه اسدي سرداري

279  

علیه بیماري پژمردگـی   Trichomax-HVی کش بیولوژیکفرنگی و قارچگوجهریزوسفر  تریکودرمايهاي اثرات بیولوژیکی گونه
 فرنگی در شرایط آزمایشگاهیفوزاریومی گوجه

  سمیرا پاکباز -ناصر پنجه که -مصطفی درویش نیا -سجاد جلالی

293  

 فرنگی) در گیاه گوجهMeloidogyne javanica( گرهی) علیه نماتد ریشهEM®هاي موثر (ارزیابی کارایی میکروارگانیسم
  سعید مهدي -گانیهاله چارحبیب

303  

  کش انویدور اسپید  درصد اس سی در کنترل کنه قرمز مرکبات در استان مازندرانارزیابی کنه
  مجتبی خانی -مولود غلام زاده چیتگر -شعبانعلی مافی پاشاکلائی -مسعود اربابی

311  

 روي شته جالیز و فلونیکامیدوپراید هاي ایمیداکلکشدر کارایی حشره п Torpedo و Scorch دو ماده افزودنیتأثیر 
(Aphis gossypii Glover)  خیار در گلخانه 

  لاله ابراهیمی -مریم فروزان -هادي مصلی نژاد

321  

  و زنبور پارازیتویید آن Brevicoryne brassicaeو نانوسیلیکا روي شته مومی کلم  Beauveria bassianaقارچ  اثر
 Diaeretiella rapae مایشگاهیدر شرایط آز  

  جی پی میچاود -سجاد پیرسا -شهرام آرمیده -ساناز امامی

333  

  (.Cuscuta monogyna Vahl) درختیزنی بذر دو اکوتیپ سسهاي جوانهثیر دما و شوري بر ویژگیأت
  رضا توکل افشاري -محمد حسن راشد محصل -ابراهیم ایزدي دربندي -اسماعیل ابراهیمی 

347  

 ش گیاهان هرز مزارع سویا با استفاده از سامانه اطلاعات جغرافیایی (مطالعه موردي: شهرستان گرگان)تعیین گیاگان و پراکن
  محمداسماعیل اسدي -افشین سلطانی -حسین کاظمی -سعید موشانی

357  

 اي در شرایط تداخل علف هرزچغندر علوفه -هاي رقابتی و کارایی کشت مخلوط پنبهارزیابی شاخص
  سلمان رحیمی -عبداالله درپور سرخ سرایی -بانعلی اسديقر -مهدي راستگو

373  

 Triticum) بر رشد و عملکرد ارقام گندم (Sinapis arvensis( وحشی خردل هرزعلفهاي هوایی و زیر زمینی اندامرقابت  اثر
aestivum( 
  عادل مدحج

389  

    
    





 
 مقاله پژوهشی

 گرهیفرنگی نسبت به نماتد ریشهارزیابی مقاومت برخی ارقام گوجه

 Meloidogyne javanica در شرایط گلخانه 

 
 3محمد زکی عقل -*2عصمت مهدیخانی مقدم -1آمنه اسدی سرداری

  01/10/0911تاریخ دریافت: 

 02/12/0911تاریخ پذیرش: 

 

 چکیده

دهند. استفاده باشند که اغلب محصولات زراعی را مورد حمله قرار میترین نماتدهای انگل گیاهی در سطح جهان میگرهی، از مهمهای ریشهنماتد 
گرهی است. در این مطالعه با هدف ارزیاابی ساطح   های موثر در کاهش خسارت ناشی از نماتدهای ریشهاز ارقام متحمل یا مقاوم به نماتد، یکی از روش

) هلند و مجارستان(، نساتت   Mobilو  ALYSTE F-1 ،ARYZA F-1 ،Early Urbana ،Rutgersفرنگی شامل ام گوجهمقاومت تعدادی از ارق
ای، برخای  زنای در شارایگ گلناناه   زنی و عادم مایاه  ، در قالب پنج تکرار و در دو حالت مایهMeloidogyne javanicaگرهی ی نماتد ریشهبه حمله
ک ریشه، وزن تر و خشک بنش هوایی، طول ریشه، ارتفاع گیاه و وزن تار و خشاک کال( و تولیادمنلی نماتاد      های رشدی گیاه )وزن تر و خششاخص

سن دوم موجود در خاک، جمعیت نهایی نماتاد و   لاروهای)تعداد گال و توده تنم نماتد در گرم ریشه و کل ریشه، تعداد تنم موجود در توده تنم، تعداد 
تنم، تنم و لارو سان دوم موجاود در   ترین تعداد گال ریشه، توده، با کمALYSTE F-1ت. نتایج نشان داد که رقم فاکتور تولیدمنلی( بررسی شده اس

 ALYSTEترین میزان جمعیت نماتد، به عنوان رقمی نستتا مقاوم شناخته شد. از نظر صفات رویشی گیاه نیز مشنص گردید رقم خاک و به تتع آن کم

F-1چنین نشان داد داری نستت به دیگر ارقام برخوردار بوده است. نتایج همهای رویشی بوده و از تفاوت آماری معنیحاظ ویژگی، در بالاترین سطح، از ل
( و شااخص  RFگرهی، براساس فاکتور تولیادمنل ) و روتگرس نستت به نماتد ریشه ARYZA F-1اربانا، که ارقام موبیل هلند، موبیل مجارستان، ارلی

های زایشی نماتد مشانص گردیاد کاه ارقاام موبیال هلناد، موبیال مجارساتان و         بندی شدند. براساس ویژگیارقام خیلی حساس طتقهی گال در زمره
های رویشی، رقم روتگرس در باین ارقاام، از   ترین جمعیت نماتد و بالاترین فاکتور تولیدمنل را به خود اختصاص دادند اما از لحاظ ویژگیاربانا، بیشارلی
 ALYSTE F-1ای براساس مجموع صفات رویشی گیاه و تولیدمنلی نماتد نیز نشان داد که رقم خوشه تری برخوردار بود. نتایج تجزیهپذیری بیشتاثیر

تارین رقام   ، باه عناوان مقااوم   ALYSTE F-1به صورت مجزا از دیگر ارقام قرار گرفت. در نهایت براساس مجموع نتایج حاصل از این پژوهش، رقم 
 ته شد.شناخ
 

  Meloidogyne javanicaفرنگی، صفات تولیدمنلی نماتد، صفات رویشی گیاه، مقاومت، ارقام گوجه های کلیدی:واژه
 

   1 مقدمه

، گیاهی  Lycopersicon esculentumگوجه فرنگی با نام علمی
(، کاه باومی   Solanaceaeسااله و از خاانواده بادمجانیاان )   است یک

(. از 62باشاد ) غربی آمریکاای جناوبی مای   آمریکای مرکزی و ساحل 
فرنگی در ایاران، خساارت وارده توساگ    های عمده تولید گوجهچالش

                                                           
استاد و دانشایار گاروه   ، شناسی گیاهیترتیب دانشجوی دکتری بیماریبه –3 و 6، 1
 پزشکی، دانشکده کشاورزی، دانشگاه فردوسی مشهدگیاه
 ( Email: mahdikhani-e@um.ac.ir                :نویسنده مسئول -)*

DOI: 10.22067/JPP.2021.32748.0 

زای گیاهی است که از این میان نماتدهای ریشه گرهی عوامل بیماری
(Meloidogyne spp.) ی انتشار و شادت  با توجه به گستردگی دامنه

ای از لناناه ی کشات محصاولات گ  خسارت، از عوامال محدودکنناده  
 فرنگی در کشور هستند.جمله گوجه

هاای دخیال در   امروزه به کارگیری ارقاام مقااوم و شناساایی  ن   
مقاومت و سازوکارهای آن، توجه زیادی را به خود جلاب کارده اسات    

( در 3گرهای، اولاین باار توساگ باایلی )     (. مقاومت به نماتد ریشاه 4)
هده و اسامیت  ، مشاا Lycopersicon peruvianumی وحشای  گونه
 Lycopersiconی زراعی (، موفق به انتقال این مقاومت به گونه34)

esculentum    گردید. پس از آن در این ماورد تحقیقاات منتلفای در ،
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( باا انتناا    63سراسر جهان انجام گرفتاه اسات. ماانی و زیادگالی )    
رقام   61شاخص گال، باه عناوان معیاار ارزیاابی مقاومات، واکانش       

، مطالعاه و دریافتناد کاه تنهاا     M. incognitaدر برابر فرنگی راگوجه
دهاد.  یکی از ارقام، مقاومت متوسطی در مقابل این گوناه نشاان مای   

فرنگای در  های گوجهپلاسم(، واکنش  رم11وانشی و همکاران )کمال
هاا  رم  را ارزیابی نمودند. آن M. incognitaگرهی مقابل نماتد ریشه

را باا   3های با شااخص  مقاوم،  رم پلاسم های با شاخص دو راپلاسم
را حساس تا خیلای   3-4های با شاخص مقاومت متوسگ و  رم پلاسم

 F2حساااس گاازارش نمودنااد. در بررساای دیگاار، غربااال گیاهااان    
 .Mی گرهای گوناه  فرنگای از نظار مقاومات باه نماتاد ریشاه      گوجه

incognita شاخص ، مورد ارزیابی قرار گرفت. براین اساس، گیاهان با
تر از دو و گیاهان با شااخص گاال برابار دو و یاا کمتار باه       گال بیش

ترتیب حساس و مقاوم و گیاهان با ضریب تکنیر صفر و بیشتر از یک 
چناین، واکانش   (. هام 1را به ترتیب مقاوم و حساس، در نظر گرفتند )

گرهای  غلظت منتلف نماتد ریشاه  3فرنگی در مقابل شش رقم گوجه
نیز مورد آزمایش قرار گرفت و مشنص گردید  M. incognitaیگونه

(. 33باشاند ) که تمامی ارقام از درجات منتلف حساسیت برخوردار می
فرنگای و یاک   العمل هفات رقام گوجاه   (، عکس31اودو و همکاران )

( را در گلنانه و Lycopersicon pimpinellifoliumی وحشی )گونه
ها دیده شاد  ساس نتایج آنبررسی نمودند. برا M. javanicaدر برابر 

که کلیه ارقام نستت به نماتد از حساسیت بالایی برخوردار بوده و تنها 
با شاخص گال سه، باه عناوان ارقاام     HTA-31و  HTA-18دو رقم 

 نستتا مقاوم معرفی شدند.
فرنگای را در پانج   رقام گوجاه   33(، واکنش 11جیته و همکاران )

رهی، مورد مطالعه قرار دادند. طتق گی تلقیح نماتد ریشهغلظت از مایه
ترین مقدار تنم، لارو سن دوم نماتد و وزن تر ریشاه،  ها، بیشبررسی

تنم در هر گیاه، بود. در این بررسی، دو رقام   1111متعلق به غلظت 
Mongal T-11  وTomato Beef Master بااه عنااوان ارقااام بااا ،

باود،   13/1و  11/1ها به ترتیب مقاومت بالا که شاخص تولیدمنلی آن
 معرفی گردیدند. 

(، از مارکرهااای ملکااولی باارای یااافتن    62ردی و همکاااران )
هاای  ، بهره جستند. طتق بررسای Mi-1های مقاوم حاوی  ن  نوتیپ
، نستت به دیگر مارکرها در انتناا   Pmiو  Mi 23ها، مارکرهای آن

 نوتیاپ   41، ارجحیت داشاتند. در بررسای دیگار،    Mi-1های  نوتیپ
، مورد ارزیابی قرار گرفات  M. incognita 3فرنگی در برابر نژاد وجهگ

و  Hisar Lalit ،HN 2 ،PNR 7 ،IIHR 2614و در نهایات ارقاام   
IIHR 2868( 32، به عنوان ارقام مقاوم به نماتد معرفی شدند.) 

فرنگی نستت به نماتاد ریشاه   بررسی مقاومت ارقام منتلف گوجه
سازد تا با معرفی ارقام مناساب چاه از   میگرهی، این امکان را فراهم 

های کمی و کیفی محصول، نظر مقاومت به نماتد و چه از نظر ویژگی
راهی ایمن و کارا را جهت جلاوگیری از خساارات احتماالی نماتاد، در     

پیش گیریم، بنابراین با این هدف، به بررسای مقاومات برخای ارقاام     
در شارایگ   M. javanicaگرهای  فرنگی نستت به نماتاد ریشاه  گوجه

 گلنانه پرداخته شد. 
 

 هامواد و روش

 فرنگیانتخاب بذور گوجه

 Rutgersهاای  فرنگی به نامدر این تحقیق از تعدادی ارقام گوجه
)تهیااه شااده از موسسااه نهااال و بااذر کاار (،     Early Urbanaو 

ALYSTE F-1  وARYZA F-1 تولید شرکت(FITO    و ))اسااانیا(
Mobil ستان( استفاده گردید.)هلند و مجار  
 

 گرهیسازی و تکثیر نماتد ریشهآوری، خالصجمع

فرنگای  ی خاک و ریشاه گوجاه  بدین منظور پس از دریافت نمونه
گرهی از مرکز تحقیقات تیرتااش، براسااس روش   آلوده به نماتد ریشه
سازی و (، نستت به خالص14( و هوسی و جانسن )13هوسی و بارکر )
 گرهی اقدام شد. تکنیر نماتد ریشه

 

 گرهیی نماتد ریشهشناسایی گونه

-گرهی، از مشنصاات رینات  ی نماتد ریشهبرای شناسایی گونه 

ی هااای بااالب، شااتکهساانجی لارو ساان دوم، مااادهشناساای و ریناات
انگشت، بهره ی بالب یا همان اثر کوتیکولی انتهای بدن نماتدهای ماده

ی نماتاد، ابتادا   ملکاولی گوناه  چنین برای شناسایی (. هم12) برده شد
DNA       ( 6مربوط به مااده باالب نماتاد، باه روش الاوانی و همکااران )

(، نستت 61استنرا  شد و ساس براساس روش متصری و همکاران )
( با استفاده از جفت آغاازگر  PCRای پلیمراز )به انجام واکنش زنجیره

-'OPAFjav (5اختصاصاااااااااااااااااااااااااااااااااااااااای 

GGTGCGCGATTGAACTGAGC-3' و )OPARjav (5'-

CAGGCCCTTCAGTGGAACTATAC-3'ای به طول ( قطعه
باز همانندسازی شد. پروفایال دماای واکانش شاامل یاک      جفت 211

Cچرخه در 
Cچرخه در  31دقیقه و  1به مدت  °24

 31باه مادت    °24
Cثانیه، 

Cثانیه و  31به مدت  °24
ثانیاه و در پایاان    41به مادت   °16

 Cیک چرخه بسگ نهایی در 
دقیقاه باود. محصاول     1باه مادت    °16

PCR       در  ل آگارز یک درصاد حااوی گارین ویاور الکتروفاورز و در
یاابی باه   نهایت پس از رویت باند مورد نظر بر روی  ل، بارای تاوالی  

 شرکت ماکرو ن کره جنوبی منتقل شد. 
 

گرهتتی از استترارات تاتتلا و سرو ستتن اود نماتتتد ریشتته  

 های آلواهریشه

ی گیاهاان  گرهای از ریشاه  ریشاه  های نماتدبرای استنرا  تنم
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روزه پس از  41-11ی مربوط به گیاهان های آلودهمیزبان، ابتدا ریشه
زنی، از خاک خار  و توسگ جریان آ  شستشو داده شاد تاا   زمان مایه

کاملاً تمیز و عاری از خاک شوند، ساس براساس روش اساتیرلین  و  
ها اقادام شاد   نم( و هوسی و بارکر نستت به استنرا  ت31همکاران )

های استنرا  شده و نیز به (. لاروهای سن دوم با استفاده از تنم13)
 62ها باه الاک   کمک سینی وایت هد استنرا  شد. بدین منظور تنم

میکرونی منتقل گردیده و در جریان آ  سرد به خوبی شساته شادند.   
ساس الک به داخل سینی استیل یا پلاستیکی منتقال شاده و مقادار    

هاا کااملاً در آ  محصاور    آ  به آن اضافه شد تا ساطح تنام  کافی 
گردند. ساس سینی، در شرایگ دمای اتاق قرار داده شد و پاس از هار   

آوری ساعت لاروهای سن دوم را به کماک اساتوانه مادر  جماع     64
 داری شدند. گراد نگهنموده و تا زمان استفاده در چهار درجه سانتی

 

 نماتد جهت بررسی مقاومت کشت ارقاد انراابی و تلقیح

 1درصد به مادت   6فرنگی در محلول وایتکس تجاری بذور گوجه
دقیقه ضد عفونی شدند و چهار مرتته با آ  مقطر اساتریل باه خاوبی    
آبکشی گردیدند. برای کشت بذور از سینی نشاء اساتفاده شاد. بادین    

هایی که حااوی نساتت مسااوی    صورت که بذور مربوطه را به چاهک
کولیت بود، انتقال داده و به مدت ساه هفتاه   یت، پرلیت و ورمیکوکوپ

هایی باا  ها به گلدانبه طور منظم آبیاری گردیدند. ساس این گیاهچه
متری و حاوی یک و نایم کیلاوگرم خااک اساتریل )باه      سانتی 2قطر 

نستت مساوی خاک، ماسه و خاک برگ یا ورمی کولیت(، منتقل شدند 
هزار لارو سن دوم )دو عدد به ازای هار گارم    و بعد از دو هفته با سه

روز  11تکرار، به مادت   1های مربوطه با خاک( تلقیح گردیدند. گلدان
داری گراد و رطوبت پنجاه درصد نگاه ی سانتیدرجه 64-33در دمای 

شدند. تیمار گیاه با آ  مقطر باه عناوان شااهد در نظار گرفتاه شاد.       
ی در گلنانااه 21سااال هااای آ،ر، دی و بهماان  آزمااایش در ماااه 

 پزشکی دانشگاه فردوسی انجام گردید.گیاه
 

 ارزیابی مقاومت ارقاد

منلی نماتد های رشد گیاه و تولیدارزیابی مقاومت براساس شاخص
های رشد گیاه شامل وزن تر و خشاک ریشاه،   صورت گرفت. شاخص

وزن تر و خشک بنش هوایی، طول ریشه، ارتفااع گیااه و وزن تار و    
گیاه بود که این صفات براساس روش قایادی و عتادالهی   خشک کل 

 گیری شد. ( اندازه11)
های تولیدمنلی نماتد شامل تعداد گال و توده تنام نماتاد   شاخص

در گرم ریشه و کل ریشه، تعداد تنم موجود در توده تنم، تعاداد لارو  
سن دوم موجود در خاک، جمعیت نهاایی نماتاد و فااکتور تولیادمنلی     

(1RFمی )تنم، پاس از وزن  باشد. جهت بررسی شاخص گال و کیسه

                                                           
1- Reproduction Factor 

ی گیااه مربوطاه و تقسایم نماودن آن باه قطعاات       کردن کل ریشاه 
تر، نستت به منلوط نمودن آن جهت یکنواخت کاردن نموناه،   کوچک

گرم از ریشه را به طاور تصاادفی برداشاته و     2اقدام شد، ساس مقدار 
ل ریشه تعمیم داده شاد.  تنم، به کپس از شمارش تعداد گال و کیسه

هاای  تنام التته لازم به ،کر است که با توجه به شفاف باودن کیساه  
آمیازی ریشاه براسااس روش    موجود بر روی ریشه، نساتت باه رنا    

(. در ارزیابی شاخص گال و 2سرنو و همکاران، اقدام شد )-کاستاگنون
ه ( اساتفاد 61ی کاوزنتری و همکااران )  توده تنم از کلید توسعه یافته

( بارای تعیاین   31بندی از سیستم تایلور و ساسر )گردید. در این درجه
شود تا تنم استفاده و در فرمول مربوطه در  میشاخص گال یا کیسه
، که در ریشه دوم مجموع توان دوم شاخص گاال و  6شاخص مقاومت
تنم است، محاسته شود. بدین صورت که هیچ گال یاا  شاخص کیسه

ریشاه،   تنام در گال یاا تاوده   1-6خص صفر؛ توده تنم در ریشه، شا
گاال یاا    11-31؛  6تنام، شااخص   گال یا کیساه  3-11؛ 1شاخص 
و  4تنام، شااخص   گاال یاا کیساه    31-111؛ 3تنم، شااخص  کیسه
 لحاظ گردید.  1تنم، شاخص گال یا کیسه 111تر از بیش

 :1فرماااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااول 

 
 1-2/1باه منزلاه مصاون؛     1-2/1براین اساس شاخص مقاومت 

باا مقاومات    4-2/4نستتا مقااوم؛   3-2/3مقاوم؛  6-2/6ر مقاوم؛ بسیا
خیلای   1حسااس و بیشاتر از    2-2/2نستتا حسااس؛   1-2/1متوسگ؛ 

 (. 1حساس در نظر گرفته شد )
برای جداسازی و تنمین تعداد لاروهای سان دوم در خااک هار    

گرم خاک پس از شستشو، با روش الاک و شاربت قناد،     611گلدان، 
چناین  (. هام 1گردید و ساس به کل خاک تعمیم داده شد )سانتریفیو  
انجاام گرفات    RF= Pf/Piی فاکتور تولیدمنل طتق فرماول  محاسته

جمعیت نهاایی )تعاداد تنام     Pfفاکتور تولیدمنل،  RF( که در آن 32)
جمعیت اولیاه   Piدرون ریشه و تعداد لارو سن دوم موجود در خاک( و 

در نظر گرفته شد. برای شامارش  لارو سن دوم نماتد  3111است که 
های هار رقام   ی تنم موجود بر روی سیستم ریشه، ریشهتعداد کیسه

ای در جریاان  دقیقاه در بشارهای شیشاه    1به طور جداگانه به مادت  
هاا جادا شاود ولای     ملایم آ  شسته شدند تا خااک چساتیده باه آن   

 های تنم در انتهای بدن نماتد مااده بااقی بماناد. پاس از تکاه     کیسه
سرنو و -متری، با روش کاستاگنونسانتی 3-4کردن ریشه به قطعات 

آمیزی ریشه انجاام شاد. باه منظاور تعیاین تعاداد       ( رن 2همکاران )
هاای حااوی   های موجاود در ریشاه، قطعاات ریشاه در فلاساک     تنم

محلول نیم درصد هیاوکلریت سدیم در شیکر تکان داده شدند و پاس  
مش که بر روی الک  611روی الک دقیقه محتویات فلاسک بر  1از 
مش به بشر  411مش قرار گرفته بود، رینته شد. محتویات الک  411

                                                           
2- Resistance Index 
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لیتر رسانده شد. با سه بار میلی 111لیتری منتقل و حجم به میلی 611
 (.1لیتر محاسته گردید )میلی 111شمارش، تعداد تنم در 
از  بنادی ارقاام  ی فاکتور تولیادمنل، جهات گاروه   پس از محاسته

( نیز استفاده گردید. بر این اسااس، اگار فااکتور    1سانز ) -روش کانتو
بود،  6تر یا مساوی تولیدمنل کمتر یا برابر یک و شاخص گال کوچک

مقاوم؛ اگر فاکتور تولیدمنل کمتر یا برابر یک و شاخص گال بیشاتر از  
تر از یک و شاخص گاال  بود، نیمه مقاوم؛ اگر فاکتور تولیدمنل بیش 6
تار از  بود، متحمل و اگر فاکتور تولیدمنل بایش  6تر یا مساوی وچکک

بود، حساس در نظار گرفتاه شاد. در     6تر از یک و شاخص گال بیش
نهایت، تجزیه آماری صفات رشدی )به صورت فاکتوریل بر پایه طار   
کاملا تصاادفی در دو حالات تلقایح و بادون تلقایح نماتاد( و صافات        

 Minitab 17افزار ه طر  کاملا تصادفی( با نرمتولیدمنلی نماتد )بر پای
 LSDها براسااس آزماون   صورت گرفت و ساس مقایسه میانگین آن

ای براساس چنین در این بررسی، نستت به تجزیه خوشهانجام شد. هم
 مجموع صفات رویشی گیاه و زایشی نماتد اقدام شد.

 

 نتایج 

براستتتا   Meloidogyne javanicaی شناستتتایی گونتتته

 های مرفولوژیکی و ملکولیروش

سانجی مرباوط   شناسی و رینتپس از بررسی خصوصیات رینت
ی کوتیکاولی  ی باالب و شاتکه  سن دوم، نماتادهای مااده   لاروهایبه 

ی مورد بررسی، ، مشنص گردید که گونه1انتهای بدن نماتدهای ماده
M. javanicaچنین در ادامه برای تاییاد کاار، از روش  باشد، هم، می 

ملکولی نیز استفاده شد. بدین صورت که پس از دیدن باند مورد نظار  
و تطاابق   PCRیاابی محصاول   جفت باز و تاوالی  211به طول قطعه 

ی ماورد  (، تعیین گردید که گوناه NCBIتوالی با بانک اطلاعات  ن )
 باشد.می M. javanicaبررسی 
 

 ی صفات رویشینرایج تجزیه

ی شادی در ارقاام ماورد مطالعاه    نتایج تجزیه واریاانس صافات ر  
و مقایساات   1گرهای در جادول   فرنگی آلاوده باه نماتاد ریشاه    گوجه

نمایش داده شده است. در صافت وزن   3و  6ها در جداول میانگین آن
زنی نماتاد  دار شدن اثرات متقابل رقم و مایهتر ریشه، با توجه به معنی
 ARYZAو  ALYST F-1(، دو رقام  1در سطح یک درصد )جدول 

F-1ترین وزن تر ریشه و موبیل هلند و روتگارس دارای  ، دارای بیش
 ALYSTEچنین مشاهده گردید که در ارقام ترین وزن بودند، همکم

F-1 دار در وزن تر ریشاه  اربانا، تفاوت معنی، موبیل مجارستان و ارلی
، 1(. نتاایج جادول   6بین تیمار شاهد و آلاوده مشااهده نشاد )جادول     

                                                           
1- perennial pattern 

، ارتفاع گیاه و طول ریشاه   اثرات متقابل وزن خشک ریشه داریمعنی
های حاصال از وزن خشاک ریشاه نشاان داد کاه      را اثتات نمود. داده

تارین مقادار   و کام  ALYSTE F-1ترین وزن خشک متعلق به بیش
باشاد، باا ایان    زنی شاده( مای  متعلق به موبیل هلند و روتگرس )مایه

حالت بدون تلقایح( تفااوت   تفاوت که روتگرس نستت به شاهد خود )
داری را داشته و در مواجه با نماتد کاهش وزن خشاک را داشاته   معنی

)در حالات   ALYSTE F-1است. براساس صافت ارتفااع گیااه نیاز،     
تارین ارتفااع را در باین ارقاام ماورد      زنی(، بایش زنی و عدم مایهمایه

ی ه، در رتتARYZA F-1 بررسی، به خود اختصاص داده و بعد از آن 
بعدی قرار داشت، این در حالی بودکاه ارقاام ارلای ارباناا، روتگارس،      

زنی شده(، از نظر ارتفاع موبیل مجارستان و موبیل هلند )در حالت مایه
تارین مقادار صافت    داری نداشاته و کام  گیاه، با یکدیگر تفاوت معنی
هاای شااهد و   ترین اختلاف بین ارتفااع بوتاه  مربوطه را داشتند. بیش

العمال دیگار   زنی شده در رقم روتگرس بود در حالی کاه عکاس  مایه
داری را در مقایسه با شاهد در ارتفاع ارقام نستت به نماتد، تفاوت معنی

تر این رقم نستت باه  بوته نشان نداد که این ناشی از تاثیرپذیری بیش
ترین طول ریشه متعلق باه  (. بیش6باشد )جدول گرهی مینماتد ریشه

ARYZA F-1 ترین متعلق به موبیل مجارستان و کم وALYSTE 

F-1 چنین نتاایج نشاان داد   باشد. همو ارلی اربانا )در حالت تلقیح( می
ترین طول ریشه در تیمارهای شااهد قابال رویات اسات. در     که بیش

زنای  صفت وزن تر و خشک بنش هاوایی، اثار متقابال رقام و مایاه     
یانگین اثار رقام باه صاورت     ( و تنها مقایسه م1دار نتود )جدول معنی

مستقل انجام شد. باراین اسااس، در صافت وزن تار بناش هاوایی،       
ALYSTE F-1 ترین مقادار و  ترین و کمو ارلی اربانا به ترتیب، بیش

 ARYZAو  ALYSTE F-1در صفت وزن خشک بناش هاوایی،   

F-1ترین میزان صفت مربوطه را به ترین مقدار و ارلی اربانا، کم، بیش
(. براسااس نتاایج تجزیاه واریاانس     3صاص داده اند )جادول  خود اخت

، مشاهده گردید که وزن تر کل و وزن خشاک کال   1ی جدول شماره
دار )در ساطح یاک   نیز از لحاظ اثرات متقابل رقم و تلقیح نماتد، معنی

باشند. مقایسه میاانگین وزن تار کال و وزن خشاک کال،      درصد( می
و موبیل هلند باه   ALYSTE F-1نشان داد که در هر دو صفت، رقم 

 اند )جدولترین وزن را به خود اختصاص دادهترین و کمترتیب، بیش

6.) 
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 Meloidogyneگرهی فرنگی آلوده شده به نماتد ریشهدر ارقام مورد مطالعه گوجهو خشک بخش هوایی  مقایسات میانگین وزن تر -3جدول 

javanica 
Table 3- Comparison of the average of aerial part fresh and dry weight of tomato cultivars inoculated with root-knot 

nematode, Meloidogyne javanica 

  بخش هوایی خشکوزن 

Aerial part dry weight (g) 

  وزن تر بخش هوایی

Aerial part fresh weight (g) 

  رقم

(Cultivar) 
8.69a 55.84a ALYSTE F-1 
7.30b 50.68b Rutgers 

6.52bc 47.5bc Dutch Mobil )موبیل هلند( 
8.6a 45.79c ARYZA F-1 

6.83bc 44.3c Mobil Hungarian)موبیل مجارستان( 
6.26c 35.54d Early Urbana 

 هستند. %1دار در سطح احتمال لاف معنیها با حروف مشترک در هر ستون فاقد اختباشند. میانگینمی LSDمقایسات میانگین براساس روش          
s LSD test. ,Means followed by dissimilar letters in a column are significantly different (P≤5%) based on Fisher 

 

 مثلی نماتدی صفات تولیدنرایج تجزیه

نتایج تجزیه واریانس صفات تولیدمنلی نماتد و مقایساه میاانگین   
طور که از نتاایج  نمایش داده شده است. همان 1و  4جداول ها، در آن

آید صفات تولیدمنلی مورد مطالعه در ایان  جدول تجزیه واریانس برمی
داری )در سطح یک درصد( را در ارقام منتلاف،  پژوهش، تفاوت معنی
اند. نتایج مقایسه میاانگین صافات تولیادمنلی نماتاد     از خود بروز داده

تنم و تعداد گاال موجاود   که از لحاظ تعداد توده (، نشان داد1)جدول 
اربانا، موبیل هلند و موبیال مجارساتان، دارای   های ارلیدر ریشه، رقم

-ARYZAFتنم و بعد از آن، ارقام روتگارس و  ترین تعداد تودهبیش

، ALYSTE F-1در درجه بعدی اهمیت قرار گرفتند و در این بین،  1
ترین تعاداد تنام   تنم برخوردار بود. بیشترین تعداد گال و تودهاز کم
، مشاهده شد که با سایر ارقاام  ARYZA F-1ی تنم در رقم در توده

دار داشت و بقیه ارقام از این لحاظ در یاک ساطح قارار    اختلاف معنی
 داشتند.

هاای موجاود در ریشاه نشاان داد کاه      شمارش تعداد کال تنام  
ترین تعاداد تنام   و بیش ALYSTE F-1ترین تعداد تنم در رقم کم

تواناد تااثیری قابال    اربانا بوده که میدر ارقام موبیل مجارستان و ارلی
 توجه را در افزایش تعداد نماتد در خاک داشته باشد.

تعااداد لارو ساان دوم موجااود در خاااک، یکاای دیگاار از صاافات  
کننده در بررسی مقاومت یاا حساسایت گیااه نساتت باه نماتاد       تعیین
تارین  اربانا، بیشها نشان داد که رقم ارلیبررسیباشد. گرهی میریشه

تعداد لارو سن دوم خاک را به خود اختصاص داده اسات و بعاد از آن   
و روتگرس )به ترتیب  ARYZA F-1موبیل مجارستان، موبیل هلند، 

تارین تعاداد   ، کام ALYSTE F-1چنین رقم اهمیت( قرار داشتند. هم
 لارو سن دوم خاک را داشت. 

صفت تعداد لارو سان   6جمعیت نهایی نماتد ناشی از بدون شک 
های موجاود در ریشاه، باه عناوان یکای از صافات       دوم خاک و تنم

کارآمد، این قابلیت را دارد که در تعیین حساسیت و یا مقاومت میزبان 

به نماتد استفاده شود. با دانستن جمعیت نهایی نماتد و تقسایم آن بار   
توان به درجه مقاومت یک گیااه نساتت   (، میRFجمعیت اولیه نماتد )

ارباناا و  به نماتد پی برد. براساس این صفت، موبیل مجارساتان، ارلای  
موبیل هلند باه عناوان ارقاامی باا حساسایت باالا )براسااس فااکتور         
تولیدمنل و شاخص گال(، از نظر مقدار جمعیت نماتد، در یاک ساطح   

این در حالی اسات کاه   اند. داری با یکدیگر نداشتهبوده و تفاوت معنی
ترین رقم )نستت به دیگر ارقام( به عنوان مقاوم ALYSTE F-1رقم 

تری را در افزایش جمعیات نهاایی نماتاد، از خاود باروز داده      سهم کم
 (.1است )جدول 

در این پژوهش، برای تعیین سطح مقاومات ارقاام منتلاف، از دو    
فاده شااد. (، اساات66( و کااوزنتری و همکاااران )2سااانز )-روش کااانتو

( و RF، مجمااوع دو فاااکتور تولیاادمنل )سااانز-کااانتوبراساااس روش 
ای در ارزیاابی ساطح مقاومات    کنناده (، نقش تعیینGIشاخص گال )

تار از دو و فااکتور   ارقام دارند. براین اساس، اگر شااخص گاال بایش   
تر از یک باشد، آن رقم به عنوان رقم حساس تلقی تولیدمنل نیز بیش

باشد ارقام روتگارس،  مشنص می 2طور که در جدول گردد. همانمی
با شااخص   ARYZA F-1اربانا، موبیل مجارستان، موبیل هلند و ارلی

تر از دو و فاکتور تولیدمنل بیشتر از یاک، باه عناوان ارقاام     گال بیش
حساس به نماتد، شناخته شدند. براساس هماین روش، اگار شااخص    

تر از یاک باشاد، آن رقام باه     کمتر از دو و فاکتور تولیدمنل گال بیش
-ALYSTE Fگردد و بنابراین رقم عنوان رقمی نستتا مقاوم تلقی می

(. براسااس  2گرهی نستتا مقاوم است )جادول  نستت به نماتد ریشه 1
((، 66( )روش کوزنتری و همکااران ) RIبندی شاخص مقاومت )درجه

وم به عنوان رقم نستتا مقاا  ALYSTE F-1نیز مشنص شد که رقم 
اربانااا، موبیاال مجارسااتان، موبیاال هلنااد و  و ارقااام روتگاارس، ارلاای

ARYZA F-1  بااه عنااوان ارقااام خیلاای حساااس نسااتت بااه نماتااد
  گرهی شناخته شدند.ریشه
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 Meloidogyne javanicaفرنگی آلوده شده به نماتد ریشه گرهی ی گوجههای نماتد در ریشه ارقام مورد مطالعهتجزیه واریانس شاخص -4جدول 

Table 4- Analysis of variance of nematode parameters of tomato cultivars inoculated with root-knot nematode, Meloidogyne 

javanica 
 (MSمیانگین مربعات )                                                (                                                 MSمیانگین مربعات )                                                   

فاکتور تولید 

مثل 

(
Reproductio

n factor) 

جمعیت نهایی 

(Total 

population) 

تعداد تخم در 

 No. ofریشه )

eggs/root) 

تعداد لارو 

سن دوم 

 .Noخاک )

of J2s/soil) 

تعداد 

تخم در 

توده تخم 

(No. of 

eggs/egg 

mass) 

تعداد گال در 

 .Noریشه )

of 

galls/root) 

df 

تعداد توده تخم 

 No. ofدر ریشه )

egg 

masses/root) 

df 
  منابع تغییر

(S.O.V) 

**258.82 **2329340926 **1864090725 **40847753 **73154 **2422476 5 **343572 5 Cultivar 

2.25 20268725 19863929 107318 18041 34038 24 8433 17 Error 

11.49 11.49 12.49 9.36 18.78 19.29  19.98   CV (%) 

 باشد.درصد. نتایج تعداد توده تنم در ریشه براساس طر  کاملا تصادفی نامتعادل )با تکرارهای نامساوی( می 1دار در سطح احتمال ** معنی

**: significant at 1% of probability. The results of number of egg mass/root are based on unbalanced completely randomized design. 

 

 Meloidogyne javanicaفرنگی آلوده شده به نماتد ریشه گرهی ی گوجههای نماتد در ریشه ارقام مورد مطالعهمقایسه میانگین شاخص -5جدول 

Table 5- Comparison of the average of nematode parameters of tomato cultivars inoculated with root-knot nematode, 

Meloidogyne javanica 

 جمعیت نهایی
(Total 

population) 

تعداد تخم در 

 ریشه
(No. of 

eggs/root) 

تعداد لارو سن 

 دوم خاک
(No. of J2S/soil) 

تعداد تخم در 

 توده تخم
(No. of eggs/egg 

mass) 

 تعداد گال در ریشه
(No. of 

galls/root) 

تعداد 

تخم در توده

 ریشه
(No. of egg 

masses/root

) 

 رقم

880.1d 460d 420.13f 584.24b 28.40d 7.59c ALYSTE F-1 
43798.5b 41986.7b 1811.86d 939.52a 407.09c 439.95b ARYZA F-1 

50670.3a 46286.7ab 4383.60c 657b 1340.72b 713.68a 
Mobil Dutch (

 موبیل هلند(

56183.5a 50746.7a 5436.87b 673b 1733.96a 740.09a 
HungarianMobil 
 )موبیل مجارستان(

56013.5a 48220a 7793.46a 734.60b 1592.04a 656.74a Early Urbana 
27491.6c 26346.7c 1144.93e 703.40b 635.15c 371.13b Rutgers 

دار در ها با حروف مشترک هر ستون فاقد اختلاف معنیباشند. میانگینمی LSDایسات میانگین براساس روش تکرار بوده، مق 3اعداد نمایش داده شده شامل میانگین حداقل 
 هستند. %1سطح احتمال 

(P≤5%) Data presented are means at least 3 replicates. Means followed by dissimilar letters in a column are significantly different 

s LSD test.,n Fisherbased o 
 

 ایتجزیه خوشه

ای مجموع صفات رویشای گیااه و زایشای    براساس تجزیه خوشه
(، مشنص گردید که ارقاام ماورد مطالعاه در دو گاروه     1نماتد )شکل 

قرار داشته و در  ALYSTE F-1مجزا قرار گرفتند. در یک گروه رقم 
ارباناا و  ، موبیل هلناد، ارلای  ARYZAF-1گروه دیگر ارقام روتگرس، 

هاای  بنادی شااخص  موبیل مجارستان قرار داشتند که با نتاایج طتقاه  
چنین مقایسات میانگین صفات رویشی گیاه و ( و هم2مقاومت )جدول 

را  ALYSTE F-1( کاه رقام   1و  3، 6صفات زایشی نماتد )جاداول  
خاوانی داشات. براسااس نتاایج تجزیاه      تر از بقیه دانساته، هام  مقاوم

د که در گروه دوم نیز رقم روتگرس متماایز از دیگار   ای دیده شخوشه
ارقام قرار داشته و این با نتایج مقایسات میانگین صفات زایشی نماتاد  

راستا بود چرا که مشنص گردید رقم روتگارس بعاد از   ( هم1)جدول 
ALYSTE F-1     ،قرار دارد. در ادامه دیده شد که ارقاام موبیال هلناد

ان در یااک سااطح بااوده و متمااایز از  اربانااا و موبیاال مجارساات ارلاای
ARYZAF-1 دیده شد  1چنین براساس نتایج جدول قرار داشتند. هم

تارین جمعیات نماتاد شاده و در     که ارقام مورد نظر ستب ایجاد بایش 
تار از روتگارس و   بسیاری از صفات در یک سطح قرار دارناد و بایش  

ARYZA F-1 و این موضوع باا   در افزایش جمعیت نماتد نقش دارند
 خوانی داشت.ای همنتایج تجزیه خوشه
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ی سطح های تعیین کنندهبراساس شاخص، Meloidogyne javanicaگرهی فرنگی نسبت به نماتد ریشهواکنش ارقام مختلف گوجه -6جدول 

 مقاومت
Table 6- Response of tomato cultivars to root-knot nematode, Meloidogyne javanica, based on resistance indices 

 RFسطح مقاومت براساس 
Host response based on 

RF 

مثل فاکتور تولید

(RF) 

 RIسطح مقاومت براساس 
Host response based on 

RI 

RI GI EI رقم 

 3.61 3 2 ALYSTE F-1 (MRنستتا مقاوم ) 0.29d (MRنیمه مقاوم )

 7.07 5 4.8 ARYZA F-1 (HSخیلی حساس ) 14.60b (Sحساس )

 )موبیل هلند( 7.07 5 5 Dutch Mobil (HSخیلی حساس ) 16.89a (Sحساس )

 7.07 5 5 (HSخیلی حساس ) 18.73a (Sحساس )
Hungarian Mobil  موبیل(
 مجارستان(

 7.07 5 5 Early Urbana (HSخیلی حساس ) 18.67a (Sحساس )

 7.07 5 5 Rutgers (HSخیلی حساس ) 9.16c ( Sحساس)

EIتنم ، : شاخص تودهGI ،شاخص گال :RI ،شاخص مقاومت :RF ،فاکتور تولیدمنل :MR:  ،نستتا مقاومHS ،خیلی حساس :Sحساس : 

EI: Egg mass Index, GI: Gall Index, RI: Resistance Index, RF: Reproduction Factor, MR: Moderately resistant, HS: Highly 

susceptible, S: Susceptible 
 

 
 Meloidogyneگرهی فرنگی آلوده شده به نماتد ریشههای مرتبط با نماتد در ارقام گوجههای رویشی و شاخصای شاخصتجزیه خوشه -1شکل 

javanica به روش جاکارد 
, Meloidogyne javanicath related parameters on tomato cultivars inoculated wi -Cluster analysis of growth and nematode

s method.,using Jaccard 
1: ALYSTE F-1, 2: Rutgers, 3: ARYZA F-1, 4: Dutch Mobil, 5: Early Urbana, 6: Hungarian Mobil. 

 

 بحث

در نماتدشناسی گیاهی، مقاومت اشاره به توانایی گیاه در ممانعات  
(، گازارش  12ونز )(. کارسان و ما  31از توسعه یا تولیدمنل نماتد دارد )

کردند که گیاهان میزبان خیلی حساس، به لاروها اجازه ورود، بلاو  و  
منال نماتاد   تولیدمنل را داده در حالی که ارقام مقاوم از توسعه و تولید

(، جهات بررسای   31کنند. در همین راستا تیلاور و ساسار )  ممانعت می
ایان شااخص   ( را پیشنهاد دادند. EIمقاومت ارقام، شاخص توده تنم )

گرهای باوده و در   گیری تقریتی از تولیدمنل نماتد ریشهبراساس اندازه
ها و لاروهای سن دوم، فقگ به شامارش  آن به جای تعداد واقعی تنم

است. به همین ترتیب شااخص   ها در گیاه بسنده نمودهتنمتعداد توده
اسات نیاز باه عناوان      EIبندی آن مشابه (، که اساس درجهGIگال )
دهاد کاه تعاداد    گردد. نتایج نشاان مای  ص خسارت محسو  میشاخ
زایای ایان امکاان را دارد کاه تواناایی گیااه را در       ها و درجه گالگال

گرهی ارائه دهد اما به طور مساتقیم باه   کاهش یا غلته بر نماتد ریشه
تنم، شااخص تاوده تنام و    تولیدمنل نماتد اشاره ندارد. اما تعداد توده

6 

1 
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تواند تفسیر بهتری از تولیدمنل نماتاد  گرم ریشه میتعداد تنم در هر 
بندی ارقاام، از  ( جهت گروه16(. هادیسواگاندا و ساسر )2را ارائه دهد )
( کمااک گرفتنااد. Index of Resistance) IRو  EIارتتاااط بااین 
 1/1-3خیلای مقااوم،    1-1، شااخص باین   EIبنادی  براساس تقسیم
 1/4-1مقاومت ضعیف و  2/3-4نستتا مقاوم،  1/3-1/3مقاومت بالا، 

حساس در نظر گرفته شد. ساس به مقایسه ارقام مقاوم نستت به رقم 
تری از ناوع مقاومات را باه    حساس استاندارد پرداختند تا درک درست

دست بیاورند. براین اساس با تقسیم جمعیت نهایی میزبان )تعداد تنم 
دارد و لارو سن دوم( بناش بار جمعیات نهاایی رقام حسااس اساتان       

را محاسته کنند. اما این سیستم طرفداران چندانی نداشت  IRتوانستند 
چرا که در هر گیاه نیاز به رقم اساتاندارد حسااس باود. در واقاع رقام      

های اصالی نماتاد و تماامی    استاندارد حساس رقمی است که به گونه
باشد. جدا از یافتن رقم حسااس اساتاندارد، در   نژادهای آن حساس می

چنین در این سیستم، رابطه بین بودن آن نیز اهمیت دارد. همدسترس 
EI  وRI     در بین محصولات منتلف بسیار متنوع باوده و ایان تفااوت

ناشی از اختلافات تولیدمنلی نماتد روی کولتیوارهای حساس استاندارد 
بنادی ارقاام   شاخص مناستی جهت گاروه  RIباشد. به همین دلیل می

فرنگای را باا   ه یک کولتیوار بسیار مقاوم گوجاه نتوده زیرا دیده شده ک
(. 36کولتیوار نستتا مقاوم یا با مقاومت ضعیف ،رت برابر دانسته است )

( و RF(، سیستمی متتنی بر فااکتور تولیادمنل )  1سانز )-در ادامه کانتو
شاخص گال )شاخص خسارت( را ارائه داد که خوشتنتانه در آن نیازی 

( نیز 61اندارد نتود. کوزنتری و همکاران )به حضور میزبان حساس است
( ارائاه دادناد   RIتنم )سیستمی بر متنای شاخص گال و شاخص توده
( و کوزنتری و 1سانز )-که در نهایت در این پژوهش از دو روش کانتو

( استفاده گردید که نتایج کم و بیش مشابهی باه دسات   61همکاران )
، باه  ALYSTE F-1رقام  آمد. براساس نتایج حاصل از این پژوهش، 

تارین  ترین رقم شناخته شد. در واقع رقم ،کر شده با کام عنوان مقاوم
تنم، تنم و لارو سن دوم موجود در خاک و باه تتاع   تعداد گال، توده

ترین مقدار جمعیت نماتد، به عنوان رقمی نستتا مقاوم )براساس آن کم
(. 2 و 1و شااخص گاال( شاناخته شاد )جاداول       RI ،RFفاکتورهای 

نستت به دیگار   ALYSTE F-1چنین از نظر صفات رویشی، رقم هم
تاری  های رویشی مناساب ارقام مورد مطالعه در این پژوهش از ویژگی

زنی با نماتد هم خصوصیات مطلو  آن نساتت  برخوردار بود و در مایه
ای نیاز نشاان داد   دار نداشت. نتایج تجزیه خوشهبه شاهد تفاوت معنی

ای جداگاناه قارار   متمایز از بقیه و در خوشاه  ALYSTE F-1که رقم 
( و با نتایج مقایسات میانگین خصوصیات زایشی نماتد 1گرفته )شکل 

چنین نشان ( مطابقت داشت. نتایج هم1و  3، 6و رویشی گیاه )جداول 
و  RFفرنگای نساتت باه نماتاد )براسااس      داد که دیگر ارقاام گوجاه  

راین اساس دیده شد که از لحااظ  شاخص گال(، بسیار حساس بودند. ب
خصوصیات زایشی نماتاد، ارقاام موبیال هلناد، موبیال مجارساتان و       

ترین میزان جمعیت نماتد را ساتب  اربانا در یک سطح بوده و بیشارلی

اند، این در حالی است که از لحاظ خصوصایات رویشای گیااه، در    شده
مال  العمجموع، ابتادا رقام روتگارس و سااس موبیال هلناد، عکاس       

ای اند. اماا در کال نتاایج تجزیاه خوشاه     تری را از خود بروز دادهبیش
( 1براساس مجموع خصوصیات رویشی گیاه و زایشای نماتاد )شاکل    

اربانا و موبیل مجارساتان در یاک   نشان داد که ارقام موبیل هلند، ارلی
قرار گرفتناد.   ARYZA F-1سطح بوده و متمایز از ارقام روتگرس و 

(، بااه ارزیااابی مقاوماات چهااار رقاام  61همکاااران ) خاادایی اربااگ و
پرداختند که نتایج آناان   M. javanicaی فرنگی نستت به گونهگوجه

نشان داد که هیچ کدام از ارقام دارای مقاومات کاافی در برابار نماتاد     
( نیاز  64کای و همکااران )  گرهی نتودند. براساس پژوهش میاره ریشه

منتلفای از حساسایت را در   مشنص گردید که تمامی ارقاام درجاات   
دارنااد. براساااس  M. javanicaی گرهاای گونااهبراباار نماتااد ریشااه

باه عناوان نیماه     Ajeetو  CH12های آنان دیده شد که ارقاام  یافته
، Karinaبه عنوان متحمال و ارقاام    CH1و  Manishaمقاوم، ارقام 

Tolstoi ،Cluster 5  بنادی  و یک رقم بومی به عنوان حساس طتقاه
 36( مشنص گردید که از بین 62. در بررسی ردی و همکاران )شدند

( و دو H-88-78-1و  Motelleفرنگی، دو واریتاه ایمان )  واریته گوجه
( و بقیااه نسااتت بااه نماتااد Hisar Lalitو  Mogorواریتااه مقاااوم )

هاا باا   اند. مقایسه این یافتاه حساس M. incognitaگرهی گونه ریشه
فرنگای  دهد که اکنر ارقام گوجهنشان مینتایج حاصل از این پژوهش 

(، نشان داد کاه  61اند. نتایج خان )گرهی حساسنستت به نماتد ریشه
هااای مقاوماات بااه نماتاادها در گیاهااان میزبااان بااا لیسااتی از ناار   

هاای  ی تولیدمنل نماتد، توده تنم و به تتاع آن، جمعیات  یافتهکاهش
هاا  ی گاال د کاه توساعه  چنین ثابت کرپایین نماتد همراه است. او هم

های حساس در مقایسه داری روی  نوتیپها، به طور معنیروی ریشه
یاباد و در نتیجاه روی عملکارد و    های مقاوم، افازایش مای  با  نوتیپ

کارایی گیاه، تاثیرگذار است که تا حدی با نتایج حاصل از این پژوهش 
بررسای  چنین رقم موبیل، که رقام مشاترک ماورد    خوانی دارد. همهم

باشد، باه عناوان   ( و تحقیق حاضر می61توسگ رمضانی و همکاران )
رقمی مقاوم در مقایسه با سایر ارقام ارزیابی گردیاد و باا نتیجاه ایان     

برده به عناوان رقمای خیلای حسااس، ارائاه شاد،       تحقیق که رقم نام
خوانی ندارد. شواهد نشان از آن دارد که ارقام مقاوم معرفای شاده   هم

یقات منتلف نیز این امکاان را دارناد کاه بار اثار عوامال       توسگ تحق
تارین  ها شکسته شوند. درجه حرارت، یکی از مهممحیطی مقاومت آن

فرنگی، نستت به نماتادهای  عوامل محیطی موثر در پاسخ ارقام گوجه
باشد، دما بر روی بقا، پراکنش، تفریخ تنم، مهاجرت و گرهی میریشه

، مراحل تکاملی و بیان علائم در گیاه، اثار  نفو، نماتد در خاک و ریشه
هاای  های گیاهی غالتاً به ستب وجاود  ن (. مقاومت در گونه11دارد )

تواند تفکیک شود. چالش اصلی در ها میخاصی است که در داخل آن
استفاده از میزبان مقاوم بنصوص مقاومت تک  نای، ایان اسات کاه     

ل گیاهی با تغییر  نتیکای  گرهی و سایر نماتدهای انگنماتدهای ریشه
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ای از زیار  های مقاوم، زاد و ولاد نمایناد و تاوده   توانند روی میزبانمی
های مقاوم نماتد را به وجود آورناد، اماا در ارقاام باا مقاومات      جمعیت
تار دخیال باوده و احتماال     های بیشتری التته با اثار پاایین  تر،  نکم

رسد. در ایان حالات از   ها و واگیری نماتدها به حداقل میشکستن آن
آید اماا در عملکارد   مقاومت، بالاخره مقداری بیماری هم به وجود می

(. نتایج ایان تحقیاق نشاان داد    41و  11تاثیر چندانی ننواهد داشت )
به عناوان رقمای نساتتا مقااوم امکاان تکنیار        ALYSTE F-1رقم 
 هاای تری را به نماتد ریشه گرهی داده و عالاوه بار آن از ویژگای   کم

 رویشی خوبی نیز برخوردار است.
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Introduction: The root-knot nematodes of the genus Meloidogyne are highly adapted, obligate plant 

parasites, consisting of nearly one hundred valid species, and are considered the most economically important 
group of plant-parasitic nematodes. The control of root- knot nematodes has been sought by the use of 
nematicides, resistant varieties, crop protection and organic amendments. Because of toxicity of nematicides for 
environment, human health and wild life, application of them are restricted. Identification of genes responsible 
for resistance to root-knot nematode and their mode of actions have attracted a lot of attentions to develop 
resistant cultivars. Resistance in the plant species is often due to the presence of specific genes. In resistant 
cultivars, resistance genes can prevent or suppress one or more stages of nematode infection cycle. In fact, in 
response to nematode infection, resistance genes can prevent or suppress one or more stages of nematode 
infection process. In the most incompatible interactions, depending on the mechanism of resistance, the root 
galls are reduced or eliminated at the sites of infection. Assessment of resistance to the root-knot nematodes in 
different tomato cultivars is helpful for selection of suitable cultivars with satisfying plant growth and nematode 
tolerance traits for suitable management of the root-knot nematode. Thus, in the present study we evaluate the 
response of some tomato cultivars for resistance to root-knot nematodes, Meloidogyne javanica, in greenhouse 
conditions. 

Materials and Methods: In this study, the nematode population was obtained from roots of tomatoes 
collected at a glasshouse in Tirtash–Mazandaran, Iran.The root-knot nematode were purified and multiplied on 
tomato cv. Early Urbana plants. Then the nematode species were identified based on morphological and 
molecular methods. The seeds of ALYSTE F-1, ARYZA F-1, Rutgers, Early Urbana, Dutch Mobil and 
Hungarian Mobil tomato cultivars were spawned in equal proportions of cocopit, perlite and vermiculite and 
irrigated for 3 weeks. Then, the seedlings were transferred to the pots containing mixture of sterile soil, sand and 
vermiculite (1:1:1) with 9 cm diameter. After 2 weeks, the seedlings were inoculated with 3000 second stage 
juveniles (J2s) of M. javanica. The pots were kept for 70 days at 24-33°C and 50% relative humidity. Resistance 
evaluation was based on plant growth and nematode reproduction indices. Growth indices were fresh and dry 
weight of root and aerial part, root length, plant height and total fresh and dry weight and nematode reproductive 
indices were number of galls and egg masses/g root and total root, eggs/egg mass, eggs/root, J2s /soil, final 
nematode population and reproduction factor (RF) were measured and recorded. The experiment was carried out 
in a completely randomized design with 5 replicates in the both of inoculated and non-inoculated with nematode. 
Data were analyzed in Minitab version 17. The means were compared by using Fisher,s LSD. Also to determine 
the resistance level, resistance index (RI) and reproduction factor (RF) were calculated. The RI is depended to 
frequency of the gall and egg mass index in the root. To determine Gall Index (GI) and Egg mass Index (EI), 0= 
no galls or egg masses, 1= 1 to 2, 2= 3 to 10, 3= 11 to 30, 4= 31 to 100 and 5= more than 100 were considered, 
in the following for RI, 0-0.9= immune, 1-1.9= highly resistant, 2-2.0= resistant, 3-3.9= moderately resistant, 4-
4.9= intermediate, 5-5.9= moderately susceptible, 6-6.9= susceptible  and more than 7= highly susceptible. The 
reproductive factor (RF) of the root-knot nematode in the different genotypes was obtained by dividing the final 
and initial population densities of the nematode (RF = Pf/Pi).Thus, RF≤1, GI≤2 = resistant; RF≤1, GI>2= 
moderately resistant; RF>1, GI≤2= tolerant and RF>1, GI>2 susceptible. 

Results and Discussion: This study results showed that ALYSTE F-1, had the lowest number of gall, egg 
mass, second stage juveniles and consequently the lowest nematode population and was recognized as 
moderately resistant cultivar. In terms of the growth indices, ALYSTE F-1 also had the highest growth 
characteristics and contained a significant difference with other cultivars. Totally, Rutgers, ARYZA F-1, Dutch 
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Mobil, Hungarian Mobil and Early Urbana varieties were introduced as highly susceptible cultivars based on RF 
and GI. However, Dutch Mobil, Hungarian Mobil and Early Urbana had the highest nematode population and 
reproduction factor (RF). In terms of the growth traits, the results showed that Rutgers, as a highly susceptible 
cultivar, was more impressible than other cultivars followed by Dutch Mobil. The cluster analysis based on the 
sum of the plant growth and nematode reproductive traits showed that ALYSTE F-1 cultivar was distinct from 
the other cultivars. Thus, the cluster analysis confirmed the results of comparison of the average of the plant 
growth and nematode reproductive traits.  

Conclusion: Based on the results of this study, ALYSTE F-1 was identified as a moderately resistant cultivar 
to the root- knot nematode, M. javanica. and the others were highly sensitive to the nematode. 

 
Keywords: Meloidogyne javanica, Nematode reproductive traits, Plant growth traits, Resistance, Tomato 

cultivars  
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کش بیولوژیکی فرنگی و قارچگوجهریزوسفر  تریکودرمایهای اثرات بیولوژیکی گونه

HV-Trichomax فرنگی در شرایط آزمایشگاهیعلیه بیماری پژمردگی فوزاریومی گوجه 
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 چکیده

 باشد. کنترر  فرنگی در مناطق زیر کشت این گیاه در سراسر جهان میهای گوجهترین بیماریترین و شایعفرنگی از مهمپژمردگی فوزاریومی گوجه
تررین و  از موفرق  .نموده اسرت  جلب خود به را پژوهشگران از بسیاری توجه زابیماری غیر هایمیکروارگانیسم از استفاده با گیاهی هایبیماری بیولوژیک

باشند. در این می  Trichodermaهای مختلف جنسشوند، گونهها در گیاهان میهایی که باعث جلوگیری از خسارت قارچپرکاربردترین میکروارگانیسم
 Fusariumعلیرره  Trichomax-HVو سررم بیولوژیررک  Trichoderma virensو  Trichoderma harzianumتحقیررق ا ررر دو جدایرره 

oxysporum f. sp. lycopersici   فرنگری در ززمایشرگاه و گلخانره مرورد ارزیرابی قررار گرفرت. ف الیرت         عامل بیماری پژمردگی فوزاریرومی گوجره
های زنتاگونیست این جدایهمنظور بررسی ا ر ها علیه این بیمارگر در ززمایشگاه به روش کشت متقابل مورد مطال ه قرار گرفت. به زنتاگونیستی این جدایه

هرای  ها بره گلردان، زنتاگونیسرت   محض انتقا  دادن گیاهچه ها افزوده شد و بهسوم تحتانی خاک گلداندر گلخانه، ابتدا مایه تلقیح قارچ بیمارگر به یک
های ززمایشرگاهی نشران داد   ر گرفت. نتایج بررسیکنش بین بیمارگر و زنتاگونیست، مورد ارزیابی قراروز برهم 06ها اضافه شد و پس از قارچی به گلدان

درصرد از رشرد بیمرارگر  در     60.22میرزان   بره  T. virensدرصرد و   0.84به میزان  Trichomax-HVدرصد،  9.84به میزان  T. harzianumکه 
ای موجرب افرزایش ارتفرا     های گلخانهززمایش های بیمارگر شدند. عوامل زنتاگونیست درمقایسه با شاهد( جلوگیری کردند و باعث کلونیزه کردن پرگنه

با بیمارگر باعث افزایش ارتفا  ساقه، وزن  کنشدر برهم T. harzianumهای هوایی و ریشه در غیاب بیمارگر شدند. فقط ساقه، وزن تر و خشک اندام
 های هوایی و ریشه نسبت به شاهد زلوده شد. تر و خشک اندام

 
 T. harzianum ،T. virensولوژیک، کنتر  بی کلیدی: هایواژه

 

    1 مقدمه

 Fusariumفرنگرری کرره توسررط پژمردگرری فوزاریررومی گوجرره

oxysporum f. sp. lycopersici ترین و شود، یکی از مهمایجاد می
طق زیرر کشرت ایرن گیراه     فرنگی در مناهای گوجهترین بیماریشایع
 62کرم از  و دسرت قراره جهران    پنج(. تا به حا  از 65 و 54باشد  می
بیمراری پژمردگری زونردی    (. 64 و 0شور دنیا گرزارش شرده اسرت     ک

ای شرردن شرردید هررا، قهرروهموجررب زردی، پژمردگرری و ریررزش بررر 
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شرود  های زوندی در طو  ساقه و در نهایت از بین رفتن گیاه میبافت
هررای هررای مفیررد، برره ویررژه قررارچ اسررتفاده از میکروارگانیسررم (.66 

کراری مکمرل بررای مهرار قرارچ      ودرما به عنوان راهزنتاگونیست تریک
 کره  داده اسرت  نشان تحقیقات (.68 و 22 گردد بیمارگر محسوب می

 از تواندمی ریزوسفر و خاک محیط به مختلف هایزنتاگونیست افزودن
برا   موفقیت این .بکاهد اقتصادی زیان زستانه زیر تا هابیماری خسارت
 کنترر   هرای روش ترینمقبو  از زیست محیط سلامت داشتن همراه
شرود  محسروب مری   گیاهی هایبیماری تلفیقی با مبارزه در هابیماری

 از اسرررتفاده برررا گیررراهی هررای بیمررراری بیولوژیرررک (. کنتررر  56 
 بره  را پژوهشرگران  از بسریاری  توجه زاغیربیماری هایمیکروارگانیسم

تررررین و پرکررراربردترین از موفرررق. نمررروده اسرررت جلرررب خرررود
ها در گیاهران  هایی که باعث جلوگیری از خسارت قارچرگانیسممیکروا
 .(29 و 7باشند  می  Trichodermaهای مختلف جنسشوند، گونهمی

 )علوم و صنایع كشاورزي(حفاظت گیاهان  نشریه
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 مقابله برای مختلفی هایمکانیسم از .Trichoderma spp هایگونه
 ف را   و گیراه  مقاومت افزایش مانند برخوردارند، گیاهی بیمارگرهای با

 طریررق از بیمرارگر  برا  مسرتقیم  مقابلرره فراعی، د هرای واکرنش  کرردن 
 و تنظریم  گیراه،  رشرد  تحریک رقابت، بیوزیس، زنتی مایکوپارازیتیسم،

 اتریلن  و هاسیتوکینین ها،اکسین از جمله گیاه رشدی فاکتورهای القای
در مطال ه دیگری قارچ (. 58 و 4دارند   نقش گیاه رشد تحریک در که

ق ف ا  شدن سیسرتم دفراعی گیراه    عامل پژمردگی فوزاریومی از طری
های ی از تریکودرما و افزایش سطح زنزیمیهایهفرنگی توسط جداگوجه

کلری   طرور بره (. 27 پراکسیداز و پلی فنل اکسیداز، مهرار شرده اسرت    
هرای تکییرری، بقرا  و تولیردمیل، ت ر یف و      تخریب بیولوژیکی اندام

جلوگیری از تشرکیل  زا از بقایای گیاهان و بیرون راندن عوامل بیماری
موجرب  مایه زلودگی سه روش اساسی هستند که مبارزه بیولوژیکی بره 

ای است از جمله عوامل زنده  Trichodermaقارچ شود.زن محقق می
تواند سه مکانیسم فوق را به طرور همزمران انجرام دهرد و در     که می

عنوان یک قارچ بیولوژیک که باعث افزایش رشد گیراه  نتیجه از زن به
 (.9  شودشود، استفاده میهای مفید میو ف الیت میکروارگانیسم

 

 هامواد و روش

 جداسازی قارچ بیمارگر

های بارز بیماری پژمردگری  فرنگی که دارای نشانههای گوجهبوته
هرای  فرنگی مناطق مختلف شهرستاناز مزار  گوجهفوزاریومی بودند، 

اسرتان لرسرتان    انجیرر(   چرم  و پلردختر   رباط و دوره چگنی( بادزخرم
بدین صورت که از هر مزرعره   زوری و به ززمایشگاه منتقل شدند.جمع

فرنگری در هرر   مورد بررسری در هرر شهرسرتان  سره مزرعره گوجره      
عدد بوته زلوده به صورت تصادفی انتخاب و پس  56شهرستان( ت داد 

ی هرا برر رو  از انتقا  به ززمایشگاه قط اتی از ریشه، طوقه و سراقه زن 
حراوی اسرید    (PDA زگرار  -دکستروز-زمینیهای عصاره سیبمحیط

هاشرمی  بنیطبق روش بیمارگر جداسازی قارچ  لاکتیک کشت گردید.
اسریدی انجرام شرد.     PDAبا استفاده از محریط کشرت   ( 6زیو  و دی
برا   وهای زلروده جردا   گره بالای طوقه و بندهای او  و دوم ساقهمیان

دقیقه ضدعفونی سطحی  6تا  5ه مدت ب یک درصدهیپوکلریت سدیم 
و شدند شستشو داده  سترونها سه بار با زب مقطر پس، نمونهسند. شد

، برا اسرتفاده از   سرترون ها بر روی کاغذ صافی کردن زنپس از خشک
هرای  چاقوی جراحی سترون پوست رویی ساقه برداشته شد و از بافت

از  .رش داده شرد مترری بر  میلی 4قط ات  شده، زوندی تغییر رنگ داده
دو قط ه  طور جداگانهبهشده از هر اندام زلوده، های تهیهمجمو  نمونه

هرا در  و تشرتک  شرد کشت  PDAمحیط  پتری حاوی تشتک یکدر 
روز  2پرس از  . گراد نگهداری شدنددرجه سانتی 24انکوباتور در دمای 

 هر تشتک به یرک تشرتک پترری جدیرد حراوی     های میسلیومی توده
 24تا چهرار روز در دمرای   ها تشتکو شد منتقل  PDA محیط کشت

 هرایی از زن . پس از رشد پرگنه قارچ،گراد نگهداری شدنددرجه سانتی
کشرت جدیرد   های فوزاریوم داشرتند  گونه هایشبیه پرگنه ظاهریکه 

سازی زن با اسرتفاده  پس از جداسازی قارچ نسبت به خالصتهیه شد. 
هرای فوزاریروم برا    شناسایی گونهد. از روش تک اسپور کردن اقدام ش

 (52گرلاخ و نیرنبر   ، (54استفاده از کلیدهای م تبر لزلی و سامر   
 .F. oxysporum fسره جدایره    ( انجام شد.26  و همکارانو نلسون 

sp. lycopersici فرنگری  مزار  گوجره فرنگی زلوده های گوجهبوته از
زار  چم انجیر  شهرسرتان  زباد( و منی  شهرستان خرمگچ رباط و دوره
هرای فوزاریروم جردا شرده بره ترتیرب       شدند. به قارچ انتخابپلدختر( 

داده شد. از بین سره جدایره    اختصاص FOSو  FOM ،FOKهای کد
زایی  جدا شده از مزار  رباط( که از شدت بیماری FOMمزبور، جدایه 

قررار   بالاتری برخوردار بود جهت انجام ززمایشات ب دی مورد اسرتفاده 
 گرفت.

 

 فرنگیهای گوجهزایی روی گیاهچهآزمون اثبات بیماری

( 8هاشمی  مطابق روش بنیجهت تهیه مایه تلقیح قارچ فوزاریوم 
لیتر زب میلی 246 به همراهرا گندم گرم کلش خردشده  56ابتدا مقدار 

بره   دو بار متوالی و هر بار ریخته ودر یک ارلن مایر یک لیتری مقطر 
 4قط ره  یرک   شد.گراد اتوکلاو درجه سانتی 525ساعت در  28مدت 
 8قارچ را به زن اضافه نمروده و بره مردت     روزه 8متری از کشت میلی

انردازه  به شد تادور در دقیقه قرار داده  526روز روی دستگاه شیکر در 
 ،لام هماسیتومتر جم یرت اسرپور   با استفاده از نماید.کافی تولید اسپور 

ال مررل بررسرری عکررسی بررراشررد. لیتررر ت یررین میلرریاسررپور در  056
مطرابق  ، ی بیمرارگر هرا فرنگی به هر یک از جدایره گوجههای گیاهچه

با هیپوکلریت سدیم ها بذرب د از ضدعفونی سطحی ( 26روش منافی  
، به مدت ستروندقیقه و شستشو با زب مقطر  یکدرصد به مدت  یک
پس از  بذرها .شدندخیسانده مرطوب پارچه ململ به کمک  ساعت 84

 5:5پرلیرت بره نسربت     و خراک  مخلوطزنی به بسترهای کشت جوانه
 24در دمرای   بسرترها  روز ب رد از نگهرداری   بیستانتقا  داده شدند. 

دو تا های ساعت روشنایی، گیاهچه 52گراد با دوره نوری درجه سانتی
اس . بر اسزنی در نظر گرفته شدندبرای مایه به دست زمدهبرگی  چهار

خارج و پس از  بسترزرامی از  ها بهریشه گیاهچه (8هاشمی  روش بنی
دقیقرره در  4تررا  6شرریر زب برره مرردت جریرران ملایررم شستشررو زیررر 

لیترر  اسپور در میلری  056سوسپانسیون میکروکنیدی فوزاریوم با تراکم 
های حاوی مخلروط خراک،   ها در گلدان. سپس گیاهچهندبرده شد فرو

 26±2کشت و در گلخانه در دمای  5:5:6به نسبت کوکوپیت و پرلیت 
جرای  هرای شراهد بره   گرراد نگهرداری شردند. در گلردان    درجه سانتی

ها هر روز گیاهچهشد. سوسپانسیون اسپور از زب مقطر سترون استفاده 
هرای  ظراهری و ت رداد گیاهچره   های و نشانه گرفته بررسی قرار مورد

 .برداری شده یادداشتسالم و بیمار و درصد پژمردگی هر گیاهچ
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زنی به روش کما  روز ب د از مایه 66گذاری شدت بیماری، ارزش
دهری پرنج عرددی صرورت     ( با م یار نمره2( و امینی  50و همکاران  

: 5گیاه سالم و مصون از هرگونره علایرم برود،    گرفت که در زن صفر: 
ور : ظهر 2درصرد،   24ها تا های کلروز و پیچیدگی در بر ظهور نشانه

: 8درصد، و  74تا  45ها از : ظهور نشانه6درصد،  46تا  20ها از نشانه
 درصد بود. 566تا  70ها از ظهور نشانه

 

 ی آنتاگونیستهاجداسازی قارچ

هرای  های زنتاگونیست از خاک اطراف ریشره بوتره  جداسازی قارچ
گررم   466 مقردار صورت گرفت.  (56ه  روش داو فرنگی مطابقگوجه
فرنگی، گوجههای متری از ناحیه ریزوسفر بوتهسانتی 26ق تا عمخاک 

رطوبت ، زببا اضافه کردن و شد ریخته پلاستیکی جدا و درون گلدان 
، اتاقها در دمای . ب د از یک هفته نگهداری گلدانتأمین گردیدکافی 
حالرت  ه بر  سرترون لیتر زب مقطر میلی 466گرم از خاک در  26مقدار 

ایرن  ا سوسپانسیون یکنواختی به دسرت زیرد. بره    ت شد ت لیق درزورده
اسیدسریتریک بررای جلروگیری از رشرد      لیترر میلی یک ،سوسپانسیون

شرویی( بررای م لرق مانردن     ها و یک قطره مویان  مایع ظرفباکتری
هرر  لیتر بره  میلی 2. از سوسپانسیون حاصل شداضافه  قارچاسپورهای 

کره   زگار اتوکلاو شده لیتر زبمیلی 26حاوی  های پترییک از تشتک
گراد رسیده برود،  درجه سانتی 84پس از سرد شدن دمای زن به حدود 

روی میز، محلو  خاک با ها تشتک و با حرکت دادن ملایمشد اضافه 
تشررتک، پررس از ان قرراد زگررار از هررر شررد. مخلرروط  زب زگررار کرراملاً

مترر تهیره و در وسرط محریط کشرت      سانتی یکهایی به قطر دیسک
 84مردت  ه بر هرا  تشرتک . شدقرار داده یک عدد دیسک  هی داوانتخاب

شردند  نگهرداری  گراد درجه سانتی 24±5 انکوباتور با دمایساعت در 
نرور  م رر   هرا در  تشرتک خوبی رشد کند. سپس قارچ به تا میسلیوم

زنگراه  (، 24  هرا تشرکیل شروند   ترا کنیردی  شردند  فلورسنت قرار داده 
سرازی  خرالص  ریسره به روش نروک  زمده  دسته ب های قارچیپرگنه
 شدند.

 

 آزمایشگاهدر  بر بیمارگر هاآنتاگونیست اتاثرارزیابی 

 .F. oxysporum f. spقرارچ   برر  های قارچینتاگونیستزا رات 

lycopersici   در 55با استفاده از روش کشت متقابل دنیس و وبستر )
صرورت   PDA متری حاوی محریط کشرت  سانتی 9های پتری تشتک

از  مترری میلری  4 دیسرک تشتک، یک هر  یک حاشیه درابتدا  فت.گر
قررار   F. oxysporum f. sp. lycopersici قرارچ کشرت چهرار روزه   

گراد قرار درجه سانتی 24±5در دمای ها در انکوباتور تشتکو شد داده 
در  دیسرک بیمرارگر   در نقطره مقابرل  گرفتند. پس از گذشت یک روز 

، زنتاگونیستهای قارچار روزه یکی از چهاز کشت  تشتکحاشیه دیگر 
گذاشته شد. در تشتک شاهد، یک دیسک از  متریمیلی 4دیسک یک 

 24±5در دمرای   دوبارهها محیط کشت فاقد قارچ گذاشته شد. تشتک
های پترری و  نگهداری شدند. با بازدید روزانه تشتک گراددرجه سانتی

نتاگونیسرت و  هرای ز هرای قرارچ   بت مشخصات ماکروسکوپی پرگنره 
سررعت پیشرروی    ی،قرارچ  هرای پرگنره  سررعت رشرد  بیمارگر اعم از 

زنتاگونیست در میسلیوم بیمارگر پس از متوقرف نمرودن رشرد پرگنره     
دهنرده  گیری روزانه ش ا  پرگنه هر دو قارچ کره نشران  بیمارگر، اندازه

باشرد، و  ها با یکدیگر و با عامل بیماری مری قدرت رقابت زنتاگونیست
بیمارگر برا مشراهدات    قارچ پرگنهایی قارچ زنتاگونیست بر روی اسپورز

ها مورد ارزیابی و مقایسه قرار میکروسکوپی، قدرت زنتاگونیستی جدایه
زنتاگونیسرت از رشرد میسرلیوم بیمرارگر برا       گرفت. درصد بازدارنردگی 

 (:5استفاده از رابطه زیر محاسبه شد  رابطه 

درصرررررررررد =   ×566

 (5دگی زنتاگونیست از رشد قارچ بیمارگر  رابطه بازدارن

 

 ها از رشدد بیمدارگر  نتاگونیستآبررسی اثرات بازدارندگی 

  در گلخانه

پرور و همکراران   نژاد کراظم مایه تلقیح بیمارگر مطابق روش نیک
 4گررم ماسره      94( روی مخلوطی از ماسه و زرد ذرت مرطوب  24 

دقیقره در   66زب( کره بره مردت     لیترمیلی 46علاوه گرم زرد ذرت به
شده بود تهیه شد. برای این کرار  گراد ستروندرجه سانتی 525حرارت 

استفاده شد. سوسپانسیون قرارچ   PDAاز کشت چهار روزه قارچ روی 
لیتر زب مقطرر برا اسرتفاده از لام    اسپور در هر میلی 0 × 056با غلظت 

 566فلاسرک حراوی   لیتر از زن به هر میلی 2هماسیتومتر تهیه شد و 
هرا در انکوبراتور برا    گرم مخلوط ماسه و زرد ذرت اضافه شد. فلاسرک 

روز قررار داده شردند. بره     26گراد به مردت  درجه سانتی 24±2دمای 
گررم مخلروط ماسره و زرد ذرت     566هرای حراوی   ت دادی از فلاسک

لیتر زب مقطر سترون اضافه و میلی 2جای سوسپانسیون اسپور فقط به
 عنوان شاهد مورد استفاده قرار گیرند.وباتور نگهداری شدند تا بهدر انک

 

   Trichodermaتهیه سوسپانسیون

( 25مطرابق روش محمردی      Trichodermaهرای تکییر جدایره 
 86گررم دانره گنردم برا      566روی دانه گندم صرورت گرفرت. مقردار    

لیترری  میلری  266لیتر زب مقطر مرطوب شد و در یک ارلن مایر میلی
 525دقیقه در حررارت   84ریخته شد و دو روز متوالی هر بار به مدت 

مترری از کشرت   میلری  56گراد اتوکلاو شد. پنج دیسرک  درجه سانتی
 566به درون ارلن مایر محتروی    Trichodermaگونهچهار روزه یک

درجره   20ترا   26گرم دانره گنردم اضرافه شرد. ارلرن مرایر در دمرای        
های گندم را نگهداری شدند تا قارچ کاملاً دانهگراد در انکوباتور سانتی

گرم دانه گندم فقط پرنج   566ها حاوی کلونیزه کند. به ت دادی از ارلن
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فاقرد قرارچ افرزوده و در انکوبراتور نگهرداری       PDAدیسک از محیط 
 عنوان شاهد مورد استفاده قرار گیرند.شدند تا به

 

-یاهچه گوجهآمیختن مایه تلقیح بیمارگر با خاک و کاشت گ

 فرنگی در آن

مطرابق   F. oxysporum f. sp. lycopersiciمایه تلقیح بیمارگر 
درصد وزنی برا   56( به نسبت 24پور و همکاران  نژاد کاظمروش نیک

ها اضافه سوم فوقانی گلدانخاک سترون گلدانی مخلوط شد و به یک
 شد. خاک گلدانی مخلوطی از ماسه، خاک و کرود حیروانی بره نسربت    

ها با خاک پاستوریزه با نسربت  : بود. حجم دوسوم تحتانی گلدان5:2:5
 24روز در گلخانه برا دمرای    24ها به مدت یاد شده پرشده بود. گلدان

بار زبیاری شردند ترا بیمرارگر    روز یک  6گراد نگهداری و درجه سانتی
های زنتاگونیست بلافاصله قبرل از  خوبی در خاک مستقر گردد. قارچبه
هرا، بره خراک    برگی( به گلدان 4-8ها  در مرحله قا  دادن گیاهچهانت

زبرادی و  دولت صورت که مطابق روش کاریگلدان اضافه شدند. بدین
گرم سوسپانسیون یرک جدایره زنتاگونیسرت     56( 57تپه  محمدی گل
( بود با یک کیلروگرم  CFUدهنده پرگنه  یلتشکواحد  056که حاوی 

 Trichomax-HVکش زیستی زیابی قارچخاک گلدان مخلوط شد. ار
خراک گلردان مرورد     مربرع  مترر گرم در  46و  66در گلخانه به میزان 

زنری نشرد و خراک    یهمااستفاده قرار گرفت. خاک شاهد سالم بیمارگر 
هرای  کرنش برین جدایره   شاهد بیمار با زنتاگونیست زغشته نشد. بررهم 

( و امینری  50  زنتاگونیست با بیمارگر مطابق روش کمرا  و همکراران  
روز از طریق ت یین درصد افزایش طو  گیاهچه، درصد  06( پس از 2 

جرای  افزایش وزن خشک و تر گیاه به دست زمد. در تیمرار شراهد بره   
سوسپانسیون اسپور باکتری از زب مقطر دو بار سرترون اسرتفاده شرد.    

هرا مطرابق روش   جهت ت یین درصد افزایش وزن یرا ارتفرا  گیاهچره   
 (.2( از فرمو  زیر استفاده شد  رابطه 5ابراهیموف  اکرمی و 

566×   =

 (2درصد افزایش وزن یا ارتفا  گیاهچه  رابطه 
ت یررین درصررد کرراهش بیمرراری بررا اسررتفاده از فرمررو  سرریوان و 

محاسبه شد که در این   DR%=(1-DT/DC )*100(: 66همکاران  
: DCهش بیمراری،  بره م نری کرا    DR :disease reductionفرمو  

disease in inoculated control  برره م نرری بیمرراری در شرراهد و
disease in treatment: DT باشد.به م نی بیماری در تیمار می 

سره تکررار    و تیمار 56با  تصادفی در قالب طرح کاملاًاین ززمون 

و منحنری   هرا و یکنواخرت کرردن   نمودن دادهجهت نرما   .انجام شد
مطرابق   هابرای تبدیل داده. ت نیاز تبدیل داده انجام شددر صورتوزیع 

درصد  xکه در زن  Y=asin√xهای از فرمو ( 59  روش لیتل و هیلز
ارتفا  بوته،  xکه در زن  Y=√xو  باشدمی کاهش بیماری و رشد قارچ

هرای  شرد و داده اسرتفاده   باشرد، مری  وزن تر بوته و وزن خشک بوته
و  یهتجزمورد SPSS 16 افزار استفاده از نرم زمده از ززمایش بادستبه

تحلیل زماری قرار گرفتند و مقایسره میرانگین تیمارهرا برا اسرتفاده از      
 .درصد صورت گرفت 4ای دانکن در سطح احتما  ززمون چند دامنه

 

 نتایج و بحث

 های عامل بیماریجدایه

 .F. oxysporum f. spدر ایرن تحقیرق سره جدایره از قرارچ      

lycopersici فرنگی زلوده به بیمراری پژمردگری   های گوجهکه از بوته
 زبراد( و دوره فرنگری ربراط  شهرسرتان خررم    از مزار  گوجه فوزاریومی

چگنی و مزار  چم انجیر  شهرسرتان پلردختر( برا سرطح زیرر کشرت       
حداقل یک هکتار و هر منطقه سه مزرعه و از هر مزرعره سره نمونره    

زایری بره   . به منظرور ا برات بیمراری   زوری و جداسازی شده بودندجمع
فرنگی در سوسپانسیون اسپور  برا  سازی ریشه نشا  گوجهروش زغشته

اسپور در میلری لیترر( مرورد ززمرایش قررار گرفتنرد و بره         056غلظت 
 اختصاص داده شد. FOSو  FOM ،FOKهای ها به ترتیب کدجدایه

 

  ستیآنتاگونی هاهیجدا

رنگی در سطح حداقل یک هکتار مزرعه گوجه ف 9 در این تحقیق
 نمونره  27مجمرو    برداری شرد. از و هر مزرعه سه نمونه خاک نمونه

ی فرنگگوجه از مزار  شدهزوریفرنگی جمعگوجه زوسفریر هیناح خاک
زباد و پلدختر  نه نمونه از رباط، نه نمونه از دوره چگنی شهرستان خرم

 زنتاگونیسرت  قرارچ  ایره جد 07و نه نمونه از چم انجیرر( و در مجمرو    
 مرارگر، یب رشرد  ها ازاین جدایهی بازدارندگ ا ری ابیارز با جداسازی شد.

 بیمرارگر  ومیسرل یم رشد ازی بازدارندگ بیشترین هاله جادیا با هیجدا دو
 ا ررات ی بررسر  قیر طر از هرا سرت یزنتاگون انتخراب . جلوگیری کردنرد 

ایرن  . گرفرت  صرورت  شگاهیززما در مارگریب مقابل درها ی زنبازدارندگ
ی هرا بوته زوسفریر از شدهی جداساز  T. harzianum شامل هاهیجدا

 از شرده ی جداسراز   T. virens و( زبراد خررم  شهرسرتان ی فرنگر گوجه
جردا شردن    .بودنرد ( پلدختر شهرستانی فرنگگوجهی هابوته زوسفریر

دهنرده  فرنگی نشاناز خاک و از ریزوسفر گوجه Trichodermaقارچ 
باشد. چنانچه بتوان بره  فرنگی میین قارچ در خاک مزار  گوجهوجود ا

نحوی این زنتاگونیست مهم را در خاک افرزایش داد قرادر بره کنترر      
 (.28باشد  می زادخاکزای یماریبهای بسیاری از قارچ

 

 زایینتایج آزمون اثبات بیماری

 .Fقارچ  FOSو  FOM ،FOKنتایج نشان داد که هر سه جدایه 

oxysporum f. sp. lycopersici  ی زیررادی گریمررارباز قرردرت
و  566بره ترتیرب برا     FOKو  FOMبین دو جدایره   برخوردار بودند.
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( ولی P≤%5داری مشاهده نشد  درصد زلودگی، اختلاف م نی 26/46
درصد زلودگی و مر  گیاهچه  47/64با  FOSاین دو جدایه با جدایه 

برا دارا برودن    FOMجدایه  .(P≤%5داری نشان دادند  اختلاف م نی

های مرورد ززمرایش،   زایی بالاتری نسبت به سایر جدایهقدرت بیماری
ای مرورد اسرتفاده قررار گرفرت     های ززمایشگاهی و گلخانهدر ززمایش
 (.5 شکل 

 

 
و شاهد سالم  Fusarium oxysporum f. sp. lycopersiciقارچ از FOS (c ) و FOM (a ،)FOK (b)های زایي جدایهمقایسه قدرت بیماری -1شکل 

(dبه روش آلوده )سازی ریشه نشاء 
Figure 1- Comparison of pathogenicity of FOM (a), FOK (b) and FOS (c) isolates of Fusarium oxysporum f. sp. lycopersici 

and healthy control (d) by seedling root infection method 

 

 آزمایشگاه در مارگریب بر های قارچیستیآنتاگون ریتأث

در تقابرل    Trichodermaهای مختلرف ای جدایها ر رقابت تغذیه
مشخص کررد   F. oxysporum f. sp. lycopersiciمستقیم با قارچ 

هرای قرارچ   کار رفته ب د از رشد و برخرورد برا پرگنره   های بهکه جدایه
رو  به پیشروی، عامل بیماری مانع رشد و توس ه زن شدند و سپس ش
درصرد کراهش    کلونیزاسیون و اسپورزایی روی ریسه بیمارگر نمودنرد. 

ساعت پس از رشد قارچ عامرل بیمراری    588و  526رشد در دو زمان 
هرای  نسبت به شاهد بررسی شد. مقایسره درصرد بازدارنردگی جدایره    

در دو  T. harzianumمختلف علیه قارچ بیمارگر نشان داد که جدایه 
ساعت پس از کشت از بیشرترین مقردار بازدارنردگی    588و  526زمان 

داری یم نر اخرتلاف   Trichomax-HVبرخوردار بود ولی نسبت بره  
در دو  T. virensنداشت و در یک گروه زمراری قررار گرفرت. جدایره     

داری ساعت پس از کشت با شراهد اخرتلاف م نری    588و  526زمان 
 .Tان داد کره قرارچ   زمرده نشر  دسرت . نترایج بره  (5 جردو    نشان داد

harzianum ر کلونیزاسریون، اسرپورزایی و بازدارنردگی از رشرد     نظ از
در بررسی کشت متقابرل   کند.بیمارگر بهتر از دو جدایه دیگر عمل می

و قررارچ بیمررارگر، تمررام   Trichodermaهررای زنتاگونیسررت جدایرره
های زنتاگونیست مورد بررسی ضمن رشد و تمراس برا   های قارچجدایه
لیوم قارچ بیمارگر مانع رشرد و توسر ه شرده و سرپس شررو  بره       میس

هرای قرارچ بیمرارگر    پیشروی، کلونیزاسیون و اسرپورزایی روی ریسره  

 (.2(  شکل 4نمودند  

 

 گلخانه آنتاگونیست روی بیمارگر در عوامل اثر

و  Trichoderma هایای مربوط به تأ یر جدایهدر بررسی گلخانه
گرم  66و  46های  با غلظت Trichomax-HV قارچکش بیولوژیکی

فرنگری ملاحظره   مربع( روی بیماری پژمردگی فوزاریومی گوجه بر متر
هرا زنتاگونیسرت   ا ر خوبی روی بیماری دارند. جدایه هازنشد که همه 

داری روی در عدم ح ور بیمارگر نسبت به شاهد زلوده افزایش م نری 
تفرا  ریشره، وزن ترر    های رشدی گیاه اعم از ارتفا  سراقه، ار شاخص
هرای هروایی، وزن   های هوایی، وزن تر ریشه، وزن خشک انردام اندام

هرا در  . جدایره (2 جردو    یشه و کاهش شدت بیماری داشتر خشک
ح ور قارچ بیمارگر باعث کاهش شدت بیماری شدند ولی تنها جدایه 

T. harzianum  کرنش برا قرارچ بیمرارگر اخرتلاف      توانست در بررهم
داری روی همه فاکتورهای رشدی داشرته باشرد. طبرق بررسری     م نی
 .Tهرای قرارچکش بیولروژیکی و در گلخانره     ، در ززمرایش شدهانجام

harzianum   بیشترین تأ یر را در کنتر  قارچ بیمارگر داشتند که ایرن
ولروژی خراک و اسرتقرار    به دلیل وجود سیستم پیچیده بیولروژی و اک 

زنتاگونیست در منطقه ریزوسفر و قدرت کلونیزاسریون ریشره و بقرای    
 باشد.خاک و بافت خاک می pHعامل زنتاگونیست، 
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  PDA:T. virensدر محیط کشت  F. oxysporum f. sp. lycopersiciبا قارچ  Trichodermaقارچ فاصله بازدارندگي حاصل از تقابل بین  -2شکل 

(a ،)T. harzianum (b ،)Trichomix-HV (C( و شاهد )D) 
Figure 2- Inhibitory distance from the interaction between Trichoderma and F. oxysporum f. sp. lycopersici in PDA culture 

medium: T. virens (a), T. harzianum (b), Trichomix-HV (C) and control (D) 

 

 F. oxysporum f. sp. lycopersiciاز رشد  Trichomax-HV و T. harzianum ،T. virensهای ایسه میانگین فاصله بازدارندگي جدایهمق -1 جدول
 آزمایشگاه در

Table 1- Mean comparison of inhibition distance of T. harzianum, T. virens isolates and Trichomax-HV from growth of F. 

oxysporum f. sp. lycopersici in vitro 

کشت از پس پنج روز آنتاگونیست کشت از پس شش روز   

(Treatments) *گروهبندی 

)Group( 

 بازدارندگي 

)Inhibitory( 
هپرگن قطر  

 گروهبندی*

)Group( 

 بازدارندگي

 ) Inhibitory( 
هپرگن قطر  

T. harzianum a 41.78 17 A 48.90 17 
Trichomax-HV a 38 18 A 45.60 18 

T. virens b 11.35 26 B 22.36 26 
Control c 0.00 29.33 C 0.00 33.67 

 .است %4 احتما  سطح در بیمارگر رشد از تیمارها بازدارندگی یرتأ  بودن متفاوت م رف یبندگروه ٭

 .Grouping indicates the difference in the inhibitory effect of treatments on pathogen growth at a 5% probability level٭ 

 

بیشرترین   T. harzianumزمرده گونره   دسرت  بر اساس نتایج به 
درصد بازدارندگی از رشد قارچ بیمارگر و همچنین افزایش ارتفا ، وزن 
تر و خشک بوته و کاهش شدت بیماری را در بین تیمارهای مختلرف  

ای ر شرایط گلخانره د Trichodermaقارچ  مورد ززمایش داشته است.
فرنگری در  تا حدود بسیار زیادی از بیماری پژمردگی فوزاریومی گوجره 

(. 20جلوگیری نمرود    F. oxysporum f. sp. lycopersiciا ر قارچ 
از خاک مناطق مختلف نشران از    Trichodermaهایقارچ جدا شدن
 های زیر کشت گیاهان است. بنرابراین در بسیاری از خاک هازنوجود 
توان این عوامل را به طور ها میرسد برای مبارزه با بیماریمی به نظر

ای کرره (. در مطال رره62مصررنوعی تکییررر و برره خرراک اضررافه نمررود  
( روی بیمرراری مررر  گیاهچرره خیررار   60زاده و همکرراران  زمررانی

 damping-off زیستی تجراری   کشقارچ( در گلخانه انجام دادند، ا ر
Trichomax-HV  قرارچ ،T. harzianum  تجرراری  کرش قررارچو دو

، نترایج  دادنرد  قررار ام زد( را مرورد بررسری   - متالاکسیل و متالاکسیل
داری زلودگی گیاهچره را  یم ن طوربه Trichomax-HVنشان داد که 
دهررد. ایررن نتررایج نشرران داد کرره درصررد کرراهش مرری 42برره میررزان 

Trichomax-HV ی اهر کرش قرارچ یگزین مناسبی بررای  جاتواند می
 شیمیایی در کنتر  این بیماری باشد.
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 گرم 05 غلظت دو با) Trichomax-HV بیولوژیک کشقارچ و T. harzianum، T. virens هایآنتاگونیستي جدایه مقایسه میانگین تأثیر -2 جدول

در مقایسه  گلخانه در فوزاریومي پژمردگي ریبیما و فرنگيهای گوجهرشدی گیاهچه فاکتورهای بر( گلدان خاکمربع  متر بر گرم 05 ومربع  متر بر

 با شاهد

Table 2- Mean comparison of the antagonistic effect of T. harzianum, T. virens and Trichomax-HV isolates (with two 

concentrations of 50 g/m2 and 30 g/m2 of potting soil) on growth factors of tomato seedlings and Fusarium wilt disease in 

greenhouse in comparison with the control 

شدت 

 بیماری
Disease 

severity % 

وزن تر 

های اندام

 هوایي
Shoot wet 

weight 

وزن تر 

 ریشه
Root wet 

weight 

وزن خشک 

های اندام

 هوایي
Shoot dry 

weight 

وزن 

 یشهرخشک
Root dry 

weight 

ارتفاع 

 ریشه
Root 

height 

 

ارتفاع 

 ساقه
Shoot 
height 

 
 تیمار

Treatment 
 

- 62.68 a 60.87 a 63.29 a 64.52 a 54.70 a  29.09 a  Trichomax-HV 50 
- 58.72 ab 49.65 b 57.35 ab 59.26 ab 51.91 ab  25.82 a  T. harzianum 

100 a 52.12 bc 39.50 bcd 51.67 abc 59.26 abc 27.65 c  25.40 a  T. harzianum + F. 

oxysporum 
- 53.69 abc 42.86 bc 52.46 abc 50 cd 45.22 b  25.34 a  Control 
- 46.65 c 42.40 bc 46.79 de 42.11 d 44.16 b  24.15 a  Trichomax-HV 30 
- 59.12 ab 43.75 bc 57.97 ab 54.17 bc 45.06 b  21.11 ab  T. virens 

66.67 b 41.83cd 29.41 cde 43.69 bcd 15.38 e 8.86 cd  15.09 bc  T. virens + F. 

oxysporum 
55.56 c 23.11 de 14.29 e 18.31 bcd 15.38 e 27.75 c  6.41 cd  Trichomax-HV 30 

+ F. oxysporum 
62.96 bc 25.04 de 20.88 de 24.68 cde 15.38 e 24.48 cd  6.16 cd  Trichomax-HV 50 

+ F. oxysporum 
0 d 0 e 0 e 0 e 0 e 0 d  0 d  F. oxysporum 

 دار ندارند. اختلاف م نی درصد 4هایی با حروف یکسان در سطح گروه
 اعداد جدو  میانگین سه تکرار هستند.

Groups with identical letters do not differ significantly at the 5% level. 

The table numbers are the average of three iterations. 
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Introduction: Fusarium wilt of tomato is one of the most important and common tomato diseases growing 

in the cultivated areas of this plant around the world. Biological control of plant diseases using non-pathogenic 
microorganisms has attracted the attention of many researchers. Trichoderma is one of the most successful and 
widely used microorganisms that prevent fungal damage in plants. Trichoderma spp. have different mechanisms 
to deal with plant pathogens, such as increasing plant resistance and activating defense reactions, direct 
confrontation with the pathogen through mycoparasitism, antibiosis, competition, plant growth stimulation, 
regulation and induction of plant growth factors including auxins, cytokinins and ethylene that stimulate growth 
Plants are involved. Totally, they destroyed biological reproductive organs, survival and reproduction, 
weakening and expelling pathogens from plant debris and preventing the formation of contaminants are the three 
basic methods by which biological control is achieved. Trichoderma is one of the living fungi that can perform 
the above three mechanisms simultaneously and as a result it is used as a biological fungus that increases plant 
growth and activity of beneficial microorganisms. 

Material and Methods: In this study, the effects of two isolates; Trichoderma harzianum and Trichoderma 
virens, and biological toxin of Trichomax-HV against Fusarium oxysporum f. sp. lycopersici which is the agent 
of Fusarium wilt disease in tomato was evaluated in the laboratory and greenhouse. Trichomax-HV is a 
biofungicide that use as commercially. During summer and autumn, tomato plants with obvious signs of 
Fusarium wilt were collected from tomato fields in different parts of Lorestan province and transferred to the 
laboratory. Isolation of pathogenic fungi was performed according to Bani Hashemi and Dezeeuw methods using 
acidic PDA culture medium. Antagonistic activity of these isolates against this pathogen was studied by dual 
culture method in the laboratory. In order to investigate the effect of these antagonist isolates in the greenhouse, 
first the inoculum of pathogenic fungus and fungal antagonists were added to the pots as soon as the seedlings 
were transferred to the pots and then after 60-days, the interactions between the pathogen and antagonist was 
evaluated. This test was performed in a completely randomized design with 10 treatments and three replications. 
The data obtained from the experiment were statistically analyzed using SPSS 16 software and the average of the 
treatments were compared using Duncan's multiple range test at 5% probability level. 

Results and Discussion: In this study, a total of three isolates of F. oxysporum f. sp. lycopersici were 
isolated from tomato plants infected with Fusarium wilt disease from Robat and Chegeni Dore tomato fields 
(Khorramabad city) and Cham fig fields (Poldokhtar city) that was assigned them codes FOM, FOK and FOS 
respectively. A total of 27 fungal isolates were isolated from soil samples of tomato rhizosphere collected from 
tomato fields of two cities in Lorestan province. By evaluating the inhibitory effect of these isolates on 
pathogenic growth, two isolates prevented the growth of pathogenic mycelium by creating an inhibitory aura. 

The results of laboratory studies showed that T. harzianum by 48.9 percent, Trichomax-HV by 45.6 percent and 

T. virens to 22.36 percent prevented the growth of pathogen and colonized the pathogen’s colonies (in 
comparison with the control). Antagonist agents in greenhouse experiments increased stem height, wet and dry 
weight of shoots and root in the absence of pathogen. Comparing with the control sample, only the isolate T. 
harzianum in the interaction with the pathogen increased the plant height, wet and dry weight of shoots and root. 
According to study, in the greenhouse biological tests of biofungicide (Trichomax-HV) and Trichoderma spp. 
had shown good control on causal agent of the disease (Fusarium oxysporum f. sp. lycopersici). Among these 
treatments, T. harzianum had the best effect on the control of pathogenic fungi, which is due to the complex 
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system of soil biology and ecology and the presence of antagonists in the rhizosphere and the power of root 
colonization and antagonist survival, soil pH and soil texture. 

Conclusion: Based on the this study results, T. harzianum had the highest percentage of inhibition of 
pathogenic fungal growth as well as increase in height, fresh and dry weight of the plant and decrease in disease 
severity among the different treatments tested. In greenhouse conditions, T. harzianum prevented from tomato 
Fusarium wilt disease (caused by Fusarium oxysporum f. sp. lycopersici) in very large extent. Also this results 
showed that Trichomax-HV could be a viable alternative to chemical fungicides in controlling this disease. 

 
Keywords: Biological Control, T. harzianum, T. virens 

 



  
 مقاله پژوهشی

 گرهی( علیه نماتد ریشهEM®های موثر )ارزیابی کارایی میکروارگانیسم

 (Meloidogyne javanicaدر گیاه گوجه )فرنگی 

 
 2سعید مهدی -*1گانیچارهاله حبیب

 01/01/0311تاریخ دریافت: 

 30/10/0011تاریخ پذیرش: 

 

 چکیده

دلیل انتشار جغرافیایی گسترده، دامنه میزبانی وسیع و ایجااد سساارش یادید در گیاهاا  باه      به  .Meloidogyne sppنماتدهای موجود در جنس 
بایند. به دلیل آثار منفی استفاده از سموم نماتدکش بر سلامت انسا  و محیط زیست، توسعه سایر عنوا  سطرناکترین نماتدهای انگل گیاهی مطرح می

های مورد توجه برای کنترل این نماتدهای به جای ساموم  باید. مهار زیستی یکی از گزینهروری میهای مدیریتی برای نماتدهای انگل گیاهی ضروش
+  EM®های موثر( به تنهایی و )میکروارگانیسم EM®های مختلف از ترکیب تجاری باید. در مطالعه حاضر، در یرایط گلخانه تأثیر غلظتییمیایی می

بررسای   M. javanicaفرنگای بارای کنتارل نماتاد     ( مخلوط یده با نسبت مساوی، روی گیاه گوجهTagetes erectaجعفری )عصاره برگ گیاه گل
زنای یادند.   تخام مایاه   0666حاوی  M. javanicaلیتر از سوسپانسیو  تخم نماتد فرنگی در مرحله چهار برگی با یک میلیهای گوجهیدند. گیاهچه

 00، 06، 0های جعفری در غلظت+ عصاره برگ گیاه گل EM®و  EM®لیتر میلی 06ها با ساک، گیاهچهزنی نماتد و به روش سیساند  زما  با مایههم
روز نشاا  داد کاه    06آزمایش به صورش فاکتوریل در قالب طرح کاملاً تصادفی با پنج تکارار انجاام پافیرفت. نتاایج پاس از      درصد تیمار یدند.  06و 

یاود. تعاداد   های رویشی گیاه مای باعث بهبود یاسصجعفری + عصاره برگ گیاه گل EM®به تنهایی و  EM®سیساند  ساک گیاها  سالم و آلوده با 
باه   % 06جعفاری در غلظات   + عصاره برگ گیاه گال  EM®گیاها  تیمار یده با مخلوط تخم، گال و کیسه تخم در ریشه و فاکتور تولیدمثل نماتد در 

 درصد نسبت به گیاها  یاهد کاهش یافت.  03و  73، 06، 02بهترین تیمار، به ترتیب   عنوا
 

 جعفری، گلخانه، مهار زیستیهای رویشی گیاه، عصاره برگ گلهای جمعیتی نماتد، یاسص: یاسصکلیدی هایواژه

 

   1 مقدمه

زای گیاهی وجود دارد که گونه از نماتدهای بیماری 0066بیش از 
رساانند  رزی آسیب میصورش بالقوه تقریباً به تمام محصولاش کشاوبه
(. میزا  کاهش محصول در اثر سسارش نماتدهای انگل گیاهی در 00)

درصد از محصاول   7/00طور متوسط محصول عمده کشاورزی به 06
میلیارد دلار در  066بالغ بر  باید که ارزش اقتصادی آ تولید یده می

 .Meloidogyne spp(. اعضااای جاانس 00سراساار جهااا  اساات )

(Goeldi, 1987) ترین نماتادهای انگال گیااهی،    به عنوا  سطرناک
فرنگای در  باعث کاهش قابل توجه محصول مخصوصاً در گیاه گوجاه 

                                                           
ی، یناسای گیااه  ترتیب اساتادیار و دانشاجوی کاریناسای اریاد بیمااری     به -0و  0

 دانشکده کشاورزی، دانشگاه یاسوج
 (Email: H.charehgani@yu.ac.ir              نویسنده مسئول: -)*

DOI: 10.22067/JPP.2021.67213.0 

(. مدیریت نماتدهای انگال  3یوند )استوایی میمناطق استوایی و نیمه
طاور سانتی، اساتفاده از ساموم     (. باه 0بایاد ) گیاهی بسیار دیوار می

بایاد اماا باا    ی انگل گیاهی مینماتدکش روش اصلی کنترل نماتدها
توجه به ایجاد سطراش زیسات محیطای و همچناین عادم مانادگاری      

هاای کام سطار و    طولانی مدش ایان ساموم در سااک، یاافتن روش    
هاای  تلفیق این روش ماندگارتر برای کنترل نماتدهای انگل گیاهی و

افتن (. ی00باید )ها در مهار نماتدها الزامی میبرای افزایش کارایی آ 
ترکیباش آلی با منشأ گیاهی با سواص نماتدکشی به عنوا  یاک روش  
ایمن در مدیریت نماتدهای انگل گیاهی مورد توجه محققاا  فراوانای   
بوده است. سواص نماتدکشی برسی گیاها  از جمله گیاه چریش با نام 

جعفااری، ( و گیااه گال  2) .Azadirachta indica A. Jussعلمای  
( در مطالعااش فراوانای باه اثبااش     00) .Tagetes sppاعضای جانس  

های های اسیر ساصیت نماتدکشی گونهرسیده است. همچنین در سال
بولی باه دسات   مختلف گیاهی مورد ارزیابی قرار گرفته و نتایج قابل ق
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 هاای روش جمله از زیساتی نیاز   (. مهاار 03 و 00، 09، 9آمده اسات ) 
باید میگرهای  یشاه نماتادهای ر  سسارش کاهشو  مهار برای طبیعی

کودهای زیستی زیادی در بازار و به صورش تجاری وجود دارناد  . (00)
(. 09یاوند ) ها میکه باعث افزایش رید گیاها  و میزا  محصول آ 

یکی از کودهای زیستی که اسیراً مورد توجه محققا  قرار گرفته است، 
 Teruo Higa (06،)محصولی معرفی یده در ژاپن توساط پروفساور   

 Effectiveهااااای مااااوثر )میکروارگانیساااام"معاااارو  بااااه 

microorganisms (EM))" بایااد. ترکیباااش دقیااق ایاان کااود ماای
بایاد  میکروارگانیسام مختلاف مای    26زیستی که ترکیبای از حادود   

یاااامل ترکیبااای از   EM(. 06تااااکنو  فااااش نشاااده اسااات )  
یز های حاصلخطور طبیعی در ساکباید که بههایی میمیکروارگانیسم

 (. 06بایند )زندگی و در افزایش میزا  محصول گیاها  موثر می
هاای مختلاف   ( غلظات 0هد  از انجام این مطالعه بررسای اثار   

®EM  های مختلف ( غلظت0و®EM    در ترکیب با عصاره آبای بارگ
 .Mفرنگای ساالم و آلاوده باه نماتاد      جعفری بر گیااه گوجاه  گیاه گل

javanica د.بایدر یرایط گلخانه می 
 

 هامواد و روش

 سازی نماتدتهیه و خالص

گرهای از  ی نماتد، ریشه آلوده به نماتادهای ریشاه  به منظور تهیه
سازی با اساتفاده از روش تاک   های یهر یاسوج تهیه و سالصگلخانه

 یکاولی کوتانجام ید. گوناه نماتاد باا اساتفاده از نقاوش       0توده تخم
ج یا را یادهای کل ساتفاده از مخرج نماتاد مااده و باا ا    یرامو ی پیهناح

(. به منظور تهیه جمعیت کافی از گوناه  07مشخص گردید ) یی،یناسا
M. javanicaفرنگای رقام   ، نماتد روی ریشه گوجهEarly-Urbana 

 (. 00گرهی( به طور مکرر تکثیر ید ))حساس به نماتدهای ریشه
 

 جعفری و عصاره برگ گل EM®تهیه 

 Tagetesجعفری )برگ گیاه گلی عصاره گیاهی، به منظور تهیه

erecta L. های یاهر یایراز تهیاه یاد. پاس از یساتن       ( از بوستا
روز در سایه سشک و با استفاده از آسیاب برقی به  00ها به مدش برگ

گارم پاودر بارگ درو      06گیری، پودر تبدیل یدند. به منظور عصاره
ید و باه  لیتر آب مقطر سترو  ریخته میلی 066ای حاوی ارلن ییشه

( باا اساتفاده از   سلسایوس درجاه   00ساعت در دمای اتاا  )  00مدش 
دور در دقیقه مخلوط یاد. ساپس    066ز  افقی با سرعت دستگاه هم

با استفاده از کاغف صافی واتمن یماره یک، عصاره از بقایای برگ جدا 
(. 0نگهااداری یااد )سلساایوس درجااه  0و در ظاار  تیااره در دمااای 

وثر مورد استفاده در این آزمایش به صورش مایع های ممیکروارگانیسم

                                                           
1- Single egg mass 

پافیر  ( از یرکت امکا EM®در ظرو  پلاستیکی به صورش تجاری )
پارس )ییراز، ایرا ( تهیه ید. به منظور مخلوط نمود  عصاره گیاهی 

و عصاره گیاهی باا یکادیگر    EM®تجاری، حجم مساوی از  EM®با 
 نگهداری ید.وس سلسیدرجه  0مخلوط و در ظر  تیره در دمای 

 

 ایمطالعات گلخانه

 و نماتد EMهای فاکتوریل با دو فاکتور غلظتآزمایش به صورش 
در قالب طرح کاملاً تصادفی با پنج تکرار برای هار تیماار در یارایط    

ساعت  2ساعت روینایی و  00، سلسیوسدرجه  03±0گلخانه )دمای 
در  Early-Urbanaفرنگاای رقاام تاااریکی( انجااام یااد. باافور گوجااه

کیلوگرمی حاوی ساک مزرعه و کود دامای   0/0های پلاستیکی گلدا 
یک ساعت در دماای  ( سترو  یده با بخار آب داغ )0به  0)به نسبت 

( کشات و باه طاور مانظم     درجۀ سلسیوس و فشار یک اتمسافر  000
ها در مرحله چهاار برگای باه دو گاروه تقسایم      آبیاری یدند. گیاهچه

 .Mلیتار از سوسپانسایو  تخام نماتاد     میلای یدند. گروه اول با یک 

javanica  زنای یادند.   تخم در گرم ساک( مایه 0تخم ) 0666حاوی
متار در سااک اطارا     برای این منظور سه حفره به عمق یک ساانتی 

هاا ریختاه و   ها ایجاد و سوسپانسیو  تخم نماتاد درو  حفاره  گیاهچه
زنای نشادند.   مایاه  ها در گروه دومبلافاصله با ساک پر یدند. گیاهچه

، هار دو گاروه   0زنی نماتد و به روش سیسااند  سااک  زما  با مایههم
لیتر برای هر گلادا  از ترکیبااش ماورد بررسای     میلی 06ها با گیاهچه

 :تیمار یدند. تیمارهای مورد بررسی یامل
 ( یاهد0
0 )EM  0در غلظت % 
7 )EM  06در غلظت % 
0 )EM  00در غلظت % 
0 )EM  06در غلظت % 
0 )EM 0جعفری در غلظت + عصاره گل % 
3) EM 06جعفری در غلظت + عصاره گل % 
2 )EM 00جعفری در غلظت + عصاره گل % 
9) EM 06جعفری در غلظت + عصاره گل %  
زناای انجااام و روز پااس از مایااه 06بودنااد. بردایاات گیاهااا    

های رویشی گیاه یامل طول، وز  تار و سشاک یاسسااره و    یاسص
تخام در  های جمعیتی نماتد یامل تعاداد تخام گاال و کیساه    صیاس

ریشه و تعداد لارو سن دوم در ساک مورد ارزیابی قارار گرفات. تخام    
( انجاام یاد. بارای ایان     00نماتد با استفاده از روش هوسی و بارکر )

منظور ریشه گیاه آلوده از اندام هوایی گیاه جدا، یساته و باه قطعااش    
مخلوط ید. سپس یاک گارم از ریشاه داسال     کوچک تقسیم و کاملاً 

                                                           
2- Soil drenching 
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ثانیاه مخلاوط    06مدش  به 0/6کن حاوی هیپوکلریت سدیم مخلوط

مش که در زیر آ   066کن روی الک گردید. سپس محتویاش مخلوط
 راحتیمش به  066مش بود، ریخته ید. تخم نماتد از الک  066الک 

د، بقایاای گیااهی و   آوری یا ماش جماع   066عبور کرد و درو  الک 
 باه  سپسمش جمع و حف  گردید.  066های اضافی درو  الک تفاله
 066 الک محتویاش ،درصد 0/6 سدیم هیپوکلریت بقایای حف  منظور
کاه  بعد از ایان  .ید منتقل بشر داسل به و یسته آب با بلافاصله مش
د درو  بشری به حجام  ها استخراج ید، سوسپانسیو  تخم نماتنماتد

مشخص تهیه گردید و به کمک پیپت هم زده ید تا ترکیب یکنواست 
میکرولیتار از ترکیاب    0666یود. سپس به کمک میکرو پیپت مقادار  

باا اساتفاده از   مورد نظر درو  تشتک پتری ریخته و تعداد تخم نماتد 
یمارش ید. در نهایت با ضارب  ( X 40دستگاه استرئومیکروسکوپ )

تعداد تخم یمارش یده در حجم کل سوسپانسیو ، تعداد تخم  نمود 
استخراج یده در گرم ریشه تعیین گردید و به وز  کل ریشاه تعمایم   

تخم در ریشه با استفاده از روش تیلاور  (. تعداد گال و کیسه0داده ید )
 هار  هاای ریشاه  از گرم یک( انجام ید. برای این منظور 70و ساسر )

آمیزی و با استفاده از دستگاه رنگ % 0/6فویین  با محلول اسید تیمار
 جداگانه به صورش تخم توده و گال (، تعدادX 40استرئومیکروسکوپ )

تعاداد لارو سان دوم در    گردیاد.  محاسابه  ریشاه  کل برای و یمارش
( ماورد ارزیاابی قارار    70ساک با استفاده از روش وایتهاد و همیناگ )  

تیکی درو  یاک ساینی قارار    یک سبد پلاسا گرفت. برای این منظور 
گارم سااک    066داده و روی آ  یک لایه دساتمال کاغافی پهان و    

گلدا  که به طور کامل مخلوط یده بود به آرامی به صورش یک لایه 
نازک روی دستمال کاغفی ریخته ید. سپس آب درو  سینی ریختاه  

ی دستمال کاغفی رسید و ساک به حالت مرطوب تا سطح آب به لایه
ساعت سبد پلاستیکی حاوی ساک به آرامی  02پس از گفیت درآمد. 

مش ریختاه یاد، ساپس     066بردایته و آب درو  سینی، روی الک 
فشاا  یساته و در   مش با آب 066لاروهای استخراج یده روی الک 
 آوری و باااا اساااتفاده از دساااتگاه یاااک تشاااتک پتاااری جماااع  

 گرهای ریشاه  نماتاد  دوم سان  لارو تعداد (X 40استرئومیکروسکوپ )
و سپس به کل سااک موجاود در گلادا  تعمایم و محاسابه       یمارش
تعیاین   0در نهایت فاکتور تولیدمثل نماتد با استفاده از فرماول   گردید.
  .(70گردید )

     0فرمول 
 

 آماری محاسبات

 و نماتد EMهای فاکتوریل با دو فاکتور غلظتآزمایش به صورش 
رار برای هر تیماار انجاام یاد.    در قالب طرح کاملاً تصادفی با پنج تک

واریانس های جمعیتی نماتد به روش آنالیز های مربوط به یاسصداده

هاااای مرباااوط باااه ( و دادهOne-Way ANOVAیاااک طرفاااه )
-Twoدو طرفاه ) واریاانس  های رویشی گیاه به روش آناالیز  یاسص

Way ANOVAافزار آمااری  ( با استفاده از نرمSAS 9.1   و مقایساه
( در LSDدار )ا باا اساتفاده از روش حاداقل اساتلا  معنای     همیانگین

 سطح یک درصد انجام ید.
 

 نتایج
نتایج تحقیق حاضر نشا  داد که تعاداد تخام و گاال در ریشاه و     

داری از گیاهاا   فاکتور تولیدمثل نماتد در تمام تیمارها به طاور معنای  
تور تخام در ریشاه و فااک   یاهد کمتر بود. کمترین تعداد تخم و کیساه 

و عصااره بارگ    EMتولیدمثل نماتد در گیاها  تیمار یده با مخلاوط  
مشاهده ید که تنها با گیاها  تیماار   % 06جعفری در غلظت گیاه گل

 % 00جعفاری در غلظات   و عصاره برگ گیاه گل EMیده با مخلوط 
دار ندایت. کمترین تعداد گال در ریشه در گیاها  تیمار استلا  معنی
 % 06جعفاری در غلظات   و عصاره برگ گیاه گل EMیده با مخلوط 

 (. 0داری دایت )جدول مشاهده ید که با سایر تیمارها استلا  معنی
های رویشی گیاه نشا  داد که در ارتبااط  نتایج مربوط به یاسص

و  EMبا گیاها  سالم، طول یاسساره گیاها  تیمار یده باا مخلاوط   
بیشترین میزا  بود کاه   % 06جعفری در غلظت عصاره برگ گیاه گل

و عصااره بارگ گیااه     EMتنها باا گیاهاا  تیماار یاده باا مخلاوط       
 06در غلظت  EMو گیاها  تیمار یده با  % 00جعفری در غلظت گل
دار مشاهده نشد. در ارتبااط باا گیاهاا  آلاوده، طاول      استلا  معنی %

و عصااره بارگ گیااه     EMیاسساره گیاها  تیماار یاده باا مخلاوط     
بیشترین میزا  بود کاه تنهاا باا گیاهاا       % 06ی در غلظت جعفرگل

دار مشاهده نشاد. در  استلا  معنی % 06در غلظت  EMتیمار یده با 
ارتباط با گیاها  سالم، وز  تار یاسسااره در گیاهاا  تیماار یاده باا       

به طاور   % 06جعفری در غلظت و عصاره برگ گیاه گل EMمخلوط 
تر بود. در ارتباط با گیاهاا  آلاوده، وز    داری از سایر تیمارها بیشمعنی

و عصااره بارگ گیااه     EMتر یاسساره گیاها  تیمار یده با مخلاوط  
بیشترین میزا  بود کاه تنهاا باا گیاهاا       % 06جعفری در غلظت گل

جعفاری در غلظات   و عصاره برگ گیاه گال  EMتیمار یده با مخلوط 
دار لا  معنای اسات  % 06در غلظت  EMو گیاها  تیمار یده با  % 00

مشاهده نشد. در ارتباط با گیاها  سالم و آلوده، بیشاترین میازا  وز    
 % 06در غلظاات  EMسشااک یاسساااره در گیاهااا  تیمااار یااده بااا 

دار دایاتند.  مشاهده ید که تنها با گیاها  یاهد سود اساتلا  معنای  
بیشترین میزا  وز  تر ریشه در گیاها  آلوده به نماتد تیماار یاده باا    

مشااهده   % 06جعفری در غلظت و عصاره برگ گیاه گل EMوط مخل
و عصاره بارگ گیااه    EMید که تنها با گیاها  تیمار یده با مخلوط 

 (.0دار ندایتند )جدول استلا  معنی % 00جعفری در غلظت گل
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جعفری + عصاره برگ گیاه گل M(E®(و مخلوطی از نسبت مساوی از  EM)®(های موثر های مختلف میکروارگانیسمتأثیر غلظت -1جدول 

(marigoldبر تعداد تخم، گال و توده ) ( تخم در ریشه، تعداد لارو سن دومJ2sدر گلدان و فاکتور تولیدمثل در گوجه ) فرنگی آلوده به نماتد

 Meloidogyne javanica گرهیریشه
Table 1- The effect of different concentrations of effective microorganisms (EM®) and a mixture of equal amount of EM®+ 

marigold leaf extract on the number of eggs, galls and egg masses per root, reproduction factor and number of second stage 

juveniles (J2s) in the pot of tomato plants inoculated with Meloidogyne javanica 
Nematode indices 

 های نماتدیشاخص
Treatments 

 Reproduction تیمارها

factor 
 فاکتور تولیدمثل

Number of 

J2s/pot 
تعداد لارو سن 

 دوم/گلدان

Number of egg 

masses/root 
 تخم/ریشه تعداد توده

Number of 

galls/root 
 تعداد گال/ریشه

Number of 

eggs/root 
 تعداد تخم/ریشه

6.96 ± 0.21 a 470 ± 0.21 b 407 ± 22.78 a 1004 ± 66.64 a 51357 ± 1623 a Control 
6.71 ± 0.08 b 554 ± 0.08 a 388 ± 15.43 a 925 ± 17.75 b 49327 ± 600 b 5%® EM 
6.36 ± 0.08 c 365 ± 0.08 d 346 ± 13.73 b 878 ± 23.22 c 47002 ± 653 c 10%® EM 
6.16 ± 0.10 d 420 ± 0.10 c 302 ± 7.63 c 767 ± 19.67 d 45488 ± 766 d 15%® EM 
5.34 ± 0.07 f 441 ± 0.07 bc 257 ± 14 d 637 ± 19 ef 39387 ± 1623 f 20%® EM 

6.44 ± 0.10 c 557 ± 0.16 a 352 ± 20 b 927 ± 21 b 47565 ± 1623 c 
marigold + ® EM

5% 

5.85 ± 0.16 e 554 ± 0.11 a 307 ± 15 c 839 ± 21 c 43012 ± 1227 e 
marigold + ® EM

10% 

5.15 ± 0.1 g 547 ± 0.1 a 272 ± 13 d 674 ± 15 e 37852 ± 853 g 
marigold + ® EM

15% 

5.05  ± 0.09 g 470 ± 0.22 b 256 ± 17 d 605 ± 16 f 37095 ± 748 g 
marigold + ® EM

20% 

 باید.درصد می 0دار بین تیمارها در سطح احتمال ی عدم تفاوش معنین نشا  دهندهسطای استاندارد آورده یده است. حرو  مشابه لاتی ±اعداد میانگین پنج تکرار 
Data are means of five replicates ± standard error. Values followed by the same letters in each column are not significantly different 

(P ≤ 0.01). 

 

 بحث
حققا  را بر آ  دایته که به دنباال  لزوم توسعه کشاورزی پایدار م

کاش و کودهاای یایمیایی    های کم کرد  مصر  ساموم آفات  روش

باه عناوا     0های موثر در ریاد (. استفاده از میکروارگانیسم02بایند )
های زیستی به دلیل توانایی بالقوه در تثبیات زیساتی   کشکود یا آفت
( و عامال  00(، فراهم کرد  عناصر غافایی بارای گیااه )   00نیتروژ  )

( از راهکارهااای مهاام در اجاارای 0گرهااای گیاااهی )بازدارنااده بیمااار
بایاند. در ایان مطالعاه نقاش ترکیاب تجااری       کشاورزی پایادار مای  

 .Mفرنگی سالم و آلوده به نماتد بر گوجه "های موثرمیکروارگانیسم"

javanica لب در غاهای ه بررسی ید. میکروارگانیسمدر یرایط گلخان
EM بایند. مطالعاش نشا  داده که این های فتوسنتز کننده میریباکت

هاا در سااک   افزایی باا ساایر میکروارگانیسام   ها به صورش همباکتری
موجب تأمین نیاز غفایی گیاها  یده و همچنین باعث کااهش باروز   

گیااه   -باا اکوسیساتم سااک    EM(. 0یاوند ) بیمارگرهای گیاهی مای 
وامال بیماارگر گیااهی، افازایش در     تعامل دایته و موجب باازداری ع 

دسترس بود  عناصر غافایی بارای گیااه، حفاا تعاادل میکروبای و       

                                                           
1- Plant growth-promoting microorganisms 

اکولوژیکی ساک، افزایش راندما  فتوسنتزی و تثبت زیستی نیتاروژ   
گرهای  در کنتارل نماتادهای ریشاه    EMتاکنو  نقش  (.70یود )می

بررسی نشده اما تأثیر موثر ایان ترکیبااش در کااهش سساارش ساایر      
ای زای گیاااهی بااه اثباااش رساایده اساات. در مطالعااهعواماال بیماااری

باعاث   ،EMزمینی در مزرعاه باا   مشخص ید که تیمار گیاها  سیب
و  Phytophthora infestansزایاای قااار  کاااهش یاادش بیماااری

یود. همچنین مشخص یاد کاه اساتفاده    افزایش میزا  محصول می
آثار مثبت بیشاتری   و کود سبز )سبوس و برگ برنج( EMزما  از هم

(. نتاایج ایان تحقیاق باا     70به تنهاایی دارد )  EMدر مقایسه با تیمار 
با عصاره گیاهی  EMو تلفیق  EMنتایج مطالعه حاضر که استفاده از 

های رویشی گیااه یاد در   باعث کاهش سسارش نماتد و بهبود یاسص
باا افازایش تجماع تراش     EMبایند. مشخص یده که یک راستا می

یوند. سشک یاد   وجب سشک ید  سریعتر سطح ساک میساک م
یاود  ها میزنی اسپور قار های بالایی ساک باعث تأسیر در جوانهلایه

ها بارای کساب عناصار موجاود در     همچنین با افزایش رقابت با قار 
هاای  بیوتیک باعث کاهش جمعیات قاار   ساک و تولید ترکیباش آنتی

 یوند.بیمارگر گیاهی می
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جعفری + عصاره برگ گیاه گل EM)®(و مخلوطی از نسبت مساوی از  EM)®(های موثر های مختلف میکروارگانیسمتأثیر غلظت -2جدول 

(marigoldبر شاخص )گرهی فرنگی سالم و آلوده به نماتد ریشههای رویشی گیاه گوجه Meloidogyne javanica 
Table 2- The effect of different concentrations of effective microorganisms (EM®) and a mixture of equal amount of EM®+ 

marigold leaf extract on plant growth indices of non-inoculated and inoculated tomato plants with Meloidogyne javanica 
Growth parameters 

 های رویشیشاخص
Nematode 

 نماتد
Treatments 

 Root fresh weight رهاتیما

(g) 
 وزن تر ریشه )گرم(

Shoot dry weight (g) 
وزن خشک شاخساره 

 )گرم(

Shoot fresh weight 

(g) 
وزن تر شاخساره 

 )گرم(

Shoot length (cm) 
طول شاخساره 

 متر()سانتی

8.59 ± 0.22 ef 7.08 ± 0.42 c-f 26.25 ± 1.25 jk 42.5 ± 4.43 gh 
Non-

inoculated 
Control 

9.02 ± 0.35 cde 7.73 ± 0.31 abc 29.56 ± 1.19 hi 46.5 ± 4.65 fg  EM® 5% 

9.25 ± 0.84 bcd 7.94 ± 0.89 a 33.5 ± 1.73 efg 51.75 ± 5.37 de  EM® 10% 

9.51 ± 0.40 bc 8.01 ± 0.38 a 34.61 ± 2.44 def 53.5 ± 3.5 d  EM® 15% 

9.59 ± 0.29 b 8.16 ± 0.49 a 38.74 ± 3.09 bc 59 ± 2.94 abc  EM® 20% 

8.42 ± 0.41 f 7.52 ± 0.14 a-e 31.75 ± 1.70 fgh 53 ± 2.94 d  
marigold + ® EM

5% 

8.69 ± 0.45 ef 7.58 ± 0.31 a-d 37.35 ± 1.89 bcd 56 ± 0.81 bcd  
marigold + ® EM

10% 

8.64 ± 0.39 ef 7.81 ± 0.34 ab 39.88 ± 1.22 b 59.25 ± 2.98 ab  
marigold + ® EM

15% 

8.91 ± 0.12 def 7.96 ± 0.35 a 43.24 ± 2.61 a 63.75 ± 2.5 a  
marigold + ® EM

20% 
9.29 ± 0.20 bcd 6.14 ± 0.28 g 25 ± 1.41 k 39 ± 3.16 h Inoculated Control 
9.36 ± 0.23 bcd 6.47 ± 0.25 fg 27.5 ± 2.38 ijk 44 ± 3.74 gh  5%® EM 

9.37 ± 0.22 bcd 6.61 ± 0.80 fg 31 ± 1.82 gh 47.5 ± 5.8 efg  10%® EM 

9.72 ± 0.31 b 6.83 ± 0.65 efg 31.5 ± 2.08 gh 51.5 ± 2.38 def  15%® EM 

9.7 ± 0.39 b 7 ± 0.31 def 34.5 ± 1.73 def 56.25 ± 5.05 bcd  20%® EM 

9.37 ± 0.38 bcd 6.83 ± 1.10 efg 29 ± 2.45 hij 47 ± 0.81 efg  
marigold + ® EM

5% 

9.28 ± 0.19 bcd 6.89 ± 0.23 def 32.7 ± 1.99 fg 51.25 ± 3.30 def  
marigold + ® EM

10% 

10.28 ± 0.25 a 7.08 ± 0.28 c-f 34.5 ± 1.29 def 54 ± 1.63 cd  
marigold + ® EM

15% 

10.48 ± 0.35 a 7.17 ± 0.25 b-f 36.16 ± 2.66 cde 59.5 ± 4.04 ab  
marigold + ® EM

20% 

 باید.درصد می 0دار بین تیمارها در سطح احتمال ی عدم تفاوش معنیسطای استاندارد آورده یده است. حرو  مشابه لاتین نشا  دهنده ±اعداد میانگین پنج تکرار 
Data are means of five replicates ± standard error. Values followed by the same letters in each column are not significantly different 

(P ≤ 0.01). 

 
، Rhizoctonia solani هااای بیمااارگرهمچنااین کنتاارل قااار 

Fusarium spp. ،Pythium spp. ،Phytophthora spp.  و
Sclerotium rolfsi های تیمار یده باا  در ساکEM    مشااهده یاده

باید که باعاث  است. دلیل این امر تغییر در ساستار و محیط ساک می
هاا  (. این مکانیسم77یوند )افزایش هوادهی و سشک ید  ساک می

در مطالعاه   M. javanicaتوانند دلیلی بر کاهش جمعیت نماتد نیز می
در سااک   EMای مشاخص یاد کاه کااربرد     حاضر بایند. در مطالعه

یود. دلیال ایان کااهش باه دلیال تولیاد       ساک می pHباعث کاهش 
اساید،   ( از جملاه هیومیاک  organic acidsترکیباش ارگانیک اساید ) 

باید. این ترکیباش در طای فرایناد   آمینواسید، گلیسین و سیستئین می

ساازی ترکیبااش آلای توساط موجاوداش هتروتارو  و تثبیات        معدنی
(. مطالعااش  02یاوند ) نیتروژ  توسط موجاوداش اتاوترو  تولیاد مای    

هش مختلف نقش ترکیباش ارگانیک اسید از جمله هیومیک اسید در کا
 76گرهی را به اثباش رسانده است )های ریشهجمعیت و سسارش نماتد

 (.70 و
باعث رید زودرس  EMای مشخص ید که استفاده از در مطالعه

( کاه ایان نتیجاه باا     07یود )فرنگی میمیوه و رید ریشه گیاه گوجه
فرنگی همسو نتایج مطالعه حاضر مبنی بر افزایش وز  تر ریشه گوجه

های طول، وز  تر زایش حجم ریشه باعث افزایش یاسصباید. افمی
اثر مواد آلی را باه عناوا  کاود     EMیود. و سشک یاسساره گیاه می
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در ترکیب با عصاره  EMدهد که این دلیلی بر تأثیر بیشتر افزایش می
همراه با کاود   EMباید. ترکیب گیاه گل جعفری در مطالعه حاضر می

هاای  دار یااسص ب افازایش معنای  ( موجGliricidia sepiumسبز )
(. کااربرد  03فرنگی در مقایسه با کودهای ییمیایی ید )رویشی گوجه

EM دار میزا  فتوسانتز و ریاد و عملکارد گیااه     باعث افزایش معنی
باعث افازایش مقاومات    EM(. همچنین مشخص یده که 7یود )می

 گیاه به تنش سشکی، افزایش معدنی ید  کربن، بهبود ساستار سااک 
یود که همه این موارد باعث رید و و رید و توسعه ریشه در ساک می

یوند نمو بهینه گیاه و افزایش مقاومت در برابر بیمارگرهای گیاهی می
+ عصاره برگ  EM®(. در مطالعه حاضر مشخص ید که مخلوط 00)

در مقایسه با سایر تیمارها به عناوا    % 06جعفری در غلظت گیاه گل
باید. با توجه می M. javanicaدر کاهش جمعیت نماتد بهترین تیمار 

در کاهش سسارش نماتدهای انگل  EMبه نتایج حاصل، بررسی نقش 
گیاهی به عنوا  رویی ایمن و کارا به منظور برقراری کشاورزی پایدار 

 گردد. در سطح گلخانه و مزرعه توصیه می
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Introduction: Plant-parasitic nematodes cause significant yield losses in a wide range of crops. Root-knot 

nematodes (Meloidogyne spp.) are the most important plant-parasitic nematodes, because they widely distributed 
all around the world and have wide host range. Chemical nematicide is one of the primary means of control for 
plant-parasitic nematodes. Due to negative impact of synthetic nematicides, it will be necessary to develop other 
management strategies for plant-parasitic nematodes which are safe for the environment and humans. Latest 
interest in organic farming lead to substitution for conventional nematicides by low-risk compounds such as 
natural products derived from plants. Also, biological control is an interesting option to control these nematodes. 
Effective microorganisms (EM®) consist of a mixture of live cultures of microorganisms such as photosynthetic 
bacteria, which they are reported to reduce the incidence of pathogenic microorganisms.  

Materials and Methods: In the present study, the aerial parts of the marigold (Tagetes erecta) were 
collected from Shiraz, Iran. Marigold leaves dried in shade and finely grinded using an electric grinder and a 
stock solution (10% w/v) was prepared. Seeds of tomato (cv. Early-Urbana) were sown in plastic pots containing 
1500 g of a sterilized mixture of farm soil (sandy loam soil) and cow manure. The pots were kept under 
greenhouse conditions with 16:8 h light to dark photoperiod and 27 ± 4 °C. Four-leaf stage seedlings were soil-
drenched (50 ml per plant) with EM® or a mixture of equal amount of EM®+ marigold leaf extract at the rate of 
5, 10, 15 and 20% and simultaneously inoculated with a suspension of M. javanica (6000 eggs per pot). The 
experiment was carried out in a completely randomized design with five replications. Sixty days after nematode 
inoculation, plants were harvested and the vegetative indices including shoots length, shoot fresh and dry weight 
and root fresh weight and the nematode population indices including the number of eggs as described by Hussey 
and Barker (1973), number of galls and egg masses per root system as described by Taylor and Sasser (1978) 
and the number of second stage juveniles (J2s) in the pot were recorded. Finally, the reproduction factor 
calculated as described by Sasser and Taylor (1978). Data were subjected to one-way analysis of variance 
(ANOVA) for plant growth parameters and two-way ANOVA for nematode population indices using SAS 9.1 
program (Statistical Analysis System Institute Inc., USA). Treatment means were compared using least 
significance differences (LSD) at p<0.01. 

Results and Discussion: Results showed that soil drenching of EM® and EM®+ marigold leaf extract 
increased the plant growth parameters on inoculated and non-inoculated plants as compared to control. The 
treatment with EM®+ marigold leaf extract at the rate of 20% was the most effective treatment and increased 
shoot length, shoot fresh weight and shoot dry weight of non-inoculated plants by 33, 39 and 11% respectively, 
as compared to non-inoculated control plants. In the case of inoculated plants, shoot length, shoot fresh weight, 
shoot dry weight and root fresh weight of treated plats with EM®+ marigold leaf extract at the rate of 20% were 
34, 31, 15 and 11% higher than inoculated control plants. The number of eggs and egg masses per root system 
and the reproduction factor were significantly reduced in treated plants with EM®+ marigold leaf extract at the 
rate of 15 and 20%. EM®+ marigold leaf extract at the rate of 20% reduced the number of eggs, galls, egg 
masses per root system and the reproduction factor by 28, 40, 37 and 27% respectively, as compared to control. 
The lowest numbers of egg masses were observed in the root system of tomato plants treated with EM®+ 
marigold leaf extract at the rate of 20%. It had significant difference than other treatments, except EM® at the 
rate of 20%. These data for the first time in Iran, suggest that EM® might have utility in controlling root-knot 
nematodes. A mixture of EM® and marigold leaf extract was more effective than alone application of EM® for 
control of M. javanica. Findings from this study, suggest that a mixture of equal amount of EM® and marigold 
leaf extract at the rate of 20% reduced M. javanica reproduction rates in tomato plants grown in greenhouse.  
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 مقاله پژوهشی

درصد اس سی در کنترل کنه قرمز مرکبات در استان  42کش انویدور اسپید ارزیابی کنه

 مازندران

 
 2مجتبی خانی -3مولود غلام زاده چیتگر -4شعبانعلی مافی پاشاکلائی -*1مسعود اربابی

 90/90/9300تاریخ دریافت: 

 90/90/9099تاریخ پذیرش: 

 

 چكيده

کند. در این  رررسنیت تنا یر    کاهش کارائی آنها جلوگیری می های آفت ازهای شیمیایی جدید در تناوب مصرف علیه کنهگروه ها ازکشاستفاده کنه
های آلیت سموم گیاهیت معدنی و دترجنت )شوینده( علینه جمعینت   کشکنهرا  اس سی %22انویدور اسپید جدید  کشکنه در هزار 3/0و  2/0های غلظت

 % 30سطح فوقنانی   درفعال کنه  5 میانگی  جمعیتمطالعه شد. محلولپاشی تیمارها را ملاحظه استان مازندران و غرب شرق بات در فعال کنه قرمز مرک
فواصن   نمونه ررگ و شمارش جمعیت زنده کنه در سطح فوقانی ررگ در  24آوری تصادفی تعداد انجام شد. کارائی هر تیمار از طریق جمع هانمونه ررگ
 24را شمارش جمعیت آنها یك روز قب  و در مقایسه رنا   دشمنان طبیعیروی سوء تیمارها  تا یرصورت گرفت.  روز رعد 24 و 42 ت 7ت  3  و یك روز قب

ج مناه ترنرار شند. نتنای    تیمار یك ماه رعد از محلولپاشی در سه نورت ره فاصله یك ررای هرپرتقال  41توزی  روز رعد و ررای تعیی  خسارت کمی کنه از 
 جمعیت کنه روی هر رنرگ در  04/44روز رعد را کنترل کنه آفت همراه شد و میانگی  رالای  24اسپید تا نورت  -تلفات کنه از تا یر هر دو غلظت انویدور

آلنی )انویندورت آرنامرتی ت     های ارگانیك )رایومایتت مایع معدنی سیلیرونت دترجنت( وکشکارائی انوایدور اسپید خللی ایجاد نررد. تلفات کنه از تا یر کنه
کمتری  ررای  اسپید و رایومایت و-هزار انویدور در3/0اورتوس( در شرق نسبت ره غرب استان ریشتر رود. ریشتری  کاهش دشمنان طبیعی از تا یر غلظت 

 ,Amblyseius herbicolusر )هنای شنرارگ  ( کم و ررای کننه .Scheloribates spدترجنت ملاحظه شد. ا رات سوء تیمارها روی کنه اوریباتیده )

Typhlodromus caspiansisریشتر مشاهده شد. خسارت کمی کنه روی وزن میوه تفاوت معنی )( داریp>0.05 در ری  تیمارها نداشت. را استفاده )
 جویی خواهد شد. درصد از مصرف آن صرفه 33از غلظت کمتر انویدور اسپید در شروع فعالیت کنه آفت تا 

 
 مازندران کش جدیدت کنه کنه آفتت کنترلت پرتقالت: كليدي هايواژه

 

   1 مقدمه

راغات مرکبات وجنود  هزار هرتار  444در استان مازندران ریش از 
 و (Citrus sinensis)پرتقنال  ارقنام  دارد و ریشتری  آن تحت پوشش 

رین   تا حندودی گ  ( وtangerine( )C. reticulataری  )جتن /نارنگی
 .Cت لیمنو تنرش )  ( C. aurantiumت ننارنج ) (C. paradisiت )وفنر 

                                                           
پزشنریت رشنش تحقیقنات    ترتیب استاد پژوهش و کارشنناس ارشند گیناه   ره -2و  4
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 ایران ساریت کشاورزیت
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limon(  ت لیمو شیری)C. limetta   و غیره قرار دارد. در این  اسنتان )
 (. کشنت مرکبنات در رنیش   4شود )درصد مرکبات کشور تولید می 33
کشور در جهان راینج اسنت و سنطح زینر کشنت آن رنیش از        420از

تولینند آن هرتننار )رننیش از هشننت میلیننون هرتننار( و     4322105
ت  )ریش از یك صد و پانزده میلیون تن ( اعنلام شنده     445150525

رتبنه   چی  و هنند کشورهای  رعد ازدر ایران  تولید مرکبات(. 43است )
 (.  43آسیا و ششم را در جهان دارد ) سوم در

هنای  گونه از کننه  402در ارقام مشتلف مرکبات در جهان رالغ رر 
 ,Phytoptidae Murrayخننانواده )هفننت گینناهی متعلننق رننه   

Eriophyidae Nalepa, Diptilomiopidae Kerifer, 
Tarsonemidae Canestrini and Fanzago, Tenuipalpidae 
Berlese, Tuckerellidae Baker and Tetranychidae 

Donnadieu) از ای  تعدادت (. 25اند )( تاکنون شناسایی و معرفی شده

 )علوم و صنایع كشاورزي(حفاظت گیاهان  نشریه
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 (Tetranychidaeهننای تننارت  )گونننه متعلننق رننه خننانواده کنننه  10
(ت را ای  حنال فقنچ چنند گوننه فعالینت دائمنی و       24و  20)راشند می

زای روی مرکبننات در جهننان دارننند. در ایننران سننه گونننه از خسننارت
 Citrus)ای زای مرکبات شام  کنه زنگنار ینا نقنره   های خسارتکنه

rust mite)Phyllocoptruta oleivora (Ashmead)  قرمنز  کننه  ت
و  (2)در شمال کشنور   (Panonychus citri (McGregor)رکبات )م

( طنی  Eutetranychus orientalis Kelinای مرکبات )ی قهوهکنه
پا یز روی ارقام مشتلف پرتقنال در  –های گرم و خشك فصول رهارماه

هنای آفنت   ره عنوان کنهو  شوندجنوب کشور توسچ سموم مبارزه می
 . (3)شوند ها کنترل میکشنهمهم مرکبات را استفاده از ک

زای کنه قرمنز مرکبنات از اوائن  رهنار همنراه رنا       فعالیت خسارت
یارد. این  کننه   افزایش دما وکاهش رارندگی در شمال کشور شدت می

هنای  حتی پوسته سبز شناخه های ررگ و ررای تغذیه از سبزینه سلول
ی رنرگ  هنا سوزنی استفاده و را تشلیه سنبزینه سنلول   کلیسر از جوان

های تغذینه  های سوزنی زرد رنگ روی سلول علائمی ره صورت لك
های آسیب دینده  زمان و را افزایش علائمت ررگ رمروشده ایجاد و ره 
یارد و دچار ریزش زود هنگام در قسمتی ینا  ای تغییر میره رنگ قهوه

های کش(. نزدیك ره هفت دهه از آفت5شود )ک  درخت مرکبات می
اولی  رار  شود.های آفت در شمال کشور استفاده میه کنهشیمیایی علی

از گرد سولفور ررای کنترل جمعیت و خسارت کنه زنگنار مرکبنات در   
(. رنا گسنترش راغنات    21استفاده شند )  4332غرب مازندران در سال 

مرکباتت تغییرات آب و هواییت افزایش میانگی  دمنات کناهش مینزان    
راغات مرکبات استان مازندران نسبت  رارندگی و توسعه چندی  ررارری

هنا علینه   کشو از سوی دیگر سوء مدیریت مصرف کنه 4370ره دهه 
مرکباتت دوگونه کنه آفت )زنگار و قرمز مرکبات( و سایر حشرات آفت 

ررهم خوردن تعادل اکولوژیكتکاهش فعالیت دشمنان طبیعیت افزایش 
یری  (7 و 1ت 5) ها را راعث گردیده استکشوارستگی ره مصرف کنه

هایی کنه دائمنا مصنرف    کشهای مقارله را کاهش کارائی کنهاز روش
شوندت معرفی ترکیبات شنیمیائی جدیند رنرای اسنتفاده در تنناوب      می

گنذاری روی مراحن    هنای تنا یر  ها و قارلینت کشمصرف را سایر کنه
سنوزی و  زیستی کنه آفتت عدم ایجاد ا ار سوء سمیت رصنورت رنرگ  

(. در ای  9میزران گیاهی و دشمنان طبیعی کنه آفت است )غیره روی 
درصد  40هگزی تیازوکسهای مانند کشکنهراستا و در ررع قرن اخیر

 درصد ای سنی  4/4ت ورتی مك (Hexythiazox 10% ECای سی )
(Vertimec 1.8% EC)  درصنند دارلیننو پننی    20ت سننان مایننت
(Pyridaben, 20% WP) 220ت انویدور  ( اس سنیSpirodiclofen )
ت فن   (5)علینه کننه زنگنار مرکبنات     هنا  گروه جدید تترانیك اسنید  از

(ت Fenpyroximate 5% SC( )7درصند اس سنی )   5پیروکسی میت 
کنش  (ت کننه 7اس سی علیه کنه قرمز مرکبنات )  220اسپیرودیرلوف  

رایوک دارای ماده مو ره ورتی مك علیه کنه قرمز مرکبات در اسنتان  

 (.1اند )همازندران معرفی شد
گنرم   222اس سی از ترکینب   %22کش جدید انویدور اسپید کنه

گرم ماده مو ره آرامرتی  ساخته شنده   44ماده مو ره اسپیردیرلوف  و 
دارت زا درختنان مینوه داننه   هنای خسنارت  و جهت کنترل جمعیت کننه 

دار و خشربار توصیه شده است و مطالعات رسنیار کمنی دررناره    هسته
های آفت در منارع علمی ره چنا  رسنیده اسنت.    ه کنهکارائی آن علی

اسننپید علیننه کنننه تننارعنربوتی  -کننش انوینندورنتننایج ارزینناری کنننه
(Eotetranychus hirsti P.&Bدر انجیرستان ) های منطقه استهبان

و مطالعه درراره کارائی دو غلظت آن در کنترل کنه  (42) استان فارس
ان آذررایجنان غررنیت شنرقی و    قرمز اروپائی درختان سیب در سه است

درصند   97را را تلفنات  در هزار آن 2/0خراسان رضوی انجام و غلظت 
کننند  روز رعد روی درختان سنیب گنزارش منی    24کنه آفت در نورت 

مناده منو ره اسنپیرودیرلوف  در    سوارق تحقیقاتی درراره ارزیاری  (.23)
دررناره   ( و49)سال و در جهان زمانی ریشتر است  41ایران نزدیك ره 

سارقه استفاده از ماده مو ره آرامرتی  در ایران و جهنان رنیش از سنه    
کش کش/حشرهدر هزار کنه 2/0راشد. نتایج استفاده از غلظت دهه می
حداکثر ررای سه نورت ره فاصله  ترا روغ  راغبانیدر ترکیب آرامرتی  

 اد درگنر درجه سنانتی  31یك ماه در شرایچ در میانگی  دمای ریش از 
 آرامرتی . کارائی تا یر (40)شود اعلام می مؤ رایالت فلوریدای امریرا 

کنتنرل تلفیقنی و رنا     در کنش قنار  و  /حشنره / ننه ک 24در مقایسه را 
  Amblyseius longispinosus (Evans) کننه شنرارگر  اسنتفاده از  

رنالغ  جمعینت  ری خطنر و روی  کنه شرارگر  روی مراح  تشم و نارالغ
 (. 47شود )پرخظر از کشور تایلند گزارش می کنه شرارگر
اسپید را ایجناد سنمیت روی سیسنتم عصنبی و     -کش انویدورکنه

دو غلظت شود. در ای  رررسی تلفات میراعث مراح  رشدی کنه آفت 
هنای آلنی و   کنش در هزار( در مقایسه را کنه 3/0و  2/0کش )ای  کنه

فعنال کننه قرمنز     ارگانیك دارای پایه گیاهی و معندنی روی جمعینت  
مرکباتت دشمنان طبیعی و تا یر کمی وزن میوه پرتقال رقنم تامسنون   

 در شرق و غرب استان مازندران ارزیاری شد. 
 

 هامواد و روش

 %22کش انویدور اسپید کنه در هزار 3/0و  2/0کارائی دو غلظت 
گرم  222 ترکیب ( تهیه شده ازEnvidor-Speed 240 SCاس سی )

علینه   گنرم مناده منو ره آرنامرتی      44 سنپیرودیرلوف  و ماده منو ره ا 
 4391جمعیت فعال کنه قرمز مرکبات رقم تامسنون پرتقنال در سنال    

اس سنی   %22انویندور   کنش کننه  هزار در 3/0مطالعه شد. از غلظت 
(spirodiclofen 24% SC) کشکش/حشرهنهک هزار در 2/0غلظت ت 

سنی سنی    250 +(vertimec, 1.8% ECای سنی )  % 4/4آرامرتی  
پیروکسنی  کنش فن   در هزار کننه  5/0لیتر آبت غلظت  400در  روغ 
سال سنارقه مصنرف    25را ریش از  (fenpyroximate 5% SC)میت 
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کنش  کننه  در هنزار  5/2در راغات مرکبات استان مازندرانت از غلظنت  
درصد منایع   5/4ساخت کشور فرانسهت از ( biomiteرایومایت )گیاهی 

درصد مایع سیلیرون سناخت داخن  کشنور کنه      5 ظرفشویی گلیت از
پاشنی(  تا یر رازدارنده رر تغذیه کنه دارد در مقایسه را تیمار شناهد )آب 

دو منطقنه شنرق اسنتان مازنندران رنا       دراستفاده شد. کارائی تیمارها 
های ریشتر مورد مقایسه قنرار گرفنت.   رارش کمتر و غرب آن را رارش

چهنار ترنرار و    تیمار در 9از صادفی های کام  تطرح آماری رلوکدر 
کانوپی  که از نظر س  و تامسونرقم درخت پرتقال  2شام   تررار هر

تیمارهنا از طرینق   محلولپاشنی  زمنان   .دشاستفاده  رودند تقریبا مشاره
مینانگی   نمونه رنرگ و پنس از ملاحظنه     200ررداری تصادفی نمونه
ها نمونه ررگ % 30قرمز مرکبات در سطح فوقانیکنه  5 فعال جمعیت

آوری هر تیمار اقدام رنه جمنع  ارائی صبح زود انجام شد. ررای تعیی  ک
های مشتلنف سنطح مینانی    از قسمتنمونه ررگ  24تصادفی حداق  

و  روز رعند  24و 42ت 7ت  3ت در فواصن  ینك روز قبن    ان پرتقال درخت
میرروسنرو   شمارش جمعیت زنده کنه در سطح فوقانی ررگ توسچ 

های خام رنه درصند تلفنات توسنچ     انجام شد. را تبدی  داده رینوکولار
تیلتونت ررای تجزیه آماری میانگی  درصد تلفات از  -فرمول هندرسون

ای دانرن   زمنون چنند دامننه   از آهنا  رندی تیمارو گروه  SASافزارنرم
های شرارگر روی جمعیت کنهتیمارها سوء احتمالی تا یر استفاده شد. 

راسنته مینان    ( وProstigmataیش اسنتیگمایان ) )شام  زیر راسته پن 
آوری آنها یك روز قبن   از طریق جمع (Mesostigmataاستیگمایان )
روز رعد از محلولپاشی تعیی  گردید. تا یر تیمارهنا در   24در مقایسه را 

 41تعداد آوری تصادفی جمعکنترل خسارت کمی کنه قرمز مرکبات را 
رعد از محلولپاشنی   ر فواص  یك ماهها دپرتقال از هر تیمار و توزی  آن

شناهد   تیمارو در سه نورت پیاپی در مقایسه را خسارت کنه آفت روی 
 انجام شد. 

 

 نتایج 

 الف: شرق استان مازندران )ساری(

میننانگی  جمعیننت کنننه قرمننز مرکبننات در مننرداد منناه قبنن  از   
 محلولپاشی تیمارها در شرق مازندران روی سطح فوقانی ررگ درختان

 5گرفته شنده )مینانگی     پرتقال رقم تامسون نسبت ره شرایچ در نظر
کنه( در تمامی تیمارها ریشتر ملاحظه شد. حنداق  مینانگی  جمعینت    

کننه   04/44در هنزار و ریشنتری     3/0کنه ررای تیمار انویندور   24/9
(. درصند آلنودگی   4درصد  بت گردید )شنر    5سیلیرون  ررای تیمار
ریننی  یت کنه فعال ریش از دو ررارر شرایچ پنیش ها ره جمعنمونه ررگ

 شده در تیمارها در شرق استان مازندران ملاحظه شد.  
نتایج تجزیه میانگی  درصد تلفات جمعیت مراح  فعال کنه قرمنز  

روز  3رنرداری  هنای نموننه  مرکبات در مینان هشنت تیمنار در نورنت    
(F=3.67, df=3,7,p>0.0131 ت)روز ) 7F=3.76, 

df=3,7,p>0.0038  42(ت ( روزF=2.99, df=3,7,p>0.0131 و )24 
درصد  5( در سطح احتمال خطای F=3.20, df=3,7,p>0.0074روز )
(p<0.05 رالاتری  تلفنات  4( تفاوت آماری را یردیگر داشتند )جدول .)

روز رعد از تا یر هر دو غلظت انویدور اسپید ملاحظه و  24کنه تا نورت 
های پرتقال این   کنه در نمونه ررگ 57/41و  54/45میانگی  جمعیت 

ای در سایر تیمارها تیجهنتیمارها تا یری در کارائی آنها نداشت. چنی  
کش روز ره جز ررای کنه 24الی  3از تلفات کنه قرمز مرکبات از نورت 

(. رونند کناهش تلفنات    4ف  پیروکسی میت نیز ره  بت رسید )جدول 
کش فن  پیروکسنی مینت از    رای کنهروز رعد ر 24الی  3کنه از نورت 

درصند کناهش تلفنات     24درصند رنا حندود     19/54درصد ره  55/45
(. مقایسه تلفات کنه قرمز مرکبات در تیمار فن   4ملاحظه شد )جدول 

هنای  کنش روز رعد نسبت رنه تنا یر کننه    24پیروکسی میت در نورت 
تنا   35ارگانیك رایومایتت ماده معدنی سیلیرون و مایع ظرفشویی ری  

کش رنه  (. از دلای  کاهش تا یر ای  کنه4درصد کمتر شد )جدول  24
سننال اخیننر در راغننات مرکبننات در شننرق  25اسننتفاده مسننتمر آن در 

مازندران اشاره داشت که موجنب ایجناد پدینده مقاومنت در ررخنی از      
های جمعیتی ای  کننه آفنت شنده اسنت. نتنایج تیمارهنای ی       سوش

ایع سیلیرون که اولنی  رنار و رنا هندف     رایومایتت مایع ظرفشویی و م
خطر در راغات مرکبات اسنتان  های آلی پرکشجایگزینی را ررخی کنه
نشان داد در کاهش فعالیت کننه آفنت در رنا      ندمازندران ارزیاری شد

هنای  مرکبات مو ر روده و ررنارگیری آنهنا در تنناوب مصنرف هزیننه     
و ررای حفن  محنیچ   دهد مبارزه علیه کنه قرمز مرکبات را کاهش می

هنای وارداتنی   کنش زیستت دشمنان طبیعی و کاهش وارستگی ره کنه
 یك دستاورد مطرح نمود. 

 تجزیه آماری نتایج تا یر تیمارها در مقایسنه رنا تیمنار شناهد در     
کنترل خسارت کمی کنه قرمز مرکبات روی وزن میوه رقنم تامسنون   

 ,F=0.52ه )رنرداری در فواصن  ینك منا    پرتقال در سه نورت نموننه 

df=3,8,p>0.7945( ت دو ماه)F=0.95, df=3,8,p>0.6464  و سنه )
( رعد از محلولپاشی تیمارها تفناوت  F=067, df=3,8,p>0.8426ماه )

( و تمنامی  p>0.05درصند ایجناد نرنرد )    5آماری درسنطح احتمنال   
( و افنزایش  2گرفتنند )جندول    آزمون دانرن  قنرار   aتیمارها درگروه 

 (.  2 ماه ره ریش از دو ررارر رسید )جدول 3در مدت  میانگی  وزن میوه

 

 ب: غرب مازندران )تنکابن، خشکه داران(

جمعیت فعال کنه قرمز مرکبات در منرداد مناه در سنطح    میانگی  
فوقانی ررگ درختان پرتقال رقم تامسون در منطقه تنرنار  در غنرب   

ش در سنال  کنه در زمان انجام ای  آزمای 2الی  2استان مازندران ری  
کننه رنرای    2متفاوت ملاحظه شد. حنداکثر مینانگی  جمعینت     4391

درصند   5/4کنه ررای تیمنار منایع ظرفشنویی     2تیمار شاهد و حداق  
کنه فعال  5(. ای  شرایچ از حداق  میانگی  جمعیت 2 بت شد )شر  
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در نظر گرفته شده کمتر رود. تجزیه مینانگی  درصند تلفنات جمعینت     
تیمار نسبت رنه تیمنار شناهد و     4رمز مرکبات ری  مراح  فعال کنه ق

 7(ت F=4.26, df=3,7, p>0.0008روز ) 3رنرداری  هنای نموننه  نورت
 ,F=4.75روز ) 42(ت F=2.94.76, df=3,7, p>0.0072روز )

df=3,7, p>0.0007 24( و ( روزF=5.61, df=3,78, p>0.0002 )
( ایجاد کرد p<0.05درصد ) 5دار در سطح احتمال تفاوت آماری معنی

قرمننز مرکبننات رطورکامنن   (. تلفننات جمعیننت فعننال کنننه3)جنندول 
کش انویدور اسپیدت انویندور  تحت تا یر هر دو غلظت کنهدرصد( 400)

درصند اس سنی طنی     5کش ف  پیروکسی میت اس سی و کنه 220
روز در غرب مازندران مشاهده شد  24ررداری و مدت چهار نورت نمونه

کش آرنامرتی  در  کش/حشرهلفات کنه ررای کنه(. کمتری  ت3)جدول 
روز رعد ولی در نورنت   7و  3های اختلاط را روغ  راغبانی ررای نورت

روز  24که در نورت روز رعد را تلفات کام  کنه همراه شد در حالی 42
(. کنارائی  3)جدول ها مشاهده شد رعد جمعیت زنده کنه در نمونه ررگ

 54/74ایتت جز ررای نورت سنه روز ) کش گیاهی رایومکش/حشرهکنه
روز راعث تلفات کام  جمعیت فعال  24الی  7های درصد(ت ررای نورت
درصند منایع    5/4(. حنداکثر تلفنات کننه از تنا یر     3کنه شد )جندول  

درصند   5و مایع سنیلیرون  درصد  52/11روز  7ظرفشویی ررای نورت 
ننه در این    درصد ملاحظه شد و تلفات ک 27/73 روز رعد 42در نورت 

ررداری را کاهش مواجه شد )جدول های نمونهتیمارها و در سایر نورت
3.)  

تیمارهنا روی جمعینت دشنمنان طبیعنی متعلنق رنه        تا یرارزیاری 

 ,Phytoseiidae (Amblyseius herbicolusخننننننانواده 

Typhlodromus caspiensis)ت Bdellidae (Bdellus sp. ت)
هنای  (ت کننه Trombidiidae, Erythraeidaeهای پارازیتیگوننا ) کنه

(ت .Stethours sppهننای شننرارگر )سوسننك(ت Tydeidaeتیدئیننده )
( و .Scheloribates spهای مفید شام  اوریباتینده ) ها و کنهعنربوت

روز رعدت را ملاحظه ریشنتری    24مقایسه جمعیت یك روز قب  آنها را 
هنای  رجنائی کننه  (. جا2های اوریباتیده همراه شد )جدول جمعیت کنه

متنر  اوریباتیده از زیستگاه طبیعی که رستر خاک تا عمنق چنند سنانتی   
های هوایی درختان پرتقال رعلت راشد و قرار گرفت  آنها روی انداممی

هنای زیناد و نامسناعد شندن شنرایچ      تا یر رارش اشباع شدن خاک از
 جهت حف  رقاء انجام شده در نیمه دوم سال در غرب استان زیستی و

های سیلاری روی تنه های طغیانی آنها در رارشمازندران توده جمعیت
کمتنری  جمعینت   درختان مرکبات ره دفعنات قارن  ملاحظنه اسنت.     

روز رعد از محلولپاشی در مقایسه  24های شرارگر و مفید در نورت کنه
کش انویدور اسپید  بنت  را نورت یك روز قب  ررای هر دو غلظت کنه

عینت دشنمنان طبیعنی رنرای تیمارهنای انویندورت       (. جم2شد )جدول 
درصند و رنرای تیمارهنا فن  پیروکسنی       50آرامریت ت رایومایت حدود 

 20درصد مایع ظرفشویی حندود   5/4درصد و  5میتت مایع سیلیرون 
درصد کمتر در مقایسه را نورنت ینك روز قبن  مشناهده شند       25الی 

انویدور اسپید روی  (. را اینره ا رات محلولپاشی هر دو غلظت2)جدول 
جمعیت دشمنان طبیعی محدود کننده رنود ولنی راعنث تلفنات کامن       

 (.2های شرارگر و مفید نشد )جدول کنه
 

 
 در منطقه شرق استان مازندران 1931در سال  ميانگين جمعيت فعال كنه قرمز مركبات قبل از محلولپاشی تيمارها -1شكل 

Figure 1- Mean Panonychus citri active stages before treatments in eastern part of Mazandaran province during 2017 

 
 



 213     درصد اس سی در كنترل كنه قرمز مركبات در استان مازندران 20كش انویدور اسپید ارزیابی كنهاربابی و همکاران، 

 
كنه قرمز مركبات در تيمارها و نوبت هاي مختلف نمونه برداري در باغ پرتقال در شرق استان جمعيت فعال  تلفات ميانگين درصد -1 جدول

 1931مازندران در سال 
Table 1- Mean mortality % of Panonychus ulmi active stages in different treatments and sampling times in citrus orange 

orchard in eastern parts of Mazandaran province during 2017 

 برداري/تيمارهادوره نمونه
Treatments/sampling time 

 روز بعد9
3 days 

after 

 روز بعد 7
7 days 

after 

 روز بعد 11
14 days 

after 

 

 روز بعد 11
21 days 

after 
 

Envidor-Speed 240 SC 0.2 ml/l 100a 100a 100a 100a 
Envidor-Speed 240 SC 0.3 ml/l 100a 100a 100a 100a 
Spirodiclofen 240 SC, 0.3 ml/l 94.58a 99.21a 100a 100a 

Abamectin 1.8% EC, 20ml+250ml horticultural 

oil/100l water 
99.83a 100a 100a 99.04a 

Fenpyroximate 5% SC, 0.5 ml/l 85.55b 71.86b 76.40b 58.69b 
Biomite 2.5ml/l 99.35a 99.70a 100 a 99.91a 

Detergent of Goli 1.5% 94.51a 95.87a 91.28a 93.93a 
Mineral silicon liquid 5%  99.18 a 97.71a 100a 100 a 

  .درصد تفاوتی را یگدیگر رراساس آزمون دانر  ندارند 5در هر ستون از نظر آماری در سطح احتمال خطای میانگی  حروف مشاره 
Means with same letters in each column are not significantly different at 5% level (Duncan test). 

 
مز مركبات در تيمارها و نوبت هاي نمونه برداري درشرق مازندران در سال پرتقال رقم تامسون آلوده به جمعيت كنه قر 11ميانگين وزن  -1جدول 

1931 
Table 2- Mean weighted of 16 orange fruits (Thomson variety) infested by Panonychus ulmi and controlled at different 

treatments and sampling times in eastern parts of Mazandaran province during 2017 
 برداري/تيمارهادوره نمونه

Treatments/sampling time 
 یک ماه بعد

One month after 
 دو ماه بعد

Two months after 
 سه ماه بعد

Three months after 
Envidor-Speed 240 SC 0.2 ml/l 24.89a 35.70a 55.74a 
Envidor-Speed 240 SC 0.3 ml/l 24.30a 35.87a 55.60a 
Spirodiclofen 240 SC, 0.3 ml/l 24.22a 35.17a 55.00a 

Abamectin 1.8% EC, 20ml+250ml horticultural oil/100l water 24.50a 35.55a 55.87a 
Fenpyroximate 5% SC, 0.5 ml/l 24.77a 35.20a 55.45a 

Biomite 2.5ml/l 24.25a 35.35a 55.77a 
Detergent of Goli 1.5% 24.47a 35.07a 55.32a 

Mineral silicon liquid 5%  24.22a 34.97a 55.20a 
Control treatment (water sprayed) 24.60a 32.20a 55.37a 

  .درصد تفاوتی را یگدیگر رراساس آزمون دانر  ندارند 5میانگی  حروف مشاره در هر ستون از نظر آماری در سطح احتمال خطای 
Means with same letters in each column are not significantly different at 5% level (Duncan test). 

 

 ثبح

روز رعنند از  24 دو غلظننت انوینندور اسننپید تننا منندت کننارائی هننر
محلولپاشی درکنترل جمعیت مراح  فعال کنه قرمز مرکبات در راغات 
پرتقال رقم تامسون در شرق و غرب استان مازندران رازدارننده رنود و   
میانگی  ریشتر جمعیت فعال کنه آفت )لاروت مراح  نمفنی و رنالغ( در   
سطح فوقنانی رنرگ پرتقنال منانع از تنا یر تیمارهنا در شنرق اسنتان         

 در 3/0مازندران مشاهده نشد. مقایسه ای  نتایج را کارائی تا یر غلظت 
کش انویدور اسپید درکنترل جمعیت تشم و مراح  فعال کننه  کنههزار 

( تلفنات  42)  .Eotetranychus hirsti P. & B تنارعنربوتی انجینر  
در هزار آن سبب کنترل کننه قرمنز    2/0غلظت  ( و را4ریشتر )جدول 

روز رعد گنزارش   24ررداری درصد در نورت نمونه 97قدار اروپائی ره م
کش در هزار کنه 2/0. نتایج تلفات کنه از محلولپاشی غلظت (23شد )

آن علینه   در هزار 3/0انویدور اسپید زیاد و تقریبا مشاره کارائی غلظت 
کنه آفت قرمز مرکبات در هر دو منطقه رررسی ملاحظه شد )جنداول  

ریشتر در غرب استان مازندران و جمعیت ریشتر  (. میانگی  رارش3و 4
کش ایجاد نررد. ن تفاوتی در کارائی ای  کنهزندراکنه آفت در شرق ما

هننزار( انوینندور اسننپید رننرای  در 2/0لننذا رننا اسننتفاده غلظننت کمتننر )
درصند در مصنرف    33توان تنا  محلولپاشی علیه کنه قرمز مرکبات می

جنویی  ات مازنندران صنرفه  کش در سطح وسیع راغنات مرکبن  ای  کنه
کش انویدور که روی مراح  رشدی تلفنات  ایجاد نمود. نتایج تا یر کنه

ریشتری دارد و در مقایسه را دو غلظت انویدور اسپید تفاوتی در مناطق 
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رررسی روجود نیاورد و تنها اولویت اسنتفاده از غلظنت کمتنر انویندور     
را منورد توجنه   قیمت تمام شده آن تواندمیاسپید در مقایسه را انویدور 

قرار داد. حداکثر تلفات کنه از محلولپاشی آرامرتی  در غنرب و شنرق   
کنش فن    روز رعند و رنرای کننه    24روز و  42مازندران ره ترتیب تنا  

( و تنا  2درصد در شنرق )جندول    55/45روز رعد  3نورت  پیروکسی تا
ان ملاحظنه  ( مازنندر 3درصد در غرب )جندول   400روز رعد  24نورت 

اسنتفاده  توانند از  کش مجناز منی  شد. علت کاهش کارائی ای  دو کنه
هنای جمعینت کننه قرمنز     رویه و ایجاد پدینده مقاومنت در سنوش   ری

در هنزار   5/2مرکبات را ررشنمرد. اولنی  نتنایج محلولپاشنی غلظنت      
علیه کنه قرمز مرکبنات در دو  ساخت شرکت نوگوئره فرانسه رایومایت 

 ظه شد.بتا مشاره و مو ر ملاحقه رررسی نسمنط

 

 
 در منطقه غرب استان مازندران  1931در سال  ميانگين جمعيت فعال كنه قرمز مركبات قبل از محلولپاشی تيمارها -1شكل 

Figure 2- Mean Panonychus citri active stages before treatments in western part of Mazandaran province during 2017  
 

استان مازندران در  كنه قرمز مركبات در تيمارها و نوبت هاي نمونه برداري در باغ پرتقال در غربجمعيت فعال  تلفات ميانگين درصد -9 جدول

 1931سال 
Table 3- Mean mortality % Panonychus ulmi active stages in different treatments and sampling times in citrus orange 

orchard in western parts of Mazandaran province during 2017 

 برداري/تيمارهادوره نمونه
Treatments/sampling time 

 روز بعد9
3 days 

after 

 روز بعد 7
7 days 

after 

 روز بعد 11
14 days 

after 

 

 روز بعد 11
21 days 

after 
 

Envidor-Speed 240 SC 0.2 ml/l 80.23b 100a 100a 100a 
Envidor-Speed 240 SC 0.3 ml/l 100a 100a 100a 100a 
Spirodiclofen 240 SC, 0.3 ml/l 91.06a 100a 100a 100a 

Abamectin 1.8% EC, 20ml+250ml horticultural 

oil/100l water 
68.06ab 88.54ab 100a 47.77b 

Fenpyroximate 5% SC, 0.5 ml/l 100a 89.65ab 100a  100a 
Biomite 2.5ml/l 71.58 ab 97.06a 100 a 100a 

Detergent of Goli 1.5% 47.92bc 66.52bc 40.40b 49.66b 
Mineral silicon liquid 5%  31.57 c 58.46c 73.27a 56.72b 

  .ندارنددرصد تفاوتی را یگدیگر رراساس آزمون دانر   5میانگی  حروف مشاره در هر ستون از نظر آماری در سطح احتمال خطای 
Means with same letters in each column are not significantly different at 5% level (Duncan test). 
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برگ پرتقال قبل و بعد از محلولپاشی تيمارها عليه  14جمعيت دشمنان طبيعی )مفيد و شكارگر( جمع آوري شده از  (SE±)ميانگين  -1جدول 

 1931در منطقه تنكابن در غرب استان مازندران در سال جمعيت كنه قرمز مركبات 
Table 4- Mean (±SE) natural enemies collected from 48 orange leaves before and after 21 days from treatments in control of 

Panonychus citri in western part of Mazandaran province during 2017 

 ري/تيمارهابردادوره نمونه
Treatments/sampling time 

 یک روز قبل
One day before 

 روز بعد 11
21 days after 

Envidor-Speed 240 SC 0.2 ml/l 5.25±0.70 0.25±0.16 
Envidor-Speed 240 SC 0.3 ml/l 8.00±0.70 1.00±0.30 
Spirodiclofen 240 SC, 0.3 ml/l 6.75±0.90 3.60±0.80 

Abamectin 1.8% EC, 20ml+250ml horticultural oil/100l water 1.10±0.30 0.25±0.20 
Fenpyroximate 5% SC, 0.5 ml/l 4.50±1.10 3.75±0.30 

Biomite 2.5ml/l 1.25±0.30 0.50±0.20 
Detergent of Goli 1.5% 4.10±1.00 3.60±0.60 

Mineral silicon liquid 5%  5.10±1.00 3.00±0.50 
Control treatment (water sprayed) 9.25±0.90 8.10±0.80 

 
 20/72در هزار رارومایت حداکثر راعنث   2که تا یر غلظت در حالی

( درختان سیب در آذررایجنان  P. ulmiدرصد تلفات کنه قرمز اروپائی )
 ه اسنت و مقدار کمتر از آن در آذررایجان شرقی ملاحظه شد (2غرری )

 5/4درصد مایع سنیلیرون و   5محلولپاشی . اولی  رررسی از تا یر (22)
درصد مایع ظرفشویی در شرق نسبت ره غرب استان مازندران کارائی 

جمعیت کنه آفت داشنت. از دلاین  این  تفناوت      و کنترل رالاتری رر
هنا در غنرب اسنتان    توان ره میزانت شدت و دفعات ریشنتر رنارش  می

تناوب مصرفت از ایجاد  درمازندران اشاره کرد. استفاده از ای  دو تیمار 
هنای زیسنت   پدیده مقاومت جمعینت کننه قرمنز مرکبنات و آلنودگی     

نمایند.  سطح راغات مرکبنات این  اسنتان جلنوگیری منی      محیطی در
ریشتری  کاهش جمعیت دشمنان طبیعی در میان تیمارها ررای هنر دو  

(. کمتری  تفناوت در جمعینت   2غلظت انویدور اسپید  بت شد )جدول 
روز قبن  از محلولپاشنی    4روز نسبت ره  24عی در نورت دشمنان طبی

ررای تیمارهای دترجنتت رایومایت و ف  پیروکسی میت  بت و ا نرات  
های های اوریباتیده کم و روی کنهکلی سوء تیمارها روی جمعیت کنه

 Amblyseius herbicolus, Typhlodromusفیتوزئیننننده )

caspiensis ها تایج استفاده از دترجنت(. ن2( زیاد ملاحظه شد )جدول

ای های تنارت  در شنرایچ گلشاننه   کنهمایع ظرفشویی روی جمعیت  و
کمتری  ا نار سنوء را روی    ( و44 و 42ت 44ت 4ای مو ر )( و مزرعه22)

( Phytoseiulus persimilis A.Hمهمتننری  دشننمنان طبیعننی )  
ر مینان  دآرنامرتی   تا یر  ارزیاری(. 22 و 9های تارت  داشته است )کنه
روی مندیریت تلفیقنی   رنرای  قار  کش(  /حشره/)کنهسموم  تیمار 29

  A. longispinosus (Evans) کننه شنرارگر  مراح  تشنم و نارنالغ   
خطر و روی جمعیت رنالغ کننه شنرارگر تلفنات     روی مراح  نارالغ ری
رغنم مینانگی    (. مقایسه وزن میوه پرتقال علنی 47کمی داشته است )

در ررخی از تیمارهای در شرق استان مازندران  جمعیت رالای کنه آفت
نتنایج  کنه  (. در حالی2در مقایسه را تیمار شاهد تفاوتی نداشت )جدول 

 Sanتراکم فعالیت دو کنه قرمز مرکبات روی پرتقال رقم ناول در دره 

Joaquin valley کنه  شود زمانیدر ایالت کالیفرنیای امریرا اعلام می
ررگ پرتقال ره افزایش ررسد  کنه روی هر 4 میانگی  جمعیت ره تعداد

(. در 45شنود ) درصد دچار خسارت کمنی منی   40تولید پرتقال معادل 
کنه ماده روی  49میانگی  ریش از رغم ملاحظه رررسی دیگری و علی
رنندی  در میزان ررداشنتت انندازه و درجنه   تفاوتی هر ررگ لیمو ترشت 

 .(43) ه استم نشدمیوه لیمو ترش در سال دوم یك رررسی اعلا
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Introduction: Three mite species (Panonychus citri (McGregor)), Phyllocoptruta oleivora (Ashmead) in 
Caspian costal region in north part Iran and Eutetranychus orientalis Klein in southern part of the country 
playing major mite pests role in citrus orchards. An increase of Panonychus citri population activities onset with 
spring season and this mite damages on leaves and greenhouse shield of different citrus species mostly occurred 
during middle part of spring season and extended up to late summer season under low amount and number of 
rainfalls happened. At present control of this mite damages on citrus spp mostly depended to pesticide 
application in various citrus orchards in Mazandaran and other neighboring citrus growing provinces. Moreover, 
the highest amount of acaricides used in Mazandaran province applied for control of citrus mite pests only. To 
avoid further P. citri population resistance to limited number of pesticides available in market, introducing, a 
new compound of acaricide which being effective on eggs and active stages of this mite pests is necessary for 
sustainable mite pest management program.  

Materials and Methods: In this study, effects of two doses (0.2, 0.3 ml) of Envidorspeed 24% SC were 
investigated in comparison to registered acaricides (Spirodiclofen 240 SC, 0.3 ml/l, Abamectin 1.8% EC, 
20ml+250ml horticultural oil/100l water, Fenpyroximate 5% SC, 0.5 ml/l), organic pesticides (Biomite 2.5ml/l, 
Mineral silicon liquid 5%), detergent (Detergent of Goli 1.5%), Control treatment (water sprayed) were 
investigated on P. citri active stages in eastern and western parts of Mazandaran province. Those pesticides 
applied at the time of observing 5 active mite stages observed in 30 % of infested leaves collected randomly. 
Number of mobile mite stages on upper surface of 48 citrus leaves randomly collected from each treatment, 
mobile mites counted and registered with the help of stereomicroscope at laboratory conditions. Collected raw 
data of mite at one day before, 3, 7, 14 and 21 days after treatments converted with Henderson-tilton formula 
into mortality%. Statistical analysis variance on mean mortality% done with SAS software and grouping of those 
treatment carried out according Duncan multiple range test methods. Side effects of those treatments on citrus 
natural enemy’s trees (mostly predatory mites from Phytoseiidae, Tydeidae, Cunaxidae, Stigmaeidae, 
Erythraeidae, and Trombidiidae) and few predatory insects, evaluated by data collected one day before 
treatments with data of natural enemies collected 21 days after treatments. Quantities damages of this mite pest 
on citrus fruit weight were also evaluated from end of leaves sampling treatments for toxicities at interval of one 
month during 3 months sampling period. Amount of mite damages in each treatment determined by random 
collection of 16 citrus fruits from middle part of citrus trees of each treatment and weighted them at each interval 
time until harvesting time in autumn season.  

Results and Discussion: Result of both Envidorspeed doses efficiency in control of citrus red mite caused 
absolute mite control (100%) through sampling period of time. Mean population of 8.01 mite active stages 
recorded on upper surface of orange leaves did not influences on mite mortality % in eastern part of Mazandaran 
province. The organic treatments effects (Biomite 2.5ml/l, Mineral silicon liquid 5%) on citrus mite pest 
observed almost identical to effects of those registered acaricides applied in this study. The mite mortality% in 
eastern part found higher than western part of province. The different caused by this phenomena,  mostly related 
to higher rate of rainfall in west than east part of this province as decreasing toxicity of pesticides affects. 
Maximum and minimum number of natural enemies as compared to controlled treatment were recorded for 0.3 
ml/l of Envidorspeed dose and biomite organic pesticide, detergent (Goli 1.5%) treatments respectively. Less 
side effects of treatments toxicity recorded on an Oribatida mite (Scheloribates sp.) population, whereas harmful 
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effects of them observed on two species of phytoseiid mite family (Amblyseius herbicolus, Typhlodromus 
caspiansis). Statistical analysis of citrus red mite damages on weight of citrus fruits  at  different treatments  
compared with control treatment did not showed a significant differences (p>0.05) and all treatment remained in 
a same group according Duncan method. According published articles, proper rate of citrus red mite damages on 
oranges or other citrus species remained unknown.  

Conclusion: This finding suggested that, if lower Envidorspeed dose (0.2ml/l) applied at early stages of 
citrus red mite population, up to 33% cost of pesticide will reduce, protect further environmental pollution at 
citrus orchards which broadly scattered through Mazandaran province.  

 
Keyswords: Mazandaran province, New acaricide, Orange tree, Panonychus citri, Pest control  
 



 
 مقاله پژوهشی

و های ایمیداکلوپراید کشدر کارایی حشره п Torpedo و Scorch دو ماده افزودنیتأثیر 

 خیار در گلخانه  (Aphis gossypii Glover)روی شته جالیز فلونیکامید

 
 3لاله ابراهیمی -2مریم فروزان -*1هادی مصلی نژاد

 21/30/2033تاریخ دریافت: 

 30/30/2033تاریخ پذیرش: 

 

 چکیده

هدا( باثدب بهبددا ن افدزاير یدا ايي      ترين آفات مي باشد.  مدداا افزنا دي )ااجدا د     ( يکي از مهمAphis gossypii Gloverشته جاليز )پنبه( )
ر بد  Torpedo пن  Scorchهدا   تدا ن. تاثير ااشته باشن.  ا  تحقيق حاضر، تاثير ان مااه افزنا ي به  امها ش.ه ن ا  یاهر مصرف آ ها ميیرآف 

تيمدا  ن هده    51خيا  )یرج ن ا نميه( ا  قالب طرح یدام  تصداافي ا     ها  ايمي.ایلدپراي. ن فلد يکامي.  ن  شته جاليز ا  ان گلخا هیریا ايي حشره
ا  شان ااا یه اثدر  پاشي ا جام ش.  تجزيه نا يا س مریب اااه ه نز پس از هم 51براا   يک  نز قبل از همپاشي ن هه، هف  نتکرا  ا جام ش.   مد ه

هدا بدر   ا .  بندابراين اااه ها  مشابهي  ا  شان اااهها  مختلف، پاهخاا   يس   به ثبا ت ايگر تيما ها  آزمايشي ا  مکانمتقابل تيما  ا  مکان معني
یده هدر ان ااجدا د  قاا  د. یدا ا ي      ها  مد ا مطالعه )ا نميه ن یرج( تجزيه آمدا   شد. .   تدايش  شدان ااا     اين اهاس ن ب.نن ا   ظر گرفتن مکان

ا ص. ا   14/15یا ا ي ايمي.ایلدپراي. ن فلد يکامي.  ا افزاير اهن.  مث  ا  بازه زما ي هه  نز پس از همپاشي، یا ا ي تيما  ايمي.ایلدپراي. به تنها ي با 
( aا ص. یا ا ي )گرنه آمدا     14/24ن  06/29ترتيب به "اهکد چايمي.ایلدپراي.+"ن  "ايمي.ایلدپراي.+تد پ.ن"قرا  گرف  اما تيما ها   bcگرنه آما   

یر همراه ش.، یا ا ي ايمي.ایلدپراي. به ش.ت یداهر يافد      شان ااا .  با اضافه ش.ن ااجدا   تد پ.ن به ايمي.ایلدپراي.، نقتي یه با یاهر از حشره
شدا  ا  ثدض اضافه ش.ن اهکد چ، نقتي با یاهر از ايمي.ایلدپرايد. همدراه   يه  ميبنابراين اضافه یران تد پ.ن همراه با یاهر از ايمي.ایلدپراي. تدص

یدر  اين حشره ش.، تدا س  یا ا ي ايمي.ایلدپراي.  ا ا  ح. بالا ي حفظ ین.  ث نه بر آن، اضافه ش.ن هر ان ااجدا   به فلد يکامي.، نقتي با یاهر از
تدا . هم از  ظر اقتصاا  ن هم از  ظر زيس  محيطدي حدا ز   شدا  ا  مجمدع  تايش تحقيق حاضر مي همراه ش.، باثب ش. یه یا ا ي ا  ح. بالا ي حفظ

 ا ص. یاهر ااا   96تدان مق.ا  مصرف ايمي.ایلدپراي. ن فلد يکامي.  ا تا اهمي  باش. چدن طبق  تايش گرفته ش.ه، مي

 

 ي. : ااجدا  ، شته جاليز، ايمي.ایلدپراي.، فلد يکامهای کلیدیواژه
 

 3 2   1 مقدمه

ن   به الايل مختلف از جمله مح.ناي  منابع آبي ن لدزنم بهدره  
هدا  اخيدر،   ا  طي هالها  گلخا هبيشتر ا  بخر یشان ز ، یش 

ا  یشد  افزاير يافتده ن از اهميد  زيداا  برخدد اا  شد.ه ن مدد ا       

                                                           
پزشکي یشد ، هازمان تحقيقات، هسه تحقيقات گياهؤاهتاايا ان پژنهشي، م -4ن  5

 آمدزش ن ترنيش یشان ز  تهران، ايران

 (:hmosalla@gmail.com Email                     مسئدل:  ديسن.ه -*)

 آمددزش  ن تحقيقدات  مریدز ، پزشدکي  گيداه  تحقيقدات  بخدر  پژنهشي اهتاايا  -9
 ترنيش ن آمدزش، تحقيقات هازمان، غربي آذ بايجان اهتان طبيعي منابع ن یشان ز 
 ايران، ا نميه، یشان ز 

DOI: 10.22067/JPP.2021.70680.1025 
 
 

باش.  ا  ايدن  اهدتا لازم بده    حماي  ج.  نزا ت جهاا یشان ز  مي
 5421ا  ا  هدال  ه  یه هطح زيریش  محصددلات گلخا ده  ذیر ا
ميليددن تدن    4/9هزا  هکتا  بداه یه از اين هطح، حد.نا   55بالغ بر 

ا داع محصددلات تدليد. ن برااشد  شد.ه اهد   ا  ايدن بدين، خيدا          
(Cucumis sativus L. بددا )ا صدد.(  46ميليدددن تددن، )تقريبددا  2/5

یه ا   ا ااشته اه  خا هي گلفيص ن  هبزبالاترين تدلي. محصدلات 
 تبه چها م تدلي. محصدلات باغبا ي  ا به خدا اختصدا  اااه اهد    

ترين هدبزيجات  ، يک هاله ن از مهم1(  خيا  از تيره گياهي ی.ن يان1)
 ا آب تشکيل اااه ن بقيه شامل مداا آن 26تا  16آي. یه به حساب مي

( ن lignansهدا ) ن(، ليگندا cucurbitacinمع. ي  ظير یدید بيتاهين )

                                                           
4- Cucurbitaceae 
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 باش.   ( ميflavonoidsف ن د ي.ها )

هدا از آفدات مهدم ا  ايددران ن جهدان هسدتن. یده خسددا ت       شدته 
هدا،  ینن.  ا  ميان شتهتدجهي  ا به محصدلات یشان ز  نا ا ميقابل

ترين ( يکي از مهمAphis gossypii Gloverشته جاليز يا شته پنبه )
  ايدن  ی.ن يان ا  گلخا ه ن مزا ع اه  زا به گياهان تيرهآفات خسا ت

 466به اليل پراینر نهيع ن اامنه ميزبدا ي گسدتراه )بدير از     آف 
گد ه ميزبدان(، اا ا  اهميد  اقتصداا  زيداا  مدي باشد.  گياهدان        

هدا   از ميزبدان  Malvaceae, Solanaceae, Rutaceaeهدا   تيدره 
هبب ضدعيف   اين آف  با تغذيه از شيره گياهياين آف  هستن.  ايگر 

ش.ن گياه ش.ه ن ا  صد ت ا بدهي جمعي  آفد ، حتدي بده خشدک     
هدا   (  ا تقال ا دداع نيدرنس  11)شدا ش.ن گياه ميزبان  يز منجر مي

 Citrus Tristeza Virus،Watermelon Mosaicگيداهي  ظيدر   

Virus  نCucumber Mosaic Virus ها  ايگر اين آف  از خسا ت
  هدا پيد دتيبا . یه اين آفد  اا ا   ها  شان اااهگزا ش  (91) اه 

باشدد.  بدده ثندددان مثددال از چددين تخصصددي نابسددته بدده ميزبددان مددي
(  10هددا  مخصددد  پنبدده ن خيددا  گددزا ش شدد.ه اهدد  ) بيدتايددپ
ها  فدق با ميزبان مخصدد  خددا هدازگا   پيد.ا یدراه ن      بيدتايپ
محد ي  م.يري  اين آفد   اهن.  ها  اهاهي از خدا  شان ميتفانت

یده مقانمد  بده    طدد   هاهد ، بده  یرا  یشد  ما اهتفااه از حشره
(  15آ هدا گدزا ش شد.ه اهد  )     نيده  ها ا  اثر مصرف بيیرحشره

ها  تدصديه شد.ه   یر  هازمان حفظ  باتات، حشرهبراهاس تدصيه
(، ايمي.ایلدپرايدد. ®ن )چدس پدي متددرنزي ثليده ايدن آفدد  ثبا تند. از:    

( ا  یلددرننس، هپتنفدددس ن ®(، پريميکددا ب )پريمددد ®)ید فيدد.ن 
    (  49( )®فلد يکامي. )تپکي
ینند.گان محصدددلات  هدا  مصدرف  تدرين  گرا ددي يکدي از مهدم  

ها به خداطر تداثيرات هددر بدر     یرا ، بالابدان باقيما .ه آف گلخا ه
نيدژه ا   بده  هدا رید ه م  آ هاه   بنابراين یاهر مصدرف آفد   

تددجهي ااشدته ن لدزنم تحقيدق ن     ا  اهمي  قابدل محصدلات گلخا ه
-پژنهر ا  اين زمينه بر یسي پدشي.ه  يس   مداا افزنا ي )ااجدا  

=adjuvantمدداا تشدکيل   شددا یده ا صد.  از    ( به مداا  گفته مي
اهن.  اين مداا ها  ا به خدا اختصا  ميیرفرمدلاهيدن آف اهن.ه 
هدا ا  یا خا ده اضدافه    یره  هنگام تهيه فرمدلاهيدن آف ممکن ا
ها به محلدل همپاشي اضافه شدد .  یرن يا هنگام مصرف آف شد . 

هدا ن  یدر ها، قا چیر)ثلفها یر(  نقتي به فرمدلاهيدن آف 55)
اضافه شدد .، باثدب افدزاير یدا ايي ن اثربخشدي      ها( یرحشره/ینه

ها، خددا   یرا به فرمدلاهيدن آف با اضافه ش.ن اين مداشد .  مي
از بعضي از اين مدداا ا  یداهر   ین.  شيميا ي تغيير پي.ا مي-فيزيکي

تدا ند.  ها ن يا یاهر تع.اا افعات همپاشي  يدز مدي  یرمصرف آف 
تدان از فداي. ن مزايا  ايگر یا برا مداا افزنا ي ميتاثير ااشته باشن.  

( ن 51هدا ) یر .ه هطحي آف به یاهر اثرات با ان ا  شستن باقيما

(  55ن  4اشدا ه یدرا )   هدا یدر يا اثر هم افزايي )هينرژيستي( با آفد  
اهمي  اين مداا به ح.  اه  یه  ن . تجدا   شد.ن ايدن مدداا ا      

یه بدر اهداس گدزا ش شدری      طد  ها  اخير افزاير يافته، بههال

لدف  یه بازا ها  جها ي محصددلات مخت  "5ما ی  ن ايتا"ا  مشان ه
ین.، ميزان فدرنش ا دداع مدداا افزنا دي     تجا    ا  ص. مي-باز گا ي

( 1/4، معداال هده ن چهدا  اهدم )     9652یشان ز  ا  جهان ا  هال 
به ح.نا  9694شدا اين  قم ا  هال بيني ميميليا ا الا  بداه ن پير

ا  اهدتراليا  ( 11)ميليا ا الا  بره.  به  قل از ز د. ن همکدا ان    42/1
  دع از ا داع مختلف مداا افزنا ي ثب  ش.ه اه    466بير از 

ا يدا،  ن   بيشتر یا هدا  پژنهشدي ا  حددزه مدداا افزنا دي ا       
ايدن قاثد.ه ا  یشدد  مدا  يدز تدا       (  44)ها ا جام ش.ه اه  یرثلف

یده از لحداک یدا برا ، اهدتفااه از     طدد   بده  ،ح.نا  حدایم اهد   
بداز یدراه ن جدا افتدااه      ها جا  خددا  ا یرها همراه با ثلفااجدا  
ها  فريگي  ن هيتدني  ثم  همراه با ااجدا   مثال ثندان بهاه   
شدد .  امدا ا    هدا  گ يفدهدي  ن پدا ایدات اهدتفااه مدي     یرثلف

ها، متاهفا ه یا برا اين مداا آن طد  یه باي. هندز یرخصد  حشره
ه خددبي  جا  يفتااه ن لزنم ترنيش ن گسترش اهدتفااه از ايدن مدداا، بد    

ا   اهددتا  افددزاير یددا ايي ن مصددرف بهيندده   .شدددااحسدداس مددي
ها ا  یشد ، اهتفااه از مداا افزنا ي به ثنددان يدک  اهکدا     یرآف 

از آ جدا ي یده ا جدام تحقيقدات     . تدا . ا   ظر گرفته شدامناهب مي
 ا  مدداا ها  لازم برا  مصرف ثملي ن یدا برا  ايدن   تدا . زمينهمي

ابراين ه.ف از تحقيق حاضدر، بر هدي تداثير ان مدااه     بنفراهم  ماي.، 
 ن  یا ايي  (Scorch( ن اهکد چ ) Torpedo пان )-تد پ.نافزنا ي 

 Aphis)ايمي.ایلدپرايدد. ن فلد يکاميدد. بددرا  مدد.يري  شددته جدداليز  

gossypii Glover )باش.   تايش حاصدل از ايدن پدرنژه    ا  گلخا ه مي
اهددتفااه بهيندده از تدا دد.  قددر مهمددي ا  یدداهر مصددرف ن   مددي
 ها  ا به ا بال ااشته باش.  ها ا  گلخا هیرحشره

 

 هاروشمواد و 

 ترکیبات شیمیایی مورد استفاده 

از شدری    ®( بدا  دام تجدا   ید فيد.ن     SC%35ايمي.ایلدپراي. )
( با  ام تجا   تپکي WG50%یاننش یيميا  یرمان ن فلد يکامي. )

(®
Teppekiايمي.ایلدپرايد. از  ن تهيده شد.    یاناا .ير( از شری   ها

شددا ن خاصدي  هيسدتميک    ترين  ئد يکدتيند ي.ها محسدب مدي مهم
یلدين ثمدل یدراه ن بده     اا ا  اين تریيبات به ثندان آگد يس  اهتيل

هيناپس پيد د.  ، ا  پس(nAChR)یدلين ها   يکدتيني اهتيلگير .ه
.يم ن هدا  هد  شد . ن منجر به باز  گه ااشدتن غشدا ن ن نا يددن   مي

(  ا  11شد . )تحريک بير از ح. ثصب ن ا   هاي  مرگ حشره مي

                                                           
1- www.reportsanddata.com 
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قرا  اا  .  4A(، ا  گرنه IRACالمللي ايراک )بن.  یميته بينتقسيم
ها   يکدتيني ها   قابتي گير .هینن.هتنظيم"ن تح  ثندان اقيق تر 

 ا .  معرفي ش.ه "5یدليناهتيل

ها  هيستميک اه  یه یر( از حشرهFlonicamidفلد يکامي. )
یشدف شد. امدا بده طدد        ISKتدهط شدری  ژاپندي    5229ا  هال 

به بازا  معرفي شد.  ايدن تریيدب از هدر ان      FMCمشترک با شری  
اما  نش گدا شي تاثير بيشتر   ین.طريق تماهي ن گدا شي ثمل مي

یر به طد  ا تخدابي  ن  آفدات مکند.ه،      اين حشره(45ن  46اا ا )
هدا ثمدل   هدا ن پسديل  هدا، ز جدرک  ها، تريپسفي.بالکها، همثل شته

المللدي ايدراک، ا    بن.  یميته بدين (  ا  تقسيم42ن  99 ،94ین. )مي
ا د.ام   هدا  ینند.ه تنظديم "قرا  اا ا ن تح  ثندان اقيق تر  92گرنه 

 قطده هد.ف معيندي بدرا  آ هدا      البتده  ا . )معرفي ش.ه "9ید انتد ال
ا  ايران برا  شته جداليز خيدا  ا     یرتعريف  ش.ه اه (  اين حشره

 (  49( ثب  ش.ه اه  )1/59/5429گلخا ه ا  تا يخ )
(: اين ااجدا   هداخ  شدری    Torpedo-IIااجدا   تد پ.ن ان )

باش. یده تریيبدي از چهدا     مي .De Sangosse Ltdفرا سد  به  ام 
 باش.:مااه به شرح زير مي

alkoxylated tallow amine,(210 g/kg); alcohol 
alkoxylate, (380 g/kg); natural fattyacids, (75 g/kg) ; 
polyalkylene glycol, (210 g/kg) 

ايدن ااجدا د   يدز هداخ  همدان      (: Scorch) ااجدا   اهدکد چ 
باشد. ن از مدداا  از   ( مدي .De Sangosse Ltdشدری  فرا سدد  )  

 alkoxylated cocoamine( ،)hydroxyethylene هايي  ظير:گرنه

diphosphonic acid( ،)acetic acid ،)glycol humectant ،
ammonium sulphate ،urea  نphosphoric acid    تشدکيل شد.ه

هدر ان   .اه  )ا ص. هر يک از اين مداا ا  یاتالدگ اشا ه  ش.ه بددا( 
ااجدا   تدهط  ماين.ه شری  فرا سد  ياا ش.ه ا  ايران تهيده شد.    

 مدااه  اناين  هاز .ه، شری  دهطت ش.ه ا ا هي فن مشخصات براهاس

 ،يینند.گ سيخد  ما ن.ي ثمدمها  ن نيژگي هستن. 4چن.یا هي افزنا 

 ش.ه ذیر آ ها  برا 1ي فدذینن.گ ريافزا ني ینن.گ پخر ،يچسبن.گ
ها  تد پد.ن ن اهدکد چ   )از اين به بع. ا  تمام متن مقاله از ناژه اه 

 اهتفااه خداه. ش.(  

خيا  ) قدم  داگين    حقيق ا  ان گلخا ه حده ا جام آزماير: اين ت
ا جام ش.  ب.ين  5424-5421( ا  یرج ن ا نميه ا  فصل ز اثي 429

ا  ا  قالب طرح یام  تصداافي ا   منظد  آزمايشي ا  شرايط گلخا ه
تيما  )به شرح زير( ن هه تکرا  ا جام ش.  هدر تکدرا  )هدر ناحد.      51

                                                           
1- Nicotinic Acetylcholine Receptor Competitive 

Modulators 

2- Chordotonal organ modulators, undefined target site 

3- multi-functional adjuvant 

4- penetration 

ا  خيا  یشد  شد.ه ا    همربعي بدته آزمايشي( شامل قطعات پنش متر
بدتده ن از   1براا   از هر ناح. آزمايشي برا   مد ههطح گلخا ه بدا  

ن جمعي  پد ه ن حشدرات   هر بدته هه برگ ا تهايي ا   ظر گرفته ش.
( 5ها شما ش ش. .  تيما هدا  آزمايشدي ثبا تند. از    یامل  ن  برگ

( 9ايمي.ایلدپرايدددد. ا  از تدصدددديه شدددد.ه ) دددديم ا  هددددزا (،     
ا صدد. یدداهر   56( ايمي.ایلدپرايدد. بددا  4.ایلدپراي.+اهددکد چ، ايمي

( 1؛ ا صد. یداهر از+اهدکد چ    96( ايمي.ایلدپراي. با 1از+اهکد چ، 
ا صد. یداهر از +    56( ايمي.ایلدپراي. بدا  0؛  ايمي.ایلدپراي.+تد پ.ن

ا صدد. یدداهر از+تد پدد.ن؛ ا    96( ايمي.ایلدپرايدد. بددا 4؛  تد پدد.ن
مي.، جايگزين ايمي.ایلدپراي. ش.  تيما  شاه. فلد يکا 51تا  1تيما ها  

طبدق اط ثدات فندي شدری  هداز .ه      پاشي ش.  (، با آب محلدل51)
بدراا   از   مد ده   ش. اهتفااهها ااجدا  از  ا هزا  کياز ها، ااجدا  

 نز پدس از   51ن 4، 4ناح.ها  آزمايشي، يک  نز قبل از همپاشي ن 
-ن. هددن تيمدا  بدا فرمددل ه    پاشي ا جام ش.  ا ص. یا ايي هدر هم

پاشي با اهتفااه از همپاش پشتي یه قدب   ( تعيين ش.  هم54تيلتدن )
افدزا   ها  حاصدل بدا اهدتفااه از  درم    یاليبره ش.ه بدا، ا جام ش.  اااه

SAS (ver. 9.1)    مد ا تجزيه ن تحليل آما   قرا  گرفد  ن مقايسده
شد.    ا جام ا ص.ها تدهط آزمدن تدیي ا  هطح احتمال پنش ميا گين

بين ناح.ها  آزمايشي يک  ايف به ثندان فاصله ا   ظر گرفته ش.  
 ان  ايف  يز از طرفين گلخا ه به ثندان حاشيه  يز ا   ظر گرفته ش.    

 

 نتایج

ها  شان ااا یه اثدر متقابدل تيمدا  ا     تجزيه نا يا س مریب اااه
ا تن. از: هه  نز ها  آما   اين تجزيه ثباا   يس   مدلفهمکان معني

 ;F=0.88(، هفد   نز ) F=0.21; P<0.99; df=13بع. از همپاشي )

P<0.58; df=13 51( ن ( نز F=1.24; P<0.28; df=13مي )   .باشد
هدا   ها  مختلف، پاهدخ به ثبا ت ايگر تيما ها  آزمايشي ا  مکان

 ها بر اين اهاس ن ب.نن ا   ظرا .  بنابراين اااهمشابهي  ا  شان اااه
 ها  مد ا  ظر )ا نميه ن یرج( تجزيه آما   ش. .   گرفتن مکان
مقايسه ا ص. یا ايي تيما ها  آزمايشي پس از گذش  هده   الف(

 ;F=21.47)  نز بع. از همپاشي: با تدجده بده  تدايش تجزيده آمدا       

P<0.0001; df=13 بدين تيما هدا  آزمايشدي     اا  ( اخت ف معندي
 صد. یدا ايي تيما هدا  آزمايشدي ا      بن.  ميا گين اگرنه اي.ه ش. 
تدان گفد  یده ا  فاصدله    آم.ه اه   براهاس اين  تايش مي 5ج.نل 

زما ي هه  نز پس از همپاشدي، اضدافه یدران هدر ان ااجدا د  بده       
ايمي.ایلدپراي. باثب افزاير یا ا ي ش. چدن تيما  ايمي.ایلدپرايد. بده   

قدددرا  ااشددد  امدددا تيما هدددا     bcتنهدددا ي ا  گدددرنه آمدددا    
 ا  گرنه آما   "ايمي.ایلدپراي.+اهکد چ"ن  "ايمي.ایلدپراي.+تد پ.ن"

a     قرا  گرفتن.  ث نه بر آن اضافه یران تد پ.ن همدراه بدا یداهر از
یده تيما هددا   طدد   ايمي.ایلدپرايد. باثدب یداهر یدا ا ي شد. بده      
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ايمي.ایلدپراي. بدا  "ن  "ا ص. یاهر از+ تد پ.ن 56ايمي.ایلدپراي. با "
یمترين یا ا ي  ا  شدان ااا د. )گدرنه     "هر از+ تد پ.نا ص. یا 96

 96ن  56ايمي.ایلدپرايدد. )ا  خصددد  یدداهر از   ( dن  dcآمددا   
تددان گفد  یده    ا ص.( همراه با اضافه یران ااجدا   اهدکد چ، مدي  

  غم یاهر از، یا ا ي ايمي.ایلدپراي. ا  ح. بالا ي اي.ه ش.  ثلي
ن گف  یه اضافه یدران  تدایر فلد يکامي. ميا  خصد  حشره

هر ان ااجدا   باثب افزاير یا ا ي ش.، چدن تيمدا  فلد يکاميد. بده    
 "فلد يکامي. + تد پد.ن "اما تيما   ،قرا  ااش  bتنها ي ا  گرنه آما   

بده ثد نه، اضدافه     قرا  گرفتند.   aگرنه ا   "فلد يکامي.+اهکد چ"ن 
. باثب یاهر فلد يکاميها  یران هر ان ااجدا   همراه با یاهر از

ا صدد. یدداهر  56فلد يکاميدد. بددا  "یددا ا ي  شدد.، بلکدده تيما هددا  
ن  "ا صدد. یدداهر از+تد پدد.ن  96فلد يکاميدد. بددا "ن  "از+تد پدد.ن

 96فلد يکاميد. بدا   "ن  "ا ص. یاهر از+ اهکد چ 56فلد يکامي. با "
همگي یا ا ي يکسا ي بدا تيمدا  متندا ر     "ا ص. یاهر از+ اهکد چ

   شان ااا .    خدا )ب.نن یاهر از(
 هف مقايسه ا ص. یا ايي تيما ها  آزمايشي پس از گذش   ب(
 ;df=13 ;) بع. از همپاشدي: بدا تدجده بده  تدايش تجزيده آمدا           نز

F=37.42; P<0.0001بين تيما ها  آزمايشدي   اا  ( اخت ف معني
بن.  ميا گين ا صد. یدا ايي تيما هدا  آزمايشدي ا      گرنه اي.ه ش. 
تدان گفد  یده ا  فاصدله    اه   براهاس اين  تايش ميآم.ه  5ج.نل 

زما ي هف   نز پس از همپاشي، اضدافه یدران هدر ان ااجدا د  بده      
یر شد.، چددن تيمدا     ايمي.ایلدپراي. باثب افزاير یا ا ي اين حشره

قرا  ااشد  امدا تيما هدا      cايمي.ایلدپراي. به تنها ي ا  گرنه آما   
 ا  گرنه آما    "ي.ایلدپراي.+اهکد چايم"ن  "ايمي.ایلدپراي.+تد پ.ن"

ab        قرا  گرفتن.  ضمنا اضدافه یدران تد پد.نان همدراه بدا یداهر از
یده تيما هددا   طدد   ايمي.ایلدپرايد. باثدب یداهر یدا ا ي شد. بده      

ايمي.ایلدپرايد. بدا   "ن  "ا ص. یاهر از+تد پ.ن 56ايمي.ایلدپراي. با "
ن ااا د. )گدرنه   یمترين یا ا ي  ا  شدا  "ا ص. یاهر از+تد پ.ن 96

(  ا  خصد  یاهر ازها  ايمي.ایلدپراي. همراه بدا اضدافه   dآما   
 غدم یداهر ازهدا،    تدان گف  یده ثلدي  یران ااجدا   اهکد چ، مي

 یا ا ي تریيب ا  ح. بالا ي اي.ه ش.   
تدان گف  یه اضافه یدران  یر فلد يکامي. ميا  خصد  حشره

دن تيمدا  فلد يکاميد. بده    هر ان ااجدا   باثب افزاير یا ا ي ش.، چ
قدددرا  ااشددد ، امدددا تيما هدددا     bcتنهدددا ي ا  گدددرنه آمدددا    

قددرا   aا  گددرنه  "فلد يکاميدد.+ اهددکد چ"ن  "فلد يکامي.+تد پدد.ن"
گرفتن.  به ث نه، اضافه یدران هدر ان ااجدا د  همدراه بدا یداهر       
 "ازها  فلد يکاميد.، باثدب یداهر یدا ا ي  شد.، بلکده تيما هدا         

 96فلد يکاميد. بدا   "ن  "ا صد. یداهر از+ تد پد.ن    56فلد يکامي. با 
ا صد. یداهر از+    56فلد يکامي. بدا  "ن  "ا ص. یاهر از+ تد پ.ن

همگدي ا    "ا ص. یاهر از+ اهکد چ 96فلد يکامي. با "ن "اهکد چ

يک هطح از یا ا ي با تيمدا  متندا ر خددا )بد.نن یداهر از( قدرا        
  گرفتن.   
 51آزمايشي پدس از گذشد     مقايسه ا ص. یا ايي تيما ها  ج(

 ;F=20.44 نز بع. از همپاشي: با تدجده بده  تدايش تجزيده آمدا   )     

P<0.0001; df=13 بدين تيما هدا  آزمايشدي     اا  ( اخت ف معندي
بن.  ميا گين ا صد. یدا ايي تيما هدا  آزمايشدي ا      گرنه اي.ه ش. 
تدان گفد  یده ا  فاصدله    آم.ه اه   براهاس اين  تايش مي 5ج.نل 
 نز پدس از همپاشدي، اضدافه یدران هدر ان ااجدا د  بده         51 ي زما

یر شد.، چددن تيمدا     ايمي.ایلدپراي. باثب افزاير یا ا ي اين حشره
قرا  ااش  امدا تيما هدا     bايمي.ایلدپراي. به تنها ي، ا  گرنه آما   

ا  گرنه آما    "ايمي.ایلدپراي.+اهکد چ"ن  "ايمي.ایلدپراي.+ تد پ.ن"
 a .به ث نه، اضافه یران تد پ.نان همدراه بدا یداهر از     قرا  گرفتن

یده تيما هدا    طدد   ايمي.ایلدپراي. باثدب یداهر یدا ا ي شد.، بده     
ايمي.ایلدپراي. بدا  "ن  "ا ص. یاهر از+ تد پ.ن 56ايمي.ایلدپراي. با "
یمترين یا ا ي  ا  شدان ااا د. )گدرنه     "ا ص. یاهر از+ تد پ.ن 96

ايمي.ایلدپراي. همدراه بدا اضدافه     ا  خصد  یاهر ازها  ( cآما   
 غدم یداهر ازهدا، یدا ا ي     تدان گف  یده ثلدي  یران اهکد چ، مي

 تریيب ا  ح. بالا ي اي.ه ش.  
هدر ان  تدان گفد  یده اضدافه یدران     ا  خصد  فلد يکامي. مي

ااجدا   باثب افزاير یا ا ي ش.، چدن تيما  فلد يکامي. به تنها ي ا  
ن  "فلد يکامي.+تد پد.ن "ا تيما هدا   امد  ،قدرا  ااشد    bگرنه آمدا    

قرا  گرفتن.  به ث نه، اضافه یران  aگرنه ا   "فلد يکامي.+اهکد چ"
هر ان ااجدا   همراه با یداهر ازهدا  فلد يکاميد.، باثدب یداهر      

ا صد. یداهر از+    56فلد يکاميد. بدا    "یا ا ي  ش.، بلکه تيما ها  
فلد يکامي. "ن  "پ.نا ص. یاهر از+تد  96فلد يکامي. با "ن  "تد پ.ن
ا ص. یداهر   96فلد يکامي. با "ن  "ا ص. یاهر از+اهکد چ 56با 

همگي ا  يک هطح از یدا ا ي بدا تيمدا  متندا ر خددا       "از+اهکد چ
  (   5)ب.نن یاهر از( بدا . )ج.نل 

 

 بحث

طد  یه ا  قسم   تايش اشا ه شد.، هدر ان ااجدا د  قداا      همان
ن فلد يکا ي.  ا افزاير اهند. چددن ا     بدا . یه یا ا ي ايمي.ایلدپراي.

بدر  (  5ها  پس از همپاشي،  تايش فدق تايي. شد. )جد.نل   همه زمان
اهاس مشخصات فني ا ا ه شد.ه تدهدط شدری  هداز .ه، تد پد.ن ن      

هدا  ثمددمي   اهکد چ، ان مااه افزنا ي چن.یا ه هستن. یده نيژگدي  
ینن.گي  ینن.گي ن افزاير  فدذینن.گي، چسبن.گي، پخرما ن. خيس

برا  آ ها ذیر ش.ه اه   بنابراين، خدا  اشا ه ش.ه هبب ش. . یده  
 سدبتا    هدا گزا شها  مد ا  ظر افزاير پي.ا ین.  یریا ا ي حشره

گزا ش شد.ه اهد   ا     ايااجدا   ا  ا  ان نيا  خصد  ا  مح.نا
  گزا ش ش.ه اه پژنهر از لهستان  ههمنابع، فقط  يبر ه
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روز  11 و 7، 3( در Aphis gossypii Gloverعلیه شته جالیز خیار )آزمایشی اشتباه استاندارد( تیمارهای مختلف ±رصد کارایی )میانگین د -1جدول 

 بعد از سمپاشی

Table 1- Mean percentage of efficacy (±Standard Error) in different experimental treatments against cotton-melon aphid, 

Aphis gossypii Glover in 3, 7 and 14 days after spraying  

Treatments (تیمارها) +14+  7+ 3  
Imidacloprid 81.47±1.92 bc 84.07±3.12 c 81.59±3.01 b 

Imidacloprid   + Torpedo п 92.60±1.83 a 93.94±1.41 ab 93.92±1.78 a 

Imidacloprid (10% dose reduction)   + Torpedo п 72.85±1.70 dc 71.99±1.04 d 71.04±2.19 c 

Imidacloprid (20% dose reduction)   + Torpedo п 69.41±2.40 d 70.96±1.33 d 70.19±1.70 c 

Imidacloprid   + scorch 93.43±1.84 a 93.26±2.02 ab 94.80±1.99 a 

Imidacloprid (10% dose reduction)   + scorch 93.65±1.51 a 93.45±1.56 ab 95.20±1.57 a 

Imidacloprid (20% dose reduction)   + scorch 94.23±1.48 a 94.02±1.38 ab 94.35±1.62 a 

Flonicamid 87.08±2.96 b 87.45±1.57 bc 85.75±3.95 b 

Flonicamid   + Torpedo п 94.44±2.02 a 94.34±1.67 a 94.41±1.78 a 

Flonicamid (10% dose reduction) +Torpedo п 93.92±2.39 a 95.41±1.92 a 93.75±1.48 a 

Flonicamid (20% dose reduction) +Torpedo п 93.09±1.89 a 93.93±2.07 ab 93.21±1.74 a 

Flonicamid   + scorch 93.28±1.90 a 95.31±1.67 a 93.79±1.95 a 

Flonicamid (10% dose reduction) +scorch 93.22±2.07 a 93.07±1.93 ab 93.94±1.94 a 

Flonicamid (20% dose reduction) +scorch 94.27±1.52 a 95.26±1.78 a 93.48±1.96 a 

Different letters in each column indicate a significant difference in the probability level of 0.05%. 

 

انلي حایي از آن بدا یه ااجدا   تد پ.ن، باثب افدزاير یدا ا ي   

هدرز هدلمک   بدرا  ینتدرل ثلدف    5ي با  دام تجدا   هکتدد    یشثلف
(Chenopodium album L.  ا  مدزا ع ذ ت مدي )    شددا  بده  قدل از

 ديسن.گان، ااجدا د  اشدا ه شد.ه بدا بهبددا ا د.ازه قطدرات محلددل         
  (95) همپاشي، تأثير قابدل تددجهي ا  پدشدر هدطح بدرگ ااشد       

ه ا  لهستان، ( ا جام ش.41ن  44همچنين بر اهاس ان تحقيق ايگر )
یدر هيسدتميک   اا  باقيما .ه قا چیا برا تد پ.ن، باثب یاهر معني

یر تماهدي یلرنتالد يدل   ن قا چ( azoxystrobin)اهترنبين آزنیسي
(chlorothalonil       ا  گدجه فر گدي شد.ه اهد   بده  قدل از هدي ن )

هسدتن. یده مسدتع.  يدزش      9ها  خيا  آب.نهد  ( برگ50همکا ان )
هسدتن.  بندابراين اضدافه یدران       هنگام همپاشدي  )ا يف ( اقطرات 
 ها، به خدبي تدا سته ا . اين مشکل  ا حل ینن.  ااجدا  

هدا ن  یدر هدا ا  یدا ا ي حشدره   ا  خصد  تاثير هاير ااجدا د  
یا برا مدااه  ها ا  ا يا تحقيقات زياا  ا جام ش.ه اه   مث  یرینه

 46باثدب یداهر    4پرنپدیسيلي  تريسيلدگسدان -افزنا ي اتدیسيلي 
 Tetranychus urticaeا  )ا صد.  خسدا ت ینده تدا تن انلکده     

Koch(  همچندين یدا برا مدااه    54ها  خيا  ش.ه اه  )(  ن  برگ
ا صد.  یدا ايي قدا چ بيمدا گر      91افزنا ي ذیر ش.ه، باثب افزاير 

                                                           
1- Hector 53,6 WG (42,9% nikosulfuron 10,7% 

rimsulfuron) 

2- hydrophile 

3- Ethoxylated- propoxylated trisiloxane 

Beauveria bassiana  فرمدلاهدديدن تجددا  (  يددز شدد.  گددزا ش(
 برا مااه افزنا ي  نغدن اهدتر  یلدزا    ايگر   شان اااه اه  یه یا
®یدر اهدپيرنتترامات )  باثب افزاير یا ايي حشره

Movento  ن  )
ها  یيد  شد.ه ن از هدد  ايگدر باثدب یداهر باقيما د.ه       شپشک
(  همچنين گزا ش ش.ه اه  یه 59شدا )یر  ن  محصدل ميآف 

( بدا  Agridex®Silwet ,®اهتفااه هم زمان مدداا افزنا دي مختلدف )   
( باثب افزاير یا ايي تریيدب  ن   spinosadیر اهپيندهاا )رهحش

ا  (  91شددا ) مدي  Hubner 1Trichoplusia niآفد  یلدم بده  دام     
(، گزا ش ش.ه اه  یه ااجدا   هيليکد ي بده  دام   4تحقيق ايگر  )
Sylgard 309 متدرنزين خاصدي  هينرژيسدتي اا ا     یر پيبا حشره

®اهدددپيرنتترامات )افدددزاير یدددا ا ي 
oventoM بدددا اهدددتفااه از )

(، بدرا  ینتدرل   penetrating adjuvants) 1ها   فدذینند.ه ااجدا  
( ن 41ن  41(،  ن  یداهد ) Myzus persicae Sulzerشته هبز هلد )
از آ يزن دا  آمريکدا   ( Spinacia oleracea L.( ،)40گيداه اهدفناج )  

گددزا ش شدد.ه اهدد   تحقيقددي ا  مصددر  يددز  شددان اااه اهدد  یدده  

، باثددب افددزاير یددا ا ي Glueن  0Bio new filmهددا  ااجدا دد 
(، به ثد نه از  5( ش. . )Thrips tabaciمالاتيدن ثليه تريپس پياز )

یر  ا  يز به مق.ا  يک چها م یداهر ااا د.  افدزاير    مصرف حشره
تيدد نن  (، ايدافن ®ها  اهدتامي پرايد. )مدهدپي ن   یریا ا ي حشره

                                                           
4- Cabbage looper 

5- Dyne-Amic, Fulvex 

6- Bio new film (spreading and wetting agent) 
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(Diafenthiuron ن ايمتدددآت بددا یددا )( برا ااجدا دد  انلتددرا®Ultra )
( از پایستان Bemisia tabaci Gennadiusبرا  هفي. بالک بميزيا )

 (  14 يز گزا ش ش.ه اه  )
گزا ش ش.ه اه  یه (، 91ن طي يک تحقيق ان هاله )از  يدزلن. 

( ن Engulf®5ها   فدذینن.ه )ااجدا  یا برا اهپيرنتترامات به همراه 

تددجهي ا  یداهر آلدداگي    (  قر قابلWett-Du®9ینن.ه )يا پخر
ميده یيد  به شپشک ها ن هدپراا ها ا  پدس از برااشد  اا  د.  ا      

ن هدي    (EC48%)(، افزاير یا ا ي یلرپايريفدس 9تحقيق ايگر  )
 Spodopteraثليده یدرم برگخددا  مصدر  )     (EC5%) هدالدترين  

littoralis Boisd    با ااجدا د  هدا )Top Film ن Tritone K  ن 
-لا نها  هنين ان ن چها  اين آف  گزا ش ش.ه اه   یدا ا ي هدي  

هالدترين )ميا گين ا ص. مرگ ن مير  ن  لا نها( به تنهدا ي پدس از   
ا صد. بدرآن ا شد. یده ايدن       11تا  41چها   نز همپاشي ح.ناا بين 

ا صد.  هدي.  ا  مدد ا     566هدا بده   مق.ا  با اضدافه یدران ااجدا د    

 41تا  16بين ه تنها ي پس از چها   نز، یلرپايريفدس  يز، یا ا ي ب
تدا   11ها، یدا ا ي  ا بده   برآن ا ش.، اما اضافه یران ااجدا   ا ص.
هددا افددزاير ااا  ثدد نه بددر افددزاير یددا ا ي، ااجدا دد  ا صدد. 20

 نز برا  یلرپدايريفدس   51ها  ا  يز تا یرما .گا   اثربخشي حشره
  .   نز برا  هي هالدترين افزاير ااا 95ن تا 

یر ها  هيستميک یه یا  خدا  ا پدس  به طد  یلي، برا  آف 
اهن.، مرحله  فدذ به برگ از اهميد  بسديا    از  فدذ به برگ ا جام مي

هدا   ا د. یده ااجدا د    ها ثاب  یدراه بالا ي برخد اا  اه  ن پژنهر
تدا ندد.  فدددذ بدده بددرگ  ا افددزاير اااه ن لددذا یددا ا ي   معينددي مددي

ا  ايدن خصدد  گدزا ش     ا بهبدا بخشن.  ها  هيستميک یرآف 
ش.ه اه  یه یا ا ي ايمي.ایلدپراي. ثليده شدته هدبز هلدد  ن  گيداه      

از  Jiexiaoliن  Beichuangهدا   تنباید، تدهط ان ااجدا   بده  دام  
 (  1یر، افزاير پي.ا یرا )طريق  فدذ بهتر حشره

یر بده بدرگ   از طرف ايگر هر چه چسبن.گي ن ميزان  فدذ آف 
یدر  يدز یمتدر شد.ه ن لدذا مدجدداات       ير ياب.، هد.  ف  آفد   افزا

گير .  ث نه بر اين، ها قرا  ميیرغيره.ف  يز یمتر ا  معرض آف 
شددا یده ميدزان    یر به هطح برگ، باثب مدي چسبن.گي بيشتر آف 

بدا تدجده بده شدرايط     تبخير مااه مدثره از هطح برگ  يز یاهر ياب.  
ها  مصدرفي، شد.ت   یره ممکن اه  تبخير آف ها یاما ي گلخا ه

هدا یده چسدبن.گي    بيشتر  ااشته باش.، بنابراين اهدتفااه از ااجدا د   
اهندد.، قطعددا ا  یدداهر تبخيددر ن هدد.  ف  محلدددل  ا افددزاير مددي

  مطالعات قبلي اين مدضدع  ا ثاب  یراه اهد   اا  .ها تاثير یرآف 
(، گزا ش یرا . یه 56براا  ن همکا ان )(  همچنين انگن 14ن  52)

                                                           
1- Engulf (a super-spreading penetrant) 

2- Du-Wett (a super-spreader) 

 ،Triton X-100اضافه یران پنش ااجدا   با خاصي  چسدبا ن.گي )  
film 17-Nu ،®Exhalt، ®Plant Gard ن ®Plyac )  بدددده

یلرپددايريفدس ن ليندد.ن باثددب افددزاير ا دد.یي ا  ما دد.گا   ان     

Dendroctonus ) 4یدر، ثليده هدهدک پدهد  خددا  یداج      حشره

frontalis Zimmermann  . .ش ) 
فته ايگر تحقيق حاضر اين اه  یه با اضدافه شد.ن ااجدا د     يا

یر همراه شد.،  تد پ.ن به ايمي.ایلدپراي.، نقتي یه با یاهر از حشره
یا ا ي ايمي.ایلدپراي. به ش.ت یاهر يافد   بندابراين اضدافه یدران     

اين به ايدن  شدا  تد پ.ن همراه با یاهر از ايمي.ایلدپراي. تدصيه  مي
تدصيه ش.ه ايمي.ایلدپراي. برا  یا ا ي مطلدب آن مفهدم اه  یه از 

ضرن   اه  ن ا  صد ت یاهر از، حتي ا  حضد  ااجدا   تد پ.ن، 
گيدر   یا ا ي ايمي.ایلدپراي. یاهر خداه. ياف   ا  اين  اهتا، ا د.ازه 

غلظ  ايمي.ایلدپراي. )به  نش الايزا( ا  بدرگ مریبدات ثابد  یدراه     
ه ا .ازه یافي نجدا ااشدته باشد.   یر بايستي باه  یه غلظ  حشره

( ن Diaphorina citriتا اثر یشن.گي  ن  پسيل آهديا ي مریبدات )  
چندين  (  16( ااشدته باشد. )  Phyllocnistis citrellaميندز مریبات )

یه اضافه ش.ن طد  ا  ا  مد ا ااجدا   اهکد ج اي.ه  ش.، به تيجه
ش.، تدا س  یدا ا ي  اهکد چ، نقتي با یاهر از ايمي.ایلدپراي. همراه 

ايمي.ایلدپراي.  ا ا  ح. بالا ي حفظ ین.  ث نه بر آن، اضافه ش.ن هر 
ان ااجدا  ، نقتي با یاهر از فلد يکامي. همراه ش.، باثدب شد. یده    

تدا . باشد. یده   یا ا ي ا  ح. بالا ي حفظ شدا  يکي از الايل اين مي
ممکدن اهد     هدا، ها، ا  تریيب ش.ن با ااجدا  یرمااه مدثره آف 

ها  فيزيدلدژيک مختلفي  ا باثب شد .  ا  اين  اهدتا گدزا ش   پاهخ
یدر  نقتي یه بدا حشدره  ، Sylgard 309ش.ه اه  یه مااه افزنا ي 

يايد.، ا   ثسل افزاير مي فيپرن يل همراه شدا، همي  آن برا  ز بد 
هددا  ايمي.ایلدپرايدد.، یددا بدفد ان  یددریدده اگددر بددا حشددره حددالي

(carbofuranن ) ( متدميلmethomyl      همدراه شددا، هدمي  بدرا )
(  ضمن اينکه تفدانت ا  ثملکدرا   94ياب. )ز بد ها  ثسل یاهر مي

تدا .  اشي از تریيبات متفانت ا  مداا تشکيل اهند.ه  ها، ميااجدا  
 (  51ن  51)یه طي مطالعات قبلي ثاب  ش.ه اه   آ ها  يز باش.

از  ظدر اقتصداا  ن    تدا . همها، ميیریاهر از مصرف حشره
هم از  ظر زيس  محيطي حا ز اهمي  باش.، چدن طبق  تايش گرفتده  

هدا  یدا  شد.ه ا  ايدن تحقيدق،      ش.ه، ا  صد ت اهتفااه از ااجدا  
ا صد.   96تدان مق.ا  مصدرف ايمي.ایلدپرايد. ن فلد يکاميد.  ا تدا     مي

یاهر ااا  گزا شي از چين  يز  شان اااه اه  یده ا  مدزا ع گند.م    
(، افزنان ان  دع Schizaphis graminum) گن.ما  مبا زه با شته بر

( ن organosilicone QF-LYااجدا   يکي از  ددع ا گا دهديليکدن )  

به صد ت مخلدد  ا  تا دک    1ايگر  از  دع  نغن گياهي متيله ش.ه

                                                           
3- bark-beetles 

4- methylated vegetable oil adjuvant FFD 
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ا صد. یداهر    96همپاش، قاا  اه  از مصرفي ايمي.ایلدپراي.  ا تا 
 (  92)اه. 

 Glow®ش.ه اه  یه افزنان ااجدا تي به  دام   همچنين گزا ش
(، ضمن profenfos( ن پرنفنفدس )esfenvalerateنالري  )فنبه اس

بده  یدر،  ايدن ان حشدره  افزاير یا ا ي آ ها باثب یاهر از مصرف 

گدزا ش ايگدر  از فلد يد.ا     (  4شددا )  صف مق.ا  تدصيه ش.ه مي
ه یدا برا ااجدا د    آمريکا  يز حایي از آن اه  یه ا  شدرايط گلخا د  

Silwet L‐77    قاا  اه  یه از مصرف ايمي.ایلدپرايد. ن آبدامکتين  ا
)به ميزان  صف تا يک چها م یمترين از تدصيه شد.ه( ا  مبدا زه بدا    

ا   ( 19)( یداهر اهد.   Diaphorina citriپسيل آهديا ي مریبدات )  
 Aphis craccivoraتحقيق ايگر  یه ا  مصر  ن  شته حبدبات )

Kochهدا    جام ش.، گزا ش ش. یه ان ااجدا   به  ام( اSylgard 

تدا ستن. یا ا ي تيدمتدیسام  ا با  صدف از   3H-Agrimax®ن  309®

 (  1ا  افزاير اهن. )تدصيه ش.ه، ا  شرايط مز ثه

هر ان ااجدا د  قداا  هسدتن. یدا ا ي     اين تحقيق براهاس  تايش 
همچنين قابلي  ن تدا ا ي ايمي.ایلدپراي. ن فلد يکامي.  ا افزاير اهن.  

ها  مد ا مطالعه یرها ا  پا ين آن ان از مصرف حشرهاين ااجدا  
ا  مد.يري  تلفيقدي   هدا  یدر ها  یاهر مصرف آف از لحاک بر امه

حا ز اهمي  اه   اما باي. ا   ظر ااش  یه ثدامل ايگر  مثل آفات، 
هط یشدان زان  ها، ا  اهتفااه یا برا  ن مي.ا ي آ ها تدقيم  ااجدا  

 اخال  اا  . یه بايستي م.  ظر قرا  گيرا  
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Introduction: Cucumber, Cucumis sativus L. is one the most important economic vegetables crop cultivated 

in Iran and many countries of the world. The cotton-melon aphid, Aphis gossypii Glover (Hemiptera: 
Aphididae), is one of the most destructive polyphagous pests of Cucurbitaceae plants in greenhouses and open 
fields. A. gossypii can cause severe damage in commercial fields. The honeydew that aphid excretes decreases 
the photosynthetic activity of plants and contaminates fruit, resulting in severely reduced quality. Moreover, A. 
gossypii can transmit more than 80 type of viral diseases that can cause substantially greater losses than the 
damage from direct feeding of the insect. The focus of the control methods against this pest in our country is the 
use of insecticides. Additionally, A. gossypii has developed different levels of resistance to many insecticides. 
Agricultural adjuvants can improve the efficacy of pesticides and can be effective in reduction of pesticides use. 

In the current research, the effects of two adjuvants (Scorch and Torpedo п) on efficiency of imidacloprid 
(SC35%) and flonicamid (WG50%) to control this aphid were investigated on cucumber in greenhouse. These 
two insecticides have systemic property doing their job after leaf penetration. It is known that the leaf 

penetration step is very determinative for systemic pesticides. Besides, Scorch and Torpedo п are multi-
functional adjuvant, showing penetration, wetting, adhesion and spreading properties.    

Materials and Methods: The project was performed based on a completely randomized design with 15 
treatments and 3 replicates. The efficacy in the sampling units was recorded at 1, 3, 7 and 14 days after 
treatment. The treatments were: 1) imidacloprid (recommended dose); 2) imidacloprid+Scorch; 3) 

imidacloprid+Torpedo п; 4) imidacloprid (10% reduction of dosage)+Scorch; 5) imidacloprid (20% reduction of 

dosage)+Scorch; 6) imidacloprid (10% reduction of dosage)+Torpedo п; 7) imidacloprid (20% reduction of 

dosage)+Torpedo п. Flonicamid was replaced by imidacloprid in the treatments 8 to 14. The control treatment 
(No. 15) was sprayed by water only. The efficacy was calculated using the Henderson and Tilton formula. 
Statistical analysis was performed using the SAS software (ver. 9.1). One row was considered as the distance 
between the experimental units. Two rows on either side of the greenhouse were also considered as margins.  

Results and Discussion: The combine analysis of variance showed that interaction of treatment × place was 
not significant, meaning that the experimental treatments had the same respond in different locations. Therefore, 
the data were statistically analyzed based on this, without considering the locations (Urmia and Karaj). The 
results showed that both adjuvants were able to improve the efficacy of imidacloprid and flonicamid, as it was 
confirmed at all times after spraying. For example, three days after spraying, the efficacy of imidacloprid alone 
was estimated at 81.47%, while "imidacloprid + Torpedo" and "imidacloprid + Scorch" were estimated at 
92.60% at 93.43%, respectively. Similarly, seven days after spraying flonicamid alone showed 87% efficiency, 
whereas the treatment of "flonicamid+Torpedo" and "flonicamid+Scorch" exhibited 94.34% and 95.31%, 

respectively. When Torpedo п was used in combination of reduced doses of imidacloprid, the efficacy was 

severely reduced. Thus, the addition of Torpedo п is not recommended with reduced doses of imidacloprid. 
Instead, adding the Scorch when reducing the imidacloprid dosage, the efficacy was remained as high. For 
example, three days after spraying, "Imidacloprid with 10% dose reduction + Scorch" and "Imidacloprid with 
20% dose reduction + Scorch" treatments were 93.65% and 94.23% efficacy, respectively. Besides, by reducing 
the flonicamid dosage and adding both adjuvant, the efficiency was as high as to the treatment using the 
recommended dosage. For example, 14 days after spraying, flonicamid with 10% dose reduction + Scorch and 
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flonicamid with 20% dose reduction+ Scorch showed 93.94% and 93.48% efficacy, respectively. Our results can 
be important from both economic and environmental point of view, as the obtained results indicated that 
imidacloprid and flonicamid dosage can be reduced by 20%. However, it should be keep in mind that other 
factors, such as the price of adjuvants, are involved in their practical and field use by farmers, which should be 
taken into account.  

 
Keywords: Adjuvants, Aphis gossypii, Efficacy, Imidacloprid, Flonicamid  
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و  Brevicoryne brassicae نانوسیلیکا روی شته مومی کلم و Beauveria bassianaقارچ  اثر

 در شرایط آزمایشگاهی Diaeretiella rapae زنبور پارازیتویید آن
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 چکیده

و در طتول   زای چلیپاییان است که در بسیاری از نقاط ایران فعال استت یکی از آفات مهم و خسارت  Brevicoryne brassicaeشته مومی کلم
 Diaeretiellaشود. دشمنان طبیعی متعددی نظیر زنبتور اارازیتوییتد   ی زمستان موجب ایجاد خسارت کمی و کیفی در زراعت گیاهان مذکور میدوره

rapae های اخیر عوامل سازگار با محیط زیست به دلیل اثرات جانبی کمتر در کنترل آفات بیشتر مورد توجته رترار   روی این شته فعالیت دارند. در سال
a bassianaBeauveri  (.Bals)لیتتر  رتار    اسپور بر میلتی  710و  601، 501، 401، 301های مختلف )اند. این مطالعه برای تعیین تاثیر غلظتگرفته

Vuill. 2111و  0111، 511، 251، 025های )و نانوسیلیکا در غلظت ppmمانی جمعیت شته مومی کلتم و زنبتور     به صورت جداگانه و توأم روی زنده
وشتنایی  در آزمایشتهاه   ساعت )تتاریکی  ر 06 :8و دوره نوری  65±5درجه سلسیوس، رطوبت نسبی  25±2ها در دمایاارازیتویید آن انجام شد. آزمایش

ساعت اس  72و  48، 24روز و نانوسیلیکا طی  7های مختلف رار  بعد از گذشت حاصل از تجزیه اروبیت در نتیجه تاثیر غلظت 50LCانجام شد. مقادیر 
بتود، همننتین در    ppm 01/487و  42/0064، 04/4356لیتتر و  اسپور بر میلتی  2/2×510از تیمار روی حشرات کامل شته مومی کلم به ترتیب برابر با 

 2/0×610ساعت اس از تیمار روی زنبور اارازیتویید بته ترتیتب    72و  48، 24روز و نانوسیلیکا طی  4های مختلف رار  بعد از گذشت نتیجه تاثیر غلظت
مومی کلم به رار  بود. کمترین زمان بدست آمد. نتایج حاکی از حساسیت حشرات کامل شته  ppm 77/281و  50/601، 71/3631لیتر و اسپور بر میلی

 72روز محاسبه شد. میزان تلفات نانوسیلیکا  12/5لیتر اسپور بر میلی 701درصد افراد جمعیت شته مومی کلم توسط رار  در غلظت  51لازم برای مرگ 
درصد برآورد شد. همننین اختلاط این دو عامل در  66/16و  11ساعت اس از تیمار در بالاترین غلظت روی شته مومی کلم و زنبور اارازیتویید به ترتیب

داری با تیمار شاهد داشت. بر اساس نتایج این تحقیق رتار   ساعت اس از تیمار حشرات کامل شته مومی کلم و زنبور اارازیتویید تفاوت معنی 021و  72
B. bassiana فیقی این شته مورد استفاده ررار گیرند.ثر در برنامه مدیریت تلؤتوانند به عنوان عوامل مو نانوسیلیکا می 

 
  شته مومی کلم، رار  بیمارگر حشرات، کنترل غیرشیمیایی ،اارازیتویید :یکلیدی هاواژه

 

  1 مقدمه

 :Brevicoryne brassicae (L.) (Hemipteraشته مومی کلم، 

Aphididae)   یکی از آفات مهم و کلیدی گیاهان تیره کلم در جهتان
ت کمی و کیفی این گونه به دلیل رفتار تغذیه ای شتته  باشد. خسارمی

هتای هتوایی گیتاه    است که توانایی مکیدن شیره گیاهی از تمام اندام
ییک ابیماری ویروسی از جمله ویروس موز 23میزبان را داشته و نارل 
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 . 31باشتد )   متی TuMV  و ویروس موزاییک شتلغم ) CaMVکلم )
وجتب اینیتدگی و راشتقی شتدن     تغذیه شته مذکور از شیره گیاهی م

ها، ضعیف شتدن بوتته و اتایین آمتدن کیفیتت و کمیتت       حاشیه برگ
 . ایتن  25و  34شود )محصول و در نهایت از بین رفتن کامل بوته می

هتا ضتمن   ها و جوانهها، سارههای بزرگ روی برگآفت با ایجاد کلنی
که موجب  نمایدمکیدن شیره گیاهی، بزاق خود را وارد گیاه میزبان می

 . 6شتود ) ای متی هتای تغذیته  های نکروزه در اطراف محلایجاد حلقه
انتدازی  همننین تجمع ترشحات عسلک و مواد مومی و بقایای اوست
شتود.  موجب اختلال در فتوسنتز و کاهش بازاراستندی محصتول متی   

 Diaeretiella rapae (Hymenoptera: Braconidae)زنبتتور 

(McIntosh) ن عوامل کنترل کننده بیولوژیتک شتته   یکی از مهمتری
  کته بته طتور انحصتاری اارازیتوییتد داخلتی       21باشد )مومی کلم می

 و صنایع كشاورزي()علوم حفاظت گیاهان  نشریه
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گونه شته فعالیتت   18فاژ بوده و روی  . این زنبور الی36ها است )شته
هتا روی  نقش بسزایی در کاهش خسارت شتته  D. rapaeدارد. زنبور 

هتتای کتتشز حشتتره . استتفاده ا 01محصتولات تیتتره چلیپاییتتان دارد ) 
 . مقاومتت  3باشتد ) هتا متی  شیمیایی روش اولیه و متداول کنترل شته

ها برای انسان و محتیط زیستت   آفات به سموم شیمیایی و سمیت آن
هتای متوثر و غیتر    محققین را بر آن داشته تا امکان استتفاده از روش 

شیمیایی را برای کنترل این شته مورد بررسی ررار دهند. یکی از ایتن  
های بیمارگر حشترات استت.   ها روش کنترل زیستی توسط رار وشر

ها معمولا در طبیعت موجب بیماری و تنظیم جمعیت حشرات این رار 
 . این عوامل با ایجاد بیماری از راه تماس توانتایی آلتوده   05شوند )می

 Beauveria کردن میزبان در تمتام مراحتل زنتدگی را دارنتد. رتار      

bassiana (Bals.) Vuill. (Ascomycota, Hypocreales)   یکتی
 . دامنته میزبتانی   38های بیمارگر حشرات استت ) ترین رار از شناخته

وسیع و متنوع موجب شده است کته ایتن رتار  بته یکتی از بهتترین       
در   .32های بیمارگر برای کنترل آفتات تبتدیل گتردد )   های رار گونه

روی  B. bassianaاز رتار    IRAN 429Cآزمایشتی تتاثیر جدایته    
حشرات بالغ شته مومی کلم مورد بررسی ررار گرفت. نتتایج حتاکی از   

درصتد مترگ و میتر در     83تتا   54آن بود که جدایته متذکور موجتب    
هتای  هایی از رار  . بررسی تاثیر جدایه0جمعیت این آفت شده است )

B. bassiana  وLecanicillium lecanii (Zimm.) 

(Hypocreales: Cordycipitaceae) مانی و تولیتد  روی ردرت زنده
 :Aphis gossypii (Glover) (Homopteraمثتتتل شتتتته  

Aphididae)  نشان داد که تماس شته با اسپورهای هر دو رار  مرگ
 . 08و میتر حشترات را بته طتور رابتل تتوجهی افتزایش داده استتت )       

 B. bassianaهتتای هتتایی از رتتار  همننتتین بیمتتارگری جدایتته 
 :Metarhizium anisopliae (Metsch.) (Hypocrealesو

Clavicipitaceae)   .روی حشرات کامل شته مومی کلم بررسی شتد
نتایج نشان داد که با گذشت زمان درصد مرگ و میر نیز افزایش یافت 

 . امروزه استفاده از سموم مبتنی بر میکرو و نتانو نیتز بته عنتوان     03)
ل حشترات جایهتاه   جایهزین مناسب برای ستموم شتیمیایی در کنتتر   

هتا در  کتش  . هدف از فرمولاسیون حشره01ای ایدا کرده است )ویژه
ها، افزایش اایتداری  مقیاس میکرو و نانو کنترل رهایش ماده موثر آن

محیطتتی در شتترایط انبتتاری، حفازتتت از اثتترات نتتامطلو  زیستتت   
هتای  هتا روی استتانداران گونته   هتا و کتاهش ستمیت آن   کشحشره

های نانو در مبتارزه  کش . حشره41باشد )مفید می غیرهدف و حشرات
هتا عملکترد بهتتری نستبت بته انتواع       علیه آفتات و نتارلین بیمتاری   

اند و به همین دلیتل از لحتاپ ازشتکی،    های معمولی داشتهکشحشره
 . برختی از  04انتد ) ای ایتدا کترده  بهداشتی و ارتصادی جایهتاه ویتژه  

کشتتی زی دارای اثتتر حشتترهنتانوررات فلتتزی، غیرفلتتزی و اکستتید فلت  
هتای لارو حشتره موجتب    باشند. نانوررات مزبور با حمله به ستلول می

تتوان بته   شوند. از جملته ایتن ررات متی   ها میتغییر شکل و مرگ آن

نانوررات سیلیس اشاره کرد. استفاده از سیلیس برای کنتترل حشترات   
ای روی محصتول و  روی محصولات کشاورزی هیچ گونته باریمانتده  

توانتد جتزو متدیریت    حیط زیست ایرامون ندارد و به همین دلیل میم
 . مکانیستم کنتترل   23و  02ها محسو  شود )تلفیقی آفات و بیماری

هتای  باشد که این ماده توسط لیپیتد آفات با نانوسیلیکا بر این مبنا می
 . 7شود )کوتیکولی جذ  و به صورت فیزیکی موجب مرگ حشره می

ررات نانوستتتیلیکا و نتتتانونقره روی آفتتتت  ثیرأدر یتتتک تحقیتتتق تتتت
(Coleoptera: Bruchidae( )Fab.)  Callosobruchus 

maculatus    تتا   75بررسی شد. نتایج حاکی از آن بود که ایتن متواد
درصد مرگ و میر در غلظت حداکثر در جمعیت حشترات متذکور    011
درصتد ستبب    11 . در بررسی دیهتری ررات نانوستیلیکا تتا    33دارند )

 :Sitophilus oryzae (L.()Coleopteraرگ و میتر در جمعیتت   م

Curculionidae) ( ستیلیکا  رسد نتانو  . علاوه بر این، به نظر می8شد
 Phenacoccusو  Aphis gossypiiکشتی ختوبی روی   اثتر حشتره  

solenopsis (Tinsley) (Hemiptera: Pseudococcidae)  دارد
(28.  

 .Bرار   50LTو  50LCمقادیر هدف از انجام این تحقیق تخمین 

bassiana ،ها روی شته مومی کلم نانوررات سیلیس و اثر ترکیبی آن
 باشد.و اارازیتویید آن می

 

 هامواد و روش

 میزبان گیاه پرورش

به منظور تأمین گیاه مورد نظر جهت ارورش شته مومی کلتم بته   
 25±2ی گلدان کلم ررمز در شرایط گلخانه با دمتا  51طور دایم حدود 

 06 :8 نتوری درصتد و دوره   61±5درجه سلسیوس و رطوبت نستبی  
 روشنایی  کشت شد.  :)تاریکی

 

 پرورش حشرات

ارورش شته مومی کلم  جهت ارورش حشترات طتی بازدیتدهای    
های متورد نظتر   ای و مداوم از مزارع کلم شهرستان ارومیه نمونهدوره
ناسایی آنها در ستط   بعد از ششدند. آوری و به آزمایشهاه منتقل جمع

همننتین روی  . شتدند ستازی و تکثیتر داده   گونه، روی گیاهتان رهتا  
از جنس طلتق   متر سانتی 41و ارتفاع  26)رطر  هاییاستوانهها گلدان

شفاف که در یک طرف آن اارچه توری جهت تهویه تعبیه شده است، 
 ررار داده شد.

هتای  هبته منظتور اترورش زنبتور، شتت       D. rapae ارورش زنبور
متو  مومیایی شده از متزارع کلتم شهرستتان ارومیته بتا درتت بتا رلتم        

هتا نههتداری   به داخل اتارک رشد منتقتل و درون اتتری   وآوری جمع
هتا بته منظتور ایجتاد تهویته کتافی ستوراخی        . روی در  اتریندشد

اوشانده شده توسط توری ارگانزا ایجاد شد کته تتا در صتورت خترو      
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های مومیایی ا از فرار آنها جلوگیری شود. شتههاز شتهکامل زنبورهای 
درجته   25±2تا زمان تفریخ و خرو  زنبور در اتارتک رشتد بتا دمتای     

 06   8درصتتد و دوره نتتوری   61±5سیلستتیوس و رطوبتتت نستتبی  
زنبورها شناسایی و  ،و اس از خرو  ند)تاریکی  روشنایی  نههداری شد

هتای  و درون رفتس  ندجهت ایجاد نسل آزمایشهاهی وارد گلخانه شد
روی شته ررار متر  سانتی 41×41×41)ویژه ارورش زنبور اارازیتویید 

درصتد تغذیته    01. زنبورها به صورت روزانه بوسیله آ  عستل  ندگرفت
 . ندشد

 B. bassianaتهیه وکشت قارچ 

 B. bassianaرتار    DEBI010برای انجام آزمایشات از جدایته  
زی تهران، استفاده شد. برای کشت تهیه شده از مرکز تحقیقات کشاور

هتا از محتیط   ستازی شتته  جدایه و بدست آوردن اسپور به منظور آلوده
استتتفاده شتتد.    Sabouraud Dextrose Agar (SDA) کشتتت

بعدازکشت رار  روی محیط کشت رکرشده، زروف اتری به مدت دو 
 درجه سلستیوس و در تتاریکی رترار    25±2انکوباتور با دمای  هفته در

 . تمتام  31ه شد تا اسپورزایی رار  به انتدازه کتافی انجتام گیترد )    داد
مراحل کشتت در زیتر هتود لامینتار در شترایط استتریل انجتام شتد.         

های مذکور روزانه بررستی شتده و در صتورت وجتود هتر گونته       اتری
 آلودگی حذف شدند.

 

 تهیه سوسپانسیون قارچ

کتافی   ها بته حتد  های کشت حاوی رار  که اسپورزایی آنمحیط
انجام شده بود انتخا  و اسپورها توستط استکالپل استتریل از ستط      

هتای آزمتایش   محیط کشت خراش داده شدند. سپس، به داختل لولته  
منتقتل و   Tween®-80 درصد 15/1همراه حاوی آ  مقطر استریل به

ها توسط اتارافیلم بستته و   به صورت سوسپانسیون در آمدند. در  لوله
دریقه بخوبی تکان داده شدند. سپس، از چند لایه ها به مدت انج لوله

هتا و رطعتات محتیط کشتت     اارچه ململ عبور داده شدند تا میسیلیوم
شتمار نئوبتار   حذف شوند. برای تعیتین تتراکم استپوری از لام گلبتول    

استفاده و غلظت مورد نظر استپوری بتا افتزودن مقتدار مشتخ  آ       
زنتی   . جوانته 38ه شد )مقطر استریل به داخل سوسپانسیون اصلی تهی

 سنجی تعیین شد.ها ربل از زیستکنیدی

 

 تهیه نانوسیلیکا

  ساخته شده توستط شترکت   2Sioنانوررات سیلیسیم دی اکسید )
 21-31بتتا رطتتر متوستتط ررات    ®Pishgamannano) ایشتتهامان

 ها تهیه شد.درصد برای انجام آزمایش 11نانومتر و خلوص بیش از 

 
 
 

 .Bزنهی اسهپور قهارچ    سیلیکا بر جوانهه ثیر نانوأبررسی ت

bassiana 
در شتترایط  ppm 2111و  0111، 511، 251، 025هتتای غلظتتت

با  SDAلیتر محیط کشت میلی 01های محتوی دیشاستریل به اتری
اسپور بتر   0×510انج تکرار اضافه شد. سپس، یک رطره سوسپانسیون

مختلف  هایحاوی غلظت SDAهای کشت لیتررار  روی محیطمیلی
 25±2ساعت در انکوباتور با دمای  24نانوسیلیکا اخش شد و به مدت 

 SDAهای کشتت  درجه سلسیوس و در تاریکی ررار گرفتند. از محیط
ای فارد نانوسیلیکا به عنوان شاهد استفاده شد. اس از این مدت نمونه

تعتداد   ×41از محیط برداشته و در زیر میکروسکوپ با عدسی چشمی 
هتا  هایی که طول تندش آنعدد اسپور شمارش شد. اسپور 011تا  51

 زده در نظر گرفته شدند. از نصف طول اسپور بیشتر بود به عنوان جوانه

 

 .Dسیلیکا روی شته مومی کلم و زنبهور  سنجی نانوزیست

rapae 
هتا، طتی   به منظتور ارزیتابی اثرکشتندگی نانوستیلیکا روی شتته     

درصتد تلفتات روی    75تا  25بین  هایی کهآزمایشات مقدماتی غلظت
ها ایجاد کردند، مشخ  و مابین این دو غلظت سته غلظتت بته    شته

روش لهاریتمی تعیین شد. انج غلظتت بته همتراه تیمتار شتاهد )آ       
هتای متورد نظتر    وری دیسک برگی در محلتول مقطر  به روش غوطه

ی بالغ عدد شته 01  بدین ترتیب که برای هر غلظت 21استفاده شد )
موی نرم بته صتورت کتاملاص تصتادفی از کلتونی      یک روزه با یک رلم

های برگتی آلتوده بته نتانورره رترار داده شتد.       برداشته و روی دیسک
و  65±5درجه سلسیوس، رطوبتت نستبی    25±2ها در دمای آزمایش

ساعت )تاریکی  روشنایی  در آزمایشهاه انجام شتد.   06 :8دوره نوری 
های کته در  ساعت بررسی شد. شته 72 و 48، 24مرگ و میر اس از 

صورت تحریک با سوزن اس از گذشت اتنج ثانیته رتادر بته حرکتت      
 نبودند، مرده در نظر گرفته شدند. 

از  D. rapaeسنجی حشرات کامل زنبور اارازیتوییتد  برای زیست
 . در این روش از 1) ها استفاده شدکشمستقیم حشرهروش کاربرد غیر

متتر  ستانتی  01متتر و ارتفتاع   ستانتی  6ی به رطر اهای شیشهاستوانه
های متوثر  های مقدماتی برای تعیین حدود غلظتاستفاده شد. آزمایش

میکرولیتتر از   051نانوسیلیکا انجام گرفت. سط  داخلی هر استوانه با 
هر غلظت نانوسیلیکا و آ  مقطر به عنوان شتاهد آغشتته شتد. یتک     

عدد زنبور ماده که  01تعداد  ساعت بعد از خشک شدن در معرض هوا،
ساعت عمر دارند در هر استتوانه رهاستازی شتدند. بترای      02کمتر از 

تهویه، دهانه هر استوانه توسط اارچه ارگانزا اوشیده شد. جهت تغذیته  
ها یک نوار کوچک روغنی آغشته به محلول آ  و عسل استفاده زنبور

 65±5نسبی  درجه سلسیوس، رطوبت 25±2ها در دمای شد. آزمایش
ساعت )تاریکی  روشتنایی  در آزمایشتهاه انجتام     06 :8و دوره نوری 

 ها، تعداد تلفات شمارش شد. ساعت بعد از معرفی زنبور 24شد. 
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روی شهته مهومی کلهم و     B. bassianaسهنجی قهارچ   زیست

 D. rapaeزنبور 

سنجی رار  روی شته، طی آزمایشتات مقتدماتی   به منظور زیست
ها ایجاد کردنتد،  درصد تلفات روی شته 75تا  25بین هایی که غلظت

مشخ  و مابین این دو غلظت سه غلظت به روش لهاریتمی تعیتین  
شد. انج غلظت به همراه تیمار شاهد )آ  مقطر  در آزمایشات استفاده 

ثانیته در   01هتا بته متدت    های مورد نظر، شتهشد. بعد از تهیه غلظت
هتای  شده و بعتد از آن روی بترگ   ورهای مربوطه غوطهسوسپانسیون

دریقه روی کاغذ  0 . حشرات تیمار شده به مدت 35کلم منتقل شدند )
 . داختل  24صافی ررار داده شدند تا مقدار اضافی محلول حذف شود )

ای متتر  انبته  متتر و عمتق یتک ستانتی    هر زرف )رطر هشت ستانتی 
ین استریل و مرطو  به همراه کاغذ صافی در کف زرف، جهتت تتام  

هتا در دمتای   آزمایش ها ررار داده شد.ها و نههداری شتهرطوبت برگ
 06 :8و دوره نتوری   65±5درجه سلستیوس، رطوبتت نستبی     2±25

ساعت )تاریکی  روشنایی  در آزمایشهاه انجام شد. ارزیابی آلودگی و یا 
روز ادامته   01ستاعت تتا    24ها بعد از گذشتت  زایی روی شتهبیماری

که مشکوک به آلتودگی بودنتد و بتا نزدیتک کتردن       هایییافت. شته
ها حرکتتی نداشتتند جمتع شتده و در درون زتروف      سوزن به بدن آن

اتری حتاوی کاغتذ صتافی استتریل ختیس شتده رترار داده شتدند و         
درجه سلسیوس منتقل شتد. بعتد از    25مجموعه به انکوباتور با دمای 

چی در ها هر روز بررستی و در صتورت وجتود اوشتش رتار     آن تشتک
 . برای 22سط  حشرات بعنوان آلوده شده توسط رار  محاسبه شدند )

لیتتر  بته   اسپور بتر میلتی  7،016،015،014،01301های هر تیمار )غلظت
  روی Tween®-80درصتتد  15/1همتتراه شتتاهد )آ  مقطتتر حتتاوی  

 حشرات کامل شته مومی کلم انجام شد.
د زنبتور  عتد  D. rapae ،01سنجی رار  روی زنبتور  برای زیست

سن ماده بالغ یک روزه به صورت تصتادفی بتا شتش تکترار روی     هم
 501، 401، 301هتای ) های مومی بالغ یک روزه آلوده بته غلظتت  شته
لیتر  رار ، محصور در یک اتری )رطر هشت اسپور بر میلی 701، 601،

متر  حاوی کاغذ صافی، رهاسازی شتدند  متر و عمق یک سانتیسانتی
ای استریل و مرطو  جهتت تتامین رطوبتت    اتری انبه . داخل هر 5)

 81درصد تویین  15/1حاوی  ررار داده شد. در تیمار شاهد از آ  مقطر
(80-®Tweenساعت در دمای اتاق  ها به مدت دو  استفاده شد. اتری

ها بسته شده و در انکوبتاتور در  نههداری شدند. اس از آن در  اتری
ررار داده  درصد 65±5وبت نسبی و رطدرجه سیلسیوس  25±2دمای 

ستاعت شتمارش شتد.     24شدند و تعداد حشرات تلتف شتده اتس از    
 همننین در این مدت آ  و عسل در اختیار زنبورها ررار گرفت.

 
 
 

 روی شههته B. bassiana نانوسههیلیکا و قههارچاخههت   اثههر 

 D. rapaeکلم و زنبور  یموم

 .Bو رار  انوسیلیکا ناختلاط  ارزیابی تاثیرین آزمایش به منظور ا

bassiana  حشرات کامل یک روزه شته مومی کلتم   مرگ و میرروی
هتا در دمتای   آزمایش طراحی شد.به طور جداگانه  D. rapaeو زنبور 

 06 :8و دوره نتوری   65±5درجه سلستیوس، رطوبتت نستبی     2±25
در ساعت )تاریکی  روشنایی  در آزمایشهاه انجام شتد. ایتن آزمتایش    

غلظتت   ،B. bassianaرتار    50LCغلظت  شاملر مختلف، چهار تیما
50LC 25اختلاط غلظتا، نانوسیلیکLC  25با غلظت  رارLC انانوسیلیک 

 شتش در   Tween®-80درصتد   15/1)آ  مقطر حاوی  و تیمار شاهد
حشره بالغ شتته متومی کلتم و    عدد  01در هر تکرار  انجام شد. تکرار

اس از ساعت 021و  72، 24تلفات زان می. زنبور اارازیتویید تیمار شدند
 .تیمار شمارش شد

 

 هاتجزیه و تحلیل داده

سنجی در رالب طرح کاملاص تصادفی صورت گرفت. تجزیته  زیست
 IBM SPSS Statisticsافزارهای تلفات با استفاده از نرماروبیت داده

از گزینتته اروبیتتت در  50LTو  50LCانجتتام شتتد. بتترای محاستتبه  22
در استفاده شد. جهت مقایسه میانهین تیمارها از آزمون توکی افزار نرم

بترای رستم نمودارهتا نیتز از     استتفاده شتد.   درصد 15ن سط  اطمینتا 
 .شداستفاده  Excel-2016افزار نرم

 

 نتایج

 B. bassianaزنی اسپور قارچ ثیر نانوسیلیکا بر جوانهأت
ستپور  زنتی ا بر اساس نتایج حاصل از تجزیه آماری، درصد جوانته 

بتتا تیمتتار  ppm 2111و  0111، 511، 251، 025رتتار  در تیمارهتتای 
  . 0داری نداشت )جدول شاهد تفاوت معنی

 

ثیر نانوسیلیکا روی شته مومی کلم و زنبور پارازیتوئید أت
D. rapae 

ستاعت روی   72و  48، 24سنجی نانوستیلیکا بعتد از   نتایج زیست
 2یتوییتد مطتابق جتدول    حشرات کامل شته مومی کلتم و زنبتور ااراز  

حاصل از تجزیته اروبیتت نانوستیلیکا بترای      50LCبرآورد شد. مقادیر 
و برای   01/487ppmو  42/0064، 04/4356شته مومی کلم برابر با 

 . 2بود )جتدول   ppm 77/281و  50/601، 71/3631زنبور اارازیتویید 
توییتد  مقایسه درصد تلفات حشرات کامل شته مومی کلم و زنبور اارازی

نشان داده شتده استت. کمتترین متدت      0بوسیله نانوسیلیکا در شکل 
از جمعیت مورد آزمایش برای نانوستیلیکا   %51زمان لازم برای تلفات 

روز  24/0و  50/0 علیه شته مومی کلم و زنبور اارازیتویید بته ترتیتب  
  .3بود )جدول 
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ساعت پس از  42های مختلف نانوسیلیکا طی تحت تاثیر غلظت Beauveria bassianaهای قارچ زنی اسپور( درصد جوانهSE±میانگین ) -1جدول 

 تیمار
Table 1- Mean (±SE) spore germination percentage of Beauveria bassiana affected by different concentrations of nanosilica, 

24 hours after treatment 

 SDA (ppm)غلظت نانوسیلیکا در محیط کشت 

Concentration of nanosilica in SDA medium (ppm) 

خطای استاندارد±زنیدرصد جوانه  
Germination percentage (±SE) 

Control 91.6± 1.8 a 

125 91.2± 2.1a 

250 89.2± 3.1 a 

500 88.0± 1.1 a 

1000 86.8± 1.5 a 

2000 81.6± 2.2 a 

Values with different letters have a significant difference at 5% level using Tukey’s test 
 

شته مومی کلم و زنبور روی حشرات کامل ساعت  24و  24، 42طی نانوسیلیکا های مختلف تجزیه پروبیت حاصل از تاثیر غلظت -4جدول 

 Diaeretiella rapaeپارازیتوئید 

Table 2- Probit analysis data of cabbage aphid adults and parasitoid wasp Diaeretiella rapae treated with nanosilica 24, 48 

and 72 hours after treatment 

 حشره
Insect 

 زمان
Time 

Slop  SE Intercept X2 (df) 
LC50 

(95% CLs) 

LC25 
(95% CLs) 

 شته مومی کلم
Brevicoryne 

brassicae 

24 Hours 1.69±0.34 -6.17±1.04 1.6(3) 
4356.14 

(2668.13-12455.28) 

1244.34 
(1279.47-2938.94) 

48 Hours 1.84±0.22 -5.65±0.65 0.3(3) 
1164.42 

(935.0-1544.80) 

501.70 
(390.41-618.86) 

72 Hours 2.54±0.23 -6.68±0.65 2.53(3) 
487.19 

(414.44-571.51) 

260.79 
(207.40-312.56) 

 24 Hours 1.41±0.26 -5.04±0.76 0.71(3) 
3639.79 

(2256.44-9182.51) 

1216.14 
(894.33-1856.00) 

 

یدزنبور پارازیتوئ  
Diaeretiella 

rapae 

48 Hours 1.73±0.20 -4.85±0.56 2.46(3) 
619.51 

(503.31-774.13) 

253.58 
(183.57-322.00) 

 

 72 Hours 2.50±0.25 -6.15±0.66 4.33(3) 
289.77 

(241.68-340.76) 

155.72 
(117.83-191.54) 

 

ور روی شهته مهومی کلهم و زنبه     B. bassianaثیر قهارچ  أته 

 D. rapaeپارازیتوئید 

بعد از گذشتت هفتت روز    B. bassianaسنجی رار  نتایج زیست
برای حشرات کامل شته مومی کلم و بعد از گذشتت چهتار روز بترای    

حاصتل از   50LCبرآورد شتد. مقتادیر    4زنبور اارازیتویید مطابق جدول 
برای حشرات کامتل شتته متومی     B. bassianaتجزیه اروبیت رار  

لیتتر  میلیبراسپور 2/0×610و2/2×510زنبور اارازیتویید به ترتیب کلم و
 . مقایسه درصد تلفات حشرات کامل شته متومی کلتم و   4 بود )جدول

 2بته ترتیتب در شتکل     B. bassianaزنبور اارازیتویید بوسیله رتار   
از  %51نشان داده شده است. کمترین مدت زمتان لازم بترای تلفتات    

علیه حشترات کامتل    B. bassianaبرای رار  جمعیت مورد آزمایش 
روز بتود   86/2و  12/5شته مومی کلم و زنبور اارازیتوییتد بته ترتیتب    

 . این نتایج حاکی از زهرآگینی بالای این رار  روی حشرات 5)جدول 

 ی مستقیم نرخ مرگ و میر با غلظت اسپور بود.مذکور و رابطه
 

روی شههته  B. Bassianaنانوسههیلیکا و قههارچاخههت   اثههر 

 D. rapaeمومی کلم و زنبور 

هتتای مربتتوط بتته تلفتتات نتتتایج حاصتتل از تجزیتته واریتتانس داده
LC)50 ,ا ، نانوستتیلیکB. bassiana, 50(LC (رتتار  تیمارهتتای

Nanosilica)،   25 ,ا نانوستتتتیلیکبتتتتا   ترکیتتتتب رتتتتار(LC

)B. bassiana, 25Nanosilica+LC    حشترات  و تیمتار شتاهد روی
ساعت  021و  72، 24بعد از  D. rapaeم و زنبور کامل شته مومی کل

درصتد بتین تیمارهتا از نظتر      15به ترتیب نشان داد که بتا اطمینتان   
داری وجود دارد. بیشترین و کمترین نرخ مرگ کشندگی اختلاف معنی

  و تیمتار شتاهد )آ    Nanosilica50LC ,و میر در تیمار نانوستیلیکا ) 
 . 3مقطر  مشاهده شد )شکل 
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 Diaeretiella rapae)بر حسب روز( نانوسیلیکا علیه حشرات کامل شته مومی کلم و زنبور پارازیتوئید  50LTمقادیر  -3 جدول

Table 3- LT50 values (days) of nanosilica against cabbage aphid adults and parasitoid wasp Diaeretiella rapae 

 حشره
Insect 

 غلظت
Concentration 

(ppm) 

Slop  SE Intercept X2 (df) 
LT50 

(95% CLs) 

 شته مومی کلم
Brevicoryne brassiace 

125  2.42± 1.55 -2.73 ± 0.63 0.56 (1) 
13.59 

(7.01-16.11) 

250  2.97 ± 0.88 -2.15 ± 0.34 0.01 (1) 
5.31 

(3.75 – 17.55) 

500  3.78 ± 0.67 -1.72 ± 0.25 0.41 (1) 
2.86 

(2.48 – 3.54) 

1000  3.66 ± 0.55 -0.99 ± 0.18 2.26 (1) 
1.87 

(0.71-3.22) 

2000   3.96 ± 0.55 -0.71 ± 0.16 0.59 (1) 
1.51 

(1.31 – 1.70) 

 زنبور پارازیتوئید
Diaeretiella rapae 

125  2.03 ± 0.33 -1.86 ± 0.88 0.25 (1) 
12.31 

(5.17 – 15.33) 

250  3.49 ± 0.64 -1.58 ± 0.23 0.22 (1) 
2.85 

(2.46 – 3.60) 

500  4.09 ± 0.60 -1.36 ± 0.20 0.92 (1) 
2.15 

(1.91 – 2.45) 

1000  3.93 ± 0.55 -0.73 ± 0.17 0.94 (1) 
1.52 

(1.32 – 1.72) 

2000   4.62 ± 0.62 -0.44 ± 0.16 0.11 (1) 
1.24 

(1.07 – 1.40) 

 
 بعد از گذشت هفت روز برای حشرات کامل شته مومی کلم Beauveria bassianaقارچ های مختلف ظتتجزیه پروبیت حاصل از تاثیر غل -2جدول 

 Diaeretiella rapae زنبور پارازیتوئیدو بعد از گذشت چهار روز برای 

Table 4- Probit analysis data of cabbage aphid adults 7 days after treatment and parasitoid wasp Diaeretiella rapae 4 days 

after treatment with fungus Beauveria bassiana  

 حشره
Insect 

 زمان
Time 

Slop  SE Intercept X2 (df) 
LC50 

(95% CLs) 

LC25 
(95% CLs) 

 شته مومی کلم
Brevicoryne brassicae 

7 Days 0.42±0.05 -2.25±0.30 2.94(3) 
2.2×105 

(9.5×104-5.5×105) 

5.5×103 
(1.2×103-1.4×104) 

 زنبور پارازیتوئید
Diaeretiella rapae 

4 Days 0.34±0.05 -2.12±0.30 3.80(3) 
1.2×106 

(4.2×105-5.6×106) 
1.4×104 

(2.8×103-4.1×104) 

 

 بحث
با توجه به رشتد روزافتزون جمعیتت بشتر، تتلاش بترای یتافتن        

هتای  اد غتذایی و کنتترل آفتات و بیمتاری    های افزایش تولید موروش
هتا بایتد بتر استاس     گیاهی بیشتر شده است. از طرف دیهر این روش

موازین علمی و حسا  شده انجام گیرد تا به زیست بوم آسیبی نرساند 
و در عین حال بتواند از رشد انبوهی جمعیتت آفتات و جتانوران م تر     

و نانوررات فلزات نته    . استفاده از عوامل بیولوژیک27جلوگیری کند )
ها را ندارد بلکه با کاهش جمعیت آفات کشتنها عوارض ناشی از آفت

شود. محققتین  مانع از رسیدن جمعیت آن به سط  زیان ارتصادی می
اند. ها بررسی کردههای بیماگر حشرات را روی شتهمختلفی تاثیر رار 

 .Bرتتار   IRAN 429Cیتتک تحقیتتق اثتتر بیمتتارگری جدایتته   در

bassiana ( نتتایج  0علیه حشرات کامل شته مومی کلم بررسی شد . 
ترین غلظت کشنده برای مترگ نیمتی از جمعیتت،    نشان داد که اایین

 51لیتر بود وکمترین زمان لازم برای مرگ اسپور بر میلی 14/2×510
  که تاثیر مطلتو   0روز بود ) 67/7درصد جمعیت در بالاترین غلظت 

این تحقیق مطابقت داشت. در بررستی آلتودگی    آن با نتایج حاصل از
بیمتتارگر حشتترات، جدایتته  هتتایهتتای غتتلات بتته رتار  طبیعتی شتتته 

SGBB8601   از رارB. bassiana     بیمتارگری نستبتاص بتالایی روی
که بتا نتتایج     06)های غلات ازجمله شته روسی گندم نشان داد شته

روی  B. bassianaکشی رتار   تحقیق حاضر مبنی بر خاصیت حشره
 ها مطابقت دارد.شته
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 Diaeretiella rapaeعلیه حشرات کامل شته مومی کلم و زنبور پارازیتوئید  Beauveria bassiana)بر حسب روز( قارچ  50LTمقادیر  -5جدول 
Table 5- LT50 values (days) of the fungus Beauveria bassiana against cabbage aphid adults and parasitoid wasp 

Diaeretiella rapae 

 

 حشره
Insect 

 غلظت
Concentration 

(Spore/ml) 

Slop  SE Intercept X2 (df) 
LT50 

(95% CLs) 

 شته مومی کلم
Brevicoryne brassicae 

103  4.61 ± 1.11 -4.70 ± 0.85 0.69 (5) 
10.41 

(8.41 – 18.32) 

104  4.24 ± 0.87 -4.19 ± 0.65 0.15 (5) 
9.74  

(8.07 – 14.73) 

105  4.27 ± 0.69 -3.86 ± 0.50 1.10 (5) 
8.04 

(7.05 – 10.09) 

106  3.40 ± 0.44 -2.74 ± 0.30 0.59 (5) 
6.42 

(5.74 – 7.52) 

107  4.03 ± 0.42 -2.83 ± 0.28 10.27 (5) 
5.02 

(4.31 – 6.12) 

 زنبور پارازیتوئید
Diaeretiella rapae 

103  2.86 ± 0.47 -2.49 ± 0.30 2.37 (4) 
7.41 

(6.13 – 10.33) 

104  3.08 ± 0.45 -2.45 ± 0.28 2.89 (4) 
6.24 

(5.39 – 7.86) 

105 3.48 ± 0.43 -2.40 ± 0.26 10.66 (4) 
5.07 

(3.99 – 8.36) 

106  3.05 ± 0.35 -1.87 ± 0.21 1.62 (4) 
4.10 

(3.67 – 4.65) 

107  4.12 ± 0.37 -1.88 ± 0.20 14.78 (4) 
2.86 

(2.10 – 3.67) 

 
 

 

 
 های مختلف نانوسیلیکا ( بوسیله غلظتB) Diaeretiella rapae( و زنبور پارازیتوئید Aمیانگین درصد تلفات حشرات کامل شته مومی کلم ) -1شکل 

  .هستند %5  احتمال دار آماری در سطهای دارای حروف متفاوت با استفاده از آزمون توکی دارای اختلاف معنیستون

Figure 1- Mean mortality (%) of cabbage aphid adults (A) and parasitoid wasp Diaeretiella rapae (B) treated with different 

concentrations of nanosilica 
Columns with different letters have a significant difference at 5% level using Tukey’s test 
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C2:103C1:10  ,4 ,های مختلف )بوسیله غلظت Diaeretiella rapaeمیانگین درصد تلفات حشرات کامل شته مومی کلم و زنبور پارازیتوئید  -4شکل 

spore/ml 7,  C5:106,  C4:105C3:10  قارچ )Beauveria bassiana 
 .هستند %5دار آماری در سط  احتمال اختلاف معنیمقادیر دارای حروف متفاوت با استفاده از آزمون توکی دارای 

Figure 2- Mean mortality (%) of cabbage aphid adults and parasitoid wasp Diaeretiella rapae treated with different 

concentrations (C1:103, C2:104, C3:105, C4:106, C5:107 spore/ml) of Beauveria bassiana 
Values with different letters have a significant difference at 5% level using Tukey’s test 

 

 
50LC ( بوسیله تیمارهای مختلف )Diaeretiella rapae (B( و زنبور پارازیتوئید Aمیانگین درصد تلفات حشرات کامل شته مومی کلم ) -3شکل 

nanosilica, control  25LC+aB. bassian25 , LCB. bassiana50 nanosilica, LC) 
 هستند.  %5دار آماری در سط  احتمال های دارای حروف متفاوت با استفاده از آزمون توکی دارای اختلاف معنیستون

Figure 3- Mean mortality (%) of cabbage aphid adults (A) and parasitoid wasp Diaeretiella rapae (B) treated with different 

concentrations (LC50 nanosilica, LC50 B. bassiana, LC25 B. bassiana+LC25 nanosilica, control) 
Columns with different letters have a significant difference at 5% level using Tukey’s test 

 
های بیمارگر حشرات روی تحقیقات متعددی درباره اثربخشی رار 

 اثتر بیمتارگری    00ف وجود دارد. دروسننر و همکاران )حشرات مختل
روی شتتتته رازک   B. bassianaاز رتتتار SGBB601 جدایتتته 

(Homoptera: Aphididae( )Schrank) Phorodon humuli 
اسپور  73/0×510درصد را  15بررسی کرد و کمترین غلظت کشندگی 

. در بحث دآوردنبه دست  روز 6را معادل  50LTلیتر و کمترین بر میلی
چته مقتدار    های بیمارگر زمان نقش موثری دارد و هتر بیمارگری رار 

50LT  کمتر باشد، آن جدایه از لحاپ مبارزه بیولوژیک اهمیت بیشتری

 .Bهتتای نتتتایج حاصتتل از بررستتی بیمتتارگری رتتار  کنتتد.ایتدا متتی 

bassiana ،M. anisoplae  وIsaria sp.    علیه حشرات کامتل شتته
های مورد آزمایش علیه ایتن  ی نشان داد که تمام جدایهلوبیا چشم بلبل
بیشترین میزان بیمتارگری را   ICIPE 62  زا بوده و جدایهشته بیماری

روز متغییر بود و میزان  3/6تا  3/3بین  50LTایجاد کرده است. میزان 
50LC  طی تحقیقات انجام شده 26برآورد شد ) 3/2×610این جدایه . 

  در مورد تاثیر انج رار  بیمارگر حشترات  2ان )توسط اکبری و همکار
-اتایین  D. rapaeو سم ایمیداکلواراید روی شته مومی کلم و زنبتور  
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بترای مترگ نیمتی از      .Simplicillium spترین غلظت کشنده رار 
 7/4×510جمعیت شته متومی کلتم و زنبتور اارازیتوییتد بته ترتیتب،       

با نتتایج بدستت آمتده از     لیتر محاسبه شدکهاسپور بر میلی 7/0×510و
 .Bهتای  . در یتک تحقیتق تتاثیر رتار     تحقیق حاضتر مطابقتت دارد  

bassiana وMetarhizium brunneum (Petch) (Hypocreales: 

clavicipitaceae)   روی زنبور اارازیتوییتدTrybliographa rapae 

(Westwood) (Hymenoptera: Figitidae)  متتورد بررستتی رتترار
 M. brunneumو  B. bassianaبترای رتار     50CLگرفت و مقادیر 

اسپور بر میلی لیتر بترآورد شتد کته      5/0×710و  8/0×710به ترتیب 
هتای اخیتر    . در ستال 30همسو با نتایج حاصل از تحقیق حاضر بتود ) 

-کاربرد نانوتکنولوژی در مبارزه تلفیقی علیه آفات موجب کاهش چشم

شتود. کتاربرد   ها میه از آنگیر مصرف سموم شیمیایی و استفاده بهین
های کمتر را مهیا ها با دزکشهای نانو امکان استفاده از آفتکریستال

سازد و این به معنی به حدارل رساندن ورود این ترکیبات م ر بته  می
باشد. در یک بررسی از نانوررات مس بترای کنتترل   محیط زیست می

های شته در غلظت  . میزان مرگ و میر07شته سبز هلو استفاده شد )
درصتتد بتتود و در بتتین    62و  26بتته ترتیتتب   ppm 2111و  0111
دار وجتود داشتت. همننتین درصتد     های مختلف اختلاف معنیغلظت

  کته تتاثیر   07مرگ و میر شته با افزایش غلظت ررات افزایش یافت )
مطلو  آن با نتایج حاصل از این تحقیق مطابقت داشت. نتایج حاصل 

در کنتترل شتته    .Penicillium spنانوسیلیکا و رتار    از بررسی تاثیر
سبز هلو نشان داد که اختلاط رار  مذکور با نانوستیلیکا و استتفاده از   
نانوسیلیکا به تنهایی مرگ و میر این آفت را در مقایسه بتا شتاهد بته    

 . طتی تحقیقتات انجتام شتده     20دهتد ) داری افزایش متی طور معنی
  در مورد کارایی نانوسیلیکا بترای کنتترل   28توسطپاویترا و همکاران )
سنجی حاکی از آن بود که بالاترین میزان مرگ شته انبه نتایج زیست

است که با نتتایج حاصتل از ایتن     ppm 2111ها در غلظت و میر شته
تحقیق مطابقت دارد. عتلاوه بتر ایتن تیمتار مرحلته شتفیرگی زنبتور        

( Hymenoptera: Aphelinidae) اارازیتوییتتتتتتتتتتتتتد

(Mercet)Eretmocerus mundus   ( با نانوررات اکستید رویZno  
درصد مرگ و  23/00ساعت اس از تیمار،  72نشان داد که این ررات 

 . در بررسی ما نیز درصد مرگ و 37میر در بین حشرات ایجاد نمودند )
های اایین تفاوت معنتی داری بتا شتاهد نداشتت.     میر زنبور در غلظت

کتتش اروتئتتوس روی زنبتتور نجی حشتترهستتنتتتایج حاصتتل از زیستتت
 (Hymenoptera: Braconidae( )Say) اارازیتوییتتتتتتتتتتد

Habrobracon hebetor 6/76کتش  حاکی از آن بود که این حشره 
 . 4درصد مرگ و میر در بین جمعیت مورد آزمایش ایجاد کرده است )

و  B. bassianaطبق نتتایج بدستت آمتده در تحقیتق حاضتر رتار        
 B. brassicaeطتتور متتوثری روی حشتترات کامتتل  نانوستتیلیکا بتته 

تتوان از ایتن عوامتل در    زا بود و اعتقاد بر این استت کته متی   بیماری
متتدیریت تلفیقتتی آفتتت متتذکور استتتفاده نمتتود. هرچنتتد تتتاثیرات     

محیطی نانوسیلیکا نیاز به بررسی بیشتری دارد. بته طتور کلتی    زیست
های مختلف بانهای مختلف رارچی روی میززهرآگینی متفاوت جدایه

ای در هتتا در شتترایط مزرعتتهو احتمتتال کتتاهش کتتارایی ایتتن رتتار  
های کنترلی حایز اهمیت است. لذا مطالعات بیشتر جهتت  گیریتصمیم

هتای  بررسی عوامل تاثیرگذار در بیمارگری و استتفاده از فرمولاستیون  
باشد. با توجه مختلف جهت افزایش شدت زهرآگینی رار  ضروری می

تحقیق حاضر، جهت حفظ زنبور اارازیتویید در هنهام حتداکثر   به نتایج
زهور دشمن طبیعی استفاده از تیمار رار  و در هنهام حتداکثر زهتور   

 شود.آفت استفاده از هر دو تیمار رار  و نانوسیلیکا ایشنهاد می
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Introduction: Cabbage aphid, Brevicoryne brassicae (L.), is one of the most important and harmful pests of 

crucifers, which is active in many parts of Iran and causes quantitative and qualitative damage in the cultivation 
of these plants during the winter. Some natural enemies such as the parasitoid wasp Diaeretiella rapae 
(McIntosh) are active on this pest. The indiscriminate use of insecticides for controlling pests caused evolution 
of pest resistance, environmental pollution and negative effects on natural enemies and beneficial insects. In 
recent years, environmentally compatible factors have received more attention due to less side effects in pest 
control. This study was carried out to determine the effects of the entomopathogenic fungus Beauveria bassiana 
(Bals.), and nanosilica separately and in combination on survival of the cabbage aphid and its parasitoid treated 
by different concentrations of fungus (103, 104, 105, 106 and 107spore/ml) and nanosilica (125, 250, 500, 1000 
and 2000 ppm). 

Material and Methods: Cabbages (Brassica olearaceae var. capitata) were grown from seed in plastic 
flower pots. Aphids were collected from Brassicaceae plants in fields of Nazlo Campus of Urmia University near 
Urmia city. This colony was used as a source for all aphids used in all laboratory experiments. Also, a colony of 
D. rapae was reared on B. brassicae under greenhouse conditions. Wasps were fed a 10% honey solution and 
used to parasitize aphids, or for use in experiments, 24 hours later.Fungi was cultured on Sabouraud Dextrose 
Agar (SDA) in petri dishes (6 cm in diameter) and incubated for two weeks to induce sporulation. Spores were 
harvested from the surface of 14-day old culture and transferred to a test tube containing sterilized distilled water 
with 0.05% Tween®-80. The conidial concentration of final suspension was determined by direct count using a 
neubauer hemocytometer and serial dilutions were made to obtain different conidial concentrations. Sio2 
nanoparticles of pashgamannano® company was used in bioassay tests. Bioassay test was carried out on aphid 
and its parasitoid. Aphids were treated by conidial concentrations using dipping method. Control adults were 
treated with distilled water containing 0.05% Tween®-80. In order to evaluate the effect of nanosilica on aphids, 
leaf discs were dipped in to different concentrations of nanosilica and after drying, adult cabbage aphids were 
transferred on treated leaf discs in Petri dishes. The mortality was counted 24, 48 and 72 hours after treatment. 
Experiments were carried out at 25±2 Co temperature, 65±5% RH and a photoperiod of 16: 8 h. (L: D) under 
laboratory conditions. LC25, LC50 and LT50 values of fungi and nanosilica were estimated. Also, combination 
effects of fungi and nanosilica were evaluated in laboratory. A preliminary test was evaluated to determine side 
effects of different concentrations of nanosilica on viability and germination of fungi spore. Germination rate for 
fungi was calculated after 24 hours. The LC25, LC50 and LT50 values (with 95% confidence limits) were 
calculated using the Probit analysis method. Bioassay data were subjected to one-way analysis of variance 
(ANOVA) after checking for normality and means were compared by Tukey’s test. 

Results and Discussion: The LC50 values obtained from the analysis of probit as a result of the effect of 
different concentrations of B. bassiana 7 days after treatment and nanosilica 24, 48 and 72 hours after treatment 
on cabbage aphid were 2.2×105 spore/ml and 4356.14, 1164.42, 487.19 ppm, respectively. Furthermore the LC50 
values of B. bassiana 4 days after treatment and nanosilica 24, 48 and 72 hours after treatment on D. rapae were 
1.2×106 spore/ml and 3639.79, 619.51, 289.77 ppm, respectively. Results showed that the adults of the cabbage 
aphid were completely sensitive to the fungal isolate. The shortest time needed for the mortality of 50% of the 
population of cabbage aphid was 5.02 days at 107 conidia/ml concentration. The mortality rate of nanosilica at 
highest concentration, 72 hours after treatment was 90 and 96.6% respectively for cabbage aphid and parasitoid 
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wasp. Also, combination of these factors against adults of cabbage aphid had significant difference with control. 
Conclusion: According to the results of this study, it can be concluded that B. bassiana and nanosilica are 

effective on cabbage aphid and can be used as effective factors in the integrated pest management program of 
this pest. 
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 مقاله پژوهشی

 درختیزنی بذر دو اکوتیپ سسهای جوانهثیر دما و شوری بر ویژگیأت
 (Cuscuta monogyna Vahl.) 

 
 4وکل افشاریرضا ت -3محمد حسن راشد محصل -*2ابراهیم ایزدی دربندی -1اسماعیل ابراهیمی 

 91/99/9911تاریخ دریافت: 
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 چکیده

هاای  ثیر شوری و دما بر ویژگیأهای زینتی است. به منظور مطالعه تهای سس است که انگل درختان میوه و درختچههمترین گونهدرختی از مسس
در دانشارهه کشااورزی    39-4931زنی دو اکوتیپ سس درختی آزمایشی به صورت فاکتوریل در قالب طرح کاملاً تصادفی با ساه ترارار در ساا     جوانه

 -2/4و  -4  -8/0  -6/0  -1/0  -2/0  -4/0ساط  صا ر اشااهه       8شاامل شاوری در    بررسای  مورد تیمارهایهه اجرا گردیه. دانشگاه فردوسی مش
نتایج نشان داد که با افزایش شاوری در هار ساط  دماایی      گراد بودنه.درجه سانتی 10و  99  90  29  20  49  40  9سط   8مگاپاسرا  و دما هم در 
زنای هار دو اکوتیاپ متوقا. شاه. در هار دو       مگاپاسرا  جوانه -2/4که در پتانسیل نی در هر دو اکوتیپ کاهش یافت به طوریردرصه و سرعت جوانه
زنی هر دو اکوتیاپ  زنی متوق. شه. بیشترین درصه و سرعت جوانهگراد در تمام سطوح مختل. شوری جوانهدرجه سانتی 10و  40  9اکوتیپ در دماهای 
زنی اکوتیپ بردسرن هم در دماهای بالا و هام در  جوانه درجه به دست آمه. با توجه به نتایج به دست آمهه 90و  29ه و در دماهای در تیمار شوری شاه

زنی در اکوتیپ قوچان در درصه کاهش جوانه 90سطوح بالای شوری نسبت به اکوتیپ قوچان برتری داشت. با توجه به نتایج آزمایش  شوری موثر برای 
  -39/0  -39/0مگاپاسرا  و در اکوتیپ بردسرن  -68/0و  -99/0  -89/0  -86/0  -93/0گراد به ترتیب درجه سانتی 99و  90  29  20  49دماهای 

 بارای هرز برای انتشار به مناطق جهیاه و  بینی پتانسیل این گونه عل.اطلاعات این مطالعه برای پیش مگاپاسرا  برآورد شه. -0/ 99و  -30/0  -39/0
 انگلی م یه خواهه بود. هرزهای مهیریتی این گونه عل.بهبود برنامه

 

 هرز  تنش شوری  عوامل محیطی  گیاهان انگلیاستقرار گیاهچه  اکولوژی عل. های کلیدی:واژه
 

   1 مقدمه

هاای کامال اجبااری    انگال  Cuscutaگیاهان متعلق باه جانس   
گونه  200دارای  هستنه. بر اساس اطلاعات موجود  جنس سس تقریباً

هاای  باشه و در سراسر دنیا انتشار وسایعی دارد و از انگال  مختل. می
گوناه ساس وجاود     48 . در ایران  حهود 49باشه ااجباری گیاهان می

 Cuscuta campestris)زراعای  دارد که در بین آنها  دو گونه ساس 

L.) شرقی یا سس درختی و سس(C. monogyna Vahl.)  بیشترین
را داشته و به ترتیاب در گیاهاان زراعای و بااکی یرسااله و      پراکنش 

کننه. گونه سس درختی بیشاتر  ها مشرل ایجاد میدرختان و درختچه

                                                           
  دانشایار  اساتاد و   های هارز التحصیل دکتری علوم عل.ترتیب فارغهب -1و  9  2  4

 دانشگاه فردوسی مشهه  دانشرهه کشاورزیدانشیار 

  Email: e-izadi@um.ac.ir                             نویسنهه مسئو : -ا*
DOI: 10.22067/JPP.2021.31941.0 

گرمسایری انتشاار دارد و درختاان    ایران در مناطق معته  تاا نیماه   در
مثمری از جمله انگور  انار  مرکبات و همچنین درختاان کیار مثماری    

 . 92و  9اناه ا های آن گزارش شاهه میزبان مثل بلوط  نارون به عنوان
شونه  ضعی. و های مختل. سس پارازیت میگیاهانی که توسط گونه
شود و اگر اقهامی جهت مهیریت یا حذف آنهاا از  رشهشان محهود می

 . 29شاونه ا روی میزبان نشود معمولاً سبب نابودی کامل میزبان مای 
ن گوناه ساس در   که بر اساس اطلاعاات موجاود خساارت ایا    بطوری

درصه برسه امذاکرات شخصی  30گیاهان میزبان می توانه تا بیش از 
 با کشاورزان .
هاای  های سس دارای ساقهدرختی نسبت به بقیه گونهگونه سس

های های این گونه اطراف ساقه و برگباشه. گیاهچهنسبتاً قطوری می
کنناه.  وذ مای پیچنه و به بافت و سیستم آونهی گیاه ن گیاه میزبان می

 . 49شاود ا این گیاه علاوه بر بذر بوسیله قطعات ساقه نیز ترثیار مای  
بطوریره اگر یک قطعه سس روی گیاه میزبان قارار گیارد بلافاصاله    
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کنه. سس علاوه بر آنره انگل کنه و آن را آلوده میشروع به رشه می
کناه  سابب   ی آنهاا تذذیاه مای   ی پروردهگیاهان سبز است و از شیره

های مختل. از گیاهی به گیاه دیگر نتقا  بیماریهای گیاهی و ویروسا
هاای ساس    . انهازه بذر در این گونه نسبت به سایر گوناه 48شود امی

    و گزارش شاهه اسات کاه وزن   40باشه امتر  میمیلی89/4بزرگتر ا
 . گزارش شهه است که جنس سس 9باشه اگرم می 93/9هزاردانه آن 

بذر در هر گیااه   9000بذر و سس درختی  46000ا زراعی قادر است ت
های ساس  های گونهزنی  گیاهچه  و بعه از جوانه99و  92تولیه کنه ا

 . 4آورنه اه ته بهون میزبان دوام می 9تا 2بسته به ذخیره کذایی بذر  
های سس از اس نه تا فروردین زماانی کاه   در شرایط مزرعه بذور گونه
گاراد برساه جواناه    درجاه ساانتی   40ک باه  میانگین دمای روزانه خاا 

زنی آن در اردیبهشت تا خرداد وقتی که دماای  زننه و حهاکثر جوانهمی
  .49گیرد ادرجه برسه صورت می 20روزانه خاک به 

 باودن  هاای هارز دارا  مناساب علا.   راهرار ماهیریتی  ارائه برای

 اهچه گی سبزکردن زنی جوانه الگوهای بذر  زمینه خواب در اطلاعاتی

 بسایار  هارز  هاای عل. هایتوده بین هاآن و تذییرات بذر هایبیماری

 توجه با که داشتنه   اظهار99 . رادوسویچ و همراران ا94است ا حیاتی

 طریق از عمهتاً هرز هایعل. وسیله به مناطق آلودگی اولیه که این به

 از هارز  هاای علا.  باذر  اکولاوژی  شاناخت  لذا پذیرد صورت می بذر

 بار  مؤثر محیطی عوامل شناسایی است. نامبردگان معتقهنه ریاتضرو

 عوامال  برابر در گیاهان این العملعرس مطالعه و هرز هایعل. رفتار

 کماک  بنیاادی  و صاحی   ماهیریت  یک به دستیابی در توانهمی فوق 

 و زنیجوانه بر مهم عوامل از یری در این ارتباط  شوری .نمایه زیادی
 از شاوری  گردد.می محسوب جهان مناطق از یاریبس گیاهان در رشه

 قابل آب پتانسیل کاهش دلیل به را ریشه محیط آب سو پتانسیل یک

بر  سمی آثار ها یون از برخی دیگر سوی از و داده کاهش دسترس گیاه
دو  هار  کاه  گذارنهمی جا به گیاه بیوشیمیایی و فیزیولوژِیک فرآینههای

نهایات   در و ریشاه  توسط کذایی صرعنا جذب در اختلا  سبب مسأله
 . کرسمانوویچ و همراران 43و  44شود امی گیاه رشه کاهش به منجر

زنای ساس   گاراد روی جواناه  درجه سانتی 19تا  9  تاثیر دماهای 28ا
 9زراعی را مطالعه کردنه و گزارش کردنه که بذور سس در دو دماای  

ور ساس زراعای از   زنای باذ  گراد جوانه نزدنه. جوانهدرجه سانتی 19و 
درجاه متذیار باود.     90در دماای   88/36تاا   40درصه در دمای  29/6

زنای    در مطالعه تاثیر عوامل محیطای برجواناه  29کیانی و همراران ا

کلظات   افازایش  باا  دماایی   ساط   هر دریافتنه که در 4گیاه نیلوفرپیچ
 نمک کلظت زنی نیلوفرپیچ کاسته شه. نامبردگان نمک از میزان جوانه

 -99/0نیلاوفرپیچ  را   بذر زنیجوانه درصهی 50 برای کاهش نیاز مورد
گازارش کردناه کاه      21خان و همراران ا .گزارش کردنه مگاپاسرا 

داری در باه طاور معنای    Salicornia rubra Nels  زنی باذور جوانه

                                                           
1- Ipomoea spp.                             

 800و  600گاراد در کلظاات  درجاه ساانتی   99تاا   29تنااوب دماایی   
سارعت    شاوری زیااد   در دمای باالا و که وریمولار بالا بود. بطمیلی

 به توجه  . با24ا داری کاهش یافتمعنی به طور 2شورعل.زنی جوانه

و با توجاه باه اینراه گیااه انگلای ساس درختای یرای از          فوق موارد
های درختان میوه ماننه انار و انگور اسات کاه ساالانه    مهمترین انگل

ور خراساان رضاوی وارد   خسارت زیادی بخصوص در باکات انار و انگ
ای در خصوص نقش متقابل دما و شوری باه  کنه و تاکنون مطالعهمی

زنی آن انجام نشهه عنوان عوامل محیطی تاثیرگذار بر ویژگیهای جوانه
های شوری بر ویژگی و تاثیر دما مطالعه به بررسی به منظور این است
 زنی سس شرقی انجام شه.جوانه
 

 هامواد و روش

زنی باذر دو اکوتیاپ   ر بررسی تاثیر شوری و دما بر جوانهبه منظو
در  4931-4939هاارز انگلاای سااس شاارقی آزمایشاای در سااا  علاا.

های هرز دانشرهه کشاورزی دانشگاه فردوسی مشاهه  آزمایشگاه عل.
از  4931مااه  اجرا شه. بذور سس شرقی اکوتیپ قوچان در اوایل آباان 

 99درجه و  96رض جذرافیایی روی انگور امیزبان آلوده به سس  با ع
دقیقه شارقی و ارت ااع    94درجه و  98دقیقه شمالی  طو  جذرافیایی 

متری از سط  دریا و بذور سس شرقی اکوتیپ بردسرن نیاز از   4926
دقیقه شمالی   98درجه و  99روی میزبانش انگور با عرض جذرافیایی 

متاری از   862دقیقه شارقی و ارت ااع    32درجه و  99طو  جذرافیایی 
آوری گردیهنه. بذور هر دو اکوتیپ به جمع 4931سط  دریا در آذرماه 

آوری گردیه. طور تصادفی از باکات انگور آلوده به سس انتخاب و جمع
گاراد تاا زماان    درجاه ساانتی   9بذور سپس تمیز گردیاهه و در دماای   

و قوچاان   مصرف نگههاری شهنه. بردسرن دارای اقلیم گرم و خشک
باشه. میزان بارنهگی قوچاان در ساا    یم سرد کوهستانی میدارای اقل
متار و میازان   میلای  114و  949باه ترتیاب    31-39و  39-31زراعی 

 باشه. متر میمیلی 404و  429بارنهگی بردسرن در مهت مشابه 
 

 زنیروش عمومی آزمایشات جوانه

عهد بذر باه   29زنی هر دو اکوتیپ سس شرقی با قرار دادن جوانه
متاری کاه حااوی    های استریل ه ت سانتیمساوی در پتریهیش طور

لیتر آب مقطر یاا محلاو    میلی 9و میزان  4کاکذ صافی واتمن شماره 
جهات جلاوگیری از تبخیار شاهن آب       مورد نظار باود  تعیاین شاه.    

ها به وسیله پارافیلم بسته شهنه و به دماهای مورد نظار باا   دیشپتری
شامارش باذرهای    روز منتقل شهنه. 41ساعته برای 42ی نوری دوره

سااعت پاس از شاروع آزماایش انجاام و تاا پایاان         21جوانه زده هر 
زنای   معیاار جواناه   روز  به طور روزانه یادداشات گردیاه.   41آزمایش ا

                                                           
2- Salsola iberica Sennen and Pau 
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لازم به ذکر است بارای شرساتن    . 9چۀ قابل رویت بود اخروج ریشه
  .8ه شه اثانیه است اد 90جوش به مهت خواب بذور از تیمار آب

 

 تیمارها و طرح آزمایشی

 در ساه  کاملاً تصادفی طرح قالب در فاکتوریل به صورت آزمایش

سط  ص ر  8شامل شوری در  بررسی مورد تیمارهای. شه انجام تررار
مگاپاسارا  و   -2/4و  -4  -8/0  -6/0  -1/0  -2/0  -4/0اشاهه   

رجاااه د 10و  99  90  29  20  49  40  9ساااط   8دماااا هااام در 
گراد بودنه. در پایان این آزمایش به منظور اینره مشخص شاود  سانتی

زنی به دلیل سمیت یونی بوده یا صارفاً باه   آیا اثر کلریهسهیم بر جوانه
 -2/4علت کاهش پتانسیل اسامزی  باذور جواناه نازده در پتانسایل      

گراد مجهداً در آب مقطار قارار داده   درجه سانتی 29مگاپاسرا  دمای 
 مختلا.  زمایش بازیابی  و در ژرمیناتور قارار گرفتناه. ساطوح   شهه اآ

هاوف  کلریهسهیم و با است اده از مه  وانت محلو  از است اده با شوری
   تهیه شهنه.4امعادله 

 CIRT-s= Ψ                                                4ا
: کلظت نمک C: پتانسیل اسمزی امگاپاسرا    sΨدر این رابطه 

: ثابات گازهااا  R   8/4: ضااریب یهیهاسایون ا Iبار اسااس مولاریتاه     
 باشه.  میc+299: دما بر حسب درجه کلوین اT  و 008941/0ا

های مختلا.  زنی بذور در کلظتداده های مربوط به درصه جوانه
باا اسات اده از یاک ماه  لجساتیک ساه       در دماهای مختلا.   شوری

بارازش داده شاهنه.    SigmaPlot 12.5افازار    توسط نرم1پارامتری ا
 مه  لجستیک مذکور عبارت بود از:

 =(%) rate G )50x/x(+ {1/maxG G}                       2ا
هاای مختلا. شاوری    زنی در کلظتدرصه جوانه Gدراین معادله 

لازم جهت  کلظت کلریهسهیم 50xزنی  حهاکثر درصه جوانه x   maxGا

نشانگر شایب ماه     rateGزنی  و نهدرصه بازدارنهگی احهاکثر جوا 90
 باشه.می

  باه  90زنی بذور نیز با اسات اده از فرماو  مااگویر ا   سرعت جوانه
 شرح زیر محاسبه شه:

1           9ا

n

i

Si

Di


GR = 

تعهاد باذر   iSزنی اتعهاد بذر در روز   سرعت جوانه GRکه در آن 
 ام اسات. از  iتعاهاد روز تاا شامارش      iDام و  iزده در شمارش جوانه
واریانس و برای  تجزیه جهت DSAASTAT Ver. 1.0192 افزارنرم

مقایساه   .شاه  اسات اده  SigmaPlot 12.5افازار  ها از نارم رسم گراف
 صورت گرفت. %9در سط   LSDها با است اده از آزمون میانگین
 

 نتایج و بحث

تاثیر دماا  شاوری  اکوتیاپ و     نتایج تجزیه واریانس نشان داد که
زنی بذور ساس شارقی در   اثرات متقابل آنها بر درصه و سرعت جوانه

 . در هار ساط  دماایی باا     4دار شاهنه اجاهو    درصه معنای  4سط  
زنای هار دو اکوتیاپ کااهش یافات باه       افزایش کلظت نمک جواناه 

مگاپاسارا  در تمااام دماهااای آزمااایش   -2/4کااه در کلظاات طاوری 
 . در هار دو اکوتیاپ   4ر دو اکوتیاپ صا ر باود اشارل     زنی ها جوانه
گاراد در تماام   درجاه ساانتی   10و  40  9زنی باذور در دماهاای   جوانه

زنی هار دو  سطوح شوری متوق. شه. بیشترین درصه و سرعت جوانه
اکوتیپ در تمام دماهای ماورد بررسای در آزماایش در شاوری صا ر      

گراد به دست آماه و  تیدرجه سان 90و  29و در دمای  -4/0اشاهه  و 
زنی به طور معنی داری کااهش یافات   با افزایش سطوح شوری جوانه

 . 4اشرل 

 

 شرقیزنی بذور دو اکوتیپ سسثیر شوری و دما بر درصد و سرعت جوانهأت میانگین مربعات -1جدول 

Table 1- Mean square effect of salinity and temperature on the percentage and rate of two eastern dodder ecotypes seed 

germination 
 منابع تغییر
Source of 
variation 

 درجه آزادی
df 

 زنیدرصد جوانه
Germination 

(%) 

 زنیسرعت جوانه
Germination 

rate 

 طول گیاهچه
Seedling length 

Ecotype  1.31 **21.93 **109.71 1 ااکوتیپ* 

Temperature  548.47 **328.62 **2955.82 6 ادما** 

Salinity  381.43 **246.51 **1503.05 7 اشوری** 

E×T  6.11 **11.12 **11.49 6 دما   ×ااکوتیپ** 

E×S  0.92 **1.19 **15.86 7 شوری  ×ااکوتیپ** 

T×S  29.23 **19.14 **109.10 42 شوری  ×ادما** 

E×T×S  0.86 **1.49 **2.72 42 شوری  ×دما  ×ااکوتیپ** 

Error  0.25 0.18 0.83 224 اخطا 

C.V  10.87 12.01 8.29 -  اضریب تذییرات 

 *,**Significant at 5 and % level respectively. درصه 4و  9 دار در سط  احتما *و ** معنی
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های پایین شاوری در هار دو اکوتیاپ    زنی در کلظتدرصه جوانه

هاای  رنی در شاوری زان جوانهکه میتحت تاثیر قرار نگرفت. به طوری
  20  49مگاپاساارا  در دماهااای  -6/0و  -1/0  -2/0  -4/0صاا ر  

درصاه در   92/88گراد در هر دو اکوتیاپ از  درجه سانتی 99و  90  29
متذیر بود. اما با افازایش   -6/0درصه در کلظت  42/91تیمار شاهه تا 

اری کااهش  دزنی در هر دو اکوتیپ به طور معنای کلظت شوری جوانه
مگاپاسرا  در دماهای فوق میانگین  -4که در کلظت یافت  به طوری

درصاه   01/49و در اکوتیپ قوچان  92زنی در اکوتیپ بردسرن جوانه
درصهی در مقایسه با اکوتیپ بردسرن همراه بود  92بود که با کاهش 

 تاوان می را شوری افزایش با زنیجوانه علت کاهش درصه . 4اشرل 

 ایجاد بر علاوه که داد نسبت هاآنیون و هاحه کاتیون از بیش حضور به

 نیاز  را پتانسایل آب  در آب  انحالا  آنهاا   قابل توجه به با مسمومیت

  . 91دهه امی کاهش

 
 زنی بذر دو اکوتیپ سس شرقیوانهثیر شوری و دما بر درصد جأت -1 شکل

  .ها استشهه به دادهدادهپارامتری برازشلجستیک سهخط رسم شهه نمایانگر مه  
 باشنه.خطوط عمودی نشانگر خطای استانهارد می

Figure 1- Effect of salinity and temperature on two eastern dodder ecotypes seed germination percentage 

 Line represents the functional three-parameter logistic model fitted to the data. 

 Vertical bars represent standard error. 

 
و  90با توجه به نتایج به دست آمهه اکوتیپ بردسرن در دماهای 

مگاپاسارا  شاوری   -4و  -8/0هاای  گاراد و کلظات  درجه سانتی 99
زنی بالاتری داشت که این درصه جوانه 9/18نسبت به اکوتیپ قوچان

ربوط به ت اوت در شرایط آب و هوایی و محیط گیااه  توانه مبرتری می
اناه باشاه. عالاوه بار ایان      مادری که هر دو اکوتیپ در آن رشه کرده

 92/9تر بودن بذر و بالا بودن وزن هزاردانه اکوتیپ بردسارن ا درشت
گارم  نیاز    82/1گرم  در مقایسه باا وزن هزارداناه اکوتیاپ قوچاان ا    

نظار از کلظات شاوری  درصاه     صرف توانه عامل این برتری باشه.می
گاراد نسابت باه    درجاه ساانتی   49زنی اکوتیپ قوچان در دمای جوانه

درصه بیشتر بود که با توجاه باه وضاعیت     40اکوتیپ بردسرن حهود 
 99و  90اقلیمی این اکوتیپ دور از انتظار نیست. در مقابل در دماهای 

رنای  جواناه درصاه   92/84گراد  اکوتیپ بردسارن دارای  درجه سانتی
درصاه بیشاتر باود. در اکوتیاپ      92/9بودکه نسبت به اکوتیپ قوچان 

درجاه   29باه   49قوچان در تمام ساطوح شاوری باا افازایش دماا از      
کاه در اکوتیاپ   زنای افارایش یافات در حاالی    گراد میزان جوانهسانتی

هاای  درجاه در شاوری   90زنی تا دماای  بردسرن رونه افزایش جوانه
مگاپاسرا  ادامه داشت و در سطوح شوری  -1/0 و-2/0  -4/0ص ر  

درجااه  99و  90مگاپاساارا  بااا افاازایش دمااا بااه  -4و  -8/0  -6/0
 . اعتقاد بر ایان  4زنی آن کاسته شه اشرل گراد از میزان جوانهسانتی

 باه  تاوان مای  را باالا  دماهای در کلریهسهیم زیاد کلظت اثر است که

 شود؛بامی برگشت کیرقابل خسارت باعث که داد نسبت سهیم سمیت

 پاایین  دماای  در شاوری  بالای سطوح در زنیجوانه کاهش حا   این

Bardaskan
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ایان نتاایج و    . 49باشاه ا می پذیر برگشت اسمزی اثر به علت احتمالاً
دهنه که هر گونه و حتی اکوتیاپ    نشان می42و  29دیگر گزارشات ا

باشه که زنی و واکنش به تنش شوری خاصی میدارای نیازهای جوانه
 ممرن است تحت تاثیر شرایط اقلیمی متذیر باشه.

 ساطوح  در زنای جواناه  بارای  بذور اعتقاد بر این است که توانایی

زنی بذور   جوانه22 . خان و همراران ا20وابسته است ا دما به شوری

 دماهای مختل. تاثیر تحت شوری مختل. را در تیمارهای 4جاروعل.

 حاه  تاا  زنای جوانه مرحله در گونه این که متوجه شهنه و کرده بررسی

 یافت. افزایش دما افزایش با آن تحمل و شوری بوده به متحمل زیادی

 زنیجوانه بر شوری و دما اثر بررسی   با23و همراران ا دربنهیایزدی

زنای کنجاه در   نشان دادنه که بیشترین درصه جواناه  2کنجه هایتوده
گاراد باه دسات    درجه سانتی 29ی بار در دما -1های ص ر تا پتانسیل

 شاوری  من ای  اثارات  گاراد  درجاه ساانتی   49آمه و با کاهش دما به 

های مرباوط  بر اساس پارامترهای حاصل از برازش داده افزایش یافت.
زنی بذور ساس باه ماه  لجساتیک رگرسایونی ساه       به درصه جوانه

زنای در اکوتیاپ   درصه کاهش جواناه  90پارامتری  شوری موثر برای 
گراد به ترتیاب  درجه سانتی 99و  90  29  20  49قوچان در دماهای 

مگاپاسرا  بارآورد   -68/0و  -99/0  -89/0  -86/0  -93/0برابر با 
  -39/0که این مقادیر بارای اکوتیاپ بردسارن برابار باا      شه در حالی

 . 2 مگاپاسرا  برآورد شه اجهو  -0/ 99و  -30/0  -39/0  -39/0
 در انگلای قادرناه   هارز این عل. بذور که دههمی نشان نتایج این

 یاک  تواناه می امر که این باشنه داشته زنیجوانه شوری بالای سطوح

مناطق با آب و خاک شور ماننه جناوب   در سازگاری برای مهم پارامتر
رضوی در محصولات مختل. باکی ماننه اناار و انگاور باشاه.    خراسان

لار اتقریبااً هاهایت الرتریرای    ماو میلی 400تا  10خاکهای با شوری 
های با شاوری متوساط   متر  جزو خاکموس بر سانتیچهار تا ده میلی
زنای باالای ساس درختای در      . میازان جواناه  96شونه امحسوب می

هارز انگلای   های مختل. شوری اشاره به این دارد که این عل.کلظت
هه ایان  زنی مقاومت بالایی به تنش شوری دارد. شای جوانهدر مرحله
زنای دو     جواناه 9ا 9زنی تنهاا ه ات درصاهی شایرتیذک    مهعا جوانه

 Caperoniaدرصااهی  29زناای   و جوانااه1ا 1درصااهی شاایرپنیر

palostris (L.) St. Hil زنی مولار و جوانهمیلی 460  در شوری 26ا
مولار است. کیاانی  میلی 920  در شوری 3ا 9زرددرصهی اسپرک 9/9

زنای گیااه   العه تاثیر عوامال محیطای برجواناه     در مط29و همراران ا
کلظت نماک از   افزایش با دمایی  سط  هر دریافتنه که در 6نیلوفرپیچ

                                                           
1- Kochia scoparia L. Schard 

2- Sesamum indicum L. 

1- Sonchus oleraceus L.                  

2- Galium tricornutum Dandy                    

3- Reseda lutea L.                           

4- Ipomoea spp.                             

 ماورد  نماک  کلظت زنی نیلوفرپیچ کاسته شه. نامبردگان میزان جوانه

 -99/0نیلاوفرپیچ  را   باذر  زنای جواناه  درصاهی  50 برای کااهش  نیاز
 .گزارش کردنه مگاپاسرا 

جوانه نزده هار دو اکوتیاپ قوچاان و بردسارن در      وقتی که بذور
گاراد  باه درون آب   درجه سانتی 29مگاپاسرا  و دمای  -2/4شوری 

 4/9و 8/2 68مقطر انتقا  داده شهنه اآزمایش بازیابی  به ترتیاب  
توان نتیجه گرفت کاه جواناه نازدن    درصه از بذور جوانه زدنه. می 99

ل سمیّت یونی نبوده و صرفاً اثر بذور در مجاورت محلو  نمک  به دلی
زنی  به دلیل کاهش شهیه پتانسایل اسامزی باوده    من ی آن بر جوانه

بذور گیاهان هالوفیت قادر هساتنه کاه   است. بر طبق نظر دانشمنهان 
ای که در معرض شرایط شوری باالا  نامیه خود را در طو  دوره یهقو

کاهش یافات مجاهدا   گیرنه ح ظ نماینه و بعه از اینره شوری قرار می
شارایط  گیاهان هالوفیت در  بازیابیهر چنه ظرفیت   .48ا جوانه بزننه

  .24ا شوری مت اوت است تنش
 -4بذور سس درختای اکوتیاپ بردسارن و قوچاان در پتانسایل      

مگاپاسرا  در تمام سطوح دمایی توانستنه به طور میانگین به ترتیاب  
های انگلای در  ولی رشته درصه جوانه بزننه  16/3و  99/48به میزان 
رنگ و میانگین طو  آنها یک زده در این پتانسیل کاملاً بیبذور جوانه

متر بود بنابراین این احتما  وجود دارد که ایان باذور در چناین    سانتی
ی قوی و سالمی جهت انگلی شرایطی در مزرعه  نتواننه یک گیاهچه

ر تیماار شااهه تاا    کردن گیاهان میزباان تولیاه نمایناه. در حالیراه د    
های انگلی دارای رنگ قرمز مایل به مگاپاسرا   رشته -6/0پتانسیل 

متار طاو  داشاتنه    ساانتی  3ها به طور متوسط صورتی بود و گیاهچه
 ااطلاعات نشان داده نشهه است .

زنی بذور هار دو اکوتیاپ را   شوری علاوه بر درصه  سرعت جوانه
باذر   93/40زنی ار سرعت جوانه . حهاکث4تحت تاثیر قرار داد اجهو  

 29مگاپاسارا  و دماای    -4/0در روز  در اکوتیپ قوچان در کلظات  
کاه در اکوتیاپ بردسارن    گاراد باه دسات آماه در حاالی     درجه سانتی

درجاه و   90بذر در روز  در دماای   91/41زنی ابالاترین سرعت جوانه
پتانسیل ص ر به ثبات رسایه کاه باا ساایر ساطوح شاوری اخاتلاف         

 . در تمام سطوح دمایی با افزایش کلظات  9داری داشت اجهو  یمعن
 زنی کاهش یافت.کلریهسهیم سرعت جوانه

بر اساس نتایج آزمایش  در تمام سطوح دمایی در تیمار آب مقطر 
ساعت دوم جوانه زدنه. بذوری کاه   21از بذور در همان  %90بیش از 

روز بعاه از   9ه مگاپاسرا  کلریهسهیم کشت شهه بودن -4در پتانسیل 
زنی جوانه %90شروع آزمایش توانستنه جوانه بزننه و زمان لازم برای 

توانه به دلیل کااهش پتانسایل   روز بود که می 1/9آنها در این کلظت 
 اسمزی باشه.
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تیپ سس در سطوح مختلف وزنی دو اکهای مربوط به جوانهپارامترها و ضریب تبیین مدل رگرسیونی لجستیک حاصل از برازش داده -2 جدول

 شوری و دما
Table 2- The parameters and the coefficient of determination of logistic regression model fitting of seed germination data in 

two eastern dodder ecotypes in different levels of salinity and temperature 

Eco 

 اکوتیپ

 

Tem 
̊C 

 دما

MP 
پارامتر

های 

 مدل

Value 
 مقدار

      

Tem 
̊C 

Value 
Tem 
̊C 

Value 
Tem 
̊C 

Value 
Tem 
̊C 

Value 

  a 71.8(±2.2)  88.60(±2.4)  91.01(±2.5)  90.8 (±2.7)  70.3 (±1.3) 
Bar 15 b 10.2 (±2.4) 20 11.46(±2.3) 25 11.25(±2.4) 30 7.74 (±1.4) 35 7.3 (±0.8) 

  
 بردسرن

 50X 0.93(±0.02)  0.93(±0.02)  0.95(±0.02)  0.89(±0.02)  0.75 (±0.01) 

  2R 0.978  0.983  0.981  0.980  0.994 

  a 88.53(±3.3)  88.5 (±3.3)  92.97 (±1.5)  87.36(±1.5)  60.89 (±2.2) 
Qou 15 b 6.73 (±1.5) 20 9.69 (±2.5) 25 10.2 (±1.1) 30 6.46 (±0.6) 35 7.72 (±1.7) 

 50X 0.79(±0.03)  0.86(±0.02)  0.87 (±0.01)  0.77(±0.01)  0.68 (±0.02)  قوچان

  2R 0.976  0.973  0.994  0.995  0.982 

Abbreviations: Eco= Ecotype; Tem= Temperature; MP= Model parameters; Bar= Bardaskan; Qou= Qouchan; (±Standard Error). 
 

بذر دو اکوتیپ  زنیتاثیر شوری در دماهای مختلف روی سرعت جوانه  %5در سطح  LSDبا استفاده از آزمون  یانگینمقایسه م -3 جدول

 شرقیسس
Table 3- Means comparison effect salinity at different temperatures on two eastern dodder ecotypes seed germination rate  

Ecotype 

 اکوتیپ

Tem 
̊C 

 ادم

Salinity 
-Mpa 

 شوری

GR 
Seed/

day 

سرعت 

-جوانه

 رنی

Tem 
̊C 

GR 
Seed/

day 

Tem 
̊C 

GR 
Seed/ 
day 

Tem 
̊C 

GR 
Seed/ 
day 

Tem 
̊C 

GR 
Seed/

day 

 

 

 

 
Bardaskan 

 بردسرن

 

 

 

 
15 
 

0 
-0.1 
-0.2 
-0.4 
-0.6 
-0.8 
-1 

-1.2 

6.37a 
5.80ab 
5.58bc 
4.98c 
4.28d 
3.46e 
1.64f 
0.00g 

 

 

 

 
20 

8.39a 
8.61a 
7.00b 
5.67c 
4.91d 
3.89e 
2.27f 
0.00g 

 

 

 

 
25 

10.31a 
10.24a 
7.78b 
7.09bc 
6.56c 
3.89d 
1.71e 
0.00f 

 

 

 

 
30 

14.74a 
13.80b 
9.29c 
7.98d 
6.63e 
4.80f 
3.59g 
0.00h 

 

 

 

 
35 

8.78a 
8.07b 
7.59b 
5.37c 
3.32d 
1.36e 
0.51f 
0.00f 

 

 

 
Qouchan 

 قوچان

 

 

 
15 

0 
-0.1 
-0.2 
-0.4 
-0.6 
-0.8 
-1 

-1.2 

7.66a 
7.41a 
5.82b 
5.30b 
4.07c 
2.52d 
0.56e 
0.00e 

 

 

 
20 

9.64a 
9.45a 
7.58b 
5.04c 
4.66c 
3.34d 
0.73e 
0.00f 

 

 

 
25 

9.44b 
10.39a 
8.08c 
6.91d 
6.73d 
3.67e 
0.86f 
0.00g 

 

 

 
30 

9.37a 
8.41b 
7.31c 
7.30c 
5.16d 
2.51e 
0.61f 
0.00f 

 

 

 
35 

6.25a 
6.41a 

5.80ab 
5.14b 
2.58c 
0.90d 
0.11e 
0.00e 

Abbreviations: Tem= Temperature; GR= Germination rate 

 
مگاپاسارا  کلریهساهیم    -4هاای کمتار از   در حالیره در شاوری 

روز طو  کشیه  9/2زنی از روز دوم شروع شه و به طور متوسط جوانه
از بذورجوانه بزننه. در اکوتیپ بردسرن در پتانسایل صا ر تاا     %90تا 
گاراد  درجاه ساانتی   99زنی در دماای  مگاپاسرا  سرعت جوانه -1/0

 -4تا  -6/0های گراد بود اما در پتانسیلدرجه سانتی 49بیش از دمای 

گراد در مقایسه درجه سانتی 49زنی در دمای مگاپاسرا  سرعت جوانه
 . به عبارت دیگار در  9گراد بیشتر بود اجهو  درجه سانتی 99با دمای 
زنای در ساطوح شاوری باالا     گراد سرعت جوانهدرجه سانتی 49دمای 
کاه در  تر  نسبت به سطوح شوری پایین  بیشاتر باود. در حاالی   امن ی

گاراد در  درجاه ساانتی   49زنی در دماای  اکوتیپ قوچان سرعت جوانه
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  .9گراد بود اجهو  درجه سانتی 99تمام سطوح شوری بیشتر از دمای 
زنای اماهت   یهن به ثبات جواناه با افزایش سط  شوری  زمان رس

زنای متوقا. شاه  تحات تاأثیر قارار       زمانی اروز  که بعه از آن جوانه
مگاپاسارا    -6/0هاای صا ر تاا    کاه در شاوری  نگرفت  باه طاوری  

زنی به طور میاانگین در  کلریهسهیم  در تمام سطوح دمایی ثبات جوانه
 -4و  -8/0ساااعت او  صااورت گرفاات  ولاای در کلظاات  36همااان 
روز از  8درصه از بذور هر دو اکوتیپ حتای پاس از    9/42اسرا  مگاپ

توانه نشاانگر تناوع ژنتیرای    شروع آزمایش جوانه زدنه که این امر می
 . تنوع موجود در بذور 9هرز انگلی سس شرقی باشه ابالای بذور عل.

ی آن شاایه از دلایال   زنی و سارعت اولیاه  سس درختی از نظر جوانه
های شور و نیاز پتانسایل   رای استقراردر محیطموفقیّت سس درختی ب

هاای زراعای و   هرز موفق در نظاام آن برای تبهیل شهن به یک عل.
تواناه  باکی باشه. شوری یک تنش کیر زنهه برای گیاهان است و مای 

روی فرآینههای فیزیولوژیری مهم در گیاهان تأثیر من ی داشته باشاه  
یری در گیاهان  سهیم موجاود   . علاوه بر فرآینههای فیزیولوژ41و  6ا

توانه ساختمان و حاصلخیزی خاک را از طریق جاایگزین  در نمک می
 . باه طاور   6شهن کلسیم و منیزیم در فراینه تباد  آنیونی تذییر دهه ا

زنی از طریاق باه   کلی پذیرفته شهه است که اثرات شوری روی جوانه
  یا اینره از شودوجود آوردن یک پتانسیل پایین که مانع جذب آب می

هایی که ممرن است برای جنین سمی باشنه  اعماا   طریق ورود یون

  .2شود امی
در مجموع نتایج این مطالعه نشان داد کاه باذور هار دو اکوتیاپ     

زننه و برای هار  درجه جوانه می 99تا  49شرقی در دامنه دمایی سس
درجه  90و  29زنی در آب مقطر در دماهای دو اکوتیپ بیشترین جوانه

گراد به دست آماه. اکوتیاپ بردسارن در کلظات هاای باالای       سانتی
زنای  شوری و دماهای بالا در مقایسه با اکوتیپ  قوچاان دارای جواناه  

انگلای   هرزعل. این زنیکاهش جوانه باعث شوری بالاتری بود. تنش
زنی را در مقایسه با درصاه  که این کاهش بیشتر سرعت جوانه گردیه 
ر هر دو اکوتیپ تحت تاثیر قرار داد. با توجه به نتایج ایان  زنی دجوانه

 در و را دارناه  خاک شوری به تحمل متوسطی آزمایش بذور این گونه

آنهاا و پارازیتاه    زنای جوانه احتما  متوسط شوری با هایها و آبخاک
کردن میزبان وجود دارد. از سوی دیگر با توجه به نتایج حاصل قهرت 

پ بردسرن در مقایسه باا اکوتیاپ قوچاان در ایان     انگلی کردن اکوتی
شرایط بیشتر است. با توجه به منشاء و محیط گیاه مادری کاه هار دو   

رساه اکوتیاپ بردسارن نسابت باه      انه به نظر مای اکوتیپ رشه کرده
دماهای بالا و تنش شوری در مقایسه با اکوتیپ قوچان دارای برتاری  

ن منطقه و شور شهن آبهاا در  باشه و لذا با توجه به گرم شهنسبی می
توانه در مقایسه با اکوتیپهای مناطق معته  و سارد  های آینهه میسا 
 تر عمل کنه.موفق
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Introduction: Knowledge of weed biology helps to optimize weed management strategies and avoid 

unnecessary weed control input by for example accurate prediction of emergence timing of the weeds. 

According to the available references, 200 species of dodder have been reported in the world of which 18 species 

are in Iran. Among the 18 reported species in Iran, Cuscuta campestris and Cuscuta monogyna cause the greatest 

damage to crops and horticultural products in Iran. Cuscuta monogyna (Vahl), a member of the Cuscutaceae 

family, is a non-specific aboveground holoparasite, and as such is totally dependent on its host plant for 

assimilates, nutrients and water supply. Eastern dodder is one of the important dodder species that parasite fruit 

trees and ornamental shrubs. Each eastern dodder plant produces greater than 3000 seeds of which low 

percentage germinate in the first year. In the field, dodder started to germinate in March or April when daily 

average soil temperatures reached 10°C, and maximum germination was observed in May or June when daily 

average soil temperatures reached 20°C. After germination, seedlings of Cuscuta spp. Undergo a non-parasitic 

phase of growth, dependent on seed reserves, for 2–3 weeks. To improve management systems for specific weed 

species, it is critical to have good information on seed dormancy, persistence, production, seasonal germination, 

seedling emergence, and variations among populations. The objective of the present study was to effect of 

temperature and salinity on two eastern dodder (Cuscuta monogyna Vahl) ecotypes seed germination 

characteristics. 

Materials and Methods: In order to study the effect of salinity and temperatures on seed germination 

chrachteristics of two eastern dodder ecotypes experiments were conducted based on factorial in a completely 

randomized design with three replications in the Research Laboratory of Ferdowsi University of Mashhad 

Faculty of Agriculture during 2015 and 2016. Treatments include salinity stress in 8 levels (0 (Control), -0.1, -

0.2, -0.4, -0.6, -0.8, -1 and -1.2 Mpa) and temperature at 8 levels (5, 10, 15, 20, 25, 30, 35 and 40oC). After 14 

days, seeds in treatment solutions were no longer germinating, so all germinated seedlings were removed and un-

germinated seeds of the highest salinity treatment (-1.2 Mpa NaCl) were rinsed with distilled water and placed 

back in their dishes with 5 mL of distilled water for 14 more days. 

Results and Discussion: Results showed that with increasing salinity at each level of temperature 

germination rate and percentage reduced in both ecotypes, so that in potential -1.2 Mpa germination was stopped 

in both ecotypes. In both ecotypes germination stamped at 5, 10 and 40 ̊C temperatures in all levels of salinity. In 

both ecotypes the highest percentage and rate of germination were indicated at control treatment salinity and 25 

and 30 ̊C temperatures. It is believed that the effect of high concentration of NaCl at high temperatures can be 

attributed to the toxic sodium that causes irreversible damage. According to the results Bardaskan ecotype was 

better than Qouchan ecotype in view of germination at high levels of temperatures and salinity treatments. The 

three parameter logistic model provided a satisfactory fit for the response of seed germination to NaCl 

concentration. The effective salinity for reducing  of 50% seed germination in Qouchan ecotype at 15, 20, 25, 30 

and 35 ̊C temperatures were -0.79, -0.86, -0.87, -0.77 and -0.68 Mpa and in Bardaskan ecotype were -0.93, -0.93, 

-0.95, -0.90 and -0.75 Mpa respectively. Recovering the ungerminated seeds from the salinity level of -1.2 Mpa 

and reincubating them with distilled water resulted in a germination of 70% in both ecotypes, indicating that 

enforced seed dormancy was mainly because of an osmotic effect, as opposed to toxicity owing to an ionic 

effect. 

Conclusion: This study shows that eastern dodder has capacity to survive and reproduce even under a higher 

temperature and higher degree of salinity stress. The information of this study would be helpful for estimating 
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the potential of this species to spread to new areas and for the improvement of this parasitic weed species 

management programs. As is evident from these experiments, the effective, long-term reduction of eastern 

dodder populations will require the use of an integrated weed management approach. 

 
Keywords: Environmental factors, Parasitic plant, Salinity stress, Seedling establishment, Weed ecology 
 



 
 مقاله پژوهشی

پراکنش گیاهان هرز مزارع سویا با استفاده از سامانه اطلاعات جغرافیایی تعیین گیاگان و 

 )مطالعه موردی: شهرستان گرگان(

 
 4محمداسماعیل اسدی -3افشین سلطانی -*2حسین کاظمی -1سعید موشانی

 01/01/0318تاریخ دریافت: 

 01/11/0011تاریخ پذیرش: 

 

 چکیده

مزرعه سویای سطط  هررسطنان    84در  6971 -79 مطالعه حاضر در سال زراعی ،گیاهان هرز مزارع سویابه منظور بررسی گیاگان و نحوه پراکنش 
برای ثبت اطلاعات مکانی مطزارع اسطنداده هطد کطه در نرایطت       GPSهای هرز و برداری علفبرای نمونه Wگرگان انجام هد. در این مطالعه از روش 

 69 هرز منعلق بهعلف نوع گونه 16 مطالعه این های هرز اسنخراج گردید. درپردازش و نقشه پراکنش علف ArcGISافزار اطلاعات بدست آمده در نرم
 از درصطد  14/68گونه گیاهی بیشنرین تعداد گونه گیاهی را به خود اخنصاص داد. از نظر چرخه زندگی  8تیره گندمیان با  که هدند هناسایی تیره گیاهی

 گیاگطان  بودنطد.  3Cدرصطد   68/89و حطدود   4C درصد 48/81بودند. در بررسی گیاهان هرز از لحاظ مسیر فنوسننزی،  یکساله مابقی و هاچندساله گروه
ننطای  نشطان داد کطه     .بطود  بطرگ پرطن  هطرز  هایعلف درصد 67/91 و برگباریک هرز هایعلف درصد 48/19 هامل مطالعه مورد مزارع هرز هایعلف

 Cucumis melo.var agrestis) وحشی خربزه و قیاق ،(.Physalis divaricate L) پرده پشت عروسک به ترتیب مربوطبه  هافراوانی بیشنرین

L.) در هطرز  گیاهطان  نشان داد که این درصد 688تا  88های هرز با فراونی بود. بررسی نقشه پراکنش علف درصد 84/81و  61/88، 11/76ترتیب با به 
هسنند. در این مطالعه مشخص هد که تنوع گیاهان هرز در مزارع سویا  غرب هررسنان پراکنده تا هرق از تقریباً و هده مشاهده بررسی، مورد مزارع اکثر

کند و از طرفی حضور برخی گیاهان هرز مراجم در برخی از مزارع، خطری بالقوه برای تر میهررسنان گرگان بالاست که این امر مدیریت آنرا را پیچیده
 هود.نطقه محسوب میاراضی م

 
  سامانه اطلاعات جغرافیایی، سویا، گیاهان هرز، نقشه پراکنشکلیدی:  هایواژه 
 

   1 مقدمه

های روغنی پس از غطلات، دومطین اخطایر غط ایی جرطان را      دانه
 (.Glycine max L)هططا سططویا دهنططد کططه از میططان آنتشططکیل مططی

 (. اسطنان 9باهد )بزرگنرین منبع تامین کننده پروتئین و روغن دنیا می
رود کطه در سطال   های مرم کشاورزی بطه هطمار مطی   گلسنان از قطب

 در سطویا  برداهطت  سطط   از درصطد  86/11 با حدود 6978-78زراعی 
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اول قرار دارد کطه بیشطنر ایطن     از لحاظ سط  زیر کشت در مقام کشور
ان واقع هده است. سط  زیرکشطت سطویا در   اراضی در هررسنان گرگ

هکنار گزارش  66188حدود  6971-79این هررسنان در سال زراعی 
 هده است.

های هرز منوط بطه  مدیریت و حداظت گیاه زراعی از خسارت علف
هناخت گیاگان و وضعیت پراکنش آنرطا اسطت. در واقطع بطا هناسطایی      

-هطرز، مطی   های علفگیاگان، تعیین وضعیت فراوانی و پراکنش گونه

های مطدیریت  توان به اطلاعات زیرساخنی مرمی برای طراحی برنامه
(. تغییرات محیطی مانند گرم هدن کطره  7های هرز دست یافت )علف

زمین، افزایش دی اکسطید کطربن، افطزایش ورودی نینطروژن و غیطره،      
( در ننیجطه مطالعطه   11ممکن است باعث تراجم گیاهان هطرز هطود )  

ز امکان به روز بودن اطلاعات در مورد گیاهان هرز جدید و گیاهان هر
گ ارد. نقشه پراکنش گیاهان هطرز  ندعان مینیز مراجم را در اخنیار ای

در اعمال صحی  عملیات مخنلطف کننطرل آنرطا و کطاهش مصطر  و      

 )علوم و صنایع كشاورزي(حفاظت گیاهان  نشریه
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توانطد بطرای   هود. همچنین میها اسنداده میکشافزایش کارایی علف
نی در گ هنه و حطال و طراحطی راهبردهطای    های مدیریارزیابی راهبرد

(. سطررابی راد و  18 و 19مدیریت آینده گیاهان هرز نیز مدیطد باهطد )  
در هطای هطرز سطویا    ( در بررسی گیاگان و پراکنش علف98همکاران )

گونه هرز را هناسایی نمودنطد و   61، هررسنان کلاله )اسنان گلسنان(
تاج خروس، خرفه و کنجد بیان کردند که هم بانک ب ر و هم پراکنش 

باهطی و  مطین هطای هطرز بیشطنر اسطت.     وحشی نسبت به سطایر علطف  
( نقشه پطراکنش گیاهطان هطرز مطزارع گنطدم را ترسطیم       18همکاران )

هطای هطرز در مطزارع    نمودند و ننای  آنرا نشان داد که مطدیریت علطف  
 .گندم در وضعیت مطلوبی قرار ندارد

 عوامل مخنلدطی بطر گیاگطان    که دادند گزارش برخی پژوهشگران
 ورزی، عوامطل نطوع خطا    انطد از تاثیرگ ارند که عبطارت  هرز هایعلف
هطرز  علف مدیریت نوع و زمان زراعی، گیاه نوع زراعی، تناوب اقلیمی،

 در موجطود  هطرز  گیاهطان  جمعیت بر مخنلف موثر عوامل بین از .(96)
 عملیطات  نوعو  کننرل گیاهان هرز نحوه زراعی، نوع گیاه مزرعه، یک

 جمعیت ایتراکم گونه و ترکیب که هسنند عواملی ترینمرم مدیرینی
(. به عنطوان مثطال   94کنند )تعیین می را مزرعه در موجود هرز گیاهان

در زمینططه عملیططات زراعططی در هررسططنان گرگططان از ادوات مخنلدططی  
-هایی مثل عمیقدار، چیزل، دیسک، کارندههمچون گاوآهن برگردان

سطازی بسطنر و   خطاکورز بطرای آمطاده   های بیها و کارندهبیناتکار، کم
هطای مخنلطف   هطود. همچنطین روش  کشت محصول سویا اسنداده می

ورزی و بططدون خططا ورزی رایطط ، کططم ورزی از جملططه خططا  خططا 
هطود. در  ورزی یا کشت مسنقیم درون بقایا نیز بکار گرفنطه مطی  خا 

باقلا، سیب زمینی و کلزا  مزارع هررسنان گرگان گیاهان زراعی گندم،
تواننطد بطر گیاگطان و    گیرند. این عوامطل مطی  در تناوب با سویا قرار می

 پراکنش گیاهان هرز اثرگ ار باهند.
 تغییر ب ر، زنیمحیط جوانه با تاثیر بر خاکورزی مخنلف هایروش
خطا  از   ب ر گیاهان هرز و در توزیع خا  و نیز تغییر دمای و رطوبت

گیاگطان گیاهطان    در قابل توجری تغییرات باعث گیاهی،طریق بقایای 
( بیان کردند که 68(. کوچکی و برومند رضازاده )98 و 1هود )می هرز
 8های هرز در سط  خا  و در عمطق  درصد ب ر علف 78تا  18حدود 
دهطد کطه   منری خا  قرار دارد که این موضوع نشطان مطی  ساننی 8تا 

زنی و با ایجاد محدودیت مانع جوانهتواند حدظ بقایا در سط  خا  می
 ( گزارش4و اوپلینگر ) های هرز هود. بوهلررهد طیف وسیعی از علف

منجطر بطه    قلمطی  گاوآهن دار،برگردان گاوآهن با مقایسه در کردند که
تطره و تطاج   های گیاهان با ب ر ریز مثطل سطلمه  افزایش تراکم گیاهچه

 هود. خروس می
ورزی و حدظ بقایطا بطر   زمینه اثرات خا های منعددی در گزارش
( 17و همکطاران )  های هطرز مننشطر هطده اسطت. سطردار     گیاگان علف
 گیاهطان  ترکیطب  و تطراکم  خطاکورزی در  هایروش که گزارش نمودند

 کطه  بیطان کردنطد   (64لطیدی و همکاران ) .هرز پنبه نقش مرمی دارد

 هطرز  اهطان گی یطب در تطراکم و ترک  ییسزابه یرثاهای خاکورزی تروش
یشنر گیاهان ب ،ورزیبدون خا  یماردارد. آنرا نشان دادند که در ت پنبه
 گیاهطان  یشطنر اما در روش هخم مرسطوم ب  بودند، غالب چندساله هرز
ورزی خطا  کطم  یمارهطای در ت غالبیت داهطنند. همچنطین   یکسالههرز 
. با توجطه بطه اهمیطت گیطاه سطویا در      هرز چندساله فراوان بود گیاهان

اسنان گلسنان و بویژه در هررسنان گرگان، مطالعطه گیاگطان گیاهطان    
 هطای روش بطا  هطرز  هرز سویا و همچنین تریه نقشه پراکنش گیاهان

 مکطانی  مطدیریت  به تواندمی نوین در اراضی کشاورزی این هررسنان
 تعیین هد  با مطالعه این بنابراین .هایانی نماید کمک هرز هایعلف
 سطامانه  از اسطنداده  بطا  سطویا  مطزارع  هطرز  گیاهطان  پراکنش و گیاگان
  .هد اجرا گرگان هررسنان در جغرافیایی اطلاعات

 

 هامواد و روش

 معرفی منطقه

محدوده مورد مطالعه اراضی کشاورزی هررسنان گرگان واقطع در  
 98درجه و  91اسنان گلسنان بود. این هررسنان در عرض جغرافیایی 

 89و  درجه 89همالی و طول جغرافیایی  دقیقه 4درجه و  94دقیقه تا 
 84بطرداری  نمونه دارد. برای دقیقه هرقی قرار 11درجه و  81تا  دقیقه

مزرعه سویا از چرار جرت اصلی هررسنان اننخاب هدند. این مزارع با 
همکاری سازمان جراد کشاورزی و مرکز تحقیقات کشاورزی و منطابع  

 طبیعی اسنان گلسنان هناسایی هدند.
 

 برداریروش نمونه
-79برداری در اواسط مررماه تا اوایل آبان ماه سال زراعطی  نمونه
(. مزارع از نظر مساحت 1انجام هد )هکل  Wبر اساس الگوی  6971

 cهکنطار و   68تطا   8اراضی بین  bهکنار،  8اراضی زیر  aبه سه گروه 
ط (. مخنصات جغرافیایی نقطا 16هکنار تقسیم هدند ) 68اراضی بالای 

بطرداری  ثبطت گردیطد. بطرای نمونطه     exs60مدل گارمین  GPSتوسط 
مربعطی اسطنداده گردیطد.     منر 18/8در  18/8گیاهان هرز از کوادرات  

 کشاورزی علوم دانشگاه های هرزعلف آزمایشگاه به گیاهی هاینمونه
گیاهطان   در آن محطل مشخصطات   و هد مننقل گرگان طبیعی منابع و

 و ثبت گردید.مشخص هرز هامل نام و تعداد آن در هر کوادرات 
 

 های گیاگان گیاهان هرزمحاسبه شاخص

 شاخص فراوانی

این هاخص بیاگر درصدی از مزارع در منطقه مورد مطالعه اسطت  
هود محاسبه می 6ای خاص آلوده هده باهد و از رابطه که توسط گونه

(99.) 

𝐹𝑘                      (                      6رابطه ) =
∑ 𝑌𝑖

𝑛
× 100 
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F فراوانی گیاهچه گونه :k ،iY     حضور یطا عطدم حضطور گیاهچطه :
 : تعداد مزرعه مورد مطالعه.i ،nدر مزرعه هماره  kگونه 

باهطد کطه مقطدار    مطی  688مقدار عددی این هاخص بین صدر تا 

تطر در  بیشنر این علف هرز و حضور گسنردهدهنده فراوانی بالاتر نشان
 (.11باهد )محدوده مورد مطالعه می

 

 
 موقعیت شهرستان گرگان در استان گلستان و کشور ایران -1شکل 

Figure 1- Location of Gorgan County in Golestan province and Iran 

 

 
 c (21)و  a ،bدر مزارع گروه  Wبرداری بر اساس الگوی نحوه نمونه -2شکل 

Figure 2- W sampling method in groups a, b and c (21) 

 

 شاخص فراوانی نسبی گونه

این هاخص فراوانی نسبی یک گونه علف هرز را نسبت به سطایر  
کند ( محاسبه می1رابطه )ها در محدوده مورد مطالعه را از طریق گونه
(99.) 

𝑅𝐹𝑘                    (       1رابطه ) =
kفراوانی گونه

مجموع فراوانی تمام گونهها
× 100 

 
 

 شاخص یکنواختی گونه

باهطد  های آلوده به گونه مورد نظر میاین هاخص درصد کوادرات
و در واقع نشان دهنده تخمینی از آلودگی یطک منطقطه توسطط گونطه     

 (.99گردد )محاسبه می 9می باهد و از طریق رابطه خاص 

𝑈𝑘                                      ( 9رابطه ) =
∑ 𝑋𝑖𝑗

𝑚×𝑛
× 100 

ijX( گونه 1( یا عدم حضور )6: حضور )k   در کوادرات هطمارهi  در
: تعداد کوادرات پرتاب m: تعداد مزرعه مورد بازدید، j ،nمزرعه هماره 
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منغیر است و هرچطه   688این هاخص بین صدر تا  هده. مقدار عددی
 (.11تر است )بزرگنر باهد آلودگی به آن علف هرز در مزارع یکنواخت

 

 شاخص یکنواختی نسبی گونه

این هاخص درصد یکنواخنی یک گونه نسبت به سایر گونه هطارا  
 هود.( محاسبه می8کند و از طریق رابطه )محاسبه می

𝑅𝑈𝑘                          (8رابطه ) =
𝑘 یکنواختی گونه

هاگونه مجموع یکنواختی تمام 
× 100 

 

 شاخص تراکم

( و از رابطه 99باهد )بیانگر تعداد بوته علف هرز در واحد سط  می
 آید.( بدست می8)

𝐷𝑘𝑖                                            (8رابطه ) =
∑ 𝑍𝑗

𝑚
× 100 

kiD      تراکم )تعداد بوتطه در منطر مربطع( بطرای گونطه :k   در مزرعطه
: mمنر مربطع(،  18/8در  18/8: تعداد گیاهان در کوادرات )i ،jZهماره 

 تعداد کوادرات پرتاب هده.

 

 شاخص تراکم نسبی گونه

هطرز را نسطبت بطه سطایر     این هاخص تراکم نسبی یک گونه علف

 .کند( محاسبه می1ها را از طریق رابطه )گونه

𝑅𝐷𝑘𝑖                    (1رابطه )  =
𝑘میانگین تراکم گونه

مجموع تراکم میانگین تمام گونهها
× 100 

 

 تهیه نقشه پراکنش گیاهان هرز

 پطراکنش  هطای نقشطه  منظطور ترسطیم  به ها،داده آوریجمع از پس
هامل مخنصات مکطانی ثبطت    اطلاعاتی پایگاه یک ابندا هرز، گیاهان

افطزار  در نطرم  های هرزاطلاعات مربوط به علف کلیه و هده هر مزرعه
Microsoft Office  و در محیطExcel  ایجاد و سطسس   1869نسخه

در  ArcGISهای کاربری اراضی و مرز هررسنان در نرم افطزار  با لایه
 تدکیطک  در نرایطت بطا  . فراخوانی هطد  9/68نسخه  ArcMapمحیط َ
 نقشطه  مطزارع،  در هطرز  گیاهطان حضطور   عدم یا حضور براساس هاداده

گرگطان   اراضی مطورد مطالعطه در سطط  هررسطنان     در هاآن پراکنش
 هد. گرفنه خروجی و به صورت نقشه ترسیم

 

 نتایج و بحث

 گیاگان گیاهان هرز

خانواده هناسایی هدند کطه   69نوع گیاه هرز از  16در این مطالعه 
بودنطد. همچنطین   ها و مطابقی یکسطاله   درصد از گروه چندساله 14/68
(. 6درصد تک لسه بودند )جطدول   46/19درصد دو لسه و حدود  67/91

و  4C درصطد  48/81در بررسی گیاهان هرز از لحاظ مسیر فنوسننزی، 

تطرین خطانواده گیطاهی گنطدمیان     بودند. مرطم  3Cدرصد  68/89حدود 
(Poaceae)  های هرز مشاهده هده در مطزارع  درصد از علف 88/67با
تطوان بطه قیطاق    هطای ایطن خطانواده مطی    تطرین گونطه  . از مرمسویا بود

(Sorghum halepense L. Pers)  سورو ،(Echinochloa crus-

galli L. P. Beauv) ( و علف خرچنگDigitaria sangunalis L. 

Scop )کطه  هد مشخص دیگری بندیتقسیم در همچنین .کرد اهاره  
-علطف  درصد 48/19 هامل مطالعه مورد مزارع هرز هایعلف گیاگان

 بطرگ پرن هرز هایعلف نوع از درصد 67/91 و برگباریک هرز های
 باهند.می

 

 های هرزفراوانی گونه

 Physalis)ها مربوط به عروسطک پشطت پطرده    بیشنرین فراوانی

divaricate L.)   48/18درصطد و فراوانطی نسطبی     11/76با فراوانطی 
 61/88بطا فراوانطی   (Sorghum halepense L. Pers)درصطد، قیطاق   

 Cucumis)درصطد و خربطزه وحشطی     91/61درصد و فراوانی نسبی 

melo.var agrestis L.)  درصطد و فراوانطی نسطبی     84/81با فراوانی
درصد مزارع قرار  688تا 88های درصد بود که در گروه فراوانی 48/66

، (.Abutilon theophrasti Medic)گطاو پنبطه    گیاهان هرزگرفنند. 
 Ipomoea.)، نیلططوفرپی  (.Xanthium strumarium L)تططوق 

triloba L)   و تاج خطروس(Amaranthus chlorostachys L.)  در
هطرز   همچنین گیاهاندرصد قرار گرفنند.  88تا  98های گروه فراوانی

سططلمک  ،(Echinochloa crus-galli L. P. Beauv)و  سططور
(Chenopodium album L.) ،  گنطدم(Triticum aestivum L.) ،

 Portulaca)، خرفطططه (.Cyperus rotundus L)اویارسطططلام 

oleracea L.) فرفیون ،(Euphorbia heterophylla L.)،   فرفیطون
 Digitaria)(، علف خرچنگ )(.Euphorbia maculate Lخوابیده 

sangunalis L. Scop.،    کنطف وحشطی(Hibiscus trionum L.) ،
 Heliotropium) آفنطاب پرسطت  ، (.Sesamum indicum L)کنجد 

europaeum L.) ، پیچک صحرایی(Convolvulus arvensis L.) ،
 Silybum)و علطف هطرز خطار مطریم      (.Brassica napus L)کلطزا  

marianum L. Geartn)   درصطد   98بنطدی زیطر   به ترتیطب در طبقطه
 .(6)جدول  فراوانی قرار گرفنند

 

 هرز هایتراکم گونه

بیشنرین تراکم مربوط به گیاه هرز عروسطک   6به جدول  با توجه
بوتطه در منرمربطع    14/61بطا   (.Physalis divaricate L) پشت پرده

گیطری  هطای انطدازه  های علف هرز موجود در پلاتنسبت به سایر گونه
بطا   ،.(Digitaria sangunalis L. Scop) علطف خرچنطگ  هده بود. 
 94/8بططا ( Sorghum halepense L. Persقیططاق )و  78/8تططراکم 

 (.6بیشنرین تراکم را پس از عروسک پشت پرده دارند )جدول 
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Table 1- Weed flora and frequency indices, relative frequency, density and relative density in soybean fields in Gorgan 

Township 

نام 

 فارسی

Persian 

name  

 نام علمی

Scientific name 

 خانواده

Family 

مسیر 

 فتوسنتزی

Photosynt

hetic 

pathway 

چرخه 

 رویشی

Life cycle 

 رویشیفرم 
Vegetative 

form 

 فراوانی 
Frequenc

y 
(%) 

فراوانی 

 نسبی

Relative 

frequen

cy 
(%) 

 تراکم
 Density 

)2(Plant/m 

 تراکم نسبی

Relative 

density 
(%) 

عروسک 
 پشت پرده

Physalis 

divaricate L. 
Solanaceae C3 

 یکساله
Annual 

 دولسه
Dicot 

91.66 20.85 16.68 73.83 

 Sorghum قیاق

halepense L. Pers Poaceae C4 
 چندساله

Perennial 
 تک لسه

Monocot 
54.16 12.32 0.78 4.18 

خربزه 
 وحشی

Cucumis 

melo.var agrestis 

L. 

Cucurbitacea

e 
C3 

 یکساله
Annual 

 دولسه
Dicot 

52.08 11.84 0.56 2.50 

 گاو پنبه
Abutilon 

theophrasti 

Medic. 
Malvaceae C3 

 یکساله
Annual 

 دولسه
Dicot 

35.41 8.05 0.50 2.23 

 Xanthium توق

strumarium L. Asteraceae C3 
 یکساله

Annual 
 دولسه

Dicot 
35.41 8.05 0.36 1.61 

 Ipomoea triloba نیلوفر پی 
L. 

Convolvulac
eae 

C3 
 یکساله

Annual 
 دولسه

Dicot 
35.41 8.05 0.49 2.18 

 Amaranthus تاج خروس
chlorostachys L. 

Amaranthace
ae 

C4 
 یکساله

Annual 
 دولسه

Dicot 
33.33 7.58 0.52 2.31 

 سورو 
Echinochloa 

crus-galli L. P. 
Beauv 

Poaceae C4 
 یکساله

Annual 
 تک لسه

Monocot 
14.58 3.31 0.25 1.12 

 Chenopodium کسلم

album L. 
Amaranthace

ae C3 
 یکساله

Annual 
 دولسه

Dicot 
14.58 3.31 0.22 1.00 

 Triticum *خودرو گندم

aestivum L. Poaceae C3 
 یکساله

Annual 
 تک لسه

Monocot 
12.5 2.84 0.58 2.58 

 Cyperus rotundus اویار سلام

L. Cyperaceae C4 
 چندساله

Perennial 
 تک لسه

Monocot 
10.41 2.36 0.01 0.44 

 Portulaca خرفه
oleracea L. 

Portulacacea
e 

C4 
 یکساله

Annual 
 دولسه

Dicot 
10.41 2.36 0.09 0.40 

 Euphorbia فرفیون
heterophylla L. 

Euphorbiace
ae 

C4 
 یکساله

Annual 
 دولسه

Dicot 
8.33 1.89 0.05 0.26 

فرفیون 
 خوابیده

Euphorbia 

maculate L. 
Euphorbiace

ae 
C4 

 یکساله
Annual 

 دولسه
Dicot 

6.25 1.42 0.05 0.22 

علف 
 خرچنگ

Digitaria 

sangunalis  L. 
Scop. 

Poaceae C4 
 یکساله

Annual 
 تک لسه
Dicot 

4.16 0.94 0.94 4.18 

 Hibiscus trionum کنف وحشی

L. Malvaceae C4 
 یکساله

Annual 
 دولسه

Dicot 
4.16 0.94 0.06 0.29 

 کنجد
 *خودرو

Sesamum 

indicum L. Pedaliaceae C3 
 یکساله

Annual 
 دولسه

Dicot 
4.16 0.94 0.03 0.14 

 Heliotropium آفناب پرست

europaeum L. Boraginaceae C3 
 یکساله

Annual 
 دولسه

Dicot 
4.16 0.94 0.03 0.14 

پیچک 
 صحرایی

Convolvulus 
arvensis L. 

Convolvulac
eae 

C3 
 چندساله

Perennial 
 دولسه

Dicot 
4.16 0.94 0.09 0.40 

 Brassica napus *خودرو کلزا
L. Brassicaceae C3 

 یکساله
Annual 

 دولسه
Dicot 

2.08 0.47 0.04 0.14 

 خارمریم
Silybum 

marianum L. 
Geartn 

Asteraceae C3 
 یکساله

Annual 
 دولسه

Dicot 
2.08 0.47 0.01 0.08 

 باهند.ناخواسنه یا هرز میاند که در کشت کنونی گیاه ها به جا مانده و سبز هدههای قبلی ب ر آن* گیاهان زراعی که از کشت
 *Crops from previous cultivation that their seeds sprouted, and known as weed in the current cropping. 
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تواننطد فضطاهای موجطود را اهطغال     گیاهان هرز با تراکم بالا مطی 
مواد غ ایی و دریافت نور و کاهش نمایند و باعث ایجاد رقابت در آب، 

(. در همین راسنا مومن یسطاقی و همکطاران   98رهد گیاه اصلی هوند )
( نوع خاکورزی را یکی از عوامل موثر بر تراکم گیاهان هرز سطویا  18)

( بطا مطالعطه اثطر کطم     18بیان نمودند. همچنین ناکاموتو و همکطاران ) 
کطه گیاهطان هطرز     خاکورزی نسبت به خاکورزی مرسوم، نشان دادنطد 

ها افزایش های رویشی، جمعیت آنساله به خاطر از بین رفنن اندامچند
توان ننیجه گرفت چون اکثر مزارع مورد مطالعطه  یابد. از این رو میمی

اند، در آنرا در سط  هررسنان گرگان تحت خاکورزی رای  کشت هده
بودنطد. لونگطدن   سطاله  های چندهای یکساله بیشنر از گونهتراکم گونه

های هرز یکسطاله در یطک   ( بیان نمود که حضور یک بوته از علف67)
درصطد در محصطولات    68منر مربع موجب کطاهش عملکطرد معطادل    

هود. گزارش هده است که عروسطک پشطت پطرده بخطاطر     زراعی می
مشطکلات منعطددی را بطرای سطایر گیاهطان       بزرگی نسطبی بوتطه آن،  

 (. مطالعه فنولوژی عروسک19کند )میبخصوص گیاهان زراعی ایجاد 
 زند و در نشان داد که این گیاه در اردیبرشت ماه جوانه می پرده پشت

هود، اما در مطالعطه حاضطر   نیمه دوم خرداد گلدهی این گیاه هروع می
به دلیل زیر کشت رفنن مزارع )مزارع تحت تناوب سویا با گندم، کلزا، 

برینه برای رهطد و نمطو ایطن گیطاه     سیب زمینی، باقلا و غیره( هرایط 
وجود نداهنه است و از طرفی پس از برداهت محصطول قبلطی )اواخطر    

های کوچک علطف هطرز   خرداد( زمین بلافاصله هخم زده هده و بوته
هطا  روند. از طرفی اسطنداده از علدکطش  عروسک پشت پرده از بین می

بطه نظطر   کنطد.  برای مدیریت گیاهان هرز، رهد این گیاه را مخنل مطی 
رسد زمانی که گیاه سویا اسنقرار یافت و هرایط برینه و نور کطافی  می

برای رهد عروسک پشت پرده فراهم نشد، در مطزارع ایطن گیطاه هطرز     
هود. این تعداد زیطاد  اغلب با جثه کوچک اما به تعداد زیاد مشاهده می

د. باهط به خاطر تولید ب ر گیاه قبلی و ماهیت میوه گیاه )میوه سنه( می
( در بررسطی تطراکم عروسطک پشطت پطرده بطر       19و همکاران ) نظری

عملکرد چغندر قند بیان نمودند که افطزایش تطراکم بوتطه علطف هطرز      
بوته در منر مربع موجب کاهش عملکرد تطا   61عروسک پشت پرده تا 

درصد نسبت به هرایط بدون علف هرز در چغندر قنطد هطده    67سط  
ه ارتدطاع گیطاه هطرز و اثطر آن بطر      ای مشخص هده کاست. در مطالعه

-ساننی 98طوری که ارتداع کمنر از عملکرد سویا، عامل مرم است به

(. در مطالعه بایلی و 69منری علف هرز تاثیری بر عملکرد سویا ندارد )
 Abutilon)پنبطه   تطراکم گیطاه هطرز گطاو     ( بطا افطزایش  8همکطاران ) 

theophrasti Medic.) به نحوی یافت، افزایش پنبه کاهش عملکرد 
 48 منر در ردیطف پنبطه   هر در پنبه بوته گیاه هرز گاو 8/9 با تراکم که

دیگطر بطن  و    در آزمایشطی  مشطاهده نمودنطد.   کطاهش عملکطرد   درصد
 افزایش با سویا عملکرد کاهش میزان ( گزارش نمودند که1همکاران )
 (.Amaranthus retroflexus L) خطروس  علطف هطرز تطاج    تطراکم 

 هطای تراکم در است ممکن گیاهان هرز اصولاً بعضی بابد.می افزایش
 تولیدی بسطیار زیطاد   باهند، اما ب ر نداهنه گیاه زراعی بر تأثیری پائین
هطد. در ایطن زمینطه     خواهطد  خا  ب ر هدن بانک ترغنی باعث هاآن
( و عروسطک پشطت   1) (.Amaranthus sp)خطروس   تاج توان بهمی

 کنند، اهاره کرد. پرده که ب ر زیادی تولید می
فراوانطی   و تطراکم  نظطر  از ننای  نشان داد که قیاق مطالعه این در
(. 6 جطدول ) دارد قطرار  دوم مکان در پرده پشت عروسک از بعد نسبی

 امریکطا  منحده ایالات در سویا علف هرز مرم پن  جز اصولاً گیاه قیاق
 کطه  آیطد مطی  هطمار  بطه  اهمیطت  با هرز های¬علف گروه در اما نیست
(. 14 و 97) اسطت  هطده  آن انجطام  کننطرل  زمینطه  در زیطادی  مطالعات

( بیان نمودند کطه علطف هطرز قیطاق در تیمطار      68خاکزاد و همکاران )
ورزی ورزی، تعداد گیاهچه کمنری نسبت به تیمطار بطدون خطا    خا 

ورزی در کاهش تعطداد  خا توان گدت که عملیات دارد. از این رو می
ای یوسطدی و همکطاران   علف هرز قیاق نقش موثری دارد. در مطالعطه 

های هرز موجب تغییر تاج پوهطش  ¬( بیان نمودند که رقابت علف88)
 هطای لایطه  در سویا برگ سط  از ایعمده طوری بخشسویا هده، به

-لایطه  هایبرگ خروس، با تاج در رقابت حنی و گیردمی قرار فوقانی

هطدند. علطف هطرز تطوق      حط    منطر( ساننی 18 تا )صدر تحنانی های
(Xanthium strumarium L.) دارای قدرت رقابت بالا با سویا می-

 8تطا   1های ای گزارش کاهش عملکرد سویا در تراکمباهد. در مطالعه
بوته در منر مربع توسط این گیاه هرز ثبت هده است، زیرا سط  برگ 

تاثیر رقابت قرار نگرفنه و به عبارتی منحمل بطه سطایه   این گیاه تحت 
بدسطت آمطد    88/4 تطوق  نسطبی  تطراکم  مطالعطه  این در (.86باهد )می
 در اصلی زراعی گیاه 66در  زاتوق علف هرز خسارت اصولاٌ(. 6 جدول)
 ( بیان نمودند که تطراکم 86(. یوسدی و همکاران )61است ) کشور 14
 دهد. کاهش را سویا عملکرد درصد 91 تا 88 بین تواندتوق می بوته 4

به عنوان یک علف هطرز جدیطد و مرطاجم در     وحشی علف هرز خربزه
وسطیعی   هطای اخیطر در سطط    در سطال  گلسطنان  اسنان سویای مزارع
 کاهش باعث رهدی گیاه خصوصیات به توجه با و است یافنه افزایش
 (. 98است ) هده اسنان در این سویا محصول کیدی و کمی
 بدسطت  88/4 پطی   علف هرز نیلطوفر  نسبی فراوانی مطالعه این در
 امکطان  ایمطالعطه  (د ر91همکطاران )  و . سطیاهمرگویی (6 جدول)آمد 

، Cleome viscosa L). (هطیطانی  کنجطد  ماننطد  هطایی گونطه  حضطور 
 Euphorbia)بطرگ  نطاجور  فرفیطون  و خوابیده فرفیون وحشی، خربزه

heterophylla L.)  مطالعطه  مورد گلسنان اسنان زراعی اراضی در را 
 این اسطنان،  زراعی اراضی از وسیعی محدوده که دریافنند و قرار دادند
 و وحشطی  هطیطانی، خربطزه   کنجطد  هطای گونه به وسیله تراجم مسنعد
 دلیل نداهنن به مراجم هرز هایعلف از است. بعضی خوابیده فرفیون
 از بیشطنری  مقطدار ( هطای ثانویطه  منابولیت تولید عدم) طبیعی دهمنان

 همطین  بطه  و دهندمی اخنصاص مثل بخش تولید به را هاکربوهیدرات
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 از گیاهطان  بیشطنر  مرطاجم  گیاهطان  در زایا هایاندام و تولید ب ر علت
( در مطالعطه دیگطری سطیاهمرگویی و همکطاران     98، 9) هودمی بومی
-مطی  مربطع  منر در بوته 1-4 تراکم با ( بیان داهنند که نیلوفرپی 99)

 علاوه. هوند درصد 89 تا 18 معادل سویا عملکرد کاهش باعث توانند
 ورس، حالطت  ایجاد باعث نیلوفر مخنلف هایگونه عملکرد، کاهش بر

 محصطول  در اضافی و خارجی مواد افزایش و محصول بازدهی کاهش
 هرز،¬علف این بقای و موفقیت دلایل (. از91هوند )برداهت هده می

 عدم وجطود  و منطقه اقلیمی هرایط با بالا سازگاری و ب ر فراوان تولید
 غالبیطت  و در گسنرش که باهدمی آن کننرل جرت مناسب کشعلف
 را هطرایط  و داهطنه  نقش بسطزایی  اسنان گلسنان سویای مزارع در آن
( 68(. گرگطانی و همکطاران )  98کند )فراهم می آن هدن مراجم برای

 هطای گونطه  وسطیله بطه  گلسطنان  اسطنان  در مزارع سویا بیان داهنند که
 قطرار  ترطاجم  مطورد  (Ipomoea hederaceae Jacq)مخنلف نیلطوفر  

ایطن   هطرز  هطای علطف  گیاگان جزء گ هنه در است این گیاهان گرفنه
 اکثطر  در طور گسنردهبه تقریباً و هده اضافه آن به اخیراً و نبوده مزارع
 و گرگطان  هطای خصطوص هررسطنان  بطه ) اسطنان  ایطن  سطویای  مزارع

 (.91 و 98اند )یافنه اننشار( کردکوی

 

 هرز گیاهان پراکنش هاینقشه

 براسطاس  هطرز  گیاهطان  پطراکنش،  هطای نقشطه  نمایش برنر برای
-پایین و درصد 88-98 درصد، 688-88 طبقه سه به هاخص فراوانی،

 688-88 فراوانی که هرزی گیاهان. هدند بندیتقسیم درصد 98 از تر
در هررسطنان   سطویا  مطزارع  مرم هرز گیاهان عنوان به درصد داهنند،

: عروسک پشت از عبارتند هرز گیاهان این. هدند نظر گرفنه در گرگان
 .Sorghum halepense L(، قیاق ).Physalis divaricate L)پرده 

Pers)   ( و خربطزه وحشطیCucumis melo. var agrestis L.)   کطه
 کطه ایطن   همانگونطه  .هدند داده نشان 9ها در هکل آن نقشه پراکنش

مطورد   مطزارع  اکثطر  در هطرز  هطای ¬علطف  این دهند،می نشان هانقشه
غطرب   تا هرق از هررسنان، سرتاسر در تقریباً و هده مشاهده بررسی،
( در تریه نقشه پراکنش خربزه 98هسنند. سررابی و همکاران ) پراکنده

وحشی در مزارع سویا در اسنان گلسنان نشان دادنطد کطه بیشطنر ایطن     
های مرکطز  پراکنش در بخشی از نوار میانی اسنان گلسنان و در بخش

و همال غرب هررسنان گرگان تراکم و پراکنش بطالاتری نسطبت بطه    
سایر وجود دارد و نیز بیان کردند کطه منشطا آلطودگی از غطرب بطوده و      
ممکن است در آینده دامنه آلودگی به این گونه هرز، مناطق هطرقی را  

سطال، در مطالعطه حاضطر ایطن      8سطسری هطدن    در بر گیطرد. پطس از  
 بینی یعنی آلودگی بیشنر مناطق هرقی مشرود بود. پیش

 Abutilon theophrasti)گطاو پنبطه    در این مطالعه گیاهان هرز

Medic.) تطططوق ،(Xanthium strumarium L.)  نیلطططوفرپی ،
(.Ipomoea triloba L)   و تطططاج خطططروس(Amaranthus 

chlorostachys L.)  درصطد قطرار    88تطا   98هطای  در گروه فراوانطی
 مشطخص هطده اسطت. در    8ند که نقشه پراکنش آنرطا در هطکل   گرفن
 اند یکساله گروه این هرز های¬علف داد که نشان ننای  حاضر مطالعه
 از. دارد وجطود  هررسطنان  مرکزی هایبخش آنرا در پراکنش بیشنر و

 و بقایطا  حدطظ  بطه  کشطاورزان  تمایطل  عطدم  به توانمی امر این دلایل
 بط ر  حضور باعث که اهاره کرد برگردان و مکرر هایهخم از اسنداده
 بارز این ننیجه، بطروز  مثال . هودمی هاآن هدن سبز و خا  سط  در

 گیردقرار می نور تاثیر تحت هدتبه که باهدمی خروس علف هرز تاج
پی  بیطان  سنجی تراجم نیلوفر( با امکان68گرگانی و همکاران ) (.61)

 pHکننده در تراجم و پطراکنش آن  ترین عامل محدودکردند که اصلی
باهد. ننای  آنرا نشان داد که اراضی گالیکش و کلاله بیشطنر  خا  می

 به دلیل رقابطت  نیلوفرپی  باهند.برای تراجم این علف هرز مناسب می
 بطه  آن، روی بر ایجاد چنر و هابوته هکسنن همچنین و عیزرا گیاه با

 اسطت  هطده  تبطدیل  اسطنان  مزارع سطویای  در خسارت زا هرزی¬علف
(98.) 

-Echinochloa crus) های هطرز سطورو   علفدر این پژوهش 

galli L. P. Beauv سلمک ،)(Chenopodium album L.) گنطدم ، 
 Cyperus) م، اویارسطططلا(.Triticum aestivum L) خطططودرو

rotundus) خرفططططه ،(Portulaca oleracea L.)، فرفیططططون 
(Euphorbia heterophylla)  فرفیططون خوابیططده ،Euphorbia 

maculate) ( علف خرچنطگ ،)(Digitaria sangunalis L. Scop، 
 Sesamum)، کنجططد (.Hibiscus trionum L)کنططف وحشططی  

indicum L.)،  پرسطت  آفنطاب (Heliotropium europaeum L. ،)
 Brassica)، کلطزا  (.Convolvulus arvensis L)پیچک صطحرایی  

napus L.)  خطار مطریم   و (Silybum marianum L. Geartn)  در
هطا  که نقشه پراکنش آن درصد فراوانی قرار گرفنند 98بندی زیر طبقه

های هرز در تعداد ¬مشخص هده است. این دسنه از علف 8در هکل 
-ها در قسطمت مشاهده هدند، اما پراکنش آنمحدودی از مزارع سویا 

دهطد کطه منطاطق مخنلطف، مسطنعد      های مخنلف هررسنان نشان می
چند این گیاهطان در   باهند. هرهای هرز می¬حضور این گروه از علف

( 69مطالعه حاضر به طور محدود مشاهده هطدند. هطولم و همکطاران )   
ثطه از دسطنه   بیان داهنند که سورو  بواسطه ازدیطاد بط ر و بزرگطی ج   

گیاهان هرز مرم در زراعطت بطرن ، پنبطه، ارت، سطویا، بطادام زمینطی،       
سورگوم، نیشکر و کاساوا است. در مطالعات دیگری مشخص هد کطه  

تره )سلمک( از گیاهان هرز هایع در مزارع ارت، بطرن ، سطویا و   سلمه
درصدی محصطول   78ش تواند تا کاهباهد که میگیاهان تابسنانه می

 از کطه  کنجطد  و کلطزا  گنطدم،  زراعی (. گیاهان66 و 8برود)ارت پیش 
 بطه  حاضطر  مطالعطه  در بطود،  مانده باقی هاآن هایب ر قبلی هایکشت
 پطراکنش  نقشه و هده محاسبه هرز گیاهان جز و ناخواسنه گیاه عنوان
 .(8هد )هکل  ترسیم نیز هاآن
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                                              (a)                                                                                            (b) 

 

 

 

 

 

 

           (c) 

 

 

 

 

 

 

 (c)و قیاق  (b)، خربزه وحشی (a)های هرز عروسک پشت پرده ¬نقشه پراکنش علف -3شکل 

Figure 3- Distribution maps of Physalis divaricate L. (a), Cucumis melo.var agrestis L. (b) and Sorghum halepense L. Pers (c) 
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                                     (a)                                                                                                       (b) 

                             

 

 

 

 

                                        (c)                                                                                                  (d) 

 

 

 (d)و تاج خروس  (c)، نیلوفر پیچ  (b)، توق(a)های هرز گاو پنبه ¬نقشه پراکنش علف -4شکل 
Figure 4- Distribution maps of Abutilon theophrasti Medic. (a), Xanthium strumarium L. (b), Ipomoea triloba L. (c) and 

Amaranthus chlorostachys L. (d) 
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                                                           (a)                                                                                                                       (b) 

 

                                                       (c)                                                                                                                      (d) 

 

(f)                                                                                                    (e)                                      
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(h)                                                                                                    (g)                                        

 

(j)                                                                                                      (i)                                                  

 

(l)                                                                                                       (k)                                        
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(n)                                                                                                       (m)                                                        

 علف ،(g) خوابیده فرفیون ،(f) فرفیون ،(e) خرفه ،(d) سلام اویار ،(c) گندم ،(b) سلمک ،(a) های هرز سوروف¬نقشه پراکنش علف -5شکل 

  (n)مریم خار و (m) کلزا ،(l) صحرایی پیچک ،(k) پرست آفتاب ،(j) کنجد ،(i) وحشی کنف ،(h) خرچنگ

Figure 5- Distribution maps of Echinochloa crus-galli L. P. Beauv (a), Chenopodium album L. (b), Triticum aestivum L. (c), 

Cyperus rotundus L. (d), Portulaca oleracea L. (e), Euphorbia heterophylla L. (f), Euphorbia maculate L. (g), ((Digitaria 

sangunalis L. Scop. (h), Hibiscus trionum L. (i), Sesamum indicum L. (j), Heliotropium europaeum L. (k), Convolvulus arvensis 

L. (l), Brassica napus L. (m) and Silybum marianum L. Geartn (n) 

 

 گیری  نتیجه

های هرز هناسایی هده در این های گیاهی علفتعداد زیاد خانواده
هررسطنان  دهد که تنوع گیاهان هرز در مزارع سویا  مطالعه نشان می

کنطد و از  تطر مطی  گرگان بالاست که این امر مدیریت آنرطا را پیچیطده  
طرفی حضور برخی گیاهان هرز مرطاجم در برخطی از مطزارع، خططری     

-در بررسی نقشه هود.بالقوه برای سایر مزارع هررسنان محسوب می

 از جملطه  بطرگ پرطن  هطرز  های پراکنش گیاهان هرز، حضور گیاهطان 
 Sorghum) قیاق ،(.Physalis divaricate L) پرده پشت عروسک

halepense L. Pers) وحشططی و خربططزه (Cucumis melo.var 

agrestis L.)   در اکثر مزارع مورد مطالعه، ادعای فوق را قطوت مطی-

بخشد که نیازمند توجه کشاورزان، کارهناسطان و مطدیران کشطاورزی    
 باهد. منطقه می
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Introduction: Oilseeds are the second largest food sources in the world after cereals. Soybean (Glycine max L.) is 

the largest source of protein and oil in the world and is cultivated in some regions in Iran. Golestan province is one of 

the important agricultural regions in Iran with about 62.01% of the soybean cultivation area. Most of these areas are 

located in Gorgan County. There are a number of approaches that they use to management of weeds in agroecosystems. 

Management and protection of crops from weed damage depend on our knowledge about weed richness and their 

distribution status. For this purpose, generation of weed distribution maps provide very important information for weed 

management. Also, determination of weed flora help to managers and farmers to identify weeds and select the best 

method for weed control, especially invasive weeds in soybean fields. Therefore, the aim of study was to determination 

of flora and distribution of weeds in the current soybean fields in Gorgan County. 

Materials and Methods: This research was carried out in 48 soybean fields of Gorgan County, during 2015-2016. 

In the field section, the W method used to collect weed samples in order to calculate the number, frequency, species 

density, etc. The spatial information of the fields was recorded by GPS and sampling was done by 0.25*0.25 square 

meters quadrate. Total weed samples moved to weed research laboratory of Gorgan University of Agricultural Sciences 

and Natural Resources (GUASNR) and identified in terms of scientific and family names based on taxonomical 

classification way. Then, all data entered to Microsoft Excel spread sheets var. 2010, and were averaged and arranged. 

In order to determine the weed flora status of these fields, some indices such as frequency, relative species frequency, 

species uniformity, relative species uniformity, density and relative species density were calculated. To better display of 

distribution maps, weeds were divided based on frequency index into three categories; 50-100%, 50-30% and less than 

30% and weeds with a frequency of 50-100% were considered as important weeds of soybean fields in Gorgan. Finally, 

the data were processed in ArcGIS software var. 10.3, and then weed distribution maps of soybean fields were 

generated. 

Results and Discussion: In this study, 21 types of weeds were identified from 14 plant families, which 14.28% 

were belonged to perennials group and the rest amounts were annual weeds. Also, 76.19% were belonged to 

dicotyledons and about 23.81% were monocots. The highest density was related to ground cherry (Physalis divaricate 

L.) with 16.68% compared to other weed species in the measured plots. Crab grass (Digitaria sangunalis L. Scop.) with 

a density of 0.94 and sorghum (Sorghum halepense L. Pers) with a density of 0.78 had the highest density than other 

weeds. The weeds of the studied fields included 23.80% of narrow-leaved weeds and 76.19% of broadleaf weeds. In 

terms of photosynthetic cycle, 28.57% of weeds classified to C4 cycle and 71.42% to C3 cycle. Also, the most 

important plant family was Poaceae with 19.04% of the observed weeds in soybean fields, compared to other plant 

families. The most dominate species of this family are sorghum, cockspur grass (Echinochloa crus-galli L. P. Beauv) 

and crab grass. The weeds with a frequency of 50-100% were included ground cherry, sorghum and wild melon 

(Cucumis melo var. agrestis L.) with a frequency of 91.66, 54.16 and 52.08%, respectively. Results of weed distribution 

maps showed that weeds with frequency of 50 to 100% were observed in the most of surveyed field and they were 

distributed across the county, from east to west. 

Conclusion: In the study, the weed distribution maps showed the existence of broadleaf weeds such as ground 

cherry, sorghum and wild melon in the most of the studied fields. Also, we identified the large number of weed families 

in this study. Considering this high number of identified weed and the presence of some invasive weeds in the surveyed 

fields, these results can useful for weed management programs of soybean fields and other crops in Gorgan County. 

Therefore, it is necessary that farmers and agricultural managers of the Gorgan County care to distribution of invasive 
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weeds. Finally, it concluded that a combination of local and longer-term weed management can possible to deliver 

reduced weed infestation levels. Also, integrated weed management is an essential practice for reducing the impact of 

pesticides in the agroecosystems. 
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 مقاله پژوهشی

ای در شرایط تداخل چغندر علوفه -های رقابتی و کارایی کشت مخلوط پنبهارزیابی شاخص

 علف هرز

 

 4سلمان رحیمی -3عبدالله درپور سرخ سرایی -2قربانعلی اسدی -*1مهدی راستگو

 60/60/9311تاریخ دریافت: 

 06/60/9066تاریخ پذیرش: 

 

 چکیده

 لیصورت فاکتوربههای هرز، آزمایشی ای در شرایط تداخل علفچغندر علوفه-های رقابتی و کارایی کشت مخلوط پنبهرزیابی تأثیر شاخصمنظور ابه
کشت مخلوط  یالگوتیمارها شامل . در مزرعه تحقیقاتی دانشگاه فردوسی مشهد انجام شدسه تکرار  با یکامل تصادف یهاطرح بلوک در قالب شده خرد
، 75: 75، 57: 57و نسبت کشت مخلوط در پنج سططح شطامل    و کشت مخلوط درون ردیفی یفیرد نیدو سطح کشت مخلوط ب درای چغندر علوفه-پنبه
فصطل   تمطام  نیوجط عدم و  نیوجشامل های هرز در دو سطح تداخل علفعنوان عامل اصلی و ای بهو کشت خالص دو گیاه پنبه و چغندر علوفه 57: 57

چغنطدر  –های کاشت مخلطوط پنبطه  اثر الگوی کشت مخلوط و برهمکنش الگوی کشت و نسبتودند. نتایج نشان داد که عنوان عامل فرعی ببه علف هرز
ای بطر وزن خشطک کطل    چغنطدر علوفطه  –های مختلف کشت مخلوط پنبهدار نبود، اما اثر نسبتهای هرز معنیای بر تراکم و وزن خشک کل علفعلوفه
در هطای اخطت ط بطود.    تر از سطایر نسطبت  های هرز پایینای، وزن خشک علفچغندر علوفه-از پنبه 57: 57کشت دار بود. در نسبت های هرز معنیعلف

ای در درصد کاهش در عملکرد ریشطه چغنطدر علوفطه    38درصد کاهش در عملکرد وش پنبه و  75های هرز، حداقل شرایط تداخل و یا عدم تداخل علف
دهنطده  دو شاخص نسبت برابری زمین و کاهش عملکرد واقعطی نشطان  الص هر یک از گیاهان مشاهده شد. شرایط کشت مخلوط، در مقایسه با کشت خ

ای نسبت بطه  چغندر علوفه-کننده برتری کشت مخلوط پنبهبرتری کشت خالص پنبه نسبت به کشت مخلوط بود، ولی شاخص مجموع ارزش نسبی بیان
موجب شد در شرایط حضور و عدم حضطور علطف هطرز مجمطوع      57:57ای با نسبت چغندر علوفه-که کاشت مخلوط پنبهطوریکشت خالص پنبه بود. به

های رقابتی شامل ضریب ازدحام نسبی، نسبت رقابطت و شطاخص لالبیطت    برابر کشت خالص پنبه افزایش یابد. شاخص 6/3و  7/5ترتیب ارزش نسبی به
-مایش نشان داد کطه کشطت مخلطوط پنبطه    کلی نتایج این آز طورتی بالاتری برخوردار بود. بهای نسبت به پنبه از قدرت رقابنشان دادند که چغندر علوفه

های ارزیابی کشت مخلوط )مجموع ارزش نسبی( مناسب بود و درمجموع قابطل توصطیه   صورت جانشینی، فقط از نظر یکی از شاخصای بهچغندر علوفه
 نیست.   

 

 مجموع ارزش نسبیش، های جانشینی، عملکرد و: سریهای کلیدیواژه
 

   1 مقدمه

( یکطی از محصطولات زراعطی    .Gossypium hirsutum Lپنبه )
 85آید کطه درمجمطوع بطا داشطتن     مهم در منطقه خراسان به شمار می

درصد از کل سطح زیطر کشطت پنبطه     75هزار هکتار سطح زیر کشت، 
(. طولانی بودن دوره رشطد پنبطه   1اند )کشور را به خود اختصاص داده

انجامطد و سطرعت رشطد پطایین و     که حدود هفطت مطاه بطه ططو  مطی     
اندازی بسیار ضعیف در ابتدای رشد دستیابی به عملکرد بهینه آن سایه

کند های هرز با چالش جدی مواجه میرا به علت تداخل طولانی علف
                                                           

های هرز، گروه دکتری علوم علف اندانشجوی ان ودانشیار ترتیببه -4، 8 و 5 ،1
 اگروتکنولوژی، دانشکده کشاورزی، دانشگاه فردوسی مشهد

 ( :m.rastgoo@um.ac.irEmail                      نویسنده مسئو : -)*
DOI: 10.22067/JPP.2021.32834.0 

 (.7و  5)
های کنتر  شیمیایی و مکانیکی دو گزینه اصلی در مدیریت علف

وجطود در  (. بطااین 3آینطد ) جهان و کشور به شطمار مطی  هرز مزارع پنبه 
شده بطرای مطزارع پنبطه در دسطتر      کش توصیهایران تنها هفت علف

تواند مؤثر واقع تنهایی نمیها به(. معمولاً کاربرد یکی از آن83هست )
کش پیش رویشی همراه بطا  شود و جهت کنتر  مناسب باید یک علف

و  52س رویشی بکار برده شطود ) کش پمرتبه پاشش علفحداقل یک
(. همچنین کاربرد ادوات مکانیکی همچون کولتیواتور برای کنتطر   81
مرتبه در دوره رشد پنبه مؤثر نبطوده و  تنهایی و یا یکهای هرز بهعلف

و  4ها در طو  فصل رشد هست )مرتبه از آن نیاز به کاربرد حداقل دو
هطا از بطین   هرز روی پشته های(، که با داشتن این شرایط نیز علف81
 شود.روند و صدماتی نیز به ساختار خاک وارد مینمی
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های عنوان یکی از ابزارهای مدیریت زراعی علفکشت مخلوط به
تطرین اهطداآ آن افطزایش آگاهانطه تنطوع      هرز مطرح است، که از مهم

رسان مانند سیستم زراعی در جهت کاهش خسارت عوامل زنده آسیب
واسططه  هطای مخلطوط بطه   (. در کشطت 55و  11هست )های هرز علف

های حضور حداقل دو گیاه زارعی، دسترسی به منابع و فضا برای علف
 (.87و  12، 18گردد )هرز محدود می
های هرز دارد بطه  هایی که در رقابت با علفواسطه کاستیپنبه به

و  16دهطد ) کشت مخلوط با اکثر گیاهان زراعی پاسخ مثبت نشان می
عنوان سه کشور برتطر جهطان در   (. در هندوستان، چین و آمریکا به88

صورت مخلوط با بسیاری از گیاهطان زراعطی   (، آن را به15تولید پنبه )
 Arachisزمینی )(، بادام.Oryza sativa Lمانند ل ت پاییزه، برنج )

hypogaea L.( و سویا )Glycine max L.کننطد کطه بطه    ( کشت می
آفات پنبطه و مجمطوع درآمطد و ارزش نسطبی بیشطتر       دلیل کنتر  بهتر

(. 82و  86، 17نسبت به کشت خطالص پنبطه رو بطه گسطترش اسطت )     
( نتیجطه گرفتنطد کطه کشطت مخلطوط دو گیطاه       15کاندرو و همکاران )

( با .Helianthus annuus Lزراعی آللوپاتیک سورگوم و آفتابگردان )
درصطدی   55افزایش درصد و  65های هرز تا پنبه، موجب کنتر  علف
 عملکرد دانه پنبه شد. 

ویطهه در  کاران بومی منطقطه خراسطان، بطه   های اخیر، پنبهدر سا 
چغنطدر  -جام، با استفاده از رهیافطت کشطت مخلطوط پنبطه    منطقه تربت

(، از مزایطایی ماننطد   .Beta vulgaris subsp. vulgaris Lای )علوفه
فه برای دام و نیز افزایش ای، تأمین علورویش بهتر گیاه چغندر علوفه

هطای چغنطدر   اند. در این شرایط، قرار گطرفتن بوتطه  مند شدهدرآمد بهره
های کشت پنبطه موجطب تسطریع در    ای در بین و یا داخل ردیفعلوفه

توانطد  شود که مطی تسخیر فضا و منابع نسبت به کشت خالص پنبه می
های هطرز  فساز برتری رقابتی اجزای کشت مخلوط بر جامعه علزمینه

ای و تطأثیرات آن  چغندر علوفطه  -شود. در رابطه با کشت مخلوط پنبه 
بر عملکرد هر دو گیاه و نیز پتانسیل ایطن سیسطتم زراعطی در کنتطر      

های هطرز، اط عطات کمطی در دسطتر  هسطت. بنطابراین ایطن        علف
ای بطر  چغندر علوفطه -آزمایش باهدآ ارزیابی تأثیر کشت مخلوط پنبه

های رقابتی و سطودمندی بطین   ی هرز و ارزیابی شاخصهاکنتر  علف
 دو گیاه در منطقه مشهد، طراحی شد.

 

 هامواد و روش

 یقططاتیدر مزرعططه تحق 1825-28ایططن آزمططایش در سططا  زراعططی 
 یلطومتر یک 15مشطهد واقطع در    یدانشگاه فردوسط  یدانشکده کشاورز
 یشرق قهیدق 58درجه و  72 ییایطو  جغرافبا مختصات  شرق مشهد 
متطر از   237ارتفاع  با یشمال قهیدق 17درجه و  86 ییایو عرض جغراف

خصوصطیات فیزیکطی و شطیمیایی خطاک محطل       .شطد اجرا  ایسطح در
 شده است.   ارائه 1آزمایش در جدو  

ای در در طو  دوره رشد پنبه و چغندر علوفه یهواشناساط عات 

 (.1شکل شد ) هیمشهد ته کینوپتیس ستگاهیاز ا 1828سا  

پایططه طططرح در قالططب  1خردشططده لیططصططورت فاکتوربططه شیآزمططا
 یالگطو تیمارها شامل . اجرا شدسه تکرار در  یکامل تصادف یهابلوک

و کشت مخلطوط   یفیرد نیکشت مخلوط در دو سطح کشت مخلوط ب
ای در چغندر علوفه-ینی پنبهجانشو نسبت کشت مخلوط  درون ردیفی

و کشطت خطالص دو گیطاه     57 :57، 75: 75، 57: 57پنج سطح شامل 
های هرز در تداخل علفعنوان عامل اصلی و ای بهپنبه و چغندر علوفه

عنطوان  بطه  فصل علطف هطرز   تمام نیوجعدم و  نیوجشامل دو سطح 
ردیطف   4شامل متر  5×3با ابعاد آزمایشی کرت  هرعامل فرعی بودند. 
. در که به دو قسطمت تقسطیم شطد    متر بودسانتی 75کاشت با فواصل 

های هرز صطورت گرفطت و در قسطمت    یک قسمت کنتر  کامل علف
های هرز با گیاهطان زراعطی در تمطام فصطل وجطود      دیگر تداخل علف

 داشت. 
 عملیطات صورت آیش بطود.  زمین آزمایشی در سا  زراعی قبل به

زمین یک ماه پیش از اجطرای آزمطایش صطورت     سازیتسطیح و آماده
تطن در   47 بطه مقطدار   اوی پوسطیده گط کود زمان با دیسک همگرفت. 

شطده از مرکطز   داده شد. کشت پنبه )رقطم خطرداد تهیطه    نیهکتار به زم
)تطوده   یا( و چغنطدر علوفطه  یخراسان رضوکشاورزی استان  قاتیتحق
انجطام  صورت دستی و به 1828 ماهبهشتیارد 17( در جامی تربتمحل
 شد

روز پس  17د. متری قرار داده شسانتی 4بذر هر دو گیاه در عمق 
ای، از کاشت به علت عطدم یکنطواختی در سطبز شطدن چغنطدر علوفطه      

فاصله های جانشینی با رعایت عملیات واکاری انجام شد. الگوی سری
. بطود مربطع   بوته در متطر  3 کلو تراکم  فیرد یرو متریسانت 57بوته 

متطر   5هطا  و فاصله بین بلطوک  یک متر یشیآزما هایکرتفاصله بین 
هطای  ردیفی جهطت حصطو  نسطبت   بین مخلوط الگوی کشت ر . دبود

 ایعلوفطه  میان پنبه و چغنطدر  از کاشت یک ردیف در اهیاخت ط دو گ
و  ایچغنطدر علوفطه  یطک ردیطف   پنبه و ردیف  8 و 75:75برای نسبت 

. در الگطوی  اسطتفاده شطد   57:57و  57:57هطای  بالعکس برای نسطبت 
هطای کاشطت   از ردیطف کشت مخلوط درون ردیفی، بطر روی هرکطدام   

 های آزمایشی، نسبت دو گونه رعایت شد.کرت
در طو  دوره رشد دو گیاه، با این هدآ که پایداری نظطام کشطت   

دهی صورت نگرفطت و تنهطا   گونه عملیات کودمخلوط حفظ شود، هیچ
 یاریط آبتن در هکتار کود گاوی پوسیده اکتفا شد.  47به همان میزان 

 بار و یک ماهیک یاهفته اهیدو گ یآب ازیو بر اسا  ن یصورت نشتبه
بار کاهش یافطت. بطه علطت خشطکی     پیش از برداشت به دو هفته یک

روز  4بسیار هوا در تیر و مردادماه، برخطی اوقطات فاصطله آبیطاری بطه      
 یافت. کاهش می

 

                                                           
1- Factorial split-plot experiment 
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 محل اجرای آزمایش خاکیی ایمیش اتیخصوص -1 جدول

Table 1- Soil chemical properties of the experiment site 

 بافت خاک
Soil texture 

  نیتروژن کل

Total N 

(%) 

 دسترس فسفر قابل
Available P 

(ppm) 

 دسترسپتاسیم قابل

Available K 

(ppm) 

 ماده آلی

Organic matter 

(%) 
pH 

 هدایت الکتریکی
Electrical 

conductivity 

(1-dS.m) 

 سیلتی رسی لومی 

Silty clay 

loam 
0.0279 1.5 213 0.241 7.13 2.156 
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Figure 1- Daily temperature (minimum, maximum, and mean) and air humidity percentage in cotton and fodder beet 

growing period at 2014 experiment 

 
 ،ایپنبه و چغندر علوفطه  یدگیرس در زمانفصل رشد و  یدر انتها

مربطع   متطر  یطک بطه مسطاحت    یطک کطادر   موجطود از سططح   یهابوته
در تیمارهطای مختلطف   هطا  آنعملکرد و اجطزای عملکطرد    و یآورجمع
درصطد   57زمان با شکوفایی بیش از برداشت پنبه همشد.  یریگاندازه
مهطر و برداشطت    15درصدی وش پنبه در  15ها و رطوبت حدود لوزه

زمان با پایطان فصطل رویطش گیطاه و زرد شطدن و      ای همچغندر علوفه
بطرای چغنطدر   های گیطاه در او  آبطان مطاه انجطام شطد.      افتادگی برگ

کطل،   تودهستیپنبه ز یکل و برا تودهستیعملکرد ریشه و ز یاعلوفه
جهطت   شطد.  یریط گعملکرد وش در واحطد سططح انطدازه   تعداد لوزه و 

کادر، تمطامی   همانهرز در  یهالفتراکم و وزن خشک ع گیریاندازه
ساعت در داخل آون  43به مدت  ی وآورجمعهای هرز شمارش، علف

 شدند. نیپس توزسگراد قرار داده و درجه سانتی 55 یبا دما
و چغنطدر  سودمندی کشطت مخلطوط و اثطرات رقطابتی بطین پنبطه       

های مختلف ارزیابی شد. نسبت برابطری  ای با استفاده از شاخصعلوفه

ترین معیار سودمندی کشت مخلطوط  عنوان کاربردی( بهLER) 1زمین
کننده مقدار مسطاحت  در استفاده از منابع محیطی مطرح است که بیان

موردنیاز زمین برای کشت خالص دو گونه در مقایسه با کشت مخلوط 
 (.58ت حصو  عملکرد برابر هست )ها جهآن

 (     1معادله )

 
                                                           
1- Land Equivalent Ratio 

 دما
)درجه سانتیگراد (   رطوبت )درصد ( 

(1828فصل رویش ) ماه  
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عملکططرد اقتصططادی پنبططه در کشططت   و  ( 1در معادلططه )

ای در عملکرد اقتصادی چغندر علوفطه  و  مخلوط و خالص، 

به ترتیطب نسطبت برابطری     و  کشت مخلوط و خالص، 

نسبت برابری زمطین   ای و زمین جزئی برای پنبه و چغندر علوفه
تطر از یطک   تر از یطک و کوچطک  کل هست. مقادیر برابر با یک، بزرگ

کننده عدم اخت آ بین کشت خالص برای این شاخص به ترتیب بیان
ت و مخلوط، برتری کشت مخلوط نسطبت بطه خطالص و برتطری کشط     
 1خالص نسبت به مخلوط هست. کاهش یطا افطزایش عملکطرد واقعطی    

(AYL      دیگر شاخص سطودمندی مورداسطتفاده در ایطن آزمطایش بطا ،)
 (.8( برآورد شد )5استفاده از معادله )

             (5معادله )
 

 
بططه ترتیططب نسططبت پنبططه و چغنططدر   و  ( 5در معادلططه )

بططه ترتیططب کططاهش  و  ، ای در کشططت مخلططوطعلوفططه
کطاهش   ای و عملکرد واقعی جزئی برای پنبطه و چغنطدر علوفطه   

عملکرد واقعی کل هست. مقدار مثبت یطا منفطی عملکطرد واقعطی بطه      
دهنده سودمندی و زیان عملکرد کشت مخلوط نسبت بطه  ترتیب نشان

عنوان شطاخص  ( بهRVT) 5ست. مجموع ارزش نسبیکشت خالص ه
 (.84( برآورد شد )8سودمندی اقتصادی با استفاده از معادله )

                 (8معادله )

ارزش نسبی کشت مخلوط نسبت به کشطت   ( 8در معادله )

نده قیمت هطر کیلطوگرم از   دهبه ترتیب نشان و  خالص پنبه و 
 7555ای ریا  و بطرای چغنطدر علوفطه    43565محصو  که برای پنبه 

ریا  در نظر گرفته شطد. مقطادیر بطالاتر از یطک بطرای ایطن شطاخص        
تطر  دهنده سودمندی اقتصطادی کشطت مخلطوط و مقطادیر پطایین     نشان
دهنده عدم سودمندی اقتصادی در کشت مخلوط هست. به علت نشان

کشت پنبه در ایطن آزمطایش، مجمطوع ارزش نسطبی تنهطا       اصلی بودن
 8برای این گیاه بطرآورد گردیطد. سطه شطاخص ضطریب ازدحطام نسطبی       

(RCCنسططبت رقابططت ،)4 (CRو شططاخص لالبیططت )7 (Aبططه ) عنططوان
های رقابتی در این مطالعه مورداستفاده قطرار گرفتنطد. ضطریب    شاخص

( 4اسطتفاده از معادلطه )  شود با نیز نشان داده می Kازدحام نسبی که با 
 (.5برآورد شد )

 

                                                           
1- Actual Yield Loss 

2- Relative Value Total 

3- Relative Crowding Coefficient 

4- Competitive Ratio 

5- Aggressivity 

 (4معادله )

 

 
به ترتیب ضریب ازدحام نسطبی پنبطه و    و  ( 4در معادله )
دهنطده  نشطان  Kای هست. مقطدار بطالاتر از یطک بطرای     چغندر علوفه

تیجه سودمندی بیشترین کارایی مصرآ منابع در کشت مخلوط و در ن
کشت مخلوط نسبت به کشطت خطالص اسطت، مقطدار برابطر بطا یطک        

دهنده عدم تفاوت کشت مخلوط و خالص و مقدار کمتطر از یطک   نشان
دهنده کارایی کم در مصرآ منابع در کشت مخلطوط نسطبت بطه    نشان

 (. 5کشت خالص و در نتیجه عدم سودمندی کشت مخلوط است )
( 7ای با استفاده از معادلطه ) علوفه نسبت رقابت برای پنبه و چغندر

 (.5)برآورد گردید 
                          (7معادله )

 

 

به ترتیطب نسطبت رقابطت پنبطه و      و  ( 74در معادله )
گونطه  تر نسبت رقابت بطرای یطک  . مقادیر بزرگای هستچغندر علوفه

پطذیری بیشطتر آن گونطه هسطت.     هنده رقابتدنسبت به دیگری، نشان
 (.5( استفاده شد )6برای تعیین شاخص لالبیت از معادله )

                 (6معادله )

دهنطده لالبیطت پنبطه و مقطدار     مقدار مثبت شاخص لالبیت نشطان 
ای در کشت مخلوط هست. دهنده لالبیت چغندر علوفهمنفی آن نشان

از  افتطه یمیتعمط  یخطط  هطای با استفاده از مطد  ها داده انسیوار هیتجز
 رفتیانجام پطذ  SAS 9.4افزار نرم طیدر مح GLMMIX هیرو قیطر
الگوی کشت مخلوط، نسبت اخطت ط و تطداخل    فاکتور سهتأثیر  (.55)

و عنطوان اثطرات ثابطت    به گریکدیبا  هاآن برهمکنش و های هرزعلف
نسبت اخطت ط و خططای    ×وطالگوی کشت مخل ×بلوک تأثیر بلوک و

 سطه یدر مد  در نظر گرفته شدند. مقا یتصادف یرهایعنوان متغبه کل
ها با اسطتفاده از روش  و برهمکنش آن ورهااثرات ساده فاکت هانیانگیم
 انجام شد. هیرو نیحداقل مربعات در هم هاینیانگیم سهیمقا

 

 نتایج و بحث

ورد بررسطی  شطده در مزرعطه مط   هطای هطرز ثبطت   تطرین علطف  مهم
ریزی سطیاه  (، تاج.Amaranthus retroflexus Lخرو  وحشی )تاج
(Solanum nigrum L. ( سلمه تطره ،)Chenopodium album L. ،)

 Convolvulus(، پیچططک ).Xanthium strumarium Lتططوق )

arvensis L.( گططاو پنبططه ،)Abutilon theophrasti Medik. و )
( بودند. در این .Echinochloa crus-galli (L.) P.Beauvسوروآ )

آزمایش، اثطر الگطوی کشطت مخلطوط و بطرهمکنش الگطوی کشطت و        
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ای بطر تطراکم و وزن   چغنطدر علوفطه  –های کاشت مخلطوط پنبطه  نسبت
هطای مختلطف   دار نبود،  اما اثر نسطبت های هرز معنیخشک کل علف

هطای  ای بر وزن خشک کطل علطف  چغندر علوفه –کشت مخلوط پنبه 
()جدو  تجزیه واریانس نشان داده نشطده  p ≥ 57/5بود ) دارهرز معنی

ای، چغندر علوفه -از پنبه 57: 57است(. بر این اسا  در نسبت کشت 

هطای اخطت ط بطود،    تر از سایر نسطبت های هرز پایینوزن خشک علف
درصد و نسبت بطه   88بطوریکه در مقایسه با کشت خالص پنبه، حدود 

درصد کاهش داشت که البته با  55 کشت خالص چغندر علوفه ای نیز
کشت خاصل چغندر علوفه ای تفاوت معنی داری هم نداشت )جطدو   

5.) 

 
 ایهای مختلف کشت مخلوط با چغندر علوفههای هرز و تلفات عملکرد پنبه در نسبتمقایسه میانگین تراکم و وزن خشک کل علف -2 جدول

Table 2- Mean comparison of total weed density, total weed dry weight and cotton yield loss in different intercropping 

proportions with fodder beet 

ای چغندر علوفه–نسبت کشت مخلوط پنبه  

Cotton-Fodder beet intercropping proportion (%) 
 

های هرزتراکم علف  
Weed density 

(plants m-2) 
 

های هرز وزن خشک علف  
Weed dry weight 

(g m-2) 

 تلفات عملکرد 
Cotton yield loss 

(%) 
 

100:0 65 (43)a 864 (146)a 94.4 (1.7)a 

75:25 46 (40)a 811 (168)a 94.6 (0.89)a 

50:50 56 (37)a 838 (170)a 95.1 (1.6)a 

25: 75 31 (21)a 576 (232)b 93.2 (2.6)a 

0:100 42 (19)a 791 (225)ab - 

 .داری با یکدیگر ندارندهای با حروآ مشابه اخت آ معنیتون میانگیندر هر س
 .باشنداعداد داخل پرانتز انحراآ معیار می

Values in columns with the same letter are not significantly different 

Values in parentheses are standard deviation. 

 
رز تحت تأثیر اسطتفاده از  های هکاهش تراکم و وزن خشک علف

های کشت مخلوط در بسیاری از مطالعات  گزارش شده است. از نظام
درصد  57نشان دادند که کشت مخلوط  (54)  جمله مهنی و همکاران

داری تراکم و وزن خشک درصد شنبلیله به  طور معنی 57سیاهدانه و 
ش های هرز را نسبت به کشت خالص هر یک از گیاهان کاهکل علف

داد. بر اسا  نتایج ایطن محققطین کطاهش عملکطرد ناشطی از حضطور       
درصد بود حا  آنکه  35های هرز در کشت خالص شنبلیله حدود علف

 57های  مختلف کشت مخلوط دو گیطاه  این کاهش عملکرد در نسبت
 درصد بود.  87تا 

نیطز در بررسطی کشطت     (2) فتح االله زاده دیزجطی و میرشطکاری   
یشه بهار بیطان کردنطد کطه بیشطترین وزن خشطک      مخلوط ماش و هم

های پایین کشت مخلوط ماش با همیشه بهار های هرز در نسبتعلف
ایجاد شد و افزایش نسبت کاشت ماش در همیشه بهار به شکل قابطل  

هطای هطرز شطد. در    توجهی منجر به کطاهش وزن خشطک کطل علطف    
 هطای هطرز  پهوهشی دیگر نیز مشخص شد بیشترین ماده خشک علف

 578گرم در مترمربع به کشت لوبیای خالص و کمترین آن بطا   545با 
درصد لوبیطا حاصطل    55درصد ذرت و  155مربع در تیمار  گرم در متر

دار کشت مخلطوط بطر کطاهش وزن خشطک     شد، که بیانگر تأثیر معنی
نیطز گطزارش   ( 51)  (. منصطوری و همکطاران  55علف های هرز بطود ) 

لوبیا، تیمار کشت مخلطوط افزایشطی   –کردند که در کشت مخلوط ذرت

درصططد کططاهش در وزن خشططک کططل  55درصططد لوبیططا منجططر بططه  35
 های هرز نسبت به کشت خالص لوبیا شد.علف

همچنین نتایج تجزیه واریانس نشان داد کطه اثطر الگطوی کشطت     
کطدام از  مخلوط و برهمکنش آن با سایر متغیرهای آزمایشی، بطر هطیچ  

دار نبود، اما اثطر نسطبت   ای معنیر علوفهصفات عملکردی پنبه و چغند
هططای هططرز و هططا در کشططت مخلططوط و اثططر تططداخل علططفاخططت ط آن

دار ای معنطی ها بر صفات عملکردی پنبه و چغندر علوفهبرهمکنش آن
 (. 8بود )جدو  

هطای هطرز،   بر اسا  نتایج آزمطایش، در شطرایط عطاری از علطف    
لوزه در مترمربع  146ن با بیشترین تعداد لوزه پنبه در کشت خالص آ

بدست آمد و همزمان با کاهش نسبت پنبه در کشطت مخلطوط، تعطداد    
 57لوزه در مترمربع کاهش یافت که مقطدار ایطن کطاهش در نسطبت     

های هطرز و بططور   درصد بود. در شرایط آلوده به علف 37درصد پنبه، 
مشابه این مقدار کاهش در تعداد لوزه نسبت به کشطت خطالص پنبطه،    

 درصد بود.  53
های هطرز، عملکطرد وش   در کشت خالص پنبه بدون تداخل علف

هطای هطرز   کیلوگرم در هکتار بود و در شرایط تداخل علف 4825برابر 
درصدی در عملکرد وش مواجطه شطد    7/24کشت خالص پنبه با افت 

 (.4)جدو  
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های مختلف کشت مخلوط تحت تأثیر الگوی کشت ای در نسبتوفهنتایج تجزیه واریانس عملکرد و اجزای عملکرد پنبه و چغندر عل -1جدول 

 های هرزمخلوط و تداخل علف
Table 3- Results of analysis of variance of yield and yield components of cotton and fodder beet in different proportion of 

intercropping under the influence of planting pattern and weed interference 

 اثر / متغیر
Effect/Variables 

 

 

 تعداد غوزه 

 پنبه
NB 

 

 عملکرد وش

پنبه   
CLY 

 

 عملکرد بیولوژیک

پنبه   
BYC 

 

 عملکرد ریشه

ایچغندر علوفه   
RYB 

 

 عملکرد بیولوژیک

ایچغندر علوفه  
BYB 

 

 اثرات ثابت
Fixed effects 

 

درجه 

 آزادی
Df 

 

درصد از 

کل 

واریانس 

یمارت  
PTV† 

 

احتمال 

داریمعنی  
P value 

 

درصد از 

کل 

 واریانس

 تیمار
PTV 

 

احتمال 

داریمعنی  
P value 

 

درصد از 

کل 

 واریانس

 تیمار
PTV 

 

احتمال 

داریمعنی  
P value 

 

درصد از 

کل 

 واریانس

 تیمار
PTV 

 

احتمال 
داریمعنی  

P value 
 

درصد از 

کل 

 واریانس

 تیمار
PTV 

 

احتمال 

داریمعنی  
P value 

 

 الگوی کشت مخلوط
Intercropping Pattern (IP) 

1 0.003 0.8199 0.013 0.4924 0.0001 0.9831 0.014 0.4431 0.001 0.8697 

 نسبت کشت مخلوط
Intercropping Proportion (IP) 

4 45.1 <.0001 62.8 <.0001 75.7 <.0001 74.2 <.0001 76.5 <.0001 

×الگوی کشت مخلوط نسبت کشت  
طمخلو  

IP×IR 

4 0.04 0.939 0.03 0.9021 0.005 0.991 0.1 0.6444 0.1 0.8065 

های هرزتداخل علف  
Weed Interference (WI) 

1 39.3 <.0001 28.2 <.0001 18.5 <.0001 19.5 <.0001 17.4 <.0001 

ی هاتداخل علف ×الگوی کشت مخلوط 
 هرز

IP×WI  

1 0.001 0.8727 0.02 0.4079 0.0001 0.9189 0.045 0.1675 0.1 0.1474 

ای هتداخل علف ×نسبت کشت مخلوط 
 هرز

IR×WI 

4 13.2 <.0001 7.7 <.0001 4.9 <.0001 5.2 <.0001 4.7 <.0001 

ت نسبت کش ×الگوی کشت مخلوط 
های هرزتداخل علف ×مخلوط   

IP×IR×WI 

4 0.4 0.1458 0.2 0.1998 0.1 0.2216 0.04 0.7794 0.1 0.7333 

فیاثرات تصاد  
Random effects 

 

 تخمین واریانس
Variance estimate† 

 

 بلوک
Block (B) 

0.00007 0.00004 NE NE NE 

خلوطنسبت کشت م ×الگوی کشت مخلوط ×بلوک  
B×IP×IR 

NE 0.00004 0.0001 NE 0.0002 

 خطا
Error 

0.005 0.013 0.011 0.005 0.008 

 ضریب تغییرات )%(
C.V. 

4.9 4.2 5.3 2.1 2.1 

 های برای همه متغیرها تبدیل شددهدا
 درصد از کل واریانس تیمار

 باشنددار میدهنده اثر معنیاعداد سیاه نشان
: لیرقابل تخمین  NE   

Data were transformed for all variables 

†Percentage of total explained treatment variation 

Bold numbers show significant effect 

NE: non estimated; NB: number of bolls, LYC: lint yield of cotton, BYC: biological yield of cotton, RYB: root yield of fodder beet, BYB: 

biological yield of fodder beet  
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همچنین در شرایط عاری از علف های هرز، کاهش نسبت پنبه به 

درصد عملکرد  26کاهش  درصد در کشت مخلوط، منجر به 57سطح 
وش پنبه نسبت به کشطت خطالص آن شطد و ایطن درصطد کطاهش در       

درصد( در شرایط آلوده به علف های هرز،  57کمترین نسبت اخت ط )
(. با توجه به اینکه تعداد لوزه در واحطد سططح   4درصد بود )جدو   27
باشطد، لطذا    ترین جزء تعیین کننده عملکرد وش در گیاه پنبطه مطی  مهم
هطای مختلطف کاشطت    کی از دلایل کاهش عملکطرد وش در نسطبت  ی

هرز کاهش تعطداد  هرز و آلوده به علفمخلوط در شرایط عاری از علف
( 13(. کطوچکی و همکطاران )  4باشطد )جطدو    لوزه در واحد سطح می

های هطرز، کشطت مخلطوط    نشان دادند که در شرایط عدم تداخل علف
د از تراکم کل، موجب کاهش درص 75:75ردیفی ذرت و پنبه به نسبت

درصدی در عملکرد وش پنبه نسطبت بطه کشطت خطالص آن شطد.       75
( مشاهده کردند که در کشت مخلطوط تطأخیری   82ژانگ و همکاران )

درصد نسطبت بطه کشطت     62تا  74پنبه، عملکرد وش پنبه بین -گندم
 خالص آن کاهش یافت.

 هطای هطرز در  همچنین بر اسطا  نتطایج آزمطایش، تطداخل علطف     
درصد کاهش در عملکرد  1/28مقایسه با شرایط عدم تداخل منجر به 

 (. 4بیولوژیک پنبه در واحد سطح شد )جدو  
 

ای تحت تأثیر تداخل و های مختلف اختلاط با چغندر علوفهمقایسه میانگین تعداد غوزه، عملکرد وش و عملکرد بیولوژیک پنبه در نسبت -4 جدول

 های هرزعدم تداخل علف

Table 4- Mean comparison of number of bolls, lint yield and biological yield of cotton in different proportion of intercropping 

with fodder beet under the interference and non-interference of weeds 

هرزتداخل علف  
Weed interference 

 

 نسبت کشت مخلوط 
Intercropping proportion (%)† 

 

 تعداد غوزه 
Number of bolls 

(m-2) 
 

 عملکرد وش

 Lint yield 

(kg ha-1) 
 

ک عملکرد بیولوژی  
Biological yield 

(kg ha-1) 
 

هرزعاری از علف  
Weed free 

 

100 146 (13)a 4390 (402)a 12478 (1629)a 

 75 96 (12)b 2152 (271)b 5866 (613)b 

 50 54 (12)c 812 (179)c 2105 (513)c 

 25 21 (7)d 157 (52)d 390 (119)e 

هرزآلوده به علف  
Weed infested 

 

100 14 (6)de[90%] 239 (70)d[94% ] 860 (70)d[93% ] 

 75 9 (3)ef[90% ] 115 (30)d[94% ] 393 (30)e[93% ] 

 50 5 (2)fg[90% ] 39 (18)e[95% ] 149 (18)f[ 92%] 

 25 3 (1)g[ 85%] 10 (5)f[93% ] 39.6 (5.6)g[89% ] 

 درصد مختلف تراکم پنبه از تراکم کل در سطح
 .داری ندارندها با حروآ مشابه اخت آ معنیاعداد داخل ستون

 .اعداد داخل پرانتز انحراآ معیار هستند

 اعداد داخل کروشه درصد کاهش نسبت به تیمار مشابه در شرایط عاری از علف هرز است.
† Different percentage of cotton density of total density in area 

Values in columns with the same letter are not significantly different 
 Values in parentheses are standard deviation 

Values in brackets are reduction percentage respect to same treatment in weed free condition 

 
نتایج مقایسه میانگین نشان داد که با کاهش نسبت گیاه پنبطه در  
کشت مخلوط، عملکرد بیولوژیک پنبه در شرایط تداخل و عدم تداخل 

درصطد   26و  27 علف های هرز نسبت به کشت خالص پنبه به ترتیب
(. با توجه به اینکطه عملکطرد بیولوژیطک پنبطه     4کاهش  یافت )جدو  
واحد سطح و عملکرد وش می باشد، در نتیجطه  متاثر از تعداد لوزه در 

نتایج مربوط به تاثیر نسبت کشت مخلوط بر صفات عملکطردی پنبطه،   
 (. 4بسیار به هم نزدیک بود )جدو  

بر این اسا  کاهش همزمان تعداد لطوزه در واحطد سططح و نیطز     

عملکرد وشَ پنبه سبب کاهش در عملکرد بیولوژیک شده است. نکته 
اینکه بجز در مورد صطفت عملکطرد وش، در صطفات    قابل توجه دیگر 

تعداد لوزه در واحد سطح و نیز عملکرد بیولوژیک همزمان با کطاهش  
نسبت گیاه پنبه در مخلوط و یا به عبارت دیگطر همزمطان بطا افطزایش     
نسبت چغندر علوفه ای در کشت مخلوط، درصطد کطاهش عملکطرد در    

وند کاهشی نشان داد، مقایسه با شرایط عاری از علف های هرز، یک ر
که نشان از ضعف گیاه پنبه در مقایسه با چغندر علوفطه ای در شطرایط   

 (.4رقابت با علف های هرز است )جدو  
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ای نتایج مقایسه میانگین نشان داد که عملکرد ریشه چغندر علوفه
های هرز کاهش یافت. به طوری در شرایط تداخل و عدم تداخل علف

های ای و در شرایط عدم تداخل علفعلوفهکه در کشت خالص چغندر 
تن در هکتار بود که نسبت بطه شطرایط    165هرز، عملکرد ریشه حدود 

درصد کاهش نشطان داد. در شطرایط عطاری از     5/38تداخل علف هرز 
 57ای در نسطبت کاشطت   علف های هرز، عملکرد ریشه چغندر علوفطه 

ایط آلوده بطه  درصد و در شر 21درصد، در مقایسه با کشت خالص آن، 
 (.7درصد کاهش یافت )جدو   25های هرز، نیز علف

 
های مختلف کشت مخلوط با پنبه تحت تأثیر تداخل و عدم ای در نسبتمقایسه میانگین عملکرد ریشه و عملکرد بیولوژیک چغندر علوفه -5 جدول

 های هرزتداخل علف

Table 5- Mean comparison of root yield and biological yield of fodder beet in different proportion of intercropping with 

cotton under the interference and non-interference of weeds 

هرزتداخل علف  
Weed interference 

 

 نسبت کشت مخلوط 
Intercropping proportion (%)† 

 

 عملکرد ریشه
Root yield 

(kg ha-1) 
 

یکعملکرد بیولوژ  
Biological yield 

(kg ha-1) 
 

هرزعاری از علف  
Weed free 

 

100 162083 (37253)a 195433 (54502)a 

 75 102025 (11488)b 124509 (13210)ab 

 50 61433 (7198)c 82042 (13710)b 

 25 14281 (1645)e 18557 (2924)d 

هرزآلوده به علف  
Weed infested 

 

100 26400 (2123)d[83%] 36250 (449)c[81%] 

 75 19359 (3218)de[81%] 25978 (4691)cd[79%] 

 50 7644 (2661)f[87%] 10118 (4461)e[87%] 

 25 2021 (744)g[85%] 2789 (802)f[ 84%] 

 درصد مختلف تراکم پنبه از تراکم کل در سطح
 .داری ندارندها با حروآ مشابه اخت آ معنیاعداد داخل ستون

 .پرانتز انحراآ معیار هستنداعداد داخل 

 اعداد داخل کروشه درصد کاهش نسبت به تیمار مشابه در شرایط عاری از علف هرز است.
† Different percentage of cotton density of total density in area 

Values in columns with the same letter are not significantly different 
 Values in parentheses are standard deviation 

Values in brackets are reduction percentage respect to same treatment in weed free condition 
 

نتایج مقایسه میطانگین نشطان داد کطه بطا کطاهش نسطبت چغنطدر        
ای در کشت مخلوط، عملکرد بیولوژیک در هر دو شرایط تداخل علوفه

رز کاهش یافت. به طوری که در کشطت خطالص   هو عدم تداخل علف
هطای هطرز، عملکطرد    ای و در شطرایط تطداخل علطف   چغندرقند علوفطه 

درصد نسبت به شرایط عطدم تطداخل    31بیولوژیک این گیاه به میزان 
(. با توجه بطه اینکطه در چغنطدر    7های هرز، کاهش یافت )جدو  علف
مطرتبط بطا    ای بخش قابل توجهی از سطهم عملکطرد بیولوژیطک   علوفه

هطای  عملکرد ریشه است، لذا کطاهش عملکطرد بیولوژیطک در نسطبت    
هطای  مختلف کاشت مخلوط و در شرایط تداخل و عدم تطداخل علطف  

داد کطه   ( نشطان 53همکطاران ) هرز قابل انتظار است. مطالعه رجطب و  
ای در شرایط اخت ط با جو، گنطدم و بطاق    بازدهی کشت چغندر علوفه

 افزایش یافت. 
ها نشان داد که در هر دو شرایط تطداخل و  ایج مقایسه میانگیننت 

در همطه   نسطبت برابطری زمطین   هطای هطرز، مقطدار    عدم تداخل علطف 
هطا  ای کمتر از کشت خالص آنچغندر علوفه -های مخلوط پنبهنسبت

هطای مخلطوط مطورد مطالعطه کطارایی کمتطری در       بود. بنابراین نسطبت 
نسبت برابری ت خالص داشتند. کمترین استفاده از منابع نسبت به کش

ای در شطرایط تطداخل   چغنطدر علوفطه  -از پنبطه  75:75در نسبت  زمین
های هرز مشاهده شد که نسطبت بطه کشطت خطالص هرکطدام از      علف

برداری از منابع نشان درصد کارایی کمتری در بهره 78اجزای مخلوط، 
چغندر –پنبه(. این مساله تایید می کند که کشت مخلوط 6داد )جدو  

 علوفه ای از سودمندی بسیار پایین برخوردار است.
عنوان شاخص کاهش یا افزایش عملکرد به کاهش عملکرد واقعی

های کشت مخلطوط،  واقعی کشت مخلوط نشان داد که در همه نسبت
عملکرد واقعی نسبت بطه کشطت خطالص کطاهش یافطت و در شطرایط       

هطا  یط عطدم تطداخل آن  های هرز این کاهش بیشتر از شراتداخل علف
جزئطی نیطز نشطان داد کطه میطزان       کاهش عملکرد واقعیبود. شاخص 

ای در کشت مخلوط بیشتر کاهش عملکرد پنبه نسبت به چغندر علوفه
 (.6بود )جدو  
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 های هرزای تحت تأثیر تداخل و عدم تداخل علفهای سودمندی کشت مخلوط پنبه و چغندر علوفهشاخص -6 جدول

Table 6- Advantage indices of cotton–fodder beet intercropping affected by interference and non-interference with weeds 

هرزتداخل علف  

Weed 

interference 
 

نسبت کشت 

 –مخلوط پنبه 

ای چغندر علوفه  

Cotton-Fodder 

beet proportion 

(%) 
 

نسبت 

برابری 

 زمین برای

 پنبه
LERC 

 

ی رابرنسبت ب

زمین برای 

چغندر 

ایعلوفه  

LERB 
 

نسبت 

برابری 

 زمین کل

LER 
 

کاهش 

عملکرد 

هواقعی پنب  

AYLC 
 

کاهش 

 عملکرد واقعی

چغندر 

ایعلوفه  

AYLB 
 

کاهش 

عملکرد 

 واقعی کل

AYL 
 

مجموع 

ارزش 

هنبنسبی پ  

RVTC 
 

هرزعاری از علف  

Weed free 
 

100:0 1.00 - 1.00 - - - 1.00 

 75:25 0.49 0.09 0.60 -0.34 -0.62 -0.96 0.83 

 50:50 0.19 0.41 0.60 -0.63 -0.18 -0.82 1.64 

 25:75 0.04 0.67 0.71 -0.86 -0.11 -0.97 2.46 

 0:100 - 1.00 1.00 - - - 3.77 

هرزآلوده به علف  

Weed infest 
 

100:0 1.00 - 1.00 - - - 1.00 

 75:25 0.51 0.7 0.58 -0.32 -0.71 -1.03 1.33 

 50:50 0.18 0.29 0.47 -0.65 -0.43 -1.08 3.89 

 25:75 0.05 0.72 0.77 -0.80 -0.04 -0.84 8.66 

 0:100 - 1.00 1.00 - - - 12.30 

LERC: Land equivalent ratio for cotton, LERB: Land equivalent ratio for fodder beet, LER: Total land equivalent ratio , AYLC: Actual yield loss for 

cotton, AYLB: Actual yield loss for fodder beet, AYL:Total actual yield loss, RVTC: Relative value total for cotton   

 
شده از دیدگاه اکولطوژیکی سطودمندی کشطت    هر دو شاخص بیان
کننده بیان مجموع ارزش نسبیکنند، اما شاخص مخلوط را ارزیابی می

عیت اقتصادی کشت مخلوط نسبت به کشت خالص هست. نتطایج  وض
جطز نسطبت   هطای هطرز )بطه   نشان داد که در شرایط عدم تداخل علطف 

ای( مجموع ارزش نسبی بیشطتری  چغندر علوفه-از پنبه 57:57مخلوط 
برای کشت مخلطوط نسطبت بطه کشطت خطالص پنبطه مشطاهده شطد،         

ای، مقطدار  علوفطه  چغنطدر -از پنبه 57:57که در نسبت مخلوط طوریبه
برابر کشت خالص پنبه بود. همین نسبت در  7/5مجموع ارزش نسبی 
 6/3دهنطده مجمطوع ارزش نسطبی    های هرز نشانشرایط تداخل علف

 (.6برابری کشت مخلوط نسبت به کشت خالص پنبه بود )جدو  
کطاهش  و  نسبت برابری زمیندر شرایط این آزمایش، دو شاخص 

برتری کشت خالص نسبت به کشطت مخلطوط    نشان از عملکرد واقعی
 مجمطوع ارزش نسطبی  ای داشطت، ولطی شطاخص    چغندر علوفه -پنبه 
کننده برتری مخلوط نسبت به کشت خالص بود. سعید و همکاران بیان
ی مختلف کشت مخلوط بر پایه پنبطه  هاسامانه( گزارش کردند که 85)

مزرعطه   درصدی درآمطد خطالص   45تا  85در پاکستان، موجب افزایش 
 شدند.

 52حطدود   1827-26کل سطح زیر کشت پنبطه در سطا  زراعطی    
 75(. سطح زیر کشت پنبه در دهطه  1هزار هکتار در کشور بوده است )

(، امطا پطس از سطا     15هزار هکتار در کشور بود ) 855عمدتاً بالاتر از 
هطای  گطذاری هطای اخیطر بطه دلیطل سیاسطت     و خصوصاً در سا  1875

-گذاری و همچنطین محطدودیت بودجطه پنبطه    قیمتنادرست در زمینه 

شدت کاهش یافته است. پنبه کاران، سطح زیر کشت پنبه در کشور به
عنوان یک محصو  با بازدهی اقتصادی پطایین در بطین کشطاورزان    به

های اخیطر کشطت مخلطوط    (. به همین دلیل در سا 85مطرح هست )
سطاله  ای یطک هخصطوص گیاهطان علوفط   پنبه با سایر گیاهان زراعی به

یافته است. تابستانه، در بین کشاورزان منطقه خراسان رضوی گسترش
ای نتایج این آزمایش نشان داد که کشت مخلوط پنبه با چغندر علوفطه 

تواند در کاهش ریسطک قیمطت پنبطه و افطزایش درآمطد اقتصطادی       می
 کشاورزان مؤثر باشد.
ای علوفطه  های رقابتی کشت مخلوط پنبه و چغنطدر مقادیر شاخص

شده است. مقدار ضریب ازدحام نسطبی نشطان   ( نشان داده5در جدو  )
ای، با توجه به اینکه مقادیر چغندر علوفه-داد که در کشت مخلوط پنبه

محاسبه شده برای این شاخص در همه نسبت های کشطت مخلطوط و   
نیز شرایط تداخل و عدم تداخل علف های هرز کمتر از یک بطود، لطذا   

ارایی کم کشطت مخلطوط در اسطتفاده از منطابع و نیطز عطدم       نشان از ک
سودمندی کشت مخلوط نسبت به کشت خالص هطر یطک از گیاهطان    

 (. 5باشد )جدو  می
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 های هرزای تحت تأثیر تداخل و عدم تداخل علفهای رقابتی کشت مخلوط پنبه و چغندر علوفهشاخص -7 جدول

Table 7- Competitive indices of cotton–fodder beet intercropping affected by interference and non-interference with weeds 

 هرزتداخل علف

Weed 

interference 
 

 کشت مخلوطنسبت 

 ای چغندر علوفه –پنبه 

Cotton-Fodder beet 

proportion (%) 
 

ضریب 

ازدحام نسبی 

 پنبه

CK 

ضریب ازدحام 

ر دنسبی چغن

 ایعلوفه

BK 
 

 ضریب

ازدحام نسبی 

 کل
K 
 

شاخص 

 غالبیت

A 
 

نسبت 

رقابت 

 پنبه

CCR 
 

نسبت رقابت 

 ایچغندر علوفه

BCR 

 

 هرزعاری از علف

Weed free 

 
 

75:25 0.20 0.07 0.015 0.28 1.87 0.58 

 50:50 0.10 0.27 0.028 -0.45 0.49 2.23 

 25:75 0.03 0.41 0.011 -0.75 0.17 6.63 

 هرزآلوده به علف

Weed infest 
 

75:25 0.22 0.05 0.012 0.39 3.89 0.46 

 50:50 0.10 0.17 0.017 -0.22 0.63 1.93 

 25:75 0.04 0.42 0.016 -0.76 0.23 7.89 

ient : Relative Crowding Coefficient for Fodder beet, K:Total  Relative Crowding CoefficB: Relative Crowding Coefficient for Cotton, KCK
: Competitive Ratio for Fodder beetB: Competitive Ratio for Cotton, CRC,A:Aggressivity, CR 

 
شاخص لالبیت نشان داد کطه در هطر دو شطرایط عطدم تطداخل و      

ای، پنبطه  چغندر علوفطه -از پنبه 57:57های هرز، در نسبت تداخل علف
د اما در هر دو نسبت ای لالبیت و یا چیرگی دارنسبت به چغندر علوفه

ای، چیرگطی متعلطق بطه چغنطدر     چغندر علوفه-از پنبه 57:57و  75:75
شده بطا اسطتفاده از   های بیان(. لالبیت در حالت5ای بود )جدو  علوفه

شاخص نسبت رقابت نیز تائید شطد. شطاخص نسطبت رقابطت پنبطه در      
، ایچغندر علوفطه -از پنبه 57:57کشت مخلوط نشان داد که در نسبت 

ای در شطرایط  برابری نسبت به چغنطدر علوفطه   3/1پنبه قدرت رقابتی 
هطای  برابری در شرایط تداخل علطف  2/8های هرز و عدم تداخل علف

ای، قطدرت  چغنطدر علوفطه  -از پنبطه  75:75هرز دارد. در نسبت مساوی 
ای دو برابر پنبطه بطود، و ایطن شطاخص در نسطبت      رقابتی چغندر علوفه

 6/6دهنده قدرت رقابتی حطداقل  ای، نشاندر علوفهچغن-از پنبه 57:57
های رقطابتی  (. بطور کلی شاخص5ای بود )جدو  برابری چغندر علوفه

ای نسبت به پنبه، در هر دو شرایط تداخل نشان دادند که چغندر علوفه
های هرز از قدرت رقابتی بطالاتری برخطوردار بطود.    و عدم تداخل علف

یل سرعت رشد بالاتر، عادت رشدی خوابیطده،  این مساله احتمالاً به دل
ای ک چغندر علوفهپوش و پوشاندن سطح خاتوانایی بالا در توسعه تاج

 باشد. نسبت به پنبه 
بطور کلی مزایای کشت مخلوط تحت تاثیر ترکیب گیاهان موجود 
در مخلوط، تراکم گیاهی، نسبت اخت ط اجزای مخلوط و نیطز الگطوی   

ا جانشینی( قرار گیرد، و این مساله منجر بطه  کشت مخلوط )افزایشی ی
و  18، 15شود )تفاوت در سودمندی کشت مخلوط گیاهان مختلف می

( در بررسی کشت 6(. از جمله نتایج چوب فروش خوئی و همکاران )7

مخلططوط چغندرقنططد بططا گیاهططان سططویا و بادرشططبو و ارزن، بیشططترین   
ه ترتیب در اخت ط سودمندی کشت مخلوط یا نسبت برابری زمین را ب

( و سطویا گطزارش   .Deracocephalum moldavicia Lبا بادرشطبو ) 
رلم نتایج بدست آمده در پهوهش حاضر، نتایج بسطیاری از  کردند. علی

مطالعات حاکی از برتری کشت مخلوط نسبت به کشت خالص، البتطه  
باشطد، از جملطه مطرادی و    های خاصی از اخت ط دو گیاه میدر نسبت
( در ارزریابی کشت مخلوط جانشینی پنبه و ذرت نشطان  52ان )همکار

دادند که عملکرد اقتصادی دو گیاه در کشت خالص، بدلیل تراکم بوته 
حا  کشت مخلوط از نظطر شطاخص   بیشتر، بالاتر از مخلوط بود. با این

( 15خزائطی )  کارایی مصرآ نور نسبت به کشت خالص برتری داشت.
هطای مختلطف کشطت    ابری زمین در نسطبت نیز نشان داد که نسبت بر

ذرت متفاوت است و بیشترین نسبت برابری زمطین یطا   –مخلوط چغندر
)چغندرقنطد: ذرت(   57:57سودمندی کشت مخلوط در نسطبت کاشطت   

بدست آمد.  53/1)چغندرقند: ذرت(  57:  57و در نسبت کاشت  52/1
یطا،  ای دیگر نیز بیان شد کطه در کشطت مخلطوط ذرت و لوب   در مطالعه

 بدلیل اینکه مقادیر محاسبه شده برای ضریب ازدحام نسبی، بیشطتر از 
لوبیا در هر دو شرایط کنتطر   –یک بدست آمد، لذا کشت مخلوط ذرت

های هرز، سودمندی داشت. بر اسطا  نتطایج ایطن    و عدم کنتر  علف
محققین بیشترین سودمندی بر اسا  ضریب ازدحام نسبی بطه تیمطار   

 هطای هطرز  د لوبیا در شرایط عدم کنتر  علطف درص 45کشت افزایشی 
در کشطططت مخلطططوط ذرت، سطططورگوم و ارزن  (. 51بدسطططت آمطططد ) 

(Pennisetum glaucum L.)  با بادام زمینی، بیشترین مقدار ضریب
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بدسطت آمطد، کطه    ازدحام نسبی از کشت مخلوط ذرت با بادام زمینطی  
  (.15سودمندی این کشت مخلوط بود )نشانگر 

ره شد، نتطایج بسطیاری از پطهوهش هطا حطاکی از      همانطور که اشا
برتری نسبی کشت مخلوط گیاهطان نسطبت بطه کشطت خطالص آنهطا       

رسطد  حا  و بر اسا  نتایج پهوهش حاضر به نظر مطی باشد، با اینمی
ای و پنبطه در شطرایط کشطت مخلطوط     قرارگیری دو گیاه چغندرعلوفطه 

هوهش قابطل  حداقل بصورت اخت ط جانشینی مورد استفاده در این پط 
هطای ارزیطابی کشطت مخلطوط، وقطوع      توصیه نباشد. بر اسا  شاخص

رقابت شدید بر سر منابع مورد نیاز برای رشد بطین دو گیطاه، بطویهه از    
ای، از دلایططل اصططلی و احتمططالی کططاهش  سططوی گیططاه چغندرعلوفططه 

ای در ایطن  چغنطدر علوفطه  –های سودمندی کشت مخلوط پنبهشاخص
ه همین دلیل هم هست که فشطار وارده بطر   پهوهش شده است. شاید ب

های هرز در شرایط کشت مخلوط نیطز، بطدلیل درگیطری    جمعیت علف
داری بطر کنتطر    شدید رقابتی بین اجزای مخلوط، نتوانست تاثیر معنی

 های هرز ایجاد کند.علف
 

 گیرینتیجه

بطور کلی و بر اسا  نتایج این پهوهش، با در نظر گرفتن اثطرات  
های چغندر علوفه ای بر تراکم و وزن خشک علف–پنبهکشت مخلوط 

ای و نیطز  هرز، عملکرد و اجزای عملکرد گیاهان پنبه و چغنطدر علوفطه  

هطای رقطابتی، کشطت    های ارزیابی کشت مخلطوط و شطاخص  شاخص
ای بطا الگطوی اخطت ط جانشطینی فاقطد      چغنطدر علوفطه  –مخلوط پنبطه 

ایطن موضطوع، ایطن     رلطم سودمندی و لذا قابل توصیه نمی باشد. علی
ها توسط کشاورزان مناطقی از اسطتان خراسطان   نظام کشت برای سا 

هطای مطدنظر   شده است و با شطاخص رضوی )بویهه تربت جام( استفاده
های اقتصادی که در این پهوهش نیز بدان اشاره ویهه شاخصها، بهآن

یطن  پذیر بوده است. لذا ادامطه ا شد )مجموع ارزش نسبی(، کام ً توجیه
پهوهش بویهه با سایر الگوهای کشت مخلطوط، نظیطر کشطت مخلطوط     

 افزایشی، جالب توجه خواهد بود.
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Introduction: Intercropping involves growing more than one crop in the same field at the same time. 

Intercropping increase diversity in the cropping system and enhance the utilization of resources such as light, 
heat and water. This practice can also help to suppress weeds and increase the likelihood of being able to reduce 
herbicide use in the cropping system. Alternatively, in organic systems where herbicides are not used, 
intercropping can reduce the yield loss potential and provide stability in the system. In recent years, native cotton 
growers in Khorasan region, especially in Torbat-e Jam region, using the intercropping of cotton-fodder beet 
(Beta vulgaris subsp. vulgaris L.), while facilitating the growth of fodder beet plant providing forage for 
livestock and increasing land income in the cotton crop. Placement of fodder beet plants in or between rows of 
cotton cultivation accelerates the conquest of space and resources compared to cotton monoculture. Little 
information is available on the cultivation of fodder beet - cotton intercropping and its effects on the yield of 
both plants, as well as the potential of this crop system in weed control. Therefore, this experiment was designed 
with the aim of the effect of cotton- fodder beet intercropping on weed control and evaluation of intercropping 
and competitive indices in Mashhad region. 

Materials and Methods: In order to evaluate the effect of cotton-fodder beet intercropping on weed 
suppression, a split factorial experiment was conducted based on a randomized complete block design with three 
replications at Ferdowsi University of Mashhad research farm. Treatments include intercropping pattern at two 
levels of inter-row and intra-row intercropping and the ratio of cotton-fodder beet substitution intercropping at 
five levels including 75: 25, 50: 50, 25: 75 and monoculture of cotton and fodder beet as the main factor and 
weed interference at two levels including weeding and non-weeding throughout the weed season as a secondary 
factor. Land equivalent ratio for cotton, land equivalent ratio for fodder beet, total land equivalent ratio , actual 
yield loss for cotton, actual yield loss for fodder beet, total actual yield loss, relative value total for cotton, 
relative crowding coefficient for cotton, relative crowding coefficient for fodder beet, total relative crowding 
coefficient, aggressivity, competitive ratio for cotton, and  competitive ratio for fodder beet were the indices 
which calculated and used as a basis for the evaluation of cotton – fodder beet intercropping. 

Analysis of variance was performed using generalized linear models through GLMMIX procedure in SAS 
9.4 software environment. The effect of three factors: intercropping pattern, intercropping ratio and weed 
interference and their interaction with each other were considered as fixed effects and block and block effect, 
mixed intercropping pattern, intercropping ratio and total error were considered as random variables in the 
model. Comparison of means of the simple effects of factors and their interaction were performed using the least 
squares mean comparison method in the same procedure. 

Results and Discussion: The results showed that the effect of intercropping pattern and intercropping 
proportion on total weed density was not significant, but was significant on total dry weight of weeds, although it 
was still not significant compared to monoculture of cotton. Accordingly, at a 25: 75 crop proportion of cotton - 
fodder beet, the dry weight of weeds was lower than other intercropping proportion. Also, the effect of 
intercropping pattern on both crop traits was not significant, but the ratio of intercropping on cotton and fodder 
beet traits was significant. In terms of interference or non-interference of weeds, at least 50% reduction in cotton 
lint yield and 83% reduction in fodder beet root yield was observed in intercropping conditions, compared to 
monoculture of each plant. The two indices of land equivalent ratio and actual yield loss showed the superiority 
of cotton monoculture over intercropping, but the relative value total index expressed the superiority of cotton-
fodder beet intercropping over cotton monoculture. So that intercropping of cotton-fodder beet with a ratio of 
75:25, in the presence and absence of weeds, the relative value total increased by 2.5 and 8.6 times, respectively, 
of cotton monoculture. Competitive indices including relative crowding coefficient, competition ratio and 
aggressivity index showed that fodder beet has higher competitive power than cotton. In general, the results of 
this experiment showed that cotton-beet forage intercropping, although it had no significant effect on weed 
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control, is still recommended in terms of mixed crop evaluation indicators. 
Conclusion: In general, the results of this experiment showed that the cotton-fodder beet intercropping, as 

replacement pattern, had no significant effect on weed control, and considering that it was suitable only in terms 
of one of the evaluation indices (relative value total), it is not generally recommendable. 

 
Keywords: Lint yield, Relative value total, Replacement series 
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 (Triticum aestivumعملکرد ارقام گندم )

 
 *1عادل مدحج

 82/28/2311تاریخ دریافت: 

 32/28/2022تاریخ پذیرش: 

 

 دهیچک

، بصدور  ااتووریدد در   هرز خردل وحشی بر رشد و عملکرد ارقام گنددم ی علفنیزمزیر و  ییهاي هوارقابت انداماثر به منظور بررسی  این آزمایش
هاي هوایی و ریشه، انداماجرا شد. رقابت  5931هاي تامد تصادای با سه تکرار در دانشکده تشاورزي دانشگاه آزاد واحد شوشور در سال قالب طرح بلوک

بده عندوان عوامدد    و ورینداک   چمدران، تدریم  گنددم  رقم سه و هرز( )گیاه زراعی بدون علفهاي هوایی( و شاهد رقابت تامد )رقابت توام ریشه و اندام
نوایج نشان داد، در رقابت توام  شد. یابیگندم ارز یکیراولوژوم صفا  یبرخدانه و  عملکردبر  یرقابت خردل وحش اثر. آزمایشی مورد بررسی قرار گراوند

هاي اندام هوایی و ریشه به صور  جداگانه، تاهش عملکرد دانه گندم و اتثر صفا  مدورد ارزیدابی   رقابت هاي هوایی و ریشه نسبت به هر تدام ازاندام
درصدد(، طدول    99/19) بوتده  در ، تعداد پنجه بدارور درصد( 01/01) طول ریشه ،درصد( 51/22) ارتفاع بوتهدرصد تاهش  نیشوریب تهبیشور بود، بطوري

، عملکدرد دانده   درصدد(  76/26)وزن هداار دانده   درصد(،  93/25درصد(، تعداد سنبله در واحد سطح ) 65/05ر سنبله )تعداد دانه د ،درصد( 06/96سنبله )
 ی با رقم وریناکهرز خردل وحشعلفهاي هوایی( رقابت تامد )رقابت توام ریشه و اندام شرایطدر  درصد( 07/02) یکیولوژیعملکرد ب درصد( و 63/03)

 رقدم  ید   عندوان  بده  تواندهرز و شرایط تداخد میچمران به دلید داشون عملکرد اقوصادي بیشور در شرایط عاري از علف رقم تلی مشاهده شد. بطور
 .باشدته البوه این موضوع نیازمند مطالعا  تکمیلی می به نژادي مورد اسوفاده قرار گیرد هايبرنامهآن در  هايویژگی و زراعی عملیا  در رقیب

 

 رشدي هايارقام، مدیریت غیرشیمیایی، ویژگی تداخد، قدر  رقابوی : های کلیدیواژه
 

  1  مقدمه

هداي  تدش هاي هرز، از طرید  تداربرد علدف   بهبود مدیریت علف
شیمیایی در نیمه دوم قرن بیسوم باعث ااداایش تولیدد در تشدورهاي    

هدا منجدر بده رهدور     تدش (. تاربرد وسدی  علدف  56توسعه یااوه شد )
شدده، تده اغلدب سدبب ااداایش هاینده تنودرل         هاي مقداوم بیوتیپ
(. امدروزه  55هاي هرز و خسار  به گیاه زراعدی گردیدده اسدت )   علف

راهبردهاي جام  مدیریت علف هرز به سمت تداهش مقددار مصدر     
(. 7) است شده يریگجهتهرز  يهاعلف یقیتلف تیریمد وتش علف
جدود  هاي زیست محیطی ناشی از تنودرل شدیمیایی و عددم و   آلودگی
هاي هرز، بر ضرور  توجه به تش انوخابی براي بسیاري از علفعلف
هدا شدامد   ایدن روش از  یبرخد (. 3هاي جایگاین اااوده اسدت ) روش

                                                           
هداي هدرز، واحدد شوشدور، دانشدگاه آزاد      دانشیار گروه شناسایی و مبارزه با علف -5

 اسلامی، شوشور، ایران

 Email: adelmodhej2006@yahoo.com)      نویسنده مسئول:  -)*
DOI: 10.22067/JPP.2021.69400.1019 

(، تدداهش ااصددله 53و  59، 55تنوددرل مکددانیکی، اادداایش تددراتم ) 
( و اسوفاده از ارقام با قدر  رقابوی بالا در برابدر  27هاي تاشت )ردیف
 ( است.21و  53هاي هرز )علف

 نیمهموددراز  یکددی (.Sinapis arvensis L) یوحشدد خددردل
ود. ریساز در ماارع غلا  به شمار مد مشکدبرگ  پهنهرز  يهاعلف

هداي  هدرز عمددتاد در تشدت   با توجه به شرایط اقلیمی ایران، این علف
 Hordeum) جدو  ،(.Triticum aestivum L) گنددم  رید نظپداییاه  

vulgare L.)  و تلاا(Brassica napus L.) تندد.  ایجاد خسار  می
درصدد   91میاان خسار  خردل وحشی به گندم در برخی تحقیقا  تا 

زنی سری  در پاییا و تحت شرایط سرما (. جوانه96گاارش شده است )
و رشد سری  آن در ابودداي بهدار باعدث ااداایش تدوان رقدابوی ایدن        

یدا، پایدداري باند     شود. در اتثر منداط  دن هرز با گیاه زراعی میعلف
هدا، از  تدش بذر، قدر  رقابوی بالا، زادآوري زیاد و مقاومدت بده علدف   
روند. همچندین،  مهمورین مشکلا  تنورل خردل وحشی به شمار می

هاي زراعی علاوه بر تاهش عملکرد، تیفیدت  عدم تنورل آن در گونه
 (. 96دهد )محصول را نیا تحت تأثیر قرار می
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هداي  بررسی جامعی در خصوص پیشرات (57لمیرل و همکاران )
ژنویکی و زراعی ته باعث اااایش قدر  رقابت ارقام گندم در مقابدد  

شدوند انجدام داده و بیدان تردندد تده بدا شدناخت        هاي هرز مدی علف
هداي بده ندژادي،    در برنامده  یزراعد  اهیگ یرقابو يهایژگیومهمورین 

ی از اجدااي  توان ارقدام بدا قددر  رقابدت بدالا را بده عندوان یکد        می
هداي هدرز در نظدر گرادت. نودایج      هاي مدیریت تلفیقدی علدف  برنامه

هاي هرز بر گیاهدان زراعدی   تحقیقا  مخولف حاتی از اثر منفی علف
(. در بررسی شاناده رقم گندم بهاره مشداهده  27و  53، 59، 55است )

هرز خردل وحشی و شد ته ارقام گندم از نظر توانایی رقابت با دو علف
موفاو  بوده و مووسط تاهش عملکرد   (.Avena spp)وحشی یولا 

(. 50درصد گاارش شد ) 13تا  01هرز، از گندم در حضور این دو علف
( نشددان داد تدده تنددوع قابددد  01همچنددین تحقیقددا  زنددد و بکددی ) 

هداي  اي در قدر  رقابوی ارقام مخولف تلاا در رقابت با علدف ملاحظه
سطح برگ بالا و ارتفاع بوته بیشور  هرز وجود داشوه و ارقام با شاخص
هرز بودند. در ی  تحقی  گاارش داراي توانایی رقابت بالاتري با علف

شد ته ارقام گندم با ارتفاع بوته بیشور نسبت به ارقام توتاهور قابلیدت  
را بیشدور تداهش داده    هدرز رقابوی بالاتري داشوه و زیست توده علدف 

ارش دادند ته بیشدور بدودن ارتفداع    ( گا9(. باغسوانی و زند )99است )
 ي هدرز و هدا علدف  بدر  ياندداز هیسا  یطر ازتواند بوته ارقام گندم می

، یکی از دلاید بالا بودن شاخص رقابت در در جذب نور شوریب ییتوانا
( باشدد و نیدا   Avena ludovicianaمقابد علف هرز یولا  وحشی )

و ارتفاع بوته  داشوه يرتمو رقابت تیقابل پاتوتاهنشان دادند ته ارقام 
هدا  تواند در ارزیابی قدر  رقابوی ژنوتیدپ هایی است ته میاز شاخص

داشدوند تده    ارهدار ( 2و اصدرر پدور )   نیآرمد مورد اسوفاده قرار گیدرد.  
بارور و تعداد  پنچه تاهش تعداد  یاز طر یوحش ولا یتراتم  شیاااا

 و انید میح. رشدد  مرب  منجر به تداهش عملکدرد گنددم   سنبله در مور
 تدداهش نیاي گدداارش تردنددد تدده تموددر( در مطالعدده20) همکدداران
تاهش عملکرد در رقم تدر    نیشوریرقم مهدوي و بگندم در  عملکرد
 گاارش شد ته حضور دو علدف هدرز   گریاي دشد. در مطالعه مشاهده
در مجداور   ( Chenopodium album)تدره   و سدلمه  یوحش خردل

هاي بدارور گنددم   تعداد پنجه ایو ن یزنپنجه گندم سبب تاهش قدر 
. (50) مربد  داشدت  داري بر تعداد سنبله در مودر یمعنی منف اثرشد ته 

بدر   (Cirsium arvense)اثر خارلوده   یدر بررس( 97) و محمد امایلیو
هدرز باعدث   علدف  نید تده ا  تردنداجااي عملکرد گندم بهاره گاارش 
در هدر سدنبله شدد.     بذر تعداد ایتاهش تعداد سنبله در واحد سطح و ن

 ولا ید تدراتم   شیااداا  داشدوند تده   انیب ای( ن6توزنس و همکاران )
اثدر   اهید گ یتدانوپ  و تاهش نفوذ نور بده  اندازيهیسا  یاز طر یوحش
و  لنگدرودي ی بر تعدداد دانده در سدنبله گنددم داشدت. صدفاهان       یمنف

 ریتدأث  ( گاارش تردند تده وزن هداار دانده تلداا تحدت     92همکاران )
 و قدرار گرادت. اولسدون    یهرز خدردل وحشد  تداخد با علف يمارهایت

 موجب داريیبه طور معن ی( نشان دادند ته خردل وحش29همکاران )

 یمطالعدات  در نیتاهش وزن هاار دانه و عملکرد دانه گندم شد. همچن
( و 3) همکداران و  اندت یتاهش وزن هاار دانده گنددم توسدط د    گر،ید

رقابدت   ی( در پ25) ريیادري و غدتاهش وزن هاار دانه تلاا توسط ن
 گاارش شده است.  یخردل وحش با

ی ابید ارز یحاضر با هد  تلد   یتوجه به مطالب ذتر شده، تحق با
اثدر   ن،یو همچند  یهرز خردل وحشد ارقام گندم با علف یرقابو ییتوانا
 انوخاب عملکرد و اجااي عملکرد گندم به منظور برهرز علف ۀگون نیا

 هرز انجام گرات.علف نیا با بیقررقم گندم  نیبهور
 

 هامواد و روش

 يدر دانشدکده تشداورز   5930-31 یدر سدال زراعد    ید تحق نیا
 ياضدا  طیشرا در یگلدان صور  به واحد شوشور یدانشگاه آزاد اسلام

در قالدب طدرح    دیانجام شد. آزمایش به صور  ااتوور مارعه در آزاد
ندوع   شیآزمدا  نید در ا. بدود هاي تامد تصادای و در سه تکدرار  بلوک

هدرز  علدف  ییهدوا  هداي اندام ابترقابت به عنوان عامد اول شامد رق
هرز علف ینیرزمیز هاي(، رقابت اندامC1با ارقام گندم ) یخردل وحش
 هداي اندام)رقابت توام  تامد (، رقابتC2با ارقام گندم ) یخردل وحش

تیمدار  (، C3با ارقام گندم ) یهرز خردل وحشعلف ی(نیرزمیو ز ییهوا
گندم به عندوان   ارقام( و C4)هرز( شاهد )گیاه زراعی گندم بدون علف

 ناکی( و ورV2) می(، ترV1شامد ارقام چمران ) آزمایشی دیگرعامد 
(V3.بود ) 

 02)شامد شش درصد شن، رسی  داراي باات سیلوی گلدان خاک
موس بدر  میلی ششبا هدایت الکوریکی درصد رس(  12درصد لاي و 

در  اهددانیگ بددود.در منطقدده اعددال ریشدده  pH=  7/6موددر و یسددانو
 مودر  51/1و بده ابعداد     یشکد از جنس پلاسدو  دیمسوط يهاگلدان
. خداک  ندشد تاشوه( مورسانوی 11و ارتفاع  موریسانو 91×  11مرب  )

خداک   سدوم   ی ،یوانیتود ح سوم  از یمورد اسوفاده در هر گلدان 
گرم  9/1 اانیبه م یتودده ي. براد شدتشکیماسه  سوم  یو  یزراع

نیمی  .دیها اضااه گردگرم تود اوره به خاک گلدان 61/9تود اسفر و 
هدا مخلدوش شدد و ندیم     از تود نیوروژن به صور  پایه با خاک گلدان

بده صدور  محلدول در آب     Z)9،5(رادون  دیگر در ابوداي مرحله ساقه
طلوب در منطقه و در مصر  گردید. بذر گندم بر اساس تاریخ تاشت م

بذر گندم  يدر این آزمایش در هر گلدان تعدادیکم آذرماه تاشوه شد. 
شدد تده در    تاشدوه به صدور  همامدان    یبذر خردل وحش يو تعداد
بوته گندم  21 ،یاضاا يهاپس از سبا شدن و تن  تردن بوته تینها

ماندد و در هدر    ی( باقموریسانو 1/1-5ف و به عم  تاشت ی)در سه رد
 گلدان با توجه به سطوح ااتوورها نسبت به اعمال تیمارها اقددام شدد.  

زنی بذر خردل وحشدی  به منظور شکست خواب و اااایش درصد جوانه
 از روش سرمادهی مرطوب به مد  دو هفوه اسوفاده شد.
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 ویژگی ارقام گندم مورد مطالعه در آزمایش -1جدول 

Table 1- Wheat cultivars characteristics  

 نوع رقم

Cultivars  
 ویژگی

Charcteristic 

 چمران   

Chamran 

 اصد آخر یخشک و گرما به موحمد، 31-511، ارتفاع بوته رس مووسط ،ورس به مقاومبهاره، 

Spring wheat, resitante to lodging, midle season, plant hight 95-100 cm, tolerant to late season heat and drought 

stress 
 وریناک

Verinak 
 71-71بهاره، زودرس، موحمد به تنش حشکی و گرماي پایان اصد، ارتفاع بوته حدود 

Spring wheat, tolerant to late season heat and drought stress, plant hight 80-85 cm  

 تریم

Karim 

 مور، مقاوم به ورسسانوی 71حدود بهاره، نسبوا زودرس، موحمد به گرما و حشکی پایان اصد، ارتفاع بوته 

Spring wheat, relatively early season, tolerant to late season heat and drought stress, plant hight 85 cm, resistante 

to lodging 

 
 هدرز و علدف  یزراع اهیگ ییهوا هايته رقابت اندام ییمارهایدر ت
 ومید آلومن هاياز ورقه یموانع شت در داخد خاکتا از قبد بود، مطرح
تمداس   گریکدد یبدا   اهدان یگ شهیشد تا ر جادیا موریسانو 01با عم  

 یند یرزمیز هداي تده اقدط رقابدت انددام     ییمارهاینداشوه باشند و در ت
  یبدا اسدوفاده از پلاسدو    یموانع اهانیمطرح بود پس از سبا شدن گ

 71فداع  بده ارت  ییهدوا  هداي از رقابدت انددام   يریجلدوگ  يشفا  بدرا 
وحشدی بدین   بدذر خدردل  شد.  جادیتاشت ا هايفیرد يرو موریسانو
 ا عملید  هدرز، و پس از سبا شدن بذر علف هاي گندم تاشوه شدبوته

بوتده در گلددان و    2به تراتم مورد نظر ) دنیتن  تردن به منظور رس
 ریبده منظدور تنودرل سدا     ( انجدام شدد.  موریسانو 1/1به عم  تاشت 

 يارید آب يو بدرا  دید اقددام گرد  یدسدو  نیور  وجهرز به ص يهاعلف
درصدد ررایدت    511بر اسداس   هر گلدان یآب ازیها بر حسب نگلدان

 اقدام شد. مکعب براي هر گلدان( مور 1/5زراعی )به میاان حدود 
ارتفداع بوتده بدا اسدوفاده از      طدول سدنبله و   اصد رشدد  انیدر پا
ه قرار گرات. در سنبله مورد محاسب يتش و از سطح خاک تا انوهاخط
 23در مرحله  يروو قبد از شروع مرحله ساقه یزنمرحله پنجه يانوها

هدا  هدا در تمدامی بوتده   مداه تعدداد پنجده   در اواید دي توتمن زادوتس
 نیدی تع يبدرا در مرحله رسیدگی نهدایی  شد.  يریگنیانگیشمارش و م

 مربد ،  مودر  51/1تعداد سنبله در واحد سطح از هر گلدان به مسداحت  
 تید بوته انوخاب و تعداد سدنبله در هدر بوتده شدمارش و در نها     چهار
تعداد دانده در سدنبله    ،چهار بوته نیاز ا نی. همچندیگرد يریگنیانگیم

دانده، دو  هداار  وزن  اسدبه به منظور مح شمارش بدست آمد.  یاز طر
توسدط   ماریبذور هر ت يهااز توده یبه صور  تصادا ییتا 111نمونه 

 بدا و بدر حسدب گدرم     نییتع WAE-Digitalمدل گر دسوگاه شمارش
در مرحله رسیدگی پس از برداشدت  شدند.  نیتوز 115/1دقت  يترازو

و شمارش تعداد سنبله در هر گلدان میانگین وزن دانه در واحد معادل 
هداي  ی  مور مرب  محاسبه شد. همچنین پس از خش  تردن انددام 

سداعت، وزن خشد     62درجه بده مدد     07هوایی در آون با دماي 
هدا در  طدول ریشده   زیست توده در واحد ی  مور مرب  تعیدین گردیدد.  

مرحله ساقه راون از تعداد سه بوته توسط دست و با دقت بالا پدس از  
تش با دقت زیداد  ها توسط خطقرار دادن در آب جهت شناور شدن آن

 گیري شدند.اندازه
مدورد   MSTAT-Cها با اسوفاده از برنامده آمداري   داده تیدر نها
در سطح احومال  مارهایقرار گراوند. مقایسه میانگین ت دیتجایه و تحل

 پنج درصد به روش آزمون دانکن انجام شد. 
 

 نتایج و بحث

هدرز بدا   اثر تیمار رقابدت علدف  نشان داد ته  انسیوار هیتجا جینوا
ارقام گندم، نوع رقم و برهمکنش آنها بر صدفا  موراولدوژیکی، وزن   

و  2هداي  )جدولدار شد مرب  و اجااي عملکرد گندم معنی وردانه در م
9.) 

 

 صفات مورفولوژیکی

 ارتفاع بوته

 تلیه تیمارهداي  در وریناک رقمنوایج این آزمایش نشان داد ته 

 نیشدور یب. (0ارتفاع بوته تمودري برخدوردار بدود )جددول      آزمایشی از
در رقدم  رز هد در تلیه تیمارهداي رقابدت بدا علدف    ارتفاع بوته میانگین 
 ارقدام  به چمران را نسبت رقممشاهده شد ته این امر برتري چمران 

ارتفاع بیشور ساقه در رقم  نشان داد. رقابت جریان در تریم و وریناک
 هدرز علف با رقابت در و شد نور از مندي این رقمچمران منجر بهره

بیشورین میاان تاهش ارتفداع بوتده    .دید خسار  خردل وحشی تمور
هداي هدوایی و زیدر    ه رقم گندم در تیمار رقابت همامدان انددام  هر س

ارتفداع   شدور یب تداهش  رسدیبه نظر م(. 0زمینی مشاهده شد )جدول 
براي نور، آب  رقابت تواند در اثریبوته در بر همکنش دو نوع رقابت م

رشدد   شده یو ر ییهدوا  هايباشد ته در رقابت توام اندام ییو مواد غذا
هدا  ماریت نید در ا ارتفداع  دید دل نیقرار دهد و به هم ریثأرا تحت ت اهیگ

اعمدال   ییبه تنهدا  شهیر ای ییته اندام هوا یرقابو مارهايینسبت به ت
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هدایی  . در مجموع ارتفداع از شداخص  نشان داد تاهش بیشوريشدند، 
تواند در ارزیابی قدر  رقابوی ارقدام مدورد اسدوفاده قدرار     است ته می

 جده ینو نید خود بده ا  يهای( در بررس90و همکاران ) اهپوشیسگیرد. 
در مارعده گنددم بده طدور      یهدرز خدردل وحشد   ته علف ااوندیدست 
توزنس و همکاران  موجب تاهش ارتفاع بوته در گندم شد. يداریمعن
هدرز بدا گیداه    تدداخد علدف   ( بیان داشوند ته اااایش تراتم، در اثر6)

وسدنوا گیداه   مدوثر در او  زراعی موجب رقابت براي نور و تداهش ندور  

دهدد، در ایدن   قدرار مدی   مرلوب شده و سایر عوامد رشد را تحت تأثیر
ویدژه ارتفداع گیداه،     هدرز بده  گیاه زراعی و علف اندازسایهمیان آرایش 

عملکرد گیاه زراعی  تعیین تننده رقابت براي نور بوده و عامد موثر بر
تده   ( ارهار داشدوند 51تنت و تری  لند )همچنین،  .رودبه شمار می
هرز منجر به تاهش نفوذ نور به درون تانوپی گنددم  علف ارتفاع بالاتر
هاي گندم را تسری  و سهم برگ در انوقدال  پیر شدن برگ شده و روند
 .رساندها را به حداقد میبه دانه مواد غذایی

 
 ارقام گندم فولوژیکیهای مورهای زیرزمینی و هوایی خردل بر ویژگیاثر رقابت اندام انسیوار زیآنال -2جدول 

Table 2- ANOVA of shoot and root competition effect of wild mustard on morphological characteristics of wheat 

cultivars 
 میانگین مربعات 
Mean squares 

 طول سنبله
Spike 
length 

 تعداد پنجه 
Number of tillers 

 طول ریشه

Root 
Length 

 بوته ارتفاع

Plant 

height 

 درجه

 آزادی
DF 

 
 منابع تغییرات

Source of 
Variations 

1.93 0.52 1.21 10.21 2 Replication تکرار 

**5.60 **3.34 **12.10 **80.21 3 Competition (A)  (A) نوع رقابت 

**6.48 **4.38 **11.18 **83.63 2 Cultivar (B)  (B) رقم 
**5.47 **3.74 **12.88 **81.28 6 B  ×A B  ×A 

1.70 0.8 1.79 15.94 22 Error  خطا 
9.7 10.1 10.3 10.3 - CV% 

 Significant at 1% levels :**         درصد  یدر سطح احومال  يداری: معن **

 
 ارقام گندم اجزای عملکرد دانههای زیرزمینی و هوایی خردل وحشی بر اثر رقابت اندام انسیوار زیآنال -3جدول 

Table 3- ANOVA of shoot and root competition effect of wild mustard on yield components of wheat cultivars 
 میانگین مربعات 
Mean squares 

زیست توده در 

 مربع متر
Biomass per 

2-m 

وزن دانه در 

 متر مربع

Grain 

weight per 

 2-m 

 وزن

 هزاردانه
1000- 
grain 

weight 

 نبلهتعداد س

 مربع در متر
Spikes 

number 
2-Per m 

 تعداد دانه

 در سنبله
Grain 

number 

per 

spikes 

درجه 

 آزادی
df. 

 
 منابع تغییرات

Source of 
variations 

168.29 36.82 3.67 10.49 2.66 2 Replication تکرار 

**1840.45 **498.19 **28.10 **316.73 **18.78 3 Competition (A)  (A)  رقابتنوع 

**1811.62 **476.58 **31.36 **311.45 **19.49 2 Cultivar (B)  (B) رقم 
**1832.37 **480.34 **29.82 **314.91 **19.12 6 B  ×A B  ×A 

217.14 76.32 5.41 15.94 3.24 22 Error  خطا 
11.7 10.8 9.15 11.8 10.4 - CV %  

 Significant at 1% levels :**       درصد  یدر سطح احومال  يداریمعن:  **

 

 ایطول ریشه طوقه

با ارقام گنددم بدر طدول     یهرز خردل وحشرقابت علف اثر یبررس
در رقدم   مودر یسدانو  9/59طول بدا   نیشورینشان داد باي طوقه شهیر

 3/6بدا   ریشده  طدول  نیو تمودر  بددون رقابدت   شداهد  ماریچمران و ت

 یند یرزمیو ز ییهوا يهااندامرقابت  ماریو ت ناکیدر رقم ور موریسانو
 هداي انددام  رسدد، به نظدر مدی  (. 0)جدول  بود یهرز خردل وحشعلف
حجدم   اید و در ادامده ن  اهیگ یشیدوره رو يهرز در ابوداعلف ینیرزمیز

 اثدر ته  یگذار بوده و هنگاماثر ياشهیر سومیبر توسعه س ییاندام هوا



 090     ...وحشی خردل هرزعلفهاي هوایی و زیر زمینی اندامرقابت  اثر ،دحجمعادل 

د یگرد یبررس شهیبه طور همامان بر طول ر ینیزم ریو ز ییاندام هوا
همچنین زمانی داشوند.  شهیرا بر ر ياثرگذار نیشوریته ب شد شاهدهم
 یابیهرز به طور مجاا ارزعلف ییو هوا ینیرزمیز يهااندام واتنش ته
داشت.  شهیبر ر يشوریب یمنف اثر ینیرزمیاندام ز ، تیمار رقابتد یگرد

بدت بدا   در ی  تحقی  گاارش شده است ته طول ریشه گنددم در رقا 
به دلید رقابت بدراي جدذب    Alopecurus myosuroidesعلف هرز 

دار تداهش یاادت. در ایدن تحقید      آب و مواد غذایی به طدول معندی  
مشخص شد ته در هنگام تاهش میاان مواد غذایی خاک، اثر منفدی  

 (.52هرز بر طول ریشه گندم تمور بود )رقابت علف

 

 تعداد پنجه 

با ارقام گندم نشان  یهرز خردل وحشرقابت علفنوایج بررسی اثر 
 سده یدر مقا درصد تاهش نسبت به شاهد( 99/99یی )داد ته اندام هوا

 يشدور یب درصد تاهش نسبت به شاهد( اثدر  10/53) ینیرزمیبا اندام ز
 يهدا انددام  رسدد یبه نظر م ت.داش یزراع اهیبر تعداد پنجه بارور در گ

رشد و نمو داشوند.  يبرا يدیهرز رقابت شدو علف یزراع اهیگ ییهوا
بدارور در رقدم    تعدداد پنجده   نیشدور یب نوایج برهمکنش نشان داد تده 

 يهدا رقابت انددام  ماریدر تپنجه تعداد  نیشاهد و تمور ماریچمران و ت
حاصدد شدد    رقم وریناکبا  یهرز خردل وحشعلف ینیرزمیو ز ییهوا

د پنجده  رقم چمران در تمدامی تیمارهداي رقدابوی از تعددا    (. 0)جدول 
بیشوري نسبوه به دو رقم تریم و وریناک برخوردار بود. اگرچه تفداو   

دار نبود. بده اعوقداد برخدی    این رقم با رقم تریم در تلیه تیمارها معنی
تداهش   عامدد  اضداي رشدد   تیرقابدت و محددود   شیمحققان ااداا 

 نیرقابدت بد   در اثرته طوريبه رقابت است. طیگندم در شرا یزنپنجه
 و هداي بدارور  تاهش تعداد پنجده   یاي و از طرگونه درون اي وگونه
گنددم تداهش    ییهدا، عملکدرد نهدا   پنجده  ریمرگ و م اانیم شیاااا
 شی( ارهار داشدوند تده ااداا   2) پوريو اصرر نیآرم(. 91و  5) ابدییم

تاهش تعداد پنجه بارور و تعداد سدنبله    یاز طر یوحش ولا یتراتم 
 .شدعملکرد گندم مرب  منجر به تاهش  در مور

 
 ارقام گندم مورفولوژیک هایمقایسه میانگین اثر برهمکنش تیمارهای رقابت ویژگی -4دول ج

Table 4- Mean comparisons of interaction effects of competition treatments on morphological characteristics of wheat 

cultivars 
 طول سنبله

Spike 
Length 

(cm) 

 عداد پنجه ت

 در بوته
Number of tillers/plant 

 شهیطول ر
Root 

Length 
(cm) 

ارتفاع 

 بوته

Plant 
height 
(cm) 

 نوع رقم
Type of 
Cultivar 

 رقابتنوع 
Type of 

competition 

de9.2 de1.4 cd11.4 cd88.3 چمران Chamran 
C1 
 

e8.69 ef1.32 de10.8 ef83.4 ریمت Karim 
e8.22 fg1.25 ef210. fg79.8 ریناکو Verinak 
b10.4 bc1.7 ef10.1 ab93.3 چمران Chamran 

C2 c9.83 c1.61 g9.5f cd88.4 ریمت Karim 
cd9.29 cd1.52 gh9.0 ef83.1 ریناکو Verinak 
e8.1 gh1.1 ghi8.9 ef83.2 چمران Chamran 

C3 
 

f7.65 h1.04 hi8.4 fg78.1 ریمت Karim 

f7.23 j0.98 i7.9 g274. ریناکو Verinak 
a11.6 a2.1 a13.3 a95.1 چمران Chamran 

C4 (Control) b10.96 ab1.98 ab12.6 bc90.3 ریمت Karim 
b10.36 bc1.88 bc11.9 de85.5 ریناکو Verinak 

 ندارند. گریکدیداري با یفاو  معندرصد ت پنجاي دانکن در سطح احومال هاي داراي حرو  مشورک بر مبناي آزمون چند دامنهنیانگیدر هر سوون، م
Means within a column followed by the same letter are not significantly different at the 5% level according to Duncan's multiple 

range test. 

خردل  ینیرزمیو ز ییهوا هايرقابت اندام (،C2) با ارقام گندم یخردل وحش ینیرزمیز هايرقابت اندام(، C1) با ارقام گندم یخردل وحش ییرقابت اندام هواتیمارهاي رقابت: 
 (C4) شاهد( و C3) با ارقام گندم یوحش

Competition of treatments: Competition between shoot of weed and wheat (C1), Competing underground parts of weed and wheat 

(C2), Competition between shoot and underground parts of wild mustard and wheat (C3), and the Control cultivars (C4). 
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 طول سنبله

طدول سدنبله    صدفت بر  مارهایبرهمکنش ت نیانگیم سهیمقا جینوا
و در رقدم چمدران    مودر یسانو 0/55با  سنبله طول نیشورینشان داد ب

در رقدم   مودر یسدانو  29/6بدا   مقدار این صدفت  نیشاهد و تمور ماریت
 یعلف هرز خردل وحش ینیرزمیو ز ییهوا يهارقابت اندام و ناکیور

نسبت بده گنددم    وحشی ارتفاع خردل شیاااا (.0جدول ) مشاهده شد
مواد  اخوصاص تاهش اووسنوا، جهیدر نوو اندازي  هیسا باعث تواندیم

 (.21شود )و تعداد دانه در سنبله  سنبلهطول  به سنبله و
 

 صفات مربوط به اجزای عملکرد گندم

 تعداد دانه در سنبله

بیشدورین  نشان داد تده   هاماریت برهمکنش نیانگیم سهیمقانوایج 
و  نداک یدر رقدم ور  درصد نست به شداهد(  31/01تاهش این صفت )

بدا   یهرز خدردل وحشد  علف ینیرزمیو ز ییهوا يهارقابت اندام ماریت
ارقدام   تعدداد دانده در سدنبله در    (.1گندم به دست آمدد )جددول    رقاما

 طیشدرا   ،ید از جملده ژنو  یمخولف عوامد در واتنش بهمخولف گندم 
هداي  پنچه دیو تول یزنقدر  پنچه دانه، دیتا تشک یزناز جوانه طیمح

بدا   وحشدی ارتفداع خدردل    یشدن آهنگ رشد سدر مصاد   بارو است.
هدا و  سوي بدرگ اعمال شده از  اندازيهیسا گندم، یااشانمراحد گرده
 ،آن شوریارتفاع ب ژهیو علف هرز به نیا یمثل دیهاي تولتوده انبوه اندام
 (.26رود )یبه شمار مگندم تعداد دانه در سنبله  تاهش دیاز جمله دلا

هدرز  تده علدف   ااوندیدست  جهینو نی( به ا90و همکاران ) اهپوشیس
در ی   شد. تعداد دانه در سنبله در گندمدار معنیتاهش  باعثخردل 

از  ،یشد یدر مرحلده رو تحقی  مشاهده شد ته رقابدت خدردل وحشدی    
 باعدث رقابت براي نور  دیهاي گندم و تشدسنبله بر اندازيهیسا  یطر

 اید ن قدا  یتحق سدایر  جینوا(. 26) تاهش تعداد دانه در سنبله گندم شد
باشدد  مدی جاء از عملکرد  نیر اهرز بعلف رقابتی منف اثر دهندهنشان
 (. 91و  20، 1 ،5)

 

 تعداد سنبله در واحد سطح

تده  بر تعدداد سدنبله نشدان داد     یخردل وحشهرز اثر رقابوی علف
 مدار یدر ت درصد نسبت به شداهد(  66/1) تعداد سنبله بیشورین تاهش
. بدست آمد یهرز خردل وحشعلف ینیرزمیو ز ییهوا يهارقابت اندام

 مدار یدر ت ت به شاهد(درصد نسب 02/56)تعداد سنبله تاهش  نیشوریب
بدا رقدم    یهرز خدردل وحشد  علف ینیرزمیو ز ییهوا يهارقابت اندام

هرز حضور دو علفگاارش شده است  (.1جدول ) وریناک مشاهده شد
سدبب تداهش قددر      گنددم  تدره در مجداور    و سلمه یخردل وحش

تدراتم   شیو ااداا  شدده  هاي بارور در گندمتعداد پنجه ایو ن یزنپنجه
مربد  داشدت   در مور سنبله داري بر تعدادیمعن یمنف اثر یخردل وحش

بدر اجدااي    خارلوده هرز علف اثر یبررس با( 97و محمد ) امایلیو (.50)
تاهش تعداد  باعث هرزعلف نیعملکرد گندم بهاره گاارش دادند ته ا

 .شد در هر سنبله دانهتعداد  ایسنبله در واحد سطح و ن
 

 وزن هزار دانه

 بر وزن هاار دانه ارقام مخولدف  یوحش هرز خردلحضور علف اثر
 1/56هااردانده ) وزن  بیشدورین تداهش   تهدار بود، بطوريگندم معنی

و  ییهدوا  يهدا رقابدت انددام   مدار یدر تدرصد تاهش نسبت به شاهد( 
 . حدداتثر دسدت آمدد  ببا ارقام گندم  یعلف هرز خردل وحش ینیرزمیز

وزن بدا   حدداقد شداهد و   رمدا یگرم در رقم چمران و ت 01وزن دانه با 
و  ییهددوا يهددارقابددت اندددام مدداریو ت ندداکیگددرم در رقددم ور 71/27
نوایج برخدی  (. 1)جدول مشاهده شد  یهرز خردل وحشعلف ینیرزمیز

نشان داده  هرز بر وزن دانه گندمتحقیقا  در خصوص اثر رقابت علف
 پرشددن  هرز در مرحلده اندازي علف هیو سا بوته بیشورارتفاع  ته است

هدا و در  شددن بدرگ   زرد در  یو تسدر  تدابش دانه سبب تاهش جذب 
 در نویجده تداهش  منبد ( و   تی)محددود  تاهش اووسنوا جاري جهینو

 ایددن گددریدهددا گدداارش(. 91و  5شددد ) هدداي گندددم خواهدددوزن داندده
 اهید تداخد علف هرز بر صفت وزن هداار دانده گ   یمنف اثردهنده نشان

( نشان دادند تده  29ولسون و همکاران )ا(. 92و  20، 59زراعی است )
موجدب تداهش وزن هداار دانده و      داريیطور معند  به یوحش خردل

مطالعا  انجام شده تداهش   گریدر د نیشد. همچن گندم عملکرد دانه
( و تاهش وزن هداار  3و همکاران ) انتیتوسط د گندم وزن هاار دانه
 یخدردل وحشد  رقابت با  ی( در پ25) ريیو غد نادري دانه تلاا توسط

 است.  گاارش شده این

 

 وزن دانه در واحد سطح

ی بر وزن دانه ارقام گنددم  هرز خردل وحشرقابت علف اثر یبررس
درصدد   10/01بیشورین تداهش وزن دانده )  نشان داد ته  مرب  در مور

هرز لفع ینیرزمیو ز ییهوا يهارقابت اندام ماریدر تنسبت به شاهد( 
وزن دانده در واحدد   تداهش  . دسدت آمدد  با ارقام گندم ب یخردل وحش
تعداد سنبله در واحد سطح، تعدداد   تاهش دلیددر ارقام گندم به  سطح

 مارهدا یبدرهمکنش ت  اثدر  بدود. بررسدی  دانه  هاار دانه در سنبله و وزن
 مدار یمرب  در رقدم چمدران و ت   دانه در مور وزن نیشوریبته نشان داد 

 يهدا رقابدت انددام   مدار یو ت ناکیدر رقم ور وزن دانه نیشاهد و تمور
(. وال 1)جدول  مشاهده شد یهرز خردل وحشعلفی نیرزمیو ز ییهوا

در مارعده   ی( گاارش تردند ته رقابدت خدردل وحشد   96و همکاران )
محصول  یفیو ت یموجب تاهش عملکرد تمّ يداریگندم به طور معن

رقابت  تیقابل ی( در بررس90اوري ) وان آتر و برداشت شده گندم شد.
گاارش نمودند ته عملکرد ارقام  یوحش ولا ی هرزقام گندم با علفار
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تداهش در   نید و ا ااوهیهرز تاهش با علف مخلوش هايگندم در تر 
و همکداران   یباغسدوان  جیمطالعه با نودا  نیا جینوا ارقام موفاو  است.

 مطابقدت دارد.  اید ( ن25) ريیغد و ( و نادري0) ی و همکارانکی(، ب0)
اندازي در اثر رقابدت  داشوند ته سایه( بیان 51همکاران ) ابراهیم پور و
تخصیص مواد غذایی به سدنبله، نقصدان    هرز، منجر به تاهشبا علف

شدود. همچندین   عملکدرد گیداه زراعدی مدی     در گرده ااشانی و تاهش
بوته خدردل   91گاارش تردند ته در تراتم  (95) صفاهانی و همکاران
 12ارقدام رقیدب تلداا تاهشدی      عملکدرد دانده   مربد ،  وحشی در مودر 

درصد  31تا  00غیر رقیب این میاان بین  درصدي داشت، اما در ارقام
هدرز  رقابدت ندوري گنددم بدا علدف      اري،یبسد به اعوقاد محققدان   .بود
 (.93و  91) است یزراع اهیگ نیتاهش عملکرد ا عامد نیمهمور
 

 زیست توده گندم

نشان داد دار معنیواتنش  مارهایبرهمکنش ت زیست توده گندم به
مرب  در رقدم   گرم در مور 93/5670با  زیست توده نیشوریبته بطوري

 گرم در مودر  95/5120با زیست توده  نیشاهد و تمور ماریچمران و ت
 یند یرزمیو ز ییهدوا  يهدا انددام  تدداخد  ماریو ت ناکیمرب  در رقم ور

بده دسدت    بررسی نوایج(. 1)جدول  حاصد شد یهرز خردل وحشعلف

 دید تول و دانه ارقام گندم نشدان داد تده  زیست توده  ده براي صفا آم
 اثدر گندم تمور تحدت   اقوصادي با عملکرد سهیماده خش  تد در مقا

 رقمسه  نیقرار گرات. مطالعه رقابت ب خردل وحشیهرز علفی تداخل
هدرز  رقابت علف شوریب اثراز  یحات اینی خردل وحش هرزعلفگندم با 
. آن بدود زیسدت تدوده   نسدبت بده    ر واحد سدطح وزن دانه د بر صفت

 بده  اهدان یگ یشد یرشدد زا  شدور یب تیامر را حساسد  نیمحققان علت ا
 دیتشدک  دوره و توتاه بدودن طدول   یشیبا رشد رو سهیدر مقا هاتنش
د دانسدون زیست توده دهنده  دیتشک عملکرد دانه نسبت به دوره دهنده
 جده ینو نید بده ا  خود يهای( در بررس90و همکاران ) اهپوش(. سی91)

در مارعده گنددم بده طدور      یهدرز خدردل وحشد   ته علف ااوندیدست 
موجب تاهش تعداد دانه در سنبله، تاهش عملکرد دانده و   يداریمعن

در  ارقدام تلداا   گدر، ید در ی  تحقی  در گندم شد.  یولوژیعملکرد ب
 اخدولا   گریکدد یبا زیست توده از نظر صفت ی تداخد با خردل وحش

زیسدت  ارقام از  ریبه سا نسبت بالا یام داراي قدر  رقابوداشوند و ارق
 اید ن گدر یموعددد د  قدا  یتحق(. نوایج 23د )برخوردار بودن شوريیبتوده 

هاي تداخد با علف طیدر شرا یزراع اهانیگ بینشان داده ته ارقام رق
 (.93و  27، 20، 53) خود داشوندزیست توده تموري در  تاهش هرز

 
 ارقام گندم عملکرد و اجزای عملکرد نگین برهمکنشمقایسه میا -5دول ج

Table 5- Mean comparisons of interaction effects of competition treatments on yield and component yield of wheat cultivars 
زیست توده گرم 

 مربع در متر
-(g/ mBiomass 

) 2 

در  گرم وزن دانه

 متر مربع

Grain weight 

) 2-(g/ m 

 وزن

 هزاردانه
1000 
grain 

weight (g) 

 تعداد سنبله

 مربع در متر

Spikes 

number/ 
2m 

 تعداد دانه

 در سنبله
Grain 

number/ 
spike 

 نوع رقم
Type of 
cultivar 

 رقابتنوع 
Type of  

competition 

fg1339.32 f246.96 c35.00 c582.75 e16 چمران Chamran  

C1 gh1252.26 fg230.91 d.7332 f544.87 f14.96      ریمت Karim 
hi1170.87 gh215.90 e30.60 i509.45 fg13.99   ریناکو Verinak 
d1581.64 d362.19 b37.30 b595.7 c19b چمران Chamran  C2 
de1478.83 e338.64 c34.60 e556.98 d17.77      ریمت Karim 

 
ef1382.71 e316.63 d32.35 h520.78 e16.61   یناکرو Verinak 
hi1173.96 i171.86 d33.00 d573.5 g14f چمران Chamran  

C3 ij1097.65 i160.69 e30.86 g536.22 gh13.09      ریمت Karim 
j1026.31 i150.25 f28.85 j501.37 h12.24   ریناکو Verinak 
a1784.39 a497.45 a40.10 a608.65 a21 چمران Chamran  

)ControlC4 ( b8.40166 b465.11 b37.40 d569.09 b19.64      ریمت Karim 
c1559.96 c434.88 c34.97 g532.10 cd18.36   ریناکو Verinak 

 ندارند. گریکدیداري با یدرصد تفاو  معن پنجاي دانکن در سطح احومال هاي داراي حرو  مشورک بر مبناي آزمون چند دامنهنیانگیدر هر سوون، م
Means within a column followed by the same letter are not significantly different the 5% level according to Duncan's multiple range 

test. 

خردل  ینیرزمیو ز ییهوا هايمرقابت اندا (،C2) با ارقام گندم یخردل وحش ینیرزمیز هايرقابت اندام(، C1) با ارقام گندم یخردل وحش ییرقابت اندام هواتیمارهاي رقابت: 
 (C4) شاهد( و C3) با ارقام گندم یوحش

Competition of treatments: Competition between shoot of weed and wheat (C1), Competing underground parts of weed and wheat 

(C2), Competition between shoot and underground parts of wild mustard and wheat (C3), and the Control cultivars (C4). 
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 گیرینتیجه

اثدر منفدی تدداخد     نوایج ایدن بررسدی نشدان داد تده    بطور تلی، 
هاي زیر زمینی بدر عملکدرد   هاي هوایی در مقایسه با رقابت انداماندام

دار وزن دانه در واحد سطح در دانه ارقام گندم بیشور بود. تاهش معنی
دار هاي هوایی و زیرزمینی بده دلیدد تداهش معندی    اندام تیمار رقابت

تعداد دانه و وزن هاار دانه بود. در شرایط رقابت هدوایی و زیرزمیندی،   
دار تحت اثر قرار گرات. از طول ریشه و ارتفاع بوته گندم به طور معنی

، هداي رشددي  شاخص توان با بررسیمیسوي دیگر مشخص شد ته 
ارقدامی را تده تدوان رقدابوی      ،رقدام گنددم  ا عملکرد و اجااي عملکرد

هرز و در مناط  مشابه ته مشکد علف نموده گاینشدارند را  بیشوري
اسوفاده ترد. در این  آنها در این تشت پاییاهتوان رقابوی از دارد  وجود

، هداي رشددي  ویژگدی با بالاترین  چمرانمشاهده شد ته رقم  مطالعه
خدردل  بدا  راي قدر  رقابت بدالا  دااي گونهعملکرد و اجااي عملکرد، 

صدفا  مدورد    بدا تمودرین مقددار    وریناکو  تریماما ارقام  بود وحشی
. بددین جهدت   هرز داشونداین این علفبا  وريمطالعه توان رقابوی تم

نظیر مداارع تشدت گنددم در جندوب و     بیان ترد در مناطقی  توانمی
بدا   تشدت پداییاه   در ماارع گنددم  وحشیخردلته جنوب غرب تشور 

ها مانندد  سایر مدیریت برعلاوه  مشکد ساز است هاي گندم بهارهتیپ
مناسدب مانندد    ارقدام با انوخداب   توانبهداشت زراعی، تناوب و ... می

بدست  هرز خردل وحشیعلف بیشورین عملکرد را در تداخد با چمران
 آورد.
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Introduction: Among crops, wheat is one of the most widely cultivated crops in the world that supply about 

60 to 70 percent of the world population's food energy. Among the factors reducing crop production, weeds are 
particularly important, and they could reduce crop yield through competition for water and food and also by 
disrupting the harvest. It is important to assessment of weed-crop competition mechanism to get vital resources 
as well as assessment useful crop features for increasing competition with weeds. One of these methods could be 
use of cultivars with high-ability competitors against weeds. So in this regard, awareness of weed-crop 
competition aspects in addition to yield losses due to weed competition, will leading to a reduction in herbicide 
application. 

Materials and Methods: To evaluate the effect of wild mustard competition on morphological 
characteristics, yield and yield components of wheat, a factorial experiment was conducted based on a 
randomized complete block design with three replications in Islamic Azad University Shoushtar Branch in 2016. 
In the experiment, the treatments were type of competition between weed and wheat that was included: a) the 
shoots competition of weed with wheat cultivars b) the root competition of wild mustard with wheat c) the shoot 
and root competition of wild mustard with wheat cultivars and d) no weed competition as control and wheat 
cultivars was included: Chamran, Karim and Vrynak. 

Results and Discussion: Analysis of variance showed that all the studied traits were significantly different 
from each other. Results showed that the maximum height (95 cm) was observed for Chamran cultivar in control 
treatment and the minimum height (74 cm) was for Vrynak in  the shoot and root competition of wild mustard 
with wheat cultivars. A comparative evaluation of interaction effects showed that the highest root length (13.3 
cm), number of fertile tillers (2.1) and spike length (11.6 cm) were obtained in Chamran cultivar in control 
treatment. The least of these traits was observed in Vrynak cultivar in the both shoot and root competition of 
wild mustard with wheat cultivars. The results showed the largest decrease in the number of seeds per spike 
(40.95 percent compared to control) and spike number per m2 (17.62 percent compared to control) was obtained 
in the treatment of shoot and root competition of wild mustard with Vrynak cultivar. The study showed that the 
highest 1000-grain weight (40 g) was obtained in Chamran and control treatment and the least was obtained in 
the treatment of shoot and root competition of wild mustard with Vrynak cultivar.  The highest grain yield 
(497.45  g m-2) and  biologic yield (1784.39  g m-2) were obtained in Chamran and control treatment, while, the 
lowest ones (150.25 g m-2  and 1026.31 g m-2) were obtained in the treatment of shoot and root competition of 
wild mustard with Vrynak cultivar, respectively. Reduction in wheat yield was occurred due to decreasing the 
number of spike, number of grains per spike and 1000-grain weight. Assessment the results of biological yield 
and grain yield in wheat cultivars showed that compared to economic performance of wheat, total dry matter 
production was less affected by wild mustard interference. 

Conclusion: Overall, in this study, the highest amount of morphological traits, yield, and yield components 
were obtained in combined treatment of Chamran and control. Accordingly, Chamran due to higher economic 
performance both in weed-free and weed-interference conditions could be as a competitor cultivar in agricultural 
operations and its properties could be used in breeding.  
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