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 پژوهشی-علمی مقاله

آ در شناسایی ویروس موزاییک کدو .های مختلف استخراج آر.انبررسی کارایی روش

(Squash mosaic virus) 

 
 3محمد زکی عقل -*2محسن مهرور -1محدثه گرامی نوقابی

 09/02/1397تاریخ دریافت: 
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 چکیده

هرای  سازی ژنوم ویررو  ترین معضلات خالصتخریب اسید نوکلئیک در طی فرآیند استخراج آن از بافت گیاهی و نیز وجود مواد بازدارنده از عمده
با یکدیگر مقایسره و روش   RNAاستخراج  مختلف گیاهی است. به منظور ردیابی موثر ویرو  موزاییک کدو از بافت خربزه از مزارع آلوده، چهار روش

برداری معکو  و به کمک با نسخه مرازای پلیاستخراج اسیدنوکلئیک از این گیاه بهینه شد. کیفیت اسیدنوکلئیک استخراج شده به وسیله آزمون زنجیره
ها قادر به ردیرابی ویررو  از   که بعضی از روشهای استخراج تفاوت چشمگیری وجود داشت به نحویدو جفت آغازگر متفاوت تعیین شد. در بین روش

ی اسیدنوکلئیک ویروسری از بافرت   سازی انحصاربا سلولز به علت خالص dsRNAهای مورد مقایسه، روش استخراج بافت گیاهی نبودند. در بین روش
 نمود.ها را ممکن میگیاه، بیشترین و بهترین اسیدنوکلئیک را در پی داشت و ردیابی ویرو  در اغلب نمونه

 
 استخراج اسید نوکلئیک، مقایسه، ویرو  موزاییک کدو های کلیدی:واژه
 

   1 مقدمه

که ویرو  از روی کدوئیان در ایران گزارش شده است  35حدود 
نمایند و های مهمی در کدوئیان میها ایجاد بیماریتعداد زیادی از آن

(. در میران ویررو   18و  2اکثرا دارای دامنه میزبانی وسیعی هستند )
اخیر ویررو  موزاییرک کردو     هایزای کدوئیان، در سالهای خسارت

Squash mosaic virus, SqMV ) به دلیل گستردگی وسیع، چنین )
د که روی کمیرت و کیفیرت محصروتت تراثیر مهمری      رسبه نظر می

 (.14و  3ها را کاهش داده است )گذاشته و عملا بازارپسندی آن
هرای  تررین روش یکی از عمومی ELISAآزمون سرولوژی اتیزا 

اما عواملی مانند هزینره و  ( 16) های گیاهی استدر شناسایی ویرو 
ها سرم با آنزیمآنتی زمان بر بودن آزمون، امکان اتصال غیر اختصاصی

های تولیردی از  سرمپذیری آنتیهای نامربوط و عدم انعطافو پروتئین
آزمونی به آزمون دیگر سبب شده است ترا کرارایی و محبوبیرت ایرن     

هرای  ( بنرابراین روش 20روش تا حد زیادی تحت تراثیر قررار گیررد )   
به این کره   گرفت. با توجه تر قرارمبتنی بر ژنوم مورد استفاده گسترده

                                                           
گروه گیراه ان شناسی گیاهی و دانشیارترتیب دانشجوی دکتری بیماریبه -3و  2، 1

 پزشکی، دانشکده کشاورزی، دانشگاه فردوسی مشهد
 ( Email: mehrvar@um.ac.ir                       نویسنده مسئول:  -)*

DOI: 10.22067/jpp.v34i2.72088 

کارآمرردترین و مرروثرترین روش برررای    RT-PCRروش مولکررولی 
(، لذا استخراج ژنوم 13و  8، 5(دار است  RNAهای شناسایی ویرو 

ای از گیاه به عنوان اولین قردم در آزمرون مولکرولی از اهمیرت ویر ه     
ها، استخراج ژنوم با کیفیت که در این ویرو برخوردار است به طوری

 RT-PCRهای مولکولی مانند ه موفقیت در کاربرد روشمناسب، تزم
 (.7است )

استخراج شده به پلی ساکاریدها و مواد فنلی موجود  RNAاتصال 
هرای پرایین   در رسوب موجب ناپایداری آن و عدم موفقیت در آزمایش

 (.19شود )می RT-PCRدست از جمله 
RNA  ویروسیSqMV  اولین بار توسطHebert   و همکاران بره

(، بعررد از آن 12اترریلن گلیکررول اسررتخراج شررد ) وسرریله روش پلرری
Haudenshield کلروفرم را برای این ویررو   -روش مبتنی بر فنول
 (.11به کار برد )
در تحقیقات خود متوجه شرد کره روش    1967Kammenدر سال 
 SqMVهای چند وجهری از جملره ویررو     آ ویرو .استخراج آر. ان

هرای از  رم است، منجر بره تخریرب بخرش   که مبتنی بر فنول و کلروف
هرا  شود و لذا این روش را برای استخراج این گرروه ویررو   ژنوم می

 (.23مناسب ندانست )
چنین پیشنهاد شده است که برای استخراج ژنوم کومروویرو  هم

باشد، چررا کره ایرن     pH=6ها روشی استفاده شود که بافر آن دارای 

 )علوم و صنایع كشاورزي(حفاظت گیاهان  نشریه

 145-152 .ص ،1399 تابستان، 2شماره ، 34جلد 
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کند و نیز توصریه  دارنده جلوگیری میای بازشرایط از تجمع مواد قهوه
شده است که کلیه مراحل به سرعت انجام شود تا چسبندگی ویررو   

 (.24به حداقل برسد )
 یکرری از اعضررای جررن    (SqMV)  ویرو  موزائیرک کرردو  

Comovirus  و خررررانواده Secoviridae   و زیرررر خرررانواده
Comovirinae کی ست که توسط برذر، سوسرک و بصرورت مکرانیا

های مهمی در دامنه وسیعی از گیاهان منتقل شده، باعث ایجاد بیماری
 ایرن ویررو  دارای ژنروم   . شودمی Cucumis و Cucurbita جن 

RNA  ای دوقسمتی اسرت کره هرر کردام درون پرروتئین    تک رشته
 (.10و  6گیرنرد )ای قرار میپوششی جداگانره

ک استخراج شرده در  با توجه به اهمیت باتی کیفیت اسید نوکلئی
های مولکولی، در این پ وهش ما اقدام به مقایسه چندین انجام آزمون

ویروسی برای دسرتیابی بره بهتررین و     RNAروش متداول استخراج 
کارآمدترین روش کردیم. بدین منظرور چهرار روش مختلرف دو نروع     

، اسرتفاده از تریرازول، اسرتخراج    RNAمتفاوت کیت تجاری استخراج 
dsRNA  روش استخراج با وCTAB  را از لحاظ کارایی و موفقیت در
 مورد مقایسه قرار دادیم. RT-PCRآزمون 

 

 هامواد و روش

از مزارع کشت خربزه خراسران   1396در طی بهار و تابستان سال 
نمونه گیاهی مشکوک با علایم آلودگی بره   25جنوبی و رضوی تعداد 

SqMV آوری و به آزمایشگاه منتقل شدندجمع. 
 

 کل RNAاستخراج 

RNA هرای دارای علایرم آلرودگی، بره چهرار روش      کل از برگ
 سازی شد.مختلف خالص

 RNAهای تجاری استخراج استفاده از کیت -1

 Column RNAدر این روش ما از دو کیت متفاوت شامل کیت 

Isolation Kit-I   ساخت شرکت دنازیست آسیا مطابق با دستورالعمل
سراخت   RNeasy Mini Kitچنین کیت تجاری شرکت سازنده و هم 

کررل  RNAنیررز مطررابق بررا دسررتورالعمل مربوطرره  Qiagenشرررکت 
 استخراج شد.

 CTABروش  -2

 RNA( 4برای این منظور مطرابق برا روش ژانر  و همکراران )    
 های مشکوک به آلودگی استخراج شدند.برگ
 GITروش  -3

یه شد. برای در آزمایشگاه ته Trizolدر این روش محلولی مشابه 
 0.4مرول گوانیردین تیوسریانات،     0.8فنول اسریدی،   %38این منظور 

گلیسررول در   %5موتر استات سدیم و  0.1موتر آمونیوم تیوسیانات، 
یک لیترر در آب مخلروط شرده و پر  از همگرن شردن مخلروط در        

 استخراج اسید نوکلئیک استفاده شد.
 2ازت مایع پودر شد و  گرم از بافت گیاهی با استفاده از 0.5مقدار 
لیتر تریازول به آن افزوده و ورتک  گردید. مخلوط حاصل بررای  میلی
 0.1دور در دقیقره سرانتریفوژ شرده و بره رونشرین       7000دقیقه در  5

 30حجم ایزوپروپانول اضافه شرد و بررای    0.8حجم استات آمونیوم و 
 15بررای  ها گراد نگهداری شد. سپ  لولهدرجه سانتی -20دقیقه در 
دور در دقیقه سانتریفوژ شد و رسوب حاصل پر  از   13000دقیقه در 

 (.9حل شد ) TEمیکرولیتر بافر  30درصد در  70شستشو با الکل 
 dsRNAاستخراج  -4

و همکاران کره مبتنری برر     Khankhumمطابق روش پیشنهادی 
گیرری از ایرن روش بررای    باشد، اقردام بره بهرره   استفاده از سلولز می

گررم بافرت    0.5کردیم. بدین منظور مقدار  SqMVراج ویرو  استخ
گیاهی را در ازت مایع پودر کرده و سرپ  در برافری شرامل ترری ،     

EDTA    میکرولیترر فنرول،    500و نمک حرل کررده وSDS 110%  و
 10000rpmدقیقرره در  3برره محلررول افررزوده و برررای   %2بنتونیررت 

شرین را بره میکروتیروب    سانتریفیوژ کردیم. پ  از این مرحله فراز رون 
گررم سرلولز )سرلولز    میلی 100جدید انتقال داده و در نهایت با افزودن 

C013  شرکتSigma )RNA سازی کرده ای را خالصهای دو رشته
 30درصرد، در   70و پ  از طی کردن مراحل شست و شرو برا الکرل    

 (.15حل شدند ) TEمیکرولیتر از بافر 
 (RT-PCRآر )سیپی-سازی آرتیبهینه

میکرولیترر از آر.ان.آ   3( cDNAمکمرل )  DNAبرای سنتز رشته 
( و S2-R( و )S1-Rمیکرولیتر آغازگر اختصاصری )  2استخراج شده با 

درجره   60میکرولیتر آب دیونیزه مخلوط و میکروتیوب در دمرای   9.5
میکرولیتر مخلوط  2دقیقه قرار داده شد. سپ   10گراد به مدت سانتی

dNTPs ،4 یتر بافر میکرولx5  میکرولیتر آنرزیم نسرخه   0.5واکنش و
( بره مخلروط   MMuLV-Reverse Transcriptaseبردار معکرو  ) 

درجره   42سراعت در دمرای    1اضافه گردیده و میکروتیوب به مردت  
استخرج شده به روش  RNAگراد ترموسایکلر قرار گرفت. برای سانتی

دقیقره در دمرای    5سلولز، پیش از این مرحله اسید نوکلئیک به مردت  
از هم جدا شده و  RNAگراد قرار داده شد تا دو رشته درجه سانتی 95

 (.15برای واکنش آماده گردد )
مرراز برا اسرتفاده از دو جفرت آغازگرهرای      ای پلیواکنش زنجیره

هایی از ژن پلی پروتئین ( برای تکثیر بخش1( )جدول 22اختصاصی )
RNA نی در اول ژنومی و نیز ژن پوشش پروتئیRNA   دوم ویروسری

میکرولیترر از   3میکرولیترر شرامل    20انجام شد. حجم نهایی واکنش 
cDNA ،1  ،میکرولیتر 2میکرولیتر از جفت آغازگرهای نام برده PCR 

buffer x10 ،1.2  2میکرولیترMgCl (50 میلی ،)میکرولیتر  0.4موتر
برود.   Taq DNA Polymeraseمیکرولیترر   0.2و  dNTPsمخلروط  

                                                           
1- Sodium Dodecyle Sulfate (SDS) 
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مراز شامل یک چرخه در دمرای  ای پلیپروفایل دمایی واکنش زنجیره
 35سرازی،  دقیقه در مرحله واسرشرت  4گراد به مدت درجه سانتی 94

گرراد بره   درجه سرانتی  55ثانیه،  30گراد درجه سانتی 94چرخه شامل 
دقیقره و در نهایرت    2گراد به مردت  درجه سانتی 72ثانیه و  40مدت 

دقیقره برا اسرتفاده از     7گرراد بره مردت    سرانتی درجه  72یک سیکل 
 ترموسایکلر انجام گردید.

 کلیه مراحل فوق برای هر دو جفت آغازگر تکرار شد.
  PCRمیکرولیتر از محصول RT-PCR ،5به منظور بررسی نتایج 

 Greenکرل ژل( از   %10میکرولیترر )  2درصد حراوی   1در ژل آگارز 

Viewer  بررداری  تگاه ژل داک عکر  الکتروفورز و در نهایت در دسر
 شد.

 
 RT-PCRدر واکنش  SqMVآغازگرهای اختصاصی  -1جدول 

Table 1- SqMV specific primers for RT-PCR reaction 
 توالی

Sequence 

 )جفت باز( طول
Size (Base Pair) 

 محل اتصال
Position 

 
 ژن

Gene 

 آغازگر
Primer 

5'-CCACACACTACTTGGGATGTT-3' 21 3341-3362  
 RNA1 پلی پروتئین

Polyprotein RNA1 S1_F 

5'-AGGAGATTCATTCTCATGGT-3' 20 4658-4678  

 RNA1 پلی پروتئین

Polyprotein RNA1 S1_R 

5'-TGTGTACAAGATTGGTGGAGATGC-3' 24 1364-1388  
 RNA2پوشش پروتئینی 

Cp RNA2 S2-F 

5'-AGGCTTCTAAAGCGAACTGGG-3' 21 3359-3380  
 RNA2 پوشش پروتئینی

Cp RNA2 
S2-R 

 

 
 موزاییک کدو  ویروسبه  آلوده خربزه  های برگ میعلا -1شکل 

Figure 1- Symptoms of melon leaves infected with SqMV   

 

 نتایج
آوری شرده شرامل موزاییرک شردید،     های آلوده جمرع علایم برگ

 و 17کر شده در منرابع مطابقرت دارد )  پیچیدگی و بدشکلی با علایم ذ
7.) 

با هرر   PCRبرداری معکو  و به دنبال آن آزمون واکنش نسخه
آوری هرای جمرع  ( در نمونره 22دو جفت آغازگرهای رفت و برگشرت ) 
هرای مرورد بررسری در ردیرابی     شده، برای بررسی کارایی همره روش 
 ویرو  از بافت خربزه استفاده شد.

و آغازگرهای مربروط   Qiagenبا استفاده از کیت تجاری شرکت 
 56نمونه ) 14آلودگی حدود RNA1پروتئین هایی از ژن پلیبه بخش

که با اسرتفاده از کیرت   درصد( در آزمون الکتروفورز محرز شد در حالی
درصرد( آلرودگی را نشران     20نمونره )  5تجاری شرکت دنازیست تنها 

اسرتخراج شرده بره روش     RNAدادند. آزمون مولکولی با استفاده از 
CTAB ی ویرو  قادر به شناسایSqMV هرا  در هیچ یک از نمونه

اسرتخراج شرده بره روش     RNAنبود. آزمون مولکولی با اسرتفاده از  
GIT  درصد( قادر به ردیرابی ویررو  مرذکور     8نمونه ) 2نیز تنها در
 بود.

درصرد( از نمونره   64نمونه ) 16در  dsRNAدر استفاده از روش 
پرروتئین  هرایی از پلری  بخرش  bp1300آوری شرده قطعره   های جمع
SqMV ی کارآمدتر بودن این روش دهندههمانندسازی شد که نشان

 های مورد بررسی است.نسبت به سایر روش
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نتایج برای استفاده از آغازگرهای مربوط به ژن پوشش پروتئینری  
RNA2  و قطعهbp1900      نیز تقریبا بر ایرن نترایج مطابقرت داشرت

الکتروفورز جفرت آغرازگر   (، با این تفاوت که نتایج حاصل از 2)جدول 
S1-F  وS1_R تری بودند.دارای باندهای واضح 

 
 SqMVهای مختلف استخراج و نیز دو جفت آغازگر متفاوت در ردیابی ویروس میزان موفقیت روش -2جدول 

Table 2- The success rate of different extraction methods and two pairs of different primers in detecting the SqMV virus 
های مثبت با آغازگرهای تعداد نمونه

S2 
Positive samples with S2 

های مثبت با آغازگرهای هتعداد نمون
S1 

Positive samples with S1 

 روش استخراج
Extraction methods 

5 (20%) 5 (20%) 
 شرکت دنازیست استخراج آر. ان آ. کیت 

Dena Zist extraction RNA kit 

12 (45%) 14 (56%) 
 Qiagen شرکت آ.استخراج آر.انکیت 

Qiagen extraction RNA kit 

15 (60%) 16 (64%) 
 با سلولز dsRNAاستخراج 

Extraction RNA by cellulose 

0 0 
 CTABاستخراج با 

Extraction by CTAB 

1 (4%) 2 (8%) 
 GITروش 

GIT method 

 

 بحث

های استخراج اسریدنوکلئیک و  وشهدف از این تحقیق مقایسه ر
هرای  در بافت SqMVجهت ردیابی ویرو   RT-PCRسازی بهینه

مراز بود. از آن جرا کره   ای پلیگیاه خربزه با استفاده از واکنش زنجیره
کارآمرردترین و مرروثرترین روش برررای   RT-PCRروش مولکررولی 
(. بسیار واضح 21و  13، 8، 5) دار است RNAهای شناسایی ویرو 

است که استخراج ژنوم از گیاه به عنوان اولین قدم در آزمون مولکولی 
برا   RNAکره اسرتخراج   ای برخوردار است بره طروری  از اهمیت وی ه

هرای مولکرولی ماننرد    کیفیت مناسب تزمه موفقیت در کراربرد روش 
RT-PCR ( لذا روش استخراج بایرد سراده، کارآمرد و    15و  7است .)

های مختلف استخراج از نظر توانایی رو روشاقتصادی باشد. از همین 
مرورد مقایسره قررار     RT-PCRدر حذف ترکیبات بازدارنده واکرنش  

 گرفتند.
دارای  dsRNAنتایج این تحقیق نشان داد کره روش اسرتخراج   
درصرد( مری   64باتترین راندمان در استخراج اسیدنوکلئیک ویرو  )

ای اسرید  شکل دو رشرته باشد. از آن جا که این روش با کاربرد سلولز 
کند، لرذا دارای  سازی میرا جذب و در نهایت خالص RNAنوکلئیک 

( و 15هرای گیراهی اسرت )   کمترین میزان بازدارنرده و اسریدنوکلئیک  
 راندمان باتی این روش قابل انتظار بود.

کرارایی تزم را   SqMVبرای استخراج ویررو    CTABروش 
گیرری ایرن روش مروثر    ر عصارهدهد که بافنداشت، این امر نشان می

نیست و شاید بتوان نتیجه گرفت که غلظت اسید نوکلئیرک اسرتخراج   
مبتنی بر ساخت محلرولی   GITچنین روش شده پایین بوده است. هم

دارای رانردمان   S2و  S1، نیز با هر دو جفت آغرازگر  Trizolمشابه 
توانرد خررد شردن    اندکی در ردیابی ویررو  برود کره دلیرل آن مری     

اسیدنوکلئیک به وسیله این محلول باشد که نتیجه آزمون مولکرولی را  
 (.1دهد )به شدت تحت تاثیر قرار می
 20های تجاری شرکت داخلی دنازیست با استخراج با روش کیت

دهنده آن باشد که این روش قادر نیست تواند نشاندرصد موفقیت می
سازی اسریدنوکلئیک  ها در خالصارندهبه میزان قابل توجهی از اثر بازد

درصرد   56برا   Qiagenویرو  جلوگیری کنرد ولری کیرت تجراری     
 نسبتا کارا و موثر است. SqMVموفقیت برای ردیابی ویرو  

دهرد کره آغازگرهرای رفرت و     نتایج آزمون الکتروفورز نشان مری 
 RNA1پرروتئین  هرایی از ژن پلری  که کدکننرده بخرش   S1برگشت 
کننرد.  ت، برای ردیابی ویرو  موثرتر عمل مری اس SqMVویرو  
تر بودن طول قطعه ژنی ناشری از ایرن   تواند به دلیل کوتاهاین امر می
( و یا اتصال بهتر این جفت آغرازگر بره ژنروم    bp1300جفت آغازگر )
 باشد. SqMVویرو  

، امکران  dsRNAبا توجره بره رانردمان براتی روش اسرتخراج      
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که نگهداری طوتنی مدت نمونه آلوده  استفاده از بافت خشک گیاهی
(، همگی 15بر نبودن این روش ) کند، سادگی و زمانپذیر میرا امکان

از  RNAدتیلی است که یک روش پیشنهادی موثر برای اسرتخراج  
 باشد. SqMVبافت گیاه خربزه برای استخراج ویرو  

د توانمی S1چنین نتایج این تحقیق نشان داد که جفت آغازگر هم
در شناسایی اولیه این  SqMVآغازگری مناسب برای ردیابی ویرو  

 ویرو  باشد.

 

 
: 3: روش تریازول dsRNA 2: روش 1(. شماره S1-F & S1-R) SqMVبا آغازگرهای اختصاصی ویروس  PCRالکتروفورز محصول  -2 شکل

 CTAB: روش 5: روش کیت تجاری دنازیست و Qiagen 4روش کیت تجاری 

Figure 2- Results of RT-PCR using SqMV specific primer pairs (S1-F & S1-R). 1: Extraction dsRNA method; 2: Extraction 

using Triazol method; 3: Extraction using Qiagen kit method 4: Extraction using Dena Zist kit and 5: Extraction using 

CTAB method 
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Introduction: Squash mosaic virus (SqMV) is a member of the genus Comovirus in the family Comoviridae. 

It is a seedborne and beetle-transmitted virus infecting most plants in the genera Cucurbita and Cucumis. Like 

other comoviruses, SqMV has a bipartite positive-strand RNA genome consisting of RNA1 and RNA2, which are 

separately encapsidated in isometric particles of 28 nm in diameter. The genomes contain a poly (A) tail at the 3-

terminus and the genome-linked viral protein (VPg) attached to the 5end. ELISA has been used widely in plant 

virus diagnosis but it has relatively low sensitivity which is not suitable for detection of trace amounts of the 

virus in single viruliferous aphid vectors and mix infection. By contrast, PCR is an effective and efficient tool for 

in vitro amplification of DNA templates and has been extensively used for the diagnosis of viral and subviral 

pathogens with DNA and/or RNA genomes. The polymerase chain reaction (PCR) and reverse transcription-

PCR (RT-PCR) are powerful tools for highly sensitive detection of plant viruses with DNA and RNA. The first 

step in a successful PCR test is to have an extraction method and the major problem in RNA extraction is 

contamination by polyphenols and polysaccharides. So, in this study, we investigated the effectiveness of various 

extraction methods in identifying the Squash mosaic virus. 
Materials and Methods: 

Plant material and virus isolates RT-PCR and sequencing 

Twenty-five samples of Melon from Khorasan Razavi and Jonubi provinces under the cultivation of Melon 

have been collected in spring and summer of 2017. The samples had typical virus types, severe mosaic spasms, 

complexity and deformity, and entered the process of extraction of the genome of the dandruff as a positive 

example. The leaves samples were used for different RNA extraction methods using Chang et al. method, Dena 

Zist and Qiagen Kit, Triasol and dsRNA cellulose method and were used directly or stored at minus 70 0C. 

Two specific RT-PCR was set up for amplifying an amplicon of 1900 and 1300 bp in order to detect infected 

samples, as this region is conserved among all SqMV isolates, and determine the best method for extraction virus 

RNA. The SqMV partial coat protein gene and partial genome of RNA1 has been sequenced to confirm the 

results. Here, we employed the Chang et al. procedure which is based on CTAB buffer. We also followed the 

manufacturer's protocol to extract the genome by Dena Zist and Qiagen kit. Triasol is a mono-phasic solution of 

phenol and guanidine isothiocyanate. It is a ready-to-use reagent for the isolation of total RNA from cells and 

tissues. After addition of Triasol and chloroform, phase separation is created by centrifugation. RNA is present 

in the aqueous phase and can be recovered by precipitation with isopropanol or ethanol. The extraction protocol 

used for DsRNA is a modification of the non-phenol batch protocol reported by Morris et al. (1983) and was 

compared with two other dsRNA extraction protocols. 
Results and Discussion: The destruction of the nucleic acid during the process of extracting from the plant 

tissue and the presence of inhibitory substances are the major problems in purifying the genome of the viral 

viruses. In order to effectively detect Squash mosaic virus from melon tissue at the contaminated fields, four 

RNA extraction methods were compared and then the nucleic acid extraction method was optimized. The quality 

of the nucleic acid was extracted by polymerase chain assay with reverse transcription and using two pairs of 

different primers. Among the methods of extraction, there were significant differences in the way that some of 

the methods were not able to detect the virus from the plant tissue. Among the investigated methods, the method 

of extracting dsRNA with cellulose resulted in the highest and most excellent nucleic acid due to the exclusive 

purification of the viral genomic from the plant tissue, making it possible to detect the virus in most of the 

samples. We concluded that the modified dsRNA extraction protocol is efficient, fast, economic, versatile, and 

requires small amounts of tissue. The protocol was successfully used to extract dsRNAs from the plants infected 
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with acute and persistent viruses such as SqMV in Melon samples. 
 
Keywords: Comparison, RNA extraction, Squash mosaic virus  



 پژوهشی-مقاله علمی

 گموز مركبات ی شبه قارچیماریكنترل بدر  آلیادوكش ارزيابی كارايی قارچ
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 چکیده 

 درصد 55 پودر وتابل صورت فرمولاسیونبه %5 لیموکسانیو س %04 لی+ کلروتالون %04با ماده مؤثره مانکوزب  ادویآل کشه تأثیر قارچدر این پروژ
و مخلوو  بوردو    درصود  35 پوودر وتابول   فرمولاسیون( با Cupravitهای رایج اکسی کلرور مس )کشدر مقایسه با قارچ ایاسپان یشرکت ماسو یدیتول
(Bordeaux Mixture با )فرمولاسیون W/V 81  درصدSc هوای  گور  در لیرورد درکررورب شواه قوارچ      54و 844هوای به غلظتPhytophthora 

parasitica  وP. citrophthoraای و باغی مورد مطالعه قرار گرفوت  نروایج بررسوی    د عوامل بیماری گموز مرکااتد در شرایط آزمایشگاهید گلخانه
ای گردد  نرایج آزمون گلخانهد مروقف میرریگر  در ل 35و  34د 05د 04د 85که رشد این بیمارگرها در محیط کشت حاوی دزهای آزمایشگاهی نشان داد 

گر  در لیرر به ترتیب بورای   35و  04گر  در لیرر و  35و  05با دزهای آمیزی محل زخم نشان داد که رنگک ساله رقم پرتقاب سیاورز یهای با گیاهچه
د نسات به سایر تیمارها بهررین تأثیر را در توقف توسعه زخم ساقه داشره است  در شرایط باغد بهررین  P. citrophthoraوP. parasitica ی هاگونه

 دست آمد صورت دو بار در ساب )بهار و پاییز( بهکشد بهگر  در لیرر قارچ 85آمیزی نریجه با رنگ

 

 موزد مرکااتآلیادود فیروفروراد گ: کلیدي هايواژه

 

    1 مقدمه

های گموز و پوسویدگی  خسارت ناشی از بیماریهای اخیر در ساب
طوقه و ریشه ساب تغییر سیسرم تکثیر مرکاات از بذری بوه پیونودی   

های مقواو  یوا مرحمول در بسویاری از     پایه شده است  به همین دلیل
اسوت   هخیز شماب ایران رواج یافرو مراطق دنیا از جمله نواحی مرکاات

خیز جروب کشور همچران (  با این وجود در برخی از مراطق مرکاات9)
های حساس بوه بیمواری مانرود بکرایوی و لیمووترف اسور اده       از پایه

شود  در چرین شورایطی اسور اده از ترکیاوات شویمیایی بوه ویو ه       می
کیود  أهوای کررورب بیمواری ت   بور سوایر روف   دهای مراسوب کشقارچ
 شود می

ترین از مهم که های گموز و پوسیدگی طوقه و ریشهعامل بیماری
  قوارچ هوای شواه   هسورردد گونوه  قوارچی مرکاوات   شاه های بیماری

Phytophthora  که هر ساله خسارت قابل توجهی بوه باغوداران   بوده
در جزیوره سیسویل    8153کرد  این بیماری اولین بوار در سواب  وارد می

                                                           
هوای هورزد مؤسسوه    و دانش آموخره کارشراسی ارشد علف اسرادیاران  -5و  0د 3د 8

گرمسویرید سوازمان   ای نیموه هو تحقیقات علو  باغاانید پ وهشکده مرکاات و میووه 
 تحقیقاتد آموزف و ترویج کشاورزید رامسرد ایران

 شراسی گیاهید دانشگاه گیلاندانشجوی دکرری بیماری -0
 ( :mgolm2009@gmail.com   Email            نویسرده مسئوب:  -)*

DOI: 10.22067/jpp.v34i2.74707 

جوه کورد و در اثور آن هوزاران     ایرالیا و اطراف دریای مدیررانه جلب تو
وجود این د 8980 تا ساب 8130های در ساب  درخت بارور از بین رفت

در (  9) کواری دنیوا بوه اثاوات رسوید     بیماری در بیشرر مراطق مرکاات
  P. citrophthoraو P. parasiticaهای گونه دایالات مرحده امریکا

ر باغوات و  قوارچ د شواه  عامل پوسیدگی طوقه و ریشه اسوت  هور دو   
 شواه  عروان عامل اصولی بیمواری   های آریزونا و کالی رنیا بهنهالسران

 .P(  معموولا  مطالعوات فقوط روی دوگونوه     5) قارچی مرکاات اسوت 

parasitica و P. citrophthora    هوا بوه   در ارتاا  بوا مقاوموت پایوه
علاوه مقاوموت   گیرد  بهگموز و پوسیدگی ریشه مورد آزمایش قرار می

(  5) برنامه ارزیوابی پایوه اسوت    ها به بیماری گموز جزء اساسی درهپای
های مرعلق به قارچ فیروفروراد عوامل بروز چردین بیماری جدی و گونه

در ایوران و   Citrusخطرناک بور روی کولریوارهوای مخرلوف جورس     
 .P و P. parasiticaهووای گونووه(  88و  84) باشووردجهووان مووی

citrophthora خیز ایوران در ارتاوا  بوا پوسویدگی     رکااتاز مراطق م
(  یکوی از  3)شوده اسوت   طوقه و ریشه مرکاات جداسازی و گوزارف  

توورین عواموول محدودکررووده کشووت مرکاووات در جروووب کشووور مهووم
در ایون خووو    و  پوسیدگی طوقه و ریشه یا گمووز مرکاوات اسوت   

ایون  های مخرلف مرکاات به عوامول مولود بیمواری    العمل گونهعکس
هوای  (  درگذشره به دلیل موجود ناودن پایوه 8)ه استاقدا  شد ریبیما

قووارچ در خوواکد شوواه مقوواو  و مرحموول مرکاووات و وجووود ز وسووپور 
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و در  رخ داده اسوت هوای مرکاوات شوماب    باغ های شدیدی درآلودگی
هوای  پایهاز حاب حاضر به دلیل اسر اده نکردن یا کمرر اسر اده کردن 

خسارت چشمگیری  دهای جروب کشورباغمقاو  و مرحمل مرکاات در 
بوه باغوات    پوسیدگی طوقوه و ریشوه مرکاوات )گمووز(    به علت شیوع 

های مرحمل نظیور نوارنجد   که با انرخاب و رواج پایهمرکاات وارد شده 
ولوی در برخوی از   شوده اسوت   تا حودودی مرت و     این بیماریمشکل 

ند بکرا وی و  نظیور لیموشویری   ییهوا با کاربرد پایه دخیزمراطق مرکاات
مانروود قووارچی خوواکزی شوواه لیموووترف کووه حساسوویت بووه عواموول 

Phytophthora    یهوا دارند کماکان خسوارت در باغوات و نهالسوران 
های مقواو  یکوی از   اسر اده از پایه ( 9)شود مشاهده میجروب کشور 

باشد  با این حاب قال از های ماارزه با بیماری فوق میترین روفمهم
برای بررسی مقاومت آن نسوات بوه پوسویدگی ناشوی از     انرخاب پایه 

انودازه و   لی از قایل یکروواخرید یباید مسا دPhytophthoraهای گونه
 مقاومت به اسیدیره بالاد شورید زهکشید سورمازدگی و  کی یت میوهد

 ( 85سایر عوامل بیولوژیکی و محیطی را نیز مورد توجه قرار داد )
قاول از   لیرور  گور  در  54مقودار   بوه  لیکش مرالاکسقارچ کاربرد
 .Pهوای  روی گونه د برکرررب زخم تره درخران مرکاات برایآلودگی 

parasitica و P. citrophthora مووثر   در صود  50و  99 ترتیوب  به
 Fosetyl Aluminium)آلیوت  کش بوده است در حالی که تاثیر قارچ

شوده  گوزارف   درصود  95و 51د به ترتیوب  گر  در لیرر 344با ( 80%
 اسور اده از  بوا پس از آلوودگی  تره درخران آمیزی رنگهمچرین است  

ناشوی  زخم تره درخران مرکاات د گر  در لیرر 54ل به مقدار یمرالاکس
 58 و 50 به ترتیبP. citrophthora  و P. parasiticaهای گونهاز 

د گر  در لیرور  344ه مقدار آلیت بکه کاربرد کاهش داد در حالی درصد
ه کاهش آلودگی ناشی از دو بیمارگر فوق به ترتیب بوه مقودار   مرجر ب

کش مرالاکسیل و آلیت نشان (  مقایسه دو قارچ0) شد درصد 98و 30
صورت سمپاشی روی برگ کمرر از کش مرالاکسیل بهاثر قارچداد که 
صوورت  بوه کش در کرررب پوسیدگی طوقه دو قارچ هراثر اما  آلیت بود

هوای مرالاکسویل   کش(  مقایسه قارچ80) استرنگ آمیزی مؤثر بوده 
(Ridomil)د آلیووت (Fosetyl Aluminium) د دیمرومووورف(EPA 

Reg )  و فلوآزیرووا (Omega 500F)  ناشوووی از در کررووورب گمووووز
Phytophthora کش آلیت و ریدومیل در مقایسه با نشان داد که قارچ

ف دیگوری  (  گزار1)است دارای میزان اثربخشی بیشرری  دموارد سایر
و  854کش آلیت در دو دز مورفی به مقودار  در مقایسه با کاربرد قارچ

لیرر در یک نوبتد اثر ح اظری کمرر از یک سواب را   844گر  در  044
داشره است ولی کاربرد آن در دو نوبت طی سواب بوه خووبی درخروان     

ناشی از های (  کرررب بیماری0)د بر علیه گموز ح اظت کررا مرکاات 
Phytophthora  ل به روف محلوب یدرخران هلو با کاربرد مرالاکسدر

روی تروه   آمیوزی رنوگ  در خاک و کابرد  مرالاکسیل و آلیت به روف
د (83) توماس وکوسورن تیرووس   (83) درخران موثر گزارف شده است

بوا   Phytophthoraهوای  که گونهکردند اعلا  ( 85) تیمر ( و9) مرچ

در هور گور  خواک خشوک      )ز وسوپور(  زادمایه 85-04تراکم جمعیری
تحقیقوات   شووند  درصود موی   04موجب کاهش محووب بوه میوزان   

 ( نشوان داد 80) لی انجا  شده در آریزونا توسط سردلر و همکارانیتکم
مرر مکعب و زادمایه در هر سانری 85-04که سطوح جمعیری به میزان 

تووان  یم دزادمایه در هر گر  خاک خشک 04همچرین تعداد بالاتر از 
 دبرای کرررب و مهار عامل بیماری از نظر اقروادیکش کاربرد قارچبا 

موجب کاهش خسارت عامل بیماری شده و در نریجوه درآمود باغودار    
برای کرررب و معالجه درخران مرکاات آلوده به گموزد  یابد افزایش می

 844کش بردو یا اکسی کلرور مس غلوی  بوه نسوات    اسر اده از قارچ
 ( 9)ه است لیرر در روی درخران توصیه شد گر  در

کوش  آزمایشوی در خووو  قوارچ    که تاکرون درکشوریی از آنجا
بررسی برابراین این تحقیق با اهداف  جدید آلیادو به عمل نیامده است

 مرکاواتد  گمووز فیروفروورایی  بیمواری  بر علیه  کش آلیادوکارایی قارچ
کارایی کرررب شویمیایی  بالا بردن  و کشارزیابی دزهای مخرلف قارچ

 %04شد  آلیادو با ماده مؤثره مانکوزب  انجا در مقایسه با سمو  رایج 
پوودر   صورت فرموالاسیون به %5و سیموکسانیل  %04+ کلروتالونیل 

اسوپانیا در سوطو وسویعی     یتولیدی شرکت ماسوو   درصد 55وتابل 
ی محووولات در  Phytophthoraناشوی از  هوای  بیمواری برای کرررب 

گیرد  ایون سوم   زمیری مورد اسر اده قرار مینظیر گوجه فرنگی و سیب
به س ارف شرکت زرین خوشه جروبد جهت کرررب گموز و پوسیدگی 

 مورد آزمایش قرار گرفت  Phytophthoraدر اثر  مرکاات ریشه
 

 هامواد و روش

 های آزمایشگاهیآزمونبرداری و نمونه

 .Pهوای  ه گموز و جداسازی گونهآلوده ب هایبرداری از باغنمونه

parasitica و P. citrophthora      شوواه از خواک آلووده انجووا  شود
و  8ذرت آگوار  و کشت روی محیط کشوت  یسازها پس از خالصقارچ

پوس از تهیوه کشوت     گراد نگهداری شودند  درجه سانری 03در دمای 
 کشوت فیروفرورا با روف نوک ریسوه در محویط    هایاز پرگرهخالص 

هوا کوه از اجوزای مهوم     قوارچ شواه  د تحریک تولید اسپوران  آگارذرت 
گوذاری بوذر   باشد بوا کموک طعموه   ها میشراسایی و رده بردی در آن

د بررسی تأثیر سم آلیادو در شرایط آزمایشوگاه برای شد   انجا شاهدانه 
رور  یگور  در ل  35د 34د 05د 04د 85شوامل  مخرلوف سوم    یابردا دزها

را  کش توسط شرکت مربوطوه( وصیه شده قارچ)دزها بر اساس مقدار ت
مخرلوف   های پرریتشرکاضافه کرده و در  ذرت آگارط کشت یبه مح

روزه  ه ته پرگره یاز حاش یمرریلیم 5 یهاسکی  شد  سپس دیتوز
قرار داده و بعود   های پرریتشرکه و در مرکز یقارچ مورد نظر تهشاه 

روزد  چهوار گراد بوه مودت   یدرجه سانر 00 یها در دماآن یاز نگهدار

                                                           
1- CMA 
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بررسی علاوه بر ایند برای  شد  یریگاندازهقارچ و  یسلیم یرشد شعاع
بوذر پرتقواب محلوی سویاورز )رقوم      د تأثیر سم آلیادو در شرایط گلخانه

و گردیود  حساس( با محلوب هیپوکلریت سدیم نیم درصود ضودع ونی   
دموای  با در گلخانه  دخاک ضدع ونی شده با بخار آبپس از کشت در 

 (  8 )شکل شدگراد نگهداری درجه سانری 00

 

 ایهای گلخانهآزمایش

بوذر پرتقواب    دبررسی تأثیر سم آلیادو در شرایط گلخانوه مرظور به 
محلی سیاورز )رقم حساس( با محلوب هیپوکلریت سودیم نویم درصود    

 دخاک ضدع ونی شده با بخار آبپس از کشت در و  گردیدضدع ونی 
پوس  (  8 )شکل شدگراد نگهداری درجه سانری 00ی با دمادر گلخانه 

توأثیر   ارزیوابی د مرور سوانری  04انودازه حودود   هوای بوه  از رشد گیاهچه
صورت گرفت  در ادامه کارد جهوت آغشوره نموودن دوغواب      کشقارچ
هوای بوذری سویاورز طاوق روف معمووب در      کش روی تره نهابقارچ

یکسواله بوا در نظور     هوای کشد از نهابهای سمو  قارچانجا  آزمایش
 00تکرارد مجموعأ  3کش آلیادو( و در تیمار )دز مورفی قارچ 1گرفرن 

 اصله مورد اسر اده قرار گرفت 

 

  
 )ب(گیاهچه بذري سیاورز ؛ )الف( بذر سیاورز -1 شکل

Figure 1- (A) Siavaraze seed; (B) Siavaraze seedling 
 

از  یقسومر  دی سوطو خواک  مرری بوالا یسانر 85ابردا در قسمت 
دو هایی به همان انودازه از  پوست تره را برداشره و به جای آن دیسک

( قرار داده P. citrophthoraو  .parasitica Pقارچ مورد نظر )گونه 
محکم نگوه  تره پارافیلم در جای خود در سطو  باها دیسک  سپس شد

شواه    محیط کشوت بودون میسولیو   از  دگیاهان شاهد در داشره شدند 
سوپس درون   هوا ایون نهواب    اسور اده شود  سطو چووب   بر رویقارچ 

لیرر حواوی مقودار کوافی آب بوه      سهپلاسریکی به گرجایش  فلاسک
هوایی از سواقه   ها قرار داده شودند  قسومت  مرظور پوشش سطو ریشه

های آگوار بودنود در بوالای سوطو آب ولوی      که حاوی دیسک هانهاب
مرظوور توأمین رطوبوت نسوای درون      گرفررد  به ها قرارفلاسکدرون 

اطراف ساقه توسوط پراوه مسودود شود      در فلاسک  یفلاسکد دهانه
درجوه   08ه روه درجوه حورارت     دوها به مدت ن فلاسکروگیاهان د

گراد در یک ژرمیراتور تحت تراوب نوری در طووب یوک چرخوه    سانری
بعود از ایون مودت موواد پوششوی        (0 ساعره قرار گرفررود )شوکل   80
د 4مخرلف شوامل  یفیلم حذف و با سوسپانسیون سم آلیادو )با دزهاپارا
اکسووی کلوورور مووس و سوومو  ( رووریگوور  در ل 35و  34د 05د 04د 85
(Cupravit با )و مخلوو  بوردو    درصود  35 پوودر وتابول   فرمولاسیون

(Bordeaux Mixture با ) فرمولاسویون W/V 81  درصودSc    بوه
آمیوزی شودند   و رنوگ مو  بوا قلوم  گور  در لیرورد    54و 844هایغلظت

و درگلخانوه بوا   های بزرگرر مررقول گردیود   ها به گلداننهاب(  3)شکل
(  جهوت ارزیوابی   0)شکل  گراد نگهداری شدنددرجه سانری 05دمای 
روز از زموان اعمواب تیمارهوای     04های تیمار شده پس از حدود نهاب
هوا  کش روی تره نهواب کشد اندازه زخم جدید پس از کاربرد قارچقارچ

  پوس از اتموا    (0) دیو مررمربو  ثاوت گرد  محاساه و برحسوب سوانری  
تجزیه واریانس و MSTATC ها بر اساس برنامه آماری داده دآزمایش

تیمار )دز  1با طرح کاملا توادفی و با در نظر گرفرن مقایسه میانگین 
براسواس  اصولهد   00تکرارد مجموعوأ   3کش آلیادو( و در مورفی قارچ

 ورت گرفت آزمون توکی ص
هوای  در قالب طورح بلووک   در شرایط باغدآلیادو بررسی تأثیر سم 

های کرمان )جیرفت( و کامل توادفی در دو آزمایش جداگانه در اسران
اصله درخت برای هور مرطقوه بوا     00فارس )جهر ( با در نظر گرفرن 

تکرار و در هر تکورار   3کش آلیادو( در تیمار )دز مورفی قارچ 1اعماب 
از رخت در دو نوبت طی سواب سمپاشوی )یوک نوبوت در بهوارد      تک د

از و یک نوبت در پواییزد   اوایل فروردین ماه تا نیمه اوب اردیاهشت ماه
( روی درخروان اعمواب گردیود     اواخر شهریور توا نیموه اوب مهور مواه    

 باشرد:تیمارهای آزمایش به شرح زیر می
 

 

 ب الف
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 ک ساله رقم سیاورزیهاي سازي نهاللودهمراحل آ )الف تا ه( -2 شکل

Figure 2- (A-E) Inoculation steps of one year old seedlings of Siavaraze variety 
 

      

 کشمراحل انجام تیمار قارچ )الف تا و( -3شکل 
Figure 3- (A-F) Steps of fungicide treatment 

 

 
 کش در گلخانهي تیمار شده با قارچهانگهداري نهال -4شکل 

Figure 4- Maintenance of seedlings treated with fungicide in greenhouses 
 

کوش آلیوادو بوه ترتیوب بوا دزهوای       شامل قارچ 5تا  8تیمارهای 
اکسی کلرور مس  5گر  درلیررد تیمار  35و  34د 05د 04د 85مورفی 

بوردو بوا دز موورفی    مخلو   9ار لیررد تیم گر  در  844با دز مورفی 
   پاشی()آب شاهد 1لیرر و تیمار گر  در  54

های بکرایی ساله از پایه 80اصله درخت  00در این آزمایش تعداد 

)جیرفوت( و   کرموان  هوای و لیموترف آلوده بوه گمووز تروه در اسوران    
با دزهای پیشورهادی تیموار    کش آلیادوبا قارچ (5 شکل)فارس)جهر ( 

سن و توا حودودی بوا    درخران هم دکشل از اعماب تیمار قارچشدند  قا
هوا بوه   انرخاب شدند  پوسوت محودوده زخوم    دهای تره مشابه همزخم

لون س ید پوشوانده و  یده و سپس محیط اطراف زخم با نایآرامی خراش

 الف ب ج د ه و

 ه

 د

ج

 
   

 الف ب
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در هر فول یک بوار زموان   (  5 شکل) با ماژیک محدود و معین شدند
رایط محیطوید بیولووژی قوارچ و    رنگ آمیزی )سمپاشی( بر اساس شو 

در درخروان شواهد محول    بروز بیماری در مراطقد در نظر گرفره شود   
 دوم قلماسر اده از در درخران انرخابی با  و داده شد زخم با آب شسرشو

محلووب  بوا  مرور  یسانر 1-84محل زخم و حاشیه محل زخم تا حدود 
ن تیموار    جهوت ارزیوابی درخروا   (9 شکل) آمیزی شدندکش رنگقارچ

ماه از زمان اعماب تیمارد اندازه زخم جدید پس از  5شده پس از حدود 
مربو    مرریکش روی تره درخران محاساه و برحسب سانرکاربرد قارچ

اسواس برناموه    د  پس از اتما  آزمایش اعداد مربوطه بریثات گرد( 0)
ها براساس تجزیه واریانس و مقایسه میانگین داده MSTATCآماری 

 ون توکی انجا  شد آزم
ر یو سا یاریو آب یند کوددهیات داشت اعم از وجیه عملیضمرا  کل

 دشیانجوا  گرفووت و در قطعوه آزمووا   یمطووابق عورف محلوو  داتیو عمل
ه گمووز  یو عل مورد نظور بور   یمارهایکش به جز اعماب تگونه قارچچیه

مارهوا  یاعماب ت دقارچ در مرطقهشاه  یولوژیانجا  نگرفت  با توجه به ب
 ز انجا  شد ییبهار و پا در

 

   
ضدعفونی محل تنه درخت ، )ج( نحوه علامت گذاري ناحیه زخم)الف( علایم بیماري گموز به صورت ترشح صمغ در ناحیه طوقه، )ب(  -5شکل 

 آلوده

Figure 5- (A) symptoms of gummosis as gum secretion in the crown area, (b) how to mark the wound area, (c) disinfection 

of the infected site on the tree trunk  
 

 و بحث نتایج

  های آزمایشگاهیآزمون

بر اساس اسپوران یو  تولیدی و ابعاد اُاُسوپور و آنرریودیو  و سوایر    

 و P. parasiticaهوووای گونوووه (3) خووصووویات مرفولووووژیکی 
P.citrophthora  ( 5شراسایی و ت کیک شد )شکل 

 

   
 هاو اسپورانژ آن P. citrophthoraو  P. parasiticaکلنی  -6شکل 

Figure 6- Colonies of Phytophthora parasitica and P. citrophthora and their sporangium 
 

روی دو  ذکور شوده  کش آلیادو با دزهوای  ثیر قارچأنرایج بررسی ت
د در شوورایط آزمایشووگاه P. citrophthoraو  P. parasiticaگونووه 

  (9 ) شکلکاملا  از رشد شاه قارچ عامل بیماری گموز جلوگیری کرد 
 خلاصه شده است  0الی  8نرایج در جداوب 

کش آلیادو در نرایج حاصل از تجزیه واریانس دزهای مخرلف قارچ
 5الوی   3در جوداوب  د شرایط گلخانوه در رایج  یهاکشقارچ مقایسه با

 اند شده ذکر

 

 الف
 ب ج

Phytophthora citrophthora Phytophthora parasitica 
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فاقد  تشتک پتري) X1، کش(حاوي قارچ تشتک پتري) X2 کش اضافه شده به محیط کشتثیر دزهاي مختلف قارچأت -7شکل 

 (عنوان شاهدبه کشقارچ

Figure 7- The effect of different doses of fungicides added to the culture medium X2 and X1 (Petri dish containing fungicides) 

and control (Petri dish without fungicide) 

 

 در شرایط آزمایشگاه با دزهاي پیشنهادي شرکت P.citrophthora و P.parasiticaمیزان رشد  -1جدول 

Table 1- Growth rate of P.parasitica and P. citrophthora in laboratory conditions with recommended doses by the 

company 

 متر(قارچ )میلیشبه  پرگنهمیزان رشد شعاعی 
The radial growth of fung-likeus colonies (mm) 

 تیمار

 (Treatment) 

 ساعت 24

(24 Hour) 
 ساعت 44

(48 Hour) 
 ساعت 72

(72 Hour) 
 ساعت 66

 (96 Hour) 
 ساعت 121

 (120 Hour) 
 ساعت 144

(144 Hour) 
 ساعت 166

 (166 Hour) 
 ساعت 166

 (196 Hour) 
A1 (15 g/l) 1 1 1 1 1 1 1 1 

A2 (20 g/l) 1 1 1 1 1 1 1 1 

A3 (25 g/l) 1 1 1 1 1 1 1 1 

A4 (30 g/l) 1 1 1 1 1 1 1 1 

A5 (35 g/l) 1 1 1 1 1 1 1 1 

(100 g/l) *O 1 1 1 1 1 1 1 1 

(50 g/l)*B 1 1 1 1 1 1 1 1 

Control 9.17 18.21 20.75 26.77 34.76 38.11 41.36 42.12 

 (Oکش: کد مسد بر مارای کلمه اوب قارچ کلرور و اکسی Bکش: بر مارای کلمه اوب قارچ بردود) رایج کشقارچ O,B * کد

*O and B: Copper oxychloride and Bordeaux mixture, respectively 
 

کش در شرایط گلخانه روی نهاب سیاورز آلووده  بررسی تأثیر قارچ
داری بوین  ( نشان داد که اخورلاف معروی  3 )جدوب P. parasiticaبه 

هوا  درصد وجود دارد و در مقایسه میوانگین زخوم  پرج تیمارها در سطو 
پاشی( شاهد )آببیشررین سطو زخم مربو  به تیمار  مشخص شد که

آلیادو بوا دز   و کمررین سطو زخم مربو  به تیمارهای08/80به میزان 
گر   05دز مورفی  و 59/5به میزان  آب رریل یکگر  در  35مورفی 

با کمررین میزان سوطو زخوم    بود که 54/9به میزان  آب رریل یکدر 
)اکسی کلرور مس و بردو( برتری داشوت   های رایجکشنسات به قارچ

 ( 0)جدوب 

( مشخص 5)جدول  P. citrophthoraقارچ شبه در رابطه با 
درصاد   پان  داري بين تيمارهاا در طاط    شد كه اختلاف معني

تايین  كاه باي    نشاا  داد مقایسه مياانيين  نتای  د و وجود دار
و  55/71به ميزا   پاشي()آب شاهد طط  زخم ميبوط به تيمار

گاي    55با دز مصايیي  كمتيین طط  زخم ميبوط به تيمارهاي 
 آب تاي يل یکگي  در  55دز مصيیي و ( 71/5) ليتي آب یکدر 
بااا كمتاايین مياازا  طااط  زخاام نسااب  بااه   بااود كااه (22/6)

هاي رای  )اكسي كليور مس و بايدو( بيتايي داشاتند    ك قارچ
 .(6)جدول 
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 تر از دز پیشنهادي شرکت در شرایط آزمایشگاهبا دزهاي پایین P.citrophthora و P.parasiticaمیزان رشد  -2 جدول

Table 2- The growth rate of P. parasitica and P. citrophthora in laboratory conditions at doses lower than the 

recommended doses by the company 

 متر(قارچ )میلیشبه میزان رشد شعاعی کلنی 

The radial growth of fungus-like colonies (mm) 

 تیمار

 (Treatment) 

 ساعت 24

(24 Hour) 
 ساعت 44

(48 Hour) 
 ساعت 72

(72 Hour) 
 ساعت 66

 (96 Hour) 

 ساعت 121

 (120 

Hour) 

 ساعت 144

(144 

Hour) 

 ساعت 166

 (166 

Hour) 

 ساعت 166

 (196 

Hour) 
A1 (12.5 g/l) 1 1 1 1 1 1 1 1 

A2 (10 g/l) 1 1 1 1 1 1 1 1 

A3 (7.5 g/l) 1 1 1 1 1 1 1 1 

A4 (5 g/l) 1 1 1 1 1 1 1 1 

A5 (35 g/l) 1 1 1 1 1 1 1 1 

(100 g/l) *O 1 1 1 1 1 1 1 1 

(50 g/l)*B 1 1 1 1 1 1 1 1 

Control 7.06 14.23 20.75 25.75 31.76 34.21 37.17 39.59 

 (Oکش: کد مسد بر مارای کلمه اوب قارچ کلرور و اکسی Bکش: بر مارای کلمه اوب قارچ بردود) جیرا کشقارچ O,B کد* 

*O and B: Copper oxychloride and Bordeaux mixture, respectively 

 

 .Pهاي مورد مطالعه بر جلوگیري از توسعه زخم روي نهال سیاورز آلوده به گونه کشهاي مختلف قارچواریانس اثر غلظتتجزیه  -3 جدول

parasitica تحت شرایط گلخانه 

Table 3- Analysis of variance of the effect of different concentrations of the studied fungicides on prevention of wound 

development on Siavaraze seedlings infected by P. parasitica under greenhouse conditions 
 منابع تغییرات

SOV 

 درجه آزادي

 DF 

 میانگین مربعات
MS 

 7 19.642 (Fungicide doses)کش قارچ یدزها
 خطای آزمایش

(Error) 
16 5.125 

 کل

(Total) 
23  

   
 راتییتغ  ضریب  )%(

Coefficient of variation , CV = 23.70% 
 دار است در سطو پرج درصد اخرلاف معری

There is significant differences at a=5%. 
 

 های باغیآزمایش

نروایج حاصول از تجزیوه    : )جیرفوت(  نرایج بررسی در شرایط بواغ 
هوای  کوش کش آلیادو در مقایسه با قارچواریانس دزهای مخرلف قارچ

های کش در فولدر دو نوبت سمپاشی با قارچ 9 و 9 داوبجطی رایج 
 باشد بهار و پاییز به شرح زیر می

 (9موورفی )جودوب    هوای کوش با توجه به تجزیه واریانس قوارچ 
پاشوی  مرر مربو  در نوبوت اوب سوم   میزان سطو زخم بر حسب سانری

داری بوین  که اخرلاف معروی  دهدنشان می )فول بهار( در شرایط باغ
درصد وجوود دارد و از مقایسوه میوانگین نریجوه     پرج رها در سطو تیما
بوده پاشی( شاهد )آبمربو  به تیمار سطو زخم بیشررین  شود کهمی

 34با دز موورفی   آلیادو هایمربو  به تیمارنیز سطو زخم و کمررین 

بود لیرر آب  یکگر  در  05با دز مورفی  آلیادو و لیرر آب یکگر  در 
قورار گرفررود    گروه آماریهای رایج در یک کشبا قارچدر مقایسه که 

 ( 1)جدوب 
 (9موورفی )جودوب    هوای کوش با توجه به تجزیه واریانس قوارچ 

پاشوی  مرر مربو  در نوبوت دو  سوم   میزان سطو زخم بر حسب سانری
داری بوین  دهد که اخرلاف معروی نشان می یز( در شرایط باغی)فول پا

مقایسووه میووانگین نروایج   .دارددرصوود وجووود  یوک  تیمارهوا در سووطو 
پاشوی(  شواهد )آب  مربو  به تیموار سطو زخم بیشررین مشخص کرد 

کش مورفی در طی آزموایش پوا یزه   بوده و در بررسی تیمارهای قارچ
 b هوا در گوروه  کوش داری وجوود نداشوت و هموه قوارچ    اخرلاف معری

 بوا  لیرور آب  در یکگر   34با دز مورفی  تیمار آلیادو قرارگرفررد ولی
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هوا برتوری داشوره    کشکمررین میزان سطو زخم نسات به سایر قارچ
 (  84 است )جدوب

نروایج حاصول از تجزیوه     :)جهور (  شورایط بواغ  نرایج بررسوی در  

هوای  کوش کش آلیادو در مقایسه با قارچواریانس دزهای مخرلف قارچ
کوش در  در دو نوبوت سمپاشوی بوا قوارچ     83 و 88 جوداوب طوی   رایج
 باشد و پاییز به شرح زیر می های بهارفول

 
هاي مورد مطالعه تحت کشهاي مختلف قارچتحت تأثیر غلظت P. parasiticaمقایسه میانگین سطح زخم در نهال سیاورز آلوده به گونه  -4 جدول

 شرایط گلخانه

Table 4- Mean comparison of wound area in Siavaraze seedlings infected by P. parasitica affected by different concentrations 

of the studied fungicides under greenhouse conditions 

 تیمار

 Treatment 

 (مربع مترسانتی) زخم سطح

Wound surface (centimeter square) 

 آب رریل یکگر  در  85 آلیادو با دز مورفی

 (Aliado 15g/L) 
11.74 ab 

 آب رریل یکگر  در  04آلیادو با دز مورفی

 (Aliado 20g/L) 
9.74 ab 

 آب رریل یکگر  در 05دز مورفی آلیادو با

 (Aliado 25g/L) 
7.60 b 

 آب رریل یکگر  در 34دز مورفی  آلیادو با

 (Aliado 30g/L) 
8.88 ab 

 آب رریل یکگر  در 35آلیادو با دز مورفی 

 (Aliado 35g/L) 
5.57 b 

 آب رریل یکگر  در 844رفی اکسی کلرور مس با دز مو

 (Aliado 100g/L) 
10.02 ab 

 آب رریل یکگر  در  54بردو  با دز مورفی 

 (Aliado 50g/L) 
8.97 ab 

 پاشی(شاهد )آب

 (Control) 
14.21 a 

    ررد دار با یکدیگر هسدارای اخرلاف معری (P≤0.05اندد در آزمون توکی )هایی که با حروف مخرلف نشان داده شدهتیمار*

*Mean compare with Tuki test at a=5%. a with maximum of wound and b with minimum of wound 

 
 .Pهاي مورد مطالعه بر جلوگیري از توسعه زخم روي نهال سیاورز آلوده به گونه کشهاي مختلف  قارچتجزیه واریانس اثر غلظت -5جدول 

citrophthora تحت شرایط گلخانه 

Table 5- Analysis of variance of the effect of different concentrations of the studied fungicides on prevention of wound 

development on Siavaraze seedlings infected by P. parasitica under greenhouse conditions 

 منابع تغییرات

SOV 

 درجه آزادي

 dF 

 میانگین مربعات

MS 
 کشقارچ دزهای

 (Fungiside doses) 
7 39.670 

 خطای آزمایش

(Error) 
16 2.571 

 کل

(Total) 
23  

   
 

 
 راتییتغ  ضریب  )%(

Coefficient of variation , CV =16.98 % 
 دار است در سطو پرج درصد اخرلاف معری *

*There is significant differences at a=5%. 
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هاي مورد کشهاي مختلف قارچتحت تاثیر غلظت P. citrophthoraمیانگین میزان سطح زخم در نهال سیاورز آلوده به گونه مقایسه  -6 جدول

 مطالعه تحت شرایط گلخانه

Table 6- Mean comparison of wound area in Siavaraze seedlings infected by P. parasitica affected by different concentrations 

of the studied fungicides under greenhouse conditions 
 تیمار

Treatment 

 (مربع مترسانتی) زخم پیشرفت

Wound development (centimeter square) 
 آب رریل یکگر  در  85آلیادو با دز مورفی

 (Aliado 15g/L) 
11.76 b 

 آب رریل یکگر  در  04آلیادو با دز مورفی

 (Aliado 20g/L) 
9.18 bc 

 آب رریل یکگر  در 05دز مورفی آلیادو با

 (Aliado 25g/L) 
7.78 bc 

 آب رریل یکگر  در 34دز مورفی  آلیادو با

 (Aliado 30g/L) 
6.22 c 

 آب رریل یکگر  در 35آلیادو با دز مورفی 

 (Aliado 35g/L) 
5.47 c 

 آب رریل یکگر  در 844اکسی کلرور مس با دز مورفی 

 (Aliado 100g/L) 
9.19 bc 

 آب رریل یکگر  در  54بردو  با دز مورفی 

 (Aliado 50g/L) 
8.87 bc 

 پاشی()آب شاهد

 (Control) 
17.05 a 

 ترین سطو زخمبا کم c ترین سطو زخم وبابیش .a آزمون توکیبا اسر اده از  %5احرماب مقایسه میانگین در سطو *
*Mean comparison with Tuki test at a=5%. a and c with maximum and minimum wound area, respectively. 

 
از اوایل فروردین ماه تا نیمه اول اردیبهشت ، )فصل بهار (سمپاشیرنگ آمیزي ) یک بار تجزیه واریانس میزان سطح زخم در نوبت اول -7 جدول

 )جیرفت( ماه( در شرایط باغ

Table 7- Analysis of variance of the wound area in the first time painting (spring season) under orchard conditions (Jiroft) 

 مراب  تغییرات
SOV 

 درجه آزادی

 dF 
 میانگین مربعات

MS 
 بلوک

Block 

2 0.044 

 کشقارچ دزهای

 (Fungiside doses) 

7 0.299 

 خطا

(Error) 

14 0.075 

 کل

(Total) 

 راتییتغ  ضریب  )%( 23

Coefficient of variation , CV 

=16.98% 
  دار استدر سطو پرج درصد اخرلاف معری *

*There is significant differences at a=5%  

 
 (88موورفی )جودوب    هوای کوش با توجه به تجزیه واریانس قارچ
پاشوی  مرر مربو  در نوبوت اوب سوم   میزان سطو زخم بر حسب سانری

داری بوین  دهد که اخرلاف معروی نشان می )فول بهار( در شرایط باغ
درصد وجوود دارد و از مقایسوه میوانگین نریجوه     پرج تیمارها در سطو 

شواهد  مربوو  بوه تیموار شوماره     سوطو زخوم   بیشوررین   شود کوه می

بوا دز   آلیادوهای مربو  به تیمارسطو زخم بوده و کمررین پاشی( )آب
گور  در   05رفی بوا دز موو   آلیوادو و  لیرر آب یکگر  در  34مورفی 

های رایوج در یوک کولاس    کشبود و در مقایسه با قارچلیرر آب  یک
 ( 80قرار گرفررد )جدوب آماری 
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 )جیرفت( مقایسه میانگین میزان سطح زخم در نوبت اول سمپاشی در شرایط باغ -4 جدول

Table 8- Mean Comparison of wound area in the first time painting under orchard conditions (Jiroft) 

 تیمار

 Treatment 

 (مربع مترسانتی) زخم پیشرفت

Wound development (centimeter square) 
 آب رریل یکگر  در  85 آلیادو با دز مورفی

(Aliado 15g/L) 
1.32 ab 

 آب رریل یکگر  در  04آلیادو با دز مورفی

(Aliado 20g/L) 
1.36 ab 

 1.10 b (Aliado 25g/L) آب رریل یکگر  در  05 دز مورفی آلیادو با

 آب رریل یکگر  در  34دز مورفی  آلیادو با

(Aliado 30g/L) 
0.99 b 

 آب رریل یکگر  در  35آلیادو با دز مورفی 

(Aliado 35g/L) 
1.24 ab 

 آب رریل یکگر  در  844اکسی کلرور مس با دز مورفی 

(Aliado 100g/L) 
1.16 b 

 آب رریل یکگر  در  54فی بردو  با دز مور

(Aliado 50g/L) 
1.15 b 

 )آبپاشی( شاهد

(Control) 
2.20 a 

 ترین سطو زخمبا کم bترین سطو زخم و با بیش .aبا اسر اده از آزمون توکی %5مقایسه میانگین در سطو احرماب *

*Mean comparison with Tuki test at a=5%. a and b with maximum and minimum wound area, respectively. 

 

در نوبوت دو   موورفی   هوای کشبا توجه به تجزیه واریانس قارچ
میزان سطو زخم بر حسوب   (83)جدوب سمپاشی در شرایط باغ جهر  

داری بوین تیمارهوا   اخورلاف معروی  دهد که نشان میسانری مرر مرب  
رین بیشور  شوود کوه  می گرفره وجود ندارد و از مقایسه میانگین نریجه

بووده و در بررسوی   پاشوی(  شواهد )آب مربوو  بوه تیموار    سطو زخوم  
داری زه اخرلاف معریییکش مورفی در طی آزمایش پاتیمارهای قارچ

با  تیمار آلیادو قرارگرفررد ولی (aوجود نداشت و همه تیمارها در )گروه 

کمررین میزان سطو زخم نسوات   بالیرر آب  8 گر  در 34دز مورفی 
علوت یکرواخوت   (  80 ها برتری داشره است )جدوبکشبه سایر قارچ

تواند شرایط آب و هوایی باشد که موجب بودن نرایج از نظر آماری می
ها در آن شرایط زموانی را  کشفعالیت کرد قارچ شده و عد  تأثیر قارچ

 دهد نشان می
 

 
 ، )جیرفت( در شرایط باغ( از اواخر شهریور تا نیمه اول مهر ماه، زییپا)فصل  آمیزيرنگتجزیه واریانس میزان سطح زخم در نوبت دوم  -6 جدول

Table 9- Analysis of variance of wound area in the second time painting under orchard conditions (Jiroft) 

 منابع تغییرات

SOV 

 درجه آزادي

 dF 

 میانگین مربعات

MS 
 بلوک

 (block) 
2 0.099 

 شکقارچ دزهای

(Fungiside doses) 
7 0.478 

 خطا

(Error) 
14 0.082 

 کل

(Total) 
23 

 راتییتغ  ضریب  )%(

Coefficient of variation , CV =21.94 

 CV= 21.94%وجود دارد                                                                                               8دار در سطو %**اخرلاف معری

**There is significant differences at a=1% 
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 )جیرفت( در شرایط باغ آمیزيرنگمقایسه میانگین میزان سطح زخم در نوبت دوم  -11 جدول

Table 10- Mean Comparison of wound area in the second time painting under orchard conditions (Jiroft) 

 تیمار

Treatment 

 (مربع مترسانتی) زخم یشرفتپ

Wound development (centimeter square) 
 آب رریل یکگر  در  85 آلیادو با دز مورفی

(Aliado 15g/L) 
1.30 b 

 آب رریل یکگر  در  04آلیادو با دز مورفی

(Aliado 20g/L) 
0.92 b 

 آب رریل یکگر  در  05 دز مورفی آلیادو با

(Aliado 25g/L) 
1.10 b 

 آب رریل یکگر  در  34دز مورفی  یادو باآل

(Aliado 30g/L) 
0.92 b 

 آب رریل یکگر  در  35آلیادو با دز مورفی 

(Aliado 35g/L) 
1.32 b 

 آب رریل یکگر  در  844اکسی کلرور مس با دز مورفی 

(Aliado 100g/L) 
1.33 b 

 آب رریل یکگر  در  54بردو  با دز مورفی 

(Aliado 50g/L) 
1.33 b 

 )آبپاشی( شاهد

(Control) 
2.19 a 

 ترین سطو زخمبا کم bترین سطو زخم وبابیش.a آزمون توکیبا اسر اده از  8% مقایسه میانگین در سطو احرماب*
*Mean comparison with Tuki test at a=1%. a and b with maximum and minimum wound area, respectively. 

 
 )جهرم( )فصل بهار( در شرایط باغ آمیزيرنگنس میزان سطح زخم در نوبت اول تجزیه واریا -11 جدول

Table 11- Analysis of variance of wound area in the first time painting (spring season) under orchard conditions (Jahrom) 

 منابع تغییرات

SOV 

 درجه آزادي

 dF 

 میانگین مربعات

MS 
 بلوک

(block) 
2 0.478 

 کشقارچ دزهای

(Fungiside doses) 
7 0.482 

 خطا

(Error) 
14 1.085 

 کل

(Total) 
23 

 راتییتغ  ضریب  )%(

Coefficient of variation , CV =31.69% 

 وجود دارد  %5 دار در سطو*اخرلاف معری

*There is significant differences at a=5% 

 
های دارای سابقه آلودگی بوه  باغاین تحقیق به صورت میدانی در 

در اسران فوارس  گموز در شهرسران جیرفت در اسران کرمان و جهر  
بررسوی  نروایج    انجا  شد ییبکرا روی رقم پرتقاب با پایه لیمو ترف و

جهت کرررب بیماری گموز مرکاات و مشواهدات   آلیادو کشقارچتأثیر 
وف ضودع ونی بوه   به ر کشانجا  شده نشان داد تما  تیمارهای قارچ

به  بوده و این تاثیرکرررب پیشرفت بیماری موثر  در آمیزیصورت رنگ
 شوکل ) مشاهده شود  دصمغ محل زخم شدنو خشک  معالجهصورت 

 ی  در برخی تیمارها ظهور و ترشو صمغ جدیود در محلو  (الف و ب -1
توانود بوه   می که های قالی مشاهده گردیدجدید با کمی فاصله از زخم

و اسوت  باشد که اثر سم پس از گذشت چردماه کاهش یافره این دلیل 

باشود  شورایط اقلیموی مرواطق     ضروری موی  دنیاز به کاربرد مجدد سم
قارچ عامل بیماری در تما  طوب شاه جروبی کشور به نحوی است که 

دو  کوش در قوارچ بوا  تیموار   ددر اجرای پروژهاستد برابراین ساب فعاب 
ز )از ییماه تا نیمه اوب اردیاهشت ماه( و پا نوبت بهار )از اوایل فروردین

  انرخواب  بیروی شوده اسوت   اواخر شهریور تا نیمه اوب مهر ماه( پویش 
ها بر اساس شرایط محیطید بیولووژی قوارچ و بوروز بیمواری در     زمان

فوووب   کش دردو نوبت کاربرد قارچ ددر این ارتاا مراطق بوده است  
آزمایش انجا  شده با نرایج تحقیقات نرایج  شود بهار و پاییز توصیه می
کووش را موووثرترین روف کرروورب شوواه قووارچ  دنیادکووه کوواربرد قووارچ

Phytophthora   عامل بیماری گموز درخران مرکاات گزارف نمودنود
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کش آلیت در دو دز موورفی بوه   مقایسه کاربرد قارچ  (5مطابقت دارد )
د بوه خووبی   در دو نوبت طی ساب لیرر 844 گر  در 044 و 854 مقدار

 ( 0) درخران مرکاات بر علیه گموز ح اظت کردند

 
 )جهرم( پاشی در شرایط باغمتر مربع در نوبت اول سممقایسه میانگین میزان سطح زخم بر حسب سانتی -12 جدول

Table 12- Mean comparison of wound area in the first time painting under orchard conditions (Jahrom) 

 تیمار

Treatment 

 (مربع مترسانتی) زخم پیشرفت

Wound development (centimeter square 
 آب رریل یکگر  در  85 آلیادو با دز مورفی

(Aliado 15g/L) 
3.16 b 

 آب رریل یکگر  در  04آلیادو با دز مورفی

(Aliado 20g/L) 
3.34 b 

 آب رریل یکگر  در  05 دز مورفی آلیادو با

(Aliado 25g/L) 
2.59 b 

 آب رریل یکگر  در  34دز مورفی  آلیادو با

(Aliado 30g/L) 
2.39 b 

 آب رریل یکگر  در  35آلیادو با دز مورفی 

(Aliado 35g/L) 
3.16 b 

 آب رریل یکگر  در  844اکسی کلرور مس با دز مورفی 

(Aliado 100g/L) 
2.69 b 

 آب رریل یکگر  در  54بردو  با دز مورفی 

(Aliado 50g/L) 
2.87 b 

 )آبپاشی( شاهد

(Control) 
6.07 a 

 ترین سطو زخمبا کم bترین سطو زخم و با بیش aبا اسر اده از آزمون توکی   %5مقایسه میانگین در سطو احرماب *

*Mean comparison with Tuki test at a=5%. a and b with maximum and minimum wound area, respectively. 

 
 در مرواطق کشوت مرکاوات کشوور خووصوا      طور کلی برابراین به

که شرایط اقلیمی برای  فعالیت عامل بیماری گموز  های جروبیاسران
مرکاات در طوب ساب مساعد استد تیمار طوقه درخران مرکاوات روی  

کش آلیادو دردو نوبت با قارچ (مکزیکن لایملیمو ترف )پایه بکرایی و 

)از اواخر  زییردین ماه تا نیمه اوب اردیاهشت ماه( و پا)از اوایل فرو بهار
گر   85دز مورفی پیشرهادی )شهریور تا نیمه اوب مهر ماه( با حداقل 

 گردد به مرظور پیشگیری از بروز بیماری گموز توصیه می در لیرر(

 
 ()جهرم در شرایط باغ آمیزيرنگتجزیه واریانس میزان سطح زخم در نوبت دوم  -13 جدول

Table 13- Analysis of variance of wound area in the second time painting under orchard conditions (Jahrom) 

 منابع تغییرات

SOV 

 درجه آزادي

 dF 

 میانگین مربعات

MS 
 بلوک

(block) 
2 0.228 

 کشقارچ دزهای

(Fungiside doses) 
7 0.426 

 خطا

(Error) 
14 0.355 

 کل

(Total)  
23 

 راتییتغ  ضریب  )%(

Coefficient of variation , CV =21.49 %   
nsندارد  وجود یداراخرلاف معری 

ns: There is no significant differences. 
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 )جهرم( در شرایط باغ آمیزيرنگمتر مربع در نوبت دوم مقایسه میانگین میزان سطح زخم بر حسب سانتی -14 جدول

Table 14- Mean Comparison of wound area in the second time painting under orchard conditions (Jahrom) 

 تیمار

Treatment 
 زخم پیشرفت

 (مربع مترسانتی)

Wound development 

(centimeter square) 
 آب رریل یکگر  در  85 آلیادو با دز مورفی

(Aliado 15g/L) 

1.31 a 

 آب رریل یکگر  در  04آلیادو با دز مورفی

(Aliado 20g/L) 

1.243 a 

 آب رریل یکگر  در  05 دز مورفی آلیادو با

(Aliado 25g/L) 

1.277 a 

 آب رریل یکگر  در  34دز مورفی آلیادو با

(Aliado 30g/L) 

1.210 a 

 آب رریل یکگر  در  35آلیادو با دز مورفی 

(Aliado 35g/L) 

1.427 a 

 آب رریل یکگر  در  844رفی اکسی کلرور مس با دز مو

(Aliado 100g/L) 

1.360 a 

 آب رریل یکگر  در  54بردو  با دز مورفی 

(Aliado 50g/L) 

1.327 a 

 )آبپاشی( شاهد

(Control) 

2.343 a 

   آزمون توکیبا اسر اده از   %5 مقایسه میانگین در سطو احرماب*

*Mean comparison with Tuki test at a=5%.  

 

  
 کش)الف( اعمال تیمارها بصورت ضدعفونی محل زخم تنه، )ب( ترمیم محل زخم پس از تیمار نمودن با قارچ -4شکل 

Figure 8- (A) applying treatments as disinfection of the wound site , (b) wound site healing after treatment with fungicide 
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Introduction: Effect of Aliado fungicide (Masio, Spain) with active ingredient of Mancoezbe 40%, 

chlorothalonil 20% and simoxanil 5% as a 65% WP formulation for control of citrus gummosis disease in 

laboratory, greenhouse and orchard conditions was compared with common fungicides (copper oxychloride and 

Bordeaux mixture in ratios of 100 and 50 g/l respectively). The growth of Phytophthora parasitica and P. 

citrophthora was controlled in the culture media containing the recommended doses of 15, 20, 25, 30 and 35 g/l. 

Results of greenhouse experiment with one-year-old sweet orange seedlings of Siavaraze (a local variety) 

indicated that Aliado is effective on prevention of the wound development at the doses of 25 and 35 g/l for P. 

parasitica and 20 and 35 g/l for P. citrophthora. The best result was obtained with painting of 15 grams per liter 

of the fungicide twice a year (spring and autumn) in the field assessment. 

Materials and Methods: In this study, P. parasitica and P. citrophthora were isolated from the infected soil. 

The fungi were stored after purification and cultivation in the test tube for the next steps. To evaluate the effect 

of Aliado in laboratory conditions, different doses of the fungicide containing 0, 15, 20, 25, 30 and 35 grams per 

liter were added to the CMA medium and distributed in petri dishes. Then, 5 mm discs were prepared from the 

7-day-old pragmatic margin of the fungus-like and placed in the center of Petri dishes. After maintaining them at 

24 °C for 4 days, the radial growth of mycelium was measured. In order to investigate the effect of the fungicide 

in greenhouse condition, seeds of Siavaraze local sweet orange as a sensitive variety was prepared and treated 

with 0.5 percent sodium hypochlorite solution and cultivated in a soil composition disinfected with water vapor 

in a controlled greenhouse of Citrus and subtropical Fruit Research center. Evaluation of the effect of fungicides 

was carried out after seedlings reached about 20 centimeters. For staining treatments, 24 one year old seedlings 

of Siavaraze were used. First, at 15 cm above the surface of the soil, a part of the bark was removed from the 

trunk and discs of the same size from the fungi-like colonies were placed instead. In the control plants, the 

culture medium without mycelium was placed on the surface of the wood. To evaluate the treated seedlings, 

about 40 days after application of the fungicides, the size of the new wound was calculated. To study the effect 

of Aliado in orchard condition, 24 trees of 12 years old with Bakraee and Lime rootstocks infected with trunk 

gummosis in Kerman (Jiroft) and Fars (Jahrom) provinces were used in a randomized complete block design 

with 8 treatments in 3 replications. The wound of the trunk marked and bark of the infected area was gently 

scratched and painted by a brush with the same treatments and doses of the laboratory test. Six months after 

application, the size of the new wound was recorded. The analysis of variance and the mean comparison were 

performed based on MSTATC statistical program and the Tukey's test. 
Results and Discussion: Laboratory studies showed that Aliado fungicide completely prevented the growth 

of fungi-like in the recomended doses of the company. Under greenhouse conditions, painting of Aliado with 25 

and 35 grams per liter for P. parasitica and 20 and 35 grams per liter for P. citrophthora have been effective in 

stopping the development of stem wounds. This research was also conducted in field conditions in the orchards 

with gummosis symptoms in Kerman and Fars provinces. In the orchard condition, two times application of all 

treatments containing Aliado fungicide (even a dose of at least 15 g/l) was effective. The results of the 

experiment are in agreement with those of the world's researchers, which have reported the use of fungicide as 

an effective method for controlling phytophthora fungus-like of gummosis. Therefore, in citrus cultivation areas 

of the country, especially the southern provinces, where the climatic conditions are favorable for the activity of 

the fungi-like, treatment of the crowns of citrus trees with Aliado in the spring and the autumn with the 

minimum proposed dose of the fungicide is recommended. Observations showed that all treatments of Aliado are 

effective by drying the gum in controlling disease progression through disinfection. In some treatments, the 

emergence of gum in the new places was observed with a little distance from the previous wounds. It can be 
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because the effect of fungicide has decreased after a few months. In climatic conditions of the southern regions 

of the country the fungi-like are active throughout the year. So the use of fungicide in spring and autumn is 

recommended. The use of Aliet fungicide in two doses of 160 and 200 g in 100 liters of water had a protective 

effect less than one year. 
 
Keywords: Aliado ctl, Citrus, Gummosis, phytophthora  
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 زمینیسیب بیماری سرارغوانی بررسی فراوانی برخی بیمارگرهای همراه با
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 چکیده

های هووایی  جانبی و غده هایای شدن برگ، تورم جوانهپژمردگی همراه با سرارغوانی، ریزبرگی، زردی و لوله هایزمینی نشانهارع سیبدر برخی مز
بوا  1385-1390هایسالطی های چهارمحال و بختیاری، همدان و فارس استانزمینی مزارع سیبآوری شده از جمع نمونه 460. بررسیشودمیمشاهده 
و PDA روی محیط  ،دارای علایم پوسیدگی و شانکر های ریشه، کشت نمونهPotato leaf roll virus (PLRV) سرم اختصاصیالیزا با آنتیآزمون 

، وجود سه عامل فیتوپلاسما، قارچ رایزوکتونیا و ویروس بورگ قاشو ی   R16F2n/ R16R2و  P1/P7با استفاده از پرایمرهای PCRها با بررسی نمونه
 2/13و 25/53، 7/28داد داد. نتایج این بررسوی نشوان   نشان  های بررسی شده رانمونهبین در نمونه  61و  245، 132نی را به ترتیب با فراوانی زمیسیب

یم . علاشودایجاد می و ویروس برگ قاش ی سیب زمینی یقارچ ،درصد از علایم سرارغوانی و تشکیل غده هوایی به ترتیب توسط عوامل فیتوپلاسمایی
 PCRبور  آنزیموی محصوول    شود.  های متفاوت دیدهزمینی در ارقام مختلف به نسبتهای انتهایی بوته سیبتشکیل غده هوایی و ارغوانی شدن برگ

دارای علایم جاروک، گوجه فرنگی دارای علایم فیلودی و  یونجه و زمینیهای سیبمربوط به نمونه R16F2n/ R16R2تکثیر شده توسط پرایمرهای 
 ، AluI ،HaeIII ،MseI ،HhaI محدود کننوده های های هرز همراه با علایم فیلودی، زردی و ریزبرگی حاشیه مزارع، با آنزیمپیچیدگی برگ و علف

RsaI ،KpnI و  HpaII در آزمونRFLP 16زمینی شوامل  های سیبنشان دهنده وجود دو گروه فیتوپلاسمایی در نمونهSrI-B (Aster yellows )
 هوای شون   و نمونوه   16SrXII-Aفرنگوی همگوی متقلوه بوه گوروه     گوجوه  هوای فیتوپلاسومای یونجوه و   ( است. نمونهStolbur) 16SrXII-Aو 

(Tragopogon graminifolius( و گو  فیل )Conringia orientalisبه ترتیب متقله به گروه ) 16هایSrI-C (Aster yellows group-

Clover phyllody16 ( وSrVI-A (Clover proliferation group-Clover proliferation .بودند ) 
 

  سرارغوانی، فیتوپلاسما ،آرسیپی ،ویآرالپی ،پیالافآر :کلیدی هایهواژ

 

    1 مقدمه

( یکوی از محصوو ت   L. Solanum tuberosum) زمینوی سویب 
شود. کشور جهان تولید می 140مهم غذایی دنیا است که در بیشتر از 

زمینی ارز  غذایی با یی داشته و عولاوه بور مصوارف غوذایی     بسی
مست یم در تهیه نشاسته و سایر مواد صنقتی و حتوی علوفوه اسوتفاده    

ویروسی و  زای متقددی از جمله عوامل قارچی،شود. عوامل بیماریمی
زمینوی هسوتند. عار وه    پروکاریوتی قادر به ایجواد بیمواری در سویب   
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ای زردی و لوله، ریزبرگی های هوایی،کیل غدهسرارغوانی همراه با تش
اسوت کوه عوامول     زمینی قابول مشواهده  ها در مزارع سیبشدن برگ
اسوت.   متقددی به عنوان عامل این بیماری گزار  شوده  زایبیماری

و  فیتوپلاسمای پژمردگی سرارغوانی زمینی،ویروس برگ قاش ی سیب
 نشانه. (2) امل هستندعو مهمترین ایناز  Rhizoctonia solani قارچ

مشخصه آلودگی فیتوپلاسمایی شامل پژمردگوی و سورارغوانی شودن    
ها، رشد زیگزاگ سواقه و  های واقع در قاعده دمبرگبوته و تورم جوانه

در پاسو  بوه    اهوان یهای هوایی است. گهای میانی و ظهور غدهجوانه
دهنود.  یرا نشان م یماریب هاینشانهاز  یاگسترده فیحمله پاتوژن ط
هوای گیاهوان آلووده،    های بنفش یا ارغوانی شدن بورگ مقمو  نشانه

نشان دهنده آلودگی میزبان به عوامل فیتوپلاسومایی اسوت. تجموع و    
کنود  های آلوده، رن  ارغوانی را ایجاد میبیوسنتز آنتوسیانین در بافت
های برگ ناشی از آلودگی فیتوپلاسما همراه که با کاهش مرگ سلول

 ریمنجر به فقال شدن مسو  ییتوپلاسمایف آلودگی، نیعلاوه بر ااست. 
 برابور  1000ساکارز در حودود   ریچشمگ عو تجم نیانیآنتوس یوسنتزیب
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 نیو را فقوال کنود. ا   نیانیآنتوسو  یوسونتز یب ریتواند مسیکه مشود می
 یارغووان  هوای نشوانه  سمینشان دادن ن ش و مکان یمطالقه برا نیاول

 (.9) است توپلاسمایف- اهیبنفش در تقامل گ
شووانکر رایزوکتونیووایی هووم روی سوواقه زیرزمینووی توسووط قووارچ  

هوا و  تواند زردی و ارغوانی شدن بورگ شود و میرایزوکتونیا ایجاد می
ای هوای قهووه  مشخصه آن ظهور زخم نشانهغده هوایی ایجاد کند اما 

تواند منجر بوه زردی  هم می PLRVرن  روی ساقه زیرزمینی است. 
ای غوده  نکروز شبکه نشانههای انتهایی شود که ارغوانی شدن برگو 

و  Verticillium توسووط قووارچ هووانشووانهکنوود ولووی ایوون ایجوواد مووی
تواند ایجاد شود. برخی عوامول  های محیطی مثل گرما هم میاسترس

زمینی هم های حاصل از تغذیه حشرات نظیر پسیل سیبمثل توکسین
(. پژمردگوی  15کنود ) زمینی ایجواد موی  بسرارغوانی در سی هاینشانه

زمینی تاکنون از کشورهای متقددی از جمله روسویه،  سرارغوانی سیب
کوبا، استرالیا، اسرائیل، ترکیه، فرانسه، ایتالیا، آمریکوا،   هند، مکزیک و

است و در برخوی کشوورها از جملوه مکزیوک     کره گزار  شده ژاپن و
ور کلوی فیتوپلاسوماهای   بوه طو  (. 5) کنود خسارت با یی ایجواد موی  

  witches broomو  aster yellowsزمینی بوه دو گوروه عموده   سیب
هوای  (. تشخیص عوامل فیتوپلاسمایی با رو 3) دنشوبندی میطب ه

 Nested و  DNA ،PCRمختلف از جمله سورولوژی، هیبریداسوون   

PCR و real-time PCR بور  آنزیموی محصوول    شودانجام می . 

PCR 16 ر شده از قطقات تکثیSrDNAمحودود کننوده   های با آنزیم
رخی از گوروه ب .های فیتوپلاسماها را از هم تفکیک کندتواند گروهمی

 Potato witches broom های توصیف شده بر این اساس عبارتند از

phytoplasma که با غوده و   کنندایجاد می جاروک در بوته نشانه که
شود. برخلاف فیتوپلاسماهای یمنت ل م .Scleroracus sppزنجرک 

 .دنشوو این گروه فیتوپلاسما اغلب با غده منت ل موی   گروه زردی مینا،
 Potato purpleو   Potato marginal flavescence 3 و 2گوروه  

top roll phytoplasma  هنوود  ازایوون دو فیتوپلاسوما   باشوند، مووی
ارغوانی در هنود عامول ایجواد سور     Purple top rollاند. گزار  شده
منت ول    Orosius albicinctusاست که توسط زنجرک گزار  شده

،  .Trifolium spهوای هورز   شود و زنجرک ناقل بیشتر روی علفمی
Lolium وCrotalaria  شود و تکثیر می T. repens  به عنوان منبع

است که در این میزبان هم قرمز  پایداری این فیتوپلاسما گزار  شده
(. بررسوی دامنوه   12) شودها و کوتولگی دیده میبرگو ارغوانی شدن 

میزبانی فیتوپلاسمای عامل زردی، جاروک و سرارغوانی در هند نشان 
جنس و  20گونه متقله به  88داد این فیتوپلاسما قادر به آلوده کردن 

سورارغوانی   خانواده است که شدت بیماریزایی فیتوپلاسمای عامول  8
 Potato(. گوروه 17) اروک و زردی اسوت ج از تیپ زمینی بیشترسیب

phyllody phytoplasma ، ها شبیه دو فیتوپلاسومای  از برخی جنبه
هوایی از آنهوا متموایز    گزار  شده از هند است ولی با داشوتن تفواوت  

کشووورهای کووه از  ،Potato stolbur phytoplasmaگووروه اسووت. 

-موی گوی  در فلفل و بادنجان باعو  ریزبر   ،استاروپایی گزار  شده

اسوت.  گوزار  شوده   %86. میزان شیوع این بیماری در ترکیه تا شوند
  Potato purple top wilt phytoplasmaگروه دیگر فیتوپلاسوماها 

زمینوی  آمریکای شمالی به عنوان عامل پژمردگی انتهوایی در سویب   از
 زمینوی . فیتوپلاسومای پژمردگوی سورارغوانی سویب    نود اگزار  شوده 

(potato purple top wilt phytoplasma)  متقله به گوروه Aster 

yellows phytoplasma  بورگ   هوای باشد. این بیمواری بوا نوام   می
قاش ی انتهایی، پژمردگی انتهایی، کوتولگی سرارغوانی، زردی انتهایی 

عموموواا ایوون . اسووت شووده ای شوودن انتهووایی هووم نووام بوورده و کپووه
هوای  تورین زنجورک  مدهو ع دنفیتوپلاسماها با غده قابلیت انت ال ندار

باشد. ناقل می .Hyalesthes sppو  .Macrostetes spناقل آنها نیز 
پس از اخذ عامل بیماری در همه عمر خوود قوادر بوه انت وال بیمواری      

زمینی بوه وجوود   است. بنابراین بروز اپیدمی فیتوپلاسما در مزارع سیب
یوت  زمینوی و فقالیوت و جمق  منبع آلوودگی در نزدیکوی موزارع سویب    

کش در زمان مناسوب مهواجرت   کاربرد یک حشره .زنجرک ناقل دارد
تواند به سهولت منجور بوه کنتورل بیمواری شوود      جمقیت زنجرک می

 شده که تحت عنووان از فیتوپلاسما در آمریکا مشاهده ایجدایه (.12)

Beet leaf hopper transmitted  virescenec agent (BLTVA) 
سورارغوانی، لولوه برگوی و کوتوولگی و      یهوا نشانهشود و شناخته می

هوای  کنود. بررسوی بوتوه   زمینی ایجاد میتشکیل غده هوایی در سیب
هوای آلووده تولیود    بوتوه  %68است آلوده به این فیتوپلاسما نشان داده

هوا  ای است که در برخی بوتوه ند. آلودگی به گونهنکهای آلوده میغده
هوای  غوده  %35د. نشولید میهای سالم و آلوده به صورت توأم توغده

است. بدین مقنا که دراین فیتوپلاسما  های آلوده کردهآلوده ایجاد بوته
 در هوای فیتوپلاسومایی  . اغلوب جدایوه  (16) انت ال با غده وجوود دارد 

 16SrVI-A و 16SrVIمناطه مختلف نشان داد که متقله بوه گوروه  
(Clover proliferation group subgroup A) این زیور   هستند که

 Clover proliferation، potatoهووای گووروه مشووتمل بوور گووروه 

witches broom  وvinca virescence (. بلالوووی و 12) اسوووت
همکاران بیمواری سورارغوانی را از اسوتان چهارمحوال و بختیواری و      

درصود بورآورد کردنود و     15و خسارت بیماری را توا   ،اصفهان گزار 
های گروهتاکنون از ایران  (.1) نشان دادند قابلیت انت ال آن با پیوند را

و   Phytoplasma solani ،Phytoplasma asteriesفیتوپلاسمایی 
Phytoplasma trifolii  زمینی سیببقنوان عامل بیماری سرارغوانی

 (. 10) است گزار  شده
زمینووی از دیگوور عواموول ایجادکننووده زردی و ریزبرگووی در سوویب

کوه خسوارت آن توا    ( است PLRV) نیزمیویروس برگ قاش ی سیب
ایجاد شوده توسوط    هاینشانهتواند باشد. شدت کل محصول می 90%

PLRV ای بسته به رقم و شرایط محیطی دارد. در شرایط مزرعه لوله
شدن برگ و ارغوانی شدن توسط عوامل متقدد دیگری هم به غیور از  

لال در انت ال نتیجه اختها نشانهشود چرا که این این ویروس ایجاد می
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مواد در آوندهای آبکش است. ریزبرگوی، زردی حاشویه بورگ و بوین     
هوای  ایی شدن بورگ  از نشوانه  و لوله ای غدهنکروز شبکه، ها رگبرگ
PLRV ( 12است) . 

هوای هووایی در   یکی دیگر از عوامل ایجاد زردی و تشکیل غوده 
ی بیموار باشد کوه سوبب   می Rhizoctonia solaniزمینی قارچ سیب

هوایی  . این قارچ اسکلروتشودمی زمینیسیبدر  شانکر رایزوکتونیایی
ای رنگوی روی سواقه زیرزمینوی    و شوانکرهای قهووه   روی سطح غده

تواند منجر به مرگ بوته شود. دموای  کند که میزمینی ایجاد میسیب
خنک و رطوبت خاک در زمان کاشت موجب خسارت بیشتر این قوارچ  

ی هوایی ایجاد شده توسط رایزوکتونیوا اغلوب در   ها(. غده18) شودمی
شوند که وجوه تموایز آن بوا سوایر     زمینی تشکیل میقاعده ساقه سیب

های هوایی است. علاوه بور ایون روی سواقه    عوامل ایجاد کننده غده
موی ای رنو  تشوکیل   زیرزمینی آلوده به رایزوکتونیا شانکرهای قهوه

ای دا قرموز مایول بوه قهووه    زمینی ابتو شانکرها روی ساقه سیبشود. 
آینود و در  ای درموی هستند که به تدریج بزرگ شوده بوه رنو  قهووه    

صورت به هم پیوسوتن، جریوان آو و کربوهیودرات در گیواه را قطوع      
کنند. ممانقت از انت ال نشاسته در صورت رشد شانکرها و بوه هوم   می

 دهد که موجب پدیود آوردن پیوستن آنها در اواخر فصل رشد روی می
که اصطلاحاا غده  ،هاهای سبز و کوچک در محل انشقاو دمبرگغده

 شووند شوند که مقمو ا نزدیک سطح خاک تشکیل میهوایی گفته می
سورارغوانی سویب   همراه با یگرهادر این تح یه پراکنش بیمار (.18)

های چهارمحال و بختیاری، فارس و همدان بررسی و زمینی در استان
زا در مناطه مختلف و درجه اهمیت بسته مارین ش عوامل مختلف بی

 زمینی و منط ه بررسی شد.به رقم سیب
 

 هامواد و روش

سورارغوانی،   هوای نشوانه  بوا زمینی سیب هایبوته :بردارینمونه
بوا یی بوتوه، پژمردگوی و     هایای شدن برگزردی و ریزبرگی و لوله

تیاری و فارس های همدان، چهار محال و بخاز استان های هواییغده
هوایی از  . نمونهندآوری و به آزمایشگاه منت ل شدجمع (1389-1385)

ایی کپهفیلودی، زردی و  هاینشانههای هرز حاشیه مزارع دارای علف
آوری گردیود.  جواروک نیوز جموع    هوای نشوانه گیاهان یونجه دارای  و

زمینووی در آزمایشووگاه بوور حسووب منط ووه هووای مختلووف سوویببوتووه
، وجود شانکر روی سواقه زیرزمینوی و   هانشانهری، رقم، نوع بردانمونه

بورای بررسوی    هوای ریشوه  و نمونه ،وجود پوسیدگی در ریشه تفکیک
نشوانه های برگ برای بررسی وجود عامل شانکر یا پوسیدگی و نمونه

 جداگانه نگهداری شدند.  PLRVفیتوپلاسمایی و  های
ی عامه   هها ریشهه و دداسها ی رهار     هاینشانهبررسی 

های ریشه پس از شستشوو بوا اسوتفاده از    نمونه :شانکر و پوسیدگی
به مدت پونج دقی وه    %5محلول هیپوکلریت سدیم تجاری )وایتکس( 

در آو م طر، قطقاتی  شستشو دوبار و پس از ند دعفونی سطحی شد
هووای سووالم و آلوووده متوور از حوود فاصوول بافووتمیلووی 1- 2 بووه انوودازه

هوای ریشوه   های زیرزمینوی و پوسویدگی  قهشانکرهای موجود روی سا
و پوس از چهوار    ،کشت زمینی، دکسترز و آگارسیبروی محیط کشت 

های رشد کورده بوه   قارچ گراد،درجه سانتی 25روز نگهداری در دمای 
رو  نوک ریسه خالص سازی و به محیط کشت جدید منت ل شودند.  

بندی و های مختلف قارچی بر اساس شکل و رن  کلونی دستهجدایه
 . ندسپس مورد شناسایی قرار گرفت

بورای اببوات    :های مختلف رهارچی اثبات بیماری  ایی ددایه
هوای ریشوه   جدا شوده از نمونوه   یهای مختلف قارچبیماریزایی جدایه

شانکر سواقه   هاینشانهرغوانی که دارای اسر هاینشانه بازمینی سیب
. بورای  استفاده شددم بذر گن اززیرزمینی و پوسیدگی ریشه هم بودند، 

 3-4گرم بذر گندم  در ارلون اتووکلاو شوده و     100- 200این منظور 
 داده متر از هر جدایه روی بذر درون هر ارلن قرارمیلی 5قطقه به قطر 

زمینی مارفونا و آگریا در شرایط گلخانوه  زنی روی ارقام سیبشد. مایه
بوذر   5-4لخانوه  زمینی رشود کورده در گ  سیب انجام شد. کنار هر بوته
زنوی شوده در   هوای مایوه  شد. بوتوه  قرار داده گندم آلوده شده به قارچ

 هوا نشانهزنی، ظهور هفته پس از مایه 3-4و  نگهداریشرایط مقمولی 
سواقه   2-3گلدان هر یک حاوی  ، سه. از هر جدایه قارچشدندبررسی 
 بیمواری نشانه هایی از گیاهان دارای . نمونهندزنی شدزمینی مایهسیب

زنوی شوده موورد    شد و وجود قوارچ مایوه   کشت داده دوبارهدر گلخانه 
 بررسی قرار گرفت. 

در  (PLRV) مینهی  ردیابی ویروس بهر  راشهقی سهی    
آوری هوای جموع  همه نمونه :سرارغوانی هاینشانهگیاهان دارای 

دیگور از جملوه    هوای نشانهسرارغوانی همراه با  هاینشانهشده دارای 
 سرمریز برگی و زردی با آزمون الیزا و با استفاده از آنتی برگ قاش ی،
خریوداری شوده از منوابع خوارجی     PLRV  ای اختصاصیچند همسانه
. از هور نمونوه یوک    ندمورد بررسی قرار گرفت آلمان( DMSZ)شرکت 

 (PBST+PVP) گوورم بافووت انتخوواو و بووا اسووتفاده از بووافر مقمووولی
بوا   (DAS- ELISA)  یم. الیوزا بوه رو  مسوت   ندگیوری شود  عصواره 

 (. 4 و 2تغییراتی انجام شد )
 

زمتنلی    ردیابی عوامل  یتوولاسملیایی در اتانلای ملت     

   نای نرزعلف

سورارغوانی   هوای نشوانه  باهایی از گیاهان نمونه :انتقال با پیوند
زردی و لوله برگی شدن انتهای بوته و تشکیل غده هووایی بوه طوور    

آوری شده انتخاو و در شرایط گلخانوه  های جمعتصادفی از بین نمونه
نمونوه از گوجوه   دو .ندشود  فرنگی حاصل از بذر پیونود زده روی گوجه

تورم جوانه و فیلودی، پیچیدگی بورگ و   هاینشانههای دارای فرنگی
 فرنگی سالم در شورایط گلخانوه پیونود زده   کوتولگی بوته نیز به گوجه



 1399 تابستان، 2 شماره، 34 ، جلدو صنایع كشاورزي( نشریه حفاظت گیاهان )علوم     172

رد اسوتفاده قورار گرفوت و    های کوتاه جانبی برای پیوند موو شد. شاخه
محل پیوندک با پارافیلم بسته شده و گیاه پیوند شوده بوه مودت یوک     
هفته زیر پوشش پلاستیک قرار گرفت. گیاهان پیوند زده شده به مدت 

در آنهوا موورد    هوا نشوانه ماه نگهداری شده و پس از آن ظهور  2تا  1
 . ندبررسی قرار گرفت

صوافی مرطووو درون    بذرهای سس روی کاغذ :انتقال با سس
روی بادنجوان آلووده قورار     زنوی، و پس از جوانه ندشدقرار داده تشتک

هایی از گرفتند. پس از است رار سس روی گیاهان آلوده بادنجان، شاخه
عواری از آلوودگی پیونود    فرنگوی  زمینی و گوجوه روی گیاه سیبسس 
و ارتباط بوین گیواه سوالم و آلووده قطوع شوده        ،. پس از یک ماهشدند
در شورایط گلخانوه بوه منظوور     فرنگی زمینی و گوجههای سیبگلدان

 . ندنگهداری شد هانشانهبررسی ظهور 
هموه  : PCRبررسی ودود عام  فیتوپلاسهمایی بهه روش    
به منظور  PCR آوری شده از مزارع مختلف در آزمون های جمعنمونه

. نود رفتبررسی وجود عامل فیتوپلاسمایی در آنها مورد بررسوی قورار گ  
گرم از بافوت بورگ و ریشوه     3/0ها به آزمایشگاه، پس از انت ال نمونه

انتخاو و پس از شستشووی سوطحی بوا     نشانه بیماریگیاهان دارای 
آبکشوی بوا آو م طور و خشوک      دوبواره مایع ظرفشویی رقیه شده و 

ها انجام شد. بافت با اسوتفاده از ازت موایع پوودر شوده و     کردن نمونه
بوه  DNA مورد استفاده قرار گرفوت. اسوتخراج    DNAبرای استخراج 

. پوودر حاصول از خورد    (6) با تغییراتی انجام شود  Hot CTAB رو 
لیتری منت ول  میلی 5/1های اپندورف کردن بافت در ازت مایع به لوله

 % mM EDTA, 0.2 20 شوامل )  CTABمیکرولیتور بوافر    700و 

2ME , 1% PVP,100 mM Tris, pH 8 1.4)وmM NaCl    بوه
درجه سانتی 60به مدت یک ساعت در دمای  هاآن ا افه شد و نمونه

و در حوین نگهوداری    قرار داده  Dry (Hot) Block گراد در دستگاه 
 -میکرولیتر مخلوط کلروفرم 600 هانمونهبه . ندشد چند بار به هم زده

دقی وه روی   30-20ا افه و به مودت   1: 24ایزوآمیل الکل با نسبت 
 در  هوا . نمونوه ندشد به هم زده داری و در این فاصله چند باری  نگه

و رونشین به  نددقی ه سانتریفوژ شد 10دور در دقی ه به مدت  14000
جدیدی منت ل و بوه انودازه هوم حجوم      هایدقت، جدا شده و به لوله

ایزوپروپانول کاملاا سورد )نگهوداری شوده     هاشده به آن محلول کشیده
 30پس از نگهوداری بوه مودت     .گراد( ا افه شددرجه سانتی - 20در

فوژ یدور در دقی ه سوانتر  14000دقی ه در  12روی ی ، به مدت دقی ه 
شسته شوده و   %80. فاز رویی دور ریخته شده و رسوو با اتانول ندشد

 100پس از خشک شدن الکول در مقوره هووا، بوه رسووو حاصول       
شب در یخچال  میکرولیتر آو م طر استریل ا افه شده و رسوو یک

درجوه   -20حل شود. آموده نهوایی در دموای    DNAنگهداری شد تا 
گراد و برای استفاده در مراحل بقد نگهداری شد. آموده حاصول  سانتی

بوه   PCRمورد استفاده قورار گرفوت.    PCR در   Templateعنوانبه
 و سووپس P1/P7 بووا اسووتفاده از آغازگرهووای PCR-Nestedرو  

R16F2n/ R16R2  واکونش  (9 و 8، 6، 5، 4) م شود انجوا .PCR  در
 µl 10mM dNTP mix , 0.6µl  0.5 ,) میکرولیتور  20حجم کلوی 

250mM MgCl 10 X buffer , 2µl 1µlTaq polymerase , 
1µl template DNA  , 25 pmol each primer  و آو م طوور

میکرولیتور( انجوام شود. واکونش در      20تا رسیدن بوه حجوم    سترون
بانیه در  30سیکل ) 35در   AutoQ Life Cyclerلمد PCRدستگاه 

درجه  58بانیه در  60دقی ه در اولین سیکل(  5گراد ) درجه سانتی 94
درجووه  72دقی ووه در  2( و PCR گووراد در دور دومدرجووه سووانتی 55)

دقی ه در آخرین سیکل( انجام شود. محصوول دور اول    10گراد )سانتی
PCR   میکرولیتور آن بوه عنووان     5/2رقیوه شوده و    2: 80به نسوبت

Template فرنگوی سوالم   در دور دوم استفاده شد. یک نمونه از گوجه
رشد کرده در شرایط گلخانه به عنوان نمونه منفوی و نمونوه پوروانش    

مرکوز تح ی وات    -شده در گلخانه )تهیه شوده از دکتور صوالحی    آلوده
 محصوول   کشاورزی فارس( به عنووان نمونوه مثبوت اسوتفاده شود.     

PCR در %1در ژل آگاروز( بافر الکتروفورز TBE  شد و بوا  80و ولتاژ )
لیتور درون آو  میکروگرم بر میلی 5/0محلول اتیدیوم بروماید )غلظت 

آمیزی شد و در دستگاه ژل داکومنتیشن ظهور بانود موورد   م طر( رن 
 (. 6) بررسی قرار گرفت

 

رز نای نل زمتنی   علفنای یتوولاسمیا مت مقایسه جدایه

   RFLPحاشته مزارع با ر ش 

دور دوم تکثیور شوده بوا     PCRبا بر  محصوول   RFLPآزمون 
انجام شد. در  محدود کنندهآنزیم  7با  R16F2n/R16R2 پرایمرهای 
 12زمینی )سوه نمونوه از اسوتان همودان و     نمونه سیب 15این مرحله 

ه نمونه از استان چهارمحال و بختیاری( متقله به ارقام مختلف منواط 
مختلوف انتخواو و موورد م ایسوه قورار       هوای نشوانه مختلف و دارای 

جاروک، یک نمونه شن   هاینشانهنمونه یونجه دارای  چهار. ندگرفت
 هوای نشوانه دارای  فرنگوی فیلودی، یک نمونه گوجه هاینشانهدارای 

دارای پیچیودگی شودید    فرنگی، یک نمونه گوجهتورم جوانهفیلودی و 
زردی و ریزبرگی  هاینشانهمونه تاجریزی دارای برگ و کوتوله یک ن
محودود  آنوزیم   7. بر  آنزیمی با استفاده از ندمورد م ایسه قرار گرفت

 KpnI و RsaI ،HpaII ،HaeIII ،HhaI ،MseI ،AluIشوامل   کننده
، PCRمیکرولیتور محصوول    10انجام شد. برای انجام بر  آنزیموی،  

 18و  X10یکرولیتوور بووافر م 2یونیووت(،  10میکرولیتوور آنووزیم ) 1-2
مخلوط و پس از بوه هوم زدن نمونوه بوه      سترونمیکرولیتر آو م طر 

درجوه سوانتی   37( در دموای  AluIساعت برای  38ساعت ) 24مدت 
نگهداری شد. محصول بور  یافتوه در    Dry Blockگراد در دستگاه 

  80-90و در ولتواژ   TBEدرصود درون بوافر    8ژل پلی اکریول آمیود   
زمینوی و  های مختلف سویب ز شد و الگوی بر  یافته جدایهالکتروفور

( م ایسوه  10و  6های هرز با یکدیگر و با الگوهای توصیف شده )علف
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 5و گووروه فیتوپلاسووما شناسووایی گردیوود. از محصووول بوور  یافتووه  
میکرولیتر آو م طور   4و  Loading bufferمیکرولیتر  3میکرولیتر با 

-بوه  DNA ladder ،bp 100د. مخلوط و درون هر چاهک ریخته ش

 5/0عنووان موارکر اسوتفاده شود. پوس از الکتروفوورز ژل در محلوول        
لیتر اتیدیوم بروماید رن  آمیزی و بوا دسوتگاه ژل    میکروگرم بر میلی

از تکثیور نمونوه   داکومنتیشن عکسبرداری شد. باند فیتوپلاسمایی پس
با پرایمرهای سرارغوانی مربوط به استان فارس  هاینشانههای دارای 

R16F2n/R16R2   خالص سازی شد و برای تقیین ترادف به شورکت
سوورویس دهنووده )موواکروژن( ارسووال شوود. توووالی مربوطووه در پایگوواه 

 .ندها مورد م ایسه قرار گرفتبا سایر نمونه NCBIاطلاعاتی 
 

 و بحث نتایج

پژمردگی همراه بوا ریزبرگوی،    هایبا نشانه زمینیسیبهای نمونه
ها و ظهور غوده ای شدن برگهای انتهایی، لولهارغوانی برگچهزرد یا 

های های هوایی در قسمت قاعده بوته نزدیک سطح خاک یا در جوانه
چهارمحوال و  هوای  مختلوف اسوتان   از مناطهها جانبی قاعده دمبرگ
در رقوم   هوا نشانه آوری و بررسی شدند.جمعفارس و بختیاری همدان 

های هووایی و زردی بووده و در اغلوب    غده مارفونا بیشتر شامل ظهور
هوای  نشوانه شود اموا کمتور    می زیرزمینی هم دیده ها شانکر ساقهبوته

در ارقامی نظیر اگریا،  های بیمارینشانهبود.  سرارغوانی قابل مشاهده
دیامونت، مارادونا، سانته، راجا، ناویتا و کوزیموا سورارغوانی هموراه بوا     

ها، ریزبرگی و رزت بورگ در برخی بوتههای هوایی کوچک ظهور غده
 هوای نشوانه های انتهایی و زوال و پژمردگی بوتوه بوود. برخوی ارقوام     

 هوای نشوانه . داشوتند  ریشوه  مویی شدن وانبوه ایی، کپه ،جاروک بوته
هوای  در علوف ایوی  کپه متنوعی از جمله جاروک، فیلودی و ریزبرگی و

، شن ، تاجریزی، ترو کجمله قاصد زمینی ازهرز حاشیه مزارع سیب
شود. میوزان   وحشی و گو  فیل جاروک و ریزبرگوی در یونجوه دیوده   

 هوای نشوانه . بوود در مناطه مختلف متفاوت بیماری  هاینشانهشیوع 
زیاد های هوایی در رقم ناویتا در اواخر فصل رشد زردی و تشکیل غده

مول  هوای عا وجود آلودگی به قارچ رایزوکتونیوا، سوایر قوارچ    شد. دیده
پوسویدگی ریشوه(،    هوای نشوانه هوای دارای  پوسیدگی ریشه )در نمونه

PLRV طور جداگانه  های مختلف بهو عوامل فیتوپلاسمایی در نمونه
دهنده وقوع هر سوه عامول در   که نتایج نشان گرفت مورد بررسی قرار

هوا دارای  برخوی نمونوه  سورارغوانی بوود.    هاینشانههای دارای نمونه
نمونوه   35گی توام بوه عوامول بیموارگر بودنود. تقوداد      آلود هاینشانه

نمونه آلودگی توام به فیتوپلاسما  6آلودگی توام به فیتوپلاسما و قارچ، 
و قوارچ   PLRVنمونه دارای آلودگی توام به ویوروس  15و ویروس و 

سورارغوانی   هایها با وجود نشانههای مختلف بودند. پنج درصد نمونه
دگی به هر سه عامل بیمواریزا بودنود. بیشوترین    و غده هوایی فاقد آلو

سرارغوانی و تشکیل غده هووایی بوا    هایهای دارای نشانهتقداد نمونه

پوسیدگی قارچی در قسمت ریشه همراه بودنود کوه قوارچ رایزوکتونیوا     
های دارای پوسیدگی در قسمت ریشوه  بیشترین فراوانی را داشت. بوته

غده هوایی در قسمت  هایای نشانهو ساقه زیر زمینی به طور کلی دار
 هوای نشوانه هوای دارای  نمونوه  در بررسی قاعده و ساقه هوایی بودند.

ریشوووه از جملوووه شوووانکر سووواقه زیرزمینوووی و پوسووویدگی ریشوووه  
 .Fusarium solani ،F و  Rhizoctonia solaniهووایقووارچ

oxysporom وColletotrichum sp. هوای  زنی قارچمایهند. جدا شد
خشکیدگی بوته  و زمینی منجر به مرگشرایط گلخانه به سیبفوق در 

نشود.   ا تشکیل غوده هووایی دیوده   بسرارغوانی  هاینشانهشده و بروز 
در شورایط گلخانوه    هوا مواه از سوبز شودن آن    دوکه  هاییزنی بوتهمایه

سرارغوانی یا سایر  هاینشانهگذشته بود نیز منجر به مرگ بوته شد و 
رسود  ه در شرایط مزرعه ایجاد نشد. بوه نظور موی   مشاهده شد هانشانه

 پوذیر باشود  تنهوا در شورایط مزرعوه امکوان     هوایی نشوانه بروز چنوان  
 . (5 و 4، 3، 2، 1های )شکل

 هوای نشوانه هوای دارای  نیز در برخی بوتوه  PLRVوقوع آلودگی 
شود کوه   سرارغوانی و ریزبرگی و لوله برگی شدن انتهوایی دیوده موی   

دهد. ه این ویروس در ارقام مختلف تنوع نشان میآلودگی ب هاینشانه
ها آلودگی همراه با زردی و زوال بوده و در برخوی لولوه   در برخی بوته

 هوای نشوانه شود. درهویم مووردی     برگی شدن و سرارغوانی مشواهده 
 های دارای آلودگی به این ویروس مشاهدهتشکیل غده هوایی در بوته

قه و پوسیدگی ریشوه در انت وال بوا    های همراه با شانکر سانشد. نمونه
گونه زمینی هیمفرنگی و سیبسس و پیوند در شرایط گلخانه به گوجه

های دارای آلوودگی  در گیاهان سالم ایجاد نکرد. ولی نمونه هایینشانه
زردی و  هوای نشانهزمینی را داشت و قابلیت انت ال به سیب PLRVبه

یوند شده ایجاد کرد.  واکنش لوله برگی خفیف در گلخانه در گیاهان  پ
های گیاهان پیوند شده در آزمون الیزا هم مثبت بود. آن دسته از نمونه

 سرارغوانی و غده هوایی در گیاه که فاقود هور گونوه    هاینشانهدارای 
شانکر ساقه زیرزمینی و پوسیدگی ریشه بودند و در آزموون   هاینشانه

سس و پیونود در شورایط   واکنش مثبت نداشتند، با PLRVالیزا هم با 
. ایون گیاهوان در   ندزمینی منت ول شود  فرنگی و سیبگلخانه به گوجه

برگی مشخص زردی، ریزبرگی و لوله هاینشانهزمینی پیوند شده سیب
غوده هووایی    ولی تشکیل ندو سرارغوانی در شرایط گلخانه ایجاد کرد

ای هو از بوتوه  حاصل هاینشد. بررسی غده شرایط گلخانه مشاهده در
سرارغوانی، پس از سپری شدن دوره خواو نشان داد  هاینشانهدارای 

موویی شودن جوانوه را     هوای نشوانه ها تنها تقداد محدودی از این غده
تنهوا در   هانشانهتواند به دلیل بروز این دهد. این و قیت مینشان می

ها بر های حاصل از یک بوته آلوده باشد ولی انتخاو بوتهبرخی از غده
توانود  و عدم اطمینان از آلودگی به فیتوپلاسما هم موی  هانشانهحسب 

 دلیل آن باشد.
بوه   PCRسرارغوانی با آزمون  هاینشانههای دارای بررسی نمونه

و  P1/P7 عوامل فیتوپلاسمایی با دو جفت پرایمر منظور ردیابی وجود
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R16F2n/R16R2   به روnested-PCR   صورت گرفت. در برخوی
 P1/P7 بوا پرایمرهوای   PCRدر دور اول  kb 8/1ا یوک بانود   هنمونه

یوک بانود    (nested) ها تنها در دور دومتکثیر شد ولی در برخی نمونه
در برخوی   PLRV (. آلودگی6 بود )شکل تکثیر شده kb 2/1به اندازه 

لولوه برگوی و سورارغوانی     هوای نشانهآوری شده دارای های جمعبوته
 هوای نشوانه هوا  ابی شد که در بیشتر این بوتوه شدن با آزمون الیزا ردی

آوری شوده دارای  های جمعشد. نمونهنمیپژمردگی و غده هوایی دیده
سورارغوانی شودن    هوای نشوانه سرارغوانی با وجود داشوتن   هاینشانه

های هوایی از لحاظ عامل در سه گروه آلوده بوه  ها و تشکیل غدهبرگ
)در بیشوتر مووارد    ی ریشوه زمینی، پوسویدگ ویروس برگ قاش ی سیب

هوا  گرفتند که در برخوی نمونوه  قارچ رایزوکتونیا( و فیتوپلاسما قرار می
شود. آلوودگی بوه عوامول     موی  آلودگی توام به عوامل فوق هوم دیوده  

های چهارمحال و بختیاری، اصفهان و فیتوپلاسمایی قبلاا نیز از استان
انت ال با پیونود  بر اساس  %15همدان گزار  شده و میزان آلودگی تا 

 (. 1) است برآورد شده

 

 
های مولد : پژمردگی بوته در اثر رار Bسرارغوانی،ریزبرگی و پژمردگی بوته  A: آوری شده ا  مزرعههای دمعهمراه با نمونه هاینشانه -1شک  

ها ها در راعده دمبر  یکزاک ساره وتورم دوانه: رشد Eهای هوایی : غدهDهای هوایی :  ردی و ریز برگی همراه با ظهور غدهCپوسیدگی ریشه 

F ها و  وال بوته: ریزبرگی، ارغوانی شدن بر 

Figure 1- Symptoms with samples collected from the field, A: Purple, stubburn and wilting of the plant, B: Plant wilting due 

to root rot fungi, C: Yellowing and stubburn with the appearance of aerial tubers, D: Aerial tubers, E: Stem curly top growth 

and bud swelling at the base of the petioles, F: Stubburn, purple leaves and plant decay 
 

 

 
: پژمردگی،  ردی Cای هوایی در راعده بوته هریشه همراه با ظهور غدهپوسیدگی  هاینشانه: B: شانکر روی ساره  یر مینی A -2شک  

 شودها که عمدتا در اثر عوام  رارچی مولد پوسیدگی ایجاد میوخشکیدگی بر 
Figure 2– A: Canker on the underground stem, B: Symptoms of root rot associated with the appearance of aerial glands at 

the base of the plant, C: Wilting, yellowing and necrotic of leaves, which is mainly caused by fungal agents that cause rot 



 175     زمینیسیب بیماري سرارغوانی بررسی فراوانی برخی بیمارگرهاي همراه با 

 
های هوایی در ها و ظهور غده: ریز برگی، پیچیدگی بوته، ارغوانی شدن بر Aایجاد شده توسط عوام  فیتوپلاسمایی.  هاینشانه  -3 شک 

های هوایی توام با پوسیدگی ریشه، : رشد غدهDهای راعده دمبر  وارغوانی شدن آنها، : رشد دوانهCهوایی، های : غدهBهای بالایی گیاه، رسمت

Eدار شدن بر  و ارغوانی شدن آن، : چینFریز برگی، تورم دوانه و فیلودی : 

Figure 3- Symptoms caused by phytoplasma agents, A: Stubburn, plant curly top, purple leaves and the appearance of aerial 

tubers in the upper parts of the plant, B: Aerial tubers, C: The buds at the base of the petiole grow and turn purple, D: Aerial 

tubers growth associated with root rot, E: Wrinkles and purple leaves, F: Stubburn, bud swelling and phyllody 
 

 
: کوتولگی بوته )سمت راست( در مقایسه با گیاه سالم B مینی ررم رادا آلوده به فیتوپلاسما، : مویی شدن وانبوهی ریشه در بوته سی A -4شک  

 )سمت چپ(

Figure 4- A: Hair growth and root mass in potato plant of Raja cultivar infected with phytoplasma, B: dwarf (right) 

compared to healthy plant (left) 

 
 Tragopogon: فیلودی و ریزبرگی در شنگ )A مینی سی های هر  حاشیه مزارع آلودگی به فیتوپلاسما در برخی علف هاینشانه -5شک  

graminifolius )B فیلودی و بد شکلی بر :(  ها وکوتولگی در علف هر  گوش فیConringia orientalis) 

Figure 5 - Symptoms of phytoplasma infection in some weeds on the margins of potato fields, A: Stubburn and phyllody in 

Sheng (Tragopogon graminifolius), B: phyllody and deformed leaves and dwarfism in elephant ear weeds (Conringia 

orientalis) 
 
  



 1399 تابستان، 2 شماره، 34 ، جلدو صنایع كشاورزي( نشریه حفاظت گیاهان )علوم     176

توصیف شوده مربووط    هاینشانهدهد نشان مینتایج مطالقه اخیر 
ویژه های خاکزاد بهو قارچ PLRV به حداقل دو گروه فیتوپلاسمایی، 

باشد که قارچ رایزوکتونیا و فیتوپلاسما اهمیت بیشوتری  رایزوکتونیا می
 دارند. بیشترین میزان آلودگی به قارچ رایزوکتونیا در رقم مارفونا دیوده 

ین رقم بیشترین حساسیت بین ارقوام تجواری   رسد ابه نظر می دشمی
باشد و عامل اصلی بوروز علایوم تشوکیل    موجود به این قارچ را داشته

است ولوی در سوایر    Rhizoctoniaغده هوایی در این رقم آلودگی به 
ارقام عوامل فیتوپلاسمایی و قارچی به نسبت ت ریبا مسواوی در بوروز   

کمتورین میوزان    PLRVبوه  پژمردگی سرارغوانی ن ش دارند. آلودگی 
سرارغوانی را دارد. هیم موردی از همراهی  هاینشانهفراوانی در بروز 
نشود. م ایسوه   تشوکیل غوده هووایی دیوده     هوای نشانهاین ویروس با 

 بووا پرایمرهووای  تکثیوور شووده  PCRالگوهووای برشووی محصووول   
R16F2n/R16R2  نمونه انتخوابی   15برای  محدود کنندهآنزیم  7با

مختلوف سورارغوانی، زردی، تشوکیل غوده      هوای نشانهبا زمینی سیب
 چهوار جواروک از   هوای نشوانه نمونه یونجه بوا   چهار، اییکپههوایی و 

 هوای نشوانه منط ه استان چهارمحال و بختیاری، یک نمونه شن  بوا  

برگی انجوام  فیلودی وریز هاینشانهفیلودی و یک نمونه گو  فیل با 
حداقل دو گوروه فیتوپلاسومایی    دادم ایسه الگوهای برشی نشان  شد.

. م ایسه ایون الگوهوا   (7 شت )شکلزمینی وجود داهای سیبدر نمونه
دهود  نشوان موی   (1998) لوی و همکواران   با الگوهای توصویف شوده  

 Aster yellows) هوای گوروه  متقلوه بوه   زمینوی هوای سویب  نمونوه 

group)16SrI-B  16وSrXII-A(Stolbur groupمی ) و  12) باشوند
های یونجه همگی دارای الگوی مشابه و متقله بوه گوروه   . نمونه(13

16SrXII-A(Stolbur group نمونووه شوون  متقلووه بووه گووروه ،) 

16SrI-C(Aster yellows group-clover phyllody  و گووو )
16SrVI-A (Clover proliferation group )فیل متقلوه بوه گوروه   

کننووده وه آلوووده. نتووایج ایوون م ایسووه و تشووابه گوور(8 )شووکل بودنوود
دهد حداقل ایون  های فیتوپلاسما یونجه نشان میزمینی با نمونهسیب

تواند منبع پایداری برای این بیمواری محسووو شوود. تقیوین     گیاه می
های فیتوپلاسوما را در گوروه   ترادف جدایه های فارس نیز همه جدایه

16SrII-A های اسوتان همودان نیوز همگوی در گوروه      قرار داد. نمونه
16SrXII-A .قرار گرفتند  

 

 
در  kb  2/1)چپ( و رطعه تکثیر شده P1/P7 مینی با استفاده ا  آغا گرهای های سی در برخی نمونه kb 8/1رطعه تکثیر شده به اندا ه  -6شک  

 هاینشانه مینی دارای سی های ، نمونه10-2، لاین kb DNA Ladder،1. لاینPCRا  با استفاده R16F2n/R16R2با آغا گرهای  nestedمرحله 

 سرارغوانی
Figure 6- Duplicated piece to size 1.8 kb In some samples of potato using primers P1/P7(left) and duplicated piece 1.2 kb In 

the nested stage with primers R16F2n/R16R2 usage PCR line1, kb DNA Ladder, line 2-10, Potato samples with purple top 

symptoms 
 

و  PLRVعوامول فیتوپلاسومایی،  نتایج این بررسی نشان داد کوه  
سورارغوانی شودن   سبب پژمردگی همراه بوا  د نتوانقارچ رایزوکتونیا می

هوای  ها و ظهور غوده ، انبوه شدن ریشهاییکپهبوته، زردی، ریزبرگی، 
ه در ارقوام مختلوف   ها یا در قاعده بوتو هوایی در محل انشقاو دمبرگ

های جودا شوده از سواقه    زنی قارچ. اگرچه نتایج مایهشوندزمینی سیب
ذکور شوده    هوای نشوانه زمینی دارای های سیبزیرزمینی و ریشه بوته
ای نشود و تنهوا باعو  خشوک     مزرعه هاینشانهمنجر به پدید آمدن 

انهنشو های دارای با بوته هاها گردید ولی همراهی این قارچشدن بوته
هوا بوه سوایر عوامول از جملوه      و عدم آلودگی ایون بوتوه   های بیماری

و  PLRV دهوود عوولاوه بوور فیتوپلاسووماها، فیتوپلاسووما نشووان مووی
 هوای های آلوده نشانهدر بوتهد نتواننیز می های دیگرقارچ، رایزوکتونیا
هوای هووایی در   ند. تشکیل غدهنهای هوایی ایجاد کغدهوسرارغوانی 

ها به همراه تورم جوانه و سورارغوانی،    و قاعده دمبرگهای باقسمت
فیتوپلاسما و تشکیل غده هوایی در قاعوده   هاینشانهبیشتر مربوط به 

پژمردگوی بیشوتر مربووط بوه      هوای نشانهبوته نزدیک خاک به همراه 
اسوت. آلوودگی    Rhizoctoniaعوامل پوسیدگی ریشه از جمله قوارچ  

PLRV هووا و ریووز برگووی انتهووایی و رگای شوودن بووهمووراه بووا لولووه
چنوین نتوایجی در    سرارغوانی شدن بدون تشکیل غده هووایی اسوت.  
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(. حساسویت ارقوام   17 و 12اسوت ) سایر ن اط دنیا نیز به دسوت آموده  
رسود دلیول عموده    مختلف به این عوامل متفاوت است اما به نظر موی 

چ های هوایی در برخوی ارقوام نظیور مارفونوا قوار     زردی و تشکیل غده
رایزوکتونیا باشد. آلودگی به فیتوپلاسوما در برخوی ارقوام نظیور ناویتوا      

( و کوتولگی بوته و big bud) غنچه درشت هاینشانهمنجر به ظهور 
هاسوت.  و انبوه شدن ریشوه  اییکپهدر برخی ارقام نظیر راجا و سانتانا، 

برخی ارقام نظیور ناویتوا حساسویت بوا یی بوه فیتوپلاسوماها نشوان        
برخی . زیاد بودو شدت آلودگی در این رقم در منط ه بروجن  نددهمی
شاخص سرارغوانی و غده هوایی مورد بررسی  هایها دارای نشانهبوته

هیچگونه آلودگی به عوامل فیتوپلاسمایی، قوارچ رایزوکتونیوا و سوایر    
دهود  نشان ندادند که نشوان موی    PLRVهای عامل پوسیدگی وقارچ

تواننود بوا   عوامل محیطی یا برخوی آفوات موی    عوامل دیگری از جمله
ایجواد   هوایی اختلال در روند انت ال مواد غذایی به ریشه چنین نشوانه 

کنند. فراوانی با ی آلودگی توام به فیتوپلاسما و ویوروس بوا عوامول    
تواند به دلیل ایجاد حساسیت های بررسی شده نیز میقارچی در نمونه

ودگی بوه عوامول فیتوپلاسومایی    و  قف در سیستم ریشه پوس از آلو  
 و افزایش میزان پوسیدگی ریشه در ابر عوامل قارچی باشد.   PLRVو

 

 
، RsaI ، HpaII ، HaeIII  محدودکنندههای پس ا  برش باآنزیم  R16F2n/R16R2تکثیر شده با پرایمرهای  kb 2/1رطعه RFLPالگوی  -7 شک 

 HhaI ، MseI ، AluI  و KpnI های متعلق به استان همدان دارای علایم سرارغوانی وغده 1-3های  مینی . نمونهخابی سی های انتنمونه

 ردی، ریز برگی و غده هوایی بدون سرارغوانی و  هاینشانهدارای  13و  9، 5های ( ، نمونهStolbur group-Celery yellows,16SrXII-Aهوایی)

وتولگی و ریز برگی همراه با مویی شدن و انبوهی ریشه متعلق به استان چهارمحال و بختیاری ک هاینشانه مینی دارای سی  14و  11های نمونه

(Aster yellows group, 16SrI-Bو نمونه ) های هوایی پژمردگی سرارغوانی همراه با ریزبرگی و غده هاینشانهدارای  15و  10،12، 8، 4،6،7های

 M=100bp DNA ladder, Fermentas(. Stolbur group-Celery yellows,16SrXII-Aها )کوچک در راعده دمبر 
Figure 7- RFLP pattern of kb 1/2 amplified with R16F2n / R16R2 primers after cutting with restriction enzymes RsaI, HpaII, 

HaeIII ،  HhaI ، MseI ، AluI and  KpnI Sample Selected Potatoes. Sample 1-3 belonging to Hamedan province with symptoms 

of purple top and airial tuber(Stolbur group-Celery yellows,16SrXII-A)، Examples 5, 9, and 13 have symptoms stulborn and 

airial tuber without purple top symptoms and Samples 11 and 14 of Potato have dwarf symptoms and stulborn along with 

hairy and rooted belong to Chaharmahal and Bakhtiari province (Aster yellows group, 16SrI-B) and samples 4, 6,7, 8, 10,12 

and 15 with wilting symptoms of purple top and stulborn at the base of the petioles  ( Stolbur group-Celery yellows,16SrXII-

A .)M=100bp DNA ladder, Fermentas 

 
 هوواینشووانهزمینووی بووا عواموول فیتوپلاسوومایی متقووددی از سوویب

سرارغوانی، تشکیل غده هوایی، پژمردگی و لوله برگی شدن، متقله به 
از منواطه   16SrI ،16SrI ،16SrII، 16SrVI ،16SrXII هوای گروه

. نتایج ایون تح یوه   (13 و 12، 11، 4) است مختلف دنیا گزار  شده
 و16SrI-B ، 16SrII-Aهوای  هم وجود فیتوپلاسمای متقله به گروه

16SrXII-A سورارغوانی نشوان    هوای نشوانه زمینی دارای را در سیب
و نمونوه  16SrII-Aهای فارس در گروه های استانکه نمونه دهدمی

و بختیاری و همدان در دو گروه دیگر قرار  های چهارمحالهای استان

-هوای یونجوه و سویب   گرفتند. وجود تشابه گروه فیتوپلاسمایی نمونه

توانوود منبووع پایووداری  مووییونجووه  دهوود گیوواهزمینووی نشووان مووی 
متنوعی از  هاینشانهزمینی محسوو شود. وجود سیب فیتوپلاسماهای

جمله ریزبرگی و زردی در گیاهان علوف هورز دائموی احتموال وجوود      
زمینوی در ایون   توپلاسوماهای سویب  عوامل فیتوپلاسمایی مرتبط با فی

نود منبوع پایوداری بورای     نتوادهد. این گیاهان میگیاهان را نشان می
د کوه تح ی وات بیشوتری    نزمینی محسووو شوو  فیتوپلاسماهای سیب

زمینوی  اگر چه فیتوپلاسماهای سیب تواند در این زمینه انجام گیرد.می
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ی در برخوی  د ولو ند توسوط غوده منت ول شوو    نتواندر اغلب موارد نمی
(. وجوود  5اسوت )  شوده  های فیتوپلاسمایی چنوین انت والی دیوده   گروه

های فیتوپلاسمایی با غده لزوم توجه بیشتر به ایون  انت ال برخی گروه
دهود. همچنوین   زمینوی را نشوان موی   های بذری سیببیماری در توده

های دیگر در دنیا )با توجوه  وجود عوامل فیتوپلاسمایی متقله به گروه
زمینی( لزوم توجوه بوه قرنطینوه در ایون زمینوه را      واردات بذر سیببه 

سازد. عوامل فیتوپلاسومایی عمودتا توسوط زنجورک و در      روری می
(. انجام تح ی وات بیشوتر در   16یابند )ها انت ال میای موارد پسیلپاره
ناقل یا ناقلین عوامل فیتوپلاسمایی و شناسایی منابع پایوداری و   زمینه

رسد. طغیوان  ن عوامل در مدیریت بیماری  روری به نظر میتکثیر ای
زمینی باعو  بوروز   زنجرک در شرایط خشکی و مهاجرت آنها به سیب

. با توجه به (16)است  های این بیماری در برخی ن اط دنیا شدهاپیدمی
زمینی در ایران این احتمال وجوود دارد  خشک بودن مناطه تولید سیب

-های این بیماری در ارقوام حسواس   پیدمیکه در شرایط خشکسالی ا

شود. وقوع آلودگی بوا ی رقوم ناویتوا در منط وه      زمینی مشاهدهسیب
تواند به نیز می 1386بروجن در استان چهارمحال و بختیاری در سال 

باشد. با توجه به یکسان بوودن گوروه فیتوپلاسومایی     همین دلیل بوده
تواند منبوع پایوداری   یاه میرسد این گزمینی و یونجه به نظر میسیب
زمینی محسوو شود، به همین دلیول بهتور اسوت    ای برای سیبعمده

 زمینی به فاصله مناسب از مزارع یونجه کاشوته شووند هور   مزارع سیب
چند قدرت مهاجرت و حرکت زنجرک با  بوده و تا چند کیلومتر موی 

کیل سورارغوانی و تشو   هوای نشانهعلی رغم تشابه  د.نتواند حرکت کن
زمینوی، ایون بیمواری توسوط عوامول      های هوایی در مزارع سویب غده

شووود کووه در و قووارچ رایزوکتونیووا ایجوواد مووی PLRVفیتوپلاسوومایی، 
 مدیریت آن بایستی عامل بیماری شناسایی گردد. 

 

 
 ، RsaI ، HpaII  ودکنندهمحدپس ا  برش باآنزیم های   R16F2n/R16R2تکثیر شده با پرایمرهای  kb 2/1رطعه RFLPالگوی  -8شک  

HaeIII ، HhaI ، MseI ، AluI  و KpnI داروک و ریز برگی  هاینشانه، یونجه دارای  4-1 مینی. نمونه های هر  و یونجه حاشیه مزارع سی علف

(Stolbur group-Celery yellows,16SrXII-A نمونه، )پیچیدگی  هاینشانهگی دارای فرنگوده 6فیلودی و نمونه  هاینشانهفرنگی دارای گوده 5

 -Aster yellows groupفیلودی ) داروک و هاینشانهشنگ دارای  7(، نمونه Stolbur group-Celery yellows,16SrXII-Aو بد شکلی بر   )

Clover phyllody, 16SrI-C فیلودی و ریزبرگی) هاینشانهفی  دارای گوش علف هر  8( و نمونهClover proliferation group-Clover 

proliferation, 16SrVI-A  .)M=100 bp DNA ladder, Fermentas 

Figure 8- RFLP pattern of kb 1/2 amplified with R16F2n / R16R2 primers after cutting with restriction enzymes RsaI, HpaII, 

HaeIII ،  HhaI ، MseI ، AluI and  KpnI Sample Selected Weeds and alfalfa on the margins of potato fields. Example 1-4, alfalfa 

with symptoms of witches broom and stulborn(Stolbur group-Celery yellows,16SrXII-A) sample 5 tomatoes with phyllody 

symptoms and sample 6 tomatoes with leaf roll (Stolbur group-Celery yellows,16SrXII-A), Sample 7 Sheng with witches 

broom and phyllody (Aster yellows group- Clover phyllody, 16SrI-C) and sample 8 Earphone weeds have phyllody  and 

stulborn (Clover proliferation group-Clover proliferation, 16SrVI-A) M=100 bp DNA ladder, Fermentas. 
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Introduction: Several pathogens, including fungal, viral, and prokaryotic agents, can cause disease in 

potatoes. Purple top disease associates with the formation of air glands, stubborn, leaf rolling, in potato fields is 
visible and several pathogens has reported reported to be the cause of this disease. Potato leaf roll virus, purple 
top wilt Phytoplasma and Rhizoctonia solani fungi are the most important agents. Plants in response to pathogen 
infection, show a wide range of symptoms. Symptoms of purple or purple leaves usually indicate contamination 
of the host plant with phytoplasmic agents. 

Materials and Methods: Symptoms of purple top wilt, stubborn, yellowing and leaf rolling, witches broom, 
big bud and formation of aerial tubers were observed in potato fields of Chaharmal Va Bakhtiari, Hamedan and 
Fars provinces during 2006-2011. Some samples also showed symptoms of root rot and stem canker, Wilting 
accompanied by stubborn, color change of the yellow leaves or purple, leaf rolling and formation of aerial tubers 
at the base of the plant near the surface of the soil or in the lateral buds of the base of the petioles and of course, 
it was different in different cultivars. Symptoms of disease in the Marfona variety, mostly include the formation 
of aerial tubers and yellow leaves, and in the most of plants stolon canker was also seen. In Agria, Diamont, 
Maradona, Sante, Raja, Navita, and Kozima varieties, symptoms of purple top accompanied formation of aerial 
tubers in some plants were stubborn the witches broom and wilt. In some other cultivars, symptoms of witches 
broom, rosette and hairy of the roots were observed. Symptoms of disease also weeds in the margins of potato 
fields. Symptoms of witches broom, phyllody, stubborn and rosette in Dandelion (Taraxacum officinalis), 
Salsify (Tragopogon graminifolius), Black night shade (Solanum nigrum), Wild raddish (Raphanus 
raphanistrum), hare's ear mustard (Conringia orientalis) and witches broom and stubborn in alfalfa were 
observed. Scales of symptoms varied in different regions depending on the region and sampling time. Symptoms 
of purple top and formation of aerial tubers at the end of the season. Yellowing symptoms and the formation of 
aerial tubers in the Navita cultivar in the late growing season has reached to 40% in some areas. 

Results and Discussion: 460 samples tested by ELISA against PLRV, PCR (using P1/P7 followed 
R16F2n/R16R2 universal primers) for presence of phytoplasma and cultured on PDA for isolation of fungi 
caused root rot and canker. Investigation showed presence of phytoplasmas, fungi and PLRV with abundance of 
136, 245 and 61(28.7, 53.25 and 13.2 %) respectively. Most of the symptoms caused by phytoplasmas and 
Rhizoctonia have a symptom of purple top and aerial tubers. Association of PLRV in some cases produced 
symptoms of leaf roll and purpling. Aerial tuber formation and purple top symptoms in different potato cultivars 
were seen in various ratio, while fungal and phytoplasmas agent were main casual agents in Marfona and Navita 
cultivars, respectively. From the samples of  potato with roots and stems of rot and canker symptoms, fungi 
Rhizoctonia solani,  Fusarium solani, F.oxysporom and Colletotrichum  sp. isolated  that 32.9% of the infection 
was related to Rhizoctonia and 20.3% was related to other fungi. Inoculation of these fungi in greenhouse 
conditions caused potato plants to cause plant death and drying out, and no symptoms of purple top or aerial 
tuber formation were observed. It seems that occurrence of such symptoms is possible only in farm conditions. 
Plants that showed purple top, stubborn, and rolling of the end leaves were infected with PLRV, the symptoms of 
the virus are varied in many varieties. In some plants, disease is accompanied by yellowing and degeneration and 
in some leaf roll and purple top were observed. In no case, the symptoms of the aerial tuber formation in plants 
that were infected with the virus were not observed. In transfer with dodder and grafting to tomatoes and 
potatoes, samples with stem canker and root rot did not cause any symptoms in healthy plants. But those 
examples were no symptoms of purple top and aerial tuber in the plant that did not show any symptoms of stolon 
and rooting of root canker and in the ELISA test, they did not respond positively to PLRV, tomatoes and 
potatoes were transplanted in greenhouse conditions with dodder and grafting. Potato plants have shown graft 
symptoms of yellow, stubborn, leaf roll and purple top in greenhouse conditions, but the formation of the aerial 
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tuber was not observed in greenhouse conditions. After dormancy the tubers from plants with symptoms of 
purple top showed only a small number of these tuber showing symptoms of hairy sprouting. This condition can 
only be infected in some tubers from an infected plant due to the occurrence of these symptoms but the selection 
of plants in terms of symptoms and the uncertainty of infection with phytoplasma can be a reason. These two 
pathogen group caused purple top and aerial tuber formation in other potato cultivars in different region with 
various ratio. The PCR products of R16F2n/R16R2 from phytoplasma detected in potato, alfalfa and weeds 
samples were used in restriction fragment length polymorphism, RFLP, by digestion with AluI, HaeIII, HhaI, 
RsaI, KpnI, MseI and Hae III restriction enzymes. Results indicated presences of two distinct phytoplasma group 
in potato samples (16SrI-B and 16SrXII-A) and 16SrXII-A phytoplasma from Alfalfa samples, 16SrI-C from 
salsify (Tragopogon graminifolius) and 16SrVI-A from here's ear cabbage (Conringia orientalis). Contamination 
of different agents were seen also in some samples. This is the first report of presence of phytoplasma group 
16SrI-B and 16SrXII-A in potato in Iran.  

Conclusions: Despite the similarities between the symptoms of purple top and the formation of air glands in 
potato fields, the disease is caused by phytoplasmic agents, PLRV, and rhizoctonia fungi, in its management, the 
cause of the disease should be identified. 

 
Keywords: PCR, Phytoplasma, PLRV, Purple top, RFLP 

 
 



 پژوهشی-علمی مقاله 
 ای نواری وهای لکه قهوهدر جو برای مقاومت به بيماری mloو  Rdg1aهای رديابی ژن

 سفيدک پودری  

 
 4عليرضا سيفی -3رضا اقنوم -*2ميرشمسی کاخکی امين -1خليلی محبوبه

 19/03/1398تاریخ دریافت: 

 29/04/1399تاریخ پذیرش: 

 

 چکیده 

از جملهه بيمهاری  (Pyrenophora graminea) ای نواری و لکه قهوه(Blumeria graminis f.sp. hordei)  های سفيدک پودریبيماری
باشهد  ايهن   هها مهی  ها برای کنترل اين بيماریترين و کارآمدترين روشباشند و شناسايی ارقام مقاوم يکی از اقتصادیهای مهم قارچی جو در ايران می

ابتدا انجام شد   م حساس يوسفبا رق RIL-27حاصل از تلاقی والد مقاوم  2Fدر جمعيت  mlo-11و  Rdg1aمقاومت  هایتحقيق، با هدف رديابی الل
ی های مقاوم و حساس قطعاتی بهه انهدازه  انجام گرديد و به ترتيب در نمونه Rdg1aبرای الل مقاومت  HVCSGارزيابی ژنوتيپی با استفاده از نشانگر 

ده شهد ايهن نشهانگرها قطعهاتی بهه      استفا mlo-10و  mlo-6های از نشانگر mloجفت باز تکثير شدند همچنين جهت بررسی الل مقاومت  480و  705
در  2Fجمعيهت  ی واکنش والهدين و  )الل حساسيت( را تکثير کردند  نتيجه MLOجفت باز از ژن  380)الل مقاومت( و mloجفت باز از ژن  440یاندازه

خيلهی پهايين اسهت  در بررسهی      Rdg1aومت مقاهای مقاوم دارای الل نشان داد که شدت بيماری در نمونهای نواری لکه قهوهبرابر آلودگی به بيمارگر 
فاقد علايم بيماری بود که احتمالاً ناشهی از تهيرير   mlo-11 به دليل حضور الل مقاومت L94ها به بيمارگر سفيدک پودری جو،  لاين واکنش اين نمونه

 بهرای شناسهايی الهل مقاومهت     mlo-10و  mlo-6های اين الل در ايجاد مقاومت است  به طور کلی نتايج حاصل از ارزيابی ژنوتيپی به پتانسيل نشانگر
mlo-11 نشانگر   کنددر لاين های انتخابی اشاره میHVCSG        از کارايی پايينی برخوردار بود که لازم اسهت بها طراحهی نشهانگر مولکهولی مناسهب
 های مقاوم را شناسايی کرد  ژنوتيپ

 
 ای نواریقهوه کهگزينش به کمک نشانگر، ل سفيدک پودری، های کلیدی:واژه

 

 4 3 2  1مقدمه 

ای نهواری از جملهه   ههای سهفيدک پهودری و لکهه قههوه     بيماری
های مهم قارچی جو در ايران هستند که همهه سهاله خسهارت    بيماری

ای کننهد  بيمهاری لکهه قههوه    کمی و کيفی به اين محصول وارد مهی 
ل ای است که توسه  انگه  نواری جو، يک بيماری بذر زاد و تک چرخه

در بسهياری   Pyrenophora graminea Ito & Kuribنيمه اجباری 
ها، نکروزه شهدن  از مناطق کشت جو ايجاد شده و سبب عقيمی سنبله

  .(5)شود ها و کاهش شديد عملکرد میبرگ

                                                           
گهروه بيوتکنولهوژی و    و اسهتادياران،  کارشناسی ارشد یدانشجو ترتيببه -4و  2، 1
 نژادی گياهی، دانشکده کشاورزی، دانشگاه فردوسی مشهد به

 (  Email: mirshamsi@um.ac.irنويسنده مسئول:                      -)*
بخش تحقيقات اصلاح و تهيه نهال و بذر، مرکهز تحقيقهات و   استاديار پژوهش،  -3

آموزش کشاورزی و منابع طبيعی خراسهان روهوی، سهازمان تحقيقهات، آمهوزش و      
 ترويج کشاورزی، مشهد، ايران

DOI: 10.22067/jpp.v34i2.80752 

بيماری سفيدک پودری يا سفيدک حقيقی جهو نيهز توسه  انگهل     
طهو  و  در نهواحی مر   Blumeria graminis f.sp. hordei اجباری

قارچ عامهل بيمهاری سهفيدک      (13)شود ايجاد می نيمه خشک جهان
هايی بهه رنهس سهفيد تها خاکسهتری      پودری قادر است با ايجاد پرگنه

های هوايی گياه باعث کهاهش سهطف فتوسهنتز، افهزايش     برروی اندام
ميزان تنفس و تعرق و در نهايت باعث کاهش عملکرد دانه، وزن دانه 

   (1)د شوو پروتئين دانه 

ههای گيهاهی   استفاده از منابع مقاومت ژنتيکی در مقابهل بيمهاری  
يک روش اقتصادی و سهازگار بها محهي  زيسهت بهرای کنتهرل ايهن        

ای نهواری تهاکنون دو   در برابر بيماری لکه قهوه ( 27)ها است بيماری

گزارش شهده   6و مقاومت نسبی 5نوع مقاومت کامل يا نژاد اختصاصی
و  Rdg (Rdg2aصهی ايجهاد شهده توسه  ژن     است  مقاومهت اختصا 

Rdg1a)  سههطف بههالايی از مقاومههت را در برابههر عامههل بيمههاری لکههه

                                                           
5- Race specific resistance 

6- Partial resistance 
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 (  6)ای نواری نشان داده است قهوه

 Hordeum laevigatumاز گياه   Rdg1aاين مقاومت اللمنشي 
(i.e., Hordeum vulgare subsp. vulgare)  از طريق رقهم  بوده و

Vada ( گونهH. spontaneum ) به تعدادی از ارقام جو اروپائی منتقل
بيمهارگر لکهه    شده است که مقاومهت پايهداری را در برابهر دو جدايهه    

در شراي  آلودگی مصنوعی و در مزرعهه   (Dg2-Dg5)ای نواری قهوه
حهد  ( 31)اين الهل توسه  تامسهون و همکهاران       (5)نشان داده است 

وی بلند کروموزوم برروی باز Xris45bو  Msu21نشانگرهای  فاصل
2H شناسايی شد.  

که بيفن مطالعات مربهو  بهه ژنتيهک مقاومهت بهه       1907از سال 
بيماری سفيدک پودری جو را آغاز کرده است تا کنون بيش از يکصهد  

بهوده و بهر    2اختصاصهی  -که مقاومت آنهها از نهوع نهژاد    1ژن مقاومت

 کننهد، شهناخته شهده و در   عمهل مهی   3ژن -برای -اساس فرويه ژن
های به نژادی جو بطور گسترده مورد استفاده قرار گرفته اسهت   برنامه

تر اصلاح برای مقاومت به بيماری بر اساس استفاده از منابع ژنی، ساده
و سريعتر از ساير روش هاسهت  در عهين حهال اسهتفاده از ايهن نهوع       

ساله، پس از  5تا  3مقاومت فق  برای يک دوره زمانی کوتاه، معمولا 
اغلب ارقام مقاوم   (12)رقم مقاوم در سطف وسيع، کارايی دارد  معرفی

به سفيدک پودری جو معمولا در طهول چنهد سهال پهس از کشهت در      
سطف وسيع به علت ظهور نژادههای فيزيولوژيهک جديهد در جمعي هت     

 ژن مقاومت به سفيدک پودری   (8)اند قارچ عامل بيماری بی ارر شده

mlo های جو که در معرض اشعه يافتهر جهشد 1942اولين بار در سال
الهل   32ايکس قرار گرفته بودند، کشف شد  از آن زمان تاکنون حهدود  

جو به روش استفاده از مهواد القها    در( mlo1-mlo32) مختلف اين ژن
 1970کننده جهش، شناسايی شده است  علاوه بهر آن در اوايهل دههه    

و جمع آوری شده يافته طبيعی اين ژن دريک توده بومی جيک جهش
  مقاومت ژنی ايجاد شده بوسهيله ايهن   (17)از اتيوپی شناسايی گرديد 

ژن که عليه همه نژادهای فيزيولوژيک شناخته شده سهفيدک پهودری   
مقاوم است با وجود استفاده در تعداد زيادی از ارقهام تجهاری تهاکنون    

ن که از طريق موتاسيو mloدر حال حاور مقاومت پايدار مانده است  
ترين منابع مقاومت در برابهر  در ارقام جو ايجاد شده است، يکی از مهم

ههای  هرمهی کهردن ژن   ( 7)باشهد   سفيدک پودری در ارقام جهو مهی  
تواند يک راهبرد مناسب برای اصلاح و ايجاد ارقام مقهاوم  مقاومت می

ای باشد  بطور کلی اين فراينهد  به بيماری سفيدک پودری و لکه قهوه
ها، براساس پرهزينه است، ولی با اين حال هرمی کردن ژنطولانی و 

4MAS های مؤرر را در داخل يهک لايهن تسههيل    تواند تجمع ژنمی
تاکنون مطالعات بسياری در جو انجام شده است کهه بهرای    ( 17)کند 

                                                           
1- Resistance gene 

2- Race-specific 

3- Flor gene -for -gene hypothesis 

4- Marker Assisted Selection 

گزينش هرکدام از منابع مقاومت نشانگرهای مولکولی را توسعه دادنهد  

هرمی در ارقهام جهو    5اد مقاومت پايدارها جهت ايجو سپس از اين ژن
بنابراين بها توجهه بهه وهرورت      ( 30 و 32، 28، 23، 9)استفاده کردند 

ايجاد ارقام مقاوم و پايدار، اين تحقيق بها ههدف بررسهی نشهانگرهای     
بهه   mlo-11و  Rdg1aههای مقاومهت   مولکولی کارآمد پيوسته با الل

ای نهواری جههت   ههوه ترتيب برای دو بيماری سفيدک پودری و لکه ق
 اجرا گرديد   MASاستفاده در 

 

 هامواد و روش

 مواد گياهی 

RIL-که حاصل از تلاقهی لايهن    2Fاين تحقيق، برروی جمعيت 

27 (Rdg1amlo)    ( ههای مقاومهت  دارای الهل به عنهوان والهد مقهاوم 
Rdg1a ,mlo-11 ) با رقم داخلی يوسف(rdg1aMLO)   بعنوان والهد

است، انجهام شهد    ( rdg1a ,MLOحساسيت های )دارای اللحساس 

است که از تلاقی رقم جو  6لاين نوترکيبی 103، يکی از RIL27لاين 
در دانشههگاه  بههومی اتيههوپی L94و لايههن  Vadaپيشههرفته اروپههائی 

دارای الل مقاومت  Vadaرقم   (21) واخنينگن هلند توسعه يافته است
Rdg1a   2برروی بازوی بلند کرومهوزومH   همچنهين در   ( 15)اسهت
 4Hبرروی بهازوی بلنهد کرومهوزوم     mlo-11الل مقاومت  L94لاين 

رقم افضل کهه حسهاس بهه بيمهاری سهفيدک        (26)قرار گرفته است 
پودری است برای توليد اينوکولوم قارچ سفيدک پودری مورد اسهتفاده  
قرار گرفت  جهت ارزيابی واکنش مقاومتی ارقام و لايهن ههای مهورد    

ای نواری و سهفيدک پهودری بهه    ر دو بيماری لکه قهوهاستفاده در براب
و Pyg-Mashhad-96  زایی قارچی بيمهاری ترتيب از مايه دو جدايه

PM-Mashhad-95      که از مرکهز تحقيقهات و آمهوزش کشهاورزی و
 منابع طبيعی خراسان رووی تهيه شده بود، استفاده شد  

 

  و ارزيابی ژنوتيپی جمعيت  DNAاستخراج 
DNA های سالم و غيرآلهوده  ژنومی گياهان مورد بررسی از برگ

سهپس  (  10استخراج شد ) CTABدر مرحله دو برگی براساس روش 
اسههتخراج شههده بهها اسههتفاده از نههانودرا     DNAکميههت و کيفيههت 

Thermoscientific (USA))  مهورد   %1( و بارگذاری روی ژل آگهارز
توسه    2010کهه در سهال    HVCSGبررسی قرار گرفت  از نشهانگر،  

برنج برای شناسايی الل  ESTبراساس توالی ( 5)بايسلی و همکارانش 
 Vada×L94حاصههل از تلاقههی  RILدر جمعيههت  Rdg1aمقاومههت 

 mlo-6(  همچنين نشانگرهای 1توسعه يافته بود، استفاده شد )جدول 
مهورد اسهتفاده قهرار     mlo-11برای شناسايی الل مقلومت  mlo-10و 

                                                           
5- Durable resistance 
6- Recombinant Inbred Line 



 185 ...    اي نواريهاي لکه قهوهدر جو براي مقاومت به بیماري mloو  Rdg1aهاي ردیابی ژن

، توس  ريهن اسهتادلر و   2010(  اين نشانگرها در سال 1)جدول گرفتند 
اسهتفاده   mloهای موتانهت  برای بررسی عملکرد الل (24)همکارانش 

   شدند

 
 mlo-11و  Rdg1aهای مقاومت توالی آغازگرهای رفت و برگشت تکثیر کننده ژن -1 جدول

Table 1- Sequence of forward and reverse amplification primers of Rdg1a and mlo-11 resistance genes 

 قطعه طول

 (Length) 

bp  
 نشانگر (Forward primer)  آغازگر رفت   (Reverse primer)  آغازگر برگشت

(Marker) 

705 
CTGCAGGGCTGCTTCAATGAGC 

CCTTCTCGACCGTTTATCTTCGT

CATG 
HVCSG 

380 - CATCTACTACTAGCATGTACC  mlo-6 

440 GTCCTGCCACCTAAGTAGCAG - mlo-10 

  
جفههت بههازی توسهه    380و  440، 705تکثيههر قطعههات جهههت 
پليمهراز   ایواکنش زنجيره mlo-10و  HVCSG ،mlo-6نشانگرهای 
بها  )ر آنهزيم  با اسهتفاده از بهاف  ميکروليتر برای هر واکنش  25در حجم 

پيکومول بر ميکروليتر از ههر آغهازگر بهرای     X1) ،34/0غلظت نهايی 
پيکومول بهر ميکروليتهر بهرای نشهانگرهای      4/0و  HVCSGنشانگر 
mlo-6  وmlo-10   يک واحهد از آنهزيم ،Taq DNA polymerase ،
مولار کلريهد منيهزيم و   ميلی 2، غلظت  dNTPمولارميلی 2/0غلظت 
نمونه در دستگاه ترموسايکلر انجام شهد    DNAز نانوگرم ا 250-200
جهت تکثيهر قطعهات بهه    زنجيره ای پليمراز های دمائی واکنش چرخه

گههراد درجههه سههانتی 94 دقيقههه در دمههای صههورت ليههل بههودن: چهههار
درجه سهانتی  94رانيه در دمای  30چرخه شامل  40 ؛)واسرشت اوليه(

گههراد )اتصههال درجههه سههانتی 60رانيههه دمههای  30گههراد )واسرشههت(، 
 در نهايت گراد )سنتز( ودرجه سانتی 72رانيه در دمای  80آغازگرها( و 

گهراد بهرای سهنتز نههايی در نظهر      درجه سانتی 72دقيقه در دمای  10
  گرفته شد 

 

 به بيمارگرها  2Fبررسی واکنش جمعيت  
 30به دو جمعيهت کوچهک بها     2Fجهت ارزيابی فنوتيپی، جمعيت 

 .B زایی فنههوتيپی در برابههر دو عامههل بيمههارینمونههه بههرای ارزيههاب

graminis و P. graminea زايی انجهام  تقسيم شدند  آزمون بيماری
 های حساس و مقاوم شمارش شدند شد و تعداد نمونه

 

 P. gramineaارزيابی فنوتيپی در برابر قارچ 
نمونهه بهذر    30ای نهواری،  جهت ارزيابی علايم بيماری لکه قهوه

ی قهارچی  و يوسف با جدايه Vada ،L94والد  3ه همراه ب 2Fجمعيت 
بههه روش سههاندويو آلههوده شههدند  ابتههدا   P. gramineaبيمههاريزای 

ی قهارچ گرفتهه شهد و بهه     های ايزولههای کوچکی از ميسيليومنمونه

منتقههل گرديههد  پههس از هيجههده روز کههه      PDAمحههي  کشههت  
ريل والهدين و  های قارچ کل پتهری را فراگرفتنهد بهذور اسهت    ميسيليوم

جمعيت برروی محي  کشت حاوی قارچ قهرار گرفهت و در نهايهت بها     
ی ديگری از قارچ برروی بذور قرار داده شد و بهه مهدت   اسکالپل لايه

درجههه سههانتيگراد بههرای  6بيسههت روز در شههراي  تههاريکی در دمههای 
  (21) زنی بذور نگهداری شدجوانه

 

 B. graminisارزيابی فنوتيپی در برابر قارچ 

و  2Fنمونه بهذر   ۳۰پودری،  جهت ارزيابی علايم بيماری سفيدک
در آزمايشهگاه بيوتکنولهوژی    و يوسهف  Vada ،L94 ،RIL-27والد  ۴

مرکز تحقيقات کشاورزی و منابع طبيعی خراسان رووی کشت شهدند  
آلهوده  ( 4)ای مطابق بها روش اقنهوم و نهيکس    ی گياهچهو در مرحله

 شدند  

 

 نتايج و بحث 

  Rdg1aرسی و تاييد الل مقاومت بر
ای پليمهراز انجهام شهده در والهدين بها اسهتفاده از       واکنش زنجيره

جفهت بهازی را    480و  705های قطعاتی با اندازه ، HVCSGنشانگر 
را در دو والهد   Rdg1aتاييد حضور الهل مقاومهت    1تکثير نمود  شکل

Vada  وRIL-27      و عدم حضهور الهل مقاومهت را در دو والهدL94  و
جفهت بهازی    705ی دهد  اين نشانگر تنها يک قطعهنشان می يوسف

را  Shalcone synthaseی ژن از تهوالی کدکننهده  ( 5205تها   4500)
ی نتيجه حاصله در تاييد حضور الل مقاومت و اندازه(  5) کندتکثير می

نشهان   2010قطعات تکثير شده، با آنچه بايسلی و همکارانش در سال 
  بقت دارد دادند، مطا
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-Mعدم حضور الل مقاومت -Sحضور الل مقاومت -RIL-27 (Rو لاين  يوسف، Vada ،L94در سه رقم  HVCSGشکلی در نشانگر چند -1 شکل

 شرکت فرمنتاز(  Kb1نشانگر استاندارد 
Figure 1- The polymorphism of the HVCSG marker in three varieties Vada, L94, Yousef and RIL-27 line (R- Resistance S- 

Susceptible M- Marker size 1Kb of Fermentas Company) 

 

 بترا  ضوتور التل مقاومتت     2F ارزيابی ژنوتيپی جمعيتت 
Rdg1a  
ای پليمهراز را جههت ارزيهابی    ی واکهنش زنجيهره  نتيجهه  2 شکل
قطعهاتی بها    CSGHVدهد  نشهانگر  نشان می 2Fدر جمعيت  ژنوتيپی
تکثيهر نمهود     2Fههای جمعيهت   جفهت بهاز را در نمونهه    705ی اندازه

ی تکثيری اين )ناحيه HVCSGبراساس مطالعات انجام شده، نشانگر 
های در حال تفرق که در آنها رقم تواند در گزينش جمعيتنشانگر( می

Vada ی الل مقاومت به عنوان والد دهندهRdg1a  است، و همچنين
است، مورد استفاده قرار بگيهرد   Rdg1aنقشه يابی الل مقاومت هدف 

با آنچه بايسلی  2F  اما در اين تحقيق نتايج اين نشانگر در جمعيت (5)
بيان کردند کاملاً مغايرت دارد  نتهايج حاصهل شهده،     (5)و همکارانش 
 از کارايی پايينی برخوردار است   HVCSGدهد نشانگر نشان می

 

 
 شرکت فرمنتاز Kb1نشانگر استاندارد  -M 2برروی ژل آگارز % HVCSGتوسط نشانگر  2Fهای تکثیر شده در والدين و جمعیت باند -2 شکل

Figure 2- Amplicated bands in parents and F2 population by HVCSG marker on agarose gel 2% M- - Marker size 1Kb of 

Fermentas Company 

 

  mlo-11الل مقاومت  بررسی و تاييد

ای پليمهراز جههت بررسهی حضهور الهل      ی واکنش زنجيهره نتيجه
  همانطور (3شکل )در والدين نشان داده شده است  mlo-11مقاومت 

والدين مقاوم و دارای  RIL-27و  L94مشخص است  3که در شکل 
والدين حساس با  Vadaو  يوسفجفت بازی و  440ای به طول قطعه

ی قطعات تکثير شهده  جفت بازی هستند  اندازه 380 ای به طولقطعه
با نتايج ( MLOجفت باز از ژن   380و mlo-11جفت باز از ژن  440)

-mloکه در آن برای بررسی حضور الل  ،(24)رين استادلر و همکاران 

اسهتفاده کردنهد،    mlo-10و  mlo-6در ارقام بومی از نشانگرهای  11
  مطابقت داشت 
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عدم حضور الل  -Sحضور الل مقاومت -RIL-27 (Rو لاين  يوسف، Vada ،L94در سه رقم  mlo-10و  mlo-6شکلی در نشانگر چند  -3 شکل

 شرکت فرمنتاز(  Kb1نشانگر استاندارد -Mمقاومت 
Figure 3- The polymorphism of the mlo-6 and mlo-10 marker in three varieties VADA, L94, Yousef and RIL-27 line (R- 

Resistance S- Susceptible M- Marker size 1Kb of Fermentas company) 
 

mlo-برا  ضوور الل مقاومت  2F ارزيابی ژنوتيپی جمعيت

11 
نشهان   4در شهکل   2Fی حاصل از ارزيابی ژنوتيپی جمعيت نتيجه

جفهت   440های مقاوم دارای قطعاتداده شده است و در آن که نمونه
  جفت بازی هستند  380های حساس دارای قطعاتنهبازی و نمو

 

 
شرکت   bK1نشانگر استاندارد  -M 2%برروی ژل آگارز  mlo-10و  mlo-6توسط نشانگر  2Fهای تکثیر شده در والدين و جمعیت باند -4 شکل

و عدم حضور الل مقاومت در نمونه های  83و  88، 82، 86، 80، 87، 96، 95در نمونه های گیاهی شماره ی  mloفرمنتاز ) حضور الل مقاومت 

 (89و  84، 93، 92گیاهی 
Figure 4- Amplicated bands in parents and F2 population by mlo-6 and mlo-10 marker on agarose gel 2% M- - Marker size 

1Kb of fermentas company (The presence of resistance allele mlo in plant samples with numbers 95, 96, 87, 80, 86, 82, 88, 83 

and absence of resistance allele in plant samples with numbers 92, 84, 89, 93) 

 

  به بيمارگرها ارزيابی واکنش مقاومتی والدين و جمعيت
های سالم و آلوده پس از ظهور علايم بيماری شهمارش  تعداد بوته

 (  5 های آلوده مشخص شد )شکلو درصد بيماری بوتهشدند 
 

 P. gramineaواکنش مقاومتی در برابر قارچ 

زايی جههت ارزيهابی   ی حاصل از آزمون بيماریبذرهای جوانه زده
فنوتيپی کشت شدند  آلودگی صد درصدی رقم يوسف به عنهوان والهد   

نشهان  زايی را موفقيت آزمون بيماری  P. gramineaحساس با قارچ 
-روز پس از کشت، علايم بيماری لکه قههوه  24ها داد  در ساير نمونه

ههای  ای نواری در مرحله ی پنج برگی پديدار شد  ابتدا بر روی بهرگ 
هايی کهه بعهد از آن   آلوده يک نوار زرد کمرنس ظاهر شد و اکثر برگ

های زرد رنهس  تشکيل شدند علايم بيماری را نشان دادند  سپس نوار
های آلوده به حالت نکروتيک درآمده به يکديگر پيوسهتند  رگبرروی ب

 ( 6و سبب مرگ برگ شدند )شکل

بهه دليهل داشهتن الهل مقاومهت       Vadaو  RIL27دو والد مقاوم 
Rdg1a ای نواری را نشان با درصد خيلی کم علايم بيماری لکه قهوه
 9ی مقهاوم و  نمونهه  2F (21ی جمعيهت  نمونه 30(  در 5)شکل  دادند
ی حساس( جهت تعيين اختلاف بين نتايج مشاهده شده و قابهل  ونهنم

آزمون کای مربهع بهرای     P. gramineaانتظار در مقابل عامل قارچی
)جدول  (2X ،value>0.05-P-4/0)انجام شد  ( 3:1)تشخيص نسبت 

بهه دليهل حضهور ژن     Vadaبيان کردند که  (2)(  آريو و همکارانش 2
از علايم بيمهاری را نشهان مهی    %7 مقاومت درصد خيلی کمی حدود

را بهه   Vada( نيز ميهزان آلهودگی والهد    5دهد  بايسلی و همکارانش )
 گزارش نمودند  %2ميزان 
 

 B. graminisارزيابی فنوتيپی در برابر قارچ 

 .Bزايهی بها قهارچ    علايم بيماری پس از انجهام آزمهون بيمهاری   

graminisرنهس بهر روی   به صورت نقا  کرکی سفيد ، در والد يوسف
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بهه صهورت نقها  کرکهی      Vadaسطف برگ مشهاهده شهد  در رقهم    
کهه ههردو    RIL-27و  L94سفيدرنس و نقا  نکروزه مشهاهده شهد    

بودند علايمی از بيماری را نشهان ندادنهد    mlo-11دارای ژن مقاومت 
تواند ناشی از می Vada(  علايم نکروزه مشاهده شده در والد 8)شکل 

توس  گيهز و   1993در سال  Ml(La)باشد  ژن  Ml(La)ژن مقاومت 
نقشهه يهابی شهد  تامسههون و     ۲( بهرروی کرومهوزوم   15همکهارانش ) 

بيان کردند که اين ژن در نزديکی الل  1997( در سال 31همکارانش )
قرارگرفته اسهت  واکهنش ايهن ژن در برابهر عامهل       Rdg1aمقاومت 

گ بيماری سفيدک پودری به صهورت اختصاصهی اسهت و سهبب مهر     
بها نتهايج    Vadaشود  علت ايجاد علايهم نکهروزه در رقهم    سلولی می

 گزارش شده در مطالعات قبلی قابل توجيه است 

 

 
 2Fدر والدين و جمعیت   B. graminisزايی با قارچ بیماری ( درصد2F 2در والدين و جمعیت  P.graminea( درصد بیماريزايی با قارچ 1 -5 شکل

Figure 5- 1) Percentage of pathogenicity with P.graminea fungi in parents and F2 population 2) percentage of pathogenicity 

with B. graminis in parents and F2 population 
 

 
   2F های جمعیتبر روی يکی از نمونه ای نواریروند گسترش علايم بیماری لکه قهوه -6 شکل

Figure 6- The process of spreading symptoms of leaf stripe disease on one of the F2 population   
 

  
ژنوتیپ  -2 (R)ژنوتیپ مقاوم  -2F (1ای نواری در جمعیت های حساس و مقاوم به بیماری لکه قهوهعلايم موجود برروی برگ ژنوتیپ -7شکل 

 ( (S) حساس
Figure 7- Symptomes on leaves of resistance and susceptible genotype in F2 population (1- resistance genotype (R) 2- 

susceptible genotype (S)) 
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و علايم کرکی سفیدرنگ  Vadaو ظهور علايم کرکی، نکروزه در رقم  RIL-27و  L94عدم ظهور علايم بیماری سفیدک پودری در دو رقم  -8 شکل

 ژنوتیپ حساس(-S ژنوتیپ مقاوم -R) يوسفدر رقم  

Figure 8- The absence of symptoms of powdery mildew disease in two cultivars L94 and RIL-27 and appearance of powdery, 

necrotic symptoms in Vada and white powdery symptoms in Yousef (R- Resistant genotype S-Susceptible genotype 

 

ی علايهم بيمهاری، نمونهه هها براسهاس علايهم       دهپس از مشهاه 
ی نمونهه  2F (20ی جمعيهت  نمونهه  30امتيازبندی شهدند  سهپس در   

ی حساس( جهت تعيين اختلاف بين نتهايج مشهاهده   نمونه 7 مقاوم و
آزمهون کهای   B. graminis شده و قابل انتظار در مقابل عامل قارچی

2X ،-P-012/0)انجههام شههد  ( 3:1)مربههع بههرای تشههخيص نسههبت 

value>0.05)  (  2)جدولL94   يک رقم بومی اتيوپی است، بها دانهه
هايی به رنس سياه و بدون پوشش که به دليل دارا بودن الل مقاومت 

mlo  (26)به بيماری سفيدک پودری مقاوم است   
براساس حضور و عهدم حضهور الهل مقاومهت علايهم       2Fجمعيت 

دارای الل مقاومهت علايهم   های مختلفی نشان دادند  درجمعيت نمونه
کلروزه و نکروزه خفيف داشتند و آنهايی که الهل مقاومهت را نداشهتند    

های دارای الل مقاومهت  علايم نکروزه و کرکی مشاهده شد  در نمونه
mlo-11 تواند به علهت حضهور ژن مقاومهت    ظهور علايم نکروزه می
Ml(La) )ژن  1و همچنين تظاهر متفاوت )اررات پليوتروپیmlo   باشد

کهه در ارهر    mlo( بيان کردنهد کهه ژن ههای    33شينچن و همکاران )
مهی توانهد تظهاهر    شوند عوامل موتاسيون زا و خودبه خودی ايجاد می

و همچنين ظهور علايم نکروزه برروی برگ های متفاوتی داشته باشد 
تواند به دليل ارهر همپوشهانی   می mlo-11ژن مقاومت گياهان دارای 

ههای  ، لوکهوس (3)اقنوم و همکاران   ها باشد  QTLر با ساي mloژن 
مسئول صفات کمی  مرتب  با مقاومت ايجهاد شهده در مقابهل عامهل     
بيماری سفيدک پودری را نقشه يابی کردند و گزارش کردند که همهه 

                                                           
1- Pleiotropy 

کند را حمل می mloکه ژن مقاومت  L94های والدی، به جز ی لاين
تعهدادی از   (26)ا و همکهارانش  دهند  شاتايعلايم بيماری را نشان می

حاصهل از تلاقهی دو والهد     RILههای ژنهی را در جمعيهت    اين ناحيهه 
L94×VADA  در برابر دو بيماری سفيدک پودری و  سوختگی برگ

العمل هرکدام از والهدين را برابهر ايهن دو    جو شناسايی کردند و عکس
نهها  ارزيهابی کردنهد  آ   2004و  2003زا در طی دو سهال  عامل بيماری

علايمی از بيمهاری سهفيدک پهودری را بهه      L94بيان کردند که رقم 
نشهان ندادنهد در    2004و 2003در سهال ههای    mloدليل حضور ژن 

و در سهال   %14، 2003در سهال   Vadaحالی که درصد آلودگی رقهم  
بود  علاوه براين بيان کردند با وجود داشهتن ژن مقاومهت    4%، 2004
MlLa    امکان ابتلا به بيماری سفيدک پهودری در رقهم Vada  وجهود

دارد  که نتايج حاصل از ارزيابی فنوتيپی در اين تحقيق نيهز بها نتهايج    
محققههين از گههزارش شههده در مطالعههات قبلههی قابههل توجيههه اسههت   

و  Mlaههای مقاومهت   برای گزينش همزمان ژن CAPSنشانگرهای 
Rph7  های سفيدک در برابر بيماریکه به ترتيب باعث ايجاد مقاومت

شدند، استفاده کردند و به اهميت ايهن  پودری و زنس نواری در جو می
های اصلاحی جو های مقاومت در برنامهها در هرمی کردن ژننشانگر

را بهرای تميهز دادن    CAPS  همچنين نشهانگرهای  (30اشاره کردند )
ويهروس زرد   ی مقاومت در برابهر ايجاد کننده rym5و  rym4های الل

توسعه دادنهد و بهه ايهن ترتيهب بهه       Hv-eIF4Eموزائيک جو در ژن 
های مولکولی کارآمد و تيرير مفيد آن بهر روی  ی نشانگراهميت توسعه

ای گزارش کردنهد  در مطالعه ( 29)های اصلاح جو اشاره کردند برنامه
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مسهتقيم مقاومهت جهو نسهبت بهه      تواند در گزينش غيرمی MASکه 
ی تلاقی برگشهتی مهورر   در برنامه BYDVولگی زرد جو ويروس کوت

از طريق دو چرخه تلاقی  Yd2باشد  برای نشان دادن اين موووع ژن 

به ارقام حساس جو منتقل شهد  و    (YLM)برگشتی به کمک نشانگر
های تلاقهی برگشهتی اشهاره    در برنامه MASبه اين ترتيب به کاربرد 

  (16)کردند 

 
و  Rdg1aهای ای نواری و ارزيابی ژنوتیپی برای حضور اللهای سفیدک پودری و لکه قهوهنتیجه ی ارزيابی فنوتیپی برای پاسخ به بیماری -2جدول 

mlo-11 
Table 2- The result of phenotypic evaluation for response to powdery mildew and leaf stripe and genotyping evaluation for 

the presence of Rdg1a and mlo-11 alleles 

 2F نام نمونه

 

(Sample name 

F2) 

شاخص 

 بیماری
DI 

(Disease 

index) 

گزينش به کمک نشانگر توسط 

 HVCSGنشانگر 

 (MAS by HVCSG marker) 

 

 2F نام نمونه

 

 (Sample 

name F2) 

شاخص 

 بیماری

DI 

 (Disease 

index) 

کمک نشانگر  گزينش به

 mloتوسط مارکر 

(MAS by mlo Marker) 

1 0 R 70 0 R 

2 0 R 71 0 R 

3 0 R 72 0 R 

4 0 R 73 0 R 

5 0 R 74 0 R 

6 1 R 75 0 R 

7 1 R 76 0 R 

8 1 R 77 0 S 

9 0 R 78 0 S 

10 1 R 79 1 R 

11 0 R 80 0 R 

12 0 R 81 0 R 

13 1 R 82 0 R 

14 0 R 83 0 R 

15 0 R 84 1 S 

16 0 R 85 1 R 

17 0 R 86 0 R 

18 0 R 87 0 R 

19 0 R 88 0 R 

20 0 R 89 1 S 

21 1 R 90 0 S 

22 0 R 91 1 R 

23 0 R 92 1 S 

24 1 R 93 1 S 

25 0 R 94 0 R 

26 1 R 95 0 R 

27 1 R 96 1 R 

28 0 R    

29 0 R    

30 0 R    

 
و اصههلاح ژنتيکههی از امههروزه بههرای شناسههايی منههابع مقاومههت  

نشانگرهای مولکولی به عنوان ابهزار جديهدی بهرای افهزايش کهارايی      
  .شودبرنامه های اصلاحی استفاده می

کههه در ايههن  mlo-10و  HVCSG ،mlo-6از بههين نشههانگرهای 
 mlo-10و  mlo-6تحقيق مورد اسهتفاده قهرار گرفتنهد، نشهانگرهای     

بهه خهوبی تفهرق نشهان     توانستند در بين نمونه های حساس و مقاوم 

دهند که اين نشانگرها را می تهوان بهرای شناسهايی الهل مقاومهت و      
های اصلاحی جو به کار بهرد   همچنين کوتاه کردن مدت زمان برنامه

به طور کلی با معرفی نشانگرهای مولکولی کارآمد و شناسهايی منهابع   
ههای گيهاهی و هرمهی کهردن منهابع      ژنتيکی متفاوت در برابر بيماری

توان به ارقام مقاوم دسترسی پيهدا کهرد و از مصهرف روز    قاومت، میم
  افزون سموم شيميايی جهت کنترل بيمارگر جلوگيری کرد 
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Introduction: Powdery mildew and Leaf stripe diseases are the most important of barley fungus diseases in 

Iran. Identification of new genetic resources and breeding for resistance is one of the most economical and 
adaptive methods for controlling these diseases. Therefore, the aim of this study was an identification effective 
molecular marker for detection Rdg1a and mlo resistance alleles for Marker Assisted Selection against two 
diseases Leaf stripe and powdery mildew. 

Materials and Methods: This study was conducted on F2 population derived from crosses the RIL-27 that 
has Rdg1a, mlo-11 resistance alleles and Yousef which has susceptible alleles (rdg1a, MLO). The RIL27 line is 
one of the lines of the recombinant inbred line population that derived from a cross between the VADA cultivar 
and the L94 Ethiopian line. 60 samples of F2 population were divided into two populations of 30 for genotyping 
and phenotyping against two diseases. We used HVCSG and mlo-6 and mlo-10 markers for the presence 
detection Rdg1a and mlo-11 respectively. Also Manchuria cultivar, which is susceptible to powdery mildew was 
used to produce inoculum powdery mildew. Genomic DNA of the plants was extracted from non-infected leaves 
in a two-leaf stage by using the CTAB method. Then, the quantity and quality of extracting DNA were studied 
by using (Thermoscientific (USA)) and Agarose gel (1%). The HVCSG, mlo-6 and mlo-10 markers amplified 
fragments 705, 440 and 380 base pairs respectively. Phenotyping evaluation against P.graminea was performed 
by using the sandwich method and for phenotyping evaluation against B. graminis was done using Aghnoum and 
et al method. And then the percentage of infect plants were counted. 

Results and Discussion: In this study at first, HVCSG marker was used to distinguish Rdg1a resistance 
allele in parents and F2 population. This marker amplified the 705 base pair band that the result obtained was 
corresponding to what Biselli and et al showed in 2010. Biselli et al. Developed the HVCSG molecular marker 
to identify the Rdg1a resistance allele in the RIL population from the VADA × L94 crosses by rice EST 
sequence and they said, this marker amplifies the region from 4500 to 5025 sequences encoding the Shalcone 
synthase gene. But in this study, the results of using this marker in the F2 population are completely inconsistent 
with what Biselli and et al have stated. The results show that the HVCSG marker has a low efficiency. Second to 
check and confirm the presence of mlo-11 allele of mlo-6 and mlo-10 markers were used. The size of amplified 
regions (440 of the mlo-11 gene and 380 base pairs of the MLO gene) was corresponding to the results of 
Reinstadlr and et al. showed that these markers amplified 380 and 440 base pair fragments. After of inoculation 
test and the appearance of the symptoms of the diseases the percentage of infect plant for phenotyping against 
leaf stripe disease was counted. The Yousef cultivar, which was infected with P. graminea as a susceptible 
parent, showed success in the inoculation test. In other samples, 24 days after planting, symptoms of leaf stripe 
disease appeared in the five leaf stage. First, on the infected leaves, a yellow strip appeared, and most of the 
leaves that were later formed showed signs of the disease. Then the yellow strips on the leaves infected joined 
each other and caused the death of the leaf. Two resistant parents, RIL27 and VADA showed very low 
symptoms of leaf stripe disease. The results of inoculation test in this study was corresponding with studies from 
Arru and et al (2002) and Biselli and et al (2010). Arru et al showed that VADA was showing very little about 
7% of the symptoms disease due to the presence of the resistance gene. Biselli and et al (2010) also reported that 
the percentage of infections in VADA parent is 2%. For phenotyping evaluation against powdery mildew disease 
after infecting the seedlings with B. graminis fungus, in the Yousef parent, symptoms were observed as white 
fluffy dots on the leaf surface. In the VADA variety, there were necrotic points. L94 and RIL-27, which had mlo-
11 resistance gene, did not show any symptoms of the disease. L94 is a native Ethiopian cultivar that allele 
carries mlo resistance, so it is resistant to powdery mildew. The F2 population showed different signs based on 
the presence and absence of allele resistance. The samples with resistance allele, there were appeared mildew 
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cholestasis and necrosis symptoms, and those that did not have resistance alleles were appeared necrotic and 
fluffy symptoms. In mlo-11 resistance alleles, the necrotic symptoms can be due to the presence of the Ml (La) 
resistance gene and also the pleiotropy effects of the molecular gene. Xintian et al reported that the mlo genes 
were not without pleiotropic effects, and necrotic symptoms on leaves of plants with mlo-11 resistance gene 
could be due to the effect Overlapping of the mlo gene with other QTLs. Conventional plant breeding methods 
are based on phenotypic selection of superior genotypes in segregation generation. Phenotyping methods are 
often costly and time-consuming for specific traits, but Marker Assisted Selection (MAS) is one of the methods 
developed to prevent of common problems in conventional plant breeding techniques. In some studies, the 
researchers pointed to use of molecular markers for facilitating of plant breeding programs. 

Conclusion: Molecular markers are used as a new tool for increasing the efficiency of breeding programs to 
identify genetic resources. In addition, shortening the duration of breeding programs and the selection of 
recessive alleles, the molecular markers helps to facilitate the pyramiding of resistance genes to provide a broad 
and durable resistance. In general, the development of efficient molecular markers and the identification of 
different genetic resources against plant diseases and the pyramiding of resistance resources are preventing of the 
increasing use of chemical pesticides and fertilizers to control the pathogen. 

 
Keywords: Leaf stripe, Marker assisted selection, Powdery mildew  

 
 



 پژوهشی-علمی مقاله

 کامل یحشره روی هاآن افزاییهمو اسطوخودوس و  رزماری یهااسانس حاد سميت تنفسی

  Callosobruchus maculatus (Col.: Chrysomelidae)تحبوبا ایچهارنقطه سوسک

 در شرایط آزمایشگاه

 
 3بابک ظهيری -*2محمد خانجانی -1زادهرضا لطيفی

 03/08/1397تاریخ دریافت: 

 05/12/1398تاریخ پذیرش: 

 

 چكيده
 عدس، نخود، بلبلي، چشم لوبيا حبوباتي مانند مختلف انواعيکي از آفات کليدي  Callosobruchus maculatusحبوبات،  ايسوسک چهارنقطه

 ماورد  گيااهي  منشاء با ويژه به زيست محيط با سازگار هايکشفتاز آ اخير هايالس آن در کنترل براي. کند وارد تواند خسارتباقلا بوده و مي و ماش
و اساطوخودوس،    .Rosmarinus officinalis Lرزماري، گياه هاياسانس تنفسي حاد سميت اثرات پژوهش اين در. است گرفته قرار محققين توجه

Lavandula angustifolia Mill  زيست هايآزمايش .گرفت قرار بررسي مورد حبوبات ايحشرات کامل سوسک چهارنقطه روي هاآن کنشبرهمو
 درجاه  27 ± 1 دمااي  ايان آفات در   روزه 3تاا   1 کامال  حشارات  روي هوا ليتر ميکروليتر 320 ،166 ،86 ،45 ،25 ،12 هايغلظت با هاسنجي اسانس

مااش و  هاي مخلوطي از دانهروي ها شد آزمايشانجام روشنايي  اعتس 8 و تاريکي ساعت 16 نوري يدوره و درصد 65 ± 5 نسبي رطوبت سلسيوس،
 افااار نارم  باا  هااسانس 90LCو  50LC هايشاخص. انجام شد انکوباتور ، داخلترليميلي 60 حجم به داردرب ايشيشه هايظرف درونلوبيا چشم بلبلي 

POLO-PC  افاارنرم با هاو تجايه واريانس آنمحاسبه SAS 9.1 داد کاه   نشاان  نتااي  . قرارگرفت ارزيابي مورد هااسانس تنفسيشد و سميت  انجام
 ريدامقا . . اسانس رزماري نسبت به اسانس اساطوخودوس داراي ساميت باايتري باود    وجود داردومير مرگ درصد و غلظت اسانسرابطه مستقيمي بين 

50LC  ديگاري  دو اسانس، آزمايشاين بررسي اثرات متقابل  يميکروليتر بر ليتر هوا بدست آمد. برا 39/40 و 39/17رزماري و اسطوخودوس به ترتيب 
. دسات آماد  باه ميکروليتر بر ليتار هاوا    84/15مخلوط دو اسانس  50LCمقدار  و شد انجام اسانس هر ( از1:1) مساوي نسبت به پيشين و هايدر غلظت
ناشاي از   ريوممرگ نيانگمي نمايند.مي اثر يکديگر را تشديد ي مذکورهااسانس دهدبود که نشان مي 82/1معادل اين دو اسانس  (SR) يافااينسبت هم

 دست آمد.هبدرصد  58/81 و 77 /38، 29/61 بترتي بهها و مخلوط آن ياسطوخودوس، رزمار يهااسانسسميت تنفسي 

 

 محصول انباري، مديريت آفت سنجي،زيست، گياه اسانس کليدي: هايواژه

 

   1 مقدمه

 Callosobruchus maculatus،اتاي حبوبسوسک چهار نقطه

(F.) (Col., Chrysomelidae)    شاده در  از آفات مهم حبوباات انباار
حشره با تغذياه از بيشاتر حبوباات جاا جانس      . اين سرتاسر دنيا است

Phaseolus مااش، بلبلاي چشام  لوبياا تواند به محصويتي مانند مي ، 
خساارت وارد  اي بويژه در مناطق گرم و مديتراناه باقلا  و نخود عدس،

                                                           
شناسي کشاورزي، استاد ارشد حشرهارشناسيدانشجوي پيشين ک ترتيببه -3و  2، 1

 سينا، همدان، ايرانپاشکي، دانشکده کشاورزي، دانشگاه بوعليو استاديار گروه گياه
 ( :khanjani@bau.ac.irEmail                      نويسنده مسئول:  -*)

DOI: 10.22067/jpp.v34i2.58875 

. خسارت اين آفت روي لوبيا چشم بلبلي گاهي آنقدر شديد است نمايد
 .(2) بارد باز بين  تمام محصول راقادر است کوتاهي زمان که در مدت 

لوبياا چشام    رهايباذ در مواردي از غرب آفريقا گاارش شده است که 
به اين  محصول درصد صد ،انبارنگهداري در ماه  5تا  3پس از  ،بلبلي

لوبياي  يقاادر اسات وزن بذرها آفتاين  .(25بودند ) شدهفت آلوده آ
باا مصارف    اين آفات  (.30) درصد کاهش دهد 60را به مياان ري انبا

و  داده کاهش ها راآنزني قدرت جوانهو  کيفيت اندوخته غذايي بذرها
 .(26)کنند رشد ميهاي ضعيف گياهچهدر صورت کاشت، 

حملاه   در برابار محصاويت انبااري   حفاظت  حال حاضر براي در
شاود،  ماي ترکيبات مصنوعي شيميايي مختلف استفاده از  انباري آفات

متعاددي از جملاه باقيماناده     مشکلات ترکيبات اين مداوم ولي کاربرد
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 ومير موجودات غيرهادف مانناد  سموم در مواد خوراکي انسان و مرگ

ا ايجااد نماوده   ر هاماهي و  افشانگرده حشرات ،دشمنان طبيعي آفات
 (،29)هاا  کاش مقاومت حشرات به آفت گسترش (. همچنين16(است 

هااي زيسات   آلاودگي  تشديدو  طغيان مجدد آفات، ظهور آفات ثانوي
 ).20(باوده اسات    ترکيباات  اين هاي کاربرد گستردهاز پيامد محيطي

متيل برومايد و فسفين دو ترکيبي هستند که به طاور گساترده باراي    
باه  متيال بروماياد   در حال حاضر . اندشدهانباري استفاده کنترل آفات 

از داياره ساموم مجااز بيشاتر      زيسات محيطاي   باار اثرات زيان خاطر
اي اما فسفين هنوز به طور گسترده کشورهاي جهان حذف شده است.

آن براي محيط زيست و  که درکنار خطرات گيردقرار مياستفاده  مورد
در بار   در انواع مختلفي از آفات انباريرا ، بروز مقاومت سلامت انسان
هاي به يافتن جايگاينپژوهشگران باعث توجه بيشتر  داشته است که

 (.3) مناسب شده است
 گياهاان  برخاي از  اساانس  کاه  داده است نشان مختلف تحقيقات
. ترکيباات  (17و  10)باشاند  مي توجهي قابل کشيحشره داراي اثرات

اي، کشي، دورکنندگي، ضد تغذياه تخم هاياثر باموادي  دارايگياهي 
از  .هساتند  (تماسي، خاوراکي ياا تنفساي   ) کشيهکنندگي و حشرعقيم
در کنتارل  هااي گيااهي   سميت تنفسي اساانس  به کاربرد 1980دهه 

هااي موجاود در   (. موناوترپن 12 و 11)ت توجه شده اس خسارت آفات
يکااي از  .(14) باشااندکشااي ماايهااا داراي خاصاايت حشاارهاسااانس
 ،کاش سانتاي  ترکيبات آفات  يسه باها در مقاهاي مهم اسانسويژگي
در حاالي کاه    اسات، ش سانتاي  کا آفتدر هر يک ماده فعال  داشتن
ايان   کشي هساتند.  حشرهخاصيت  باها ترکيبي از چندين ماده اسانس

تواند سرعت بروز مقاومت به اسانس را در جمعيت آفت کناد  پديده مي
 خااانواده  به متعلق گياهي هايبه ويژه گونه رمعطّ گياهان (.18)نمايد 

 زيسااتي  فعاال  هااي اسانس از منبع مهمي (Lamiaceae)نعناعياان 
در ايان  (. 23باشاند ) مي باييي کشيخاصيت حشره داراي کااه باوده

و   L. angustifolia Mill ،اساطوخودوس  انتحقيق از اسانس گياها 
اناه باه منظاور بررساي     جداگبه صاورت   .R. officinalis L ،رزماري

 کانش برهمبررسي  به منظور به صورت مخلوطو ها سميت تنفسي آن
اي حبوبات اساتفاده شاده   ها روي حشره کامل سوسک چهار نقطهآن

 است.

 

 هامواد و روش

اي سوسااک چهارنقطااه  کاماال حشاارات :سوسرر  پرررورش
تهاران تهياه    پاشکي ايران واقاع در گياهحبوبات از موسسه تحقيقات 

دمااي   تلکو ساخت امريکا، بادستگاه انکوباتور  درون اتاين حشر .شد
 16 ناوري  دوره و درصد 65±5 نسبي رطوبت سلسيوس، درجه 1±27

ساعت روشنايي روي مااش و لوبياا چشام بلبلاي      8ساعت تاريکي و 
و قطار   13اي شکل با ارتفااع  هنابار مصرف استوهاي يکداخل سطل

حفاان نباتااات سااازمان جهاااد  ي ارهادمتاار در آزمايشااگاه سااانتي 20
آفت  چون اين .انبوه پرورش داده شدند صورتبه کشاورزي استان قم 

مقدار  ،کندخود را داخل دانه سپري مي يروي و شفيرگيتمام مراحل 
گارم( داخال    200هاي ماش و لوبيا چشم بلبلاي ) کافي از مخلوط دانه

 هار بوه آفات روي  ان گذاريداده شد تا از تخمهاي پرورش قرار ظرف
سان ساازي حشارات    باراي هام  جلوگيري شود. ها و رقابت يرودانه 

به راحتاي از آن   هاسوسککه  10کامل، ابتدا توسط يک الک با مش 
روي آن بااقي  هاي ماش و لوبيا چشام بلبلاي   دانه ليو کردندميعبور 
از پاس  هااي کشات اولياه الاک شادند.      محتوياات ظارف   ماندند،مي

حشرات زنده در محايط کشات جدياد    ، ت مرده و زندهحشراجداسازي 
و درب ظرف با يک قطعاه تاوري    گرفتهقرار گرم(  200حاوي ماش )

 هاا هاي مابور به داخل انکوباتور منتقل شدند تا مادهمسدود شد. ظرف
از چهاار روز   حاوي حشرات پس هايظرف د.گذاري را انجام دهنتخم

کامال باراي   حشارات  شادند تاا    دوباره الکو شده از انکوباتور خارج 
هر ظرف تقريباا    هاي مشابه جديدي منتقل شوند.گذاري به ظرفتخم
شاروع  تااري   بود. سن همکامل حشرات داراي روز  40گذشت  بعد از
 طاور حشارات باه  تا سان  شد  و شماره هر ظرف يادداشتگذاري تخم

 دقيق مشخص باشد.

از نظار  ي گياهي ماورد  هااسانس :سنجیهاي زیستآزمون
در  .قرار گرفتناد استفاده  ها موردونشرکت باري  اسانس تهيه و در آزم

سان )ياک تاا ساه روزه(     کامل )نر و ماده( هام  يحشره 20هر تکرار 
دار باه  درب ايشيشاه  هااي ظرفاي حبوبات داخل سوسک چهارنقطه

هاي مورد نظر پس از تعيين غلظت ند.ليتر قرار داده شدميلي 60حجم 
، 7/2، 5/1، 72/0مقاادير  با استفاده از ميکروپيپت  ه،اوليهاي ندر آزمو

 320، 166، 86، 45، 25، 12معااادل ميکروليتاار ) 2/19، 96/9، 16/5
 .Lميکروليتر بر ليتر هاوا( از اساانس خاالص گياهاان اساطوخودوس     

angustifolia   و رزماريR. officinalis) قطعات کاغذ صافي ( روي
توساط ياک قطعاه تاوري     ها ابتدا رب ظرفها ريخته و ددرون ظرف

سپس  ها با درب اصلي( ونازک )به منظور جلوگيري از تماس سوسک
دور درب  ،جلوگيري از نشات اساانس   پوشيده شدند. براي اصلي درب
، سااعت  24 از گذشات  بعاد  ده شاد. انيميکروفيلم پوشا نوار با  هاظرف
هاا و شااخک   مرده )حشراتي که قادر باه تکاان دادن پا   حشرات تعداد

پن  تکرار با شش غلظات و   در (در نظر گرفته شدندخود نبودند، مرده 
هاا  اسانس کنش احتماليبرهم. يک شاهد براي هر اسانس ثبت شدند

 هااي اساانس مخلاوط مسااوي    پيشين از غلظت در پن  تکرار با شش
 24وميار حشارات بعاد از    و مارگ  شده خودوس انجامورزماري و اسط

ها در قالاب طارک کااملا     اين آزمايشدداشت شد. ساعت شمارش و يا
 تصادفي انجام شد.
هااي  وميار حشارات در غلظات   مارگ هاي داده :هادادهتجزیه 

ثبات   افاار اکسال محيط نرمجداگانه در  طورب اسانس و شاهد مختلف
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ها (، لگاريتم آن1پس از انجام تصحيحات يزم به روش ابوت ) وشده 
و بار اسااس    POLO-PC افااار نارم  تفاده ازبا اس هامحاسبه شد. داده

و حادود بااي و    50LCو پاارامتر   تجاياه شاده   (6فيني ) مدل پروبيت
تجاياه وارياانس و مقايساه    گرديد. محاسبه  95/0پايين آن در سطح 

 نماودار  .شدنجام اSAS 9.1 نرم افاار توسط آزمون دانکن با ميانگين 
افااار  غلظت با نارم  -وميرميانگين تلفات و نمودار پروبيت درصد مرگ

 اکسل رسم شدند.

 

 نتایج 

 کاه  ( نشان داد1غلظت )جدول  -وميرمرگ رابطه تيپروب تجايه
و  يجداگانااه و تااوام اسااانس رزماااري اسااتفاده در gمقاادار فاااکتور 

 tباود )نسابت    96/1از  شاتر يب tو نسابت   5/0اسطوخودوس کمتر از 
هار دو   يبارا  يسات يوژنفااکتور هتر  بيشاتر باشاد(   96/1بايست از مي

 تيا پروب ايآناال   ينتا در يستيبود. فاکتور هتروژن کياز  شترياسانس ب
 يما  50LC ريمقااد  حي( در تصاح 95/0) gنشان دهنده اعمال فااکتور  

 .باشد

 
در  حبوبات ايکامل سوس  چهارنقطه يخودوس روي حشرهوهاي رزماري و اسطاسانسلگاریتم غلظت  –وميرآناليز پروبيت درصد مرگ -1جدول 

 آزمایشگاهشرایط 
Table 1- Probit analysis of mortality percentage-Logarithm concentrations of essential oils of rosemary and lavender on 

Callosobruchus maculatus under laboratory conditions 

 تيمار

Treatment 
N df 2X 

 
Slope ± 

SE 
 

 نسبت
t 

Rate t 

 gکتورفا

(95/0) 

Factor g 

(0.95) 

ی
ست
هتروژني

 H
etero

g
en

ic 
 

 Lethal concentration 

(µL/L) 

25LC 50LC 90LC 

 Lavender  700 5 11.095خودوسواسط
0.191 ± 

2.803 
11.08 0.119 2.77 23.20 40.39 115.72 

 ± Rosemary  700 5 7.6 0.179 رزماري
2.250 

14.70 0.099 1.9 7.59 17.39 83.90 

 * Rosemaryخودوسوطاس*  ريرزما

Lavender 
700 5 3.8 0.235 ± 

2.460 
10.44 0.35 0.95 8.42 15.84 52.70 

 
لگاريتم دز نشان داد که باا   -وميرهاي پروبيت درصد مرگنمودار

وميار  افاايش غلظت اسانس اساطوخودوس و رزمااري، درصاد مارگ    
رگرسايون باين درصاد     (. شيب خط2و  1هاي يابد )شکلافاايش مي

 دار بود.ومير و غلظت هر دو اسانس مثبت و معنيمرگ
 

 
 در شرایط آزمایشگاه Callosobruchus maculatusي کامل سميت تنفسی حاد اسانس اسطوخودوس روي حشره -1شكل 

Figure 1- Fumigant acute toxicity of essential oil of lavender on Callosobruchus maculates mortality under laboratory 

conditions 
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 در شرایط آزمایشگاه Callosobruchus maculatusي کامل اسانس رزماري روي حشره حاد یتنفس تيسم -2شكل 

Figure 2- Fumigant acute toxicity of essential oil of rosemary on Callosobruchus maculates mortality under laboratory 

conditions 

 
ومير ناشي از اسانس اسطوخودوس ي ميانگين درصد مرگمقايسه

 دردرصاد   75/97معاادل   وميار درصاد مارگ  ترين بيشنشان داد که 
معاادل   وميار مرگ درصدترين ميکروليتر بر ليتر هوا و کم 320غلظت 

(. 2 شاکل ) اتفاق افتاد ميکروليتر بر ليتر هوا 12غلظت  دردرصد  7/8
اساانس اساطوخودوس    ناشاي از  وميار مرگدرصد  نيانگيم نيهمچن
 دست آمد.بهدرصد  29/61برابر 

مرباوط باه   به ترتيب  1t،2 t،3 t،4 t،5 t ،6t يبندي تيمارهانتاي  رتبه
ميکروليتر بر ليتر هاوا نشاان    12، 25، 45، 86، 166، 320ي هاغلظت
ليتار  ميکرو 166و  320هاي مربوط به غلظت وميرمرگترين بيش داد

 وميار مارگ تارين  کام  و Aبر ليتر هوا در بايترين سطح يعناي رتباه   
 Eترين گروه يعني پايين ميکروليتر بر ليتر هوا در 12مربوط به غلظت 

هاي اسانس رزماري باه  مقايسه ميانگين غلظت .(3 شت )شکلقرار دا

ومير مرگترين مياان بيش نشان داداي دانکن روش آزمون چند دامنه
 166و  320هااي  درصد( مرباوط باه غلظات    77/96درصد و  85/97)

درصاد(   85/39) وميار مارگ تارين ميااان   ميکروليتر بر ليتر هوا و کم
مياانگين   (.4شاکل  )ا باود  ميکرو ليتر بر ليتر هو 12مربوط به غلظت 

. درصد گردياد  38/77ومير حاصل از تاثير اسانس رزماري معادل مرگ
( روي سميت 24) ه کرمي و همکارانهاي انجام شده توسط شابررسي

خودوس روي حشره کامل سوسک وتنفسي مرزه، پونه، رزماري و اسط
 560حشرات کامل را در غلظت  وميرمرگاي حبوبات مياان چهارنقطه

 33/57، 11/87،78/65، 78/95ميکرو ليتار بار ليتار هاوا باه ترتياب       
ناه و روش  تواند مربوط باه ناوع گو  بدست آوردند، که اين اختلاف مي

 باشد. و فضاي انجام آزمايش گيرياسانس

 
 در شرایط آزمایشگاه C.maculatusحشره کامل  رويخودوس واسانس اسط تاثيرتجزیه واریانس  -2جدول 

Table 2- Analysis of variance of effective essential oil of lavender on adult of C. maculatus under laboratory conditions 

 df SS MS F Pr> F (.S.O.V)  منابع تغيير

 4 10.68 2.67 ns2.2  0.99 (Replication)  تکرار

 6 2202.42 367.07 **302.67 0.0001 (Treatment)  تيمار

 24 29.1 1.2127  (Error) خطا
  

    10.45  (CV) ضريب تغيير

  (Significant at the 1%)درصد دار در سطح يک **اختلاف معني

 
 وميار مرگترين بيش ،بندي تيمارها بر حسب غلظتنتاي  رتبهدر 

کاه در   باود ميکروليتر بر ليتار هاوا    166و  320هاي مربوط به غلظت
با توجه به اينکاه تيماار    ، همچنينداشتقرار  Aبايترين سطح يعني 

ميکرو ليتر بر ليتر هاوا و   86قرار گرفت بين غلظت  ABسوم در رتبه 
دار نباوده و در  ميکرو ليتر هوا اخاتلاف معناي   320و  166هاي تغلظ

توان غلظت يک سطح قرار داشتند، لذا جهت مصرف بهينه اسانس مي
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 وميار مارگ تارين  کمميکرو ليتر بر ليتر هوا را باياد در نظرگرفات.   86
تارين  ميکروليتر بر ليتر هوا اسات کاه در پاايين    12مربوط به غلظت 

اسااانس اسااطوخودوس  بااا مقايساه آن بااا  ارد.قاارار د Dگاروه يعنااي  
اسانس رزماري نسبت به اساانس  ومير مرگکه مياان مشخص گرديد 

باشاد و ايان نشاان    هاي يکساان باايتر ماي   اسطوخودوس در غلظت
نسابت باه اساانس     يباايتر کشاي  اثر حشرهدهد اسانس رزماري مي

 .دارداي حبوبات اسطوخودوس روي حشره کامل سوسک چهارنقطه
نتاي  تجاياه وارياانس اساتفاده تاوام دو اساانس نشاان داد کاه        

اثار داشاته و در   ومير مرگهاي مختلف دو اسانس روي مياان غلظت

ومير اساتفاده  درصد مرگ ( و4)جدول  بودنددار سطح يک درصد معني
باا افااايش غلظات    هاا  جداگاناه آن دو اسانس مانند اساتفاده  مخلوط 

وميار و غلظات   نمودار پروبيت درصد مارگ با مقايسه  .ابديافاايش مي
تر از استفاده توام دو اسانس مشخص گرديد شيب خط رگرسيون بيش

باا مقايساه مياانگين    (. 5)شاکل   باشدها ميشيب استفاده جداگانه آن
اي دانکن مشاخص شاد ميااان    بر اساس آزمون چند دامنهومير مرگ
 جداگاناه  تااثير ومير رگومير در اثر استفاده توام بايتر از مياان ممرگ

 (.3شکل باشد )ها ميهر کدام از اسانس

 

 
در  Callosobruchus maculatusکامل ي خودوس روي حشرهواسط اسانسومير ناشی از سميت تنفسی حاد درصد مرگمقایسه ميانگين  -3 شكل

 آزمایشگاه
 هايي با حروف مشابه نشان نداد.ميانگين ميان 05/0داري را در سطح تفاوت معني دانکناي چند دامنهآزمون با  

Figure 3- Mean percentage mortality of essential oil of lavender on C. maculatus by multiple Duncan method test 

 (Different letters showed significant differences (P0≤05). 
 

 در شرایط آزمایشگاه C. maculatusحشره کامل،  اسانس رزماري روي تاثيرتجزیه واریانس  -3جدول 
Table 3- Analysis variance of effective essential oil of rosmary on adult of C. maculatus under laboratory conditions 

 df SS MS F Pr> F (.S.O.V) منابع تغيير

 Replication 4 8.43 2.11 ns1.52 0.228 تکرار

 Treatment 6 1642.38 273.73 **197.65 0.0001 رتيما

 Error 24 32.23 1.38 خطا
  

 ( CV) ضريب تغيير
 

8.85 

 دار در سطح يک درصد**اختلاف معني

** Significant differences (P0.01) 
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در  Callosobruchus maculatusکامل  ياسانس رزماري روي حشره ناشی از سميت تنفسی حادومير  درصد مرگمقایسه ميانگين  -4 شكل

 آزمایشگاه
 هايي با حروف مشابه نشان نداد.ميان ميانگين 05/0داري را در سطح تفاوت معني دانکناي چند دامنهآزمون  

Figure 3- Mean percentage mortality of essential oil of rosmary on C. maculatus by multiple Duncan method test 

Different letters showed significant differences (P≤0.05). 

 

 
 اي حبوبات در آزمایشگاهطوخودوس روي حشره کامل سوس  چهار نقطهستاثير توام اسانس رزماري و ا -5شكل 

Figure 5- Simultaneously effective of rosemary and lavender on the adult of C. maculatusat under laboratory conditions 

 
بندي تيمارها بر حسب غلظت نشان بر اساس نتاي  حاصل از رتبه

 86، 166، 320هاي مربوط به غلظتومير مرگترين هد که بيشدمي
 اند،قرار گرفته Aکه در بايترين سطح يعني بود ميکروليتر بر ليتر هوا 

ا ميکروليتر بار ليتار هاو    12همچنين کمترين تلفات مربوط به غلظت 
قرار دارند. با مقايسه آن باا رتباه    Dترين گروه يعني در پايين که بوده

مياانگين  کاه   شاد  بندي اسانس اساطوخودوس و رزمااري مشاخص   
هاا ماي  ومير استفاده توام دو اسانس بايتر از استفاده جداگانه آنمرگ
 اسطوخودوس و رزماري اسانس دو توام تاثير وميرمرگ . ميانگينباشد
 .بود درصد 58/81 معادل
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 ، در آزمایشگاهC.maculatusروي حشره کامل و اسطوخودوس رزماري  يهااسانستاثير توام نتایج حاصل از تجزیه واریانس  -4جدول 

Table 4- Analysis variance of simultaneously effective of rosemary and lavender on the adult of C. maculatusat under 

laboratory conditions 

 df SS MS F pr>F  (.S.O.V)منابع تغيير

 ns0.41 0.802 0.33 1.31 4 تکرار
 Rosemary + lavender  6 38/1719 286.65 **356.5 0.0001رزماري + اسطوخودوس
   Error  24 29/19 0.804 خطا

  6.4    (CV) ضريب تغيير

 

 
خودوس روي ورزماري و اسطهاي اسانسمخلوط  از سميت تنفسی حاد ناشی از نسبت مساوي از ومير ناشیدرصد مرگمقایسه ميانگين  -6نمودار 

 در آزمایشگاه Callosobruchus maculatusحشره کامل 

 دهد.هايي با حروف مشابه نشان نميميان ميانگين 05/0داري را در سطح تفاوت معني دانکناي چند دامنهآزمون  
Figure 6- Mean Comparison of simultaneously effective of rosemary and lavender on the adult of C. maculatusat under 

laboratory conditions  

*Different letters showed significant differences (P≤0.05) 
 

بدست آماده از   90LCو  25LC ،50LCمقايسه و  1با توجه جدول 
 LCهاا باا   خودوس و مقايساه آن وو اسطاستفاده توام اسانس رزماري 

ها به صاورت جداگاناه   هاي بدست آمده از آزمايش هر کدام از اسانس
ايش ااف مشخص گرديد اين دو اسانس روي يکديگر اثر متقابل دارند.

افااياي  باشاد، هام  سميت به علت فعال شدن يکي از اجاا مخلوط مي
و مااده باايتر از   افتد که اثر کشندگي مصارف تاوام د  زماني اتفاق مي

( حاصال  SR)1افااياي  ها به صورت تکي باشد، نسبت هام مصرف آن
بدست آماده از اساتفاده    50LCمورد انتظار دو اسانس بر  50LCتقسيم 

باشد دو مااده داراي    SR<0.7باشد، اگر ها ميآن توام )مشاهده شده(
دو مااده داراي اثااري و اگاار  =SR 7/0-8/1اثار آنتاگونيسااتي و اگار   

8/1SR> محاسابه نسابت   . باشاند افاايي شديد ميباشد داراي اثر هم
هااي  اسانس داد کهگرديد نشان محاسبه 82/1( معادل SR) افااييهم

افااييي بوده و اثار  هم داراي اثر هم نسبت بهخودوس ورزماري و اسط
نسبت باه  ها آن 1:1سميت مخلوط اند و مياان يکديگر را افاايش داده

اي حبوباات  نقطاه  روي حشره کامال سوساک چهاار   نه جداگااستفاده 

                                                           
1- Synergistic ratio 

صورت گرفته توسط کرشناراجه و هاي افاايش داشته است. درآزمايش
 Sitotrogaپرواناه بياد غالات     حشارات کامال   روي (13) همکاران

cerealella (Lep., Gelichiidae) 1:1 مخلااااوط نشااااان داد 
 و Cymbopogon nardus (L.) (Poaceae) علف ليمو،ي هااسانس

بيشاتر ازساميت    Vitex negundo (L.) (Lamiaceae) پن  انگشت
افااييي ترکيباات مختلاف   هم( اثر 5) دون پدروتنهايي بود. هرکدام به

حشارات کامال سوساک    به صورت توام روي اسانس پوست مرکبات 
 مخلاوط دند، آنها اعلام نمودند که کر گاارشرا اي حبوبات چهار نقطه

هاي يافت شاده باه تنهاايي    موثرتر از ترپن منآلفا فلاندرين و پي سي
( روي ساميت تنفساي   19)و همکااران  مطالعاات مبکاي   ه اسات.  بود

تشديد کننادگي دي اتيال مالئاات و     اسانس پوست ميوه نارنگي و اثر
اي حبوباات نشاان داد   کامل سوسک چهار نقطه ياستون روي حشره

ناارنگي باعاث    که کاربرد توام دي اتيل مالثات و اسانس پوست مياوه 
حاصال از تااثير اساانس     50LCشود، ها ميتشديد اثرات کشندگي آن

استفاده توام  50LCميکروليتر بر ليتر هوا و  93/88پوست ميوه نارنگي 
ميکروليتر بار   54/54از اسانس پوست ميوه نارنگي و دي اتيل مالئات 

 مذکور افااييي بدست آمده درآزمايشضريب هم محاسبه شد،ليتر هوا 
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بنابراين بکارگيري توأم دو اسانس دو اسانس رزمااري و   .گرديد 63/1
توام از اساانس پوسات مياوه ناارنگي و دي اتيال      استوخودوس مانند 

افااياي  اثار هام   آلفا فلاندرين و پي سايمن  مخلوطو همچنين  مالئات
 اند داشته

 

 بحث 

هاااي رزماااري و  نتاااي  بدساات آمااده نشااان داد کااه اسااانس  
اي حبوباات داراي  دوس روي حشره کامل سوسک چهار نقطهاسطوخو

وجود داري ختلاف معنيومير و غلظت اسميت بوده و بين مياان مرگ
وميار هام افااايش    يعني با افاايش غلظت اسانس مياان مرگداشت، 
( و تريپاتي و 12ن )ا،که با نتاي  بدست آمده توسط کيتا و همکاريافت

سوساک  کامال  وميار حشارات   ش مارگ ( مبني بر افااي28همکاران )
اي حبوبااات و شپشااه آرد دراثاار افاااايش غلظاات اسااانس چهارنقطااه

 مطابقت دارد. 
وميار  بين مياان مارگ  گرديدمشخص  1همچنين با توجه جدول 

، باه  داردداري وجاود  خودوس اخاتلاف معناي  وسانس رزماري و اسطا
 تاوان گفات اساانس رزمااري    بدست آمده ماي  50LC ،90LCتوجه به 

خودوس در غلظاات يکسااان داراي مياااان ونساابت بااه اسااانس اسااط
 باشد به عبارت ديگر اسانس رزماري باا غلظات  کشندگي بايتري مي

خودوس هماان ميااان کشاندگي را دارا    وکمتر نسبت يه اسانس اسط
 . باشدمي

 رويخودوس ورزماري وهاي اسطبدست آمده اسانس 50LCمقدار 
باه ترتياب   در شرايط آزمايشگاه ي اکامل سوسک چهار نقطه يحشره
گلستاني  در حاليکه دگرديميکروليتر بر ليتر هوا  39/17و  39/40برابر 

خودوس بااراي واسااانس اسااط 50LC( مياااان 8کاالات و همکاااران )
ميکروليتر بر ليتر  34اي حبوبات معادل حشرات نر سوسک چهار نقطه

هاوا بدسات    ميکروليتار بار ليتار    54هوا و براي حشرات ماده معاادل  
خودوس را برابار  واسط 50LC( مياان 17آوردند. منظومي و همکاران )

ميکروليتر بر ليتر هوا بدست آوردند که نتاي  بدسات آماده در    52/41
( بدون مشخص 14مطابقت دارد. لي و همکاران )ها با آناين تحقيق 

اسانس گياهي  18هاي گياهي، سميت تنفسي کردن نام علماي گوناه
ه سه اساانس متعلاق به گياهاااني از خااانواده نعناعيااان کاه     از جمل

 شپشاااه بااارن  رويشاااامل: اسااااطوخودوس، رزماااااري و آزرباااه 
(Sitophilus oryzaeبررساااي کردناااد )،  50نامبردگااان مقاااديرLC 

 54 ،5/30 سااعت ترتيااب بااه 24تنفسي سه اسانس اخير را پس از 
، که علت ايان اخاتلاف را   کردند ميکروليتر بر ليتر هوا برآورد 9/63 و

گياري مرباوط   توان به نوع حشره و يا ناوع گوناه و روش اساانس   مي
 دانست. 

( در بررسي سميت تنفسي اسانس پونه 24شاه کرمي و همکاران )
(Mentha pulegium( ماره ،)(Satureia hortensisاسطوخودوس ، 

(N. menthoides)  و رزماري(R. officinalis)   کامال   روي حشاره
هاي مذکور را باه  اسانس 50LCاي حبوبات مياان سوسک چهار نقطه

ميکروليتر بر ليتر هوا بدست آوردند، دليل  205، 322، 69، 106ترتيب 
توان به تفاوت شرايط دمايي، رطوبت زماان تولياد،   اين اختلاف را مي

ي ي گياهي مربوط دانسات، گوناه  گيري و نوع گونههاي اسانسروش
ي گيااهي ايان آزماايش    هاا باا گوناه   س مورد بررساي آن اسطوخودو
 متفاوت بود.

با اطمينان مي توان گفات کاه باين تيمارهاا      2با توجه به جدول 
مقايساه   3 شاکل و با توجه باه   دار وجود دارددرصد اختلاف معني99

خودوس به روش آزماون چناد   واسط اسانسومير درصد مرگميانگين 
  به مربوط وميرمياان مرگترين شکه بيمشخص شد اي دانکن دامنه

1t 2 باشد که باميکروليتر بر ليتر هوا مي 320که غلظتt  که غلظت آن
گيرند باشد در يک دسته آماري قرار ميميکروليتر بر ليتر هوا مي 166

مياان اسانس کمتاري مصارف    2tدر نتيجه با توجه به اينکه در تيمار 
ماي خودوس ونه  اسانس اسطبهياستفاده توان گفت جهت شود ميمي

ميکرو ليتر بر ليتر هوا را در نظر گرفت. همان طاور   166غلظت توان 
هاا اثار کشاندگي کمتاري را دارا     شود در ساير غلظتکه مشاهده مي

هاي موجود در تيمارها باراي کنتارل   باشد و استفاده از ساير غلظتمي
 باشد.نميمناسب حبوبات اي حشره کامل سوسک چهار نقطه

نتاي  حاصل از تجايه وارياانس اثار اساانس     4با توجه به جدول 
درصاد   99توان گفات باا اطميناان    رزماري در مرحله حشره کامل مي

مقايساه   4 شاکل دار بين تيمارها وجود دارد و با بررساي  تفاوت معني
اي اسانس رزماري به روش آزمون چند دامنهومير درصد مرگميانگين 
کاه غلظات    1tدر تيماار  وميار  مرگترين بيشمشخص گرديد دانکن 
 166کاه غلظات    2tباا   ، کاه باشاد ميکروليتر بار ليتار هاوا ماي     320
کاه در    3t، وگيرناد ليتر بر ليتر هوا در يک دسته آماري قرار ميوميکر

در نتيجاه  ندارد  داراختلاف معني 1t ،2tاست با  ABجدول رتبه بندي 
شاود  تري مصارف ماي  انس کممياان اس 3tبا توجه به اينکه در تيمار 

ميکروليتار بار    86توان براي استفاده بهينه اسانس رزماري غلظت مي
مرباوط باه   مارگ و ميار   تارين  کمچنين ليتر هوا را در نظر گرفت هم

 Dترين گروه يعني ميکروليتر بر ليتر هوا است که در پايين 12غلظت 
 . دقرار دار

خودوس و وساط هااي دو اساانس ا   LCکاه   1با توجه به جادول  
 دهد مشخص شد کاه اساانس رزمااري عملکارد    رزماري را نشان مي

خودوس روي حشاره کامال سوساک چهاار     وبايتري نسبت به اساط 
 کشاندگي  دهد که ميااان همچنين نشان مي داشت،اي حبوبات هنقط

هر کدام  گيکشندمياان تر از در غلظت يکسان بايها استفاده توام آن
خودوس واساط  50LCو  39/17رزمااري   50LCباشاد) به تنهاايي ماي  

باه  ميکروليتار بار ليتار هاوا(.     84/15ها برابار توام آن 50LCو  39/40
عبارت ديگر غلظت مصرفي براي ايجاد تلفات مساوي دراستفاده تاوام  

  باشد.تر ميپايين
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خودوس و رزماري روي حشره کامل واستفاده توام دو اسانس اسط
نسبت به هام  داد اين دو اسانس اي حبوبات نشان سوسک چهار نقطه

مورد انتظار دو اساانس و   50LCباشند. مقايسه داراي اثرات متقابل مي
50LC    بدست آمده از تاثير توام دو اساانس نسابت هام ( افااييايSR )

بود، چاون بارگتار از اساتاندارد سينرژيسات باايتر اسات        82/1برابر 
چناين مياانگين   . همبنابراين  دو ماده داراي اثرات سينرژسيتي هستند

تر از ميانگين درصد دو اسانس بيش 1:1ومير تاثير مخلوط درصد مرگ
مرگ و مير هر کدام به تنهايي بود، ميانگين درصد مرگ و ميراسانس 

، 29/61رتيااب براباارهااا بااه تاسااطوخودوس و رزماااري و مخلااوط آن
بود، که اين موضوع توسط محققان ديگر نيا گااارش   58/81، 38/77
کشاي  است. تحقيقات صاورت گرفتاه در بررساي اثارات حشاره      شده

اسانس برگ نوعي درمنه و کافور روي حشره کامل سرخرطومي برن  
کشي بايتري نسبت نشان داد استفاده مخلوط دو اسانس درصد حشره

هااي ماورد آزماايش باوده اسات،      به استفاده تکي هر کدام از اسانس
هاا باه ترتياب    و مخلاوط آن  ومير اسانس درمنه و کاافور درصد مرگ

اثار مخلاوط دو    (. همچناين 15درصد بوده است ) 7/61، 7/51، 3/37
ومير حشرات کامل شپشه اسانس سير و عصاره فلفل روي مياان مرگ

دار داشاته کاه در واقاع نشاان     قرما آرد حشرات کامل افاايش معناي 
 ).4(افااييي بين دو ترکيب بوده است دهنده وجود خاصيت هم

 

 گيريجهنتي

خودوس و رزمااري داراي  وهاي اسطاسانس نشان دادتحقيق اين 
اي کامال سوساک چهارنقطاه    هروي حشار مناسابي   کشاي حشرهاثر 

ومير و غلظت هر ياک از  باشند. همچنين بين مياان مرگحبوبات مي
يعناي باا افااايش     داشات، داري وجاود  معنيارتباط مثبت و ها اسانس

ميااان  مقايساه  . باا  يافتهم افاايش  وميرغلظت اسانس مياان مرگ
ها مشخص شد که اسانس آن 50LCومير حاصل از دو اسانس و مرگ

 باشدخودوس ميورزماري داراي سميت بايتري نسبت به اسانس اسط
اسانس رزمااري   کشيحشرهو در غلظت مشخص از دو اسانس درصد 

خودوس واسااط LC50و  39/17رزماااري  LC50باشااد، بااايتر مااي
دو  1:1مخلاوط  . اساتفاده  بدسات آماد  ميکروليتر بر ليتر هاوا   39/40

خودوس روي حشااره کاماال سوسااک   واسااانس رزماااري و اسااط  
اين دو اسانس داراي اثراث متقابل  کرداي حبوبات مشخص چهارنقطه

 50LCهاا باا   اساانس  کدام ازهر  50LCباشند و با توجه به مقايسه مي
( SR)برابار  افاايياي نسبت هام  ،بدست آمد 84/15که  هاتاثير توام آن

( پااس مشااخص شااد دو اسااانس SR>0.7محاساابه گرديااد، ) 82/1
افاايياي ماي  رزماري و اسطوخودوس نسبت به هم داراي اثارات هام  

باشند. با مقايسه ميانگين مرگ و مير استفاده جداگاناه هار اساانس و    
ها ها مشخص گرديد، مياان مرگ و مير مخلوط آناستفاده مخلوط آن

باشد مياان مرگ و مير اساانس اساطوخودوس و رزمااري و    تر ميباي
باا  درصاد گردياد.    58/81و  38/77، 29/61ها باه ترتياب   مخلوط آن

و بايتر بودن سميت اسانس رزمااري  دو اسانس  50LC ه نسبتمقايس
توان گفت تاثير رزماري در هنگام اساتفاده  خودوس ميونسبت به اسط

کاه  باا توجاه باه ايان     باشد.تر مييشخودوس بوها روي اسطتوام آن
و  1لينالول، ( L. angustifolia)ترکيبات اصلي اسانس اسطوخودوس 

دي -سينئول، روزفوران اپوکسايد، منتاون، اياومنتاول و تاارانس    -8
اساانس  موجود در  باتيترک نيتر(، و عمده7) باشندميهيادروکاروون 

 اساتات، آلفاا   ليبورنفن، کام، مفراک ،، بورنئولنئوليس -8 و 1 رزماري
، 1 که ترکيباتو با توجه به اين (،29) دهنديم ليتشک ننيپو بتا  ننيپ
افااياي  بازدارنده آنايم استيل کولين استراز و هم آلفا پنينسينئول و  8

نحاوه تااثير و اينکاه کاداميک از     اظهار نظار در ماورد   ( 9) يکديگرند
افاايياي  بروز اثارات هام  اسانس باعث  ترکيبات تشکيل دهنده اين دو

اثرات متقابل هر يک از تر روي نياز به تحقيق و بررسي بيش، گرديده
  .باشداين دو اسانس مي تشکيل دهندهاجااء 
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Introduction: Cowpea weevil (Callosobruchus maculatus) is one of the key pests in the grain storage 

warehouses, which feeds on a variety of crops, including cowpea, pea, lentil, mung bean, and bean and causes 
damage on them. Sometimes this pest could destroy 100% of the stored bean seeds within 5-6 months. Currently, 
fumigants pesticide are used to control of cowpea weevil. This kind of control method has different adverse 
effects for consumers and does not provide effective control on the target pest. In order to control this pest in 
recent years, environmentally friendly pesticides, especially of plant origin are considered by researchers. In this 
regard, the pesticide effects of the rosemary essential oils (Rosmarinus officinalis L.) and lavender (Lavandula 
angustifolia Mill.) and their synergistic effects on the adults of Callosobruchus maculatus were studied. 

Material and Methods: Bean beetles of this study were provided from Plant, Pest and Disease Research 
Institute in Karaj and then were transferred to laboratory of entomology of plant protection department of Jahad 
Keshavazi, Gom, Iran. The provided bean beetles were reared in laboratory condition to get mass production. 
Bioassay experiments of essential oils were performed with concentrations of 12, 25, 45, 86, 166, and 320 
microliters per liter of air on adults of Callosobruchus maculatus (1-3 days) in 27±1°C temperature, 65±5% 
relative humidity and a photoperiod of 16 hours of darkness and 8 hours of light. The experiments were done on 
a mixture of mung bean and cowpea seeds into 60 ml glass containers in incubators. LC50 and LC90 index of each 
of the essential oils were calculated by POLO-PC software and analysis of variance was performed using SAS 
9.1 software.  

Results: The results indicated rosemary and lavender essential oils had insecticidal effect on the bean beetle 
and the insect mortality rate increased with increasing concentration. Rosemary essential oil was more toxic than 
lavender essential oil. The LC50 values of rosemary and lavender were 17.39 and 40.39 microliters per liter of 
air, respectively. To investigate the interaction effect of these two essential oils, another experiment was 
performed at previous concentrations in equal proportions (1: 1) of each essential oil and the LC50 value of the 
mixture was obtained 15.84 microliters per liter of air. 

Conclusion: The synergistic ratio (SR) of lavender and rosemary essential oils was the equal to 1.82, which 
indicates that these essential oils intensify the effect of each other. The mean mortality due to respiratory toxicity 
of lavender and rosemary and their mixtures were 61.29, 77.38 and 81.58%, respectively. 

 
Keywords: Bioassay, Essential oil, Pest management, Stored product 
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 پژوهشی-علمی مقاله

، با  (Cydia pomonella)محاسبه دمای پایه و بررسی روند تغییرات تعداد نسل کرم سیب

 روز در شهرستان چناران-استفاده از مدل درجه

 
 3حسین صادقی نامقی -*2محمد موسوی بایگی -1مهدی حلمی جدید

 14/10/1398تاریخ دریافت: 

 22/02/1399تاریخ پذیرش: 

 

 چکیده

 های متعدی از تغییر اقلیم و آثار آن بر اکوسیستم ها بررسی شده است، لکن تأثیر آن بر روی آفات، خصوصاا  رر اراران کرتار موررتوجاه قارار     جنبه
 سارر مانند وان رک آفت کلیدیعنسیب به است. کرم گذاشته آفات و گیاهی جامعه روی بر را متعدری تأثیرات اخیر هایرهه رر اقلیم گرفته است. تغییر

-ررجاه  650 حدور رررافت به نیاز زندگی مختلف مراحل طی و نسل رک شدن کامل برای ارن آفت. رارر هوا رمای به زراری وابستگی کشاورزی آفات
-1397) سااله  30 آماری روره رک رر ارن آفت نسل تعدار، رمای پاره محاسبه از پس منظور بررسی روند تغییرات تعدار نسل کرم سیب،به .رارر رما روز

 و شاده نصاب  فرماونی  هاای تلاه  نتاارج  با آمدهرستبه نتارج گرررد و تعیین روز-ررجه مدل و گلرکان ارستگاه  هواشناسی هایراره از استفاره با( 1368
 30 روره رر آفات  اران  آمد. رست به سلسیوس ررجه 4/8 سیب کرم برای پاره رمای. گرررد مقارسه 1398 سال رر گلابی باغ رر رما کنندهثبت ررتالاگر
 ابتادای  رر آفات  زنادگی  آماری روره ابتدای رر .است روز رررافتی آن مثبت و معنارار-بوره و روند ررجه کامل نسل 3 رارای سال رک جزبه گذشته ساله
 ررراافتی  تجرعی روز-ررجه میانگین.  رورمی پیش شدن یلتکر به رو آفت زندگی مراحل آماری روره اواخر به شدن نزررک با شده و متوقف سوم نسل
 اراماه روناد   صاورت  رر. افزارش راشاته اسات   ررجه 85 سوم نسبت به ره سال روم سال ره رر و ررجه 143 روم روره نسبت به ره سال اول سال رر ره
 . رافت خواهد افزارش هاهزرنه سروم و از فارهاست شرارط ارن رر. بور نخواهد انتظار از رور  نیز آفت  چهارم نسل وقوع رما افزارش
 

 روز،کرم سیب-یم، رمای پاره، ررجهتغییر اقل های کلیدی:واژه
 

   2 1 مقدمه

هواشناسی به عناوان رکای از عوامال     شرارط اقلیری و متغیرهای
 زندگی، حیوانات و گیاهان، انسان بر علاوه تاثیر گذار بر اکوسیستم ها،

 عامال  را آن تاوان می رهد ومی قرار تأثیر تحت زنی را آفات و حشرات
 رانسات  آفاات  و حشارات  هاای گونه بیشتر پراکنش و توزرع رر اصلی
از میان متغیرهای هواشناسی می تاوان رماای هاوا را رکای از     (. 31)

تررن عوامل تأثیرگذار بر زندگی حشرات به سبب خونسارر باورن   مهم
ای ضعیت مدرررت طیف گستررهها تلقی نرور و از آن برای بهبور وآن

 مانناد  نیاز  (. با توجاه باه ارنکاه آفاات    12و  10از آفات استفاره کرر )
رشد هستند و رررافت  برای مطلوب حرارتی آستانه رک رارای گیاهان

ارن موجورات ضروری  فنولوژرک مراحل طی مقدار رمای خاص برای

                                                           
ترتیب رانشجوی رکتری و اساتار گاروه علاوم و مهندسای آب، رانشاکده      به -2و  1

 کشاورزی، رانشگاه فرروسی مشهد
 (Email: Mousavib@um.ac.ir                       نورسنده مسئول: -)*
 پزشکی، رانشکده کشاورزی، رانشگاه فرروسی مشهداستار گروه گیاه -3

DOI: 10.22067/jpp.v34i2.84704 

ی بر روی آن تواند تأثیرات مستقیم و غیرمستقیراست، افزارش رما می
(. بنابرارن بررسی نحوه اثر تغییر اقلیم و گرماارش  20و  11ها بگذارر )

جهانی، بر روی آفات که مستقیرا بر روی عرلکررها و غیر مستقیم بر 
 روی انسان و محیط زرست تاثیر گذار است ضروری می باشد.

تغییر اقلیم به عنوان تغییر رر شارارط متوساط آب و هاواری هار     
شاور و رکای از آثاار آن کاه بسایاری محققاان و       ررف مای منطقه تع

تواناد  گذارند افزارش رما است، که مای رانشرندان بر آن مهر تائید می
رر رابطه با حشرات و آفاتی مانند کرم سایب باعاا افازارش سارعت     

شده و رر نسل و کاهش فاصله بین مراحل زندگی  تعدار افزارش رشد،
که (. ررصورتی35و  15،29رشوارتر کند )نهارت مبارزه و کنترل آن را 

افزارش رما برای آفات اتفاق بیافتاد و اران افازارش بیشاتر از آساتانه      
بالاری رشد نباشد، تکریل چرخاه زنادگی برخای آفاات کاه رر ساال       

توانند تعدار کنند، سرعت گرفته و میچندرن بار نسل خور را کامل می
های متعدری از تغییر ر جنبه(. ر19) نسل بیشتری رر سال راشته باشند

زرسات، صانعت و سالامت    کشااورزی، محایط   اقلیم مانند تأثیر آن بر
انسان کاه اماروزه توساط محققاین و رانشارندان مورربررسای قارار        

های تغییر اقلیم و تاأثیر آن بار روی حشارات    گیرر، مطالعات جنبهمی
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بار روی  ازآنجا حائز اهریت است که رر بسیاری از موارر تاأثیر منفای   
 (.16و  12های طبیعی رارر )برای انسان، امنیت غذاری و اکوسیستم

هاای سایب، گلابای، باه و     کرم سیب از آفات کلیدی و مهم بااغ 
 باه  آرد و اهریت اقتصاری آن بیشتر مرباو  گاهی گررو به حساب می

اسات   های میزبانسیب را سارر میوه روی بر لارو از ناشی هایآسیب
و مبارزه صحیح شیریاری و بیولوژرکی کنترل نشاور،   که اگر با کنترل

تواند خسارت زراری را وارر کند. ارن آفت مانناد بسایاری از آفاات    می
کاملا تأثیرپذرر از رمای هوا بوره و برای طی مراحل زندگی خور باراد  
رک مقدار رمای تجرعی رررافات نراراد، کاه اران مقادار را رر علام       

کنناد و رکای از   روز بیاان مای   -ن ررجاه عنواکشاورزی با مفهومی به
هاای پاارش آفااتی مانناد کارم سایب       تررن روشبهتررن و کاربرری

(. کرم سیب جزو آفات چناد نسالی رر ساال    35و  28، 9، 8باشد )می
هاای  های میاوه توجه به سطح کشت وسیع سیب و باغ باشد که بامی
باه باغاداران   های وسایعی را  رار رر جهان و ارران هرواره خسارترانه

هاای ناورن رر مادرررت آن بسایار حاائز      کند و کااربرر روش وارر می
باشد. باتوجه به ارنکه تعدار نسل هر آفت رابطه مستقیم باا  اهریت می

جرعیت و میزان خسارت ان رارر، رکی از مهرتررن عوامل رر مدرررت 
هاای  آفات کلیدی مانند کرم سیب، پیش بینی تعدار نسل آن رر ساال 

تواناد  باشاد،که مای  ده، رر شرارط تغییر اقلیم و نوسانات رماری مای آرن
اندازی برای تصحیح و تغییر شیوه هاای مادرررتی اران آفات و     چشم

 آفات مشابه ارجار کند. 
ررجه سلسیوس و رر  10های نر رر رر کالیفرنیا اولین شکار پروانه

گارم  زمان به شکوفه رفتن ررختان سیب بوره و کرم سیب رر مناطق 
(. ارن آفات رر حاالی   25باشد )نسل می 2و رر مناطق سررتر  4رارای 

باشاد، رارای رو و رر  رر منطقه خانزران که جزو مناطق سررسایر مای  
باشد که، تعدار نسال آن را بارای منطقاه    منطقه سپیدان سه نسل می

نسل گزارش شده اسات   2و برای مناطق مرتفع حداکثر تا  4ای جلگه
( کاه باهاد    2009ای که اسدی و هرکاران )رر مطالعه(. 25و  7، 4)

پارش جرعیت کرم سیب و تعیین بهتررن زمان کنترل شایریاری اران   
روز رر شیروان انجام رارناد و هرنناین   -آفت با استفاره از مدل ررجه
( که باهد  مقارسه تعدار نسال کارم   2006مطالعه رجبی و هرکاران )

رم سایب رر منااطق و ارتفاعاات    سیب، روند پرواز و تراکم جرعیت کا 
مختلف ارران انجام شد، مشخص شد که رر منطقه کار  کارم سایب    

 (.26و  5باشد )رارای رو نسل و رر منطقه شیروان رارای سه نسل می
هااری مشااهداتی و   ( باا اساتفاره از راره  2018تیلور و هرکااران ) 

م، شده طبق گزارش چهارم هیئت باین رولتای تغییار اقلای    سازیشبیه
تغییرات احترالی رر زندگی حشرات را باتوجه باه رخادار تغییار اقلایم     
 21بررسی نرورند. نتارج اران تحقیاق نشاان رار کاه رر اواخار قارن       
توجه افزارش نسل آفات چند نسلی و جرعیت آفات باعا افزارش قابل

وری خواهاد  منظور حفظ عرلکرر و بهرهاستفاره از سروم کشاورزی به
ای ضرن بیاان ارنکاه   ( رر مطالعه2011تز و هرکاران )(. سری33شد )

بحا و بررسی و توجه قارار   تأثیر تغییر اقلیم بر روی آفات کرتر مورر
 کرم سیب پاردار مدرررت تغییر اقلیم بر تأثیر سازیگرفته است به مدل

 سیب رر سوئیس پرراختناد. نتاارج اران تحقیاق     کلیدی آفت عنوانبه
فنولوژی اران آفات    هایتاررخ برای توجهیابلق تغییرات که رار نشان
 هاای قبال رخ خواهاد رار. هرنناین    های سیب نسبت به رورهرر باغ
 سوم نسل برای بیشتر افزارش خطر،  روم نسل تعدار حشرات افزارش

و افزارش تعدار نسل از ررگر آثار تغییر اقلایم بار روی کارم سایب رر     
های مبارزه و ساروم  رابر راهتواند ارن آفت را رر بسوئیس است که می
( رر پژوهشای  1393منادنی و هرکااران )  (. 30شیریاری سازگار کند )

 شارارط  پاائیزه تحات   گندم عرلکرر و رشد گندم بر سن آفت خسارت
 و حارارت  ررجاه  اقلیم را بررسی نرورند. رر ارن پژوهش افزارش تغییر

 بارخلا   کاربن  اکساید ری غلظت و حرارت ررجه افزارش برهرکنش
 گندم سن ررزش زورتر شروع به منجر کربن اکسیدری غلظت افزارش

 رشد روره طول با حشره ارن هرپوشانی روره طول افزارش و مزارع به
 رر آرنده اقلیم تغییر شرارط رر که رسدمی نظر به بنابرارن. گرررد گندم
 رر گنادم  سان  خساارت  میازان  میانگین، فعلی اقلیم شرارط با مقارسه
راباد   افازارش  ررصد 7 حدور گندم رانه عرلکرر بر مختلف هایتراکم
(21). 

رر ارن شرارط، گرم شدن هوا مرکن است با طولانی شدن فصال  
رشد باعا افزارش جرعیت حشرات و آفات، تغییر زماان ههاور آفات،    

تر چرخه زندگی آفات  افزارش سرعت رشد و توسعه، کامل شدن سررع
رتا  افزارش جرعیات آفات رر ساال    و ررنتیجه افزارش تعدار نسل و نها

(. مطالعات زراری رر ارران و جهان رر رابطاه  32و  23بعد خواهد شد )
روز  -با فنولوژی کرم سیب، تعدار نسل آن و اساتفاره از مادل ررجاه   

برای تعیین بهتررن زمان مبارزه با ارن آفت انجاام شاده اسات. لکان     
رر رهاه اخیار   باتوجه به اهریات موضاوع تغییار اقلایم کاه خصوصاا        

موررتوجه بسیاری از محققان قارار گرفتاه اسات، انجاام مطالعاات و      
هاری که بتواند تأثیر تغییر اقلیم را بر روی آفااتی مانناد کارم    پژوهش

باشد. بررسی تأثیر تغییر اقلیم بر آفاات  سیب بررسی کند، ضروری می
اند ارن توکه تا به امروز رر ارران کرتر مورر توجه قرار گرفته است می

زرسات، انساان و   جنبه تغییر اقلیم را که بر روی امنیت غذاری، محیط
 سارر موجورات زنده تأثیر بگذارر، آشکار سازر.

 

 هامواد و روش

ارستگاه هواشناسی سینوپتیک گلرکان واقع رر خراساان رضاوی،   
کیلااومتر( بااه باااغ   14تااررن ارسااتگاه هواشناساای )فاصااله  نزررااک

های آمده است. تله 1عات ارن ارستگاه رر جدول موررمطالعه بور. اطلا
های نار باه رام افتااره،    فرمونی و ررتالاگر رما جهت ثبت تعدار پروانه

روز رر باغ -های رماری باغ برای محاسبه ررجهتاررخ بیوفیکس و راره
 مطالعه نصب شد. مورر
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 مشخصات ایستگاه گلمکان و باغ گلابی -1جدول 

Table 1- Characteristics of Golmakan station and pear orchard 
متوسط بارندگی سالانه 

 متر()میلی
Average of annual 

precipitation (mm) 

متوسط دمای سالانه 

 )درجه سلسیوس(
Average of annual 

temperature (˚C) 

 اقلیم )دومارتن(
Climate 

(Dombarton) 

 ارتفاع )متر(
Altitude 

(m) 

عرض 

 جغرافیایی
latitude 

طول 

 جغرافیایی
Longitud

e 

 

205 13.5 
 خشکنیره

Semi-arid 
1176 36 29 N 59 17 E 

 ایستگاه گلمکان

Golmakan station 

- - - 1128 36 42 N 59 07 E 
 باغ گلابی

Pear orchard 

 
هاای رماای ارساتگاه    از سازمان هواشناسی خراسان رضاوی راره 

( تهیاه گررراد. مقادار    1368-1397ساله ) 30گلرکان رر روره آماری 
های میزبان آفت با توجه روز آفت تا زمان متداول برراشت میوه-ررجه

( محاسبه گرررد. با توجه به ارنکه آستانه رمای بالا فعالیت 1به رابطه )
ررجه سلسیوس( رر نظار گرفتاه    7/32ررجه فارنهارت ) 88کرم سیب 
الیت آفت کند را متوقف ( و بالاتر از ارن رما فع35و  25، 24می شور )

می شور، رر صورتی که میانگین روزانه رما از ارن مقدار باالاتر باشاد،   
ررجه سلسیوس رر نظر گرفته مای   7/32میانگین رمای آن روز هران 

شور. قابل ذکر است که با توجه به اقلیم منطقه، تعدار روزهای کرای  
 رر سال ارن شرارط را رارا بورند.

(1) GDD=  

مقادار ررجاه روز تجرعای رر طاول فصال       GDD1رر ارن رابطه 
 رمای حداقل روزانه و  رمای حداکثر روزانه،  رشد، 

عنوان نقطه صفر فیزرولاوژرکی رر نظار   رمای پاره است. رمای پاره به
 شور..گرفته می

نسل کارم سایب اسات.    هد  تحقیق بررسی روند تغییرات تعدار 
شاور. بناابرارن رونادی    رمای پاره رر کل روره ثابت رر نظر گرفته می

شور، با روندی که باا رماای   آمده محاسبه میرستکه با رمای پاره به
باشاد. لکان جهات بررسای     پاره ررگر محاسبه می شاور، مشاابه مای   

تر مراحل فنولوژی و پژوهش های بعادی محاسابه رماای پاراه     رقیق
شده است. برای محاسبه رمای پاره رک مرحله از زنادگی آفات   مانجا

گذاری تا تفاررخ تخام(. ساپس    انتخاب شد )رر ارن مطالعه زمان تخم
، 14، 12، 10، 8هاری با رمای ثابت )تعداری تخم کرم سیب رر اتاقک

ررجه سلسیوس( و روره نوری و رطوبت نسبی تنظایم شاده    18و  16
وز لازم برای تفررخ تخم رر هر رماا ثبات   راری شد. سپس تعدار رنگه

 (. 3( به رست آمد )2شد. سرعت رشد رر هر رما با توجه به رابطه )
(2) 

V=  

تعادار روزی اسات کاه تخام      Dسرعت رشاد و   Vرر ارن رابطه 

                                                           
1- Grows Degree Day 

 تفررخ شده است.
هاا و سارعت رشاد را رر     xرر محور مختصات رماا را رر محاور   

خط شیب رگرسیون به رسات آماده اسات. اران     ها و معارله  yمحور 
باشد. اگر ارن رابطه را برابار صافر قارار    ( می3معارله به شکل رابطه )

( رمای پاره، رر واقع رماری که رر آن سرعت رشاد صافر   y=0رهیم )
 ( به رست خواهد آمد.4است، طبق رابطه )

(3)   

(4) 
=  

رماای    عار  از مبادا و   شیب خط،  : 4و  3ه رر رابط
 پاره است.

روز برای کرم سیب، از تاررخی به نام بیوفیکس -محاسبات ررجه
شور. بیوفیکس طبق تعررف عبارت است از تاررخ: شروع پرواز آغاز می

ه رام افتااره رر  های نر را هران اولین پرواناه هاای نار با    پاردار پروانه
های (. تاررخ بیوفیکس رر مطالعه حاضر با توجه به نصب تله18ها )تله

فرمونی رر باغی رر مجاورت ارساتگاه هواشناسای گلرکاان، رر ساال     
شده و مطالعات گذشته رر های نصببه رست آمد. اطلاعات تله 1398

ن خار  و راخل کشور نشان رار تاررخ بیوفیکس از زماانی کاه میاانگی   
ررجه سلسایوس و رماای هاوا رر     8-10روزانه رمای منطقه به حدور 

ررجاه   6/16ررجاه فارنهارات )   62زمان غاروب خورشاید باه حادور     
 افتد. بنابرارن تاررخ بیوفیکس برای(، اتفاق می22رسد )سلسیوس( می

گذشته با توجه به رسیدن رمای عرومی منطقه باه رماهاای    هایسال
 ذکرشده، ثبت شده است.

شاده رر اراران و   ها طبق مطالعات انجامرای محاسبه تعدار نسلب
روز رما برای تکریل رک نسل کارم   -ررجه 650سارر کشورها، حدور 

(. 27و  16، 1سیب )پرواناه باال ، تخام، لارو و شافیره( نیااز اسات )      
سایب و   ررختاان   میاوه  برراشات  زمان تا بیوفیکس تاررخ از بنابرارن

 محاسابه   روز-ررجه مطالعاتی، ارستگاه منطقه رر رارسارر ررختان رانه
( 5) رابطاه  از سایب  کارم   نسل تعدار نسل، هر رماری نیاز اساس بر و

 گرررد.  محاسبه



 1399 تابستان، 2 شماره، 34 ، جلدنشریه حفاظت گیاهان )علوم و صنایع كشاورزي(     210

(5) 
NOG=  

 1، ررجه روز تجرعی به رست آمده از رابطاه  GDDرر ارن رابطه 

NOGو 
باشد کاه عادر صاحیح آن تعادار     تعدار نسل کرم سیب می 1

رهنده نسل ناقص کرم سیب است ل کامل و مقدار اعشار آن نشاننس
 باغ رر، کرم سیب نسل کند. تعدارکه مراحل زندگی خور را کامل نری

 با هم نسل تعدار ارن. شد محاسبه و ثبت نیز 2019 سال رر مطالعاتی
 شاده نصب لاگر ررتا هم و فرمونی هایتله رر پرواز هایپیک به توجه
 ارساتگاه  گذشاته  آمااری  روره بارای  که محاسباتی با همشاب و باغ رر

 .است آمده رست به، است شده انجام گلرکان
آمده که آفات کارم   رستروز تجرعی به -نهارتا  با استفاره از ررجه

( برای هرسال، ارن مقادار  1کند )رابطه فصل رررافت میسیب رر رک
کندال -بی من( با آزمون روندرا1368-1397ساله ) 30رر روره آماری 

 بار  آزمون ارن آماری، هایسارر آزمون مورربررسی قرار گرفت. هرانند
 رر را موررپذررش رر ررنهارت و بوره و رک صفر فر  مقارسه مبنای
بار   مبتنای  آزمون ارن صفر فر . نرارندمی گیریصفر تصریم فر 
 فر  است و پذررش هاراره سری رر روند وجور عدم و بورن تصارفی
است. مراحال   هاراره رر سری روند وجور بر رال( صفر فر  رر) رک

 باشد:ارن آزمون به شرح ذرل می
جرلات سری با هردرگر و اعرال تاابع   تکتکاختلا  بین ابتدا 

sgn  و استخرا  پارامترs ( 6با استفاره از رابطه:) 
(6) s=  

: راره ام ساری و   : تابع : تعدار جرلات، رر ارن رابطه 

 به شرح ذرل معرفی می شور: ام سری راره  
(7) 

  

 است. -1و را  1(، صفر، sgnبنابرارن  ترام مقاررر تابع )
 شور:یم( محاسبه 8رر ارامه واررانس از رابطه )

(8) var(s)=  

 گررر:یمبه کرک رکی از روابط ذرل محاسبه  zسپس آماره 
(9) 

  

s  باشد.یم( 6از رابطه ) شدهمحاسبهپارامتر 
کاه  یررصاورت مثبت باشد روناد صاعوری و    zکه آماره یررصورت

را رر نظار   zنزولی است. قدر مطلاق   هارارهمنفی باشد روند رر سری 
شاور،  یما ر رابطه زرر برقرار باور فار  صافر پذررفتاه     گیررم. اگیم

                                                           
1- Number of Generation 

تصارفی هستند. اگر رابطاه برقارار نباور،     هارارهروندی وجور ندارر و 
 شور که رلالت بر وجور روند رارر.یمفر  رک پذررفته 

(10)   

فتاه  راری است که برای آزماون رر نظار گر  یمعنهران سطح   
است  aراری یمعنآماره توزرع نرمال استاندارر رر سطوح  شور. یم

 معراولا  استفاره شاده اسات    که با توجه به رو رامنه بورن آزمون 

رساد  یما ررصد به انجاام   99و  95راری یمعنارن آزمون برای سطح 
ررصاد   99طح و برای س 05/0ررصد، برابر با  95برای سطح  aمقدار 
و رر سطح   z =96/1ررصد:  95است. رر سطح اطرینان  01/0برابر با 
 شور.یمرر نظر گرفته  z= 58/2ررصد  99اطرینان 
 توساط  و ساپس  ارائاه  (1945) مَن توسط ابتدا کندال-من روش 

 بار  کندال-من آزمون صفر فر  .رافت توسعه و ( بسط1970کندال )
 پذررش و رارر رلالت هاراره سری رر روند عدم وجور و بورن تصارفی

 .اسات  هاا راره سری رر روند وجور بر صفر( رال فر  فر  رک )رر
(، با مقاررر Zآرد )کندال به رست می -ای که نهارتا  از آزمون منآماره
شااور. اگاار ررصااد مقارسااه ماای 99و  95راری ( رر سااطح معناای)
Z< هاا و تصاارفی   عدم روند مشخصای رر راره رهنده باشد، نشان

 ها است.رهنده روند رر سری رارهباشد نشان <Zها و اگر بورن آن
 

 نتایج و بحث

تواند به ما کرک کند تا وضاعیت تغییارات   رکی از عواملی که می
های گذشته بهتر ررک کنیم، بررسی میانگین رماای  رماری را رر روره
سی میانگین رماهای ارستگاه گلرکاان نشاان مای    سالانه است و برر

سااله ارساتگاه    30رهد کاه میاانگین رماای ساالانه رر روره آمااری      
ررجاه سلسایوس متغیار     7/16و  9/13( باین  1368-1397گلرکان  )

ساال میاانگین    12و به مادت   1379لغارت  1368بوره است. از سال 
ساال   8بعاد   به 1380ررجه سلسیوس و از سال  16رمای سالانه زرر 

ررجاه سلسایوس رر ارساتگاه مطالعااتی باه       16میانگین رمای بالای 
 کناد کاه باالا   وقوع پیوسته است. ارن افزارش ازآنجا اهریت پیدا مای 

رهناده رررافات رماای بیشاتری رر     رفتن میانگین رمای سالانه نشان
روز ررراافتی رر  -هرروز توسط آفات و ررنتیجه بالارفتن میزان ررجاه 

رشان خواهد شد. تغییرات میانگین رمای سالانه رر ارستگاه زمان حضو
 نشان راره شده است.  1گلرکان رر شکل 

برای محاسبه تعدار نسل کرم سیب رر اولین قدم نیاز به محاسابه  
روز بور و بدرن منظور محاسبه رمای پاره انجاام شاده اسات.     -ررجه

از زندگی  برای محاسبه رمای پاره از سرعت رشد رر رک مرحله خاص
ارم و خطی که معارله رگرسایون را بارای محاسابه    آفت استفاره کرره

نشان راره شده است. با توجه  2رمای پاره تشکیل راره است رر شکل 
ررجاه   4/8، رماای پاراه   4به ارن خط و معارله رگرسیونی آن و رابطه 

 سلسیوس به رست آمده است.
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 گلمکان تغییرات میانگین دمایی ایستگاه -1شکل 

Changes in the mean temperature of the Golmakan station Figure 1- 

 

 
 سرعت رشد کرم سیب برای محاسبه دمای پایه -نمودار دما -2 شکل

Figure 2- Graph of Temperature- growth rate of Codling moth for calculating base temperature   
 

طالعه حاضر بررسی روند تغییرات تعدار باتوجه به ارنکه هد  رر م
نسل کرم سیب رر روره گذشته است و رمای پاره رر کال محاسابات   

شور، نتاارج باه رسات آماده باه      سال( ثابت رر نظر گرفته می )رر هر
تواند وضعیت آفت رر روره خوبی میکرک رمای پاره محاسبه شده، به

منطقاه مطالعااتی    گذشته را نشان رهد. رمای پاره برای کرم سیب رر

ررجه سلسیوس به رست آماده اسات. باا محاسابه رماای پاراه،        4/8
روز تجرعی کرم سیب رر هر سال به رست آمد و تغییرات آن با -ررجه

توجه به تاررخ بیوفیکس کارم سایب رر روره آمااری موررمطالعاه، رر     
 نشان راره شده است. 3شکل 
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 ب در ایستگاه گلمکانروز تجمعی کرم سی -تغییرات درجه -3 شکل

Figure 3- Changes in cumulative degree-days at Golmakan Station 
 
روز رمای رررافتی  -توان رررافت که ررجهمی 3توجه به شکل  با

های اخیر رو به افزارش اسات و اران افازارش    آفت کرم سیب رر سال
رر های ناقص ارن آفت و را ههور نسل جدراد  باعا کامل شدن نسل

-1377) رر ررراافتی  تجرعای  روز ررجاه  منطقه شده است. میاانگین 
 ررجاااه 2215( 1378-1387) رر، ررجاااه سلسااایوس 2067( 1368

 نشاان  و باوره  ررجه سلسایوس  2300( 1388-1397) رر سلسیوس و
 85 روم ساال  ره رر و روز -ررجاه  143 اول ساال  ره رر رهد که می
 وجاور  برای کرم سیب تجرعی روز-ررجه میانگین افزارش روز -ررجه
 روره ابتادای  رر ررحاالی کاه   ،مطالعه ارن نتارج اساس بر. است راشته
 وارر آفات  و شاده  متوقاف  ساوم  نسال  ابتادای  رر آفت زندگی آماری
 نزررک با و زمان مرور به گذرانی می شور، زمستان و شفیرگی مرحله
 و شادن  تکریال  به رو آفت زندگی مراحل آماری روره اواخر به شدن
رور. پس از روندرابی باه روش   می پیش چهارم نسل به شدن زررکن

به رست  96/3ساله  30من کندال، آماره آزمون انجام شده برای روره 
 95آمده و باتوجه به آماره ثابت آزمون من کندال )رر ساطح اطریناان   

(، مشخص شاد کاه   56/2ررصد  99و رر سطح اطرینان  96/1ررصد 
ساله ارستگاه گلرکان  30کرم سیب رر روره روز رررافتی  -روند ررجه

 99راری ررصاد و هام رر ساطح معنای     95راری هم رر سطح معنای 
روز ررراافتی کارم سایب رر     -ررصد معنارار اسات. باا راشاتن ررجاه    

روز لازم برای تکریل رک نسال از اران آفات    -هرسال و مقدار ررجه
له ارستگاه سا 30های کرم سیب رر روره روز( تعدار نسل -ررجه 650)

 نشان راره شده است. 4گلرکان به رست آمده و رر شکل 
جز رک سال رر ماابقی  توان رررافت که بهمی 4توجه به شکل  با

روره آماری سه نسل کامل از کرم سایب حضاور پیادا کارره اسات و      
های اولیه روره آماری که چرخه زندگی ساالانه آفات رر   برخلا  سال

های اخیر چرخه زندگی ارن آفت رو رر سال شور،مراحل اولیه ترام می
راحل انتهاری نسل سوم است. باا توجاه   به کامل شدن و رسیدن به م

که ارن شرارط ارامه پیدا کند ارن شرارط و روند افزارشی رما ررصورتی
ههور نسل چهارم کرم سیب رر منطقاه رور از انتظاار نخواهاد باور و     

تواند پیامدهاری از قبیل، افازارش خساارت باه باغاداران، افازارش      می
زرست و جامعه انسانی را یطهای مبارزه و کنترل، خسارت به محهزرنه

 رر بر راشته باشد.
های فرمونی نصاب شاده رر بااغ گلابای واقاع رر      توجه به تله با

ها، مقادار  های نر به رام افتاره رر تلهچناران، علاوه بر اطلاعات پروانه
روز رررافتی کرم سیب از تااررخ بیاوفیکس تاا زماان برراشات      -ررجه

ای ررتالاگر نصب شده رر باغ و هراان  هگلابی نیز که با توجه به راره
های ارستگاه گلرکان به رست آماده اسات،   روش مورراستفاره رر راره

 نشان راره شده. 5رر شکل 
رهنده چهار پیک پروازی کرم سیب رر منطقه چنااران  نتارج نشان

است که پیک پروازی بین پیک پرواز نسل اول و روم مربو  به بارش 
باشد. ررواقع رر هر نسل و رر تااررخ  قبل میو کاهش رما رر روزهای 

های پروازی رر او  خور نسبت به روزهای قبال و  خاصی تعدار پروانه
گیری و بعد از بعد هستند و ارن هران تاررخی است که بیشتررن جفت

هاای  روز باین پیاک   -افتد. میاانگین ررجاه  گذاری اتفاق میآن تخم
شاور،  فنولاوژرکی تلقای مای   عنوان رک رخدار پروازی هر نسل که به

روز  -رهنده مقادار ررجاه  روز سلسیوس است و ارن نشان -ررجه 650
هاای پاروازی کاه    باشد. علاوه بر پیکلازم برای تکریل هر نسل می

 1398رهنده سه نسل از کرم سیب رر منطقاه چنااران رر ساال    نشان
لاگر های رمااری ررتاا  توجه به راره روز نیز که با-باشد، مدل ررجهمی

 3نصب شده رر باغ به رست آمده است، برای کرم سیب رر ارن ساال  
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 (.b 5رهد )شکل نسل کامل و رک نسل ناقص را نشان می
ای رر ماورر تعادار نسال،    ای که باهد  بررسی مقارسهرر مطالعه

روند پرواز و تراکم جرعیت کرم سیب رر ارران انجام شده است، نتارج 
ی سه نسل روی گررو و سیب رر منطقاه  نشان رار که کرم سیب رارا

( که با 27و  2تورسرکان و سه نسل رر منطقه بوانات فارس می باشد )

صورت ارامه روند افزارشی رما بارای   توجه با نتارج تحقیق حاضر و رر
رابد و مباارزه و  های کرم سیب نیز افزارش میارن مناطق، تعدار نسل

 رتر خواهد شد.کنترل ارن آفت رر ارن مناطق نیز رشوا
 

 

 
 (1368-1397های کرم سیب در ایستگاه گلمکان )تعداد نسل -4شکل

Figure 4- Number of Codling Moth generation at Golmakan station (1989-2018) 
 

 
 -باغ گلابی با توجه به مدل درجههای کرم سیب در : نسلb( 2019های نر به دام افتاده از تاریخ بیوفیکس تا برداشت ): تعداد پروانهa -5 شکل

 (2019روز )
Figure 5- a: Number of trapped male from biofix to harvest (2019), b: Generations of Codling moth in the pear orchard 

according to the degree-day model (2019) 
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قارن  طبق گزارش چهارم هیئت بین رولتی تغییر اقلیم تا انتهاای  

-9/2بیناناه باین   رمای سطح زمین با توجه به سنارروهای خاوش  21
 4و حدور  4/2-4/6و برای سنارروهای بدبینانه بین  8/1و حدور  1/1

(. رر تحقیق حاضر مشخص 14و  13رابد )ررجه سلسیوس افزارش می
شد که رکی از پیامدهای تغییر اقلیم و گرمارش جهانی که بارد توجاه  

شور، تغییر رر فنولوژی آفاات و روناد توساعه و چرخاه     ای به آن ورژه
زرست، امنیات  تواند جامعه گیاهی، محیطباشد که میها میزندگی آن
ها حیات و سلامت انسان را به خطر انداخته و اران  تبع آنغذاری و به

خطر رر ترامی نقا  جهان وجورخواهد راشت. به نحوی که محققاین  
 ررجاه  1 رماا  میاانگین  کاه ررصاورتی  جهانی گرمارش نشان رارند با
 صفر پاره رمای کهررصورتی تجرعی روز ررجه رابد، افزارش سلسیوس

 پاراه  رماای  کاه ررصورتی و روز-ررجه 205 حدور شور، گرفته نظر رر
 افازارش  روز -ررجه 85 حدور شور گرفته نظر رر سلسیوس ررجه 10
نیاز  ( 2013) رانهرکاا  و راروسلاو. کندمی پیدا افزارش(. 16) رابدمی
 طباق  که رررافتند سیب کرم توسعه بر اقلیم تغییر تأثیر بررسی از پس
 که رررافتند آرنده، بینیپیش برای GISS و HadCM3 مدل هایراره
 رماای  باا  سایب  کرم رررافتی روز -ررجه رهه، رک رر متوسط طوربه

 ررجاه  10 پاراه  رماای  باا  و ررجاه  142 سلسایوس  ررجاه  پاره صافر 
 مراحال  شورمی باعا اتفاق ارن. رابدمی افزارش ررجه 91 سلسیوس،
 اتفااق  زورتار  رهاه،  هار  رر روز 7 الی 4 آرنده رر آفت زندگی کلیدی

 آرناده  رر اسات،  نشده ررده لهستان رر که آفت ارن سوم نسل و بیفتد
 (.17) کند پیدا ههور
ن، تغییر اقلیم رر رهه های اخیر علاوه بر تاثیر بر منابع آب، گیاها 

انسان می تواند زندگی آفات را نیز تحت تااثیر قارار رهاد و افازارش     
عنوان راک آفات کلیادی و خساارت آن     های کرم سیب بهتعدار نسل
رار های رانهعنوان میوههاری که کشت وسیعی از ارران را بهروی میوه

ناپاذرری باه   هاای جباران  تواند خساارت اند، میبه خور اختصاص راره
شاده رر منطقاه   وارر نراراد. نتیجاه پاژوهش انجاام     بخش کشاورزی
تار شادن هاوا    رهاد کاه گارم   عنوان رک نرونه نشان میمطالعاتی به

تواند کنترل آفت را رشوارتر کرره و طبیعتا  هرچقدر تعدار نسل آفت می
های رر رک سال افزارش پیدا کند، مقاومت آن رر برابر سروم و روش

صاورت اراماه روناد رمااری فعلای و      کنترلی افزارش خواهد رافات. رر 
ها، افزارش تر شدن هوا، جهت تعدرل اثراتی از قبیل افزارش هزرنهگرم

زرسات، پاارین آمادن    مصر  سروم، افزارش خسارت، تخررب محایط 
موجب تغییر اقلیم و کیفیت میوه و به خطر افتارن سلامت انسان که به

یق آفاتی مانناد کارم   افتد، پارش و رصد رقتاثیر آن بر آفات اتفاق می
موقع و کااهش خساارت و   منظور مبارزه بههای فرمونی بهسیب با تله

هاری جهت کنترل بیولوژراک، ضاروری باه نظار     هرننین ارائه روش
 رسد. می
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Introduction: Codling moth (Cydia pomonella) is one of the most important agricultural pests which 

annually damages apples, pears, and walnuts orchards. Like other pests, coldling moth development depends to 
the air temperature. Climate changes have many impacts on the environment and pests are affected by these 
changes, too. Codling moth has two generations in cold regions and 4 to 5 generations in warm regions per year. 
The number of this pest generations and the damages which it caused in the orchards depends on the amount of 
received cumulative temperature during a growing season. Increasing the average daily temperature will increase 
the cumulative degree-day and subsequently, this can increase the number of pest generations annually. The 
increase in the number of pests as a result of global warming can damage the environment and food security 
significantly. One of the effects of climate changes on the pest can be identified with an overview of the codling 
moth generation and its changes over the past years.  

Materials and Methods: Maximum and minimum temperature data of Golmakan synoptic station 
(Khorasan Razavi) were used to calculate the number of codling moth generations (1989-2018). Average daily 
temperature was calculated using maximum and minimum temperatures. To estimate the degree-day, the base 
temperature was obtained by the growth rate method at different temperatures. In this method, the growth rate of 
one stage of pest life (egg laying to egg hatching) was recorded at different temperatures and the temperature in 
which the growth rate becomes zero was considered as the base temperature. Then, degree-day was calculated by 
subtracting the base-day temperature from daily mean temperature and cumulative degree-day for each year was 
obtained by summing degree-days biofix to harvest. The biofix date in 2019 was obtained by the pheromone 
traps and the first male trapped in the pear orchard near Golmakan station. Pest activity initiates at temperatures 
higher than the base temperature, so the biofix date for each year (1989–2018) was selected based on the mean 
daily temperature that reached the base temperature and then increased. Biofix in the pear orchard also occurred 
under these circumstances. Trend of cumulative degree-day was analyzed by Mann-Kendall nonparametric test 
in the statistical period 1989-2018 to examine cumulative degree-day changes. Pheromone trap data in pear 
orchards in 2019 and previous studies show that codling moth need about 650˚C degrees-day temperature to 
complete each generation. Consequently, the number of pest generations for each year was calculated by 
dividing the cumulative degree-day by 650 DD. The number of male trapped in pheromone traps from biofix to 
harvest and flight peaks shows the number of the codling moth generations in the area of observation. Finally, 
the number of codling moth generations in 2019 were compared to the number of generations of this pest in the 
statistical period 1989–2018.  

Results and Discussion: The average annual temperature in Golmakan station varied from 13.9˚C to 16.7˚C 
from 1989 to 2018. Considering the codling moth growth rate from laying to hatching at 8, 10, 12, 14 16, 18˚C, 
base temperature in which the growth rate was zero, was obtained 8.4° C. The cumulative degree-day for codling 
moth from biofix to harvest in the statistical period 1989–2018 was between 1780˚C in 1992 and 2456˚C in 
2008. Recorded air temperature data by data logger in pear orchard showed that the pest received 2251˚C 
degree-day in 2019. The results of Mann-Kendall test showed an increasing and significant trend for cumulative 
degree-day. After calculating the cumulative degree-day, it was determined that the codling moth had three 
generations in the past 30 years except one year. The mean cumulative degree-day was 2067˚C in 1989-1998, 
2215˚C in 1999-2008, and 2300˚C in 2009-2018. This shows that the average cumulative degree-day increased 
by 143˚C in the first ten years and 85˚C in the second ten years. According to the results of this study, at the 
beginning of the statistical period, pest's life cycle stops at the beginning of the third generation and it enters the 
pupal and overwintering stage. Toward the end of the statistical period, pest life cycle is going to complete and 
reach to the fourth generation. In 2019, pheromone traps registered 3 pike flights for codling moth in the pear 
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orchard near the Golmakan station. Thus, in 2019, there were three generations of this pest in the area of 
observation. If these conditions continue, the fourth generation may be presented in the area of observation in 
next years. 

Conclusion: The results of this study showed that increasing the mean of daily temperature increases the 
cumulative degree-day and if the temperature continues to rise, the occurrence of fourth generation will not be 
unexpected in the coming years. Damage to apple, pear, and walnut orchards increases by increasing number of 
codling moth. Therefore it will be more difficult to control this pest. Under these conditions, using pesticides 
will increase in agriculture and there will be environmental problems. According to the results of this study in 
order to manage codling moth, it is necessary to determine the exact number of generations and the appropriate 
time of spraying due to the time of egg hatching in each region. 

 
Keywords: Base temperature, Climate change, Codling moth, Degree-day 



 پژوهشی-علمی مقاله

ثیر کود آلی بر نیمه عمر و تجزیه أبیوزین در خاک و تبررسی تجزیه بیولوژیکی و شیمیایی متري

 آن در شرایط کنترل شده

 
 5حوریه نصیرلی -4محمدحسن زاده خیاط -3محمد حسن راشد محصل -*2ابراهیم ایزدي دربندي -1سیده فاطمه فخرراد

 12/12/1394تاریخ دریافت: 

 11/02/1396خ پذیرش: تاری

 

 چکیده 

شده عمر آن، آزمایشی در شرایط کنترلبیوزین در خاک و نقش کود دامی در روند تجزیه و نیمهمنظور بررسی تجزیه بیولوژیکی و شیمیایی متریبه 
 یرسترون(، مقدار کود دامیی )کیود  غو شده تکرار انجام شد. عوامل مورد بررسی شامل نوع خاک در دو سطح )سترون 3در قالب طرح کاملا تصادفی در 

روز(  90و  64، 36، 16، 8، 4، 2سیطح )صی،ر،    7ها از داخل انکوبیاتور، در  درصد وزنی خاک( و زمان برداشت نمونه10و  5، 1، 0گاوی( در چهار سطح )
و  64، 36هیای  بییوزین در روز وریکه باقیمانده متریشده بود، بطتر از خاک سترونبودند. بر اساس نتایج آزمایش، روند تجزیه در خاک غیرسترون سریع 

درصد بود و کاربرد  76/34و  38/49، 13/67شده درصد و در خاک سترون 55/28و 18/38، 12/59سترون به ترتیب روز بعد از نگهداری در خاک غیر 90
روز شید و در   08/38، 28/57، 80/47روز به ترتیب بیه   57/85بیوزین از عمر متریدرصد کود دامی به خاک غیرسترون منجر به کاهش نیمه10و  5، 1

کردن کود گاوی می تواند تجزیه متری بییوزین را  در  روز شد. بر مبنای این آزمایش اضافه 34/51و  50/49، 03/91روز به  51/83شده از خاک سترون
 عمر آن را کاهش دهد. خاک افزایش و  نیمه

 
 ماندگاری ،شده، خاک غیرسترونشدهخاک سترون کلیدی: هایواژه

 

   1 قدمهم

شیدن، آن ترین تبعات رهاها در محیط از مهمکشماندگاری علف
(. این مساله، ضمن اثیرات زییان بیار بیر فعالییت      4ها در خاک است )

ریزموجودات و پاییداری اکوسیسیتم خیاک، خسیارت بیه محصیو ت       
آبشیویی تیدریجی و    تناوبی را نیز بدنبال خواهد داشت. از سوی دیگر،

های زیرزمینیی و جیاری   ها تهدیدی جدی برای آلودگی آبرواناب آن
های خاک مصرفی کشاین مهم به ویژه در علف (.15 و 4خواهد بود )

هیا کیه خیاک م یزن اصیلی  خییره و       ها وتریازینوناز قبیل تریازین
(. در بییین اییین  6هییا اسییت اهمیییت بیشییتری دارد )  نگهییداری آن

هییای گییروه کییشتییرین علییفبیییوزین از مهییممتییری هییا،کییشعلییف
میی باشید کیه بیه طیور       Πها و ازبازدارنیدگان فتوسیسیتم   تریازینون
بیرگ بسییاری   برگ و باریکای در کنترل علف های هرز پهنگسترده

                                                           
دانشییار و  ، های هرزعلف شناسایی و مبارزه با دکتری دانشجویترتیب به -3و  2، 1

 دانشگاه فردوسی مشهد ،استاد دانشکده کشاورزی
 (Email: e-izadi@um.ac.irنویسنده مسئول:                              -)*
 علوم پزشکی مشهد ، دانشگاهشکده داروسازیدان استاد -4
 دانشگاه علوم پزشکی مشهد  ،دارویی علوم مرکز تحقیقات -5

DOI: 10.22067/jpp.v34i2.31780 

از محصو ت زراعی از جمله سیب زمینی، گوجه فرنگی و گندم به کار 
هیای  کشکش جزء علفرود. بر اساس اطلاعات موجود، این علفمی

با ماندگاری متوسط و با  در خاک محسوب میی شیود و از پتانسییل    
های زیرزمینیی و نییز آسییب بیه گیاهیان      با یی در آلودگی منابع آب

(. از اینیرو اراهیه   18 و 16زراعیی موجیود در تنیاوب برخیوردار اسیت )     
بار آن ضروری است. در ایین  راهکارهایی در جهت کاهش اثرات زیان

ها در خاک از جملیه  کشراستا توجه به عوامل موثر در سرنوشت علف
تب یر، تصعید، آبشویی، رواناب سطحی، جیبب توسیط  رات خیاک و    

و  اسیتریل  هیای )در خیاک  گیاه، مهم و بویژه نقش تجزییه شییمیایی  
هیای  زیستی )توسط میکروارگانیسم یهو تجز (میکروارگانیسماز  عاری

ا، نقش مهمی در میدیریت مانیدگاری و   هکشسرنوشت آفت خاک( در
های موجود از بیین تمیام عوامیل    ها دارد. بر اساس گزارشبقایای آن

هیا در محییط نقیش تجزییه شییمیایی و      موثر بر سرنوشت علف کش
( از اینیرو درک و شیناخت مییزان تجزییه     14تیر اسیت )  زیستی مهیم 

هیا نقیش مهمیی در    کیش شیمیایی و بیولوژیکی در هر ییک از علیف  
شناخت سرنوشت محیطی آنها دارد. در این ارتباط عوامل م تل،یی از  
جمله محتوای رطوبت خاک، جمعییت و فعالییت ریزجانیداران تجزییه     

کش و نیز عوامل موثر بر فعالیت آنها بر تجزیه شیمیایی و  کننده علف
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(. هیزاک وزیمیدال  14ها در خاک دخیل هستند )بیولوژیکی علف کش
هیای  تجزیه غیر زیستی متری بییوزین در خیاک  ( بیان کردند که 10)

کش می باشید. خیوری و   لومی شنی مهم ترین عامل تجزیه این علف
( نیز در مطالعات خیود بیه   8( و هنریکسون و همکاران )14همکاران )

اند. هرچند بیر اسیاس   بیوزین اشاره کردهاهمیت تجزیه شیمیایی متری
وزین از عوامیل مهیم در   شده تجزیه شیمیایی متری بیی مطالعات انجام

شیده،  هیای انجیام  رشی آن به شمار می رود. اما بر اساس گزاتجزیه
تری را در سرنوشیت ایین علیف کیش دارد.     نقش مهمتجزیه زیستی 

آزمایشی کیه بیه منظیور بررسیی تجزییه       در (1همکاران ) و اکسینلی
سیترون و در اعمیا    شیده و غییر  آترازین و متو کلر در خاک سیترون 

 دادنید،  انجام هوازی غیر و هوازی شرایط و عمیق خاک و در سطحی
گزارش کردند که تجزیه شیمیایی و بیولوژیکی در علف کش آتیرازین  

کیش متیری   هر دو در سرنوشت آن دخیل هستند. حال اینکه در علف
یبوزین تجزیه شیمیایی نقشی در سرنوشت آن ندارد و تجزیه آن فقط 

که رونید   از آنجا که ،وجود رد. بااینبه روش بیولوژیکی صورت می گی
 ییه تجز بررسیی علف کش ها در مناطق م تلف، مت،اوت است  یهتجز
اعتقاد  این علف کش در آب و هوای ایران نیز ضروری است. یمیاییش

بر این است که محتوی مواد آلی خاک از مهمترین عوامیل میوثر بیر    
وبیت قابیل   ها است که با تاثیر بر محتوی رطکشسرعت تجزیه علف

دسترس خاک و فراهمی منیابع غیبایی و انیرژی بیرای ریزجانیداران      
. (2)ها دارند کشخاک، نقش مهمی بر تجزیه شیمیایی و زیستی علف

کیش  در آزمایشی که به منظور بررسی نقش مواد آلی در تجزیه علیف 
2,4-D       9/0انجام شد، مشاهده شد کیه افیزایش میواد آلیی خیاک از 

وزنی خاک منجر بیه افیزایش فعالییت میکروبیی     درصد  9/2درصد به 
کش به میواد آلیی خیاک و    خاک شد، اما به دلیل جبب سطحی علف

کاهش فراهمی زیستی آن بیرای ریزموجیودات خیاک، تجزییه آن در     
با افیزایش کیود آلیی،     (12) همکاران و کادین (.7)خاک کاهش یافت 

یافتند که ایین  شده با آترازین، درکمپوست قارچ و پساب به خاک آلوده
کننده آن، جانداران تجزیهمواد، تجزیه آترازین را از طریق تحریک ریز

افزایش دادند. بر اساس گیزارش نامبردگیان، درصید تجزییه آتیرازین      
 17/34، 7/29، 07/22نسبت به شاهد در سه تیمار مبکور بیه ترتییب   

ر ( نیز در بررسیی تجزییه آتیرازین د   11ایزدی و همکاران ). بود درصد
کش ای، ماندگاری بیشتری با افزایش میزان کاربرد علفشرایط مزرعه

کیه در  و هم چنین افزایش مقیدار کیود آلیی نتیجیه گرفتنید بطیوری      
تن  50روز( در تیمار مربوط به  92/12عمر )آزمایش آنها بیشترین نیمه

 64/3عمیر آن ) کیلوگرم آترازین در هکتار و کمترین نیمه 4کود آلی و 
 کیلوگرم آترازین و بدون کاربرد کود آلی مشاهده شد. 2کاربرد  روز( در

های مهمی است کیه در  کشبیوزین از علفبا توجه به اینکه که متری
کیاربرد دارد   زمینی، گندم، جو و سویاهای هرز مزارع سیبکنترل علف

( و از آنجا که مطالعاتی در ارتباط با روند تجزیه شیمیایی و زیستی 20)
کش در کشور انجام نشده است، این مطالعه با هدف بررسیی  فاین عل

روند تجزیه زیستی و شیمیایی آن و نقش افزودن کود گاوی در خاک 
شده انجام شد. نتایج حاصل عمر آن در شرایط کنترلدر تجزیه و نیمه

محیطیی و   از این بررسی می تواند در جهیت کیاهش اثیرات زیسیت    
 عی تناوبی م،ید باشد.باقیمانده آن بر محصو ت زرا

 

 هامواد و روش

آزمایش به صورت فاکتوریل در قالب طیرح کیاملا تصیادفی و در    
هیرز  هایشده در آزمایشگاه تحقیقاتی علفسه تکرار در شرایط کنترل

دانشکده کشاورزی دانشگاه فردوسی مشهد، انجام شد. عوامیل میورد   
سیترون(،  غییر شیده و  بررسی در این آزمایش شامل نوع خاک )سترون

درصد وزنیی   10و  5، 1، 0مقدار کود آلی )کود گاوی( در چهار سطح )
، 36، 16، 8، 4، 2سیطح )صی،ر،    8ها در خاک( و زمان برداشت نمونه

درجیه   27ها در انکوباتوردر دمای روز پس از نگهداری نمونه 90و  64
گییراد بودنیید )ایین دمییا، دمییای مطلیوب بییرای فعالیییت اغلییب   سیانتی 
ها بیوده و بیرای جلیوگیری از نوسیانات دمیا در طیول       ارگانیسممیکرو

آزمایش از انکوباتور است،اده شد(. برای انجام آزمیایش، پیس از تهییه    
سیال   5ای کیه حیداقل تیا    متری مزرعهسانتی 10تا  0خاکی از عمق 

گونه آفت کش و کود دامی در آن است،اده نشده بود و انتقال قبل هیچ
هیای فیزیکیی و شییمیایی و درصید     تعیین ویژگیآن به آزمایشگاه و 

متیری جیدا   میلیی  2رطوبت زراعی آن، بقایای گیاهی آن توسط الک 
های خاک تهیه شیده در دمیای   کردن خاک، نمونهشدند. برای سترون

دقیقه داخل اتوکلاو قرار داده و  45بار به مدت  2/1درجه و فشار  121
هیا بیه متیری    کردن خاکلوده(. برای آ13این عمل سه بار تکرار شد )
نظر در سطوح م تلف کود آلی )با های موردبیوزین، پس از تهیه خاک

لیتیری  میلی 150های گرم خاک خشک(، در درون شیشه 50احتساب 
گرم در کیلوگرم خیاک )کیه   میلی 5داده شدند و به نسبت دار قراردرب

شید(، بیا   گیرم خیاک میی با   50بیوزین در گرم متری/. میلی25معادل 
بیییوزین آلییوده شییدند. بییرای اییین منظییور پییس از کییش متییریعلییف
گرفتن درجه خلیو  آن،  بیوزین )با در نظرکردن یک گرم متریاضافه
جاری و تهیه محلول سی متانول تسی 1000درصد پودر وتابل( در  70

 5/2ام، پیپی 100سازی این محلول به ، و سپس رقیقامپیپی 1000
محلیول را بیا اسیت،اده از پیپیت سیرنگی روی خیاک       سی از ایین  سی

های م تلف کود آلی ری ته شد، پیس از تب ییر   شده با نسبت م لوط
ها ها را بسته و آنها، درب آنکامل متانول از سطح خاک داخل شیشه

کش به طور یکنواخت بیا خیاک و کیود    را به شدت تکان داده تا علف
 75شده در حید  ها آب استریلدامی ترکیب شود، سپس به تمام نمونه

درصد ظرفیت زراعی )رطوبتی که میکروارگانیسیم بتواننید بیه خیوبی     
ها را با کاغید آلومینییوم   رشد کنند( به خاک اضافه کرده و درب شیشه
گراد )هوگ، درجه سانتی 27من،بدار بسته و در شرایط تاریکی و دمای 

شیدند. )انت یاب    روز در داخل انکوباتور، نگهداری 90( به مدت 2005
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روز برای انجام زمان نمونه برداری به این خاطر بود که بر اسیاس   90
روز تیا   30بیوزن در شرایط م لف از اطلاعات موجود نیمه عمر متری

روز گزارش شده است. از طرفی باتوجه به اینکه بر اساس معادلیه   70
معادله ها به نقطه برای برازش داده 6سینتیک درجه اول وجود حداقل 

مبکور  زم است، لبا زمان بندی نمونه گیری ها با توجیه بیه ایین دو    
ها در ها، رطوبت خاکمهم انجام شد(.در طول آزمایش با توزین شیشه

ها به خیوبی  ی که میکروارگانیسم)رطوبت درصد ظرفیت زراعی 75حد 
هیای  های خاک در دوره(، ح،ظ شدند. پس از خروج نمونهفعالیت کنند

هیا تیا   معین، برای تعیین غلظت باقیمانده متری بیوزین، نمونیه  زمانی
گراد درجه سانتی -25مرحله است راج متری بیوزین از خاک در دمای 

بیوزین (. استاندارد شیمیایی متری13و در داخل فریزر نگهداری شدند )
درصید از شیرکت آلمیانی بیایر کیران سیاینس و بیا         5/99با خلو  

هرز موسسه تحقیقات گیاهپزشیکی کشیور    همکاری ب ش علف های
تهیه شد، )در مورد علت است،اده از استاندارد متری بیوزین بایید اشیاره   

هیا، قبیل از   کیش کرد که در آزمایشات مربوط به بررسی تجزیه آفیت 
، با تهیه  HPLCی آزمایش به دستگاه شدهی است راجهاتزریق نمونه

کیش میورد نظیر و    رد آفیت هایی با غلظت مش ص از اسیتاندا محلول
ای  به دسیت آورییم   می توانیم معادله HPLCها به دستگاه تزریق آن

که بر اساس این معادله، غلظت باقیمانده آفت کش اسیت راج شیده از   
بیوزین تجاری نیز بیا خلیو    نمونه های خاک بدست می آید(. متری

منظیور  وتابل، از موسسه مبکور تهیه شد. به  درصد به صورت پودر 75
گرم از خاک مربیوط   10های آزمایش، بیوزین از نمونهاست راج متری

سیی  سیی  20سیی منتقیل و   سی 50هایبه هر تیمار را درون فالکون
هیا اضیافه شید و پیس از     درصد بیه آن  9/99متانول با درجه خلو  

ساعت توسط دستگاه شیکر، با اسیت،اده   5/1ها به مدت دادن آنتکان
دقیقیه عملیییات  10و بیه مییدت   3500ژ بیا دور ،یواز دسیتگاه سیانتری  
خیاک ( جیدا شیود،    فازمایع )متانول( از فاز جامید ) سانتری،یوژ انجام تا 

درون ارلین   42سپس فاز مایع توسط کاغب صیافی واتمین شیماره ی    
ای صاف شد. مراحیل میبکور بیرای خیاک بیاقی مانیده داخیل        شیشه

دو مرحلیه را درون  شیده از  فالکون، مجددا تکرار شد و محلول صیاف 
سی ری ته و برای ممانعت از تب یر حلال سی 100هایی به حجم ارلن

درجیه سیانتی   5درب آنها توسط پارافیلم بسته و در ی چال با دمیای  
ها برای تزریق به دستگاه سازی نمونهگراد نگهداری شدند. جهت آماده

HPLCآوری ی متری بیوزین در محلول جمیع  ، برای تغلیظ باقیمانده
درجیه   39در دمیای   1شده، با اسیت،اده از دسیتگاه روتیاری اواپراتیورو    

گراد حمام آب گرم آن، حلال متانول به طور کامل تب یر و پس سانتی
میلی لیتیر متیانول بیه باقیمانیده      5از آن، با است،اده از پیپت سرنگی، 

بیوزین موجود در بالون روتاری اواپراتور اضافه و جهیت تحلییل   متری

                                                           
1- Rotary evaporator 

2- Shimadzue 

 10ای بیه حجیم   تایج، محلول حاصل پس از انتقال در ظروف شیشهن
 5، در ی چال و در دمیای  HPLCسی، تا زمان تزریق به دستگاه سی

مورد است،اده در  HPLC(. دستگاه 11) گراد نگهداری شددرجه سانتی
سیییاز بیییه آشیییکار  2مجهیییز2ایییین آزمیییایش میییدل شییییمادزو  

Spectrophotometric Uv-Vis   نیانومتر و ییک    290و طول میوج
سانتی متر ( بود. فاز  5/4و قطر 25) به طول  C18ستون فاز معکوس 
به آب دیونایز و ( HPLC Gradeمتانول ) 20به  80متحرک با نسبت 
ی میلی لیتر در دقیقه تنظیم شید. حجیم نمونیه    5/0با سرعت جریان 
میکرولیتیر بیود.برای واسینجی     25نییز برابیر    HPLCتزریق شده به 

هیای  های مورد آزمایش، محلولپیش از تزریق نمونه  HPLCدستگاه
های مش ص تهیه و منحنی استاندارد آنهیا ترسییم   استاندارد با غلظت

پیی  5 و 4،  3، 1،2، 5/0های (. برای این منظور، محلول1 شد )شکل
بیوزین گرم در لیتر متریمیلی 60بیوزین از محلول استوک ام متریپی

درصد تهیه شد و به  9/99در متانول با خلو   درصد 5/99با خلو  
تزریق شدند و  HPLCوسیله سرنگ همیلتون با سه تکرار به دستگاه 

هیای اسیتاندارد   دقیقه( و سطح زیر منحنیی محلیول   10زمان بازیابی )
بییوزین بیر حسیب سیطح زییر      مش ص شد. منحنی استاندارد متیری 

و بیر اسیاس نتیایج     افزار اکسیل ترسییم شید   منحنی با است،اده از نرم
به دسیت آمید. مبنیای     99/0حاصل، معادله خط با همبستگی برابر با 

هیای  های مجهول، معادله بدست آمیده از منحنیی  تعیین غلظت نمونه
منحنیی  آوردن سیطح زییر  محلول های استاندارد بیود کیه بیا بدسیت    

هیای  های مجهول ، غلظت آنها بدست آمد. آنالیز وارییانس داده نمونه
از آزمایش پس از تبدیل آنها بیه درصید نسیبت بیه شیاهد بیا       حاصل 

ها ی میانگین دادهانجام شد و مقایسه MSTATCافزار است،اده از نرم
درصد انجام شد. برای ترسیم  5ای دانکن در سطح با آزمون چند دامنه

اسیت،اده شید. تجزییه رگرسییون      2007افیزار اکسیل   ها از نیرم نمودار
ی هیای آزمیایش بیه معادلیه    برازش میانگین دادههای آزمایش از داده

  SigmaplotVer.11 افیزار ( در نیرم 1سینیتیکی درجیه اول )معادلیه   
 بدست آمد.

(1           )                                           Ct= Co exp(-kt) 
غلظیت اولییه    t ،Coبیوزین در زمیان  غلظت متری Ctکه در آن 

سیرعت تجزییه )میلیی    kگرم در کیلوگرم خاک( و بیوزین )میلیمتری
گرم در کیلوگرم خاک در روز( هستند و بر اساس پارامترهای حاصل از 

درصید   90و زمان  زم برای تجزیه  (DT50) عمرمعادله مبکور نیمه
هیای  ( نیز با توجه به سرعت تجزیه آن از معادله90DT) متری بیوزین

 . شدند ( محاسبه3) و (2)

DT90 =                                                          )2(  

DT50 =                                                               )3( 
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 گاوی مورد مطالعه های خاک و کودویژگی -1جدول 

Table 1- Characteristics of the soil and cow manure studied 
 کود گاوی

(Cow manure) 
 خاک

(Soil) 
 های خاکویژگی

(Soil characteristics) 

 رسی -

clay 
 بافت خاک

(Soil texture) 
- 

 
7.2 

PH گل اشباع خاک 
(PH clay saturated soil) 

10.4  0.429 
  درصد کربن آلی

 (Percentage of organic carbon) 

1.73 0.0819 
 درصد نیتروژن

(Percentage of nitrogen) 
- 

 
15.42 

 درصد رطوبت زراعی

(Percentage of Agricultural moisture) 

 

  نتایج و بحث

 بیوزین  کارایی استخراج متری

بر اساس نتایج حاصل از آزمایش، اختلافیی در کیارایی اسیت راج    
بییوزین در سیطوح م تلیف میاده آلیی وجیود نداشیت. کیارایی         متری

، 52/92درصد بیه ترتییب   10و  5، 1بیوزین در سطوح یاست راج متر
درصد در مقایسه با شیاهد بیدون کیاربرد کیود آلیی       51/91و  76/91
( بود. کارایی با  در این روش ممکن است به تکیرار عملییات   52/95)

شیک، سانتری،یوژ و صاف کردن عصاره برگردد، در این ارتبیاط تکیرار   
زایش کارایی اسیت راج باقیمانیده   عملیات شیک و سانتری،یوژ جهت اف

( و خوری و همکاران 9) کش در مطالعات هنریکسون و همکارانعلف
 ( گزارش شده است.13)

 
بررسی روند تجزیه شیمیایی و زیستی متری بیووزین  

 و تاثیر کود آلی بر آن
شیده و  بییوزین در خیاک سیترون   نتایج نشان داد که تجزیه متری

و  2( با هم داشتند )جیدول  P≤0.01ری )دانشده اختلاف معنیسترون
( و افییزودن مییاده آلییی منجییر بییه افییزایش سییرعت تجزیییه 1شییکل 
از سوی دیگر بیا افیزایش    (.3بیوزین در هر دو خاک شد )جدول متری

بییوزین در  های خاک در انکوباتور باقیمانده متریدوره نگهداری نمونه
کردن خاک ترونداری کاهش یافت و اثرات متقابل سخاک بطور معنی

هیای خیاک بیر    و افزودن کود آلی به خاک و نیز زمان خواباندن نمونه
 (.2( شد )جدول P ≤0.01) داربیوزین معنیتجزیه متری

شده بیوزین در خاک سترونبراساس نتایج آزمایش باقیمانده متری
( 2داری با خاک سترون نشده نداشت )شیکل  روز اختلاف معنی 16تا 

داری بیه لحیاب باقیمانیده    ن مدت، دو خاک اختلاف معنیاما بعد از ای
بییوزین در  کیه باقیمانیده متیری   بیوزین با هم داشتند. به طیوری متری
سیترون بیه   روز بعد از خوابانیدن در خاک غییر  90و  64، 36های روز

درصیید مقییدار اولیییه و در خییاک     55/28و 18/38، 12/59ترتیییب 
درصد مقدار اولیه بود.  76/34و  38/49، 13/67شده به ترتیب سترون

هیای  بیوزین در دو خاک، در روزدار باقیمانده متریعدم اختلاف معنی
های خاک، ممکین اسیت میرتبط بیا عیدم      اول بعد از خوابانیدن نمونه

کننده ی کاربرد علف کش و نیاز به سازگاری ریزجانداران تجزیهسابقه
ر ایین ارتبیاط در سیایر    بیوزین در خاک برای تجزیه آن باشید. د متری

هیا  کشمطالعات انجام شده نیز وجود دوره تاخیر در شروع تجزیه آفت
های انجام شیده در  (. بر اساس پژوهش5در خاک گزارش شده است )

ها، مشاهده شده است های گروه تریازینکشمورد تجزیه زیستی علف
 کشی در خاک توسط گروه خاصی از ریزجانیداران تجزییه  که هر علف

رونید، در ابتیدا   شود و سمومی که برای اولین بار در خاک بکار میمی
ممکن است یا به دلیل پایین بودن جمعیت ریزجانداران تجزیه کننیده  

کش، روند تجزیه آنها با یک آن و یا عدم سازگاری آنها به تجزیه علف
نیز در بررسی  (5) بوکسال و (. فوگ5دوره تاخیری مواجه خواهد بود )

های آماده شده های سطحی و بسترپروتورون در خاکتجزیه ایزو روند
زیستی )شیامل خیاک سیطحی، کمپوسیت و بقاییای گنیدم(، تجزییه        

( در مقایسییه بییا بسییتر >52DT90سییریعتری را در خییاک سییطحی )
( مشاهده کردند. نامبردگان علت ایین مهیم را   DT90<147زیستی )

ت با  و سازگاری کش در خاک سطحی و نیز جمعیسابقه کاربرد علف
ریزجانداران خاک در عمق سیطحی خیاک بیه تجزییه ایزوپروتیورون      

 (.5) نسبت به بستر زیستی  کر کردند
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 ( حاصل از تجزیه واریانس باقیمانده متری بیوزین در خاکMSمنابع تغییر، درجه آزادی و میانگین مربعات ) -2جدول 

Table 2- Sources of variation, degree of freedom and mean square (MS) analysis of variance metribuzin residues in soil 
 درجه آزادی

Degree of freedom 
 میانگین مربعات

 Mean square 
 منابع تغییر

  Sources of variation 

1 **1293.5 
 سترون کردن خاک

(Soil sterilization) 
3 

 
 ماده آلی 127.7**

Organic matter)) 

3 240.1** 
 آلیماده× کردن خاک سترون

( Organic matter ×Soil sterilization) 

6 **13889.7 
 زمان

(Time) 

6  **98 
 زمان ×کردن خاک سترون

Time)×(Soil sterilization   

18 **237.5 
 زمان× ماده آلی 

(organic matter× Time) 

 (Organic matter) ×Time× Soil sterilization ماده آلی×زمان×کردن خاک سترون 204.1** 18

112) 31.4 
 خطا

(Error) 

- 8.1 
 ضریب تغییرات

( Coefficient of variation) 
درصد 1داری در سطح **معنی        

(Significant at 1%) 
 

 
  بیوزین در خاک سترون شده و غیر سترونها در انکوباتور بر تجزیه متریهای مختلف نگهداری نمونهتاثیر دوره -1شکل 

Figure 1- The effect of different periods of storage in incubators on metribuzin degradation in soil sterile and non sterile  

 

کش در خاک سترون شده و غیر سوترون  تاثیر تجزیه علف

 بیوزینبر نیمه عمر متری

 DT50 هیا در خیاک  کیش باقیمانده علیف  در مطالعات مربوط به
 DT90شیود( و  کش در خاک تجزییه میی  درصد علف 50)زمانی که 

شییود( از کییش در خییاک تجزیییه مییی درصیید علییف 90)زمییانی کییه 
ها و نیز تعیین فاصله زمانی های مهم در ارزیابی ماندگاری آنشاخص

ی زم برای کشت گیاهان تناوبی حساس به باقیمانده آنها محسوب م
هیای حاصیل از ایین    (. بر اساس نتایج آنالیز رگرسییون داده 19شوند )

Non steriled soil 

Steriled soil 
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بیوزین در هر دو خاک از معادله سیینیتیکی  آزمایش، روند تجزیه متری
سیایر  ( کیه در تطیابق بیا نتیایج     3کیرد )جیدول   درجه اول پیروی می

بر مبنای نتایج حاصل، نیمه عمر  (.19 و 8محققین در این زمینه بود )
روز  7/85سترون و بدون کیاربرد میاده آلیی    ین در خاک غیربیوزمتری

سترون منجر بیه  درصد کود دامی به خاک غیر10و  5، 1بود و کاربرد 
روز  38، 8/57، 80/47روز به ترتیب بیه   7/85عمر آن از کاهش نیمه

، 7/158روز در خییاک شییاهد بییه  2/284آن را نیییز از  DT90شیید و 
(. از سوی دیگر نیمیه عمیر   3)جدول روز کاهش داد  5/126و  2/190

روز  5/80شده و بدون کاربرد کود گاوی بیوزین در خاک سترونمتری
 50/49، 91درصد  مواد آلی نیمه عمر آن به 10و  5، 1بود و با کاربرد 

 (.3روز تغییر یافت )جدول  3/51و 

 
  بیوزین در تیمارهای مختلف آزمایشل عمر متریپارامترهای برآورده شده توسط معادله سینیتیکی درجه اول و طو -3 جدول

Table 3- The parameters that predicted by first order kinetic equation and persistence metribuzin in experimental treatments 

R2 

سطح 

 احتمال

Probabil

ity level 

 

K 

گرم در کیلوگرم در )میلی

 روز(

K(mg/kg/day) 

C0 
 

DT50 

 ((Day 

 )روز(

DT90 
Day)) 

 )روز(

موادآلی)درصد(
Organic 

matter(%) 

 نوع خاک

(Soil type) 

0.93 0.004 (*0.0083(0.0017) 86.49(4.25) 80.5 277.4 0 
  سترون شده

 (Steriled) 

0.95 0.0011 0.0076(0.0011) 90.83(3.14) 91 302.9 1 

0.98 0.0001 0.014(0.0001) 95.08(2.89) 49.5 164.4 5 

0.96 0.0014 0.0135(0.0014) 103.61(5.03) 51.3 170.5 10 

0.72 0.022 *0.0081(0.0025) 85.84(6.37) 85.5 284.2 0 

  سترون نشده
(Non steriled) 

0.96 0.0003 0.0145(0.0017) 92.27(3.35) 47.8 158.7 1 

0.82 0.0181 0.0121(0.0035) 87.92(7.60) 57.2 190.2 5 

0.96 0.0006 0.018(0.0008)0 98.85(4.34) 38 126.5 10 

 *خطای استاندارد 

*standard error 

DT50 و  DT90 شود.می درصد علف کش تجزیه 90و  50به ترتیب نمایانگر مدت زمانی است که    

DT50 and DT 90, respectively, represent 50 and 90 percent of the time the herbicide is decomposed. 

K ضریب تجزیه متری بیوزین )میلی گرم در کیلوگرم در روز( و  C0 غلظت اولیه متری بیوزین )درصد(   

K coefficient of metribuzin degradation (mg per kg per day) and C0 initial concentration of metribuzin (%) 

 
هر چند که بر اسیاس مطالعیات انجیام شیده تجزییه زیسیتی در       

ه با تجزیه شییمیایی نقیش مهیم تیری را در سرنوشیت متیری       مقایس
بیوزین دارد ولی عدم مشاهده این موضوع در نیمه عمرهای حاصل از 
تجزیه شیمیایی و زیستی در این مطالعه ، ممکن است ناشی از کمبود 
جمعیت میکروبیی خیاک میورد مطالعیه باشید. در ایین ارتبیاط سیایر         

هیای شییمیایی در   نقیش فراینید   دانشمندان نیز در تحقیقات خود بیه 
( در بررسی 14اند. خوری و همکاران )بیوزین اشاره کرده تجزیه متری

تجزیه زیستی و شیمیایی متری بییوزین، بیا مشیاهده تجزییه متیری      
شده بیان کردند که تجزیه شیمیایی از عوامیل  بیوزین در خاک سترون
عمر حاصل یمهبیوزین در خاک است. نامبردگان نموثر در تجزیه متری

 107بیوزین را در خاک رسی میورد مطالعیه،   از تجزیه شیمیایی متری
روز گزارش کردند. در آزمایشی که توسط 144روز و در خاک لوم شنی 

بیوزین در خیاک سیترون ،   ( به منظور بررسی تجزیه متری17ساواج )
آلیی  شده به دو درصد گلوکز به عنوان میاده سترون و خاک آمی تهغیر
های مربوط به خیاک سیطحی و زییر سیطحی، انجیام شید،       نمونه در

مشاهده شد که در خاک زیر سطحی بر خلاف خاک سطحی، سرعت 
بیییوزین در دو خییاک سییترون و غیرسییترون  اخییتلاف تجزیییه متییری

درصید   2داری نداشت. بر اساس گزارش نامبرده، اضیافه کیردن   معنی
و زییر سیطحی    بییوزین را در خیاک سیطحی   ماده آلی، تجزیه متیری 

سترون فاقد گلوکز افزایش داد. اما تاثیر آن در خاک شده و غیرسترون
نشده بمراتب بیشتر بود. نیامبرده علیت ایین مسیاله را     سطحی سترون

بیوزین در خاک سطحی کننده متریجمعیت با ی ریزجانداران تجزیه
 نشده گزارش کردند. با توجه به نتایج این بررسی مشاهده شید سترون

شیده و خیاک   بییوزین در خیاک سیترون   که هر چند نیمه عمر متیری 
نشده زمانی که هیچ گونه کود آلیی بیه آن اضیافه نشیده بیود،      سترون

دار آن در خیاک  اختلاف چندانی بیا هیم نداشیتند امیا کیاهش معنیی      
گبار بودن تجزیه زیستی نشده با افزایش کود آلی نشان از تاثیرسترون
رد. در این ارتباط روند تغییرات سرعت تجزییه  بیوزین در خاک دامتری
 10و 5، 1که، کاربرد بیوزین نیز بیانگر این واقعیت است. بطوریمتری

بییوزین از  درصد کود دامی منجر بیه افیزایش ضیریب تجزییه متیری     
بییوزین در  گیرم متیری  میلی 0182/0و 0121/0، 0145/0به  0081/0

د. حیال اینکیه در خیاک    سترون شکیلوگرم خاک در روز در خاک غیر
شده با کاربرد کود آلی در سطوح میبکور سیرعت تجزییه را از    سترون
(. در 3افزایش یافت )جدول  0135/0و   014/0، 0076/0به  0083/0
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شیده  درصد کود آلی و در خیاک سیترون   10سترون، کاربرد خاک غیر
عمییر درصید کیود آلیی بیشیترین تیاثیر را در کیاهش نیمیه        5کیاربرد  
روز  57/85ش در مقایسه با خاک بدون ماده آلی )به ترتییب از  کعلف
روز در خیاک   5/49روز بیه   5/83سترون و از روز در خاک غیر 38به 

شده( داشت، اهمیت مواد آلیی در تجزییه زیسیتی و شییمیایی     سترون
هیا، در مطالعیات سیایر محققیین نییز      کیش بیوزین و سایر علفمتری

( در آزمایشی که به منظیور  13ران )گزارش شده است. خوری و همکا
بیوزین در خیاک انجیام دادنید،    بررسی نقش مواد آلی در تجزیه متری

بییوزین بیه   عمیر متیری  گزارش کردند که با افزایش ماده آلیی، نیمیه  
که کیاربرد کیودآلی از صی،ر    صورت صعودی کاهش پیدا کرد. بطوری

ر عمییدرصیید منجییر بییه کییاهش نیمییه 100و  50،75، 25درصیید بییه 
( 5روز شد. دنیس و نیلیور )  1/3و 7، 6/9، 4/12به  4/15کش از علف

های آلی گلوکز، کاه گندم و بقاییای خشیک   در آزمایشی تاثیر پا ینده
بیوزین مورد بررسی قیرار دادنید. نتیایج آنهیا     یونجه را بر تجزیه متری

های حاوی گلیوکز و کیاه   نشان داد که در ابتدا سرعت تجزیه در تیمار
با هم برابر بود اما دو الی سه ه،ته بعد سرعت تجزییه در تیمیار    گندم

درصد از مییزان اولییه    1/0و  1حاوی گلوکز بیشتر بود، بطوریکه فقط 
ه،ته خوابانیدن باقی مانید   12و 8بیوزین به ترتیب بعد از کاربرد متری

درصید بیود.    6و 16و این مقادیر برای خاک بدون ماده آلی به ترتیب 

 8بییوزین اولییه بعید از    درصد از متری 8ر حاوی کاه گندم نیز در تیما
ه،ته باقی ماند. کاربرد بقایای خشیک یونجیه باعیا کیاهش تجزییه      

روز( در مقایسه با شیاهد   42بیوزین شد بطوریکه نیمه عمر آن )متری
روز( دو برابییر شیید. اییین محققییان ضییمن اشییاره بییه اهمیییت     12)

بییوزین، اظهیار داشیتند کیه نیوع و      های آلی در تجزیه متریافزودنی
 آلی نقش موثری در روند تجزیه آن دارد. ماهیت پا ینده

بیودن  بطور کلی نتایج این آزمایش ضمن اینکه نشان از تاثیر گبار
بییوزین در  تجزیه شیمیایی و ب صو  تجزیه زیستی در تجزیه متری

 خاک دارند. نشان می دهند کیه تیاثیر سیطوح م تلیف کیود آلیی در      
احتمیا  از طرییق    بییوزین، افزایش تجزیه و کاهش باقیمانیده متیری  

موجیودات تجزییه   کردن بستر مناسب برای رشد و فعالییت رییز  فراهم
هیای شییمیایی در تجزییه    کننده در تجزیه زیستی و تسیریع واکینش  

شیمیایی موثر است و این مساله ب صو  برای خاک های کشورمان 
د اهمیت دارد. با این حال بیا توجیه بیه    که دارای مواد آلی کمی هستن

هیا، در مطالعیات آتیی    کیش عوامل متعدد تاثیرگبار بر سرنوشت علیف 
ای و مقایسیه نتیایج حاصیل از آنهیا بیا نتیایج       انجام مطالعات مزرعیه 

های م تلیف بیرای   شده و هم چنین بررسی روشهای کنترلآزمایش
 مطالعه تجزیه شیمیایی پیشنهاد و تاکید می شود.
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Introduction: persistence of herbicide in the environment is one of the most important consequences of the 

release of herbicide in the soil. This is more important particularly, in soil consumer herbicides such as 
metribuzin. Metribuzin is from the group of photosystem Π inhibitors and is widely used for controlling 
broadleaf weeds in many crops such as potatoes, tomatoes and wheat. According to available information, 
metribuzin has medium and high persistence in soil and the high potential for contaminating groundwater 
resources as well as damaging crops in the rotation. Therefore, using strategies for reducing harmful effect of 
this herbicide is essential. In this regard, attention to factors affecting the fate of herbicide such as evaporation, 
distillation, leaching, surface runoff, absorption by soil and plant matter and especially the role of chemical 
analysis and biodegradation is essential and has important role in management of   persistence and remains of 
herbicide. 

Materials and Methods: An experiment was conducted in completely randomized design with factorial 
arrangement and three replications. Treatments included the soil at two levels (sterile and non- sterile), cow 
manure amount at four levels (0, 1, 5 and 10 based on soil percentage weight), and soil incubation periods at 8 
levels (0, 2, 4, 8, 16, 36, 64, 90 days). To perform the test, after preparing the soil to a depth of 0 to 10 cm from 
the place that has no history of using herbicide for at least 5 years, the soil samples were transferred the 
laboratory to determine the physiochemical properties. For Sterile soil, soil samples were taken at 121 ° C and 
2.1 bar pressure in the autoclave for 45 minutes, and this was repeated three times. For contaminated soil to 
metribuzin, after preparing the soil, at interested different levels of organic fertilizers (including 50 g dry soil), 
the soil samples were contaminated with metribuzin  at amount of 5 mg per kilogram of soil (the equivalent of 
0.25mg metribuzin  in 50 g soil). The sterile water at 75% field capacity soil was then added and the bottles were 
closed with vent aluminum paper and placed in the incubator in darkness at 27 ° C for 90 days. After leaving the 
soil samples at specific time periods, the extraction of metribuzin from the soil samples was stored in freezer at -
25 °-C to be used for Hplc analyses. 

Result: There was no difference in the several levels of organic matter. Extraction efficiency of metribuzin at 
levels of 1, 5 and 10% was, respectively, 92.52, 91.76 and 91.51 % compared with the control without the use of 
organic fertilizers (95.52). According to the results, degradation rate was more rapid in non-sterile soil, therefore, 
metribuzin soil residue was 59.12, 38.18 and 28.55 %, after 36, 64 and 90 days incubation period, respectively, 
in non-sterile soil relative to sterile soil. No significant differences in metribuzin residues in the soil, in the first 
days of incubation of soil samples, may be related to the lack of a history of herbicide application and need of 
compatibility of soil microorganisms to metribuzin. Using 1, 5 and 10 %  of cow manure amendment to  non-
sterile soil, decreased metribuzin halflife  from 85.57 days  to 47.80, 57.28 and 38.08 days, respectively, and in 
sterile soil its half-life decreased from 83.51 to 91.03, 49.50 and 51.34 days, respectively. Khoury et al. reported 
that by increasing the organic matter, the half-life of metribuzin decreases. In this experiment, increasing the 
organic fertilizers from 0 to 25, 50.75 and 100% resulted in a reduction of half-life from 15.4 to 12.4, 9.6, 7 and 
3.1 day, respectively. 

Conclusion: According to the results of this experiment, addition of cow manure can increase metribuzin 
degradation in soil and decrease its half-life.  
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 چکیده

هیای ههییم بریتر کاشیم   م یر       باشیند  بیم منریور بررایی اویر ر       های هرز یکی از مهمترین عوامل کاهش دهنده عملکرد لوبیا میی علف
های کامل ه ادفی در چهار هکرار، در اال های خاک کاربرد بر عملکرد   اجزای عملکرد لوبیا آزمایشی بم صورت فاکتوریل در قالب طرح بلوککشعلف

در ااتان لراتان اجرا شد  عوامل مورد بررای شامل ههییم بریتر    ، اقع در بخش فیر زآباد شهراتان الرلم ،در ر اتای حاهم آباد 1394-1395زراعی 
لیتیر در هکتیار(،    3ایی ) هیی پیی لیتر در هکتار(، ای 5/1لینوران )[های خاک کاربرد در ام اطح شامل کشکاشم در د  اطح )دائم   غیردائم(   علف

های های هرز )بم عنوان شاهد آلوده(    جین داتی بم عنوان هیمار مهار علفبودند  همچنین د  هیمار عدم کنترل علف ]لیتر در هکتار( 5/1فلورالین )هری
تر بذر دائم ر ز پس از امپاشی بم هرهیب متعلق بم بر 30 در های هرزهرز در نرر گرفتم شدند  نتایج نشان داد بیشترین درصد کاهش  زن خشک علف

ر ز پیس از   60های هرز درصد( بود  درصد کاهش  زن خشک علف 57/78درصد(،   هریفلورالین ) 09/79ای )هیپیهای ایکشبم همراه کاربرد علف
اد غیف  در بوهیم   درصد( بود  بیشترین درصید افیزایش هعید    34/84درصد( کمتر از برتر کاشم دائم ) 58/76کش در برتر کاشم غیردائم )کاربرد علف

 34/34درصد(   هریفلیورالین )  43/40ای )هیپیدرصد(، ای 05/42درصد(   پس از آن بم لینور ن ) 01/52نربم بم شاهد آلوده متعلق بم هیمار  جین )
 06/28درصد(، لینور ن ) 54/29)ای هیپیدرصد(   پس از آن ای 14/36درصد( بود  بیشترین درصد افزایش هعداد دانم در غف  متعلق بم هیمار  جین )

ایی  هیی پیی درصد(، ای 92/52درصد( بودند  در خ وص عملکرد دانم، بیشترین درصد افزایش بم هرهیب متعلق بم  جین ) 06/28درصد(   هریفلورالین )
یولوژیک بم هرهیب متعلیق بیم بیم  جیین     درصد( بودند  بیشترین درصد افزایش عملکرد ب 30/30درصد(   هریفلورالین ) 13/31درصد(، لینور ن ) 11/44)
درصد( بود  بیشترین درصد افزایش شاخص برداشم متعلیق   83/17درصد(   هریفلورالین )81/20ای )هیپیدرصد(، ای 50/25درصد(، لینور ن ) 46/32)

هریفلورالین  بم طورکلی، درصد( بودند  23/18)درصد(   هریفلورالین  85/19ای )هیپیدرصد(، ای 37/21درصد(   پس از آن لینور ن ) 33/34بم  جین )
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ها می هوان بم هریفلورالین   لینوران اشاره کیرد  آناند کم از جملم شده
 Glycine max (L.)کم هریفلورالین در لوبیا   لینوران در نخود، اویا )

Merr.( عدس   )Lens culinaris Medik.(  با 12اند )( هوصیم شده
های متعددی کم هواط محققیان انجیام   رغم پژ هشاین  جود   علی

هرز لوبیا بم ر   کنترل شیمیایی میرر های گرفتم، حذ  کامل علف
هیای علیف هیرز را در    کشی کم بتواند همم گونمنگردیده اام   علف

هیای  جهم مهار مؤور علف(  13این مح ول کنترل کند  جود ندارد )
یا  زم اام ر   زراعی   شیمیایی هوأماً مورد اایتفاده قیرار   هرز لوب

باشید  ایین   ی مشخص میی می یک برنامگیرند  این امر مرتلزم ارائم
های علف هرز، هنا ب کشم، نوع برنامم برتگی بم نوع رقم لوبیا، گونم

 ( 13خاک   ر   آبیاری دارد )
های هرز را زنی بذر بریاری از گونمبا هوجم بم اینکم شخم، جوانم

کند، چنانچم عملیات شخم بم هرهیبی انجام شود کم ضیمن  هرریع می
هیای هیرز   وجب از بین رفتن گیاهچم علفحداقل بهم زدگی خاک، م

هیای هیرز در مح یول زراعیی نییز      شود، موجب کاهش هراکم علیف 

بیذر خوانیده    1خواهد شد؛ این ر   هحم عنوان بریتر کاشیم دائیم   

مشابم برتر بیذر دائیم    2ر   کار در برتر بذر غیر دائم ( 10شود )می
اعیی   بیم   اام  در این ر  ، ابتدا در مراحل قبل از کاشیم گییاه زر  

فاصلم هر یک هفتم یکبار اقدام بم انجام عملییات شیخم ایطحی بیا     
 ( 10شود )کولتیواهور کرده   اپس برتر بذر آماده می

امر زه با مطرح شدن مرائل زیرم محیطی   کشا رزی پایدار بر 
هیای هیرز   بیا    بم کارگیری یک ایرتم مدیریم هلفیقی کنترل علف

(  از آنجیائی کیم   14گیردد ) یی هأکید میی حداقل ااتفاده از مواد شیمیا
های هرز بر اایاس ر   بریتر   هاکنون هحقیقی مبنی بر کنترل علف

منریور  این آزمایش بم بذر کاذب   غیر کاذب صورت نگرفتم اام؛ لذا
بررای ر   هلفیقی ااتفاده از ههیم برتر بذر لوبیا همیراه بیا کیاربرد    

لینییوران   اییی، هیییپیییایهییای خییاک م ییر  شییامل کییشعلییف
های هرز لوبیا در منطقیم الشیتر انجیام    هریفلورالین، با هد  مهار علف

 شد  
 

 هامواد و روش

ای بم شییوه فاکتورییل   صورت یک آزمایش مزرعماین پژ هش بم
در ایال زراعیی    هکیرار  4های کامل ه یادفی بیا   در قالب طرح بلوک

د شهراتان  اقع در بخش فیر زآبا ،در ر اتای حاهم آباد 1395-1394
دقیقییم شییمالی   طییول  55درجییم    33الرییلم )عییرر جیرافیییایی 

متیر از ایطح    1670دقیقم شرقی با ارهفیاع   20درجم    48جیرافیایی 
 انجام شد  در ااتان لراتان، دریا(

                                                           
1- Stale seedbed 

2- False seedbed 

متر   عرر  6خط کشم کم هر کدام بم طول  8هر کرت شامل 
 5هیا  هیم ایانتیمتر   فاصیلم بو   40متر، با فاصلم خطوط کشیم   20/3

بوهم در متر مربع در نرر گرفتیم شید  همچنیین     50اانتیمتر با هراکم 
متر در نریر   1متر   فاصلم بین د  بلوک  5/0فاصلم بین هر د  کرت 

گرفتم شد  بذ ر کشم شده، هوده محلی لوبیا افید بود کیم در خیرداد   
کشم گردید  فاکتور ههیم برتر کشیم بیم د  شیکل دائیم      1395ماه 

لیتیر   4بم میزان  SL%20کش پاراکوات )گراماکرون از علف )ااتفاده
های هرز ابز شده قبیل از کشیم(     در هکتار( بم منرور کنترل علف

غیر دائم )در این ر   قبل از کشم گیاه زراعی د  بار   بم فاصلم هر 
د  هفتم یکبار اقدام بم انجام عملیات شخم اطحی با کولتیواهور شد   

کش در ایم  ده گردید( انجام گرفم  فاکتور علفاپس برتر کشم آما
لیتر در هکتیار بیم    5/1، بم مقدار EC 45 %لینوران ) لور کس [اطح 

 82 %صورت قبل از کاشم مخلوط با خاک(، ای پی هیی ایی )اپتیام    
EC لیتر در هکتار بم صورت پیش کاشم مخلوط با خاک(  3، بم مقدار

لم قبل از کاشیم بیم مقیدار    ، بففاصEC 48 %  هریفلورالین )هرففن 
بیم همیراه    ]اانتیمتر( 7لیتر در هکتار   اختفط با خاک ها عمق  5/1

های هرز   بد ن کنتیرل  علفکامل های شاهد ) جین یا کنترل کرت
 های هرز( اعمال گردید  علف
 

 های هرزگیری تراکم و وزن خشک علفاندازه

شیی بیا پرهیاب    ر یبرداری از هیمارهیای پییش  بم منرور یادداشم
متر بم صیورت ه یادفی در د    اانتی 50×50کردن کادرهایی بم ابعاد 

ر ز پس از  60   30نیمم امپاشی نشده   امپاشی شده در هر کرت 
هییای هییرز در ن کییادر  هعییداد   هنییوع علییف  ،کییشهیمییار علییف 

های هرز نربم بم درصد کاهش هراکم علفاپس، برداری   یادداشم
هیای  ردید  بم منرور محاابم  زن خشک، علفشاهد آلوده محاابم گ

ها پیس از انتقیال   بر شده   نمونمهرز در ن کادرها از اطح خاک کف
گراد درجم اانتی 75ااعم در آ نی با دمای  72بم آزمایشگاه بم مدت 

قرار گرفم   پس از خشک شدن هوزین گردید  اپس درصد کیاهش  
 حاایبم گردیید   های هرز نربم بیم شیاهد آلیوده م    زن خشک علف

ها بم صورت د  بخشی، آلوده بم علیف هیرز )بیم عنیوان شیاهد      کرت
 کش در نرر گرفتم شد آلوده(   هیمار شده با علف

 

 لوبیا گیری عملکرد و اجزای عملکرداندازه

گیری عملکرد لوبیا   اجزای عملکرد آن د  ردییف  بم منرور اندازه
حییذ  شیید   از  متییر از ابتییدا   انتهییای هییر کییرت   5/0کنییاری   
گیری انجام شد  صیفات  اانتیمتر نمونم 50×50هایی بم ابعاد کوآدرات

مورد مطالعم عبارت بودند از ارهفاع بوهم، هعداد غیف  در بوهیم، هعیداد    
شاخم فرعی در هر بوهم، طیول غیف  در بوهیم   هعیداد دانیم در هیر       
غف ، عملکرد اقت ادی، بیولوژییک   شیاخص برداشیم کیم بیدین      
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صورت ه ادفی از کوآدرات انتخیاب گردیید     بوهم بم 10ور هعداد منر
 میانگین صفات محاابم شد 

 

 هاهتحلیل آماری داد تجزیه و

اایتفاده شید     SAS9.2افزار ها از نرمبم منرور هجزیم آماری داده
(   LSDدار )ها بر اااس آزمون حداقل اختف  معنیمقایرم میانگین

 انجام شد  Excelه از برنامم رام نمودارها با ااتفاد
 

 نتایج و بحث

روز  60و  30درصد کاهش تراکم و وزن خشکک علکف هکرز    

 کشپس از تیمار با علف

( نشیان داد کیم اویر ایاده     1نتایج جد ل هجزیم  اریانس )جد ل 

هیای هیرز   داری بر درصد کاهش هراکم علیف برتر کاشم هأویر معنی
(   درصید کیاهش  زن   ≥05/0Pکیش( ) ر ز پس از کاربرد علیف  60)

کییش( ر ز پییس از کییاربرد علییف 60   30هییای هییرز )خشییک علییف
(05/0P≤ داشییتند  همچنییین درصیید کییاهش هییراکم    زن خشییک )

کیش( هحیم هیأویر    ر ز پس از کاربرد علیف  60   30های هرز )علف
(  اویر متقابیل بریتر کاشیم       ≥01/0Pکش قرار گرفم )کاربرد علف
هیای  داری بر درصد کیاهش هیراکم علیف   کش هأویر معنیکاربرد علف

(  1کیش( نداشییم )جیید ل  ر ز پییس از کیاربرد علییف  60   30هیرز ) 
کم اور متقابل ایین د  هیمیار بیر درصید کیاهش  زن خشیک       درحالی
( ≥01/0Pدار بیود ) ر ز پیس از امپاشیی معنیی    30های هرز در علف

 ( 1)جد ل 
 
 

 

 کش در مزرعه لوبیاتحت تأثیر بستر کاشت و کاربرد علف های هرزعلفتجزیه واریانس کاهش تراکم و وزن خشک  -1جدول 
Table 1- Analysis of variance of weed density and dry weight influenced by seedbed and herbicide application in common 

bean field 

 میانگین مربعات

 درجه آزادی

Degree of 

freedom 

 منابع تغییرات

Source of variation 

Mean of squares 
 های هرزدرصد کاهش تراکم علف های هرزدرصد کاهش وزن خشک علف

Percentage reduction of weed dry weight Percentage reduction of weed density 
روز پس از کاربرد  60

 کشعلف

روز پس از کاربرد  30

 کشعلف

روز پس از کاربرد  30

 کشعلف

روز پس از کاربرد  30

 کشعلف
60 days after 

herbicide 

application 

30 days after 

herbicide 

application 

60 days after 

herbicide 

application 

30 days after 

herbicide  

application 
ns50.68 ns104.78 ns42.06 ns273.68 3 هکرار Replication 

*360.84 *734.49 *355.78 ns288.15 1 برتر کاشم Seedbed 
 Herbicide کشعلف 2 3699.66** 1658.19** 3857.26** 1544.46**

ns95.13 **744.12 ns84.99 ns264.46 2 
 کشعلف×برتر کاشم

Seedbed×Herbicide 
 Error خطا 23 200.79 49.32 166.73 60.21

9.64 22.87 8.66 25.37 - 
 )درصد(  ضریب هیییرات

Coefficient of 

variation (%) 
ns ،*   ** درصد  1   5دار در اطح احتمال دار   معنیبم هرهیب غیر معنی 

ns, * and ** means non-significant, and significant at probability level of 5 and 1%, respectively.  
 

،   ایی هیپیهای هریفلورالین، ایمقایرم میانگین اور کاربرد هیمار
ر ز )شیکل   30های هرز پیس از  لینوران بر درصد کاهش هراکم علف

های هرز بم هرهیب ( نشان داد کم بیشترین درصد کاهش هراکم علف1
درصید(     348/62ای )هیپیدرصد(، ای 353/73متعلق هریفلورالین )

درصیید( بییود  در حییالی کییم بییین هریفلییورالین      842/31لینییوران )
( )شیکل  ≥05/0Pداری مشیاهده نشید )  معنیی  ایی اخیتف   هیپیای
ر ز پیس از کیاربرد    60های هیمارهای مذکور، الف(  مقایرم میانگین1

ب( نشیان داد، بیشیترین   کمتییرین درصید کیاهش هییراکم     1)شیکل  
درصید( بیم هرهییب متعلیق بیم       483/64   389/90هیای هیرز )  علف

ارهیای  ب(  درحیالی کیم بیین هیم   1هریفلورالین   لینوران بود )شیکل  
درصید(   320/88   389/90هرهییب  ایی )بیم  هیی پیهریفلورالین   ای
 ب( 1داری مشاهده نشد )شکل اختف  معنی

کش   شیوه ههیم برتر بذر بیر  در خ وص اور متقابل کاربرد علف
بیشترین درصد کاهش پس  های هرز،درصد کاهش  زن خشک علف
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همیراه کیاربرد   ر ز بم هرهییب متعلیق بیم بریتر بیذر دائیم بیم         30از 
 575/78درصید(، هریفلیورالین )   095/79ای )هیپیهای  ایکشعلف

(  این درحالی بود کم هیمار کاربرد هریفلیورالین در  2درصد( بود )شکل 

 523/69های هیرز ) برتر بذر غیر دائم نیز منجر بم مهار مطلوب علف
( مییان هیمیار   ≥05/0Pداری )کم اخیتف  معنیی  طوریدرصد( شد؛ بم

 ( 2مذکور با د  هیمار اشاره شده در قبل مشاهده نشد )شکل 

 

  
 کش در مزرعه لوبیا سفید)ب( روز پس از کاربرد علف 60)الف( و  30های هرز کش بر درصد کاهش تراکم علفتأثیر کاربرد علف -1شکل 

Figure 1- Effect of herbicide application on weed density reduction percentage in 30 (a) and 60 (b) days after herbicide 

application in common bean field 
 

های هرز نییز متعلیق بیم    کمترین میزان کاهش  زن خشک علف
درصید(،   273/28هیمارهای برتر بذر دائم بم همراه کیاربرد لینیور ن )  

ر درصد(   برتر بذر غیی  413/35برتر بذر غیر دائم   کاربرد لینور ن )
 ( 2درصد( بود )شکل  815/47ای )هیپیدائم   کاربرد ای

هیای هیرز   کش بر درصد کاهش  زن خشک علفاور کاربرد علف
( نشیان داد کیم بیشیترین    3کیش )شیکل   ر ز پس از کاربرد علف 60

هیای هیرز متعلیق بیم هریفلیورالین      درصد کاهش  زن خشیک علیف  
کمتیرین بیم   درصید(     213/87ایی ) هیی پیی درصید(   ای  693/89)

کیم اخیتف  مییان    طیوری درصد( هعلق داشم؛ بیم  483/64لینور ن )
 ( ≥05/0Pدار بود )کش دیگر معنیلینور ن با د  علف
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کش در مزرعه روز پس از کاربرد علف 30های هرز کش و شیوه تهیه بستر کاشت بر درصد کاهش وزن خشک علفاثر متقابل کاربرد علف -2شکل 

 لوبیا سفید
Figure 2- Interaction effect of herbicide application and preparing seedbed method on weed dry weight reduction percentage 

in 30 days after herbicide application in common bean field 

 

 
 کش در مزرعه لوبیا سفیدکاربرد علفروز پس از  60های هرز کش بر درصد کاهش وزن خشک علفاثر کاربرد علف -3شکل 

Figure 3- Effect of herbicide application on weed dry weight reduction percentage in 60 days after herbicide application in 

common bean field 

 
گرم  50در آزمایشی ااتفاده از برتر بذر در غین بم همراه کاربرد 

برگ برگ   پهنهای هرز کشیده، زیرم هوده علفکش ایمازهاپیرعلف
(  کاهش عملکیرد لوبییا بیر اویر     17درصد کاهش داد ) 90را بم میزان 

(  بم طیوری  11درصد گزار  شده اام ) 96های هرز ها هداخل علف
ها را در این مح ول غیر قابل اجتناب نمیوده  کشکم ااتفاده از علف

میختم با خیاک اهیالفلورالین در   اام  در آزمایشی کاربرد پیش کاشم آ
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هلفیق با کاربرد پس ر یشیی مقیادیر کیاهش یافتیم ایمازهیاپیر ایبب       
 (  11های هرز شد )کنترل منااب علف

مقایرم میانگین اور برتر کاشم بر درصید کیاهش هیراکم    زن    
کش نشیان داد کیم   ر ز پس از هیمار با علف 60های هرز خشک علف

 804/88هرز در برتر کاشم غییردائم ) های درصد کاهش هراکم علف
الیف(   4درصد( بود )شکل  323/77درصد( بیشتر از برتر کاشم دائم )

درصد( هأویر بیشتری در کاهش  340/84کم برتر کاشم دائم )درحالی

 585/76های هرز نربم بم بریتر کاشیم غییردائم )    زن خشک علف
هیای  جاکم کاهش  زن خشک علیف ب(  از آن4درصد( داشم )شکل 

های هرز در ارزییابی  هری نربم بم کاهش هراکم علفهرز معیار قوی
هوان هیمار برتر بذر دائم را از ایین نریر   باشد؛ لذا میهأویر هیمارها می

دار بودن برهر دانرم، چرا کم اختف  میان هیمارها نیز، برخف  معنی
 باشد ها، خیلی زیاد نمیآن

 

 

 
 کش در مزرعه لوبیا سفیدروز پس از کاربرد علف 60های هرز ر درصد کاهش تراکم )الف( و وزن خشک )ب( علفتأثیر بستر کاشت ب -4شکل 

Figure 4- Effect of seedbed on weed density (a) and dry weight (b) reduction percentage in 30 and 60 days after herbicide 

application in common bean field 
 

( نشان داد کم اور برتر کاشم بیر  2نتایج هجزیم  اریانس )جد ل  گیری عملکرد و اجزای عملکرد لوبیادازهان

(a) 
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(، کیاربرد  ≥05/0Pصفات هعداد غف  در بوهم   عملکیرد بیولوژییک )  
(، هعیداد دانیم در غیف ،    ≥05/0Pکش بر هعداد غف  در بوهیم ) علف

(   ≥01/0Pلوبییا )  عملکرد بیولوژیک، عملکرد دانم   شاخص برداشم

( ≥05/0Pکش بر عملکیرد بیولوژییک )  اور متقابل برتر کاشم   علف
 داری بود  معنی

 

 کشتحت تأثیر بستر کاشت و کاربرد علفتجزیه واریانس عملکرد و اجزای عملکرد لوبیا  -2جدول 
Table 2- Analysis of variance yield and component yield influenced by seedbed and herbicide application 

 میانگین مربعات
Mean of squares 

 درجه آزادی

Degree of 

freedom 

 منابع تغییرات

Source of variation  شاخص برداشت
Harvest index 

 عملکرد دانه 
Seed yield 

 

 عملکرد بیولوژیک
Biologic yield 

 

 تعداد دانه در غلاف
Number of seed 

per pod 

ف در تعداد غلا

 بوته 

Number of 

pod per plant  
ns45.36 *327.51 141.30* ns125.45 ns158.18 3 هکرار Replication 
ns118.16 ns67.95 **597.02 ns296.64 *998.59 1 برتر کاشم Seedbed 
 Herbicide کشعلف 3 429.83* 371.05** 325.16** 949.33** 434.16**

ns57.84 ns150.31 *112.81 ns26.57 ns70.06 3 
 کشعلف×برتر کاشم

Seedbed×Herbicide 
 Error خطا 21 142.51 72.72 37.99 89.39 55.23

31.69 23.87 25.52 30.09 28.28 - 
 )درصد( ضریب هیییرات

Coefficient of 

variation (%) 
ns ،*   ** درصد  1   5دار در اطح احتمال دار   معنیبم هرهیب غیر معنی 

ns, * and ** means non-significant, and significant at probability level of 5 and 1%, respectively. 
 

الف( درصد افزایش هعداد غف  در بوهم 5مقایرم میانگین )شکل 
نربم بم شاهد آلوده نشیان داد کیم بیشیترین درصید افیزایش هعیداد       

 01/52ر  جیین ) غف  در بوهم نربم بم شاهد آلوده متعلیق بیم هیمیا   
 43/40ای )هیپیدرصد(، ای 05/42درصد(   پس از آن بم لینور ن )

داری بیا  درصد( بود کیم اخیتف  معنیی    34/34درصد(   هریفلورالین )
(  در مورد هعیداد دانیم در غیف  بیشیترین     ≥05/0Pیکدیگر نداشتند )

درصید(   پیس از آن    14/36ایش متعلق بیم هیمیار  جیین )   درصد افز
درصید(   هریفلیورالین    06/28درصد(، لینور ن ) 54/29ای )هیپیای
داری نیز بیا یکیدیگر نداشیتند    درصد( بودند کم اختف  معنی 06/28)

 ( ≥05/0Pب( )5)شکل 
در خ وص عملکرد دانم، بیشترین درصد افزایش بم هرهیب متعلق 

درصید(، لینیور ن    11/44ایی ) هیی پیی درصید(، ای  92/52بم  جین )
ج(  5درصیید( بودنیید )شییکل  30/30درصیید(   هریفلییورالین ) 13/31)

ایی مشیاهده   هیپیداری میان هیمار  جین   ایاگرچم، اختف  معنی
کم د  هیمار مذکور با ایایر هیمارهیا اخیتف     ج(  درحالی5نشد )شکل 

صد افزایش عملکرد دانم متعلق بم داری نشان دادند   کمترین درمعنی
 13/31درصد( بود کیم بیا هیمیار لینیور ن )     31/30هیمار هریفلورالین )

ج(  بیشیترین  5( )شیکل  ≥01/0Pداری نداشیم ) درصد( اختف  معنی
درصید(،   46/32عملکرد بیولوژیک بم هرهییب متعلیق بیم بیم  جیین )     

یفلیورالین  درصید(   هر  81/20ای )هیپیدرصد(، ای 50/25لینور ن )
ای با لینور ن   هریفلورالین هیپیکم ایطوریدرصد( بود  بم 83/17)

د(  مقایرم میانگین 5( )شکل ≥05/0Pداری نشان نداد )اختف  معنی

های هیمار شیده نشیان داد   ها نشان داده نشد( کرتعملکرد دانم )داده
ترین کیلیوگرم در هکتیار، بیشی    80/2956کم هیمار  جین با دارا بودن 

کم اختف  با ایایر  طوریعملکرد را نربم بم اایر هیمارها داشم؛ بم
(  پییس از آن هیمارهییای لینییور ن، ≥01/0Pدار بییود )هیمارهییا معنییی
 4/1973-7/2342اییی، عملکییردی معییادل هیییپیییهریفلییورالین   ای

داری نداشیتند  کیلوگرم در هکتار، داشتند کم با یکدیگر اختف  معنیی 
(01/0P≤کم  )( 90/1347تییرین عملکییرد دانییم  )کیلییوگرم در هکتییار

داری بیا ایایر   هرز بود کم اختف  معنیی متعلق بم هیمار آلوده بم علف
 ( ≥01/0Pهیمارها داشم )

کیش  همچنین، در خ وص اور متقابل برتر کاشم   کاربرد علف
( بیشترین درصد افزایش متعلق بم هیمار 6بر عملکرد بیولوژیک )شکل 

درصید(   33/27درصید(   غییر دائیم )    59/37تر بذر دائم ) جین   بر
داری مییان د  بریتر بیذر    مشاهده شد  در مورد لینور ن اختف  معنی

درصید(     91/28ایی ) هیی پیی (  در میورد ای 6مشاهده نشد )شیکل  
درصد( بیشترین درصد افزایش عملکرد بیولوژیک  76/22هریفلورالین )

 ( 6ل متعلق بم برتر بذر دائم بود )شک
 33/34بیشترین درصد افزایش شاخص برداشم متعلق بم  جین )

اییی هیییپیییدرصیید(،ای 37/21درصیید(   پییس از آن لینییور ن )  
درصیید( بودنیید کییم اخییتف    23/18درصیید(   هریفلییورالین )85/19)

ایی   هریفلیورالین بیا یکیدیگر     هیی پیی داری میان لینیور ن ،ای معنی
 ذ( 5( )شکل ≥05/0Pمشاهده نشد )
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کش بر تعداد غلاف در بوته )الف(، تعداد دانه در غلاف )ب(، عملکرد دانه )ج(، عملکرد بیولوژیک )د( و شاخص برداشت تأثیر کاربرد علف -5شکل 

 )ذ( لوبیا سفید
Figure 5- Effect of herbicide application on number of pod per plant (a), number of seed per pod (b), biologic yield (c) seed 

yield (d) and harvest index (e) of common bean  

 
اظهار نمودند کم با افزایش طیول د ره   (16)ااتاگناری   پیرانتم 

های هرز در مزرعم، ر ندی کاهشیی در هعیداد غیف  در    حضور علف
طرییق کیاهش اجیزای    بوهم   عملکرد لوبیا مشاهده گردید  رقابیم از  

پیور    شیود  قلیی  عملکرد ابب کاهش عملکرد نهایی مح یول میی  
های هرز را گیزار   کاهش  زن دانم در اور رقابم علف (9)همکاران 

گزار  دادند کیاربرد کولتیوااییون بیم     (8)نمودند  قطری   ر زبهانی 
ر یشیی در مزرعیم   لیتر درهکتار ایمازهاپیر بم صورت پیش 1همراه دُز 

بیا موجب افزایش هعداد غف  در بوهم لوبییا   کیاهش  زن خشیک    لو
هیای هیرز     های هرز بم کمترین میزان خود شد  کنتیرل علیف  علف

ای، هوزییع  کاهش هراکم آنها احتما ً از طریق کاهش رقابم بین بوهم
انداز گییاهی   بهبیود فضیای میکر کلیمیایی     منااب هشعشع در اایم

در آزمایشی مشخص  ( 5) گردددر بوهم میباعث افزایش هعداد غف  
هیای هیرز   هرین هیمار در کنتیرل علیف  شد کاربرد گفیفوایم منااب

(  در آزمایشیی  6لوبیا قرمز در ر   ههیم برتر بیذر ز د هنگیام بیود )   
مشخص شید هأویرپیذیری عملکیرد دانیم ذرت در شیرایط رقابیم بیا        

  در نتیجیم  های هرز نربم بم عملکیرد بیولوژییک بیشیتر بیود     علف
  ( 7شاخص برداشم ذرت بر اور رقابم کاهش یافم )

 

(d ) 

 هیمار
Treatment 

LSD=6.41 

P≤0.05 

LSD=7.73 

P≤0.05 
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 کش بر عملکرد بیولوژیک لوبیا سفیدتأثیر شیوه تهیه بستر کاشت و کاربرد علف -6شکل 
Figure 6- Effect of seedbed method and herbicide application on biologic yield of common bean  

 
( گیزار  کردنید کیم م یر      15ری خلییق ) پیور   غفیا  صادقی

های هرز لوبیا اهمیم زیادی ندارد؛ هریفلورالین بم هنهایی در مهار علف
های هرز لوبییا  بنابراین هوصیم کردند، بم منرور مهار هرچم بهتر علف

بایرتی قبل از کاشم از هریفلورالین ااتفاده شیود   پیس از کاشیم      
م  جین داتی انجام شود  از نرر های هرز نیز د  مرحلابز شدن علف

کیار  کیش بیم  عملکرد نیز هیمارهایی کم عملیات  جین بم همراه علیف 
برده شده بود، عملکرد با هری نربم بم اایر هیمارها داشیتند   ایین   

دهنده اهمیم   ا لویم  جین در زراعم لوبیا دانریتند  موضوع را نشان
(15 ) 

 

 گیری  نتیجه

کش هریفلورالین هوانرم ان داد کم علفنتایج آزمایش پیش ر  نش
هیای هیرز را   ای   لینوران بم میزان بیشتری علفهیپینربم بم ای

هیای هیرز در   مهار نماید  همچنین درصد کیاهش  زن خشیک علیف   

برتر بذر دائم نربم بیم بریتر بیذر کیاذب بیشیتر بیود  در خ یوص        
ارها درصد هوان اظهار داشم کم در همامی هیمعملکرد   اجزای آن می

افزایش عملکرد در هیمار  جین، بیشتر از اایر هیمارها بیود   بیم جیز    
داری در میان هیمارها مشیاهده شید، در   عملکرد دانم کم اختف  معنی

کیش، اخیتف    خ وص اجزای عملکرد لوبیا در میان هیمارهای علیف 
کار رفتیم، افیزایش   های بمکشداری مشاهده نشد  در میان علفمعنی
داری بیا  جیین   معنیی ای اختف  هیپیرد ایجاد شده هواط ایعملک

های طورکلی، نتایج نشان داد بهترین هیمار مهار کننده علفنداشم  بم
هرز لوبیا هیماری اام کم عملیات  جین در آن انجام شده اام  ایین  

باشید   دهنده اهمیم   کارایی  جین در زراعم لوبیا میی موضوع نشان
شود کم کشا رز بم منریور  پژ هش حاضر، پیشنهاد می بر اااس نتایج

هیای پییش   کیش ههیم زمین از ر   برتر بذر دائم در هلفیق با علیف 
 کاشم   مخلوط با خاک ااتفاده نماید 
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Introduction: Phaseolus vulgaris L., known as the common bean and green bean among other names, is a 

herbaceous annual plant grown worldwide for its edible dry seeds or unripe fruit. Weeds are one of the most 
important factors in reducing the yield of common bean. Since tillage promotes germination of many weed 
species, tillage followed by destruction of weed seedlings with minimal further soil disturbance often leads to 
lower weed density in the crop. This is referred to as the stale seedbed method of planting. In false seedbed 
technique, preparation of a seedbed is followed by one or more superficial cultivations as about one-week 
intervals prior to planting the crop. Although these procedures are widely used by farmer, they have received 
little scientific study. This experiment was conducted to investigate the combined method of using seed bean bed 
preparation with application of herbicides such as EPTC, linuron, and trifluralin, in order to bean weeds control 
in Aleshtar region. 

Materials and Methods: In order to investigate the effect of seedbed preparing methods and soil applied 
herbicides in weed management and yield of common bean, an experiment was carried out as factorial in a 
randomized complete block design with four replications in 2015-2016 growing season in Hatam Abad village, 
Selseleh, Aleshtar, Lorestan, Iran. Experimental factors included seedbed at two levels (fasle seedbed and stale 
seedbed) and soil applied herbicides at three levels (EPTC (3 L ha-1), linuron (1.5 L ha-1), and trifluralin (1.5 L 
ha-1)). Two treatments including weed infested (as control) and weed free (as treatment), are also considered. 
Each plot was divided into two parts, one infested with weed (as contaminated control) and the other treated with 
herbicide. The percent reduction of weed density and dry weight were calculated at 30 and 60 days after 
spraying. The studied traits were plant height, number of pods per plant, number of branches per plant, length of 
pod per plant and number of seeds per pod, economic and biological yield and harvest index. The SAS9.2 
software was used to analyze the data. 

Results and Discussion: The results showed that weed dry weight reduction (79.09% and 78.57%) was 
greatest in stale seedbed plus EPTC and trifluralin at 30 days after herbicide application (DAHA), respectively. 
While, the lowest reduction in weed dry weight (28.27% and 35.41%) was observed in stale and false seedbed 
with linuron application. Weed dry weight reduction at 60 DAHA in false seedbed (76.58%) was lesser than 
stale seedbed (84.34%). The highest and lowest weed density and dry weight reduction percentages (90.38% and 
89.69%) and (64.48% and 64.48%)) were obtained trifluralin and linuran, respectively. The highest percentage 
of increase in number of pods per plant belonged to weed free (52.01%), followed by linuron (42.5%), EPTC 
(40.43%) and trifluralin (34.34%). The highest percentage of increase in the number of seeds per pod belonged 
to weed free (36.14%) and then EPTC (29.54%), linuron (28.06%), and trifluralin (28.06%). Regarding grain 
yield, the highest percentages were weed free (52.92%), EPTC (44.11%), linuron (31.13%) and trifluralin 
(30.30%), respectively. The highest percentage of biological yield increase belonged to weed free (32.46%), 
linuron (25.5%), EPTC (20.81%), and trifluralin (17.83%), respectively. The highest percentage of harvest index 
belonged to weed free (34.33%), followed by linuron (21.37%), EPTC (19.55%), and Trifluralin (18.23%). 

Conclusion: The result of present study showed that trifluralin could control weed more than EPTC and 
linuron. The weed dry weight reduction percentage in the stale seedbed was also higher than that of the false 
seedbed. In all treatment, the percentage of yield increase of weed free was higher than the other treatments. 
Except for grain yield, which showed a significant difference in herbicide treatments, other treatments did not 
differ significantly. Totally, the false seedbed technique has several limitations. First it can only be effective if 
the soil is warm and moist enough to allow germination of weed seeds. A second limitation is that the soil is kept 
bare and loose for a more period, and this may lead to more erosion. A third limitation is that yield may be lost if 
planting is delayed by the pre-plant cultivation. A fourth problem is that although cultivation prior to planting 
may greatly reduce one set of species, if planting is delayed, a new set of species may become physiologically 
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ready to germinate. 
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 چکيده

تیمارهرا بارارب برود ا      .تیمار و سه تکرار در منطقه ماهیدشت کرمانشاه به اجررا در ممرد   20های کامل تصادفی با بلوکاین تحقیق در قالب طرح 
( یرا  3استر )تیمارمرمتیلفوپمتالین + هالوکسیرویشی پندی(، کاربرد پیش2( یا ستوکسیدیم )تیمار1استر )تیمارمرمتیلفوپفلورالین+ هالوکسیتری کاربرد
( یرا  8( یرا کلترودیم )تیمرار   7( یا سیکلوکسیدیم )تیمار6( یا ستوکسیدیم )تیمار5استر )تیمارمرمتیلفوپ(، کاربرد کلوپیرالید + هالوکسی4یدیم )تیمارستوکس

( یرا سیکلوکسریدیم   12( یا ستوکسیدیم )تیمرار 11استر )تیمارمرمتیلفوپ(، کاربرد هالوکسی10بوتیل )تیمار-پی-( یا فلوم یفوپ9اتیل )تیمار-کوییزالوفوپ
( و 18( و دوبرار کولتیواسریو) )تیمرار   17)تیمار بار(، یک16بوتیل )تیمار-پی-( یا فلوم یفوپ15اتیل )تیمار-( یا کوییزالوفوپ14( یا کلتودیم )تیمار13)تیمار

اهش تراکم و و ) خشک کل گیاها) هر  )شرامل  (. هیچ یک ا  تیمارها قادر به ک20هر  )وجین دستی( )تیمار( و باری ا  بلف19شرایط ملوده به )تیمار
های هر  )کل گیاها) هر  ها ساب کاهش تراکم کل بلفکشبرگهر  نشد؛ اما کاربرد توام کلوپیرالید با باریک( تا حد شرایط باری ا  بلفخودرو گندم

 شاخص برداشت، تعداد دانه، بوته، بملکرد بیولوژیک، بملکردهر  شد. در بررسی صفاب کلزا، میزا) کاهش ارتفاع بجز گندم( تا حد شرایط باری ا  بلف

 51،6، 59، 63، 81، 48، 26ترتیب های هر  بهدانه کلزا در نتیجه ملودگی به بلف روغن دانه و درصد هزار بوته، تعداد دانه در خورجین، و ) در خورجین
 و برا سرایر   17با کلترودیم   ،16با فلوم یفوپ  ،11با کوییزالوفوپ  هفت، فوپهالوکسیحداکثر مقدار کاهش صفاب در کاربرد کلوپیرالید با  درصد بود. 5و 

ویژه در شرایطی که کشرت قالری گنردم بروده و     فوپ در مزارع کلزا بهتوا) ا  کاربرد توام کلوپیرالید و هالوکسیبود. لذا میدرصد  20ها کشبرگباریک
 ره برد.احتمال حضور این گیاه در کلزا وجود دارد، به

 
 های هر کش، کلوپیرالید، مدیریت شیمیایی بلفبرگباریککشفلورالین، بلفمتالین، تریپندی :کليدی هایواژه
 

   1 مقدمه

به بنوا) یکی ا  مهمترین گیاهرا)   (.Brassica napus L) کلزا
 به کلزا باشد. در ایرا) نیز کشتدانه روغنی در سطح جها) مطرح می

(. در 24اسرت )  افرزایش  رو به گیاها) روغنی ترینهمم ا  یکی بنوا)
هکتار به صرورب کشرت    3750استا) کرمانشاه سطح  یر کشت کلزا 

شود و متوسط تن محصول کلزا برداشت می 8983مبی است که ا  م) 
 (. کشت ارقرام پراییزه کلرزا   1کیلوگرم در هکتار است ) 2396بملکرد 

 مورد بیشتر بملکرد و تولید کمتر مبیاری ها،ا  بارش بهتر استفاده جهت

  .(14است ) استقاال کشاور ا)
محدودکننده کشرت کلرزا    ترین بواملمهم ا  یکی هر  هایبلف

                                                           
ای هرر  گرروه   هر مموختره، اسرتادیار و اسرتاد بلروم بلرف     ترتیب دانشبه -3و  2، 1

 مهندسی تولید و ژنتیک گیاهی، دانشکده بلوم کشاور ی، دانشگاه گیلا)
 (Email: mohammadvand@guilan.ac.ir     نویسنده مسئول: -)*

DOI: 10.22067/jpp.v34i2.84924 

بلرت رشرد بطئری کلرزا در اوایرل دوره      (. به23 و 11روند )می شماربه
هرای هرر  قررار    رویش، این گیاه  رابی در معرض رقابت جدی بلرف 

 بمدتاً پاییزه کشت در زا به واسطه رقابتکل بملکرد (. کاهش23دارد )

 رشد اولیه مراحل بهاره اغلب در در کشت و ساقه شد)طویل هنگام در

سراب   هرر   هرای بلف تداخل دوره طول (. افزایش2گیرد )می صورب
 های بارورگل شد) با ه  مانی تولیدکوتاه و گلدهی دوره کاهش طول

 Sinapisوحشری )  (. ملرودگی بره خرردل   18شرود ) مری  خرورجین  و

arvensisچرراودار ،) ( وحشرریSecale montanum،) وحشرری  جررو
(Hordeum spp.و سیاه )( تخمهAgrostemma githagoتا ) مرحله 

نکررد؛ امرا    ایجراد  دانره  بملکررد  در را توجهی قابل کاهش کلزا، ر ب
 55و  5، 55، 40، 57، 50، 28های هر ، سراب  فصل بلفرقابت تمام

یب در ارتفاع، تعداد شاخه جرانای در بوتره، تعرداد    درصد کاهش به ترت
توده، بملکرد دانه، شاخص برداشت و بملکرد خورجین در بوته،  یست

خرررو  (. رقابررت تررا 18روغررن دانرره کلررزا نسررات برره شرراهد شررد )
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(Amaranthus retroflexusو سرررلمه )( تررررهChenopodium 

album    در خررورجین، ( ارتفراع، تعررداد خرورجین در بوترره، تعرداد دانرره
بملکرد دانه و بملکرد روغن دانه کلزا را نسات به شراهد بره ترتیرب    

 (.9درصد کاهش داد ) 55و  54، 10، 57، 57
دهد، بلکره  تنها بملکرد کلزا را کاهش میهای هر  نهرقابت بلف

هرای  (. بلرف 23دهرد ) کیفیت و ار ش اقتصادی م) را نیز کاهش می
و اثرر برر کیفیرت و کمیرت محصرول،      بلاوه بر رقابت با گیاه  رابی 

توانند ساب اختلال در برداشت محصول نیز شده و منجر به توسعه می
 (. 26ها گردند )مفاب و بیماری

توانررد بواسررطه رقابررت بررا توجرره برره اینکرره بملکرررد کلررزا مرری 
(، بسریاری  30، 10ای نشا) دهرد ) هر  کاهش قابل ملاحظههایبلف

، 7انرد ) های هر  را توصیه کردهبلف م مایشاب حذف نساتا  ودهنگام
تواند مرورد توجره   رویشی میهای پیشکش(. درنتیجه کاربرد بلف16

مردب منهرا و کنتررل    ها اثر طولانیقرار گیرد. مزیت این فرمولاسیو)
(. 23های هر  قوی در رقابرت ا  ابتردای دوره رشرد اسرت )    موثر بلف

 220رد پریش رویشری   اظهار داشتند که کرارب  (28شیمی و همکارا) )
+ %8/8گررم مترا اکلر )بروتیزا) اسرتار(      5/832مرراک +  گرم کرویین 

فوپ مر متیل استر گرم هالوکسی 81متا اکلر در هکتار همراه با کاربرد 
 18)گالانت سوپر( بملکرد کلزا را نسات به شاهد ملوده به بلف هرر   

داد.  درصد در استا) خو ستا) افرزایش  309درصد در استا) فار  و 
های هر  توانست بملکرد کلزا در این م مایش کنترل تمام فصل بلف
 342درصد در استا) فار  و  60را نسات به شاهد ملوده به بلف هر  

( 15درصد در استا) خو سرتا) افرزایش داد. راوسریک و ادامزسرکی )    
هرای هرر ی نظیرر شریرپنیر     کرش بلرف  گزارش کردند که این بلرف 

(Galium aparineسرری ،)( زابVeronica persica و گنرردمک ،)
(Stellaria mediaرا به خوبی کنترل می )( 3ند. باقرانی و شریمی ) ک

 و فلرورالین ورالین، اترال لر فکشرهای ترری  بلرف نشا) دادند که کاربرد 
جمعیت خردل وحشی و یولاف وحشی را نسات به شررایط  پروپیزامید 

 کلرزا  دار بملکررد موجب افزایش معنیهر  کاهش داد و ملوده به بلف
 .شد

ای در بنیره م)  هرای قابرل ملاحظره   کلزا گیاهی است که تفراوب 
شود؛ این پدیده بستگی به بوامرل متعرددی ماننرد نروع و     مشاهده می
ور ی، تاریخ کاشت و شرایط خاک در هنگام کاشت گیراه  کیفیت خاک

هرای هرر  و در نتیجره     نی بلرف  رابی، شرایط اقلیمی و  ما) جوانه
رود کره ایرن   (. بنابراین انتظرار مری  23ها دارد )کشکاربرد بلف  ما)

هر  نیز اثر بگذارنرد. ا  منجرا   بوامل بر قابلیت رقابت کلزا با بلف های
بسته به نوع منها متفراوب خواهرد    هاکشکه  ما) و نحوه کاربرد بلف

هرا رقابرت   کرش رود که با کاربرد انواع مختلف بلفبود، لذا انتظار می
های هر  نیز بسرته بره شررایط اگرواکولروژیکی منطقره و      با بلف کلزا

های هر  موجود نتایج متفاوتی بره همرراه داشرته باشرد.     جمعیت بلف
هرر  دارنرد و   کش اثراب متفاوتی بر جوامر  بلرف  همچنین انواع بلف

ممکن است یک یا چند جمعیت بخصرو  را تحرت فشرار کمترر یرا      
هر  شوند. لذا هایپویایی جوام  بلفدهند و ساب تغییر در بیشتر قرار 

شرده در  هرای ثارت  کرش این تحقیق با هدف ار یابی اثر برخی بلرف 
خراکی ماهیدشرت   -های هر  مزارع کلزا در شرایط اقلیمیکنترل بلف

 کرمانشاه به اجرا در ممد.
 

 ها مواد و روش

برا   ای واق  در منطقه ماهیدشرت کرمانشراه  در مزربه قیتحق نیا
و شرمالی   34˚23َ و شررقی  46˚38ترتیب َجغرافیایی بهطول و برض 

که سال قال  یر کشرت  متر بالاتر ا  سطح دریاهای م اد  1400ارتفاع 
منالیز بافت خاک  انجام شد. 1394-95طی سال  رابی  ،گندم مبی بود

متری نقاط سانتی 30و  20، 10با تهیه نمونه مرکای ا  سطح تا بمق 
شناسی انجام شده ل م) به م مایشگاه خاکمختلف خاک مزربه و انتقا

 %46و برای توصیه کودی مورد استفاده قرار گرفت. خاک منطقره برا   
بررای  بود.  pH 1/7شن دارای بافت رسی و  %18سیلت و  %36ر ، 
 وسرریله گرراومهنشررخم بمیررق بررهابترردا  ،سررا ی  مررین  رابرریممرراده

و  ددنشر ک خرد وسیله دیسها بهوسپس کلوخه انجام شده داربرگردا)
کودهای پایه به صورب یکنواخت در سطح  مین پخرش و برا ابمرال    
دیسک بمود بر جهت دیسک قالی با خراک مخلروط گردیرد. کراربرد     

کیلوگرم در هکتار طی 300درصد نیتروژ)( به میزا) 46نیتروژ) )اوره، 
سروم  سوم مرحله رو ب و یک سوم مرحله کاشت، یکسه مرحله )یک
صورب )سوپر فسرفاب  شکیل غلاف( و کاربرد فسفر به مرحله قال ا ت

کیلروگرم در هکترار در    220درصد اکسید فسفر( به میرزا)   46ترپیل، 
 ما) کاشت صورب گرفت. کود پتاسریم بره بلرت توصریه نشرد) در      

پاشی با کودهای میکرو در  مرا)  م مو) خاک استفاده نگردید. محلول
 رفتن انجام شد.ر ب وساقه
 5/7متررر ) 5/2 بررض مترر و   3 طرول ایشری برره  هرای م م کررب 

بره فاصرله    مترر و  3هریک به طول  ردیف کاشت 10( شامل مرب متر
ها ا  یکردیگر یرک مترر فاصرله و     . برای تمایز بلوکمتر بودسانتی 25

ا  یکدیگر، دو ردیف نکاشت معادل نیم متر فاصله  هابرای تمایز کرب
 روی ردیفبر اولیسرقم کلزا  پاییزه کاشتبین منها درنظر گرفته شد. 

شرهریور   28مترر بره صرورب دسرتی در تراریخ      سانتی 3تا  2در بمق 
ها، بمل تنک جهت ایجاد ترراکم  . پس ا  سازشد) بوتهصورب گرفت

 هرا( متر بین بوتره سانتی 5تقریای  فاصلهبوته در مترمرب  ) 80مطلوب 
 انجام شد. 

سه تیمار و  18 باهای کامل تصادفی بلوکم مایش در قالب طرح 
ا کاشرت  ( کراربرد پریش  1. تیمارهرا بارارب بودنرد ا :    تکرار انجام شد

( 2، اتیرل اتوکسری فروپ هالوکسری  رویشری فلورالین+ کاربرد پرس تری
( 3ستوکسیدیم،  رویشیفلورالین+ کاربرد پسا کاشت تریکاربرد پیش

 رویشررری+ کررراربرد پرررسمترررالینپنررردی رویشررریکررراربرد پررریش
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+ مترالین پنردی  رویشری ( کراربرد پریش  4، اتیرل وکسیاتفوپهالوکسی
رویشری کلوپیرالیرد+   ( کراربرد پرس  5ستوکسیدیم،  رویشیکاربرد پس
رویشری  ( کاربرد پرس 6، اتیلاتوکسیفوپهالوکسیرویشی کاربرد پس

رویشری  ( کراربرد پرس  7رویشی ستوکسریدیم،  کلوپیرالید+ کاربرد پس
رویشری  ( کاربرد پرس 8دیم، رویشی سیکلوکسیکلوپیرالید+ کاربرد پس

رویشرری ( کرراربرد پررس9رویشرری کلتررودیم، کلوپیرالیررد+ کرراربرد پررس
( کرراربرد 10اتیررل، -رویشرری کوییزالوفرروپکلوپیرالیررد+ کرراربرد پررس

( 11بوتیل، -پی-رویشی فلوم یفوپرویشی کلوپیرالید+ کاربرد پسپس
شری  روی( کاربرد پس12، اتیلاتوکسیفوپهالوکسیرویشی کاربرد پس

( کرراربرد 14رویشرری سیکلوکسرریدیم، ( کرراربرد پررس13ستوکسرریدیم، 
( 16اتیرل،  -رویشی کوییزالوفروپ ( کاربرد پس15رویشی کلتودیم، پس

( 18بار کولتیواترور،  ( یک17بوتیل، -پی-رویشی فلوم یفوپکاربرد پس
( شررایط  20هرای هرر  و   شرایط ملوده بره بلرف   19دوبار کولتیواتور، 

 هر  )وجین دستی(. هایباری ا  بلف
کش با ، اختلاط مکانیکی بلفکشدر کاربرد پیش ا  کاشت بلف

خاک دو رو  قال ا  کاشت و به صورب دسرتی برا اسرتفاده ا  دندانره     
کش پس ا  کاشت رویشی، پاشش بلفصورب گرفت. در کاربرد پیش

رویشی، پاشش سم در اوایل بر روی سطح خاک بود. در تیمارهای پس
برگری کلرزا    8-7هرای گیراه در مرحلره حردود     ر روی برگفروردین ب

برادبزنی  با استفاده ا  سمپاش پشتی مجهز بره نرا ل    )مرحله رو ب( و
لیتر در هکتار محلرول سرم    300بار که برای سمپاشی  2با فشار تخت

شررده( و مقررادیر کرراربرد )د  توصرریه  کررالیاره شررد، صررورب گرفررت. 
ارائه شرده اسرت.    1جدول های مورد استفاده در کشخصوصیاب بلف

کولتیواسرریو) اول در مرحلرره شررش برگرری کلررزا در اواسررط مبررا) و   
ای و برین  رو  بعد با استفاده ا  کولتیواتور بیلچره  15کولتیواسیو) دوم 

های کاشت انجام شد. در تیمارهای دارای وجین، وجرین دسرتی   ردیف
 رفتن( انجام شد.طی سه مرحله )اوایل ساز شد)، ر ب وساقه

مبیاری بلافاصرله بعرد ا     بارانی انجام شد. اولینبه صورب  بیاریم
بره   سایر مراحل مبیراری  بود. و مبیاری دوم چهار رو  پس ا  م) کاشت

فواصل هفت رو  یکاار با توجه به شررایط محیطری و بارنردگی طری     
فصل رشد صورب گرفرت. بمرده تررین مفراب موجرود مروش مغرا)        

(Microtus socialis درحاشیه )( مزربه و شته مومیBrevicoryne 

brassicae بره  موش مغا) ( بود. جهت ماار ه و جلوگیری ا  پیشروی
داخل محل انجام م مایش، ا  فسفو دو نگ به صورب طعمره مسرموم   

کرش  در اوایل مذر استفاده شد. جهت مارار ه برا شرته مرومی ا  شرته     
 ر( بره میرزا) یرک کیلروگرم در هکترا     WP 50%پرمیکارب )پریمور، 

 .استفاده شد

 

ها در آزمایشکشعلفو روش کاربرد خصوصيات  -1جدول   
Table 1- Herbicide characteristics and application method in the experiment 

 نام عمومی
Common name 

 
 نام تجاری

Trade name 
 
 فرمولاسيون

Formulation 
 

 خانواده شيميایی

Chemical family 
 

شدهدز توصيه  

موثردرهکتار(ماده)گرم  

Recommended rate 

(g ai.ha-1) 

 
 روش کاربرد

Application method 

فلورالینتری  
trifluralin 

 
 ترفلا)

Treflan 
 

%48امولسیو)،   
EC, 48% 

 
نیترومنیلیندی  

Dinitroaniline 
 

1440 
1440 

 
ککاشت ممیخته با خاپیش  

Pre-plant incorporated 

متالینپندی  
pendimethalin 

 
 استامپ
Stomp 

 
%33امولسیو)،   

EC, 33% 
 

نیترومنیلیندی  
Dinitroaniline 

 
990 
990 

 
رویشیپیش  

Pre-emergence 

متیلفوپهالوکسی  
haloxyfop methyl  

سوپرگالانت   
Super gallant 

 
%8/10امولسیو)،   

EC, 10.8% 
 

فنوکسی پروپیونابمریلوکسی  
 Aryloxyphenoxy propionate 

 
108 
108 

 
رویشیپس  

Post-emergence 

 کلوپیرالید
clopyralid 

 
 لونترل

Lontrel 
 

%30امولسیو)،   
SL, 30% 

 
دپیریدین کربوکسیلیک اسی  

pyridine carboxylic acid 
 

300 
300 

 
رویشیپس  

Post-emergence 

 ستوکسیدیم
sethoxydim 

 
 نابوا 

Nabo-S 
 

%5/12امولسیو)،   
EC, 12.5% 

 
و)سیکلوهگزاندی  

Cyclohexanedione 
 

125 
125 

 
رویشیپس  

Post-emergence 

 سیکلوکسیدیم
cycloxydim 

 
 فوکو 
Focus 

 
%10امولسیو)،   

EC, 10% 
 

 سیکلوهگزاندیو)
Cyclohexanedione 

 
100 
100 

 
رویشیپس  

Post-emergence 

 کلتودیم
clethodim 

 
 سلکت سوپر

Select 
 

%10امولسیو)،   
EC, 10% 

 
 سیکلوهگزاندیو)

Cyclohexanedione 
 

100 
100 

 
رویشیپس  

Post-emergence 

 کوئیزالوفوپ
quizalofop 

 
 تارگا

Targa 
 

%5امولسیو)،   
EC, 5% 

 
فنوکسی پروپیونابمریلوکسی  

 Aryloxyphenoxy propionate 
 

50 
50 

 
رویشیپس  

Post-emergence 

 فلوم یفوپ
fluazifop 

 
 فو یلید

Fusilade 
 

%15امولسیو)،   
EC, 15% 

 
فنوکسی پروپیونابمریلوکسی  

 Aryloxyphenoxy propionate 
 

150 
150 

 
رویشیپس  

Post-emergence 

 
هرر ، جهرت تعیرین ترراکم و     هرای ا  جامعره بلرف   بررداری نمونه

هر ، به صرورب تخریاری ا  مسراحت یرک     بلفهای خشک گونهو )
  یرک رو  قارل ا  مترر(  سرانتی  100×100مترمرب  )کوادراب بره ابعراد   

خشرک(  سمپاشی )تراکم( و چهار هفته پس ا  سمپاشی )ترراکم و و ) 
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های هر  به تفکیک گونه شناسایی، شمارش و سرپس  انجام شد. بلف
سابت  72گراد به مدب درجه سانتی 75بر شده و در مو) با دمای کف

مترر  ردیف کناری و نیز نیم 2خشک و سپس تو ین شد. در هر کرب، 
یرف بره بنروا) حاشریه در نظرر گرفتره شرده و        ابتدا و انتهای هرر رد 

 .های هر  ا  این نواحی صورب نگرفتبرداری بلفنمونه
هرا هرم ا    کرش های هر  توسط بلفمحاساه کارایی کنترل بلف

های هرر   توده بلفطریق شمارش گیاها) هر  و هم با تو ین  یست
ه هر  نسات به شاهد ملروده بر  توده بلف)درصد کاهش تعداد یا  یست

 ( صورب گرفت:1هر ( و استفاده ا  معادله )بلف

                                    (1معادله )
( کرارایی کنتررل   Weed Control Efficacy) WCEکه در م)، 

هر  در کرب توده بلفتراکم یا  یست Aکش؛ وسیله بلفهر  بهبلف
هرر  در کررب   بلرف تروده  ترراکم یرا  یسرت    Bهرر ؛  ملوده بره بلرف  

 (.29باشد )شده میسمپاشی
رو  پس  256برداشت در هنگام رسیدگی گیاه  رابی )اول تیرماه؛ 

بملکرد بیولوژیک )و ) گیاه بر  تعیین ا  کاشت( صورب گرفت. جهت
هرای  درصد( بوتره  14)با رطوبت  دانه و بملکرد اسا  رطوبت صفر(،

ای )ردیرف  هیثراب حاشپس ا  حذف ا مرب  ا  هر کرب متر 3مساحت 
متر ابتدا و انتهرای هرر ردیرف( برداشرت     سانتی 50کناری هر کرب و 

و ) خشرک کرل    برر دانره   شاخص برداشت ا  تقسیم بملکرد شدند. 
و ) ÷ دانره   بملکررد )به صورب درصد محاساه شرد   های هواییاندام

 خورجین تعداد ارتفاع بوته و . جهت تعیینهای هوایی(خشک کل اندام

انتخراب شرد و    تصرادفی  طوربه بردارینمونه سطح ا  بوته ده بوته، در
تعداد دانه در خورجین در ده خورجین با انتخاب تصادفی شمارش شد. 

بذرشرمار   دسرتگاه  وسریله  بعد ا  برداشت محصرول بره   دانه هزار و )
 و مسیاب بذر گرم سه مقدار دانه روغن درصد تعیین دست ممد. برایبه

 در روغن بملکرد. تعیین شد سوکسله دستگاه ا  استفاده با مقدار روغن

 .روغن محاساه شد درصد و دانه بملکرد حاصلضرب ا  هکتار

م مرو) نرمالیتره   ، Excelافرزار  ها در نررم سا ی دادهپس ا  مرتب
ممراری   تحلیل و نیا  نرمال شدند. تجزیه ها در موارد موردانجام و داده

و مقایسره   گرفتره  صرورب  SAS, ver. 9.2افرزار  ها به وسیله نرمداده
 احتمال سطح شده درمحافظت L.S.Dم مو)  ا  استفاده با هامیانگین

هرای غالرب و کرل    گونره  و ) خشرک ترراکم و  انجام شد.  درصدپنج
و نیز صفاب کلزا بجرز و )   های هر  چهار هفته پس ا  سمپاشیبلف

و یرا   شریمیایی  داری تحت تأثیر نحوه مدیریتبه طور معنی هزار دانه
 . های هر  قرار گرفتبلف مکانیکی )ابمال کولتیواتور(

 

 نتایج و بحث

 های هرزهای جامعه علفویژگی

 هرزعلفغالب های گونه

ا  مجموع پنج گونه غالب مشاهده شده، سه گونه متعلق به تیرره  
مینا و دو گونه دیگر متعلق به تیره پیچک و گندمیا) بودند. سه گونره  

برگ بودنرد و تنهرا   و دو گونه چندساله بودند. چهار گونه پهن سالهیک
برگ، گیراه  رابری گنردم برود کره مربروط بره برذرهای         گونه باریک

هر  غالب مشراهده شرده   های بلفگونهنیافته کشت قالی بود. رویش
 وحشررریگلرنرررگ(، Cichorium intybusتلرررخ )کاسرررنیشرررامل 

(Carthamus tinctorius ،)صررحرایی )پیچررکConvolvulus 

arvensisگنررردم ،) (Triticum aestivum و ،)وحشررری کررراهوی
(Lactuca serriola )(. 2 بودند )جدول 

هرای  درصرد بلرف   70( اظهار داشتند کره  25) سلیمی و همکارا)
درصد منهرا را   30برگ و های هر  پهنهر  مزارع کلزای ایرا) را بلف

گونره مهرم    26 نرد. همچنرین ا  مجمروع   دهبرگا) تشکیل میباریک
بررگ  سراله پهرن  گونه یک 17هر  گزارش شده برای مزارع کلزا، بلف
 (.31اند )بوده

 

 مزرعه کلزاهرز غالب مشاهده شده در هایهای کارکردی علفنام علمی وگروه -2 جدول
Table 2- Scientific name and functional groups of dominant weed species observed in rapeseed field 

 

 نام رایج

Common 
name 

 نام علمی

Scientific 
name 

 نام تيره

Family 
name 

 Functional groupsهای کارکردی گروه

 زندگیچرخه

Life 
cycle 

 رویشیشکل

Vegetative 

form 

 مسيرفتوسنتزی

Photosynthetic 

pathway 

 درجه سماجت

Noxious/  
Non-noxious 

1 
تلخکاسنی  

Common chicory 
Cichorium 

intybus 

 مینا )کلاپرکدارا)(
Asteraceae 

 سالهچند
Perennial 

 برگپهن

Broad-leaf 
 سه کربنه

C3 

 سمج
Noxious 

2 
وحشیگلرنگ  

Safflower 

Carthamus 

tinctorius 

 مینا )کلاپرکدارا)(
Asteraceae 

 سالهیک
Annual 

 برگپهن

Broad-leaf 
 سه کربنه

C3 

 سمج
Noxious 

3 
صحراییچکپی  

field bindweed 
Convolvulus 

arvensis 

 پیچک
Convolvulaceae 

 سالهچند
Perennial 

 برگپهن

Broad-leaf 
 سه کربنه

C3 

 سمج
Noxious 

4 
 گندم

Wheat 
Triticum 

aestivum 

 گندمیا)
Poaceae 

سالهیک  
Annual 

برگباریک  

Narrow-leaf 
 سه کربنه

C3 

 گیاه  رابی
 کشت قالی
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 کشهای هرز و کارایی علفوزن خشک علفتراکم و 

های هرر   هر  و نیز کل بلفهای غالب بلفبررسی جمعیت گونه
دار برین تیمارهرای   پاشی حاکی ا  بدم وجود تفاوب معنری پیش ا  سم

دهد کره ترراکم نسراتاً یکنرواختی ا      مختلف بود. این نتیجه نشا) می
 ست. های هر  در سطح قطعه م مایشی وجود داشته ابلف

در بین تیمارهای کاربرد کلوپیرالید، بیشترین کارایی  :کاسنی تلخ
هرر  کاسرنی در تیمارهرای مصررف کلوپیرالیرد برا       کاهش تراکم بلف

فرروپ، ستوکسرریدیم،  رویشرری )هالوکسرری هررای پررس کررشبلررف
سیکلوکسرریدیم کلتررودیم، کوییزالوفرروپ و فلوم یفرروپ( و نیررز کرراربرد 

مترالین + ستوکسریدیم و ابمرال    دیفوپ، پنفلورالین + هالوکسیتری
داری برا  دوبار کولتیواسیو) مشاهده شد. تیمارهای مذکور تفاوب معنی

های هر  نشا) ندادند. کاهش و ) خشرک کاسرنی   وجین دستی بلف
رویشری بجرز   هرای پرس  کرش تلخ، با کاربرد توام کلوپیرالید برا بلرف  

فرررادی کلتررودیم، در حررد تیمررار برراری ا  بلررف هررر  بررود. کرراربرد ان
تلرخ  کرش اثرر مطلروبی در کنتررل کاسرنی     برگباریک هایکشبلف

درصد(، بقیه تفاوب معنری  33نداشت؛ چنانکه بجز فلوم یفوپ )کارایی 
هرر  نشرا)   خشک با تیمرار ملروده بره بلرف    داری ا  نظر تراکم و و )

 ندادند. 
هرای  کرش متالین برا هریرک ا  بلرف   فلورالین و پندیکاربرد تری

داری برا یکردیگر ا  نظرر    پ و ستوکسیدیم تفراوب معنری  فوهالوکسی
خشک کاسنی تلخ نداشتند؛ اگرچره فقرط کراربرد    کاهش تراکم و و )

مترالین برا   فروپ در کراهش ترراکم و پنردی    فلورالین با هالوکسیتری
تلررخ تفرراوب خشررک کاسررنیستوکسرریدیم در کرراهش تررراکم و و )

 ند. هر  نشا) ندادداری با شاهد باری ا  بلفمعنی
ابمال دوبار کولتیواسیو) ا  نظر کاهش تراکم مشابه وجین دستی 

خشرک  بار کولتیواسریو) بمرل کررد؛ ولری ا  نظرر و )     و بهتر ا  یک
مشراهده نشرد و هیچیرک     برار و دوبرار کولتیواسریو)   تفاوتی بین یک

درصرد کراهش    66های هرر  را بیشرتر ا    نتوانستند و ) خشک بلف
 (.4و  3 )جدولدهند 

تراکم و و ) خشک گلرنگ وحشری برا کراربرد     :وحشی گلرنگ
هرررا و نیرررز کررراربرد  کرررشبررررگتررروام کلوپیرالیرررد برررا باریرررک 

داری برا شررایط براری ا     فوپ تفراوب معنری  فلورالین+هالوکسیتری
کش اثر برگباریک هایکشهر  نشا) نداد. کاربرد انفرادی بلفبلف

یفروپ )ترراکم و   وحشی نداشت و بجرز فلوم  مطلوبی در کنترل گلرنگ
داری برا  و ) خشک( و ستوکسیدیم )و ) خشک(، بقیه تفراوب معنری  

 هر  نشا) ندادند. تیمار ملوده به بلف
هرای  کرش متالین برا هریرک ا  بلرف   فلورالین و پندیکاربرد تری

داری برا یکردیگر ا  نظرر    فوپ و ستوکسیدیم تفراوب معنری  هالوکسی
تند؛ اگرچره فقرط   وحشری نداشر  خشرک گلرنرگ  کاهش ترراکم و و ) 

داری برا شررایط براری ا     فوپ تفاوب معنری +هالوکسی فلورالینتری
 هر  نشا) نداد. بلف

اثر ابمال دوبار کولتیواتور بر تراکم و و ) خشک گلرنرگ تفراوب   
درصرد( و   54ترا   44داری با یکاار کولتیواسیو) نداشت )کرارایی  معنی

ر ا  شررایط براری ا    بالات تراکم و و ) خشک گلرنگ در هر دو تیمار
 (.4و 3)جدولهر  بود هر  ولی کمتر ا  شرایط ملوده به بلفبلف

هرر  پیچرک  بیشرترین کرارایی کنتررل بلرف     :پيچک صحرایی
هرای اسرتیل   صحرایی در تیمار مصرف تروام کلوپیرالیرد برا با دارنرده    

مکربوکسیلا  مشاهده گردید و این تیمارها با تیمارهای مصرف کومنزیم
مترالین برا   متالین با ستوکسیدیم و نیز پنردی فلورالین و پندییتوام تر

هرای هرر  تفراوب    اتیل، و شرایط باری ا  بلفاتوکسیفوپهالوکسی
 هرای کش. کاربرد انفرادی بلف(4و  3)جدول  داری نشا) ندادندمعنی
فروپ و کلترودیم )ا  نظرر ترراکم و و )     کرش هالوکسری  بررگ باریک

یکلوکسیدیم )فقط ا  نظر ترراکم(، تفراوب   خشک(، و ستوکسیدیم و س
 .هر  نداشتداری با تیمار ملوده به بلفمعنی

اثررر ابمررال دوبررار کولتیواتررور بررر تررراکم و و ) خشررک پیچررک 
)کرارایی  داری برا یکارار کولتیواسریو) نداشرت     صحرایی تفاوب معنی

 تیمرار در هرر دو   هرر  و تراکم و و ) خشک بلرف درصد(  61حداکثر 
هر  ولی کمتر ا  شرایط ملوده بره بلرف   شرایط باری ا  بلفبالاتر ا  
 .(4و  3 )جدولهر  بود 

کشی ترراکم و و ) خشرک گنردم را    همه تیمارهای بلف گندم:
های هر  کراهش دادنرد؛ اگرچره بیشرترین     نسات به بدم کنترل بلف

مشاهده گردیرد.   فوپکاهش در تیمار مصرف انفرادی و توام هالوکسی
اثر نداشتند.  داری با شرایط باری ا  بلف هر فاوب معنیاین تیمارها ت

 61حرداکثر   دار برا یکردیگر و  یک و دوبار کولتیواتور فاقد تفاوب معنی
 . (4و  3 )جدولدرصد بود 

بررسری   :هرز بجز گندم(های هرز )همه گياهانمجموع علف
 ها بجز گندم( حاکی ا  اثرهای هر  )کلیه گونهها بر بلفکشاثر بلف

بود؛  رویشیهای پسکشبهتر تیمارهای کاربرد توام کلوپیرالید با بلف
هرر   های هر  تا حرد شررایط براری ا  بلرف    که تراکم بلف نحویبه

هرای  خشک بلرف یک ا  منها کاهش و )در هیچکاهش یافت؛ اگرچه 
بررگ هر  ناود. مصرف انفرادی باریرک هر  تا حد تیمار باری ا  بلف

درصرد(، بره    40ترا   10وبی نشرا) نرداد )کرارایی    ها کارایی مطلر کش
هررای هررر  بررا کرراربرد کرره تررراکم و و ) خشررک کررل بلررفطرروری

هرر  نداشرت و در سرایر    سیکلوکسیدیم تفاوتی با شرایط ملوده به بلف
 هر  بود.داری کمتر ا  شرایط باری ار بلفمنها نیز به طور معنی

کرش هریک ا  بلرف متالین با فلورالین و پندیکارایی کاربرد تری
داری برا کراربرد تروام    فوپ و ستوکسیدیم، تفاوب معنیهای هالوکسی

های هرر   ها نداشت؛ اگرچه ا  نظر تراکم بلفبرگبا باریک کلوپیرالید
 هر  بود. کمتر ا  شرایط باری ا  بلف
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درصرد و بیشرتر ا  کراربرد     56حرداکثر  اثر یک و دوبار کولتیواتور 
 . (4و  3 )جدولها بود کشبرگانفرادی باریک

بررسری   :مجموع گياهان هرز )همه گياهان هرز شامل گندم(
های هرر  )شرامل گنردم( نشرا) داد کره      ها بر کلیه گونهکشاثر بلف

های هرر  ترا   یک ا  منها قادر به کاهش تراکم و و ) خشک بلفهیچ
هرای  کرش هر ( ناود. کاربرد توام بلرف حد صفر )شرایط باری ا  بلف

هرای  کرش ویرژه کلوپیرالیرد( برا بلرف    رویشی )بره اشت یا پیشکپیش
هرای  رویشی بهترین اثر را در کاهش تراکم و و ) خشرک بلرف  پس

 هر  نشا) داد. 
هرای  کرش متالین برا هریرک ا  بلرف   فلورالین و پندیکاربرد تری

داری برا یکردیگر نشرا)    فوپ و ستوکسیدیم، تفراوب معنری  هالوکسی
 ندادند. 

داری با یکردیگر  تفاوب معنی یا دوبار کولتیواسیو)اثر ابمال یک 
های هر  بالاتر ا  شرایط براری ا   نداشت و تراکم و و ) خشک بلف

 .(4و  3 )جدولهر  بود هر  ولی کمتر ا  شرایط ملوده به بلفبلف
کلیره تیمارهرای کراربرد تروام      :هفای هفرز  بررسی کلی علفف 

تلرخ، گلرنرگ   راکم کاسرنی ها در کاهش تکشبرگکلوپیرالید با باریک
های هر  و همچنرین در کراهش   بلف وحشی، پیچک صحرایی و کل

تلخ )بجز کلوپیرالید + کلتودیم(، گلرنگ وحشری و  و ) خشک کاسنی
هرر  داشرتند.    هرای پیچک صحرایی اثری در حد تیمار باری ا  بلرف 

فوپ تراکم و و ) خشک گندم را تا حرد  کاربرد کلوپیرالید با هالوکسی
ایط باری ا  بلف هر  کاهش داد؛ اگرچه کاربرد توام کلوپیرالید برا  شر

دار نسرات بره بردم    ها نیز سراب کراهش معنری   کشبرگسایر باریک
هرای هرر  شرد. تیمارهرای کراربرد تروام کلوپیرالیرد برا         کنترل بلرف 

های هر  را تا حد شرایط براری  رویشی تراکم بلفهای پسکشبلف
خشرک  یرک ا  منهرا کراهش و )   در هیچ هر  کاهش داد؛ ولیا  بلف

 بلف های هر  تا حد تیمار باری ا  بلف هر  ناود.
هرای  کرش متالین برا هریرک ا  بلرف   فلورالین و پندیکاربرد تری

داری برا یکردیگر ا  نظرر    فوپ و ستوکسیدیم تفراوب معنری  هالوکسی
تلرخ، گلرنرگ وحشری، پیچرک     کاسرنی  خشرک کاهش ترراکم و و ) 

کل گیاها) نداشتند؛ اگرچه های هر  و نیز تراکم بلف صحرایی و کل
های هرر  و کرل   توجه قادر به کاهش تراکم بلفبلیرغم کاهش قابل

هرر  نشردند.   گیاها) هر  )شامل گندم( تا حد شررایط براری ا  بلرف   
فوپ در ترکیب اثر بهتری در کنترل گنردم نشرا) داد؛   وجود هالوکسی

خشک کل گیاهرا) هرر  در   چنانکه تراکم و و ) خشک گندم و و ) 
داری بهتر ا  کاربرد فلورلین با هالوکسی فوپ به نحو معنیکاربرد تری
 کش با ستوکسیدیم بود. این بلف

تلخ، فوپ در کاهش تراکم کاسنی فلورالین با هالوکسیکاربرد تری
فلورالین برا  و تراکم و و ) خشک گلرنگ وحشی و گندم، کاربرد تری

تراکم و و ) خشک پیچک صرحرایی، کراربرد   در کاهش  ستوکسیدیم
خشررک و و )فرروپ در کرراهش تررراکم متررالین بررا هالوکسرریپنرردی
متالین با ستوکسریدیم در  صحرایی و تراکم گندم و کاربرد پندیپیچک

صرحرایی تفراوب   تلرخ و پیچرک  خشرک کاسرنی  کاهش تراکم و و )
 هر  نشا) ندادند. داری با شاهد باری ا  بلفمعنی

کرش در اکثرر مروارد    بررگ باریرک  هرای کشنفرادی بلفکاربرد ا
هرا در  کرش داری با یکدیگر نداشرتند. کرارایی ایرن بلرف    تفاوب معنی
برگ بمدتاً فاقد تفاوب با شررایط ملروده بره    های هر  پهنکنترل بلف

هرر  پیچرک   هر  بود؛ اگرچه کاهش تراکم و و ) خشرک بلرف  بلف
داری بررا تفرراوب معنرریصررحرایی در کرراربرد انفرررادی کوییزالوفرروپ  

ها نداشت و نیرز فلوم یفروپ،   کشبرگتیمارهای کاربرد ترکیای با پهن
هرا  برگدر تمام موارد ساب کاهش جزئی در تراکم و و ) خشک پهن

هر  ولی بدم تفاوب با سرایرین(  دار با تیمار ملوده به بلف)تفاوب معنی
هرا حضرور   بررگ رسد در صورب ملودگی شدید به پهرن شد. به نظر می

گیری ا  فلوم یفوپ و در صورب ملودگی شدید به پیچک صحرایی بهره
هرای اسرتیل   هرا بهترر باشرد. با دارنرده    کرش برگکوییزالوفوپ با پهن

مکربوکسیلا ، گندم را به نحو مطلوبی کنتررل کردنرد؛ اگرچره    کومنزیم
فوپ تراکم و و ) خشک گندم را تا حرد  تنها کاربرد انفرادی هالوکسی

 کاهش داد. صفر 
داری برا یکردیگر   ابمال یک و دوبار کولتیواسریو) تفراوب معنری   

هرا و  نشا) نداشت و بلیرغم کاهش تراکم و و ) خشک کلیره گونره  
ها و گیاها) هر ، در اکثر موارد قادر بره کراهش ترا حرد     مجموع بلف

 . (4و  3 )جدولهر  ناود شرایط باری ا  بلف
هرای  ممید، و اپتام بلفالین، دیفنمتکاربرد ملاکلر، متولاکلر، پندی

برگ ممید و اگزیدا و) بلفهای هر  پهنبرگ و کاربرد دیفنهر  باریک
ای دیگرر  (. در مطالعره 13خروبی کنتررل کررد )   را تا  ما) برداشت بره 

فوپ مر متیل اسرتر + کلوپیرالیرد،   بملکرد دانه کلزا با کاربرد هالوکسی
 +نورالیفلر یترکیرب ترر  (. 17هرر  برود )  مشابه شرایط باری ا  بلرف 

یترکیب ترر  های هر  وبهترین کنترل بلف کلوپیرالید ستوکسیدیم +
 بیشرترین بملکررد   کلوپیرالید فوپ مر متیل استر +هالوکسی +نورالیفل

امکرا) کنتررل شریمیایی     (. بررسری 32) داشرت  کلزا را به همراه دانه
و)، ، کلومررا ورالینفلرریترررتوسررط هررای هررر  کلررزای بهرراره  بلررف

هرا برر روی   کشتاثیر بهتر این بلف حاکی ا  و کلوپرالید پکوئیزالوفو
داری برر  ها تاثیر معنیکشهمچنین بلف ؛برگ بودهای هر  پهنبلف

 (.19) پارامترهای کمی و کیفی کلزای بهاره گذاشتند
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 صفات گیاه زراعی 

 ارتفاع بوته 

های هر ، بره  تی بلفبیشترین ارتفاع بوته کلزا در تیمار وجین دس
کمترین ارتفراع بوتره کلرزا در تیمرار بردم      و متر سانتی 6/153میزا) 

هرای  هر  مشاهده گردید. پس ا  تیمار وجین دستی بلرف کنترل بلف
کلوپیرالیرد برا   هر ، بیشترین ارتفاع بوته کلزا در تیمرار مصررف ترو م    

هرای  کرش کلوپیرالیرد برا بلرف   مصررف ترو م   و سپس  فوپهالوکسی
 و فلوم یفرروپ کوییزالوفرروپ، ، کلتررودیمسیکلوکسرریدیمتوکسرریدیم، س

 (.5)جدول مشاهده شد 
هرای  کرش متالین برا هریرک ا  بلرف   فلورالین و پندیکاربرد تری

داری با یکدیگر نداشرتند. در  فوپ و ستوکسیدیم تفاوب معنیهالوکسی
در کرراربرد ترروام بررا  ،فرروپهالوکسرری انفرررادی مصرررفمقایسرره بررا 

رالین ارتفاع کلزا بیشتر بود؛ ولی در کاربرد توام برا پنردیمتالین   فلوتری
داری مشرراهده نشررد. کرراربرد ترروام ستوکسرریدیم بررا   تفرراوب معنرری

متالین و کوپیرالید ساب افزایش ارتفراع کلرزا شرد.    فلورلین، پندیتری
هرای  کرش متالین با هریرک ا  بلرف  فلورالین و پندیکاربرد توام تری

 داری برا کراربرد انفررادی   وکسیدیم تفراوب معنری  فوپ و ستهالوکسی
 نداشت.  فلوم یفوپ

هرا ارتفراع کلرزا در مصررف     کرش بررگ با کاربرد انفرادی باریرک 
تفاوب معنری داری   فوپ، کلتودیم، کوییزالوفوپ و هالوکسیفلوم یفوپ

داری کمترر ا  کراربرد تروام    نشا) نداد و ارتفراع کلرزا بره نحرو معنری     
ماسرتیل کرومنزیم   ایهر هرا )با دارنرده  کرش بررگ ریرک کلوپیرالید با با

 کربوکسیلا ( بود.
دو یک مرتاه کولتیواسریو) ارتفراع کلرزا بیشرتر ا  تیمرار      انجام با 

کن هر دوی این تیمارها ا  نظر تراثیر برر روی   ی. لبودمرتاه کولتیواتور 
داری برا تیمرار وجرین دسرتی     ارتفاع بوته کلزا، اختلاف  یراد و معنری  

و تیمار وجین دستی تنها تیماری بود که بابث افزایش ارتفراع  داشتند 
 متر گردید.سانتی 150بوته کلزا به بیش ا  

های هر ، فصل بلف( گزارش کرد که رقابت تمام18میرشکاری )
خررو   درصد نسات به شاهد کاهش داد. رقابت تا  28ارتفاع کلزا را 

(Amaranthus spp.و سلمه )57ا نسات بره شراهد   تره، ارتفاع کلزا ر 
ارتفاع بوته ا  جمله صفاتی است کره در رقابرت    (.9درصد کاهش داد )
باشرد. چررا کره در    های هر  بسیار حائز اهمیت میگیاه  رابی با بلف

(. 23دسترسی بهتر گیاه به نور و انجام فتوسرنتز تراثیر بسرزایی دارد )   
مواد غرذایی(  رقابت بر سر نور، قدرب دست یابی به سایر مناب  )مب و 

رقابت بر سرر نرور و فضرا ا  مهمتررین      دهد.را نیز تحت تاثیر قرار می
 (. 20) باشدبوامل افزایش ارتفاع نهایی بوته می

 
 

 عملکرد بیولوژیک 

هرای  بیشترین بملکرد بیولوژیک کلزا در تیمار وجین دستی بلرف 
م تن در هکتار مشاهده گردید. تیمار مصرف تو  89/17هر ، به میزا) 
مرتاره  در  فوپ، سیکلوکسریدیم و کوییزالوفروپ  هالوکسیکلوپیرالید با 

کمتررین  قررار گرفرت.    ها پرس ا  م) کش برگبعدی و با باقی باریک
 مشاهده شد. هر بملکرد بیولوژیک نیز در تیمارهای بدم کنترل بلف

با هالوکسری  فلورالینتریمصرف تو م بملکرد بیولوژیک کلزا در 
متررالین بررا پنرردیداری بیشررتر ا  تیمررار کرراربرد یطررور معنررفرروپ برره

و در تیمارهای اخیرر نیرز   فوپ و ستوکسیدیم، هالوکسیهای کشبلف
و کنتررل   کرش بررگ باریرک هرای  کرش بلف بیشتر ا  کاربرد انفرادی

 . (5 )جدول بودبا کولتیواتور های هر  بلف
ه های با دارندکشبلف انفرادیمصرف بملکرد بیولوژیک کلزا در 

داری کمتر ا  مصرف تروام برا   مکربوکسیلا  به طورمعنیکومنزیماستیل
داری با یرک و دوبرار کوتیواسریو)    کلوپیرالید بود؛ اگرچه تفاوب معنی

 نداشت.
 کلزا، با سالهیک هر  هایبلف ا  مخلوطی فصلتمام رقابتطی 

 بملکرد هر ،هایبلف خشک ماده افزایش و ) درصد 10 هر ا ای به

کررد   کراهش پیردا   درصرد  5/18و  12ترتیب  به کلزا دانه و ژیکبیولو
درصرد   40تروده کلرزا را   های هر ،  یستفصل بلفرقابت تمام(. 12)

 .(18)نسات به شاهد کاهش داد 

 

 عملکرد دانه 

هرای هرر ،   بیشترین بملکرد دانه کلزا در تیمار وجین دستی بلف
رین بملکرد دانه نیز تن در هکتار مشاهده گردید. کمت 48/7به میزا) 

 مشاهده شرد هر  در تیمار بدم کنترل بلفتن در هکتار بود که  41/1
درصرد   81کلرزا را   بملکرد دانره های هر  ملودگی به بلف(. 5 )جدول

هرای هرر  در   در تیمرار وجرین دسرتی بلرف    بملکرد دانه  کاهش داد.
ر درصد بیشرت  5/430هر ( به میزا) مقایسه با شاهد )بدم کنترل بلف

 . برابر( 3/5) بود
هرای هرر  در تیمرار    پس ا  وجین کامرل بلرف  بملکرد دانه کلزا 

فوپ بیشترین مقدار بود؛ اگرچره در ایرن   هالوکسی کاربرد کلوپیرالید با
 درصد کاهش یافت. کراربرد تروام کلوپیرالیرد برا     7تیمار بملکرد دانه 

و  سیکلوکسرریدیم، کلتررودیمدرصررد کرراهش(، بررا   11) کوییزالوفرروپ
درصد( در در مراتب  بعدی قررار داشرتند. در مقایسره     16لوم یفوپ )ف

هرررای با دارنرررده  کرررشبلرررفکررراربرد تررروام کلوپیرالیرررد برررا   
مصرف ترو م  در بملکرد دانه کلزا مکربوکسیلا ، کمترین کومنزیماستیل

 درصد کاهش( مشاهده شد. 20کلوپیرالید با ستوکسیدیم )
فروپ  با هالوکسری  لورالینفتریمصرف تو م در بملکرد دانه کلزا 

با ستوکسیدیم  فلورالینتریمصرف تو م درصد کاهش( تفاوتی با  48)
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داری بیشتر ا  تیمار کاربرد طور معنیدرصد کاهش( نداشت؛ اما به 49)
 درصد کاهش(. 52با ستوکسیدیم بود )متالین پندیتوام 

 انفررررادیمصررررف هرررای مررردیریت شررریمیایی در برررین روش
کمتررین مقردار    مکربوکسریلا  کرومنزیم دارنده اسرتیل با های کشبلف

بملکرد دانه در کلزا را ساب شد که در مقایسره برا شررایط براری ا      
در  ؛ اگرچه کمترین بملکرد دانره درصد کاهش نشا) داد 49هر  بلف

 درصرد کراهش( مشراهده شرد     53ابمال یک و دوبرار کولتیواسریو) )  
 (. 5 )جدول

حیطی بره نفر  خرود و برا محردود      های هر  با جذب مناب  مبلف
کرد) فضای رشد برای گیاه  رابی، ساب کاهش بملکرد دانره در م)  

های هرر  بره   درنتیجه رقابت بلفکاهش بملکرد دانه کلزا شوند. می
گررزارش شررده اسررت. در   (22) صررددر 50 ( و18درصررد ) 55مقرردار 
 64ترا   23های هرر   ای دیگر بملکرد کلزا بواسطه رقابت بلفمطالعه

 ( با(Lolium persicumایرانی ) چچم تداخل(. 3درصد کاهش یافت )

 جرانای،  هرای شاخه تعداد کاهش طریق ا  را  رابی گیاه بملکرد کلزا

 درصرد  70 حردود  ترا  خرورجین  در دانه تعداد و بوته در تعداد خورجین

ترره، بملکررد دانره کلرزا را     خرو  و سلمهرقابت تا (.12داد ) کاهش
هرر  خرردل   حضرور بلرف  (. 9درصد کراهش داد )  54نسات به شاهد 
و  (4) درصردی  36افرت   سراب  مترمربر   در بوتره  20 وحشی با تراکم

 دوره اول رو  40 در (Avena fatua) وحشری  یولاف هر بلف حضور

حضرور  شرد.   کلرزا  بملکررد   (8)ی درصرد  61 ساب کاهش کلزا رشد
 20ه میرزا)  بر را بملکرد دانه کلزا  ترهو سلمه هر  خردل وحشیبلف

( Raphanus raphanistrumوحشری )  تربچه. (5داد )درصد کاهش 
 شرده  سراز  کلزا با  ما) هم که مترمرب  در بوته 64و  4 هایتراکم در

 کراهش  درصد 99 تا 77 و 11 تا 9 ترتیب را به کلزا دانه بملکرد بود،

گررم   81فلرورالین بره همرراه    گرم ماده موثر تری 980(. کاربرد 6داد )
هرای  فوپ مر متیل استر )گالانت سوپر( با کاهش تراکم بلفلوکسیها

 Chenopodiumترره ) (، سلمه.Amaranthus sppخرو  )هر  تا 

album( ماشررک ،)Vicia spp.( (، گاو بررا) برردلAnchusa sp. ،)
 Setariaروبرراهی سرراز )(، دمSinapis arvensisخررردل وحشرری )

vericillata( و سوروف )Echinochloa crus-galli میرزا) بره   ( بره
درصد و و ) خشرک   100و  100، 100، 53، 50، 58، 93، 94ترتیب 
 8درصد ساب  100و  100، 100، 54، 60، 80، 96، 100ترتیب منها به

هرای  درصد افزایش بملکرد کلزا شد، در حالیکه شرایط باری ا  بلف
 (.27درصد افزایش داد ) 42هر  بملکرد کلزا را 

 

 شاخص برداشت 

هرای  بیشترین شاخص برداشت کلزا در تیمار وجین دسرتی بلرف  
کلوپیرالیرد  تیمار مصرف تو م  درپس ا  م) و درصد  42هر ، به میزا) 

(. 5)جدول  درصد مشاهده شد 42با شاخص برداشت  فوپبا هالوکسی

درصرد   15هر  کمترین شاخص برداشت نیز در تیمار بدم کنترل بلف
وام کلوپیرالید با کلتودیم و کوییزالوفوپ شاخص برداشت مصرف ت. بود
 درصد بود.  38ها کشبرگدرصد و با باقی باریک 40و  39ترتیب به

هرا بیشرتر ا    کشبرگشاخص برداشت در مصرف انفرادی باریک
فوپ و ستوکسیدیم با هالوکسیمتالین پندیفلورالین و کاربرد توام تری

 و یک یا دوبار کولتیواسیو) بود
انردا ی و اخرتلال در   سرایه  طریرق  ا  هرر   هرای بلفکلی، بطور 

  رابری،   ایشی گیاهرا)  هایاندام در خشک ماده انااشتگی و تسهیم

 تداخل دوره طول افزایشبا (. 21دهند )می کاهش را برداشت شاخص

ها و کراهش  به دانه خشک ماده کاهش اختصا درپی هر   هایبلف
رصد نسات بره شراهد کراهش    د 5، شاخص برداشت کلزا بملکرد دانه

 (.18یافت )

 

 تعداد خورجین در بوته

بیشترین تعداد خورجین در بوته کلزا در تیمار وجین دسرتی بلرف  
کلوپیرالیرد برا   مصررف ترو م    و نیرز بردد   100های هرر ، بره میرزا)    

کمترین تعداد خورجین . ثات شد خورجین در بوته( 99) فوپهالوکسی
خورجین در  41) هر  وجود داشتترل بلفدر بوته نیز در تیمار بدم کن

هرای هرر  و   (. پس ا  تیمارهرای وجرین دسرتی بلرف    5)جدول بوته(
، بیشترین تعرداد خرورجین در   فوپکلوپیرالید با هالوکسیمصرف تو م 

 هرای کرش بلرف سرایر  کلوپیرالیرد برا   بوته کلزا در تیمار مصرف ترو م  
 مشاهده شد.  خورجین در بوته( 97) کشبرگباریک

فروپ در  فوپ و کاربرد انفرادی هالوکسیمتالین + هالوکسیپندی
فوپ اثرر خروبی   رسد هالوکسیهای بعدی قرار گرفتند. به نظر میرتاه

در تولید خورجین در بوته داشرته اسرت. در مقایسره کراربرد انفررادی      
هرا، برالاترین تعرداد خرورجین در بوتره برا کراربرد        کرش بررگ باریرک 

 یم مشاهده شد.فوپ و کلتودهالوکسی
خورجین در بوته بملکرد مناسرای   66یک و دوبار کولتیواسیو) با 
 در تولد خورجین در بوته نداشتند. 

ترداخل   نظرر  ا  بملکررد  جزء ترینحسا تعداد خورجین در بوته 
هرای  قابرت بلرف  کره ر باشد؛ چنا)میهر   هایبلف با دوره رشد کلزا

 خورجین در بوته کلزا شرد  درصدی تعداد 57هر  با کلزا، ساب کاهش 
 .(18 و 9)

 

 تعداد دانه در خورجین

بیشترین تعداد دانه در خورجین کلزا در تیمار وجین دسرتی بلرف  
تیمارهرای  در پرس ا  م)  دانه در خرورجین و   22های هر ، به میزا) 

دانه در  21با  و با کوییزالوفوپ فوپکلوپیرالید با هالوکسیرف تو م صم
 هرای کرش بلرف سرایر  کلوپیرالیرد برا   ف ترو م  مصرو سپس  خورجین
کمترین تعداد دانره   .مشاهده شد دانه در خورجین 19) کشبرگباریک
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 (. 5هر  وجود داشت )جدول در خورجین نیز در تیمار بدم کنترل بلف
ها تعدد دانه در خرورجین کمترر ا    کشبرگکاربرد انفرادی باریک

گرچه تفاوب معنی داری برا کراربرد   کاربرد توام منها با کلوپیرالید بود؛ ا
فروپ اثرر   فلورالین با هالوکسری توام با تریفلورالین نداشت. کاربرد تری

بهتری نسات به پندی متالین با ستوکسیدیم داشت. مدیریت فیزیکری  
 اثر کمتری نسات به مدیریت شیمیایی نشا) داد.

 خرو  تا  هر  هایبلف رشدی مختلف هایدوره تداخل بررسی

حراکی ا   کلرزا،   پراییزه  ارقرام  بملکرد اجزای و بر بملکرد ترهمهسل و
خورجین به دلیل اثرراب منفری ایرن     در دانه درصدی تعداد 10کاهش 
 .(9) بودهر  بر روی رشد و دوره  ایشی کلزا  هایبلف

 

 وزن هزار دانه

. دامنره  دار نشرد اثر تیمارهای م مایش بر و ) هزار دانه کلزا معنی
 4( تا های هر در تیمار وجین دستی بلف)گرم  27/4ه ا  و ) هزار دان

 هر ( قرار گرفت.گرم )در تیمار ملوده به بلف

 

 درصد روغن دانه 

هرای  بیشترین درصد روغن دانه کلزا در تیمار وجین دسرتی بلرف  
با تیمارهرای مصررف   دار و فاقد تفاوب معنیدرصد  47هر ، به میزا) 

مکربوکسریلار  کرومنزیم با دارنده استیلی هاکشبلفکلوپیرالید با تو م 
و  کوییزالوفروپ  ،، ستوکسیدیم، سیکلوکسیدیم، کلتودیمفوپهالوکسی)

(. کمترین درصد روغن دانه نیز در تیمارهای 5)جدول  بود فلوم یفوپ(
مصرررف تررو م  درصررد و نیررز 45برره میررزا)  هررر برردم کنترررل بلررف

 انفرررادی مصرررفو ستوکسرریدیم،  فرروپفلررورالین بررا هالوکسرریتررری
ستوکسیدیم، سیکلوکسیدیم، کلترودیم، کوییزالوفروپ و   های کشبلف

 . مشاهده شدبا کولتیواتور های هر  بلففلوم یفوپ و کنترل 
کاهش کیفیت و درصرد روغرن دانره کلرزا در شررایط رقابرت برا        

رقابت (. 23های هر  توسط محققین دیگر نیز گزارش شده است )بلف
درصد کاهش  55انه کلزا را  ، بملکرد روغن دهای هرفصل بلفتمام
 (.18 و 9داد )

 

 صفات کلزابررسی کلی 

هرای  بررسی صفاب کلزا، حاکی ا  برتری تیمار وجین دستی بلف
هر  نسات به سایر تیمارها است. میزا) کاهش ارتفاع بوتره، بملکررد   

بوتره،   در خرورجین  شاخص برداشت، تعرداد  دانه،  بیولوژیک، بملکرد
دانره کلرزا در    روغرن  دانره و درصرد   هزار دانه در خورجین، و ) تعداد

 51،6، 59، 63، 81، 48، 26های هر  به ترتیب نتیجه ملودگی به بلف
 درصد بود. 5و 

شرده در کراربرد کلوپیرالیرد برا     گیرری مقدار کاهش صفاب انردا ه 
درصرد و   11حداکثر  و با کوییزالوفوپ درصد 7فوپ حداکثر هالوکسی

لرذا مری  درصد برود.   17و با کلتودیم حداکثر  16 یفوپ حداکثر با فلوم
گزینه قابل قارولی  های هر  با در نظر گرفتن ترکیب جامعه بلفتواند 

 . بعنوا) مدیریت شیمیایی باشد
هرای  کرش متالین برا هریرک ا  بلرف   فلورالین و پندیکاربرد تری

ادی فروپ و ستوکسریدیم، تفراوب چنردانی برا کراربرد انفرر       هالوکسی
مکربوکسیلا  نداشت و لذا گزینره  کوانزیمهای با دارنده استیلکشبلف

های هر  ا  طریق ابمرال کولتیواترور تراثیر    مناسای ناود. کنترل بلف
 های هر  نداشت. چندانی بر روی کنترل بلف

 

 گيرینتيجه

درصد بملکرد  81با توجه به کاهش  بر اسا  نتایج این پژوهش،
های هر  های هر ، مدیریت بلفبت تمام فصل بلفدانه در نتیجه رقا

تنها بملکرد دانه کلرزا  های هر  نه رقابت بلف ضروری است. در کلزا
دارد دهد، بلکه بر روی درصد روغن دانه م) نیز اثر سروء  را کاهش می

 .درصد کاهش( 5)
های هر  نسات به سایر تیمارها در برتری تیمار وجین دستی بلف

د بررسی کاملاً مشهود بود. همچنین تقریااً در تمرامی  کلیه صفاب مور
تررین  هرای هرر  در پرایین   صفاب مورد بررسی تیمار بدم کنترل بلف

هرا برا یکردیگر،    کرش رتاه قرار گرفت. کاربرد ترکیااب مختلرف بلرف  
های هر  و رقابت منها برا کلرزا   اثربخشی متفاوتی بر روی کنترل بلف

صرفاب مرورد بررسری، مصررف ترو م      داشت. لیکن تقریاراً در تمرامی   
، ستوکسیدیم، سیکلوکسریدیم، کلترودیم،   فوپهای هالوکسیکشبلف

کوییزالوفوپ و فلوم یفوپ با کلوپیرالید، ا  مصرف منها به تنهایی تراثیر  
های هرر   بهتری بر روی صفاب مورد بررسی کلزا داشت. کنترل بلف

هرای  جین دستی بلرف ا  طریق ابمال کولتیواتور در مقایسه با تیمار و
 های هر  نداشت. هر  تاثیر چندانی بر روی کنترل بلف

های هر  نسات به سرایر  رغم برتری تیمار وجین دستی بلفبلی
گیر برود) و  های هر  به دلیل وقتتیمارها، امرو ه کنترل دستی بلف

پر هزینه بود) م)، چندا) رایج نیست. بلاوه بر این با توجه به اینکره  
درصرد در شررایط کراربرد     10ترا   5  کاهش بملکررد برین   درصدی ا

ها قابل قاول است، لذا کاربرد تروام کلوپیرالیرد و هالوکسری   کشبلف
ویژه در شرایطی که کشت قالی گندم بروده و احتمرال حضرور    فوپ به

این گیاه در کلزا وجود دارد، میتوا) مرورد توجره قررار گیررد. ترکیرب      
برگهرا  وییزالوفوپ در شرایط غالایرت پهرن  کلوپیرالید و فلوم یفوپ یا ک

 نتیجه مطلوبی به همراه خواهد داشت.
 هر کش اثراب متفاوتی بر جوام  بلفبا توجه به اینکه انواع بلف

ا   چند جمعیرت بخصرو   ها، کشبلف ا یک هردارند و ممکن است 
دهنرد، لرذا جهرت تغییرر در پویرایی      را تحت فشار قرار های هر  بلف

های هر  در مزارع کلزا، در صورب همخوانی فرمولاسیو) جوام  بلف
ها با هم و بدم برو  اختلال در کارکرد منهرا، مصررف ترو م    کشبلف
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Introduction: Rapeseed (Brassica napus L.) represents considerable diversity in vigorous potential 

depending on field management practices, such as herbicides application which is an effective option in rapeseed 
production. Herbicides types determine time and application method; thereby utilizing different types of 
herbicides influences competitive ability of rapeseed against weeds and subsequently alters the outcome of the 
competition depending on agro-ecological conditions and existent weed populations. Moreover, response to 
different type of herbicides can vary among weed populations, and one or more population might be more 
constrained, which would change the weed population dynamics. This experiment was conducted to evaluate the 
efficacy of some preplant, preemergence and postemergence registered herbicides (in Iran) besides cultivation on 
weed control and rapeseed yield. 

Materials and Methods: A randomized complete block design with 20 treatments each in three replications 
was established in Mahidasht region of Kermanshah Province. The treatments included preplant soil 
incorporated application of trifluralin+ postemergence application of haloxyfop (treatment 1), preplant soil 
incorporated application of trifluralin+ postemergence application of sethoxydim (treatment 2), preemergence 
application of pendimethalin + postemergence application of haloxyfop (treatment 3), preemergence application 
of pendimethalin + postemergence application of sethoxydim (treatment 4), postemergence application of 
clopyralid + postemergence application of haloxyfop (treatment 5), postemergence application of clopyralid + 
postemergence application of sethoxydim (treatment 6), postemergence application of clopyralid + 
postemergence application of cycloxydim (treatment 7), postemergence application of clopyralid + 
postemergence application of clethodim (treatment 8), postemergence application of clopyralid + postemergence 
application of cycloxydim quizalofop (treatment 9), postemergence application of clopyralid + postemergence 
application of fluazifop (treatment 10), postemergence application of haloxyfop (treatment 11),postemergence 
application of sethoxydim (treatment 12), postemergence application of cycloxydim (treatment 13), 
postemergence application of clethodim (treatment 14),  postemergence application of quizalofop (treatment 15),  
postemergence application of fluazifop (treatment 16), one (treatment 17) and two cultivation (treatment 18), and 
weed infested (treatment 19) and weed free (treatment 20) conditions. 

Results and Discussion: The results revealed that the clopyralid application with grass herbicides effectively 
reduced both density and dry weight of broadleaf weeds. Clopyralid application along with haloxyfop-methyl 
decreased wheat (as a weed in canola, and the prior crop in the field) density and dry weight as much as weed-
free conditions. Applying clopyralid with other grass herbicides also resulted in significant reduction compared 
to weed infested control. Application of trifluralin and pendimethalin with each of haloxyfop and sethoxydim 
was not significantly different in terms of density and dry weight of broadleaf weeds and total weeds (total 
weed-plants except wheat), and also density of total weed-plants (including wheat). Thus, they caused 
substantially reduction in density and dry weight of broadleaf weeds and total weed-plants. However, they were 
not as effective as weed free treatment. As compared with sethoxydim, application of Haloxyfop accompanied 
by either trifluralin  or pendimenthalin was more effective for wheat control (as a weed); as density and dry 
weight of wheat and dry weight of total weed-plants in treatments of trifluralin along with haloxyfop were 
significantly lower than with sethoxydim. Using acetyl coenzyme A carboxylase inhibitors alone which did not 
control the broad-leaf weeds properly. The haloxyfop caused a higher decrease in density and dry weight of 
wheat (as a weed), while the least impact was found for fluazifop. The effect of twice cultivation on weed 
density and dry weight was not significantly different from once cultivation, therefore, weed density and dry 
weight were higher than weed free condition. However, they were less than weed-infested condition. In general, 
Although none of the treatments were able to decrease total weed-plants (including wheat as a weed) density and 
dry weight up to the weed-free condition, but applying clopyralid with grass herbicides considerably reduced the 
total weed density (total weed-plants minus weeds) as well as the level of weed-free conditions. For canola traits, 

                                                           
1, 2 and 3- Former M.Sc. Student, Assistant Professor and Professor, Faculty of Agricultural Science, University of 

Guilan, Rasht, Iran, respectively. 

(*- Corresponding Author Email: mohammadvand@guilan.ac.ir) 

 )علوم و صنایع كشاورزي(حفاظت گیاهان  نشریه

 243-258 .ص ،1399 تابستان، 2شماره ، 34 جلد

Journal of Plant Protection 

Vol. 34, No. 2, Summer 2020, P. 243-258 



 1399 تابستان، 2 شماره، 34 ، جلدنشریه حفاظت گیاهان )علوم و صنایع كشاورزي(     258

hand weeding treatment showed superiority to the other treatments. The magnitude of loss occurred in plant 
height, biological yield, grain yield, harvest index, Silique number per plant, grain number per plant, 1000-grain 
weight and grain oil percentage was 26, 48, 81, 63, 59, 6, 51, and 5 %, respectively. The maximum reduction in 
rapeseed measured traits was observed to be 7 % for clopyralid applied along with haloxyfop, 11 % for 
quizalofop, 16 % for fluazifop, 17 % for clethodim, and 20 % for the other grass herbicides. Using trifluralin and 
pendimethalin with each of haloxyfop and sethoxydim was not significantly different from the individual 
application of acetyl coenzyme A carboxylase inhibitors; and consequently it does not appear to be an 
appropriate option.  

Conclusion: Weed competition not only reduces grain yield, but also grain oil (5% loss). Since a yield 
reduction between 5% and 10% is acceptable with herbicide application, it is possible to utilize clopyralid along 
with haloxyfop-methyl in rapeseed fields particularly where wheat has been previously cultivated. 

 
Keywords: Chemical weed management, Clopyralid, Grass herbicides, Pendimethalin, Trifluralin 
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های های هرز با استفاده از روشمطالعه ارتباط مکانی رشد و عملکرد گندم زمستانه با علف

 زمین آماری و سنجش از دور

 
 4حمیدرضا اصغری -3مهدی برادران فیروز آبادی -*2حسن مکاریان -1مژده مرادی کل بلندی

 12/11/1398تاریخ دریافت: 

 17/02/1399تاریخ پذیرش: 

 

  چکیده

 دور، از ستنش   و آمتاری  زمتن   هتای روش از با استتااد   های هرزبا علف زمستانه گندم و عملکرد مکانی رشد همبستگی توزیع بررسی منظور به
 عملکترد  منظتور  بتدی  . شتد  انشتام  1396-97 زراعتی  سال در شاهرود صنعتی دانشگا  کشاورزی دانشکد  در واقع گندم مزرعه یک سطح در آزمایشی
 8 ایشبکه سنستم تقاطع محل در مزرعه سطح در نقطه 110 در هرز های علف تود  زیست و تراکم گنریگندم منطبق بر محل انداز  دانه و بنولوژیک

 120 ارتااع از کوادکوپتر با هوایی عکس ننز دور از سنش  از استااد  با گندم دانه و بنولوژیک عملکرد بررسی منظور به. شد ثبت و گنریاز اند متر 8× 
 و نتایج نشان داد جمعنتت . گرفت قرار تحلنل و تشزیه مورد و استخراج هوایی تصویر های پنکسل عددی ارزش سپس و شد تهنه مزرعه سطح از متری
 مناتی  مکتانی  همبستگی گندم دانه عملکرد با و درصدی 50/62 و 89/75 منای مکانی همبستگی گندم بنولوژیک عملکرد با هرز هایعلف تود  زیست

 و بنولوژیک عملکرد با ترتنبهب درصدی 12/78 و 23/88 قوی مکانی همبستگی ننز هوایی عکس از حاصل هایداد . داد نشان درصدی 25/56 و 9/91
های تصویر هوایی به خوبی نشان داد که توزیع ناهمگون تتراکم و زیستت   های زمن  آماری و داد براساس نتایج ای  پژوه  روش. داد نشان گندم نهدا

 تواند سبب توزیع مکانی ناهمگون عملکرد بنولوژیک و دانه گندم گردد. های هرز در سطح مزرعه میتود  علف
 

 نقشه عملکرد ،رشد ناهمگونی مکانی، ، توزیعتصویر هوایی :ی کلیدیهاواژه

 

  2  1 مقدمه

( از نظر تولند و سطح زیر کشتت  .Triticum aestivum Lگندم )
 60-70که حتدود   طوری تری  محصول کشاورزی ایران است بهمهم

درصتتد ارا تتی زیتتر کشتتت محصتتور  زراعتتی در کشتتور بتته گنتتدم 
ی  محصول استراتژیک (. بنابرای ، مدیریت بهننه ا27اختصاص دارد )

و حصول حداکثر عملکرد با رعایت اصتول اکولوژیتک از راهبردهتای    
باشد. تشزیه و تحلنل تغننرپتییری مکتانی رشتد و    اصلی محققن  می

عملکرد، فرایند مهمی بترای دستتنابی بته فاکتورهتای بنولتوژیکی و      
ای از (. عملکرد در هتر نقطته  11باشد )مدیریتی موثر در رشد گنا  می

ای از ک مزرعه تابعی از تراکم گناهی، ریزاقلنم، مدیریت و مشموعته ی
باشد که گنا  در طی فصل رشد های زند  و غنر زند  محنطی میتن 

(. بنتابرای  شتناخت الگتوی نوستانا  مکتانی      4شود )با آن مواجه می

                                                           
دانششوی کارشناسی ارشد و دانشناران گرو  زراعت و اصلاح ترتنب به -4و  3، 2، 1

 دانشکد  کشاورزی، دانشگا  صنعتی شاهرود ،نباتا 
 (    Email: h.makarian@yahoo.com                نویسند  مسئول: -*)

DOI: 10.22067/jpp.v34i2.85286 

چته دریتل ایت     عملکرد محصور  زراعی حائز اهمنت بود  و چنتان 
های مدیریتی برای افتزای   توان برنامهود میتغننرا  ننز مشخص ش

عملکرد و کاه  صدما  زیست محنطی را در قالب مدیریت وابستته  
علتف (. 16به مکان یا به عبار  دیگر کشاورزی دقنق طراحی کترد ) 

های هرز به عنوان یکتی از عوامتل نتاهمگونی عملکترد محصتور       
نصتنری   در ایت  راستتا،  کشاورزی در ستطح متزارع مطترح هستتند.     

ای عملکترد  ( با مطالعه نوسانا  درون مزرعه22محلاتی و همکاران )
هتای هترز و منتزان    گندم و رابطه آن با توزیتع مکتانی تتراکم علتف    

های زمن  آمتار گتزارش کردنتد کته     ننتروژن خاک با استااد  از روش
تت  در   3/3بتا منتانگن     5/1-9/4نوسانا  مکانی عملکرد گندم بن  

های هترز و ننتتروژن ختاک    همن  پژوه  تراکم علف هکتار بود. در
درصتد از نوستانا     80ها، حدود بدون در نظر گرفت  توزیع مکانی آن

هتای  در پژوه  دیگری توزیع علفکرد. عملکرد گندم را توصنف می
هرز در مزارع زعاران ننز ارتباط مکانی باریی با توزیع عملکترد گتل،   

و  عیت تنتوع، توز  (.19ان نشتان داد ) زیست تود  و عملکرد کلاله زعار
 یزنتد  متعتدد   رنت زنتد  و غ  یهرز متأثر از فاکتورها یهاتراکم علف
 لنهرز به دل یهاعلف تنجمع یالکه عتنناهمگون و طب عیاست. توز
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و  متا نکروکلنم یمو تع  طیهترز، شترا   علتف  یولتوژ ناثرا  متقابتل ب 
ارش کردند که ( گز1احمد و همکاران ) (.3باشد )یم یتیریمد ا نعمل

هتا  کت  عملنا  مدیریتی از قبنل کاربرد کودها، آبناری و کاربرد علف
علتف  های هرز را تحت تاثنر قترار دهتد.  تواند توزیع جمعنت علفمی

هتا  های هرز با تخلنه بنشتر منابع مورد نناز گنا  زراعی در محل لکته 
 (.22) توانند سبب توزیع ناهمگون رشد و عملکرد گنا  زراعی شوندمی

زمن  آمار یک ابزار قدرتمند برای مطالعه تنتوع مکتانی و زمتانی    
باشتد.  های هرز و تغننرا  عملکرد گناهتان زراعتی متی   جمعنت علف

توان بتا استتااد  از   ها و اجتماعی از گناهان را میروابط بن  تک بوته
های ایشاد شد  توسط کریشننگ مورد بررسی قترار  واریوگرام و نقشه

. در روش ژئواستاتنستنک بتا استتااد  از آمتار مکتانی ستمی      (12داد )
کنتد،  هتا را تشتریح متی   هایی را که ساختار مکتانی جمعنتت  واریوگرام

هتای توزیتع   شود. سپس با استااد  از کریشننگ نقشهبرازش داد  می
یابی در نقاطی که نمونته شود تا جهت درونهای هرز ترسنم میعلف

آنتالنز کتراس ستمی     (.8ستااد  قرار گنترد ) برداری انشام نشد  مورد ا
های تشخنص همبستگی مکتانی  واریوگرام آمار مکانی ننز یکی از را 

یا زمانی بن  دو متغنتری استت کته بته وستنله شترایط محنطتی یتا         
(. بترای مثتال   8گنرنتد ) فرایندهای مکانی مشابه تحت تأثنر قرار متی 

های هرز و ن  توزیع علفواریوگرام، برای بررسی تطابق بکراس سمی
زیست تود  گنا  زراعی و جات متغنرهای دیگر که تحت تأثنر شرایط 

مکاریان و (. 18شوند )گنرند، به کار گرفته مییکسان محنطی قرار می
های زمن  آماری ارتباط نزدیکی بتن   ( با استااد  از روش18حسننی )

نتدک گنتدم   بنولوژیتک ا ا تراکم بتاری علتف هترز و عملکترد     نقاط ب
(، بتا استتااد  از روش   7و همکتاران )  یکلت زمستانه مشتاهد  کردنتد.   

 یبتردار کاه  عملکرد را در نقاط نمونته  زاننم نگ،نشیکر یابیدرون
ستال    یچنتد  یکاه  عملکرد را بترا  یهازد  و نقشه  ننشد  تخم

 کردند.  هنته یمتوال
وان توان از کاربردهتای متعتدد ستنش  از دور بته عنت     می امروز 

ابزاری مناسب در مشاهد ، ارزیابی، کنترل، نظتار  و متدیریت منتابع    
خاک، آب، پوشت  گنتاهی، محتنط زیستت و اکوسنستتم و بلایتای       

 در بخ  کشتاورزی مبتنتی   اخنر مطالعا (. 32) طبنعی، استااد  نمود
های پوش  گناهی به دست آمد  از تصتاویر پهبتاد نشتان    بر شاخص

هتای متعتددی ماننتد تهنته نقشته      اربرددهد که ای  تکنولوژی کت می
(، 2(، محتتوای کلروفنتل در غتلا  )   32و  13پوش  برگ در غلا  )

 24هترز ) ( و اثرا  محصول در کنترل علف31های علف هرز )آلودگی
( بتا استتااد  از تصتاویر    17) لو و همکاران( دارد. در همن  راستا 29 و

روژن را مورد بررسی قترار  تهنه شد  بوسنله پهباد نناز گنا  برنج به ننت
دادند. به هرحال، شناخت و توصنف الگوهتای توزیتع مکتانی رشتد و     

های هرز در مزرعه اطلاعا  عملکرد گندم و ارتباط آن با حضور علف
مهمی را در خصوص مدیریت بهننه مزرعه بر اساس اصول اکولوژیک 

هتای  ها کته اغلتب بتا روش   در اختنار مدیران قرار می دهد. ای  یافته

بننی زمن  آماری و یا سنش  از دور امکان قابل براورد است، در پن 
هرز و دارای عملکترد کتم مزرعته دارای    های با تراکم باری علفلکه

بنابرای ، هدف از ای  پژوه  بررسی توزیتع مکتانی   باشد. اهمنت می
هتای  های هرز و تاثنر آن بر زیست تود  و عملکرد گندم با روشعلف

 مار و سنش  از دور بود.زمن  آ

 

 هاد و روشموا

در یک مزرعه گندم به وسعت  1396-97آزمای  در سال زراعی 
یک هکتار واقع در دانشکد  کشاورزی دانشگا  صنعتی شاهرود انشتام  

دقنقه شترقی و عتر     57درجه و  54شد. شاهرود با طول جغرافنایی
ارتااع آن از  دقنقه شمالی دارای اقلنم خشک و سرد و 25درجه و  36

باشد. براساس اطلاعا  ثبت شد  در ایستگا  متر می 1367سطح دریا 
درجته   4/14هواشناسی شاهرود منانگن  سارنه دمتا در ایت  منطقته    

متر گزارش منلی 160گراد و منانگن  بارندگی دراز مد  سالنانه سانتی
در ایت  مزرعته کشتت     96گندم روش  در دیما  سال  شد  است. رقم

 250مقتدار  . بافت خاک مزرعه محل آزمای  از نتوع لتومی بتود.    شد
زنتی و  کنلوگرم در هکتار کود اور  طبق عرف محل در دو مرحله پنشه

در ای  مزرعته هتنع عملنتا      دهی در سطح مزرعه پخ  شد.خوشه
ها از کل های هرز انشام نشد. نمونه برداریرای کنترل علفمدیریتی ب

متر عر  در جهت شترقی   100متر ) 100×100سطح مزرعه به ابعاد 
جنتوبی( بتر روی یتک     -متر طول در جهت شتمالی   100غربی و  -

متر انشام و در مشموع  8×8به ابعاد  1گیاری شد  مربعیشبکه علامت
(. در محتل نقتاط   1)شتکل   برداری صور  گرفتت نقطه نمونه 110از 

رشتد   های چوبی قرار گرفتت و تتا پایتان فصتل    برداری شاخصنمونه
برداری از صاا  مختلف گنتدم  محل نقاط ثابت بود. محل نقاط نمونه

 های هرز منطبق بود. برداری از علفبر نقاط نمونه
برای محاسبه عملکرد بنولوژیک و دانه گندم ننز در پایتان فصتل   

متتر  5/0×5/0رشد )مرحله رسندن فنزیولوژیکی( از کادرهایی به ابعتاد  
رید استااد  شد و پس از برداشت بوتهدر محل تقاطع خطوط شبکه گ

گنتری شتد و نقشته    های گندم درون کادر در هر نقطه، وزن آن انداز 
عملکرد بنولوژیک گندم بر اساس کنلوگرم در هکتتار ترستنم گردیتد.    

های برداشت شد  از های بوتهبرای محاسبه عملکرد دانه گندم ننز دانه
توزیع عملکرد دانه گندم بر هر نقطه جداسازی و توزی  گردید و نقشه 

 اساس کنلوگرم در هکتار ترسنم شد.
زنی گندم در های هرز در مرحله پنشهبرداری از جمعنت علفنمونه

های هرز به تاکنتک گونته   طی یک نوبت در مزرعه انشام شد و علف
هتای  برداری از زیست تود  هوایی علتف شناسایی و ثبت شدند. نمونه

متر در محتل تقتاطع   5/0×5/0کادرهایی به ابعاد  هرز ننز با استااد  از

                                                           
1- Grid 
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بترداری  متر به طور مماس بتا محتل نمونته    8×8ید دخطوط شبکه گر
 های هرز در اوایل خرداد ما  انشام شدهای مختلف علفجمعنت گونه

هتای هترز از   (. برای ای  کار کلنه زیست تود  هتوایی علتف  1)شکل 
مقوایی با برچسب تعنن   هایداخل کادر میکور جمع آوری و در پاکت

هتای متیکور در   کنند  مختصا  هر نقطه قرار داد  شد. سپس نمونته 
درجه سانتی 70ساعت در آون با دمای  48آزمایشگا  زراعت به مد  

گراد خشک شد  و با ترازوی دیشنتال توزی  و نقشه بنوماس هتوایی  
 های هرز ننز براساس کنلوگرم در هکتار ترسنم شد. علف

 
 

 
 
برداری برای صفات مختلف گندم و نمایی از محل نقاط نمونه -1شکل 

 های هرز در مزرعه مورد مطالعهعلف
Figure 1- View of sampling points for different wheat and 

weed traits in the field under study  

 

 سنجش از دورتهیه تصویر هوایی مزرعه و آنالیز های 

متری توسط کوادکتوپتر   120تصویر هوایی مزرعه گندم از ارتااع 
 4/12 بته دوربتن    کته  شتد  تهنته  چن  DJI کمپانی ساخت 4 فانتوم

 رزولوش  تصویر ننز. بود مشهز  CMOS 1/2.3 سنسور و مگاپنکسل
پنکسل بود. رزم به ذکر استت تصتویر متورد استتااد       2160×4096

دامنته امتواج مرئتی طنتف الکترومغنتاطنس       بصور  رنگی بتود و در 
خورشند تهنه شد و بدون اعمال هنع گونه تبتدیلی روی آن بته درون   

 25افزار فراخوان شد و مورد بررسی قرار گرفت. تصتویر در تتاری    نرم
دهتی بتود، تهنته    اردیبهشت ما  زمانی که گندم در مرحله شروع ساقه

متورد تشزیته و    5ستخه  ن Enviافتزار  شد و تصویر میکور توسط نترم 
برداری که در نقاطی منطبق بر نقاط نمونهطوریتحلنل قرار گرفت. به

برای خصوصنا  مختلف گندم روی شبکه ایشاد شتد ، ارزش عتددی   
افتزار استتخراج شتد و در هتر نقطته      های تصویر توستط نترم  پنکسل

بترداری  عنوان ارزش عددی نقطه نمونته پنکسل به 8منانگن  حداقل 
عدد مربوط بته ارزش نقتاط در تصتویر     110ردید. بدی  ترتنب ثبت گ

ر بتود  متغنت  255وشنایی تصویر بن  صار و مزرعه بدست آمد. شد  ر
 255که مقدار صار نشان دهنتد  رنتگ تنتر  )ستنا ( و مقتدار      بطوری

نشان دهند  رنگ روش  )ساند( بود. سپس برای مقایسه بهتر با نقشه
های کتل مزرعته ترستنم    ارزش پنکسل های گنا ، نقشه توزیع مکانی

شد و در مرحله بعد همبستگی آن با عملکرد و صاا  مختلف گندم با 
 کراس سمی واریوگرام محاسبه گردید. 

 

 ها روش آنالیز داده

ستمی  ریا ی مدل از هانمونه بن  مکانی وابستگی برای توصنف
 .(20) استااد  شد (1تغننرنما )معادله یا ننم واریوگرام

(1        )                  
 

    
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hXiZXiZ
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از  h: زوج نمونتته ای استتت کتته بتته فاصتتله ی  N(h)کتته در آن 
 :xi ،Z(xi+h): مقدار متغنتر در موقعنتت   Z(xi)اند. یکدیگر واقع شد 

ننز سمی واریوگرام  y(h)و   xi+hمقدار متغنر مورد مطالعه در موقعنت
 واریتانس  نصتف  از عبتار   واریتوگرام  ،تئوریک نظر نقطه باشد. ازمی

 قترار  یکتدیگر  ازh  فاصتله  در کته  نظتر  مورد متغنر مقادیر بن  تااو 
 دسترس در نمونه محدودی تعداد تنها عمل در که آنشایی از. اندگرفته
 معمتول  نمتای  . شتود  محاسبه تشربی واریوگرام بایستیمی لیا است

 برحستب  هتا اختلاف وزیعت واریانس نمودار ترسنم طریق از واریوگرام
 مقتدار  موجود هاینمونه براساس ترتنب بدی . گنردمی صور  فاصله
 مقتادیر  ایت   برحستب  متدل  و ستپس  آمد  بدست معادله ای  تشربی
از پارامترهای متدل جهتت تخمتن      (.10) شودمی داد  برازش تشربی

هتای هترز، زیستت تتود  و     های هرز، زیستت تتود  علتف   تراکم علف
گنری شتد  گنتدم در نقتاط نمونته    دم و سایر صاا  انداز عملکرد گن

برداری نشد  در کریشننگ استااد  شد. ای  پارامترها عبار  بودند از: 
مقتدار   h(، با افزای  یافت  فاصله  :1Aیا )مشانب C)o (C+حدآستانه 
ها به تدریج تا فاصله معننی زیاد شد  و از آن به بعد بته حتد   واریوگرام
د و در چنن  شرایطی تابع مورد نظر، فاقد هرگونه صعود و رسثابتی می

بننتی  یا نزول مشخصی است که نشانگر حدآستانه است و برای پتن  
ای ، فاصتله (Ao)2گنرد. دامنته تتاثنر   دامنه تأثنر مورد استااد  قرار می

شتود.  است که درآن واریوگرام به حداکثر مقدار خود رسند  و ثابت می
هتا در  شود نشان دهند  ایت  استت کته داد    ابت میوقتی واریوگرام ث

هم همبستگی ندارنتد و از یکتدیگر مستتقل     ورای ای  فاصله دیگر با
خصوصنت مورد نظر در آن فاصله دارای همبستتگی استت.    شوند،می

، مقتداری استت کته در اثتر     (Co)ای یا اثر قطعته  (I) 3عر  از مبدأ
برداری حادث متی تی نمونهبننی یا خطاهای ذاتغننرا  غنر قابل پن 

                                                           
1- Asymptote 

2- Range 

3- Intercept 
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نهایتت  شود. به ای  معنا که مشاهدا  جدا شد  به وسنله فواصتل بتی  
کوچک مشابه ننستند. هرچه عر  از مبدأ به سمت صار منل کنتد از  
تصادفی بودن توزیع متغننر مورد نظر کاسته شد  و همبستگی مکتانی  

ار افزای  ای از صشود. زمانی که مقدار اثر قطعهقوی تری پدیدار می
کند، نشان دهند  ای  است که عوامل تصادفی غنر قابل پن پندا می

 نشتان  مبدا از عر  و آستانه حد بن  تااو  واقع بننی وجود دارند. در
 بترداری نمونه نقاط بن  فواصل بوسنله که است واریانسی مقدار دهند 
 درصتدی  بته عنتوان   کته  هنگتامی  مقتدار  ای . شودمی توصنف شد 
برای  .است مکانی همبستگی درصد دهند نشان شود بنان ستانهازحدآ

 (.6محاسبه درصد همبستگی مکانی از معادله زیر استااد  شد )
  ]=(%) Autocorrelation 100× [       (2معادله )

 یا درصد همبستگی مکتانی،   (%) Autocorrelationکه در آن 

Asymptote یا مشانب و Interceptباشد. مقادیرعر  از مبدأ می یا 
 مکانی همبستگی وجود عدم دهند  نشان) صار بن  مکانی همبستگی

( قتوی  مکتانی  همبستتگی ) درصتد  100 تا( تصادفی کاملا پراکن  یا
 همبستتگی  بنتانگر  درصد 25 مساوی یا مقادیرکوچکتر. کند می تغننر

 از ربنشت و متوسط مکانی همبستگی درصد 75 تا 25 از  عنف، مکانی
  (.12) شودمی محسوب قوی مکانی همبستگی درصد 75

 8×8 ابعتاد  دارای هتای  بلتوک  برای آماری برآورد بررسی ای  در
هتا،  های آماری، نرمال کتردن داد  بخ  عمد  ویژگی .گرفت صور 

تبدیل برگشت )پس از برآورد آماری، نتایج از حالت لگاریتمی به حالت 
هتتا ترستتنم شتتدند(، رستتم شتتهاولنتته برگشتتت داد  شتتد و ستتپس نق

(، بترآورد کریشننتگ و   1معادلته  های تشربی، برازش مدل )واریوگرام
برای صاا  مختلتف از قبنتل جمعنتت و زیستت تتود       ها رسم نقشه

افتزار  با استااد  از نترم های هرز و عملکرد بنولوژیک و دانه گندم علف
+1GS  و انشام شد. جهت توصنف همبستگی مکانی بن  د 1/5نسخه

هتای هترز و عملکردگنتدم و همننتن      متغنر) مانند جمعنت کل علف
های حاصل از سنش  از دور و صتاا  گنتدم( از   همبستگی بن  داد 

 ( استااد  شد3)کراس سمی واریوگرام( )رابطه  متقاطع واریوگرام سمی
(8.) 
 (3) 
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های نمونه ن: کراس سمی واریوگرام برای مکاAB(h) که در آن 
و  ZA(Xi)از یکدیگر واقع شتد  استت.    hبرداری است که به فاصله 

ZB(Xi)     به ترتنب مقدار دو متغنر )مثلا تراکم جمعنتت علتف هترز و
باشد. بدی  ترتنب براساس نمونهمی  Xhو Xعملکرد گندم( در نقاط 

های موجود مقدار تشربی ای  معادله بدست آمد  و سپس متدلی را بتا   
 ادیر تشربی وفق دادیم. ای  مق

 هتا، واریتوگرام  ستمی  کتراس  ترسنم و هامدل دادن برازش جهت

                                                           
1- Geostatistic Software 

 از پتس  کته بطتوری . شتد  نرمال Excel افزارنرم کمک به هاداد  ابتدا
 رستم . شتد  گرفته طبنعی لگاریتم آنها از هاداد  تمامی به یک افزودن
 افزارنرم از استااد  با( 3) مدل دادن برازش ها، واریوگرام سمی کراس

Variowin (4/2 نسخه )شد انشام.  
 

 نتایج و بحث

های هرز در سطح   توزیع مکانی تراکم و زیست توده علف 

   مزرعه

های هرز په  بترگ  های متعددی از علفنتایج نشان داد که گونه
، ستتلمه تتتر  (.Polygonum aviculare Lاز قبنتتل هاتتت بنتتد ) 

(Chenopodium album L.) ،علف شور (Salsola komarovi L. ،)
فتتام (، ختتردل آبتتی L. Goldbachia laevigataکاتتتری )ستتننه

(Corispora tenella L.گتترگ ،)( زبتتانAnchusa italica L. ،)
 Ranunculus) (، آرلتته.Descurainia sophia Lشتتنر )ختتاک

arvensis L.( درشتتتوک ،)Malcolmia africana L. گتتل زرد ،)
(Rapistrum rugosum L. ،) تر  شتاه(Fumaria afficinallis L.) 

( در .Secale cereal Lو همننن  تتراکم بستنار انتدکی از چتاودار )    
های هرز موجتود  تری  گونه. در ای  پژوه  مهمحضور داشتندمزرعه 

بند بودند که جمعنت غالتب  های هرز سلمه تر  و هاتدر مزرعه علف
راکم بسنار اندکی در ها از تکه سایر گونهرا تشکنل می دادند، در حالی

شود حتدود  . همانطور که مشاهد  می(1)جدول  مزرعه برخوردار بودند
برداری شد  عاری از هرگونه علف هرز بتود، امتا   درصد نقاط نمونه 10

تتود  علتف   در مراحل پایانی فصل رشد درصد نقاطی که هنع زیستت 
به (. بطور مشا1 )جدول درصد بود 31هرزی در ان وجود نداشت حدود 

درصتد از نقتاط    19/37با نتایج ای  پژوه  گزارش شتد  استت کته    
 هرزی بتود برداری شد  در سطح مزرعه گندم فاقد هر گونه علفنمونه

های هرز در هر مزرعه بسته به گونته  (. تراکم و زیست تود  علف18)
کند، اما درصد نقاط فاقتد  علف هرز و سوابق مدیریتی مزرعه تغننر می

اند پتانسنل کاربرد مدیریت متناسب با مکان را در هتر  توعلف هرز می
 (.19) مزرعه مشخص نماید

واریوگرام نشان داد کته جمعنتت و زیستت    های سمیبرازش مدل
ای های هرز در سطح مزرعه دارای الگتوی توزیتع لکته   تود  کل علف

 49/51و متوستط   07/77کته همبستتگی مکتانی قتوی     طوریبود، به
لگوهای پراکن  جمعنت و زیست تتود  مشمتوع   درصد بترتنب برای ا

(. همننن  دامنته  2)جدول  های هرز در سطح مزرعه بدست آمدعلف
هتای  متر نشان دهند  تغننرا  گسترد  زیستت تتود  علتف    176تاثنر 

(، دامنته  23باشتد. نتوردمننر )  هرز در سطح مزرعه در ای  آزمای  می
پهت  بترگ موجتود    هتای هترز   متر را برای علتف  4/272تا  83تاثنر 

(، دامنته  9درغلا  زمستانه در آلمان بدست آورد. جودی و همکتاران ) 
های هرز متداول در یک مزرعته  متر را برای علف 5/61تا  5/11تاثنر 
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ذر  بدون شخم در کانادا گزارش کردنتد. دامنته تتاثنر زیتاد نشتانگر      
که  های تولند مثلی استوسنله اندامهای هرز بهپراکن  گسترد  علف

گنرنتد و در واقتع نشتان    توسط عملنا  مدیریتی تحت تأثنر قرار متی 
(. 9باشتد ) های هرز در سطح مزارع متی دهند  الگوهای پراکن  علف

های هترز تتاثنر بگتیارد،    بنابرای  هر عاملی که بر توزیع جمعنت علف
 دامنه تاثنر را ننز تغننر خواهد داد. 

 

 

 های هرز موجود در مزرعهیت و زیست توده علفهای جمعخلاصه آماری داده -1جدول 
Table 1- Statistical summary of population and biomass data of weeds in the field 

 گونه علف هرز

Weed species 

 

 حداقل مقادیر
Minimum 

values 

 حداکثر مقادیر

Maximum values 

نمیانگی  

Mean 
 

 انحراف معیار

Standard  

deviation 

طای خ

 استاندارد
Standard 

 Error (± SE) 

درصد نقاط عاری از 

 علف هرز
Weed free points 

(%) 
 تراکم سلمه تر 

Chenopodium album density 
0 16.00 2.47 3.08 0.29 40.90 

 تراکم هفت بند
Polygonum aviculare density 

 

0 52.00 8.01 9.49 0.90 18.18 

 تراکم کل علف های هرز
Total weeds density 

 
0 60.00 11.80 11.22 1.07 10.90 

 زیست تود  کل علف های هرز
Total weeds biomass 

0 89.16 13.52 20.12 1.91 30.90 

 

های هات بند و سلمه تر  که گونه هتای غالتب بودنتد ننتز     گونه
ای قوی نشان دادند. در ای  راستا گزارش شد  است الگوی توزیع لکه

هرز، عوامل مربوط به بانک بتیر  بنولوژیکی گونه علفهای که ویژگی
های تواند سبب توزیع لکه ای علفخاک و سابقه عملنا  مدیریتی می

نقشته پتراکن     (.19موشی شود )ای مانند هات بند و جوهرز یکساله
( که بخت  زیتادی از مزرعته دارای    3های هرز نشان داد )شکل علف

هتای کوچتک و   کته لکته  در حتالی  های هرز بودتراکم اندکی از علف
های هرز در سطح و خصوصا حواشی مزرعه بته چشتم   بزرگی از علف

 مزرعته،  داختل  به خارج از بیور ورود دلنل به مزرعه خورد. حواشیمی
 سمپاشتی ) نتواحی  ایت   در هتا علاکت   کمتر کارایی ای،حاشنه اثرا 

 تشعشع از بهتر برخورداری زراعی، استقرار گنا  کمتر سطوح ،(ناصحنح
 تتری مناسب هایمکان هرز هایعلف با زراعی گناهان کمتر رقابت و

قبنتل   از عتواملی  همننتن  . (9باشتند ) هرز می هایعلف حضور برای
مکتانی   یکنواختی غنر هرز،علف و زراعی گنا  هایگونه تداخل و تنوع
بتیر   بانک پراکن ، برای بیور وجود بیر، شکل و انداز  والد، هایبوته

رویشتی(،   تولنتدمثل  هتای انتدام  بیور )یا تصادفی غنر پراکن  ایدار،پ
 زنی و جوانه ،باد سرعت و جهت انتشار، عوامل کارایی و فعالنت منزان

 دارند دخالت های هرزعلف مکانی پراکن  ها درگناهنه منر و مرگ

متی  مزرعته  هترز در  هتای علف غنریکنواخت پراکن  باعث عموما و
 شترایط محنطتی،   تنتوع  مانند ننز دیگری عوامل ی ا بر شوند. علاو 

ختاک،   و رطوبت )دما منکروکلنمایی شرایط مزرعه، مدیریت تاریخنه
 خاک( و و ساختار بافت توپوگرافی، فنزیکی، شرایط خاک، شرایط تنوع

 نتنشته  در و پراکن  غنریکنواخت در مهمی نق  خاک خنزیحاصل

 (.9دارند ) هرز هایعلف شدن ایلکه
 

هطای هطرز  طا    بستگی مکانی تراکم و زیست تطوده علطف  هم

 عملکرد  یولوژیک و دانه گندم 

 تتراکم  بن  هاواریوگرامسمی کراس بر شد  برازش داد  هایمدل
گندم )شتکل   عملکرد بنولوژیک وزن عکس و هرزعلف هایگونه کل
 الگوهتای  ( کته 3داد )شتکل   نشتان  شتد ،  ترسنم هاینقشه ننز و (2

 بتر الگوهتای   قابل تتوجهی  مقدار به هرز هایعلف کل جمعنت توزیع
تطتابق   کته بته طتوری   بودنتد،  منطبتق  گندم بنولوژیک عملکرد تغننر

همننن  بتن    (.a2شکل )بود  درصد 89/75مکانی بن  ای  دو متغنر 
هتتای هتترز و عکتتس عملکتترد بنولوژیتتک گنتتدم زیستتت تتتود  علتتف
. ستایر  (b2 شتکل ) درصتد مشتاهد  گردیتد    5/60همبستگی مکتانی  

درصدی بن  کتل متاد     62دار پژوهشگران ننز همبستگی منای معنی
(. 28) انتد های هرز و عملکرد دانه گنتدم گتزارش نمتود    خشک علف

واریوگرام بتن   سمیهای کراس( با برازش مدل18مکاریان و حسننی )
هتتای هتترز و عکتتس عملکتترد بنولوژیتتک گنتتدم جمعنتتت کتتل علتتف

بن  دو متغنر میکور مشاهد  نمودند  درصد 89همبستگی مکانی قوی 
های هرز در سطح مزرعته  و آنها بنان کردند که تراکم ناهمگون علف

بنابرای  نادیتد   تواند منشر به توزیع ناهمگون عملکرد گندم گردد. می
توانتد تخمتن  عملکترد و محاستبا      توزیع ناهمگون، می گرفت  ای 

ا مواجه سازد و منشتر  های هرز را با خطعملنا  کنترل سراسری علف
 ها در سطح مزرعه گردد.ک به استااد  بن  از حد نناز علف
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Table 2- Spherical and exponential model parameters of semivariogram for weeds density and dry biomass 

 گونه علف هرز

Weed species 
 

مدل سمی 

 واریوگرام 

Semi-

variogram 

Model 

عرض از 

 مبدا
Nugget 

 مجانب
Sill + 

Nugget 

دامنه 

 تاثیر)متر(
Range (m) 

یدرصد همبستگ  
Autocorrelatio

n (%) 

 کلاس مکانی
Spatial 

class 

 تراکم هفت بند 
Polygonum aviculare density 

 کروی
Spherical 

 

0.1570 0.6930 8.00 77.34 
 قوی

Strong 

 تراکم سلمه تر 
Chenopodium album density 

 کروی
Spherical 

 

0.1280 1.930 17.50 88.28 

 قوی
Strong 

 

 تراکم کل علف های هرز
Total weeds density 

 نمایی
Exponential 

0.243 1.060 7.40 77.07 
 قوی

Strong 

 زیست تود  کل علف های هرز
Total weeds biomass 

 

 کروی
Spherical 

1.634 3.369 176.07 51.49 
 متوسط

Moderate 

 

 

 
 

: عکس عملکرد b: عکس عملکرد بیولوژیک با تراکم علف های هرز،  a.هایداده بینبرازش مدل های کروی کراس سمی واریوگرام  -2شکل 

 های هرز: عکس عملکرد دانه با زیست توده علفd های هرز، : عکس عملکرد دانه با تراکم علفcهای هرز، بیولوژیک با زیست توده علف
Figure 2- Emperical cross-semivariograms between a: wheat biological yield and weed density, b: wheat biological yield and 

weed biomass, c: wheat grain yield and weed density, d: wheat grain yield and weed biomass 

 
های هرز با عکس عملکترد گنتدم   نتایج نشان داد که تراکم علف

 استت  معنی بدان (. ای c2 درصد بود )شکل 90/91دارای همبستگی 
 یتک  مزرعته  ستطح  در زراعی گنا  عملکرد و هرزعلف تراکم بن  که

تتایج نشتان داد کته همبستتگی     همننن  ن .دارد وجود رابطه معکوس
هتای  متر بن  زیست تود  علف 62درصد تا دامنه تاثنر  25/56مکانی 

(. محمتدی  d2 هرز با عکس عملکرد دانه گندم وجود داشتت )شتکل  

ر()متفاصله  ر()متفاصله    

رام
وگ

اری
ی و

سم
س 

کرا
 

ک
رام

وگ
اری

ی و
سم

س 
را
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هتترز و ( بتتن  الگوهتتای توزیتتع علتتف-31/0( همبستتتگی مناتتی )20)
( ننز همبستتگی مناتی   2012) سننگ عملکرد دانه گندم بدست آورد.

های هرز درصدی بن  عملکرد دانه گندم زمستانه با علف 51دار معنی
 مزرعته  ستطح  در هترز  علف باری با تراکم نقاط وجود گزارش نمود.

 عناصتر  جتیب آب،  بتا  هترز  هتای علتف  ها، لکه محل در تا شد سبب
 موجبتا   نتنشته  در و پرداختته  زراعتی  گنتا   با رقابت به نور و غیایی
 گنتا   عملکترد  نهایتت  در و گنتدم  عملکرد زیست تود  و رشد کاه 
(. 3شتکل  )کننتد   فتراهم  مزرعه سطح در مو عی به صور  را زراعی
 توستط  ختاک  غتیایی  متواد  ایلکته  تخلنته  تتا  می رود احتمال گرچه

 ایت   از بخشتی  ایشتاد  باعث قبل در سال های هرز هایعلف جمعنت
ار مختلتف نشتان   آمت  .باشد شد  زیست تود  عملکرد در غنریکنواختی

های دهد که درجه رقابت و به تبع آن منزان خسار  ناشی از علفمی
هرز به شد  متأثر از عوامل مدیریتی و شرایط اکولوژیکی هر منطقته  

 آمتاری،  زمن  هایروش از استااد  ( با7) همکاران و (. کلی21است )
 گباریک بر هرز هایعلف با رقابت اثر در ذر  عملکرد کاه  منزان

 اینکته  بته دلنتل   نقتاط  بعضی که دادند نشان و زد  تخمن  را یکساله
 کتاربرد  بته  ننتاز  بتود  ترکم نظر مورد حد آستانه از آن عملکرد کاه 
 .نداشت ک علف

 های حاصل از سنجش از دور توزیع مکانی داده

های حاصل از عکس هتوایی کته مقتادیر    نتایج نشان داد که داد 
ویر بودنتد بتا استتااد  از بترازش متدل ستمی       های تصارزش پنکسل

کته  طتوری ( بته 4واریوگرام توزیع مکانی قتوی نشتان دادنتد )شتکل     
ها در درصدی بن  ارزش عددی پنکسل 9/91همبستگی مکانی قوی 

متر  9/76نقاط مختلف تصویر مشاهد  شد. دامنه تاثنر بدست آمد  ننز 
ی در تصتویر بتود   های بزرگی از پوش  گناهبود که گویای وجود لکه

هتا ننتز   که دارای تراکم کم یا زیاد بودند. نقشه توزیتع ارزش پنکستل  
گویای نقاط با مقادیر ارزش بتار در قستمت شتمال غربتی مزرعته و      

کته در بخت    بخ  های وسنعی از ننمه غربی مزرعه بتود، درحتالی  
ها کمتر بود یا به عبتارتی تصتویر بتدلنل    شرقی مزرعه ارزش پنکسل

(. با توجه به اینکه تصویر e3 تر بود )شکلهی کمتر، روش پوش  گنا
هوایی حاصل انعکاس نور از سطح برگ گندم و پوش  گناهی مزرعه 

دهتی  در مرحله شروع ستاقه برداری باشد که بوسنله دوربن  عکسمی
ثبت شد  است، بنابرای  توزیع مکتانی غنتر یکنواختت آن مشتابه بتا      

 رسد.می عملکرد بنولوژیک منطقی به نظر
 

هططای حاصططل از سططنجش از دور  ططا همبسططتگی مکططانی داده

 عملکرد  یولوژیک و دانه گندم

ررسی همبستگی مکانی بن  عملکترد بنولوژیتک گنتدم و ارزش    ب
های عکس هوایی نشان داد که تشتابه مکتانی بتاریی    عددی پنکسل

 23/88بن  دو متغنر وجود داشت یتا بته عبتارتی همبستتگی مکتانی      
الگوهای توزیع عملکرد بنولوژیک و ارزش عددی پنکستل  درصد بن 

(. توزیع عملکترد گنتدم   5 متر مشاهد  شد )شکل 58ها تا دامنه تاثنر 
ها در تصویر هوایی دارای همبستگی قتوی  ننز با ارزش عددی پنکسل

های دروننابی شتد   های ترسنم شد  با داد درصدی بود. نقشه 12/78
( بخت  شترقی مزرعته کته     3 اد )شکلبوسنله کریشننگ ننز نشان د

ها در ان کم بود با نقاط دارای عملکرد بنولوژیک ارزش عددی پنکسل
و دانه کم مطابقت داشت. با توجه به تشابه مکانی بار بتن  عملکترد   
بنولوژیک و دانه گندم در سطح مزرعه با خصوصتنا  عکتس هتوایی    

هتوایی  تتوان گاتت تصتاویر    های تصویر(، متی )ارزش عددی پنکسل
عنوان معنتار مناستبی در مطالعته و تعنت پوشت       تواند بهمزرعه می

( 34) همکاران و زووگناهی و عملکرد مزرعه مورد استااد  قرار گنرد. 
 پوشت   شاخص و محصول عملکرد بن ( r= 0/ 71) قوی همبستگی

 که کردند اشار  و نمودند گزارش هوایی تصاویر از آمد  بدست گناهی
 شتاخص  و عملکترد  بن  آمد  بدست همبستگی ابهمش همبستگی ای 

 و زوو هرحتال،  بته . بود زمن  سطح سنسورها در از حاصل برگ سطح
 توستط  مزرعته  باری از شد  تهنه تصاویر که معتقدند( 34) همکاران
 تغننترا   کتم  مقنتاس  در ختوبی  بته  توانتد  می هادوربن  و سنسورها
 .دهد نشان را محصول عملکرد
ز بعضی از صاا  مهم گناهی نظنتر شتاخص   صور  تشاری ننبه

سطح برگ، کلروفنل برگ و عملکرد با استااد  از ادواتی که در سطح 
شوند، بترای  کنند یا بوسنله سنسورها انداز  گنری میزمن  حرکت می

(. لو و همکتاران  30و  25گنرند )اهداف مدیریتی مورد ارزیابی قرار می
پوش  گناهی استخراج شتد  از  های ( ننز به بررسی انواع شاخص17)

پهبادها در مراحل مختلف رشد و نموی برنج جهت تخمتن  محتتوای   
( طی تحقنقی در هندوستتان  26چنن  ساواساوا )ننتروژن پرداختند. هم

ای و ستنش  از  منزان عملکرد برنج را با استااد  از تصتاویر متاهوار   
ژوه  دیگری نتایج پ دور و تعدادی از فاکتورهای محنطی تخمن  زد.
ای نشان داد کته بتن    روی عملکرد برنج با استااد  از تصاویر ماهوار 

داری وجود نداشت عملکرد مشاهد  شد  و عملکرد واقعی تااو  معنی
(33.) 

همبستگی مکانی  ین داده های سنجش از دور  طا تطراکم و   

 های هرززیست توده علف

نشان داد کته   سمی واریوگرامهای کروی کراسنتایج برازش مدل
درصد بن  الگوهای توزیع تراکم  9/90و  95بترتنب همبستگی مکانی 

هتای حاصتل از ستنش  از دور    های هترز بتا داد   و زیست تود  علف
(. همننن  نتایج نشان داد کته همبستتگی بتن     6وجود داشت )شکل 

هتای ستنش  از دور   الگوهای توزیع جمعنت و زیستت تتود  بتا داد    
متر ادامه داشت. ای  دامنته تتاثنر    7/60و  6/57تاثنر  بترتنب تا دامنه

های نسبتا طتویلی از جاتت متغنرهتای    نشان دهند  ای  است که لکه
ها بر هتم  میکور در سطح مزرعه وجود داشتند که در ای  محدود  لکه

هتای هترز در   (. از آنشا که زیستت تتود  علتف   3منطبق بودند )شکل 

Semivariogram Cross - 

Semivariogram Cross - 

Semivariogram Cross - 

Semivariogram Cross - 
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تصتویر هتوایی مزرعته بطتور     هتای  گنری ارزش عددی پنکسلشکل
مستقنم نق  دارند، بنابرای  الگوهتای توزیتع تتراکم و زیستت تتود       

های هرز بخشی از نقاط تنر  در تصویر هستند که گویای پوش  علف
 باشد. گناهی بنشتر می

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

های ارزش عددی پیکسلو ( d(، عملکرد دانه گندم )c(، عملکرد بیولوژیک گندم )b(، زیست توده علف هرز )aهای توزیع تراکم )نقشه -3 شکل

 (e) تصویر هوایی
Figure 3- Kriged maps of weed density (a), biomass (b), wheat biological yield (c), wheat grain yield (d), and pixel value (e) 
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 ها(هوایی ) ارزش عددی پیکسل تصویر از مستخرج هایپیکسل عددی های ارزشداده بربرازش مدل کروی سمی واریوگرام  -4شکل 

Figure 4- Emperical semivariogram for numerical value data of pixels derived from aerial image 

 

 
 

های ( با ارزش عددی پیکسلb) و عملکرد دانه گندم (a) عملکرد بیولوژیک هایداده بینهای کروی کراس سمی واریوگرام برازش مدل -5شکل 

 تصویر هوایی

Figure 5- Cross-semivariograms models between biological (a) and grain yield of wheat with numerical value data of pixels 

derived from aerial image 

 

  
 

های های هرز با مقادیر ارزش عددی پیکسل( مجموع علفbتوده )( و زیستa) تراکم بین واریوگرام  یسم کراس کروی هایمدل برازش -6شکل 

 حاصل از تصویر هوایی
Figure 6- Cross-semivariograms models between density (a) and biomass of total weeds with numerical value data of pixels 

derived from aerial image 
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هتای هترز بوستنله    تحقنقا  زیادی در خصتوص ستنش  علتف   

های هوابرد و دوربن  های دیشنتالی نصب شد  روی سکوهای عکس
 زمننی )مانند تراکتور، روبو ، یا دکل( تاکنون انشام شد  است.

(، تصاویر دیشنتالی را با استااد  15) بعنوان مثال رس و همکاران
درصتد قتادر بته     20ه با خطای کمتتر از  هایی تهنه کردند کاز دوربن 

هترز گتل گنتدم، و گتل راعتی از ستایر       های علفدسته بندی آلودگی
( بتا استتااد  از   14)همکتاران  گناهان مرتع شدند. همننن  رمتب و  

هترز ارزن  برداری دیشنتالی از یک سکوی هوایی علتف سنستم عکس
د. عقنتد   وحشی را در منان کا  و کل  کلزا مورد بررستی قترار دادنت   

های هرز مهتاجم بطتور طبنعتی بتا     برای  است که پنکسل های علف
کته کتامپنوتر   بطتوری  ،شوندبندی مییکدیگردر یک و یا دو رد  گرو 

کند و بتدی   بندی میهای دارای الگوی مشابه را گرو تمامی بازتاب 
هتای هترز روی زمتن  از ستایر     هتای مشتخص علتف   طریق آلتودگی 

 (.5) گردندمی مو وعا  قابل تاکنک
 

 گیری  نتیجه

های هترز در ستطح   نتایج نشان داد که تراکم و زیست تود  علف
ای بودنتد، بنتابرای  محتدودیت بنشتتر     مزرعه دارای الگوی توزیع لکه

توانتد ستاختار   هتا بته دلنتل رقابتت شتدیدتر، متی      منابع در محل لکه
خص ناهمگونی را برای رشد و عملکرد گندم رقم بزند. همننتن  مشت  

تتوان بتا دقتت قابتل     شد که با استااد  از اطلاعا  تصویر هوایی متی 
قبولی عملکرد بنولوژیک و دانه گندم و حتی تراکم و زیست تود  علف
های هرز را در سطح مزرعه پای  نمود. بطور کلی ناهمگونی مکتانی  

هتای  های هرز بوستنله روش تود  علفعملکرد گندم و تراکم و زیست
اتنستتنک قابتل بررستی بتود  و روش ستنش  از دور از      آنالنز ژئواست

طریق تهنه تصاویر هتوایی ننتز پتانستنل ختوبی در مطالعته تغننترا        
های عملی مکانی رشد و عملکرد گناهان دارد. بدون شک، یکی از را 

کردن مدیریت متناسب با مکان گناهان زراعی و ننل به سوی کاه  
ه کشاورزی پایتدار استتااد  از   های شنمنایی و دستنابی بمصرف نهاد 

ها به منظتور کستب اطلاعتا     های نوی  گردآوری و آنالنز داد روش
های زمتن  آمتار و ستنش  از دور    باشد که از طریق روشمزرعه می

 قابل دسترس خواهد بود.
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Introduction: Understanding the spatial relationship of weed populations and crop growth and yield within 

fields is increasingly important as methods are being developed for the site-specific management of weeds. 
Knowledge of spatial variability helps to improve weeds and crop management efficiency. It is well known that 
weed populations have a patchy distribution and a weed patch is considered stable if is consistent with density 
and location over time. Most of the spatial variability studies about weed populations have provided very precise 
information for site-specific recommendations and they are referred to as density data. The knowledge of spatial 
patterns within a field is critical not only to farmers for potential variable rate applications, but also to select 
homogenous zones within the field to run crop models with site-specific input to better understand and predict 
the impact of weeds, soil and landscape characteristics on spatial and temporal patterns of crop yields to enhance 
resource use efficiency at field level. Remote sensing and geostatistic methods have been widely explored as a 
tool for detection and mapping of weeds distribution in agricultural crops. Remote sensing is the science and art 
of obtaining information about an object, area, or phenomenon through the analysis of data acquired by a device 
that is not in contact with the object, area, or phenomenon under investigation. Thus, on the basis of different 
types of platforms carrying specific sensors, agricultural remote sensing could generally be categorized into 
satellite, aerial, and handheld or tractor mounted remote sensing. The cross-semivariogram analysis is one of 
geostatistical methods to describe the joint spatial dependence, or continuity between two variables such as crop 
yield and density of weeds and other pairs of variables that are influenced by the same local conditions or spatial 
processes. The objective of this study was to describe the spatial relationship between winter wheat and weeds 
using geostatistic and remote sensing.  

Material and Methods: Geostatistic and remote sensing techniques were used to describe spatial 
relationship between weeds distribution and wheat biological and grain yield on a winter wheat fields located in 
Faculty of Agriculture, Shahrood University of Technology in growing season 2017-2018. Wheat traits such as 
biological and grain yield, weed density, and biomass were measured at 110 points of field based on an 8×8 m 
grid. Also, in order to investigation of biological and grain yield of wheat using remote sensing, an aerial image 
was taken by a quadcopter from the height of 120 m and then numerical values of aerial image pixels extracted 
and analyzed using geostatistics methods. Before subjecting data to spatial statistical analysis, they were log-
transformed and detrended by a median polishing procedure as described previously. To describe the co-
continuity of two variables (wheat yield and weeds populations) cross-semivariance was used. Semivariograms 
and cross-semivariograms were calculated both using GS+ and Variowin (Software for spatial data analysis in 
2D, Spring Verlag, New York, USA) softwares, respectively. 

Results and Discussion: Semivariogram analysis showed that total weed density and biomass had patchy 
patterns on the field. Cross-semivariograms showed weed density and biomass had negative spatial correlation of 
75.89 to 62.50% with wheat biological yield and negative spatial correlation of 91.9 and 56.25 with grain yield 
of wheat, respectively. Remote sensing data showed a strong correlation of 88.23 and 78.12% with biological 
and grain yield of wheat, respectively. High spatial dependence was observed between the maps of biological 
and grain yield of wheat. Also, weed density and biomass patterns on the maps of weeds were similar to patterns 
of wheat biological and grain yield on the maps. Competition for resources among plants has long been 
considered to generate stress for plants and to be important for determining the distribution of species, as well as 
their evolution. Weeds reduce crop yields primarily by competing with the crop for limited resources (light, 
water, nutrients, etc.). Knowledge of the distribution of weeds across the field creates an opportunity for site-
specific weed management. One potential way to utilize this information is through variable-rate herbicide 
application (VRA). While mapping weeds via field scouting or remote sensing for precisely varying application 
can be expensive, photographs taken from an airplane at times when weed-crop discrimination is good may be a 
more affordable method of roughly mapping weed patches to allow for some reduction in herbicide use. 
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Conclusion: Base on this experiment results, weed density and biomass had a patchy distribution and so they 
can, depending on their impact degree, affect the growth and yield patterns of wheat in a non-uniform manner. 
Also geostatistical and remote sensing data has great potential for study of plant distribution and their 
relationships on the fields. 

 
Keywords: Aerial image, Growth heterogeneity, Spatial distribution, Yield map 
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  لوبیا قرمزعملکرد ارقام  وهرز هایعلفکنترل  ثیر تراکم و الگوی کاشت برأت

(Phaseolus vulgaris L.) کش بنتازوندر حضور علف  
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 چکیده

و عملکرد ارقاا  اتتار یایساتاده  و     هرزهایکش بنتازون بر زیست توده علفثیر تراکم، روش کاشت و دزهای کاهش یافته علفأبه منظور بررسی ت
های کامل تصادفی در چهار تکرار، در مزرعه تحقیقاتی دانشکده کشاورزی دانشاااه  به صورت فاکتوریل در قالب طرح بلوکگلی یرونده  لوبیا، آزمایشی 

بوتاه در   50و رقام اتتار    40انجا  گرفت. تیمارهای آزمایش شامل تراکم کاشت لوبیا با توجه به تراکم بهینه رقم گلای   1393فردوسی مشهد در سال 
 100لیتر در هکتار  و  25/1درصد ی 50، 0کش بنتازون در سه سطح ی های علفدرصد بیشتر از تراکم بهینه  و دز 40و  20بهینه،  مترمربع شامل یتراکم

 ، اجارا شاد.   1:1لیتر در هکتار  دز توصیه شده  و کشت جداگانه و مخلوط ارقا  اتتر یایستاده  و گلی یرونده  به صورت ردیفی و با نساتت ی  5/2درصد ی
هارز در کشات   هاای یج آزمایش نشان داد که افزایش تراکم کاشت و استفاده از رقم گلی در کشت مخلوط با اتتر، موجب شد که زیست تاوده علاف  نتا

کاش اساتفاده نماود. همنناین     توان از این ویژگی در کاهش دز مصرفی علفتری داشته باشند که میمخلوط نستت به کشت تالص اتتر کاهش بیش
درصاد   0و  100هاای  گر  در مترمربع مربوط به کشات تاالص رقام اتتار در  لظات      132و  463ترین عملکرد دانه به ترتیب با مقدار کمترین و بیش
کاش  درصادی علاف   50گر  در مترمربع در  لظت  2/372و  3/341ترین عملکرد دانه به ترتیب با کش بود. اما در رقم گلی و کشت مخلوط بیشعلف

ترین عملکارد بیولوژیاک در کشات    گانه نشان داد که بیشروند در عملکرد بیولوژیک نیز مشاهده شد. نتایج مقایسه میاناین اثر سه مشاهده شد که این
ترین عملکرد بیولوژیک مربوط باه  درصدی کاشت بود اما در کشت تالص اتتر و گلی بیش 40کش و تراکم درصدی علف 50مخلوط مربوط به  لظت 

کاش  های کاهش یافته علفتوان گفت که امکان استفاده از دزدرصدی کاشت بود. با توجه به این نتایج، می 40کش و تراکم لفدرصدی ع 100 لظت 
 پذیر است.هرز را کاهش دهند، امکانهایتنها درصورت استفاده از گیاه زراعی با توانایی رقابتی بالا و افزایش تراکم کاشت، که بتواند قدرت رقابتی علف

 
 هرزهای کاهش یافته، کشت مخلوط، تراکم کاشت، مدیریت تلفیقی علفدز های کلیدی:اژهو

 

   1 مقدمه

ها اسات، کاه وااوی    لوبیا یک  ذای سنتی در رژیم  ذایی انسان
های پینیده و مواد چربی کم و  نی از پروتئین، ویتامین، کربوهیدرات

اصلی پروتئین باه   این گیاه به عنوان یکی از منابع . 14معدنی است ی
آیاد و ارزش بیولوژیاک پاروتئین آن باه دلیال دارا باودن       وساب می

باا ایان وجاود یکای از      .های آمیناه راروری بسایار باالا اسات     اسید
مشکلات اصلی در مورد ایان محصاول، عملکارد پاایین آن در اک ار      

 . در کناار وساسایت ایان گیااه باه      11باشاد ی های جهاان مای  کشور
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 شاورزی، دانشااه فردوسی مشهدک
    Email: ghorbani43@gmail.com       نویسنده مسئول:         -ی*

 دانشااه تهران دانشیار گروه زراعت، دانشکده کشاورزی، -4
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هاا و  زای زنده از جمله آفات، بیمااری ، عوامل تنشهای  یر زندهتنش
هرز از جمله موانع موثر در تولید ایان محصاول باه وسااب     هایعلف
هارز هماواره وجاود دارد.    هاای آیند. در ایان میاان مشاکل علاف    می

هرز از جمله عوامل مهام محادود کنناده افازایش تولیادات      هایعلف
شند که با گیاه زراعای در  باهای در وال توسعه میکشاورزی در کشور

دسترسی به آب، مواد  ذایی، نور، فضا و دی اکسیدکربن رقابت کارده  
و ستب کاهش کمای و کیفای و افازایش تلفاات عملکارد محصاول       

هرز از عوامل رروری برای موفقیت هایمدیریت علف . 19گردند یمی
هاا باه   کشیک سیستم تولید کشاورزی است. استفاده گسترده از علف

هرز در اواتار  هایهای اصلی مدیریت جمعیت علفنوان یکی از ابزارع
هاای توساعه   قرن بیستم باعث افزایش تولید ذتایر  اذایی در کشاور  

  .8یافته شده است ی
ی قوی اسات، اماا در رقابات باا     الوبیا اگر چه گیاهی با رشد بوته

گرایش جدید جامعه جهانی به  . 23هرز بسیار وساس است یهایعلف
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هاای  سمت کشاورزی پایدار در راستای کام کاردن اساتفاده از نهااده    
باشد و هم چنین فراهم آوردن سیساتمی کاه بیشاتر بار     شیمیایی می

ای دست یابد نیروی انسانی متکی بوده تا بتواند در این راستا به سامانه
که در آن فقر روستایی نیز مد نظر قرار گرفته و در نهایت با رسیدن به 

محیطای،   ترین آثار سوء زیستدارای ثتات در عملکرد و کم کشاورزی
مادیریت    .18قادر به بهتود ورعیت معیشتی جوامع روساتایی باشاد ی  

هایی م ال اصالاح گیاهاان زراعای، کاود      هرز روشهایتلفیقی علف
هرز و مادیریت  هایدهی، تناوب، کشت مخلوط، کنترل شیمیایی علف

کناد کاه باعاث کااهش تاداتل      تاک را به صورتی با هم تلفیق مای 
هرز شده، در والی که باعث وفظ عملکارد گیااه زراعای در واد     علف

  . 9شود یقابل قتول می
استفاده از ارقا  دارای قدرت رقابت بالا باه عناوان یکای از ایان     

کش، راربه  باشد. به عتارتی با مصرف کمتر علفراهکارها مطرح می
ها کاهش یافتاه  از قدرت رقابتی آنهرز زده تا مقداری اولیه را به علف

هارز را از  هاای و در ادامه گیاه زراعی دارای قدرت رقابات باالا علاف   
صحنه رقابت تارج سازد. استفاده از ارقا  دارای قدرت رقابت بالا کاه  

هرز باشند، هایدارای تصوصیات فیزیولوژیکی موثری در  لته بر علف
توجاه قارار گیارد. لوبیاا      ها موردکشتواند در کاهش مصرف علفمی

رونده و روناده  اسات.   های رشدی یایستاده، نیمهدارای ارقامی با تیپ
رقم اتتر، منشاء آن کلمتیا، فار  بوتاه ایساتاده و رشاد محادود دارد،      

روز اسات. قابلیات    98متر و دوره رشد و نمو سانتی 40متوسط ارتفاع 
ایستاده این رقام   هرز رعیف است. به دلیل فر هایرقابت آن با علف

های برداشت مکانیزه استفاده نمود. رقم گلای  توان از آن در برنامهمی
متداء آن نیشابور، رنگ بذر گلی بوده و ایان رقام نساتت باه شارایط      
اقلیمی کشور از سازگاری مناستی برتوردار است. تیپ رشد نامحدود و 

باشاد.  ز مای رو 95سانتیمتر و دوره رشد  70رونده، متوسط ارتفاع بوته 
هرز از قدرت مناساتی برتاوردار اسات و قاادر باه      هاینستت به علف

 . در آزمایشای شایب   1ی باشاد ها میپوشش سریع فضا و رقابت با آن
تره با توجه به افازایش یاک   منحنی با روند کاهش وزن تشک سلمه

کش ایمازتاپیر در ارقاا  ایساتاده یاتتار  و روناده     واود در  لظت علف
 9/3و  6/6، 5/3بیا قرمز و کشات مخلاوط آنهاا باه ترتیاب      یگلی  لو

بدست آمد که این نتایج نشان داد که رقم روناده گلای باا دارا باودن     
تاوان از ایان   تره گرفتاه و مای  توان پوشانندگی سریع، فضا را از سلمه
تر از ود توصیه شده، در کااهش  تاصیت در کنار مصرف دزهای پایین

  . 5ستفاده نمود یهرز ازیست توده این علف

کااش بنزوتیادیااازول انتخااابی باارای کنتاارل بنتااازون یااک علااف
ای، برگ ازقتیل سلمه، ترفاه، ماشاک گال توشاه    هرز پهنهایعلف

تنها علف واست  گاوپنته، علف هفت بند، تردل ووشی و توق تاتوره،
هاای رویشی است که طی سالیان متمادی برای کنترل علفکش پس

هزیناه مادیریت    . 27ی گیارد مورد استفاده قارار مای   هرز زراعت لوبیا
ها در مراوال  کشهرز با استفاده از مقادیر کاهش یافته علفهایعلف

  16 . هارکر و همکااران ی 24هرز کاهش تواهد یافت یهایرشد علف
هاای ایمازتااپیر و   کاش در مقایسه کاربرد  لظت کامل و نصف علاف 

نمودند که بین  لظت کامل و  ایمازاماکس به صورت مخلوط مشاهده
نصف تفاوتی از نظر عملکرد گیاه زراعی وجاود نادارد. یکای دیاار از     

باشاد،  ها مطرح میکشراهکارهایی که به منظور کاهش مصرف علف
توان با پر کاردن  استفاده از کشت مخلوط است. در کشت مخلوط می

مخلاوط  کشات  هرز در منطقه شد. های تالی مانع از استقرار علففضا
یا زراعت همزمان دو یاچند محصول در یاک قطعاه زماین، از جملاه     

پوگیاو   . 17شاود ی های زراعی جهان محساوب مای  ترین نظا قدیمی
هرز گزارش های  با بررسی اثر تراکم و آرایش کاشت بر رشد علف22ی

کرد که افزایش تراکم و انتخاب آرایش کاشت مناساب گیااه زراعای،    
هرز و افزایش توان رقابتی گیاه زراعی در هایباعث کاهش رشد علف

تاوان باه عناوان    شود. از این دو فااکتور مای  هرز میهایکنترل علف
ها استفاده کارد. نتاایج   کشابزاری موثر در جهت کاهش مصرف علف

 ، عناصار  3برتی آزمایشات نشان دهنده افزایش کارایی مصرف ناور ی 
شت مخلوط نستت به تاک  های کو زمین در سیستم  ، آب25 ذایی ی

ترین منابع مصرفی در رشد و نمو گیاهان باشد. نور جزء مهمکشتی می
باشد. تراکم کاشت یکی دیار از عوامال مهام در تعیاین عملکارد     می

شود، تراکم کاشت نه تنها تعیاین کنناده رقابات    گیاهان محسوب می
جهت دستیابی به نور و عناصر  ذایی است، بلکه تقسیم و تخصایص  

در   .2کناد ی هاای گیااهی را نیاز کنتارل مای     ماده تشک باین انادا   
و  30به  20ای مشخص شد که با افزایش تراکم کاشت لوبیا از مطالعه

 7/24و  4/15بوته در متر مربع، میازان عملکارد نیاز باه ترتیاب       40
هرز نیز با افازایش تاراکم   هایدرصد افزایش یافت و زیست توده علف

   .20درصد کاهش یافت ی 30زان به می 40به  20از 
  در بررسی تااثیر تاراکم بار ارقاا  لوبیاا      21پرویزی و همکاران ی

نشان دادند که با افزایش تراکم، صفات روز تا رسیدگی، تعداد  الاف  
دانه و درصد پروتئین کاهش یافات  هار چناد باه      100در بوته، وزن 

فزایش یافات.  دلیل افزایش تعداد  لاف در واود سطح، عملکرد دانه ا
هرز در بین ارقا  اتتر در آزمایشی میزان عملکرد در شرایط بدون علف

یتیپ رشدی ایستاده ، گلییتیپ رشدی روناده  و کشات مخلاوط باه     
کیلوگر  در هکتار بدسات آماد. ازمیاان     4165و  4216، 4478ترتیب 

درصاد   75دزهاای کااهش یافتاه، تنهاا در رقام گلای اساتفاده از دز        
کیلاوگر  داشات و میازان     4000زاتاپیر عملکرد باالای  کش ایماعلف

درصد در رقم اتتر و کشت مخلوط به ترتیب  75عملکرد در کاربرد دز 
  .5کیلوگر  در هکتار به دست آمد ی 3641و  3617

با توجه به اهمیت مطلب و ناکافی بودن تحقیقات در ماوارد ذکار   
و مخلاوط   های کشت تالصبه منظور بررسی روش تحقیق اینشده، 

های مختلف باه منظاور تااثیر آنهاا بار کااهش د ز       ارقا  لوبیا با تراکم
هارز و نیاز عملکارد گیااه     هایبنتازون، کنترل علفکشمصرفی علف

های زراعی انجا  گرفته است. کشت مخلوط با این فرض در بین تیمار
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تواناد  آزمایش قرار گرفت که کشت این دو تیپ ارقا  در کنار هم مای 
های یکدیار را پوشش داده و رمن اینکه برداشت رقم روناده  یکاست
 تر گردد، رقابت پذیری رقم ایستاده افزایش یابد.ساده

 

 هامواد و روش

مزرعااه تحقیقاااتی در  1392-93 ایاان آزمااایش در سااال زراعاای
ی عملیات تهیهانجا  شد. دانشکده کشاورزی دانشااه فردوسی مشهد 

آماده سازی پاییز آ از و در بهار عملیات بستر بذر با زدن یک شخم در
بستر بذر با انجا  دو دیسک عمود بر هم آ از و نهایتا باا انجاا  یاک    

اردیتهشت ماه  در هار کارت    25کولتیواتور تکمیل شد. برای کاشت ی
متار ایجااد شاد.    ساانتی  5-4با استفاده از کج بیل تطوطی به عماق  

هاای  متر و فواصال ردیاف  انتیس 50های لوبیا با فاصله بین ردیف بذر
کااری کشات گردیدناد.    های مختلف به روش کپهتعیین شده و تراکم

ردیف  4متر عرض یشامل  2متر طول در  4های آزمایشی اندازه کرت
های کشت مخلاوط در هار   لوبیا  در نظر گرفته شد. جهت اعمال تیمار

شات  ردیف، یک رقم و به صورت یک در میان کشت گردید. بعد از کا
 روز یکتار انجا  گرفت. 5های لوبیا آبیاری به فاصله هر بذر

عامل  در قالب طرح  سهیبا  ای بصورت فاکتوریلآزمایش مزرعه 
هاای آزماایش   فااکتور تکرار اجرا شد.  4های کامل تصادفی و با بلوک

شامل کشت تک کشتی رقم اتتر یتیپ رشادی ایساتاده ، رقام گلای     
خلوط این دو رقم در کنار هم به صورت یتیپ رشدی رونده  و کشت م

شت لوبیا در سه سطح شاامل: تاراکم   ا، تراکم ک1:1ردیفی و با نستت 
و  20بوته در متار مرباع  ،    50و رقم اتتر  40بهینه کاشت یرقم گلی 

هاای  دزدرصد بیشتر از تراکم بهیناه هار دو رقام اتتار و گلای و       40
لیتار در   5/2یه شاده  کش بنتازون در سه سطح یبر پایه دز توصا علف

 100کش با ناا  باازاگران باه عناوان دز     هکتار از شکل تجاری علف
و  %50،  %0یدرصااد از دز توصاایه شااده    0و  50درصااد و مقااادیر  

برگ وقیقی لوبیا و ستز شادن   3-2در مروله ظهور  . سمپاشی 100%
برگی  با یک سامپاش پشاتی مجهاز باه      4تا 2هرز یمروله هایعلف

لیتر آب در هکتار و باا   300ی کالیتره شده براساس پاشش انازل شره
 بار در ساعات اولیه صتح انجا  شد.  5/2تا 2فشار 

هرز هر دو هفتاه یاک باار پاس از     هایارزیابی زیست توده علف
متری از دو ردیف میاانی انجاا    سانتی 25×100سمپاشی توسط کادر 

ر شاد و در  با هاای داتال هار کاادر کاف     گرفت. در هر مروله نموناه 
رشاد در  گیری شد. در پایان فصال  ها اندازهآزمایشااه وزن تشک آن

به منظور تعیین عملکرد با وذف اثرات واشیه از دو ردیف شهریور ماه 
متری برداشت انجا  شد و در آزمایشااه پاس   1×1میانی با یک کادر 
 تجزیه و تحلیل ها، عملکرد مورد محاسته قرار گرفت.از جداسازی دانه

هاا براسااس   و مقایساه میااناین   SASهای به وسیله نر  افزار هاداده
شاده در ساطح اوتماال پانج درصاد صاورت        محافظت LSDآزمون 
ترسایم   SigmaPlot 12.0 افازار ها با استفاده از نار  و نمودار .گرفت
معادله سیاموئیدی سه پارامتری برای بیان تغییرات . همننین از شدند

استفاده شد  هرز نستت به پیشرفت فصل رشدیهای علفزیست توده
 شیب تط، bوداک ر مقدار زیست توده علف هرز،  a که در این معادله 

X0 هرز بود.درصد ماده تشک علف 50نقطه تولید 
 f = a/( 1+exp(-( x-x0)/b))                                       1ی 

 

 نتایج و بحث

معادلاه   :هررز هایده علفکش بنتازون بر زیست تواثر علف
ی ساایاموئیدی سااه پااارامتری باارای بیااان تغییاارات زیساات تااوده  

هرز نستت به پیشرفت فصل رشد، بارازش داده شاد و روناد    هایعلف
  ارائاه  1  و ررایب معادلات یجدول 1تغییرات زیست توده در یشکل 

 50های کش در دزشده است. نتایج آزمایش نشان داد که کاربرد علف
هارز ماوثر و باا    هایی علفدرصد، بر روی میزان زیست توده 100و 

هاا بیشاتر شاد. واداک ر زیسات تاوده       پیشرفت فصال رشاد، تفااوت   
، 2/592درصاد باه ترتیااب    100و  50، 0هاای  هارز در دز هاای علاف 

گر  در مترمربع بود. به طاوری کاه واداک ر زیسات      6/198و 5/389
درصاد نساتت باه تیماار      100و  50های هرز در  لظتهایتوده علف

درصد کاهش پیدا نمود که  5/66و  3/34شاهد بدون کنترل به ترتیب 
هاای  هرز وتای در دز هایکش بر علفگذاری توب علفنشان از تاثیر

  .1کاهش یافته است یشکل 

 

 هرزهایشک علفکش بنتازون بر ماده خسیگموئیدی اثر دزهای علف یپارامترهای مربوط به مدل سه پارامتر -1 جدول
Table 1- Parameter related to the sigmoid model 3 parameters of bentazon herbicide dose on weeds biomass 

P 
 

2R ( st) 0x b( st) a ( st) )/b))0x-( x-f = a/( 1+exp(  
Treatment تیمار 

0.007 0.99 47.7(2) 11.9(1.8) 592.9(28.5) untreated شاهد 

 کشدرصد  لظت علف 50 (32.3)389.5 (2.8)6.1 (3)47.1 0.96 0.03
Herbicide dose 50 % 

 کشدرصد  لظت علف 100 (13)198.6 (2)8.1 (2.5)51.3 0.98 0.01
Herbicide dose 100% 

a              ،وداک ر مقدار زیست توده علف هرز:b :،0 شیب تطX :درصد 50هرز به علفکش جهت کاهش زیست توده دز مورد نیاز علف،  Stمیزان تطای استاندارد : 

a: Maximum weed dry matter , b: Slope of the curve, X0:point of dry matter to 50%, St: standard error 
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 هرز در طول دوره رشدهایی علفکش بنتازون بر زیست تودههای علفغلظت اثر -1 شکل

Figure 1- Effect bentazon herbicide doses on weeds biomass during the growing season 
 

ی هررای ملتلررف کاشررت بررر زیسررت ترروده اثررر تررراک 
نتایج آزمایش نشان داد که افزایش تاراکم کاشات بار     هرز:هایعلف

که میزان وداک ر هرز موثر است. بطوریهایی علفروی زیست توده
صد بیشتر از تراکم بهیناه  در 40هرز در تراکم هایی علفزیست توده

درصد کاهش یافت یشاکل   7/21کاشت نستت به تراکم بهینه کاشت 
 14 . در آزمایشی با افزایش تراکم باقلا از هشت بوته به 2و جدول  2

د صا در 33/10هارز باا   هاای بوته در متر مربع، وزن تشک کل علاف 
و  . عظیم تان 10گر  در مترمربع رسید ی 76/83به  42/92کاهش از 
کیلوگر   160و  140، 120،100  در بررسی چهار مقدار بذر 4ماروات ی

 160هارز در تاراکم   هایترین وزن تشک علفدر هکتار از گند ، کم
 کیلوگر  در هکتار گزارش نمودند. 1627کیلوگر  بذر به میزان 

اثر ارقام اختر و گلی در کشت خالص و ترکیبی بر زیسرت  
مربوط به برازش معادله سایاموئیدی  ررایب  هرز:هایی علفتوده

هرز در طول دوره رشاد در جادول   هایجهت برآورد وزن تشک علف
  ارائه شده است. نتایج آزمایش نشان داد کاه واداک ر مقادار مااده     3ی

هرز در کشت تالص رقم اتتار، کشات تاالص رقام     هایتشک علف
مربع   یگر  در متر 414و  390،  3/471گلی و ترکیب ارقا  به ترتیب 

هرز اسات  هایبود که نشان از نقش م تت رقم گلی در سرکوبی علف
های کاشت که به دلیل تاصیت رونده بودن و توابیدگی در بین ردیف

هرز گردیده است. رقم رونده با دارا باودن تاوان   هایمانع از رشد علف
تواند از این تاصایت  هرز گرفته و میپوشانندگی سریع، فضا را از علف

کاش، در  علاف  تر از ود توصیه شدههای پایینکنار مصرف  لظتدر 
 هرز موثر باشد. هایکاهش زیست توده علف

 
 هرزهایهای ملتلف کاشت بر ماده خشک علفتراک  اثر پارامترهای مربوط به مدل سه پارامتری سیگموئیدی -2 جدول

Table 2- Parameter related to the sigmoid model 3 parameters of different densities on weeds biomass 

P 2R ( st) 0x b( st) a ( st) )/b))0x-( x-f = a/( 1+exp(  
Treatment تیمار 

 تراکم بهینه کاشت (31.2)468.9 (2/2)9.8 (2.6)50.6 0.98 0.01

planting  optimum density 
 از تراکم بهینه کاشتتر درصد بیش %20 (31)458.9 (2.3)9.8 (2.5)50 0.98 0.01

20% more planting  optimum density 
 تر از تراکم بهینه کاشتدرصد بیش %40 (31.2)366.9 (2.9)7.8 (3.3)47.1 0.96 0.03

40% more planting  optimum density 
           a  ،وداک ر مقدار زیست توده علف هرز:b :،0 شیب تطXدرصد ماده تشک 50: نقطه تولید ،  Stمیزان تطای استاندارد : 

a: Maximum weed dry matter , b: Slope of the curve, X0:point of dry matter to 50%, St: standard error 
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 هرز در طول دوره رشدهایی علفهای ملتلف کاشت لوبیا بر زیست تودهتراک  اثر -2 شکل

Figure 2- Effect of different densities of bean on weeds biomass during the growing season 

 
 های هرزکاشت بر ماده خشک علف روشپارامترهای مربوط به مدل سه پارامتری سیگموئیدی اثر  -3 جدول

Table 3- Parameter related to the sigmoid model 3 parameters of planting method on weeds biomass 

P 2R ( st) 0x b( st) a ( st) 
)/b))0x-( x-f = a/( 1+exp(  

Treatment تیمار 

0.01 0.98 (2.6)50.3 (2.1)7.9 (32.2) 471.3 Akhtar اتتر 

0.01 0.98 (2.9)51.09 10.2(2.4) (28.6) 390.09 Goli گلی 

0.006 0.99 (1.4)48.5 (1.2)7.9 (15.6) 414.07 Intercropping مخلوط 

           a ر زیست توده علف هرز، :وداک ر مقداb :،0 شیب تطXدرصد ماده تشک ، 50: نقطه تولید  Stمیزان تطای استاندارد : 

:point of dry matter to 50%, St: standard error0X a: Maximum weed dry matter, b: Slope of the curve, 

 

 
 دهرز در طول دوره رشهایی علفبر زیست تودهروش کاشت اثر  -3شکل 

Figure 3- Effect planting method on weeds biomass during the growing season  
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 کاشت بر عملکرد لوبیا  روشو  کش بنتازون )بازاگران(دز علفکاشت، های ملتلف تجزیه واریانس )میانگین مربعات( اثر تراک  -4جدول 
Table 4- Results of analysis of variance (mean squares) of different planting densities, herbicide dose and planting method on 

bean yield 

 منابع تغییرات
S.O.V 

 درجه آزادی
df 

 عملکرد دانه

Seed yield 

 عملکرد بیولوژیک 
Biologic yield 

 شاخص برداشت
HI 

     

 Block 3 ns 2233.12 ns 32766.16 ns 12.03 بلوک

 Planting method  2 ns 34193.86 *132762.48 **2726.68 کاشتروش 

 Herbicide 2 **213728.37 **580829.45 ns 450.92 علف کش

 Planting Density 2 **19335.7 **832457.09 **1016.07 تراکم کاشت

 PM*H 4 **198896.76 *347471.21 **835.15 روش کاشت*علف کش

 PM*PD 4 *7.863917 *114217.86 **751.16 کاشت *تراکم کاشتروش 

 H*PD 4 **70023.18 **130988.55 **922.11علف کش *تراکم کاشت

 *تراکم کاشت*علف کشروش کاشت
PM*PD*H 

8 **67148.15 **177088.58 ns 396.68 

 Error 78 13912.4 33101.59 200.74 تطا

 Total کل

  CVرریب تغییرات
107 

 

44.6 

 

31.7 

 

36 

ns          ، درصد 1و5** به ترتیب  یر معنی دار، معنی دار در سطح اوتمال  * و 
ns *,** Non Significant, Significant at 5% and 1% levels of probability, respectively. 

 

همننااین ایاان تفاااوت در توانااایی رقاباات ارقااا  در ساارکوبی    
  .3هرز در طول دوره رشد به توبی مشاهده گردیاد یشاکل   هایعلف

  در مطالعات تود روی گناد  مشااهده کردناد    13فربدنیا و همکاران ی
که هر چه قدرت رقابت یشاتص رقابتی  بیشتر باشاد، عملکارد داناه    

نتایج آزمایشای  هرز کاهش تواهد یافت. گند  بیشتر بوده و رشد علف
نشااان داد کااه کشاات مخلااوط جااو و نخااود باار تااراکم و بیااومس   

 44تارین تاراکم ی  داشت. بطوریکه بیشداری تاثیر معنی هرزهایعلف
مرباع  در   گار  در متار   130هرز یبوته در مترمربع  وزیست توده علف

کشت تالص نخود بدست آمد. کشات مخلاوط جاو باا نخاود تاراکم       
 گار  در متار   4/12هارز ی بوته در متر مربع  و زیست توده علف 3/17ی

  .15مربع  را کاهش داد ی
 

 شاخص برداشت لوبیاعملکرد دانه، بیولوژیک و 

هاای آزماایش   دهنتایج واصل از تجزیه واریانس دا عملکرد دانه:
کش و تراکم کاشات و اثارات متقابال دو    نشان داد که اثر اصلی علف

و همننین  روش کاشتکش در کش در تراکم کاشت، علفگانه علف
درصد و اثار متقابال روش    1گانه آنها بر عملکرد دانه در سطح اثر سه
 . 4دار شاد یجادول   درصاد معنای   5در تراکم کاشت در سطح  کاشت

تارین  تارین و کام    نشاان داد کاه بایش   5ها یجدول مقایسه میاناین
کش به ترتیب مربوط عملکرد دانه در اثر متقابل روش کاشت در علف

/ 86کش بنتازون یعلف دزدرصد  100به رقم اتتر در کشت تالص و 
کاش  علاف  0تر در کشت تالص و دز مربع  و رقم اتگر  در متر 463

 . نتاایج نشاان داد باکااربرد    5مربع  باود یجادول   گر  در متر 9/132ی

کش عملکرد در همه ارقا  لوبیا نستت به شاهد افزایش یافت. در علف
کش عملکرد دانه روندی افزایشی داشات  رقم اتتر با افزایش دز علف

درصاد   50در دز تارین عملکارد   اما در رقم گلی و کشت مخلوط بیش
کاش اتاتلاف   درصاد علاف   100کش مشاهده شد، اگر چه با دز علف

کااش داری نداشاات. نتااایج نشااان داد کااه افاازایش دز علااف معناای
پذیری بیشتری بر رقم اتتر نستت به رقم گلی داشات. کاه مای    تاثیر

هارز  هاای توان دلیل آن را توانایی رقابتی کمتر رقم اتتر در برابر علف
کش تاثیر بیشاتری بار عملکارد آن از طریاق     ربرد علفدانست که کا
هرز داشته است. همننین نتاایج اثار متقابال روش    هایسرکوبی علف

کاشت در تراکم کاشت لوبیا بر عملکرد دانه نشان داد که باا افازایش   
تراکم کاشت، عملکرد دانه در واود ساطح رونادی افزایشای داشات،     

در همه ارقاا  باه ترتیاب در     ترین عملکردترین و کمبطوری که بیش
درصد بیشتر از تراکم بهیناه و تاراکم بهیناه مشااهده شاد       40تراکم 
مرباع  در  گار  در متار   5/346ترین عملکرد با مقدار ی . بیش6یجدول 

درصد بیشتر از تراکم بهینه مشاهده شد که  40کشت مخلوط و تراکم 
درصاد   34رد مرباع ، عملکا  گر  در متر 4/226نستت به تراکم بهینه ی

داری با کشت تالص رقم اتتر و گلای  افزایش یافت، اما اتتلاف معنی
در همین تراکم کاشات نداشات. افازایش عملکارد داناه باه ماوازات        
افزایش تراکم بوته، به واسطه اساتقرار بوتاه بیشاتر و افازایش تعاداد      

 باشد.های تولیدی در واود سطح می لاف
کش در تراکم کاشت نشان ل علفنتایج مقایسه میاناین اثر متقاب

کاش و  درصاد علاف   100ترین عملکرد دانه مربوط به دز داد که بیش
مربع  باود و  گر  در متر 1/424درصد بیشتر از تراکم بهینه ی 40تراکم 
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کاش و تاراکم بهیناه    ترین عملکردانه مربوط به عد  کاربرد علاف کم
ه نقاش م تات   گر  در متر مربع  بود، که نشان دهناد  8/106کاشت ی

کش و افزایش تراکم کاشت بر عملکرد دانه است یجادول  کاربرد علف
گانه بر عملکرد دانه نشان داد که  . همننین مقایسه میاناین اثر سه7

کش و افازایش تاراکم کاشات    تقریتا در تما  ارقا  با افزایش دز علف
تارین عملکارد   عملکرد دانه روندی افزایشی داشت. بطوری که بایش 

کاش و  درصاد علاف   100ه مربوط به کشت تالص رقم اتتار ، دز  دان
مربع  گر  در متر 9/626درصد بیشتر از تراکم بهینه کاشت ی 40تراکم 

کش و تراکم درصدی علف 50اما در رقم گلی عملکرد دانه در دز  ،بود
کش و تاراکم  درصدی علف 100درصد بیشتر از تراکم بهینه با دز  20
راکم بهیناه کاشات اتاتلاف معنای داری وجاود      درصد بیشتر از ت 40

کاش در ایان   نداشت که دلیل بالا نتودن عملکرد با افازایش دز علاف  
تواند به دلیال تاراکم باالای کاشات و ایجااد رقابات درون       تیمار می

کاش و   . نتایج نشان داد که افازایش دز علاف  8ای باشد یجدول گونه
ر نساتت باه رقام گلای     تراکم کاشت تاثیر پذیری بیشتری بر رقم اتت

داشت. در رقم اتتر افزایش تراکم کشت از طریاق جلاوگیری از رشاد    
ها باعث افزایش توان رقابتی رقم اتتار و  هرز و سرکوبی آنهایعلف

پذیری به دلیل در نتیجه افزایش عملکرد شد اما در رقم گلی این تاثیر
ان هاای کاشات و تاو   تاصیت رونده بودن و توابیدگی در بین ردیاف 

هاارز گرفتااه و مااانع از رشااد  پوشااانندگی سااریع، فضااا را از علااف 
هرز گردیده است، کمتر بود. در آزمایشی میازان عملکارد در   هایعلف

هارز در باین ارقاا  اتتار یتیاپ رشادی ایساتاده ،        شرایط بدون علف
و  4216، 4478گلییتیپ رشدی رونده  و کشت مخلاوط باه ترتیاب    

های کاهش یافته، تنها آمد. ازمیان دزکیلوگر  در هکتار بدست  4165
کاش ایمازاتااپیر عملکارد    درصاد علاف   75در رقم گلی استفاده از دز 

درصاد   75کیلوگر  داشت و میزان عملکرد در کاربرد دز  4000بالای 
کیلاوگر  باه    3641و  3617در رقم اتتر و کشت مخلوط باه ترتیاب   

  .4دست آمد ی
هاا نشاان داد کاه    یانس دادهنتایج تجزیه وار عملکرد بیولوژیک:

درصاد و اثراصالی    1کش و تراکم کاشت در ساطح  اثرات اصلی علف
کاش در روش  درصاد، اثارات دوگاناه علاف     5روش کاشت در سطح 

درصد و اثر دوگاناه   5کاشت و روش کاشت در تراکم کاشت درسطح 
گاناه آنهاا در   درصاد و اثار ساه    1کش در تراکم کاشت در سطح علف

 . نتاایج  4دار باود یجادول   عملکرد بیولوژیاک معنای   درصد بر1سطح 
کش نشان داد که در مقایسه میاناین اثر متقابل روش کاشت در علف

کش، عملکرد بیولوژیک به ترتیب در رقم اتتر در درصد علف 100دز 
، 1/832کشت تالص، گلی در کشت تالص و کشت ترکیتی برابار باا   

برد و  . در رقم اتتر کار5دول گر  در مترمربع بود یج 7/602و  1/571
کش تاثیر بسازایی بار عملکارد بیولوژیاک داشات و      افزایش دز علف

کاش  درصد علف 100ترین عملکرد بیولوژیک در رقم اتتر در دز بیش
تارین عملکارد   مشاهده شد اما در رقم گلای و کشات مخلاوط بایش    

 100کش مشاهده شد اگر چه با دز درصدی علف 50بیولوژیک در دز 
توان با کشت مخلوط دو رقم اشت، اما میداری نددرصد اتتلاف معنی

دهد کش را تا ودی کاهش داد. این موروع نشان میدز مصرفی علف
هارز دز مصارفی   هایهای تلفیقی متارزه با علفکه با استفاده از روش

 کش را بدون کاهش در عملکرد لوبیا، کاهش داد.علف
تاراکم  همننین نتایج مقایسه میاناین اثر متقابل روش کاشت در 

کاشت نشان داد که با افزایش تراکم کاشات در هماه ارقاا  عملکارد     
داری یافت بطوری که عملکارد بیولوژیاک در   بیولوژیک افزایش معنی
مربع  نساتت باه   گر  در متر 7/813درصد ی 40کشت مخلوط و تراکم 

درصاد افازایش یافات     9/32گار  در مترمرباع     6/545تراکم بهینه ی
درصاادی عملکاارد لوبیااا در اثاار تااداتل     45 . کاااهش 6یجاادول 

  گازارش شاده اسات.    16هرز نیز توسط لاک و همکااران ی هایعلف
های مختلف سویا اثار    گزارش کردند تراکم6بوروماندان و همکاران ی

 15داری روی عملکرد داشت و عملکرد دانه با افزایش تاراکم از  معنی
ر  در هکتار  بوته کیلوگ 1/3871ی 45کیلوگر  در هکتار  به  6/2513ی

ر م کاهش عملکارد تاک بوتاه در    در مترمربع افزایش پیدا کرد. علی
های بالا، عملکرد در واود سطح افزایش یافت و کاهش عملکرد تراکم

تک بوته از طریق افزایش تعداد گیاه در واود سطح جتاران شاد. اثار    
ترین عملکارد  کش و تراکم کاشت نشان داد که بیشبرهمکنش علف

درصاد   40کاش و تاراکم   درصاد علاف   100ولوژیک مربوط باه دز  بی
 0گر  در متر مربع  باود کاه نساتت باه تاراکم بهیناه و دز        8/929ی

 . نتاایج وااکی از آن   7درصد افزایش یافات یجادول    3/63کش علف
کاش تااثیر بسازایی در افازایش     است که تراکم کاشت و کاربرد علف

هرز و افزایش توانایی هایلفعملکرد گیاه زراعی از طریق سرکوبی ع
درصاد و   100رقابتی گیاه زراعی دارند. اما عملکارد بیولوژیاک در دز   

کاش و  درصاد علاف   50داری باا دز  درصد اتاتلاف معنای   40تراکم 
 درصد کاشت نداشت.  40و  20های تراکم

گانه اگر چاه اثار   گانه نشان داد که اثر سهمقایسه میاناین اثر سه
هاای  د بیولوژیک داشت اما ایان روناد در هماه روش   م تتی بر عملکر
ترین های کاشت یکسان نتود. نتایج نشان داد که بیشکاشت و تراکم

درصاادی  50عملکاارد بیولوژیااک در کشاات مخلااوط مربااوط بااه دز  
مرباع   گر  در متار  1166درصد به میزان  40کش و تراکم کاشتعلف

 100ژیاک در دز   . نتاایج نشاان داد کاه عمکلارد بیولو    8بود یجدول 
تار  درصادی پاایین   50کش در همین تیمار نستت به دز درصدی علف
 100هارز در دز  هاای باه دلیال کنتارل کامال علاف     تواند بود که می

کش باشد که باعث ایجاد رقابات باین دو رقام لوبیاا و     درصدی علف
استفاده از رقم اتتربه عنوان قیم و پوشاننده شدن رقام اتتار، توساط    

کاش، عاد  کنتارل کامال     درصدی علف 50شد. اما در دز رقم گلی با
هارز و اساتفاده از   هاای هارز و رقابات رقام گلای باا علاف      هایعلف
هرز به عنوان قیم و سرکوبی آنها ماانع از تااثیر منفای رقام     هایعلف

  . 8یجدول گلی بر روی رقم اتتر و کاهش عملکرد باشد 
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 کش برعملکرد لوبیا روش کاشت و علفنتایج مقایسه میانگین اثر متقابل  -5جدول 

Mean comparison results of interaction effects of herbicide application and planting method on bean yield Table 5- 

 کاشت روش 

Planting method   

 کش )%(علف
Herbicide 

 عملکرد دانه

 )گرم در مترمربع(

Seed yield 

 (gr/m2) 

 ولوژیکعملکرد بی

 )گرم در مترمربع(

Biologic yield 

)2(gr/m 

شاخص برداشت 

)%( 
HI (%) 

 

 Akhtar 0 132.92d 317.48e 38.39abاتتر 

 Akhtar 50 173.62d 406.89de 37.45ab اتتر

 Akhtar 100 463.86a 832.63a 55.4a اتتر

 Goli 0 134.75d 428.59cde 23.91b گلی

 Goli 50 341.31abc 682.8abc 37.12ab گلی

 Goli 100 179.88cd 571.07bcde 22.34b گلی

 Intercropping 0 220.52bcd 539.64bcde 38.76abمخلوط 

 Intercropping 50 372.25ab 740.44ab 44.05aمخلوط 

 Intercropping 100 246.84bcd 602.7abcd 42abمخلوط 

 

 تراک  کاشت بر عملکرد لوبیا  و روش کاشت اثر متقابل  نتایج مقایسه میانگین -6جدول 
Table 6 -Mean comparison results of interaction effects on planting method and planting density on bean yield 

 کاشتروش 
Planting method 

 تراک  کاشت
Planting density 

 عملکرد دانه

 )گرم در مترمربع(
Seed yield 

)2(gr/m 

 عملکرد بیولوژیک

 )گرم در مترمربع(

Biologic yield 

)2(gr/m 

 شاخص برداشت )%(
HI (%) 

 

    
 

 Akhtar optimum density 228.26ab 470.32cd 42.39aاتتر 

 Akhtar 20 % higher than  the optimum density 247.58a 478.95cd 47.47a اتتر

 Akhtar 40 % higher than  the optimum density 294.57a 607.15abc 41.43a اتتر

 Goli optimum density 67.24b 311.89d 11.71b گلی

 Goli 20 % higher than  the optimum density 271.13a 572.67abc 38.14a گلی

 Goli 40 % higher than  the optimum density 317.58a 798.13ab 33.52a گلی

 Intercropping optimum density 226.47ab 545.63bcd 41.81aمخلوط 

 Intercropping 20 % higher than  the optimum density 265.93a 555.97bcd 41.58aمخلوط 

 Intercropping 40 % higher than  the optimum density 346.55a 813.76a 41.90aمخلوط 

 

 ر عملکرد لوبیا کش بنتازون و تراک  کاشت باثر متقابل علف نتایج مقایسه میانگین -7جدول 
Mean comparison results of interaction effects on herbicide application and Planting density on bean yield Table 7- 

 کش)%(علف
Herbicide (%)  

 تراک  کاشت
Planting density 

 عملکرد دانه

 )گرم در مترمربع(
Seed yield 

)2(gr/m 

 عملکرد بیولوژیک

 مترمربع( )گرم در
Biologic yield 

)2(gr/m 

 شاخص برداشت )%(
HI (%) 

 

0 optimum density 106/88d 340.89c 29.49b 

0 20 % higher than  the optimum density 154.71cd 400.7c 31.39b 

0 40 % higher than  the optimum density 226.61cd 544.13bc 40.18ab 

50 optimum density 180.79cd 427.68c 30.3b 

50 20 % higher than  the optimum density 398.45ab 689.19ab 55.6a 

50 40 % higher than  the optimum density 307.94abc 745.13ab 33.14b 

100 optimum density 234.29bcd 558.28bc 36.11ab 

100 20 % higher than  the optimum density 231.48cd 517.7bc 40.2ab 

100 40 % higher than  the optimum density 424.15a 929.78a 43.52ab 

  .≥05/0pندارند ی LSDداری بر اساس آزمونهای دارای وروف مشترک در هر ستون تفاوت معنی* میاناین
Means followed by the same letter are not significantly different (p>0.05) according to the LSD test. 
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 کش،روش کاشت و تراک  کاشت بر عملکرد لوبیاگانه کاربرد علفسه اثرات متقابل نتایج مقایسه میانگین -8جدول 
Table 8- Mean comparison results of interaction effects on herbicide application × planting method × planting density on 

bean yield 
 شتروش کا

Planting method  

 )%( کشعلف
Herbicide 

(%) 

 تراک  کاشت
Planting density 

 عملکرد دانه

 )گرم در مترمربع(
Seed yield 

)2(gr/m 

 عملکرد بیولوژیک

 )گرم در مترمربع(
ield yBiologic 

)2(gr/m 

 شاخص برداشت

)%( 
HI (%) 

 Akhtar 0 optimum density 107.99ijk 271.55ij 38.43bcdefghi اتتر

 Akhtar 0 40 % higher than  the اتتر
optimum density 

123.84ijk 312.09hij 34.91cdefghi 

 Akhtar 0 40 % higher than  the اتتر
optimum density 

166.93ghijk 368.79ghij 41.83abcdefgh 

 Akhtar 50 optimum density 204.27ghi 400.46fghij 37.89bcdefghi اتتر

 Akhtar 50 40 % higher than  the راتت
optimum density 

226.76efghi 425.96efghij 51.39abcd 

 Akhtar 50 40 % higher than  the اتتر
optimum density 

89.83ijk 394.24fghij 23.06hij 

 Akhtar 100 optimum density 372.52cdef 738.95bc 50.84abcde اتتر

 Akhtar 100 40 % higher than  the اتتر
optimum density 

392.13bcde 698.8bcd 56.11ab 

 Akhtar 100 40 % higher than  the تترا
optimum density 

626.95a 1058.41a 59.40a 

 Goli 0 optimum density 34.12jk 201.62j 12.93jk گلی

 Goli 0 40 % higher than  the گلی
optimum density 

179.28ghij 467.28defghi 30.21fghij 

 Goli 0 40 % higher than  the گلی
optimum density 

190.85ghij 616.87cdefg 28.59ghij 

 Goli 50 optimum density 155.56hijk 458.36defghi 19.49ijk گلی

 Goli 50 40 % higher than  the گلی
optimum density 

553.14ab 912.78ab 60.12a 

 Goli 50 40 % higher than  the گلی
optimum density 

315.23defgh 675.1bcde 31.73defghij 

 Goli 100 optimum density 12.02JK 272.67ij 2.7JK گلی

 Goli 100 40 % higher than  the گلی
ptimum density 

80.95ijk 337.93hij 24.09hij 

 Goli 100 40 % higher than  the گلی
optimum density 

446.66bcd 1102.42a 40.23abcdefgh 

 مخلوط
Intercropping 

0 optimum density 178.52ghij 549.5cdefgh 37.1bcdefghi 

مخلوط 
Intercropping 

0 40 % higher than  the 
optimum density 

160.99ghijk 422.71efghij 29.04ghij 

 مخلوط
Intercropping 

0 40 % higher than  the 
optimum density 

322.04defg 646.72cdef 50.14abcdef 

مخلوط 
Intercropping 

50 optimum density 182.54ghij 424.2efghij 33.53defghi 

مخلوط 
Intercropping 

50 40 % higher than  the 
optimum density 

415.44bcd 728.84bc 55.28ab 

مخلوط 
Intercropping 

50 40 % higher than  the 
optimum density 

518.77abc 1166.05a 44.62abcdefg 

مخلوط 
Intercropping 

100 optimum density 221.35fghi 663.21bcde 54.8abc 

 مخلوط
Intercropping 

100 40 % higher than  the 
optimum density 

318.34defgh 516.37cdefghi 40.41abcdefgh 

 مخلوط
Intercropping 

100 40 % higher than  the 
optimum density 

198.85ghij 628.51cdef 30.93efghij 

  .≥05/0pندارند ی LSDداری بر اساس آزمونهای دارای وروف مشترک در هر ستون تفاوت معنی* میاناین
Means followed by the same letter are not significantly different (p>0.05) according to the LSD test. 
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ترین عملکرد بیولوژیک در کشت تالص رقم اتتر و گلی اما بیش
مربع مربوط باه   گر  در متر 4/1102و  4/1058در به ترتیب با مقدار 

تاوان  درصد کاشات باود، مای    40کش و تراکم درصدی علف 100دز 
نتیجه گرفت که  با استفاده از سیستم کشت مخلوط و افزایش تاراکم  

مصارفی را کااهش داد و عملکاردی    کاش  تاوان دز علاف  کاشت، می
کاش  هاای باالای علاف   هایی جاایازین دز مناسب با استفاده از روش

 بدست آورد.  
ها نشان داد که اثر نتایج تجزیه واریانس داده شاخص برداشت:

اصلی روش کاشت و تراکم کاشت و همننین اثرات متقابل دوگانه در 
 . مقایساه  4یجدول دار بودند درصد بر شاتص برداشت معنی 1سطح 

ترین شاتص برداشت در اثر متقابل ها نشان داد که بیشمیاناین داده
 100کش مربوط به کشت تالص رقم اتتر و دز روش کاشت در علف

درصاد   50درصد  بود اما با کشت مخلوط و دز 4/55کش یدرصد علف
 . همننین 5داری نداشت یجدول درصد  اتتلاف معنی 44کش یعلف

کاشت در تراکم کاشت بر شاتص برداشت روناد مشخصای    اثر روش
نداشت اما شاتص برداشت در کشت تالص رقم اتتر و کشت ترکیتی 

  .6 بیشتر از رقم گلی بود یجدول
کش در تراکم کاشت بر شاتص برداشات در باین   اثرمتقابل علف

های مختلف متفاوت بود. بطوری کاه تقریتاا باا افازایش تاراکم      تیمار
 . نتایج نشاان داد کاه   7برداشت افزایش یافت یجدول کاشت شاتص 

درصاد   20کش و تراکم درصدی علف 50بین شاتص برداشت در دز 
درصاد اتاتلاف    40کاش و تاراکم   درصادی علاف   100کاشت با دز 

 داری وجود نداشت.معنی
کش و افزایش تراکم کاشت نقش م تتی بار شااتص   کاربرد علف

درصاد   4/29اشات باا مقادار    تارین شااتص برد  برداشت داشت و کم
کش و تراکم بهینه کاشت بود یجدول مربوط به تیمار عد  کاربرد علف

هاای  توان با استفاده از ساایر روش  . نتایج واکی از آن است که می7
مدیریتی چون افزایش تراکم کاشت تا ودی که موجاب رقابات درون   

 کش را کاهش داد.ای نشود، دز مصرفی علفگونه
 

 ریگینتیجه

نتایج این آزمایش نشان داد استفاده از ارقا  با قدرت رقابتی باالا   
در کشت مخلوط به دلیل تاصیت پوشانندگی، تسخیر فضاا و تواناایی   

همننین افازایش تاراکم کاشات نقاش     هرز و هایرقابت بالا با علف
 با توجه باه رد داشت. لکهرز و افزایش عمهایمهمی در سرکوبی علف

گلی هم در کشت تالص و هم در کشت مخلاوط و   قدرت رقابت رقم
ی اتتار، اساتفاده از   قدرت پوشانندگی بالاتر آن نستت به رقم ایستاده

کاش بنتاازون باه    های کاهش یافته علفتواند در کنار دزاین رقم می
 عنوان یک ترکیب مدیریتی مناسب مورد توجه قرار گیرد.
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Introduction: Bean (Phaseolus vulgaris L.) is so sensitive to intercompetition especially with weed species. 

Weed management is an essential factor for the success of an agricultural production system. The use of high 
competitiveness figures is one of these approaches. Another way to manage properly is just to reduce herbicide 
dose using through the mixed herbicides in crops. By intercropping, filling the empty space prevents weed 
development in the area. Mixing or simultaneous cultivation of two or more species in one plot of land is one of 
the oldest agricultural systems in the world. Planting density is another important factor in determining plant 
yield. Planting density not only determines competition for light and nutrients, but also controls the distribution 
and allocation of dry matter between plant organs. The studies showed that by increasing bean planting density 
from 20 to 30 and 40 plants m2, yield increased by 15.4% and 24.7%, respectively, and the weed biomass also 
increased by a density of 20 to 40 by 30 percent. The use of high competitive cultivars and increasing planting 
density are the main strategies to increase the competitive ability of beans against weeds. This study was carried 
out to investigate the methods of pure and mixed cultivation of bean cultivars with different densities for their 
effect on reduction of bentazone herbicide dose, weed control and crop yield. 

Materials and Methods: In order to investigate the effect of planting density and reducing herbicide doses 
on weeds biomass and crop yield in pure and mixed cultivation of red bean cultivars, a field experiment was 
carried out at Agronomy Research Field of Ferdowsi University of Mashhad during 2013 - 2014. A factorial 
experiment (with three factors) was conducted in a completely randomized block design with 4 replications. 
Experimental treatments including bean planting densities in three levels consisting of optimum density (Goli 40 
and Akhtar 50 /m2), 20 and 40 % higher than the optimum density of both Akhtar and Goli cultivars, and 
Bentazone herbicide concentrations (0, 50 and 100 %) based on the recommended dose (2.5 liters per hectare), 
and separate and mixed cultivation of Akhtar (standing) and Goli (ascending) cultivars were performed in rows 
(1:1). Weed biomass was evaluated every two weeks after spraying by 100*25 cm2 cadaver from two middle 
rows. At the end of the growing season, a 1*1 m2 staff was used to determine the performance. Data were 
analyzed by SAS 9.1 software and averages were compared with the LSD test at 5% probability level and the 
graphs were analyzed using SigmaPlot 12.0 software.  

Results and Discussion: The results showed that for the weed biomass, the mixed cultivation of Akhtar and 
Goli cultivars was more than pure cultivation due to its success in suppressing high competitive weeds through 
rapid space cover, which can be attributed to this feature. It was used to reduce the herbicide dose. Also, the 
highest and lowest grain yield (respectively 463 and 132 g/m2) were found for the pure cultivation of Akhtar 
cultivar at concentration of 100 and 0 % herbicide, respectively. However, in flowering and mixed cultivars, the 
highest grain yield was observed at 372.2 and 341.3 g/m2, at 50% herbicide concentration, which was also 
observed in biological yield. Results of interaction effect showed that the highest biological yield in 
intercropping (1166 g/m2) was observed for 50% herbicide concentration and 40% planting density. It can be, 
therefore, concluded that reduced doses of herbicides can only be used if the crop has high competitive ability 
and planting density is increased, which can reduce the competitive ability of weeds. The use of high competitive 
crops and increased density of crops have the greatest potential in suppressing weeds and reducing herbicide 
dosage. The previous studies also showed that limiting bean growth leads to a decrease in leaf area index and 
bean growth rate, which in turn reduces its competitiveness against weeds. 

Conclusion: The use of high-strength cultivars in mixed cultivation due to their overlap, space conquest, and 
ability to compete with weeds along with increased plant density has a high potential for weed suppression and 
can be used in other ways to reduce herbicide dose. The results of this experiment showed that there was no 
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significant difference between biological yield at 50% and 100% herbicide concentrations in the mixed 
cultivation and the highest biological yield was observed in the mixed cultivation. 
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