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چکیده
آوري شـده از اسـتان   جمـع )Heterodera schachtii(هاي همراه نماتـد سیسـتی چغندرقنـد    پاز و کیتیناز قارچدر این تحقیق فعالیت آنزیمی لی

و تخـم و لارو نماتـد سیسـتی    از سیست، مـاده قارچیجدایه300، حدود 94-95خراسان رضوي مورد مطالعه قرار گرفت. به این منظور در سال زراعی 
بـا اسـتفاده از   هاي ماکروسکوپی، میکروسکوپی و مولکولی قرار گرفتند وسازي، مورد بررسیمذکور پس از خالصهايقند جداسازي گردید. جدایهچغندر

ــان آن  ــایی شــدند. از می ــر شناس ــدهاي معتب ــهکلی ــا شــش گون ،Simplicillium lanosoniveum،Penicillium chrysogenumشــامل ه
Colletotrichum gloeosporioides،Neonectria macrodidyma،Fusarium oxysporumوAlternaria chlamydospora

بیشترین میزان تولید این آنزیم را نشان داد و در بررسی نسبی فعالیت C .gloeosporioidesشناسایی شدند. در بررسی نسبی فعالیت آنزیم لیپاز، قارچ 
.بودP .chrysogenumکیتیناز، بیشترین تولید این آنزیم مربوط به قارچ 

چغندرقند، قارچ، کیتیناز، لیپاز، نماتد سیستی:يکلیديهاواژه

1مقدمه

ین نیازهـاي  تـأم در جهان امروز یکی از مشـکلات اساسـی بشـر    
ین غـذاي  تـأم غذایی است، کشاورزي به دلیل داشتن نقش حیـاتی در  

کشـور  هـاي اقتصـادي  تـرین بخـش  یاز جامعـه، یکـی از مهـم   نمورد
یاز جهان، توسط زراعت نمورددرصد شکر 30شود. حدودمحسوب می

بـا نـام   چغندرقند. )32(گردد ین میتأمو مابقی آن از نیشکرچغندرقند
Chenopodiaceaeاز تیـره  دوسـاله گیـاهی  Beta vulgarisعلمـی  

باشد. ریشه این گیاه طـی سـال اول متـورم شـده و در آن سـاکارز      می
چغندرقنـد از گیاهـان مهمـی اسـت کـه در      ).26و 2(نماید تجمع می

شـود.  یژه استان خراسان رضوي کشت مـی وبههاي کشور بیشتر استان
105در کشور در حـدود  93-94غندرقند در سال زراعی سطح کشت چ

هـزار  19که استان خراسان رضـوي بـا حـدود    شدههزار هکتار برآورد 
. )32(هکتار بیشترین سطح کشـت را بـه خـود اختصـاص داده اسـت     

چغندرقند یکی از محصولات ارزشمند کشاورزي، به لحـاظ صـنعتی و   

شناسی گیـاهی و اسـتادان گـروه گیـاه    ترتیب دانشجوي دکتري بیماريبه-3و2، 1
زي، دانشگاه فردوسی مشهدپزشکی، دانشکده کشاور

)Email: Mahdikhani-e@um.ac.irنویسنده مسئول:-(*
DOI: 10.22067/jpp.v34i1.63886

وجـود تولیـد ایـن    ینبـاا شـود.  براي کشور محسـوب مـی  زایی اشتغال
زیـاد آفـات و   نسـبتاً تعـداد  ازجملـه فراوانـی  هـاي محصول با چـالش 

زا ها روبرو است. نماتدهاي انگل گیاهی از این عوامـل بیمـاري  بیماري
کننـد، در خـاك و بافـت    تغذیه مـی گیاهانهستند، که بیشتر از ریشه

عه متعددي ممکن است در یک مزرهايشوند و گونهگیاهان یافت می
هـاي زیـادي   باشند. نماتدهاي سیستی باعث بروز خسـارت وجود داشته

بسـیار  شـوند و داراي اهمیـت اقتصـادي   به محصولات کشاورزي مـی 
مختلف هايباشند. در میان جنسبالایی در کشورهاي مختلف دنیا می

، بیشـتر  GloboderaوHeteroderaنماتدهاي سیسـتی، دو جـنس  
اد خسارت اقتصادي به محصولات اهمیـت  ایجلحاظازبوده و متداول

نماتـد انگـل گیـاهی در    گونـه 60. در دنیـا بـیش از   )10(زیادي دارند
%11کـه سـالانه حـدود    انـد مشاهده و شناسایی شدهمزارع چغندرقند

این خسارت را تنها به نماتد %90دهند و را کاهش میچغندرمحصول
.H(سیستی چغندرقند schachtii  ـ) نسـبت مـی  . در ایـران  )31(ددهن

مختلفــی جداســازي و نماتــدهايچغندرقنــدتــاکنون از خــاك مــزارع
.Hاست. نماتد سیستی چغندرقنـد شدهگزارش schachtii   بـه دلیـل

در چغندرقنـد گستردگی، آلودگی بالا و خسـارت شـدید بـه محصـول    
هاي اصفهان، خراسـان، آذربایجـان غربـی و فـارس تحقیقـات      استان

شاورزي)(علوم و صنایع کحفاظت گیاهان نشریه
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).26و 2(د اختصاص داده است بیشتري را به خو
هاي مختلفی براي مدیریت این نماتدها پیشنهاد شده اسـت.  روش

بعـد از مـدتی دوبـاره    ها، جمعیت نماتدهارغم استفاده از نماتدکشعلی
یابد. تولید ارقام مقاوم در برابر نماتدهاي سیستی کار بسیار افزایش می

فشـارهاي اقتصـادي،   یـل به دل. از طرف دیگر، )26و 2(مشکلی است
استفاده از تناوب زراعی در حد محدودي توسط کشـاورزان انجـام مـی   

هـاي  و بـاکتري هابا کاربرد قارچشود. بر این اساس کنترل بیولوژیکی
یک پدیده و روشی جدید بـا دورنمـایی جـذاب و    عنوانبهآنتاگونیست 

به و همچنین ) 25(جالب از خود موجب جلب افکار عمومی شده است
هـا بـراي   عنوان یکی از راهکارهاي مـدیریتی همـراه بـا دیگـر روش    

).36و 18(استقرارگرفتهموردتوجهمدیریت نماتدهاي انگل گیاهی، 
و رقابـت کننـدگان  دشمنان طبیعـی زیـادي (بیمارگرهـا، شـکارچیان،     

ها) وجود دارند که به نماتـدهاي انگـل گیـاهی، در خـاك     آنتاگونیست
این %76حدود هادهند، قارچها را کاهش میآنحمله کرده و جمعیت

.)6(دهنددشمنان را تشکیل می
کـه داراي مقـادیر   با توجه به ترکیبات دیواره پوست تخم نماتـدها 

هـاي و توانـایی قـارچ  )5(باشـد بالاي کیتین، چربـی و پـروتئین مـی   
، هـاي کیتینـاز، لیپـاز و پروتئـاز    در سـنتز آنـزیم  نماتدهاپارازیت کننده

ها جهت کنترل بیولوژیـک بـا نماتـدهاي سیسـتی    استفاده از این قارچ
تواند یک راهکار موفق جهت کاهش مصرف سموم و جلـوگیري از  می

هاي تجزیه کننده دیـواره سـلولی   آنزیم.)8(زیست شودیط محآلودگی 
شوند در کنترل بیولوژیـک  که توسط عوامل بیوکنترل قارچی تولید می

مهم هستند.
هـاي  قـارچ 83تـا  82هـاي  نژاد و همکاران طی سالخضرينبی

همراه با نماتد سیستی چغندرقند در مزارع اسـتان آذربایجـان غربـی را    
جـدا  هـا آنجدایه قـارچی از روي  300و حدود قراردادندی بررسمورد

گونه متعلـق  16تاکسونومیکی قرار گرفت که تعداد مطالعهموردشد و 
.)21(دبه نه جنس معرفی کردن

400نـژاد و همکـاران در بررسـی دیگـر حـدود      همچنین خضري
ازجدایه قارچی از مراحل مختلف نماتد سیستی چغندرقند جداسـازي و  

جـنس  11گونه از 12. تعداد قراردادندمطالعهموردتاکسونومیکی نظر
Alternaria alternata،A. malorum،Arthriniumشــامل

phaeospermum،Arthrobotrys oligospora،
Botryotrichum piluliferum،Chaetomium

spirolotrichum،Fusarium oxysporum،Cylindrocarpon
destructans،Embellisia chlamydospora ،Geomyces

pannorum،Stemphylium botrysomوUlocladium atrum

.)22(در این مقاله معرفی شدند
Trichodermaجدایه از قارچ 10ران اثر مقدم و همکامهدیخانی

harzianum وT. virens  ــم و ــه روي تخ را در آزمایشــگاه و گلخان
هـاي ی قـرار دادنـد. جدایـه   موردبررسسیست نماتد سیستی چغندرقند 

هاي نماتـد  درصد تخم60متوسط طوربهقارچ تریکودرما در آزمایشگاه 
هـا دو  بردنـد. در بـین آن  را در مقایسه با شاهد انگلی کردند و از بـین 

و 18/76به ترتیب بـا  T. virens VM1و T. harzianum Biجدایه 
.)24(هاي دیگر عمل کردنددرصد پارازیتیسم، بهتر از جدایه55/72

هاي خارج سلولی مانند بتا یک و دهد که آنزیمتحقیقات نشان می
قـارچی تولیـد   یله عوامل بیوکنترلوسبهسه گلوکاناز، سلولاز و کیتیناز 

هـا بـراي   ي ژنتیکی در فعالیت این مایکوپارازیتورزبه. از )4(شوندمی
هـا و  چندین برابر در تولیـد ایـن آنـزیم   باقدرتهایی یافتهجهشتولید 
ژنیک بیان کننده ایـن  هایی فاقد آن و تولید گیاهان ترانسیافتهجهش
تائیـد قـرار گرفتـه    ها در پدیده بیوکنترل مـورد  ها، نقش تولید آنآنزیم

هاي یله قارچوسبهها است. در تحقیقات گذشته توانایی تولید این آنزیم
آنتاگونیست مختلف مورد ارزیابی قرار گرفته شده اسـت. در ایـن بـین    

.)19(اندها بیشترین توجه را به خود اختصاص دادهکیتیناز
هـاي  هـاي آنتاگونیسـت شـامل آنـزیم    سیستم تجزیه کیتین قارچ

هـا و ژن آنـزیم عنـوان بهباشد و لیست ترکیبات آن هر روزه ادي میزی
بتـا هـا بـه یـک و چهـار    شود. کیتینازهاي کد کننده جدید گزارش می

شـود ها تقسـیم مـی  ها و اگزوکیتینازاستیل گلوکزامینیدازها، اندوکیتیناز
زا و کیتین، ژن عامل بیـان  هاي عامل بیماري. دیواره سلولی قارچ)13(

شـود کـه بـا عامـل     اما تنها زمانی فعال می؛ کندتیناز را تحریک میکی
.)15و 13(زا تماس برقرار شودبیماري

هاي تولید کننده میکروارگانیسمعنوانبهي اگستردهطوربهها قارچ
استرگلیسـرول  عنـوان بهگیرند. لیپازها آنزیم لیپاز مورد استفاده قرار می

تـوان آن را یـک اسـتراز    و در واقـع مـی  شـوند  هیدرولازها معرفی می
دانست زیرا در اثر فعالیت خود قادر است گلیسیریدها را به گلیسیرین و 
اسیدهاي چرب تجزیه نماید. سرعت این واکنش و تبـدیل چربـی بـه    

هـاي اسـیدچرب،   گلیسیرین و اسیدهاي چرب بستگی به طول زنجیره
pH14(محیط و حرارت دارد(.

هـاي همـراه نماتـد    علاوه بر شناسایی قـارچ هدف از این تحقیق،
سیستی چغندر قند در منطقه مورد مطالعه، بررسی میزان فعالیت نسبی 

ها بوده است.هاي کیتیناز و لیپاز این قارچآنزیم

هامواد و روش
نمونه خاك، ریشـه و غـده   22، تعداد 94-95در طی سال زراعی 

اسـتان خراسـان   چغندرقنـد سیسـتی نماتدآلوده به از مزارعچغندرقند
آوري گردید. جهت استخراج نماتدهاي سیستی از خاك از رضوي جمع

هاي سفید رنـگ  . ماده)11() استفاده شد1940روش فنویک (فنویک، 
برداشته شد و بعد از شستشـو، در آب  نیز با سوزن ظریف از روي ریشه

، چنـدین  هاي جدا شدهها و مادهقرار داده شدند. سیستمقطر استریل
درصـد،  10بار در آب مقطر شستشو و با محلـول هیپوکلریـت سـدیم    

درصد به مدت دو یا سـه دقیقـه اسـتریل    20درصد و 10اتیلیک الکل
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شستشـو و  بـا آب مقطـر اسـتریل   مجدداًها ها و مادهگردیدند. سیست
ها در تشـک  ها و مادهآبگیري شدند. سیستروي کاغذ صافی استریل

در زیـر  4PCAو1MEA ،2CMA ،3PDAکشتحاوي محیطپتري
توسط سوزن به طور جداگانه برداشـته و کشـت گردیدنـد.    هود لامینار

متـري  هشت سـانتی چهار عدد سیست در چهار طرف هر تشک پتري
اي رنـگ از هـر   سیست قهوه16هاي فوق قرار داده شد. حاوي محیط

دو دمـاي  از هر نمونـه در نمونه خاك کشت داده شد. دو تشک پتري
گـراد و در  درجه سـانتی 20-25با دماي مختلف گرم و سرد، انکوباتور

گراد نگهداري و بـه طـور مرتـب    درجه سانتی8-10با دماي انکوباتور
هـاي رشـد کـرده از    روز قارچ14تا 7مورد بازرسی قرار گرفتند. بعد از 

در مراحل جهت رشد بهتر منتقل وPDAجدید ها به محیط کشتآن
دو 5WAروي محـیط کشـت  و یا نوك ریسـه د با روش تک اسپوربع

هـاي آزمـایش   هاي خالص شده در لولهسازي شدند. قارچدرصد خالص
و )28(گـراد  و دمـاي چهـار درجـه سـانتی    PCAحاوي محیط غذایی 

همچنین روي محیط ماسه جهـت مطالعـات بعـدي نگهـداري شـدند     
)17(.

(هموژنـایزر) تخریـب و   سیست خردکن لهیوسبهها پوسته سیست
هاي آزاد شده از سیسـت ها و لاروهاي داخل آن آزاد گردید. تخمتخم

سوسپانسیون درآمدند. مقدار نـیم  صورتبهها داخل آب مقطر استریل
لیتر از سوسپانسـیون تخـم و لارو توسـط پیپـت اسـتریل     تا یک میلی

دو درصـد  WAبرداشته و در سطح تشک پتري حاوي محـیط کشـت   
20-25بـا دمـاي   هاي کشت نیز در انکوباتورگردید. این محیطپخش 

گراد در شرایط تاریکی نگهداري شـده و بـه طـور مرتـب     درجه سانتی
بـه  رشد کرده از این تخم و لاروهاهايمورد بررسی قرار گرفتند. قارچ

و یـا نـوك ریسـه   جدید منتقـل و بـا روش تـک اسـپور    محیط کشت
هـا در سـه   سـازي قـارچ  زي و خـالص جداسا.)20(سازي شدندخالص

هــا و هــا، جداســازي از تخــمهــا و مــادهبخــش جداســازي از سیســت
هـاي  سـازي قـارچ  جداسازي از لاروهاي سن دوم انجام شد و خـالص 

مذکور به روش تک اسپور صورت پذیرفت.
از دو روش آمــدهدسـت بـه قـارچی هـاي جهـت شناسـایی جدایـه   

بـر یمبتن ـهـاي  (روشلکـولی و شناسـایی مو شناسایی مورفولوژیکی
٦PCRمراز)) استفاده شد. شناسایی مولکولی با اي پلی(واکنش زنجیره

صـورت گرفـت. بـراي ایـن منظـور میسـلیوم       ITSتعیین توالی ناحیه 
ژنـومی بـه دو روش   DNAسازي شد، سـپس اسـتخراج   قارچی آماده

ژنومی انجام DNAو کیت استخراج CTABاستفاده از بافر استخراج 

1- Malt Exteract Agar آگار-عصاره مالت
2- Corn Meal Agar آگار                         -ذرت
3- Potato Dextrose Agar آگار-کستروزد-زمینیسیب
4- Potato Carrot Agar آگار          -هویج-زمینیسیب
5- Water Agar آگار                                -آب
6- polymerase chain reaction

جهت تکثیـر ژنـوم   PCRژنومی، واکنش DNAشد. پس از استخراج 
و ITS1استخراج شده انجـام گرفـت کـه بـا اسـتفاده از آغازگرهـاي       

ITS4 نواحی از ،DNA   ریبوزومی تکثیـر و قطعـاتDNA   بـه طـول
، جهـت  PCRدست آمد. بعد از انجام واکـنش  جفت باز به650تا 550

، از هـر  PCRمحصول DNAازه یید انجام شدن واکنش و تعیین اندتأ
دقیقـه  30نمونه مقدار سه میکرولیتر در ژل آگارز دو درصد و به مدت 

بـا اسـتفاده   UVولت تفکیک شد. سپس از ژل در زیر نور 85در ولتاژ 
Gelاز دستگاه  Documentation   عکس گرفته شد. اندازه بـه دسـت

فـت  جDNA ،1000آمده در مقایسه با یـک نشـانگر جـرم مولکـولی     
بازي تخمین زده شد. 

بررسی فعالیت آنزیم لیپاز
هـاي قـارچی، از   به منظور القاي تولید آنـزیم لیپـاز توسـط جدایـه    

10آگـار شـامل   -آگار استفاده شد. محیط پپتـون -محیط کشت پپتون
، گرم 1/0آزمایشگاهی، NaClگرم پپتون، پنج گرم 

آن روي pHشـده بـود کـه   گرم آگار، در یک لیتر آب مقطر حـل  16
لیتر توئین به محیط اضافه گردید. بعد میلی10شش تنظیم شد. سپس 

متـري ریختـه   سـانتی 10هاي پتري از اتوکلاو محیط کشت در تشک
متري از هر جدایـه در وسـط   شد. بعد از یک روز یک دیسک پنج میلی

تشک پتري حاوي محیط کشت قرار داده شد و به مدت پنج تـا هفـت   
گراد نگهداري شدند. تشـکیل رسـوب در   درجه سانتی25در دماي روز

هاي رشد کرده به منزله تولید آنزیم لیپاز در نظـر گرفتـه   اطراف پرگنه
.)33(شد

بررسی فعالیت آنزیم کیتیناز
به منظور تهیه محیط کشت القاکننده کیتیناز و بررسی تولیـد ایـن   

گرم کلوئیدال 5/4ل هاي قارچی، محیط کشت شامآنزیم توسط جدایه
گرم سولفات منیزیم، سه گرم 3/0، )35(کیتین (به عنوان منبع کربن) 

سولفات آمونیوم، دو گرم فسـفات دي هیـدروژن پتاسـیم، یـک گـرم      
گـرم پـودر رنگـی    15/0گـرم آگـار،   154اسیدسیتریک مونوهیدرات، 

لیتـر آب  میلـی 1000میکرولیتـر تـوئین و   200، 7بروموکرزول پرپـول 
KOHنرمال 4تهیه گردید. اسیدیته محیط با استفاده از محلول مقطر

درجه سـانتی 121دقیقه در دماي 15تنظیم گردید و به مدت 7/4در 
هـاي پتـري   گراد سترون گردید. بعد از آماده شدن محیط، مرکز تشک

متـري از هـر کـدام    حاوي محیط کشت مذکور یک دیسک پنج میلـی 
شد و به مدت سه تـا چهـار روز در دمـاي    هاي قارچی قرار داده جدایه

گراد در شرایط تاریکی نگهداري شدند. تشـکیل هالـه   درجه سانتی25
هاي رشد کرده و تغییر رنگ محیط کشت به بنفش رنگ اطراف پرگنه

.)1(رنگ بنفش به منزله تولید آنزیم کیتیناز در نظر گرفته شد

7- Bromo Cresol Purple



1399بهار، 1شماره، 34، جلدنشریه حفاظت گیاهان (علوم و صنایع کشاورزي)4

)H. schachtii(چغندرقند یستیه از نماتد سبه دست آمدیقارچهايهیداد جتعدا-1ولجد
Table 1- Number of fungal isolates obtained from Sugar Beet cyst nematode (H. schachtii)

هاجنس جدایه
Genus of isolates

هاي قارچیتعداد کل جداي
Total number of fungal isolates

تعداد نمونه
Number of

samples

آوريمحل جمع
Collection area

ردیف
Row

Simplicillium121
طرق–مشهد 

Mashhad-Torogh
1

Fusarium
Simplicillium

91
اسکندر آباد- چناران

Mashhad-Eskandarabad
2

Fusarium51
سفیدجان- چناران

Chenaran-Sefidabad
3

Fusarium81
محمود آباد—چناران

Chenaran-Mahmoodabad
4

Penicillium
Fusarium

41
اسدیه-فریمان

Fariman-Asadiye
5

Fusarium102
سفیدسنگ-فریمان

Fariman-Sefidsang
6

Fusarium62
کته شمشیر-فریمان

Fariman-Kateshamshir
7

Fusarium
Simplicillium

112
فریمان

Fariman
8

Fusarium
Neonectria

131
رباط میان دشت-فریمان

Fariman-Miyandasht
9

Penicillium
Colletotrichum

81
جلگه زاوه

Jolgezave
10

Penicillium81
خلیل آباد-تربت جام

Torbatjan-Khalilabad
11

Alternaria
Penicillium

Colletotrichum
141

قوچان
Ghuchan

12

Fusarium81
قوچان

Ghuchan
13

Fusarium121
سرخس

Sarakhs
14

Alternaria91
سرخس

Sarakhs
15

Fusarium
Neonectria

161
تربت حیدریه

Torbatheydariye
16

Fusarium
Alternaria

132
تربت حیدریه

Torbatheydariye
17

Fusarium202
تربت حیدریه

Torbatheydariye
18

Simplicillium121
مزارع دانشگاه-مشهد

Mashhad- University farms
19

Penicillium71
خواف
Khaf

20

Simplicillium132
جوین
Join

21

Penicillium141
نیشابور

Neyshabur
22
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A :S .lanosoniveum ،B :N .macrodidyma ،C :F .oxysporum ،D :C(هاي شناسایی شده تصاویر پشت و روي قارچ- 1شکل 

.gloeosporioides ،E :A .chlamydospora ،F :P .chrysogenum(
Figure 1- Images of identified fungi (A: S .lanosoniveum, B: N .macrodidyma,C: F .oxysporum, D: C .gloeosporioides, E: A

.chlamydospora, F: P .chrysogenum)

نتایج
منطقه مختلف استان خراسان رضوي صـورت  22برداري از نمونه

ها از مزارع چغندرقند داراي علائم خسارت برداريگرفت که این نمونه
ها، تنک شـدن مزرعـه و   نماتد سیستی چغندرقند شامل پژمردگی برگ

ریشی و دوشـاخه بـودن غـده چغندرقنـد صـورت گرفـت. نتـایج        ریشه
دسـت آمـده از مـزارع    هاي قـارچی بـه  برداري و تعداد کل جدایهنمونه

1در جـدول  هـر منطقـه  چغندرقند استان خراسان رضوي به تفکیـک  
آورده شده است. بیشترین جدایه قارچی به شهرستان تربت حیدریـه و  

کمترین جدایه قارچی به شهرستان خواف تعلق داشت.
Penicillium chrysogenumهـاي  در ایـن بررسـی قـارچ    (a)،

Simplicillium lanosoniveum (b) ،Fusarium oxysporum

(c) ،Neonectria macrodidyma (d) ،Colletotrichum

gloeosporioides (e) ،Alternaria chlamydospora (f)

1در شکل هاشناسایی شدند. تصاویر رو و پشت تشک پتري این قارچ
آمده است.

میزان رشـد  ))30(1979ید پیت، (کلP. chrysogenumدر قارچ
گـراد پـس از   درجه سانتی25و دماي PDAروي محیط کشتپرگنه

سبز رنگ، رنگ پرگنههامتر بود. ریسهمیلی3/2-2/4روز، 10گذشت 
سبزآبی تا سبز تیـره و در اطـراف داراي هالـه سـفیدرنگ و در سـطح      

انتهـاي  ي و یک حلقه سـبز و در اقهوهکرم تا زرد زیرین تشک پتري
قطرات ریـز  پراکنده و روي پرگنهصورتبهسفید دیده شد. رشد پرگنه

که روي هر متولامنشعب و داراي متولازردرنگ دیده شد. کنیدیوفور
ي وجود داشت و روي هر فیالیدااستوانهیا فیالیدیک یا چند استریگما

کروي شکل با دیواره صاف وجود داشـت. کنیـدیوم  یک ردیف کنیدي
مرغی شکل با سـطحی صـاف بـود. ایـن     سبز رنگ، کروي تا تخمها

Gو F، کریسـوژین و پنیسـیلین   Dو Cهاي راکفورتین قارچ متابولیت

. از ایـن قـارچ بـه عنـوان بازدارنـده از رشـد عامـل        )12(کندتولید می
بیماري لکه شکلاتی باقلا در شـرایط آزمایشـگاهی و کاهنـده شـدت     

 ــ  ــه گ ــرایط گلخان ــاري در ش ــده بیم ــتزارش ش ــارچ )16(اس . در ق
Simplicillium lanosoniveum ،ــاران ــا و همک ) )29(2013(نوناک

درجـه  25و دمـاي  PDAروي محـیط کشـت  نیز میزان رشد پرگنـه 
سفید رنگ هامتر بود. ریسهمیلی30روز 10گراد پس از گذشت سانتی

سفید بـود ولـی در سـطح زیـرین تشـک پتـري      دیده شد. رنگ پرگنه
صـورت  بهتر بود و پرگنهاي و در بخش مرکزي پررنگنجی تا قهوهنار

سـاده و  فشرده و در اطراف آن یک حلقـه سـفید دیـده شـد. فیالیـدها     
ایجـاد شـده   نزدیک به هم روي کنیـدیوفور منفرد و یا اینکه دو فیالید

کوتـاه و  نسـبتاً ي ااسـتوانه نیمـه کـروي، بیضـوي تـا     هابود. کنیدیوم
یسـتال کرتشکیل شده بود.ها در انتهاي فیالیدهایومکوچک بود. کنید

هاي هشت وجهی در داخل آگار تشکیل شده بود.
) )23(2006(لسلی و سـامرل،  Fusarium oxysporumدر قارچ 

درجـه سـانتی  25و دماي PDAروي محیط کشتمیزان رشد پرگنه
متر بـود. شـکل ظـاهري پرگنـه     میلی55روز، 10گراد پس از گذشت 

سـفید و  سفید رنگ دیـده شـد. رنـگ پرگنـه    هایر بود. ریسهمتغیار بس
هوایی فراوان تشکیل شده بود و در سـطح  هايیسلیوممبرفکی بوده و 

تر و شیري رنـگ  سفید و در بخش مرکزي پررنگزیرین تشک پتري
به صورت مجتمع و یک یا دو سـلولی  بود. نحوه تشکیل میکروکنیدي

روي فیالیـدهاي و میکروکنیـدي ل بـوده قایقی شـک هاو ماکروکنیدي
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ــدها   ــود. فیالی ــده ب ــکیل ش ــاه تش ــوده و  کوت ــرادي ب ــه صــورت انف ب
Alternariaبه فراوانی تولید شد. در قـارچ  در این گونهکلامیدوسپور

chlamydospora ،میــزان رشــد پرگنــه روي )27(1973(موکاکــا (
10گراد پـس از گذشـت   درجه سانتی25و دماي PDAمحیط کشت 

اي زیتـونی  اي تا قهـوه هاي این قارچ قهوهمتر بود. پرگنهمیلی38روز، 
اي تیره و روشن و مایل بـه سـیاه   و در سطح زیرین تشک پتري قهوه

ها در سطح محیط کشت و به مقدار بیشـتري داخـل محـیط    یسهربود. 
پراکنده تشکیل شـده  صورتبههاي هوایی یسهرکشت رشد کرده بود. 

هاي موجود در سطح محـیط  یسهرفورها به طور مستقیم از بود. کنیدیو
هـا بـه صـورت منفـرد و یـا      کشت تولید شده بود و ساده بود. کنیدیوم

زنجیري تشکیل شده بود و شکل منظمی نداشتند و اندازه بسیار متغیر 
و بدون نوك بود. این گونه به دلیل شکل نا مـنظم کنیـدیوم از سـایر    

است. کلامیدوسـپور بـه فراوانـی تشـکیل     ي این جنس متمایزهاگونه

شده بود. 
((بیلـی و جگـر،   Colletotrichum gloeosporioidesدر قارچ 

روي محیط کشـت ) میزان رشد پرگنه)34(1998)، (ساتن، )3(1992
PDA میلـی 52روز 10گراد پس از گذشـت  درجه سانتی25و دماي

ر متنـوع بـوده   بسـیا سـریعی داشـت. رنـگ پرگنـه    نسـبتاً متر و رشـد  
که در ابتدا سفید مایل به خاکستري و سپس خاکسـتري تیـره   يطوربه

ي شکل تا بیضوي با دو ااستوانهیک سلولی، بی رنگ، هاشد. کنیدیوم
روي محـیط  انتهاي گرد و یا در یک انتهـا باریـک بودنـد. ایـن گونـه     

ار به مقدار فراوان خار تولید کرده که اکثر این خارهـا داراي چه ـ کشت
تـرین  دیواره عرضی بودند. این قارچ عامل آنتراکنـوز و یکـی از شـایع   

ــارچ ــاغی،   ق ــی، ب ــه از روي بســیاري از گیاهــان زراع ــایی اســت ک ه
.)9(هاي هرز و انواع مرکبات گزارش شده استسبزیجات، علف

کنیدیوم، (D)، کنیدیوفور و سرکنیدیومی(A)هیکریستال هشت وج(S .lanosoniveumهاي شناسایی شده تصاویر میکروسکوپی قارچ- 2شکل 
C(( ،N .macrodidymaوB(کنیدیوفور منشعب، متولا، استریگما، کنیدیوسپور کروي(P .chrysogenum)، (B)هاي نیمه کروي تا بیضوي

هاي یک سلولی (کنیدیومC .gloeosporioides)) HوG( میکروکنیدي، ماکروکنیدي و فیالیدهاي نسبتا کوتاه (F .oxysporum،))Fها((ماکروکنیدي
)K((

Figure 2- Microscopic images of identified fungi: S .lanosoniveum (Octahedral crystal (A), Conidiophores and conidial heads
(D), Subglobose to ellipsoidal conidia (E)), P .chrysogenum (Conidiophore, Metula, Sterigma, Conidia (B, C)), N

.macrodidyma (Macroconidia (F), F .oxysporum (microconidia, macroconidia, short phialides (G, H)), C .gloeosporioides
Conidia (K))

ــارچ  ــاران، Neonectria macrodidymaدر ق ــاوري و همک 25و دمـاي  PDA) میزان رشد پرگنه روي محـیط کشـت   )7(2011(چ
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متر و بسیار کند رشد میلی21روز، 10گراد پس از گذشت درجه سانتی
ي و احلقـه هاي این قارچ ابتدا زرد روشن تا نارنجی و رشـد  بود. پرگنه

اي تا نارنجی تیـره شـده   روز مرکز پرگنه قهوه14بعد از گذشت حدود 
ي و اقهوهبود. در سطح زیرین تشک پتري رنگ پرگنه نارنجی تیره تا 

رنگ، شفاف، بیضوي تا ها بیانتها زرد رنگ دیده شد. میکروکنیديدر 
مرغی شـکل و یـک سـلولی و بـه صـورت زنجیـري دیـده شـد.         تخم

ي مسـتقیم یـا کمـی خمیـده و داراي     ااستوانهرنگ، ها بیماکروکنیدي
ایـن گونـه   )9(یک تا سه دیواره عرضی بود. طبق منـابع در دسـترس   

بود و همچنین اولین گزارش ایـن گونـه   براي فلور قارچی ایران جدید 
قارچی از نماتد سیستی چغندرقند است.

آمده است.2فوق در شکل هايقارچتصاویر میکروسکوپی
هـا بانـد   توسط آغازگرها براي جدایـه ITS4و ITS1تکثیر ناحیه 

جفت باز را تولید کرد. همچنـین شـاهد منفـی کـه     650تا 550حدود 
را داشت هـیچ بانـدي تولیـد    DNAبه جز PCRتمام اجزاي واکنش 

نشان داده شده است.3نکرد. نتایج کار در شکل 

هاي قارچی در ژل آگارز دو درصدنواحی تکثیر شده مربوط به جدایهPCRمحصول - 3شکل 
Figure 3- PCR product of amplified regions related to fungal isolates in 2% agarose gel

ژنبانـک درموجودهايترادفدیگرباآمدهبه دستهايترادف
، NCBIموجود در پایگاه داده BLASTnجستجويابزارازاستفادهبا

هاي حاصل شناسایی ترادفازکدامهرباترادفترینمقایسه و نزدیک
.Pبـا جدایـه   10Pهـاي  گردید. با استفاده از بلاسـت، تـوالی جدایـه   

chrysogenum)JN093270.1(  ــک ژن ــود در بان ــد 99موج درص
ــابه و  ــم 96تش ــد ه ــه درص ــانی، جدای ــاي پوش ــه  7Sه ــا گون .Sب

lanosoniveum)KT878334.1 ــک ژن ــود در بان درصــد 99) موج
ــا جدایــه 13Fهــاي پوشــانی، جدایــهدرصــد هــم98تشــابه و  .Fب

oxysporum)MF992182.1( درصد تشـابه  98موجود در بانک ژن
.Aبـــا جدایـــه 35Aهـــاي نی، جدایـــهپوشـــادرصـــد هـــم98و 

chlamydospora)KY788047.1( درصـد  98موجود در بانک ژن
.Nبـا جدایـه   36Nهـاي  پوشـانی، جدایـه  درصـد هـم  100تشـابه و  

macrodidyma)GQ169024.1( درصــد 98موجــود در بانــک ژن

ــا جدایــه 5Cهــاي پوشــانی و جدایــهدرصــد هــم96تشــابه و  .Cب

gloeosporioides)KU097215.1( درصـد  99موجود در بانک ژن
2آمده در جـدول  به دستپوشانی داشتند. نتایج درصد هم97تشابه و 

آورده شده است.

نتایج بررسی نسبی فعالیت آنزیم لیپاز
هایی که آنزیم لیپاز تولید کردند یک رسوب یا اطراف پرگنه جدایه

ی از تشـکیل  هاله بدون رنگ تشکیل شده بود، کـه ایـن رسـوب ناش ـ   
یله آنـزیم لیپـاز بـود کـه ایـن      وس ـبهنمک کلسیم از لاریک اسید آزاد 

باشد.فعالیت مثبت لیپاز میدهندهنشان
بـا  C. gloeosporioidesهاي بررسـی شـده قـارچ    از بین جدایه

داشتن بیشترین میزان قطر هاله، بیشترین میزان رسوب را تشکیل داد 
از است و برترین جدایه در این آزمـون  دهنده فعالیت آنزیم لیپکه نشان
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.Pو N. macrodidymaهـاي  قـارچ آنازبعـد ). 3باشد (جدول می

chrysogenum     .بیشترین میزان فعالیت آنـزیم لیپـاز را نشـان دادنـد
هـیچ رسـوبی نشـان نـداد و کمتـرین میـزان       F. oxysporumقـارچ  

).4فعالیت آنزیم لیپاز در این قارچ مشاهده شد (شکل 

شناسایی شدههايقارچ(BLAST)بلاست یج نتا-2جدول
Table 2- Blast results (BLAST) of identified fungi

Fungi
نام

I dent
%

درصد 
شباهت

E value
ارزش 
مورد 
انتظار

Query
cover

%
همپوشا

نی

Total
score
نمره 
دقت

Max
score

بالاترین 
نمره

Accession
Number

شماره دسترسی
Code

کد

Penicillium chrysogenum 99 0.0 96 514 514 MG200127.1 10P
Simplicillium lanosoniveum 99 0.0 98 1033 1033 MG200126.1 7S

Fusarium oxysporum 98 0.0 98 793 793 MG200129.1 13F
Alternaria chlamydospora 98 0.0 100 577 577 KY788047.1 35A
Neonectria macrodidyma 98 0.0 96 586 586 GQ169024.1 36N

Colletotrichum gloeosporioides 99 0.0 97 665 665 MG200132.1 5C

A(C .gloeosporioides) ،B(F .oxysporum) ،C(S .lanosoniveum) ،D (P(قارچی هاي بررسی نسبی فعالیت لیپاز جدایه- 4شکل

.chrysogenum) ،E (A .chlamydospora) ،F (N .macrodidyma
Figure 4- Relative analysis of fungal isolates Lipase activity (A) C .gloeosporioides, (B) F .oxysporum, (C) S .lanosoniveum, (D)

P .chrysogenum, (E) A .chlamydospora, (F) N .macrodidyma

نتایج بررسی فعالیت آنزیم کیتیناز
ي حـاوي  هـا کشـت هاي قارچی روي محیط یهجداین آزمون در ا

طور رنـگ  کیتین کلوئیدال کشت داده شدند. در اطراف پرگنه و همین
هایی که تولیـد آنـزیم کیتینـاز داشـتند بـه رنـگ       محیط کشت جدایه
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فعالیـت  دهنـده نشـان بنفش تغییر رنگ داده بود که این تغییر رنـگ  
ا بود.همثبت آنزیم کیتیناز در این جدایه

بررسی نسبی فعالیت کیتیناز (قطر هاله تشکیل شـده) نشـان داد   
ترین تغییر رنـگ بـه   یعسربیشترین و P. chrysogenumکه جدایه 

بیشترین تولید آنـزیم کیتینـاز توسـط    دهندهنشانبنفش را داشته که 

). کمترین میزان تولیـد آنـزیم کیتینـاز توسـط     3این قارچ بود (جدول 
ها کمتـرین  یهجدابود که نسبت به سایر C. gloeosporioidesقارچ 

و کندترین تغییر رنگ را نشان دادنـد و از نظـر تولیـد آنـزیم کیتینـاز      
).5(شکل یه معرفی شدجداترین ضعیف

A(F .oxysporum) ،B(C .gloeosporioides) ،C (Nقارچی (هاي بررسی نسبی فعالیت کیتیناز جدایه- 5شکل .macrodidyma) ،D (S

.lanosoniveum) ،E (P .chrysogenum) ،F (A .chlamydospora

Figure 5- Relative analysis of fungal isolates chitinase activity (A) F .oxysporum, (B) C .gloeosporioides, (C) N .macrodidyma,
(D) S .lanosoniveum, (E) P .chrysogenum, (F) A .chlamydospora

گیريبحث و نتیجه
.Hچغندرقندمختلفی از نماتد سیستیهايدر این پژوهش، قارچ

schachtiiبـه ترتیـب بـه    قـارچی هايجداسازي شد. بیشترین جدایه
ها بـه خـواف تعلـق    حیدریه و فریمان و کمترین جدایهشهرستان تربت

ــهداشــت.  ــهطــورکلب ــی جدای ــارچیی بیشــترین فراوان ــه جــنسق ب
Fusarium هايدرصد اختصاص داشت. جداسازي قارچ52/37باS.

lanosoniveum،P. chrysogenum،C. gloeosporioides براي
گـزارش شـد. در بررسـی نسـبی     چغندرقنـد اولین بار از نماتد سیستی

و P. chrysogenumهـاي  فعالیت آنزیم لیپاز مشخص شد کـه قـارچ  

C. gloeosporioidesلیپاز را داشتند، کـه  بیشترین میزان تولید آنزیم
ها در این آزمون بودنـد. بررسـی نسـبی فعالیـت کیتینـاز      برترین جدایه
ترین تغییر رنگ بـه  یعسربیشترین و P. chrysogenumنشان داد که 

بیشترین تولید آنزیم کیتیناز توسط ایـن  دهندهنشانکه بنفش را داشته
.Cجدایـه  قـارچ بـود. کمتـرین میـزان تولیـد آنـزیم کیتینـاز توسـط        

gloeosporioides هــا کمتــرین و یــهجدابــود کــه نســبت بــه ســایر
در هـر دو  P. chrysogenumکندترین تغییر رنگ را نشان داد. قـارچ  

، بهتـرین نتیجـه را نشـان داد؛ لـذا ایـن قـارچ بـراي        شدهانجامآزمون 
هاي بعدي بـا رعایـت احتیـاط و نکـات     هاي بیشتر در پژوهشبررسی

شوند.لازم توصیه می
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هاي قارچیهاي ایجاد شده توسط جدایهاندازه هاله-3جدول
Table 3- The size of the halos created by the fungal isolates

نام قارچ
Fungi

کد جدایه
Isolate code

از مرکز تشک قطر هاله بنفش
در تست کیتینازپتري

)cm(
The diameter of the purple
halo from the center of the

Petri mattress in the chitinase
test (cm)

از حاشیه رشد رسوباندازه
در تست لیپازقارچ

)cm(
Sediment size from the

fungal growth margin in
lipase testing (cm)

Simplicillium lanosoniveum 7S 4 1

Penicillium chrysogenum 10P 10 1.3

Fusarium oxysporum 13F 6 0.5

Alternaria chlamydospora 35A 6 0.8

Neonectria macrodidyma 36N 7 1

Colletotrichum gloeosporioides 5C 3 2

شاهد (محیط کشت بدون قارچ) 0 0

CM: Control Sample
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Introduction: Sugar beet is adaptable to be cultivated in different weather conditions and regions. In 2015,
the overall area for sugar beet cultivation was estimated about 105,000 hectares which 19000 of this was in
Khorasan Razavi province. Sugar beet is considered as a valuable agricultural crop both for economy and
employment. Nevertheless, producing this crop faces many challenges including the high number of pests. One
of these pathogenic factors is the nematodes. Among plant-parasitic nematodes cyst nematodes are a large group
with economic importance in different countries. These nematodes cause much damage to agricultural crops.
Among the different cyst nematode genera Globodera and Heterodera have species which are important due to
economic damage.

Materials and Methods: During the year of 2016, 22 samples of soil and roots of sugar beet in cyst
nematodes contaminated field in Khorasan Razavi were gathered. Cyst nematodes were extracted by the use of a
small clip and a binocular and put in petri dish with some water. White females were also taken from the root by
a delicate needle and put in sterile distilled water after washing. Separating and purifying fungi were done in 3
parts: separating fungi from cysts and females, separating fungi from eggs and larvae nematode, and making
single spore fungi and pure culture. The cysts and separated females were washed by distilled water for several
times and antisepticised for 1, 2 or 3 minutes in 10% Sodium Hypochlorite, and 10% and 20% Ethyl alcohol.
Cysts and females were washed again with sterile distilled water and sterile sifter was used. The cysts and
females in petri dish containing PCA, PDA, CMA and MEA culture mediums were separately taken and cultured
by a needle under laminar. Four cysts were placed at the 4 sides of each 8cm petri dish containing the above
mentioned culture mediums. 16 brown cysts from each soil sample were cultured. Two petri dishes from each
sample were kept and checked consistently in two hot and cold temperatures in incubator with 20-25 and
incubator with 8-10. After 7-14 days the grown fungi were taken to a new culture medium of PDA for a better
development and in later stages they were purified on WA culture medium by single spore or hyphal tip
methods. Purified fungi were kept in test tubes containing PCA food environment and 4 temperature and also on
sand for later studies. Cyst shells were destructed by cyst crusher (homogenizer) and their eggs and mash were
released. Released eggs from cysts were formed into suspension in sterile water. 0.5-1 ml of suspension of eggs
and larvae were taken by sterile micropipette and diffused on petri dish containing water agar culture medium.
These culture mediums were kept and checked regularly in dark in the incubator with 20-25 . Grown fungi from
these eggs and larvae were taken to a new culture medium and purified by single spore and hyphal tip methods.
WA culture medium was used for single spurring and purifying fungi. PCR based methods: morphological and
molecular identification, were used to identify the fungi isolates. Mycelium fungi growth phases, fungi DNA
extraction, PCR reaction and electrophoresis were done to identify molecular fungi. Lipase and chitinase assays
were performed on the isolates.

Results and Discussion: For Lipase test, each fungal isolate was cultured on peptone agar media and after 7
days isolates were examined. Around the colony of the isolates produced by the lipase enzyme formed a
precipitate or a colorless aura, which is due to the formation of calcium salts from free lauric acid by the lipase
enzyme, which indicates the positive activity of lipase. Among the isolates, Colletotrichum gloeosporioides had
the highest sediment content, indicating the activity of lipase enzyme and the highest isolate in this test. After
that, Neonectria macrodidyma and Penicillium chrysogenum showed the highest activity of lipase enzyme
activity. Fusarium oxysporum showed no sediment and the lowest level of lipase enzyme activity was observed
in this fungus. For chitinase test, isolates were cultured on colitic kitein medium. Around the colony and also the
color of the culture medium, the chitinase-producing isolates changed the violet color, which indicates the
positive activity of the chitinase enzyme in these isolates. Relative analysis of chitinase activity showed that the
isolate of P. chrysogenum had the largest and fastest change in color to violet, indicating the highest production
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of chitinase enzyme by this fungus. The lowest chitinase production was by C. gloeosporioides, which showed
the slightest and slowest changes in color compared with other isolates and the weakest isolate was introduced
for the production of chitinase enzyme.

Conclusion: In this research, different fungi were isolated from sugar beet cysts. Most fungal isolates
belonged to Torbat-e-Haidiriyah and Fariman, and the least isolates belonged to Khaf. The highest frequency of
Fusarium isolates was found to be 37.35%. Isolation of Simplicillium lanosoniveum fungi, P. chrysogenum, C.
gloeosporioides was the first reported cyst nematode in sugar beet. In the relative analysis of lipase activity, it
was found that P. chrysogenum and C. gloeosporioides fungi exhibited the highest amount of lipase production,
which was the highest marker in this test. Relative analysis of chitinase activity showed that P. chrysogenum had
the largest and fastest color change to purple, indicating the highest production of chitinase enzyme by this
fungus. The lowest chitinase production was obtained by isolate C. gloeosporioides, which showed the slightest
and slowest changes in color compared with other isolates. The fungus P. chrysogenum showed the best results
in both tests, this fungus is, therefore, recommended for further research with the observation of the necessary
points.

Keywords: Chitinase, Cyst nematode, Fungi, Lipase, Sugar beet
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 های زیستی سفید بالک پنبهکمپوست روی برخی فراسنجهثیر تلفیقی عصاره گیاهی و ورمیأت

Bemisia tabaci (Gen.) (Hem.: Aleyrodidae) 
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 کیدهچ

باشید  بیا جهجیه بیه ا یرات سیها اسیتفاد  از        ای در جهان میی یکی از مهمترین آفات گلخانه Bemisia tabaci (Gennadius)سفید بالک پنبه 
ی صیبر  جر برای این آفت ضروری است  در این جحقیق ا ر آفت کش آبامکتین و سیه صایار   های کنترل ایمنکش، بررسی و جحقیق در مهرد روشآفت
 .Ricinus communis Lو کرچییک   Sophora alopecuroides L. (Fabaceae)، جلخییه بیییانAloe vera (L.) (Liliacea)زرد 

(Euphorbiaceae)   هیای زیسیتی سیفید    با منشاا پسته و کهد گاوی روی مرگ و میر مراحل پیش از بلهغ و فراسینهه  کمپهستورمینهع ۲به همرا
ی جیمیار  ورا و شیفیرگی بیه وسییله   ی جیمار آلهئهی جیمار آبامکتین، پهرگی به وسیلهج، بیشترین جلفات جخم به وسیلهبالک پنبه بررسی شد  بر اساس نتای

 یر هر صاار  و آفت کش آبامکتین مه ر بهد و میزان جلفات جیمارها در بستر کشت حاوی کهکب پسته أجلخه بیان ایهاد شد  نهع بستر کشت گیا  نیز در ج
ر دار بهد  بهای زیستی سفید بالک در مقایسه با شاهد معنی( روی پارامتر25LCهای زیرکشندگی ) یر غلظتان داد که جأهمچنین نتایج نشبیشترین بهد  

ز سیایر  بهد  و ا رات متقابل این صاار  با بستر کهدی کهکب پسیته ا   رجرؤها روی آفت مدر مقایسه با سایر صاار  آلهئه ورااساس این نتایج صاار  گیا  
های میدیریت کنتیرل آفیات    های کنترل این آفت در برنامهیکی از روشبه صنهان  این صاار  و بستر را جهانو میجیمارها در کنترل این آفت کاراجر بهد 

 محسهب نمهد 

 

 یستی، کهکب پسته، کهکب کهد گاویسفیدبالک، کهدهای زکلیدی:  هایواژه

 

  4 3 2 1 مقدمه

ای از جملیه  ت سیبزی و صییفی گلخانیه   کشی های اخییر  در سال
ی زیادی پییدا کیرد  اسیت    فرنگی در نقاط مختلف جهان جهسعهگهجه

 Bemisia tabaci (Gennadius) سییفید بالییک پنبییه   .(۵۱)

(Hemiptera: Aleyrodidae)  جییرین آفییات کشییاورزی در از مهییم
و  ها با مکیدن شیر  گییاهی (  سفید بالک۲۱شهد )جهان محسهب می

(، مهجیب  ۱۵ن بیردن کلروفییل و نشاسیته )خسیارت مسیتقیم( )     از بی
(  صلاو  بر خسارت ۵۸شهند )درصدی محاهل می ۵۲۲جا  ۲۲کاهش 

ویروس بیماریزای گییاهی   ۵۵۲مستقیم، این حشرات با انتقال بیش از 
های فهماژین اسیت، باصی    ( و جهلید صسلک که محل جهمع قارچ۷۸)

هیا  (  کنتیرل سیفید بالیک   ۷۸) شیهند خسارت غیر مستقیم در گیا  می
                                                           

پزشیکی، دانشیکد    اسیتاد گیرو  گییا     و دانشههی پیشین دکتیری جرجیب به -۲و  ۵
 کشاورزی، دانشگا  ولی صار رفسنهان
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 پزشکی، مرکز جحقیقات کشاورزی و منابع طبیعی کرمانگرو  گیا  استادیار -۷
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 جهران
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ی استفاد  از سمهم شیمیایی استهار است، امیا بیه دلییل    صمدجا بر پایه
ا رات سها سیمهم   ( و۲۲ها )کشمقاوم شدن این حشر  نسبت به آفت

شیمیایی روی مهجهدات غیر هدف، ناگزیر جمامی جهجهات بیه سیمت   
سیفیدبالک  جر برای کنترل آفات من جملیه  های ایمناستفاد  از روش

(  جحقیقات اخیر نشان داد  است کیه میدیریت   ۸۵معطهف شد  است )
ؤ ر واقع ها مجهاند درکنترل آفات و بیماریخاک و استفاد  از کهدها می

(، ۸بر اسیاس جحقیقیات آلتییری و همکیاران )     ( ۱4 و 4۸، ۸، ۸شهد )
هیا  جهانایی گیا  میزبان بیرای مقاومیت و ییا جحمیل آفیات و بیمیاری      

جر از آن بیهلهژی خاک به خاهصیات فیزیکی، شیمیایی و مهم بستگی
هیای  هایی که از نظر مهاد آلیی و جنیهع زیسیتی ارگانیسیم    دارد  خاک

هیا  مهجهد در خاک، غنی باشند جهان گیا  را در برابیر آفیات و بیمیاری   
دهند  به صبارت دیگر ارجقیاا سیلامت گییا  بیا اسیتفاد  از      افزایش می

جهاند در مدیریت آفیات نقیش داشیته    نیز می ۸یستییا ز ۱کهدهای آلی
جهاند روی حساسیت (  در واقع صملیات حاصلخیزی خاک می۱۲باشد )

فیزیهلهژیکی گیا  )ایهاد مقاومت در برابر حمله آفیت و پیریرش گییا     

                                                           
5  - Organic 
6  - Biofertilizer 
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گیرار  أ یرای خاص از گیا  خیهاران( در برابرحشیرات آفیت ج   برای گهنه
اند کیه گیاهیانی کیه بیه بسیتر      داد (  مطالعات زیادی نشان ۲۵باشد )

کشت آنها مقداری کهد ارگانیک اضافه شد  اسیت در مقایسیه بیا آن    
دسته از گیاهانی که کهد شیمیایی در بستر کشت خهد دریافت کردنید  

(  محققیین  ۲هیا داشیتند )  مقاومت بیاتجری در برابیر آفیت و بیمیاری    
زایش رشید و  کمپهست صیلاو  بیر، افی   اند که ورمیمختلفی نشان داد 

( منهر به بات رفتن مقاومت گیا  در برابر آفات و ۵۷ و ۲) صملکرد گیا 
کمپهست یک فراینید جهزییه   ورمی ( ۸۵ و ۱۱، ۵۵) شهدها میبیماری

بیهلهژیک و پایدار مهاد آلی )از قبیل بقایای مهاد غیرایی، کیهد دامیی،    
ای خاکی و همهاد زائد کاغری و بقایای گیاهی( با فعالیت مشترک کرم

ای که کمپهست کرمی خهاند  فراورد (  ۸۲باشد )ها میمیکروارگانیسم
جنظیم شید  و سرشیار از    pHشهد، از لحاظ کیفی یک ماد  آلی با می

مهاد هیهمیک و صناصر غرایی قابل جیرب بیرای گییا  بیهد  و دارای     
باشید  های مختلف میی های محرک رشد و آنزیمانهاع صناصر، ههرمهن

کمپهست با منشیاا زبالیه   گزارش شد  است که استفاد  از ورمی ( ۸۷)
های جار صنکبهجی، شیته  داری جمعیت سخت بالپهشان، کنهبطهر معنی
ها را روی محاهتجی از قبیل کلیم، فلفیل و خییار کیاهش     و شپشک

(  همچنین جحقیقات دیگری نشیان دادنید کیه    ۸۲ و ۲۵، ۵۵دهد )می
بیهز در گییا  کلیم   زنهز و آنتیمت آنتیکمپهست باص  ایهاد مقاوورمی

کمپهست جعیداد جخیم   که درگیاهان جیمار شد  با ورمیشهد، بطهریمی
Helicoverpa zea (Boddie) (Lep.: Noctuidae)  و وزن مراحل
داری نشیان داد  قبل از بلهغ آن، نسبت به گیاهان شاهد کاهش معنیی 

(۲۲  ) 
رات، اسیتفاد  از  هیای ایمین در کنتیرل حشی    یکی دیگیر از روش 

هیای طبیعیی بیا منشیا گییاهی اسیت  امیروز  اسیتفاد  از         کشحشر 
های گیاهی برای کنترل آفات گسترش زیادی پیدا کرد  اسیت،  صاار 

چرا که این محاهتت طبیعی در مقایسه با سمهم شیمیایی بیه صلیت   
(  4۲باشیند ) جر میی جهزیه به مهاد غیر سمی، برای محیط زیست ایمن

( ۸۱ای )(، ضید جذرییه  ۱۸ت این گیاهان، حاوی میهاد سیمی )  در حقیق
گراری و جنظیم کنند  ی جخم(، ممانعت کنند 4ی رشد )محدود کنند 

 یری أهای گیاهی مختلف بیا جی  گهنه باشند ( می۱۸مثل حشرات )جهلید
گرارنید باصی  جذیییر در    که روی بیهلهژی و فیزیهلیهژی حشیرات میی   

(  لییرا اسییتفاد  از ۸۲ و ۷۲، ۲۷،۵۵ ،۵4شییهند )جمعیییت حشییرات مییی
جهاند نقش بسزایی در کنترل آفات داشته باشید   های گیاهی میصاار 

کمپهست سبب افزایش کارایی هر یک از این جلفیق این روش با ورمی
هدف از انهام ایین جحقییق بررسیی     های کنترل خهاهد شد  لراروش

باشید، بیر ایین    میی   یر این جلفیق، در کنترل آفت سفید بالیک پنبیه  جأ
ورا بیه همیرا    هیای جلخیه بییان، کرچیک و آلهئیه     اساس، ا ر صایار  

کمپهست با دو منشا پسیته و کیهد گیاوی روی مراحیل مختلیف      ورمی
 زیستی سفید بالک پنبه بررسی شد  

 

 هامواد و روش

 کمپوست و بستر کشت گیاهان میزبانورمی

شیکی مرکیز   پزدر بخش گیا  ۵۷۲۷-۲۱های این جحقیق در سال
جحقیقات کشاورزی و منابع طبیعی اسیتان کرمیان انهیام شید  بسیتر      

کمپهست های آلی از پایه ورمیمکملکشت آماد  با نام جهاری باگا و 
از های جهاری کهکب پسته وکهکب کهد گیاوی  جرکیب با نام ۲شامل 

شرکت دشت سبز آجیه، پارک صلیم و فنیاوری دانشیگا  جهیران جهییه      
نشیان داد  شید     ۵یمیایی این جرکیبیات در جیدول   گردید  خهاص ش

 است  

 
 عناصر شیمایی موجود در بستر آماده کشت باگا، کوکب پسته و کوکب گاوی -1جدول 

Table 1- Nutritional composition and chemical properties of vermicomposts and a sterile plant growth media without 

fertilization (BAGA) 

OM

% 
مواد 

 آلی%

C/N 
کربن 

به 

نیتروژ

 ن

Zn   روی

)میکرو 

 گرم/گرم

(µg/g) 

Cu   مس

)میکرو 

 گرم/گرم

(µg/g) 

 Mn 

منگنز 

)میکرو 

 گرم/گرم

(µg/g) 

F  فلوئور

)میکرو 

 گرم/گرم

(µg/g) 

 Mg 
 منیزیم

)میکرو 

 گرم/گرم

(µg/g) 

Ca  کلسیم

)میکرو 

 گرم/گرم(

(µg/g) 

K  پتاس

)میکرو 

 گرم/گرم(

(µg/g) 

P  
)میکرفسفر

 و گرم/گرم(

(µg/g) 

N% 
نیتروژ

 ن

C% 
کرب

 ن

EC  شوری

)میکرو 

زیمنس/سانت

ی متر( 

(µs/cm) 

 
PH 

اسیدی

 ته

تیمار کودی 
Treatmen

t 

65.75 1.06 33.31 20.61 37.6 404 997 5329 1972 445 21.1 22.3 698 6.5 
باگا 

(BAGA) 

35.11 4.96 17 15.6 160 1070 3520 22340 7110 1320 4.6 22.8 432 9.1 

کهکب پسته 
(Pistachio 

waste) 

41.38 1.62 53.34 21.62 196.8 2074 3956 50521 4988 2255 8.57 13.8 1524 7 

کهکب گاوی 
(Cattle 

Manure) 

OM: organic materials 
 مهاد آلی
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 پرورش گیاه و حشره

 اچ سیی  رقیم   Solanum lycopersicumبیرر گهجیه فرنگیی    

 ۲۲و ارجفیاع   ۵۱قطیر   های پلاستیکی محتهی باگا بادر گلدان ۵لاتف
ها درون گلخانه و در شرایط دمیایی  متر کاشته شدند  این گلدانسانتی

درصید و نیهر محییط     ۷۱±۱درجه سلسیهس، رطهبت نسیبی   ۲۱ ۷±
داری شدند  پس از رشد گیاهان حشرات کامل سفید بالک پنبیه از  نگه

دانشگا  ولی صار رفسینهان   شناسیکلنی مهجهد در آزمایشگا  حشر 
های گهجه فرنگی داخیل  آوری شدند و روی نشاا( جمع۵۷۵۲)از سال 

 های جهری حاوی گیا  رهاسازی شدند  قفس

 

 گیریهای گیاهی و عصارهتهیه نمونه

های گیاهی مهرد استفاد  در این پژوهش صبارت بهدنید از  -نمهنه
وراکه بیا  برگ آلهئه برگ، ساقه و گل جلخه بیان، برگ و برر کرچک و

کشی انتخیاب  جهجه به بررسی منابع مختلف مبنی بر داشتن ا ر حشر 
شرقی  ۱۸ʹ◦۵۲۵۷ʺ(  گیا  جلخه بیان از کرمان )۸۷ و ۸۱، ۵۲، ۲شدند )

ورا از جیرفیییت شیییمالی( و گیاهیییان کرچیییک و آلهئیییه  ۷۲◦۸ʹ۵ʺو 
شییمالی( واقییع در اسییتان کرمییان  ۲۵◦۷۷ʹ۱۸ʺشییرقی و  ۱۸◦44ʹ۲۲ʺ)

 ری شدند  آوجمع

با آب مقطر شست و شه داد  شیدند و دور از جیابش نیهر     هانمهنه
نمهنه گیا  خشک شید  بیا    ،گیریصاار  برایخهرشید خشک گردید  

درجه سلسیهس نگهیداری   4آسیاب برقی پهدر و در یخچال در دمای 
گیرم   ۱۲گیری به روش خیساندن انهام شد  در این روش صاار شد  

 4۵لیتر اجانهل خیساند  شد  و به میدت  میلی ۷۲۲در از گیا  پهدر شد  
ساصت روی شیکر در دمای اجاق قرار داد  شد، بعد از طی شدن زمیان  

 خلاا در جقطیر دستگا  ها از کاغر صافی رد شد و جهسطمرکهر صاار 
 4۲در دمای    ۷۲۲RPM مدل اروند گستران آزماساخت شرکت  دوار

ر در دقیقه جذلیظ شید  میایع غلییظ    دو ۵۲۲گراد و سرصت درجه سانتی
های ساصت پهن شد و در مکان جاریک قرار ی حاصل روی شیشهشد 

داد  شد جا کاملا حلال آن خارج و خشک شید و صایار  بیه صیهرت     
هیای  پهدر یا خمیر به دست آمد  پهدر یا خمیر حاصل شید  در شیشیه  

هی دار جیر  رنگ داخل یخچال نگهداری و مشخاات نمهنه گییا درب
 ( 4۵گیری روی آن درج گردید )به همرا  جاریخ صاار 

 

 کشآفت

، که در (۵/۵% شرکت سینهنتا، ورجیمک،از حشر  کش آبامکتین )
بزی، سی ایران جهسط سازمان حفظ نباجات برای کنتیرل برخیی آفیات    

به صنهان جیمار کنتیرل   ،ستاجالیزی، پنبه و درختان میه  جهصیه شد 
  .مثبت استفاد  شد

                                                           
1- CH-falat 

 

 ی گیاهی کش و عصارهیین غلظت آفتتع

آبیامکتین   کیش آفیت  وگیاهی های مختلفی از صاار های غلظت
بالک پنبه در سه جکرار آزمایش شد  در ایین  روی حشرات کامل سفید

 ۱و قطیر دهانیه    ۵۲بیار مایرف بیا ارجفیاع     های یکآزمایش از لیهان
 ۷ای لیهانی در هگلداناستفاد  شد  به صنهان واحد آزمایشی متر سانتی

باگیا  ٪۸۲باگیا، گیرو  دوم  بیا    ٪۵۲۲گرو  قرار گرفتند، گیرو  اول بیا   
کهکیب گیاوی پیر    ٪۷۲باگا و ٪۸۲کهکب پسته و گرو  سهم با  ٪۷۲و

درصید از روی نتیایج    ۷۲کمپهست به میزان شدند  اضافه کردن ورمی
( بدسیت  ۷( و احمیدی و همکیاران )  ۸۷جحقیقات رزمهه و همکاران )

 در انییه   ۱برگیی گهجیه فرنگیی بیه میدت       4-۲ شاهایآمد  سپس ن
قیرار   ۲وریهیا بیا روش غهطیه   و صاار  کشآفت های مختلفغلظت

ای بیه انیداز    ها، طلق شیشیه و بعد از خشک شدن برگ (۷۸)گرفتند 
قطر دهانه گلدان که در انتها با جهری پهشید  شد  بهد روی هر گلدان 

سین  حشیر  کامیل هیم   ۲۲جعداد   به منظهر قفس گلدانی قرار داد  شد
 قفیس  داخلساصت از صمرشان گرشته بهد  ۲4بالک که کمتر از سفید

 ۲۱±۲ها درون اجاقک رشد با دمای جمامی گلدان گلدانی قرار داد  شد 
ساصت  ۵۸درصد و دور  نهری  ۱۱±۱گراد، رطهبت نسبی درجه سانتی
 ۸۲ت بعید از گرشی  ساصت جیاریکی انتقیال داد  شیدند      ۵روشنایی و 

مرگ و میر محاسبه درصد  و حشرات جلف شد  شمارش شدند ،ساصت
  ( ۵) گردید اصلاح ۷بر طبق فرمهل ابهت  شد

A  وE هیا،  جیرین غلظیت  جرین و پیایین به جرجیب باتB ،C  وD 
مقیدار  ابیت بیرای جمیام      aها هسیتند  همچنیین   های بین آنغلظت
سیه  کشیی  ا یر حشیر    باشید  ها میبرابر با جعداد غلظت nها و غلظت

دسیت آمید  از   در پنج غلظت بیه  آفت کش آبامکتینو  صاار  گیاهی
بالیک پنبیه   سین سیفید  های مقدماجی روی حشرات کامل هیم آزمایش

کیش  های اصلی در بستر کشت باگا بیرای حشیر   آزمایش بررسی شد 
و  ۲۲۲۷۵/۲، ۲۲۲۲4/۲، ۲۲۲۵۲/۲، ۲۲۲۵4/۲غلظیت )  ۱آبامکتین در 

، ۱۲۲/۵۱، ۲۵۲/۵۲غلظییت ) ۱جلخییه بیییان در   (، صاییار ۲۲۲4۵/۲
غلظییت  ۱کرچییک در  (، صاییار  بییرر 44۱/44و  ۲۵۱/۷۵، ۲۲۲/۲۲

(، صایییار  بیییرگ  ۵۸۸/4۷و  ۲۵4/۷۲، ۵۵4/۲۵، 4۱۸/۵۱، ۲۵۵/۵۲)
و  ۱۵۲/4۷، ۲۷۲/۲۲، ۸4۵/۵۲، ۲۲۷/۵۷غلظییییت )  ۱کرچییییک در  

، ۸۵۲/۵، 4۸۲/۵، ۲۸۲/۵غلظییت ) ۱( و صاییار  آلهئییه ورا در ۸۱۲/۸4
های اصیلی  ( بر حسب گرم بر لیتر انهام شد  آزمایش۲۸۲/۲ و ۲۱4/۵

غلظییت  ۱کییش آبییامکتین در در بسییتر کهکییب گییاوی بییرای حشییر 
(، صایییییار  ۲۲۲4/۲و  ۲۲۲۲۲/۲، ۲۲۲۲۲/۲، ۲۲۲۵۸/۲، ۲۲۲۵۲/۲)

و  ۵۲۵/۲۸، ۲۲۲/۵۵، ۵۲۵/۵۲، ۲۲۱/۵غلظیییت ) ۱جلخیییه بییییان در 

                                                           
2- Leaf dipping 
3- Abbott 
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، ۲۷۲۸/۵۱، ۲۵۷/۵۲غلظییت ) ۱، صاییار  بییرر کرچییک در  (۸۵۵/۷۲
، ۵۷۵۲/۵۵(، صاار  برگ کرچیک ) ۸۲۵۲/۲۸و  ۱4۸۸/۲۲، 4۵4۲/۵۵
( و صایییار  آلهئیییه ورا  ۵4۲۲/4۸و  ۸۲۵۸/۷۲، ۵4۲۵/۲۲، ۲4۲۲/۵۱

( بر حسب گیرم بیر   ۷۲۱۲/۲و  ۵۲۵۵/۵، 4۵۸۸/۵، ۵۵۵۸/۵، ۵۸۵۸/۲)
های اصلی در بستر کشت کهکب پسیته بیرای   لیتر انهام شد  آزمایش

، ۲۲۲۵۸/۲، ۲۲۲۵۷/۲، ۲۲۲۲/۲غلظیت )  ۱کیش آبیامکتین در   حشر 
، ۲۱4/۵غلظییت ) ۱، صاییار  جلخییه بیییان در  (۲۲۲۷۵/۲و  ۲۲۲۲۷/۲

 ۱(، صاییار  بییرر کرچییک در   ۸۷۵/۲4و ۵۲۵/۵۵، ۲۵۲/۵4، ۵۸۲/۵۲
(، ۱۵4۵/۲۲و  ۵۲4۱/۵۵، ۱۱۵۸/۵4، ۸۲۸4/۵۵، 4۵4۱/۲غلظیییییت )

، ۸۲۲4/۲4، ۵۱۷4/۵۲، ۸۲۸۲/۵4غلظیت )  ۱صاار  برگ کرچیک در  
، ۲۱۲۵/۲۲غلظییت ) ۱ورا در و صاییار  آلهئییه (۱4۲۵/4۵و  ۲۲۵۸/۷۲
( بر حسیب گیرم بیر لیتیر بیه      4۵۱۵/۲و  ۷۸۱۸/۲، ۷۲۲۲/۲، ۲۵۷۲/۲

 همرا  جیمار شاهد انهام شد  
 زییر  دزهیا،  کش و صایار  ی آفتا رات زیرکشند ی مطالعهبرای 

جیماربه صنهان ملاک انتخاب و ا ر آن ( از هر 25LCدرصد ) ۲۱کشند  
 آب بیه صنیهان شیاهد   از و دبالک پنبه بررسیی شید   روی بیهلهژی سفی

 شد  استفاد منفی 

 

کمپوسیت و د   ریر کشیی گی    ثیر کاربرد تلفیقیی ورمیی  أت

عصاره های گییاهی و آفیت ش آبیام تین روی  یور دوره     

رش  و نمو و درص  تلفات مراحل مختلف  ن گی سفی  بالک 

 پیبه

کشیندگی  کمپهسیت و دز زییر   در این آزمایش ا ر جلفیقیی ورمیی  
(25LC روی طهل دور  رشدی جخم، پهر ، شفیر  و کل دور  پیش از )

هیای  (  برای این منظهر گلدان۲بلهغ مهرد بررسی قرار گرفت )جدول 
کهکب پسته و  ٪۷۲باگا به همرا  ٪۸۲باگا، ٪۵۲۲گرو  )  ۷لیهانی در 

کهکب گاوی( آماد  شدند  بعد از کاشت بیرر   ٪۷۲باگا به همرا   ۸۲٪
 4-۲رنگی رقم سی اچ فیلات درون هیر گلیدان، نشیاا هیای      گهجه ف

( هیر صایار  و   25LCبرگی از هر گلدان در محلهل دز زیر کشیندگی ) 
هیای  ور شیدند  جعیدادی از نشیاا    انیه غهطیه  ۱سم آبامکتین به مدت 

برای جعییین  ور شدند  مربهط به هر گرو  به صنهان شاهد در آب غهطه
فید بالک بالغ هیم سین بیه داخیل     جفت س ۵۱نمه جخم،  دور  رشد و

ها از ساصت، سفید بالک ۸۲پس از گرشت   قفس لیهانی رهاسازی شد
ساصت سن داشیتند  ۲4و جخم هایی که کمتر از روی گیا  برداشته شد 

هیا هیر روز   هیای حیاوی جخیم   برگنگهداری شد و بقیه حرف شدند  
از  هیا  بیت شید  پیس    بهسیله بینهکهلر بررسی شد و زمان جفریخ جخم

ای از نقشه ،های سن اول روی برگها و مستقر شدن پهر جفریخ جخم
های سن اول روی برگ جهیه شد و بر اسیاس ایین   محل استقرار پهر 

آغیاز مرحلیه    روزانه مهرد بررسی قرار گرفیت   نقشه طهل دور  پهرگی
های قرمز جعیین شد   فاصله بین ظههر شفیرگی بر اساس ظههر چشم

خروج بالذین به صنهان طهل دور  شفیرگی جعییین و   های قرمز وچشم
و بدین جرجیب طهل دور  رشد از جخم جا بلهغ انداز  گیری  محاسبه شد

 ی یک جکرار در نظر گرفته شد  در این آزمایش هر جخم به منزلهشد  

 

 ترکیبات فیولی

جرین جرکیبیاجی هسیتند   از آنهایی که جرکیبات فنهلی یکی از مهم
(، در ایین  ۷4شیهند ) اد مقاومت در گیا  در برابر آفات میکه باص  ایه

جحقیق میزان جرکیات فنهلی در گیا  گهجه رشد یافتیه در بسیتر باگیا،    
کهکب پسته و کهکب گاوی محاسبه و با هم مقایسه گردید  برای این 

گرو  گلدان  ۷منظهر همانطهر که در بات ذکر شد برر گهجه فرنگی در 
کهکیب   ٪۷۲باگیا +   ٪۸۲کهکب پسته و  ٪۷۲+باگا٪۸۲باگا، ۵۲۲٪)

روز بعد از جاریخ کاشت، برگ های هیر گلیدان    ۸۲گاوی( کاشته شد  
هیای  گیرم از پیهدر بیرگ   ۵جدا و در سایه خشک و سپس پهدر شدند  

سیاصت   ۲4ریخته و به میدت   ٪۱۲لیتر اجانهل میلی ۱۲خشک شد  در
هن میهرد نظیر در   در انکهباجهر شیکر دار قرار گرفتند  سپس سهسپانسی

 انیه خیامهش،   Kenwood, MW942, Japan( )۵۱دار )میکرویه فن
کیه اجیاز    دقیقیه قیرار گرفیت بطیهری     ۵۱ انیه روشن( بیه میدت    ۵

جهشیدن به سهسپانسیهن داد  نشد  صاار  بیه دسیت آمید  از کاغیر     
درجیه   4۱شیهد و بعید اجیانهل در خیلا در دمیای      صافی صبهر داد  می

وجاری غلیظ شد  مقدار کل جرکیبات فنهلی، بیه روش  سانتی گراد در ر
Folin-Ciocalteu      میکرولیتیر از   ۲۲آنالیز شد  بیه ایین جرجییب کیه
میکرولیتیر معیرف    ۵۲۲میکرولیتر آب مقطیر و  ۵۸/۵محلهل صاار  با 

Folin-ciocalteu     ۷۲۲دقیقییه،  ۵مخلییهط شیید  بعیید از گرشییت 
مخلهط در انکهبیاجهر  کربنات سدیم اضافه شد   ٪۲۲میکرولیتر محلهل 

داری دقیقیه نگیه   ۷۲درجه سانتی گراد به مدت  4۲دار در دمای شیکر
گیری شد  بیرای  نانهمتر جرب آن انداز  ۸۸۲شد  سپس در طهل مهج 

کالیبر  کردن منحنی از جانیک اسید به صنهان استاندارد اسیتفاد  شید    
(، بیر  ۷طیه  مقدار جرکیبات فنهلی با استفاد  از معادلیه خطیی زییر )راب   

 اساس منحنی کالیبر  محاسبه شد:

 0.99642Y=0.00114X+0.01062R= ۷رابطه 

Y لیتر( و گرم بر میلیمقدار جرب )میکروX    غلظت معیادل اسیید
 ( ۸۲باشد )جانیک می

 جکرار انهام شد  ۷این آزمایش در طرح کاملا جاادفی و با 
 

 هاتجزیه و تحلیل داده

استفاد  شد، برای این  50LCخمین از روش جهزیه پروبیت برای ج
هیا بیا   جهزییه داد   (۱۵) به کار گرفته شید   Polo-Pcافزار منظهر نرم

دست آمد  های بهانهام شد  میانگین SPSS 22.0افزار استفاد  از نرم
 .مقایسه شدندTukeyای از طریق آزمهن چند دامنه
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 نتایج

هییای گیییاهی و نتییارح حاصییل ا   رسییت سییی ی عصییاره

کش در گوجه فرنگی کاشته ش ه در بستر آماده کشیت  آفت

 باگا، کوکب گاوی و پسته

کیش  های گیاهی و آفتدرصد هر یک از صاار  ۱۲دز کشندگی 
آورد  شید  اسیت     ۲ساصت محاسیبه و در جیدول    ۸۲در مدت زمان 
کیش و صایار    دهد که بستر کشت روی سمیت آفیت نتایج نشان می

ای که افزودن کهکب گیاوی و پسیته   نه یر داشته است به گهأگیاهی ج
 ۱۲به بستر کشت پایه باگا به جرجیب نسبت بیه باگیا غلظیت کشیند      

کش افزایش یافتیه  درصد را کاهش داد  است و سمیت صاار  و آفت
هیا مربیهط بیه    است  بر این اساس بیشترین کشندگی در میان صاار 

سیه بسیتر دارای    ورا در هروراو روی بستر کهکب پسته بهد  الهئهآلهئه
ها بهد  جلخه بیان و برر کرچک در سمیت بیشتر نسبت به سایر صاار 

بستر کشت کهکب پسته در جایگا  بعیدی از دییدگا  کشیندگی قیرار     
کش آبامکتین به صهرت مشخص و با اخیتلاف زییاد از   گیرد  آفتمی

کیش در  ها دارای کشندگی است و بیشترین کشندگی این آفتصاار 
 کهکب پسته بدست آمد  است   بستر کشت

 

پاسخ اثر چند عصاره گیاهی و  -درصد و شیب خطوط دز 50درصد جمعیت ) بر حسب گرم بر لیتر( حدود اطمینان  05ی دز کشنده -2جدول 

 در گوجه فرنگی کاشته شده در بستر آماده کشت باگا، کوکب کود گاوی و پسته B. tabaciابامکتین روی 
Table 2- The LC50 ratio (g/l), lower and upper 95% confidence intervals (CI), slope ±SE, effect of some plant extract and 

abamectin on B. tabaci on tomato plants grown in BAGA, cattle manure vermicompost and pistachio waste vermicompost  
بستر 

کشت 
Culture 

 تیمار 

Treatment 
شیب خط±طای معیارخ  

(Slope± SE) 

 غلظت کشنده

 %05LC50 

درصد  50حدود اطمینان 

(CI 95%) 

درجه آزادی 

(df) 

 2Xمجموع مربعات 

باگا )
B

A
G

A
) 

 0.433±2.66 0.00026 0.0003-0.000223 6 2.57 (Abamectinآبامکتین )

 Sophoraجلخه بیان )

alopecuriodes) 

0.366± 2.212 22.022 
29.889-13.698 

5 
3.40 

 Seed of Ricinus)بررکرچک 

communis) 

 

0.392±2.233 
21.885 

31.484-12.208 
5 

1.34 

 Leave of Ricinusبرگ کرچک )

communis 

1.953±0.261 29.239 
16.877-40.957 

6 
8.86 

 1.12±3.76 1.544 1.764-1.350 6 1.18 (Aloe veraآلهئه ورا )

ی
ب کهد گاو

کهک
 cattle m

an
u

re 

v
erm

ico
m

p
o

st
 

 0.42± 2.43 0.00023 0.00028-0.00018 6 4.53 (Abamectinآبامکتین )

 Sophoraجلخه بیان )

alopecuriodes) 
0.28± 1.97 18.0899 31.3016-5.3635 5 8.93 

 Seed of Ricinus)بررکرچک 

communis) 
0.67±3.83 18.4147 23.9838-12.0499 5 4.36 

 Leave of Ricinusبرگ کرچک )

communis 
0.41±2.70 26.3050 36.640-13.953 5 8.12 

 0.59±3.13 1.4080 1.5455-1.2827 5 1.07 (Aloe veraآلهئه ورا )

ب پسته 
کهک

p
istach

io
 w

aste 

v
erm

ico
m

p
o

st
 

 0.34±2.38 0.00019 0.00023-0.00015 6 3.11 (Abamectinآبامکتین )

 Sophoraجلخه بیان )

alopecuriodes) 
0.40± 2.83 14.290 17.444-10.917 5 1.96 

 Seed of Ricinus)بررکرچک 

communis) 
0.55±3.56 14.559 22.552-5.787 5 16.21 

 Leave of Ricinusبرگ کرچک )

communis 
0.32±2.16 22.841 43.134-3.186 6 25.53 

 1.12±3.76 0.8555 5.8541-0.0185 5 1.32 (Aloe veraآلهئه ورا )
 

هیای  کمپوست روی  یور دوره کش و ورمیل آفتاثر متقاب

 رش ی سفی  بالک پیبه

نشیان داد کیه دو   هیای آمیاری   نتیهه جهزیه واریانس و محاسیبه 

کمپهست روی مراحیل  ها( و ورمیکش )آبامکتین و صاار فاکتهر آفت
ی رشیدی  پهرگی، شفیرگی، پیش از بلیهغ، حشیر  کامیل و کیل دور     

 ( ۷)جدول سفید بالک ا ر متقابل دارند 
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 مقایسه اثرات متقابل آفت کش، عصاره و بستر کشت روی طول دوره رشد و نمو سفید بالک -3جدول 

Table 3- Interactin between pesticide, extract and growth media on developmental duration of B. tabaci. 
P- value F میانگین مربعات 

 Mean of square 

 درجه آزادی

 df 

 مرحله

 Stage 
 (Eggجخم ) 8 0.264 1.073 0.4

 (Nymphپهر  ) 8 8.778 6.923 0.00
 (Pupaشفیر  ) 8 0.347 4.338 0.001
 (Preadultپیش از بلهغ ) 8 13.153 5.036 0.001
 (Adultحشر  کامل ) 8 2.321 4.367 0.001
 (Total developmentکل دور  رشد و نمه ) 8 15.924 5.737 0.000

 
کمپهسیت و  نشان داد  شد  است ورمیی  ۷همانطهر که در جدول 

آفت کش جنها روی طهل دور  جنینی ا ر متقابل با یکیدیگر نداشیتند    
بنابر این ا رات سم و صاار  در داخل هر بستر کشت بطهر جداگانه با 

 هم مقایسه شد 

 

های رش ی کش آبام تین و عصاره روی  ور دورهاثر آفت

 پیبه در بستر کشت باگاسفی  بالک 

هیا و  هیای آمیاری بیین صایار     نتیهه جهزیه واریانس و محاسبه
کش آبامکتین به صنهان متذیر مستقل و پارامترهای بیهلهژیک بیه  آفت

صنییهان متذیییر وابسییته نشییان داد کییه بییین متذیییر طییهل دور  جخییم  
(f=5.159; p<0.05( طهل دور  پهرگی ،)f=3.384, p<0.05 طهل ،)

، طییهل دور  حشییر  کامییل (0.001p=17.831;  f>یرگی )دور  شییف

(<0.001p=32.975, f ( طییهل دور  پیییش از بلییهغ ،)=4.060;  f

p<0.05( و کیییل دوران رشییید )f=13.395, p<0.001)  جفیییاوت
داری وجهد دارد  میانگین متذیرها با استفاد  از آزمیهن جیهکی در   معنی

نشیان   4در جدول بندی شد  و نتایج بدست آمد  درصد گرو  ۱سطح 
کش روی طیهل دور   ها و آفتداد  شد  است  برای پارامتر ا ر صاار 

 رشدی جخم، صاار  جلخه بیان در یک گیرو  جداگانیه قیرار گرفتیه و    
داری افیزایش داد   ها به طیهر معنیی  طهل دور  را نسبت به بقیه جیمار

 یی جیمارها در مقایسه با شاهد باص  افیزایش طیهل دور   است  همه
داری نشیان داد   پهرگی شدند اما جنها آبامکتین با شاهد اختلاف معنیی 

به طهر کلی جنهیا دو صایار  کرچیک و جلخیه بییان باصی  افیزایش        
 ی رشد و نمه سفید بالک شدند  داری در کل دور معنی

 
 کاشته شده در باگا یگوجه فرنگ یرو افتهپنبه پرورش ی بالک خطای معیار( سفید±)روزطول دوره رشد و نمو  یاثر عصاره و سم رو -4 جدول

Table 4- Effect of extract and pesticide on developmental durations (day±SE) of B. tabaci on tomato plants grown in BAGA 

 Totalکل دوران 

development 
حشره کامل 

Adult 
پیش از بلوغ 

Preadult 
شفیرگی 

Pupa 
 Treatmentتیمار  Egg  تخم Nymphپورگی 

c 0.36±26.13 b 0.06±7.77 b 0.38±18.36 b 0.15±1.63 b 0.34±11.14 b 0.05±5.61 ( شاهدControl) 

bc 1.28±28.68 c 0.31±6.01 ab 1.58±22.67 b 0.13±2.02 a 0.94±14.48 ab 0.37±6.15 ( آبامکتینAbamectin) 

c 1.43±27.02 c 0.29±6.06 ab 1.70±20.96 b 0.09±1.87 ab 1.2±13.42 ab 0.38±5.75 ( آلهئه وراAloe vera) 

a 0.57±34.22 a 0.26±10.56 0.31 ab±23.65 a 0.29±2.67 ab 0.08±14.06 ab 0.15±6.81 ( کرچکRicinus communis) 

ab 0.390±31.82 b 0.54±8.59 a 0.36±23.23 a 0.21±2.54 ab 0.15±13.85 a 0.24±7.00 
 Sophoraجلخه بیان )

alopecuriodes) 

  است )جهکی( درصد ۱ سطح در مارهایج نیب اختلاف داشتن انگریب جدول نیا پارامتر هر یبرا ستهن هر در مشابهغیر  حروف
Means in a column followed by different letters are significantly different (P<0.05, Tukey) 

 

های رش ی هکش آبام تین و عصاره روی  ور دوراثر آفت

 بستر کشت مخلوط باگا و کوکب گاویسفی  بالک پیبه در 

هیا و  هیای آمیاری بیین صایار     نتیهه جهزیه واریانس و محاسبه
کش آبامکتین به صنهان متذیر مستقل و پارامترهای بیهلهژیکی به آفت

F ,4)صنهان متذیر وابسته نشان داد که بیین متذییر طیهل دور  جخیم )    

=7.485; P<0.0110)) ( (10 ,4) ;14.777=، طییهل دور  پییهرگیF

P<0.01  ( طیهل دور  شیفیرگی )= 7.311; P<0.01(4, 10)F  طیهل ،)
( و طهل دور  حشیر   P<0.01(4, 10)F ;12.532 =دور  پیش از بلهغ )

F ,4)( و کیییل دوران رشییید )P<0.01(4, 10)F ,25.88=کامیییل )

=18.056, P<0.0110))  داری وجیهد  درصد جفیاوت معنیی   ۵در سطح
درصید   ۱در سیطح    Tukeyها با استفاد  از آزمهنمیانگین متذیردارد  
نشان داد  شد  است   ۱بندی شد  و نتایج بدست آمد  در جدول گرو 



 06      ...هاي زیستی سفید بالک پنبهكمپوست روي برخی فراسنجهی و ورمیتأثیر تلفیقی عصاره گیاه

های کرچک و جلخه بیان نسبت به بقیه دهد که صاار نتایج نشان می
)جخم جا حشیر  کامیل(،    جیمارها طهل دور  جخم، پهرگی، پیش از بلهغ

داری کل دوران رشد و نمه سفید بالک را به طهر معنیی  حشر  کامل و
کش آبامکتین از لحاظ طیهل  اند و صاار  آلهئه ورا و آفتافزایش داد 

داری نشیان ندادنید    دور  جخم و پیش از بلهغ با شاهد اختلاف معنیی 
ی شفیرگی در همه جیمارهیا در مقایسیه بیا شیاهد کیاهش      طهل دور 

 یافت 

 

کشت  بستردر خطای معیار( سفید بالک پرورش یافته روی گوجه فرنگی کاشته شده ±و سم روی طول دوره رشد و نمو )روز اثر عصاره -0 جدول

 گاویباگا و کوکب  مخلوط
Table 5- Effect of extract and pesticide on developmental durations (day±SE) of B. tabaci on tomato plants grown in mixture 

of BAGA and cattle manure vermicompost 

 کل دوران

Total 

development 

حشره کامل 
Adult 

پیش از بلوغ 
Preadult 

 شفیرگی

 Pupa 
 پورگی

 Nymph 
 تخم

  Egg 
 تیمار

 Treatment 
bc 0.32±31.00 a 0.20±10.10 b 0.22±20.89 a 0.13±2.92 c 0.30±11.27 ab 0.03±6.82  شاهدControl 

c 1.21±27.36 b 0.35±6.33 b 1.04±21.03 b 0.18±1.90 b 0.76±13.84 b 0.39±6.07  آبامکتینAbamectin 

c 1.45±27.48 b 0.30±6.32 b 1.30±21.16 b 0.27±1.94 b 0.75±13.87 b 0.47±6.12  آلهئه وراAloe vera 

a 0.67±35.32 a 0.57±8.73 0.10 a±26.59 ab 0.06±2.60 a 0.12±16.45 a 0.02±7.66  کرچکRicinus communis 

ab 0.33±35.19 a 0.33±10.01 a 0.28±25.18 ab 0.07±2.36 ab 0.18±15.33 a 0.19±7.70 
 Sophoraجلخه بیان 

alopecuriodes 
  است( جهکی) درصد ۱ سطح در جیمارها بین اختلاف داشتن بیانگر جدول این پارامتر هر برای ستهن هر در مشابه غیر حروف

Means in a column followed by different letters are significantly different (P<0.05, Tukey-HSD) 
 

های رش ی کش آبام تین و عصاره روی  ور دورهاثر آفت

 بستر کشت مخلوط باگا و کوکب پستهسفی  بالک پیبه در 

هیا و  هیای آمیاری بیین صایار     نتیهه جهزیه واریانس و محاسبه
به صنهان متذیر مستقل و پارامترهای بیهلهژیکی به  کش آبامکتینآفت

F ,4)صنهان متذیر وابسته نشان داد که بین متذیر طیهل دور  پیهرگی )  

=15.665; P<0.0110)( طییهل دور  شییفیرگی )= (10 ,4) ;4.718F

P<0.05  ( طهل دور  پییش از بلیهغ ،)= 20.636; P<0.01(4, 10)F و )
( و کیل دوران  P<0.01=11.5(4, 10)F ,56طهل دور  حشیر  کامیل )  

نتایج  داری وجهد دارد  جفاوت معنی (P<0.01(4, 10)F ,32.815=رشد )
دهد که از لحیاظ طیهل دور  جخیم    نشان می ۸بدست آمد  در جدول 

دار داشیته اسیت و   جنها جیمار صاار  کرچک با شیاهد اخیتلاف معنیی   

باص  افیزایش طیهل دور  جخیم شید  در مرحلیه پیهرگی و شیفیرگی        
کیش  ها با شاهد وجهد ندارد امیا در آفیت  داری بین جیمارتلاف معنیاخ

آبامکتین و آلهئه ورا طهل دوران پهرگی و شفیرگی نسیبت بیه شیاهد    
کاهش اما در صاار  کرچک و جلخه بیان طهل این دوران افزایش پیدا 

(  در مرحله پیش از بلهغ جنها صاار  آلهئیه ورا اخیتلاف   ۸کرد )جدول 
شاهد نشیان داد و طیهل ایین دور  در صایار  آلهئیه ورا و      دار با معنی
کش آبامکتین کاهش و در بقیه جیمارها نسبت به شیاهد افیزایش   آفت

پیدا کرد  طهل دور  حشر  کامل و کل دور  رشد و نمه سفید بالک در 
کییش آبییامکتین نسییبت بییه شییاهد کییاهش صاییار  آلهئییه ورا و آفییت

دوران در دو صایار  کرچیک و   داری نشان دادند اما طیهل ایین   معنی
 دار با شاهد نشان ندادند جلخه بیان اختلاف معنی

 

کشت  بسترکاشته شده در  یگوجه فرنگ یرو پرورش یافتهبالک  یداز بلوغ سف یشطول دوره رشد و نمو مراحل پ یاثر عصاره و سم رو -6 جدول

 پسته کوکب و باگا مخلوط
Table 6- Effect of extract and pesticide on developmental durations (day±SE) of B. tabaci on tomato plants grown in mixture 

of BAGA and pistachio waste vermicompost 

کل دوران 
Total 

development 

 حشره کامل

 Adult 
پیش از بلوغ 

Preadult 
 شفیرگی

 Pupa 
 پورگی 

Nymph 
   تخم

Egg 
 تیمار

 Treatment 

a 0.29±35.23 a 0.34±9.47 ab 0.09±25.86 ab 0.04±2.32 ab 0.07±17.05 ab 0.14±6.56  شاهدControl 
b 1.69±28.40 bc 0.22±6.81 bc 1.71±21.59 ab 0.28±2.09 b 1.16±14.08 ab 0.24±6.32  آبامکتینAbamectin 
b 1.14±25.98 c 0.23±6.05 c 1.09±19.93 b 0.21±1.45 b 0.84±13.76 b 0.47±5.91  آلهئه وراAloe vera 
a 0.39±38.42 ab 0.72±8.91 0.33 a±29.52 a 0.05±2.47 a 0.67±19.83 a 0.35±7.29  کرچکRicinus communis 
a 0.98±38.97 a 0.82±10.33 a 0.31±28.64 a 0.28±2.57 a 0.11±19.17 ab 0.08±6.94  جلخه بیانSophora 

alopecuriodes 
  است )جهکی( درصد ۱ سطح در مارهایج نیب اختلاف داشتن انگریب جدول نیا پارامتر هر یبرا هنست هر در مشابهغیر  حروف

Means in a column followed by different letters are significantly different (P<0.05, Tukey) 
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اثر آفت کش آبام تین، عصیاره و بسیتر کشیت روی  یور     

 های رش ی سفی  بالک پیبهدوره

F ,14)نتییایج نشییان داد کییه کییه بییین متذیییر طییهل دور  جخییم ) 

=5.399; P<0.0130) ( طییهل دور  پییهرگی ،)=(30 ,14) ;14.393F

P<0.01 ( طهل دور  شیفیرگی )= 6.654; P<0.01(14, 30)F  طیهل ،)
( و طهل دور  حشر  P<0.01(14, 30)F ;12.170 =دور  پیش از بلهغ )

F ,14)کییل دوران رشیید ) ( و P<0.01(14, 30)F ,17.211=کامییل )

=21.979, P<0.0130)) جنها دو صایار    داری وجهد دارد جفاوت معنی
داری کرچک و جلخه بیان در بستر کشت کهکیب گیاوی بطیهر معنیی    

ی جخم سیفید بالیک شیدند و بقییه جیمارهیا      باص  افزایش طهل دور 
دار با شاهد نشان ندادند  نیهع بسیتر کشیت روی طیهل     اختلاف معنی

 ر بیهد  ؤهرگی در جیمارهای شاهد، صاار  کرچک و جلخه بیان مدور  پ
کمپهست در مقایسه با باگیا باصی  افیزایش    و بستر کشت حاوی ورمی

دار بیهد   طهل این دور  شد که این افزایش دور  در کهکب پسته معنی
در جیمارهای آبامکتین و صاار  آلهئه ورا نیهع بسیتر کشیت در طیهل     

ی جیمارهیا بیه جیزا دو    دار ایهاد نکرد، همیه دور  پهرگی جفاوت معنی
ی جرکیب آبامکتین همرا  با کهکب پسته و کهکیب گیاوی طیهل دور    

پهرگی را افزایش دادند  کمترین طهل دور  پهرگی در شاهد و در بستر 
جرین دور  پیهرگی در سیفید   روز( و طهتنی ۲/۵۵±۷4/۵4کشت باگا )

روز(  ۲/۵۲±۸۸/۵۷) بالکان جیمار شید  بیا کرچیک و کهکیب پسیته،     
 (  ۵مشاهد  شد )شکل 

 

  

  

  
 کشت بستر سه در شده کاشته یفرنگ گوجه یرو افتهی پرورش پنبه بالک دیسف( روز±SE) نمو و رشد دوره طول یرو سم و عصاره اثر -1شکل 

 مختلف
Figure 1- Effect of extract and pesticide on developmental durations (day±SE) of B. tabaci on tomato plants grown in three 

different growth media 

 

از لحاظ طهل دور  شفیرگی جنها در جیمار شاهد نهع بسیتر کشیت   
ی جیمارها نیهع بسیتر   که در بقیهداری ایهاد کرد، در حالیجفاوت معنی

دور   دار نشیان ندادنید  طیهل    یر معنیی أکشت در طیهل ایین دور  جی   

شیاهد پیروش    روز )حداقل دور  شیفیرگی( در جیمیار  ۸۷/۵ گی ازشفیر
شاهد پروش  روز )حداکثر دور  شفیرگی( در جیمار۲۲/۲یافته در باگا جا 

 یر نهع بستر کشت روی (  جأ۵کهکب گاوی متذیر بهد )شکل  یافته در
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طهل صمر حشر  کامل، جنها در جیمار شاهد مشاهد  شد و طیهل ایین   
کمپهست رورش یافته در بستر کشت حاوی ورمیدور  در سفید بالک پ

(  به طهر کلی از لحاظ کل دور  رشد و نمیه  ۵افزایش پیدا کرد )شکل 
سفید بالک )از جخم جا مرگ حشر ( در جیمار شاهد طهل ایین دور  در  

دار پییدا کیرد  در جیمارهیای    بستر کشت کهکب پسته افیزایش معنیی  
کشیت روی طیهل ایین دور     آبامکتین، آلهئه ورا و کرچک نهع بسیتر  

که در صاار  جلخه بییان نیهع بسیتر    دار نشان نداد  در حالی یر معنیأج
جرین دور  رشد و نمه که طهتنیداری داشت، بطهری یر معنیأکشت ج

( مشاهد  شید  ۲/۷۵±۲۵/۲۸سفید بالک در بستر کشت کهکب پسته )
)شیکل   داری نشیان داد و این بستر کشت نسبت به باگا اختلاف معنی

۵ ) 
 

های گیاهی، آفت کش آبیام تین  ی عصارهاثر د   رر کشی ه

مییر مراحیل پییش ا     کمپوست روی میزان میر  و  و ورمی

 بلوغ سفی  بالک

میزان مرگ و میر هر یک از مراحل پیش از بلهغ سفید بالک بعید  
کش آبامکتین های جیمار شد  با صاار  و آفتاز رها سازی روی گهجه

نشان داد  شد  است  همانطهر که در شکل  ۲در شکل محاسبه شد و 
ی سیه بسیتر کشیت باگیا، کهکیب گیاوی و       مشخص است مقایسه ۲

دهد که میزان جلفات جخم و پیهر  سیفید بالیک    کهکب پسته نشان می
هییای کشییت حییاوی   هییای پییرورش یافتییه در بسییتر  روی گهجییه

بیهد   های پرورش یافته در باگای خیالی  کمپهست بیشتر از گهجهورمی
کیش آبیامکتین روی   تفی ی جخیم را آ بیشترین میزان جلفات در مرحله

درصید( و در   ۵4/۲4حشرات پرورش یافته در کهکب پسته ایهاد کرد )
ورا و ها، بیشترین و کمترین کشندگی به جرجیب برای آلهئیه بین صاار 

کرچک  بت شد  در هر جیمار کمترین و بیشترین میزان میرگ و مییر   
 در بستر کشت باگا و کهکب پسته  بت گردیید )شیکل   جخم به جرجیب

ها، بیشترین مییزان   یر جیمارها روی میزان جلفات پهر أ(  از نظر ج۲-۵
درصید( ایهیاد    ۵۵/4۲ورا )جلفات را جرکیب کهکب پسته و صاار  آلهئه

 4۵/4کردند و کمتیرین آن در جیمیار شیاهد و در بسیتر کشیت باگیا )      
هیا نشیان   نتایج درصد جلفات شیفیر   ( ۲-۲ درصد( مشاهد  شد )شکل

داد که در این مرحله نیز بیشترین جلفیات هیر جیمیار در بسیتر کشیت      
ی جلخیه بییان   کهکب پسته بدست آمد و در این بستر کشیت، صایار   

ی آلهئه ورا کمترین مییزان جلفیات را ایهیاد کردنید     بیشترین و صاار 
کمپهسیت  رمیی (  با جهجه به نتایج، در بستر کشت حاوی و۷-۲ )شکل

در مقایسه با باگا جلفات بیشتری مشاهد  شد و کهکب پسته در مقایسه 
 رجر ؤبا کهکب گاوی برای کنترل جمعیت سیفید بالیک بیه مراجیب می     

صمل کرد  در مرحله جخم، پهرگی و شفیرگی بیشترین میزان جلفیات را  
کش آبامکتین، صایار  آلهئیه ورا و جلخیه بییان ایهیاد      به جرجیب آفت

و در همه مراحل کمترین میزان جلفات در جیمار شاهد مشیاهد    کردند
 شد  

 

 

  
 کشت بستر سه در شده کاشته یفرنگ گوجه یرو افتهی پرورش B. tabaciبالک  دی( سف3) رهی( و شف2(، پوره )1تخم ) ریدرصد مرگ و م -2 شکل

 مختلف
Figure 2- Effect of extract and pesticide on mortality percentage of B. tabaci prematurity stages, egg (1), nymph (2) and pupa 

(3) on tomato plants grown in three different growth media 



 1499 بهار، 1 شماره، 43 ، جلدنشریه حفاظت گیاهان )علوم و صنایع كشاورزي(     02

 

 کمپوست روی میزان ترکیبات فیولی ی گیاه:ثیر ورمیأت

های گهجه فرنگی کاشیته  میزان جرکیبات فنهلیکی مهجهد در برگ
کهکب پسته، کهکب گاوی و همچنین بستر آماد  شد  در بستر کهدی 

(  میزان جرکیبات ۸کشت باگا محاسبه و با یکدیگر مقایسه شد )جدول 
های گهجیه فرنگیی کاشیته شید  در کهکیب      فنهلیکی مهجهد در برگ

 لیتر بدست آمد که بطهر معنی داریگرم بر میلیمیلی ۵۲± ۲۸/۵پسته
(=7.34, P<0.05(2, 9)F) ات فنییهلیکی مهجییهد در از میییزان جرکیبیی

گرم بر میلی ۲/۸±۲۵/۲۵های گهجه فرنگی کاشته شد  در باگا ) برگ
ی کاشته شد  در کهکیب  های گیاهان گهجهلیتر( باتجر بهد  برگمیلی

 گاوی از لحاظ میزان جرکیبات فنهلیکی در گرو  میانه قرار گرفتند  

 
 پسته کوکب و یگاو کوکب باگا، کشت بستر در شده کاشته یفرنگ گوجه یهابرگ در موجود یفنول باتیترک نیانگیم -7 جدول

Table 7- Means±SE of total phenolic contents of tomato leaves treated with vermicompost derived from pistachio waste 

vermicompost, cattle manure vermicompost and BAGA 
  Phenolic compoundsترکیبات فنولیکی 

 ((mg/mlلیتر )گرم بر میلی)میلی

 تیمار
 Treatment 

1.27 a±10 کهکب پسته Pistachio waste vermicompost 
0.06 ab±7.28  کهکب گاویCattle manure vermicompost 
0.01 b±6.08  باگاBAGA 

  است( ی)جهک درصد ۱ سطح در مارهایج نیب اختلاف داشتن انگریب جدول نیا پارامتر هر یبرا ستهن هر در مشابه ریغ حروف
Means in a column followed by different letters are significantly different (P<0.05, Tukey) 

 

 بحث

با جهجه به نتایج بدست آمد  در این جحقیق بیشترین میزان جلفات 
در مرحله جخیم جهسیط آبیامکتین، در مرحلیه پیهرگی جهسیط صایار         

و در مرحله شفیرگی جهسط صاار  جلخه بیان  بت شد  شایان  وراآلهئه
ذکر است که در همه مراحل، میزان جلفات هر جیمیار در بسیتر کیهدی    

باشید   پسته به مراجب بیشتر از بستر آماد  کشت باگا و کهد گاوی میی 
کش جهان گفت که جرکیب کهد کهکب پسته با آفتبه صبارت دیگر می

کیش و ییا   جر از جرکیب کهکب گاوی با آفیت  و یا صاار  بسیار کشند
کیش آبیامکتین از لحیاظ طیهل دور      صاار  صمل کیرد  اسیت  آفیت   

داری ایهیاد  انکهباسیهن جخم در سه بستر کشت مختلف جفاوت معنیی 
 سیم  یرکشیندگی ز یهیا غلظیت  یرجأ  ،(۵۵) اسماصیلی و نکرد  زیبایی

 Tuta absolutaفرنگیی گهجیه  مینیهز  پروانیه  نتیاج  روی را آبامکتین

(Meyrick, 1917) (Lep.: Gelechiidae)  یجنتیا  کردنید،  بررسیی 
جخم در نتاج حاصل  یهنطهل دور  انکهباس کهها نشان داد آن یقجحق

جفییاوت  یچهیی آبییامکتین 30LCشیید  بییا غلظییت  یمییارج یاز تروهییا
(  ۵۵)است  جحقیق حاضر یههبا شاهد ندارد که مشابه با نت دارییمعن

مقایسه با جیمیار شیاهد باصی  افیزایش دور  پیهرگی       سم آبامکتین در
سفید بالک پروش یافته در بستر کشت باگا اما در بستر کهکب گیاوی  

 یر أ( جی ۷۵ی پهرگی شید  اسیماصیلی و همکیاران )   باص  کاهش دور 
متیروزین و دییازینهن را روی   کش آبیامکتین، ایمیداکلهپریید، پیی   آفت

کردند و گزارش دادنید کیه    مراحل مختلف رشدی سفید بالک مطالعه
کش آبامکتین در مراحل جخم، پهرگی و شفیرگی بیه  میزان جلفات آفت

باشید  در جحقییق حاضیر مییزان جلفیات      میی  ٪۸و  ٪۲۲، ٪۲۱جرجیب 
مرحله جخم، پهرگی و شفیرگی در بستر کشت باگا، بیه   ۷آبامکتین در 

بیا   درصد بدست آمد  که این میزان جلفیات  ۲۸/۸، ۲۲/۲۲، ۲/۸جرجیب 
درصد و بیا   ۱و  ۸۵/۷۱، ۲۲/۵4کمپهست گاوی به اضافه کردن ورمی

اضافه شدن کهکب پسته به بستر کشت جلفات جخم، پهر  و شفیر  بیه  
ی بیین  درصد رسید  بنابراین مقایسیه  ۵/۲و  ۱۲/4۲، ۵4/۲4جرجیب به 

دهید  ( نشان می۷۵نتایج جحقیق حاضر با نتایج اسماصیلی و همکاران )
کمپهسیت بیه بسیتر کشیت      یر اضافه کردن کهد ورمیأکه بیشترین ج

باشد، چرا که با اضافه شدن کهد گیا ، در مرحله پهرگی سفید بالک می
کمپهست صرف نظر از نیهع آن، مییزان جلفیات سیفید بالیک در      ورمی

)به جرجییب در کهکیب گیاوی و     ٪۱۲/4۲و  ٪۸۵/۷۱مرحله پهرگی به
(، گزارش دادند که سم ۷۵کهکب پسته( رسید  اسماصیلی و همکاران )

ی پیش از بلهغ سفید بالک را افیزایش داد کیه بیا    آبامکتین طهل دور 
نتایج جحقیق حاضر هم خهانی دارد، چرا که در این مطالعیه آبیامکتین   

هیای  ی پیش از بلهغ سفید بالک در گهجهجر شدن دور باص  طهتنی
در  پرورش یافته در بستر کشیت باگیا و کهکیب گیاوی شید، کیاهش      

باص   بیهماس به غرا جبدیل جهاناییکاهش در  یتغرا و در نها یافتدر
بیه   ییاد مسئله به احتمیال ز  ینکه ا شهدیم یطهل دور  ترو یشافزا
 یهاناتچرا که رشد و نمه اکثر ح باشدیم یههرمهن هاییسممکان یلدل
 و چیر  ی(  د۵۸) شیهد یمی  یمجنظ کنندیم یافتکه در ییغرا یلهوسبه

 ییزان م ینآبیامکت  یرکشیند  ز ی(، نشان دادند کیه دزهیا  ۲۸) نهمکارا
را  Lymantria dispar (L.) (Lep.:Erebidae)و جحیرک   ییه جذر

 باشید یا ر آن می  یسمخاطر مکانبه ینآبامکت یرجأ  ین  ادهدیکاهش م
 یداسی  ینهبهجیرییک گامیا آم  هیای یرنید  گ یرو یچرا که ا ر بازدارنیدگ 

(GABA) ،داردGABA  هماهنگی روی کهاست  یمیاییناقل ش یک 
امیا طیهل   (  ۵۵) کندمی مداخله دارند نقش جذریه در که هاییماهیچه
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ها روی گهجه های رشد یافتیه در بسیتر   دور  پیش از بلهغ سفید بالک
کشت حاوی کهکب پسته در مقایسه با جیمار شاهد کاهش یافت  ایین  

 یر سیم ییا   أر جدهد که نهع بستر رشد گیا  میزبان داختلاف نشان می
 باشد  ر میؤصاار  م

 یرش، در ایهیاد جلفیات روی   أبیشترین ج ورای گیاهی آلهئهصاار 
ی پهرگی سفید بالیک بیهد و در بیین جمیامی جیمارهیای میهرد       مرحله

آزمایش، بیشترین کشندگی را روی پهر  سفید بالک ایهاد کرد  وی و 
 ری ؤهئه ورا نقش م(، گزارش دادند که صاار  اجانهلی آل۸4همکاران )

 :Tetranychus cinnabarius Boisduval (Acariدر کنترل کنیه 

Tetranychidae) ( نشان ۵۲و نتایج جحقیقات ژنگ و همکاران ) دارد
ورا به صهرت جماسی و دور ی استهنی گیا  آلهئهداد که نحه  ا ر صاار 

ورا در بسیتر کشیت   ی آلهئیه صایار    50LCباشد  مییزان  کنندگی می
کمپهسیت نشیان داد کیه جرکییب     کمپهست و فاقد ورمیی حاوی ورمی

جهاند جا حیدودی ا یر سینرژیسیتی داشیته     کمپهست میصاار  و ورمی
(، نیز نشان دادند که کاربرد همزمان ۸۲باشد  سهبرامانیام و همکاران )

 (.L)صلیه پشیه  Bacillus sphaericusی آلهئه ورا و باکتری صاار 

ip.: Culicidae) (D Aedes aegypti   ا ر سینرژیستی دارد و مییزان
50LC       صاار  آلهئه ورا همرا  بیا اسیتفاد  از بیاکتری میرکهر کیاهش

ی پیش از بلهغ در یابد  این صاار  در رشد و نمه جخم، پهر  و دور می
که در مقایسیه  سه بستر کاشت متفاوت جا یر متفاوجی نشان داد بطهری

بستر کشت باگا و کهکب گاوی باص  افزایش طیهل دور    با شاهد، در
پیش از بلهغ و در بستر کشت کهکب پسته باص  کیاهش طیهل ایین    

هیا   یر صاار أدهد بستر کشت گیا  در جدور  شد  است  این نشان می
حائز اهمیت است و یک صاار  روی یک میزبان اما بیا بسیتر کشیت    

ی پیش از بلهغ سفید بالک که  یر متفاوجی دارد  کاهش دور أمتفاوت ج
در این جحقیق روی صاار  آلهئیه ورا در بسیتر کشیت کهکیب پسیته      

باشید  ایین   ( میی 4۲بدست آمد، مشابه نتیایج خسیروی و همکیاران )   
را روی  sp. (Asteraceae)  Artemisiaیمحققییین ا ییر صاییار  

Glyphodes pyloalis Walker (Lep.: Pyralidae)  بررسی کردند
ی تروی و بلهغ این پروانیه در غلظیت   دادند که طهل دور و گزارش 

20LC همچنیین جعفربیگیی و همکیاران     یابد صاار  فهق کاهش می
جر  و اسیتبرق را روی مراحیل   صاار  آویشن، کلپهر ، شا  4(، ا ر ۷۸)

هیای  زیستی سفید بالک بررسی کردند و گیزارش دادنید کیه صایار     
–ی رشیدی سیفید بالیک   ر آویشن و کلپهر  باصی  کیاهش طیهل دو   

 شهند می
 .Ruta chalepensis Lی(، سیه صایار   ۱المزراوی و صطییات ) 

(Rutaceae) ،Peganum harmala L. (Zygophyllaceae)  و
Avena strigosa Schreb (Poaceae)  را به دلیل اینکه باص  جلفات

 رجرین ؤشیهند از می  درصد در مراحل نابالغ سفید بالک می ۱۲بیش از 
ها برای کنترل سفید بالک معرفی کردند  در این جحقیق نیز در  صاار

 ۵۵/4۲و  ۵۱/۷۵ ی آلهئییه ورا باصیی  جلفییاتمرحلییه پییهرگی صاییار 

درصدی به جرجیب در بستر کهکب گاوی و کهکب پسته شید  در واقیع   
های میهرد آزمیایش بهتیرین    ورا در مقایسه با سایر صاار صاار  آلهئه

کیش  بالک دارد  این صایار  در حید آفیت    ا ر کشندگی را روی سفید
شیهد و حتیی در   های سفید بالک میآبامکتین باص  مرگ و میر جخم

هیا ایهیاد   مرحله پهرگی جلفات بیشتری نسبت بیه آبیامکتین در پیهر    
 کند  می

صاار  گیاهی کرچک نیز روی رشد و نمه مراحل مختلف رشیدی  
و پییش از بلیهغ    های جخیم، پیهرگی   ر است و در دور ؤسفید بالک م

خاصیت بازدارندگی رشد را در هر سه نهع بستر کشیت نشیان داد  در   
ی بستر کشت از لحاظ طهل دور  ۷داری بین این جیمار، اختلاف معنی

شفیرگی وجهد ندارد و طهل صمر حشرات کامیل در بسیترهای حیاوی    
کمپهسییت کییاهش یافییت  بطییهر کلییی نییهع بسییتر کشییت در  ورمییی

کرچک روی طهل دور  رشد و نمه پییش از بلیهغ    یرگراری صاار  أج
سفید بالک پنبه قابل ملاحظه است و در بسیتر کشیت کهکیب پسیته     
نسبت به کهکب گاوی ا ر بازدارندگی بیشتری نشان داد  ایین صایار    
درصد مرگ و میر بیشتری در مرحله شفیرگی نسبت به شیاهد ایهیاد   

آبیامکتین از لحیاظ    هیا و  یر این صاار  همانند سیایر صایار   أکرد و ج
کیه در  میزان جلفات در دو نهع بستر کشت گیاهی متفاوت بهد  بطهری

بستر کاشت کهکب پسته مرگ و میر بیشتری نسبت به کهکب گیاوی  
کشیی بیرر کرچیک را    ایهاد کرد  محققین مختلفیی خاصییت حشیر    

 ،(۲همچنین آجبکه کهجه و همکاران )  (44 و ۷4، ۵۸اند )گزارش داد 
 ۵/4۵ ± ۸۲/۵ادند که صاار  آبی برر کرچک باصی  جلفیات   گزارش د

 :.Plutella xylostella (L.) (Lepدرصیدی تروهیای سین سیهم    

Plutellidae)  شیهد  آنیتیی و همکیاران    ساصت می ۸۲بعد از گرشت
 4و  ۲(، فعالیت تروکشی صایار  کرچیک را روی تروهیای سین     ۵)

 Culex pipiens (Linne.) ،Aedes caspius (Pallas)هیای پشیه 

،Culiseta longiareolata (Aitken) وAnopheles 

maculipennis (Meigen)    ( ۸۸گزارش دادنید  صیالحی و سیمیع ،)
پسییل پسیته    ۱کشی بیرر کرچیک را روی پیهر  سین     خاصیت حشر 

( ییک  ricinگزارش دادند  سمیت گییا  کرچیک بیه وجیهد ریسیین )     
م دانه نسبت داد  شد  گلیکهپروجئین غلیظ شد  و قابل حل در آندوسپر

های گیا  کرچک نییز وجیهد   است، که این ماد  سمی در سایر قسمت
(  4۷ و ۷۷، ۷۲، ۲4ه اندوسپرم کمتر است )دارد ولی مقدار آن نسبت ب

ریبهزومی و ممانعیت از سینتز    RNAریسین از طریق غیرفعال کردن 
 (  ۸۷ و ۸۱، ۱۸شهد )ین باص  مرگ سلهل میپروجئ

 یر خهد در بستر کشت کهکیب  أان نیز با بیشترین جصاار  جلخه بی
درصید(،   ۵۵/۲۷ی جخم )ای در مرحلهپسته باص  جلفات قابل ملاحظه

درصد( سفید بالک شد  بیر   ۲4/۵۵درصد( و شفیرگی ) ۷۷/۷4پهرگی )
( صایار  جلخیه بییان    ۸۸اساس نتیایج جحقیقیات صیالحی و سیمیع )    
پسیته نییز دارد    پسییل   ۱خاصیت کشندگی باتیی صلییه پیهر  سین    

(، خاصیت کشندگی صاار  جلخه بییان  4۲همچنین مائه و هندرسهن )
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Sophora flavescens  صلیه مهریانیهCoptotermes formosanus 

Shiraki (Isoptera: Rhinotermitidae)    گییزارش دادنیید  اییین
و  Matrineرا  S. flavescensمحققیقن دو آلکالهئید صمید  در گهنیه   

Oxymatrine نمهدند و بر اساس آزمایشات خهد گزارش دادند  معرفی
ای شدیدی صلیه مهریانه مرکهر دارند  کهکیهک  که خاصیت ضد جذریه
آلکالهئیید اسیتخراج    ۲۸(، گزارش دادند که از 44بهیاسی و همکاران )

آلکالهئیید   دو S. alopecuroidesهای ههایی جلخه بیان شد  در اندام
Matrine ،Sophoridine  باشیند کیه   هیا میی  جرین آلکالهئیید از صمد

، Staphylococcus aureusهیای  خاصیت کشیندگی صلییه بیاکتری   
Bacillus subtilis  وEscherichia coli  هیای  و قیارچCandida 

albicans  وCandida krusei    دارنیید  نتییایج جحقیقییات یانییگ و
خاصیت ضد  S. alopecuroides(، نشان داد که صاار  ۸۸همکاران )

 Clostera anastomosis  (Lep.: Notodontidae)ای صلییه جذریه

L. شهد  یانیگ  دارد و باص  کاهش رشد و جهلید مثل این آفت نیز می
را  S. alopecuroides(، ا یر آلکالهئییدهای مختلیف گییا      ۸۵و ژائه )

 Plagiodera versicolora Laichartingروی جخمگیراری حشیر   

(Col.: Chrysomelidae) د و گییزارش دادنیید کییه  بررسییی کردنیی
به جرجیب بیه   aloperineو  sophocarpine ،matrineآلکالهئیدهای 

از جخمگراری ایین آفیت جلیهگیری     ٪۷/4۸و  ٪۷/۸۵، ٪۲/۸۵میزان 
کشیی  (، خاصیت حشیر  ۲۲کنند  همچنین چهآنگسین و همکاران )می

 Oncopeltus fasciatusرا روی  S. alopecuroidesگییییا  

(Dallas) (Hem.: Lygaeidae)  در میهرد نحیه  ا یر     گزارش دادند
باشید امیا یانیگ و    صاار  جلخه بیان منابع زییادی در دسیترس نمیی   

 C. anastomosis(، صلییت جلفییات ایهییاد شیید  در   ۸۸همکییاران )
ی استفاد  از صاار  جلخه بیان را این طهر گیزارش دادنید کیه    بهاسطه

 catalaseهیای  یمآلکالهئیدهای جلخه بیان جعادل دینامیکی بیین آنیز  

(CAT) ،superoxide dismutase (SOD)  وperoxidase 

(POD)  مهجهد درC. anastomosis     را بهم زد  و منهیر بیه جهلیید
هیای آزاد در ایین حشیر     شهد و سیطح رادیکیال  های آزاد میرادیکال

یابید و در نتیهیه منهیر بیه اخیتلال در ترو ایین حشیر         افزایش می
(، نیز گزارش دادنید  ۵۲ستا صسکری و همکاران )شهند  در همین رامی

 gutکه صاار  جلخه بیان مانع از فعالیت پروجئینازهای معید  مییانی )  

proteinase در )Helicoverpa armigera (Hübner) (Lep.: 

Noctuidae) شهد می 
دهد کیه  نتایج جلفات مراحل مختلف رشدی سفید بالک نشان می

خاک باص  ایهاد جلفات در سفید بالک کمپهست به اضافه کردن ورمی
شهد  مطالعات زیادی کاهش جمعیت آفات را هنگام استفاد  از مهاد می

( که ۸۲ و ۸۷، ،۱۷، ۱۵، ۷۵، ،۸ن داد  است )کمپهست نشاآلی و ورمی
نتایج جحقیق حاضر با نتایج جمامی آنها هم خهانی دارد  احمدی المهجی 

و  %۲۲، %۵۲کمپهسیت ) ف ورمیهای مختل(، ا ر غلظت۷و همکاران )
 B. tabaciروی میزان مرگ و میر مراحیل مختلیف رشیدی    ( را 4۲%

درصید   4۲و  ۲۲، ۵۲بررسی کردند و گزارش دادند که اضیافه کیردن   
، ۵۲ ± ۵۵۸/۲کمپهست به بستر کاشت، به جرجیب باص  جلفیات  ورمی
شیهد   درصدی در مرحله جخم میی  ۱/۵۲ ± ۲۱۵/۵و  ۱/۵۲ ± ۲۱۸/۲

، ۷۵/۵۲ ± 4۱/۲ ( جلفیات ۷ن در نتیایج احمیدی و همکیاران )   همچنی
، %۵۲هیای  جرجییب در غلتیت  )بیه  4۲/۷۲ ± ۸۷/۲و  ۸۲/۲۱ ± ۷۸/۲

( ۸۲ و ۸۵رائه )( در مرحله پهرگی سفید بالک گزارش شد  %4۲و  ۲۲%
کمپهست بطهر معنی داری باص  کاهش جمعیت گزارش داد که ورمی

ا ی در بیادام زمینیی   ونقطیه حشرات مکند  مثل زنهر ، شیته، کنیه د  
 ۷کمپهسیت را در  ( ا ر ورمی۵۲شهد  همچنین آرانکن و همکاران )می

ای، شپشک آرد درصد روی جمعیت کنه دو نقطه 4۲و  ۲۲، ۵۲غلظت 
کمپهسیت  آلهد و شته سبز هله بررسی کردنید و گیزارش دادنید ورمیی    

( ۸4رزمهیه و همکیاران )   شیهد  باص  کاهش جمعیت آفات مرکهر می
 Aphis gossypii Gloverنییز گیزارش دادنید کیه جمعییت شیته       

(Hem.: Aphididae) کمپهست به بستر کشیت  با اضافه کردن ورمی
کمپهسیت را روی  (، ا ر دو نهع ورمیی ۵۲یابد  کاردوزا )خیار کاهش می

بررسی کردند و نتایج آنها نشان داد که مییزان میرگ و    H. zeaآفت 
 ۲که روی گیاهان رشد کرد  در ر حالید %۲۲میرآفت روی گیا  شاهد 
درصد بهد  در جحقیق حاضر  ۱۷و  4۵کمپهست نهع بستر کهدی ورمی

های گیا  گهجیه فرنگیی کاشیته    میزان جرکیبات فنهلی مهجهد در برگ
شد  در کهکب پسته و کهکب گیاوی محاسیبه و بیا مییزان جرکیبیات      

شید  جرکیبیات    فنهلی مهجهد در گیا  گهجه کاشته شد  در باگا مقایسه
های  انهیه هسیتند کیه در مقاومیت    فنهلی یکی از مهمترین متابهلیت

(  ا رات ۷4خهاران نقش دارند )آنتی بیهز و آنتی زنهز گیا  در برابر گیا 
بازدارندگی جرکیبات فنهلی روی خیلی از حشیرات مطالعیه و گیزارش    

ای گنیدم در شیته   شد  است  به صنیهان مثیال، خاصییت ضید جذرییه     
Schizaphis graminum (Rondani) (Hem.: Aphididae) 

( و ۲۸بخاطر وجهد جرکیبات فنهلی در این گیا  گیزارش شید  اسیت )   
 Myzus( Sulzerخاصییییت دور کننیییدگی ایییین جرکیبیییات روی )

persicae،Acyrthosiphon pisum (Harris) و S. graminum 
ع جرکیبات همچنین، در گیا  گهجه فرنگی، جهم .(4۲ا بات شد  است )
ها در ایهاد مقاومت آنتی ای مهجهد در برگهای غد فنهلی در جریکهم

(  نتایج این جحقیق نشان داد ۲۸ ری دارد )نقش مؤ H. zeaبیهز صلیه 
های گهجه کاشیته شید  در کهکیب    که میزان جرکیبات فنهلی در برگ

بیهد  داری باتجر از گیاهان کاشته شد  در باگا )شاهد( پسته بطهر معنی
و میزان جلفات سفید بالک روی این گیاهیان بیشیتر از گییا  شیاهد و     

(  در ۲حتی گیاهان رشد یافتیه در بسیتر کهکیب گیاوی بیهد )شیکل       
هییدالگه و  -( و لهجیان ۷۲راستای نتایج جحقیق حاضر، جاود و پنیهار ) 

( گزارش دادند کیه مییزان جرکیبیات فنیهلی در گیاهیان      4۸همکاران )
و  (Vigna mungo (L.)(، صیدس سییا  )  Glycine max (L.)سهیا )

( کاشییته شیید  در بسییتر  Piper auritum (Hoja santa)فلفییل )
( دتییل  ۵۵کمپهست افزایش یافته اسیت  آرانکین و همکیاران )   ورمی
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مختلفی برای کاهش جمعیت حشرات آفت روی گیاهان جیمار شد  بیا  
چنید  کمپهست بیان کردند  ایین محققیین بیر ایین باورنید کیه       ورمی

جهاند سبب ممانعت از رشد حشرات شیهد کیه صبارجنید از    مکانیسم می
کمپهسیت روی در   یر ورمیی أفرم نیتروژن مهجیهد در بافیت بیرگ، جی    

دسترس بهدن صناصر غرایی کم مارف و جهلید فنهل جهسط گیا  بعید  

کمپهسیت، کیه همگیی ایین میهارد منهیر بیه        از به کار بیردن ورمیی  
شهد  بطهر کلی نتایج این خهار میرای گیا ناخهشایند شدن بافت گیا  ب

کمپهست دهد که اضافه کردن میزان مناسبی از ورمیجحقیق نشان می
 ر صلیه سفید بالک ؤجهاند به پیاد  سازی یک روش کنترل جلفیقی ممی

 پنبه نقش داشته باشد 
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Introduction: The sweet potato whitefly, Bemisia tabaci (Gennadius) (Hemiptera: Aleyrodidae), is an 

economically important pest of a variety of agricultural crops worldwide. The control of sweet potato whitefly 
largely relies on the use of synthetic insecticides. However, the efficiency of chemical control is questionable 
with respect to the activity of adults and immatures on the abaxial surfaces of leaves. In addition, under the 
strong selection pressure of the chemical control, whitefly populations have become resistant to most registered 
insecticides. Therefore, the search for more environmentally friendly options for whitefly control is necessary. 
Botanical extracts are broad-spectrum materials, used in pest control and they compared to synthetic ones may 
be safer for the environment, are, generally, less expensive and are often decomposed to nontoxic products. They 
are potentially suitable for use in integrated pest management. Recently, in addition to the botanical insecticides, 
vermicomposting has been also proposed as a safe control method for insect pests. Vermicompost is an organic 
soil amendment, produced by earthworm digestion of organic waste. Studies show that plants grown in soil 
amended with vermicompost grow faster, are more productive and are less susceptible to a number of arthropod 
pests. In this research studied the mortality effect of ethanol extracts of the seeds and leave of Ricinus communis 
L. (Euphorbiaceae), Sophora alopecuriodes L. (Fabaceae), Aloe vera (L.) (Liliaceae) on adults of B. tabaci that 
reared on a tomato that planting in vermicompost from two different sources (pistachio waste and cattle manure). 
This result was compared with the insecticide abamectin. 

Materials and Methods: The experiments were carried out in a completely randomized design and in a 
growth chamber at 25±2 ºC, photoperiod of 16: 8 (L: D) and with the 55±5 % relative humidity. Seed from the 
tomato cultivar ‘CH-Falat’ were sown into the pots (5×10 cm), containing different growth media. The three 
growth mixtures tested were: (i) 100% BAGA (sterile plant growth media); (ii) 70% BAGA with 30% pistachio 
waste vermicompost; (iii) 70% BAGA with 30% cattle manure vermicompost. After the bushes reached the 2- 4 
leaf stage the bioassay tests were done by using the leaf-dip method. After drying of leaves, 20 adults of B. 
tabaci (24h) were released into each pot. The mixture of ethanol and distilled water (1:10) was as a control. After 
72 h, mortality was recorded. To determine the effects of the sub-lethal dose (LC25) on the developmental 
durations of B. tabaci, the tomato pots that were prepared as above mentioned, dipped into LC25 concentration of 
each extract and abamectin, for 5s. After the drying of leaves, 15 pairs of B. tabaci adults were released in the 
pots and the cage was covered on the pot immediately. B. tabaci were removed from the plants after 72 hours 
and only the eggs less than 24 hours old were kept for the recording of the different stages of B. tabaci.  

Results and Discussion: Based on the results, the kind of growth media was effective in the influence of 
extracts and abamectin, and the least LC50 of each insecticide was recorded in growth media that was added by 
pistachio waste vermicompost. Among the extracts, Aloe vera and leave of R. communis extracts showed the best 
and lowest effect against the B. tabaci with LC 50 value of 0.855 g/l and 22.841 g/l respectively (in pistachio 
waste vermicompost media). Subletal (LC25) effects of treatments on biological parameters of B. tabaci were 
significant compared to the control plant (p<0.05). Based on the results, the most mortality (%) in egg (22.84%), 
nymphal (42.11%) and pupal (11.94%) periods of B. tabaci was recorded for abamectin, Aloe vera and S. 
alopecuriodes extracts respectively. The interaction between vermicompost and extract was significant, and the 
longest of the nymphal period (19.83±0.67 days) was recorded on whiteflies that were treated by R. communis 
and reared on tomato plants grown in pistachio waste vermicompost. The shortest of this period (11.14±0.34 
days) was recorded on control plant that grown in BAGA. Taken together, the longest development time was 
recorded on whiteflies that treated by S. alopecuriodes and reared on tomato plants grown in pistachio waste 
vermicompost and the shortest of this period was on insects treated by Aloe vera extract and pistachio waste 
vermicompost media. Plants fertilized with pistachio waste vermicompost had significantly higher phenolic 
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content (10 mg/mL) than control (BAGA) (6.08 mg/mL), while those in cattle manure vermicompost group 
exhibited intermediary value (7.28 mg/mL). 

Conclusion: These results indicated that the concomitant use of extract and vermicompost was more 
effective for controlling of B. tabaci. The most mortality caused by Aloe vera extract and amending of pistachio 
waste vermicompost into growth media increased its effectiveness. So, these extract and vermicompost can play 
an important role in the managing of B. tabaci in greenhouse crops. 

 
Keywords: Biofertilizer, Cattle manure vermicompost, Pistachio waste vermicompost, Whitefly 
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 پارازیتویید حشرات کامل زنبور ها وسازی شفیرهبررسی امکان ذخیره
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 چکیده

در اینن  . رودبه شمار میها در انسکتاریوم Say Bracon hebetorور پارازیتویید سازی در دمای پایین یکی از مراحل مهم پرورش انبوه زنبذخیره
روز در  60و  45، 30، 21، 14، 7های مختلن  شنامل رنفر هشناهد ،     زمانی این زنبور برای مدتروزهو حشرات کامل یک روزه 5های شفیرهپژوهش، 

ثیر سرما بر پارامترهای مختلن  زیسنتی و تودیندم لی زنبنور ارزینابی شند. در       أیره و تی سلسیوس و تاریکی مطلق  ذخشرایط یخچال هدمای پنج درجه
ی ها به حشرهدررد شفیره 93سازی، نزدیک به که پس از یک هفته ذخیرهها مردند در حادیتر از آن، رد دررد شفیرهروزه و بیش 30های سازیذخیره

ها در سرما حتی به مدت یک هفته باعن  کناهش مشنم یر    سازی شفیرهداشت. با این وجود، ذخیرهداری نکامل تبدیل شدند که با شاهد اختلاف معنی
سازی حشرات کامل زنبنور در یخچنال متناسنا بنا     دررد  زنبورهای خارج شده نسبت به شاهد گردید. ذخیره 4/53دررد  و باروری ه 8/55طول عمر ه

سازی مشاهده گردید در روز ذخیره 60دررد  پس از  97ترین تلفات زنبورهای ماده هنفی گذاشت. بیشثیر مها تأمانی آنسازی، بر زندهزمان ذخیرهمدت
سازی زنبورهنای  ها، ذخیرهخلاف شفیرهبورهای ماده دمار تلفات شدند. بردررد زن 12/9و  42/4ترتیا ای بههای یک و دو هفتهسازیکه در ذخیرهحادی

 .Bهنای زنبنور   سنازی شنفیره  ثیر منفی نداشت. بر اساس نتایج این پژوهش، ذخینره مانده تأدهزان تخم ذاری افراد زنماده در یخچال بر طول عمر و می

hebetor توان در یخچال ذخیره نمود. نتایج این مطادعه را به مدت یک هفته می شود اما زنبورهای مادهحتی به مدت یک هفته در یخچال توریه نمی
 توانند مورد استفاده قرار گیرند.ها میسازی این زنبور پارازیتویید در انسکتاریومرهدر پرورش انبوه و ذخی

 
 ، کنترل بیودوژیکB. hebetorسازی در سرما، زنبور ذخیره های کلیدی:واژه
 

    1 مقدمه
تننرین و شنندهشننناختهیکننی از  Say Bracon hebetorزنبننور 

قاط دنیا به عننوان ینک   که در اغلا نپارازیتوییدهایی است  ثرترینؤم
هنای  بنویژه خنانواده   عامل بیودوژیک جهت کنتنرل آفنات بادلودکندار   

Pyrallidae ،Noctuidae  وGelechiidae اده قنننرار منننورد اسنننتف
این زنبور لاروهای سنین آخر میزبان  . 48 و 26، 24، 23، 6گیرد همی

کل ها به شروی سطح بدن آن را ابتدا با تزریق زهر فلج کرده و سلس
در اینران اینن زنبنور     . 45 و 44، 24، 23کند هگروهی تخم ذاری می

هنای خوورنی و   پارازیتویید همه ساده در تعداد زیادی از انسنکتاریوم 
و به منظور کنتنرل آفنات مختلن      یابدتک یر می دودتی به شکل انبوه

                                                           
شناسنی  ، دانشنووی سنابق کارشناسنی ارشند حشنره     ترتینا دانشنیار  به –3و  2 ،1

پزشکی، دانشکده تودید گیاهی، دانش اه کشاورزی و دانشووی سابق کارشناسی گیاه
 زی و منابع طبیعی گرگانعلوم کشاور

  Email: Afshari@gau.ac.ir                          نویسنده مسئول: -*ه

DOI: 10.22067/jpp.v34i1.81841 

در  Helicoverpa armigera (Hübner) ،ی پنبنه غنوزه  ویژه کرمبه
رهاسنازی   فرن نی و سنویا  ختل  از جملنه پنبنه، گوجنه   م سطح مزارع

   . 39 و 8، 3، 1شود همی
 85ی آن به بیش از که سابقه هسرما  سازی در دمای پایینذخیره

ی ضروری در فرایند پنرورش  یک مرحله ، 25گردد هسال پیش بر می
 و 30رود هها به شمار میانبوه و تواری دشمنان طبیعی در انسکتاریوم

. در این مرحله، دشمن طبیعی پیش از رهاسنازی در مزرعنه و تنا     31
زمان رسیدن جمعیت آن به تعداد کافی، در دمای پایین همعمنولا  بنین   

ی شود تا متابودیسم و تغذینه ی سلسیوس  ذخیره میدرجه 15رفر تا 
 . اینن تکنینک باعن     31 و 30، 16آن به طور موقت متوق  گنردد ه 

و در نتیونه، ینک   طبیعی پرورش یافته شده افزایش ماندگاری دشمن 
ل هنای کنتنر  بنرای اسنتفاده در برنامنه    ی کافی و پایندار از آن ذخیره

سازی انبنوه  ه علاوه، ذخیره . ب49 و 31، 30شود هبیودوژیک فراهم می
سنازد کنه در زمنان طغینان آفنت در مزرعنه،       این امکان را فراهم می

اد کافی انوام گیرد و بدین رهاسازی دشمن طبیعی با سرعت و به تعد

 )علوم و صنایع كشاورزي(حفاظت گیاهان  نشریه
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ی کنتننرل بیودوژیننک بننه میننزان  ترتیننا، شننانس موفقیننت برنامننه 
  .  18 و 17، 15، 13یابد هوجهی افزایش میتقابل

سازی در سرما بخش مهمی از فرایند پرورش انبنوه  اگر مه ذخیره
رود و منافع زیادی بنرای  ها به شمار میدشمنان طبیعی در انسکتاریوم

سننرمای شنندید و  ، امننا 31 و 30گان بننه دنبننال دارد هدهننندپننرورش
های مختل  زندگی دشمنان طبیعی مدت ممکن است بر جنبهطولانی

ثیر أ . تن 16بویژه پارازیتوییدها اثرات منفی نیز به دنبال داشنته باشند ه  
بنر بناروری، طنول     مدتی طولانیمنفی قرار گرفتن در معرض سرما

وونمای پارازیتویینندها در ی نشننعمننر، نسننبت جنسننی و طننول دوره 
، 32، 31، 22، 21، 17، 12، 10مطادعات مختل  گزارش شنده اسنت ه  

طور کلی، مقاومنت پارازیتوییندها بنه سنرما فراینند      به . 40 و 34، 33
ی متنوعی از عوامل بیرونی هغیرزنده  باشد که موموعهای میپیچیده

ی  ماننند  سازی و عوامنل دروننی هزیسنت   مانند دما و طول مدت ذخیره
ثیر أی نشوونمایی آن را تحت تن وضعیت تغذیه، جنسیت، سن و مرحله

سازی نینز  دار بودن دمای ذخیره . ثابت یا نوسان16و  1دهد هقرار می
کنه  طنوری ثر گزارش شده است بنه ؤبر شدت ردمات ناشی از سرما م

ای دمنایی  طنور مننظم و دوره  سازی، بهاگر پارازیتویید در طول ذخیره
سازی را توربه کند، از اثرات منفنی سنرما بنر او    تر از دمای ذخیرهبالا

بنننابراین، بننرای حفننت کیفیننت     . 33 و 32کاسننته خواهنند شنند ه  
شده در سرما لازم است علاوه بر انتخنا    سازیذخیره پارازیتوییدهای

ی سنرمادهی و مرحلنه  سازی، مندت زمنان   دمای مناسا برای ذخیره
. بنا  سازی نیز به درستی انتخا  شنوند نشوونمایی مناسا برای ذخیره

سازی پارازیتوییندها در دماهنای پنایین اغلنا     این حال، کارآیی ذخیره
شنود  سازی تعینین منی  ذخیرهتوسط برآیند دو عامل دما و طول مدت 

به منظنور   1ی دز سرمادهی  که در برخی منابع، از واژه16 و 13، 12ه
  .   29ده است هنشان دادن برآیند این دو عامل استفاده ش

در سنرما تناکنون    B. hebetorسنازی زنبنور   ی ذخینره در زمیننه 
پنس  نتایج یک بررسی نشان داد که مندین گزارش منتشر شده است: 

در دمنای یخچنال،    زنبنور این ی حشرات مادهسازی از یک ماه ذخیره
ها کاهش یافت اما در میزان پارازیتیسم نتاج نسل قدرت پارازیتیسم آن

سنازی زنبورهنای مناده در    غییری مشاهده نشد. همچنین، ذخیرهبعد ت
امنا   ثیر منفی گذاشتتأ ی نشوونمای مراحل نارسسرما بر طول دوره

 . 12دار نداشت هثیر معنیأهای اول و دوم تبر نسبت جنسی نتاج نسل
هنای در حنال دیناپوز اینن     مناده نتایج یک بررسی دی ر نشان داد که 

 8تنر بودنند و تنا    ای بدون دیاپوز به سرما مقاومهزنبور نسبت به ماده
 . در ینک  13ها در یخچال وجود داشنت ه سازی آنهفته امکان ذخیره

سنازی حشنرات کامنل اینن     ی دی ر، پس از سنه مناه ذخینره   مطادعه
دررند افنراد    50ی سلسیوس، بنیش از  درجه 12در دمای  پارازیتویید

                                                           
1- Dose of cold exposure 

مانی مراحل ننارس و  زنده مردند. در مقابل، طول عمر زنبورهای ماده،
 . علاوه 35ثیر سرما قرار ن رفتند هأنسبت جنسی نتاج نسل بعد تحت ت

ی نشوونمایی این زنبنور  ثیر مرحلهأسازی، تبر دما و مدت زمان ذخیره
هنا، لاروهنا و   نیز بنر مینزان مقاومنت آن بنه سنرما مطادعنه و تخنم       

تر گنزارش  سرما حساهای آن در مقایسه با حشرات کامل به سشفیره
  .  11 و 4، 7اند هشده

سازی زنبنور  در ایران تاکنون مطادعات معدودی در خووص ذخیره
B. hebetor  پنور و همکناران   در سرما انوام شده است. نتایج موسنی

در  زنبور این یسازی حشرات مادههفته ذخیره 4  نشان داد که تا 37ه
مر زنبورهای مناده  مانی و طول عی سلسیوس، بر زندهدرجه 12دمای 

  بننا 36پننور و همکنناران هموسننیثیر منفننی نداشننت. همچنننین،  أتنن
در دماهای پنایین نشنان دادنند کنه     های این زنبور سازی شفیرهذخیره
 9تنوان بنه مندت ینک هفتنه در دمنای       های این زنبور را منی شفیره
 4هنا در دمنای   سازی شنفیره کرد. اما ذخیره ی سلسیوس ذخیرهدرجه
هنا شند. نتنایج    سنیوس، باعن  بنروز تلفنات شندید در آن     ی سلدرجه
ی حشنرات کامنل     نشان داد که تغذینه 1ی افشاری و نظری همطادعه
تنر  ها به سرما و بنیش عسل باع  افزایش مقاومت آنزنبور از آ این 

ی هننا پننس از سننلری شنندن دوره شنندن زادآوری و طننول عمننر آن 
 شود. سرمادهی می

 هنای پرورشنی زنبنور   سنازی جمعینت  با توجه به ضرورت ذخینره 
هنا و دنزوم بررسنی واکننش     در انسنکتاریوم  B. hebetor پارازیتوییند 

های بومی مناطق مختل  ایران به سرما، این پژوهش با هدف جمعیت
ی درجنه  5ی سنرما هدمنای   بررسی جامع اثرات کشننده و زیرکشننده  

نتنایج  های این زنبور انوام شند.  سلسیوس  بر حشرات کامل و شفیره
سازی تواند با تکمیل ساختن اطلاعات قبلی، در ذخیرهاین پژوهش می

ها منورد اسنتفاده   های این زنبور در انسکتاریومحشرات کامل و شفیره
 قرار گیرد.

 

 هامواد و روش

 مکان انجام تحقیق

در آزمایشن اه کنتنرل    1395تا  1392های این پژوهش طی سال
ش اه علوم کشاورزی و مننابع طبیعنی   پزشکی، دانبیودوژیک گروه گیاه
 گرگان انوام شد.

 

 پرورش حشرات

 الف( میزبان جایگزین

 Anagasta ی مدیتراننه آرد، پرهدر این پژوهش از لاروهای شا

kuhniella (Zeller)    به عنوان میزبان جای زین برای پرورش زنبنور
B. hebetor   ز ا  51استفاده شد. مطابق روش یزدانینان و همکناران ه



 35      ...پارازیتویید حشرات كامل زنبور ها وسازي شفیرهبررسی امکان ذخیره

هنای    درون تشنت 1بنه   3مخلوط آرد و سنبوس گنندم هبنه نسنبت     
هنای  پره استفاده گردیند. تشنت  پلاستیکی به منظور پرورش این شا

سننازی بننه تخننم حنناوی مخلننوط آرد و سننبوس گننندم پننس از آدننوده
ی سلسنیوس،  درجنه  26±2ی میزبان در شرایط اتاق هدمنای  پرهشا

 8ساعت روشنایی به  16ی نوری دررد و دوره 60±10رطوبت نسبی 
هسنین مهارم  پرهساعت تاریکی  قرار گرفتند. لاروهای سنین آخر شا

های پرورش به عننوان میزبنان در   آوری از تشتو پنوم  پس از جمع
 اختیار زنبور پارازیتویید قرار گرفتند. 

 

  B. hebetor ب( زنبور پارازیتویید

در شنهر   توناری  می پارازیتویید از ینک انسنکتاریو  جمعیت اودیه
ی درجنه  26±2گرگان تهیه و پس از انتقال به اتاق پنرورش هدمنای   

سناعت   16ی ننوری  دررند و دوره  60±10سلسیوس، رطوبت نسبی 
ساعت تاریکی ، به مدت پنج نسل روی لاروهای شنا  8روشنایی به 

ی آرد پرورش داده شد تا ینک جمعینت همسنان از آن    ی مدیترانهپره
ها به دست آید. به منظور پرورش زنبور پارازیتویید ایشبرای انوام آزم

متر  استفاده شند.  سانتی 17و قطر  25از ظروف پلاستیکی هبه ارتفاع 
ها محبوس و درون این ظرف ی پارازیتوییدبدین منظور، جمعیت اودیه

مش  مسدود  40ی توری سفیدرنگ هها با استفاده از پارمهی آندهانه
های درشت میزبنان هسننین مهنارم و پننوم  روی     گردید. سلس لارو

 24گرفتنند. هنر   یک ورق کاغذ در اختیار زنبورهای درون ظرف قنرار  
ساعت، لاروهای قدیمی میزبان با لاروهای تازه جای زین و لاروهنای  

گرفتند و تا زمنان  دار قرار میی قدیمی درون ظروف در شده پارازیته
شدند. پس از پنج رش ن هداری میخروج زنبورهای کامل در اتاق پرو

بنا   ها و حشرات کامل زنبور به تعنداد منورد نیناز   شفیرهنسل پرورش، 
آوری و به تندریج  استفاده از آسلیراتور یا به شکل دستی از کلنی جمع

 گرفتند.های مورد نظر مورد استفاده قرار در آزمایش

 

 ها در یخچالسازی شفیرهذخیره

های شفیرگی به روزه  به همراه پیله 5ه همسن پانود عدد شفیره
آوری و پنس از  شکل توادفی از کلنی در حنال پنرورش زنبنور جمنع    

تایی، هر جمعیت به طنور جداگاننه بنه     50ها به ده جمعیت تقسیم آن
متنر  سانتی 10ی درون یک عدد دیوان پلاستیکی شفاف به قطر دهانه

تنایی شنفیره بنه     50متر منتقل گردید ههر جمعینت  سانتی12و ارتفاع 
ی توری ها با پارمهی دیوانعنوان یک تکرار در نظر گرفته شد . دهانه

ها برای مدت زمان معین هبنر حسنا تیمنار    سفیدرنگ مسدود و دیوان
 5±1روز  درون یخچنال هدمنای    60و  45، 30، 21، 14، 7آزمایشی، 

 ی سلسیوس و تاریکی مطلق  ن هداری شدند. در تیمنار شناهد،  درجه
ی درجنه  26±1ها بنه جنای یخچنال درون ژرمینناتور هدمنای      شفیره

سناعت   16ی ننوری  دررند و دوره  60±5رطوبت نسنبی  سلسیوس، 

ن هداری شندند. پنس از سنلری شندن     ساعت تاریکی   8روشنایی و 
های مربوط به آن مدت زمان در نظر گرفته شده برای هر تیمار، شفیره

ال به درون ژرمیناتور هشرایط ذکنر  تیمار از یخچال خارج و پس از انتق
هنا هدررند خنروج حشنرات کامنل  و      دررد تفنری  آن  ، شده در بالا

جنسیت زنبورهای خارج شده هبر اساس وجود یا عدم وجود تخمریز در 
 گیری و ثبت گردید. انتهای شکم  به طور جداگانه اندازه

 ثیر سرما بر طنول عمنر و زادآوری زنبورهنای   به منظور بررسی تأ
سازی شده در سرما هاثنرات زیرکشننده   های ذخیرهخارج شده از شفیره

بنه طنور تونادفی از مینان      جفت زنبنور ننر و مناده    20سرما ، تعداد 
های ذخیره شده در سرما انتخا  شندند  خارج شده از شفیره زنبورهای

عدد دیوان یک بار مورف پلاستیکی هبنه قطنر    20و طور موزا درون 
متنر  ن هنداری شندند ههنر     سنانتی 12متر و ارتفاع سانتی 10ی دهانه

جفت زنبور به عنوان یک تکرار در نظر گرفته شند . روزاننه تعنداد ده    
آرد بنه عننوان    ایی مدیتراننه پنره عدد لارو سن مهارم یا پنوم شنا 
ی دررد از طریق یک قطعه پنبنه  30میزبان و نیز مقداری آ  عسل 

ها قرار گرفنت. در  های درون دیوانخیس به عنوان غذا در اختیار زنبور
هنای  ها خنارج و تعنداد تخنم   ساعت، لاروها از زیر دیوان 24پایان هر 

و یادداشت گردید. این عمل تا زمنان  ها شمارش گذاشته شده روی آن
ها ادامه یافت و بدین ترتیا، طول عمر و مرگ زنبورهای درون دیوان

هنای سنرمادیده   فیرهی زنبورهای خارج شنده از شن  تخم ذاری روزانه
 گیری و ثبت گردید. اندازه
 

 سازی حشرات کامل زنبور در یخچال ذخیره

روزه با اسنتفاده  ی یکپانود عدد زنبور نر و پانود عدد زنبور ماده
آوری شدند. سنلس هنر   از آسلیراتور از درون کلنی پرورشی زنبور جمع

جمعینت بنه    تایی تقسیم شندند و هنر   50ها به ده جمعیت کدام از آن
 عنوان یک تکرار آزمایشی به طور جداگانه به درون ینک عندد دینوان   

متنر  سانتی12متر و ارتفاع سانتی 10ی پلاستیکی شفاف به قطر دهانه
عندد زنبنور در    50عدد دیوان و هر کدام حاوی  20انتقال یافت هجمعا  
نگ ی تنوری سنفیدر  ها بنا اسنتفاده از پارمنه   ی دیوانهر تیمار . دهانه

 24ها پیش از ورود به یخچال بنه مندت   مسدود و زنبورهای درون آن
های حاوی زنبور پس دررد تغذیه شدند. دیوان 30ساعت با آ  عسل 

ی سلسیوس  درجه 5±1عسل، به درون یخچال هدمای از تغذیه با آ 
، 14، 7منتقل و برای یک مدت زمان معین هبر حسا تیمار آزمایشی، 

جا ن هداری شدند. پس از سلری شندن  روز  در آن 60و  45، 30، 21
هنای مربنوط بنه آن تیمنار از     هر تیمار، دیوان درمدت زمان مورد نظر 

یخچال خارج شدند و پس از قرار گرفتن در شرایط اتاق، تعنداد افنراد   
ها به طور جداگانه و به تفکیک جنسنیت شنمارش و   آن ی درونمرده

سناعت   3شد که تنا  رادی اطلاق میثبت گردید. زنبورهای مرده به اف
پس از خروج از یخچال قادر به حرکت و پرواز عادی نبودند. بر همین 
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اساس، تعداد معدودی از زنبورهایی که پس از این مندت زمنان تنهنا    
های خود بودند امنا قنادر بنه    قادر به حرکت دادن دست و پا یا شاخک

هنای  شدند. دیوانحرکت عادی نبودند نیز جزو افراد مرده شمارش می
مربوط به تیمار شناهد بنه جنای یخچنال در درون ژرمینناتور هدمنای       

ی نوری دررد و دوره 60±5رطوبت نسبی ی سلسیوس، درجه 1±26
  ساعت تاریکی  ن هداری شدند. 8ساعت روشنایی و  16

ثیر سرما بنر طنول عمنر و زادآوری همینان ین     به منظور بررسی تأ
سازی شده در یخچال از رهای مادری ذخیرهی تخم ذاری  زنبوروزانه

جفنت   30میان زنبورهای زنده مانده در پایان هر مندت زمنان، تعنداد    
زنبور نر و ماده به طور توادفی انتخا  و هر جفنت هبنه عننوان ینک     
تکرار  به طور جداگانه درون یک عدد دیوان به ابعاد ذکر شده در بنالا  

ی توری مسندود و  ا استفاده از پارمهها بی دیوانقرار داده شدند. دهانه
به شکل وارونه در ک  ینک سنینی سنفید پلاسنتیکی قنرار گرفتنند.       

های حاوی زنبورهای پارازیتویید درون ژرمیناتور هبا شرایط ذکنر  دیوان
ی روزانه و تنا زمنان منرگ زنبنور مناده      ن هداری شدند.شده در بالا  

ای ی مدیتراننه پنره شا درون هر دیوان، تعداد ده عدد لارو سن بالای
های مهارم یا پنوم  در اختینار زنبورهنای درون دینوان قنرار     آرد هسن

ها به طور مرتا و با اسنتفاده  گرفتند. همچنین، زنبورهای درون دیوان
عسنل تغذینه   مکان و به روش اشاره شده در بنالا بنا آ   از یک قطره

ی لاروهنای  هنای کاغنذیح حناو   ششدند. به طور روزانه و منظم، بنر 
ی میزبان جنای زین شندند و   های حاوی لاروهای تازهمیزبان با برش
هننای گذاشننته شننده روی لاروهننای قنندیمی شننمارش و تعننداد تخننم
گردید. بدین ترتیا علاوه بر طول عمر زنبورهای نر و ماده، یادداشت 

ی زنبورهننای منناده در هننر تیمننار نیننز  میننان ین تخم ننذاری روزانننه
 بت گردید. گیری و ثاندازه

گیری دررد خروج حشنرات کامنل زنبنور هدررند     به منظور اندازه
ها  و نسبت جنسی زنبورهای خارج شده در نتاج نسل بعد تفری  شفیره

، لاروهای میزبان پارازیته شده توسط زنبور به طور جداگاننه هبنه    1Fه
هنای پلاسنتیکی بنه    ی تکرار و روز  درون پتریتفکیک تیمار، شماره

گرفتنند و تنا زمنان خنروج زنبورهنای      متر قرار ی ده سانتیهانهقطر د
شدند. پس از خروج زنبورها، ن هداری کامل نسل بعد، درون ژرمیناتور 

گردید. همچننین،  ها به تفکیک جنسیت شمارش و یادداشت تعداد آن
ی نشنوونمای  ثیر احتمادی سرما بر طنول دوره أبه منظور پی بردن به ت

ی زمنانی گذاشنته شندن تخنم روی لارو     ور هفارنله مراحل نارس زنب
عندد   50ی کامل زنبور  در هر کدام از تیمارها، میزبان تا خروج حشره
ی پارازیتویید به همراه لارو میزبان مربنوط بنه   تخم تازه گذاشته شده

متر قنرار داده  آن به طور جداگانه درون ظروف پتری به قطر ده سانتی
تویید روی یک عدد لارو میزبان درون یک شدند هیک عدد تخم پارازی

ی کامنل درون  ها به حشنره ها تا زمان تبدیل تخمعدد پتری  و پتری
ژرمیناتور با شرایط دمایی ذکر شده در بنالا، ن هنداری شندند. فارنله     

ی گذاشته شدن تخم زنبور روی بدن لارو میزبنان و  زمانی بین دحظه

ی نننوان طننول دورهی کامننل از آن تخننم بننه عزمننان خننروج حشننره
 گیری و ثبت گردید.نشوونمای مراحل نارس زنبور اندازه

 
 های آماریتجزیه و تحلیل
در قادا طرح کاملا  توادفی با هفت تیمار همندت   هاتمام آزمایش

، 30، 21، 14، 7مختل  ن هداری در یخچال شامل شناهد،  های زمان
ات کامنل انونام   ها و حشرروز  به طور جداگانه برای شفیره 60و  45

 Minitab 13افنزار  ها با اسنتفاده از ننرم  ابتدا، نرمال بودن دادهشدند. 
  47ه SASآمناری  افزار ها با استفاده از نرمارزیابی گردید و سلس داده

ها طرفه گردیدند. برای مقایسه آماری بین گروهی واریانس یکتوزیه
بنرای رسنم   در سطح احتمنال پننج دررند و     LSDاز آزمون تکمیلی 
 استفاده شد. Excel 2007افزار نمودارها از نرم

 

 نتایج

 هاسازی شفیرهالف( ذخیره

 درصد ظهور حشرات کامل
در  B. hebetorهای زنبنور  سازی شفیرهنتایج نشان داد که ذخیره

داری روی دررند ظهنور حشنرات کامنل داشنت      ثیر معنییخوال، تأ
سنازی،  دت زمنان ذخینره   . با افزایش من P<0.00016,35F ,253.2 =ه

کنه در  طنوری ها کاهش یافت بنه دررد ظهور حشرات کامل از شفیره
ها تلن  شندند و   تر از آن، تمامی شفیرهروز و بیش 30های زمانمدت

 . دررد تلفات هعندم  1ها خارج نشد هشکل ی کاملی از آنهیچ حشره
ه روز در یخچال ذخیر 7هایی که به مدت ظهور حشرات کامل  شفیره

های ن هداری شنده  دررد ، نسبت به شاهد هشفیره 33/7شده بودند ه
داری نداشنت، امنا در   ی سلسیوس ، اختلاف معننی درجه 26در دمای 
طنور  هنا بنه  های بیش از یک هفته، مینزان تلفنات شنفیره   مدت زمان

 تر بود.داری از شاهد بیشمعنی
 

 طول عمر، نسبت جنسی و زادآوری زنبورهای خارج شده
در سرما موجنا کناهش   ها سازی شفیرهایج نشان داد که ذخیرهنت
هنا گردیند   ی خارج شنده از آن طول عمر زنبورهای نر و مادهدار معنی
.  P<0.00013,76F ,49.8 = و P<0.00013,76F ,39.2 = ترتینا، هبه

ها در یخچال، نسبت جنسی هدررد افراد سازی شفیرهذخیرهبه علاوه، 
داری کاهش ورهای خارج شده را نیز به طور معنیماده  و زادآوری زنب

3,76F ,55.7 =و  P<0.0013,20F ,12.02 =ترتینننا، داد هبنننه

P<0.0001 .  ،45/12میان ین طول عمر زنبورهای نر در تیمار شاهد 
هنا  سنازی از طنول عمنر آن   روز بود اما با افزایش مدت زمنان ذخینره  

مینان ین طنول عمنر    د. روز رسی 21روز در تیمار  4/2 کاسته شد و به
روز بود اما با افزایش مدت زمان  8/26زنبورهای ماده در تیمار شاهد، 

ی خنارج  ها در یخچال از طول عمر زنبورهای مادهسازی شفیرهذخیره
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روز،  14روز رسید. در تیمار  21روز در تیمار  7/4شده کاسته شد و به 
روز  21بنا تیمنار   روز بود که  55/7میان ین طول عمر زنبورهای ماده 

طنور  روز بنه  7داری نداشنت امنا از تیمارهنای شناهد و     اختلاف معنی
  . 1تر بود هجدول داری کممعنی

 
های ی سلسیوس برای مدت زماندمای پنج درجهها در سازی آنپس از ذخیره B. hebetorهای زنبور درصد تلفات شفیره( SE±میانگین ) -1شکل 

 مختلف
 باشند. دار میای حروف مشابه، فاقد اختلاف معنیهای دارمیان ین

Figure 1- Mean (±SE) mortality percent of B. hebetor pupae after storing at 5 ºC for different durations 
 Means followed by same letters are not statistically different.  

 
های ذخیره شده در دمای پنج پس از خروج از شفیره B. hebetorنسی و زادآوری حشرات کامل زنبور ( طول عمر، نسبت جSE±میانگین ) -1جدول 

 های مختلفدرجه سلسیوس برای مدت زمان
Table 1- Means (±SE) of longevity, fecundity and sex ratio of emerged adults of B. hebetor after storing pupae at 5º C for 

different durations (Mean±SE)   
 

 سازی)روز(مدت زمان ذخیره

Storage duration (day) 

 طول عمر زنبور نر )روز(
Male longevity (day) 

 طول عمر زنبور ماده )روز(
Male longevity (day) 

 درصد زنبورهای ماده
Female percent 

 ماده/روز( زنبورزادآوری )تخم/

Fecundity 

(eggs/female/day) 

0 12.45±1.17a 26.8±2.19a 72.12±2.52a 16.21±0.59a 

7 5.15±0.67b 11.85±1.50b 58.33±2.63b 7.55±1.09b 

14 4.30±0.33bc 7.55±0.61c 56.67±1.11b 4.26±1.11c 

21 2.40±0.21c 4.70±0.58c 69.50±1.78a 1.61±0.37d 

Means followed by same letters in each column are not statistically different (LSD-test, P < 0.05).  

 
و  ها در یخچال، همچننین نسنبت افنراد مناده    سازی شفیرهذخیره

میان ین تخم ذاری روزانه هزادآوری  را در بین زنبورهای خنارج شنده   
که دررند زنبورهنای مناده از    طوریداری کاهش داد. بهبه طور معنی

دررند   67/56دار به دررد در تیمار شاهد با یک کاهش معنی 12/72
روز، نسنبت   21د. دررد زنبورهای ماده در تیمار روز رسی 14در تیمار 

دررد رسید.  5/69روز اندکی افزایش یافت و به  14و  7به تیمارهای 

ها در تیمنار  ی خارج شده از شفیرهمیان ین تخم ذاری زنبورهای ماده
عندد تخنم در روز بنود، امنا بنا افنزایش طنول مندت          21/16شاهد، 
میان ین تخم ذاری زنبورها کاسته ها در یخچال از سازی شفیرهذخیره

 7روز رسید. در تیمارهای  21عدد تخم در روز در تیمار  61/1شد و به 
 26/4و  55/7ترتیا روز، میان ین تخم ذاری زنبورهای ماده به 14و 

عدد تخم در روز بود که هر دو نسبت بنه شناهد کناهش مشنم یری     
ای ، دو و سه هفتهسازی یک . به عبارت دی ر، ذخیره1داشتند هجدول 

 90و  74، 53ترتیا موجا کاهش به های این زنبور در یخچالشفیره
ی خنارج شنده   ی زنبورهای مناده میان ین تخم ذاری روزانه درردی

 نسبت به شاهد شد.
 

 سازی حشرات کاملب( ذخیره

سازی حشرات کامنل ننر و   نتایج این پژوهش نشان داد که ذخیره
هبنه داری کناهش داد  طور معننی ها را بهآن مانیماده در یخچال زنده

 . P<0.00016,63F ,316.1 =و P<0.00016, 63F ,377.5 =ترتینا،  
سازی در یخچال، دررد تلفات زنبورهنای  با افزایش مدت زمان ذخیره
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روز، رند دررند    60تر شند بنه طنوری کنه در تیمنار      نر و ماده بیش
شدند. در مقابنل، در  دررد زنبورهای ماده تل   14/97زنبورهای نر و 

 42/4ای، دررد تلفنات زنبورهنای مناده فقنط     سازی یک هفتهذخیره
داری نداشنت. امنا دررند تلفنات     دررد بود که با شاهد اختلاف معنی
داری دررد ، به طور معننی  08/25زنبورهای نر در همین مدت زمان ه

  .2تر بود هشکل از شاهد بیش
ها را به یخچال، طول عمر آن سازی زنبورهای نر و ماده درذخیره
145F ,4 ,14.33 =ترتینا،  ثیر قنرار داد هبنه  أداری تحنت تن  طور معنی

P<0.0001 5.59 =و, P<0.0014, 145F  طنور کلنی، زنبورهنای    . بنه
سازی شده در یخچال در رورت تحمل سنرما و زننده مانندن،    ذخیره

بنه  تری برخنوردار بودنند.  نسبت به زنبورهای شاهد از طول عمر بیش

روز بنود   7/4که میان ین طول عمر زنبورهای نر در تیمار شاهد طوری
روز رسید. زنبورهنای   37/20روز این مقدار به  14که در تیمار در حادی

کنه طنول   ماده نیز از نظر طول عمر شرایط مشابهی داشتند به طوری
مناه  روز در تیمار یک 87/29روز در تیمار شاهد به  7/16ها از عمر آن

سازی از این نظنر  های مختل  ذخیرهزمانسید، هر مند که بین مدتر
داری مشناهده نشند. متناسنا بنا افنزایش طنول عمنر        اختلاف معنی

ی سننازی شننده در یخچننال، طننول دوره ی ذخیننرهزنبورهننای منناده
145F ,4 ,3.52 =تر شند ه داری بیشها نیز به طور معنیتخم ذاری آن

P<0.001 روز  30روز در تیمنار   5/18ر شاهد به روز در تیما 11  و از
روز از ایننن نظننر تفنناوت   30و  21، 14رسننید، امننا بننین تیمارهننای  

  .2داری مشاهده نشد هجدول معنی

 

 

 
ی درجه 5ها در دمای سازی آنپس از ذخیره B. hebetor( زنبور B( و حشرات نر )Aدرصد مرگ و میر حشرات ماده )( SE±میانگین ) -2شکل 

 های مختلفیوس برای مدت زمانسلس
 دار هستند.های دارای حروف مشترک، فاقد اختلاف آماری معنیمیان ین

Figure 2- Mean (±SE) mortality percent of adult females (A) and males (B) of B. hebetor after their storing at 5 ºC for 

different durations 
Means followed by same letters are not statistically different.  

 
سازی شده در یخچال اگر مه در مقایسه با شاهد زنبورهای ذخیره

ی ی و اندازهتری داشتند اما میان ین تخم ذاری روزانهطول عمر بیش
ها هتعنداد تخنم گذاشنته شنده روی ینک عندد لارو       ی تخم آندسته

هبنه داری نداشنتند  اری معننی میزبان  در تیمارهای مختل  اختلاف آم

.  P>0.054, 145F ,0.66 = و P>0.054, 145F ,1.83 =ترتیننا، 
روز بنه   30میان ین زادآوری زنبورهنای مناده در تیمارهنای شناهد و     

عندد تخنم بنه ازای هنر زنبنور مناده در روز        16/11و  42/10ترتیا 
داری نداشنتند. در همنین   محاسبه شدند که با همدی ر اختلاف معننی 
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ی دسته تخم زنبور هم تغییرات بسیار محدودی داشت و از حال، اندازه
عندد   71/3عدد تخم به ازای هر لارو میزبان در تیمار شاهد به  54/3

  .2روز رسید هجدول  30تخم در تیمار 

 
امل در دمای پنج درجه سلسیوس سازی حشرات کپس از ذخیره B. hebetor( طول عمر و پارامترهای تولیدمثلی زنبور SE±میانگین ) -2جدول 

 های مختلفبرای مدت زمان
Table 2- Means (±SE) of longevity and reproductive parameters of B. hebetor after adults cold storage for different durations 

at 5º C  

مدت زمان 

 سازی)روز(ذخیره

Storage duration 

(day) 

 طول عمر نر

 )روز(
Male longevity 

(day) 

طول عمر ماده 

 )روز(
Female 

longevity (day) 

طول دوره تخمگذاری 

 )روز(
Oviposition 

periods (day) 

زادآوری )عدد 

 تخم/ماده/روز(

Daily oviposition 

(eggs/female/day) 

اندازه دسته تخم )عدد 

 تخم /لارو میزبان(
Clutch size 

(eggs/host larva) 

0 4.70±0.67c 16.7±2.2b 11.0±1.45c 10.42±1.01a 3.54±0.18a 

7 15.9±2.26ab 22.97±3.5ab 14.03±1.80bc 8.59±1.02a 3.38±0.11a 

14 20.37±1.51a 28.40±2.7a 19.47±2.20a 11.45±0.95a 3.55±0.12a 

21 16.80±1.90a 26.20±3.3a 15.72±1.97abc 9.74±1.27a 3.58±0.16a 

30 11.07±2.2b 29.87±2.2a 18.50±1.55ab 11.16±0.96a 3.71±0.14a 
Means followed by same letters in each column are not statistically different (LSD-test, P < 0.05).  

 
نشوونمای مراحل نارس و درصد زنبورهای ماده در نتاج نسل  در سرما بر طول دوره B. hebetorسازی حشرات کامل زنبور ثیر ذخیرهأت -3جدول 

 بعد
Table 3- Effect of cold storage of adult B. hebetor at 5º C on immatures developmental time and female percent of offspring in 

F1 generation  

 
 (±SE پارامترهای نشوونمایی )میانگین 

Developmental parameters (Mean±SE)  
 

مدت زمان 

 )روز( سازیذخیره

Storage duration 

(day) 

طول دوره نشوونمای مراحل نارس 

 در زنبور نر )روز(
Egg to male adult 

developmental time (day) 

 ارسطول دوره نشوونمای مراحل ن

 در زنبور ماده )روز(
Egg to female adult developmental time (day) 

 درصد زنبورهای ماده
Female percent 

0  11.90±0.06a 12.80±0.06a 68.87±5.45a 

7 12.77±0.06a 12.67±0.08a 71.12±4.43a 

14 12.10±0.07a 12.23±0.06a 62.59±3.93a 

21 12.13±0.06a 12.07±0.05a 66.32±3.25a 

30 12.47±0.07a 12.37±0.07a 61.44±3.44a 
Means followed by same letters in each column are not statistically different (LSD-test, P < 0.05).  

 
حشنرات   سنازی نتایج پژوهش حاضر نشان داد که اثنرات ذخینره  

تناج  در یخچال فقط محندود بنه زنبورهنای وادند بنود و ن     کامل زنبور 
سازی وادندین در یخچنال قنرار    ثیر ذخیرهأحارل در نسل بعد تحت ت

ی نشنوونمای مراحنل ننارس در    که بین طنول دوره طورین رفتند. به
داری سنازی اخنتلاف آمناری معننی    هنای مختلن  ذخینره   مدت زمان

به  P>0.054, 145F ,2.15 = و P>0.054, 145F ,1.89 =همشاهده نشد 
ی نشنوونمای  مناده . مینان ین طنول دوره    ترتیا در زنبورهنای ننر و  

روز در  77/12تننا  9/11مراحننل نننارس در تیمارهننای مختلنن  از    
روز در زنبورهای مناده نوسنان داشنت     8/12تا  07/12زنبورهای نر و 

ی نشنوونما، نسنبت زنبورهنای مناده در      . همانند طول دوره3هجدول 
یخچنال قنرار   سنازی وادندین در   ثیر ذخینره أنتاج نسل بعد نیز تحت ت

  و میان ین دررد زنبورهای ماده در P>0.054, 70F ,2.02 =ن رفت ه

 44/61دررد در تیمنار شناهد تنا     87/68ی نتاج نسل بعد در محدوده
  .3روز نوسان داشت هجدول  30دررد در تیمار 

 

 بحث 

در کنتنرل   B. hebetorبنا توجنه بنه اهمینت زنبنور پارازیتوییند       
ی پنبننه و گسننترش ار، بننویژه کننرم غننوزهبیودوژیننک آفننات بادلودکنند

های دودتی و خووری ایران روزافزون پرورش انبوه آن در انسکتاریوم
سازی کارآمد و اقتونادی   ، لازم است راهکارهایی به منظور ذخیره1ه

این پارازیتویید در دماهای پایین ارایه شوند. مقاومت پارازیتوییندها بنه   
ی متنوعی از عوامل بیروننی  وموعهای است که مسرما فرایند پیچیده

ی سنازی، مرحلنه  سازی، طول مدت ذخیرهو درونی مانند دمای ذخیره
 . 16دهنند ه ثیر قرار منی ای آن را تحت تأی و وضعیت تغذیهنشوونمای



 1399 بهار، 1 شماره، 34 ، جلدو صنایع كشاورزي( نشریه حفاظت گیاهان )علوم     40

سنازی  ی سلسیوس برای ذخینره درجه 15اگرمه دماهای بین رفر تا 
ننی بنرای رناحبان     ، امنا از نظنر ف  16انند ه پارازیتوییدها توریه شنده 

مین دمای پننج درجنه سلسنیوس هدمنای     أها و کشاورزان تانسکتاریوم
 .Bهای زنبور سازیباشد و ذخیرهتر از دماهای دی ر مییخچال  راحت

hebetor سوی دی ر، یکنی از    . از1گیرد هاغلا در این دما انوام می
ی ا مرحلهثیرگذار بر میزان تحمل پارازیتوییدها به سرمعوامل مهم و تأ
هنا بنرای   تلاش تر . بیش16 و 4ها گزارش شده است هنشوونمایی آن

و  12، 1ی کامنل ه سازی این زنبور در دماهای پایین بنر حشنره  ذخیره
هنا در خونوص   انند و گنزارش    متمرکز بوده36 و 4، 2  و شفیره ه13

  .11و  7باشد هسازی سایر مراحل نشوونمایی بسیار معدود میذخیره
 .B های زنبورسازی شفیرهیج پژوهش حاضر در خووص ذخیرهنتا

hebetor         در دمای یخچنال نشنان داد کنه متناسنا بنا طنول مندت
ها از جمله دررند تفنری  و نینز    های کیفی شفیرهسازی، ویژگیذخیره

ی خارج شنده از  طول عمر، قدرت تخم ذاری و نسبت زنبورهای ماده
سنازی  نند. اثنرات منفنی ذخینره    طور قابل توجهی کاهش یافتها بهآن

های کیفی این زنبور در منندین پنژوهش   ها در سرما بر ویژگیشفیره
 . در پژوهش حاضنر، دررند منرگ و    36 و 20، 4گزارش شده است ه

هایی که به مدت یک هفته درون یخچال ذخیره شده بودند میر شفیره
ور و پدررد گزارش شده توسط موسی 70تر از دررد  بسیار کم 33/7ه

هنای دو و سنه هفتنه نینز     زمان  بود. همچنین در مدت36همکاران ه
ها در پژوهش حاضنر در مقایسنه بنا مقنادیر     دررد مرگ و میر شفیره

تنر بنود     بسنیار کنم  36پنور و همکناران ه  گزارش شده توسط موسنی 
دررند   33/45دررد در تیمار دو هفتنه و   70دررد در مقابل  33/18ه

در مقابل، شدت اثنرات منفنی   یمار سه هفته . دررد در ت 80در مقابل 
ها در یخچنال بنر طنول عمنر حشنرات کامنل در       سازی شفیرهذخیره

پنور و همکناران   تر از مقادیر گزارش توسط موسیپژوهش حاضر بیش
سازی که در پژوهش حاضر پس از یک هفته ذخیرهطوری  بود. به36ه

ی خنارج  مناده  ها درون یخچال، طول عمر حشرات کامل ننر و شفیره
کنه  داری کاهش یافت در حنادی توجه و معنیطور قابلها بهشده از آن

ها تا دو هفتنه    ن هداری شفیره36پور و همکاران هدر پژوهش موسی
ثیر منفنی نداشنت.   بر طول عمر زنبورهای خارج شده تأ درون یخچال
هنای  هنا ممکنن اسنت ناشنی از دو عامنل سنن شنفیره       این اختلاف

هنای ذخینره   ی شده و نیز دمای ذخیره شده باشنند. شنفیره  سازذخیره
که روزه بودند در حادی  یک36پور و همکاران هشده در پژوهش موسی

های پنج روزه در یخچال ذخینره شندند. بنه    در پژوهش حاضر، شفیره
پنور و همکناران   سازی در پژوهش موسنی علاوه میان ین دمای ذخیره

ی درجنه  4تنر بنود ه  پژوهش حاضر کم سلسیوس از ی  یک درجه36ه
ی سلسیوس  که این موضوع نینز ممکنن   درجه 5سلسیوس در مقابل 

 ها شده باشد.تر شفیرهاست موجا مرگ و میر بیش
هنای  نتایج پژوهش حاضر در خووص اثرات منفی سرما بر شفیره

  و عننادم و 48هننای تمیمننی و اشننفق هبننا یافتننه B. hebetorزنبننور 

تری داشت که ممکن است به ددیل شباهت نطباق بیش  ا2همکاران ه
سازی شده و دمنای  های ذخیرهتر این مطادعات از نظر سن شفیرهبیش
تر هسه تا مهار های مسنسازی باشد. در این دو پژوهش، شفیرهذخیره
ی سلسنیوس   درجنه  5در یخچنال هدمنای    B. hebetor  زنبنور  روزه

 10، 6ترتیا سازی بههفته ذخیرهو پس از یک، دو و سه  ذخیره شدند
ها از بین رفتند که این مقادیر در مقایسه با پژوهش دررد شفیره 24و

تنر  هنای پنژوهش حاضنر نزدینک      به یافته36پور و همکاران هموسی
هنای  رسند بنا افنزایش سنن شنفیره     طور کلی به نظر میباشند. بهمی

ها دررد تفری  آن ها به سرما و در نتیوه،سازی شده، تحمل آنذخیره
گردد هنر منند کنه تاییند قطعنی اینن فرضنیه بنه انونام          تر میبیش

 تری نیاز دارد.های مستقل بیشپژوهش
سنازی حشنرات   نتایج پژوهش حاضر در خونوص امکنان ذخینره   

در یخچننال نشننان داد کننه متناسننا بننا   B. hebetorکامننل زنبننور 
هنا  د شنفیره سازی، جمعیت حشرات کامل نینز هماننن  زمان ذخیرهمدت

دمار مرگ و مینر شندند و اینن تلفنات در زنبورهنای ننر بنه مینزان         
هنای  سنازی تنر بنود. در ذخینره   توجهی از زنبورهنای مناده بنیش   قابل

ها، تقریبا  رد دررد زنبورهای روزه ، همانند شفیره 60و  45بلندمدت ه
کنه در  دررد زنبورهای ماده از بنین رفتنند. در حنادی    80نر و بیش از 

دررند حشنرات    50ها، تقریبا  سازی یک ماهه، بر خلاف شفیرهرهذخی
هنا کنه   کامل ماده زننده ماندنند. از سنوی دی نر، بنر خنلاف شنفیره       

ها در یخچال باعن  کناهش مشنم یر طنول عمنر و      سازی آنذخیره
سنازی  هنا شند، در ذخینره   زادآوری حشرات کامنل خنارج شنده از آن   

طول عمر و زادآوری افنراد   ثیر منفی رویأحشرات کامل، سرما هیچ ت
زنده مانده بر جای ن ذاشت و حتی طول عمر زنبورهای ذخینره شنده   
در سرما در مقایسه با زنبورهای شاهد افنزایش قابنل تنوجهی یافنت.     

و  B. hebetorسنازی حشنرات کامنل زنبنور     پیامدهای منفی ذخینره 
 پارازیتوییدهای دی ر در سرما در مطادعات متعددی گزارش شده اسنت 

 . تقریبننا  در تمننام مطادعننات انوننام شننده در    42 و 21، 17، 13، 9ه
در سنرما، اثنر   B. hebetor سازی حشرات کامل زنبور خووص ذخیره

مانی حشرات کامل گزارش شده است. در حنادی منفی سرما روی زنده
هنای  ها در خووص اثرات منفی سرما روی سنایر ویژگنی  که گزارش

هاثرات  B. hebetorپارازیتویید از جمله  زیستی و تودیدم لی زنبورهای
ها بر خلاف نتنایج  باشند: در تعدادی از گزارشزیرکشنده  متناقض می

ی سرما همانند کناهش طنول عمنر و    پژوهش حاضر، اثرات زیرکشنده
دها گزارش شده است تخم ذاری  بر حشرات کامل برخی از پارازیتویی

  نشننان دادننند کننه 13 و 12مننن و همکنناران ه . 43 و 41، 38، 9، 4ه
سننازی پننس از ذخیننره  B. hebetorمیننان ین تخم ننذاری زنبننور  

داری کناهش  مدت حشرات کامل آن در سرما بنه طنور معننی   طولانی
هنای  یافت. خادی شدن ذخایر غذایی و آبنی بندن و تومنع متابودینت    

شرایط  . 46 و 12اند هسمی از دلایل احتمادی این کاهش گزارش شده
سازی در سرما نقنش  پریودی پرورش زنبور پیش از ذخیرهدمایی و فتو



 41      ...پارازیتویید حشرات كامل زنبور ها وسازي شفیرهبررسی امکان ذخیره

کنند. در  سنازی ایفنا منی   مهمی در دررد تلفنات آن در طنول ذخینره   
سنازی هدمنای   پژوهش حاضر، شرایط پرورش زنبنور پنیش از ذخینره   

ی نوری دررد و دوره 50±5ی سلسیوس؛ رطوبت نسبی درجه 2±26
غیردیناپوزه بنود    ساعت تاریکی  یک شرایط 8ساعت روشنایی به  16

  نشان دادند که پرورش این زنبنور در  13که من و همکاران هدر حادی
سنناعت  10ی نننوری ی سلسننیوس و دورهدرجننه 17-20دمننای بننین
ساعت تاریکی هشرایط دیاپوزی  موجا بروز دیاپوز در  14روشنایی به 

زنبور و در نتیوه، افزایش تحمل آن به سرما و کاهش تلفات در حنین  
طور کلی، با توجه به این که شود. بهسازی در دمای یخچال میذخیره
کنند  ه شکل حشره کامل سنلری منی  زمستان را ب B. hebetorزنبور 

تنر  ها به سرما مقناوم   دذا حشرات کامل در مقایسه با شفیره28 و 26ه
  . 50باشند همی

سنازی  از سوی دی ر، نتنایج برخنی مطادعنات مربنوط بنه ذخینره      
  هماننند پنژوهش   27 و 15، 14زیتوییدها در سرما هپارا حشرات کامل
ثیر منفنی سنرما بنر زادآوری پارازیتوییندها را گنزارش      أحاضر عدم تن 

اننند. نتننایج پننژوهش حاضننر نشننان داد کننه پارازیتویینندهای    کننرده
سازی شده در یخچنال در رنورت زننده مانندن از طنول عمنر       ذخیره
اثنر   عات مربوط به بررسنی تری برخوردار بودند. در برخی از مطادبیش
  از این پدیده تحنت عننوان واکننش    19 و 5ها بر پارازیتوییدها هتنش
های بالای یک تنش محیطی یاد شده است که طی آن، شدت Bتیپ 

هم ل سرما  پس از وقوع تلفات شدید در یک جمعیت، باع  گنزینش  
هنا  از  ماننده شنود و اینن افنراد هزننده    تر به سرما منی بهتر افراد مقاوم

 باشند. عملکرد بهتری از نظر طول عمر و تخم ذاری برخوردار می
بر اساس نتایج پژوهش حاضنر، طنول مندت نشنوونمای مراحنل      

ی کامل  و نسبت جنسی در نتاج نسل بعد تحنت  نابادغ هتخم تا حشره
سازی زنبورهای وادد در سرما قرار ن رفتند که این موضوع ثیر ذخیرهأت

 B. hebetorسازی حشرات کامل زنبنور  ه در ذخیرهحاکی از آن بود ک
سنازی  در یخچال، اثرات منفی سرما محدود به زنبورهای وادند ذخینره  

شده بودند و این اثرات به نتاج نسل بعد منتقل نشدند. همانند پژوهش 
  نینز  37پنور و همکناران ه    و موسی12حاضر، نتایج من و همکاران ه

در دمای  B. hebetorحشرات کامل  سازینشان داد که پس از ذخیره
ثیر أپایین، نسبت جنسی زنبورهای خارج شده در نسنل بعند تحنت تن    

  نشان دادند کنه طنول مندت    12سرما قرار ن رفت. من و همکاران ه
ثیر سنرما قنرار   أتحنت تن   B. hebetorنشوونمای مراحل نارس زنبور 

ما سازی در سرما و طول مدت نشنوون گرفت اما بین طول مدت ذخیره

هنا  یک ارتباط خطی وجود نداشت. بنه عنلاوه، در نتنایج پنژوهش آن    
هنای مختلن    زمنان حداک ر اختلاف طنول مندت نشنوونما در مندت    

هنای پنرورش   سازی دو روز بود که این میزان اختلاف در برنامهذخیره
 باشد.پوشی میانبوه این زنبور قابل مشم

 

 گیرینتیجه

 .Bهای زنبور سازی شفیرهیرهنتایج این پژوهش نشان داد که ذخ 

hebetor ی سلسیوس برای مندت زمنان بنیش از    در دمای پنج درجه
یک هفته، باع  کاهش مشم یر دررد ظهور حشنرات کامنل و نینز    

گردینند. در  طننول عمننر و میننان ین تخم ننذاری زنبورهننای منناده   
ها نسبت به ها، اگرمه دررد تفری  آنای شفیرههفتهسازی یکذخیره
داری نداشت اما طول عمنر و مینان ین تخم نذاری    تغییر معنیشاهد 

تنوجهی کناهش یافنت. بننابراین،     زنبورهای خارج شده به میزان قابل
های این زنبور در یخچال حتنی بنرای ینک مندت     سازی شفیرهذخیره

هنا و  باشند. ادبتنه، در انسنکتاریوم   زمان کوتاه هم قابنل تورنیه نمنی   
ی کامنل  به شکل حشره B. hebetor پزشکی زنبورهای گیاهکلینیک

هنا در بعینی   سازی شنفیره شود و ذخیرهبه کشاورزان تحویل داده می
گینرد کنه در اینن    موارد خاص و اغلا با هدف حفت کلنی انوام منی 

باشنند. از سنوی   سنازی منی  ها تا یک هفته قابل ذخیرهرورت، شفیره
هنا نشنان   ژوهشهای این پژوهش با نتایج سایر پن دی ر، مقایسه یافته

هنای  روزه  در مقایسه با شنفیره  5تر ههای مسنداد که احتمالا  شفیره
همچننین، بنه ددینل تلفنات     تر هستند. روزه  به سرما مقاومجوان هیک

تر حشرات کامل در سرما و عدم تاثیر منفی دمای پایین بنر طنول   کم
ن رسد حشرات کامل این عمر و تخم ذاری زنبورهای ماده، به نظر می

سنازی در دمنای پنایین    هنا بنرای ذخینره   زنبور در مقایسنه بنا شنفیره   
توان تنا  که حشرات کامل این زنبور را میطوریباشند. بهتر میمناسا

دررد .  4یک هفته در دمای یخچال ذخیره کرد هبا مرگ و میر حدود 
سازی در سرما فقط به قود حفنت کلننی باشند    با این حال، اگر ذخیره

سنازی  کشاورزان جهنت رهاسنازی در مزرعنه ، ذخینره     هنه فروش به
باشد زیرا حشرات کامل این پارازیتویید تا دو هفته هم قابل توریه می

رسد دررد می 9تلفات زنبورهای ماده پس از این مدت زمان به حدود 
دار با شاهد، در پرورش انبوه و تواری که با وجود داشتن اختلاف معنی

 باشد. میاین زنبور قابل اغماض 
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Introduction: Bracon hebetor Say is a well-known cosmopolitan ectoparasitoid that attacks larvae of the 

various lepidopteran pests, in both grain storage and field conditions. This parasitoid mass-reared on Anagasta 
kuehniella (Zeller) larvae in many insectaries of Iran and released annually into cotton, soybean, tomato and 
maize fields especially to control Helicoverpa armigera (Hübner) in augmentative biological control programs. 
Cold storage has been considered as an important part in augmentative biological control programs. This 
technique enables insectaries to store a sufficient number of biocontrol agents for a prolonged period, thus 
allowing the release of natural enemies concurrent with the critical stages of the pest and minimizing the cost of 
insect colony maintenance when they are not in demand. In an effort to improve the techniques used in the mass 
rearing and release of this parasitoid we assessed the storage feasibility of pupa and adult stages of this wasp at a 
low temperature and the effects of  cold storage on its biological and reproductive parameters. 

Materials and Methods: B. hebetor adults were initially obtained from a commercial insectarium in Gorgan, 
northern Iran and reared on Anagasta kuehniella (Zeller) larvae as factitious host for about five generations. Cold 
storage experiments were carried out on pupal and adult stages of parasitoid separately. Five hundred 5-days old 

pupae and five hundred couples of both sexes (female and male) of one-day-old adult parasitoids were collected 

from the colony and divided into ten groups of 50 parasitoids. Each group (considered as a replication) was 
released into plastic vials separately, fed adults for 24 hours with a 30% honey solution and then stored in a 
refrigerator (5±1˚C, and full darkness) for 7, 14, 21, 30, 45, and 60 days. Vials of non-refrigerated control groups 
were kept at 26±1˚C, 60±5% RH, and a photoperiod of 16L: 8D h. After each storage period, the pupa eclosion 
percent and adult mortality percent were subsequently assessed. To evaluate the effect of cold storage on 
longevity and fecundity of parasitoid, 30 female-male pairs were chosen randomly from the emerging adults (in 
pupae cold storage experiment) or surviving adults (in adults cold storage experiment), and each pair was placed 
in a plastic vial separately. Daily, the paired wasps in each container were provided 10 last instars A.kuehniella 
larvae on a piece of paper, as well as several drops of honey solution. The number of eggs laid was recorded on a 
daily basis until the female parasitoids died. To evaluate the effect of cold storage on parasitoid performance in 
the next (F1) generation, 50 newly laid eggs of parasitoid were removed from parasitized host larvae, placed in 
10 cm diameter petri dishes individually (one egg/dish) and allowed to develop to adult stage. Developmental 
time (the period from egg to adult emergence) was recorded for male and female progeny separately and sex 
ratio (female percentage) of emerging adults was then determined. All experiments were carried out using a 
completely randomized design (CRD) and data were analyzed using one-way ANOVA and LSD test.  

Results and Discussion: Eclosion rate of cold-exposed pupae decreased significantly with increasing cold 
storage duration. After 7 days of cold storage, about 93 percent of pupae were emerged, whereas all pupae died 
and no adult wasp was emerged, after 30 days of cold storage. However, cold storage of pupae even for a short 
duration (e.g. 7 days), had a significant adverse effects on longevity, fecundity and sex ratio of emerged adult 
parasitoids and means of these parameters were reduced by 55.8, 53.4 and 20%, respectively, compared to 
unstored control pupae. In adult cold storage experiment, survival rate of both male and female parasitoids was 
reduced significantly, according to cold duration. Adult mortality percent increased with storage duration and 
reached 100 and 97.14 % in 60 days storage of male and female parasitoids, respectively. One week storage at 
5˚C resulted in 4.42 percent mortality in females which was not significantly different from that of the control. 
Cold storage duration had no adverse effect on the longevity of both male and female parasitoids. Reproductive 
parameters including mean of daily oviposition (eggs/day/female) and clutch size (eggs/larva) were also not 
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significantly affected by cold storage durations. Low temperature storage of parental parasitoids had no 
significant effect on developmental time (the period from egg to adult emergence) and sex ratio in the F1 
generation. Developmental time of progeny had a little variation among the treatments and changed from 11.9 
to12.77 days in male and 12.07 to 12.8 days in female progeny.  

Conclusion: Cold storage of pupae even for a short period, reduced significantly their eclosion rate and 
longevity and fecundity of adults emerged from these cold-exposed pupae. Cold storage of adult B. hebetor, 
affected negatively their survival, whereas other fitness traits such as longevity, fecundity, developmental time 
and sex ratio were not significantly reduced after cold storage. In conclusion, B. hebetor pupae is not 
recommended to be stored at low temperature, even for a short period but adult parasitoids can be cold stored for 
up to 7 days, with negligible mortality (4.41 %). The results of this study can be used in parasitoid mass rearing 
and cold storing in insectaries. 
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 چكيده

هااي  كا  مقایساه ااا كاارائی كناه     اساتان در  ( علیه كنه قرمز اروپائی درختان سیب در چهاار Kaolinپودركائولین ) % 5و  4، 3هاي ثیر غلظتأت
در درصا  ماایظ فرفياویی و     5/1اي سی،  %10اس سی، فن پروپاترین %5اس سی، فن پیروكسی میت  %24، اس سی، ایفنازیت 240یرودایكلوفن اسپ
هااي  روز اع  از قسمت 21 و 14، 7، 3 نمونه ارگ تصادفی در فواصل یك روز قبل و 40تیمار . از هراستفاده گردی مطالعه اراي شویی ه  از آبشا تیمار

نه اه پاشی تیمارها ح اكثر میانگین جمعیت كجمعیت زن ه پس از تب یل اه درص  تلفات تجزیه آماري ش ن . قبل از محلول آوري ومیانی هر درخت جمظ
 65هاا ااین   كنه اراي ارومیه، اصفهان، اردیبل، ميه  و درص  آلودگی نمونه اارگ  75/4±15/0، 085/11±32/0، 52/13±29/1، 60/11± 28/0ترتیب 
روز اعا   14تاا  ، اراي ارومیاه و اردایال   %80/78و  %97/75روز اع  اه ترتیب  7كائولین تا  %5غلظت  ثیرأت ملاحظه ش . ایيترین تلفات كنه از %80الی

اساتان   روز اع  اا شیب كااه  در چهاار   21هاي كائولین در نوات غلظت ثیرأاراي مناطق اصفهان و ميه  ثبت ش . ت %23/75و   %68/66تلفات كنه 
تاوان  یدر یك فصل رزاعی و ااراي یاك نواات ما    درختان سیب شروع فعالیت جمعیت كنه قرمز اروپایی روي  درص  كائولین در 5همراه ش . از غلظت 

 پاشی نمود. محلول

 
 ماده مع نی كنه آفت، ،درختان سیب، غلظت، كنترل كليدی: هایهواژ

 

   1 مقدمه

میان درختان میوه، اراي كنتارل خساارت    ها درك ایيترین كنه
كنه تارتن دو نقطه( و Panonychus ulmi Koch)كنه قرمز اروپائی 

یب كياور مصار    ااغات س در( Tetranychus urticae Koch)اي 
هاي طغیان جمعیت كنه قرمز اروپائی در ااغات سایب  شود. درسالمی

در استان آذراایجان غرای تا ش  نوات از سموم استفاده شا ه اسات   
در طبیعت ااراي طای    پذیرهاي گیاهی تجزیهك (. استفاده از كنه2)

و  3یك دهه اخیر و اراي تولی  محصول سالم مورد توجه اوده اسات ) 

                                                           
پزشاكی  سساه تحقیقاات گیااه   ؤم انيیار پژوه داستاد پژوه  و  ترتیباه -6و  1

 (، تهرانAREEOكيور، )
 (Email: marbabi18@yahoo.com                 :نویسن ه مسئول -)*
پزشاكی، مراكاز   ت علمای اشا  تحقیقاات گیااه    أاستادیار پژوه  و عضو هیا  -2

 تحقیقات، آموزش كياورزي و منااظ طبیعی استان آذراایجان غرای
شاكی، مراكاز   پزت علمای اشا  تحقیقاات گیااه    أاستادیار پژوه  و عضو هیا  -3

 اردیبل )مغان(تحقیقات، آموزش كياورزي و منااظ طبیعی 
پزشاكی، مراكاز   ت علمای اشا  تحقیقاات گیااه    أاستادیار پژوه  و عضو هیا  -4

 اصفهان تحقیقات، آموزش كياورزي و منااظ طبیعی
ت علمی در مركاز تحقیقاات كيااورزي، آماوزش و     أدانيیار پژوه  و عضو هی -5

 ضويمنااظ طبیعی خراسان ر
DOI: 10.22067/jpp.v34i1.78908 

هااي  ( علیه جمعیات كناه  Kaolinاستفاده از ماده مع نی كائولین ) (.9
آفت در دو دهه اخیر مورد توجه در جهاان قرارگرفتاه اسات. محلاول    
پاشی پودر كائولین روي ارگ گیاه رازک و علیه جمعیت مراحل فعاال  

( از تغذیاه اار روي   Tetranychus urticaeاي )كنه تاارتن دونقطاه  
 ارجمعیات كناه شاكارگر   و اثارات ساو    هاي اارگ جلاوگیري   سلول

Galendromus occidentalis  از خااااانواده(Phytoseiidae در )
 كاائولین در  كیلوگرم پودر35/11پاشی (. محلول8امریكا ن اشته است )

( در منطقه papayaلیترآب علیه حيره وكنه آفت خرازه درختی ) 189
هار نواات    روز ااراي  14نوات در فواصل  13گرمسیري هاوایی اراي 

پاشای ولای   دلار و سه اراار ایياتر هزیناه روغان    36اي معادل هزینه
 در مقایسه اا سایر تیمارها و در ها اراار ایيترحجم كائولین مصرفی ده

 كنترل جمعیت و خسارت كنه آفت، تاریپس، شپياك، خساترآردپوش   
(mealybugنتایج رضایت )(. اكارگیري ساموم  6) اشيی ن اشته است

 مایلادي در  2000یك ااغ سیب تحقیقاتی در سال  انیك درآلی و ارگ
 % 6/8از سموم معا نی شاامل    % 1/30ده  ایالت واشنگتن نيان می

(، diatomaceous earthخاک دیاتوماه )  % 1/10(، kaolinكائولین )
( نیز phosmetفسمت ) % 8/6( و lime sulfurآهك ) سولفور % 6/4

 پاودر هااي  یق اولاین ااار غلظات   (. در این تحق4استفاده ش ه است )

( شاركت كیمیاا سابزآور داراي    WP ®سپی ان كانولین فرآوري ش ه )

 )علوم و صنایع كشاورزي(حفاظت گیاهان  نشریه

 47-53 .ص ،1399 بهار، 1شماره ، 34جلد 
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آب كاه ماانظ از تغذیاه و     میكرومتر، قااال حال در   1/0 ان ازه كمتر از
كن  علیه جمعیت مراحل فعال میایجاد حساسیت روي ا ن كنه  ایجاد

 .اای ش ااغات سیب چهار استان كيور ارزی كنه قرمز اروپائی در
 

 هامواد و روش

كائولین علیه جمعیات مراحال    پودر % 5و  %4، %3از سه غلظت 
( درختان سیب در استانPanonychus ulmiفعال كنه قرمز اروپائی )

 آذراایجان غراای، خراساان رضاوي و اصافهان در ساال     هاي اردیبل،
هااي  كا  در هازار كناه   5/0استفاده ش . كارائی آن اا غلظت  1393
اس سای، فان    %24ایفنازیات  اس سای،   240اسپیرودایكلوفن مجاز 

اي سی،  %10 هزار فن پروپاترین اس سی، یك در %5پیروكسی میت 
ااراي  پاشی در تیمار شااه   و از آب درص  مایظ فرفيویی )گلی( 5/1

هاي كامل تصادفی اا ساه  . از طرح آماري الوکاستفاده گردی مطالعه 
هر تكرار استفاده و ااا   ارايدرختی  تكرار و دو درخت رقم سیب قرمز

هاا،  درصا  نموناه اارگ    30كنه فعاال در   5ح اقل میانگین مياه ه 
لیتر روي هر درخات، صابز زود انجاام     8الی  6 پاشی اه مق ارمحلول

نمونه اارگ از قسامت    40آوري تصادفی ش . كارائی هر تیمار اا جمظ
پاشی ز اع  از سمرو 21و  14، 7، 3 میانی درختان سیب یك روز قبل،
هاا ااه درصا  تلفاات توساو فرماول       صورت گرفات. ااا تبا یل داده   

 انجام ش . SASافزاز تیلتون، تجزیه آماري توسو نرم-هن رسون

 

 نتايج

، ح اكثر میانگین جمعیات فعاال كناه    پاشی تیمارهاقبل از محلول
كناه و   60/11± 28/0درصا    4ارومیه اراي كائولین  قرمز اروپائی در

از  كنه(، كمتر 64/5±20/0گین كنه اراي سایر تیمارها جز  شاه  )میان
(. حا اقل و حا اكثر   1ها ثبت ش  )ج ول كنه در سطز فوقانی ارگ 5

 52/13±29/1اصفهان اه ترتیب ااا ا   میان تیمارها در میانگین كنه در
 كنه اراي ایفنازیت و اساپیرودایكلوفن ثبات شا .    56/7±23/1كنه و 

هاي نمونهتیمارها در ارومیه و نوات و سایركائولین ی پاشنتایج محلول
 ,f=0.47روز ) P=0.0001 ،)7 ,(f=0.26, df=31روز ) 3ااارداري 

df=31), P=0.0001 ،)14  روز(f=0.38, df=31), P=0.0001 و )
( p<0.05آماااري )تفاااوت ( P=0.0001 ,(f=1.24, df=31روز ) 21

روز اعا  اسایار    3اات  در نوكاائولین   %3غظات  پاشای  محولداشتن . 
تلفاات ایجااد و حا اكثر     %56/57 %5غظات  ( ولای   %27/9ضعیف )
ارومیاه ثبات شا      روز در 7اراي این غلظت در نوات  %97/75تلفات 
هااي  . تجزیه میانگین تلفات كنه در میان تیمارهاا و نواات  (2 )ج ول
روز  P=0.0001 ،)7 ,(f=0.35, df=23روز ) 3اااارداري نموناااه

(f=0.85, df=23), P=0.0001 ،)14( روزf=1.86, df=23), 

P=0.0001 21( و ( روزf=0.60, df=23), P=0.0001 )  در اصافهان
كاائولین   % 5ثیر غلظات  أتا  ح اكثر كارائی از .(p<0.05) دار اودمعنی

 . (3)ج ول درص  ملاحظه ش   66روز ح ود  21و  14هاي اراي نوات

 
پاشي تيمارها روی رقم قرمز سيب درختي در مناطق مختلف كشور در ال كنه قرمز اروپائي قبل از محلول( جمعيت مراحل فعSE±ميانگين ) -1جدول 

 1393سال 

Table 1- Mean (±SE) Panonychus ulmi active stages recorded on red apple orchards cultivar before treatments in different 

parts of the country in 2014 

تيمارزمان/   

Treatment/time 

 آذربايجان غربي
West Azerbaijan 

 اصفهان
Esfahan 

 اردبيل
Ardebil 

 خراسان رضوی
Khorasan Razavi 

Kaolin 3% 
2.52±0.67 

(0-4) 
11.90±1.09  

(1-14) 
11.22±0.26  

(8-15) 
4.22±0.18 

(1-6) 

Kaolin 4% 
11.60±0.28 

 (0-13) 
11.56±1.32 

 (9-14) 
11.25±0.31  

(6-15) 
4.75±0.15  

 (2-6) 

Kaolin 5% 
3.90±0.67 

(0-6) 
10.81±1.19  

(7-13) 
11± 0.28 

(6-14) 
4.65±0.19 

(2-8) 

Spirodiclofen 24% SC 0.5ml/lit 
4.43±0.66 

(1-7) 
7.56±1.23 

(5-10) 
11.62±0.31  

(7-15) 
4.15±0.10 

(2-7) 

Bifenazate 24% SC  0.5ml/lit 
4.64±1.26 

(1-9) 
13.52±1.29  

(9-16) 
11.57±0.31  

(7-15) 
4.30±0.18 

(2-6) 

Fenpyroximate 5% SC 0.5 ml/lit 
4.05±0.29 

(2-5) 
10.71±1.17  

(7-13) 
11.85±0.31 

 (8-18) 
4.17±0.18 

(2-7) 

Fenpropathrin 10% EC 1ml/lit 
4.70±0.56 

(1-8) 
11.48±1.64  

(9-15) 
11.80±1.35  

(7-15) 
4.25±0.22 

(1-6) 

Dishwashing detergent 1.5% 
3.42±0.75 

(0-7) 
11.04±1.29 

 (0-14) 
11.02±0.37  

(6-15) 
4.17±0.20 

(1-6) 

Controlled (water treatment) 
5.64±0.20 

(0-7) 
10.37±0.81 

 (7-12) 
11.70±0.29 

(7-15) 
3.35±0.31 

(1-6) 

 
 



 49      ...ی درختان سیب در ایرانارزیابی كائولین در كنترل جمعیت كنه قرمز اروپائ

 در يغرب جانيآذربا در بردارینمونه هاینوبت و تيمارها درب درختي رقم قرمز سي اروپائي قرمز كنه فعال مراحل تلفات درصد ميانگين -2 جدول

 1393 سال
Table 2- Mean mortality (%) active stages of Panonychus ulmi in different treatments and interval times in apple orchard in 

West Azerbaijan province during 2014 

  زمان/تيمار
Treatment/time 

After 3 days 

)Mean±SE( 
After 7 days 

)Mean±SE( 
After 14 days 

)Mean±SE( 
After 21 days 

)Mean±SE( 
Kaolin 3% d9.26±6.97 bc19.80±7.79 ab38.18±13.61 e0±0 
Kaolin 4% bc39.44±10.47 c7.35±7.35 b38.18±13.61 e0±0 
Kaolin 5% b57.56±16.77 a75.97±9.40 ab26.25±15.86 bc52.31±9.40 

Spirodiclofen 24% SC 

0.5ml/lit 
a91.90±3.84 a91.07±2.87 a95.76±1.07 c41.23±11.12 

Bifenazate 24% SC  

0.5ml/lit 
ab69.62±6.76 bc18.10±12.75 ab51.23±10.78 a88.09±7.42 

Fenpyroximate 5% SC 0.5 

ml/lit 
ab59.92±6.35 b41.40±10.94 ab46.86±7.84 c2.4444.99±1 

Fenpropathrin 10% EC 

1ml/lit 
b56.92±3.60 a75.40±4.53 a69.20±2.59 ab76.13±12.44 

Dishwashing detergent 

1.5% 
cd66.89±9.68 bc36.39±14.71 ab36.47±9.81 c41.04±9.86 

 .ن ارن اراساس آزمون دانكن  گریك ی اا %5 احتمال سطز در يآمار تفاوت ستون هر در ميااه حرو 
Mean followed by the same letter are not significantly different in each column according to Duncan Test method (p<0.05). 

 

 سال اصفهان در در بردارینمونه هاینوبت و تيمارها دررقم قرمز سيب درختي  اروپائي قرمز كنه فعال مراحل تلفات درصد ميانگين -3جدول 

1393 
Table 3- Mean mortality % active stages of Panonychus ulmi in different treatments and interval times in apple orchard in 

Esfahan province during 2014 

  زمان/تيمار
Treatment/time 

After 3 days 

)Mean±SE( 
After 7 days 

)Mean±SE( 
After 14 days 

)Mean±SE( 
After 21 days 

)Mean±SE( 
Kaolin 3% d1.91±1.70 d7.76±3.45 c35.60±4.69 d26.52±7.87 
Kaolin 4% d7.26±1.79 d24.03±14.36 c36.92±2.09 c44.58±6.25 
Kaolin 5% b32.41±10.23 c48.24±3.55 b66.68±5.62 b66.06±5.16 

Spirodiclofen 24% SC 

0.5ml/lit 
bc83.38±11.64 ab80.71±3.99 a9692.89±2. a96.06±1.89 

Fenpyroximate 5% SC 0.5 

ml/lit 
a80.93±6.57 a79.66±3.93 a97.98±0.51 a95.10±0.72 

Etoxazole 10% SC  0.5ml/lit a83.38±7.15 ab79.66±3.93 a90.24±1.65 a94.65±1.89 
Dishwashing detergent 1% bcd22.21±2.72 bc57.72±9.49 b57.85±8.55 cd35.96±3.75 
Dishwashing detergent 2% b39.39±9.32 bc58.46±9.83 b53.01±7.87 c41.06±6.13 

 .ن ارن اراساس آزمون دانكن  گریك ی اا %5 احتمال سطز در يآمار تفاوت ستون هر در ميااه حرو 
Mean followed by the same letter are not significantly different in each column according to Duncan Test method (p<0.05). 

 

درص  تلفات جمعیت كنه قرمز اروپاائی در   میانگینآماري  تجزیه
روز  3 اارداري تیمارهاا و نواات نموناه    اینااغات سیب ميكین شهر 

(f=2.82, df=31), P=0.0001 ،)7 ( روزf=2.48, df=31), 

P=0.0001 ،)14 ( روزf=0.40, df=31), P=0.0001 روز  21( و
(f=1.09, df=31), P=0.0001 معنای ) (  داري گردیاP<0.05) .

روز اعا    7درص  كائولین در نواات   5ح اكثر تلفات كنه اراي غلظت 
روز ااا   21روز و در نواات   14درص  و تا ح ودي ميااه نوات  70/78

هااي  ثیر تیمارها و نواات أتلفات كنه از ت(. 4كاه  همراه ش  )ج ول 
روز  P=0.0001 ،)7 ,(f=2.82, df=31روز ) 3ااارداري نمونااه

(f=2.48, df=31), P=0.0001 ،)14  روز(f=0.40, df=31), 

P=0.0001 روز 21( و (f=1.09, df=31), P=0.0001 )  در اااغ
نيان داد  داريسیب آزمایيی در منطقه ميه  نیز تفاوت آماري معنی

(p<0.05). روز اعا    3درصا    5كاائولین   ثیرأمقایسه تلفات كنه از ت
و فان   كلوفنیرودایاساپ پروپااترین و كمتار از    فان  ،تیزافنیااز  ایيتر
پاشای دترجنات در   ثیر محلاول أتا ح اكثر مياه ه ش .  تیم یروكسیپ

هاي نمونهثیر در سایر نواتأو سپس اا كاه  ت %18/37روز  3نوات 
   .ارداري مواجه گردی 

 

 بحث

روز  7تا  درص  5ثیركائولین اراي غلظت أایيترین تلفات كنه از ت
درص  در اردیبل )جا ول   70/78( و 2درص  در ارومیه )ج ول  97/75
 23/75( و 3جا ول  ) درصا  در اصافهان   68/66روز  14(، تا نواات  4

( ثبت ش  و كارائی ایياتري در مقایساه ااا    5)ج ول  درص  در ميه 
( و نسبت اه 5 و 2ارومیه و ميه  داشت )ج اول  هاي آلی درك كنه
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اصفهان و اردایل نیز ایيتر ملاحظه شا    اي آلی درهك ارخی ازكنه
تركیب ااا آرد گنا م و دوغ    كائولین درثیر پودرأ(. نتایج ت4 و 3)ج اول 

در شرایو آزمایيگاهی سبب كنترل نسبی جمعیات تشام كناه قرماز     
 (.5شود )اروپائی اعلام می

 
 شهر مشكين منطقه در بردارینمونه هاینوبت و تيمارها درز سيب درختي رقم قرم اروپائي قرمز كنه فعال مراحل تلفات درصد ميانگين -4 جدول

 1393 سال در ارديبل استان
Table 4- Mean mortality % active stages of Panonychus ulmi in different treatments and interval times in apple orchard in 

Meshghin shahar of Ardebil province during 2014 

  زمان/تيمار
Treatment/time 

After 3 days 

)Mean±SE( 
After 7 days 

)Mean±SE( 
After 14 days 

)Mean±SE( 
After 21 days 

)Mean±SE( 
Kaolin 3% c52.77±5.70 cd70.81±3.36 ab68.99±2.13 c51.86±3.87 
Kaolin 4% b66.24±1.61 bc74.57±0.43 ab74.68±1.35 c53.31±3.72 
Kaolin 5% b68.16±2.61 b78.70±3.70 a76.58±2.56 c52.99±3.97 

Spirodiclofen 24% SC 

0.5ml/lit 
ab89.23±2.02 a89.44±1.97 a76.80±1.39 ab66.65±2.57 

Bifenazate 24% SC  

0.5ml/lit 
a87.54±1.57 a91.76±0.50 ab76.03±4.01 a71.29±2.85 

Fenpyroximate 5% SC 0.5 

ml/lit 
a85.63±1.55 bc75.05±3.08 bc64.84±4.59 ab65.89±1.72 

Fenpropathrin 10% EC 

1ml/lit 
a91.23±0.31 a89.20±1.23 ab78.69±1.67 a74.10±1.96  

Dishwashing detergent 1.5% b73.82±2.23 d65.37±2.12 c57.71±4.41 bc60.41±3.32 

  .ن ارن اراساس آزمون دانكن  گریك ی اا %5 احتمال سطز در يآمار تفاوت ستون هر در ميااه حرو 
Mean followed by the same letter are not significantly different in each column according Duncan Multiple Rang Test method 

(p<0.05). 

 

 دردر خراسان رضوی  بردارینمونه هاینوبت و تيمارها دررقم قرمز سيب درختي  اروپائي قرمز كنه فعال مراحل تلفات درصد ميانگين -5 جدول

 1393 سال
Table 5- Mean mortality % active stages of Panonychus ulmi in different treatments and interval times in apple orchard in 

Khorasan Razavi province during 2014 

  زمان/تيمار
Treatment/time 

After 3 days 

)Mean±SE( 
After 7 days 

)Mean±SE( 
After 14 days 

)Mean±SE( 
After 21 days 

)Mean±SE( 
Kaolin 3%   e0.53±0.53 d25.43±4.86 e19.80±5.55 d4.85±4.09 
Kaolin 4% e4.77±4.11 d34.24±4.87 d46.66±3.37 d9.90±5.39 
Kaolin 5% cd.82±7.8640 a66.72±3.70 a75.23±1.80 ab46.86±7.66 

Spirodiclofen 24% SC 

0.5ml/lit 
a77.67±0.88 a59.44±3.91 ab66.22±2.13 a56.08±3.34 

Bifenazate 24% SC  

0.5ml/lit 
b50.54±1.82 ab58.09±3.57 bc55.80±1.70 c39.50±3.30b 

Fenpyroximate 5% SC 0.5 

ml/lit 
a80.51±1.23 a.94±6.6065 cd45.95±.332 c31.47±4.09 

Fenpropathrin 10% EC 

1ml/lit 
c43.53±1.38 bc46.48±1.99 ab66.39±3.79 abc45.76±2.86 

Dishwashing detergent 

1.5% 
d37.18±3.33 cd35.98±3.28 e26.55±5.28 d5.68±4.39 

 .ن ارن راساس آزمون دانكن ا گریك ی اا %5 احتمال سطز در يآمار تفاوت ستون هر در ميااه حرو 
Mean followed by the same letter are not significantly different in each column according to Duncan Test method (p<0.05). 

 

متار   4047ساطز   كیلاوگرم كاائولین در   650/22اكارگیرينتایج 
ه آفات  علیاه جمعیات كنا   ( در دو نوات متوالی acreمراظ یا یك اكر )

 pear rustاي/كنه اریوفی گلاای ))كنه قرمزاروپائی/كنه تارتن دونقطه

miteدرص  كائولین مصرفی  50تقریبا معادل ( و 1)اعلام ش ه  ثرؤ(( م
نتایج مصار    .ااش می تحقیق حاضر پاشی دراراي یك نوات محلول

اي در ااغاات سایب   دو ساله كائولین علیه جمعیت كنه تارتن دو نقطه
لت واشنگتن ااعث تي ی  فعالیت كناه آفات اا ون ذكار علات آن      ایا

هااي  (. از ميكلات مصر  كاائولین علیاه كناه   7گزارش ش ه است )
چن ین ارااري این ماده مع نی روي درختاان  توان اه انباشت آفت، می
هااي آلای اشااره    كا  مقایسه اا ااقی مان ه نامحسوس كناه  سیب در
شروع فعالیت جمعیت كناه قرماز    دردرص  كائولین  5از غلظت نمود. 

پاشای  توان محلاول اروپایی در یك فصل رزاعی و اراي یك نوات می
 نمود.
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Introduction: European red mite (Panonychus ulmi (Koch)) and two-spotted spider mite (Tetranychus 

urticae Koch) are the two major pests of deciduous trees and most of the acaricides used in the control of them in 

apple orchards of Iran. The early of these two mite damages on leaf chlorophyll contents caused plant 

retardation, reduce fruit size and quality in apple production. Extensive mite pest damages during the middle of 

spring and summer months not only caused complete leaves shedding but side effects of this unusual condition 

imposed shortages of nutritional on vigorously of infested apple trees in next year on apple production also. 

Most of the new acaricides introduced and registered here in the last two decades demanded and evaluated 

against apple mite pests. Reduce the hazardous risk of synthetic acaricides application, so many efforts since 

1995 undertaken since 1995 for sustainable mite pest’s management and keeping environmental and natural 

enemies safer in apple orchards. Evaluation of organic pesticides in developed countries in control of apple pests 

received more attention mostly to overcome spider mite pest damages in the world. In Iran, the only sulfur 

powder was tested in 1954 against citrus russet mite and no other mineral as an acaricide tested on apple mite 

pests in Iran. In this study, for the first time, the effect of Kaolin doses investigated on active stages of European 

red mite in four major apple growing orchards of Iran. Concerned literature survey indicated that this the first in 

depended kaolin effects report from Iran. 

Material and Methods: Different kaolin doses (3, 4 and 5%) against Panonychus ulmi infested apple 

orchards during investigated 2014. Effect of this pesticide was compared with registered acaricides such as 

Envidor (spirodiclofen 240 SC), floramite (bifenazate 24% SC), Danitol (fenpropathrin 10% EC), Ortus 

(fenpyroximate 5% SC), 1.5% detergent dishwashing along with water sprayed on apple trees as in uncontrolled 

treatment. Experiments conducted in different provinces of Iran (West Azerbaijan, Esfahan, Ardebil and 

Khorasan Razavi provinces during 2014). Treatment effectiveness was determined by random 40 apple leaves 

collected at the interval of one day before and 3, 7, 14 and 21 days after treatments. Active mite stages on the 

upper side of the apple leaf counted with the help of a stereomicroscope. Collected alive mite raw data from each 

treatment at different interval times, converted into morality% by Henderson-Tilton formula. Mean mortality% 

analysis variance done with SAS software. Grouping and ranking effects of each treatment carried out by 

DUNCAN methods. 

Results and Discussion: Mite mean density before treatments on apple leaves among treatments found 

varied during 2014 in different provinces. The highest mean of mite out of 40 leaves before treatments in West 

Azerbaijan, Esfahan, Ardebil and Khorasan Razavi provinces recorded 11.60±0.28, 13.52±1.29, 11.85±0.32 and 

4.75±0.15 respectively with total apple leaves infestation of 65 to 80% in all provinces. Lower doses (3 and 4%) 

of kaolin pesticides in the control of mite pests in all experimental stations except in Ardebil observed very 

weakly and less than 50% up to 14 days after. The highest mite mortality% time up to 7 days after treatments for 

5% kaolin dose recorded 75.97% and 78.70 up to 7 days in Oromia and Ardebil and up to 14 days after observed 

66.68%, 75.23% in Esfahan and Khorasan Razavi provinces respectively. A sharp reduction in apple mite pest 
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control recorded at 21 days sampling interval for kaolin 5%. All kaolin doses sprayed on apple trees found 

without phytotoxicity during the hot and dried period of sampling time in all places. Expected control with 5% 

kaolin application at the early stages of P. ulmi activity for a once during the growing season is possible.  

Conclusion: Application 5% kaolin at the lower incidence of Panonychus ulmi for once during the growing 

season in apple orchards recommended. 

 
Keywords: Apple orchard, Control, Dose, Mineral pesticide, Mite pest  



  پژوهشی-علمیقاله م

بر  Piriformospora indicaمیکوریزایی و شبه Glomus mosseae های میکوریزاییاثر قارچ

 چند گونه علف هرز گندم و چهرشد گیاه

 
  3زند اسکندر -2بنادکی دهقان معصومه -*1احمدوند گودرز

 26/06/1397تاریخ دریافت: 

 14/12/1398تاریخ پذیرش: 

 

 چکیده

تصادفی با پنج تکرار در ساا    هرز، نه آزمایش مستقل در قالب طرح کاملاًقارچ، روی ریشه گندم و هشت گونه علفسازی به منظور بررسی کلونی
قارچ تلقیح با (، Glomus mosseaeمیکوریزایی گلوموس ) کدام دارای سه تیمار تلقیح با قارچ های مذکور هردر شرایط گلخانه اجرا شد. آزمایش 1395
های گیاهی مورد بررسی نیز شامل گندم رقا  پیشاتاز و   گونه .ندو شاهد بدون تلقیح بود( Piriformospora indicaورموسپورا )میکوریزایی پیریفشبه
ها، اسپور قارچ گلوموس ، گندمک و خلر بود. بعد از پر کردن گلدانعلف پشمکیوحشی، خاکشیر شیرین،  های هرز چاودار، جودره، جوموشی، یولافعلف

برگی به سه بوته در هار گلادان    4تا  2چه منتقل شد و در مرحله گیاه 10و به هر گلدان تعداد  اضافه هاگلدان بهپیریفورموسپورا  قارچیوم و قطعات میسل
شد. نتاایج   نگیری و تعییاندازه سازی، وزن خشک ریشه و اندام هوایی و پاسخ رشد میکوریزاییها، درصد کلونیچههفته بعد از انتقا  گیاه 8تنک شدند. 
های گلوموس و پیریفورموساپورا باه ترتیاب روی    هرز بود. قارچ هایبر رشد گیاه زراعی و علف مورد بررسی یهاثیر متفاوت قارچدهنده تأآزمایش نشان
هرز جودره باه میازان    فسازی توسط هر دو قارچ، با علهای هرز، بیشترین درصد کلونیدرصد کلونی تشکیل دادند. در بین علف 90و  9/87ریشه گندم 

درصد مشاهده شد. وزن خشک ریشه و اندام هوایی چاودار در اثر تلقیح هار   5/7سازی، با ریشه گیاه گندمک به میزان درصد و کمترین میزان کلونی 89
اساخ رشاد میکاوریزایی از    دو قارچ دچار کاهش شد. تلقیح قارچ گلوموس باعث کاهش وزن خشک ریشه و اندام هوایی یولاف وحشی و گندمک شاد. پ 

بررسای مانناد چااودار،     هرز ماورد  های علفبا توجه به واکنش متفاوت گندم و برخی از گونه های هرز، متفاوت بود.درصد در علف +78/48تا  -26/32
های در مزارع گندم بتواند خسارت علفهای مذکور رسد کاربرد قارچنظر میمیکوریزایی، بههای میکوریزایی و شبهیولاف وحشی و گندمک به تلقیح قارچ

 هرز یادشده را کاهش دهد.

 
 سازی، قارچ گلوموس، قارچ پیریفورموسپورا : پاسخ رشدی، کلونیهای کلیدیواژه

 

  3 2 1 مقدمه

هاای  تارین قاارچ   یکی از مها  4اییآرباسکولار میکوریز هایچقار
باا   ،  پایش میلیون سا 400از  که تقریباً هستندموجود در روی زمین 

نقاش   هااین قارچ (.4) دنهمزیستی داررابطه ریشه بسیاری از گیاهان 
کشااورزی ایفاا   های سامانهویژه هبها، نظامبوممهمی در کارکرد پایدار 

 ایی، میکاوریز اییمیکاوریز هاای  قاارچ در بین انواع مختلاف  د. نکنمی
گانیسا  آمیز بین میکروارترین نوع همزیستی مسالمتآرباسکولار رایج

                                                           
گاروه زراعات و    ،هاای هارز  دانشجوی دکتری علوم علف و دانشیار ترتیببه -2و  1

 دانشکده کشاورزی، دانشگاه بوعلی سینا، همدان، ایران ،اصلاح نبات
 (Email: gahmadvand@basu.ac.ir               و :نویسنده مسئ -)*
 پزشکی، تهران، ایرانسسه تحقیقات گیاهؤاستاد م -3

DOI: 10.22067/jpp.v34i1.74808 
4- Arbuscular- mycorrhizal fungi 

درصاد   36تاا   5ها تقریباا  باشد. این قارچزی و گیاهان میهای خاک
هاای  تاوده میکروارگانیسا   درصد زیسات  55تا  9توده خاک و زیست

تاا   10در حادود  . (13دهند )تشکیل می ،خاک را در اراضی کشاورزی
عناوان  ه هاا همزیساتی ندارناد و با    با این قاارچ  ،درصد از گیاهان 15

هاای  شوند که شامل برخی از گونهمیشناخته زبان قارچ گیاهان غیرمی
 ، اسااافناجیان(Amaranthaceae) خاااروسهاااای تاااا  خاااانواده

(Chenopodiaceae) ،شاااااب( باااااوBrassicaceae)میخاااااک ، 
(Caryophyllaceae ،)بنااادهفااات (Polygonaceae)  بعضااای از و

و  ترینمه برخی از باشند که می (Poaceae) گندمیانخانواده گیاهان 
های گیاهی قارار  های هرز دنیا نیز در این خانوادهسازترین علفمشکل
در  ،همیشاه ساودمند نیساتند    اییزیکوریم یها(. قارچ38 و 13) دارند
 .Gمانناد   اییزیکاور یمهاای  قاارچ  یهااز گونه یاز مواقع برخ یبعض

mosseae  وG. intraradices یخاصا  یهاگونه رشد کاهش سبب 
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 .Gاثاار قااارچ میکااوریزایی   . بررساای(35ند )شااویماا اهااانیگ از

intraradices هرز مه  در مزارع، نشان داد که  بر رشد نه گونه علف
کناد و بیشاترین   های هرز در حضور قارچ، کاهش پیادا مای  رشد علف

، (.Echinochloa crus-galli Lکاهش رشد در سه گوناه ساوروف )  
 (.Setaria viridis Lو چسابک )  (.Solanum nigrum Lتاجریزی )

. مکانیس  بازدارندگی قارچ میکاوریزایی در گیاهاان   (35مشاهده شد )
غیرمیزبان، ناشاناخته اسات. مشااهده شاده اسات کاه عصااره آبای         
میسیلیوم قارچ میکوریزایی در گیاهان غیرمیزبان، مانع از رشاد ریشاه   
 ،شده و یا به واسطه خاصیت دگرآسیبی عصااره آبای میسایلوم قاارچ    

(. در بررسای  1دگی یا مرگ موضعی مشاهده شده اسات ) حالت پلاسی
 باا ریشاه علاف    G. mosseaeقاارچ میکاوریزایی    سازیمیزان کلونی

 0باین   1( در مراتع، میزان ویزیکو  LBromus tectorum.پشمکی )

 33تا  0درصد و کلونی هیف از  10تا  0 2درصد، میزان آرباسکو  7تا 
درصد تغییر نشان داد  34تا  0ین سازی بدرصد متغیر بود و کل کلونی

. (3سازی در مرحله گلدهی گیاه مشاهده شد )و بیشترین میزان کلونی
( G. etunicatumسازی قارچ میکاوریزایی ) کلونیای دیگر در مطالعه

(. 26توده گیاه شاده اسات )  با گیاه علف پشمکی، سبب کاهش زیست
بو ز خانواده شب( ا.Sinapis arvensis L) وحشی در علف هرز خرد 

تشکیل ویزیکو ، هیف و آرباساکو  در شارایط آو و هاوایی برزیال     
 .G(. حضااور میساایلوم قااارچ میکااوریزایی )   27مشاااهده شااد ) 

intraradices       در شرایط کاربن فعاا  و عادم کاربن فعاا ، سابب )
 Stellariaتاوده علاف هارز گنادمک )    کاهش هشت برابری زیسات 

media L.نتاایج  (. 35دم کااربرد قاارچ شاد )   ( در مقایسه با شرایط ع
ساازی  بر میازان کلاونی   G. mosseaeثیر قارچ میکوریزایی أبررسی ت

 81به میازان  سازی های هرز، نشان داد که بیشترین کلونیریشه علف
( و کمتارین  .Sonchus aspera Lهارز شایرتیغی )   علاف  درصاد باا  

و  (.Cirsium arvense Lهاای هارز خارلتاه )   ساازی در علاف  کلونی
درصد  7و  9به ترتیب به میزان ( Chenopodium album) ترهسلمه

 (.30ایجاد شد )
( 32، اولین بار توسط وارما و همکااران ) P. indicaقارچ اندوفیت 

 Prosopis juliflora)پسند کهور از خاک ریزوسفری گیاهان خشکی

DC.) ( و کنااارZiziphus nummularia W.  در صااحرای تااار )
ترین ریزجاناداران  به عنوان یکی از مه  این قارچ .شد هندوستان جدا

کاربرد دارد و با ایجااد   یمفید خاک در تهیه و تولید کودهای بیولوژیک
تغییرات فیزیولوژیکی و اکولوژیکی در گیاهان میزباان خاود، عملکارد    

ها را در واحد سطح افزایش داده و امکان توسعه و کاشت گیاه را در آن
(. 33کند )ای، فراه  میایط نامساعد محیطی و تغذیههایی با شرخاک

این قارچ از نظر مورفولوژیکی، فیزیولوژیکی و کارکرد، مشاابه جان    

                                                           
1- Vesicles 
2- Arbuscules 

 .(15باشد )گلوموس می
همزیستی این قارچ در ریشه انواعی از گیاهان بررسای و گازار    

است که با دارا بودن توانایی القای مقاومت به عوامال بیماارگر و    شده
ای محیطی مانند خشکی و شوری در رابطه همزیستی خاود باا   هتنش

گیاه، به عنوان یک عامل مه  در القای مقاومت به گیاه مطرح است و 
. گزار  شده است کاه  (8کند )های میکوریزایی عمل میمشابه قارچ
تواند با گیاهان غیرمیکوریزایی، همزیستی برقرار کارده و  این قارچ می

قاارچ ماذکور باا    . (35 و 22)ها شاود  رشد آن سبب بهبود و یا کاهش
های مختلف گیاهی حتی با آن دسته که قادر به همزیساتی باا   خانواده
های میکوریزایی نیستند، به راحتی رابطه همزیساتی برقارار مای   قارچ

هاای  باو کاه میزباان قاارچ    کند. برای مثا  با گیاهاان خاانواده شاب   
ده و هیاف آن در مجااورت   میکوریزایی نیستند، همزیستی برقارار کار  

ریشه میزبان، منشعب و سبب انباشتن و افزایش عناصری چون فسفر، 
دنبا  شود که افزایش رشد گیاه میزبان را بهنیتروژن، آهن و منگنز می

، گازار  شاده   3ای(. در مطالعات درون شیشه19 و 11داشت )خواهد 
مانناد ناوعی   باو  است که قارچ پیریفورموسپورا با گیاهان خانواده شب

( و اسافنا   .B. oleracea L(، کلا  ) .Brassica juncea Lخارد  ) 
(Spinacia oleracea L.    ( همزیساتی برقارار کارده اسات ،)29 .) در

درصاد و در گیااه    68بو، قارچ با ریشه گیاه کل   باه میازان   تیره شب
درصاد ایجااد    15به میزان  (Descurainia sophiaخاکشیر شیرین )
سازی قاارچ پیریفورموساپورا باا    درصد کلونی (.16است )کلونی داشته 

به ترتیب باه  قناری و خاکشیر تلخ  وحشی، علف های هرز یولافعلف
هاای هارز ازماک، خاکشایر     درصاد و در علاف   39و  40،  40میزان 

 (.9درصد گزار  شد ) 20کشیش کمتر از شیرین و کیسه
رابطه با ارزیابی  با توجه به اینکه مطالعات بسیار کمی در ایران در

میکاوریزایی  هرز در حضاور قاارچ میکاوریزایی و شابه     هایرشد علف
صورت گرفته است، این پژوهش به منظاور بررسای و مقایساه پاساخ     

هرز مها  ایان گیااه زراعای، باه قاارچ       رشدی گندم و چند گونه علف
در شارایط   P. indicaمیکاوریزایی  و شبه G. mosseaeمیکوریزایی 
های هرز اجرا شد. باه ، به منظور مدیریت اکولوژیکی علفکنتر  شده
های میکوریزایی یاا  رسد چنانچه گیاه زراعی مورد نظر با قارچنظر می

میکوریزایی کلونی تشکیل دهد و پاسخ رشد آن مثبت باشاد و در  شبه
های هرز مورد بررسی غیر میکاوریزایی باوده   هایی از علفمقابل گونه

تواند باعث ها منفی باشد. کاربرد قارچ میزایی آنیا پاسخ رشد میکوری
هاای هارز   بهبود قابلیت رقابت گیاه زراعای و کااهش خساارت علاف    

 مذکور شود.

 

 هامواد و روش

                                                           
3- In vitro 
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هاای میکاوریزایی و شابه   ساازی قاارچ  منظور بررسای کلاونی  به
هرز، نه آزمایش مستقل میکوریزایی روی ریشه گندم و چند گونه علف

تصادفی با پنج تکرار در سا   اهی در قالب طرح کاملاًروی نه گونه گی
، در گلخانه مرکز آموز  عالی کشاورزی کر  واقع در کیلاومتر  1395

های مذکور تیمارهای آزمایش پنج جاده ماهدشت اجرا شد. در آزمایش
-(، تلقیح با قارچ شابه G. mosseaeشامل تلقیح با قارچ میکوریزایی )

 ( و شااهد بادون تلقایح باود.    P. indicaرا )میکوریزایی پیریفورموسپو
 Triticum aestivum) های گیاهی مورد بررسی نیز شامل گندمگونه

L.های( رق  پیشتاز و علف( هرز چاودار وحشیSecale cereale L. ،)
 .H(، جوموشااای ).Hordeum spontaneum Kochجاااودره )

murinum L.  ( یاولاف وحشای ،)Avena ludoviciana Durieu.،) 
(، .Bromus tectorum L(، علف پشامکی ) .D. Sophia Lخاکشیر )
 ( بود. .Lathyrus sativus L) ( و خلر.S. media Lگندمک )

: قاارچ میکاوریزایی   هها تکثیر و تولید مایهه تلقهیق رهار    
( از کلینیک اسدآباد همدان تهیه شد. در هر G. mosseaeآرباسکولار )

چ استفاده شد که در هر گرم حدود گلدان مقدار سه گرم مایه تلقیح قار
 اسپور وجود داشت. 110

دانشگاه  یشناسه قارچ پیریفورموسپورا از آزمایشگاه قارچیه اولیجدا
منظور تکثیار و تولیاد میسالیوم، باه     و به دیه گردیاصفهان ته یصنعت

مدت دو هفته، در داخل ارلن حاوی محیط کشت مرکب هیل و کاافر  
مادت دو  محیط کشت مایع منتقال و باه  کشت گردید، سپ  به  (15)

، در دور 50د و گرادرجه سانتی 25-20هفته در شیکرانکوباتور با دمای 
لیتر از محیط کشت حااوی  میلی 10تاریکی قرار داده شد. برای تلقیح، 

  (.16تعداد زیادی از قطعات میسلیوم قارچ، در هر گلدان استفاده شد )
قیقات نها  و باذر کار  تهیاه    سسه تحؤبذر گندم رق  پیشتاز از م

هرز نیز از مزارع گندم کر  و هشتگرد جماع  های علفشد و بذر گونه
آوری شده و پ  از خشک شدن، تا زمان کاشت در پاکت کاغاذی در  

گراد نگهداری شد. قبل از شکستن خواو باذر  دمای چهار درجه سانتی
درصد  5/1 های هرز، بذر گیاهان مورد بررسی با هیپوکلرید سدی علف
مدت پنج دقیقه ضدعفونی و سپ  با آو مقطر شستشاو داده شاد،   به

دیش حاوی کاغذ صاافی و آو مقطار در داخال    سپ  بذرها در پتری
ژرمیناتور قرار گرفته و بسته به گونه گیاهی باین چهاار تاا شاش روز     

متر رسید، چه به حدود یک سانتیکه طو  ریشهدار شدند و زمانیجوانه
 منتقل شدند. هابه گلدان

: خاک مورد اساتفاده باه نسابت    کشت گیاه و اعمال تیمارها
بادی بود که پ  از عبور از الک دو )یک به یک( خاک مزرعه و ماسه

متری، طی سه روز متوالی و هر روز به مدت چهار ساعت در آون میلی
هار گلادان حااوی    . (14) گراد، استریل شاد درجه سانتی 120با دمای 
رم خاک استریل شده بود و به هر گلدان بسته به نوع تیمار، یک کیلوگ

قارچ مورد نظر اضافه شد و در شرایط عدم کاربرد قارچ )شااهد( های   
گونه مایه تلقیح قارچ استفاده نشد. خصوصیات فیزیکوشیمیایی خااک  

 ارائه شده است. 1مورد استفاده در جدو  
 

 د استفادهخصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک مور -1 جدول
Table 1- Physical and chemical characteristics of the used soil in the pots 

 بافت خاک
هدایت الکتریکی )دسی

 منس بر متر(یز
 اسیدیته

نیتروژن کل 

 )درصد(

پتاسیم رابل جذب 

 ام(پی)پی

فسفر رابل جذب 

 ام(پی)پی

کربن ارگانیک 

 )درصد(

Soil 

texture 
)1-.mSEC (d pH Total N (%) K (ppm) P (ppm) OC (%) 

 لومی شنی
Sandy  

lome 

2.93 7.10 1.00% 514.00 19.46 0.09 

 
ها انتقاا  داده شاد. ساپ     گیاهچه به هرکدام از گلدان 10تعداد 

در مرحله دو تا چهار برگی، تنک شده و به تراک  ساه بوتاه    هاچهگیاه
ار باا آو مقطار آبیااری    ای ساه با  ها هفتهدر هرگلدان رسیدند. گلدان

طاور یکنواخات در حادی    هها بشدند. برای ممانعت از آبشویی، گلدان
آو خروجی نداشته باشند. هشت هفته بعد از انتقا  آبیاری شدند که زه

ها، اندام هوایی گیاهان از محل طوقه، قطاع و باه   ها به گلدانچهگیاه
شو داده شد تا وآزمایشگاه منتقل شد. ریشه گیاهان با آو مقطر شست
صورت تصاادفی  کاملا تمیز شود سپ  ریشه یک بوته از هر گلدان به

متری بر  داده شد و برای تعیین درصاد  جدا و به قطعات یک سانتی
ها نیز جداگاناه در  سازی آماده شد. اندام هوایی هر کدام از گونهکلونی

ه شاد و  گراد قرار داددرجه سانتی 60ساعت در دمای  24آون به مدت 

هاای دو  بعد از خشک شدن، وزن خشک اندام هوایی تعیین شد. ریشه
 24بوته باقیمانده از هر گلدان نیز برای تعیین وزن خشک، باه مادت   

 گراد قرار داده شد. درجه سانتی 60ساعت درآون با دمای 

: ریشه توسه  رهار   سازی آمیزی و بررسی کلنیرنگ
متری ریشه هر گونه، بسته تیبرای مطالعه همزیستی، قطعات یک سان

ده  KOHبه گونه گیاهی به مدت چهار تاا هشات دقیقاه در محلاو      
وشو داده شد بری شده، سپ  سه مرتبه با آو مقطر شستدرصد رنگ

درصد قارار داده  یک HClازآن به مدت چهار دقیقه، در محلو  و پ 

انجاام   1آمیزی با استفاده از محلو  لاکتوفنل کاتن بلوشد سپ  رنگ

                                                           
1- Lactophenol katen blue 



 1399 بهار، 1 شماره، 34 ، جلدنشریه حفاظت گیاهان )علوم و صنایع كشاورزي(     58

ریشه، یاک صاد قطعاه    سازی گیری درصد کلنیبرای اندازه (.12شد )
آمیازی شاده روی چهاار لام    هاای رناگ  متاری از ریشاه  یک ساانتی 

قطعه( قرار داده شد و با اضافه کاردن چناد    25میکروسکوپ )هر لام 
ها باا لامال پوشاانیده شادند و باا      قطره محلو  لاکتوگلیسرو ، ریشه

کلونیزاسایون تعیاین و میاانگین درصاد      کمک میکروسکوپ، درصاد 
 (.24ای محاسبه گردید )سازی قطعات ریشهکلونی

از  (MGR) 1باارای محاساابه پاسااخ رشااد میکااوریزایی گیاهااان
 (.35معادلات زیر استفاده شد )

 (1معادله )

 

 ( 2معادله )
 

یااه در تیماار شااهد    توده کال گ متوسط زیست در این معادلات 
توده کل هر گونه در حضور قارچ. در زیست AMF)عدم کاربرد قارچ(، 

برای تعیین میازان   ،تیمارهایی که حضور قارچ باعث افزایش رشد شد
پاسخ رشدی مثبت، از معادله یک و برای تعیین میزان پاساخ رشادی   

از معادلاه دو   شاد،  رشاد  کااهش  باعاث  قارچ حضور که منفی، زمانی
 .فاده شداست

هاا بررسای و در   وتحلیل، نرما  بودن باقیمانده دادهقبل از تجزیه

هاا انجاام شاد    ( بار روی آن Arc sinصورت نیاز تبدیل مناسب )
صورت جداگانه ها برای هر آزمایش بهوتحلیل آماری دادهتجزیه(. 18)

ده از آزماون  ها با استفاو مقایسه میانگین SAS 9.1افزار آماری با نرم
درصد انجام شاد.  پنج ( در سطح احتما  LSD) دارحداقل تفاوت معنی

 صورت گرفت. sigma plotافزار ها نیز با استفاده از نرمرس  شکل

 

 نتایج و بحث

یک از گیاهاان ماورد مطالعاه،    در تیمار عدم کاربرد قارچ، در هی 
ه نشان مای سازی قارچ با ریشه گیاهان مشاهده نشد. این مسئلکلونی

دهد که خاک مورد استفاده برای آزمایش به دلیل اتوکلاو کردن، فاقد 
ساازی روی ریشاه   های مورد بررسی بوده اسات. درصاد کلاونی   قارچ
درصاد )توساط قاارچ     5/7های مختلف گیاهی ماورد مطالعاه از   گونه

درصااد )توسااط قااارچ    3/90گلومااوس روی ریشااه گناادمک( تااا   
های گیاهی متغیار باود   ندم( در بین گونهپیریفورموسپورا روی ریشه گ

و  3/90ساازی در گنادم باه میازان     بیشترین درصد کلونی .(2)جدو  
درصد به ترتیب در همزیستی ریشه باا قاارچ پیریفورموساپورا و     9/87

ساازی قاارچ   (. کمترین میازان کلاونی  2گلوموس مشاهده شد )جدو  
 10تیب به میزان ترپیریفوموسپورا و گلوموس در علف هرز گندمک به

سازی هر دو گونه قارچ، با ریشه علف درصد مشاهده شد. کلونی 5/7و 
                                                           

1- Mycorrhizal groeth response 

ساازی قاارچ   درصاد باود. میازان کلاونی     89هرز جاودره باه میازان    
هاای گیااهی ماورد بررسای بجاز      پیریفورموسپورا با ریشه همه گوناه 

سازی قارچ گلوموس کلونی جودره، بیشتر از جن  گلوموس بود. میزان
ساازی قاارچ   که کلاونی بود در حالی درصد 13 وحشی یولاف هبا ریش

درصاد باود کاه در     40پیریفورموسپورا با ریشه یولاف وحشی معااد   
 شاه یر در یسازدرصدی کلونی 27 مقایسه با گلوموس، سبب افزایش

های سازی قارچ پیریفورموسپورا با ریشه علفدرصد کلونی .شد ولافی
ترتیاب  پشمکی، خاکشیر و گندمک بهفهرز خلر، جوموشی، چاودار، عل

درصد بیشاتر از گوناه گلوماوس باود.      5/2و  5/11 ،12، 12، 15، 23
عواملی مانند گوناه گیااهی، فعالیات میکروبای و شارایط فیزیکای و       

های میکوریزایی و سازی قارچشیمیایی خاک، بر میزان و شدت کلونی
 (.28 و 22، 17، 5شه گیاهان موثر هستند )میکوریزایی با ریشبه

سازی قاارچ گلوماوس و پیریفورمورساپورا باا ریشاه      میزان کلونی
باسبی  (.39درصد گزار  شده است ) 12/52و  38/73ترتیب گندم به

 34پشامکی تاا   قارچ گلوموس را با ریشه علف سازی( میزان کلونی3)
ساازی قاارچ   ( میزان کلونی2درصد گزار  کرد و در بررسی الغراوی )

درصاد   45/71ریشه علف پشمکی در سامانه تک کشاتی،  گلوموس با 
سااازی قااارچ میکااوریزایی   میاازان کلااونی گاازار  شااده اساات.   

Phizophagus intraradices میکااوریزایی پیریفورموسااپورا و شاابه
درصاد   58و  72باه ترتیاب    Elusine coracanaروی ریشاه گیااه   
 .(31گزار  شده است )
 Rumexباا گوناه ترشاک )   سازی قارچ میکوریزایی میزان کلونی

crispus L. ) 03/3   پای  )  درصاد، نیلاوفرIpomea ramosissima 

Poir. )33/68  ( درصااد، ساایزاو ایراناایVeronica persica L. )
درصاد و   06/4( .Conyza canadensis Lاسب )درصد، علف 63/18

درصاد، گازار  شاده اسات      10/34( .Bidens pilosa Lدودنادان ) 
(20 .) 

( روی چند گوناه  37که توسط واتووی  و همکاران ) ایدر مطالعه
های هرز مورد بررسی در سه دسته گیاهاان  هرز انجام شد، علف علف

 Abutilonدرصد( مانند گاوپنبه ) 29سازی بالای میکوریزایی )کلونی

theophrasti L.( آمبروزیا ،)Ambrosia artemisifolia L.  کنگار ،)
( .Solanum nigrum Lجریزی )، تا(.Cirsium arvense L)وحشی 
( گیاهان میکاوریزایی ضاعیف   .Xanthium srrumarium Lو توق )
 Setariaدرصاد( مانناد گیاهاان ارزناک )     16سازی کمتار از  )کلونی

faberi L.دم ،)( روباااااهیSetaria lutescens L.  و ماااار )
(Agropyron repens L.  ساازی  ( و گیاهان غیرمیکاوریزایی )کلاونی

 Amaranthusقرماز ) خروس ریشهدرصد(  مانند تا  3/2تا  2/0بین 

retroflexus L.(  خرد ،)Brassica kaber L.بناد  تره، هفت(، سلمه
(Polygonum lapathifolium L.( و خرفااااه )Portulaca 

oleracea L.ساازی  بندی شدند. دلایل کاهش میازان کلاونی  ( دسته
ل شناخته نشده اسات.  قارچ با ریشه برخی از گیاهان هنوز به طور کام
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سازی قارچ  با ریشاه گیاهاان   در برخی مطالعات، کاهش میزان کلونی
 و 6این گیاهان نسبت داده شده است )به ترکیبات دگرآسیب در ریشه 

35.) 

 
هرز، در آزمایش های سازی، وزن خشک اندام هوایی و ریشه گندم و علفهای پیریفورموسپورا و گلوموس بر درصد کلونیثیر رار تأ -2جدول 

 گلدانی
Table 2- Effect of P. indica and G. mosseae on root colonization percentage, shoot and root dry weight of wheat and weeds in 

pot experiment. Data indicate means ± standard errors 

 یگونه گیاه پارامترها رار  پیریفورمسپورا رار  گلوموس شاهد

Control G. mosseae P. indica Parameters Plant species 

0.0 c 87.90 ±1.01 b 91.30±0.83 a 
 سازی ریشه )درصد(کلونی

Root colonization (%) 

  Wheat گندم
(Triticum aestivum) 0.44± 0.08 b 0.57 ± 0.0 a 0.54 ±0.09 a 

 وزن خشک اندام هوایی )گرم دربوته(

Shoot dry weight (g/plant) 

0.12 ± 0.003 c 0.29±0.004 a 0.25± 0.09 b 
 وزن خشک ریشه )گرم دربوته(

Root dry weight (g/plant) 

0.0 c 13.00± 0.21 b 40.0± 0.08 a 
 سازی ریشه )درصد(کلونی

Root colonization (%) 

  Wild oat یولاف
 (Avena ludoviciana) 0.36±0.007 b 0.31±0.004 c 0.47± 0.009 a 

ه(وزن خشک اندام هوایی )گرم دربوت  

Shoot dry weight (g/plant) 

0.16± 0.01 b 0.11± 0.007 c 0.25± 0.01 a 
 وزن خشک ریشه )گرم دربوته(

Root dry weight (g/plant) 

0.0 c 8.00± 0.16 b 20.00± 0.14 a 
 سازی ریشه )درصد(کلونی

Root colonization (%) 

  brome Drooping علف پشمکی
 (Bromus tectorum) 0.23± 0.009 c 0.26 ±0.003 b 0.31± 0.003 a 

 وزن خشک اندام هوایی )گرم دربوته(

Shoot dry weight (g/plant) 

0.14 ±0.009 b 0. 15 ± 0.003 b 0.19± 0.003 a 
 وزن خشک ریشه )گرم دربوته(

Root dry weight (g/plant) 

0.0 c 8.50± 0.002 b 20.50± 0.004 a 
 سازی ریشه )درصد(کلونی

Root colonization (%) 

  Flixweed خاکشیر
 (Descorainia sophia) 0.15± 0.01 c 0.18± 0.10 b 0.22± 0.10 a 

 وزن خشک اندام هوایی )گرم دربوته(

Shoot dry weight (g/plant) 

0.04± 0.003 c 0.07± 0.003 b 0.12 ± 0.008 a 
 یشه )گرم دربوته(وزن خشک ر

Root dry weight (g/plant) 

0.0 c 24.99± 0.21 b 39.33± 0.09 a 
 سازی ریشه )درصد(کلونی

Root colonization (%) 

  arleyb Wall جوموشی
 (Hordeum murinum) 0.13±0.22 c 0.18± 0.14 b 0.27±0.10 a 

 وزن خشک اندام هوایی )گرم دربوته(

Shoot dry weight (g/plant)  

0.04 ±0.009 c 0.12± 0.005 b 0.17± 0.01 a 
 وزن خشک ریشه )گرم دربوته(

Root dry weight (g/plant) 

0.0 b 89.00± 0.06 a 89.50± 0.06 a 
 سازی ریشه )درصد(کلونی

Root colonization (%) 

  barley Wild جودره
 (Hordeum spontaneum) 0.45 ±0.005 c 0.53 ±0.009 b 0.61± 0.009 a 

ه(وزن خشک اندام هوایی )گرم دربوت  

Shoot dry weight (g/plant) 

0.21±0.005 c 0.24±0.005 b 0.34 ± 0.006 a 
 وزن خشک ریشه )گرم دربوته(

Root dry weight (g/plant) 

0.0 c 31.50±0.29 b 54.00± 0.44 a 
 سازی ریشه )درصد(کلونی

Root colonization (%) 

 pea sGrasخلر 
 (Lathyrus sativus) 0.25 ±0.01c 0.37 ± 0.02 b 0.41± 0.02 a 

ه(وزن خشک اندام هوایی )گرم دربوت  

Shoot dry weight (g/plant)  

0.16±0.02 c 0.19± 0.01 b 0.22 ± 0.02 a 
 وزن خشک ریشه )گرم دربوته(

Root dry weight (g/plant) 
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0.0 c 61.50 ± 0.11b 73.00± 0.007 a 
 سازی ریشه )درصد(کلونی

Root colonization (%) 

  Wild rye چاودار
(Secale cereal) 0.19± 0.006 a 0.14± 0.004 b 0.13 ± 0.003 b 

ه(وزن خشک اندام هوایی )گرم دربوت  

Shoot dry weight (g/plant) 

0.14± 0.005 a 0.11± 0.003 b 0.09± 0.004 c 
 وزن خشک ریشه )گرم دربوته(

Root dry weight (g/plant) 

0.0 b 7.50± 0.36 b 10.50± 0.31 a 
 سازی ریشه )درصد(کلونی

Root colonization (%) 

  Chickweed گندمک
 (Stellaria media) 0.41 ± 0.01b 0.53± 0.005 a 0.35± 0.009 c 

ه(وزن خشک اندام هوایی )گرم دربوت  

Shoot dry weight (g/plant) 

0.31± 0.01 b 0.36 ± 0.01 a 0.25± 0.008 c 
 ریشه )گرم دربوته(وزن خشک 

Root dry weight (g/plant) 
 دار ندارند.دار در سطح پنج درصد اختلاف معنیاساس آزمون حداقل اختلاف معنی های دارای حرف مشترک در هر ردیف، برمیانگین

 

 هوایی اندام و ریشه خشک وزن

گیاهان مورد بررسی بطور معنای وزن خشک ریشه و اندام هوایی 
هاای پیریفورموساپورا و   ثیر همزیساتی قاارچ  ( تحت تأp<0.05داری )

گلوموس قرار گرفت. در اثر همزیستی هر دو گونه قارچ با ریشه گندم، 
جوموشی، جودره، خاکشیر، علف پشمکی و خلر، وزن خشاک ریشاه و   

در حضور هر  اندام هوایی افزایش نشان داد و در برخی دیگر از گیاهان
، وزن خشک ریشه و اندام هاوایی در مقایساه باا    هادو یا یکی از قارچ

(. در گیااه زراعای گنادم، کااربرد قاارچ      2شاهد، کاهش یافت )جدو  
گلوموس و پیریفورموسپورا در مقایسه با شاهد، به ترتیب سبب افزایش 

 7/22و  5/29درصدی وزن خشک ریشه و افازایش   3/108و  7/141
 زن خشک اندام هوایی شد.درصدی و

وزن خشک ریشه و اندام هوایی چاودار در حضور هار دو قاارچ و   
وزن خشااک ریشااه و اناادام هااوایی گناادمک در حضااور قااارچ       
پیریفورموسپورا در مقایسه با شاهد، کاهش یافات. وزن خشاک انادام    

ترتیب هوایی چاودار و گندمک در همزیستی با قارچ پیریفورموسپورا به
دربوته و در همزیستی باا قاارچ گلوماوس    گرم 35/0و  13/0میزان به

که در مقایسه باا شااهد،   طوریدربوته بود. بهگرم 53/0و  14/0معاد  
کاربرد قارچ پیریفورموساپورا در چااودار و گنادمک باه ترتیاب سابب       

درصدی و کاربرد قارچ گلوماوس در چااودار    63/14و  58/31کاهش 
(. 2 ک اندام هوایی شد )جدو درصدی وزن خش 32/26سبب کاهش 

همزیستی قارچ گلوموس با گیاه یولاف وحشی در مقایساه باا شااهد،    
گارم در بوتاه شاد     05/0میزان سبب کاهش وزن خشک ریشه آن به

درصادی وزن   4/30که قارچ پیریفورموساپورا سابب افازایش    درحالی
خشک ریشه یولاف وحشی در مقایسه با شاهد شد. وزن خشک انادام  

دربوتاه در حضاور قاارچ    گارم  31/0یولاف وحشی باه میازان    هوایی
درصدی را  9/13گلوموس مشاهده شد که در مقایسه با شاهد کاهش 

 (. 2نشان داد )جدو  
 یهاااقااارچ یسااتیهمز( 39در بررساای یعقوبیااان و همکاااران ) 

 یدرصاد  73و  18 شیافزا سبب بیترت به گلوموس و فورموسپورایریپ

. همزیستی ریشه علاف هارز   است شده گندماندام هوایی وزن خشک 
با قارچ میکوریزایی در مقایسه با عدم کااربرد   (S. nigrumریزی )جتا

وزن (. 7درصاد شاد )   21میزان قارچ، سبب افزایش وزن خشک آن به
در حضاور قاارچ    L.  Elusine coracanaخشک اندام هاوایی گیااه  

ر حضاور قاارچ   درصد و د 40میزان به P. intraradicesمیکوریزایی 
درصد نسبت به شاهد افزایش نشاان داده   81میزان پیریفورموسپورا به

سازی قارچ میکوریزایی با گیاه علف پشمکی سابب  . کلونی(30است )
توده علف هارز  (. کاهش زیست25توده گیاه شده است )کاهش زیست

درصد در مقایسه با عدم  26میزان تره در حضور قارچ میکوریز بهسلمه
(. کاااربرد قااارچ  7ربرد قااارچ میکااوریزا گاازار  شااده اساات )   کااا

درصادی وزن   82/44و  25ترتیاب سابب افازایش    پیریفورموسپورا به
( و .Aleopecuras myosuroides Lروبااهی ) خشک علاف هارز دم  
(. در حضااور قااارچ  23)( شااده اساات  A. fatuaیااولاف وحشاای ) 

مک باه  تاوده علاف هارز گناد    زیست G. intraradicesمیکوریزایی 
برابر نسبت به شرایط عدم کااربرد قاارچ، کااهش یافات. در      8میزان 

دربوته بود گرم 8توده کل گیاه گندمک شرایط عدم تلقیح قارچ، زیست
(. کااهش وزن خشاک   37دربوته رسید )گرم17/0و در حضور قارچ به 

( نیاز در حضاور قاارچ    .Galium aparine Lراخ )تای علف هارز بای  
(.  کااهش وزن خشاک علاف   23زار  شده است )پیریفورموسپورا گ
کشیش وحشی، کیسه(، خرد .Cardaria draba Lهای هرز ازمک )

(Capsella bursa-pastoris L.و علف )( قناریPhalaris minor 

Retz.( در همزیستی با قارچ پیریفورمسپورا گزار  شده است )9.) 
ایی و شابه میکاوریز های مکانیس  بازدارندگی )اثرات منفی( قارچ

میکوریزایی در گیاهان تاا حادودی ناشاناخته اسات. یکای از عوامال       
هاای  بازدارندگی و کاهش رشد گیاهان در شرایط همزیستی باا قاارچ  

میکوریزایی، احتمالا این اسات کاه در برخای از گیاهاان باه دلایال       
فیزیولوژیکی، قارچ سبب کاهش غلظت نیتروژن و فسفر در گیاه شاده  

(. یکای دیگار از عوامال    1یابد )توده گیاه کاهش میو درنتیجه زیست
های هرز در حضور قاارچ میکاوریزایی را خاصایت    بازدارنده رشد علف

دگرآسیبی قارچ بیان کرده اند که سبب کاهش تعداد ریشه مویین شده 



 61      ...میکوریزاییهو شب Glomus mosseae  هاي میکوریزاییاثر قارچ

 (.6و درنتیجه سطح جذو مواد غذایی را کاهش می دهد )

 

 (MGRرشد میکوریزایی ) پاسخ

بر رشد گیاه  های مورد بررسیثیر قارچأع از میزان تبه منظور اطلا
و مقایسه آن با شاهد )غیار میکاوریزایی( از پاساخ رشاد میکاوریزایی      

های هرز مورد بررسای و گنادم در حضاور    علف (.21شود )استفاده می
قارچ پیریفورموسپورا و گلوموس، از نظر پاسخ رشد میکاوریزایی تناوع   

زراعای گنادم پاساخ رشاد نسابت باه        (. درگیااه 1نشان دادند )شکل 
ترتیاب  همزیستی هر دو قارچ پیریفورموسپورا و گلوموس، مثبات و باه  

های هرز باریک برگ، درصد بود. در بین علف 18/34و  12/30معاد  
بیشترین پاسخ رشد نسبت به همزیستی قارچ پیریفورموسپورا، در علف 

شااهده شاد.   درصد( م 14/44درصد( و جودره ) 78/47هرز جوموشی )
همزیستی گلوموس نیز با جودره و جوموشی مثبت بود و سبب افزایش 

هارز علاف پشامکی، خلار و      هاای رشد گیاهان مذکور شاد. در علاف  
خاکشیر نیز در حضور هر دو قاارچ پیریفوموساپورا و گلوماوس پاساخ     

هرز یولاف وحشی و گنادمک   هایرشدی، مثبت بود. پاسخ رشد علف
ارچ پیریفورموسااپورا مثبات و نسابت بااه   نسابت باه همزیسااتی باا قا    

(. هاار دو قااارچ 1همزیسااتی بااا قااارچ گلومااوس منفاای بااود )شااکل 
پیریفورموسپورا و گلوموس سبب پاسخ رشدی منفای در گیااه چااودار    

کاه پاساخ رشاد در حضاور پیریفورموساپورا      طاوری وحشی شدند، باه 
درصد بود کاه کااهش    -32/23درصد و در حضور گلوموس  -06/32

لف هرز چاودار وحشی در حضور پیریفورموساپورا، بیشاتر باود.    رشد ع

( در حضور Rumex crispus) ترشک هرز علف در یمنف یرشد پاسخ
  .(20) است شدهگزار   درصد -44قارچ گلوموس تا 

مختلاف گیااهی    هاای نتایج بررسی پاسخ رشد میکوریزایی گوناه 
ی دارد و نشان داده است که واکنش گیاهان، به گوناه گیااهی بساتگ   

درصاد    -35+ درصاد تاا   38پاسخ مثبت و منفی در گیاهاان از دامناه   
(. متفااوت باودن پاساخ رشاد میکاوریزایی در      35گزار  شده است )

بر گونه گیاهی، به نوع خاک و شارایط محیطای   های هرز، علاوهعلف
نیز بستگی دارد، برای مثا  در یک آزمایش، پاسخ رشاد میکاوریزایی   

کاه در  طوری ای هرز مختلف گزار  شده است، بههمتفاوت در علف
(. 37درصد متفااوت باود )   55تا  20علف هرز گاوپنبه پاسخ رشدی از 

های گیاهی باه همزیساتی   پاسخ رشدی منفی برخی گونه (6کامرون )
داناد و معتقاد   میکوریزایی را ناشی از کاهش غلظت مواد غاذایی مای  

للوپاتیاک قاارچ، باعاث    واساطه خاصایت آ  است رابطه میکوریزایی باه 
دنبا  آن باعث کاهش جذو ماواد  های موئین و بهکاهش تعداد ریشه

تواند شود. ترکیبات تراو  شده بوسیله قارچ میکوریزایی میغذائی می
باعث تغییرات مورفولوژیکی اساسی شده )پتانسیل فیزیولاوژیکی( کاه   

(. 1)شاود  سبب تغییر در ساختمان ریشاه و کاارکرد نامناساب آن مای    
های میکاوریزایی روی گیاهاان   کند که قارچها بیان مینتایج آزمایش

عناوان یاک   توانناد باه  غیر میکوریزایی اثرات بازدارندگی داشته و می
هاای هارز غیرمیکاوریزایی، در    عامل بیولوژیکی جهت کنتار  علاف  

 (.10گیاهان زراعی میکوریزایی مورد استفاده قرار گیرند )

1 
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 های گلوموس و پیریفورموسپوراهای هرز به تلقیق رار پاسخ رشد میکوریزایی گندم و علف -1شکل 

Figure 1- Mycorrhizal growth response (%) of wheat and weeds to Glomus and Piriformospora colonization 
 

                                                           
1- Mycorhizal growth response 
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   یریگجهینت

های رچ توانستند روی ریشه تمام گونهنتایج نشان داد که هر دو قا
ساازی هار دو   مورد بررسی، کلونی تشکیل دهند، گرچه درصد کلاونی 

های هرز مورد مطالعه، متفااوت  قارچ با ریشه گیاه زراعی گندم و علف
کلونی سازی قارچ پیریفورموسپورا و گلوموس با ریشاه  طوریکه بود. به

سبب افزایش زیست تاوده  درصد بود که  87گیاه زراعی گندم بیش از 
های هرز مورد مطالعه، بیشاترین  ریشه و اندام هوایی آن شد. در علف

ترتیاب در گیااه جاودره و    سازی توسط هار دو قاارچ، باه   درصد کلونی
چاودار مشاهده شد که در گیاه جودره سابب افازایش زیسات تاوده و     
پاسخ رشدی مثبت شد، اما در گیااه چااودار در حضاور هار دو قاارچ،      
زیست توده گیاه کاهش نشان داد و پاسخ رشدی منفی بود. همزیستی 
ریشه گیاهان یولاف و گندمک با قارچ پیریفورموسپورا مثبت و عامال  

توده این گیاهان بود، درحالیکه همزیستی ریشه گیاهان افزایش زیست
 هاا تاوده آن مذکور با قارچ گلوموس منفی بود و باعث کاهش زیسات 

پشمکی، جوموشی، خاکشیر و خلر با گیاهان علف شد. همزیستی ریشه
هر دو قارچ مثبت بود با این تفاوت که قارچ پیریفورموسپورا در مقایسه 

تاوده گیاهاان   با قارچ گلوموس، سبب افازایش بیشاتر رشاد و زیسات    
 مذکور شد. 

هاای  در مجموع، با توجه به واکنش متفاوت گندم و برخی از گونه
ند چاودار، یولاف وحشی و گندمک به تلقیح هرز مورد بررسی مانعلف
میکاوریزایی جان    هاای میکاوریزایی جان  گلوماوس و شابه     قارچ

های مذکور در مزارع گندم رسد کاربرد قارچپیریفورموسپورا، به نظر می
 بتواند خسارت علف های هرز یاد شده را کاهش دهد.
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Introduction: Arbuscular mycorrhizal fungi are one of the most important fungi in the soil, which coexist 
with the roots of many plants almost from 400 million years ago. These fungi play an important role in the 
sustainable functioning of agricultural ecosystems. Mycorrhizal fungi are not only beneficial and can increase 
the growth of plants, in some cases, some mycorrhizal species also cause growth reduction in certain species of 
plants. Investigating the effect of mycorrhizal fungus on growth of nine important weed species in the fields 
showed that the growth of weeds in the presence of fungi decreases. The Piriformospora indica is a root-
endophytic fungus that was isolated from the rhizosphere soil in the Thar Desert of India. This fungus same as 
typical AMF greatly improves the grown and overall biomass production of a broad spectrum of hosts. This 
fungus coexists on the root of a number of crops and weeds of monocotyledons, dicotyledons, Chenopodiaceae 
and Brassicaceae that do not inoculated by mycorrhizal fungi. This research was conducted to evaluate and 
compare the growth response of wheat and some important weeds of this crop, to Glomus mosseae and P. indica 
in controlled conditions, for ecological management of weeds. 

Materials and Methods: In order to investigate fungal root colonization of wheat and some weed species, 
nine separated trails were carried out as completely randomized design with five replications in 2016. 
Treatments were inoculation with  Glomus mosseae, Piriformospora indica and non-inoculated control on nine 
plant species of wheat (Tritium asativum L.) wild rye (Secale cereal L.), wild barley (Hordeum spontaneum 
Koch), barley (Hordeum morinum L.), wild oats (Avena ludoviciana Durieu), flixweed (Descurainia Sophia L.), 
drooping brome )Bromus tectorum L.), chickweed (Stellaria media L.) and grass pea (Lathyrus sativus L.). The 

soil used was (1:1) soil and fine sand. After passing through a sieve of two mesh, for three consecutive days and 
for four hours per day was sterilized in oven at 120 °C. After filling pots out with one kg of autoclaved soil, 
spores of G. mosseae and mycelia pieces of P. indica, were added to the pots. Ten seedlings were transferred in 
to each pot and were thinned to three seedlings per pot at 2-4 leaves stage. Plants were harvested 8 weeks after 
transplanting, the plants were removed from the crown and transferred to the laboratory. The roots of the plants 
were washed with distilled water to be thoroughly cleaned, and then the root of a plant from each pot was 
randomly cut into pieces of one centimeter and prepared to determine the percentage of colonization. Shoot and 
root dry matter and mycorrhizal growth responses were determined as well. 

Results and Discussion: The results indicated the different effects of fungi on wheat and weed species. 
Roots of wheat were colonized by G. mosseae and P. indica fungi by 87.9 and 90%, respectively. The lowest 
amount of root colonization by P. indica and G. mossea was observed in the chickweed by 10 and 7.5%, 
respectively. As a result of coexistence of both species of fungi with barley, wild barley, flixweed, drooping 
brome and grass pea, root and shoot dry weight were increased, and in some other plants, in the presence of 
either G. mosseae or P. indica, the root and shoot dry weight decreased, compared to the control. The dry weight 
of wild rye and chickweed in coexistence with P. indica was 0.13 and 0.35 g plant-1, respectively, and in 
coexistence with G. mosseae was 0.14 and 0.33 g plant-1, respectively. Compared to the control, the use of P. 
indica reduced shoot dry weight of wild rye and chickweed by 31.58% and 14.63%, respectively, and the use of 
G. mosseae in wild rye reduced 26.36% of shoot dry weight. Dry weight of Elusine coracana in presence of 
Phizophagus intraradices mycorrhizal fungus increased by 40% and in the presence of P. indica increased by 
81% compared with control. Biomass reduction in lambsquarters in the presence of mycorrhizal fungi was 26% 
compared with the un-inoculated plants. The weeds and wheat in the presence of P. indica and G. mosseae 
varied in terms of mycorrhizal growth response. Mycorrhizal growth response of weeds was varied from -32.26 
to +48.78 percentages. Among the monocotyledon weeds, the highest growth response was observed in the 

                                                           
1 and 2- Associate Professor and Ph.D. Student in Weed Science, Department of Agronomy, Faculty of Agriculture, 

University of Bu-Ali , Hamedan, Iran, respectively. 

(*- Corresponding Author Email: gahmadvand@basu.ac.ir) 

3- Professor, Iranian Research Institute of Plant Protection, Tehran, Iran 

 )علوم و صنایع كشاورزي(حفاظت گیاهان  نشریه

 55-65 .ص ،1399 بهار، 1شماره ، 34جلد 

Journal of Plant Protection 

Vol. 34, No. 1, Spring 2020, P. 55-65 



 65      ...میکوریزاییهو شب Glomus mosseae  هاي میکوریزاییاثر قارچ

presence of P. indica in the weed of barley (47.78%) and wild barley (44.14%). Both P. indica and G. mosseae 
caused a negative growth response in wild rye, so that the growth response in the presence of P. indica was -
0.66% and in the presence of G. mosseae -23.22%, indicates that the growth reduction of wild rye was higher in 
the presence of P. indica. The difference in mycorrhizal growth response in weeds, in addition to plant species, 
depends on the type of soil and environmental conditions. 

Conclusion: In general, due to the different reactions of wheat and some studied weed species to P. indica 
and G. mosseae inoculation, it seems that the application of these fungi in wheat fields could cause reduction in 
grass weed damages. 

 
 Keywords: Arbuscular mycorrhizal, Growth response, Piriformospora indica 



 پژوهشی-علمی مقاله
سولفورون، عملکرد و اجزای عملکرد کش نیکوثیر آب مغناطیسی شده بر کارایی علفأبررسی ت

 (.Zea mays Lذرت )
 

 *3راستگو یمهد -2یقنبر یعل -1یدیمحمد جمش

 11/12/1397تاریخ دریافت: 

 14/08/1398تاریخ پذیرش: 
 

 چکیده 

ثیر آن بر کارایی نیکوسولفورون، عملکرد و اجزای أه از عبور از میدان مغناطیسی و تمنظور بررسی امکان بهبود کیفیت آب مخزن سمپاش با استفادبه
در مزرعیه دانشیکده    1396و  1395تصادفی طیی دو سیاز زراعیی     های کاملبلوکعملکرد ذرت، آزمایشی دو ساله به صورت فاکتوریل در قالب طرح 
 80و  60، 40، 20سطح )صیفر،   5کش نیکوسولفورون )کروز( در دند از مقدار کاربرد علفکشاورزی دانشگاه فردوسی مشهد، اجرا شد. فاکتورها عبارت بو

و  10ثره در هکتار از فرمولاسیون تجاری( و نوع آب مخزن سمپاش در سه سطح )آب چاه )شاهد غیر مغناطیس( و گذر همان آب به میزان ؤگرم ماده م
برگی ذرت انجام شید. نتیایآ آزمیایش نشیان داد کمتیریک تیراکم کیل         5تا  4پاشی در مرحله سمتسلا(. میلی 650بار از میدان مغناطیسی با شدت  20
هرز نیز در اثیر  هایمیلی تسلا و کمتریک وزن خشک علف 650دور عبور آب حامل از میدان مغناطیسی  10مربع( در اثر  بوته در متر 108هرز )هایعلف

گرم در متر مربع(، تعداد دانیه در ردییف    4251بیشتریک عملکرد بیولوژیک ). تار نیکوسولفورون مشاهده شدثر در هکؤگرم ماده م 80و  60مقادیر کاربرد 

همیراه  دور گذر آب مخزن سمپاش از میدان مغناطیسیی بیه   10گرم( در تیمار  5/35دانه ذرت ) 100( و وزن 2/627(، تعداد کل دانه در بلاز )45بلاز )
، 57ترتیب کش( بهر هکتار نیکوسولفورون مشاهده شد، که نسبت به تیمار شاهد )آب غیر مغناطیس و عدم کاربرد علفثر دؤگرم ماده م 80و  60دزهای 
کش( و بیشیتریک عملکیرد دانیه نییز در تیمیار بیشیینه دز       درصد افزایش نشان داد. کمتریک میزان عملکرد دانه در تیمار شاهد )بدون علف 19و  44، 21
دور عبور آب مورد استفاده در مخزن سمپاش از میدان مغناطیسی به همیراه   10شاهده شد. بطور کلی نتایآ نشان داد که تیمار کش نیکوسولفورن معلف
های هرز داشت، که خود منجر به بهبود عملکرد و اجیزای عملکیرد   ثر در هکتار از نیکوسولفورون اثر مثبتی بر کنترز علفؤگرم ماده م 80و  60دزهای 
 ذرت شد.

 

 کش، کروز، وزن خشک علف هرزآب مخزن سمپاش، دز علفکلیدی:  هایژهوا
 

  1مقدمه
ذرت از محصولات مهم زراعی با سطح زیر کشت جهیانی حیدود   

هیای هیرز، از مهیم    میلیون هکتار در ساز است، و تداخل علیف  200
(. در کنتیرز شییمیایی،   4تریک دلاییل کیاهش عملکیرد ذرت اسیت )    

(. 7) باشد  میمحصولات زراعی ضروری  کاربرد سموم اختصاصی در
هییای ایییک گییروه کییشتییریک علییفتییریک و کییاربردییکییی از مهییم

برگیی   4تا  2باشد که در مرحله نیکوسولفورون با نام تجاری کروز می
لیتیر در هکتیار از میاده     2گیاه زراعی ذرت به میزان دز توصییه شیده   

 (. 15شود )تجاری مصرف می
ثیرگذارند ها تأکشانتقاز و کارایی علفب و عوامل متعددی بر جذ

                                                           
ترتیب دانشجوی دکتری و دانشیاران گیروه اگروتکنولیوژی، دانشیکده    به –3و  2، 1

 کشاورزی، دانشگاه فردوسی مشهد
 (Email: m.rastgoo@um.ac.ir                 نویسنده مسئوز:        -)*

DOI: 10.22067/jpp.v34i1.791471  

هیای فیزیکیی نظییر    لفیه ؤتیوان بیه م  که از جملیه اییک عوامیل میی    
گیری برگ، شکل بیرگ، انیدازه بیرگ و ضیخامت کوتیکیوز و      جهت

پاشی، رطوبت نسبی، باد، عوامل محیطی همچون بارندگی پس از سم
 (. 4کش اشاره نمود )دما و کیفیت آب حامل علف

هیا و سیایر   کشگاری فیزیکی و شیمیایی در بیک علفگاهی ناساز
شیود کیه اییک    هیا مشیاهده میی   کشی ییا حامیل آن  ترکیبات غیرعلف
باشیند  کیش میی  تریک عوامل کاهش کارایی علفها از مهمناسازگاری

(17 .) 
هیا  کیش صورت حامل اکثر علفآب مهم تریک حلالی است که به

تییر تییر و مطلییوبسیب مناتوانیید در کییارایی پییاش میی در مخیزن سییم 
هیای تعیییک کننیده کیفییت آب     (. شاخص14ثر باشد )ها مؤکشعلف

(. از جملیه نتیایآ   4باشیند ) آب میی  2شامل اسیدیته، سختی و کدورت
کش ( نشان داد که کارایی علف4حاج محمدنیا قالی باف و همکاران )

                                                           
2- Turbidity 
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ثیر أنیکوسولفورون در کنترز علف هیرز سیوروف بیه شیدت تحیت تی      
ثر بر کیاهش سیختی آب،   ؤگیرد. یکی از عوامل مار میسختی آب قر

ها (. نتایآ پژوهش2 و 1باشد )عبور آب سخت از میدان مغناطیسی می
هیا از مییدان   کیش عبیور مسیتقیم محلیوز علیف    نشان داده است که 

 1مغناطیسی سبب کاهش کشش سطحی و نیز مقیدار برگشیت قطیره   
ود کیارایی برخیی   پس از برخورد با برگ شده و در نتیجیه سیبب بهبی   

(. بر ایک اساس نتایآ مطالعات پژوهشیگران  1ها شده است )کشعلف
پروپارژیل، سیکلوکسیدیم، –کش کلودینافوپنشان داد که کاربرد علف

به همراه آبی که از مییدان مغناطیسیی عبیور     و گلایفوسیت ایمازتاپیر
 هیا در کنتیرز تمیام   کشداده شده بود، سبب افزایش کارایی ایک علف

 Daturaهای غالب موجود در مزارع مورد تحقیق از جمه تاتوره )گونه

stramonium L. )( یولاف وحشی ،Avena ludoviciana Dur.)  و
(. با اییک وجیود در   2 و 1شد )( .Sinapis arvensis Lخردز وحشی )
ثیر عبور آب میورد اسیتفاده در مخیزن سیمپاش از مییدان      أارتباط با ت

ارایی نیکوسیولفورون در میزارع ذرت اطلاعیات    میدان مغناطیسی بر ک
همییک دلییل اییک پیژوهش بیا هیدف       باشد، بهمحدودی در دست می

ثیر عبور آب مخزن سمپاش از میدان مغناطیسی بیر کیارایی   أارزیابی ت
در شرایط آب و هوایی مشهد انجیام   کش نیکوسولفورون در ذرتعلف
 شد.
 

 هامواد و روش
هیای کامیل   یل در قالب طرح بلوکایک آزمایش به صورت فاکتور
در مزرعه دانشکده کشاورزی  1395-96تصادفی طی دو ساز متوالی 

 16درجیه و   36عیر  جغرافییایی   دانشگاه فردوسی مشهد، واقیع در  
دقیقه شرقی و ارتفیاع   36درجه و  59دقیقه شمالی و طوز جغرافیایی 

 جرا شد. متری از سطح دریا  985
بودند از: نیوع آب مخیزن سیمپاش در    فاکتورهای آزمایش عبارت 
بییار گییذر مییذکور از میییدان  20و  10سییه سییطح )آب چییاه مزرعییه، 

گییری توسیط دسیتگاه    میلیی تسیلا )انیدازه    650مغناطیسی با شدت 
سیطح صیفر،    5کش نیکوسولفورون در تسلامتر(( و مقدار کاربرد علف

ثره در در هکتییار اسییت. برخییی   ؤگییرم مییاده میی   80و  60، 40، 20
 .نشان داده شده است 1ات آب مورد استفاده در جدوز خصوصی

( و نییاز کیودی و   2کوددهی بر اسیاس آزمیایش خیاک )جیدوز     
نیتروژن( به میزان  % 46های موجود عبارت بودند از کود اوره )توصیه
روز  45و  20صورت سرک، در دو مرحله )کیلوگرم در هکتار و به 250

رم در هکتیار و در زمیان   کیلیوگ  50پس از کاشیت(، سیولفات تریپیل    
 26کاشییت انجییام شیید. کاشییت ذرت بییه صییورت ردیفییی در تییاری   

متیر و  سانتی 75ها اردیبهشت ماه با دست انجام شد. فاصله بیک ردیف
هیزار بوتیه در هکتیار     74متر با تراکم سانتی 18ها فاصله روی ردیف

                                                           
1- Bouncing off 

 صورت نشتی انجام شد. مسیاحت هیر  روز یک بار به 7بود. آبیاری هر 
ردیف بیود.   4متر( و هر کرت شامل  4×3متر مربع )12کرت آزمایشی 

نشان داده شده  1خصوصیات آب و هوایی محل آزمایش نیز در شکل 
 (.5است )

پاش پشتی شارژیِ با نیازز  کش از سمبرای اعماز تیمارهای علف
کیلوپاسکاز و حجم پاشش  240در فشار پاشش  8002بادبزنی شماره 

 هکتار استفاده شد. لیتر در 185نیز 
برای اعماز میدان مغناطیسی بیر آب میورد اسیتفاده، در مخیزن     

 650ساخت کشور آلمان بیا قیدرت ثابیت     Aquaگیر سمپاش، رسوب
گیر در بیک دو مخزن بیزرگ  تسلا روی سیستم نصب شد، رسوبمیلی

دیگر و روی شاسی فلزی نصب شده بودند، توسط لوله که بر روی هم
ثیر أ. انتقاز آب از مخزن بالایی تحت تی (2)شکل ت شد پلی اتیلک ثاب

نیروی ثقل و پس از گذر از درون رسوب گیر )میدان مغناطیسیی( وارد  
شد و پس از تخلیه کامل مخزن، شیر بسیته شیده و   مخزن زیریک می

شید. اییک عمیل بیرای     آب از مخزن زیریک به مخزن بالایی پمپاژ می
دان عبیور کیرده باشیند، صیورت     اطمینان از اینکیه تمیامی آب از میی   

بیار، آب در درون سیسیتم    20ییا   10گرفت. بر حسب نیوع تیمیار   می
( 11 و 10حالییت گردشییی از دسییتگاه مغنییاطیس عبییور داده شیید )بییه
عبارت دیگر، ابتدا آب از میدان مغناطیسی عبور داده شده سپس بیر  به

پاشیی  گاه سمکشی، دز مربوطه اضافه شده و آنحسب نوع تیمار علف
صورت گرفت. میزان آب مورد استفاده در هر سه تیمار )معمیولی و دو  
زمیان  تیمار متفاوت عبور داده شده از مییدان مغناطیسیی( برابیر بیود.     

پاشش بر اساس مرحله توصیه شده بیرای کیاربرد نیکوسیولفورون در    
 برگی ذرت انجام شد. 5تا  4اواسط خرداد ماه و مرحله 
ن با مرحله رسییدگی فیزیولیوژیکی ذرت   در انتهای فصل و همزما

ای، صیفات  در سطحی معادز دو متر مربع و بیا حیذف اثیرات حاشییه    
مورفولوژیکی و عملکرد و اجزای عملکیرد ذرت شیامل ارتفیاع گییاه،     
تعداد ردیف در بلاز، طوز بلاز، تعداد دانه در ردیف، تعداد کیل دانیه   

یولوژیک، عملکرد دانه دانه، عملکرد دانه، عملکرد ب 100در بلاز، وزن 
هیرز  هیای و شاخص برداشت و همچنیک تیراکم و وزن خشیک علیف   

موجود در هر واحد آزمایشی با استفاده از یک کادر بیه مسیاحت ییک    
گییری، ثبیت   متر مربع، ابتدا براساس تراکم موجود در واحد مورد اندازه

ساعت در آون )دمیای   36گیری وزن خشک به مدت شد. جهت اندازه
گراد( قرار داده شدند. پس از انجیام آزمیون بارتلیت و    رجه سانتید 80

هیا در دو سیاز آزمیایش از تجزییه     اطمینان از همگک بودن وارییانس 
های دو ساله استفاده شد. برای اییک  مرکب جهت تجزیه و تحلیل داده

ها تجزیه واریانس شید و  داده SAS ver. 9.4افزارمنظور به کمک نرم
درصید انجیام    5در سطح  LSDبا استفاده از آزمون مقایسات میانگیک 

اسیتفاده   Excel ver. 2010افیزار  شد. جهت رسم نمودارها نیز از نرم
 شد. 
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 خصوصیات کیفی آب مورد استفاده برای پاشش نیکوسولفورون -1 جدول

Table 1- Quality characteristics of water used for spraying Nicosulfuron  

 نیترات
-

3oN 

ppm 

 آهن
2+Fe 

ppm 

 کادمیوم
Cd 

ppm 

 سختی کل
Hardness 

g/L 

 سدیم
+Na 

ppm 

 کلسیم
2+Ca 

ppm 

 کلراید
-Cl 

ppm 

 منیزیم
Mg 

ppm 

 سولفات
-2

4SO 

ppm 

TDS 
g/L 

EC 
1-dS.m 

 اسیدیتیه
pH 

36.7 0.01 0.003 265 100 62.3 95 26 90 495 923 7.87 
 

 حل اجرای آزمایشنتایج خصوصیات فیزیکوشیمیایی خاک م -2جدول 
Table 2-Results of soil physical and chemical characteristics for experimental Site 

 زیمنس بر متر(هدایت الکتریکی )دسی
EC (dS.m-1) 

 اسیدیته

pH 
 سدیم
Na 

 ام(پیمیزان )پی
Content (ppm) خاک بافت 

Soil texture بیکربنات 
HCO3

-1 

 فسفر 
P  

م پتاسی  

K 

 کلسیم
Ca 

0.32 7. 3 1720 1620 600 670 2400 
 یلوم سیلت

Loam- silt 
 

 

 
 (5) ( در طی فصل رشد1397و  1396میانگین دمای ماهانه و متوسط بارش ماهانه مربوط به دوسال اجرای آزمایش ) -1شکل 

Figure 1- Monthly average of temperature and precipitation during growth season in 2016 and 2017  

(1396سال دوم )  

(1395سال اول )  

گراددرجه سانتی مترمیلی   

گراددرجه سانتی مترمیلی   

 بارش میانگین دما

 بارش میانگین دما

فروردین   خرداد    اردیبهشت     شهریور     مرداد         تیر      

مرداد         تیر         خرداد    اردیبهشت   فروردینشهریور       
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 دستگاه مغناطیس کننده آب مورد استفاده در مخزن سمپاش  -2شکل 
 جهت میدان مغناطیسی دستگاه آکووا در راستای جهت ورود جریان آب

Figure 2- Magnetic device for water of sprayer tank  
The magnetic field direction of Aqua followed just the water course 

 

 نتایج و بحث
 هرزهایتراکم و وزن خشک کل علف

برگ شامل علف هرز پهک ای شش گونهبراساس مشاهدات مزرعه

و  4تره، سلمه3، تاجریزی سیاه2، خرفه1تاج خروس ریشه قرمز، پیچک

، 6انگشیتی برگ شیامل علیف  های علف هرز باریکو چهار گونه 5توق

های مشاهده شدند. گونه 9و سوروف 8اویارسلام ارغوانی، 7وحشیارزن
برگ مزرعه مورد آزمایش عموماً یکساله و فقط پیچیک چندسیاله   پهک

برگ نیز فقط اویار سلام ارغوانی چنید  های باریکبود، و در میان گونه
ها در مطالعات سایر پژوهشگران نییز اشیاره   ساله بود. مشابه ایک گونه

ثیر را بیر  أرد علف کش نیکوسولفورون بیشتریک ت(. کارب15شده است )
های علف هرز تاج خروس ریشه قرمز، خرفه، سیلمه تیره، علیف    گونه

انگشتی، ارزن وحشی و سوروف ایجاد کرد و اییک در حیالی بیود کیه     
توق، پیچیک و اویارسیلام ارغیوانی بیا شیدت کمتیری توسیط اییک         

نشده انید(. نتیایآ    ها نشان دادهثیر قرار گرفتند )دادهکش تحت تأعلف
کیش در  های قبلی نیز بیانگر توانایی زیاد ایک علفبسیاری از پزوهش

                                                           
1- Convolvulus arvensis L. 

2- Portulaca oleracea L. 

3- Solanum nigrum L. 

4- Chenopodium album L. 

5- Xanthium strumarium L. 

6- Digitaria sanguinalis L. 

7- Setaria viridis L. 

8- Cyperus rotundus L. 

9- Echinochloa crus galli L. 

 (.15های یکساله دارد )ها و عمده باریک برگکنترز برخی پهک برگ
هیای  براساس نتایآ بدست آمده تراکم و وزن خشیک کیل گونیه   

هرز نسبت به اعماز تیمارهیای نیوع آب میورد اسیتفاده در     های علف
سمپاش و مقادیر مختلف کاربرد نیکوسولفورون در هر دو ساز  مخزن

( و بیشتر اثرات 3داری واکنش نشان دادند )جدوز آزمایش بطور معنی
سییاده و متقابییل هییر دو عامییل اعمییاز شییده در هییر دو سییاز بطییور  

دار هیرز معنیی  هایهای علف( بر تراکم کل گونه≥p 05/0داری )معنی
هیرز بیا   هیای دو ساز پاس  تراکم کل علیف بود. به ایک مفهوم که در 

رود دار متفاوت بود. احتماز میی یکدیگر در طوز دوره رشد بطور معنی
ایک مهم ناشی از تفاوت شرایط خاک و یا بانک بذر مزرعه باشد که در 
طوز ساز دوم در اثر کشت در ساز قبل دچار تغییر شده در نتیجه بیر  

تیریک  ثر واقیع شیده اسیت. کیم    ؤهرز مزرعه نیز مهایتراکم کل علف
دور عبیور   10مربع( در اثیر   بوته در متر 108هرز )هایتراکم کل علف

( و کمتیریک  3میلی تسلا )شیکل   650آب حامل از میدان مغناطیسی 
گرم در هکتار علیف  80هرز در اثر مقدار کاربرد هایوزن خشک علف

ای اراییه  منطبق بر نموداره(. 4کش نیکوسولفورون مشاهده شد )شکل 
، هر دو ساز آزمایش از نظر شرایط دمایی و بارش بسیار 1شده در شکل 

مشابه بودند به جز میزان بارش ابتدای فصل رشد کیه در سیاز آزمیایش    
ثیر أبیشتر بوده است و در نتیجه اثر ایک عوامل بیر شیرایط آزمیایش و تی    

 فاکتورهای مورد بررسی در حداقل است با اییک حیاز اثیر همییک مقیدار     
های هیرز در دوسیاز مختلیف آزمیایش     اختلاف در بارش بر جامعه علف

که اثر متقابل ساز و فاکتورهای آزمایش عمدتاً طوریثر بوده است، بهؤم
 های هرز نمود بیشتری داشته است. بر تراکم و وزن خشک علف

 مخزن دوم

 شیر خروجی

 مخزن اول

 پمپ آب
دهدستگاه مغناطیس کنن  

 جریان آب

 شیر خروجی
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های هرز مزرعه ذرت در دو اربرد علف کش نیکوسولفورون بر تراکم کل علفکنش نوع آب مورد استفاده در مخزن سمپاش و مقدار کبرهم -3شکل 

 سال مختلف اجرای آزمایش
 باشند.دار میدرصد فاقد اختلاف معنی 5در سطح  LSDهای با حداقل یک حرف مشترک بر اساس آزمون میانگیک 

Figure 3- Interaction effect of water type of sprayer`s tank and different doses of Nicosulfuron herbicide on total weed 

density of corn at two year 

 Means with the same letter does not significantly different based on LSD at 5% probability level. 

 سال اول

دومل سا  

 سال اول

دومسال   

 سال اول

دومسال   

 شاهد

عبور دور 10  

عبور دور 20  
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های هرز مزرعه ذرت کش نیکوسولفورون بر وزن خشک کل علفد علفکنش نوع آب مورد استفاده در مخزن سمپاش و مقدار کاربربرهم -4شکل  

 در دو سال مختلف اجرای آزمایش

 باشند.دار میدرصد فاقد اختلاف معنی 5در سطح  LSDهای با حداقل یک حرف مشترک بر اساس آزمون میانگیک 
Figure 4- Interaction effect of water type of sprayer`s tank and different doses of Nicosulfuron herbicide on total weed dry 

matter of corn at two year 

 Means with the same letter does not significantly different based on LSD at 5% probability level. 

دومسال   

اولسال   

دومسال   

اولسال   

دومسال   

اولسال   

 شاهد

عبور دور 10  

عبور دور 20  
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، تراکم و زیست توده 4و  3های از سوی دیگر و با توجه به شکل
ر ساز اوز به مراتب و عمدتاً بیشیتر از سیاز دوم   های هرز دکل علف

توان به بالاتر بودن حجم بارشبوده است، که دلیل احتمالی آن را می
 ( نسبت داد.1ها در ابتدای فصل زراعی )شکل 

 

 اجزای عملکرد ذرت

بر اساس نتایآ آزمایش اثر ساده اعماز نوع آب مخزن سیمپاش )  
کش بر اجیزای عملکیرد چیون    فکیفیت آب حامل( و مقدار کاربرد عل

تعداد دانه در ردیف بلاز، تعداد ردییف در بیلاز، طیوز بیلاز و وزن     
شد و بر سایر صفات میورد انیدازه    (≥p 05/0)دار دانه ذرت معنی100

 (. 3داری نبود )جدوز گیری معنی
در ارتباط با تیمار مقدار کاربرد نیکوسولفورون نیز مشاهده شد که 

دانیه ذرت در اثیر مقیادیر     100طیوز بیلاز و وزن   ارتفاع بوتیه ذرت،  
مختلف کاربرد نیکوسولفورون در دو ساز اجیرای آزمیایش بیه شیکل     

. همچنیک نتایآ بدسیت  ثیر قرار گرفتندأتحت ت (≥p 05/0)داری معنی
آمده نشان داد که اثر متقابل کاربرد مقادیر مختلیف نیکوسیولفورون و   

گیری از صفات مورد اندازه نوع آب مخزن سمپاش بر میانگیک هر یک
دارای اثرات متفاوت بود، اثر مقادیر کیاربرد نیکوسیولفورون بیر تمیام     

همچنیک اثر متقابیل  بود.  (≥p 05/0)دار صفاتی مورد بررسی نیز معنی
اعماز نوع آب میورد اسیتفاده در مخیزن سیمپاش و مقیادیر مختلیف       

فات شیامل  کاربرد نیکوسولفورون بجز ارتفاع بوتیه ذرت بیر سیایر صی    
عملکرد دانه ذرت، شاخص برداشت، تعداد ردیف در بلاز، تعیداد دانیه   

دانه ذرت نیز  100در ردیف، تعداد کل دانه در بلاز، طوز بلاز و وزن 
 (.3)جدوز  (≥p 05/0)بود  دارمعنی

دور عبور آب مخزن سیمپاش از مییدان    20بر ایک اساس  اعماز 
ارتفاع بوتیه و طیوز بیلاز     مغناطیسی منجر به بیشتریک میزان صفات

ذرت شد. اما تعداد ردیف در بلاز و تعداد دانه در ردییف و تعیداد کیل    
دانه در بلاز نسبت به اعماز هیچ کدام از عوامل آزمایش پاس  مثبتی 

که بیشینه ایک صفات در تیمار شیاهد )آب چیاه   طورینشان ندادند، به
داشیت و وزن  (. ولی شیاخص بر 4غیر مغناطیس( مشاهده شد )جدوز 

ثیر مقیدار  بیش از نوع آب مخیزن سیمپاش، تحیت تیأ    دانه ذرت  100
کییش قییرار گرفییت و اعمییاز بیشییینه مقییدار کییاربرد   کییاربرد علییف

نیکوسولفورون منجر به حصوز بیشینه اییک دو صیفت در مقایسیه بیا     
 (. 4سایر تیمارها شد )جدوز 

 ثیر افیزایش أدر مطالعات دیگر نیز افزایش عملکرد ذرت تحیت تی  
(. همچنییک  12ییید شیده اسیت )   مقدار کاربرد نیکوسیولفورون نییز تأ  

همراه فورام سولفورون نسیبت  گزارش شده است که نیکوسولفورون به
همراه آلاکلیر و ای پیی تیی سیی     های مرسوم آترازیک بهکشبه علف

های هرز ای از طریق کاهش تراکم علفپیسیام –همراه توفوردی به
(، در مطالعیه  15اسیت )  ک عملکرد ذرت شیده منجر به حصوز بیشتری

پیی مذکور ایک محققان همچنیک اظهار داشتند که نیکوسولفورون، ای
کشیی ذرت برتیری   سی و فورام سولفورن بر سایر تیمارهای علیف تی

تیریک عملکیرد متعلیق بیه تیمیار      داشته و در میان تمام تیمارها بییش 
 نیکوسولفورون بوده است. 

ایش بیشیتر اجیزای عملکیرد ذرت )ارتفیاع،     بر اساس نتیایآ آزمی  
دانه ذرت( در تیمیار   100شاخص برداشت، تعداد دانه در ردیف و وزن 

عدم کاربرد نیکوسولفورون دارای کمتریک مقدار بودند،. اما تعداد ردیف 
در بلاز و تعداد دانه در ردیف بلاز و تعیداد کیل دانیه در بیلاز ذرت     

 60و  40ت و در مقیادیر کیاربرد   کش قرار گرفی ثیر تیمار علفأتحت ت
 (.5گرم در هکتار کاهش یافت )جدوز 

منظور بررسی اثر میدان مغناطیسی بیر روی  بهدر یک مطالعه که 
نحوه رشد و تولید ماده خشک کل در نخود انجام شیده بیود، گیزارش    

درصد نسبت بیه آب معمیولی    25شده است که آب مغناطیسی، حدود 
(. در مطالعه 10ود را افزایش داده است )میزان ماده خشک تولیدی نخ

کیاربرد مییدان مغناطیسیی بیر آب     دیگری نیز عنوان شده اسیت کیه   
کش بیه زییان گونیه   ی و بدون کاربرد علفاآبیاری در شرایط گلخانه

ولیی در   باشید. محصوز زراعی نخود، میی هرز و بهبود رشد علفهای 
اری بییا آب آبیییهییای بازدارنییده فتوسیینتز، کییشصییورت کییاربرد علییف

، کیه از  یابید کیش کیاهش   اثرات علیف  شود که، سبب میمغناطیسی
کیش و  های هرز استفاده توام علفدیدگاه مدیریت کنترز زراعی علف

 9) آب عبور داده شده از میدان مغناطیسی، روشی مناسب نخواهد بیود 
 .(16 و

 

 عملکرد بیولوژیک ذرت 

اش بیر صیفت   براساس نتایآ بدست آمده اثر نوع آب مخزن سمپ
دار نبییود، امییا اثییر مقییدار کییاربرد   عملکییرد بیولوژیییک ذرت معنییی 

علاوه برهمکنش نوع بود. به (≥p 05/0)دار نیکوسولفورون بر آن معنی
آب مخزن سمپاش و مقدار کاربرد نیکوسولفورون نیز بیر اییک صیفت    

(. همچنیک اثر متقابیل اعمیاز نیوع    3بود )جدوز  (≥p 05/0)دار معنی
اسییتفاده در مخییزن سییمپاش و مقییادیر مختلییف کییاربرد   آب مییورد 

 (≥p 05/0)دار نیکوسولفورون بر عملکرد بیولوژیک ذرت بطیور معنیی  
دور عبیور آب مخیزن    20(. بر ایک اسیاس، اعمیاز   3بود )جدوز ثر ؤم

سمپاش از میدان مغناطیسی همچون ارتفاع و طیوز بیلاز منجیر بیه     
مقییدار عملکییرد  بیشییتریک عملکییرد بیولوژیییک ذرت شیید. کمتییریک 

بیولوژیک ذرت نیز همچون صفات مختلف اجزای عملکیرد، در تیمیار   
 (.5عدم کاربرد نیکوسولفورون مشاهده شد )جدوز 
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 مقایسه میانگین بر همکنش نوع آب مخزن سمپاش و مقدار کاربرد نیکوسولفورون بر عملکرد و اجزای عملکرد ذرت -5جدول 
Table 5- Interaction effect of water type of sprayer`s tank and Nicosulfuron dose on corn yield and yield components 

 نوع آب مخزن

   سمپاش
Water type 

of sprayer`s 

tank 

کش مقدار کاربرد علف

)گرم در هکتار( 
Herbicide dose 

(g/ha) 

عملکرد 

)گرم  بیولوژیک

 در متر مربع(
Biological 

)2(g/m yield 

 شاخص

 برداشت
Harvest 

index 

در  تعداد ردیف

 بلال
Row No. per 

ear 

تعداد دانه در 

بلال  ردیف  
Grain No. per 

ear`s row 

ه تعداد کل دان

 در بلال
Total grain 

No. per ear 

طول بلال 

 متر()سانتی
Ear length 

(cm) 

 100وزن 

 دانه )گرم(

100grain 

weight 
(g) 

 شاهد
Control 

 (0)شاهد
Control 

1851.2c 31.1d 13.1e 33.7bc 349.1e 13.9e 29.2a 

 20(20) 27920abc 32.8cd 14.6ab 31.0c 464.9b-e 15.6c-f 29.4 a 

 40(40) 3467.5abc 32.7cd 15.3a 39.1abc 524.1-a-d 17.6bc 28.7 a 

 60(60) 3457abc 38.4a-d 14.4ab 36.4abc 561.9ab 18.2bc 33.0 a 

 80(80) 3172.3abc 46.3cd 14.8ab 37.7abc 535.0abc 17.4bcd 31.4 a 

مغناطیس  دور 10
(10Times) 

 (0) شاهد
Control 

2079.2c 35.0bcd 13.2de 36.3abc 409.7cde 14.3ef 28.9 a 

 20(20) 3380.4abc 41.1cd 14.1a 40.9abc 562.0ab 18.1bc 31.8 a 

 40(40) 2909.5abc 40.4a-d 14.3bc 36.5abc 512.3a-d 17.8bc 31.0 a 

 60(60) 3261.1abc 34.9bcd 14.0b-e 39.6abc 529.8abc 18.5bc 31.2 a 

 80(80) 4251.0a 43.2ab 14.9ab 45.0a 627.2a 19.5b 35.5 a 

مغناطیس  دور 20
(20Times) 

 (0) شاهد
Control 

2299.4bc 30.9d 13.4cde 34.7bc 392.1de 14.6def 28.8 a 

 20(20) 3141.1abc 33.8bcd 14.5ab 14.5ab 480/8b-e 18.0bc 31.9 a 

 40(40) 4018.2ab 34bcd 14.7ab 14.7ab 581/8ab 17.7bc 34.7 a 

 60(60) 4021.7ab 39.7a-d 14.4bc 14.4bc 587ab 23.3a 34.9 a 

 80(80) 3246.4abc 34.0cd 14.2bc 14.2bc 479/3b-e 17.0b-e 31.8 a 

 باشند.دار میمعنیدرصد فاقد اختلاف  5در سطح  LSDهای با حداقل یک حرف مشترک بر اساس آزمون میانگیک
Means with the same letter does not significantly different based on LSD at 5% probability level. 

 

براساس نتایآ بدست آمده از مقایسه میانگیک بیشتریک عملکیرد  
(، تعیداد  45گرم در متر مربع(، تعداد دانه در ردیف ) 4251بیولوژیک )

گیرم( در   5/35دانیه ذرت )  100( و وزن 2/627کل دانیه در بیلاز )  
دور عبور آب میورد اسیتفاده در مخیزن سیمپاش، از      10تیمار اعماز 

 80همراه بیشینه مقدار کیاربرد نیکوسیولفورون )  میدان مغناطیسی به
گرم در هکتار( مشاهده شد که نسبت به تیمار شاهد آب چاه و عیدم  

 19و  44، 21، 57ود ترتییب حید  کاربرد علف کش نیکوسولفورون به
(. به ایک مفهوم که اعمیاز کمینیه   5درصد افزایش نشان داد )جدوز 

همیراه دز  کش بهدور( از طریق آب حامل علف 10میدان مغناطیسی )
کش منجر به حصوز تقریبا بیشینه عملکرد ذرت از توصیه شده علف

لحییاب بیشییتر صییفات عملکییردی و اجییزا  آن همچییون عملکییرد    
دانه بیلاز ذرت خواهید شید و اییک      100اد دانه، وزن بیولوژیک، تعد

توانید  جیا در تحقییق بیوده کیه میی     نتیجه بیانگر اعماز تیمارهای به
کیاری مناسیب جهیت بهبیود عملکیرد ذرت شیود. امیا        عنیوان راه به

دور عبیور آب   10شود افزایش عملکرد در طور که ملاحظه میهمان
دور عبور آب،  20د اعماز از میدان مغناطیسی رخ داده است و با وجو

طیور  ایک نتیجه حادث نشده است، بنابرایک جهت بهبود عملکیرد، بیه  
کیاری مناسیب   تیر را راه توان اعماز میدان مغناطیسی بیشقطع نمی

رود واکنش گیاهان نسبت به اعماز میدان معرفی نمود، و احتماز می
 صیورت مسیتقیم )از طرییق اعمیاز مییدان بیر آب      مغناطیسی چه به

صیورت غییر   (( و چیه بیه  11 و 10، 3اری و حتی بذر گیاه زراعی )آبی
کیش( دارای  مستقیم )در آزمایش حاضر و از طریق آب حامیل علیف  

 (.5یک محدوده مشخص جهت حصوز بهینه عملکرد است )جدوز 
 

 عملکرد دانه ذرت

براساس نتایآ بدست آمده اثر نوع آب مخزن سیمپاش همچیون   
 05/0)دار نیکوسولفورون بر عملکرد دانه معنیی اثر ساده مقدار کاربرد 

p≤)         بود. کمتیریک مقیدار عملکیرد دانیه ذرت نییز همچیون صیفات
مختلف اجزای عملکرد، در تیمار عدم کاربرد نیکوسولفورون مشیاهده  

(. همچنیک برهمکنش نوع آب مخزن و مقیدار کیاربرد   5شد )جدوز 
بیود.   (≥p 05/0)دار کش نیکوسولفورون بیر اییک صیفت معنیی    علف

کییه در هییر دو سییاز اجییرای آزمییایش و در تیمییار آب غیییر بطییوری
مغناطیس، با افزایش مقدار کاربرد نیکوسولفورون میزان عملکرد دانه 

 (. 5افزایش یافت )شکل  (≥05/0p) داریطور معنیذرت نیز به
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 ار کاربرد نیکوسولفورون بر عملکرد دانه ذرت در دو سال مختلف اجرای آزمایشبرهمکنش نوع آب مورد استفاده در مخزن سمپاش و مقد -5شکل 

 باشند. دار میدرصد فاقد اختلاف معنی 5در سطح  LSDهای با حداقل یک حرف مشترک بر اساس آزمون میانگیک 
Figure 5- Interaction effect of water type of sprayer`s tank and Nicosulfuron dose on corn grain yield at two years 

 Means with the same letter does not significantly different based on LSD at 5% probability level. 

 
در شرایط استفاده از آب غیر مغنیاطیس، بیشیتریک عملکیرد دانیه     
(، در 5ذرت در بیشینه مقدار کاربرد نیکوسولفورون حاصل شد )شیکل  

دور عبیور آب میورد اسیتفاده در مخیزن سیمپاش از مییدان        10تیمار 
میلی تسلا نیز ایک روند تقریباً در هر دو ساز آزمایش  650مغناطیسی 

دومسال   

اولسال   

دومسال   

اولسال   

دومسال   

اولسال   

 شاهد

عبور دور 10  

عبور دور 20  
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مشاهده شد و همچنان با افزایش مقدار کاربرد نیکوسولفورون در هیر  
دو ساز آزمایش، میزان عملکرد دانه ذرت رو به افزایش بود و کمتریک 

کش( و بیشیتریک  تیمار شاهد )عدم کاربرد علف میزان عملکرد دانه در
کش نیکوسیولفورن  عملکرد دانه نیز در تیمار بیشینه مقدار کاربرد علف

دور عبیور آب میورد    20(. امیا بیا اعمیاز تیمیار     5مشاهده شد )شکل 
استفاده در مخزن سمپاش از میدان مغناطیسی ایک رونید دچیار تغیییر    

هیای قطبیی از   غناطیسی، مولکوز(. در اثر اعماز میدان م5شد )شکل 

شوند و دو قطیب مثبیت و منفیی مولکیوز از     می 1جمله آب دوقطبی 
ها سیاختار  گیرند و مصادف با کاهش زاویه بیک اتمهمدیگر فاصله می

 و . راشید محصیل   (3شیوند ) هیای آب مینظم و خطیی میی    مولکوز

دت کردند با عبور آب مقطر از میدانی با شی  ( نیز گزارش12همکاران )
درصد کیاهش   18میلی تسلا، کشش سطحی آن را حدود  700حدود 

توان گفت اعماز میدان مغناطیسی از ایک طریق منجر داد. بنابرایک می
شیود.  کش و در نتیجه جذب آن در گییاه میی  به افزایش انحلاز علف

نوعی سبب اثبات همیک امیر در  توان گفت نتایآ بدست آمده نیز بهمی
 شده است. گیاه مورد مطالعه

به عبارت دیگیر براسیاس متغیرهیای مهمیی همچیون عملکیرد       
دانیه ذرت، بیا اعمیاز دز توصییه شیده       100بیولوژیک و دانیه و وزن  

دور از  10همراه عبور آب مخزن سمپاش به مییزان  نیکوسولفورون به
تیوان بیه بیشیینه عملکیرد     میلیی تسیلا میی    650میدان مغناطیسیی  

رود دانه ذرت دست یافیت. احتمیاز میی    100بیولوژیک و دانه و وزن 
ایک اثر بطیور غیرمسیتقیم بیه نقیش مییدان مغناطیسیی بیر کیارایی         

کش از طریق کیاهش سیختی آب و در نتیجیه افیزایش کیارایی      علف
نیکوسولفورون در کنترز علف های هرز شده و از ایک طریق عملکیرد  

 دانییه ذرت نیییز افییزایش یافتییه اسییت. 100بیولوژیییک و دانییه و وزن 
گرم در متر مربع( با اعماز تیمیار   1808بیشتریک میزان عملکرد دانه )

همراه بیشیینه  دور عبور آب مخزن سمپاش از میدان مغناطیسی به 10
گرم در هکتار( مشاهده شد که نسبت  80مقدار کاربرد نیکوسولفورون )

طور تقریبیی حیدود   گرم در متر مربع( به 7/567به آب غیرمغناطیس )
 (. 5فزایش نشان داد )شکل درصد ا 70

کیش  در یک مطالعه دیگیر نییز گیزارش شید کیه کیارایی علیف       
گلایفوسیت و ایمازتاپیر در صورت استفاده از آب حامل سخت، کاهش 
یافت. اما در صورت استفاده از آب حامل مغناطیس شده، کیارایی اییک   

داری افزایش یافت. همچنیک افیزایش کیارایی   ها بطور معنیکشعلف
کش سیکلوکسیدیم و کلودینافوپ پروپانیل از طرییق آب مخیزن   علف

سمپاش عبور داده شده از میدان مغناطیسی نیز توسط راشد محصل و 
( گزارش شده است، ایک مححقان دلییل اییک مسیئله را    15همکاران )

کاهش کشش سطحی در اثر اعماز میدان مغناطیسی و تولید قطیرک  
دلییل  انید. در حقیقیت بیه   سیته کیش، دان های ریزتری از محلوز علف

                                                           
1- Polarized  

کاهش نیروی کشش سطحی، زاویه برخورد قطره با سطح بیرگ نییز   
های بیشتری جذب و بیه محیل هیدف    کاسته شده و در نتیجه قطرک

 (. 14رود )رسیده و در نتیجه میزان جذب بالا می
 

 گیری  نتیجه

با توجه به خصوصیات کیفی آب چاه مزرعه مورد آزمیایش، تاییید   
ب از سختی نسبتاٌ بالایی برخوردار بود و بیا توجیه بیه اینکیه     شد که آ

های محققان و ایک آزمایش کارایی نیکوسولفورون طبق نتایآ آزمایش
گییرد، در نتیجیه اسیتفاده از مییدان     ثیر سیختی آب قیرار میی   أتحت ت

دار بیر کیارایی   مغناطیسی و کیاهش سیختی آب سیبب اثیرات معنیی     
های هرز و در نتیجیه  توده کل علف نیکوسولفورون بر تراکم و زیست
 عملکرد و اجزای عملکرد ذرت شد. 

هیرز  هیای بر اساس نتایآ ایک پژوهش کمتریک تراکم کیل علیف  
دور عبور آب میورد اسیتفاده در مخیزن     10مربع( در اثر  بوته در 108)

و  60میلی تسیلا و مقیادیر کیاربرد     650سمپاش از میدان مغناطیسی 
هکتیار نیکوسیولفورون و کمتیریک وزن خشیک     ثر در ؤگرم ماده م 80
کش مشاهده شد. همچنییک  هرز در اثر کاربرد همان دز علفهایعلف

بیشتریک عملکرد بیولوژیک، تعداد دانه در ردیف بلاز، تعداد کل دانیه  
دور عبور آب میورد   10دانه ذرت در تیمار اعماز  100در بلاز و وزن 

همراه مقادیر کیاربرد  طیسی بهاستفاده در مخزن سمپاش از میدان مغنا
ثر در هکتییار از علییف کییش نیکوسییولفورون ؤگییرم مییاده میی 80و  60

مشاهده شد که نسبت به تیمار شاهد آب غیر مغناطیس و عدم کاربرد 
 درصد افزایش نشیان داد.  19و  44، 21، 57ترتیب حدود کش بهعلف

ثیر أکش نیکوسیولفورون نتوانسیت تی   بنابرایک مقدار کاهش یافته علف
بر عملکرد و یا اجزای عملکرد ذرت ایجاد کند. همچنیک در  داریمعنی

تیمار آب غیر مغناطیس، عملکرد دانه ذرت در هر دو ساز آزمایش بیا  
داری رونید افزایشیی   طور معنیافزایش مقدار کاربرد نیکوسولفورون به

 نشان داد.
 پاشیی، بیشیینه  در شرایط استفاده از آب غیر مغناطیس جهت سیم 

کش منجر به حصوز بیشتریک عملکیرد نسیبت بیه    مقدار کاربرد علف
سایر مقادیر کاربرد شد، همچنیک کمتریک میزان عملکرد دانه در تیمار 

کش( و بیشتریک عملکیرد دانیه نییز در تیمیار     شاهد )عدم کاربرد علف
تیوان  کش مشاهده شد. بنیابرایک میی  درصد دز توصیه شده علف 100

کیش  دور عبور آب حامل جهیت کیاربرد علیف    10گفت بهتریک تیمار 
گیرم   80نیکوسولفورون از میدان مغناطیسی، به همراه مقادیر کیاربرد  

در هکتار نیکوسولفورون بود که منجر به بهتریک کنترز از نظر تیراکم  
هرز و حصوز بیشتریک عملکیرد و اجیزای   هایو وزن خشک کل علف
 عملکرد ذرت شد. 
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Introduction: There are many factors that affect the efficacy of herbicides such as formulation, 
physicochemical properties of the herbicide molecule, morphology and physiology of weeds, application time, 
and environmental conditions at the time of herbicide application and quality of their carriers. Meanwhile, water 
is considered as the most important and common carrier in most herbicides in which the activity of herbicide 
molecules are influenced by its quality. In general, there are many factors that stimulate water quality such as 
water hardness, pH of water, water temperature, bicarbonate ion content, turbidity of water and organic matter, 
iron and other substances affect the uptake, transport and optimum performance of some herbicides. Effect of 
magnetic fields on water is now the subject of an increasingly large research effort because it is known to reduce 
water hardness. In physic science, it is well established that by passing water through a magnetic device, the 
water can be influenced. However, the literature review in physical science in different country indicated also 
that magnetized water induced a change in water physicochemical properties such as conductivity, surface 
tension, viscosity, vaporization rate, and pH. So this technology was used in different countries who all reported 
the successful use of magnets in treating water for herbicide application. Using magnetized water in sprayer`s 
tank for some herbicide which sensitive to hard water, with reduced does, might lead to better weed control.  

Material and Methods: To study the effect of passing water of sprayer`s tank through magnetic field on 
Nicosulfuron efficacy, yield and yield components of Corn (Zea mays L.) two factorial experiments conducted 
based on randomized complete block design with three replications at the research field of Ferdowsi University 
of Mashhad ( Lat 36˚15' N, Long 59˚28' E; 985 m Altitude) during 2016-2017. Experimental factors included 
Nicosulfuron dose in 5 levels: 0, 20, 40, 60 and 80 g a.i. ha-1 (recommended dose) and water type of sprayer`s 
tank with 3 levels (no magnetic water, 10 and 20 times passed water through magnetic field 650 mT). 
Magnetized water was produced by a commercial magnet namely AQUA CORRECT (650 Gauss magnetic 
field). Plots were sprayed on 6-leaf stage of corn by a knapsack sprayer with a flat nozzle no. 8002 at 240 kPa 
and with delivery volume of 185 liters per hectare. At the end of growth season (physiological maturity of corn), 
crop height, yield and yield components of corn including plant height, No. of row per ear, ear length, No. of 
grain per row, No. of total grain per ear, 100 seed weight, grain yield, biological yield and harvest index and total 
weed density and total weed biomass measured in 2 m2 area of each plot. After Batrlet test and confirmation of 
homogeneity of error between two years of all data were analyzed by SAS ver. 9.1 and Excel ver. 2007 and 
treatments were separated using LSD Test. All statements of significance were based on probability of (P ≤ 
0.05). 

Results and Discussion: According to the results, 10 times of passing water of sprayer`s tank through 
magnetic field (650 mT) combined to 60 and 80 g a.i. ha-1 Nicosulfuron significantly reduced total weed density 
and biomass in corn field. The maximum biological yield of crop (42510 Kg ha-1), grain number in ear`s row 
(45), total number of grain per ear (627.2) and weight of 100 grain of corn (35.5 g) observed in 10 times of 
passing water of sprayer`s tank through magnetic field (650 mT) with the 60 and 80 g a.i. ha-1 of Nicosulfuron, 
which were 57, 21, 44, and19% more than the control treatment (no herbicide and no magnetized water), 
respectively. Also grain yield of corn increased significantly (p ≤ 0.05) in control treatment of water with 
increasing the Nicosulfuron herbicide doses in both years of this experiment. The maximum yield observed in 
the combination of maximum Nicosulfuron dose with 10 times passed water of sprayer`s tank through magnetic 
field (650 mT) in both years. The lowest grain yield observed in the control treatment and the highest ones 
achieved in 100 percentage of herbicide recommended dose. It was concluded that the best combination 
treatment was 60 and 80 g a.i. ha-1 of Nicosulfuron and 10 times passing water sprayer`s tank through magnetic 
field 650 mT for corn.  
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 چکیده
های هرز مؤثر واقع خواهد شد. مدیریت پایدار علفکاشت، در جهت سازی زمین و تاریخداشتن اطلاع از فنولوژی گیاه، از طریق تنظیم مراحل آماده

بدین منظور آزمایشی به صورت اسپلیت پلات در قالب بلوک علاوه براین تعیین بهترین زمان سمپاشی نیز منوط به شناخت دقیق مراحل فنولوژی است. 
انجام شد. تیمار اصللی شلامل تلاریخ     1392در سالکرج  شتدجاده مشکینپزشکی واقع در مزرعه تحقیقاتی موسسه گیاهکامل تصادفی با سه تکرار در 

مشلهد و   ،اصلفهان  ،گرگلان  ،شلیراز  ،قلزوین  ،کلرج )فرعی شامل هفت اکوتیپ تاتوره  و تیمار (فروردین، اردیبهشت، خرداد، تیر، مرداد و شهریورکاشت )
باز شدن کپسول و رسیدگی در طلول فصلل رشلد     ،)کپسول( دهیمیوه  ،دهیگل ،هشت برگی ،سه تا چهار برگی ،ارومیه( بودند. صفات تاریخ سبز شدن

ها بیشلتر  ( در اکوتیپ ارومیه به ازاء افزایش هر واحد دما در مقایسه با دیگر اکوتیپ0030/0یادداشت برداری شد. نتایج نشان داد که سرعت سبز شدن )
هلا وارد مرحلله   رغم جثه خیلی کوچکش زودتر از سلایر اکوتیلپ  ارومیه علی اکوتیپ های ارومیه و گرگان زودتر به مرحله سه برگی رسیدند.بود. اکوتیپ

های انتهایی دوره رشد عنوان مکانیزمی جهت حفظ بقا و تولید بذر برای نسل آینده در برابر روند رو به کاهش دما در طی ماهتواند بهزایشی شدند که می
ها به دملا در مرحلله   ین دما در شهر شیراز نسبت به شهر کرج واکنش کمتری نسبت به سایر اکوتیپاکوتیپ شیراز به دلیل بالاتر بودن میانگ باشد.گیاه 
 و رسلیدگی  سبزشلدن  مرحلل   در افزایش دملا  به نسبت را کمترین حساسیت به ترتیب بیشترین و های تاتورهاکوتیپ کلی طور به دهی نشان داد.گل

 دادند. نشان

 
 سرعت سبز شدن، فنولوژی، علف هرزرشد، -درجه روز های کلیدی:واژه

 

   2 1 مقدمه

طلی چنلد دهله    ( در .Datura stramonium Lهرز تاتوره )علف
 Betaچغندرقنلد )  هلرز مهلاجم در ملزارع   اخیر به عنوان یل  عللف  

vulgaris L.)، ( حبوبات، توتونNicotiana tabacum L. سبزی و ،)
 Glycine max) سلویا  (،.Gossypium hirsutum L)پنبله   صیفی،

(L.) Merr.(27و  4)ها معرفلی شلده اسلت    های روغنی و باغ(، دانه .
هلای تهلران، قلزوین،    )در اسلتان  در برخی نقاط کشور این علف هرز

)خمین(، فارس و خراسلان رولوی( شلایع     آذربایجان شرقی، مرکزی
تلاتوره  همچنلین  (. 17) باشدشده و در حال پیشرفت به سایر نقاط می

 (.30) ایلران قلرار دارد   هلرز هلای علف هایهگون ترینهمم در فهرست
خطرناک با قدرت رقابتی بالا در محصولات تابستانه  یهرزتاتوره علف

هرز بزرگ جثه همزمان با ذرت سبز شلده  . این علفاستذرت  ویژهبه

                                                           
 1 لامی، واحد کرج، کرج، ایران استادیار دانشکده کشاورزی، دانشگاه آزاد اس -1

استادیار دانشکده کشاورزی و صنایع غذایی، دانشگاه آزاد اسلامی، واحد عللوم و   -2
 تحقیقات، تهران، ایران

 (:Ma_dyanat@yahoo.com Email                 نویسنده مسئول: -)*

DOI: 10.22067/jpp.v34i1.80203 

و حتلی در ملواردی در اواخلر     نلد تواند هم ارتفاع با ذرت رشد کو می
داری باعل   طلور معنلی  هگیلرد و بل  ذرت قرار میبالاتر از  ،فصل رشد
 (.15) شودذرت  عملکردکاهش 

ای از رشلد اسلت کله در آن    گیاهچله بیلانگر مرحلله    سبز شلدن 
انجلام  های بلذر رهلا شلده و توانلایی     گیاهچه از وابستگی به اندوخته

تلرین رویلدادهای   آورد. این مرحله یکی از مهلم فتوسنتز را بدست می
ساله را در ادامه چرخه زندگی ه موفقیت گیاهان ی فنولوژیکی است ک

، کنتلرل مناسلب و بله هنگلام     عللاوه (. بله 11و  10) نمایلد تعیین می
زملان سلبز شلدن     دقیلق بینلی  بله پلیش   بسلتگی های هرز نیز علف
از ارکلان ملدیریت تلفیقلی     با توجه به اینکه یکی. داردهای هرز علف
ترین مرحله رشد ل در حساسابزارهای کنتر کارگیریبه های هرزعلف
بله کلاهش کلاربرد     شناخت دقیلق ایلن مراحلل   ، استهای هرز علف

هللای کنتللرل هللای شللیمیایی و افللزایش کللارایی رو  کللشعلللف
 موفقیت. (23و  6) انجامدمیها غیرشیمیایی و در نتیجه کاهش هزینه

 شناخت و بهتر درک به منوط هرز هایعلف مدیریت های برنامه در

 زیسلتی  و رشلدی  هلای ویژگلی  بلر  محیطلی  هلای  لعامل  درسلت 

 و هلرز  عللف  مراحل رشلدی  .)29و  13(است  گیاهان بیولوژیکی((

 )علوم و صنایع كشاورزي(اهان حفاظت گی نشریه

 81-97 .ص ،1399 بهار، 1شماره ، 34جلد 

Journal of Plant Protection 

Vol. 34, No. 1, Spring 2020, P. 81-97 

mailto:Ma_dyanat@yahoo.com


 1399 بهار، 1 شماره، 34 ، جلدنشریه حفاظت گیاهان )علوم و صنایع كشاورزي(     82

 ایلن  جملل   از تلوان ملی  را گیاهان زراعلی  بر آنها رقابتی هایتعامل

 رتغیی با رویارویی در که گیاهی هایگونه برای(. 3)دانست  هاویژگی
 تواندپذیری فنوتیپی میافانعط گیرند،می قرار محیط زمانی و مکانی

در  اغللب  سلاله یل   هرز هایگونه از (.  برخی26باشد ) حیاتی امری
 در زنیبه جوانه منجر که شوندمی واقع محیطی متغیر عوامل معرض

 مراحلل  زنی،زمان جوانه ( که24شود )می سال از مختلفی هایزمان

و  دهیخوشه رفتن، ساقه زنی،سبزشدن، پنجه زمان جمله از را رشدی
 (.9دهد )قرار می تأثیر تحت را غیره

عنوان یکلی   به تاتوره ژیکیتاکنون مراحل فنولواینکه با توجه به 
ساز در ایران مورد بررسی جامعی قلرار نگرفتله   مشکلهرز هایعلفاز 

، در پلژوهش  های مربوط بله ملدیریت آن  رفع پیچیدگیو جهت  است
 مورد بررسی قرار گرفت.  ی تاتورههااکوتیپ ییکحاور مراحل فنولوژ

 

 هامواد و روش

قاللب بللوک    درهای خردشلده  طرح کرتآزمایش به صورت  این

پزشلکی  سسه گیلاه ؤمزرعه تحقیقاتی م در تکرار کامل تصادفی در سه
خ یتلار  .به اجرا در آملد  1392در سال کرج  دشتجاده مشکینواقع در 
تیلر   21خلرداد ملاه،    21 اردیبهشت ماه، 21فروردین ماه،  24)کاشت 
به عنوان کرت اصللی و اکوتیلپ   شهریور ماه( 20مرداد ماه و  22ماه، 

 ،اصلفهان  ،گرگلان  ،شیراز ،قزوین ،کرج)هرز تاتوره های مختلف علف
. (1ند )جلدول  فرعی در نظر گرفته شدبه عنوان کرت مشهد و ارومیه(
 تلا  150 زاحلرا  دلیلل  به نظر مورد هواشناسی منطق  بر پای اطلاعات

 نیمله  و گلرم خشل    ایمدیترانله  منلاطق  زمرة در خش ، روز 180
 مترمیلی 250 منطقه سالیان  میانگین بارندگی آید.می شمار به خش 
دهد )آملار  می رخ بهار اوایل و زمستان در عمده طور بار  به که بوده

 طلول  در دملا  به مربوط هایداده .و اطلاعات هواشناسی استان البرز(
 ایسلتگاه  از )رسلیدگی کاملل   تلا  سبزشلدن  زملان  از(آزملایش   دورة

 .(1)شلکل   آملد  به دست آزمایش محل متری500 در واقع هواشناسی
هدایت الکتریکلی ایلن   و دارای بافت لومی محل انجام آزمایش خاک 
 بود.  05/8 آنمتر و اسیدیته موس بر سانتیمیلی 786/0خاک

 
 نآهای تاتوره و وزن هزار دانه اکوتیپ بذر نمونۀ آوریگرد مناطق جغرافیایی مشخصات -1 جدول

Table 1- Geographic characteristics of the locations that jimsonweed seeds were collected and their 1000 seed weights 
 وزن هزار دانه 

1000 
 Seed weight g 

 ارتفاع از سطح دریا 
Elevation 

(m) 

 طول جغرافیایی

Longitude 
عرض جغرافیایی 

Latitude 

 متوسط دما 
Mean 

temperature 

(˚c) 

محل نمونه

 برداری
Sampling 

sites 
6.30 1302.0 50˚56'  98" E 35˚ 48 '  07" N 14.5 Karaj   کرج 

5.38 1297.9 00"  E  ' 0 º50 00" N  ' 16  º36 14.0 Qazvin قزوین 

7.21 1593.0 52° 36' 09" E 29° 33' 41"N 18.9 Shiraz   شیراز 

7.32 128.9 21"  E  ' 26  º54 44" N  ' 50  º36 18.8 Gorgan   گرگان 

6.92 1648.0 4"  E  ' 22  º51 56" N  ' 37  º32 17.7 Esfahan   اصفهان 

6.12 1279.1 17"  E  ' 48  º58 8 " N  ' 14  º36 15.2 Mashhad   مشهد 

6.54 1325.6 17"  E  ' 23  º45 19"  N ' 57  º36 12.5 Urmia   ارومیه 

 

 و )متلر سانتی 25 عمق تا(دار گاوآهن برگردان با شخم پس از
انجلام   لولر توسط تسطیح زمین عملیات هم، بر عمود بار دیس  دو
 شدند. فاصل  متر ایجاد 5 ×6ابعاد  به آزمایشی های کرت . سپسشد

 هفت جمعیلت  فرعی هایکرت در .بود متر 2بعدی  کرت با کرت هر

قزوین، شیراز، گرگان، اصفهان، مشهد و  کرج، از شده تاتوره گردآوری
 مترسانتی 30فاصل   به ردیف چهار در بذور تاتوره گرفتند. جای ارومیه

جهلت   .شلدند  کشلت  دسلتی  صلورت  بله  متلر سانتی 5تا  3 عمق در
دقیقله اسلتفاده    5/1شکستن خواب بذور از اسید سولفوری  به ملدت  

و آبیلاری هلای    آبیاری پس از کاشلت صلورت گرفلت    اولین(. 1)شد 
ظرفیت مزرعه انجام شد  %10بعدی با رسیدن سطح رطوبت خاک به 

از گیاهلان بله   شد. یادداشت برداری که توسط بلوک گچی کنترل می
با  .رشد انجام شد یمراحل فنولوژیک جهت ثبت بار در هفته دو صورت

مرحلله   7 ،تلاتوره هلرز  عللف رشلد   فنولوژیکی مراحل بررسی توجه به
انتخاب و مورد بررسی قلرار گرفتنلد     BBCHبر اساس کدهای اصلی

(14). 
( سه تا BBCH scale 08) این مراحل عبارت بودند از: سبز شدن

( BBCH scale 19( هشلت برگلی )  BBCH scale 13چهار برگی )
دهی )تشکیل ( میوهBBCH scale  55) دهی )تشکیل غنچه اول(گل

 BBCH scale( باز شلدن میلوه )  BBCH scale  71اول( )کپسول 

 (.BBCH scale  91( رسیدگی )زرد شدن بوته( )81

 دملایی  واحلدهای ( دملایی  نیلاز  محاسب  برای های چندیرو 

 نیلاز  1 رابطل   از دارد. وجلود  گیلاه  رشد از مرحله هر در )تجمع یافته

 (. 19شد ) محاسبه تاتوره هایاکوتیپ دمایی
 TT =            1رابطه 
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 هلر  در واحلدهای دملایی   تجمع دهندة نشان :TTمعادله  این در

و  میلانگین  دملای :  T averageفنولوژیکی،  مرحل  Si رشد، از مرحله
Tb: (. دملای 24دهلد )  نمی رخ زدنآن جوانه از کمتر که پایه، دمای 

 محاسلب   از پس(. 8)شد  گرفته نظر در گرادسانتی درج  8پای  تاتوره 

 از یل   هلر  در فنولوژیکی مراحل از ی  هر برای لازم رشد روز درجه

 واحلدهای  بلین  معادلل   براز  کاشت، مختلف هایتاریخ و هااکوتیپ

 از استفاده با مربوطه هایمدل تعیین و رشدی مختلف مراحل و دمایی

اسلتفاده   Sigmaplot (Version, 12.5)افزار از نرم رگرسیونی رابطه
     .شد

 
 

 

 سانتی متر در طول آزمایش 5میزان بارندگی و دمای کمینه و بیشینه خاک در عمق  -1شکل 
Figure 1- Minimum and maximum temperatures and precipitation value at the 5 cm soil depth during the experiment 

 

 نتایج و بحث

ایشلی بلر مراحلل مختللف     ها آزمثیر تیمارأنتایج تجزیه واریانس ت
هلرز  مختلف علف رشد فنولوژی  )از رویش تا رسیدگی( اکوتیپ های

کاشلت و همچنلین    دار نوع اکوتیپ، تلاریخ ثیر معنیتاتوره حاکی از تأ
اثرات متقابل بین آنها بر کلیه صفات به جلز اثلرات متقابلل آنهلا بلر      

  .(P ≤ 0.01سرعت سبز شدن بود )
 

 هرز تاتورههای مختلف علفاکوتیپ  رشدی مراحل بر کاشت های تاریخ تأثیر واریانس تجزیۀ -2جدول 
Table 2- Analysis of variance effect of planting dates on the growth stages of jimsonweed ecotypes 

    Mean squares میانگین مربعات
درجه 

آزادی 

(DF) 

 ابع تغییراتنم

 (S.O.V)  رسیدگی 
Maturity 

باز شدن 

 کپسول

Opening 

fruit 

 دهیکپسول
Fruiting 

 گلدهی
Flowering 

 هشت برگی

Eight-leaf 
 سه برگی

Three-leaf 
 سبز شدن

Emergence 

ns15455.42 ns 3.46 ns 219.57 ns 93.72 ns 0.97 ns 58.1 ns 7.95 2 
 تکرار

 Replication 
**38196.00 **28730.81 **14792.70  **10238.45 **94.0263 **5068.70 **600.11  5 

 Time ofتاریخ کاشت 

planting 
5985.50 3.02 101.04 89.84 11.53 17.29 4.03 10 (Time) E 

**5173.36 **133.48 **168.36 **319.08 **22.63 **27.86 ns1.03  6  اکوتیپEcotype 
**3588.96 **241.64 **105.96 **325.79 **15.94 **22.12 ns 2.84 30 Time×Ecotype 

 Errorخطاء 68 2.14 4.57 7.21 178.13 26.43 22.90 3082.78

 C.V وریب تغییرات  8.35 4.25 3.35 17.44 5.81 3.58 32.09

 دار عدم وجود تفاوت معنی nsو  %1دار در سطح ** تفاوت معنی
 Significant at 1% level and n.s non-significant** 

 روزهای سال
Days of year 
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 مرحلۀ سبز شدن کاشت بر تاریخ × اکوتیپ متقابل اثر -2شکل 

 گرمایی زمان عمودی، محور TT/1 و )فروردین، اردیبهشت، خرداد، تیر، مرداد و شهریور(کشت  تاریخ هر در دما میانگین افقی محور  
Figure 2- Interaction between ecotype and planting dates on seedling emergence stage 

 Horizontal axis is mean temperature in each planting dates and vertical axis is 1/TT growing degree days 
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 سبز شدن

های تاتوره در رسیدن به مراحل فنولوژیکی جهت مقایسه اکوتیپ

یکی از دلایلل اسلتفاده از    .مختلف، از رگرسیون خطی استفاده گردید

طی برای توصیف نمو فنولوژیکی گیاهان این است که در رگرسیون خ
طول دوران زنلدگی گیلاه و در فاصلله ظهلور گیاهچله تلا رسلیدگی،        
واکنش سرعت نمو اکثر گیاهان نسبت به دما خطی و یلا نزدیل  بله    

مطابقلت دارد  باشد که با ماهیت رو  سنتی زمان حرارتلی  خطی می
روز رشلد لازم  -وع درجهدر تاریخ های کاشت اول تا ششم مجم(. 24)

های مختلف تاتوره با یکدیگر برابر بود )جدول برای سبز شدن جمعیت
خط بیانگر کارایی سرعت مراحل رشد فنولوژی  در برابر دما شیب(. 3

دهلد ایلن ولریب بلرای     نشلان ملی   2که شلکل   طورباشد. همانمی
 اکوتیپ ارومیه بیشترین مقدار را داشت.

های مختلف دوره کاشت تا ظهور اکوتیپ دیگر، در بینبه عبارت 
هللای گیاهچلله در ایللن اکوتیللپ کوتللاهتر بللود و زودتللر از گیاهچلله  

تواند ناشلی متفلاوت   ها در مزرعه ظاهر شدند. این امر میسایراکوتیپ
های قلزوین و  بودن مختصات جغرافیایی مناطق مختلف باشد. اکوتیپ

ر، در مدت زمان مشلابه  کرج تقریبا بعد از اکوتیپ ارومیه، با شیب کمت
دار بلین آنهلا   ظهور گیاهچه رسلیدند و تفلاوت معنلی     50به مرحله %

وجود نداشت. بذور شیراز با داشتن کمتلرین مقلدار شلیب افلزایش در     
برابر زمان، که نشان دهنده تاخیر در رسلیدن اسلت، بله ایلن مرحلله      

ر و ها هم از لحاظ آغلاز ظهلو  فنولوژیکی رسیدند. بدین ترتیب اکوتیپ
هم شیب افزایش به ازاء دریافت درجه حرارت، در تاریخ هلای کاشلت   

بالا نشلان دهنلده    (2R(. مقادیر وریب تبیین )4متفاوت بودند )جدول 
توانایی باشد. براز  مناسب خط رگرسیون با مشاهدات سبز شدن می

ها در واکنش به دما توسلط سلایر محققلان    متفاوت سبز شدن اکوتیپ
هلای  است. برای مثلال درصلد سلبز شلدن اکوتیلپ     نیز گزار  شده 

کلله در  ((Cyperus rotundus L. CYPROاویارسلللام ارغللوانی 
 85تلا   11گلراد قلرار داشلتند از    درجه سلانتی  20معرض دمای ثابت 
هلایی را در  نیز تفاوت( 12)(. فروز  و همکاران 16درصد متغیر بود )

 Avenaهللای یللولاف وحشللی ) واکللنش بلله دمللا بللین اکوتیللپ  

ludovicianaمشاهده کردند ). 

 
 های تاتوره در هر تاریخ کاشتروز رشد لازم برای مرحله سبز شدن اکوتیپ-درجه -3جدول 

Table 3- Required growth-degree day for emergence of jimson weed ecotypes at any planting time 

 تاریخ کاشت
Time of planting 

Emergence  سبز شدن   

 کرج
Karaj 

 قزوین
Qazvin 

 شیراز
Shiraz 

 گرگان
Gorgan 

 اصفهان
Esfahan 

 مشهد
Mashhad 

 ارومیه
Urmia 

Farvardin فروردین   29 27 28 26 29 29 28 

Ordibehesht اردیبهشت   12 13 14 11 12 14 13 

 Khordad 16 17 17 19 17 15 17 خرداد 

 Tir 15 17 16 16 16 16 16 تیر

 Mordad  15 13 15 13 13 15 15مرداد  

 Shahrivar 16 17 17 17 17 17 17  شهریور

 

 سه برگی

مدت زمان لازم تا رسیدن به مرحله سه برگی در تاریخ  3در شکل
هلرز تلاتوره ملورد    های مختلف علفهای متفاوت برای اکوتیپکاشت

گلردد  طلور کله ملاحظله ملی    بررسی قرار گرفت. در این مرحله همان
ها بله مرحلله سله    سایر اکوتیپرگان و ارومیه زودتر از های گاکوتیپ

خلط در ایلن دو   اند که دارا بلودن بیشلترین مقلدار شلیب    برگی رسیده
 باشد.اکوتیپ نشان دهنده این موووع می

بذرهای اکوتیپ گرگان دارای بیشترین مقلدار وزن هلزار دانله در    
خلود را   رفته بودند و موفلق شلدند نلرخ رشلد    کار های بهبین اکوتیپ

نسبت به زمان، جهت رسلیدن بله ایلن مرحلله فنوللوژیکی در برابلر       
هایی که اندوخته بذر کمتری داشتند، افلزایش دهنلد. اکوتیلپ    اکوتیپ

کرج نرخ توسعه فنولوژیکی کمتری بر اساس شیب خطوط نسلبت بله   
وارده  فشار عموما تاریخ کاشت روی(. 4ها داشت )جدول دیگر اکوتیپ
بر گیاه زراعی تاثیر گذار است. تاریخ کاشت، تعلادل   هرزاز طرف علف

های هرزی که پس از کاشت جوانه میرقابتی بین گیاه زراعی و علف
دهد. این امر به دلیل وابستگی سلرعت  ثیر قرار میأزنند را نیز تحت ت

حرارت و رطوبت خصوص درجهه)ب رشد گیاه زراعی به شرایط محیطی
کنند لا این شرایط در طول فصل تغییر میافتد و معموخاک( اتفاق می

(22.) 
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 مرحلۀ سه برگی بر کاشت تاریخ × اکوتیپ متقابل اثر -3شکل 

 گرمایی زمان عمودی، محور TT/1 و (فروردین، اردیبهشت، خرداد، تیر، مرداد و شهریور(کشت  تاریخ هر در دما میانگین افقی محور 
Figure 3- Interaction between ecotype and planting dates on three-leaf stage 

 Horizontal axis is mean temperature in each planting dates and vertical axis is 1/TT growing degree days 
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 برگی مرحلۀ هشت بر کاشت تاریخ ×اکوتیپ متقابل اثر -4شکل 

 گرمایی زمان عمودی، محورTT/1 و  )فروردین، اردیبهشت، خرداد، تیر، مرداد و شهریور(کشت  تاریخ هر در دما میانگین افقی محور  
Figure 4- Interaction between ecotype and planting dates on eight-leaf stage 

 Horizontal axis is mean temperature in each planting dates and vertical axis is 1/TT growing degree days 

 
 هشت برگی

های اکوتیپ ارومیه با شلیب بیشلتری   در این مرحله رشد گیاهچه

باشلد و ایلن مرحلله    هلا در حلال افلزایش ملی    نسبت به دیگر اکوتیپ
روز رشلد لازم از  -درجله  فنولوژی  را با سرعت زیادی سلپری نملود.  
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به مرحله هشلت برگلی در تلاریخ کاشلت      مرحله سه برگی تا رسیدن
بلود.   90و  62های ارومیه و اصفهان بله ترتیلب   فروردین در جمعیت

آخرین اکوتیپ از نظر شلیب افلزایش در برابلر زملان در ایلن مرحلله       
فنولوژیکی اصفهان بود، کله ایلن اکوتیلپ عللاوه بلر داشلتن شلیب        

یب خلط در  تری نیز داشت. شهای کوچ تر در این مرحله بوتهملایم
اکوتیپ گرگان منفی بود که حاکی از کاهش ناگهلانی و توقلف رشلد    

باشد. در طول ملاه آذر بلر طبلق    های آخر رشد میاین اکوتیپ در ماه
های گرگان با جثه بزرگ و ای بوتهنتایج ارائه شده و مشاهدات مزرعه

که تلاتوره گیلاهی   رنگ سبز تیره در حال رشد بودند، و با توجه به این
هلا  های سلبز، کپسلول  باشد این اکوتیپ دارای برگشد نامحدود میر

های تلازه تشلکیل شلده    خش  شده و از طرف دیگر غنچه و کپسول
هلای  زدگلی بافلت  بود. ولی کاهش ناگهانی دما در این ماه موجب یلخ 

های این اکوتیپ گردید و شیب منفی نمودار نیز به دلیل رخ دادن بوته
 (.4و جدول  4ل باشد )شکمیاین پدیده 
سلرعت   مختللف  هلای تلاریخ  در دملا  افزایش با از سبزشدن پس
 این که بود متفاوت های تاتوره اکوتیپ بین در هشت برگی به رسیدن

 سلازگاری  از ناشلی  یا و ژنتیکی هایاز تفاوت ناشی تواند می تفاوت

 و شرایط آب انتخابی، فشار دلیل به ها،اکوتیپ در شده ای ایجادمنطقه
 تشلکیل شلده   بذرهای نمو و تشکیل زمان ( در7مادری ) گیاه اییهو

 (.21باشد )

 

 گلدهی

 مدت زمان لازم از کاشت تا رسیدن به مرحله گلدهی 5در شکل 
هلرز تلاتوره   های مختلف علفهای متفاوت در اکوتیپدر تاریخ کاشت

نتایج نشان داد روند تغییلرات زملان تلا     مورد بررسی قرار گرفته است.
ن به مرحله گلدهی در مقابل دما )تاریخ کاشت( با مدل خطی به رسید

خوبی توصیف شد. این امر حاکی از آن اسلت کله بلا افلزایش دملای      
هرز تاتوره در رسلیدن  های مختلف علفمحیط اختلافاتی بین اکوتیپ

به مرحله گلدهی وجود داشت. درجه روز رشلد لازم از مرحلله هشلت    
های گرگلان و  ت شهریور ماه در جمعیتبرگی تا گلدهی در تاریخ کاش

بلود. شلیب خلط )بیلانگر پاسلخ مرحلله        111و  61قزوین به ترتیلب  
فنولوژی  به دماست( برای اکوتیپ گرگان بالاترین مقدار را دارا بلود.  

عبارت دیگر این اکوتیپ با سرعت بیشتری این مرحله فنولوژی  را به
س از آن اکوتیپ هلای  سر گذاشت و وارد مرحله زایشی گردید. پپشت

مشهد و ارومیه وارد مرحله زایشی شدند. با توجله بله یکسلان بلودن     
( ایلن دو  4های شلیراز و اصلفهان )جلدول    شیب نمودارها در اکوتیپ

طور که در جلدول  اکوتیپ در پاسخ به دما یکسان عمل کردند و همان
گلردد مشخصلات ایلن دو    ملاحظه ملی  1مختصات جغرافیایی جدول 

 رسیدن سرعت باشد.ز نظر جغرافیایی تقریبا نزدی  به هم میناحیه ا

اسلت   خاستگاه اکوتیپ بر حاکم شرایط با ارتباط در مرحل  گلدهی به
 (.  18رشد دارد ) فصل طول با قوی ( و ارتباط5)

 

 دهی(کپسول)میوه 

شود اکوتیپ شیراز بله دلیلل   مشاهده می 6طورکه در شکل همان
ا در شهر شیراز نسبت به شلهر کلرج واکلنش    بالاتر بودن میانگین دم

 اینکمتری نسبت به سایر اکوتیپ ها به دما در این مرحله نشان داد. 

 شلرایط  بله  توجه مختلف با مناطق در اکوتیپ به تمایز به گونه قادر

تلاتوره   هلای اکوتیپ بین در اختلاف و ( است20یافته ) رویش منطق 
 هلای فیزیوللوژیکی  پاسخ و یمحیط نیازهای تفاوت از ناشی تواندمی

 (.11باشد ) بومی هایاکوتیپ
 
 

 
 تاتوره  هایاکوتیپ نمو مرحلۀ هر برای b ضریب -4 جدول

Table 4- b coefficients for each stage of development of jimsonweed ecotypes.  
 Ecotypeاکوتیپ  

 مرحله فنولوزیکی

Phenological stages ارومیه 
Urmia 

 دمشه
Mashhad 

 اصفهان
Esfahan 

 گرگان
Gorgan 

 شیراز
Shiraz 

 قزوین
Qazvin 

 کرج
Karaj 

 Emergence  سبز شدن 0.0026 0.0027 0.0018 0.0020 0.0022 0.0019 0.0030

 Three-leaf  سه برگی 0.0002 0.0006 0.0004 0.0007 0.0005 0.0005 0.0007

 Eight-leaf هشت برگی 0.0004 0.0003 0.0005 0.0005 - 0.0002 0.0003 0.0006

 Flowering دهیگل 0.0002 0.0002 0.0004 0.0007 0.0004 0.0006 0.0005

  Fruitingدهیمیوه 0.0009 0.0008 0.0001 0.0008 0.0006 0.0007 0.0006

0.0006 - 0.0003 -0.0002 - 0.0002 0.0003 - 0.0003 0.0003 
 Opening باز شدن کپسول

fruit 
  Maturity رسیدگی   0.0003- 0.0002 - 0.0002 - 0.0001 0.0002 - 0.0001 0.0003 -
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 مرحلۀ گل دهی بر کاشت تاریخ × اکوتیپ متقابل اثر -5شکل 

 گرمایی زمان مودی،ع محورTT/1 و )فروردین، اردیبهشت، خرداد، تیر، مرداد و شهریور(کشت  تاریخ هر در دما میانگین افقی محور 
Figure 5- Interaction between ecotype and planting dates on flowering stage 

 Horizontal axis is mean temperature in each planting dates and vertical axis is 1/TT growing degree days 
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 مرحلۀ میوه دهی بر کاشت تاریخ × اکوتیپ متقابل اثر -6شکل 

 گرمایی زمان عمودی، محورTT/1 و  )فروردین، اردیبهشت، خرداد، تیر، مرداد و شهریور(کشت  تاریخ هر در دما میانگین افقی محور  
Figure 6- Interaction between ecotype and planting dates on fruiting stage 

 Horizontal axis is mean temperature in each planting dates and vertical axis is 1/TT growing degree days 
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 .کپسولباز شدن  مرحلۀ  بر کاشت تاریخ × اکوتیپ متقابل اثر -7شکل 

 گرمایی زمان عمودی، محورTT/1 و )فروردین، اردیبهشت، خرداد، تیر، مرداد و شهریور(کشت  تاریخ هر در دما میانگین افقی محور 
Figure 7- Interaction between ecotype and planting dates on ripening fruit stage 

 Horizontal axis is mean temperature in each planting dates and vertical axis is 1/TT growing degree days 
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 کپسول (باز شدن)رسیدن 

لوژیکی در اکوتیپ ارومیه با توجه بله دارا بلودن   در این مرحله فنو
ها اولین شلکاف طلولی   بیشترین میزان شیب خط قبل از سایر اکوتیپ

هلا، اکثلر آنهلا در ایلن مرحلله      ایجاد ولی به دلیل وعیف بلودن بوتله  
ها ها نتوانستد به طور کامل باز شوند و بوتهفنولوژیکی مانده و کپسول

شدن کردند. با توجه به شلیب خطلوط   به همین صورت شروع به زرد 
های اکوتیپ کرج بعد از ارومیله شلروع بله بلاز شلدن کردنلد       کپسول
روز رشد لازم برای این مرحله در اکوتیپ -(. درجه7و شکل  4)جدول 

هلای  واحد بود که بین تلاریخ  100و  90های ارومیه و کرج به ترتیب 
 ی وجود نداشت.دارمختلف کاشت نیز در این دو اکوتیپ تفاوت معنی

 

 رسیدگی 

 مدت زمان لازم از زمان کاشت تا رسیدن بله مرحلله   8در شکل 
هرز تلاتوره ملورد بررسلی قلرار     های مختلف علفدر اکوتیپ رسیدگی

گرفته است. با بررسی شیب خط مشاهده گردیلد کله در ایلن مرحلله     
ها گردید، به همین دلیلل شلیب   عاملی باع  توقف ناگهانی رشد بوته

هایی کله در ایلن بلین    باشد. تنها اکوتیپها منفی میاکثر بوته خط در
های اکوتیلپ گرگلان از   شیب مثبت داشت گرگان و مشهد بودند. بوته

ها بود، بر طبق مشاهدات تر از سایر اکوتیپنظر رشد فنولوژیکی عقب
که هنوز سبز بودند در اثر مواجه سرمای هلوا  ها در حالیای بوتهمزرعه

زدگی شدند، این قضیه باع  شد که شیب نمودار مربوط به دچار سرما
ها دارای شلیب  مرحله رسیدگی اکوتیپ گرگان بر خلاف سایر اکوتیپ

های کرج و ارومیه کمترین میزان شیب (. اکوتیپ8 مثبت باشد )شکل
داری از لحاظ شلیب بلا یکلدیگر نداشلتند.     را دارا بودند و تفاوت معنی

در کل دوره بررسی مراحلل نمولو فنولوژیل     های اکوتیپ ارومیه بوته
بودند. درجه روز رشد لازم از کاشت  هاتر از سایر اکوتیپبسیار کوچ 

تا رسیدگی کامل برای هر تاریخ کاشت در اکوتیلپ هلای مختللف در    
هلرز تلاتوره   های مختلف عللف نشان داده شده است. اکوتیپ 5جدول 

عللاوه  ه دملا بودنلد، بله   های فنولوژیکی متفاوت نسبت بل دارای پاسخ
های منلاطق جغرافیلایی متفلاوت بلا     سرعت توسعه فنولوژی  اکوتیپ

 .(5یکدیگر متفاوت بود )جدول 
 

 گیری  نتیجه

 را کمتلرین حساسلیت   بیشترین و های تاتورهاکوتیپ طورکلی به

 نشلان  و رسیدگی سبزشدن مرحل  به ترتیب در افزایش دما به نسبت

 هلای تلاتوره، حساسلیت   اکوتیپ دیگر به بتنس ارومیه اکوتیپ .دادند

 بله  رسلیدن  سرعت عبارتی به .داشت دما افزایش به نسبت بیشتری

 بیشلتر  دما، واحد هر افزایش ازاء به اکوتیپ در این فنولوژی  مراحل

 از ناشی توانددما می افزایش به نسبت اکوتیپ این سریع واکنش .بود

 هلای اکوتیلپ  دیگلر  به نسبت این اکوتیپ مادری گیاه رویش شرایط

 بلدین  بلود،  بلرعکس  کلی شیراز به اکوتیپ در روند این تاتوره باشد.

 کمتلری  حساسلیت  هلا اکوتیلپ  دیگلر  در میان اکوتیپ این که معنی

دیگلر اکوتیلپ   از کنلدتر  دما افزایش با و داشت دما به افزایش نسبت
 اکوتیپ این مادری گیاهان سپری کرد. را رشدی مراحل های تاتوره،

 بودند آمده عمل بالاتری به دمای میانگین در اکوتیپ ارومیه، برخلاف

در باعل  شلد.    دملا  واحلد  هلر  افزایش به ازاء آن را کمتر واکنش که
بسیاری موارد عدم کارایی سموم به دلیل طی شلدن مراحلل رشلدی    

اخلتلال در   هلا اسلت.  کلش هرز و کاهش حساسیت آنها به عللف علف
ای هرز )تخلیه بان  و جلوگیری از تقویت آن( هپویایی بان  بذر علف

زنلی و مراحلل فنوللوژی گیلاه     نیز نیازمند اطلاع از خصوصیات جوانله 
توانند در جهت تعیین دقیلق عملیلات زراعلی    است. این اطلاعات می

های شناخت این رفتارهای متفاوت در توده کاربرد فراوان داشته باشند.
نقلش بسلیار مهملی را در    ه و های هرز بسیار مهلم بلود  علفمختلف 

شلرایط محیطلی و   هلای هلرز بله    شناخت الگوهای سلازگاری عللف  
 .(2) کندهمچنین انتخاب راهبردهای مدیریتی مناسب ایفا می

 
 های تاتوره در هر تاریخ کاشتروز رشد لازم از کاشت تا رسیدگی برای اکوتیپ-درجه -5 جدول

Table 5- Required growth-degree day from planting until maturity for jimson weed ecotypes at any planting time 

 تاریخ کاشت
  Planting until maturity از کاشت تا رسیدگی 

 کرج
Karaj 

 قزوین
Qazvin 

 شیراز
Shiraz 

 گرگان
Gorgan 

 اصفهان
Esfahan 

 مشهد
Mashhad 

 ارومیه
Urmia 

Farvardin  487 473 514 666 722 643 684  فروردین 

Ordibehesht  496 450 507 536 795 834 675  اردیبهشت 

 Khordad 592 850 671 659 502 455 478 خرداد 

 Tir  712 622 647 516 516 453 502  تیر

 Mordad  651 722 654 493 451 458 506مرداد  

 Shahrivar 677 712 538 501 450 476 485  شهریور
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 مرحلۀ رسیدگی بر کاشت تاریخ ×اکوتیپ متقابل اثر -8شکل 
 گرمایی زمان عمودی، محورTT/1 و  )فروردین، اردیبهشت، خرداد، تیر، مرداد و شهریور( کشت  تاریخ هر در دما میانگین افقی محور 

Figure 8- Interaction between ecotype and planting dates on maturity stage 
 Horizontal axis is mean temperature in each planting dates and vertical axis is 1/TT growing degree days 
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Introduction: Jimsonweed (Datura stramonium L.) is considered as a serious weed in many crops such as 

corn, soybean, Chitti been and cotton and in waste land. Due to jimsonweed is resistant to most commonly used 

herbicides, its control is difficult. Contamination of wheat, rye, buckwheat and linseed with seeds of jimsonweed 

resulting in poisoning have been reported. A precise prediction of the phenological development of jimsonweed 

in crops would provide timely control for more efficient management of it in growing season. 

Materials and Methods: The experiment was carried out at Iranian Plant Protection Research farm in Karaj 

(Meshgin dasht) during 2013. The experiment was a split plot layout as randomized complete block design with 

three replications per planting date (March, April, May, June, July and August) and ecotypes (Karaj, Ghazvin, 

Shiraz, Gorgan, Esfahan, Mashhad and Oromiee) as the main plot and the subplot. Jimsonweed seeds were 

cultivated manually in four rows at a distance of 30 cm and a depth of 3-5 cm. The plants were noted twice a 

week to record the phonological stages of growth. Seven main stages were selected and studied according to the 

study of phonological stages of jimsonweed based on BBCH codes. The base temperature of jimsonweed was 

considered 8 ºC. Time to main phonological stages of jimsonweed ecotypes including emergence, three-leaf, 

eight-leaf, flowering, fruiting, opening fruit and maturity were compared using linear regression model. 

Results and Discussion: One of the reasons for using linear regression to describe the phenological 

development of plants is that, during plant life and at the time of seedling emergence, the reaction of the rate of 

development of most plants is linear or near the linear temperature, which is the nature of the traditional thermal 

time method (GDD). This suggests that with increasing environmental temperature, there is a difference between 

the seeds of different ecotypes of jimsonweed during emergence of seedlings. Emergence rate was higher in 

Oromiee ecotype than the other ecotypes. Oromiee and Gorgan ecotypes reached to three-leaf stage sooner than 

the other ecotypes. Oromiee ecotype with smaller canopy reached sooner to reproductive stage that can be used 

as a mechanism for survival and seed production for future generations against the falling temperature during the 

last months of plant growth. The ecotype of Shiraz showed less reaction to temperature in this stage than other 

ecotypes due to higher average temperature in Shiraz city compared to Karaj city. Oromiee ecotype was more 

sensitive to temperature than other jimsonweed ecotypes. In other words, the rate of reaching to the phenological 

stages in this ecotype was higher for each unit of temperature. The rapid reaction of this ecotype to the increase 

of temperature could be due to the conditions of the growth of the mother plant of this ecotype compared to the 

other jimsonweed ecotypes. This trend was reversed in the ecotype of Shiraz, which means that this ecotype was 

less sensitive to temperature, and grew at a slower rate than the other jimsonweed ecotypes. The mother plants of 

this ecotype, in contrast to the Oromiee ecotype, were produced at a higher average temperature, which resulted 

in a lower reaction due to an increase in temperature per unit of temperature. 

Conclusion: Different ecotypes of jimsonweed have different phonological responses relative to the 

temperature. In addition, the rates of phonological development of ecotypes with different geographic regions 

were significantly different. In general, jimsonweed ecotypes showed the highest and lowest sensitivity to the 

increase in temperature at emergence and reproduction stages, respectively. Having knowledge of plant 

phenology, through the establishment of land preparation and planting date, will be effective for sustainable 

weed management. Additionally, the determination of the best time for spray also depends on the precise 

knowledge of the phonological stages. In many cases, the ineffectiveness of herbicides is due to the growth 

stages of the weed and the reduction of their sensitivity to them. Disturbance in the dynamics of the seed bank of 

weeds also requires knowledge of the germination characteristics and plant phonological stages. Recognizing 
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these different behaviors in different ecotypes of weeds is very important and plays a very important role in 

recognizing patterns of weed adaptation to environmental conditions and also choosing appropriate management 

strategies. 
 
Keywords: Growing degree days, Phenology, Rate of seedling emergence, Weed 
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 چکیده

 هایرهیافت بینیپیش دقت مطالعه، این زنی بذرها در پاسخ به دما هستند. درجوانه رفتار توصیف زارهای مفیدی برایهای مبتنی بر جمعیت، ابمدل
 هشت در زنیجوانه آزمون. شد ارزیابی دما به واکنش در سفیدگل هرز وایهعلف زنیپیشرفت جوانه زمانی هایدوره سازیمدل جهت گرماییزمان مختلف
)نیهاز   Tmθ)دمهای پایههو و    bTنشان داد کهه وقتهی    AICو  RMSEمقادیر . شد انجام گرادسانتی درجه 36 و 32 ،28 ،24 ،20 ،16 ،21 ،8 ثابت دمای
)نیهاز   T(g)θوو برای کل جمعیت بذری ثابت بود و توزیع نرمهال بهرای توصهیف تنهو      oTزنی در دماهای بیشتر از بهینه )گرمایی برای تکمیل جوانهزمان
زنی کسر و برای بازدارندگی گرمایی جوانهmT)دمای بیشینه ) m(g)Tو و oTو  bTزنی هر کسر بذری معین در دماهای بین مایی برای تکمیل جوانهگرزمان
ترتیه   هبرای ایهن گیهاه به    Tmθو  bTها ارائه داد. بر اساس این رویکرد، تری به دادهو بکار رفت، مدل برازش دقیقmTو  oTدر دماهای بین  g-1معین 
ترتی  معهادل  و بهm(50)Tو  T(50)θدرصد ) 50برای کسر  mTو  Tθگراد ساعت برآورد شد. مقادیر درجه سانتی 41/1155گراد و درجه سانتی 06/1معادل 

 50بود و بهرای کسهر   و ثابت نo(g)Tزنی )برای کسرهای مختلف جوانه oTگراد تعیین شد. مقدار درجه سانتی 55/34گراد ساعت و درجه سانتی 62/2708
بینهی کننهده   ههای پهیش  تواند برای ساخت مهدل گراد به دست آمد. پارامترهای برآورد شده در این مطالعه میدرجه سانتی 51/24و معادل o(50)Tدرصد )

 سفید در مزرعه استفاده شود.گل هرز وایهالگوی رویش علف

 

 دمای پایه ،دمای بیشینه ،توزیع نرمال ،هتوزیع تجمعی وارون ،تابع توزیع تجمعیهای کلیدی: واژه
 

   1 مقدمه

زنی بذر بر جوانه مؤثرترین نیروی محرکه دما بعد از رطوبت اصلی
ای از این و دامنهmTو و بیشینه )oTو، بهینه )bTو. دماهای پایه )1است )

 کنند که در آن بذرهای یک گونهمحیطی را مشخص میعامل زیست
 mTو  bTهای بحرانی و. آستانه21 و 8ی هستند )زنخاص قادر به جوانه

زنهی  دماهایی هستند که در زیر و بالای این دو بذرها قهادر بهه جوانهه   
ترین زمهان  زنی در کوتاهحداکثر درصد جوانه oTکه در یدرحالنیستند، 

زنهی بهذرها   و. گستره دمهایی پاسهخ جوانهه   25آید )ممکن به دست می
و. همچنهین،  9بستگی داشهته باشهد )   ممکن است به میزان خواب بذر

 oTزنهی ممکهن اسهت متفهاو  از     برحس  سهرعت جوانهه   oTآستانه 
و. علاوه 20 و 16، 10زنی باشد )صد نهایی جوانهبرای در شده محاسبه
ها ممکن است در میهان کسهرهای مختلهف    در برخی گونه oTبر این، 

                                                           
گروه مهندسی تولید و ژنتیک گیاهی، دانشگاه علوم و استاد دانشیار ترتی  به -2و  1

 کشاورزی و منابع طبیعی خوزستان
 و Email: moraditelavat@asnrukh.ac.ir       نویسنده مسئول: -)*
کارشناسی ارشد زراعت، دانشگاه علوم کشاورزی و منهابع  و دکتری  ترتی به -4و  3

 طبیعی خوزستان
DOI: 10.22067/jpp.v34i1.81598 

 و.24 و 16، 7ی با روند خاصی تغییر کند )زنجوانه
ردهای گوناگونی بهرای آنهالیز کمهی اثهر دمها بهر پیشهرفت        رویک

های گرمایی برای ایهن مرحلهه   زنی در طی زمان و برآورد آستانهجوانه
بنهدی  ی بهه دو دسهته طبقهه   کله  طهور بهاست که  شده استفادهنموی 

و  و21 و 15، 10مبتنی بهر رگرسهیون ریرخطهی )   های شود: روشمی
ههای مبتنهی بهر    و. در روش14 و 8، 5های مبتنی بهر جمعیهت )  روش

و در هر رژیم دمهایی ابتهدا   GRزنی )رگرسیون ریرخطی، سرعت جوانه
 .شهود و محاسهبه مهی  gGR)یعنهی   gبرای یک کسر یا درصهد معهین   

عنوان یک تابع ریرخطی توصیف خواههد  به دما به gGRسپس، پاسخ 
 ای بهرای تعیهین دماههای کاردینهال    طور گسهترده شد. این رویکرد به

 استفادهو 10های هرز )و و علف15 و 13زنی بذر گیاهان زراعی )نهجوا
ههای  حال، این روش معایبی دارد که با برخهی فهر   ینباااست.  شده

ههای بحرانهی   گرمایی در تناقض است. برای مثهال، آسهتانه  مدل زمان
زنی در زنی در این روش بدون در نظر گرفتن درصد نهایی جوانهجوانه
ههای  ی گوناگون و تنها با برازش توابع ریرخطی به دادههای دمایرژیم
GR ههای  شود. از طرفی، آسهتانه در مقابل دما برآورد میbT  وmT  در

یابی خط رگرسهیونی در محهل برخهورد بها     این رویکرد از طریق برون
طهور نمونهه،   )یعنی متغیر مستقل دماو برآورد خواهند شهد. بهه   xمحور 
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درصهد بهرازش داده    50کسهر   GRهای ادهچنانچه تابع ریرخطی به د
شهود  یابی تعیین میاز طریق برون mTشود ممکن است به دلیل آنکه 

زنی درصد از حداکثر جوانه 50واقعی که در آن  mTی از تربزرگمقدار 
درصهد   50های دمایی نه یک دمای خهاصو متوقهف و   )در تمام رژیم

دهد. عکس این مهورد   و را نشانm(50)Tدیگر آن رخ خواهد داد )یعنی 
صادق باشد. علاوه بر ایهن،   bTممکن است در خصوص برآورد آستانه 

بهه نهو  تهابع     شهد  بهه یرخطهی  ربرآورد دماهای کاردینال بها توابهع   
کننده شهکل منحنهی در آن بسهتگی دارد.    و پارامتر تعیین شدهاستفاده

 و بها مقایسهه توابهع ریرخطهی    13فهر و همکهاران )  برای مثال، قادری
ی تخههم کارههذزنههی بههذر کههدو  بههرای جوانههه bTگونههاگون آسههتانه 

(Cucurbita pepo L. درجههه  90/8)تههابع بتههاو و  -25/3و را بههین
 Borago officinalisگراد )تابع درجه سومو و برای بذر براگو )سانتی

L. گراد )تهابع درجهه دومو   درجه سانتی 28/6)تابع بتاو و  -31/6و بین
بسته به نو  تهابع   bTرتی در مطالعه ایشان برآورد برآورد کردند. به عبا

ههای مبتنهی بهر    و. در مقابهل، مهدل  13واحد متغیر بهود )  10-12بین 
زنی در طی زمان در های مربوط به پیشرفت جوانهجمعیت به همه داده

طهور جداگانههو و   شهود )نهه بهه   های دمایی برازش داده مهی تمام رژیم
ی سهرعت و  ههردو نی با در نظر گرفتن زهای دمایی برای جوانهآستانه

شهود  ی دمایی برآورد میهازنی بذرها در تمام رژیمدرصد نهایی جوانه
 و.20 و 17، 8، 7)

بها   gGRشهود کهه   های مبتنی بر جمعیت فر  میدر برخی مدل
خطی افزایش و با افزایش بیشتر دما تا  طوربه oTتا  bTافزایش دما از 

mT و. در این رویکرد، تنو  زمهان  14 و 8بد )یاخطی کاهش می طوربه
 oTو  bTجمعیهت بهذری در دماههای بهین      gزنی برای هر کسر جوانه

گرمایی مورد نیهاز بهرای تکمیهل    پیامدی از تنو  مقادیر زمان عنوانبه
 bTشهود. در ایهن حالهت،    و در نظر گرفته میT(g)θزنی آن کسر )جوانه

و. در دماههای  2 و 1د )جمعیت بذری ثابت فر  خواههد شه  برای کل 
در داخهل   mTدر میان کسرهای بذری از تنو   gGR، تنو  oTبیشتر از 
گرمایی مورد نیهاز بهرای   زمان آنکهحالشود، و ناشی میm(g)Tجمعیت )

و. بر 2 و 1و ثابت فر  خواهد شد )Tmθزنی همه بذرها )تکمیل جوانه
 ،oTو  bTمبنای این رویکرد، در دماهای بین 

                                              و1) T g b gT T t( )   

و gtجمعیت بهذری )  gزنی کسر عکس زمان جوانه gGR ازآنجاکه
 است، بنابراین:
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توان با و دما را می GRجمعیت بذری، رابطه بین  gبرای هر کسر 
و نقطهه   Tmθو  T(g)θعنهوان  دو خط توضیح داد. شی  این دو خط بهه 

ای که و. همچنین، دو نقطه1شود )می تعریف oTعنوان ها بهتقاطع آن
 gزنی کسر جوانه mTو  bTشود به ترتی  معادل صفر می gGRدر آن 

 و.2 و 1و هستند )m(g)Tجمعیت )یعنی 
سازی پاسخ ی مدلای براگسترده طوربهرویکرد مبتنی بر جمعیت 

و و سهبز شهدن گیاهچهه در    6 و 4و، خواب بهذر ) 17و  7، 6زنی )جوانه
ههای ایهن   وجهود، فهر   ینبهاا اسهت.   شهده استفادهو 12 و 11مزرعه )

های یژه علفوبههای گیاهی زنی بذر برخی گونهرویکرد در مورد جوانه
در میهان کسهرهای بهذری     GRهرز صادق نیست. برای مثهال، تنهو    

و در دماهای کمتر .Lithospermum arvense L) دانهسنگهرز علف
در داخل این جمعیهت   mTو  bTتنو  به ترتی  به دلیل  oTو بیشتر از 
زنی میهان کسهرهای بهذری    و. همچنین، تنو  زمان جوانه4بذری بود )

سهاله  و و چند.Lolium multiflorum Lamساله )های چچم یکگونه
(L.Lolium perenne  و در دماهای بینbT  وoT      بهه دلیهل تنهوbT 

 و. 22بود ) مطالعه شدههای درون جمعیت
متعلهق   یزهیپاساله و گیاهی یک.Ammi majus L)سفید گل وایه
ای بنام گزانتوتوکسهین  بذر این گیاه مادهاست.   Apiaceaeبه خانواده

بهر روی  در حال حاضر، مطالعاتی  .استکه دارای خواص دارویی  دارد
های سرطان و ایدز آرهاز شهده   این گیاه برای درمان و معالجه بیماری

یشتر مناطق ایران با آب و هوای گهرم و  در بسفید و. وایه گل19ت )اس
مزار  گنهدم،  های هرز مهم یکی از علفنوان عهبد و معتدل انتشار دار
ههای  حال، هیچ گزارشی در مهورد آسهتانه  ایناست. با جو و کلزا مطرح

زنی این گیاه به دما در منابع موجهود نیسهت. بنهابراین، در    پاسخ جوانه
گرمایی )رویکرد مبتنی بر جمعیهتو  های مدل زماناین مطالعه فرضیه

و .Ammi majus Lسهفید ) گهل  وایهه  هرززنی بذر علفدر مورد جوانه
 این گیهاه در  زنیجوانه ها، زمانفر  آزمون و پس از انتخاب بهترین

 سازی شد.دما مدل به واکنش
سفید به این دلیل انتخاب شد که ههیچ گزارشهی در   گل گیاه وایه
 زنی این گونه به دما در منابع موجود نبود. سخ جوانههای پامورد آستانه

 

 هامواد و روش

علوم  دانشگاه بذر تکنولوژی آزمایشگاه در 1396 سال در آزمایش
 وایهه  ههرز بذرهای علهف . شد اجرا خوزستان طبیعی منابع و کشاورزی

از حاشهیه مهزار  گنهدم شههر ملاثهانی       1393سفید در بهار سهال  گل
های کارذی ذخیهره و تها زمهان شهرو      ها در پاکتآوری شد. بذرجمع

 زنهی جوانهه  مطالعه، پاسخ این آزمایش در دمای اتاق نگهداری شد. در
 ،28 ،24 ،20 ،16 ،12 ،8 ثابهت  دماهای به سفیدگل وایه هرزبذر علف
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 ایهن . گهراد مهورد ارزیهابی قهرار گرفهت     و درجه سانتی2/0±) 36 و 32
و هم دماهای بیشتر از حهد بهینهه   دماهای کمتر  هم دمایی هایرژیم

آزمهایش،   اجهرای  از پهیش  .دادمی پوشش زنی این گونه رابرای جوانه
 ثانیهه  20 مد  به هیپوکلریت سدیم درصد 5/0 محلول با بذرها سطح

 در زنهی جوانه آزمون. شد داده شستشو مقطر آب با سپس و یضدعفون
ر هر تکرار آزمایش، د .شد اجرا تکرار چهار با تصادفی کاملاً طرح قال 
یپتهر  در داخهل  یهک  شهماره  واتمن صافی یه کارذدولا روی بذر 50
 با صافی هایکارذ سپس و گرفت قرار متریسانتی 9 پلاستیکی یشد
 طریق از آب تلفا  کاهش جهت .شدند مرطوب مقطر آب لیترمیلی 7

هبه شهد.   پوشانده پارافیلم با هایشدیپترتبخیر در دماهای بالا، درب 
 قبل ساعت 24 مقطر آب انکوباتور، دمای با مقطر آب ییدمامنظور هم

هها  آن چهریشه که بذرهایی. گرفت قرار انکوباتور در آزمایش شرو  از
 گرفتهه  نظهر  در زدهجوانهه  بهود، شده خارج بیشتر یا مترمیلی 2اندازه به

زنهی  تا زمان توقف جوانهدومرتبه  روزانه زدهجوانه بذرهای تعداد. شدند
زنی در آن دمها  روز متوالی هیچ جوانه 5در هر رژیم دمایی )زمانی که 

 .شد رخ ندادو شمارش
و در مقابهل زمهان   1زنی تجمعی )برحس  کسهر از  های جوانهداده

های دمایی گونهاگون بهرای تجزیهه    تجمعی )برحس  ساعتو در رژیم
 2/0ی زنی تجمعی به کسرهاآماری استفاده شد. زمان تا رسیدن جوانه

(20t ،50) 5/0وt 80) 8/0و وtدر ههر   شهده  مشاهدهزنی و از مقادیر جوانه
یابی از منحنی پیشرفت این فرآیند در برابر زمهان  رژیم دمایی با درون

 1رویهداد -و. برای این منظور، از رویکرد زمان20تجمعی محاسبه شد )
های ادهو. سپس، د20استفاده شد ) drcو بسته  Rافزاری در برنامه نرم

gGR شده )عکس مشاهدهgtطهور جداگانهه   عنوان تابعی از دمها بهه  و به
و ترسهیم و بهر ایهن اسهاس     8/0و  5/0، 2/0زنی )برای هر کسر جوانه

بازرسهی بصهری    های دمایی کمتر و بیشتر از حهد بهینهه توسهط   رژیم
زنهی بهذرها درون یهک جمعیهت     و. جوانهه 17 و 14، 8، 4تفکیک شد )

زنهی در  و  پاسخ هر بذر به دما )یا تنو  زمهان جوانهه  بذری به دلیل تن
میان بذرها در یک دمای ثابت و کل دماهای آزمهایشو از یهک تهابع    

زنهی  رو، جوانهه یهن ازاکنهد.  تبعیهت مهی   3ایدوجملهه  2توزیع تجمعهی 
قضهیه   برحس بر اساس تابع توزیع تجمعی توزیع نرمال  شدهمشاهده

ههای رویکهرد   رکیه  فهر   و. بها ت 4سهازی شهد )  شهبیه  4حد مرکزی
گرمایی به دست آمد که با مقایسهه  -زنیگرمایی چهار مدل جوانهزمان
 سازی شد:سفید در پاسخ به دما مدلزنی وایه گلها زمان جوانهآن

برای کهل جمعیهت بهذری ثابهت      mTو  bTاین مدل  و. در1مدل )
و تنهو    oTو  bTدر دماههای بهین    T(g)θکه، تنهو   یدرحالفر  شد. 

                                                           
1- Event-time 

2- Cumulative distribution function 

3- Binomial 

4- Central limit theorem 

Tm(g)θ  در دماهای بینoT  وmT  با استفاده از تابع توزیع احتمال نرمال
زنی در طی زمان در توصیف شد. برحس  این رویکرد، پیشرفت جوانه

 بینی شد:با استفاده از رابطه زیر پیش oTو  bTدماهای بین 
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، Φمعهین    Tθزنی بذرها در ههر  ، نسبت جوانهpکه در این رابطه 
تبدیل لاپلاس انتگرال یها تهابع توزیهع تجمعهی بهرای توزیهع نرمهال        

، میهانگین  T(50)θاستاندارد با میانگین صفر و خطهای اسهتاندارد یهک     
درصهد از   50زنهی  گرمایی مهورد نیهاز بهرای جوانهه    توزیع نرمال )زمان

، انحراف استاندارد توزیهع  θTσ و وoTجمعیت بذری در دماهای کمتر از 
، mTو  oTی بهین  دماهها و اسهت. در  T(g)θتوزیع  پراکنش نرمال )اندازه
 بینی شد:و پیش6زنی با رابطه )های زمانی جوانهپیشرفت دوره

                           و6) p T

T T

m g

m g m

Tm


 

 
( )

( ) ( )

















50 

معهین    Tmθزنهی بهذرها در ههر    ، نسبت جوانهpکه در این رابطه 
Tm(50)θزنهی  گرمایی مورد نیاز برای جوانه، میانگین توزیع نرمال )زمان
، انحراف θTmσو و mTو  oTدرصد از جمعیت بذری در دماهای بین  50

و اسهت. در ایهن   Tm(g)θتوزیهع   پهراکنش  استاندارد توزیع نرمال )اندازه
 شود:زیر تعریف می صور به Φروابط 

                                         و7)  x e dt

t

tx
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برای کل جمعیهت بهذری ثابهت     Tmθو  bTمدل  و. در این2مدل )
 oTو  bTزنی در دماههای بهین   که، تنو  زمان جوانهیدرحالفر  شد. 
به تنو   mTو  oTزنی در دماهای بین و تنو  زمان جوانه T(g)θبه تنو  

m(g)T  .نو  هردوی رو، تینازانسبت داده شدT(g)θ  وm(g)T   با اسهتفاده
از تابع توزیع احتمال نرمال توصهیف شهد. در ایهن رویکهرد، پیشهرفت      

بها اسهتفاده از رابطهه     oTو  bTزنی در طی زمان در دماهای بین جوانه
 بینی شد:و پیش8با استفاده از رابطه ) mTو  oTو و در دماهای بین 5)
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معهین    mTزنهی بهذرها در ههر    ، نسبت جوانهه pکه در این رابطه 
m(50)T درصهد از جمعیهت    50، میانگین توزیع نرمال )دمایی که در آن

، انحهراف  Tmσدههدو و  زنی نشهان مهی  بذری بازدارندگی گرمایی جوانه
 و است.m(g)Tتوزیع  پراکنش استاندارد توزیع نرمال )اندازه

برای کل جمعیت بهذری ثابهت    mTو  Tθاین مدل  . در(3مدل )
و تنهو    oTو  bTدر دماههای بهین    b(g)Tکه، تنهو   یدرحالفر  شد. 

Tm(g)θ  در دماهای بینoT  وmT  توزیع نرمال توصیف شد. در  برحس
 oTو  bTدر طی زمان در دماهای بین  زنیاین رویکرد، پیشرفت جوانه

 د:بینی شو پیش9با استفاده از رابطه )



 1399 بهار، 1 شماره، 34 ، جلدنشریه حفاظت گیاهان )علوم و صنایع كشاورزي(     102
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معهین    bTزنهی بهذرها در ههر    ، نسهبت جوانهه  pکه در این رابطه 
b(50)Tدرصهد از   50زنی ، میانگین توزیع نرمال )دمایی که در آن جوانه

، انحراف استاندارد توزیهع نرمهال   Tbσشودو و جمعیت بذری متوقف می
ههای زمهانی   و است. در این رویکهرد، دوره b(g)Tتوزیع  اکنشپر )اندازه

و 6بها اسهتفاده از رابطهه )    mTو  oTزنی در دماهای بین پیشرفت جوانه
 بینی شد.پیش

برای کل جمعیت بذری ثابهت   Tmθو  Tθدر این مدل  (.4مدل )
و تنهو    oTو  bTدر دماههای بهین    b(g)Tکه، تنهو   یدرحالفر  شد. 

m(g)T بین  در دماهایoT  وmT   برحس  توزیع نرمال توصیف شهد. در
بها   oTو  bTزنی در طی زمان در دماهای بین این مدل، پیشرفت جوانه

و 8با استفاده از رابطه ) mTو  oTو و در دماهای بین 9استفاده از رابطه )
 بینی شد.پیش

هها بها اسهتفاده از    گرمهایی بهه داده  -زنهی های جوانهه برازش مدل
سهازی  و به روش بهینه NLMIXED PROCو رویه  SASافزار نرم
انجام شد. برای ارزیهابی بهرازش     Dual Quasi-Newtonفر یشپ

1ها از شاخص ریشهه میهانگین مربعها  خطها )    مدل
RMSE  و و بهرای

شهد   اسهتفاده  و2AIC) آکائیهک  از شهاخص  تابع توزیع بهترین انتخاب
 و.3)

AIC                                  و10) n Ln
RSS

n
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3که 
RSS   جمع مربعها  باقیمانهده  n   تعهداد نمونهه و ،k  تعهداد ،

 هها، مهدل  مقایسهه  در مهدل  . بهتهرین مدل مورد نظر است هایپارامتر
 باشد. دارا راشده محاسبه AIC میزان کمترین که است مدلی
 

 نتایج و بحث

یر ثته  سهفید تحهت   هرز وایه گهل زنی بذر علفدرصد نهایی جوانه
زنهی  گراد قرار نگرفت  متوسط جوانهدرجه سانتی 24تا  8دماهای بین 

زنی نهایی ایهن  درصد بود. جوانه 30/91±41/1در این دماها در حدود 
درصد و در دمای  35/54±35/2گراد به درجه سانتی 28گیاه در دمای 

درصهد رسهید و درنهایهت در     76/15±86/1گهراد بهه   درجه سانتی 32
های طور کامل متوقف شد. بنابراین، دادهگراد بهجه سانتیدر 36دمای 
 گراد در تجزیه آماری استفاده نشد.درجه سانتی 36دمای 

از ترکیه    آمدهدستبههای پارامترهای برآورد شده با برازش مدل
زنی های زمانی جوانههای دورهگرمایی به دادههای رویکرد زمانفر 

                                                           
1- Root Mean of Squares of Error 

2- Akaike Information Criterion 

3- Residual Sum of Square 

 1د در دماهای ثابت مختلهف در جهدول   سفیهرز وایه گلتجمعی علف
بهرای کهل جمعیهت     bTو مقهدار  2و و )1های )است. در مدل شده ارائه

گرادو و تنو  درجه سانتی 06/1بذری ثابت در نظر گرفته و برآورد شد )
 T(50)θزنی میان کسرهای بذری بها اسهتفاده از دو پهارامتر    زمان جوانه

گراد درجه سانتی θTσ (49/536گراد ساعتو و درجه سانتی 62/2708)

)یا توزیع تجمعهی   4ساعتو توصیف شد. با استفاده از تابع نقطه درصد

و توزیع احتمال نرمال و این دو پارامتر )و یا پارامترههای دیگهر   5وارونه
تهوان  گرماییو مهی -زنیدر مدل جوانه شدهانتخاببسته به نو  فر  

طهور  ه در پاسخ به دما را بهزنی بذرهای این گیاهای رفتار جوانهویژگی

گرمایی مهورد نیهاز بهرای    زمان 6کامل توضیح داد. تابع چگالی احتمال
در  oTو  bTزنی کسرهای مختلف بذری در دماهای بهین  تکمیل جوانه

 Tθدرصد، مقهدار   50است. در اینجا، علاوه بر کسر  شده ارائه 1شکل 
یه   بهه ترت شهد و  زنی نیز تعیین درصد جوانه 80و  20برای کسرهای 

گراد ساعت بهه دسهت آمهد    درجه سانتی 14/3160و  10/2257معادل 
 و.1)شکل 

گرمایی مورد نیاز برای تکمیهل  و مقدار زمان4و و )3های )در مدل
 67/2672ثابت بود و معادل  oTو  bTزنی بذرها در دماهای بین جوانه

تابع توزیع  و. با استفاده از1گراد ساعت برآورد شد )جدول درجه سانتی
 bTتجمعی وارونه و برآورد پارامترهای میانگین و انحراف معیار توزیهع  

 b(80)Tو  b(20)T ،b(50)Tو، مقههادیر 1در داخهل جمعیهت بههذری )جهدول    
 00/1، -70/0سفید به ترتی  معادل هرز وایه گلزنی علفبرای جوانه

 b(80)T و. در اینجا، مقهدار 1گراد تعیین شد )شکل درجه سانتی 71/2و 
درجهه   71/2دمهای   دررسهاند کهه   عنوان مثالو این مفههوم را مهی  )به

درصهدو از جمعیهت بهذری قهادر بهه       gدرصهد )یعنهی    80گهراد  سانتی
زنی است. این رویکرد، یعنی عدم درصد آن فاقد جوانه 20زنی و جوانه

ین مطالعهه گهزارش   در داخل جمعیت بهذری در چنهد   bTثبا  و تنو  
 و.23 و 14، 12شده است )

و و 1های )مشابه با رویکرد مبتنی بر رگرسیون ریرخطی، در مدل
برای کل بذرهای جمعیت ثابت در نظر گرفتهه شهد. بهر     mTو مقدار 3)

ههرز وایهه   زنهی بهذر علهف   برای جوانهه  mTاساس این دو مدل، مقدار 
و. 1گراد برآورد شد )جدول درجه سانتی 01/36±17/0سفید معادل گل

زنی میان کسرهای بذری در این رویکرد نتیجه تنو  جوانهتوزیع زمان 
Tm(g)θ  در دماهای بینoT  وmT   است که گستردگی آن توسط پهارامتر
θTmσ شود. بر اساس تابع توزیع تجمعی وارونه توزیع احتمال تعیین می

زنی در دماههای بهین   گرمایی مورد نیاز برای تکمیل جوانهنرمال، زمان
oT  وmT  بهه ترتیه  معهادل     8/0و  5/0، 2/0های بهذری  برای کسهر

گراد ساعت تعیین درجه سانتی -14/1758و  -70/1382، -26/1007

                                                           
4- Percentage point function 

5- Inverse cumulative distribution 

6- Probability density function 
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گرمهایی مهورد نیهاز بهرای     و، زمان4و و )2های )و. در مدل1شد )شکل 
ثابهت و معهادل    mTو  oTزنهی بهذرها در دماههای بهین     تکمیل جوانهه 

و. بر اساس این 1ول گراد ساعت برآورد شد )جددرجه سانتی 41/1155
درصهد   80و و m(50)T) 50و، m(20)T) 20رویکرد، دمهای بیشهینه بهرای    

(m(80)Tزنههی یهها بههه عبههارتی و جوانهههmT  درصههد  20و  50، 80بههرای
و  55/34، 03/37زنهی بهه ترتیه  معهادل     بازدارندگی گرمهایی جوانهه  

 و.1گراد ساعت تعیین شد )شکل درجه سانتی 06/32
گرمهایی  -زنهی های جوانهآمده از برازش مدلدستهای بهخروجی

سفید در طی زمان در هرز وایه گلزنی علفهای پیشرفت جوانهبه داده
بینی زنی پیشو برای محاسبه سرعت جوانه1دماهای گوناگون )جدول 

و GR(80)) 80و و GR(50)) 50و، GR(20)) 20های جمعیتشده برای زیر

 oTو. همچنهین، مقهادیر   2شد )شکل  وو استفاده4و و )2درصد )روابط )
برای هر زیرجمعیت از طریق محاسبه نقطه قطع توابهع پاسهخ دمهایی    

 oTو. بر ایهن اسهاس، مقهدار    14 و 8بهینه تعیین شد )ر و بیشتر از کمت
و o(80)Tدرصهههد ) 80و و o(50)T) 50و، o(20)T) 20بهههرای کسهههرهای  

و  16/24، 20/25و بهه ترتیه  معهادل    1زنی بهر مبنهای مهدل )   جوانه
، 84/24و به ترتی  معادل 2گراد و بر مبنای مدل )درجه سانتی 48/23
گراد بهه دسهت آمهد. همچنهین، مقهادیر      درجه سانتی 71/23و  51/24

o(20)T ،o(50)T  وo(80)T ( 94/25و بهه ترتیه  معهادل    3بر مبنای مدل ،
و بهه ترتیه    4گراد و بهر مبنهای مهدل )   درجه سانتی 81/22و  04/24

 گراد تعیین شد.درجه سانتی 18/23و  40/24، 59/25 معادل

 
  سفیدوایه گل زنیهای زمانی جوانهدوره بهشده  داده برازش گرمایی-زنیجوانه مختلف هایپارامترهای مربوط به مدل برآورد -1جدول 

(Ammi majus L.در دامنه )دماهای ثابت ای از 
Figure 1- Parameters estimates for different thermal-germination models fitted to germination time courses of bishop's weed 

(Ammi majus L.) across a range of constant temperatures 

 

 *پارامترها
Parameters 

 

 برآوردها
Estimates 

 1مدل 
Model 1 

 2مدل 
Model 2 

 3مدل 
Model 3 

 4مدل 
Model 4 

Tb (˚C)  1.06±0.08 1.06±0.08 - - 

θT(50) (˚C h)  2708.62±24.17 2708.62±24.17 - - 

σθT (˚C h)  536.49±12.48 536.49±12.48   
θT (˚C h)  - - 2672.67±24.78 2672.67±24.78 
Tb(50) (˚C)  - - 1.00±0.09 1.00±0.09 
σTb (˚C)  - - 2.03±0.06 2.03±0.06 
Tm (˚C)  36.01±0.17 - 36.01±0.17 - 

θTm(50) (˚C h)  -1382.70±28.66 - -1382.70±28.66 - 

σθTm (˚C h)  446.09±13.14 - 446.09±13.14 - 

θTm (˚C h)  - 1155.41±26.10 - 1155.41±26.10 
Tm(50) (˚C)  - 34.55±0.18 - 34.55±0.18 
σTm (˚C)  - 2.95±0.08 - 2.95±0.08 
RMSE  0.0632 0.0596 0.0677 0.0644 

AIC  -1876 -1959 -1780 -1851 
* bTگرادو  = دمای پایه تمام بذرها در جمعیت )درجه سانتیT(50)θزنی جمعیت بذری در دماهای بین پایه و بهینه )درجه درصد تکمیل جوانه 50گرمایی مورد نیاز برای = زمان

زنی در گرمایی لازم برای تکمیل جوانه= زمانTθگراد ساعتو  دماهای کمتر از بهینه )درجه سانتی گرمایی در= انحراف استاندارد توزیع نرمال زمانθTσگراد ساعتو  سانتی
= انحراف استاندارد توزیع نرمال دمای پایه Tbσگرادو  زنی جمعیت بذری )درجه سانتیدرصد جوانه 50= دمای پایه برای b(50)Tگراد ساعتو  دماهای بین پایه و بهینه )درجه سانتی

زنی در درصد تکمیل جوانه 50گرمایی مورد نیاز برای = زمانTm(50)θگرادو  = دمای بیشینه تمام بذرها در جمعیت )درجه سانتیmTگرادو  داخل جمعیت بذری )درجه سانتی در
گرمایی لازم = زمانTmθگراد ساعتو  بهینه )درجه سانتیاز حد  گرمایی بیشتر= انحراف استاندارد توزیع نرمال زمانθTmσگراد ساعتو  بهینه )درجه سانتیدماهای بیشتر از حد 
زنی در دماهای بین بهینه و بیشینه درصد ممانعت از جوانه 50= دمای بیشینه مورد نیاز برای m(50)Tگراد ساعتو  بهینه )درجه سانتیزنی در دماهای بیشتر از برای تکمیل جوانه

 گرادو.تاندارد توزیع نرمال دمای بیشینه جمعیت بذری )درجه سانتی= انحراف اسTmσگرادو  )درجه سانتی
*Tb= Base temperature for all seeds in the population (˚C); θT(50) = Thermal-time required to complete 50% germination in the seed 

population at temperatures between the Tb and the optimum temperature or To (˚C h); σθT= Standard deviation of the normal 

distribution of sub-optimal thermal-time (˚C h); θT= Thermal-time required to complete germination at temperatures between the Tb 

and the To (˚C h); Tb(50)= Base temperature for 50% germination of the seed population (˚C); σTb= Standard deviation of the normal 

distribution of base temperatures in seed population (˚C); Tm= Maximum temperature for all seeds in the population (˚C); θTm(50)= 

Thermal-time required for 50% germination at supra-optimal temperatures (˚C h); σθTm= Standard deviation of the normal 

distribution of supra-optimal thermal-time (˚C h); θTm= Thermal-time required to complete germination at supra-optimal 

temperatures (˚C h); Tm(50)= Maximum temperature for 50% inhibition of germination at temperatures between the Tb and the Tm 

(˚C); σTm= Standard deviation of the normal distribution of maximum temperatures in the seed population (˚C). 
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های مدل از بهینه و دمای بیشینه با بیشتر گرماییگرمایی کمتر از بهینه، دمای پایه، زمانبینی شده زمانتابع چگالی احتمال مقادیر پیش -1شکل 

 گرمایی مختلف-زنیجوانه

 زنی هستند.درصد جوانه 80و  50، 20خطوط عمودی از چپ به راست مربوط به کسرهای  
Figure 1- Probability density function of the predicted sub-optimal thermal-time, base temperature, supra-optimal thermal-

time, and maximum temperature for the different thermal-germination model 

 Vertical lines from left to right show fractions of 20, 50 and 80% of germination. 
 

با هر  آمدهدستبه oTدهد که مقدار نشان می وضوحبهاین نتایج 
ههای مختلهف   ی برای زیرجمعیهت گرمای-زنییک از چهار مدل جوانه

تر بود )شکل زنی کوچکتر جوانهبرای کسرهای بزرگ oTثابت نبود  
و در یهک مقالهه مهروری بهه     24و. در این راستا، وا  و بلهومبرگ ) 2

ها های گیاهی مختلف پرداختند. آنبه دما در گونه GRبررسی پاسخ 
در میهان   oTشهده  یبررسه گونه  29مورد از  23گزارش کردند که در 

 15در  oT، مثهال عنهوان بهه کسرهای بذری به نحو خاصی تغییر کرد. 
و. درخشهان و  24تر بهود ) تر بذری کوچکگونه برای کسرهای بزرگ

و نیز یک چنین همبستگی منفی برای سهه رقهم از پهنج    8همکاران )
رقم کلزای بهاره مطالعه شده در پژوهش خود مشاهده کردند  یعنهی  

oT زننهدو در  می تر جوانهتر )بذرهایی که سریعوچکبرای کسرهای ک
 تر بذری رخ داد.دماهای بالاتری در مقایسه با کسرهای بزرگ

 b(g)T شهده، بینهی  پهیش  و شهده مشاهده  T(g)θ مقادیر بین روابط

 شدهبینی پیش و شدهمشاهده  Tm(g)θ شده،بینی پیش و شدهمشاهده 
 وایهه  هرزعلف زنیجوانه برای شدهبینی و پیش شدهمشاهده  m(g)T و

 3گرمایی مختلهف در شهکل   -زنیجوانه هایمدل مبنای بر سفیدگل
و  شهده  مشهاهده اسهت. واضهح اسهت کهه هرچهه مقهادیر        شدهارائه

تهر باشهند، آن مهدل توانسهته توصهیف      شده به هم نزدیکبینی یشپ
بهر اسهاس   زنی بذرها در پاسخ به دما ارائه دهد. بهتری از رفتار جوانه

در میهان   Tθو متنو  بودن  bT، فر  ثابت بودن شده مشاهدهنتایج 
زنی نسبت به فر  معکوس آن یعنی ثابهت  کسرهای مختلف جوانه

در داخل جمعیت بذری توانست توصهیف   bTو متنو  بودن  Tθبودن 
سفید در دماههای  هرز وایه گلزنی بذرهای علفبهتری از رفتار جوانه

 oTو. همچنین، در دامنه دمایی بهین  3ئه دهد )شکل ارا oTو  bTبین 
شهده  بینهی  شده و پهیش  تری بین مقادیر مشاهدهرابطه نزدیک mTو 

m(g)T  در قیاس باTm(g)θ  و.3وجود داشت )شکل 
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( و دما برای کسرهای 4( و )3(، )2)(، 1های )شده )خطوط( با مدلبینی شده )نمادها( و پیشزنی مشاهده رابطه بین مقادیر سرعت جوانه -2شکل 

20 ((20)GR ،)50 ((50)GR و )80 ( (80)درصدGRجوانه )سفیدوایه گلهرز زنی علف 
Figure 2- The relation between observed (symbols) and predicted germination rates (lines) by models (1), (2), (3) and (4) and 

temperature for fractions 20 (GR(20)), 50 (GR(50)) and 80% (GR(80)) germination in bishop's weed (Ammi majus L.) 

 
بها   شهده بهرازش داده شهده و  زنی مشاهده رابطه بین کسر جوانه

اسهت.   شهده  ارائهه  4گرمایی مختلف در شهکل  -زنیهای جوانهمدل
ی مربهوط  هابرای داده 1:1هرچند که پراکندگی نقاط در اطراف خط 

و نسبت به سایرین اندکی کمتر بود، اما 2گرمایی )-زنیبه مدل جوانه
ههای تمهام   بهه داده  شهده دادهشی  رگرسیون سهاده خطهی بهرازش    

و. ایهن بهدان   4بود )شهکل   1گرمایی متفاو  از -زنیهای جوانهمدل
است کهه ایهن نهو  ارزیهابی معیهار مناسهبی بهرای مقایسهه و          معنی

، معیارههای  هرحهال بهه ها نیست. توابع و مدلترین تشخیص مناس 
بنهدی  و امکان رتبه1  جدول AICو  RMSEارزیابی نکویی برازش )

ها از نظر دقت برازش را فهراهم آورد. بهر اسهاس ایهن معیارهها،      مدل
برای کل جمعیت بذری ثابهت فهر  شهد و توزیهع      Tmθو  bTوقتی 

و و oTو  bTن )در دامنهه دمهایی بهی    T(g)θنرمال برای توصیف تنهو   
m(g)T  در دامنه دمایی بین(oT  وmT  و به کار رفت، مدل برازش بهتهر

سهفید داشهت   هرز وایهه گهل  زنی علفهای جوانهتری به دادهو دقیق
و. بهرعکس، بیشهترین مقهادیر    1  جهدول  2گرمایی -زنی)مدل جوانه

RMSE  وAIC  ی هردوزمانی به دست آمد کهTθ  وmT   برای کهل

 و.1  جدول 3گرمایی -زنیبت فر  شد )مدل جوانهجمعیت بذری ثا
تهرین رهیافهت   در اینجها، دقیهق   شهده  مشهاهده بر اساس نتهایج  

سهفید  هرز وایه گلزنی علفسازی زمان جوانهگرمایی برای مدلزمان
در پاسخ به دماهای ثابت با فر  توزیع احتمال نرمال برای هردوی 

زنی به دست شینه برای جوانهگرمایی کمتر از بهینه و دماهای بیزمان
زنهی  آمد. بر مبنای این رویکرد، یک آستانه دمایی حداقل برای جوانه

که در دماهای یدرحالکل بذرهای جمعیت مطالعه شده وجود داشت. 
زنهی  گرمایی برای تکمیهل جوانهه  یک مقدار ثابت زمان mTو  oTبین 

یهت مطالعهه   زنی هر کسر بهذری معهین از جمع  بذرها لازم بود، جوانه
گرمهایی  به تجمع واحدهای معین زمان oTو  bTشده در دماهای بین 

زنهی ههر   ، احتمهال جوانهه  آمدهدستبهبستگی داشت. بر اساس نتایج 
کسر بذری معین از جمعیت مطالعهه شهده نتیجهه ترکیه  دو توزیهع      

گرمایی کمتهر از بهینهه و دماههای    نرمال تجمعی برای هردوی زمان
 بیشینه بود.
و 8آمده در اینجها، درخشهان و همکهاران )   دستبه با نتایج بهمشا

زنی میان کسرهای بذری پنج رقم کلزای بهاره را به تنو  زمان جوانه
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ها نسهبت دادنهد و بهر ایهن     در داخل این جمعیت m(g)Tو  T(g)θتنو  
زنی ارقام کلزا در پاسخ به دما را بها اسهتفاده از   اساس الگوهای جوانه

هایی در سازی کردند. برعکس، گزارشحتمال ویبول مدلتابع توزیع ا
های متفاوتی برای توصهیف  ها از فرضیهمنابع موجود است که در آن

 استفادهزنی در میان کسرهای بذری در پاسخ به دما تنو  زمان جوانه
و. در این میان، تنها در مطالعه چنتهر و  23 و 14، 4است )مانند:  شده

رههای نکهویی بهرازش بهرای انتخهاب بهتهرین       و از معیا4همکهاران ) 
ههرز  زنهی و خهواب بهذر علهف    سازی پاسخ جوانهها جهت مدلفر 

و و وانگ 14است. در عو ، هاردگری ) شده استفادهسنگدانه به دما 
ههای مرتعهی و   گونهه فهر  کردنهد کهه گونهه     یناو 23و همکاران )

بذرها  وغبل دوره در محیطی شرایط های هرز به دلیل ناهمگونیعلف
 گسههترده در داخههل ژنتیکههی تنههو  روی گیههاه مههادری و همچنههین 

متفاوتی هستند و بر ایهن اسهاس    bTها دارای های بذری آنجمعیت
ها زنی در میان کسرهای بذری را بدون آزمون فر تنو  زمان جوانه
 ها نسبت دادند.آن bTگرمایی به تنو  های زمانو مقایسه مدل

 
 

 

 
)مثلث رو به پایین( و  شده مشاهدهشده، دمای پایه  بینییشپ)دایره( و  شده مشاهدهگرمایی کمتر از بهینه بط بین مقادیر زمانروا -3شکل 

ه شدبینی یشپ)لوزی( و  شده مشاهدهشده و دمای بیشینه بینی یشپ)مثلث رو به بالا( و  شده مشاهدهبهینه گرمایی بیشتر از شده، زمانبینی یشپ

 (4( و )3(، )2(، )1گرمایی )-زنیهای جوانهسفید بر مبنای مدلهرز وایه گلزنی علفبرای کسرهای مختلف جوانه
Figure 3- Relationships between observed (circle) and predicted values of sub-optimal thermal-time, observed (triangle 

down) and predicted values of base temperature, observed (triangle up) and predicted values of supra-optimal thermal-time, 

and observed (diamond) and predicted values of maximum temperature for different germination fractions of bishop's weed 

(Ammi majus L.) based on the thermal-germination models (1), (2), (3) and (4) 
 

ههای  در اینجها برخهی ویژگهی    شهده  ارائهگرمایی -زنیجوانه مدل

سفید بهه دمهای محهیط را    هرز وایه گلزنی علفپاسخ جوانه 1انطباقی

                                                           
1- Adaptive 

زنی در این گیاه در دامنه دمهایی  توضیح داد. بازدارندگی گرمایی جوانه
تجمعی وارونه توزیع احتمهال  به نسبت بزرگی رخ داد. بر مبنای توزیع 

و m(1)Tگراد )یعنی درجه سانتی 43/25نرمال، تنها در دماهای بالاتر از 
زنی در بذرهای این گیاه وجهود  ی گرمایی جوانهبازدارندگاحتمال وقو  
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داشت. یعنی، با افزایش ههر واحهد دمها از ایهن حهد ممکهن اسهت از        
ت موجود در بانهک  زنی بذر و سبز شدن گیاهچه کسری از جمعیجوانه

 صور بهبذر این گیاه در خاک ممانعت شود. این ممانعت ممکن است 
 صههور بهه و و یها  Thermoinhibitionبازدارنهدگی گرمهایی موقههت )  

و. هر یک از این دو 6و رخ دهد )Thermodormancyخواب گرمایی )
عنهوان یهک   توانند برای گیاه بهه زنی مینو  بازدارندگی گرمایی جوانه

سهازد  رد انطباقی در نظر گرفته شوند. این راهبرد بذرها را قادر میراهب
زنهی نداشهته باشهند و    که دما از حد بهینه فراتر رفت، جوانهیهنگامتا 
 هازنی و رشد بعدی آنرو تا زمانی که شرایط محیطی برای جوانهینازا

 یبازدارنهدگ  زنی باقی بماند. پاسهخ مطلوب نشود قادر به حیا  و جوانه
 در متهداول  سهالانه  زنهدگی  چرخهه  بها  ارله   بهذر  زنهی جوانه گرمایی
 در خشک هایتابستان و مرطوب هایزمستان با ایمدیترانه هایاقلیم
 اوایهل  در کهه  بهذرهایی  زنهی جوانهه  مناطق، این درو. 18) است ارتباط

 ههای بهارش  و تهر خنهک  دماهای یدنفرارس تا کنندمی ریزش تابستان
 پاسهخ  ایهن  بنهابراین،  و.6) افتهد مهی  یرته خ  بهه  ییزپها  فصل ترمطمئن

 شودمی محسوب اکولوژیکی پذیریتطبیق نوعی زنیجوانه بازدارندگی
 در خهاک  دمای متغیر شرایط تحت هرزاین علف بذر بقاء به تواندمی و

 .کند کمک پاییز فصل آن در ظهور و تابستان فصل طی
 

 

 
( به 4( و )3(، )2(، )1گرمایی )-زنیهای جوانهشده با برازش مدلبینی یشپ)نمادها( در مقابل مقادیر  هشد مشاهدهزنی کسر جوانه -4شکل 

 های دمایی گوناگونسفید در طی زمان در رژیمزنی بذر وایه گلهای پیشرفت جوانهداده
 ها است.ه دادهبریده مربوط به برازش رگرسیون ساده خطی بیدهبرو خط   1:1دهنده خط خط توپر نشان 

Figure 4- Observed germination fraction (symbols) versus predicted values by the fitting of thermal-germination models (1), 

(2), (3) and (4) to data of bishop's weed (Ammi majus L.) seed germination progress over time in various temperature regimes 
 The solid line represents 1:1 line and dashed line show simple linear regression fitted to data. 

 
گرمایی نشهان داد کهه   های رویکرد زمان، ارزیابی فر درمجمو 

برای کل جمعیت بهذری ثابهت فهر  شهد و توزیهع       Tmθو  bTوقتی 
 m(g)Tو تنو   oTو  bTین در دماهای ب T(g)θنرمال برای توصیف تنو  

تهری بهه   بکار رفت، مدل برازش بهتر و دقیهق  oTدر دماهای بیشتر از 

سفید در پاسخ به دماههای  هرز وایه گلزنی علفهای زمانی جوانهدوره
و و 1گرمهایی ) -زنهی های جوانهه ثابت داشت. پس از این رویکرد، مدل

ههرز  یهن گونهه علهف   زنی اهای جوانهمناسبی به داده نسبتاًو برازش 4)
ارائه دادند. این بدان معنی است که چنانچه حتهی فهر  شهود تنهو      
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ههرز ناشهی از   های علهف داخل جمعیت بذری گونه درزنی زمان جوانه
و 4گرمهایی ) -زنهی هاسهت، مهدل جوانهه   در میان بذرهای آن bTتنو  
، هرحهال بهه خهوبی از ایهن رفتهار ارائهه دههد.       نسهبتاً تواند توصیف می
سهفید  ههرز وایهه گهل   های گرمایی که در این مطالعه برای علفنهآستا

بینی زمان از شرو  آبنوشی تعیین شد مقادیر اولیه مورد نیاز برای پیش

بینهی  دهد. برای پهیش چه از بذر آن را در اختیار قرار میتا خروج ریشه
گرمایی مورد نیهاز بهرای طهی    توان زماندقیق سبز شدن این گیاه می

مرحله نموی را به مقدار لازم برای رشد طولی محور زیر لپه  شدن این
 متر از عمق خاک اضافه کرد.از هر سانتی
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Introduction: After moisture, temperature is the main driving force affecting seed germination. Population-

based models are useful tools for describing and predicting germination in relation to time and temperature. 
These models estimate the thermal thresholds for seed germination, taking into account both the speed and final 
percentage of germination in different temperature regimes. The population-based approach has been widely 
used to model the thermal response of various plant processes such as germination and dormancy of seeds as 
well as seedling emergence in the field. However, the assumptions of this approach on the germination of seeds 
of some plant species, especially weeds, are not always correct. Therefore, in this research, the accuracy of 
prediction of different thermal-time approaches for modeling the germination time courses of bishop's weed 
(Ammi majus L.) in response to constant temperature regimes was evaluated. Bishop's weed was selected 
because there are no reports regarding the germination response thresholds of this species to temperature in the 
scientific resources. 

Materials and Methods: Experiment was conducted at the Seed Technology Laboratory of Agricultural and 
Natural Resources University of Khuzestan in November 2017. In this study, germination response of bishop's 
weed was evaluated at different constant temperatures. The seeds of bishop's weed were collected from the 
margins of several wheat fields at the time of their natural dispersal in June 2014. The seeds of bishop's weed 
were incubated in the dark using incubators with controlled environments at eight constant temperatures of 8, 12, 
16, 20, 24, 28, 32 and 36 ºC with a range of ±0.2 ºC. These temperature regimes cover both the sub- and supra-
optimal temperature ranges. The trial was performed in a completely randomized design with four replications. 
The germinated seeds (criterion, radicle protrusion of > 2 mm) were counted and removed at frequent time 
intervals. The event-time approach (package drc in R environment software) was applied to determine the time 
taken for cumulative germination to reach subpopulation percentiles of 20, 50 and 80% of maximum in each 
temperature regimes. Experimentally obtained cumulative-germination curves were used to perform a non-linear 
regression procedure to assess the relative accuracy of different thermal-germination models in predicting 
germination response under constant incubation temperatures. Assessment of goodness-of-fit was performed by 
the Akaike information criterion (AIC). 

Results and Discussion: The values of RMSE and AIC showed that the model had better and more accurate 
fit to bishop's weed germination data when the Tb (base temperature) and θTm (thermal-time required to complete 
germination at temperatures greater than optimal (To)) were assumed to be constant for the whole seed 
population, and Normal distribution was used to describe the variation in θT(g) (thermal-time required to complete 
the germination of each given seed fraction at a temperatures between the Tb and To) and Tm(g) (maximum 
temperature (Tm) for seed thermo-inhibition of given fraction g at temperatures between the To and Tm). Based 
on this approach, the Tb and θTm for this plant were estimated to be 1.06 ºC and 1155.41 ºC h, respectively. The 
values of θT and Tm for seed fraction of 50% (θT(50) and Tm(50)) were determined as 2708.62 ºC h and 34.55 ºC, 
respectively. The value of To was not constant for different germination fractions (To(g)), and for fraction 50% 
(To(50)) was determined to be 24.51 ºC. Thermal-time analysis is considered by many researchers to have 

physiologically and ecologically relevant parameters and, in its standard form, provides several useful indices of 
seed germination behavior in response to temperature. Despite its popularity, the generality of its assumptions 
has not been examined systematically. If these assumptions do not hold, at least approximately, in a particular 
situation, misleading interpretations can easily arise. The thermal-germination model presented here explained 
some of the adaptive characteristics of the germination response of bishop's weed to ambient temperature. Seed 
thermo-inhibition in this weed species occurred at temperatures beyond 25.43 ºC. In other words, the seeds of 
bishop's weed do not germinate when temperature will exceed this limit and thus remaining capable of 
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germinating until the environmental conditions change. 
Conclusion: In summary, in this study, the thermal thresholds for seed germination of bishop's weed were 

identified. Our results showed that the Tb was constant for the whole seed population. The thermal-germination 
model described here gave an acceptable explanation of the observed seed germination patterns. Almost all the 
concepts and mathematical models described in this study can be applied to modeling seedling emergence in the 
field. 

 
Keywords: Base temperature, Cumulative distribution function, Inverse cumulative distribution, Maximum 

temperature, Normal distribution 
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اثر متقابل بین نوع نازل و ساعت کاربرد در روز بر کارایی پاراکوات در مهار گاوپنبه 
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 چکیده

نوع نازل و ساعت کاربرد در روز بر کارایی پاراکوات در مهار گاوپنبه بررسی شد. تیمارها شامل پنن  مقندار   در آزمایش گلدانی، وجود اثر متقابل بین 
و ضند   2020گرم ماده موثره در هکتار( بود که با سه نوع نازل )ضد بادبردگی یک بادبزنه، ضد بادبردگی دو بادبزنه  600و  300، 150، 75، 0پاراکوات )

( در چهنار تکنرار بنر رو     07:00و  05:00، 22:00، 20:00روز )( در چهار سناعت در  11002و  110015( در دو شماره نازل )7030بادبردگی دو بادبزنه 
اراکوات ها  هوایی گاوپنبه پاشیده شده بود. در هر چهار زمان کاربرد، افزایش شماره نازل در نازل ضد بادبردگی یک بادبزنه سبب افزایش مقندار پن  اندام
در مورد  05:00و  2020ضد بادبرگی دو بادبزنه در مورد نازل  07:00و  22:00ها )درصد  گاوپنبه شد. ولی بجز در برخی زمان 90سوز  را  گیاهلازم ب

وپنبه شد. درصد  گا 90سوز  ها  دو بادبزنه سبب کاهش مقدار پاراکوات لازم برا  گیاه(، افزایش شماره نازل در نازل7030گی دو بادبزنه دضد بادبر
( قنرار نررفنت. بنرعک ،    07:00و  20:00ها  مختلن  روشننایی روز )  ا  از هر نوع نازلی، کارایی پاراکوات تحت تاثیر زمانبه طور کلی، در هر شماره

از زمان  22:00اربرد در ( قرار گرفت به طور  که کارایی پاراکوات در زمان ک05:00و  22:00ها  مختل  تاریکی روز )کارایی پاراکوات تحت تاثیر زمان
کنه بنه    22:00در سناعت   11002بنا شنماره    7030ضد بادبرگی دو بادبزنه کمتر بود. به عنوان بهترین تیمار، کاربرد پاراکوات با نازل  05:00کاربرد در 

 شود. ه کشاورزان توصیه میدرصد  گاوپنبه نیاز داشت ب 90سوز  گرم ماده موثره در هکتار( برا  گیاه 04/342کمترین میزان پاراکوات )

 
 کش، حرکت برگی، نازل یک بادبزنه، نازل دو بادبزنهعل های کلیدی: واژه

 

   1 مقدمه

ها  هرز در سرتاسر جهان به دلینل کنتنرل   کنترل شیمیایی عل 
(. در این 16ها  هرز در حال افزایش است )راحت، ارزان و سریع عل 

ا  قرار دارد، به طور  یراه ویژهکش تماسی پاراکوات در جاعل بین، 
(. اگرچنه  7کش پُر فنرو  در دنیاسنت )  کش دومین آفتکه این عل 
کشی عمومی )غیر انتخنابی( اسنت، ولنی کناربرد  در     پاراکوات عل 
هنا  غینر زراعنی بسنیار     ها  زراعی و حتی در اکوسیسنتم اکوسیستم

( 1وان تن کش را میها  زراعی، این عل گسترده است. در اکوسیستم
( بنه  2 ،ها  بدون شخمقبل از کاشت هر گونه گیاه زراعی در سیستم

( بعند از  3صورت هدایت شنده در باغنات و گیاهنان زراعنی وجیننی،      
کاشت و قبل از سبز شدن هر گونه گیاه زراعی که سرعت سبز شندن  

                                                           
، کارشناسی زراعت و اصنح  نباتنات   و هرزها  استادیار علوم عل  ترتیببه -2و  1

گروه زراعت و اصح  نباتات، دانشکده کشناورز ، دانشنراه بنوعلی سنینا، همندان،      
 ایران  
 ( Email: a.aliverdi@basu.ac.ir                  نویسنده مسئول:  -)*

DOI: 10.22067/jpp.v34i1.84218 

( قبل از برداشت برخی گیاهان زراعی برا  حذف 4آنها پایین است و 
(. پاراکوات به سنبب داشنتن دو بنار الکتریکنی     25رد )برگ آنها بکار ب

مثبت بر رو  ساختار مولکولی خود تحت شرایط حضور نور و برقرار  
تواند سریعتر از فردوکسین الکترون را از ها  نور  فتوسنتز میواکنش

دریافت نماییند. بنا اینن نحنوه      Iگوگردار در فتوسیستم -پروتئین آهن
در مرحلننه روشنننایی فتوسنننتز  DPNA+از  NADPHعمننل، تولینند 
( و 2O1اکسنیژن ننوزاد )   شود. در عوض، با تولیند رادیکنال  متوق  می

( موجبات تخریب غشاها  سنلولی  OH•سپ  رادیکال هیدروکسیل )
  (. 7سازد )ها  هرز را فراهم میو مرگ بسیار سریع عل 
هنا   اکوسیسنتم ا  در هنا جایرناه وینژه   کنش اگرچه کاربرد عل 

دارد، ولی امروزه تمرکز رو به رشند  پیرامنون اثنرات جنانبی      زراعی
. بنه  (31ها بر محیط زیست و سنحمت انسنان وجنود دارد )   کشعل 

، امکنان کناهش مقندار    هاکشعل ساز  کارایی همین دلیل، با بهینه
مصرف آنها فراهم و متعاقباً کاهش اثرات جانبی آنها میسر خواهد شد 

ها به عننوان اولنین قندم در    کشز  کارایی عل سا(. اخیراً، بهینه16)
 (.50ها  هرز مطر  شده است )اجرا  سیستم مدیریت تلفیقی عل 

روز به عنوان راهکنار   کش در زمان مناسبی از شبانهکاربرد عل 
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ها مطر  اسنت. تحقیقنات   کشساز  کارایی عل هوشمندانه در بهینه
  تماسی ماننند آسنی  هاکشگذشته نشان داده است که کارایی عل 

(، 44(، بروماکسننینیل )45(، بنتننازون )41(، آیوکسننینیل )17فلننورفن )
(، 11متیل، فلومیکلنورا  ) (، فلوتیاست47اتیل، دایکوات )ترازونکارفن

(، 44و  38(، گلوفوسننینات آمونیننوم )45و  26، 23، 20، 6فومسننافن )
ثیر أحنت تن  دار  ت( به طنور معننی  29( و پاراکوات )26سافلوفناسیل )

روز قرار گرفته است. به طور  کنه وقتنی علن    زمان کاربرد در شبانه
روز در مقایسنه بنا سناعات    ها  مذکور در ساعات تاریکی شنبانه کش

انند.  ها  هرز بهتر کنتنرل شنده  اند، عل روز بکار رفتهروشنایی شبانه
متینل، فلومیکلنورا    ها  فلوتیاسنت کشهمچنین، بجز در مورد عل 

ها  تماسی مذکور در ساعات تاریکی بعند  کشوقتی سایر عل  (،11)
از غروب آفتاب در مقایسه با ساعات تاریکی قبل از طلوع آفتاب بکنار  

اند. عوامل زیاد  شناخته شده ها  هرز بهتر کنترل شدهاند، عل رفته
روز بنر کنارایی   توانند در بروز اثر زمنان کناربرد در شنبانه   است که می

هنا  تماسنی   کنش تماسی تاثیرگذار باشند. جذب عل  ها کشعل 
(، گلوفوسننینات 11متیننل، فلومیکلننورا  )(، فلوتیاسننت6فومسننافن )
هرز با افنزایش  ها  عل ( به درون بافت30( و پاراکوات )33آمونیوم )

دما  هوا به دلیل سنیالیت افنزایش یافتنه کوتیکنول و غشنال سنلول       
شنود.  افنزایش کنارایی آنهنا منی    یابد. لذا، این امنر سنبب   افزایش می

 6(، فومسافن )49فلورفن )ها  تماسی آسیکشهمچنین، جذب عل 
( بنه  48( و لاکتنوفن ) 33(، گلوفوسینات آمونینوم ) 48(، بنتازون )48و 

هرز با افزایش رطوبت نسبی هوا به دلینل تناخیر   ها  عل درون بافت
این امر نینز  یابد. لذا، در زمان خشک شدن قطرات پاشش افزایش می

روز  در دمنا و  شنود. نوسنانات شنبانه   سبب افزایش کارایی آنهنا منی  
(. از 6رطوبت نسبی هوا دقیقاً به طور منفی با یکندیرر رابطنه دارنند )   

اینرو، بسیار مشکل است که از بین این دو عامل، عامل مسئول بنروز  
هنا  تماسنی را   کنش روز بنر کنارایی علن    اثر زمان کاربرد در شنبانه 

شخیص داد. شبنم، یکی دیرر از عوامل تاثیرگذار بر اثر زمان کناربرد  ت
هنا  تماسنی اسنت کنه معمنولاً در      کشروز بر کارایی عل در شبانه

شنود. اسنتوپ  و همکناران    روز تشنکیل منی  ساعات تناریکی شنبانه  
تواند ( بیان داشتند که در صورتی که میزان شبنم زیاد باشد می2013)

کش از رو  سطح برگ علن  ماده موثره عل سبب شستشو و سقوط 
کش خواهد شد. ها  هرز شود. لذا، این امر سبب کاهش کارایی عل 

خیر در زمنان  أتواند سبب تاما در صورتی که میزان شبنم کم باشد می
خشک شدن قطرات پاشش شود. لذا، این امر سنبب افنزایش کنارایی    

یرگذار بنر اثنر زمنان    ثأ(. باد از عوامل دیرر ت45کش خواهد شد )عل 
ها  تماسی اسنت. هنر چقندر    کشروز بر کارایی عل کاربرد در شبانه

سرعت وز  باد بیشتر باشد، باد بردگی قطرات پاشنش بیشنتر اسنت    
روز (. از طرفی دیرر، سرعت بناد اغلنب در سناعات تناریکی شنبانه     2)

لینت  رو، اگرچه قاب(. از این46روز است )کمتر از ساعات روشنایی شبانه
روز سنخت اسنت   اجرا  عملیات سمپاشی در سناعات تناریکی شنبانه   

(، ولی انتظار معقولی است که باد بردگی قطرات پاشش در ساعات 24)
(. طنول  45روز باشد )روز کمتر از ساعات روشنایی شبانهتاریکی شبانه

ثیرگنذار بنر اثنر    أدوره تاریکی پ  از سمپاشی یکی دیرر از عوامنل ت 
(. 47ها  تماسی اسنت ) کشروز بر کارایی عل ر شبانهزمان کاربرد د

کنش تواند به طور موقتی از فعال شدن عل تاریکی پ  از کاربرد می
ها  تماسی جلوگیر  کند. در این حالت، غشناها  سنلولی تخرینب    

توانند  کش جذب شده از نقطه برخورد میشوند. لذا، مولکول عل نمی
شنود. قنبحً، افنزایش جنذب و      ها  دیرر منتقنل تا حدود  به بخش

( در 14فلنورفن ) ( و اکسنی 30ها  تماسی پناراکوات ) کشانتقال عل 
تاریکی به اثبات رسیده است. به همین دلیل، پ  از قرارگیر  گیاه در 

کنش بنا ننور، سنطح بیشنتر  از      روشنایی و فعال شدن مولکول عل 
-تناً، در علن   شود. نهایسوز  میهرز دچار گیاهها  هوایی عل اندام

گیر  سطح بنرگ بنه عننوان عامنل دیرنر      ا ، جهتها  هرز دولپه
هنا   کنش روز بنر کنارایی علن    تاثیرگذار بر اثر زمان کاربرد در شبانه

-گیر  سطح برگ در ساعات تاریکی شبانهتماسی مطر  است. جهت

روز به صورت عمود  نسبت به سطح زمین )زاوینه بنرگ نسنبت بنه     
گیر  سطح بنرگ  درجه( است. در حالی که جهت -90ساقه بیشتر از 

روز به صورت افقی نسبت بنه سنطح زمنین    در ساعات روشنایی شبانه
)زاویه برگ با ساقه کمتر از صفر درجه( است. به اینن پدینده حرکنت    

هنا بنا   کشاند که وقتی عل شود. محققان ثابت کردهگفته می 1برگی
اشش به صورت عمود نوع نازل یک بادبزنه که سبب حرکت قطرات پ

شود پاشیده شوند، پدینده حرکنت برگنی بنه طنور      بر سطح زمین می
-کش بر رو  سطح برگ علن  مستقیم بر میزان نشست پاشش عل 

(. 38و  28، 24، 10ها  هرز و متعاقباً بر کارایی آن تاثیرگنذار اسنت )  
ا  بارز از گیاهان در بروز پدیده حرکنت برگنی   هرز گاوپنبه نمونهعل 
آفتاب غنروب کنرده بنود،     20:30د از خود است. وقتی در ساعت شدی

( مشاهده کردند که زاویه برگ اینن گیناه در   2007موهر و همکاران )
، -10به ترتیب برابر  20:00و  19:15، 18:30، 17:00، 14:00ساعات 

درجه است. آنها گزار  کردنند کنه کنارایی     -80و  -60، -30، -10
 (.  24برگ گاوپنبه کاهش یافت )گحیفوسیت با کاهش زاویه 

( 5( و شنماره ننازل )  1با توجه به اینکه انتخاب درست نوع نازل )
سناز   ها به عنوان راهکار  منطقنی در بهیننه  کشبرا  کاربرد عل 

ها  دو کارایی آنها مطر  است، ولی تاکنون تاثیر استفاده از انواع نازل
به صورت غینر عمنود   بادبزنه )دو قلو( که سبب حرکت قطرات پاشش 

شوند در مقایسه بنا ننازل ینک بادبزننه کنه سنبب       بر سطح زمین می
شنود بنر   حرکت قطرات پاشش به صورت عمود بر سنطح زمنین منی   

روز ها  تماسی پاشیده شده در ساعات مختل  شبانهکشکارایی عل 
اینن پنژوهش پُنر کنردن اینن      مورد بررسی قرار نررفته است. هندف  

   بود.فضا  خالی در علم 

                                                           
1- Foliar nyctinasty 
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 هامواد و روش

در هننوا  آزاد محوطننه  1398ایننن پننژوهش در بهننار و تابسننتان 
هنرز  دانشکده کشاورز  دانشراه بوعلی سینا همدان اجرا گردید. عل 

 Abutilon theophrastiمننورد هنندف در ایننن پننژوهش گاوپنبننه )

Medicus.)   از منزارع   1397هنرز در تابسنتان   بود. بذرها  این علن
 70آور  شده بود. براساس اجرا  پیش آزمایشی، جمع اطراف گرگان

درصد از بذرها  کاشته شده در بستر خا  گلندان سنبز شندند. لنذا،     
آنها وجود نداشت. بنا   نیاز  به پیش تیمار بذرها جهت شکستن خواب

نوشی کرده گاوپنبه در هر گلدان دو لیتر  بذر آب 15این وجود، تعداد 
در عمن    1:1:4امی به ترتیب با نسنبت  حاو  خا :ماسه باد :کود د

ها  مورد استفاده در این پژوهش از متر  کشت شد. گلداننیم سانتی
ا  رنگ با مقطع مربعی شکل با طول، عرض و جن  پحستیکی قهوه
متر بودند. در طی مراحنل دو و  سانتی 16و  17، 17ارتفاعی به ترتیب 

ل دو گنرم در لیتنر کنود    لیتنر ار محلنو  چهار برگی، به میزان ده میلنی 
هنا اضنافه شند.    )ازت:فسفر:پتاسیم( به هنر ینک از گلندان    20:20:20

گیاهان بر حسب نیاز به صورت یکنواخت و برابر آبیار  شدند. در طی 
ها، تعداد ساز  اندازه بوتهساز  جهت یکنواختدو سر  عملیات تنک

داخنل   هنا  هنرز  ها به پن  بوته در هر گلدان تنک شندند. علن   بوته
 ها در طول پرور  گاوپنبه حذف شدند.  گلدان

، 75، 0تیمارها  آزمایشی عبارت بودند از پن  مقدار از پناراکوات ) 

ثره در هکتار( که با استفاده از سه ننوع  ؤگرم ماده م 600و  300، 150
و ضد  2020نازل )ضد بادبردگی یک بادبزنه، ضد بادبردگی دو بادبزنه 

سبز رننگ و   110015( در دو شماره نازل )7030 بادبردگی دو بادبزنه
)قبل از غنروب آفتناب   روز شبانهزرد رنگ( در چهار ساعت در  11002

، قبل از طلنوع  22:00، بعد از غروب آفتاب در ساعت 20:00در ساعت 
( در 07:00و بعند از طلنوع آفتناب در سناعت      05:00آفتاب در ساعت 

فت برگی گاوپنبنه پاشنیده   ها  شش تا هچهار تکرار بر رو  گیاهچه
منورد اسنتفاده در اینن    سرامیکی ها  شدند. زاویه پاشش تمامی نازل

 Magnojetدرجه است. آنها از محصولات شرکت  110پژوهش برابر 
هنا  ضند بنادبردگی دو    . زاویه بین دو بنادبزن در ننازل  برزیل هستند

و  40 به ترتینب برابنر   7030و ضد بادبردگی دو بادبزنه  2020بادبزنه 
هنا در فشنار   سناز  ننازل  درجه است. نام، تصویر و کیفیت قطره 100
-براساس دسته نمایش داده شده است. 1کیلو پاسکال در جدول  300

(، بجز 3بند  ارائه شده به وسیله انجمن مهندسان کشاورز  آمریکا )
ریز  بنا  ساز  که کیفیت قطره 110015 ضد بادبردگی استانداردنازل 

هنا  کند، سنایر ننازل  میکرومتر ایجاد می 235تا  106بین قطر قطرات 
میکرومتر  340تا  236متوسطی با قطر قطرات بین ساز  کیفیت قطره
(. در این پژوهش، میزان حجم پاشش ایجناد شنده   19کنند )ایجاد می

و  300به ترتینب برابنر    11002و  110015ها با شماره به وسیله نازل
 .لیتر آب در هکتار بود 450

  
 کیلو پاسکال 300سازی آنها در فشار های مورد استفاده در پژوهش و کیفیت قطرکنازل -1جدول 

Table 1- The nozzles used in the study and their atomization quality at 300 kPa 
 7030ضد بادبرگی دو بادبزنه 

Twin anti-drift flat fan 7030 
 2020ضد بادبرگی دو بادبزنه 

Twin anti-drift flat fan 2020 
 ضد بادبرگی یک بادبزنه

Single anti-drift flat fan 
11002 110015 11002 110015 11002 110015 

  

  

  

M M M M M F 

میکرومتر و متوسیط با قطر  235تا  106ساز  ریز با قطر قطرات بین به ترتیب کیفیت قطره Mو  F(، حروف 3بند  انجمن مهندسان کشاورز  آمریکا )دستهبر اساس 
   دهند.میکرومتر نشان می 340تا  236قطرات بین 

Based on the American Society of Agricultural Engineers (3), F and M show the atomization quality of Fine (106-235 μm) and 

Medium (236-340 μm), respectively. 

 
تیر ماه، تیمارها در فضا  آزاد با اسنتفاده از سنمپا     19و  18در 

کیلو پاسکال اعمال شدند. ارتفاع نازل  300پشتی کمپرسور  در فشار 
را  تیمنار سناعت   متر بود. ترتیب اج 5/0تا سطح خا  گلدان حدوداً 

 به همان ترتیبی بود که در جمله بعد ذکر شده است. روز کاربرد در 
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 کاربرد در روز ها و حرکت برگی گاوپنبه در چهار ساعتوضعیت برگ -1شکل 

 متر است.سانتی 17طول و عرض لبه گلدان  
Figure 1- The leaves status and foliar nyctinasty of velvetleaf in four application times of the day 

 The length and width of the pot brim is 17 cm.  
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( قبل از 1شرایط جو  در زمان اعمال تیمارها به این صورت بود: 
 13گراد بنا  درجه سانتی 37)دما  هوا  20:00غروب آفتاب در ساعت 
)دما   22:00( بعد از غروب آفتاب در ساعت 2درصد رطوبت نسبی(، 

قبل از طلنوع  ( 3درصد رطوبت نسبی(،  18گراد با درجه سانتی 28هوا 
درصند   33گراد بنا  درجه سانتی 19)دما  هوا  05:00آفتاب در ساعت 
)دمنا  هنوا    07:00( بعد از طلوع آفتاب در ساعت 4رطوبت نسبی( و 

سرعت  درصد رطوبت نسبی(. در تمام زمان 48گراد با درجه سانتی 24
 30عملیات سمپاشنی در هنر زمنان کمتنر از      وز  باد برابر صفر بود.

دقیقه بعند از زمنان   15دقیقه قبل تا  15کشید. لذا، از ه طول میدقیق
 گرفت. ها  مذکور سمپاشی انجام 

در روزها  سمپاشی، زمان غروب و طلوع آفتناب در همندان بنه    
اتفاق افتاد. گیاهنان در تیمارهنا  سناعت     06:10و  20:32ترتیب در 
سناعت بنا    1و  7پ  از سمپاشی به ترتیب با حدوداً  05:00و  22:00

هنا  گاوپنبنه در   تاریکی مواجه شدند. وضعیت و حرکت برگنی بوتنه  
دو روز پن  از  نمایش داده شده است.  1ی در شکل ها  سمپاشزمان

هنا  هنوایی   (، انندام 07:00سمپاشی در زمان بعند از طلنوع آفتناب )   
متر  سطح خا  برداشت و وزن تر آنها تنوزین  گاوپنبه از یک سانتی
ک آنها پن  از خشنک کنردن در درون آون بنه     شد. سپ ، وزن خش

گراد توزین شند. وزن تنر و   درجه سانتی 72ساعت در دما   48مدت 
ها  درون وزن خشک هر واحد آزمایشی )گلدان( تقسیم بر تعداد بوته

آن )پن  بوته( شد تا وزن تک بوته تر و وزن تک بوته خشک بدسنت  
خشنک تنک بوتنه در    آید. در نهایت، نسبت وزن تر تک بوته به وزن 

تجزیه و تحلیل آمار  مورد استفاده قرار گرفنت. اینن نسنبت مینزان     

ها  هنوایی علن   اندام 2یا به طور عامیانه میزان سوز  1سوز گیاه
گذارد. زمانی که کش تماسی را به نمایش میهرز در برابر پاشش عل 

  مقدار این نسبت برابر یک باشد، نشان دهنده آن است که تمام سطو
سوز شده است. به عبنارتی دیرنر،   ها  هوایی به طول کامل گیاهاندام

کنش  تر در این نسبت نشان دهنده فعالینت بیشنتر علن    مقادیر پایین
 . (35است و برعک  )

واکنش نسبت وزن تنر بنه    ها،پ  از اطمینان از توزیع نرمال داده
خطی بنا  وزن خشک گاوپنبه به تیمارها با تکنیک آنالیز رگرسیون غیر 

 R( و با استفاده از ننرم افنزار   1مدل چهار پارامتر  لجستیک )معادله 
عندم  آزمنون  (. براسناس نتنای    34تجزیه و تحلیل شد ) 2،6،2نسخه 
هنا  ، این مدل براز  قابل قبول رو  داده(p-value > 05/0) براز 

 فراهم کرد. 
                           1معادله 

گاوپنبه )= میزان  نسبت وزن تر به وزن خشک انرریب Y، نجایدر ا
 Cحند بنالا و    انرریب Dپاراکوات، مقدار  انرریب X، سوز  گاوپنبه(گیاه

                                                           
1- Dehydration 

2- Desiccation 

 یصنفر و بن   ریوزن تر به وزن خشک در مقناد  تنسب نییحد پا انرریب
 پناراکوات لازم بنرا   مقندار   انررین ب 350DD پناراکوات، آمناره   تینها

حد بالا  نیب گاوپنبهن تر به وزن خشک نسبت وز  درصد 50کاهش 
. بنا  اسنت  50DDآمناره   در محندوده  یمنحن بیش انرریب Bو  نییو پا

کنه   90DD، مقدار آمناره  Rافزار استفاده از کد دستور  مربوطه در نرم
نسبت وزن تر به درصد   90بیانرر مقدار پاراکوات لازم برا  کاهش 

ست نیز تخمنین زده شند. از   ا نییحد بالا و پا نیب گاوپنبهوزن خشک 
 مقادیر خطاها  استاندارد برا  مقایسه بین تیمارها استفاده شد.

 

 نتایج و بحث

 90DDو  50DDها  از آنجایی که روند نتای  بدست آمده از آماره
( و نیز به دلیل اهمیت بیشتر آماره 2تا حدود زیاد  مشابه بود )جدول 

90DD  (، نتای  پژوهش بنا  34کش )در مطالعات واکنش به مقدار عل
شر  داده خواهد شد. همچنین، به  90DDتفسیر نتای  مربوط به آماره 

منحننی(، در   24کنش ) ها  واکنش به مقدار عل علت ازدحام منحنی
ها  واکنش به مقدار مربنوط بنه بهتنرین رو     ، تنها منحنی2شکل 

ا شنماره  بن  7030ضد بنادبرگی دو بادبزننه   کاربرد یعنی کاربرد با نازل 
ننازل  و بدترین رو  کاربرد یعنی کاربرد با  22:00در ساعت  11002

نمنایش   05:00در سناعت   11002با شنماره   ضد بادبرگی یک بادبزنه
بین اینن دو منحننی قنرار     محدودهها، در بقیه منحنی داده شده است.

 دارند که نمایش داده نشده است. 
د، افزایش شماره ننازل  نتای  نشان داد که در هر چهار زمان کاربر

 90DDدر نازل ضد باد بردگی یک بادبزنه سبب افزایش مقندار آمناره   
که نشان دهنده کاهش کنارایی علن    برا  پاراکوات علیه گاوپنبه شد

تواند به دلینل  کش با افزایش شماره این نوع نازل است. این نتای  می
بزننه از  ضند بناد بردگنی ینک باد    آن باشد که با افزایش شماره ننازل  

یابند  اندازه قطرات پاشش تولید  آن افزایش می 11002به  110015
ا  منفی بنین  (. در تحقیقات گذشته، محققان به وجود رابطه1)جدول 

ها  شاخ و برگ مصرف )تماسی و نفنوذ ( بنا   کشکارایی انواع عل 
اند که علت آنرا نشست بهتر قطرات اندازه قطرات پاشش اذعان داشته

ها  تر بر رو  سطح برگ عل در مقایسه با قطرات درشتتر کوچک
 22، 8شود )اند که سبب پوشاندن سطح بیشتر  از آن میهرز دانسته

هنا   کنش ها  هرز بنا علن   (. پوشاندن کامل سطح برگ عل 36و 
( 2000مولان )(. مک7تماسی به سبب نحوه عمل آنها ضرور  است )
قطنره را انندازه و مجنذور     بیان داشت که میزان انرژ  جنبشنی ینک  

 کند.سرعت آن تعیین می
 
 

                                                           
3- Desiccation dose (DD) 
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ضد های هوایی گاوپنبه به مقادیر پاراکوات پاشیده شده با نازل سوزی( اندامهای واکنش نسبت وزن تر به وزن خشک )گیاهمنحنی -2 شکل

 (∆) 22:00در ساعت  11002با شماره  7030ضد بادبرگی دو بادبزنه ( و نازل ○) 05:00در ساعت  11002با شماره  بادبرگی یک بادبزنه

Figure 2- The response curves of fresh: dry weight ratio (desiccation) of velvetleaf to the doses of paraquat sprayed with 

11002-single anti-drift flat fan nozzle at 05:00 o’clock (○) and 11002-twin anti-drift flat fan 7030 at 22:00 o’clock (Δ) 

 
تر به دلیل انرژ  جنبشی بیشتر ناشی از بنالا بنودن   قطرات بزرگ

کنند سرعت و اندازه، با احتمال بیشتر  از رو  شاخ و برگ سقوط می
(. با این وجود، بجنز  21شوند )کش میو باعث اتحف ماده موثره عل 

گی دضد بادبرنازل در مورد  07:00و  22:00ها )ساعات در برخی زمان
ضد بادبرگی دو بادبزنه در مورد نازل  05:00و ساعت  2020دو بادبزنه 
سنبب کناهش    هنا  دو بادبزننه  (، افزایش شماره نازل در ننازل 7030

کنه نشنان دهننده    برا  پاراکوات علیه گاوپنبه شد  90DDمقدار آماره 
 هنا اسنت.  کش با افزایش شماره اینن ننوع ننازل   افزایش کارایی عل 

تغیینر   11002به  110015از افزایش شماره نازل در این دو نوع نازل 
( ولی 2قابل توجهی بر اندازه قطرات پاشش تولید  آنها ندارد )جدول 

-لیتر آب در هکتنار افنزایش    450به  300تواند حجم پاشش را از می

توان استنباط کرد که با افزایش حجم پاشش کارایی دهد. از اینرو، می
دار  پیندا کنرده اسنت. بنه طنور      ات علیه گاوپنبه افزایش معنیپاراکو

هنا  تماسنی ماننند    کنش کلی، افزایش حجم پاشش بر کارایی علن  
(. با اینن وجنود، تنهنا در ینک گنزار       15ثیر مثبتی دارد )أپاراکوات ت

تماسنی   کنش (، کاهش حجم پاشش سبب افزایش کنارایی علن   39)
هنا، تغیینر حجنم پاشنش      فلورفن  شده است. در برخنی گنزار  آسی
ها  تماسنی نداشنته اسنتر بنرا  مثنال،      کشثیر  بر کارایی عل أت

( و گلوفوسنینات  13(، فومسنافن ) 40و  13(، بنتازون )9و  5لاکتوفن )
 (. 27آمونیوم )

ها نیز کاهش حجم پاشش سبب کاهش کنارایی  در برخی گزار 
کسنی ها  تماسی شده اسنتر بنرا  مثنال، بروماسنینیل، ا    کشعل 

بنا  اند کنه  محققان به خوبی ثابت کرده(. 40( و فومسافن )37فلورفن )
یک نوع نازل برابر، با افنزایش شنماره ننازل )حجنم پاشنش( مینزان       

ها  هرز بنه طنور قابنل تنوجهی     نشست قطرات پاشش بر رو  عل 
گزار  کردنند   (2016لیرلیتر و جانسون )یابد. برا  مثال، افزایش می

پاشیده به وسیله یک گحیفوسیت کش لول عل که میزان پوشش مح
ها  حساس به رطوبت در حجم پاشنش  برابر بر رو  کارت نوع نازل
لیتر در هکتار بوده  94لیتر در هکتار تقریباً دو برابر حجم پاشش  140
. در تحقیقی دیرر نینز کنه حجنم پاشنش از طرین  تغیینر       (18)است 

مینزان خنی  شندن    کنترل شده بود مشنخص شند کنه     شماره نازل
کنش دایکمبنا در حجنم    کاغذها  حساس به رطوبت با محلول علن  

دار  بیشنتر از حجنم پاشنش    لیتر در هکتار به طور معنی 187پاشش 
 (. 22لیتر در هکتار است ) 94
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شماره نازل در  2نوع نازل در  3با های هوایی گاوپنبه وقتی ( درصدی اندام90DD) 90( و 50DD) 50سوزی مقدار پاراکوات لازم برای گیاه -2جدول 

  بکار برده شدروز شبانهساعت در  4
) of velvetleaf when it was applied with 3 90DD) and 90% (50DDThe dose of paraquat required to desiccate the 50 ( -Table 2

nozzle types at two nozzle sizes at four times of day 
90DD 50DD عت کاربرد در روزسا 

Application time of day 

 شماره نازل
Nozzle size 

 نوع نازل
Nozzle type 1(ثره در هکتار( ؤ)گرم ماده م-(g a.i. ha 

421.98 (20.03)cd 152.83 (11.58)cd 20:00 110015 

 ضد بادبرگی یک بادبزنه

Single anti-drift flat fan 

508.75 (29.44)f 203.06 (11.29)f 22:00  
671.54 (41.88)g 241.01 (21.25)g 05:00  
395.17 (14.96)bc 138.06 (9.82)bc 07:00  
484.22 (27.38)ef 184.05 (14.52)ef 20:00 11002 
624.66 (31.62)g 269.11 (35.05)g 22:00  
766.91 (30.04)h 340.86 (16.23)h 05:00  
439.72 (16.07)d 166.90 (12.94)de 07:00  
498.03 (11.04)f 176.65 (9.81)e 20:00 110015 

 2020ضد بادبرگی دو بادبزنه 

Twin anti-drift flat fan 2020 

402.88 (21.33)bc 139.77 (12.83)bc 22:00  
430.67 (9.08)d 166.09 (8.44)de 05:00  

455.22 (12.46)de 168.07 (19.01)de 07:00  
469.78 (13.19)e 137.34 (12.11)bc 20:00 11002 
378.15 (10.44)b 124.23 (8.37)b 22:00  
403.31 (11.02)c 141.22 (6.71)c 05:00  
474.10 (16.19)ef 158.10 (9.03)de 07:00  
477.41 (19.59)ef 182.34 (13.67)ef 20:00 110015 

 7030ضد بادبرگی دو بادبزنه 

Twin anti-drift flat fan 7030 

376.45 (16.08)b 131.87 (10.21)bc 22:00  
423.55 (17.80)cd 157.66 (8.65)d 05:00  
481.18 (21.09)ef 179.01 (10.88)e 07:00  
441.07 (11.01)d 156.55 (7.33)d 20:00 11002 
342.04 (15.91)a 108.33 (5.82)a 22:00  
382.30 (18.40)bc 141.72 (6.80)c 05:00  
438.98 (18.58)d 154.62 (11.02)cd 07:00  

 دار  در سطح احتمال پن  درصد ندارند. اعداد داخل پرانتز خطا  استاندارد هستند.ها با حرف مشتر  تفاوت معنیدر هر ستون، داده

In each column, the data with the same letter are not significantly different (P < 0.05). Standard errors are in parentheses.  

 
بنا شنماره   بادبزننه   ینک ضد بنادبرگی   نازلبجز در برخی موارد )

(، 110015بنا شنماره    2020گی دو بادبزننه  دضد بادبرو نازل  11002
ننوع ننازل در   از هر ا  نتای  نشان داد که وقتی پاراکوات با هر شماره

دار  در کنارایی  بکار برده شد، اختحف معنی 07:00و  20:00ساعات 
پنبنه مشناهده نشند. تنهنا     ها  هنوایی گاو اندام سوز کردنگیاهآن در 

تفاوت ثبت شده در بین این دو زمنان کناربرد، مینزان دمنا و رطوبنت      
درجنه   37، دمنا  هنوا   20:00نسبی هوا بود. به طور  که در ساعت 

، دمنا  هنوا   07:00درصد و در ساعت  13گراد و رطوبت نسبی سانتی
ای  نشان دهنده درصد بود. نت 48گراد و رطوبت نسبی درجه سانتی 19

کنندگی رو  یکدیرر بر کنارایی  آن است این دو عامل جو  اثر خنثی
ا  از هر نوع کش دارند. با این وجود، وقتی پاراکوات با هر شمارهعل 

دار  در بکار برده شد، اختحف معننی  05:00و  22:00نازل در ساعات 
اهده شد. به ها  هوایی گاوپنبه مشاندام سوز کردنگیاهکارایی آن در 

درصند    90سنوز   این صورت که مقدار پناراکوات لازم بنرا  گیناه   
بنه طنور    22:00ها  هوایی گاوپنبه در زمان کناربرد در سناعت   اندام
کمتر بود. با توجه بنه اثنر    05:00دار  از زمان کاربرد در ساعت معنی

کنندگی دو عامل دما و رطوبت نسبی رو  یکندیرر بنر کنارایی    خنثی
تواند بنه تفناوت در   که در بالا استنتاج شد، این اختحف می کشعل 

ارتباط  05:00و  22:00طول دوره تاریکی پ  از سمپاشی در ساعات 
ساعت بود. نور برا  فعال شندن   1و  7داشته باشد که به ترتیب برابر 

توانند  (. تاریکی پ  از کاربرد منی 7ها  تماسی لازم است )کشعل 
ها  تماسی جلوگیر  کنند. در  کشال شدن عل به طور موقتی از فع

کنش  شوند. لذا، مولکول عل این حالت، غشاها  سلولی تخریب نمی
هنا  دیرنر   تواند تا حدود  بنه بخنش  جذب شده از نقطه برخورد می

ها  هنوایی علن   منتقل شود. به همین دلیل، سطح بیشتر  از اندام
شنود. قنبحً،   ز  منی سنو هرز پ  از مواجه شدن آن با نور دچار گیناه 

(، دایکوات 43و  32، 30ها  تماسی پاراکوات )کشامکان انتقال عل 
( در تاریکی به خوبی بنه اثبنات رسنیده    14فلورفن )( و اکسی42و  4)

است. میزان انتقال پاراکوات از برگ تیمنار شنده بنه بینرون از آن در     
اهی ساعته پن  از کناربرد پناراکوات بسنته بنه گوننه گین        16تاریکی 

(Hordeum leporinum ،Arctotheca calendula  وHordeum 

glaucum 26تنا   13درصد مقدار پاراکوات بکنار رفتنه و    4تا  2( بین 



 1399 بهار، 1 شماره، 34 ، جلدنشریه حفاظت گیاهان )علوم و صنایع كشاورزي(     120

(. بنه  43و  32، 30درصد مقدار پاراکوات جذب شده ثبت شده اسنت ) 
همین دلیل، همانطور که در بخش مقدمه اشاره شد، کارشناسان بسیار 

( بننه  47و  45، 44، 41، 38، 29، 26، 23، 20، 17، 11، 6متعنندد  )
هنا   کشساز  کارایی عل عنوان یک راهکار هوشمندانه برا  بهینه

هنا پن  از   کنش کنند که کاربرد این دسته از علن  تماسی توصیه می
 غروب آفتاب انجام بریرد.

ها  تماسی کشدر تمامی منابع متعدد مذکور در بالا، کاربرد عل 
د یک بادبزنه انجام گرفته است. با این وجود، همانطور با نازل استاندار

(، در هنر دو شنماره از ننازل ضند     2که از نتای  منا پیداسنت )جندول    
برا  پاراکوات بکار رفتنه در   90DDآماره بادبردگی یک بادبزنه، مقدار 
( بیشتر از پاراکوات بکار رفته 05:00و  22:00دو زمان تاریکی )ساعات 

( بود. این نتیجه نشنان  07:00و  20:00ی )ساعات در دو زمان روشنای
دهد که کناربرد پناراکوات در روشننایی دارا  کنارایی بنالاتر  در      می

مقایسه با کاربرد در تاریکی است. این نتیجه دقیقاً بنر خنحف توصنیه    
کارشناسان است. با این وجود، در پژوهشی بر رو  گاوپنبنه بنا علن    

ل استاندارد یک بادبزننه بکنار رفتنه    کش نفوذ  گحیفوسیت که با ناز
ا  بنارز از  گاوپنبه نمونه( ثابت کردند که 2007بود، موهر و همکاران )

گیاهان در بروز پدیده حرکت برگی شدید از خود اسنت. آنهنا گنزار     
هنرز بنه   کردند که با نزدیک شدن غروب آفتاب زاویه برگ این علن  

تنر  یرد. لذا، با عمود گتر نسبت به سطح زمین قرار میحالت عمود 
(. 24ها  گاوپنبه کارایی گحیفوسیت نینز کناهش یافنت )   شدن برگ

حرکت قطرات پاشش تولید شده به وسیله نازل ضند بنادبردگی ینک    
بادبزنه در جهت عمود بر سطح زمین است. وقتی وضعیت سطح برگ 

هرز نیز به صورت عمود  بر سطح زمین باشد، نشسنت قطنرات   عل 
  سطح برگ اتفاق خواهد افتاد کنه منجنر بنه کناهش     کمتر  بر رو
هنرز بنه   شود. برعک ، وقتی وضعیت برگ عل کش میکارایی عل 

صورت افقی باشد، سطح بنرگ بیشنتر  در مقابنل جرینان عمنود       
گیرد که منجنر بنه نشسنت قطنرات بیشنتر و      قطرات پاشش قرار می
در طنی   (. حرکت برگی گاوپنبه24شود )کش میافزایش کارایی عل 
بنه نمنایش    1روز در پژوهش حاضنر در شنکل   ساعات مختل  شبانه

تنوان  منی  1گذاشته شده است. با مقایسه تصاویر سمت چپ در شکل 
به راحتی پی برد که سطح برگی که در برابر پاشش عمود  نازل ضد 

روز ها  تاریکی شنبانه بادبردگی یک بادبزنه قرار گرفته است در زمان
روز بوده است. بدون شک، اینن امنر     روشنایی شبانههاکمتر از زمان

سبب کاهش نشست قطرات پاشنش پناراکوات بنر رو  سنطح بنرگ      
وقتی پاراکوات بنا ننازل   گاوپنبه شده است. لذا، ما شاهد آن بودیم که 

روز بکنار رفنت   ها  روشنایی شبانهیک بادبزنه در زمان ضد بادبردگی
 ها  هوایی گاوپنبه شد. سوز  اندامثرتر  سبب گیاهؤبه طور م

فرضیه اصلی که باعث اجرا  این پژوهش شد این بنود کنه اگنر    
حرکت قطرات پاشش تولید شده به وسیله نازل در جهت غیر عمود بر 

ها  عمود شده گاوپنبه در توانند به برگسطح زمین باشد، احتمالاً می

اینن   روز برخنورد منوثر  داشنته باشنند. لنذا، در     زمان تاریکی شنبانه 
وقتنی پناراکوات بنا اننواع     تحقی ، فرضیه ما تایید شد. به طور  کنه  

روز بکنار  ها  تاریکی شبانهدو بادبزنه در زمان ضد بادبردگیها  نازل
ها  هوایی گاوپنبه سوز  اندامرفت به طور موثرتر  سبب بهبود گیاه

و شود ها  دو بادبزنه محلول پاشش از دو روزنه خارج میشد. در نازل
کننند. در ننازل ضند بنادبردگی دو     اصطححاً آنها دو بادبزن ایجاد منی 

درجنه در جهنت    20ها بنه مینزان   ، زاویه یکی از بادبزن2020بادبزنه 
درجنه بنرخحف    20مسیر حرکت نازل و زاویه بادبزن دیرر به مینزان  

جهت حرکت نازل است. به عبارتی دیرر، زاویه بین دو بادبزن در نازل 
درجنه اسنت. در ننازل ضند      40برابنر   202گی دو بادبزننه  ضد بادبرد

درجه  30ها به میزان ، زاویه یکی از بادبزن7030بادبردگی دو بادبزنه 
درجنه   70در جهت مسیر حرکت نازل و زاویه بادبزن دیرر به مینزان  

برخحف جهت حرکت نازل اسنت. بنه عبنارتی دیرنر، زاوینه بنین دو       
درجه اسنت   100برابر  7030و بادبزنه بادبزن در نازل ضد بادبردگی د

(. در یک پژوهش قبلی، نشست بیشتر قطرات پاشنش بنه وسنیله    19)
نازل دو بادبزنه در مقایسه با نازل یک بادبزننه بنر رو  سنطح بنرگ     

ها  تقریباً عمنود  اسنت بنه    هرز یولاف وحشی که دارا  برگعل 
(. بجنز  12)( به اثبات رسیده است 2016وسیله فرگوسون و همکاران )
، نتنای  نشنان   11002با شماره نازل  22:00در مورد کاربرد در ساعت 

ها  ضند  داد که در زمان کاربرد برابر و در شماره نازل برابر، بین نازل
دار  در مینزان  تفناوت معننی   7030و ضد بادبردگی  2020بادبردگی 

هنا  هنوایی   درصند  انندام   90و  50سوز  پاراکوات لازم برا  گیاه
 اوپنبه مشاهده نشد. گ

 

 گیری  نتیجه

ا  گاوپنبنه حرکنت برگنی شندید  در طنول      هرز دولپنه در عل 
روز که سطح بنرگ اینن   روز مشاهده شد. در زمان تاریکی شبانهشبانه
کنش تماسنی   هرز به حالنت عمنود بنر زمنین قنرار دارد و علن       عل 

تر اتفاق پاراکوات با نازل یک بادبزنه بکار برده شد، به دلیل پوشش کم
کش را شناهد  هرز کارایی کمتر عل ها  این عل افتاده بر رو  برگ

هنا  دو بادبزننه   توان از اننواع ننازل  بودیم. برا  رفع این مشکل، می
-ها  عمود شده گاوپنبه در ساعات تاریکی شبانهبرا  خیساندن برگ

روز استفاده کرد. همچنین، با افزایش حجم پاشش و کاربرد در بعند از  
توان کارایی پاراکوات را بهبود بخشید. تیمنار کناربرد   غروب آفتاب می
در  11002بنا شنماره    7030ضد بادبرگی دو بادبزننه  پاراکوات با نازل 

سوز  به کمترین میزان پاراکوات برا  ایجاد شدت گیاه 22:00ساعت 
برابر با سایر تیمارها نیاز داشت. لذا، این رو  کاربرد پناراکوات علینه   

 وپنبه قابل توصیه است. گا
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 سپاسگزاری

بدین وسیله از گرنت پژوهشی اختصاص یافته برا  این پنژوهش  
کننیم. همچننین،   به وسیله دانشراه بوعلی سینا همدان قندردانی منی  

مندیر فنرو     William Rojoنویسندگان قندردان مسناعدت آقنا     
هنا، آقنا  دکتنر    برا  ارسال رایران ننازل  برزیل Magnojetشرکت 

دانشنراه علنوم کشناورز  و     جاوید قرخلو عضو محترم هینات علمنی  
بنرا  تهینه و ارسنال بنذرها  گاوپنبنه و خنانم        ی گرگانمنابع طبیع

مهندس سمیرا کرمی دانشجو  کارشناسی ارشد شناسایی و مبارزه بنا  
ها  هرز دانشراه بوعلی سینا همندان بنرا  کمنک در برداشنت     عل 

 گیاهان هستند.    
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Introduction: When a contact herbicide is applied in the dark time of a day than in the light time, better 
weed control will be observed. Velvetleaf is a typical example of weeds in displaying the phenomenon of foliar 
Nyctinasty. This feature causes the leaf surface of velvetleaf is perpendicularly oriented to the ground during the 
dark time of day. As a result, when a contact herbicide is applied in the dark time of the day by a single flat fan 
nozzle which generates a perpendicular motion of spray droplets to the ground, the leaf surface of velvetleaf 
cannot be covered well. Therefore, the foliar Nyctinasty in velvetleaf reduces the efficacy of contact herbicide 
applied in the dark time of day. The main hypothesis leading this study was that if the motion of spray droplets is 
not perpendicular to the ground, it is possible to wet the leaves of velvetleaf in the dark time of day. In this study, 
the effects of using twin flat fan nozzles which generates a non-perpendicular motion of spray droplets to the 
ground in comparison with single flat fan nozzle on the efficacy of Paraquat at the different times of day were 
investigated.  

Materials and Methods: This study was conducted in outdoor conditions at Bu-Ali Sina University, 
Hamedan, Iran. Treatments consisted of five doses of Paraquat (0, 75, 150, 300, and 600 g a.i. ha-1) using three 
types of nozzles (single anti-drift flat fan, twin anti-drift flat fan 2020, and twin anti-drift flat fan 7030) in two 
nozzle sizes (110015 and 11002) at four times of day (before sunset at 20:00, after sunset at 22:00, before sunrise 
at 05:00, and after sunrise at 7:00) with four replications which were sprayed at the six-to-seven-leaf stage of 
velvetleaf. Two days after spraying at 7:00, the shoots of velvetleaf were harvested nearly 1 cm above the soil 
surface. The individual fresh: dry weight ratio was used to analyze as nonlinear regression using a four-
parametric logistic model. 

Results and Discussion At all four application times of the day, increasing the nozzle size of single anti-drift 
flat fan nozzle increased the dose of Paraquat required for the 90% desiccation of velvetleaf shoots. While, 
except at some application times of day (22:00 and 07:00 in the case of twin anti-drift flat fan nozzle 2020 and 
5:00 in the case of twin anti-drift flat fan nozzle 7030), increasing the nozzle size of twin anti-drift flat fan 
nozzles decreased the dose of Paraquat required for the 90% desiccation of velvetleaf shoots. Except in some 
cases (11002 twin anti-drift flat fan nozzle 2020 and 110015 twin anti-drift flat fan nozzle 7030), when Paraquat 
was sprayed with any nozzle size at 20:00 and 07:00, there was no significant difference in its efficacy. When 
Paraquat was sprayed with any nozzle size at 20:00 and 07:00, there was no significant difference in its efficacy. 
But, when it was sprayed with any nozzle size at 22:00 and 05:00, a significant difference in its efficacy was 
observed. So, the dose of Paraquat required for the 90% desiccation of velvetleaf shoots at 22:00 was 
significantly lower than that at 05:00. Our principal hypothesis in this study was confirmed. As when Paraquat 
was applied with twin anti-drift flat fan nozzles in the dark time of day, it more effectively improved the 
desiccation of velvetleaf shoots. 

Conclusion: The treatment of the application of Paraquat with 11002 twin anti-drift flat fan nozzle 7030 at 
22:00 required the minimum Paraquat dose to create the same desiccation intensity as other treatments. 
Therefore, this treatment is recommendable.  

 
Keywords: Foliar Nyctinasty, Herbicide, Single flat fan nozzle, Twin flat fan nozzle 
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 ( در مزارع پیاز.Cyperus rotundus Lاویارسلام ارغوانی ) ارزیابی کنترل شیمیایی 
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 چکیده

کنترل شیمیایی منظور بررسی به این آزمایش ،است تان کرمانجنوب اس مزارع هرز هایعلف سازترینمشکل و ترینمهم از یکی ارغوانی اویارسلام
کامول   هوای صورت طرح بلوو  کشاورزی جنوب کرمان به تحقیقات و آموزشدر مرکز  1398-97و  1397-96زراعی های ، در سالاویارسلام ارغوانی

اگزادیازون )رونسوتار(   اکسوی فلوورفن    -3 اکسی فلورفن )گل(، -2، متریبوزین )سنکور( -1تصادفی با سه تکرار اجرا گردید. تیمارهای آزمایش شامل: 
، کش اکسی فلوورفن )گول(  دوبار کاربرد علف-7، اگزادیازون )رونستار(   بنتازون )بازاگران( -6، اگزادیازون )رونستار( -5)استامپ(،  پندیمتالین-4، )گل(
زیرزمینوی و توراکم    و بور وزن ششوا انودام هووایی     هوا کشعلفر ثا ،یج نشان دادبودند. نتا عدم کنترل -10 ووجین دستی  -9پندیمتالین )پرول(،  -8

تلفیو    کواربرد  ه این صوورت کوه،  . بو باعث کاهش وزن ششا و تراکم اویارسلام شد دار بودو عملکرد پیاز معنی متوسط وزن سوخاویارسلام ارغوانی، 
اویارسولام   وزن ششا انودام زیرزمینوی و هووایی   تراکم و ترتیب به بنتازون )بازاگران( صورت پیش رویشی و کاربرد پس رویشیاگزادیازون )رونستار( به

درصد کاهش داد و مؤثرترین تیمار در مقایسه با سایر تیمارها جهت کنترل اویارسلام ارغوانی بوود و بوارترین درصود افوزایش      93و  89، 96ی را ارغوان
ابراین، این ترکیب تیماری جهت کنترل اویارسلام ارغوانی در کشت پائیزه پیاز در جنوب استان کرموان  ( را نسبت به تیمار شاهد داشت. بن%87عملکرد )

 قابل توصیه است.
 

  کش بنتازون، عملکرد، سوخکش اگزادیازون، علففعل های کلیدی:واژه

 

  5 4 3 2 1 مقدمه

بوا تولیود    تورین سوبزیتات  ( یکی از مهوم .Allium cepa Lپیاز )
سوح  زیرکشوت پیواز منحقوه      (.1) یون تن در ایران اسوت میل 305/2

 دومبعد از استان هرمزگان در جایگواه   کههکتار  5732جنوب کرمان 
هزار تن رتبه اول تولیود کشوور را دارد کوه     307بوده و با میزان تولید 

رشود و  . (1د )گیور کشت پاییزه )مهرماه( انتوام موی   نظامعمده آن در 
های هورز کواهش   توجهی در اثر رقابت علف طور قابلعملکرد پیاز به

                                                           
سوازمان جهواد کشواورزی     های هرز، کارشناس حفو  نباتوات  دکتری علوم علف -1

 جنوب کرمان، جیرفت

   Email: faramarz.rafiee@gmail.com)        :نویسنده مسئول -)*
گروه زراعوت و اصولاح نباتوات دانشوکده کشواورزی و منواب        ان دانشیار -5و  4، 2

 طبیعی دانشگاه محق  اردبیلی، اردبیل
حقیقوات و آمووزش   مرکوز ت  ،استادیار بخش تحقیقات اصلاح و تهیه نهال و بذر -3

 کشاورزی جنوب کرمان، سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی، جیرفت  

DOI: 10.22067/jpp.v34i1.84103 
 
 
 
 

، جنوب استان کرمانهرز غالب در مزارع پیاز هاییابد. از میان علفمی
 هورز  هایعلف سازترینمشکل و ترینمهم از یکی ارغوانی اویارسلام

 جمله از کشاورزی هایزمین تمام در کهطوریه ب ،است در این منحقه

 از ،رشود  دوره اوایول  در پیواز  کند رشد دلیلهب و دارد وجود پیاز مزارع

 شوود موی  پیاز عملکرد در ایملاحظه قابل کاهش باعث رقابت طری 

 که است 6گیاهی چند ساله از تیره جگنیان اویارسلام ارغوانی(. 5و  9)

 از جمله جنوب (3)در سراسر مناط  گرمسیری و نیمه گرمسیری دنیا 
گیواهی چهوار   هرز سمج، این علف. کرمان گسترش یافته است استان

گسترده زیرزمینوی  نظام که از طری  باشد می( 6) کربنه و سری  الرشد
 یابد و از توان رقابت باریی برشوردار استسرعت تکثیر میها بهو غده
سواز موی  طور ویژه در تولید پیاز شوراکی مشوکل هرز به(. این علف8)

درصود   84تا  23را از  تواند عملکرد پیاز شوراکیکه میطوریباشد، به
 (.18کاهش دهد )

هوای هورز موی   های مدیریت علفکنترل شیمیایی، یکی از روش

                                                           
6- cypraceae 
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( در بررسووی موودیریت تلفیقووی 2012باشوود. محیووری و همکوواران )
 Echinochloaهای هورز سوورو) )  شیمیایی کنترل علف -مکانیکی

crus-galli )( و اویارسلام ارغوانی در برنجOryza sativa  گوزارش )
ترین تراکم ردند تیمار وجین دستی و تیمار مصر) بنتازون دارای کمک

دهنوده کنتورل مناسوب آن توسوط     اویارسلام ارغوانی بوود کوه نشوان   
هوای اکسوی فلوورفن، پنودیمتالین و     کوش (. علف13باشد )بنتازون می

داری در یا سیستم کشت کلوم، پیواز توراکم    متریبوزین به طور معنی
و عملکرد پیاز را در مقایسه با عملکورد تیموار   های هرز را کاهش علف

( در ارزیوابی  2006(. شوشوار و همکوارانش )  19شاهد افوزایش دادنود)  
هورز پیواز بوا غالبیوت اویارسولام      هایهای مدیریت تلفیقی علفروش

کش پندیمتالین بوه  درصد( گزارش کردند که کاربرد علف 41ارغوانی )
و شش روز پس از انتقال نشاء بار وجین دستی به ترتیب دو همراه یا

ترین عملکرد پیواز  های هرز و بیشترین تراکم و زیست توده علفکم
بار وجوین  کش اگزادیازون به همراه یارا دارا بودند که با کاربرد علف

روز پس از انتقال نشاء اشوتلا) معنوی داری    60و 2دستی  به ترتیب 
در بررسوی کنتورل    (2009(. حسین پناهی و همکارانش )10نداشتند )

( Solanum tuberosumاویارسلام ارغوانی در مزرعه سویب زمینوی )  
 گورم در هکتوار(   750گزارش کردند که سونکور بوا دز توصویه شوده )    

توانسوت اویارسولام ارغوووانی را بوه شوووبی کنتورل کنوود، اموا کوواربرد      
گلیفوسیت قبل از کاشت و پس از رویش سیب زمینی کوارایی شووبی   

(. بابوایی نوژاد و همکواران    7رسولام ارغووانی نداشوتند )   در کنترل اویا
های هرز بور  ( در بررسی تأثیر کنترل مکانیکی و شیمیایی علف2017)

عملکرد پیاز شوراکی در کشت نشائی پوائیزه اسوتان هرمزگوان نشوان     
کش اگزادیازون، تراکم و وزن ششا اویارسلام ارغوانی دادند که علف
(. مالا و همکواران نشوان   2اهش داد )درصد ک 59و  60را به ترتیب 
 5/1کش پندیمتالین دو کیلوگرم در هکتوار، اگزادیوازون   دادند که علف

ثر در هکتوار  ؤکیلووگرم مواده مو    25/0کیلو در هکتار و اکسی فلورفن 
 Chenopodiumهرز سولما ) هایترین تأثیر را در کنترل علفبیش

album   قرموووز ( ، اویارسووولام ارغووووانی ، تووواش شوووروس ریشوووه
(Amaranthus retroflexus(14(  و سووور) داشووتند.)   در شصووو

کش بنتازون و شسارت آن به محصول پیاز نتایج ضود و نقییوی   علف
 نشان دادنود کواربرد   (2017) که هرمن و همکارانطوریوجود دارد به

در هکتار ضمن کنترل مناسب بنتازون کیلوگرم ماده مؤثره 12/1 مقدار
شسارت جدی بر پیواز برجوا   ( .Cyperus esculentus) اویارسلام زرد

 هوای متفواوتی از پیواز و اویارسولام    . محققان زیادی پاسخ(3)گذاشت
بنوابراین   (،20و  16) را در تیمار با بنتازون گزارش کورده انود   ارغوانی

تحقیقوات   نیواز بوه  برای رسیدن به شاصیت انتخابی بنتوازون در پیواز   
 .باشدان و مقدار مصر) میسازی زمدر زمینه بهینه بیشتری

اویارسلام ارغوانی همه ساله شسارت جبوران ناپوذیری در کشوت   
های پائیزه در جنوب استان کرمان )منحقه جیرفت( به کشاورزان وارد 

هایی )گُل و سوپرگارنت( که درحال حاضور در ایون   کشکند. علفمی

هورز  شوند کارآیی رزم را جهت کنتورل ایون علوف   منحقه استفاده می
شوود. بنوابراین کشواورز    نداشته و نتیته رضایت بخشی حاصول نموی  
باشد که بوا توجوه بوه هزینوه     متبور به انتام چندین مرحله وجین می

باری کارگری و عدم رعایت اصول مدیریتی در دوره بحرانی چنودان  
در مزارع پیاز به دلیل  عدم کنترل اویارسلام ارغوانیباشد. کارساز نمی
هوای وجوین دسوتی و    بار بودن هزینه م زیرزمینی گسترده،داشتن اندا

چنودان نمووده    گیر بودن آن، ضرورت تحقی  در این زمینه را دووقت
کوش و یوا   بنابراین اجرای این آزمایش به منظوور یوافتن علوف   است، 
هوا جهوت   چنین زمان مناسب مصور) آن های مناسب و همکشعلف

 رسد.نظر میری بهساز ضروهرز مشکلمبارزه با این علف
 

 هامواد و روش

در  1397-98و  1396 -97زراعووی  هووای ایوون محالعووه در سووال
مرکز تحقیقات و آمووزش کشواورزی جنووب کرموان      پژوهشی مزرعه
دقیقوه شومالی و عور      41درجوه و   57با طول جغرافیائی  )جیرفت(
متر ارتفاع از سح  دریوا   627دقیقه شرقی،  37درجه و  28جغرافیائی 

های ششا با زمستانو نیمه را شد. جیرفت دارای آب و هوای گرم اج
میلوی  140معتدل و تابستان گرم وششا با متوسط بارندگی سوالیانه  

گوراد و مینویمم درجوه    درجوه سوانتی   48متر، ماکزیمم درجه حورارت  
 -2هوا بنودرت بوه    گراد که در بعیی از سالحرارت چهار درجه سانتی

. باشود درصد می 65و رطوبت نسبی صفر تا  رسدگراد میدرجه سانتی
های کامل تصادفی با سوه تکورار انتوام    صورت طرح بلو آزمایش به

 شد. تیمارهای آزمایش شامل:
گرم در هکتار  500به میزان (درصد WP 80متریبوزین )سنکور  -1

 قبل از انتقال نشاء بصورت پیش رویشی،

 از پس هکتار در لیتر دو میزان به EC %24( گُل)فلورفن اکسی -2
 رویشی پس بصورت پیاز کامل استقرار

 هکتووار در لیتوور 3 میووزان بووه  EC%12( رونسووتار) اگزادیووازون -3
 میزان به  EC %24( گُل)فلورفن اکسی   رویشی پیش بصورت

 رویشی پس بصورت هکتار در لیتر 2
 هکتووار در لیتوور 3 میووزان بووه EC %33( اسووتامپ) پنوودیمتالین -4

 نشاء انتقال زا قبل و رویشی پیش بصورت
 بصورت هکتار در لیتر 3میزان به EC%12( رونستار) اگزادیازون -5

 نشاء کامل استقرار از بعد رویشیپس
 بصورت هکتار در لیتر 3میزان به EC%12( رونستار) اگزادیازون -6

 در لیتر  3 میزان به SL %48( بازاگران) بنتازون   رویشیپیش
  رویشی پس بصورت هکتار

 صوورت  بوه  هکتوار  در لیتور  5/1( گل) EC %24 فلورفن اکسی -7
 اول مرحلوه  در لیتور،  75/0 میوزان  به مرحله دو در شده تقسیط
  بعد هفته سه دوم مرحله و نشاء انتقال از بعد هفته یا
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 میوزان  به رویشی پیش بصورت CS %5/45( پرول) پندیمتالین -8
 هکتار در لیتر 3

 دستی، وجین -9

  هرز )شاهد(، هایعلف کنترل عدم -10
از انتخوواب محوول اجوورای طوورح، جهووت مشووخ  نمووودن پووس 

شصوصوویات فیزیکووی و شوویمیایی شووا  قبوول از اقوودام بووه عملیووات 
متوری، از نقوام مختلوف    سانتی 30سازی زمین، از عم  صفر تا آماده

فیزیکوی و شویمیایی    برداری انتام شودکه نتوایج تتزیوه   مزرعه نمونه
  آمده است. 2 شا  مزرعه در جدول

 
 1397و  1396های های آب و هوایی ایستگاه هواشناسی جیرفت در مدت اجرای آزمایش طی سالهداد -1جدول 

Table 1- The weather data of Jiroft meteorological Station during experiment in 2017 and 2018 

 ماه
Month 

Temperature دما   د(میانگین رطوبت )درص   

Humidity average 

(%) 

یدگی )میلمیزان بارن

 متر(

Precipitation(mm) 
 Average °C Maximum °C  میانگین ترین بیش  Minimum °C   کمترین

سال 

1396 
2017 

سال 

1397 

2018 

1396سال   
2017 

سال 

1397 

2018 

سال 

1396 
2017 

سال 

1397 

2018 

سال 

1396 
2017 

سال 

1397 

2018 

سال 

1396 
2017 

سال 

1397 

2018 

شهریور  
September 

34.2 35 40.4 42 27.9 28.1 29 27 0 0 

مهر  October 30.4 29.1 36.9 35 23.8 23.1 45 30 0 0 

آبان  November 23.7 22.9 30.2 28 17.3 17.8 42 41 0 47.7 

آذر   December 15.4 17.7 24 23.5 9.4 12 43 50 6.3 3.7 

دی  January 15.6 16 22 21.6 9.1 10.5 46 51 0.6 1.4 

 
 مزرعهخصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک  -2 جدول

Table 2- Physical and chemical characteristics of field soil   
 Physical properties خصوصیات فیزیکی    

 بافت خاک
Soil texture 

 )درصد( سیلت
Silt (%) 

 )درصد( شن ریز
Fine sand (%) 

 )درصد( رس
Clay (%) 

 

 لوم شنی
Sandy loam 

 
18.5 

 
69.5 

 
12 

 Chemical propertiesشصوصیات شیمیایی    

pH زیمنس بر متر( هدایت الکتریکی )دسیECe (dS/m) 
 ماده آلی )درصد(

Organic matter (%) 

 نیتروژن )درصد(
N (%) 

 ام(پی)پی فسفر
P (ppm) 

 ام(پیپتاسیم )پی
K (ppm) 

7.4 2.23 0.48 0.48 7.5 2.1 

     
ر جوی و پشته به طول شش متر بود، فاصوله هر کرت شامل چها

متر، روی هر پشته چهار ردیف پیاز کشت گردیود  سانتی 50ی فاروها 
)محاب  با عر) منحقه(. تاریخ انتقال نشاء به زمین اصلی دوم مهرمواه  

شرکت نانهمز که جزء ارقام زودرس از  1بود. رقم مورد کاشت ریوبراوو
 ی به روش قحره ای صوورت گرفوت و  آبیار .، بودباشدو روز کوتاه می

هوا  کشاعمال علفآزمایش شا  انتام شد، نتایج نیاز کودی براساس 
( )متهوز بوه نوازل    Matabiبا سمپاش پشتی رنس دار مدل ماتوابی ) 

لیتور آب در هکتوار( در    354ای با فشار دو بوار بوا حتوم پاشوش     شره
اویارسولام  های هورز بوه غیور از    . کلیه علفهای معین انتام شدزمان

ارغوانی در تمامی تیمارها با وجین دستی حذ) شد تا اثورات تیمارهوا   

                                                           
1- Rio bravo 

 متر 5/0× 5/0تر محالعه شود. تراکم اویارسلام در کوادرات ثابت دقی 
و وزن  روز بعود از نشواء(   45ی تشوکیل سووخ )  مرحلوه  دردر هرکرت 
در پایان فصل بوا  متری سانتی 30)تا عم   های زیرزمینیششا اندام

و قورار   های زیرزمینی )ریشه، غده و ریزوم(شستشوی اندامداسازی، ج
گیوری وزن  ها ثبت شد. به منظور اندازهدادن در آون از همین کوادرات
بوا اسوتفاده از    ی تشوکیل سووخ  مرحلوه  درششا اویارسلام ارغوانی، 

هوا در آون در  و نمونوه شد انتام برداری نمونه متر 5/0× 5/0کوادرات 
ساعت ششا و توزین شودند.   72گراد به مدت رجه سانتید 75دمای 

در انتهای فصل رشد با انتخاب دو شط میانی از هور کورت آزمایشوی،    
هوای جمو   گیری وتعیین شدند. دادهاندازهو متوسط وزن غده  عملکرد

هوا بوا   تتزیه و رسوم شوکل  و  SASافزار آوری شده با استفاده از نرم
ها بور اسواس   و مقایسه میانگین Excel ver.2013 افزارنرماستفاده از 



 1399 بهار، 1 شماره، 34 لد، جنشریه حفاظت گیاهان )علوم و صنایع كشاورزي(     128

 در سح  احتمال پنج درصد صورت گرفت. LSDآزمون 
 

 نتایج و بحث

بر تراکم، وزن ششوا انودام    کشسال و علفاثر ، نتایج نشان داد
 و متوسوط وزن سووخ   هوایی و زیرزمینی اویارسلام ارغوانی، عملکورد 

 (.3 دار بود )جدولپیاز در سح  یا درصد معنی

 
 ه پیاز و اویارسلام ارغوانی نتایج تجزیه واریانس صفات اندازه گیری شد -3جدول 

Table 3- Variance analysis of for measured traits of onion and Cyperus rotundus 

  (MS) میانگین مربعات

 عملکرد پیاز
 Onion 

Yield  

متوسط وزن 

 سوخ پیاز
Average of 

onion bulb 

weight 

اویار  تراکم

 سلام ارغوانی
Cyperus 

rotundus 

Density 

وزن خشک اندام 

هوایی اویارسلام 

 ارغوانی
Cyperus rotundus 

Shoot dry weight 

وزن خشک اندام 

زیرزمینی اویارسلام 

 ارغوانی
Cyperus rotundus  

Underground dry 

weight 

درجه 

 آزادی
df 

 منابع تغییرات
S.O.V 

 

  (Year) سال 1 43.112** 513.922** 88.817** 78554.017** 1809.614**

   year×Rep.(r)سال (× r) ارتکر 4 2.157* 1.433* 3.983* 534.975* 13.878*

   reatment(t)T رتیما 18 1330.231** 1957.113** 1507.424** 275587.594** 3387.207**

ل سا(× t) تیمار 18 1.833* 8.168** 3.409* 1565.891** 24.639**
year×reatment(t)T 

 

  (Error)شحا  72 1.212 1.873 1.705 590.124 9.119

  (cv) ضریب تغییرات  4.264 6.202 5.715 6.326 6.281
 دار.عدم اشتلا) معنی   n.s  دار در سح  پنج درصد واشتلا) معنی *دار در سح  آماری یا درصد، اشتلا) بسیار معنی **

No significant difference n.ssignificant at 5% probability levels,  *obability levels,significant at 1% pr **  
 

 تراکم اویارسلام ارغوانی

معنوی  مختلف اثر هایکشعلف واریانس، تتزیه نتایج به توجه با
-98 و 1396-97 زراعی سال دو در ارغوانی اویارسلام تراکم بر داری
علف کاربرد تیمار داد، نشان میانگین قایسهم(. 3 جدول) داشتند 1397

 تیموار  از پوس  رویشوی پوس  بنتوازون (  رویشیپیش) کش اگزادیازون
 و( دو عودد ) سوح   واحود  در را اویارسلام تعداد ترین کم دستی وجین
 توراکم  درصد 96و  داشت را تراکم ترینبیش( کنترلعدم) شاهد تیمار

(. 4 جودول ) داد کاهش( کنترلعدم) شاهد تیمار به نسبت را اویارسلام
رویشوی و بوه دنبوال آن    صوورت پویش  کش اگزادیازون بهکاربرد علف
رویشوی باعوث کواهش شودید توراکم      کش بنتازون پوس مصر) علف

گردد و فرصت ظهور و اسوتقرار را از اویارسولام   اویارسلام ارغوانی می
 تورین ( بویش 1993سینگ ) و پاروال هایبررسی گیرد. درارغوانی می
 arvensisآناغووالیس ) سوولما، هوورز هووایعلووف کنتوورل میووزان

Anagallis)، صوووحرایی پیچوووا (Convolvulus arvensis،) 
 از( درصود  4/77–3/69) (.Cynodon dactylon Lمرغ ) و اویارسلام
 هموراه  به هکتار در ثرؤم ماده کیلوگرم یا میزان به اگزادیازون تیمار

 .(17) آمد بدست کارینشاء از بعد روز 45 دستی وجین باریا
 

 (ریشکک غ غککزر و ریکک وم  ) وزن خشککا انککزام زیرز   ککی  

 اویارسلام ارغوانی

 زیرزمینوی  هوای انودام  ششوا  وزن بور  هوای مختلوف  کوش علف
معنی اثر 1397-98 و1396-97 زراعی سال دو در ارغوانی اویارسلام
 مختلوف  هوای روش میوانگین  مقایسه بررسی(. 5جدول )داشتند  داری

 5 جدول در ارغوانی اویارسلام زیرزمینی اندام ششا وزن بر مدیریت
 کش اگزادیازونعلف کاربرد تیمار اساس این بر. است شده داده نشان
 کمترین دستی وجین تیمار از پس رویشیپس بنتازون(  رویشیپیش)

 و داشوت ( گورم  6/5) ارغووانی  اویارسولام  زیرزمینی اندام ششا وزن
-عودم ) شاهد تیمار به نسبت را ارسلاماوی زیرزمینی اندام ششا وزن

هوای  کوش تاثًیر مناسب علوف  .داد کاهش درصد 90به میزان  (کنترل
هوای  مذکور بور روی اویارسولام ارغووانی موان  رشود و تکثیور انودام       

 ها گردید.زیرزمینی و در نتیته کاهش وزن ششا این اندام
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 غوانیبر تراکم اویارسلام ار های مختلفکشعلفاثر  -4ل جدو
 Table 4- The Effect of different herbicides on Cyperus rotundus L. density 

 تیمار 
Treatment 

 تراکم اویارسلام )تعداد در متر مربع(    
)2. density(no/mLrotundus  Cyperus 

 سال اول
First year 

 سال دوم
Second year 

 میانگین
Mean 

T1 d27 d22 d23 

T2 e19 f17 f18 
T3 cb31 b28 b30 

T4 ed22 f17 fe20 

T5 dc31 cb28 b30 
T6 f3 g2 g2 

T7 c 29 c 26 c 28 

T8 d 22 e 19 e21 

T9 g0 h0 h0 

T10 a58 a56 a57 

LSD 2.54 1.89 1.53 

 .دار ندارنددر هر ستون، تیمارهایی که حداقل در یا حرو) مشترکند اشتلا) آماری معنی
Within each column, the same letter indicates no significant differences among treatments (P < 0.05). Data are the means of replicate 

experiments. 

1T: 2 ،متریبوزینT:3 ،(گُل)فلورفن اکسیT: 4، (گُل)فلورفن اکسی(  رونستار) اگزادیازونT: 5، (استامپ) پندیمتالینT: 6،(ررونستا) اگزادیازونT: بنتازون(   رونستار) اگزادیازون 
 .)شاهد( کنترل عدم :10Tدستی و  وجین :9Tپرول(، ) پندیمتالین :8T،  فلورفن اکسی دوبار کاربرد :7T، (بازاگران)

T1: Metribuzin, T2: Oxyfluorfen (goal), T3: Oxadiazon (ronstar) + Oxyfluorfen (goal), T4: Pendimethalin (stomp), T5 Oxadiazon 

(ronstar), T6: Oxadiazon (ronstar) + Bentazone (basagran), T7: double application of Oxyfluorfen, P8: Pendimethalin (Prol), T9: Hand 

weeding and T10: control. 

 
 مختلف بر وزن خشک اندام زیرزمینی اویارسلام ارغوانی هایکشعلفاثر  -5 جدول

Table 5- The effect of different herbicides on Cyperus rotundus L. underground dry weight 

 تیمار 
Treatment  

 وزن خشک اندام زیرزمینی اویارسلام ارغوانی )گرم(
Cyperus rotundus L. underground dry weight(gr) 

 سال اول
First year 

 سال دوم
Second year 

 میانگین
Mean 

T1 ed26.14 d28.08 d27.11 

T2 dc26.42 ed27.48 d26.95 

T3 de24.64 ed26.65 e25.65 

T4 c28.33 c30.51 c29.42 

T5 b30.42 cb32.06 b31.24 

T6 f5.24 f6.09 f5.66 

T7 e24.26 e25.85 e25.05 

T8 b31.70 b33.13 b32.41 

T9 g0 g0 g0 

T10 a52.55 a56.80 a54.68 

LSD 1.98 1.78 1.29 

 .دار ندارندهر ستون، تیمارهایی که حداقل در یا حرو) مشترکند اشتلا) آماری معنیدر 

Within each column, the same letter indicates no significant differences among treatments (P < 0.05). Data are the means of replicate 

experiments. 

1T: 2 ،متریبوزینT:3 ،(لگُ)فلورفن اکسیT: 4، (گُل)فلورفن اکسی(  رونستار) اگزادیازونT: 5، (استامپ) پندیمتالینT: 6،(رونستار) اگزادیازونT: بنتازون(   رونستار) اگزادیازون 
 .)شاهد( کنترل عدم :10Tدستی و  وجین :9Tپرول(، ) پندیمتالین :8T،  فلورفن اکسی دوبار کاربرد :7T، (بازاگران)

T1: Metribuzin, T2: Oxyfluorfen (goal), T3: Oxadiazon (ronstar) + Oxyfluorfen (goal), T4: Pendimethalin (stomp), T5 Oxadiazon 

(ronstar), T6: Oxadiazon (ronstar) + Bentazone (basagran), T7: double application of Oxyfluorfen, P8: Pendimethalin (Prol), T9: Hand 

weeding and T10: control 
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 وزن خشا انزام هوایی اویارسلام ارغوانی

 انودام  ششوا  وزن بور  مختلوف  هایکشاثر علف داد نشان نتایج
 بوود  داریمعنی آماری نظر از سال هر دو در ارغوانی اویارسلام هوایی
کوش  علوف  کواربرد  تیموار  میوانگین  مقایسوه  نتایج براساس(. 6جدول)

 وجوین  تیموار  از پوس  رویشوی پس بنتازون(  رویشیپیش) اگزادیازون
( گورم  1/4) ارغوانی اویارسلام هوایی اندام ششا وزن کمترین دستی
 بوه  نسبت را اویارسلام هوایی اندام ششا وزن و (5 جدول) داشت را

برشوی  . داد کواهش  درصود  94بوه میوزان   ( کنتورل عودم ) شاهد تیمار
 و اویارسلام کنترل جهت بنتازون مصر) که محالعات نشان داده است

 Arachis) زمینووی بووادام ( درTribulus terrestris) شارشسووا

hypogaeaاموا  شود  اویارسولام ارغووانی   شدن کامول  ششا ( باعث 
 تور مناسوب  و بهتور  کنتورل  و شوود  آن متودد  رشود  از موان   نتوانست

 موؤثر  مواده  کیلوگرم5/1 میزان به بنتازون مصر) بار سه از اویارسلام
 کوه  دادند نشان  (2007ال )جاو و شادپوری (.12آمد ) بدست هکتار در
 در ارغووانی  توراکم و وزن ششوا اویارسولام    اگزادیوازون،  کوش علف

مزرعه پیاز کاهش داد، بنابراین بحور محلوب موجب کنترل این علوف 
 اکسوی  و اگزادیوازون  کوش علوف  توأثیر  بررسوی  در. (11هرز گردیود ) 

 ینکمتور  اسوت  داده نشوان  نتایج اویارسلام ارغوانی، کنترل بر فلورفن
بویش  و دسوتی  وجوین  تیمار به مربوم تراکم آن و زیست توده میزان
 به صورت پیش اگزادیازون کشعلف و بود شاهد تیمار به مربوم ترین
 سبب رویشیپس بصورت فلورفن اکسی مصر) آن دنبال و به کاشت
 تیمارها سایر با مقایسه در اویارسلام تراکم و زیست توده شدید کاهش
 .(19) شدند

 
 مختلف بر وزن خشک اندام هوایی اویارسلام ارغوانیهای کشعلفاثر  -6ول جد

Table 6- The effect of different herbicides on Cyperus rotundus L. shoot dry weight 

 تیمار 
Treatment 

 وزن خشک اندام هوایی اویارسلام )گرم در متر مربع (  
)2(gr/m shoot dry weight. L rotundus Cyperus 

 سال اول
First year 

 سال دوم
Second year 

 میانگین
Mean 

T1 c19.87 d 26.53 c23.20 

T2 d15.17 e21.83 f18.5 

T3 d15.63 e23.57 fe19.6 

T4 b24.83 c29.76 c27.30 

T5 e8.63 f14.53 g11.58 

T6 f1.83 g6.37 h4.1 

T7 d17.07 e 24 e20.53 

T8 b26.43 b34.03 b30.23 

T9 f0 h0 i0 

T10 a61.96 a69.33 a65.65 

LSD 2.30 2.40 1.60 

 .دار ندارنددر هر ستون، تیمارهایی که حداقل در یا حرو) مشترکند اشتلا) آماری معنی
Within each column, the same letter indicates no significant differences among treatments (P < 0.05). Data are the means of replicate 

experiments. 

1T: 2 ،متریبوزینT:3 ،(گُل)فلورفن اکسیT: 4، (گُل)فلورفن اکسی(  رونستار) اگزادیازونT: 5، (استامپ) پندیمتالینT: 6،(رونستار) اگزادیازونT: بنتازون(   رونستار) اگزادیازون 
 .)شاهد( کنترل عدم :10Tدستی و  وجین :9Tپرول(، ) پندیمتالین :8T،  فلورفن اکسی دوبار کاربرد :7T، (بازاگران)

T1: Metribuzin, T2: Oxyfluorfen (goal), T3: Oxadiazon (ronstar) + Oxyfluorfen (goal), T4: Pendimethalin (stomp), T5 Oxadiazon 

(ronstar), T6: Oxadiazon (ronstar) + Bentazone (basagran), T7: double application of Oxyfluorfen, P8: Pendimethalin (Prol), T9: Hand 

weeding and T10: control 
 

  توسط وزن سوخ پ از

 وزن متوسوط  بور  مختلف هایکشعلف اثر واریانس تتزیه نتایج
 که گونههمان. است شده داده نشان 3در جدول  سال دو در سوخ پیاز

 سوال  و مختلوف  هوای کوش علوف  اثر شود،می مشاهده جدول این در
 مقایسوه . بوود  دارمعنوی  آمواری  نظور  از سووخ  وزن متوسوط  بر زراعی
 نتوایج  ایون  اسواس  بور . اسوت  شوده  داده نشوان  7جدول  در میانگین
 پوس  بنتوازون   رویشوی پویش  اگزادیوازون  کشعلف کاربرد تیمارهای

بویش ( گرم 43/768) دستی وجین تیمار از پس( گرم97/732) رویشی
 سوخ وزن میانگین افزایش بودند دارا را( سوخ) پیاز وزن متوسط ترین
 اویارسولام  کنتورل  در کوش علف کارایی افزایش دلیل به تیمار این در

نتایج حاکی . است یافته افزایش پیاز وزن متوسط بنابراین بود، ارغوانی
 قورار  توأثیر  تحت را سوخ وزن جدی طور به هرزهایاز آن است، علف

 بوه  هرز منترهایعلف مؤثر کنترل. دهندمی کاهش را عملکرد و داده
شود و در نتیتوه  می محصول برای دسترس قابل غذایی مواد افزایش
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 و (. شوشووار15گووردد )منتوور بووه افووزایش وزن سوووخ و عملکوورد مووی
 تلفیقوی  مودیریت  هوای روش ارزیوابی  سوال  دو ( طی2006همکاران )

 وزن وسوط مت ترینبیش کردند، گزارش پاکستان در پیاز هرز هایعلف
 که بود دستی وجین  پندیمتالین کشعلف کاربرد تیمار به مربوم پیاز
 داری معنی اشتلا) دستیوجین  اگزادیازون کشعلف کاربرد تیمار با

 ( در2004) غفوور . (10گرفتنود )  قورار  آمواری  گوروه  یا در و نداشتند
 پیواز،  مختلوف  هوای واریتوه  در هرز های علف تلفیقی مدیریت بررسی
 هوای کوش علوف  کواربرد  تیمارهای در را سوخ وزن متوسط رینتبیش

 .(4کرد ) گزارش پندیمتالین و اگزادیازون

 
 (پیازمتوسط وزن سوخ )های مختلف مدیریت بر اثر روش -7 جدول

Table 7- The effect of different herbicides on average of bulb weight 

 ماریت
Treatment 

 )گرم(متوسط وزن پیاز )سوخ( 
Average of bulb weight (gr) 

 سال اول
First year 

 سال دوم
Second year 

 میانگین
Mean 

T1 gh227.33 g181.33 g204.33 
T2 d354.77 e302.00 e328.38 
T3 b510.63 c447.66 c479.15 
T4 gf248.47 g198.66 g223.57 
T5 ef285.13 f239.00 f262.07 
T6 a800.27 b665.66 b7732.9 
T7 ed322.67 f242.33 f282.50 
T8 c439.10 d349.00 d394.05 
T9 a826.87 a710.00 a768.43 

T10 h186.10 h142.00 h164.05 
LSD 55.319 20.316 28.455 

 دار ندارند.در هر ستون ، تیمارهایی که حداقل در یا حرو) مشترکند اشتلا) آماری معنی

Within each column, the same letter indicates no significant differences among treatments (P < 0.05). Data are the means of replicate 

experiments. 

1T: 2 ،متریبوزینT:3 ،(گُل)فلورفن اکسیT: 4، (گُل)فلورفن اکسی(  رونستار) اگزادیازونT: 5، (استامپ) پندیمتالینT: 6،(رونستار) اگزادیازونT: بنتازون(   رونستار) ازوناگزادی 
 .)شاهد( کنترل عدم :10Tدستی و  وجین :9Tپرول(، ) پندیمتالین :8T،  فلورفن اکسی دوبار کاربرد :7T، (بازاگران)

T1: Metribuzin, T2: Oxyfluorfen (goal), T3: Oxadiazon (ronstar) + Oxyfluorfen (goal), T4: Pendimethalin (stomp), T5 Oxadiazon 

(ronstar), T6: Oxadiazon (ronstar) + Bentazone (basagran), T7: double application of Oxyfluorfen, P8: Pendimethalin (Prol), T9: Hand 

weeding and T10: control 
 

 عملکرد پ از

 آمواری  نظور  از پیواز  عملکورد  بور  زراعوی  سال و کشعلف اثرات
 کوش علوف  کواربرد  تیموار  که داد اننش نتایج(. 8 جدول) بود دارمعنی

 وجوین  تیموار  از پس رویشی پس بنتازون(  رویشی پیش) اگزادیازون
 در تون 58/79) پیواز  عملکورد  ترین بیش( هکتار در تن 90/87) دستی
 اسوت  ممکون  تیموار  ایون  باری عملکرد(. 8 جدول) بود دارا را( هکتار
 هوای جدول) باشد ارغوانی اویارسلام کمتر ششا وزن و تراکم نتیته
ثر ؤرسود ایون ترکیوب تیمواری ضومن کنتورل مو       به نظر موی  (.5 و 4

کش بنتازون بور  اویارسلام ارغوانی و عدم ایتاد شو  حاصل از علف
های پیاز در اوایل فصل رشود، تعوادل رقوابتی و شورایط     روی گیاهچه

استفاده از مناب  ) مواد غذایی، نور و رطوبت ...( را به نف  گیاه زراعوی  
یر داده و نهایتأ باعث افزایش عملکرد در واحد سح  شد و در تیمار تغی

هرز تا آشر فصل داشت اجوازه رشود   شاهد )عدم کنترل( چون به علف
همکوارانش   و داده شد باعث کاهش شودید عملکورد گردیود. شوشوار    

 هرز هایعلف تلفیقی مدیریت هایروش ارزیابی سال دو ( طی2006)

 روز دو اگزادیازون کشعلف کاربرد که ردندک گزارش پاکستان در پیاز
 انتقوال  از پس روز 60دستی وجین باریا همراه به نشاء انتقال از پس
 عملکورد  بیشوترین  و هرز هایعلف زیست توده و تراکم ترینکم نشاء
 . (10بودند ) دارا را پیاز

 

 قایسکک  عملکککرد ادت ککاد  پ ککاز ت ککم تککی  ر ت مارهککا   

 آز ایش 

م ارغووانی در  ی تیمارهای مختلف کنترل اویارسولا بررسی اقتصاد
کورد بورای کنتورل    تورین هزینوه  ( نشان داد، بیش9مزارع پیاز )جدول 

هوزار   000/5000/52دسوتی ) اویارسلام ارغوانی مربوم به تیمار وجین
نفور روز( بوا    35باشد. متوسط تعداد کارگر برای یا هکتار )ریال( می

 زار ریوال( طوی سوه مرحلوه وجوین     ه 500متوسط حقوق هر نفر روز )
کوش  برابور تیموار ترکیوب علوف     11دستی محاسبه گردید که تقریبواً  

ترین باشد. با این که بیشهزار ریال( می 800/4) اگزادیازون و بنتازون
عملکرد در واحد سح  از تیمار وجین دستی حاصل شد ولی بوه دلیول   
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های ایر هزینههزینه باری نیروی کارگری درآمد شال  آن با کسر س
یابد. بنابراین صرفه اقتصادی آن نسبت به مربوم به کشت کاهش می

بنوابراین   باشود. تر میکش اگزادیازون و بنتازون کمتیمار ترکیب علف
کش اگزادیازون و بنتازون بهتورین روش کنتورل از   تیمار ترکیب علف

لحاظ ارزش افزوده می باشد. بوا توجوه بوه افوزایش و توسوعه سوح        

مرحلوه   4توا   3رکشت پیاز در طی چند سال اشیر در منحقه و انتام زی
توان وجین دستی در کل دوره رشد و نمو پیاز، اقتصادی نیست. لذا می

کاری جایگزین جهوت  های مناسب را به عنوان راهکشاستفاده از علف
 ها و کاهش نیروی کارگری در پیاز توصیه نمود.کاهش هزینه

 
 مختلف بر عملکرد پیاز هایشکعلفاثر  -8جدول 

Table 8- The effect of different herbicides on onion yield 

 تیمار 
Treatment 

 Onion yield (T/Ha)پیاز )تن در هکتار( عملکرد 

 سال اول
First year 

 سال دوم
Second year 

 میانگین
Mean 

T1 f22.47 e15.16 f18.81 
T2 c57.38 c47.26 c52.32 
T3 d50.67 d38.43 d44.55 
T4 e44.46 d33.30 e38.88 
T5 d50.56 d36.20 d43.38 
T6 b88.67 b70.50 b79.58 
T7 c55.88 c48.13 c52.01 
T8 c60.02 c46.99 c53.51 

T9 a93.90 a81.90 a87.90 
T10 g11.66 f7.96 g9.81 
LSD 4.88 5.46 3.53 

 .دار ندارندو) مشترکند اشتلا) آماری معنیدر هر ستون ، تیمارهایی که حداقل در یا حر
Within each column, the same letter indicates no significant differences among treatments (P < 0.05). Data are the means of replicate 

experiments. 

1T: 2 ،متریبوزینT:3 ،(گُل)فلورفن اکسیT: 4، (گُل)لورفنف اکسی(  رونستار) اگزادیازونT: 5، (استامپ) پندیمتالینT: 6،(رونستار) اگزادیازونT: بنتازون(   رونستار) اگزادیازون 
 .)شاهد( کنترل عدم :10Tدستی و  وجین :9Tپرول(، ) پندیمتالین :8T،  فلورفن اکسی دوبار کاربرد :7T، (بازاگران)

T1: Metribuzin, T2: Oxyfluorfen (goal), T3: Oxadiazon (ronstar) + Oxyfluorfen (goal), T4: Pendimethalin (stomp), T5 Oxadiazon 

(ronstar), T6: Oxadiazon (ronstar) + Bentazone (basagran), T7: double application of Oxyfluorfen, P8: Pendimethalin (Prol), T9: Hand 

weeding and T10: control 
 

 صادی پیاز تحت تأثیر تیمارهای آزمایش در یک هکتار پیاز کشت پائیزهمقایسه عملکرد اقت -9جدول 
Table 9- The comparison of economic onion yield under experimental treatments in autumn cultivation of onion per hectare 

1T 2 ،متریبوزینT:3 ،(گُل)فلورفن اکسیT: 4، (گُل)فلورفن اکسی(  رونستار) اگزادیازونT: 5، (استامپ) پندیمتالینT: 6،(رونستار) اگزادیازونT: بنتازون(   رونستار) اگزادیازون 
 .)شاهد( کنترل عدم :10Tدستی و  وجین :9Tپرول(، ) پندیمتالین :8T،  فلورفن اکسی دوبار کاربرد :7T، (بازاگران)

T1: Metribuzin, T2: Oxyfluorfen (goal), T3: Oxadiazon (ronstar) + Oxyfluorfen (goal), T4: Pendimethalin (stomp), T5 Oxadiazon 

(ronstar), T6: Oxadiazon (ronstar) + Bentazone (basagran), T7: double application of Oxyfluorfen, P8: Pendimethalin (Prol), T9: Hand 

weeding and T10: control 

 تیمار
Treatment 

طی دو  پیاز متوسط عملکرد

 سال آزمایش )تن در هکتار(

Average of onion 

yield in experiment  

two years (ton/ha)  

هر کیلو گرم خرید  تضمینی  متوسط قیمت 

 پیاز طی دو سال آزمایش )هزار ریال(

Average of guaranteed purchase 

price per onion kg  in experiment 

 two years (1000 Rls) 

متوسط درآمد کل طی دو 

 )هزار ریال(آزمایش سال 

Average of Total 

Income in 

experiment two 

years (1000 Rls) 

کرد تیمارها طی  متوسط هزینه

 دو سال آزمایش )هزار ریال(

Average of cost of 

treatments over 

experiment two years 

(1000 Rls) 

متوسط سود ناخالص طی دو 

 سال آزمایش )هزار ریال(

Average of Net Profit 

During experiment 

two years (1000 Rls) 

T1 18.81 3.3 62,073 1,500 60,573 

T2 52.32 3.3 172,656 2,000 170,656 

T3 44.55 3.3 147,015 4,600 142,415 

T4 38.88 3.3 128,304 3,000 125,304 

T5 43.38 3.3 143,154 2,600 140,554 

T6 79.58 3.3 262,614 4,800 257,814 

T7 52.01 3.3 171,633 2,400 169,233 

T8 53.51 3.3 176,583 2,900 173,683 

T9 87.9 3.3 290,070 52,250 237,820 

T10 9.81 3.3 32,373 0 32,373 
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 گیری  نتیجه

اویارسلام ارغوانی همه ساله شسارت جبوران ناپوذیری در کشوت   
-کوش کنود. علوف  اورزان جنوب کرمان وارد میهای پائیزه پیاز به کش

و سوپرگارنت( که درحال حاضر در ایون منحقوه    اکسی فلورفنهایی )
هرز نداشوته و  شوند، کارآیی رزم را جهت کنترل این علفاستفاده می

شوود. بنوابراین کشواورز متبوور بوه      نتیته رضایت بخشی حاصل نمی
ه بوه هزینوه بواری    باشود کوه بوا توجو    انتام چندین مرحله وجین می

کارگری و عدم رعایت اصول مدیریتی در دوره بحرانی چندان کارسواز  
-باشد. نتایج این آزمایش نشان  داد که ترکیوب علوف  و اقتصادی نمی

هوا  تواند یا راهکار مؤثر در جهوت افوزایش اثربخشوی آن   ها میکش
ه در بوت 2) تراکم تریندو سال نشان داد، کم طور که نتایجباشد. همان

 تورین بویش  و گرم( 66/5ارغوانی ) اویارسلام زیست توده مرب ( و متر
 اگزادیوازون  کوش علوف  تیموار  از تن در هکتوار(  58/79پیاز ) عملکرد

کش آمد. از آنتا که علف بدست( رویشیپس) بنتازون(  رویشی پیش)
ی سه تا چهار برگوی  های پیاز تا قبل از مرحلهچهبنتازون بر روی گیاه

چه مدیریتی اعموال  کند تااین مرحله از رشد چنانسوزی ایتاد میگیاه
نگردد، اویارسلام ارغوانی بوه شووبی اسوتقرار یافتوه و کنتورل آن بوا       

کش شود، لذا کاربرد علفکش بنتازون بسیار سخت میاستفاده از علف
اگزادیازون بصورت پویش رویشوی توا ایون مرحلوه از رشود پیواز کوه         

ازون داریوم عولاوه بور کنتورل و عودم اسوتقرار       محدودیت کاربرد بنتو 
سوزی ناشی از کواربرد زودهنگوام   اویارسلام ارغوانی و شسارت و گیاه

بنتازن بر روی پیاز را رف  نموده و کنترل محلوبی در طول دوره رشود  
نماید. لذا این ترکیب، کنترل محلوبی از علف هرز اویارسولام  ایتاد می

باشود  دی و سومج در موزارع پیواز موی    ارغوانی را که یا علف هرز ج
 نشان داد که کاملاً مؤثر و قابل توصیه است. 
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Introduction: Onion (Allium cepa L.) is one of the most important vegetables (with 2.305 million tons 

production) in Iran. Onion cultivation area of southern Kerman is 5732 hectares and this region is ranked first for 

onion production (307 thousand tons of production) in Iran. Onion growth and yield are significantly reduced by 

weed competition. Among the dominant weeds in onion fields at southern Kerman, Cyperus rotundus is one of 

the most important and problematic weeds. The slow growth of onion in the early stage, causes a significant 

yield loss due to the competition. C. rotundus is a perennial weed of the Cyperaceae family spreading quickly 

throughout the extensive underground system and tuber, with high ability to compete. This weed can decrease 

the average onions yield by 23 – 84%. Application of herbicides is the most prevalent weed control method in 

onion fields. Oxyfluorfen, and haloxyfop-r-methyl ester, are the commonly used herbicides for C. rotundus 

control in onion fields at southern Kerman. Therefore, the objective of this study was to investigate the effects of 

different herbicides on this weed. 

Materials and Methods: This experiment was conducted in Agricultural and Natural Resources research 

and Education Center, Jiroft, southern Kerman, during 2017-2018 and 2018-19. The experiment was carried out 

in randomized complete block design with three replications. The experiment treatments included: T1- 

Metribuzin (Sencor) 80% WP 500 gr.ha-1, T2- Oxyfluorfen(goal) EC24%, 2 lit.ha-1, T3- Oxadiazon (ronstar) EC 

12% 3 lit.ha-1 + Oxyfluorfen(goal) EC24%, 2 lit.ha-1, T4- Pendimethalin (stomp) EC33% ,3 lit.ha-1, T5 

Oxadiazon (ronstar) EC 12% 3 lit.ha-1, T6- Oxadiazon (ronstar) EC 12% 3 lit.ha-1 + Bentazon (bazageran) 

SL48% 3 lit.ha-1, T7- Oxyfluorfen(goal) EC24% at 1/5 lit.ha-1 two stages by 0.75 lit.ha-1, (one week after 

transplanting and three weeks afterwards), T8- Pendimethalin (prowl) CS 45.5% 3 lit.ha-1, T9- hand weeding and 

T10- control (no control). Other weeds except C. rotundus were hand-removed during the season. The herbicides 

were applied using a Matabi sprayer with delivering 354 L ha-1 at 2 bar spray pressure. C. rotundus shoot and 

underground organs dry weight, density, average of bulb weight and onion yield were measured. Statistical 

analysis was carried out using SAS ver.9.1 software and the comparison of means was undertaken based on the 

LSD test. 

Results and Discussion: The combined analysis of variance showed that the effect of treatment was 

significant on shoot and underground organs dry weight and density of C. rotundus, mean onion weight of bulb 

and yield, and reduced dry weight and density of C. rotundus and increased the onion yield. Among the chemical 

treatments, the combined application of Oxadiazon (Ronstar) as pre emergence followed by application of 

Bentazon (Bazageran) as post emergence (Treatment 6), decreased the density, underground and shoot dry 

weight of C. rotundus by 96.89 and 93% relative to the control, respectively. The highest onion yield was 

obtained from the mentioned treatment and increased the onion yield by 87% with respect to the control. 

Indeed, the combined application of these two herbicides in different growth stages of weeds and onion, was 

able to resolve the limitations of separate application of these herbicides leading to the most effective control of 

C. rotundus.  

Conclusion: The results of this experiment show that the combination of herbicides can be an effective 

strategy to increase their effectiveness. The combined application of Oxadiazon (Ronstar) EC 12% at 3 lit.ha-1 as 

pre emergence + Bentazon (Bazageran) SL48% at 3 lit.ha-1  as post emergence was the most effective treatment 

after hand-weeding on purple nutsedge management and increasing  the onion yield. Therefore, the mentioned 

treatment is recommended to control of C. rotundus in transplanting cultivation of onion in autumn farming in 
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south of Kerman Provence.    

 
Keywords: Bentazon herbicide, Bulb, Oxadiazon herbicide, Yield 



 پژوهشی-علمی کوتاه قالهم

 برههای مختلف گوشاثرات دگرآسیبی عصاره آبی اندامبررسی 

 (Chrozophora tinctoria L.) فرنگیزنی گوجهخصوصیات جوانه بر  

.(Lycopersicon esculentum mill) 

 
  *3یحمام نیحس -2یقیحق یرضا صدرآباد -1یآزاد نیآرم

 26/06/1397تاریخ دریافت: 

 06/09/1398تاریخ پذیرش: 

 

 چکیده

فرنگی آزمایشی بصورت فاکتوریل در قالب طرح کاامً   زنی گوجهبره بر جوانههای مختلف گوشبه منظور بررسی اثرات دگرآسیبی عصاره آبی اندام
 عامال  2های هرز دانشکده کشاورزی دانشگاه فردوسی مشهد اجرا شد. آزمایش شاامل  در آزمایشگاه تحقیقات علف 1393تکرار در سال  4تصادفی در 

و  9، 8، 7، 6، 5، 4، 3، 2، 1، 0ساطح )  11های عصاره آبای در  آذین( و غلظتبدون گل سطح )ریشه، ساقه، برگ و گیاه کامل 4های گوش بره در اندام
ایان آزماایش    زنی و رشد گیاهچه اثر داشت. نتایجداری بر تمامی صفات جوانهعصاره آبی بطور معنی درصد( بود. نتایج آزمایش نشان داد که غلظت 10

چه زنی، طول ساقهزنی، میانگین زمان جوانهزنی، سرعت جوانهگذاری بر درصد جوانهبره در اثرهای مختلف گوشهمچنین نشان داد که بین عصاره اندام
 داری وجود ندارد. و زیست توده کل اختًف معنی

 
 زنی  انگین زمان جوانهزنی، عصاره آبی، میزنی، سرعت جوانهدرصد جوانه کلیدی: هایهواژ

 

  3 2 1 مقدمه

امروزه با توجه به سرعت رشد جمعیت، مادیریت مناساب عوامال    
هاای هارز کاه در    کننده تولید محصولات کشاورزی نظیر علفمحدود

میان عوامل زیستی محدود کننده تولید بیشترین تاثیر را داشته بسایار  
مختلف مدیریت  های(. با توجه به مشکًت روش3باشد )ضروری می

های هرز استفاده از روش هایی که کمترین اثر منفی را بر محیط علف
(. 5 و 3محققین مختلاف قارار گرفتاه اسات )     داشته باشد مورد توجه

تواند منجر آگاهی از گیاهان دارای توان دگرآسیبی عًوه بر اینکه می
ی هاا های طبیعی شود، از طریق مدیریت بهتر علفکشبه تولید علف

تواند منجر به افزایش بیشتر محصاول  هرز دارای توان دگر آسیبی می
 Chrozophora)بااره (. بااا توجااه بااه هجااوم گیاااه گااوش1شااود )

tinctoria L.) هایی کاه شاخ   های کشاورزی و بویژه زمینبه زمین
اند اند و یا در واقع آیش گذاشته شدهزده شده و پس از مدتی رها شده

                                                           
گاروه زراعات و    و اساتاد، زراعات   خته کارشناسای ارشاد  دانش آموترتیب به -2و  1

 اصًح نباتات، واحد مشهد، دانشگاه آزاد اسًمی، مشهد، ایران
 استادیار گروه زراعت و اصًح نباتات دانشکده کشاورزی دانشگاه بیرجند -3

 ( :Hhammami@Birjand.ac.irEmail             نویسنده مسئول: -*)

DOI: 10.22067/jpp.v34i1.75331 

ی اثر حضور این گیاه بر محصاولات اقتصاادی و   رسد بررسبه نظر می
باشد. بنابراین این مطالعه با استراتژیک نظیر گوجه فرنگی ضروری می

زنای  هدف بررسی اثر عصاره آبی گیاه گوش بره بر خصوصیات جواناه 
 فرنگی انجام شد. بذرهای گوجه

 

 هامواد و روش

باار   باره گاوش های مختلف مطالعه و بررسی اثرات آللوپاتی اندام
در گاهی آزمایشا مطالعاه  طای  در  فرنگای باذرهای گوجاه  زنای  جوانه

دانشاکده کشااورزی دانشاگاه     هاای هارز  تحقیقاات علاف   آزمایشگاه
. آزمایش به صورت فاکتوریل انجام شد 1393در سال فردوسی مشهد 

 .تکارار انجاام شاد    با چهاار در قالب طرح کامً  تصادفی و دو عاملی 
در چهاار ساطح )ریشاه،     گوش برههای مختلف اندامشامل  عامل اول

 شاامل  ساقه، برگ و گیاه کامال باادون گاال آذیاان( و عامال دوم    
، 9، 8، 7، 6، 5، 4، 3، 2، 1سطح )صافر،  11غلظتهای عصاره آبی در 

های گیااه  ، نمونهبرهگوشمنظور تهیه عصاره آبای  درصد( بود. به 10
مازار   از  1393ساال  مااه  شهریور در  انتهای دوره رشددر  گوش بره

پاس از جماع   .آوری شادند جماع  آلوده در منطقه سفید سنگ فریمان
از مزرعه ابتدا ریشه، ساقه، بارگ و نیاز گیااه کامال     گوش برهآوری 
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باه صاورت   آوری شادند(  )قبل از گلدهی گیاهان جماع آذین بدون گل
 شدند. پودر  آسیاببه کمک جداگانه در سایه خشک و سپس 

گرم از پودر هر قسمت از گیاه  10تهیاه محلاول ماادر  منظاور به
ساعت بار روی   12و  هلیتار آب مقطار مخلاوط گردیدمیلای 100باا 

ها دوباره و این بار باه  ساعت محلول 72شیکر قرار داده شدند. پس از 
ساعت بر روی شیکر قرار داده شدند و سپس از کاغاذ صاافی    2مدت 

 10عناوان غلظات    محلول مادر بهه شدند. ( عبور داد1)واتمن شماره 
هاای  و غلظات  درصد و آب مقطر به عنوان شاهد در نظر گرفتاه شاد  

سازی بوسیله آب مقطار تهیاه شادند    مورد نیاز از محلول مادر با رقیق
(9 .) 

ها و ها به قارچبه منظور جلوگیری از آلوده شدن بذور داخل پتری
اساتاندارد رقا  سای اچ    نگای  فرگوجاه عوامل میکروبی دیگر، از بذور 

فًت تولید توسط شرکت یکان بذر که بوسایله قاارچ کاش بنومیال     
 11هایی با قطار  دیشتیمار شده بود استفاده گردید. بذرها درون پتری

بذر در هر پتری روی یاک لایاه کاغاذ صاافی      25متر به تعداد سانتی
ده باه هار   لیتر از محلول آماده شا میلی 6قرار داده شدند. سپس مقدار 

ها به درون ژرمینااتور باا   دیشها اضافه شده و پتریدیشیک از پتری
 15ساعت و دماای   16گراد به مدت درجه سانتی 25یک دوره دمایی 

ساعت در تاریکی، به ترتیاب باا رطوبات     8گراد به مدت درجه سانتی
درصد، منتقال شادند. از روز بعاد از شارو  آزماایش،       65و  45نسبی 

ساعت( و تا زماانی کاه در    24زده شرو  شده )هر ر جوانهشمارش بذو
نهایتا ، زنی مشاهده نشد ادامه یافت. سه شمارش متوالی افزایش جوانه

گیری طول ریشاه شمارش بذور جوانه زده، اقدام به اندازهاتمام پس از 
میلای  کاغاذ دیش باه وسایله   تشکیل شده در هر پتری چهچه و ساقه

گاراد باه   درجاه ساانتی   75ها در آون با دمای متری شد. سپس نمونه
باه وسایله   هاا  گیاهچاه  ساعت خشک شاده و وزن خشاک   24مدت 

های به دست آمده درصاد  از دادهتوزین شد. ترازویی با دقت ده هزارم 
زنی و بنیه بذر محاسبه شاد. بارای تجزیاه و    زنی، سرعت جوانهجوانه

گرم تبدیل شد. ه میلیها بها، دادههای وزن خشک گیاهچهتحلیل داده
 استفاده شد. SAS 9.1افزار برای آنالیز آماری از نرم

 

 نتایج و بحث

ها بر تمامی صافات  نتایج این آزمایش نشان داد که غلظت عصاره
زنی، سارعت  فرنگی شامل درصد جوانهزنی و رشد گیاهچه گوجهجوانه
چاه، طاول   زنی، قوه نامیه، طول ریشاه زنی، میانگین زمان جوانهجوانه
چاه، وزن  چاه، وزن خشاک ریشاه   چه باه سااقه  چه، نسبت ریشهساقه

(. مشابه ایان  1دار بود )جدول چه و زیست توده کل معنیخشک ساقه
زنای و  زنای، سارعت جواناه   نتایج برای صفاتی همچون درصد جواناه 

هاای  زنای در ماورد اثارات دگرآسایبی عصااره     میانگین زماان جواناه  
بر روی گیاه انگلی ساس توساط سایدی و     های مختلف کرچکاندام

( گزارش شده است. این محققین رابطه متغیاری را بارای   8همکاران )
دهنده حساسیت های مختلف مشاهده کردند و این مطلب نشانغلظت

کاه در  های گیاهان به غلظت مواد دگرآسیب است بطوریزیاد واکنش
دار برخای از  نیها )غلظت های بالاتر( حتی افزایش معبرخی از غلظت

دهناده  های دیگری نیز نشان(. گزارش8شود )این صفات مشاهده می
دار عصاره آبی جو وحشی، چچ ، پیر گیاه و گل گنادم بار   اثرات معنی
زنی ارقام مختلف گندم بود. البته میازان تااثیر باه شادت     درصد جوانه

های مختلاف گیااه گاوش باره اثارات      (. اندام4وابسته به غلظت بود )
چاه، نسابت   داری بر صفاتی همچاون قاوه نامیاه، طاول ریشاه     معنی
چه نشان چه و ساقهچه، و همچنین وزن خشک ریشهچه به ساقهریشه

داری بره اثرات معنای های مختلف گوشکه عصاره اندامدادند. در حالی
زنی، طاول  زنی، میانگین زمان جوانهزنی، سرعت جوانهبر درصد جوانه

هاا در  تاوده کال نداشاتند. ایان تفااوت در واکانش      چه و زیست ساقه
(. عصاره آبی چچ  و گل 8 و 4عات دیگر نیز مشاهده شده است )مطال

دار در طاول  درصاد موجاب افازایش معنای     50هاای  گندم در غلظت
کولئوپتیل گندم رق  مارون شاد. در حاالی کاه در ماورد ارقاام الوناد،       

هاا اثارات   این غلظت روشن، زاگرس، طبسی، کویر، ماهوتی و هیرمند
(. نتایج این مطالعه همچنین 4منفی بر رشد کولئوپتیل را نشان دادند )

نشان داد که اثرات متقابل غلظت عصاره در ناو  انادام گیااهی منباع     
چاه و زیسات تاوده کال در     عصاره آللوپات به جز در مورد طول ساقه

ت در مقایساه میاانگین صافا    2دار بود. جادول  مورد بقیه صفات معنی
دهد. فرنگی را نشان میهای مختلف عصاره گوش بره در گوجهغلظت

زنی، تا غلظت پانج  اختًفای مشااهده نشاد و     در مورد درصد جوانه
های هفت ، هشت  و نه  مشااهده نشاد.   همچنین اختًفی بین غلظت

هاای دیگار   ها باا تماامی غلظات   های شش  و ده  اختًفدر غلظت
زنی سس در حضور غلظات  دار درصد جوانهیدار بود. کاهش معنمعنی

های مختلف عصاره آبای سااقه، ریشاه، بارگ و کال گیااه کرچاک        
(. این مطالعه همچنین نشان داد که عصاره آبی برگ و 8مشاهده شد )

زنی در مقایسه با عصاره آبی ساقه بیشترین اثر منفی را بر درصد جوانه
زنای شااهی و   واناه دار درصاد ج ریشه و کل گیاه داشت. کاهش معنی

درصد  70درصد و  50های بیشتر از تربچه به ترتیب در حضور غلظت

(. نتایج روف فرد و 7مشاهده شد )1های گیاه سنبل ختاییعصاره اندام
( همسو با نتایج این مطالعه نشان داد که افزایش غلظات  7امیدبیگی )

زنای مای  عصاره دارای خاصیت دگر آسیبی باعث کاهش درصد جوانه
هاای  ( نیز نشاان دادناد کاه عصااره انادام     6شود. اروجی و همکاران )

تاره و  زنی سلمهدار درصد جوانهمختلف آفتابگردان باعث کاهش معنی
 خروس گردید. تاج

 

                                                           
1- Angelica archangelica L.  
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 های مختلف عصاره گوش بره در گوجه فرنگیهای وزن خشک در غلظتمقایسه میانگین داده -3جدول 
Table 3- Mean comparison of tomato dry weight in different giradol organs 

 
 اندام گیاهی

Plant organs 

 صفات
Trials 

 برگ
Leaf 

 ریشه
Root 

 ساقه
shoot 

 کل گیاه
Total plant 

LSD 

 زنیدرصد جوانه
Germination percent 

a 77.8 a 75.8 a 76.9 a 77.8 4.3048 

 زنیسرعت جوانه
Germination rate 

a 5.6567 a 5.4861 a 5.5790 a 5.6711 0.4260 

 زنیمیانگین زمین جوانه
Means of Germination time 

a 4.3752 a 4.3250 a 4.2517 a 4.1953 0.1954 

 قوه نامیه
Vigor 

b 5.9468 a 6.5641 b 5.8872 b 5.9656 0.3591 

 چهطول ریشه
Root length (mm) 

a 3.2315 a 3.3115 a 3.2315 a 3.3115 0.1600 

 چهطول ساقه
Shoot length (mm) 

a 3.8845 a 3.9970 a 3.8920 a 3.8920 0.1299 

 چهچه به ساقهنسبت ریشه
Root length to Shoot length ratio 

b 0.71935 a 0.94198 b 0.71826 b 0.73454 0.0388 

 چهوزن خشک ریشه
Root dry weight (g) 

c 0.005923 a 0.006689 b 0.006298 c 0059000. 0.0001 

 چهوزن خشک ساقه
Shoot dry weight (g) 

b 0.012265 a 0.013378 b 0.012770 c 0.010645 0.0003 

 وزن گیاهچه
Seedling weight (g) 

a 0.018548 a 0.020066 a 0.019068 a 0.021230 0.0087 

 داری در سطح یک درصد است.دهنده عدم معنیحروف مشابه در هر ردیف نشان
Same letters in each row showed not significant different at the 1% probability level less significant difference test  

 
زنای در نتیجاه اعماال ماواد آللوشایمیایی     کااهش درصاد جواناه

ممکن است باه   گیاهان دارای خاصیت دگرآسیبیهای موجود در اندام
ایاان   هاای سالول  شدن لیپیاادهای غشااای   هعلت افزایش پراکسید

 باعاث تواناد  باشد که می)گیاهان تحت تاثیر مواد دگرآسیب( گیاهاان 
از در نهایات منجار باه     شده وافزایش زوال و نابودی غشاای سالول 

زنی روند جالبی مشاهده (. در مورد سرعت جوانه2) شودآنها  بین رفتن
ی باه جاز غلظات دها      های مختلف عصاره آبا که غلظتشد بطوری

زنای شاد. ایان وضاعیت     )آخرین غلظت( موجب افزایش سرعت جوانه
هاای اسامزی مختلاف در نتیجاه     ممکن است به دلیل ایجاد پتانسیل

ها باشد. در غلظت ده  ممکن است غلظت آن قدر بالا افزودن عصاره
باشد )به دلیل اثرات بازدارنده اثر ایجاد پتانسیل ها از باین بارود( کاه    

( و روف فارد  8گر اثر مثبتی نداشته باشد. نتایج سیدی و همکاران )دی
( در مورد اثار ماواد دگرآسایب نشاان داد کاه سارعت       7و امیدبیگی )

زنی با افزایش غلظت کاهش یافت در حالی که نتایج این مطالعه جوانه
زنای  زنی اماا سارعت جواناه   نشان داد که با وجود کاهش درصد جوانه

زنی نیز روناد جاالبی   . در مورد میانگین زمان جوانهافزایش یافته است
زنای از  های پاایین میاانگین زماان جواناه    شود. در غلظتمشاهده می

شاهد )غلظت اول( نیز بیشتر است. در مورد سایر صافات شاامل قاوه    

چه، چه به ساقهچه، نسبت طول ریشهچه، طول ساقهنامیه، طول ریشه
چاه و وزن کال گیاهچاه    هچاه، وزن خشاک سااق   وزن خشک ریشاه 

مقایساه   3تولیدی، با افزایش غلظت روند کاهشی مشاهده شد. جدول 
هاای مختلاف گاوش باره را بار      های حاصل از اثر انادام میانگین داده

های مختلف فرنگی در حضور عصاره اندامزنی گوجهخصوصیات جوانه
زنای، میاانگین زماان    زنی، سارعت جواناه  دهد. درصد جوانهنشان می

های گیااهی  چه تحت تاثیر نو  اندامچه و ساقهزنی و طول ریشهجوانه
گوش بره قرار نگرفت در حالی که بقیه صفات تحت تاثیر نو  عصاره 

ثیر ناو  عصااره   أچه تحت تا چه و ساقهقرار گرفتند. وزن خشک ریشه
که مجمو  وزن گیاهچه تحت تاثیر قرار نگرفت. قرار گرفتند. در حالی

هاا  هاا، اثرگاذاری  گذاری مختلف اندامثیرسد با توجه به تأرنظر میبه 
اند. بطور کلی نتایج این آزمایش طوری بوده که همدیگر را خنثی کرده

ثیر را نسبت به عصااره  أبره کمترین تنشان داد که عصاره ریشه گوش
علت این امر  فرنگی داشت.زنی گوجهها بر خصوصیات جوانهسایر اندام

 مراحال آخار رشاد   در  گوش بره گیاههای اندامواند این باشاد که تمی
بنابراین . ه و برای تهیه عصاره مورد استفاده قرار گرفتندبرداشات شاد
هاا و بطاور کلای    داناه در این مرحله باه علات آنکاه     رسدبه نظر می

برای کلیه مواد تولیادی  عنوان یک مقصاد قاوی  بههای هوایی اندام
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کنند، سبب کاهش غلظت این مواد عمل می دگرآسیباد موگیاه مانند 
هاای هااوایی   در اندام ریشه و حرکت بیشتر این مواد به سامت انادام  

 (.10و  9، 8، 1) شاوندمای

 گیری  نتیجه

زنای و خصوصایات   بر جواناه های آبی اثرات عصارهنتایج آزمایش 
اره عص نشان داد که غلظتدیش در محیط پتریفرنگی گیاهچه گوجه
زنای و رشاد گیاهچاه اثار     داری بر تمامی صفات جوانهآبی بطور معنی

هاای  دارد. نتایج این آزمایش همچنین نشان داد که بین عصاره انادام 

زنای،  زنی، سرعت جوانهگذاری بر درصد جوانهبره در اثرمختلف گوش
چه و زیسات تاوده کال اخاتًف     زنی، طول ساقهمیانگین زمان جوانه

رساد  وجود ندارد. با توجه به نتایج این آزمایش به نظر مای داری معنی
بره قبل از کشت و طی دوران رشد هرز گوشکه مدیریت مناسب علف

زنای بیشاتر و سابز شادن     تواناد منجار باه جواناه    فرنگای مای  گوجه
تر مزرعه شده و در نهایت تولید کننده را جهت دساتیابی باه   یکنواخت

 تر یاری کند. عملکرد مطلوب
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Introduction: In recent years, food production known as a main challenge for increasing human population. 

Along with the development of agricultural systems, weed management practices have been developed to 
sustainable management. Allelopathy is the biochemical interaction of inhibition and promotion within plants or 
micro-organisms. Allelopathy considered as a mechanism of some plants was proposed firstly by Molish in 
1937. Allelopathy has a broad application prospects in increasing crop production, plant protection, and 
biological control. There are many known allelochemicals: water soluble organic acid, straight-chain alcohols, 
aliphatic series, aldehydes, ketones, simple unsaturated lactone, long-chain fatty acids, multi-alkyne, 
naphthoquinone, anthraquinone acid, quinone compound, simple phenols, benzoic acid and its derivatives, 
cinnamic acid and its derivatives, coumarin, flavonoids, tannins, terpenoids, steroids, amino acids, peptides, 
alkaloids, cyanohydrin, sulfide, glucosinolates, nucleotides. While phenolic acids and the terpenoid compounds 
are more common types. Giradol (Chrozophora tinctoria L.) known as an invasive annual summer plant that 
belongs to Ephorbiaceae family. Giradol not only can reduce the crop productivity by competition for light, 
water and nutrient mineral but also can decrease crop growth and productivity as it has the phenolic components 
such as tannins, saponins, cumarins, phenylpropanoid glycosides, and flavonoids. Thus, it may have allelopathic 
effects. Giradol have been reported in the wide range of fields in Khorasan Razavi province. This study was 
conducted for determining allelopathic effects of Giradol on tomato as the main crop being cultivated in 
Khorasan Razavi province.  

Materials and Methods: In order to evaluate allelopathic effects of Giradol on seed germination of tomato 
(Lycopersicon esculentum mill.), this study was conducted in weed research lab of Ferdowsi University of 
Mashhad on the basis of a Completely Randomized Design (CRD) with factorial arrangement with 4 replications 
in 2014. The treatments consisted of Giradol organs at 4 levels (root, stem, leaf and total plant without 
inflorescence) and their aqueous extract concentrations at 11 level (0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 and 10%). The plant 
organs were harvested from Fariman in the summer of 2014. The samples were carefully washed and then dried. 
The sample were ground and 10 g for each sample was added to 100 ml distilled water. The samples were 
shacked for 12 h, and the shaking process was done again after 72 h. The extracts were passed through the filter 
paper. The stoke solutions were diluted. Then, 6 ml from each extract was added to each experimental unit. The 
petri dishes were placed in a germinator at 25/15°C in 45/65% relative humidity with a 16/8 h day/night regime, 
respectively. The measuring traits were germination percent, germination rate, means of germination time, vigor, 
and root length, shoot length, root length to shoot length ratio, root dry weight, shoot dry weight, and seedling 
weight.  

Results and Discussion: The result of this experiment showed that concentration of aqueous extract had a 
significant effect on germination percent, germination rate, means of germination time, vigor, and root length, 
shoot length, root length to shoot length ratio, root dry weight, shoot dry weight and seedling weight at 0.1% 
probability. Same results have been reported by Seyyedi et al (8) for allelopathic effect of castor bean organs on 
germination percent, germination rate and means of germination time of dodder. The variation response of 
different concentration of castor bean aqueous extract on germination of seeds dodder has been reported. The 
result of this experiment also showed that germination percent, germination rate, means of germination time, 
shoot length and root length had no significant effects by the type of plant organs whereas other trials showed 
significant effects. Generally, the leaf and stem water extracts had the highest negative effects on germination 
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percent compared to the root and whole plant Giradol extracts. The same results reported by Rooffard and 
Omidbeigi (7) on the influence of extract concentration on the germination percent.  

Conclusion: The results showed that the concentration of the aqueous extract significantly affects the 
germination and seedling growth. Furthermore, the extract of different organs adversely influences the 
germination percentage, germination rate, mean of germination time, and shoot length. It seems that proper 
management of Giradol weeds before and during tomato growth can lead to higher germination and more 
uniform plant emergence and finally can be of help for enhancing crop yield. 

  
Keywords: Aqueous extract, Germination percent, Germination rate, Means of germination time  
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