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 هاییروسسایر وو ( Beet black scorch virus) ردیابی ویروس سوختگی سياه برگ چغندر

 هاآنهمراه و تعيين برخی خصوصيات مولکولی زاد خاک

 
 5یمنصور صلات -4یباقر محمود يدس -3عقل یمحمد زک -*2محسن مهرور -1یدليکیا یسلطان يدجمش
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 چکیده

 ;Beet necrotic yellow vein virus) ویدروس ربردرز زرد روروت دغ درندر ندد     جملد   خاک زاد متعدددی از  هاییروستاکنون در ایران و

BNYVVویروس سوختگي س اه برز درندر ،) (Beet black scorch virus; BBSV)،  درنددر   خاک زادویروس(Beet soil-borne virus; 

BSBV) ویروس  وQ درندر (Beet virus Q; BVQ )ویدروس   ویروس ربررز زرد روروت دغ درندر ندد،   است. شدهیيروی ریش  درندر ند شناسا
ریشي درندر ند، هر   دارای علائم ریش یهاشده در بعضي از رمور ارجام هایيبررسینو  در ا است. با (ریزومار ا)ریشي   اصلي عامل ایجاد سندروم ریش

یدغ از مدزارک کشدت    اما تاکنون علائم سوختگي روی بدرز درندر ندد در هد      ،یافت شده BNYVVها همراه و یا تعدادی از آن مذکور ویروس س 
ها و علائمي مشاب  ویروس عامل ب ماری ریزومار ا روی ریش  برخي از ار ام درندر ند در . اخ راً علائم سوختگي روی برزاستبزارش رشده  درندر ند

و یدا سدوختگي بدرز از     ریشي درندر ندهای دارای علائم ریشمنظور بررسي این موضوک، ب شده است. استان خراسان رضوی مشاهدهمزارک درندر ند 
 ،هدا کدل آن ( RNA) اسد د یروروکلئ دغ رپد  از اسدتخرا    و  یآورمزارک مناطق مختلف استان شامل: مشهد، فریمان، دناران، جلگ  رخ و جوین جمد  

ردیابي بردید، امدا از   BBSVها در هم  رمور با ترارویسي معووس  پل مرازسنتز شد. با استفاده از واکنش ( cDNAاس د مومل ) دئوکسي ریروروکلئ غ
در در ا،  شدهیيشناسا BNYVVمشهد، جلگ  رخ و جوین ردیابي شد. از ب ن س  ت پ مختلف  یهادر رمور  BNYVVدیگر تنها  زادخاکس  ویروس 

 جدای بوده اما در  ACHGهای مشهد و جلگ  رخ از روک جدای روک تتراد ویروس ریزومار ا در تشخ ص داده شد.  Aت پ طالع  از روک جدای  های مورد م
عندوان  بد  جدای  را  توانيبود ک  م   ر یافت تر p25در پروتئ ن  (H) ب  ه ست دین (C) آن از س ستئ ن 68شماره بود ک  در اس دآم ن   AHHG ،جوین
های  دآم ن اسبا تر  رات در  Rz1 ج  کشت متوالي ار ام مقاوم درندر ند دارای ژن مقاومت دررت این ویروس محسوب رمود. دای  شوننده مقاومتجیغ 

تي بدا  ی آهاسالک  کشت درندر ند را در این مزارک در  کنديمویروس، جدای  های شوننده مقاومت جدیدی از ویروس ایجاد  p25راح   تتراد پروتئ ن 
و جدیدد  اسدتفاده از منداب  مقاومدت    و کنتدرل آن از طریدق    BNYVV زایدي  ماریدر مورد ب شتر ب  قاتتحق ین؛ بنابرامشول جدی مواج  خواهد رمود

ریشدي، رودروز آورددی و     موجد  تشددید ریشد    BNYVVدر حضدور   BBSV ،اینو از طرف دیگر  .رسدمي ب  رظری ضرورتلف قي کنترل  یهاروش
در تشخ ص ب مداری بدر اسداس     توارديم مطل  نیا .شوديموج  روروز آوردی در ریش  و سوختگي برز م یيتنهاآرو  ب بردد حالرز ميسوختگي ب

 بس ار حائز اهم ت باشد.درندر ند در مزرع  علائم و جلوب ری از خطا در ارزیابي مقاومت ار ام 
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ویدروس ربردرز زرد   جملد    روی ریش  درندر ندد از در در ا مختلفي 
 ;Beet necrotic yellow vein virus)روروت دغ درندر ندد   

BNYVV) (3)، درندر ند  خاک زادی غ موزایروس وBeet soil-

borne mosaic virus (BSBMV) (31،)    ویدروس سدوختگي
 ،(8) (Beet black scorch virus; BBSV) س اه بدرز درنددر  

 (Beet soil-borne virus; BSBV) زاد درنددر ویدروس خداک  

( 22و  Beet virus Q; BVQ( )19درندددر ) Qویددروس  و (18)
م لادی در  50ماری ریزومار ا ابتدا در اوایل ده  ب  .بزارش شده است

اکندون در اکردر ردواحي کشدت     هدم  ( و3) شمال ایتال دا بدزارش شدد   
عنوان یغ ب مداری مهدم    و ب  (33) درندر ند در در ا، بسترش داشت 

شود ي، شناخت  مشوديا تصادی ک  باعث کاهش شدید عملورد  ند م
ب مداری روی ر دم حسداس،     شدید راشدي از ایدن   هایيدر آلودب (2)

درصدد کداهش    90درصد و در مواردی تا  60تا  50عملورد شور ب ن 
. عامل اصلي ایدن ب مداری، ویدروس زرد روروت دغ     (15 و 1یابد )يم

 Polymyxa شدر   دار   کد  توسد     (47) ربررز درندر ندد بدوده  

betae Keskin این ویروس از اعضدا  جدن    (11شود )يمنتقل م .
Benyvirus  و خاروادهBenyviridae شول  ای ل بوده، ذرات آن م

. (41) ( اسدت Multipartite genome)ي  سدمت  و دارای ژروم دند
مرردت   یارشدت   تدغ  اسد د  یروروکلئ غژروم ویروس از دهار یا پنج ر

(+ssRNAتشو )(. 29رمایدد ) يتئ ن را کدد مد  پرو 13یا  12و  شده ل
روکلئوت ددی مسدئول    1775اس د ریروروکلئ غ سوم ویروس ب  طول 

ک لدو   p25 (25 (. پدروتئ ن 48زایدي در م زبدان اسدت )    ماریبایجاد 
در ویدروس   RNA3 یعملودرد   نپدروتئ  ینترعنوان مهمب دالتون( 

سوب مح درندر ند یش در رزایي  ماریشدت بو علائم ایجاد ارتراط با 
( و 43بد  ردام تتدراد )    67-70هدای مو ع دت    دآم ن اس .(38شود )يم

مطالعدات  ( این پدروتئ ن بسد ار تر  رپدذیر هسدتند.     42) 135مو ع ت 
ت پ ب   دهارمولوولي رشان داده است ک  جدای  های این ویروس در 

 Bو   Aت دپ . (44و 6)شدورد  يبنددی مد  بروه Jو  A ،B، Pی هارام
ایدن ویدروس    Pزایي تفاوتي رداررد و تنها ت پ  ماریبویروس از رظر 

این ب ماری (. 16زایي )حتي در ار ام مقاوم( بالایي دارد ) ماریب درت 
و هموداران از   یزدپنداه توسد  ا  1375 در ایران برای اول ن بار در سال

در تمام مناطق کشت  یراًو امروزه تقر (17) استان فارس بزارش بردید
 شدده ارجدام بر اساس تحق دق  . (24) در کشور، بسترش دارد درندر ند

 A پ غال  در ایران از روک ت ،1388مهرور و همواران در سال توس  
 RNA5فا دد   Pت پ  (هشت درصدبوده و در تعداد محدودی جدای  )

شده از فرارس ،  زا سدتان،  بزارش هایجدای مشاب   SYHGبا تتراد 
درندر ندد   خداک زاد ی غ موزاویروس . (34) یافتندارگلستان و آمریوا 

 Benyviridaeو خارواده  Benyvirus ، از جن BNYVVمشاب  
بوده و را ل مشترکي با آن دارد. این ویروس تاکنون ب  غ ر از آمریودا  

یدروس  و (.35)از سایر رقاط در ا بخصوص ایران بزارش رشدده اسدت   

و  Pomovirusاز جدن   کد    درنددر  Qویدروس   و زاد درندرخاک
شدول بدا    ای ل م های ورهدارای پ ،هستند Virgaviridaeخارواده 
 BNYVVدر م زبددان و را ددل بددا  بددوده، يدندبخشدد RNAژرددوم 

 هدای یشد  تدومم در ر  هدای يطور فراواري در آلدودب اشتراک داررد و ب 
 BNYVVمسدتقل از   BSBVابردد    .(36) درندر ند وجود دارردد 

(. این 7ر از دارد ) BNYVV برای تور ر ب  حضور BVQاست ولي 
دو ویروس برای اول ن بدار در ایدران توسد  فرزادفدر و هموداران بد        

ویدروس  . (10 و 9بزارش شددرد )  1384و  1381های ترت   در سال
و  Betanecrovirusاز جدن    ،سوختگي س اه برز درندرزاد خاک

و را ددل آن در طر عددت  ددار   (5) بددوده Tombusviridaeخددارواده 
Olpidium brassicae ای ودره . ایدن ویدروس پ  (39 و 19) است 

با سن  مررت بوده  یارشت تغ RNAداشت  و ژروم آن  وجهي ستب
  BBSV( است. ژردوم ORF) خواردريباز ک  متشول از شش  ال  

اسددت، ولددددي بدددد  دل ددددل    PolyAو دررالدددد   CAPفا ددددد
و عمدل تور در   UTR'3 ثاروید  در ارتهدای    یداشددددددتن ساختارها

. ایدن ویدروس   (45) ب درد يطور مؤثری در آن ارجام مها ب ترجم  ژن
در مرولسدتان و دد ن    مد لادی  1980برای اول ن بار در اواخدر سدال   

برخددي و  (23) ، ایددران(51) . سدد   از آمریوددا(32) شناسددایي شددد
ر ز بزارش شدد. در مدزارک درندر ندد دد ن،      (13)کشورهای اروپایي 

رودروز شددید بد  رردا سد اه روی       یهدا صورت ایجاد لو  علائم ب 
آلوده بد  ایدن ویدروس بدروز      یها و روروز در ریش  درندر ندهابرز

، علائم سدوختگي سد اه   آمریوا BBSV های. جدای (14 و 5) کنديم
این ویدروس اداهراً علائدم     دهد؛ بلو يشان رمدر برز درندر ند را ر

. (51کندد ) يفرعي را تشدید م هاییش ب ماری ریزومار ا مارند تور ر ر
هدا عل درغم وجدود علائدم ب مداری      در اس ار ا ر ز در تعدادی از رمورد  

ها تشخ ص داده رشده و فقد   ر آنریزومار ا، ویروس عامل ریزومار ا د
BBSV کوین ا و همواران برای اولد ن  (13) ه استجداسازی شد .

  درید  ح)تربدت  بار، این ویروس را از مدزارک کشدت درندر ندد ایدران    
 این ویروس در حدال حاضدر در   .(23) خراسان رضوی( بزارش رمودرد

کشدت درندر ندد    دارایاسدتان   ایران وجود این ویروس در مدزارک ده 
جندوبي، لرسدتان، اردب دل،    خراسان شمالي، خراسان )خراسان رضوی، 

وین، همدان، کرمان، کرمارشاه و غربي،  زآذربایجان شر ي، آذربایجان
 تحق قي دیگر، مهرور و هموداران در  (.43) تائ د بردیده است (زرجان

ی ایدن ویدروس در مزرعد     هاجدای رشان دادرد ک  بعضي از  (1388)
علائم سوختگي بر روی بدرز درندر ندد رشدان ردداده، امدا       بور   ه

ردد بد يفرعدي فدراوان مد    هاییش موج  تول د ر BNYVVهمراه 
دند سال اخ ر در مدزارک درندر ندد اسدتان خراسدان سدوختگي      . (34)

بربي درندر ند )ب  خصوص در ار دام حسداس بد  ریزومار دا( ب شدتر      
مشاهده مي شود )مشاهدات رگارردبان(. بدرای مطالعد  ایدن موضدوک     

و  جداسدازی  اصلي آنهدف  تحق قي در این زم ن ، صورت برفت ک 
هدای همدراه آن   درندر ند و ویروس شناسایي ویروس سوختگي س اه
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درندر نددد  یهددادر رموردد  BSBVو  BNYVV ،BVQازجملدد  
 ها بود.آنتع  ن برخي خصوص ات مولوولي و  رضوی استان خراسان

 

 هامواد و روش

 کلاسید ریبونوکلئیک استخراج 

درندر ندد دارای   هدای یشد  کدل از ر اس د ریروروکلئ غ استخرا  
از مزارک مناطق  شدهیآوروختگي برز جم علائم ریش  ریشي و یا س

مشددهد، فریمددان، دندداران، جلگدد  رخ و جددوین بددا ک ددت اسددتخرا    
(RNeasy Mini Kit )     شرکت ک اژن بدر اسداس پروتودل شدرکت

آن  از ( ارجام شد. پدنج م ورول تدر  QIAGEN-Germanyسازرده )
 در معرض ژل الوتروفورز  رار برفت.  فيکمى ک هایيبراى بررس

 

  هرا در نمونر   BBSVهمررا  ارا    هرا  یررو  یي وشناسا

 شد  آورجمع

 BSBV ،BVQ هددداییدددروسبدددرای ردیدددابي مولودددولي و 
از  ( داررددد،Polymyxa betaeکدد  را ددل مشددترک ) BNYVVو

 ترارویسددي معودددوس دندباردد   بددا پل مددراز  ای ددرهواکددنش زرج
(MultiplexRT-PCR )و هموددارانمور دد  توسدد    شنهادشدددهپ 
از ک دت   cDNAدر این روش برای سدنتز  . (36) شد استفاده( 1382)

بر اساس  Transcriptase RevertAid Reverse یامرحل یغ 
و بدا   (Thermo Scientific-USAپروتودل شدرکت سدازرده آن )   

مربدوط بد  هدر ویدروس،      اختصاصدي بربشدتي  آغازبر استفاده از س  
ترارویسدي  با پل مراز  ای رهآزمون واکنش زرجپ  از آن، شد.  استفاده

 اختصاصيمستق م و معووس آغازبر س  جفت بدا اسدتفاده از دندبار  
جفدت آغدازبر    شدامل:  (1382) و هموداران مور د   توس   شدهيطراح

BNYVV2   کدد کنندده پدروتئ ن    جفت بدازی از ژن  545 طع  ک 

p75  درRNA2  ویروسBNYVV ، جفت آغازبرBSBV2    کد
جفدت آغدازبر   و  BSBVویروس  RNA2از جفت بازی  399 طع  

BVQ1   از  یجفدت بداز   292 طع  کRNA1   ویدروسBVQ  را
 دوبددا اسددتفاده از    آزمدون ایدن   ارجام شد. (،1)جدول  کنندتور ر مي

 یغ م ورول تر از هر ب  عنوان الگو، شدهساخت  cDNAم ورول تدر از 
غلظدت  هر یغ با و معووس ) م مستق يیدغ از آغازبرهای اختصاص

 Taq DNA از مخلدوط واکدنش  ورول ترم 5/12 ر( وم ورومولا 10

Polymerase Master Mix Red-Ampliqon  در حجدددددم
این آزمدون   یيدرخدد  دمددا .ارجددام شددد تددر ورول م 25 یيرهدددا

 بدد   بدراد يدرجد  سدارت  94در دمدای    اول سازی واسرشت: شددامل
 30برای  براديرتدرج  سا 94شامل  يدرخ  متوال 35 ق ، د  س  مدت

 72و    د ثار 30 بدرای براديدرجد  سارت 63دمای اتصال آغازبر   ، ثار
 یيمرحل  بسترش رها تیرها و در قد  د  دوبدرای  براديدرجد  سارت

 بود. براديسارتدرج   72در  ق  برای پنج د 

بدا   cDNAهدای مدورد مطالعد ،    در رمور  BBSVبرای ردیابي 
و بددا اسددتفاده از  Transcriptase RevertAid Reverse ک ددت

)شرکت درا زیست( سداخت    Random hexamer primerآغازبر 
روکلئوت دی  305توي برای تور ر  طع   مراز ای پلره زرج شد. آزمون

آغازبرهدای اختصاصدي   ژردوم، بدا اسدتفاده از     UTR'3راح   ارتهای 
BBSV-f و BBSV-r ( 1جدول)   با ک دتMaster Mix Red-

Ampliqon   د  قد  : س  ي شاملیدماارجام شد. این آزمون با بررام
و ب  دررال  براديسارتدرج   94در دمای ابتدائي  يگواسرشدت منظورب 

درج   45ثار  ،  30 مددتب   براديسارتدرج   94 :درخ  شامل 40آن 
بد  مددت یدغ     بدراد يسدارت درج   72ثار   و  45ب  مدت  براديسارت

 بدراد يسدارت  درجدد   72د  قد  در دمدای  5ا ب  مدت د  ق  و در ارته
 .اجرا شد ،برای توم ل ساخت رشت  مومدل

 
 Beet necrotic yellow vein virus, Beet soil-borne virus، Beet virus هایجهت ردیابی ویروس شده استفادهاختصاصی آغازگرهای  -1جدول 

Q  وBeet black scorch virus در ریشه چغندرقند 
Table 1- Specific primers pairs used for detection of Beet necrotic yellow vein virus, Beet soil-borne virus, Beet virus Q and Beet 

black scorch virus in sugar beet root 

 منبع
Reference 

 طول قطعه
Amplification lenght 

 3 /به 5 /توالی

Sequence (5' to 3') 

 آغازگر
Primer 

36 
 

545bp 
ACATTTCTATCCTCCTCCAC BNYVV2-F 
ACCCCAACAAACTCTCTAAC BNYVV2-R 

399bp 
CTTACGCTGTTCACTTTTATGCC BSBV2-F 
GTCCGCACTCTTTTCAACTGTTC BSBV2-R 

292bp 
GCTGGAGTATATCACCGATGAC BVQ1-F 
AAAATCTCGGATAGCATCCAAC BVQ1-R 

35 305bp 
ATTAGATCCCACATCCTGGTGTGGTTAATC BBSV-f 
GGGCACCTGGAAGACCAGGTATATAAG BBSV-r 
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 BNYVV ها یپت شناسایي

ویدروس بدا    cDNAپ  از استخرا  اسد د ریروروکلئ دغ کدل،    
)شددرکت درازیسددت( و ک ددت   Oligo dT-20اسددتفاده از آغددازبر 

Easy™ cDNA Synthesis Kit  شدرکت   دستورالعملبر اساس
منظور شناسایي  ب الگو ساخت  شد.  عنوانب سازرده آن )پارس طوس( 

دندبار   ای رهواکنش زرجروش ، از BNYVV یروسو Bو  Aت پ 
DuplexRT-PCR   استفاده شد. در این واکنش از دو جفت آغدازبر

کنندده  جفت بدازی مشدخص   324)تور ر  طع   RhizoAاختصاصي 

( Bجفت بازی ب دارگر ت دپ    178)تور ر  طع   RhizoBو  (Aت پ 
 RNA2  طعد   ازTriple Gene Block (TGB) کد  راح د    

منظدور  . بد  (2جددول  ) ، اسدتفاده شدد  (40کنندد ) يرا تور ر مویروس 
ویروس عامل ریزومار ا،  RNA5و ب  دررال آن حضور  Pردیابي ت پ 

شدده توسد  شد مر و    يطراح BNYVV5از آغازبرهای اختصاصي 
بد    RNA5در  طعد    P26ک  راح   کد شدورده  ( 2005همواران )

 .(2جدول ) استفاده شد (،44کند )يرا تور ر م یجفت باز 886طول 

 

 BNYVVویروس  Pو   A،Bهای در این بررسی برای تفکیک تیپ شده استفادهترادف آغازگرهای - 2جدول 
Table 2- Specific primers pairs which used for detection of BNYVV types A, B and P 

 منبع
Refrence 

 طول قطعه
Amplification lenght 

 3 /به 5 /توالی

Sequence (5' to 3') 

 آغازگر
Primer 

40 
324 bp 

TAATAGTATCACTGTTACAACGATTAAGA RhizoA-f 
GTCACCTCTTTTACCATTATATCAG RhizoA-r 

178 bp 
TTGGGCAGCAACTTA RhizoB-f 
ACGGTGAGTACAACATACTGA RhizoB-r 

44 886 bp 
GTTTTTCCGGTCGCAGCACAAG BNYVV5-f 
CGAGCCCGTAAACACCGCATA BNYVV5-r 

 
ویررو    RNA3از ژنرو    p25 ینپروتئتکثیر ژن کد کنند  

BNYVV 
cDNA   رشتRNA3  دو جدای BNYVV  ک ت با استفاده از

 PrimeScript™ Reverse روروشت برداری با ترارویسي معووس

Transcriptase    بددر اسدداس دسددتورالعمل شددرکت سددازرده آن 

(Takara ) الگو سداخت  شدد. بدرای تور در  طعد       عنوانب RNA3 
ای بددددا اسددددتفاده از ویددددروس، از آزمددددون پل مددددراز زرج ددددره 

شرکت تاکارا و  PrimeSTAR GXL DNA Polymeraseک ت
سدازرده آن و یدغ جفدت آغدازبر اختصاصدي      بر اساس دسدتورالعمل  

ای ( ک   طع 2007شده توس  پ فرمنجز )يطراحمستق م و معووس 
 .(3جدول )ارجام شد کند، جفت بازی را تور ر مي 906ب  طول 

در ای پل مراز صورت برفتد   زرج ره یهامحصولات هم  واکنش
شدده بدا بدرین      زیآمدرصد ررا یغ و ر مدر ژل آبارز این مطالع  

ایدران(   -( )شرکت پارس طدوس ™DNA Green Viewerویور )
با استفاده از دسدتگاه الوتروفدورز    ل تر ليبا غلظت یغ م ورول تر در م

(PowerPac™ Basic Power   سداخت شدرکت )Bio-Rad, 

USA با استفاده از دسدتگاه  از آن ، از هم جدا شدرد. پGel-Doc 

(AlphaImager Mini System) از ژل حددداوی بارددددهای ،
هددا بددا اسددتفاده از ک ددت و سدد   آن یبددردارعودد  شددده ددغتفو

(QIAquick Gel Extraction)   شدرکت   بر اسداس دسدتورالعمل
 بردیدرد. یسازسازرده آن )ک اژن( خالص

 
 BNYVVویروس  RNA3واقع در  p25آغازگرهای اختصاصی استفاده شده برای تکثیر ژن ترادف  -3جدول 

Table 3- Specific primer pairs used for amplification of BNYVV RNA3 (p25 gene) 

 منبع
Refrence 

 طول قطعه
Amplification lenght 

 3 /به 5 /توالی

Sequence (5' to 3') 

 آغازگر
Primer 

38 906bp 
TCGGAATATACAAGGTTTAAAAG BNYVV3-F 

GTCCCAACCAGATCAACAA BNYVV3-R 

 

ویررو    RNA3( رشت  A-Tailingدار کردن )واکنش آدنین
BNYVV 

 (end Blunt) با ارتهای صاف رشده تور رشت برای آدر ن کردن 
سد    RNA3در رشت   جفت بازیp25 (906 )  نپروتئ کد کنندهژن 

 ( اسدتفاده شدد.  1988از روش کوبز و هموداران )  BNYVVجدای  

برای ارجدام ایدن واکدنش بد  دهدار م ورول تدر از محصدول واکدنش         
، یدغ  الگدو  عندوان بد  هر ویدروس   با ارتهای صافای پل مراز  رهزرج

دهم ، ششTaqDNA polymerase (5u/µl)م ورول تر از آرزیم 
 PCRرول تددر بددافر، یددغ م و2MgCl (mM 25)م ورول تددر از 

Buffer 10x دو م ورول تر ،dATP (1mM)  ، اضاف  شد. در ادام
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ب  مدت  براديدرج  سارت 70شده در ترموسایور با دمای واکنش آماده
آمدده دهدار   دسدت . س   از محصول بد  (20د  ق  ارووب  بردید ) 30

 را ددلبددرای واکددنش ل گاسدد ون در  یسددازم ورول تددر بدددون خددالص
pGEM-T Easy Vector Systems (Promega- USA) 

 استفاده شد.
 

 p25 ینپرروتئ ژن کد کننرد   تعیین ترادف و ساز  همسان 

 BNYVVویرو   RNA3رشت  

 RNA3از رشدت    p25  نتع  ن ترادف روکلئوت دی پدروتئ جهت 
  دپلاسدم  حامدل همسار  سازی در داخدل  ، عمل BNYVVویروس 

pGEM-T Easy Vector Systems   لاسدم دهای  ارجدام شدد. پ
سدوی    coli Escherichiaمسدتعد   یهدا روترک  ، ب  داخل سدلول 

α5DH  آر سدديهددا از طریددق کلددوري پدديتراریخددت شدددرد. همسددار
(Colony PCR) های عموميبا استفاده از آغازبر M13   شناسدایي

-Kit (GenetBioهای روترک   با استفاده از ک دت  شدرد. پلاسم د

Korea) PrimPrep Plasmid DNA isolation  شده استخرا
 بدد  شدرکت مدداکروژن کددره ارسددال بردیددد. تع دد ن تددرادف، و جهدت  

 افزارررمآرال ز و با استفاده از  Chromas افزارررمبا حاصل،  هایيتوال
MEGA-X  ب  روشMuscles (25 )ی شدرد.ترازهم 

 

 نتایج و بحث

، BNYVV ،BVQهددای خدداک زاد متعددددی ازجملدد  ویددروس
BSBV  وBBSV این . کننديریش  درندر ند ایجاد ب ماری م یرو

آلودبي مخلوط در مزرعد  روی ریشد  درندر ندد     صورتب ها یروسو
 1388شدده در سدال   ارجام هایيبنا بر بررس(. 40 و 36)شود يمدیده 

هددا هددر سدد   درصددد از رموردد   7/3توسدد  مهددرور و همودداران در  
از  یغ  بودرد و در ه موجود  BBSVو BNYVV ،BVQویروس

رروده است ک  دل دل آن   BBSVب  همراه  BSBVها ویروس رمور 
تور دری در   هدای یتدو ویروس بر سر اشرال سدا  ممون است ر ابت

(. بر این اساس از پنج منطق  کشت درندر ند اسدتان  34) م زبان باشد
-ی هوایي و ریشد  جمد   هااردامخراسان رضوی با علائم متفاوت در 

هددا و تع دد ن برخددي یددروسوی ردیددابي ایددن ( و بددرا1آوری )شددول 
 تلاش بردید. هاآنخصوص ات 
بدا اسدتفاده از آزمدون    درندر ندد،   هاییش ری برز و هادر رمور 

و یدا   BNYVVدوبارد  بدا    هدای يآلودبای دندبار ، پل مراز زرج ره
 BSBVو  BVQهای خداک زاد درندر ندد   دندبار  با سایر ویروس

الوتروفدورز محصدول آزمدون پل مدراز      از. ي  درار برفتندد  بررسد  مورد
بدازی   545 طعد    ي فقد  موردبررسهای پنج منطق  ای جدای زرج ره

 منطقد  شدامل:   س  ی ریش هارمور ، از BNYVVمورد ارتظار برای 
 یشد  دارای علائدم ر های درندر ند ریش مشهد، جوین و جلگ  رخ ک  

ند سد  منطقد    های ریش  درندر در رمور آمد.  ب  دست ،بودرد یشير
 یشد  فا دد علائدم ر  هدا  یشد  ر) فریمان و دنارانو دو منطق   ذکرشده

جفت بدازی مدورد ارتظدار بد       292و  399 طعات از  یغ  ، هیشي(ر
ر امد. این رتدایج رشدان    ب  دست BVQو  BSBVترت   مربوط ب  

آلددودبي بدد   ی سدد  منطقدد  از پددنج منطقدد ،هددارموردد دهددد کدد  مددي
BNYVV ردیدابي رگردیدد   هدا آنس همراه دیگر در بوده و دو ویرو 

هدای درندر ندد   ها در بدرز رتایج بررسي و ردیابي ویروس (.2)شول 
 ذکدر های یروسویغ از   همناطق رشان داد ک   دارای علائم روروز

حضور رداررد. این رت ج  حاکي از آن است ک  عواملي دیگری در  شده
 بروز این علائم رقش داشت  باشد.

 

 
نکروتیک برگی  علائم :، جمشهدچغندرقند در  مزرعهیک  در)ب(  چغندرقند برگ )الف( و شهیر روی BBSVبه همراه  BNYVV علائم -1شکل 

 در فریمان غندرقنددر یک مزرعه چ BBSVبدون علائم ریشه ریشی( ناشی از (
Figure 1- A:Proliferation symptoms on root caused  by BNYVV and BBSV, B: Necrosis on sugar beet leaves in a Mashhad 

field, C: Necrosis symptoms on leaves )without rootlet beardedness in root( by BBSV in a Fariman sugar beet field 
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جفت بازی  545تکثیر قطعه . BVQ و BNYVV، BSBV یهاروسیچندگانه ومراز پلی یارهیزنج واکنشنقوش الکتروفورزی حاصل از  -2شکل 

 (یوان، تاSMOBIOهزار جفت باز ) یوزن مولکولبا : نشـــانگر BNYVV، Mویروس نشان دهنده
Figure 2- Agarose gel electrophoresis of mRT-PCR for detection of BNYVV, BSBV and BVQ viruses, 545bp fragment 

belonging to BNYVV. M: 1kb DNA ladder (SMOBIO, Taiwan) 

 
 :منداطق  یهدا رمورد  در  BNYVVی د وجود ویدروس  تأبعد از 

ر اسداس  ویدروس بد   B از Aت دپ  ، تفو غ مشهد، جلگ  رخ و جوین
ویروس کد    RNA2رشت  TGB (Triple Gene Block )راح   

ل مراز زرج دره محصول آزمون پ ارجام برفت. شده است،بس ار حفاات
جفدت بدازی( روی    324ای دوبار  بر اساس اردازه  طع  مورد ارتظار )

آمد و رشان داد ک   ب  دست ی س  منطق هارمور ژل الوتروفورز برای 
ای هدا،  طعد   یدغ از جداید     هد و  است A ها از روکت پ این جدای 

ردد  باشدد، رشدان رداد   Bدهنده ت پ ی ک  رشانجفت باز 178 اردازهب 
این رت ج  با رتایج مهرور و همواران ک  ب ان کردردد ت دپ   (. 3)شول 

، مطابقدت دارد.  اسدت  A درصد جدای  های ایدران از ردوک   90ب ش از 
بدزارش   1383در ایران  رلاً توس  سوهي و مالوي در سدال   Bت پ 
اما تاکنون بزارش دیگری مرني بر حضور این ت پ در ایران ، (46)شد 

 Aفق  ت پ  یغ منطق ،در ارائ  رشده است. بر اساس ااهار محقق ن 
آلودبي مخلوط با هدر   ک ي؛ درحالخواهد داشتحضور  B یا فق  ت پ

ایدن  . تداکنون  شوديدو ت پ فق  در رواحي مرزی این دو ت پ یافت م
آلمدان و فرارسد     ازجمل در تعداد محدودی از کشورهای اروپایي   پت

آزمدون   یدق طراز  Bو  Aاز  P  ص ت پ. تشخ(26) شده استبزارش
 ياضداف  RNA5در  P26  نپدروتئ کدد کنندده   ژن  ای رهزرجپل مراز 

BNYVV (. ایددن ت ددپ ویددروس  دددرت  21) یر اسددتپددذاموددان
ها  پتزایي بس ار بالاتری )حتي در ار ام مقاوم( رسرت ب  سایر  ماریب

اول  بدروه  :شدده بدزارش دارد. دو روک از ایدن ت دپ ویدروس در در دا     
BNYVV   است ک  روک تتدراد در آنSYHG    د بدوده و دارای اسد

ریروروکئ ددغ اضددافي پددنج را داراسددت و بددروه دوم فا ددد ایددن اسدد د 
مهرور و روکلئ غ بوده و فق  روک تتراد آن مشاب  ت پ روک اول است. 

این ویروس را بدزارش کردردد کد      P( از ایران ت پ 1388) همواران

این ویدروس از   RNA5دارای  Pاما تاکنون ت پ ، بود RNA5فا د 
( 2016) و هموداران ی لمداز  ک وکوتلد  .(35) ایران بزارش رشده است

  دپ حداوی ت  ای  ترک یهادرصد رمور  80ب ش از کردرد ک  بزارش 
A  پها، تدرصد از آن 20 وبوده  P دارای RNA5  بعدلاوه  هسدتند .

تعاملي ب ن ایجاد علائم و روک  بور   این محقق ن، ااهار کردرد ک  ه
مطالع  ر ز س  جدای  از رظر در این . (27) ت پ این ویروس وجود ردارد

RNA5   ای مدورد بررسدي  درار    با استفاده از آزمون پل مدراز زرج دره
 886،  طعد   شدده  اسدتفاده ی اختصاصدي  آغازبرهابرفت و بر اساس 

رت جد   در ر امدد،   ب  دستمورد ارتظار، در ژل الوترفورزی  جفت بازی
 (.4)شول  بودرد RNA5فا د  مورد بررسي هایجدای 

، پد   هام  این تحق ق برای مشخص شدن روک تتراد جدای در ادا
ویدروس   RNA3 رشت  p25ی ژن کد کننده پروتئ ن از همسار  ساز

و استخرا  پلاسدم د روترک د  آن، بدرای تع د ن تدوالي ارسدال و بدا        
شدرد  یترازهم ClustalWب  روش  MEGA7افزار استفاده از ررم

)راح د    67-70 یرپدذ  ار تر  در آم ن  بسد دهار اس د بررسي. رتایج (25)
کد  ایدن راح د  در     ها رشدان داد جدای   p25)RNA3تتراد پروتئ ن 

 ویدروس(  وحشي)تتراد  ACHGهای مشهد و جلگ  رخ از روک جدای 
این بدان معني است ک  در راح   تتراد جداید  هدای    ;(5)شول است 

ز تداکنون ایدن تتدراد ا    مشهد و جلگ  رخ جهشي صورت رگرفت  است،
(، 44اسد ار ا )  (،28 و 6)(، ترک   37) بس اری از کشورها ازجمل : یوران

 شدهبزارش( 53)  ند( و 22) (، بلرارستان، ایتال ا، سوئ  12فرارس  )
( در تحق قي ااهار کردرد کد   2018همواران )کوتلوک ی لماز و  است.

این تتراد در جدای  های ترک د  در شدرای  بلخارد  موجد  شوسدت      
. مهدرور و  اسدت شدده  Rz1  ار ام مقداوم دارای ژن مقاومدت   مقاومت

ی کشدور،  هااستان( ب ان کردرد ک  این تتراد در هم  1388همواران )
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بخصوص در استان خراسان فراواري بالاتری رسرت بد  سدایر تترادهدا    
رود ک  در مناطقي از يمدارد. با توج  ب  غال  بودن این تتراد، احتمال 

یدغ جداید  شدوننده مقاومدت عمدل کندد،        نوانعب کشت درندر ند 
 ابرد  این موضوک در این ایران بررسي رشده اسدت، بدرای اثردات آن   

یابي جدای  جوین رشان داد کد    يتوالرتایج  ر از ب  بررسي ب شتر دارد.
آم ندد  داده اسددت بطوریودد  اسدد درخ جهددش 68 (68a) آم ندد در اسدد د

 (.5)شول  است شدهیلترد (H)  ستدینه  دآم ن ( ب  اسC)  ستئ نس

 

 
سه  در روسیو A پیت دهندهنشان BNYVVویروس  TGB RNA2بازی از ناحیه جفت 324نقوش الکتروفورزی حاصل از تکثیر قطعه  -3شکل 

 (یوان، تاSMOBIOجفت باز ) صد یوزن مولکولبا نشـــانگر : Mمشهد، جوین و جلگه رخ،  جدایه
Figure 3- Agarose gel electrophoresis of 324bp fragment of BNYVV RNA2 TGB region which represents type A of the virus 

in Mashhad, Jovein and Jolge-Rokh isolates, M: 100bp DNA ladder (SMOBIO, Taiwan) 

 

 
های از جدایه BNYVVویروس  P26 یتوالیدی نوکلئوت 886 :ب،  p25نوکلئوتیدی 906: نقوش الکتروفورزی حاصل از تکثیر توالی الف -4شکل 

 (یوان، تاSMOBIOجفت باز ) صد یوزن مولکولبا نشـــانگر : M، مشهد، جوین و جلگه رخ
Figure 4- Agarose gel electrophoresis showing a 906bp fragment of p25(a) and 886 bp fragment of P26 (b) in BNYVV genume 

in from Mashhad, Jovein and Jolge-Rokh isolates, M: 100bp DNA ladder (SMOBIO, Taiwan) 

 
 و 24، 6) ( و در ا1388از ایران )مهرور و همواران،   رلاًاین تتراد 

ب ان کردرد ک   1390است. د را و همواران در سال  شده بزارش (30
 عندوان ب توارد يم کشورهادر برخي از  AHHGو  ACHGدو تتراد 

( شورد. Resistance Breaking-RBدای  شوست مقاومت )یغ ج
 دآم ن  اسد جدای  های شوست مقاومت ممون است با تر  در در یدغ   

 ج  دررت(. 3اهور کنند ) p25های پروتئ ن  دآم ن استتراد یا در دیگر 
ویدروس را   RNA3در این راح د  از ژردوم    دادهرخبا توج  ب  جهش 

در ایران  .محسوب رمودست مقاومت جدای  شوعنوان یغ ب  توانيم
ي دارای یغ ژن مقاومدت بد    وارداتدرصد ار ام درندر ند  90ب ش از 

ریزومار ا هستند. بسترش ب ماری ریزومار ا ب  مناطق جدید کشت )ب  
دل ل عدم رعایت بهداشت زراعي( و  ل دایي شددن اراضدي کشدت بدا      

ریزومار ا ب  تور ر(، )تحریغ را ل ب ماری  هاداهروی  از آب يباستفاده 
ب  همراه کشت متدوالي ار دام درندر ندد مقداوم )دارای ژن مقاومدت      

Rz1)  ،دوی روی جمع دت    رسدرتاً  ل فشدار ارتخدابي   ب  دلدر اراضي 



 1398 پاییز، 3 شماره، 33 ، جلدنشریه حفاظت گیاهان )علوم و صنایع كشاورزي(     252

بردیده و بدا تر  درات در    هاآن(، موج  شوست مقاومت 50)ویروس 
ویروس، جدای  های شوست  p25های راح   تتراد پروتئ ن  دآم ن اس
ک  کشت درندر ند را در  اومت جدیدی از ویروس ایجاد خواهد شدمق

؛ ی آتدي بدا مشدول جددی مواجد  خواهدد رمدود       هاسالاین مزارک در 

و کنترل آن  BNYVV زایي ماریدر مورد ب شتر ب  قاتتحق ینبنابرا
تلف قدي  کنتدرل   یهدا و روشجدید استفاده از مناب  مقاومت از طریق 

 .رسدمي ب  رظری ضرور

 

 
 MEGA7افزار با نرم های مشهد، جلگه رخ و جوینجدایه BNYVVویروس  p25پروتئین  یدآمینهتوالی اس یف سازیردهم -5شکل 

Figure 5- Multiple sequences alignment of (amino acid) of BNYVV RNA3 p25 protein in Mashhad, Jolge-rokh and Jovein 

isolates with MEGA X software 
 

های درندر ندد  سوختگي در برزرضوی علائم در مزارک خراسان 
  ، بد ب  ریزومار ا )شریف، جلگد ، پایدا و ...(   بخصوص در ار ام حساس

علائم ریش  ریشي )رمور  مشهد( یا بدون علائم ریشد  ریشدي   همراه 
مشداهده بردیددد   شدده،  یآورآلوده جمد   هاییش )رمور  دناران( در ر

داخلدي  فریمان علاوه بر سوختگي در بدرز ر دم   رمور  در (. 1)شول 
مقاوم ب  ریزومار ا( روروز آوردی ریشد  بددون    Rz1شووفا )واجد ژن 

محقق ن در د ن ااهدار  (. 1)شول  یدعلائم ریش  ریشي، مشاهده برد
علاوه بر ایجاد رودروز در آوردد    BBSV د ني های جدای رمودرد ک  

شورد، با يآلوده م یاهرزروروت غ روی ب یهاایجاد لو ریش ، سر  
 هدا آنها بعد از یغ هفت  موج  از ب ن رفتن کامدل  بسترش این لو 

بدرز و  در رودروز  ایجداد  بددون   جدای  های آمریوایي (.14) شورديم
های فرعي فدراوان مشداب  ب مداری    یش رموج  تول د  ریش  درندر ند

مشداب   ر دز   هدای درندر ندد اروپدا   و در رمور  (51) بردرديمریزومار ا 

موجد  ریشد  ریشدي    علائم روروز بربدي  ایجاد بدون جدای  آمریوا، 
 .(4)جدول  شورديم (13) شدن ریش  اصلي درندر ند

، از BBSVمطالعد  بدرای ردیدابي     مورد یهابرای بررسي رمور 
، اسدتفاده  کندد ياین ویروس را تور ر م UTR'3آغازبرهای ک  راح   

روکلئوت دی  305ک   طع  سي رشان داد این بررالوتروفورز شد. رتایج 
هدر    جد  ( دررت6آمد )شدول   ب  دست هاهم  جدای مورد ارتظار برای 

کد   رتایج این بررسدي رشدان داد   پنج رمور  دارای این ویروس بودرد. 
دارای ویروس عامدل ب مداری   ک  مشهد، جلگ  رخ و جوین  یهارمور 

. همدراه دارردد  را هدم ر دز، بد      BBSVبودرد (BNYVVریزومار ا )
دارای علائم سوختگي در برز و روروز  یمانفر یهاآرو  از رمور حال

علائدم روی ریشد     بورد    ( و دناران ک  ه2آوردی در ریش  )شول 
 BBSV یيتنهابود و ب  یترؤوجود رداشت فق  سوختگي برز  ابل

 . تشخ ص داده شد

 
 لحاظ علائم و آلودگی روی ریشه و برگ چغندرقند از ییو اروپا ی، چینییآمریکا، یایران BBSVآلوده به های نمونهمقایسه  -4جدول 

Table 4-Comparison of the Iranian, American, Chinese and European BBSV isolates in terms of symptoms induction on 

roots and leaves of sugar beet 

 BNYVVهمراهی با 

Accompanied by BNYVV 
 شه ریشیری

Root proliferation 

 آوندی ریشه نکروز

Root vascular 

necrosis 

 هاسوختگی سیاه برگ
Black scorched  

leaves 

 جدایه

Isolate 

 ردیف

Row 

+ + + + IR-Mashhad 1 
- - + + IR-Fariman 2 
- - - + IR-Chenaran 3 
+ + + + IR-Jovein 4 
+ + + + IR-Jolgeh-rokh 5 
- - + + China 6 
- + - - USA-CO 7 
- + + - Europa(Spain) 8 
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های مشهد، فریمان، چناران، در جدایه چغندربرگ  اهیس یسوختگ روسیو جفت بازی از 305ی حاصل از تکثیر قطعه الکتروفورزنقوش  -6شکل 

 (یوان، تاSMOBIOجفت باز ) صد یوزن مولکولبا نشـــانگر :  Mجوین و جلگه رخ.
Figure 6- Agarose gel electrophoresis showing a 305bp fragment of the Beet black scorch virus in Mashhad, Fariman, 

Chenaran, Jovein and Jolge-rokh isolates; M: 100bp DNA ladder (SMOBIO,Taiwan) 

 
در اس ار ا و آمریودا ر دز عل درغم وجدود علائدم      ر ز محقق ن   رلاً

و فقد    ردادردد ها تشخ ص داده در آن BNYVVومار ا، ب ماری ریز
BBSV  رشان داده اسدت  (. مطالعات اخ ر 51 و 13) رمودردجداسازی

در پروتئ ن پوششدي ایدن ویدروس موجد      تر  درات آم نواسد دها  ک 
 (.52و  49بردد )بروز علائم مختلف در ب اه م زبان مي

درندر ند، ارزیابي و  ن  ته   و اصلاح بذر زم درها  تفعالیوي از 
از مرحلد  اصدلاحي در    آمدده دسدت ب های غربالگری مقاومت ژروت پ

با توج  ب  حضدور همزمدان دو ویدروس     مزرع  آلوده ب  ب ماری است.
هدا را  یدابي ارزتواردد این یادشده در ریش  درندر ند در مزارک آلوده، مي

ست  شدن از عوامل شوددار خطا کند. محقق ن معتقد هستند ک  یوي 
 تمقاومدد یهدداژن ایدد (Rz1ژن ) یدارادرندر نددد مقاومددت ار ددام  

(Rz2+Rz1)   بBNYVV از حضدور  يتوارد راشيمBBSV   باشدد
و  BNYVVهای همراه با یروسو ج  ردیابي و شناسایي (. دررت50)

هدا   رل از ارزیابي ژروت پ هاآنبررسي خصوص ات مولوولي هریغ از 
در  تواردد يمد  مطلد   نیارسد. يمرظر  در مزرع  آزمایشي ضروری ب 

و جلوب ری از خطدا در ارزیدابي مقاومدت    روک عامل ب ماری تشخ ص 
 بس ار حائز اهم ت باشد.درندر ند در مزرع  ار ام 

 
 زاریسپاسگ

 شائر بي هایهمواری بدا مگر ررود م سر تحق ق این اجرای
 مرکز درندر ند و پزشويب اه تحق قات هایبخش همواران و ساٶر

 موسس  و رضوی خراسدان طر عي مناب  و کشاورزی تحق قات
 زحمات از وس ل بدین کد  درندر ندد، بدذر ته د  و اصلاح تحق قات
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Introduction: Soil-borne sugar beet viruses are responsible for the destructive diseases of sugar beet. They 

can cause significant yield losses worldwide. Four of the soil-borne sugar beet viruses consisted of Beet necrotic 
yellow vein virus (BNYVV), Beet soil-borne mosaic virus (BSBMV), Beet soil-borne virus (BSBV) and Beet 
virus Q (BVQ) are transmitted by the protis Polymyxa betae, a common root infecting parasite which ensures the 
long-term persistence of the viruses in the soils and one consisted of Beet black scorch virus (BBSV), is 
transmitting by Olpidium brassicae. So far, four out of five aforementioned viruses have been reported (except 
for BSBMV) in Iran. BNYVV is the causal agent of the rhizomania disease which has been reported in mixed-
infections with BSBV, BVQ and/or BBSV. In previous studies, BSBV, BVQ and BBSV have been found 
alongside the BNYVV in some root samples. Nevertheless, up to now, no field has been spotted with black 
scorch symptoms of sugar beet leaves. Recently, we observed symptoms of burns on leaves and similar signs of 
rhizomania disease in the roots of some sugar beet cultivars in the fields of Khorasan Razavi province. The 
purpose of this study was to detect soil-borne viruses of sugar beet and determine some of their molecular 
aspects. 

Materials and Methods: In this study, sugar beet with bearded roots and black scorching of leaves 
symptoms were collected from Mashhad, Fariman, Chenaran, Jolge-Rokh, and Jovein sugar beet fields. Total 
RNA was extracted from 100 mg of rootlets using RNeasy Mini Kit (Qiagen-Germany) based on the 
manufacturer's protocol. The presence of three viruses of BSBV, BVQ and BNYVV were analyzed by multiplex 
reverse transcription-polymerase chain reaction (mRT-PCR). However, For BBSV detection, simplex RT-PCR 
was used to detect of the 3′-UTR of the genomic RNA. For the molecular characterization of the BNYVV 
isolates, the BNYVV type (A or B) was determined with duplex RT-PCR (dRT-PCR), using A/B-type-specific 
primers pairs for the triple gene block (TGB) gene in RNA-2 and the partial p25 gene of the RNA-3 segment of 
the virus. RT-PCR was done using the PrimeScript™ Reverse Transcriptase kits and the PrimeSTAR GXL DNA 
Polymerase (Takara, Japan). The PCR products were cloned in pGEM®-T Easy Vector (Promega-USA). The 
recombinant plasmids were extracted using PrimPrep Plasmid DNA isolation kit (GenetBio-Korea) and then 
sequenced (Macrogene, South Korea). Nucleotide sequences data were analyzed using Chromas (version 
1.45) and MEGA7 softwares. 

Results and Discussion: The results showed that in the three samples with bearded root symptoms 

(Mashhad, Jovein, and Jolge-rokh), only BNYVV (A-type) was present and there were no BSBV and BVQ in 
the tested samples. In addition, in the two samples (Fariman and Chenaran), none of the three viruses was 
detected. The results showed that the two BNYVV isolates had ‘ACHG’ (Mashhad and Jolge-Rokh isolates) or 
‘AHHG’ (Jovein isolate) residues in the tetrad position. So that the amino acid cysteine (C) in a68 position was 
converted to histidine (H). Although this A-type tetrad has been previously reported by Mehrvar et al. (2009) in 
Khorasan Razavi and Northern Khorasan, Semnan, Qazvin, Zanjan, Ilam, Hamedan, and West Azarbaijan 
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provinces. In this study, BBSV was detected in all samples. In Mashhad, Jolge-rokh, and Jovein samples, 
BNYVV was present accompanied by BBSV. However, BBSV was detected alone from Fariman (holding black 
scorching of the leaves and vascular necrosis of root symptoms) and Chenaran (black scorching of the leaves) 
samples. These results are consistent with the results of other researchers from Spain and the United States who 
reported the presence of rhizomnia symptoms in the BBSV infected roots. 

Conclusion: While most of  the farmers in Khorasan province cultivate resistant cultivars of sugar beet 

carrying the Rz1 gene for successive years in a field, the breakdown of the resistance and emerging of new 
resistance breaking (RB) variant of the virus have occurred via amino acid changes. However, more research on 
BNYVV pathogenicity by the use of additional sources of resistance and alternative disease control majors is 
needed to have a suitable conclusion. In addition, the results of this study showed that the presence of both 
viruses (BBSV and BNYVV) together could exacerbate the Rhizomania syndrome symptoms while single 
infection by BBSV could just cause vascular necrosis in the root and black scorching symptoms of the leaves. 
This could be very important in symptoms based diagnosing of the disease and preventing errors in evaluating 
the resistance of sugar beet cultivars in the field. 

 
Keywords: Beet necrotic yellow vein virus, Beet black scorch virus, Sugar beet 
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 طبیعی آن در مزرعه گندم در منطقه سرپل ذهاب

 
 3لیلا رمضانی -*2نوشین زندی سوهانی -1رسول زارعی سرچقا

 01/08/1396تاریخ دریافت: 

 14/08/1398تاریخ پذیرش: 

 

 چکیده

ذهاب و دشمنان طبیعی آن در یک مزرعه گندم آبی رقم بهرنگ در منطقه سرپل Sitobion avenaeدر این پژوهش تغییرات فصلی جمعیت شته 
ای به وسعت یک هکتار و بدون سمپاشی درنظرر گرفتره   به این منظور مزرعه .بررسی شد 1394-95و  1393-94های زراعی استان کرمانشاه طی سال

ها با حرکت در دو قطر مزرعه از حدود اوایل اسفند آغاز شد و تا پایان فصل رشد گندم ادامه یافت. در هر قطرر مزرعره    رداری از جمعیت شتهبشد. نمونه
ور بررداری از جمعیرت شرکارگرها برا اسرتفاده از تر      ها برای شمارش به آزمایشگاه منتقل شردند. نمونره  بوته به طور تصادفی انتخاب شد و شته 15تعداد 
ها با نوسانات کم در هر هفته  بیشترین جمعیت شته 94اردیبهشت  10تا  93اسفند  21برداری از تاریخ گیری استاندارد انجام شد. در سال اول نمونهحشره

در  ایشرته  بل  هری  های قهوا در هفته شدید به علت سرمای 1395فروردین  5و  1394اسفند  27های در مزرعه مشاهده گردید. در سال دوم در تاریخ
به بالاترین تعداد خرود  1395فروردین  26که در تاریخ طورییافته بهیشافزاها های بعد مجددا جمعیت شتهبرداریها مشاهده نشد. در نمونهبردارینمونه

 Eupeodes corollaل   مگس گ .Coccinella septempunctata Lاینقطهشته در خوشه( رسید. شکارگرهایی شامل کفشدوزک هفت 9/36)

(Fabricius) و بالتوری   Chrysoperla carnea (Stephens)   .در مزرعه شناسایی شدند. اوج جمعیت شکارگرها در اواخر اردیبهشت مشاهده شد 

 

  Aphididaeپارازیتوئید  تغییرات فصلی  شکارگر  غلات   کلیدی: هایواژه

 

 1مقدمه

 محسروب  دنیرا  نقرا   تمرام  در گیراهی  آفرات  ترینمهم از هاشته

 گیراهی   هرای ویررو   گیاهان  انتقرال  از تغذیه با هرساله و شوندمی

 زیادی گیاه خسارت فیزیولوژی تغییر و فتوسنتز کاهش عسلک  ترشح

 صرف سالانه که دلار شش میلیارد  حدود از کهیطوربه آورند.می وارد

 برا  مبرارزه  یبررا  آن دلار دو میلیرارد   شرود  می آفات گیاهی مدیریت

هرا از آفرات   شرته (. 6صرف مری شرود )   هاشته ازجمله مکنده حشرات
هرا  در بعضری سرال   کره  آینرد دوم مزارع غلات به شرمار مری   یدرجه

بره   توجهیقابلو خسارت  یافتهی آنها افزایشهابرخی از گونه جمعیت
 Sitobion avenae (Fabricius)شته کنند.مزارع گندم و جو وارد می

 اروپایی کشورهای آمریکا  متحده ایالات در گندم مزارع مهم تآفا از 
 سرایر  و یرولاف  جو  گندم  روی از ایران این شته در(. 3است ) آسیا و
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 کرمانشراه  اسرتان  جملره  از مختلر   هرای در استان و وحشی گندمیان
 .(12) است شده گزارش

ثر ؤبررسی دینامیسم جمعیت هر آفت به منظور شناخت عوامل مر 
ی در کنترررل جمعیررت آن از اصررول مرردیریت تلفیقرری آفررات  و کلیررد

های گندم و دشمنان طبیعی های شتهشناسایی گونه. شودمحسوب می
ها  همچنرین کسرب اطلاعراتی در    آنها و نیز ارزیابی فراوانی نسبی آن

هرا اولرین گرام    زمینه پراکندگی  دینامیسم جمعیت و چرخه زندگی آن
هرا و کراهش مصررف سرموم     ی شرته اجرای عملیات مهار زیست درراه

های مدیریت تلفیقری آفرات گنردم     (. در برنامه4شیمیایی خواهد بود )
اطلاع از تغییرات فصلی تراکم جمعیت آفات یکری از اصرول اساسری    

گیری در مدیریت آفات است. تاکنون در ایرران و جهران   برای تصمیم
ت شرته مطالعات متعددی در زمینه شناسایی و بررسی تغییررات جمعیر  
  ۸  4  3  1های غلات و دشمنان طبیعی آنها صرورت گرفتره اسرت )   

 (.17و  16
مطالعات انجام شرده در پاکسرتان روی شرش رقرم گنردم نشران       

از   Schizaphis graminum (Rondani)دهنده شروع فعالیت شرته 
های اول ماه دسامبر بوده و به تدریج و همرراه برا رشرد رویشری     هفته
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های انجام شده در (. در بررسی16افزایش یافت ) میزبان  جمعیت شته
زنری بره شرته روسری گنردم      کشور آرژانترین  گنردم در مرحلره پنجره    

Duraphis noxia (Mordvilko)    آلوده شده و بهترین زمان بررای
(. مطالعات 1مهار شیمیایی این آفت در همین زمان توصیه شده است )

 S. graminumهای د شتهدهانجام شده در کشورآمریکا نیز نشان می
های گندم در این کشور ترین شتهترین و اقتصادیمهم S. avenaeو 

ها با مراحل رشردی گنردم وابسرتگی زیرادی     بوده و خسارت این گونه
هایی در کشور روسیه  تغییررات  (. همچنین در بررسی۸) دهدنشان می

 های غلات روی ارقام گندم مقراوم و حسرا  بره   فصلی جمعیت شته
(. در مطالعره  17شته روسی گندم مرورد مطالعره قررار گرفتره اسرت )     

های گندم و پارازیتوئیدهای آنها و تغییرات فصرلی  ای شتهترکیب گونه
  13۸3-۸4هرای  های غالب در منطقه شیراز طری سرال  جمعیت گونه

 Metopolophiumو  Ropalosiphum padi (L.)هررای شررته

dirhodum (Wlk)    33/31و  94/33نری نسربی   بره ترتیرب برا فراوا 
ها برین  های غالب تعیین شدند. اوج جمعیت شتهدرصد به عنوان گونه

خرداد و بیشینه جمعیت پارازیتوئیدهای آنها یک تا سره هفتره    16تا  2
هرای مهرم   (. بررسی تغییرات فصلی جمعیت شرته 4ها بود )بعد از شته

دهنرده  نشران  13۸2-۸4هرای  گندم در مزارع گندم بروجرد طی سرال 
(. بررسری  19) برود   S. avenaeوجود دو اوج جمعیتی مشخص برای 

تغییرات فصلی جمعیت شته سبز گندم در منطقره سیسرتان نشران داد    
(. 13ها از نیمه دوم اسفند تا اواسط اردیبهشت بود )که اوج تراکم شته

روی خوشره گنردم در    S. graminumو S. avenae  هایتراکم شته
بررسری شرد و بیشرترین     13۸6و 13۸5هرای  المنطقه گرگان طی س

(. در بررسری 3ها در نیمه دوم اردیبهشت شرمارش شرد )  جمعیت شته
هررا شررامل ( دو گونرره از کفشرردوزک10هررای کمررانگر و ملکشرری ) 

Hippodamia variegata Goeze وL.  Coccinella 

Septempunctata      بیشترین جمعیرت شرکارگرها را در مرزارع گنردم
ها داشتند. در پژوهش انجام شده در اسرتان  ه روی شتهاستان کرمانشا

خوزستان شش گونه کفشدوزک  شش گونه مگس سیرفید و برالتوری  
و همچنررین زنبورهررای Chrysoperla carnea  (Stephens)سرربز 

  Aphidiidae  Aphelinidaeهررررای پارازیتوئیرررردی از خررررانواده 
Cyrtidae  Megaspilidae  وCynipidae در مرزارع   هااز روی شته

(. در مزارع گندم اطراف شیراز دو گونه 15گندم و جو شناسایی شدند )
و  Aphidius rhopalosiphi De Stefani-Perezپارازیتوئیرررد 

Praon volucre (Hal.) هرای  های غالرب روی شرته  به عنوان گونه
Rhopalosiphum padi L. وMetopolophium dirhodum 

(Wlk) آوری هرای جمرع  (. از بین شته4د )آوری و شناسایی شدنجمع
و  S. avenaeشررده از مررزارع گنرردم شهرسررتان مشررهد  دو گونرره   

Schizaphis graminum  های شناسایی شده در و از بین کفشدوزک
 H. variegataو  C. septempunctataایررن مررزارع  دو گونرره   

(. هدف ایرن مطالعره  بررسری و تعیرین     9بیشترین فراوانی را داشتند )

بررداری و  بررای نمونره   S. avenae ترین مرحله رشردی شرته  سبمنا
همچنین بررسی تغییرات فصلی ایرن شرته و دشرمنان طبیعری آن در     

 باشد.مزارع گندم در منطقه سرپل ذهاب استان کرمانشاه می
 

 هامواد و روش

 برداری انتخاب مزرعه و نمونه

یرک  این پژوهش در یک مزرعه گندم آبی رقم بهرنگ به وسعت 
در منطقه سرر پرل    1394-95و  1393-94هکتار طی دو سال زراعی 

ذهاب استان کرمانشراه انجرام شرد. در مزرعره انتخرابی هری  گونره        
بررداری از  سمپاشی علیه حشرات آفرت انجرام نشرد. بازدیرد و نمونره     

سال زراعی از حدود اوایل اسفند آغراز شرد و    ها در هر دوجمعیت شته
در منطقه  حدود اوایرل خررداد ادامره یافرت.     تا پایان فصل رشد گندم 

 قطرر  دو روی حرکرت  ضرمن  هرا  برداری از جمعیرت شرته  برای نمونه
( بوتره  30 جمعرا  ) بوتره  15 تعرداد  تصرادفی  طوربه قطر هر در مزرعه 
 گرفتره  قرار پلاستیکی هایکیسه داخل اتیکت همراه به و شد انتخاب

هرا از  بررداری نمونره . دشر  منتقل آزمایشگاه به هاشته برای شمارش و
هرا در  زمان شروع آزمایشات به صورت هفتگی و تا زمان مشاهده شته

 استریومیکروسرکو   زیرر  در هرا بوتره  آزمایشگاه  مزرعه انجام شد. در
پروره  تفکیک به آن روی هایشته جمعیت و گرفت قرار بررسی مورد
 . شد شمارش بال بدون کامل حشرات و بالدار کامل حشرات ها 

هرای  شرته  پارازیتوئید  زنبورهای احتمالی خروج به منظور بررسی
 آزمایشرگاه  در دیرش پترری  هفتره درون  دو مردت  آوری شده بره جمع

 نترایج  سرپس  خارج شرده و  پارازیتوئیدهای احتمالی تا شدند نگهداری
 اسرتفاده  با شکارگرها جمعیت حشرات بالغ از بردارینمونه .گردید ثبت
قطرر مزرعره    ترور زنری در دو  . شرد  انجام تاندارداس گیریحشره تور از

 در شده آوریجمع بار تور زده شد. حشرات 15انجام شد و در هر قطر 
 بره  دردار هرای شیشره  درون شناسرایی  و تفکیک تورزنی برای بار هر

پرس   شرده آوریجمع طبیعی دشمنان و هاشته. شدند منتقل آزمایشگاه
 ارسرال  کشور پزشکیگیاه یقاتتحق سسهؤم یید بهأبرای ت از شناسایی

 .شد
 

 نتایج

  S. avenaeتغییرات جمعیت شته 

ذهراب  در مزرعه گنردم سررپل   S. avenaeتغییرات جمعیت شته 
نشران داده   2و  1در شکلهای  1394-95و  1393-94های طی سال

اسرفند(    7) 1393بررداری در سرال   شده است. در اولین تاریخ نمونره 
لغ در مزرعرره حضررور داشررتند. در   تعررداد بسرریار کمرری شررته بررا    

یت شته به تدریج افزایش یافت و از جمعهای بعد مجموع یبردارنمونه
هرا برا   بیشترین جمعیت شته 94اردیبهشت  10تا  93اسفند  21تاریخ 
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های برالغ  نوسانات کم در مزرعه مشاهده گردید. بیشترین جمعیت شته
ه( و اوج جمعیرت  خوشر  شرته در  5/9) 1394ماه ینفرورد 20در تاریخ 

عدد پروره در خوشره( مشراهده     6/16) 1394ماه ینفرورد 6ها در پوره

 (. 1شد )شکل 

 

 

 
 1393-1394ذهاب در سال زراعی دریک مزرعه گندم در منطقه سرپل Sitobion avenae جمعیت شتهفصلی تغییرات  -1شکل 

Figure 1- Seasonal fluctuation of Sitobion avenae population in a wheat field in Sar-Pole Zahab, Kermanshah, during 2015  

 

 
 1394-1395ذهاب در سال زراعی  در یک مزرعه گندم در منطقه سرپل Sitobion avenae جمعیت شتهفصلی تغییرات  -2شکل 

Figure 2- Seasonal fluctuation of Sitobion avenae population in a wheat field in Sar-Pole Zahab, Kermanshah, during 2016 
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عدد در  4/26) 1394فروردین  13ها در تاریخ بیشترین تراکم شته
در مزرعره رو بره کراهش     خوشه( بود و پس از این تاریخ جمعیت شته

 به صفر رسید. 1394اردیبهشت  31نهاد و در تاریخ 
اوت برداری الگوی تغییرات جمعیرت شرته متفر   در سال دوم نمونه

اسفند در مزرعه آغاز شد. برخلاف  6بود. فعالیت جمعیت شته از تاریخ 
 سررمای  اثر افزایش تدریجی جمعیت که در سال اول مشاهده شد  در

برود  در   داده رخها برداریکه در دو هفته متوالی در زمان نمونه شدید
در  ایشرررته  1395فرررروردین  5و  1394د اسرررفن 27هرررای تررراریخ
یج تردر بره هرای بعرد   بررداری ها شمارش نشرد. در نمونره  ریبردانمونه

بره  1395فروردین  26که در تاریخ طورییافته بهیش افزاجمعیت شته 
کراهش   آن از پسشته در خوشه( رسید و  9/36بالاترین میزان خود )

 (.2)شکل  ها مشاهده شدتدریجی در جمعیت شته
هرر دو سرال   در  S. avenaeبراسا  نتایج پژوهش حاضر گونره  

در مزرعه حضرور داشرته و    تا اواخر اردیبهشت از اواسط اسفند بررسی
در اردیبهشت بود. در اواخر اردیبهشت با شروع سرفت   اوج جمعیت آن

ها و گرم شدن هوا افراد بالغ بالدار در جمعیرت اراهر شرده     شدن دانه
 یافت.ها نیز به شدت کاهش مهاجرت کرده و جمعیت پوره

ها در مزرعه گندم انجام شده روی تغییرات جمعیت شته در بررسی
 Rhpalosiphumو S. graminumهررای کارولینررای شررمالی شررته

rufiabdominalis Sasaki حداکثر جمعیرت را   های آذر و دیدر ماه
در بهمن و اسفند به بیشینه خود رسرید   R. padiداشتند. جمعیت شته 

 (.7م کلنری تشرکیل داد )  در تمام فصل روی گنرد  S. avenaeو شته 
 miscanthi Macrosiphum های ( نشان داد جمعیت شته11) کانت

Takahashi   (Fitch) Rhopalosiphum maidis  Aphis 

Koch craccivora   S. graminum و S. avenae    با افزایش دمرا
و رشد محصول افزایش شد و مدت حضور آن در مزرعه از سرالی بره   

تفراوت در   وجرود  برا ( نیرز  11(. رستگاری )11ود )سال دیگر متفاوت ب
( با N, 52.5837° E °29.5918موقعیت جغرافیایی شهرستان شیراز )

  گونره  (N, 45.8612° E °34.4514)منطقه انجام پرژوهش حاضرر   
شناسایی کرد. تراکم جمعیت این شرته   S. avenaeغالب در مزارع را 

شته در  100ارع به حداکثر ترین نقا  مزدر آلوده یبهشتارددر اواسط 
هر ساقه و خوشه رسید که نسبت به تراکم جمعیت گرزارش شرده در   
منطقه سرپل ذهاب در پژوهش حاضر بسریار بیشرتر برود. بره عرلاوه      

نیرز از مرزارع غرلات     S. graminumو  R. maidisفعالیت دو گونره  
 .S هرای (. در منطقره گرگران  شرته   14شیراز گرزارش شرده اسرت )   

avenae و S. graminum  های های فعال روی خوشهترین شتهمهم
های گنردم  گندم بودند. جمعیت این دو شته همزمان با پیدایش خوشه

در حدود اواخر فروردین  مستقر شده و تا اواخر خررداد )شرروع سرفت    
ها( به فعالیت ادامه دادند. جمعیرت ایرن شرته در تراریخ اوج     شدن دانه
خوشه رسید که نسبت به جمعیت شته  عدد شته در 01/16جمعیت به 

S. avenae ( 3در پژوهش حاضر در تاریخ اوج جمعیت پایین تر بود.) 

 .Mو   R. padiهرای ( شرته 4براسا  مطالعات عالیچی و همکاران )

dirodum       بیشررترین پراکنرردگی و تررراکم جمعیررت را در منرراط
 .Sته همچنرین دو شر   (.4برداری شده در اطراف شیراز داشتند )نمونه

avenae  وD. noxia هرای لرسرتان و تهرران     در مزارع گندم استان
 (. 1۸اند )های غالب گزارش شدهگونه عنوانبه

 

 ها و تغییرات جمعیت شکارگرها شناسایی گونه

بررداری شرده   آوری شده از مزرعه گنردم نمونره  شکارگرهای جمع
 .Coccinella septempunctata Lایشامل کفشدوزک هفت نقطه

(Coleoptera: Coccinellidae)  مگس گل  Eupeodes corolla 

(Fabricius) (Diptera: Syrphidae)   و بررررالتوری سرررربز  
(Stephens) (Neuroptera: Chrysopidae) Chrysoperla 

carnea  .بودند 
در سرال اول نشران داد    E. corollaنوسانات جمعیت مگس گل 
اسرفند   6و  1393اسرفند   7)بررداری  که این شرکارگر از آغراز نمونره   

یت آن جمعهای بعدی یبردارنمونه( در مزرعه حضور داشت. در 1394
 2۸هرای  یافت و دو اوج جمعیتی مشخص در تراریخ یش افزابه تدریج 
 1394مراه  فرروردین  27عدد حشرره برالغ در ترور( و    5/33) 93اسفند 

شرکل  عدد حشره بالغ در تور( برای این شکارگر ثبرت گردیرد )   5/34)
(. بررسی نوسانات جمعیت این شکارگر در سال دوم نشان داد که در 3

عدد حشرره   17برداری تعداد قابل توجهی مگس گل )اولین روز نمونه
ها افرزوده  بالغ در تور( در مزرعه حضور داشتند و به تدریج بر تعداد آن

عردد   5/35به اوج خود ) 1395فروردین  26شده تا جایی که در تاریخ 
ه بالغ در تور( رسید و بعد از آن بره تردریج ترا آخرر فصرل رونرد       حشر

 (. 4تغییرات جمعیت آن کاهشی بود )شکل 
میانگین جمعیت حشررات برالغ کفشردوزک هفرت      1393در سال 

عدد بوده که به تردریج برر تعرداد     12برداری  ای در اولین نمونهنقطه
عردد   5/33) 1393اسفند  2۸های ها افزوده شد و در تاریخکفشدوزک

عدد حشرره کامرل    25/3۸) 1394فروردین  27حشره کامل در تور( و 
(. همچنین بررسی نوسانات جمعیت 3در تور( به اوج خود رسید )شکل 

این کفشدوزک در سال دوم نشان داد که تراکم جمعیت آن در مزرعه 
عدد حشره کامرل در ترور( برود و     5/37) 1395فروردین  26در تاریخ 

 (.4جمعیت آن رو به کاهش نهاد )شکل سپس تراکم 
براسا  نتایج بررسی نوسانات جمعیت بالتوری سبز در سرال اول  

( 1393اسرفند   7برداری )( جمعیت این شکارگر از اولین نمونه3)شکل 
در مزرعرره مشرراهده شررد و در طررول فصررل دارای دو اوج جمعیترری   

ند اسرف  2۸مشخص بود. اوج حضور ایرن حشرره در مزرعره در تراریخ     
عردد   13) 1394فرروردین   27عدد حشرره برالغ در ترور( و     3) 1393

حشره بالغ در تور( بود. در سال زراعری دوم جمعیرت ترراکم جمعیرت     
اردیبهشرت   2بالتوری سبز با گذشت زمان افزایش یافرت و در تراریخ   

 (.4عدد حشره بالغ در تور( رسید )شکل 17به اوج خود ) 1395
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 1393-1394ذهاب در سال زراعی  در یک مزرعه گندم منطقه سرپل Sitobion avenaeی شته لی جمعیت شکارگرهاتغییرات فص -3شکل 

Figure 3- Seasonal fluctuation of predators of Sitobion avenae in a wheat field in Sar-Pole Zahab region in 2015 

 

 
 1394-1395ذهاب در سال زراعی  منطقه سرپلدره گندم تغییرات فصلی جمعیت شکارگرها در یک مزرع -4شکل 

Figure 4- Seasonal fluctuation of predators of Sitobion avenae in a wheat field in Sar-Pole Zahab region in 2015 
 

های انجام شرده در منطقره سیسرتان بررای شناسرایی      در بررسی
های ها  مگسفشدوزکهایی از کدشمنان طبیعی شته سبز گندم  گونه

های شناسرایی  مقایسه گونه. (13) ها شناسایی شدندسیرفید و بالتوری
سه گونه شکارگر شده در پژوهش مذکور و مطالعه حاضر نشان داد که 

در لیسرت شرکارگرهای مزرعره      ذهابشناسایی شده در منطقه سرپل

م گندم در منطقه سیستان نیز وجود دارد. همچنرین در مطالعرات انجرا   
هرای  هرای گنردم و کفشردوزک   شده در اسرتان کردسرتان روی شرته   

و  Hippodamia variegata Goezeهرای  آنها  کفشدوزک شکارگر
C. septempunctata  درصد بیشترین فراوانری   37و  60به ترتیب با

(. عرلاوه برر پژوهشرگران مرذکور  در     10) را به خود اختصاص دادنرد 
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ای به عنوان شرکارگر  فت نقطهبرخی مطالعات دیگر نیز کفشدوزک ه
براسرا    .(15 و 9  5  2های غرلات معرفری شرده اسرت )    مهم شته

ای مقایسه نمودارهای تغییرات جمعیت شته و کفشدوزک هفرت نقطره  
توان چنین فرر  کررد کره تغییررات جمعیرت      در پژوهش حاضر  می

ثیر دو عامل تراکم جمعیت شکار و دمای محیط أها تحت تکفشدوزک
ها و دمای محیط جمعیت شرکارگرها  رد. با افزایش جمعیت شتهقرار دا

ثیر أها در پایان فصرل تر  هم افزایش نشان داده و کاهش جمعیت شته
 مستقیم بر جمعیت شکارگرها داشت. 

 

 های پارازیتوئیدها شناسایی گونه

آوری شده از مزرعه گندم طری دو سرال زراعری    های جمعاز شته
ی  گونه پارازیتوئیدی خارج نشد. سه   ه1394-1395و  1394-1393

 Habrobracon hebetor (Say)نمونه زنبور پارازیتوئید شامل گونره 

(Hymenoptera: Braconidae)  هررای   و دو نمونرره از خررانواده
Ichneumonidae  وPompilidae برداری از شرکارگرها  ضمن نمونه

زنبورها  آوری و شناسایی شدند ولی چون این گیری جمعدر تور حشره
پارازیتوئیدهای شته نبودند  تغییرات فصلی جمعیت آنها در ایرن مقالره   

 بررسی نشد.

 

 گیری  نتیجه

برداری  دشمنان طبیعری در  براسا  نتایج بالا در سال اول نمونه 

برداری دو اوج جمعیت جداگانه را نشان دادند که میطی دوران نمونه
شرمن طبیعری باشرد. ایرن     تواند به معنی وجرود دونسرل متفراوت از د   

دمایی برای رشد ونمرو   تواند به خاطر مناسب بودن شرایطموضوع می
های شته در طرول فصرل زراعری    حشرات و در دستر  بودن جمعیت
برداری به دلیل سرمای هوا در هفتره باشد. هر چند در سال دوم نمونه
هرا کراهش شردیدی نشران داد. دو     های چهارم و پنجم  جمعیت شته

سرمای هوا و همچنین عدم وجود جمعیت شته در دستر  طی عامل 
دو هفته متوالی ممکن است یکی از دلایل کاهش تعداد نسل دشمنان 

گردد  برداری شده در سال دوم باشد. چنانچه مشاهده میطبیعی نمونه
بررداری فقرط   در همه دشمنان طبیعی مورد مطالعه در سال دوم نمونه

همچنین به دلیل وجود دشمنان طبیعی  یک اوج جمعیتی مشاهده شد.
فعال با جمعیت بالا  به خصوص شرکارگرها  در مرزارع گنردم منطقره     

رسد که هر گونره سمپاشری در مرزارع  بررای     ذهاب به نظر میسرپل
رسران بروده و در صرورت لرزوم سمپاشری       جمعیت شکارگرها آسریب 

 م شود.     کار باید خارج از زمان اوج جمعیتی دشمنان طبیعی انجااین
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Introduction: Aphids are small insects which are famous as pests in agriculture, horticulture and forestry. 

They cause economic damages directly by feeding plants’ sap and indirectly by transmitting plant viruses. 
Sitobion avenae (F.) is one the important pests in the United States, Europe and Asia. In Iran, it has been 
reported on wheat, barley, and the other cereals from the different provinces including Kermanshah. 
Investigating on the population dynamics of pests is a major factor in evaluation of the pest management. The 
aim of the present study was to determine the most appropriate life stage of S. avenae for sampling to investigate 
its population dynamics and identify natural enemies of S. avenae in Sar-Pole Zahab region in Kermanshah 
province. 

Materials and Methods: This study was conducted in a wheat field in Sar-Pole Zahab region in Kermanshah 
province during years 2015 and 2016. None of pesticides were used to control the insect pests during 
experiments.  Population survey and sampling were began each year in the middle of February and continued 
weekly until the end of wheat growth season in the middle of June. Sampling pattern was X-shaped and totally 
30 samples were collected from the field. The selected plants were separately put in plastic bags and transferred 
to the laboratory for counting the number of nymphs, winged and wingless adults. To examine probable 
emergence of parasitoids, the aphids were kept in Petri-dishes in laboratory for two weeks and the results were 
recorded. A standard insect collecting net was used for sampling of the predators. The collected predators were 
transferred to the laboratory in glass jars for identification. The aphids and collected natural enemies were sent to 
Plant Protection Research institution in Tehran for confirmation.  

Results and Discussion: At the first sampling date in 2015, there were a few adult aphids in the field. 
However, the population of adults and nymphs were gradually increased and the highest population of aphids 
was observed between March 12th 2015 and April 30th 2015.The peak density of adult aphids was on April 9th 
2015 (9.5 aphids per spike) and for nymphs, it occurred a week earlier, on April 2nd 2015. In the second year, 
however, the population fluctuation pattern was very different. Although some aphid colonies were seen in the 
field from 25th of February, 2016, the number of aphids was decreased due to severe cold happened in March, 
thus no aphids was found in the samples in the next two weeks. The peak population of adult aphids was 
observed on 14th of April 2016 (36.9 aphids in spike) and then gradually decreased during the next weeks. 
Coccinella septempunctata L. (Coleoptera: Coccinellidae), Eupeodes corolla (Fabricius) (Diptera: Syrphidae) 
and Chrysoperla carnea (Stephens) (Neuroptera: Chrysopidae) were reported as aphid’s predators in the field. 
All predators were present at the field from the first sampling date. In the first year, E. corolla showed two 
distinct peak in its population during sampling including 19th of March 2015 and 16th of April 2015. In the 
second year, there were 17 adult flies per net in the first day of sampling, but the number of flies was increased 
gradually and reached to a maximum of 35.5 flies per net on 14th April 2016. C. septempunctata and C. carnea 
populations’ dynamics also followed the same patterns and showed two peaks in the first year and one peak in 
the second year of studies. No parasitoid was emerged from the aphids in Petri dishes 

Conclusion: Due to presence of active predators in the wheat fields of Sar-Pole Zahab region and their high 
population, using of chemical pesticide should be restricted. Thus, if spray of pesticides is essential, the most 
appropriate time is when it has the least detrimental effects on natural enemies. 

 
Keywords: Aphididae, Parasitoid, Poaceae, Predator, Seasonal dynamics  
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 واكنش تابعي وابسته به دما در كفشدوزك

 Cryptolaemus montrouzieri (Col.: Coccinellidae) ،نسبت به شپشك آردآلود مركبات 
Planococcus citri (Hem.: Pseudococcidae) 

 
 2مرادی محبوبه -*1پورحسن مهدی

 19/12/1397تاریخ دریافت: 

 08/07/1398تاریخ پذیرش: 

 

 چکیده

باشید  در  میی  Planococcus citriشپشك آردآلود مرکبات، یکی از شکارگرهای مهم  Cryptolaemus montrouzieriرگر کفشدوزک شکا
ی کامل کفشدوزک کریپتولموس نسبت به تغیییرات تیراکم اایراد    ی مادهثیر دماهای مختلف روی واکنش تابعی لارو سن چهارم و حشرهأاین تحقیق، ت

عددی از طعمه در داخل ظروف پتیری   30و  15، 10، 7، 5، 3های ود مرکبات مورد بررسی قرار گرات  آزمایش در تراکمی کامل شپییییشك آردآلماده
 8سیاعت روشینایی و    16ی نیوری  درصد و دوره 60±10ی سلسیوس، رطوبت نسبیدرجه 37±1و  32، 27، 23، 18حاوی برگ نارنج در دماهای ثابت 

ساعت شمارش و ثبت شد  تعیین نوع واکنش تابعی با استفاده از رگرسییو    24های زنده مانده پس از شد  تعداد طعمهتکرار انجام  10ساعت تاریکی در 
ی زیستی شکارگر در تمیام دماهیا از نیوع دوم بیود      لجستیك و تخمین پارامترها با استفاده از رگرسیو  غیرخطی انجام شد  واکنش تابعی هر دو مرحله

و کمترین مقدار عددی زما  دستیابی این دو  ی سلسیوسدرجه 37ی کامل شکارگر در دمای ی مادهنرخ حمله برای لارو و حشرهبیشترین مقدار عددی 
در تمام دماهای مورد آزمایش، بیشترین مقدار نرخ حملیه در  ی سلسیوس تخمین زده شد  درجه 32و  27ی زیستی شکارگر به ترتیب در دماهای مرحله
 .Cایین تحقییق نشیا  داد کیه کفشیدوزک شیکارگر        .ی کامیل بیود  ی زیستی مورد بررسی شکارگر، مربوط به حشرات میاده و مرحلهی بین دمقایسه

montrouzieri در دماهای بالاتر مورد مطالعه از کارآیی بیشتری در کنترل شپشك آردآلود مرکبات،P. citri  باشید  بیا ایین حیال، لازم     برخوردار می
 ای و مزرعه ای نیز مورد بررسی قرار گیرد     لی در مورد اثر دما روی راتار جستجوگری این شکارگر روی این آات در شرایط گلخانهاست مطالعات تکمی

 
 Cryptolaemus montrouzieri ،Planococcus citri، واکنش تابعی، دما :های کلیدیواژه

 

  1مقدمه

و علاوه بر ارزش امروزه تولید انواع مرکبات اهمیت بسزایی داشته 
ی تولیید ایین   ها از دیگر دلایل عمدهغذایی بالا، اهمیت اقتصادی آ 
مرکبات در مناطقی   (4)باشد خیز میمحصولات در کشورهای مرکبات

شوند که رطوبت و دمای نسبی بیالایی دارنید و معمیولا در    کشت می
گیرنید  از مییا  آایات    های مختلفی قیرار میی  معرض آاات و بیماری

های گیاهی بیه خصیود در نیوار سیاحلی شیمال و      رکبات، شپشكم
مناطق گرم جنوب ایرا ، که دما و رطوبت برای رشد حیداکرری آنهیا   

هیای  اهمیت اراوانی دارند  این آاات تقریبا تمام قسیمت  ،اراهم است

                                                           
گیروه گییاه   ،شناسیی کشیاورزی  دانشجوی دکتری حشرهترتیب دانشیار و به -2و  1

 ی کشاورزی و منابع طبیعی، دانشگاه محقق اردبیلیپزشکی، دانشکده
 ( :hassanpour@uma.ac.irEmail                ی مسئول:نویسنده -)*

DOI: 10.22067/jpp.v33i3.79292 

دهنیید  شپشییك آردآلییود گیاهییا  میزبییا  را مییورد حملییه قییرار مییی 
، در غرب مازندرا  از اهمییت  Planococcus citri (Risso)مرکبات،
(  اعالیت این شپشك روی مرکبات با تولیید  40برخوردار است ) زیادی

هیای بیالای آایت،    مقادیر زیادی عسییییلك همراه است و در تیراکم 
میزبیا    183این آایت بیا دارا بیود  بییش از     (  12ریزند )ها میمیوه

بیه دلییل پوشیش    آید  گیاهی از مهمترین آاات اقتصادی به شمار می
مومی، آردی و سفید رنگ روی بد  شپییییییشك آردآلیود، مقاومیت    

العیاده زییاد اسیت و بیه     های شیمیایی ایو  کشها در مقابل حشرهآ 
هیای مختلیف کنتیرل شییمیایی ایین آایت       همین دلیل تاکنو  روش

-با توجه به مضرات استفاده از سموم به(  16آمیز نبوده است )مواقیت

محیطی و مواق نبود  این روش برای کنترل این زیست دلیل مسائل
های دیگر مانند کنییترل بیولوژییك کیه بتوانید    آات، استفاده از روش

تری را در جهت کیاهش جمعییت آایت داشیته باشید      نتایج قابل قبول
 ( 9ضروری است )
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ها نقش بسیار مهمی در کنترل بیولوژیك آاات مختلف کفشدوزک
ی کامیل  ی زیستی لارو و حشرهکه هر دو مرحلهدارند و به دلیل این 

دارای اعالیت شکارگری هستند، نسبت بیه سیایر دشیمنا  طبیعیی از     
مطالعییات نشییا  داده اسییت کییه (  48نیید )اهمیییت بیشییتری برخوردار

هیا از قیدرت   لاروهای سن سوم، چهارم و حشرات کامیل کفشیدوزک  
یستی این شکارگر ترین مراحل زای بالایی برخوردار بوده و مهمتغذیه

کفشییدوزک  ( 22شییوند )در کنتییرل بیولوژیییك آاییات محسییوب مییی
Cryptolaemus montrouzieri Mulsant  از جملییه شییکارگرهای

( و جنیوب  37مهم و مواق شپشك آردآلود در باغات مرکبات شیمال ) 
ی کامیل ایین   رود  مراحیل لاروی و حشیره  ( به شیمار میی  44ایرا  )

آمیزی به شپشك آردآلود حمله کیرده و  کفشدوزک به صورت مواقیت
همچنییین اییین کفشییدوزک بییه عنییوا  (  15کننیید )از آ  تغذیییه مییی
ها از روی محصولات مختلف های مختلف شتهگونهمهمترین شکارگر 

، غیلات  (ایتالییا )ارنگیی  ، تیوت (اکراین)، ذرت (بلغارستا )الفل مانند 
 شیکارگری  عالیتا. (34)گزارش شده است  (ترکمنستا )و پنبه  (هند)

 گزارش شده استو از روی آاات مختلف اکرر نقاط ایرا   ازاین گونه 
(55 ) 

معیارهییای مختلفییی بییرای ارزیییابی و انتخییاب عوامییل کنتییرل   
هیا  آ ی واکینش تیابعی   ها مطالعهبیولوژیك وجود دارد که یکی از آ 

جهت ( 61) سولومو توسط اصطلاح واکنش تابعی اولین بار باشد  می
تیراکم   اتتغیییر نسبت به  صیف واکنش راتاری یك دشمن طبیعیتو

( توسیعه  23مورد استفاده قرار گرات و سپس توسط هولینیگ ) طعمه 
-های گیاه میزبا ، گونهزیستی )مانند ویژگیداده شد  عوامل مختلف 

و مراحل مختلف زیستی شیکار   ی طعمه، جنسیت دشمن طبیعی، سن
( و 51و  35، 20، 19، 10کارگر( )و شکارگر و نیز میزا  گرسینگی شی  

تواننید نیوع   میی ( 67و  31غیر زیستی )مانند دمیا و رطوبیت نسیبی( )   
تاثیر دما روی های آ  را تحت تاثیر قرار دهند  واکنش تابعی و پارامتر

واکنش تابعی دشمنا  طبیعی مختلف توسط محققیین میورد بررسیی    
تیاثیر  همچنیین   ( 67و  62، 59، 50، 39، 26، 14)قرار گراتیه اسیت   

دماهای مختلف روی واکنش تابعی کفشدوزک کریپتولموس نسبت به 
و  42، 6های مختلف توسط برخی محققین بررسی شده اسیت ) طعمه
مختلیف زیسیتی   (  در اکرر این مطالعیات، واکینش تیابعی مراحیل     56

 کفشدوزک از نوع دوم گزارش شده است 
طبیعی نسیبت بیه   با توجه به اهمیت دما روی راتارهای دشمنا  

 C. montrouzieri کفشدوزک شکارگراهمیت ها و نیز های آ طعمه
در ایین تحقییق تیاثیر     ،P. citriدر کنترل شپشك آرد آلود مرکبیات،  

-دماهای مختلف روی واکنش تابعی لاروهای سن چهارم و ااراد ماده

ی کامل شپشك آردآلیود  ی کامل این کفشدوزک نسبت به ااراد ماده
تواند بخشیی از  مورد بررسی قرار گرات  نتایج این تحقیق میمرکبات 

شکار را برای ما روشن بکنید  ایین    -های بین این شکارگربرهمکنش
هیای میدیریت   برنامیه تدوین تواند در نتایج در کنار سایر مطالعات می

 تلفیقی این آات مورد استفاده قرار گیرد 

 

 هامواد و روش

 آوری و پرورش حشراتجمع

ی ی شپشك آردآلود از روی درختا  نارنج در منطقهعیت اولیهجم
شهر تهیه شید  کلنیی شپشیك روی    مهمانسرا واقع در شهرستا  قائم

در اتاقیك رشید در    Cucurbita maxima Duchesneکدو حلیوایی، 
درصد و  60±10ی سلسیوس، رطوبت نسبی درجه 27±2دمای ثابت 

نسیل   3تیاریکی بیرای    ساعت 8ساعت روشنایی و  16ی نوری دوره
 پرورش داده شد 
ی کفشیدوزک کریپتولمیوس از انسیکتاریوم بهیارا      جمعیت اولیه

ها، کلنی دشت ساحل شهرستا  ساری تهیه شد  قبل از شروع آزمایش
آردآلود پیرورش یااتیه روی کیدو حلیوایی در     کفشدوزک روی شپشك

دار ییه متر( تهوسانتی 35×25×20داخل ظروف پلاسیییتیکی )به ابعاد
 نسل پرورش داده شد   2مشابه شرایط او  برای 

 

 روش انجام آزمایش

و  15، 10، 7، 5، 3های های مقدماتی، تراکمبعد از انجام آزمایش
عددی از طعمه به صورت جداگانیه در اختییار لارو سین چهیارم و      30

سییاعته( شییکارگر قییرار داده شیید   48حییداکرر ی کامییل )ااییراد مییاده
ساعت قبل از شروع آزمایش گرسینه نگهداشیته شیده     24شکارگرها 

ی درجیه  37±1و  32، 27، 23، 18بودند  آزمایش در دماهیای ثابیت   
سیاعت   16ی نیوری  درصید و دوره  60±10سلسیوس، رطوبت نسبی

متر( در سانتی 10ساعت تاریکی در ظروف پتری )با قطر  8روشنایی و 
ای میورد نریر طعمیه    هی داخل اتاقك رشد انجام شد  در هر دما تراکم

متیر مربیع(، در داخیل    سیانتی  3روی برگ نارنج )به مساحت تقریبیی  
ظروف پتری قرار داده شد  برای تهویه روی سیرپوش ظیروف پتیری    

ی توری پوشانده شیده بیود  بیسیت و چهیار     سوراخی تعبیه و با پارچه
ساعت پس از شروع آزمایش، شکارگرها از ظروف پتری حذف و پیس  

هیای خیورده شیده    داد اایراد زنیده مانیده، تعیداد طعمیه     از شمارش تع
ی محاسبه و ثبت شد  آزمایش برای هر تراکم در هر دما و هر مرحلیه 

 تکرار انجام شد   10زیستی مورد بررسی شکارگر در 

 

 ها ی دادهتجزيه
-( در نرم29ای جولیانو )ها براساس روش دو مرحلهی دادهتجزیه

تیابعی از   ی اول، نیوع واکینش  در مرحلیه  ( 57انجام شد ) SASاازار 
هیای خیورده   براساس نسبت طعمهلجستیك  ایمدل چندجملهطریق 

ها به یك ، بدین صورت که دادهشد ی طعمه تعیینشده به تراکم اولیه
 ای به شرح زیر برازش داده شدند:تابع چند جمله
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ی تعداد اولییه  0Nی خورده شده؛ هاتعداد طعمه eNدر این رابطه، 

هایی هستند که توسط مدل تخمیین  پارامتر 3Pو  0P ،1P ،2Pطعمه و 
این رگرسیو  میزا  شیب و منفی یا مربت بود  شییب  شوند  زده می

ی دو و هیای خطیی، درجیه   متیسه قسمت اصلی منحنی یعنیی قسی  
-خطی نشا  دهندهعلامت منفی بخش دهد  نشا  می را ی سهدرجه

ی واکنش تابعی نوع دوم و علامت مربت بیانگر واکینش تیابعی نیوع    
و  راجرز ها با مدلی برازش دادهی دوم، به وسیلهدر مرحلهسوم است  

و زمیا   ( a)های نرخ حملیه  با استفاده از رگرسیو  غیرخطی، پارامتر
ی هیا به دلییل عیدم جیایگزینی طعمیه      ندبرآورد شد( hT)یابی دست

( 54خورده شده در طول آزمایش، از مدل ارائیه شیده توسیط راجیرز )    
 برای واکنش تابعی نوع دوم به شرح زیر استفاده شد:    

                          2ی رابطه  )(exp10 TNTaNN ehe  
ی تعداد اولییه  0Nی خورده شده؛ هامهعتعداد ط Neدر این رابطه، 

کل میدت زمیا  آزمیایش     Tدستیابی و  زما  hTنرخ حمله،  aطعمه، 
  باشد می

مراحیل زیسیتی لارو و   های واکنش تیابعی  ی پارامتربرای مقایسه
 ی زیر استفاده شد: ی کامل شکارگر از معادلهحشره

    3ی رابطه  eThhae NJDTTJDaNN ))(())(((exp10   
 

های تیمیار اول عیدد   متغیری است که برای داده Jدر این معادله، 
های تیمار دوم عدد یك برای آ  در نرر گراته میی ادهصفر و برای د
بیرای تشیخی     ThDو  aDهیای  ی اطمینا  پیارامتر شود  از محدوده

بیین دو تیمیار    hTو  aدار در مقیادیر  وجود یا عدم وجود اختلاف معنی
 aمورد بررسی استفاده شد  به عبارت دیگر، نرخ حمله برای یك تیمار 

بیا   aDدار در نرر گراته شد  تفاوت معنیی  aD+  aو برای تیمار دیگر 
بیوده و   a+Daو  aدار بیین  ی وجود تفیاوت معنیی  صفر نشا  دهنده

دار خواهد ی شکارگر بین دو تیمار معنیبنابراین اختلاف در نرخ حمله
(  29بود  زما  دستیابی بین تیمارها نیز مشابه نرخ حمله مقایسه شد )

  شدندرسم  Excelار اازنرمبا استفاده از نمودارها 

 

 نتايج و بحث

ها در مدل لجستیك و مقیادیر بیرآورد   نتایج حاصل از برازش داده
( نسیبت  3ی و درجیه  2ی شده برای سه قسمت منحنی )خطی، درجه

ی شپشك آردآلود مرکبات( خورده شده توسط لارو ی )ااراد مادهطعمه
اهیای  ی کامیل کفشیدوزک شیکارگر در دم   سن چهارم و اایراد میاده  

ارائه شده است  با توجه بیه ایین کیه اعیداد      3و  1 مختلف در جداول
برآورد شده برای قسمت خطیی منحنیی در تمیام دماهیا منفیی بیود،       

ی کفشدوزک کریپتولموس واکنش تابعی لارو سن چهارم و ااراد ماده

از نوع دوم تعیین شد  به عبیارت دیگیر، مشیخ  شید کیه در تمیام       
ی زیسیتی شیکارگر نسیبت بیه     ن دو مرحلیه دماهای مورد بررسی ایی 

های مختلف طعمه به صورت وابسته به تیراکم معکیوس عمیل    تراکم
 (  1اند )شکل کرده

لارو سن چهارم ( hT)و زما  دستیابی ( a)های نرخ حمله پارامتر
 2ی شکارگر در هر یك از دماهای مورد بررسی در جداول و ااراد ماده

دهد که با اایزایش  نرخ حمله نشا  می امترپاراند  نشا  داده شده 4و 
کنید  ایین   تراکم شکار، شیب منحنی نرخ شکارگری چگونه تغییر میی 

ای برخیوردار  های پایین طعمه از اهمیت وییژه پارامتر به ویژه در تراکم
ی سیری شکارگر توا  آستانهاست  با استفاده از زما  دستیابی نیز می

ی لاروهای سین چهیارم شیکارگر بیین     نرخ حمله(  52را تخمین زد )
داری را نشا  داد )جدول برخی از دماهای مورد آزمایش اختلاف معنی

ی لاروهیای سین چهیارم شیکارگر در     ( و بیشترین مقدار نرخ حمله5
(  در پارامتر زمیا   2ی سلسیوس به دست آمد )جدول درجه 37دمای 

ده شید )جیدول   داری مشاهدستیابی نیز بین اغلب دماها اختلاف معنی
ی درجییه 27(  کمتییرین مقییدار زمییا  دسییتیابی شییکارگر در دمییای 5

ی نیرخ حملیه   (  اخیتلاف در پیارامتر  2سلسیوس به دست آمد )جدول 
 37و  27و نیز  37و  18، 32و  18حشرات کامل شکارگر بین دماهای 

دار بیود  در  دار و در سیایر میوارد غییر معنیی    ی سلسیوس معنیی درجه
دار بیود  ا  دستیابی نیز اختلاف بیین برخیی از دماهیا معنیی    زم پارامتر
(  بیشترین مقدار نرخ حمله و کمترین مقدار زمیا  دسیتیابی   6)جدول 

ی درجیه  32و  37ی کامل شکارگر به ترتیب در دماهای حشرات ماده
(  منحنی واکینش تیابعی در شیرایط    4سلسیوس به دست آمد )جدول 

ر عوامل مختلف مانند شدت نور، گییاه  تواند تحت تاثیآزمایشگاهی می
هیای  (  در تحقیق حاضر، دما پیارامتر 36و  10میزبا  و دما تغییر کند )

نسیبت بیه تیراکم     را C. montrouzieri واکینش تیابعی کفشیدوزک   
توانید بیه دلییل    تحت تأثیر قرار داد که میی  P. citri شپشك آرد آلود

 عالیت شکارگر و شکار باشدتغییرات وابسته به دما در متابولیسم و نیز ا
(38)   

هیای راتیاری دشیمنا     تیرین ویژگیی  واکنش تابعی یکی از مهم
میزبا   -شکار و پارازیتوئید -باشد که اثرات متقابل شکارگرطبیعی می
(  نتایج تحقیق حاضر نشا  داد که واکنش تابعی 28دهد )را نشا  می

پتولمیوس در  ی کامل کفشیدوزک کری لارو سن چهارم و حشرات ماده
دماهای مختلف میورد مطالعیه از نیوع دوم اسیت  عبیداللهی آهیی و       

ی کامل ایین  ( واکنش تابعی لارو سن چهارم و ااراد ماده1همکارا  )
ی شپشیك  های مختلیف حشیرات میاده   کفشدوزک را نسبت به تراکم
ی سلسییوس و رطوبیت نسیبی    درجیه  25آردآلود مرکبیات در دمیای   

گزارش کردند  همچنین واکنش تابعی تعیداد  درصد از نوع دوم  5±80
Scymnus syriacus (Marseul) (11 ،)ها مانند زیادی از کفشدوزک

Exochomus nigromaculatus (Goeze) (47 ،)Stethorus 

gilvifrons (Mulsant) (25  60و ،)Hippodamia variegata 
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(Goeze) (5 ،13  41و ،)Coelophora inaequalis (Fabricius) 
(18،)Coccinella transversalis (Fabricius) (52 و )

Harmonia axyridis (Pallas) (58  از نوع دوم گزارش شده است )
دلایل مختلفی ممکن است باعث وقوع واکنش تابعی نیوع دوم شیود    

ی کوچك اضای ظروف به عنوا  مرال، شرایط آزمایش از جمله اندازه
شکار )به وییژه در   -ورد شکارگرتواند باعث اازایش نرخ برخپتری می
 ( 64های پایین شکار( و وقوع واکنش تابعی نوع دوم شود )تراکم
 

 

 Cryptolaemusخورده شده توسط لارو سن چهارم کفشدوزک  Planococcus citri ،رگرسیون لجستیک نسبت شپشک آردآلود مرکبات -1جدول 

montrouzieri مختلفی هاهای متفاوت طعمه در دمادر تراکم 
Table 1- Logistic regression of the proportion of Planococcus citri eaten by fourth instar larvae of Cryptolaemus montrouzieri 

as a function of initial prey density at different temperatures 
 (C°) دما

Temperature 

   پارامتر
   Coefficient 

 د شدهمقدار برآور
Estimate 

 معیارخطای 
SE    

2χ P-value 

18 
 عرض از مبدا

Constant 
-0.0644 0.3673 0.03 0.8608 

 
 قسمت خطی

Linear 
-0.0971 0.0526 0.0526 0.0648 

 
 2ی درجه

Quadratic 
0.00158 0.0014 0.0014 0.2630 

23 
 عرض از مبدا

Constant 
1.8063 0.8140 4.92 0.0265 

 
 قسمت خطی

Linear 
-0.5686 0.2258 6.34 0.0118 

 
 2ی درجه

Quadratic 
0.0390 0.0171 5.21 0.0225 

 
 3ی درجه

Cubic 
-0.00076 0.00035 4.76 0.0291 

27 
 عرض از مبدا

Constant 
1.8063 0.8140 4.92 0.0265 

 
 قسمت خطی

Linear 
-0.5686 0.2258 6.34 0.0118 

 
 2ی درجه

Quadratic 
0.0390 0.0171 5.21 0.0225 

 
 3ی درجه

Cubic 
-0.00076 0.0003 4.76 0.0291 

32 
 عرض از مبدا

Constant 
0.7446 0.3521 4.47 0.0345 

 
 قسمت خطی

Linear 
-0.1073 0.0488 4.83 0.0279 

 
 2ی درجه

Quadratic 
0.0020 0.0012 2.41 0.1204 

37 
 عرض از مبدا

Constant 
3.5335 1.0281 11.81 0.0006 

 
 مت خطیقس

Linear 
-0.6457 0.2672 5.84 0.0157 

 
 2ی درجه

Quadratic 
0.0409 0.0195 4.39 0.0362 

 
 3ی درجه

Cubic 
0.0426 0.0003 4.11 0.0426 
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 Planococcus،نسبت به شپشک آردآلود مرکبات Cryptolaemus montrouzieriواکنش تابعی لارو سن چهارم کفشدوزک  هایپارامتر -2جدول 

citri در دماهای مختلف 
Table 2- Functional response parameters of fourth instar larvae of Cryptolaemus montrouzieri to Planococcus citri at different 

temperatures 

 ضريب تبیین

)2(r  

بیشترين نرخ شکارگری 

 (hT/T)نظری  

ی اطمینان محدوده

95% (CI) 
h)-1 (زمان دستیابی

±SE)hT( 

ی اطمینان محدوده

95%    (CI) 
 (h)نرخ حمله 
(a±SE) 

(°C) دما    

Temperature 

0.80 8.20 2.2686-3.5959 2.9273±0.3290 0.0175-0.0283 0.0027±0.0229 18 
0.86 28.81 0.3520-1.3141 0.8331±0.2430 0.0179-0.0276 0.0228±0.0024 23 
0.86 43.80 0.0244-1.0716 0.5480±0.2616 0.0161-0.0251 0.0206±0.0022 27 
0.85 19.82 0.8417-1.5794 1.2106±0.1843 0.0268-0.0418 0.0343±0.0037 32 
0.82 14.44 1.3921-1.9330 1.6625±0.1351 0.0563-0.0996 0.0779±0.0108 37 

 
ی کامل کفشدوزک وسط حشرات مادهخورده شده ت Planococcus citri ،رگرسیون لجستیک نسبت شپشک آردآلود مرکبات -3جدول 

Cryptolaemus montrouzieri ی مختلفهاهای متفاوت طعمه در دمادر تراکم 

Table 3- Logistic regression of the proportion of Planococcus citri eaten by adult female of Cryptolaemus montrouzieri as a 

function of initial prey density at different temperatures 

(°C) دما    
Temperature 

 پارامتر
Coefficient 

 مقدار برآورد شده
 Estimate 

 معیارخطای 
SE 

2χ P-value 

18 
 عرض از مبدا

Constant 
0.1163 0.3526 0.11 0.7416 

 
 قسمت خطی

Linear 
-0.0642 0.0459 1.68 0.1953 

 
 2ی درجه

Quadratic 
0.00060 0.0013 0.21 0.6467 

23 
 عرض از مبدا

Constant 
3.3083 0.9731 11.56 0.0007 

 
 قسمت خطی

Linear 
-0.6210 0.2553 5.91 0.0150 

 
 2ی درجه

Quadratic 
0.0340 0.0188 3.28 0.0700 

 
 3ی درجه

Cubic 
-0.00061 0.0003 2.54 0.1109 

27 
 عرض از مبدا

Constant 
3.1018 0.9292 11.14 0.0008 

 
 طیقسمت خ

Linear 
-0.2633 0.2475 6.55 0.0105 

 
 2ی درجه

Quadratic 
0.0346 0.0184 3.55 0.0596 

 
 3ی درجه

Cubic 
-0.00061 0.0003 2.63 0.1050 

32 
 عرض از مبدا

Constant 
0.2078 0.4204 27.58 0.0001 

 
 قسمت خطی

Linear 
-0.1833 0.0551 11.06 0.0009 

 
 2ی درجه

Quadratic 
0.0034 0.0014 5.85 0.0156 

37 
 عرض از مبدا

Constant 
3.3737 0.518 42.23 0.0001 

 
 قسمت خطی

Linear 
-0.2778 0.0646 18.48 0.0001 

 
 2ی درجه

Quadratic 
0.00529 0.0016 10.56 0.0012 
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هیا گیزارش شیده    واکنش تابعی نوع سوم در تعداد کمی از کفشدوزک

 .Cش تابعی لارو سین سیوم   ( واکن42است  محصصیا  و همکارا  )

montrouzieri      40را نسبت به شپشیك آردآلیود مرکبیات در دمیای 
ی سلسیوس از نوع سوم گزارش کردند  همچنین عبداللهی آهی درجه

 .C( واکیینش تییابعی لارو سیین چهییارم کفشییدوزک 1و همکییارا  )

montrouzieri های سنین دوم و سوم شپشیك آردآلیود   را روی پوره
ی در کنتیرل بیولوژییك مطالعیه   سوم به دست آوردند   مرکبات از نوع

ای واکنش تابعی قبیل از رهاسیازی دشیمن طبیعیی از اهمییت وییژه      
(  واکینش تیابعی یکیی از اجیزای مهیم پوییایی       7باشد )برخوردار می

شکارگری حشرات بوده و نیوع آ  یکیی از عوامیل مهیم در انتخیاب      
ای کنتیرل بیولوژییك   هی دشمن طبیعی مناسب برای استفاده در برنامه

توانید توسیط عوامیل    های آ  میباشد  نوع واکنش تابعی و پارامترمی
ی شکار، دما، رطوبت نسبی، سن و مختلفی از قبیل گیاه میزبا ، گونه

ترین عامیل  (  دما مهم65و  30، 3، 2ی دشمن طبیعی تغییر کند )جره
تیی اصیلی   (، پویایی و نوسیانات جمعی 8باشد که نشوونما )محیطی می
ثیر قیرار میی  أ( را تحت تی 24ها )ها و دشمنا  طبیعی آ حشرات، کنه

دهد  دما همچنین علاوه بر تأثیر مستقیم روی اعالییت جسیتجوگری   
توانید بیه   های مختلف آاات میی دشمنا  طبیعی، با تأثیر روی اعالیت

صورت غیرمستقیم نرخ شکارگری دشمنا  طبیعی را تحت تأثیر قیرار  
 دهد  

 

 

 ،نسبت به شپشک آردآلود مرکبات Cryptolaemus montrouzieriی کامل کفشدوزک واکنش تابعی حشرات ماده هایپارامتر -4دول ج

Planococcus citri در دماهای مختلف 
Table 4- Functional response parameters of adult female of Cryptolaemus montrouzieri to Planococcus citri at different 

temperatures 

 ضريب

 تبیین

)2(r  

بیشترين نرخ 

شکارگری نظری 

(hT/T) 

ی اطمینان محدوده

95% (CI) 
h)-1 (زمان دستیابی

±SE)hT( 

ی محدوده

    %95اطمینان 

(CI) 

 (h)نرخ حمله 
(a±SE) 

(°C) دما    

Temperature 

0.80 9.70 1.8542-3.0952 2.4747±0.3100 0.0232-0.0433 0.0332±0.0050 18 
0.78 9.17 2.2096-3.0296 2.6196±0.2048 0.0473-0.0929 0.0701±0.0114 23 
0.76 9.10 2.0419-3.2324 2.6371±0.2974 0.0319-0.0717 0.0518±0.0099 27 
0.92 18.47 1.0233-1.5758 1.2996±0.1380 0.0511-0.0921 0.0716±0.0102 32 
0.94 17.92 1.2040-1.4749 1.3394±0.0677 0.0782-0.1114 0.0948±0.0082 37 

 
های انجام شده در رابطه با تأثیر دمیا روی واکینش تیابعی    بررسی
 Adalia bipunctataها شامل واکنش تابعی کفشیدوزک  کفشدوزک

(L.)  ی سیبز  ی سلسیوس روی شتهدرجه 27و  23، 19در سه دمای
 .H(، واکنش تابعی کفشدوزک 27) Myzus persicae (Sulzer)هلو،

variegata  ،روی پسیییییل پسییییتهcena pistaciae Agonos

autererLardt and hBurck  ی درجیییه 30و  25در دو دمیییای
 Coccinula elegantula( و واکنش تابعی کفشدوزک 5سلسیوس )

Weise ی جالیز، روی شتهAphis gossypii Glover   در سه دمیای
انید کیه تغیییر دمیا     ( نشیا  داده 53ی سلسیوس )درجه 32و  25، 18
هیا نداشیت و واکینش    عی این کفشدوزکثیری روی نوع واکنش تابتأ

ها ها در دماهای مورد آزمایش از نوع دوم بود  در این بررسیتابعی این
با اازایش دما نرخ حمله اازایش و زما  دستیابی کاهش یاات  هر چه 

تر آ  کوتاه (hT)دشمن طبیعی بیشتر و زما  دستیابی  (a)ی نرخ حمله
شتر بوده و در کنترل آات میوثرتر  باشد اثرات جمعیتی آ  روی آات بی

(  در تحقیق حاضر نیز بیشترین مقدار نرخ حملیه  63و  21خواهد بود )
ی درجیه  37ی زیسیتی شیکارگر در دمیای بیالا )    برای هر دو مرحلیه 

سلسیوس( به دست آمید  همچنیین نتیایج نشیا  داد کیه اایراد بیال         
داشتن نرخ ی سلسیوس( با درجه 37و  32شکارگر در دماهای بالاتر )

هیای مربیت   تیر، کیه از جنبیه   ی بیشتر و زمیا  دسیتیابی کوتیاه   حمله
توانید بیه   شیود، میی  شکارگری کفشدوزک در این دماها محسوب میی 

کیه  خوبی اعالیت کرده و تراکم جمعیت آات را کاهش دهد، همچنیا  
ی زیسیتی شیکارگر نییز در    بیشترین نرخ شکارگری نرری این مرحله

د  در مقابل، بیشترین نرخ شکارگری نرری لارو این دماها محاسبه ش
ی سلسییوس  درجیه  27و به ویژه  23سن چهارم شکارگر در دماهای 

برابر مقادیر متناظر به دسیت   81/4و  14/3به دست آمد که به ترتیب 
ی تیاثیر  آمده برای ااراد بال  شکارگر بیود  ایین نتیایج نشیا  دهنیده     

مختلیف زیسیتی شیکارگر     متفاوت دما روی واکنش راتیاری مراحیل  
 نسبت به تغییر تراکم طعمه است  
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 Cryptolaemus ی لارو سن چهارم کفشدوزکابیدست زمان و حمله نرخ یسهيمقا یبرا یبیترک یزده شده با معادله نیتخم یهاپارامتر -5 جدول

montrouzieri  شپشک آردآلود مرکبات نسبت بهPlanococcus citri ی مختلف هادر دما 
Table 5- The estimated parameters using combined equation for comparison of attack rate and handling time of fourth instar 

larvae of Cryptolaemus montrouzieri to Planococcus citri at different temperatures 

(°C) دما    
Temperature 

 پارامتر
Parameter 

 برآورد
Estimate 

 خطای معیار
(SE) 

درصد 95ی اطمینان محدوده  
Approximate 95% CI* 

 حد پايین
Lower 

 حد بالا
Upper 

18-23 Da -0.00183 0.00439 -0.0105 0.00687 

DTh -2.4719 0.4962 -3.4547 -1.4892 

18-27 
Da -0.00225 0.00469 -0.0115 0.00705 

DTh -2.3331 0.5347 -3.3920 -1.2741 

18-32 
Da 0.0104 0.00497 0.000534 0.0202 

DTh -1.9544 0.4684 -2.8823 -1.0266 

18-37 Da 0.0540 0.00976 0.0346 0.0733 

DTh -1.5025 0.5044 -2.5016 -0.5034 

23-27 Da -0.00042 0.00376 -0.00786 0.00702 

DTh 0.1389 0.3974 -0.6483 0.9261 

23-32 
Da 0.0122 0.00452 0.00324 0.0212 

DTh 0.5175 0.3181 -0.1127 1.1476 

23-37 
Da 0.0558 0.0105 0.0350 0.0766 

DTh 0.9694 0.3073 0.3607 1.5781 

27-32 Da 0.0126 0.00476 0.00319 0.0220 

DTh 0.3786 0.3476 -0.3098 1.0670 

27-37 
Da 0.0562 0.0109 0.0346 0.0778 

DTh 0.8306 0.3372 0.1627 1.4984 

32-37 
Da 0.0436 0.0109 0.0221 0.0651 

DTh 0.4520 0.2362 -0.0158 0.9197 
*Confidence Interval 

 
در تمام دماهای میورد آزمیایش، بیشیترین مقیدار نیرخ حملیه در       

ی زیستی مورد بررسی شیکارگر، مربیوط بیه    ی بین دو مرحلهمقایسه
توجه به طول عمر حشره در هیر ییك از   با  .ی کامل بودحشرات ماده

ی ییك شیکارگر نسیبت بیه     که هر چه نرخ حملهاین دو مرحله و این
شکارگر دیگر بیشتر باشید، آ  شیکارگر از کیارایی بیشیتری روی آ      

توا  این طور نتیجه گرات که با وجود طعمه برخوردار خواهد بود، می
یین شیکارگر،   ی ای زیسیتی میورد مطالعیه   موثر بود  هیر دو مرحلیه  

ی کامل کفشدوزک در مقایسه با لارو سن چهیارم آ  از  حشرات ماده
توا  شکارگری بالاتری به ویژه در دماهیای بیالاتر برخیوردار اسیت      

( و سیلجوقی و همکیارا    33نتایج مشابهی نیز توسط کیائور و ورک ) 
هیای آردآلیود   دست آمد  با توجه به زما  اوج اعالیت شپشیك ( به56)

انترار داشت کیه اسیتفاده از ایین کفشیدوزک بیرای کنتیرل        توا می
تر مواقییت بیشیتری   شپشك آردآلود مرکبات در اصول و مناطق گرم

هیای  در پی داشته باشد  با این حال، توجه به سایر پارامترها و ویژگیی 
زیستی شکار و شکارگر در دماهای مختلف نیز بسیار مهیم اسیت  بیه    

( در بررسیی اثیر دمیا    43و همکیارا  ) عنوا  مرال، مرتضوی ملکشاه 
در تغذییه از   C. montrouzieriروی پارامترهای زیستی کفشیدوزک  

P. citri         ی درجیه  30بیه ایین نتیجیه رسییدند کیه دماهیای بیالای
سلسیوس برای نشیوونما و تولییدمرل ایین شیکارگر مناسیب نیسیت        

( در بررسییی اثییر دماهییای مختلییف روی   17گلدسییته و همکییارا  ) 
یوسیف گیزارش   روی گییاه حسین   P. citriرهای رشد جمعییت  پارامت

تیا   25ی قبل از بلوغ آات در دماهای کردند که کوتاهترین طول دوره
دار( بیه دسیت آمید، ولیی     ی سلسیوس )بدو  اختلاف معنیدرجه 32

ی سلسیوس به دست آمید   درجه 25آات در دمای  mrبیشترین مقدار 
ت ایین آایت در نیواحی مرکیزی     از سوی دیگر، بیشترین میزا  اعالیی 

استا  مازندرا  به طور معمیول در اواخیر خیرداد و تیرمیاه اسیت کیه       
ی زمیانی  ی سلسیوس بوده و در این بازهدرجه 30میانگین دما بالای 

برای کنترل این آات رهاسیازی میی   C. montrouzieriکفشدوزک 
ای هی رسد بررسی جنبیه شود )مشاهدات شخصی(  بنابراین، به نرر می

های زیستی و شکارگری دشمن طبیعیی  مختلف زیستی آات و ویژگی
های همزما  و با یك جمعییت مشیخ  از شیکار و    با انجام آزمایش

ای بتواند نتایج جالب توجهی در این شکارگر به ویژه در شرایط مزرعه
 زمینه ارائه نماید 
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 Cryptolaemus کفشدوزک حشرات کامل یابیدست زمان و حمله نرخ یسهيمقا یبرا یبیترک یزده شده با معادله نیتخم یهاپارامتر -6 جدول

montrouzieri  شپشک آردآلود مرکبات نسبت بهPlanococcus citri ی مختلف هادر دما 
Table 6- The estimated parameters using combined equation for comparison of attack rate and handling time of adult female 

of Cryptolaemus montrouzieri to Planococcus citri at different temperatures 

(°C) دما          
Temperature (°C) 

 پارامتر
Parameter 

 برآورد
Estimate 

 خطای معیار
(SE) 

درصد 95ی اطمینان محدوده  
Approximate 95% CI* 

 حد پايین
Lower 

 حد بالا
Upper 

18-23 Da 0.0233 0.0144 -0.00532 0.0518 

DTh 0.0399 0.1480 -0.2531 0.3330 

18-27 
Da 0.0186 0.0107 -0.00251 0.0397 

DTh 0.1624 0.4417 -0.7124 1.0372 

18-32 
Da 0.0383 0.0108 0.0169 0.0597 

DTh -1.1752 0.3912 -1.9500 -0.4004 

18-37 Da 0.0616 0.0105 0.0408 0.0824 

DTh -1.1352 0.2896 -1.7088 -0.5617 

23-27 Da -0.0183 0.0156 -0.0491 0.0126 

DTh 0.0175 0.3551 -0.6858 0.7209 

23-32 
Da 0.00146 0.0162 -0.0306 0.0335 

DTh -1.3201 0.2705 -1.8558 -0.7843 

23-37 
Da 0.0247 0.0140 -0.00299 0.0524 

DTh -1.2802 0.1987 -1.6737 -0.8866 

27-32 Da 0.0197 0.0143 -0.00865 0.0481 

DTh -1.3376 0.3398 -2.0105 -0.6646 

27-37 
Da 0.0430 0.0137 0.0158 0.0702 

DTh -1.2977 0.2645 -1.8216 -0.7737 

32-37 
Da 0.0233 0.0144 -0.00532 0.0518 

DTh 0.0399 0.1480 -0.2531 0.3330 
*Confidence Interval 

 

ی کامل حشرات ماده ولارو سن چهارم  یابیدست زمان و حمله نرخ یسهيمقا یبرا یبیترک یزده شده با معادله نیتخم یهاپارامتر -7 جدول

 ی مختلف هادر دما citri Planococcusشپشک آردآلود مرکبات نسبت به  montrouzieri Cryptolaemus کفشدوزک

Table 7- The estimated parameters using combined equation for comparison of attack rate and handling time between fourth 

instar larvae and adult females of Cryptolaemus montrouzieri to Planococcus citri at different temperatures 

)°C تیمار )دما      
Treatment (°C) 

 پارامتر
Parameter 

 برآورد
Estimate 

 خطای معیار
(SE) 

درصد 95ی اطمینان محدوده  
Approximate 95% CI* 

 حد پايین
Lower 

 حد بالا
Upper 

(18ی کامل )ماده یهحشر -لارو سن چهارم  
Fourth instar larvae-adult female (18) 

Da 0.00927 0.00571 -0.00205 0.0206 

DTh -0.6903 0.5118 -1.7040 0.3233 

(23ی کامل )ماده یهحشر -رو سن چهارملا  
Fourth instar larvae-adult female (23) 

Da 0.0480 0.0116 0.0249 0.0710 

DTh 1.9265 0.3313 1.2702 2.5827 

(27ی کامل )ماده یهحشر -لارو سن چهارم  
Fourth instar larvae-adult female (27) 

Da 0.0301 0.00989 0.0105 0.0497 

DTh 1.8051 0.4269 0.9597 2.6506 

(32ی کامل )ماده یهحشر -لارو سن چهارم  
Fourth instar larvae-adult female (32) 

Da 0.0372 0.0100 0.0173 0.0571 

DTh 0.0890 0.2510 -0.4082 0.5861 

(37ی کامل )ماده یهحشر -لارو سن چهارم  
Fourth instar larvae-adult female (37) 

Da 0.0169 0.0140 -0.0108 0.0445 

DTh -0.3231 0.1436 -0.6074 -0.0387 
       *Confidence Interval 

 

هیای  همچنین ذکر این نکته ضروری اسیت کیه نتیایج آزمیایش    
هیای محیدود آزمایشیگاهی ماننید     واکنش تابعی انجام شده در محیط

کیارایی دشیمنا     تواند برای نشیا  داد  ظروف پتری به تنهایی نمی
(، چرا کیه  49و  32ای مورد استناد قرار گیرد )طبیعی در شرایط مزرعه

ای راتار جستجوگری دشمنا  طبیعی عوامل متعددی در شرایط مزرعه
توا  به گیاها  میزبیا   دهند که از آ  جمله میثیر قرار میأرا تحت ت

بیت  های دیگر و رقای جستجوی وسیع، حضور طعمهمختلف، محدوده
 (  46و  31با سایر دشمنا  طبیعی اشاره کرد )
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 Cryptolaemus montrouzieriی کامل )چپ( کفشدوزک شکارگر لاروهای سن چهارم )راست( و حشرات مادهواکنش تابعی های منحنی -1شکل 
 ی مختلفدر دماها Planococcus citri ،شپشک آردآلود مرکبات نسبت به

 باشند با مدل می تخمین زده شدهنقاط و خطوط به ترتیب نشانگر مقادیر مشاهده شده و  
Figure 1. Functional response curves of fourth instar larvae (right) and adult females (left) of Cryptolaemus montrouzieri to 

the citrus mealybug, Planococcus citri at different temperatures 
The points and solid lines represent the observed response and the model prediction, respectively. 
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ی شکارگر عمدتا توسط ی آزمایشگاهی، نرخ حملهدر شرایط ساده

ای توسیط راتیار جسیتجوگری آ     ای و در شرایط مزرعیه راتار تغذیه
هیای  چنین، دشیمنا  طبیعیی در اکوسیسیتم   (  هم66شود )محدود می

ی خیود  کشاورزی با نوسانات دمایی متعددی مواجه هستند که به نوبه
هیا را در سیاعات   تواند راتار جستجوگری و اعالییت شیکارگری آ   می

(  بنیابراین، انجیام تحقیقیات در    45ثیر قرار دهد )أمختلف روز تحت ت
ی راتیار و توانیایی کنتیرل آایت     ای و بررسای و مزرعهشرایط گلخانه

های کنترل بیولوژیك توسط یك شکارگر برای استفاده از آ  در برنامه

تواند بیرای  آاات ضروری است  با این حال، مطالعات آزمایشگاهی می
شکار که ممکین اسیت    -های شکارگرکنشنشا  داد  برخی از برهم

 ثر واقع شود ؤدر شرایط طبیعی به وقوع بپیوندد، م
 

 سپاسگزاری

ین تحقیق با حمایت مالی دانشگاه محقق اردبیلی انجام شد کیه  ا
 شود وسیله قدردانی میبدین
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Introduction: The citrus mealy bug,  Planococcus citri (Risso) is one of the major pests of citrus and many 

other orchards crops, as well as ornamental plants in subtropical and tropical regions of the world, including 

Iran. Due to the harmful effects of chemical pesticides on biological control agents and non-target organisms, 

along with developing resistance to various pesticides by the pests, there has been an increasing interest in 

integrating biological control methods in the pest management programs. The predatory ladybird, Cryptolaemus 

montrouzieri Mulsant is one of the most widely used biological control agents. It is an important natural enemy 

of many species of mealybugs such as P. citri. Functional response of a predator that refers to the number of 

prey consumed per predator as a function of a prey density is the important characteristic of predator–prey 

interactions. Temperature can affects the consumption behaviour of the predators. The aim of the present study is 

to evaluate the effects of temperature on the functional response of C. montrouzieri to different densities of P. 

citri. Improving our understanding about predator-prey interactions between C. montrouzieri and P. citri may be 

helpful to optimize biological control of the mealy bug.  

Materials and Methods: The colony of P. citri was collected from bitter orange in Mehmansara region, 

Ghaemshahr, Mazandaran province, and was reared on pumpkin, Cucurbita maxima. The laboratory colony of 

C. montrouzieri was obtained from Baharan Dasht Sahel insectarium in Sari, Mazandaran province, and was 

reared on P. citri. The functional response experiments were performed with fourth instar larvae and adult 

females of C. montrouzieri to the adult female of P. citri. The experiments were conducted at the temperatures of 

18, 23, 27, 32 and 37±1 °C, 60±10% RH and L16:D8 h. Prey in densities of 3, 5, 7, 10, 15 and 30 was offered to 

the predators. The predators used for the experiments were < 48 h old and were starved for 24 h before starting 

the tests. A single bitter orange leaf disc (3 cm2) was centred upside down in each ventilated Petri dish (10 cm 

diameter). Ten replicates were conducted for each prey density. After 24 h, the predators were removed from the 

experimental arena and the number of consumed prey was recorded and they were not replaced during the 

functional response tests. The type of the functional response was determined by logistic regression analysis 

(SAS/STAT, CATMOD-procedure) of the proportion of prey killed in relation to prey offered. To determine the 

type of functional response, the sign of the linear coefficient was estimated by the logistic regression. The 

negative sign is evident to a functional response type II, whereas a positive sign reveals a type III functional 

response. Parameters of attack rate and handling time were estimated using the PROC NLIN procedure of SAS 

and compared through the indicator variable method.   

Results and Discussion: The logistic regression for fourth instar larvae and adult females of C. montrouzieri 

to P. citri at all temperatures showed a negative linear parameter and the proportion of prey eaten by the 

predators declined with increasing prey density. This suggested that fourth instar larvae and females of C. 

montrouzieri exhibited a type II functional response to change in P. citri density at all tested temperatures. The 

highest attack rate and lowest handling time of fourth instar larvae were estimated at 37 and 27 °C, respectively. 

Whereas the highest attack rate and lowest handling time of adult females were estimated at 37 and 32 °C, 

respectively. At the same temperature, the attack rate estimated for the adult female was higher than that of the 

larval instar of the predator, showing higher predation potential of adult female in compared to the fourth larval 

instar of the predator. Theoretical maximum attack rates (T/Th) for fourth larval instar of the predator at above-

mentioned temperatures were respectively estimated 8.20, 28.81, 43.80, 19.82 and 14.44 and for adult female 

predator were 9.70, 9.17, 9.10, 18.47 and 17.92, respectively.           

Conclusion: Temperature affected significantly functional response parameters of fourth instar larvae and 
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adult females of C. montrouzieri to P. citri densities. Although the last instar larvae and adult females of C. 

montrouzieri showed high predation potential at all temperatures, adult females of the predator was more 

voracious compared to the last instar larvae of the predator especially at higher temperatures.  
 
Keywords: Cryptolaemus montrouzieri, Functional response, Planococcus citri, Temperature 
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ناقل  Bemisia tabaciسفیدبالک  Bمشخصات الکترون میکروسکوپی معده در بیوتیپ 

 هابگوموویروس
 

 3سارا قارونی کاردانی -2مرتضی الهیاری -*1مریم رستگار

 05/04/1398تاریخ دریافت: 

 14/08/1398تاریخ پذیرش: 
 

 چکیده

گیاا    طور غیرمستقیم با انتقاا  ویاروب باه   صورت مستقیم با تغذیه و بههولات زراعی و باغی، باز آفات مهم محص  Bemisia tabaciبالکسفید
یابناد. ماالهاه   به حالت گردشی و پایاا انتقاا  مای    B. tabaciتوسط  Geminiviridaeاز تیر   Begomovirusهای جنس زند. ویروبخسارت می

های ویروسی و سلولی در تداوم گیرش و کنند  کنش تهییننیاز برای بررسی برهمدر انتقا ، یک پیشهای درگیر ها و ارگانآناتومی داخلی ناقلین، سلو 
ه. با باشاد میاطلاعات موجود اندک  B. tabaciولی در  ،است صورت گرفته زمینهماالهاتی در این  ،هاها مانند شتهانتقا  ویروب است. در بهضی ناقل

ایان   Bهاای مختلاد دساتگا  گاوارش بیوتیا       از قسمت ،های درگیر در انتقا  ویروباین حشر  و تهیین بخشمنظور تهیین جزئیات دستگا  گوارش 
هاای دیاوارم مهاد  میاانی، جلاویی و عق ای       مقاطع نازک تهیه و با میکروسکوپ الکترونی تصاویربرداری گردیاد. مشاخد شاد کاه در سالو        ،حشر 

های کوچک از صورت وزیکل( بهMDMVیافته پریمیکروویلار )علاو  غشاهای تغییراند. بههم چس ید که کاملاً به  ،( وجود داردMV) هاییمیکروویلی
. غشااهای  شودمیتوصید  B. tabaciبرای اولین بار در مورد  MPMVشوند. در این ماالهه ها به درون فضای مهد  فرستاد  میلای میکروویلیلابه

MV  وMDMV شتریغشاها و ماالهات ب نیا یجداساز یدر راستاها باشد. ا و در واقع جایگا  گیرند  بگوموویروبهممکن است محل اتصا  ویروب 
میزان فهالیت ویژ  دو آنزیم آلفا و بتا گلوکوزیداز مورد برای این منظور  .شود استفاد  مارکر عنوانبه ،غشاهامتصل به  هایمیها، لازم است از آنزآن یرو

هاای  آنزیمبه دلیل اهمیت موضوع، باشند. نمی B. tabaciها متصل به غشاهای مذکور در احتمالا این آنزیم ؛ لذاقابل توجه ن ودکه  ،بررسی قرار گرفت
 .دنمورد بررسی و ماالهه قرار گیر بایدنیز دیگری مانند آمینوپپتیداز 

 
 فرنگیرگ زرد گوجهویروب پیچیدگی بسفیدبالک، ساختار مهد ، ، شناسی حشراتبافت های کلیدی:واژه
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هاای  اناد. اغلاب بیمااری   تخصاد یافتاه   ،آوندهای آبکشای گیاهاان  
توساط ایان حشارات    اند، شد ویروسی که در دو دهه گذشته شناخته 

 توساط هایی که پراکنش جهانی ویروب سوی دیگراز  .یابندانتقا  می
تارین  مهام  B. tabaci .در حا  افازایش اسات   ،شوندها منتقل میآن

های گیاهی است. ایان حشار    بالک به عنوان ناقل ویروبگونه سفید
وسیله سفید هویروب ب 114بیش از است. فاژ و با گسترش جهانی پلی

. دهاد ها را انتقا  میاغلب آن  B.tabaciکه  ،یابندها انتقا  میبالک
هاای  هاا و ارگاان  از آناتومی داخلی سفید بالاک و سالو   درک کاملی 

کانش تهیاین  نیااز بارای بررسای بارهم    درگیر در انتقا ، یاک پایش  
های ویروسی و سلولی ناقل در تداوم کساب و انتقاا  ویاروب    کنند 

 ایان حشارات   دستگا  گاوارش  (.9 و 4، 2باشد )توسط سفیدبالک می
مل دهان، گلو، مری و دارای سه بخش متوالی است. بخش جلویی شا

باشاد.  پیش مهد  و بخش میانی یا مهد  محل گوارش و جذب غذا می

 )علوم و صنایع كشاورزي(حفاظت گیاهان  نشریه
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نیز وجود دارند. یک لایاه   1لوله های کور )سیکوم( هایی مانندپیوست
پوشااند. در قسامت   ساح درونی لوله غاذا را مای   های پوششیسلو 

میانی لوله گوارش لایه کوتیکولی وجود ندارد و عمال جاذب غاذا در    
 ،هاا بالاک شود. در برخی از حشرات از جمله سافید این محل انجام می

پیوسته  قسمت آخر بخش جلویی لوله گوارش به قسمت انتهایی مهد  
شاد    2اق پاالایش تای به نام او س ب پدید آمدن ساختمان ویژ است 
شاد  و شاامل    اتااق پاالایش  قسمت جلویی مهاد  میاانی وارد    است.
هاای بازرگ در   تلیا  همرا  با میکروویلیپیهای بسیار ضخیم اسلو 

دارای  باشد. بخش عق ای لولاه غاذا   تر میاطراف یک مجرای کوچک
باشد. قسمتی از و رود  بزرگ می راست رود  ،سه قسمت رود  باریک

شود تا غذا ساریهاً تغلای    می اتاق پالایشرود  باریک دور زد  و وارد 
بالک، کاناا  مهاد  و   شی سفیدتلیا  سیستم گوارهای اپیسلو  گردد.

هاا  بالکسفید .کندمیهموسل را که کل بدن را اشغا  کرد  از هم جدا
-دارای یک جفت غد  بزاقی حقیقی و یک جفت غد  بزاقی ضامیمه  

باشاند.  تر و کمی جلوتر از غدد بزاقی حقیقی قرار گرفته میکه کوچک
وویلای مای  ای میکرغدد بزاقی اصلی و ضامیمه دارای لاومن و لایاه   

 .(9و  8، 6باشاند ) انشاهابی از لولاه گاوارش مای     ،باشند. غدد بزاقای 
پایاا   طریا  باه  لکباتوسط سفید  Begomovirusهای جنسویروب

در استایلت، سر، مهد  میانی، همولند و غدد بزاقای   وشوند منتقل می
تجمع یافته اتاق پالایش ها در . بگوموویروب(1)شکل  اندردیابی شد 

شود. موانع اصلی از جا بیشترین مقدار ویروب وارد همولند میآنو از 
مهد  به همولند و همولند به غادد بزاقای وجاود دارد. ع اور از ایان      

 CP)موانع یک فرایند فها  است و پس از تشخید پروتئین پوششی )
هاا درون  نقال ویریاون  وو حمل 3های درون میکروویلیتوسط گیرند 

های ویروسی از دیوار  مهاد   دهد. پیکر رخ میدار های پوششوزیکل
ع ور کرد  یا اپیکا  پلاسمالما  میانی ازطری  لایه غشایی میکروویلی

پس از ع ور شود. میاز طری  همولند به سیستم بزاقی وارد  سپسو 
شود. جزئیات از این مانع در طو  تغذیه از گیا ، ویروب انتقا  داد  می

 .ند  ویروب هنوز به خوبی روشن نشد  استاین راباه و موقهیت گیر
باه  ،هاای جدیاد و ماو ر   لذا ماالهه این جزئیات در طراحی اساتراتژی 

به  .ها مو ر خواهد بودهای ناشی از بگوموویروبمنظور کنتر  بیماری
هاا  ها در انتقا  گردشی بگوموویروبمنظور شناسایی موقهیت گیرند 

هاای  هاا و بافات  یاات سالو   در سفید بالک ناقل لازم اسات کاه جزئ  
 ای درگیر در این فرآیند توصید گردد، لایه غشایی میکروویلای حشر 

که اطراف لومن )قسمت درونای مهاد (، قسامتهای مختلاد مهاد  را      
هاای اصالی نقال و انتقاا      کنناد  اند، در حقیقات کنتار   احاطه کرد 

 های مهدنی و آلی از فضای درون مهد  به همولند و برعکسمولکو 
ها نیز در ها و ویروبباشند. بسیاری از عوامل زند  از جمله باکتریمی

 .قادرناد وارد بادن حشار  شاوند     ،ا ر تهاملاتی که با این غشاها دارند

                                                           
1- Caecum 

2- Filter Chamber 

3- Micovilli, MV 

هاا عناوان   غشاهای میکروویلی محل احتمالی گیرناد  بگوماوویروب  
هاای مختلاد دساتگا  گوارشای     دلایل فوق از قسامت ه ب شد  است.

ها را که بیشترین کارایی در انتقا  بگوموویروب B ، B.tabaciبیوتی 
 (.9و  8 ،6)شد توسط الکترون میکروسکوپی تصویر برداری  ،ستا دارا

 

 های گوارشیآنزیم

های مهد  بلافاصله های گوارشی از سلو در جانوران ترشح آنزیم
 یهضم نهای شتریب. گیردپس از ساخته شدن به درون مهد  صورت می

. باه گاردد یانجام ما  یکروویلیهای متصل به غشاهای ممتوسط آنزی
 توانیم ی،انیهای مهد  مسلو  یکروویلیم یغشاها یمنظور جداساز

و  10، 9متصل به غشاها به عنوان مارکر اساتفاد  کارد )   یهامیاز آنز
آنازیم اسات و باعاب ت ادیل نشاساته و      -آلفا آمیلاز یاک انادو   (.11

لفاگلوکوزیاداز و   شاود. تار مای  هاای کوچاک  گلیکوژن باه دکساترین  
شوند و ها و تولید گلوکز میایزومالتاز باعب هضم بیشتر این دکسترین

این دو آنزیم اگزو آنزیم هستند. بسیاری از حشرات یک یا چندین آلفا 
تار  های کوچکو بتا گلوکوزیداز دارند که طید وسیهی از کربوهیدرات

در  یلا یکروویم ییغشا هیلا یبه منظور جداساز (.8)کنند را تجزیه می
 ژ یا وبه ،هاروبیو رند یپروتئین گ یبالک که محل احتمال دیمهد  سف

میاز آنز ،باشدیم یفرنگبرگ زرد گوجه یدگیچیپ یزاخسارت روبیو
بارای  به عنوان مارکر استفاد  کارد.   توانیغشا م نیمتصل به ا یها

باه  ،ر حشارات مشاابه  کاه د  دازیآلفا و بتا گلوکوز میدو آنزاین منظور 
ماورد   اناد، شاد  گزارش  ی،لیکروویمتصل به غشاء م یهامیعنوان آنز

 . قرار گرفت یبررس
 

 هامواد و روش

  Bemisia tabaciتصویر الکترون میکروسکوپی از معده 

بخش او  مهد  میاانی   ،برای تهیه تصویر الکترون میکروسکوپی
کارنووساکی قارار    محلو  تث یت کنناد   جدا و پس از برش طولی در

سااعت، تث یات    8باه مادت    داد  شد. بهد از نگهداری در این محلو 
 5/1 باه مادت   بافت در محلو  یک درصد اسمیوم تتراکساید )مارک(  

ساعت ادامه یافت و پس از آن در بافر کاکودیلات )سایگما( شستشاو   
هاا باه   های الکل اتیلیک انجام و نموناه گیری در محلو داد  شد. آب

م ساعت در محلو  پروپیلن اکسید )مرک( نگهداری و پس آن مدت نی
های کوچک در رزین قرار داد  شد. پس از خشک شدن در میکروتیوب

نانومتر باا اساتفاد  از یاک دساتگا       50هایی به ضخامت برش ،رزین
هاا در محلاو  یورانیال اساتات و     تهیاه و بارش   U3اولترا میکروتوم 

ترون میکروسکوپ فیلیاپس ماد    سیترات سرب رنگ آمیزی و با الک
CM10 برداری گردید.مشاهد  و عکس 
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 B. tabaci (8) دبالکیدر سف یبا رفتار گردش هاروسیعبور بگوموو ریمس -1 شکل

Figure 1- Circulative pathway of begomoviruses in B. tabaci 

 
 

 های مورد نیازمواد و محلول

 ،هاهای احتمالی بگوموویروبو تشخید گیرند  ماالهه منظوربه
منظاور  باه  .گردناد  خاالد  و جادا  مهاد   درون یهاا غشاا  است لازم

بالاک کاه محال    جداسازی لایه غشایی میکروویلای در مهاد  سافید   
زای به ویژ  ویروب خسارت ،هاپروتئین گیرند  بگوموویروب احتمالی

تصل های متوان از آنزیممی ،باشدفرنگی میپیچیدگی برگ زرد گوجه
هاای  منظور شناسایی آنزیمعنوان مارکر استفاد  کرد. بهبه این غشا به

موجود در غشاهای مهد  سفید بالک فهالیت آنزیم آلفا گلوکوزیداز کاه  
  .مورد بررسی قرار گرفت ،ها فها  استدر مهد  شته

برای فهالیت آنزیم آلفا گلوکوزیداز  -ماده زمینه آلفا گلوکوزیداز 
 کاه  ،باشاد گلوکوپایرانوزاید مای  نیتروفنیل پارا -زمینه آلفا نیاز به ماد 

میلی مولار  5( با استفاد  از غلظت 1و همکاران ) یاریروش اللهط   
 گیری شد. ( انداز =5PHفسفات )-ماد  زمینه در بافر سیترات

یک گارم سادیم لوریال     -محلول متوقف کننده فعالیت آنزیم
گارم کربناات سادیم در     6/2و  گرم بی کربنات سادیم  1/2سولفات، 

میلی لیتر آب مقار حل شد. از این محلو  برای متوقاد کاردن    100
 های آلفا و بتا گلوکوزیداز و اسید فسفاتاز اساتفاد  گردیاد  فهالیت آنزیم

(1).  

به نسا ت   1کوماسی بلو ،برای تهیه این مهرف -معرف برادفورد
حال شاد و ساپس     %95میلی لیتر الکل اتیلیک  50گرم در میلی 100
میلی لیتر اسید فسفریک غلی  به آن افزود  و حجم محلاو  باا    100

 میلی لیتر رساند  شد.  200آب دیونیز  به 

 

 های گوارشیاندازه گیری فعالیت آنزیم

با اساتفاد  از روش  فهالیت دو آنزیم گوارشی آلفا و بتا گلوکوزیداز 

                                                           
1- Coomassie Brilliant Blue R250 

 250. این آزمایش در مورد بررسی قرار گرفت( 1اللهیاری و همکاران )
میزان جذب در طو  ماو    گیری شد.میکرولیتر محلو  واکنش انداز 

  ات  نانومتر توسط یک دستگا  میکروپلیت ریدر خواناد  شاد و    405
با اساتفاد  از پارامترهاای یاک     ،. مقدار پارانیتروفنو  تولید شد گردید

رو فناو  را  منحنی استاندارد که راباه میزان جذب نور و غلظت پارانیت
 .تخماین زد  شاد   ،باود  شد و در همین شرایط محاس ه  دادمینشان 

زمان ماذکور مقادار تولیاد     چهارشیب خط پارانیتروفنو  تولید شد  در 
 . (1) دهداین ماد  را در واحد زمان )دقیقه( نشان می

 

 اندازه گیری میزان پروتئین

اد  از یاک  باا اساتف   ،میزان پروتئین در محلو  به روش برادفاورد 
آل اومین سارم    هاای مختلاد  دست آمد  از غلظتهمنحنی استاندارد ب

ناانومتر   600طاو  ماو     میزان جذب ناور در گاوی تخمین زد  شد. 
 گیری و   ت گردید. انداز 
 

 و بحث نتایج

هااا در انتقااا  گردشاای بااه منظااور شناسااایی موقهیاات گیرنااد  
هاا و  جزئیات سلو ها در مگس سفید ناقل لازم بود که بگوموویروب

از  میکروساکوپی های حشر  در این فرآیند توصید گردد. تصویر بافت
هاا  نشان داد  شد  است. میکروویلی 2در شکل  شیاتاقک پالا مقاع

وساهه یافتاه هساتند.    ت 2بالاروناد   یانیا م در این قسمت مشابه مهاد  
 تار ای پر شد  که تیار  های مختلد از ماد وزیکو  فضای درون لومن

این مواد در سیتوپلاسم  ،طور که مشخد استرسد. همانبه نظر می
ها به فضاای درون لاومن   لای میکروویلیهها تولید شد  و از لابسلو 

و  A، 2)شاکل   شوند. مقاطع مربوط به مهد  میانی بالاروند ترشح می
B  )  شکل  میانی پائین روند و مهد(2 ،C)  در . نشان داد  شد  اسات

                                                           
2- Ascending midgut 
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 حالیدر ،شودهایی در فضای درونی لوله دید  میکریستا  این مقاطع
ها تشکیل که در مقاع مربوط به مهد  میانی پائین روند  این کریستا 

کاه باه طارز     ،اند. محل اتصا  غشاء پاائینی سالولهای مختلاد   نشد 
مشخد شد  اسات. هماان   2در شکل  ،اندبه هم متصل شد  خاصی

ها در هماه  میکروویلی ،شودد  میمشاه Bقسمت  2 که در شکلطور

بیشتر نوک  کهطوریبه .اندفشرد  کنار هم قرار گرفته طوربهها قسمت
رساد  نظار مای  ها با فضای داخلی مهد  در تماب است. باه میکروویلی

شاوند  تر دید  مای ها با اتصالاتی که تیر های جان ی میکروویلیدیوار 
 اند. دیگر چس ید به هم

 
 

   
مقطع عرضی معده پائین رونده  -C(، Ascending midgutمقطع عرضی معده بالارونده ) – Bو   Aهای مختلف معده:قسمت -2 شکل

ِ(Descending midgut و )D- ( مقطع عرضی اتاقک پالایشfilter chamber .)F- های کریستالی غذا )شکل ماندهباقیA -  مقطع عرضی

Ascending midgut ،)L- ( قسمت درونی معدهlumen ،)G-  ،اجسام گلژیN-  ،هستهMV-  ،میکروویلیMDMVM (modified 

perimicrovillar membrane .)A و B اند ها به یکدیگر کاملا چسبیدهها بلندتر هستند. میکروویلیجلویی، در این ناحیه میکروویلی -معده میانی

معده میانی  Dو  Cاند. به هم متصل شده Trabecullaeها توسط زوائدی به نام شوند. در واقع میکروویلیمیده مینا Lamellaeکه در این حالت 

تلیال غشاء پایه سلول اپی -BMتلیال. سلول اپی -EPتلیال، محل اتصال سلول های اپی - SJتر هستند. ها کوتاهعقبی: در این ناحیه میکروویلی

 ه متن مراجعه شود(.)برای توضیحات بیشتر ب

Figure 2- Different parts of midgot: A and B- Cross section of Ascending midgut, C- Cross section of Descending midgut, D- 

Cross section of filter chamber. F- Food Crystal (Fig A. Cross section of ascending midgut), L. lumen. G- Golgi bodies, N- 

Nucleus, MN- Microvilli, MDMVM- modified perimicrovillar membrane. A and B Ascending midgut, microvilli are longer in 

this area. Microvilli are completely sticked together whitch called Lamellae, C and D- Descending midgut, EP- Epithelial 

cells. BM-Basal membrane. 
 

 ها نیز دید  شد  اسات و سااختاری باه ناام    این ساختمان در شته

و  10) های جان ی میکروویلی استموجب اتصا  بین دیوار  1ترابکو 
( دید  شد که حااوی غشااهای   Nهایی در اطراف هسته )وزیکل (.11

در شااته  .(Aقساامت  2پیچیااد  و متراکماای هسااتند )شااکل  در هاام
Acyrthosiphon pisum  هماان  شد  است که این غشاها  نشان داد

                                                           
1- Trabeculae 

غشاهای پریمیکاروویلار   د.هستن 2غشاهای پریمیکروویلار تغییر یافته
( دید  Hemipteraپوشان )با سختغشاهایی هستند که در راسته نیم

ولای در   ،یندهای هضام و جاذب دارناد   ااند و وظیفه مهمی در فرشد 
شوند. مشاهد  مییافته ها به صورت غشاهای پریمیکروویلار تغییرشته
قارار داد    Sternorrhynchaها هر دو، در گارو   ها و سفید بالکشته
اند. این حشرات از آوند آبکاش تغذیاه کارد  و باه هماین دلیال       شد 

                                                           
2- Modified perimicrovillar membrane, MDMVM 
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 و 8، 7، 6رساد ) غلظت سوکروز در درون مهد  آنها تا یک ماولار مای  
ی (. این غلظت از سوکروز فشار اسمزی تا حدود سه برابر فشار اسمز9

تواند موجب انتقا  آب از همولند کند و بنابراین میهمولند ایجاد می
هاا  بالاک دیها و سفدر شته تلیا  به درون مهد  گردد.های اپیو سلو 

ها با اتصالات میکروویلی ،برای اینکه با این فشار اسمزی مقابله گردد
 ،تاردلیل وجود این سااخ ه(. ب2 اند ) شکلدیگر چس ید محکمی به هم

میکروویلار که در حشرات راسته جوربالان تکامل یافتاه های پریغشا
به شکل تیپیک خود وجاود ندارناد. در عاوش غشااهایی کاه در       ،اند

لای هاز لابا  ،شاوند های )اجسام گلژی( سااخته مای  سیتوپلاسم سلو 
 (. A، 2 یابند )شکلمی را ها به درون فضای مهد  میکروویلی

 بالاروناد   یانیا ( تصاویر بخشای از مهاد  م   Bو  A، 2در شکل )
هاا  نمایش داد  شد  است. در این بخش از مهاد  میاانی میکروویلای   

تر و اند و فضای درونی مهد  وسیعتر کنار هم قرار گرفتهبلندتر و منظم
های تغییر یافته های غذایی پر شد  است. در اینجا نیز غشااز کریستا 

هاایی در درون سیتوپلاسام   زیکل( در وMDMVMمیکروویلار )پری
ها وارد فضای داخلی مهاد   لای میکروویلیهظاهر شد  و سپس از لاب

 اند. شد 
 

گونه تکامل یافته که بخشای   دستگا  گوارش در این حشرات این
باه ابتادای    ،از رود  عق ی که قابلیت دفع آب و مواد ناخواساته را دارد 

اق پاالایش متصال شاد     تام اای به نمهد  میانی در ساختمان پیچید 
اق پاالایش  تا ها در ااست. تحقیقات ق لی نشان داد  که وجود ویریون

 ها در مهد بیشترین جمهیت را دارد و پس از آن بیشترین تهداد ویریون
ها در انتهای مهاد  میاانی بالاروناد  وارد    اگر ویریون. میانی دید  شد

اهد بود و ساپس دفاع   ها رود  عق ی خومقصد بهدی آن ،سلو  نشوند
ها بایاد در  های اصلی ویریونبنابراین به احتما  زیاد گیرند  .شوندمی

هاا  روند  باشد. ایان گیرناد   پایینابتدای مهد  میانی یهنی مهد  میانی 
ها باشند. به های مختلد متصل به غشاء میکروویلیتوانند پروتئینمی

 ف ساایر حشاارات هاا بارخلا  هاا و سافید بالاک   دلیال اینکاه در شاته   
ها رهاا  های پریمیکروویلار از نوک میکروویلیغشا پوشبا سختنیم

کنناد، احتماا    شد  و ارت اط فیزیکی خود را با میکروویلی حف  نمای 
 کناد ها باشد کاهش پیادا مای  های ویریون روی این غشااینکه گیرند 

 هاا لازم اسات  بردن باه ماهیات ایان گیرناد     . برای پی(9و  8، 7، 6)
کاه   پایینیاز جمله غشاهای  روند ،پایین های مختلد مهد  میانیغشا

های متصل به آنها خالد شد  و پروتئین ،در تماب با همولند هستند
های مهاد   های متصل به غشاء در سلو استخرا  شوند. ماالهه آنزیم

هاا کماک   تواند به مشخد شدن جایگا  دقی  این گیرناد  میانی می
 هاای مشخد شد کاه آنازیم   Acyrthosiphon pisumکند. در شته 

ها به غشاهای ش یه کاتپسین سیستئین پروتئیناز و یکآلفا گلوکوزیداز 

میکروویلار تغییر یافته متصل هستند. یک عمل اصلی نس ت داد  پری
اسات کاه پاس از جاذب      سااکارز تجزیاه   آلفا گلوکوزیداز شد  به این

. (3) شاود شاد  کاساته مای    فروکتوز از فشار اسامزی غاذای بلهیاد    
هاای  تواند پاروتئین می B. tabaciهمچنین نشان داد  شد  است که 

گونه فهالیت آنزیمای  ولی هیچ ،موجود در غذای مصنوعی را جذب کند
کنند  پروتئین در مهد  آن مشاهد  نشد  اسات  مربوط به آنزیم تجزیه

در مهاد    دازآلفاا گلوکوزیا   (. در این ماالهه هایچ فهاالیتی از آنازیم   6)
B. tabaci   مشاهد  نشد. فهالیت دو آنزیم آلفا و بتا گلوکوزیداز کاه در

مورد بررسی قرار گرفات کاه    ،ها فها  استغشاهای مهد  میانی شته
دست /. به053/. و بتا گلوکوزیداز 34فهالیت ویژ  آنزیم آلفا گلوکوزیداز 

رساد  نظار مای  آمد، که این میزان فهالیت ویژ  قابل توجه نیست و به 
 B. tabaciها متصل به غشاهای مذکور در دستگا  گوارشی این آنزیم
های دیگری مانند آمینوپپتیاداز نیاز بایاد    باشند و آنزیمنمی Bبیوتی  

 آزمایش گردد. 
های کوچاک  صورت وزیکلیافته پریمیکروویلار بهغشاهای تغییر

 شاوند.   مای ها به درون فضاای مهاد  فرساتاد   لای میکروویلیاز لابه
، تااکنون در مگاس  MDMVM غشاهای پریمیکلوویلار تغییر یافتاه 

شوند. غشاهای مشاهد  می 2اند که در شکل های سفید توصید نشد 
احتمالا محال   MDMV افتهی رییتغ لاریکلوویمیپر و MVمیکروویلی

هاای گردشای   بگوماوویروب  گیرند در واقع جایگا   اتصا  ویروب و
 (. 6است )

ها اخلا  در انتقاا   نگر برای کنتر  بگوموویروبآیند  از اهداف
باشد. این اهداف با جداسازی غشاهای درگیر در مسایر  توسط ناقل می

هاای ایان   هاا و شاناخت و جداساازی گیرناد     گردشی بگوماوویروب 
هاای  پااتوژن  گردد.بالک ناقل امکان پذیر میها در بدن سفیدویروب

هاای گیااهی جازء    ی مانند بگوماوویروب اقابل انتقا  با ناقلین حشر 
ترین بیمارگرها هستند، چرا که ایان بیمارگرهاا توساط نااقلین     مخرب

قادرند در زمان کوتا  در نواحی وسیهی منتشر شوند. از هماین رو   خود
توانند چنین بیمارگرهایی را منتقل کنناد  ای که میتهداد ناقلین حشر 

باشاند.  ایجااد خساارت مای   کنناد  نقاش پااتوژن در    از عوامل تهیاین 
های قابل انتقا  باا نااقلین نشاان    ماالهات انجام شد  در مورد پاتوژن

های اختصاصی در بدن حشر  ناقل و لیگانادهای هام  داد  که گیرند 
هاا در پااتوژن مسائو  برقاراری ارت ااط      کنند  باا ایان گیرناد    کنش

وان درجه ها به عناختصاصی هستند که شرط لازم انتقا  است. گیرند 
هاا اهمیات   شناساایی آن شاوند و  میبالای اختصاصیت ناقلی شمرد  

ویروسای   یهاهایی برای کنتر  بیماریزیادی دارند زیرا باعب فرصت
  شوند.گیاهان می
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Introduction: Whitefly, Bemesia tabaci Bemisia (Gennadius) (Hemiptera: Aleyrodidae) is the key pest of 

many crops worldwide, directly damages the plant by feeding and indirectly by transmitting the virus. The 
Begomoviruses in the family Geminiviridae are transmitted by B. tabaci through a circulative and persistent 
manner. For some insect vectors of plant viruses like aphids, information has been collected regarding their 
digestive tract anatomy and cell structure in relation to the formation of virus receptor for successful 
transmission. In B. tabaci, such structural details are poorly understood. This study was performed to determine 
the details of the digestive organs of B. tabaci.  

Materials and Methods: Ultrathin sections from important regions of the digestive tract of the insect were 

prepared and studied by electron microscopy according to a conventional procedure (Cristofoletti et al., 2003). 

After dissection of the alimentary tract, the tissue was fixed in Karnovsky solution and Osmium tetraoxide, 8 and 
1.5 hours, respectively. After rinsing in sodium cacodylate buffer, the tissue was dehydrated in successive 
alcohols grades. Then the tissue was embedded in resin and ultrathin sections (50 nm) were prepared using a U3 
ultra-microtome. These sections were stained in Uranyl acetate and Lead Citrate then were examined by a 
Philips CM10 electron microscope. 

Alimentary canal of B. tabaci was dissected in a few drops of 260 mM NaCl buffer located on a microscope 
slide on top of an ice block. Dissected tissues were homogenized in a motorized potter-elvehjem homogenizer 
(Teflon pestle, 0.1 mm clearance) for 3 minutes at 500 rpm. Enzyme assay methods were according to (Allahyari 
et al., 2010). Briefly, α and β-glucosidase activity were measured using 5 mM α and β-D, 4-nitrophenyl 
glucopyranoside in 50 mM citrate– phosphate buffer pH 5.0, respectively, based on the appearance of p-
nitrophenol in the solution. Protein concentration was measured according to the method of Bradford (1976), 
using bovine serum albumin (Bio-Rad, Munchen, Germany) as a standard. 

Results and Discussion: Observations showed that ascending and descending midgut are composed of thick 
epithelial cells with microvilli (MV) extending into the large lumen. These microvilli appeared to join each other 
and tighten by trabeculae. Furthermore, the Modified Premicrovillar Membranes (MDPMV) are sent into the 
lumen through the inter-lamellar space in the form of small vesicles between microvilli (fig. 2, A). These 
membranes are synthesized in Golgi cisternae and then fused whit with the microvillar membrane at the base of 
microvilli. Based on our knowledge this is the first report describing MPMV in B. tabaci. The receptor position 
for begomoviruses is probably on microvillar membrane as reported by other vectors however, MDPMV may 
have some roles in virus transmission processes. In order to study the possibility of isolating these membranes, 
we measured the activity of membrane-bound enzymes, α and β- glycosidase reported in other Hemipetran 
insects (Silva et al., 1996). Assessing specific activities of these enzymes showed that they were not present or 
active in B. tabaci gut. The specific activity of α and β- glycosidase in the gut homogenate of B. tabaci were 0.34 
and 0.053 mU/mg protein whereas in Eurygaster integriceps first part of midgut homogenate mean specific 
activity of these enzymes were 316.97 and 27.93, respectively (Allahyari et al., 2010). Previous research also 
found that other enzymes may be involved in trehalose formation and decreasing osmotic pressure due to high 
sucrose concentration in phloem sap (Salvucci, 2000).  

Conclusion: Binding sites of the virus particles on an inner surface of the alimentary canal, which most 
probably has a role in the absorbing region of this organ, the midgut and the inner surface of the midgut are 
covered by microvilli. Thus the virus particles firstly must be bind to the microvillar membrane. Glycoproteins 
and other transmembrane proteins are possible binding sites. Modified perimicrovillar membranes also may have 
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an important role in virus transmission and digestion. In the process of digestion free amino acids that are 
abundant in phloem sap are trapped in the MDPMV and in this way making amino acid absorption easier by 
increasing the concentration of amino acids (Cristofoletti et al., 2003). In order to study the physiology of virus 
interaction with midgut, it is necessary to isolating microvillar and perimicrovillar membrane. Investigations 
using other candidate enzymes like aminopeptidase and also lectin binding properties are powerful markers to 
isolate these membranes for future studies. 

 
Keywords: Bemisia tabaci, Histology, Midgut structure, TYLCV 
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 چکیده

در مزرعاه تقیییااتی داکشا د      1391کش تریفلورالین در در خاک آزمایشی در ساا   های آلی و زیستی بر پایداری علفأثیر کودبه منظور بررسی ت
های تصادفی در سه ت رار اجرا شد. تیمارهای آزمایش شامل کاربرد کودهاای  آزمایش در قالب طرح بلوک کشاورزی داکشگا  فردوسی مشهد اکجام شد.

ها و میادیر کااربرد تریفلاورالین در   ( و مخلوط آن2درصد(، کودهای زیستی )کیتروکسین و فسفات بارور  12 درصد و اسید فولیک 85آلی )اسید هیومیک 
، 15، 7، 3 ،0برای تعیین غلظت تریفلورالین در خاک، . درصد( بودکد 48ثر  در ه تار ) ترفلان تجاری با خلوص ؤگرم ماد  م 960و 480سه سطح صفر، 

استخراج باقیماکد  تریفلورالین از خاک به روش می رو  .متری خاک اکجام شدساکتی 10تا  0گیری از عمق روز پس از کاربرد آن، کموکه 120، 90، 60، 30
کدگاری تریفلورالین در خاک، با کاربرد تعیین شد. کتایج کشان دادکد که ما GC با استفاد  از دستگا مایع با چگالی کم اکجام و باقیماکد  آن -استخراج مایع

به ترتیب در تیمار مربوط به کود آلی و کود زیستی و میادار  ( روز 26/41 و 26/55)که کمترین کیمه عمر آن بطوری. کودهای آلی و زیستی کاهش یافت
ثر  ؤگارم مااد  ما    480و  960بترتیاب در کااربرد   ( زرو 77/78 و 64/106)ثر  تریفلورالین در ه تار و بیشاترین کیماه عمار آن    ؤگرم ماد  م 480کاربرد

بطور کلی بر اساس کتایج حاصل از این آزمایش کاربرد کودهای آلی و بویژ  کودهای زیستی می .تریفلورالین و در شرایط بدون کاربرد کود مشاهد  شد
کش در دها بویژ  در مزارعی که خطر خسارت پسماکد این علفکش تریفلورالین در خاک داشته باشند. این کوتواکد کیش مهمی در کاهش ماکدگاری علف

 تواکند کیش مهمی در کاهش آن داشته باشند. مقصولات تناوبی وجود دارد، می
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   1 مقدمه

کاشات کاه در مقصاولات    اسات پایش   یکشا علاف  تریفلورالین
های روغنی و سبزیجات، پنبه، گوجاه فرکگای و   ه داکهمختلفی از جمل

ها ب ار میهای یک ساله و پهن برگسویا برای کنتر  اکتخابی علف
رغم کارایی قابل قباو  آن در کنتار  طیاف وسایعی از     علی(. 1)رود 
های هارز باریاک بارگ و پهان بارگ در مقصاولات مختلاف،        علف

باشاد  شی از کاربرد آن مای باقیماکد  آن در خاک از مهمترین تبعات کا
ثیر سوء بر ریز جاکداران خاک به مقصولات تناوبی هم أکه علاو  بر ت

جزو  تریفلورالینگزارش شد  است که  (.14و  7)کند خسارت وارد می
در  (.4و  12)باشاد  های با کیمه عمار متوساط باه باالا مای     کشعلف

                                                           
، داکشجوی کارشناسی ارشد شناسایی و مبارز  باا علاف هارز   ترتیب به -4و  3، 2، 1

 داکشگا  فردوسی مشهد ،داکش د  کشاورزی داکشیار، استاد و داکشیار،
 (Email: e-izadi@um.ac.ir                           کویسند  مسئو : -)*

 داکشگا  علوم پزش ی مشهد ،استاد داکش د  داروسازی -5
DOI: 10.22067/jpp.v32i1.21615 

بیایای شد اکجام ( 8)گروینگ و م ریچر توسط ای که آزمایش مزرعه
تریفلورالین در خاک یاک ساا  بعاد از کااربرد آن مشااهد  شاد. در       

 بیایااای( 6)و هم اااران  کااوربینای دیگاار توسااط آزمااایش مزرعااه
مااا  پااس از  30را کیلااوگرم در ه تااار(  14/0 -006/0تریفلااورالین )

باه   در خااک باقیماکد  تریفلاورالین   .گزارش کردکد تریفلورالینکاربرد 
زیادی از جمله به خصوصیات اقلیمی ماکناد دماا، میادار    عوامل بسیار 
و در شارایطی کاه    (24)کش و عمق خااک بساتگی دارد   کاربرد علف

ماکدگاری آن در خاک افزایش یابد، ام ان آسیب کاشای از بیایاای آن   
و  موریساون یاباد.  بر مقصولات تناوبی از جملاه گنادم افازایش مای    

ایش بیایاای تریفلاورالین در   گزارش کردکد کاه باا افاز   ( 15)هم اران 
کاه در  خاک خسارت آن بر گندم در تناوب افزایش یافته است. بطوری

بیشترین میدار باقیماکد  تشخیص داد  شد  آن در خاک )یاک میلای  
درصد کااهش یافات.    45تا  35گرم در کیلوگرم خاک( عمل رد گندم 

اک در خاک سرکوشات آن در خا   تریفلورالینپس از کاربرد بطور کلی 
ثیر سه فرایند مهم تجزیه زیستی )بیولوژی ی( تبخیر و تجزیاه  أتقت ت

و در بین آکها تجزیه زیستی از مهمترین فرایندهای  گیردکوری قرار می

 )علوم و صنایع كشاورزي(حفاظت گیاهان  نشریه

 289-299 .ص ،1398 پاییز، 3شماره ، 33جلد 

Journal of Plant Protection 

Vol. 33, No. 3, Fall 2019, P. 289-299 

mailto:e-izadi@um.ac.ir


 1398 پاییز، 3 شماره، 33 ، جلدنشریه حفاظت گیاهان )علوم و صنایع كشاورزي(     290

شوکد. از آکجا که ام ان مهم و تعیین کنند  سرکوشت آن مقسوب می
ثیر جمعیت یندهای تجزیه زیستی در خاک تقت تأو سرعت اکجام فرا

رساد تیویات جمعیات    ریزموجودات خاک است. به کظر مای  و فعالیت
می روبی و کیز فعالیت آکها در خاک در تجزیه تریفلورالین کیش مهمی 

کاری در خاک از جمله افزودن کودهاای  رو هر گوکه دستدارکد. از این
آلی به خاک، که منجار باه بهباود شارایط ماشکور شاود، در فعالیات        

و شرایط لازم را برای افزایش تجزیه علفثر بود  ها مؤمی روارگاکیسم
های خاک مصرفی از قبیل تریفلاورالین را  کشها بخصوص علفکش

( کشاان دادکاد کاه    18در این ارتباط، راتد و هم اران ) کند.فراهم می
هاای دی  کاش استفاد  از کودهای دامی باعث کااهش بیایاای علاف   

ز کودهای آلی را به   اشوکد. کامبردگان، استفادکیتروآکیلین در خاک می
ثر برای افزایش جمعیت ریزجاکدان تجزیه کنند  علفعنوان روشی مؤ
در آزمایش خود کشان دادکاد کاه   ( 13جینی و خاکا ) اکد.کش ذکر کرد 

های تثبیات کنناد    های زیستی حاوی باکتری ریزوبیوم و باکتریکود
را کااهش  های دی کیتروآکیلین کشثیرات سوء علفأتواکند تفسفر می

ها به عنوان کودهای بیولاوژی ی باعاث افازایش    داد  و استفاد  از آن
( در 25شااوکد. ترکتافلیاادس و هم اااران )عمل ارد مقصااو  کیااز ماای 

آزمایش تعیین بیایای تریفلورالین در خاک باا اساتفاد  از روش آکاالیز    
دستگاهی در مزرعه کشان دادکد که بیایای تریفلورالین در خاک بادون  

درصد و در خاکی که گیا  زراعای در آن کشات    70تا  40گیا  کاشت 
درصد میدار کاربرد اولیه آن بود. کامبردگان کشان دادکد  23تا  16شد  

کش تریفلورالین را در خاک تواکد بیایای علفکه ریشه گیاهان کیز می
ثیر قرار دهند. لشا با توجه به کتایج مشکور اساتفاد  از کودهاای   تقت تأ
کاش تریفلاورالین از   تواکد علاو  بر کااهش بیایاای علاف   یزیستی م

طریق افزایش جمعیت می روبی باعث افزایش گسترش ریشه گیاهان 
ثر بر جمعیت می روبی و تجزیه تریفلاورالین،  ؤبه عنوان عامل ثاکوی م

از آکجایی که تریفلاورالین  افزایش عمل رد مقصو  را کیز سبب شوکد. 
ور است که در مقصولات مختلفای از  های مهم کشکشی ی از علف

با توجه به این کاه در ارتبااط باا ماکادگاری     رود و جمله پنبه ب ار می
ای در کشور اکجام کشاد  اسات   کش تریفلورالین در خاک مطالعهعلف

این مطالعه با هاد  بررسای ماکادگاری و کیماه عمار آن در خااک و       
ی آن در خااک، در  ثیر مواد آلی و زیستی مختلف بار پایادار  أارزیابی ت

 ای اکجام شد.شرایط مزرعه
 

 هامواد و روش

ثیر کاربرد کودهای آلی و زیستی و میدار این آزمایش به منظور تأ
کش تریفلورالین بر تجزیاه و کیماه عمار آن در خااک در     کاربرد علف

در مزرعه تقیییااتی داکشا د     1389-90زراعت پنبه در سا  زراعی 
کیلومتری شرق مشهد  10مشهد، واقع در کشاورزی داکشگا  فردوسی 

 ο 36 14432'و عار  جررافیاایی    59ο 40341'با طاو  جررافیاایی  
متر از ساطح دریاا اجارا شاد. متوساط بارکادگی        954شمالی و ارتفاع 
درجاه   16متر، متوسط درجه حرارت ساالاکه  میلی 252سالیاکه منطیه 

درجه  -21و  39 گراد و حداکثر و حداقل مطلق سالاکه به ترتیبساکتی
درجاه   26باشد. متوسط درجه حرارت در فصل تابستان گراد میساکتی
گراد اسات. آب و هاوای   درجه ساکتی 7گراد و در فصل زمستان ساکتی

(. 16منطیه بر اساس روش آمبرژ  سرد و خشک تعیاین شاد  اسات )   
متری خاک باه طاور   ساکتی 30قبل از اکجام آزمایش، از عمق صفر تا 

گیری و به منظور تعیین میزان ماد  آلی خااک، میازان   کموکه تصادفی
و ظرفیت تبااد  کااتیوکی باه آزمایشاگا       PHعناصر کیتروژن، فسفر، 

 آمد  است. 1ارسا  شد. کتایج آزمایش خاک در جدو  

 
 برخی خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک محل انجام آزمایش -1جدول 

Table 1- Some physical and chemical properties of soil testing 

EC 
(ds/m) 

PH 
 (ppm)فسفر

Phosphorus 

(ppm) 

 (ppm)نیتروژن
Nitrogen (ppm) 

 

 سیلت )%(

Silt (%) 

 )% ماده آلی

)%(Organic 

matter 

 رس )%(

 )% Clay ( 

 شن )%(

 )%(Sand  

2.4 7.76 106.38 490 46 0.96 18 38 
 

فی در سه ت رار اجرا های کامل تصادآزمایش در قالب طرح بلوک
 85شد. تیمارهای آزمایش شامل کاربرد کودهای آلی )اسید هیومیاک  

درصاد(، کودهاای زیساتی )کیتروکساین و      12 درصد و اساید فولیاک  
ساه  ها و میادیر کااربرد تریفلاورالین در   ( و مخلوط آن2فسفات بارور 
ثر  در ه تار )ترفلان تجااری باا   گرم ماد  مؤ 960و 480سطح صفر، 

 5درصد( بودکد. برای این منظور قطعه زمینی که به مادت   48لوص خ
کاش باود،   سا  بدون سابیه کاربرد کود شیمیایی، آلی، زیستی و آفت

اکتخاب شد، که تناوب دو سا  قبل آن آیش و جو بود. عملیات خااک 

ورزی در قطعه زمین مورد کظر شامل گاوآهن در پاییز سا  قبل بود و 
ساازی  ار سا  زراعی جاری اکجام شد. برای آمااد  دیسک و لولر در به

 10کش، با خاک یک دیسک باه عماق   بهتر خاک برای اختلاط علف
بنادی زماین ماورد آزماایش و پیااد       متر زد  شد. پس از قطعهساکتی

های طرح، اقدام به اعماا  سمااشای تارفلان    کردن کیشه مقل کرت
پشتی مد  ماتابی باا  شد. میادیر مورد کظر تریفلورالین توسط سمااش 

لیتر در ه تار به کار برد  شاد. ابعااد    300کاز  تی جت و با حجم آب 
متر بودکد، که بین هر کرت عالاو  بار جاوی     5×3های آزمایش کرت
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هاای  آب، داخل بلوک یک جوی برای مماکعت از ورود فاضلاب بلوک
های بلوک بعدی در کظر گرفته شد. یک هفته بعاد  بالا دست به کرت

ز سمااشی اقدام به کشت پنبه، رقام وراماین باه صاورت دساتی باا       ا
هزار بوته در ه تاار شاد. در طاو      62متر و تراکم ساکتی 40فواصل 

دقییه  5لیتر در دقییه به مدت  0.5ها با دبی فصل میزان آبیاری کرت
برای هر تیمار ی سان بود. یک روز پس از کاشت، همزمان با آبیااری  

کیلاوگرم در ه تاار    40کودهای آلای باه میادار    او ، سطوح مختلف 
)اسید هیومیاک و اساید فولیاک( و کودهاای زیساتی کیتروکساین و       

گرم در ه تار به خااک اعماا     100لیتر و  5به ترتیب  2فسفات بارو 
متری و توساط یاک   ساکتی 10تا  0گیری از خاک در عمق شد. کموکه

، 60، 30، 15، 7، 3رد، متر، بلافاصله پس از کاارب ساکتی 3مته به قطر 
روز پس از کاربرد تریفلورالین اکجام شد. در هر باار کموکاه   120و  90

کیطه از هر کرت به طور تصادفی اکتخاب و پس از اخاتلاط   10گیری 
های خاک، بلافاصله باه آزمایشاگا  منتیال شادکد. باه منظاور       کموکه

اکجاام   گیری در غاروب آفتااب  کاهش تجزیه کوری تریفلورالین، کموکه
ها به آزمایشگا  به منظور جدا کاردن ذرات  شدکد. پس از اکتیا  کموکه

متری عبور داد  شد. ساس میلی 2شن، سنگ و بیایای گیاهی از الک 
هااای گرمای از هار کموکاه آن باه پلاساتیک      100یاک کموکاه خااک   

گراد تاا زماان   درجه ساکتی -22مخصوص ریخته و در فریزر در دمای 
ها در آزمایش زیستالین کگهداری شدکد و بییه خاکاستخراج تریفلور

 سنجی در گلخاکه تقیییاتی مورد استفاد  قرار گرفتند.

 

 استخراج تریفلورالین از خاک 

گرم از کموکه خااک )مخلاوط ساه ت ارار      5برای این منظور ابتدا 
لیتار  میلی 10لیتری منتیل و میلی 50های ساکتریفوژ مزرعه( را به لوله

  اولتراساوکیک ماد    به آن اضافه شد و باا اساتفاد  از دساتگا   متاکو  
دقییه در معر  امواج فراصوت قرار داد   20به مدت  1510براکسون 

شدکد، تا به طور کامل با هم مخلوط شوکد )امواج فراصوت به مقلاو   
کاش  کند تا حلا  با کیفیت بهتر و بیشتری در معر  علفکمک می

کش از خاک با کارایی عملیات استخراج علف تریفلورالین قرار گیرکد و
سااعت در یخچاا  در    11(. ساس به مدت 11بیشتری صورت گیرد )

دقییه با اساتفاد  از   5درجه کگهداری شد. پس از آن به مدت  4دمای 
سااکتریفوژ شاد.    5000باا دور   sigma 3/30kدستگا  ساکتریفوژ مد  

میلای  10ا از لوله به بالن لیتر از متاکو  ساکتریفوژ شد  رمیلی 6ساس 
 1لیتر هگزان کرما  به آن اضافه شد و به مدت میلی 1لیتری منتیل و 

 20لیتر آب دیوکیز  به بالن اضاافه و  میلی 4دقییه بشدت ت ان داد  و 
 1دور در دقییه شیک شدکد. بعاد از اتماام ایان مرحلاه      350دقییه با 

لیتری منتیل میلی 5/1وتیوب لیتر هگزان کرما  را از بالن به می رمیلی
دور در دقییه ساکتریفوژ اکجام شد تا ذرات  2500ثاکیه با  60و به مدت 

لیتار از هگازان را باه    میلای  5/0احتمالی معلق در آب ته کشین شوکد. 

می رو تیوب سرپیچ دار منتیل تا زماکی که هگزان کاملا تبخیر شاود.  
تگا  گااز کرومااتوگرافی در   های آماد  شد  تا زمان تزریق به دسکموکه

گراد کگهداری شد. در زمان تزریق درجه ساکتی -18فریزر و در دمای 
 3می رو لیتر هگزان اضاافه و   50کموکه به دستگا  گاز کروماتوگرافی، 
می رو لیتری به دستگا  تزریاق   10می رو لیتر آن با سرکگ هامیلتون 

صافر در فریازر    درجاه زیار   5شد. کموکه در فاصله تزریاق در دماای   
 (.11کگهداری شد، تا از تبخیر هگزان جلوگیری شود )

 

 هادر زمان تزریق نمونه GCشرایط 

 90گراد و دمای اولیه آون درجه ساکتی 230دمای مقفظه تزریق 
گراد بود، که برای یک دقییه در ایان دماا بااقی ماکاد  و     درجه ساکتی

درجاه   200دماای   گراد بر دقییه باه درجه ساکتی 10ساس با سرعت 
گاراد  درجه ساکتی 200دقییه در دمای  8رسید، و مدت گراد میساکتی

گراد بر دقییاه باه دماای کهاایی     درجه ساکتی 28بود ساس با سرعت 
دقییه درآن باقی بود، مادت   5گراد تنظیم و به مدت درجه ساکتی 228

درجاه   250دقییه باود. دماای آشا ار سااز      GC ،26زمان یک آکالیز 
گراد بود. گازهای مورد استفاد  در آش ار ساز: هیدروژن خاالص  کتیسا
لیتر بر دقییه و هوای خاالص  میلی 30درصد با سرعت جریان  99/99
لیتر بر دقییه بودکد. که هار دو از  میلی 300با سرعت جریان  99/99%

 شرکت سبلان تهیه شد  بودکد.

 
 های استانداردتهیه محلول

گا  و رسام منقنای اساتاکدارد، مقلاو      جهت کالیبر  کردن دست
گرم بر لیتار در هگازان از مااد     میلی 100تریفلورالین با غلظت  1مادر

درجه  5تا  4جامد آن تهیه شد  و دور از کور و در دمای  %95ت نی ا  
، 4، 3، 2، 5/1 هایگراد در یخچا  کگهداری شد. ساس مقلو ساکتی

ادر در هگزان تهیه شدکد. ساس ام از رقیق کمودن از مقلو  مپیپی 5
( و ساطح  52/15تزریق و مقل ظهور، زمان بازیاابی )  GCبه دستگا  

(. واسانجی  2های استاکدارد مشخص شاد )جادو    زیر منقنی مقلو 
افزار اکسال  استاکدارد تریفلورالین بر حسب غلظت در زیر منقنی با کرم
 98/0بر باا  و بر اساس کتایج حاصل و معادله خط با یک همبستگی برا

هاای مجهاو ،   (. مبناای تعیاین غلظات کموکاه    1به دست آمد )ش ل 
های استاکدارد بود که باا بدسات   معادله بدست آمد  از منقنی مقلو 

 ها بدست آمد.های مجهو ، غلظت آنآوردن سطح زیر منقنی کموکه
 
 
 
 
 

                                                           
1- Stock solution 
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 خصوصیات و زمان بازیابی منحنی استاندارد تریفلورالین -2جدول 

Table 2- Characteristics and retention time of trifluralin standard curve  

 زمان بازیابی
Retention 

 time 

 ام(پیغلظت )پی

Concentration 
 (ppm) 

 سطح زیر منحنی

area under the curve 

 نام منحنی

 Curve name 

  

15.50 1.50 2474 
 استاکدارد تریفلورالین

  Trifluralin standard 
 

 
 کش تریفلورالینمنحنی کالیبراسیون مربوط به واسنجی استاندارد علف -1شکل 

Figure 1- Calibration curve of trifluralin herbicide standard  

 

 
هاای حاصال از   جهت تقلیل کتایج آزمایش، آکالیز رگرسایون داد  

های مربوط به ت رارهای تیمارهاای آزماایش باه    برازش میاکگین داد 
 Sigma plot Verافزار( در کرم1له سینیتی ی درجه او  ) معادله عادم

 استفاد  شد. 11.

kt                                      1معادله 

t CC  exp0 
غلظات اولیااه   t ،0Cغلظات تریفلاورالین در زماان     tCکاه در آن  

گرم میلیسرعت تجزیه ) Kگرم در کیلوگرم خاک( و تریفلورالین )میلی
در کیلوگرم خاک در روز( هستند. کیمه عمر و زمان لازم برای تجزیاه  

( کیااز بااا توجااه بااه ساارعت تجزیااه  90DTدرصااد تریفلااورالین ) 90
( مقاسابه شادکد   3-3( و )2های )تریفلورالین در معادله فوق از معادله

 (.2007)شاکر و هنری، 

                           2معادله 
kk

DT
693.02ln

50  

                                3معادله 
kk

DT
3.210ln

90  

داری خطاوط  کیز باه منظاور بررسای اخاتلا  معنای      4از معادله 
برازش شد  استفاد  شد. که در آن 

1b  و
2b   شیب خطوط برازش داد

 و 12bsشد  و 
2

2bs باشند.ها میاکقرا  معیار آن 

 

4معادله 
 

 

 

 نتایج وبحث

 آن ماندگاریبر  یفلورالینمقدار کاربرد تر ثیرأت

ها به معادله سینتی ی درجاه  بر اساس کتایج حاصل از برازش داد 
او ، سرعت تجزیه تریفلورالین در میادیر کاربرد آن در شارایط بادون   

داشات، اماا ایان روکاد در     کداری روکاد متفااوت و معنای   کاربرد کود، 
کاه اخاتلا    (. در حاالی 3 و 1 و ادار بود )جاد تیمارهای کودی معنی

داری در باقیماکد  تریفلورالین در میادیر کاربرد آن در طو  فصل معنی
(. از سوی دیگر میایسه کیمه عمر تریفلورالین در 2مشاهد  شد )ش ل 

 گرم 960داد که پایداری تریفلورالین در تیمار  میادیر کاربرد آن کشان

گارم   480داری با تیمار ( اختلا  معنی64/106در ه تار ) ثر ؤماد  م

2

2

1

2

12

bsbs

bb
T





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(. باا ایان وجاود، روکاد     2( داشت )جدو  77/78در ه تار ) ثر ؤماد  م
ترییارات باقیماکاد  تریفلاورالین در خااک در ایان آزماایش از معادلااه       

هاای ساایر   کرد که در تطابق با گزارشسینتی ی درجه او  تبعیت می
( گزارش کردکد کاه  18مقییین است. در این ارتباط راتد و هم اران )

های تریفلورالین و پندیمتالین بار کیماه عمار و    کشمیدار کاربرد علف
هاا در  ثر اسات و سارعت تجزیاه آن   ؤهای مشکور مکشپایداری علف
ها در خاک از کشن علفای و روکد ترییرات باقیماکد  ایشرایط مزرعه

کرد. حا  این ه برگر و هم اران معادله سینتی ی درجه او  پیروی می
های تریفلاورالین،  کشثیر میادیر مختلف کاربرد علفأ( در بررسی ت4)

ها کشان دادکد که متابنزتیازورون و مت سولفورون متیل بر پایداری آن
کاه  ثیرگشار بود، بطوریکش متابنزتیازرون تأمیدار کاربرد فیط بر علف

روز در تیمار د   266روز در میدار توصیه شد  به  149کیمه عمر آن از 

 برابر میدار توصیه افزایش یافت. 
هاا در میاادیر   کاش بطور کلی اعتیاد بر این است که کاربرد آفات 

ثیرگاشار  ها تأبیشتر از توصیه شد  بر سرعت تجزیه و غلظت کهایی آن
( کاه در  23شاود ) یش باقیماکد  آن در مقیط میاست و منجر به افزا

باشد. در این ارتبااط سااختار مول او     تطابق با کتایج این آزمایش می
رود بای  کش در آن باه کاار مای   کش و شرایط مقیطی که علفعلف

( کیز در مطالعاات خاود بار    28(. تورگیت و هم اران )27ثیر کیست )أت
ه با وجود کاربرد کام ایان   کش تریفلورالین گزارش کردکد کروی علف

کش، احتما  خسارت آن بار مقصاولات تنااوبی بادلیل زیسات      علف
کش باعث صدمه ماکدگاری بالای آن زیاد است و افزایش کاربرد علف

  .شودو خسارت به مقصولات حساسی ماکند ذرت می

 

  
 در تیمار شاهد بدون کاربرد کود ثیر مقدار کاربرد تریفلورالین بر بقایای آن در خاک در طول زمان،أت -2شکل 

Figure 2- The effect of trifluralin application rate on its soil residue over time, in control treatment without fertilizers 

 

 به مقادیر کاربرد تریفلورالینپارامترهای برآورد شده توسط معادله سینتیکی درجه اول و طول عمر تریفلورالین در تیمارهای مربوط  -3جدول 

Table 3- Estimated parameters by first order kinetic equation and trifluralin half life affected by trifluralin application rate 

R² 
سطح 

 Probabilityاحتمال

level 

90DT  

 (day) روز()

50DT 

 روز()

(day) 

0C (%) 

C 0 (%) 

K 
لوگرم خاک گرم در کیمیلی)

 در روز(

(soil 1-(mg kg 

)گرم  کشمقدار کاربرد علف

 ثره در هکتار(ؤماده م
-Herbicide rate (g a.i. ha

)1 
0.87 0.0083 261.65 78.77 103.87 *0.0088(0.0023) 480 
0.84 0.00143 354.24 106.64 96.14 0.0065(0.0019) 960 

 استاکدارد خطای*

50DT 90 وDT شود.یم یهکش تجزدرصد علف 90و  50است که  یگر مدت زماککشاک یببه ترت  
K 0خاک در روز( و  یلوگرمگرم در کمیلی)یه تجز یبضرC درصد کسبت به شاهد(در خاک ) یفلورالینتر یهغلظت اول 

*standard error 

DT50 and DT90 time indicator is respectively 50 and 90% of herbicides decomposed. 
K, coefficient of degradation (mg kg-1 soil day) and C0 initial concentration of trifluralin in soil (%to control) 
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کاش،  ( در مطالعات خود بر روی این علف29یولداگ و هم اران )

ها همچنین کشان دادکد که روز گزارش کردکد آن 120کیمه عمر آن را 
ثر بر پایداری آن در خاک ؤاز دیگرعوامل مرطوبت، بافت خاک، و دما 

درصد خسارت به  70که در کشت ذرت بعد از پنبه باشند، به طوریمی
مقصو  ذرت مشاهد  شد. از این رو توجه به میدار مورد کیااز کااربرد   

کش در مزرعه با توجه به کوع مقصو  در تناوب و شرایط اقلیمی علف
 باشد.و خاک مهم می

 

 مانادگاری  و روندتجزیاه  بار  آلا   ودهاای ک ثیرکااربرد أت

 درخاک تریفلورالین

های حاصل از آزمایش، کاربرد کود آلای و زیساتی   بر اساس یافته
های منجر به افزایش سرعت تجزیه تریفلورالین در خاک شدکد )ش ل

که در همه تیمارهای دارای کود آلی )اسید هیومیاک و  (. بطوری3 و 2
( و مخلاوط  2 یتروکسین و فسفات باارور اسید فولیک( و کود زیستی )ک

ها سرعت تجزیه تریفلورالین کسبت به تیمار فاقد کود، بیشاتر باود.   آن
همچنین پایداری تریفلاورالین در هماه تیمارهاای دارای کاود آلای و      

(. احتمالا باه کظار   4 و 3های ها کمتر بود )جدو زیستی و مخلوط آن
تریفلاورالین باه دلیال    رسد ی ی از دلایل مهام کااهش پایاداری    می

های تجزیه کنند  در تیمارهای دارای کود آلی و فعالیت بیشتر باکتری
باشد. کتایج کشان دادکد که در بین تیمارهاای کاودی ب اار    زیستی می

برد  شد  در خاک، کود آلی که حاوی اساید هیومیاک و اسایدفولیک    
یتروژن های تثبیت کنند  کبود کسبت به کود زیستی که حاوی باکتری

ثیر بیشتری بر تجزیه تریفلورالین در خااک داشات و در   أو فسفر بود، ت
تیمارهای مشکور، تریفلورالین کیمه عمر کمتری داشات. باا توجاه باه     
کتایج حاصل ضریب تجزیه تریفلاورالین در شارایط کااربرد کاود آلای      

گارم تریفلاورالین در    960و  480کسبت به تیمار شاهد، در دو ساطح  
(. 2برابر بیشتر از تیمار شاهد بود )جادو    1/2و  9/2ترتیب ه تار به 

روز در  78گرم در ه تار از  480کیمه عمر تریفلورالین در تیمار کاربرد 
روز در تیمار کود آلی کاهش یافات  حاا  این اه     5/26تیمار شاهد به 

روز  49به  106گرم تریفلورالین در ه تار از  960این روکد برای تیمار 
درصد غلظت اولیه  90ار کود آلی رسید. زمان لازم برای تجزیه در تیم

( کیز در تیمار کاود آلای کسابت باه ساایر تیمارهاا       90DT) تریفلورالین
دهند کیمه عمر تریفلورالین کاهش داشت. هماکطور که کتایج کشان می

ثر  در ه تار در تیماارکود آلای، کسابت باه     ؤگرم ماد  م 480در تیمار 
گارم مااد     960برابر کمتر است و در تیمار  3ون کود( تیمار شاهد )بد

برابر کسبت به تیمار کاود    2/2موثر  تریفلورالین در ه تار این میزان 
(. بر اساس کتایج سایر مقییین کیاز ماواد آلای در    2آلی است )جدو  

(. 13 و 17شاود ) ها میخاک موجب افزایش جشب و تجزیه زیستی آن
بود عناصر غشایی و منابع اکرژی ماورد کیااز   اعتیاد بر این است که کم

کاش ریز جاکداران خاک، در شرایط طبیعی مقیط، سرعت تجزیه آفت

رو افزودن کودهای آلی و زیساتی  دهد. از اینثیر قرار میأها را تقت ت
های کشاورزی موجب تقریک رشاد ریاز جاکاداران خااک و     به خاک

این رابطه ریز جاکداراکی (. در 13شود )ها میافزایش تجزیه زیستی آن
، و 1های خاکواد  زدوموکاس، بارادی ریزوبیاوم جااپوکی م   ماکند باکتری

هاای خااکزی پی لاو    ، به عناوان بااکتری و قاار    2ازتوباکترچروکوکم
مایسس و فی و مایست مای وفا تجزیاه کنناد  مول او  تریفلاورالین     

هاای  یات (، لاشا تیویات جمعیات و فعال   26و  8، 5، 2اکد )شناخته شد 
از طریاق افازودن   های تجزیه کنناد   می روبی خاک بویژ  برای گوکه

کاش در خااک   های آلی و زیستی باعث کاهش پایداری این علفکود
شود. بر اساس کتایج حاصل از این آزمایش، مشاهد  شد که تجزیه می

کش در خاک از تریفلورالین در روزهای آغازین پس از کاربرد این علف
خوردار است ولی پاس از گششات یاک هفتاه تجزیاه      سرعت کمی بر

تریفلورالین از روکد سریعتری برخوردار شد. با توجه به این کاه کموکاه  
های او  تا سوم زماکی اکجام شد  کاه هناوز عملیاات کشات     برداری

اکجام کشد  بود و رطوبت خاک مزرعه به دلیال عادم آبیااری در حاد     
ایان مسااله دور از اکتظاار    کافی برای شروع فرآیندهای تجزیاه کباود   

و  19کیست و این کتیجه با آزمایشات ساایر مقییاین منطباق اسات )    
رسد پس از آبیاری او  مزرعه پنبه، با فراهم شدن (. لشا به کظر می30

هاا و  آب برای تنفس و ترشیه ریز جاکدارن جمعیت و فراواکای بااکتری  
کاش سارعت   فهای تجزیه کنند  افزایش یافته و روکد تجزیه علقار 

در مطالعاه خاود باا     (2در این ارتباط بیلناسو و هم ااران )  یافته است.
های سودوموکاس و باسیلوس کشان دادکاد کاه ایان    استفاد  از باکتری

ها با فراهم شدن شرایط مقیطی از جمله رطوبت، از مول او   باکتری
کش به عنوان منبع کربن و کیتروژن اساتفاد  کردکاد. کامبردگاان    علف

ثری در تجزیه زیستی ؤها کیش ممچنین کشان دادکد که این باکتریه
کش در خاک داشته باشند. بر اسااس کتاایج حاصال از ایان     این علف

مطالعه مشاهد  شد که با افزایش میدار کااربرد تریفلاورالین در تیماار    
داری در روکد تجزیه تریفلورالین مشاهد  شد و فاقد کود اختلا  معنی

این روکد در تیمارهای کااربرد کاود آلای و زیساتی و مخلاوط آن باا       
داری با تیماار  افزایش میدار کاربرد تریفلورالین در ه تار اختلا  معنی

که ضاریب تجزیاه   ( بطوری4 و 3های و ش ل 3فاقد کود بود )جدو  
(K آکها در میدار کاربرد )رم در ه تار در تیمارهاای کاود آلای،    گ 480

برابر تیمار فاقد کود  86/2، 9/1، 9/2ها به ترتیب زیستی و مخلوط آن
ثر  تریفلورالین در ه تار ضریب تجزیاه  ؤگرم ماد  م 960و در کاربرد 

برابار تیماار    9/1، 6/1، 2/2تریفلورالین در تیمارهای مشکور به ترتیب 
 .(2 فاقد کود آلی بود )جدو 

 

                                                           
1- Bradyrhizobium japonicum 

2- Azotobacter chroococcum 
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: NFثره تریفلورالین در هکتار )گرم ماده مؤ 480زیستی، در کاربرد روند تجزیه تریفلورالین در خاک در شرایط کاربرد کودهای آلی و  -3شکل 

 : کود آلی و زیستی(NP-HF: کود آلی، HF: کود زیستی، NPتیمار شاهد بدون کود، 

fertilizers when trifluraline rate was 480 g a.i. -fected by organic and bioTrend of trifluralin degradation in soil af -Figure 3

HF: organic and biological -fertilizer, HF: organic fertilizers, NP-(NF: control treatment without fertilizer, NP: bio 1-ha

fertilizers)) 

 

 
: NFثره تریفلورالین در هکتار )ؤگرم ماده م 960ر شرایط کاربرد کودهای آلی و زیستی در کاربرد تجزیه تریفلورالین در مزرعه دروند  -4شکل 

 : کود آلی و زیستی(NP-HF: کود آلی، HF: کود زیستی، NPتیمار شاهد بدون کود، 

 
Figure 4- Degradation of organic fertilizers and bio trifluralin in field conditions on the use of trifluralin of 960 g ai ha (NF: 

control without fertilizers, NP: bio-fertilizer, HF: organic fertilizers, NP-HF: organic and biological fertilizers) 
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 ایشپارامترهای برآورد شده توسط معادله سینتیکی درجه اول و طول عمر تریفلورالین در تیمارهای آزم -4جدول 

Table 4- Estimated parameters by first order kinetic equation and trifluralin longevity affect by treatments of experiment  

R² 

سطح 

احتمال
Probabilit

y level 

90DT 

 ) روز(

(day) 

50DT 

 (day) ) روز(
0C (%) 

C 0 (%) 

K 
گرم در کیلوگرم خاک میلی)

 در روز(

il)so 1-mg kg( 

مواد 

آلی
Organic 

materials 

)گرم  کشمقدار کاربرد علف

 ثره در هکتار(ؤماده م

)1-Herbicide rate (g a.i. ha 

0.84 0.0019 261.65 77.78 103.87 *0.0088(0.0023) NF  
0.94 0.0025 137.05 41.26 95.23 0.0168(0.0034) NP 480 
0.95 0.0046 88.22 26.55 101.58 0.0261(0.0059) HF  
0.97 0.0018 37.91 51.27 95.23 0.0252(0.0048) NP-HF  
0.88 0.0143 354.24 106.64 96.14 0.0065(0.0019) NF  
0.94 0.0016 217.23 65.39 96.12 0.0106(0.0019) NP 960 
0.93 0.0036 163.30 49.16 100.77 0.0141(0.0030) HF  
0.89 0.007 184.21 55.45 94.57 0.0125(0.0032) NP-HF  

 استاکدارد خطای*

50DT 90 وDT شود.یم یهکش تجزدرصد علف 90و  50است که  یکشاکگر مدت زماک یببه ترت  
K 0خاک در روز( و  یلوگرمگرم در ک میلی)یه تجز یبضرC درصد کسبت به شاهد(در خاک ) یفلورالینتر یهغلظت اول  

*standard error 

NF: control without fertilizers, NP: bio-fertilizer, HF: organic fertilizers, NP-HF: organic and bio-fertilizers 

DT50 and DT90 time indicator is respectively 50 and 90% of herbicides decomposed. 
K Factor Analysis (mg kg-1 soil day) and C0 initial concentration of trifluralin in soil (%to control) 

 
 و مقایسه خطوط برازش داده شده در تیمارهای مختلف کودهای آلی و زیستی و مقادیر مختلف کاربرد تریفلورالین در خاک tمقادیر  -5جدول 

Table 5- The amount of t and comparison of fitted lines in organic and bio- fertilizers treatment and different application of 

trifluralin in soil 
NP-HFH2 HFH2 NPH2 NFH2 تیمار  (Treatment) 

ns 0.94 ns 1.34 ns 0.60 ns 0.79 NFH1 
ns 0.91 ns 0.60 ns 1.58 2.64* NPH1 
ns 2.02 ns 1.8 2.5* 3.16** HFH1 

2.22* ns 1.98 2.8* 3.56** NP-HFH1 
ns، دهد.یدرصد را کشان م 5درصد و  یکدر سطح  یداریعندار کبودن و میمعن یب** و * به ترت 

NFشاهد بدون کود،  یمار: تNPیستی،: کود زHFی،: کود آلNP-HF :کودآلی وزیستی 
H1 در ه تار.  یفلورالینگرم تر 480: کاربردH2 :گرم تریفلورالین در ه تار 960 کاربرد 

**, * and ns: Significant at the 1% and 5% levels of probability and non-significant, respectively. 

NF: control treatment without fertilizers, NP: bio-fertilizer, HF: organic fertilizers, NP-HF: organic and bio- fertilizers 

H1: of 480 and H2: 960 g ai. ha-1 of trifluralin 
  

تجزیه زیستی و شایمیایی   ثیرأرسد این کتیجه حاصل تبه کظر می
)هیدرولیز( بالاتر در تیمار کاربرد کود آلی باشد  اعتیاد بر این است که 
اسیدهای هیومیک و اسید فولیک علاو  بر داشاتن کاربن و کیتاروژن    

هاای کتاوزی، کربوکسایلازی،    فراوان در ساختار مول ولی دارای گرو 
علاو  بر افزایش  تواکندهیدروکسیلازی، فنولی و آمینی هستند که می

جمعیت می روبی، فعالیت آکها را از طریاق فاراهم آوردن اکارژی لازم    
(. در ایان  22 و 20، 15، 9برای این ریز جاکاداران را افازایش دهناد )   

( در آزمایش خود که با استفاد  از کودهاای  18رابطه راتد و هم اران )
ترو آکیلاین  کش از خاکواد  دی کیدامی اکجام شد، کیمه عمر چهار علف

هاا  کشگیری کرد و کشان داد که پایداری این علفرا در مزرعه اکداز 
از جمله تریفلورالین در کاربرد کود کسبت به تیمار شاهد کاهش یافت. 

هاای زیساتی   در آزمایش خود کشان دادکاد کاه کود  ( 13جینی و خاکا )
بار  های تثبیت کنند  فسفر عالاو   حاوی باکتری ریزوبیوم و و باکتری

های کشثیر سوء بیایای علفأتواکند تبهبود عمل رد گیاهان زراعی می
دی کیتروآکیلین را کاهش داد  و از طرفی منجر به بهبود کنتر  علاف 

( کشاان دادکاد کاه    25شاوکد. ترکتافلیادس و هم ااران )   های هرز می
درصاد و در   70تاا   40بیایای تریفلورالین در خااک مزرعاه ک اشات،    

درصاد میادار    23تاا   16زراعی در آن کشت شد  باود   خاکی که گیا 
کاربرد اولیه آن بود. کامبردگان کشان دادکد که ریشه گیاهان کیاز مای  

 ثیر قرار دهند. أکش تریفلورالین را در خاک تقت تتواکد بیایای علف
رسد استفاد  از کودهای آلای و  با توجه به موارد مشکور به کظر می

کش تریفلورالین احتمالا ر کاهش بیایای علفتواکد علاو  بزیستی می



 297      ...كش تریفلورالینارزیابی اثرات كودهاي آلی و زیستی بر ماندگاري علف

از طریق افزایش جمعیت می روبی در افزایش گسترش ریشه گیاهاان  
می روبی و تجزیه تریفلاورالین،   ثر بر جمعیتؤبه عنوان عامل ثاکوی م

رسد با توجه باه کتاایج بدسات آماد  کاشای از      ثر باشند. به کظر میمؤ
های آلای و  های داری کوداکافزایش سرعت تجزیه تریفلورالین در خ

کش تریفلورالین در زیستی، این فرضیه را که عامل اصلی تجزیه علف
کناد. اساتفاد  از ایان    خاک، تجزیه زیستی باشد را تیویت و تائید مای 

که روشی عملی و میرون به صرفه از کظر اقتصادی در زراعات  کودها 

ایی رشاد و  های هارز در مراحال ابتاد   پنبه است علاو  بر کنتر  علف
شود خاک می کش درافزایش مقصو  آن، باعث کاهش پایداری علف

و در کتیجه احتمالا آسیب به مقصو  پنبه و همچنین مقصو  بعدی 
دهد. به طور کلی با توجه به کتایج بدست آمد ، مادیریت  را کاهش می

کش تریفلاورالین همارا  باا کودهاای آلای و      استفاد  همزمان از علف
های هرز باعث افزایش سارعت  ثر علفؤلاو  بر کنتر  مبیولوژی ی ع

 شود.    تجزیه تریفلورالین در خاک می
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Introduction: Herbicides that persist in soil are of benefit to farmers seeking to control late emerging weeds 

in cultivated crops, and to managers looking for long-term vegetation control on rights-of-ways and industrial 
sites. Herbicides that persist in soil can also create problems for farmers who want to diversify their rotation into 
subsequent crops which may be sensitive to certain herbicide residues. Several factors mainly soil factors, 
climatic conditions, and herbicide properties determine the herbicides persistence in soil. Trifluralin is one of the 
important soil applied selective, pre-sowing or pre-emergence herbicide used to control many annual grasses and 
broadleaf weeds in a large variety of crops. It is a generally regarded as a moderately persistence herbicide with 
a half-life time of 1.5 to 6.5 months. Some studies, however, have reported higher half-life times varying from 
7.5 to longer than 12 months. These results have been generally obtained at sites with very dry or very cold 
climates in which soil is frozen over winter. Normally Residual herbicides extend the period of weed control, 
increasing the efficiency of weed management practices. However, they may persist longer than desired and 
injure or kill subsequent rotational crops. Thus, most herbicide labels include crop rotation guidelines, but 
rotational restrictions are often not listed for many crops. This experiment was carried out to determine trifluralin 
soil persistence affected by its dose and application some organic and biofertilizers. 

Materials and Methods: In order to study the effect of some organic and biofertilizers on trifluralin 
herbicide persistence in soil, an experiment was conducted as a factorial arrangement in completely randomized 
block design with three replications in a cotton field at Ferdowsi University of Mashhad. Experimental factors 
included trifluralin (EC 48 %) dose at two levels (480 and 960 g a.i. ha-1), application of organic fertilizers at two 
levels (Humic acid (85 %) and folic acid (12 %) and biofertilizers application at two levels (Nitroxin and fertile 
phosphate2). To determine the trifluralin soil residue, soil samples were taken from 0 to 10 cm soil depth during 
3, 7, 15, 30, 60, 90 and 120 days after herbicide application and were kept in a freezer (-18 oC). For trifluralin 
soil residue, gas chromatography technique was used. The trifluralin value recovered from soil at different time 
intervals for each treatment was fitted in the first order kinetic equation according to: 

C = C0e–kt           (1) 
Where C denotes the amount of trifluralin recovered from soil at time t, C0 is the amount of trifluralin 

recovered at t = 0 interval; λ represents the degradation constant, and t is time in days. The DT50 (half-life) and 
DT90 (the time required to disappear 90 % of herbicide) were calculated as follows: 

kk
DT

693.02ln
50 

        (2) 

kk
DT

3.210ln
90 

        (3) 
Results and Discussion: Results showed that application of organic and biofertilizers significantly reduced 

trifluraline persistence in soil. The lowest trifluralin half-life time was observed for organic and bio-fertilizer 
application equal to 55.26 and 41.26 days, respectively, at the dose of 480 g a.i ha-1 of trifluralin. The highest 
half-life times equal to 106.64 and 78.77 days were observed in control treatment without application of 
fertilizers for the trifluralin dose of 960 and 480 g. a.i ha-1, respectively. Application of organic and biofertilizers 
plays important role in reducing of trifluralin soil residue and persistence. Therefore, the mentioned fertilizers 
have positive effects in fields where there is a risk of damage of trifluralin residue for rotational crops. 

 
Keywords: Bioassays, Bio-fertilizer, Organic fertilizer, Sorghum 
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 چکیده

کامل    بلوكطرح  به صورت، پژوهشی الكتیو و سوپرپاورهای جدید کشتفاده از باریک برگهرز پیاز با اسهایبررسی کارایی کنترل علفبه منظور 
 24 الكتیلو ککلتلودی   جدیلد   هلای کشعلفآزمایش عبارت بودند از کاربرد  یتیمارها. انجام شد جنوب کرمان 1396-97در سال تكرار  با چهارتصادفی 
 مقلدار بله   با ساختار شیمیایی جدید (ECدرصد  12 پاور ککلتودی سوپرجدید کش علف، یتر در هكتارل 2/1مقدار به با ساختار شیمیایی جدید ( ECدرصد 

به ( ECدرصد  8/10متی  -پی-هالوکسی فوپکسوپر گالانت، لیتر در هكتار 2/1 مقدار( به ECدرصد  24 ککلتودی  کش سلكتعلف، لیتر در هكتار 2/1
لیتر در  2 مقدار( به ECدرصد  10 فوکوس کسیكلوکسیدی ، لیتر در هكتار 3 مقدار( به ECدرصد  5/12 وکسیدی نابواس کسیت، لیتر در هكتار 75/0 مقدار
، 4پشلمكی ، عللف 3دمهرز به ترتیب شغالهای( بود. کشت به صورت نشایی انجام شد. بیشترین فراوانی نسبی علفبدون علف هرزوجین کشاهد ، و هكتار
هرز مذکور هایتوده علفداری بر تراک  و زیستکش تاثیر معنیبودند. بر اساس نتایج آزمایش، اثر تیمارهای علف 7ف قناری، عل6ایمدیترانه ، علف5چچ 

توده علف پشمكی، شغال دم، چچ ، علف قناری و کل  عللف هلرز    های فوکوس، سلكت و گالانت سوپر زیستکشداشت. به طوری که با کاربرد علف
 68، 75هرز آزملایش بله ترتیلب در عللف پشلمكی      هایتوده علفکش سوپرپاور و الكتیو در کاهش زیستافت. کارایی علفدرصد کاهش ی 94بیش از 

های فوکلوس،  کشدرصد بودند. با کاربرد علف 71، 80درصد، ک  علف هرز  70، 79درصد، علف قناری  75، 79درصد، چچ   79، 80درصد، شغال دم 
کش سوپرپاور و الكتیو عملكرد پیاز بله  درصد افزایش یافت. در حالی که با کاربرد علف 250یاز نسبت به شاهد بیش از سلكت، و گالانت سوپر عملكرد پ

 درصد افزایش نشان دادند. 162و  201تن در هكتار نسبت به شاهد  49و  55ترتیب با مقادیر 

 
 کشف، علف هرز باریک برگ، علسیكلوکسیدی توده، : تراک ، زیستکلیدی هایاژهو

 

   7 6 5 4 3 2 1 مقدمه

زراعی در ایران و جنوب کرمان است  مه پیاز یكی از محصولات 
هزار هكتلار و در جنلوب اسلتان     63در ایران  آنکشت  ریسطح زکه 
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3- Polypogon monspeliensis L. 

4- Bromus tectorum L. 

5- Lolium perenne L. 

6- Mediterranean-hair grass (Lophochloa phleoides 

(Vill.) Reichb) 

7- Phalaris brachystachys L.  

هزار هكتار بوده است که بعد از خوزستان بیشترین سلطح   5/7کرمان 
 ننلده محدودکعوامل    نیتلر مه (. یكی از 3زیر کشت در کشور دارد ک

است که از طریق رقابت بر سر آب، نور و  هرزیهاعلفتولید این گیاه 
(. با 33ک گرددیممواد غذایی با گیاه زراعی سبب کاهش تولید در گیاه 

برخوردار است  یضعیفی اجثهگیاهی کند رشد و از  پیازتوجه به اینكه، 
بلا عللف   بسلیار کملی  رشد قدرت رقابت اولیه در مراح  خصوص  به

باریک برگ خصوصباریک برگ بهرز هایعلف . حضورهرز داردهای
ایجلاد  زراعت این محصلول  در مشكلات جدی قادرند های چند ساله 

 .اندبه این محصول وارد کردهسالانه خسارت زیادی کند به طوری که 
( معتقلد اسلت رقابلت    16، 15در این ارتباط، لوکان هلاترمن والنتلی ک  

فص  قادر است خسارت پایلدار در پیلاز ایجلاد    هرز در اوای  هایعلف
هلای قبل  نشلان داده اسلت کله مقلدار       کند. در همین راستا، گزارا

 86تلا   (20درصلد ک  62 ،(5درصلد ک  46هرز در پیلاز  هایخسارت علف
ملی برگ پیلاز  هرز باریکهایترین علفاز مه ( درصد می باشد. 28ک

 )علوم و صنایع كشاورزي(حفاظت گیاهان  نشریه
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، 3، علف پشمكی2ف وحشی، یولا1روباهی کشیدهی دمهاگونهتوان به، 
، 8وحشلی  ، جلو 7، اویارسللام 6مرغیپنجه، 5، سوروف4مصریپنجهعلف
 (. 34اشاره کرد ک 10، ارزن وحشی9چچ 

هلرز  هلای علف کنترلروا  ترینیكی از متداولکنترل شیمیایی 
لحلا   از هلا  کلش به طوری کله، کلاربرد عللف    در دنیا و ایران است.

ی به عنوان یلک  کارگرنیروی یری اقتصادی و صرفه جویی در بكار گ
در ایران ملی  شدهثبتکش از باریک برگشود. ضرورت محسوب می

فوپ ار متی  اسلتر کگالانلت سلوپر(، ستوکسلیدی       توان به هالوکسی
کنابواس(، سیكلوکسیدی  کفوکوس( و کلتلودی  کسللكت( اشلاره نملود     

رز ملزار   هل هایها در کنترل علفکش(. در ارتباط با کارایی علف34ک
شلیمی و نلوری   پیاز تحقیقات متعددی انجام شده است. در این راستا، 

و  وکسیدی تس، سیكلوکسیدی های کشگزارا کردند علف( 24مقدم ک
 50بلیش از  هرز باریک برگ پیاز هایعلفقادرند کفوزیلید( فلوازیفوپ 

در گلزارا دیرلری، ااهلار کلرد     ( 23شلیمی ک کننلد.  درصد کنتلرل  
ممنلوعی  ارایی مطلوبی در کنترل باریک برگ پیار دارد. کستوکسیدی  
کش فوکوس و نلابواس  ( نیز نشان دادند که کاربرد علف17و عطری ک

درصلد کنتلرل    61و  71بله ترتیلب    11در پیاز قادر است علف هرز پوآ
فلورفن و اکسیکش ( اذعان داشتند کاربرد علف31کند. سلتانا و داس ک

هرز پنجه هایکارایی مطلوبی در کنترل علفکوییزالوفوپ اتی  کتارگا( 
دارد.  15، سلمه تره14، عروسک پشت پرده13، سوروف، الیوسین12مرغی

اکسلی فللورفن   نیز مشاهد شد کله  ( 19پاوال و همكاران کدر گزارا 
پنجله  هرز سلمک، آناغالیس، پیچک ، اویارسللام و  هایعلفتوانست 

نیز بیان ( 11اران ککلینک و همكکنترل کرد.  درصد 70مرغی بیش از 
کنلد.  کنترل پیاز اویارسلام را قادر است بنتازون و متولاکلر کردند که 

( نشان داد کله کلاربرد کوییزالوفلوپ    27همچنین، ساروا و همكاران ک
درصد کنترل می کند. در تحقیقات  85 16هرز پوآهایاتی  در پیاز علف
اتیل   پلی فوپمشخص شد کاربرد کوییزالو (14، 13کومار و همكاران ک
تلوده  فلورفن کقب  از نشاء( قادر است تلراک  و زیسلت  به همراه اکسی

                                                           
1- Alopecurus sp 

2- Avana fatua L. 

3- Bromus spp. 

4- Dactyloctenium aegypticum (L.) P.Beauv 
5- Echinochloa colonum (L.) Link 
6- Cynodon dactylon L. Pers. 
7- Cyperus esculentus L. 
8- Hordeum spp. 

9- Loloium spp. 

10- Setaria viridis L.  
11- Eragrostis poaeoides L. 

12- Cynodon dactylon L. 

13- Eleusine indica L. 

14- Physalis minima 

15- Chenopodium album L. 

16- Poa annua L. 

 هرز پیاز به طور مطلوبی کاهش دهند. هایعلف
کربوکسلیلاز  -آ-کوآنزی های استی کش کلتودی  از بازدارندهعلف

کلش  ها است. این علفهرزان دیون( و جزو خانواده سیكلوACCaseک
های یكساله هرز باریک برگهایعلفدر کنترل کارایی بسیار مطلوبی 

بِرندهای و چند ساله در محصولات زراعی متعددی از جمله پیاز دارد. 
و سووررراو    الكتيوهای تجارتی کلتودی  با نام کشجدیدی از علف

تولید شده اسلت کله از نظلر سلاختار شلیمیایی بلا علفكلش سللكت         
و  الكتيوو هلای  کلش یی علفککلتودی ( تفاوت دارد. ادعا شده که کارا

مشابه با علفكلش سللكت   د  کنترل علف های هرز رياز سوررراو  
در کنترل  کشاست. این آزمایش با هدف ارزیابی کارایی این دو علف

مزار  پیاز و مقایسه آنها بلا سلایر باریلک     های هرز باریک برگعلف
 ها ثبت شده در مزرا  پیاز کشور انجام شد.کشبرگ

 

 هاروش مواد و

الكتیلو و سلوپرپاور   جدیلد   هایکشبه منظور ارزیابی و ثبت علف
، پژوهشلی در سلال   هلا پیلاز  باریلک بلرگ  هرز هایعلف جهت کنترل

در اراضللی تحقیقللاتی مرکللز تحقیقللات، آمللوزا   1396-97زراعللی 
مختصلات جغرافیلایی   بلا   کشاورزی و منلابع طبیعلی جنلوب کرملان    

متر  628عرض شمالی، ارتفا   48َ/32/028طول شرقی و ً 31َ/32/057ً
بافت خاك للوم شلنی   و  متریلیم 160از سطح دریا، میانرین بارندگی 

 انجام شد. 4/7با اسیدیته 
تكلرار   4تیملار و   7های کام  تصادفی بلا  در قالب بلوكآزمایش 

الكتیو جدید  هایکشعلفآزمایش عبارتند بودند از تیمارها . انجام شد
از ملاده تجلارتی    لیتر در هكتار 2/1مقدار ( به ECدرصد  24 ککلتودی 
پلاور  سلوپر جدیلد  کلش  عللف ماده مؤثره در هكتلار،   گرم 288معادل 
از ماده تجلارتی،   لیتر در هكتار 2/1 مقدار( به ECدرصد  12 ککلتودی 
 24 ککلتلودی   کش سلكتعلفگرم ماده مؤثره در هكتار،  144معادل 
 288از ماده تجلارتی، معلادل    كتارلیتر در ه 2/1قدار ( به مECدرصد 

متیل   -پلی -هالوکسلی فلوپ  کسوپر گالانتگرم ماده مؤثره در هكتار، 
از ماده تجارتی، معادل  لیتر در هكتار 75/0 مقداربه ( ECدرصد  8/10
( ECدرصد  5/12 نابواس کسیتوکسیدی ، گرم ماده مؤثره در هكتار 81
گرم ماده ملؤثره   375عادل از ماده تجارتی، م لیتر در هكتار 3 مقداربه 

لیتلر در   2 مقدار( به ECدرصد  10 فوکوس کسیكلوکسیدی در هكتار، 
شلاهد  ، و گرم ماده مؤثره در هكتلار  200از ماده تجارتی معادل  هكتار
  ( بود.بدون علف هرزوجین ک

ای در قطعله زمینلی مناسلب بله     جهت اجرای آزمایش ابتدا خزانه
به صورتی دسلتی تهیله شلد.     11/7/1396متر در مورخ  10× 5ابعاد 

آمستردام،  دی، کشرکت هورت س17ویت یترزارس ارل رق  مورد استفاده

                                                           
17- Texas early white 
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از ارقام رایج کشت در منطقه بود. مراقبت زراعی در طول ملدت  هلند( 
نرهداری نشاء انجام شد. همزمان عملیات تهیه بستر کاشت در زملین  

ها در  ام شد. نشاءو تهیه فارو انج شخ ، دیسک، لولراصلی که شام  
در مرحله دو تا سه برگلی پیلاز بله زملین اصللی       1396/ 13/9مورخ 

متلر  سانتی 30های به عرض در دو طرف پشتهکاشت انتقال داده شد. 
هلا روی  متر و فاصلله بوتله   7با دست انجام شد. طول خطوط کاشت 

پشلته کشلت در    5سانتی متر بود. هر کلرت آزمایشلی دارای    10خط 
آبیلاری  ر واحد آزمایش ککرت( دارای ده خلط کاشلت بلود.    مجمو  ه

انجلام شلد.    سلانتی متلری   20هلای  ای بلا نلوار تیل    بصورت قطلره 
های آزمایشی توسط یک پشته نكاشت از یكدیرر جلدا شلدند و   کرت

 متر در نظر گرفته شد.  5/1ها فاصله بین بلوك
و بله د  هلا های متناار ککلرت برای افزایش دقت آزمایش از کرت

و نیمله  بلدون سمزاشلی   نیمه اول بعنوان شاهد س ، نیمه مساوی تقس
 3 – 4در مرحلله  ( استفاده شد. اعملال تیملار سمزاشلی    دوم سمزاشی

برگلی پیلاز بلا     4تلا   3و در مرحلله   هرز باریک بلرگ هایعلف برگی
دار ماتابی فشار ثابت مجهلز بله نلازل    استفاده از سمزاا پشتی لانس

لیتلر در   350با حج  پاشلش   کیلوپاسرال 200ر با فشا 8002بادبزنی 
آزمایش پهن برگ در زمان اجرای هرز هایعلفکلیه  .انجام شدهكتار 

صفات انلدازگیری شلده شلام  تعیلین فراوانلی      ند. وجین شدبا دست 
هلرز و   هایتوده علف، درصد کنترل تراک ، زیستهرزهاینسبی علف

روز  30شمارا تراک  بوته ود. عملكرد و درصد تغییرات عملكرد پیاز ب
هلرز نیلز در انتهلای    هلای  عللف توده زیستپس از سمزاشی و تعیین 

سانتی متر مربع در هر  70فص  به تفكیک گونه در یک کادر ثابت به 
هلا و انتقلال بله    نی  کرت آزمایشی انجام شد. بعد از برداشلت نمونله  

خشلک و   سلاعت  48ملدت  درجه بله  75آزمایشراه در آون، در دمای 
 توزین شد. 

جهت تعیین عملكرد و درصد تغییرات عملكرد پیلاز بعلد از حلذف    
اثر حاشیه، از مساحت سه متر مربع در هر نی  کرت آزمایش برداشلت  

( بر اسلاس تلراک  و   WCE1هرز کو توزین شد. تعیین درصد مهارعلف
وزن خشک با استفاده از معادله یلک محاسلبه شلد. در ایلن معادلله،      

WCE هلرز،  هلای د کاهش وزن خشک کتراک ( علفدرصA  وB   بله
هرز شمارا شده در کادر قسلمت  هایترتیب بیانرر وزن خشک علف

باشند. همچنین، برای تعیین درصد سمزاشی نشده و سمزاشی شده می
افزایش وزن پیاز در زمان برداشلت از معادلله دو محاسلبه گردیلد. در     

های عملكرد در کرت fYپیاز، درصد تغییرات عملكرد  i% Yمعادله دو 
هرز بود. قب  از تیمار شاهد بدون کنترل علف wYکه سمزاشی شده و 

ها انجلام شلد، مقایسله    انجام تجزیه واریانس، آزمون نرمال بودن داده
در سطح پنج درصد صلورت   2دارمیانرین با آزمون حداق  تفاوت معنی

                                                           
1- Weed Control Efficacy 

2- LSD (Least Significant Difference) 

و  Excel 2007ار گرفت. سایر عملیات آماری بلا اسلتفاده از نلرم افلز    
SAS   انجام گرفت. ( 1.9کنسخه 

                       (      1کمعادله  

 کمعادله 2(                                          

 

 نتایج و بحث

گونله باریلک    8هرز غالب در زمین مورد آزمایش شام  هایعلف
ه به نتایج بدست آملده، بیشلترین فراوانلی    (. با توج1برگ بود کجدول 

ملویی   دم، علف پشمكی، چچ ، علفنسبی مربوط به علف هرز شغال
 (.1ای، علف قناری، جو موشی، یولاف، سوروف بود کجدول مدیترانه

نتایج جدول تجزیه واریانس صفات اندازگیری شلده حلاکی از آن   
بلر تلراک  و   ( P≤ 01/0کدار ثیر معنلی أاست که تیمارهای آزملایش تل  

دم، چچل ، عللف ملویی    هرز علف پشمكی، شغالهایتوده علفزیست
 (.3و  2ول اهرز داشتند کجدهایقناری و ک  علفای، علفمدیترانه

هلا سلبب   کلش بر اساس نتایج حاص  از آزملایش، کلاربرد عللف   
دم گردیلد.  توده علف پشمكی و شلغال دار تراک  و زیستکاهش معنی

های فوکوس، سلكت و گالانت سوپر کشاربرد علفبه طوری که با ک
درصد کلاهش   95و  100توده علف پشمكی به ترتیب تراک  و زیست

یافت و با شاهد وجین در یک گروه آماری قلرار گرفتنلد. پلس از آن،    
توده ایلن عللف هلرز بله     کش سوپر پاور توانست تراک  و زیستعلف

گلرم در متلر مربلع     75/0بوته در متلر مربلع و    29/3ترتیب با مقادیر 
و  83نسبت به شاهد متناار کنیمه بدون کنترل علف هرز( بله ترتیلب   

های فوکوس، سللكت و گالانلت   کشدرصد کاهش دهد و با علف 75
کش الكتیو تراک  و سوپر در یک گروه آماری قرار دارد. با کاربرد علف

درصلد   68و  61توده علف پشمكی نسلبت بله شلاهد متنلاار     زیست
کش نابواس در یک گروه آماری قرار داشلت  ش داشت که با علفکاه

 (. 4کجدول 
دم مشابه بلا عللف   کش ها در کنترل علف هرز شغالکارایی علف

های فوکلوس، سللكت و   کشکه با کاربرد علفپشمكی بود. به طوری
، 75/0، 5/0گالانت سوپر، تراک  علف هلرز شلغال دم بله ترتیلب بلا      

 94، 94، 96نسبت به شاهد متناار به ترتیلب   بوته در متر مربع 75/0
، 7/14، 5/12توده آنها به ترتیب با مقلادیر  درصد کنترل شد، و زیست

درصلد   93و  92، 94گرم در متر مربع نسبت به شلاهد متنلاار    2/13
کش سلوپر پلاور و الكتیلو در    ها، کارایی علفکاهش یافت. پس از آن
درصلد بلود و    78و  81هلرز ملذکور بله ترتیلب     کاهش تلراک  عللف  

کلش  درصد کاهش دادند و با عللف  79و  80توده آن به ترتیب زیست
 (.4نابواس در یک گروه آماری قرار گرفتند کجدول 

کلش هلا ملورد آزملایش تلاثیر      نتایج نشان داد که کلاربرد عللف  
هرز چچ  و علف قناری دارند. به طلوری هایمطلوبی در کنترل علف
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های فوکوس، گالانت سوپر و سلكت، تلراک  و  کشکه، با کاربرد علف
بوته در متلر   25/0، 25/0، 25/0توده علف هرز چچ  به ترتیب زیست

گرم در متلر مربلع نسلبت بله      47/1، 42/1، 38/1توده مربع و زیست
درصد کاهش دادنلد و بلا    94، 94، 94شاهد متناار به ترتیب بیش از 

کلش  پلس از آن عللف   شاهد وجین در یک گروه آماری قرار داشلتند. 
هلرز چچل  را بله    توده علفسوپر پاور و الكتیو توانستد تراک  و زیست

کش نابواس در درصد کاهش دهند و با علف 75، 83و  79، 85ترتیب 
 (. 5یک گروه آماری بودند کجدول 

 

 پیاز در محل آزمایش هرزیهاعلففهرست و فراوانی نسبی  -1جدول 
Table 1- List and relative frequency of onion weeds in the experiment location 

 نسبیفراوانی 

Relative frequency 

 نام فارسی
Persian name 

 تیره

Family 
 نام علمی

Scientific name 
 .Poaceae Polypogon monspeliensis L دمشغال 25.24

 .Poaceae Bromus tectorum L علف پشمكی 14.96

 .Poaceae Phalaris brachystachys L یعلف قنار 10.29

 .Poaceae lolium perenne L چچ  13.09

 Poaceae Lophochloa phleoides (Vill.) Reichb 1ایعلف مویی مدیترانه 11.22

 Poaceae Echinochloa colonum (L.) Link سوروف 5.61

 .Poaceae Hordeum murinum L جو موشی 7.48

 .Poaceae Avena fatua L ارهیولاف وحشی به 6.55

 - Other Weeds - هرز هایسایر علف 4.68

 
ثیر تیمارهای أدم و چچم در مزرعه پیاز مورد بررسی تحت تتوده علف پشمکی، شغالتجزیه واریانس )میانگین مربعات( تراکم و زیست -2جدول 

 کش علف

Table 2- ANOVA (Mean Squares) results of weed density and biomass of B. tectorum,. P.monspeliensis and L. perenne in 

onion field affected by herbicides treatments  
 علف پشمکی

B. tectorum 

 شغال دم

P. monspeliensis 

 چچم

L. perenne 
 تغییر منابع درجه آزادی

S.O.V 
Biomass Density Biomass Density Biomass Density df 

8.45** 1.64 ns ns98.89 ns0.48 0.97ns 4.42* 3 Rep. 

15.13** 5.04** 2376.53** 6.06** 14.83** 7.59** 6 Treatment 

1.61 1.04 113.28 0.62 3.35 1.25 18 Error 
* ،،** ns ،داردرصد، غیر معنی 1و  5دار در سطح ترتیب معنی 

ns, * and **: not significant, significant at 0.05 and 0.01, respectively 

 

های هرز مزرعه پیاز مورد بررسی ای و کل علفتوده علف قناری، علف موی مدیترانهتجزیه واریانس )میانگین مربعات( تراکم و زیست -3جدول 

 کش ثیر تیمارهای علفأتحت ت
Table 3- ANOVA (Mean Squares) results of weed density and biomass of P. brachystachys,. L. phleoides and Weed total in 

onion field affected by herbicides treatments  

 کل علف هرز

Total weed  

 ایعلف موی مدیترانه 

L. phleoides 
 علف قناری

P. brachystachys 

درجه 

 آزادی
 تغییر منابع

S.O.V 
Biomass Density Biomass Density Biomass Density df 

ns328.5 ns5.47 ns1.31 ns0.23 ns4.95 ns0.8 3 Rep. 
**6487.86 **45.58 **0.4 **0.23 **25.04 **0.87 6 Treatment 

148.87 3.05 1.39 0.23 4.7 0.19 18 Error 
* ،،** ns ،دار درصد، غیر معنی 1و  5دار در سطح ترتیب معنی 

ns, * and **: not significant, significant at 0.05 and 0.01, respectively 
 
 

                                                           
1- Mediterranean-hair grass 
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 توده علف پشمکی و شغال دم در مزرعه پیاز مورد بررسی اثر تیمار های علف کش بر تراکم و زیست -4جدول 
Table 4- Effect of herbicide treatments on weed density and biomass of P. monspeliensis and B. tectorum  in onion field 

 کیعلف پشم

B. tectorum 
 شغال دم

P. monspeliensis تیمار 

Treatment Biomass  

)2(g/m 
Density 

)2(plant/m 

Biomass 

)2(g/m 
Density 

)2(plant/ m 

5.18 (68) a (61) a3  56.01 (72) ab 3 (78) a الكتیو Elective 

3.29 bc (76) (84) b0.75  41.99 (80)b  2 (81) a سوپر پاور Super power 

1.66 cd (95) (100) b0  14.75 (92) c 0.75 (94) b سلكت Select 

1.45 cd (95) (100) b0  13.23 (93) c 0.75 (94) b گالانت سوپر Gallant super 

4.73 (73) ab (82) b1.25  62.22 (67) a 3 (75) a نابواس Nabu-S 

1.14 (96) d (100) b0  12.53 (94) c 0.5 (96) b فوکوس Focus 

0 (100) d (100) b0  0 (100) c 0 (100) b  وجینشاهد Hand weeded 

1.89 (12) 1.52 (21) 15.82 1.17 (11)  LSD (0.05) 

 درصد است. 5در سطح LSD اساس آزمون  دار بریمعن اختلاف فاقد مشترك حرف یک حداق  با تیمار هر به مربوط هایمیانرین ستون هر در
 نشان دهنده درصد کنترل نسبت به نیمه شاهد( کاعداد داخ  پرانتز

In each column, means followed by the same letter in each treatment are not significantly different by LSD test at 5% level 
(The number in parentheses indicates the percentage of control than half of without herbicide) 

 

مطلوب ترین تیمار در کنترل علف قنلاری بعلد از شلاهد وجلین،     
کش فوکوس، گالانت سوپر و سلكت بودند. این کاربرد تیمارهای علف

، 25/0تیمارها توانستند تراک  این علف هرز را بله ترتیلب بلا مقلادیر     
 97، 98، 98بوته در متر مربع نسبت بله شلاهد متنلاار     25/0، 25/0

گرم در  05/1، 94/0، 90/0وده آن به ترتیب با مقادیر تدرصد و زیست
درصد کلاهش   93، 94، 95متر مربع نسبت به شاهد متناار به ترتیب 

توده علف کش سوپر پاور توانست تراک  و زیستدهند. پس از آن علف

درصد نسبت به شاهد متناار کاهش  79و  83هرز مذکور را به ترتیب 
هلای فوکلوس،   کلش مارهای کلاربرد عللف  دهد. تیمار سوپر پاور با تی

گالانت سوپر و سلكت در یک گلروه آملاری قلرار داشلت. در مقابل       
کلش الكتیلو   کمترین کارایی در کنترل علف هرز قناری از کاربرد علف

تلوده  کش الكتیو توانست تراک  و زیستحاص  شد، با این وجود، علف
متنلاار   درصلد نسلبت بله شلاهد     70و  76این علف هرز به ترتیلب  

 (.5کاهش دهد کجدول 

 
 توده چچم و علف خونی در مزرعه پیاز مورد بررسی اثر تیمار های علف کش بر تراکم و زیست -5جدول 

Table 5- Effect of herbicide treatments on weed density and biomass of L. perenne and P. brachystachys in onion field 

 چچم
L. perenne 

 قناری علف

P. brachystachys تیمار 

Treatment Biomass  

)2(g/m 
Density 

)2(plant/m 

Biomass 

)2(g/m 
Density 

)2(plant/ m 

(75) a4.77  (79) a3.25  (70) a5.86  1.25 (76) a الكتیو Elective 

(83) a4.3  (85) a2  (79) ab4.25  0.75 (83) ab سوپر پاور Super power 

4)(9 b1.47  (95) b0.25  (93) bc1.05  0.25 (98) bc سلكت Select 

(94) b1.42  (96) b0.25  (94) c0.94  0.25 (97) bc گالانت سوپر Gallant super 

(80) a4.54  (82) a2.75  (77) a5.68  1 (79) a نابواس Nabu-S 

(94) b1.38  (96) b0.25  (95) c0.90  0.25 (98) bc فوکوس Focus 

(100) b0  (100) b0  (100) c0  0 (100) c  وجینشاهد Hand weeded 

2.72 (10) 1.67 (12) 3.23 (11) 0.65 (11)  LSD (0.05) 

 درصد است. 5در سطح LSD اساس آزمون  دار بریمعن اختلاف فاقد مشترك حرف یک حداق  با تیمار هر به مربوط هایمیانرین ستون هر در
  ن دهنده درصد کنترل نسبت به نیمه شاهد(کاعداد داخ  پرانتز نشا 

In each column, means followed by the same letter in each treatment are not significantly different by LSD test at 5% level 
(The number in parentheses indicates the percentage of control than half of without herbicide) 

 

ای بسیار مطللوب  مویی مدیترانهعلفکش بر ثیر تیمارهای علفأت
هلای کلاربردی توانسلتند    کلش بود. به طوری که ک  تیمارهای عللف 

درصلد   91و  93توده این عف هرز را به ترتیب بیش از تراک  و زیست
نسبت به شاهد متناار کاهش دهند و با شاهد وجلین در یلک گلروه    
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(. بللر اسللاس نتللایج بدسللت آمللده،  6ول آمللاری قللرار گرفتنللد کجللد 
هرز بعد از شاهد وجلین،  هایترین تیمار برای کنترل ک  علفمطلوب

سوپر و سلكت بود. بله طلوری   های فوکوس، گالانتکشکاربرد علف
های مذکور تراک  ک  علف هرز بله ترتیلب بلا    کشکه با کاربرد علف

، 95اهد متنلاار  بوته در متر مربع نسبت به شل  25/2، 25/2، 2مقادیر 
هلرز بله   عللف توده ک  درصد کاهش یافت. همچنین، زیست 94، 94

گرم در متر مربع بود که نسلبت بله شلاهد     5/33، 75/31، 29ترتیب 
درصللد کللاهش یافللت. پللس از آن،  93، 93، 94متنللاار بلله ترتیللب 

هلرز بله   عللف تلوده کل    کش سوپر پاور توانست تراک  و زیستعلف
گلرم در متلر مربلع     5/85بوته در متلر مربلع و    75/5ترتیب با مقادیر 

درصد کاهش دهد. کمترین  80و  83نسبت به شاهد متناار به ترتیب 
کلش  هلرز از کلاربرد عللف   هلای کش در کنترل ک  علفکارایی علف

کلش تلراک  و   الكتیو حاص  شد. با این وجود با کلار بلرد ایلن عللف    
نسلبت بله شلاهد     درصد 71و  79هرز به ترتیب علفتوده ک  زیست

کش الكتیو در کنترل کل   متناار کاهش یافت. همچنین کارایی علف
کش نابواس بود و در یک گروه آماری قرار هرزمشابه با علفهایعلف

 (.6گرفتند کجدول 
تلوان  کش مناسب ملی بر اساس مطالعه های قب ، با کاربرد علف

یلن ارتبلاط،   هرز پیاز را به طلور مطللوبی کنتلرل نملود. در ا    هایعلف
کردند کاربرد پروپلاکوییزافوپ بلا   ( گزارا 12کولكارینی و همكاران ک

درصد کنتلرل   80هرز پیاز بیش از هایاکسی فلوروفن قادر است علف
کش کوییزالفلوپ متیل  بلا    کند. در گزارا ااهار شده، با کاربرد علف

هرز باریک بلرگ پیلاز بله    هایتوده علفپندی متالین، تراک  و زیست
(. در گزارشی بیلان شلده کله    7درصد کنترل نمودند ک 33و  46رتیب ت

یلا   متلالین هلای پنلدی  کلش های کوییزالفوپ با علفکشکاربرد علف
هرز پنجه مرغی، هایتوده علففلورفن قادر است تراک  و زیستاکسی

 5، فرفیون4، پیچک3، تاج خروس خاردار2پاراتنیوم 1سوروف، اویارسلام،
( نیلز  25(. شیرینرراپ و همكلاران ک 27کاهش دهد ک بطور معنی داری

های فلوزیفوپ پی اتی ، کوییزالفوپ کشاذعان کردند که کاربرد علف
، 6هلرز سلوروف، پلوا   هلای اتی ، پروپاکویزالفوپ در پیاز توانست عللف 

درصد کنترل کنند. سلوزان و   63و پنجه مرغی بیش از  7اراگروستیس
کلش فنوکسلاپروپ   که کاربرد علفمشاهده کردند  ه ( 29)همكاران 

هللای ایوکسللنی ، بنتللازون، اگزادیللازون یللا کللشپللی اتیلل  بللا علللف
هلرز در پیلاز دارنلد.    هلای فلوکسازون، کارایی مطلوبی در کنترل علف

هلای  کلش ( نیز متذکر شدند کله کلارایی عللف   10همكاران ککامبو و 

                                                           
1- Cyperus rotundus L. 

2- Parthenium hysterophorus L. 

3- Amaranthus spinosus L. 

4- Convolvulus arvensis L. 

5- Euphorbia sp. 

6- Poa annua L. 

7- Eragrostis major L. 

ین در سیكلوکسیدی ، هالوکسی فوپ آر متی ، اگزادیازون، پنلدی متلال  
باشلد. در  درصلد ملی   50 9، اسلزیجلیا 8دیجیتاریلا  هرزهایکنترل علف
هللای کللش( نیللز مشللاهد شللد کلله علللف5بللابیكر و احمللد کگللزارا 

اگزادیازون، پندی متالین، اکسی فللورفن، کلروتلال دی متیل  قادرنلد     
 100تلا   86( 12، دینبریا11، براچیاریا10ها کسوروفهرز گرامینههایعلف

 کاربرد باریلک های دیرر مشخص شد، گزارا. در ددرصد کنترل کنن
بلا  ( 21، 18کوییزالفلوپ اتیل  ک  ( یا 32کهای پروپاکویزافوپ کشبرگ
توانلد کلارایی کنتلرل    می پندی متالینهای اکسی فلورفن یا کشعلف
 هرز پیاز افزایش دهند.علف

کش اثلر  نتایج جدول تجزیه واریانس نشان داد که تیمارهای علف
کجلدول  ( P≤ 01/0کی بر عملكرد و درصد تغییرات آن دارنلد  دارمعنی

(. بر اساس نتایج آزمایش بیشترین عملكرد پیاز بعلد از تیملار شلاهد    7
های فوکوس، سلكت و گالانت سوپر حاص  کشوجین، از کاربرد علف
های مذکور مقدار عملكرد پیاز به کشکاربرد علفشد. به طوری که با 

تن در هكتار بود که نسبت بله شلاهد    09/67، 29/67، 69/67ترتیب 
درصد افلزایش نشلان دادنلد. پلس از آنهلا       252و  254، 257متناار 
تلن در هكتلار    49/55کش سوپر پاور توانست عملكلرد پیلاز بلا    علف

. کمتلرین عملكلرد از   درصد افزایش دهد 201نسبت به شاهد متناار 
و  52کش نابواس و الكتیو به ترتیب با مقلادیر بلا مقلادیر    کاربرد علف

 162و  191تن درهكتار حاص  شد که نسبت بله شلاهد متنلاار     49
بدسلت آملده از   (. بر اساس نتایج 8درصد افزایش نشان دادند کجدول 

 های فوکوس، گالانت سلوپر و کشرسد، علف، به نظر میآین آزمایش
کش سوپرپاور در درجه بعلدی بلا کنتلرل    سلكت در درجه اول و علف

هلرز  هلای هرز تواستند رقابت بین گیاه زراعی و علفهایمطلوب علف
به طور قاب  توجهی کاهش دهند و سبب افزایش عملكرد پیاز شلوند.  

های کاربردی کشکش نابواس و الكتیو در مقایسه با علفاگر چه علف
با این وجلود،   هرز داشتند.هایتری در کنترل علفیفکارایی نسبتاً ضع

کش عملكرد پیاز نسبت به شاهد بدون کنترل به با کاربرد این دو علف
طور معنی داری افزایش یافت. بر اساس نتلایج آزملایش هلای قبل ،     

کش تاثیر مطلوبی در افزایش عملكرد پیاز بلدنبال داشلته   کاربرد علف
کردنلد، کلاربرد    ( ااهلار 26کبلنلدنظر  و د شیرزااست. در همین راستا، 

قللادر اسللت اکسللادیازون بلله همللراه ایوکسللینی   هللای کللشعلللف
هرز پیاز را به طور مطلوب کنترل کند و عملكرد پیاز افزایش هایعلف
هلای  کلش ( نیز گزارا کردند که کاربرد علف5بابیكر و احمد ک دهند.

توانلد  متیل  ملی  دیلاگزادیازون، پندی متالین، اکسی فلورفن، کلروتا
 درصد افزایش دهد. 126تا  80عملكرد را 

                                                           
8- Digitaria horizontalis 

9- Spigelia anthelmia L. 

10- Echinochha colonum (L.) Link, 

11- Brachiaria eruciformis (J. E. Smith) Grises 

12- Dinebra retroflexa (Vahl.) Panz 



 307      ...كش كلتودیمعلف دیجدبرندهاي بررسي كارایي 

 
 ای و کل علف هرز در مزرعه پیاز مورد بررسی توده علف موی مدیترانهاثر تیمارهای علف کش بر تراکم و زیست -6جدول 

Table 6- Effect of herbicide treatments on weed density and biomass of L. perenne and Total weed in onion field 

 کل علف هرز

Total weed 

 ایعلف مدیترانه

L. phleoides تیمار 

Treatment Biomass  

)2(g/m 
Density 

)2(plant/m 

Biomass 

)2(g/m 
Density 

)2(plant/ m 

(71) a104  (79) a9.5  (91) a0.88  (93) a0.5  الكتیو Elective 

(81) b85.5  (83) b5.75  92)( a0.77  (96) a0.25  سوپر پاور Super power 

(93) c33.5  (94) c2.25  (95) a0.55  (100) a0  سلكت Select 

(93) c31.75  (94) c2.25  (95) a0.9  (100) a0  گالانت سوپر Gallant super 

(79) ab96.25  (81) ab7  (92) a0.82  (94) a0.5  نابواس Nabu-S 

(94) c29.03  (95) c2  (96) a.68 0 (100) a0  فوکوس Focus 

(100) d0  (100) c0  (100) a0  (100) a0   وجینشاهد Hand weeded 

0.71 (0.71) 0.71 (0.71) 1.75 (13) 0.71 (9)  LSD (0.05) 

 درصد است. 5ر سطح دLSD اساس آزمون  دار بریمعن اختلاف فاقد مشترك حرف یک حداق  با تیمار هر به مربوط هایمیانرین ستون هر در
 کاعداد داخ  پرانتز نشان دهنده درصد کنترل نسبت به نیمه شاهد(

In each column, means followed by the same letter in each treatment are not significantly different by LSD test at 5% level 
(The number in parentheses indicates the percentage of control than half of without herbicide) 

 

( نیللز اذعللان کردنللد کلله بللا کللاربر  12کولكللارینی و همكللاران ک
پروپاکوییزافوپ به همراه اکسی فلوروفن بیشترین عملكرد پیاز حاص  

کلش  شد. گزارا های متعددی نشان داده است که بلا کلاربرد عللف   
یابلد  پیاز افزایش می کوییزالفوپ اتی  به همراه اکسی فلورفن عملكرد

(. همچنین، نتایج تحقیقات دیرری نیز حلاکی از آن  31، 18، 14، 13ک

، 1(، اکسلی فللورفن ک  30های پندیمتالین ککشاست که با کاربرد علف
( عملكلرد  4(، ایوکسلنی  ک 20(، اگزادیازون ک22 و 20، 15، 8، 6، 4، 2

ار نمودنلد بلا   ااهل  (9پیاز فزایش یافت. در مقاب ، هرمان و همكاران ک
کیلو گرم ماده مؤثره در هكتلار   1/1کش بنتازون به مقدار کاربرد علف

 عملكرد پیاز کاهش یافت.
 

 کشتجزیه واریانس )میانگین مربعات( عملکرد و درصد تغییرات عملکرد تحت تاثیر تیمارهای علف -7جدول 
Table 7- ANOVA (Mean Squares) results of yield and variation of onion yield affected by herbicides treatments 

 درصد تغییرات عملکرد

Percentage of yield changes 

 عملکرد پیاز

 Onion yield 

 درجه آزادی

df 

 تغییر منابع

S.O.V 
ns318  ns9.54  3 Rep. 
**738  **287  6 Treatment 

3018 65.6 18 Error 
* ،،** nsدرصد، غیر معنی دار 1و  5طح دار در س، ترتیب معنی 

ns, * and **: not significant, significant at 0.05 and 0.01, respectively 
 

 کش بر عملکرد پپاز و درصد تغییرات آناثر تیمار های علف -8جدول 
Table 8- Effect of herbicide treatments on onion yield and percentage of yield change 

 تغییرات عملکرددرصد 
Percentage of yield changes  

(%) 

 عملکرد پیاز

Onion yield 
(ton/ha) 

 Treatment تیمار

c162.61  c49.73  الكتیو Elective 

c-a201.14  bc55.49  سوپر پاور Super power 

ab254.91  ab67.29  سلكت Select 

ab252.87  ab67.09  گالانت سوپر Gallant super 

bc.87 191 c52.26  نابواس Nabu-S 

ab257.12  a67.69  فوکوس Focus 

a278.53  a70   وجین,شاهد Hand weeded 

209.23 12.04  LSD (0.05) 

 درصد است. 5در سطح LSD اساس آزمون  دار بریمعن اختلاف فاقد مشترك حرف یک حداق  با تیمار هر به مربوط هایمیانرین ستون هر در
In each column, means followed by the same letter in each treatment are not significantly different by LSD test at 5% level. 
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 گیری  نتیجه

تلرین تیمارهلای از نظلر کلارایی     براساس نتایج آزمایش، مطللوب 
و افزایش عملكرد پیاز بعد از تیمار شاهد، کلاربرد   هرزهایکنترل علف

فوکوس، سللكت، و گالانلت سلوپر بودنلد. تیمارهلای       هایکشعلف
هلرز شلغال دم، عللف    هلای تلوده عللف  مذکور تواستند تراک  و زیست

ای، علللف قنللاری و کلل   پشللمكی، چچلل ، علللف مللوی مدیترانلله  
هرز را به طور مطلوبی کنترل کنند و عملكرد پیاز را بلیش از  هایعلف
د. پلس از تیمارهلای   درصد نسبت به شاهد متناار افزایش دهنل  257

هرز ملذکور  هایکش سوپر پاور نیز با کنترل مطلوب علفمذکور علف

درصلد افلزایش    201توانست عملكرد پیاز را نسبت به شلاهد متنلاار   
ضلعیف های نابواس و الكتیو، اگر چه کارایی کشدهد. همچنین علف

هرز داشلت. املا،   هایکش ها در کنترل علفتری نسبت به سایر علف
 160و  190لكرد پیاز را نسبت به شاهد بلدون کنتلرل بله ترتیلب     عم

رسلد  ملی درصد افزایش دادند. با توجله بله نتلایج حاصل ، بله نظلر       
هلای پلر کلاربرد    کلش توانلد در کنلار عللف   ملی کش سوپر پلاور  علف
کش فوکوس، سلكت، و گالانت سوپر در مزرا  پیاز مورد استفاده علف

 قرار گیرد.
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Introduction: Onion (Allium cepa L.) is a monocot and bulbous perennial plant belongs to the 

Amaryllidaceae family. It is one of the most important crops in Iran and Southern Kerman. The total area 
cultivation of this crop is about 63 thousand hectares in Iran and 7.5 thousand hectares in Southern Kerman. 
Weeds are one of the greatest limiting factors in crop production. Onion is more susceptibility to weed 
competition in compared to many crops due to its inherent characteristics such as slow germination, extremely 
slow growth in the early stage, non-branching habit, sparse foliage and shallow root system. Weed competition 
can reduce average onion yield by 46- 86% compared to weed-free control. The most important weeds of onion 
fields in Iran are Alopecurus spp, Avena fatua L., Bromus spp., Dactyloctenium aegypticum (L.) P.Beauv, 
Echinochloa colonum. (L.) Link, Cyperus esculentus L., Cynodon dactylon L. Pers., Hordeum spp., Lolium spp., 
Setaria viridis L. Application of herbicides is the most prevalent method of weed control in onion fields. 
Oxyfluorfen, oxadiazon, ioxynil, clethodium, haloxyfop-r-methyl ester, sethoxydim, and cycloxydim are the 
commonly used herbicides for weed control in onion fields in Iran. 

Materials and Methods: In order to study the efficacy of herbicides to control narrow leaf weeds of onion 
fields, an experiment was conducted at South Kerman Agricultural and Natural Resources Research and 
Education Center, Jiroft, during 2016- 2017 growing season. Plots were located on a sandy loam soil with pH 
7.4. Experiment was carried out in randomized complete block design with 4 replications. Treatments included 
clethodium (Elective 24% EC) at 1.2 lit ha-1 equivalent 288 g a.i. ha-1, clethodium (Superpower 12% EC), at 1.2 
lit ha-1 equivalent 144 g a.i. ha-1, clethodium (Select 24% EC), at 1.2 lit ha-1 equivalent 288 g a.i. ha-1, haloxyfop-
r-methyl ester (Gallant-Super 10.8% EC) at 750 ml ha-1 equivalent 81 g a.i. ha-1, sethoxydim (Nabu-S 12.5% EC) 
at 2 lit ha-1 equivalent 375 g a.i. ha-1, cycloxydim (Focus 10% EC) at 2 lit ha-1 equivalent 200 g a.i. ha-1 ,and hand 
weeded as control treatment. Broadleaf weeds were hand removed during the season. The herbicides were 
applied 30 days after planting of onion transplants when onion plants were at the 3–4 leaf stage and weeds were 
at 5–10 cm in height. The herbicides were applied using a Matabi sprayer equipped with an 8002 flat fan nozzle 
tip delivering 350 L ha-1 at 2 bar spray pressure. Weed density and dry weight were determined in a 0.70-m2 
quadrate per each plot randomly. Fresh weight of onion bulbs was recorded for a 2.5-m2 quadrate per each plot. 
Statistical analysis of data were done by SAS ver.9 and comparison of means were tested using the LSD test at 
95% level of significant. 

Results and Discussion: Dominated narrow-leaf weeds were Polypogon monspeliensis L., B. tectorum L., 
Phalaris brachystachys L., L. perenne L., Lophochloa phleoides (Vill.) Reichb, E. colonum (L.) Link, H. 
murinum L., A. fatua L. Visual observation confirmed that the most of the weeds were effectively controlled by 
herbicide treatments. The statistical analysis of the data on the weed density and biomass indicated that 
herbicides in onion significantly decreased the weed density and biomass. Results also showed that application 
of Focus, Select and Gallant-super provided excellent control of the dominant weeds. These treatments reduced 
biomass of P. monspeliensis, B. tectorum, P. brachystachy, L. perenne and total weeds more than 94%. 
Application of Superpower and Elective reduced weed biomass in B. tectorum about 75% and 68%, respectively. 
The results also showed that the weed biomass of P. monspeliensis were decreased about 80% and 79% using 
Superpower and Elective, respectively. The decreasing effect for Superpower and Elective on weed biomass of 
L. perenne and P. brachystachy were about 79 and 75%, respectively. The effect of Superpower and Elective on 
total weed biomass were approximately 80 and 71%, respectively. Onion yield in the plots treated by Focus, 
Select and Gallant-super increased about 250%. Onion yield for Superpower and Elective treatments was 55 and 
46 ton ha-1, respectively, that showed an increasing in yield approximately 201% and 162%, respectively.  

Conclusion: Results showed that the best herbicide treatments were Focus, Select and Gallant-super. These 
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treatments decreased density and biomass of weeds and increased onion yield. In general, Superpower was 
superior to Elective in control of the dominant weeds and increased onion yield. 

 
Keywords: Biomass, Cycloxydim, Density, Herbicide, Narrow leaf weed 



 

 

 بدون کاشت روش در هرزهای علف کنترل در هاکشعلفمصرف  و گیاهی بقایای تأثیر میزان
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 چكيده

رر قالر    بروون خر    روش کشراور ی   هرر  رر  هایعلف نترلبر کها کشلفو مصرف عبقایای گیاهی  یزانمتأثیر منظور بررسی به  تحقیقاین 
رر  1393-1395هرای  سرال رر به مروت سره سرال    گنوم -پنبه-های کامل تصارفی رر سیست  تناوبی جوطرح بلوکخوه بر پایه های خررآ مایش کرت

. انجرام خرو   آمو ش کشراور ی و منرابع طبیعری اسرتان خراسران ر روی      وابسته به مرکز تحقیقات و  گنابارو منابع طبیعی  کشاور ی ایستگاه تحقیقات
بقایرای   ررصرو  30حفر    -2بروون بقایرا     -1 های اصلی رر سره سر    رر کرت بقایای گیاهیمیزان  تیمار خامل مویریت نهتیمارهای آ مایش خامل 

کیلوگرم رر هکتار ا  بقایای محصول قبلی( و  2400)حصول بقایای م ررصو 60حف   -3و کیلوگرم رر هکتار ا  بقایای محصول قبلی(  1200)محصول 
توفورری کش ا  علفبرگ پهنهر   هایعلف کنترلبرای  و گنوم جو رر)کنترل خیمیایی -1های فرعی رر سه س   خامل رر کرتهر   هایعلف مهار
( EC 10%) پینوکسرارن کش علفبرگ ا  باریکهر  های علف کنترل برایو  مؤثر رر هکتارلیتر ماره میلی 5/1012میزان ( به SL 5/67%)آ پیسیام +

ترری  کرش علرف رر پنبه ا  گرم ماره موثره ا  ماره ایمن کننوه کلوکوئینتوست و  5/37آمی ته با صورت پیشبه رر هکتار گرم ماره مؤثره 150به میزان 
رسرتی   وجین-2حجمی  ررصو  2/0سیتوگیت با  آمی تهصورت پیشبه هکتار ررماره مؤثره گرم  25/11به میزان ( WG 75%) سوی سولفورونفلوکسی

. نترای  نشران رار وجرور بقایرای گیراهی      خرو  کشت مستقی  انجرام  بذرکار با کاخت گیاهان  راعی .بورهر   هایعلف کنترلبوون  -3و  هر  هایعلف
رسو روش کاخت بوون خ   با حفر  حرواقل   نظر مینوم راخت و بنابراین بهمحصول  راعی قبلی رر س   خاک تاثیر مناسبی بر عملکرر جو  پنبه و گ

 های رای  رر هر محصول قابل توصیه است.کشررصو( بقایا رر س   خاک به همراه مصرف علف 60ررصو )تا  30
 

  مویریت بقایا  وش پنبه  : عملکرر رانههای کليدیواژه
 

 2  1 مقدمه

 فرسرایش  حلری بررای جلروگیری ا    به عنروان راه  3کشاور ی حفاظتی
اکنرون  میلاری م رح گرریو و هر   40خاک و پایواری تولیو  رر رهه 

. اسرت  گرفته توجه قرار به عنوان یک  رورت رر سرتاسر جهان مورر
یکی ا  بهتررین تعراریف را رر خصرو      (فائو) سا مان خواربار جهانی
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واقع مفهومی ا  تولیو محصولات کشاور ی بر پایره حفر    حفاظتی رر
 منابع است که سعی رارر  من حفاظت ا  محیط  یست و سایر منرابع 

استفاره  (.16قبول رست یابو )  به تولیو پایوار و توأم با سور قابلتولیو
تررین  بر اسا  جویرو های کشاور ی حفاظتی و بوون خ   ا  سیست 

میلیون هکترار رسریوه    157رر س   رنیا به بیش ا  ار سا مان فائو آم
 نرابوری  خ   بیش ا  حو  کشاور ی متواول را رر معرض(. 20) است

انو فرسایش ( ت مین  ره41(. ورهالت و همکاران )25قرار راره است )
میلیون تن رر سال است کره   26های بشر بر اثر فعالیت یخاک س ح
افرزایش  هرا  . همچنین آنبر سرعت طبیعی آن استبرا 6/2این میزان 

ها را ا  ریگر نترای  اعمرال   مو ا  نهارهآهای تولیو و استفاره ناکارهزینه
و ن( اظهرار راخرت  32. پای منترل و همکراران )  رانستنوهای فوق روش
رفته رر کشاور ی متواول موج  اتلاف آب و عناصرر  کارههای بروش

و اگر روش جایگزینی برای آن تعیین نکرربینی خونو و پیشغذایی می
 8طرور میرانگین   سرال بره  نشور  عملکرر گیاهان  راعی رر آمریکا هر

ساله(  50نتای  یک بررسی طولانی موت )کاهش خواهو یافت.  ررصو
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نشان رار میزان ماره آلی خاک و غلظت عناصر آهن و منگنز رر خاک 
(. 28  حواقل برور ) رر روش بوون خ   بالاتر ا  خ   متواول و خ 

ساله مش ص خو خ   حفاظتی اثر مثبتی بر بهبور رر یک م العه ره
خصوصیات خریمیایی خراک )کرربن آلری  نیتررو ن کرل و فسرفر رر        

متری( راخت و باعث افزایش سانتی 15تا  0رستر ( رر لایه بالایی )
(. رر م العرات متعروری   31 نی خو )ماره خشک گنوم تا مرحله پنجه

بقایرای محصرول برر     %20خوه است که باقی گذاختن حواقل گزارش
س   خراک و اسرتفاره ا  روش کشرت بروون خر   )خر   بروون        
برگرران خاک( باعث تثبیت خاک خوه و باعث کاهش فرسایش خاک 

ای و کاهش مصرف انر ی  کراهش انتشرار گا هرای گل انره     (24  7)
( پس 17)جمتو  و همکاران (. 3خور )افزایش حاصل یزی خاک می

کاهش میزان خ   موجر  بهبرور    سال تحقیق نتیجه گرفتنو چهارا  
قابل ملاحظه ساختمان خاک گرریو و س   ماره آلری آن را افرزایش   

نسبت بره    تیمار خ   حفاظتی رررار. ظرفیت حف  رطوبت رر خاک 
جمعیرت  امرا  راری افرزایش یافرت    طرور معنری  خر   بره  های پرتیمار
خر    هرای پرر  خ   نسبت بره تیمرار  های ک ارهر  رر تیم هایعلف

تروجهی ا  کشراور ان   افزایش یافت. رقیقاً به همین رلیل ب ش قابرل 
راننرو و  یافته را قابل اجرا نمیهای خ   حفاظتی و کاهشهنو  روش

هرر  موجر  کراهش تولیرو      هایی علفها  غلبهمعتقونو رر این نظام
ک  نیسرتنو. بره    کننوأییو میخور. خواهوی ه  که این نظریه را تمی

هر  رر نظام بوون خ   نسربت   های ایی علف طور مثال رر ذرت با 
 هرای ( و غلبه علرف 10خ   و خ   متواول بیشتر بوره است )به ک 

خاک   K و N  P هر  رر نظام بوون خ    موج  ت لیه بیشتر عناصر
گذخرت  . رر یرک بررسری پرس ا     (11خ    خونو )نسبت به نظام پر

هرر  رر   چنوین سال ا  اجرای خ   حفاظتی برالاترین ترراک  علرف   
روش خ   حفاظتی )خر   حرواقل و بروون خر  ( مشراهوه خرو.       

هرر  رر خراک   هرای  ای برذور علرف  همچنین تراک  بذر و تنوع گونره 
خ   نسبت بره  های ک البته این واقعیت که نظام(. 34افزایش یافت )

ها قبل بره  خونو  سالهر  روبرو می ایهخ   با هجوم بیشتر علفپر
هرر  رر   هرای به این سب  مویریت علرف . (8 و 4اثبات رسیوه است )

خ   متمایز های متواول پرخ   نسبت به نظامهای حفاظتی ک نظام
هر  رر  مان  هایهای حفاظتی معمولاً علفتر است. رر نظامو پیچیوه

رفرع مزاحمرت بایرو نرابور یرا      کاخت گیاه  راعی حضور رارنو و برای 
سرکوب خونو رر غیر این صورت فراینو کاخت با مشکل جوی مواجه 

ها بیش ا  هر  رر این نظام هایخواهو خو. به این رلیل مویریت علف
ها وابسته هستنو که ایرن امرر احتمرالاً    کشهای متواول به علفنظام

رر یرک   (27رهرو. نرورو ورتری )   خ ر برو  مقاومت را افرزایش مری  
ذرت ثابرت کررر کره بانرک برذر      -ساله روی تناوب سویاتحقیق چهار

و با کاهش فشار خر     گیررخویواً تحت تأثیر سیست  خ   قرار می
رر یک تحقیق ریگر رفسِرل و  . یابوذخیره بانک بذر خویواً کاهش می

خرو  های بوون خ    بذور تاج( نشان رارنو که رر تیمار33هارتزلر )

که رر خ   با چیزل بیشتر برذور  حالیک متمرکز خونو رررر س   خا
و  مترری خراک اسرتقرار یافتنرو    سانتی 15تا  9هر  رر عمق  این علف

آوری خونو رر مقایسره برا برذور عمرق     بذوری که ا  س   خاک جمع
توانو برای  راعت کوتاهمیاگرچه خاک ریرتر جوانه  رنو. این مو وع 

قامرت  سا  باخو اما بررای  راعرت بلنرو   سررررقامت ماننو لوبیا و جالیز 
 هرر    نی علفخور. تأخیر رر جوانهمثل ذرت یک مزیت محسوب می

ک تحقیق نشان نتای  یتوانو موج  استقرار بهتر گیاه  راعی گررر. می
مترر خراک مسرتقر    سرانتی  5رار که بذور یولافی که رر عمق بیش ا  

س   خاک قوه نامیره بیشرتری   خوه رر خونو نسبت به بذور مستقرمی
( ه  نشان رارنو که بذور کلرزا کره رر   18گولو و همکاران ). (5رارنو )

کننو رر صورت استقرار رر عمق خراک وارر  هنگام برراخت ریزش می
. همچنرین  ماننومیها رر خاک  نوه برای سالخوه و فا  خواب ثانویه 

  نظرام بروون   تعوار بذور  نوه رر عمق خاک رر خ   سرنتی بیشرتر ا  
هرر  رر   هرای خ   بور. رر نظام بوون خ    ب ش عموه بذور علرف 

خونو و توسط انرواع عوامرل بیولرو یکی ماننرو     س   خاک مستقر می
بره ایرن   . خونوها  حشرات و جونوگان به عنوان غذا مصرف میمورچه

کاهش خ   رر . یابوترتی  رر ررا  موت میزان ذخیره بذر کاهش می
طور مثرال  خور. بههر  می هایوج  تغییرات جمعیتی علفموت مررا 

هرای  رر نظام بوون خر   گونره   کررنوگزارش ( 9چایلو و همکاران )
ر ا  سرایر  تسراله بیشر  هرای چنرو  رانه و گونره ی ریزسالهبرگ یکپهن
 های( رریافتنو که علف14رورارو و لوپزمانوو ). خونوها غال  میگونه

ریس به ت ری  خاک پاسخ بهتری رارنو و جمعیت بنو و فالاهر  هفت
که جمعیرت  حالیهای گاوآهن برگرران افزایش یافت ررها رر تیمارآن

خر   افرزایش یافرت.    هرای کر   وحشی  بابونه و چچ  رر تیمارخررل
( طی هفت سرال م العره تغییررات جمعیتری     13رمجانوا و همکاران )

جه گرفتنو تنهرا مزیرت   هر  رر یک نظام خ   حفاظتی نتی هایعلف
یافته  ا  این نظر  کاهش خویو جمعیرت  خ   متواول بر خ   کاهش

( هر   27خ   است. نورو ورتری ) های پرساله رر نظامهای چنوگونه
هرای چنوسراله   رریافت که کاهش فشار خ   موجر  غالبیرت گونره   

های ( نشان رارنو که غالبیت نسبی گونه22خور. لِگره و سامسون )می
حضور و فراوانی و کنو. های خ   تغییر میهر  تحت تأثیر تیمار فعل

کرش مرورر  ها به علرف های خ   به ررجه تحمل آنها رر نظامگونه
( رر مرورر  35نتای  آ مایش سرررار و همکراران )   استفاره بستگی رارر.

های م تلرف  رر تلفیق با روش سولفورونفلوکسیتریکش تأثیر علف
هرر  پنبره نشران رار کره بیشرترین       هایریت علفور ی رر مویخاک

کاربرر تیمار  رر رستی  وجینتیمار هر  پس ا   هایکاهش تراک  علف
( رر آ مرایش خرور   26موسروی و همکراران )  مشاهوه خرو.   کشعلف

ور ی رریافتنو که عملکرر و اجزای عملکرر گنوم آبری رر روش خراک  
ور ی برور. عملکررر   اکور ی حواقل و بوون خر متواول بیشتر ا  خاک

ور ی ور ی بیشرتر ا  خراک  رانه و عملکرر بیولو یک رر بروون خراک  
خر    یافتره رر نظرام کر    کش با رو  کاهشعلف بور. مصرف حواقل
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 سرال تحقیرق   چهارها را رر طول برگگنوم رونو افزایش جمعیت پهن
(. 21هرا کرافی نبرور )   سراله نشانی چنوبرای فرو امامتوقف کرره است 

وجور آیو.  هتوانو ا  جان  بقایا بخ   میهای ک شکل ریگر رر نظامم
کننو. البته ها را به خور جذب میکشبقایا معمولاً مقوار  یاری ا  علف

خور که به این وسیله اثر کش میسا ی آهسته علفاین امر باعث آ ار
خواهو ریگری ه  وجرور رارنرو کره    همچنین گررر. تر میآن طولانی

موت موج  کاهش رهنو کاهش میزان ت ری  خاک رر بلنوان مینش
(. خِرِستا و همکاران 30  29  2هر  خوه است ) هایجمعیت کلی علف

هرای خر   حفراظتی نتیجره     ( طی چنو سال تحقیق روی نظرام 36)
موت  تحرت ترأثیر   هر   رر بلنو هایگرفتنو که تغییرات جمعیتی علف
   محیط  تناوب  گیراه  راعری   مران    اثرات متقابل عواملی چون خ 

گیرنرو.  ها قررار مری  رفته رر مهار آنکارههر  و روش ب هایمهار علف
هرر    هرای ها مویریت علرف یکی ا  اهواف اصلی خ   رر طول قرن

منظور حفاظت بیشتر خاک  به عنروان  های اخیر بهبوره است. رر سال
گرفته توجه بسیاری قرارترین منبع تولیو  ایوه خ   حفاظتی موررمه 

مربرو  بره   ر ایرن  مینره   رخروه  انجرام  تحقیقرات  است. ب ش عموه
ما متفاوت است. به نظرر   ها باهستنو که خرایط اقلیمی آن ییهاکشور
رسرو رر کشرور مرا برا توجره بره ار ان برورن سروخت رر ب رش          می

هرا نبروره اسرت و    کشاور ی  تاکنون کار رر این  مینره جرزو اولویرت   
ه پاسرخ بره   ئر خوه رر این خصو  قارر بره ارا خات محوور منتشرگزار

 .خوه نیستنوترین سؤالات م رحابتوایی
 آپوام +)با نام تجاری توفورریآ پیسیام +کش توفورری علف
های خبه اکسینی است که بره  کش( ا  گروه علفSL %5/67مشکفام 

خوه اسرت.   برگ رر گنوم و جو ثبتهای هر  پهنمنظور کنترل علف
( به همراه پیش EC %10)با نام تجاری آکسیال پینوکسارن  کشعلف

هرای با رارنروه   کشکننوه کلوکوئینتوست ا  گروه علفاختلا  با ایمن
هاسرت کره بررای    پیررا ولین ساخت اسیوهای چرب و ا  خانواره فنیرل 

بررگ رر گنروم و جرو ثبرت خروه اسرت.       های هر  باریککنترل علف
 %75 انروک  برا نرام تجراری   سروی  ) سولفورونلوکسیفتری کشعلف
WGا  گرروه   حجمری(  %2/0سریتوگیت ) پیش اختلا  برا   صورت( به

های ساخت اسیو آمینه )با رارنوه آنزی  اسرتولاکتات سرینتا (   با رارنوه
بررگ رر پنبره   برگ و باریرک های هر  پهناست که برای کنترل علف

  (. 42ثبت خوه است )
ن تحقیق بررسی اثر وجور بقایای محصول قبلری  هوف ا  انجام ای

آیی کنترل هر  و کار هایرر روش کاخت بوون خ   بر جمعیت علف
ها رر محصول بعوی رر طی سه سرال م العره رر تنراوب    خیمیایی آن

 گنوم بور.-پنبه-جو
 

  هامواد و روش

کارایی و بقایای گیاهی یزان متأثیر منظور بررسی به  پژوهشاین 

خ   رر قالر  طررح   هر  رر سیست  بوونهایبا علف خیمیایی همبار 
های کامل تصارفی رر سیست  تناوبی بلوکخوه بر پایه های خررکرت
 گنابرار  و منابع طبیعری  کشاور ی گنوم رر ایستگاه تحقیقات-پنبه-جو

وابسته به مرکز تحقیقات و آمو ش کشاور ی و منابع طبیعری اسرتان   
 مرین محرل اجررای    انت راب  رار انجام خو. با سه تک خراسان ر وی

 هرر  رر هرای بر اسا  محلری برا پرراکنش یکنواخرت علرف     آ مایش 
هرای طور طبیعی نماینوه واقعی جمعیت علفبهکه واحوهای آ مایشی 
تیمارهرای آ مرایش خرامل مرویریت     صورت گرفت. هر  من قه باخو 

بقایرا   بوون  -1 های اصلی رر سه س  رر کرت بقایای گیاهیمیزان 
کیلروگرم رر هکترار ا     1200)بقایرای محصرول    ررصرو  30حف   -2

 2400)بقایرای محصرول    ررصو 60حف   -3و بقایای محصول قبلی( 
کیلوگرم رر هکتار ا  بقایای محصول قبلی( )تو ی  آنکه جهت اعمال 
تیمارهای مویریت بقایا  ا  روش و ن ماره خشک استفاره خو به ایرن  

یاه  راعی قبل ا  برراخت محصول با اسرتفاره ا   ترتی  که برای هر گ
های تصارفی نسبت به تو ین عملکرر بیولو یک )عملکررر کرل   نمونه

گیری عملکرر رانه کوبی و انوا هماره خشک( اقوام خو و پس ا  خرمن
خروه و برر آن اسرا     نسبت به محاسربه میرزان کراه و کلرش اقروام     

ورت پ ش برر روی سر     صررصو بقایا به 60ررصو و  30تیمارهای 
-1خرامل  های فرعی رر کرتهر  یهاعلف مهارخاک اعمال خو.( و 

بررای هرر    خوه رای های توصیهکشاستفاره ا  علف)کنترل خیمیایی 
 هایعلف کنترلبوون  -3و  هر  هایرستی علف وجین-2(  محصول

 کرش علرف هرر  رر پنبره ا     هایخیمیایی علف کنترل. جهت بورهر  
 25/11( بره میرزان   WG %75 ®سوی  )انروک سولفورونفلوکسیتری
 %2/0سریتوگیت ) برا   آمی تره صورت پیشبهرر هکتار ماره مؤثره گرم 

علرف  کنترلو برای  آلمان (BASF) افا آبی تولیو خرکت حجمی(
آ پری سری ام +توفرورری ا  علفکرش   و گنوم جو برگ ررپهنهر  های

 5/1012میرررزان ( بررره SL %5/67 ®مشرررکفام آپوام +)توفرررورری
و  (MFC) ساخت خرکت مشکفام فار  رر هکتار لیتر ماره مؤثرمیلی

 پینوکسرارن کرش  علرف بررگ ا   باریرک هرر   هرای  علف برای کنترل
 گرم ماره مؤثره 150به میزان ( EC100یا همان  EC %10 ®)آکسیال
یمرن  گرم ماره موثره ا  ماره ا 5/37آمی ته با صورت پیشبه رر هکتار

  ا  که آلمان (Syngentaسینجنتا )تولیو خرکت کننوه کلوکوئینتوست 
 طریق رفتر نماینوگی تو یع این خرکتها رر تهران رر خرروع آ مرایش  

. سیست  تناوبی موجور رر ایرن بررسری برگرفتره ا     استفاره خوتهیه و 
وه برر سراره برورن و    سیست  تناوب  راعی رای  من قه است که عرلا 

باخرو  کشتی  بیشتر متکی بر کشت غله )گنوم و جو( میتمایل به تک
و اغل  ا  یک محصول تابستانه ماننو پنبه بعو ا  برراخت جو اسرتفاره  

هر  با سمپاش خار ی پشتی ماتابی های خور. تیمارهای مهار علفمی
پاخری خرو.   لیتر آب رر هکتار کالیبره خوه بور  سر   300که براسا  

نظر صورت گرفرت.  های مورری نیز رر کرتهمچنین تیمار وجین رست
که کاخت گیاهان  راعی موجرور  بور صورت بوون خ   بهتهیه  مین 
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استفاره  کشت مستقی  بر گر هموان طور مستقی  با بذرکارهرر تناوب ب
خامل جو رق  نصرت  گنوم رق  پارسی  ارقام تجاری رای  من قه. خو

گنروم رر اوایرل بهرار رر     پاخی جرو و . س خو و پنبه رق  خررار کشت
هر  و رر پنبره نیرز رر اواسرط بهرار رر      هایبرگی علف 6تا  4مرحله 
 1×1به ابعار انوا ی )کاررهر  انجام خو. های برگی علف 6تا  4مرحله 

هر  آن کرت باخرو  های ها جایی که بیانگر نماینوه علفکرت ( ررمتر
رو مرحله )مرحله اول  های هر  رربرراری ا  علف. نمونهصورت گرفت

ها و مرحله روم رر آخر فصل هنگام کشپاخی علفرو  پس ا  س  30
هرر    هرای جهت جلوگیری ا  تواخل بقایای علفبرراخت( انجام خو. 

هرر    هرای ها با تیمار بقایای محصول  بقایای علفمانوه رر کرتباقی
بره   خرونو. اطلاعرات مربرو    آوری هرا جمرع  رر انتهای فصل ا  کرت

رر آورره خروه اسرت.    1های م تلف عملیات  راعری رر جروول    مان
روره  مانی پس ا  برراخت محصول قبلی و پیش ا  کاخت محصرول  

کرش  ها ا  علرف هر  برای کنترل آنهای رر صورت وجور علف بعوی
لیتر رر هکتار )بسته به تراک  و گونه  6گلایفوسیت )رانواپ( به میزان 

کرررن بقایرای پنبره ا  ماخرین     برای خررفاره خو. هر ( استهای علف
. برراخت وش پنبه رر رو چرین انجرام خرو و    کن استفاره خوخررساقه

 48گرار به مروت  ررجه سانتی 80پس ا  قرار گرفتن رر آون رر رمای 

گیری خو. مجموع عملکرر هرر رو  ساعت و ن خشک وش پنبه انوا ه
اسرا  نترای  تجزیره     رفی برمیزان کور مصچین رر آنالیز لحاظ خو. 

کیلوگرم فسفات آمرونی    200کیلوگرم اوره )نیترو ن(   100 .خاک بور
کیلوگرم رر هکتار سولفات پتاسی  )پتاسی ( همزمان برا   200 )فسفر( و

)هرر   ا  منبع اوره رر رو مرحله کاخت مصرف خو. کور سرک نیترو نه
برذور ارقرام   . طی فصل رخو مصرف خو کیلوگرم رر هکتار( 50مرحله 
تیررام  روعفونی    کش کاربوکسرین بررسی قبل ا  کاخت با قارچ مورر
های نواری ای با لولهآبیاری با استفاره ا  سیست  تحت فشار ق ره. خو

هرای  ابعرار واحرو  . خرو  رو  انجرام  10)تیپ( با فواصل آبیراری حروور   
و خناسرایی  رر هرر کرارر   هر  های علف. گونهبورمتر  3×10آ مایشی 
پس ا  قرار گرفتن رر آون رر رمرای  ها و ن خشک آنسپس و تراک  

صرفات  . گیرری خرو  انروا ه سراعت    48گرار به موت ررجه سانتی 80
عملکرر رانه برای و  بیولو یک مربو  به گیاهان  راعی خامل عملکرر

پرس ا  تبرویل   . گیری خرو گنوم و جو و عملکرر وش برای پنبه انوا ه
( تجزیره  40  38) )تبرویل لگراریتمی یرا جرذری(     ا حس  نیها برراره

آ مون رانکن رر س   احتمرال  با  هاسپس مقایسه میانگینواریانس و 
 . انجام خو  SAS (9.2)افزارنرمرر  5%

 
 ناوبهای هرز و تاریخ برداشت گياهان زراعی موجود در تبرداری از علفپاشی و نمونهتاریخ کاشت، تراکم کاشت، زمان سم -1جدول 

Table 1- Planting date and density, spraying and weed sampling dates and harvesting date of crops in rotation 

 گياه زراعی در تناوب

Crop in rotation 
 تاریخ کاشت

Planting date 

 

 تراکم کاشت

Planting density 
)1-(no.ha 

 پاشیتاریخ سم

Spraying date 

 های هرزعلف برداریتاریخ نمونه
Weed sampling dates  

 تاریخ برداشت      

Harvesting date 
 پاشیروز پس از سم 30

30 days after 

spraying 

 آخر فصل

End of season 

 جو
Barley 

1392/08/29 
 

450000 
1393/01/11 1393/02/10 1393/04/02 1393/04/02 

 پنبه
Cotton 

1394/02/15  
100000 

1394/03/05 1394/04/04 1394/08/05 1394/08/05 

 گنوم
Wheat 

1394/10/10  
450000 

1395/01/17 1395/02/16 1395/03/17 1395/03/17 

 

   نتایج

 جو

 Cardariaهر  غال  مزرعه رر اوایرل فصرل ا مرک )   های علف

L.draba ( و ررخررتوک )L.Malcolmia africana و   ( بورنررو
 Acroptylonهرر  تل ره )  خر فصرل علرف   هر  غال  رر آهای علف

L.repense  ( و خارخرتر )(Bieb.)Alhagi pseudalhagi   .بورنرو )
پاخی برگ رر مزرعه ناچیز بورنو با این وجور س هر  باریک هایعلف

بررگ نیرز انجرام خرو. روش مبرار ه برا       هرر  باریرک  های برای علف
خشرک  و و نپاخری برر ترراک     رو  پس ا  سر   30هر  رر های علف
(. اثر بقایرا برر   2رار بور )جوول هر  ا مک و ررختوک معنیهای علف

پاخی رو  پس ا  س  30هر  رر های کاهش تراک  و و ن خشک علف
هرا نشران راره   رار نبور )رارههر  معنیهای رر مورر هیچ کوام ا  علف

ر راهر  باعث کراهش معنری   هاینشوه است(. مبار ه خیمیایی با علف
هر  ا مک و ررختوک نسبت بره  های تراک  ا مک و و ن خشک علف
هرای هرر    (. رر مرورر ترراک  علرف   3خاهو بوون مبار ه خو )جروول  

هرر   هرای  علت رخو مجور علف بایستی به این نکته اخاره کرر که به
رو ( رر  30گیرری ترراک  )  پاخری و انروا ه   ره رر فاصله س تا ه جوانه

خونو ولی ا  نظر و ن خشرک قابرل ملاحظره    می بررسی تراک  لحاظ
نیستنو و رر رقابت تأثیر چنوانی نوارنرو. بنرابراین رر مرواقعی کراهش     

رار نیسرت امرا   هرا معنری  کشهای هر  رر اثر مصرف علفتراک  علف
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ها کراهش  کشخوت رر اثر مصرف علفهر  به هایو ن خشک علف
هرر  غالر    هرای  فنشان رار. رر  مان برراخت جو )آخرر فصرل( علر   

هرر    هایمزرعه تل ه و خارختر بورنو. اثر بقایا و روش مبار ه با علف
هرا  رار نبور )رارههر  آخر فصل معنیهای بر تراک  و و ن خشک علف

هرا  کرش اینکه رر  مان مصرف علفنشان راره نشوه است(. با توجه به
لاف برین  علف هر  تل ه و خارختر رر مزرعه جو حضور نواخرتنو اخرت  

هرا  رار نبرور )راره تیمارهای خاهو بوون مبار ه و مبار ه خیمیایی معنی
ها نشان راره رانه )راره 1000نشان راره نشوه است(.  اثر بقایا بر و ن 

رار نبرور  نشوه است(  عملکرر بیولو یرک و عملکررر رانره جرو معنری     
 یرک و  هر  بر عملکررر بیولو  های(. اثر روش مبار ه با علف4)جوول 

رانره جرو    1000( امرا برر و ن   4رار بور )جوول عملکرر رانه جو معنی
ها نشان راره نشوه اسرت(. رر تیمرار خراهو وجرین     رار نبور )رارهمعنی

هر   عملکررر بیولو یرک و   های رستی و تیمار مبار ه خیمیایی با علف
ر راری بیشتر ا  تیمار خاهو بوون مبرار ه برو  طور معنیعملکرر رانه به

 (.5)جوول 

 
 پاشی در جوروز پس از سم 30هرز )تبدیل لگاریتمی(  هایتجزیه واریانس تراکم و وزن خشک علف -2جدول 

Table 2- Analysis of variance (log-transformed) of weed density and dry weight 30 days after spraying in barley 
 (MS) ميانگين مربعات

                                                                 

 

درجه 

 آزادی

df 

 

 منابع تغيير

S.O.V. 

 

 گونه علف هرز
Weed species وزن خشک 

Weed dry weight 

 تراکم 

Weed density  

0.07829717  ** ns 0.01795781  2 
 تکرار

Replication 

 
 
 
 
 ا مک

Cardaria draba 

ns  0.00715689  ns 0358607 0.0 2 
 بقایا

Residue 

ns  0.00645812  ns 0.00561001  4 
 بقایا ×تکرار

Replication × Residue 

0.10547219  ** 0.08808243  *** 2 
 روش مبار ه

Weed control method 

ns  0.00217680  ns 0.00169452  2 
 روش مبار ه ×بقایا 

Residue×  Weed control method 

0.00968488 0.00554321 12 
 خ ا

Error 

8.88 6.84  
  (%)تغییرات   ری 

Coefficient of variation (%) 
 

ns  0.00571049  ns 0.00089599  2 
 تکرار

Replication 

 
 
 
 

 ررختوک
Malcolmia africana 

ns  0.00082385  ns 0.00063773  2 
 بقایا

Residue 

ns  0.00411030  ns 0.00018716  4 
 بقایا ×کرارت

Replication × Residue 

0.02589771  *** 0.00012002  *** 2 
 روش مبار ه

Weed control method 

ns 0.00026852  ns 0.01163433  2 
 روش مبار ه ×بقایا 

Residue×  Weed control method 

0.01939424 0.00019300 12 
 خ ا

Error 

  (%)تغییرات   ری   2.87 3.82

Coefficient of variation (%) 
 

 .رار هستنوو غیر معنی %1/0  %1رار رر س   احتمال به ترتی  اختلافات معنی ns و***  **

**,*** and ns are standing for significant differences at 1%, 0.1% probability level and no significant differences, respectively. 
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پاشی روز پس از سم 30هرز  هایمربع( علف مربع( و وزن خشک )گرم در متر یسه ميانگين اثر روش مبارزه بر تراکم )تعداد در مترمقا -3جدول 

 در جو
) 30 days after spraying in barley2-m.) and dry weight (g2-Effect of weed control method on weed density (no.m -Table 3 

 مربع( رم در متروزن خشک )گ

Weed dry weight 

)2-m.(g 

 مربع( تراکم )تعداد در متر

Weed density  

)2-(no.m 

 روش مبارزه

Weed control method 
 گونه علف هرز

Weed species 

7.767 a 6.333 a 
 خاهو بوون مبار ه
Weedy check  

 ا مک
Cardaria draba 

0 c 0 b 
 خاهو وجین رستی
Hand weeding 

3.078 b 1.778 b 
 مبار ه خیمیایی

Chemical control 

2.956 a a 1.444  
 خاهو بوون مبار ه
Weedy check  

 ررختوک
Malcolmia africana 

0 c 0 b 
 خاهو وجین رستی
Hand weeding 

1.171 b a1.667   
 مبار ه خیمیایی

Chemical control 

 (.α=%5)رانکن باخو رار میبیانگر عوم اختلاف معنیو عوم ررج حروف رر ستون مشابه رر هر ستون  حروف
Same letters or no letter in each column showing no significant differences at 5% level. 

 
 تجزیه واریانس عملكرد بيولوژیک )تبدیل لگاریتمی( و عملكرد دانه جو -4جدول 

Table 4- Analysis of variance of biological yield (log-transformed) and seed yield of barley 
 عملكرد دانه

Seed yield 
 عملكرد بيولوژیک

Biological yield 
 درجه آزادی     

df 
 منابع تغيير

S.O.V. 

725922.81  ** 0.71277649  * 2 
 تکرار

Replication 

ns  60395.26  ns  0.06679884  2 
 بقایا

Residue 

*** 6707593.04  ns  .10113691 0 4 
 بقایا ×تکرار

Replication × Residue 

 963250.48 * 0.9172658  * 2 
 روش مبار ه

Weed control method 

ns  290106.37  ns  0.13236105  4 
 روش مبار ه ×بقایا 

Residue×  Weed control method 

140194. 52 0.10818235 12 
 خ ا

Error 

20.45 9.88  
  (%) تغییرات  ری 

Coefficient of variation (%) 
 .رار هستنوو غیر معنی %1/0  %5رار رر س   احتمال به ترتی  اختلافات معنی ns و***  *

*,*** and ns are standing for significant differences at 5%, 0.1% probability level and no significant differences, respectively. 
 

 پنبه

هر  های هر  غال  مزرعه رر ابتوای فصل تل ه بور و علفعلف 
هرر  تل ره و خارخرتر بورنرو. اثرر روش      غال  رر آخر فصل رو علرف  

پاخری برر ترراک  و و ن    رو  پس ا  س  30هر  رر های مبار ه با علف
(. مبار ه خیمیایی باعرث  6رار بور )جوول هر  تل ه معنیخشک علف 

هر  تل ه نسبت بره خراهو   و و ن خشک علف   رار تراککاهش معنی
(. اثرر بقایرا برر    7پاخی خو )جوول رو  پس ا  س  30رر بوون مبار ه 

پاخری  رو  پرس ا  سر    30هرر  تل ره رر    تراک  و و ن خشک علرف 
ها نشان راره نشوه است(. رر  مران برراخرت پنبره    رار نبور )رارهمعنی
 ختر بورنو.های هر  غال  مزرعه تل ه و خارعلف
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 مقایسه ميانگين اثر روش مبارزه بر عملكرد بيولوژیک )کيلوگرم در هكتار( و عملكرد دانه )کيلوگرم در هكتار( جو -5جدول 
) of barley1-) and seed yield (kg ha1-Effect of weed control method on biological yield (kg ha -Table 5 

 عملكرد دانه

 تار()کيلوگرم در هك

)1-ha.Seed yield (kg 

 عملكرد بيولوژیک

 )کيلوگرم در هكتار(

)1-ha.Biological yield (kg 

 روش مبارزه

Weed control method 

1622.4 b 2166.7 b 
 خاهو بوون مبار ه
Weedy check 

2592.2 a 3800 a 
 خاهو وجین رستی
Hand weeding 

2628.4 a 3977.8 a 
 مبار ه خیمیایی

Chemical control 

 (.α=%5)رانکن باخو رار میبیانگر عوم اختلاف معنیو عوم ررج حروف رر ستون مشابه رر هر ستون  حروف
Same letters or no letter in each column showing no significant differences at 5% level. 

 
هرای هرر  رر آخرر فصرل     اثر بقایا بر تراک  و و ن خشرک علرف  

هرا نشران راره نشروه اسرت(. اثرر روش مبرار ه برا        ور )رارهرار نبمعنی
هرر  رر آخرر فصرل     هرای های هر  بر تراک  و و ن خشک علفعلف
هرر   هرای  ساله برورن علرف  (. با توجه به چنو12رار بور )جوول معنی

کش رر پنبه رر غال  مزرعه و با عنایت به اینکه رر  مان مصرف علف
ل ه و خارخرتر رر مزرعره حضرور راخرتنو      هر  ت ماه علفاوایل خررار

اختلاف بین تیمارهای خاهو بوون مبار ه و مبرار ه خریمیایی ا  نظرر    

رار برور  های هر  رر آخرر فصرل نیرز معنری    تراک  و و ن خشک علف
هرر  برر و ن خشرک وش    هرای  (. اثر روش مبار ه با علف14)جوول 

تیمرار خراهو   (. و ن خشک وش پنبره رر  15رار بور )جوول پنبه معنی
راری بیشتر ا  تیمار خراهو  طور معنیوجین رستی و مبار ه خیمیایی به

(. اثرر بقایرا برر و ن خشرک وش پنبره      17بوون مبار ه برور )جروول   
 ها نشان راره نشوه است(. رار نبور )رارهمعنی

 
 پاشی در پنبهسمروز پس از  30هرز تلخه )تبدیل جذری( تجزیه واریانس تراکم و وزن خشک علف  -6جدول 

Table 6- Analysis of variance of Acroptylon repense density and dry weight (square root-transformed) 30 days after spraying 

in cotton 
 (MS) ميانگين مربعات

                                                                 
 

 درجه آزادی

df 

 

 تغيير منابع

S.O.V. وزن خشک 

Weed dry weight 

 تراکم 

Weed density  

9.2618407  * 0.84799641  * 2 
 تکرار

Replication 

ns  0.0963256  ns 0.17501328  2 
 بقایا

Residue 

ns  0.9500881  ns 0.14163440  4 
 بقایا ×تکرار

Replication × Residue 

159.0393366 *** 18.41526284  *** 2 
 روش مبار ه

Weed control method 

ns  0.6304301  ns 0.05637155  2 
 روش مبار ه ×بقایا 

Residue×  Weed control  method 

1.3495745 0.14609899 12 
 خ ا

Error 

24.37 23.47  
  (%)تغییرات   ری 

Coefficient of variation (%) 
 .رار هستنوو غیر معنی %1/0  %5س   احتمال  رار رربه ترتی  اختلافات معنی ns و***  *

*,*** and ns are standing for significant differences at 5%, 0.1% probability level and no significant differences, respectively. 
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پاشی روز پس از سم 30هرز تلخه  مربع( علف م در مترمربع( و وزن خشک )گر مقایسه ميانگين اثر روش مبارزه بر تراکم )تعداد در متر -7جدول 

 در پنبه
) 30 days after spraying in 2-) and dry weight (g m2-density (no. m Acrotylon repenseEffect of weed control method on  -Table 7

cotton 
 وزن خشک

 مربع( )گرم در متر

)2-m.(gweight Weed dry  

 تراکم

 مربع(  در متر )تعداد

)2-Weed density (no.m 

 

 روش مبارزه

Weed control method 

65.378 a 7.556 a 
 خاهو بوون مبار ه
Weedy check 

0 c 0 c 
 خاهو وجین رستی
Hand weeding 

42.844 b 5 b 
 مبار ه خیمیایی

Chemical control 

 (.α=%5)رانکن باخو رار میاختلاف معنی بیانگر عومو عوم ررج حروف رر ستون مشابه رر هر ستون  حروف
Same letters or no letter in each column showing no significant differences at 5% level. 

 

 هرز در آخر فصل در پنبههای تجزیه واریانس تراکم و وزن خشک )تبدیل لگاریتمی( علف -8جدول 
Table 8- Analysis of variance of weed density and dry weight (log-transformed) at the end of season in cotton 

درجه  (MS) ميانگين مربعات

 آزادی

df 

 منابع تغيير

S.O.V. 
 گونه علف هرز
Weed species وزن خشک 

Weed dry weight 

 تراکم 

Weed density  

ns  0.02947237  0.00605822  ** 2 
 تکرار

Replication 

 
 
 
 
  هتل

Acroptylon repense 

ns  0.05972766  ns 0.00056949  2 
 بقایا

Residue 

ns  0.03762730  ns 0.00032642  4 
 بقایا ×تکرار

Replication × Residue 

1.23144197 *** 0.05201490  *** 2 
 روش مبار ه

Weed control method 

ns  0.01962501  ns 0.00038222  2 
 ر هروش مبا ×بقایا 

Residue×  Weed control method 

0.02087418 0.00065514 12 
 خ ا

Error 

10.45 2.37  
  (%)تغییرات   ری 

Coefficient of variation (%) 
 

ns  0.06586764  ns 0.00088266  2 
 تکرار

Replication 

 
 
 
 
 خارختر

Alhagi psedualhagi 

ns  0.07425380  ns 0.00060156  2 
 بقایا

Residue 

0.12956186  * ns 0.00044447  4 
 بقایا ×تکرار

Replication × Residue 

2.22037844  *** 0.02206807   *** 2 
 روش مبار ه

Weed control method 

ns 0.04691026  ns 0.00085920  2 
 روش مبار ه ×بقایا 

Residue×  Weed control method 

0.03584300 0.00042697 12 
 خ ا

Error 

  (%)تغییرات   ری   1.96 12.35

Coefficient of variation (%) 
 

 .رار هستنوو غیر معنی %1/0  %5رار رر س   احتمال به ترتی  اختلافات معنی ns و***  *

*,*** and ns are standing for significant differences at 5%, 0.1% probability level and no significant differences, respectively. 
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 هرز در آخر فصل در پنبههای مربع( علف مربع( و وزن خشک )گرم در مترمقایسه ميانگين اثر روش مبارزه بر تراکم )تعداد در متر -9جدول 
f season in cotton) at the end o2-) and dry weight (g m2-Effect of weed control method on weed density (no. m -Table 9 

 وزن خشک 

 مربع( )گرم در متر

)2-m.(g weightWeed dry  

 تراکم 

 مربع(  )تعداد در متر

) 2-Weed density (no.m 

 

 روش مبارزه

Weed control method 

 

 گونه علف هرز
Weed species 

49.156 a 4.222 a 
 خاهو بوون مبار ه
Weedy check  

 تل ه
Acroptylon repense 

0 c 0 c 
 خاهو وجین رستی
Hand weeding 

18.456 b 2.333 b 
 مبار ه خیمیایی

Chemical control 

115.99 a 2.556  a 
 خاهو بوون مبار ه
Weedy check  

 خارختر
Alhagi psedualhagi 

0 c 0 c 
 خاهو وجین رستی
Hand weeding 

36.88 b 1.556  b 
 مبار ه خیمیایی

Chemical control 

 (.α=%5)رانکن باخو رار میبیانگر عوم اختلاف معنیو عوم ررج حروف رر ستون مشابه رر هر ستون  حروف
Same letters or no letter in each column showing no significant differences at 5% level. 

 
 تجزیه واریانس وزن خشک وش پنبه )تبدیل جذری( -10جدول 

Table 10- Analysis of variance of cotton boll dry weight 
 وزن خشک وش پنبه

Cotton boll dry weight 
 درجه آزادی     

df 
 منابع تغيير

S.O.V. 

800.815222  *** 2 
 تکرار

Replication 

ns 115.954386  2 
 بقایا

Residue 

ns 108.334828  4 
 بقایا ×تکرار

Replication × Residue 

276.617168   * 2 
 ار هروش مب

Weed control method 

ns 73.606143  4 
 روش مبار ه ×بقایا 

Residue×  Weed control method 

49.604516 12 
 خ ا

Error 

20.42  
  (%)تغییرات   ری 

Coefficient of variation (%) 
 .رار هستنوو غیر معنی %1/0  %5رار رر س   احتمال به ترتی  اختلافات معنی ns و***  *

*,*** and ns are standing for significant differences at 5%, 0.1% probability level and no significant differences, respectively. 
 

 گندم

برگ هر  باریکهای علفتل ه بور.  گنوم  هر  غال  مزرعه علف
هرای هرر    پاخری بررای علرف   رر مزرعه ناچیز بورنو با این وجور سر  

بر کاهش روش مبار ه تأثیر برگ نیز انجام خو. نتای  نشان رار باریک
 رار برور معنری پاخری  رو  پرس ا  سر    30 تل ره تراک  و و ن خشک 

هر   هایبر روی علف + ام سی پی آ (. تأثیر بروموکسینیل12)جوول 
رار و باعث کاهش معنی سب  خشکیوگی کامل خاخ و برگ خو تل ه

رو  پس  30تراک  و و ن خشک تل ه نسبت به خاهو بوون مبار ه رر 

هر  تراک  و و ن خشک علف  بر بقایا اثر(. 13پاخی خو )جوول ا  س 
ترأثیر   (.12رار نبرور )جروول   پاخری معنری  رو  پس ا  س  30تل ه رر 

رر آخرر فصرل نیرز     تل هکاهش تراک  و و ن خشک  برروش مبار ه 
راری رر تراک  و و ن خشرک  ( و کاهش معنی14)جوول  رار بورمعنی

 بر بقایا اثر(. 15تل ه نسبت به خاهو بوون مبار ه مشاهوه خو )جوول 
رار نبرور  تراک  و و ن خشک علرف هرر  تل ره رر آخرر فصرل معنری      

بیولو یرک و عملکررر رانره     (. تأثیر روش مبار ه بر عملکرر14)جوول 
(. عملکرر بیولو یک و عملکرر رانه گنوم 16رار بور )جوول گنوم معنی
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راری بیشتر طور معنیرر تیمار مبار ه خیمیایی و خاهو وجین رستی به
 ک وبیولو ی عملکرر بر بقایا اثر(. 17ا  خاهو بوون مبار ه بور )جوول 

 (.16جوول نبور ) رارمعنی گنوم عملکرر رانه

 
 مقایسه ميانگين اثر روش مبارزه بر وزن خشک وش پنبه )کيلوگرم در هكتار(  -11جدول 

) 1-ha.Effect of weed control method on cotton boll dry weight (kg -Table 11 
 وزن خشک وش پنبه 

 )کيلوگرم در هكتار(

)1-ha.(kgdry weight  Cotton boll 

 

 روش مبارزه

Weed control method 

1215.2 b 
 خاهو بوون مبار ه
Weedy check 

1644.7 a 
 خاهو وجین رستی
Hand weeding 

1768.7 a 
 مبار ه خیمیایی

Chemical control 
 (.α=%5)رانکن باخو رار میبیانگر عوم اختلاف معنیو عوم ررج حروف رر ستون مشابه رر هر ستون  حروف

Same letters or no letter in each column showing no significant differences at 5% level. 
 

 پاشی در گندمروز پس از سم 30هرز تلخه )تبدیل لگاریتمی( علف  تجزیه واریانس تراکم و وزن خشک -12جدول 
Table 12- Analysis of variance of Acroptylon repense density and dry weight (log-transformed) 30 days after spraying in 

wheat 
 (MS) ميانگين مربعات

                                                                 
 

 درجه آزادی

df 

 

 منابع تغيير

S.O.V. وزن خشک 

A. repense dry weight 

 تراکم 

A. repense density  

ns 0.10185851  ns 0.25453053  2 
 تکرار

Replication 

ns  .1564078 0 ns 0.03326567  2 
 بقایا

Residue 

ns  0.03192138  ns 0.03366541  4 
 بقایا ×تکرار

Replication × Residue 

17.56741527 *** 4.20639596  *** 2 
 روش مبار ه

Weed control method 

ns  0.03807324  ns 0.01380321  2 
 روش مبار ه ×بقایا 

Residue×  Weed control  method 

0.05216281 0.03379502 12 
 خ ا

Error 

14.30 23.77  
  (%)تغییرات   ری 

Coefficient of variation (%) 
 .رار هستنوو غیر معنی %1/0رار س   احتمال به ترتی  اختلافات معنی ns و*** 

*** and ns are standing for significant differences at 0.1% probability level and no significant differences, respectively. 
 

 بحث
های این تحقیق مش ص خو که با گذخرت  مران   بر اسا  یافته

هر  غال  مزرعره کره رر   های ا  اجرای آ مایش  ترکی  جمعیت علف
هر  چنوساله های هر  ا مک و ررختوک بورنو به علف هایابتوا علف

که رر سال آخرر اجررای آ مرایش    طوریتل ه و خارختر تغییر یافت. به
آرمنگوت و هر  تل ه رر مزرعه گنوم تراک  بسیار بالایی راخت.  علف

( رر یک بررسی گزارش کررنو که روش خ   ترکیر  و  3همکاران )
رهو. جمعیت هر  را تحت تأثیر قرار میهای رفتار عملی جمعیت علف

  بت کمتری رارنویافته قورت رقاهر  رر روش خ   کاهشهای علف
تری بره مروار غرذایی    ترنو و رسترسی محوورهای هر  کوتاه یرا علف

 رارنو.
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روز پس از  30هرز تلخه مربع( علف  مربع( و وزن خشک )گرم در متر مقایسه ميانگين اثر روش مبارزه بر تراکم )تعداد در متر -13جدول 

 پاشی در گندمسم
Table 13- Effect of weed control method on Acrotylon repense density (no.m-2) and dry weight (g.m-2) 30 days after spraying 

in wheat 
 وزن خشک تلخه

 مربع( )گرم در متر

)2-m.(gweight dry  A. repense 

 تراکم تلخه

 مربع( )تعداد در متر

) 2-density (no.m A. repense 

 روش مبارزه

Weed control method 

285.36 a 18.222 a 
 خاهو بوون مبار ه
Weedy check 

0 c 0 c 
 خاهو وجین رستی
Hand weeding 

27.42 b 2.667 b 
 مبار ه خیمیایی

Chemical control 

 (.α=%5)رانکن باخو رار میبیانگر عوم اختلاف معنیو عوم ررج حروف رر ستون مشابه رر هر ستون  حروف
Same letters or no letter in each column showing no significant differences at 5% level 

 
 هرز تلخه در آخر فصل در گندم )تبدیل لگاریتمی( علف تجزیه واریانس تراکم )تبدیل لگاریتمی( و وزن خشک -14جدول 

Table 14- Analysis of variance of Acroptylon repense density (log-transformed) and dry weight (log-transformed) at the end of 

season in wheat 
 (MS) ميانگين مربعات

 درجه آزادی

df 
 منابع تغيير

S.O.V. وزن خشک 

A. repense dry weight 

 تراکم 

A. repense density  

ns 0.06811501  ns  0.01058760  2 
 تکرار

Replication 

ns  0.07561162  ns 0.00466893  2 
 بقایا

Residue 

ns  0.02107457  ns 0.02515066  4 
 بقایا ×تکرار

Replication × Residue 

0.60256269 *** 0.39066754  *** 2 
 روش مبار ه

Weed control method 

ns  0.03360027  ns 0.00732811  2 
 روش مبار ه ×بقایا 

Residue×  Weed control  method 

0.02899562 0.02247200 12 
 خ ا

Error 

7.77 12.88  
  (%)تغییرات   ری 

Coefficient of variation (%) 
 .رار هستنوو غیر معنی %1/0رار رر س   احتمال به ترتی  اختلافات معنی ns و***

*** and ns are standing for significant differences at 0.1% probability level and no significant differences, respectively. 
 
طور برالقوه  هر  بههای ریگر رر روش خ   متواول علفعبارتبه

هرر  چنوسراله رر   هرای  توانایی تولیو بذر کمتری رارنو و فراوانی علف
( طری هفرت سرال م العره     13مجانوا و همکراران ) ها کمتر است. آن

هر  رر یک نظرام خر   حفراظتی نتیجره      هایتغییرات جمعیتی علف
یافتره  ا  ایرن نظرر     رفتنو تنها مزیت خ   متواول بر خ   کراهش گ

خر   اسرت.   های پرساله رر نظامهای چنوکاهش خویو جمعیت گونه
-گنروم و مراش  -رر یک بررسی رر روش بوون خ   رر تناوب آیش

 هر  موجور رر مزرعه نسبت به خ  های گنوم و ن خشک کل علف
خ   متواول آلورگی کمترری بره   متواول افزایش یافت و برعکس رر 

( 27ی )ثر نرورو ور (. 37هر  رر هر رو تناوب مشراهوه خرو )  هایعلف
هرای چنوسراله   رریافت که کاهش فشار خ   موجر  غالبیرت گونره   

نشران رارنرو کره غالبیرت نسربی      نیرز  ( 22خور. لِگره و سامسون )می
 کنو.های خ   تغییر میهر  تحت تأثیر تیمار های علفگونه
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 فصل در گندمهرز تلخه در آخر  مربع( علف مربع( و وزن خشک )گرم در متر مقایسه ميانگين اثر روش مبارزه بر تراکم )تعداد در متر -15ول جد
) at the end of season in 2-m.) and dry weight (g2-density (no.m Acrotylon repenseEffect of weed control method on  -Table 15

wheat 
 تلخه وزن خشک

 مربع( )گرم در متر

)2-m.(gweight dry  A. repense 

 تراکم تلخه

 مربع( )تعداد در متر

)2-density (no.m A. repense 

 

 روش مبارزه

Weed control method 

476 a 21.778 a 
 خاهو بوون مبار ه
Weedy check 

0 c 0 c 
 خاهو وجین رستی
Hand weeding 

174.4 b 12 b 
 بار ه خیمیاییم

Chemical control 

 (.α=%5)رانکن باخو رار میبیانگر عوم اختلاف معنیو عوم ررج حروف رر ستون مشابه رر هر ستون  حروف
Same letters or no letter in each column showing no significant differences at 5% level. 

 
 بدون تبدیل( و عملكرد دانه )تبدیل لگاریتمی( گندمتجزیه واریانس عملكرد بيولوژیک ) -16جدول 

Table 16- Analysis of variance of biological yield (non-transformed) and seed yield (log transformed) of wheat 
 عملكرد دانه

Seed yield 
 عملكرد بيولوژیک

Biological yield 
 درجه آزادی     

df 
 منابع تغيير

S.O.V. 
ns  34166088 0. 67469698.4  *** 2 

 تکرار

Replication 

ns  0.11469090  ns  3935525.9  2 
 بقایا

Residue 

ns  0.21817415  6301847.7   * 4 
 بقایا ×تکرار

Replication × Residue 

 0.50249237 * 19142608.6  *** 2 
 روش مبار ه

Weed control method 

ns  0.12678652  ns   2986971.3 4 
 روش مبار ه ×بقایا 

Residue×  Weed control method 

0.10932160 1436749 12 
 خ ا

Error 

10.72 18.59  
  (%)تغییرات   ری 

Coefficient of variation (%) 
 .رار هستنوو غیر معنی %1/0  %5رار رر س   احتمال به ترتی  اختلافات معنی ns و***  *

*,*** and ns are standing for significant differences at 5%, 0.1% probability level and no significant differences, respectively. 
 

 مقایسه ميانگين اثر روش مبارزه بر عملكرد بيولوژیک )کيلوگرم در هكتار( و عملكرد دانه )کيلوگرم در هكتار( گندم -17جدول 
Table 17- Effect of weed control method on biological yield (kg.ha-1) and seed yield (kg.ha-1) of wheat 

 عملكرد دانه

 )کيلوگرم در هكتار(

)1-ha.(kgSeed yield  

 عملكرد بيولوژیک

 )کيلوگرم در هكتار(

)1-ha.(kgBiological yield  

 

 روش مبارزه

Weed control method 

992 b 4800 b 
 خاهو بوون مبار ه
Weedy check 

1942.2 a 7575.1 a 
 خاهو وجین رستی
Hand weeding 

1621.3 a 6965.3 a 
 مبار ه خیمیایی

Chemical control 
 (.α=%5)رانکن باخو رار میبیانگر عوم اختلاف معنیو عوم ررج حروف رر ستون مشابه رر هر ستون  حروف

Same letters or no letter in each column showing no significant differences at 5% level. 
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ور ی ( گزارش کررنو کره اسرتفاره ا  خراک   23لیبل و همکاران )

هرای  حفاظتی )ا  جمله بروون خر  ( باعرث افرزایش تعروار گررا       
ساله و رر مقابل باعث کراهش  برگ چنوهر  پهنهای ساله و علفیک
برا نترای     کره   خورساله رر طی  مان میبرگ یکهر  پهنهای علف

ویرژه  ساله )بهبرگ چنوهر  پهن هایاین بررسی رر مورر افزایش علف
 خارلته( م ابقت رارر. 

کرش مترواول( رر   هر  )مصرف علفهای اثر روش مبار ه با علف
بررسی رر تناوب خامل جرو  پنبره و گنروم باعرث     گیاهان  راعی مورر

ل  مزرعه خرو.  هر  غاهای رار تراک  و و ن خشک علفکاهش معنی
رار و ن آ باعرث کراهش معنری   پیسیکش توفورری + اممصرف علف
 هر  ا مک و ررختوک رر جرو و و ن خشرک علرف    هایخشک علف

 هر  تل ه رر گنوم نسبت به خاهو بوون مبار ه خو. این ترأثیر کراملاً  
هرر   هرای  کرش بررای کنتررل علرف    مورر انتظار بور  یرا ایرن علرف  

 (. 42خوه است )گنوم ثبت برگ رر جو وپهن
اثر بقایا  رر جو )مربو  به گنوم سال قبل( و گنوم )مربو  به پنبه 

 60کیلوگرم بقایرا رر هکترار( و    1200ررصو ) 30سال قبل( به میزان 
کیلوگرم بقایا رر هکتار( تأثیری بر تراک  و و ن خشرک   2400ررصو )
مستقی  )بوون های هر  و بر عملکرر جو و گنوم رر روش کاخت علف

سراله نشران   ( رر یک بررسی نره 15خ  ( نواخت. فلاور و همکاران )
رارنو که پراکنوه کررن بقایای گیاهی رر س   خاک رر مزرعه گنروم  

کیلوگرم بقایای غلات رر هکتار باعرث بررو  کراهش     3000به میزان 
( تأثیر بقایای ذرت  6عملکرر گنوم نشو. رر بررسی بارکر و همکاران )

بررسی قرار گرفت و مشر ص  فرنگی موررا و آفتابگرران بر گوجهسوی
هر  بسته به نوع بقایای گیراهی اختلافری را   های خو که کنترل علف

فرنگی تحت تأثیر مقراریر م تلرف   نشان نوار. همچنین عملکرر گوجه
تن رر  24به  6اما با افزایش میزان بقایا ا    بقایای گیاهی قرار نگرفت

هر  افزایش یافت. رر بررسی جوریس و  هایکنترل علف هکتار میزان
مانوه بر جای( مش ص خو که بقایای محصول نیشکر بر19همکاران )

هر   مستانه های  نی و رخو علفکامل ا  جوانهطور  مین نتوانست به
( وجرور بقایرای   7آرت و همکراران ) جلوگیری کنو. بر اسا  نتای  بی

رهرو.  و رطوبت خاک را تحت تأثیر قرار میگیاهی رر س   خاک رما 
کاهش رخو ذرت رر اوایل فصل و رر موارری حتری کراهش عملکررر    

رلیل کاهش رمای خاک ناخی ا  وجرور بقایرای گیراهی     رانه ذرت به
 (.  39گنوم رر س   خاک گزارش خوه است )

راری  کشری علرف کره  سوی  سولفورونفلوکسیتیمار تریرر پنبه 

 بره ررون  مؤثرهماره افزایش نفوذ و ا  طرفی بوره سیستمیک خاصیت

کرش  ایرن علرف   سیتوگیت موجر  افرزایش کرار آیری     وسیله به گیاه
هر  تل ره و  رار تراک  و و ن خشک علف خور  باعث کاهش معنیمی

رسرتی  بهتررین تیمرار     وجین تیمار ا  خارختر خو. رر یک بررسی بعو
 رر سروی  سرولفورون فلوکسری تری گرم ماره مؤثره 25/11 استفاره ا 

پاخی رو  پس ا  س  30رر حجمی(  %2/0)همراه سیتوگیت  هکتار به
(. 35هرر  رر پنبره خرو )    هرای ررصو علف 5/66بور که باعث کنترل 

ررصرو    60و  30بقایای محصول  راعی رر سر   خراک بره میرزان     
هرر   هرای  تأثیری بر عملکرر وش پنبه و بر تراک  و و ن خشک علف

روش کاخت مستقی  )بوون خ  ( نواخرت. رر بررسری اروتوترو و    رر 
( استقرار پنبه رر  مین  راعی و ارتفاع بوته پنبه رر حالرت  1همکاران )

کاخت مستقی  رر تمام تیمارهای بقایای گیاهی )جرو و یرولاف( و رر   
  راری را نشان نوار.مقاریر م تلف بیوما  بقایا  اختلاف معنی

قایرای پنبره رر سر   خراک باعرث کراهش       رر گنوم نیز وجور ب
رار عملکرر محصول گنوم و نیرز کراهش ترراک  و و ن خشرک     معنی
ساله خرفه نسبت به حالت بوون بقایا نشرو. رسرتغی  و   هر  چنو علف

سرفیو  چراورار    ( نیز رر بررسی اثر بقایای گیراهی خربور  12همکاران )
و  (.Avena fatua Lهر  یرولاف )  هایگنوم و ن ور بر بیوما  علف

Veronica arvensis  و عملکرر گنوم گزارش کررنو که و ن خشک
  هر  تحت تأثیر بقایای گیاهی قرار نگرفتنو.های علف

 30بنوی  رر روش کاخرت بروون خر    حفر  حرواقل      رر جمع
کیلوگرم رر هکتار( رر س   خاک کاهش  1200ررصو بقایای گیاهی )

به حالت بوون بقایا نشران نروار    عملکرری رر جو  پنبه و گنوم نسبت
که این مو وع ا  نظر کشاور ی پایوار و جلوگیری ا  فرسایش براری  

های ناخی ا  خ   و حفر  بافرت خراک    و آبی خاک و کاهش هزینه
اهمیت بسزایی رارر. همچنین بر اسا  نتای   سیست  کشاور ی بوون 

ابسرته  هرای هرر  کراملا و   خ   به مبار ه خیمیایی برای کنترل علف
هرر   هرای  هرای مرورر اسرتفاره جهرت کنتررل علرف      کشاست. علف

کرش  )علرف  برگباریکو  (آپیسیام + کش توفورریعلفبرگ )پهن
کرش  هر  رر پنبه )علفهای و گنوم  و کنترل علفرر جو ( پینوکسارن

هر  و رر  هایباعث کنترل مناس  علف (سوی سولفورونفلوکسیتری
رر نسبت به خاهو بروون مبرار ه خرونو. بنرابراین     نتیجه افزایش عملک

ررصو بقایای گیاهی رر س   خاک   30 من توصیه به حف  حواقل 
هرر   رروری   هرای  های مناس  جهت کنترل علفکشمصرف علف
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Introduction: Tillage is one of the most important causes of soil erosion in croplands that affects 

productivity and inflates the cost of production. Recently, in order to enhance sustainability without 
compromising land productivity, there has been a growing trend toward conservation agriculture. No-tillage 
(NT) as one of the components of conservation agriculture is a planting system in which soil  dose not disturb 
and mulch cover remain from previous crop at least in 30%. It has revolutionized agricultural systems because it 
allows farmers to manage greater amounts of land with reduced energy, labor, and machinery inputs. Minimum 
tillage systems, such as shallow or surface tillage and direct drilling or no-tillage (NT), increase the degree of 
soil cover and increase organic matter at the soil surface over time. In specific soil types and climates, this can 
lead to an improvement of the soil physical condition. Improvement of the biological and physical quality of the 
surface soil can also help to protect the soil resource against redistribution and erosion. NT cropping systems 
frequently suffer from weed infestations, especially those of weedy annual grasses. The timing of competition in 
NT systems may differ from that in conventional systems. Rottenly, a combination of relative crop yield and 
specific input costs (i.e., fertilizer and pesticide) are considered as key determinants to the profitability of 
adopting minimum tillage systems. Our understanding of weed community dynamics and suppression in NT 
systems is limited, particularly in long-term rotations. Winter annuals, biennials, and perennials are typically 
associated with NT systems because of their affinity for non-disturbed soil environments. The vertical 
distribution of viable weed seeds in the soil profile is shallower in NT systems than in intensive-tillage systems. 
Weed seeds remaining at or near the surface are more susceptible to predation and disease, which may deplete 
the seed bank over time. NT is dependent on herbicides because of the elimination of tillage for control of 
weeds.  

Materials and Methods: A three-year field study was conducted to assess the efficacy of weed control in 
barley-cotton-wheat rotation under no-tillage system in the agricultural research station of Gonabad, Khorasan-
Razavi province, Iran over 2014-2016 seasons. The experiment was arranged in a split plot design based on 
completely randomized block design with three replications. The main plot was crop residue (left on the ground 
from previous crop in rotation) in three levels;no residue, 30% residue (1200 kg ha-1) and 60% residue (2400 kg 
ha-1. The subplot was weed control methods in three levels; (weed infest control, weed free control and chemical 
control. In chemical control treatment, we applied 2,4-D+ MCPA  at dose of 1.0125 lit a.i. ha-1 for controlling 
broad-leaved weeds and pinoxaden (Axial® 10% EC) at dose of 67.5 g a.i. ha-1 for controlling narrow-leaved 
weeds in barley and wheat, and trifluxysulfuron-sodium (Envoke® 75% WG) at dose of 11.25 g a.i. ha-1 in 
cotton. For barley, the wheat residues were left from wheat planted a year before in rotation. Plots size were 
3m×10m. Barley (var. Nosrat), cotton (var. Khordad) and wheat (var. Parsi) planted by direct seeding equipment 
with no tillage. 

Results and Discussion: Cardaria draba and Malcolmia africana in barley, Acroptylon repense and Alhagi 
pseudalhagi in cotton and A. repense in wheat were dominant weed species from the beginning to the end of the 
study. Results showed a remarkable change in weed flora from mostly annual weeds (like M. africana) to 
perennials (like A. repense), because of the fact that no tillage system was deployed. For barley, application of 2, 
4-D + MCPA significantly decreased weed dry weight and density compare to the weedy check. Residues 
showed no significant effect on biological and seed yield of barley. For cotton, the effect of trifluxysulfuron-
sodium was significant on decreasing the density and dry weight of A. repense 30 days after spraying and in the 
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end of the season as well. Effect of residue levels (30% or 60%) was not significant on the density and dry 
matter of A. repense in the early and at the end of the season as well. Trifluxysulfuron-sodium significantly 
increased cotton dry weight compare to the weedy control. Dry weight of cotton in hand weeding control and 
application of trifluxysulfuron-sodium treatments were significantly higher than that of weedy control. Residues 
showed no significant effect on cotton boll dry weight. For wheat, application of 2, 4-D + MCPA significantly 
decreased weed dry weight and density compared to the weedy control. Residues showed no significant effect on 
biological and seed yield of wheat. 

Conclusion: No-tillage system by at least 30% (1200 kg ha-1) up to 60% (2400 kg ha-1) of residues spread on 
the soil surface can be recommended to be deployed besides a suitable chemical weed control management in 
barley-cotton-wheat rotation in semi-arid climate conditions to enjoy the benefits of no tillage system of 
agriculture. 

 
Keywords: Cotton yield, Grain yield, Residue management 



 

در دو منطقه کوهستانی و  (.Glycine max L)  های هرز مزارع سویامقایسه تحلیلی فلور علف

 مازندران شرقدشت 

 
  *1صالحیان حمید

 11/12/1397تاریخ دریافت: 

 08/05/1398تاریخ پذیرش: 

 

 چکیده

 .باشدد می مفید هرز هایعلف آینده مدیریتی هایافترهی طراحی و گذشته  زراعی در راهبردهای ارزیابی برای های هرزعلف پراکنش مطالعه نحوه
های هرز مزارع سویا در دو منطقه دشت و کوهستانی شهرسدتا  ای، کارکردی و ساختار جوامع علفبدین سبب این آزمایش به منظور بررسی تنوع گونه

برداری به انجام شد. نمونه 1397یش گره رویشی چهارم در سال هکتار و در مرحله پیدا 2820های نکا و گلوگاه، واقع در شرق استا  مازندرا  در سطح 
گیری شدد. در  های هرز به تفکیک جنس و گونه اندازهمتر انجام و تراکم و درصد فراوانی توزیع علف 5/0×5/0روش سیستماتیک با استفاده از کادرهای 

ای ( بیشترین غنای گونهPoaceae) ( و گندمیا Asteraceae) های کاسنیادهخانواده گیاهی شناسایی گردید. خانو 24هرز از گونه علف 47این بررسی 
گونه به ترتیب بیشترین و کمترین تعداد را داشتند. در مزارع کوهستانی به علت  16و چند ساله با  30های هرز یکساله با را به خود اختصاص دادند. علف

در مقایسه با دشدت بده دلیدم کمتدر      4Cبه  3C هایبود. در این ناحیه نسبت فراوانی گونههای هرز برگ پهن بیشتر کش، تراکم علفعدم مصرف علف
( برآورد گردید. بیشدتر بدود  تندوع    pH=04/1) ( بزرگتر از ناحیه دشتmH=13/1) بود  میانگین دما چیرگی داشت. شاخص شانو  در منطقه کوهستا 

های هرز نیدز در مدزارع دشدت نشدا  از نقدش مهدم       توا  نسبت داد. جمعیت کمتر علفناحیه میای در منطقه کوهستانی را به پایداری بیشتر این گونه
های اعمال شده در دو ناحیه مورد بررسی در بلند مدت، به عنوا  فیلترهای زراعی بدر جمعیدت و   کلی تفاوت مدیریت به طور عملیات خاک ورزی است.

 های هرز مؤثر بوده است.ای علفترکیب گونه

 
 ای، فلور، فیلترهای زراعیتنوع گونه های کلیدی:واژه

 

   1 مقدمه

شناسایی پوشش و جغرافیای گیاهی راهکاری مناسب برای تعیین 
ظرفیت بوم شناختی هدر منطقده اسدت. همنندین عامدم مدؤثری در       

بینی وضعیت آینده به شدمار  سنجش و ارزیابی وضعیت کنونی و پیش
ی هر منطقه موقعیت آ  منطقده  هارود. بررسی فلوریستیک رستنیمی

تدر سداخته و یکدی از    را در شبکه جهانی حفاظت از طبیعت مشدصص 
 شدود ها جهت حفاظت از تنوع زیسدتی محسدوم مدی   مؤثرترین روش

(20.) 

مطالعات زیادی در مورد تأثیر عوامم انسانی و محیطی بر جوامدع  
های زراعی صورت گرفته اسدت. بعیدی تدأثیر    های هرز در زمینعلف

ای نیدز ارتفداع و   ( و عدده 16) اسیدیته خاک را برجسدته نشدا  دادندد   
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( 47) (. سیلک و همکارا 23) اندهای مرتبط با آ  را مهم دانستهمتغیر
نیز نشا  دادند جغرافیای گیاهی هدر منطقده عامدم بسدیار مهمدی در      

 باشد. پینکه و همکارا های هرز مزارع میای علفتعیین ترکیب گونه
عامدم محیطدی و    25طالعه جامعی در مجارستا  با بررسی ( در م34)

ای علدف مدیریتی نشا  دادند بیشترین سهم در تفسیر ترکیدب گونده  
 های هرز متعلق به عوامم دما، نوع محصول و مقدار نزولات بود. 

(. 22) ای استهای طبیعی وابسته به تنوع گونهایداری اکوسیستمپ
عوامدم فیزیوگرافیدک بدر تندوع     ( در بررسدی  18) جیانگ و همکدارا  

در چین نشدا  دادندد کده بدا      2های هی زیستی گیاهی در شرق کوه
یابدد. فریدز  و   ای افزایش میافزایش ارتفاع از سطح دریا، غنای گونه

( معتقدند که بازدهی تولید جوامع گیاهی متنوع، پایدارتر 11) همکارا 
بیشدتر باشدد، آ    است. به عبارتی هر چه تنوع گیداهی در اکوسیسدتم   

ای پدارک  ( تنوع و غندای گونده  5) جامعه پایداری بیشتری دارد. چمنی
 )میرزابایلو(، تپه ماهور و کوهسدتا   ملی گلستا  را در سه واحد دشت
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ای )آلمه( مطالعه کرد و نتیجه گرفت که با افزایش ارتفاع، غنای گونده 
 یابد.افزایش می

زی بوده کده  ونه خشکگ 45( کی شامم 4C) گیاها  چهار کربنه
درصدد از مداده    25(. همننین در حدود 43) باشندبیشتر علف هرز می

 هدای هدرز، ترت  )گیاها  زراعی، علدف  خشک تولیدی توسط گیاها 
(Zea mays L.نیشکر ،) (Saccharum officinarum L.سورگوم ،) 
(Sorghum halepense L.و ارز  ترکه )ای (Panicum virgatum 

L. (. بده علدت مکدانیزم    42) باشدد به این مسیر فتوسنتزی می( متعلق
هدا  ای بدرگ در فیدای سدلول، هددایت روزنده     2COافزایش غلظدت  

(. توزیدع  43) افزایش نیافتده و کدارایی مصدرف آم در آنهدا بالاسدت     
های گرم بوده و رابطه در جها  عمدتا محدود به اقلیم 4Cهای گراس

( و 50) ایدمدا در مقیداس قداره    مثبت قوی بین فراوانی آنها و ازدیداد 
هدا و  شود. تمام درختا  و بیشتر بوته( دیده می8) ارتفاع از سطح زمین

که گیاها  ( تبعیت کرده در حالی3C) های هرز از مسیر سه کربنهعلف
4C (. 48) دهندها تشکیم میها و بوتهها، علفرا جگن 

زراعدی و   های هرز مزرعه به شدت تابع نوع عملیاتجمعیت علف
ای ( معتقد است ساختار جوامع و تنوع گونده 36) مدیریتی است. پوگیو

-های هرز در نتیجه عوامم محیطی، مدیریتی و رقابت بین گونده علف

ای آنها تعیدین  های هرز و گیاها  زراعی و رقابت درو  گونهای علف
( تندوع در سداختار جوامدع    40) گردد. به عقیده رایدا  و همکدارا   می
هدای هدرز   های هرز، شاخصی از موفقیت عملیات مدیریت علدف علف
های هرز به چند گونه غالب بیانگر فراهم باشد. تغییر جمعیت علفمی

ها بده عملیدات زراعدی راید      شد  شرایط لازم برای سازش این گونه
 باشد.  می

تواند تحت تأثیر مددیریت کدود   های هرز میای علفترکیب گونه
. این عنصر بر رقابت علف هرز و گیاه زراعدی مدؤثر   نیتروژ  قرار گیرد

زنی بذور، رشد آنها و ریزش بذر، ترکیب بانک است و با تأثیر بر جوانه
هدای نیتدروژ    های هرز را به سمت گونهبذر و در نتیجه جمعیت علف

 (.10) دهددوست تغییر می
ورزی یکی از مهمترین عوامدم مدؤثر بدر    تفاوت در عملیات خاک

( 28) های هرز است. مدومن یسداقی و همکدارا    جمعیت علف ساختار
نشا  دادند که انواع مصتلف شصم، توزیع عمودی بذور را در پروفایدم  

هدا را  زنی آنها و در نتیجه تراکم علف هرز و ترکیب گونهخاک و جوانه
هایی که تحدت تدأثیر سیسدتم بددو      دهد و کرتتحت تأثیر قرار می

ه شصم حدداقم و شدصم متدداول از تدراکم     شصم قرار داشتند نسبت ب
 علف هرز بالاتری برخوردار بودند. 

هدای کنتدرل تدأثیر    کدش در مقایسده بدا سدایر روش    کاربرد علف
(. 40) های هدرز دارد ای و فلور علفبیشتری روی تراکم، ترکیب گونه

ای که تحدت کشدت   ( گزارش کردند در مزرعه9) داگیس و همکارا 
ز سه سدال مصدرف علدف کدش و شدصم بدین       مداوم ترت بود، پس ا

درصدد کداهش    70ها، تعداد بذور موجود در باندک بدذر، تقریبدا    ردیف

کش به مدت سه سدال  یافت. در این مزرعه هنگامی که مصرف علف
های هرز تنها بوسیله شصم کنترل شددند، باندک بدذر    قطع شد و علف

در مزرعده  برابر بیش از زمانی بود که کنترل شیمیایی و مکانیکی  25
 وجود داشت.

گیدری  های پوشش گیاهی و بده منظدور انددازه   در راستای بررسی
ای، این آزمایش جهت مقایسه فلدور علدف  ظرفیت بوم شناختی منطقه

های هرز مزارع سویای دو ناحیه کوهسدتانی و دشدت و تحلیدم بدروز     
 اختیفات آنها در شرق استا  مازندرا  انجام شد.

 

  هامواد و روش

نجام این مطالعده، دو شهرسدتا  نکدا و گلوگداه در شدرق      هت اج
هکتدار از   1560استا  مازندرا  انتصام شدند. در شهرسدتا  گلوگداه   

مزراع سویا در روستاهای هشتیکه، خورشید کی، تیله نو، سراج محلده،  
تیرتاش و لمراسک انتصام، که همگی در ناحیه دشت واقع بودندد. در  

م روسدتاهای خورشدید، تدازه آبداد و     شهرستا  نکا منطقه دشت شدام 
گلنالسر و منطقه کوهستانی شامم روستاهای لایدی رودبدار، آبندین،    
سوته خیم، زیارتکی، میخیم، ازرگ، واودین و محسن آباد بود که در 

 هکتار سطح زیر کشت داشتند.  1260مجموع 
هکتار( که بده انددازه    5تا  1)بین  مزرعه سویا 82در این آزمایش 

مزرعده   62(. 1) همگن و نماینده هر منطقه بودند، انتصام شدندکافی 
 مزرعه در منطقه دشت واقع بود.  20در منطقه کوهستا  و 

بدا توجده بده سدطح آ      مزرعه  هر در نقطه 9تا  5 در گیرینمونه
 از گوشه یک روش این گرفت. در صورت  Wالگوی حرف طبق( 32)

 حرکت اضیع یکی از وازاتم به قدم 20 نقطه از آ  و انتصام مزرعه

 داخدم  بده  قددم  بیسدت  درجده  90 زاویه یک با تشکیم سپس شد،می

 بدود، بده   مکدا   این از بردارینمونه شروع نموده، نقطه حرکت مزرعه

 یدک  نقطده  هدر  بود و در قدم 20 متوالی نقطه دو هر فاصله کهطوری

 از پس شد.می متر( انداختهسانتی 50×50)ابعاد  متر مربعی 25/0 کادر

گونده   و جدنس  تفکیدک  بده  آ  هدرز  هدای علف انواع کادر، هر پرتام
 (.27) شدشناسایی می

 4V)مرحلده   دهدی آنهدا  های هرز پیک گدم آوری علفزما  جمع
 (. 13) رویش گره چهارم( جهت سهولت در شناسایی انتصام گردید

 (:25) محاسبه شد 1نیز با استفاده از معادله  1شاخص تنوع شانو 

H= -  ln    )معادله 1(                                     

 که در آ :
Hای شانو ،= شاخص تنوع گونه 
K،تعداد کم جمعیت افراد = 

iK تعداد افراد جمعیت گونه =i ،ام 
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Sباشد.ها، می= تعداد کم گونه 

ت مشدروحه  گیری تراکم و فراوانی هر گونه از معدادلا برای اندازه
 (:1) تیم استفاده شد

 kF = 100 ×                                           (2)معادله  

kF فراوانی گونه :k  ، امYi ( گونه 0)( یا عدم حیور 1): حیورk 
 : تعداد مزارع.i ،nدر مزرعه شماره 

 kjD = 4 ×                        (3)معادله  

kiD تعداد بوتده در متدر مربدع( بدرای گونده      ): تراکمk   در مزرعده
: تعدداد کدادر   m ،متدر مربعدی(   25/0): تعداد بوته در کادر i ،Zjشماره 

 پرتام شده.

در  1آوری شده نیز بر اساس تنوع کارکردیهای گیاهی جمعنمونه
)یکسداله و چندد    2چرخه زندگی (:24) بندی شدندچهار گروه زیر طبقه

 )تک لپه و دو لپه(، مسدیر فتوسدنتزی   3های اصلی گیاهیله(، گروهسا
 )سم  و غیر سم (. )سه و چهار کربنه( و درجه سماجت

 برآورد شدد  pest Iها با استفاده از شاخص کشاثرات محیطی علف
(53 .)pest I کش محاسبه گردید. دامنده آ  از  برای هر بار کاربرد علف

کندد. در  ثیر بسیار زیاد( تغییدر مدی  أ)ت یکثیر بر محیط( تا أصفر)عدم ت
کش، مقدادیر مداده   این آزمایش متوسط مقادیر سالانه استفاده از علف

بصورت تجمعی در دو مکا  مقایسده   pest Iثره بکار رفته و شاخص ؤم
 شد.

های چند متغیره، متغیرها های مربوط به دادهدر برخی از مجموعه
شدوند. در ایدن صدورت، تجزیده     یبه طور طبیعی به دو گروه تقسیم م

تواند برای بررسی ارتباط بین ایدن دو  ( میCCA)4همبستگی کانونیک
(. در ایدن آزمدایش روش تجزیده    26) گروه مورد اسدتفاده قدرار گیدرد   

همبستگی کانونیک نیز برای توضیح بیشتر و تکمیلدی رابطده موجدود    
ت. در بین متغیرهای مکانی و صفات گیاهی مورد اسدتفاده قدرار گرفد   

هدا از نظدر   نمونه یا کوادرات وجود داشت. این نمونه 410این آزمایش 
= دشت( و شش متغیدر کدارکردی   2y= کوهستا ، 1y) دو متغیر مکانی

= سده  5x= چندسداله،  4x= یکساله، 3x= دولپه، 2x= تک لپه، 1x) گیاه
دار بدین  = چهارکربنه( تفسیر شددند. هدر ندوع رابطده معندی     6xکربنه، 
مکانی و کارکردی جالب خواهد بود، زیدرا ایدن روابدط مدی     هایمتغیر

های هرز در یک مکدا   توانند بیانگر سازگاری و حیور بعیی از علف
 باشند.
 

 نتایج و بحث

جود در دو منطقه کوهستانی و دشدت از توابدع   واز مزارع سویای م

                                                           
1- Functional diversity 

2- Life cycle 

3- Morph type 

4- Canonical Correlation Analysis 

ی پدیت برداشدت شدد. عمدده     410های نکا و گلوگاه، کی شهرستا 
هکتار و بقیده   2290مطالعه در منطقه دشت با مساحت مساحت مورد 

هکتار قرار داشت. از میا  پیتها و  530در ناحیه کوهستا  با مساحت 
هرز بود. بدر اسداس   نمونه فاقد هر گونه علف 19های اخذ شده، نمونه

هدرز موجدود در   های علدف نتای  حاصم از این تحقیق، تعداد کم گونه
خانواده بودندد. تعدداد گونده    24که متعلق به گونه بود  47مزارع سویا 
 39گونده( بدود. همنندین     10گونه( بیشتر از تک لپه) 37های دو لپه)

( و 3C) های هرز، مسیر فتوسنتزی سه کربنده درصد( از علف 83) گونه
( داشتند. 4C) درصد( مسیر فتوسنتزی چهار کربنه 17ی دیگر )گونه 8

گونه بیشترین تنوع  30کساله با های هرز یاز نظر چرخه زندگی، علف
 17های هرز چند سداله بدا   را به خود اختصاص دادند. پس از آ  علف

  Poaceaeهدای  ی بعدی قرار گرفتند. به طور کلی خانوادهگونه در رده
های ترین خانواده علفگونه، متنوع 7و  8به ترتیب با  Asteraceaeو 

(. غالبیت 1)جدول  مار آمدندهرز تک لپه و دو لپه در مزارع سویا به ش
های هرز مزارع توسط بسدیاری از  های یک ساله در جمعیت علفگونه

(. برخی از مطالعدات نشدا  داده   45و  17) محققین گزارش شده است
درصد بذوری که به بانک بدذر وارد شدده و    95است که بطور متوسط 

یدک   های هدرز دهند مربوط به علفهای هرز را تشکیم میفلور علف
های هرز چند سداله منشدا    ها از علفساله بوده و تنها چهار درصد آ 

 (.  29) گیرندمی
های هرزی کده تدراکم بدالاتر از    نتای  این تحقیق در مورد  علف

های هرز دو لپه یدک  یک بوته در متر مربع داشتند نشا  داد که علف
میدانگین   به ترتیب بدا   6خروس ریشه قرمزو تاج 5ریزی سیاهساله تاج

 (.1)جدول  درصد بیشترین فراوانی را به خود اختصاص دادند 72و  74
گونده پهدن   16ی مشاهده شده گونه 22ر منطقه دشت از میا  د

 پهدن بودندد  گونده بدرگ   29گونده،   37برگ و در منطقه کوهستا  از 
هدا در منطقده   پهدن (. درصدد حیدور و تدراکم بدالای بدرگ     2)جدول 

)جددول   گرددهای مربوطه باز میکشعلف کوهستانی به عدم مصرف
( نیز به نتیجه مشابهی هنگام مطالعه فلور 38) (. رنکینس و همکارا 3

-ی کدم از علدف  پی به دلیم اسدتفاده سیسیهای هرز دشت میعلف

 کش پیش کاشت رسیدند.برگهای پهنکش

بر اساس نتای  حاصم از این بررسدی در مدزارع سدویای واقدع در     
 21گونه علف هرز مشاهده شدند که متعلق بده   37ستانی مناطق کوه

گونه( بیشدتر از   29) های دو لپهها تعداد گونهتیره بودند که در بین آ 
های هرز ایدن ناحیده   گونه از علف 31گونه( بود. همننین  8تک لپه )

گونه دو لپده(   28گونه تک لپه و  3) دارای مسیر فتوسنتزی سه کربنه
 1گونه تدک لپده و    5) مسیر فتوسنتزی چهار کربنهی دیگر گونه 6و 

 (.2و  1)جداول  گونه دو لپه( داشتند

                                                           
5- Solanum nigrum 

6- Amaranthus retroflexus 
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( mH=13/1) ی کوهستا محاسبه شاخص شانو  نشا  داد ناحیه
( دارد. بدا توجده بده    pH=04/1) ای بیشتری نسبت به دشتتنوع گونه
و  های هرز داراسدت ی کوهستانی فراونی بیشتری از علفاینکه ناحیه
باشد، ایدن روندد   های هرز میر از درصد فراوانی علفمتأث این شاخص

ای بیشتر در منطقه کوهستا  را بده  رسد. تنوع گونهمنطقی به نظر می
تدوا  نسدبت داد. از دلایدم پایدداری     پایداری بیشتر این ناحیه نیز می

کش، شصم سدطحی و فاصدله   بیشتر در این منطقه عدم مصرف علف
باشد. لدرا و مدازا    ین گیاها  کاشته شده در تناوم، میزمانی بیشتر ب

( نیز نشا  دادند که تنوع گیداهی نقدش مهدم و کلیددی در     22) کرت
ی ( نیز هنگدام مطالعده  5) ها دارد. چمنیپایداری بلند مدت اکوسیستم

ای پارک ملی گلستا  نتیجه گرفت که بدا افدزایش   تنوع و غنای گونه
یابد. همننین باید افزود که کداهش  یش میای افزاارتفاع، غنای گونه

هدای  ی دشت حداکی از آ  اسدت کده مددیریت    ای منطقهغنای گونه
ای در ایدن  زراعی اعمال شده تأثیر شدیدی بر فراواندی و تندوع گونده   

کدش از مهمتدرین   عامدم علدف    مدت داشدته اسدت. در ایدن منطقده    
به افدزایش   فیلترهای زراعی بوده، چرا که انتصابی عمم کرده و منجر

ی های هرز شده است. در منطقه دشدت بده واسدطه   مرگ و میر علف
های هرز چند ساله و برگ پهدن از فراواندی   کش، علفاستفاده از علف

 (.2)جدول  کمتری برخوردار بودند

 

کوهستان و دشت از توابع  های هرز در مزارع سویای واقع در مناطقهای کارکردی علفمقایسه میانگین فراوانی برخی از گروه -2جدول 

 های نکا و گلوگاهشهرستان
Table 2– Abundance mean comparison some weed functional groups of soybean fields in two mountain and plain regions in 

Neka and Galugah counties 
 مقایسات جفتی

paired comparisons 
 

 کوهستان

Mountain 

 دشت
Plain 

 

0.43 a 0.27 b 
 چند ساله

Perennial 

0.57 b 0.73 a 
 یک ساله
Annual 

0.78 a 0.70 b 
 پهن برگ

Broad leaf 

0.22 a 0.30 a 
 باریک برگ

Narrow leaf 

0.84 a 0.73 b 
 سه کربنه

3C 

0.16 a 0.27 b 
 چهار کزبنه

4C 

 باشند.می (p<0.05) داراعداد با حروف غیر مشترک در هر سطر دارای اختیف معنی
Numbers followed by non-similar letters in each row are significantly different (p<0.05). 

 

در کوشش صورت گرفته جهدت تلفیدق دیددگاه بدوم شدناختی و      
( در چهارچوم فرضیه تشکیم جوامع 4) زراعت توسط بوت و سوانتو 

و دسدته فیلترهدای   ای آنها تابع دهای هرز، حیور و ترکیب گونهعلف
زا، رقابدت و ..(  )عوامدم بیمداری   )مدیریت، اقلیم و...( و زنده غیر زنده

هدا بده عندوا     کدش معرفی شده است. در این تئوری استفاده از علدف 
تحقیقدات   آیدد. های هرز بده حسدام مدی   ترین فیلتر حذف علفاصلی

ای هدا در تغییدر ترکیدب گونده    کدش ی علفمتعددی بر نقش برجسته
به عنوا   (.40و  33، 21) اندهای هرز مزارع تاکید داشتهیت علفجمع

ها موجدب  کش( نشا  دادند استفاده از علف46) مثال شفر و همکارا 
می 1کش مانند سلمههای حساس به علفتراکم و حیور گونهکاهش 

                                                           
1- Chenopodium album  

کش توسط های گیاهی با مصرف علفشود. کاهش تنوع زیستی گونه
یز گزارش شده است. این امر عمدتا بده دلیدم   ( ن37) پوور و همکارا 

عدم امکا  تجدید چرخه زندگی بانک بذر در اثدر اسدتفاده متدوالی از    
کدش در  باشد. در آزمایش ما نیز در شرایط کاربرد علفها میکشعلف

درصدد در   69منطقه دشت، فراوانی علف هرز سلمه به طدور متوسدط   
(. در 1)جدول  گیری شدهدرصد انداز 79حالی که در قسمت کوهستا  

I (. مقدار متوسدط  3)جدول  کش استفاده نشدناحیه کوهستا  از علف

pest ها در منطقده دشدت بیشدتر    کش)شاخص آلایندگی( در مورد علف
در مزارع کوهستا  حاکی از موفقیت این سیستم  pest Iبود. مقدار صفر 

 هاست.کشدر کاهش پتانسیم اثرات زیست محیطی علف
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 برخی از خصوصیات زراعی و اقلیمی در مناطق مختلف مورد آزمایش. -3دول ج
Table 3- Some agronomic and climatic characteristics in different experimental regions 

 کوهستان
Mountain  

 دشت
Plain 

 خصوصیت
Characteristic 

 محلی)شیر کییی(

local(Shir Kolae) 

 ام در یک سال(سویا)هر کد –گندم 

Wheat-soybean (each in a year) 
 0،  50،  75نیتروژ ، فسفر، پتاسیم: 

 کیلوگرم در هکتار
1-N , P , K : 75 , 50 , 0 kg h 

 بوته در متر مربع 37
2-37 p m 

- 
 
- 

 

 دیسک
disk 

0 
0 

 گراددرجه سانتی 5/8
8.5 °C 

 گراددرجه سانتی 5/18
18.5  °C 

69 % 
69 % 

 ترممیلی 3/428
428.3 mm 

 متر  1283
1283  m 

 )پر برگ( و جی کی033
033(full leaf) and JK 

 سویا)در یک سال( -گندم
wheat-soybean(in a year) 

 50،  100،  85نیتروژ ، فسفر، پتاسیم: 
 کیلوگرم در هکتار

1-N , P , K : 85 , 100 , 50 kg h 

 بوته در متر مربع 45
2-45 p m 

 )لیتر در هکتار قبم از کاشت(5/2،  5/2زاگرا  به ترتیبسونالا  ، ترفی  ، با

 لیتر در هکتار پس از کاشت 3و  
Sonalan , Treflan and Bazagran 2.5 , 2.5 

plant), respectively-post1-plant) and( 3 l h-pre 1-(l h 

 گاوآهن برگردا  دار + دیسک

mold board plow + disk 

78/0 
0.78 

 ادگردرجه سانتی 8/12
12.8 °C 

 گراددرجه سانتی 6/22
22.6  °C 

75 % 
75 % 

 مترمیلی 1/515
515.1 mm 

 متر  -4
-4  m 

 ارقام
Cultivars 

 تناوم
Rotation 
 مقدار کود
 

Fertilizer rate 

 تراکم کاشت سویا
Soybean planting density 

 کشعلف
 

Herbicide 
 

 خاک ورزی

Cultivation 

 شاخص تجمع آلایندگی
pestI  

 انگین حداقم دمامی
Mean min temp 

 میانگین حداکثر دما

Mean max temp 

 میانگین رطوبت نسبی
Mean relative hum 

 میانگین نزولات
Mean precipitation 

 ارتفاع از سطح دریا
Height above the sea level 

 

هدای هدرز قدبی    ای علفاثرات مثبت و منفی شصم بر تنوع گونه
ای با این موضدوع کده تندوع    (. چنین نتیجه3 و 2) گزارش شده است

شود. به طور گیرد توجیه میثیر میزا  تصریب قرار میأای تحت تگونه
های هرز به عنوا  شاخص مدیریتی و نتیجده  ای علفکلی تنوع گونه

(. مطالعدات نشدا    7) باشدعملیات تجمع یافته طی سالیا  گذشته می
هدای بدا   رز چند ساله در نظامهای هداده است که اغلب، جمعیت علف

(. این موضدوع ناشدی از حفدؤ مدؤثر     6) ورزی کمتر، بیشتر استخاک
هدا بدا نتدای     هاست. این یافتده ای آ های تخیرهتخایر غذایی در اندام

هدای  ( که خصوصیات جمعیدت علدف  30) گزارش نیکلس و همکارا 
ر های مصتلف شصم بررسی کردندد مطابقدت داشدت. د   هرز را در نظام

های هرز مطالعه حاضر مشاهده شد که در ناحیه کوهستا ، تعداد گونه
(. عیوه 1)جدول  باشدگونه( می 6) گونه( بیشتراز دشت 16) چند ساله

 15هدای هدرز ناحیده کوهسدتانی     دهدی علدف  بر آ  متوسط زما  گم
خرداد بود. بدا توجده بده اینکده ناحیده       18بهشت و منطقه دشت اردی

 تدری برخدوردار اسدت   طالعه از متوسط دمای پدایین کوهستانی مورد م

های هرز چند ساله در ایدن منطقده بده    ( فراوانی بیشتر علف3)جدول 
گدذرانی آنهدا کمدک    های رویشی به زمسدتا  علت برخورداری از اندام

ها قادرند زودتدر بده مرحلده    (. به همین دلیم این گونه39) کرده است
در منطقده   1فراوانی علف هرز قیداق دهی وارد شوند. البته تراکم و گم

دشت بیشتر از کوهستا  بود، کده احتمدالا یکدی از دلایدم آ  قطعده      
ها در اثر شصم بدوده اسدت. رابطده    ها و پراکنش آ قطعه شد  ریزوم

تر از مطالب عندوا  شدده   های هرز یک ساله با نوع شصم پینیدهگونه
له حاضر در ایدن  گونه یکسا 30های هرز چند ساله است. از برای علف
درصد فقط در نظام شصم حداقم در کوهستا  دیده شدند.  70، مطالعه

هدای شدصم حدداقم دارای بدذور     های همبسته با نظامبسیاری از گونه
باشند. بدرای  زنی در سطح خاک میپراکنش پذیر با باد و قادر به جوانه

در این که فقط  4و کاهوی خاردار 3، پیر گیاه2توا  به قاصدکمثال می
                                                           

1- Sorghum halepense  

2- Taraxacum officinale 

3- Senecio vulgaris 

4- Lactuca serriola 
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دیده شدند، اشاره کرد. گونه یک ساله دانده سدصتی مانندد تداج     ناحیه 
بسدته  )عمدتا در منطقه دشت( هم خروس ریشه قرمز نیز با شصم رای 

های هرز یک ساله زمستانه همبستگی قوی با نظام حدداقم  بود. علف
گونه یکساله زمستانه در این منطقه  12گونه از  9شصم داشتند. وجود 

گیدر بدود    کند. فقددا  شدصم پداییزه و بدرف    ضوع را تأیید میاین مو
بقایای پاییزی در نظام شصم مربوطه احتمالا از جملده دلایدم ازدیداد    

باشد. به عندوا  مثدال   های هرز یکساله زمستانه در این ناحیه میعلف
به دلیم تأثیر عمدق پوشدش بدرف بده صدورت       1دیده شد بی تی راخ

در منطقه کوهستا  با نظام شصم سطحی هرز یک ساله زمستانه علف
رویش یافته است، در حالیکه به طور معمول در ناحیده دشدت بدر اثدر     

 رود.     دمای سرمای زمستا  از بین می
های گیداهی  ای که از طریق ماتریس همبستگی متغیرمقادیر ویژه

باشدند. بدا   مدی  5145/0و  9244/0 ( محاسبه شدند برابر26) و مکانی
د آیند های کانونیک به دست مدی ر از این مقادیر، همبستگیگرفتن جذ

. متغیرهای کانونیدک نیدز از طریدق    7173/0و  9615/0که عبارتند از 
برآورد شدند. این متغیرهدا بعدد از اسدتاندارد     3و بردارهای ویژه 2مقادیر

 شد  و برخورداری از واریانس یک به معادلات تیم تبددیم گردیدندد  
 (:4()معادله 4)جفت متغیر کانونیک
 (معادله 4(          

های کانونیک محاسبه شده بسیار بزرگ بدوده و معندی  همبستگی
عبارت از  1Vرسد که به نظر می 1Vدار بدست آمدند. با بررسی معادله 

هدای  )یکساله بود ( با سایر متغیر 3Xای است که برای مقایسه معادله
X  1. پس   ضرایب آنها(بود)به علت غیر هم عیمتV  نشا  دهنده

دارای ضریب  1Uباشد. از طرف دیگر های هرز یکساله میکمبود علف
تدوا   )ناحیه کوهستا ( است. کده مدی   1Yمثبت بزرگتری برای مکا  

های هدرز یدک سداله فراواندی کمتدری در منطقده       نتیجه گرفت علف
 (. 2ل )جدو کوهستا  دارند. این استنتاج با واقیت مطابقت داشت

هدای هدرز را   ای علدف میزا  حاصلصیزی خاک نیز ترکیب گونده 
(. در این آزمایش دیده شد در ناحیه دشت که مزارع 40) دهدتغییر می

دهدی قدرار گرفتندد، تدراکم کنگدر      به میزا  بیشتری تحت رژیم کدود 
بوتده   2/7بوته در متر مربع در کوهستا  به  3/13) از  کاهش 5وحشی

بوته در  5/3)از  افزایش 6شت( ولی تراکم دم روباهیدر متر مربع در د
بوته در متدر مربدع در دشدت( نشدا  داده      6متر مربع در کوهستا  به 

( انطباق 10) های ادسی و همکارا (. این نتای  با یافته1)جدول  است
 دارد. 

                                                           
1- Galium aparine 

2- Eigen values 

3- Eigen vectors 

4- Canonical variate  

5- Cirsium vulgare 

6- Setaria verticillata 

هدای هدرز در   افزایش تراکم گیاه زراعی از ابزارهای مدیریت علف
شود. در مجموع با افدزایش تدراکم   های پایدار تولید محسوم مینظام

های هدرز  گیاه زراعی، زیست توده و سایر صفات مرتبط با تراکم علف
گونده   10(. در این آزمایش مقایسه متوسط تدراکم  41) یابدکاهش می

علف هرزی که از بیشترین مقدار تراکم برخدوردار بودندد در دو ناحیده    
بوتده در متدر    15) تراکم علف هرز در ناحیه دشت نشا  داد که مقدار

(. ایدن  1)جدول  بوته در متر مربع( است 22) مربع( کمتر از کوهستا 
توا  تا حدودی به تدراکم بیشدتر کاشدت سدویا در ایدن      موضوع را می

 قسمت ارتباط داد.
استفاده از ارقام زراعی با توانایی رقابت بدالا، در کداهش خسدارت    

ای است. به طوری که صدفاتی مانندد   ز اهمیت ویژههای هرز حائعلف
(. 35) سطح برگ و ارتفاع بوته ارتباط مستقیمی با قابلیت رقابت دارند

تدر  ( استفاده شد که پر برگJKو  033)مانند  در ناحیه دشت از ارقامی
( نیدز  19) (. کلینگامدا  و اولیدور  3)جددول   و ارتفاع بیشدتری داشدتند  
متر در اثر افزایش تراکم تاج خروس سانتی 10 کاهش ارتفاع سویا را تا

 اند. بوته در متر ردیف گزارش داده 10تا  3/3از 

های هرز را شناسدایی  ( دو مسیر متفاوت از تکامم علف14) هولنر
های هرزی است که سازگار به یک گیداه  کرد. مسیر اول، تکامم علف

شدرایط   اند. این اختصاصی بود  موقعی مفید اسدت کده  زراعی خاص
محیطی ثابت باشد. اما با توجه به تغییرات زیاد حاصله در مددیریتهای  

یدابی  زراعی در طی قر  اخیر کاهش زیدادی در ایدن ندوع اختصداص    
های هرزی (. مسیر دوم تکامم، کلنی شد  علف51) بوجود آمده است

هدا را  های متفاوت سازگار شده و پراکندگی گونهباشد که به محیطمی
های هواشناسی در دو منطقه کند. براساس دادهری توجیه میبطور مؤث

مورد آزمایش، ناحیه کوهستانی از میدانگین دمدا، بارنددگی و رطوبدت     
(. از طرفدی دمدای اپتدیمم فعالیدت     3)جدول  نسبی کمتر برخوردار بود

تر بوده و از این جهت سدازگارتر بده منداطق    پایین 3Cآنزیمی گیاها  
در ناحیده   4Cهدای  سدبت کمتدر فراواندی گونده    (. ن44) باشندسرد می

 (. زی ژو و همکدارا  2)جددول   کندکوهستا  این موضوع را تأیید می
را در ناحیده آتینتیدک شدمالی     4Cبده   3C( نیز پراکنش گیاهدا   54)

 بررسی کرده و به نتیجه مشابهی دست یافتند.
هدای  ای که فقط در مزارع دشت وجدود داشدتند گونده   گونه 10از 
 11، و آفتدام پرسدت  10، خرفده 9، عروسک پشت پرده8، گندیم7وفسور

هدای یداد   گونده  بدرای  (.39) کامی به شرایط گرم و مرطوم سازگارند
( نیز به ترتیدب تطدابق اقلیمدی    15و  49، 12، 31، 52) شده تحقیقات

 اند.های هرز مربوطه را تأیید کردهعلف

                                                           
7- Echinochloa crus-galli  

8- Eleusine indica 

9- Physalis alkekengi   

10- Portulaca oleraceae  

11- Heliotropium europaeum  
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)تک  1X با 1Uشود همبستگی بر اساس تحلیم کانونیک دیده می
)یدک سداله(    3X، بدا  92/0ای( برابدر  )دو لپه 2X، با 53/0ای( برابر لپه

و بدا   84/0( برابر 3C) 5X، با 63/0)چند ساله( برابر  4X، با 82/0برابر 
6X (4C برابر )1باشد. بنابراین می 61/0U  ای و بیشتر با صفات دولپده
3C  1در ارتباط است. به طور کلی تفسیرV  1وU س همبستگی بر اسا

های هرز موجود در مدزارع سدویای کوهسدتانی    دهد که علفنشا  می
باشند. این استنتاج با واقعیت  3Cپهن( و )برگ بایست عمدتا دو لپهمی

 (.2)جدول  شودبدست آمده تایید می
 

 سپاسگزاری 

دانم از آقای مهندس مهدی خلیلی کده در طدول   بر خود لازم می
 همکاری نمودند قدردانی نمایم. انجام آزمایش با اینجانب
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Introduction: Weed distribution studies are useful not only for increasing in herbicide application efficiency 

but also for evaluating and designing the agronomical approaches and weed management strategies. Community 

assembly theory provides a useful framework to assess the response of weed communities to agricultural 

management systems and to improve the predictive power of weed scientists. Under this framework, weed 

community assembly is constrained by abiotic and biotic ‘‘filters’’ that act on species traits to determine 

community composition. Weed management practices vary between conventionally and organically managed 

systems. The main filter in conventional systems likely would be herbicides, which are strong filters that select 

tolerant species against susceptible species. , Other filters like fertilizers also represent potential filters on weed 

community assembly. Therefore, this experiment performed in order to determine species and functional 

diversity and weed community structure in the soybean fields in two plain and mountain regions, which located 

in Neka and Galugah counties in the east of Mazandaran province.  

Material and Methods: In order to arrange the experiment, two Neka and Galugah counties were selected in 

the east of Mazandaran province. In Neka, all the experimental fields were in the plain but in Galugah some 

fields located in the plain and some in the mountain regions. According to the potential of selected field, 

sampling were done in five to nine points in each field. The total area sampled was 2820 ha and systematic 

sampling method was done at the stage of fourth growing nude (V4) in 2018. The size of quadrates was 0.5×0.5 

m. For each species recorded in the quadrates, density, frequency and their evenness were measured. Shannon 

index was used to estimate of diversity. Sampled plants categorized on the four functional groups; life cycle, 

morph type, photosynthesis pathway and insistence degree. In some collections belongs to multivariate data, 

variables naturally divided in two groups. In this situation canonical correlation analysis (CCA) be used for 

determination relationships between them.  

Results and Discussion: Overall, 47 weed species from 23 families were recognized. Asteraceae and 

Poaceae families each with eight species had the most species richness. The frequency of annual and perennial 

weed species were 33 and 13 plants, respectively. In mountain fields, broadleaf weed species was more because 

herbicide was not used. Because benefiting of low temperature in mountain fields, C3 plants had more share 

relative to C4 ones. Shannon index in the mountain region (Hm=1.13) was estimated more than the plain region 

(Hp=1.04), this subject related to further sustainability. Less weed density in the plain fields it seems arise from 

role of cultivation. The plain region had low species richness because agronomical managements possess 

intensive effects on the weed frequency and diversity. In this place, herbicides were the most important agents. 

The studies often have shown that perennial weeds are more in the fields in which they are applied minimum 

tillage or exist in cold places. This subject is caused from preservation food resources in the reserves organs. 

Johnson grass had more density in the plain relative to mountain regions, which its reason related to segment 

their rhizomes. Many species correlated with Min tillage have seeds which spread with wind. For example, 

Dandelion, Grinning swallow and Prickly lettuce observed only in the mountain. Using crop cultivars with high 

compatibility has a special role in reduction yield loss. So that characteristics such leaf area and plant height 

have straight link with competition ability. In this study cultivars such as 033 and JK were used (full leaf and 

tall). From 12 species that only observed in the plain, barnyard grass, goose grass, ground cherries, garden 

purslane and common heliotrope completely adapted to the warm and humidity conditions that existed in this 

region. Using CCA to analysis the relationship of site and functional groups confirmed that the majority species 

in the mountain regions were dicotyledonous, C3 and annual species. 

Conclusion: Our conceptual framework proposes showed that weed community assembly in the soybean 

fields affected by a series of filters, such as herbicide, tillage, cultivars, fertilizer and temperature. Generally, 
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different management in two regions for a long time as agronomy filters affected weed density and their 

composition. Our results suggest that the effects of crop management factors are more important than the 

environmental factors on soybean weed composition in a county-wide context even for intensified agriculture. 
 
Keywords: Agronomical filters, Flora, Weed diversity 
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 چکیده

صورت فاکتوریل بر پایه طرح کاامً  تااادفی باا    ق آزمایشی بههای گیاهی بر کارایی ستوکسیدیم در کنترل قیاثیر کاربرد روغنارزیابی تأ منظور به
، 0در گلخانه تحقیقاتی دانشکده کشاورزی دانشگاه بیرجند انجام شد. تیمارهاا شاامل غلظات ستوکسایدیم در شا  سا           1396چهار تکرار در سال 

هاای  گیااهی( و روغان   س   شاهد  بدون روغن 8ودنی گیاهی در در هکتار( و نوع ماده افز مؤثرهگرم ماده  375و  25/281،  5/187، 75/93، 875/46
گیاری شاده باه مادل ساه پاارامتری       های انادازه دانه، نعناع و آفتابگردان بودند. نتایج حاصل از برازش دادهگیاهی ذرت، زیتون، هسته انگور، زیره، سیاه

های گیاهی در مقایسه باا کااربرد ستوکسایدیم بادون     شده در حضور روغنگیری درصد برای تمام صفات اندازه 50ثر ؤلجستیک نشان داد که غلظت م
های گیااهی ذرت،  در حضور روغن شدهمحاسبهدهنده بهبود کارایی ستوکسیدیم در کنترل قیاق است. توانایی نسبی روغن گیاهی کاه  یافت که نشان

برابر، وزن تاازه انادام    07/1و  24/1، 27/1، 23/1، 18/1، 57/1، 30/1ع گیاه به ترتیب ، نعناع و آفتابگردان برای ارتفادانهیاهسزیتون، هسته انگور، زیره، 
و  48/1، 99/1، 57/2، 35/1، 30/1، 63/2برابر، وزن خشک اندام هاوایی باه ترتیاب     58/1، و 81/1، 93/2، 52/3، 57/1، 49/1، 75/3هوایی به ترتیب 

، 74/1به ترتیب  یرزمینیزهای برابر، و حجم اندام 71/1و  82/1، 67/1، 09/2، 48/1، 27/1، 21/2یب به ترت یرزمینیزهای برابر، وزن خشک اندام 86/1
تواند منجر باه  های گیاهی به همراه ستوکسیدیم باعث بهبود کارایی شده و میبرابر بود. بنابراین کاربرد روغن 41/1و  38/1، 58/1، 13/2، 55/1، 56/1

 یط زیست و همچنین کاه  خ ر انتقال به محل غیر هدف گردد.ک  به محکاه  ورود این علف

 
 ک ، ماده افزودنی ، علفیرزمینیزهای : ارتفاع گیاه، توانایی نسبی، حجم اندامهای کلیدیواژه

 

 1مقدمه 

توان تاا حادودی باا مادیریت     نیاز روزافزون به مواد غذایی را می
مین أهای هرز تا عوامل کاهنده تولید محاولات کشاورزی نظیر علف

(. افزای  جمعیت در کشورهای جهان سوم و در حال توساعه  8نمود  
کاه میازان کااه     بیشتر از کشورهای توسعه یافتاه اسات در حاالی   
 10حادود   یافتاه توساعه عملکرد محاولات کشاورزی در کشاورهای  

درصاد   25درصد و در کشورهای جهان سوم و در حال توساعه حادود   
های هرز، آفات دهنده عملکرد علفامل کاه (. در میان عو18است  
(. بناابراین  14درصد سهم دارناد    16و  18، 34ها به ترتیب و بیماری

هاای هارز بار تولیاد محااولات      با توجه به اهمیت اثرات منفی علف
های هرز راهکاار مناسابی   کشاورزی، مدیریت مناسب و م لوب علف

                                                           
موخته کارشناسی گروه زراعت و اصًح نباتات، به ترتیب استادیار و دان  آ -2و   1

 دانشگاه بیرجند ،دانشکده کشاورزی
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DOI: 10.22067/jpp.v33i3.81660 

در  یاهه باه و فازای   برای تامین غذای مورد نیااز جمعیات در حاال ا   
 (. 8  استکشورهای جهان سوم و در حال توسعه 

، دارای ریازوم و  چندسالهگیاهی ( Sorghum halepense) قیاق
است که به دلیل توانایی بالا در تکثیر بوسیله  خانواده غًت متعلق به
های رویشی تکثیر شونده  ریزوم( به عنوان گیاه هرز بسیار بذر و اندام
(. قیااق در ابتادا باه عناوان     12شناخته شده است   سازمشکلسمج و 

علوفه در اوایل قرن نوزدهم میًدی در آمریکا مورد کشت و کار قارار  
علف هرز سامج   به صورتگرفت ولی این گیاه از کنترل خارج شده و 

(. قیاق به دلایلی همچاون تواناایی   12م رح شد   سازمشکلو بسیار 
سرعت رشد زیااد  گیااه چهاار کربناه(،      تولید و پراکن  بذر و ریزوم،

خواب بذر و طول عمر زیاد بذر، قدرت رقابت بالا برای آب، نور و مواد 
غذایی، و دگرآسیبی باعث ایجاد اختًل در تولید محاولات مختلاف  

 10که اکنون به عنوان یکای از  (. ب وری15 و 12شود  کشاورزی می
(. قیاق در 12ه شده است  دنیا شناخت سازمشکلهرز سمج و گونه علف
(، 25(، برنج  16محاول زراعی مختلف مانند آفتابگردان   30بی  از 
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 53( و غیااره در باای  از 3(، ذرت  17(، سااورگوم  7(، گناادم  6جااو  
کاه باعاث    سااز مشاکل هرز بسایار سامج و   کشور دنیا به عنوان علف

در  (. قیاق12گردد شناخته شده است  کاه  شدید تولید محاول می
تواناد  که مای کند ب وریتولید محاولات کشاورزی اختًل ایجاد می

درصدی باه عملکارد گیااه     100باعث نابودی کامل مزرعه و خسارت 
(. عًوه بر همه ایان ماوارد قیااق باه عناوان گیااهی       3زراعی گردد  

شاناخته شاده اسات کاه      هاا ک علفپرخ ر از نظر بروز مقاومت به 
ون افازای  ماارف و کااه  کاارآیی     باعث بروز مشاکًتی همچا  

های هرز و همچنین افزای  ، افزای  هزینه مدیریت علفهاک علف
(. بناابراین باا توجاه باه     12گاردد   مای  هاا ساتم یاکوسخ ر آلاودگی  

مشکًتی که توساط قیااق بارای تولیاد محااولات مختلاف ایجااد        
 شود، مدیریت مناسب این گیاه بسیار ضروری است.می

ر متنااوعی نظیاار ماادیریت زراعاای، مکااانیکی و هااای بساایاروش
های هرز مورد فیزیکی، بیولوژیکی و شیمیایی به منظور مدیریت علف

ها، مدیریت شیمیایی روش ینترمهمگیرند که یکی از استفاده قرار می
(. بااا توجااه بااه مشااکًت مختلااف ناشاای از کاااربرد 30 و 21اساات  
ه حاکی از ایان اسات   و همچنین نتایج برخی تحقیقات ک هاک علف

مورد استفاده به جایگاه عمال   یهاک علفدرصد از  1/0که کمتر از 
هاای  رسند و در واقع سهم بسیار زیادی از این مواد به محلواقعی می

هاا بسایار   کا  سازی کااربرد علاف  رسند بنابراین بهینهغیر هدف می
 (. 30و  21ضروری است  
نترل قیاق در چغنادر قناد،   هایی که به منظور کک از جمله علف

، 2، هالوکساای فااو 1تااوان بااه ستوکساایدیمآفتااابگردان و پنبااه ماای
، فلوآزیفو  4کویزالوفو  ،و در سویا به هالوکسی فو  3فلوآزیفو  پی

اگر چه اساتفاده از   (.10 و 5و غیره اشاره کرد   5پی و کلوپیروکسیدیم
ریت بسایار  هاای مادی  مدیریت شیمیایی برای قیاق در کنار سایر روش

کا  مناساب، تنااوب در    تر، انتخااب علاف  ضروری است اما ضروری
ای و های مناساب، کااربرد لکاه   ها، استفاده از غلظتک کاربرد علف

ها برای ترین روشترین و راحت. یکی از سادهاستسازی کاربرد بهینه
اساتفاده از ماواد افزودنای مناساب      هاک علفافزای  کارآیی کاربرد 

های گیاهی به عنوان ترکیبات طبیعی با سمیت کام  (. روغن13است  
ای به عناوان مااده   شوند کاربرد گستردهکه در محیط سریع تجزیه می

(. نتااایج 13دارنااد   هاااکاا علاافافزودناای، باارای بهبااود کااارآیی  
هاای  های بسیاری نشان داده است که کارآیی کنترلای علاف  آزمای 

 ،9یابد  های گیاهی بهبود میوغندر حضور ر هاک علفهرز بوسیله 
(. با توجه به اهمیت کنترل قیاق در محاولات 24 و 23 ،20 ،13 ،11

                                                           
1- Sethoxydim 

2- Haloxyfop 

3- Fluazifop-P 

4- Quizalofop 

5- Cloproxydim 

مختلف بویهه سویا و همچنین ضرورت افزای  کارآیی کنترلی توساط  
هاای  ثیر کااربرد روغان  أها، این م العه با هادف ارزیاابی تا   ک علف

 شد. گیاهی بر کارآیی ستوکسیدیم در کنترل قیاق انجام 

 

 هامواد و روش

فاکتوریل بر پایه طرح کامً  تاادفی باا چهاار    صورتبهآزمای  
در گلخانه تحقیقاتی دانشکده کشاورزی دانشاگاه   1396تکرار در سال 

کاا  بیرجنااد انجااام شااد. تیمارهااای آزمااای  شااامل غلظاات علااف
درصد، شارکت ساازنده بساف     5/12ستوکسیدیم  نابو اس، امولسیون 

 375و 25/281،  5/187، 75/93، 875/46، 0ش  س    ( در 6آلمان
و  75، 50، 25، 5/12، 0در هکتار باه ترتیاب معاادل     مؤثرهگرم ماده 
س   شااهد   8( و نوع ماده افزودنی گیاهی در شدهیهتوصدرصد  100

های گیاهی ذرت، زیتون، هساته انگاور،   گیاهی( و روغن  بدون روغن
 گردان بودند. ، نعناع و آفتابدانهیاهسزیره، 

به منظور جلوگیری از حمله عوامل بیماریزای گیاهی، ضد عفاونی  
 5درصد و باه مادت    5س حی بذور توسط محلول هیپوکلریت سدیم 

دقیقه صورت گرفت. به منظور ارزیابی زناده باودن و یاا مارده باودن      
عدد از بذرها انجام شد که نتیجه  100بذرها، تست تترازولیوم بر روی 

درصد بذرها بود. سپس برای تعیین وجاود یاا عادم     98بودن آن زنده 
وجود خواب بذر قیاق آزمایشی در پتاری دیا  انجاام شاد و پاس از      

درصد، تیمار خواب شکنی انجام شد.  8زنی حدود مشاهده درصد جوانه
دقیقه در اسید  5/3به منظور خواب شکنی بذور، بذور قیاق را به مدت 

دقیقه شساته و   10با آب مق ر به مدت سولفوریک قرار داده و سپس 
(. با این روش جواناه زنای باذرها باه     2سپس در سایه خشک شدند  

های کشت حااوی  درصد رسید. بذور تیمار شده درون سینی 85حدود 
 30های کشات باه گلخاناه باا دماای      پیت کاشته شدند. سپس سینی

هاای کشات   درجه شب منتقل شادند. آبیااری ساینی    15درجه روز و 
هفتاه   2انجاام شاد. پاس از     باار کروز یا  2ماداوم و هار    صاورت هب

لیتاری حااوی خاا      2هاای  های رشد یافته به درون گلادان گیاهچه
منتقال شادند.    1:1بار  باا نسابت     دارای بافت لومی شنی( و خا 
باا آب شایر انجاام شاد.      بارکروز ی 2آبیاری بر اساس نیاز گیاه و هر 

رحله  یک و دو هفته پاس از انتقاال   های هر گلدان طی دو مگیاهچه
 ها( تنک شده و به چهار گیاه در هر گلدان کاه  داده شدند. گیاهچه

در مرحله چهار برگی کامل سمپاشی باه کماک سامپاش پشاتی     
کاه دارای   8002شارژی ماتابی مجهاز باه ناازل باادبزنی یکنواخات      

و رطوبت بار بود انجام شد. دما  2لیتر در هکتار در فشار  250خروجی 
 40 ± 4گاراد و  درجه ساانتی  30 ± 4نسبی گلخانه در طول آزمای  

درصد بودناد. باه    38درجه و  26درصد و در زمان سمپاشی به ترتیب 

                                                           
6- Nabo-S 12.5% EC, BASF, Germany 



 347      ...هاي گیاهی بر بهبود كنترل قیاقارزیابی تأثیر روغن

ها در محلول آبی بویهه در تیمارهاای بادون   منظور بهبود تعلیق روغن
 10هاای گیااهی   ک   شاهد دارای روغن( به هر کدام از روغان علف

( شارکت پاارس زرنگاااران، ایااران  کننده سیتوگیت  ندرصد امولسیو
اضافه شد. چهار هفته پس از سمپاشی ارتفاع گیاهاان در هار گلادان    

و  شاده برداشات گیاری شاد و ساپس گیاهاان از سا   خاا        اندازه
گیری شد. گرم اندازه 001/0ترازوی  لهیوسبهها بًفاصله وزن تازه آن

 48باه مادت    گاراد یساانت درجاه   75ها به آون با دماای  سپس نمونه
 یرزمینای زهاای  ساعت منتقل شده و سپس مجددا  توزین شدند. اندام

و  جداشدههر گلدان از ها( به دقت با شستشو از خا  ها و ریزوم ریشه
وری در استوانه مدرج غوطه لهیوسبه  یرزمینیزهای سپس حجم اندام

( 1وری(  وطاه حاوی آب و تعیین اختًف حجام آب قبال و بعاد از غ   
، در سایه یرزمینیزهای گیری حجم اندامگیری شد. پس از اندازهاندازه

خاارج شاده و باه     های زیرزمینای گیری حجم اندامآب ناشی از اندازه
هاای  هاای حااوی انادام   صورت س حی خشک شدند. ساپس نموناه  

سااعت   48باه مادت    گاراد یسانتدرجه  75به آون با دمای  یرزمینیز
 گیری شد. اندازه هاآنو سپس وزن خشک منتقل شده 
هاای  انادام هاوایی و انادام   خشاک  تاازه و  وزن  های کال دادهاز 

های دز پاسخ استفاده در هر گلدان برای برازش منحنیقیاق  یرزمینیز
بوسیله  یرزمینیزهای پاسخ وزن تازه و خشک اندام هوایی و اندامشد. 

ه و آناالیز شاد   Rافازار  خ ای و باا اساتفاده از نارم    غیار روش وایازی 
ی هر کدام از ها. تمامی دادهپارامترهای معادله برازش شده ارائه شدند

( 1پارامتری لجستیک زیار  معادلاه    سهطور همزمان با مدل به صفات
 برازش داده شدند. 

 1    )                     
     50loglogexp1 EDxb

D
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اندام هوایی و  خشکازه یا توزن ارتفاع، بیانگر  ijU در این معادله،
حاد مجاناب باالا     D های زیرزمینی،های زیرزمینی و حجم انداماندام

های زیرزمینای و حجام   اندام هوایی و اندامخشک تازه و وزن ارتفاع، 
شایب منحنای در    ib کا ، علاف در مقادیر صافر  های زیرزمینی اندام

کا  ستوکسایدیم در مقیااس    هاای علاف  غلظات  50ED ،xمحدوده 
ک  ستوکسیدیم است که منجر باه  غلظتی از علف 50EDگاریتمی و ل

هاای  درصد ارتفاع، وزن تازه و خشک اندام هوایی و انادام  50کاه  
، شودیمهرز قیاق های زیرزمینی علفزیرزمینی و همچنین حجم اندام

 .(26  باشندمی
روغان   ستوکسیدیم بدون روغان و باه هماراه   سپس مقادیری از 

، کاه  2معادله از ب پاسخ یکسانی شده بودند با استفاده که موج گیاهی
، 9  قارار گرفتناد   ارزیابی و مقایسهشود، مورد توانایی نسبی نامیده می

 .(26 و 22 ،13 ،11
 2         )                  RREDEDR vsS   1;5050

 

به ترتیاب نشاانگر مقاداری از     50s+vEDو  50sEDدر این معادله، 
 های گیاهیروغنهر یک از به همراه و  سیدیم خالصستوکک  علف

باین   گیری شده قیاقاندازه یهاصفتدر درصد  50لازم برای کاه  
اسات. اگار تواناایی نسابی      بخ  پایین منحنی  صفر(و ( D حد بالا 
موجاب   روغان گیااهی  تر از یک باشاد، افازودن   یا بزر  تر وکوچک
 و 22 ،13 ،11 ،9ت  کا  شاده اسا   علفکارایی یا افزای   کاه  و

26.) 

 

 نتایج و بحث

  ارتفاع گیاه 

های ارتفاع قیاق در واکن  به کااربرد  نتایج حاصل از برازش داده
پاارامتری لجساتیک در   های گیاهی به مدل ساه ستوکسیدیم و روغن

دهاد کاه   نشان داده شده است. نتایج این م العه نشاان مای   1جدول 
کا  ستوکسایدیم موجاب    علاف های گیاهی به هماراه  کاربرد روغن

ک  ستوکسیدیم بارای کااه  ارتفااع    کاه  غلظت مورد نیاز علف
گردد. افزای  توانایی نسابی بارای کااه  ارتفااع قیااق در      قیاق می

گاذاری ستوکسایدیم   دهنده افزای  اثرهای گیاهی نشانحضور روغن
تواناد باا اخاتًل    می هاک علفکاربرد مواد افزودنی به همراه است. 
در رشد گیاه منجر به کاه  رشاد گیااه و در نتیجاه     تریعسربیشتر و 

( 2014کاه  ارتفاع گردد به عنوان مثال نتاایج باباایی و همکااران     
کاا  ( نشااان داد کااه کاااربرد سااولفات آمونیااوم بااه همااراه علااف4 

 Hordeum  جو درهدار ارتفاع گیاه منجر به کاه  معنی یکسولفور

spontaneum درصد در مقایسه با شاهد شد و کاارایی   32( به میزان
و  تار یعسرآن نسبت به روغن ولک در کاه  ارتفاع بیشتر بود. جذب 

های گیاهی منجار  در شرایط کاربرد به همراه روغن هاک علفبیشتر 
گردد ثره به محل هدف در گیاه میؤو بیشتر ماده م تریعسربه رسیدن 

(. کااه   26یاباد   باروز مای   تار یعسربنابراین اثرات آن بر رشد گیاه 
 یهاا روغان ارتفاع گیاه سوروف در نتیجه کاربرد ایمازاتاپیر به هماراه  

 (.10گیاهی گزارش شده است  

 

 وزن تازه اندام هوایی

های وزن تازه انادام هاوایی قیااق باه     نتایج حاصل از برازش داده
ه نشان داده شده است. با توج 2مدل سه پارامتری لجستیک در جدول 
کا   های گیاهی به همراه علاف به نتایج توانایی نسبی، کاربرد روغن

کا  ستوکسایدیم   ستوکسیدیم موجب کاه  غلظت مورد نیاز علاف 
برای کاه  وزن تازه اندام هوایی قیاق شاده اسات. افازای  مقادار     

قیااق در حضاور   وزن تاازه انادام هاوایی    توانایی نسبی برای کااه   
افزای  کارآیی ستوکسایدیم در کنتارل   دهنده های گیاهی نشانروغن

ک  های کلودیناافو   کاربرد مواد افزودنی به همراه علفقیاق است. 
پروپارژیل، هالوکسی فو  و دایفنزوکاوات متیال ساولفات منجار باه      

 (.9کاه  وزن تازه اندام هوایی یولاف وحشی شد  
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کش و توانایی نسبی علف سیگموئیدی پارامتری سه مدل( به Sorghum halepenseارتفاع قیاق ) یهاحاصل از برازش داده پارامترهای -1جدول 

 ستوکسیدیم در کاهش ارتفاع 

Table 1- Parameters derived from fitting data by three parameters sigmoid models on height of S. halepense and relative 

potency of sethoxydim herbicide in height reduction. 
 تیمارها

Treatment 
 شیب

b (slope) 

بالاحد   
Upper limit 

% 50دز موثر   
Effect Dose 50 

% 90دز موثر   
Effect Dose 90 

 توانایی نسبی
Relative potency 

 
 ارتفاع قیاق

Height of S. halepense 

 روغن گیاهیستوکسیدیم بدون 

Sethoxydim without vegetable oil 
2.062 (0.18)* 121.15 (1.76) 77.159 (3.47) 223.97 (27.79) 1 

 ستوکسیدیم + روغن ذرت

Sethoxydim + Corn oil 
2.902 (0.22) 115.98 (1.79) 59.56 (1.73) 126.99 (8.19) 1.30 

 ستوکسیدیم + روغن زیتون

Sethoxydim + Olive oil 
3.556 (0.35) 120.30 (1.14) 49.049 (1.05) 90.98 (5.97) 1.57 

 ستوکسیدیم + روغن هسته انگور

Sethoxydim + Grape seed oil 
6.356 (0.47) 115.98 (1.79) 65.28 (1.78) 92.237 (3.36) 1.18 

 ستوکسیدیم + روغن زیره

Sethoxydim + Cumin oil 
6.282 (0.46) 119.92 (1.79) 62.65 (1.60) 88.89 (3.61) 1.23 

 ستوکسیدیم + سیاه دانه

Sethoxydim + Fennel flower oil 
5.250 (0.35) 116.88 (1.79) 60.90 (1.39) 92.55 (3.78) 1.27 

 ستوکسیدیم + نعناع

Sethoxydim + Mint oil 
5.365 (0.34) 120.67 (1.79) 62.41 (1.41) 94.00 (3.52) 1.24 

 ستوکسیدیم + آفتابگردان

Sethoxydim + Sunflower oil 
5.722 (0.45) 120.24 (1.79) 71.93 (1.76) 105.59 (2.75) 1.58 

 دهد.را نشان می استاندارد خ ایاعداد داخل پرانتز  *

Data in parenthesis show the standard error. 
 

کاربرد روغن متیله شده بذری  آدیگور( به عنوان ماده افزودنی به 
ک  های هالوکسی فاو  متیال و ایمازاتااپیر باه ترتیاب      همراه علف
(. 20اه  وزن تاازه انادام هاوایی قیااق و گاوپنباه گردیاد        باعث ک

های گیاهی کاه  وزن تازه اندام هوایی سوروف بوسیله کاربرد روغن
نارگیل، بادام زمینی، منداب، بادام تلخ و کرچک به ترتیاب باه میازان    

براباار نساابت بااه عاادم کاااربرد     90/3و  51/3، 78/2، 50/2، 14/2
افازای  حًلیاات و انع ااف پااذیری   (. 10هاای گیاااهی باود    روغان 

کوتیکول بوسیله روغان هاای گیااهی باعاث کااه  تاوان گیااه در        
ممانعت از دست دادن آب از کوتیکول و همچناین اخاتًل در جاذب    
آب بوسیله آسیب سریع تر به سیستم های آوندی می گاردد بناابراین   

  (.26 و 10یابد  در این شرایط میزان آب موجود در گیاه کاه  می
 

 وزن خشک اندام هوایی

اندام هوایی قیاق باه   خشکهای وزن نتایج حاصل از برازش داده
نشان داده شده است. کاه   3مدل سه پارامتری لجستیک در جدول 

های گیاهی بیشتر از وزن خشک اندام هوایی سوروف در کاربرد روغن
کاربرد روغن ها است. تمامی روغن های گیاهی منجر به کاه  عدم 
یشااتر وزن خشااک اناادام هااوایی و یااا در واقااع افاازای  کااارایی    ب

با توجه باه نتاایج تواناایی نسابی،     ستوکسیدیم در کنترل قیاق شدند. 
کا  ستوکسایدیم موجاب    های گیاهی به هماراه علاف  کاربرد روغن

افزای  کارایی کنترلی قیاق و کاه  زیست توده تولید شاده توساط   
د. بیشاترین میازان افازای     های هوایی توسط ستوکسایدیم شا  اندام

کارآیی ستوکسیدیم در کاه  وزن خشک اندام هوایی قیاق به ترتیب 
برابار( و کمتارین میازان     57/2برابار( و زیاره     63/2در روغن ذرت  

برابر( و هسته انگاور   30/1افزای  کارآیی در تیمارهای روغن زیتون  
کا   اه علاف کاربرد مواد افزودنی باه همار   برابر( مشاهده شد. 35/1 

(، دیکلوفو  متیال، سیکلوکسایدیم، کلودیناافو     19های مزوتریون  
(، سولفوساولفورون و  23(، ستوکسیدیم و فنوکساپرو   22پروپارژیل  

(، کلودیناافو  پروپارژیال،   11سولفورون متیال   سولفوسولفورون+مت
( منجار باه کااه     9هالوکسی فو  و دایفنزوکوات متیال ساولفات    

ایزدی و همکاران  های هرز شد.خشک اندام هوایی علفدار وزن معنی
( نشان دادند که کارآیی کنترل یولاف وحشی با افازای   13(  2013 

هاای گیااهی کلازا،    ک  افزای  یافته و همچنین روغان غلظت علف
در سویا، منداب، زیتون، کنجاد، کرچاک، باادام شایرین و باادام تلاخ       

  آب( سمیت نداشتند.در مقایسه با شاهد  حجمی % 5/0غلظت 
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و توانایی  سیگموئیدی پارامتری سه مدل( به Sorghum halepenseوزن تازه اندام هوایی قیاق ) یهاحاصل از برازش داده پارامترهای -2جدول 

 کش ستوکسیدیم در کاهش وزن تازه اندام هوایی نسبی علف

Table 2- Parameters derived from fitting data by three parameters sigmoid models on shoot fresh weight of S. halepense and 

relative potency of sethoxydim herbicide in shoot fresh weight reduction 
 تیمارها

Treatment 
 شیب

b (slope) 

بالاحد   
Upper limit 

% 50دز موثر   
Effect Dose 50 

% 90دز موثر   
Effect Dose 90 

ی نسبیتوانای  

Relative potency 

 
وزن تازه اندام هوایی قیاق   

Shoot fresh weight of S. halepense 

 روغن گیاهیستوکسیدیم بدون 

Sethoxydim without vegetable oil 
6.94 (1.35)* 16.29 (0.48) 217.41 (7.20) 298.43 (21.13) 1 

 ستوکسیدیم + روغن ذرت

Sethoxydim + Corn oil 
1.89 (0.27) 18.34 (0.82) 58.04 (5.40) 185.59 (27.86) 3.75 

 ستوکسیدیم + روغن زیتون

Sethoxydim + Olive oil 
7.63 (2.88) 15.95 (0.85) 145.93 (13.72) 194.60 (13.08) 1.49 

 ستوکسیدیم + روغن هسته انگور

Sethoxydim + Grape seed oil 
6.13 (1.40) 15.95 (0.59) 137.04 (9.47) 196.16 (16.39) 1.59 

 ستوکسیدیم + روغن زیره

Sethoxydim + Cumin oil 
1.92 (0.26) 18.22 (0.82) 61.82 (5.66) 193.60 (27.89) 3.52 

 ستوکسیدیم + سیاه دانه

Sethoxydim + Fennel flower oil 
1.88 (0.23) 18.31 (0.85) 74.22 (7.39) 239.57 (30.26) 2.93 

 ستوکسیدیم + نعناع

Sethoxydim + Mint oil 
4.78 (1.19) 16.02 (0.65) 120.02 (6.90) 190.12 (23.65) 1.81 

 ستوکسیدیم + آفتابگردان

Sethoxydim + Sunflower oil 
2.13 (0.31) 18.02 (0.91) 84.37 (8.76) 236.67 (26.78) 2.58 

 دهد.را نشان می استاندارد خ ایاعداد داخل پرانتز  *

Data in parenthesis show the standard error. 
 

( نیز در اثار  .Phalaris minor Retzکارایی کنترل خونی واش  
هاای گیااهی   افزای  غلظت کلودینافو  پروپارژیال و کااربرد روغان   

( و راشد محاال و  9(  2014(. حمامی و همکاران  28افزای  یافت  
لاه شاده   ( نیز نشان دادند که کاربرد روغان متی 22(  2011همکاران  

داری بار وزن خشاک انادام    بذری کلزا  آدیگور( به تنهایی اثار معنای  
( نشاان  29توورسکی  هوایی تولید شده توسط یولاف وحشی نداشت. 

هاای گال   روغن گیاهی مورد م العه بر روی بر  25داد که از میان 
( در شارایط  Taraxacum officinale Weber in Wiggersقاصد  

ی آویشن قرماز، دارچاین و میخاک منجار باه      هاآزمایشگاهی، روغن
شاوند کاه   ها و آسیب به غشاا  سالولی مای   افزای  نشت الکترولیت

دهنده اثرات سمی آنها است. کاه  زیست توده یولاف وحشای  نشان
 (. 13دانه نیز گزارش شده است  در نتیجه کاربرد روغن پنبه

 

 های زیرزمینیوزن خشک اندام

های زیر زمینای  اندامهای وزن خشک هنتایج حاصل از برازش داد
نشاان داده شاده    4قیاق به مدل سه پاارامتری لجساتیک در جادول    

هاای گیااهی باه    با توجه به نتایج توانایی نسبی، کاربرد روغان  است.

هاای  کااه  وزن خشاک انادام    ک  ستوکسیدیم موجبهمراه علف
در  شده است. بیشترین میزان افزای  کاارآیی ستوکسایدیم   زیرزمینی

قیاق به ترتیب در روغن ذرت  های زیرزمینیاندامکاه  وزن خشک 
برابر( و کمترین میزان افزای  کاارآیی در   09/2برابر( و زیره   21/2 

های گیاهی کاربرد روغنبرابر( مشاهده شد.  27/1تیمار روغن زیتون  
ها شود به عنوان مثال کاه  ک تواند باعث افزای  کارآیی علفمی

تره بوسیله کااربرد روغان مناداب باه     شک تولیدی ریشه سلمهوزن خ
ک  های ایمازاتاپیر و بنتازون+ اسی فلورفن به ترتیب باه  همراه علف
 (. 1برابر گزارش شده است   79/2و  35/2مقادیر 

 

 های زیرزمینیحجم اندام

های زیر زمینای قیااق   های حجم اندامنتایج حاصل از برازش داده
نشاان داده شاده اسات.     5مدل سه پارامتری لجستیک در جادول   به

درصد و در نتیجه افازای  تواناایی نسابی     50ثر ؤکاه  مقادیر دز م
هاای گیااهی باه هماراه ستوکسایدیم      دهد که کاربرد روغننشان می

 های زیر زمینی شده است.باعث کاه  حجم اندام
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و توانایی  سیگموئیدی پارامتری سه مدل( به Sorghum halepenseوزن خشک اندام هوایی قیاق ) یهاحاصل از برازش داده پارامترهای -3جدول 

 کش ستوکسیدیم در کاهش وزن خشک اندام هوایی نسبی علف
Table 3- Parameters derived from fitting data by three parameters sigmoid models on shoot dry weight of S. halepense and 

relative potency of sethoxydim herbicide in shoot dry weight reduction 
 تیمارها

Treatment 
 شیب

b (slope) 

بالاحد   
Upper limit 

% 50دز موثر   
Effect Dose 50 

% 90دز موثر   
Effect Dose 90 

 توانایی نسبی
Relative potency 

 
 وزن خشک اندام هوایی قیاق 

shoot dry weight of S. halepense 
 روغن گیاهیستوکسیدیم بدون 

Sethoxydim without vegetable oil 
25.56 (8.27)* 11.91(0.38) 113.83 (6.82) 298.52 (25.66) 1 

 ستوکسیدیم + روغن ذرت

Sethoxydim + Corn oil 
1.82 (0.34) 11.30 (0.50) 43.30 (4.07) 144.59 (21.50) 2.63 

 نستوکسیدیم + روغن زیتو
Sethoxydim + Olive oil 

1.97 (0.27) 11.24 (0.54) 87.88 (7.29) 268.67 (27.05) 1.30 

 ستوکسیدیم + روغن هسته انگور

Sethoxydim + Grape seed oil 
1.91 (0.26) 11.14 (0.54) 84.58 (7.25) 266.50 (27.42) 1.35 

 ستوکسیدیم + روغن زیره

Sethoxydim + Cumin oil 
1.84 (0.34) 11.47 (0.50) 44.26 (3.98) 146.21 (21.44) 2.57 

 ستوکسیدیم + سیاه دانه

Sethoxydim + Fennel flower oil 
1.62 (0.21) 11.28 (0.51) 57.32 (5.23) 221.87 (27.71) 1.99 

 ستوکسیدیم + نعناع

Sethoxydim + Mint oil 
1.92 (0.21) 11.10 (0.53) 76.82 (6.44) 240.82 (24.85) 1.48 

 ستوکسیدیم + آفتابگردان

Sethoxydim + Sunflower oil 
1.64 (0.20) 11.45 (0.51) 61.34 (5.48) 234.52 (27.59) 1.86 

 دهد.را نشان می استاندارد خ ایاعداد داخل پرانتز  *

Data in parenthesis show standard error at 5% significance level. 
 
و  سیگموئیدی پارامتری سه مدل( به Sorghum halepenseهای زیر زمینی قیاق )وزن خشک اندام یهابرازش داده حاصل از پارامترهای -4جدول 

 های زیر زمینیاندام خشککش ستوکسیدیم در کاهش وزن توانایی نسبی علف
Table 4- Parameters derived from fitting data by three parameters sigmoid models on underground organs dry weight of S. 

halepense and relative potency of sethoxydim herbicide in underground organs dry weight reduction 
 تیمارها

Treatment 
 شیب

b (slope) 

بالاحد   
Upper limit 

% 50دز موثر   
Effect Dose 50 

% 90دز موثر   
Effect Dose 90 

 توانایی نسبی
Relative potency 

 
قیاقهای زیر زمینی انداموزن خشک    

Underground dry weight of S. halepense 
 روغن گیاهیستوکسیدیم بدون 

Sethoxydim without vegetable oil 
2.10 (0.19)* 12.09 (0.38) 96.26 (5.78) 273.65 (26.22) 1 

 ستوکسیدیم + روغن ذرت

Sethoxydim + Corn oil 
2.07 (0.34) 11.52 (0.41) 43.59 (3.53) 126.17 (17.98) 2.21 

 ستوکسیدیم + روغن زیتون

Sethoxydim + Olive oil 
1.60 (0.16) 11.31 (0.42) 75.53 (6.81) 298.21 (34.20) 1.27 

 ستوکسیدیم + روغن هسته انگور

Sethoxydim + Grape seed oil 
1.60 (0.16) 11.30 (0.41) 65.60 (5.83) 258.73 (30.75) 1.47 

 ستوکسیدیم + روغن زیره

Sethoxydim + Cumin oil 
2.24 (0.41) 11.50 (0.40) 46.07 (3.32) 123.12 (18.91) 2.09 

 ستوکسیدیم + سیاه دانه

Sethoxydim + Fennel flower oil 
1.56 (0.16) 11.23 (0.41) 57.77 (5.39) 235.75 (29.33) 1.67 

 ستوکسیدیم + نعناع

Sethoxydim + Mint oil 
1.44 (0.16) 11.29 (0.41) 53.03 (5.43) 244.37 (32.78) 1.82 

 ستوکسیدیم + آفتابگردان

Sethoxydim + Sunflower oil 
1.49 (0.16) 11.40 (0.41) 56.43 (5.47) 245.81 (31.10) 1.71 

 دهد.را نشان می استاندارد خ ایاعداد داخل پرانتز  *

Data in parenthesis show standard error at 5% significance level. 
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و توانایی  سیگموئیدی پارامتری سه مدل( به Sorghum halepenseهای زیر زمینی قیاق )حجم اندام یهاحاصل از برازش داده پارامترهای -5جدول 

 های زیرزمینیکش ستوکسیدیم در کاهش حجم اندامنسبی علف

Table 5. Parameters derived from fitting data by three parameters sigmoid models on root volume of S. halepense and relative 

potency of sethoxydim herbicide in underground organs volume reduction 
 تیمارها

Treatment 
 شیب

b (slope) 

بالاحد   
Upper limit 

% 50دز موثر   
Effect Dose 50 

% 90دز موثر   
Effect Dose 90 

 توانایی نسبی
Relative potency 

 
قیاق های زیرزمینیاندامحجم    

 Underground organs volume of S. halepense 
 روغن گیاهیستوکسیدیم بدون 

Sethoxydim without vegetable oil 
1.68 (0.17)* 49.38 (1.78) 110.00 (8.49) 352.24 (54.06) 1 

 غن ذرتستوکسیدیم + رو

Sethoxydim + Corn oil 
1.25 (0.14) 53.67 (1.89) 63.29 (6.24) 368.29 (63.97) 1.74 

 ستوکسیدیم + روغن زیتون

Sethoxydim + Olive oil 
1.83 (0.22) 55.46 (1.85) 70.65 (4.65) 233.99 (33.98) 1.56 

 ستوکسیدیم + روغن هسته انگور

Sethoxydim + Grape seed oil 
1.99 (0.24) 55.27 (1.85) 70.92 (4.46) 213.40 (28.58) 1.55 

 ستوکسیدیم + روغن زیره

Sethoxydim + Cumin oil 
1.68 (0.27) 51.54 (1.89) 51.70 (4.55) 191.54 (34.36) 2.13 

 ستوکسیدیم + سیاه دانه

Sethoxydim + Fennel flower oil 
1.58 (0.17) 53.26 (1.89) 69.84 (5.65) 279.73 (39.28) 1.58 

 ستوکسیدیم + نعناع

Sethoxydim + Mint oil 
1.86 (0.19) 54.38 (1.87) 79.80 (5.50) 259.66 (30.95) 1.38 

 ستوکسیدیم + آفتابگردان

Sethoxydim + Sunflower oil 
1.50 (0.16) 54.09 (1.87) 77.79 (6.21) 334.59 (47.79) 1.41 

 دهد.ا نشان میر استاندارد خ ایاعداد داخل پرانتز  *

Data in parenthesis show standard error at 5% significance level. 
 

بیشترین میزان افازای  کاارآیی ستوکسایدیم در کااه  حجام      
برابر( و ذرت  13/2های زیر زمینی قیاق به ترتیب در روغن زیره  اندام
نعنااع  برابر( و کمترین میزان افزای  کاارآیی در تیماار روغان     74/1 
برابر( مشاهده شد. کاه  حجم ریشه سوروف در نتیجه کاربرد  38/1 

های گیاهی نارگیل، بادام زمینی، منداب، بادام تلخ و کرچک باه  روغن
 (.10همراه ایمازتاپیر مشاهده شده است  

 

 گیری  نتیجه

هااا بااه منظااور افاازای  تولیااد  کاا ضاارورت اسااتفاده از علااف
ها به محل غیر هادف، و  ک علف محاولات کشاورزی، خ ر انتقال

هاا، ضارورت بهباود کاارایی     کا  اثرات زیست محی ی کاربرد علاف 
دهد. توانایی نسبی های مدیریت شیمیایی را به روشنی نشان میروش

های گیااهی بارای کااه  خاوصایات     ستوکسیدیم در حضور روغن
ر ثیر را دأهای ذرت و زیره بیشترین ترشدی قیاق افزای  یافت. روغن

افزای  کارایی کنترلی قیاق بوسیله ستوکسیدیم داشاتند. از آنجاا کاه    
هاای غیار هادف منجار باه خساارت باه        انتقال ستوکسیدیم به محل

بار  نظیار گنادم، جاو، ارزن، ساورگوم و ذرت      گیاهان زراعی باریک
تاوان از طریاق   هاای گیااهی مای   شود بنابراین با استفاده از روغنمی

یدیم بدون کاه  کارایی کنترلی، خ ار  کاه  مقدار مارف ستوکس
 انتقال ستوکسیدیم به محل غیر هدف را کاه  داد. 
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Introduction: Weed management is one of the most important aspects of successful crop production for 

supplying food needed for the rising population. Johnsongrass (Sorghum halepense L.) is among the most 

noxious weeds in the world due to its superior biology and tremendous ecological adaptations. It causes 

substantial yield loss in different field crops including corn, soybean, wheat, and sorghum. Therefore, 

management of Johnsongrass is crucial for optimum crop production. Prevention by clean cultivation, cultural 

management by using weed-competitive, mechanical management by hand hoeing, biological management by 

applying pathogens, and eventually applying herbicide as chemical management can be used for controlling 

Johnsongrass. Chemical management is an effective method to control Johnsongrass. For decreasing adverse 

effects of herbicide and costs of production, optimizing herbicides performance is very essential. It appears that 

the use of adjuvants seems to be a best solution to achieve optimized herbicides performance. In spite of these 

advantages, some synthetic adjuvants have shown side effects on living organs. Therefore, using 

environmentally safe adjuvants is a key point for applying this technology. This study was conducted for 

evaluating vegetable oil effects on Johnsongrass control by sethoxydim herbicide. 

Materials and Methods: To study the effects of vegetable oils on the performance of sethoxydim on 

Johnsongrass (Sorghum halepense L.) control, a factorial experiment based on completely randomized design 

including sethoxydim concentration at six levels (0, 46.875, 93.75, 187.5, 281.25 and 375 g ai ha-1) and 

vegetable oils at 8 levels (with and without corn, olive, grape seed, cumin, fennel flower, mint and sunflower 

oils) with four replications was conducted in the research greenhouse of college of agriculture Birjand university 

in 2017. For increasing seed germination and breaking seed dormancy of Johnsongrass, the seeds were treated by 

sulfuric acid for 3 min and then washed by tap water for 30 minutes. The seeds were then sown in potting trays 

(3 cm × 3 cm × 5 cm) filled with moistened peat. One week after sowing, at the one-leaf seedlings stages, they 

were transplanted to plastic pots with 2 liter volume and filled with a mixture of sand, clay loam soil, and peat 

(1:1:1; v/v/v). The pots were sub-irrigated every two days. The seedlings were thinned to four per pot at the two-

leaf stage. Spraying was done at the four-leaf stage by using a chargeable sprayer equipped with an 8002 flat fan 

nozzle tip delivering 250 L ha-1 at 2 bar spray pressure. Four weeks after spraying, height of plant was measured 

and then the shoots and roots of plant were harvested and weighed immediately after the root volume was 

measured. The plant parts were oven-dried and reweighed. 

Results and Discussion: When emulsified vegetable oils alone were sprayed against Johnsongrass, none of 

vegetable oils had phytotoxic effects on plant height, fresh and dry weight of shoot and root, root volume and 

root length of Johnsongrass (Table 2). This finding was similar to the results of Tworkoski (2002) (42) and Izadi 

darbandi et al (2013) (17). The ED50 parameter was estimated by dose response model based on Johnsongrass 

plant height, shoot and root dry and fresh weight, and root volume. All emulsifiable vegetable oils improved 

significantly the effectiveness of sethoxydim on Johnsongrass. Relative potency in the presence of corn, olive, 

grape seed, cumin, fennel flower, mint and sunflower oils was 1.30, 1.57, 1.18, 1.23, 1.27, 1.24, and 1.07 times 

for plant height, 3.75, 1.49, 1.59, 3.52, 2.93, 1.81, and 2.58 times for shoot fresh weight, 2.63, 1.30, 1.35, 2.57, 

1.99, 1.48, and 1.86 times for shoot dry weight, 2.21, 1.27, 1.47, 2.09, 1.67, 1.82, and 1.71 times for root dry 

weight, and 1.74, 1.56, 1.55, 2.13, 1.58, 1.38, and 1.41 times for root volume, respectively, as compared to the 

condition without vegetable oils. Among emulsifiable vegetable oils, the highest effect on shoot and root dry 

weight was observed in corn and cumin oils while olive oil showed the lowest effect. 

Conclusion: Our result showed that vegetable oil including corn, olive, grape seed, cumin, fennel flower, 
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mint and sunflower oils had not only the phytotoxic effects on produced biomass by Johnsongrass, but also 

improved the performance of Sethoxydim for Johnsongrass control. Therefore, using vegetable oils mixed with 

sethoxydim can decrease the adverse impacts of this herbicide on the environment. 
 
Keywords: Adjuvant, Herbicide, Plant height, Relative potential, Root volume 



 مقاله کوتاه پژوهشی

های اجتناب از سایه در همجوار بر بروز مکانیسمی اثر طول دوره همجواری، تعداد و نوع گونه

 (Phaseolus vulgarisز)لوبیا قرم

 
 3یقنبر یعل -*2یاسد یقربانعل -1یباقر یعل

 26/12/1396تاریخ دریافت: 

 03/08/1398تاریخ پذیرش: 

 

 چکیده

گیاه لوبیا قرمز )گیاه هدف(  های اجتناب از سایهبر بروز مکانیسم 7و سلمه تره 6، تاج خروس5ذرت ،4واری گیاهان لوبیا قرمزاثر همج به منظور بررسی
عاملی، در قالب طرح  3طرح آزمایشی بصورت طرح فاکتوریل  در مزرعه دانشگاه فردوسی مشهد انجام گرفت. 96آزمایش گلدانی در بهار و تابستان سال

 45روز و  30روز،  15) لوبیاا قرماز   طول مدت زمان همجواری گیاهاان باا گیااه    تکرار انجام گرفت. فاکتور اول شامل 4امل تصادفی و در های کبلوک
-مل گونهی همجوار با گیاه لوبیا قرمز و شانوع گونه شامل گیاه( و فاکتور سوم 3و  2، 1) فاکتور دوم شامل تعداد گیاهان همجوار با گیاه لوبیا قرمز روز(،

و تاج خروس بود. در این آزمایش ارتفاع، تعداد شاخه فرعی، وزن خشک برگ، وزن خشک ساقه ساقه، وزن خشک کال   ترهسلمه های لوبیا قرمز، ذرت،
 رداری دیر معنای ثأنشان داد از میان تمام فاکتورهای مورد آزمایش، طول مدت زمان همجواری گیاهان در کنار هم تا  نتایج این آزمایش گیری شد.اندازه

وزن خشک  متر،سانتی 2/42و  2/35، 1/32رتیب روز همجواری به ت 45و  30، 15اغلب صفات داشته است. به عنوان نمونه، ارتفاع گیاه به ترتیب بعد از 
 1/8و  5/6، 1/6روز به ترتیب  45و  30، 15گرم در بوته و وزن خشک ساقه بعد از  6/24و  9/22، 22روز همجواری به ترتیب  45و  30، 15گیاه بعد از 

تداوم حضور گیاهان نتایج این آزمایش نشان داد،  .اکنش نشان ندادهای همجوار وبه نوع و تعداد بوتههیچ کدام از صفات گرم در متر مربع به دست آمد. 
 .باشدمی های اجتناب از سایه مطرحدر بروز مکانیسمگذار ثیرأدر کنار گیاهان مرکزی به عنوان یک عامل ت

 
 های اجتناب از سایه، همجواریرقابت، کیفیت نور، مکانیسم های کلیدی:واژه

 

  7 6 5    4 3 2 1 مقدمه

، اماا قادرناد   خود را ندارند راجوهای همگونهتوان انتخاب گیاهان 
جاوار ساایر   را در  ، همیاری و سازشطیف وسیعی از رفتارهای رقابتی

رقابت  ها،در بسیاری از بوم نظام .دهنداز خود نشان  های گیاهی،گونه
مطالعاات   اسات. ترین عامل محدود کننده رشد برای دریافت نور مهم

در  کیفیت نور و نقش آن بر روابط متقابل بین گیاهان کمتری بر روی
طیفی از طول ماوج های گیاهان به برگ نور رسیده. باشددسترس می

هاای  بلناد ناور، باه بارگ     های(. طول موج8) های کوتاه و بلند است

                                                           
گااروه  ان،دانشاایارو  دانشااجوی دکتااری اگروتکنولااو ی  ترتیااب بااه -3و  2، 1
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4- Phaseolus vulgaris 

5- Zea mayz 

6- Amaranthus retroflexus 

7- Chenopodium album 

گاردد، بلکاه از   رسد، اما در فرایند فتوسانتز، مصارف نمای   گیاهان می
از بارگ   نور قرمز دور بازتاب گردد.ها عبور یا از آنها منعکس میبرگ
های گیاهی و دریافت آن توسط گیاهان مجاور به عناوان ناوعی   گونه

-مای  سیگنال محیطی برای درک محیط و شناخت همسایگان بشمار

حضور دیگار   ،گیاهدر مراحل اولیه رشد، برخورد این طول موج به  رود.
درک  (.4) کناد هایی از همان جمعیت را به گیاه القا میها یا بوتهگونه

دهاد کاه مناابع محادود نباوده،      این شرایط توسط گیاه، زمانی رخ می
انادازی  فیزیکای و یاا ساایه    بین گیاهان و برخوردمنابع رقابتی بر سر 

وجود ندارد. با درک تغییارات کیفیات ناور رسایده باه گیااه،       مستقیم 
رخ  گیااه مکانیسام اجتنااب از ساایه در    هاایی تحات عناوان    واکنش
لکااولی، وهااای مپاساا اجتناااب از سااایه شااامل  مکانیساام دهااد.ماای

 یهاا بارگ  تشاکیل  .و آنااتومیکی اسات  فیزیولو یکی  ،مورفولو یکی
از  ترینسنگ تر وی طویلهاساقه و اهگرهیانمی فاصله یشنازک، افزا

و به در گیاهان مختلف های مورفولو یکی هستند که ویژگیترین مهم
در  (.10 و 5، 3اناد ) اجتنااب از ساایه گازارش شاده     مکانیسام عنوان 

آزمایش حاضر، نقش گونه، تعداد بوته همجوار و طول دوره همجواری 
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سای قارار گرفات تاا     مزرعاه، ماورد برر   یسازی شدهدر شرایط شبیه
های اجتناب از سایه در لوبیا مورد ارزیاابی  ثیرپذیری و بروز مکانیسمأت

 قرار گیرد. 

 

 هامواد و روش

ذرت، تااج   اثر همجاواری گیاهاان لوبیاا قرماز،     به منظور بررسی
خروس و سلمه تره با لوبیا قرمز )گیاه هدف( آزمایش گلدانی در بهار و 

 3بصاورت فاکتوریال   شاگاه فردوسای،   در مزرعه دان 96تابستان سال
 اجرا شد.تکرار  4های کامل تصادفی و در عاملی، در قالب طرح بلوک

لوبیا قرمز هدف، در سه  طول مدت زمان همجواری با گیاه فاکتور اول
فااکتور دوم تعاداد گیاهاان     (،روز از زمان رویش 45و  30، 15) سطح

( و فاااکتور وتااهب 3و  2، 1همجااوار بااا لوبیااا قرمااز در سااه سااطح )  
ی همجوار با گیاه لوبیا قرمز و شامل لوبیا قرماز،  نوع گونه شامل سوم
ای، گیاهان در محیط کشات ماساه  و تاج خروس بود.  سلمه تره ذرت،

چه، دار شده و بعد از ظهور ریشهزنی، جوانهبه منظور اطمینان از جوانه
ر و تاج خروس و ها منتقل شدند. ذرت و لوبیا با تراکم پنج بذبه گلدان

سلمه در تراکم بالا کاشته شد و به مرور تنک شده تا در نهایات یاک   
گیاه به عنوان هدف یا گیاه همجوار در کنار گیاه مرکازی قارار گیارد.    
همچنین در طول مدت آزمایش، گیاهان به منظور جلاوگیری از ساایه  
اندازی مستقیم و عدم تداخل هوایی تا حد مشخصی اجازه رشد پیادا  
کردند و بعد از آن، گیاهان همجوار از ارتفاع مشخصی هرس )کوتااه(  

متر لحاا  شاد. در   سانتی 15ی بین گیاهان شدند. همچنین فاصلهمی
پس از اتمام مدت زمان همجواری برای هار  روز،  30و  15تیمارهای 
همجوار حذف شدند و به گیاه هدف اجازه داده شد تاا   هایتیمار، گیاه

روز همجواری(، پاس از   45ی سوم )دامه دهد. در مرحلهبه رشد خود ا

برداشت گیاهان همجوار، گیاهان باقی مانده برداشات شاده و ارتفااع،    
تعداد شاخه فرعی، وزن خشک ساقه و وزن خشک کل مورد ارزیاابی  

 توساط نارم افازار   هاا  ها، آنالیز دادهآوری دادهپس از جمع .ندقرار گرفت
SAS  افزاردارها با نرمو رسم نمو ،1/9نسخه   Excel.انجام گرفت 

 

 نتایج و بحث

( نشاان داد، کاه دوره همجاواری    1نتایج آنالیز واریانس )جادول  
و وزن متغیرها به جز تعداد شاخه فرعی  داری بر اغلبگیاهان اثر معنی

های همجوار وزن خشک برگ، به تعداد گونه بوته داشته است.خشک 
ثیر نوع گونهأچ کدام از صفات تحت تواکنش نشان داد و همچنین هی

مقایسه اثرات ساده دوره همجاواری گیاهاان   ی همجوار قرار نگرفت. 
 های اجتنااب از ساایه لوبیاا قرماز    ثر از مکانیسمأبر میانگین صفات مت

روز همجواری  45و  30، 15های نشان داد که در بین زمان (2)جدول 
-روز، اثر معنی 45ری به افزایش دوره همجوا گیاهان با گیاه مرکزی،

 داری بر کلیه صفات داشت. 

هاای اجتنااب از   در زیر واکنش صفات مختلف به عنوان مکانیسم
 های همجوار به تفکیک آورده شده است.  سایه نسبت به گونه

 

 ارتفاع

تنها طاول دوره همجاواری بار    های مورد آزمایش از میان فاکتور
بارای    p-valueلاف(. مقادار  ، ا1)شاکل   ثیرگاذار باود  أروی ارتفااع ت 

ی ی همجوار و نوع گونهفاکتورهای طول دوره همجواری، تعداد گونه
 (.2به دست آمد )جدول  44/0و  46/0، 0001/0همجوار به ترتیب 

 
آن بر روی بروز  ثیری همجوار و تأهمجوار و نوع گونه مختلف طول مدت زمان همجواری، تعداد گیاهانمیانگین مربعات اثر فاکتورهای  -1 جدول

 های اجتناب از سایه در گیاه لوبیا قرمزمکانیسم
Table 1- Anova, mean of squares, for the effect of time neighboring, number of neighboring and type of plant neighbor on 

shade avoidance mechanism in red bean 

 منابع تغییرات
Source of variations 

 درجه آزادی

Degree of freedom 
 ارتفاع

Height 

شاخه فرعیتعداد    
Lateral shoot 

هوزن خشک بوت  
Dry mater 

 وزن خشک ساقه
Shoot dry mater 

Rep  3 0.4061 0.2713 0.9782 0.6184 

A  2 <.0001 0.3414 0.0034 0.0001 

B  2 0.4149 0.7884 0.6824 0.3560 

C  3 0.4629 0.5022 0.4338 0.1259 

A*B 4 0.7691 0.3567 0.4629 0.3359 

A*C 6 0.2742 0.4328 0.3031 0.1231 

B*C 6 0.7239 0.4316 0.1041 0.5453 

A*B*C 12 0.9837 0.4034 0.1963 0.3347 

Rep :تکرار A: طول مدت زمان همجواری، B :تعداد گیاهان همجوار، C: نوع گونه ی همجوار 

A: time of neighboring, B: number of plant neighbors, C: type of plant neighbor 
 باشدمی  p value اعداد داخل جدول نشان دهنده 

 دهد.داری را نشان میمعنی 0.05اعداد کوچکتر از 
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 های مختلفاثر مختلف فاکتور طول مدت زمان همجواری بر شاخص -2 جدول

Table 2- Effect of different levels of time of neighboring on different grow indices 

 روز همجواری 45

45 days neighboring 
 روز همجواری 30

30 days neighboring   
 روز همجواری 15

 15 days neighboring 
 صفت

Trait    

41.2  (a) 35.25 (b) 32.1 (c) ارتفاع 
Height  

15.72 (a) 16.18 (a) 15.64 (a) 
 تعداد شاخه فرعی

Lateral shoot 

0.38  (c) 0.46 (b) 0.49 (a) 
 تعداد شاخه فرعی نسبت به ارتفاع همان گیاه

Lateral shoot on height 

24.60 (a) 22.9 (b) 22.0 (b) 
 وزن خشک کل

Dry matter  

8.1 (a) 6.5 (b) 6.1 (b) 
 وزن خشک ساقه

Shoot dry matter 
      .اعداد نشان دهنده میانگین مربوط به هر صفت

 دهد.داری را نشان میحروف یکسان در هر ردیف عدم معنی 

Numbers represent the mean  

Means that don’t share a letter are significantly different 

 

ثیری بار روی افازایش   أی همجوار هیچ گونه تا نوع و تعداد گونه
طاول مادت زماان    ی لوبیا از خود نشان ندادند. با افزایش ارتفاع ساقه

روز  45و  30، 15هااای همجااواری، میااانگین ارتفاااع باارای زمااان  
متر به دسات آماد. باا    سانتی 2/41و 2/35، 1/32همجواری به ترتیب 

ی گیااهی، الگاوی رشاد بخصوصای دارد، در     توجه به اینکه هر گونه
کناد و مقادار آن در   نهایت حجم مشخصی از زیست توده را ایجاد می

دوری کاه هار گیااه    متفاوت است. میزان نور قرماز  های مختلفگونه
کند همبستگی مستقیمی با حجم و تعداد گوناه دارد. هار   منعکس می

چه حجم، تعداد، ارتفاع و سطح برگ تولید شاده از هار گوناه بیشاتر     
شود، لذا با توجه به باشد، حجم بالاتری از نور مادون قرمز منعکس می

رفات کاه تغییار    از سایه، انتظار میهای اجتناب ماهیت بروز مکانیسم
هاای مختلاف   ارتفاع در گیاه مرکزی همجاوار باا تعاداد و ناوع گوناه     

 متفاوت باشد، اما اینگونه نشد.

 

 تعداد شاخه فرعی

باارای هاار کاادام از فاکتورهااای ماادت زمااان   p-valueمیاازان 
همجواری، تعداد گیاهان همجوار و طول مادت زماان همجاواری باه     

هاا  بدست آمد که هیچ کدام از این فااکتور  50/0و 78/0، 34/0ترتیب 
داری این صفت نبود. از طرفی با توجاه باه   ی سطح معنینشان دهنده

داری را ثیر معنیأها تاینکه طول مدت زمان همجواری در اغلب صفت
و  30، 15نشان داده است، میانگین این رقم به ترتیاب در تیمارهاای   

بدست آمد که  7/15و  2/16، 6/15یب روز بعد از همجواری به ترت 45
نشان داد که حتی مدت زمان همجواری گیاهان بر روی ایان صافت   

فرعی به عنوان یکی از صفات داری نداشته است. تعداد شاخهاثر معنی
هاای  قابل توجه، در اکثر آزمایشات، همواره به عنوان یکی از مکانیسم

یکی از فاکتورهاایی کاه   (. 7 و 6، 2) اجتناب از سایه مطرح بوده است

ثیر قارار  أهای مختلف همواره رقابت را تحات تا  گیاهان در اکوسیستم
بر طبق مفهوم فضا، گیاهان زمانی که در کنار  .(13) فضاست دهد،می

گیرند، تمایل دارند شاخ و برگ خود را به سمت فضااهای  هم قرار می
رفات،  ظار مای خالی بکشانند و فضاها را به تصرف خود درآورند. لذا انت

داری داشاته  اثار معنای  های همجوار، در این صفت، فاکتور تعداد گونه
رفت زمانی که گیاه در کنار تعداد بیشتری از . به عبارتی انتظار میباشد

های فرعی مواجاه  تعداد شاخه با کاهش گیرد،گیاهان همجوار قرار می
صافت وجاود    ای که در مورد ایننکته رخ نداد. یاما چنین اتفاق شود،

های جانبی، تا حد زیادی به واسطه  ندارد، این است که تعداد شاخه
ها کنترل شده و به عبارتی صفتی است که بیش از اینکه تحت تااثیر  

(. از ایان رو باه نظار    9) گیارد قرار مای ها ثیر  نأمحیط باشد، تحت ت
ه واقعیت داشتدار نشدن فاکتورها تا حدی بستگی به این رسد معنیمی

باشد. با توجه به اینکه مطالب ذکر شده، با نتاایج باه دسات آماده در     
تناقض آشکاری قرار داشت، بدین ترتیب، پراکنش شاخه های فرعای  
در بوته یا تعداد شاخه فرعی نسبت به ارتفاع در هر بوته مورد ارزیاابی  

فرعی در واحد ارتفاع نسابت باه طاول مادت     قرار گرفت. تعداد شاخه
برای  P-valueی واکنش نشان داد. به نحوی که میزان زمان همجوار

های همجوار و نوع های طول مدت زمان همجواری، تعداد گونهفاکتور
به دسات آماد کاه     17/0و  62/0، 0001/0ی همجوار به ترتیب گونه

گاذار  ثیرأنشان داد طول مدت زمان همجواری بر روی ایان نسابت تا   
ای مربوط به فاکتور طول مادت  هی میانگیناست. همچنین با مقایسه

زمان همجواری مشاهده شد که میاانگین ایان نسابت باه ترتیاب در      
 38/0و  46/0، 49/0روز همجواری به ترتیب  45و  30، 15تیمارهای 

به دست آمد که نشان داد میزان این نسبت با طول مادت همجاواری   
ه های فرعی در واحد تاک بوتا  ی عکس دارد. یعنی تعداد شاخهرابطه

داری مشااهده گردیاد. در   تغییر نکرد، اما نسبت به ارتفاع تفاوت معنی
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واقع تاثیر همجواری بر روی تعداد شاخه فرعی مشااهده نشاد، بلکاه    
 ثیر قرار گرفت.أهای فرعی در واحد تک بوته تحت تپراکندگی شاخه

 

 وزن خشک گیاه

در براورد شاخص وزن خشک گیاهی نیز مدت زماان همجاواری   
نشاان داد کاه همانناد اغلاب      p-valueمقایساه  گذار بود. نتایج تاثیر 

اری مدت زمان همجوطول گیری شده، در این صفت نیز صفات اندازه
میزان آن به ترتیب داری داشته است. بر تغییرات وزن خشک اثر معنی

ار و برای فاکتورهای طول مدت زمان همجواری، تعداد گیاهان همجاو 
به دست آماد.   43/0و  68/0 ، 0034/0رتیب نوع گیاهان همجوار به ت

ترتیب هر چه مدت زمان همجواری گیاهان با گیاهاان مرکازی   دین ب
بیشتر باشد، وزن خشک تولید شده توسط گیاه نیز بیشتر خواهاد شاد.   

طول  مقایسات میانگین مربوط بهمیانگین وزن خشک بوته با توجه به 
 15و  30، 45هاای  برای مدت زماان  به ترتیب مدت زمان همجواری

بوته بدسات آماد کاه نشاان     تک گرم در واحد 22و  9/22، 6/24روز 
ی ی این واقعیت است که طول مدت همجواری با زیست تاوده دهنده

ی مستقیم دارد. تغییرات به وجود آمده در گیاه رابطهتولید شده توسط 
هاوایی و   هاای کیفیت نور سبب بروز تغییراتی در وزن خشک بخاش 

نسابت   تغییارات کیفیات ناور باعای تغییار در      .گاردد زمینی گیاه می
گیااه بعاد از دریافات سایگنال از      (.7) شاخساره به ریشه خواهاد شاد  

محیط و تغییرات ایجاد شده در کیفیت نور، تغییراتی را جهات تطاابق   
خود با فضای به وجود آمده ایجاد کند. با توجه به اینکه جریان رقابت 

در قسمت هوایی جریان دارد، از اثیر تغییرات کیفیت نور، بیشتر تحت ت
زمینی گیاه نسابت باه بخاش    که بخش زیر رودمیاین رو این انتظار 

توجاه باه    تغییرات کمتری داشته باشاد. باا  توده از نظر زیستهوایی، 
زمینای گیااه فاراهم    گیری قسمت های زیار وسعت طرح، امکان اندازه

از آزمایشات گونااگون بارآورد شاده اسات نشاان      نبود، اما روندی که 
های اجتناب از سایه باعای افازایش نسابت    دهد که بروز مکانیسممی

شود، اما با توجه به اینکه زیسات  زمینی میبخش هوایی به بخش زیر
گیری نشده است از این رو ش زیرزمینی در این آزمایش اندازهتوده بخ

 قابل بحی نیست.

 

 
 مدت زمان همجواری بر تعداد شاخه های فرعی در هر بوته شکل ب( اثر طول

Figure b. Effect of neighboring time on lateral shoot per height 
گیاه لوبیا طول مدت زمان همجواری بر ارتفاع اثر .کل الفش  

Figure a. Effect of neighboring time on red bean height 

 
 همجواری بر وزن خشک لوبیا قرمزشکل د( اثر طول مدت زمان 

Figure d. Effect of neighboring period on dry matter of red bean 

 

 
 شکل ج( اثر طول مدت زمان همجواری بر وزن خشک ساقه ها

Figure c. Effect of neighboring period on shoot dry matter of red bean 
 زقرم ایلوب اهیدر گ هیاجتناب از سا یهاسمیمختلف بر بروز مکان اهانیگ یطول مدت زمان همجوار ریثأت -1شکل 

Figure 1- Effect of neighboring time on shade avoidance mechanism in red bean 
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اثار   .قارار گرفات  بررسی  اجزای گیاه مورد سایری تودهزیست اما

مدت طول فاکتورهای مختلف بر روی وزن خشک ساقه نشان داد که 
ثیرگذار بوده است. به نحوی کاه  أزمان همجواری بر روی این صفت ت

های مدت زماان  برای این صفت به ترتیب در فاکتور p valueمیزان 
همجواری، تعداد گونه های همجوار و طول مدت زمان همجواری باه  

میانگین بدست . همچنین به دست آمد 12/0و  35/0، 0001/0ترتیب 
روز همجواری  15و  30، 45 طول مدت زمان برایآمده از این فاکتور 

بادین ترتیاب وزن خشاک    به دست آماد.   1/6و  5/6، 1/8به ترتیب 
تحت تاثیر کیفیت نور قرار گرفت و میزان آن با کاهش کیفیات   ساقه

 نور، افزایش پیدا نمود. 

 

 گیری  نتیجه

مختلف بر تغییرات صافاتی از لوبیاا قرماز ماورد      ثیر فاکتورهایأت
یابی قرار گرفت. از میان تمام فاکتورهای مورد آزمایش، اثار طاول   ارز

دار بود و با افزایش طاول  مدت زمان همجواری، در غالب صفات معنی
ثیر قارار گرفتناد.   أمدت زمان همجواری، صفات مربوطه بیشتر تحت ت

هایی که در این آزمایش مشاهده شاد، متفااوت از آنچاه    اغلب واکنش
ه دست آمد. به عبارتی در اغلب مطالعاتی کاه بار   رفت بکه انتظار می
های اجتناب از سایه به دست آمده بود، تغییارات بسایار   روی مکانیسم

هاای همجاوار   ترکیاب گوناه  تغییر اندک در اندک در کیفیت نور و یا 
به عبارتی بروز مکانیسمهای اجتناب از سایه شد. باعی بروز مکانیسم

الایی به تغییرات کیفیت نور دارند. در های اجتناب از سایه حساسیت ب
این آزمایش تغییرات مورفولو یکی قابل توجهی از فاکتورهای آزمایش 

صفات در واکنش به حجم باالای   رفت واکنشحاصل نشد. انتظار می
فاکتورها با شدت بیشتری مشاهده شود. اما در غالب صفات تنها مدت 

داری بر روی نتاایج  عنیروز اثر م 45زمان همجواری آن هم به مدت 
 آزمایشات بر جای گذاشت.
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Introduction: The light received by plants is composed of different types of wavelength, ranged from 

ultraviolet to infrared. The range between 400 nm and 700 nm is used by plants to drive photosynthesis and is 

typically referred as to Photosynthetically Active Radiation (PAR). Plants are very good filters of light. They 

absorb and use most of the R light available to them for photosynthesis, but reflect or transmit most of the FR 

light, since FR light is not useful in photosynthesis. As a result, the ratio of R: FR will be decreased. Red to far 

red ratio (R: FR) is considered as an indicator of the quality of light. Recent physiological studies indicate that 

plants can perceive the quality of light reflected from neighbors as an accurate predictor of future competition, 

and respond morphologically even before they are directly shaded. Understanding the loss of quality of light, and 

taking away red wavelengths, creates a series of reactions in the plant such as stem elongation, reduction in stem 

diameter, and a reduction in shoot and root biomass and so forth that are known as shade avoidance syndrome 

(SAS). In this study, we established a pot experiment to evaluate the effects of time, number and type of 

neighboring plants on shade avoidance mechanisms in red bean.  
Materials and Methods: In order to investigate the effects of the neighboring plants consist of Phaseolus 

vulgaris, Zea maize, Amaranthus retroflexus and Chenopodium album with Phaseolus vulgaris (as target plant), 

a pot experiment was conducted in Ferdowsi University of Mashhad during spring and summer in 2016. The 

experiment was designed as a factorial with three factors and four replicates based on a randomized complete 

block design. The first, second, and third factors were, respectively, the duration of the neighboring period of the 

plants with red bean (15, 30 and 45 days), the number of plants neighbors with red bean (1, 2 and 3 plants), and 

the type of neighboring species with red bean, including Phaseolus vulgaris, Zea maize, Amaranthus retroflexus 

and Chenopodium album. The plants were planted, watered, fertilized and treated carefully. After completing the 

neighboring time for each treatment, all plants neighbored with target plant (central) were removed and the target 

plant remained to grow. This work was performed 15, 30 and 45 days after planting. At third stage (45 days of 

neighboring), after removing the third groups of neighboring plants, all target plants were harvested and some 

morphological traits such as plant height, number of branches, leaf dry mater, shoot dry mater were measured. 

Finally, all statistical analyses were performed using SAS 9.1 ((SAS Institute, Cary, NC)) with a type 1 error rate 

set at P ≤ 0.05. 
Results and Discussion: The results of this experiment showed that among all the investigated factors, the 

duration of neighboring plants had a significant effect on most traits. Only leaf dry matter reacted to the number 

of neighboring species and also none of the traits was affected by the type of species. The comparison of means 

test related to the neighboring duration factor showed that among time of neighboring with central plant (15, 30 

and 45 days), third treatment i.e. 45 days neighboring had the significant impact on most of the traits. The 

amount of plant height for time of 15, 30 and 45 of neighboring was 32.1, 35.2 and 41.2, respectively, 

demonstrating that time of neighboring is a vital factor in shade avoidance mechanism, regardless of type and 

number. In this experiment, neighboring did not affect lateral shoot. However, further assessment showed that 

the lateral shoot is a gene-based trait and the number of lateral shoot is constant. But neighboring time influenced 

the rate of lateral shoot number per height. The amount of that for the trait of 15, 30 and 45 days neighboring 

was 0.49, 0.46 and 0.38, respectively. In fact, the continuity of presence of neighboring plants besides the central 

plants is considered as an effective factor in the appearance of shade avoidance mechanisms. In this experiment, 

the presence of neighboring species type was one of the evaluated factors assumed to have different influences 

on shade avoidance mechanisms in beans. Considering that in shade avoidance mechanisms, the biomass volume 

produced by a plant is considered as reflection of farther red light with higher impact on neighboring plant, but 

the species treated has no effect on shade avoidance mechanism on red bean. Finally, the quality of light is more 

                                                           
1, 2 and 3- Ph.D. Student of Weed Science and Associate Professors, Department of Agrotechnology, Faculty of 

Agriculture, Ferdowsi University of Mashhad, respectively. 

(*- Corresponding Author Email: asadi@um.ac.ir) 

 )علوم و صنایع كشاورزي(حفاظت گیاهان  نشریه

 355-361 .ص ،1398 پاییز، 3شماره ، 33جلد 

Journal of Plant Protection 

Vol. 33, No. 3, Fall 2019, P. 355-361 
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strongly affected, with increasing the number of neighboring species. This should be sensitive to the occurrence 

of shade avoidance mechanisms from the central plant, but number of species did not significantly impact trait. 
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