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 چکیده

هاي کدوئيان گزارش شده است. اخيرا تغيير در جمعيت ويروس. است طالبي و مهم توليد خربزه مراکز از يکي تهران جنوب در واقع ورامين يمنطقه
 و پيشزوا  منزاط  ورامزين،   طزالبي  مززارع  روس دريي تغيير احتمالي جمعيت اين وو بررس ويروس موزائيک خيار ژنتيکي تنوع بررسي رو، به منظوراز اين

 نيز کوتولگي و برگ پيسک و بدشکلي موزاييک، شامل ويروسي آلودگي به مشکوک علايم با 1394 و 1393 سالهاي طي برگي ينمونه 132پاکدشت، 
توسط آزمون الايزا تعيين شد که نشزان دهنزده ميززان آلزودگي بزالاي       CMVبه درصد(  69/44ها )نمونه از کل نمونه 59آوري شد. آلودگي جمع گياه

هايي اي کل استخراج و ژن پروتئين پوششي به همراه بخشيآنمثبت، آر الايزا هاينمونه برداري شده از مزارع مورد مطالعه است. ازگياهان طالبي نمونه
 MspIبزا اسزتداده از آنززيم     RT-PCRمحصزولا    شزده،  آوريجمزع  هزاي جدايه هايهزيرگرو تعيين براي. تکثير شد RT-PCRاز اطراف آن طي 

(HpaII) آوري شده در اين مطالعه هاي جمعجدت باز توليد شدند. بر اين اساس جدايه 537و  335هاي برش داده شدند که در اثر آن قطعاتي به اندازه
 Escherichiaمتصل و در ميزبان pTG19-Tحامل  به بودند شده انتخاب مکاني فاصله اساس بر که جدايه چهار در CPژن . گرفتند قرار Iدر گروه 

coli توالي، وجود جايگاه برشي آنزيم  تعيين سازي شد. نتايجهمسانهMspI در ايزن   شزده  تزوالي  تعيين يجدايه را در موقعيت ياد شده تأييد کرد. چهار
 ها باجدايه اين تشابه درصد در سطح آمينواسيدي با يکديگر تشابه داشتند. ميزان 100همچنين  هاي نوکلئيک ودرصد در سطح اسيد 100-99پژوهش، 
درصد در سطح نوکلئوتيدي و آمينواسيدي ديزده شزد. نتزايج فيلزوژني در سزطح       100-98و  100-93ترتيب  به ايران از گزارش شده قبل از هايجدايه

در مزارع طالبي ورامين متعل  به زيرگزروه   CMVهاي را تأييد نمود و مشخص شد که جدايه RT-PCR-RFLPنوکلئوتيدي و آمينواسيدي نيز نتايج 
AI زايي شديد هستند. هايي با شد  بيماريو جدايه 

 

  RT-PCR-RFLPطالبي، فيلوژني، ورامين، ويروس موزائيک خيار،  کلیدی: هایواژه
 

  3 2 1 مقدمه

به  (Cucumber mosaic virus, CMV)ويروس موزائيک خيار 
( 10تعل  داشزته )  Bromoviridaeاز خانواده  Cucumovirusجنس 

گونزه   1000و داراي دامنه ميزباني بسيار وسيع مشزتمل بزر بزيش از    
هاي ويروس باعز   بسياري از جدايه .(16) خانواده است 75گياهي از 

 .شوندايجاد خسار  اقتصادي و علايم موزاييک در گياهان ميزبان مي
هزاي ناقزل بزه روش    روس از طري  انتقال مکانيکي، از طري  شتهوي

اين ويزروس  (. 11يابد )ناپايا و نيز عصاره گياهي در طبيعت انتقال مي
-بر اسزاس ويژگزي   CMVهاي هاي مختلدي است. سويهداراي سويه

 Iهاي بيولوژيکي، سرولوژيکي،  فيزيکي و نيز مولکولي در دو زيرگروه 
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شوند. از لحاظ توالي نوکلئوتيزدي اعازاي يزک    يتقسيم بندي م IIو 
هزاي  زيرگروه تشابه بالايي دارند ولي تشابه نوکلئوتيزدي بزين جدايزه   

درصد اسزت بطوريکزه برخزي محققزين      70-75متعل  به دو زيرگونه 
هاي متعل  بزه  . سويه(10)کنند معرفي دو گونه مستقل را پيشنهاد مي

نوکلئوتيدي در منطقه رمز نشده  بر اساس مقايسهنيز بعدها  Iزيرگروه 
يا فيلوژني مبتني بر ژن پروتئين پوششي  RNA3مربوط به  5'انتهاي 

(CP ) به دو زيرگروهIA  وIB ( 21تقسيم شدند .) زيرگزروه  اعازاي-

 کنندمي فرق هم با مختلف هواي و آب در توزيع لحاظ از II و I هاي
 زيرگزروه  عاايا و گرمسيري مناط  در I گروه زير اعااي بطوريکه

II هزاي  (. بررسزي سزويه  18) پراکنزده هسزتند   سردسزيري  مناط  در
CMV  مطالعززا ( 27، 26هززاي مختلدزي ماننززد سزرولوژي )  بزا روش 

dsRNA (17،) PCR-RFLP (24،20) انجززاش شززده   (4) ريزآرايززه و
که يزک روش سزريع و سزاده بزراي      RT-PCR-RFLPروش  .است

بزا اسزتداده از    IIو  Iروه يرگز زبزه دو   CMVهزاي  گروهبندي جدايزه 
است  MluIو   BsuRI (HaeIII) ،EcoRI ،HPaIIهاي برشي آنزيم
(2.) 
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در گياهزان پراکنزدگي بيشزتري     I يرگزروه هاي متعل  بزه ز جدايه
 ،دارند، به صورتي که در برخي مزوارد  IIهاي زيرگروه نسبت به جدايه

 ينا ند و درهست I يرگروهي رديابي شده متعل  به زهادرصد جدايه 80
نشان  مطالعا  (.7) بيشتر است IBنسبت به  IAفراواني زيرگروه  بين
هزا  اند که به آناز آسيا منشأ گرفتها اکثر Iزيرگروه  هايجدايهکه  هداد

-ين پيشنهاد شد کزه سزويه  بنابرا شود.نيز گدته ميي يآسيا هايجدايه

قزرار   IA هزا در زيرگزروه  و ديگزر سزويه   IBيرگروه زهاي آسيايي در 
هزاي  انجاش شده به منظور تعيين جدايه هايپژوهشنتايج (. 15گيرند )
CMV  زيرگزروه  در شمال غرب و يا غرب کشور نشان داده که هر دو

I  وII   در شمال غرب کشور و زيرگروهI      در غزرب وجزود دارنزد، امزا
(. 25و  12از فراواني بيشتري برخزوردار بودنزد )   Iهاي زيرگروه جدايه
از شيراز  که عامل ايجاد موزائيزک و   CMVاي از يج بررسي جدايهنتا

اي از ( بود و همچنين جدايهCMV-Ldيزک )تره ترگبرگ روشني در 
متعلزز  بززه  CMV-Ld( نشززان دادنززد کززه جدايززه CMV-Cuخيززار )
-(. از استان19) است IAمتعل  به زيرگروه  CMV-Cuو   IIزيرگروه

گزارش شده  IIو  Iل  به زيرگروه هاي متعهاي شمال کشور نيز سويه
و  CP ،MP(. در پژوهشي بر اساس مناط  ژنومي 13، 9، 5، 1) است

2b  هاي روي جدايهCMV  فرنگزي و کزدوئيان   که از گياهان گوجزه
بودنزد، نشزان داد کزه     آمده دست بهمناط  مختلف آذربايجان شرقي 

در  2b اسبزر اسز  و  IAو  IBيرگزروه  زدر  CPها بر اساس اين جدايه
نشانگر اين مطلب بود  آمده دست بهگيرند. نتايج قرار مي IAيرگروه ز

کزه  يدرحزال  استهاي ايراني که نوترکيبي عامل مهم در افتراق جدايه
. فرزادفر (13)هاي ايراني داراي يک جد مشترک هستند ي جدايههمه

ان از مناط  ميناب، است CMVهاي آلوده به يفرنگگوجهو همکاران، 
 2012تزا   2011هزاي  هرمزگان، ورامين و استان تهران را بزين سزال  

تحليل فيلزوژنيکي در   و يهتجز. در اين بررسي دادند قراري بررس مورد
هزاي  ورامين و جدايزه  نشان داد که هر سه جدايه CPي ژنومي ناحيه

، IAبودند در زيرگروه  گرفته قراري بررس موردکه قبلا در شمال ايران 
(. بررسزي فيلزوژني   6قرار گرفتند ) IBيرگروه زهاي ميناب در يهو جدا
-ي اسزتان فرنگز گوجهمزارع  از CMVهاي جدايه CPي ژنومي ناحيه

هاي گيلان، خوزستان، اصدهان، تهران، خراسان رضزوي در زيرگزروه   
II يرگروه زها در ي جدايهو بقيهI  آمزده  دسزت  بزه قرار گرفتند. نتايج 

بيشزترين ارتبزاط    Iيرگروه زهاي ايراني، متعل  به هنشان داد که جداي
در گيزاه   علائزم  نظزر  از هزا هيز جدافيلوژنتيکي را به يکديگر دارند اين 

از آنجزا کزه   . (1) اسزت  IBو  II يرگزروه زهاي ميزبان متمايز از جدايه
 RNA dependentبزا اسزتداده از آنززيم     RNAهاي با ژنوش ويروس

RNA polymerase (RdRP) يابنزد و ايزن آنززيم فاقزد     يزر مزي  تکث
باشد، لذا طزي مراحزل تکثيزر    ( ميproof reading) خاصيت تصحيح

 دهزد هزاي تزک نوکلئوتيزدي در ژنزوش آن ر  مزي     ويروس، جايگزيني
(Drake and Holland, 1999 .)   بعززلاوه نززوترکيبي، بززازآرايي
(reassortmentتوزيع مجدد جهش ،)هاي کزاملا   هاي خنثي بين ژنوش
هاي ديگري هستند که سزبب ايجزاد تنزوع    نسبتا  نزديک، مکانيسميا 

 ,Worobey and Holmesشزوند ) هزا مزي  ژنتيکي در ژنوش ويزروس 

با توجه به اهميت بالاي کشت طالبي در شهرستان ورامين و  (.1999
نيز وجود گزارشي مبني بر تغيير در جمعيت ويروس موزائيک زرد کدو 

وجود يزا عزدش وجزود     ، به منظور بررسي(1395زاده و همکاران،  ي)قل
همچنزين  منطقزه و   يزن در مززارع ا  CMV يزت در جمع ييريتغ چنين

مطالعزا    بررسي ميزان تغييرا  جمعيت اين ويروس نسبت به آخرين
ورامزين و حومزه ايزن مطالعزه      در منطقزه  CMVانجاش شده در مورد 

شناسزايي مولکزولي، بررسزي تنزوع ژنتيکزي و تعيزين       صور  گرفت. 
هاي اين ويروس در مزارع طالبي ورامزين و بررسزي تغييزرا     يرگروهز

تواند اطلاعا  مديدي در ارتباط با تحقيقا  هاي شايع در آن ميجدايه
شناسايي ارقاش طالبي مقاوش و يا گياهان طالبي تراريخته مقاوش به ايزن  

 ويروس در آينده در اختيار پژوهشگران قرار دهد.

 

 هامواد و روش

 نمونه و آزمون الایزا ریآوجمع

ورامزين، پاکدشزت، پيشزوا و    هاي خربزه و طالبي شهرستانمزارع 
و  مزاه ارديبهشزت  طزي ي پزرديس ابوريحزان   هزا گلخانزه نيز مزارع و 

هزاي  مورد بازديد قرار گرفتنزد و نمونزه   1393-94هاي سال ماهخرداد
بزه   .آوري شزدند جمزع از ايزن منزاط     CMVبه مشکوک به آلودگي 

-DAS)از آزمزون الايززا    CMVهاي آلوده بزه  شناسايي نمونه منظور

ELISA)  هزاي  بزادي (. آنتزي 3) به روش کلارک و آدامز استداده شزد
 آلمان تهيه شد. DSMZاز شرکت  AS-0929)مورد استداده )کد: 

 

 یستتت زو همستتت نه RT-PCR ، واکتتت  RNA استتتاج ا 

 RT-PCR تمحصولا

بززه روش  RT-PCR-RFLPو انجززاش کززل  ايانار اسززتخراج
-RTو قبل از برش با آنزيم، محصولا  ( 25) انجاش شدتوصيف شده 

PCR  اسزززتداده از کيزززت اسزززتخراج از ژل سزززيليکا شزززرکت   بزززا
بخشزي از ايزن    سزازي شزدند.  ترموساينتيديک کشور ليتزواني خزالص  

 پلاسزميد خطزي  محصولا  طب  روش پيشنهادي شرکت سيناژن به 
pTG19-T هاي مستعد الحاق شدند. تهيه سلولEscherichia coli 

DH5هزاي  ، انتقال پلاسميد نوترکيب و استخراج پلاسميد طب  روش
براي بررسي  (.22)انجاش شد  همکارانمعرفي شده توسط سمبوروک و 

 BamHIسازي شده، با توجه نقشه حامل، از آنزيم اندازه قطعه همسانه
 استداده شد. 

 

 ه هو آن لیز دادتعیین توالی نوکلئوتیدی 

شزده بزه حامزل،    هزاي اتصزال داده  ايانديدرسزتي   ييزد براي تأ
( ي)کزره جنزوب  مزاکروژن  بزه شزرکت   پلاسميدهاي نوترکيب انتخابي 

آمده از واکنش تعيين توالي دستهاي نوکلئوتيدي به. دادهندارسال شد
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افززار  نزرش از مونتاژ و زير هزم چيزده شزدند.     BioEditافزار توسط نرش
BioEdit اسزتداده قزرار    هزا مزورد  ي ميزان تشابه تواليحاسبهبراي م

 Phylogenyافززار هزاي فيلزوژنيکي از نزرش   گرفت. براي رسم درخزت 

Inference package (Phylip) version 3.65    .رس اسزتداده شزد
 استداده در جدول هاي مورد( تواليAccession numbers) شمارهاي

 ذکر شده است. 1

 

های فیلوژنیکی این موجود در پایگاه اطلاعات بانک ژن که در بررسی CMVهای مختلف های جدایهأ )کشور( و میزبان، منشرس شمارها -1 جدول

 است گرفته قرار استفاده موردتحقیق 
Table 1- Accession numbers, sources (country) and hosts of different CMV isolates in NCBI that were used in this study 

 جدایه یا سویه

Isolate or Strain 

 رس شمار

Accession 
number 

 کشور

Country 
 میزبان

Host 
 سال

Year 
 زیر گروه

Sub group 

EI2 DQ002881 Iran Cucurbita pepo 2005 IA 
Cues KF873615 Iran Cucumis sativus 2013 IA 
DI3 DQ002879 Iran C. pepo 2005 IA 
FI3 DQ002883 Iran C. pepo 2005 IA 

Sh44 JX025998 Iran C. sativus 2012 IA 
Csu KF873617 Iran C. pepo 2013 IA 
Cud KF873618 Iran C. sativus 2013 IA 
FT D28487 Japan Cucumis melo 1994 IA 

Glad-NBRI-4 KP713798 India Gladiolus dalenii 2015 IA 
Cas DQ018286 Poland Lilium sp. 2005 IA 

CMV-BJ EF158110 China Lily longiflorum 2006 IA 
LK4 AB290151 South Korea C. pepo 2007 IA 
LiCB AB506800 South Korea L. longiflorum 2009 IA 

PoCMV7-7 AB448695 Syria Solanum tuberosum 2008 IA 
S337 AY871069 Iran C. sativus 2004 IA 

12-449 JX280942 Serbia Citrullus vulgaris 2012 IA 
MAD96/2 AJ829774 Spain Cucumis melo 2004 IA 

Behera HF545020 Egypt C. pepo 2012 IA 
LOR_A KT279565 Iran C. sativus 2015 IA 

Cu49 KJ173755 Iran C. sativus 2014 IA 
Fny NC_001440 USA Not reported 1992 IA 

RT06 AJ810265 Greece C. melo 2004 IA 
VAL90/1 AJ829779 Spain Lycopersicon esculentum 2004 IA 

VN-Caobang AM048830 Viet Nam Nicotiana tabaccum 2005 IA 
BG_18_4 DQ873558 China Not reported 2006 IA 

Mde KF873621 Iran Vigna radiata 2013 IA 
RT144 AJ810262 Bulgaria Phaseolus vulgaris 2014 IA 

passionfruit AJ585521 Australia Passiflora edulis 2003 IA 
ML-25 FM999067 Thailand C. melo 2009 IA 
Khn1 JX025993 Iran L. esculentum 2012 IB 

LOR_F KT279570 Iran C. melo 2015 IB 
To33 KJ173753 Iran L. esculentum 2014 IB 
B2 AB069971 Japan Musa sapientum 2001 IB 

WP120/01 AY861397 French Vanilla tahitensis 2004 IB 
Vir HE962480 Italy Capsicum sp 2012 IB 
PJ9 KJ746011 China N. tabacum 2014 IB 
UP AM158321 India Musa x paradisiaca 2005 IB 

VN-Tiengiang HE999621 Viet Nam N. tabacum 2012 IB 
Alfavaca KM651842 Brazil Ocimum campechianum 2014 IB 

KS44 AJ810259 Thailand chilli 2004 IB 
Indian AM396983 Indian Tagetes erecta 2006 II 

PF AB368501 Japan Solanum lycopersicum 2007 II 
CMV-WSJ F514924 CHina Tagetes erecta 2007 II 

100 JF918965 USA Vinca minor 2011 II 
LY AF198103 Australia Lupinus angustifolius 1999 II 

PORZ DQ639763 Poland Ribes rubrum 2006 II 
PR6A AJ304403 South Korea Alstroemeria 2002 II 
13-79 KJ854451 Serbia Tulipa sp 2014 II 

PV0418 AJ810256 Netherlands unknown 2004 II 

 PSV-ER 
U15730.1  Out of group   
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 نتایج

 RFLP-RT-PCRو  RT-PCRنا یج 

ي از منطقزه  bp870ي بزه طزول   قطعزه  RT-PCRطي واکنش 
بززا اسززتداده از آغازگرهززاي بززه همززراه نززواحي اطززراف   CPژنززومي 

CMVCPf  وCMVCPr هاي الايزا مثبت تکثيزر شزد کزه    در نمونه

در  (.1 ي نتزايج آزمزون الايززا بودنزد )شزکل     اين نتايج تأييزد کننزده  
 MspIبا اسزتداده از آنززيم    RFLP-RT-PCRالکتروفورز محصولا  

باز در تمامي جدايزه جدت 537و  335اي به طول حدود انقطعا  دي
 (.2ها مشاهده شد )شکل 

 
 

   



  CMVCP-R و CMVCP-Fبا استفاده از جفت آغازگر . RT-PCR تمحصولا یالکتروفورزنقوش  -1 شکل
 .است شده داده نشان Kb مارکر مشخصا  زين راست سمت در وbp  يوزن مارکرقطعا  ي اندازهدر سمت چپ 

Figure 1- Electrophoresis of the PCR products amplified by CMVCP-F and CMVCP-R primer pair. 
 Size of consisted fragments in the 50 bp ladder and 1Kbp ladders are shown in the left hand and right hand of the photo, respectively 

 

 

 










 

 

 های مورد بررسیبرای نمونه MspIبا آنزیم  خورده محصول برش یالکتروفورزنقوش  -2شکل 
 شود.مي مشاهده bp در سمت راست نيز مشخصا  مارکر و bpمشخصا  مارکر در سمت چپ  

Figure 2- Electrophoresis of digested RT-PCR products with MspI 
Size of consisted fragments in the 50 bp ladder and 1Kbp ladders are shown in the left hand and right hand of the photo, respectively. 
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( در سطح NJترین همسایه )ش نزدیکبه رو CMVهای فیلوژنی ترسیم شده بر اساس توالی کامل ژن پروتئین پوششی جدایه درخت -3شکل 

 اسید نوکلیئک
هاي مورد بررسي دراين پژوهش به رنگ نارنجي درون اند. جدايهدر سمت راست شکل نشان داده شده CMVهاي زيرگروه شداند. ادغاش 70هاي با بو  استرپ کمتر از شاخه

 اي، آفريقا به رنگ سبز، آسيايي به رنگ آبي و اروپايي به رنگ صورتي نشان داده شده است.ي آمريکا قهوهرههاي قاهاي ايران به رنگ قرمز، جدايه. جدايهکادر آورده شده است
 شود. مراجعه 1 ها به جدولي جزئيا  جدايهبراي مشاهده

Figure 3- Neighbor joining (NJ) tree based on the complete sequence of CMV coat protein gene at nucleic acid level 

Branches with bootstrap support less than 70% are collapsed. CMV subgroups are shown in the left. different colors are used to 

indicated geographical origin of reported isolated: sequenced isolates in this study in orange, , previously reported Iranian isolates  in 

red, American isolates in brown, African isolates in green, Asian isolates in blue and European isolates in pink. For further 

information on isolates please refer to the table 1. 
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( در سطح NJترین همسایه )به روش نزدیک CMVفیلوژنی ترسیم شده بر اساس توالی کامل ژن پروتئین پوششی جدایه های  درخت -4شکل 

 آمینواسید

ش به رنگ نارنجي درون هاي مورد بررسي دراين پژوهاند. جدايهدر سمت راست شکل نشان داده شده CMVهاي زيرگروه شداند. ادغاش 70هاي با بو  استرپ کمتر از شاخه
 اي، آفريقا به رنگ سبز، آسيايي به رنگ آبي و اروپايي به رنگ صورتي نشان داده شده است.ي آمريکا قهوههاي قارههاي ايران به رنگ قرمز، جدايه. جدايهکادر آورده شده است

 شود. مراجعه1ها به جدول ي جزئيا  جدايهبراي مشاهده

Figure 4- Neighbor joining (NJ) tree based on the complete sequence of CMV coat protein gene at amino acid level  

Branches with bootstrap support less than 70% are collapsed. CMV subgroups are shown in the left. different colors are used to 

indicated geographical origin of reported isolated: sequenced isolates in this study in orange, , previously reported Iranian isolates  in 

red, American isolates in brown, African isolates in green, Asian isolates in blue and European isolates in pink. For further 

information on isolates please refer to the table 1. 
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 ه ی بی همس نهتوالینا یج 
همسانه RT-PCRي محصول نتايج تعيين توالي نشان داد که اندازه

ي مزورد انتظزار   است. اين اندازه با طزول قطعزه   bp870سازي شده 
بزه همزراه    CPاين قطعزه حزاوي طزول کامزل ژن     مطابقت داشت. 

 CMVجدايزه  هشزت  در  CPي ژن اندازههاي اطراف آن بود. توالي
و هزي  گونزه    بزود نوکلئوتيد  654اسيد و وآمين 218تعيين توالي شده 

ي . اندازهبودر  نداده  هادر اين جدايه اضافه شدن يا حذف و ،جهش
و نوکلئوتيزد   654هاي از قبل تعيين توالي شده نيزز  اين ژن در جدايه

در اين  يکديگر باهاي مورد بررسي بود. تشابه جدايهاسيد آمينه  218
در سززطح  100در سززطح نوکلئوتيززدي و   100- 99پززژوهش 

 . بوداسيدي وآمين

 

 ه ی فیلوژنایکینا یج ب رسی

هزاي از قبزل   به جدايه ي مورد بررسي در اين پژوهشهاتشابه جدايه
، E12 ،Cues ،D13 ،F13تعيززين تززوالي شززده از ايززران از جملززه   

SH44 ،Cus  وCud ي مزورد مطالعزه   جدايهر اکه در يک خوشه کن
 است 100- 99( در سطح نوکلئوتيدي 4و  3هاي قرار دارند )شکل
 S33Vهزاي  و درصد تشابه با جدايه 100اسيدي  وو در سطح آمين

هزاي مزورد   که به نسبت دورتر ولزي بزا جدايزه    Med و  LOR Aو 
و   98-91گيرد در سطح نوکلئوتيدي بررسي در يک گروه قرار مي

-است. دورترين جدايه بزه جدايزه    96-93ينه اسيدي در سطح آم

که درصد تشابه  از کشور هلند PV0418ي جدايههاي مورد بررسي 
و  درصزد  81 هاي مورد بررسي در سطح اسيدهاي آمينهآن به جدايه

ي ها به جدايهبود و نزديکترين جدايه درصد 76در سطح نوکلئوتيدي 
، E12 ،Cues ،D13 ،F13 ،SH44هزاي ايرانزي   مورد بررسي جدايه

Cus  وCud  99-100با تشابه   هزاي نوکلئيزک و   در سزطح اسزيد
100   در سطح اسيدهاي آمينه بود. درخت فيلوژني ترسيم شده بزر

نشززان داد کززه  CMV-CPاسززاس تززوالي اسززيدنوکلئيک کامززل ژن 
 7که قبلا گزارش شده بودنزد )  IIو  Iدر دو گروه  CMVهاي جدايه
، PV0418 ،79-13-Serbiaهزاي  جدايزه شزدند.   بنزدي ( گروه21و 

PR6A ،PORZ ،LY ،100-USA ،CMV-WSJ ،PF  وTagetes 
هزاي  قرار گرفتند. تمامي جدايه Iها در گروه و بقيه جدايه IIدر گروه 

خود  Iقرار گرفتند. گروه  Iتعيين توالي شده در اين پژوهش در گروه 
هزاي ورامزين،   ايزه شزود کزه جد  تقسيم مي IBو  IAهاي به زيرگروه

ها همزراه بزا   قرار گرفتند. اين جدايه IAپاکدشت و پيشوا در زيرگروه 
و  Cudو  E12 ،Cues ،D13 ،F13 ،SH44 ،Cusهاي ايراني جدايه
ي از ژاپن در شزاخه  FTي از هند و جدايه Glad-NBRI-4ي جدايه

IA هاي گززارش شزده از ايزران    گيرند. ساير جدايهقرار ميS33V  و
LOR A  وMed  نيز در زيرگروهIA  .ايرانزي  هايجدايهقرار گرفتند 

Khn1 ،LOR_F ،To33  در زيرگززروهIB    قززرار گرفتنززد. الگززوي
مشاهده شده در درخت ترسيم شده بر اسزاس تزوالي آمينواسزيدي از    

هزاي  نيز مشابه درخت ترسيم شزده بزر اسزاس داده    CPطول کامل 
هاي ورامين، پاکدشزت و  بود. بنابراين جدايه CMV-CPنوکلئوتيدي 
  (.3 شکلقرار گرفتند ) IAزيرگروه  پيشوا در

 

 بحث

دو  MspIبا آنززيم محزدود کننزده     RT-PCRبرش محصولا  
 (.2جدت بازي را ايجاد کزرد )شزکل    335و  537هاي قطعه به طول

( نشان داد کزه  14) CMV-Yاطلاعا  به دست آمده از توالي سويه 
اين سويه توسط اين آنزيم به دو قطعه برش داده شده اسزت و جززو   

هزاي  (. همچنزين اکثزر جدايزه   24و  20باشزد ) اعااي گروه يک مي
ويروس از شمال غرب و يا غرب کشور از طريز  الگزوي برشزي بزا     

بنزدي شزدند   گروه Iدر زيرگروه  RFLP-RT-PCRدر  MspIآنزيم 
هزاي  وکلئوتيدي اطلاعا  بيشتري در مورد مکان(. توالي ن25و  12)

تشخيص آنزيم برشي نسبت به آنزيم محدود کننده در يک قطعزه از  
DNA دهد. جهزش يکزي از عوامزل تکامزل در     در اختيار ما قرار مي
دار به دليزل عزدش تصزحيح    RNAهاي باشد و ويروسها ميويروس
RNA( 23باشزند ) سازي مستعد جهش مزي مراز در هنگاش همانندپلي

بنابراين جهش در توالي نوکلئوتيدي سبب تغييزر ترتيزب تزوالي و در    
هاي شود. نتايج دادهنتيجه برش يا عدش برش توسط آنزيم برشي مي

هاي مورد بررسي در ايزن پزژوهش در   فيلوژنيکي نشان داد که جدايه
تزوان  گيرند و ميهايي از ژاپن و هند قرار ميکنار جدايه IAزيرگروه 

هزا داراي جزد مشزترک هسزتند. نتزايج      تيجه گرفت که اين جدايزه ن
هاي از قبل تعيين توالي شزده از  حاصل از بررسي تنوع ژنتيکي جدايه

هزايي از هزر سزه زيرگزروه از منزاط       ايران نشان داده بود که جدايه
داراي پزراکنش   IAمختلف ايران گزارش شزده اسزت امزا زيرگزروه     

 (. 25 و 19، 13، 9، 6، 5، 1بيشتري است )
الگوي مشاهده شده از درخزت ترسزيم شزده بزر اسزاس تزوالي       

، مشزززابه الگزززوي CMVهزززاي در جدايزززه CPآمينواسزززيدي ژن 
، S33V-1 ،Beheraهزاي  اسيدنوکلئيکي بود با اين تداو  که جدايه

MAD96/2 ،Cu49  وLORA  کززه در زيرگززروهIA  قززرار گرفتنززد
تزري هسزتند   اني وسزيع داراي دامنه ميزبز  I(. اعااي گروه 4)شکل 

غالبا از منزاط  گرمسزيري و    I(. از طرف ديگر اعااي زيرگروه 21)
در مناط  معتزدل   IIاند و اعااي گروه نيمه گرمسيري گزارش شده

ي ورامين، پاکدشت هاي بررسي شده در منطقه(. جدايه8) اندپراکنده
اراي بودند و اين منطقه جزو منزاط  د  IAو پيشوا متعل  به زيرگروه 

در  IAهزاي  باشد بعلاوه ساير جدايزه و هواي نيمه گرمسيري ميآب 
 و 19، 13، 9، 6، 5، 1ارش شده است )ايران از اکثر مناط  کشور گز
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محزدود بزه    IAهزاي  رسد در ايزران جدايزه  (. بنابراين به نظر مي25
هزاي  هاي گذشزته کزه جدايزه   ي گرمسيري نيستند. طي سالمنطقه

 CMVهزاي  بودند، تغييري در پراکنش زيرگروهورامين بررسي شده 
 (.6و  1در اين منطقه ر  نداده است )
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Introduction: Varamin is one of the major producer regions of cantaloupes which is located in southern 

Tehran. Cucumber mosaic virus (CMV) is the type species of viral genus Cucumovirus in the family 
Bromoviridae and is causal agent of economically important losses in cucurbits. The CMV virions are isometric 
in shape and the genome is composed of three single-stranded positive sense RNAs. Each of the genomic RNAs 
1 and 2 encodes a single large ORF and RNA-2 harbors an additional smaller ORF, 2b, involved in cell-to-cell 
movement and post-transcriptional gene silencing. The RNA-3 has two ORFs, 3a and 3b, encoding a movement 
protein and coat protein, respectively. Each of genomic RNAs has a Cap-like and tRNA-like structures at its 5ʹ 
and 3' ends, respectively. The virus is transmitted by different species of aphids in a non-persistent manner and is 
easily transmissible to the indicator hosts by mechanical inoculation. CMV is reported from several 
cucurbitaceae plants in Iran. Isolates of CMV are classified in different groups or subgroups based on different 
methods especially serology, RT-PCR-RFLP, nucleotide sequencing and phylogeny which are useful data for 
decision making or choosing the strategy during the development of CMV-resistant varieties and producing 
transgenic plants by RNA silencing strategy. 

Materials and Methods: During 2014-2016, a total number of 132 leaf samples were collected from 
cantaloupes showing viral symptoms such as mosaic, mottling, leaf deformation and plant stunting. These 
samples were subjected to double antibody sandwich enzyme linked immunosorbent assay (DAS-ELISA) with 
specific antibodies (DSMZ, Germany) to detect CMV based on the manufactures’ instructions. Total RNA was 
extracted from ELISA positive samples as explained elsewhere. Two microliters of total RNA used as template 
in RT-PCR to amplify a 870 base pair (bp) fragment of partial CMV genomic RNA3 including the coat protein 
gene and its flanking regions using specific primers CMVCPf (5'-GCTTCTCCGCGAG-3') and CMVCPr (5'-
GCCGTAAGCTGGATGGAC-3') corresponded to 1149–1161 nts and 1998–2015 of CMV strain Q, 
respectively. In order to address the subgroups of CMV isolates, RT-PCR products were digested by MspI 
(HpaII) restriction enzyme and electrophoresis was done on 1.5% agarose gel. We expected the presence of the 
bands with 335 and 537 bp in size for the sub-group I and 393 and 559 bp for sub-group II isolates of CMV. 
Then, based on the geographical distance of collected CMV isolates, the CP gene from four isolates were ligated 
into pTG19-T, an A\T cloning vector, and the recombinant plasmids were introduced in Escherichia coli. The 
selected plasmids were extracted via alkaline lyses method and selected recombinant plasmids were sequenced 
by Macrogen, South Korea. The sequencing data were aligned with those of previously reported CMV isolates. 
The alignment and pairwise sequencing to estimate similarity between nucleotide sequences were done with 
BioEdit software. The Phylogeny Inference package (Phylip) version 3.65 was used to draw phylogeny trees.  

Results and Discussion: 59 out of 132 samples (%44.69) positively reacted with CMV specific antibodies in 
DAS-ELISA. Expected DNA fragments of about 870 bp were successfully amplified via RT-PCR from the 
ELISA positive samples. in RT-PCR-RFLP for addressing the CMV subgroups, all MspI digested RT-PCR 
products from the tested samples produced two DNA bands of 537 and 335 bp and it was concluded that these 
isolates belong to the CMV subgroup I. Sequencing data of selected CMV CP clones showed 99-100% and 
100% similarity between tested isolates at the nucleotide and amino acid levels, respectively. These isolates 
shared 93-100% and 97-100% similarity with previously reported CMV isolates from Iran at nucleic acid and 
amino acid levels, respectively. The reconstructed phylogenetic tree, re-confirmed the results of RT-PCR-RFLP, 
and Varamin isolates were placed with few other Iranian CMV isolates including E12, Cues, D13, F13, Sh44, 
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Csu and Cud which were collected from non-melon hosts. Isolate LOR-F, the only CMV isolate previously 
reported from melons, belongs to the IB subgroup of CMV. This is the first report of CMV subgroup I isolates 
from melons.   

Conclusion: The RT-PCR-RFLP and sequencing data confirmed the presence of subgroup IA of CMV 
isolates in Varamin, Pishva and Pakdasht cantaloupe fields whose express severe symptoms in melons. However, 
the change in Zucchini yellow mosaic virus has been reported from these area, the same isolate of CMV were 
distributed in the entire region. Unlike Zucchini yellow mosaic virus populations which has been changed in the 
Varamin, Pakdasht and Pishva regions, it seems that there is just one dominant CMV isolate widespread in these 
regions.  

 
Keywords: Cucumovirus, Cantaloupe, Phylogeny, RT-PCR-RFLP, Varamin 



 

از استان خراسان  (SqMV) یک جدایه از ویروس موزاییک کدو RNA2تعیین توالی کامل 

 جنوبی در ایران

 
 3محمد زکی عقل -*2محسن مهرور -1محدثه گرامی نوقابی

 13/04/1397تاریخ دریافت: 

 26/08/1397تاریخ پذیرش: 

 

 چکیده

(، تقریبا در تمامی نقاط کشت این محصول در دنیا گستررد  وتود ، و ی تی از موامت      Squash mosaic virus, SqMVویروس موزاییک کدو )
واشد. وه منظور شناسایی و وررسی ورخی از خصوصیات مول ولی ویتروس موزاییتک کتدو، در ستال     مهم خسارت و کاهش وازارپسندی این محصول می

آوری شد  توسط آزمتون  های جمعآوری شد. نمونهنمونه ورگی دارای ملائم جمع 62زارع ممد  کشت خروز  در اسران خراسان جنووی، تعداد از م 1394
ای وته  در این آزمون وا اسرفاد  از آغازگرهای اخرصاصی طراحی شد  مرووط وه پروتئین پوششتی، قععته  . مورد وررسی قرار گرفرندRT-PCR مول ولی 

های آلود ، یتک نمونته )شهرستران طتبس( انر تاب، و وتا استرفاد  از        های آلود  ت ثیر گردید. سپس از وین نمونهجهت شناسایی نمونه bp1900طول 
 ORFایزووله طبس دارای یک  RNA2جفت واز، طور کام  تعیین توالی گردید.  3271ویروس وه طول  RNA2آغازگرهای اخرصاصی طراحی شد ، 

 RNA2کند. مقایسه توالی پلی پتروتئین  آمینواسید را کد می 1009پایان یافره و پلی پروتئینی وه طول  UAG3148 آغاز و در AUG121وود  که وا 
درصتد( و   45/88های موجود در وانک ژن نشان داد، که جدایه تعیین توالی شد  دارای ویشررین درصد تشاوه در سعح نوکلئوتیدی )ودست آمد  وا جدایه

 82/86( وود  و کمرترین درصتد تشتاوه آن در ستعح نوکلئوتیتدی )     MF166754ای از اسررالیا )شمار  دسررسی درصد(، وا جدایه 59/90دی )آمینو اسی
(، KP223324درصد( وا جدایه اسپانیا )شمار  دسررستی   36/86و در سعح آمینواسیدی )( NC_003800ای از ژاپن )شمار  دسررسی درصد( وا جدایه

 EUهتایی از یتین )  طتبس درکنتار جدایته    -را در دو گرو  مجزا قرار داد که جدایه خراستان جنتووی   SqMVهای ای فیلوژنری ی جدایهه. وررسیوود

 ها وا ی دیگر است.دهند  قراوت این جدایه( و اسپانیا در یک زیرگرو  قرار گرفت که نشانAF059532(، آریزونا )421060

 
 RNA2 ، س موزاییک کدو، ایرانویرو یاوی،توالی: کلیدی هایواژه

 

   1 مقدمه

( ایران ی تی از پتنک کشتور اول تولیتد     2016ور اساس آمار فائو )
ویروس از روی کتدوئیان در ایتران    35کدوئیان در جهان است. حدود 

های اخیر ویروس موزاییک کتدو  (. در سال15و  2گزارش شد  است )
Squash mosaic virus, SqMV)ی وستیع، روی  ( وه دلی  گسرردگ

ثیر مهمی گذاشره و ممتلا وازارپستندی   أکمیت و کیفیت محصولات ت
 (.9و  3ها را کاهش داد  است )آن

( ی تتی از امیتتای جتتنس   SqMVویتتروس موزاییتتک کتتدو )  
Comovirus  زیر خانواد ،Comovirinae   و خانوادComoviridae 

                                                           
شناستی گیتاهی، دانشتیار و استرادیار     رری ویمتاری ترتیب دانشجوی دکوه -3و  2، 1

 پزش ی، دانش د  کشاورزی، دانشگا  فردوسی مشهدگرو  گیا 
 (Email: Mehrvar_M@yahoo.com               نویسند  مسئول: -)*

DOI: 10.22067/jpp.v33i1.73339 

است که توسط وذر، سوسک و وه صورت م انی ی منرق  شد ، وامث 
 Cucumisهای مهمی در دامنه وسیعی از گیاهان جنس ایجاد ویماری

مثبت  RNA(. این ویروس دارای ژنوم 6 و 5شود )می Cucurbitaو 
( کته هتر کتدام    RNA-1, RNA-2ای دو قستمری استت )  تک رشره

ای ونتام پتروتئین پوششتی وتزر  و     درون پوشش پروتئینی جداگانته 
پلی پروتئینی را  SqMVوس ویر RNA1(. 14گیرند )کویک قرار می

 VPgمراز ویروسی، هلی تاز، پروتئتاز و   کند که در ورگیرند  پلیکد می
ویروس کد کنند  پلی پروتئینی شام  پروتئین حرکری  RNA2وود  و 

(MP  (  پوشش پروتئینتی وتزر ،)Large Capsid Protein, LCP ،)
 واشد.( میSmall Capsid Protein, SCPپوشش پروتئینی کویک )

و  3هتر دو قععته ژنتتومی ویتروس دارای دم پلتتی آدنیلته در انرهتتای     
 (.6و  7هسرند ) 5در انرهای  VPgپروتئین 

رشدی همگتی از  ها و کمکلروز، موزاییک شدید، ن ی شدن ور 
(. این ویروس تتا  6روی کدو و خروز  هسرند ) SqMVملایم ویروس 
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مهوری یک گتزارش  کنون از آمری ا، اسپانیا، اسررالیا، ژاپن، یین و ج
 (.12و  4، 11، 19شد  است )

وا توجه وه موقعیت کشور در تولید این محصولات و از آن جا کته  
وررسی مول ولی صورت گرفره ور روی این ویروس محدود وه پژوهش

(، لتذا ایتن   17و  13واشد )های شمشیری و نصرآوادی و هم اران می
 ی انجام گردید.ویروس RNA-2تحقیق وا هدف تعیین توالی کام  

 

 هامواد و روش

 بردارینمونه

ی خروتتز  نمونتته 46تعتتداد  1396در وهتتار و تاوستتران ستتال   
(Cucumis melo مش وک وه آلودگی وه ویروس )SqMV  که دارای

هتا  ملایمی مانند موزاییک، تاولی، وندکفشی شتدن و ودشت لی وتر    
آوری اد جمعهای طبس، وشرویه و گناووودند، از مزارع مرعدد شهرسران

 شدند.
 ویروس RNAاستخراج 

 RNeasyکت ، از کیتت استر را  )    RNAوه منظتور استر را    

Mini Kit)RNA  شتترکت کیتتاژن(Qiagen-Germany)   استترفاد
سازی شد  طبتق دسترورالعم  شترکت ستازند      خالص RNAگردید. 

 های وعدی مورد اسرفاد  قرار گرفت.جهت آزمایش
 

 RT-PCR (reverse transcription-polymeraseآزمووو 

chainreaction) 

، تعداد سته  SqMVویروس  RNA-2وه منظور تعیین توالی کام  
پوشان وودند، ور اساس ایزوله ژاپتن   جفت آغازگر که دارای منعقه هم

( وته صتورت دستری طراحتی گردیتد      NC-003800)شمار  دسررسی 
 (.1)جدول 

 20(، وته حجتم نهتایی    cDNAدر واکنش ساخت رشره م مت  ) 
می رولیرتر   2می رولیرر از آر. ان. ا. ک  اسر را  شد  وا  3می رولیرر ،

می رولیرتر آب دیتونیز     5/8( و 1)جتدول   S-R1از آغازگر اخرصاصی 
دقیقه  10درجه سیلسیوس وه مدت  65دمای  م لوط و می روتیوب در

می رولیرتر وتافر    dNTPs ،4می رولیرر م لوط  2قرار داد  شد. سپس 
x5 وتردار مع توس )  می رولیرر آنزیم نست ه  5/0 واکنش وThermo 

scientificReverse Transcriptase    وه م لتوط ااتافه گردیتد  و )
گتتراد درجتته ستتانری 42دقیقتته در دمتتای  60می روتیتتوب وتته متتدت 
 (.20ترموسای لر قرار گرفت )

می رولیرتتر از  4ای پلیمتتراز، مقتتدار وتته منظتتور واکتتنش زنجیتتر 
cDNA ،2  می رولیرر( از هر آغازگر رفت و ورگشتS-F1  وS-R1 و )
در حجتم   Red Ampliqon PCR mix kitمی رولیرتر از   12مقتدار  
می رولیرر وا ی دیگر م لوط شدند. پروفای  دمایی واکتنش   25نهایی 
دقیقته   3وه مدت  C94˚ای پلیمراز شام  یک یرخه در دمای زنجیر 

ستازی،  حله واسرشتثانیه در مر 30وه مدت  C94˚یرخه شام   30و 
˚C55  ثانیه و  45وه مدت˚C72  ثانیه و در نهایتت یتک    35وه مدت

-دقیقه وتا استرفاد  از ترموستای لر )ویتومررا    10وه مدت  C72˚سی   
 آلمان( انجام گردید.

 
 RNA2برای تعیین توالی کامل  RT_PCRدر واکنش  SqMVآغازگرهای اختصاصی  -1جدول 

Table 1- SqMVspecific primer pairs for complete genome sequence of SqMV RNA2by RT-PCR   
 توالی

Sequence 

 طول
Size 

 محل اتصال
Position 

 )جفت باز(طول قطعه
Product size(bp) 

 ژن
Gene 

 نام آغازگر
Primer 

5'-TGTAAAGTTTGAGAGAGTTTAA-3' 21 1-22 1700 RNA2-MP S_F1 
5'-CGAAGGGAACTAGTATCATCCAA-3' 20 1689-1711 1700 RNA2-MP S_R1 

5'-TGTGTACAAGATTGGTGGAGATGC-3' 23 1464-1487 1900 CpL, CpsRNA2 S-F2 

5'-(AGGCTTCTAAAGCGAACTGGG-3' 20 3441-3421 1900 CpL, CpsRNA2 S-R2 

5'-AAAGAAAACAAGCTCTTAAAATTTAT-3' 25 3495-3470 2200 NTR S-R3 

 
-Sو  S-F2( و )S-R2و  S-F2هتای ) مراح  فتو  وترای آغازگر  

R3.نیز ت رار شد ) 
می رولیرتتر از  2درصتتد حتتاوی  1در ژل آگتتارز  PCRمحصتتول 

Green viewer  ( وه همرا  سایز متارکرGeneRuler 100pb Plus 

DNA Ladder Thermo scientific Cat No SM: 0321 ،)
 ال رروفتتتورز و در نهایتتتت در دستتترگا  ژل داک )ستتتاخت شتتترکت 

GeneFlashرداری شد.و( م س 
 

 سازی و تعیین ترادف نوکلئوتیدیهمسانه

 Denazist Gelوا اسرفاد  از کیتت   PCRقععات ت ثیر شد  در 

Extraction Kit    معاوق دسرورالعم  شترکت ستازند  از ژل ختالص
 ,PTG19 (Vivantisو وه همرا  ناق  (Denazist-Iran) سازی شد  

Malasysia)  و آنتتزیمT4 DNA Ligase (Takara-Japan)  وتته
گراد نگهداری شد تا قععه ژنی درجه سانری 4مدت یک شب در دمای 
 DH5αسویه  E. coliسازی ناق  در واکرری وارد ناق  گردد. همسانه

وه روش شوک حرارتی انجام شد. اسر را  پلاسمید نوترکیب از سلول 
 Denazist Plasmidواکرری وا اسرفاد  از کیت استر را  پلاستمید   

DNA Isolation Kit       طبتق دسترورالعم  شترکت ستازند  صتورت
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گرفت. پلاسمیدهای نوترکیتب جهتت تعیتین تترادف وتا آغازگرهتای       
 وه شرکت ماکروژن کر  جنووی ارسال شدند. M13ممومی 

 

 ها و آنالیزهای مولکولیمقایسه توالی
افزار ولاست های رفت و ورگشت هر قععه ژنی وه وسیله نرمتوالی

 Vector NTI افزار ول اطمینان وا اسرفاد  از نرموررسی و پس از حص

9.0TMAdvance  ها وه یک توالی نهایی تبتدی  شتد ، تترادف    توالی
ها حذف شدند. سپس سه قععه ژنی وه وسیله ناق  پلاسمیدی از توالی

ژنومی تتوالی  RNA2پوشان وه یک توالی واحد تبدی  و ک  نقاط هم
های موجود در وانک ژن ی ی از جدایهیاوی شد. ورای آنالیزهای فیلوژنر

 وهر  گرفره شد.
ها، ترجمه پروتئینی هر قععته ژنتی   سازی یندگانه توالیهمردیف

انجام شد. ماتریس درصتد شتباهت    DNAMAN v4. 02افزار وا نرم
و درختت   Clustal w2افتزار  وا اسرفاد  از نرم SqMVهای وین جدایه

 1000در  Bootsrapو  MEGA 6افتزار  فیلوژنری ی وته کمتک نترم   
 ت رار انجام شد.

 

 نتایج و بحث

ملایم وندکفشی، موزاییک، تتاولی   SqMVهای آلود  وه در نمونه
(. اورتدا وترای اطمینتان از حیتور     1و ود ش لی مشاهد  گردید )ش   

و  S-F2های دارای ملایتم وته کمتک اغازگرهتای )    ویروس در نمونه
S_R2 ت ثیر شتد و وتا مشتاهد     ( قععه ژنی پوشش پروتئینی ویروس

های یید شد. سپس در میان نمونهدر ژل ال رروفورزی تأ bp1900واند 
انر تاب و   RNA2آلود  یک نمونه از طبس ورای تعین تتوالی کامت    

( سایر و شS-R3و  S-F2( و )S-R1و  S-F1سپس وا آغازگرهای )
 های ژنومی ت ثیر شدند.

 

 
 آوری شده از خربزه طبس، علائم بصورت تاولی، بندکفشی و موزاییکهای جمعدر نمونه SqMVعلائم بیماری ناشی از ویروس  -1شکل 

Figure 2- Symptoms induced by SqMV. Symptoms incollected samples of melon were consist of blistering, shoe string and 

mosaic 
 

شتد  انتد از   هایی که تاکنون از سراسر دنیتا گتزارش   ویشرر جدایه
( و 1(، یونان )19(، ژاپن )10(، کانادا )14(، آریزونا )11جمله کالیفرنیا )

( مرووط وه گیا  خروز  وود ، از همین رو ما در ایتن تحقیتق   13ایران )
تنها از میزوان خروز  ورای شناسایی و وررستی ایتن ویتروس استرفاد      

 کردیم.
و  1381-1383های( در سال16وررسی های سمیعی و هم اران )

هتای یتزد و خراستان    های شمشیری و هم اران از اسراننیز پژوهش
( ویانگر این معلب است که پراکنش ویتروس موزاییتک کتدو در    17)

آوری های جمعواشد. در این تحقیق نیز از میان نمونهایران محدود می
درصتد( آلتودگی وته ویتروس را در      09/12نمونته )  8شد ، تنها تعداد 

هتای جمتع   ولی نشان دادند. اگر یه تعداد زیادی از نمونته آزمون مول
ها در دادند اما آلودگی آنآوری شد  ملایم شدید ویروسی را نشان می

توان نریجه گرفت کته ایتن ملایتم    تایید نشد و می RT-PCRآزمون 

های آلود  کنند  کتدوئیان و یتا ستایر    تواند مرووط وه سایر ویروسمی
 موام  واشد.

ایزوله طبس نشتان داد کته ایتن قععته      RNA2اوی کام  یتوالی
واشتد کته تتوالی نستبرا     متی  ORFجفت واز و یک  3271ژنی دارای 

آمینواسید را کد  1009ای داشره و پلی پروتئینی وه طول حفاظت شد 
 UAG3148آغتاز و در   AUG121کند. ویان این پلی پروتئین وتا  می

ویروس،  3'و  5'در  non coding هاییاود. هم ینین توالیخاتمه می
جفت واز داشتره کته در هتر دوی ایتن منتاطق       124و  120وه ترتیب 

واشد، این می Uکم وود  و در موض غنی از واز  Gو  Cدرصد وازهای 
 (.8امر وا نرایک سایر محققان نیز معاوقت دارد )

( وا سایر جدایهTabasجدایه طبس ) RNA2مقایسه توالی کام  
، MPاساس هر سه ژن موجتود در ایتن قععته ژنتی )     های جهان، ور

LCp  وSCp     و نیز ور اساس پلی پتروتئین صتورت گرفتت. معتاوق )
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نرایک وه دست آمد  جدایه طبس دارای ویشررین درصد تشاوه در سعح 
ای درصد(، وا جدایه 59/90اسیدی )درصد( و آمینو 45/88نوکلئوتیدی )
درصتد تشتاوه آن در ستعح    ( وود  و کمررین MF166754از اسررالیا )

و  (NC_003800ای از ژاپتن ) درصد( وتا جدایته   82/86نوکلئوتیدی )
( وتود. وتر   KP223324درصد( وا جدایه اسپانیا ) 36/86آمینو اسیدی )

جدایه طبس دارای ویشررین درصتد تشتاوه در ستعح     MPاساس ژن 
( وا جدایه 24/97درصد( و در سعح آمینواسیدی ) 21/88نوکلئوتیدی )

درصد( وا جدایه  62/82( و کمررین درصد تشاوه )KP223324پانیا )اس
 Kimble (AF059533) ( در ستعح  96/91در سعح نوکلئوتیتدی و )

 واشد.( میMF166754آمینواسیدی وا جدایه اسررالیا )

جدایه طبس دارای ویشررین درصد شباهت در  LCpور اساس ژن 
در ستتعح  درصتتد( 47/83درصتتد( و ) 03/89ستتعح نوکلئوتیتتدی ) 

( و کمررین درصد شباهت در EU421060اسیدی وا جدایه یین )وآمین
( و NC003800درصتد( وتا جدایته ژاپتن )     64/85سعح نوکلئوتیدی )

واشتد. و نهایرتا وتر    ( در سعح آمینواسیدی وا جدایه اسپانیا می34/70)
جدایه طبس دارای ویشررین درصد شباهت در ستعح   SCpاساس ژن 

( در سعح آمینواسیدی وا جدایه 37/98درصد( و ) 57/94نوکلئوتیدی )
( و کمررین درصد شباهت در سعح نوکلئوتیدی MF166754اسررالیا )

( وا جدایه آریزونا در 28/97( و )KP223324( وا جدایه اسپانیا )22/88)
 واشد.سعح آمینواسیدی می

 

 MF166754

 MF166755

 AF059533

 NC 003800

 AB054689

 KP223324

 Tabas

 EU421060

 AF059532

 KJ746650 
، به روش SqMVهای مختلف جدایه RNA2بر اساس توالی پلی پروتئین  MEGA7افزار درخت فیلوژنتیکی رسم شده توسط نرم -3شکل 

Maximum likelihood  تکرار 1000و 
(، جدایه KP223324(، جدایه اسپانیا )AB054689و  NC003800های ژاپن )(، جدایهAF059533) Kimble(، جدایه MF166755و  MF166754های اسررالیا )جدایه

 اسرفاد  شد  است. Out Groupوه منوان  Cowpea mosaic virusمرووط وه ویروس  KJ746650(.جدایه AF059532( و جدایه آریزونا )EU421060یین )
Figure 2- Phylogenetic tree based on nucleotide sequences of SqMV isolates with 1000 frequencies in Bootstrap  

 
 SqMVهتای  موجود در وین ایزولته یاوی طور که تنوع توالیهمان

هتای  ها وود، نرتایک وررستی  در دنیا حاکی از تفاوت قاو  توجه وین آن
در دو گتترو   SqMVهتتای فیلتتوژنری ی نیتتز نشتتان داد کتته جدایتته 

هتای  گیرند که جدایه طبس وه همرا  جدایته فیلوژنری ی مجزا قرار می
نتد. ایتن نریجته وتر     ایین، اسپانیا و آریزونا در یک زیرگرو  قرار گرفره

نتژاد ویولوژیتک    6مبنی وتر وجتود    (1973نلسون و ناتسون ) مشاهد 
که شاید تعاوق دارد، وه طوری SqMVهای ویروسی مرفاوت در جدایه

هتای  هتای ویولتوژی ی جدایته   تفتاوت  ءهای ژنری ی منشتا این تفاوت
و هم اران همچنتین معرقدنتد کته     هودنشید .(7و  14ویروس واشند )

هتای   RNAستت تتوالی نوکلئوتیتدی خاصتی در هریتک از      مم ن ا
ویروسی وجود داشره واشد که منجر وه تغییرات آمینواسیدی و یا ایجاد 

هتایی ویولتوژی ی و میزوتانی را    ساخرار ثانویه شد  و در نهایت تفتاوت 
 (.7های م رلف ویروس رقم زند )ورای جدایه
( 6و  5د )واشیک ویروس وذرزاد می SqMV جا که ویروساز آن

درصتد وتذور خروتز  متورد استرفاد  در       99و نیز وتا توجته وته این ته     
های اخیر از کشورهای هلند و وه ویتژ  آمری تا وارد   کشاورزی در سال

از (، شاید وروان نریجه گرفت که ویروس موزاییک کدو 18شد  است )
ها وارد ایران شتد  و در داخت  کشتور    طریق وذور آلود  از سایر کشور

 وذر و حشرات ناق  )سوسک( پراکند  شد  است.توسط 
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Introduction: Squash mosaic virus (SqMV) is a member of the genus Comovirus in the family Comoviridae. 

It is a seedborne and beetle-transmitted virus infecting most plants in the genera Cucurbita and Cucumis. Like 
other comoviruses, SqMV has a bipartite positive-strand RNA genome consisting of RNA1 and RNA2, which 
are separately encapsidated in isometric particles of 28 nm in diameter. The genomes contain a poly (A) tail at 
the 3'-terminus and the genome-linked viral protein (VPg) attached to the 5'-end. It has been frequently reported 
in North and South America and Japan. Isolates from different regions have been extensively characterized and 
based on agar double-diffusion serological tests and host reactions, those isolates had been classified into 
different serogroups and biotypes. SqMV, which causes a serious disease of cucurbits, is transmitted by beetles 
and plant-plant contact and is readily seedborne in cucurbits. Fifteen species including, Cowpea mosaic virus 
(CPMV; type member), Andean potato mottle virus (APMoV), Bean pod mottle virus (BPMV), Cowpea severe 
mosaic virus (CPSMV), and Red clover mottle virus (RCMV) are distinguished in the genus Comovirus. SqMV 
has been reported frequently from North and South America, and less often from Australia, Israel, and Japan. 
Nelson and Knuhtsen have extensively characterized SqMV isolates from the United States and Puerto Rico 
biologically and serologically. They reported that SqMV isolates in the western hemisphere could be classified 
into six biotypes based on host reactions, but only into two serotypes (group I and II) by agar double-diffusion 
serological tests. 

Materials and Methods: Plant material and virus isolates 
In order to verify the presence of this virus in Southern Khorasan (Tabas) province of Iran and characterize 

some molecular aspects of it, 62 symptomatic leaf samples showing mosaic, vein clearing and distortion were 
collected from melon fields in growing season of 2015. RT-PCR reactions were used as a molecular method for 
the virus detection. The symptomatic leaves samples were used for RNA extraction using Rneasy mini Kit 
(Qiagen) and the extracted RNA were used directly or stored at minus 70 oC. 

- RT-PCR and sequencing 

An amplification of the expected size of 1900bp for SqMV coat protein gene was obtained followed by 
specific primers for complete genome sequencing of RNA2. The SqMV total RNA2 was sequenced. 

Results and Discussion: In spring and summer 2015, a survey was carried out in southern Khorasan 
province of Iran which were under the cultivation of melon (Tabas) in order to assess the current situation of 
SqMV. The 62 gathered samples were tested for the presence of SqMV. The symptoms were mostly mosaic, 
vein clearing and distortion. RT-PCR was developed using three pairs of specific primers targeting SqMV total 
poly protein and RNA2. The detection method was validated with melon plants sampled in fields known to be 
infested by this virus. The RT-PCR method also allowed SqMV to be detected in fruit and leaf samples. The 
RNA2 of Tabas isolate was 3271 nt in length, excluding the 3'terminal poly (A) tail. This sequence encoded a 
single ORF starting at AUG121 and terminating at UAG3148. This isolate translates a polyprotein containing 
1009 amino acids with 110.99 KDa. The results showed that Iranian isolate RNA2 poly protein shared the 
highest nucleotide (88.45%) and amino acid (90.59%) identity with an Australia isolate (MF166754) and the 
lowest identity with a Japan isolate (NC_003800) 86.82% and Spanish isolate (KP223324) 86.36% in amino acid 
and nucleotide level, respectively. 

Conclusion: The results illustrated that Iranian isolate RNA2 poly protein shared the highest nucleotide 
(88.45%) and amino acid (90.59%) identity with an Australia isolate (MF166754) and the lowest identity with a 
Japan isolate (NC_003800) 86.82% and Spanish isolate (KP223324) 86.36% in amino acid and nucleotide level, 
respectively. Phylogenetic analysis of SqMV RNA2 nucleotide sequences showed that Khorasan isolate was 
clustered with China (EU421060), Arizona (AF059532) and Spanish isolate in one subgroup. 
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This is consistent with the observation of Nelson &Knuhtsen (1973) for six biotypes, on the basis of 
symptoms and host range, but only two serological groups, one of which (group I) contained all the variability in 
host range and symptomatology. Hu et al. (1993) reported typing H-SqMV as a member of SqMV serogroup I 
on the basis of biological rather than serological comparisons, and L-SqMV was typed to serogroup I by Alvarez 
& Campbell (1978). Given that other stdies have encountered difficulties in reproducing the expected 
phenotypes on watermelon, the latter explanations are most likely. In comoviruses, RNA-2 encodes the two CPs 
and the MP. Thus, amino acid sequence differences found in the putative polyprotein of our RNA-2 clones may 
be expected to result in possible variations in serological response. However, both RNAs may function in 
determining host range and symptomatology and a precise correlation of our hybridization groups with the 
serological groupings has not yet been established. 

 
Keywords: RNA2 and Southern Khorasan, Sequence, Squash mosaic virus  
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 های ارسباراناز جنگل dorylaimidگزارش شش گونه از نماتدهای 

 
 5مصطفی نیکدل -4ابراهیم زاهدی اصل -3امین فلاحی -2غلامرضا نیکنام -*1حبیبه جباری

 03/10/1397تاریخ دریافت: 

 03/04/1398تاریخ پذیرش: 

 

  چکیده
برداری از خاک فراریشه درختان و نیز نقاط دیگر انجاا  و در مجماو ،   های ارسباران، نمونهجنگل dorylaimidنماتدهای  به منظور شناسایی فون

آوری شدند. پس از استخراج، کشتن، تثبیت و تهیه اساییدهای میرروساروپی از   متر خاک رویی، جمعنمونه پس از کنار زدن سه تا پنج سانتی 65تعداد 
سنجی و با استفاده از منابع معتبر، شناسایی نماتدها تا سطح گونه صورت پاییرفت.  شناختی و ریختاس صفات ریختهای مرسو ، بر اسنماتدها با روش

 Crassolabium saccatum ،C. himalum ،C. ettersbargense  ،Syncheilaxonchium nairi ،Paravulvusهاای  نتیجاه، گوناه   در

hartingii ،Eudorylaimus spaulli،Epidorylaimus lugdunensis  ،Nygolaimus brachyuris،Paraxonchium carmenae 

،Metaxonchium persicum ،Aulolaimus oxycephalus  ،A. nanocephalus،Discolaimus mariae ،Longidorella soadi ، 
Sectonema demani ،Xiphinema macroacanthum ،X. vuittenezi،X. uthahense،Longidorus africanus 

،Tylencholaimus constricus ،T. tahatikus ،Xiphinemella globilabiata   وEnchodelus macrodorus    شناسایی شادند کاه در
 Discolaimus mariae،Crassolabium saccatum  ،C. himalum، C. ettersbargense ،Xiphinemaایاان مقا ااه شاا  گونااه 

uthahense  وTylencholaimus tahatikus   شوند.باشند، توصیف میگزارش جدید برای مجمو  نماتدهای ایران میکه 

 
 dorylaims، فون ،شناسیریخت ،سنجیریخت کلیدی: هایواژه

 

   1 مقدمه 

ها هستند که اطیعات کمی نماتدها از جمله موجودات زنده خاک
یه نورانی که در کلاعنوان جشان بهها وجود داشته و اهمیتدر مورد آن

ها های شیرین، شور و خاک مزار ، باغات، جنگلها اعم از آبزیستگاه
شوند و از انوا  آزادزی تا انگل گیاهی و جاانوری در  و مراتع یافت می

های مختلف ها وجود دارند، چندان مورد توجه محققان در حوزهبین آن
قرار نگرفته است. عایوه بار نماتادهای انگال گیااهی کاه از جملاه        

اند، نماتدهای متعلق به ساایر  های کشاورزیرگرهای گیاهی خاکبیما
ثیر مستقیم و غیرمستقیم در رشدونمو گیااه و  أای نیز تهای تغییهگروه

ها به عنوان ها دارند. از آنهای غیایی در اکوسیستمها و شبرهزنجیره
های زیستی و سیمت خااک اساتفاده شاده و اطای  دربااره      شاخص

ای مختلاف نماتادها در   هاای تغییاه  یا عد  وجود گروه فراوانی، وجود

                                                           
 پزشری، دانشرده کشاورزی، دانشگاه مراغهاستادیار، گروه گیاه -1

 ( Email: jabbari@maragheh.ac.ir                نویسنده مسئول: -*)

وره دکتااری آزمایشااگاه نماتدشناساای، د اندانشااجویو  اسااتادترتیاا  بااه -4و  3، 2
 دانشرده کشاورزی، دانشگاه تبریز

 دانشیار، مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی آذربایجان شرقی -5

DOI: 10.22067/jpp.v33i2.76301 

های مختلف علو  زیستی دارای اهمیت است. با توجاه  خاک در شاخه
هاای زیاادی   های ارسباران، بررسای به شرایط طبیعی و اهمیت جنگل
های این منطقه صورت نگرفته اسات.  درباره شناسایی نماتدهای خاک

ده اساات، گونااه هااای کماای کااه قاابی انجااا  شاا     در مطا عااه
 Crassolabium persicum  ،Eudorylaimusهاااااای

azarbaijanicus ،Steinernema arasbaranense  و
Trichodorus arasbarensis های جدید از خاک این به عنوان گونه

(، مصالحی و همرااران   5مناطق به ترتی  توسط جباری و همراران )
-( معرفی شده23ن )( و زاهدی و همرارا13(، نیردل و همراران )12)

 .Eudorylaimus subdigitalis ،E هااایچنااین گونااهانااد. هاام

spaulli،longicardius  E.،E. azarbaijanicus ،Aulolaimus 

mowhitius ،A. oxycepalus ، Steinernema feltiae ،
Aporcelaimus americanus ،Syncheilaxonchium nairi ،

Aporcelaimellus chauhani ،Nygolaimus europaeus ،
Nygolaimus paratenius،Tylencholaimellus raskii  ،

Tylencholaimus constricus،Laevides timmi ،Aquatides 

aquaticus   وAquatides christei اند از این منطقه گزارش گردیده
(. هاادا ایاان بررساای تعیااین فااون نماتاادهای    15و  14، 12، 11)

dorylaimid ها تا حد گونه بود تا ن و شناسایی آنهای ارسباراجنگل
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هااا در آن شناساای، نقا  هاای بیشااتر دربااره زیسات   زمیناه مطا عاه  
کن  با ساایر موجاودات، احتماال اساتفاده از     اکوسیستم جنگل، برهم

 ها در کنترل عوامل بیماریزای گیاهی و ... فراهم گردد.آن

 

 هامواد و روش

ول بهار، تابستان و پاییز برداری در منطقه مورد نظر طی فصنمونه
نموناه خااک از فراریشاه     65یات  نها درانجاا  گرفات و    1395سال 

اساتخراج نماتادها از خااک باا     آوری شاد.  گیاهان و نواحی دیگر جمع
 (6کیناز ) یفیوژ جان ا ا  و ساانتر   یاق تلفتغییریافتاه  استفاده از روش 

ساه  دگریروش اساتفاده از  شده با  استخراج یو نماتدها صورت گرفت
اسااییدهای  .انتقااال یافتنااد خااا ص  یساارینبااه گلو  یااتتثب( 4)

-شده، تهیه گردیاد. انادازه  میرروسروپی دائمی از نماتدهای جداسازی

و  Motikگیری مشخصات لاز  باا اساتفاده از میرروساروو ناوری     
 نیدورب عدسی چشمی مدرج، صورت گرفت و تصاویر نماتدها با کم 

(Future Wine )ا روو تهیه شد. اشرال نماتدها با به میرروس متصل
 اسااس  بار  ترسایم گردیاد.   Corel draw® 12 افازار اساتفاده از نار   

سنجی و با استفاده از منابع های ریختشناختی، دادهمشخصات ریخت
هاای نماتادها شناساایی شااده و    و کلیادهای شناساایی معتبار، گونااه   

-ه و گوناه های موجود بین افراد با شرح اصلی گونا ها و تفاوتشباهت

 .قرار گرفتهای نزدی ، مورد بحث 
 

 نتایج و بحث

که  dorylaimidگونه از نماتدهای  20در این بررسی در مجمو  
جنس و ده خانواده بودند، شناسایی شدند. بیشترین تعداد  17متعلق به 

هاای  و جانس  باود  Qudsianematidaeها متعلاق باه خاانواده    گونه
Crassolabium   وXiphinema کدا  با سه گونه بیشترین تنو   هر

، Discolaimus mariaeگونه، ش  گوناه   20را داشتند. از بین این 
Crassolabium saccatum ،C. ettersbargense، C. 

himalum،Xiphinema uthahense  و  tahatikus 
Tylencholaimus    که بر اساس منابع در دسترس برای او این باار از

 شوند.گردند، در اینجا توصیف مییهای ایران گزارش مخاک
 

1-Discolaimus mariae Pena-Santiago, Torres, 

Liebanas and Abolafia, 2002 
 1، جدول 1شرل 

متر و بعاد از تثبیات باه    ماده: نماتدهایی به طول بی  از دو میلی
ای، در ناحیاه سار و د  باا کمای باریا       شرل. بدن استوانه Cحا ت 

ر نواحی مری، وسط بدن و مخرج به ترتی  شدگی. ضخامت پوست د
های کروی شرل گرانو ه متعادد در  ، چهار و چهار میررومتر. غده3/3

 -30جانبی. ناحیه سر دیسری شرل، فارا،، عارآ آن   سطوح محل 

میررومتر و بیشتر از طول ادونتواستایل، بلندی سر چهاار تاا پانج     27
دازه ی  دو  عرآ ای شرل، خروجی آن به انمیررومتر. آمفید کیسه

تاار از محاال اتصااال ساار و باادن.  میررومتاار( و پااایین 13-15) ساار
ادونتواستایل با رشد خوب، خروجی آن نصف طول ادونتواستایل، حلقه 

میررومتر از قسمت جلاویی   10هادی استایلت منفرد، ساده، به فاصله 
بدن یا به اندازه ی  سو  عرآ سر، اودونتوفور ساده و فاقد تاور  در  

برابر طول ادونتواستایل. ماری دو قسامتی، بخا      3/1تا  7/1نتها و ا
بخا  عقبای    شدگی مری تدریجی،ای، پهنجلویی باری  و ماهیچه

هاا در بخا    میررومتر. موقعیت هساته  250 × 35ای به ابعاد استوانه
  DN= ،30  =1N1S، 50  =2N1S، 60 23صاورت   فرا، مری به

=1N2S ،62  =2N2S روده و ماری کاروی کشایده، باه     . دریچه بین
میررومتر، در نزدیری دریچه باین ماری و روده و در    10×هشت ابعاد 

ای درشات و متعادد،   های گرانو اه سطوح شرمی و پشتی واجد سلول
میررومتر از سر.  160حلقه عصبی در قسمت باری  مری و به فاصله 

طارفین  دارای دو  و ه جنسی و با رشد نسبتا یرسان و کشیده شده به 
(. =V 54تر از وساط بادن )  بدن، شراا تناسلی عرضی و کمی عق 

حا ت افقی، طول آن کمتر از ی  سو  عرآ بادن در محال   واژن به
-های قطرهشراا تناسلی و غیر اسرلروتی، در برخی افراد دارای اندا 

 80-100ای شرل در اطراا واژن، رحام باریا  و سااده، طاول آن     
  و نیم برابر عرآ بادن در محال شاراا    میررومتر و یا بی  از ی

میررومتار و طاول    110-130به طاول  تناسلی، مجرای عبور تخم  
 90-115راسات روده باه طاول    میررومتر. پای   112-123تخمدان 

میررومتر و یا به اندازه ی  و نیم تا دو برابار عارآ بادن در محال     
طاول   مخرج و در انتها دارای کیسه کور بسیار کوچ ، راست روده به

میررومتر و کمتر از عرآ بدن در ناحیه مخرج. د  مخروطی  48-40
تر از عرآ بدن در محل مخرج و دارای با انتهای گرد، طول آن کوتاه

 دمی در نیمه عقبی د . دو جفت پاپیل

 نر. یافت نشد.
 

 بحث 

شناسایی این گونه بر اساس کلید ارائه شده توسط وو و همرااران  
 Discolaimusمعیاات حاضاار بااه عنااوان ( صااورت گرفاات و ج20)

mariae   شاناختی ایان   تشخیص داده شد. در مقایسه صافات ریخات
های چندانی میحظه نشد. تنها ( تفاوت18نمونه با توصیف اصلی آن )
( در جمعیات  73-88در برابار   5/95-80) cتفاوت در میازان ضاری    

، Discolaimusهای موجاود در جانس   مورد بررسی بود. در بین گونه
 alborossicusمتر سب  تمایز پنج گونه میلی 4/2طول بدن بیشتر از 

D.، D. krugeri ،D. curvus ،D. magnistylus و D. mariae  از
طااول بلنااد باادن در گونااه   . گاارددسااایر اع ااا ایاان جاانس ماای  

alborossicus D. متار( و طاول بیشاتر ادونتواساتایل در     )چهار میلی
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میررومتار( ایان دو گوناه را از     45از )بای    .magnistylus Dگونه 
متار و طاول   تاا ساه میلای    25/2جمعیت مورد بررسی با طاول بادن   

 D. krugeriساازد. گوناه   میررومتر متمایز می 26تا  23ادونتواستایل 

میررومتار در   29-38ادونتواستایل بلنادتر )  D. mariae در مقایسه با
کور و د  مخروطای  میررومتر(، راست روده بدون کیسه  23-26برابر 

 با انتهای گرد دارد )در برابر د  مخروطی با انتهای گرد(.

  
: محل اتصال Eجانبی،  سطوحهای گرانوله در : غدهD: آمفید، C: سر و ادونتواستایل، B: شکل کلی بدن، Discolaimus mariae .Aگونه  -1شکل 

 ت روده: دم، پیش راست روده و راسGلوله جنسی عقبی، شکاف تناسلی و  :Fروده و مری، 
Figure 1- Discolaimus mariae. A: Entire body, B: Head and odontostyle, C: Amphid, D: Lateral glands, E: Cardia, F: Vulva 

and posterior genital branch, G: Tail, pre-rectum and rectum 
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 Discolaimus mariae، Crassolabium saccatum، C. ettersbargense، C. himalum، Xiphinemaهای سنجی گونههای ریختداده -1جدول 

uthahense  و  Tylencholaimus tahatikus آوری شده از جنگلها برحسب میکرومتر و بصورت میانگین انحراف استاندارد و دامنه( جمع)اندازه

 ایران-های ارسباران
Table 1- Morphometrics of Discolaimus mariae, Crassolabium saccatum, C. ettersbargense, C. himalum, Xiphinema uthahense 

and Tylencholaimus tahatikus, (All measurments are in µm and in the form of Mean, Standard Deviation and Range), 

collected from Arasbaran forests-Iran 

 
Discolaimus 

mariae 

Crassolabium 

saccatum   

Crassolabiu

m 

ettersbergen

se 

Crassolabium 

himalum 

Xiphinema 

utahense 

Tylencholaimus 

tahatikus 

 
5♀ 3♀ 3♀ 6♀ 6♀ 4♀ 

L 
2605.0±310.4 

(2250.0-3000.0) 

1749.2±120.4(

1635.0-1875.0) 

557.5±40.8(

512.5-605.0) 

1268.7±101.5(

1075.0-1350.0) 

2208.1±236.3(

1833.0-2442.5) 

941±31.4 

(910.5-953.8) 

a 
44±3.8 

(41.1- 45.0) 

31±2.2 

(27.5-32) 

24.4±2.9 

(22.4-29) 

29.1±3.07 

(25.3-33.4) 

63.9±2.6 

(61-66.5) 

24.2±2.4 

(20.6-25.4) 

b 
4.3±0.8 

(3.6-5.7) 
4.3±0.3(4-5.1) 

3.5±0.1 

(3.3-3.6) 

3.8±0.2 

(3.4-4.0) 

8.0±0.42 

(8-8.5) 

3.7±0.23 

(3.5-4.04) 

c 
91.3±7 

(80.0-95.5) 

75±3.6 

(72.5-79.0) 

43±1.2 

(41.3-44.2) 

50.1±4.4 

(43.0-53.5) 

72±7.5 

(61.07-78.8) 
46±2.8(44-50) 

c' 
0.8±0.04 

(0.7-0.9) 

0.8±0.5 

(0.7-0.85) 

0.85±0.05 

(0.8-0.9) 

0.9±0.1 

(0.8-1.1) 

1.4±0.2 

(1.2-1.7) 
0.7±0.09(0.7-0.9) 

V 
54±2.2 

(51.0-56.7) 

50±0.8 

 (49.0-50) 

57.0±4.3 

(52.5-61.0) 

50±2.06 

(47.5-55.0) 
52±2.6(49-54) 

55.3±1.6 

(53.2-57.09) 

Tail 
23.7±2.1 

(23.0-37.5) 

23.5±2.2 

(22.0-26.0) 

13±0.8 

(12.0-14.0) 

47.5.3±0.8 

(45.0-49.0) 

34±2.8±  

(30-37.5) 
21±1.84(19-22.0) 

Odontostyle 
24.2±2.8 

(23.0-26.0) 

14.2±1.5 

(12.5-15.0) 

11.5±0.6 

(11.0-12.0) 

22.6±0.5 

(22.0-24.5) 

87±3.7 

(82.5-88.0) 

12.03±2.0 

(8.6-15.0) 

Odontophore 
38±5.1  

(35.0-48.0) 

33.5±2.5 

(27.5-35.0) 

17.7±0.5 

(17-19) 

41±3.4 

(37.0-50.0) 

94.5±6.2 

(93.5-105.2) 
21±2(20.0-24.0) 

Body width at head 
28.6±1.3  

(27.0-30.0) 

14±1.2 

(12.5-15.0) 

9.5±0.6 

(9.0-10.0) 

16.4±1.2 

(13.0-17.0) 

11.5±1.3 

(10.5-13) 

12±0.88 

(8.6-12.5) 

                        mid 

body 

59±4.8 

(52.0-65.0) 

55.3±4.5 

(51.0-60.0) 

21.5±0.5 

(21.0-23.0) 

 44.2±1.4 

(46.3-51.3) 

30.2±2.01 

(26.4-31.8) 

41±3.12 

(37.5-43.7) 

                         anus 
60±8.5 

(50.0-73.0) 

35.0±5 

(30.4-43.4) 

23.0±1.8 

(21.0-24.0) 

44±2.8 

(40.0-48.0) 

34.5±2.7 

(30-37.5) 

26.1±3.06 

(22-29.4) 

                         

oesophagus base 

30±2.5 

(26-30.0) 

23.5±2.2 

(22.0-26.0) 

15.2±0.9 

(14.0-16.0) 

26±3.6 

(22.0-30.0) 

37.5±2.7 

(34.0-42) 

30±16.4 

(27.7-28.0) 

 

Discolaimus curvus اساتایلت چاین   نیز با داشتن حلقه هادی
( و ادونتواستایل بلنادتر  D. mariaeدر برابر حلقه هادی ساده در دار )

متفااوت اسات.    D. mariae( از 23-26میررومتر در برابار   33-29)
او ین بار از اطراا ریشه درختان زیتاون در اسانانیا    D. mariaeگونه 

ش شده است. در این بررسای  ( گزار16توسط پناسانتیگو و همراران )
آوری و ماورد شناساایی   های ارسباران )شیرین بیغ( جمعنیز از جنگل
 قرار گرفت.

 

2- Crassolabium saccatum Thorne, 1974 
 1، جدول 2شرل 

ماده: نماتدهایی نسبتا کوتاه، بعد از کشته شدن و تثبیت به حا ات  
دو میررومتر در باز. پوست بدن ظاهرا صاا، به ضخامت  C خمیده تا

قسمت جلویی بدن و مری، چهار میررومتر در بخ  میانی بدن و پنج 
بای  دارای  و  دار، کام میررومتر در ناحیه مخرج. سار گارد تاا زاویاه    

فرورفتگی نسبت به بدن، بلندی آن دو و نیم تا سه میررومتار. آمفیاد   
 10تاا  هشت ها، عرآ آن فنجانی شرل، خروجی آن هم سطح با   

حدود نصف عرآ سر، طول ادونتواساتایل معاادل عارآ    ، مترمیررو
ناحیه سر، حلقه هادی استایلت ساده و منفرد، به فاصله چهار تا شا   
میررومتر از قسمت جلویی بدن، ادونتوفور ساده و بدون تور  انتهایی، 
طول آن کمی بیشتر از دو برابر طول ادونتواساتایل. حلقاه عصابی در    

میررومتر از سر. مری دو قسمتی،  135صله بخ  باری  مری و به فا
 × 210ای، بخ  دو  متاور  و باه ابعااد    بخ  اول باری  و ماهیچه

صورت تادریجی، محال قرارگیاری    شدگی مری بهمیررومتر، پهن 27
  40DN=  ،58  =1N1S،=2N1Sحا ت  های مری بههای غدههسته
53   ،70  =1N2S،74 =2N2Sوطای  . دریچه بین روده و مری مخر

میررومتر. دارای دو  و ه جنسای،   16 × 13و تا حدی کشیده، به ابعاد 
با طول مساوی، شاراا تناسالی عرضای و در نزدیرای وساط بادن       

(50V=به  ،) ای های قطاره های آن به وضوح اسرلروتیزه، دارای اندا
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شرل در طرا جلویی و عقبی بخا  اسارلروتیزه، انادازه واژن یا      
های جنسی فاقد تخم و شراا تناسلی،  و هسو  عرآ بدن در محل 

میررومتر، مجرای عبور تخم   80تا  58یا سلول جنسی، طول رحم  
میررومتر. مخرج مشخص،  110تا  80میررومتر و تخمدان  80تا  60

تار از عارآ بادن در    میررومتر و بی  46تا  35راست روده به طول 
میررومتر و یا دو  73 تا 65روده بلند، به طول راستناحیه مخرج. پی 

نیم برابر عرآ بدن در محل مخرج. د  کوتاه و مخروطی باا  و تا دو 
 انتهای گرد، طول آن کمتر از عرآ بدن در محل 

 
: دم و انتهای E: محل اتصال مری و روده، D: آمفید، C: سر و قسمت جلویی بدن، Bشکل کلی بدن،  : A .Crassolabium saccatum گونه -2شکل 

 شکاف تناسلی و لوله جنسی عقبی: F بدن ،
Figure 2- Crassolabium saccatum. A: Entire body, B: Head and anterior part of body, C: Amphid, D: Cardia, E: Tail, pre-

rectum and rectum, F: Vulva and posterior genital branch 
 

دارای مخرج، دارای دو جفت پاپیل دمای، د  در بخا  شارمی    
 10های متعادد حبااب مانناد، طاول بخا  شافاا انتهاایی د         اندا 

 میررومتر.
 نر: یافت نشد.

 بحث  

گوناه موجاود در    31( برای تشاخیص  19سانتیاگو و سیابانو )-پنا
اناد. در  کلید جاامع شناساایی ارائاه داده   ی   Crassolabium جنس
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 .C هایگونه فاصله زمانی ده سا ه بین ارایه این کلید و بررسی حاضر،

aenigmaticum Ciobanu, Abolafia&, Pena-Santiago, 

2010 ، C. vietnamense Ciobanu, Abolafia & Pena-

Santiago, 2010  ، C. persicum Jabbari, Niknam, 

Vinciguerra, Moslehi, Abolafia & Pena-Santiago, 2012 
باه ترتیا  توساط سایابانو و      C. alekseevi Tsalolikhin, 2017 و

( از ایران و تساا و یخین  5ن )( از ویتنا ، جباری و همرارا3همراران )
گوناه   35و در مجمو  این جنس فعای دارای   ( از تایوان توصیف21)

باشد. نمونه تحت بررسی با کلید فوق و مشخصات چهار گونه اخیر می
شناسایی گردیاد. در   Crassolabium saccatumعنوان مقایسه و به

( بارای  19یابانو )سانتیاگو و س-های ارایه شده توسط پنامقایسه با داده
-a (32هایی در میازان ضارای    تفاوت C. saccatumتوصیف گونه 

( مشاااهده 55-56در براباار  79-5/72)  c( و36-37در براباار  5/27
 ، C. saccatumترین گونه به جمعیت تحت بررسای و گردید. نزدی 

واسطه غیار اسارلروتی باودن    باشد که بهمی C. circuliferum گونه
چنین گوناه  هم. شودمتمایز می C. saccatumاسلی ازمحل شراا تن
C. diversum     با داشتن فرورفتگی کامل بین سار و بادن )در مقابال

-57) سر کمابی  فرورفته نسبت به بادن( و شاراا تناسالی عقبای    
9/52V=  49-50در برابرV=)  از C. saccatumگاردد. مشخص می 

تای شما ی گزارش شده ( و از داکو20این گونه او ین بار توسط تورن )
-های ارسباران )منطقه ناپشته( جمعاست. در این مطا عه نیز از جنگل

 آوری و مورد شناسایی قرار گرفت.
 

3- Crassolabium ettersbergense de Man, 1885 
 1، جدول 3شرل 

شاادن و تثبیاات دارای ماااده: نماتاادهایی کوچاا ، بعااد از کشااته
ها مشاخص، سار زاویاه دار و    باز.     Cخمیدگی به سمت شرمی تا

دارای فرورفتگی نسبت به بدن، به عرآ حدود نه و نیم میررومتار و  
صاورت شاراا عرضای،    بلندی چهار تا پنج میررومتر. دهانه آمفید به

هم سطح با فرورفتگی بین سر و بدن و به اندازه چهار و نیم میررومتر 
تار از  رگیا کمتر از نصف عرآ سر. ادونتواستایل ظریاف، کمای باز   

عرآ سر. حلقه هاادی اساتایلت باه فاصاله چهاار و نایم تاا شا          
ای و فاقاد  ادونتوفور ساده، میلهمیررومتر از ابتدای سر، منفرد و ساده، 

برابار ادونتواساتایل. ماری دو بخشای و      3/1تاا   5/1تور  در انتهاا و  
ای و طول قسمت متاور  ماری   وار جنس، بخ  باری  ماهیچهنمونه
میررومتر و یاا معاادل نصاف تاا      65تا  60شود، ج فرا، میتدریکه به

میررومتر، محل حلقه عصبی  15بی  از نصف کل مری و عرآ آن 
میررومتر از سر. ضخامت پوسات در ناحیاه ماری     65تا  60به فاصله 

و در محال   7/1میررومتر، در نزدیرای شاراا تناسالی معاادل      5/1
کروی تا مخروطی، باه   مخرج سه میررومتر. دریچه بین مری و روده

-هاای غادد ماری باه    میررومتر. محل قرارگیری هسته 10 × 5ابعاد 

، 5/16DN=  ،46  =1N1S، 81  =2N1S ،81  =1N2Sصااورت  
85  .=2 N2S  دارای دو  و ه جنسی با طول مساوی، شراا تناسالی .

هااای آن (،  بااه=V 5/52-61عرضاای و در نیمااه عقباای باادن )   
ای، میررومتار و سااده و  و اه    25تاا   20اسرلروتیزه، رحم باه طاول   

میررومتر، طول مجرای  45تا  40تخمدان دارای برگشتگی و به طول 
تاا   40روده نسبتا بلناد و  راستمیررومتر. پی  50تا  40عبور تخم  

میررومتر و یا دو تا دو و نیم برابر عارآ بادن در محال مخارج،      56
ی تا ی  و نایم برابار   میررومتر و مساو 30تا  24روده به طول راست

عرآ بدن در ناحیه مخرج. د  کوتاه، مخروطی با انتهای گرد و فاقاد  
 های حباب مانند در سطح شرمی، دارای دو جفت پاپیل دمی.اندا 

 نر: یافت نشد.

 

 بحث 

برای شناسایی این جمعیت نیز از کلید شناسایی ارایه شده توساط  
، C. aenigmaticumهاای ه( و توصیف گون19سانتیاگو و سیابانو )-پنا

C. alekseevi، C. vietnamense  وC. persicum  استفاده گردید و
 Crassolabium عنااوانبااهدر نهایاات نمونااه تحاات بررساای    

ettersbergense   سانجی و  شناسایی شد. در مقایسه صافات ریخات
تار  های قبلی، تنها تفااوت کوتااه  شناختی این جمعیت و گزارشریخت

ه متار( نمونا  میلی 6/0-1متر در برابر میلی 5/0-6/0بودن طول بدن )
متار  مورد مطا عه است. طاول بادن مسااوی یاا کمتار از یا  میلای       

های را به همراه گونه C. ettersbergenseای است که گونهمشخصه
C. medianum ،C. pumilum ،C. goaens و C. pumilum  از

کناد. گوناه   جدا می Crassolabiumهای موجود در جنس سایر گونه
C. medianum  مانناد در د  اسات )در برابار    های حبااب  دارای اندا

 parsچناین بخا    و هم (C. ettersbergenseها در عد  وجود آن

refringense  در گونهC. medianum  تار اسات. گوناه    درشاتC. 

pumilum  فاقدpars refringense و بخ  متور  ماری یا     بوده
 .C دهااد )در  خااود اختصااا  ماای  سااو  از طااول مااری را بااه 

ettersbergense pars refringense   نسبت فوق برابار  وجود دارد و
باا ادونتواساتایل     C. goaensدرصد طول مری است(. گونه 60تا  50

 C. ettersbergenseمیررومتار( از   11-12در برابار   15-17بلندتر )
در برابر وجاود   C. parvulumتراز بدن در قابل تفری  است. سر هم

هم سب  تمایز  C. ettersbergenseفرورفتگی سر نسبت به بدن در 
باشد. ایان گوناه او این باار توساط دمان       دیگر میاین دو گونه از هم

گازارش شاده     Dorylaimus ettersbergensis( و باه ناا    1885)
هاا  ((. در این بررسی، نمونه19سانتیاگو و سیابانو )-است )به نقل از پنا

ری و ماورد  آوهای ارسباران )محدوده تحقیقاتی( جماع از منطقه جنگل
 شناسایی قرار گرفت.
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: دم، پیشE، : شکل کلی بدنD: شکاف تناسلی و لوله جنسی عقبی، C: آمفید، Bسر و مری،  :Crassolabium ettersbergense  .Aگونه -3شکل 

 رودهروده و راستراست
Figure 3- Crassolabium ettersbergense. A: Entire body, B: Amphid, C: Vulva and posterior genital branch, D: Cardia, E: Tail, 

pre–rectum and rectum  
 

4-Crassolabium himalum Jairajpuri and Ahmad, 

1982 
 1، جدول 4شرل 

ماده: نماتدهایی به طول متوسط، پس از تثبیت به حا ات خمیاده   
 ظاهر صاا. میزان ضخامت پوست در محلشرل. پوست بدن به Cتا 

یه مخارج  حمیررومتر و نا 5/2سمت میانی بدن میررومتر، ق 5/1مری 

دار ها زاویهمیررومتر. بلندی سر پنج تا ش  میررومتر، ناحیه    5/2
و تا حدی نامتقارن و غیار قابال تفریا  از هام و دارای فرورفتگای      
نسبت به بدن. ادونتواستایل نسبتا بلند و طول آن بیشتر از عرآ سر، 

 10استایلت ساده، ظریاف، منفارد، باه فاصاله هشات تاا        حلقه هادی
میررومتر از سر، ادونتوفاور سااده و حادود دو برابار ادونتواساتایل باا       

 انتهای ساده. 
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روده و راست: دم، پیشE: محل اتصال مری و روده، Dآمفید،  :C: سر و ادونتواستایل، Bشکل کلی بدن،  :Crassolabium himalum گونه -4شکل 

 ی: شکاف تناسلی و لوله جنسی عقبFروده، استر

Figure 4- Crassolabium himalum. A: Entire body, B: Head and odontostyle, C: Amphid, D: Cardia, E: Tail, pre-rectum and 

rectum, F: Vulva and posterior genital system 

 

یا    میررومتر و حدود یا  ساو  تاا    350تا  312مری به طول 
تدریج منتهای باه   چهار  طول کل بدن، مری در ابتدا باری  و بعدا به

های ماری باه  میررومتر، محل هسته 25 × 153قسمت فرا، به ابعاد 

  20DN=  ،55  =1N1S،57  =2N1S ،74 =1N2S،76ترتیاا   
=2N2S تار  میررومتر عق  130. حلقه عصبی در بخ  باری  مری و

 × 15تا حدی بلند و مخروطی، به ابعاد  از سر. دریچه بین مری و روده
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ها در محل اتصال ماری باه روده کاه    میررومتر. تجمعی از سلول 10
های شرمی و جانبی میزان این تجمع در بخ  پشتی بیشتر از بخ 

های اسارلروتیزه و در وساط بادن    است. شراا تناسلی عرضی، با  به
(51-49 V=دارای سلول ،)را جلاویی و  ای شرل در دو طهای قطره

هاای نسابتا یرساان،    جنسی با طاول عقبی بخ  اسرلروتیزه، دو  و ه
میررومتار   45فاقد تخم و یا سلول جنسی، طول رحم به طور متوسط 

و معادل با عرآ بدن در محل شراا تناسلی، مجرای عبور تخما   
میررومتار،   86-95باری  و بلند، طول آن دو برابر طاول رحام و یاا    

هاا  میررومتر، تخم  85گشتگی و به طول متوسط تخمدان دارای بر
روده و پای  های متعدد. طول راستدر بیشتر طول تخمدان در ردیف

روده تقریبا مساوی هم و برابر عرآ بدن در محل مخارج )باه   راست
روده در انتها منتهای باه یا     راستمیررومتر(، پی  53و  47ترتی  

رای دو جفت پاپیل دمی، در کیسه کور. د  مخروطی با انتهای گرد، دا
 مانند متعدد.های حبابسطح شرمی د ، دارای اندا 

 نر: یافت نشد.

 بحث 
هاای قبلای بارای شناساایی ایان جمعیات از کلیاد        همانند گوناه 

( و توصیف گوناه 19سانتیاگو و سیابانو )-شناسایی ارایه شده توسط پنا
 .Cو  C. aenigmaticum ،C. alekseevi، C. vietnamense های

persicum  عناوان  حات مطا عاه باه   تاستفاده گردید. در نتیجه نموناه
himalum Crassolabium     شناسایی شاد. مقایساه صافات ریخات

سنجی آن با منابع نشاان داد کاه د  جمعیات ماورد     شناختی و ریخت
میررومتار( و ای ساایر     21-24در برابار   25-27بررسی کمی بلندتر )

 neohimalum هاای با گونه .himalum Cصفات شبیه هستند. گونه 
C. وporosum  C. سنجی قابل شناختی و ریختاز نظر صفات ریخت

تار  طول بدن کوتاه، با داشتن .neohimalum C مقایسه است. از گونه
هااا متاار( و  اا میلاای 32/1-47/1 متاار در براباارمیلاای 35/1-07/1)

 .C چناین گوناه  شاود. هام  نامتقارن )در برابر متقاارن( تفریا  مای   

himalum  ازporosum C. ن سر باا بادن )در   فرورفتگی بی با داشتن
( 21میررومتر در برابار   25-27تراز بودن( و د  نسبتا بلندتر )برابر هم

توسط جیراجناوری   1982گردد. این گونه او ین بار در سال متمایز می
از هندوساتان و از خااک    Eudorylaimus himalus و احمد باا ناا   

-گزارش شده است )باه نقال از پناا    Tectona grandisاطراا گیاه 
های ارساباران  ((. در بررسی حاضر نیز از جنگل19سانتیاگو و سیابانو )

آوری و ماورد شناساایی قارار    )شیرین بیغ، مریدی و ناپشاته( جماع  
 گرفت.
 

5- Xiphinema utahense Lamberti and Bleve-Zacheo 

1979 
 1، جدول 5شرل 

حا ت فنری کشته شدن و تثبیت بهماده: نماتدهایی باری ، بعد از 
تا حدی بسته، خمیدگی در انتهای بدن بیشتر است. پوست دارای  Cیا 

، 5/1شیارهای عرضی بسیار ظریف. ضخامت پوسات در محال ماری    
میررومتر. سر کروی،  3/2نزدی  شراا تناسلی دو و در محل مخرج 

، بلنادی  دارای فرورفتگی نسبت به بدن دار،ها کمابی  گوشهدر کناره
میررومتر. آمفید رکابی شرل و اندازه خروجی آن هفات   14تا  12آن 
میررومتر و در محل فرورفتگای سار باا بادن، ادونتواساتایل و       10تا 

ادونتوفور شبیه جنس، به ترتی  به طول نه و ش  برابر عارآ سار.   
میررومتر. حلقه عصابی   100تا  90هادی استایلت از سر  فاصله حلقه
میررومتر از ابتدای سر و در نیمه جلویی بخ  باریا    195به فاصله 

های میررومتر. موقعیت هسته 20× 115مری، ابعاد قسمت فرا، مری 
، دو تاا از  DN= ،67  =1N1S ،80  =1N2S 15صاورت   ماری باه  

 10ها نامشخص. دریچه بین مری و روده نیم کروی و به ابعااد  هسته
(، دارای دو =49V-54ن )میررومتر. شراا تناسالی در وساط باد    6×

هااای شااراا تناساالی  و ااه جنساای کشاایده شااده بااه طاارفین،  بااه
غیراسرلروتی، طول واژن به اندازه ی  ساو  عارآ بادن در محال     

ای، کشایده، و  میررومتر، رحم استوانه 15شراا تناسلی و یا به طول 
میررومتر و فاقد تزیینات، مجرای عبور تخم  باریا  و   19به طول 
 50میررومتر، تخمدان دارای برگشاتگی و باه طاول    105د بلند، حدو

هااا در یاا  ردیااف، دارای تجمعاای از میررومتاار، قرارگیااری تخماا 
روده نسبتا بلند )بای  از دو برابار   راستها. پی ها در تخمدانباکتری

میررومتار(، طاول    72تا  60یا به طول عرآ بدن در ناحیه مخرج و 
مخرج. د  مخروطی با انتهاای   روده معادل عرآ بدن در محلراست

 41تاا   30تر از عرآ بدن در محل مخرج، کند و گرد، طول آن بی 
 میررومتر. دارای دو پاپیل دمی.

 نر: یافت نشد.
 

  بحث

شناسایی این جمعیت با استفاده از کلیدهای شناسایی ارایاه شاده   
(،  مبرتی و همراران 8(،  مبرتی و کارون )10توسط  وا و همراران )

عنوان ع اوی  ( صورت گرفت و در نهایت به2( و چن و همراران )9)
تشخیص داده شد. بر اساس   Xiphinema americanum-groupاز

 .Xو  X. tayloriاین مناابع، جمعیات ماورد بررسای باا ساه گوناه        

pacificum ،X. utahense عنوان گونهمقایسه گردید و در نهایت به 
X. utahense قایسااه بااا توصاایف اصاالی و شااود. در مگاازارش ماای

شناختی گزارشات قبلی از این گونه تفاوت چندانی از نظر صفات ریخت
 bبه د یل ضاری    X. tayloriسنجی مشاهده نگردید. گونه و ریخت
در برابار   3/39-51کمتر ) a(، ضری  8-5/8در برابر  6/5-5/7کمتر )

 .Xگونه ( از 2/1-7/1در برابر  75/0-1کمتر ) 'c( و ضری  5/66-61

utahense  .قابل تفری  است 
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 : شکاف تناسلی و لوله جنسی جلوییD: سر و قسمت جلویی بدن، C: مخرج و دم، Bنمای کلی بدن،  :Xiphinema utahense .A -5شکل 

Figure 5- Xiphinema utahense. A: Entire body, B: Tail, pre-rectum and rectum, C: Head and anterior part of body, D: Vulva 

and anterior genital system 
 

در برابر  =b 8/5-8/7با مری نسبتا بلندتر ) X. pacificumگونه 
5/8-8b=  (، ساار بااا فرورفتگاای بیشااتر نساابت بااه باادن )در براباار

(، د  مخروطای باا انتهاای    X. utahenseفرورفتگای کام در گوناه    
ر د  مخروطی با انتهاای  خمیده یا دارای زایده انگشتی شرل )در براب

گرد( و دو پاپیل دمی موجود در بخ  میاانی د  و در راساتای یا     
ها در راستای یا   خط فرضی عرضی )در جمعیت مورد بررسی پاپیل

اند( از گونه مورد بحث متفاوت است. این خط فرضی طو ی واقع شده
 Rhus ( از ریزوسفر گیاه7گونه او ین بار توسط  مبرتی و بلووزاچئو )
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trilobata  و از آمریرا گزارش شده است. در این بررسی نیز از ناحیه
 شود.آوری و گزارش میهای ارسباران جمعگوزالان جنگل

 

6-Tylencholaimus tahatikus (Yeates, 1967) Siddiqi, 

1968 
 1، جدول 6شرل 

متر، شرل عمومی بدن بعاد از  ماده: طول بدن کمتر از ی  میلی
ثبیت با کمی خمیدگی به سطح شرمی. پوست از نو  کشته شدن و ت

dorylaimid    با ی  لایه ضخیم خاارجی دارای شایارهای عرضای ،

شاود.  مشخص و ی  لایه داخلی که از لایاه بیرونای تفریا  مای    
میررومتر در ناحیه ماری، دو میررومتار    2/1پوست بدن به ضخامت 

سار دارای  در نزدیری شراا تناسلی و دو میررومتر در محل مخرج. 
فرورفتگی نسبت به بدن، عرآ آن کمتار از یا  ساو  عارآ در     

طاور متوساط معاادل    وسط بدن، بلندی سر چهار میررومتر و یاا باه  
ها ادغا  شده و غیرقابل تفری  از هام. آمفیاد   نصف عرآ آن،   

هاا و باه   صورت عرضی و در قاعده  ا  خروجی آن بهشرل، فنجانی
 میررومتر. 5-7اندازه 

 
: E، و ادونتوفور نتواستایلدوا: D،  و ادونتوفور نتواستایلدوا: C: سر، مری و کاردیا، Bنمای کلی بدن،  :Tylencholaimus tahatikus .A  -6 شکل

 آمفید

Figure 6- Tylencholaimus tahatikus. A: Entire body, B: Head and anterior part of body, Esophagus and Cardia, C: Head, 

odontostyle and odontophore, D: Vulva and posterior genital system, E: Amphid, F: Tail, pre-rectum and rectum 
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طول ادونتواساتایل معاادل عارآ سار و برابار باا نصاف طاول         
میررومتر  10ادونتوفور، فاقد تور  در انتها. حلقه هادی ساده، به فاصله 

میررومتر از  97صله از سر. حلقه عصبی در بخ  باری  مری و به فا
ابتدای بدن، طول مری حدود با ی  چهاار  طاول بادن، دارای یا      

میررومتار کاه بتادریج فارا،      101-125ناحیه جلویی باری  به طول 
میررومتر.  25 - 30×110-130 شود، ناحیه عقبی متور  و به ابعادمی

، DN= ،51  =1N1S 25صااورت  هااای مااری بااه محاال هسااته
53  =2N1S ،75  =1N2S ،79  =2N2S   دریچه باین ماری و روده .

میررومتار. دارای دو  و اه جنسای، شاراا      10×10کروی و به ابعااد  
هااای واژن غیاار (،  بااه=53V-57تناساالی در نیمااه عقباای باادن ) 

اسرلروتی، طول واژن کمتر از ی  سو  عرآ بدن در محل شاراا  
ساط  میررومتر. رحم کشیده و به طاول متو  7 × 13تناسلی و به ابعاد 

 58طااول میررومتاار، مجاارای عبااور تخماا  باریاا  و بلنااد بااه 50
کرده   pars dilatata oviductsمیررومتر،  ابتدای آن متور  و ایجاد

میررومتاار،  90تخماادان دارای برگشااتگی، متوساط طااول آن   اسات، 
هاای متعادد. طاول    ها در بخ  انتهاایی تخمادان در ردیاف   تخم 
دن در محل مخرج و به اندازه روده کمی بیشتر از نصف عرآ براست

 50روده نسابتا بلناد و میاانگین طاول آن     راسات میررومتر، پی  15
میررومتر و یا بی  از دو برابر عرآ بدن در محل مخارج. طاول د    
کمتر از عرآ بدن در ناحیاه مخارج. د  مخروطای و در انتهاا گارد.      

-جاانبی هاا در ناحیاه   دارای دو پاپیل در نیمه دو  د ، یرای از پاپیال  
 پشتی و دیگری جانبی. 

 نر: یافت نشد.

 

 بحث

نمونه مورد بررسی با استفاده از کلیدهای ارایه شده توسط احاد و  

 Tylencholaimusعناوان  ( به17سانتیاگو و کومنس )-(، پنا1احمد )

tahatikus شاناختی و ریخات  مقایسه صفات ریخات  .شناسایی شد-

د که تنها تفاوت موجود باین  ( نشان دا17و  16، 1سنجی آن با منابع )
 6/10-5/12جمعیت مورد بررسی و گزارشات قبلی، عرآ سر کمتار ) 

باشد میررومتر( در جمعیت تحت مطا عه می 15-18میررومتر در برابر 
سانجی باا هام مشاابهت     شناختی و ریخات و سایر خصوصیات ریخت

گونه توصیف شده  55در مجمو   Tylencholaimusدارند. در جنس 
که از نظر تعداد و نحوه قرارگیاری  و اه)های( جنسای در افاراد     است 

( دارای ی  2( دارای ی   و ه جنسی عقبی فعال، 1ماده به سه گروه: 
( دارای دو  و ه جنسی فعاال تقسایم مای   3 و ه جنسی جلویی فعال و 
دارای   Tylencholaimusگونه در جنس 12شوند. بر این اساس تنها 
 افاراد مااده و ع او گاروه ساو  هساتند.       دو  و اه جنسای فعاال در   

Tylencholaimus tahatikus   شاناختی و  از نظر مشخصاات ریخات
مشاابهت   T. innebusو   T. mongolicusهایسنجی با گونهریخت

، دارای ادونتواستایل بلنادتر   T. mongolicusدارد. در مقایسه با گونه
 19-22دتر )میررومتاار(، د  بلناا 6-7میررومتاار در براباار  15-6/10)

در برابر  44-50بیشتر ) cمیررومتر(، ضری   8-14میررومتر در برابر 
( است. در گوناه  1تا  2/1در برابر7/0-9/0کمتر ) 'c ( و ضری 30-24

T. innebus     57تار باوده )  محل شراا تناسالی افاراد مااده عقبای-
53V=  62-64در برابرV=68/0چنین طول بدن نیز کمتار ) ( و هم-
 .T( 1967متر( است. یتاز ) میلی 90/0- 95/0متر در برابر میلی 54/0

tahatikus با نا  او ین بار  راDorylaimellus tahatikus   از نیوز ند
 .T((. در این بررسی گونه 1گزارش کرده است )به نقل از احد و احمد)

tahatikus های ارسباران )منطقه ناپشته( از فراریشه درختان در جنگل
 گردد.شناسایی و گزارش میآوری، جمع

 

 منابع

1- Ahad S., and Ahmad W. 2016. Description of two new and six known species of the genus Tylencholaimus de 
Man, 1876 (Nematoda: Dorylaimida) with a diagnostic compendium and key to species. Zootaxa 4107 (4): 451-
490.  

2- Chen D.Y., Ni H.F., Yen J.H., Cheng Y.H., and Tsay T.T. 2005. Differentiation of the Xiphinema americanum-
group nematodes X. brevicollum, X. incognitum, X. diffusum and X. oxycaudatum in Taiwan by morphometrics 
and nuclear ribosomal DNA sequences. Nematology 7(5): 713-725.  

3- Ciobanu V., Abolafia J., and Pena-Santiago R. 2010. Two remarkable new species of the genus Crassolabium 
Yeates, 1967 from Vietnam (Nematoda: Dorylaimida: Qudsianematidae). Journal of Natural History 44(33-34): 
2049-2064. 

4- De Grisse A.T. 1969. Redescription ou modification de quelqutes techniques utilissisedans L; etude des Nematode 
phytoparasutaires. Meded, Rijksfaculteti der LandbouVeten, Gent 34: 351- 369.  

5- Jabbari H., Niknam Gh., Vinciguerra MT., Moslehi Sh., Abolafia J., and Peña-Santiago R. 2012. Description of 
Crassolabium persicum sp. n. (Nematoda, Dorylaimida, Qudsianematidae), an interesting species from Iran. 
ZooKeys 203: 55–63. 

6- Jenkins W.R. 1964. A rapid centrifugal-flotation technique for separating nematodes from soil. Plant Disease 
Reporter 48: 692. 

https://www.researchgate.net/scientific-contributions/2072422099_Sumaya_Ahad?_sg=8zzm2u3OXjM9sF2ANC6TRb6rKhfsZGJD3lwU9Nkyi35nCoUntTPjnGv6pOs99kzfaOZgAwI.ddo5RD7sSuTKcSX1Dz5RuO8igqtJOITeNueW7r-qraXtdJVCNeNNUPrDKq370JaOwEpLUoNyV9RGm0u1pQcLEQ
https://www.researchgate.net/profile/Wasim_Ahmad?_sg=8zzm2u3OXjM9sF2ANC6TRb6rKhfsZGJD3lwU9Nkyi35nCoUntTPjnGv6pOs99kzfaOZgAwI.ddo5RD7sSuTKcSX1Dz5RuO8igqtJOITeNueW7r-qraXtdJVCNeNNUPrDKq370JaOwEpLUoNyV9RGm0u1pQcLEQ
http://booksandjournals.brillonline.com/search?value1=&option1=all&value2=Diann-Yih+Chen&option2=author
http://booksandjournals.brillonline.com/search?value1=&option1=all&value2=Hui-Fang+Ni&option2=author
http://booksandjournals.brillonline.com/search?value1=&option1=all&value2=Jyh-Herng+Yen&option2=author
http://booksandjournals.brillonline.com/search?value1=&option1=all&value2=Yung-Hsiung+Cheng&option2=author
http://booksandjournals.brillonline.com/search?value1=&option1=all&value2=Tung-Tsuan+Tsay&option2=author


 155      های ارسباراناز جنگل dorylaimidگزارش شش گونه از نماتدهای 

7- Lamberti F., and Bleve-Zacheo T. 1979. Studies on Xiphinema americanum senso lato with description of fifteen 
new species (Nematoda, Longidoridae). Nematologia Mediterranea 7: 51-106.  

8- Lamberti F., and Carone M. 1991. A dichothomus key for the identification of the species of Xiphinema 
(Dorylaimida) whithin the X. americanum group. Nematologia Mediterranea 19: 341-348.  

9- Lamberti F., Molinari S., Moens M., and Brown D.J.F. 2002. The Xiphinema americanum-group. 11. 
Morphometric relationships. Russian Journal of Nematology 10(2): 99 -112. 

10- Loof P.A.A., Luc M., and Coomans A. 1993. The Xiphinema americanum group (Nematoda: Dorylaimida). 1. 
Comments upon the key to species published by Lmnberti and Carone (1992). Fundamental and Applied 
Nematology 16(4): 355-358. 

11- Moslehi Sh., Niknam Gh., and Ashrafi M. 2011. First report of three known species of the genus Aulolaimus 
(Nematoda: Aulolaimidae) from Iran. Nematologia Mediterranea 39(1): 53-57. 

12- Moslehi Sh., Niknam Gh., and Ashrafi M. 2012. One new and four known species of the genus Eudorylaimus 
Andrassy, 1959 (Dorylaimida: Qudsianematidae) from Iran. International Journal of Nematology 22(1): 30-40. 

13- Nikdel M., Niknam Gh., and Ye W. 2011. Steinernema arasbaranense sp. n. (Nematoda: Steinernematidae), a new 
entomopathogenic nematode from Arasbaran, Iran. Nematologia Mediterranea 39: 17-28. 

14- Niknam Gh., Jabbari H., Moslehi Sh., Vinciguerra M.T., and Nikdel M. 2010a. Some free living nematodes from 
Arasbaran forests. p. 657. In: Abbasi M. and Ali abadi F. (ed.) Proceeding of 19 th Iranian plant protection 
congress. 31 Jul-3 AUG., 2010. Vol II. Iranian research institute of plant protection. Tehran. (In Persian) 

15- Niknam Gh., Ashrafi M., and Naderiyan R. 2010b. Three nygolaimid species from soils of northwest Iran. P. 612. 
In: Abbasi M. and Ali abadi F. (ed.) Proceeding of 19th Iranian plant protection congress. 31 Jul-3 AUG., 2010. 
Vol II. Iranian research institute of plant protection. Tehran. (In Persian) 

16- Pena-Santiago R., and Coomans A. 1994. Revision of the genus Tylencholaimus de Man, 1876. Didelphic species. 
Nematologica 40: 32–68. 

17- Pena-Santiago R., and Coomans A. 1996. Revision of the genus Tylencholaimus de Man, 1876. General discussion 
and key to the species. Nematologica 40: 440–454. 

18- Pena-Santiago R., Torres B., Liebanas G., and Abolafia J. 2002. Nematodes of the order Dorylaimida from 
Andalucía Oriental, Spain: Discolaimus Cobb, 1913. 1. Description of two new species. Nematology 4(3): 361-
369.  

19- Pena-Santiago R., and Ciobanu M. 2008. The genus Crassolabium Yeates, 1967 (Dorylaimida: Qudsianematidae): 
Diagnosis, list and compendium of species, and key to their identification. Russian Journal of Nematology 16(2): 
77- 95.  

20- Thorne G. 1974. Nematodes of the Northern Great Plains. Part II. Dorylaimoidea in part (Nemata: Adenophorea). 
Technical Bulletin of Agricultural Experiment Station, South Dakota State University, 41: 1-120. 

21- Tsalolikhin S.Ya. 2017. Crassolabium alekseevi sp. n. (Nematoda, Dorylaimida, Qudsianematidae) from Taiwan 
Island. Zoologicheskii Zhurnal 96(6): 740-744. 

22- Wu W., Yan L., Xu Ch., Wang K., Jin Sh., and Xie H. 2016. A new species of the genus Discolaimus Cobb, 1913 
(Nematoda: Dorylaimida: Qudsianematidae) from Qinghai, China. Zootaxa 4088(1): 129–138.  

23- Zahedi E., Niknam Gh., Decraemer W., and Karegar A. 2009. Trichodorus arasbaranensis n. sp. (Nematoda: 
Trichodoridae) from a natural forest in Arasbaran, north-west Iran. Nematology 11(2): 243-252.  

 



 156      های ارسباراناز جنگل dorylaimidگزارش شش گونه از نماتدهای 

 

Report of Six Dorylaim Nematodes from Arasbaran Forestry- Iran 

 
H. Jabbari1*- Gh. Niknam2- A. Fallahi3- E. Zahedi Asl4- M. Nikdel5 

Received: 24-12-2018 

Accepted: 24-06-2019 
 

Introduction: Nematodes are an abundant and very diverse group among the living organisms of soils. They 
are few information about them as animals which can live in all habitats including fresh waters, marines, soil of 
farms, gardens, forests and pastures. In addition to plant parasitic nematodes, which have parasitic relationship 
with different plants in agricultural soils, nematodes belonging to other trophic groups also have indirect impacts 
on the growth of plants in the agroecosystems and nature. They are used as biological indicators of soil health. 
The knowledge on their abundance, presence or absence of different groups of nematodes in the soils are 
considered important in various biological sciences.  

Materials and Methods: In order to study the diversity of dorylaimid nematodes in Arasbaran forests, 65 
soil samples were collected during 2015-2016 from different plant rhizosphere. The soil samples were 
transferred to the Nematology laboratory- University of Tabriz and kept at four degree centigrade until extraction 
time. They processed and the nematodes extracted, killed, fixed and transferred to anhydrous glycerin using 
common nematology methods. After preparing permanent microscopic slides, their morphometric and 
morphological characteristics were studied under optical microscope and identification was done using related 
valid literature. The morphometric data of nematode and microscopic images prepared using Motik optical 
microscope connected to scaled lens and future wine camera, respectively. All figures were prepared by Corel 
draw® 12 software.  

Results and Discussion: As a result 20 dorylaim species (Crassolabium saccatum, C. himalum, C. 
ettersbargense, Syncheilaxonchium nairi, Paravulvus hartingii, Eudorylaimus spaulli, Epidorylaimus 
lugdunensis, Nygolaimus brachyuris, Paraxonchium carmenae, Metaxonchium persicum, Aulolaimus 
oxycephalus, A. nanocephalus, Discolaimus mariae, Longidorella soadi, Sectonema demani, Xiphinema 
macroacanthum, X. vuittenezi, X. uthahense, Longidorus africanus, Tylencholaimus constricus, T. tahatikus, 
Xiphinemella globilabiata, Enchodelus macrodorus which are belonging to 16 genera and ten different families. 
The family Qudsianematidae had more number of genera (five) and two genera, Crassolabium (three species) 
and Xiphinema (three species) were found having the most number of species compared to the other genera. Six 
species namely Discolaimus mariae, Crassolabium saccatum, C. himalum, C. ettersbargense, Xiphinema 
uthahense and Tylencholaimus tahatikus that are new records for Iran nematode fauna described here in.  

D. mariae has been reported for the first time around the roots of olive trees in Spain by Pen-santiago. In this 

study, the nematode was collected and identified in Arasbaran forests -Shirin Bolagh. Comparing the present 

population of D. mariae with its main description there were not much differences. The only difference was in 
the c index (80-95 vs. 88-73).  

The closest species to C. saccatum is C. circuliferum which distinguished from that by non-sclerotized vulval 
region in C. saccatum. C. diversum as another related species to C. saccatum is characterized by a complete 
offset head (vs. relatively offset head) and posterior position of vulva (V= 52.9-57 vs. V = 49-50). 

This population of C. ettersbargense can be compared to the morphometric characteristics of previous reports 
that has shorter body length (0.5-0.6 mm vs. 0.6-1 mm). In members of Crassolabium having equal to less than 
one millimeter body length is characteristic of C. ettersbergense, C. medianum, C. pumilum, C. goaens and C. 
pumilum. C. medianum species has bubble-like organs in the tail (vs. absence of them in C. ettersbergense). C. 
pumilum has no pars refringense, and the expanded part of the esophagus is one third of length of the esophagus 
(vs. absencs pars refringense in C. ettersbergense, and the above ratio is 50-60% of the esophagus). C. goaens 
distinguished from C. ettersbergense with longer Odontostyle (15-17 vs. 11-12 µm). The head in C. parvulum, is 
different in comparing C. ettersbergense (continues vs. offset). 

Crassolabium himalum comparing the main description has slightly longer tail (25-27 vs. 21-24 μm. C. 
himalum is comparable for morphological traits with C. neohimalum and C. porosum. The C. neohimalum is 
characterized by a shorter body length (1.07-1.35 mm vs. 1.32 to 1.47 mm) and the asymmetrical lips (vs. 

                                                           
1- Assistant Professor, Department of Plant Protection, University of Maragherh, Maragheh, Iran 
(*- Corresponding Author Email: Jabbari@maragheh.ac.ir) 

2, 3 and 4- Professor and Ph.D. Students, Nematology Lab., Department of Plant Protection, University of Tabriz, 

Tabriz, Iran, Respectively 

5- Associate Professor, East Azarbaijan Agricultural Research and Education Center 

 )علوم و صنایع كشاورزی(حفاظت گیاهان  نشریه

 143-157 .ص ،1398 تابستان، 2شماره ، 33جلد 

Journal of Plant Protection 

Vol. 33, No. 2, Summer 2019, P. 143-157 

mailto:%20Jabbari@maragheh


 157      های ارسباراناز جنگل dorylaimidگزارش شش گونه از نماتدهای 

symmetrical). The C. himalum is also distinguished from C. porosum by having offset head- (vs. countinouse) 
and a relatively tall tail (25-27 μm vs.21). 

Xiphinema uthahense is member of Xiphinema americanum - group and compared to the main description 
and previous reports, there was no significant difference between the morphological traits and the morphology. 
The species X. taylori, due to the lower coefficient b (5.6-7.5 vs. 8-8.5), has a lower coefficient (39.3 -51 vs. 61-
66.5) and the coefficient c 'less (0.75 - 1 vs. 1.2-1.7) can be distinguished from X. utahense species. X. pacificum 
is relatively longer (5.8-7.8 vs. 8-8.5).  

Tylencholaimus tahatikus in morphological characteristics has similarity to T. mongolicus and T. innebus. 
Compared to T. mongolicus it has a longer odontostyle (10.6 - 15 μm vs. 7-6 μm), longer tail (19-22 μm vs. 8-14 
μm), greater c (44-50 vs. 24-30) and c 'is less (0.7-0.9 vs 1-1.2). In T. innebus, V is greater (V =62-64 vs. V= 53-
57) and shorter body length (0.54-0.68 mm vs. 0.90 -0.95 mm). 

 
Keywords: Dorylaims, Fauna, Morphology, Morphometry 

  
 
 
 

 



 

زنبور  یرشد یهافرآسنجه یبرخ یکش روکشنده سه حشرهریکشنده و ز یهااثر غلظت

 مسموم زبانیو م یبه روش تماس Habrobracon hebetor  دیتوئیپاراز

 
 4یهادی زهد -3مهدی غیبی -*2شهرام حسامی -1مژگان رضایی

 24/10/1397تاریخ دریافت: 

 30/04/1398تاریخ پذیرش: 

 

 چکیده

یکی از نیازهای تحقیقاتی در برنامهی رشدی دشمنان طبیعی زنده مانده هافرآسنجه بر هاکشحشرهی کشندهی کشنده و زیرهاغلظتتعیین اثرات 
. باشود یمو عمل کرده و در برنامه کنترل آفات از جایگاه بهتری برخورردار   تریانتخاب کشحشره. هرچه این اثرات کمتر باشد باشدیمهای مدیریت آفات 
در ایون تحقیوا اثور کشونده و      مسوتننی نیسوت.  نیز از این قاعده  مؤثریک دشمن طبیعی  عنرانبه Habrobracon hebetor Sayزنبرر پارازیترئید 

به دو روش تماسی و میزبان مسمرم بور خوریویات رشودی ایون زنبورر بررسوی        ®و سیرینرل ®و پروتئرس ®های رایج آبامکتینکشحشره یزیرکشنده
( در پنج تکرار 8D:16Lروشنایی درید و  60±5درجه سلسیرس، رطربت نسبی  25±2سنجی در شرایط آزمایشگاهی )دمای های زیستگردید. آزمایش
( در روش میزبوان  Ephestia kuhniella Zellerپوره آرد،  لارو میزبان آزمایشوگاهی )شو    15زنبرر در روش تماسی و هر تکرار با  30و هر تکرار با 

لیتر بور لیتور و روی لارو   میلی 621/6و  037/0، 38/1 در روش تماسی روی این زنبرر پارازیترئید به ترتی غلظت کشنده این تیمارها مسمرم انجام شد. 
ی رشدی لیتر بر لیتر بدست آمد. نتایج نشان داد که بیشترین کل طرل دورهمیلی 138/0و  155/2، 490/0میزبان آزمایشگاهی برای این زنبرر به ترتی  

روز( بورد.   42/23 ± 86/0مسومرم بوا غلظوت زیرکشونده )     روز( مربرط به تیمار سیرینرل در روش میزبان 95/25 ±79/0این زنبرر پس از تیمار شاهد )
روز( و بیشترین طرل عمر  31/30 ±17/0بیشترین طرل عمر حشرات ماده زنبرر مربرط به تیمار سیرینرل در کاربرد غلظت زیرکشنده به یررت تماسی )

شوده در  روز( برد. بیشترین میزان تخم گذاشوته  02/22 ±15/0حشرات نر مربرط به کاربرد تیمار سیرینرل در غلظت زیرکشنده در روش میزبان مسمرم )
عدد( مشاهده شد. نتایج نشان داد که تیمار سیرینرل به یوررت کواربرد    01/177 ± 48/1تیمار سیرینرل در غلظت زیرکشنده به یررت کاربرد تماسی )
 تماسی کمترین اثر سرء را روی زنبرر پارازیترئید داشت.   
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یون  رشدی زنبررهای زنده مانده، لازم به نظر می رسد تا بور اسواس ا  
( 16نتایج در انتخاب سمرم دقت لازم به عمل آید. رفیعی دستجردی )

ی تیردیکارب، پروفنرفرس، هاکشآفتی کشندگریزاثرات کشندگی و 
بررسوی نمورده و    H. hebetorاسپینرساد و هگزافلرمرران را بر زنبرر 

سورء روی زادآوری و   ریتأثی فرق سب  هاکشآفتمشخص کرد که 
 هاکشآفتاشتند، اما طرل عمر زنبرر برسیله این د نسبت جنسی زنبرر

( مشوخص کورد کوه در مرحلوه     19قرار نگرفت. سرمدی ) ریتأثتحت 
ایندوکسووواکارب و  کووش آفوووتدو  H. hebetorشووفیرگی زنبوورر   

ی روی ایون  ریو وممور  ی امزرعه شدههیتریایمیداکلرپرید با غلظت 
کورد. همننوین   معرفوی   هررکمدلتامترین را  کشآفتزنبرر نداشته و 

دلتوامترین دارای بیشوترین اثور سورء بور       کشآفتمشخص نمرد که 
( 13بورده اسوت. گوروش )    H. hebetorی جمعیت زنبورر  هافرآسنجه

که با سوم کارباریول تیموار     H. hebetorکاهش باروری روزانه زنبرر 
دانسوته   دمنلیترلشده بردند را نتیجه تغییرات فیزیرلرژیک در سیستم 

ی کشونده ( در بررسی اثور کشونده و زیور    1و همکاران )است. عابدی 
 .Hی آزادیراختین و سایپرمترین روی زنبورر پارازیترئیود   هاکشحشره

hebetor      مشاهده کردند سوایپرمترین سومیت حوادتری روی مراحول
لاروی و بلرغ این زنبرر نسبت به آزادیراختین دارد. همننین مهودوی  

ی هوا کشحشرهدگی و دمرگرافی ( در بررسی اثر کشن14و همکاران )
 H. hebetorکلروپیریفوورس و اسووپینرزاد روی زنبوورر پارازیترئیوود    

سازگاری نسبی بین استفاده از اسپینرزاد و این زنبرر را مشاهده کردند. 
ی آبامکتین و پروتئورس و سویرینرل   هاکشحشرهدر تحقیا حاهر از 

ید به یررت کاربرد روی این زنبرر مف هاآناستفاده شد و اثرات جانبی 
مستقیم )تماسی( و غیر مستقیم )میزبان مسمرم( موررد بررسوی قورار    

 گرفت. 

 

 هامواد و روش

 سموم مورد آزمایش

بوا اثور تماسوی و     کشکنهو  کشحشره(: EC %1.8)®آبامکتین -
باشود. ایوون  یموو Avermectinفعالیوت سیسوتمیک محوودود از گوروه    
 نیان تهیه گردید. محورل از شرکت ترلیدات پاک سم ایرا

کشووی (: حشووره OD%11)تیاکلرپرایوودلدلتامترین ®پروتئوورس -
تماسی و سیستمیک از گروه کلرونیکرنیتیول و پیرتروئیود اسوت. ایون     

 باشد. یممحورل شرکت بایر آلمان 
ی عوواره تماسوی حواوی    کوش حشوره )سویرینرل(:   ®سیرینرل -

دد و بوا  گور یمو آور عرهوه  روغنی سیر که ترسط شرکت کیمیوا سوبز  
 باشد. یمفرمرلاسیرن مایع غلیظ امرلسیرن شرنده 

 

 Lep., Pyralidae) )Ephestia kuehniellaپرورش بید  آرد  

Zeller 

× 5/5پرورش بیود آرد، در ظوروف پلاسوتیکی بوه ابعواد       منظرربه
بوه هموراه    دارسبرسگرم آرد گندم  500مقدار  متریسانت 25×55/15
گرم از تخوم بیود آرد بوه     1/0سپس  گرم مخمر آرد گذاشته شد و 15

یررت یکنراخت روی آن پخوش شود. ایون ظوروف در دموای ثابوت       
دریود و دوره نورری    60±5درجه سلسیرس، رطربوت نسوبی    2±25

روز تا زمان ظهرر حشورات کامول نگهوداری     35تا  30به مدت  16:8
 هوا ظورف ی بالغ به کمک دستگاه آسپیراترر از هاپرهش شدند. سپس 

ی در حدود سوه  ابافایلهیی ها یقی به زیرتخم منظرربهی و آورجمع
منتقل شدند و به یررت روزانوه   رنگرهیتبالاتر از مقراهای  متریسانت
ی و بورای آلورده  آورجموع  پرهوا ش ی ریخته شده ترسط این هاتخم

 (.15مررد استفاده قرار گرفتند ) مجدداًسازی آرد 

 

 Habrobracon hebetor ی و پرورش زنبورآورجمع

از انبارهای آلرده خرما به آفوت   H. hebetor زنبررحشرات کامل 
ی گردید و پوس از  آورجمعهندی در شهرستان شهداد کرمان  پرهش 

شناسایی در مرکز تحقیقات کشاورزی کرموان، بورای پورورش زنبورر     
دا پلاستیکی استفاده گردید. ابتو  بارمورفکی یهارانیلپارازیترئید از 

لارو سن چهوارم بیود آرد قورار داده شود و      12-10در هر لیران تعداد 
چهار جفت زنبرر نر و ماده به آن اهافه گردید. برای تغذیه زنبررهوا از  

ی هر لیران استفاده شد. رارهیددرید در کنار  10پنبه حاوی آب عسل 
و بوه   شوده خوار  اسپیراترر از ظرف  لهیرسساعت زنبررها ب 24پس از 
سلسویرس و   25±2جدید منتقول گردیدنود. ظوروف در دموای       ظرف
توا ظهورر حشورات کامول      16:8دریود و دوره نورری    60±5رطربت 

 (. 15نگهداری شدند )

 

 به روش تماسی  H. hebetorی زنبور سنجستیز

 متور یسانت 10ی پلاستیکی به قطر هاشیددر این مرحله از پتری
یده و با ترری پرشیده شده بورد  بر متریسانتبه قطر دو  هاآنکه درب 

با کاغذ یافی مفروش گردید. ابتودا بوا    هاشیداستفاده شد. ک  پتری
 25 ریو وممور  یی که باعث هاغلظتی سنجستیزیک پیش آزمایش 

دریود   25حودود  غلظتوی کوه   جمعیت شدند، مشخص شود.   % 75تا 
دریود   75و غلظتوی کوه حودود     ترینعنران پایینتلفات ایجاد کرد به

عنوران بوالاترین غلظوت موؤثر بورای انجوام       تلفات را ایجاد کورد بوه  
در  شوده اسوتفاده ی هوا غلظوت  .(17) های ایلی انتخواب شود  آزمایش

، 269/0، 102/0، 038/0آزمایش تماسی عبارت بردنود از : آبوامکتین )  
، 013/0، 003/0لیتر بور لیتور( ،  پروتئورس )   یلیم 2و  096/1، 954/0
،  089/2، 1لیتر بر لیتر( و سویرینرل ) یلیم 5/0 و 2/0، 165/0، 052/0
عوودد زنبوورر  30لیتوور بوور لیتوور( . یلوویم 10و  760/6، 570/4، 090/3

گذشته برد درون  هاآنساعت از عمر  24که  H. hebetorپارازیترئید 
ی مختل  سمرم قرار داده شد ایون  هاغلظتهر پتری دیش آغشته به 
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سواعت تعوداد حشورات     24پوس از   و شدهمنتقلبه اتاق رشد  هایپتر
(. برای هر غلظت پنج تکرار انجام شود.  15زنده و مرده شمارش شد )

 افزارنرمدر تیمار شاهد از آب مقطر استفاده گردید. سپس با استفاده از 
Probit Analysis-MSChart   محاسبه غلظت کشنده و زیرکشنده و

 .(5)انجام شد  هادادهتجزیه 
 

 بی  آرد پرهبشی لارو سنجستیز

میزبان زنبرر بوا تیمارهوای مختلو      عنرانبهبید آرد  پرهش لارو 
ی هوا غلظوت تعیین شد.  هاآنسمرم فرق آلرده و غلظت کشنده برای 

، 5/0، 3/0در آزمایش تماسی عبارت بردند از: آبوامکتین )  شده استفاده
 1و  8/0، 5/0، 3/0، 13/0لیتر بر لیتر(،  پروتئرس )یلیم 1و  8/0، 7/0
و  211/0، 125/0، 04/0، 01/0، 001/0لیتر بر لیتر( و سویرینرل ) یلیم
ی روی لاروهای میزبان درون سنجستیزلیتر بر لیتر(. آزمایش یلیم 1
گورم آرد   10( انجوام شود.   متریسانت 5/4×8) بارمورفکی یهارانیل

ی از سو یسو  5/3 مقودار  ودرون هور لیوران ریختوه     دارسوبرس گندم 
یکنراخت روی آرد اسپری  یررتبه کشحشرهی مختل  هر اهغلظت

لارو سن دوم بیود آرد وارد شود    15 ظرف هرشد و مخلرط گردید. در 
ساعت تعداد لاروهای  72این کار در پنج تکرار انجام شد. پس از  (.9)

  Probit Analysis-MSChart افزارنرمزنده و مرده شمارش شد و با 
 HQ (Hazard. (5)شونده تعیوین گردیود    ی کشنده و زیر کهاغلظت

Quotient: ی هری  لهیبرس کشحشرهی نسبت انتخابی یک سهیمقا
گرم  برحس برای کاربرد یک سم ) شده هیتریخطر( از تقسیم میزان 

بر هکتار یا لیتر بر هکتار( بر میزان سمیت سم بر مرجرد هدف که بوا  
50LC  اگر نسوبت  دیگردتعیین  شردیممشخص .HQ    از یوک بیشوتر

ی این است که این سم برای مرجرد هدف دهندهنشان( HQ>1باشد )
از  %50سوومیت بووالایی دارد و خطرنوواک اسووت حتووی ممکوون اسووت  

 (. 3مرجردات هدف را از بین ببرد )

 

های غلظت کشن ه و زیرکشن ه سموم روی فرآسنجه ریتأث

 رش ی به روش تماسی

و زیوور کشوونده  ی کشوونده هوواغلظووتدر ایوون مطالعووه اثوورات  
مررد  H. hebetorهای زیستی پارازیترئید روی فرآسنجه هاکشحشره

 بوار کبررسی قرار گرفت. بدین منظرر تمامی سطرح درونوی لیوران یو   
ی کشونده و  هوا غلظوت ی از سو یسو ( با دو متریسانت 5/4×8) مورف
آغشته گردید و پس از خشک شودن، درون   هاکشحشرهی کشندهزیر

ی شود و آب  رهاسواز  روزهکت زنبورر نور و مواده یو    جف 15هر لیران 
تغذیوه زنبررهوا روی    منظرربهتیمار شاهد در نظر گرفته شد.  عنرانبه

تعبیوه گردیود.    %10ی آغشته به آب عسل پنبهسطح کناری هر لیران 
درجه سلسیرس و رطربوت نسوبی   25±2به اتاقک رشد )دمای هارانیل
ساعت روشنایی( منتقل شدند. بعد از  16:8درید و دوره نرری  5±60

ساعت از بین زنبررهای زنده مانده، یک جفت زنبرر پارازیترئید نور   24
و ماده انتخاب و به همراه چهار عدد لارو سن آخور بیود آرد بوه درون    

منتقل  عسل وجدید حاوی پنبه آغشته به آب  بارمورفکی یهارانیل
ی حاوی هارانیلبا  هارانیل. این با ترری بسته شد هارانیلشدند. درب 

مجوزا   یوررت بوه لارو سالم روزانه تعریض شده و لاروهای هر لیران 
عمور زنبورر مواده اداموه یافوت.       انیپا تا. این عمل شدندیمنگهداری 
شمارش و  هاآنروزانه تا پایان عمر  یررتبهی زنبررها زیرتخممیزان 

تکورار کوه هور تکورار      15 ثبت گردید. این آزمایش برای هر تیمار در
حاوی یک جفت زنبرر نر و ماده برد انجام شد. در طرل آزمایش تموام  

روزانوه   طورر بوه مراحل تخم، لارو، شفیرگی و حشره کامل هر ظورف  
مررد بررسی و طرل مدت هر مرحله رشدی، تلفوات مراحول مختلو ،    

(. تجزیوه  15ثبوت گردیود )   هاآنزمان ظهرر حشرات کامل و جنسیت 
موررد ارزیوابی    ANOVAو تجزیه آمواری   SPSSافزار ها با نرم داده

 قرار گرفتند.

 

هدای رشد ی بده    غلظت کشن ه سموم روی فرآسنجه ریتأث

 روش میزبان مسموم

با  شده آلردهجهت انجام این آزمایش ابتدا درون هر لیران میزبان 
لارو  15شد و در هر ظرف  داده قرارهر یک از سمرم با غلظت کشنده 

ساعت لاروهای زنده مانوده   72ن دوم بید آرد قرار داده شد. پس از س
ی تازه با آرد سوالم منتقول شودند و بوه     هارانیلمربرط به هر تیمار به 

ی کورده قورار داده   ریو گجفوت  ماده زنبررساعت در مجاورت  24مدت 
بیود   پرهش ی زنبرر روی لاروهای گذارتخمشدند. پس از اطمینان از 

به یررت تکی به پتوری سوالم منتقول و روزانوه مراحول      آرد، لاروها 
(. 8زندگی زنبرر )تخم، لارو، شفیره و حشره کامل( بررسی و ثبت شد )

ی مربرط به هادادهاین آزمایش در پنج تکرار برای هر تیمار انجام شد. 
 Two Sex Life Table افوزار نورم هر دو روش آزمایش با استفاده از 

(v:2015.002)  (. فرآسونجه 6 و 4قرار گرفوت )  لیتحل و هیتجزمررد
های های مختلفی شامل نسبت بقاء مراحل مختل  رشدی، طرل دوره

هووای مراحوول مختلوو  رشوودی، طوورل دوره  (Longevity)زیسووتی 
ی زنودگی حشورات نور و مواده ، میوزان      ریزی زنبرر، طورل دوره تخم
بووا دز کشوونده و  H. hebetorریووزی و نسووبت جنسووی زنبوورر تخووم
 رکشنده در روش تماسی و میزبان مسمرم بررسی شدند.زی

 

 نتایج

ی زنبورر  سونج سوت یزی مربرط به هاشیآزمای: نتایج سنجستیز
ی کشونده و زیور   هوا غلظتبید آرد و تعیین  پرهش پارازیترئید و لارو 

 آمده است. 2و  1کشنده سمرم مررد آزمایش در جداول 
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 در روش تماسی H. hebetorور ی زنبسنجستیزنتایج آزمایش  -1جدول 

Table 1- Results of bioassay test of H. hebetor in contact method 
 هاکشحشره

Insecticides 
30LC 

ml/l)) 
50LC 

(ml/l) 
 ضریب کای
Chi squre 

 درجه آزادی
df 

 یکنواختی
Hetero 

 شیب خط
Slop±SE 

 ضریب خطر
HQ 

Abamectin 0.276 1.38 0.006 5 0.01 0.749±0.688 0.43 
Proteus 0.0086 0.037 0.0643 5 0.03 0.815±0.93 3.33 
Sirinol 0.369 6.621 3.102 5 0.52 0.419±0.85 0.301 

 
 E. kuehniellaی لارو سنجستیزنتایج آزمایش  -2جدول 

Table 2- Results of bioassay test of E. kuehniella larvae 
 هاکشحشره

Insecticides 
30LC 

ml/l)) 
50LC 

(ml/l) 
 ضریب کای
Chi squre 

 درجه آزادی
df 

 یکنواختی
Hetero 

 شیب خط
Slop±SE 

 ضریب خطر
HQ 

Abamectin 0.179 0.490 7.976 4 1.99 1.199±0.34 1.22 
Proteus 0.982 2.155 4.07 4 1.018 1.535±0.409 1.46 
Sirinol 0.004 0.138 0.577 4 0.14 0.361±0.3 0.53 

 

کشددن ه سددموم روی  ی کشددن ه و زیددر هددالظددتغ ریتددأث

 H. hebetorهای رش ی زنبور فرآسنجه

مراحل مختل  رشدی زنبرر پارازیترئید تیمار شده  ریوممر نتایج 
ی موررد آزموایش در   هوا کوش حشرهی کشنده و زیرکشنده هاغلظتبا 

آورده شده است. بیشترین نسبت بقاء پس از تیمار شاهد  4و  3جداول 
قبل از بلرغ در تیمار سیرینرل در غلظت کشنده مشاهده شد در مراحل 

ی و بیشترین نسبت بقاء حشرات ماده بالغ تیمار شده با غلظت کشونده 
 سیرینرل در روش تماسی ثبت شد. 

 

 تیمار شده با سموم مختلف در روش میزبان مسموم  .hebetor H نسبت بقاء زنبور  -3 جدول
Table 3- Survival rate (SR) of H. hebetor treated with different insecticides in poisonous-host method 

 نر
Male 

 ماده
Female 

 شفیره
Pupa 

 3 لارو
3L 

 2 لارو
2L 

 1 لارو
1L 

 تخم
Egg 

 مراحل رشدی
Stages       

         عوامل       
Factors      

 هاکشحشره
Insecticides 

0.29 0.46 0.75 0.91 0.91 0.92 1  (50LC )SR 
Abamectin 

0.27 0.47 0.76 0.91 1 1 1 ( 30LC )SR 

0.32 0.40 0.80 0.91 0.92 0.94 1  (50LC )SR 
Proteus 

0.32 0.25 0.80 0.87 0.95 0.95 1 ( 30LC )SR 

0.34 0.51 0.83 0.97 0.97 0.98 1  (50LC )SR 
Sirinol 

0.38 0.50 0.85 0.88 0.96 0.96 1 )30LC )SR 
0.25 0.67 0.92 0.92 0.93 0.98 1       Water Control  

 
 تیمار شده با سموم مختلف در روش تماسی  .hebetor H نسبت بقاء زنبور  -4 جدول

Table 4- Survival rate (SR) of H. hebetor treated with different insecticides in contact method 

 نر
Male 

 ماده
Female 

 شفیره
Pupa 

 3 لارو
3L 

 2 لارو
2L 

 1 لارو
1L 

 تخم
Egg 

 مراحل رشدی
Stages       

 عوامل               
Factors      

 هاکشحشره
Insecticides 

0.31 0.47 0.80 0.80 0.80 0.86 1                (50LC )SR   
Abamectin 

0.33 0.47 0.80 0.80 0.80 0.85 1               ( 30LC )SR 

0.32 0.31 0.63 0.63 0.63 0.75 1                (50LC )SR 
Proteus 

0.35 0.40 0.75 0.75 0.75 0.84 1               ( 30LC )SR 

0.35 0.49 0.82 0.82 0.82 0.87 1                (50LC )SR 
Sirinol 

0.35 0.48 0.83 0.83 0.83 0.87 1               ( 30LC )SR 
0.25 0.67 0.92 0.92 0.93 0.98 1   Water      Control 
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ان مسمرم بیشترین نسبت بقاء مراحل قبول از بلورغ   در روش میزب

در تیمار سم سیرینرل مشاهده شد. به علاوه حشرات کامل ماده تیمار 
ی سیرینرل بیشترین نسوبت بقواء را داشوتند. در    کشندهشده با غلظت 

کل در روش میزبان مسمرم نسبت بقاء بوالاتر از روش تماسوی ثبوت    
 شد. 
 

مراحل مختلف  (Longevity)های زیستی بررسی طول دوره

   H. hebetorرش ی زنبور 

 .Hهای زیستی مراحل مختل  رشودی زنبورر   بررسی طرل دوره

hebetor       تحت تأثیر غلظوت کشونده و زیرکشونده تیمارهوا بوا روش

آمده است. تمامی تیمارهای  6و  5تماسی و میزبان مسمرم در جداول 
غلظوت کشونده و   مررد استفاده در ایون تحقیوا در روش تماسوی بوا     

ی تفریخ تخم نسبت به شاهد شده زیرکشنده سب  کاهش طرل دوره
است. در خورص طرل دوران قبل از بلرغ، در غلظت زیرکشنده تنهوا  

دار طورل ایون دوران شوده اموا در     تیمار سیرینرل سب  کاهش معنوی 
دهود.  غلظت کشنده سیرینرل و پروتئرس نیز این کاهش را نشان موی 

هوای زیرکشونده و کشونده سوب  کواهش      از غلظوت در کل اسوتفاده  
دار شده است که در مجمرع طرل مراحل رشدی زنبرر به یررت معنی

 دهد.هر دو غلظت بکار رفته پروتئرس بیشترین کاهش را نشان می

 
 در روش تماسیها کشتیمار شده با حشره  H. hebetorهای زیستی )روز( مراحل مختلف زنبورطول دوره -5جدول 

Table 5- Longevity (days) of different stages of H. hebetor treated with insecticides in contact method 
 هاتجزیه داده
Analysis 

 شاهد
Control 

 سیرینول
Sirinol 

 پروتئوس
Proteus 

 آبامکتین
Abamectin 

 دز
Dose 

 مراحل رشد
Life stages     

=2143.71 Sig=03,354F a0.01±1.99 c0.05±1.54 b0.03±1.88 b0.03±1.85 30LC تخم 

Egg  =2457.29 Sig=03,346F 

 
a0.01±1.99 c0.05±.591 b0.03±1.88 a0.02±1.93 50LC 

=0.01 Sig=0.993,354F a0.04±1.01 a0.01±1.01 a0.03±1.01 a0.01±1.01 
 

30LC  1لارو سن 
1 L =0.24 Sig=0.9953,346F a0.01±1.03 a0.01±1.01 a0.01±1.01 a0.01±1.03 50LC 

=0.3 Sig=0.823,331F a0.01±1.01 a0.03±1.01 a0.03±1.01 a0.01±1.01 
 

30LC  2لارو سن 
2L =0.38Sig=0.763,318F a0.01±1.01 a0.01±1.03 a0.01±1.02 a0.01±1.01 50LC 

=3.27 Sig=0.0213,330F a0.02±1.97 a0.01±1.96 a0.02±1.96 a0.02±1.96 
 

30LC 3سن  لارو 
 3L =165.75 Sig=03,317F a0.02±1.97 a0.02±961. a0.02±1.95 a0.03±1.89 50LC 

=205.79  Sig=03,330F b0.05±4.32 b0.05±4.35 a0.05±4.52 a0.05±4.44 
 

30LC شفیره 

Pupa  =1874.20 Sig=03,317F 

 
b0.05±4.32 a0.04±4.67 c0.10±3.94 a0.05±4.46 50LC 

g=0=750.65  Si3,330F a0.49±17.45 b0.57±15.99 c0.42±13.87 b0.49±15.10 
 

30LC حشره کامل 

Adult =1169.59  Sig=03,317F a0.49±17.45 b0.45±14.61 b0.52±14.14 b0.42±14.36 50LC 

=752.40  Sig=03,330F a0.06±10.28 b0.07±9.87 a0.07±10.35 a0.06±10.24 
 

30LC دوران قبل از بلرغ 

Pre adult        =1024.04  Sig=03,317F a0.06±10.28 b0.07±10.20 c0/10±9.75 a0.06±10.45 50LC 
 
 

=692.40 Sig=03,330F 

 
 

a0.79±25.84 

 
 

ab1.02±21.80 

 
 

c1.01±18.81 

 
 

b1.02±20.67 

 
 

 30LC 

مجمرع طرل مراحل 
 یرشد

 Total  longevity  =1326.20  Sig=03,317F a0.79±25.84 b0.96±20.73 c1.09±15.93 b0.97±20.31 
50LC 

 .باشدمی %5دار در سطح دهنده اختلاف معنیحروف غیر مشابه در هر ردی  نشان *
*Different letters within each row show significant differences at P<0.0 5 (Tukey test). 

 
ی در روش میزبان مسومرم تموامی تیمارهوا سوب  کواهش دوره     

شده که در سیرینرل این میوزان در هور دو غلظوت کمتور     تفریخ تخم 
ی پیش از بلرغ در غلظت کشنده و زیرکشونده تیمارهوا   است. در دوره

سب  افزایش طرل عمر این دوره حشرات شده است. بیشوترین طورل   
ی قبول از بلورغ در روش میزبوان مسومرم در سویرینرل بوا       عمر دوره

ه مشاهده شد. نتایج کلوی  غلظت زیرکشنده و آبامکتین با غلظت کشند

ی زیستی زنبرر پارازیترئید تیمار شده با تیمارهوای مختلو    طرل دوره
دهد که استفاده از غلظت کشنده و زیرکشنده در این تحقیا نشان می

به روش میزبان مسمرم سب  کاهش این آماره شوده اسوت بیشوترین    
بامکتین کاهش نسبت به شاهد در استفاده از غلظت زیر کشنده تیمار آ

 باشد.ی سیرینرل میو غلظت کشنده
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 در روش میزبان مسمومها کشتیمار شده با حشره   H. hebetorهای زیستی )روز( مراحل مختلف زنبورطول دوره -6جدول 

Table 6- Longevity (days) of different stages of H. hebetor treated with insecticides in poisonous host method 
 هاتجزیه داده
Analysis 

 شاهد
Control 

 سیرینول
Sirinol 

 پروتئوس
Proteus 

 آبامکتین
Abamectin 

 دز
Dose 

 مراحل رشد
Life stages     

=1119.56 Sig=03,409F a0.01±1.99 d0.04±1.70  c0.04±1.78  b0.03±1.86 30LC تخم 

Egg =868.84 Sig=03,384F 1.99±0.01a  c0.04±1.79  c0.03±1.86  b0.02±1.93  50LC 

=0.014 Sig=0.9983,409F a0.01±1.01 a0.01±1.03 a0.01±1.03 a0.01±1.01 
 

30LC  1لارو سن 
1L =0.198 Sig=13,383F a0.01±1.01 a0.01±1.01 a0.01±1.01 a0.01±1.02 50LC 

=1123.312  Sig=03,404F b0.01±1.01  a0.04±1.71   b0.04±1.03  b0.01±1.04 
 

30LC  2لارو سن 
2L =0.182  Sig=0.903,378F a0.01±1.01 a0.01±1.03 a0.01±1.03 a0.01±1.01 50LC 

=27105.60  Sig=03,369F c0.02±1.97  b0.05±2.61  c0.02±1.97  a0.05±3.56 
 

30LC  3لارو سن 
3L =14453.96  Sig=03,365F b0.02±1.97  a0.04±2.74 b0.01±1.98 c0.02±1.95 50LC 

=30419.21  Sig=03,324F d0.05±4.32 a0.05±6.68 b0.07±4.64 b0.04±4.86 
 

30LC شفیره 

Pupa =9774.21  Sig=03,324F d0.05±4.32  c0.04±4.81  b0.04±5.27 a0.05±5.61 50LC 

=7368.16  Sig=03,324F a0.05±17.57  b0.43±12.78  b0.34±12.39 c0.22±9.08 
 

30LC حشره کامل 

Adult =6766.95  Sig=03,324F a0.05±17.57 c0.21±10.12 b0.33±11.63 b0.39±11.93 50LC 

=38456.24  Sig=03,324F c0.06±10.28  a0.08±13.78  c0.07±10.34 b0.07±12.42 
 

30LC دوران قبل از بلرغ 

Pre adult =4416.91 Sig=0 3,324F d0.06±10.28  b0.09±11.24   c0.06±11.08   a.060±11.47  50LC 
 

 

=4841.73 Sig=03,324F 

 

 

a0.79±25.95 

 

 

b0.86±23.42 

 

 

d0.72±16.44 

 

 

c0.56±18.70 

 

 

30 LC 
مجمرع طرل مراحل 

 یرشد
Total longevity =4649.08  Sig=03,324F a0.79±25.95 a0.58±18.19 b0.67±20.12 c0.80±19.32 50LC 

 .باشدمی %5دار در سطح لاف معنیدهنده اختحروف غیر مشابه در هر ردی  نشان *
*Different letters within each row show significant differences at P<0.05 (Tukey test). 

 

 دو روش تماسی و میزبان مسموم در سموم مختلفتیمار شده با   H. hebetorریزی زنبور تخم دوره ریزی ودوره قبل از تخم طول -7جدول 
Table 7- Total pre Ovipositin period (TPOP) and Ovi-day of H. hebetor treated with insecticides in contact and poisonous-

host methods 

 هاکشحشره
Insecticide 

 دز
Dose 

 روش تماسی
Contact method 

 روش میزبان مسموم
Poisonous-host method 

 ریزیتخم دوره
Ovi-day 

 ریزیخمدوره قبل از ت
TPOP 

 ریزیتخم دوره
Ovi-day 

 ریزیدوره قبل از تخم
TPOP 

Abamectin 
30LC  e0.18±13.93  c0.11±12.49  f0.07±7.46  b0.07±14.63 

50LC  f0.35±13.17   a0.13±13.26   d0.42±10.06   bc0.09±13.96  

Proteus 

 

30LC 
g0.25±12.75 b0.07±13.05 c0.24±12.25 f0.07±12.30 

50LC c0.41±15.87  f0.15±11.44  c0.21±11.35  e0.06±13.25 

Sirinol 

 

30LC 
a0.12±18.19 e±0.0811.92  b0.07±13.20 a0.09±16.02 

50LC d0.17±16.01 c0.08±12.45  e0.07±8.75  d0.07±13.05 

Control 
 

water 
 

b0.31±17.80 d0.06±12.15 a0.31±17.91 g0.05±12.19 

Analysis 

 

30LC =6973.773,202F =1685.493,202F =24134.523,195F =25187.17 3,195F 

50LC =2467.443,194F =2475.723,194F =11814.123,204F =5619.203,204F= 
 

Total =2422.196,410F =896.976,410F =1060.026,410F =3295.596,410F 

 .باشدمی %5دار در سطح دهنده اختلاف معنیحروف غیر مشابه در هر ردی  نشان *
*Different letters within each column show significant differences at P<0.05 (Tukey test). 

 

   H. hebetorریزی زنبور های تخمبررسی طول دوره

ار شوده بوا   تیمو  H. hebetor ریزی زنبرربررسی طرل دوره تخم

آموده   7غلظت زیرکشنده به روش تماسی و میزبان مسمرم در جدول 
( در روش کاربرد TPOPریزی )ی قبل از تخماست. در خورص دوره
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ی تیمار پروتئورس نسوبت بوه شواهد سوب       تماسی غلظت زیرکشنده
داری شده است و سیرینرل این دوره افزایش این دوره به یررت معنی

ی ری کوواهش داده اسووت. در غلظووت کشووندهدارا بووه یووررت معنووی
داری نسبت به شاهد آبامکتین سب  افزایش این دوره به یررت معنی

شده و پروتئرس مجدد ایون دوره را کواهش داده اسوت. در خوورص     
( کاربرد غلظت زیر کشنده بوه یوررت   Ovi-dayریزی )ی تخمدوره

شواهد  تماسی نتایج نشان داد کوه سویرینرل ایون دوره را نسوبت بوه      
ریزی نسبت بوه  ی تخمافزایش داده و سایر تیمارها سب  کاهش دوره

شاهد شده است. در غلظت کشونده کلیوه تیمارهوا نسوبت بوه شواهد       
ی قبول از  دهند. در روش میزبان مسمرم طورل دوره کاهش نشان می

( در تمامی تیمارهای بکار رفته در غلظت کشونده  TPOPریزی )تخم
فته و بیشترین میوزان ایون مقودار در کواربرد     یای افزایشو زیرکشنده

ریوزی  ی تخمباشد. در خورص دورهی آبامکتین میغلظت زیرکشنده
(Ovi-dayهمین روند مشاهده )     شده و کمتورین میوزان طورل دوره

 شرد.ریزی در تیمار آبامکتین با غلظت زیرکشنده مشاهده میتخم
 
 
 

ریدزی و  تخم ی زن گی حشرات نر و ماده، میزانطول دوره 

 نسبت جنسی

ریزی و نسوبت  ی زندگی حشرات نر و ماده، میزان تخمطرل دوره
جنسی با غلظت کشنده و زیرکشنده در روش تماسی و میزبان مسمرم 

ی زنودگی  آمده اسوت. در روش تماسوی طورل دوره    9و  8در جداول 
دهد کوه کواربرد   حشرات ماده و نر در تیمارهای این تحقیا نشان می

 ی زنودگی حشورات  داری در طرل دورهیمارها سب  کاهش معنیاین ت
ماده و نر نسبت به شواهد شوده اسوت. بیشوترین کواهش در غلظوت       

ی پروتئورس مشوواهده گردیود و کمتوورین کواهش در غلظووت    کشونده 
شوده  هوای گذاشوته  ی سیرینرل برد. همننین مجمرع تخوم زیرکشنده

یافتوه  ی ماده در تمام تیمارها نسبت به شاهد کاهشترسط یک حشره
ی پروتئورس و  یرکشونده برد که بیشترین کاهش مربرط بوه غلظوت ز  

ی سیرینرل بورد.  کمترین کاهش مربرط به غلظت کشنده و زیرکشنده
تیمارهای بکار رفته در ایون آزموایش سوب  تغییورات نسوبت جنسوی       

ی یررت کوه کواربرد غلظوت کشونده    نسبت به شاهد شده است بدین
سیرینرل سب  افزایش نسبت جنسی ماده به نر شده و سوایر تیمارهوا   

 (. 8ین نسبت شدند )جدول سب  کاهش ا
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Table 8- Female and male Longevity, eggs laid and sex ratio of H. hebetor treated in contact method 
 هاکشحشره

Insecticide 

 دز
Dose 

 عمر ماده
Female L. 

 عمر نر
Male L. 

 تعداد تخم
total egg 

نسبت جنسی 

 )ماده/نر(
Sex ratio(F/M) 

Abamectin 

 

30LC 
b0.02±28.91 b0.14±20.44 e1.49±93.91 0.58 

 

50LC  b0.18±27.76 c0.21±20.16 d3.11±113.89 0.61 

Proteus 

 

30LC  c0.26±27.75 d0.18±20.17 f2.03±71.05 0.53 
 

50LC 
d0.22±27.55 c0.23±20.34 c10.86±156.22 0.49 

Sirinol 

 

30LC 
b0.17±30.31 b0.15±19.74 b1.48±177.01 0.57 

 

50LC 
b0.20±28.47 19.89±0.15c b5.18±172.26 0.57 

Control 
 

water 
a0.34±30.21 a0.25±21.08 a3.30±227.47 0.58 

Analysis  
F6,342=1282.90 

Sig=0 

F6,232=193.67 

Sig=0 

F6,331=230.56 

Sig=0 
- 

 .باشدمی %5دار در سطح دهنده اختلاف معنیحروف غیر مشابه در هر ردی  نشان *
*Different letters within each column show significant differences at P<0.05 (Tukey test). 

 
ه شواهد  در روش میزبان مسمرم، طرل زندگی نر و ماده نسبت بو 

ی یافتوه کوه بیشوترین میوزان کواهش در غلظوت زیرکشوونده      کواهش 
آبامکتین مشاهده شد. کاربرد این روش آزموایش نیوز سوب  کواهش     

ریزی نسبت به شاهد گردید که بیشترین میزان کواهش در  میزان تخم
ی آبامکتین مشواهده شود. تغییورات نسوبت جنسوی      غلظت زیرکشنده

رل به این روش سب  کواهش نسوبت   نشان داد که تنها کاربرد سیرین

جنسی ماده به نر نسبت به شاهد شده و در سایر تیمارهوا ایون مقودار    
دهد ی دو روش کاربرد نشان می(. مقایسه9یافته است )جدول افزایش

ی ماده در طرل زنودگی در روش میزبوان   ریزی یک حشرهمیزان تخم
اری نسبت د( سب  کاهش معنی07/109 ± 60/3مسمرم )با میانگین 

و  df=661)( شده است 98/141 ± 26/3به روش تماسی )با میانگین 
t=6.76  وSig=0.) ی ماده بین دو ی زندگی یک حشرهدر طرل دوره
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و  t=14.31و  df=685)داری وجورد دارد  روش کاربرد اختلاف معنوی 
Sig=0)   ی مواده )  . در روش کاربرد تماسی میزان طورل عمور حشوره
( بورد  43/26 ±16/0شتر از روش میزبان مسمرم )( بی±90/28 061/0

داری بوین ایون دو   اما در میزان طرل عمر حشرات نر اخوتلاف معنوی  
 .(Sig=0.61و  t=0.51و  df=460)روش وجرد ندارد 

 
 مسمومتیمار شده به روش میزبان  H. hebetorریزی و نسبت جنسی  زنبور طول دوره زندگی حشرات ماده و نر، میزان تخم -9جدول 

Table 9- Female and male Longevity, eggs laid and sex ratio of H. hebetor treated in poisonous host method 

حشره کش 

 ها
Insecticide 

 دز
Dose 

 عمر ماده
Female L. 

 عمر نر
Male L. 

 تعداد تخم
total egg 

 نسبت جنسی )ماده/نر(
Sex ratio(F/M) 

Abamectin 
LC30 cd.100±23.08 f0.19±18.56 f0.64±36.14 0.64 

 

LC50 
bc0.49±25.04 c0.25±20.79 e3.69±47.54 0.61 

Proteus 

 

LC30 
b0.31±25.71 d0.19±20.01 c3.13±88.41 0.61 

 

LC50 
b0.16±25.16 f0.20±18.81 c1.47±87.47 0.61 

Sirinol 

 

LC30 
a0.26±30.23 a0.15±22.02 b1.51±93.48 0.55 

 

LC50 
d0.17±.8522 e0.30±19.62 d0.71±66.17 0.54 

Control 
 

water 
a0.35±30.36 b0.25±21.12 a3.33±227.47 0.58 

Analysis  
F6,345=6118.79 

Sig=0 

F6,230=1136.19 

Sig=0 

F6,302=697.65 

Sig=0 
- 

 .باشدمی %5احتمال  دار در سطحدهنده اختلاف معنیحروف غیر مشابه در هر ردی  نشان *
*Different letters within each column show significant differences at P<0.05 (Tukey test). 

 

 بحث 

در تحقیووا حاهوور در غلظووت زیرکشوونده بووا کوواربرد تماسووی     
های آبامکتین و پروتئرس و سیرینرل و شواهد طورل عمور    کشحشره

، 81/18±01/1، 67/20±02/1یووک نسوول ایوون زنبوورر بووه ترتیوو     
روز بدست آمود. فورلادی و همکواران     84/25±79/0 و  02/1±8/21
آب و  تیموار شوده بوا    H. hebetor( طرل عمر یک نسول زنبورر   10)

هوای آزادیوراکتین، فلرنیکامیود،    کشحشره 25LCی غلظت زیر کشنده
، 68/17±19/0تیاکلرپراید و تیرسیکلام به روش تماسی را به ترتیو   

روز گزارش نمورد کوه    98/17±15/0و  17/0±96/17، 21/0±82/17
با نتایج فرق متفاوت است که این تفاوت به دلیول نورع سومرم بکوار     

 باشد.ها میرفته، غلظت کاربرد و روش تجزیه داده

هوای  کوش ی حشرهدر آزمایش حاهر استفاده از غلظت زیرکشنده
آبامکتین و پروتئرس و سیرینرل باعث کاهش طرل عمر حشره کامول  

نسبت به تیمار شاهد شود کوه ایون     H. hebetorید در زنبرر پارازیتری
( بر روی سون شوکارگر   11کاهش طرل عمر نتایج گلین و همکاران )

Orious insidious ( بور روی بوالترری   12و گلمحمدی و همکاران )
شورد. همننوین عابودی و    نیز دیده موی  Crysoperla carnea سبز،

دو  ( در بررسوووی اثووورات کشوووندگی و زیرکشوووندگی 1همکووواران )
 H. hebetorکش آزادیراختین روی زنبورر  فرمرلاسیرن تجاری حشره
حشرات را گزارش کردند. کاهش طرل عمر  بوا   هم کاهش طرل عمر

ها ترسط رفیعوی دسوتجردی   کشی آفتهای زیرکشندهکاربرد غلظت
 شده است. نیز گزارش  H. hebetor( در زنبرر 16)

کوار رفتوه باعوث    در این پژوهش غلظوت زیرکشونده تیمارهوای ب   
نسبت به تیمار شواهد   H. hebetorریزی در زنبرر کاهش میزان تخم

( روی سون شوکارگر   11شد. که این نتیجه با نتایج گلین و همکاران )
O. insidious هووای ایندوکسوواکارب و کووشتیمووار شووده بووا حشووره

( 16ایمیداکلرپرید نیز مطابقوت دارد. رفیعوی دسوتجردی و همکواران )    
تیمار شوده   H. hebetorدر مقایسه با شاهد در زنبررهای کاهش نتا  
ی اسپینرسواد، پروفنرفورس، تیردیکوارب و    هوای زیرکشونده  با غلظوت 

و   ریزی ترسط دسونئرکس هگزافلرمرران گزارش نمردند. کاهش تخم
در معوور   Aphidius ervi( روی زنبوورر  پارازیترئیوود 7همکوواران )

ن نیوز مشواهده شود. تورن و     سی هوالرتی  -ی لامباداغلظت زیرکشنده
شده روی میزبان ترسط های گذاشته( کاهش تعداد تخم21همکاران )

تیمووار شووده بووا   Neochrysocharis formosaزنبوورر پارازیترئیوود 
 کش ایمیداکلرپراید گزارش نمردند. آفت

های آبامکتین و پروتئرس کشدر حشره HQ در این تحقیا مقدار
بدست آمد.  30/0و  33/3، 43/0ترتی  و سیرینرل با روش تماسی به 

( در بررسی تأثیر مترکسی فنرزاید و پیریدالیل روی 18یابر و عابدی )
کوش  را بورای حشوره   HQمقودار   H. hebetorلارو زنبرر پارازیترئید 
بدست آوردنود. همننوین    6/0و برای پیریدالیل  7/1مترکسی فنرزاید 

کشونده و زیرکشونده    ( در بررسی توأثیر غلظوت  1عابدی و همکاران )
را برای نویم   HQمقدار  H. hebetorآزادیراکتین و سایپرمترین روی 

بدسوت آوردنود    37و  2/2،  3/2گارد، بیر نیم و سایپرمترین به ترتی  
کوش و  که با نتایج ما متفاوت برد که این اختلاف ناشی از نرع حشوره 
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 نرع روش آزمایش برد. 
در  30LC کول بوا غلظوت   در این تحقیا نسبت جنسی مواده بوه   

های آبامکتین و پروتئرس و سویرینرل و شواهد بوه ترتیو      کشحشره
( مقودار  18بدست آمود. یوابر و عابودی )    58/0و  57/0، 53/0، 58/0

تیمار شده بوا    H. hebetorنسبت جنسی ماده به کل زنبرر پارازیترئید 
به های مترکسی فنرزاید، پیریدالیل و شاهد را کشحشره 30LCغلظت 
( 1بدسوت آوردنود. عابودی و همکواران )     55/0و  48/0، 50/0ترتی  

هوای  کوش حشوره  30LCمقدار نسبت جنسی نر در کل را برای غلظت 
سایپرمترین و آزادیراختین )نیم گارد و بیورنیم( و شواهد را بوه ترتیو      

( 20بدست آوردند. سورمدی و همکواران )   45/0و  46/0، 46/0، 44/0
را بوا غلظوت    H. hebetorدر کول زنبورر   مقودار نسوبت جنسوی نور     

هوای ایندوکسواکارب،   کوش ای در شاهد و حشوره ی مزرعهشدهترییه
 51/0و  45/0،  55/0، 51/0ایمیداکلرپراید و دلتامترین را بوه ترتیو    

بدست آوردند. نتایج این تحقیا نشان داد که روند کاهش مواده زایوی   
بوا نتوایج عابودی و    در تیمار پروتئرس و سویرینرل نسوبت بوه شواهد     

 ( مطابقت دارد. 1همکاران )
تیمار شده  H. hebetorی زیستی زنبرر در این تحقیا طرل دوره

های آبامکتین و پروتئرس و سویرینرل و  کشبا حشره 30LCبا غلظت 
، 81/18±01/1، 67/20±02/1شوواهد بووه روش تماسووی بووه ترتیوو   

( 18دی )بدسووت آوردنوود. یووابر و عابوو 84/25±79/0 و 02/1±8/21
تیمار شده با  H. hebetorی زیستی زنبرر پارازیترئید مقدار طرل دوره

های مترکسی فنرزاید، پیریدالیل و شواهد بوه   کشحشره 30LCغلظت 
را  5/26±1/2و  6/24±0/1، 25±2/1یووررت تماسووی بووه ترتیوو    

ی زیستی ایون  ( مقدار طرل دوره1گزارش کردند. عابدی و همکاران )
هوای سوایپرمترین و   کوش حشوره  30LCئید که با غلظت زنبرر پارازیتر

ی سوم  آزادیراختین )نیم گارد و بیرنیم( به روش برخوررد بوا باقیمانوده   
، 4/21±5/1، 3/15±8/0تیمار شده بردند و تیمار شاهد را بوه ترتیو    

شوده   روز بدست آوردند که اختلاف مشاهده 5/26±1/2و  5/1±6/23
 باشد.ها میمربرط به نرع روش کار و تیمار
 ی زیستی زنبورر مواده کوه بوا غلظوت      در این تحقیا طرل دوره

های آبامکتین و پروتئرس و سیرینرل تیمار شوده  کشحشره زیرکشنده
، 75/27±26/0، 91/28±02/0و در تیموووار شووواهد بوووه ترتیوووو     

بدست آمد. فعال محمدعلی و همکاران  21/30±34/0و 17/0±31/30
 H. hebetorزنبرر بالغ پارازیترئید ماده  ی زیستی( مقدار طرل دوره9)

پروپاترین بوه  های کلروپیریفرس، فنکشحشره 30LCرا که با غلظت 
روش باقیمانووده سووم تیمووار شووده بردنوود و شوواهد را بووه ترتیوو       

روز بدسوووت آوردنووود.   41/20±72/0، 50/7±08/1و  04/1±86/15
 .Hی دهی زیستی زنبرر ما( مقدار طرل دوره19سرمدی و همکاران )

hebetor  هووای کووشای حشوورهی مزرعووهشوودهبووا غلظووت تریوویه
ایندوکساکارب، ایمیداکلرپراید و دلتامترین و شاهد تیمار شده برد را به 

 33/29±13/2و  23/29±39/2، 30/20±47/1، 86/25±06/2ترتی  
روز بدست آوردند که روند کاهشی طرل عمر در حشرات تیموار شوده   

شرد، البته نرع ماده بکار رفتوه  سایرین دیده مینسبت به شاهد همانند 
 و روش کار سب  اختلافاتی در نتایج شده است.

ی زیستی زنبرر نر تیمار شده بوا غلظوت   در این تحقیا طرل دوره
های آبامکتین و پروتئرس و سیرینرل و به روش کشزیرکشنده حشره

، 17/20±18/0، 24/20±14/0تماسووی و شوواهد بووه ترتیوو  برابوور بووا 
روز بدسووت آموود. فعووال محموودعلی و  08/21±25/0و  15/0±74/19

 .H ی زیسوتی زنبورر پارازیترئیود نور     ( مقدار طورل دوره 9همکاران )

hebetor  30را که با غلظتLC هوای کلروپیریفورس، فون    کشحشره
ی بوالغ بوه روش برخوررد تماسوی بوا      ی حشوره پروپواترین در مرحلوه  

مار شده بردند را بوه ترتیو  برابور بوا     ی سم و تیمار شاهد تیباقیمانده
روز گزارش کردنود کوه    44/20±08/1و  29/0±85/6، 47/0±57/15

شده نسبت به شاهد در نتوایج ایون تحقیوا نیوز     روند کاهشی مشاهده
گردد و اختلاف بین اعوداد مربورط بوه نورع روش کوار و      مشاهده می

 باشد.تیمارهای بکار رفته می
ریوزی یوک زنبورر تیموار شوده بوا       خمدر این تحقیا مقدار کلی ت

های آبامکتین و پروتئورس و سویرینرل و   کشغلظت زیرکشنده حشره
، 05/71±03/2، 91/93±49/1شووواهد بووووه ترتیووو  برابوووور بووووا   

( 1بدست آمد. عابدی و همکواران )  47/227±30/3و  48/1±01/177
های گذاشته شده زنبورر مواده تیموار شوده بوا غلظوت       میزان کل تخم
هوای سوایپرمترین و آزادیوراختین )نویم گوارد و      کوش حشرهزیرکشنده 

، 6/76±5/4بیرنیم( به روش تماسی و شاهد را بوه ترتیو  برابور بوا      
عدد گزارش نمردند. سرمدی و 9/117±1/5و  4/5±7/95، 5/5±6/76

را کوه بوا    H. hebetorریوزی زنبورر   ( مقدار کول تخوم  20همکاران )
اکارب، ایمیداکلرپریود و  هوای ایندوکسو  کوش شده حشرهغلظت ترییه

دلتامترین به روش برخررد با باقیمانده سم تیمار شوده بردنود و تیموار    
و  43/252±8/36، 69/337±37/47شوواهد را بووه ترتیوو  برابوور بووا   

عووودد بدسوووت آوردنووود. فعوووال   1/466±99/54و 79/29±63/180
هووای کووش( ایوون میووزان را بوورای حشووره9محموودعلی و همکوواران )
پروپوواترین و شوواهد بووه ترتیوو  برابوور بووا       کلروپیریفوورس، فوون 

بدست آوردنود.   02/281±95/12و 53/18±07/146،146/12±87/58
( و سرمدی 1ریزی با تحقیقات عابدی و همکاران )کاهش میزان تخم

( مطابقوت دارد اموا   9( و فعال محمدعلی و همکواران ) 20و همکاران )
باشد. بطرر می شده مربرط به نرع روش کار و تیمارهااختلاف مشاهده

تیمار سیرینرل به یوررت کواربرد    کلی نتایج این تحقیا نشان داد که
داشوت   H. hebetor تماسی کمترین اثر سرء را روی زنبرر پارازیترئید

و از این حشره کش گیاهی در کنترل آفات برگخرار می تران اسوتفاده  
نمرد تا همن کنترل آفت تاثیر سورء کمتوری روی دشومنان طبیعوی     

 شته باشیم.   دا
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Introduction: Population growth and the high food demand have led to more efforts to increase agricultural 

production. With making chemical pesticides, farmers were encouraged to use much chemicals, but their 
destructive effects on the environment, human and other organisms have been later revealed. Parasitoids are 
important natural enemies of crop pests. Most of them belong to order hymenoptera and superfamily 
Ichneumonoidea. The Braconidae is a family of parasitoid wasps and one of the richest families of insects. 
Nowadays, parasitoid wasp, Habrobracon hebetor Say has been widely used against lepidopteran larvae. 
Habrobracon hebetor is a well-known gregarious, idiobiont, ectoparasitoid of the larvae of a wide range of 

economically important moths infesting stored grains ,nuts, and fruits as well as field crops worldwide. Due to 

overuse of chemical pesticides for larvae controlling, determining the side effects of insecticides on the 
biocontrol agents such as parasitoids is required.  

Materials and Methods: In the present study, we investigated the side effects of three insecticides on H. 
hebetor by direct (contact) and indirect (poisonous-host) methods. After rearing this parasitoid on the laboratory 
host, Ephestia kuhniella Zeller (Lep.; Pyralidae), the lethal and sub-lethal concentrations of insecticides were 
evaluated. Bioassay experiments were carried out under laboratory condition (25±2°C, 60±5% RH, 16L: 8D 
photoperiods) in five replicates and each replication included 30 parasitoids in contact method and 15 flour moth 
larvae in poisonous-host method. The lethal concentrations of these insecticides in contact method on the 
parasitoid were determined to be 1.38, 0.037 and 6.621 ml/L and on flour moth larvae were 0.490, 2.155 and 
0.138 ml/L, respectively. For contact method, different concentrations of insecticides were applied on all inner 
sides of transparent plastic cup (4.5×8 cm) and air-dried. 15 pairs of 24-hours old parasitoids were introduced 
inside each cup. After 24 hours, one pair of alive parasitoids was introduced into cup with four last instar host 
larvae to oviposit. The host larvae were replaced daily. The parasitoid characteristics such as longevity and 
survival rate of different stages, TPOP and Ovi-day, the number of deposited eggs and sex ratio were then 
recorded. As to poisonous-host method, whole wheat flour (10 g) was mixed with 3.5 ml of each tested 
concentration of insecticides per each experimental set. After 72 hours, alive larvae were transferred in a plastic 
cup with one pair of H. hebetor wasp for 24 hours. Then, each larva was transferred separately in a petri dish 
with untreated flour. Different growth factors of parasitoids such as longevity and survival rate, TPOP and Ovi-
day, the number of deposited eggs and sex ratio were recorded. Estimated LC30 and LC50 were considered as 
sub-lethal and lethal concentrations in all experiments, respectively.  

Results and Discussion: In contact method, the highest survival rate of pre-adult stages and adult female 
were observed in Sirinol treatment at lethal concentration, after control. In poisonous-host method, the highest 
survival ratio of the pre-adult stages belongs to Sirinol and in adult female the highest survival ratio was 
observed in lethal concentration of Sirinol. The lethal concentration of Proteus reduced pre-adult longevity of the 
parasitoid significantly, followed by lethal and sub-lethal concentration of Sirinol. Lethal and sub-lethal 
concentrations of Proteus also exhibited a significant reduction of total longevity. In poisonous-host method, all 
concentrations of all insecticides generally induced highly significant differences for ovi-day compared with that 
of control (17.91 days), as the shortest value was recorded for sub-lethal dose of Abamection (7.46 days) and the 
longest period was found for sub-lethal dose of Sirinol (13.2 days). In poisonous-host method, the longest TPOP 
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was observed in sub-lethal concentration of Sirinol (16.02 days), followed by sub-lethal concentration of 
Abamection (14.63 days), and the shortest period was recorded in sub-lethal concentration of Proteus (12.3 
days), after control (12.19 days). On the other hand, in contact method, the longest ovi-day and TPOP were 
observed in sub-lethal concentration of Sirinol (18.19 days) and lethal concentration of Abamection (13.26 
days), respectively. The shortest adult female longevity was observed in lethal concentration of Proteus (27.55 
days) in contact method and lethal concentration of Sirinol (22.85 days) in poisonous-host method. In all 
treatments, the number of deposited eggs was significantly reduced compared with control. The largest reduction 
in egg deposition was recorded for sub-lethal concentration of Proteus (71.05 eggs) in contact method and sub- 
lethal concentration of Abamection (36.14 eggs) in poisonous-host method, compared with control (227.47 
eggs). It seems that Sirinol is suited to be used as a component of IPM alongside with H. hebetor. 

 
Keywords: Abamectin, Proteus, Sirinol, Longevity, Survival rate 

 



 

 -عصبی مصنوعی و عصبی های شبکهدینامیسم جمعیت پسیل معمولی پسته و ارزیابی روش

 بینی انبوهی جمعیت آفت ژنتیک در پیش

 
 3لیلا ندرلو -*2ناصر معینی نقده -1سمانه غلامی مقدم

 04/02/1398تاریخ دریافت: 

 12/04/1398تاریخ پذیرش: 
 

 چکیده

. بررستی شت    ولات استتان رراستان ریتو    بینی تغییرات جمعیت آفت در شهرستان مهمولی پسته و پیشدر این بررسی، پویایی جمعیت پسیل مع
 انجتا  شت . رو     کامل پسیل معمولی پسته در باغ پسته رقت  اکرتر    از جمعیت پوره و حشره 1395و  1394ها  ها  هفتگی در سالبردار نمونه

مورد استتفاده قترار فرفتت. میتانگین دمتا،      بینی جمعیت ژنتیک جهت پیش -  ترکیری شرکه عصریشرکه عصری مصنوعی با پرسپترون چن لایه و رو
رروجتی   هتا ها  م ل و جمعیت حشرات کامل و پتوره ورود میانگین رطوبت نسری، میانگین بارن فی، سرعت باد، جهت باد و جمعیت دشمنان طریعی 

  پستیل معمتولی     میانگین جمعیت حشره کامتل و پتوره  وجود پنج نسل از آفت بود. مقایسهات جمعیت حاکی از ها  تغییر. بررسی منحنیم ل بودن 
بود ولی این تفاوت تنها در مورد پوره معنادار بود. مق ار  1394نسرت به سال  1395بردار  حاکی از بالاتر بودن جمعیت در سال پسته بین دو سال نمونه

2R  ژنتیک و رفرسیون رطی برابر-ها  شرکه عصری مصنوعی، عصریترتیب در رو پسیل معمولی پسته به)مرحله آزمون( برا  جمعیت حشره کامل 
  پسیل مقت ار  ساز  تغییرات جمعیت پورهحاصل ش . در م ل 79/31و  083/0، 233/0ترتیب )مرحله آزمون( به RMSEو مق ار  32/0و  73/0، 61/0

2R 84/0 ،88/0  و مق ار 22/0وRMSE  ژنتیتک و رفرستیون   -ها  شرکه عصری مصتنوعی، عصتری  ترتیب در رو به 03/48و  051/0، 105/0برابر
 م ل 2Rپایین  ده . با توجه به مقادیرنشان می را م ل بالا  و دقت بودن رطا ژنتیک پایین-در رو  عصری RMSEپایین  مق اردست آم . رطی به

 وسیله عوامل کمکی به کار فرفته ش ه توجیه کن .   جمیت پسیل معمولی پسته را بهرفرسیونی این رو  نتوانست بخشی از تغییرپذیر  تراک
 

 وهواییالگوریت  ژنتیک، پسیل معمولی پسته، پویایی جمعیت، شرکه عصری پرسپترون چن لایه، متغیرها  آب کلیدی: هایواژه
 

  3 2 1 مقدمه

ریت هتا  مت ی  برا  ت وین برنامهآفاهی از تغییرات جمعیت آفات 
هتا  بتین   کتنش تلفیقی یترور  استت. در پویتایی جمعیتت، بتره      

آمت ها   و پی ها  پیرامون آنموجودات زن ه با محیط زن ه و غیرزن ه
فیرد. تغییر در تع اد افراد جمعیت، یکی از این آن مورد بررسی قرار می
شود تا تغییر در طول زمان و یا مکان )پویایی پیام هاست و تلا  می

بینی تغییترات انرتوهی جمعیتت، نته     (. پیش19ت( توصیف شود )جمعی
  زنت فی، بلکته   ها  منظ  موجود در کتل دوره تنها در یافتن تناوب
 ها  م یریتی آفات نیز مورد نیاز است. با توجه بته برا  اتخاذ تصمی 

 حشترات،  جمعیتت  پویتایی غیررطی بتودن و پیییت ه بتودن ماهیتت     

                                                           
پزشتکی، دانشتک ه   شناسی و استادیار فروه فیتاه   حشرهالتحصیل دکترفارغ -2و  1

  کشاورز ، دانشگاه راز ، کرمانشاه
 (Email: moeeny@razi.ac.ir                      :     نویسن ه مسئول -)*
استادیار فروه مهن سی مکانیک بیوسیست ، دانشک ه کشتاورز ، دانشتگاه راز ،    -3

 کرمانشاه
DOI: 10.22067/jpp.v33i2.79972 

ها  رایتج چنت ان قابتل    استفاده از رو با جمعیت  بینی انروهیپیش
تجزیه رفرسیون رو  آمار  رایج بترا  بررستی و    .(3) اعتماد نیست

تجزیتته تحلیتتل و  متتاا(. 20  بتتین متغیرهاستتت )ستتاز  رابطتتهمتت ل
هایی که اغلتب  علت وجود دادهجمعیت در طریعت به پویاییبینی پیش

مشتکل استت.   ها  رایج با استفاده از رو فاق  توزیع نرمال هستن ، 
ارلتی و رتارجی     تأثیر عوامتل د دهن هها  غیرنرمال نشاناین داده

متل  مختلف مانن  فیزیولوژ ، رقابتت، شتکارفر  و پارازیتیست  و عوا   
 (.3)وهوایی است آب

هتا  فونتافون   ا  است کته حتوزه  رشتهکاو  یک عل  میانداده
ها  مرترط را بتا  مانن  پایگاه داده، آمار، یادفیر  ماشین و سایر زمینه

روابط مشخص در  کن  تا به اطلاعات نهان و یا الگوها وه  تلفیق می
رسی یاب . در ها در یک بانک اطلاعاتی بزرگ دستحج  زیاد  از داده

ها نروده و تجزیه و هکاو  منحصر به فردآور  و م یریت دادواقع داده
بتا استتفاده از   (. 8شتود ) بینی را نیز شامل میو پیش تحلیل اطلاعات

تراط بین عوامل زن ه و غیرزن ه با جمعیت مت  نظتر   کاو  اررو  داده
یافتته  شود، سپس این م ل توستعه ش ه کشف میفیر در نقاط ان ازه

بتردار  نشت ه استت،    بینی جمعیت در نواحی که نمونته منظور پیشبه
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عنتوان  ها  عصری مصنوعی بته (. شرکه9فیرد )مورد استفاده قرار می
ها  جعره سیاه این قابلیت را دارن  که روابط منطقی بین  یکی از رو

ها بتر  یک پ ی ه را بیان کنن . این شرکه پارامترها  ورود  و رروجی
شتون  و تتا     بین رروجی شرکه و هت ،، تعت یل متی   نا  مقایسهمر

زمانی که رروجی شرکه با رروجی ه ، تطریق پی ا کنت ، ایتن کتار    
  (.13یاب  )ادامه می

ویتهه پرستپترون چنت  لایته، در     به 1ها  عصری پرسپترونشرکه
ها قادرن  باشن . این شرکهها  عصری میترین شرکه  کاربرد زمره
هتا در هتر لایته، یتک     ها و تع اد نتورون اب مناسب تع اد لایهبا انتخ

ها  عصری از دو شرکهنگاشت غیررطی را با دقت دلخواه انجا  دهن . 
هتا  تجربتی، قت رت و توانتایی     ویهفی اساسی یادفیر  بر اساس ارائه

باشتن  و قتادر بته    سارتارپذیر  متواز  بررتوردار متی    و پذیر تعمی 
یتادفیر  مستتقی  از رو    غیررطتی هستتن .   ساز  فرآینت ها   م ل
هتا، قابلیتت اطمینتان    ها ب ون نیاز به برآورد مشخصات آمار  آنداده

هتا، توانتایی   بالا در حذ، و تشتخیص نوستانات غیرتصتادفی در داده   
 هتا   متغیتر  تتاثیر  کاهش توانایی وکشف اثرات متقابل بین متغیرها 

 ویهفتی  جملته  از دارلتی  پارامترها  تنظی  طریق از م ل بر غیرموثر

 ها  رو  شرکه عصری مصنوعی بر است ش ه موجب که است هایی

داشته باش .  برتر  رفرسیون جمله از بینیپیش و ساز م ل کلاسیک
بن  ، تشخیص ها از جمله طرقهها  عصری در بسیار  از زمینهشرکه

ه کتار فرفتت  مختلف بته ساز  فرآین ها در علو  بینی و م لالگو، پیش
 (. 18) شون می

چهتار  ا  شتنارتی و تعیتین غنتا  فونته    ها  بو برا  آنالیز داده
، Ephemeroptera ،Plecoptera  مهتت  حشتترات آبتتز  ) راستتته

Trichoptera ،Coleoptera از شرکه عصری مصنوعی استفاده ش ه )
قادر بته تفکیتک    آمیزصورت موفقیتاست. شرکه عصری مصنوعی به

  آن با ا  و تعیین رابطهار  بر اساس غنا  فونهبردها  نمونهمحل
بینی پراکنش جهانی دو آفت پیش(. 21محیطی بوده است ) متغیرها 

Diptera:  capitata Ceratitis)ا مگتتتس میتتتوه م یترانتتته

 Tephritidae)    نتاجور بتا،  و پروانته ابریشت dispar Lymantria

)Erebidae(Lepidoptera:   اساس عوامل اقلیمی و با استتفاده از  بر
دستت  بر اساس نتایج بته  شرکه عصری مصنوعی صورت فرفته است.

بینی این م ل برا  پراکنش هر دو فونه بتالا بتوده   آم ه صحت پیش
بینتی  ستاز  و پتیش  عصری مصنوعی جهتت مت ل   شرکه(. 26است )

 :Spodoptera litura (Lepidopteraومیر فرآین  بقا و توزیع مرگ

Noctuidae) ( 29کارا و سودمن  بوده است.)  متانی  زنت ه بینتی  پتیش
 :Chrysomya megacephala (Dipteraهتتتتتتا لارو

Colliphoridae)         با استتفاده از سته مت ل هتو  مصتنوعی شتامل

                                                           
1- Multi Layer Perceptron 

 4سیستت  استتنتاف فتاز     ، و3، تابه پایته شتعاعی  2پرسپترون چن  لایه
هر سه م ل نسترت بته رو  رایتج رفرستیون رطتی      نشان داده که 

نتی  بیشرکه عصری مصنوعی برا  پتیش (. 2ان  )عملکرد بهتر  داشته
xylostella Plutella انرتتوهی جمعیتتت پروانتته پشتتت الماستتی،  

) Plutellidae(Lepidoptera:  لارو    و پارازیتوئیتتت  مرحلتتته
Hymenoptera:  semiclausum Diadegma)آن

)Ichneumonidae   ( در 25متتورد استتتتفاده قتترار فرفتتتته استتتت .)
متغیرها  محیطتی در  ساز  تغییرات جمعیت سن فن   با کمک م ل

شهرستان چادفان، شرکه عصری مصنوعی پرسپترون چن لایه نسترت  
به رفرسیون رطی چن فانه یریب تریین بالاتر و دقت بتالاتر داشتته   

 (. 5است )
ایران است. تولی  بتیش از   یترین محصول صادراتمه  جزءپسته 

ا از نظتر  مقتا  اول ر  ایرانو دنیا متعلق به ایران است   نیمی از پسته
هتا  اریتر، پستیل    در ستال  (.6) داراستت میزان تولی  پسته در جهان 

 :Agonoscena pistaciae (Hemipteraمعمتتتولی پستتتته،  

Aphelinidae)هتا  پستته در نقتاط مختلتف     ، رسارت زیاد  به باغ
 ۀجتوان از شتیر   هتا  پتوره   تغذیهکار  ایران وارد کرده است. پسته
 شت ه،  هتا و بترگ  هتا جوانته  ریتز   ،یعف فیاه، پتوکی  باعث فیاهی
 تولیت   آن بتر  شود. عتلاوه می سرب را محصول کیفی و کمی رسارت
 موجب ورشک  سرعتبه هوا مجاورت در که کنن فراوان می عسلک
 (.22شود )می هابرگ سورتگی و فیاه فیزیولوژ  در ارتلال

بینی انروهی جمعیتت بتا   بررسی دینامیس  جمعیت حشرات و پیش
م یریتی بسیار حایز اهمیت استت.   از دی فاهمختلف  ه از عواملاستفاد

در این تحقیق دینامیس  جمعیت پسیل معمتولی پستته در شهرستتان    
شرکه عصری مصنوعی با پرسپترون چن  ها  کارایی رو ولات و مه

لایه و ترکیب آن با الگتوریت  ژنتیتک در تعیتین نقتش عوامتل آب و      
انروهی جمعیت پستیل معمتولی    بینیهوایی و دشمنان طریعی در پیش

 پسته مورد بررسی قرار فرفت و با رو  رفرسیون رطی مقایسه ش .

 

 هامواد و روش

به منظور بررسی دینامیس  جمعیت پسیل معمولی پسته یک بتاغ  
استان رراسان ریو  انتخاب  ولاتپسته رق  اکرر  در شهرستان مه

پستته در طریعتت، از    بردار  در طول فصل فعالیتت پستیل  ش . نمونه
صورت هفتگی انجا  به 1395و  1394فروردین تا آبان و طی دو سال 

 ش . 
از  بتردار  پتنج بترگ   در هر نوبتت نمونته  ها جهت شمار  پوره

                                                           
2- Multi-Layer Perceptron 

3- Radial Basis Function  

4- Artificial Neural Network-Based Fuzzy Inference 

System 

https://www.google.com/search?rlz=1C1RNBN_enIR463IR463&q=Erebidae&stick=H4sIAAAAAAAAAONgVuLSz9U3SM4wNDJMWcTK4VqUmpSZkpgKADQS0QgZAAAA&sa=X&ved=2ahUKEwi-_paF9crgAhUBzKYKHamXDk0QmxMoATAVegQIAxAK
https://www.google.com/search?rlz=1C1RNBN_enIR463IR463&q=Plutellidae&stick=H4sIAAAAAAAAAONgVuLSz9U3MElPNy_MWsTKHZBTWpKak5OZkpgKAHXhDp8cAAAA&sa=X&ved=2ahUKEwj8tu_V9crgAhXvzaYKHa23CvcQmxMoATAUegQIBRAH
https://en.wikipedia.org/wiki/Ichneumonidae
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ها شتمار   ها  رو  آنآور  و تع اد پورهجهات مختلف دررت جمع
بردار  پوره معادل پتن  بترگ(. جهتت شتمار      ش  )یک واح  نمونه

 15/01015  زرد در ابعتتاد   چستترن هکامتتل، از تلتته  حشتترات
بردار  حشترات کامتل معتادل    متر استفاده ش  )یک واح  نمونهسانتی

ها در ارتفاع میانی دررت در ستمت  یک تله چسرن ه زردرنگ(. این تله
بردار  تعویض ش ن . در هتر نوبتت   و در هر دوره نمونه جنوبی نصب 

ها  مومیایی ش ه توسط زنرورها  پارازیتوئیت   بردار  تع اد پورهنمونه
 ها  چسرن ه نیز شمار  ش .دا  افتاده در تلهو شکارفرها  به
 استفاده ش . 1از معادله  ،تع اد مناسب نمونه یینبه منظور تع

  معادله1                                       
N مورد نیتاز برابر تع اد نمونه   ،t  جت ول   ارمقت t-student   بتر

نمونته   هاداده یارانحرا، مع، SDتع اد نمونه،   آزاد  حسب درجه
 .باش یم( 2/0)قابل قرول   رطا یزانم D  اولیه و بردار

بردار  از جمعیت پسیل معمولی پسته از اوایتل فتروردین و   نمونه
 تا هنگا  ریز فذران آغاز و ها  زمستانهمزمان با فعال ش ن پسیل

بتردار  در طتول   صورت منظ  و هفتگی ادامه داشت. نمونهها بهبرگ
 صرح انجا  ش .  11روز و بین ساعات نه تا 

 

 بررسی دینامیسم جمعیت پسیل معمولی پسته  -2

بتردار ،  ش ه در هر نوبت نمونته  آور جمع ها داده از با استفاده
 به توجه با و ها رس کامل و پوره حشرات تغییرات جمعیت ها منحنی

از  یتک  هتر  نستل و زمتان اوف جمعیتت در    تعت اد  آم ه، دستبه نتایج
 ش .  تعیین پسته پسیل معمولی ها نسل

 

 رگرسیون خطی چندگانه -3

میتانگین  هوایی )وها  مربوط به متغیرها  آبدر این مطالعه داده
دما، میانگین رطوبت نسری، میانگین بارن فی، سرعت باد، جهت باد( و 

پستیل   مستتقل و جمعیتت  عنتوان متغیتر   یت دشمنان طریعی بته جمع
وابستته در نظتر فرفتته شت . رفرستیون       عنوان متغیرمعمولی پسته به

افتزار  رطی چن فانه بین متغیر وابسته و متغیرها  مستقل توسط نتر  
SAS 9.1  . انجا  ش 

 

 شبکه عصبی مصنوعی پرسپترون چندلایه -4

 رطتا  و آزمتون  رو  مرنا  عصری، بر ها شرکه آموز  اساس

 و پنهان )ها (لایه تع اد تغییر با پنهان لایه بهترین آرایش تا باش می
 تعت اد تکترار   و آموزشتی  الگوریت  محرك، تابع نوع ها،ها  آننورون

 شود. قرتل  ارائه نظر، رروجی مورد پارامتر جهت برآورد آموز  مرحله

 در هتا داده بایت   شترکه،  در آمتوز   اولیه را  ها داده کارفیر به از

  تغییترات  (. با توجه به دامنه2شون  )معادله  نرمالیزه مناسری  دامنه
کتار فرفتته شت ه در لایته مخفتی )تانهانتت       رروجی تابع فعالیتت بته  

عملکترد نامناستب الگتوریت  یتادفیر  بتا      چنتین  هت  سیگموئی  ( و 
 صتورت  ایتن  غیتر  در .رست  می نظربه یرور  امر اینها  را  داده

 مطلتوب  نتتایج  و لتذا  شت   همگرا نخواهت   آموز  فاز طول در شرکه

 ش .  نخواه  حاصل

=    معادله2                                         

  رتا  اولیته،   داده x  نرمتالیزه شت ه،   داده nX  بالا، در معادله
minX  وMaxX هتا  اولیته     دادهکمینته ترتیتب مقتادیر بیشتینه و    به
 باش . می

  دهنت ه هتا  ارترتاط  وزن عصتری،  شترکه  بتردن  کار به از قرل
 بترا   هتا داده منظتور تمتا    همین به .شون تعیین می شرکه ها نورون

 هتا، داده فتروه  شون . اولینتقسی  می فروه سه به م ل سارتار ت وین

رونت .  کار میبه شرکه ها وزن تعیین برا  1آموز  ها داده عنوانبه

 شتون ، بترا   متی  نامی ه 2اعترار  ها داده که ها،داده از فروه دومین

 آموزش توقف دررصوص فیر تصمی  و مرحله آموز  نتایج ارزیابی

 آزمتون  عبااتتيباه ياا و مدل دقت تعيين. شوندمي شبكه استفاده

 در کته  3مونآز ها داده یعنی ها،داده فروه سومین از استفاده م ل، با

 شود.ان ، انجا  می نش ه استفاده م ل ت وین
لایه و الگتوریت    چن  پرسپترون   عصریشرکه از پهوهش این در

 توابع .ش  لونررگ استفاده-پس انتشار رطا و قانون یادفیر  مارکوات

 آزمایش قرار مورد پنهان لایه در ها  مختلفنورون تع اد و فعالساز 

 آم .  دستبه شرکه رسارتا بهترین و فرفت
استفاده از شرکه عصری مصنوعی و قانون یتادفیر  پتس انتشتار    

 دقیق رو  یک ع   وجود رطا چن  مح ودیت به همراه دارد ازجمله

 و ستاز   فعتال  توابتع  نوع شرکه، ترین توپولوژ انتخاب مناسب برا 
فرایتی و  شرکه، سرعت پتایین هت    آموز  برا  نیاز پارامترها  مورد

فرایی قتانون یتادفیر  پتس انتشتار رطتا بته       نین وابستگی ه چه 
ها  شرکه، بردارها  بایاس و پارامترهتا     وزنانتخاب مقادیر اولیه

(. بتا توجته بته معایتب ایتن      7موجود در الگوریت  مانن  نرخ یادفیر  )
-رو ، از الگوریت  ژنتیک ترکیب ش ه با شرکه عصری )شرکه عصری

کننت ه جهتت افتزایش سترعت     لگوریت  بهینته عنوان یک اژنتیک( به
 ها  مناسب شرکه استفاده ش . فرایی و تعیین وزنه 

 

 ژنتیک-ترکیب عصبی -5

ایجاد  تصادفی صورتالگوریت  ژنتیک ابت ا تع اد  جواب اولیه به
 ستزایی به تاثیر اولیه مناسب ها وزن که انتخابآنجایی کن  اما ازمی

تنهتا   آمت ه  دستت بته  هتا  جواب بین از ارد،د الگوریت  نهایی پاسخ در

                                                           
1- Training Data 

2- Validation Data 

3- Testing Data 
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هزینته   دارا  که نمای می انتخاب اولیه جمعیت عنوانبه را هاییجواب
 بته  اولیته انتختابی   هتا  جتواب  باشن . سپس قرولی قابل )برازن فی(

 یتک  هتر  برازنت فی  میزان آین . در مرحله بع می در کروموز  صورت

 مرحلته  و فتردد متی  تعیتین  و یارزیاب جمعیت، ها( در)کروموز  اعضاء

پتذیرد. میتانگین   متی  انجتا   اعضتا  برازنت فی  میزان اساس بر انتخاب
( به عنوان تابع بتراز  هتر کرومتوزو  از    MSEمجذور مربعات رطا )

از بهتترین   % 10الگوریت  ژنتیک انتخاب شت . در پایتان هتر تکترار،     
 یت   کرومتوزو  تولیت  شت ه تصتادفی ج     % 90ها به همتراه  کروموزو 

فردن . فرآین  متذکور تتا رستی ن بته     انتخاب و به نسل بع  منتقل می
یاب . در پایان بهتترین کرومتوزو  بته    شرایط توقف الگوریت  ادامه می

شود. به منظور تقاطع عنوان وزن به شرکه عصری مصنوعی اعمال می
هتا  فرزنت ، از عملگتر    ها  منتخب وال  و تولی  کروموزو کروموزو 
ها  والت  از  استفاده ش . برا  انتخاب کروموزو  1ا نقطه تقاطع یک

بهره فرفته ش . پس از به کارفیر  عملگر تقاطع،  2رویکرد چرخ رولت
-نیز استفاده  3تر فضا  مسئله، از عملگر جهشجهت بررسی فسترده

 ش .
ژن می باشت . ژن   9کروموزو  استفاده ش ه در این تحقیق دارا  

را تعیین می کن  و بازه قابل تغییر آن از یتک تتا   اول تع اد ورود  ها 
ها در نظرفرفتته  ح اکثر تع اد ورود  هایی است که در مجموعه داده

هتا   ش ه است. ژن دو  تا چهار  مربتوط بته تعت اد نتورون در لایته     
تغییتر کننت . در    15توانن  از ع د صتفر تتا   ها میمخفی است. این ژن

هتا   ع تابع انتقال در هر یتک از لایته  ها  پنج  تا هفت  نوادامه ژن
کنت  کته   باش . ژن هشت  نوع تتابع آمتوز  را تعیتین متی    مخفی می

ها باش . ژن نه  مربوط به تع اد اپوك 18توان  ع د  بین صفر تا می
 400تا  10باش  که ع د آن بین )تکرارها( در هنگا  آموز  شرکه می

  در نظتر فرفتته شت  و    کرومتوزو  20متغیر می باش . ان ازه هر نستل  
 تنظی  ش . 100تع اد نهایی نسل ها 

میانگین دما، میانگین رطوبت نسری، میتانگین بارنت فی، سترعت    
عنتوان ورود  مت ل و   باد، جهت باد و جمعیتت دشتمنان طریعتی بته    

عنتوان رروجتی   جمعیت پسیل معمولی پسته )حشره کامل و پوره( بته 
ت هواشناستی از ایستتگاه   هتا  مربتوط بته اطلاعتا    دادهاستفاده ش . 

 آباد فرفته ش .هواشناسی شهر فیض

 برده کاربه ها شرکه از حاصل نتایج  مقایسه و ارزیابی منظوربه

 جتذر میتانگین   آمتار   هتا  شتارص  ژنتیک(-ش ه )عصری و عصری

هتا   استفاده ش  )معادله (2R( و یریب تریین )RMSEرطا ) مربعات
 تتر نزدیتک  به صفر RMSEو مق ار  یک به 2Rمق ار  هرچه (.4و  3

 و شت ه  مقتادیر مشتاه ه   بتودن  ترنزدیک دهن ه  دهن هنشان باش ،
  مرحله است.  هر در هاجواب بودن تردقیق و یک یگر به بینی ش هپیش

                                                           
1- Single-Point Crossover 

2- Roulette Wheel 

3- Mutation 

 معادله 3         

 معادله 4      

 
یتانگین مقتادیر   م  ، امقادیر مشتاه ه  obsدر روابط فوق، 

میتتانگین مقتتادیر   بینتتی شتت ه،مقتتادیر پتتیش preوا  مشتتاه ه
هتا در هتر مرحلته از    تعت اد کتل داده   nبینی ش ه توسط شرکه و پیش
 ها  آموز  و آزمایش است. آزمون

جذر میانگین مربعات رطتا  بهتترین    4(RIدرص  برتر  نسری )
انگین مربعتات رطتا  هتر    ( نسرت به جذر میت bم ل ورود  )ان یس 

 تعیین ش : 5( با استفاده از معادله aها  دیگر )ان یس یک از م ل

  معادله 5

 

 نتایج و بحث

 برداریبرنامه نمونه

بردار  اولیه و باتوجه به قابل قرول بودن مق ار پس از انجا  نمونه
RV  27ستال   دررت تعیین ش . در هر 15، ان ازه مناسب نمونه برابر 

 بردار  انجا  ش .مرتره نمونه

 

تغییرات جمعیت پسیل معمولی پسته روی رقمم اکبمری در   

 1395و  1394های سال

بررسی پویایی جمعیت پسیل معمولی پسته حتاکی از وجتود پتنج    
 اوف و پایتان  شتروع،  نسل از آفت در منطقه مورد مطالعه بتود. تتاریخ  

ولی پسته در هتر یتک از   ها  پسیل معمحشرات کامل و پوره جمعیت
 است. ش ه ارایه 2و  1ها  شکل ترتیب درها بهنسل

 :ها  زیر انجا  ش ها در تاریخبردار نمونه 1394در سال 
5/1/94 ،14/1/94 ،21/1/94 ،28/1/94 ،4/2/94 ،11/2/94 ،
18/2/94 ،25/2/94 ،1/3/94 ،8/3/94 ،15/3/94 ،22/3/94 ،
28/3/94 ،3/4/94 ،9/4/94 ،15/4/94 ،24/4/94 ،1/5/94 ،8/5/94 ،
8/5/94 ،15/5/94 ،22/5/94 ،30/5/94 ،8/6/94 ،15/6/94 ،
22/6/94 ،29/6/94 ،8/7/94  .18/7/94 . 

ها  اول تتا پتنج  در ستال    اوف جمعیت حشرات کامل طی نسل
عت د حشتره کامتل(،     8/17±55/1فروردین ) 28ها  در تاریخ 1394

رتتترداد  28ه کامتتتل(، عتتت د حشتتتر  27/41±36/3اول رتتترداد )
ع د حشتره   87/38±05/4تیر ) 24ع د حشره کامل(،  49/2±06/42)

عت د حشتره کامتل( و در ستال      2/150±2/13شتهریور )  15کامل( و 

                                                           
4- Reltive Improvment 
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عت د حشتره    33/46±46/3ها  چهتار  اردیرهشتت )  در تاریخ 1395
تیتتر  20عتت د حشتتره کامتتل(،   20/40±36/2رتترداد ) 15کامتتل(، 

ع د  40/110±03/6مرداد ) 24کامل(، ع د حشره  87/10±33/123)
عتت د حشتتره کامتتل(  30/148±87/9شتتهریور ) 22حشتتره کامتتل( و 

 مشاه ه ش . 

 
 
 

 
 1395 و 1394های تغییرات جمعیت حشره کامل پسیل معمولی پسته روی رقم اکبری در سال -1 شکل

Figure 1- Population fluctuations of Agonoscena pistaciae adult on Akbari variety of pistachio, 2015-2016 

 
ها در هر نسل در تتاریخ چهتار    ، اوف جمعیت پوره1395در سال 
(، 07/51±62/3عتت د پتتوره(، اول رتترداد ) 53/27±80/0اردیرهشتت ) 
( ع د پتوره  67/36±19/3ع د پوره(، اول مرداد ) 39±26/1سو  تیر )

در  1395عتتت د پتتتوره( و در ستتتال   53/37±45/3شتتتهریور ) 29و 
شهریور با  22مرداد و  17تیر،  20فروردین، اول ررداد،  28ها  تاریخ

، 30/192±3/7، 91±5/4، 101±03/11میتتتتتتانگین جمعیتتتتتتت  
بردار  ع د پوره در هر واح  نمونه 20/230± 15/9و  11/3±28/163

 ( ثرت ش .ها  اول تا پنج ترتیب در نسل)به
ها  انجا  بردار  انجا  ش . تاریخمرتره نمونه 27، 1395در سال 

، 21/1/95، 14/1/95، 7/1/95، 29/12/94بتتردار  عرارتنتت  از: نمونتته
28/1/95 ،4/2/95 ،11/2/95 ،18/2/95 ،25/2/95 ،1/3/95 ،
8/3/95 ،15/3/95 ،22/3/95 ،30/3/95 ،6/4/95 ،13/4/95 ،

2015/4/95 ،26/4/95 ،2/5/95 ،10/5/95 ،17/5/95 ،24/5/95 ،
 . 10/7/95و  1/7/95، 22/6/95، 15/6/95، 8/6/95، 1/6/95
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 1395 و 1394های تغییرات جمعیت پوره پسیل معمولی پسته روی رقم اکبری در سال -2 شکل

Figure 2- Population fluctuations of Agonoscena pistaciae nymph on Akbari variety of pistachio, 2015-2016 

 
بررسی تغییرات فصلی جمعیت پستیل معمتولی پستته در منطقته     

نشان داد که ایتن آفتت شتش     1387و  1386ها  رفسنجان در سال
(. ایتن آفتت در منطقته    9نسل کامل و یک نسل ناقص در سال دارد )

(. در 4و  1دامغان پنج نسل کامل و یک نستل نتاقص در ستال دارد )   
آباد پنج نسل کامتل و یتک نستل نتاقص در متورد      فیضباغات پسته 

 (. 11پسیل معمولی پسته فزار  ش ه است )
طور که در نمودارها  تغییرات جمعیت پسیل معمولی پستته  همان
اوارر فصل و از شهریور به بع  جمعیت پسیل معمولی  شود دردی ه می

 کامتل  حشترات  جمعیتت  افتزایش  پسته در فضا  باغ افزایش یافت.

 بینابینی ها فر  ظهور دلیل به زمستان و پاییز در پسته معمولی یلپس

 هتا فتر   این شنارتیبو  وزیستی  ها ویهفی و پسیل زمستانگذران و

 افتزایش  موجتب  و دارد بتالایی  زادآور  توانایی بینابینی فر  .باش می

 (. 15) فردد می آبان و مهر در حشره این جمعیت
  پستیل معمتولی   شره کامل و پوره  میانگین جمعیت حمقایسه

بردار  حاکی از بالاتر بودن جمعیت در ستال  پسته بین دو سال نمونه
بود ولی این تفتاوت تنهتا در متورد پتوره      1394نسرت به سال  1395

 (. 1 معنادار بود )ج ول

 
 1395و  1394و پوره( و دشمنان طبیعی بین دو سال )حشره کامل ی میانگین جمعیت پسیل معمولی پسته مقایسه -1 جدول

Table 1- Mean comparison of common pistachio psylla (adult and nymph) and natural enemies between 2015 and 2016 

 
Mean±SE (2015) 

Lower CL-Upper CL 
Mean±SE (2016) 

Lower CL-Upper CL 
T P-value 

 پوره
(Nymph) 

26.62±1.99 
22.29-30.93 

91.38±10.37 
70.63-112.18 

-6.13 <0.0001 

 حشره کامل
(Adult) 

42.65±6.67 
28.19-57.10 

56.99±7.15 
42.69-71.29 

-1.74 0.14 

 دشمنان طریعی

(Natural enemies) 
4.54±0.89 
2.7-6.39 

1.67±0.61 
-0.57-3.7 

1.48 0.14 

 P>0.05صورت  دار  درو ع   معنی P<0.05 صورت دار  درمعنی 

Significantly differentns if P<0.05 and not significantly differentns if P>0.05 

 
در بررستتی تغییتترات جمعیتتت پستتیل معمتتولی پستتته در منطقتته  

تفاوت تتراک  جمعیتت پستیل     1387و  1386رفسنجان طی دو سال 
بته تفتاوت دمتا  بهتار و      1387و  1386معمولی پستته در دو ستال   

(. در پهوهش حایر بتین  9تان در این دو سال مربوط بوده است )تابس
از نظر میانگین دما، رطوبت نستری و بارنت فی    1395و  1394دوسال 

 (.2تفاوت معنادار وجود ن اشت )ج ول 
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 1395و  1394دما، رطوبت نسبی و بارندگی بین دو سال ی میانگین مقایسه -2 جدول
Table 2- Mean comparison of Temperature, relative humidity and rainfall between 2015 and 2016 

P-value T Mean ± SE (2016) Mean ± SE (2015)  

0.55 0.6 0.96 ±25.44 0.55 ±26.10 
 میانگین دما

(Average temperature) 

0.11 -1.59 3.32 ±28.55 1.88 ±22.48 
 میانگین رطوبت نسری

(Average relative humidity) 

0.25 -1/16 0.11 ±0.21 0.04 ±0.067 
 میانگین بارن فی

(Average rainfall) 
 P>0.05دار  در صورت و ع   معنی P<0.05 دار  درصورتمعنی

Significantly differentns if P<0.05 and not significantly differentns if P>0.05 

 
بتود   1395بیشتر از ستال   1394ر سال جمعیت دشمنان طریعی د
(. در تتاریخ  1وجود ن اشت )جت ول   دارولی از نظر آمار  تفاوت معنی

دنرتال  ش ه مشتاه ه شت  و ستپس بته    ررداد اولین پسیل مومیایی 28
  پسیل معمولی پسته، جمعیت پارازیتوئیت  هت    بالارفتن جمعیت پوره

یعتی )مجمتوع   در باغ افزایش یافتت. بیشتترین جمعیتت دشتمنان طر    
ع د دشمن طریعتی(   67/14مرداد ) 30شکارفر و پارازیتوئی ( در تاریخ 

 مشاه ه ش .

اردیرهشت  11 ، بیشترین جمعیت شکارفر در تاریخ1395در سال 
فعالیتت پارازیتوئیت ها    1395ع د شکارفر( ثرت شت . در ستال    20/2)

هتار   شروع ش . اولین پسیل مومیایی در تاریخ چ 1394زودتر از سال 
 17 ها  مومیایی شت ه در تتاریخ  اردیرهشت و بیشترین جمعیت پسیل

 ع د ( مشاه ه ش . 33/11مرداد )

 

 
 1394 تغییرات جمعیت دشمنان طبیعی در سال -3 شکل

Figure 3- Population fluctuations of natural enemies at 2015 
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 1395 تغییرات جمعیت دشمنان طبیعی در سال -4 شکل

Figure 4- Population fluctuations of natural enemies at 2016 

 

یکی از دلایل احتمالی پایین بودن نرخ پارازیتیس  در اوایتل بهتار   
فتذرانی ذکتر شت ه    ع   موفقیت زنرورها  پستیلوفافوس در زمستتان  

هتا   صتورت شتفیره در دارتل پستیل    است. این زنرور زمستان را بته 
کنت . در  برگ دررتتان پستته ستپر  متی       چسری ه بهمومیایی ش ه
هتا  رو  آن توستط بتاد بته     همراه مومیتایی ها  پسته بهپاییز، برگ

شون . عملیات کشاورز  زمستانه و چترا  دا  نیتز   اطرا، پراکن ه می
ومیر وابستته بته   ومیر مستقل از تراک  شود. مرگمنجر به ایجاد مرگ
و یتا هایپرپارازیتوئیت ها رخ   ها   شکارفرها، بیمار تراک  در اثر حمله

 (.17)ده  

  پایین رش  زنرور پارازیتوئی  پسیلوفافوس بالاتر از میزبان آستانه
رود یعنی پسیل معمولی پسته است. هرچن  ایتن تفتاوت حت ود یتک     

ها در بهتار و تتامین   فراد است اما باعث تاریر ظهور آن  سانتیدرجه
 (.  16فردد )میزبان مناسب و کافی می

بررسی نمودارها  مربوط به تغییترات فصتلی جمعیتت دشتمنان     

هتا بتا     مستقی  جمعیت پورهها حاکی از رابطهطریعی و جمعیت پوره
که افتزایش جمعیتت دشتمنان    طور جمعیت دشمنان طریعی است. به
همراه داشت و کاهش جمعیت دشمن طریعی کاهش جمعیت پوره را به

دار بتین    معنیرابطه آفت ش .منجر به بالا رفتن جمعیت طریعی 
 .Aو   Anthocoris nemoralis (F.)هتا  شتکارفر  جمعیت سن

minki Dohrn (Hem.: Anthocoridae)  با پسیل معمولی پسته در
 (. 28و  24باغات پسته فزار  ش ه است )

بر اساس نتایج رفرسیون رطی چن  متغیره مق ار یریب تریین بر 
  و بترا  0/ 22ا  جمعیت پتوره برابتر   ها  مورد نظر براساس ورود 

(. بتر ایتن استاس    3دستت آمت  )جت ول    به 32/0حشرات کامل برابر 
 ترتیتب   بته نت توانمتغیرها  مستقل انتخابی میتوان استنراط کرد می
از تغییرات تراک  جمعیتت پتوره و حشتره کامتل پستیل       %32و  22%

 معمولی پسته را توجیه نماین .
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 حاصل از آنالیز رگرسیون خطی چندگانه RMSEو  2Rمقادیر  -3 جدول

Table 3- The R2 and RMSE from multi linear regression 

 (Nymphپوره )  (Adultحشره کامل )

RMSE 2R P value متغیرهای ورودی P value 2R RMSE 

31.79 0.32 

 میانگین دما 0.96
(Average temperature) 

0.06 

0.22 48.03 

 میانگین رطوبت نسری 0.74

(Average humidity) 
0.05 

 میانگین بارن فی 0.59

(Average rainfall) 
0.54 

 سرعت باد 0.08

(Wind speed) 
0.26 

 جهت باد 0.12

(Wind direct) 
0.135 

 دشمنان طریعی 065 .0

(Natural enemies) 
0.09 

 
  پستیل معمتولی   ات کامتل و پتوره  جهت تخمین جمعیت حشتر 

نورون در لایه اول پنهان و  15پسته با رو  شرکه عصری مصنوعی، 
کار فرفته نورون در لایه دو  پنهان و یک نورون در لایه رروجی به 9

ستاز   ها  پنهان و رروجی به ترتیتب از توابتع فعتال   ش . برا  لایه
 تانهانت سیگموئی  و رطی استفاده ش ..

  نشتان دهنت ه   6و  5هتا   ن اعترار سنجی در شتکل رط بهتری
  طراحی ش ه جهتت  بهترین مق ار میانگین مربعات رطا برا  شرکه

باشت . زمتانی   تخمین جمعیت حشره کامل و پوره رو  رق  اکرر  می
رون  آموز  شرکه صحیح بوده که مقت ار میتانگین مربعتات رطتا      

هتا  مربتوط بته    منحنیمنحنی آموز  کمتر از این مق ار باش  و نیز 
مقادیر اعترار سنجی و آزمتون نزدیتک یکت یگر قترار داشتته باشتن .       

آمتوز  بتا میتانگین     22بهترین اعترار سنجی در مورد پوره در تکرار 
و بتا   28و در متورد حشتره کامتل در تکترار      0198/0مربعات رطا  

حاصل شت . در ایتن تکترار آمتوز       0268/0میانگین مربعات رطا  
متوقف ش ه است، چرا کته پتس از آن مت ل دچتار      این نقطهم ل در 
فتردد،  طور که در نمودارها مشاه ه میآموز  رواه  ش  و همانبیش

از این تکرار به بع  بین رطا  آموز  و اعترارسنجی مت ل وافرایتی   
 رو  داده است.

بهترین نتایج براساس یریب تریین و جذر میانگین مربعات رطتا  
آی  که معادلته رطتی بتین جمعیتت واقعتی آفتت و       دست میوقتی به

بینی ش ه توسط شرکه عصری، علاوه بر داشتن یتریب  جمعیت پیش
تریین بالا دارا  عرض از مر أ نزدیک به صفر و شیب نزدیک به یک 

 (.7باشن  )شکل

ژنتیک برا  حشرات کامل از یتک لایته   -در رو  شرکه عصری
نتورون و   16ک لایه پنهان بتا  ها از ینورون و برا  پوره 14پنهان با 
  پنهان )ه  برا  حشرات ساز  تانهانت سیگموئی  در لایهتابع فعال

کار فرفته کامل و ه  پوره( استفاده ش . در لایه رروجی تابع رطی به
 ش .

ژنتیتک جهتت    -ها  شترکه عصتری و عصتری   نتایج نهایی م ل
دمتا،  هتا  میتانگین   تخمین جمعیت پسیل معمتولی پستته بتا ورود    

میانگین رطوبت نسری، میانگین بارنت فی، سترعت بتاد، جهتت بتاد و      
 آورده ش ه است. 4جمعیت دشمنان طریعی در ج ول 
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 بینی تراکم جمعیت پوره پسیل معمولی پسته روی رقم اکبریمدل پیش در اعتبارسنجی عملکرد بهترین -5 شکل

Figure 5- Performance validation in prediction of the nymph common pistachio psylla population density 

 

 
 پسیل معمولی پسته روی رقم اکبری بینی تراکم جمعیت حشره کاملمدل پیش در اعتبارسنجی عملکرد بهترین -6 شکل

Figure 6- Performance validation in prediction of the adult common pistachio psylla population density 
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 بینی شده جمعیت پوره پسیل معمولی پستهمقادیر مشاهده شده و  پیشی بین رابطه -7 شکل

Figure 7- The relationship between observed and predicted values of the common 
Pistachio psylla nymph population 

 
 جمعیت پسیل معمولی پسته های تخمین ی مدلجذر میانگین مربعات خطا برا ضریب تبیین و قادیرم -4 جدول

Table 4- The R2 and RMSE values for estimation of A.Pistciae population 

 2R RMSE  مدل تخمین جمعیت 

پوره 
(Nymph) 

 Training 0.92 0.122 (ANN)شرکه عصری 
Testing 0.84 0.051 

 Training 0.88 0.057 (ANN-GA)  ژنتیک-شرکه عصری
Testing 0.88 0.051 

حشره کامل 
(Adult) 

 Training 0.86 0.171 (ANN)شرکه عصری 
Testing 0.61 0.233 

 Training 0.77 0.082 (ANN-GA) ژنتیک-شرکه عصری
Testing 0.73 0.083 
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 پستهبینی شده جمعیت حشره کامل پسیل معمولی مقادیر مشاهده شده و  پیشی بین رابطه -8 شکل

Figure 8- The relationship between observed and predicted values of the common 
Pistachio psylla adult population 

 
ها  یتریب تریتین و جتذر میتانگین مربعتات        شارصمقایسه

ها  رفرسیون رطی چن فانه، شترکه عصتری و   م لرطا  حاصل از 
ن مقت ار جتذر میتانگین    کمتتری داد کته   ژنتیتک نشتان  -شرکه عصری

ژنتیتک   -مربتوط بته مت ل عصتری    هتا  مربعات رطا در تمتامی مت ل  
 مت ل  بتالا   و دقتت  بودن رطا پایین ،RMSEپایین  مق ارباش . می

 ده . نشان می را ش ه داده براز  ها 
رفرسیونی حاکی از این است کته   م ل پایین یریب تریین مقادیر

  تراک  جمیت پسیل معمتولی  این رو  نتوانست بخشی از تغییرپذیر
وسیله عوامل کمکی به کار فرفته ش ه توجیه کن  کته ایتن   پسته را به
باش  که در م ل ها میدلیل وجود روابط غیررطی بین پ ی همویوع به

 رفرسیونی همرستگی ها  م ل شود. دررفرسیونی در نظر فرفته نمی

 ارترتاط  عت    هدهنت  همیشه نشان ه ، به وابسته متغیر دو بین یعیف

 بین غیررطی همرستگی است ممکن نیست و هم یگر با متغیر دو این

 رطی قابل همرستگی یریب وسیله به که باش  داشته متغیر وجود دو

 غیررطتی بتین   رابطته  وجتود  صتورت  (. در12نیستت )  فیتر  انت ازه 

 بررسی به توجه مصنوعی با عصری شرکه مستقل، و وابسته متغیرها 

 هتا  رو  بته  نسترت  بهتر  به نتایج توان می هادهدا بودن غیررطی

یابت    دست پردازن ،می رطی رابطه وجود به بررسی تنها که رفرسیونی
(23 .) 

کترد.   استتفاده  RI شارص از توانمی هاکارآیی م ل ارزیابی برا 
 ها  مختلف است.م ل در رطا کاهش میزان  دهن هآماره نشان این

 را بینیپیش ژنتیک دقت -، شرکه عصریبراساس شارص بهرود نسری
جمعیت حشرات کامل به  شرکه عصری مصنوعی برا  رو  به نسرت
افزایش  %59  پسیل معمولی پسته به میزان و برا  پوره %54میزان 
 داد.

 :Dipteraبینتی جمعیتت )  شرکه عصری مصتنوعی جهتت پتیش   

Cecidomyiida )Thecodiplosis japonensisکار رفته استت ، به .
عنتوان ورود  و تتراک    متوالی بهبردار  تراک  جمعیت در چهار نمونه

عنوان رروجی در نظتر فرفتته شت ه    بردار  بع   بهجمعیت در نمونه
بینی جمعیت بتوده استت   روبی قادر به پیشاست که شرکه عصری به
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(90<r( )3استفاده از شرکه عصری در آنالیز داده .) شتنارتی و  ها  بو
  مهتت  حشتترات آبتتز    چهتتار راستتته ا  فونتته تعیتتین غنتتا  

(Ephemeroptera ،Plecoptera ،Trichoptera ،Coleoptera )
قادر  آمیزصورت موفقیتنشان داده است که شرکه عصری مصنوعی به

ا  و تعیتین  بردار  بر اساس غنتا  فونته  ها  نمونهبه تفکیک محل
ر مرحلته  د  =91/0rمحیطتی بتوده استت )      آن با متغیرهتا  رابطه

(. استتتفاده از دو رو  21) در مرحلتته آزمتتون(  =61/0rآمتتوز  و 
بینتتی جمعیتتت شتتته رفرستتیون رطتتی و شتترکه عصتتری در پتتیش

padi Rhopalosiphum  نشتتان از برتتتر  رو  شتترکه عصتتری
(82/0=2R 86و= ABMSE   نستتترت بتتته رفرستتتیون رطتتتی )
(75/0=2R  220وABMSE=بتتود )شتترکه عصتتری (. 14) ه استتت

وهوایی )میانگین لایه برا  تعیین اثر متغیرها  آبپرسپترون چن 
دما، ح اکثر دما، ح اقل دما، بارن فی، رطوبت نسری و ترخیر( طی 

و ستپس    Scirpophaga incertulasهشت ستال رو  جمعیتت  
دستت آمت ه   کار رفته است. م ل بهکنن ه بهبینیسارت م ل پیش

ت بتوده و نتتایج   بینی جمعیت آفت آمیز قادر به پیشطور موفقیتبه
  غیررطتی بتین جمعیتت حشتره و عوامتل      حاکی از وجود رابطه

مانی حشرات کامتل  بینی زن ه. در پیش(29وهوایی بوده است )آب
Chrysomya megacephala  ،هر سه م ل شرکه عصری )انفیس

پرسپترون چن  لایه و تابع پایه شعاعی( دارا  یریب تریتین بتالا   
( نسرت به م ل رفرسیون رطی با 97/0و  99/0، 98/0)به ترتیب 

  دقتت بتالا و   دهنت ه بودنت  کته ایتن نشتان     46/0یریب تریین 
باش . ها نسرت به رو  رفرسیون رطی میعملکرد بهتر این م ل

در میان سه م ل شترکه عصتری، انفتیس     2R  مقادیر با مقایسه
شتترکه عصتتری  (.2بتتالاترین دقتتت و عملکتترد بهتتتر  را داشتتت )

بینی تراک  جمعیت شب پتره پشتت   زار ق رتمن   در پیشمصنوعی اب
( و پارازیتوئیتتت  آن  81/0=2R) xylostella Plutella الماستتتی

seimiclausum Diadegma (85/0=2R( بود )25  .) 
ها  پویایی جمعیت حشرات مستلز  توجه بته هتر   فه  پییی فی

بط بتین  دو عوامل زن ه و غیرزن ه است. افزایش آفاهی درارتراط با روا
دنرتال  بینی جمعیت و بهعوامل دارلی و رارجی منجر به تسهیل پیش

هتا   شتود. انتواع مختلتف شترکه    آن م یریت بهتر جمعیت آفت متی 
هوشمن  به دلایلی از جمله در نظتر فترفتن روابتط غیتر رطتی بتین       

هتا  ورود   ها و حساسیت کمتر نسرت به وجتود رطتا در داده  پ ی ه
ساز  تغییرات جمعیت هستتن .  الایی جهت م لدارا  قابلیت اعتماد ب

استفاده  معادلات از ا ویهه نوع از عصری مصنوعی ها شرکه واقع در
 رروجی و ها  ورود داده بین مناسب  رابطه ایجاد با کن  بلکهنمی

 یابن . در ایتن تحقیتق فرچته    بخشی دستریایت نتایج توانن  بهمی

 پتذیر   تغییتر  درصت   80از توانست  بیش  مصنوعی ها  هو رو 

از تریتین   رو  ایتن  نهایتت  در ولی دهن  نشان را بررسی ویهفی مورد
توانت   می مسأله این که بود عاجز متغیر تغییرپذیر  از درص  20ح ود 
جمعیت  بر دیگر  باش  که احتمالا پارامترها  نظر نگرفتن در دلیل به
 ان . رفته نش هان  و در این تحقیق درنظر فبوده تأثیرفذار آفت
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Introduction: The common pistachio psylla, Agonoscena pistaciae (Hemiptera: Aphalaridae), is a key pest 

of pistachio trees. Nymphs and adults suck sap from leaves resulting in defoliating, falling flower buds, stopping 
tree growth and finally yield loss. The population dynamics of insects is influenced by several physical and 
biological factors such as temperature and natural enemies. Identifying the key factor in population dynamics is 
difficult due to the potential interactions between biological and environmental factors. Non-linear analysis 
methods such as artificial neural networks (ANNs) are suited to be applied in the ecosystem with non-linear and 
complex ecological data. These methods have been widely used as a robust information-processing instrument in 
many research fields, especially in predicting pest occurrence. For example, a neural model is used to predict 
bionomic variables related to the nutritional dynamics of blowflies. 

In the present investigation, the seasonal abundance of A. pistaciae in a pistachio orchard was evaluated for 
two years. This study aimed to assess the performance of ANN in representing nonlinear dynamic data for 
common pistachio psyllid populations. To this end, back propagation ANN was implemented to evaluate the 
relationship between the pest occurrence and influential factors. 

 Materials and Methods: The population density of psyllids was monitored weekly by the yellow sticky trap 

for the adult and direct counting for the nymph. After collecting the related data, the curves of the seasonal 

dynamic population of adults and nymphs were drawn. Then, the number of generations and duration activity of 
psyllid in each generation were determined. Multi-layer perceptron neural network (MLP), genetic algorithm 

(GA) and multi-linear regression (MLR) were used to determine the relative significance of biotic (natural 
enemies) and abiotic (weather variables) factors for predicting A. pistaciae density. An ANN model was 

designed by using the inputs (average temperature, average rainfall, average relative humidity, wind speed and 
direction,  and population of natural enemies), hidden layer (the number of neurons in the hidden layers 
determined by trial and error), and one neuron in the output layer (the occurrence amount for predicting the 
population). The Levenberg–Marquardt algorithm was used as the learning algorithm. The root mean square 
error (RMSE) and coefficient of determination (R2) were statistics, calculated for both the training and testing set 
for each iteration. 

Results and Discussion: The population fluctuations of A. pistaciae on Akbari pistachio cultivar during 
2015 and 2016 indicated that the psyllid populations in the field had five apparent peaks from late March to 
October. Agonoscena pistaciae in Rafsanjan county had six complete and one incomplete generation in 2007 and 
2008 (9). The general population trends were similar over time within two years, but population densities of 
adults and nymphs were higher in 2016. Statistical comparison of weather variables between two years showed 
no significant difference.   

Several topologies were examined and the best result was obtained with 15 and 9 neurons in the first and 
second hidden layer for both adult and nymph in MLP method, respectively. In genetic algorithm, a hidden layer 
with 14 neurons for adult and 16 neurons for nymph was employed. The R2 values of MLR, MLP and GA 
methods (at test phase) were 0.32, 0.61, 0.73, respectively and the RMSE values were 31.79, 0.223 and 0.083, 
respectively for adult. In the prediction of the population density of the nymph by MLR, MLP and GA, the R2 

values were obtained to be 0.22, 0.84, 0.88, respectively, and the RMSE values were 48.03, 0.051 and 0.051, 
respectively.  

Conclusion: The R2 and RMSE values showed reliable performance of ANN and GA. The ANNs also 
modeled the numbers of the psyllid with high accuracy. In addition, the higher R2 and lower RMSE were 
obtained for MLP and GA methods relative to MLR. It has been reported in the related literature that the ANN 
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consistently outperformed the statistical models. The ANN as a nonlinear predictor exhibited a high accuracy in 
predicting the richness of aquatic insect species in running waters by a set of four environmental variables (21). 
Based on the principal components analysis and back propagation artificial neural methods to analyze historical 
data on the population occurrence of Scirpophaga incertulas, the new model could improve the prediction 
accuracy, compared with other methods (27). It is worth noting that in regression models, the weak correlation 
between dependent and independent variables does always not imply that these variables are not associated, as 
they may have a nonlinear correlation. 

 
Keywords: Common pistachio psylla, Genetic algorithm, Multi-layer perceptron neural network, Population 

dynamic, Weather variables 
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 چکیده

 کو  هوای  یوش از یکوی  نوویی  هایباشد. استفاده از تلهفرنگی میگوجه کلیدی آفات از یکی ”Tuta absoluta (Meyrick)“فرنگی گوجه بید
از طریق مقایسه  ترین تعداد تله نویی،دی این تحقیق مناسب .باشدآفت می و دی نتیجه کاهش خسایت این ،املک حشرات شکای برای ییسک ک  و هزینه

متری گلخانه، دی سه استان بریسی شد. نتایج نشوان داد   1000( دی هر واحد UV Blacklight Blueدو، چهای، شش و هشت تله نویی )با منبع نویی 
 یابد. اما دی آلودگی شدید، میانگین تعداد شکای، با افزایش تعداد تلهکه دی تراک  ک  جمعیت آفت، میانگین شکای دی هر تله با افزایش تعداد تله کاهش می

 هوای پروانوه  تعداد میانگین مثال، عنوان به هرمزگان، استان یابد. دیای متر مربع گلخانه نیز کاهش نمیسطح، حتی با نصب هشت تله دی هر هز دی واحد
 تلوه  شوش  نصوب  بوا  شکای تعداد میانگین بالا، آلودگی دی اما شد ثبت پائین آلودگی هنگام 39/14 تله چهای نصب با و 75/27 تله دو نصب با شده شکای
توان گفت که دی طول فصل کشت که گلخانه تحت مودیریت مناسوب اورای داید، بوا     براساس نتایج فوق می .بود 33/113 تله هشت نصب با و 67/112

های مودیریت انبووهی   تواند برنامهفرنگی یا دی پی داشته و میمربع گلخانه، بیشترین شکای حشره کامل بید گوجه متر 1000نویی دی هر  نصب چهای تله
 . این آفت مد نظر ارای گیرد

 
 کنترل غیر شیمیایی، مدیریت آفات ،فرنگیآفات گلخانه، آفات گوجه :هاي كلیديواژه

 

 3 2 1مقدمه
با نام  (Tomato laef miner)فرنگی شب پره مینوز یا بید گوجه

یکووی از آفووات کلیوودی     ،Tuta absoluta (Meyrick)علمووی  
جوز    1389. این آفت برای ایران تا سال باشدفرنگی دی دنیا میگوجه

شده اما ابتدا دی ایومیه و سپس دی سوایر  ای محسوب میآفات ارنطینه
خسایت ایون آفوت بصوویت کواهش یشود،      (. 1ها انتشای یافت )استان

 یو کواهش بازایپسوند   اهیو یفوتن گ  نیاز ب وه،یکاهش کمی و کیفی م

                                                           
 وی،کشو  پزشوکی گیواه  تحقیقوات  مؤسسه شناسی،حشره تحقیقات بخش استادیای -1

 ایران تهران، کشاویزی، ترویج و آموزش تحقیقات، سازمان
 (Email: mjardeh@gmail.com                           نویسنده مسئول: -)*

 طبیعوی  منوابع  و کشاویزی تحقیقات مرکز پزشکی،گیاه تحقیقات استادیای بخش -2
  ایران ازوین کشاویزی، ترویج و آموزش تحقیقات، انسازم ازوین، استان

 طبیعوی  منوابع  و کشاویزی تحقیقات مرکز پزشکی،گیاه تحقیقات بخش استادیای -3

 ایران بندیعباس، کشاویزی، ترویج و آموزش تحقیقات، سازمان هرمزگان، استان
DOI: 10.22067/jpp.v33i2.72135 

هوای فرموونی بور    (. ارای دادن تلوه 4) باشدمی دیصد( 100تا  50 نی)ب
های کاهش جمعیت این رای شکای حشرات نر یکی از یاهیوی زمین ب

به تنهایی بورای   های فرمونیآفت معرفی شده است. اما استفاده از تله
هوای کنتورل   آمیز آفت کافی نبوده و باید با سایر یوشکنترل موفقیت

(. زیرا نه تنها حشرات نر، اادی 6آفت، بصویت تلفیقی بکای برده شوند )
فرنگوی از  یری هستند بلکه حشرات ماده بیود گوجوه  گبه چند بای جفت

(. 11و  2باشوند ) طریق بکرزایی، اادی به تخمریزی و ادامه نسول موی  
 و هزینوه های کو  از یوش نویی به تنهایی نیز یک هایاستفاده از تله

(. 10باشود ) بسیایی از آفات موی  کامل حشرات شکای برای ییسکک 
ای متخلخل با نویی از نوع استوانه هایمطالعه آزمایشگاهی شکای تله

متوری  سانتی 75( که دی ایتفاع BLB) Blacklight Blueمنبع نویی 
های آلوده نصب شده بوده بخوبی حشرات کامل این آفوت  بالای بوته

هوای  دی این تحقیق ایزیابی تلوه  (.7یا به تعداد زیاد شکای کرده است )
هوای  گلخانوه دی اسوتان  نویی متخلخل و تعداد موید نیواز دی شورای    

ای آوه وااوع دی شهرسوتان سواوه( ، اوزوین     مرکزی )شهرک گلخانوه 

 )علوم و صنایع كشاورزي(حفاظت گیاهان  نشریه

 187-192 .ص ،1398 تابستان، 2شماره ، 33جلد 

Journal of Plant Protection 

Vol. 33, No. 2, Summer 2019, P. 187-192 

mailto:mjardeh@gmail.com


 1398 تابستان، 2 شماره، 33 ، جلدنشریه حفاظت گیاهان )علوم و صنایع كشاورزي(     188

)بخش مرکزی( و هرمزگان )شهرستان حاجی آباد بندیعباس( صوویت  
 از جونس  ایاسوتوانه  یوک رور    شوامل  نوویی  گرفته است. هر تلوه 

 12اطور   و 23 ایتفاع با( PET ترفتالات، اتیلن پلی) شفا  پلاستیک
 تعبیوه  آن بدنوه  متور دی سوانتی  5/0اطر  به هاییکه سویاخ متر،سانتی

 دی هوزای  5محلوول   متور سانتی 5/1ایتفاع  آنها تا کف شده بود. که دی
 220وات و  24شویی ییخته شده بود. دی هر تله یک لامپ مایع رر 

 70نصوب دی ایتفواع جودود     blacklight blue (BLB)ولت بوا نووی   
آویزان شده و هنگام غروب خویشید تا صبح ها متری بالای بوتهسانتی

 )هر یوز یک تکرای( نصب یوزه شش دویه یک دی هاشد. تلهیوش می
محودویت  شد. به دلیل تعداد حشرات شکای شده شمایش و ثبت می و

شودند. مقایسوه    با ه  مقایسه ودو به د یمایها، تاختیایهای دی گلخانه
و بوا   GLMف بوا یوش  بین میانگین تعداد شکای دی تیمایهوای مختلو  

تعداد  نیانگیسپس م موید مقایسه ارای گرفت، SASهای کمک برنامه
شد. نتایج نشان داد  سهیمقا ها، بین تیمایها دی هر منطقهتلهکل شکای 

دای که دی هر سه منطقه، بین تیمایهای دو و جهای تله اخوتلا  معنوی  
ی تیمایهوای  وجود داید. به علاوه اختلا  بین میزان شکای شب پوره د 

دای بود. دی مقابل مقایسه چهای و شش تله برای منطقه هرمزگان معنی
دای تیمایهای چهای تله با شش تله دی دو استان مرکزی و ازوین معنی

پره بین تیمایهای شش تلوه و هشوت   نشد. همینطوی میزان شکای شب
  (.1تله دی استان هرمزگان مشاهده نگردید )جدول 

 
 تیمارها و مناطق مختلف هاي نوري درفرنگی توسط تلهآماري تعداد شکار بید گوجه مقایسه -1جدول 

Table 1- Comparison aanalysis of the number of caught tomato leafminer by light traps in different treatments and regions 

Mean Squares    

 هرمزگان

Hormozghan 

 مركزي

Markazi 

 قزوین

Ghazvin 

 درجه آزادي

Df 
 

 منابع تغییرات

Source  

4 to 8 4 to 6 2 to 4 4 to 6 2 to 4 4 to 6 2 to 4   

1.33ns 48.80* 223.74* 0.35 ns 8.11* 1.97ns 50.22** 1 
 تیمایها

Treatments 

24.60 ns 8.57 ns 226.75** 0.077ns 0.69ns 2.36ns 4.84ns 13 
 تکرایها

Replications 

19.53 5.34 20.09 0.169 0.047 2.36 1.94 13 
 اشتباه
Error 

3.91 23.71 19.22 10.94 1.25 13.15 11.37  
 انحرا  معیای

CV 

 
میزان شکای دی دو تیمای دو و چهای تله برای استان هرمزگوان بوه   

و بورای   79/15و  75/24برای استان مرکزی  39/14و  75/27ترتیب 
که میانگین تعداد شکای بوا  دی حالی بود. 61/13و  93/10استان ازوین 

و  67/11نصب چهای تله و شش تله برای استان هرمزگان بوه ترتیوب   
 41/10و برای استان ازوین  47/9و  25/8، برای استان مرکزی 85/7
بود. اما دی ایزیابی تیمایهوای شوش و هشوت تلوه دی اسوتان       94/9و 

(. 113.33و  112.67هرمزگان، که شدت آلودگی بالا بود، )به ترتیوب  
 (.1بسیای به ه  نزدیک به ثبت یسید )شکل 

شوکای حشورات    دی موؤثر  عامل عنوانبه نویی هایاستفاده از تله
کیود  ها ابل موید اسوتفاده و ت  ها، از مدتکامل آفات، به ویژه شب پره

ی نویی به محل و مواعیت میزان شکای حشرات دی تله (.9بوده است )
له ایتفاع نصب تله و تعداد آنهوا دی واحود سوطح(    ارایگیری تله )از جم
فرنگی دی خاک تشکیل میکه شفیره بید گوجهیئبستگی داید. از آنجا

دی سطح  فرنگیهای موید استفاده برای شکای بید گوجهشود، بیشتر تله
   (.8شوند )زمین یا دی نزدیکی آن نصب می

بووده و موی   ادیت پرواز حشرات کامل این آفت بسیای خوبالبته 
(. به علاوه 5متری پراکنده شوند ) 250توانند رر  دو ساعت تا شعاع 

بوه  کنود. می انتخاب تخمریزی برای یا گیاه بالایهای اسمت معمولا
که استان مرکزی، علاوه بر تیمایهای موید بریسی، چهوای تلوه   طویی
 فرومونی توس  گلخانه دای بر یوی زمین نصب شده بود. با این -نویی

گرفت. به های نویی بخوبی صویت میها توس  تلهوجود شکای پروانه
هوای فرموونی نوه تنهوا     های نویی با تلهم تلهأاستفاده توعبایت دیگر 

توانند به عنووان  ساز نیست بلکه نصب همزمان دو نوع تله، میمشکل
فرنگوی بکوای بورده    های تلفیقی برای مدیریت جمعیت بید گوجهیوش
فرمونی معموولا بور یوی زموین اورای      -دیگر تله نویی از طر شوند. 
ممکن است نوی بخوبی توسو  حشوراتی    شوند. دی این شرای داده می

های مختلف گیاه مستقر هستند دییافوت نشوود. لونا نوه     که دی اسمت
توزیع و یکنوواختی آنهوا    بلکه به تعداد مناسبتنها نصب تله نویی به 
  دی گلخانه ایتباط داید. 

هوای کنتورل غیرشویمیایی آفوات، دی     دی نظر داشت که یوشباید 
که تراک  آفت ک  و متوس  است موفقیت آمیزتر از زمانی است زمانی

که نصوب تلوه بورای کنتورل     که تراک  جمعیت آفت بالا باشد. بطویی
ای که دویه کشت آنهوا  هایی گلخانهفرنگی دی کشتجمعیت بید گوجه

آمیزتور از  یابود موفقیوت  تان پایان موی از آخر تابستان شروع و دی زمس
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یابد هایی است که دی زمستان شروع و دی آخر تابستان پایان میکشت
کوه شوکای   گر همین مسئله است، بطوویی های ما نیز بیان(. بریسی3)

های نوویی بوه  های متوس  و پایین توس  تلهحشرات کامل دی تراک 
 ید.گردخوبی صویت گرفته و جمعیت آفت کنترل می

 

 
 

 هزار متر گلخانه فرنگی به وسیله تعداد مختلف تله نوري در هرنسبت حشرات شکار شده بید گوجه -1شکل 

Figure 1- The percentages of caught tomato leafminer by different number of light traps in 1000m2 of greenhouse 

 
ه معموولا مودیریت و   اما با نزدیک شدن به پایان فصل زیاعی، ک

گیرد، با مشکل مواجهوه موی  ها صویت نمینظایت مناسبی دی گلخانه
یافوت  می ای افزایششد. دی این شرای  جمعیت آفت به شکل فزاینده

شوب پوره دی    110که شکای ثبت شده برای هر تلوه توا حودود    بطویی
یسید. میانگین این تعداد شکای دی تیمایهای شش استان هرمزگان می

حتی هشت تله از یک طر  بیانگر توراک  بوالای آفوت و از طور      و 
حداکثر شکای ممکن برای هر تله باشود. دی   هدهندتواند نشاندیگر می

این شرای  اگرچه با نصوب بیشوتر تلوه نوویی شواید بتووان حشورات        
بیشتری یا شکای کرد اما به طوی اطع، کنترل خسایت آفت و دی نتیجه 

توان گفت که نصب خواهد بود. بنابراین میتولید محصول، ااتصادی ن
مربوع   متور  1000فرنگوی دی هور   ها گوجوه چهای تله که دی بالای بوته

گلخانه، که تراک  آفت متوسو  و نسوبتا کو  بووده و مودیریت تولیود       
هوای مودیریت تلفیقوی ایون آفوت      توانود دی برناموه  مطلوب است، می

 ده شود. ننجاگ
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Introduction: Tomato leafminer, Tuta absoluta (Meyrick), is considered as the most important tomato pest 

in the world. The pest is also devastated tomato fields and considered as a big threat for tomato production 
especially in greenhouses in Iran. The exceptional speed and extent of T. absoluta enforced to use several pest 
control methods for controlling the damages. The strategies might be applied a complex of different approaches 
from cultural to biological and finally chemicals control. Chemical pesticides are often used to control this pest, 
which not only pose a risk for environment, but also is harmful for public health (due to the fresh use of the 
product). Therefore, the use of other pests control methods should be considered. Mass trapping of the adults are 
could significantly reduce the percentage of infested leaves and fruits. Given that the adults are nocturnal, they 
fly towards a light source, since the night light traps are developed to capture adult. The use of light traps is one 
of the low-cost and low-risk methods for capturing adult’s moths, and as a consequence of reducing the pest 
damages.  

Methods and Materials: Cylindrical transparent containers (8.5 cm diameter and 15 cm height), which were 
made from clear plastic (polyethylene terephthalate (PET)) were chosen as traps. For entering the attracted 
moths, several holes (0.5 cm in diameter) were embedded in the traps walls, except the below part (2.5 cm) that 
some 0.5% detergent solution were poured in there to entrap the captured moths. Then a BLB bulb was installed 
in each trap as light sources. The traps were installed at about 70 cm above the infested plants, with four 
different density (2, 4, 6 and 8 in a 1000 m2 of greenhouses) to find out the best density of traps. The 
comparisons were done in a completely randomized design with six replications (six days). The light of the traps 
were turn on from the sunset until next morning. The numbers of captured moths from each trap were recorded 
and were analyzed using generalized linear models. 

Results and Discussion: In the greenhouse assessment in Hormozgan province, the mean numbers of moths 
were 27.75 in the two-trap and 14.39 in the four-trap, while for the four-trap were 11.67 compare to the six- traps 
7.87, and finally for the six-trap were 112.67 compare to the eight-trap 113.33. In Qazvin province, the average 
numbers of moths were 10.93 in the two-trap compare to 13.61 for the four traps, while, the number of moths for 
the four-trap were 11.38 and for the six-trap were 11.91. In the Markazi province (Greenhouse complex of 
Aveh), the mean numbers of moths were 27.70 for the two-trap treatment and 18.95 for the four-trap treatment. 
In the second step, the mean numbers of moths were 8.25 in the four-trap compare to 9.47 for the six-traps. Mass 
tapping is an approach of pest control methods in several crops. This technique is non-poisonous and non-
hazardous to natural enemies as a part of the integrated pest control program, and environmentally friendly. The 
light traps can captured not only males, but also a large number of females. Therefore, light traps are more 
effective than conventional pheromone-baited water traps in reducing the damage especially at low/moderate T. 
absoluta population density. Up to now most of the used light traps for capturing T. absoluta, were installed on 
the ground. However, the adult’s moths can fly very well (250 matters in two hours) and could fly from one 
place to another place and disperse easily and quickly. The present study demonstrates the success of mass 
trapping of T. absoluta by hanging up the light traps above the infested tomato plants.  

Conclusion: installing the light trap up to the height of the host plants could capture more adults and could 
reduce the damages. Based on the results we can say that, during the growing season, four traps light with a BLB 
source is sufficient for 1000 m2 of greenhouses that should be installed above the plants canopy. This technique 
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can be used in the IPM programs in greenhouses. Where, the isolation of area will strongly raise the chances of 
the mass trapping methods by reducing the possibility of immigration of adult’s pests from adjacent area. Of 
course, combination with other pest control methods should also be considered.  

 
Keywords: Light traps, Non-chemical control, Tomato leaf miner 
 
 



 

عملکرد  و تراکم کشت بر صفات ظاهری، عملکرد و اجزای هرزعلف های عاری از  دورهتأثیر 

 (L. Sesamum indicumکنجد )

 

 3سید حمیدرضا رمضانی -*2سید غلامرضا موسوی -1مهسا بهادر

 18/09/1396تاریخ دریافت: 

 05/04/1398تاریخ پذیرش: 

 

 چکیده

 Sesamum indicumوتراکمگیاهیبرصفاتمورفولوژیکی،عملکردواجزایعملکردکنجد)هرزعلفعاریازبررسیاثرطولدورهمنظوربه

L.بگهاجگرادرآمگد رجنگدیبواحگدآزاددانشگااهیقاتیتحقمزرعهدرهایکاملتصادفیباسهتکرارفاکتوریلدرقالبطرحبلوکصورتبه(،آزمایشی
روزپگ ازسگ ز60و20،40تاهرزعلفدرکلدورهرشد،عاریازهرزعلفدرپنجسطح)عاریازهرزعلفعاریازفاکتورهایآزمایششاملدوره

عگاریازنتایجتجزیهواریان نشاندادکهاثگردوره(بود مربعمتربوتهدر28و7،14درکلدورهرشد(وسهتراکمکنجد)هرزعلفشدنوتداخل
عملکگردتعدادکپسولدرمترمربع،تعداددانهدرکپسول،وزنهزاردانه،،تعدادانشعاباتساقهاصلیوطولکپسول،برارتفاعبوته،قطرساقههرزعلف

تعگداددارشدوتراکمبوتهنیزصفاتارتفاعبوتگه،معنیهایهرزتعدادووزنخشکعلفدانه،عملکردبیولوژیک،شاخصبرداشتدانهدربوتهکنجد،
داریتحتمعنیهایهرزرابهطورتعدادووزنخشکعلفعملکرددانه،عملکردبیولوژیک،شاخصبرداشتدانهدربوتهکنجد،مربع،کپسولدرمتر

افگزایشهانشاندادکگهمقایسهمیانایندارشد وتراکمبوتهتنهابرعملکردبیولوژیککنجدمعنیهرزعلفدورهعاریازتاثیرقرارداد،امااثرمتقابل
هایهرزگردیدهرزباعثبه ودصفاتمورفولوژیکی،اجزایعملکردوعملکرددانهوبیولوژیککنجدوکاهشتعدادوبیوماسعلفدورهعاریازعلف

هگایدورهرشگدوتگاانتهگرزیهاعلفتداخلهرزدرکلدورهرشدنس تبهتیمارهایبهطوریکهتعدادکپسولدرمترمربعدرتیمارعاریازعلف
،155برابری،تعداددانهدرکپسولازبرتریبهترتیب1/1و98/3،45/2روزپ ازس زشدنکنجدازبرتریبهترتیب40و20تاعلفهرزعاریاز

62/913کرددانهبگامیگاناینبیشترینعملدرصدیبرخورداربود همچنین9/8و3/20،6/13درصدی،وزنهزاردانهازبرتریبهترتیب8/9و2/20
تاانتهگایدورهرشگدوعگاریازهرزیهاعلفتداخلدرکلدورهرشدبودکهنس تبهتیمارهایهرزعلفکیلوگرمدرهکتارمربوطبهتیمارعاریاز

هایهرزدرتیمارتعدادعلفبریبرخورداربود برا3/1و5/15،4،8/1داربهترتیبروزپ ازس زشدنکنجدازبرتریمعنی60و20،40تاهرزعلف
هرزدرکلدورهرشدازهایهرزدرتیمارتداخلعلفبرابریووزنخشکعلف4/2و6/22،7/3دارهرزدرکلدورهرشدازبرتریمعنیتداخلعلف
روزپگ ازسگ زشگدنکنجگدبرخگورداربودنگد 20و60،40تگاهرزعلفبرابریبهترتیبنس تبهتیمارهایعاریاز8/2و40،8داربرتریمعنی
7/72و4/76بوتهدرمترمربع،تعدادکپسولدرمترمربعوعملکرددانهبهترتیب28به7هانشاندادکهباافزایشتراکمازمقایسهمیاناینهمچنین

درصدکاهشپیداکرد بهطورکلیدرشرایطاینتحقیقبرای3/45و4/26هایهرزبهترتیبهرزووزنخشکعلفهایدرصدافزایشوتعدادعلف
 شود بوتهکنجددرمترمربعپیشنهادمی28هرزدرکلدورهرشدوتراکمداشتنمزرعهازعلفافزایشعملکرداقتصادیدرکنجد،تیمارعاریناه


بوته،عملکرد،کنجدهرز،تراکماجزایعملکرد،تداخلعلفکلیدی: هایواژه

 

  3 2 1 مقدمه

یکیازمنابععظگیمانگرژیوپگروت ینعنوانبههایروغنیدانه

                                                           
دانشجویسگابقکارشناسگیارشگدودانشگیارواحگدبیرجنگد،دانشگااهآزاد-2و1

بیرجند،ایراناسلامی،
(Email:s_reza1350@yahoo.com    نویسندهمس ول:-)*
استادیارگروهزراعتواصگلاحن اتگات،دانشگکدهکشگاورزیسگرایان،دانشگااه-3

 بیرجند،سرایان،ایران

DOI: 10.22067/jpp.v33i2.68641 

پ ازغگلاتدومگینیخیگرهغگ اییجهگانراشوندکهشناختهمی
یابندپرورشمیمنظوراستخراجروغنبهها ایندانهدهندتشکیلمی
بقایایکهنیزمطرحهستندعنوانمن عباارزشپروت ینبهوهمچنین
گیگاه( 35)رودکگارمگیهکشیبدینمنظگوربگولبعدازروغنمحص
توقگعکمیکگیاهروغنیعنوانبه.Sesamum indicum L)کنجد)

اقتصگادیدرکشگاورزیمعیشگتیمنگاطقلحاظازتنهانهوکمنهاده
خشکحائزاهمیتاست،بلکهازنظرخصوصیاتزراعییمهنخشکو
باشد اینگیاهسازگاریخوبیبگهشگرایطاقلیمگیایگراننیزمهممی
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( 19باشد)داردوتحملآنبهتنشخشکینیزبالامی
ایجادشرایطلازمبرایاستفادهحداکثرگیگاهازعوامگلمگ ثربگر

کردمطلوبدرگیاهگانحگائزرشدونموگیاهباهدفدستیابیبهعمل
هایهرزدسترسیگیاهگانبگهایگنباشد ازآنجاکهعلفاهمیتمی

شوندعواملرامحدودکردهوس بکاهشکمیوکیفیمحصولمی
هایهرزدرمزارعبهعنگوانیکگیازموانگعتولیگد(،کنترلعلف10)

( ازطرفگیبگهدلیگل7شگود)حداکثری،امریضروریمحسوبمگی
هگا،محققگانبگهدن گالکگشرویهعلفیامدهایناشیازمصرفبیپ

-کگشهایجایازینهستندتاضمنکاهشمصرفعلفیافتنروش

هایهرزراکاهشدهنگدوازاینگروتعیگینتگاثیرها،اثراتسوءعلف
توانگدنقگشمهمگیرادرهرزبرعملکردمگیهایعاریازعلفدوره

( 1شد)هایهرزداشتهبامدیریتعلف
-کنجدبهدلیلسرعترشدپاییندرمراحلاولیهرشدبگهعلگف

هگایهگرزدرهایهرزحساساستوبههمیندلیگلکنتگرلعلگف
( اسگواتیوهمکگاران17اوایلاستقرارگیاهدرمزرعهضروریاست)

هایهرزبرعملکردکنجگددرشگرایط(بابررسیاثرکنترلعلف41)
هفته4هایهرزدرایعلفهکنترلیکمرحلهآبیاریبیانداشتندک

ثیرمث گتأهایهگرزتگپ ازس زشدننس تبهتداخلکاملعلف
639داریبرعملکردکنجدداشتوباعگثافگزایشعملکگردازمعنی

کیاوگرمدرهکتگاردرتیمگار758کیلوگرمدرهکتاردرتمیارشاهدبه
رمپگ ازکشگتشگد هگایهگرزدرهفتگه هگادورهعاریازعلف

هگای(بابررسیاثردووسهباروجینعلف43تساباوهمکاران)تاکه
هرزوتیمارشاهد)تداخلکامل(برعملکردواجزایعملکگردکنجگد
گزارشداشتندکهصفاتتعدادکپسولدرگیاه،تعدادب ردرکپسگول،

دارییوزنهزاردانه،عملکردب ر،ووزنخشکعلفهرزبطورمعنگ
هگرزثیرتیماروجینقرارگرفتندوتیمگاردورهعگاریازعلگفأتحتت

کیلگوگرمدرهکتگار(در96.381باعثبیشترینمیزانعملکگردبگ ر)
(دربررسگیاثگرات45مقایسهباسایرتیمارهاشد زبیگروهمکگاران)

هفتگه7و3،4،5،6هرزتاشاملعاریازعلفهرزعلفدورهرقابت
ازس زشگدنوتگداخلدرکگلدورهرشگدبگرعملکگردواجگزاءپ 

هرزازهفتهعملکردکنجدنتیجهگرفتندکهافزایشدورهتداخلعلف
سومبهبعدس بروندکاهشیتعدادکپسولدربوتگه،تعگداددانگهدر
کپسول،وزنهزاردانهوعملکرددانهشدهاست حقانیانوهمکگاران

-عملکرددانهکنجدباکنترلتمامفصلعلف(گزارشکردندکه17)

درصگدنسگ تبگهتیمگار3/75داروبهمیزانهایهرزبهطورمعنی
(5عارفوهمکگاران) هایهرزبرتریداشت تداخلتمامفصلعلف

هایهرزدرکنجددریافتندکگهبگابابررسیدورهبحرانیکنترلعلف
هفتهپ ازس زشگدن8و4به2هرزازافزایشدورهعاریازعلف

درصدافگزایش4/43و6/37داروبهترتیبعملکرددانهبهطورمعنی
هفتگهپگ از8،10،12هرزتایافتامابینتیمارهایعاریازعلف
-هرزدرکلدورهرشدتفگاوتمعنگیس زشدنوتیمارعاریازعلف

قباافزایشداریدرعملکرددانهمشاهدهنشد همچنیندراینتحقی
هفتهپ ازس زشدنوزنخشک12به2هرزازدورهعاریازعلف

مربعکاهشیافتگرمبرمتر17/45به5/753هایهرزازکلعلف
گرمبگرمتگر1625هایهرز،منجربهتولیدوتداخلتمامفصلعلف
گرمبرمتگرمربگع40هایهرزباعملکردمربعوزنخشککلعلف

گردید 
(دریافتندکهافزایشطولدورهتگداخل24کیامرثیوکاظمینی)

دارتعداددانگهدرط گقوعملکگردهایهرز،باعثکاهشمعنیعلف
1دانهآفتاباردان

10(بهازایهر11شد درمطالعهدانشیانوجنوبی) 
سگالهدرمزرعگههایهگرزیگکدرصدافزایشوزنمادهخشکعلف

گگزارشبنیگادیودرصدکاهشیافگت 12انهآفتاباردان،عملکردد

پاییزهنشگاندادکگهبگا2(درتعییندورهبحرانیگلرنگ9همکاران)

هایهرزعملکرد،تعدادط قدربوتگهافزایشطولدورهتداخلعلف
و4/31،5/61داریوبگهترتیگبوتعداددانهدرط قبهطورمعنگی

یرتگأث(30وموسگوی)ادنگ علیمحمگددرصدکاهشپیداکرد 9/23
هرزبرصفاتزراعیوعملکردیسهرقمیهاطولدورهتداخلعلف

کگهافگزایشدورهراموردبررسیقراردادندوگزارشکردنگدگلرنگ
تداخلتاپایاندورهرشد،منجربهکاهشعملکردواجگزایعملکگرد

دارشاخصسطحبگر،،تعگداد کاهشمعنیارقاممختلفگلرنگشد
هاییکباافزایشدورهژکپسولدربوته،عملکرددانهوعملکردبیولو

3(درسگیاهدانه34مقدموسیدی)هرزتوسطرضوانیتداخلعلف
نیگز 

هگایهگرزوگزارششدهاست دربررسیدیاریکاهشتعدادعلف
افزایشوزنخشکآنهادرواحدسطح،باافزایشطگولدورهتگداخل

(دریافتندکگه16قمریواحمدوند)( 39ست)گزارششدها4دریرت
روزپ ازس زشدن،50به10باافزایشدورهعاریازعلفهرزاز

درصدو8/104و5/9بهترتیب5ارتفاعبوتهوعملکرددانهلوبیاقرمز

هایهرزدرتمامدورهرشدمقداراینصفاتبهترتیگبباکنترلعلف
تیمارتداخلدرکلدورهرشدافزایشدرصدنس تبه6/145و8/18

 دوره طگول (گزارشکردندکهافزایش19نیاوآرمین)یافت حشمت

،2/17کاهش هفتهپ ازس زشدن،س ب8هرزتا هایعلف تداخل
درصدیبگهترتیگبارتفگاعبوتگه،تعگدادشگاخه3/54و4/34،2/77

                                                           
1- Helianthus annuus L. 

2- Carthamus tinctorius L. 

3- Nigella sativa L. 

4- Zea mays L. 

5- Phaseolus vulgaris L. 
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گردد می1جان ی،عملکرددانهوعملکردبیولوژیکنخود

انتخابتراکممناسبگیاهزراعیباتوجهبهشرایطهرمنطقگهو
یکیازعواملمهگمبگرایتولیگدحگداکثرنظرموردمشخصاتارقام

( بگا3)باشگدیمگهگرزمحصولوقابلیترقابتگیاهزراعیبگاعلگف
پوشگاندزمینرامیکاملاًافزایشتراکمبوتهزمانیکهپوششگیاهی

آید،اولباافزایشتراکممقدارمحصگولتگاحگدییمدوحالتپیش
کندکگهبیشگتردرمگوردعملکگرددانگهافزایشوبعدکاهشپیدامی

کندودومباافزایشتراکممقدارمحصولتاحدیافگزایشیمصدق
ماندکهبیشتردرموردمادهخشک)عملکردبیولوژیک(یموبعدثابت
دافزایشتعدادبوتهدرواحدسطح)تگاوجوینابا( 43کند)صدقمی

حدمطلوب(،کاهشعملکردتکبوتهراج گرانوعملکگرددرواحگد
( 39دهد)سطحراافزایشمی

 تگراکم افگزایش (گزارشکردندکگهبگا23کو کیوهمکاران)

 درصدکاهش 13دانه هزار وزن مترمربع، در بوته 50 به 30 از کنجد

کگاهشپیگداکگرد  درصگد 28 بگه 31 ازبرداشتنیز یافتوشاخص
عملکگردوبگرهگرزتراکمعلفاثرارزیابی(با15فروغیوهمکاران)

راکمبهایگننتیجگهرسگیدندکگهاثگرتگاجزایعملکرددورقمکنجد
وزن،هرزبرتعدادکپسولدربوتگه،تعگداددانگهدرکپسگولهایعلف

ایسگلاموهمکگارانداربگود کنجدمعنیوشاخصبرداشتهزاردانه
کیلگوگرمبگرهکتگار10،و6،7،8،9(بابررسیاثرتراکمبوته)20)

هگایهگرز،دوبگارهایهرز)دورهعاریازعلفب ر(وم ارزهباعلف
هایهرز(درکنجدبیانهایهرزویک ارم ارزهباعلفم ارزهباعلف

تمگامصگفاتمگوردداریبگرداشتندکههردوفاکتوربهطگورمعنگی
هگایغیربگاروروبررسیازق یلارتفاعبوته،تعدادشاخه،تعگدادگگل

تعداددانهدرکپسول،وزنهزاردانه،وعملکرددانهتأثیرداشگتندهگر
- ندکهاثرمتقابلایندوفاکتوربربیشترصفاتموردبررسیمعنگی

دارن ود 
مگادهخشگکوسگطحدار(افزایشمعنی33ابراهیم)رئوفیوآل

2هگایهگرزدریونجگهبر،راباافزایشتراکمبوتگهوکنتگرلعلگف

هایانجامشدهتوسگطنیرومنگدتومگاجونتایجبررسیگزارشکردند 

3(درخلر32همکاران)
بیانارافزایشعملکرددانهدرواحدسگطحدر 

بوتهدرمتگرمربگعاسگت دهقانیگانو50به30اثرافزایشتراکماز
هایهرز(بابررسیاثرتراکمبوتهودورهتداخلعلف12)زادهنصراله

برخصوصیاتمورفولوژیکوعملکردیرتبهایننتیجهرسیدندکهبا
یافت،اماطگولبگلال،قطگریشافزاافزایشتراکمبوته،عملکرددانه

                                                           
1- Phaseolus vulgaris L. 

2- Medicago sativa L. 

3- Lathyrus sativus L. 

یداشگگتهاسگگت سگگلیمانیوکاهشگگبگگلالوشگگاخصبرداشگگترونگگد

بگه10از4ارشکردندکهباافزایشتراکمسورگوم(گز40همکاران)

متگرسگانتی1/21بگه2/24بوتهدرمترمربگع،طگولپگانیکولاز50
برابگرافگزایشیافگتواز4/2کاهشیافتاماعملکرددانهبهمیزان

تندرهکتاررسید 55/5به31/2
رغمقدمتگیاهکنجددرکشوردرمقایسهبگاسگایرگیاهگانعلی

هایمختلگفهایهرزباتراکمراعی،درارت اطبااثراترقابتیعلفز
منظوربهاست،بنابراینبررسیحاضرشدهانجامکنجدتحقیقاتکمی

عملکرد،اجزایهرزوتراکمبوتهبرهایتداخلعلفیردورهتأثمطالعه
هرزدربیرجنداجراگردید وصفاتعلفعملکردکنجد



 ها روشمواد و 

هگایکامگلفاکتوریلدرقالبطرحبلگوکصورتبهاینآزمایش
تصادفیدرسهتکراردرمزرعهتحقیقاتیدانشگااهآزادواحگدبیرجنگد

59کیلومتریجادهبیرجندبهزاهدانبگاطگولجارافیگایی5واقعدر
دقیقگه52درجگهو32دقیقهشرقیوعگر جارافیگایی13درجهو
 ازسطحدریاانجامشد مترارتفاع1491شمالیو
هایهرزدرپگنجهایتداخلعلفتیمارهایآزمایششاملدوره

،20هگرزتگاعلگفهرزدرکلدورهرشد،عاریازعلفسطح)عاریاز
هرزدرکلدورهرشگد(وعلفتداخل،س زشدنروزپ از60و40

رطگولهگمربع(بود بوتهدرمتر28و7،14سهتراکمکنجد)شامل
کرتآزمایشی هارمتر،تعدادخطوطکاشتدرهرکرت هارخگط،

یهگاکگرتمتر،فاصگلهبگینیسانت50هایکاشتفواصلبینردیف
متروفاصلهبینتکرارهایکمتردرنظرگرفتهشد یسانت50مجاور

سگازیزمگینشگاملشگخم،دیسگکوتسگطیحدرعملیاتآماده
ماهانجامشد بگرایتعیگینخصوصگیاتفیزیکگیوی هشتارداواسط

شیمیاییخاکق لازاقدامبهفاروزنیوایجادجویپشگته،ازعمگق
برداریانجاموجهتتجزیهخاکبهآزمایشااهمترنمونهیسانت30-0

مگورددهاست بگ ورشنشانداده1ارسالشدکهنتایجآندرجدول
کگشقگار بیرجندبودوق لازکشگتبگاکنجدازرقمبومیاستفاده

2-3بنومیلبهنس تدودرهزارضدعفونیگردیدوسپ درعمگق
خردادکشتگردیدوبرای17شدهدریجادامتریدرشیارهایسانتی
یرویب رهاباخاکنرمپوشاندهشد زنجوانهسهولت
شدوانجام کاشت بعداز بلافاصله آب( نوبتآبیاری)خاک اولین

بسگتهبگهشگرایطآبو بعگدی هگایآبیاری هاپ ازس زشدنبوته
 شد  انجام روز10-12هر هواییونیازگیاهبافواصل

 

 

                                                           
4- Sorghum bicolor L. 
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خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک محل آزمایش -1جدول 
Table 1- Soil physical and chemical properties of experiment site 

 فسفر

قابل جذب   

Absorbable P 

(ppm) 

 درصد

ازت کل   
N total 

(%) 

 اسیدیته
  
 

pH 

 هدایت

الکتریکی   

EC 
(mmhos/cm) 

 بافت 

 خاک

Soil texture 

 عمق

بردارینمونه   

 

Sampling depth 

7.21 0.038 7.24 4.14 
 clay لومیرسی

loam 
0-30 cm 

 پتاسیم 

 قابل جذب
Absorbable K  

(mg/kg) 

 آهن

 قابل جذب 
Fe 

(mg/kg)  

 مس

 قابل جذب 
Cu 

(mg/kg)  

 روی

 قابل جذب 
Zn 

  (mg/kg) 

 منگنز

 قابل جذب 
Absorbable Mn 

mg/kg))    

درصد 

 سلیت

Silt 

(%) 

 درصد

شن   

Sand 

(%) 

 درصد

رس   
Clay 

(%) 

223.5 2.32 0.58 0.38 5.59 34.3 26.5 39.2 
 

 ایجگادگرفگتصورتکنترلسطوحمطابقهرزیهاعلفکنترل
مگاه2برگیکنجگد)4تا3هایموردنظردرتحقیقدرمرحلهتراکم

بوتهدر28و7،14یهاتراکمپ ازکاشت(اعمالشدوبرایایجاد
20و5،10هایکنجگدرویردیگفبگهترتیگب،فاصلهبوتهمترمربع
هگایهگرزمتردرنظرگرفتهشد لازمبهیکراسگتکگهعلگفیسانت

تشگکیل4تگرهوسلمه3،خارشتر2،پیچک1مزرعهشاملسوروفعمده

 بودند 

هاانجامگرفگت درایگنبرداشتدرزمانرسیدگیکاملکپسول
وبارعایتاثگرهاکرتازقسمتمیانیمربعمترهادردومرحلهبوته
بوتهکنجدازهرکرت8برشد درزمانبرداشت،تعدادایکفحاشیه

ایانتخگابوبگراسگاسآنبهصورتتصادفیوبارعایتاثرحاشیه
برداشتنهاییدرپایانفصلگیریگردید صفاتمورفولوژیکیاندازه
لکردواجزایآنازمساحتیمعادلدومترمربگعرشد،برایتعیینعم

ایانجامشگدوازدوخطمیانیهرواحدآزمایشیبارعایتاثرحاشیه
عملکرددانهوعملکردبیولوژیکبرحسبکیلوگرمدرهکتارمحاس ه

 طگوربگهکگههزارتگاییبگ رنمونگهتگوزیندوازدانههزاروزنشد 
بگاشگدهبگودشگمارشتیمگارهگرتودهب وربوجاریشدهازتصادفی

(بگادقگتAND SCALE FX300Iاسگتفادهازتگرازویدیجیتگال)
درهایهرز لازمبهیکراستکهح فعلفآمددستبهگرم01/0

هرفواصلباطورمتناوبهبهرزدرکلدورهرشدتیمارعاریازعلف
تیدروشدانجامبارکیروز7 بگاهگرزهگایعلفنیوجمارها،سایر
انجامگردید جهتتعیگینتگراکمووزنشدهفیتعرسطوحبهتوجه

ایازدومتگرهایهرزدرپایاندورهبارعایتاثرحاشگیهخشکعلف
خشگک،وزنتعیگینبرایمربعمیانیهرکرتآزمایشیاستفادهشد 

                                                           
1- Echinochloa crus-galli 

2- Convolvulus arvensis 

3- Alhagi maurorum 

4- Chenopodium album L. 

48مگدتبگهگگرادیسگانتدرجگه72یدمگاباآوندرهرزهایعلف
باترازویدیجیتالبگادقگتشدنخشکازپ وهگرفتقرارساعت
 شدندتوزینگرم01/0

استفادهشدومقایسگهSASآماریافزارنرمازهادادهبرایتجزیه
ایدانکگندرسگطحهانیزبراساسآزمگون نگددامنگهمیاناینداده
%انجامشد 5احتمال

 

 نتایج و بحث
 مورفولوژیکیصفات 

عگگاریازنتگایجتجزیگهواریگان نشگاندادکگهاثگرسگادهدوره
برارتفاعبوته،قطرساقه،تعدادانشعاباتساقهاصلیوطولهرزعلف

دارشداماتراکمبوتهتنهابگرکپسولکنجددرسطحیکدرصدمعنی
وهگرزعلفعاریازدورهاثرمتقابل دارشد همچنینارتفاعبوتهمعنی

( این2دارنشد)جدولتراکمبوتهبرصفاتمورفولوژیکیکنجدمعنی
نتایجحاکیازایناستکهسطوحموردبررسیدوعاملتراکمبوتهو

هایهرزروندثابتیرابگرایهیچکگدامازصگفاتمگوردکنترلعلف
مطالعهازخودنشانندادهوسطوحمختلفایندوعاملدرتکرارهای

رسدکگهدوعامگلیجمتفاوتینشاندادهاست بهنظرمیمختلفنتا
هایهرزبهتنهاییمیتوانندبررویصفاتتراکمبوتهوکنترلعلف

ثیرداشگتهباشگندولگیدرحالگتأموروفولوژیکیموردمطالعهکنجدت
توانندصفاتمورفولوژیکیراتحگتتگأثیرهایدیارمیترکی یعامل
 قراردهند 

هانشاندادکهبیشترینارتفاعبوتهبگامیگاناینمیاناینمقایسه
درکلدورهرشگدهرزعلفعاریازمترمربوطبهتیمارسانتی35/70

درصدیبهترتیبنسگ تبگه3/38و2/75داربودکهازبرتریمعنی
تگاهگرزعلفعاریازهرزدرکلدورهرشدوتیمارهایتداخلباعلف

 دنبرخورداربود روزپ ازس زش20
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روزپگ 60و40تاهرزعلفدرتیمارهایعاریازبااینوجود
روزپ ازس زشدن(،کاهش60و40ازس زشدن)شروعتداخلاز

درکگلهگرزعلگفداریدرارتفاعبوتهنس تبهتیمارعگاریازمعنی

عاری( همچنینقطرساقهدرتیمار3دورهرشدمشاهدهنشد)جدول
درتمامطولدورهرشدنسگ تبگهتیمارهگایتگداخلبگاهرزعلفزا

روز60و20،40تگاهگرزعلگفعاریازهرزدرکلدورهرشدوعلف
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8/1و1/6،6/2،2/2داربگهترتیگبپ ازس زشدنازبرتریمعنی
روزپگ از20برابریبرخورداربود همچنینباشروعدورهتداخلاز

زایگیهرزدرکلدورهرشد،قگدرتشگاخهباعلفس زشدنوتداخل
درصگدوطگول4/82و2/60داروبگهترتیگبکنجدبگهطگورمعنگی
درصگدنسگ تبگه2/18و7/26داروبهترتیبکپسولبهطورمعنی

درکلدورهرشدکاهشیافت باایگنوجگودعلفهرزعاریازتیمار
پ ازس زشدنکنجگدروز60و40تاعلفهرزعاریازتیمارهای
درکلدورهرشدازنظگرعلفهرزعاریازداریباتیمارتفاوتمعنی

( 3تعدادانشعاباتساقهاصلیوطولکپسولنداشتند)جدول
)کگاهشدورههایهرزرسدافزایشدورهتداخلعلفبهنظرمی
هایهرزواندازیعلفهایهرز(ازطریقرقابتوسایهعاریازعلف

کاهشتوانفتوسنتزیگیاهومحدودیتم دا،باعثکگاهشصگفات
 ارتفاع با مستقیمی رابطه جان ی رویشیکنجدشدهاست تعدادشاخه

 بوتگهکنجگدبگا ارتفاع ازآنجاییکهدراینتحقیق (و19دارد) بوته

 شاخه تعداد کاهش است، کاهشیافته هرزشدورهعاریازعلفکاه

 هایتداخلعلف همچنینباافزایشدوره باشد موردانتظارمی جان ی

 تگوان بگودن بیشتر و گیاه با هرز هایعلف شدید رقابت دلیل به هرز

 مناسگب رشد برای خاک در موجود غ ایی مواد هایهرز،علف رقابتی

 رشد کاهش تواندمنجربهنیزمی امر (واین19)یابدمی کاهش گیاه

.تگرشگودوساقهنازک کمتر جان ی هایشاخه تولید نهایت در و کنجد
بهعلاوهاحتمالاازآنجاکهساقهبهعنگوانیگکمن گعثانویگهمهگم

آیگد،تحگتشگرایطرقابگتیخیرهکربوهیدراتدرگیاهبهحسابمگی
-هابهوی هاندامردنیازسایراندامهرزبخشعمدهموادغ اییموعلف

شودکهایگنعمگلهایزایشیازموادیخیرهشدهدرساقهتامینمی
دارطولعلتکاهشمعنینیزدرکاهشقطرساقهنقشموثریدارد 

توانبهکگاهشهرزرانیزمیهایکپسولباافزایشدورهتداخلعلف
هایهرزدرطیدورهپتانسیلفتوسنتزیکنجددرشرایطحضورعلف

العملگیاهبرایبرقگراریبگینم گداومخگزنرشدویکنوععک 
(4)تولیددانهکمتردرکپسول(مربگوطدانسگت امیگریوهمکگاران)

هگایدرصدیطولبلالیرترادرشرایطتداخلعلف7/27کاهش
(نیگز26روزپ ازس زشدنولطفیماویوهمکاران)120هرزتا
درصدیطولپانیکولسورگومرادرشرایطتداخلتمام3/15کاهش

(درکنجد،38شالانوهمکاران)هایهرزگزارشکردند فصلعلف
(در16قمگریواحمدونگد)(درنخگودو8مقدموهمکاران)بختیاری

لوبیاقرمزنیزکاهشارتفاعبوتهراباافزایشدورهتداخلعلفهگرز
(م نیبرکاهش6تایجبانتایجاصاریوآرمین)گزارشکردند اینن

هگرزنیگزهگایدهیگیاهبگاافگزایشدورهتگداخلعلگفقدرتشاخه
مطابقتدارد 

باافزایشتگراکمارتفاعبوتهوارتفاعاولینکپسولازسطحزمین

و1/29داروبگهترتیگببوتهدرمترمربعبگهطگورمعنگی28به7از
( دربررسیموسویوهمکگاران3فت)جدولدرصدافزایشیا9/22
-بوتهدرمترمربعدرسورگومدانه50به12(باافزایشتراکماز31)

درصدافزایشیافت اینمحققگیندلیگلآنرا5/23ای،ارتفاعبوته
برسرنورونیگزکیفیگتوکمیگتنگوردرایبینبوتهافزایشرقابت

دبوتهافزایشیابگد،نگوریکگهبگهدرونکانوپیدانستند هر هتعدا
هگایگیگاهرسدکمشدهورقابتبیناندامهایپائینکانوپیمیلایه

یابدوازطرفگیتخریگبنگوریبرایج ببیشترتشعشعافزایشمی
توانگدباعگثپ یردکهمجموعهاینعواملمیاکسیننیزصورتنمی
رتفاعاولینکپسولازاهاوافزایشارتفاعبوتهوافزایشطولمیاناره

(درسگورگوم2گردد ایننتیجهبانتایجعلگویوسگعید)سطحزمین
 مطابقتدارد 



 اجزاء عملکرد 
عگگاریازنتگایجتجزیگهواریگان نشگاندادکگهاثگرسگادهدوره

،تعدادکپسولدرمترمربع،تعداددانهدرکپسولووزنهزارهرزعلف
یرقراردادامااثگرسگادهتأثتحت(>01/0p)داریمعنیطوربهدانهرا

دارشگدواثگرتراکمتنهابرصفتتعدادکپسولدرمتگرمربگعمعنگی
وتراکمبوتهنیز،بجزصگفتعملکگردعلفهرزعاریازمتقابلدوره

 ( 4دارنشد)جدولبیولوژیک،برسایراجزاءعملکردمعنی

عگدداز72/640ینبیشترینتعدادکپسولدرمترمربعبگامیگانا
کگهنسگ تبگهآمدهرزدرکلدورهرشدبهدستتیمارعاریازعلف

عگاریازتگاانتهگایدورهرشگدوهگرزیهگاعلگفتداخلتیمارهای
روزپ ازس زشدنکنجدازبرتریبهترتیگب40و20تاهرزعلف
همچنگینتعگداد( 5جگدول)برابریبرخورداربود1/1و98/3،45/2

هگایهگرز)کگاهشدانهدرکپسولباافزایشطولدورهتداخلعلف
کگهطوریداریکاهشیافت،بهبهطورمعنی(هرزعلفعاریازدوره

هگرزدرکگلدورهرشگدتعداددانهدرکپسولدرتیمارعاریازعلگف
دورهتاانتهگایدورهرشگدوهرزیهاعلفتداخلنس تبهتیمارهای

روزپگ ازسگ زشگدنکنجگداز60و20،40تگاهرزعلفیازعار
درصگدیبرخگورداربگود1/10و155،2/20،8/9برتریبگهترتیگب

گرمنیزازتیمگار67/3بیشترینوزنهزاردانهبامیاناین( 5جدول)
هرزدرکلدورهرشدبدستآمدکههگر نگدبگاتیمگارعاریازعلف
روزپ ازس زشگدنکنجگدتفگاوتآمگاری60تاهرزعلفعاریاز

عگاریازتاانتهایدورهرشگدوتداخلنداشتامانس تبهتیمارهای
داروبهروزپ ازس زشدندارایبرتریمعنی40و20تاهرزعلف
( 5درصدیبود)جدول9/8و3/20،6/13ترتیب
 

 



 1398 تابستان، 2 شماره، 33 ، جلدنشریه حفاظت گیاهان )علوم و صنایع كشاورزي(     200



 201      ...و تراكم كشت بر صفات ظاهري، عملکرد و اجزاي عملکرد كنجد علف هرزهاي عاري از  تأثیر دوره

 



 1398 تابستان، 2 شماره، 33 ، جلدنشریه حفاظت گیاهان )علوم و صنایع كشاورزي(     202

 
دسترسیهایهرزباکاهشاحتمالاافزایشطولدورهتداخلعلف
ترشدهشودتادورهگلدهیکوتاهگیاهزراعیبهمنابعمحیطیموجبمی

هایباروروکپسولدرمحدودهزمانیکمتریصورتگیردووتولیدگل
درنهایتمنجربهکاهشتعدادکپسولدرواحدسگطحوتعگداددانگهدر

قابتتوانبهرهمچنینکاهشتعداددانهدرکپسولرامیکپسولگردد 
هایهرزباکنجدومحدویتمن ع)توانفتوسگنتزیطولانیمدتعلف

هگایکمترکنجد(ونیزکاهشطولکپسولباافزایشدورهتداخلعلف
ثیرأ(دربررسگیتگ35(مربوطدانست سارانیوموسگوی)3هرز)جدول
ایگزارشکردندکهتیمارعاریازهایهرزدرسورگومدانهرقابتعلف
دارهرزنس تبهتیمارتداخلتاانتهایدورهرشگدازبرتگریمعنگیعلف
درصدیبهترتیبدرتعدادپانیکولدرمترمربگعوتعگداد4/30و3/20

(نیزنشاندادنگدکگه3دانهدرپانیکولبرخورداربود امیریوهمکاران)
روزپ ازسگ زشگدن،120هایهرزتاافزایشطولدورهتداخلعلف

درصدیتعداددانهدربلالرابهدن الدارد 5/39شکاه
رسدکهباافزایشدورهتگداخلوکگاهشدورهعگاریازبهنظرمی

(،منگابعبیشگتری5هرز)جگدولهرز،بهدلیلافزایشجمعیتعلفعلف
تسخیرشدهکهاینامرمنجربهمحگدودیتمن گع،هرزهایعلفتوسط

یزایشگیگیگاههگاانگدامهابگهکاهشتولیدموادفتوسنتزیوانتقالآن
 یابد شودودرنهایتوزنهزاردانهکاهشمیزراعیمی

(8مقدموهمکاران)کنجدوبختیاری(در38شالانوهمکاران)
داروزنهگزاردانگهرابگاافگزایشدورهرقابگتدرنخودکاهشمعنی

(35هایهرزتائیدکردند همچنیندرمطالعهسارانیوموسوی)علف
هگرزگگرم(ازتیمگارعگاریازعلگف78/31بیشترینوزنهزاردانگه)

درصگدیبگه7/122و8/13،44داربدستآمدکگهازبرتگریمعنگی
برگیشگدن،تگداخل8-6ترتیبنس تبهتیمارهایتداخلتامرحله

-تاظهورپانیکولوتداخلتمامفصلبرخورداربود ایننتایجبایافته

م نیبراینکهرقابگتموجگب1(درسویا29هایمحمدیوامیری)

-افزایشتنشبرایج بآبوعناصرغ اییدرمرحلهپرشدندانه

یابد،داریکاهشمیاییرتشدهول اوزنهزاردانهبهطورمعنیه
مطابقتدارد 

بوتگه28به7هانشاندادکهباافزایشتراکمازمقایسهمیاناین
درمترمربع،تعدادکپسولدرمترمربعروندافزایشیداشت،بهطوری

هایگروههایموردمطالعهدرکهتعدادکپسولدرمترمربعدرتراکم
بوتهدر28و14به7آماریجداگانهقرارگرفتندوباافزایشتراکماز

( 5درصدافزایشپیداکرد )جگدول4/76و8/44مترمربعبهترتیب
درتراکمبالاهر ندبهعلتعدموجودفضایکافی،تعدادوحتمالاًا

کگانوپیهگایپگایینطولشاخهدربوتهوهمچنیننفوینوربهلایگه

                                                           
1- Glycine max L. 

کاهشیافتهاستومجموعاینعواملمنجربهکاهشتعدادگگلو
گردد،امگاهادربوتهشدهونهایتاًتعدادکپسولدربوتهمیباروریآن

 هاربرابرشدنتعدادبوتهدرنهایتنهتنهاج گرانکگاهشتشگکیل
دارتعدادکپسگولدرکپسولدربوتهراکردهاست،بلکهافزایشمعنی

مترمربعرانیزبهدن الداشتهاست نتایجحاصلازتجریهرگرسیون
هرزبراجزایعملکردموردبررسینیزحگاکیازاثرتیمارتداخلعلف

اثرمث تتیمارکنترلعلفهرزبرتمامیاجزایعملکردموردبررسی
بودبهنحویکهصگفاتتعگدادکپسگولدرمترمربگع،تعگداددانگهدر

نهزاردانه،عملکرددانهوشاخصبرداشتبصورتخطیکپسول،وز
(،امگادر1هرزافگزایشداشگتند)شگکلباافزایشدورهعاریازعلف

ارت اطباعاملتراکمبوتهصفاتتعداددانهدرکپسول،وزنهزاردانه
وشاخصبرداشتباافگزایشتگراکمبصگورتخطگیکگاهشیافتنگد

دهندهسطحبهینههرارائهشدهنشان( نمودارهایرگرسیونی2)شکل
هرزوتگراکمکشگتبگرایهگریگکازهایکنترلعلفیکازعامل

(درشاهدانهکگاهشتعگداد13باشد فرهمند)صفاتموردبررسیمی
خوشهدربوتهوافزایشتعدادخوشهدرمترمربعراباافزایشتگراکم

دارتعگداداهشمعنیبوتهدرمترمربعگزارشکرد ک2/22به4/7از
25نیامدربوتهوافزایشتعدادنیامدرمترمربع،باافزایشتگراکماز

(36بوتهدرمترمربعدرنخودتوسطسیدشگریفیوهمکگاران)45به
درنیزگزارششدهاستکهبگانتگایجتحقیگقحاضگرمطابقگتدارد 

بگهطگور(دریرتنیگزوزنهگزاردانگه3مطالعهامیریوهمکگاران)
قرارگرفتوبگاافگزایشدورهعلفهرزیرتداخلتأثداریتحتمعنی

تداخلوزنهزاردانهروندکاهشیراازخودنشانداد،اماتراکمبوتگه
داریبررویوزنهزاردانهنداشتکگهبگاپگ وهشحاضگراثرمعنی

مطابقتدارد 


 عملکرد دانه

احتمالیکدرصدتحتنتایجنشاندادکهعملکرددانهدرسطح
درصدتحگتتگأثیرتگراکم5ودرسطحعلفهرزعاریازیردورهتأث

وتراکمبوتهبرهرزعلفعاریازبوتهقرارگرفت،امااثرمتقابلدوره
( بیشترینعملکرددانهبامیگاناین4دارنشد)جدولاینصفتمعنی

درکگللفهرزعکیلوگرمدرهکتارمربوطبهتیمارعاریاز62/913
تاانتهگایهرزیهاعلفتداخلنس تبهتیمارهایدورهرشدبودکه
روزپ ازسگ زشگدن60و20،40تاهرزعلفعاریازدورهرشدو
برابگگری3/1و5/15،4،8/1داربگگهترتیگگبازبرتگگریمعنگگیکنجگگد

( 5برخورداربود)جدول
هگرزمنجگربگهرسدکوتاهبگودندورهعگاریازعلگفبهنظرمی

هایهرزوکاهشمیزاندسترسیگیاهزراعیبگهتشدیدرقابتعلف
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رومنابعمحیطیمانندنگور،آب،مگوادغگ اییوفضگاشگدهوازایگن
دارهمههایهرزازطریقکاهشمعنیمحدودیتمن عورقابتعلف
(منجربهکاهشعملکرددانگهکنجگدشگده5اجزایعملکرد)جدول

ارتدیاگرافگزایشطگولدورهتگداخلعمگدتاًبگهعلگتاست بهع 
(،محگدویتمن گعولگ اکگاهش5هرز)جگدولافزایشبیوماسعلف

دارعملکگرددانگهکنجگدرابگهداراجزایعملکرد،کاهشمعنیمعنی
نیگاو(درکنجگدوحشگمت45دن الداشت نتایجزبیگروهمکگاران)

طگولنشاندادکگهخودنیز(درن16(وقمریواحمدوند)19آرمین)
داریبرعملکرددانهگیاهانزراعیداشگتهوبگادورهتداخلاثرمعنی

داردانگهبگهطگورمعنگیهایهگرزعملکگردتداخلعلفافزایشدوره
یابدکهبانتایجتحقیقحاضرمطابقتدارد میکاهش

7/72مربع،باعگثافگزایشبوتهدرمتر28تا7افزایشتراکماز
و14هگایصدیعملکرددانهکنجدگردیدبااینوجودبینتگراکمدر
داریدرعملکرددانهمشگاهدهنشگدبوتهدرمترمربعتفاوتمعنی28

درشرایطاینتحقیقافزایشتراکمبوتهعمدتاًازطریگق( 5)جدول
(منجگربگه5دارتعدادکپسولدرواحگدسگطح)جگدولافزایشمعنی

بدیهیاستباافزایشتراکمازهکنجدشدهاست افزایشعملکرددان
یهگرزوهگاعلگفبوتهدرمترمربعبهعلتکاهشرقابگت28به7

یبیشگتربگرداربهگرهافزایشسطحبر،گیاهزراعیوبنابراینتگوان
کنجدازنورخورشگیدوافگزایشقگدرتفتوسگنتزیدرواحگدسگطح،

یابگد نتگایجتجزیگهمگیداریافگزایشیمعنگطوربهعملکرداینگیاه
هرزوصفتعملکرددانهنیزحگاکیازرگرسیوناثرتیمارتداخلعلف

هگایافزایشخطیعملکرددانهکنجدباافزایشدورهم ارزهباعلگف
(،همچنینتجزیهرگرسیوناثرتراکمبوتگهبگرایگن2هرزبود)شکل

درمتگربوتگه22صفتحاکیازافزایشخطیعملکردبوتهتاتراکم
( 3مربعوسپ روندکاهشآندربیشترازمقدارم کوربود)شکل

(نیزنشاندادندکهباافزایشتراکم،عملکرد31موسویوهمکاران)
طوریکهبیشترینعملکگرددانگهبگادانهدرسورگومافزایشیافتبه

بوتگهدرمتگر50هکتارمربوطبهتیمارکیلوگرمدر5/1482میاناین
بوتگهدرمتگرمربگعاز12و25،15هایربعبودکهنس تبهتراکمم

درصگگدیبرخگگورداربگگود ایگگن7/76و46،5/69برتگگریبگگهترتیگگب
 ندباافزایشتراکم،تعداددانهدرگیریکردندکههرمحققیننتیجه
افگزایشامادارو ندانینداشتندتاییرمعنیووزنهزاردانهپانیکول
دارعملکرددانگهدرواحگدنیکولدرواحدسطح،افزایشمعنیتعدادپا
عملکگرد (نیزبالاتربودن25لکوهمکاران) دن الداشتسطحرابه
سگطحنسگ ت واحد در بلال بیشتر بالارابهتعداد هاییرتدرتراکم

دادند 


 عملکرد بیولوژیک

ازنتایجتجزیهواریان نشگاندادکگهاثگراتسگادهدورهعگاری
داریمعنگیطگوربگهوتگراکمبوتگه،عملکگردبیولوژیگکراهگرزعلف
(01/0p<)وهگرزعلفیرقراردادواثرمتقابلدورهعاریازتأثتحت

( 4دارشد)جدولدرصدمعنی5تراکمبوتهنیزبراینصفتدرسطح
وتگراکمهگرزعلفدورهعاریازهایاثرمتقابلمقایسهمیاناین

هگرزدرکگلدورهرشگدوتیمارهایعاریازعلگفشاندادکهنبوته
بوتگهدر28روزپ ازس زشگدندرتگراکم60هرزتاعاریازعلف

کیلوگرمدرهکتگار،6038و5659هایبهترتیبمترمربعبامیاناین
تیمارودرگروهآماریبرترقرارگرفتندبیشترینعملکردبیولوژیکبا

بوتهدرمترمربعبگا7هرزدرکلدورهرشدوتراکمعدمکنترلعلف
کنجدراعملکردبیولوژیککمترینکیلوگرمدرهکتار،1/51میاناین

-مشاهدهمی1( همانطورکهدرشکل3بهخوداختصاصداد)شکل

هگایمگوردمطالعگهبگینتیمارهگایعگاریازگردددرهریکتراکم
روزپگ از60هایهرزتگالعلفهرزدرکلدورهرشدوکنترعلف

س زشدنکنجدتفاوتآماریازنظرتولیدبیومگاسکنجگدمشگاهده
نشد 

ثرکنجگددر انگدازمگتواندبهعلتتشکیلسگایهاینموضوعمی
هگایهگرزدرشگرایطثرعلگف مزرعهوعدمامکانحضورورشدمگ
نروزپگ ازسگ زشگد60هگرزتگاعاریناهداشتنمزرعهازعلگف

(باشد 5)جدول
باافزایشتراکمازدارعملکردبیولوژیکراهمچنینافزایشمعنی

بوتهدرمترمربعدرتیمارهایعگاریازعلگفهگرزدرکگل28به7
روزپگ ازسگ ز60و20،40هایهگرزتگادورهرشدوکنترلعلف
اندازوبرتریتوانمربوطبهتسریعدرتشکیلسایهشدنکنجدرامی
تیمگارهایهرزدانست ایندرحالیاستکهدررقابتیکنجدباعلف
هایهرزدرکلدورهرشدبهعلترقابتشدیدعلفعدمکنترلعلف
هایکنجدامکانرشگدوتولیگدمگادههابربوتهاندازیآنهرزوسایه

خشکدرکنجدبهشدتکگاهشیافتگهوافگزایشتگراکمبوتگهنیگز
دارعملکردبیولوژیککنجگدگگرددنتوانستهاستباعثافزایشمعنی

(در16(دریرتوقمریواحمدوند)3یوهمکاران)( امیر3)شکل
لوبیاقرمزنیزکاهشعملکردبیولوژیکگیاهزراعیراباکاهشطگول

 هرزگزارشکردند دورهعاریازعلف
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 تجزیه رگرسیون اثر سطوح مختلف عامل کنترل علف هرز بر عملکرد و اجزای عملکرد کنجد -1شکل 

 Figure 1- Regression analysis of different levels of weed control on yield and yield components of sesame 

 

 
 تجزیه رگرسیون اثر سطوح مختلف عامل تراکم بوته بر عملکرد و اجزای عملکرد کنجد -2شکل 

Figure 2- Regression analysis of different levels of plant density on yield and yield components of sesame 
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 بیولوژیک کنجد عملکردمقایسه میانگین های اثر متقابل دوره عاری از علف هرز و تراکم بوته بر  -3شکل 

Figure 3- Comparison of means of interaction between weed free periods and plant density on biological yield of sesame  


 شاخص برداشت 

عگاریازنتایجتجزیهواریان نشگاندادکگهاثگراتسگادهدوره
-معنگیطوربهوتراکمبوته،شاخصبرداشتدانهدربوتهراهرزعلف

عگاریازیرقگراردادامگااثگرمتقابگلدورهتأثتحت(>05/0p)داری
 ( 4دارنشد)جدولوتراکمبوتهبراینصفتمعنیهرزعلف

هاحاکیازآناستکگهبگاافگزایشطگولدورهمقایسهمیاناین
کهکنجدکاهشیافتبهطوریهرزشاخصبرداشتدانهتداخلعلف

درصگد79/23هرزدرکلدورهرشگدبگامیگاناینتیمارعاریازعلف
97/13هرزدرکلدورهرشدبامیگاناینبیشترینوتیمارتداخلعلف

درصدکمترینشاخصبرداشتدانهرابهخوداختصاصدادند)جدول
گگرددتگامیهرزباعثرسدافزایشدورهعاریازعلف( بهنظرمی5

هایهرزبخشبیشگتریگیاهکنجدبهعلتکاهشفشاررقابتیعلف
ها(منتقلنماید ازموادفتوسنتزیخودرابهمخازنفیزیولوژیکی)دانه

هرزوحضگورتوانگفتکوتاهبودندورهعاریازعلفبهع ارتیمی
شگودتگاگیگاهزراعگیبگرایهایهرزدرمزرعهباعثمیبیشترعلف

افزایشقدرترقگابتیخگوددرقسگمتزیرزمینگیوهگوایی،بخگش
بیشتریازموادفتوسنتزیراصگرفتوسگعهریشگهوشگابوبگر،و
افزایشارتفاعخودنمایدتابتواندآبوعناصرغ اییونوربیشتریرا

روباکاهشسهمبخشزایشیازموادفتوسگنتزی،ج بکندوازاین
هایهرزبهطورافزایشتداخلوحضورعلفشاخصبرداشتدانهبا

دانگهویاهسگ(در37یابد سگیدیوهمکگاران)داریکاهشمیمعنی
(درکنجدنیزگزارشدادندکگهافگزایشدوره15فروغیوهمکاران)

داریباعگثکگاهشمعنیطوربهیهرزدرفصلرشد،هاعلفتداخل
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Introduction: Oilseeds such as sesame (Sesamum indicum L.)are one of the rich sources of energy and 

protein that form the second most important food resource of the world after cereals. The factors like suitable 
plant density and weeds control are important for maximum economical yield. This crop is highly adapted to the 
climatic conditions of Iran and is highly tolerated to the drought. Therefore, the objective of the present study 
was to investigate the effect of weed free periods and plant density of sesame on yield, yield components and 
agronomic traits of sesame in Birjand, Iran. 

Materials and Methods: The present study was carried out in research farm of Islamic Azad University of 
Birjand (Long. 59°13' E., Lat. 32°52' N., Alt. 1491m.). This experiment was performed as factorial based on 
Randomized Complete Blocks Design with three replications in 2013. Treatments were including weed free 
periods at five levels (weed free until 20, 40, and 60 days after sesame emergence, perfect weed interference and 
perfect weed free) and plant density at three levels (7, 14, and 28 plant m

-2
). In this research morphological traits, 

yield and yield components of sesame and dry weight and number of weeds per m
2
 were measured. The texture 

of the soil in research farm was clay loam with the pH of 7.24, electrical conductivity of 4.14 mmhos cm
-1

 and 
total N, P and K content was 0.038%, 7.21 and 223.5 ppm at the depth of 0-30 cm, respectively. Data were 
analyzed by SAS statistical software and means were compared by Duncan's Multiple Range test at 5% 
probability level. 

Results and Discussion: Analysis of variance showed that yield and yield components traits were 
significantly influenced by plant density and weed free period. In addition, plant height, stem diameter, branches 
number of main stem, length capsule were significantly influenced by weed free period, but plant density 
affected only on plant height and first capsule height from the soil. The interaction between weed free period and 
sesame plant density was not significant on all traits except biological yield. Means comparison showed that 
increasing of weed free period had positive effect on morphological traits, yield and yield components of 
sesame, so that capsule number per m

2 
increased

 
3.98, 2.45 and 1.1 times, respectively in perfect weed free 

treatment compared to the treatments of the perfect weed interference and weed free until 20 and 40 days after 
sesame emergence. In addition, seed number per capsule increased 155, 20.2, and 9.8%, respectively and 1000-
seed weight increased 20.3, 13.6, and 8.9%, respectively. The highest of seed yield (913.62 kg ha

-1
) belonged to 

the perfect weed free treatment that in comparison with treatments of perfect weed interference and weed free 
until 20, 40 and 60 days after sesame emergence had superiority of 15.5, 4, 1.8 and 1.3 times, respectively. 
Moreover, results indicated that in the perfect weed interference, weeds number per m

2
 had superiority of 22.6, 

3.7 and 2.4 times, and weeds dry weight per m
2
 had superiority of 40, 8 and 2.8 times, respectively as compared 

with treatments of weed free until 60, 40 and 20 days after sesame emergence. These findings can be attributed 
to the increase in competition between crop plant and weeds for growth resources with prolonged weed growth. 
However, increasing the weed free period caused lower weeds emergence and growth and hence greater 
resources uptake by sesame plants that finally increased yield component and seed yield of sesame. Means 
comparison showed that the increase in plant density from 7 to 28 plants m

-2
 increased capsule number per m

2
 

and seed yield by 76.4 and 72.79%, respectively and decreased weeds number and dry weight by 26.4 and 
45.39%, respectively. It is seems that higher plant density per unit area caused maximum usage of production 
parameters and on the other hand, suitable density (28 plant m

-2
) increased the ability of crop competition  with 

weeds.  
Conclusion: The results of this study showed that both weed interference and plant density, are the affecting 

factors on yield and yield components of sesame. The lowest yield was achieved at the highest level of weed 
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interference and the lowest density of plants per square meter. High plant density is effective in crop yield due to 
reduced weed interference. Also, since the plant is susceptible to weed growth in the early stages, increasing the 
free weed period causes rapid plant growth and increases performance. According to the obtained results in this 
study, the best treatment for high yield production was perfect weed free and density of 28 plant per square 
meter. 

 
Keywords: Plant density, Sesame, Weed interference, Yield, Yield components  

 

 



 

 ( و Hordeum spontaneum [C. Koch]هرز جودره )هایبینی ظهور گیاهچه علفپیش

 های دمایی در شرایط کرج( با استفاده از مدل.Polygonum aviculare Lبند )هفت

 
 4فریدون قاسم خان قاجار -3مصطفی اویسی -*2مرجان دیانت -1سجاد ایلانلو

 12/12/1396تاریخ دریافت: 

 05/04/1398تاریخ پذیرش: 

 

 چکیده
در مزرعهه حقیییهاحی    1391-92های دمایی، آزمایشی در فصل زراعی بند با استفاده از مدلو هفت های جودرهبینی زمان ظهور گیاهچهجهت پیش

بند در مزرعه زودحر احفاق افتاد، به طوری که در حاشیه خارجی و مرکز مزرعهه  نتایج رویش هفتپردیس کشاورزی دانشگاه حهران اجرا گردید. بر اساس 
جهودره در حاشهیه خهارجی مزرعهه در      ههای گیاهچهه در مزرعه ظاهر شدند.  روز رشد -درجه 2/26 و در گذشت چهارده هفته بعد از کاشتها با گیاهچه
در غیها  حها     ظهاهر شهدند.   روز رشهد  -درجه 8/35ها با گذشت چهارده هفته بعد از کاشت و در یاهچهحری احفاق افتاد و گبالا روز رشد -درجه متوسط

که در مرکز و به یک مرحبه افزایش یافت در حالی روز رشد -درجهواحد  50پوشش گندم )حاشیه خارجی مزرعه( سبز شدن حجمعی جودره پس از دریافت 
بند در حاشیه مزرعه در اوایل رشد و حا قبل از که بیشترین سبز شدن هفتاز آنجابه کندی افزایش یافت.  حاشیه داخلی مزرعه سبز شدن حجمعی گیاهچه

باشد عملیات کنترل نظیر سمپاشی باید زودهنگهام و در اوایهل فصهل رشهد     هرز غالب میافتد لذا در مزارعی که این علفروز رشد احفاق می -درجه 100
 صورت گیرد. 

 
  روز رشد، مدل لجستیک-درجه دره،جوبانک بذر،  های کلیدی:واژه

 

 4 3 2 1 مقدمه

های مدیریت نوین به جای سعی در جههت حهذع علهف   در روش
هرز شده اسهت کهه خهود    هایهرز، حأکید بر مدیریت جوامع علفهای

باشهد.  هرز با گیاه زراعهی مهی  مستلزم شناخت دقیق روابط پویای علف
کاربردههای عملهی در    ،اه زراعی به دمها هرز یا گیآگاهی از پاسخ علف
حوانهد  ثیر آن، گیهاه زراعهی مهی   أکه حقت حه دارد انتخا  حاریخ کاشت 
حیریبها از اوالهل    (.13)هرز بازدهی بیشتری داشته باشد نسبت به علف

ههرز بهه حهدریج    ههای میلادی، موضوع الگوی رویش علف 60ی دهه
ر بهالا بهردن کهارایی    امها اهمیهت آن د  ( 16)مورد مطالعه قرار گرفتند 

های اخیر با درک و حوجه بیشتری روبرو های هرز، در سالکنترل علف
هرز هایزنی و رویش علفثر در جوانهؤعامل م یکی ازشده است. دما 

 بسیار متغیر آن سطح رویی زیر در خاک روزانه حرارت درجه (.9)است 

                                                           
های ههرز و اسهتادیاران   موخته شناسایی و مبارزه با علفحرحیب دانش آبه -4و  2، 1

دانشکده کشاورزی و صنایع غذایی، دانشگاه آزاد اسلامی، واحهد علهوم و حقیییهات،    
 حهران
 (Email: ma_dyanat@yahoo.com            نویسنده مسئول: -*)
 دانشیار پردیس کشاورزی و منابع طبیعی، دانشگاه حهران، کر  -3

DOI: 10.22067/jpp.v33i2.70911 

 (.8) باشهد مهی  ههرز ههای علهف  بهذر  زنیجوانه بر مستییم اثر دارای و
 و رخهدادهای بیولهوكیکی   حفسهیر  در دمهایی  -زمهان  مهدل  از استفاده
 سهطح  بهه  رسهیدن  و ههرز ههای علهف  مدیریت موقع به گیریحصمیم

 حیهویمی  اطلاعهات  براسهاس  گیهری حصمیم ثرحر ازؤم کنترل، مطلو 

واکهنش   سهازی کمهی  بهرای  غیرخطهی  رگرسهیون  هایاز مدل .است
، 2)اسهت   استفاده شهده  دما به نسبت گیاهان بذور رویش و زنیجوانه
زمهان دمهایی مهورد نیهاز جههت       (15لبلانک و همکاران )(. 17و  10

 واحهد ککهر کردنهد.    500حهره را  های سهلمه حکمیل سبز شدن گیاهچه
نیز زمان دمایی مورد نیاز جههت رسهیدن    (16لیگوایزامن و همکاران )

کردنهد و در   واحد اعهلام  460را  5حرهدرصد از سبز شدن سلمه 75به 
 75نیهاز دمهایی حها رسهیدن بهه       (8دورادو و همکاران ) آزمایشی دیگر

واحهد زمهان دمهایی اعهلام      536را  6درصد سبز شدن بهرای سهوروع  
 کردند. 
 برخی بذر خوا  شکست در ثرؤم عنوان عامل به نور کهآنجالی از

 حقهت  ههرز علف رویش بینیپیش است، مطرح هرزعلف هایاز گونه

 رویش آن در که حقیییی در نیاز به بررسی دارد. زراعی گیاه ازاندسایه

                                                           
5- Chenopodium album 

6- Echinochloa cruss-galli 
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ه مشهاهد  ،شهد  بررسهی  گنهدم  رشد فصل در طول هرزعلف گونه چند

 نسبت گندم پوشش حا  که زمانی حا 1ریشه قرمز خروسحا  که گردید

 در و داشت رویش حوان ،دهد کاهش 7/0به  را دور به قرمز قرمز نور

شهد   متوقهف  کاملا 2وحشیحر  از ایونهرویش گ 9/0از  کمتر نسبت
گزارش کردند که حضور  (25و  24). در میابل رومان و همکاران (14)

حره نداشت. رومان و حاثیری بر ظهور گیاهچه سلمه یا عدم حضور کرت
( اظهار کردند که معمهولا حها  پوشهش کرت حها بعهد از      24همکاران )

رطوبهت در  نیهش  چهه  اگر شهود. های هرز بسته نمیظهور بیشتر علف
ی آبیاری، های کشت که بواسطهزنی بدیهی است اما در سیستمجوانه

رسهد  شود، به نظر میرطوبت دیگر عاملی مقدود کننده مقسو  نمی
ی دمای حجمعی خاک باشد بتوان حری که حنها دربرگیرندهبا مدل ساده
 -های هیدروحرمال )رطهوبتی بینی خوبی نزدیک به همان مدلبه پیش

حوانهد بها   های دمایی رویش مهی . در این شرایط مدل(8)دمایی( رسید 
سهاده حوصهیف شهوند کهه در آن، رویهش       لیدییک منقنهی سهیگمو  

 3های هرز در ابتدای فصل، حابعی از زمهان دمهایی خهاک   حجمعی علف
 است. 

اسهتان   16اکنون در بهیش از  هم 4بر اساس حقیییات اخیر جودره
 بهه گسهترش اسهت   گی آن در مزارع گندم روایران وجود دارد و پراکند

های مورفولوكیکی و فیزیولهوكیکی بسهیاری   . جودره دارای شباهت(1)
کش انتخابی بهرای کنتهرل آن   است در نتیجه هیچ علف به جو زراعی

های هرز در دنیا حرین علفیکی از گسترده 5بند. هفت(12) وجود ندارد
(، کرت 28در نخهود )  نآکاهش عملکرد به دلیهل حضهور    کهباشد می
 ( گزارش شده اسهت. داشهتن  18( و مراحع )23(، گلرنگ )5(، گندم )4)

 بینهی پهیش  بها  شود کهمی موجب گونه هر برای معین رویش الگوی

 ههای علهف  کنترل زمان مناسب هرز، هایعلف رویش الگوی و زمان

 هرزعلف رقابت کاهش در حواندمی بینیپیش این گردد. مشخص هرز

برنامه  از استفاده همچنین و کشعلف مصرع و کاهش زراعی اهگی با
 . حاکنون بیشتر حقیییات انجام شده در(3)باشد  موثر مناسب مدیریتی

علهف  رویش بر زراعی گیاه حا  پوشش ثیرأو ح بوده زراعی گیاه غیا 
 است.  شده گرفته نادیده هرزهای

 

 هامواد و روش

و بههار   1391زمسهتان   و ای طی سه فصهل پهاییز  آزمایش مزرعه
واقع در کر  با مشخصهات  در مزرعه حقیییاحی دانشگاه حهران،  1392

دقییهه شهمالی، ارحفهاع     35دقییه شهرقی و   57درجه و  50جغرافیایی 

                                                           
1- Amaranthue retroflexus 

2- Raphanus sp 

3- Soil Thermal Time 

4- Hordeum spontaneum [C. Koch]  

5- Polygonum aviculare L. 

مزرعهه  اجهرا شهد.   متر میلی 241متر و متوسط بارندگی سالانه  1361
 ربهذو  کشهت  از بعد قبل حقت کشت کرت بود. سالمورد آزمایش، در 

کهوادرات   4 شد. هاکوادرات نصب به اقدام آبیاری اعمال از بعد و گندم
 2مرکهز مزرعهه و    درکهوادرات   4حاشهیه خهارجی،    مربع درمتر 1×1

هها بهه دو   وادراتهر که شدند.  نصبحاشیه داخلی مزرعه  درکوادرات 
برداری بانک بهذر و  قسمت مساوی حیسیم شد و یک قسمت به نمونه

ها اختصها  داده شهد. از ههر    سی رویش گیاهچهقسمت دیگر به برر
متهری برداشهته شهد.    سهانتی  5حا  0کوادرات سه نمونه خاک از عمق 

ها جهت شستشو از صافی فلزی عبور داده شهدند و درون  سپس نمونه
گراد قرار گرفتند حها  درجه سانتی 65ساعت در دمای  24آون به مدت 
رز جلوگیری شود. نمونهه های هزنی بذور علفاز جوانه حا ندخشک شد

هایی از جنس حریهر ریختهه شهده و در    های بدست آمده داخل کیسه
حوسهط بینهی   شستشو، بهذور داخل آ  قرار داده شدند. پس از دو روز 

شمارش  .(26)ر دو چشمی مورد شناسایی و شمارش قرار گرفتند کولا
انجهام و پهس از   ههر هفتهه   هها  داخل کوادراتهای سبز شده گیاهچه
در طول شبانه روز و  هواحذع شدند. دمای حداکثر و حداقل  رششما

در ایستگاه هواشناسی واقع در نزدیکی )چند  هوامیانگین دمای روزانه 
ی مهورد آزمهایش ثبهت شهد و از ایهن دماهها بهرای        صد متری( قطعه
 -روز رشد حجمعی در طول آزمایش استفاده شد. درجه -مقاسبه درجه

 مقاسبه شد. 1ا استفاده از معادله ب GDDروز رشد یا همان 

 GDD                    (1معادله )

به حرحیب حداکثر و حداقل دمای روزانه و  minTو  maxTکه در آن 
bT ههای انجهام   است. بر اساس بررسهی  هرزعلفزنی صفر پایه جوانه

 5 (27بند )( و هفت11زنی برای جودره )شده در قبل دمای پایه جوانه
زنهی در  گراد در نظر گرفته شد. برای بررسی رونهد جوانهه  درجه سانتی

روز رشد  -روز رشدهای روزانه با هم جمع و درجه -طول زمان، درجه
 xحجمعی مقاسبه شد. این شاخص بهه عنهوان زمهان دمهایی، مقهور      

ههای  ای گیاهچهه ها را به خود اختصا  داد. نتایج شمارش دورهمدل
هم جمع و به عنوان سبز کردن حجمعی هرگونه در طول هرگونه نیز با 

برای  قرار گرفت. yر فصل در نظر گرفته شدند. این شاخص روی مقو
( 2سه پارامتره لجسهتیک )معادلهه    یها از معادلهبدست آوردن منقنی

 . (20و  6استفاده شد )
y= a /)1 + exp {b ]log (x0) - log (e)[}(         )2( معادله 

: زمهان  xمتغیر وابسته )حعداد گیاهچه سبز شده(،  yن معادله، در ای
شیب منقنی یا نهر  رویهش   : bزنی، حداکثر جوانه: a(، GDDدمایی )

 50لازم برای رسیدن به  GDDمیدار  :GDD ،0(e)x به ازاء هر واحد
های رگرسهیون غیرخطهی بها    درصد رویش نهایی هستند. برازش مدل

 انجام شد.  ver. 12  SigmaPlotافزارکمک نرم
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 نتایج و بحث

رونهد الگهوی رویهش    حوانست خوبی هحابع لجستیک سه پارامتره ب
بهر اسهاس   را در مناطق مختلف مزرعه  بندو هفت های جودرهتعیجم
. حخمین پارامترهای حابع فوق برای ههر  مایدحوصیف ن روز رشد -درجه

 ههرز بهود  دو گونهه علهف  مکان از مزرعه نشانگر حفاوت الگوی رویش 

 امکهان  ،ایساله دو آزمایش طی نیز(20) همکاران و (. مایرز1 )جدول

 6 حجمعهی  رویش بینیپیش را جهت خاک دمای روز درجه از استفاده
 مدل که دنددا نشانه و کرد بررسی آمریکا، در سالهیک هرزعلف گونه

 6 هر حجمعی های رویشبالا به داده بسیار حبیین ضریب با لجستیک
 . شد داده برازش دمای خاک، روز درجه در میابل هرزعلف گونه

 

معادله لجستیك سه پارامتره به روش تجمعی با استفاده از در مناطق مختلف مزرعه بند و هفتپارامترهای برآورده شده سبز شدن جودره  –1جدول 

  رشد-درجه روز مقیاسدر 
Table 1- Estimated parameters of seedling emergence of wild barely and prostrate knotweed at different parts of field based 

on logistic model versus GDD 

   Wild barely  جودره Prostrate knotweed  هفت بند

adj2R 0X b a adj2R 0X b a 
 مکان سبز شدن

Emergence place 

0.99 48.40(0.53) 7.67(0.55) 115.49(1.02) 0.99 118.91(1.13) 10.74(0.94) 5.10(0.8) 
 حاشیه داخلی مزرعه

Inner margin of field 

0.99 46.24(0.53)  4.23(0.19) 84.60(0.64) 0.99 95.07(0.22) 19.49(0.66) 11.95(0.4) 
 مرکز مزرعه

Center of field 

0.99 38.33(0.21) 16.75(1.45) 9.01(0.5) 0.99 51.73(0.5) 6.79(0.4) 72.14(0.54) 
 حاشیه خارجی مزرعه

Outer margin of field 

aیا حداکثر سبز شدن،  : حد بالاb شیب منقنی یا نر  رویش به ازای هر  :GDD ،x0 میدار :GDD  درصد سبز شدن حجمعی 50برای رسیدن به 

tive emergence : GDD for 50 percent cumula50Upper limit, b: slope curve or emergence rate per GDD, x a: 
 

ههای جهودره نسهبت بهه     روند رویش حجمعی گیاهچهه  a 1 شکل
دههد. شهاخص  را در مناطق مختلف مزرعه نشان مهی  روز رشد-درجه

ی رویش نشان داد کهه رویهش جهودره در حاشهیه     های مقاسبه شده
حهری احفهاق افتهاد و    پهایین  روز رشهد -درجهخارجی مزرعه در متوسط 

روز -درجهه  8/35ده هفته بعد از کاشت و در ها با گذشت چهارگیاهچه
رشد در مزرعه ظاهر شدند. پس از این منطیه رویش جودره در مرکز و 

وز رشهد در  ر-درجهه  3/100و  8/87حاشیه داخلی مزرعه به حرحیب در 
(. همچنین 1هفته پس از کاشت( احفاق افتاد )جدول  20و  19مزرعه )

مزرعهه زودحهر از سهایر     های جودره در حاشیه خهارجی رویش گیاهچه
درجه روز رشهد بها    6/113هفته پس از کاشت در حدود  21مناطق در 
به پایان رسید، درحالی که رویش جودره پس از  72های حعداد گیاهچه

 7/142و  128این منطیه در مرکز و حاشیه داخلی مزرعه به حرحیب در 
دره در بهه پایهان رسهید. جهو     5و  12درجه روز رشد با حعداد گیاهچهه  
حهری، زودحهر در   پایین روز رشد-درجهحاشیه خارجی مزرعه با دریافت 

مزرعه ظاهر شده و حراکم بیشتری از آن پیش از سایر مناطق، مزرعهه  
حوانند در اوایل فصهل  را در بر گرفت. لذا در این منطیه بذور جودره می

مهان  حواند کشاورزان را در احخاک بهترین زرشد، سبز شوند، این امر می
دههد در غیها  حها     نشان می a1که شکل کنترل یاری کند. همانطور

پوشش گندم )حاشیه خارجی مزرعه( سبز شدن حجمعی جودره پس از 
یابهد در  به یک مرحبهه افهزایش مهی    روز رشد-درجهواحد  50دریافت 
که در مرکز و حاشیه داخلی مزرعه سبز شدن حجمعی گیاهچه به حالی

گزارش کردند کهه در   (22) همکاران اورکات و یابد.کندی افزایش می

درصد سبز شهدن حجمعهی    25غیا  کرت زمان لازم برای رسیدن به 
( کهاهش حهراکم   19کاهش یافت. مولر و کهالوی )  درصد در انتاریو 16

کهه  را زمهانی  قرمزخروس ریشهو حا  2خرچنگعلف ،1حره، خرفهسلمه
دلیل کهاهش سهطح    حواند بهکرت حضور داشت گزارش کردند که می
 نور زیر حا  پوشش گیاه زراعی باشد. 

بنهد در حاشهیه خهارجی و مرکهز مزرعهه در متوسهط       رویش هفت
ها بها گذشهت چههارده    افتاد و گیاهچه قحری احفاپایین روز رشد-درجه

درجه روز رشد در مزرعه ظهاهر شهدند.    2/26هفته بعد از کاشت و در 
هفته پس از کاشهت در   16در بند در حاشیه داخلی مزرعه رویش هفت
(. همچنین 1روز رشد در مزرعه احفاق افتاد )جدول  -درجه 3/43حدود 

بند در حاشیه خارجی مزرعه زودحهر از سهایر   های هفترویش گیاهچه
رشهد بها   -درجهه روز  4/52هفته پس از کاشت در حدود  17مناطق در 
بند پس از که رویش هفتبه پایان رسید، درحالی 9های حعداد گیاهچه

و  97این منطیه در حاشیه داخلی و مرکز مزرعه به حرحیهب در حهدود   
بهه پایهان رسهید.     25و  21روز رشد با حعداد گیاهچهه  -درجه 45/150

بند در حاشیه داخلی مزرعه نر  رویهش بهالاحری را بهه ازاء    البته هفت
روز رشد دریافتی نسبت به سایر مناطق از خود نشان داد، یعنی  -درجه
روز رشد حعداد گیاهچه بیشتری نسهبت بهه    -ا افزایش هر واحد درجهب

 سایر مناطق مزرعه به سطح خاک آمدند. 
 

                                                           
1- Portulaca oleracea L. 

2- Digitaria sanguinalis (L.) Scop 
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دریافتی در  GDD)روز رشد -درجه مقیاسدر مناطق مختلف مزرعه در ( bبند )و هفت (a) های جودره رویش تجمعی سبز شدن گیاهچه -1شکل 

 ل(. طول فص

Figure 1- Cumulative seedling emergence of wild barely (a) and prostrate knotweed (b) at different parts of field versus 

GDD. 
 

 ها در حاشیه داخلی مزرعههرز و درصد سبز شدن آنهایمیانگین تعداد بذر، گیاهچه علف -2جدول 

Table 2- Mean number of seed, seedling and its emergence percentage in inner margin of field 

 درصد سبز شدن 

 )بذر/گیاهچه(

Percentage of emergence 

(seed/seedling) 

 هرزگیاهچه علف

 ()تعداد گیاهچه در متر مربع 

Weed seedling bank (number of 
2seedling/m 

 

 بانك بذر

 )تعداد بذر در متر مربع( 

Seed bank (number of 

)2seed/m 

 هرزعلف گونه

Weed species 

 حاشیه داخلی مزرعه
 inner margin of field 

15.70 2 12.74 
  جودره

 Wild barely 

19.44 62 318.90 
 هفت بند

Prostrate knotweed 

 همرکز مزرع  
Center of field 

23.95 6 25.05 
  جودره

 Wild barely 

15.92 38 238.64 
 هفت بند

Prostrate knotweed 

 حاشیه خارجی مزرعه

Outer margin of field 

25.91 66  254.78 
  جودره

 Wild barely 

 8.83  9 101.91 
 هفت بند

Prostrate knotweed 
 

درصد رویش  50رشد  -درجه روز 40/48در این منطیه با دریافت 
ویهش  درصهد ر  50بند احفاق افتاد. این در حهالی بهود کهه    نهایی هفت
بند در مرکز و حاشیه خارجی مزرعه به حرحیب بها دریافهت   نهایی هفت

( 7دونالهد ) (. 1روز رشد حاصل شهد )جهدول    -درجه 33/38و  24/46

اظهار داشت که مدل لجستیک حوانسهت بهه خهوبی واکهنش رویهش      

را بهه درجهه    1های نابجای ریشه خارلتههای حاصل از جوانهشاخساره

                                                           
1- Cirsium arvense L. 

a b 
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  د.روز دمای حجمعی نشان ده
در حاشهیه داخلهی    (عدد در متر مربع 90/318)بند حعداد بذر هفت

مزرعه نسبت به جودره بیشتر بود. از نظر سبز شدن نیز نتایج نشان داد 
مربع نسبت به جودره بیشتر سبز شد. از  عدد در متر 62بند با که هفت
در مزرعه سبز شهد. از نظهر درصهد    عدد  2بذر جودره نیز حنها  74/12

درصد سبز شدن بذور خود از بانک بهذر   44/19بند با سبز شدن، هفت
 (.2بیشترین رویش را داشت )جدول 

عدد در متر مربع در  64/238بند در مرکز مزرعه با حعداد بذر هفت
بهذر در   05/22که در جودره با میایسه با بذر جودره بیشتر بود. بطوری

بند مشهاهده شهد.   با حعداد بذر هفت داریمعنیختلاع بسیار مربع ا متر
عدد بیشترین رویش گیاهچه را  38بند با هرز هفتاز نظر رویش، علف

به خود اختصا  داد و این درحالی اسهت کهه از نظهر درصهد رویهش      
درصد بیشترین رویش را از بانک بذر داشت  95/23گیاهچه، جودره با 

 (.2)جدول 

در حاشهیه داخلهی و خهارجی مزرعهه و در     آزمایش براساس نتایج 
درصهد سهبز    50روز رشد لازم برای رسهیدن بهه    -مرکز مزرعه درجه

رود کهه  بند بالاحر بود بنابراین انتظار میشدن نهایی در جودره از هفت
بنهد دیرحهر سهبز شهود     در هر سه منطیه مزرعه جودره نسبت به هفت

ن آنها بسیار مههم و ضهروری   (. آگاهی از زمان سبز شد2و  1)جداول 
باشد، چرا که یکی از اصول پایهه در مهدیریت حلفییهی مبهاررزه بها      می
ههای کنترلهی در حسهاس   های هرز، پایش دقیق و کهاربرد روش علف

باشهد کهه نتیجهه آن کنتهرل بهتهر و کهاهش       حرین مرحله رشدی می
(. از آنجاکهه بیشهترین سهبز شهدن     21های کنترل خواهد بهود ) هزینه
روز  -درجهه  100بند در حاشیه مزرعه در اوایل رشد و حا قبهل از  هفت

باشهد  ههرز غالهب مهی   افتد لذا در مزارعی که این علهف رشد احفاق می
عملیات کنترل نظیر سمپاشی باید زودهنگام و در اوایهل فصهل رشهد    

 صورت گیرد. 
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Introduction: Increasing public awareness and concern about the impacts of herbicides on the environment, 

development of herbicide-resistant weeds, and high economic cost of herbicides have increased the need to 
reduce the application of herbicides in agriculture. The prediction of weed emergence timing would help to 
reduce herbicides through the optimization of the timing of weed control. Seedling emergence is probably the 
most important phenological stage that influences the success of an annual weed. Wild barley (Hordeum 
spontaneum [C. Koch]) grows in diverse habitats in the eastern Mediterranean and in south-western Asia and is 
widely distributed in winter fields of Iran. Based on the recent weed surveys, it is now present in more than 16 
provinces in Iran and it is increasing in in winter wheat fields. Prostrate knotweed (Polygonum aviculare L.) is 
one of the most widespread weeds in nearly all the temperate regions of the world. It is an annual weed that 
colonize open, human-made habitats and able to adapt to different ecological conditions. 

Materials and Methods: In order to predict the emergence of wild barley and prostrate knotweed using the 
temperature model, an experiment was conducted at the research field of college of agriculture and natural 
resources of the University of Tehran located in Karaj during 2012-13. The first objective was to determine 
whether accumulated heat degree-days after wheat planting can adequately predict shoot of wild barley and 
prostrate knotweed emergence. The other objective of this work is that how the presence or absence of wheat 
affects the emergence patterns and total emergence of aforementioned weeds under growing conditions in Karaj. 
The experimental area was infested with natural weed populations of two species. No herbicides were used 
during the course of the experiment to allow the greatest number of weeds to emerge. Ten quadrats 1.0 by 1.0 m 
were used. Four quadrats placed at the center of the field, four and two quadrats placed at outer and inner 
margins of field, respectively. Half of the quadrats were assigned for sampling of seed bank and the half of them 
for emergence recording. Three soil samples were taken from depth of 5 cm. Soil samples were initially poured 
sieve (9-mesh) and the residues were placed in oven at 65ºC for 24 hours. After that, they were placed in cloth 
bags under running water. Weed seedling emergence was recorded every week. Weed seedlings were counted by 
species and cut at the soil surface to minimize soil disturbance. Weather data were obtained from weather 
stations located next to the experimental field. Heat sums (temperature units or cumulative growing degree days) 
were calculated based on the base temperature (Tbase) of 5ºC for both species. The nonlinear regression model 
(logistic 3 parameters) emergence versus cumulative growing degree days was used. 

Results and Discussion: Results showed that the emergence of prostrate knotweed occurred earlier than wild 
barley in the outer margin and the center of the field at fourteen weeks after planting. Also based on the results, 
emergence of wild barley in outer margin of the field was happened at lower mean GDD and seedlings were 
appeared over fourteen weeks in 35.8 GDD. Cumulative emergence of wild barely was increased after received 
50 GDD in the absence of wheat (outer margin of field) but decreased at inner margin and the center of wheat 
field. The presence of wheat affected the emergence of wild barely. Wheat canopy was probably developed to 
affect light levels or soil temperature needed for weed germination and, consequently, seedling emergence. 
Required GDD for 50% seedling emergence of wild barely was higher than prostrate knotweed at outer and inner 
margin of field and center of the field. Therefore, it is expected that wild barely was emerged later than prostrate 
knotweed.  

Conclusion: Integrated weed management systems require a comprehensive knowledge of weed biology. 
Timing of the emergence often determines whether a plant competes successfully with its neighbors, is 
consumed by herbivores, infected with diseases, and whether its flowers reproduce, and mature properly by the 
end of the growing season. The simplicity and accuracy of this model would make it an excellent tool to predict 
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wild barley and prostrate knotweed seedling emergence in field situations, facilitating the determination of the 
timing of scouting in integrated weed management systems. More prostrate knotweed seedling emerged at the 
margin of field before 100 GDD, thus, control methods such as herbicide must done as soon as possible at early 
of growing season in the field infested with this species. 

 
Keywords: Growing degree days, Logistic model, Seed bank, Wild barely 



 

 اویارسلام ارغوانی صفات بیولوژیکیو نوع بافت خاک بر دفن غده اثرات عمق 
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 چکیده

دفقن   منظور بررسی اثر عمق  بهاین آزمایش نیز ها دارد. های هرز نقشی مهم در مدیریت آنشناخت و آگاهی از رفتار و خصوصیات بیولوژیکی علف
صقورت  کرمان به طبیعی جنوب در مرکز تحقیقات کشاورزی و منابع 1396و بافت خاک بر خصوصیات رشدی علف هرز اویارسلام ارغوانی در سال  غده

لوم شنی، لوم سیلتی و لقوم  )بافت خاک مختلفنوع ه های کامل تصادفی با سه تکرار انجام شد. تیمارهای آزمایش شامل سفاکتوریل بر پایه طرح بلوک
، وزن خشق  انقدام   سقبز شقدن  متر( بود. نتایج نشان داد زمان سبز شدن، درصقد  سانتی 42و 32، 22، 12، 2) در پنج سطح و پنج عم  دفن غده (رسی

رار گرفتند. با افزایش عم  دفن غده در هر سه نوع بافت و نوع بافت خاک ق دفن غده زیرزمینی و تعداد غده تولیدی اویارسلام ارغوانی تحت تأثیر عم 
تأخیر و نهایتقا    ولی ظهور علف هرز به، هایی وجود داشتهای مختلف خاک تفاوتاما بین بافتای کاهش یافت خاک تمامی صفات بطور قابل ملاحظه
های متری خاک تشکیل شد. در عم سانتی 12زمینی در عم  دو تا  درصد توزیع و پراکنش اندام زیر 80بیش از ، غده متوقف شد. در رابطه با عم  دفن

رسد نظر می . بنابراین بهای سبز نشد.گیاهچهدرصد کاهش یافت و 100 زنی و ظهورهای لوم رسی و لوم سیلتی  درصد جوانهمتری بافتسانتی 42و  32
 این علف هرز مؤثر باشد. ، رشد و پراکنشأخیر انداختن ظهورهای کنترل غیرشیمیایی مانند شخم عمی  در جهت به تاستفاده از روش

 
 ، شخم عمی ، لوم رسی، گیاهچهسبز شدنمدیریت غیرشیمیایی، درصد  :های کلیدیواژه

 

  1  مقدمه 

گیاهی چند ساله از  (.Cyperus rotundus L) اویارسلام ارغوانی
گرمسقیری و   در سراسقر منقاط    که است (Cyperaceae) جگقن تیره 

این گیقاه چهقار کربنقه و     .(7) استنیمه گرمسیری دنیا گسترش یافته
هقا  غده وه زیرزمینی دگستر سیستماز طری  است و ( 11) سریع الرشد

 (.19) توان رقابت بالایی برخقوردار اسقت  و از یابد تکثیر می سرعتبه
ایجقاد   نقوع محصقول زراعقی    50و  کشقور  92بیش از  که درطوریبه

مطقرح  ترین علف هقرز دنیقا   سمجعنوان نظر بهاز اینکند. خسارت می
 باشد. مقدار خسارت آن در گیاهان زراعی متفاوت است. می

 زایی بالای آن اسقت. از مهمترین خصوصیات اویارسلام توان غده
 پقنج فقق    امقا کنقد  تولید مقی نیز اویارسلام ارغوانی بذرهای فراوانی 

                                                           
گقروه زراعقت و    اندانشقیار و  های هقرز دانشجوی دکتری علوم علف -5و  4، 2، 1

 ، اردبیلشگاه محق  اردبیلیدان ،و منابع طبیعی دانشکده کشاورزی اصلاح نباتات،

   Email: faramarz.rafiee@gmail.com)         :نویسنده مسئول -)*
 و آمقوزش  مرکقز تحقیققات  استادیار بخش تحقیقات اصلاح و تهیه نهقال بقذر،    -3

 جیرفت ،کشاورزی و منابع طبیعی جنوب کرمان

DOI: 10.22067/jpp.v33i2.76397 

و قادرنقد گیقاه جدیقدی را     هبقود زنقی  قابلیت جوانهدارای ها درصد آن
بیشتر بقا  های هرز علفش این انتشار و پراکن بنابراین (16) ایجاد کنند

ی کقه  گلقدان بررسقی  در ی  که به طوری (.13) انجام می گیردها غده
 365 وغقده   550ماه توانست  4فق  ی  غده کشت شده بود پس از 

کشت شده ده ی  غای که در مرزعه تولید کند. همچنیناندام هوایی 
ای تق  غقده  یق   (. 8) شقد غقده تولیقد    1200سقه مقاه   بود پس از 

انقدام   750متر گسترش یابد و  515اویارسلام این قابلیت دارد که  تا 
 .(22) هفته تولید کند 24هوایی در مدت 
هقای  در سیسقتم  های هقرز علف از رفتار بیولوژیکیصحیح درک 
ها محسقوب مقی  آن اسبمدیریت من در گام استراتژی نخستینتولید 
پیش بینی انتشقار   بهتواند . درک از توانایی تولید مثل و انتشار میشود

زیرا  ،مفید باشد مؤثر در مناط  جدید کم  کند و همچنین در کنترل
کننقد و  بازی مقی  اویارسلام ارغوانیها نقش مهمی در تولید مثل غده

ها حاصل مقی دهمؤثرترین اقدام کنترلی با کاهش تراکم و زیستایی غ
زنقی و نیقز   افزایش عم  دفن، باعث کقاهش درصقد جوانقه    (.2) شود

بر اسقا  مطالعقات    دهد،نهایتا  تراکم اویارسلام ارغوانی را کاهش می
اویار سلام ارغوانی نقش مهمی در زمان سقبز   عم  دفن غدهموجود، 

 )علوم و صنایع كشاورزي(حفاظت گیاهان  نشریه

 221-230 .ص ،1398 تابستان، 2شماره ، 33جلد 

Journal of Plant Protection 

Vol. 33, No. 2, Summer 2019, P. 221-230 
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هقا  درصد از غده 8/99 کهبطوری .کندشدن شروع دوره رقابت ایفا می
سقبز شقدند در    نقد کشقت شقده بود   مترسانتی صفر تا دو ه در عم ک

متقری  سقانتی  50هقا از عمق    درصد از غقده  ی  تا پنج فق که حالی
کقه  نشان داده اسقت   هاگزارش (.1)داشتند زنی و ظهور توانایی جوانه

متقری خقاک ققرار    سقانتی  20صفر تا ها در لایه درصد غده 70تا  60
( نشان دادنقد کقه   20) سیریواروانا و نیشیموتوود، (. با این وج12) دارند
در حقالی متری بالای خاک قرار دارند، سانتی 30 ها در درصد غده 95

 45 در لایقه  هقا معمقولا   کقه غقده  عقیده دارنقد  از محققین  که، برخی
 80ها بیشقتر از  خاکاغلب در  .(3) شوندمتری خاک تشکیل میسانتی

 متری خاک قرار دارند. یسانت 15 در لایه هادرصد غده
هقای  در بین خصوصیات فیزیکی خاک، بافقت خقاک بقر ویژگقی    

خصقو  در گیاهقان   های زیر زمینقی آن بقه  رشدی گیاه، توسعه اندام
ای مثل زعفران و میزان نفوذ و نگهداری آب نقش به سقزایی دارد  بنه
ی هادر بافت ی اویارسلام ارغوانیهاریزوم(. عقیده بر این است که 9)

بیشقتر  های سب  خقاک  در بافت اماند نکمی نفوذکمتر سنگین خاک 
درصقد وزن   50تا  44اویارسلام ارغوانی در . نفوذ و گسترش می یابند

 33تقا   28 1اویارسلام زردکه در در حالی اختصا  داردخش  به غده 
 مطالعقه  . نتقایج (15) کنقد ها ذخیره مقی را در غده وزن خش  درصد

 خاک وشیمیاییخصوصیات فیزی  اثر بررسی روی همکاران و عزیزی

معنقی   منفقی  همبسقتگی  داد کقه  نشقان  زعفران زراعی هایویژگی بر
وجود  زعفران بنه خش  بنه و وزن تعداد با خاک ر  بین درصد داری
های هرز های زیرزمینی در بیولوژی علفبنابراین توسعه اندام .(4دارد)

ترین ابقزار بقرای مقدیریت    ناسبانتخاب ممهم و و نقش کلیدی دارد. 
ها دارد، زیقرا در ایقن   های هرز، نیاز به شناسایی چرخه زندگی آنعلف

های هقرز اثقر منفقی    که بر جمعیت علف ابزارهاییتوان از صورت می
. با شناخت کامل مراحل نموی گیاه وری بیشتری بدست آوردبهرهدارد 

توان تققویم  می و کسب بینش نسبت به الگوی رشد و نمو فصلی آن،
بینی آلودگی مزرعه به زمانی برای نمو ارائه داد که این مسئله در پیش

دام رویشقی در  نق تقر ا دفقن عمیق   . (5) های هرز مفید خواهد بودعلف
خاک گرچه حفاظت بیشتری را به دنبال دارد ولی شانس کمتری برای 

 (21رینق  ) . وی(18) زنقی موفق  در بقر خواهقد داشقت     رشد و جوانقه 
ای فیکاریا حداقل برای دو های ریشهزارش نمود که دفن عمی  غدهگ

شود. لذا با توجه به اهمیت شقناخت  سال باعث کاهش جمعیت آن می
در رفقع پیچیقدگی   های هقرز علفو توانایی تولید مثل  دقی  بیولوژی

به منظقور بررسقی تقاثیر عمق      این پژوهش  ،های مربوط به مدیریت
هقرز  هقای رشقد آتقی علقف    بقر ویژگقی   دفن غده و نوع بافقت خقاک  
  اویارسلام ارغوانی انجام شد.

 

 هامواد و روش

                                                           
1- Cyperus esculentus L. 

مرکققز تحقیقققات  محوطققه در  1396تابسققتان تحقیقق  در ایققن 
دو صقورت فاکتوریقل   کشاورزی جنوب کرمان انجام شد. آزمقایش بقه  

در سقه تکقرار    های کامل تصقادفی ( در پایه طرح بلوک5×  3عاملی )
لقوم  )در سقه سقطح   خقاک   بافتشامل آزمایشی فاکتورهای اجرا شد. 
، 12، 2در پنج سقطح )  های دفن( و عم رسی و لوم لوم سیلتیشنی، 
های مورد نیاز با سایز یکسان یق   بودند. غده (مترسانتی 42 و32، 22

آوری شدند. خاک مورد استفاده از سه منطقه گرم از مزارع اطراف جمع
ختلف بودنقد تهیقه و پقس از    های مکشاورزی جیرفت که دارای بافت

انتقال به آزمایشگاه آب و خقاک مرکقز تحقیققات کشقاورزی و منقابع      
شقیمیایی مقورد    طبیعی جیرفت جهت تعیقین خصوصقیات فیزیکقی و   

 (.1)جدول  آزمایش قرار گرفت

گراد به مقدت  درجه سانتی 120ها در اتوکلاو با دمای سپس خاک
نه بذور درشت  علف هرز ی  ساعت استریل و از نظر آلودگی به هرگو

سازی شدند. جهت تقویت خاک)براسا  آزمون خقاک( از  با ال  پاک
 46درصد نیتروژن خالص(، سوپرفسفات تریپقل )حقاوی    46کود اوره )

درصقد پتقا ( بقه    44درصد اکسید فسفر( و سقولفات پتاسقیم)حاوی   
و  025/0، 037/0کیلوگرم در هکتار ) 100و  200،150ترتیب به مقدار 

صورت محلول قبل از کاشت گرم به ازای هر کیلوگرم خاک( به 05/0
 ها اضافه شد. به خاک گلدان

آزمایش در محوطه مرکز تحقیقات کشاورزی جنوب کرمان انجام 
)بقا   هقایی در گلدانی  گرم وزن یکسان شد، بدین منظور پنج غده با 

 متقر( یسانت 18و  25متر، قطر دهانه و کف به ترتیب سانتی 45ارتفاع 

-پر شده بود در عمق   کیلوگرم( مذکور 100/7های خاک )که با بافت

ای بقا ققرار   های مورد نظر کشت شد. آبیاری گلدان ها به روش قطره
ها انجام گرفقت. صقفات درصقد سقبز     دادن نوار آبیاری بر روی گلدان
ها(، زمان سبز شدن )بر حسب روزهقای  زدهشدن غده )تعداد کل جوانه

ت(، تعداد غده تولیدی )با شمارش تعداد غده جدیقد تولیقد   پس از کاش
روز پقس از کاشقت( در هقر    130شده( و وزن خش  اندام زیرزمینقی ) 

گیری شد. برای اندازگیری وزن خشق  انقدام زیرزمینقی،    گلدان اندازه
شقویی،  های زیرزمینی تفکی  و بعد از خقاک بر، اندامها کفابتدا بوته
ار داده شدند و در نهایقت پقس از خشق     های کاغذی قردرون پاکت

گقراد در آون وزن  درجه سقانتی  75ساعت در دمای  72شدن به مدت 
 SAS.ver.9.1ها با استفاده از نرم افقزار  سپس دادهخش  تعیین شد. 
 غده عم  واکنش اویارسلام ارغوانی بهارزیابی منظور آنالیز شدند و به

رجقه سقه اسقتفاده شقد.     ای دبافت خاک از ی  مدل چندجملقه نوع و 
 Excel و   Sigma plot ver.12افقزار نمودارها و اشکال توس  نقرم 

ver.2013   .رسم گردید 
 
 
 
 



 223      ...اویارسلام ارغوانی صفات بیولوژیکیو نوع بافت خاک بر دفن غده اثرات عمق 

 
 خصوصیات فیزیکی و شیمیایی بافت خاک  -1جدول 

Table1- Soil Texture Physical and Chemical Characteristics  

 

 خصوصیات فیزیکی
Physical characteristics 

 ت شیمیایییاصخصو
Chemical Characteristics 

 بافت خاک

Soil texture 

 شن ریز )%(

Sand (%) 

 سیلت)%(

Silt (%) 

 رس)%(
Clay (%) 

 هدایت الکتریکی )دسی زیمنس بر متر(

ECe (ds/m) 
pH 

 لوم شنی

Sandy loam 
69.5 18.5 12 2.23 7.4 

 سیلتیلوم 

Silty loam 
28 62.5 9.5 2.48 7.7 

 رسیلوم 

Clay loam 
32.5 35.5 32 2.83 7.9 

 
 

 نتایج و بحث

، دفقن غقده  که اثر عم   داد نشان 2 نتایج تجزیه واریانس جدول
، غده درصد جوانه زنی ،ها بر زمان سبز شدننوع خاک و اثر متقابل آن

دار تعداد غده و وزن خش  اندام زیرزمینی در سطح  ی  درصد معنی
 ت.بوده و کاملا  تحت تأثیر قرار گرف

 

 خاک بر صفات رویشی اویارسلام ارغوانیبافت نتایج تجزیه واریانس اثر عمق دفن غده و نوع  -2جدول 
Table 2- Analysis of variance for the effect of tuber burial depth and soil type on vegetative and reproductive traits of 

Cyperus rotundus L. 

 (MSمیانگین مربعات)

 درجه آزادی
df 

 منابع تغییر
  S.O.V 

 تعداد غده
 Tuber 

number 

سبز شدن غده درصد 

 Emergence )درصد(

percentage (%) 

زمان سبز 

 شدن)روز(
 Time of 

emergence 

(day) 

وزن خشک اندام 

 زیرزمینی)گرم(

Underground dry 

weight(gr) 
 (r)(Block) بلوک 2 0.38* 0.82* 95* 1.62*

**1514. **875 **66.82 **1.99 4 
 (a) دفن غدهعم  

tuber burial depth(a) 
 (b)(soil type) نوع خاک 2 22.52** 735.41** 5890.83** 109.28**

**9.21 **450 **175.88 **4.11 8 
 (a.b) * نوع خاک دفن غدهعم  

tuber burial depth * soil type(a.b) 
 (errorخطا) 28 0.56 0.75 22.38 0.72

 (cv) ضریب تغییرات  39.89 7.23 18.43 27.33

 دارغیر معنی n.sدار در سطح احتمال پنج درصد، دار در سطح احتمال ی  درصد، * معنی** معنی
** Means significant at 1% probability levels,* Means significant at 5% probability levels, n.s No Means significant 

 

 سبز شدن زمان

سرعت سبز شدن یا ظهور در سطح خاک اویارسلام ارغقوانی در   
که در خاک لوم شنی و در تر بود، بطوریخاک سب  و عم  کم سریع

ها سقبز  )کمترین زمان( غده روز پس از کاشت 6/7متر عم  دو سانتی
 شدند و خاک لوم سیلتی و لوم رسی در رتبه بعدی قرار گرفتند )شکل

کوزنس و همکارانش، اهمیت زمقان نسقبی سقبز شقدن      (. به عقیده1

هرز نه تنها از تراکم آن کمتر نمی باشد بلکه به همان انقدازه بقر   علف
 (.6) کاهش عملکرد گیاهان زراعی مؤثر است

های لوم شقنی، لقوم   ترتیب در خاکمتری به های دو سانتیعم 
دارنقد   روز زمان برای سبز شقدن لازم 13و 9، 7سیلتی و لوم رسی به 

باشد. در هقر  تر میکه نشان داد، در بافت سب  زمان سبز شدن کوتاه
متقری تعقداد   سقانتی  22سه نوع خاک با افزایش عم  خاک تا عمق   
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متقری  سانتی 32روزهای لازم برای سبز شدن افزایش یافت. در عم  
ای سبز نشد و در بافقت  های لوم رسی و لوم سیلتی هیچ غدهدر بافت

هقا سقبز   روز پس از کاشت غده 25متری سانتی 32عم  لوم شنی در 
ایی سبز نشقد. بنقابراین بقا    متری هیچ غدهسانتی 42شدند و در عم  

تقأخیر افتقاد بقه   افزایش عم  دفن غده زمان ظهور گیاه اویارسلام به
زنقی و ظهقور را   ای توان جوانههای بیشتر هیچ غدهکه در عم طوری

ر، نقور و انقدازه انقدام رویشقی از عوامقل      تهای پاییننداشت. در عم 
توان از شوند. بنابراین میمحدود کننده ظهور اندام هوایی محسوب می

های بیشتری از خاک بسته به نوع ها در عم شخم عمی  و دفن غده
ها را در مزرعه به تأخیر انداخت، در ایقن فرصقت   بافت زمان ظهور آن

و اویارسقلام ارغقوانی کقه بقا      گیاه مورد نظر رشد خود را شروع کرده
شوند قادر به کامل کردن چرخقه زنقدگی خقود نبقوده و     تأخیر سبز می

توانایی رقابتی کمتری با گیاه زراعی خواهند داشت. ویرین  گقزارش  
ای فیکاریا حقداقل بقرای دو سقال    های ریشهکرد که دفن عمی  غده

 . (21شود )باعث کاهش جمعیت آن می
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 R² = 0.9839                     y = -0.0024x3 + 0.1057x2 – 0.467x + 8.5195    (       مترو عم  کاشت )سانتی لوم شنیخاک   ●         
    R² = 0.8844                  1.4192 –+ 5.0273x  20.2548x – 3y = 0.0032xمتر(     و عم  کاشت )سانتی لوم سیلتیخاک  ○             

 R² = 0.7804              + 2.3464x + 7.7326 20.1274x – 3y = 0.0016x   متر(         و عم  کاشت )سانتی لوم رسیخاک  ▼            

 اثر عمق دفن غده و نوع بافت خاک بر زمان سبز شدن اویارسلام ارغوانی -1 شکل

Figure 1- The Effect of tuber burial depth and soil type on Time of emergence of Cyperus rotundus L. 

 

 درصد سبز شدن غده

نتایج آزمایش نشان داد با افزایش عم  کاشت درصقد سقبز شقدن در    
که بیشترین طوری(. به2 بافت خاک مورد آزمایش کاهش یافت )شکل

 85متری با تیشنی در عم  دو سانهای لوم مقدار سبز شدن در خاک
هقای لقوم سقیلتی و    درصد و کمترین میزان درصد سبز شدن در خاک

سقانتی  42متری به بقالا و در عمق    سانتی 32های رسی در عم لوم
است کقه بقا عقدم سقبز شقدن و ظهقور       متری در خاک لوم شنی بوده

هقا و بافقت  زنی در عمق  اند. بنابراین درصد جوانهگیاهچه مواجه شده
-سانتی 12های کمتر از که در عم متفاوت بود. بطوریهای مختلف 

متری در هر سه نوع بافت خاک مورد مطالعقه بیشقترین درصقد سقبز     
باشد. عبدالستار نیز بیشترین درصد سبز شقدن را در  شدن و ظهور می

(. شقناخت  1متری گقزارش کقرد )  خاک لوم شنی و در عم  دو سانتی
ی هرز نقش مهمی در مدیریت هازنی و سبز شدن علفاکولوژی جوانه

آنها دارد. در بررسی اثر عم  ریزوم در خاک بقر ظهقور و رشقد نعنقاع     
( نشقان داده شقده اسقت کقه دفقن      .Mentha arvensis Lوحشقی ) 
سقانتی  20های این گیاه با استفاده از شخم برگقردان در عمق    ریزوم

ن باشد، زیقرا تقوان ظهقور از ایق    متری ی  ابزاری برای کنترل آن می
عم  را ندارد و محصول سریعتر استقرار، رقابت و رشد خود را تا قبقل  

 (.14کند )از ظهور نعناع وحشی شروع می
 

 وزن خشک اندام زیرزمینی

در  اویارسلام ارغقوانی  وزن خش  اندام زیرزمینیبر اسا  نتایج، 
 هقا در این خاک مختلفدفن غده های و عم  مختلف خاک یهابافت

شقنی  کقه در بافقت لقوم   (. بطقوری 3 )شقکل  فاوتی داردروند کاملا  مت
 42رین در عمق   متمتری و کسانتیدو وزن خش  در عم  بیشترین 
 باشد )صفر( می متری به میزانسانتی
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 R² = 0.9865                    y = -0.0043x3 + 0.3225x2 - 8.3341x + 99.534  متر(      و عم  کاشت )سانتی لوم شنیخاک   ●  

 R² = 0.9775                + 1.0005x + 44.446 20.1711x - 3y = 0.0029x   متر(         و عم  کاشت )سانتی لوم سیلتیخاک  ○
            R² = 0.9651                  + 2.0369x + 53.162 20.2564x - 3y = 0.0043x           (مترو عم  کاشت )سانتی لوم رسیخاک ▼                   

 اویارسلام ارغوانی سبز شدناثر عمق دفن غده و نوع بافت خاک بر درصد  -2 شکل

Figure 2- The Effect of tuber burial depth and soil type on emergence percentage of Cyperus rotundus L. 
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  = R² = 0.9093       0.5009x + 5.2112 - 2+ 0.0248x 30.0004x-y                 متر(         و عم  کاشت )سانتی لوم شنیخاک   ●

 R² = 0.9817           y = 0.0003x3 - 0.02x2 + 0.2367x + 2.6187                  متر(         و عم  کاشت )سانتیلوم سیلتی خاک  ○

 0.8913x + 0.7738            R² = 0.9446 20.0532x - 3y = 0.0008x +                         متر(  و عم  کاشت )سانتی لوم رسیخاک ▼  

 اثر عمق دفن غده و نوع بافت خاک بر وزن خشک اندام زیرزمینی اویارسلام ارغوانی -3 شکل
Figure 3- The Effect of tuber burial depth and soil type on Underground dry weight of Cyperus rotundus L. 
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سقانتی  12رین وزن خش  غده در عم  تشرسی بیدر خاک لوم
متقری بقه   سانتی 42و  32های ترین از عم مو ک گرم(  63/5متری )
وزن خشق  در  بیشقترین  سقیلتی   باشد. در خاک لوم)صفر( می میزان
 42و  32هقای  ین در عمق  مترو ک گرم( 32/3متری )سانتی 12عم  
هقا و  باشد. بطقورکلی در تمقام بافقت   )صفر( می متری به میزانسانتی
 80درصد وزن خش  )بیش از بیشترین های خاک مورد مطالعه عم 

متری بدست آمد کقه بانتقایج هقواریتز    سانتی 12تا  2درصد( در عم  
درصقد   80تقر از  هقا بقیش  در اکثر خاک ،مطابقت دارد که گزارش کرد

هقا  (. ریروزم12) گیرندمتری بالای خاک قرار میسانتی 15غده ها در 
های سقب   کنند اگر چه در بافتهای سنگین خاک نفوذ نمیدر بافت

درصقد وزن   50تا  44اند. اویارسلام ارغوانی تر توزیع شدهخاک عمی 
وزن خشق  در  بیشقترین  راین گرداند، بنقاب میغده برخش  خود را به

(. جقری و ایقوانی   15) شقود متری خقاک متمرکقز مقی   سانتی 15لایه 
وزن خش  ریزوم در نعناع وحشی در طی دو سقال آزمقایش   بیشترین 

گرسقتا و   (.14) متری را گزارش کردندسانتی 10تا  5/2در عم  دفن 
، های سب  و شنیهمکاران بر روی گیاه زعفران نشان دادند که بافت

تقر فقراهم   های درشتها و تولید بنهشرای  مناسب برای رشد بهتر بنه
 (.10) کنندمی

 

 تعداد غده

دو تقرین تعقداد غقده در عمق      ( بقیش 4)شقکل  داد نتایج نشقان  
متری بافقت  سانتی 42ترین در عم  شنی و کم متری خاک لومسانتی

تی بقه  رسی و سیلمتری بافت لومسانتی 42و  32های شنی و عم لوم
افزایش عم  کاشقت در هقر سقه نقوع      کلی با میزان)صفر( بود. بطور

درصد تولیقد  بیشترین که طوریبافت خاک تعداد غده کاهش یافت. به
 12تقا   2های رسی( در لایهسیلتی و لوملوم های سنگین)غده در بافت

هقا  شنی( ریقزوم چون در بافت سب )لوم ،متری خاک قرار دارندسانتی
سانتی 32بنابراین غده تا عم   .تر را دارندذ به اعماق پائینقدرت نفو

های سنگین بقه دلیقل عقدم توانقایی     شوند ولی در بافتمتر توزیع می
هقای نزدیق    تر عمدتا  غده در عم های پایینبه عم  نفوذ ریزوم ها

شقوند. عبدالسقتار و همکقاران گقزارش کردنقد      سطح خاک توزیع مقی 
متری و با افزایش عمق  تعقداد   سانتی 10عم   تعداد غده دربیشترین 

-سانتی 40رین تعداد غده در عم  متکه کیابد بطوریغده کاهش می

هقای  ها بایسقتی در عمق   متری بوده، بنابراین به لحاظ مدیریتی غده
-متری دفن شوند که تولید غده، که یکی از مهقم سانتی 32تر از پایین

شود کقاهش  ف هرز محسوب میهای مدیریتی این علترین استراتژی
خلیقی و همکاران (. 1) و نهایتا  آلودگی به پایین ترین سطح خود برسد

( گزارش کردند کقه  .Tulipa Sppدر پژوهش خود بر روی گیاه لاله )
ترین تعداد پیازچه در بافت خاک لوم شقنی در مقایسقه بقا بافقت     بیش

لیاتی که موجب لومی مشاهده شد.  بنابراین، به لحاظ مدیریتی هر عم
تواند میزان آلودگی اویارسقلام را کقاهش   ها شوند میدفن عمی  غده

 (.17) دهد
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    = R² = 0.9887                      1.0486x + 12.52 - 2+ 0.0365x 30.0004x-yمتر(      و عم  کاشت )سانتی لوم شنیخاک   ●
 R² = 0.9593                        + 0.0598x + 5.0647 20.017x - 3y = 0.0003xمتر(     و عم  کاشت )سانتی سیلتیلوم خاک  ○

            R² = 0.9214                       + 0.4513x + 7.5769 20.0476x - 3y = 0.0008xمتر(          و عم  کاشت )سانتی لوم رسیخاک  ▼

 مق دفن غده و نوع بافت خاک بر تعداد غده اویارسلام ارغوانیاثر ع -4 شکل
Figure 4- The Effect of tuber burial depth and soil structure type on Tuber number of Cyperus rotundus L. 
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 گیری  نتیجه

افزایش عم  در هر سه نوع بافت خاک، تمامی  در این آزمایش با
ای کقاهش  طور قابل ملاحظهبهارغوانی  خصوصیات رشدی اویارسلام

شنی  متری به جز بافت لومسانتی 32های که در عم طوریبه ،یافت
کلقی در   های مورد آزمقایش بطقور  متر در تمام بافتسانتی 42و عم  

هقا در پایقان   ای تولیقد نشقد هرچنقد غقده    سال زراعی جاری گیاهچه
جوانه زنقی و ظهقور در   رسد دلیل عدم به نظر می برداشت زنده بودند.

های بیشتر سخت شدم تبادلات گازی، فقدان نور و اتمام ذخیقره  عم 
که تولید غده در این گیاه از اهمیت توجه به این با ها باشد.غذایی غده

هرز غده زیادی برخوردار است و از آنجاکه عامل اصلی تکثیر این علف

بسیار نمود. استفاده  توجهباشد و در عملیات مدیریتی بایستی به آنمی
تأخیر انداختن ظهقور و رشقد و همچنقین کقاهش     از شخم عمی  با به

 تواند بهغده( اویارسلام ارغوانی می )ریزوم و تولید اندام تکثیر رویشی
و ذکر این نکته نیز حقائز   نظر قرار گیردعنوان ی  گزینه مدیریتی مد

یی ظهور از اعماق شنی که توانا اهمیت است که در خاک با بافت لوم
هرز به سبب نفوذپذیری و حجم خلل و فرج زیقاد  بالا توس  این علف

تعوی  انداختن ظهور بایستی بیشتر منظور بهباشد، عم  شخم را بهمی
منقدی بیشقتر از   بنابراین سبز شدن زودتر باعث بهقره  مدنظر قرار داد.

ویارسقلام  مزایای رقابتی و همچنین توسعه سیستم گسترده زیرزمینی ا
 شود. گردد و میزان خسارت بیشتر میازغوانی می
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Introduction: Cyerus rotundus is a perennial weed of the Cyperaceae family spread throughout the tropical 

and subtropical parts of the world. It is a C4 and fast-growing plant that replicates rapidly through the extensive 
underground system and tuber. This weed causes damage to more than 92 countries and 50 crop species. In this 
regard, it is considered as the most damaging weed in the world. The amount of damage varies depending on the 
crop. One of the most important characteristics of purple nutsedge is the production of the tuber. According to 
available studies, burial depth of tuber plays an important role in the emergence of the onset of the competition 
period. Among the physical properties of the soil, soil texture plays an important role on plant growth 
characteristics, development of underground organs, especially in tuber plants and the amount of water 
penetration and maintenance. So, given the importance of accurately recognizing the biology and the ability to 
reproduce of nutsedge in its management, this research is also intended to study the effect of burial depths and 
the soil texture on the growth of purple nutsedge.  

Materials and Methods: In order to evaluate the effects of soil texture and burial depth on purple nutsedge 
vegetative characteristics, a trial was conducted at Kerman Natural Resources and Agricultural Research Center, 
using factorial statistical method and experimental design of randomized complete blocks at three replications. 
The first factor was burial depth at five levels (2, 12, 22, 32 and 42 cm) and second factor was soil texture at 
three levels (sandy loam, silty loam and clay loam). The traits of emergence percentage, the time of emergence, 
the number of produced tubers and dry weight of the underground organs were measured at 130 days after 
planting. For this purpose, the pots and dumps were emptied, then the underground organs were separated and 
placed in paper envelopes and finally, paper envelopes were placed in oven with temperature of 75°C for 72 
hours. Data were analyzed using SAS v. 9.1 software. Figures are also plotted by Sigmaplot v. 12 and Excel v. 
2013. 

Results and Discussion: The results showed that emergence time, germination percentage, underground 
organ dry weight and tuber numbers were affected by depth of planting and soil texture. Emergence of C. 
rotundus was faster in sandy soil and at a lower depth, so that the tubers grew in the sandy loam soil at a depth of 
2 cm 7/7 days after planting (the shortest time), and silty loam and clay loam were ranked next lowest. 
Understanding ecology of germination and weed emergence plays an important role in their management. With 
increasing depth of sowing, the percentage of germination in the tested soil texture decreased. So that the 
maximum amount of germination (85%) was obtained at 2 cm depth of sandy loam soil and the lowest 
germination percentage was observed at depths > 32 cm in silty loam and clay loam soils and the depth of 42 cm 
of sandy loam soil encountered with no germination and emergence of seedling. According to the results, the 
underground organ dry weight of C. rotundus in the textures and depths of the soil was quite different. In sandy 
loam, the highest underground dry weight was obtained at the 2 cm depth and the lowest was at 42 cm depth (0) 
of sandy loam. The highest underground dry weight of the tuber (63.6 g) was observed at 12 cm depth and the 
lowest (0) was obtained at 32 and 42 cm depths. The results showed the highest tubers number was observed at 2 
cm depth of sandy loam soil and the lowest was obtained at 42 cm depth of sandy loamy and 32 cm and 42 cm 
depth of sandy loamy. The number of tubers decreased with increasing planting depth in all three texture types. 
The highest percentage of tuber production in heavy textures (silty loam and clay loam) was formed in layers of 
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2 to 12 cm of the soil. 
Conclusion: The results showed that with increasing depth in all three types of soil texture, all the growth 

characteristics of purple nutsedge significantly reduced. More than 80% of the distribution and dispresal of 
underground organs was formed at a depth of 2 to 12 cm. The percentage of emergence decreased by 100 % at 
32 and 42 cm depths of clay loam and silty loam. It seems that, the lack of emergence at the high soil depth is 
due to disruption of gas exchanges and lack of light. Given the importance of tubers in reproduction of this plant, 
this should be considered in management strategies. The deep plowing by delaying the emergence and growth 
and decreasing the production of reproductive organs (rhizome and tuber) of purple nutsedge can be considered 
as a management option. This weed has high emergence ability in the sandy loam soils due to high permeability 
and porosity. 

 
Keywords: Clay loam, Deep plow, Emergence percentage, Non-chemical management, Seedling 



 

دی و کود نیتروژن بر عملکرد گندم -اثرات دُزهای کاهش یافته بروموکسینیل+تو، فور

(Triticum aestivum L.( در رقابت با پنیرک )Malva neglecta Wallr.) 

 
 3عبدالرضا سیاهپوش -2*الهام الهی فرد -1وعذارکاظم ب

 04/02/1398تاریخ دریافت: 

 22/03/1398تاریخ پذیرش: 
 

 چکیده

بینی عملکررد محصرول و   هرز قادر است به عنوان ابزاری جهت پیشکش در شرایط وجود رقابت میان محصول و علفدرک ارتباط بین کود و علف
هرای  های خرد شده در قالب طرح بلوکزمایشی به صورت کرتکش باشد. با این هدف آکمک به تصمیم گیری برای کاربرد بهینه کود نیتروژن و علف

اجرا شد. فاکتورهای آزمایش شامل کود نیتروژن بره   1395کامل تصادفی با سه تکرار در دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی خوزستان در پاییز سال 
دی بره عنروان   -کش بروموکسنیل+ تو، فرور منبع کود اوره و دُز علفکیلوگرم در هکتار از  300و  225، 150، 75، 0سطح  5های اصلی در عنوان کرت

بوتره در مترر    50هرز پنیرک به تعرداد  لیتر در هکتار( بود. تراکم علف 5/1ز توصیه شده )برابر د 1و  75/0، 5/0، 25/0، 0های فرعی در پنج سطح کرت
ی و برای توصیف تغییررات تعرداد و   پارامترلکرد گندم از مدل سیگموئیدی چهار ها ثابت نگه داشته شد. همچنین، برای توصیف عممربع در تمامی کرت

کش و سطوح مختلف کود اوره از معادله توانی سه پارامتری استفاده شد. عملکرد دانره گنردم در   زهای کاهش یافته علفوزن بذر علف هرز پنیرک در د
بینی مردل ترکیبری، برا    سطوح مختلف مصرف کود اوره افزایش نشان داد. بر اساس پیش درو کاهش توان رقابتی پنیرک  کشعلفپاسخ به افزایش دُز 

، 277، 202کش، عملکرد دانه به ترتیرب  لیتر در هکتار علف 5/1و  35/1، 05/1، 75/0، 60/0، 375/0کیلوگرم کود اوره در هکتار به همراه  300کاربرد 
تعداد بذر پنیرک در شرایط مصرف مقادیر بیشتر کود نیتروژن و دُزهای کمترر بروموکسرینیل+ ترو،    گرم در متر مربع برآورد شد.  450 و 443، 408، 329

دی در حداقل بود. وزن برذر پنیررک در شررایط    -دُزهای بیشتر بروموکسینیل+ تو، فور در حداکثر و در شرایط مصرف مقادیر کم کود نیتروژن و دی-رفو
گرم در متر مربع و برای تعداد بذر پنیرک تولید شده در شرایط بدون  87/35تا  78/4مختلف نیتروژن بین  کش برای هر یک از سطوحبدون مصرف علف

 40/515بیشترین عملکرد دانره گنردم )   بذر پنیرک در متر مربع بود. 76/16540تا  95/1915کش برای هر یک از سطوح کود نیتروژن بین مصرف علف
دی در هکتار به دسرت آمرد. همچنرین سرطوح     -کش بروموکسنیل+ تو، فورلیتر علف 1گرم اوره همراه با مصرف کیلو 225گرم در متر مربع( با مصرف 

 حالی است که سطوح بالاتر اوره باعث افزایش تعداد و وزن بذر پنیرک شد.اهش عملکرد دانه گندم شد؛ این دربالاتر کود اوره باعث ک
 

   کش، مدل ترکیبیعلف ز توصیه شدهتوان رقابتی، دُهای کلیدی: واژه

 

   1 مقدمه
هرای هررز و گیراه زراعری، رقابرت      در تشریح تعاملات میان علف

بینری میرزان افرت    های هرز با محصول، یک جز کلیدی در پیشعلف
هرای گیراهی بره میرزان     (. رابطه رقابتی بین گونه8باشد )عملکرد می

غرذایی  زیادی به عواملی مانند ذخیرره و قابرل دسرترس برودن مرواد      
(. به همین دلیل اغلب مطالعات بر اثرات شرایط خراک  4وابسته است )

(. کود 8نظیر میزان رطوبت خاک، نیتروژن و فسفر متمرکز شده است )

                                                           
آموختره کارشناسری ارشرد رشرته شناسرایی و مبرارزه برا        ترتیب دانرش به -3و  2، 1

های هرز و استادیار گروه مهندسی تولید و ژنتیک گیاهی، دانشکده کشراورزی،  علف
 علوم کشاورزی و منابع طبیعی خوزستان دانشگاه

 (:e.elahifard@asnrukh.ac.ir Email          :   نویسنده مسئول -)*

DOI: 10.22067/jpp.v33i2.79663 

(. چررا  7باشرد ) های پرمصرف در کشاورزی مری نیتروژن یکی از نهاده
(. بره  7باشرد ) که نیتروژن یک عنصر کلیدی برای رشد و نمو گیاه می

کشاورزان در سراسر دنیا جهت افزایش میزان عملکررد بره    طوری که
میررزان زیررادی وابسررته برره مصرررف کودهررای نیتروژنرری و همچنررین 

باشند. در دنیا برای تولیرد محصرولات کشراورزی بره     ها میکشعلف
کش مصرف می شود در حرالی  ازای هر هکتار، یک کیلوگرم/لیتر آفت

 56لیترر یعنری معرادل    میلی گرم یا 562که این میزان در ایران حدود 
 (.22درصد آن است )

کرش برا   های زیادی به منظور کاهش مصرف علفتاکنون تلاش
-کش و رقابت محصولتمرکز بر تعامل بین دزهای کاهش یافته علف

 Hordeum vulgareریزی مانند جرو بهراره )  هرز در غلات دانهعلف

L.( گندم بهاره و پاییزه ،)Triticum aestivum L.)   انجام شده اسرت

 )علوم و صنایع كشاورزي(حفاظت گیاهان  نشریه
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هرای  ( مردل 2002و کیم و همکراران )  (1999(. براین و همکاران )7)
کرش را توسرعه دادنرد    هرز و دُز علفعلف-تعامل بین رقابت محصول

(. آنها یک مردل تجربری رابطره برین عملکررد محصرول و ترراکم        9)
هرز با استفاده از مدل هذلولی راست گوشه را با یک مدل تجربی علف

کش مشتق شده از منحنری  هرز و دُز علفن زیست توده علفرابطه بی
هرا  (. ایرن رهیافرت  9پاسخ استاندارد را با یکدیگر ترکیب کردنرد ) -دز

کرش  بره منظرور انتخراُ دُز علرف     گیرری کند که تصمیمپیشنهاد می
(. 9علف هرز را در نظر داشته باشرد ) -بایستی طبیعت رقابت محصول

ساز در مزارع های هرز مشکلرین علفهای پنیرک از جمله مهمتگونه
باشند. از آنجا که پنیرک از نظر ذاتی نسربت  گندم استان خوزستان می

باشرد، لرذا اسرتفاده از    های رایج در کشور متحمل میکشبرگبه پهن
( بره  EC56%دی )بوکتریرل،  -کش جدید بروموکسینیل+تو، فورعلف

ُ توانرد در مر  همراه مقدار مناسب کود نیترروژن مری   ترر  دیریت مطلرو
کرش از  سازی مصرف علرف پنیرک، گزینه مناسبی باشد. چرا که بهینه

هرای هررز   مهمترین موضوعات مورد توجره پووهشرگران علرم علرف    
(. در این راستا، در آزمایشی بر روی دو رقم گندم وریناک 22باشد )می

نسربت از دُز   40/0-44/0گزارش شرد دُز بسریار کمترری )    2و چمران
-کررش مزوسررولفورونه( از مقرردار توصرریه شررده علررف توصرریه شررد

متیل سردیم بره منظرور کراهش تروان رقرابتی       -متیل+یودوسولفورون
 (.23( لازم بود ).Sinapis arvensis Lخردل وحشی )

( گزارش کردنرد عملکررد دانره گنردم برا      19یعقوبی و همکاران )
سولوفرون و مقدار مصررف  کش سولفوسولفورون+متز علفافزایش دُ

روژن افرزایش یافرت، بره طرروری کره در شررایط بردون مصرررف       نیتر 
کیلوگرم در هکتار، عملکرد  150کش، افزایش نیتروژن از صفر به علف

گرم  150به  63گرم در متر مربع در شهریار و از  130به  50دانه را از 
کیلروگرم در   150در مترمربع در کرج افزایش داد؛ همچنرین، مصررف   

کرش  کش( و افزایش دُز علفاز کاربرد علف هکتار کود نیتروژن )قبل
گرم ماده موثر در هکتار باعرث افرزایش عملکررد دانره      40از صفر به 

بره   130گرم در متر مربع در منطقه شهریار و از  690به  125گندم از 
(. بنابراین به منظور اسرتفاده از  19گرم در متر مربع در کرج شد ) 641

است کره تریثیر دُزهرای کراهش      کش، لازمدزهای کاهش یافته علف
علف هررز کمری سرازی شرود.      -کش بر رقابت گیاه زراعییافته علف

های همچنین، ضروری است هر گونه سیستم عملگرای مدیریت علف
ای ها بایستی در رابطه برا موقعیرت چنرد گونره    بینی مدلبر پایه پیش

ه علف هرز باشد زیرا در مزرعه چندین گونه علرف هررز در کنرار گیرا    
بینری  زراعی وجود دارد. اگرچه تعداد زیادی از مطالعات برر پایره پریش   

افت عملکرد محصول با استفاده از یک گونه علرف هررز انجرام شرده     
 (. 9است )

هدف از این پووهش توسرعه یرک مردل تجربری بررای تخمرین       
هرررز پنیرررک برا اسررتفاده از تلفیررق  عملکررد محصررول گنرردم و علرف  

 بود. و کود نیتروژن  کشد علفپاسخ کاربر-های دزمنحنی

 

 هامواد و روش

هرای  به صورت کرت 1395-96این آزمایش در پاییز سال زراعی 
تکررار در   3های کامل تصرادفی برا   خرد شده در قالب طرح پایه بلوک

مزرعه پووهشی دانشگاه علوم کشاورزی و منرابع طبیعری خوزسرتان،    
هرای اصرلی   به عنوان کرت انجام شد. کود نیتروژن )از منبع کود اوره(

کیلررروگرم در هکترررار و دز    300و  225، 150، 75، 0سرررطح  5در 
( به عنروان  EC56%دی )بوکتریل، -کش بروموکسینیل+تو، فورعلف
برابرر دز   1و  75/0، 5/0، 25/0، 0هرای فرعری در پرنج سرطح     کرت

 Malvaهرز پنیرک )لیتر در هکتار( بود. تراکم علف 5/1توصیه شده )

neglecta Wallr. هرا  بوته در متر مربع در تمامی کررت  50( به تعداد
سازی زمین جهت کاشت با انجرام ماخرار و   ثابت نگه داشته شد. آماده

کودهرای فسرفر    .دار و تسطیح مزرعه انجام شرد سپس شخم برگردان
یم( مرورد نیراز هنگرام    سرولفات پتاسر  )سوپر فسفات تریپل( و پتراس ) 

کیلروگرم در هکترار    150و  100به مقدار  سازی مزرعه به ترتیبآماده
ها، بذر مربوط به هرر  اعمال شد. برای یکنواخت سبز شدن تراکم بوته

( و پنیررک بره   2خط کشت برای هر یک از دو گیراه گنردم )چمرران    
بوتره در مترر    50و  350صورت ضریبی از تراکم مورد نیاز ) به ترتیب 

شد. یک روز قبل از کشت  مربع( محاسبه و در پاکت جداگانه قرار داده
های مربوط ایجاد گردیرد،  متر در کرتسانتی 20شیارهایی به فواصل 

مترری در  سرانتی  2سپس بذور گندم به صورت دسرتی و بره فواصرل    
داخل شیارها قرار داده شدند و همچنین بذور پنیرک به صورت دستی 

 بره  پنیررک  تراکم شدن، سبز از پس در بین خطوط کشت پخش شد.
. شرد  داشرته  نگره  ثابرت  هاکرت تمامی در مربع متر در بوته 50 دتعدا

 Matabiمدل  شارژی لیتری 20 پشتی سمپاش از استفاده با سمپاشی
)کرالیبره   کیلوپاسرکال  200 فشار با و( 11003) جتیمجهز به نازل ت

پرس   صورت به( هکتار در آُ لیتر 300 تا 200 مصرف اساس بر شده
 انجرام ( یررک پن یبرگر  4-6گنردم )  یزنجهدر اواسط مرحله پن یشیرو

در اواسرط   یگرد یمکاشت و نیشصورت پبه یتروژناز کود ن یمیشد. ن
مزرعه به سایر  شد. با توجه به آلوده بودن یعگندم توز زنیهمرحله پنج

 Loliumهرایی ماننرد چچرم )   های هرز به ویروه کشریده بررگ   علف

rigidum Gaud.کررشعلررف زا اسررتفاده بررا سمپاشرری ( عملیررات 
 طرور ( بره  لیتر در هکترار  EC8% ،8/0تاپیک، ) پروپارجیل کلودینافُپ

برداری تخربی از هر کررت  پس از سمپاشی، نمونه .شد انجام جداگانه
سانتیمتر مربع انجرام شرد.    50×50)گندم و پنیرک( با استفاده از کادر 
فرروردین ترا پرنجم اردیبهشرت      30عملیات برداشت گنردم در تراریخ   

مترری  به صورت دستی و با داس از فاصرله دو ترا سره سرانتی     1396
هرا بره   گیری وزن خشک، نمونهسطح زمین انجام شد. به منظور اندازه

گرراد نگهرداری و   درجره سرانتی   75ساعت در آون با دمای  48مدت 
 سپس توزین شدند. 
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در ایررن آزمررایش، برره منظررور توصرریف عملکرررد گنرردم از مرردل  
  (.21) استفاده شد (1معادله ) یپارامترسیگموئیدی چهار 

 (1معادله )

                           
، عملکرد گنردم در شررایط عراری از    wfYکه در این مدل، پارامتر 

، 50CD، عملکرد گندم در شرایط آلوده به علرف هررز،   wiYعلف هرز، 
هررز   یهاعلفدرصد از تیثیر رقابت  50برای کاهش ازین مورددز مؤثر 

  شیب منحنی سیگموئیدی است. Bبر عملکرد گندم و 
به منظور ارائه یک مدل ترکیبی که قادر به توصریف اثرر هرر دو    

کش بر عملکرد گندم باشد، ابتدا ز علفعامل مصرف کود نیتروژن و د
با استفاده از یک تابع مناسب تغییرات عملکرد گنردم در پاسرخ بره دُز    

شد و سپس تغییرات هر یرک از پارامترهرای آن در   کش توصیف علف
پاسخ به مقدار مصرف کود نیتروژن با روابط دیگری توصریف شرد. در   

جرای پارامترهرای   هنهایت، مدل ترکیبی با جایگزاری روابط مختلف بر 
 مدل اولیه به دست آمد.

 

 تولید و وزن بذر پنیرک

هرای  نره گیرری تعرداد و وزن برذر پنیررک از نمو    به منظور انردازه 
های هر نمونره جردا شرده و    برداشت شده در برداشت نهایی، بذر بوته

توسط دستگاه بذرشمار شمارش شد. سپس وزن برذر پنیررک توسرط    
( توزین شد. برای توصیف تغییرات تعداد و 01/0ترازو دیجیتالی )دقت 

کرش و سرطوح مختلرف    وزن بذر پنیرک در دزهای کاهش یافته علف
 ( استفاده شد.2ی سه پارامتری )معادله اوره از معادله توان

                               (2) معادله

، حداکثر تولید بذر علف هرز در شرایط بدون 0Yکه در این معادله 

کرش و  ، دز علفxکش در هر سطح از مصرف کود اوره، مصرف علف
a  وb باشند.ضرایب معادله می 

 

  هاتجزیه وتحلیل داده

و همچنین تجزیه وتحلیل  SAS9.2ر استفاده از نرم افزاها با داده
 استفاده شد. SigmaPlot11افزار به منظور رسم نمودارها از نرم

 

 نتایج و بحث

 عملکرد دانه گندم 

طرور  کش و برهمکنش این دو بهاثر ساده کود نیتروژن و دُز علف
هرا  ( )دادهP<0.01داری عملکرد گندم را تحرت تریثیر قررار داد )   معنی

ی بررازش مردل سریگموئیدی بره     پارامترهرا نشان داده نشد.(. برآورد 
 کرش علرف  افتره یکراهش ی زهادُی عملکرد دانه گندم در برابر هاداده

 برر اسراس  است.  شده ارائه( 1دی در جدول )-ر، فوبروموکسینیل+ تو
از )عملکرد دانه گندم در شررایط عراری    wfYی این مدل هاینیبشیپ

)عملکررد   wiYگرم در متر مربرع،   22/466 تا 77/195علف هرز( بین 
گررم   07/197 تا 29/99دانه گندم در شرایط آلوده به علف هرز( بین 

درصد از تیثیر  50برای کاهش  ازین موردز مؤثر )دُ 50CDدر متر مربع، 
لیتر  570/0تا  675/0ی هرز بر عملکرد دانه گندم( بین هاعلفرقابت 
سرطوح   در 15/0و  16/0تار و شیب منحنی سریگموئیدی برین   در هک

ی تغییرات عملکرد دانه خوببهمختلف مصرف اوره متغیر بود. این مدل 
ضریب تبیین  کهی طور بهرا توجیه کرد؛  کشعلفگندم با افزایش دُز 

بررآورده شرد و   96/0برالاتر از   کرش علرف مدل برای سطوح مختلرف  
ی سرطوح کرودی   همره یون نیز بررای  همچنین تجزیه واریانس رگرس

 (.≥01/0Pبود ) داریمعن

 

 دی بر عملکرد دانه گندم-پارامترهای مربوط به مدل سیگموئیدی برهمکنش سطوح مختلف اوره و بروموکسینیل+تو، فور -1جدول 
Table 1- Parameters related to the sigmoid model interactions of different levels of urea and bromoxynil + 2, 4-D on wheat 

yeild 

 کود اوره 

)کیلوگرم در 

 هکتار(

Urea 

fertilizer 

)1-(Kg ha 

 خطای استاندارد برآورد شده ±پارامتر 
Parameter±Estimated Standard Error 

2R P 

)2-(g m Wf†Y )2-(g m WiY 50CD B 

0 195.77±2.46 99.29±3.19 0.45±0.06 0.16±0.01 0.99 0.026 

75 311.28±10.19 19.17±8.91 0.38±0.03 0.17±0.04 0.99 0.046 

150 477.08±5.45 114.21±7.90 0.43±0.01 0.16±0.01 0.99 0.017 

225 515.40±19.89 124.08±31.75 0.41±0.03 0.16±0.03 0.99 0.058 

300 466.22±11.61 197.07±21.37 0.38±0.02 0.15±0.02 0.99 0.045 

wf†Y :از علف هرز؛  یعارشرایط گندم در دانه  عملکردwiY :50 هرز؛ علف به آلوده شرایط در دانه گندم عملکرد:CD ُهایاز تیثیر رقابت علف درصد 50کاهش  یبرا یازز مورد ند 

 منحنی سیگموئیدی. شیب: Bگندم؛  هرز بر عملکرد دانه
Competitive dose required  =50at grain yield in weed infested treatment; CD=Whewi=Wheat grain yield in weed free treatment; Ywf†Y

to reduce weed competitivity by 50%; B=Steepness of the curve.  
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و کاهش توان  کشعلفعملکرد دانه گندم در پاسخ به افزایش دُز 

 سطوح مختلف مصرف کود اوره افزایش نشان درزهری هاعلفرقابتی 
شیب و شکل افزایش منحنی بررای سرطوح    حالنیا با(. 1داد )شکل 

 (.1مختلف مصرف اوره متفاوت بود )شکل 
با ارزیابی روابط رگرسیونی مختلف مدل مناسربی بررای توصریف    

رابطه سیگموئیدی در پاسخ به افزایش  پارامترتغییرات هر یک از چهار 
بره افرزایش    در پاسرخ  wfYمصرف کرود اوره انتخراُ شرد. تغییررات     

( 3)معادلره   2درجره  ی رابطره ( با استفاده از یک Nمصرف کود اوره )

 زیر توصیف شد. صورتبه
 gN+kN0=VwfY+2                    (               3) معادله

از  91/0مردل   نیر ا ضرایب ایرن معادلره هسرتند.    kو  0V ،gکه 
 بر اساس (.2ه کرد )شکل با افزایش مصرف کود را توجی wfYتغییرات 

 225با افزایش مصرف کود اوره افرزایش و برا مصررف     wfYاین مدل 
اوره در هکتار به حداکثر رسید و مصرف کود بیشتر از این حد  لوگرمیک

  باعث کاهش عملکرد دانه گندم در شرایط عاری از علف هرز شد.
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 دی در سطوح مختلف کود اوره-رفوبه عملکرد دانه گندم در پاسخ به افزایش دُز بروموکسینیل+ تو،  شده دادهگموئیدی برازش منحنی سی -1شکل 

Figure 1- Sigmoid curve fitted to wheat yield in response to increased dose of bromoxynil+2, 4-D in urea fertilizer levels 

 
( در هرر  2مربوط به گندم )جردول   wfYده پارامتر مقادیر برآورد ش
 تا روابط این پرارامتر برا کرود مشرخد گرردد.      شدسطح کودی رسم 

در پاسخ به افزایش مصرف کود اوره با استفاده از  wiYتغییرات پارامتر 
 زیر توصیف شد. صورتبه( 4)معادله  2ی درجه رابطهیک 

                            (    4معادله )

ضرایب این معادله هسرتند )شرکل    Pو  0M،  Fکه در این معادله 
با افزایش مصرف کود اوره افرزایش و برا    wiYاین مدل  بر اساس (.3

اوره در هکتار به حداکثر رسرید و مصررف کرود     لوگرمیک 200مصرف 
ز علف بیشتر از این حد با کاهش عملکرد دانه گندم در شرایط عاری ا

مربوط به گندم )جردول   wiYهرز همراه بود. مقادیر برآورد شده پارامتر 
ترا روابرط ایرن پرارامتر برا کرود        انرد شده( در هر سطح کودی رسم 2

 مشخد گردد.

در پاسخ  Bو  wfY ،wiY ،50CD کنندهفیتوصبا جایگزاری روابط 
 کننرده فیتوصر به افرزایش مصررف کرود اوره در مردل سریگموئیدی      

بروموکسرینیل+   کشعلفت عملکرد دانه گندم در واکنش به دز تغییرا
ی برهمکنش کرود  نیبشیپ( برای 5مدلی ترکیبی )معادله  دی-رفوتو، 

 آمد. به دستبرعملکرد دانه گندم به شکل زیر  کشعلفاوره و دز 

 (5) معادلرررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررره

 

بینی ایرن مردل، عملکررد دانره گنردم در شررایط       یشپبر اساس 
رف مقادیر بیشتر کرود اوره و دُزهرای برالاتر بروموکسرینیل+ ترو،      مص
در حداکثر و در شرایط مصرف مقادیر کم کود اوره و دُزهرای   دی-رفو

کش در حداقل بود. همچنرین، در شررایط مصررف مقرادیر     کمتر علف
 بالاتر کود اوره، شیب کاهش عملکرد دانه گندم در اثر رقابت با علرف 

کش شدیدتر از شرایط مصرف دُزهای کاهش یافته علفهرز با کاربرد 
 (.4مقادیر کم کود اوره بود )شکل 
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 در پاسخ به افزایش مصرف کود اوره هرز()عملکرد دانه گندم در شرایط آلوده به علف wiYتغییرات  -3شکل 

iontitions) changes in response to increasing urea fertilizer consump(wheat grain yield in weed infested cond wfY -Figure 3 

 

بررای   دی-رفرو کرش بروموکسرینیل+ ترو،    دُز مورد نیراز از علرف  
دستیابی به میزان معینی از عملکررد دانره گنردم تحرت تریثیر رقابرت       

های هرز در شرایط متفاوت مردیریت کرود اوره در قالرب نمرودار     علف

بینی مردل ترکیبری،   ارائه شده است. بر اساس پیش 5شکل  کانتور در
، 60/0، 375/0کیلوگرم کود اوره در هکترار بره همرراه     300با کاربرد 

کش، عملکررد دانره بره    لیتر در هکتار علف 5/1و  35/1، 05/1، 75/0
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گرم در متر مربع رسرید   450و  443، 408، 329، 277، 202ترتیب به 
 225ترا   200دم افزایش چنردانی از سرطح   (. عملکرد دانه گن5)شکل 

کیلوگرم نیتروژن در هکتار نداشت. در همین راستا گرزارش شرده کره    
های هررز  عملکرد دانه ذرت در سطوح مختلف نیتروژن با حضور علف

 3تر برود ) داری پایینهرز به طور معنیدر مقایسه با شرایط بدون علف
عملکرد بیولوژیک و دانه  (. در آزمایشی دیگر مشاهده شد که ُافت4و 

هررز پهرن بررگ خرردل وحشری در      گندم در اثر ورود اولین بوته علف
برابرر   5/1و  8/1گندم رقم سایسون نسبت به رقرم الونرد بره ترتیرب     

بیشتر بود. همچنین با افزایش تراکم خردل وحشی عملکرد بیولوژیک 
پیدا و دانه رقم سایسون نسبت به رقم الوند با سرعت بیشتری کاهش 

بوته خردل وحشی در مترمربع، به ترتیرب   24و  8های کرد و از تراکم
عملکرد بیولوژیک و دانه رقم الوند نسبت به سایسرون برترری یافرت    

( نشان داد ارقامی که ارتفاع و 12(. مطالعات نگواجیو و همکاران )16)

سرعت توسعه سطح برگ بیشتری داشته و سطح برگ خود را به نحو 
تر بوده و هرز موفقکانوپی توزیع کرده اند در رقابت با علف مطلوبی در

هررز  دارای شیب کاهش عملکرد کمتری در شررایط ترداخل برا علرف    
( نیز ارتفاع نهایی، زودرسی و جذُ نرور  15هستند. رابرتز و همکاران )

به وسیله کانوپی گندم را موجب افرزایش تروان رقرابتی آن و کراهش     
( اسرتفاده از  20. همچنین، ینریش و یانر) )  هرز دانستندعملکرد علف

ارقام پا بلند راه حلی موثر در بهبود توان رقابتی گنردم عنروان کردنرد.    
های منابع حاضر ارتباط بین نتایج حاصل از این تحقیق را تمامی یافته

کنند. نتایج تحقیقری دیگرر نشران داد کره افرزایش      کاملا تصدیق می
م سربب افرزایش تلفرات عملکررد از     نیتروژن فراتر از حد مطلوُ گند

(. آنان نتیجه گرفتند که خردل 11درصد گردید ) 4/50درصد به  1/42
وحشی در رقابت با گندم توانایی بیشتری در استفاده از نیتروژن داشته 

 (.11کند )و از این طریق برتری رقابتی کسب می

 

0

100

200

300

400

500

600

0.0

0.2

0.4

0.6

0.8

1.0

0
50

100
150

200
250

300

1 
ع(

مرب
تر 

ر م
 د

رم
)گ

م 
ند

 گ
ه

دان
د 

کر
مل

ع

W
h
ea

t 
g
ra

in
 y

ie
ld

 (
g
 m

-2
) 

1

1 
ه (

شد
يه 

ص
و

ز ت
ز د

ت ا
ب س

ش )ن
ف ک

ل ز ع
د

H
er

bi
ci

de
 d

os
e 

(r
at

e 
of

 th
e 

re
co

m
m

en
de

d 
do

se
) 
1

تار( 1 ک رم اوره در ه لوگ ي ترروژن )ک ي ن

Nitrogen fertilizer (kg ha
-1
 of urea) 1

 
 و کود اوره دی-رفویافته بروموکسینیل+ تو، زهای کاهشیر دُتأثملکرد دانه گندم در رقابت با پنیرک تحت بینی عپیش -4شکل 

Figure 4- Prediction of wheat yield in competition with common mallow influenced by reduced doses of bromoxynil+2, 4-D 

and urea fertilizer 

 

 کتولید بذر پنیر

کرش برا اسرتفاده از یرک     تغییرات بذر پنیرک در پاسخ به دُز علف
تعرداد برذر پنیررک در شررایط     رابطه توانی سه پارامتری توصیف شد. 

مصرف مقادیر بیشتر کود نیتروژن و دُزهای کمتر بروموکسینیل+ ترو،  
در حداکثر و در شررایط مصررف مقرادیر کرم کرود نیترروژن        دی-رفو

و  2)جردول   دی در حداقل برود -وکسنیل+ تو، فورودُزهای بیشتر بروم
 (.6شکل 

در پاسخ به افزایش مصرف کود اوره با استفاده  0Yتغییرات پارامتر 
زیر توصریف   صورت به( 7و  6های ی کوادراتیک )معادلهرابطهاز یک 

 :شد

 (                            6معادله )

                 (                7) معادله

 باشند.ضرایب معادله می Uو  D ،W ،Rهای فوق که در معادله

در پاسخ به افرزایش   Bو  a ،0Y کنندهفیتوصبا جایگزاری روابط 
تغییرات تعداد بذر پنیرک  کنندهفیتوصمصرف کود اوره در مدل توانی 

( 8ترکیبی )معادله مدلی  دی-رفودر واکنش به دُز بروموکسینیل+ تو، 
برتولید بذر پنیرک  کشعلفی برهمکنش کود اوره و دز نیبشیپبرای 
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 آمد. به دستبه شکل زیر 
 (8معادلرررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررره )

کیلروگرم اوره و بردون مصررف علرف     300نتایج نشان داد با مصرف 
بذر در متر مربع( بدسرت آمرد.    76/16540کش، بیشترین بذر پنیرک )

ین تعداد بذر پنیرک با عدم مصرف کود اوره همراه با که کمتردر حالی
دی در هکترار بره دسرت آمرد.     -لیتر بروموکسنیل+ تو، فرور  1مصرف 

نتایج نشان داد که سطوح بالاتر اوره باعث افزایش تعرداد و وزن برذر   
 (.7پنیرک شد )شکل 

هرررز هفررت بنررد  ( در بررسرری اثررر علررف 1آسررکیو و ویلکررات )
(Polygonum persicaria L.  بررر گیرراه پنبرره )(Gossypium 

hirsutum L.هرز با افزایش ترراکم  ( گزارش کردند که تولید بذر علف
و  1998های آن از رابطه هذلولی راست گوشه تبعیت کرده و طی سال

میلادی میزان تولید بذر به ازاء ورود تک بوته علف هررز برین    2000
مترر مربرع متغیرر برود. تحقیقرات اُدُنروان و       بذر در  76000تا  53000

 .Hهررز جرو خرودرو )   ( نیز نشان دادند که تولید بذر علف13بلکشاو )

vulgare L.  ( در تداخل برا نخرود )Pisum sativum L.  در منراطق )
مختلف آزمایش، متفاوت بود به طوری که شیب اولیه منحنی افزایش 

 بع متغیر بود. گرم بر متر مر 8/18و  5/5هرز بین بذر علف
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 هرز و میزان کود اوره مورد نیاز برای حفظ سطح معینی از عملکرد دانه گندم در شرایط رقابت با علفدی -ردُز بروموکسینیل+ تو، فو -5شکل 

Figure 5- Bromoxynil+2, 4-D dose and required urea fertilizer to maintain a certain level of grain yield of wheat in weed 

infested conditions 

 
 دی بر تولید بذر پنیرک-پارامترهای مربوط به مدل توانی برهمکنش سطوح مختلف کود اوره و بروموکسینیل+ تو، فور -2جدول 

Table 2- Parameters related to the power model interactions of different levels of urea and bromoxynil + 2, 4-D on common 

mallow seed production 

 کود اوره 

)کیلوگرم در 

 هکتار(

Urea 

fertilizer 

)1-(Kg ha 

 خطای استاندارد برآورد شده ±پارامتر 
Parameter±Estimated Standard Error 

2R P 

0†Y b a 

0 1915.95±133.94 0.75±0.18 -1631.16±172.80 0.95 0.022 

75 4321.22±209.51 0.78±0.13 -3660.22±270.44 0.97 0.011 

150 6729.55±199.56 1.15±0.20 -6618.53±261.29 0.99 0.003 

225 12998.18±1784.29 0.87±0.30 -13515.30±308.74 0.89 0.055 

300 16540.76±2286.92 0.68±0.14 -17345.45±506.93 0.89 0.055 

†0Y، اکثر تولید بذر در شرایط بدون مصرف علفحد( کش در هر یک از سطوح مصرف اورهN ؛)a  وb باشند.نیز ضرایب معادله می 
,The maximum produced seed without herbicide consumption at each urea consumption level; a and b are coefficient of function.0†Y 

 

https://www.google.com/search?q=Gossypium+hirsutum&stick=H4sIAAAAAAAAAOPgE-LQz9U3sDStKlHiArGMCg3Sc8q15LKTrfSzC-JzyvVLUitKMnNS49Myk1KLrIrzS4uSUxexCrnnFxdXFmSW5ipkZBYVl5aU5gIAxeVykE0AAAA&sa=X&ved=2ahUKEwjtu9bv4Z_iAhUHDOwKHXqQCXgQmxMoATAVegQIDBAL&biw=1280&bih=686
https://www.google.com/search?q=Gossypium+hirsutum&stick=H4sIAAAAAAAAAOPgE-LQz9U3sDStKlHiArGMCg3Sc8q15LKTrfSzC-JzyvVLUitKMnNS49Myk1KLrIrzS4uSUxexCrnnFxdXFmSW5ipkZBYVl5aU5gIAxeVykE0AAAA&sa=X&ved=2ahUKEwjtu9bv4Z_iAhUHDOwKHXqQCXgQmxMoATAVegQIDBAL&biw=1280&bih=686
https://www.google.com/search?q=Gossypium+hirsutum&stick=H4sIAAAAAAAAAOPgE-LQz9U3sDStKlHiArGMCg3Sc8q15LKTrfSzC-JzyvVLUitKMnNS49Myk1KLrIrzS4uSUxexCrnnFxdXFmSW5ipkZBYVl5aU5gIAxeVykE0AAAA&sa=X&ved=2ahUKEwjtu9bv4Z_iAhUHDOwKHXqQCXgQmxMoATAVegQIDBAL&biw=1280&bih=686
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 دی در سطوح مختلف کود اوره-ربه تعداد بذر پنیرک در پاسخ به افزایش دز بروموکسینیل+ تو، فو شدهدادهمنحنی توانی برازش  -6شکل 

Figure 6- Power curve fitted to common mallow seed number in response to increasing bromoxynil+2, 4-D dose in different 

level of urea fertilizer 
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 و کود اوره دی-ریافته بروموکسینیل+ تو، فویر دزهای کاهشتأثبینی شاخص تعداد بذر پنیرک تحت پیش -7شکل 

Figure 7- Estimation of the index of the number of mallow seed affected by reduced doses of bromoxynil+ 2, 4-D and urea 

fertilizer 

 
افزون بر این، حداکثر توان تولید بذر توسط علف هرز در بالاترین 

 گرم برر مترر مربرع آورد شرد. در     796الی  539تراکم ممکن آن بین 
تحقیق انجام شده در ایالت آلبرتا، کاشت بذر جو در مقرادیر  

کرش ترالکوکسریدیم را برر    فته علفنسبتاً زیاد، تیثیر دُزهای کاهش یا
 (.14( افزایش داد ).A. fatua Lمهار یولاف وحشی )

هرای ویلنبررگ و همکراران    همچنین، ادغام نتایج دوساله آزمایش

(، برا  .Avena sativa L( نشان داد که در ارقرام زراعری یرولاف )   18)
عردد برذر    65هرز یولاف وحشی در واحد سطح، ورود اولین بوته علف

عدد در  18080د شد و در حداکثر تراکم آن، مقدار بذر تولیدی به تولی
( نیز تابع غیرر خطری   10متر مربع رسید. در تحقیقات لیفادزی و دیله )

هرز پهن بررگ تراج خرروس    هایدو پارامتری، تغییرات تولید بذر علف
(Amaranthus palmeri S Watts., AMAPA و گاوپنبررره )
(Abutilon theophrasti Medicus, ABUTH را نسبت به تراکم )
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( بره خروبی توصریف نمرود و     .Zea mays Lآن را در تداخل با ذرت )
کش قادر به کاهش تولید بذر های ایشان نشان داد که تیمار علفیافته

برذر   123140در تاج خروس نشد و میانگین تولید بذر در تاج خرروس  
ذر در مترر  بر  110470و  75930کرش و  در مترمربع بدون اعمال علف

مربع به ترتیب با کاربرد ایزوکسافلوتول یا فلومتسولام برود. همچنرین   
عدد بذر در متر مربع تولید شرد   2206به ازاء ورود اولین بوته گاوپنبه، 

عردد در واحرد سرطح در     27210و بیشترین مقدار تولید برذر گاوپنبره   
 (. 10کش به دست آمد )شرایط بدون کاربرد علف

 

 کوزن بذر پنیر

کرش از یرک رابطره    تغییرات وزن بذر پنیرک در پاسخ به دز علف
بر اساس اطلاعات منردرج در جردول    توانی سه پارامتری توصیف شد.

3 ،0Y  با افزایش میزان کود نیتروژن افزایش یافت. به طوری که این
روند افزایش ارتباط بسیار معنی داری با افزایش میزان کود داشت. برر  

ین مدل، وزن بذر پنیرک در شرایط مصررف مقرادیر   بینی ایشپاساس 
در حداکثر  دی-رفوبیشتر کود اوره و دزهای کمتر بروموکسینیل+ تو، 

 (.8و در شرایط مصرف مقادیر کم کود اوره در حداقل بود )شکل 

 
 دی بر وزن بذر پنیرک-پارامترهای مربوط به مدل توانی برهمکنش سطوح مختلف کود اوره و بروموکسینیل+ تو، فور -3جدول 

Table 3- Parameters related to the power model interactions of different levels of urea and bromoxynil + 2, 4-D on mallow 

seed weight 

 کود اوره 

 )کیلوگرم در هکتار(

Urea fertilizer 

)1-(Kg ha 

 خطای استاندارد برآورد شده ±پارامتر 
Parameter±Estimated Standard Error 2R P 

0Y b a 

0 4.78±0.033 0.81±0.18 -4.26±0.42 0.96 0.019 

75 10.79±0.32 0.85±0.08 -9.60±0.42 0.99 0.004 

150 16.84±0.49 1.15±0.10 -16.56±0.65 0.99 0.003 

225 28.50±3.10 0.89±0.27 -29.23±4.01 0.92 0.036 

300 35.87±3.30 0.82±0.21 -36.90±4.26 0.94 0.026 

†0Yحداکثر وزن بذر در شرایط بدون مصرف علف ،( کش در هر یک از سطوح مصرف اورهN) ؛b  وa باشند.نیز ضرایب معادله می 
unction., the maximum seed weight without herbicide consumption at each urea consumption level; a and b are coefficient of f0†Y 
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 دی در سطوح مختلف کود اوره-رفوبه وزن بذر پنیرک در پاسخ به افزایش دُز بروموکسینیل+ تو،  شده دادهمنحنی توانی برازش  -8 شکل

Figure 8- Power curve fitted to mallow seed weight in response to increasing dose of bromoxynil+ 2,4-D and different levels of 

urea fertilizer 

 
در پاسرخ بره افرزایش مصررف کرود اوره برا        0Yتغییرات پرارامتر  

زیر  صورت به( 10و  9های ی کوادراتیک )معادلهرابطهاستفاده از یک 
 توصیف شد.

                                ( 9معادله )

  (01معادلررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررره )
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در پاسخ به افرزایش   Bو  0Y ،a کنندهفیتوصبا جایگزاری روابط 

تغییرات وزن بذر پنیرک  کنندهفیتوصمصرف کود اوره در مدل توانی 
مردلی ترکیبری )معادلره     دی-رفوز بروموکسینیل+ تو، در واکنش به دُ

برذر  برر وزن   کرش علفی برهمکنش کود اوره و دُز نیبشیپ( برای 11
 آمد. به دستپنیرک به شکل زیر 

 

 (11معادلررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررره )

 
کش برای هر حدود وزن بذر پنیرک در شرایط بدون مصرف علف

گرم در متر مربرع   87/35تا  78/4یک از سطوح مختلف نیتروژن بین 
کش برای و برای حدود تولید بذر پنیرک در شرایط بدون مصرف علف

 76/16540ترا   95/1915یتروژن بین هر یک از سطوح مختلف کود ن
(. این در حالی اسرت کره در   3و  2بذر پنیرک در متر مربع بود )جدول 

دی وزن و تعرداد  -زهای بالاتر بروموکسنیل+ تو، فورشرایط مصرف دُ

بذر پنیرک روند کاهشی داشت. هر یک از خطوط نمودار سه بعدی، دُز 
بررای کراهش وزن    دی-کش بروموکسینیل+تو، فرور مورد نیاز از علف

اعمال  بذر پنیرک را به کمتر از یک حد معین را برای هر سطح کودی
( 6پرور و همکراران )  (. قربران 9دهرد )شرکل   شده در مزرعه نشان می

گزارش کردند که حداکثر افت عملکرد پنبه بره واسرطه حضرور علرف     
 5بوته در متر مربع رخ داد و ترراکم بیشرتر از    5هرز گاوپنبه در تراکم 

بوته در متر مربع تغییر قابرل تروجهی در کراهش عملکررد وش پنبره      
( نیز در تحقیقات خود پیرامرون رقابرت   2بلکشاو و همکاران ) نداشت.

بوتره در مترر    64اند که تراکم هرز ترُ وحشی بیان نمودهکلزا و علف
گرم دانه و زیسرت   1500و  90هرز به ترتیب توانایی تولید مربع علف

بود. در پووهشی دیگر، افزایش تراکم علف هرز گاوپنبه ترا  توده را دارا 
بوته در متر مربع علاوه بر کاهش کمیرت و کیفیرت علوفره ذرت     21

دار زیست توده و تعداد بذر تولیدی گونه هررز شرد   سبب افزایش معنی
(. در آزمایش مشابهی در گندم بر مبنای مردل ترکیبری، دُز مرورد    16)

گرم در متر  50های هرز به کمتر از علف نیاز برای کاهش زیست توده
 (.3کیلوگرم در هکتار به دست آمد ) 300و  210، 140مربع با مصرف 
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 دی و کود اوره-رفویافته بروموکسینیل+ تو، بینی وزن بذر پنیرک در رقابت با گندم تحت تأثیر دزهای کاهشپیش -9شکل 

Figure 9- Prediction of mallow seed weight in competition with wheat under the influence of reduced doses of bromoxynil+2, 

4-D and urea fertilizer 
 

 گیری  نتیجه

سرطوح مختلرف    درعملکرد دانه گندم در تیمار عراری از پنیررک   
گررم   40/515) کیلوگرم اوره در هکتار 225مصرف کود اوره تا سطح 

دانه در متر مربع( افزایش نشان داد و پس از آن اندکی کاهش یافرت.  
این در حالی بود که عملکرد دانه گندم در تیمار آلروده بره پنیررک برا     

گررم دانره در مترر مربرع(      29/99-07/197افزایش مصرف کود اوره )
 از تریثیر  درصرد  50کاهش  یبرا یازز مورد ندُافزایش یافت. همچنین، 



 241      ...دي و كود نیتروژن بر عملکرد گندم-اثرات دُزهاي كاهش یافته بروموكسینیل+تو، فور

در سطوح کرود اوره رونرد    گندم هرز بر عملکرد دانه هایرقابت علف
کاهشی داشت. نتایج نشران داد کره سرطوح برالاتر کرود اوره باعرث       
کاهش عملکرد دانه گندم شد؛ این در حالی اسرت کره سرطوح برالاتر     

تعرداد برذر پنیررک در     اوره باعث افزایش تعداد و وزن بذر پنیرک شد.
کرش  شرتر کرود اوره و دزهرای کمترر علرف     شرایط مصرف مقرادیر بی 

در حداکثر و در شرایط مصرف مقادیر کم  دی-رفوبروموکسینیل+ تو، 
دی در -کرش بروموکسرنیل+ ترو، فرور    کود اوره ودزهای بیشتر علرف 

کرش  حداقل بود. حدود وزن بذر پنیرک در شرایط بدون مصرف علرف 
گرم در مترر   87/35تا  78/4برای هر یک از سطوح مختلف اوره بین 

کش بررای  مربع و برای تولید بذر پنیرک در شرایط بدون مصرف علف

برذر   76/16540ترا   95/1915هر یک از سطوح مختلف کود اوره بین 
پنیرک در متر مربع بود. این در حرالی اسرت کره در شررایط مصررف      

دی وزن و تعرداد برذر   -کش بروموکسنیل+ تو، فوردزهای بالاتر علف
شی داشت. به طور کلی، بیشترین عملکرد دانه گنردم  پنیرک روند کاه

کیلروگرم کرود اوره    225گرم دانه در متر مربع( برا مصررف    40/515)
دی و -لیترر در هکترار بروموکسرنیل+ ترو، فرور      1همراه برا مصررف   

گرم در متر مربع( بدون مصرف کود  78/4کمترین میزان بذر پنیرک )
دی بره  -روموکسنیل+ تو، فرور لیتر در هکتار ب 1اوره همراه با مصرف 
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Introduction: Modeling fertilizer-herbicide relationship is helpful to minimize the competition of weeds 

with crops. The goal of present study was to develop the empirical models for predicting crop yield, number and 
weight of common mallow seed using integrated dose-response curves of herbicide and fertilizer application. 

Materials and Methods: An experiment was conducted in split plot design based on randomized complete 
block design with three replications in Agricultural Sciences and Natural Resources University of Khuzestan in 
2017 growing season. Experimental factors were N-fertilizer as main plot at 5 levels (0, 75, 150, 225 and 300 kg 
ha-1 of urea) and dose of bromoxynil+2, 4-D as sub plot at 5 levels (0, 0.25, 0.50, 0.75 and 100% rate of 
recommended dose (1.5 L ha-1)). Common mallow density (50 plant m-2) was fixed in all plots and wheat sowing 
density was 350 plant m-2. The wheat cultivar was Chamran 2. Spraying was carried out using a 20-liter 
rechargeable Matabi back Sprayer equipped with a nozzle (11003) and a pressure of 2 bar (calibrated based on 
200 to 300 liters of water per hectare) in the post-emergence stage at the middle of the wheat tillering stage (6-4 
The leaf of the common mallow). Half of the nitrogen fertilizer was applied at sowing stage and the other half 
was distributed in the middle of the wheat tillage stage. The plants were then cut at surface and dried in oven (75 
°C) and weighted. The four parameters sigmoid model was used to assess wheat and common mallow yield 
response to herbicide reduced dose and N fertilizer. The three parameters power model was also applied to 
explain the change of mallow number and weight in response to reduced herbicide dose and different levels of 
N-fertilizer application. 

Results and Discussion: Wheat grain yield increased in response to increasing herbicide dose and reducing 
the competitive ability of common mallow in different levels of urea fertilizer application. The grain yield was 
equal to 202, 277, 329, 408, 443 and 450 g m-2, when 300 kg of urea fertilizer ha-1 with 0.375, 0.60, 0.75, 1.05, 
1.35 and 1.50 L ha-1 of the recommended dose of herbicide was employed, respectively. Moreover, the dose 
required to reduce 50% of the weed competition effects on wheat grain yield was decreasing in urea fertilizer 
levels. The results showed that the higher levels of urea fertilizer decreased wheat grain yield, but increased the 
number and weight of the common mallow seeds. The number of common mallow seeds was maximum for the 
higher levels of urea fertilizer and lesser doses of bromoxynil+2, 4-D, was minimum under low urea fertilizer 
consumption and the higher levels of bromoxynil+2, 4-D. The density of common mallow seeds under no-
herbicide conditions ranged from 4.78 to 35.87 g m-2 for each urea fertilizer level. The number of common 
mallow seeds produced under no-herbicide application varied between 1915.95 and 16540.76 seeds per m-2 for 
each fertilizer level. However, in the case of higher doses of bromoxynil+2, 4-D, weight and seed number of 
common mallow showed a decreasing trend. Thus, under no-herbicide condition, common mallow produced 
much more seeds when higher N-fertilizer rates were applied. Application of 300 kg of urea ha-1 without 
herbicide application led to the highest common mallow seed number and weight and the lowest wheat yield. 
The greatest wheat yield (i.e. 515.40 g m-2) was obtained by consuming 225 kg of urea ha-1 along with 1 L ha-1 
bromoxynil+2,4-D. In addition, the higher urea fertilizer levels reduced wheat grain yield, but increased the 
common mallow seed number and weight.  

Conclusion: Increasing the competitive ability of weeds, application of high N-fertilizer rate results in a 
larger yield loss. However, herbicide application with the application of high N-fertilizer is highly likely to 
control weed, causing an increase in wheat yield. The combined model helps to lessen the herbicide and fertilizer 
application. 
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