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 هاي دفاعي در ژنوتيپ حساس و متحمل ذرت در  آناليز بيان تعدادي از ژن

 پاسخ به آلودگي ويروس موزاييك كوتولگي ذرت

 
  5كهناصر پنجه -4نژادالهسعيد نصر -3امچياحد ي -*2سيد كاظم صباغ -1فروه سادات مصطفوي نيشابوري
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  چكيده

هـاي رايـج و محدودكننـده رشـد در ذرت بشـمار      يكي از بيماري) Maize dwarf mosaic virus, MDMV(گي ذرت ويروس موزاييك كوتول
بـه  ) 8شـماره  (و هيبريـد متحمـل   ) SC705(در اين پژوهش به منظور بررسي نقش مقاومـت ژنتيكـي در القـاء مقاومـت دو ژنوتيـپ حسـاس       . رود مي

MDMV  ت شـامل  هـاي مـرتبط بـا مقاوم ـ   ، بيـان تعـدادي از ژنGermin like protein (GLP) ،Peroxiredoxin (Prx), GF14-6  و  
S-adenosylmethionine synthase (SAMS)  زنـي گياهـان بـا    مايـه . مورد بررسي قـرار گرفـت   سنجش كمي در زمان واقعيبا استفاده از روش

هـاي مـورد   ها نشان داد كـه بيـان همـه ژن   آناليز بيان ژن. اني انجام شدبرداري در پنج بازه زمنمونه. ويروس به روش مكانيكي و در سه تكرار انجام شد
در  Peroxiredoxinو  GLPاما بيشـترين بيـان در مـورد دو ژن    . اي داشته استبررسي در گياه ذرت متحمل نسبت به حساس افزايش قابل ملاحظه

سـاعت بعـد از    24بيشترين ميـزان بيـان ژن در بـازه زمـاني      GF14-6و  SAMSهاي زني مشاهده گرديد و براي ژنبازه زماني يك ساعت بعد از مايه
با توجه بـه نتـايج بـه دسـت آمـده و      . زني ويروس مشاهده گرديدساعت بعد از مايه 72هاي بررسي شده كمترين ميزان بيان براي ژن. زني ثبت شد مايه

ها به عنـوان بيوماركرهـاي مولكـولي در جهـت انتخـاب ارقـام       ان از اين ژنتوهاي مورد بررسي در گياهان حساس و متحمل ميالگوي متفاوت بيان ژن
  . مقاوم به بيماري استفاده نمود

 
 ، مقاومت ژنتيكي، ويروس موزاييك كوتولگي ذرت سنجش كمي در زمان واقعي :هاي كليدي ه واژ

 
  1مقدمه

درصد پروتئين مورد نيـاز بشـر از    2/1درصد انرژي و 4/3بيش از 
 و Poaceaeاز خـانواده  ) Zea mays(ذرت ). 3(آيـد  ميغلات بدست 

به علت اهميت غذايي اين محصول بـراي  . باشدسومين غله جهان مي
انسان و دام و همچنين قدرت تطـابق زيسـتي آن بـا شـرايط اقليمـي      

تـرين محصـولات منـاطق معتدلـه،      عمده گوناگون، اين محصول جزو
  ).15(شده است معتدله گرم، نيمه گرمسير و مرطوب محسوب 

اي رويه اين محصول منجر به تطـابق ميزبـاني گسـترده   كشت بي
هاي ويروسي گرديده هاي بيمارگر گياهي و طغيان بيماريبين ويروس

                                                            
 دانشگاه زابل ،پزشكي هگروه گيا ،شناسي گياهي دانشجوي دكتري بيماري -1

 دانشگاه يزد پرديس علوم ،شناسي دانشيار گروه زيست -2

 sksabbagh@yazd.ac.ir:  (Email  :                         نويسنده مسئول *(

منـابع   و دانشگاه علـوم كشـاورزي   ،بيوتكنولوژي استاديار گروه اصلاح نباتات و -3
 طبيعي گرگان

 منابع طبيعي گرگان دانشگاه علوم كشاورزي و ،پزشكي دانشيار گروه گياه -4

 دانشگاه زابل ،دانشكده كشاورزي ،پزشكي دانشيار گروه گياه -5
DOI: 10.22067/jpp.v32i4.66848 

است كه منجر به كاهش قابل توجهي از ميزان توليد ايـن محصـول و   
ويـروس در ذرت ايجـاد    40بيش از . هاي اقتصادي شده استخسارت

د كه يكـي از آنهـا ويـروس موزاييـك كوتـولگي ذرت      كننبيماري مي
)Maize dwarf mosaic virus, MDMV (  اسـت)12 .(MDMV ،

ــه  ــك قطع ــانواده    RNAداراي ي ــه خ ــق ب ــت و متعل ــك لاي مثب ت
ويـروس موزاييـك   ). 34(باشـد   ويروس مي ويريده و جنس پوتي پوتي

 Sugarcane(كوتولگي ذرت سابقاً نژادي از ويروس موزاييك نيشكر 

mosaic virus, SCMV (1989شــد امــا در ســال محســوب مــي 
ايـن  ). 30(ها گزارش شد  ويروسصورت يك عضو مستقل از پوتي به

وسـيع  نسـبتاً  ذرت با پـراكنش   و مخرب بيماري مهمويروس يكي از 
شـود وجـود   است كه در اكثر كشورهايي كه ذرت و سورگوم كشت مي

تيـك يـا حالـت ابلقـي روي     و باعث ايجاد علائم موزاييـك، كلرو  دارد
شـده و در حالـت   ) هاي جوانطور مشخص در برگ به(هاي سبز بافت

هاي متعدد و كـاهش قـدرت   شديد باعث ايجاد كوتولگي، ايجاد شاخه
آلـودگي بـه ايـن بيمـاري ويروسـي منجـر بـه        ). 16 و 6(شود بذر مي
شود اما خسارت ممكن اسـت بـه   درصدي محصول مي 45-10كاهش

حدود دو سوم ارقام در حال كشت ذرت در ). 32(برسد  درصد هم 100

  )علوم و صنايع كشاورزي( حفاظت گياهاننشريه 
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 1397، زمستان 4، شماره 32جلد  )علوم و صنايع كشاورزي(نشريه حفاظت گياهان     450

هـاي بسـيار جـوان    حساس هستند و حتي گياهچـه  MDMVدنيا به 
توانند مورد حمله ويروس قرار ارقام مقاوم در مرحله دو تا سه برگي مي
در شـرايط تـنش زنـده،    ). 37(گرفته و علايم بيماري را نشـان دهنـد   

كنـد و  ا ايجاد مقاومـت تغييـر مـي   هاي گياهي مرتبط بژن ميزان بيان
در طي تكثيـر  ). 17. (شودهاي دفاعي گياه ميموجب فعال شدن پاسخ

شوند و كاهش عملكـرد  هاي مختلف گياهي آلوده ميويروس، اندامك
جزئيات مولكولي كـاملي از پاسـخ   ). 36(شود طي آلودگي مشاهده مي

هـاي  رسـي باشد، با ايـن حـال بر  ذرت به اين ويروس در دسترس نمي
دهد كه خاموشي ژن، توليـد و تغيييـرات بيـان    صورت گرفته نشان مي

، S-adenosylmethionine synthase (SAMS)هـا مثـل   برخي ژن
Germin like protein (GLP) ،Peroxiredoxin (Prx) و  

G-box factor 14-6 )(GF14-6 ــر، پاســخ و ژن هــاي هــاي ديگ
). 35 و 5، 4(وس هسـتند  هاي ذرت در مقابل اين ويـر مشخص واريته

اي ذرت آلـوده بـه ويـروس موزاييـك نيشـكر و      در مطالعات ريز آرايه
هاي مختلف شناسايي شـدند  ژن در زمان 68موزاييك كوتولگي ذرت، 

داري با گياه سالم به عنوان گياه شـاهد داشـتند   كه اختلاف بيان معني
ــان رونوشــت   S-adenosylmethionineهــاي ژن كــه در ايــن مي

synthase (SAMS)  ،Germin like protein  وG-box factor 

14-6 )(GF14-6 اي نشان دادنـد  در گياه آلوده افزايش قابل ملاحظه
آناليز پروتئوميكس دو ژنوتيپ حساس و مقاوم ذرت به ويـروس  ). 35(

ــان   ــاكي از بي ــكر ح ــك نيش ــه   96موزايي ــود ك ــف ب ــروتئين مختل پ
 Superoxide dismutaseو  Peroxiredoxinهــــاي  پــــروتئين

هـاي تـنش و بيمـاريزايي    هاي مـرتبط بـا سـيگنال   ترين پروتئين مهم
گذاري به روش وسترن بـلات نشـان   معرفي شدند، همچنين آناليز لكه

ردوكسين در ژنوتيپ مقاوم و حساس افزايش داد كه پروتئين پروكسي
  ).38(اي نسبت به شاهد در حضور عامل ويروسي داشت قابل ملاحظه

 موقع به شناسايي حساس، مقاوم و متحمل، گياهان اصلي تتفاو

. اسـت  گيـاه  دفـاعي  هـاي مكانيسم ثرؤم و سريع سازيفعال بيمارگر و
هـاي مـرتبط بـا مقاومـت در     تمام اين مسيرها وابسـته بـه رابطـه ژن   

در  و شـود مـي  خـاموش  يـا  بيمارگر فعال گياهان است كه در پاسخ به
 الگوي تجزيه بنابراين). 16( يابدمي اهشك يا افزايش هاآن بيان نتيجه

در تفكيـك ارقـام مقـاوم، متحمـل و حسـاس از       توانـد مي هاژن بيان
هـاي  منظور مطالعه نقـش تعـدادي از ژن   به). 2(يكديگر مناسب باشد 

هاي دفاعي ذرت به بيماري ويروسي موزاييك كوتولگي ذرت در زمان
و هيبريد متحمل، الگوي  مختلف بعد از آلودگي به ويروس در رقم حساس

 .مورد بررسي قرار گرفت qRT-PCRها با استفاده از روش بيان آن
  

  هامواد و روش
  برداري  سازي ويروسي و نمونه مواد گياهي، آلوده

ــد   SC705بـــذور  ــوان ژنوتيـــپ حســـاس و هيبريـ  8بـــه عنـ

)KLM75010/4-4-1-2-1-1-1 × MO17 (ــه ــپ   ب ــوان ژنوتي عن
كوتولگي ذرت جهت انجام اين آزمـايش   متحمل به ويروس موزاييك

سسه تحقيقات نهـال و بـذر   ؤبذور فوق از م. مورد استفاده قرار گرفتند
بـذور ذرت بـا   . كرج و مركز تحقيقات كشاورزي گرگـان تهيـه شـدند   

ضـد عفـوني   به مدت يـك و نـيم دقيقـه     %)T )3استفاده از كلرآمين 
و و در سطحي شده و سپس سه مرتبه بـا آب مقطـر اسـتريل شستش ـ   

هاي حاوي مخلوط خاك شامل خاك مزرعه و ماسه شسته شده گلدان
كشـت داده  ) دو دفعه به مدت يك ساعت سترون شده( 1: 1به نسبت 

درجـه و   25گياهان در گلخانه تحت شرايط كنترل شده دمـاي  . شدند
درصد كشت شدند و هر هفته به منظور جلـوگيري از ورود   60رطوبت 

  . فتحشرات سمپاشي صورت گر
بـرداري از گياهـان   طي بازديد از مزارع ذرت استان گلستان نمونه

ذرت با علائم موزاييك و كوتولگي انجام شد و جهت اطمينان از آلوده 
و عدم وجود آلودگي بـا   MDMVآوري شده به  هاي جمعبودن نمونه

 Iranian Johnson grass mosaicويروس موزاييك ايراني قيـاق  

virus( IJMV) عمولا همـراه بـا   كه مMDMV    روي گيـاه اسـت از
و  MDMVآزمون الايـزاي غيرمسـتقيم بـا آنتـي بـادي اختصاصـي       

IJMV شناسي دانشگاه شيراز اسـتفاده شـد    تهيه شده از مركز ويروس
از گياهاني كه در واكنش الايزا نتيجـه مثبـت نشـان دادنـد و بـه      ). 8(

MDMV ه اسـتفاده  هاي كشت شدزني به ذرتآلوده بودند جهت مايه
روز گياهان در مرحلـه سـه برگـي بـا عصـاره       14پس از گذشت . شد

 05/0حجم بافر فسـفات پتاسـيم    5كه در  MDMVگياهان آلوده به 
زنـي  گيـري شـده بودنـد مايـه     در هاون سترون عصـاره ) pH 7(مولار 

زني جهت ايجاد خراش در گياه براي نفـوذ ويـروس   شدند، قبل از مايه
سـازي  گياهان شـاهد بـه روش آلـوده   . وم استفاده شداز پودر كاربوراند

بـا توجـه بـه لـزوم درك     . زني شـدند ويروسي تنها با بافر فسفات مايه
هـاي سـريع اوليـه در دو ژنوتيـپ ذرت در پاسـخ بـه آلـودگي        واكنش

 72و  24، 9هـاي صـفر، يـك،    زمـان (ويروسي در چهار بـازه زمـاني   
هـاي  هـت آنـاليز بيـان ژن   بـرداري ج سازي نمونـه بعد از آلوده) ساعت

مسئول مقاومت بـه تـنش زيسـتي بـراي گياهـان شـاهد، حسـاس و        
آوري شده بلافاصـله در نيتـروژن    گياهان جمع. متحمل صورت گرفت

  . گراد منتقل شدنددرجه سانتي -80مايع قرار گرفته و به فريزر 
  

  cDNAو سنتز  RNAاستخراج 
 كيـت   از استفاده اكل ب RNAاستخراج  ها،ژن بيان ارزيابي براي

(Bio Flux) P- Biozol از پس .طبق دستورالعمل سازنده انجام شد 

 و ژنومي، كميت DNAجهت حذف  DNaseI  (Fermentas)با تيمار
الكتروفـورز در   و سـنجي  دستگاه طيـف  با شده استخراج RNA كيفيت

 ميزان يك ميكروگرم cDNAساخت  منظور به. گرديد تعيين آگارز ژل

آغـازگر   همراه برداري معكوس بهواكنش نسخه در RNAنه نمو هر از
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Oligo (dT) 18    آب تيمـار شـده بـا ،DEPC آنـزيم، مخلـوط    ، بـافر
 بـردار رونوشـت  و آنـزيم  ريبونوكلئـاز  بازدارنـده  نوكلئوتيـدها، آنـزيم  

  بـه   M-MuLV Reverse Transcriptase (Fermentas)معكـوس 
   .شد شركت فرمنتاز استفاده روش پيشنهادي

قطعات با استفاده از  هاي سنتز شده، تكثير cDNAمنظور تاييد  هب
. انجـام شـد   Actinمـراز و جفـت آغـازگر ژن     اي پليواكنش زنجيره

 TBEدرصـد در بـافر    5/1بر روي ژل آگـارز   PCRارزيابي محصول 
 ×FluoroDye 6اسـتفاده از مـاده   رنگ آميزي ژل با . صورت گرفت

DNA Loading Dye (SMOBIO) جام شدان. 
 
 
 
  

  طراحي آغازگرها
  هـاي ژن بيـان  الگـوي  ارزيـابي  اسـتفاده در  مـورد  آغازگرهـاي 

S-adenosylmethionine synthase ،Germin like protein ،
Peroxiredoxin  وGF14-6 پايگـاه  در موجـود  اطلاعات بر اساس 

 از استفاده با طراحي اين. طراحي شدند Uniprotو   NCBIاطلاعاتي 

در بـين آغازگرهـاي   . انجام شد Oligo7و  AllelID7.0 افزارهاي نرم
تـرين ميـزان    افزار، آغازگرهاي داراي پـايين  طراحي شده به وسيله نرم

درصد بازهاي آلي سيتوزين و گوانين انتخاب و جهت سنتز به شـركت  
 بيان كه داراي Actinاز ژن  .)پيشگام، ايران(سازنده سفارش داده شد 

 استفاده عنوان ژن مرجع است به برداري همونن مراحل در تمام يكساني

 در اسـتفاده  مورد اختصاصي توالي و مشخصات آغازگرهاي). 35(شد 

 . است شده ارائه 1 جدول شماره
  

  سنجش كمي در زمان واقعي واكنش براي استفاده موردمشخصات آغازگرهاي  -1جدول 
Table 1- Characteristics of primers used for quantitative real time PCR   

Reference  
 منبع

Accession 
number  
  رس شمار

Product 
length (bp)  
 طول محصول

  )جفت باز(

Annealing 
temperature  
  دماي اتصال

Sequence (5´-3´)  
  توالي

Primer name 
  نام آغازگر

38 NP001149765 126 59oC  CGGCAAGAAGGTCATCC  Peroxiredoxin-F  

        AGCAGGATCTCGTCTACA  Peroxiredoxin-R  

35 AF032974  134     59oC  CGAGATCATCTTCGTCCT  GLP-F  

        GTTCTGCTGGAAGTGGA  GLP-R  

22 P49106  109     59oC  GGAGCTGAGAGAAAGGA  GF14-6-F  

        CCAGTCCAAGCCTAATAG  GF14-6-R  

35,22 BT054969  166  59oC  GCTGACCACTGCAAGG  SAM-F 

        GGCTGAGGGGCATCA  SAM-R 

35 J01238  127  59oC AAGAGAGGCATCCTGACA Actin-F 

       CAGGGTGATCTTCAGGC Actin-R 

    
  سنجش كمي در زمان واقعي آناليز بيان ژن با روش 

هاي ذرت حسـاس و  هاي مورد مطالعه در ژنوتيپبررسي بيان ژن
متحمل به بيماري ويروسـي موزاييـك كوتـولگي ذرت بـا اسـتفاده از      

 iCycler (iQ5, BioRad, USA)سنجي توسط دستگاه  روش كميت
بـا رقـت   ( cDNAمحلول واكـنش شـامل سـه ميكروليتـر     . انجام شد

ميكروليتـر   10، )ميكرومـولار  10(، نيم ميكروليتر از هر آغـازگر  )1:20
2X Real Time PCR Master Mix     سـايبرگرين، نـيم ميكروليتـر

DMSO ،  آنـزيم) u/µl5 (Taq DNA Polymerase    بـوده و بـا
 20بــه حجــم  RNaseاســتفاده از آب مقطــر دوبــار تقطيــر عــاري از 

. ام واكـنش مـورد اسـتفاده قـرار گرفـت     ميكروليتر تنظيم و براي انج ـ
گراد بـه مـدت سـه    درجه سانتي 94هاي حرارتي واكنش شامل چرخه

گـراد هـر   درجـه سـانتي   72و  59، 94چرخه  40دقيقه و به دنبال آن 

هـر آزمـايش در سـه تكـرار     . ثانيـه تنظـيم گرديـد    10كدام به مـدت  
 بيـان نسـبي   ميزان ارزيابي .بيولوژيكي و سه تكرار تكنيكي انجام شد

 مرحله همان در كنترل گياهان به نسبت ΔΔCT-2رابطه  اساس بر هاژن

افـزار   از نـرم  اسـتفاده  با هاداده آماري و تحليل تجزيه). 27(شد  انجام
GenEx 6 شد و رسم نمودارها با اكسل انجام.   

   
  نتايج و بحث

در گياهان ذرت حساس و متحمل به ويروس موزاييك كوتـولگي  
  روز  16علائـم موزاييـك شـديد در رقـم حسـاس بعـد از        ذرت ايجاد

  روز مشـاهده شـد    19و موزاييك خفيـف در هيبريـد متحمـل بعـد از     
 ). 1شكل (
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و علائم موزاييك شديد در ) B) (روز بعد از آلودگي ويروسي 19( 8، علائم موزاييك خفيف در هيبريد متحمل )A(گياه شاهد بدون علائم  - 1 شكل

  ) C)(روز بعد از آلودگي ويروسي SC705 )16رقم حساس 
Figure 1- Control plant without symptoms (A), mild mosaic symptoms in tolerant hybrid 8 (19 days after viral infection) (B) 

and severe mosaic symptoms in susceptible SC705variety (16 days after viral infection) (C) 
  
بـا   cDNAهـاي  و سنتز مولكول RNAتايج حاصل از استخراج ن

هاي حاصـل،  استفاده از آغازگرهاي طراحي شده نشان داد كه مولكول
كميت و كيفيت لازم براي انجام مراحل بعدي و استفاده در آناليز بيان 

 RNAهـاي  مشاهده باندهاي مربوط به مولكـول . باشندژن را دارا مي
كه استخراج به خوبي صورت گرفتـه اسـت و    استخراج شده نشان داد

 cDNAهاي توان از آنها براي سنتز رشته اول و همچنين مولكولمي
با استفاده از آغازگرهاي طراحي شـده عـلاوه بـر     سپس. استفاده نمود
، اختصاصي بودن و كـارايي آغازگرهـا نيـز    cDNAهاي تائيد مولكول

نايي در تكثير قطعه مـورد  مورد ارزيابي قرار گرفت و پس از بررسي توا
ها اسـتفاده  مراز، از آنها در آناليز بيان ژناي پلينظر در واكنش زنجيره

  .گرديد
هاي نتايج حاصل از بررسي منحني ذوب آغازگرهاي مربوط به ژن

هـاي تكثيـر شـده    مورد استفاده نشان داد كه در هـيچ يـك از نمونـه   
اهي و يا جفت شدگي گي  DNAهاي ناخواستهآلودگي مربوط به توالي
دماي ذوب براي آغازگرها متفاوت بود و از طيف . آغازگرها وجود ندارد

دمـاي ذوب بـراي ژن    .گراد تعيـين شـد  درجه سانتي 91 - 80دمايي 
گـراد و بـراي سـه ژن ديگـر در     درجـه سـانتي   85ردوكسـين  پراكسي

گراد مشاهده شد كه نشان از اختصاصي عمل  سانتي درجه 91محدوده 
  .باشددن اين آغازگرها ميكر

ــان ژن      ــه بي ــان داد ك ــان ژن نش ــي بي ــل از بررس ــايج حاص نت

Peroxiredoxin    در هر دو گياه حساس و متحمل آلوده بـه ويـروس
در گيـاه متحمـل در اولـين    . موزاييك كوتـولگي ذرت افـزايش يافـت   

. سـازي افـزايش بيـان ايـن ژن قابـل توجـه بـود       ساعت پس از آلوده
سـازي ثبـت گرديـد و    بيان ژن يك ساعت بعد از آلودهبالاترين ميزان 

هـاي زمـاني افـزايش قابـل     اگر چه در هيبريد متحمـل در تمـام بـازه   
توجهي از بيان ژن نسبت بـه رقـم حسـاس ديـده شـد ولـي در گيـاه        

در . متحمل بيان ژن با گذشت زمان روند كاهشـي از خـود نشـان داد   
 9و ) يـك سـاعت  (ه مقابل در گياه حساس بيـان ژن در سـاعات اولي ـ  

ساعت پس از آلودگي تقريبا به يك ميزان افزايش نشـان داد و ماننـد   
ساعت با درجات مختلف رونـد   72و  24ژنوتيپ متحمل اين ميزان در 

  ). 3شكل (نزولي داشت 
Peroxiredoxin (Prx)هـاي مبتنـي بـر تيـول     اكسـيدان ها آنتي

ي فعـال اكسـيژن   هـا را از گونـه  DNAها و ها، چربيهستند كه آنزيم
هاي هاي مهم مرتبط با سيگنالكنند و به عنوان پروتئينمحافظت مي

ايـن آنـزيم كنتـرل و آغـاز     ). 18(انـد  زايي معرفي شدهتنش و بيماري
اي وابسته به هاي هستهثر بر فتوسنتز، بيان ژنؤدهي سلولي مسيگنال

را بـر  هاي چرخه كلـوين  سازي آنزيمكلروپلاست و ميتوكندري و فعال
انفجار اكسيداتيو پاسخ اوليه به حملـه بيمـارگر اسـت    ). 10(عهده دارد 

 H2O2شـامل  ) ROS(هاي فعـال اكسـيژن   كه منجر به تشكيل گونه
و القاي علامـت   ROS زدايي دفاع آنتي اكسيداني، سم). 33(شود مي
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زاي گيـاهي از   در حين تنش اكسيداتيو و دفاع در برابر عوامل بيمـاري 
ردوكسـين در گياهـان   هاي اثبـات شـده بـراي پروكسـي    يتجمله فعال

در خنثـي كـردن    H2O2زدايـي  اين آنزيم علاوه بر سم). 33(باشد  مي
آناليز پروتئوميكس گياهان ). 11(پروكسيد نيتروژن فعال نيز نقش دارد 

ذرت حساس و مقاوم به ويروس موزاييك نيشكر نشان داد كـه بيـان   
ر دو ژنوتيـپ افـزايش قابـل تـوجهي     ردوكسين در هپروتئين پروكسي

ها در ژنوتيپ مقـاوم بـه   داشته است ولي ميزان افزايش تعداد رونوشت
هاي اين مطالعـه اسـت   مراتب بيشتر از حساس بود كه مطابق با يافته

اين نتايج حاكي از نياز سيستم دفاعي گياه بـه سـطح بـالايي از    ). 38(
مقابل تـنش اسـت و    ها درردوكسين براي محافظت از سلولپروكسي

ردوكسين در يكي از عوامل حساسيت به تنش، كاهش ميزان پروكسي
  ).11(هاي گياهي است سلول
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  هاي مختلفدر زمانويروس موزاييك كوتوله ذرت هاي ذرت آلوده به در گياهچه Peroxiredoxinتغييرات بيان ژن  - 3شكل 

Figure 3- Changes of gene expression of Peroxiredoxin in maize seedlings infected by maize dwarf mosaic virus in  
a time courses assay 

  
 سنجش كمـي در زمـان واقعـي   آناليز بيان ژن با استفاده از روش 

در هـر دو گيـاه    GLP (Germin like protein(كه بيـان   نشان داد
يش حساس و متحمل آلوده به ويروس موزاييك كوتـولگي ذرت افـزا  

نتايج نشان دهنـده افـزايش   . قابل توجهي نسبت به شاهد داشته است
كه يك ساعت پـس از   طوري سازي بود بهدر اولين ساعت پس از آلوده

برابر شاهد بود و ميزان بيان بـا   21آلودگي ميزان رونوشت ژن مذكور 
ساعت همچنان افزايش  72گذشت زمان روند كاهشي پيدا كرد اما در 

 تعـداد  افزايش حساس رقم گياه شاهد وجود داشت، در بيان نسبت به

كـه بيشـينه    طـوري  هبود ب متحمل مراتب كمتر از هيبريدبه هارونوشت
  ). 4شكل (برابر حساس بود  3بيان در گياه متحمل 

هاي جـوان  زني دانه در گياهچههاي جرمين در طي جوانهپروتئين
نيـز پاسـخ بـه حملـه      شوند و در برگ گياهان بالغگندم و جو بيان مي

 (GLPs)هاي شـبه جـرمين   پروتئين). 35(گيرند ها را در برميپاتوژن
هـاي چنـدژني كـد    وسيله خـانواده  هاي متعددي از گياهان بهدر گونه

هاي ترنسـژنيك  شوند، بر اساس مطالعات تنظيم بيان ژن و ديدگاهمي
مارگرها ها در دفاع گياه عليه بيGLPپيشنهاد شده است كه تعدادي از 

هـا فعاليـت شـبه    GLPبرخـي از اعضـاي خـانواده    ). 35(نقش دارنـد  
دهند نشان مي) H2O2توليد (اگزالات اكسيداز و سوپراكسيد ديسموتاز 
ها در ايجـاد مقاومـت در برابـر    كه حاكي از نقش اين دسته از پروتئين

  ). 26(ها است حمله پاتوژن
هـا  GLPصـي از  تحقيقات نشان داده كه افزايش بيان گروه مشخ

در گياه جو منجر به افزايش مقاومت گياه به بيماري سـفيدك پـودري   
هـاي بلاسـت و شـيت بلايـت بـرنج      و در برنج آلوده به بيماري) 39(

باعـث   GER4افزايش بيان پروتئين شبه جرمين خصوصا زيرخـانواده  
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  ).23(مقاومت به اين دو بيماري شده است 
روسـي ايجـاد شـده بـه وسـيله      در گياه فلفل مقاوم به بيمـاري وي 

ــپ  ــخص   ) P0 )TMV- P0پاتوتي ــون مش ــك توت ــروس موزايي   وي
ــزايش        ــا اف ــراه ب ــيت هم ــوق حساس ــنش ف ــه واك ــت ك ــده اس   ش

ــوالي ــام    تـ ــا نـ ــرمين بـ ــبه جـ ــروتئين شـ ــا پـ ــابه بـ ــاي مشـ   هـ
CaGLP1 (Capsicum annuum GLP1)    بوده است كـه در گيـاه

  ). 25(رديده بود تعيين گ Xanthomonasفلفل مقاوم آلوده به باكتري 

و مطـابق بـا نتـايج ايـن     ) 2004(و همكـاران   Parkطبق نتـايج  
. در پاسخ دفاعي گياه عليه آلودگي ويروسي درگير است  GLPتحقيق،

CaGLP1  در رده جديدي از خانوادهPR ها بـه نـام    پروتئينPR-16 
روي دفـاع   GLPمكانيسمي كه بـه وسـيله آن   . بندي شده است طبقه

هاي فعال اكسيژن گذارد احتمالا مربوط به توليد گونهمي ثيرأگياهان ت
  ).14(توسط گياه است 
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Figure 4- Changes of gene expression of GLP in maize seedlings infected by maize dwarf mosaic virus in a time courses assay 
 

 هر در S-adenosylmethionine synthase (SAMS)بيان ژن 

در  داشـت،  دارافـزايش معنـي   زنـي مايه از پس يك ساعت ژنوتيپ دو
 به زنيمايه از پس ساعت 24هيبريد متحمل  در آن بيان ميزان حاليكه

 زمان تا بررسي مورد وتيپژن دو هر در سپس رسيد خود بالاترين مقدار

 ژن هايميزان رونوشت .كرد طي نزولي سير آلودگي از پس ساعت 72

 حسـاس  رقـم  در و برابـر  20در هيبريد متحمل  بيان بيشينه زمان در

گيـاه   در ژن ايـن  بيـان  ميـزان  ضـمناً . بـود  صفر زمان برابر 14حدود 
 از بعـد  تساع 24برابر در مقايسه با ميزان بيان در  5/1حدود  متحمل

  ).5شكل (بود  بالاتر گياه حساس در آلودگي
S-adenosylmethionine synthase   ــدي در ــزيم كلي يــك آن

ــه از  ــان اســـت كـ ــد و  ATPمتابوليســـم گياهـ ــونين توليـ   متيـ
S-adenosylmethionine (SAM) اين ماده به عنوان يك . كندمي

يجـاد  نقش اتيلن در مسـيرهاي ا . كندساز در سنتز اتيلن عمل ميپيش
هـاي  و همچنـين تـنش   هـاي زيسـتي  مقاومت گياهان در برابر تـنش 

 فلـزات سـنگين،   شـيميايي،  مـواد  هاي مكانيكي،غيرزيستي نظير زخم
دما به خوبي مشخص و اثبات شـده اسـت    خشكسالي و افزايش شديد

وسيله القاءكنندگان بيوسنتز اتيلن شامل به SAMبيان ژن ). 13و  28(
هاي مكانيكي ي باكتريايي و قارچي و محركتنش شوري، اليسيتورها

  ). 31(يابد افزايش مي
برداري به روش ريزآرايـه  مطابق با نتايج اين آزمايش، آناليز نسخه

، نشان SCMV (Sugarcane mosaic virus)در گياه ذرت آلوده به 
در  S-adenosylmethionine synthaseي افزايش بيـان ژن  دهنده

بـوده اسـت و همچنـين     SCMVمقـاوم بـه   هر دو ژنوتيپ حساس و 
هاي حساس و مقاوم مشاهده شده اسـت  دار بين ژنوتيپاختلاف معني

نتــايج بررســي حاصــل از پــيش تيمــار گياهــان ذرت آلــوده بــا ). 35(
MDMV  با مادهS-methylmethionine  نشان داد كه در هفته اول

افــزايش  S-adenosylmethionine synthaseتحريــك، بيــان ژن 
هاي دوم و سوم به تدريج كـاهش يافتـه   ريع داشته است و در هفتهس

-Sاست، بنابراين پيشنهاد شده است كه اين ژن بوسيله افزايش توليد 

adenosylmethionine  در پاسخ به آلودگي باMDMV   به ويـژه در
در ارتباط بـا القـاء مقاومـت در    ). 22(روزهاي اوليه آلودگي نقش دارد 

ه از القاگرهاي مختلف لازم است زمـان كـافي بـراي    گياهان با استفاد



 455     …تيپ حساس و متحمل ذرت درهاي دفاعي در ژنوآناليز بيان تعدادي از ژن 

برداري حداقل يك هفته  جذب فاكتور تيمار كننده به گياه داده و نمونه
گيري باشـد   بعد از القاء انجام شود تا حداكثر ميزان تغييرات قابل اندازه

ولي در مطالعه حاضر با توجه به رشد و تكثيـر حـداكثري ويـروس در    
هـاي مقـاومتي در سـاعات اوليـه بعـد از      واكـنش گياه و لزوم بررسـي  

  . برداري در ساعات اوليه بعد از آلودگي صورت گرفتآلودگي، نمونه
سـازي گيـاه   در زمان اوليـه آلـوده   SAMافزايش ميزان بيان ژن  

ذرت به ويروس نشان دهنده نقـش كليـدي ايـن ژن در زمـان اوليـه      
 طريق از توانندگرها ميبيمار برخي. باشدمواجهه گياه با تنش زنده مي

 دفـاعي  هـاي مسير انتقال سيگنال اتيلن، القا كننـده پاسـخ   سازيفعال
دهي اتـيلن  در سيگنال گياهان باشند و اين در حالي است كه اگر گياه

هـاي زيسـتي و   دچار مشكل شوند حساسيت يا مقاومت آنها به تـنش 
  ). 19(غير زيستي دچار تغييرخواهد شد 
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Figure 5- Changes of gene expression of SAM in maize seedlings infected by maize dwarf mosaic virus in a time courses assay. 
 
 تعـاملات  در عملكـردي  نقـش  3-3-14هاي پروتئين گياهان، در
 و تنظـيم  سـيگنال  انتقال مسيرهاي واسطه دارند كه پروتئين-پروتئين
 كنتـرل  هورمـون،  متابوليسـم،  ماننـد  بيولوژيكي فرايندهاي از بسياري
در  3-3-14 هـاي پـروتئين . هسـتند  هـا به تنش پاسخ سلولي و چرخه

ــته  ــودات هس ــام موج ــي تم ــده م ــي دي ــوان  دار واقع ــه عن ــوند و ب ش
دهـي مختلـف درگيـر در طيـف     يرهاي سـيگنال كننـدگان مس ـ  تنظيم

). 4(اي از مسيرهاي بيولوژيكي مورد بررسي قرار گرفته اسـت  گسترده
در هر دو گيـاه حسـاس و متحمـل     GF14-6در اين مطالعه بيان ژن 

 9بيشينه بيان در رقـم حسـاس   . افزايش نشان داد MDMVآلوده به 
. ه ويروس بـود ساعت پس از آلودگي ب 24ساعت و در هيبريد متحمل 

هاي ژن در گياه متحمـل نسـبت بـه    در زمان اوج بيان تعداد رونوشت
  ). 6شكل (برابر بود  3/1و  17گياه شاهد و حساس به ترتيب 
ها در ايجاد مقاومـت بـه انـواع مختلـف     تاثير اين گروه از پروتئين

ها متفاوت است به طوري كه در برنج آلوده به بيماري قـارچي و  تنش
شــوري و خشــكي، الگــوي متفــاوتي از ســطح بيــان ژن هــاي تــنش

 6-ZmGF14    مشاهده شده است و بيشترين ميزان بيـان در مراحـل

در اين تحقيق بيشترين ميزان ). 4( اوليه رشد جنيني گياه تعيين گرديد
سـاعت بعـد از آلـودگي     24بيان در ژنوتيـپ متحمـل در بـازه زمـاني     

دگي بـه شـدت ميـزان بيـان     روز بعد از آلو 3ويروسي ثبت گرديد ولي 
افزايش بيان ايـن ژن در هـر دو ژنوتيـپ و در سـاعات     . كاهش يافت

  اوليه بعد از آلودگي نشان از اهميت اين ژن و محصـول پروتئينـي آن   
در مطالعه مشابهي . هاي زيستي دارد در القاء مقاومت گياهان به تنش

ــان دو ژن  ــزان بي ــزايش مي ــا ايــن مطالعــه اف    SAMSو  GF14-6 ب
ــروس   ــه ويـ ــوده بـ ــاگر  MDMVدر ذرت آلـ ــار القـ ــت تيمـ   تحـ

S-methylmethionine  و آلــوده بــهMDMV  22(مشــاهده شــد .(
Konagaya  نشــان دادنــد كــه   ) 2004(و همكــارانGF14-6  در

تعاملات بـين ژن مقاومـت در توتـون و اليسـيتور ويـروس موزاييـك       
مشاركت دارد كـه ايـن مسـئله نشـان دهنـده نقـش       ) TMV(توتون 

بر ايـن  . حصول ژن اين پروتئين در مقاومت در برابر تنش زنده استم
تواننـد بخشـي از پـروتئين پوششـي     مي 3-3-14هاي اساس پروتئين

TMV  مكانيسـم  ). 20(را تشخيص دهند و به تخريب آن كمك كنند
نيـز متصـور شـد و     MDMVتوان در مورد آلودگي بـه  مشابهي را مي
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شناسـايي و تخريـب    GF14-6شـود كـه محصـول ژن    پيشنهاد مـي 
بــا اســتفاده از ). 22(كنــد را تنظــيم مــي MDMVپــروتئين پوششــي 
را بـه   GF14-6) 2009(و همكـاران   Uzarowskaتكنيك ريزآرايـه  
و  SCMVهايي كه در پاسـخ بـه آلـودگي ذرت بـا     عنوان يكي از ژن

MDMV بررسـي الگـوي بيـان    ). 35(شود شناسـايي كردنـد   القا مي
ــورد اســت ژن دهــد كــه ژن فاده در ايــن تحقيــق نشــان مــي هــاي م

Peroxiredoxin   نقش مهمي در ايجاد مقاومت گياه در ساعات اوليه
كه ايـن افـزايش حـداكثري بـراي سـاير       كند در حاليآلودگي ايفاء مي

هـا ژن  با توجه به اين داده. تري اتفاق افتادهاي طولانيها در زمان ژن
Peroxiredoxin يك نشانگر زيستي مطمئن براي تواند به عنوان مي

هاي مقاومتي ارقام ذرت به ايـن ويـروس مـورد    ارزيابي سريع واكنش
 .توجه قرار گيرد
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Figure 6- Changes of gene expression of GF14-6 in maize seedlings infected by maize dwarf mosaic virus in a time courses assay 

 
ژنوتيـپ، زمـان و    كه اثر داد نشان واريانس تجزيه از حاصل نتايج
هاي مورد بررسـي  داري بر بيان ژنمعني هايتفاوت اين دو اثر متقابل

و  تفاوت دهنده نشان كه) 2جدول ( دخيل در مسيرهاي دفاعي داشتند
تـنش   تحـت  هـا متفاوت ژنوتيـپ  واكنش نيز و هاژنوتيپ بين در تنوع

هـاي  با توجه به داده. برداري استهاي مختلف نمونهويروسي در زمان
حاصل از آناليز واريانس مقادير مربوط به اختلاف ميانگين مربعـات در  

 SAMS ،GLPهاي حالت بررسي اثر متقابل زمان و ژنوتيپ براي ژن
معنادار بوده و اين درحالي اسـت كـه بـراي    % 1در سطح  GF14-6 و

هـا در سـطح   اختلاف بين ميانگين مربعات داده Peroxiredoxinژن 
با توجه به اينكه اختلاف بين مجموع مربعـات  . دار شده است معني% 5

ها معنادار بوده است و در تمام موارد تست شـده در هـر   براي تمام ژن
ها با كـاهش قابـل تـوجهي    زان بيان ژندو ژنوتيپ با گذشت زمان مي
هاي زماني بعد از آلودگي ويروسي جهـت  روبرو بوده است افزايش بازه

توانسـت بـر روي   ها مـي برداري و تعيين ميزان تغييرات بيان ژننمونه
هاي دفاعي سـريع و اوليـه گيـاه بـه     ميزان بيان و درك صحيح پاسخ

 .تنش بيماري تاثيرگذار باشد
هاي مختلف درگير در مسيرهاي دفـاعي در  پروتئينافزايش بيان 

اي از دهـد كـه مجموعـه   هاي مختلف بعـد از تـنش نشـان مـي    زمان
هـاي  زدايـي گونـه  هـاي مختلـف از جملـه سـم    ها با مكانيسمپروتئين

  .اكسيژن فعال، در پاسخ گياه به بيمارگر دخالت دارند
بـه دليـل   سازي احتمالا اين افزايش در اولين ساعت پس از آلوده

هـاي جديـد بـا اسـتفاده از     فعاليت سـريع ويـروس در مونتـاژ نسـخه    
سـاعت   10طوريكه بصورت ميـانگين   هاي خود گياه است بهپروتئين

شوند هاي كامل ويروسي در گياه ايجاد ميزني اولين پيكرهپس از مايه
 طور طبيعـي  به بيماريزايي با مرتبط هاياز پروتئين برخي اگر چه). 1(

 از پس آنها بيان ولي شوند،بيان مي گياه هايبافت در اندكي زانمي به

 ميـزان زيـادي   بـه  محيطـي  هايتنش يا و زابيماري عامل آلودگي با

 ها در پاسخپروتئين اين بر نقش محكمي دليل خود كه يابدمي افزايش

  .باشدغيرزنده مي زنده و منشاء عوامل با هاييبه آسيب مقاومت و
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  هاي مختلفويروس موزاييك كوتولگي ذرت در زمانها تحت تنش  ژن يانب يها داده يانسوار يهزتج -2جدول
Table 2- Analysis of variance for gene expression data under maize dwarf mosaic virus stress at different time courses 

 ميانگين مربعات

Mean square آزادي درجه 

df. 

 تغيير منبع

S.O.V 
Peroxiredoxin SAMS GLP GF14-6 

**70.8635 **134.6347 **167.587 **104.9241 4 
 زمان

Time 

**85.95735 **63.817 **59.999 64.8788 1 
 ژنوتيپ

Genotype 

*0.86156 **8.11567 **7.19131 **9.84736 4 
 ژنوتيپزمان

Time Genotype 

0.469 
0.668  

0.485 0.398 10 
 خطا

Error 

 كل 19 --  --  --  -- 

   01/0و  05/0داري در سطح احتمال  به ترتيب معني**: و *
* and ** Significant differences in 0.05 and 0.01 level respectively  

  
  گيري نتيجه

هـاي  بيماري ويروسي موزاييك كوتـولگي ذرت يكـي از بيمـاري   
دم وجـود  ع ـ. باشـد مخرب ذرت در مناطق زير كشت اين محصول مي

اي روبـرو كـرده   ارقام مقاوم، كنترل اين بيماري را با مشكلات عديـده 
هاي مورد آزمايش اگر چه در هـر  در اين تحقيق ميزان بيان ژن. است

دو ژنوتيپ حساس و متحمل نسبت به شاهد غير آلوده افزايش داشـته  
لذا بـا  . است ولي در گياهان متحمل اين افزايش قابل توجه بوده است

شود كـه  گيري ميهاي حاصل از اين مطالعه چنين نتيجهه به دادهتوج
ها به عنوان بيوماركرهاي مناسب در جهت انتخـاب  توان از اين ژنمي

با . ارقام متحمل و يا نسبتاً مقاوم به اين بيماري ويروسي استفاده نمود
هاي ويروسي و با توجه بـه  توجه به اهميت زمان در تشخيص بيماري

علاوه بر آن كه در بازه زماني يك ساعت  GLPست آمده ژن نتايج بد
ميزان بيان بالاتري را در رقم متحمـل نسـبت حسـاس    بعد از آلودگي 

نشان داد اختلاف بيان نسبتا قابل توجهي هم نسبت به رقـم حسـاس   
هاي مـورد  ها داشته است و بدين ترتيب نسبت به ساير ژندر كل بازه

 وانــد در غربــالگري ارقــام مقــاوم بــه تاســتفاده در ايــن تحقيــق مــي
  .هاي ويروسي ذرت مورد استفاده قرار گيردبيماري
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Introduction: Maize (Zea mays L.) is one of the most widely cultivated crops worldwide. More than 40 viruses 

can infect sweet corn. Maize dwarf mosaic virus (MDMV) is a positive-sense single strand RNA potyviruses that cause 
significant crop yield loss in susceptible sweet corn varieties. Infected young leaves by MDMV show chlorotic spotting 
which may eventually turn into a mosaic or mottled pattern. Approximately two-thirds of maize varieties are susceptible 
to MDMV infection, and even young resistant plants may be infected to the virus at 2-3 leaf stage. These symptoms 
vary greatly depending on the host genotype, time of infection, and on the strain causing the injection. However, the 
precise molecular details of maize responses to MDMV infection are largely unknown. In sensitive and tolerant plants 
during viral infection, the expression level of defense -related genes are altered based on plants ability to recognize 
pathogen attack. The elevated expression of defense-related genes such as SAMS and G-box factor 14-6 (GF146) leads 
to production of resistance proteins which are considered as molecular response of maize to variety of biotic stresses. 
The production of resistance proteins and the enhanced expressions of Peroredoxin, SAMS, G-box factor 14-6 (GF14-
6), and other genes are considered as typical responses in maize varieties. Proteomic analysis in susceptible and tolerant 
maize seedlings infected by sugarcane mosaic virus showed a high expression of 96 different proteins. In this study, the 
expression level of some defense genes including Germin like protein (GLP), Peroxiredoxin (Prx), GF14-6 and S-
adenosylmethionine synthase (SAMS) was investigated in both susceptible and tolerant maize genotypes against MDMV 
at different times after inoculation by qRT-PCR. 

 Material and Methods: The seed of SC705 cultivar and the number of hybrid number 8 (KLM75010/4-4-1-2-1-
1-1×MO17) were used as susceptible and tolerant cultivar to MDMV, respectively. All the seeds were sterilized with 
chloramine T (3%), washed three times with distilled water and then grown in a greenhouse under controlled conditions 
at 25°C. Leaves of infected plants by MDMV showing macroscopic symptoms were homogenized in phosphate buffer 
(pH 7.2, 0.06 M) and were used for inoculation using carborundum. The leaves of mock-plants were mechanically 
injured and infected with phosphate buffer. Sampling was done at 5-time intervals including 0, 1, 9, 24 and 72 hours 
after plant viral infection. Total RNA was extracted from the leaf tissue and further treated with RNase free DNaseI to 
eliminate any DNA contamination. Reverse transcription reaction was performed using M-MuLV reverse transcriptase. 
Gene expression analysis was done using qRT-PCR method by an iCycler instrument (iQ5, BioRad, USA) using SYBR 
Green PCR MasterMix and the relative gene expression was calculated according to ΔΔCT method according to the 
Pfaffl method. The reaction of PCR was carried out at 50 °C for 2 min, 95 °C for 10 min, followed by 40 cycles of 95 
°C for 15 s, 59 ºC for 20 s, and 72 ºC for 20 s. Reactions were finished with a dissociation step, starting at 55°C to 95 
°C by increasing 0.5°C per cycle for 80 cycles. 

Results and Discussion: Symptoms of infected susceptible and tolerant plants were monitored for 20 days post 
inoculation (dpi). The success of infection was verified using the ELISA technique. All the susceptible SC705 cultivars 
showed visible mosaic symptoms at 16 dpi to MDMV while 8-hybrid plants showed mild mosaic symptoms at 19 dpi. 
Gene expression analysis showed that the expression level of all tested genes was significantly increased in tolerant 
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maize in comparing with susceptible maize plants. One hour after maize inoculation an increase of expression level was 
seen for all tested genes. Peroxiredoxin and GLP were up-regulated at 1 hpi and then decreased over time. SAM and 
GF14-6 were up-regulated in the all-time intervals but the highest expression level was noted at 24 hpi. The lowest 
expression level for all tested genes was observed at 72 hpi. In the other word, the expression levels of SAM and GF14-
6 genes were elevated in a moderate rate with a continuous increase in the infected maize from first time point after 
inoculation until last time point of sampling. The rapid induction of defense-related genes is required to activate defense 
mechanisms and respond to against pathogens attacks. In this research, we tested the expression profile of four genes 
which have been defined as important proteins related to disease and stress signals. 

Conclusion: Based on these results, we can conclude that tested genes in this research could be suitable as 
biomarkers for the selection of tolerant or relatively tolerant maize cultivars against MDMV. Among them, GLP gene 
was more efficient as a screen able marker. 

 
Keywords: Genetically resistance, Maize dwarf mosaic virus, qRT-PCR 
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 ي قارچ فوزاريوم جدا شده بررسي توليد آنزيم كيتيناز در چندين جدايه

  )Globodera rostochiensis( زمينيسيباز نماتد سيست طلايي 
 

  2دوستمراد ظفري -*1خديجه عباسي
  09/02/1397: تاريخ دريافت
 08/07/1397: تاريخ پذيرش

 

  چكيده
ي كيتين در دامنه وسـيعي از  كنندههاي تجزيهباشد و كيتينازها به عنوان آنزيمكيتين تركيب غالب ديواره تخم نماتدها از جمله نماتدهاي سيستي مي

 زمينـي سـيب ي قارچ فوزاريوم جدا شده از نماتد سيسـت طلايـي   جدايه 16يتينازي در اين پژوهش ميزان فعاليت ك. ها وجود دارندموجودات از جمله قارچ
Globodera rostochiensis شناسـي و تعيـين تـوالي نـواحي     هاي ريخـت بر اساس ويژگي. مورد بررسي قرار گرفتITS  ازDNA   ،16ريبـوزومي 

بـا   F12هـا، جدايـه   از بين اين جدايه. را شامل شدند F. equisetiو  Fusarium solani ،F. oxysporum ي ي مذكور شناسائي و سه گونهجدايه
ترين جدايه تعيين گرم به عنوان ضعيفواحد بر ميلي 4/0با فعاليت ويژه  F15ترين و جدايه به عنوان فعال) U/mg(گرم واحد بر ميلي 02/1فعاليت ويژه 

زمينـي  عال مورد بررسي در اين مطالعه، در كنترل بيولوژيـك نماتـد سيسـت طلايـي سـيب     هاي فتوان از جدايهبا توجه به نتايج به دست آمده مي. شدند
 96، زمـان  =6pH: مورد مطالعه قرار گرفت كه عبارت بودند از F15و  F12هاي همچنين شرايط بهينه جهت توليد آنزيم كيتيناز در جدايه. استفاده نمود

 . نجام واكنش بين آنزيم و سوبسترا به مدت يك ساعتو زمان مناسب براي ا C25°ساعت كشت قارچ در دماي 
  

  ايزوزايم، سوبسترا، كنترل بيولوژيك، واكنش آنزيمي :هاي كليديواژه
  
  *1مقدمه
از عوامل مهم كاهش عملكرد و بروز خسارت در توليدات  هانماتد

شوند و هر ساله مقدار قابل توجهي از محصـولات   گياهي محسوب مي
ها دچار خسـارت و  آلودگي به نماتدن به دليل كشاورزي در سطح جها

  در بـين نماتـدهاي انگـل گيـاهي،     ). 11(شـوند   كاهش محصول مـي 
 Globodera rostochiensis زمينـي نماتـد سيسـت طلايـي سـيب    

(Wollenweber, 1923; Behrens, 1975) ترين و به عنوان مخرب  
زاي ايـن محصـول در دنيـا محسـوب     زاتـرين عامـل بيمـاري   خسارت

تـا چنـد   . )2(درصد باعث خسـارت شـود    100تواند تا گردد كه مي مي
هاي قابـل اطمينـان در   سال اخير كاربرد سموم شيميايي يكي از روش

در حال حاضر بر اساس توافقات ). 16(مديريت اين بيماري بوده است 
هاي شيميايي در بعضي از كشورها بـه  المللي، استفاده از نماتدكشبين

هـا روي انسـان و محـيط زيسـت،     يل اثـرات مخـرب آن  دلايلي از قب
                                                            

 و دانشگاه بوعلي سينا همدان ،كيپزش دانشجوي سابق دكتري گروه گياه -1
 دانشگاه ايلام ،پزشكي گروه گياه استاديار

 )Email: ma_sarine86@yahoo.com                  :نويسنده مسئول - *(
 پزشكي، دانشكده كشاورزي، دانشگاه بوعلي سينا همدان استاد گروه گياه - 2

DOI: 10.22067/jpp.v32i4.66605 

نيتـروژن در خـاك، مانـدگاري در خـاك و در      به كاهش نسبت كربن
هاي زيرزميني و قيمت بالا، ممنوع شده و همچنـين  نتيجه آلودگي آب

ها ها و كاهش تأثير آندر كشورهاي توسعه يافته عدم دسترسي به آن
منجر به اين تصميم شده است  به سبب استفاده مداوم از اين تركيبات

هاي يابي به راهبه دليل مضرات ذكر شده، محققان به دنبال دست). 5(
  مناســب بــراي مهــار نماتــدها هســتند كــه روش مناســب بــراي ايــن 
  امر، كنترل بـه وسـيله عوامـل آنتاگونيسـتي مطـرح شـده اسـت و از        

  شـود  اين روش بـه عنـوان يـك روش عملـي و اميـدبخش يـاد مـي       
، spp. Acremonium ،spp. Arthrobotrys هــاي قــارچ). 22 و 8(
.Aspergillus spp،spp. Cylindrocarpon ،Dactylella 

spp.، spp.  Fusarium،spp.  Lecanicillium ،spp. 
Pochonia،Monacrosporium spp.، spp. Paecilomyces ،

Penicillium spp. ،spp. Pyrenochaeta،spp  Trichoderma 
ــايع spp. Verticilliumو ــرين ش ــاي جــنس ت ــارچي ه ــرتبط ق ــا م  ب

 روي زيـادي  تحقيقـات ). 25و  7، 3( هسـتند  نماتدها  تخم پارازيتيسم
 طـور  بـه  بيوكنترل، قارچي عوامل توسط سلولي خارج هاي آنزيم توليد

 آلـودگي  و بيمـارگر  رشـد  كـاهش  در را شان اي درگيريكننده متقاعد
 خيلي هيدروليتيك هاي آنزيم جزء نازهاكيتي و پروتئازها. دهد مي نشان
هـاي همـراه نماتـد،    از بـين قـارچ  ). 12(هسـتند   زمينـه  ايـن  در مهم
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هـاي  هاي تريكودرما ظرفيت بيوكنترلي بالايي دارند و توليد آنزيم گونه
تـرين  هيدروليزكننده مانند كيتيناز، گلوكاناز و پروتئاز بـه عنـوان مهـم   

رلي در ايـن قـارچ جهـت كنتـرل     هـاي بيـوكنت  مكانيسم براي فعاليت
 باشـد نماتدهاي انگل گياهي به ويژه نماتدهاي سيسـتي مطـرح مـي   

اثـر متقابـل   ) 21(و شارون و همكـاران  ) 15(اله و توماس سيف). 14(
ــه  ــين گون ــد سيســت طلايــي  harzianum Trichodermaب و نمات

زميني در شرايط آزمايشگاه را بررسي كردند و بيـان داشـتند كـه    سيب
رچ به كمك فعاليت آنزيمي در سيست و تخم داخل آن نفوذ كرده و قا

هاي انجام شده توسـط داكمـن   در بررسي. شودسبب مرگ لاروها مي
نـود   ،Verticillium suchlasporiumيمشاهده شـد كـه گونـه    )4(

را پس از ده روز پارازيتـه كـرد و    G. rostochiensisهاي درصد تخم
هاي پروتئاز و كيتيناز توليد شـده توسـط   زيماين امر ناشي از فعاليت آن

انجام  )24(اي كه توسط تيكونو و همكاران در مطالعه. قارچ مذكور بود
به دست آمـده   CHI43 با كيتيناز  G. pallidaهاي گرفت تيمار تخم

باعث ايجاد حـالتي شـبيه جـاي زخـم       V. suchlasporiumاز قارچ 
سبب گسـترش ايـن    P32از روي تخم شد و اضافه كردن سرين پروتئ

ايشـان نتيجـه گرفتنـد هـر دو     . حالت به سطح بيشتري از تخم گرديد
) 23(اسزابو و همكـاران  . زايي نماتد نقش دارندآنزيم در فرآيند بيماري

را در فرآينـد   T. harzianumقارچ   chi18-12و chi18-5 هايآنزيم
ــد   ــردن تخــم نمات ــه ك ــ Caenorhabditis elegansپارازيت ل دخي

) 9(ي انجام شده توسط مانزانيلا لـوپز و همكـاران   در مطالعه. دانستند
در كنتـــرل  Pochonia chlamydosporiaروي عملكـــرد قـــارچ 

پروتئاز و  هاي خارج سلولي از جملهنماتدهاي انگل گياهي، نقش آنزيم
همچنـين سـانتوس و   . مهم عنوان شددر آلودگي تخم نماتدها  كيتيناز

لوژي، پارامترهاي رشـد و فعاليـت آنزيمـي چنـدين     بيو) 18(همكاران 
ــه  ــتي    P. chlamydosporiaجداي ــدهاي سيس ــده از نمات ــدا ش ج

زميني و ريشه گرهـي را مـورد بررسـي قـرار داده و پروتئازهـا و       سيب
بنـابراين بـا توجـه بـه     . كيتينازهاي خاصي را از اين قارچ جـدا كردنـد  

باشـد و  ي تخم نماتد ميكه كيتين، تركيب غالب لايه مياني پوسته اين
هاي تجزيـه كننـده كيتـين در    جايي كه كيتينازها به عنوان آنزيماز آن

ها وجود دارند، در اين پژوهش دامنه وسيعي از موجودات از جمله قارچ
ي قـارچ  ها در چندين جدايـه تلاش شده پتانسيل قابل توجه اين آنزيم

ينـي مـورد بررسـي    زمفوزاريوم جدا شده از نماتد سيست طلايي سيب
ي هـاي بـالقوه  تـوان از جدايـه  قرار گيرد و با توجه به نتايج حاصل مي

ــد     ــن نمات ــك اي ــرل بيولوژي ــه در كنت ــن مطالع ــي در اي ــورد بررس   م
  . استفاده نمود

  
  هامواد و روش

  هاي قارچ تهيه جدايه
از نماتـد   Fusariumهاي مختلـف قـارچ   جدايه از گونه 16تعداد 

 1393 تابسـتان  طي )G. rostochiensis(ميني زسيست طلايي سيب
. زميني استان همدان جداسازي و خالص سـازي گرديـد  از مزارع سيب

 بـا  و شستشـو  مقطر آب در بار سه نماتد هاي به اين ترتيب كه سيست
 روي سـپس . شـدند  ضـدعفوني  درصد 5/0 سديم هيپوكلريت محلول
 حـاوي  هـاي  تشـتك  داخـل  در و شـده  گيريآب سترون صافي كاغذ
 حـاوي  هـاي تشـتك . شدند داده كشت) WA( آگار-آب كشت محيط

ــد تخــم و سيســت ــاتور در نمات ــا انكوب ــاي ب ــداري C  º 25دم    نگه
   PDA كشــت هــاي محــيط بــه هــا آن از كــرده رشــد هــاي قــارچ و
)(Potato dextrose agar  وCLA )Clove leaf agar(  و  منتقـل

 نوك و اسپور تك روش از ها جدايه سازي خالص براي. جداسازي شدند
  .شد استفاده هيف

  
  هاي قارچي شناسايي جدايه

ــي ــوژيكيبررسـ ــاي مورفولـ ــكوپي و : هـ ــات ماكروسـ مشخصـ
هاي قارچي با استفاده از هاي جدايهميكروسكوپي براي تشخيص گونه

  .مورد بررسي قرار گرفت) 19(كليد شناسايي سيفرت 
  

  هاي مولكوليبررسي
تـوده   ژنـومي از زيسـت   DNAج استخرا: ژنومي DNAاستخراج 

 Qiagen DNAeasy)تجـاري    ميسيليومي تازه با اسـتفاده از كيـت  

plant mini kit, Hilden, Germany)  مطابق با دستورالعمل سازنده
  بـا اسـتفاده از آغازگرهـاي عمـومي     PCRتنظـيم شـرايط   . انجام شد

ITS4–ITS1)26 ( ميكروليتر شـامل  25در مخلوط واكنشي به حجم :
 Takara EmeraldAmp GT Master Mix ،5/2ميكروليتـر   5/12

ميكروليتر آغـازگز   5/2، )ميكرومولار ITS1 )5ميكروليتر آغازگر رفت 
ميكروليتــر آب ســترون دو بــار  5/6، )ميكرومــولار ITS4 )5برگشــت 

  .الگو صورت گرفت DNAتقطير و يك ميكروليتر 
تعيـين  : كيو تجزيـه و تحليـل فيلـوژنتي    ITSتعيين توالي نواحي 
هاي مـورد نظـر، در   ي جدايهتكثير شده DNAتوالي دوطرفه قطعات 

در . آزمايشگاه منابع ژنومي دانشگاه ماساچوست آمريكـا انجـام گرفـت   
افزار ها و رسم كلادوگرام از نرماين بررسي جهت تجزيه و تحليل داده

Mega 5 به كمـك جسـتجوي بلاسـت و بـا توجـه بـه       . استفاده شد
 Outgroupهاي منتخـب و  دد در زمينه تاكسونومي جدايهمقالات متع

 آمـده،  دسـت  بـه  هـاي  تـوالي  كردن رديفهم از مناسب انتخاب و بعد
  ) Bootstrap(گيـري كـاذب    بـار نمونـه   هـزار  هـا بـا  كلادوگرام جدايه

  .گرديد رسم
 

  ســـــنجش فعاليـــــت آنـــــزيم كيتينـــــاز بـــــه روش 
  )DNS( ساليسيليك اسيدونيتردي

زيلينگـر   به روشپايه جهت توليد آنزيم كيتيناز تهيه محيط كشت 



 465     ...ي قارچ فوزاريوم جدا شده ازبررسي توليد آنزيم كيتيناز در چندين جدايه 

ي جدايــه 16ي از كشــت پــنج روزه .گرفــتانجــام  )27(و همكــاران 
مـايع   كشـت  محـيط  درمتـر  هايي به قطـر پـنج ميلـي   قارچي، ديسك

MSM )Minimal synthetic medium ( شـــامل(NH4)2SO4:  
ــرم 8/2 ــرم Urea :6/0، گـ ــرم KH2PO4 :4، گـ   :Cacl2.2H2O، گـ
ــرم 6/0 ــرم MgSO4 :2/0، گــ ــرم FeSO4.7H2O :01/0، گــ ، گــ

ZnSO4.H2O :0028/0 گــرم ،Cocl2.6H2O :0032/0 و يــك  گــرم
، يـدي ئكلو كيتـين براي تهيه  .گرم در ليتر كيتين كلوئيدي استفاده شد

درصـد بـه ده گـرم پـودر كيتـين       85ليتر اسـيد فسـفريك   ميلي 100
)Sigma ( ت در دمـاي  سـاع  24مـدت  افزوده شد و مخلوط حاصل بـه

به مخلـوط فـوق، آب اضـافه    . گراد نگهداري گرديدچهار درجه سانتي
بـراي حـذف كامـل اسـيد، مراحـل       .شده و با پارچه پنير صاف گرديد

ي خميـري  مـاده  .افزودن آب و صاف كردن آن، چندين بار تكرار شـد 
عنـوان  شكل حاصل، در هواي آزاد خشك و پـودر گرديـد و از آن بـه   

 از ليتـر ميلي 100سپس ). 20(يط كشت استفاده شد منبع كربن در مح
روي و  يختـه ي ررليت ـميلـي  250 هـاي ارلن در رار مذكو كشت محيط

گـراد بـه   درجـه سـانتي   25دور بر دقيقه و دماي  120شيكر با سرعت 
  . مدت پنج روز قرار داده شدند

به شرح ) 10(مونرال و ريس  روش به كيتيناز آنزيم فعاليت بررسي
 5/0ميكروليتر محلول  200شامل  واكنش تركيب .پذيرفتت صورزير 

مـولار   05/0 سـيترات فسـفات   بـافر  در شـده  درصـد كيتـين تهيـه   
)6/6pH= ( براي حاصل مخلوط .بود آنزيم يعصاره ميكروليتر 200و 

پس از . شد نگهداري گراد سانتي درجه 37 آب حمام در دقيقه 60مدت 
 ـ و اضافهDNS  معرفليتر يك ميلي واكنش آن، به مخلوط  مـدت  هب

پـنج   مدت سپس براي .گرفت قرار جوشيدن حال در آب در دقيقه پنج

محلـول  (سانتريفيوژ گرديد و بخش رويي  بر دقيقه 6000دقيقه با دور 
 با استفاده هاآن نوري جذب وشد ها برداشته بميكروتيو) رويي شناور

 24ر دو زمـان  د نـانومتر  540 مـوج  طول در اسپكتروفتومتردستگاه از 
براي رسم منحني اسـتاندارد از  . گرديدگيري اندازهساعت  96ساعت و 

 جهــت. گلــوكزآمين بــه عنــوان اســتاندارد اســتفاده شــددياســتيلان
گـرم  ميلـي  بـه  آنـزيم  فعاليت تعميم و آنزيم ي ويژه فعاليت يمحاسبه
 بـه  هـا نمونـه  در موجود كل پروتئين ميزان عصاره، در موجود پروتئين
 بـراي  (BSA)گـاوي   آلبـومين  سـرم  ازو تعيـين  ) 1(برادفـورد   روش
نهايتـاً دو جدايـه بـه    . گرديد استفاده پروتئين استاندارد منحني ي هتهي

هـاي بيشـتر و   ها جهت بررسـي ترين جدايهترين و ضعيفعنوان فعال
  .تعيين شرايط بهينه توليد آنزيم انتخاب شدند

  
  استفاده از كيت  ي منتخب باسنجش آنزيمي دو جدايه
كه بر اساس سـنجش   F15و  F12هاي فعاليت آنزيمي در جدايه

سـاعت و   24در دو زمان  DNSي آنزيم كيتيناز به روش  فعاليت ويژه
تـرين  تـرين و ضـعيف  ساعت رشد قارچي به ترتيب به عنوان فعال 96

 ,Chitinase assayها شناخته شده بودند، با اسـتفاده از كيـت   جدايه

fluorimetric (CS1030)   تهيه شده از شـركتSigma    بـر اسـاس
سه سوبستراي اختصاصي جهـت بررسـي فعاليـت سـه نـوع ايـزوزايم       

و ) طول موج تحريـك ( nm360در دو طول موج ) 1جدول (كيتينازي 
nm450 )گيـري  در پنج روز متوالي از رشد قارچ اندازه) طول موج نشر
ن كنتـرل مثبـت در ايـن    به عنوا Trichoderma virideاز قارچ . شد

  .آزمايش استفاده گرديد

  
 سوبستراهاي مورد استفاده جهت بررسي فعاليت سه نوع ايزوزايم كيتينازي -1جدول 

Table 1‐ The substrates used to assessment of three chitinase isozymes 
 سوبسترا
Substrate 

 ايزوزايم
Isozyme 

4-Methylumbelliferyl N,N′- diacetyl-β-D-chitobioside Chitobiosidase (Exochitinase) 
4-Methylumbelliferyl N-acetyl-β-D-glucosaminide β-N-acetylglucosaminidase (Exochitinase) 

4-Methylumbelliferyl β-D-N,N′,N′′-triacetylchitotriose Endochitinase 

  
  ي منتخببررسي شرايط بهينه توليد آنزيم در دو جدايه

ي به منظور بررسي شرايط بهينه توليد آنزيم كيتيناز در دو جدايـه 
، دما و زمان مورد نياز جهـت  pH، نقش تغييرات F15و   F12منتخب

مورد بررسي قـرار   DNSانجام واكنش بين آنزيم و سوبسترا به روش 
گيري فعاليت آنـزيم بـا اسـتفاده از كيـت     چون بر اساس اندازه. گرفت

بيشترين فعاليت ) ساعت 96(هاي مذكور در روز چهارم ايهسنجش، جد
را نشان دادند، روز چهارم به عنوان زمان مناسب جهت بررسي شرايط 

بدين منظور از . بهينه توليد آنزيم براي هر دو جدايه در نظر گرفته شد
، 9و  8، 7، 6، 5، 4، 3هـاي  pHهـايي در  ي منتخب، كشـت دو جدايه
گراد و زمان واكنش بين آنزيم درجه سانتي 31 و 28، 25، 22دماهاي 

  . ساعت تهيه گرديد 24و سوبسترا به مدت يك، شش و 
 

  ها  تجزيه آماري داده
چهـارم  در روز اول و كيتيناز آنزيم  يتجزيه واريانس فعاليت ويژه
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قارچي در سه تكرار بـه صـورت طـرح پايـه كـاملاً       يجدايه 16براي 
چنـد  بـا آزمـون    هـا داده  مقايسه ميـانگين  و SASافزار تصادفي با نرم

  . درصد انجام شد پنجدر سطح احتمال  اي دانكن دامنه
با اسـتفاده از كيـت    3و  2، 1هاي ت ايزوزايميتجزيه واريانس فعال

هاي  ي منتخب به صورت طرح پايه بلوكدر دو جدايه سنجش كيتيناز
ن تغييـرات  به منظـور بيـا  علاوه بر اين، . كامل تصادفي صورت گرفت

) 1معادلـه  (پيـك   -از معادلـه لجسـتيك   زمان،نسبت به  فعاليت آنزيم
  . استفاده گرديد

Y= a+ b×4×(exp(-(x-c)/d))/(1+exp(-(x-c)/d))2       (1) 

توليـد  زمان رسيدن به حداكثر  :bعرض از مبداء،  :aدر اين معادله 
 ليد آنـزيم تونقطه عطف منحني كه در آن  :dو آنزيم حداكثر  :c، آنزيم

  .است روزبر حسب  ،زمان :xشود و خطي مي يوارد مرحله
، دما و زمان انجام واكنش در توليد آنـزيم در  pHبررسي تغييرات 

به صورت آزمـايش فاكتوريـل در قالـب طـرح      F15و  F12دو جدايه 
قبـل از انجـام تجزيـه    . كاملاً تصادفي و با سـه تكـرار انجـام گرفـت    

با اسـتفاده از   SASافزار  ها توسط نرم زيع دادهواريانس، نرمال بودن تو
اسميرنوف مورد بررسي قـرار  -والك و كولموگراف-هاي شاپيرو آزمون
، رسم نمودارهـا  SASافزار  ها با نرم تجزيه واريانس آماري داده. گرفت

هـا بـا آزمـون چنـد     داده  و مقايسه ميـانگين  Excelافزار به كمك نرم
 .اي دانكن انجام شدامنهد

  
 نتايج و بحث

  شناسايي مورفولوژي و مولكولي 
شناسـي  ريخت هايويژگي اساس قارچي بر ي جدايه 16 شناسايي

 از حاصـل  بلاسـت . شد انجام 1996بر اساس كليد شناسايي سيفرت، 
 مورد هايجدايه بالاي به% 99 شباهت دهنده نشان ITS نواحي توالي

 بـر  .بـود  ژن انـك ب در موجـود  هـاي جدايه به پژوهش اين در بررسي
 يجدايـه  16، شـده  انجـام  مورفولوژي و مولكـولي  هايبررسي اساس
  F. equisetiو F. solani ،F. oxysporumي در سـه گونـه   مذكور

  ). 2و  1 هاي شكل(قرار گرفتند 
  

Fusarium equiseti  
از اين گونـه قـارچي تعـداد چهـار جدايـه جداسـازي و شناسـايي        

هـاي   كلكسيون قـارچ در  IRAN 2832C با كد F5گرديدند و جدايه 
ميـزان  . شودزنده در مؤسسه تحقيقات گياهپزشكي ايران نگهداري مي

پـس از ده روز در دمـاي    PDAرشد پرگنه قارچ روي محـيط كشـت   
°C25 متر بوده و رنگ سـطح زيـرين پرگنـه زرد تـا     برابر هفت سانتي
اي رشد پنبه هاي هوايي به فراواني و به صورتريسه. باشداي ميقهوه

هـاي  فقط توليد سلول. شونداي ديده ميكرده و به رنگ سفيد تا قهوه
هـاي  ابتدا مونوفياليدها روي ريسه. كنندزاي مونوفياليديك ميكنيديوم

هوايي به صورت جانبي توليد شده و زماني كه اسپوردوخيوم توليد شد، 
ــلول ــي  در آن س ــد م ــراكم تولي ــاه و مت ــد كوت ــاي مونوفيالي ــه . وندش
هاي ضخيم و ها در اين گونه خميده بوده و داراي ديوارهماكروكنيديوم

معمولاً سلول انتهايي باريك و بلند اسـت و  . انددر دو انتها باريك شده
دار اي شـكل و سـاقه  طـور بسـيار مشخصـي پاشـنه    اي بـه سلول پايه

يوم ميكروكنيد. اي هستندديواره 4-7ها معمولاً ماكروكنيديوم. باشد مي
كلاميدوسپورها در اين گونه فراوان، بـه  . شوددر اين گونه تشكيل نمي

ــا خوشــهصــورت زنجيــره ــا در اي روي ريســهاي ي هــاي هــوايي و ي
  . گردندكشت تشكيل مي محيط
 

Fusarium oxysporum  
از اين گونـه قـارچي تعـداد هفـت جدايـه جداسـازي و شناسـايي        

هـاي    كلكسيون قارچدر  IRAN 2830Cبا كد  F16گرديدند و جدايه 
ميـزان  . شودمؤسسه تحقيقات گياهپزشكي ايران نگهداري ميزنده در 

پـس از ده روز در دمـاي    PDAكشـت  رشد پرگنه قـارچ روي محـيط  
°C25  هـاي  رنگ پرگنه اين قارچ در جدايه. رسدمتر ميسانتي 5/8به

كشـت  مختلف بسيار متنوع بوده و رنگ پرگنه در سطح زيرين محـيط 
PDA     از سفيد، بنفش متمايل به ارغواني تا بـنفش تيـره متغيـر بـود .
اي و ابتدا سفيد هاي هوايي روي محيط كشت نسبتاً فراوان، پنبهريسه

در . يابنـد رنگ تغيير ميرنگ بوده، سپس به رنگ صورتي تا بنفش كم
. هاي هوايي به مقدار بسيار كمي تشـكيل شـد  ها ريسهبعضي از جدايه
زاي مونوفياليـدي منشـعب و   هـاي كنيـديوم  اراي سـلول كنيديفورها د

صورت جانبي و كوتاه روي كنيديفورهاي اوليه به. باشندغيرمنشعب مي
ابتدا غيرمنشعب بـوده و بعـداً ممكـن    . شوندهوايي توليد مي يهاريسه

زاي مونوفياليـد در مقايسـه بـا    هاي كنيديومسلول. است منشعب شوند
هـا بـه فراوانـي و    ميكروكنيـديوم . هسـتند كوتـاه   F. solaniي گونـه 

. انـد صورت سرهاي دروغين تشكيل شده و تك سلولي و دو سـلولي  به
شوند ولـي  شكل ديده ميمرغي تا تقريباً چماقيبه شكل بيضوي، تخم
ها كمـي باريـك شـده،    دو انتهاي ماكروكنيديوم. غالبا بيضوي هستند
ها نسبتاً اي آنسلول پايهباشد و تيز ميها كمي نوكسلول انتهايي آن

طـور مشـخص   ها بهاي در بعضي جدايهالبته سلول پايه. دار استساق
. اي شـكل نبودنـد  اي شكل بوده و در بعضي ديگر كاملاً پاشـنه پاشنه

اي اي هستند، اما گاهي چهـار ديـواره  ها سه ديوارهاغلب ماكروكنيديوم
روز  5-7مولاً پس از رنگ معهاي نارنجياسپوردوخيوم. هم وجود دارد

اي و كنيديومي به فراواني و به كلاميدوسپورهاي ريسه. شوندتوليد مي
شـوند كـه اغلـب سـطحي صـاف      صورت مياني و انتهايي تشكيل مي

به شـكل  . شونددارند، ولي در برخي هم با سطحي ناصاف مشاهده مي
اي تشـكيل  صـورت تـوده  كروي و به صورت منفرد، جفتي و گاهي به

صـورت سـرهاي   هـا بـه  به طور كلـي توليـد ميكروكنيـديوم   . وندشمي
دروغين و روي فياليدهاي كوتاه، توليدكلاميدوسپور و شـكل ظـاهري   

  قـارچ  .باشـد ي ايـن گونـه مـي   ها از مشخصـات عمـده  ماكروكنيديوم
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F. solani هــاي نزديــك بــه عنــوان يكــي از گونــهتــوان بــهرا مــي
Fusarium oxysporum هاي فياليد. نام بردF. oxysporum  نسبت

  هـا نسـبت بـه   ماكروكنيـديوم . تر استتر و ضخيمكوتاه F. solaniبه 
F. solani ترنـــد و خميـــدگي بيشـــتري دارنـــد و كمـــي باريـــك
  . تر استهاي آن نيز كوچك ميكروكنيديوم

  
Fusarium solani  

. از اين گونه قارچي، تعداد پنج جدايه جداسازي و شناسايي گرديـد 
پـس از ده روز در   PDAكشـت  د پرگنه قـارچ روي محـيط  ميزان رش

رنگ پرگنه در سـطح زيـرين،   . متر بودبرابر هشت سانتي C25°دماي 
كشـت كـم و   هاي هوايي روي محيطريسه. رنگ بودكرم تا بنفش كم

كنيـديفورهاي اوليـه داراي   . رنـگ بـود  اي كمپراكنده و به رنگ قهوه
  باشـند و بعـد از  يرمنشـعب مـي  زاي مونوفياليـد غ هاي كنيـديوم سلول

. يابــدروز، كنيــديفورهاي منشــعب هــم تعدادشــان افــزايش مــي 4-3
هـاي هـوايي توليـد    صـورت جـانبي و بلنـد روي ريسـه    بهكنيديفورها 

  يزاي مونوفياليـد در مقايسـه بـا گونـه    هاي كنيـديوم  سلول. شوند مي
F. oxysporum شـكل  ها تقريباً سيلندري ماكروكنيديوم. بلند هستند

ها كمـي خميـده هسـتند و    ماكروكنيديوم. ها زياد استبوده و قطر آن
هـا تقريبـاً كوتـاه و    سلول انتهايي آن. هاي ضخيمي دارندعمدتاً ديواره
هـا سـه   اغلب ماكروكنيـديوم . ها كمي فرورفتگي دارداي آنسلول پايه
ــواره ــاهي   دي ــا گ ــتند، ام ــواره 4-5اي هس ــود دارد دي ــم وج . اي ه

صـورت سـرهاي دروغـين روي    صورت فراوان و بهها بهيومميكروكنيد

  هـا يـك يـا دو سـلولي     آن. شـوند فياليدهاي منفرد طويل تشكيل مـي 
  . باشـند اي شـكل مـي  مرغـي، بيضـوي يـا قلـوه    هاي تخـم و به شكل

  شـوند و در بعضـي   هـا توليـد نمـي   هـا اسـپوردوخيوم  در بعضي جدايـه 
خصـوص  بـه (دي از پرگنه رنگ بخش زياهاي كرمديگر اسپوردوخيوم

. گيرنـد را فـرا مـي  ) CLAكشـت  هاي ميخك در محـيط اطراف برگ
كلاميدوسپورها به فراواني و به صورت ميـاني يـا انتهـايي، منفـرد يـا      

شوند و معمولاً داراي سـطحي  اي تشكيل مياي يا تودهجفتي، زنجيره
ها، طويـل بـودن فياليـدها و وجـود     شكل ماكروكنيديوم. صاف هستند

ايـن گونـه بـا توليـد     . كلاميدوسپور از مشخصات بارز اين گونه اسـت 
كــه فياليــدهاي كوتــاه توليــد  F. oxysporumفياليــدهاي طويــل از 

  .گرددكند، متمايز مي مي
  

 فعاليت آنزيمي

 گـرم صورت ميليه ب ي مذكور،جدايه 16براي  آنزيم ويژه فعاليت

گـرم  ميلـي  يـك  زايا بـه  دقيقـه  در شـده  آزاد گلوكزآميندياستيلان
در  سـاعت  96ساعت و  24در دو زمان  عصاره در موجود كل پروتئين

هـا داراي فعاليـت كيتينـازي يـوده و     تمام جدايـه  .تعيين شدسه تكرار 
ها در روز چهـارم نسـبت بـه روز اول    فعاليت ويژه آنزيم در تمام جدايه

د كـه  هـا نشـان دا   نتايج تجزيه واريـانس داده . داراي سير صعودي بود
هـاي مختلـف   ي آنزيم در روز اول و چهـارم، بـين جدايـه   فعاليت ويژه

  ).2جدول (دار بود درصد معني 1/0فوزاريوم در سطح احتمال 

 
  

  رشد  چهارمدر روز اول و به روش دي نيتروساليسيليك اسيد آنزيميفعاليت ويژه)ميانگين مربعات(تجزيه واريانس -2 جدول
 فوزاريوماز قارچ  مختلف يجدايه 16در 

Table 2- Analysis of variance (mean square) of the chitinase specific activity by DNS method in 24 h and 96 h  
after fungal growth among 16 isolates of Fusarium spp 

  )ساعت 96( فعاليت ويژه
Specific activity (96 h) 

  )ساعت 24( فعاليت ويژه
Specific activity (24 h)  

 درجه آزادي
Degree of 
freedom 

 منابع تغييرات
Sources of variance 

0.085646*** 0.009409*** 15 
  جدايه

Isolate 

  خطا  32  0.000099  0.013514
rrorE 

17.84 4.96 - 
  )درصد(ضريب تغييرات 
CV% 

 درصد 1/0دار در سطح احتمال معني: ***
***: Significant at 0.1% level

 
 



 1397زمستان ، 4شماره  ،32جلد  )علوم و صنايع كشاورزي(حفاظت گياهان نشريه     468

 

: D ،كنيديوم اشكال :F. solani، Cي قارچي گونه. پرگنه رويي سطح :B كنيديوم و كلاميدوسپور، اشكال :F. equiseti، Aي قارچي گونه –1 شكل
  دروغين سرهاي: H ميدوسپور،كلا: G پرگنه، رويي سطح: F كنيديوم، اشكال: F. oxysporum، E ي قارچيگونه .پرگنه رويي سطح

Figure 1- Fungal species, F. equiseti, A: Conidia and chlamydospores, B: Mycelium. F. solani, C: Conidia, D: Mycelium. F. 
oxysporum, E: Conidia, F: Mycelium, G: Chlamydospore, H: False heads 
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  جدايه از قارچ فوزاريوم با استفاده  16در  ITSنواحي  كلادوگرام به دست آمده از توالي - 2شكل 

  Neighbour-Joiningو روش  Mega 5افزار از نرم
Figure 2- Cladogram obtaiend from ITS sequences of 16 isolates of Fusarium by Mega 5 software  

using Neighbour-Joining method 
  
 

آنزيم در روز اول به ترتيـب در  ي بيشترين و كمترين فعاليت ويژه
واحـد بـر    15/0( F8و ) گـرم واحـد بـر ميلـي    F12 )37/0هاي جدايه
در روز چهارم نيز، بيشترين فعاليـت  ). 3شكل (به دست آمد ) گرم ميلي
و كمتـرين   F12در جدايـه  ) گـرم واحد بـر ميلـي  ( 02/1ي آنزيم ويژه

مشاهده  F15دايه در ج) گرمواحد بر ميلي( 45/0ي آنزيم فعاليت ويژه
و  F12 هـاي نهايتاً براساس نتايج روز چهارم، جدايـه ). 4شكل (گرديد 

F15 تـرين  و ضعيف) داراي بيشترين فعاليت ويژه(ترين به عنوان فعال
ــژه( ــرين فعاليــت وي ــه) داراي كمت ــدي  جداي ــات بع ــا جهــت مطالع   ه

  .انتخاب شدند
وزايم گيـري فعاليـت سـه ايـز    هـاي مربـوط بـه انـدازه    در بررسـي 

، F15و  F12كيتينازي با استفاده از كيت سنجش كيتيناز در دو جدايه 
روز اول، دوم، سوم، چهـارم  (نتايج نشان داد كه اثرات زمان رشد قارچ 

ــنجم ــزوزايم  ) و پ ــت اي ــر فعالي ــزوزايم )Chitobiosidase( 1ب    2، اي
)β-N-acetylglucosaminidase ( ــزوزايم  )Endochitinase( 3و اي

و  2اثـرات جدايـه بـر فعاليـت ايـزوزايم      . دار بودو جدايه معنيدر هر د
  ).3جدول (دار گرديد نيز معني 3ايزوزايم 
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  پنج روز متوالي رشد در سه نوع ايزوزايم كيتينازي با استفاده از كيت سنجش فعاليت ) ميانگين مربعات(تجزيه واريانس  -3 جدول
 F15و  F12بين دو جدايه 

Table 3- Variance analysis (mean squares) of the chitinase activity of three isozymes in isolates F12 and F15 in 5 days 
  

  3ايزوزايم 
Isozyme 3 

  2ايزوزايم 
Isozyme 2 

  1ايزوزايم 
Isozyme 1 

 درجه آزادي
Degree of 
freedom 

 منابع تغييرات
Sources of variance  

2.377* 14.089*** 6.708** 4 
  )زمان(بلوك 

Block (time) 

2.330*  1.822***  0.588 ns  1 
  جدايه

Isolate  
  خطا  4  0.366  0.015  0.229

Error 

27.03  4.20  40.18  - 
  )درصد(ضريب تغييرات 
CV% 

  درصد 1/0و  1، 5دار در سطح احتمال به ترتيب معني:  ***و **،*
*, **, ***: Significant at 5 %, 1 % and 0.1 % probability levels, respectively  
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 جدايه از قارچ فوزاريوم 16ساعت رشد در  24در به روش دي نيتروساليسيليك اسيد ي آنزيم كيتيناز فعاليت ويژه –3شكل 

Figure 3- Chitinase specific activity by DNS method in 24 h after fungal growth among 16 isolates of Fusarium spp 
  

 پنج روز متواليدر سه نوع ايزوزايم كيتينازي با استفاده از كيت سنجشفعاليتميانگين مقايسه -4جدول 
Table 4- Mean comparison of the chitinase activity of three isozymes in 5 days 

  )روز(زمان 
Time (day)  

  )واحد بر ميلي ليتر( 1ايزوزايم 
 )U/ml( Isozyme 1   

  )واحد بر ميلي ليتر( 2ايزوزايم 
 )U/ml( Isozyme 2  

  )واحد بر ميلي ليتر( 3ايزوزايم 
 )U/ml ( Isozyme 3 

1  0.22 b 0.7 c 0.049 b  
2 0.15 b 2.1 b 3.559 a  
3 b00.18 3.4 b 10.585 a  
4 58.64 a 344.5 a 13.614 a  
5 25.45 a 384 a 17.207 a  

Means followed by the same letters in each column are not significantly different according to Duncan,s multiple range test (p≤0.01) 
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  جدايه از قارچ فوزاريوم 16ساعت رشد در  96در به روش دي نيتروساليسيليك اسيد ي آنزيم كيتيناز فعاليت ويژه –4شكل 

Figure 4- Chitinase specific activity by DNS method in 96 h after fungal growth among 16 isolates of Fusarium spp 
  
 

در روزهـاي چهـارم و پـنجم و كمتـرين      1بيشترين فعاليت آنزيم 
بيشترين فعاليت . مقدار آن در روزهاي اول، دوم و سوم مشاهده گرديد

قـدار آن در روز اول  در روزهاي چهـارم و پـنجم و كمتـرين م    2آنزيم 
اختلاف  3هاي دوم تا پنجم از نظر فعاليت آنزيم زمان. مشاهده گرديد

داري با هم نداشتند و كمترين مقدار در روز اول مشـاهده گرديـد   معني
بـا   1از نظر فعاليت آنزيم  F15و  F12ي در بين دو جدايه). 4جدول (

در  3و  2آنـزيم  بيشترين فعاليت . داري وجود نداشتهم اختلاف معني
 ). 5جدول (به دست آمد  F12ي جدايه

پنج روز (هاي مختلف در زمان 3و  2، 1هاي روند فعاليت ايزوزايم
بررسـي فعاليـت   . نيز بررسي شد F15و  F12ي بين دو جدايه) متوالي

نشان داد كه توليد آنزيم در هر دو جدايه بعـد از سـه روز از    1ايزوزايم 
و در روز چهارم به حداكثر مقدار خود رسـيد و بـا   انكوباسيون ديده شد 

 2ايـزوزايم  ). 5شـكل  (انكوباسيون بيشتر فعاليت آنزيم كاهش يافـت  
امـا  ) 6شـكل  (را در هر دو جدايـه نشـان داد    1روند مشابه با ايزوزايم 

در يك روز بعد از انكوباسيون آغاز و در روز چهـارم   3فعاليت ايزوزايم 
  سـيد و سـپس رونـد نزولـي در پـيش گرفـت       به حداكثر مقدار خـود ر 

روز (بر اساس نتايج به دست آمده از اثرات زمان رشد قـارچ  ). 7شكل (
و  2، ايـزوزايم  1بر فعاليـت ايـزوزايم   ) اول، دوم، سوم، چهارم و پنجم

بيشترين فعاليت آنزيم بـراي هـر دو جدايـه در روز چهـارم      3ايزوزايم 
   .مشاهده گرديد

  
 F15و  F12بين دو جدايه سه نوع آنزيم كيتينازي با استفاده از كيت سنجش فعاليتيانگينم مقايسه -5جدول 

Table 5- Mean comparison of the chitinase activity of three isozymes in isolates F12 and F15  
  جدايه

Isolate  
  )واحد بر ميلي ليتر( 1ايزوزايم 

 )U/ml( Isozyme 1  

  )بر ميلي ليتر واحد( 2ايزوزايم 
 )U/ml ( Isozyme 2 

  )واحد بر ميلي ليتر( 3ايزوزايم 
 )U/ml( Isozyme 3  

F12 26.32 a 213.44 a 14.359 a  
F15 7.54 a  80.45 b 3.646 b  

Means followed by the same letters in each column are not significantly different according  
to Duncan,s multiple range test (p≤0.01)
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  پنج روز متوالي رشد قارچ بر اساس سوبسترادر  F15و  F12 يبين دو جدايه )Chitobiosidase(آنزيم كيتيناز فعاليت روند  –5شكل 

)4-Methylumbelliferyl N,N′-diacetyl-β-D-chitobioside( 
Figure 5- The activity of the isozyme 1 (Chitobiosidase) in isolates F12 and F15 in five successive days based on substrate 

(4-Methylumbelliferyl N, N'-diacetyl-β-D-chitobioside) 

 

  
پنج روز متوالي رشد قارچ بر اساس سوبسترا در  F15و  F12 يبين دو جدايه )β-N-acetylglucosaminidase(آنزيم كيتيناز فعاليت روند  - 6شكل 

)4-Methylumbelliferyl N-acetyl-β-D-glucosaminide( 
Figure 6- The activity of the isozyme 2 (β-N-acetylglucosaminidase) in isolates F12 and F15 in five successive days based on 

substrate (4-Methylumbelliferyl N-acetyl-β-D-glucosaminide) 
 

  
  زيمشرايط بهينه توليد آن

ي آنـزيم در  نتايج نشان داد كه تأثير جدايه و دما بر فعاليـت ويـژه  
همچنـين اثـرات متقابـل    . دار گرديـد درصـد معنـي   1/0سطح احتمال 

). 6جدول (دار بود تيمارها بر فعاليت در سطح احتمال يك درصد معني

در  F15و  F12 يي آنزيم براي در هر دو جدايهبيشترين فعاليت ويژه
دمـاي بهينـه جهـت     Cº25بنابراين دماي . به دست آمد Cº25دماي 

   ).8شكل (باشد توليد آنزيم در هر دو جدايه مي
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  پنج روز متوالي رشد قارچ بر اساس سوبسترا در  F15و  F12 يجدايهدر بين دو ) Endochitinase(آنزيم كيتيناز فعاليت روند  –7شكل 

)4-Methylumbelliferyl β-D-N,N′,N′′-triacetylchitotriose( 
Figure 7- The activity of the isozyme  (Endochitinase) in isolates F12 and F15 in five successive days based on substrate 

 (4-Methylumbelliferyl β-D-N,N′,N′′-triacetylchitotriose) 

  
 .مختلف دماهايدر  F15و  F12 يجدايهبين دو  يمي آنزويژه فعاليت) ميانگين مربعات(تجزيه واريانس  -6 جدول

Table 6- Variance analysis (mean squares) of effect of temperature on chitinase specific activity in 
2 fungal isolates, F12 and F15

  )ساعت 96(فعاليت ويژه 
Specific activity(96 h) 

  درجه آزادي
Degree of freedom 

 بع تغييراتمنا

Sources of variance  

  جدايه  1 ***1.2143
Isolate  

0.0705*** 3 
  دما

Temperature  
0.0240** 3  Temperature ×Isolate  

 جدايه ×دما 

  خطا  16  0.0038
Error 

10.18  - 
  )درصد(ضريب تغييرات 
CV% 

 درصد 1/0و  1دار در سطح احتمالبه ترتيب معني:***و**

**, ***: Significant at 1 % and 0.1 % probability levels, respectively  
 

درصد  1/0ي آنزيم در سطح تأثير جدايه و اسيديته بر فعاليت ويژه
ي آنزيم نيـز  ها بر فعاليت ويژههمچنين اثرات متقابل آن. دار بودمعني

 F12 يدر جدايــه). 7جــدول (دار شــد در ســطح يــك درصــد معنــي
ي و كمتـرين فعاليـت ويـژه    =6pHي آنـزيم در  يژهبيشترين فعاليت و

 يهمچنـين در جدايـه  . به دسـت آمـد   =3pHآنزيم در اين جدايه در 
F15  6ي آنـزيم در  بيشترين فعاليت ويـژهpH=    و كمتـرين مقـدار در

3pH=  4وpH=  9شكل (حاصل گرديد.( 

ي ها نشان داد كه فعاليت ويژههمچنين نتايج تجزيه واريانس داده
تحت تأثير جدايه، زمان واكـنش بـين آنـزيم و سوبسـترا و اثـر       آنزيم

در هر دو جدايه، بيشترين فعاليـت  ). 8جدول (ها قرار گرفت متقابل آن
 يي آنزيم در زمان واكنش يك ساعت به دست آمد و در جدايـه ويژه
F15    داري سـاعت اخـتلاف معنـي    24بين دو زمان واكـنش شـش و

ــت    ــرين فعالي ــد و كمت ــاهده نش ــژه مش ــد وي ــزيم را دارا بودن    ي آن
 ).10شكل (
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 F15و  F12هاي ي آنزيم كيتينازدر جدايهفعاليت ويژهبر اثر دما  - 8شكل 

Figure 8- Effect of temperature on chitinase specific activity in two isolates, F12 and F15  
  

 .مختلفهاي pHدر  F15و  F12 يجدايهبين دو  آنزيم ي ويژهفعاليت ) ميانگين مربعات(تجزيه واريانس  -7 جدول
Table 7- Variance analysis (mean squares) of effect of pH on chitinase specific activity in 2 isolates F12 and F15

  )ساعت 96(فعاليت ويژه 
Specific activity(96 h)

  درجه آزادي
Degree of freedom 

 منابع تغييرات
Sources of variations  

1.7101*** 1 
  جدايه

Isolate 

0.1162*** 6 
  اسيديته

Ph  
0.0202** 6 

  جدايه ×اسيديته 
pH× Isolate 

0.0059 28 
  خطا

Error 

14.42 - 
  )درصد(ضريب تغييرات 
CV% 

 درصد 1/0و 1دار در سطح احتمالبه ترتيب معني:***و**

**, ***: Significant at 1 % and 0.1 % probability levels, respectively  
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 F15و  F12هاي ي آنزيم كيتيناز در جدايهبر فعاليت ويژه pHاثر-9شكل
Figure 9- Effect of pH on chitinase specific activity in 2 isolates F12 and F15  

  
   مختلفهاي زماندر  F16و  F12 يجدايهو بين د ي آنزيمويژه فعاليت) ميانگين مربعات(تجزيه واريانس  -8 جدول

  واكنش بين آنزيم و سوبسترا
Table 8- Variance analysis (mean squares) of effect of reaction time between enzyme and substrate on  

chitinase specific activity in 2 isolates, F12 and F15
Specific activity(96 h) 

 )ساعت 96(ژه فعاليت وي
  درجه آزادي

Degree of freedom 

 منابع تغييرات

Sources of variance  

0.7758*** 1 
  جدايه

Isolate 

0.2634*** 2 
  زمان واكنش

Reaction time  
  جدايه ×زمان واكنش   2 **0.0443

Reaction time×Isolate  
0.0070  12 

  خطا
Error 

15.43  - 
  )درصد(ضريب تغييرات 
CV% 

 درصد 1/0و  1دار در سطح احتمال به ترتيب معني: ***و  **

**, ***: Significant at 1 % and 0.1 % probability levels, respectively 
  

دهد كـه قـارچ فوزاريـوم    نتايج حاصل از پژوهش حاضر نشان مي
تواند به عنوان يك عامـل بيـوكنترلي قـوي جهـت كنتـرل نماتـد       مي

دد كه نتايج محققيني كـه در ادامـه بـه    زميني معرفي گرسيستي سيب
سـانكانارايانان و  . باشـد ها اشاره خواهد شـد مؤيـد ايـن مهـم مـي     آن

، F. oxysporum ،F. sporotrichioides هـاي  قارچ) 17(همكاران 
Paecilomyces lilacinus، Phoma glomerata و T. viride  را

 .انـد مـوده جداسـازي ن  M. incognitaهاي نماتد ريشه گرهي  از تخم

 .M لارو نماتـد چنـدين قـارچ از تخـم و    نيـز  ) 6(ابراهيم و همكاران 

incognita هاي نمودند كه شامل قارچ فرنگي جداسازيگوجه بيمارگر
F. oxysporum ،.Aspergillus spp ،Rhizoctonia solani،  

P. lilacinus  وVerticillium chlamydosporium ـ   ـ. دبودن ثير أت
هـا شـده بـه طـوري كـه      بب كاهش قابل توجه گالها سكنترلي قارچ

سبب كاهش درصد  F. oxysporumي گوجه فرنگي با هشيزني رهماي
اهان شاهد بدون قارچ شـده  يدرصد نسبت به گ 92/7ها به ميزان گال
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هـاي  روي قارچ) 13(رونپانون و همكاران در بررسي ديگري كه . است
 يجدايــه 67انــد، از هانجــام داد M. incognitaجــدا شــده از نماتــد 

ــارچهــاي غالــب جدايــه ،قــارچي     Penicilliumهــايمتعلــق بــه ق

ي مربـوط  هـا جدايه. بودند) درصد 8/32( Fusariumو ) درصد 3/37(
و  تفريخ تخم نماتد بودنـد  وير ثيرأبيشترين تداراي فوزاريوم  به قارچ

  .شدند لاروهادرصد مرگ و مير  70جب بيش از وم
  

  
  F15و  F12هاي ي آنزيم كيتيناز در جدايهفعاليت ويژهبر زمان واكنش بين آنزيم و سوبسترا اثر  -10شكل 

Figure 10- Effect of reaction time between enzyme and substrate on chitinase specific activity in 2 isolates, F12 and F15  
  
  
  گيري نتيجه

جدايه قـارچ فوزاريـوم    16ي در اين پژوهش ميزان فعاليت كيتيناز
مورد بررسي قرار گرفـت   زمينيسيبجدا شده از نماتد سيست طلايي 

و شرايط بهينه جهت توليد آنزيم در دو جدايه بـا بيشـترين و كمتـرين    
زمان مناسب واكنش بـين آنـزيم و   ، =6pHفعاليت آنزيمي به صورت 

ي دمـا ساعت كشت قارچ در  96زمان  و ساعتسوبسترا به مدت يك 

°C25 به دست آمد.  
هـاي فعـال مـورد    تـوان از جدايـه  با توجه به مطالب ذكر شده مي

بررسي در اين مطالعه، در كنتـرل بيولوژيـك نماتـد سيسـت طلايـي      
زميني استفاده نمود و كاربرد قارچ فوزاريوم به عنوان يك عامـل  سيب

  .زميني مدنظر قرار گيردبالقوه جهت كنترل نماتد سيستي سيب
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Introduction: The plant parasitic nematodes are among the most important agents causing losses in agricultural 
crops (Nicol et al. 2013). The golden cyst nematode, Globodera rostochiensis (Wollenweber, 1923; Behrens, 1975) is 
the most destructive nematode of potato in the world (Brodie, 1984). Chitin is the most abundant polymer in structure of 
nematode eggshell. Chitinases are widely distributed in fungi and play important roles in degradation of chitin. The aim 
of this study was to assay chitinase activity in 16 isolates of various species of Fusarium obtained from golden potato 
cyst nematode, Globodera rostochiensis.  

Materials and Methods: In the current study, 16 Fusarium isolates were recovered from infected eggs of the 
golden potato cyst nematode, G. rostochiensis. These isolates were identified based on morphological (Seifert, 1996) 
and molecular features including internal transcribed spacer (ITS) regions (ITS1, ITS2 and 5.8S gene) of ribosomal 
DNA. Total genomic DNA was extracted from lyophilized mycelia with a QIAGEN DNeasy Plant Mini Kit 
(Germany). ITS regions of ribosomal DNA were amplified with the ITS1 (forward primer) and ITS4 (reverse primer) 
primers. PCR amplifications were performed with total reaction volume of 25 µl using a Takara EmeraldAmp GT PCR 
Master Mix. PCR products were separated by electrophoresis technique using 1% agarose gel in 1X Tris-Borate-EDTA 
(TBE) buffer by adding 12 μl SYBR-safe 10,000X concentrate DNA stain to melted agarose before running the gel and 
finally visualized under ultraviolet illuminator. The ITS1, ITS2 and 5.8S sequences were obtained by sequencing both 
strands in opposite directions using the PCR amplification primers, ITS1 and ITS4 in genomics resource laboratory at 
Massachusetts University, USA. Colloidal chitin was prepared using the procedure of Tikhonov et al. (2002). For 
enzyme assay in liquid media, the 16 isolates were grown in minimal synthetic medium (MSM) containing colloidal 
chitin (1 g l-1) based on the method described by Zeilinger et al. (1999). The culture medium was filtered through 
Whatman paper No. 3 filter followed by filtration through 0.2-mm Millipore polydifluoropropilene membranes. The 
filtrate obtained was analyzed for chitinolytic activity. Chitinase activity was determined by measuring the release of 
reducing saccharides from colloidal chitin by the N-acetyl-glucosamine-dinitrosalicylate method according to the 
method described by Monreal and Reese (1969). Protein concentration was determined according to Bradford (1976) 
with bovine serum albumin (Sigma) as the standard. Chitinase specific activity was obtained by dividing the enzyme 
activity rate by total protein mass. Enzyme assay was done to determine the most promising isolates for biological 
control of G. rostochiensis in 24 and 96 h after fungal growth. The chitinase specific activity data was subjected to 
analysis of variance (ANOVA) using software SAS, version 9.0 (Statistical Analysis System Institute Inc., USA) in a 
CRD (completely randomized design) with three replicates.  

Two selected isolates were assayed using a chitinase assay, fluorimetric kit-CS1030 (Sigma). The assay included 
three substrates, 4-Methylumbelliferyl N,N′-diacetyl-β-D-chitobioside, 4-Methylumbelliferyl N-acetyl-β-D-
glucosaminide and 4-Methylumbelliferyl β-D-N,N′,N′′-triacetylchitotriose for the detection of the chitinolytic isozymes 
Chitobiosidase, β-N-acetylglucosaminidase and Endochitinase. The experiment was a randomized complete block 
design (RCB) with three replicates. Chitinase activity was subjected to analysis of variance using software SAS, version 
9.0. Enzyme activity was expressed over time using the Logistic-Peak, software Slide Write, version 2.0. Two isolates 
(the strongest and weakest ones) were selected to determine the optimum conditions for chitinase production. The 
measured conditions were pH, temperature and reaction time between enzyme and substrate in a N-acetyl-glucosamine-
dinitrosalicylate method. According to measurements taken by an enzyme activity assay kit, the fourth day (96 h) 
showed the highest activity for the two selected isolates. We then tested our two isolates at pHs of 3, 4, 5, 6, 7, 8 and 9, 
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temperatures of 22°C, 25°C, 28°C, 31°C for differing periods of time (1 h, 6 h, and 24 h). The experiment was based on 
factorial experiment in a completely randomized design with three replicates. Analysis of variance chitinase activity 
was performed using SAS 9.0 software. 

Results and Discussion: Among 16 isolates, F12 (1/02 U/mg) and F15 (0/04 U/mg) had the maximum and 
minimum amount of specific activity, respectively. According to morphological features and sequencing of ITS 
regions (ITS1, ITS2 and 5.8S gene) of ribosomal DNA, these 16 isolates were classified in three species i.e. F. solani, 
F. oxysporum and F. equiseti. The optimum conditions to produce chitinase in isolates of F12 and F15 were pH=6, 96 
hours after fungal growth in 25°C and the reaction between the enzyme and substrate during one hour achieved by the 
N-acetyl-glucosamine-dinitrosalicylate method. As a producer of various chitinase enzymes, the filamentous fungus, 
Fusarium spp. seems to be recommendable to biologically control Globodera rostochiensis.  

Keywords: Biological control, Enzymatic reaction, Isozyme, Substrate 
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  ها جهت مهار بيماري لكه خرمايي گندم كشمناسب استفاده از قارچ تعيين زمان
  بر اساس مراحل رشدي گياه

 
   5سياوش سليميان -4فرداد اسدي -3قاجانيآمحمد علي  -2رضاپوركوروش  -*1مصطفي عابدي تيزكي

  09/02/1397: تاريخ دريافت
 14/07/1397: تاريخ پذيرش

  
  دهچكي

بـه   يقابل تـوجه در شرايط اپيدمي خسارت هاي برگي مخربي است كه يكي از بيماري) Pyrenophora tritici-repentis(بيماري لكه خرمايي 
بدين منظور آزمايشي در مزرعـه در قالـب طـرح    . باشدهاي اپيدمي ميبيماري در سالاين ها، روش سريع كنترل كشاستفاده از قارچكند و وارد مي گندم
و عامـل فرعـي را   ) و كـريم  كوهدشت(عامل اصلي آزمايش را ارقام . در چهار تكرار طراحي گرديد) هاي كامل تصادفيبا پايه بلوك(هاي خرد شده كرت

روي تـا تشـكيل   مرحله اوايل سـاقه (T0 هاي رايج منطقه شامل تيلت، فوليكور، فالكن و ركس دو به ترتيب در چهار زمان كشتيمارهاي سمپاشي با قارچ
اين بررسـي، تيمارهـاي سمپاشـي از    در . تشكيل دادند) مرحله گلدهي( T3و ) مرحله ظهور كامل برگ پرچم( T2، )2-3مرحله تشكيل گره (T1 ، )1گره 

درصد و در  1/42-5/80را در رقم كوهدشت بين  AUDPC-I، مقدار )Tr9و  Tr3 ،Tr5 ،Tr6 ،Tr8تيمارهاي (مرحله ظهور كامل برگ پرچم تا گلدهي 
 درصـد و  7/30 -47ن هـاي كوهدشـت و كـريم بـي    به ترتيـب در رقـم   AUDPC-Sكه مقدار درصد كاهش دادند در حالي 3/33-6/76رقم كريم بين 

ترتيب در بيشترين درصد افزايش عملكرد نيز در تيمارهاي مرحله ظهور كامل برگ كامل پرچم تا گلدهي وجود داشت كه به. درصد كاهش يافت 58-33
افـزايش  ) هكتـار كيلـوگرم در   8/1313تـا   5/1054(درصـد   34و ) كيلـوگرم در هكتـار   9/1298تا  2/1071(درصد  36هاي كوهدشت و كريم بيش رقم

كش جهت كـاهش  ترين تيمار از نظر زمان استفاده قارچ، مناسب)T2يكبار سمپاشي در زمان (Tr بر اساس نتايج بدست آمده، تيمار . عملكرد مشاهده شد
  .بودتعداد دفعات سمپاشي و فشار بيماري، افزايش عملكرد و سود اقتصادي 

  
   Pyrenophora tritici-repentis ه خرمايي، مرحله رشدي، تيمارهاي سمپاشي، گندم، لك :هاي كليديواژه

  
  *1مقدمه

بيمــاري لكــه خرمــايي گنــدم توســط قــارچ نكروتروفيــك       
Pyrenophora tritici-repentis شود كه فـرم غيرجنسـي   ايجاد مي

شــناخته  Drechslera tritici-repentisايــن قــارچ تحــت عنــوان 
هاي مخرب ن يكي از بيماريبوده و بعنوا زي اين بيماري بذر. شود مي

گندم در بسياري از نقاط دنيا از جمله آسيا، اروپا و امريكا گزارش شـده  
). 13(گزارش شده است  1371در ايران اين بيماري در سال ). 8( است

در استان گلسـتان بـه دليـل شـرايط آب و هـوايي مسـاعد و كـاربرد        

                                                            
  اتكا، تهران، ايران  پژوهشگر مركز تحقيقات و نوآوري سازمان - ١
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  ايران، هلدينگ مزارع نوين ايرانيان، شركت سهامي مزرعه نمونه، تهران - 2
پزشكي، مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي استاديار بخش تحقيقات گياه - 3

  استان گلستان، گرگان، ايران
هلدينگ مزارع نوين ايرانيان، شركت سهامي مزرعه نمونه، گرگان، ايران - 5و  4  

DOI: 10.22067/jpp.v32i4.71983 

ر روي لاين و خاكورزي حفاظتي، شيوع گسترده بيماري لكه خرمايي ب
  ). 13و  9(ارقام مختلف گندم گزارش شده است 

اهميت اقتصادي بيمـاري لكـه خرمـايي، انتشـار     افزايش به دليل 
، )درصـد  50بـيش از  (سريع آن و كـاهش شـديد عملكـرد محصـول     

راهكارهاي مختلفي از جمله كاربرد ارقام مقاوم، تناوب كشت، مديريت 
هـا ارائـه   كـش و بكارگيري قـارچ  بقايا، پيش آگاهي، كنترل بيولوژيك

در حال حاضر با بكارگيري گسترده سيسـتم  ). 15و  10، 7( شده است
خاكورزي حفاظتي و به جاماندن بقايا در سطح خاك، استفاده از سموم 

ترين راهبرد كنترل اين بيمـاري در بيشـتر منـاطق بـه     كش رايجقارچ
  .رودشمار مي

در منـاطق شـمالي ايـران    با توجه به كاربرد خـاكورزي حفـاظتي   
با مساعد شدن (زني ، اين بيماري از همان اوايل پنجه)استان گلستان(

تواند آلودگي ايجاد كند، اما انتخاب تعداد دفعات و مي) شرايط محيطي
تحـت  . باشـد زمان سمپاشي وابسته به عملكرد اقتصادي محصول مي

ها براي كنترل كش، استفاده از قارچ)IDM(ها مديريت تلفيقي بيماري
، مرحلـه  )فشـار بيمـاري  (هاي برگي بر اساس سـطح بيمـاري   بيماري
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). 15(شود رشدي گياه و تنها براي ارقام حساس به بيماري توصيه مي
كه معمولاً حداكثر يك يا دو بـار سمپاشـي در مـزارع گنـدم     از آنجايي

گيرد، لازم است براي كنترل اين بيماري، زمان سمپاشي با صورت مي
وجه به مرحله رشدي گياه جهت كـاهش تعـداد دفعـات سمپاشـي و     ت

  ). 4و  3(افزايش عملكرد اقتصادي در نظر گرفته شود 
ــاكنون  ــارچت ــشق ــري آزول  ك ــه ت ــي از جمل ــاي مختلف ــا ه ه

هـا  و اسـتروبيلورين ) پروپيكونازول، پروتيكونازول، اپوكسـي كونـازول  (
 14(ارائه شده است براي كنترل بيماري لكه خرمايي ) پيراكلستروبين(

هاي توصيه شده زماني مؤثر اسـت كـه در   كش، اما كارايي قارچ)18و 
هاي مهـم گيـاه   زمان مناسب جهت كاهش فشار بيماري بر روي برگ
چهار زمـان  ). 3(از جمله برگ پرچم و دو برگ ماقبل آن استفاده شود 

 هـا بـراي  كشبر اساس مرحله رشدي گياه گندم جهت استفاده از قارچ
هاي برگي ارائه شده است كه زمان اول در مرحله اوايل كنترل بيماري

، 2-3، زمـان دوم در مرحلـه تشـكيل گـره     1روي تا تشكيل گره ساقه
زمان سوم در مرحله ظهور كامل برگ پرچم و زمان چهارم در مرحلـه  

البتـه مرحلـه گلـدهي همزمـان بـراي كنتـرل       ). 18(باشد گلدهي مي
هـا  هدف از اين سمپاشـي . شودنبله استفاده ميهاي برگي و سبيماري

ها، افزايش سبزينه بويژه برگ پرچم كاهش فشار بيماري بر روي برگ
هاي ناشي و دو برگ ماقبل آن، كاهش تعداد دفعات سمپاشي و هزينه

و قابل توجـه اسـت كـه بـرگ     ) 18(باشد از آن و افزايش عملكرد مي
را در ) درصـد  65حـدود  (ر پرچم و دو برگ ماقبـل آن بيشـترين تـأثي   

مطالعـات متعـددي اثـر زمـان اسـتفاده از      ). 25(عملكرد نهايي دارنـد  
ها را بر كنترل بيماري لكه خرمايي در مراحل مختلف رشدي كش قارچ

طي يـك مطالعـه   ) 17(كلي . گندم و افزايش عملكرد نشان داده است
د گنـدم  كش پروپيكونازول را در افزايش عملكرشش ساله كارايي قارچ

پي بردند كه بيش ) 22(ويگولو و همكاران . درصد نشان داد 77حدود 
ــي   42از  ــادي م ــارت اقتص ــد خس ــتفاده از  درص ــق اس ــد از طري توان

-داچـك و جـونز  . هاي برگي در گندم زمستانه كاهش يابـد  كش قارچ
پي برد كه بهترين زمان كنترل اين بيمـاري بـين ظهـور    ) 11(فلوري 

نشـان  ) 24(ويرسـما و متبـرگ   . باشـد هي ميبرگ پرچم و اواسط گلد
ها براي كنترل لكه خرمايي كشدادند كه بهترين زمان استفاده از قارچ

باشد و همچنين افزايش قابـل تـوجهي   مي) GS60(در مرحله گلدهي 
  . شوددر عملكرد نيز مشاهده مي

هـا در مراحـل مختلـف    كـش كه نتايج اسـتفاده از قـارچ  از آنجايي
تناقض است و در ايران نيـاز مطالعـه جـامعي در مـورد     رشدي گندم م

ها براي كنترل اين بيماري وجود ندارد، ايـن  كشزمان استفاده از قارچ
گيـري و تعيـين زمـان مناسـب اسـتفاده از      مطالعه بـا هـدف تصـميم   

مرحلـه اوايـل   (هاي رايج منطقه در چهار مرحله رشدي گندم كش قارچ
، ظهور كامل برگ پـرچم  2-3ل گره ، مرحله تشكي1روي تا گره ساقه

هاي بـالايي گيـاه   جهت كاهش فشار بيماري بر روي برگ) و گلدهي
و زمـان  ) اثر پيوستگي سمپاشي(بويژه پرچم و مقايسه اثر تعداد دفعات 

سمپاشي بر كاهش خسارت بيماري، افزايش عملكرد و سود اقتصـادي  
  . حاصل از آن در مراحل مختلف رشدي گندم صورت گرفت

  
  هامواد و روش

ها بـراي  كشبه منظور بررسي تعيين زمان مناسب استفاده از قارچ
  اي در سـال زراعـي  كنترل بيمـاري لكـه خرمـايي، پژوهشـي مزرعـه     

در مزرعه تحقيقاتي مهندس آئينه واقع در شـركت مزرعـه    96-1395
در . انجام شـد ) كيلومتري شمال گرگان 50(نمونه گرگان در انبار آلوم 

هش دو رقم رايج گندم شامل كوهدشت و كريم مورد بررسـي  اين پژو
هـاي خـرد شـده در قالـب طـرح      آزمايش بصورت كـرت . قرار گرفتند

هاي كامل تصادفي با چهار تكرار انجام شد كه عامل اصلي رقم بلوك
در قطعاتي از مزرعـه  . و عامل فرعي برنامه سمپاشي در نظر گرفته شد

. ود داشت اقدام به كشت گنـدم شـد  كه سابقه بيماري لكه خرمايي وج
جهت تاييد وجود اينوكلوم بيماري در مـزارع گنـدم، اقـدام بـه نمونـه      

به دليل خاكورزي حفاظتي و بـه جامانـدن   . برداري از بقاياي گندم شد
در بقايـا  ) سودوتسـيوم قـارچ  (بقايا، مقادير بالايي از اينوكلوم بيمـاري  

  مســتقر شــدن قــارچ  همچنــين بــه دليــل اطمينــان از. يافــت گرديــد
ــاقه    ــل س ــه اواي ــاري، در مرحل ــل بيم ــپور  ) GS30(روي عام ــا اس ب

Drechslera tritici-repentis   تلقيح مصنوعي نيز صـورت گرفـت .
پس از كشت گندم، مزارع هر هفته پايش شدند و مراحل رشدي گيـاه  

 T0 ،T1 ،T2هاي  در زمان) 25(و همكاران  بر اساس شاخص زادوكس
  ). 1جدول ( ثبت گرديد T3و 

  
  تيمارهاي سمپاشي براساس زمان مراحل رشدي گندماعمال 

چهار زمان مرحله رشدي گيـاه گنـدم بـراي انجـام سمپاشـي بـا       
در مرحله ) T0(زمان اول . هاي رايج منطقه در نظر گرفته شدكش قارچ

در ) T1(، زمـان دوم  )GS30-31( 1روي تـا تشـكيل گـره    اوايل ساقه
در مرحلـه  ) T2(، زمـان سـوم   )GS32-33( 2-3مرحله تشـكيل گـره   

در مرحله اوايـل  ) T3(و زمان چهارم ) GS39(ظهور كامل برگ پرچم 
در اين بررسي، ده تيمـار سمپاشـي و    ).1جدول ( بود) GS61(گلدهي 

بر اساس زمان مراحـل رشـدي گنـدم در نظـر     ) شاهد(بدون سمپاشي 
ي، سـه بـار   تيمارها بصورت يكبار سمپاشي، دوبـار سمپاش ـ . گرفته شد

سمپاشي و چهار بار سمپاشي انتخاب شدند كـه تيمارهـاي دو، سـه و    
جهار بار سمپاشي بصوت تركيبي از تيمارهاي مختلف صورت گرفت تا 

اثر كاهش مستمر فشار بيماري (اثر تعداد دفعات و پيوستگي سمپاشي 
). 1جـدول  (در مراحل مختلف رشدي گندم مشخص گردد ) هابر برگ

بـدين شـرح بـود     هاي سمپاشي و مراحـل اسـتفاده آنهـا   جزئيات تيمار
  ):1جدول (

Tr1 :  1روي تـا گـره   تيمار يكبار سمپاشي در مرحله اوايـل سـاقه ،
Tr2 :    2-3تيمار يكبار سمپاشي در مرحلـه تشـكيل گـره ،Tr3 :  تيمـار
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تيمـار يكبـار   : Tr4يكبار سمپاشي در مرحله ظهور كامل بـرگ پـرچم،   
تيمـار دو بـار سمپاشـي در مرحلـه     : Tr5سمپاشي در مرحلـه گلـدهي،   

تيمــار دو بــار : Tr6ظهــور كامــل بـرگ پــرچم،  +  2-3تشـكيل گــره  
تيمـار دو  : Tr7گلـدهي،  + سمپاشي در مرحله ظهور كامل برگ پرچم 

تشكيل گره +  1روي تا تشكيل گره بار سمپاشي در مرحله اوايل ساقه
3-2،Tr8  : ظهـور  + 2-3تيمار سه بار سمپاشي در مرحله تشكيل گره

تيمار چهار بـار سمپاشـي در مرحلـه    : Tr9گلدهي، + كامل برگ پرچم
ظهـور كامـل   + 2-3تشـكيل گـره   + 1روي تا تشكيل گره اوايل ساقه
  ).1جدول (گلدهي + برگ پرچم

تيلـت، فوليكـور،   (هـاي رايـج منطقـه    كـش براي سمپاشي از قارچ
لكه برگي هاي كه كارايي آنها براي كنترل بيماري) فالكن و ركس دو

  ) 1جـدول  (از جمله لكه خرمايي به اثبات رسيده اسـت، اسـتفاده شـد    
ليتـر در   1(كـش تيلـت   از قـارچ ) T0زمـان  (در سمپاشي اول ). 4و  2(

ليتـر در   1(كـش فوليكـور   از قـارچ )  T1زمـان (، سمپاشـي دوم  )هكتار

ليتـر در   8/0(كـش فـالكن   از قـارچ )  T2زمان(، سمپاشي سوم )هكتار
ليتـر   5/0(كش ركـس دو  از قارچ) T3زمان (سمپاشي چهارم و ) هكتار

  ). 1جدول (استفاده گرديد ) در هكتار
  

  ) وقوع و شدت بيماري(هاي آلودگي تعيين شاخص
شـاخص   رشد گيـاه بـر اسـاس    احلثبت مراز كشت گندم و پس 

زادوكس و اعمال تيمارهاي سمپاشـي در مراحـل مختلـف رشـدي دو     
و شـدت  ) I( با ظهور علائم، مقادير وقوع رقم گندم كوهدشت و كريم،

ثبـت  متـر   1×1كـادر   5هر هفته يكبار در هـر قطعـه بـا    ) S( بيماري
  :    وقوع بيماري بر اساس فرمول زير محاسبه گرديد. گرديد

I= 

x :هاي آلوده،تعداد بوته n :هاي ارزيابي شدهكل بوته  

  
  هاي رايج منطقه با توجه به مرحله رشدي كشان و تعداد دفعات استفاده از قارچجزئيات تيمارهاي سمپاشي، زم -1جدول 

  گندم جهت كنترل بيماري لكه خرمايي 
Table 1- Details of spraying treatments, timing and frequency of fungicides application according  

to wheat growth stage for controlling of tan spot disease 
  

كش با توجه به مراحل رشدي گندم بر اساس شاخص زادوكسزمان استفاده از قارچ 
Fungicide application timing at growth stages according to Zadoks scale 

T0 T1 T2 T3 
اوايل ساقه روي تا تشكيل 

  1گره 
Early stem 

elongation to node 
formation 1  

)GS30-31(  

2-3گره
Node formation 

2-3  

)GS32-33(  

ظهور كامل برگ
 Full flag leaf پرچم

emergence 

 )GS39(  

 گلدهيمرحله اوايل

Flowering 

 )GS61( 

 نام تيمار

Treatments  
 تعداد دفعات سمپاشي

Number of 
spraying 

كش تيلتقارچ
Tilte  

كش فوليكورقارچ
Folicur  

 كش قارچ
 فالكن

Falcon 

  كشقارچ
 كس دور

Rexduo  
Tr1  1     

Tr2 1     

Tr3 1     

Tr4 1     

Tr5 (T1+T2) 2     

Tr6 (T2+T3) 2     

Tr7 (T0+T1) 2     

Tr8 (T1+T2+T3) 3     

Tr9 (T0+T1+T2+T3) 4     

 Check ( Tr10 0شاهد (     
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 و ساري روش با برگ نكروز سطح درصد اساس شدت بيماري بر
 )سمت چـپ ( اول رقم كه شد انجام 00-99 مقياس در) 21(پرسكات 

 كننـده  بيان )راست سمت( دوم رقم و بيماري نسبي ارتفاع كننده بيان
 آمده به دست هايداده .است )نكروز سطح برگ( بيماري شدت ميزان

توسـط   بـود،  بيماري بيان شدت براي معياري و كيفي اعداد شامل كه
سطح زير . اد كمي تبديل شدندبه اعد   0.5 +رابطه

 AUDPC; Area Under the Disease(منحني پيشرفت بيمـاري  

Progress Curve ( با استفاده از فرمول زير براي صفت سطح وقوع و
  :نكروز سطح برگ محاسبه شد

  

AUDPC=  

 tمقدار بيمـاري، و   y اشت برداري،دتعداد دفعات ياد nكه در آن  
  .پس از كشت گندم هستند) روز(زمان 
  
 گيري صفات و پارامترهاي مورد بررسي اندازه

پس از رسيدگي كامل گندم، صفات عملكرد و اجـزاي عملكـرد از   
جمله وزن هزاردانه، تعداد دانه در سنبله، تعداد سنبله بارور در سـطح و  

سـود اقتصـادي    بـرآورد جهـت  . قرار گرفتبررسي عملكرد دانه مورد 
دفعات سمپاشي در مراحل مختلف رشدي گياه، ميـزان   حاصل از تعداد

هاي ناشي از سمپاشي در افزايش عملكرد و سود حاصل از آن و هزينه
همچنـين ميـزان   . دو رقم كوهدشت و كريم مورد مقايسه قرار گرفـت 

خسارت وارده به تيمارها و اثر تيمارهاي سمپاشي بـر كـاهش مقـادير    
AUDPC-I  وAUDPC-Sو اجــزاي عملكــرد و  ، افــزايش عملكــرد

. درصد كاهش خسارت در مراحل مختلف رشدي گندم محاسبه گرديد
  :ميزان خسارت وارده به تيمارها از طريق فرمول زير محاسبه گرديد

100                                          ×Loss= 

YTrmax :     تيمـار (تيمـار بـا عملكـرد بهينـهTr9 (، YTr :  عملكـرد
  )كيلوگرم در هكتار(مارهاي سمپاشي تي

ميزان درصد كاهش خسارت از اختلاف درصد خسـارت وارده بـه   
اثـر تيمارهـاي    .با تيمارهاي مختلف محاسـبه شـد  ) Tr10(تيمار شاهد 

سمپاشي بر افزايش عملكرد و اجزاي عملكرد با فرمول زيـر محاسـبه   
  :گرديد

100                – Y= 

Trx=1-9:   تيمارهاي سمپاشـي)Tr1   تـاTr9( ،Trc :  تيمـار شـاهد 

)Tr10(  
ــادير      ــاهش مق ــر ك ــي ب ــاي سمپاش ــر تيماره و  AUDPC-Iاث

AUDPC-S  100فرمـول  بـا  ×AUTr= 
ــد  ــبه شـ ــدار  :AUDPCTrc. محاسـ ــاهد  AUDPCمقـ ، )Tr10(شـ

AUDPCTr  :  مقدارAUDPC  تيمارهاي سمپاشي)Tr1   تاTr9(. 
  

  هاادهتجزيه و تحليل د
ها، ابتدا مفروضات تجزيه واريانس از جملـه  پس از ثبت كليه داده

و رويـه   V. 9.1 (SAS( ها بـا اسـتفاده از نـرم افـزار    نرمال بودن داده
univariate     مورد بررسي قرار گرفت و پـس از اطمينـان از برقـراري

اين مفروضات، تجزيه واريانس و پس از آن مقايسه ميانگين بـه روش  
  . درصد انجام گرفت 5در سطح ) LSD(دار اختلاف معنيكمترين 

  
  نتايج و بحث

ها، اثر فاكتور رقم از تجزيه واريانس داده طبق نتايج به دست آمده
سـطح   ،)S( شـدت بيمـاري  و ) I( وقوعو تيمارهاي سمپاشي بر مقادير 

هاي عملكرد و ، شاخص)AUDPC( پيشرفت بيماري هايمنحنيزير 
داري بود و همچنـين اثـر متقابـل    ي اختلاف معنياجزاي عملكرد دارا

داري را بين فاكتورهاي رقم و تيمارهاي سمپاشي نيـز اخـتلاف معنـي   
مسـتقلاً   تيمارهاي سمپاشـي و  رقمدو فاكتور  لذا). 2جدول (نشان داد 
، پيشـرفت بيمـاري   هـاي يمنحن ـ ،شـدت بيمـاري  و  وقـوع بر بر روي 
بلكـه داراي   ،گذارنـد نمـي  تأثير هاي عملكرد و اجزاي عملكردشاخص
جدول ( متقابل هستند و بايد به روند اثرات ساده آنها توجه نمود اثرات

اثرات متقابـل رقـم و تيمارهـاي    دار شدن بنابراين با توجه به معني). 2
به تفكيـك دو رقـم كوهدشـت و كـريم     ها مقايسه ميانگينسمپاشي، 

  . صورت گرفت
  

، )S(بيمــاري  شــدتو ) I(مقايســه ميــانگين مقــدار وقــوع 
AUDPC-I  وAUDPC-S   

نتايج مقايسه ميانگين مقادير درصد وقـوع بيمـاري در تيمارهـاي    
هاي كوهدشـت و كـريم نشـان داد كـه     سمپاشي مورد استفاده در رقم

دار و كمترين آلودگي از نظر وقوع بيمـاري بـه   بيشترين اختلاف معني
ــاي   ــب در تيمارهـ   ،%)14% ،13( Tr8،  %)12و %  Tr9 )7/12ترتيـ

Tr6 )6/23 % ،5/19(% ،Tr3 )2/30 % ،23  (% وTr5 )1/32 %،  
). 3جدول ( داشتوجود %) 5/78% ،5/63( Tr10 نسبت به شاهد%) 24

 Tr4و %) Tr7  )7/72 % ،7/58در هر دو رقم مورد بررسـي تيمارهـاي  
بيشترين ميانگين آلودگي را از نظر وقـوع بيمـاري   %)  8/47، % 2/60(

  ).  3 جدول( داشتند
كمترين آلودگي از نظر شدت بيماري در هر دو رقـم كوهدشـت و   

، % Tr9 )2/10 % ،2/8 (% ،Tr8 )5/11 تيمارهـاي  كريم به ترتيـب در 
2/8 (% ،Tr6 )18 % ،2/15 (% ،Tr3 )2/25 % ،20  (% وTr5 )27 % ،

  بيشـترين درصـد نكـروز سـطح بـرگ      ). 3جدول (مشاهده شد %)  21
 Tr1 )57 % ،7/53 (% ،Tr2 )1/54 % ،3/50 (% ،Tr7در تيمارهـــــاي 
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وجود داشت كـه در ايـن   %)  5/45% ،5/40(Tr4 و %) 8/48، % 8/52(
هـاي پـرچم و دو بـرگ ماقبـل آن از آلـودگي بـالايي       تيمارها، بـرگ 

دار و كمترين مقـدار  بيشترين اختلاف معني). 3جدول (برخوردار بودند 
AUDPC-I وAUDPC-S  اهددر هر دو رقم نسبت به ش )Tr10 ( در

ــاي  ــت  Tr5و  Tr9 ،Tr8 ،Tr6 ،Tr3تيماره ــود داش ــدول (وج در ) 3ج
   از بالاترين ميانگينTr4 و  Tr2 ،Tr7كه در هر دو رقم تيمارهاي حالي

AUDPC-I  وAUDPC-S  3جدول ( برخوردار بودند .(  

  
  عملكرد  اجزاي و عملكرد هايشاخص بيماري، پيشرفت هايمنحني بيماري، شدت و وقوع نتايج آناليز واريانس -2جدول 

  در دو رقم گندم كوهدشت و كريم 
Table 2 - Results of ANOVA of disease incidence and severity, area under the disease progress curve, yield and yield 

components in Koohdasht and Karim cultivars 

 ميانگين مربعات
Ms 

  منابع تغييرات
Source  

درجه 
 آزادي

Df 

درصد 
  )I( وقوع

درصد 
شدت  

 )S(بيماري 

AUDPC_I  AUDPC_S 

وزن 
 هزاردانه

TKW 

تعداد دانه در 
 سنبله

NKS 

تعداد سنبله بارور 
  در واحد سطح

NSPA  

عملكرد دانه 
 در هكتار

Yield 

 بلوك

Block 
3 123.74 101.6 13270.07 45642.92 6.45  1.02 11.61 5012.57 

 رقم

Cultivar 
1 4336.51 239.11** 87233223.61** 239914.51** 195.30** 112.84** 2365.31* 22991.74** 

 خطاي اصلي

Main error 
3 78.86 65.82 12986.25 323.59 10.19 5.01 17.23 66.23 

 تيمارهاي سمپاشي

Spraying 
treatments 

9 3315.84 197.92** 3127509.89** 1306586.73** 100.15** 88.23** 64.56* 26636.49** 

تيمارهاي  ×رقم
 سمپاشي

Cultivar× 
Spraying 

treatments  

9 181.90 151.27** 472325.54** 12308.38** 8.46** 5.41** 3.64* 53.89**  

 خطاي فرعي

Sub-main 
error 

54 58.77 48.2 48740.80 649.59 3.11 2.2 1.89 29.97 

 ضريب تغييرات

CV   7.71 6.55 10.1 8.8 4.32 4.12  1.42 10.23  
   درصد 1و  5 احتمال داري در سطحبه ترتيب معني ** و *

* and ** Significant difference at 5% and 1 %, respectively  

  
  ميانگين صفات عملكرد و اجزاي عملكردمقايسه 

بيشترين مقدار وزن هزاردانه در هـر دو رقـم كوهدشـت و كـريم     
) گـرم  2/38 ،1/41( Tr9و ) گـرم  Tr8 )1/38 ،41مربوط به تيمارهاي 

، 11/37( Tr3، )گــرم Tr6 )5/37 ،8/40بــود و پــس از آن تيمارهــاي 
بيشترين ميانگين وزن هزاردانـه را  ) گرم 37 ،9/39( Tr5و  )گرم 2/40

كمترين مقدار ميـانگين وزن هزاردانـه در رقـم    ). a - 1 شكل( داشتند

مشاهده شد كه بـا  ) گرم Tr1 )6/30 ،7/32كوهدشت و كريم در تيمار 
 ).a -1 شـكل ( داري نداشـت اختلاف معني) گرم 3/32، 2/30( شاهد

دار در تعداد دانه در سنبله و تعداد سـنبله بـارور   بيشترين اختلاف معني
در واحد سطح با شاهد در هر دو رقم كوهدشت و كريم در تيمارهـاي  

Tr8 ،Tr9،Tr6  ،Tr3  وTr5  شكل(مشاهده شد b-c 1 .(  

  



 1397، زمستان 4، شماره 32جلد  )علوم و صنايع كشاورزي(نشريه حفاظت گياهان     486

  بيماري لكه خرمايي در دو رقم گندم كوهدشت و كريم AUDPC-Iو   S(،AUDPC-S(، شدت بيماري )I(نتايج مقايسه ميانگين درصد وقوع  -  3جدول 
Table 3- The results of mean comparison of incidence (I), severity (S), AUDPC-S and AUDPC-I of tan spot disease in 

Koohdasht and Karim cultivars 

 تيمارها

Treatments 

 S( AUDPC-I AUDPC-S( يماريبدرصد شدت  )I(درصد وقوع بيماري 

 رقم كوهدشت

Koohdasht 

 رقم كريم

Karim 

 رقم كوهدشت

Koohdasht 

 رقم كريم

Karim 

 رقم كوهدشت

Koohdasht 

 رقم كريم

Karim 

 رقم كوهدشت

Koohdasht 

 رقم كريم

Karim 

Tr1 75.7 a 62.2 a 57 a 53.7 a 2793.6 a 1772.8 a 4011.3 a 3177.2 a 

Tr2 74.5 ab 59.7 ab 54.1 b 50.3 b 2744.7 ab 1612.6b 3786.1 b 2889 b 

Tr3 30.2 d 23 d 25.5 d 20 d 1677 d 1255 d 2815.1 d 2161.5 d 

Tr4 60.2 c 47.8 c 45.5 c 40.5 c 2324.8 c 1436.1 c 3345.7 c 2733 c 

Tr5 32.1 d 24 d 27 d 21 d 1716 d 1296.5 d 2889.8 d 2210.8 d 

Tr6 23.6 e 19.5 de 18 e 15.2 e 1478.8 e 1052.2 e 2600.8 e 1878.2 e 

Tr7 72.7 b 58.7 b 52.8 b 48.8 b 2732.5 b 1672.6 b 3893.7 b 2935.2 b 

Tr8 14 f 13 f 11.5 f 8.2 f 579.3 f 481 f 2182.2 e 1367.1 f 

Tr9 12.7 f 12 f 10.2 f 8.2 f 564 f 439.7 f 2152 e 1354.1 f 

 check(Tr10  78.5 a 63.5 a 58 a 55.2 a 2896.8 a 1882.5 a 4061.6 a 3226.8 aشاهد(

 LSD 3.1 3.6 1.5 1.5 151.9 112.4 64.3 50.3 مقدار

 باشندپنج درصد ميل احتماسطح  داري دراعداد داراي حروف غير مشابه از نظر آماري داراي اختلاف معني

Numbers followed by the different letters are significantly difference (P<0.05)  

 
نظر ميانگين عملكرد دانه، بيشترين ميـانگين عملكـرد دانـه در    از 

ــه ترتيــب در تيمارهــاي    ــريم ب ــام كوهدشــت و ك ، Tr9 )2/4206ارق
ــار 1/4413 ــوگرم در هكت ــوگرم در  4/4160 ،7/4378(Tr8 ، )كيل كيل

، 5/3978(Tr3 ، )كيلــوگرم در هكتــار 4/4098 ،4340(  Tr6،)هكتــار
كيلــوگرم در  2/3940 ،7/4091( Tr5 و )كيلــوگرم در هكتــار 7/4153

 6/2968 ،2/3148( Tr1تيمـار  ). d - 1شـكل (وجـود داشـت   ) هكتار
در هر دو رقم مـورد  را كمترين مقدار عملكرد دانه ) كيلوگرم در هكتار

كيلـوگرم در   Tr10 )2/2907 ،2/3099 داشـت كـه بـا شـاهد     بررسـي 
داري بين آنهـا  در يك گروه آماري قرار گرفت و اختلاف معني) هكتار

با توجه به نتايج بدست آمده، تيمارهاي  ).d - 1شكل( مشاهده نگرديد
، Tr3 ،Tr5 ،Tr6(سمپاشي از مرحله ظهور كامل برگ پرچم تا گلـدهي  

Tr8  وTr9 (ع، شـــدت، از درصـــد وقـــوAUDPC-I  وAUDPC-S 
پايينتر و درصد عملكرد و اجزاي عملكرد بالاتري نسبت به تيمارهـاي  

و  Tr1 ،Tr2تيمارهـاي  (يك تا دو بار سمپاشي در مرحله تشكيل گـره  
Tr7(  و تيمار يكبار سمپاشي در مرحله گلدهي)Tr4 (   برخـوردار بودنـد

ظهوركامـل   كه نقطه مشترك همه اين تيمارهـا، سمپاشـي در مرحلـه   
  ).a-d-1، شكل 3جدول (برگ پرچم بود 

  
مقايسه اثر تيمارهاي سمپاشـي بـر درصـد كـاهش مقـادير      

AUDPC-I  وAUDPC-S در ارقام كوهدشت و كريم  
بواســطه سمپاشــي از مرحلــه تشــكيل گــره تــا گلــدهي، مقــادير 

AUDPC-I    درصـد و در رقـم    6/3 – 5/80در رقم كوهدشـت بـين
بـه  AUDPC-S كه مقادير يافت در حالي درصد 8/5-6/76كريم بين 

 5/1-58درصـد و   2/1-47هاي كوهدشت و كريم بين ترتيب در رقم
قابـل توجـه اسـت كـه بيشـترين      ). b ، a 2شكل(درصد كاهش يافت 

در هر دو رقم مورد  AUDPC-Sو  AUDPC-Iدرصد كاهش مقادير 
بررسي در تيمارهاي سمپاشي از مرحله ظهور كامـل بـرگ پـرچم تـا     

كه كمترين اثرگذاري تيمارهاي سمپاشـي  دهي مشاهده شد در حاليگل
ــادير  ــر درصــد كــاهش مق ــه  AUDPC-Sو AUDPC-I ب در مرحل

  ).b ، a 2شكل(تشكيل گره وجود داشت 
  

ــه  ــزايش    مقايس ــد اف ــر درص ــي ب ــاي سمپاش ــر تيماره اث
  هاي عملكرد و اجزاي عملكرد شاخص

هـاي  خصمقايسه اثر تيمارهاي سمپاشي بـر درصـد افـزايش شـا    
عملكرد و اجزاي عملكرد شامل وزن هزاردانه، تعـداد دانـه در سـنبله،    

هـاي كوهدشـت و   تعداد سنبله بارور در سطح و عملكرد دانـه در رقـم  
كريم نشان داد كه به ترتيب تيمارهاي سمپاشي از مرحله ظهور كامل 

 Tr5و  Tr9 ،Tr8 ،Tr6 ،Tr3برگ پـرچم تـا گلـدهي يعنـي تيمارهـاي      
هـاي  گر تيمارها اثر قابل توجهي بر ميزان افزايش شاخصنسبت به دي

در رقم كوهدشـت بـين   ). 4جدول ( اندعملكرد و اجزاي عملكرد داشته
كـه در  درصد افزايش وزن هزاردانه مشاهده شـد در حـالي   4/26-3/1

 درصد افزايش وزن هزاردانه وجود داشت 2/1 – 2/27رقم كريم بين 
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ــه ). 4جــدول ( ــيناز نظــر تعــداد دان   در ســنبله در رقــم كوهدشــت ب
درصــد افــزايش  6/0- 4/7درصــد و در رقــم كــريم بــين  5/0 -7/5

  در ارقام كوهدشـت و كـريم بـه ترتيـب بـين      ).4جدول ( مشاهده شد
درصد افزايش تعداد سنبله بارور در سـطح   3/0 -1/3درصد و  1/0 -2

از نظـر افـزايش درصـد عملكـرد دانـه، بـين       ). 4جدول ( وجود داشت
درصد در رقـم   5/1 -3/42درصد در رقم كوهدشت و بين  6/44-1/2

  ).4جدول ( كريم، درصد افزايش عملكرد دانه مشاهده شد

  

 
در تيمارهاي مختلف  )d(و عملكرد دانه ) c( ، تعداد سنبله بارور در واحد سطح)b( ، تعداد دانه در سنبله)a( مقايسه ميانگين وزن هزاردانه - 1شكل 

  كوهدشت و كريم سمپاشي در ارقام
Figure 1- Mean comparison of thousand kernel weight (a), number of kernels per spike (b), number of spikes per area (c) and 

yield (d) in different spraying treatments in Koohdasht and Karim cultivars 
 

  
 در دو رقم گندم كوهدشت و كريم b( AUDPC-S(و  AUDPC-I) a( رصد كاهش مقاديرمقايسه اثر تيمارهاي سمپاشي بر د - 2شكل 

Figure 2- Comparison of the effect of spraying treatments on the decrease percentage of AUDPC-I (a) and AUDPC-S (b) in 
Koohdasht and Karim cultivars 
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د بررسـي كمتـرين درصـد    قابل توجه است كه در هر دو رقم مور
افزايش وزن هزاردانه، تعداد دانه در سنبله، تعداد سنبله بارور در سـطح  

و ) Tr7و  Tr1 ،Tr2( و عملكرد دانه در تيمارهاي مرحله تشـكيل گـره  
   وجـود داشـت  ) Tr4(تيمار يكبار سمپاشـي شـده در مرحلـه گلـدهي     

ظهـور   بر اساس نتايج بدست آمده، تيمارهاي سمپاشـي از ). 4جدول (

كامل برگ پرچم تا گلدهي تأثير قابل توجهي بر افزايش وزن هزاردانه 
و لذا در صـورت اسـتفاده از ايـن تيمارهـاي سمپاشـي امكـان       داشتند 

افزايش پتانسيل عملكرد دانه در هر دو رقم كوهدشت و كـريم وجـود   
  ).4جدول (دارد 

  
 كرد و اجزاي عملكرد در دو رقم گندم كوهدشت و كريممقايسه اثر تيمارهاي سمپاشي بر افزايش درصد عمل -4جدول 

Table 4- Comparison of the effect of spraying treatments on yield and yield components increase in Koohdasht and Karim cultivars 

 تيمارها

Treatments 

 (%)وزن هزاردانه 

TKW (%) 

 (%)تعداد دانه در سنبله 

NKS (%) 

اد سنبله بارور در واحد سطح تعد
NSPA (%) 

 (%)عملكرد دانه 

Yield (%) 
 رقم كوهدشت

Koohdasht 

 رقم كريم

Karim 

 رقم كوهدشت

Koohdasht 

 رقم كريم

Karim 

 رقم كوهدشت

Koohdasht 

 رقم كريم

Karim 

 رقم كوهدشت

Koohdasht 

 رقم كريم

Karim 
 
Tr1 1.3 f 1.2 e 0.5 fg 0.6 f 0.1 d 0.3 cd 2.1 f 1.5 ef 
Tr2 4.3 e 4 d 1 f 2.5 e 0.8 c 0.8 c 5.4 e 3.6 e 
Tr3 22.8 c 24.4 b 3.6 c 5.8 c 1.7 b 2.1 b 36.8 c 34 c 
Tr4 9.9 d 11.7 c 1.5 e 5.2 cd 0.8 c 0.9 c 14.8 d 14.1 d 
Tr5 22.5 c 23.5 b 2.6 d 5.2 cd 1.6 b 2 b 35.5 c 323 c 
Tr6 24.1 b 26.3 a 4.7 ab 6.6 ab 1.7 b 2.6 a 40.9 ab 40 ab 
Tr7 2.6 e 5.2 d 1.3 e 3 e 0.7 c 0.9 c 7.1 e 5 e 
Tr8 26.1 a 26.9 a 5.2 a 6.9 a 2 a 2.7 a 43.1 a 41.2 a 
Tr9 26.4 a 27.2 a 5.7 a 7.4 a 2 a 3.1 a 44.6 a 42.3 a 

 check(Tr10  0 0 0 0 0 0 0 0شاهد(

 LSD 1.8 1.9 0.4 0.5 0.3 0.4 2.1 2 مقدار

  باشندپنج درصد مياحتمال سطح  داري دراعداد داراي حروف غير مشابه از نظر آماري داراي اختلاف معني
Numbers followed by the different letters are significantly difference (P<0.05)  

  
 د درصد خسارت وارده بر ارقام گندم مورد بررسيبرآور

در هر  Tr9براي مقايسه خسارت وارده بر تيمارهاي مختلف، تيمار 
دو رقم كه از بالاترين ميزان عملكرد برخـوردار بـود بعنـوان عملكـرد     

مقايسـه و   Tr9بهينه در نظر گرفته شد و بقيه تيمارها بر اساس تيمـار  
در بين تيمارهـاي يـك بـار    ). 5ول جد( درصد خسارت محاسبه گرديد

از درصــد خســارت پــايينتري %)  Tr3)4/5 % ،8/5 سمپاشــي، تيمــار 
داري در درصد خسارت در تيمار كه اختلاف معنيبرخوردار بود در حالي

Tr4 )6/20 % ،8/19  (%  نسبت به تيمارهـايTr1 )4/29 % ،6/28  (%
 ).5جدول ( وجود داشت %) Tr2 )1/27 % ،1/27و 

 با شـاهد  Tr1داري در درصد خسارت وارده در تيمار ف معنياختلا
)Tr10 ( بدون سمپاشي)5جدول ( مشاهده نگرديد%)  7/29، % 8/30 .(

%)  Tr6 )5/2 % ،6/1در تيمارهاي دوبار سمپاشي، به ترتيب تيمارهاي 
درصد %)  9/25 % ،2/26( Tr7نسبت به تيمار %)  Tr5 )3/6 % ،7/2و 

 داري بين آنها مشاهده گرديدد كه اختلاف معنيخسارت پاييني داشتن

%)  1 % ،7/0( Tr8تيمار سه بار سمپاشي كه شـامل تيمـار   ). 5جدول (
  ).5جدول (بود كمترين درصد خسارت را در بين تيمارها داشت 

  

  بررسي اثر سهم تيمارهاي سمپاشي بر ميزان كاهش خسارت
ت در دو مقايسه اثر تيمارهاي سمپاشي بر ميـزان كـاهش خسـار   

رقم كريم و كوهدشت نشان داد كه تيمارهـاي مرحلـه ظهـور كامـل     
درصـد و رقـم    8/23 – 7/29رقـم كـريم بـين    ( برگ پرچم تا گلدهي

بيشــترين اثــر را در كــاهش ) درصــد 4/25 – 8/30كوهدشــت بــين 
كه تيمارهـاي مرحلـه تشـكيل گـره و يكبـار      در حاليداشتند خسارت 

درصـد و رقـم    1/1 – 9/9يم بين رقم كر(سمپاشي در مرحله گلدهي 
كمتـرين اثرگـذاري را در كـاهش    ) درصد 4/1 – 2/10كوهدشت بين 

دهد، با نشان مي 5همانطور كه جدول ). 5جدول (خسارت نشان دادند 
، Tr1تيمارهاي(ها در مرحله تشكيل گره افزايش تعداد دفعات سمپاشي

Tr2 ،Tr7 (رقم مـورد  داري در كاهش خسارت در هر دو اختلاف معني
و اين حـاكي از آن اسـت كـه افـزايش تعـداد      نگرديد بررسي مشاهده 

ها و تلفيق آنها در اين مرحله اثر چنداني بر كـاهش خسـارت   سمپاشي
بـا افـزايش تعـداد     قابـل توجـه اسـت كـه    ). 5جـدول  (بيماري نـدارد  

ها و تلفيق آنها از مرحله ظهور كامل برگ پـرچم تـا گلـدهي    سمپاشي
ــاي ( ــوجهي در  )Tr9و  Tr3 ،Tr5 ،Tr6 ،Tr8تيماره ــل ت ــاهش قاب ، ك

كـه نشـان از وجـود اثـر سينرژيسـتي بـين ايـن        شد خسارت مشاهده 
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  ). 5جدول (باشد تيمارها مي
  

) هـا شدت نكروز سـطح بـرگ  (كاهش فشار بيماري مقايسه 
هـا در  كـش لكه خرمايي و اثـر پيوسـتگي اسـتفاده از قـارچ    

  مراحل مختلف رشدي
ت بواســطه اعمــال تيمارهــاي سمپاشــي در واقــع كــاهش خســار

هاي بالايي گياه از جمله تواند به دليل كاهش فشار بيماري بر برگ مي
منحني پيشرفت بيماري بر اساس شدت نكروز سطح . باشد برگ پرچم

برگ در دو رقـم كوهدشـت و كـريم نسـبت بـه تيمارهـاي مختلـف        
منحنـي   نتـايج ). b ، a 3شـكل (سمپاشـي الگـوي مشـابهي داشـتند     

پيشرفت بيمـاري نشـان داد كـه در هـر دو رقـم كوهدشـت و كـريم        

روي يا مرحله اوايـل سـاقه  T0 يكبار سمپاشي در زمان ( Tr1تيمارهاي 
يـا مرحلـه    T1يكبار سمپاشي در زمـان  ( Tr2، تيمار )1تا تشكيل گره 

) T0+T1هاي دو بار سمپاشي در زمان( Tr7و تيمار ) 2-3تشكيل گره 
هـاي پـاييني   را بر روي بـرگ ) شدت نكروز سطح برگ(فشار بيماري 
هـاي   ، اما نتوانستند فشار بيمـاري را بـر روي بـرگ   دادندگياه كاهش 

بالايي گياه مخصوصاً برگ پرچم كاهش دهند و اغلـب سـطح بـرگ    
پرچم و دو برگ ماقبل آن از آلودگي بالايي برخوردار بود و لذا افزايش 

  شـكل (ر اين تيمارها شده اسـت  فشار بيماري سبب افزايش خسارت د
b، a 35 ، جدول .(  

 
ميزان خسارت و درصد كاهش خسارت، افزايش عملكرد و سود اقتصادي حاصل از استفاده از تيمارهاي سمپاشي در مراحل مختلف  -5جدول 

 رشدي گندم كوهدشت و كريم
Table 5- Damage and percentage of damage reduction, increasing in yield and economic profit of spraying treatments 

application at different growth stages of Koohdasht and Karim cultivars 

 تيمارها

Treatments 

 رقم

Cultivar 

ميزان 
خسارت 

 (%)وارده 

Loss (%) 

ميزان كاهش 
 (%)خسارت 

Decreased 
loss (%) 

قيمت تمام شده 
سمپاشي در هكتار 

 )b( )مانتو(1
Spraying costs 

(b) 

ميزان افزايش 
 )Kg/h(عملكرد 

Increased yield 
(Kg/h) 

سود بدست آمده از 
  2افزايش عملكرد

 )a( )تومان(
Profit of increased 
yield (a)(Toman) 

سود اقتصادي 
 )تومان(

)a-b( 
Economic 

profit (a-b) 

Tr1 Koohdasht كوهدشت    29.4 a 1.4 f 66000 61.3 f 79690 13690 

Tr1 Karimكريم  28.6 a 1.1 d 66000 49 f 63700 -2300 

Tr2 Koohdasht كوهدشت    27.1 b 3.7 e 135000 158.5 e 206050 71050 

Tr2 Karimكريم  27.1 b 2.5 d 135000 113.5 e 147550 12550 

Tr3 Koohdasht كوهدشت    5.4 d 25.4 c 167000 1071.2 c 1392560 1225560 

Tr3 Karimكريم  5.8 d 23.8 b 167000 1054.5 c 1370850 1203850 

Tr4 Koohdasht كوهدشت    20.6 c 10.2 d 237000 431 d 560300 322200 

Tr4 Karimكريم  19.8 c 9.9 c 237000 437.2 d 568360 331360 

Tr5 Koohdasht كوهدشت    6.3 d 24.5 c 302000 1033 c 1342900 1040900 

Tr5  Karimكريم  7.2 d 22.4 b 302000 992.5 c 1290250 988250 

Tr6  Koohdasht كوهدشت    2.5 e 28.3 ab 404000 1191.1 ab 1548430 1144430 

Tr6  Karimكريم  1.6 e 28.1 a 404000 1240.7 ab 1612910 1208910 

Tr7  Koohdasht كوهدشت    25.9 b 4.9 e 201000 208 e 270400 69400 

Tr7  Karimكريم  26.2 b 3.5 d 201000 156.9 e 203970 2970 

Tr8  Koohdasht كوهدشت    1 e 29.7 a 539000 1253.1 a 1629030 1090030 

Tr8  Karimكريم  0.7 e 28.9 a 539000 1279.5 a 1663350 1124350 

Tr9  Koohdasht كوهدشت    - 30.8 a 605000 1298.9 a 1688570 1083570 

Tr9  Karimيمكر  - 29.7 a 605000 1313.8 a 1707940 1102940 

   كوهدشت check(Tr10  Koohdashtشاهد( 30.8 a 0 0 0 0 0 

 كريمcheck(Tr10  Karimشاهد( 29.7 a 0 0 0 0 0 

   كوهدشت LSD Koohdasht مقدار 1.5 1.9  68.5   

 كريمLSD Karim مقدار 1.2 1.4  65.2   
  .باشدكش ميبه همراه قيمت قارچ ادوات سمپاشيهزينه سمپاشي شامل هزينه  -1
  .تومان محاسبه شد 1300سود حاصل از افزايش عملكرد گندم با قيمت  -2

  .باشندپنج درصد مياحتمال سطح  داري دراعداد داراي حروف غير مشابه از نظر آماري داراي اختلاف معني
1- Sparying costs includes cost of sparying equipments plus fungicide price  
2- Profit of increased of yield calculated with 1300 tomans. 
Numbers followed by the different letters are significantly difference (P<0.05) 
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 يكبار سمپاشي در زمان( Tr4هاي كوهدشت و كريم، تيمار در رقم
T3 اشي تنهـا در مرحلـه گلـدهي    به دليل اينكه سمپ) يا مرحله گلدهي

هـاي بـالايي   فشار بيماري را بر روي برگنتوانست نيز  گرفتصورت 
هاي مقابل آن آلـوده  گياه كاهش دهد و اكثر سطح برگ پرچم و برگ

بود، اما نسبت آلودگي سـطح بـرگ پـرچم در ايـن تيمـار نسـبت بـه        
منحنـي پيشـرفت   ). b ، a 3شـكل (، كمتـر بـود   Tr2و  Tr1تيمارهاي 

يـا   T2يكبـار سمپاشـي در زمـان    ( Tr3اري نشان داد كه در تيمار بيم
هـاي پـرچم   فشار بيمـاري روي بـرگ  ) مرحله ظهور كامل برگ پرچم

بسيار پايين است و در زمان پر شدن دانه سبزينه برگ پرچم بالاسـت  
تواند سبب افزايش فتوسنتز و عملكـرد نهـايي محصـول گـردد     كه مي

  ). b ، a 3شكل(
هـاي كوهدشـت و كـريم،    دو بار سمپاشـي در رقـم   در تيمارهاي

سمپاشـي در زمـان   ( Tr5و ) T2+T3سمپاشي در زمان (Tr6 تيمارهاي 
T1+T2(هاي بـالايي گيـاه از فشـار آلـودگي و خسـارت بسـيار       ، برگ

برخـوردار  ) T0+T1سمپاشـي در زمـان   ( Tr7پايينتري نسبت به تيمار 
پاشـي در تيمارهـاي   نقطه مشترك سم). 5، جدول b ، a 3شكل( بودند
Tr6  وTr5      مرحله ظهور برگ پرچم بود، امـا مقـدار عملكـرد دانـه در

توانـد بـه   كه مي) d-1شكل (بالاتر بود  Tr5 نسبت به تيمار Tr6تيمار 

دو بارسمپاشي از ظهور كامل بـرگ  (دليل نقش اثر پيوستگي سمپاشي 
ه باشد كه سبب شـده تـا سـطح سـبزين     Tr6در تيمار ) پرچم تا گلدهي

را در اختيار گياه براي فتوسنتز ) به دليل كاهش فشار بيماري(بيشتري 
هـا و تلفيـق   در واقع افزايش تعـداد سمپاشـي  . و پرشدن دانه قرار دهد

تواند علاوه بر اثر ها از مرحله ظهور كامل برگ پرچم تا گلدهي ميآن
  .سينرژيستي بر كاهش فشار بيماري، سبب افزايش عملكرد نيز شود

كـه  ) تيمارهاي سه و چهار بار سمپاشـي ( Tr9و  Tr8يمارهاي در ت
ها بودند، توانستند بيشترين سطح سـبزينه را بـراي   تركيبي از سمپاشي

هاي بالايي گيـاه فـراهم كننـد و از شـدت بيمـاري بطـور قابـل        برگ
، Tr9و  Tr8نقطه مشـترك تيمارهـاي   ). b ، a 3شكل( توجهي بكاهند

گلدهي بود و از + ر كامل برگ پرچم ظهو+  2-3مراحل تشكيل گره 
 Tr1  ،Tr2از جمله(كه تيمارهاي قبل از ظهور كامل برگ پرچم آنجايي

اثــر چنــداني بــر كــاهش فشــار بيمــاري نداشــتند و در مقابــل ) Tr7و 
اثر قابل توجهي بر كاهش  تيمارهاي ظهور كامل برگ پرچم تا گلدهي

احل تشـكيل گـره بـا    توان نتيجه گرفت كه تلفيق مرفشار داشتند، مي
تواند اثر مي) پيوستگي بين مراحل( مراحل ظهور برگ پرچم و گلدهي

و سـبب كـاهش فشـار بيمـاري و     كند سينرژيستي بين تيمارها ايجاد 
  ).5، جدول b ، a 3شكل(افزايش عملكرد شود 

  

  
  

اوايـل  ( T0 واكنش به تيمارهاي سمپاشي در چهار زمان، در) b(و رقم كريم ) a(منحني پيشرفت بيماري لكه خرمايي در دو رقم كوهدشت  -3شكل 
هـا  اين منحني بر اساس شدت آلودگي سطح برگ). گلدهي(T3 و ) ظهور كامل برگ پرچم( T2، )2-3تشكيل گره ( T1، )1روي تا تشكيل گره ساقه

ه برگ آلوده و عدد سمت راست ميـزان شـدت   در محور عمودي اعداد سمت چپ نماينگر شمار. از مرحله تشكيل گره تا گلدهي ترسيم شده است
 )برگ پرچم( 89تا  80، اعداد )برگ زير پرچم دو( 79تا  50، اعداد )برگ چهارم( 49تا  0اعداد . بيماري آن است

Figure 3- Disease progress curve of tan spot in Koohdasht (a) and Karim (b) cultivars in response to spraying treatments at 
four-timing, T0 (early stem elongation to node formation 1), T1 (node formation 2-3), T2 (the full emergence of Flag leaf) and 
T3 (flowering). This curve was drwan based on the severity of leaf area infection from node formation to flowering. In the 
vertical axis, the numbers on the left represent the number of the infected leaves and the right number represent the disease 
severity. The numbers 0 to 49 (fourth leaf), numbers 50 to 79 (two leaves below flag leaf), numbers 80 to 89 (flag leaf). 
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سود اقتصادي حاصل از اسـتفاده   سه افزايش عملكرد ومقاي
  تيمارهاي سمپاشي در مراحل مختلف رشدي گندم

بيشترين افزايش عملكرد در تيمارهاي يكبـار سمپاشـي در تيمـار    
Tr3 )2/1071 ،5/1054 كه مشاهده گرديد در حالي) كيلوگرم در هكتار

 Tr6 )1/1191 ،7/1240 تيمارهاي دوبار سمپاشي، به ترتيب تيمارهاي
نسـبت  ) كيلوگرم در هكتـار  1033 ،5/992( Tr5و ) كيلوگرم در هكتار

بيشـترين افـزايش   ) كيلـوگرم در هكتـار   Tr7)208 ،9/156 بـه تيمـار   
در تيمارهاي سه و چهـار بـار سمپاشـي     ).5جدول (عملكرد را داشتند 
 Tr9 و) كيلـوگرم در هكتـار   Tr8)1/1253 ،5/1279 يعني تيمارهـاي  

بيشترين افزايش عملكرد را در ) كيلوگرم در هكتار 8/1313، 9/1298(
 افـزايش  از حاصـل  سـود  بـالاترين  ).5جـدول  (بين تيمارهـا داشـتند   

ظهـور   تيمارهـاي  بـه  متعلـق  بررسـي  مورد تيمارهاي بين در عملكرد
بـود  نكته قابل توجـه ايـن   ). 5جدول ( كامل برگ پرچم تا گلدهي بود

از نظـر   Tr9و  Tr6 ،Tr8مارهـاي  كه در هر دو رقـم مـورد بررسـي تي   
كاهش درصد خسارت و افزايش درصد عملكرد دانه و سود حاصـل از  

و لذا اين حاكي از ) 5جدول ( داري با يكديگر نداشتندآن اختلاف معني
ها به بيش از دو بار از مرحله ظهور آن است كه افزايش تعداد سمپاشي

ش درصـد خسـارت و   كامل برگ پرچم تا گلدهي تأثير چنداني بر كاه
درصد افزايش عملكرد و سود حاصـل از آن نخواهـد گذاشـت و تنهـا     

گيـري بـراي   بنابراين تصـميم . دهدهاي سمپاشي را افزايش ميهزينه
استفاده از تيمارهاي سمپاشي علاوه بر زمان اسـتفاده و تعـداد دفعـات    
آن، ميزان كاهش فشار بيمـاري و افـزايش عملكـرد بايـد بـه فـاكتور       

  . ي بنام سود اقتصادي نيز توجه شودديگر
هاي كوهدشت و كريم نشان داد كه مقايسه سود اقتصادي در رقم

كمتـرين  ) Tr7و  Tr1 ،Tr2(استفاده از تيمارهاي سمپاشي تشكيل گره 
كه سود اقتصادي در رقم كريم سود اقتصادي را به همراه دارد، بطوري
بسيار پـايينتر و   Tr7و  Tr1 ،Tr2نسبت به رقم كوهدشت در تيمارهاي 

هاي سمپاشي و ميزان افـزايش  بنابراين با توجه هزينه. حتي منفي بود
، Tr1عملكرد پايين در اين تيمارهاي سمپاشي، اسـتفاده از تيمارهـاي   

Tr2  وTr7     نـدارد  براي كنترل بيماري لكه خرمـايي صـرفه اقتصـادي
ي حاصل در هر دو رقم مورد بررسي، بيشترين سود اقتصاد). 5جدول (

، Tr6، تيمار دوبار سمپاشـي  Tr3به ترتيب در تيمارهاي يكبار سمپاشي 
و تيمار دو بـار سمپاشـي    Tr9، چهار بار سمپاشي Tr8سه بار سمپاشي 

Tr5  بطور كلـي در هـر دو رقـم كوهدشـت و     ). 5جدول (مشاهده شد
سود اقتصادي بالاتري به دليل زمان مناسب استفاده  Tr3كريم، تيمار 

يكبار سمپاشي در مرحله (كش و كاهش تعداد دفعات سمپاشي از قارچ
  ).5جدول (هاي ناشي از آن را داشت و هزينه) ظهور كامل برگ پرچم

هـا بـراي كنتـرل    كـش مطالعات مختلفي در رابطه با كارايي قارچ
ها نيز كشبيماري لكه خرمايي انجام شده است و تأثير هر يك از قارچ

هوايي، ارقام و زمـان اسـتفاده متفـاوت بـوده     با توجه به شرايط آب و 

پـي بـرد كـه بهتـرين كـارايي قـارچ       ) 1(عباسي ). 20، 5، 4، 2(است 
، در مرحلـه  100هاي تيلت، فوليكـور، آلـرت، كاربنـدازيم و آلتـو      كش

باشد كه علاوه بر كاهش بيماري لكـه خرمـايي،   ظهور برگ پرچم مي
نشان دادنـد  ) 6(و همكاران الداغي  .افزايش عملكرد را نيز در پي دارد

هـاي اپيروديـون، كاربنـدازيم، سـايپروكونازول،     كـش كه كاربرد قـارچ 
تبوكونازول، پروپيكونازول در مرحله ظهور برگ پرچم نسبت به مرحله 
ظهور سنبله كارايي بيشتري در كنترل بيماري لكه خرمايي و افـزايش  

تيلت، فوليكـور و  هاي كشقارچ) 4(آقاجاني و همكاران . عملكرد دارند
فالكن را براي كنترل بيماري لكه خرمايي در استان گلسـتان اسـتفاده   

ها با توجه به زمان اسـتفاده  كشكردند و پي بردند كه كارايي اين قارچ
در اين مطالعـه بـا توجـه بـه     . آنها و ميزان فشار بيماري متفاوت است

مختلف ثبـت   هايكشهاي انجام شده در رابطه با كارايي قارچبررسي
جهت كنترل بيماري لكه خرمايي، اقـدام بـه اسـتفاده از    ) 4 و 2(شده 

در زمـان مختلـف   ) از جمله تيلت، فوليكـور و فـالكن  (ها كشاين قارچ
  .رشدي گندم شد

بر اساس نتايج بدست آمده از سمپاشي در مرحلـه ظهـور كامـل     
ش ك ـتوان نتيجه گرفت ايـن قـارچ  برگ پرچم با قارچ كش فالكن مي

كه در مرحله مناسـب يعنـي مرحلـه ظهـور كامـل بـرگ پـرچم        زماني
در مرحلـه گلـدهي از   . استفاده شود، كارايي آن چندين برابر خواهد شد

كـش توانـايي بـالايي در    كش ركس دو استفاده شد كه اين قارچقارچ
و نتـايج  ) 4(هاي برگـي و فوزاريـوم سـنبله گنـدم دارد     كنترل بيماري

كـش ركـس دو بـه تنهـايي در مرحلـه      ده از قـارچ نشان داد كه اسـتفا 
گلدهي توانايي چنداني بر كاهش فشار بيماري بر برگ پرچم ندارد، اما 

كه يك بار در زمان ظهور برگ پرچم با فالكن سمپاشي صـورت  زماني
از (و به دنبال آن سمپاشي ديگري در مرحله گلدهي با ركس دو  گيرد 

كـش  ، اثرگـذاري قـارچ  شـود نجـام  ا) Tr9و  Tr6 ،Tr8جمله تيمارهاي 
. گـردد ركس دو بر كاهش فشار بيمـاي لكـه خرمـايي مشـخص مـي     

هاي تيلت و فوليكور نيز كارايي كشمطالعات نشان داده است كه قارچ
، اما در اين بررسي )4و  2(بالايي در كنترل بيماري لكه خرمايي دارند 

اي تشـكيل گـره   ه ـها در زمـان كشاحتمالاً به دليل استفاده اين قارچ
همانطور كه مشخص گرديد در تيمارهاي . ندادند كارايي چنداني نشان

كش  كه اين دو قارچ )Tr9(و چهار بار سمپاشي ) Tr8( سه بار سمپاشي
كش فالكن و ركس دو اسـتفاده  در تركيب با دو قارچ) تيلت و فوليكور(

تيمـار  شدند، ميزان فشار بيماري در اين تيمارها در مقايسـه بـا ديگـر    
كـش پتانسـيل قابـل    پايينتر بود كه نشان از آن دارد كه اين دو قـارچ 

توجهي در كاهش فشار بيماري لكه خرمايي دارند، اما استفاده آنهـا در  
گندم كارايي چنداني بر كنترل ) تشكيل گره(روي مراحل ابتدايي ساقه

ستفاده بنابراين زمان استفاده، تعداد دفعات ا. بيماري لكه خرمايي ندارد
ها اثر قابـل تـوجهي   كش و ميزان حساسيت ارقام بر روي كارايي قارچ

  ). 20و  5، 4(گذارد مي
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هاي برگي بستگي خسارت اقتصادي وارده به گندم توسط بيماري
ويگولـو و  ). 23(به شرايط محيطي، روش زراعي و مقاومت ارقـام دارد  

صـادي  درصـد خسـارت اقت   42پي بردند كـه بـيش از   ) 22(همكاران 
هـاي برگـي در گنـدم زمسـتانه     كشتواند از طريق استفاده از قارچ مي

در اين بررسي اثر تيمارهاي سمپاشي بـر كـاهش درصـد    . كاهش يابد
درصد و رقـم   4/1-8/30خسارت نشان داد كه در رقم كوهدشت بين 

درصد ميزان خسارت كاهش يافته است كه بيشترين  1/1-7/29كريم 
يمارهاي سمپاشي ظهور كامل برگ پـرچم  درصد كاهش خسارت در ت

  .تا گلدهي مشاهده شد
هـا در مرحلـه   كـش ها نشان داده است كه استفاده از قارچبررسي 

هـاي لكـه   ظهور برگ پرچم اثر قابل توجهي بر كاهش فشار بيمـاري 
پـي بردنـد كـه    ) 23(ويگولو و همكاران . برگي و افزايش عملكرد دارد

لكه خرمايي مرحله ظهـور بـرگ پـرچم    بهترين مرحله كنترل بيماري 
تشـكيل  ( GS31باشد و موجب افزايش عملكرد نسبت بـه مرحلـه   مي
هـاي  كـش پـي بردنـد كـه قـارچ    ) 16(تيجسـن   و جورجسن. شد )گره

پيراكلواستروبين، پيكوكسي استروبين، پروپيكونازول و پروتيوكونـازول  
ور كامـل  بيشترين اثر را در كنترل بيماري لكه خرمايي از مرحلـه ظه ـ 

  . برگ پرچم تا گلدهي دارند
هــا اغلــب بــراي حفاظــت بــرگ پــرچم از كــشاســتفاده از قــارچ

حفاظت برگ پرچم در گندم يـك  ). 23( بوده استهاي قارچي  آلودگي
است كه در توسعه و پرشدن  حفاظت كليدي است و يكي از معيارهايي

از تفاده اس ـ). 19(بذر و در نهايت افزايش عملكرد نهايي اثرگذار اسـت  
ها ممكن است توليد تركيبات آنتي اكسيداني گياه را افـزايش  كشقارچ

هاي برگ و پروتئين IIدهند كه به دنبال آن سرعت تخريب كلروفيل 
تواند در افزايش پتانسيل عملكـرد محصـول   و اين امر مييابد كاهش 

بر هاي برگي كشبه هر حال اثر استفاده از قارچ). 12(تأثير گذار باشد 

عملكرد در گندم در صورت عدم وجود فشار بيماري بسيار متغير اسـت  
)23 .(  

كه استفاده از تيمارهاي سمپاشي از  شددر مطالعه حاضر مشخص 
افـزايش  موحـب   توانـد مـي مرحله ظهور كامل برگ پرچم تا گلـدهي  

بـه دليـل حسـاس    (پتانسيل عملكرد در هر دو رقم كوهدشت و كريم 
در رقم كوهدشت ميـزان افـزايش عملكـرد از    . دگرد) بودن به بيماري

كيلوگرم در هكتار بود كه بطور كلي اين تيمارهـا   2/1298تا  2/1071
. درصد سبب افزايش عملكرد محصول شدند 36بطور ميانگين بيش از 

كيلـوگرم   8/1313تـا   5/1054در رقم كريم ميزان افزايش عملكرد از 
درصـد سـبب افـزايش     34در هكتار بود كه بطـور ميـانگين بـيش از    

پــي بــرد كــه اســتفاده از ) 18(لــين مــك . عملكــرد محصــول شــدند
ها از مرحله ظهـور بـرگ پـرچم تـا گلـدهي سـبب افـزايش        كش قارچ

ويرسـما و  . شـود كيلـوگرم در هكتـار مـي    4246تـا   3676عملكرد از 
هـا در مرحلـه ظهـور    كشنشان دادند كه استفاده از قارچ) 24(متبرگ 

تـا   2854از (درصد سبب افزايش عملكرد محصـول   42برگ پرچم تا 
ثابت كردنـد  ) 19(لوپز و همكاران . گرددمي) كيلوگرم در هكتار 4910

روي تـا گلـدهي   ها در طـي سـاقه  كشكه استفاده دو يا سه بار از قارچ
  . شودكيلوگرم در هكتار مي 1690تا  800سبب افزايش محصول بين 

ظهور كامل بـرگ پـرچم بهتـرين    با توجه به نتايج حاصل، مرحله 
كش جهت كاهش فشار بيماري لكـه خرمـايي و   زمان استفاده از قارچ

كه يك يا دو بار سمپاشـي در  از آنجايي. بودافزايش سبزينه برگ گياه 
توان با مناطق تحت كشت گندم در استان گلستان رايج نيست، لذا مي
در ايـن  شناسايي دقيق مرحله ظهور كامـل بـرگ پـرچم و سمپاشـي     

و علاوه بر كنترل بيماري لكـه  كاست مرحله، از تعداد دفعات سمپاشي 
خرمايي و كاهش فشار بيماري و ميزان اينوكلـوم بـراي سـال آينـده،     

  .سبب افزايش راندمان محصول گشت
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Introduction: Tan spot (Pyrenophora tritici-repentis) is one of the most destructive leaf diseases that causes 

significant damages to wheat during epidemic periods. The application of fungicides is a rapid control practice of the 
disease during epidemic periods. Under the Integrated Management of Diseases (IDM), fungicides application for 
controlling leaf diseases is recommended based on disease level (disease pressure), plant growth stages, and only for 
susceptible cultivars. Several fungicides have been proposed for controlling tan spot, but the efficiency of recommended 
fungicides is effective when they are used to reduce the disease pressure on important plant leaves especially flag leaf. 
According to growth stages, four timing have been recommended to fungicides application including, T0 (early stem 
elongation to node forming 1), T1 (node formation 2-3), T2 (the full flag leaf emergence) and T3 (flowering). The 
results of fungicides application at different growth stages of wheat are inconsistent and also there is no comprehensive 
study about the timing of fungicides application for controlling this disease in Iran. Therefore, the present study was 
carried out to determine the appropriate timing of fungicides application at four wheat growth stages. 

 Materials and Methods: A field experiment was conducted in a split plot design with four replications. The main 
and sub-main factors of the experiment were cultivars (Karim and Koohdasht) and the spraying treatments, respectively, 
and common fungicides (such as Tilte, Folicur, Falcon, and Rexduo) were sprayed at four timings including, T0 (early 
stem elongation to node forming 1), T1 (node formation 2-3), T2 (the full flag leaf emergence) and T3 (flowering). The 
spraying treatments were as follows: one, two, three and four spraying times. The efficiency of spraying treatments was 
evaluated one week after the last spraying by determining the disease index (incidence, severity and area under the 
disease progress curve; AUDPC) and also comparing the yield and yield components. 

 Results and Discussion: The results showed that spraying treatments from the full flag leaf emergence to flowering 
stages (Tr3, Tr5, Tr6, Tr8 and Tr9) decreased the values of AUDPC-I by 42.1 to 80.5% and 33 to 76.6% for Koohdasht 
and Karim cultivars, respectively, whereas the values of AUDPC-S decreased by 30.7 to 47% and 33 to 58% in 
Koohdasht and Karim cultivars, respectively. The effect of spraying treatments on damage reduction showed that the 
damage reduction ranged between 1.4-30.8% and 1.1-29.7% in Koohdasht and Karim cultivars, respectively. The 
highest damage reduction was observed at the full flag leaf emergence to flowering stages. The highest yield increase 
was observed at the full flag leaf emergence to flowering stages, which was more than 36% (1071.2 to 1298.9 kg/ ha) 
and 34% (1054.5 to 1313.8 Kg/ ha) in Koohdasht and Karim cultivars, respectively. The spraying treatments at the node 
formation stages had the least effect on the yield improvement, which were, respectively, 2.1-7.1% and 1.5-5% in 
Koohdasht and Karim cultivars. In both cultivars, the comparison of economic profit showed that treatment of Tr3 (flag 
leaf emergence stage), in addition to decreasing the disease severity and yield increase, and reduction of spraying costs 
had the highest economic profit compared to other spraying treatments (Tr6, Tr8 and Tr9). Spraying prior to the 
appearance of flag leaf stage (node formation) was not effective for reducing tan spot severity. 

Conclusions: The treatment of Tr3 (spraying once at the full flag leaf emergence stage), was the best timing of 
fungicide application for the disease pressure reduction, and the yield and economic profit increase. In addition to the 
timing and spraying frequency, the disease pressure reduction rate and yield enhancement, economic profit should be 
also considered to decide on spraying application. 

Keywords: Growth stage, Pyrenophora tritici-repentis, Spraying treatments, Tan spot, Wheat  
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    Calotropis procera (Willd)هاي مختلف در گياه استبرق  اثر عصاره استخراج شده با حلال
  Bemisia tabaci (Genn.)بر دموگرافي سفيدبالك پنبه 

 
   3بيمهدي ضرا -2مريم نجاتي - *1محمد امين سميع

  01/02/1394: تاريخ دريافت
 17/05/1396: تاريخ پذيرش

  چكيده
 Bemisia tabaciسـفيدبالك پنبـه  دمـوگرافي   بـر گيري گياه اسـتبرق   عصارهبراي هاي استون، اتانول، هگزان و متانول  در اين پژوهش اثر حلال

(Gennadius) (Hemiptera: Aleyrodidae)  تجزيـه شـدند   مرحله دوجنسـي -ر اساس جدول زندگي سنها بداده. شد بررسيروي گوجه فرنگي .
اثر تيمارها بر نـرخ ذاتـي افـزايش جمعيـت     . بيشترين اثر را بر كاهش بقاء حشرات كامل سفيدبالك پنبه داشتند تيمار استبرق استوني نتايج نشان داد كه 

درصـد   پـنج در سـطح   )فـرد /تخـم (رخ ناخالص و خالص توليد مثـل  و ن) روز(، طول مدت زمان هر نسل ) 1-روز(، نرخ متناهي افزايش جمعيت ) 1-روز(
، 045/0، 03/0، 081/0 اسـتوني،  اتـانولي،  هگزانـي و  متـانولي بـه ترتيـب       هاي و عصارهنرخ ذاتي افزايش جمعيت براي تيمارهاي شاهد . بوددار معني
و  45/2كل تخم به ازاي هر حشره ماده تيمار شـاهد بـه ترتيـب بـا مقـادير      گذاري و تعداد هاي دوره تخمدر مورد فراسنجه. بودبر روز  043/0و  054/0
كليـه تيمارهـا در   در ايـن پـژوهش   . در گروه كمترين قـرار گرفـت   093/3و 59/0با مقادير  تيمار استبرق استونيدر گروه بيشترين قرار گرفت و  131/15

  ،گيـري  عصـاره بـراي  هـاي مختلـف    از بين حلال. دنباش اثر داشتهخم به ازاي هر ماده گذاري و تعداد كل تدر كاهش دوره تخمند توانستمقايسه با شاهد 
مناسـب در   ي يك گزينـه به عنوان  تواندميي استبرق و عصارهبودند ثر بر سفيدبالك پنبه ؤم يعصارهبهتري براي استخراج  هايحلالو متانول استون 
  .مطرح باشدسفيدبالك پنبه مديريت تلفيقي برنامه 
  

  هاي جمعيت حشرات، جدول زندگي، نرخ ذاتي افزايش جمعيت، نرخ متناهي افزايش جمعيت  عصاره گياهي، فراسنجه :هاي كليدي واژه
 

 3 2 1مقدمه

اي عنوان آفت محصولات گلخانـه به  B. tabaci 4بالك پنبهسفيد
حشرات . )43و  4( در مناطق معتدل و گرم دنيا اهميت پيدا كرده است

هـاي ميزبـان از تـأثير    ها به دليل استقرار در پشـت بـرگ  پورهكامل و 
بـدين  . ماننـد هاي تماسي در امـان مـي  كشهاي كشنده حشرهغلظت

طيــف وســيعي از محصــول منظــور بــراي حفــظ عملكــرد و كيفيــت، 
بروز مقاومت  سرعتكه  شودميصورت مكرر استفاده  ها بهكش حشره

  .)18و  12(دهد را افزايش ميو طغيان جمعيت حشره 
-براي دست يافتن به يك نتيجه مناسب و كنترل منطقي، از آفت

رويه اين  توان صرف نظر كرد، اما از مصرف بي هاي شيميايي نميكش
توان از تركيبـات جانشـيني   در اين راستا، مي. توان كاست تركيبات مي

                                                            
پزشـكي، دانشـكده    گـروه گيـاه  ارشـد،    كارشناسـي سابق دانشجوي و استاد  -2و  1

  كشاورزي، دانشگاه ولي عصر رفسنجان
  )Email: samia_aminir@yahoo.com                   :نويسنده مسئول -*(
گاه استاديار گروه مهندسي علوم زيستي، دانشـكده علـوم و فنـون نـوين، دانش ـ     -3

 تهران
DOI: 10.22067/jpp.v32i4.45843  

4- Sweetpotato whitefly 

ترين خطر را براي محيط زيست و سلامت انسـان،   استفاده كرد كه كم
هــاي اخيــر، بــه اســتفاده از در ســال). 36(گيــاه داشــته باشــند دام و 
هـاي شـيميايي در    كـش  عنـوان جـايگزين آفـت   هاي گياهي به عصاره

). 48و  38، 35، 34، 27، 24، 13( كنترل آفات توجه زيادي شده است
دوركننــده و بازدارنــده تغذيــه و كشــنده، ايــن تركيبــات بــه صــورت 

 ـ   عمل كـرده و رشـد جمعيـت    گذاري تخم ثير قـرار  أحشـره را تحـت ت
گياهان حاوي تركيبات متعددي هستند كه ساختارهاي . )30(دهند  مي

استخراج اين تركيبات به عوامل متعددي بسـتگي دارد   .متفاوتي دارند
). 28و  20، 18( باشـند  ها حلال و روش استخراج مي ترين آن كه مهم

يـك   هـاي مختلـف   انتخاب حلال و روش استخراج بستگي به قسمت
گياه و نيز مواد متشكله آن دارد، بسيار مشكل خواهد بود كه براي هـر  
دسته از تركيبات گياهي حلال مخصوصي انتخاب شود زيرا همراه بـا  
ــه روي       ــود دارد كـ ــز وجـ ــري نيـ ــواد ديگـ ــات، مـ ــن تركيبـ   ايـ

 ــ  ــواد ت ــن م ــت اي ــه حلالي ــي  ثيرأدرج ــذار م ــند گ ــال،  . باش ــراي مث   ب
 ــ ــتخراج تركيب ــراي اس ــرين روش ب ــرخارگل بهت ــاه س ــولي گي   ات فن

Echinacea purpurea (L.) Moench    اسـتفاده از حـلال متـانول: 
درجــه  50ســاعت در دمــاي  2(و روش اســتخراج گــرم ) 80:20(آب 

و كلروفرم حلال خوبي براي استخراج تركيبـات  ) 20(بوده ) سلسيوس

  )كشاورزيعلوم و صنايع (حفاظت گياهان نشريه 
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 D. malaccensisو  Derris elliptica (Wallich)روتنوني دو گياه 

(Benth.)  نشان دادند كه اثر ضد ) 28(جلالي و همكاران  .)40(است
هاي هيدروالكلي، هگزاني، كلروفرمي و متانولي ميـوه   ميكروبي عصاره

. متفـاوت اسـت   Pycnocycla spinosa Decne. Ex Boiss گيـاه 
هاي مختلف اسـتخراج   نشان دادند كه روش) 17(خاني و همكاران  قره

بـه   .Urtica dioica Lاز گياه گزنه  هاي فنولي و فلاونوئيدي تركيب
و كلروفرم ميزان اثـر آنهـا را تغييـر    % 80همراه سه حلال آب، متانول 

 9داده و روش استخراج به كمـك مـايكروويو بـا حـلال آب و زمـان      
ــتخراج   ــدرت اس ــالاترين ق ــه ب ــب  دقيق ــدگي تركي ــولي   كنن ــاي فن ه

را ) شـك گرم معادل اسيد گاليك به گرم نمونه خ ميلي 41/0±57/11(
هـاي   داشته و روش غرقابي با حلال كلروفرم بيشترين ميزان تركيـب 

آب مقطر : همچنين سه حلال متانول. كندفلاونوئيدي را استخراج مي
  ان هگـــزان : و متـــانول) 50:50(متـــانول : ، ان هگـــزان)50:50(
هــا بــراي اســتخراج عصــاره گيــاه شــنبليله  بهتــرين حــلال) 30:70(

Trigonella foenum-graecum L.  آوردن   دست براي به). 2(بودند
كـاربرد  هـا،  ها بـر اكوسيسـتم  كشمدت آفتدرك بهتري از تأثير دراز

شناسـي   تجزيـه و تحليـل جـداول زيسـتي يـا سـم      ماننـد  ي يهاروش
   نيـاز اسـت   ،هـاي مفيـد  دموگرافيك روي هر دو گـروه آفـات و گونـه   

  . )46و  45، 15(
براي كنترل آفات  ها گلخانه درها شكاستفاده زياد آفت به توجهبا 

اين مقاومت ها، كشآفتخطرات زيست محيطي  ،هابالكويژه سفيدبه
ويـژه  ها و اهميت محصولات تـازه خـوري بـه   كشبرخي آفت بهگونه 

بـه   .متمركـز شـده اسـت    اين ميزباناين پژوهش روي  ،گوجه فرنگي
ده بـراي  هـاي مـورد اسـتفا    اثـر حـلال  همين انگيزه در اين پـژوهش  

از قبيل پتانسيل هاي زيستي فراسنجه بر استبرقاستخراج عصاره گياه 
گذاري، نسبت جنسي، طول دوره رشد و طول عمر حشرات كامل  تخم

گياه استبرق  .شدبررسي  بالك پنبههاي جدول زندگي سفيدفراسنجهو 
Calotropis procera (Willd.) R. Br.   از گياهان دارويي خانواده

 ،آبـاد، بنـدرعباس   ه در منـاطق جنـوبي ايـران از جملـه حـاجي     بوده ك
 ،اسـانس . درويصورت وحشي مي به بوشهر استان هاي بيابان واورزوييه 

، 24، 13( كشـي اسـت   عصاره و شيرابه اين گياه داراي خاصيت حشره
  ).48و  38، 35، 34، 27

 
  هامواد و روش

  حشرات مورد استفاده 
ز جمعيت موجود در گلخانه برداشت اپنبه  حشرات كامل سفيدبالك

از مزرعه آموزشي پنبه دانشگاه  1389در تير ماه سال اين جمعيت . شد
آوري و بـه منظـور شناسـايي و پـرورش بـه      ولي عصر رفسنجان جمع

ايـن تـوده، گونـه      ،هاشناسايي  شفيره بر اساس . گلخانه منتقل شدند
B. tabaci ــخيص داده ــد تش ــل  ).42( ش ــرات كام ــه در حش گلخان

درجه سلسيوس، رطوبت  27±2دماي (با شرايط كنترل شده پژوهشي 
ساعت روشنايي و هشت سـاعت   16درصد و دوره نوري  60±5نسبي 
  . پرورش داده شدند)  تاريكي
 

  پرورش حشرات 
 20و ارتفـاع   15بار مصـرف پلاسـتيكي بـه قطـر     هاي يكگلدان

پـارك علـم و    شـركت دشـت سـبزآتيه   (متر با خاك آماده باگـا   سانتي
 CHپر شد و بذر گوجه فرنگـي رقـم   ) 1389آوري دانشگاه تهران،  فن

برگـي شـدن    4تـا   2پـس از  . به صورت انبوه درون آنها كشـت شـد  
. هاي جديد منتقل شدگياهان كشت شده، هر يك تا دو نشاء به گلدان

هـا تـا زمـان    پس از استقرار گياهان، به منظـور عـدم آلـودگي گلـدان    
  هــايي بــا ابعــادهــا بــه قفــس يــت ســفيدبالك، گلــدانرهاســازي جمع

cm 80×50×60 هاي حرير پوشيده شده بودند، منتقل شـد   كه با پارچه
هـايي   در قفـس گوجه فرنگي روي پنبه  سفيدبالكحشرات كامل ). 26(

با توجه به افزايش تراكم آفت پس . پرورش داده شدذكر شده  به ابعاد
هاي جديد هاي قبلي با گلدانگلدانروز يكبار  15نسل، هر  2الي  1از 

سـازي حشـرات كامـل، گياهـان      سنبه منظور هم. شدند جايگزين مي
گانه عاري هاي جداهاي چشم قرمز به قفسفرنگي حاوي شفيره گوجه

روزانه حشرات كامـل خـارج شـده از ايـن     . از سفيدبالك منتقل گرديد
ساعت با هم  24سن كمتر از اين حشرات هم(آوري شد  ها جمعشفيره

ــتند  ــني داش ــتلاف س ــراي   ). اخ ــدروپونيك ب ــه روش هي ــت ب از كش
بـدين منظـور سـاقه    . ها استفاده شـد سازي گياهان براي آزمايش آماده

فرنگي كه داراي رشـد مناسـب بودنـد بـه      هاي گوجه جوان مياني بوته
همراه جوانه از انتهاي ساقه جدا شده و از منفذ تعبيـه شـده روي درب   

متـر  سـانتي  10و قطـر دهانـه    15بار مصرف با ارتفـاع  كهاي يليوان
هـاي  ها بـا اسـتفاده از ليـوان   گلدان. داخل محلول ليوان گذاشته شدند

عنـوان قفـس ليـواني پوشـانده شـده و دو لبـه        مشابه داراي توري بـه 
ها به هـم متصـل    ها از طريق قرار گرفتن فوم چهار لايه بين آن ليوان
منفـذ كـوچكي جهـت قرارگيـري ويـال      بر روي قسمت هـوايي،  . شد

  . اي براي رهاسازي حشرات كامل ايجاد گرديدشيشه
  

  گيريهاي گياهي و  عصارهتهيه نمونه
در  C. proceraبــرگ و گــل اســتبرق نمونــه گيــاهي شــامل،  

. آوري شـدند از شهرستان جيرفت استان كرمان جمع 1391ارديبهشت 
بنـدي گيـاهي دانشـگاه    آوري شده توسط بخش ردهجمعگياهان گونه 

آوري بـا  گياهان پس از جمـع . آزاد اسلامي جيرفت  تشخيص داده شد
دور از تابش  ،اتاقشرايط طبيعي و در  هآب مقطر شست و شو داده شد

پـودر   ياز نمونه گياه ،گيريعصارهبراي . ندنور خورشيد خشك گرديد
هـاي   حـلال ). 41(اسـتفاده شـد   ) خيساندن(روش ماسراسيون  وشده 

هگزان  :آب ،)80:20(متانول :، آب)درصد 100(مورد استفاده شامل آب 
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در اين روش . بودند) 80:20(اتانول :و آب) 80:20(استون :، آب)80:20(
هاي مختلف خيسـانده شـده و بـه     گرم از گياه پودر شده در حلال 20

دور در  100ساعت روي شيكر در دماي اتـاق و بـا سـرعت     48مدت 
ها از كاغذ صافي رد شـده و توسـط    سپس عصاره. شددقيقه قرار داده 

درجه سلسـيوس و سـرعت    40در دماي  1دستگاه تقطير در خلاء دوار
مايع غليظ حاصل روي شيشه سـاعت  . دور در دقيقه تغليظ شدند 100

درجـه سلسـيوس قـرار داده شـد تـا       40پهن شده و در آون در دماي 
يا خمير بدسـت آمـده    پودر. عصاره به صورت پودر يا خمير بدست آيد

دار تيره رنگ داخل يخچال نگهداري و مشخصات  هاي درب در شيشه
  هــا ثبــت  گيــري روي آن ي گيــاهي بــه همــراه تــاريخ عصــاره نمونــه
  ).29(گرديد 
 

  سنجيهاي زيستآزمايش
هاي يكبار مصـرف توضـيح داده شـده در    در اين آزمايش از ليوان

يمار كردن حشرات كامـل  براي ت. قسمت پرورش حشرات استفاده شد
بـراي  ). 49(ورسازي برگ در عصـاره هـا اسـتفاده شـد      از روش غوطه

نشـاهاي  . اضافه شد Tween80درصد  02/0يكنواختي محلول به آن 
برگــي گوجــه فرنگــي انتخــاب و بعــد از فــرو بــردن در محلــول  4-2

 20تعـداد  . ها قرار داده شـد  ثانيه، در داخل ليوان 15ها به مدت  عصاره
سـاعت از   24سـن سـفيد بالـك پنبـه كـه كمتـر از        ره كامل هـم حش

سن به طور تصـادفي   عمرشان گذشته بود از منبع پرورش حشرات هم
اي به آرامي از طريق دريچه موجود  برداشت و با استفاده از ويال شيشه

در درب قفس به محيط داخل آن تكانده شدند و حشـرات تلـف شـده    
مرگ و مير به صورت درصـد  . ندساعت شمارش شد 48بعد از گذشت 

سـپس  . حشرات كامل مرده به تعداد اوليه در هر تكـرار محاسـبه شـد   
ايـن آزمـايش   ). 1(درصد مرگ و مير اصـلاح شـده محاسـبه گرديـد     

بـا  . دسـت آمـد    هاي مورد نظر بـه چندين بار انجام شد تا دامنه غلظت
و ) رصـد د 25مربوط به تلفـات  (دز پايين  ،هاي مقدماتي انجام آزمايش

در مشـخص و سـپس   هـا   عصـاره ) درصد 75مربوط به تلفات (دز بالا 
با استفاده از نتايج . غلظت انتخاب گرديد 6تا  5فاصله لگاريتمي تعداد 

هـاي مـورد نيـاز بـراي انجـام       آزمـايش، غلظـت  اين به دست آمده از 
  ).39( زيست سنجي تعيين شد هاي آزمايش

، 3(غلظـت   5اتـانولي در   هاي اصلي براي عصاره استبرقآزمايش
ــانولي در )  101،  929/41،  406/17، 226/7 غلظــت  5، اســتبرق مت

غلظـت   5، استبرق اسـتوني در  )  95، 96/38، 973/18، 24/9،  5/4(
غلظـت   5، استبرق هگزاني در )130، 255/60، 928/27، 944/12، 6(
سـه  ، بر حسب گرم بر ليتر در ) 90، 966/39، 748/17، 881/7،  5/3(

كه در (هاي مقدماتي  روش تيمار كردن، مشابه آزمون. تكرار انجام شد
درصـد   25دز كشـنده  ها براي محاسـبه   بود و داده) بالا شرح داده شد

                                                            
1- Rotary evaporator 

)LC25 (استفاده شد.  
 

  اثرات زير كشنده  عصاره هاي گياهي 
از هر عصاره روي ) LC25(درصد  25در اين ازمايش از دز كشنده 

در قالب  2)سنهم گروه(ك پنبه در هشت تكرار حشرات كامل سفيدبال
سـن  حشـره كامـل هـم    30تعـداد  . اسـتفاده شـد   طرح كاملا تصادفي

سـاعت از عمرشـان گذشـته بـود از منبـع       24بالك كه كمتـر از   سفيد
طور تصادفي با اسـپيراتور صـيد شـده و بـا     سن بهپرورش حشرات هم

چـه موجـود در درب   اي به آرامـي از طريـق دري  استفاده از ويال شيشه
سـاعت حشـرات    24پس از گذشت . قفس به محيط داخل آن رها شد
هـاي گذاشـته شـده    آوري شده و تخمكامل زنده از روي گياهان جمع

بـدين منظـور   . روي اين گياهان براي مطالعه بيولوژي نگهداري شدند
طـور تصـادفي   بار از تعدادي گياه حاوي تخم كه به ساعت يك 24هر 

گـذاري تـا     د، بازديد گرديد و حد فاصل ميان زمـان تخـم  انتخاب شدن
هـاي   بـرگ . ي انكوباسيون تخم ثبت شـد  عنوان دورهها به تفريخ تخم

حاوي تخم ها هر روز بوسـيله بينوكـولر بررسـي شـد و زمـان تفـريخ       
پـس از  . بدين ترتيب طول دوره رشد تخم معين شـد . ها ثبت شد تخم

اي  اي سن اول در روي برگ، نقشهه ها و مستقر شدن پوره تفريخ تخم
هاي سن اول روي برگ تهيه شد و بر اساس اين  از محل استقرار پوره

آغاز مرحلـه شـفيرگي بـر اسـاس     . نقشه طول دوره پورگي بدست آمد
هـاي قرمـز و    فاصله بين ظهور چشم. هاي قرمز تعيين شد ظهور چشم

بدين . شد خروج بالغين به عنوان طول دوره شفيرگي تعيين و محاسبه
اين دوره بـراي  . گيري شد ترتيب طول دوره رشد از تخم تا بلوغ اندازه

همه پس از اتمام دوره شفيرگي حشرات كامل خارج شده براي مطالعه 
هاي جدول زندگي بـه كـار بـرده شـدند، بـدين منظـور       ساير فراسنجه

برگـي گوجـه فرنگـي انتخـاب و بعـد از فـرو بـردن در         2-4نشاهاي 
 5هـاي مختلـف بـه مـدت      گياهي استخراج شده به روشهاي  عصاره

بـراي تيمـار كـردن    . هاي ليـواني قـرار داده شـد   ثانيه، در داخل قفس
هـاي گيـاهي    در عصـاره  3ورسازي بـرگ حشرات كامل از روش غوطه

پـس از  . گرفـت عنوان شاهد مـورد اسـتفاده قـرار   استفاده شد و آب به
ن جديد منتقـل شـده و   ساعت حشرات كامل زنده به گياها 48گذشت 

گـذاري حشـرات   جنسيت حشرات مرده مشخص گرديد و ميزان تخـم 
اين كار تا پايان زنـدگي آخـرين   . ماده با استفاده از بينوكولار ثبت شد

هاي گذاشته شده توسط افراد مـاده روي همـه    تخم. حشره ادامه يافت
حشـرات نـر كمـي    . گياهان را روزانه بررسـي كـرده و يادداشـت شـد    

تر از حشـرات مـاده بـوده و داراي يـك جفـت قـلاب و يـك        كوچك
صورت استايلي مياني در انتهاي شكم هستند و بندهاي آخر شكمي به

ريز بـوده و بنـدهاي انتهـايي    ها داراي تخمماده. شوندباريك ديده مي

                                                            
2- Cohort 
3- Leaf dip test 
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  ). 16(رسند نظر مي شكم گرد به
  

  هاتجزيه داده
مرحلـه  -گي سـن بدست آمده بر اساس مدل جدول زنـد هاي داده

تهيه شـده بـا نـرم افـزار      )8(و چي ) 7(دوجنسي كه توسط چي و ليو 
TWOSEX-MSChart  در ، كـه  )11(مورد تجزيه آماري قرار گرفت

Visual BASIC (version 6, service pack 6)    بـراي سيسـتم
بـر  ) rm(نرخ ذاتي افـزايش جمعيـت     .استعامل ويندوز طراحي شده 

بـرآورد شـد،   )  (ا لوتك ـ-اساس معادلـه اولـر  
). 19(طوري كه سن حشـره از روز صـفر در نظـر گرفتـه شـده اسـت       

با  1فراسنجههاي ياد شده از طريق روش بوتسترپ) SE(خطاي معيار 
براي تشـكيل جـدول زنـدگي    ). 23(بار تكرار تخمين زده شد  10000

مل وقايع روزانه همه افراد از تولد تـا مـرگ شـا   وجنسي مرحله د-سن
چنين مراحل رشدي مانند تخم، پوره، شفيره  ها، همباروري روزانه ماده

هـا  كامل و جنسيت تك تك افراد مانند نـر، مـاده و ناشـناخته   و حشره
هايي كه قبـل  آن: Nحشرات نر و : Mحشرات ماده، : F(مشخص شد 

ثبـت گرديـد    Notepadو در نرم افـزار  ) اندكامل مرده از مرحله حشره
  ، نـرخ بقـا ويـژه    )mx(، بـاروري ويـژه سـن    )lx(بقا ويژه سن نرخ ). 8(

نرخ : r(هاي جمعيت  ، و فراسنجه)مرحله: jسن، : x) ((مرحله-سن
نـرخ  : R0نـرخ متنـاهي افـزايش جمعيـت،     : λذاتي افزايش جمعيـت،  

ميانگين مـدت  : T0نرخ ناخالص توليد مثل و : GRRخالص توليدمثل، 
دست  هاي به داده). 8(ابط مربوطه محاسبه شدند زمان نسل، برطبق رو

 -Plus Polo افـزار  سنجي با استفاده از نرم هاي زيست آمده از آزمايش
پاسـخ بـراي   -و روش تجزيه پروبيت تجزيه و تحليل شـد و روابـط دز  

  ي مربـوط  هـا  تجزيـه داده . بالك پنبه تعيين گرديد ها روي سفيد عصاره
  افـزار  بـا اسـتفاده از نـرم    پايـدار  هـاي زيسـتي و جمعيـت   به فراسنجه

SPSS 16.0ها برقراري شـرايط آنـاليز    قبل از تجزيه داده. ، انجام شد
واريانس از جهـت نرمـال بـودن و تصـادفي بـودن خطاهـا، همگنـي        

هـاي   ها با ميانگين بررسـي و تبـديل   ها و همبستگي واريانس واريانس
با اسـتفاده از آزمـون   ها  بندي ميانگين  مقايسات و گروه. لازم انجام شد

   .انجام شددر سطح احتمال پنج درصد  دانكناي  دامنه چند
  افـــزارهـــاي مربـــوط بـــه جـــدول زنـــدگي توســـط نـــرم داده

TWOSEX-MSChart )11 (اساس جـدول زنـدگي دو جنسـي    و بر
افـزار   ها و نمودارها به كمك نرم منحني. تجزيه شد) 8 و 7(ويژه سني 

Sigmaplot 12.0 رسم گرديد.  
  

  
  

                                                            
1- Bootstrap 

  و بحثايج نت
  هاي گياهي عصارهي اثرات زيركشنده

هـاي   حـلال هـاي آمـاري بـين    نتيجه تجزيه واريانس و محاسـبه 
هاي بيولوژيكي عنوان متغير مستقل و فراسنجهبه گيري مختلف عصاره

طـول دوره   متغيرهـاي  دهـد كـه بـين   عنوان متغير وابسته نشان ميبه
طـول دوره   ،P649/23=4،674(F ,=000/0(ماده  زندگي حشرات كامل
نسبت جنسي  ،P210/19=4،575(F ,=000/0(نر  زندگي حشرات كامل

 P ,=000/0(گـذاري  ، دوره تخـم F)P884/33=4،10 ,=000/0( مـاده 
400/13943=4،10(F  و تعــداد كــل تخــم بــه ازاي هــر حشــره مــاده 

)000/0=, P 450/31=4،674(F داشتدار وجود اختلاف معني .  
ميانگين طول كليه تيمارها در مقايسه با شاهد كه  دادنتايج نشان 

بـه   تيمار استبرق استوني ماده و نر را كاهش دادند و بالغ اتدوره حشر
مـاده و   بالغات طول دوره حشربيشترين  كمترين و تيمار شاهدترتيب 

بر خلاف استبرق هگزانـي، اسـتبرق اتـانولي،     ).1جدول (نر را داشتند 
نسـبت بـه   نسـبت جنسـي مـاده را     رق استونيو استب استبرق متانولي

اخـتلاف  . داري افـزايش دادنـد  به صورت معنـي ) % 5در سطح (شاهد 
باعث افزايش ايـن متغيـر نسـبت بـه شـاهد      و همگي  داشتدار  معني
گذاري و تعـداد كـل تخـم بـه     هاي دوره تخممورد فراسنجهدر . شدند

 131/15و  45/2ازاي هر حشره ماده تيمار شاهد به ترتيب بـا مقـادير   
و 59/0با مقـادير   تيمار استبرق استونيدر گروه بيشترين قرار گرفت و 

و ساير تيمارها در گروه ميانه قرار  در گروه كمترين قرار گرفت 093/3
در ند توانسـت كليه تيمارها در مقايسه با شـاهد  در اين پژوهش . گرفتند

 اثـر داشـته  ه گذاري و تعداد كل تخم به ازاي هر مادكاهش دوره تخم
   .)1جدول ( دنباش

 1 شـكل در  sxj (B. tabaci(مقدار نـرخ بقـا ويـژه مرحلـه سـني      
بقـا خواهـد    jو مرحله  xكه يك تخم گذاشته شده تا سن احتمال اين

ها بقـا و تفـاوت مراحـل، روي هـم     دهد اين منحنييافت را نشان مي
و  22( هنـد دافتادگي مراحل و تغييرات نرخ رشد بين افراد را نشان مي

كه جدول زندگي دو جنسي مرحله سني تغييرات نـرخ  دليل اينبه. )50
داري در گيرد روي هم افتـادگي معنـي   رشد را در بين افراد در نظر مي

و چي ) 7(چي و ليو ). 1 شكل( )50(تواند مشاهده شود  بين مراحل مي
م نشان دادند كه تغييرات نرخ رشد در بين افراد منجر بـه روي ه ـ ) 8(

هاي بقا بـر اسـاس   اگر منحني. گرددافتادگي مراحل در منحني بقا مي
ميانگين هر مرحله ساخته شوند، روي هـم افتـادگي مراحـل مشـاهده     

در . گرددهاي بقا مينخواهد شد و منجر به ايجاد خطاهايي در منحني
كه حشرات كامل تيمار شدند ميانگين مراحـل  پژوهش ما به دليل اين

  .)6( براي تمام تيمارها لحاظ گرديده استپيش از بلوغ 
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  هاي  گيري گياه استبرق روي برخي فراسنجههاي عصاره مربوط به اثر حلال (SE±)هاي  مقايسه ميانگين -1جدول 
  Bemisia tabaciزيستي سفيدبالك پنبه 

Table 1- Comparison of means (±SE) related to effects of solvent type of Calotropis procera on  
biological parameters of Bemisia tabaci 

 متغيير
Variable  

 تيمار
Treatment  

Control Hexan Aseton Methanol Ethanol 

 )روز(طول دوره حشره بالغ ماده 
Female adult longevity (days) 

3.585±0.259a 2.302±0.11b 1.715±0.081c 2.2±0.11b 2.336±0.131 bc 

 )روز(طول دوره حشره بالغ نر 
Male adult longevity (days)  2.99±0.192a 2.073±0.106b 1.561±0.081c 1.922±0.087b 1.891±0.091 bc 

 نسبت جنسي ماده
Sex ratios (female) 

0.006 c ±0.48 0.006c±0.47 0.006 a ±0.54 0.005b±0.52 0.006a±0.54 

 )روز(گذاري دوره تخم
Oviposition period (days) 

0.006 a ±2.45 0.006b ±1.28 0.006e±0.59 0.006 d ±1.11 0.006c±1.25 

 تعداد كل تخم به ازاي هر حشره ماده
Total fecundity/ female 

1.72a±15.131 0.631b±6.60 0.386c±3.093 0.502bc±5.078 0.651bc±5.086 

 .باشد براي هر فراسنجه مي% 5معني دار در سطح احتمال  ي عدم وجود اختلافحروف مشابه در يك سطر نشان دهنده
Means within a row followed by the same letter are not significantly different (Duncan`s test, P>0.05) 

 
، بـاروري ويـژه   )4ماده در مرحله سني lx( ،fx4 )(نرخ بقا ويژه سن 

نشـان   2 شـكل  در lxmx (B. tabaci(و زادآوري ويژه سن ) mx(سني 
 xاحتمال بقا يك تخم تازه گذاشـته شـده تـا سـن      lx. داده شده است

هـايي كـه در   وسيله يكي كردن بقا همه افراد دو جنس و آن است و به
يـك   lxمنحنـي  . شـود اند محاسبه مي طول مراحل پيش از بلوغ مرده

همانطور كـه مشـاهده   . است 1 هاي شكلنسخه ساده شده از منحني
اسـتبرق  ، اسـتبرق اتـانولي  ، استبرق استونيبراي تيمارهاي شاهد،  شد

كامل از تخم تا مرگ به ترتيـب   يك حشرهمتانولي  استبرقو  هگزاني
روز زنده مانده اسـت توانـايي زنـده مانـدن در      27 و 27، 27، 26، 32

 اسـتوني  روز بيشترين و در تيمار اسـتبرق  32تيمارهاي شاهد با مقدار 

وسـيله  ميانگين تعداد نتاج توليد شده به. وز كمترين استر 26با مقدار 
صـورت بـاروري   در هـر روز بـه   jو مرحله  xدر سن  B. tabaciافراد 

كه صرفا به دليل اين. )2شكل ( نشان داده شده است) fxj(مرحله سني 
اي كـه در  مـاده ( fx4كنند فقـط يـك منحنـي     ها نتاج را توليد ميماده

بقـا   دادنتـايج نشـان   . )50( وجـود دارد ) است چهارمين مرحله زندگي
اسـتبرق  ، اسـتبرق اسـتوني  حشرات كامل مـاده در تيمارهـاي شـاهد،    

 7 و 7، 8، 6، 13به ترتيـب  متانولي  استبرقو  استبرق هگزاني، اتانولي
 اسـتبرق اسـتوني  تـرين بقـا در تيمـار    روز بوده است بر اين اساس كم

  .بود ءيشترين بقاداراي ب تيمار شاهدو  شودمشاهده مي
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  Bemisia tabaciبه حشرات كامل سفيدبالك پن)sxj( گيري گياه استبرق روي بقا ويژه سناثر حلال عصاره -1شكل 

Figure 1- Effects of several solvent type for extraction of Calotropis procera on age- specific  
survival rate (sxj) of Bemisia tabaci
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و ) mx(، باروري ويژه سن )fx4(، باروري ويژه سني ماده )lx(اثر نوع حلال براي اسخراج عصاره گياه استبرق روي نرخ بقا ويژه سن -2شكل

 Bemisia tabaciبالك پنبه حشرات كامل سفيد) lxmx(زادآوري ويژه سن 
Figure 2- Effects of several solvent type for extraction of Calotropis procera on age- specific survival rate (lx),  

female age- specific fecundity (fx4) (eggs/female), and age- specific maternity (lxmx) of Bemisia tabaci 
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زمان مـورد   exj (B. tabaci(اميد به زندگي هر گروه مرحله سني 
زنـده خواهـد مانـد را نشـان      jتا مرحلـه   xانتظاري كه هر فرد از سن 

بدون فـرض  ) sxj(دهد اميد به زندگي با كاربرد نرخ بقا مرحله سني  مي
محاسـبه   ،دسـت آورد  كه جمعيت توزيع مرحله سني پايداري را بـه اين
نـي  بيتوانيم بقا يك جمعيت را در هر شـرايطي پـيش  ، بنابراين ميشد

، اسـتبرق اسـتوني  در تيمارهـاي شـاهد،   اميـد بـه زنـدگي    . )50(كنيم 
حشـرات مـاده در    متـانولي  استبرقو  استبرق هگزاني، استبرق اتانولي

، 68/1، 52/3بــه ترتيــب ) اولــين روز خــروج حشــرات كامــل( 19روز 
ــر   20/2و  29/2، 33/2 ــرات ن و  07/2، 89/1، 54/1، 99/2روز و حش
كمترين اميد به زنـدگي مـاده مربـوط بـه      ام19 در روز. بودروز  93/1

اميد به زندگي بر اساس جدول زنـدگي دو  . است استبرق استونيتيمار 
جنسي مرحله سني تفاوت بين افراد همان سن اما مراحل مختلـف يـا   

 xروي ) ex(اميد به زندگي ). 9(كند هاي مختلف را مشخص ميجنس
برسـد   xت كه فرد به سـن  معني متوسط روزهاي باقي مانده اس كه به

اسـتبرق  ، استبرق اتانولي، استبرق استونيشاهد،  در تيمارنشان داد كه 
اميد به زندگي در آغـاز زنـدگي بـه ترتيـب      متانولي استبرقو  هگزاني

بر اين پايه اميد به . روز بود 07/22و  19/22، 13/22، 69/21، 24/23
اسـتبرق  و در تيمـار  تـرين   بيش 24/23زندگي در تيمار شاهد با مقدار 

ترين بود، ساير تيمارها در گروه ميانه قـرار  كم 69/21با مقدار  استوني
عنوان سهم يك فرد در جمعيت نرخ توليدمثل را به )14(فيشر  .گرفتند

 vxj( B. tabaci(نرخ توليـدمثل مرحلـه سـني    . كندبعدي مشخص مي
 3 لرا در جمعيـت بعـدي در شـك    jو مرحلـه   xسهم يك فرد در سن 

نـرخ   دقيقـاً ) v01(نرخ توليدمثل يك تـازه متولـد شـده    . دهدنشان مي
داري وقتـي  طور معنينرخ توليدمثلي به. متناهي افزايش جمعيت است

هـاي  پيك اصـلي در فراسـنجه  . يافتافزايش  شدكه توليدمثل شروع 
، اسـتبرق اتـانولي  ، استبرق استونيمثلي ماده در تيمارهاي شاهد، توليد

ــانولي اســتبرقو  گزانــياســتبرق ه ــه ترتيــب در  مت  ام23روزهــاي ب
)v23= 17.88( ،21 ام)v21= 7.79( ،23 ام(v23= 7.77) ،23 ام(v23= 

ــود (v21= 7.66)ام 21، و (10.19 ــگ و. ب ــي  يان ــو و ) 50(چ و ه
تواننـد  كه افـراد در پيـك توليـدمثلي مـي     كردندبيان )  22(همكاران 

. ر نرخ توليـدمثلي سـهيم باشـند   بيشتر از يك تخم تازه گذاشته شده د
نـرخ   اسـتبرق اسـتوني  براي مثال يك تخم تازه گذاشته شده در تيمار 

ام نـرخ توليـدمثل   20اما يك ماده در روز  داشت 03/1 توليدمثلي برابر
اگر يك حشره ماده نتاجي را توليد نكنـد  . داشت 14/3با مقدار  ،بالاتر

چنـان  منحني بقا هـم شود ولي ممكن است نرخ توليدمثل آن صفر مي
نـرخ   استبرق اتـانولي براي مثال در تيمار . )50و  22(ادامه داشته باشد 

 بيست و هفـتم تا روز  ءا بقاام شدمتوقف  بيست و ششمتوليد مثل روز 
-كه سهم نرها در جمعيت بعدي بهبه دليل اين). 3 شكل(شت ادامه دا
وجـود   اي بـراي نرهـا  مشخص نشده هـيچ منحنـي   )14(فيشر وسيله 
به اين نكته توجه دارند كـه تغييراتـي در   ) 32(ليو و استنسلي  .نداشت

  هـا در بـين مراحـل مختلـف رشـدي     كـش  ميزان حساسيت به حشـره 
B. argentifolii وجود دارد.  

نتايج تجريه واريـانس و محاسـبات آمـاري بـين عصـاره گيـاهي       
هـاي  عنوان فاكتور مستقل و فراسنجههاي مختلف به استبرق با حلال
دهد كه بين متغير نـرخ  عنوان فاكتور وابسته نشان ميجمعيت پايدار به

 ،R0  ()000/0=, P36/14666=4،4995(Fيـا   NRR(خـالص توليـدمثل   
، نـرخ  r ()000/0=,P 18/11520=4،4995(F(نرخ ذاتي افزايش جمعيت 
، نـرخ  λ ()000/0=, P43/17729=4،4995(F(متناهي افزايش جمعيـت  

   GRR ()000/0=, P56/11004=4،4995(F(ل ناخــــالص توليــــدمث
ــل   ــان يـــــك نســـ ــدت زمـــ ــط مـــ ــه روز) T(و متوســـ   بـــ

)000/0=, P02/28894=4،4995(F دار درصد اختلاف معني 1، در سطح
آمـده   )2 جـدول ( جمعيت پايـدار در هاي ميانگين فراسنجه. وجود دارد

نـرخ ناخـالص    هـاي بـراي فراسـنجه   شدطور كه مشاهده همان. است
نـرخ  نرخ خالص توليد مثـل، نـرخ ذاتـي افـزايش جمعيـت،       توليدمثل،

تيمار كنتـرل   ميانگين مدت زمان يك نسلو  متناهي افزايش جمعيت
ــا  ــب   ب ــه ترتي ــدار ب  087/24و  085/1، 081/0، 218/7، 184/42مق

،  199/10 مقـدار بـه ترتيـب     بـا  اسـتوني  عصاره اسـتبرق بيشترين و 
وكليــه  قــدار را داشــتندكمتــرين م 303/22و  030/1، 030/0، 995/1
   .داري نشان دادند تفاوت معني ها در مقايسه با شاهد تيمار

و ) F(كند كه روابط بين ميانگين بـاروري مـاده   ثابت مي )8(چي 
توضـيح   تواند بـا رابطـه    مي) R0(نرخ خالص توليدمثل 

  . داده شود
N :     جـدول   تعداد كل افراد به كـار بـرده شـده در شـروع مطالعـه
  )تعداد تخم(زندگي 
Nf : تعداد حشرات ماده خارج شده ازN تخم  
F :باشدميانگين باروري ماده مي.  

بـه عبـارت    اين به اين معني اسـت كـه   
هـا بـا نـرخ خـالص     وسيله همه ماده ديگر تعداد كل نتاج توليد شده به

كـم   هـاي فـاوت تمساوي است، ايـن   cohortتوليدمثل ضربدر اندازه 
ز ياين روابط، دقت را در آنـال . تواند مربوط به گرد كردن اعداد باشد مي

   ).50( دهدجدول زندگي دو جنسي مرحله سني نشان مي
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  Bemisia tabaciحشرات كامل سفيدبالك پنبه ) vxi(اثر نوع حلال براي استخراج عصاره گياه استبرق روي نرخ توليد مثل مرحله سني -3شكل

Figure 3- Effects of several solvent type for extraction of Calotropic procera on age- stage  
reproductive value(vxj) of Bemisia tabaci

  

كه نـرخ خـالص توليـدمثل در تيمارهـاي شـاهد،       دادنتايج نشان 
به  متانولي استبرقو  استبرق هگزاني، استبرق اتانولي، استبرق استوني

ــب  ــادير  69/2و  50/3، 85/2، 99/1، 22/7ترتي ــراي  Fاســت و مق ب
طبق . ودب 1/5و  61/6، 08/5، 28/3، 94/14تيمارهاي فوق به ترتيب 

اگر مـرگ و ميـر پـيش از    . باشد R0≤Fبايد  )50(گزارش يانگ و چي 
كه پژوهش ما اين موضـوع  . است R0<Fريزي وجود داشته باشد  تخم

)R0<F (ليو و استنسلي . كندرا ثابت مي)3(و بايهان و همكاران ) 32 (
در گزارش خود بيان كردند كه نرخ خالص توليدمثل بيشتر از ميـانگين  

كه نرخ خالص توليـدمثل،  به دليل اين. است R0>Fاست يعني  باروري
باشـد   R0≤F است كـه  گيرد صحيح آننرخ بقا ويژه سن را در نظر مي

ليـو و  . هـا خطـا وجـود دارد   دهد در نتايج آنكه اين مطالب نشان مي
تغييرات نـرخ رشـد را در بـين افـراد ناديـده گرفتنـد و        )32(استنسلي 
تسـايي و  . ي را بر اساس سن ماده رسم كردنـد هاي بقا و بارورمنحني

 B. argentifoliiهاي نرخ بقا ويژه سن و بـاروري  منحني) 47( 1ونگ
كـالويتي و  .كار بردند اساس سن حشرات كامل بهرا روي پنج ميزبان بر

را با كاربرد جدول زندگي  B. argentifoliiجدول زندگي  )5( 2رموتي
هـاي نـرخ بقـا و بـاروري را     نحنـي ماده مطالعه كردنـد و م  ويژه سني

هـا در  جـا تفـاوت  براساس سن حشرات كامل ماده رسم كردند در ايـن 
رشد مرحله پيش از بلوغ ناديده گرفته شد و فرض بر اين شد كه همه 

و يـو و  ) 8(چـي  . انـد حشرات كامل در يك روز يكسـان خـارج شـده   
ردند كه وقتي نـرخ بقـا و بـاروري    به اين نكته اشاره ك) 51( 3همكاران
هـا در نـرخ رشـد    تفـاوت  اساس سن حشرات كامل ماده باشد وتنها بر

شـود كـه همـه     دوره پيش از بلوغ ناديده گرفته شود و فرض بـر ايـن  
اند اين فرضيات منجر بـه  حشرات كامل در يك روز يكسان خارج شده

  . گرددهاي بقا و باروري مي ايجاد خطاهايي در منحني
                                                            
1- Tsai & Wang 
2- Calvitti & Remotti    
3- Yu et al. 
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وسيله عصاره استبرق تيمار شده بههاي جمعيت پايدار حشرات كامل سفيدبالك پنبه وابسته به فراسنجه (SE±)هاي مقايسه ميانگين -2جدول 
 گيري استخراج شده با چند حلال عصاره

Table 2- Comparison of means (±SE)  related to life table parameters of adult Bemisia tabaci treated with  extraction  of 
Calotropis procera with several solvent type 

  هاي جمعيت پايدار فراسنجه
Stable population parameters 

  تيمارها
Treatments  

نرخ ناخالص 
 )فرد/تخم(توليدمثل

The gross reproductive 
rate (GRR) 

eggs/individual 

نرخ خالص 
 )فرد/تخم(توليدمثل

The net reproductive 
rate (R0) eggs/individual 

نرخ ذاتي افزايش 
 )  1- روز(جمعيت

The intrinsic rate of 
increase (r) d-1 

نرخ متناهي افزايش 
 )1- روز(جمعيت

The finite  rate of 
increase (λ) d-1 

متوسط مدت زمان يك 
 )روز(نسل

The mean generation 
time (T) d 

0.225a±42.184 0.03a±7.218 0.000a±0.081 0.000a ±1.085 0.006a±24.087 Control 

0.081e±10.199 0.009e±1.995 0.000e±0.03 0.000e ±1.03 0.002e±22.303 Aseton 

0.068d±13.716 0.01d±2.704 0.000d±0.043 0.000b ±1.044 0.002d±22.619 Methanol  

0.069c±15.786 0.012c±2.849 0.000c±0.045 0.000c ±1.046 0.004b±22.827 Ethanol 

0.081b±18.122 0.012b±3.502 0.000b±0.054 0.000b ±1.056 0.003c±22.809 Hexan 

 .براي هر فراسنجه است% 5دار در سطح احتمال  دهنده عدم وجود اختلاف معني حروف مشابه در ستون نشان
Means within a row and in the same stage followed by the same letter are not significantly different  

(Duncan`s test, P>0.05) 

  
طور يكنواخـت در هـر مرحلـه سـني كـاهش      به lx  از آنجايي كه

يـو و همكـاران    ؛)31( 1لموس و همكاران. باشدمي GRR>R0يابد  مي
ــي ) 51( ــگ و چ ــين ) 50(و يان ــط ب ــه  R0و GRRرواب ــورترا ب   ص

GRR> R0 ـ   R0= GRRشـود   mx>0و  lx=1كـه  وقتـي . دنشان دادن
همه نتايج ما در تيمارهـاي مختلـف بـر پايـه ايـن روابـط       . )51(است 

در جزئيـات كـار راجـع بـه     ) 10(و چي و يانگ   )8(چي . استوار است
هاي بـين جـدول زنـدگي ويـژه سـني مـاده و جـدول زنـدگي         تفاوت

ــود در     ــاي موج ــه خطاه ــد و ب ــني بحــث كردن ــه س دوجنســي مرحل
  .هاي بقا و باروري بر اساس سن حشره كامل اشاره كردند نيمنح

هـاي   حـلال گـزارش از تـاثير    نخستين، اين هانوشتهبه  نگرشبا 
بالـك پنبـه   سـفيد جـدول زنـدگي   اسـتبرق روي   گيريعصارهمختلف 

وجـود دارد كـه    گـران هايي از برخي از پـژوهش البته گزارش. باشد مي
روي  ديگر با يك نوع حلال گياهي هاياز عصاره برخيحاكي از تاثير 

جعفربيگـي و   پـژوهش در . بالك پنبه استسفيدهاي زيستي  فراسنجه
سـفيدبالك پنبـه نشـان     Aبيوتيپ  روي حشرات كامل) 27(همكاران 

عصاره اسـتبرق اسـتخراج شـده توسـط      نرخ ذاتي افزايش جمعيتداد 
 049/0درصد روي سفيد بالك پنبه  30روش سوكسله و حلال اتانول 
عصاره استبرق استخراج شـده توسـط   (بر روز بود و در پژوهش حاضر 

كـه  . بر روز بـود   045/0) درصد 80روش ماسراسيون و حلال اتانول 
گيـري تاييـد كننـده پـژوهش     با اندك اختلاف به دليل روش عصـاره 

در مقايسـه بـا    اسـتوني  عصاره استبرق حاضردر پژوهش . حاضر است
                                                            
1- Lemos et al. 

يش توانسـت بيشـترين تـأثير را روي آفـت     ديگر مورد آزما هاي حلال
داري را به طور معني نرخ ذاتي افزايش جمعيتمورد نظر داشته باشد و 

نشان داد ) 25و  24(نژاد و همكاران  ايران .كاهش دهد شاهدنسبت به 
استبرق مصـونيت   ينسبت به عصاره C. carneaكه بالتوري سبز كه 

توانـد   مـي  اسـتبرق  يصـاره شود ع با توجه به نتايج مشخص ميدارد، 
. به كار رود IPMمواد مؤثر عليه آفات در برنامه هاي يكي از عنوان  به

نشـان داد  ) 25(نژاد و همكاران  و ايران) 43(و همكاران  2نتايج شعباني
كه نوع حلال استوني و اتـانولي بـر كشـندگي عصـاره اسـتبرق روي      

هـاي   ف بين حلالعلت اختلا. پسيل معمولي پسته اثر گذار بوده است
هاي ثانويه گياهي كـه اثـر    مختلف اين است كه ممكن است متابوليت

گيـري خاصـي    سميت را روي حشرات دارا هستند توسط حلال عصاره
به همين دليل است كه عصاره استخراج شـده توسـط   . استخراج شوند

نتـايج ايـن   . دهنـد  هاي مختلف اثر سميت متفـاوتي نشـان مـي    حلال
توان از عصاره استبرق بـا توجـه بـه توانـايي      د كه ميآزمايش نشان دا

كشي آن و نيز با نگرش به نداشتن اثرات منفي روي موجـودات   حشره
توليـدانبوه ايـن   .كـش اسـتفاده نمـود    جاي آفت زنده و محيط زيست به

ها وگسترش اطلاعـات   ها منوط به شناخت ساختار شيميايي آن تركيب
ايج نشان داد كه عكس العمـل حشـره   نت. باشد ها مي در مورد اثرات آن

انـد   هـاي مختلـف اسـتخراج شـده    در برابر عصاره استبرق كه با حلال
به اين نكته اشاره كردنـد كـه   ) 32(ليو و استنسلي . يكسان نبوده است

ها در بـين مراحـل مختلـف    كش تغييراتي در ميزان حساسيت به حشره
                                                            
2- Shabani et al. 
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) 37(و همكـاران   1ناوا كمبـروس  .وجود دارد B. argentifoliiرشدي 
گزارش كردند كه سطح زيان اقتصادي، تابع تـراكم و مرحلـه رشـدي    

كه حساسيت يك فرد بـه  دليل اينبه. سفيدبالك، و ديگر فاكتورهاست
طور گسترده عوامل كنترل شيميايي و كنترل بيولوژيك ممكن است به

با جنس و مرحله رشدي تغيير كند و جدول زندگي دوجنسي قـادر بـه   
اي يك جمعيت دوجنسي اسـت،  ه دقيق جنس و ساختار مرحلهمحاسب

تواند به شدت در تصـميم بـراي   استفاده از جدول زندگي دوجنسي مي
جـدول  ) 33(و همكـاران   2ليو .)9( تنظيم زمان كنترل آفت مفيد باشد

را مـورد   B. argentifoliiشـكارگر   Nephaspis oculatus زنـدگي 
هـاي  نشـان داد كـه مصـرف تخـم     هـا نتـايج آن  ،مطالعه قـرار دادنـد  

وسيله لارو شكارگر از سـن اول تـا سـوم افـزايش يافتـه      سفيدبالك به
طـور متوسـط   چنين در يافتند كه حشرات كامل ماده بهها هماست، آن

كنند نرها هفته مصرف مي 5را در هر روز در طول سفيدبالك  تخم 78
شـكارگري در  ها در نـرخ  تفاوت. كنندتخم در هر روز مصرف مي 123

توانـد  ها براي كنترل بيولوژيكي مهم اسـت و مـي  بين مراحل و جنس
و  هـدريك  .)10( دليلي براي كاربرد مدل دوجنسي ساختار سني باشـد 

  پارازيتوئيــد Er. Eremicus Rose  جــدول زنــدگي) 21(همكــاران 
B. argentifolii     را روي سيب زميني شيرين و پنبـه بررسـي كردنـد

هــاي جــدول زنــدگي  هــايي در فراســنجهكــه تفــاوت هــا دريافتنــدآن
ــان ــد روي ميزب ــود دارد پارازيتوئي ــف وج ــاي مختل ــرل . ه ــراي كنت ب

ضروري نيست كه جـدول زنـدگي هـم آفـت و هـم       بيولوژيكي صرفاً
هاي مختلف بررسي شـود امـا لازم   ها روي ميزباندشمنان طبيعي آن

پارازيتيسـم  كه نرخ شكارگري ويژه سن شـكارگر يـا نـرخ    است تا اين
 ).10( شان تركيب كنندپارازيتوئيدها را با جدول زندگي دشمنان طبيعي

افزايش آگاهي در اهميت كشاورزي پايدار و مديريت آفات بـا عوامـل   

دار طبيعــت، مطالعــات جــدول زنــدگي روي آفــات كليــدي و دوســت
در ايـن پـژوهش تئـوري     .)50( ها ضـروري اسـت  دشمنان طبيعي آن
هـاي  نسي ويژه سني به منظـور ارزيـابي فراسـنجه   جدول زندگي دوج

ــوگرافي  ــ B. tabaciدم حاصــل از  اســتبرق يثير عصــارهأتحــت ت
در تيمار حشرات كامل بـا  . مورد بررسي قرار گرفتهاي مختلف  حلال
LC25  سـنجي بـراي تيمارهـاي     هـاي زيسـت   برآورد شده از آزمـايش

هـاي جمعيـت    داري در فراسنجه مختلف عصاره استبرق، اختلاف معني
. با شاهد مشاهده شـد % 5در سطح   r،GRR  ،R0،T ،λپايدار از جمله 

ي جمعيـت   ، به عنوان نـرخ رشـد سـرانه   )r(نرخ ذاتي افزايش جمعيت 
كنش بين باروري ويژه سن، نرخ رشـدي، طـول    ي برهم بوده و نتيجه
تـرين فراسـنجه در ارزيـابي     اين نرخ به عنوان مهم. باشد عمر و بقا مي

استون، هاي  زيركشندگي عصاره استبرق استخراج شده از حلال اثرات
محاسـبه شـده بـراي     rمقـدار  . بررسـي شـد   اتانول، هگزان و متانول
 < متـانول  < اسـتون هاي مختلف به صـورت   حشرات كامل در حلال

% 5اختلاف تمامي تيمارهـا بـا شـاهد در سـطح     . بودهگزان  <اتانول 
برق متانولي بيشترين تـاثير را روي  حاضر استدر پژوهش . دار بود معني
 تيمارهايدر مقايسه با  استوني استبرقسنجي سفيدبالك پنبه و  زيست

ايجـاد   كاهنده را روي نرخ ذاتي افـزايش جمعيـت  ديگر بيشترين تأثير 
 اسـتبرق كرد، با توجه به قيمت بالاي حلال استون و اين كـه بعـد از   

هنـده را روي نـرخ ذاتـي    متـانولي بيشـترين تـاثير كا    استبرقاستوني، 
تــوان پيشــنهاد كــرد كــه بــراي  افــزايش جمعيــت داشــته اســت، مــي

هـايي وجـود دارد كـه    گزارش. گيري از اين حلال استفاده نمود عصاره
ممكن است متانول سرطانزا باشد بنابراين اگر اين فراسـنجه را نيـز در   

  .نظر بگيريم بايستي به استفاده از حلال اتانول الويت دهيم
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Introduction: Cotton whitefly, Bemisia tabaci Gennadius (Hemiptera: Aleyrodidae) is one of the most critical pests 

of numerous agricultural crops including tomato especially under protected cultivation. The whitefly because of 
ingestion of phloem sap, secretion of massive honey dew that reduces both the quality of the tomato and the available 
leaf area for photosynthetic activities, and transmission of plant viruses is considered as destructive agent. Development 
of alternative methods for chemical compounds seems essential in pest management due to human health and 
environmental safety. Since plants are rich sources of active chemicals they may be a substitute for pesticides. Recent 
studies have shown that chemicals with insecticidal properties derived from plants are active against target specific 
species and are converted to non-toxic materials in environment. In the present study the effect of Calotropis procera 
(Willd.) R. Br. (Asclepiadaceae) extraction on demographic parameters of B. tabaci was evaluated. For this purpose 
four different extracts were prepared, using four different solvents (methanol, ethanol, acetone and hexan).The swallow 
wort plant, C. procera (Asclepiadaceae), is a shrub widely distributed in south of Iran (Haji Abad, Bandar Abbas, and 
Ourzoeiyh) and other parts of the tropics regions. The plant is erect, tall, large, branched and perennial with milky latex 
throughout. A large quantity of latex can be easily collected from its green parts. The essential oils and the extracts of 
this plant have insecticidal properties.  

Materials and Methods: Tomato seeds, Var. CH were planted directly in plastic pots filled with sterile plant 
growth media4 (BAGA; Dashte Sabz Atie Co. Iran). Cotton whitefly adults were collected from the Rafsanjan field and 
transferred onto 2-4 tomato leaves in a greenhouse. Adults of the same age were collected from red-eye pupae and 
moved to separate plant cages. These adults were used in all the experiments. The toxicity of C. procera for adults of 
cotton whitefly were assayed by the leaf-dip method. For bioassay, we applied five different concentrations in three 
replicates. Two clear plastic glasses (10 cm diameter, 15 cm height) were put together as a plant cage. The upper one 
was covered with a fine mesh and the lower one filled with distilled water. Two tomato leaves were dipped in the 
dilutions for 5s and put in each cage. After drying the treated leaflets, fifteen same age adults were released into the 
upper part of cage. Mortality was evaluated after 24 h and all of the experiments were carried out at 27±2 ºC, 
photoperiod of 16: 8 (L: D) and with the 50±5 % relative humidity. In this research, the effect of C. procera extraction 
with different solvents; acetone, ethanol, hexan, and methanol was studied on demographic parameters of B. tabaci on 
tomato. Data analyzed by Age-stage, two-sex life table analysis-MSChart software. The experiments were carried out in 
a completely randomized design (CRD) with at least four replications in controlled conditions. The collected data were 
analyzed by SPSS16 software and the means compared using Duncan’s test. The LC25 was estimated by probit analysis 
2011 software. Graphs were drawn using SigmaPlot 11.0. 

Results: Different biological parameters including pupa duration (F6,37= 4.49, P< 0.01) and female (F4,674= 23.649, 
P< 0.000) and male adult longevity (F4,575= 19.21, P< 0.000), sex ratio (male) (F4,10= 148.33, P< 0.000), sex ratio 
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(female) (F4,10= 33.884, P< 0.000), oviposition period (F4,10= 13943.40, P< 0.000) and total fecundity/ female (F4,674= 
31.450, P< 0.000),showed significant difference among extractions derived from various solvents of C. procera. The 
results showed that there are significant differences among treatments on net reproductive rate (R0 or NRR), intrinsic 
rates of increase (rm), finite rate of increase (λ), gross reproductive rate (GRR) and mean generation times (T) at the 5% 
probability level. The intrinsic rate of increase of the whitefly, in treatments control, and C. procera extraction by 
acetone, ethanol, hexan, and methanol solvents were 0.081, 0.030, 0.045, 0.054 and 0.043 respectively. All of the 
treatments compared with control reduced the oviposition period and the total number of eggs that laid each female. 
These two parameters were the least on acetone extraction of C. procera (0.59 and 3.093) and the highest on control 
(2.45 and 15.131) respectively.  

Conclusion: The results clearly indicate that the acetone and methanol extract of C. procera possesses many useful 
properties to control insect pests. 

Keywords: Active chemicals of plants, Calotropis procera, Cotton white fly, Life table  

 



 
 

 Rhizoglyphus echinopus (Fumouze & Robin)  گلايول هاي مختلف كنترل كنه پياز                                                              مقايسه روش

(Astigmata: Acaridae) ايدر شرايط گلخانه  
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   چكيده
هـا و  عفـوني كـورم  ضـد . باشدميAstigmata: Acaridae(  Rhizoglyphus echinopus(كنه پياز  ،ت كـورم گلايـولاترين آفـيكي از مهم

با توجه به اهميت اين آفت در كاهش كمي و كيفـي   لـذا. شوندمحسوب مياين آفت  در كنترل هاي داراي پتانسيل بالقوهروش ازرهاسازي كنه شكارگر 
هاي كـاملاً  ژيك و تلفيقي در كاهش خسارت آن، اين مطالعه در قالب بلوكهاي كنترل شيميايي، فيزيكي، بيولومحصول و همچنين اثر قابل توجه روش

 Raumilben (Acari: Laelapidae)  aculeifer Hypoaspisها و رهاسازي كنهعفوني كورمتيمار و سه تكرار به بررسي اثر ضد 24تصادفي با 

(Geolaelaps)  بر كنترل كنه R. echinopusعفوني شـامل تيمارهـاي شـماره    تيمارهاي ضد. اي پرداخته استخانهروي كورم گلايول در شرايط گل
ليتر بر ميلي 5/1و  1، 5/0(فنازاكوئين  -9و  8، 7 ؛ )ليتر بر ليترميلي 2و  5/1، 1(اتيون  -6و  5، 4 ؛)ليتر بر ليترميلي 2/1و  8/0، 4/0( آبامكتين -3 و 2،1
 75و  50، 25ها بـه مـدت   كورم 12و  11، 10تيمارهاي . ور شدنددقيقـه غوطه 25سـمي بـه مـدت  محلولهر در پيش از كاشت ها بودند كه كورم) ليتر

بـه   .aculeifer H مربوط به رهاسازي كنه شـكارگر  15و  14-13تيمارهاي شماره  . گرديدندضدعفوني  درجه سلسيوس 45با حرارت  گرمدقيقه در آب
كنه شـكارگر در   500و  250 ،100شـامل رهاسـازي  18و  17، 16تيمارهـاي شـماره . ددنه به كنه پياز بـوكورم آلود 100 به ازايكنه  30 20، 10تعداد 
 75و  50 ،25بــه مــدت     درجه سلسيوس 30معمـولي آب در هاكورم ور نمودن غوطه شاهد -21و  20، 19 تيمارهايمربع پانزده روز بعد از كاشت؛ متر

درجـه   45 گـرم آب شـامل  23 تيمـار پيـاز؛   100كنـه بـراي    10دقيقه و سپس رهاسازي  25به مدت درجه سلسيوس  45  گرمآب شامل 22 تيماردقيقه؛ 
دقيقه سـپس رهاسـازي    25در  درجه سلسيوس 45 گرمآب شامل 24تيمار  و كنـه شكارگر در متر مربع 100دقيقـه بـا رهاسـازي  25به مدت  سلسيوس

و آلـودگي   شـد  كورم در نظر گرفتـه  150در هر تيمار . روز بعد از كاشت بـود 15مربع كنه شكارگر در متر 100اسازي پياز بعلاوه ره 100 به ازايكنه  10
تـرين  نتـايج نشـان داد كـه بـيش   . كورم گلايول كاشته شد 30پلاستيك مجزا و در هر كرت شده،  عفونيها حاوي خاك ضدكرت. گرديدها برآورد كورم

ترين تعداد توليــد كــورم در تيمـار    بيش ؛24و  23، 22هاي ترين شدت آلودگي در تيمار، كم)21و  20، 19هاي شماره(ي شاهد هاشدت آلودگي در تيمار
سـاقه در تيمارهـاي    ترين قطـر بيش؛ 13و  23، 24بلندترين ميانگين ارتفاع شاخه گل در تيمارهاي  ؛24و  13هاي بلندترين طول گل آذين در تيمار ؛24
مشـاهده   10و  13، 15، 14، 22، 23، 24 هايزني در تيمارترين درصد جوانهو بيش؛ 23و  17، 14هاي عمر گل در تيمارطول ترين طولاني؛ 7 و 12، 23
ل گلايـو گيـاه  خصوصـيات  با توجه به نتايج حاصل از ايـن مطالعـه و همچنـين    . دار بوداختلاف معنيتحت تأثير تيمارهاي مختلف فاقد تعداد غنچه . شد

 .Rها به همراه رهاسازي كنه شـكارگر جهـت كـاهش آلـودگي و كنتـرل كنـه       استفاده همزمان از ضدعفوني كورمو استفاده از عوامل كنترل بيولوژيك 

echinopus  گرددتوصيه ميدر قالب كنترل تلفيقي آفت.  
  

   Hypoaspis (Geolaelap) aculeiferضدعفوني، كنه پياز، كنترل تلفيقي، گلايول،  :كليدي هاي واژه
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  مقدمه

بر روي  پياز هايكنه و تريپس پياز، كنه تارتنآفات مختلفي نظير 
ــول ــي L.  Gladiolus grandiflorusگلاي ــت م ــه فعالي ــد ك   كنن

ــان  ــهدر ايــن مي   از  Acaridae هــاي خــانوادهخســارت برخــي گون
ــه مهــم   وR. echinopus Fumouze & Robin  جملــه دو گون

 R. robini Claparède هاي زيرزميني نسبت به خسـارت  روي اندام
هـاي هـوايي علائـم متفـاوتي دارد، بـه      هاي گياهي در اندامساير كنه

 كـاملاً  گلايـول  طوريكه خسارت كنـه پيـاز در مراحـل اوليـه رشـدي     
 و روي پيـاز  كنه پياز با تشكيل جمعيت داخل). 10( باشدمحسوس مي

زير لايـه اپيـدرمي   و ها                            گو بين رگبر مركز پياز و همچنين با تغذيه از
، گـل آذيـن  عـدم تشـكيل    كوتـولگي،  ،ضعف ،يزردمنجر به ها برگ

، 5(شـود  ها، پژمردگي و سرانجام مرگ گياه مـي پوسيدگي و نرمي پياز
تغذيـه دو گونـه كنـه                     مشاهده كردند كـه  ) 5(برادران و همكاران ). 13

روي پياز گياهان زينتـي ماننـد     R. robiniو   R. echinopusانباري
گلايول و گل مريم باعث كاهش رشد و كـاهش قـوه ناميـه گياهـان     

گزارش نمودنـد كـه ايـن    ) 9(همچنين دياز و همكاران . شودآلوده مي
هـاي سـاپروفيت و سـاير    آفت علاوه بر تغذيه از پياز باعث انتقال قارچ

 .Rي هاي گلايول آلـوده بـه كنـه   و پياز شوندزا نيز ميعوامل بيماري

echinopus   بـه  . شـوند دچار پوسيدگي، كاهش رشد و نكروزگـي مـي
مشاهده نمودند كه در پيازهاي آلـوده بـه   ) 21(طور مشابه تاناكا و اينو 

تر است و همبستگي مثبتي بين ميزان فوزاريوم خسارت كنه پياز شديد
لازم به ذكر . آفت وجود داردآلودگي به بيماري پوسيدگي و جعيت اين 

هـاي  پياز نرگس، اركيده، سنبل، پياز لاله، غـده  است كه اين كنه روي
و روي ) 9(خوراكي گزارش شده اسـت   دار، پيازهاي پيازكوكب، سبزي

گياهاني نظير ليليوم، فرزيا، آمارليس، گلايول، مريم و زنبق منجـر بـه   
يـازي و سـيب زمينـي    اين كنه روي گياهان پ).  16(شود خسارت مي

نمايـد و در طـول   سوراخ شده توسط كـرم مفتـولي ايجـاد كلنـي مـي     
درجـه   27هـا  دماي مناسب جهت فعاليـت آن . زمستان نيز فعال است

گذاري، هاي پيش از تخمسلسيوس گزارش شده است و ميانگين دوره
گذاري و دوره زندگي تخـم تـا كنـه بـالغ بـه      گذاري، پس از تخمتخم

ايـن  ). 15(روز تعيـين شـده اسـت     5/13و  4/13، 5/31، 85/0ترتيب 
آفت در طول سال در مزرعه و سپس در انبار فعـال اسـت و حتـي بـا     
خوردن كاغذ و ديگر مواد آلي قادر به بقا اسـت لـذا در صـورت وجـود     
غذاي كافي، دما و رطوبت مناسب توليد مرحله دئوتونمف يا هيپوپوس 

بـه شـكل مسـافري يـا فـورزي بـه        هـا شود، هيپوپالها بيشتر ميآن
چسـبيده و باعـث انتشـار كنـه پيـاز       ،آينـد حشراتي كه روي پيازها مي

  ). 15(شوند  مي
ي يك برنامه مـديريتي  با توجه به اهميت اقتصادي اين آفت ارائه

مناسب جهت كنترل كنه پياز امري كاملاً ضروري است، اما بـا توجـه   
دم دسترسـي بـه آن، اكثـر    به حضور اين كنه داخـل و روي پيـاز و ع ـ  

هـاي  اسـتفاده از تيمـار  . هاي مبارزه اثر مطلوبي روي آفت ندارندروش
كـش و  عفـوني بـا آب گـرم، تركيبـات آفـت     پيش از كاشت نظير ضـد 

هـاي مـديريت   همچنين استفاده از دشـمنان طبيعـي در قالـب برنامـه    
تواند نقش مهمي در كاهش آلودگي و خسارت پـس از  تلفيقي آفت مي

هاي توليد و نيز بهبود صادرات محصـول  جويي در هزينهشت، صرفهكا
هاي مختلفي براي كنترل اين آفت استفاده شده روش). 13(ايفا نمايد 

؛ )7(توان به ضدعفوني كورم هـا بـا آب گـرم    است كه در اين بين مي
، استفاده از روش آفتاب دهـي و  )6، 21(كش ضدعفوني با سموم آفت

اشاره ) 8(هاي شكارگر و استفاده از كنه )11(مالچ  پلاستيك به عنوان
ــود ــانجين . نم ــورم  ) 7(ك ــرار دادن ك ــا ق ــه ب ــرد ك ــزارش ك ــاي گ   ه

درجـه سلسـيوس جمعيـت نماتـد      41و  39گلايول و فرزيا در دمـاي  
subtenuis (Cobb) Steiner & Buhrer  Aphelenchoides  و

مچنـين او  ه. يابـد داري كـاهش مـي  طـور معنـي  بـه R. robini  كنه 
 مشاهده نمود كه با نگهداري پيازهاي ليليوم در دماي منفي دو درجـه 

 39سلسـيوس و   درجـه  41ها با آب گـرم  سلسيوس و تيمار نمودن آن
رود هـاي آن از بـين مـي   سلسيوس به مدت دو ساعت اكثر كنـه  درجه

سلسـيوس تـأثير    درجه 45ها با محلول پاراتيون  ضدعفوني كورم). 7(
هـا  بت به محلول پاراتيون با دماي كمتر در كنتـرل كنـه  تري نسبيش

هـا متيـل   داشته و در بين سموم تدخيني براي ضدعفوني كردن كـورم 
برومايد تأثير زيادي داشته است و تأثير سوئي روي گيـاه ديـده نشـده    

   R. robiniهـاي   گونـه  مشاهده كردند كـه  ) 6(چن و لو ). 22(است 
تين و برخي از پيروتروئيدهاي مصنوعي نسبت به آبامكR. setosus و 

متحمل هستند، اما نسبت به اكثر سـموم فسـفره و كاربامـات آلـي از     
خـود حساسـيت نشـان     جمله، آزوسـيكلوتين، كـاربوفوران و اتيـون از   

دهـي و  اسـتفاده از روش آفتـاب   بعلاوه برخي از محققان بـا . دهند مي
هـاي پيـاز را   امل كنهروز به طور ك 20پلاستيك به عنوان مالچ بعد از 

  ). 11(در مزرعه بادام زميني كنترل كردند 
هاي خـاكزاد  طيف وسيعي از طعمه Hypoaspis هاي جنسگونه

پادمـان،   ،(Sciaridae)ها، لارو مگـس قـارچخوار  شفيره تريپس مانند
 Tyrophagus putrescentiae Schrank، R. echinopus هايكنه
در ايـن ميـان كنـه    ). 14، 1(دهند ر ميقرا را مورد تغذيه  R. robiniو

هـاي كـم   جمعيـت خـوبي روي  كنترلـي   اثـر  H. aculeiferشكارگر 
شود ي پياز دارد و به صورت تجاري عليه آن استفاده ميهاي غده كنه

ثابـت روي   دمـاي  8اثـر  بـه بررسـي   ) 2(امين و همكاران ). 18، 16(
كـه  . پرداختند R. echinopus در تغذيه از كنه شكارگردموگرافي اين 

و بـالايي  و ي پـايينيدمـاي آسـتانه 2-مدل آناليتيسها بر اساس آن
 5/32، 8/11را به ترتيـب  براي اين شكارگر دماي بهينه نمو همچنين 

تغذيـه  ) 18(راگوسـا و زنـدان    .نددرجه سلسـيوس تخمين زد 2/32و 
 R.echinopusاز مراحل مختلف زيستي  H. aculeiferكنه شكارگر 

درجـه سلسـيوس هـر     27مطالعه نمودند و نشان دادند كـه در دمـاي   
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 20لارو،  132تخـم،   60براي بالغ شدن از  اين شكارگردئوتونف ماده 
نمايـد و كنـه بـراي    تغذيـه مـي   R.echinopusبـالغ   4پروتونف و يا 

پروتونف  42لارو،  194تخم،  82تكميل سكيل زندگي و بالغ شدن از 
همچنين امـين و همكـاران   . كندتغذيه مي R.echinopusبالغ  8و يا 

  مشــاهده نمودنــد كــه پــوره ســن دوم و كنــه بــالغ ايــن شــكارگر ) 3(
ــيش ــت مراحــل اوليــه رشــدي       ب   تــرين اثــر را در كــاهش جمعي

و  H. aculeiferرهاسـازي كنـه شـكارگر    . دارد R. echinopus كنه
ه پياز ضدعفوني كردن پيازها با آب گرم قبل از كاشت باعث كنترل كن

روي سـطح خـاك    H. aculeiferشده اسـت و همچنـين اسـتفاده از    
كـانيجن و  ). 8(موفقيـت آميـز بـوده اسـت      R. robiniجهت كنتـرل  

هــاي ليليــوم در گلخانــه H. aculeiferبــا رهاســازي ) 8(همكــاران 
  .سال كنه پياز را كنترل كند 3تا  2توانستد به مدت 

در كـاهش   تصادي كنه پيازاق اهميت به توجه با كنوني مطالعه در
تركيبات  از كنترل آن با استفاده امكان كمي وكيفي محصول گلايول،

عفوني ضد و همچنين H. aculeiferشيميايي، رهاسازي كنه شكارگر 
  .گرفت قرار ، مورد بررسيها با آب گرمپياز

  
  هامواد و روش

  R. echinopusآوري و تكثير كنه پياز جمع
هـاي محـلات و خمـين كـه     درشهرسـتان  واقع هايابتدا گلخانه 

هــا بــه ايــن آفــت ثابــت شــده بــود، انتخــاب گرديدنــد و آلــودگي آن
كه داراي علائم خسارت به  R. echinopusهاي آلوده به كنه  گلايول

ي ، بـا طوقـه  گـل آذيـن  بوتـه، فقـدان    يكوتاهصورت زردي، ضعف، 
ر انجـام  آوري شـد و بـه منظـو   اي بودند، به طور تصـادفي جمـع   قهوه

مطالعات مورد نظر به آزمايشگاه تحقيقاتي گل گياهان زينتي محـلات  
هاي كوچك تبديل شدند و با قيـف برلـز   ها به تكهكورم. منتقل شدند

هاي جدا شده جهت شناسـايي،  از كنه. ها جدا گرديدهاي آنكنه) 12(
سـازي  هـاي آلـوده بـراي آلـوده    تعيين گونه اسـتفاده گرديـد و از پيـاز   

لازم به ذكـر اسـت كـه    . هاي سالم و تكثير كنه پياز استفاده شد مكور
شناسي دانشگاه بـوعلي سـينا انجـام    ها در آزمايشگاه كنهشناسايي كنه

بـراي تعيـين   ) 17(كيانگ هاي و ژياز كليد شناسايي كينگ. پذيرفت
سـازي گونـه   پس از خـالص . استفاده گرديد R. echinopusگونه كنه 

R. echinopus رقم بامبـا (هاي برش يافته از سيب زميني لايه روي (
هـاي موجـود روي   از نمونه. رهاسازي شدند و تكثير اوليه انجام گرديد

  كليـه مراحـل   . هـا اسـتفاده شـد   سازي كـورم سيب زميني جهت آلوده
  درجـه سلسـيوس و    25±	 2تكثير در اتـاق رشـد بـا شـرايط دمـايي      

  ســاعت تــاريكي،  24درصــد و دوري نــوري  70± 5رطوبــت نســبي 
  .انجام پذيرفت

  
  

  Hypoaspis (Geolaelaps) aculeiferپرورش كنه شكارگر 

  ايـن منظـور، ابتـدا كنـه شـكارگر از شـركت گيـاه بـذر الونـد           به
نماينده شركت كوپر در ايران خريداري گرديد و پس از تأييد گونه كنه 

H. aculeifer ،50   ــه ــاوي كن ــراه تجــاري، ح ــوط هم ــرم از مخل   گ
 H. aculeifer هاي گلايول آلـوده بـه كنـه   زميني و كورمروي سيب  

R. echinopus  2تحت شرايط دمـايي  (درون اتاق رشد 	درجـه   25±
رهاسازي و تكثيـر  ) درصد و بدون نور 70±5سلسيوس، رطوبت نسبي 

هـا از نمونـه تجـاري    هـا روي تيمـار  به منظور رهاسازي شـگارگر . شد
كنـه شـكارگر اسـتفاده     منبعيري بعنوان استفاده گرديد و از نمونه تكث

   .شد

 
  ها و طرح آزمايشيتيمار

 24هـاي كامـل تصـادفي بـا     ها در قالب طرح پايه بلـوك آزمايش
بـه ايـن   ). 1جدول (تيمار در سه تكرار انجام و تجزيه و تحليل گرديد 

 35 ± 2كـورم بـا آلـودگي تقريبـي      100ترتيب كه به ازاي هر تيمار 
هـاي مختلـف   از پيش آلوده شده جدا شـد و تيمـار   هايدرصد از كورم

به اين صورت كه چند كورم آلوده ). 1جدول (ها اعمال گرديد روي آن
سـازي تحـت   هاي سالم قرار داده شد و يك ماه پس آلـوده روي كورم

درصـد   100درصـد از   35درصد، آلودگي به  70شرايط رطوبت نسبي 
عددي تيمار شده، سه بسـته   100از هر بسته . ها شيوع پيدا نمودكورم

كـورم   30هاي كاغذي جدا گرديد و هر ها در پاكتعددي از كورم 30
انـدازه هـر كـرت يـك     . در يك كرت بعنوان يك تكـرار كاشـته شـد   

هـاي  مترمربع در نظر گرفته شد و بـه منظـور جلـوگيري از فـرار كنـه     
هاي يك متري در ديـواره هـر   هاي مجاور پلاستيكشكارگر به كرت

لازم به ذكر است كه با توجه به نوع تيمـار تعـداد   . رت قرار داده شدك
از مرحلـه بـالغ   ) كنـه بـه ازاي متـر مربـع     500و  250، 100(متفاوتي 

همچنـين  . سـازي شـد  در سطح خاك رها) 1جدول (هاي شكارگر  كنه
هاي شكارگر رهاسازي شده در هر كـرت جعبـه پلاسـتيكي     روي كنه

ها به طور مستقل انجام شد و بين هر كرت تقرار داده شد، آبياري كر
لازم . مربع فاصله در نظر گرفته شدها دو مترنيم مترمربع و بين بلوك

هـا از  به ذكر است كه براي تهيه آب گرم به منظور ضـدعفوني كـورم  
. اسـتفاده شـد  ) XB2ساخت كشور انگلستان، مـدل  (ماري دستگاه بن

هــا بــه روش ت كــورمهمچنــين محــل مــورد مطالعــه، قبــل از كاشــ
  . عفوني شددهي ضد آفتاب

 100ي بسته 24هاي آلوده شده را در ها، كورمپيش از تيمار نمونه
كـورم بصـورت تصـادفي جـدا شـد و از       10تايي تقسيم و از هر بسته 

سـاعت درون قيـف    24وسط به چهار قسمت تقسيم گرديد و به مدت 
درون شيشه حاوي ) متحركمراحل (ها برليز قرار داده شد و تعداد كنه

هـا بـه   همچنين روي كروم. آوري و شمارش شددرصد جمع 75الكل 
 پيـاز  10هـاي  طور مجزا به دقت زير لوپ مشاهده گرديد و تعداد كنـه 
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بـر جمعيـت كنـه در    علاوه. شمارش گرديد و درصد آلودگي برآورد شد
 هـا، درصـد  ها پس از اجراي هـر تيمـار در زمـان برداشـت پيـاز     كورم
هـاي  ها يك ماه پـس از اعمـال تيمارهـا، تعـداد بوتـه     زني كورم جوانه

 هاي ها و همچنين تعداد كورمپژمرده و يا مرده دو ماه پس از انجام تيمار
بـه  . ها، مـورد بررسـي قـرار گرفـت    تشكيل شده در زمان برداشت پياز

ها در زمان گلـدهي ازفرمـول   منظور محاسبه درصد شدت آلودگي بوته
 } ∑ )I . N ) /n . v { ×100 = رصــدآلودگي د{ هبرگــر -تانســوند

بـالاترين ارزش   Iارزش طبقـه،   vدر ايـن فرمـول   ). 19(استفاده شـد  
هـا  يـا   بوتـه تعـداد كـل    Nدر هر طبقه و  بوته يا كورمتعداد  nطبقه، 
تـا   1در اين فرمول صفت زردي تا پژمردگي و مرگ از . ها استكورم

ضـعيف و داراي گـل   : 2سـالم،  : 1وح بندي شد و شـامل سـط  طبقه 6
ضـعيف، فاقـد گـل آذيـن و زرد     : 4ضعيف و فاقد گل آذين، : 3آذين، 
اي و ضعيف، فاقد گل آذين و زرد كامل با انتهاي بوته قهـوه : 5كامل، 

  .بوته مرده بود: 6
  

 R. echinopusهاي استفاده شده جهت كنترل كنه پياز تيمار -1جدول 
control R. echinopusbulb mite,  gladiolussed for Table 1. Treatments u  

رديف
Row  

  تيمار
Treatment  

رديف
Row 

 تيمار
Treatment  

رديف
Row 

  تيمار
Treatment

  ليتر/ليترميلي 4/0آبامكتين   1
abamectin 0.4 ml/lit 

 ليتر/ليترميلي 5/1فنازوكوئين   9
fenazaquin 1.5 ml/lit  17   روز پس از كاشت 15مترمربع شكارگر در  250رهاسازي  

Release of 250 predator per 1m2 15 days after planting 
  ليتر/ليترميلي 8/0آبامكتين   2

abamectin 0.8 ml/lit  10   دقيقه 25درجه سلسيوس به مدت  45آب گرم 
(25 min) °CHot water 45  18   روز پس از كاشت 15شكارگر در مترمربع  500رهاسازي  

Release of 500 predator per 1m2 15 days after planting 
  ليتر/ليترميلي 2/1آبامكتين   3

abamectin 1.2 ml/lit  11   دقيقه 50درجه سلسيوس به مدت  45آب گرم 
(50 min) °CHot water 45  19   دقيقه 25 درجه سلسيوس به مدت 30آب (شاهد(  

, 25 min)°CControl (tap water 30

  ليتر/ليتريميل 1اتيون   4
ml/litethion 1  

 دقيقه 75درجه سلسيوس به مدت  45آب گرم   12
(75 min) °CHot water 45  20   دقيقه 50 درجه سلسيوس به مدت 30آب (شاهد( 

, 50 min)°CControl (tap water 30 

  ليتر/ليترميلي 5/1اتيون   5
ml/litethion 1.5   13  

 پياز آلوده 100/ شكارگر  10رهاسازي 
lease of 10 predator/ 100 gladiolus re

infested bulb  
 )دقيقه 75 درجه سلسيوس به مدت 30آب (شاهد   21

, 75 min)°CControl (tap water 30  

  ليتر/ليترميلي 2اتيون   6
ml/litethion 2   14  

 پياز آلوده 100/ شكارگر  20رهاسازي 
release of  20 predator/ 100 gladiolus 

ulbinfested b  
22  

پياز آلوده 100/ شكارگر  10رهاسازي +) دقيقه 25(درجه سلسيوس  45آب 
release of 10 predator/ 100  (25 min) + °CHot water 45

gladiolus infested bulb 

7  
  ليتر/ليترميلي 5/0فنازوكوئين 

fenazaquin 0.5 ml/lit 
  

15  
 پياز آلوده 100/ شكارگر  30رهاسازي 

0 predator/ 100 gladiolus release of 3
infested bulb  

23  
شكارگر در مترمربع  100رهاسازي + ) قيقهد 25(درجه سلسيوس  45ب آ

 روز پس از كاشت 15
Release of 100 predator per  (25 min) + °CHot water 45

1m2 15 days after planting 

 ليتر/ليترميلي 1فنازوكوئين   8
fenazaquin 1ml/lit  16  

روز پس از  15شكارگر در مترمربع  100رهاسازي 
  كاشت

Release of 100 predator per 1m2 15 
days after planting 

24  

پياز  100/ شكارگر  10رهاسازي + ) دقيقه 25(درجه سلسيوس  45ب آ
 روز پس از كاشت 15شكارگر در مترمربع  100رهاسازي +  آلوده

of 10 predator/ 100 release  (25 min) + °CHot water 45
 2Release of 100 predator per 1m + gladiolus infested bulb

15 days after planting 
  

  
  ها تجزيه و تحليل داده

ها، واريانس تيمارهاي آزمايش پس از اطمينان از نرمال بودن داده
 SAS هاي كاملاً تصادفي و با استفاده از نرم افزاردر قالب طرح بلوك

v6 )21 ( همچنـين در صـورت وجـود اخـتلاف     . تجزيه و تحليل شـد
بنـدي  ها، با استفاده از آزمون چند دامنه توكي گروهدار ميان تيمارمعني
  . شدند
 

  نتايج
هاي گلايول بر اساس نمره مقايسه ميانگين شدت آلودگي در بوته

 24و ) پياز آلوده 100/ شكارگر  10( 13هاي كيفي نشان داد كه تيمار
 + پياز آلوده 100/ شكارگر  10 +) دقيقه 25( درجه سلسيوس 45ب آ(

و  67/6به ترتيـب بـا   ) روز پس از كاشت 1شكارگر در متر مربع  100

تـرين شـدت آلـودگي بـه كنـه پيـاز را       درصد شدت آلودگي، كم 68/6
 30آب (كـه تيمـار شـاهد    نسبت به تيمارهاي ديگر داشـتند، در حـالي  

درصـد آلـودگي بوتـه     33/48بـا  ) دقيقـه  25 به مدت درجه سلسيوس
بندي ميانگين نتايج گروه). 1aشكل (ترين ميزان آن را نشان داد بيش

 45گـرم  آب( 24 ها نشان داد كـه تيمـار  درصد شدت آلودگي در كورم
پيـاز   100كنـه بـراي   10سپس رهاسازي ) دقيقه 25(سلسيوس درجه 

) از كاشـت  پـس مربـع  كنـه شـكارگر در متـر    100همچنين رهاسازي 
همچنـين  . بهترين عملكرد در كـاهش درصـد شـدت آلـودگي را دارد    

ــاي  ــرم آب( 23تيماره ــيوس  45گ ــه سلس ــه 25( درج ــپس ) دقيق س
 45آبگرم ( 22، )كنه شكارگر در متر مربع بعد از كاشت 100رهاسازي 

 100 بـه ازاي كنـه   10سـپس رهاسـازي   ) دقيقه 25( درجه سلسيوس
بعـلاوه  . كاهش شدت آلـودگي قـرار گرفتنـد    در گروه دوم از نظر) پياز
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 17هاي رهاسـازي كنـه شـكارگر نظيـر تيمارهـاي      ها تيمارپس از آن
 18و ) از كاشـت  روز پـس  15كنه شكارگر در متـر مربـع    250تيمار (
تـرين  بيش) بعد از كاشتروز  15مربع كنه شكارگر در متر 500تيمار (

 ).1bشكل (شان دادند ها ناثر را در كاهش درصد شدت آلودگي كورم

سـپس  ) دقيقه 25(سلسيوس درجه  45گرم  آب( 24هاي تلفيقي تيمار
كنه شكارگر  100پياز همچنين رهاسازي  100كنه براي 10رهاسازي 

 25( درجـه سلسـيوس   45گـرم   آب( 23، )در متر مربع بعـد از كاشـت  
، )كنه شكارگر در متر مربع بعد از كاشـت  100سپس رهاسازي ) دقيقه

كنه  10سپس رهاسازي ) دقيقه 25( درجه سلسيوس 45گرم  آب( 22
كنــه  250( 17و تيمــار رهاســازي كنــه شــكارگر ) پيــاز 100 بــه ازاي

ترين ميانگين به ترتيب كم) از كاشت روز پس15شكارگر در متر مربع 
ها شاهد نشان هاي گلايول را نسبت به تيماردرصد شيوع آلودگي بوته

هـاي  حاصل از ميانگين قطـر سـاقه در تيمـار   نتايج  ).1cشكل (دادند 
 20، 19(داري با تيمارهاي شاهد مختلف با اختلاف اندك تفاوت معني

آبگـرم  ( 23هاي تلفيقي ترين قطر ساقه در تيماربيش. نشان داد) 21و 
كنه شـكارگر در   100سپس رهاسازي ) دقيقه 25( درجه سلسيوس 45

 75( درجـه سلسـيوس   45رم آبگ ـ( 12، تيمـار  )متر مربع بعد از كاشت
، تيمارهـاي  ))دقيقه 25( درجه سلسيوس 45آبگرم ( 10، تيمار ) )دقيقه

ــيميايي  ــون ( 5ش ــي 5/1 اتي ــرميل ــر/ليت ــامكتينآ( 1و ) ليت  4/0  ب
   ).1dشكل (مشاهده گرديد ) ليتر/ليتر ميلي

  

 

قطر ) dدرصد شيوع آلودگي بوته، ) cها، رصد شدت آلودگي كورمد) bدرصد شدت آلودگي بوته، ) a) خطاي استاندارد ±(مقايسه ميانگين  - 1شكل 
 ، پس از اعمال تيمارهاي مختلف)مترسانتي(ساقه 

Figure 1. Comparison of means (± standard error) a) percentage of plant infestation intensity b) percentage of infection 
intensity of corms, c) percentage of plant infestation prevalence, d) stem diameter (cm), after applying different treatments 

  
آذيـن در تيمارهـاي مختلـف    بندي ميانگين طـول گـل  نتايج گروه

) دقيقـه  25(سلسيوس درجه  45گرم  آبشامل  24نشان داد كه تيمار 
كنه  100 همچنين رهاسازيو پياز  100كنه براي 10سپس رهاسازي 
 كنـه شـكارگر  رهاسـازي   تيمـار و  مربع بعـد از كاشـت  شكارگر در متر

H. aculeifer  پياز ي شكارگر به ازاي صد كنهده ( 100:10به نسبت
ترين طول گل آذين را داشـتند و حـاكي از   بيش )13، تيمار آلوده شده

شـكل  ( باشـد اهميت بكارگيري كنترل تلفيقي در كنترل كنه پياز مـي 
2a.( 17ترين طول عمر گل تحت تـأثير تيمارهـاي   شبي )  250تيمـار 
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بعـلاوه  . مشـاهده شـد  ) بعد از كاشتروز  15مربع كنه شكارگر در متر
  كنـــه شـــكارگر( 14، )فنـــازوكوئين يـــك در هـــزار( 7تيمارهـــاي 

H. aculeifer  آب( 23و  )كنه به پياز آلـوده شـده  ( 100:20به نسبت 
كنــه  100س رهاســازي ســپ) دقيقــه 25( درجــه سلســيوس 45گــرم 

بهترين اثر را روي  17پس از تيمار ) از كاشت پسشكارگر در مترمربع 
نتايج مرتبط با ارتفاع شاخه گل ). 2bشكل (طول عمر گل نشان دادند 

بـه   23، 24هاي مختلف نشان داد كه تيمـار تلفيقـي   تحت تأثير تيمار
 10سـپس رهاسـازي   ) دقيقه 25( درجه سلسيوس 45گرم  آب(ترتيب 

كنه شـكارگر در مترمربـع    100پياز همچنين رهاسازي  100كنه براي 
ســپس ) دقيقــه 25( درجــه سلســيوس 45گــرم  آب و بعــد از كاشــت

در بهتـرين  ) كنه شـكارگر در مترمربـع بعـد از كاشـت     100رهاسازي 
همچنين . حالت منجر به توليد بلندترين ساقه گل دهنده گلايول شدند

بـه   H. aculeiferكنـه شـكارگر   ) (13(ه شـكارگر  تيمار رهاسازي كن
نيز با تفاوت ) پياز آلودهازاي صد  به ي شكارگركنهده ( 100:10نسبت 
نتايج گـروه ). 3cشكل (ها در گروه بعدي قرار گرفت داري از آنمعني

هـا در ارتبـاط بـا تعـداد غنچـه نشـان داد كـه        بندي مقايسه ميـانگين 
رخي از تيمارهاي شيميايي نظيـر اتيـون   هاي گلايول تحت تأثير ب بوته

 15مربـع  شـكارگر در متـر    250( 17هاي دو در هزار و همچنين تيمار
در مقايسه بـا  ) پياز آلوده 100/ شكارگر  30( 15و ) روز پس از كاشت
  ). 2dشكل ( نمايندترين تعداد غنچه را توليد ميتيمار شاهد بيش

   

 

 ،)مترسانتي(دهنده ارتفاع شاخه گل) c، )روز(طول عمر گل ) b، )مترسانتي(طول گل آذين  )a) ستانداردخطاي ا ±(مقايسه ميانگين  - 2شكل 

d (ثير تيمارهاي مختلفĤتعداد غنچه، تحت ت  
Figure 2- Comparison of means (± standard error) a) inflorescence length (cm), b) flower life span (day), c) height of 

flowering branch (cm), d) number of buds, under the influence of different treatments 
  

ها پـس از اعمـال   زني كورمبندي ميانگين درصد جوانهنتايج گروه
درجـه   45گرم  آب) (24(هاي مختلف نشان داد كه تيمار تلفيقي تيمار

يــاز پ 100كنــه بــراي  10ســپس رهاســازي ) دقيقــه 25( سلســيوس
از  روز پـس  15مربـع  كنـه شـكارگر در متـر    100همچنين رهاسـازي  

هـاي  همچنـين تيمـار  . ها داردزني كورمبهترين اثر را در جوانه) كاشت
پـس از تيمـار   ) 13و  14(و استفاده از كنه شكارگر  ) 22و  23(تلفيقي 

). 3aشــكل (تــرين اثــر را روي ايــن فــاكتور نشــان دادنــد  بــيش 24
هاي توليد شده پس از اعمال تيمارهاي مختلف، كورم ترين تعداد بيش
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سپس رهاسـازي  ) دقيقه 25( درجه سلسيوس 45گرم آب( 24در تيمار 
مربـع  كنه شكارگر در متـر  100رهاسازي  +پياز  100 به ازايكنه  10
هاي لازم به ذكر است كه تيمار. مشاهده گرديد) از كاشت روز پس 15
كنه  100سپس رهاسازي ) دقيقه 25( درجه سلسيوس 45گرم آب( 23

درجـه   45گـرم  آب( 22و ) بعـد از كاشـت  روز  15مربع شكارگر در متر
پس ) پياز 100 به ازايكنه  10سپس رهاسازي ) دقيقه 25( سلسيوس
 بهتـرين اثـر را در توليـد كـورم در گيـاه گلايـول داشـتند         24از تيمار 

 ).3bشكل (
   

 
  هاي مختلفپس از اعمال تيمار تعداد كورم،) bها، زني كورمدرصد جوانه )a) استانداردخطاي  ±(مقايسه ميانگين  - 3شكل 

Figure 3- Comparison of means (± standard error) a) percentage of corms germination, b) number of corms,  
after applying different treatments 

  
  بحث

ي مختلـف تركيبـات شـيميايي    هـا ها بـا غلظـت  ضدعفوني كورم
ها با نسبت به ضدعفوني كورم) اتيون، آبامكتين و فنازاكوئين(كش  كنه

هـاي پيـاز   تـري در كنتـرل كنـه   تأثير كم درجه سلسيوس 45آب گرم 
هـاي پيـاز   داشت كه شايد نشان دهنده بروز پديـده مقاومـت در كنـه   

سط تاناكا در تحقيقات انجام شده تو. نسبت به تركيبات شيميايي است
نيز نشان داده شده است كه ضدعفوني پيازهـا بـا محلـول    ) 21(و اينو 

تري نسبت به محلول پاراتيون تأثير بيش درجه سلسيوس 45پاراتيون 
با دماي كمتر در كنترل كنه پياز داشته است كه با نتايج مطالعه حاضر 

مشـاهده نمودنـد كـه    ) 6(به طـور مشـابه چـن و لـو     . همپوشاني دارد
درصـد   8/1نسبت بـه آبـامكتين     R. setosusو R. robiniهاي  نهگو

EC اند امـا نسـبت بـه    هاي مصنوعي متحمل بودهو بعضي پيروتروئيد
درصـد   25اكثر سموم فسفره عالي و كارباماته از جمله، آزوسـيكلوتين  

WP ــاربوفوران ــد  64، ك ــون Fدرص ــد  5/46، اتي ــود  ECدرص از خ
ايموند و كلويد مشـاهده نمودنـد كـه    همچنين ر. حساسيت نشان دادند

) كلتـان (كش ديكوفـول  هاي پياز با كنهعفوني قبل از كاشت كورمضد
  ).20( مؤثر بوده است R. echinopusدر كنترل كنه پياز 

بر اساس مطالعه حاضر بهترين دماي آب گرم جهـت ضـدعفوني   
جـه  در 45ها نيـز آسـيب نرسـاند    ناميه پيازطوري كه به قوهها بهكورم

 50هـا در آب گـرم   و بهترين مدت زمـان نگهـداري كـورم    سلسيوس

مشاهده نمودند كه غرقاب نمـودن  ) 9(دياز و همكاران . باشددقيقه مي
و  1/96ها به مدت پنج و چهارده روز به ترتيب منجـر بـه كنتـرل    پياز

اگرچه آب گرم  .شودهاي پياز در مزرعه گلايول ميدرصد از كنه 100
ساعت براي كنترل كنه پياز توصيه شـده   3رجه به مدت د 30با دماي 

هايي مشاهده گرديد كـه بـا   ترين ميزان آلودگي در كورماست اما بيش
ضــدعفوني . درجــه سلســيوس ضــدعفوني شــده بودنــد  30آب گــرم 

سـاعت   3بـه مـدت    درجـه سلسـيوس   45هاي فرزيا با آب گرم  كورم
ها در نگهداري كورمنشد اما  R. robiniهاي  موجب نابودي همه كنه

ها بـا آب گـرم   دماي منفي دو درجه سلسيوس، و سپس ضدعفوني آن
 Lilium longiflorumساعت براي هيبريد  2درجه سلسيوس در  41

هاي آن را از هاي ليليوم، اكثر كنهدرجه براي ديگر هيبريد 39و دماي 
 به مدت درجه سلسيوس 53همچنين استفاده از آب گرم ). 7(بين برد 

ها تا حدودي باعث كـاهش كنـه پيـاز    دقيقه براي ضدعفوني كورم 30
شود اما ممكن است به قوه ناميـه برخـي از پيازهـا آسـيب برسـاند      مي

در  12و  11، 10هـاي  نتايج مطالعات فوق با كنترل ملايم تيمار). 20(
تواند بطور دهد كه آب گرم نميمطالعه حاضر مطابقت دارد و نشان مي

هاي كمتر تـأثير  هاي پياز را از بين ببرد و در جمعيتكنهكلي جمعيت 
بنابراين ميزان دمـاي آب گـرم و طـول    . دهدبهتري از خود نشان مي

ها در آب گرم در ميزان كنتـرل كنـه پيـاز تـأثير     مدت نگهداري كورم
  .گذاردمي

هـاي مختلـف   شـامل غلظـت   9-1هـاي  در مطالعه حاضـر تيمـار  
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تـري نسـبت بـه    ي كـم وين تأثيري كاهنـده آبامكتين، اتيون و فنازوك
به طـور  . هاي رهاسازي كنه شكارگر و تلفيقي از خود نشان دادندتيمار

مشابه مشاهده شده است كه طي تكثير ليليوم جهت افـزايش كـارايي   
فلس  100در كنترل كنه پياز به ازاي هر  H. aculeiferكنه شكارگر 

داري و اثـر كنترلـي معنـي    نمايندكنه شكارگر رهاسازي مي 10ليليوم 
ها داشته است در اين روش معمولاً قبل از رهاسازي كنه شكارگر فلس

هاي پياز به سـطح پـاييني   نمايند تا جمعيت كنهرا با آب گرم تيمار مي
 در كنترل كنه پيـاز   H. aculeiferاستفاده از كنه شكارگر ). 4(برسد 

R. echinopus ير خـوبي داشـت، بـه    هاي كم كنه پياز تأثجمعيت در
 نيـــز گونـــه) 16(طـــور مشـــابه در آزمايشـــات لســـنا و همكـــاران 

 H. aculeifer هاي كم كنه پياز اثر كنترلي خوبي نشان روي جمعيت
همچنـين رايمونـد و كلويـد مشـاهده نمودنـد كـه ميـزان        . داده است

در كنتـرل كنـه پيـاز بـه تـراكم        H. aculeiferموفقيت كنه شكارگر
) 23(بعلاوه توريمينگ و پوهلينگ ). 20(ز بستگي دارد جمعيت كنه پيا

و دو گونـه   آزادريختـين  به بررسي كنترل تريپس غربي گل به وسـيله 
ها آن. پرداختند A. cucumeris و H. aculeifer كنه شكارگر شامل 

از يك عامل كنترل بـه تنهـايي اثـر    مشاهده نمودند كه روش استفاده 
تـري را نسـبت بـه روش تلفيقـي دارد و حـداكثر كنتـرل در روش       كم

درصـد اسـت و از    54هاي شـكارگر  استفاده تنها از تراكم مختلف كنه
درصـد   70روز يكبـار   3حداكثر كنترل سم با دوز بالا و مدت استفاده 

 85نتـرل را بـه   اين در حالي است كه استفاده تركيبي توانست ك. است
  . درصد برساند 98تا 

هـا،  گاهي اوقات به منظور كنترل كنه پياز، در شروع كاشـت پيـاز  
مربع بسته به خسـارت،  در متر H. aculeiferكنه شكاگر  500تا  100

). 4(شـوند  سـازي مـي  گونه و نوع خاك كنه شكارگر روي بسـتر رهـا  
هـا بـه   ه كـورم ك ـ 21و  20، 19هاي ترين شدت آلودگي در تيماربيش

درجـه   30دقيقه در آب معمولي با درجـه حـرارت    75و  50، 25مدت 
تـرين ميـزان   كـه كـم  در حـالي . سلسيوس خيس خورده بودنـد رخ داد 

ترين كنترل كنه پيـاز و متعاقبـاً بهتـرين    ها، بيشكاهش آلودگي كورم
هاي تيمار شده با روش تلفيقي كيفيت و كميت صفات حاصل از كورم

ها شامل ضدعفوني كورم 24و به ويژه تيمار ) 24و  23، 22ي تيمارها(
بـه  كنه  10سپس رهاسازي ) دقيقه 25( درجه سلسيوس 45گرم آببا 

مربـع  متـر هر كنه شكارگر در  100همچنين رهاسازي  ،پياز 100 ازاي
به طور مشابه ضدعفوني . تيمار شده بودند، حاصل گرديد بعد از كاشت

باعث  H. aculeiferو رهاسازي كنه شكارگر  كردن پيازها با آب گرم
كه با رهاسازي كنـه شـكارگر   ، به طوري)8(كنترل كنه پياز شده است 

H. aculeifer  پياز آلوده و  100كنه شكارگر به ازاي هر  10به ميزان
هـاي آمـارليس،   رهاسازي روي سطح خاك همزمان با كاشت پياز گل

مربع بسـته بـه   كنه شكاگر در متر 500تا  100ليليوم و فرزيا به ميزان 
سـال   3تا  2درصد منجر به كنترل آفت گرديد و  70ميزان خسارت تا 

در نهايـت روش تلفيقـي اول   . هاي ليليوم دوام آورده اسـت در گلخانه
  درجه سلسيوس و سـپس رهاسـازي كنـه شـكارگر     45گرم  تيمار آب

H. aculeifer  8(است به عنوان بهترين روش كنترل پيشنهاد شده .(  
در پايان براساس نتايج اين مطالعه و ساير تحقيقات انجام شده به 

رسد كه بهتـرين روش در كنتـرل كنـه پيـاز اسـتفاده از روش      نظر مي
  هـا بـا آب گـرم و رهاسـازي كنـه شـكارگر      تلفيقي ضـدعفوني كـورم  

H. aculeifer باشد.   
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Introduction: Bulb mites of genus Rhizoglyphus (Acari: Acaridae) have been identified as pest of many crops in 
storage, greenhouse, and field. The most important hosts are species of family Liliaceae (e.g. Allium spp.) Rhizoglyphus 
echinopus (Fumouze & Robin) (Astigmata: Acaridae) is one of the most important pest of gladiolus corms in Mahallat. 
The mites infest bulbs and corms by penetrating through the basal plate or outer skin layers. Bulb mites may establish in 
the inner layers, which makes control extremely difficult. Feeding wounds created by bulb mites provide entry sites for 
soil-borne fungal pathogens such as pythium, rhizoctonia and fusarium. Despite their economic importance and broad 
distribution, the control of R. echinopus remains in a state of confusion and needs a thorough evaluation. In addition, the 
field biology and ecology of this mite is not well studied, and methods for sampling, monitoring and assessment are 
limited. Management of bulb mites is complicated because of their short generation time, high reproductive potential, 
broad food niche, interactions with other pests and pathogens, and unique adaptations for dispersal. Historically, these 
pests have been controlled by synthetic acaricides and insecticides, which are now limited due to their resistance. 
Alternative control strategies, including cultural and biological control, have shown limited success, but need to be 
further developed and implemented. 

Materials and Methods: We evaluated the capacity of the soil-dwelling predatory mite, Hypoaspis (Geolaelaps) 
aculeifer (Canestrini) (Mesostigmata: Laelapidae), as well as disinfestations of corms to control attacking bulbs mite. 
The experiment was performed in 24 treatments and 3 replicates in randomized complete block design. Each plot was 
separated with plastic and its soil was sterilized by solarization. In addition, 30 gladiolus corms were cultivated in each 
plot. Disinfestations treatments (corms were soaked in poison solution for 25 minute) include: 1, 2 & 3- abamectin (0.4, 
0.8, 1.2 ml/lit); 4, 5 & 6- ethion (1, 1.5, 2 ml/lit); 7, 8 & 9- fenazaquin (0.5, 1, 1.5 ml/lit); 10, 11 & 12- hot water (45°C 
for 25, 50 and 75 min); 13, 14 & 15- release of predator mite H. (Gaeolaelaps) aculeifer 10, 20 and 30 predator for 
every 100 Gladiolus bulb (previously infested with bulb mites); 16, 17 & 18- release of 100, 250 and 500 predator mites  
in square meter 15 days after planting; 19, 20 & 21- tap water as control treatments (30°C for 25, 50 and 75 min); 22- 
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hot water (45°C for 25 min) and release 10 predator for every 100 gladiolus bulb; 23- hot water (45°C for 25 min) and 
release of 100 predator mites per square meter; 24- hot water (45°C for 25 min) and release 10 predator for every 100 
gladiolus bulb and release of 100 predator mites per square meter 15 day after planting.  

Result and Discussion: Significant differences were found among treatments and with control (α= 0.5). In all cases, 
the population of predatory mites increased as long as bulb mite densities were not too low. Experiments in the 
greenhouse showed that in the absence of predatory mite, populations of the bulb mite, R. echinopus, on gladiolus 
corms increased, whereas population growth of bulb mite was slowed down as the predatory mite were released. The 
highest infestation severity was observed in treatments 19, 20 and 21 (control), while the lowest percentage of corms 
infestation were recorded in treatments 24, 23 and 22. The highest frequency of corms was produced in treatment 24, 
also the highest inflorescence length was found in treatments 13 and 24. The height length mean of gladiolus stem was 
observed in treatments 24, 23 and 13, respectively. The flowers in treatments 7, 14, 17 and 23 lived the greatest. The 
fastest germination rate was recorded in corms in treatments 24, 23, 22, 14, 15, 13 and 10, respectively. But the number 
of buds was statistically located in the same group and their differences were not significant. Based on the results and 
with respect to the gladiolus features, biological and integrated pest control methods could be recommended for 
reducing R. echinopus infestation. 

Keywords: Bulb mite, Disinfestation, Integrated pest management, Gladiolus, H. aculeifer, R. echinopus  
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 کوتاه پژوهشیقاله م

 

در یک مزرعه برنج  Carabidaeبالپوشان خانواده های سختبررسی تنوع زیستی گونه

 شهر( در استان مازندران، شمال ایران)آهنگرکلا: قایم

 
 *2معصومه شایان مهر -1معصومه درویش متولی

 17/12/1395تاریخ دریافت: 

 12/08/1397تاریخ پذیرش: 

 چکیده

نمونه ( چندین بار 1393ها در طی یک سال زراعی )ای آنبالپوشان خانواده کارابیده و تعیین فراوانی و تنوع گونههای سختبه منظور شناسایی گونه
شهار )اسهتان   های گودالی در مراحل مختلف رشدی محصول برنج در یک مزرعهه بهرنج )آهنکهرکو( واده  در شارسهتان دها        برداری با استفاده از تله

ههای  نهه جنس، نهه دییلهه و شهی زیرخهانواده شناسهایی گردیدنهد. گو       13گونه متعلق به  16آوری شده در دالب های جم مازندران( انجام گردید. نمونه
Anisodactylus intermedius (Dejean, 1829)،Bembidion octomaculatum (Goeze, 1777) ،Chlaenius amarae 

(Andrewes, 1920) ،Elaphropus lucasi (Jacquelin da Val, 1852) ،Pterostichus cursor (Dejean, 1828)  
شده، بیشهترین  های شناساییشوند. در بین گونهبار برای فون مازندران گزارش میبرای اولین  Scarites subcylindricus (Chaudoir, 1843)و 

بها   Poecilus cupreus (Linnaeus 1758)و  65/27بها    Harpalus rufipes (DeGeer 1774)ههای  فراوانی به ترتیهب مربهوب بهه گونهه    
ر مزرعه حضور داشتند. در طول فصل رشد نا برداشهت بهرنج بیشهترین تعهداد     برداری )رشدی گیاه برنج( دبود که تقرییاً در تمامی مراحل نمونه 88/25 

وینهر تفهاوت    -ای شهانون دهی در مزرعه مشاهده شد هر چند که مقایسه شاخص تنوع گونههای کارابیده در هنکام رشد زایشی و خوشهحشرات و گونه
ها ه کارابیده یک ماه پس از برداشت برنج به شدت کاهی یافت و حداکثر فراوانی آنای نشان نداد. عووه بر این جمعیت خانوادمعناداری برای تنوع گونه

ههای کارابیهده در مزرعهه    ای مناسب سوسکدهد که با توجه به حضور و تنوع گونهدو ماه پس از برداشت برنج مشاهده شد. نتایج این تحقیق نشان می
 خوار توجه نمود.ویژه کرم سادهها در کنترل بیولوژیک آفات برنج بهبررسی نقی آنتوان به ها میبرنج و نیز فعالیت شکارگری این گونه

 
 Carabidae، برنج، سوسک شکارگر، مازندران های کلیدی:واژه

 

 1 مقدمه

بهه عنهوان یهک اکوسیسهت       (Oryza sativa (L.)مزرعه برنج )
زراعههی پناهکههاه بسههیاری از بنههدپایان از جملههه حشههرات خههانواده     

ی (. مطالعهه 7باشهد ) مهی  Carabidaeای زمینی یا کارابیده هسوسک
ی طهوننی برخهوردار   فون خانواده کارابیده در ایهران از یهک پیشهینه   

ها از نقاب مختلف ایران از جملهه  باشد که همچنان بسیاری از گونهمی
هها فراواننهد ولهی در    (. این گزارش6شوند )مناطق شمالی گزارش می

( با بررسی 2008نج به عنوان مثال دااری و طیری )ارتیاب با مزرعه بر
گونهه از   22های شکارگر در مزارع برنج استان مازندران فون سوسک

                                                           
دانشیار گهروه  و  شناسی کشاورزیدانشجوی کارشناسی ارشد حشرهترتیب به -2و  1

 پزشکی، دانشکده علوم زراعی، دانشکاه علوم کشاورزی و مناب  طییعی ساریگیاه

 (Email: m.shayanmehr@sanru.ac.ir                نویسنده مسئول: -)*

DOI: 10.22067/jpp.v32i4.62473 

را  Carabidaeگونهه متعلهق بهه خهانواده      13بالپوشان ازجملهه  سخت
گزارش نمودند که به عنوان شکارگر تخ  و نروهای سهن اول و نیهز   

 انهد  خوار برنج معرفهی شهده  ادهنروهای مااجر و زمستانکذران کرم س
گونه سوسک کارابیده از  27(، 2009(. همچنین او و همکاران )3 و 2)

آوری و گزارش نمودند ها در شمال ایران جم مزارع برنج و حاشیه آن
لیسهتی از نقهاب مختلهف    ( با ارا ه چک2015(. آزادبخی و نوذری )4)

ه کارابیده را برای فون گون 955ایران از جمله شمال ایران، در مجموع 
های کارابیده از شهمال ایهران   (. بخشی از گونه1ایران معرفی نمودند )

توسط موسسه تحقیقات برنج کشور به عنوان دشمنان طییعی آفات از 
ای گهردآوری و نکاهداری   مزارع برنج ایران جم  آوری و در مجموعه

فراوانهی   (. در این تحقیق به طهور متمرکهز فهون، تنهوع و    5شوند )می
های خانواده کارابیده بر اساس مراحل رشدی گیاه بهرنج در یهک   گونه

 مزرعه )آهنکرکو( مورد بررسی درار گرفت.
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 هامواد و روش

واد   نی  و هکتار دو وسعت به ی برنجاین پژوهی در یک مزرعه
 52° 48'آهنکهرکو )  روسهتای  شار،در دسمت شمالی شارستان دا  

در طهی   متهر(  11ی و ارتفاع آن از سهط  دریها   شمال 36° 30'شردی، 
ها از لحظه کاشت نشها   یبردار. نمونهانجام گرفت 1393سال زراعی 

طهور   در مزرعه تا دو ماه پس از برداشت برنج )یک فصل زراعهی( بهه  
انجهام   گلیکول اتیلن توسط تله گودالی حاوی روز یکیار ده هر متوسط
از سایر حشرات به  کروسکوپحشرات کارابیده توسط استریومی گرفت.

ای بها اسهتفاده از   تنهوع گونهه   و شهمارش شهدند.   جداسازی دام افتاده
وینر تعیین گردید. شاخص شانون از طریق رابطه زیر -شاخص شانون
 -شهاخص تنهوع شهانون    =  شود ) که در این معادلهه محاسیه می

م به تعهداد کهل افهراد )فراوانهی     ا iنسیت تعداد افراد گونه  = وینر، 
لکهاریت    = تعهداد کهل افهراد در ههر اکوسیسهت  و       N =نسیی(، 

طییعی است(. محاسیات آماری با استفاده از آزمون تهی در نهرم افهزار    
 انجام گرفت. 2013اکسل 

 

 نتایج و بحث

 Carabidaeنمونهه از خهانواده    170در این بررسهی، در مجمهوع   
 آوریجنس، نه دییله و شهی زیرخهانواده جمه     13گونه از  16شامل 

 هههایو شناسههایی شههدند. بیشههترین فراوانههی مربههوب بههه گونههه     
Poecilus cupreus (L.)  وHarpalus (Pseudoophonus) 

rufipes (De Geer) بهرداری در  بود که تقرییاً در تمام  مراحل نمونه
 ج جمعیهت آناها   مزرعه حضور داشتند و دو مهاه پهس از برداشهت بهرن    

 به بیشهترین تعهداد خهود رسهید. همچنهین کمتهرین فراوانهی مربهوب         
، Scarites subcylindricus (Chaudoir 1843)هههای بههه گونههه

Bembidion octomaculatum (Goeze 1777) ،Harpalus 

distinguendus (Duftschmid 1812) ،Acinopus (Acinopus) 

picipes (Olivier 1795)  وAnisodactylus 

(Pseudodichirius) intermedius (Dejean 1829)  بود و به نظر
ها به طور اتفادی در مزرعه برنج حضور داشته اند رسد که این گونهیم

(. عووه بر این بیشهترین تعهداد )بهانترین درفهد فراوانهی(      1)جدول 
ها در طهول فصهل رشهد گیهاه     شده، بیشترین تعداد گونهحشرات جم 
دهی( دیده شد هرچند که شاخص تنهوع  حله زایشی )خوشهبرنج در مر

(. بعهد از  2ای در مراحل مختلف تفاوت معناداری نداشت )جهدول  گونه
برداشت برنج و خروج محصول )یک ماه پس از برداشت برنج( نمونهه 

( در 2ای از حشرات این خانواده در مزرعه برنج رویهت نشهد )جهدول    
یابهد  ها افزایی میددا جمعیت گونهکه دو ماه پس از برداشت مجحالی

 (.2)جدول 

شهر( در استان آوری شده در یک مزرعه برنج )آهنگرکلا: قایمجمع Carabidaeهای زمینی خانواده لیست و فراوانی گونه های سوسک -1جدول 

 شوند(های دارای * برای اولین بار برای فون مازندران گزارش میمازندران )گونه
Figure 1- List and species frequency of Carabidae in a rice field (AhangarKola: Qaemshahr, Mazandaran) (The species were 

marked by * are new for Mazandaran fauna) 

Species/ subfamilies 

 هاها/زیرخانوادهگونه

Frequency 

 فراوانی
(%) 

Species/ subfamilies 

 هاها/زیرخانوادهگونه

Frequency 

 فراوانی
(%) 

Brachinus psophia (Audinet-Serville 1821) 

(Brachininae) 

1.18 Acinopus (Acinopus) picipes (Olivier 1795) 

(Trechinae) 

1.18 

Pterostichus (Argutor) cursor (Dejean 1828) 

(Pterostichinae)* 

11.76 Elaphropus (Tachyura) lucasi (Jacquelin da 

Val 1852) (Trechinae)* 

1.76 

Pterostichus (Platysma) niger (Schaller 1783) 

(Pterostichinae) 

1.76 Bembidion (Trepanes) octomaculatum (Goeze 

1777) (Trechinae)* 

0.59 

Poecilus cupreus (Linnaeus 1758) 

(Pterostichinae) 

25.88 Anisodactylus (Pseudodichirius) intermedius 

(Dejean 1829) (Harpalinae)* 

0.59 

Scarites (Parallelomorphus) subcylindricus 

(Chaudoir 1843) (Scaritinae)* 

0.59 Acupalpus maculatus (Schaum 1860) 

(Harpalinae) 

4.71 

Clivina (Leucocara) laevifrons (Chaudoir 1842) 

(Scaritinae) 

1.18 Stenolophus abdominalis persicus 

(Mannerheim In Chaudoir 1844) (Harpalinae) 

4.12 

Harpalus distinguendus (Duftschmid 1812) 

(Harpalinae) 

0.59 Chlaenius (Epomis) amarae (Andrewes 1920) 

(Licininae)* 

11.76 

Harpalus (Pseudoophonus) rufipes (De Geer 

1774) (Harpalinae) 

27.65 Chlaenius (Amblygenius) dimidiatus (Chaudoir 

1842) (Licininae) 

5.29 
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ای دهد که تنوع و تراک  دابل موحظهنتایج این تحقیق نشان می
های کارابیده در یک مزرعه برنج وجهود دارد. بها توجهه بهه     از سوسک

های کارابیده و نیز فعالیت آفات مختلف در نقی شکارگری اغلب گونه
ههای شهکارگر   توان به بررسی نقی گونهمزارع برنج شمال ایران، می

خوار برنج پرداخت. بیشترین تنوع و ویژه کرم سادهبه بر روی این آفات
دههی بهرنج   های کارابیده در مرحله رشد زایشی و خوشهتراک  سوسک

ههای ایهن   مشاهده شد که احتمان ناشی از بان بودن جمعیهت طعمهه  
شکارگران می باشد. در حدود دو ماه پس از برداشت برنج رشهد علهف  

یب افهزایی پوشهی گیهاهی در    های هرز در مزرعه مورد تحقیهق سه  

ی خهود در افهزایی   شود که این عامل می توانهد بهه نوبهه   مزرعه می
 ها پس از برداشت برنج موثر باشد.جمعیت این سوسک

 
 سپاسگزاری

 ,Hazelaarlaan 51از هلنهد )  Ron Felixنویسندگان از دکتهر  

5056 XP Berkel Enschot یهد  تا ی فهمیمانه در  خاطر همکار( به
 های این تحقیق کمال تشکر را دارند.ی گونهشناسای

 
 آوری شده جمع Carabidaeهای وینر برای سوسک -ها، درصد فراوانی و شاخص شانونتعداد حشرات، تعداد گونه -2جدول

 شهر، استان مازندران(در مراحل مختلف رشدی گیاه برنج در مزرعه )آهنگرکلا: قایم
Table 2- Number of specimens, number of species, percent of abundance and Shannon-Weiner index of collected ground 

beetles at different growth stages of rice plant in the field (AhangarKola: Qaemshahr, Mazandaran)  

Two months after 

harvest 

 دو ماه پس از برداشت

A month after 

harvest 

 یک ماه پس از برداشت

Harvest 

stage 

 مرحله برداشت

Reproductive 

stage 

  مرحله رشد زایشی

Planting and vegetative 

stage 

  مرحله کاشت و رشد رویشی

Carabidae 

 کارابیده

106 0 17 38 9 
Number of 

specimens 

 تعداد حشرات

6 0 7 10 6 
Number of species 

 هاتعداد گونه

62.35 0 10 22.35 5.29 

Percent of 

abundance 

 درفد فراوانی

1.28b 0 1.65a 1.69a 1.74a 

Shannon-Wiener 

index 

 وینر -شاخص شنون
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Introduction: Rice (Oryza sativa L.) is one of the most cultivated crop in northern Iran. The rice fields, is 

harbor a rich composition of insect fauna inhabiting vegetation, water and soil of the rice fields. The insects in this agro-

ecosystems play different roles, some are herbivore and some other are natural enemies of herbivores. Ground beetles, 

Carabidae, are mainly predators and could effect on pest population as biological agent in different agro-ecosystems 

including rice fields. Since rice has been attacked by various pests, especially stem borer, Chilo suppressalis Walker 

(Lep.: Pyralidae), therefore identification and protection of the natural enemies in the field are important in reduction of 

pesticide applications. The Carabidae beetles as polypagous predators of many pests could also take attention in 

integrated pest management programs (IPM). Although this family is one of the largest family of beetles, it is studied 

very poorly in different agricultural ecosystems in Iran. Depending on crop and sequencing of growth stages of the crop 

in agricultural fields, ground beetles may vary among different species. Until 2015, 955 Carabidae species were 

recorded from different parts of Iran such as northern. For identification of active species of Carabidae in the rice field, 

present study was conducted. 

Materials and Methods: Several samplings were taken with pitfall traps at different growth stages of rice in a 

one-hectare rice field (Ahangarkola: a.s.l. 11 m, 36°, 30' N, 52°, 48' E) located in the Qaemshahr city (Mazandaran), in 

the 2015 -crop year. Every 10 days, the contents of pitfall traps were examined and transported to the laboratory and 

then, the number of the collected beetles were counted and recorded. The samplings were continued till two months 

after rice harvesting. Percentage of abundance and species diversity (Shannon-Weiner index) were calculated. The 

statistical tests were performed in Excel 2013. The Shannon-Weiner index was calculated by formula (Hʹ): 

 

Where pi is number of individuals of species i/total number of samples and Ln is natural basic logarithm.  

Results and Discussion: In sum, 16 species from 13 genera, nine tribes, and six subfamilies of Carabids beetles 

were collected and identified during crop seasons and two month after rice harvesting. The identified species were 

Acinopus (Acinopus) picipes (Olivier 1795) (1.18%), Bembidion (Trepanes) octomaculatum (Goeze 1777) (0.59%) and 

Elaphropus (Tachyura) lucasi (Jacquelin da Val 1852) (1.76%), from subfamily Trechinae, Brachinus psophia 

(Audinet-Serville 1821) (1.18%) from Brachininae, Pterostichus (Argutor) cursor (Dejean 1828) (11.76%), 

Pterostichus (Platysma) niger (Schaller 1783) (1.76%) and Poecilus cupreus (Linnaeus 1758) (25.88%) from 

Pterostichinae, Scarites (Parallelomorphus) subcylindricus (Chaudoir 1843) (0.59%), Clivina (Leucocara) laevifrons 

(Chaudoir 1842) (1.18%) from Scaritinae, Harpalus distinguendus (Duftschmid 1812) (0.59%), Harpalus 

(Pseudoophonus) rufipes (De Geer 1774) (27.65%)  Anisodactylus (Pseudodichirius) intermedius (Dejean 1829) 

(0.59%), Acupalpus maculatus (Schaum 1860) (4.71%), Stenolophus abdominalis persicus (Mannerheim In Chaudoir 

1844) (4.12%) from Harpalinae, Chlaenius (Epomis) amarae (Andrewes 1920) (11.76%) and Chlaenius (Amblygenius) 

dimidiatus (Chaudoir 1842) (5.29%) from Licininae. Among them H. rufipes with 27.65% and P. cupreus with 25.88% 

of all collected specimens were the most frequent species. They were present in all stages of plant growths in the rice 

field. The species of S. subcylindricus, B. octomaculatum, H. distinguendus, A. picipes and A. intermedius had the 

lowest frequency and seems to be occasional species in the rice field. Among 16 species, six species B. octomaculatum, 
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C. amarae, P. cursor, E. lucasi, S. subcylindricus and A. intermedius were new for Mazandaran fauna. During the 

growing season until harvesting time, the highest number of insects and species were observed during reproductive 

growth and clustering stage in the field, although the comparison of Shannon-Weiner species diversity index did not 

show a significant difference for species diversity. The population of Carabidae was severely reduced one month after 

rice harvest, however their maximum abundance was observed two months after harvesting rice. The results of the 

present study indicates that due to the presence and appropriate diversity of the carabid species in the rice field as well 

as their predation activity, it is necessary to know more about the role of the carabid species  in biological control of rice 

pests, specially rice stem borer, at future researches. 

Keywords: Carabidae, Mazandaran, Predator, Rice  



 
 

 ) گياهستار(متيل  -تري بنورون كشعلف اثر نوع سمپاش و دز ارزيابي

 هرز پهن برگ اراضي گندم آبيهايكنترل علف در

  
 4جاهدي پورسعيد  -*3علي اصغر چيت بند - 2يليلا عليمراد -1فريد بديع

  29/09/1395: تاريخ دريافت
 14/11/1396: تاريخ پذيرش

  چكيده
 75در آبـي، تحقيقـي    گنـدم بـرگ  هـرز پهـن  هايكنترل علف متيل در -تري بنورون كشعلف مختلف دزهاي و رايج هايسمپاش ارزيابيمنظور به

هاي كامل تصـادفي بـا   قالب طرح اسپليت پلات بر پايه بلوك. درآمدبه اجرا  1393آباد در بهار كيلومتري شمال شرق مشهد واقع در مزارع روستاي حكيم
عنوان به) داردار، ميكرونر، پشتي اتومايزر و تراكتوري بومالكترواستاتيك، تراكتوري لانس(نوع سمپاش  5تيمارهاي آزمايش شامل كاربرد . چهار تكرار بود

نتايج آزمايش نشان داد كه كـاربرد  . عنوان عامل فرعي بودندگرم در هكتار به 25و  20، 15مقادير  متيل در -كش تري بنورونعامل اصلي و كاربرد علف
هـرز شـده درحاليكـه سـمپاش پشـتي اتومـايزر و       هـاي داري منجر به كاهش تراكم و وزن خشك تمامي علفدار بطور معنيسمپاش پشت تراكتوري بوم

متيل نيز حـاكي از برتـري    -تري بنورونكش نتايج اثر متقابل كاربرد نوع سمپاش و ميزان مصرف علف. ندترين كارايي بوددار داراي كمتراكتوري لانس
بـرگ  هـرز پهـن  هـاي در كنترل اغلب علـف متيل  -تري بنورونكش گرم در هكتار علف 25همراه دز مصرفي دار بهدار سمپاش پشت تراكتوري بوممعني

بيشترين ميـزان مصـرف   . كيلوگرم در هكتار شود 5050ته و توانسته بود منجر به افزايش عملكرد گندم آبي به ميزان گندم در مقايسه با ساير تيمارها داش
بهتـرين  . بـود ) ليتـر در هكتـار   9/34(و كمترين آن مربوط به سمپاش ميكرونر ) ليتر در هكتار 8/732(دار محلول سم مربوط به سمپاش تراكتوري لانس

=  3(و بعـد از آن سـمپاش ميكرونـر بـا ضـريب پاشـش       ) VMD/NMD=  8/1(دار پشـتي تراكتـوري   علق به سمپاش بومضريب يكنواختي پاشش مت
VMD/NMD (تـري اسـت  دار نسبت به سمپاش ميكرونر داراي كيفيت پاشـش يكنواخـت  سمپاش پشت تراكتوري بوم بعبارت ديگر،. تخمين زده شد .

دار پشـت  بالاترين درصد لهيدگي محصول مربوط به سمپاش بوم. مورد آزمايش داراي برتري بودند هايهمچنين اين دو سمپاش نسبت به ساير سمپاش
دار و ميكرونر پشتي به ترتيب با همچنين سمپاش پشت تراكتوري بوم. بود) درصد 8/2(و كمترين آن مربوط به سمپاش ميكرونر ) درصد 5/14(تراكتوري 

 . و كمترين ظرفيت مزرعه بودند هكتار بر ساعت داراي بيشترين 1/1و  2/3
  

  ميكرونرضريب يكنواختي پاشش، ظرفيت مزرعه، لهيدگي محصول،  دار،تراكتور بوم پشت :كليديهاي  واژه
  
  1 مقدمه

 هـاي بسياري از نظـام  در كليدي موضوعي هرزهايعلف مديريت

تـرين   عنوان رايجها بهكشدر حال حاضر كاربرد علف. است كشاورزي
 1(شـود  هرز در مزارع گندم كشور محسوب ميهايل علفروش كنتر

تقريبـاً   1385هاي زراعي ايران در طي سال سيستمكه  طوري هب) 21و 
هـزار تـن آن    5/5كش دريافت كردند كه بيش از هزار تن علف 1/11

هاي كاهش مصرف سموم، از راه). 4(در اراضي گندم مصرف شده بود 
                                                            

  رز، دانشگاه آزاد اسلامي مشهد، مشهد، ايرانههايكارشناسي ارشد علوم علف -1
  استاديار دانشگاه آزاد اسلامي مشهد، مشهد، ايران - 2
  استاديار دانشكده كشاورزي، دانشگاه لرستان، لرستان، ايران - 3

  )Email: chitband.a.a@lu.ac.ir                          :  نويسنده مسئول -(*
 دكتري اگرواكولوژي واحد بين الملل دانشگاه فردوسي مشهد، مشهد، ايران - 4

DOI: 10.22067/jpp.v32i4.60326  

توان به تنظيم دقيق اين زمينه مي سمپاشي است كه در تصحيح روش
ها جهت ايجاد قطرات با انـدازة مناسـب و پاشـش يكنواخـت     سمپاش

) NMD( 3، قطر ميانه عـددي )VMD( 2قطر ميانه حجمي. اشاره كرد
تـرين  از معمـول ) VMD/NMD = QC( 4و نسبت يكنواختي پاشـش 

 گيـري منظـور انـدازه  پارامترهاي مورد استفاده در سموم كشاورزي بـه 
و  2(قطرات پاشيده شده و نيز بررسي كيفيت يكنواختي پاشش هستند 

هـاي مختلـف   ها محتـوي طيـف وسـيعي از انـدازه    اغلب پاشش). 16
باشــد، بعضــي از آنهــا درشــت و داراي مقــدار زيــادي ســم بــوده  مــي

افتنـد در  كه از روي بـرگ گياهـان لغزيـده و روي زمـين مـي      بطوري
كـه دچـار    طـوري يار ريز بوده بـه كه بعضي ديگر ممكن است بس حالي

                                                            
2- Volume Median Diameter (VMD) 
3- Number Median Diameter (NMD) 
4- Quality Coefficient   
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كه هر دو صورت سبب ) 29(بادبردگي و از محدودة هدف خارج شوند 
افزايش آلودگي محيط، كاهش تـأثير سـم بـر محـل هـدف، افـزايش       

هاي اقتصـادي ناشـي   مصرف سموم، آسيب ديدن گياهان مفيد و زيان
ن بيشـتري  يرو از را VMDمقـدار   كـايلي . )27و  25(شود از آنها  مي

تخمـين   شـود، يتوليد م قطرات ازاي پيوسته ي در طيف كه 1قطره قطر
بزرگترين قطرات از لحاظ جزء كه  ياقطره 5از بين  اين قطره. زنديم

بـدين ترتيـب كـه ايـن     . دنشوانتخاب مي، اندازه در نوار پاشش هستند
كـه   ياقطرات از كوچك به بزرگ در نظر گرفته شده و اولـين قطـره  

 ،نداشـته باشـد   يميكرون با قطر قطره بزرگ بعد 32ش از اختلافي بي
با تقسيم نمـودن قطـر قطـره     VMD. همان قطره شاخص خواهد بود
 يكـه تـوزيع   در حـالتي . شودتعيين مي ،شاخص به يك ضريب تبديل
 2 داشته باشد، مقدار ايـن ضـريب برابـر   نرمال در پخش قطرات وجود 

 در نظـر  2كمـي بيشـتر از   يل تبد ضريب با اين وجود معمولاً. باشدمي
 . )7( شودگرفته مي

هاي ديگر كـاهش مصـرف سـموم شـيميايي در مـزارع،      از روش
. باشـد دور از هر گونه نقـص مـي  دستگاه سمپاش سالم و بهاستفاده از 

هــا بــراي كــاربرد بــه شــرايط كــاري، انتخــاب هــر يــك از ســمپاش
). 9(كــش، و محــل مــورد اســتفاده بســتگي دارد فرمولاســيون علــف

هاي مختلفي جهت كنترل هاي بعمل آمده، از سمپاشبراساس بررسي
سمپاش پشتي موتوري اتومـايزر  . شودهرز مزارع استفاده ميهايعلف
علت توليد جريان شديد هوا ذرات بسيار ريزي توليد كرده كه منجـر  به

عـدم يكنـواختي پاشـش و آلـودگي     قطرات سم، اتلاف بادبردگي و به 
ها كشنتايج خسارت بار آنها در مورد كاربرد علفه و محيط زيست شد

درصـد   70در حال حاضر در بيش از ). 35(نيز بوضوح ديده شده است 
در ايـن  . شـود دار استفاده مـي مزارع كشور از سمپاش تراكتوري لانس

هـا  ها محلول سم از يك يا دو لانس بـا فشـار بـالا بـه بوتـه     سمپاش
شود كه علاوه آن روي زمين ريخته ميدرصد از  50برخورد و بيش از 

. بر آلودگي محيط زيست، تلفات شديد محلول سم را هـم در پـي دارد  
همچنين سمپاشـي بصـورت زيگـزاگ انجـام شـده كـه باعـث عـدم         

علـت  شود از سوي ديگـر بـه  دهي قطرات سم مييكنواختي در پوشش
ربر كـا . يابـد ، درصد لهيدگي محصول افزايش مي)تراكتور(تردد كارگر 

و درنهايـت مسـموميت   اي از ذرات سـم قـرار داشـته    نيز داخل تـوده 
هـاي  در سـمپاش . ناپـذير اسـت  تدريجي و مزمن در اين روش اجتناب

درصـد محصـول زيـر     13-8تراكتوري بومدار در هر نوبـت سمپاشـي   
شـود،  هاي تراكتور له شده و باعث افزايش ضايعات محصول مـي چرخ

). 25(دهنـد  هاي پشتي را ترجيح ميمپاشدرنتيجه كشاورزان بناچار س
هاي سانتريفوژ بـوده  هاي پشتي با نازلسمپاش ميكرونر جزء سمپاش

ها، توليد قطرات يكنواخت به گيـاه هـدف مـد    كه در اين نوع سمپاش
ها مصرف محلول سم بـه  در صورت استفاده از اين سمپاش. نظر است

                                                            
1- D-Max 

علـت عـدم   سمپاش بـه ليتر در هكتار كاهش يافته و راندمان  15 -10
هاي سمپاش. )13(يابد گيري افزايش مينياز  پي در پي جهت محلول

الكترواستاتيك با استفاده از خاصيت بارداركردن ذرات باعـث رسـيدن   
هـا  هاي گياه از جمله سطح زيرين برگقطرات ريز سم به تمام قسمت

 .شـوند هـرز مـي  هـاي و نهايتاً باعث افزايش سطح تماس سم با علـف 
ريزتر شدن قطرات سم، كاهش ميزان باد بردگي، امكان كاهش ميزان 

هـاي ايـن   مصرف سم نفوذ آنها به داخل تاج پوشش گياهي از ويژگي
  ).31(ها هستند سمپاش

سيسـتميك   يكشعلف متيل با نام تجاري گرانستار -تري بنورون
جهــت مبــارزه بــا باشــد كــه مــي از گــروه ســولفونيل اوره و انتخــابي

ايـن   .مزارع گندم ايـران كـاربرد زيـادي دارد   هرز پهن برگ ايه علف
هـرز  هـاي به سرعت از طريق شاخ و بـرگ علـف   هاكشعلفگروه از 

هاي رويشي واقع در نـوك شـاخ و بـرگ و    سلولبه برگ جذب و پهن
با ممانعـت از بيوسـنتز اسـيدهاي آمينـه ضـروري      شده و ريشه منتقل 

هرز شـده و آنهـا را   هايولي در علفوالين و ايزولوسين مانع تقسيم سل
 رشـد، كـردن  توقف مشامل  آنعلائم  .نمايد ثري كنترل ميؤبه نحو م
رنگ پريدگي و بافت مردگي است كه يك تـا دو هفتـه بعـد از     زردي،

طي ) 12(گرامي و همكاران ). 12( شودظاهر ميهرز در علفسمپاشي 
منطقه اردبيل بـا   هرز مزارع گندم درهايتحقيقي جهت مبارزه با علف

دار و دار، فرغـوني لانـس  استفاده از سه نوع سـمپاش تراكتـوري بـوم   
ميكرونر پشتي بيان كردند كه بالاترين عملكرد دانه به ترتيب مربـوط  

دار بود و از نقطـه نظـر   هاي ميكرونر، فرغوني و بومبه كاربرد سمپاش
دار بومهاي ميكرونر و عوامل فني، اقتصادي و زيست محيطي سمپاش

حسامي و لـرزاده  . هاي مورد استفاده توصيه شدندجزء بهترين سمپاش
كش آپيروس در مـزارع گنـدم نشـان دادنـد كـه      در كاربرد علف) 15(

هـرز بـه ترتيـب مربـوط     هـاي بيشترين و كمترين درصد كنترل علـف 
كـش آپيـروس و   گـرم علـف   31سمپاش پشت تراكتـوري بـا كـاربرد    

گيوپتـا و  . كش آپيروس بودگرم از علف 26 سمپاش ميكرونر با كاربرد
طي تحقيقي در كشور تايلند گزارش كردند كـه ميـزان   ) 14(همكاران 

هرز و يكنواختي پاشش در سمپاش الكترواستاتيك به هايكنترل علف
درصد درصـورتيكه در سـمپاش پشـتي موتـوري بـه       95و  86ترتيب 
ي ايـن تحقيـق،   دف از اجـرا لذا، ه ـ. درصد بوده است 57و  74ترتيب 

ها، ترين روش سمپاشي، تعيين بهترين عملكرد سمپاشبررسي مناسب
و ) گياهسـتار (متيل  -تري بنورونكش برآورد بهترين دز مصرف علف
 . هرز در شرايط مزرعه بودهايتأثير آن بر كاهش جمعيت علف

  
  هاروش و مواد
 كـش علف مختلف دزهاي و رايج هايسمپاش ارزيابيمنظور به

كنترل  در )درصد، شركت گياه DF 75گياهستار، (متيل  -تري بنورون
زمينـي بـه مسـاحت    در آبـي، تحقيقـي    گنـدم برگ هرز پهنهايعلف



 529     …هرزهايكنترل علف در) گياهستار(متيل  -تري بنورون كشعلف اثر نوع سمپاش و دز ارزيابي 

كيلومتري شـمال شـرق مشـهد در مـزارع      75مترمربع واقع در  1200
و عـرض   36°، 46، 45/04َ˝آباد بـا طـول جغرافيـايي    روستاي حكيم

ميلـي  7/183متوسط بارندگي منطقـه   ،58°، 53، 08/36َ˝جغرافيايي 
درجـه سـانتي   5/16ميانگين دماي سالانه  متر با توزيع غير يكنواخت،

قالـب  . بـه اجـرا درآمـد    1393درصد در بهار  49گراد و رطوبت نسبي 
هاي كامل تصادفي با چهار تكـرار در  كطرح اسپليت پلات بر پايه بلو

هاي اصـلي شـامل   لاتپ. انجام شد) 5 × 10(مترمربعي  50هاي كرت
دار، ميكرونـر،  الكترواستاتيك، تراكتوري لانس(ها كاربرد انواع سمپاش

 -تـري بنـورون  كش و كاربرد علف) دارپشتي اتومايزر و تراكتوري بوم
عنـوان  گـرم مـادة مـؤثره در هكتـار بـه      25و  20، 15در مقادير متيل 
  . هاي فرعي بودندپلات

ور سـمپاش و افـراد حمـل كننـده     ابتدا مسير تقريبي حركت تراكت
هاي هاي پشتي در زمين مذكور مشخص گرديد، سپس از پايهسمپاش

 ها به فواصلفلزي در وسط مسير و در امتداد عمود بر حركت سمپاش

جهـت  ) متوسط ارتفاع گنـدم در مزرعـه  (متر سانتي 15متر و ارتفاع  2
فوقاني اين در انتهاي . شدقرار دادن كاغذهاي حساس به آب استفاده 

 76×  26(ها صفحاتي فلزي به ابعـاد كاغـذهاي حسـاس بـه آب     پايه
بـا  . شكل سـاخته شـدند   Tبه منظور نصب كاغذها بصورت ) مترميلي

پايـه   4تعـداد  ) 5 × 10(مترمربعي  50توجه به ابعاد هر كرت آزمايشي 
در هر تيمار، پس از تنظيمات اوليـه  ). 23و  11(در هر كرت نصب شد 

و تراكتور، سمپاشي در روشي مشابه با شرايط مزرعـه   سمپاشبر روي 
پس از انجام عمليات سمپاشي و خشـك شـدن كاغـذهاي    . انجام شد

بـا  . گذاري شـدند حساس به آب، كاغذهاي مذكور جمع آوري و شماره
عـدد كاغـذ حسـاس بـه آب      240توجه به شرايط جوي متغيـر حـدود   

و  10برگ در دو زمـان  ز پهنهرهايبرداري از علفنمونه. استفاده شد
مربعي از هـر  متر 1×  1روز پس از سمپاشي با استفاده از كوآدرات  20

آوري هـرز شـمارش و جمـع   و به تفكيك گونه تعداد علـف كرت انجام 
سـاعت   72گراد بمـدت  درجه سانتي 75آون در دماي  ها درنمونه. شد

ن انجـام  در حي. به تفكيك گونه توزين شدندخشك و سپس وزن آنها 
آزمايش، شرايط جوي از قبيل سرعت باد، جهت باد، رطوبـت و درجـه   

-داده) 33(گيري و ثبـت گرديـد   زمان اندازهحرارت محيط به طور هم 
 EXCELو  SASهرز توسط نرم افزار هاي علفهاي حاصل از نمونه

مـورد آنـاليز قـرار     درصـد  5و در سطح احتمال  LSDبراساس آزمون 
  . گرفتند

هـا در  اسبه سرعت پيشروي تراكتور و تعيين دبـي نـازل  براي مح
ثانيـه     01/0فشارهاي مختلف از زمـان سـنج ديجيتـالي بـا دقـت      

جهت تعيين سرعت پيشروي تراكتور، بـا نصـب دو عـدد    . استفاده شد
متر از يكـديگر   30شاخص در مسير حركت تراكتور در زمين به فاصلة 

ر فاصله مذكور، سرعت پيشروي گيري زمان پيشروي تراكتور دو اندازه
محاسـبه  ) 1(تراكتور بر حسب كيلومتر بر ساعت با اسـتفاده از معادلـة   

 ).33و  29(شد 

6.3                   )    1(معادله 
t

x
V  

سرعت پيشـروي تراكتـور بـر حسـب كيلـومتر بـر        :V: كه در آن
ن پيمـودن  زمـا : tمسافت پيموده شـده بـر حسـب متـر و      x:ساعت، 
جهت محاسبه دبي خروجـي انـواع   . باشدبر حسب ثانيه مي xمسافت 

هاي مورد استفاده و دبـي آنهـا در فشـارهاي مختلـف از اسـتوانه      نازل
. ليتر استفاده شدميلي   10ميلي ليتر و با دقت  300مدرج با ظرفيت 

ها برحسب ليتر در دقيقه محاسبه بدين منظور ميزان دبي خروجي نازل
اي، ميزان محلول مصرفي در سپس با داشتن ظرفيت مؤثر مزرعه. شد

تعيـين  (همچنـين بـراي تعيـين ظرفيـت مزرعـه      . هكتار محاسبه شد
از معادلة زير استفاده ) سطحي از مزرعه كه در واحد زمان سمپاشي شد

  ).29(شد 
  )         2(معادله 

  
 

  

هـاي تراكتـوري   اشبراي تعيين درصد لهيدگي محصول، در سمپ
ها تعيـين  متر ميزان مساحت مسير چرخ 20دار در طول دار و لانسبوم

و با داشتن مساحت سمپاشي شـده ميـزان درصـد لهيـدگي محاسـبه      
 20 شـدند در طـول  هايي كه توسط كاربر جابجا ميدر سمپاش. گرديد

متر و با در نظر گرفتن عرض كار سمپاش و ميـزان مسـاحت رد پـاي    
جهـت سـنجش   . )12(رصد لهيدگي محصـول تعيـين گرديـد    كاربر، د

قطرات ثبت شده بر روي كاغذهاي حساس به آب حاصـل از پاشـش   
توسط نـرم افـزار سـنجش     هر آزمايشمتيل  -تري بنورونكش علف

، كاغذهاي مذكور در هر تيمار بـه طـور جداگانـه توسـط     SIBAذرات 
به اينكـه واحـد    با توجه. تصوير برداري شدند dpi 600اسكنر با دقت 

در هـر ايـنچ از تصـوير    ) 1پيكسـل (تعيين كنندة تعداد نقاط  dpiدقت 
ها بايد حداقل بـه انـدازه   باشد، بنابراين كوچكترين لكه روي كارتمي

ميكـرون   25400يك پيكسل از تصوير باشد و از طرفي هر اينچ برابر 
ز براساس كوچكترين قطر قطـرات پاشـيده شـده، ا    dpiاست، بنابراين 

  ).8(آمد بدست ) 3(معادلة 
                  )       3(معادله 

D
dpi

25400
  

تـرين قطـره پاشـيده شـده بـر حسـب       قطر كوچـك  Dكه در آن 
با توجه به حداقل اندازة قطرات با در نظر گرفتن معادلة . ميكرون است

ب ضـري  .كـرد  اسـتفاده  dpi 508بايستي از اسكنر با حداقل دقت ) 2(
بنا بـه نظـر   ( 8/1پخش كاغذهاي حساس به آب در اين تحقيق برابر 

بود و جهت دقت بيشتر در آناليز تصاوير، از اسكنر ) توليد كنندة كاغذها
ــانن ــدل  2ك ــت   8600Fم ــا دق ــد   dpi600ب ــتفاده ش ). 26و  25(اس

                                                            
1- Pixle 
2- Canon  
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شـامل سـطح هـر     SIBAهاي انجام شده توسط نرم افزار گيري اندازه
حساس به آب، قطر واقعي هر قطره، قطرهـاي  لكه بر روي كاغذهاي 

قطـرات،  ) VMD(و قطرهـاي ميانـه حجمـي    ) NMD(ميانه عـددي  
انحراف معيار قطرات، چگالي پاشش، درصد پوشش سطح كاغذ توسط 

در ايـن  . )16(بود ) VMD/NMD(قطرات و نسبت يكنواختي پاشش 
روش ابتدا بايستي نمونه كاغـذهاي حسـاس بـه آب را اسـكن كـرده،      

پس به منظور دقت بيشتر و جلوگيري از بروز خطا، تمـامي تصـاوير   س
پـردازش و   1حاصل از اسكن كاغذها در محيط نرم افـزاري فتوشـاپ  
هـاي پاشـيده   ويرايش شدند بطوريكه پس از ويرايش، رنگ اثرات لكه

آنگاه از هر ). 1شكل (ها بود اي كارتشده كاملاً متمايز از رنگ زمينه
پـس از بـرازش   . تهيه گرديد CROPي پردازشي يك هاكدام از نمونه

و  VMDو  NMDهــاي ، شــاخصSIBAكليــة نقــاط در نــرم افــزار 
VMD/NMD   لازم بــه ذكــر اســت نســبت   ). 8(محاســبه شــد 
VMD/NMD      بيانگر كيفيت پاشش بـوده و هرچـه ضـريب كيفيـت

 تصاوير .تر باشد، كيفيت پاشش بهتر استسمپاشي به رقم يك نزديك
ه طور جداگانـه  ب SIBAافزار هاي هر تيمار در نرم كاغذويرايش شدة 

هاي حاصل از سـنجش تصـاوير هـر تيمـار     آناليز شده و ميانگين داده
  . مورد آناليز قرار گرفت SASتوسط نرم افزار 

  
 نتايج و بحث

 هرز    هايتراكم و وزن خشك علف) الف

  هــاي مهمتــرين گونــهايج حاصــل از ايــن آزمــايش نشــان داد نتــ
بودنـد،  ايجاد خسارت از تراكم بـالاتري برخـوردار    نظراز  كههرز  لفع

 Rapistrum(، شلمي ).Erysimum sp(خردل آبي فام  شاملعمدتاً 

rugosum L.(   آجيـل مزرعـه ،)Neslia apiculata Fisch(  خـردل ،
 Convolvulus arvensis(، پيچك ).Sinapis arvensis L(وحشي 

L.( هفت بند ،)Polygonum aviculare L.(  تلخـه ،)Acroptilon 

repens (L.) DC.(تــره ، ســلمه)Chenopodium album L. ( و
  ).  1جدول (بودند ) .Rumex crispus L(ترشك 

هـرز مهـم   هاينتايج تجزيه واريانس بر تراكم و وزن خشك علف
نتايج نشان داد كـه  . ارائه شده است 1و  2هاي اين آزمايش در جدول

هـرز  هـاي سمپاش بر تراكم و وزن خشك كليـة علـف  اثر كاربرد نوع 
، خردل وحشي، پيچك، هفت بند، خردل آبي فام، شلمي، آجيل مزرعه

  هــايجــدول( )P<0.01(دار بــود تــره و ترشــك معنــيتلخــه، ســلمه
  ). 1و  2

ها نشان داد كه نتايج مقايسه ميانگين بين تيمارهاي انواع سمپاش
بهتـري در كنتـرل جمعيـت و     دار تـأثير سمپاش پشت تراكتوري بـوم 

هرز مورد بررسي ايـن تحقيـق در   هايعلفكاهش وزن خشك تمامي 

                                                            
1- Adobe Photoshop CS version 8.0    

، بطوريكـه كـاربرد   )3و  4هـاي  جدول(ها دارد مقايسه با ساير سمپاش
به ترتيب نسبت  07/31و  4/33، 87/30اين سمپاش منجر به كاهش 

 تـره و ترشـك و  شلمي، سلمههرز هايدر علفسمپاش پشتي اتومايزر 
ــث  ــز باع ــمپاش   01/30و  6/30، 8/21، 65/30ني ــبت س ــد نس درص

خـردل وحشـي،   هـرز  هـاي در هر يك از علـف دار تراكتوري به  لانس
تحقيقات انجام شده توسط صفري . پيچك، هفت بند و تلخه شده بود

ها نيز مؤيـد برتـري   در زمينة ارزيابي كارائي سمپاش) 29(و همكاران 
. ها بودتراكتوري نسبت به ساير سمپاشدار پشت دار سمپاش بوممعني

علـت  دار پشت تراكتـوري بـه  ايجاد پوشش مناسب توسط سمپاش بوم
ها و ارتفاع بوم از دلايل برتري ايـن  قابل تنظيم بودن فاصله بين نازل

. )35(شـوند  هرز محسـوب مـي  هايها جهت كنترل علفنوع سمپاش
نـد كـه بـين    نشـان داد ) 30(طي تحقيق ديگري صفري و همكـاران  

داري جهـت  هاي مختلف سمپاشي و تيمار شاهد اخـتلاف معنـي  روش
و سـمپاش پشـت    )P<0.01(هـرز وجـود دارد   هـاي كنترل مؤثر علف

هـرز شـناخته شـده    هـاي تراكتوري بهترين گزينه جهت مبارزه با علف
سم در  گزارش كردند كه نوع پاشش ذرات )35(زند و همكاران . است

كـاملاً يكنواخـت اسـت و بـه علـت نزديكـي       هاي تراكتوري سمپاش
ها، قطرات سـم از همپوشـاني مناسـب برخـوردار بـوده و ميـزان        نازل

رسد از اينرو كنترل قابل قبولي بادبردگي ذرات سم به حداقل مقدار مي
براساس آزمايشات انجام شده توسط . هرز را خواهند داشتهاياز علف

مپاش پشـت تراكتـوري   مشخص گرديد كه س) 12(گرامي و همكاران 
داري توانسـته بـود منجـر بـه كـاهش وزن خشـك       دار بطور معنيبوم
حسـامي و لـرزاده   . هرز در مقايسه با سمپاش ميكرونـر شـود  هاي علف

-دار بـه نشان دادند كه استفاده از سمپاش پشت تراكتـوري بـوم  ) 15(
هـرز  هايكش آپيروس بيشترين كنترل را بر علفگرم علف 31همراه 
گزارش نمـود كـه اسـتفاده از    ) 3(اميرشقاقي . ع گندم داشته استمزار

علت يكنواختي بالا و توليد قطرات بـا  هاي پشت تراكتوري، بهسمپاش
نشـان  ) 14(گيوپتا و همكـاران  . اندازه و تعداد مناسب توصيه مي گردد

هرز در هايدادند كه ميزان يكنواختي پاشش سم و درصد كنترل علف
درصد و در سمپاش پشتي  86و  95تاتيك به ترتيب سمپاش الكترواس

  .درصد است 74و  57اتومايزر به ترتيب 
ــايين ــك    پ ــاهش وزن خش ــت و ك ــرل جمعي ــد كنت ــرين درص ت

تره و ترشك در اسـتفاده  هرز خردل آبي، آجيل مزرعه، سلمه هاي علف
هرز خردل وحشـي، پيچـك،   هاياز سمپاش پشتي اتومايزر و نيز علف

دار تراكتوري مشاهده لانسمربوط به كاربرد سمپاش  بند و تلخههفت
دار تراكتـوري بعنـوان   لانـس سمپاش پشتي اتومايزر و هر دو نوع . شد

هرز ها جهت كاهش جمعيت و وزن خشك علفترين سمپاشنامطلوب
ميــزان افــزايش تــراكم  ).3و  4هــاي جــدول(شــلمي شــناخته شــدند 

ميـزان  اش پشتي اتومايزر بههرز خردل آبي فام در استفاده از سمپ علف
توان به دليل وجـود جريـان شـديد    درصد بود كه علت آنرا مي 72/18

ها و ايجاد ذرات بسيار ريـز سـم دانسـت كـه     هوا در اين نوع سمپاش
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هـاي اقتصـادي   كـش و هزينـه  موجب افزايش ميـزان فراريـت علـف   
هاي سمپاشـي در  ها جهت انجام عملياتلذا اين نوع سمپاش. شود مي

هـرز مـزارع توصـيه    هـاي باغات ميوه مناسب بوده و براي كنترل علف
هـرز شـلمي و   هـاي همچنين ميزان افزايش تعداد علف. )35(شود نمي

و  33/27دار تراكتـوري بـه ترتيـب    خردل وحشي در سـمپاش لانـس  
بيان كرد كه  )35(و زند و همكاران ) 10(فلاح جدي . درصد بود 4/24

علت داشتن فشار سمپاشي زياد و عـدم  ي بهدار تراكتورسمپاش لانس
علـت  هرز بهيكنواختي پاشش محلول سم و عدم پوشش مناسب علف

حركات زيگزاگي كـاربر در مزرعـه فاقـد دقـت كـافي جهـت كنتـرل        
كشـي  هرز مزارع بوده كه باعـث افـزايش مصـرف دز علـف    هاي علف

  ).35(شود دار مينسبت به نوع سمپاش بوم

 
  برگ گندمهرز پهنهايكش بر تراكم علفواريانس كاربرد انواع سمپاش و دز مصرف علفتجزيه  -1جدول 

Table 1- Results of analysis of variance (mean squares) of sprayer type and herbicide dose application  
on broadleaf weeds density in wheat 

  ترشك
Rhubarb 

 سلمه تره

Lambsquarters

  لخهت
Knapweed 

  هفت بند
Knotweed

  پيچك
Binweed

خردل 
 وحشي

Mustard 

آجيل مزرعه
Mustard 

 شلمي

Turnip-
weed 

 خردل آبي فام
Wallflower

درجه 
 آزادي

df 

 منابع تغييرات

S.O.V  

ns 0.13 ns 0.43 ns 0.23 ns 0.35 ns 0.14 ns 0.39 ns 0.27 ns 0.38 ns 0.49 3 
 تكرار

  Repetition 
**4.72 **8.59 **12.11 **22.19 **2.63 **13.96 **17.91 **18.16 *4.99 4 

 )A(نوع سمپاش 
Sprayer type (A) 

0.59 0.79 0.96 1.70 1.01 0.94 1.37 1.47 1.07 12 
 خطا

)Error( 

**16.55 **34.96 **50.81 **90.34 **62.42 **59.99 **70.10 **72.69 **60.85 3 
  )B(كش دز علف

Herbicide dose 
(B) 

**1.87 **2.74 **3.20 **5.66 **4.11 **3 **4.43 **4.50 **2.40 12 
 اثر متقابل

 )B×A( 

0.28 0.49 0.56 0.96 0.60 0.50 0.74 0.74 0.41 45 
 خطا

)Error( 

  
ns،*درصد 1و  5دار در سطح احتمال دار، معنيبه ترتيب غيرمعني **و 

ns *,** Non Significant, Significant at 5% and 1% levels of probability, respectively  
  

  برگ گندمهرز پهنهايكش بر وزن خشك علفتجزيه واريانس كاربرد انواع سمپاش و دز مصرف علف -2جدول 
Table 2- Results of analysis of variance (mean squares) of sprayer type and herbicide dose application 

on broadleaf weeds dry weight in wheat 

  عملكرد گندم
Wheat yield

  ترشك
Rhubarb

 سلمه تره

Lambsquarters

  تلخه
Knapweed 

  هفت بند
Knotweed

  پيچك
Binweed

خردل 
 وحشي

Mustard

آجيل 
 مزرعه

Mustard

 شلمي

Turnip-
weed 

 خردل آبي فام
Wallflower

درجه 
 آزادي

df 

 منابع تغييرات

S.O.V  

1081077.54**ns 0.005 ns 0.008 ns 0.005 0.02 ns ns 56.98 ns 545.43 ns 0.92 ns 0.15 ns 0.28 3 
 تكرار 

Repetition 

**112233.11 **0.02 **0.24 **0.18 **0.36 
**1439.96**1811.34**2.23 **4.02 **3.60 4 

 )A(نوع سمپاش 

Sprayer type 
(A) 

68.96 0.18 0.25 0.11 0.23 103.89 332.44 57.71 113.21 146.63 12 
 خطا 

)Error( 

**221652.32 0.06** **0.02 **0.03 **0.02 
**1108.98**5385.65**1.24 **0.84 **0.92 3 

  )B(كش دز علف
Herbicide 
dose (B) 

**17361.24 0.02** 0.06** **0.05 **0.08 
**77.23 **773.18 **0.68 **1.02 **0.95 12 

 اثر متقابل 

)B×A( 

35.77 0.10 0.13 0.06 0.11 36.49 131.37 33.84 72.62 87.64 45 
 خطا

)Error( 
ns،*درصد 1و  5دار در سطح احتمال دار، معنيبه ترتيب غيرمعني **و 

ns *,** Non Significant, Significant at 5% and 1% levels of probability, respectively  
  



 1397، زمستان 4، شماره 32جلد  )علوم و صنايع كشاورزي(نشريه حفاظت گياهان     532

  

 -تري بنورونكش ير كاربرد دزهاي علفنتايج تجزيه واريانس تأث
دار بــود هــرز معنــيهــايكليــة علــفخشــك بــر تــراكم و وزنمتيــل 

)P<0.01( )ز كـاربردي علـف  مناسب). 1و  2هاي جدولكـش  ترين د
هرز خردل جهت كاهش تراكم و وزن خشك علفمتيل  -تري بنورون

يـت  هكتار بود كه منجـر بـه كـاهش تـراكم جمع     گرم در 20آبي فام، 

درصد نسـبت بـه تيمـار شـاهد      8/63فام به مقدار هرز خردل آبيعلف
هـاي  داشتن قاعده منشعب و توليد شاخه). 3و  4هاي جدول(شده بود 

فام احتمال نشست قطـرات سـم را بـر روي هـدف     گسترده خردل آبي
هـرز  كش براي كنترل ايـن علـف  افزايش داده و درنتيجه كارايي علف

  .)27(يابد افزايش مي
  
و كاربرد انواع سمپاش و اثرات متقابل ) گرم مادة مؤثره در هكتار(متيل  -تري بنورونكش ميانگين دزهاي مصرفي علف مقايسات نتايج -3 جدول

  برگ گندم آبيهرز پهنهايآنها بر تراكم علف
Table 3- The results of mean comparison of doses tribenuron-methyl herbicide (gr a.i. ha-1) application and using  

type of sprayers and their interactions on broadleaf weeds density in water wheat   
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0 11a 13a 13a 12a 12a 15a 11.5a 8.9a 6a 
15 8.5b 10b 10b 8.5b 9b 11b 8.5b 6.5b 4.8b 
20 6.5d 10.5b 11b 9b 9.5b 12b 8.8b 6.6b 4.3c 
25 8c 9c 8c 7.5c 7.8c 9.5c 7c 5.5c 3.8d 

)Electrostatic(واستاتيك الكتر 8.5a 11.8a 11a 9.5a 27ab 12a 9.8a 6.9b 4.5b 
)Lance(دار لانس 8.7a 12a 11.8a 10a 38a 13a 10a 7ab 5.5a 
 Microner( 8.3a 11.8a 11.5a 10.3a 22ab 12a 9.9a 6.8b 4.8b(ميكرونر 
)Atomizer(پشتي اتومايزر  8.8a 12a 11.7a 10.7a 30a 12.5a 10.2a 7.5a 5.6a 

)Boom sprayer(دار تراكتوري بوم 7.5b 9b 8.5b 8b 15b 10b 8b 5.9c 3.9c 

 Electrostatic (0 × 12a 15.5a 15a 13.3a 13.7a 17.1a 12.8a 9.8a 6.5ab(الكترواستاتيك 
× Lance (0(دار لانس 11.6a 13.8a 13.5a 12.1a 12.1a 14.7a 11.9a 6.7bc 5.5ab 
× Microner (0(ميكرونر  11.8a 14.2a 14.5a 13.1a 13.3a 16.2a 13.2a 10.1a 7.3a 
× Atomizer (0(پشتي اتومايزر  9.8bc 11.9b 11.9b 10.2b 10.5b 12.9b 101b 9.5a 6.3bc 

× Boom sprayer (0(دار تراكتوري بوم 11.5ab 12.2bc 12.2a 10.9bc 13.1a 13.9b 10.3b 7.8b 5.9cd 
× Electrostatic (15(الكترواستاتيك  9fghi 11.3bcdef 11.5bcde 9.6cdef 9.7bcde 11.9bcde 9.5fg 7.5efg 4.8efgh 

× Lance (15(دار لانس 8.5def 11.7bcde 10.3bcd 9.7bcde 10.1bcd 12.2cdef 11.9bc 7.8b 5.2bc  
× Microner (15(ميكرونر  7.9efg 9.8fghij 9.9efg 9.4fghij 9.2efg 11.1efgh 8.4defg 6.2def 4.3efghi 
× Atomizer (15(پشتي اتومايزر  9.5cd 10.4bcdef 11.5bcde 9.5cde 9.7bcde 11.9bcde 9.4bcd 7.8b 5.1c 

× Boom sprayer (15(دار تراكتوري بوم 8.9gh 9.1ij 9g 7.9ij 9.1def 10.1gh 7.9bcd 5.6efg 4.9fghi 
× Electrostatic (20(الكترواستاتيك  7j 9.5ghij 9.2fg 9.2ghij 8.2fg 9.8fgh 8.2efg 6.3bcde 4.1defg 

× Lance (20(دار لانس 7.2fgh 11.5bcde 10.3bcd 9.5cde 10.3bcd 11.8bcd 11.9bc 6.3bcde 5.9def 
× Microner (20(ميكرونر  7.5h 10defgh 10.4def 9.8efgh 9.6cdef 11.4defg 9.7cdef 6.5ef 4.5efghi 
× Atomizer (20(پشتي اتومايزر  8def 11.6bcd 10.3bcd 9.9bcd 10.4bc 12.8bc 9.8bc 7.6bcd 5.7de 

× Boom sprayer (20(دار تراكتوري بوم 5i 9.8ghij 9.2fg 8.1ghij 9.7bcde 10.5fgh 8.2efg 5.8fg 4.2hi 
× Electrostatic (25(الكترواستاتيك  7.8efgh 9.3hij 9.2fg 9.1hij 8.2fg 9.8fgh 8.2efg 5.8fg 4ghi 

× Lance (25(دار لانس 8.3def 10.1efghi 9.9def 8.3efghi 8.4def 9.6cdef 8.5cde 6.1bcde 4.8efghi 
× Microner (25(ميكرونر  8def 8.8j 9.1g 7.9j 7.9g 9.9h 7.9g 5.3g 3.9i 
× Atomizer (25(پشتي اتومايزر  9cd 10.3cdefg 9.4cdef 8.4defg 9.6cdef 9.6cdef 8.5cde 6.6cdef 5.1defgh 

)Boom sprayer (25 ×

دارتراكتوري بوم 6.8gh 5.9k 5.9h 4.9k 5.8h 6.1i 4.3h 3.7h 2.3j 

Treatments have at least one common letter are not significantly different based on LSD test  
 يستندن LSDداري  براساس آزمون  ف معنيتيمارهايي كه داراي حداقل يك حرف مشترك هستند داراي اختلا
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جهـت كنتـرل   متيـل   -تري بنورون كشبهترين دز كاربردي علف
گرم در هكتار بوده بطوريكه ميزان كـاهش   25هرز شلمي، مقدار علف

). 3جـدول  (درصـد بـود    1/51هرز نسبت بـه شـاهد   جمعيت اين علف
ار گـرفتن  بيان كردند كـه شـكل و طـرز قـر     )20(موسوي و همكاران 

برگ شلمي بر روي بوته از عوامـل مهـم نظـر تأثيرگـذار بـر كـارايي       
هاي افقي بر روي ساقه، هاست و اين گياه بعلت داشتن برگكش علف

راشد محصل و همكـاران  . داردذرات سم بيشتري را روي خود نگه مي
گزارش نمودند كه وجود شاخ و برگ فـراوان در بخـش فوقـاني    ) 27(

هاي نسبتاً ريز برخورد قطرات سم را افزايش داده و كركگياه، احتمال 

اي ها احتمال  نگهداشت ذرة سم را بطور قابـل ملاحظـه  بر روي برگ
گرم در هكتار از  25هرز آجيل مزرعه مصرف علف در. دهدافزايش مي

ترين مقدار جهت كنترل جمعيت مناسبمتيل  -تري بنورونكش علف
ل مزرعه بوده كه منجر به كـاهش  هرز آجيو كاهش وزن خشك علف

درصـد شـده بـود     92/50هـرز آجيـل مزرعـه بـه ميـزان      تراكم علـف 
هـرز  بيان كردنـد كـه علـف   ) 34(زند و همكاران  ).3و  4هاي  جدول(

هـاي پهـن پـائيني و فاقـد دندانـه و رويـش       آجيل مزرعه داراي برگ
هـرز داراي شاخسـار مورفولـوژيكي    هـاي سريعتر نسبت به ساير علـف 

  .باشدناسب جهت جذب محلول سم ميم
 

و كاربرد انواع سمپاش و اثرات متقابل ) گرم مادة مؤثره در هكتار(متيل  -تري بنورونكش ميانگين دزهاي مصرفي علف مقايسات نتايج -4 جدول
  برگ گندم آبيهرز پهنهايخشك علف آنها بر وزن

Table 4- The results of mean comparison of doses tribenuron-methyl herbicide (gr a.i. ha-1) application and using type of 
sprayers and their interactions on broadleaf weeds dry matter in water wheat 
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دم  
 گن
رد
ملك

ع )
K

g/
ha

(  W
h

ea
t 
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el

d
 

0 3.14a 2.58a 3.27a 130a 38a 0.66a 0.42a 0.67a 0.30a 4550d 
15 2.92b 2.38b 3.25a 40b 20b 0.59b 0.44a 0.63ab 0.28a 4700c 
20 2.62c 2.39b 3.14a 40b 22b 0.62ab 0.40ab 0.61b 0.22b 4750b 
25 2.81b 2.09c 2.73b 35b 25b 0.59b 0.35b 0.59b 0.18c 4800a 

)Electrostatic(الكترواستاتيك  2.86c 2.53b 3.07b 58a 28b 0.65b 0.36c 0.70ab 0.22b 4650c 

)Lance(دار لانس 3.03b 2.57b 3.21b 62a 38a 0.74a 0.55a 0.64c 0.22b 4600d 

 Microner( 2.93bc 2.25c 3.12b 40b 15c 0.66b 0.46b 0.65bc 0.28a 4750b(ميكرونر 

)Atomizer(پشتي اتومايزر  3.42a 2.88a 3.57a 60a 29b 0.68b 0.37c 0.73a 0.29a 4630c 

)Boom sprayer(دار تراكتوري بوم 2.11d 1.56d 2.53c 45b 13c 0.35c 0.27d 0.42d 0.22b 4800a 

× Electrostatic (0(الكترواستاتيك  3.24cd 2.84abcd 3.15defg 95c 44bc 0.68bc 0.37cdefgh 0.71abc 0.29bcd 4520g 

× Lance (0(دار لانس 3.37bc 2.81abcd 3.55abcd 163a 46b 0.78a 0.52ab 0.65cd 0.25def 4580h 

× Microner (0(ميكرونر  3.07cde 2.53cdef 3.28bcde 175a 27defg 0.71abc 0.55ab 0.71abc 0.34ab 4650f 

× Atomizer (0(پشتي اتومايزر  3.02def 2.98ab 3.63abc 125b 55a 0.70abc 0.40cdef 0.79a  0.37a 4650f 

× Boom sprayer (0(دار تراكتوري بوم 2.24hi 1.75ij 2.72gh 114b 17fghi 0.44d 0.27gh 0.49ef 0.25defg 4500g 

× Electrostatic (15(الكترواستاتيك  2.94def 2.71bcd 3.24bcde 24d 26efg 0.63c 0.38cdefg 0.71abc 0.22efg 4690df 

× Lance (15(دار لانس 3.07cde 2.58cde 3.33bcde 20d 25efgh 0.70abc 0.57a 0.65cd 0.25def  4615k 

× Microner (15(ميكرونر  2.89ef 2.15gh 3.29bcde 27d 17fghi 0.64c 0.47abc 0.71abc 0.32abc 4720d 

× Atomizer (15(پشتي اتومايزر  3.64ab 2.89abc 3.77a 25d 33bcde 0.66bc 0.43bcde 0.77ab 0.37a 4670f 

× Boom sprayer (15(دار تراكتوري بوم 2.10i 1.58j 2.63hi 24d 16fghi 0.34ef 0.33efgh 0.41fg 0.25def 4850bc 

× Electrostatic (20(الكترواستاتيك  2.72fg 2.50defg 3.11efg 22d 20fghi 0.66bc 0.38cdefg 0.72abc 0.20efg 4735d 

× Lance (20(دار لانس 2.94def 2.63bcde 3.20cdef 23d 27defg 0.74ab 0.55ab 0.64cd 0.20efg 4680df 

× Microner (20(ميكرونر  3.07cde 2.19fgh 3.15defg 24d 17fghi 0.65bc 0.46abcd 0.61cd 0.26cde 4750bc 

× Atomizer (20(پشتي اتومايزر  3.24cd 3.11a 3.68ab 23d 31cde 0.68bc 0.36cdefgh 0.70abc 0.24defg 4690bf 

× Boom sprayer (20(دار تراكتوري بوم 2.06i 1.49j 2.58hi 20d 11i 0.37de 0.25h 0.44fg 0.20efg 4800b 

× Electrostatic (25(الكترواستاتيك  2.54gh 2.08hi 2.76fgh 21d 27def 0.63c 0.30fgh 0.67bcd 0.19fg 4798c 

× Lance (25(دار لانس 2.76efg 2.27efgh 2.76fgh 21d 26efg 0.75ab 0.58a 0.63cd 0.18g 4750d 

× Microner (25(ميكرونر  2.72fg 2.14gh 2.76fgh 21d 16ghi 0.63c 0.34defgh 0.57de 0.20efg 4770bc 

× Atomizer (25(پشتي اتومايزر  3.77a 2.54cdef 3.20cdef 22d 35bcd 0.67bc 0.30fgh 0.67bcd 0.19efg 4798c 

× Boom sprayer (25(دار تراكتوري بوم 2.06i 1.35k 2.19i 22d 15hi 0.27f 0.25h 0.35g 0.18g 5050a 

Treatments have at least one common letter are not significantly different based on LSD test  
 نيستند LSDداري  براساس آزمون  تيمارهايي كه داراي حداقل يك حرف مشترك هستند داراي اختلاف معني
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 20گرم و دزهـاي   25با دز متيل  -تري بنورونكش مصرف علف
ن تـأثير جهـت كـاهش    گرم در هكتار به ترتيـب داراي بيشـتري   25 و

هرز خردل وحشي و پيچـك بـود بطوريكـه    تراكم و وزن خشك علف
و  4/54هرز نسبت به شاهد به ترتيـب  ميزان كاهش جمعيت اين علف

طـي تحقيقـي عنـوان     )24(نظام آبادي و همكـاران  . درصد بود 2/53
گـرم   25به ميـزان  متيل  -تري بنورونكش كردند كه استفاده از علف

داري در تعـداد و وزن خشـك خـردل    عـث كـاهش معنـي   در هكتار با
راشد محصـل و  . وحشي و به دنبال آن افزايش عملكرد گندم شده بود

  هـرز پيچـك   نيز گزارش كردند كنترل شـيميايي علـف  ) 27(همكاران 
علت چند ساله بودن و استفاده از ذخاير ريشه جهـت تـرميم دوبـاره    به

 .كش استتري از دزهاي علفشاخسار، نيازمند به كاربرد مقادير بالا
جهـت  متيـل   -تـري بنـورون  كش بالاترين كارائي از كاربرد علف

 تـره و ترشـك  بند، تلخـه، سـلمه  هرز هفتهايهر يك از علفكنترل 
قابل به ذكر است كـه  . كش بودگرم در هكتار از اين علف 25مصرف 

و تـره  سلمهبند، تلخه، هرز هفتميزان كاهش جمعيت هر يك از علف
گرم در هكتار نسبت بـه شـاهد بـه     25به هنگام استفاده از دز  ترشك
در ). 3و  4هـاي  جدول(درصد بود  8/50و  1/59، 1/52، 1/52ترتيب 

هـرز  علـف هرز فوق بايـد ذكـر شـود كـه     هايعلفتوضيح هر يك از 
هاي نرم و ملايـم و رشـد   بند بدليل انشعابات فراوان شاخه، برگهفت

در صورت پاشـش يكنواخـت محلـول سـم از     ) 18(اي سريع شاخساره
راشـد محصـل و همكـاران    . گردددستگاه سمپاش، بخوبي كنترل مي

بيان كردندكه تلخه گياهي چند ساله و داراي ساقه هـاي متعـدد   ) 27(
) 32(باشد و همچنين صـانعي شـريعت پنـاهي    هاي فراوان ميبا برگ

گهاي تازه و لطيـف  نشان داد كه تلخه بدليل داشتن كركهاي خزي، بر
قادر به ماندگاري محلول سم بيشتري روي بوته و در نهايت منجر بـه  

 .گرددتشديد تأثير محلول سم بر روي آن مي
در تحقيقي عنوان نمودند كه كـاربرد   )24(نظام آبادي و همكاران 

بطـور  ) گـرم در هكتـار   25(بالاترين دز مصرفي تـري بنـورون متيـل    
هـرزي ماننـد پنيـرك و خارلتـه بـه      هايعلفداري باعث كنترل معني

طي ) 26(همكاران  رحيمي و. شوددرصد مي 97و  94ترتيب به مقدار 
هـاي گنـدم گـزارش نمودنـد كـه      كـش تحقيقي در مورد كارايي علف

نسـبت بـه سـاير سـموم ايـن گـروه       متيـل   -تري بنـورون كش  علف
همچنـين  . نتوانست ترشك را بخوبي كنترل نمايـد ) هاسولفونيل اوره(

باشد كه اي ميهاي بزرگ و ساقه ايستادههرز ترشك داراي برگعلف
هاي طويل احتمال برخـورد محلـول سـم را افـزايش     همراه دمبرگبه
  ). 27(دهد مي

نتايج تجزيه واريانس اثر متقابل نـوع سـمپاش و ميـزان مصـرف     
دار بـود  هرز معنيهايخشك تمامي علفكش براي تراكم و وزنعلف

)P<0.01( )براسـاس آن، كـاربرد سـمپاش پشـت     ). 1و  2هاي جدول
 -تـري بنـورون  كـش  گرم مصرف علـف  25همراه دار بهتراكتوري بوم

تـرين تيمـار در كـاهش تـراكم و وزن خشـك      در هكتار مطلوبمتيل 
هرز خردل آبي فام، شـلمي، آجيـل مزرعـه، خـردل وحشـي،      هايعلف

وده و استفاده از سـمپاش  تره و ترشك بپيچك، هفت بند، تلخه، سلمه
 متيل -تري بنورونكش گرم مصرف علف 25همراه پشتي اتومايزر به
ترين تيمار در كاهش تـراكم و وزن خشـك   مطلوبدر هكتار بعنوان نا

. هرز خردل آبي فام، شلمي، آجيل مزرعه، و هفت بنـد بودنـد  هايعلف
در متيـل   -تـري بنـورون  كـش  گرم مصرف علف 20همچنين كاربرد 

كـش  گرم مصرف علف 25 كتار بوسيلة سمپاش پشتي اتومايزر و نيزه
دار تراكتـوري بـه   سمپاش لانسدر هكتار بوسيلة متيل  -تري بنورون

كش بر روي خـردل وحشـي،   ترتيب منجر به كاهش كارايي اين علف
 ). 3و  4هاي جدول(تره، ترشك و تلخه شده بود پيچك، سلمه

ــازو و همكــاران  ــد كــه اســتفاده از در تحقيقــي ) 6(ب نشــان دادن
گـرم در هكتـار باعـث     20بـه مقـدار   متيـل   -تري بنـورون كش  علف

هرز خردل و افزايش عملكرد دار تعداد و وزن خشك علفكاهش معني
واكنش به دزهاي كابردي ) 24(نظام آبادي و همكاران . گندم شده بود
تـري  كـش  برگ مـزارع گنـدم بـه علـف    هرز پهنهايتعدادي از علف

را مورد بررسي قرار دادند و نتيجه گرفتنـد كـه كنتـرل    متيل  -بنورون
گرم در هكتار بصورت مطلوبي صورت  20خردل وحشي با دز مصرفي 

كش طي آزمايشي نشان دادند كه علف) 5(برجسته و باغستاني . گرفت
گرم در هكتار بهتـرين تـأثير را در    25متيل با دز حداكثر  -تري بنورن
برگ چون شلمي و افزايش عملكرد محصول هرز پهنيهاكنترل علف

گــزارش كردنــد كــه ) 18(منتظــري و همكــاران . زراعــي گنــدم دارد
داراي اثـر افزايشـي در   ) گرانسـتار (كش تري بنـورون متيـل   برگ پهن

راشـد محصـل و   . هرز آجيل مزرعه در مزارع گنـدم اسـت  كنترل علف
هايي ماننـد  با ويژگيبيان كردند كه گياه خردل وحشي ) 27(همكاران 
هاي فراوان، نسبتاً كوچك، باعـث تشـكيل كـانوپي نسـبتاً     وجود برگ

هايي عامل مهمي در شود و داشتن چنين ويژگيدار ميمتراكم و كرك
 )5(برجسـته و باغسـتاني   . شودنگهداشت انبوهي از پاشش قطرات مي
و متيـل   -تـري بنـورون  كـش  در تحقيقي نشان دادند كه كاربرد علف

داري بـا سـاير   كـش تاپيـك داراي اخـتلاف معنـي    اختلاط آن با علف
هـا بـر روي ميـانگين وزن خشـك     هاي گروه سولفونيل اورهكش علف

گزارش نمودند كه پيچيـدن  ) 19(مصلي نژاد و همكاران  .پيچك است
هـرز را بيشـتر در   ساقه اين گياه به دور گندم، اندام هـوائي ايـن علـف   

همچنين دمبرگهـاي بلنـد پيچـك و    . دهدمعرض محلول سم قرار مي
كش را بـا هـدف بيشـتر    برگهاي متناوب آن امكان اصابت قطره علف

عنوان نمودنـد كـه سـمپاش پشـت     ) 29(صفري و همكاران . سازدمي
دار به دليل ايجاد قطرات درشت سم و فاصله كم پاشش تراكتوري بوم

هـاي  شتا سطح گياه هدف داراي برتري نسبي نسبت به سـاير سـمپا  
گزارش نمودنـد كـه   ) 12(گرامي و همكاران . باشدموجود در كشور مي

درصد نسبت به سـمپاش   34دار به ميزان سمپاش پشت تراكتوري بوم
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  .هرز مؤثر بوده استهايميكرونر در كنترل علف
  

  عملكرد محصول زراعي) ب
نتايج تجزيه واريانس كاربرد نوع سمپاش بر عملكـرد گنـدم آبـي    

كاربرد سمپاش پشت تراكتـوري  ). 2جدول ( )P<0.01(شد دار معني
هاي مورد استفاده در تحقيق، برتري دار در مقايسه با ساير سمپاشبوم

توان در پاشش مناسب و يكنواخت ايـن سـمپاش،   داشت و علت را مي
هرز توسـط سـمپاش   هايايجاد پوشش مناسب و كنترل مطلوب علف

ترين راندمان گندم در واحـد سـطح   دار و توليد بالاپشت تراكتوري بوم
گزارش كـرد كـه قطـرات خـارج     ) 10(فلاح جدي ). 4جدول (دانست 

شده از سمپاش الكترواستاتيك معمولاً پس از برخورد به اولين هـدف  
هـرز در زيـر كـانوپي محصـول     درصورتيكه علف. شوندخود جذب مي

كـش بـر روي   زراعي قرار داشته باشد، امكـان اصـابت قطـرات علـف    
هـرز در مقايسـه بـا    شاخسارها و يا نفوذ سم به داخل تاج پوشش علف

دار و از طرفـي سـمپاش لانـس   . هـا كمتـر خواهـد بـود    ساير سمپاش
علـت كنتـرل نـامطلوب    هـا، بـه  تراكتوري در مقياس با ساير سـمپاش 

عنـوان  هـرز و حصـول كمتـرين عملكـرد زراعـي گنـدم بـه       هاي علف
مپاشي در مـزارع شـناخته شـد    ترين دستگاه سمپاش جهت سنامناسب

كه ميزان كاهش عملكرد گندم با اين سمپاش در مقايسه بـا سـمپاش   
نتـايج تجزيـه   . درصـد تخمـين زده شـد    3/5دار پشت تراكتوري بـوم 

متيل  -تري بنورونكش واريانس عملكرد گندم با ميزان مصرف علف
گــرم در هكتــار  25كــاربرد دز ). 2جــدول ( )P<0.01(شــد دار معنــي

منجر به افزايش عملكرد گنـدم آبـي در   متيل  -تري بنورونكش  لفع

اين امر نشان از كنترل حـداكثري جمعيـت   . كرتهاي مورد مصرف شد
هرز در اين سطح نسبت به ساير سـطوح بكـار گرفتـه شـدة     هايعلف
و در نتيجه كاهش و يـا حـذف رقابـت    متيل  -تري بنورونكش علف

عملكرد گندم آبي را در واحد سـطح  گياه زراعي داشته و باعث افزايش 
گـرم در   25از اينرو ميزان افزايش عملكرد گندم آبي با اعمال دز . شد

نتـايج  ). 4جـدول  (درصـد محاسـبه شـد     47/5هكتار نسبت به شاهد 
تجزيه واريانس اثـر متقابـل كـاربرد نـوع سـمپاش و ميـزان مصـرف        

دار بـود  زراعـي معنـي  بر عملكرد گنـدم  متيل  -تري بنورونكش  علف
)P<0.01( ) هـا، كـاربرد سـمپاش پشـت     در مجمـوع كـرت  ). 2جدول

تـري  كـش  گـرم در هكتـار علـف    25همـراه دز  دار بـه تراكتوري بـوم 
كـاربرد  . تأثير بر عملكرد گندم آبي بـود  داراي بيشترينمتيل  -بنورون

كش گرم در هكتار از علف 15همراه دز دار تراكتوري بهسمپاش لانس
داراي كمترين ميـزان عملكـرد گنـدم زراعـي در     متيل  -تري بنورون

گـزارش كردنـد كـه    ) 35(زند و همكـاران  ). 4جدول (واحد سطح بود 
استفاده از سمپاش لانسي در انجام عمليات سمپاشي مناسب نبـوده و  

علت داشتن شيلنگ طويـل و حركـات زيگـزاگ    ها بهاين نوع سمپاش
نجام پاشش سـم در مزرعـه   كاربر در مزارع موجب عدم يكنواختي در ا

 25دار بـا مصـرف   همچنين، كاربرد سمپاش تراكتـوري بـوم  . شوندمي
در مقايسه بـا اسـتفاده از   متيل  -تري بنورونكش گرم در هكتار علف

گـرم در هكتـار ايـن     15سمپاش لانسي تراكتوري به همراه مصـرف  
درصـد در عملكـرد گنـدم آبـي شـد       7/29كش موجب افـزايش  علف

 ).4جدول (

  
درصد لهيدگي، محلول مصرفي، ، )VMD/NMD(كش بر نسبت يكنواختي پاشش نتايج تجزيه واريانس انواع سمپاش و مصرف دز علف -5جدول 

  اي ظرفيت مؤثر مزرعه و بازده مزرعه
Table 5- Results of analysis of variance (mean squares) of sprayer type and herbicide dose application on consumable 

solution per hectare, effective capacity, percentage of crop loss and field efficiency 

 منابع تغيير

S.O.V 

 درجه آزادي

df 

 يكنواختي پاشش

Spray 
uniformity 
VMD/NMD 

 درصد لهيدگي

Percentage  
of crop loss  

 ميزان محلول مصرفي

Consumable 
solution 

 ؤثر مزرعهظرفيت م

Effective capacity 

 ايبازده مزرعه

Field 
efficiency  

 تكرار
 Repetition 

3 0.31 0.03 72.70 0.02 0.32 

  )A(كش دز علف
Herbicide dose (A) 

3 **105.60 ns 0.04 ns 2.84 ns 0.01 ns 0.14 

 خطا

)Error( 
9 0.57 0.03 4.99 0.03 2.40 

 )B(نوع سمپاش 
Sprayer type (B) 

4 ns 236.93 **394.43 **1273779.32 **9.92 **2103.25 

 اثر متقابل

)B×A( 
12 ns 11.88 0.06 4.67 0.03 1.59 

 خطا

)Error( 
48 0.64 0.06 14.69 0.03 1.38 

ns *,** Non Significant, Significant at 5% and 1% levels of probability, respectively  
ns،*درصد 1و  5دار در سطح احتمال دار، معنينيبه ترتيب غيرمع  ** و 
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درصد لهيدگي، محلول مصرفي، ظرفيت مؤثر ، )VMD/NMD(نسبت يكنواختي پاشش ها بر نتايج مقايسه ميانگين كاربرد انواع سمپاش. 6جدول 
 ايمزرعه و بازده مزرعه

Table 6- The results of mean comparison of sprayer types on spraying uniformity (VMD/NMD), percentage of crop loss, 
consumable solution, field effective capacity and efficiency 

 كش و نوع سمپاشدز علف

Herbicide dosage and 
sprayer type   

 يكنواختي پاشش

Spray 
uniformity 
VMD/NMD 

 درصد لهيدگي

Percentage of crop 
loss 

 في ميزان محلول مصر

Consumable 
solution 

 ظرفيت مؤثر مزرعه

Effective 
capacity 

 ايبازده مزرعه

Field 
efficiency 

  الكترواستاتيك
Electrostatic   

7a 4b 153.4c 1.4c 63c 

  دارلانس
Lance tractor   

7.2a 8c 732.8a 2.2b 52.3d 

  ميكرونر
Microner   3b 2.8b 34.9d 1.1c 76.9b 

  پشتي اتومايزر
Atomizer   

7.1a 5b 211.3c 1.7c 61c 

  دارتراكتوري بوم
Boom sprayer tractor   

1.8c 14.5a 395.6b 3.2a 81.3a 

  نيستند LSDداري  براساس آزمون  تيمارهايي كه داراي حداقل يك حرف مشترك هستند داراي اختلاف معني
Treatments have at least one common letter are not significantly different based on LSD test  

  
   )VMD/NMD(اشش نسبت يكنواختي پ) ج

 VMD/NMDسمپاش بر روي نتايج تجزيه واريانس كاربرد نوع 
براسـاس نتـايج، سـمپاش پشـت     ). 5جـدول  ( )P<0.01(دار بود معني

ــوم  ــوري بـ ــش   تراكتـ ــت پاشـ ــريب كيفيـ ــرين ضـ   دار داراي بهتـ
)8/1  =VMD/NMD (ــد از آن ســم ــا ضــريب و بع ــر ب پاش ميكرون

 ها شناختهترين سمپاشعنوان مطلوببه) VMD/NMD=  3(پاشش 
دار تراكتـوري، پشـتي اتومـايزر و    هاي لانـس شدند درحاليكه سمپاش

علت بالا بودن ضريب كيفيت پاشش، عـدم پاشـش   الكترواستاتيك به
ــه،       ــاربر در مزرع ــب ك ــت نامناس ــم و حرك ــول س ــت محل يكنواخ

  ). 6جدول (ها محسوب شدند شترين سمپا نامناسب
در نـازل   VMD/NMDسـبت  گزارش كـرد كـه ن   )17(ماتيوس 

، در نـازل  13/1دور در دقيقـه برابـر    2000ديسك چرخان با سـرعت  
 8/2و در نازل مخروطـي بـا فشـار     61/2بار برابر  8/2بادبزني با فشار 

 همچنين بيان كرد كه مقدار كيفيـت ) 17(ماتيوس . بود 86/1بار برابر 
 .باشدمي 2و كمتر از  2هاي ميكرونر سمپاشي براي سمپاش

  
  درصد لهيدگي) د

تيمارهــاي ، )5جـدول  (واريــانس  تجزيـه براسـاس نتـايج جــدول   
بـا هـم   داري اخـتلاف معنـي  ل آزمايشي از نظر درصد لهيدگي محصو

شــود مشــاهده مــي) 6(در جــدول  همانطوريكــه). P<0.01(ند داشــت
ل گندم به ترتيب مربوط بـه  محصودگي لهيدرصد بيشترين و كمترين 

سـمپاش   ودرصـد   5/14بـا   دارپشت تراكتوري بوم از سمپاشكاربرد 
ــا  ــر ب ــت 8/2ميكرون ــد اس ــمپاش. درص ــايزر و  س ــتي اتوم ــاي پش ه

دليل لهيده شدن تنها محل ردپـاي عبـور كـاربر، در    الكترواستاتيك به

هـاي  مپاشدليل بالا بودن درصد لهيدگي در س. يك گروه قرار گرفتند
است كه بـه سـبب آن    دار، حركت تراكتور در داخل مزرعه با چرخبوم

همچنــين در ). 29(شــود درصــدي از مســاحت محصــول لهيــده مــي
دار هـاي لانـس  تحقيقات قبلي نشـان داده شـده اسـت كـه سـمپاش     

علت جابجائي لانس و حركت كـاربر در مزرعـه بصـورت    تراكتوري به
 ).10(يابد ش مينامنظم، لهيدگي محصول افزاي

  
  ميزان محلول مصرفي در هكتار) و

ميـزان محلـول   نشـان داد كـه   ) 5جـدول  (تجزيه واريانس  نتايج
داري اخـتلاف معنـي   هـاي مختلـف  بين سمپاش دردر هكتار  مصرفي
ميزان مصرف محلول سم مربـوط بـه    بيشترين). P<0.01(دارد وجود 

مربـوط بـه   آن ن و كمتـري  )ليتـر در هكتـار   8/732( دارسمپاش لانس
هـا در  سـاير سـمپاش  بـود و   )ليتـر در هكتـار   9/34( سمپاش ميكرونر

نتـايج تجزيـه    .)6جـدول  ( مابين اين دو سمپاش قرار گرفتند ةمحدود
 -تـري بنـورون  كـش  واريانس اثر متقابل كاربرد دزهاي مختلف علف

كـه  نكته قابـل تامـل اين   .دار نبودبر ميزان محلول مصرفي معنيمتيل 
از نـوع    غالبـاً تراكتـوري،  دار هاي استفاده شده در سمپاش لانـس نازل

به دليل استهلاك، گرفتگي نـوك   هستند و) توپر و توخالي(مخروطي 
عدم شستشوي نازل در  ها و عدم تعويض، گشاد شدن نوك نازل،نازل

منجـر بـه   عـدم آگـاهي كـاربر    نيـز  و  سمپاشـي  قبل و بعد از عمليات
 .)29و  28( بود شدهميزان مصرف سم در  ايقابل ملاحظه افزايش

 
 ظرفيت مؤثر مزرعه) ز

داري بـين  نتايج تجزيه واريانس حـاكي از وجـود اخـتلاف معنـي    
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ظرفيـت مزرعـه ميـزان    ). 5 جـدول ( )P<0.01(ها بود سمپاشكاربرد 
دهـد و تـابعي از سـرعت    سمپاشي شده در واحـد زمـان را نشـان مـي    

هكتار  2/3دار با اكتوري بومسمپاش تر. سمپاش و عرض كار آن است
 1/1در ساعت داراي بيشترين ظرفيت مزرعه و سـمپاش ميكرونـر بـا    

هكتــار در ســاعت كمتــرين ظرفيــت مزرعــه را در مقايســه بــا ســاير  
بالا بودن ظرفيت مزرعـه سـمپاش   . خود اختصاص دادندها بهسمپاش

 تـوان بـه بيشـتر   هـا را مـي  پشت تراكتوري در مقايسه با ساير سمپاش
تجزيه واريانس ميـزان  . ها نسبت دادبودن عرض كار اين نوع سمپاش

دار نبـود  بـر ظرفيـت مزرعـه معنـي    متيـل   -تري بنورونكش دز علف
طـي تحقيقـي نشـان دادنـد كـه      ) 29(صفري و همكاران ). 6جدول (

ها بهترين عملكـرد را  سمپاش پشت تراكتوري نسبت به ساير سمپاش
هكتـار در سـاعت بـه خـود      97/4نگين از لحاظ ظرفيت مزرعه با ميـا 

 .اختصاص داد
  

 ايبازده مزرعه) ح

هـاي اسـتفاده شـده در ايـن تحقيـق      اي بين سمپاشبازده مزرعه
هـر يـك از   ). 5 جـدول ( )P<0.01(داري بودنـد  معنـي داراي اختلاف 

دار و ميكرونـر بـه ترتيـب بـا مقـدار      هاي پشت تراكتوري بومسمپاش
 ـ 9/76و  3/81 اي و كمتـرين آن  الاترين بـازده مزرعـه  درصد داراي ب

جدول (درصد بود  3/52ميزان دار تراكتوري بهمتعلق به سمپاش لانس
هـا  اي در ايـن نـوع سـمپاش   از دلايل پائين بـودن بـازده مزرعـه   ). 6

توان به حركت زيگزاك كاربر و عدم همپوشاني مناسب و جابجائي  مي
مپاشي اشاره كرد كـه  در حين انجام عمليات س) لانس(مداوم شيلنگ 

هر يك از اين عوامل خود باعث اتلاف وقت و مقدار سم مصـرفي در  
هـاي پشـت تراكتـوري و ميكرونـر     در سـمپاش . شـوند واحد سطح مي

علت دارا بودن بوم و مشخص بودن مسير سمپاشي از اتـلاف وقـت    به
همچنـين بررسـي تجزيـه واريـانس     . شودطور مؤثري جلوگيري ميبه

دار اي معنـي ن داد كه تأثير ميزان دز سم بـر بـازده مزرعـه   ها نشاداده
 55-80هـا در محـدودة بـين    اي سـاير سـمپاش  لذا بازده مزرعه. نشد

ــد  ــر بودن ــاييندرحاليكــه ســمپاش لانــس) 31(درصــد متغي ــر دار پ   ت

 . از اين محدوده قرار داشت
 

  گيري  نتيجه
د كنتـرل  بـالاترين درص ـ نتايج حاصل از اين تحقيق نشان داد كه 

هرز شاخص، مربوط بـه سـمپاش پشـت تراكتـوري     هايجمعيت علف
ايـن امـر   . ها داشتداري با ساير سمپاشدار بوده كه اختلاف معنيبوم
ها با يكديگر و درنتيجه همپوشاني مناسب تواند بدليل نزديكي نازلمي
دار به لحاظ پاشش يكنواخت محلول سم هاي پشت تراكتوري بومنازل

هـاي  سـمپاش . هرز باشدل آن نشست بهتر قطرات سم بر علفو بدنبا
دار تراكتوري داراي كمترين كارائي بـر كنتـرل   پشتي اتومايزر و لانس

گــرم در هكتــار  25همچنــين دز كــاربردي . هــرز داشــتندهــايعلــف
تـرين دز جهـت مبـارزه بـا     مناسـب متيـل   -تـري بنـورون  كـش   علف
پيچـك، هفـت بنـد، تلخـه و     برگ چندسـاله ماننـد   هرز پهنهاي علف

از نظـر  . تـره بـود  ايهايي نظير شلمي، خردل و سـلمه ترشك و يكساله
تـرين سـمپاش   ميزان محلول مصرفي در هكتار، نوع ميكرونر مناسـب 

بـود بطوريكـه ميـزان كـارايي     ) كاربرد ميزان محلول مصرفي پـايين (
 96دار كش در هكتار در آن نسبت به نوع لانـس محلول مصرفي علف

رصد خواهد بود و در صورت استفاده از غلظت بالا سم، امكـان گيـاه   د
بيشترين عملكرد گندم آبـي مربـوط   . سوزي گندم وجود خواهد داشت

گـرم   25همراه مصرف دز دار بهبه كاربرد سمپاش پشت تراكتوري بوم
كيلوگرم در هكتار و كمترين آن متعلق بـه   5050در هكتار با ميانگين 

بـا مصـرف دز   ) كيلوگرم در هكتار 4615(تراكتوري  دارسمپاش لانس
سـمپاش پشـت تراكتـوري بـوم دار بـه جهـت       . گرم در هكتار بود 15

هرز ها با علفارتفاع مناسب نازل، )متري 8بوم (داشتن عرض كار بالا 
قـادر بـه كنتـرل درصـد بيشـتري از جمعيـت        و توليد قطـرات بـزرگ  

در . لكرد محصول شده بودهرز و درنتيجه افزايش حصول عمهاي علف
ها بدليل عدم همپوشاني مناسب قطرات سـم و برخـورد   ساير سمپاش
هرز و حركات ناهماهنگ كاربر در مزرعه، منجر به كاهش آنها با علف
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Introduction: Weed management is a key topic in many farming systems. Nowadays, application of herbicides is 

the most common method to control wheat weeds and maximize yield. Modification of sprayer such as adjusting 
sprayer for producing droplet with suitable size and uniform can be considered to reduce herbicides usage. For this 
purpose, the volume median diameter (VMD), numerical median diameter (NMD) and uniform spraying ratio 
(VMD/NMD)   = QC are the common factors. Other method to decrease herbicide usage in field is applying appropriate 
sprayer. Electrostatic, lance tractor, microner, atomizer and boom sprayer tractor are the common sprayer applying for 
controlling weeds in wheat fields. Among them, lance tractor sprayer is used at more than 70% of farms in the country. 
Tribenuron-methyl is a selective post-emergence herbicide for controlling broad leaved weeds in wheat fields. The 
product is absorbed and transferred by weeds stems and leaves to prevent cell division and kill weeds. Application 
should be carried out in early spring when weeds are actively growing. Tribenuron-methyl mode of action is inhibiting 
biosynthesis of the essential amino acids valine and isoleucine, hence stopping cell division and plant growth. 
Selectivity derives from rapid crop metabolism. Mode of action is rapidly absorbed by foliage and roots and 
translocated throughout plant. Susceptible plants cease to grow almost immediately after post-emergence treatment and 
are killed in 7-21 days. 

Materials and Methods: To evaluate common sprayer and different doses of tribenuron-methyl herbicide on 
broadleaf weeds of irrigated wheat, an experiment was carried out in field (with an area of 1200 m2) located in 
Hakimabad, Mashhad, Iran  (latitude 58° 53'  N, longitude 36° 46' E) during spring of 2014. The experimental design 
was split plots based on randomized completed blocks with four replications undertaken in plots with 50 m2 (5 × 10) 
area. The experimental treatments included the main factor with five types of sprayer (Electrostatic, Lance tractor, 
Microner, Atomizer and Boom sprayer tractor) and sub factor with applying tribenuron-Methyl herbicide (Giahstar, 
75% DF, Ariashimi, Iran) at dosage of 15, 20 and 25 gr. ha-1. Broadleaf weeds were sampled in middle of the plots 
using 1 × 1 quadrate 10 and 20 days after spraying. The weeds biomass and density and wheat yield loss were then 
assessed. Samples were oven-dried at 75 °C for 72 h and then weighed. Final data were analyzed by SAS 9.1 and 
EXCEL.  

Results and Discussion: The results of experiment showed that both weeds density and weight were sigificantly 
reduced by boom sprayer, whreras the lowest efficiency was found for atomizer and lance sprayers. Further, wheat 
broadleaf weeds were better controlled by boom sprayer with 25 gr/ha tribenuron-methyl application resulting in an 
increase to 5050 kg/ha for wheat yield. As for solution consumption rate in one hectare, the difference between spraying 
methods was significant at level of 1%. The highest and lowest herbicide solution rates were found for tractor lance 
sprayer and microner with 732.8 and 34.9 l.ha-1, respectively. Quality coefficient (VMD/NMD) also was significant at 
1% probability level. The best quality coefficients were obtained for tractor boom sprayer (VMD/NMD = 1.8) followed 
by microner (VMD/NMD = 3). In other words, the tractor boom sprayer had more uniform spray quality than the 
microner sprayer. Moreover, both sprayers displayed better performance as compared with other sprayers tested. The 
largest (14.5 %) and lowest (2.8 %) crop losses were determined for tractor boom and microner sprayer, respectively. 
The highest (3.2 ha-1.h ) and lowest (1.1 ha-1.h ) field capacities were also obtained for tractor boom and microner 
sprayer, respectively.  
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Conclusion: The microner sprayer was the best sprayer in terms of solution consumption rate with an efficacy rate 
of 96 %. The greatest wheat yield (4830 kg.ha-1) was observed for tractor boom sprayer with applying 25 kg.ha-1 
herbicide. Using  tractor lance sprayer applying 15 kg.ha-1 herbicide, however, resulted in the lowest wheat yield (4615 
kg.ha-1). The greatest and lowest weeds controls were also found for tractor boom and tractor lance sprayer, atomizer 
sprayer tractor, respectively. Tribenuron-methyl application with dosage of 25 kg.ha-1 was the suitable dose for 
controlling prennial weeds such as bindweed, knotweed, knapweed and rhubarb.  

Keywords: Boom sprayer tractor, Crop loss, Field capacities, Quality coefficient, Microner 
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   ي ژاپنيپشمك علفزني بذر  رسي و حذف پوشينه بر جوانه تأثير اسيد جيبرليك، پس
)Bromus japonicus Thunb.( 

 
  5محمدعلي باغستاني ميبدي - 4ابراهيم ايزدي دربندي -3محمد گلوي -*2علي قنبري -1منصور ساراني

  22/05/1396: تاريخ دريافت
 20/10/1396: تاريخ پذيرش

  

 چكيده

زنـي بـذور   بيني زمان رفع خفتگي و جوانـه رود و پيشبه شمار ميو بلوچستان  ستانيدر مزارع گندم استان س علف هرز نيترمهمژاپني  پشمكيعلف
به صورت فاكتوريـل در قالـب طـرح     1393زني در بذور اين علف هرز، آزمايشي در سال به منظور تعيين بهترين شرايط جوانه. باشدآن امري ضروري مي

و پـيش تيمـار بـا    ) ماه پس از برداشت 12و  9، 6، 4، 2بلافاصله پس از برداشت، (رسي در شش سطح  تصادفي با دو فاكتور شامل مدت زمان پس كاملاً
تـأثير سـطوح ايـن دو فـاكتور بـراي دو نـوع بـذر        . انجام شـد ) گرم در ليترميلي 300و  200، 100، 0(ساعت در چهار غلظت  48جيبرليك اسيد به مدت 

گراد و تاريكي كامل قرار درجه سانتي 20هاي مربوط به همه تيمارها در انكوباتور در ديشپتري. دار و بدون پوشينه علف پشمكي ژاپني بررسي شدوشينهپ
زنـي  ين زمان جوانهزني و ميانگزني، سرعت جوانهزني شامل درصد جوانه هاي جوانهساعت، شاخص 24پس از ثبت تعداد بذر جوانه زده در هر . داده شدند

. زنـي را افـزايش دادنـد   داري درصد جـواني تر پس از برداشت بطور معنيحذف پوشينه، غلظت جيبرليك اسيد بالاتر و نگهداري طولاني. محاسبه گرديدند
مـاه پـس از    4و  2، 0زمـان اول   3بـراي  . درصد در روز در بذرهاي بدون پوشينه افزايش يافـت  5/15دار به در بذرهاي پوشينه 7/1زني از سرعت جوانه

 .دار از خود نشان دادندزني بيشتري نسبت به بذرهاي پوشينهبرداشت، بذرهاي بدون پوشينه ميانگين زمان جوانه
  

  علف پشمكي ژاپني، گندم ،زني جوانههاي بذر بدون پوشينه، شاخص: هاي كليديواژه

 
  1 مقدمه

هـرز امـري    هـاي شناسي بـذر علـف  شناسي و زيستشناخت بوم
هاي هـرز بـا   علف زني جوانهشناسي ضروري است، زيرا مطالعه زيست

و سـبز شـدن    زنـي  جوانـه ارائه اطلاعات در زمينه خفتگي بذر، الگوي 
ــتراتژي  ــعه اس ــه در توس ــود  گياهچ ــدت و بهب ــديريت دراز م ــاي م   ه

گياهي باريك برگ و  2پشمكي ژاپنيعلف). 9(آنها اهميت زيادي دارد 
ترين علف است كه به عنوان مهم 3ي گندميانانه از تيرهيكساله زمست

                                                            
استاديار مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي سيسـتان، سـازمان تحقيقـات،     -1

 آموزش و ترويج كشاورزي، زابل، ايران

  شگاه فردوسي مشهد، مشهد، ايراندانشيار گروه زراعت و اصلاح نباتات، دان -4و  2
 Email: msarani@mail.um.ac.ir) :  نويسنده مسئول -(*

 دانشيار گروه زراعت و اصلاح نباتات، دانشگاه زابل، زابل، ايران -3

پزشـكي ايـران،    سسـه تحقيقـات گيـاه   ؤهاي هـرز، م استاد بخش تحقيقات علف -5
  تهران، ايران

DOI: 10.22067/jpp.v32i4.66215  
 

2- Bromus japonicus Thunb. 
3- Poaceae 

ايـن  . باشـد هرز مزارع گندم در استان سيستان و بلوچستان مطرح مـي 
اي مهم در گندم، خصوصاً ارقام نيمـه  علف هرز به عنوان رقابت كننده

پاكوتاه مطرح است كه در مطالعـات انجـام شـده در منطقـه سيسـتان      
درصـد را   2-22كاهش عملكردي معـادل   بسته به تراكم و رقم گندم

اي در علف پشمكي ژاپني به طـور گسـترده  ). 28(باعث گرديده است 
اروپا، شمال آفريقا، استراليا، شمال و مركز اقيانوس آرام، آمريكا و آسيا 

هاي كشاورزي و استفاده بلنـد  در چين تغيير سيستم). 8(پراكنده است 
باعث گسترش وسـيع آن شـده    هاي اخيرها در سالكشمدت از علف

 ).31(است 
 94000 حـدود (هرز به دلايلي هم چون توليد بذر فراوان اين علف

، زنده مـاني بـالا در خـاك، و توانـايي آن در تحمـل      )بذر در متر مربع
). 30 و 15، 1(شرايط نامساعد محيطي، داراي پتانسيل تهاجمي اسـت  

مكي ژاپنـي در آبـان   پشهاي علفي سيستان عمدتاً گياهچهدر منطقه
ارديبهشت ماه سال بعـد بـه    20ماه ظاهر شده و در اوايل فروردين تا 

بذرها بـه دليـل وزن   . كنندمرحله بلوغ رسيده و بذرهاي آن ريزش مي
به راحتي توسط آب و بـاد منتقـل   ) گرم 5وزن هزار دانه در حدود (كم 
 ).28(شوند مي

خـه زنـدگي گيـاه    زني يكي از مراحل مهم و حسـاس در چر  جوانه

  )صنايع كشاورزي علوم و(حفاظت گياهان نشريه 
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زني  است و هر گونه گياهي داراي نيازهاي محيطي خاصي براي جوانه
و سـبز   زنـي  جوانـه بنابراين، درك اساسي از فرآينـدهاي  ). منبع(است 

بـذر بسـياري از   ). 5(شدن در شرايط مختلف محيطي ضـروري اسـت   
ها اغلـب  گندميان در مرحله بلوغ داراي خفتگي است، كه در اين گونه

با قرار گرفتن مدت زمـان كوتـاه تـا بلنـد در شـرايط خشـك        خفتگي
شود، چه اين شرايط به طور طبيعـي در مزرعـه   برطرف مي) رسي پس(

اتفاق بيفتد و يا بذر در شرايط كنترل شـده آزمايشـگاهي قـرار داشـته     
 ).22(باشد 

پشمكي ژاپني بر اساس مطالعات صورت گرفته، بذرهاي تازه علف
ون خفتگي و يا داري خفتگي فيزيولوژيكي پـايين  به عنوان بذرهاي بد

هـرز  البته قرار گرفتن بذرهاي اين علف). 17 و 2(شوند بندي ميدسته
در معرض دماهاي پايين، منجر به القاء شدن خفتگـي ثانويـه در آنهـا    

ــذرهاي ) 11(گــش و بينگهــام ). 1(خواهــد شــد  ــد كــه ب نشــان دادن
شـرايط خشـك نگهـداري    هفته پس از برداشت در  16كه  1جوموشي

شدند، نسبت به آنهايي كه بلافاصله پس از برداشـت تحـت آزمـايش    
بـه طـور كلـي،    . داري بيشـتر جوانـه زدنـد   قرار گرفتند، به طور معنـي 

ثير كمتري أنگهداري بذور در انبار به مدت يك هفته پس از برداشت ت
پشمكي نسبت به نگهداري طولاني مدت بر رفع خفتگي بذرهاي علف

اند كـه وضـعيت خفتگـي بـذور     مطالعات نشان داده). منبع(ها داشت آن
جوموشي پس از ريزش تحت كنترل شديد ژنتيكي است و اختلافـات  

  ).20 و 32(ها وجود دارد اي در ميزان خفتگي بين توده عمده
ركود ناشي از پوسـته بـذر ممكـن اسـت بـه دليـل نفوذناپـذيري        

به آب و گازها، يـا بـه علـت     هاي كوتيني موجود در پوسته نسبت لايه
بـراي علـف   ). 10 و 1(هاي شـيميايي در پوسـته باشـد     وجود بازدارنده

وجود موانع بازدارنـده در پوسـته   (پشمكي ژاپني وجود خفتگي فيزيكي 
  ).1(به اثبات نرسيده است ) بذر جهت رسيدن آب و گازها به جنين

ري از ي رشـد در بسـيا  هاي گياهي يا مواد تنظيم كننـده  هورمون
انـد كـه   تحقيقـات نشـان داده  . هاي رشد و نمو گياه شركت دارندجنبه

هاي گياهي از جمله اكسين، جيبـرلين، سـيتوكنين،    بسياري از هورمون
هاي مشخصي كه منجـر بـه كنتـرل عملكـرد     اتيلن و آبسيزيك از راه

). 14(يا خفتگي بذر نقـش دارنـد    زني جوانهشود، در تحريك ها ميژن
ن خفتگي بذر از طريق تعـادل بـين مـواد بازدارنـده رشـد      بر طرف شد

و مواد تحريك كننده رشـد گيـاه ماننـد جيبرليـك اسـيد       ABAمانند 
هاي رشد هستند كه بر تنظيم كننده) GA(ها جيبرلين. شودحاصل مي

، زنـي  جوانهفرآيندهاي نموي مختلف گياه، از جمله طويل شدن ساقه، 
مي، پيري برگ و بيان جنسيت تأثيرگذار دهي، القا آنزي خفتگي بذر، گل

تيمار بذر با جيبرليك اسيد بر هر دو فرآيند افـزايش رشـد   ). 2(هستند 
بـذرهاي بـا خفتگـي فيزيولـوژيكي پـايين، بسـيار        زنـي  جوانهجنين و 

تـرين هورمـون در   همچنين جيبرليك اسيد مهـم ). 27(ثيرگذار است أت
                                                            
1- Bomus tectorum L. 

جايگزيني نياز سـرمايي در   تواند بابذور است كه مي زني جوانهتحريك 
 و 12(اي داشـته باشـد    بذرهاي داراي خفتگي نقـش عمـده   زني جوانه

19.(  
و سبزشـدن بـذور در    زنـي  جوانـه يكي از اهـداف مهـم مطالعـات    

آنها در شرايط  زني جوانهبيني زمان رفع خفتگي و  هاي هرز، پيش علف
بــذر  زنــي جوانــهافــزايش دانــش در خصـوص  ). 21(اي اســت مزرعـه 
تواند چنين امري را در رابطه با مـديريت آن در  پشمكي ژاپني مي علف

بينـي پتانسـيل آن بـراي    مزارع محقق كرده و به مديريت بهتر و پيش
بنابراين هدف ). 16(گسترش در مناطق جديد كشور كمك زيادي كند 

پشـمكي  بـذر علـف   زنـي  جوانههاي از پژوهش حاضر ارزيابي مشخصه
ختلف پـس از رسـيدگي فيزيولوژيـك و بررسـي     هاي مژاپني در زمان

 .تأثير جيبرليك اسيد بر آنها بود
  

  هامواد و روش
ژاپني از مزارع گندم آلوده  پشمكيهاي كاملاً رسيده علف پانيكول

ايسـتگاه تحقيقـات كشـاورزي و    (به اين علف هرز درمنطقه سيسـتان  
و عــرض  شــرقي 61◦ 41´ ييايــطــول جغراف؛ منــابع طبيعــي زهــك

قبـل از  ) متـر  483ي؛ ارتفاع از سـطح دريـا   شمال 30◦ 54´ ييايفجغرا
سپس، بـذرها  . آوري شدند جمع 1393ارديبهشت  20برداشت گندم در 

. از پانيكول جدا و با استفاده از دستگاه غربال باد افشان بوجاري شـدند 
هاي مختلف پـس از برداشـت   بر روي بذرها در زمان زني جوانهآزمون 

ماه پس از برداشـت   12و  9، 6، 4، 2س از برداشت، شامل بلافاصله پ
، بـذرها در  زنـي  جوانـه در طول مدت يكسال آزمـايش  . صورت گرفت

هـاي  در هـر كـدام از زمـان   . شـدند ) C°2±25(محيط اتاق نگهداري 
. ، بذرهاي مـورد آزمـون بـه دو گـروه تقسـيم شـدند      زني جوانهآزمون 

گر پوشينه بذر با مـالش  دار و در گروه ديگروهي به صورت بذر پوشينه
بر ). بذر بدون پوشينه(دادن بذرها به هم با دست از سطح بذر جدا شد 

روي هر كدام از اين دو گروه سطوح مختلف جيبرليـك اسـيد اعمـال    
  .شد

پيش از قرار دادن بذرها در محيط كشـت، بـا اسـتفاده از محلـول     
اي هر بر. دقيقه ضدعفوني شدند 2درصد به مدت  1هيپوكلريت سديم 

عـدد بـذر در داخـل پتـري      100گروه از بـذرهاي ذكـر شـده، تعـداد     
. متري حاوي دو عدد كاغـذ صـافي قـرار داده شـد     سانتي 9هاي  ديش

متـر،  ميلـي  1/0پس از قرار دادن بذرها بر روي كاغذ صافي بـه قطـر   
بدين صورت كه بذرها بعد از قرار . تيمارهاي جيبرليك اسيد اعمال شد

ــا  د گــرفتن در پتــري ــا اســتفاده از محلــول اســيد جيبرليــك ب يــش ب
 300و يــا  200، 100، )آب دو بــار تقطيــر شــده(هــاي صــفر  غلظــت
  .ساعت پيش تيمار شدند 48گرم در ليتر به مدت  ميلي

و  C°20ها در داخل انكوبـاتور بـا دمـاي ثابـت     ديشتمامي پتري
اي شمارش بذره). 33، 16(روز قرار داده شدند  14تاريكي كامل براي 
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صـورت  ) C°2±25(جوانه زده به صورت روزانه در محيط آزمايشـگاه  
زده حسـاب  متـر، بـذر جوانـه   ميلي 2چه به اندازه با خروج ريشه. گرفت
ــه مــي ــذرهاي جوان   ديــش زده از پتــريگرديــد و پــس از شــمارش، ب

  .شدندخارج مي
بـا   زنـي  جوانـه و ميانگين زمان  زني جوانه، سرعت زني جوانهدرصد 

زنـي بـا   درصـد جوانـه  ). 26(ه از معادلات زير بـرآورد گرديدنـد   استفاد
  :محاسبه شد) 1(استفاده از معادله 

      )1(معادله 
زده در روز تعداد بذر جوانه Niزني، درصد جوانه GPدر اين معادله 

i ام وn  باشدمي 100تعداد كل بذرهاي موجود در هر تكرار كه برابر.  
زني به ترتيب با استفاده از و ميانگين زمان جوانه زنيسرعت جوانه

  .محاسبه شدند) 3(و ) 2(هاي معادله
                )2(معادله 
    )3(معادله

ميانگين زمان  MGTزني، سرعت جوانه GRكه در اين معادلات، 
 Niيش، تعداد روز از ابتداي شمارش بذر تـا انتهـاي آزمـا    kزني، جوانه

ام iزمان از ابتداي آزمـايش تـا روز    Tiام و iزده در روز تعداد بذر جوانه
  .باشدمي

از  افتـه يميتعم يخط هايبا استفاده از مدلها داده انسيوار هيتجز
 ).18( رفتيانجام پذ SAS 9.2نرم افزار  طيدر مح GLM هيرو قيطر

انجـام و   آزمايش به صورت فاكتوريل در قالب طـرح كـاملاً تصـادفي   
زمان پـس   دو فاكتور تيمار جيبرليك اسيد و ريتأث نجايدر ا. تجزيه شد

به عنـوان اثـرات ثابـت در     گريكديبا  آنها برهمكنش و از برداشت بذر
 جيبرليـك اسـيد   ماريت×تكرار تكرار واثرات  نيهمچن. نظر گرفته شدند

در مـدل در نظـر    يتصادف يرهايبه عنوان متغ زمان پس از برداشت×
و برهمكنش آنها با  ورهااثرات ساده فاكت نيانگيم سهيمقا. رفته شدندگ

رونـد   .انجـام شـد   فيشـر   1دارحـداقل تفـاوت معنـي   استفاده از روش 
هـاي پـس از   پشمكي ژاپني براي زمـان علف زني جوانهدرصد  راتييتغ

تشـريح   سـه پـارامتره   سـيگموئيدي با اسـتفاده از معادلـه    برداشت بذر
 .گرديد

4معادله   

 نهيشيب ، پشمكي ژاپني به درصدعلف زني جوانه در آن  كه
زمـان   ، پشـمكي ژاپنـي در تيمـار مـورد نظـر     علف زني جوانهدرصد 
زمان مورد نياز براي رسيدن  ، پس از برداشت بذر زني جوانهآزمون 

در  يمنحن ـ بيش ـ bو  حداكثر در تيمار مورد نظر زني جوانهاز % 50به 
با اسـتفاده از تجزيـه رگرسـيون غيرخطـي      .دهديرا نشان م نقطه 

                                                            
1- Fisher's least significant difference (LSD) 

)Proc NLIN ( در محيط نرم افزارSAS 9.2     رونـد تغييـرات درصـد
 SigmaPlotافـزار  هـا در محـيط نـرم   شكل. بررسي گرديد زني جوانه

  .ترسيم شدند 12.5
  

  نتايج و بحث
دار و بدون پوشـينه، اثـرات سـاده دو    براي هر دو گروه بذر پوشينه

نتايج ). P<0.01(دار شد زني معنيفاكتور آزمايشي بر پارامترهاي جوانه
علف پشـمكي ژاپنـي در    زني جوانهنشان داد كه براي هر سه شاخص 

هر دو گروه بذر، زمان پس از برداشت بذر بيشترين سـهم از واريـانس   
به بيان ديگر، تأثير گذاري ايـن عامـل   . به خود اختصاص دادها را داده

هـاي  در هيچ كدام از شاخص. نسبت به منابع تغييرات ديگر بيشتر بود
دار زني، برهمكنش اسيد جيبرليك در زمان پس از برداشت معنيجوانه
  ).1جدول (نبود 

علف پشمكي ژاپني، با افزايش مقـدار جيبرليـك    زني جوانهدرصد 
نيز فاصله گرفتن از زمان جدا شدن از گياه مادري، چه در گروه اسيد و 
در . داري نشـان داد دار و چه گروه بدون پوشينه، افزايش معنـي پوشينه

گـرم پـيش   ميلـي  300زني در سـطح  دار، درصد جوانهبذرهاي پوشينه
درصدي نسبت به عدم پيش تيمـار   76تيمار با جيبرليك اسيد افزايش 

درصـد   16در بذرهاي بدون پوشينه اين افزايش بـه   با آن نشان داد و
با برداشته شدن پوشينه از سطح بـذر بـدون كـاربرد جيبرليـك     . رسيد

  ).2جدول (زني بيش از دو برابر افزايش يافت اسيد، درصد جوانه
هـاي مختلـف پـس از    در زمـان  زنـي  جوانـه روند تغييرات درصـد  

ي با افـزايش سـطح   بطوركل. نشان داده شده است 1شكل  برداشت در
كاربرد جيبرليك اسيد، چه در بذرهاي سالم و چـه در بـذرهاي بـدون    

بيشتر و با سرعت بالاتري به حـداكثر مقـدار    زني جوانهپوشينه، درصد 
همچنـين ميـزان   ). 1شـكل  (ماه پـس از برداشـت رسـيد     12خود در 
ماه پس از برداشت بـه حـداكثر    6در بذرهاي بدون پوشينه،  زني جوانه

مـاه پـس از    12كه براي بذرهاي سالم تا  دار خود رسيد، در صورتيمق
  .برداشت روند افزايشي مشاهده شد

مقادير ميانگين مربعات خطاي رگرسـيون نشـان داد كـه معادلـه     
 زنـي  جوانهسيگموئيدي استفاده شده جهت بررسي روند تغييرات درصد 

برخـوردار  پشمكي تحت تأثير فاكتورهاي آزمايشي از دقت بالايي علف
 زني جوانهدر همه سطوح جيبرليك اسيد، مقدار حداكثر ). 3جدول (بود 

دار  برآورد شده براي بذرهاي بدون پوشينه بيشـتر از بـذرهاي پوشـينه   
نكته مهم ديگر اينكه، مدل نشان داد كه مدت زمان رسـيدن بـه   . بود
حداكثر در بذرهاي بدون پوشينه كمتـر از يـك    زني جوانهدرصد از  50
دار و عـدم اسـتفاده از   بـذر پوشـينه  (در تيمـار شـاهد   ). T0>1(اه بود م

 50به  زني جوانهماه زمان لازم است تا درصد  6حدود ) جيبرليك اسيد
پس از برداشت برسد  12در ماه ) درصد 63(درصد از حداكثر مقدار آن 

  ).3جدول (
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  پشمكي ژاپنيدار و بدون پوشينه علفدر بذرهاي پوشينه زني جوانهنتايج تجزيه اجزاي واريانس براي متغيرهاي  -1جدول 
Table 1- Analysis of variance components for the germination data of Bromus japonicus glumelle and non-glumelle seeds  

 داربذرهاي پوشينه

  منبع تغييرات
Source of variance 

 

  زني جوانه
 )درصد(

Germination   
(%) 

  زني جوانهسرعت 
 )درصد در روز(

Germination rate 
(% day-1) 

  زني جوانهميانگين زمان 
  )روز(

Mean germination time 
(day) 

  درجه آزادي
df 

TTL† Mean of square TTL Mean of square TTL Mean of square 

  جيبرليك اسيد
Gibberellic acid (G) 

3 9 2205** 15.5 8.4** 11.7 181.8** 

  زمان
Time (T) 

5 82 12074** 70.7 22.9** 77 715.7** 

G×T 15 1.4 68ns 1.5 0.1ns 1.8 5.6ns 
  خطا

Error 
72 7.6 77 12.3 0.2 9.5 6.1 

  ضريب تغييرات
Coefficient of variance 

21.8 30.3 22.9 

  بذرهاي بدون پوشينه
  جيبرليك اسيد

Gibberellic acid (G) 
3 5.3 692** 4.2 96.7** 11 20.9** 

  زمان
Time (T) 

5 86 6695** 85.2 1184** 50.4 57.4** 

G×T 15 2 50.8ns 2 9.6ns 6.3 2.4ns 

  خطا
Error 

72 6.7 37.2 8.6 8.2 32.3 2.5 

  ضريب تغييرات
Coefficient of variance 

7.2 18.4 22.1 

 .01/0و  05/0دار در سطح دار و تأثير معنيعنيبه ترتيب تأثير غير م** و * ، nsدرصد از كل واريانس تغييرات؛  †
† Percentage of total variance; ns, * and ** show non-significant effect and significant in 0.05 and 0.01 level, respectively. 

  

  
 هايعلائم داده. اي مختلف جيبرليك اسيدههاي مختلف پس از برداشت براي غلظتزمانتحت  پشمكيعلف زني جوانهدر  راتييتغ - 1شكل 

 دهديرا نشان م) 1(برازش داده شده توسط معادله  ريمشاهده شده و خطوط مقاد
Figure 1- Changes in Bromus japonicus germination over times after seed removal for different concentrations of gibberellic 

acid. Symbols are observed data and lines are fitted values obtained from Equation (1) 
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 پشمكي ژاپني در پاسخ به فاكتورهاي آزمايشيعلف زني جوانههاي ميانگين شاخص -2جدول 
Table 2- Mean responses of Bromus japonicus germination indices to experimental factors 

  فاكتورهاي آزمايشي
Experimental factors 

  زني جوانه
 )درصد(

Germination  
(%) 

  زني جوانهسرعت 
 )درصد در روز(

Germination rate 
(% day-1) 

  زني جوانهميانگين زمان 
  )روز(

Mean germination time 
(day) 

  glumelle  Non-
glumelle glumelle  Non-

glumelle glumelle  Non-
glumelle  

  جيبرليك اسيد
Gibberellic acid (mg/lit) 

      

0 29.2d 77.1c 2.5a 18.2a 14.1a 8.5a 

100 36.7c 82.1b 1.8b 15.7b 11.7b 7.2b 

200 43.8b 85.5b 1.4c 14.7bc 9.8c 6.9bc 

300 51.6a 89.8a 1.2c 13.5c 7.6d 6.3c 

  )هاي پس از برداشتماه(زمان 
Time (months after removal) 

      

0 7.1e 43.4c 0.5e 3.2e 2.3d 8.8a 

2 20.7d 85.2b 0.7de 11.1d 5.9c 8.5a 

4 21.5d 84.8b 0.8d 11.5d 6.7c 9.2a 

6 54.3c 95.2a 2.1c 21.8b 14.8b 5.9b 

9 62.5b 96.8a 2.8b 18.5c 15.6b 6.2b 

12 75.6a 96.3a 3.3a 27.1a 19.3a 4.5c 

 ).P value>	 05/0(داري با يكديگر ندارند مشترك اختلاف معني هاي حداقل با يك حرفدر هر ستون و براي هر فاكتور، ميانگين
In each column for any factor, means with a same letter have not significant difference (P value < 0.05). 

 
  هايداده به شدهبرازش داده سيگموئيديمدل  ونيرگرس يمربعات خطا نيانگيو جذر م نييتب بيپارامترها، ضرا -3جدول 

 پشمكي ژاپنيعلف زني جوانهدرصد 
Table 3- Parameters, root mean squared error (RMSE) and coefficients estimated for the sigmoidal model fitted  

to Bromus japonicus germination data 

  نوع بذر
Seed type 

  جيبرليك اسيد
Gibberellic acid (mg/lit) 

 امترهاپار
Parameters 

Gm T0 b R2 RMSE 

  داربذر پوشينه
Glumelle seed 

0 62.9 (4.4) 5.7 (0.4) 1.6 (0.3) 0.90 7.72 

100 72.8 (5.9) 5.2 (0.5) 1.9 (0.4) 0.86 9.79 

200 80.0 (6.3) 4.5 (0.5) 2.2 (0.4) 0.87 9.82 

300 89.6 (8.8) 4.1 (0.7) 2.5 (0.6) 0.80 12.72 

  بدون پوشينه بذر
No- glumelle 

seed 

0 90.4 (2.5) 0.6 (0.2) 1.0 (0.1) 0.84 9.40 

100 93.2 (2.0) 0.2 (0.1) 1.0 (0.1) 0.88  7.01 

200 95.5 (1.6) 0.07 (0.1) 0.8 (0.1) 0.89 6.24 

300 97.6 (1.1) 0.03 (0.1) 0.8 (0.1) 0.92 4.32 

 .باشداندارد ميمقادير داخل پرانتز نشان دهنده خطاي است
Values in parentheses are standard errors.  
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دار و بدون پوشـينه  در دو گروه بذر پوشينه زني جوانهپاسخ سرعت 
كـه افـزايش   نسبت به افزايش مقدار جيبرليك اسيد منفي بود، طـوري 
دار در سـرعت  سطح پيش تيمار با اين هورمون موجب كـاهش معنـي  

دار و چـه در  زني چه در بذرهاي پوشينهرعت جوانهس. گرديد زني جوانه
بذرهاي بدون پوشينه، به زمان پس از برداشت از گيـاه مـادري پاسـخ    

 12كـه در زمـان   طوري. مثبتي نشان داد و روند افزايشي مشاهده شد
نسبت به زمان اوليه بـه ترتيـب    زني جوانهماه پس از برداشت، سرعت 

برابري نشان داد  9و  7وشينه، افزايش دار و بدون پدر بذرهاي پوشينه
  ).2جدول (

علف پشمكي ژاپني، در هر سـطح از   زني جوانهكه سرعت هنگامي
هاي مختلف پس از برداشت مـورد بررسـي   اسيد جيبرليك براي زمان

بـراي همـه سـطوح     زنـي  جوانهقرار گرفت، روند افزايشي اين شاخص 
در . مشاهده گرديـد  هاي پس از برداشتجيبرليك اسيد در طول زمان

دار و بـدون پوشـينه، مقـدار افـزايش سـرعت      هر دو گروه بذر پوشينه
زني در سطح عدم كاربرد جيبرليك اسيد بيشتر از سه سطح ديگر جوانه
بـذر در روز بـراي    34زني با مقـدار حـدود   بالاترين سرعت جوانه. بود

داشـت  مـاه پـس از بر   12تيمار عدم كاربرد جيبرليك اسيد و در زمان 
برابري نسبت به زمـان جـدا شـدن از گيـاه      8مشاهده شد كه افزايش 

  .مادري از نشان داد
، زنـي  جوانـه در شرايط عدم اضافه كردن جيبرليك اسيد به محيط 
 زنـي  جوانـه حذف پوشينه بذر موجـب شـد تـا مقـدار ميـانگين زمـان       

بالا بـردن غلظـت   . روز كاهش يابد 5/8روز به  1/14پشمكي، از  علف
 زنـي  جوانهداري در ميانگين زمان رليك اسيد، موجب كاهش معنيجيب

در  زنـي  جوانـه ميـانگين زمـان   . دار گرديـد خصوصاً در بذرهاي پوشينه
دار هاي مختلف پس از برداشت، در دو گروه بذر پوشـينه پاسخ به زمان

بـالاترين  . و بدون پوشينه شرايط متفاوتي نسبت بـه يكـديگر داشـت   
 ـميانگين زمان  مـاه پـس از    12دار در در بـذرهاي پوشـينه   زنـي  هجوان

كه بذرهاي بـدون پوشـينه در    ثبت شد در صورتي) روز 3/19(برداشت 
را از خود نشـان  ) روز 5/4( زني جوانهاين زمان كمترين ميانگين زمان 

در بـذرهاي   زنـي  جوانـه روند تغييرات ميانگين زمـان  ). 2جدول ( دادند
هـاي مختلـف پـس از    تـأثير زمـان   دار و بدون پوشـينه تحـت  پوشينه

زمــان اول پــس از  3در . برداشــت بــه دو شــكل متفــاوت ظــاهر شــد
بيشـتري   زنـي  جوانـه برداشت، بذرهاي بدون پوشـينه ميـانگين زمـان    

 3دار از خود نشان دادند و برعكس آن بـراي  نسبت به بذرهاي پوشينه
 ).3جدول (زمان انتهايي پس از برداشت مشاهده گرديد 

 زنـي  جوانـه عات زيادي تـأثير مثبـت جيبرليـك اسـيد بـر      در مطال
در ايـن مطالعـه   . هاي گياهي به اثبـات رسـيده اسـت    بسياري از گونه

زني مثبت ارزيـابي شـد و   هرچند تأثير جيبرليك اسيد بر افزايش جوانه
و 1جـدول  (سطح كاربرد اين هورمون مشاهده گرديـد   4اختلاف بين 

دار بيشتر از بذرهاي بدون پوشينه وشينه، منتها تأثير آن بر بذرهاي پ)2

به بيان ديگر، با حذف پوشينه در علف پشمكي ژاپنـي  ). 2جدول (بود 
زني بذر بـه واسـطه كـاربرد جيبرليـك اسـيد      تأثيرپذيري درصد جوانه
در بررسـي  ) 7(قاسمي پيربلوطي و همكـاران  . كاهش پيدا خواهد كرد

بذر پنج  زني جوانهتگي و تحريك اثر تيمارهاي مختلف در شكستن خف
گونه گياه دارويي منطقه چهارمحال و بختياري به اين نتيجه رسـيدند  

 500درصد و جيبرليك اسيد با غلظت  2/0كه نيترات پتاسيم با غلظت 
گرم در ليتر بيشترين اثر مثبت بـر شكسـتن خفتگـي و تحريـك     ميلي
. يـان رومـي داشـتند   هاي آويشن دنايي، زوفـا و باد بذر گونه زني جوانه

هاي مهم رشد است كـه نقـش بسـيار     جيبرليك اسيد يكي از هورمون
مهمي در شكستن خفتگي بذر، جـايگزيني سـرمادهي در بـذرهاي بـا     

بنائيـان و  ). 25(بـذر گياهـان دارد    زني جوانهپوسته سخت و در نهايت 
در غلظـت هـاي    1بـذر باريجـه   زني جوانهاظهار داشتند كه ) 6(نجفي 
آنهـا  . گرم در ليتر از جيبرليك اسـيد افـزايش يافـت   ميلي 50از  بالاتر

همچنين گزارش كردند كه مقـادير كـم جيبرليـك اسـيد تـاثيري بـر       
گـرم  ميلي 50شكستن خفتگي بذر باريجه نداشت ولي مقادير بالاتر از 

سـاعت باعـث    72بـه   48در ليتر و افزايش مدت زمـان خيسـاندن از   
كه بيشترين درصـد و سـرعت    د، به طوريگردي زني جوانهبهبود درصد 

گـرم در ليتـر   ميلي 2500و  1000هاي  بذر باريجه در غلظت زني جوانه
همچنين كاربرد جيبرليك اسـيد و نيتـرات پتاسـيم سـبب     . بدست آمد

  .شده است 2هاي مختلف علف ماربذر گونه زني جوانهتحريك 
ين درصد گزارش كردند كه بالاتر) 23(زاده تفتي و همكاران مكي

   100در تيمـار آبشـويي بـذرها بـه همـراه جيبرليـك اسـيد         زني جوانه
 500گرم در ليتـر و آبشـويي بـذرها بـه همـراه جيبرليـك اسـيد        ميلي
در بررسي گزارش نبئـي و  . مشاهده شد 3گرم در ليتر در گياه كور ميلي

در گياه ريواس در اثـر تيمـار    زني جوانهبيشترين درصد ) 24(همكاران 
و جيبرليـك اسـيد   ) روز 25به مـدت  (ي پيش سرمادهي مرطوب تلفيق

در ) 29(طـويلي و همكـاران   . بـه دسـت آمـد   ) گرم در ليترميلي 500(
اثر تيمارهاي مختلف پيش خيساندن  4تحقيقي بر روي گياه علف شور

 زنـي  جوانهدرصد بيشترين اثر مثبت را بر  2/0نيترات پتاسيم با غلظت 
و مشخص گرديد كه اثـر جيبرليـك اسـيد     بذر اين گونه گياهي داشت

گرم در ليتر نيز نزديك به نتـايج حاصـل از نيتـرات پتاسـيم     ميلي 300
تـاثير جيبرليـك اسـيد بـر     ) 13(كـوچكي و عزيـزي   . درصد بـود  2/0

را معني دار گـزارش   5بذر كلپوره زني جوانهشكستن خفتگي و افزايش 
دهي پوسـته بـذر    راشبيان نمودند كه خ) 3(بهراني و همكاران . كردند

كور با سولفوريك اسيدغليظ و تيمار بذرهاي خراش يافته با جيبرليـك  

                                                            
1- Ferula gummosa Boiss. 
2- Capparis spp. 
3- Capparis spinosa L. 
4- Salsola rigida Pall. 
5- Teucrium polium L. 
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بلـوچي و  . بذر اين گيـاه دارد  زني جوانهاسيد نقش بسزايي در تحريك 
 750نتيجه گرفتند كـه جيبرليـك اسـيد بـا غلظـت      ) 4(مدرس ثانوي 

ن ثرتريؤدرجه سلسـيوس م ـ  4گرم در ليتر به همراه سرمادهي در ميلي
  .هاي يكساله بودندبذرهاي سخت يونجه زني جوانهروش تحريك 

  
پشمكي ژاپني بر اساس سطوح علف زني جوانهو ميانگين زمان  زني جوانهزمان براي سرعت ×برش دهي برهمكنش جيبرليك اسيد -4جدول 

 مختلف جيبرليك اسيد
Table 4- Slicing gibberellic acid×time interaction by gibberellic acid levels for germination rate and mean germination time 

of Bromus japonicus 

  جيبرليك اسيد
Gibberellic acid (mg/lit) 

 )درصد در روز(زنيجوانهسرعت

Germination rate (% day-1) 

 )روز(زني جوانهميانگين زمان 
Mean germination time (day) 

  Glumelle  Non-glumelle  Glumelle  Non-glumelle  
0     

0 1.4 (0.8)c  3.9 (0.1)e 3.9 (0.1)d 12.4 (1.2)a 

2 1.3 (0.3)c 12.8 (0.3)d 10.3 (1.5)c 9.4 (0.5)bc 

4 1.5 (0.2)c 15.2 (1.3)d 10.5 (2)c 10.2 (0.3)ab 

6 2.9 (0.1)b 23.9 (0.8)b 20 (0.8)ab 6.7 (0.8)cd 

9 3.5 (0.2)b 19.8 (0.3)c 17.7 (2.1)b 7.2 (0.7)d 

12 4.6 (0.3)a 33.9 (6)a 22 (1)a 5.1 (0.2)d 

100     

0 0.3 (0.1)d 3.3 (0.2)d 2.7 (0.7)d 8.4 (2.1)ab 

2 0.8 (0.1)cd 11.4 (0.5)c 6.5 (0.8)c 8.8 (0.2)a 

4 1.2 (0.1)c 12 (0.6)c 8.3 (1.1)c 9.1 (0.5)a 

6 2.2 (0.3)b 22.8 (0.6)ab 16.3 (1.6)b 6.3 (0.5)bc 

9 3 (0.3)a 19.3 (0.4)b 16.2 (2)b 6.2 (0.4)bc 

12 3.4 (0.3)a 25.7 (0.5)a 20.5 (1.4)a 4.7 (0.1)c 

200     

0 0.2 (0)c 3.1 (0.4)d 1.8 (0.3)c 7.5 (2.1)ab 

2 0.6 (0.2)c 10.6 (1.4)c 4.7 (1.1)c 8.5 (0.3)a 

4 0.6 (0.1)c 10.4 (0.6)c 5.2 (1.2)c 9.1 (0.4)a 

6 1.9 (0.3)b 21.1 (1.4)ab 13.2 (0.9)b 5.6 (0.1)bc 

9 2.5 (0.3)ab 18.2 (0.3)b 15.1 (1.9)b 6.1 (0.5)bc 

12 2.8 (0.2)a 25.1 (0.5)a 19.1 (1)a 4.5 (0.1)c 

300     

0 0.1 (0)c 2.8 (0.4)d 1 (0.3)c 7.2 (1.2)ab 

2 0.4 (0.1)c 9.4 (0.8)c 2.5 (0.7)c 7.4 (0.4)ab 

4 0.3 (0.1)c 8.5 (0.8)c 2.9 (0.8)c 8.4 (0.3)a 

6 1.4 (0.1)b 19.5 (1.2)b 10.1 (1.2)b 5.2 (0.2)bc 

9 2.2 (0.1)a 16.9 (0.9)b 13.5 (1.4)ab 5.4 (0.4)bc 

12 2.7 (0.2)a 23.9 (0.7)a 15.6 (0.8)a 4.1 (0.1)c 

  

  .باشدمقادير داخل پرانتز نشان دهنده خطاي استاندارد مي
  ).P value>	 05/0(داري با يكديگر ندارند هاي حداقل با يك حرف مشترك اختلاف معنير ستون و براي هر سطح جيبرليك اسيد، ميانگيندر ه

Values in parentheses are standard errors. 
In each column for any level of gibberellic acid, means with a same letter have not significant difference (P value < 0.05). 
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ايــن مطالعــه نشــان داد كــه برداشــتن پوشــينه و نگهــداري بــذر 
پشمكي ژاپني براي مدتي پس از ريزش از گياه مادري، بيشـترين   علف

جـدول  (سهم را در رفع خفتگي پايين فيزيولوژيكي اين علف هرز دارد 
گياهـان خـانواده   در عمـده   زني جوانهنشان داده شده است كه ). 2و  1

دهـد  داري نشـان مـي  گندم به آسيب فيزيكي بذر واكنش مثبت معني
هـاي مختلـف از   مشخص شده است كه خفتگـي بـذر جمعيـت   ). 33(

پشمكي تحت تـأثير انبارسـازي خشـك كـاهش     هاي ديگر علفگونه
بنابراين اين دو فرآينـد، برداشـته شـدن پوشـينه در ميـوه      ). 34(يافت 

مـاه، موجـب افـزايش     2اري براي مدت بيشتر از گندمه بذرها و نگهد

توان بيان كـرد كـه   بطوركلي مي. گرددپشمكي ميبذر علف زني جوانه
پشمكي ژاپني موجود در بانـك بـذر در صـورت داشـتن     بذرهاي علف

شامل عمق مناسـب   زني جوانهزيستايي و نيز حضور عوامل مهم براي 
ايـن  . واننـد جوانـه بزننـد   تقرار گيري بذر، دما، رطوبت و اكسيژن، مـي 

هــاي كنتــرل در نكتــه مهمــي در رابطــه بــا اســتفاده برخــي تكنيــك
كه يحتمل با استفاده طوري. باشدپشمكي ميهاي مديريتي علف برنامه

هاي آن را در مزرعـه  از روش ايجاد بستر كشت كاذب، عمده گياهچه
  .كنترل كرد
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Introduction: Japanese brome (Bromus japonicus Thunb.) is one of the most important annual narrow leaf weeds 

in wheat fields of Sistan and Baluchistan province. About 2 to 22 percent of yield loss depends on density and wheat 
cultivar. Fresh seeds of B. japonicus are classified on non-dormant or non-deep physiological dormant seeds. Treating 
by gibberellic acid is highly effective in both the embryo growth and seed germination processes in this type of 
dormancy. One of the important goals of germination and emergence studies in weed science is prediction of the 
dormancy longevity and germination time in field conditions. Therefore, the aim of this study was to evaluate 
germination properties of seeds at different times after physiological examination under the effect of gibberellic acid. 

Materials and Methods: An experiment was carried out as factorial based on randomized complete block design 
in 2013. Experimental factors were included six levels of 1- period of after ripening (immediately after harvest, 2, 4, 6, 
9 and 12 months after harvest) and 2- pre-treatment by gibberellic acid for 48 hours in four concentrates (0, 100, 200, 
300 mg lit-1). The effect of these factors was evaluated for two types of Japanese brome seeds; glumelle and non-
glumelle. Samples placed into the incubator and temperature was kept on 20◦C in dark condition. Germination 
percentage, germination rate and mean germination time were recorded in every 48 hours. Analysis of data was 
performed using PROC GLM procedure of SAS (Version 9.2; SAS Institute, Cary, NC, USA). A three parameter 
sigmoidal model was fitted to the data using PROC NLIN of SAS to find the relationship between germination 
percentage and gibberellic acid concentration. 

Results and Discussion: The results showed that the effect of all experimental factors on germination properties 
was significant (P <0.01). Removal of glumelle, increasing the concentration of gibberellic acid and keeping more time 
after harvesting significantly increased germination percentage. The fitted model showed that the time to reach 50% of 
maximum germination in non-glumelle seeds was less than one month (T0> 1). In glumelle seeds, it takes about 6 
months to reach 50% of its maximum (63%) in the 12th month after harvest. Germination rate increased from 1.7% per 
day in glumelle seeds to 15.5% per day in non- glumelle seeds. The duration of seed storage had a significant effect on 
its germination rate, so that at 12 months after harvest, it was approximately 15 times higher than harvest time. For the 
first three times after harvest; 0, 2 and 4 months after harvest, non-glumelle seeds showed a higher mean germination 
time than intact seeds, and vice versa, for the second three times; 6, 9 and 12 months after harvest. 

Conclusion: In this study, although the effect of gibberellic acid on enhancing germination was positive and there 
was significant differences among the four levels of this hormone, but its effect on glumelle seeds was higher than non-
glumelle seeds. In other words, by removing glumelle, the effect of seed germination is reduced by the use of 
gibberellic acid. This experiment showed that removing glumelle and keeping seeds of the Japanese for 2 months and 
more have the greatest contribution to reduce non-deep physiological dormancy of this weed. 

Keywords: Germination indices, Japanese brome, Non-glumelle seeds, Wheat 
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  ) Triticum aestivum(هرز مزارع گندم هاياي جوامع علفتغييرات فلور و تنوع گونه
  استان گلستان پس از يك دهه

  
   5عبدالعزيز حقيقي -4عليرضا ساوري نژاد -3ليلا حبيبيان -2مهدي مين باشي -*1معصومه يونس آبادي

  01/08/1396: تاريخ دريافت
 27/06/1397: تاريخ پذيرش

  
  چكيده

هرز و همچنين بررسي تغيير فلور مزارع گندم استان گلستان طـي  هايكاركردي و ساختار جوامع علفاي، منظور شناسايي فلور و بررسي تنوع گونهبه
هـاي انجـام شـده     نتايج با بررسي مورد مطالعه قرار گرفت و 1393-94هاي مختلف استان طي سال زراعي هرز در شهرستانهاييك دهه، جمعيت علف

گونـه   51در اين مطالعه . انجام شد Wبه روش سيستماتيك و طبق الگوي  صورت تصادفي، و در ادامها بههبردارينمونه. طي دهه گذشته مقايسه گرديد
 و )گونـه  7( Fabaceae ،)گونـه  Poaceae )14هـاي  خانوادهبه ترتيب در بيشترين تعداد گونه  .گرديدگياهي شناسايي  يخانواده 20 هرز متعلق بهعلف

Asteraceae )6 سـاله بودنـد  درصد نيـز دو  96/1درصد چندساله و  60/19ساله، هرز يكهايدرصد علف 43/78نتايج نشان داد كه  .مشاهده شد) گونه .
مقايسـه نتـايج بـا گذشـته نشـان داد كـه تـراكم        . بـود  برگـان هرز از پهنمهمترين علفوحشي خردل و گانبرهرز از باريكمهمترين علفوحشي يولاف 
بند، شاهتره و سيزاب ايراني با گذشـت زمـان افـزايش يافتـه در حاليكـه تـراكم       هفت خوني، چچم، علفوحشي، علفلوحشي، خردهاي هرز يولاف علف
) گونـه  8(و كمتـرين در كردكـوي   ) گونه 26(ببين بيشترين تعداد گونه در خان. وحشي به مرور زمان كاهش يافته استبند و يونجههاي هرز پيچك علف

بيشترين شاخص تنـوع  . مشاهده شد) 18/1(و كمترين آن در كردكوي ) 44/2(ببين و خان) 48/2(اخص تنوع شانون در گنبد بيشترين ش. مشاهده گرديد
از نظـر درصـد يكنـواختي و درصـد     . بـود ) 11/0(ببين و خان) 11/0(و كمترين آن متعلق به گنبد ) 40/0(و مينودشت ) 43/0(كلاله سيمپسون متعلق به 

  . ي جداگانه قرار گرفتندخوشه 7هاي مختلف در ز، شهرستانهرهايفراواني علف
  

  يكنواختي ،فركانس ،فراواني نسبي ،شاخص سيمپسون و شانون ،تراكم :هاي كليدي واژه
  
  5 4  3 2* 1 مقدمه

هاي زراعـي  نظامهرز به عنوان يكي از اجزاي مكمل بومهايعلف
 بـه . شوندوب ميهاي كشاورزي محسناپذير در سيستم و جزئي جدايي

ايـن   زراعـي،  محصـولات  عملكـرد  بر از رقابت ناشي مخرب آثار دليل
 هـاي نظـام  بـوم  از نـامطلوب  جزئـي  عنـوان  به دير باز هرز ازگياهان

 يدهنـده  كـاهش  عوامـل  ترينمهم از يكي و شده كشاورزي شناخته
ناشـي از   جهـاني  عملكـرد  تلفات .)6(روند مي شماربه ميزان محصول

                                                            
ارشـد علـف هـرز و مربـي      كارشناسـان  اسـتاديار پـژوهش،  به ترتيب  -5و  4، 3، 1

پزشكي، مركز تحقيقات و آموزش كشاورزي و منـابع  بخش تحقيقات گياهپژوهشي، 
 سازمان تحقيقات، آموزش و ترويج كشاورزي، گرگان، ايرانطبيعي استان گلستان، 

     Email: myounesabadi@yahoo.com)    :نويسنده مسئول -(*
پزشكي كشور، سازمان تحقيقات، آموزش سسه تحقيقات گياهؤدانشيار پژوهش، م -2

 و ترويج كشاورزي
 
 
  

DOI: 10.22067/jpp.v32i4.67754  
 

 محصولات حصول قابل درصد عملكرد 10-15هرز هايلفخسارت ع

  خسـارت   ايـران  در. )15(باشـد  مـي  اصـلي  غـذايي  و زراعي اقتصادي
 هـاي  اسـتان  ماننـد  سـرد  هـاي  اقلـيم  در مـزارع گنـدم   هرزهايعلف

ماننـد   معتـدل  هـاي  اقلـيم  در درصـد،  27 كرمانشاه و آذربايجان غربي
 گـرم ماننـد   هـاي  اقلـيم  در درصـد،  17 خراسـان  و تهران هاياستان
ماننـد   هـاي خـزري   اقلـيم  در درصد، 23 فارس و خوزستان هاي استان
مـزارع   در هـرز  هـاي  خسارت علف ميانگين و درصد 28 گلستان استان
بيشتر كشاورزان . )32(درصد گزارش شده است  23 كشور حدود گندم

هـرز  هاياز راهبردهاي مديريتي براي به حداقل رساندن خسارت علف
توانـد آثـار مسـتقيم يـا     چنين اعمـال مـديريتي مـي   . كنندستفاده ميا

 .)22(هاي زراعي داشته باشد غيرمستقيم بر تنوع زيستي در بوم نظام
هرز در نتيجه عوامل محيطـي،  هاياي علفساختار جوامع و تنوع گونه

ــه  ــت درون گون ــديريتي و رقاب ــف م ــين عل ــاياي ب ــين  ه ــرز تعي ه
هرز شاخصي از موفقيت هايساختار جوامع علفدر  تنوع. )24(گردد مي

هرز به هايتغيير جمعيت علف. باشدهرز ميهايعمليات مديريت علف
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ي غالب بيانگر فراهم شدن شرايط لازم بـراي سـازش ايـن    چند گونه
تركيـب فلـور جوامـع    . )7(باشـد  رايـج مـي  ها به عمليات زراعـي  گونه
اثير تغييرات فصلي، تناوب هاي زراعي تحت تهرز در سيستمهاي علف

زراعي، تغييرات دراز مدت محيطي مثـل فرسـايش خـاك و تغييـرات     
  .  )8(گيرد اقليمي قرار مي

هـرز در مـزارع غـلات و    هـاي محققين بـا بررسـي جوامـع علـف    
هـرز را در گياهـان   گونه علف  40سال، حضور  4هاي روغني طي  دانه

متفـاوت مـورد ارزيـابي    زراعي مورد نظر تحت شرايط اقليمي و خاكي 
هرز را عمـدتاً مربـوط   هايهاي مختلف علفقرار دادند و تغييرات گونه

 كانـادا، نقشـه   اي درطـي مطالعـه  . )4(به نوع خاك و اقلـيم دانسـتند  
 مختلف تهيه گرديد و بـا  زراعي محصولات هرز درهايعلف پراكنش
اي و ونـه تراكم نسـبي، تنـوع گ   نسبي، يكنواختي نسبي، فراواني تعيين

 حضور هاي مختلفجنبه هرز،هايگونه هر يك از براي شاخص تشابه
قـرار گرفـت     مورد بررسي مختلف محصولات زراعي در هرزهايعلف
 17هـرز متعلـق بـه    گونـه علـف   37اي در پاكسـتان  در مطالعـه . )(27

در مطالعه فلور . )29(ي گياهي در مزارع گندم شناسايي گرديد خانواده
 24هـرز متعلـق بـه    گونـه علـف   90هرز گندم در تركيه نيـز  هايعلف

 هـرز هـاي فلور علف بررسي در ).3(ي گياهي شناسايي گرديد خانواده
 49بـه   متعلق هرزعلف گونه 57از  نيوزيلند بيش مزارع گندم و جو در

محققـين  . )2(شده اسـت   گزارش گياهي خانواده 23از  جنس مختلف
هرز مزارع گندم در استان سيستان و هايطي مطالعات خود تعداد علف

ي گيـاهي اعـلام نمودنـد    خـانواده  10گونه متعلق به  20بلوچستان را 
گونـه   72هرز موجود در مزارع گندم كشـور نيـز   هايتعداد علف. )10(

  . )14(ي گياهي گزارش شده است خانواده 23متعلق به 
بـين  عنوان يك محصول اسـتراتژيك جايگـاه خاصـي در    گندم به

توليدات كشاورزي كشور دارد و بيشترين سطح زير كشت را در كشـور  
در استان گلستان سطح زير كشت گنـدم  . به خود اختصاص داده است

هكتـار بـوده و    788هـزار و   382برابـر بـا    1393-94در سال زراعي 
هزار تن برآورد شده كه مقـام دوم را   50ميزان توليد آن يك ميليون و 

 و هـرز  هـاي علـف  خسارت. )1(اختصاص داده است  در كشور به خود
 مهمتـرين  از يكـي  آنهـا،  كنتـرل  و گيـري  پيش صحيح مديريت عدم

 كشـور  در محصول گندم كيفيت و كميت در كاهش تاثيرگذار عوامل
و  كـاركردي  و اي گونـه  تنـوع  مطالعـه  و فلـور  دقيق شناخت. باشدمي

 بـا  ت مبـارزه مـديري  در اي ويـژه  نقـش  هـرز  هـاي  علف جوامع ساختار
 و دارد مـزارع گنـدم   در هاجمعيت آن در تعادل ايجاد و هرز هاي علف
 اقتصادي محصول صرفه و افزايش عملكرد در اساسي نقش تواند مي

 بررسـي  يك منطقه و هرز هايعلف از وجود اطلاع با. )2(باشد  داشته
 در و مطلـوب  مديريت در مورد توانمي هاآن ايتراكم و تركيب گونه

نمـود   گيري تصميم كشسموم علف ميزان مصرف و نوع لزوم ورتص
هـرز، ارزيـابي تنـوع    هاياين مطالعه به منظور بررسي فلور علف .)17(

هـاي  گونـه  هـرز، تعيـين  هاياي، كاركردي و ساختار جوامع علفگونه

و همچنين با هدف مقايسه فلور جديد با گزارشات قبلي موجـود   غالب
سـال گذشـته در    10هرز مزارع گندم در طـي  ايهدر زمينه فلور علف

 .  استان گلستان انجام شد
  

  ها مواد و روش
اي، كـاركردي  منظور بررسي فلور و ارزيابي تركيب و تنوع گونهبه

هرز در مـزارع گنـدم   هايهرز، جمعيت  علفهايو ساختار جوامع علف
 .گرفـت  قـرار  بررسي مورد 1393-94استان گلستان طي سال زراعي 

انتخاب تعداد مزارع در هر شهرستان با توجه به سطح زير كشت گندم 
هـا بـه روش سيسـتماتيك و    بردارينمونه. طور تصادفي انجام شدو به

مترمربعي و در  5/0 ×5/0با استفاده از كادرهاي  )W )27طبق الگوي 
هرز موجـود  هايدر نهايت علف. دهي گندم صورت گرفتمرحله ساقه

. به تفكيك جنس و گونه شناسـايي و شـمارش شـدند    در هر كوادرات
هاي تراكم، ميـانگين تـراكم،   ، شاخصExcelافزار سپس با كمك نرم

يكنواختي، فركانس، ميانگين تراكم نسبي، يكنواختي نسبي، فركـانس  
هرز موجود در هـر مزرعـه و   هاينسبي علف) غالبيت(نسبي و فراواني 

  8و  7، 6، 5، 4، 3، 2، 1ز معـادلات  كل مزارع مورد بازديد با استفاده ا
و سپس اطلاعات بدسـت آمـده بـه منظـور تعيـين      ) 18(شد محاسبه 

هرز مزارع گندم طي ده سال گذشـته بـا نتـايج    هايتغييرات فلور علف
مقايسـه   )31(1379-1383هـاي  هاي هرز طي سالبررسي فلور علف

و  9 لـه هـا بـا اسـتفاده از معاد   شاخص تشـابه بـين شهرسـتان   . گرديد
ترتيب با اسـتفاده   اي شانون و سيمپسون نيز بههاي تنوع گونهشاخص

هاي اسـتان بـر   سپس شهرستان. محاسبه گرديد 11و  10از معادلات 
اي الذكر با استفاده از تجزيه خوشـه هاي فوقاساس هر يك از شاخص

 SAS افزاربا استفاده از نرم Average linkage method و  به روش

  . دي شدندبنگروه
	)                           1معادله 

بيـانگر تعـداد بوتـه در واحـد سـطح در      ) D(در اين معادله تـراكم  
تعداد گياهـان   k ،Zjگونه ) مربع تعداد بوته در متر(تراكم DK مزرعه، 
    .تعداد كادر پرتاب شده مي باشد mو ) مربع متر 25/0(در كادر 

   MFDki=                          ) 2معادله  
نشـان دهنـده ميـانگين    ) MFDki(در اين معادله ميانگين تراكم  

در ايـن  . باشـد   تعداد گياهان در واحد سطح در منطقه مورد مطالعه مـي 
تعـداد  (تـراكم   k ،Dkiبيانگر ميانگين تـراكم گونـه    MFDKi معادله

تعـداد مـزارع    nو  iزرعـه شـماره   در م kبراي گونه ) مربع بوته در متر
  .   باشد مورد مطالعه مي

          n   m   
Uk= Σ   Σ  xij                                                3معادله(  

m×n                                                        
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 k ،Xijبيانگر يكنـواختي مزرعـه بـراي گونـه       UKدر اين معادله
 јدر مزرعـه شـماره    іدر كادر شماره  kيا عدم حضور گونه ) 1(حضور 

،n      تعداد مـزارع مـورد بازديـد وm    هـاي پرتـاب شـده     تعـداد كـارت
  .باشد مي

  )                                4معادله 
يـا عـدم   ) 1(حضور  k   ،yiفركانس گونه بيانگر Fkدر اين معادله 

  . باشد مي  iدر مزرعه  k گونه) 0(حضور 
  . باشد تعداد مزارع مورد بازديد مي  nو   

  )         5 معادله

  )      6 معادله

  )       7 معادله

  )RAK= (                   RFK+RUK )8 معادله
  .باشد مي  Kبيانگر فراواني نسبي براي گونه  RAKدر اين معادله 

  )                       9معادله

هـاي موجـود در    تعداد گونـه  kiبيانگر شاخص تشابه،  Sدر اين معادله 
هـاي   تعـداد گونـه   ij kو jهـاي موجـود در شـهر     تعداد گونه i ،kjشهر 

    .باشد مي jو  iمشترك شهر

                )10 معادله
  

تعداد كل  kاي شانون،  خص تنوع گونهبيانگر شا Hدر اين معادله 
هـا   تعداد كـل گونـه   Sام و iتعداد افراد جمعيت گونه  kiجمعيت افراد، 

  . باشد مي

 )                 11 معادله

تعداد   kiاي سيمپسون،  بيانگر شاخص تنوع گونه Dدر اين معادله 
  .دباش تعداد كل افراد مي ktام و iافراد جمعيت گونه 

  

  و بحث نتايج
ي خـانواده  20هرز متعلـق بـه   گونه علف 51در اين مطالعه تعداد 

 ميـان  گياهي در مزارع گندم استان گلستان شناسـايي گرديـد كـه در   

و  )گونـه  36(دولپـه  هرز هايعلف ،درصد 58/70 ظاهر شده هايگونه
 42همچنـين  . بودنـد ) گونـه  15(لپه تكهرز هايعلفدرصد،  41/29

گونـه مسـير    3هـرز مسـير فتوسـنتزي سـه كربنـه،      هاياز علفگونه 
از . بود CAMگونه نيز جزء گياهان  1چهار كربنه داشتند و فتوسنتزي 

درصد از  43/78گونه  40ساله با هرز يكهاينظر چرخه زندگي، علف
هرز چندسـاله و  هايعلف. ها را به خود اختصاص دادندتعداد كل گونه
درصـد از كـل    96/1و  60/19ترتيـب  گونـه بـه   1و  10دوساله نيز با 

همچنـين نتـايج ايـن بررسـي نشـان داد كـه       . ها را شامل شـدند گونه
 41/29گـان و  ربهاي هرز گزارش شده جـزو پهـن  درصد علف 58/70

طـي  ). 1 جـدول (گرفتنـد  جـاي   گانبردرصد باقيمانده در گروه باريك
گونه متعلق  120سان هرز مزارع گندم استان خراهايبررسي فلور علف

هــا تعــداد خــانواده گيـاهي را گــزارش گرديـد كــه در بـين آن    26بـه  
ــه ــه هــاي دو گون ــه 95(لپ ــه بيشــتر از تــك) گون ــه 25(لپ ــود) گون . ب
گونـه داراي بيشـترين تنـوع بودنـد و      89سـاله بـا   هرز يـك  هاي علف
گونـه از كمتـرين تنـوع برخـوردار      7هـرز دوسـاله نيـز بـا     هـاي  علف
  گونـه   22خانـه سـاري   در مزارع گندم و جـو منطقـه جـام   . )22(بودند
طـي   .)30(خانواده گيـاهي گـزارش شـده اسـت      9هرز متعلق به علف

  گونـه   27 نيـز  هـرز بخشـي از شهرسـتان گرگـان    هايعلف يمطالعه
  ).25(گرديد گونه از مزارع جو گزارش  29هرز از مزارع گندم و علف

و  Poaceae ،Fabaceaeهــــاي در ايــــن مطالعــــه خــــانواده
Asteraceae هـاي  تـرين خـانواده  گونه متنـوع  6و  7، 14ترتيب با  به

تعداد دهد كه مطالعات نشان مياما  موجود در مزارع گندم استان بودند
از . هاي گيـاهي نيسـت  معيار مناسبي براي تعيين اهميت خانواده گونه

ــانواده  ــي نســبي، خ ــر فراوان ــاي نظ و  Poaceae ،Polygonaceaeه
Brassicaceae سهم بودند كه هاي گياهي ترتيب مهمترين خانوادههب

 77/11، 36/13، 32/40ترتيـب  كل به نسبي هر كدام از فراواني نسبي
و  Asteraceaeهـاي  طـي تحقيقـي خـانواده    .)2 جـدول ( بـود درصد 

Brassicaceae هـرز  هـاي ترين علفگونه متنوع 14و  20ترتيب با  به
هرز هايترين خانواده علفگونه متنوع 25با  Poaceaeه دولپه و خانواد

در مـزارع   .)22(گرديـد  لپه در مزارع گندم استان خراسان گزارش تك
 44ي گيـاهي متعلـق بـه    گونـه  400گندم آبي كشور نيـز متجـاوز از   

ها در هفـت تيـره   درصد اين گونه 74ي گياهي گزارش شد كه خانواده
، Poaceaeهــــاي گيــــاهي خــــانواده. گيــــاهي قــــرار گرفــــت

Convolvulaceae ،Fabaceae ،Asteraceae ،Brassicaceae ،
Polygonaceae  وChenopodiaceae ــه ــداد  ب ــب بيشــترين تع ترتي

هرز مزارع گندم آبي ايران را در خـود جـاي دادنـد    هايهاي علفگونه
)19(. 

  
 



 1397، زمستان 4، شماره 32جلد  )علوم و صنايع كشاورزي(نشريه حفاظت گياهان     556

  به تفكيك گونه و خانواده هاي هرز مزارع گندم استان گلستانهاي كاركردي علفگروه -1 جدول
Table 1- Functional groups of weeds in wheat fields of Gloestan province based on species and family  

  نوع برگ
Leaf 

  سيكل رويشي
Vegetative cycle  

  مسير فتوسنتزي
Photosynthetic pathway 

  فرم رويشي
Vegetative form 

  خانواده
Family  

  هرزعلف نام فارسي
Weed persian name  

  هرزنام علمي علف
Weed scientific name  

   Bifora radians گشنيزك Apiaceae  دولپه  *  سالهيك  برگپهن
 Artemisia annua موره Asteraeae  دولپه C3  سالهيك  برگپهن

 .Centaurea sp گل گندم  Asteraeae  دولپه C3  سالهيك  برگپهن

  Circium arvense كنگر صحرايي  Asteraeae  دولپه C3  چندساله  برگپهن
 Lactuca seriola كاهوي وحشي  Asteraeae  دولپه C3  سالهيك  برگپهن

  Silybum marianum كنگر ابلق  Asteraeae  دولپه C3  دوساله  برگپهن
 Sonchus asper  شيرتيغك  Asteraeae  دولپه C3  سالهيك  برگپهن

 Capsella bursa-pastoris كيسه كشيش  Brassicaceae  دولپه C3  سالهيك  برگپهن

 Rapistrum rugosum شلمبيك Brassicaceae  دولپه C3  سالهيك  برگپهن

 Sinapis arvensis خردل وحشي Brassicaceae  دولپه C3  سالهيك  برگپهن

 Stellaria media  گندمك Caryophillaceae  دولپه C3  سالهيك  برگپهن

 .Spergularia sp داندالو  Caryophillaceae دولپه  *  سالهيك  برگپهن

 Chenopodium album ترهسلمه Chenopodiaceae  دولپه C3  سالهيك  برگپهن

  .Salsola sp شورعلف Chenopodiaceae  دولپه C4  سالهيك  برگپهن
 Convolvulus arvensis پيچك Convolvulaceae  دولپه C3  چندساله  برگپهن

 Alhagi camelorum خارشتر Fabaceae  دولپه C3  دسالهچن  برگپهن

 Brassica napus كلزا Fabaceae  دولپه C3  سالهيك  برگپهن

 Lathyrus aphaca خلر  Fabaceae  دولپه C3  سالهيك  برگپهن

 Melilotus officinalis يونجه وحشي Fabaceae  دولپه C3  سالهيك  برگپهن

 Vicia narborensis ماشك برگ پهن Fabaceae  دولپه C3  سالهيك  برگپهن

 Vicia villosa ايماشك گل خوشه Fabaceae  دولپه C3  سالهيك برگپهن

  Vicia peregrina ماشك Fabaceae  دولپه C3  سالهيك برگپهن
 Fumaria officinalis ترهشاه  Fumariaceae  دولپه  *  سالهيك  برگپهن

  Geranium mulle شمعداني وحشي Geraniaceae  دولپه CAM  سالهيك  برگپهن
 Juncus bufonius سازو Juncaceae  لپهتك C3  سالهيك  برگباريك

 Lamium amplexicaule پنجه كلاغي  Labiateae  دولپه C3  سالهيك  برگپهن

 .Mentha sp  پونه  Labiateae  دولپه C3  چندساله  برگپهن

  Malva neglecta پنيرك  Malvaceae  دولپه C3  چندساله  برگپهن
    Oxalis corniculata شبدر چهاربرگ Oxalidaceae  دولپه C3  چندساله  برگپهن
  .Agrostis sp ارواي سفيد  Poaceae  لپهتك C4  چندساله  برگباريك
  Alopecurus myosuroides دم روباهي كشيده  Poaceae  لپهتك C3  سالهيك  برگباريك
  Avena ludoviciana يولاف وحشي زمستانه  Poaceae  لپهتك C3  سالهيك  برگباريك
  Cynodon dactyon پنجه مرغي  Poaceae  لپهتك C4  چندساله  برگباريك
 Hordeum  morinum جو موشي  Poaceae  لپهتك C3  سالهيك  برگباريك

  Hordeum vulgar جو  Poaceae  لپهتك C3  سالهيك  برگباريك

  Lolium rigidum چچم  Poaceae  لپهتك C3  سالهيك  برگباريك
 Polypogon monspeliensis شال دم  Poaceae  لپهتك C3  سالهيك  برگباريك

 Parapholis  incurva اگرجه  Poaceae  لپهتك  *  سالهيك  برگباريك

  Phalaris minor بذرك  Poaceae  لپهتك C3  سالهيك  برگباريك
 Phalaris paradoxa قناري دانه  Poaceae  لپهتك C3  سالهيك  برگباريك

 Phalaris barachystachys خوني واش      Poaceae  لپهتك C3  سالهيك  برگباريك

  Poa annua سالهچمن يك      Poaceae  لپهتك C3  سالهيك  برگباريك
  Secale cereale چاودار Poaceae  لپهتك C3  سالهيك  برگباريك
 Polygonum convolvulus بندپيچك       Polygonaceae  دولپه C3  سالهيك  برگپهن

 Polygonum aviculare بندعلف هفت  Polygonaceae  دولپه C3  سالهيك  برگپهن

  Rumex obtusifolia ترشك  Polygonaceae  دولپه C3  چندساله  برگپهن
 Anagalis arvensis آناغاليس Primulaceae  دولپه C3  سالهيك  برگپهن

 Ranunculus arvensis آلاله  Ranunculaceae  ولپهد C3  سالهيك  برگپهن

   Rubus caesius تمشك     Rosaceae  دولپه C3  چندساله  برگپهن
 .Galium sp راختيبي Rubiaceae  دولپه C3  سالهيك  برگپهن

  Veronica persica سيزاب ايراني  Scrophulariaceae  دولپه  *  سالهيك  برگپهن
   Unknown photosynthetic pathway-ها مشخص نيستآنمسير فتوسنتزي *    
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  1393 گياهي ثبت شده در سطح استان گلستان در سال خانواده 20 و سهم نسبي فراواني نسبي -2 جدول
Table 2- Relative abundance and relative ratio of 20 weed families recorded in Golestn province in 2014 

  خانواده  تعداد گونه فراواني نسبي كلنواده از فراواني نسبيخا هرسهم نسبي 
Relative ratio of each family from 

total relative abundance Relative abundance  Species number Family 

40.32 121.83 14  Poaceae 

13.3640.08 3  Polygonaceae 

11.77 35.31 4  Brassicaceae  
9.3227.96 1  Scrophulariaceae 

7.8923.67 2  Caryophyllaceae 

7.08 21.24 7  Fabaceae 

2.51 7.53 6  Asteraceae 

1.865.601  Fumariaceae 

1.02 3.072  Chenopodiaceae 

0.932.801  Rubiaceae 

0.772.33 1  Geraniaceae 

0.752.261  Ranunculaceae 

0.722.171  Convolvulaceae 

0.381.142  Lamiaceae 

0.351.051  Malvaceae  
0.290.861  Juncaceae 

0.260.79 1  Apiaceae 

0.120.381  Primulaceae 

0.110.351  Rosaceae 

0.11 0.351  Oxalidaceae 

  
ــولاف      ــه  ي ــن مطالع ــل از اي ــايج حاص ــاس نت ــر اس ــيب   وحش

)A. ludoviciana(  و علـــف خـــوني)Retz. Phalaris minor( 
گان بودند كـه سـهم فراوانـي    برهرز از گروه باريكهايمهمترين علف

. درصـد بـود   11/37و  21/40ترتيـب   ها از فراوانـي كـل بـه   نسبي آن
 42/32اوانـي نسـبي   نيـز بـا فر   )S .arvensis(وحشي هرز خردل علف

برگان در مزارع اسـتان گلسـتان   هرز از گروه پهندرصد مهمترين علف
  و P. minor ،A. ludovicianaهـرز  هـاي اي علـف طي مطالعـه . بود

S .arvensis  هرز گندم و جو در منطقـه  هايعنوان مهمترين علفبه
هـرز مـزارع گنـدم    هـاي بررسي فلور علف در. )20(شد گرگان گزارش 

ي گيـاهي را  خانواده 22هرز متعلق به گونه علف 57رستان تركمن شه
 P .minor، Pall. )L.( Melilotusهـرز  هايگزارش گرديد كه علف

officinalis ،Polygonum aviculare L.،Gaud.  Lolium 

rigidum  وS. arvensis هرز غالب در مزارع گندم هايترتيب علف به
گونه متعلـق   136مشابه تعداد  ايمطالعهدر . )16(بودند اين شهرستان 

ي گياهي را در مزارع گندم آذربايجان شـرقي شناسـايي   خانواده 28به 
 ،).Alopecurus myosuroides Huds(روبـاهي كشـيده   شد كـه دم 

خــوني  قطــره، )aviculare .P( بنــدهفــت، )C. album(تــره ســلمه
)Adonis sp.(تـــــره ، شـــــاه)F. officinalis(شـــــيرپنير ،  
)G. tricornutum(،  خاكشــير)D. sophia(صــحرايي، پيچــك  
)C. arvensis(  و چاودار)S. cereale( هاي موجود در مهمترين گونه

بررسـي فلـور مـزارع گنـدم و جـو اسـتان        در. )21(بودنـد  اين مـزارع  

  ، پنيــرك)S. arvensis(وحشــي خــردلهــرز هــايخوزســتان علــف
)Wallr Malva neglecta(  وحشــيو يــولاف )A .ludoviciana(   
فراواني، يكنواختي و تراكم معرفي  هرز غالب از نظرهايعنوان علفبه

  ). 23(شدند 
هاي مورد مطالعـه ميـانگين   نتايج نشان داد در بين كل شهرستان

بوته در مترمربع، ميـانگين يكنـواختي    15/1هرز  هايتراكم كل علف
  هـرز هـاي علـف  .درصـد بـود   88/5فراوانـي  درصد و ميـانگين   87/3

 P. minor ،A. ludoviciana ،Veronica persica poir.   
ترتيب بيشترين ميانگين تراكم را  به  .Stellaria media (L.) Vill و

ترتيـب متعلـق بـه     بيشترين يكنواختي نيـز بـه  . در سطح استان داشتند
ــف ــايعل ــرز ه    A. ludoviciana   ،S. arvensis  ،P. minorه

،  S. arvensis   ،A. ludovicianaهرز هايعلف. ودب V. persicaو 
P. minor  وV. persica ترتيـب داراي بيشـترين فركـانس در     نيز به

  ،A. ludoviciana ،P. minor  هـرز هـاي علـف . سطح استان بودنـد 
 S. arvensis    وV. persica ترتيب بيشترين فراواني نسبي را نيز به

هرز مـزارع  هايدر بررسي فلور علف ).3جدول(در سطح استان داشتند 
  ســال گذشــته توســط نگارنــده نيــز 10گنــدم اســتان گلســتان طــي 

A. ludoviciana )مهمترين عنوان به) درصد 62/30نسبي  با فراواني
هـاي  در واقع اين گياه مانند سـال . رگ معرفي گرديدبهرز باريكعلف

گنـدم اسـتان    برگ در مزارعهرز باريكعنوان مهمترين علفگذشته به
طبـق گـزارش   . باشد و تراكم آن نيـز افـزايش يافتـه اسـت    مطرح مي



 1397، زمستان 4، شماره 32جلد  )علوم و صنايع كشاورزي(نشريه حفاظت گياهان     558

  گـروه   ازهـرز  مهمتـرين علـف   P. convolvulus )31(آبـادي  يـونس 
كـه طبـق نتـايج     درصد بود درحالي 59/40با فراواني نسبي برگان پهن

درصـد در   71/21بند با فراواني نسـبي  هرز پيچكي اخير علفمطالعه
مقايسه تراكم . ن ظاهر گرديد و در الويت چهارم قرار گرفتمزارع استا

دهد كـه تـراكم آن در مـزارع گنـدم     اين گياه هرز با گذشته نشان مي
هـرز  از دلايـل كـاهش تـراكم علـف    ). 3 جـدول (كاهش يافته اسـت  

كشي مانند تري برگتوان استفاده مداوم از سموم پهنبند را مي پيچك
. برومايسـيد ( ام سـي پـي آ  + بروموكسينيل ، )گرانستار( متيل -بنورون

هرز دانست كه در كنترل اين علف) ديفلوئيد 46يو (دي -و تو،فور) آ.ام
ها در مـزارع  كشدر واقع استفاده وسيع اين علف. اندموفق عمل نموده
هاي متمادي تا حدي باعث كنترل و كاهش جمعيـت  غلات طي سال

در مطالعـات  . ند شده اسـت بساله نظير پيچكهرز يكهايبرخي علف
درصد ظاهر شده بود  42/24با فراواني  S. arvensisهرز گذشته علف

كه در بررسي  و از نظر اهميت نسبي در الويت سوم قرار داشت در حالي
هـرز از گـروه   درصد مهمترين علف 41/32وحشي با تراكم اخير خردل

هرز در ن علفبرگان بود كه اين موضوع حاكي از افزايش تراكم ايپهن
توان بـه  هرز را ميدلايل توسعه جمعيت اين گياه. باشدمزارع گندم مي

هاي خانواده سـولفونيل اوره از جملـه تـري    كشبروز مقاومت به علف
) توتـال (سولفوسـولفورون  + متيل و مـت سـولفورون متيـل     -بنورون

طور مداوم در مزارع گنـدم مصـرف   هاي اخير بهنسبت داد كه در سال
دهد كاهش تناوب زراعي و روي آوردن بـه  مطالعات نشان مي. اندهشد

هـاي هـرز   كشتي گندم باعث شده جمعيت برخي از علـف  سيستم تك
ساله توسـط  برگ يكهاي هرز پهنبيشتر علف. گسترش وسيعي بيابد

هـاي  شوند امـا وجـود برخـي گونـه    هاي شيميايي كنترل ميكشعلف
اومـت داشـته و يـا در طـول زمـان      هـا مق كشاي كه به علفسالهيك

از سـوي ديگـر   . )28(باشـد  ساز مـي اند همچنان مشكلمقاومت يافته
وحشـي و عـدم كنتـرل    احتمال آلوده بودن بذور كلزا بـه بـذور خـردل   

بذر خـاك  هرز در مزارع كلزا و در نتيجه افزايش بانكمناسب اين علف
هـاي  هرز طي سـال تواند از دلايل ديگر افزايش تراكم اين گياهنيز مي

 وضـعيت تـراكم، يكنـواختي، فركـانس و فراوانـي نسـبي      . اخير باشـد 
هـاي تحـت پوشـش    هرز به تفكيك در شهرسـتان هايعلف مهمترين

  . داده شده استنشان  4در جدول استان گلستان 
  دهـد كـه اگرچـه   ي نگارنده نشـان مـي  سال گذشته 10مطالعات 

M. officinalis هـرز در شهرسـتان   ين علفهمچنان به عنوان مهمتر
شود اما فراواني نسبي آن به مـرور زمـان كـاهش    قلا محسوب ميآق

هـاي  بوتـه طـي سـال    73/11هـرز نيـز از   تراكم اين علف. يافته است
  فراوانــي نســبي. بوتــه در مترمربــع رســيده اســت 91/4گذشــته بــه 
L. rigidum هرز مشكل سـاز  نيز كه در گذشته به عنوان دومين علف

بوتـه بـه    82/9قلا مطرح بود كاهش يافته و تراكم آن از ارع آقدر مز
در . بوته در مترمربع رسيده و در الويت پنجم قـرار گرفتـه اسـت    66/4

داراي بيشـترين   V. persicaهـرز  آباد در گذشته علـف شهرستان علي

برگ اين مزراع محسوب هرز پهنفراواني نسبي بوده و مهمترين علف
هـاي مختلـف   و گونـه  A. ludovicianaاكنـون  كـه   شد درحـالي مي
هرز اين هايمهمترين علف )P. paradoxaو  P. minor( خوني علف

  هـرز هـاي در شهرسـتان كردكـوي علـف   . روندشهرستان به شمار مي
S. media  وP. annua  داراي بيشــترين فراوانــي نســبي بودنــد در

يـر يافتـه و   هرز مزارع كردكـوي اكنـون تغي  هايكه غالبيت علف حالي
  و )P. paradoxaو  P. minor(خــوني  هــاي مختلــف علــفگونــه

A. ludoviciana هرز اين مزارع هستندهايترتيب مهمترين علفبه .
هـرز  همچنان به عنوان علـف  P. convolvulusدر شهرستان كلاله  

دهد كه نتايج مطالعه اخير نشان مي. باشدساز و مهم مطرح ميمشكل
هـرز در مـزارع كلالـه افـزايش يافتـه      ي نسبي اين علفتراكم و فراوان

). مربع رسيده است بوته در متر 52/23بوته به  13/18تراكم از ( است 
داراي  P. convolvulusهــرز در شهرســتان مينودشــت قــبلاً علــف

بيشترين تراكم و فراواني نسبي بود در حاليكه اكنون تراكم آن كاهش 
هـرز در  به عنوان مهمترين علـف   A. ludovicianaهرز يافته و علف

دهـد كـه   گزارشات متعدد نشان مي. اين مزارع جايگزين آن شده است
هاي مزارع، مناطق، شرايط اقليمي و سيستمهرز در بين هايفلور علف

هاي مختلـف  ظهور و غالبيت گونه. )5(باشد كشت مختلف متفاوت مي
هاي زراعـي،  مديريتهرز با تغيير عوامل و شرايط محيطي و هايعلف

ها در مقايسه كشكاربرد علف). 12(گيرد ثير قرار ميأبه شدت تحت ت
هـا و  ثير بيشتري روي تراكم، تركيب گونـه أكنترل تهايبا ساير روش

بيشـترين ميـانگين تـراكم    . )13(هرز داشته اسـت  هايتغيير فلور علف
ربـع و  م در متـر  بوتـه  17/4بنـدرگز بـا    هـرز در شهرسـتان  هايعلف

ترتيـب  هاي گرگان و كلاله بهكمترين ميانگين تراكم نيز در شهرستان
ي ميـانگين  مقايسه. مربع مشاهده گرديد بوته در متر 75/0و  76/0با 

هـاي مختلـف اسـتان    در شهرستان A. loduvicianaهرز علفتراكم 
بوته  33/69كردكوي با تراكم  هرز در شهرستاننشان داد كه اين علف

بوتــه داراي  05/1بيشــترين و در شهرســتان كلالــه بــا تــراكم  داراي
  بيشــترين و كمتــرين ميــانگين   . كمتــرين ميــانگين تــراكم بــود   

هـاي بنـدرگز و   ترتيب در شهرسـتان  نيز به P. minor هرز تراكم علف
نيز در شهرستان گرگان با تـراكم   S. arvensis. كلاله مشاهده گرديد

گين تراكم و در شهرستان بنـدرگز بـا   بوته داراي بيشترين ميان 79/13
بيشترين آلـودگي  . بوته داراي كمترين ميانگين تراكم بود 16/0تراكم 
برگ در هرز باريكعنوان مهمترين علفبه A. ludoviciana هرزعلف

ترتيـب  هاي مينودشت، گنبد و كلاله مشاهده گرديد كـه بـه  شهرستان
بيشــترين آلــودگي . درصــد مــزارع را آلــوده كــرده بــود 50و  60، 75

هرز مهـم در سـطح مـزارع    عنوان دومين علفبه P. minorهرز  علف
ببين مشاهده گرديـد  هاي كردكوي و خانترتيب در شهرستان استان به

 S. arvensis. درصد مزارع را آلوده كرده بـود  50و  100ترتيب  كه به
ود در ب برگان در سطح مزارع استانپهنهرز از گروه كه مهمترين علف

ببين، كلاله و گنبد داراي بيشترين درصـد آلـودگي   هاي خانشهرستان
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هـا  درصد مزارع گندم اين شهرستان 50و  50، 60ترتيب در  بود كه به
به عنوان دومـين   V. persicaهرز علفبيشترين آلودگي . ظاهر گرديد

گرگـان و بنـدرگز    هايبرگان، در شهرستانهرز مهم از گروه پهنعلف
درصد مزارع گندم بـه ايـن    80ه گرديد كه در هر دو شهرستان مشاهد
محققين معتقدند كه عمليات زراعي مانند سيستم . هرز آلوده بودندگياه

هرز و كـوددهي موجـب   هايي زراعي، روش كنترل علفشخم، گونه
تغيير در الگوي طبيعي توزيع و دسترسي منـابع و در نتيجـه تغييـر در    

هرز شده به نحويكه منجر به حذف هايي علفهامسير سازگاري گونه
هاي ديگـر و در نتيجـه تغييـر در    ها و ظهور برخي از گونهبعضي گونه

  ).11و   9(شود ميهاي گياهي تركيب و ساختار گونه
  

  هرز ثبت شده در مزارع گندم استان گلستان هايعلف ميانگين تراكم، يكنواختي، فركانس و فراواني نسبي -3جدول 
  1393و  1383هاي زراعي ي سالط

Table 3- Mean density, uniformity, frequency and relative abundance of weeds that recorded in wheat fields  
of Golestan province in 2004 and 2014 

واني نسبيفرا    

Relative abundance 

   فركانس
Frequency 

  يكنواختي
 Uniformity 

    راكمت ميانگين
Mean density   

  نام علمي
Scientific name    

1393            1383     1393           1383     1393           1383     1383       1393        
2004             2015   2004           2015 2004           2015 2004      2015    

0.66   - 1.06  -  0.32  -  0.32  -   Agrostis sp.        
0.35   -  1.06  -  0.16  -  0.01  -  Alhagi camelorum 
0.39 0.67 1.06 2.04  0.16 0.3  0.03  0.01  Anagalis arvensis 
1.62  -  2.13   -  0.97 4.23 0.36  0.48 Alopecurus myosuroides 
40.21 30.62 41.49  42.18  29.15 16.41 9 3.2 Avena ludoviciana 
4.02  0.86 8.51  10.37  2.74  4.23  0.32 0.48  Artemisia annua 
0.79   -  2.13   -  0.32   -  0.06   -  Bifora sp. 
0.83   - 2.13   -  0.48  -  0.04  -  Brassica napus 

 -  19.56  - 39.97   - 17.6   - 1.36  Brassica  sp. 
1.70  0.13 4.25  2.38 1.13  0.42  0.05  0.01  Capsella bursa-pastoris 
0.47   - 1.06   -  0.32   -  0.03   -  Centaurea  sp. 
2.71  7.98  6.38  20.75  1.93  8.55  0.10  0.6  Chenopodium album 
1.63  0.17 3.19  7.65 0.97  1.4  0.21  0.19  Circium arvense 
2.18 11.14 5.32  19.90  1.29  9.50  0.13  1.01  Convolvulus arvensis 
0.45  0.43 1.06  3.57  0.16  0.51  0.64  0.43  Cynodon dactylon 

 -  1.52   -  3.57   - 0.79   -  0.03  Daucus carrota 
5.60  5.31  8.51  4.76 4.35  2.26  0.77 0.08  Fumaria officinalis 
2.81  4.64 4.26 7.14  1.45  4.59  0.61  0.47  Galium sp. 
2.33   - 3.19  -  1.61  -  0.43   -  Geranium mulle 

 -  0.13  -  2.38   - 0.42   - 0.02  Glaucium sp. 
0.47  9.56 1.06  17.86  0.16  4.87  0.08  0.57  Hordeum  morinum 
0.84   -  2.13   -  0.48  -  0.05   -  Hordeum vulgar 
0.86  - 1.06  - 0.65  - 0.16   - Juncus bufonius 
0.75  4 2.13  10.37  0.32  2.55  0.04  0.16  Lamium amplexicaule 
0.47   - 1.06  -  0.16   -  0.01   -  Lactuca seriola 
6.05  3.45 8.51  10.37  4.51   1.61  0.99  0.41  Lathyrus aphaca 
16.24  9.38  19.15  15.65  9.34  6.05  4.01  1.48  Lolium rigidum 

 -  3.25   -  7.14   - 2.26   - 0.26  Lolium temulentum 
 -  1.50   -  7.14   -  4.2   -  0.69  Lophochloa sp. 

1.05  -  2.13   -  0.81   -  0.07  -  Malva neglecta 
7.99  20.43 14.89   23.81 6.12 12.16 0.73 7.17  Melilotus officinalis 
0.40   - 1.06   -  0.16  -  0.03   -  Mentha sp. 
0.35  -  1.06    -  0.16   -  0.01   -  Oxalis corniculata 

 -  0.59   - 4.76   -  1.22   -  0.08 Papaver sp. 
2.60  - 1.06   -  0.81   -  1.14  -  Parapholis incurva 

 -  0.67  - 2.04   - 0.30   - 0.01  Plantago sp. 
10.56   6.52  22.34  9.52  6.92  8.40  0.98 7.96  Poa annua 
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  3جدول ادامه 

واني نسبيفرا    

Relative abundance 

   فركانس
Frequency 

  يكنواختي
 Uniformity 

    تراكم ميانگين
Mean density   

  نام علمي
Scientific name    

1393            1383     1393           1383     1393           1383     1383       1393        
2004             2015  2004           2015 2004           2015 2004      2015    

21.72 40.59 24.47 32.14 13.69 23.39 5.17   8.75  Polygonum convolvulus 
14 5.08 23.40 6.80 9.98 2.86 1.88 0.64  Polygonum aviculare 
- 0.87 -2.38 -0.38  - 0.06  Polygonum persicaria 

0.92 0.26 1.06 2.38 0.32 0.84 0.29  0.06  Polypogon monspeliensis 
37.116.89 41.4919.90 21.905.949.33 1.33 Phalaris minor 
6.78 2.78 6.38 7.14 3.54 3.05 2.02 0.25 Phalaris paradoxa 
1.02  - 2.13 - 3.54 - 0.1   -  Phalaris barachystachys 

- 0.14  - 2.38 -0.42  -  0.04 Phleum sp. 
2.26 0.13 3.192.38 1.45 0.42 0.44  0.01  Ranunculus arvensis 
4.37 0.25  1.064.76 0.16 0.84 0.37  0.04 Rumex obtusifolia 
0.36 - 1.06- 0.16 - 0.01  - Rapistrum rugosum 
0.35 - 1.06 - 0.16- 0.01   - Rubus sp. 
0.36 - 1.06 - 0.16- 0.01   - Salsola sp. 
1.37  -  2.13 - 1.13 - 0.16  -  Secale cereale 
0.7  -  1.06 - 0.64 - 0.06   -  Silybum marianum 

32.4224.72  42.55 37.93 26.5714.96 5.01  1.09 Sinapis arvensis 
- 1.17  -0.07 -0.61  - 2.04  Solanum nigrum 

0.35  - 1.06 - 0.16 - 0.01   -  Sonchus asper 
- 2.37 -3.57 -1.99  -  0.14  Sonchus sp. 

4.46  -  - 3.57 - 2.04  -  1.17  Sorghum halepense 
23.22 12.42 23.53 18.71 13.20 11.85 6.05 12.99Stellaria media 
0.45 - 1.06 - 0.16 - 0.06   -  Spergularia sp. 

- 0.38 -2.38 -1.26  - 0.08  Thlaspi sp. 
27.96 14.97  30.85 24.83 18.03 13.22 6.63  3.17  Veronica  persica 
1.20  - 3.19 - 0.64 - 0.05  -  Vicia narborensis 
5.08  - 9.57 - 3.38 - 0.6   -  Vicia villosa 
0.57  -  1.06 - 0.48 - 0.04   -  Vicia peregrine 

- 4.39 -10.71 - 2.77  - 0.44  Vicia sp. 

 
ببـين، گنبـد و گرگـان    هـاي خـان  اي شهرستاناز نظر غناي گونه

اي را در ميـان  گونـه بيشـترين غنـاي گونـه     22و  23، 26ترتيب با  به
كردكوي نيـز   شهرستان. هاي استان به خود اختصاص دادندشهرستان

طبـق  ). 5جـدول  (اي برخـوردار بـود   غناي گونـه گونه از كمترين  8با 
هـاي كردكـوي و   هـرز در شهرسـتان  هـاي نتايج بيشترين تراكم علف

ترتيـب داراي  هـا بـه  كـه ايـن شهرسـتان    بندرگز وجود داشت در حالي
رسد بين تعداد گونه و تراكم نظر مياي بودند لذا بهكمترين غناي گونه

  تـوان گفـت غنـاي    لـي مـي  طـور ك به. آن همبستگي منفي وجود دارد
هـاي مختلـف اسـتان    هرز در مزارع گندم شهرستانهاياي علفگونه

در واقع شرايط اقليمي، سطح زير ). گونه 26تا  8(تفاوت زيادي داشت 
ثيرگـذار در  أتواننـد از مهمتـرين عوامـل ت   كشت و روش مديريت مـي 

باهت با توجه به درجه ش ـ. اي در هر شهرستان باشندتعيين غناي گونه
هاي جغرافيـايي  ها با شرايط اقليمي مختلف و طول و عرضشهرستان

اي تـرين فـاكتور در ميـزان غنـاي گونـه     توان اقليم را مهممتفاوت مي
هـاي بنـدرگز و   از مـزارع گنـدم شهرسـتان    در بسـياري . )22(دانست 

گـردد و تهويـه   كردكوي در طول فصل رشد شرايط ماندابي حاكم مي

هـاي  باشـد و بسـياري از گونـه   بسيار ضـعيف مـي   خاك در اين مزارع
هـرز قـدرت سـازگاري بـا ايـن شـرايط را ندارنـد ولـي اگـر          هاي علف
توانـد  هرزي با اين شرايط سازگار باشد به دليل كم بودن رقبا مي علف

با تراكم بسيار زياد در مزارع ظـاهر شـود، شـايد بتـوان غنـاي كـم و       
ها به اين موضـوع نسـبت   انجمعيت بالاي هر گونه را در اين شهرست

هاي مختلف هرز در شهرستانهايگيري شاخص تشابه علفاندازه. داد
هـاي كلالـه و مينودشـت داراي تشـابه     استان نشان داد كه شهرستان

ببــين، بنــدرگز و هــاي گرگــان و خــانشهرســتان. درصــد بودنــد 100
 61و  63، 71ترتيـب بـا شـاخص تشـابه     كردكوي، بندرگز و گرگان به

شاخص تنوع  محاسبه). 6جدول(هاي بعدي قرارداشتند درصد در الويت
ترتيب  آباد بهببين و عليهاي گنبد، خانشانون نشان داد كه شهرستان

هـاي كلالـه و كردكـوي    بيشترين و شهرستان 31/2و  44/2، 48/2با 
. اي را دارا بودنـد كمترين شـاخص تنـوع گونـه    18/1و  22/1ترتيب با به

ترتيب با  هاي كلاله و مينودشت بهشخص گرديد كه شهرستانهمچنين م
 11/0ببين هر دو بـا  هاي گنبد و خانبيشترين و شهرستان 40/0و  43/0

  ).7جدول (كمترين شاخص تنوع سيمپسون را به خود اختصاص دادند 
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 هاي تحت پوشش هرستانهرز در شهايعلفمهمترينوضعيت تراكم، يكنواختي، فركانس و فراواني نسبي -  4 دولج 

  1394زراعي  طي سالاستان گلستان 
Table 4- Status of density, uniformity, frequency and relative abundance of important weeds in  

Golestan province cities in 2015       

   شهرستان  هرزنام علمي علف              ميانگين تراكم  يكنواختي  فركانس  فراواني نسبي
Relative abundance  Frequency Uniformity Mean density Scientific name            Cities 

56.78 87.5 41.66 4.91 Melilotus officinalis 

  قلاآق
Aq Qala  

54.72 37.5 33.33 12.16 Avena ludoviciana  
45.10 37.5 16.66 11.75 Phalaris minor  
41.78 50 28.08 6.25 Polygonum aviculare 
31.65 37.5 22.91 4.66 Lolium rigidum 
83.84  60 52 101.28 Phalaris minor  

  بندرگز
Bandargaz 

73.96  80 52 70.08 Veronica  persica 
27.57  60 28 3.04 Poa annua  
26.25  60 24 3.84 Stellaria media 
24.79  20 20 24.46 Polygonum convolvulus 
23.67  40 24 8.48 Avena ludoviciana 
50.98  60 40.35 9.28 Sinapis arvensis 

  ببينخان
Khanbebein 

35.36  30 16.78 11.2 Stellaria media 
35.18  50 25.35 5.92 Phalaris minor 
32.46  40 28.21 4.95 Avena ludoviciana 
26.74  36 19.64 4.81 Veronica  persica 
22.26  20 11.07 6.75 Lolium rigidum 
65.11 62.5 45 11.8 Avena ludoviciana  

  آبادعلي
Aliabad 

37.99  37.5 27.5 6.5 Phalaris minor  
28.77  37.5 22.5 3.5 Phalaris paradoxa  
24.62  37.5 20 2.2 Sinapis arvensis  
20.92  25 15 3.1 Lolium rigidum 
20.76  25 17.5 2.5 Secale cereale 
20.69  12.5 12.5 5 Alopecurus myosuroides 
77.08  66.66 46.66 60.8 Phalaris paradoxa  

  كردكوي
Kordkoy 

67.52  100 60 21.86 Phalaris minor 
67.49  33.33 33.33 69.33 Avena ludoviciana 
23.20  33.33 26.66 3.73 Stellaria media 
18.58  33.33 20 1.06 Melilotus officinalis 
108.72  66.66 58.82 23.52 Polygonum convolvulus 

  كلاله
Kalaleh 

58.61  50 41.17 9.41 Polygonum aviculare 
25.85  50 20.58 1.05 Avena ludoviciana 
25.55  50 20.58 0.94 Fumaria officinalis 
21.70  50 11.76 1.29 Sinapis arvensis  
60.08  60 39.32 9.84 Avena ludoviciana 

  گنبد
Gonbad 

31.32  50 23.59 2.51 Sinapis arvensis  
28.50  30 19.10 4.40 Fumaria officinalis 
25.67  40 14.60 3.37 Phalaris minor 
24.18  10 5.61 7.95 Parapholis  incurva 
89.26 80 63.79 15.51 Veronica persica گرگان  

Gorgan 
53.01 60 34.48 8.68 Polygonum convolvulus 
46.81 60 34.48 6.27 Stellaria media 
104.25 75 48.38 31.48 Avena ludoviciana مينودشت  

Minoodasht 
68.30 75 45.16 13.03 Polygonum convolvulus 
23.36 25 19.35 3.35 Phalaris minor 
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  هاي مختلف استان گلستانستاناي در شهرغناي گونه-5جدول
Table 5- Species richness in various cities of Golestan province  

  گنبد
Gonbad 

  مينودشت
Minoodasht 

  كلاله
Kalaleh 

  آبادعلي
Aliabad  

  ببينخان
Khanbebein 

  گرگان
Gorgan 

  قلاآق
AqQala 

  بندرگز
Bandargaz  

  كردكوي
Kordkoy 

  شهرستان
Cities 

23  12  12  18  26  22 13  11  8 
  ايغناي گونه

Species 
richness  

  
  هاي استان گلستانهرز مزارع گندم شهرستانهايشاخص تشابه علف-6جدول 

Table 6- Weed similarity index in wheat fields of Golsetan province cities   
 گنبد

Gonbad  
  مينودشت

Minoodasht  
 كلاله

Kalaleh  
 آبادعلي

Aliabad  
 ببينخان

Khanbebein 

 گرگان
Gorgan  

  قلاآق
Aq Qala  

  بندرگز
Bandargaz  

  كردكوي
Kordkoy 

  شهرستان
Cities 

  كردكوي 1                
  بندرگز 0.63  1              
  قلاآق 0.45 0.40  1            
  گرگان 0.40 0.61 0.46  1          
  ببينخان 0.41 0.59 0.45 0.71 1        
  آبادعلي 0.31 0.48 0.32 0.30 0.41  1      
  كلاله 0.20 0.43 0.38 0.47  0.53 0.40  1    
  مينودشت 0.20 0.43 0.38 0.53 0.53 0.47 1  1  
  گنبد 0.39 0.35 0.43 0.40 0.45 0.54 0.40 0.40 1

 
  هاي مختلف استان گلستان هاي شانون و سيمپسون در شهرستانشاخص-7جدول

Table 7- Shanon and Sympson indices in various cities of  Golestan province 

  گنبد
Gonbad 

  مينودشت
Minoodasht  

  كلاله
Kalaleh 

  آبادعلي
Aliabad 

  ببينخان
Khanbebein 

  گرگان
Gorgan 

  قلاآق
AqQala  

  بندرگز
Bandargaz  

  كردكوي
Kordkoy  

  شهرستان
Cities  

2.48  1.28  1.22  2.31  2.44  1.83  1.91  1.28  1.18 
  شاخص شانون
Shanon 
index  

0.11  0.40  0.43  0.13  0.11  0.23  0.18  0.34  0.35  
  شاخص سيمپسون

Sympson 
index  

 
هاي استان از نظر ميانگين تراكم نشـان داد  بندي شهرستانخوشه

  طبـق نتـايج   . خوشه جداگانـه قـرار گرفتنـد    8ها در كه اين شهرستان
هاي انآباد و همچنين شهرستهاي گنبد و عليدست آمده شهرستانبه

هرز بيشترين تشابه هايببين از نظر ميانگين تراكم علفگرگان و خان
از . طور جداگانه در يك خوشه قرار گرفتنـد را با هم داشته و هركدام به

گز و كردكـوي بيشـترين تفـاوت را از نظـر ميـانگين      سوي ديگر بندر
 تعـداد كـم   ).1 شكل(ها نشان دادند هرز با ساير شهرستانتراكم علف

گونه در مزارع گندم كردكوي و بنـدرگز و افـزايش تـراكم، فراوانـي و     
هـاي فـوق الـذكر    هاي هرز ظاهر شـده در شهرسـتان  يكنواختي علف

ظـر  بـه ن . )22(تواند دليل قرارگيري آنها در يك خوشه مجزا باشـد   مي

اي در كردكـوي و بنـدرگز، رقابـت بـين     رسد كم بودن تنوع گونـه مي
را كـاهش داده و شـرايط را بـراي گسـترش      هـرز هـاي اي علـف گونه
ها فراهم آورده اسـت بطوريكـه   هرز موجود در اين شهرستانهاي علف

هـا بيشـتر از   هرز ظاهر شده در اين شهرستانهايميانگين تراكم علف
هـا از  بنـدي شهرسـتان  با خوشـه . ها گزارش شده استساير شهرستان

خوشـه   7هـا در  اننظر ميانگين يكنـواختي و فركـانس، ايـن شهرسـت    
ببـين و  هـاي گنبـد و خـان   طوريكه شهرسـتان جداگانه قرار گرفتند به

هاي گرگان و بندرگز از نظر ميانگين يكنـواختي و  همچنين شهرستان
هرز بيشترين شـباهت را بـا هـم داشـته و هركـدام      هايفركانس علف

هاي گرگان، شهرستان. بندي شدندطور جداگانه در يك خوشه طبقه به
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  گـز و كردكـوي بيشـترين تفـاوت را از نظـر ميـانگين يكنـواختي        دربن
از نظـر  ). 3و  2اشـكال  (هـا نشـان دادنـد    هرز  با ساير شهرستانعلف

هـرز كردكـوي بيشـترين تفـاوت را بـا بقيـه       هايدرصد فركانس علف
ها داشت و در يك خوشه مجزا قرار گرفت كه اين موضـوع  شهرستان

هـاي هـرز در ايـن    فركـانس كـل علـف   تواند به كم بودن درصـد  مي
تواند هاي ديگر مرتبط باشد كه خود ميشهرستان نسبت به شهرستان

ثر از مديريت بهتر مزارع به دليل ارتباط تنگاتنـگ كشـاورزان ايـن    أمت
. شهرستان با كارشناسان كشاورزي و بالا بودن سطح آگاهي آنها باشد

 7بنـدي شـدند و در   هاي استان از نظر فراوانـي نيـز خوشـه   شهرستان
هاي گنبـد و  نتايج نشان داد كه شهرستان. خوشه جداگانه قرار گرفتند

هاي گرگـان و بنـدرگز از نظـر فراوانـي     آباد و همچنين شهرستانعلي
هرز بيشترين شباهت را با هم داشته و در يـك خوشـه قـرار    هايعلف

هـاي مينودشـت، بنـدرگز و گرگـان     از سوي ديگر شهرسـتان . گرفتند
هـا  هرز با سـاير شهرسـتان  هاييشترين تفاوت را از نظر فراواني علفب

  ).4شكل(دادند  نشان

    

 
  هرز گندمهايهاي استان گلستان ا از نظر ميانگين تراكم علفبندي شهرستانخوشه - 1شكل 

Figure 1- Clustering of cities based on mean density of wheat weeds 

 

 
 هرز گندم                                           هايهاي استان گلستان از نظر ميانگين يكنواختي علفدي شهرستانبنخوشه - 2شكل 

based on mean uniformity of wheat weeds of cities Figure 2- Clustering 



 1397، زمستان 4، شماره 32جلد  )علوم و صنايع كشاورزي(نشريه حفاظت گياهان     564

 

 
  دمهرز گنهايهاي استان گلستان از نظر فركانس علفبندي شهرستانخوشه - 3شكل 

Figure 3- Clustering of cities based on frequency of wheat weeds 
 

 
  هرز گندمهايهاي استان گلستان از نظر فراواني علفبندي شهرستانخوشه - 4 شكل

Figure 4- Clustering of cities based on abundance of wheat weeds  
  
  گيري نتيجه

وحشـي،  دهـد كـه يـولاف   بطور كلي نتايج اين بررسي نشان مـي 
ساله و دانه قنـاري بـه ترتيـب مهمتـرين     خوني، چچم، چمن يكعلف
بند، وحشي، سيزاب، گندمك، پيچكبرگ و خردلهرز باريكهايعلف
تـره بـه ترتيـب مهمتـرين     وحشي، خلر، ماشك و شـاه بند، يونجههفت
مطالعـه  . برگ مزارع گندم اسـتان گلسـتان هسـتند   هرز پهنهايعلف
هاي تحقيقـات  هرز بايد در رأس الويتهايهاي كنترل اين علفروش

هـاي  كـش كشاورزي و دانشگاهي اسـتان قـرار گيـرد و توزيـع علـف     
شيميايي در كشور و همچنين استان بايد بـر مبنـاي ايـن اطلاعـات و     

هاي ظاهر شده در هر شهرستان و همچنـين در راسـتاي كنتـرل    علف
  مصـرف نامناسـب و بـي رويـه      هـرز انجـام شـود تـا از    هاياين علف

از . ها و آلودگي روز افزون محيط زيست جلوگيري بعمل آيـد كشعلف
هرز مهم ممكن اسـت شـرايط را بـراي    هايآنجايي كه مبارزه با علف

تر فـراهم نمايـد، مطالعـه بيولـوژي     هرز كم اهميتهايگسترش علف
ظـاهر  هاي اسـتان  هرزي كه به تازگي در برخي از شهرستانهايعلف
اند نظير گشنيزك، تلخه، شـمعداني وحشـي، آلالـه، دانـه قنـاري      شده

هاي بعدي تحقيقاتي قرار كوتاه سنبل و چاودار نيز بايد در زمره اولويت
  . گيرد
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Introduction: Wheat, as a strategic crop, has a special place in agricultural production of Iran and it has the highest 

cultivation area in the country. One of the most important limiting factors of wheat production in the world and in the 
country is weeds. Having comprehensive knowledge of the flora and species diversity of weeds is one of great 
importance for wheat management and it perceived as a primary need for production management and effective method 
of weed control in wheat farming program. In order to study of weed flora and evaluation of species, functional and 
structural diversity of weeds in wheat field of Golestan province, weeds population were surveyed at different cities 
during 2015 and the results were compared with the findings of last decade surveys.  

Material and Methods: Randomized sampling method as W shape was conducted systematically using 0.5×0.5 m 
quadrate. All weeds in each quadrate were identified, counted and recorded for subsequent data entry and analysis. 
Mean density, frequency and uniformity percentage and relative abundance were calculated based on Thomas, 1985. 
Species Similarity index between different cities and Shannon and Simpson species diversity indices in each city were 
calculated based on available formula. Then cluster analysis based on average linkage method is carried out by SAS 9.2 
for clustering different cities on basis of calculated traits that mentioned above. 

Result and Discussion: In this study, 51 plant species from 20 families were recorded. The most number of weeds 
were recorded in Poaceae, Fabaceae and Asteraceae families with 14, 7 and 6 weed species, respectively, but Poaceae, 
Polygonaceae and Brassicaceae were the most important weed families in wheat fields of Golestan provice, based on 
their relative abundance, respectively. The results showed that 78.43 % of recorded weeds were annual and the rest 
were perennial, 29.41 % of weeds were monocotyledons and 70.48% were dicotyledones. Avena ludoviciana and 
Phlaris minor with 40.21 and 37.11% relative abundance were the most important weed from narrow-leaved weeds and 
Sinapis arvensis with 32.42% relative abundance was the most important weed from broad-leaved weeds. P. minor, A. 
ludoviciana ،Veronica persica poir. and Stellaria media (L.) Vill. had the highest mean density in wheat fields of 
provice, respectively. The result of this study showed that the density of Avena ludoviciana, Sinapis arvensis, Phalaris 
minor, Lolium rigidum, Polygonum aviculare, Fumaria officinalis and Veronica persica has increased while the density 
of Polygonum convolvulus and Melilotus officinalis decreased over time gradually. Increase of narrow-leaved weeds 
than last decade may be related to continuous application of aryloxy phenoxy propionate herbicides for the years and 
resistance of weeds to this group of herbicides. Decrease of P. convolvulus density than last decade can be contributed 
to successful control of this weed by available herbicides such as tribenuron methyl, bromicid M.A. 
(bromoxinil+MCPA) and 2, 4, D. The most uniformity index was observed in A. ludoviciana (29.15), S. arvensis 
(26.57), P. minor (21.90) and V. persica (18.03), respectively. S. arvensis, A. ludoviciana, P. minor and V. persica with 
42.55, 41.49, 41.49 and 30.85 % had the most frequency, respectively.  

The highest richness (the number of species) was observed in Khan Bebin (26 species) and the lowest (8 species) 
was in Kord Koy. Low richness in Kord Koy may be contributed to poor drainage of soil in this city that many of weed 
species cannnot adapt with this condition. The highest and Shannon diversity index was observed in Gonbad (2.48) and 
Khan Bebin (2.44) and the lowest value was observed in Kord Koy (1.18). The highest Simpson diversity index was 
observed in Kalaleh (0.43) and Minoo Dasht (0.4) and the lowest value was observed in Gonbad (0.11) and Khan Bebin 
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(0.11). Different cities of Golestan Provience were grouped in 7 clusters for weed uniformity and weed abundance but 
for weed density they were grouped in 8 clusters. 

Conclusion: The most important weed in Aq qala, Bandargaz, Khan Bebin, Kord Koy, Kalaleh and Gorgan cities 
were Melilotus officinalis, P. minor, S. arvensis, Phalaris paradoxa, P.convolvulus, V. persica. A. ludoviciana was the 
most important weed in Ali Abad, Gonbad and Minoo Dasht cities. In general A. ludoviciana (40.21), P. minor (37.11), 
S. arvensis (32.42), and V. persica (27.96) had the most relative abundance in wheat fields and study of their control 
methods must be considered as research priorities in Golestan provice.  

Keywords: Density, Frequency, Relative abundance, Simpson and Shannon index, Uniformity 
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 چكيده

 كـاملاً  هرز گلرنگ وحشـي، آزمايشـي در قالـب طـرح    زني علفكاردينال جوانهايدما زني و تعيينجوانه به منظور بررسي تأثير دما بر درصد و سرعت
بـذور از   زنـي جوانهبه منظور ارزيابي تأثير دما بر سرعت. م شدگراد انجاسانتيدرجه 35، و 30، 25، 20، 15، 10، 5تصادفي با چهار تكرار در دماهاي ثابت 

داري بـر درصـد و   نتايج آزمايش نشان داد كه دما تأثير معنـي  .بتا استفاده شد پارامتري دوم و پنج درجه ايسه مدل رگرسيوني خطوط متقاطع، چند جمله
 5در دمـاي  ) 62/0(زنـي  ترين سرعت جوانهكه كم مشاهده شد، در حالي) درصد 23(درجه  30زني در دماي ترين درصد جوانهكم. زني داشتجوانه سرعت

گـراد هـيچ بـذري    درجـه سـانتي   35گراد بدست آمد و در دماي درجه سانتي 15- 20دمايي زني در دامنهجوانه بالاترين درصد و سرعت. درجه اتفاق افتاد
– 66/33(و ) 6/19–91/19(، )41/4 – 5(زني به ترتيب در دامنـه  جوانه هاي كاردينالحرارت جهمورد استفاده، دررگرسيونهايبر اساس مدل. جوانه نزد

آزمـايش، ضـريب    خطـاي  مربعـات  كاردينال گلرنگ وحشي بر مبناي جذر ميـانگين شده براي تعيين دماي داده برازش بهترين مدل. بدست آمد) 40/28
  . وط متقاطع تعيين شدتبيين و مقادير باقيمانده حاصل از برازش، مدل خط

  

  متقاطع زني، مدل خطوطسرعت جوانهبهينه،  حرارت درجه :هاي كليدي واژه
  
  1 مقدمه

كاسـني    از تيـره   ).Carthamus oxycantha, L(وحشي گلرنگ
)Asteraceae (  و بومي نواحي مديترانه و مناطق غرب آسيا مي باشـد
 در). 9(وجـود دارد  گونه و زيـر گونـه    25در جنس گلرنگ تقريباً ). 3(

 پراكنش تنوع، بيشترين C .lanatusو C. oxycantha گونه  دو ايران

  تحقيقـات نشـان  ). 24( انـد  داشته ايران اقليمي شرايط با را سازگاري و
، ها قرار نگيرندكه بذرهاي اين گياه مورد حمله باكتري داده در صورتي

و بذرهاي ايـن   توانند تا هشت سال قدرت حيات خود را حفظ كنندمي
زده و گياه فصل زمسـتان را بـه   گياه در پاييز و يا اوايل زمستان جوانه

دهي اين گياه از تير تا آبان بـوده  دوره گل. كندصورت رزت سپري مي
). 24(زنـي هسـتند   رسيده در همان سال اول قادر به جوانـه  و بذرهاي

آن در  هـرز دارد، حضـور  دارويي زيادي كـه ايـن علـف    رغم فوايدعلي
شـود، لـذا،   زراعي مي هانزراعي باعث كاهش عملكرد گيا محصولات

هرز در مـديريت صـحيح   در مراحل نمو اين علف مؤثر شناخت عوامل

                                                            
 دانشكده گروه اگروتكنولوژي، انبه ترتيب دانشجوي دكتري و دانشيار -3 و 2، 1

  مشهد فردوسي دانشگاه كشاورزي،
 )Email: Ghambari@um.ac.ir  :نويسنده مسئول -*(

DOI: 10.22067/jpp.v32i4.66879  

  .رسدنظر ميآن ضروري به
يندي فيزيولوژيكي است كـه از رشـد گياهچـه آغـاز     آزني فرجوانه

شـود،  پوششي بذر كامل مي هايشده و با نفوذ گياهك به داخل بافت
زني حد فاصل بين ورود آب به داخل بذر تا خـروج  جوانه بنابراين زمان

    ).6(بافت گياهك از پوسته بذر مي باشد 
نمـو يـك گيـاه و     مراحـل  تـرين زنـي از بحرانـي  از آنجا كه جوانه

) 31(زراعـي اسـت    نظـام هـرز در بـوم  كننده موفقيت يك علـف  تعيين
هـرز در جهـت توسـعه    علـف  زنـي و سـبز شـدن    شناخت بهتـر جوانـه  

مكـانيكي و بيولـوژيكي    كنتـرل  هـاي كنترلي و اعمال تيمارهاي برنامه
 هـا را كـاهش  كـش  ضروري است، از اين رو نياز براي مصـرف علـف  

 زنـي بـذر  در واقع درك بيشـتر عوامـل مـؤثر بـر جوانـه     ). 20(دهد  مي
طريق  هاي هرز را از زراعي مؤثر بر علفهرز، توسعه مديريتهاي علف

هـا بـه   زني در زماني كه گياهچهزني يا تحريك جوانهممانعت از جوانه
چنـين، آگـاهي از    هـم  ).38(كند شوند، را تسهيل ميراحتي كنترل مي
هـا  هرز پتانسيل توسعه آنهايشدن علف زني و سبزخصوصيات جوانه

   ).14(كند بيني ميجديد پيش را در مناطق
 تـأثير  كـه تحـت   اسـت  يـده پيچ فيزيولوژيـك  فرآينـد  زنـي جوانه

عوامل محيطـي مختلفـي   ). 21(گيرد مي قرار محيطي و ژنتيكي عوامل
 زني مؤثرند كه از اين ميان، دمـا مانند نور، اكسيژن، آب و دما بر جوانه
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ــه    ــه جوان ــت ك ــي اس ــل مهم ــواب عام ــي و خ ــرل   زن ــذر را كنت   ب
 درجـه  حسـب  بـر  زنـي جوانـه  بـر  دمـا  اثـر  كلـي  بطور). 11(مي كند 

بيـان   حـداكثر  و مطلـوب  حـداقل،  دمـاي  يعنـي  كاردينال هاي حرارت
تـرين   تعريف كـم  حسب بر) Tb(پايه  يا حرارت حداقل شوند درجه مي

حـرارت  افتـد، درجـه  زني اتفاق مـي جوانه كه در آن است حرارتي درجه
 در زنـي جوانـه   درصـد  بيشـترين  آن در كـه  اسـت  دمايي) To(بهينه 

) Tm(حـداكثر   حـرارت  افتـد و درجـه  يم اتفاق زماني كوتاهترين دوره
درجـه   ).37(باشـند  مي زنيجوانه به قادر بذور كه است بالاترين دمايي

 زني، عمومـاً بسـتگي بـه دامنـه سـازگاري     هاي كاردينال جوانهحرارت
زنـي بـا شـرايط مطلـوب     محيطي يك گونه دارد و تطابق زمان جوانـه 

  ).2( ن مي كندبراي مرحله بعدي رشد و توسعه گياهچه را تضمي
 هـاي زنـي گياهـان مـدل   دما بر جوانه تأثيرسازي  به منظور كمي 

هـاي  اند كـه درجـه حـرارت   رگرسيوني زيادي مورد بررسي قرار گرفته
). 35، 29، 11،  8(كننـد  را تعيـين مـي  ) پايه، بهينه و بيشينه(كاردينال 

ز زني مرتبط بـا افـزايش دمـا ا   جوانه معمولاً، افزايش خطي در سرعت
 دمـا بعـد از دمـاي    رود و با افزايشدماي پايه به دماي بهينه پيش مي

  ). 25 و 6(يابد زني كاهش ميجوانه بهينه سرعت 
آيـش و   وحشـي در منـاطق  گلرنـگ  هرزبا توجه به گسترش علف

و كـاهش  ) رضـوي خراسـان (بردسـكن   هاي زعفران شهرسـتان زمين
زارع، ارزيـابي  عملكرد زعفران به علت حضـور ايـن علـف هـرز در م ـ    

كاردينال در راسـتاي   هايحرارت زني و تعيين درجه خصوصيات جوانه
ايـن  . رسـد هرز مـذكور ضـروري بـه نظـر مـي     مديريت و كنترل علف

زنـي  جوانـه  دمـا بـر درصـد و سـرعت     تأثيرآزمايش به منظور بررسي 
بذور ايـن   زنيجوانه كاردينال وحشي و تعيين دماهايهرز گلرنگ علف
  هـاي هاي مورد استفاده در تعيين دمالچنين ارزيابي مدو همهرز علف

  .كاردينال انجام شد
  

  ها مواد و روش
وحشي آزمايشي گلرنگ هرزعلف زنيبه منظور ارزيابي رفتار جوانه

كشـاورزي   هـرز دانشـكده   هـاي علـف  در آزمايشگاه تحقيقـات علـوم  
 بـذور  ر،بدين منظـو . انجام شد 1395مشهد در سال  فردوسي دانشگاه
زعفـران شهرسـتان    از مـزارع  1394ماه سـال  وحشي در مرداد گلرنگ

دقيقـه شـمالي، طـول     78درجـه و   35بردسكن با عرض جغرافيـايي  
متـري از سـطح    862دقيقه شرقي و ارتفاع  92درجه و  57جغرافيايي 
سپس بذور تميز و خشك شده، در دمـاي اتـاق    .آوري شدنددريا، جمع
 ماه جهت شكسـتن خـواب   6تا  5ه مدت زمان هاي كاغذي بدر پاكت

زمان، براي اطمينـان از   پس از گذشت اين مدت. بذور نگهداري شدند
 چنـين آزمـون  محيط و هم بذور در دماي ناميه زني مطلوب، قوهجوانه

دهنـدة  نتايج آزمون نشـان . تترازوليوم بر روي بذور اين گياه انجام شد
قبـل از  . هـا بـود  خـواب بـذر در آن   بذور و عدم وجود زني بالايجوانه

در اتـوكلاو در دمـاي   ) 1كاغذ واتمن شماره (شروع آزمايش، بستر بذر 
بـذرها بـا   . سـاعت اسـتريل شـد    2گـراد بـه مـدت     درجه سانتي 120

عفـوني و پـس از   دقيقـه ضـد   2درصد بـه مـدت    5هيپوكلريت سديم 
بــذر داخــل  25دقيقــه، تعــداد  3مقطــر بــه مــدت   شستشــوي بــا آب

صـافي  متـري روي دو لايـه كاغـذ    سـانتي  9ر هايي با قط ـ ديش ريپت
ها اضـافه گرديـد   ليتر آب مقطر به آنميلي 5گذاشته شدند و به مقدار 

، 5 هـاي ثابـت  تكرار در دما 4تصادفي با  آزمايش در قالب طرح كاملاً
گــراد در شــرايط تــاريكي و  درجــه ســانتي 35و  30، 25، 20، 15، 10

جهت حفظ رطوبـت مـورد نيـاز در    . انجام شد درصد 60رطوبت نسبي 
. ها مرطوب نگهداشته شـد ديش درون پتريصافي  طي آزمايش، كاغذ

بـودن آن   رويـت  چه از پوسته بذر و قابلزني خروج ريشه مبناي جوانه
ساعت به  24شمارش بذرهاي جوانه زده بعد از . غيرمسلح بود با چشم

زده بـه  جوانه تجمعي بذور دادصورت روزانه انجام شد و تا زماني كه تع
زنـي  جوانـه  درصـد  و يا زماني كه صد) روز 14تا (ثابت رسيد  يك حد

ــت    ــداوم صــورت گرف ــب و م ــور مرت ــه ط ــد ب درصــد و . حاصــل ش
گيـري  انـدازه . حـرارت محاسـبه گرديـد    زني در هر درجهجوانه سرعت
 انجـام شـد   1با استفاده از معادلـه  ) بذر در روز(بذور  زنيجوانه سرعت

)19. (  





n

i Di

Si
R

1

)                     1(معادله   
زده در جوانه برحسب تعداد بذر(زني جوانه سرعت Rمعادله در اين 

ام  i تعداد روز تا شـمارش  Diام و  iزده در روزتعداد بذر جوانه Si، )روز
 ـ) كمينه، بهينه و بيشينه(هاي كاردينال حرارت تعيين درجه. باشد مي ا ب

   زنــي و درجــهجوانــه هــاي رگرســيوني بــين ســرعتاســتفاده از مــدل
هـاي  حـرارت  هـا درجـه  هاي مختلف صورت گرفت كـه در آن حرارت

زني به عنـوان  جوانه و سرعت) Xمحور (مختلف بعنوان متغير مستقل 
مـورد   هاي رگرسيونمدل. در نظر گرفته شد) Yمحور ( متغير وابسته 

پـارامتري   5، مدل ).5( )2معادله ( )ISL(متقاطع  بررسي شامل خطوط
)FPB) ( 3معادله) (( 2 اي درجـه جمله و مدل چند) 4QPN) (  معادلـه
  .بود) 27) (4

ƒ = if (T<To, region1 (T), region2 (T))         ( 2معادله  )  
region1 (T) = b (T-Tb)  
region2 (T) = c (Tm-T) 

f = exp (μ) (T-Tb) α (Tm-T) β            ( 3معادله  ) 

To= ( α Tm + β Tb) / (α+β) 
  f= a+ bT+ c T   ) 4معادله      (         

To= b+ 2cT 
اي  پـارامتري بتـا و چنـد جملـه     5لازم به ذكر است كه در معادله 

در . گيـري اسـتفاده شـد    از مشتق) To(بهينه درجه دوم، درجه حرارت 
 درجـه  T، )روز/ادتعـد (زني جوانه سرعت  fشده،  هاي ذكرتمامي مدل

 هـاي درجه حرارت به ترتيب Tmو  Tb ،To، )گراد درجه سانتي(حرارت 
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بـه عنـوان    c و μ،a ،β  ،α ،bچنـين  هـم و بيشـينه و   بهينهكمينه، 
  .رگرسيون بودند ضرايب

جذر ميانگين  ها، پارامترهاي مختلفي مانند تحليل نمودار باقيمانده
بـه منظـور    R2adjو  (R2)ضـريب همبسـتگي   ) RMSE(مربع خطـا  

هـاي رگرسـيوني مـورد     زني بـا مـدل   سازگاري و تطابق سرعت جوانه
بعـد از  در اين آزمايش نيـز  ). 27و  13، 2، 1(است  بررسي قرار گرفته

مبناي . هاي باقيمانده هر مدل رسم شدبرازش معادلات مذكور، نمودار
تحليـل نمـودار باقيمانـده و     ،(R2)همبسـتگي  ها ضـريب مقايسه مدل

R2
adj ) معادله بود) 4معادله.  
      )                     4معادله (

بيني گيري و پيشاندازهبه ترتيب مقادير Piو  Oiمعادله كه در اين 
 آزمايش، قبـل از آنـاليز   هاي داده. باشدمشاهدات ميميانگين شده و 

 نرمـال شـدند و آنـاليز   ) + 5/0(جـذري   اسـاس تبـديل  آماري، بر 
 و مقايسـه  SAS ver. 9.1افـزار هـا بـا اسـتفاده از نـرم    واريـانس داده 

احتمـال   دانكـن در سـطح   ايدامنه ها با استفاده از آزمون چندميانگين
ــدل. صــورت گرفــت% 5 ــرازش م ــز از جهــت ب هــاي رگرســيوني ني

  .استفاده شد  SigmaPlot ver. 12.5رافزا نرم
  

  ثنتايج و بح
داري بـر درصـد و   معنـي  تـأثير نتايج آزمايش نشـان داد كـه دمـا    

گراد  درجه سانتي 20و  15هاي دما). 1جدول (زني داشت جوانه سرعت
ترتيب  به(زني جوانه و درصد) 92/9و  44/6 ترتيب به(بيشترين سرعت 

درجـه   30زنـي در دمـاي   جوانـه  كمترين درصد. را داشتند) 100و  83
در ) 62/0(زنـي  جوانـه  تـرين سـرعت  كه كـم  در حاليبود، ) درصد 23(

 20درجه بـه   5كلي با افزايش دما از به طور. درجه اتفاق افتاد 5دماي 
زني افزايش يافـت و از دمـاي   جوانه درجه سانتي گراد درصد و سرعت

درجـه هـيچ    35كه در دماي  درجه به بعد دچار كاهش شد بطوري 20

زني ايـن گيـاه در   درصدهاي جوانه .بذري از گلرنگ وحشي جوانه نزد
دهنده حضور نشان) 1 جدول(گراد درجه سانتي 35تا  5محدوده دمايي 
رشد در مقايسه با اواخر فصل رشـد   هرز در اوايل فصلبيشتر اين علف

زني اين گيـاه  چنين با توجه به درصد و سرعت بالاي جوانهاست و هم
كه بهترين زمان مبارزه و توان گفت گراد ميدرجه سانتي 20در دماي 

انجام عمليات كنترلي با اين علف هرز در اوايل فصل رشد و در زماني 
گراد باشـد، زيـرا در ايـن    درجه سانتي 20است كه دماي محيط حدود 
زده و  وحشي با سرعت زياد جوانهگلرنگ وضعيت درصد زيادي از بذور

  هرز از لحـاظ فانجام عمليات زراعي و مكانيكي نيز جهت مبارزه با عل
 مختلـف بـه  العمـل بـذور گياهـان   عكـس . اقتصادي نيز به صرفه است

 مدت زمان بذور و رشد منطقه رقم، نوع گونه، به بستگي حرارت،درجه

بذور برخي از  زني و مرگدارد، به نظر مي رسد فقدان جوانه برداشت از
يجاد و يا تواند مرتبط با اهاي بالا، ميحرارتهاي گياهي در درجهگونه

فيزيكي نفوذناپذير در ثانويه در بذور از طريق ايجاد لايه تحميل خواب
چه آندوسپرم يا پريكارپ و در نتيجه عدم جذب آب و عدم خروج ريشه

كه به ) 33(در آزمايش تانوير و همكاران ). 7( نامطلوب باشد در شرايط
وحشي گلرنگ هرززني علفجوانهر منظور بررسي اثر عوامل محيطي ب

ــا از   ــه  15انجــام شــد، افــزايش دم ــه زنــي   25ب درجــه درصــد جوان
در آزمايشــي كــه توســط بصــيري و . وحشــي را افــزايش داد گلرنــگ

وحشـي در  هـاي گلرنـگ  زنـي بـذر  نيز انجام شـد جوانـه  ) 3(همكاران 
 20و  15گراد كاهش پيدا كرد و دماهاي  سانتي درجه 30و  5دماهاي 

هـرز گـزارش   زني ايـن علـف  جوانه طلوبم گراد، دماهايدرجه سانتي
درجـه   5بـا افـزايش دمـا از    ) 36(در آزمايش وانگ و همكاران . شدند
زنـي علـف هـرز هفـت بنـد      گراد جوانـه درجه سانتي 20گراد به سانتي

)Polypogon fugax(  درصد افزايش يافت و بعد  59از صفر درصد به
گراد  درجه سانتي 30 زني آن كاهش و درگراد، جوانه درجه سانتي 20از 

  .به صفر رسيد

  
  در دماهاي مختلف وحشيگلرنگ هرزعلف زني بذور درصد و سرعت جوانه -1جدول 

Table 1- Germination rate and percentage of Carthamus oxycantha in different temperatures   
  )داگر سانتي( حرارت درجه

Temperature (ºC) 

  )درصد( كل زني جوانه
 )% (Total germination  

  )روز/بذر( زني جوانه سرعت
 )Seed/day(Germination rate  

5 25e 0.62f 

10 50d 2.74d 

15 83b 6.44b 

20 100a 9.92a 

25 68c 5.19c 

30 23f 1.47e 

35 0 0

 .باشنددار مياختلاف معنيدرصد فاقد  5هاي با حداقل يك حرف مشترك در هر ستون بر اساس آزمون دانكن در سطح ميانگين
Means followed by at least same letter are not significantly differentns by Duncan Test (P<0.05)  
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دمــاي  (كاردينال دماهاي) 32(آبادي و همكاران در آزمايش طاهر
) Hyoscyamus niger(بـراي گيـاه بنگدانه ) پايـه، بهينـه و بيشـينه

گراد، بـراي گيـاه تـاج الملـوك     درجه سانتي 41و  31، 66/0ب به ترتي
)Aconitum napellus (84/2 ،48/11  و  گـراد  سانتيدرجه  05/41و

 گـراد  سـانتي درجـه   8/42و  8/26، 6/2براي گياه شاهدانه به ترتيـب  
تعيين شد و نتايج آزمايش محققان نشان داد كـه وجـود دامنـه دمـاي     

هرز در اسـتقرار و رقابــت پـذيري   علف يزني بذرهامتفاوت در جوانه
دمـاي پايـه ،   ) 13(در آزمايش قادري فر و همكاران . ها مؤثر استآن

بـه  ) Melilotus officinalis(بهينه و بيشينه براي گيـاه يونجـه زرد   
 .گراد بدست آمددرجه سانتي 64/34و  47/18، 0ترتيب 

 ـ      درجه حرارت زنـي  ههـاي مختلـف بـا تـأثيري كـه بـر روي جوان
زنـي و پتانسـيل    جوانههاي گذارند، ممكن است براي ارزيابي ويژگي مي

 بحث استقرار زني درسرعت جوانه. گياهي مفيد باشندهاياستقرار گونه
زنـي  زنـي دارد زيـرا هرچـه جوانـه    گياه اهميت بيشتري از درصد جوانه

چه و از خاك و جذب رطوبت خـاك  تر باشد احتمال خروج ريشهسريع
در شـرايط طبيعـي،   ). 16(يابـد  ستقرار بهتر گياهچـه افـزايش مـي   و ا

گياهي جهت  هاي مختلفزني در گونهجوانه استفاده از شاخص سرعت
كاردينال مؤثر اسـت   رگرسيوني، براي تعيين دماهاي هايبرازش مدل

كمينـه،  (هـاي كاردينـال   حرارت ، درجه2 در شكل الف و جدول). 23(
متقــاطع،  فاده از بـرازش ســه مـدل خطـوط   بــا اسـت ) بهينـه و بيشـينه  

بر اسـاس نتـايج   . بتا تعيين شدند پارامتري 5درجه دوم و  اي چندجمله
كمينـه،   هايبدست آمده از تخمين اين سه مدل، مقادير درجه حرارت

و ) 6/19–91/19(، )41/4 – 5(بهينه و بيشـينه بـه ترتيـب در دامنـه     
ه اين مقادير در سه مـدل  گراد بدست آمد، كسانتي) 40/28– 66/33(

همبسـتگي  مطالعه تقريبا با يكديگر مطابقت داشتند، امـا ضـريب   مورد
)R2 (خطـوط مـدل  كـه در  متقاطع بيشتر بود، بطـوري  در مدل خطوط 

هـاي  و اين مقـدار بـراي مـدل   95/0متقاطع ميزان ضريب همبستگي 
 هندهد بود كه نشان 85/0و  79/0درجه دو و پنج پارامتره بتا به ترتيب 

  ). 2جـدول  (متقاطع نسبت به دو مـدل ديگـر بـود     برتري مدل خطوط
  نيــز، مــدل ) 17(بــه طــور مشــابه در آزمــايش حســيني و همكــاران  

ــو دره    ــال جـ ــاي كاردينـ ــين دماهـ ــراي تعيـ ــاطع بـ ــوط متقـ   خطـ
)Hordeum spontaneum Koch.(بهترين مدل بود ،.  

R2با توجه به مقدار 
adj پـارامتره   ج، پن)87/0(متقاطع  مدل خطوط

مدل  ترينبه ترتيب مناسب) 69/0(دوم اي درجه جملهو چند )56/0(بتا 
مربع خطا نيز مدل خطوط متقاطع  بر مبناي ميزان جذر ميانگين. بودند

در مقايسـه بـا مـدل پـنج     ) 76/0(ترين ميزان اين پارامتر با داشتن كم
. ن مدل بـود بهتري) 80/1(جمله اي درجه دو و چند) 91/0(پارامتره بتا 

شامل (رگرسيوني  هايمقايسه مدل) 18(در آزمايش خلاج و همكاران 
همبسـتگي   بر مبنـاي ميـزان ضـريب   ) اي و بتامتقاطع، دندانه خطوط

)R2 (مربع خطا  ميانگين و ميزان جذر)RMSE(   در سه گيـاه يـولاف 
و ) Sinapis arvensis(وحشــي  ، خــردل)Avena. fatua(وحشــي 
نشان داد، نمودار خطوط متقاطع با ) Descurainia  sophia(خاكشير 

خطا بهترين مـدل   ميزان ترينبالاترين ميزان ضريب همبستگي و كم
مـدل بتـا   ) 22( اما در آزمايش پرمون و همكـاران . در هر سه گياه بود

 Silybum(اي تخمين دماي كاردينال گياه خـارمريم   بهترين مدل بر

marianum( سلطاني و همكاران. بود )ماننـد را بـه    مدل دندانـه ) 28
 Cicer) بينـي سـبز شـدن گيـاه نخـود     عنـوان مـدل برتـر در پـيش    

arietinum L.)   در . مختلـف معرفـي كردنــد  هــايدر دماهـا و عمـق
ــاران      ــر و همك ــادري ف ــط ق ــه توس ــي ك ــور  ) 12(آزمايش ــه منظ   ب

ــدل ــابي م ــرعت  ارزي ــراي توصــيف س ــيون غيرخطــي ب ــاي رگرس    ه
  ، گاوزبــان).Cucurbita pepo L(ي كاغــذزنــي كــدو تخــمجوانــه

)Borago officinalis ( و سياه دانه)Nigella sativa L.(   نسبت بـه
انحرافـات   مربـع  ميـانگين  جـذر  دما و با استفاده از پارامترهاي مقـدار 

)RMSE( ضريب تبيين ،)R2 (رگرسيون  و ضرايب)a  وb ( ،انجام شد
 تخـم  ماننـد در كـدو   انبتا و دنـد  هايبتا در گياه گاوزبان و مدل مدل

  .كاغذي و سياه دانه بهترين برازش را بين سرعت و دما داشتند
  

 متقاطع، چند هاي خطوطهاي ديگر حاصل از برازش مدلوحشي و نيز برخي از پارمتركاردينال بذور گلرنگهايمقادير درجه حرارت -2جدول 
 وحشي و دمازني بذور گلرنگ  جوانه سرعت هاي رابطهاي درجه دو و پنج پارامتره بتا به داده جمله

Table 2- Cardinal temperatures and parameters from, fitting ISL,QPN and FPB models on  germination rate  
of C. oxycantha seeds at different temperatures 

  مدل
model 

  )گراد سانتي درجه( كمينه دماي
Base temperature 

 (ºC) 

  )گراد سانتي درجه( بهينه مايد
Optimum temperature 

(ºC) 

  )گراد سانتي درجه( بيشينه دماي
Maximum temperature 

(ºC) 

R2 R2adj RMSE 

خطوط متقاطع 
ISL)( 

4.41 19.60 33.66 0.95 0.87 0.76

چند جمله اي 
درجه دوم 

QPN)( 

4.90 19.41 33.80 0.79 0.69 1.80

پنج پارامتري بتا 
FBN)( 

5.00 19.97 28.40 0.85 0.56 0.91
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  وحشي گلرنگ بذور نيز جوانه سرعت و دما رابطه به بتا ي پارامتره پنج و دوم درجه اي جملهچند متقاطع، خطوط هايمدل برازش - 1 شكل
Figure 1- Fitting, Intersected-lines (ISL), Quadratic Polynomial (QPN) and Five-parameter Beta (FPB) models on 

germination rate of C. oxychacta at different temperature 

  
 مقـادير مشـاهده   اختلاف بين(ها با توجه به اينكه نمودار باقيمانده

ي  دهنـده نشـان ) پيش بيني شده توسط مـدل هايه آزمايش و دادهشد
بيني مدل است، در اين آزمايش نيز، از اين نمـودار  ميزان خطا در پيش

هـا اسـتفاده شـد    خطا بـين داده  ترينبراي انتخاب بهترين مدل با كم
بتـا بـراي    پـارامتره  لازم به ذكر است در آزمايش حاضر نمـودار پـنج  (

درجـه نتوانسـت مقـداري     35و  30، 5شـده دماهـاي    مشاهده مقادير
بيني كند، درنتيجه به علـت عـدم داشـتن باقيمانـده بـراي رسـم       پيش

تحليـل  ). نمودار، مقايسه در اين باره بـين دو مـدل ديگـر انجـام شـد     
متقـاطع،   خطـوط ، نشـان داد در مـدل  )2شـكل  (هـا  نمودار باقيمانـده 

ر اطراف ميانگين مشاهده شد و باقيمانده د نوسانات در مقادير ترين كم
متقـاطع در   خطـوط  ييدي ديگر در صحت برتـري مـدل  أاين مطلب ت

نيز بر ) 1(در آزمايش عسگرپور و همكاران . ها بودمدل مقايسه با ساير
و هـم چنـين تحليـل نمـودار     ) R2(مبناي پارامتر ضـريب همبسـتگي   

شـمالي   متقاطع براي توده علف شور خراسان ها، مدل خطوطباقيمانده
  . هاي دما و سرعت نشان دادندترين برازش را بين دادهمناسب

  

 گيري  نتيجه

 5حـرارت نزديـك بـه    هرچند با توجه به نتايج اين آزمايش، درجه
زني اين گياه لازم است و به تدريج گراد براي شروع جوانهدرجه سانتي

پـس از   يابد وزني آن افزايش ميبا بالارفتن دما تا حد مشخصي جوانه
، بـا  )گراد درجه سانتي 20نزديك (زني در درجه حرارت بهينه  اوج جوانه

وحشـي ميـزان   هـاي گلرنـگ  خـواب در بـذر   گرم شدن هـوا و القـاي  
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يابد، اما اين نكته قابل توجه است كه بـا  زني اين گياه كاهش مي جوانه
وحشي اقليم، گياهان از جمله گلرنگ آب و هوايي و تغيير تغيير شرايط

هاي كاردينال حرارت جديد تطابق يافته و ممكن است درجه ا شرايطب
  .سازگاري با شرايط جديد تغيير يابد اين گياه نيز در

  

QPN
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  زني گلرنگ وحشي در دماهاي مختلف سرعت جوانه
Figure 2- Residual values from fitting Intersected-lines (ISL) and Quadratic Polynomial (QPN) 

models to seed germination rate in C. oxycantha at different temperatures 
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Introduction: The genus Carthamus includes 25 species and subspecies in Iran, the two species C. oxycantha and 

C. lanatus have the most diversity, distribution and adaptation to the climatic conditions of Iran. C. oxycantha is a 
broadleaf weed and belongs to sunflower (Asteraceae) family. As seed germination is the beginning of the life cycle of 
plants, seedling emergence is critical for the establishment of plant populations. Germination and early seedling growth 
of many plants are the most sensitive stages to environmental stresses. Environmental factors, such as temperature, soil 
solution osmotic potential, solution pH, light quality, management practices and seed location in the soil seed bank, 
affect weed seed germination and emergence. Temperature is the most important environmental factors that control 
plant development, growth and yield. All biological processes respond to temperature, and all responses can be 
summarized in terms of three cardinal temperatures, namely the base or minimum (Tmin), the optimum (Topt), and the 
maximum (Tm) temperatures. Modeling of seed germination is considered an effective approach to determining cardinal 
temperatures for most plant species. Determination of cardinal temperatures could be a useful guidance to introduce 
new species in a new area or in selection of the sowing time. A clear understanding of cardinal temperatures could also 
be the first step for domestication of new species. There are various mathematical models describing seed germination 
responses to temperature, among which three have been used more often: intersected lines (ISL), quadratic polynomial 
(QPN) and five parameters beta (FPB).  

 Material and Methods: In order to investigate percentage and germination rate of C. oxycantha seeds, a 
laboratory experiment was conducted in complete randomized design (CRD) with four replications and under 7 constant 
temperatures 5, 10, 15, 20, 25, 30 and 35 ºC. Seeds were sterilized with 0.5% sodium hypochlorite solution for 1 min. 
Followed by washing with distilled water. Then, they were transferred to 9 cm diameter sterilized petri dish containing 
single layer of filter paper (Wathman #1). The germinated seeds were counted daily and continued until a cumulative 
germination reached a fixed amount (up to 14 days) or when 100% germination was achieved. Seeds were considered as 
germinated if the radicle was visible. To estimate the effects of temperature on germination rate of C. oxycantha seeds, 
three regression models included: Five-parameters Beta (FPB), Intersected-lines (ISL) and Quadratic Polynomial 
(QPN), were used. The germination data were tested for normality before analysis of variance. Data were analyzed 
using SAS 9.1 and Microsoft Excel 2007, and figures were designed by Sigmaplot 12.5. 

 Results and Discussion: The results of the experiment showed that the temperature had a significant effect on the 
percentage and rate of germination. The lowest germination percentage was at 30°C (23%), while the lowest 
germination rate (0.62) occurred at 5°C. The highest germination percentage and germination rate occurred in 15-20 ºC. 
Generally, by increasing temperature from 5 °C to 20 °C, the percentage and germination rate increased and decreased 
after 20 °C, so that at 35 ºC, no seeds of wild safflower germinated. Based on the regression models the cardinal 
temperatures (Tbase, Topt and Tmax) were (4.4-5), (19.6-19.91) and (28.4-33.66) °C, respectively. ISL was the best model 
to estimate cardinal temperature of C. oxycantha based on the root-mean-square error, determination coefficient and 
residual values. According this model, the base, optimum and maximum temperatures were estimated as 4.41°C, 19.6°C 
and 33.3 °C. Khalaj et al (2015) modeled the germination rate of three medicinal plants, including wild oat (Avena fatua 
L.), wild mustard (Sinapis arvensis L.) and Descurania Sophia (L.). They showed that the segmented model was the 
best. But parmoon et al (2015) showed that the beta model was found to be the best model for predicting the 
germination rate and cardinal temperature of milk thistle (Silybum marianum L.). Soltani et al (2006) showed that the 
response of chickpea (Cicer arietinum L.) emergence to temperature is best described by a dent-like function. 
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 Conclusion: The result of this experiment showed the best model to estimate cardinal temperature of C. 
oxycantha was ISL. According this model Tb, To and Tm were estimated as1.4.41°C, 19.6°C and 33.3°C, respectively.  
It should be noted that although according to the results of this experiment, the optimum germination temperature in the 
wild safflower was about 20 °C and high temperatures were effective in reducing germination percentage and 
consequently inducing dormancy in the safflower seedlings, with climate change, plants such as wild safflower adapted 
to the new conditions, and the cardinal temperatures of this plant may also be changed in accordance with the new 
conditions. 

 

Keywords: Germination rate, Intersected line model, Optimum temperature 



 
 

 شيطاني هاي مختلف كنجد  بررسي قابليت رقابت سويا در شرايط تداخل با تراكم

)Cleome viscosa L.( :علف هرز مهاجم در استان گلستان 

  
  4محبوبه بصيري -3بهنام كامكار -*2آسيه سياهمرگويي -1دورسن امامي كنگر

  18/09/1396: تاريخ دريافت
 21/06/1397: تاريخ پذيرش

  چكيده
 30 ،20 ،15 ،10 ،5 ،3 صـفر، (هرز كنجد شيطاني  هاي مختلف علف تراكم با تداخل شرايط در) ايكس پي رقم دي( سويا رقابتي قدرت منظور بررسي به

تـايج  ن .هاي كامل تصادفي در سه تكـرار انجـام شـد    صورت طرح بلوك در شهرستان كلاله به 1394-95 آزمايشي در سال زراعي) بوته در متر مربع 45 و
حـداكثر  . به تدريج ارتفاع آن افزايش و در انتهاي فصل رشد، بـيش از سـويا بـود    اما بود؛ سويا از كمتر كنجدشيطاني ارتفاع رشد اوليه مراحل نشان داد در

به طور متوسـط   نيشيطا كنجد خشك ماده تجمع حداكثر يافته، برازش مدل به توجه با. تجمع ماده خشك سويا در رقابت با كنجد شيطاني كاهش يافت
 شـافزاي با. تغيير نمود روز 60 تا 53 بين تداخلي تيمار به بسته وياـس خشك ماده تجمع حداكثر كه بود حالي در اين شد؛ حاصل كاشت از بعد روز 83 در

 در كـه  بود 41/6 تداخل دمع شرايط در سويا برگ سطح شاخص حداكثر. شد حاصل كوتاهتري زمان در سويا خشك ماده تجمع حداكثر هرز، علف تراكم
بيشترين  همچنين. گرديد حاصل كاشت از بعد روز 53 در كه ودــب 96/0 انيـكنجدشيط برگ سطح شاخص حداكثر اما. شد حاصل كاشت از بعد روز 63

تـر بـودن كنجـد     هنده موفقد متر متمركز بود كه نشان سانتي 20 – 40و  0 – 20هاي  ترتيب در لايه درصد شاخص سطح برگ سويا و كنجد شيطاني به
درصد تعيين شد و  94/7و  39/8هرز به ترتيب  مقدار كاهش عملكرد دانه و بيولوژيك سويا در شرايط ورود اولين بوته علف . شيطاني در دريافت نور است

  . هش يافتدرصد كا 52/54و  42/60ترتيب به ميزان  هرز، عملكرد دانه و بيولوژيك سويا به با افزايش تراكم اين علف 
  

  مدل كوزنس  ،توزيع سطح برگ، خصوصيات مورفولوژيكي، رقابت، كاهش عملكرد دانه :كليدي هاي واژه
  
  1 مقدمه

  هـاي   يكي از عوامل كاهنده عملكرد محصولات كشاورزي، علـف 
هـاي خـاص     دليل بوم سازگار بودن و ديگـر ويژگـي   هرز هستند كه به

ده و عملكرد محصول را كاهش زراعي رقابت كر  خود به شدت با گياه
هاي  تراكم يكي از مهمترين عوامل مؤثر بر رقابت علف ).21(دهند   مي

در واقع با تغيير تراكم، منابع موجود ). 1(باشد  هرز با گياهان زراعي مي
هاي مختلـف   هاي رقيب تقسيم شده و منجر به بروز و پاسخ بين گونه

هاي  نشان داده كه از پارامترهاي متعدد  بررسي ).21(گردد  در رشد مي
هـاي سـاختار    آناليز رشد شامل تغييرات ماده خشك تجمعي و ويژگـي 

پوشش، ماننـد ارتفـاع، شـاخص سـطح بـرگ و دوام سـطح بـرگ         تاج
                                                            

استاديار و  هاي هرز، دانشجوي سابق كارشناسي ارشد علوم علفترتيب  به -3و  2، 1
عـي  يدانشكده توليد گياهي، دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طب عت،گروه زرااستاد، 

  گرگان، گرگان، ايران
 )Emai: Siahmarguee@gau.ac.ir  :نويسنده مسئول -*(

 ه زابلدانش آموخته دكتراي زراعت، دانشگا -4
DOI: 10.22067/jpp.v32i4.68919 

هـا در شـرايط تـداخل بهـره      توان جهت تعيين قابليت رقابت گونـه  مي
 هـاي مختلـف   نتايج مطالعه اثرات تداخلي تراكم). 13و  12، 5(جست 

هاي رشـد سـويا    بر آناليز  (Amaranthus retrofelexus)خروس تاج
دار عملكرد ماده خشك و شاخص سـطح بـرگ    حاكي از كاهش معني

 افـزايش  گزارش كردند كـه بـا  ) 6( حسيني و همكاران). 18(سويا بود 
و پاكوتـاه  ) كـلارك ( ارقام پابلنـد  عملكرد خروس علف هرز تاج تراكم
رقـم پاكوتـاه    در كـاهش  نسـبت  افـت؛ ولـي  ي كاهش )انترپرايز(سويا 

نامبردگان علت اين تفـاوت را بـه بيشـتر بـودن     . بود بيشتر )انترپرايز(
تـر بـودن دوره رشـد رقـم      ارتفاع، سطح برگ، وزن خشك و طـولاني 

بـا بررسـي اثـر    ) 20(يـدوي و همكـاران   . نسبت دادند) پابلند(كلارك 
روز پس از سبز  99 خروس بر ذرت دريافتند كه هاي مختلف تاج تراكم

بوتـه در   12و  8، 4هـاي   هرز در تراكم زراعي، حضور علف   شدن گياه
  درصد كاهش وزن خشك ذرت را در 40و  34، 23ترتيب  متر مربع به

در آزمايش خـود بـه ايـن نتيجـه     ) 11(رضواني و همكاران . داشت پي
 4از ) Sinapis arvensis( وحشـي  رسيدند كه با افزايش تراكم خردل

وحشـي افـزايش يافـت و     تـوده خـردل   بوته در متر مربع، زيست 32به 
همچنين در اين مطالعه مشاهده شد كه عملكرد دانه بيشتر از عملكرد 
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) 14(سـعادتيان و همكـاران   . بيولوژيك تحت تأثير رقابت قرار گرفـت 
، )Secale cereale( وحشـي  گزارش كردند كه با افزايش تراكم چاودار

 .ك و دانه ارقام گندم كاهش يافتعملكرد بيولوژي
پوشش كـه خـود    هاي ساختاري تاج  همانطور كه گفته شد ويژگي

به عواملي نظير شاخص سطح برگ، سرعت توسعه و دوام سطح برگ، 
ها و  پوشش، زاويه برگ توزيع فضايي و زماني سطح برگ در عمق تاج 

يـا  هـاي مورفولـوژيكي ماننـد ارتفـاع، تعـداد پنجـه        همچنين ويژگـي 
كننـده قابليـت رقابـت     هاي جانبي و غيـره بسـتگي دارد، تعيـين    شاخه
كـوزنس و  ). 10(باشـد   تـر از نـور مـي    گيري مطلوب ها براي بهره گونه

هرز با گيـاه زراعـي موجـب     بيان داشتند كه تداخل علف  )3(همكاران 
رقابت در دريافت نور و كاهش نور مؤثر در فتوسنتز گياه مغلوب شده و 

دهد؛ در اين ميان آرايـش تـاج    مل رشد را تحت تأثير قرار ميساير عوا
كننده رقابـت   ويژه ارتفاع گياه، تعيين پوشش گياه زراعي و علف هرز به

 .رود براي نور بوده و عامل مؤثر بر عملكرد گياه زراعي بـه شـمار مـي   
 بـه  زرفـام  رقـم  كـه  داد نشان) 17(مطالعه صفاهاني و همكاران  نتايج
 مناسـب  توزيـع  همچنـين  و بيشتر ارتفاع و برگ سطح دنبو دارا دليل

 هـرز  علـف  بـا  رقابـت  شـرايط  در كـانوپي  هـاي  لايـه  در سطح بـرگ 
 در خـود  عملكـرد  كاهش از جلوگيري در بالايي وحشي، توانايي خردل
 بـذر  مقـدار  و بيوماس طرفي از و داشته وحشي خردل رقابت با شرايط
سـعادتيان و همكـاران    .داد خواهد كاهش زيادي حد تا نيز را هرز علف

هـايي همچـون نحـوه توزيـع عمـودي       نشان دادند كـه ويژگـي  ) 13(
شاخص سطح برگ، ارتفـاع نهـايي و سـرعت افـزايش آن در شـرايط      

در شرايط رقابت با ) گندم(تداخل، سبب افزايش توان رقابتي رقم الوند 
ند نامبردگان اظهار داشـت . وحشي و چاودار شد هرز خردل دو گونه علف 

وحشي نسبت به چـاودار، نحـوه توزيـع     رغم ارتفاع كمتر خردل كه علي
هـرز باعـث افـزايش توانـايي      سطح برگ و ساختار كانوپي اين علـف  

اي كـه   گونه اندازي بيشتر آن بر گياه زراعي شد؛ به رقابت نوري و سايه
هاي  هرز در تراكم  هاي اين علف اثرات زيانبار ناشي از حضور تك بوته

 . وحشي بود بررسي، بيشتر از چاودار مورد 
هاي هرز و  هاي جديد در كشاورزي تغيير فلور علف يكي از چالش

در حال حاضر يكي از مهمتـرين و  . ورود گياهان جديد به منطقه است
ويـژه در مـزارع    مشكل سازترين گياهان مهاجم در استان گلسـتان بـه  

شيطاني بـا   جدكن. است  (.Cleome viscosa L)سويا، كنجد شيطاني
 )Capparidaceae(از خانواده كور  )L. Cleome viscosa(نام علمي 

نيز متر  5/1ارتفاع آن به بوده و اي  و بوتهاين گياه يك ساله . باشد مي
اي بوده و در سطح  صورت مركب، سه برگچه هاي آن به برگ. درس مي

گيـاه   ايـن . اي وجـود دارد  پايين و بالاي آنها، موهاي چسبنده و غـده 
عنوان چاشني غذا مورد   خاصيت دارويي فراواني داشته و عصاره آن به

اين گياه بـا داشـتن خاصـيت آللوپاتيـك و     ). 19(گيرد  استفاده قرار مي
هاي مختلف درون ساختار گياهان زراعي كه در تداخل  ايجاد مكانيسم

هـا،   توانـد باعـث كـاهش رشـد گياهچـه      با اين علف هرز هستند، مـي 

هاي زيرزميني شود در نتيجه باعث اثر گـذاري   هاي هوايي و اندام اندام
كنـون تحقيقـي در زمينـه ميـزان      تـا ). 8(منفي در گيـاه زراعـي شـود    

و ايـن  ر ايـن  از. هرز در منطقه انجام نشده اسـت   زايي اين علف خسارت
رقم (تحقيق با هدف بررسي خصوصيات مرتبط با ساختار كانوپي سويا 

ف هرز كنجد شيطاني و همچنـين توانـايي رقابـت    و عل) ايكس پي دي
هرز انجام شـده   هاي مختلف اين علف  سويا در شرايط تداخل با تراكم

 .است
 

  ها مواد و روش
در شهرستان كلاله واقع در  1394-95اين تحقيق در سال زراعي 

ي شـرقي و   دقيقـه  29درجـه و   55استان گلستان با طول جغرافيـايي  
متـر از   194ي شمالي با ارتفـاع   دقيقه 22جه ودر 37عرض جغرافيايي 

آزمـايش  . متـر انجـام شـد    ميلـي  3/594سطح دريا و بارندگي سـالانه  
تيمار . هاي كامل تصادفي در سه تكرار انجام شد صورت طرح بلوك به

شـيطاني در سـطوح    هـرز كنجـد   هاي مختلف علف مورد بررسي تراكم
خاك مزرعـه  . تر مربع بودبوته در م 45و  30، 20، 15، 10، 5، 3صفر، 
و  9/7درصـد مـاده آلـي، اسـيديته      35/1متر داراي  سانتي 30 تا عمق

  . بافت سيلتي رسي لوم بود
 مـاه سـال   سازي زمين، شامل شخم و ديسك در تير عمليات آماده

نظـر گرفتـه    متـر در   4×5/4ابعاد هر كرت آزمايشي  .انجام شد 1395
با اسـتفاده از دسـتگاه رديفكـار     1395ماه سال  كاشت سويا در تير. شد

متـر انجـام    سـانتي  7و  50روي خطوطي با فواصل بين و روي رديف 
از مزارع سـوياي   94كه در آبان ماه (شيطاني  همزمان بذور كنجد. شد

پـاش بـر روي    ، به صورت دسـت )آوري شده بودند استان گلستان جمع
شـدند و   رديف و روي رديف سويا، بر روي خـاك پاشـيده   فواصل بين 
بـه  . سانتيمتري خاك كشـت شـدند   3الي  2كش در عمق  توسط شن

و در ) گـرم  05/1وزن هـزار دانـه   (دليل ريز بودن بذر كنجد شـيطاني  
جهت پخش يكنواخت، ابتدا بذرها با ماسـه مخلـوط و سـپس كشـت     

زنـي بـذور كنجدشـيطاني در     لازم به ذكر است كه درصد جوانه. شدند
پـس از اطمينـان از سـبز شـدن مطلـوب،      . درصد بود 68زمان كاشت 

شيطاني در مرحلـه سـه تـا چهـار برگـي انجـام و        عمليات تنك كنجد
هـرز   هـاي  در طول فصل رشـد، علـف  . نظر اعمال شد    هاي مورد تراكم

. شيطاني، به طـور مسـتمر وجـين شـدند     موجود در مزرعه به جز كنجد
آب و  لازم به ذكر است كه اين آزمـايش در شـرايط عـدم محـدوديت    

 بـه  بسـته  بـار  يك روز 15 تا 10 هر آبياري. عناصر غذايي اجرا گرديد
نتـايج   بـه  توجـه  بـا . گرفت صورت) بارندگي و گرما( هوا و آب شرايط
 در كيلـوگرم  150 نيتروژن به ميزان كود سويا، گياه نياز و خاك تجزيه
 منبـع  از هكتـار  در كيلـوگرم  100 ميزان به اوره و فسفر منبع از هكتار
  .  فسفات مورد استفاده قرار گرفت سوپر

برداري، ابتدا هر كرت به دو نـيم تقسـيم شـد و يـك      جهت نمونه
قسمت به نمونه برداري تخريبي و قسمت ديگر به محاسبه عملكرد و 
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روز پـس از   25برداري تخريبي،  نمونه. اجزاي عملكرد اختصاص يافت
روز پـس از   90و  77،  64، 52، 46، 40، 34، 27(مرحله  8 كاشت، در

در هـر مرحلـه   . اي صورت گرفت نظر گرفتن اثر حاشيه و با در) كاشت
گيـري سـطح بـرگ و ارتفـاع و وزن      ها براي اندازه برداري نمونه نمونه

  . خشك به آزمايشگاه انتقال داده شدند
پوشش سويا و علف هرز در مرحله  براي تعيين توزيع برگ در تاج 

هاي سويا و  پوشش، بعد از برداشت بوته گلدهي پس از بسته شدن تاج
متري تقسيم و  سانتي 20ها به فواصل  كنجد شيطاني، ابتدا ارتفاع بوته

بـه  . گيري شد طور جداگانه اندازه سطح برگ و وزن خشك هر قطعه به
منظور بررسي ميزان عملكرد دانه و بيولوژيك سويا و كنجـد شـيطاني    

اشت از مساحتي معادل يك متر در مرحله رسيدگي نهايي، عمليات برد
نظـر بـه آزمايشـگاه     هـاي مـورد    گيري مربع انجام و جهت انجام اندازه

  .منتقل شدند
براي برازش داده هاي مربوط به تغييـرات ارتفـاع، وزن خشـك و    

هـاي سـه پـارامتره     سطح برگ سويا در طي زمان بـه ترتيـب از مـدل   
 موئيدي لجسـتيك و سـيگ ) 2رابطـه  (، سيگموئيدي )1رابطه (گامپرتز 

  . استفاده شد) 3رابطه (
  

  Y=Hmax/(1+exp(-(x-x0)/b))         )1( رابطه
 

Y  :؛ )متـر  برحسـب سـانتي  ( شـيطاني  ارتفاع سويا يا كنجد:Hmax 
: x0روز پـس از كاشـت؛   : x بيشترين ارتفاع تخميني آخـر فصـل گيـا؛   

ضـريب معادلـه   : bدرصـد حـداكثر ارتفـاع و     50بـه   زمان تا رسـيدن 
   .باشد مي

   )2( رابطه
Y  :  ؛)برحسـب گـرم در متـر مربـع    (وزن خشك تجمعـيWmax :

شـيب  : Kبيشترين وزن خشك تجمعـي تخمينـي آخـر فصـل گيـاه؛      
درصد حداكثر تجمع  50زماني كه گياه به : Tmaxافزايش ماده خشك؛ 

  .روز پس از كاشت است: Xماده خشك خود مي رسد و 
    )3(رابطه

Y : شاخص سطح برگ؛X : روز پس از كاشت؛a ،b و c   ضـرايب
  . باشند معادله مي

آمـده و تخمـين كـاهش     دست هاي به ها به داده براي برازش مدل
هـرز كنجـد    عملكرد بيولوژيك و دانه سويا در سـطوح مختلـف علـف    

) 4رابطـه  ) (2(تـراكم   -شيطاني، از مدل دو پارامتري كاهش عملكرد  
  . شد استفاده

           )4( رابطه

درصد كاهش عملكرد بيولوژيك يـا دانـه گيـاه    : Yدر اين رابطه، 
كـاهش  : Iهرز بر حسـب بوتـه در متـر مربـع؛       تراكم علف: Xزراعي؛ 

هرز كنجد   عملكرد بيولوژيك يا دانه سويا به ازاي ورود تك بوته علف
حداكثر كـاهش عملكـرد بيولوژيـك يـا دانـه سـويا در       : Aشيطاني و  

  .هرز است  هاي بالاي علف تراكم
و  SASافـزار   محاسبات آماري و تجزيه واريانس با استفاده از نرم

 افـزار  هـا و محاسـبه ضـرايب مربـوط بـا اسـتفاده از نـرم        برازش مدل
Sigmaplat  انجام شد 5/12ه خنس  .  

  
  نتايج و بحث

در طي فصـل زراعـي در   ) ايكس پي رقم دي(تغييرات ارتفاع سويا 
هـرز كنجـد شـيطاني رونـد      تلف علف شرايط تداخل با تراكم هاي مخ

در همه تيمارهاي آزمايشـي، ارتفـاع   ). 1 شكل(سيگموئيدي نشان داد 
برداري كم بود، اما به تـدريج درطـي زمـان     سويا در مراحل اول نمونه

هرز حداكثر ارتفـاع بـه    كه در تيمار بدون علف  طوري افزايش يافت، به
ثر ارتفـاع سـويا در تيمـار    اين در حالي بود حداك. متر رسيد سانتي 106

بوته در متر مربع كنجد شيطاني، به ميزان جزئي كـاهش   45تداخل با 
  ).1 جدول(متر رسيد  سانتي 102و به 

 ارتفـاع  افزايش شيب كه دهد مي نشان 1 شكل در شده ارائه روند
 افـزايش  .بـود  سويا از كمتر بسيار رشد اوليه مراحل در شيطاني كنجد
 بسيار كشت از بعد روز 60 از قبل ها تيمار همه در شيطاني كنجد ارتفاع
) هـرز  علـف  از عاري تيمار در چه و تداخل تيمار در چه( سويا از كندتر
 شـيطاني  كنجـد  ارتفـاع  افـزايش  شيب و ارتفاع زمان گذشت با اما. بود

 بـا  تـداخل  هـاي  تيمـار  در خصـوص  بـه  كـه  طـوري  به يافت، افزايش
 افـزايش  تـوجهي  قابـل  ميـزان  به هرز لفع اين ارتفاع بالا، هاي تراكم
 ايـن  ارتفاع تداخلي، هاي تراكم همه در مدل خروجي به توجه با. يافت
 125تا  102داشته و از  داري معني تفاوت سويا با مقايسه در هرز علف

زراعـي، رابطـه    هاي در اكثر گونه .)1جدول (سانتي متر در نوسان بود 
). 1(قـدرت رقـابتي آن وجـود دارد     مستقيم و مثبتي بين ارتفاع گياه و

با بررسي تغييرات ارتفاع ارقام مختلف گندم ) 13(سعادتيان و همكاران 
وحشي و چاودار گـزارش   هاي مختلف خردل در شرايط تداخل با تراكم
دليل اختلاف زياد بـا ارتفـاع ارقـام مختلـف      كردند كه ارتفاع چاودار به

امـا ارتفـاع   . ب نور تغيير نكردگندم و عدم نياز به افزايش آن براي جذ
وحشي تحت تأثير گندم قـرار گرفـت و افـزايش قابـل تـوجهي        خردل
  .يافت
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 بوتــه در مــتر مــربع  3تــــراكم كنجدشــــيطاني:  
Density of Asian spider flower: 3 plant. m-2
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Density of Asian spider flower: 10 plant. m-2
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ــتر مــربع15تــــراكم كنجدشــــيطاني: ــه در م  بوت
Dansity of Asian spider flower: 15 plant. m-2

  

ــت  ــس از كاش روز پ
Day after sowing

0 20 40 60 80 100

ـتر   
مـــ

تي 
ـــان

 (سـ
ــاع

تفــ
(ار

H
ei

gh
t (

cm
)

0

20

40

60

80

100

120

140

Soybean: in control treatment
Soybean: in interference treatment
Asian spider flower 
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ــتر مــربع  30تــــراكم كنجدشــــيطاني:   ــه در م  بوت
Density of Asian spider flower:30plant. m-2 
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ــربع  45تــــراكم كنجدشــــيطاني:   ــتر م ــه در م  بوت
Density of Asian spider flower: 45 plant. m-2

  
  هاي مختلف كنجدشيطاني در طي فصل رشد ارتفاع سويا  و كنجدشيطاني در تراكم - 1شكل 

Figure 1- Height of soybean and Asian spider flower in different densities of Asian spider flower during growing season 
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  تداخل شرايط در كنجدشيطاني و سويا ارتفاع به شده داده برازش مدل ضرايب -1جدول 
Table 1- The coefficients of the fitted model to height of soybeans and Asian spider flower in interference conditions 

  تراكم
Density  

   سويا
Soybean 

  شيطاني كنجد
Asian spider flower 

Hmax±SE b±SE X0±SE R2 P-value Hmax±SE b±SE X0±SE R2 P-value 

0 3.51±106.6  0.96±14.14  1.42±53.27 0.99 0.0001 - - - - - 

3 4.23±101.61  1.12±12.87 1.71±54.55  
0.99 0.0001

5.12±122.4  0.73±12.36  1.49±66.88 0.99 0.0001 

5 2.74±96.67  0.86±12.37 1.16±50.42  
0.99 0.0001

10.19±102.43  2.43±11.57  3.86±56.82  0.97 0.0001 

10  4.92±99.79 1.51±13.59  2.09±50.77  
0.99 0.0001

8.27±109.64  1.54±11.6 2.09±62.33  0.98 
0.0001

15  4.16±114.81 0.99±13.04  1.46±54.26  
0.99 0.0001

4.86±103.92  1.06 ±10.36  1.70±58.77  
0.99 0.0001

20  4.09±115.46  0.59±12.59  1.43±54.31  
0.99 0.0001

4.28±125.36  1.01±11.43 1.52±62.58  
0.99 0.0001

30  3.91±108.6  0.99±12.64  0.006±53.74  
0.99 0.0001

3.91±123.83  0.9±10.57  1.34±64.18  
0.99 0.0001

45  3.62±102.69  1.01±15.24  1.56±53.92  
0.99 0.0001

7.22±120.07  1.33±11.72  2.27±60.06  
0.99 0.0001

 :Hmaxرشد،  دورهآخر  گياه در بيشترين ارتفاع تخمينيb ،،ضريب معادله x0  درصد حداكثر ارتفاع  50زمان تا رسيدن به  
Hmax:  maximum of height in end of season, b: coefficient of equation, 

m: time required for 50% maximum of height (day after planting) 

 
توليد ماده خشك هر گونه گياهي نسبت سهم آن گونـه از منـابع   

كند كه طي رقابت  هاي ديگر جامعه گياهي را بيان مي مشترك با گونه
در اين تحقيق ماده خشك تجمعي سـويا و كنجـد    ).7(شود  كسب مي

). 2شـكل  (سـيگموئيدي داشـت    شيطاني در طي فصل رشـد رونـدي  
 از عاري تيمار در سويا فصل آخر تخميني تجمعي خشك وزن حداكثر
 كنجدشـيطاني  هرز علف ورود با. بود مربع متر در گرم 870 هرز، علف
 تيمارهـاي  تـأثير  تحـت  سـويا،  تجمعـي  خشك ماده گياهي، جامعه به

 يـن ا تـراكم  افـزايش  بـا  و گرفت قرار شيطاني كنجد هرز  علف مختلف
  ).2 جدول( داد نشان كاهشي روند هرز،  علف

 50 بـه  رسـيدن  زمـان  دهنده نشان كه) Tmax( شاخص همچنين
 تـراكم  افزايش با كه داد نشان است، خشك ماده تجمع حداكثر درصد
بـر  . يافـت  كـاهش  سويا گياه در شاخص اين مقدار سويا، در هرز علف

 عـاري  شرايط در سويا خشك ماده تجمع حداكثر درصد 50اين اساس
 بـا  تـداخل  شرايط در اما آمد، بدست كاشت از بعد روز 58 هرز علف از

 روز 55 بـه ) مطالعـه  مـورد  تراكم حداكثر( مربع متر در بوته 45 تراكم
 يـا  و تداخل عدم شرايط  در رسد مي نظر به). 2 جدول( يافت كاهش
 مدوا رقابـت،  وجـود  عدم علّت به هرز، علف كمتر هايتراكم با تداخل
 وقـوع  آن، تبـع  بـه  و يابد مي افزايش گياه رشد دوره طول برگ، سطح

 ديرتـري  زمـان  در خشك ماده تجمع نتيجه در و رشد سرعت حداكثر
  .افتد مي اتفاق

 خشـك  مـاده  تجمـع  حـداكثر  درصـد  50 كـه  بـود  حـالي  در اين
 روز 93 در شـيطاني  كنجـد  مربع متر در بوته 3 تراكم در شيطاني كنجد
 مربـع،  متـر  در بوته 45 به تراكم افزايش با و شد اصلح كاشت از بعد

). 2 جـدول ( آمـد  دسـت  به كاشت از بعد روز 74 در خشك ماده تجمع

همانگونه كه مشاهده مي شـود، در طـول فصـل رشـد، تجمـع مـاده       
خشك كنجد شيطاني كمتر از سويا بود و زمـان رسـيدن بـه حـداكثر     

) 13( همكـاران  و سـعادتيان . تجمع ماده خشك نيز طـولاني تـر بـود   
 داراي تـداخل،  عـدم  شرايط در) سايسون رقم( گندم كه كردند گزارش

 خشـك  مـاده  تـداخل،  شـرايط  در امـا  بود، زيادي تجمعي خشك ماده
 ترتيب به چاودار بوته 80 و 60 ،40 ،20 هاي تراكم در رقم اين تجمعي

  .يافت كاهش شاهد به نسبت درصد 7/27 و 1/26 ،7/23 ،5/12
نيز نشان داد، كه بـا افـزايش   ) 4(لعه فروغي و همكاران نتايج مطا

مدت زماني كه كنجد بـه  ) .Xanthium strumarium L( تراكم توق
 .درصد حداكثر مقدار ماده خشك خود مي رسد، كاهش مي يابد 50

 طـي  در شيطاني كنجد و سويا برگ سطح شاخص تحقيق اين در
 شاخص حداكثر. )4 و 3 اشكال( داشت سيگموئيدي روندي رشد فصل
 كه بود 01/6 شيطاني كنجد با تداخل عدم شرايط در سويا برگ سطح

 علف بوته 45 با تداخل شرايط در. شد حاصل كاشت از بعد روز 63 در
 ايـن  ضمن در. رسيد 07/3 به و كاهش سويا برگ سطح شاخص هرز،
 گرديـد  حاصـل  كاشـت  از بعـد  روز 57 در برگ، سطح شاخص ميزان

 كـاهش  بـر  عـلاوه  هـرز  علف با تداخل شرايط در راينبناب). 3 جدول(
 نيـز  بـرگ  سطح شاخص حداكثر به رسيدن زمان برگ، سطح شاخص
نيـز  ) 4(در تاييـد ايـن امـر فروغـي و همكـاران       .يافته اسـت  كاهش

 50دريافتند كه با افزايش تراكم علف هرز توق زمـان تـا رسـيدن بـه     
رسد  ه نظر ميب. درصد حداكثر شاخص سطح برگ كنجد كاهش يافت

اين امر نوعي مكانيزم در كاهش اثرات منفـي ناشـي از تـراكم هـاي     
در اين شرايط گياه زراعـي نسـبت بـه    . بالاي علف هرز در سويا باشد

 محيطي عوامل از مناسب استفاده خود براي انداز سايه سريع تر توسعه
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 دما اقـدام مـي نمايـد و در واقـع بـا افـزايش       و آب نور، جمله از توليد
سرعت رشد خود، طول دوره رشد خود را كاهش داده تا از تنش ناشي 

  .   هاي بالاي علف هرز فرار كند از تراكم

  
  تداخل شرايط در كنجدشيطاني و سويا وزن خشك به شده داده برازش مدل ضرايب -2جدول 

Table 2- The coefficients of the fitted model to dry matter of soybeans and Asian spider flower in interference conditions 

  تراكم
Density  

  سويا
Soybean 

  شيطاني كنجد
Asian spider flower 

Wmax±SE 
(g/m2)  

Tmax±SE 

(day)  K±SE  R 2 
P-

value 
Wmax±SE 

(g/m2) 
Tmax±SE

(day) K±SE  R 2 P-value 

0  43.75±780.10 2.61±58.65  0.008±0.06 0.98 0.0001  - - - - - 

3  73.82 ±794.21  3.86±58.28  0.012±0.07  0.98  0.0001 55.20±99.62  16.64±93.01  0.01±0.06  0.98  0.0001 

5  38.91±763.32  2.06±59.05  0.008±0.07  0.99 0.0001 50.05±95.65  17.78±83.60  0.01±0.06  0.96 0.0001 

10  58.80±759.37  3.27±58.85  0.009±0.06  0.99 0.0001 21.83±127.22  5.60±73.31 0.01±0.07  0.98  0.0001 

15  43.33±657.71  3.16±58.15  0.007±0.06  0.99 0.0001 67.51±260.79  7.88±83.55  0.01±0.07  0.99 0.0001 

20  60.30±640.46  4.21±59.72  0.008±0.06  0.98  0.0001 156.96±374.67  13.55±92.28  0.009±0.05 0.99 0.0001 

30  26.37±509.30  2.19±52.97  0.008±0.07  0.99 0.0001 99.22±322.53  10.99±78.41  0.01±0.06  0.97 0.0001 

45  24.90±526.58  2.03±55.71  0.006±0.06  0.99 0.0001 63.44±346.85  6.87±/74.62  0.01±0.06  0.98  0.0001 

Wmax : تخميني،) گرم در متر مربع(حداكثر تجمع ماده خشك Tmax :درصد حداكثر ماده خشك ، 50ه زمان لازم براي رسيدن ب K : پارامتر مدل  
Wmax: maximum of total dry matter (g.m-2),Tmax: time required to reach 50% maximum of total dry matter, K: coefficient of equation  

  
 در شـيطاني  كنجـد  بـرگ  سـطح  شـاخص  حداكثر تيمارها همه در
 سـطح  شـاخص  كمتـرين ). 4 شـكل ( دبو كمتر بسيار سويا، با مقايسه
 در كه بود 06/0 برابر مربع متر در بوته 3 تراكم در هرز علف اين برگ
 تغييـر  تـراكم  افـزايش  بـا  مقدار اين. شد حاصل كاشت از پس روز 62

 مربـع  متـر  در بوتـه  45( هـرز  علف تراكم حداكثر در طوريكه به يافت
 حاصـل  كاشـت  از عـد ب روز 53 در كه بود 96/0 با برابر) شيطاني كنجد
 توليـد  حـداكثر  يافتـه  بـرازش  مدل خروجي به توجه با). 2 جدول( شد

 هـرز  علف مختلف هاي تراكم با تداخل تيمار به بسته سويا برگ سطح
 كـه  بـود  حـالي  در ايـن . بود نوسان در كاشت از پس روز 68 تا 58 از

 حاصـل  روز 64 تـا  53 هـاي  روز در شـيطاني  كنجد برگ سطح حداكثر
 بـه  سـويا  از تـر  سـريع  شـيطاني  كنجد كه دهد مي نشان نتايج ينا. شد

 رسـد  مـي  نظر به و است؛ يافته دست خود فتوسنتزي ظرفيت حداكثر
 پس ام 60 روز در گياه اين خشك ماده تجمع توجه قابل افزايش دليل

  .باشد عامل همين كاشت از
 بـه  بـرگ  سـطح  نسـبت ( برگ سطح شاخص تعاريف به توجه با 
 هـا  برگ متناسب توزيع( كانوپي كامل شدن بسته و) شده اشغال زمين

 مسـتقيمي  ي رابطـه  تـوان  مي) گياه يك ي پيكره در حداكثر صورت به

 شـده  اشـغال  فضـاي  چـه  هر كه ترتيب بدين. كرد برقرار دو اين بين
 در هـا  بـرگ  توزيـع  يعنـي  باشد؛ بيشتر ها برگ سايه توسط زمين روي
 بسـتن  همچنين سرعت بيشتر در .است گرفته صورت بهتر گياه پيكره

 سطح شاخص حداكثر به زمان كمتر در رسيدن كانوپي از طريق صرف
 و شـده  بهينـه  فتوسنتز براي مطلوب نور بيشتر دريافت به منجر برگ،
 تنهـا  نتيجـه  در شـود؛  مـي  گيـاه  در عملكـرد  افزايش به امر منجر اين

 نـور  رقابـت  در گيـاه  موفقيـت  عامل تواند نمي زياد، برگ سطح داشتن
 بـه  رسـيدن  زمـان  باشد؛ بلكه) باشد مي رقابت امر در مهم فاكتور كه(

 برتـري  در مهمـي  نيـز نقـش   گيـاه  هر در برگ سطح شاخص حداكثر
 بـر  را سـويا  كاشت تاريخ اثر) 9(در اين راستا اليور . كند مي ايفا رقابتي
 مـورد مطالعـه  ) Abutilon theophrasti( گاوپنبه با آن رقابت قابليت
 برابـر  دو تقريباً سويا برگ سطح شاخص حداكثر كه دريافت و داد قرار

 در و دهـم  هفتـه  در سـويا  در بـرگ  سـطح  ميزان اين اما بود گاوپنبه
 تـوان  مـي  رو ايـن  از .آمـد  بدست كاشت از بعد هشتم هفته در گاوپنبه
 عوامـل  جمله از زراعي گياه مقابل در هرز علف اين تر سريع نمو گفت
  .باشد مي سويا مقابل در گياه اين رقابتي دهنده برتري
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Density of Asian spider flower: 5 plant. m-2
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ــربع  3تــــراكم كنجدشــــيطاني:  ــتر م ــه در م  بوت
Density of Asian spider flower: 3 plant .m-2
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Density of spider flower: 15 plant. m-2
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 بوتــه در مــتر مــربع  10تــــراكم كنجدشــــيطاني:  
Density of Asian spider flower: 10 plant. m-2
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ــربع  30تــــراكم كنجدشــــيطاني:   ــتر م ــه در م  بوت
Density of Asian spider flower: 30 plant. m-2
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ــربع  20تــــراكم كنجدشــــيطاني :   ــه در مــتر م  بوت
Density of Asian spider flower: 20 plant. m-2
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ــه در مــتر مــربع  45تــــراكم كنجدشــــيطاني:    بوت
Density of Asian spider flower: 45 plant. m-2

  
  

 هاي مختلف كنجد شيطاني در طي فصل رشد وزن خشك سويا  و كنجدشيطاني در تراكم - 2شكل 
Figure 2- Dry matter of soybean and Asian spider flower in different densities of Asian spider flower during growing season 
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  .هاي مختلف كنجد شيطاني در طي فصل رشد شاخص سطح برگ سويا در تراكم - 3شكل 

Figure 3- Leaf area index of soybean in different densities of Asian spider flower during growing season 
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  شيطاني در تراكم هاي مختلف در طي فصل رشد شاخص سطح برگ كنجد - 4شكل 

Figure 4- Leaf area index of Asian spider flower in different densities during growing season 
  

  تداخل شرايط در طانيكنجدشي و سويا شاخص سطح برگ به شده داده برازش مدل ضرايب -3جدول
Table 3- The coefficients of the fitted model to LAI of soybeans and Asian spider flower in interference conditions  

  تراكم
Density  

  سويا
Soybean 

  شيطاني كنجد
Asian spider flower 

A±SE  b±SE c±SE LAImax R 2  A±SE b±SE c±SE  LAImax R 2 

0 0.005±0.082  0.95±63.18  13.72±294.56  6.01 0.98   - - -   - 

3  0.005±0.079  1.49±67.93  12.47±234.07  4.51  0.98   0.008±0.099 1.16±61.88 0.02±3.13  0.06 0.96  

5  0.004±0.073  1.05±65.32  11.77±254.44  4.63  0.99   0.004±0.13  0.04±64.02  0.85±2.95  0.09 0.99  

10  0.007±0.07  2.01±66.83  19.96±237.86  4.12  0.97   ٠٫١٧±0.1  1.84±57.35  0.5±4.22 0.1 0.98 

15  0.008±0.075  1.72±63.31  15.31±192.39  3.60  0.96   0.05±0.34  0.77±55.24  0.65±6.25  0.39 0.97  

20  0.003±0.089  0.48±62.42  4.21±185.97  4.11  0.99   0.017±0.25  0.66±52.95  0.52±6.93  0.42 0.97  

30  0.008±0.108  0.93±59.09  7.85±134.96  3.39  0.96   0.03±0.31  1.11±53.75  0.86±6.33  0.45  0.95  

45  0.011±0.081  1.95±57.93 16.37±160.91  3.07  0.91   0.02±0.31  0.66±52.72  1.02±12.56  0.96  0.99 

A  ،b و c  :بيني تغييرات شاخص سطح برگ،  ضرايب معادله پيشLAImax  :اخص سطح برگ، حداكثر ش 
A; b and c: The coefficients of the prediction equation for changes in leaf area index, Maximum leaf area index  
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 عنـوان  بـه  كـه  رقابـت  در مـؤثر  مورفولوژيك هاي ويژگي از يكي
 نـور  رقابـت  بـراي  مطالعـه  و نور جذب توانايي تعيين در مناسبي معيار

 مختلـف  هاي لايه در برگ سطح توزيع نحوه است، دهش بيان مصرفي
  ). 18و  6(باشد  مي زراعي گياه و هرز علف مخلوط پوشش  تاج

 در بـرگ  سـطح  شـاخص  درصـد  عمودي توزيع نحوه 5 شكل در
 گلـدهي  مرحله در شيطاني كنجد و سويا پوشش  تاج مختلف هاي لايه
 سـطح  صشـاخ  در توجـه  قابل تفاوت رغم علي. است شده داده نشان
 عمـده  آزمايشـي،  تيمارهـاي  تمـامي  در شـيطاني،  كنجد و سويا برگ
 شده متمركز متري سانتي 0 – 20يعني پايين لايه در سويا برگ سطح
 بـرگ  سـطح  تمركـز  در سـعي  سويا هرز،  علف تراكم افزايش با. است
 امـر  اين كه است داشته) متري سانتي 20-40( بالاتر هاي لايه در خود
 اسـت  مشـهود  كـاملا  بوته 45 و 3 تداخل به مربوط لاشكا مقايسه با
  ).5 شكل(

برخلاف سويا بيشترين درصد شاخص سطح برگ كنجد شـيطاني  
اگرچـه درصـد   . متري بوتـه قـرار داشـت    سانتي 20 – 40هاي در لايه

متر پـايين   سانتي 60تا  40شاخص سطح برگ كنجد شيطاني در لايه 
سطح برگ كنجد شـيطاني   بود، اما در همه تيمارهاي تداخلي، شاخص
اين امر حـاكي از اسـتقرار   . در اين ارتفاع تاج پوشش بيشتر از سويا بود

سطح برگ بيشتر كنجـد شـيطاني در ارتفـاع بـالاتر تـاج پوشـش در       
در رقابت بين دو گونه گياهي عـلاوه بـر ميـزان    . مقايسه با سويا است

شاخص سطح برگ، توزيع سطح بـرگ در نيمـرخ پوشـش گيـاهي از     
 . هميت بسيار بالايي برخوردار استا

 كمتر شيطاني كنجد برگ سطح اگرچه كه گفت توان مي بنابراين
 سطح شاخص حداكثر به رسيدن و سريعتر نمو دليل به اما بود، سويا از
 بـالاتر  ارتفـاع  در بـرگ  سـطح  توزيـع  همچنـين  و كوتـاهتر  زماني در
 نقـش  ايفـاي  اسـوي  بـا  مقايسه در تري موفق رقيب عنوان به تواند مي

 پوشـش  تاج هاي لايه تغييرات در نيز) 14( همكاران و سعادتيان. نمايد
 سـهم  كـه  دريافتند گندم با تداخل در چاوداروحشي مختلف هاي تراكم
 كاهش آن تراكم افزايش با هرز علف  پوشش تاج پاييني نيمه هاي لايه
 يهـا  پنجـه  ارتفـاع  افـزايش  آن دنبـال  بـه  و نوري رقابت آنان. يافت
 ايـن  مهـم  عوامل از را دسترس در قابل نور كاهش نتيجه در هرز علف
 كـاهش  ميـزان  شـديدتر،  نوري رقابت كه داشتند بيان و دانستند تغيير
 در و داده افـزايش  را چاوداروحشـي  پوشش  تاج پاييني هاي لايه سهم
 بيشتر نور مؤثرتر دريافت براي پوشش تاج بالايي هاي لايه سهم مقابل

 عملكـرد  بيشـتر  حساسـيت  كردنـد  گزارش ايشان همچنين. شد خواهد
 گونـه  دو هر با رقابت شرايط در گندم غيررقيب رقم دانه و توده زيست
 سـاختار  و ارتفاع ثبات عدم از ناشي را وحشي خردل و چاودار هرز علف

 عمـودي  توزيـع  نقـش  كـه  داشتند بيان و دانستند پوشش تاج نامناسب
 كننـده  تعيـين  عامـل  نـور،  تبديل و افتدري در زراعي گياه برگ سطح

  .است نهايي عملكرد
گرم  9/374عملكرد دانه سويا در شرايط عدم تداخل با علف هرز، 

هرز كاهش پيدا كرد   اين مقدار با افزايش تراكم علف. در متر مربع بود
هـاي عملكـرد    بر اساس خروجي مدل برازش يافته بـه داده ). 6شكل (

ميزان خسارت عملكرد دانه به ازاء (وليه كاهش دانه سويا، مقدار شيب ا
. درصـد بـود   39/8برابـر بـا   ) شـيطاني  هرز كنجد   ورود تك بوته علف

هاي بالاي علـف   همچنين ميزان حداكثر خسارت ناشي از وجود تراكم
. آمـد  دسـت   درصـد بـه   42/60شيطاني بـه عملكـرد دانـه،      هرز كنجد 

خطي بين افزايش تعداد  غير دهنده وجود رابطه گزارشات محققان نشان
صفاهاني ). 13(هرز و كاهش عملكرد دانه گياه زراعي است   بوته علف

بوتـه   30گزارش كردنـد كـه در شـرايط تـداخل بـا      ) 16(و همكاران 
درصـد   52وحشي در متر مربع، عملكرد دانه ارقام رقيب كلزا تـا   خردل

 .كاهش يافت
شـيطاني، عملكـرد     دهرز كنج  در شرايط عدم تداخل سويا با علف

  اما افزايش تـراكم علـف  . گرم در متر مربع بود 3/734بيولوژيك سويا 
شـكل  (هرز عملكرد بيولوژيك سويا را به شكل غيرخطي كـاهش داد  

هـرز عملكـرد بيولوژيـك     كه به ازاء ورود اولين بوته علـف  طوري به). 6
 آمـده بـراي   دسـت   مقـدار بـه  . درصد افت داشـت  94/7سويا به ميزان

هـاي ايـن    حداكثر افت تخميني عملكرد بيولوژيك در بالاترين تـراكم 
هرز   درصد بود كه حاكي از آثار كاهشي علف 52/54هرز برابر با   علف 

آمـده بـراي    دسـت   هـاي بـه   مقايسه پـارامتر . نظر است بر صفت مورد 
داد كه توليد ماده خشك كل در   صفات عملكرد دانه و بيولوژيك نشان

سويا كمتر تحت تأثير اثرات تداخلي ) اقتصادي(عملكرد دانه  مقايسه با
علـت  ) 17(صفاهاني و همكـاران   .گرفت شيطاني قرار هرز كنجد  علف 

ها در مقايسه با  اين امر را حساسيت بيشتر رشد زايشي گياهان به تنش
دهنـده عملكـرد دانـه     رشد رويشي و كوتاه بـودن طـول دوره تشـكيل   

  .هنده عملكرد بيولوژيك دانستندد نسبت به دوره تشكيل

 



 1397، زمستان 4، شماره 32جلد  )ايع كشاورزيعلوم و صن(نشريه حفاظت گياهان     588

         

          

         

 
  

  .هاي مختلف تاج پوشش سويا و كنجد شيطاني در مرحله گلدهي در همه تيمارها توزيع عمودي درصد شاخص سطح برگ در لايه - 5شكل 
Figure 5- Vertical leaf area index distribution in different layers canopy soybean and Asian spider flower at flowering stage 

in all treatments 
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 دو مدل از استفاده با شيطاني  كنجد هرز  علف مختلف هاي تراكم با تداخل شرايط در سويا بيولوژيك عملكرد و دانه عملكرد كاهش روند - 6 شكل

 كوزنس تراكم – عملكرد كاهش پارامتري
Figure 6- Trend of grain and biological yield  loss of soybean (DPX cultivar) interference condition with different densities of 

Asian spider flower useing cousens density-yield loss model 

  
بينــي شـده و مشــاهده شــده   پراكنــدگي نقـاط پــيش  7در شـكل  

سويا در اطراف خط يك به يـك همـراه   عملكردهاي دانه و بيولوژيك 
با مقادير ميانگين جذر مربعات ريشه و همبستگي بين آنها نشـان داده  

توان گفت مـدل حاضـر از دقـت     بر اساس نتايج حاضر مي. شده است
 . مناسبي برخوردار بوده و خروجي آنها نيز قابل استناد است

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 دو مدلمشاهده شده سويا در مقابل درصد كاهش پيش بيني شده با استفاده از ) B(و بيولوژيك ) A(دانه  مقادير درصد كاهش عملكرد - 7شكل 
 كوزنس تراكم – عملكرد كاهش پارامتري

Figure 7- Observed grain yield loss (A) and Biological yield loss (B) of soybean instead of predicted grain and biological yield 
loss useing cousens density-yield loss model 

   
  گيري  نتيجه

در ) ايكــس پــي رقــم دي(هــاي رشــدي ســويا  مطالعــه شــاخص
. هاي مختلف علف هرز كنجدشيطاني نتايج متفـاوتي نشـان داد   تراكم

هاي مختلف كنجدشيطاني قرار  ارتفاع سويا تحت تأثير تداخل با تراكم
ه رشد، ارتفـاع كنجـد شـيطاني كمتـر از     اگرچه در مراحل اولي. نگرفت

روز پس از كاشت، شيب افزايش ارتفاع اين علف هرز  45سويا بود؛ اما 
روز بعـد از   80كـه در   به ميزان قابل توجهي افزايش يافت بـه نحـوي  

با افزايش تراكم علف هرز، مقدار و . كاشت ارتفاع آن بيش از سويا بود
ر تجمـع مـاده خشـك در سـويا     زمان مورد نياز براي رسيدن به حداكث

با توجه به مدل برازش يافته، حداكثر تجمع ماده خشك . يافت كاهش
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روز بعد از كاشـت حاصـل شـد؛     83كنجد شيطاني به طور متوسط در 
اين در حالي بود كه حداكثر تجمع ماده خشك سـويا بسـته بـه تيمـار     

ص در مـورد حـداكثر شـاخ   . روز در نوسان بـود  60تا  53تداخلي، بين 
به عبارت ديگر در شرايط . سطح برگ سويا نيز روند مشابهي ديده شد

تداخل با علف هرز علاوه بر كاهش شاخص سطح برگ، زمان رسيدن 
مقايسـه تغييـرات   . به حداكثر شاخص سطح برگ نيـز كـاهش يافـت   

شاخص سطح برگ كنجدشيطاني نشـان داد كـه مقـدار عـددي ايـن      
 96/0(وجهي كمتر از سويا بود صفت در كنجدشيطاني به ميزان قابل ت

بود؛ اما اين مقدار شاخص سطح برگ در زمان بسيار )  41/6در مقابل 
در ). روز پس از كاشـت  63در مقابل  53(كوتاهتري حاصل شده است 

رغم تفاوت قابل توجه بـين شـاخص سـطح بـرگ سـويا و       ضمن علي
ا كنجد شيطاني، در تمامي تيمارهاي آزمايشي، عمده سطح برگ سـوي 

متمركـز شـده   ) متـري  سـانتي  0 – 20(هاي پايين تاج پوشش  در لايه

بود؛ اين در حالي بود كه بيشترين درصد شاخص سـطح بـرگ كنجـد    
كـه ايـن   . متري بوته قرار داشـت  سانتي 20 – 40هاي شيطاني در لايه

امر نقش مؤثري در افزايش كارايي مصرف نـور و در نتيجـه افـزايش    
تـوان گفـت كـه اگرچـه      بنابراين مي. دارد قدرت رقابتي اين علف هرز

سطح برگ كنجد شيطاني كمتر از سويا بود، اما به دليل نمو سريعتر و 
رسيدن به حداكثر شاخص سطح در زماني كوتاهتر و همچنـين توزيـع   

تـري در   سطح برگ در ارتفاع بالاتر مي تواند به عنـوان رقيـب موفـق   
ه آن كاهش شديد عملكرد، مقايسه با سويا ايفاي نقش نمايد، كه نتيج

كـه ميـزان    به نحـوي . هرز است هاي مختلف اين علف در حضور تراكم
خسارت به عملكرد دانه و بيولوژيك سـويا  بـه ازاي ورود تـك بوتـه     

درصـد و   94/7و  39/8شـيطاني بـه ترتيـب برابـر بـا       هرز كنجد  علف
ب هرز بـه ترتي ـ  هاي بالاي علف  حداكثر خسارت ناشي از وجود تراكم

  .درصد بود 52/54و  42/60
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Introduction: Competition with weeds is the most important factor that reduces agricultural crop yield 

worldwide. The magnitude of yield loss is affected by numerous agronomic and environmental factors, such as weed 
density, time of emergence, morphological characteristics of weed and crops and etc. Several studies have shown that 
the crop and weed growth parameters including height, total dry matter, leaf area index and its distribution in the 
canopy are major determinants of the capability of species competition under interference conditions. Asian spider 
flower (Cleome viscosa L.) is a summer annual weed of the Capparidaceae family. Currently, very high densities of this 
weed grow in the fields of eastern Golestan province. There is no report on the extent of damaging of this weed in this 
province. So, current study was conducted to achieve these goals: 1) Investigate the effect of different densities of Asian 
spider flower on growth characteristics of soybean. 2) Determine the soybean yield loss due to competition with 
different densities of this weed species. 

Materials and Methods: In order to investigate the soybean competitive ability (cultivar D P X) under 
interference condition with different densities of Asian spider flower (0, 3, 5, 10, 15, 20, 30, 45 plant m-2); an 
experiment was established based on randomized complete blocks design with three replications in Gorgan University 
of Agricultural Sciences and Natural Resources in 2015–2016 growing season. Sampling was done 25 days after 
planting in eight stages. In each sampling, leaf area, dry weight of soybean and Asian spider flower plants were 
measured. Vertical distribution of leaf area in canopy profiles of soybean and Asian spider flower was studied, too. For 
this purpose, plants were divided into segments in 20- cm interval and leaf area of each layer was measured separately. 
A two parameter rectangular hyperbolic function (Equation 1) used for estimating grain and biological crop yield loss. 
Finally the accuracy of the model was confirmed based on RMSE, r and the dispersion of the observed and predicted 
grain and biological yield loss of soybean around the one to one line. 

    Equation (1) 
Where YL is percent yield loss, D is weed density (plants m-2), and I and A, are model parameters. Parameter I is 

the percent yield loss per unit weed as D → 0, and A is the asymptotic yield loss as D → ∞. 
 Results and Discussion: The results showed that soybean height was not affected by interference with different 

densities of Asian spider flower. But maximum accumulation of dry matter of soybean and leaf area index were reduced 
under competition conditions. According to the fitted model, the maximum accumulation of the dry matter of Asian 
spider flower was obtained at 83 days after planting, while the maximum soybean dry matter accumulation, depending 
on the interference treatment, varied between 53 and 60 days after planting. The maximum leaf area index of soybean 
(in weed free treatment) and Asian spider flower were 6.41 and 0.96, and were obtained at 63 and 53 days after 
planting, respectively. Although Leaf area index of Asian spider flower was lower than soybean, but maximum 
percentage of leaf area of Asian spider flower was located at higher canopy layers than soybean (20-40 compare to 0-20 
cm). The results showed that the maximum soybean grain and biological yield loss due to high densities of Asian spider 
flower were 60.42% and 54.52%, respectively. Also, soybean grain and biological yield reduction were 8.39 and 7.94, 
respectively, in case the first weed. Based on the results of this study (RMSE, r and correlation between observed and 
predicted grain and biological yield loss), it can be concluded that the present model has a good accuracy and its outputs 
can be cited. In general it can be said the competition effect of Asian spider flower on soybean biological yield was 
lower than grain yield.  

Discussion: Overall our results showed that Asian spider flower weed could be considered as a strong competitor 
to soybean. According to the results, it seems that some characteristics of Asian spider flower including 1) representing 
greater height at the end of the growing season, 2) requiring a shorter time to reach maximum leaf area index and 3) 
arranging a greater part of plant leaf area at higher canopy layers compared to soybean, were the most important factors 
to increasing the competitive ability of this weed. 

Keywords: Competition, Cousens model, Grain yield loss, Leaf area distribution, Morphological 
characteristics 
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  چكيده
 صـورت  بـه  هاي هرز در منطقه بيرجند، آزمايشي بر دوره بحراني كنترل علف) .Cannabis sativa L(به منظور بررسي اثر تراكم كاشت شاهدانه 

 عامـل . شـد  انجام بيرجند دانشگاهتحقيقاتي  مزرعه در 1395 سال در تكرار 3 و تيمار 24 با تصادفي كامل هاي بلوكطرح  قالب در و عاملي دو فاكتوريل
 فقدان ي دوره و هرز هاي علف رقابت ي دوره گروه دو در كه هرز، هاي علف تداخل دوم عامل انه وشاهد مربع متر در بوته 16 و 8 سطح دو در تراكم اول
. كنـد  هاي هرز عملكردهاي دانه و بيولوژيك كـاهش پيـدا مـي    نتايج نشان داد كه با افزايش دوره تداخل گياه زراعي و علف. شد انجام بود هرز هاي علف

طبق نتايج آزمـايش دوره  . كند نه عملكرد دانه در هكتار بيشتر شده و عملكرد بيولوژيك در تك بوته كاهش پيدا ميهمچنين، با افزايش تراكم بوته شاهدا
هـاي   به طوري كه دوره بحرانـي كنتـرل علـف   . با افزايش درصد افت عملكرد گياه زراعي و افزايش تراكم كاهش پيدا كرد ،هاي هرز علف  بحراني كنترل

روز پس از سـبز شـدن و در تـراكم     50تا  21و  56تا  18هاي  بوته شاهدانه در متر مربع به ترتيب بين روز 8عملكرد در تراكم  درصد افت 10و  5هرز با 
 .روز پس از سبز شدن بدست آمد 42تا  23و  51تا  20هاي  بوته شاهدانه در متر مربع بين روز 16

  
  دارويي هاي هرز، رقابت، گياه تداخل، خسارت علف: كليدي هاي واژه

 
  1 مقدمه

 كـه گونه گيـاهي تـاكنون شـناخته شـده اسـت       350000بيش از 
از آنهـا در سراسـر جهـان بـراي اهـداف دارويـي       گونه  70000 اًحدود

در تغذيه، مـواد سـاختماني، رنـگ و    دارويي گياهان . شوند استفاده مي
م سـازمان  لابراسـاس اع ـ ). 9( كننـد  جات نيز ايفـاي نقـش مـي    ادويه

جمعيـت جهـان در كشـورهاي در    درصد  80ي، بيش از بهداشت جهان
حال توسعه براي تامين نيازهاي بهداشت اوليه خود بـه طـب گيـاهي    

محمــد ابــن زكريــاي رازي ). 29( وابســته هســتند )گياهــان دارويــي(
چكاندن روغن شاهدانه را در گوش سبب خشك كردن چـرك گـوش   

در . دانـد  آن مـي روي در خـوردن   ذكر كرده و سردرد را از علايم زياده
هاي ابن بيطار به اثرات ضدكرم گيـاه شـاهدانه و در كتـب ابـن      نوشته

 ـ  اش اشـاره گرديـده    ثيرات دارويـي أميمون به روغن دانه شـاهدانه و ت
ي عضلاني شـاهدانه، مطـالبي    كنند الكندي نيز در مورد آثار شل. است

هـاي هـرز    هاي كشاورزي علـف  در اكوسيستم). 15(ارايه نموده است 
باشـند، بـه    يكي از عوامل اصلي كاهش كمي و كيفـي محصـول مـي   

                                                            
 ، مربـي و اسـتاديار  دانشيار، دانشجوي سابق كارشناسي ارشدترتيب  به -4و  3، 2، 1

  دانشگاه بيرجند، دانشكده كشاورزي اصلاح نباتاتگروه زراعت و 
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هاي هرز با گياه زراعي همواره يكي از مهمترين  كه رقابت علف طوري
مشكلات اساسي در راستاي رسيدن به حداكثر عملكرد در كنار حفـظ  

بنـابراين  ). 8(شـود   عملكرد كيفي گياهان زراعي در نظـر گرفتـه مـي   
ظور افزايش توليد امـري ضـروري اسـت    هاي هرز به من مديريت علف

كارهـاي كـاهش خسـارت     افزايش تراكم گياه زراعي يكي از راه). 24(
 گيـاه  تـراكم  ميـزان  افـزايش  زيـادي  محققان. باشد هاي هرز مي علف
 را هـرز  هـاي  علـف  از ناشـي  رقابتي اثرات ساختن محدود در را زراعي
 تـراكم ) 28( مكارانه و آكر وان اعتقاد به). 26 و19( اند نموده گزارش
 ثيرأت تحت را زراعي گياهان و هرز هاي علف بين رقابتي تعادل گياهي
 هـاي  علـف  رشـد  كاهش سبب گياه زراعي، تراكم افزايش و داده قرار
 از .شـود  مـي  رقابـت  از ناشـي  عملكرد تلفات گير چشم كاهش و رزـه

ا اي ر هاي هرز جايگـاه ويـژه   تعيين بهترين زمان كنتـرل علـفطرفي 
مفهوم دوره بحراني  .دارد هاي هرز علف در كارآمدي عمليـات كنتـرل

اسـاس ايـن   . سال پيش مطرح شـد  40هرز در حدود  هاي رقابت علف
هاي هرز در سراسر دوره رشـد   دوره بر اين فرض استوار است كه علف

 ـ ثير منفـي نداشـته،   أگياه زراعي به يك اندازه بر رشد و عملكرد گياه ت
هاي هرز اثرات شـديدتري بـر    مراحل رشد، رقابت علفبلكه در بعضي 

از اين رو با تعيين دوره بحراني براي ). 10(كند  گياه زراعي تحميل مي
تـوان در زمـان مناسـب اقـدام بـه كنتـرل        هر گياه و در هر منطقه مي

هـا، كـاهش    هاي هرز كرد كه در نهايت منجر به كـاهش هزينـه   علف
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ض زيسـت محيطـي ناشـي از    فرسايش خاك و همچنين كاهش عوار
دو سـري تيمـار بـراي تعيـين دوره     ). 11(شود  ها مي كش كاربرد علف

در سري اول، مزرعـه تـا   : رود هاي هرز به كار مي بحراني كنترل علف
هاي هرز عاري شده و بعـداً اجـازه داده شـود كـه      مدت معيني از علف

در . شـد هرز تا پايان دوره رشد با محصول زراعي رقابت داشـته با  علف
شـود و   هاي هرز تـا مـدت معينـي اجـازه داده مـي      سري دوم، به علف

. گـردد  هرز مبارزه مي ق وجين با علفيسپس تا پايان فصل رشد از طر
هرز، زمـان رقابـت، شـرايط محيطـي      گونه و تراكم گياه زراعي و علف

و عمليات زراعي از عوامل ) درجه حرارت، رطوبت و حاصلخيزي خاك(
از جملـه مزايـاي تعيـين دوره    ). 8 و 5(ايـن دوره هسـتند   ثيرگذار بر أت

تــوان بــه كــاهش اتكــاء بــه  هــاي هــرز مــي بحرانــي كنتــرل علــف
هـاي داراي پسـمانده و اتكـاء بيشـتر بـه كـاربرد بـه موقـع          كش علف
بنـدي كاشـت گياهـان پوششـي، كـاربرد       هـا، بهبـود زمـان    كـش  علف
) 2(و همكـاران   دريقـا ). 11(ها با راندمان بالاتر اشاره كرد  كش علف

برگي تا  4-5هاي هرز در پنبه را بين مرحله  دوره بحراني كنترل علف
در آزمايشي در دانشگاه بيرجند . رويش دومين شاخه زايا گزارش كردند

درصد افت  5/2هاي هرز در ذرت با احتساب  دوره بحراني كنترل علف
و بـا   )برگـي  4-17(روز پس از سبز شدن  14-59عملكرد قابل قبول 

روز پـس از سـبز شـدن     19-55احتساب پنج درصد افت عملكرد بين 
بهتـرين دوره  ) 20(مـارتين و ويليـامز   ). 18(بدست آمد ) برگي 15-5(

هاي هرز ذرت را با در نظر گرفتن پنج درصد افت عملكرد  كنترل علف
درصد افـت عملكـرد    10برگي و با در نظرگرفتن  6تا  2قابل قبول از 
در ) 13(خـان و همكـاران   . برگي بـرآورد كردنـد   6تا  4 قابل قبول از

هاي هرز  گيري حاصل از آزمايش خود، دوره بحراني رقابت علف نتيجه
ــا  20را بــين  )Basella alba(هنــدي در اســفناج  روز پــس از  30ت

نشاكاري اين گياه تشخيص داده و اظهار داشتند كه به منظـور كسـب   
هاي هرز در اين گياه بايد تا  علف حداكثر سود از كشت اسفناج، كنترل

و ) 6(تحقيقات اورمن و همكـاران  . روز پس از نشاكاري ادامه يابد 30
در جريان تعيين دوره بحرانـي زراعـت بـادام    ) 1(اگوستينو و همكاران 

 7-65هفتـه و   3-8كـه ايـن دوره را   ) Arachis hypogaea(زميني 
) 12(امتي و همكـاران  كر .روز پس از كاشت بادام زميني گزارش دادند

 26هاي هرز سويا را به ترتيب  شروع و پايان دوره بحراني كنترل علف
نگوياجيو و همكاران . تشخيص دادند روز پس از كاشت اين گياه 63و 
فرنگـي  گزارش كردند كه جهت جلوگيري از كاهش عملكرد تره  )25(
)Allium porrum (روز  85 تا 7از پنج درصد، اين گياه بايد بين  بيش

شـاهدانه بـا نـام     .هـاي هـرز باشـد    پس از نشاءكاري عـاري از علـف  
و نـام انگليســي كانــابيس، در زبــان    .Cannabis sativa Lعلمـي 

دوپايه و از  گياهي علفي، يكساله،شود،  ناميده مي 1جوانا اسپانيايي ماري

                                                            
1- Marijuana 

 3كانابيناسـه  و متعلق بـه خـانواده   2شاخه نهاندانگان از راسته اورتيكال
 ، sativa ،indicaي جـنس كانـابيس داراي چهـار گونـه     ).7(ت اس ـ

ruderalis  و afghanica اي  هاي پنجه اين گياه برگ). 22( باشد مي
اين گيـاه  ماده و نر هاي  گل). 30(دار دارد  با پنج تا هفت برگچه دندانه

هاي نر زودتر  قرار دارند و عموماً گل )دوپايه(هاي جداگانه  بر روي پايه
با توجه به اين كه دوره بحرانـي  ). 7( شوند هاي ماده تشكيل مي لاز گ

هاي هرز شاهدانه در ايران بررسي نشده است، لـذا هـدف    كنترل علف
هـاي هـرز بـراي گيـاه      اين تحقيق تعيين دوره بحراني كنتـرل علـف  
باشد تـا در آينـده بتـوان     دارويي شاهدانه در شرايط اقليمي بيرجند مي

ز مزارع شاهدانه را براساس آن و نتايج به دسـت  هاي هر مديريت علف
در واقع اين تحقيق بدنبال آن اسـت  . آمده از مناطق ديگر تنظيم نمود

هـاي   كه با تعيين اين دوره در زراعت شاهدانه منطقه، خسـارت علـف  
 .هاي توليد آن را كاهش دهد هرز و هزينه

  
  ها مواد و روش

 كنتـرل  بحراني دوره بر كاشت شاهدانه تراكم به منظور بررسي اثر
 86درجـه و  32بيرجند بـا عـرض جغرافيـايي     منطقه در هرز هاي علف
متر ارتفاع  1491دقيقه، داراي  22درجه و  59و طول جغرافيايي  دقيقه

 صـورت  به متر آزمايشي ميلي 5/168از سطح دريا و ميانگين بارندگي 
 24 بـا  تصـادفي  كامـل  هاي بلوك طرح قالب در و عاملي دو فاكتوريل

 هـرز در  هـاي  علـف  بـه  طبيعي آلودگي با اي مزرعه در تكرار 3 و تيمار
 1395بيرجنـد در سـال    دانشـگاه  كشاورزي دانشكده تحقيقاتي مزرعه
 تـداخل  و كاشت شاهدانه تراكم شامل آزمايشي هاي فاكتور .شد انجام
 8 سطح دو در ها تراكم. بود) تيمار 12 در( زراعي گياه با هرز هاي علف

 شـامل  نيز هرز هاي علف تداخل تيمارهاي. بود مربع متر در بوته 16 و
   سـطح  6 در هـرز  هـاي  علـف  بـه  آلودگي دوره اول، گروه. بود گروه دو
 و) شـاهدانه  رشد دوره كل و شدن سبز از پس هفته 10 و 8 ،6 ،4 ،2(

 10 و 8 ،6 ،4 ،2( سـطح  6 در هـرز  هـاي  علـف  فقدان دوره دوم، گروه
 بـدين . )1شكل (بود ) شاهدانه رشد دوره كل و شدن سبز از پس هفته
 گرفـت  قـرار  تايي 6 گروه دو در هرز هاي علف رقابت تيمارهاي ترتيب

 گـروه  و هـرز  علـف  بحراني زمان شروع دوره تعيين براي اول گروه كه
 دوره اجـزاي ( هـرز  علـف  بحرانـي  زمـان اتمـام دوره   تعيـين  براي دوم

  . باشد مي) بحراني
 انجـام  دسـتي  وجين بصورت تيمارها تمام در هرز هاي علف كنترل

 گيـاه  بـا  فصـل  ابتـداي  از هـرز  هاي علف اول، گروه تيمارهاي در. شد
 تا زراعي گياه و شدند وجين مذكور مراحل از ولي داشته تداخل زراعي
 دوم، گـروه  تيمارهـاي  در و بـود  هرز علف از عاري رويش، فصل پايان
 به سپس بود، هرز علف از عاري و شده وجين مذكور مراحل تا ها كرت

                                                            
2- Urticales 
3- Cannabaceae 
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 رشـد  فصـل  پايان تا زراعي گياه با رقابت و رويش اجازه هرز هاي علف
. شـد  انجـام  1395 مـاه  ارديبهشت 15 در كاشت عمليات. شد مي داده
 روي فاصـله  و متـر  سـانتي  60 رديـف  بين فواصل با رديفي كشت نوع

 20 و) مربــع متــر در بوتــه 16 تــراكم بــراي( متــر ســانتي 10 رديــف
 عرض متر 3 كرت هر. بود) مربع متر در بوته 8 تراكم براي( متر سانتي

 .بـود  خـط  6 كـرت  هـر  در كاشـت  خطوط تعداد. داشت طول متر 6 و
 هـر  ابتدا در شاهدانه عملكرد و رشد با مرتبط صفات گيري	اندازه براي

 گيـري  اندازه براي نيمه يك كه شد  تقسيم مساوي نيمه دو به رتــك
 نهـايي  عملكرد گيري اندازه براي ديگر نيمه و رفولوژيكيــم فاتــص

 انجـام  اي حاشيه اثر گرفتن نظر در با برداري نمونه. كرد پيدا اختصاص
 در يعنـي  آبان 20 در و ها دانه رسيدن از پس شاهدانه برداشت .گرفت
 به(شد  انجام كرت هر دوم نيمه از و شدن سبز از پس روز 180 حدود
 ها بوته درصد 30-40 حدود در چيزي مزرعه سطح تمام در و كل طور
   ).بودند نر بقيه و بودند ماده

  
  تيمارها

Treatments 
14 DAE 28 DAE 42 DAE 56 DAE 70 DAE Harvest 

  روز پس از سبز شدن 14هاي هرز تا  عاري از علف
Weed free until 14 DAE (WF2)  

\\\\\\\\\\ ////////// ////////// ////////// ////////// ////////// 

  روز پس از سبز شدن 28هاي هرز تا  عاري از علف
Weed free until 28 DAE (WF4) 

\\\\\\\\\\ \\\\\\\\\\ ////////// ////////// ////////// ////////// 

  روز پس از سبز شدن 42هاي هرز تا  عاري از علف
Weed free until 42 DAE (WF6) 

\\\\\\\\\\ \\\\\\\\\\ \\\\\\\\\\ ////////// ////////// ////////// 

  روز پس از سبز شدن 56هاي هرز تا  عاري از علف
Weed free until 56 DAE (WF8) 

\\\\\\\\\\ \\\\\\\\\\ \\\\\\\\\\ \\\\\\\\\\ ////////// ////////// 

  روز پس از سبز شدن 70هاي هرز تا  عاري از علف
Weed free until 70 DAE (WF10) 

\\\\\\\\\\ \\\\\\\\\\ \\\\\\\\\\ \\\\\\\\\\ \\\\\\\\\\ ////////// 

  هاي هرز در كل فصل رشد عاري از علف

Weed free whole season (WFC) 
\\\\\\\\\\ \\\\\\\\\\ \\\\\\\\\\ \\\\\\\\\\ \\\\\\\\\\ \\\\\\\\\\ 

  روز پس از سبز شدن 14هاي هرز تا  آلوده به علف
Weed infested until 14 DAE (WI2) 

////////// \\\\\\\\\\ \\\\\\\\\\ \\\\\\\\\\ \\\\\\\\\\ \\\\\\\\\\ 

  روز پس از سبز شدن 14هاي هرز تا  آلوده به علف
Weed infested until 28 DAE (WI4) 

////////// ////////// \\\\\\\\\\ \\\\\\\\\\ \\\\\\\\\\ \\\\\\\\\\ 

  روز پس از سبز شدن 14هرز تا هاي  آلوده به علف
Weed infested until 42 DAE (WI6) 

////////// ////////// ////////// \\\\\\\\\\ \\\\\\\\\\ \\\\\\\\\\ 

  روز پس از سبز شدن 14هاي هرز تا  آلوده به علف
Weed infested until 56 DAE (WI8) 

////////// ////////// ////////// ////////// \\\\\\\\\\ \\\\\\\\\\ 

  روز پس از سبز شدن 14هاي هرز تا  آلوده به علف
Weed infested until 70 DAE (WI10) 

////////// ////////// ////////// ////////// ////////// \\\\\\\\\\ 

  هاي هرز در كل فصل رشد آلوده به علف

Weed infested whole season 
////////// ////////// ////////// ////////// ////////// ////////// 

Weed free  
 \\\\\\\\\\ هرز عاري از علف

Weed infested  
 ////////// هاي هرز آلوده به علف

  

  هاي هرز تيمارهاي عاري و آلوده به علف - 1شكل 
Figure 1- Weed free and weed infested treatments 
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 بـر  عملكـرد  نيـز  رزه هاي علف كنترل بحراني دوره تعيين براي
 از پـس  روز حسـب  بـر  نهايت در محاسبه و هكتار در كيلوگرم حسب

 .شد گزارش زير فرمول طبق GDD(1(و درجه روز رشد  شدن سبز

  

              
گراد و دمـاي بيشـينه    درجه سانتي 5/1دماي پايه براي شاهدانه 1  

 ). 16(گرفته شد گراد در نظر  درجه سانتي 35
و توابـع   2ها از روش وايـازي غيرخطـي   براي تجزيه و تحليل داده

اسـتفاده   SAS 9.1افـزار   به كمك نـرم ) 2( 4و لجستيك) 1( 3گامپرتز
 LSDها نيز بر اسـاس آزمـون    تجزيه واريانس و مقايسه ميانگين. شد

انجـام شـد و    SASافـزار   توسط نـرم  درصد 5محافظت شده در سطح 
 SIGMA  11و  EXCEL 2013افزارهاي نمودار نيز از نرم براي رسم

PLOT نسخه استفاده شد.  
         )معادله گامپرتز() 1( 

Y=A exp (-B exp (-KT))  
  
                                                          )معادله لجستيك() 2(

Y=[(1/D exp (K(T-X))+F)+((F-1)/F)]×100  
  

 كه در توابع فوق
Y:  هرز درصد از شاهد عاري از علف(عملكرد دانه(  
A : بالايي منحني مجانب  
B  وK: پارامترهاي تعيين كننده شكل منحني  
X :نقطه عطف بر حسب روز  
T :روزهاي پس از سبز شدن   
D ،K  ،F : باشد مدل ها ميمقادير ثابت. 

 
  بحث نتايج و

  عملكرد دانه 
داد كـه عملكـرد دانـه در    نشـان  ) 1جدول (نتايج تجزيه واريانس 

دار شد ولـي   درصد معني 1هكتار در اثر ساده تراكم و رقابت در سطح 
بيشـترين عملكـرد دانـه را    . دار نشـد  اثر متقابل تراكم در رقابت معنـي 

هـاي هـرز    هايي داشتند كه بيشتر دوره رشد خود را عاري از علف تيمار
 44/2676بـا   WI2بيشترين عملكـرد دانـه در هكتـار را تيمـار     . بودند

بـه   WF8و  WFC ،WF10هـاي   پس از آن نيز تيمار. كيلوگرم داشت

                                                            
1- Growth degree day 
2- Nonlinear regression 
3- Logistic equation 
4- Gompertz equation 

هـاي   كمترين عملكرد را نيز تيمـار . ترتيب بيشترين عملكرد را داشتند
WF2 ،WIC ،WI10  وWI8 هاي هـرز   به واسطه رقابت بيشتر با علف
درصـد   28/280، به ميزان WICنسبت به تيمار  WFCتيمار . داشتند

مارتين و همكاران ). 2شكل (ي بيشتري داشت  عملكرد دانه افزايش و
مشابه نتايج اين آزمايش، كاهش يا افـزايش عملكـرد دانـه را در    ) 21(

هرز گزارش  اثر كاهش يا افزايش طول دوره رقابت گياه زراعي با علف
در تـراكم   عملكرد دانهو  هداشت تاثيردانه عملكرد تراكم نيز در . كردند

 8تـراكم  عملكرد دانه در درصد بيشتر از  57/56، تر مربعبوته در م 16
 16در تراكم  عملكرد دانهاين افزايش ). 3شكل (شد  بوته در متر مربع
بوتـه و تعـداد بيشـتر    ناشي از تعداد بيشتر توان  را مي بوته در متر مربع

. ه اسـت كه باعث بالا رفتن عملكرد دانه شـد در متر مربع دانست  گل
گـزارش  نيـز  ) 23(ميرزايـي و مـدحج   ج آزمايش كنوني، مطابق با نتاي

ــين و روي رديــف   ــا كــاهش فواصــل ب ــد كــه ب   هــاي كاشــت،  كردن
عملكرد دانه در واحد سطح افزايش و در واحد تك بوتـه كـاهش پيـدا    

  .كند مي
  

  عملكرد بيولوژيك
  طبق نتـايج تجزيـه واريـانس عملكـرد بيولوژيـك در تـك بوتـه        

) >01/0P(درصـد   1رقابـت در سـطح    اثـر سـاده تـراكم و   ) 1جدول (
هـاي    تيمـار . دار نشد دار شد، ولي اثر متقابل تراكم و رقابت معني معني

WFC ،WF10 ،WF8 ،WF6  وWI2    بيشترين عملكـرد بيولوژيـك را
هـا بيشـتر دوره فصـل رشـد خـود را عـاري از        داشتند كه همه تيمـار 

هـاي   يمـار همچنين كمتـرين عملكـرد بيولوژيـك را ت   . هرز بودند علف
WIC ،WI10  وWF2 ها نيـز بيشـتر دوره فصـل     داشتند كه اين تيمار

تراكم  ).4شكل (هرز بودند  هاي  رشد خود را در تداخل و رقابت با علف
بوته  16درصدي نسبت به تراكم  86/14بوته در مترمربع با افزايش  8

درصـد  ). 5شـكل  (در متر مربع عملكرد بيولوژيك بـالاتري را داشـت   
محصول بـه نـوع گيـاه زراعـي، تـراكم و طـول دوره رقابـت         كاهش
) 17(تحقيقات محمـودي و همكـاران   ). 4(هاي هرز بستگي دارد  علف

هـرز از   نشان داد كه در كشت پنبه، افزايش طـول دوره تـداخل علـف   
طريق كاهش تجمع ماده خشك و تعـداد شـاخه در بوتـه، بيومـاس و     

  .دهد عملكرد گياه زراعي را كاهش مي
  

-دماي پايه شاهدانه  
GDD = 

2 

)دماي كمينه + دماي بيشينه(  
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  ميانگين مربعات عملكرد گياه شاهدانه در پايان فصل رشد -1جدول 
Table 1 - Mean square of hemp plant yield at the end of growing season 

 تغيير منابع

Sources of variation 

  درجه آزادي
Degree of 
freedom 

  ميانگين مربعات
Mean of squares 

  )يلوگرمك(بوته  در تك عملكرد بيولوژيك
Biological yield (kg) 

  )كيلوگرم(بوته  در تك عملكرد دانه
Seed yield (kg) 

  بلوك
Block 

2 247289.60  8522.86 

 تراكم

Density 
1 10014769.24**  63009.54** 

 رقابت

Competition 
11 48416632.39**  57025.95** 

  رقابت× تراكم 
Density * 

Competition 

11 168785.13  10979.60 

  خطا
Residual 

46 531857.16  6113.150 

CV %  20.10  18.21 
  درصد 5و  1داري در سطح احتمال  به ترتيب معني* *و * 

* and ** significant at 1% and 5% level of probability respectively 
  
  

  
  هرز هاي رقابت و عاري از علف عملكرد دانه شاهدانه در تيمار - 2شكل 

WI  وWF :هرز بر حسب هفته هاي تداخل و عاري از علف به ترتيب دوره .C :شاهد 

Figure 2- Grain yield of hemp in competitive and weed free treatments 
WI and WF: Weed infested and weed free periods per week respectively. C: Control  
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 بوته در متر مربع 16و  8 در دو تراكمعملكرد دانه شاهدانه  - 3شكل 

Figure 3- Grain yield of Hemp in the densities of 8 and 16 plants.m-2 
  
 
  

  
  هرز هاي رقابت و عاري از علف عملكرد بيولوژيك شاهدانه در تيمار - 4شكل 

WI  وWF: هرز بر حسب هفته هاي تداخل و عاري از علف ترتيب دوره به .C :شاهد  
Figure 4- Biological yield of hemp in competitive and weed free treatments 

WI and WF: Weeds infested and weed free periods per week respectively. C: Control 
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 بوته در متر مربع 16و  8عملكرد بيولوژيك شاهدانه در دو تراكم  - 5شكل 

Figure 5- Biological yield of hemp in the densities of 8 and 16 plant.m-2  
 

  
  هاي هرز دوره بحراني كنترل علف

هـاي دوره بحرانـي از    هـا، نمـودار   با توجه به ضريب تبيـين مـدل  
هـاي هـرز كـه     طول دوره بحراني علـف . برازش خوبي برخوردار بودند

بوته  16بوته در متر مربع و  8شد در تيمار شاهدانه در تراكم  باعث مي
و  18ترتيـب از   درصد كاهش عملكرد مشاهده شود بـه  5ع، در متر مرب

 51و  56تـا  ) درجه روز رشد 5/667و  616(روز پس از سبز شدن  20
بـا كـاهش   . بـود ) درجـه روز رشـد   889و  988(روز پس از سبز شدن 

درصد طول دوره بحراني كمتر شد و بـراي تـراكم    10به  5عملكرد از 
بوته  16و براي تراكم ) رجه روز رشدد 547( 21بوته در متر مربع به  8

در اول ) درجه روز رشد 616(روز پس از سبز شدن  23در متر مربع به 
بوته در متـر   16بوته در متر مربع و  8دوره و آخر دوره نيز براي تراكم 

 5/935 -1093(روز پـس از سـبز شـدن     42و  50مربع به ترتيب بـه  
 ).5و  3، 2هـاي   جـدول (، )7و  6هـاي   شـكل . (درجه روز رشد رسـيد 

 در نيز لجستيك و گامپرتز هاي فرم براي آمده بدست پارامتري مقادير
با توجه به نتايج بدست آمده بـا افـزايش   ). 4جدول (است  آمده جدول

هاي هرز ديرتر  درصد افت عملكرد و افزايش تراكم، دوره بحراني علف
ل دوره شروع شده و زودتر نيز به پايـان رسـيد كـه كوتـاه شـدن طـو      

هـاي   كنترل علف زياد شدن طول دوره بحراني. بحراني نتيجه آن بود
هـاي   هرز با كاهش درصد افت عملكرد به خاطر كنتـرل بيشـتر علـف   

پذيرد و طـول   باشد كه اين موضوع با افزايش تراكم شدت مي هرز مي
هاي  تر شدن دوره بحراني علف دليل كوتاه. شود دوره بحراني كمتر مي

جه هرز با افزايش تراكم نيز به دليل بسته شدن زودتر كانوپي و در نتي
همچنـين  ). 14 و 3(بوته نسبت داد  16افزايش قدرت رقابت در تراكم 

بوته  16و در تراكم  34بوته در متر مربع برابر  8نقطه عطف در تراكم 
كـاهش طـول دوره   . روز پس از سبز شـدن بـود   32در متر مربع برابر 

توان به قدرت رقابت بالاتر اين تراكم با  بحراني با افزايش تراكم را مي
طبـق  . مربـع نسـبت داد   بوته در متـر  8هاي هرز نسبت به تراكم  لفع

هـاي هـرز در    دروه بحراني كنترل علف) 27(نتايج رجبيان و همكاران 
درصد افـت مجـاز    5و  10بوته در متر مربع كلزا با احتساب  80تراكم 

 سبز شدنروز پس از  4/108تا  5/31هاي  عملكرد، به ترتيب بين روز
بوته  57در تراكم . بدست آمد سبز شدنروز پس از  4/139تا  5/13و 

درصد افت عملكـرد بـه    5و  10در متر مربع كلزا نيز با در نظر گرفتن 
روز  143تـا   4روز پس از كاشـت و   115تا  5/25هاي  ترتيب بين روز

  .پس از كاشت تعيين شد
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 مربع  بوته در متر 8بز شدن شاهدانه در تراكم هرز بر اساس روزهاي پس از س هاي دوره بحراني كنترل علف - 6شكل 
Figure 6- Critical Period of weed control based on the days after the emergence of cannabis at a density of 8 plants.m-2 

 

 
 مربع  متر در وتهب 16 تراكم در شاهدانه شدن سبز از پس روزهاي اساس بر هرز	هاي علف كنترل بحراني دوره - 7 شكل 

Figure 7- Critical Period of weed control based on the days after the emergence of cannabis at a density of 16 plant.m-2  

 
  

 بوته در متر مربع 16و  8ميانگين مربعات فرم گامپرتز و فرم لجستيك در دو تراكم -2جدول 
Table 2- Mean of squares Logistic and Gompertz form at 8 and 16 plants.m2  

 مربعات ميانگين  
Mean of squares 

  منابع تغيير
Sources of 
variation 

  درجه آزادي
Degree of freedom 

 8فرم لجستيك در تراكم 
 بوته در متر مربع

Logistic form at 8 
plants.m-2 

 تراكم در لجستيك فرم
 مربع متر در بوته 16

Logistic form at 16 
plants.m-2 

 8 تراكم در گامپرتز فرم
 مربع متر در بوته

Gompertz form at 
8 plants.m-2 

 16 تراكم در گامپرتز فرم
 مربع متر در بوته

Gompertz form at 
16  plants.m-2 

  مدل
Model 

3 950.7** 11286.8** 12213.5** 13817.8** 

  خطا
Residual 

4  26.9628** 5.6367** 39.2619** 154.2** 
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  شاهدانه بر حسب روز پس از سبز شدن و درجه حرارت روز هاي هرز دوره بحراني كنترل علف -3جدول 
Table 3- Critical period of weed control in hemp according to the day after emergence and GDD 

 GDD )گراد سانتي(

GDD (°C )  

 روز پس از سبز شدن

Day after emergence 

 درصد كاهش عملكرد

Percentage of yield loss 

 تراكم

Density 

616-988 18-56 5 
8 

547-1093 21-50 10 

667.5-889 20-51 5 
16 

616-935.5 23-42 10 

  
  

 هاي مختلف كمبر اساس روز هاي پس از سبز شدن در ترا) هرز دوره بحراني عاري از علف(مقادير پارامتري براي فرم گامپرتز  -4جدول 
Table 4- Parametric values for Gompertz form ( weed free critical period) based on days after   

emergence in different densities  
 تراكم

Density 

 پارامتر

Parameter 

 مقدار پارامتر

Parameter value 

 خطاي استاندارد

Standard error 

 ضريب تبيين مدل

Coefficient of 
determination  

8  
A 101.8 4.80 

0.99 B 7.91 3.56 

K 0.08 0.02 

16  
A 106 11.61 

0.99 B 1.4  0.39  
K 0.04 0.01 

A, B ,K  :هستند مدل هاي پارامتر. 
A. B, K: Model parameters  

  
  هاي مختلف بر اساس روز هاي پس از سبز شدن در تراكم) هرز دوره بحراني تداخل با علف(مقادير پارامتري براي فرم لجستيك  -5جدول 

Table 5- Parametric values for logistic form (weed interference critical period)  
based on days after emergence in different densities

 تراكم

Density 

 پارامتر

Parameter 

 مقدار پارامتر

Parameter value 

 نداردخطاي استا

Standard error 

 ضريب تبيين مدل

Coefficient of 
determination  

8  
F 0.12  0.03 

0.99 K 36.30 2.09 

D 1.13 0.05 

16  
F 0.14  0.02  

0.99 K 31.72  1.16  
D 1.58  0.04  

F, K, D  :هستند مدل هاي پارامتر.  
F. K, D: Model parameters  
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 گيري  نتيجه

نتايج اين آزمايش نشان داد كه قدرت رقابـت شـاهدانه    بطور كلي
بوته در متر مربـع   8بوته در متر مربع در مقايسه با تراكم  16در تراكم 

هـاي هـرز و    بيشتر بوده و اين عامل باعث كم شدن وزن خشك علف
در . هـاي هـرز شـده اسـت     همچنين سركوب زودتـر و شـديدتر علـف   

بوته  16هاي هرز بودند تراكم  علف هايي كه در رقابت بيشتري با تيمار
هايي  ولي در تيمار. تر بوده و عملكرد بالاتري داشت در متر مربع موفق

هـرز   كه تا بخش خاصي از فصل و مرحله رشدي گياه عـاري از علـف  
 به توجه با. بوته در متر مربع بيشترين عملكرد را داشت 8بودند تراكم 

 كشت، مختلف هاي تراكم و يهواي و آب شرايط منطقه، هرز هاي  علف

 در بوتـه  8 تـراكم  شـاهدانه، در  در هاي هرز علف كنترل بحراني دوره
 درصـد  10 كـاهش  بـا  هكتـار  در عملكرد گرفتن نظر در با و مربع متر

 دوره. آمـد  بدست شدن سبز از پس روز 50 و 21 هاي روز بين عملكرد
 بـين  نيـز  بوته در متر مربـع  16 تراكم در عملكرد كاهش اين بحراني

توجه بـه انجـام    با. آمد بدست شدن سبز از پس روز 42 و 23 هاي روز
بوتـه در  16 تـراكم  در شاهدانه كاشت اين آزمايش و نتايج بدست آمده

 دوره( هـرز  هـاي  علـف  كنترل دوره بودن كوتاه به توجه با متر مربع و
 كنتـرل  كمتـر  هزينـه  صـرف  و اين تـراكم  در بالا عملكرد و) بحراني
 در بوتـه 16 تـراكم  در گياه اين بهتر است كمتر، بازه در اي هرزه علف
  .شود در شرايط كشت مربع متر
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 Introduction: Industrial hemp (Cannabis sativa L.) is an annual herbaceous crop of Asian origin considered to be 

one of the oldest crops known to man and it is traditionally grown in many regions of Europe for its fiber production. In 
agricultural ecosystems, weeds known as a main factor that reduces quantity and quality of products. The competition of 
weeds with crop is always one of the most important problems in achieving maximum yield. Therefore, weed 
management is essential to increase production. Increasing plant density is one of the strategies to reduce weed damage. 
The critical period of weed control refers to a part of crop growing season in which weeds should be removed in order to 
prevent crop loss due to weed competition. Crop density may be shorten weed critical period. Therefore, this study was 
conducted for evaluating the impact of crop density on hemp weed critical period.  

Materials and Methods: A field experiment was conducted in 2016 at the Agricultural Research field of University 
of Birjand, Birjand. The experiment was conducted as a factorial design with the treatments arranged in a randomized 
complete block design with three replications. The experimental factors consisted of a quantitative series of both 
increasing duration of weed interference (WI) and length of weed-free (WF) periods, and hemp plant density at two 
levels, 8 and 16 plant m-2. Hemp seeds were planted on May 5, 2017. Each plot consisted of six rows spaced at 60 cm 
between rows and 10 cm (16 plant m-2) and 20 cm (8 plant m-2) inter row. Each plot consisted of 3 m wide and 6 m long 
(18 m2). Each plot divided two parts, one part used for measuring morphological traits, and the other part used for 
measuring final yield. 180 days after sowing the hemp plants was harvested. Equations describing crop yield response 
to weed interference were fitted to the hemp yield data using a nonlinear regression. The Gompertz equation was used 
to describe the effect of increasing duration of weed-free period and the logistic equation was used to describe the effect 
of increasing lengths of weed-infested period on the seeds yield of hemp.  

Results and Discussion: Analysis of variance results showed that grain yield per hectare was significantly affected 
by plant density and competition at 1% level, but the interaction effect of density in competition was not significant 
(Table 1). The highest grain yield was obtained from treatments that most of the growth was free of weeds. The highest 
grain yield was WI2, WFC, WF10 and WF8 treatments were respectively the highest yield. WF2, WIC, WI10 and WI8 
treatments had the lowest yield due to more weed competition. WFC treatment increased the grain yield by 258.28% 
and WIC compared to WIC (Fig. 2). Martin et al. (21) reported a decrease or increase in grain yield due to the reduction 
or prolongation of the agronomic competition with weed. Density also had a significant effect on grain yield. The grain 
yield was 16 plants m-2, 56.57% higher than 8 plants density (Fig. 3). Martin et al. (21) reported that decrease or 
increase of grain yield by prolongation or reduction of the crop competition with weed. The grain yield of 16 plants m-2 

was 56.57% higher than grain yield at 8 plants m-2 (Fig. 3). This increase in grain yield at 16 plants m-2 can be attributed 
to more plant number and more flower per square meter, which increases grain yield. Likewise results of this study, 
Mirzai and Madhajj (23) reported that decreasing the intervals between and within rows increases the grain yield per 
unit area and decreases in each plant. According to the results of analysis of variance, biological yield per plant (Table 
2) had a significant effect on density and competition at 1% level (P <0.01), but the interaction between density and 
competition was not significant. Biological yield per plant at 8 plants m-2 density of was 14.86% higher than 16 plants 
m-2 (Fig. 5). The results of the present study indicated that to prevent yield losses higher than 5%, an “efficient” weed 
control for the hemp could be achieved by keeping the crop weed free between 616 and 988 GDD for 8 plant m-2 and 
667.5-889 GDD for 16 plant m-2 , respectively. To prevent yield losses higher than 10%, an “efficient” weed control for 
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the Hemp could be achieved by keeping the crop weed free between 547 and 1093 GDD for 8 plant m-2 and 616-935.5 
GDD for 16 plant m-2 , respectively. 

Conclusions: According to the results of this study, grain yield per hectare was significantly affected by plant 
density and competition at 1% level, but the interaction effect of density in competition was not significant. The results 
of this study revealed that weed critical period was decreased in 5% yield losses from 38 days (8 plant m-2) to 31 (16 
plant m-2) and in 10% yield losses from 29 days (8 plant m-2) to 19 (16 plant m-2). These finding support the early 
suppression of the weeds in order to avoid dramatic crop yield losses.  

Keywords: Competition, Interference, Medicinal plant, Weed damage  
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  چكيده

خاكورزي است در منـاطق خشـكي چـون     هاي كم هاي كشاورزي حفاظتي كه دربردارندة استفاده مؤثر از بقاياي محصول قبلي و روش اجراي سيستم
هـايي، اركـان    ي چنـين سيسـتم  طبيعي است در حركـت بـه سـو   . خراسان جنوبي كه مقدار ماده آلي خاك بسيار پايين است از ضروريات انكارناپذير است

با توجه به ايـن مهـم، جهـت بررسـي مـديريت بقايـاي گيـاهي و        . هاي هرز تغيير خواهد نمود هاي زراعي از جمله وضعيت رشدي علف مختلف بوم نظام
هاي كامل تصادفي با سه  بلوك اسپليت فاكتوريل در قالب طرحاي به صورت  هاي هرز مزرعه پنبه، تحقيقي مزرعه نيتروژن بر پويايي و رشد جمعيت علف

و عامل فرعـي شـامل دو سـطح    ) شخم با ديسك(ورزي  و كم خاك) دار شخم برگردان(ورزي معمول  عامل اصلي نوع شخم شامل خاك. انجام شدتكرار 
گـرم   308، 231، 154، 77صـفر،  درصد بترتيب معـادل   100و  75، 50، 25صفر، (و پنج سطح ميزان بقاياي جو ) گرم در هكتار كيلو 150و  50(نيتروژن 

برآينـد نتـايج تحقيـق حاضـر نشـان داد شـخم        .صورت تصادفي توزيـع گرديـد   هاي فرعي به صورت فاكتوريل در كرت بود كه به) مربع بقاياي جو در متر
هاي هرز در  علف%) 70(برگ و شاخص سطح %) 50(، تراكم %)45(داري در وزن خشك  دار به همراه مصرف نيتروژن كمتر، موجب كاهش معني برگردان

هـاي رشـدي و    دار شـاخص  همچنين استفاده از مقدار بالاي بقاياي گياهي جو موجب كاهش معني. مقايسه با شخم با ديسك و مصرف نيتروژن زياد شد
روژن در سيستم شخم برگـردان  رسد برگرداندن كامل بقاياي گياهي جو همراه با مصرف مقدار كم نيت به نظر مي. هاي هرز در طول فصل شد تراكم علف

  .هاي هرز در مزرعه پنبه خواهد بود راهكار مناسبي جهت كاهش فشار علف
  

  شخم برگردان، شخم كاهشي، كشاورزي پايدار، كشاورزي حفاظتي : هاي كليدي واژه
 
  2*  1 مقدمه
ي اصـلي عملكـرد در بيشـتر    هـا  محدودكننـده هاي هرز جزء  علف
 گياهي جوامع در آنها كنترل عمليات هاي كشاورزي هستند كه سيستم

 زراعـي  عملكرد محصول كاهش از جلوگيري هدف دو باطورمعمول  به
 جمعيتداشتن  نگه پايين ومدت  كوتاه درهرز  يها علف رقابت دليل به

پنبه يكي از محصولات ). 4(شود  مي انجامدرازمدت  درهرز  يها علف
در شـرايط بـدون   استراتژيك كشور است كه بيشـترين رشـد خـود را    

هاي هـرز   گزارش شده است كه علف). 43(هاي هرز دارد  تداخل علف
ــه عملكــرد    ــر خســارت مســتقيم ب ــه عــلاوه ب   موجــود در مــزارع پنب
محصول زراعي از طريق رقابت، ميزبـان آفـاتي همچـون شـته پنبـه      

)Aphis gossypi G. (   ــه ــلك پنب ــان عس ــل و ميزب ــل فص در اواي
                                                            

ه گرو ،آگرواكولوژي ارشد  كارشناسي آموخته دانشترتيب دانشياران و  به -3و  2، 1
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)Bemisia tabaci G. (اخر فصـل رشـد باشـند    در او)همچنـين  ). 38
هاي هرز سبز در مزرعه پنبه در دوران رسـيدگي محصـول    وجود علف

  ). 37(گردد  موجب كاهش كيفيت الياف پنبه مي
آلات سـنگين در كنـار    ينماششخم مكرر زمين و كاربرد ادوات و 

هـاي   هـا و كـود   كـش  رويـه آفـت   يبسوزاندن بقاياي گياهي و مصرف 
ين دلايل تخريـب خـاك و محـيط    تر مهم جمله ازرع شيميايي در مزا
مهـار ايـن    منظـور  بـه . باشـد  هاي كشاورزي رايـج مـي   زيست در نظام

هاي مـديريت اراضـي از درجـه اهميـت بـالايي       ه مشكلات، تغيير شيو
در ايـن راسـتا، جـايگزيني    . باشـد  ير مـي ناپـذ  اجتنـاب برخوردار بوده و 

يـك راهكـار    عنوان بهرايج ي نظام جا بههاي كشاورزي حفاظتي  نظام
طبـق  ). 29(مهم، مطرح و پذيرش جهاني را بـه دنبـال داشـته اسـت     

از انـرژي مكـانيكي در كشـاورزي    % 60در حدود  شده  انجامتحقيقات 
 ورزي كاـ ـخ). 20(گردد  يمورزي مصرف  مكانيزه براي عمليات خاك

 وختـ ـس فرـ ـمص اهشـك ايرـباجرا   قابل شخم تمـسيس اظتيـحف
 تـــكاش ،خمـــش ونبد سيستم قبيل از متنوعي يهــا روش و تـــسا

  )علوم و صنايع كشاورزي(حفاظت گياهان نشريه 
 607-621.، ص1397 زمستان، 4، شماره 32جلد
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محققـين اظهـار    ).1(شـود   يم ـ شامل را مالچ در تـ ـكاش و يا پشـته 
ير تـأث هـاي هـرز    ورزي بر پويايي جمعيت علف داشتند كه سامانه خاك

ــهداري دارد  معنــي ــراكم علــف يطــور ب هــاي هــرز در ســامانه  كــه ت
بيشـتر   ورزي خـاك كـم   متداول و ورزي خاكورزي نسبت به  خاك بي
هاي هرز  اين محققين دليل اين پديده را وجود بذر علف). 45(باشد  مي

همچنـين اثـرات    ورزي و خـاك  بيشتر روي سطح خاك در سيستم بي
 هـاي هـرز در   علـف زده  جوانـه  بذرهاي بر كاربرد ادوات شخم مخرب
متـداول و كـم    ورزي خـاك هاي  در سيستم كاشت از قبل كمي خاك،
ي مانـده از  جـا  بـه مخلوط كردن بقايـاي گيـاهي    .دانستند يورز خاك

داري از  معنـي  صـورت  بـه تواند مشـابه تنـاوب زراعـي     كشت قبلي مي
  ). 26(هاي هرز بكاهد  پويايي جمعيت علف

هـاي   نتايج تحقيقات مختلف بيانگر ايـن مطلـب اسـت كـه روش    
 زنـي  ورزي از طريق تأثير بقاياي گياهي بر محيط جوانـه  مختلف خاك

بـذور در خــاك، تغييــر رطوبـت و دمــاي خــاك و تغييـر توزيــع بــذور    
شـود   هاي هرز مـي  هاي هرز در خاك باعث تغييرات در فلور علف علف

نظام كشاورزي حفاظتي خود يك بوم نظام است و كـاهش  ). 13و  2(
ي گذاشتن بقاياي گياهي بـر روي  جا بهورزي و  يا حذف عمليات خاك

زاي اين بوم نظـام و چگـونگي كـاركرد    تواند تمامي اج يمسطح خاك 
 كـه  تـأثيري  بـر  علاوه گياهي بقاياي). 39(قرار دهد  تأثيرآن را تحت 

 رقـابتي  توانـايي  و رشـد  بقـاء، ي،زن جوانه بر توانند يدارند م  خاك روي
و  سـاختار  تغييـر  و باعث بوده مؤثر نيز زراعي گياهان و هرز يها علف

  ). 24و  18(شوند  هرز يها علف جمعيت كاهش
 بلافاصله اين بقايا كه يهنگامبا وجود اثرات مثبت بقاياي گياهي، 

تجزيه  سرعت شدن كنُد دليل به شود، مي اضافه به خاك كشت از قبل
عنـوان   نيتروژن عمومـاً بـه   .گردد متحرك مي غير خاك نيتروژن بقايا،

شود كـه   مي  يك عامل كليدي در توليد محصولات كشاورزي شناخته
هـاي   علف كنترل در مهم زراعي يها روش از يكي  آن كاربرد تمديري
 سـو روي  خاك، از يـك   در نيتروژن سطح تغيير. رود يم شمار به هرز

و از سوي  يرگذار استتأثزراعي  گياه و هرز علف بين رقابت برهمكنش
دهد  ير قرار ميتأثهاي هرز را تحت  زني و استقرار علف ديگر نيز جوانه

 عناصــر  ي لــوكس هـا  كننـده  مصـرف  هــرز  هاي علفاز طرفي ). 5(
 است ممكن شيميايي كـاربرد كودهاي و رونـد مـي شـمار بـه غـذايي

). 28(دهــد   افــزايش  زراعــي  گياهــان  بـيش از راها  آن نمو و رشد
 اي ويـژه  اهميـت  از هـرز  هاي علف مديريت تغييـرات در اين به توجه

گيـاهي،   بقايـاي  تجزيـه  جهـت  ثرمؤ هاي راه از يكي .اسـت برخـوردار
 مصرف با .است   بقايا كاربرد افزايش با متناسب نيتروژني كود از استفاده

 10 نيتروژن، كربن به تناسب جهت حفظ هكتار در بقايا كيلوگرم 1000

مـديريت بقايـاي   ). 34(نمـود   اضافه بقايا به توان نيتروژن مي كيلوگرم
شـخم   با مقايسه در شخم نبدو و حفاظتي يورز خاك گياهي، سيستم

 ذخيـره  افزايش وقت، انرژي، هزينه، در جويي صرفه باعثدار  برگردان

كمبود شديد مواد آلي خاك در ). 42(شود  مي آلي خاك مواد و رطوبت
مناطق خشكي همچون خراسان جنـوبي، توجـه بـه حفـظ و افـزودن      

ن كشاورزان منطقه خراسـا . سازد بقاياي گياهي به خاك را ضروري مي
سازي زمـين جهـت كشـت و كـار      جنوبي از شخم برگردان براي آماده

كنند و بقاياي محصول قبلي را معمولاً بـه مصـرف علوفـه     استفاده مي
هـاي كشـاورزي    گردانند، لذا اسـتفاده از روش  رسانده و به خاك برنمي

ورزي و اضـافه   خـاك  حفاظتي كه دربردارنـدة اسـتفاده از سيسـتم كـم    
ي محصول قبل بـه خـاك اسـت، در ايـن منطقـه      نمودن بقاياي گياه

با اين وجود بايد توجه داشـت كـه تغييـر در    . اهميت بسيار زيادي دارد
نوع عمليات زراعي، منجر به تحول در كل مجموعـه تحـت مـديريت    

جهـت، لـزوم     يـن ا ازخواهـد شـد و   ) هاي هـرز  واكنش علف منجمله(
لـذا هـدف از ايـن     ).29(رسد  يمآن ضروري به نظر  جانبه همهبررسي 

نيتـروژن بـر پويـايي و    تحقيق، بررسي تأثير مديريت بقاياي گياهي و 
 .در منطقه بيرجند بود هرز مزرعه پنبه هاي رشد جمعيت علف

  
  ها مواد و روش

ــال   ــايش در س ــن آزم ــكده   1392اي ــاتي دانش ــه تحقيق در مزرع
كرمـان ،  –جاده بيرجنـد   5كشاورزي دانشگاه بيرجند واقع در كيلومتر 

 59◦و  13′شـمالي، طـول جغرافيـايي     32◦و  56′با عرض جغرافيايي 
منطقه بيرجنـد داراي  . متر ارتفاع از سطح دريا اجرا شد 1480شرقي و 

هـاي سـرد    هاي گـرم و زمسـتان   گرم و خشك با تابستان  آب و هواي
گيري  منظور تعيين بافت خاك قبل از عمليات كاشت نمونه به. باشد مي

ــق  ــان 0-30از عم ــت آن در   س ــت و باف ــورت گرف ــاك ص تيمتري خ
كـه  خاك مزرعه آزمايشي داراي بافت لومي بود . آزمايشگاه تعيين شد

  . آمده است 1مشخصات آن در جدول 
هـاي   اين تحقيق به صورت اسپليت فاكتوريل در قالب طرح بلوك

عامل اصلي نوع شـخم شـامل   . كامل تصادفي با سه تكرار اجرا گرديد
شـخم بـا   (ورزي  و كـم خـاك  ) دار شخم برگـردان (ورزي معمول  خاك

 150و  50(عامــل فرعــي شــامل دو ســطح نيتــروژن . بــود) ديســك
و  75، 50، 25صفر، (و پنج سطح ميزان بقاياي جو ) گرم در هكتار كيلو
گرم بقاياي جـو   308، 231، 154، 77درصد بترتيب معادل صفر،  100

صـورت   هاي فرعي به صورت فاكتوريل در كرت بود كه به) در مترمربع
 5/2متـر طـول و    6هاي آزمايشـي داراي   كرت. تصادفي توزيع گرديد

متـر،   سـانتي  60متر عرض با چهار رديف كشت بافاصـله بـين رديـف    
متـر   سانتي 120ها  و فاصله بين كرت متر سانتي 15فاصله روي رديف 

اي قـرار   زمين آزمايش قبل از شروع تحقيق زير كشت جوي دانـه . بود
  . داشت
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  مشخصات خاك محل اجراي آزمايش -1جدول 
Table 1- Characteristics of the soil of the experiment site 

pH EC (dS/m)  

 درصد اجزاي بافت خاك  
Soil texture particles (%)

   

  جرم مخصوص ظاهري
Bulk density  

  رس
Clay 

  سيلت
Silt 

  شن
Sand 

  بافت خاك
Soil texture  

  )(%نيتروژن 
N (%)  

  ساختمان خاك
Soil structure 

7.4  3.2  1.5 18  44  38 
  لومي

Loam 0.025  
  متراكم اي  توده  نسبتاً

Relatively 
dense mass  

  
ورزي  تيمارهاي خاك 92بعد از برداشت محصول جو، در خردادماه 

 30دار تـا عمـق    وسـيله گـاوآهن برگـردان    مشتمل بر شخم معمول به
و با اسـتفاده   وسيله ديسك اعمال شد ورزي به متري و كم خاك سانتي

اليـت   كاشت پنبه بـا بـذر سـوپر   . هاي كاشت ايجاد شد از فاروئر رديف
كـود مصـرفي   . صـورت گرفـت   92خـرداد   30در تاريخ » رقم خرداد«

و ) كيلـوگرم نيتـروژن در هكتـار    150و  50 به نسبت(شامل كود اوره 
م در هكتـار همـراه بـا    گـر  كيلو 200به نسبت (تريپل  كود سوپرفسفات

در هر دو طرف پشته انجام با استفاده از فوكا  بود كه كودكاري) كاشت
كود نيتروژن به نسـبت مسـاوي در سـه مرحلـه تقسـيط شـد       . گرفت

سوم در هنگام كاشت، بعد از تنك نهايي و دو هفته پس از تنـك   يك(
هـاي   ها انتقال پيدا نكنـد، جـوي   براي اينكه كود به بقيه كرت). نهايي

 از بعـد  بلافاصله. گرديد آب براي هر بلوك جداسازي  آب ورودي و زه

گرفت و در طول فصل رشد نيز آبياري بر اساس  صورت آبياري كاشت
  . انجام پذيرفت) بار روز يك 7هر (عرف منطقه 

هاي هرز در چهار مرحله بـه فاصـله    هاي مختلف علف تراكم گونه
زراعـي   مان بـا برداشـت گيـاه   روز پس از كاشت و همز 90و  60، 30

) نيم متر در نيم متـر ( با استفاده از كوادراتي ) روز پس از كاشت 140(
جهـت  . مشـخص شـد   صورت ثابت در هر كرت نصب شده بود، كه به
هاي هرز، كوادرات در ابعـاد نـيم متـر در     گيري وزن خشك علف اندازه

رز موجـود  ه هاي  صورت تصادفي در هر پلات پرتاب و علف نيم متر به
از انتقال به آزمايشگاه سطح  و پس در آن به تفكيك گونه برداشت شد 

جهـت تعيـين سـطح    . هاي هرز تعيين گرديد برگ و وزن خشك علف
ســاخت شــركت  WD3مــدل  Leaf area meterبــرگ از دســتگاه 

DELTA T جهـت تعيـين وزن خشـك    . كشور انگلستان استفاده شد
ساعت قـرار   72گراد به مدت  سانتي درجه 70ها در آون با دماي  نمونه
  .گرفتند

افـزار   سازي با استفاده از نرم ها آزمون نرمال آوري داده جمع پس از
Sigma-plot هـا   انجام شد و در صورت نياز تبديل مناسب بر روي آن

 Ver 8.1 SAS افزار كليه محاسبات آماري با استفاده از نرم. انجام شد
 FLSD)(دار  آزمون حداقل اختلاف معنيها با روش  و مقايسه ميانگين

 . درصد انجام گرفت 5و در سطح احتمال 
 

  نتايج و بحث
  شده ييشناساهرز  هاي علف مشخصات گونه

ها مشاهده شد كـه  هرز در كرتگونه مختلف علف 10در مجموع 
هـاي هـرز باريـك بـرگ     درصد علف 40. بودند ها يك سالهعمده آن

ــودرو    ــو خ ــر ج ــتمل ب ــودرو  )Hordeum vulgare(مش ــدم خ ، گن
)Triticum aestivum( ــوروف و ) Echinochloa crus-galii(، س

درصــد آنهــا پهــن بــرگ شــامل   60و ) Setaria viridis(چســبك 
ــره  ســلمه ــز  )Chenopodium album(ت ــاج خــروس ريشــه قرم ، ت

)Amaranthus retroflexus( تاجريزي سياه ،)Solanum nigrum( ،
 Heliotropium(، آفتــاب پرســت )Portulaca oleracea(خرفــه 

lasiocarpum (  و پيچــك صــحرايي)Convolvulus arvensis (
 .بودند

 
  هرز يها علف تراكم

نتايج نشان داد كه اثر اصلي نوع شخم، ميزان بقايا و سطوح كـود  
نيتروژن و همچنين اثر متقابل شخم در بقايا در هر چهار مرحله نمونه 

اثرات متقابـل دوگانـه   . معني دار بودند هاي هرزبرداري بر تراكم علف
شخم در نيتروژن، و بقايا در نيتـروژن نيـز بـه جـز مرحلـه اول، تـاثير       

گانه شخم در اثر متقابل سه. هاي هرز داشتندداري بر تراكم علفمعني
هاي داري بر تراكم علفبقايا در نيتروژن تنها در مرحله دوم تاثير معني

ي بردار نمونهدر تمامي مراحل ). اند اده نشدهها نشان د داده(هرز داشت 
هاي هرز در  داري موجب كاهش تراكم علف بطور معني  شخم برگردان

و  90، 60، 30مقايسه با شخم با ديسك شد، ايـن ميـزان كـاهش در    
، و 20/52، 78/51، 04/44روز پس از كاشـت بـه ترتيـب برابـر      140
ورزي،  تلـف خـاك  هـاي مخ  عموما روش). 1شكل (درصد بود  62/48

هـاي   هاي سطح خاك و توزيـع عمـودي علـف    موجب تغيير در ويژگي
هـاي  علـف   ورزي حداقل، بذر در شرايط استفاده از خاك. شوند هرز مي

تر بوده و بنابراين شرايط مساعدتري بـراي   يكنزدهرز به سطح خاك 
همچنين ديده شده است كه تراكم بـذور سـلمه   ). 44(زني دارند  جوانه
دار نسبت  نك بذر سطح خاك در شرايط شخم با گاوآهن برگرداندر با

  ). 11(هاي بدون شخم كمتر بود  به روش



 1397، زمستان 4، شماره 32جلد  )علوم و صنايع كشاورزي(نشريه حفاظت گياهان     610

كـه در   داد نشان نيتروژن سطوح اصلي اثر ميانگين مقايسه نتايج 
نيتـروژن   در سـطح هـاي هـرز    گيري، تراكم علف تمامي مراحل نمونه

بـود  در هكتـار  كيلـوگرم   50كيلوگرم در هكتار بيشتر از نيتروژن  150
 افـزايش  باعث نيتروژن كود از استفاده دادند نشان محققين). 1شكل (

 .)33(شـد  ) .Sinapis arvensis L( وحشي خردل هرز علف جمعيت
هـاي هـرز در   گرم بقايا در متر مربع باعث شد تراكم علـف  77كاربرد 

طول دوره رشد افزايش يابد، ولي افزايش بيشـتر بقايـا سـبب كـاهش     
هاي هرز شد به حدي كه تراكم علف هاي هـرز در سـطح   لفتراكم ع

تقريباً برابر شـده و كـاربرد   ) بدون بقايا(گرم در متر مربع با شاهد  231
سـبب كـاهش شـديد تـراكم     ) گـرم در متـر مربـع    308(بيشتر بقايـا  

رسـد ايـن كـاهش تـراكم      به نظـر مـي  ). 2جدول (هاي هرز شد  علف

هاي  زني و در نتيجه رشد علف جوانههاي هرز ناشي از بازدارندگي  علف
هرز تحت اثر خصوصيات فيزيكي و شيميايي پوشش مالچ در سـطوح  

ــاك اســت   ــالايي خ ــو   ). 8(ب ــد ج ــاني مانن ــاي گياه ــتفاده از بقاي اس
)Hordeum vulgare L.( چاودار ،)Secale cereal L. (  و تريتيكالـه
)X Triticosecale Wittmack (  مـواد  ي آزادسـاز كه داراي توانـايي

مالچ گيـاه پوششـي،    عنوان بهدگرآسيب فيتوتوكسين در محيط هستند 
اين ). 17(هاي هرز جلوگيري كند  زني و استقرار علف تواند از جوانهمي

ير بر محتوي نيترات، تعديل درجه حـرارت،  تأثبقايا همچنين از طريق 
ممانعت از نفـوذ نـور و تعـديل محتـوي رطـوبتي خـاك رشـد و نمـو         

  ).22(دهند ز را كاهش ميهاي هر علف

  

  
هاي شخم و  هاي هرز مزرعه پنبه در طي دوره زمان تحت تأثير سيستمتغييرات تراكم، شاخص سطح برگ و مجموع وزن خشك علف - 1شكل 

  دار  يمعنهايي كه حداقل در يك حرف مشترك هستند فاقد اختلاف  يانگينمبرداري  در هر زمان نمونه(سطوح كود نيتروژن 
  )باشند يم FLSD با آزمون% 5طح احتمال در س

Figure 1- Variations of density, LAI and total dry matter of weeds of cotton field influencing by tillage systems  
and nitrogen levels over time (similar letters at each sampling time do not have significant difference  

at 5% probability level based on FLSD) 



 611     هرز مزرعه پنبه هاي ثير مديريت بقاياي گياهي و نيتروژن بر پويايي و رشد جمعيت علفأت 

  

 تـراكم  بـر  جو بقاياي در بررسي مقايسه ميانگين اثر متقابل شخم
هرز نشان داد كه به طور كلي در تمامي سطوح بقايا، تـراكم   هاي علف
در تمـامي مراحـل   ) ديسـك (ورزي  هاي هرز در سامانه كم خاك علف
تـراكم  ). 3جـدول  (بـود  يستم شـخم برگـردان   از سگيري بيشتر نمونه
بـرداري كـم   هاي هرز در شرايط بدون بقايا در مراحل اوليه نمونهعلف
محققين ديگر نيز به اين نتيجه رسيدند كه در تيمـار بـدون بقايـا    . بود

هـاي بقايـاي گيـاهي گنـدم      هاي هرز نسـبت بـه تيمـار    جمعيت علف
)Triticum aestivum L. ( و كلزا)Brassica napus L. (رت صـو  به

رسـد بـا توجـه بـه پويـايي      البته به نظر مي). 19(داري كمتر بود  معني
هـاي هـرز، پـايش جمعيـت آنهـا در طـي فصـل امـري         جمعيت علف

هـاي هـرز در   ضروري باشد، زيرا در اين آزمايش به تدريج تراكم علف
سطح بدون بقايا به مقاديري بـيش از سـطوح بـالاي بقايـا در هـر دو      

هـاي هـرز   ا كرد و ميزان افزايش تراكم علفسيستم شخم افزايش پيد
در سطح بدون بقايا در مرحله چهارم نسبت به اول تفاوت چنداني بين 

درصد به ترتيب در ديسك  7/146و  8/145(دو سيستم شخم نداشت 
هـاي   اين ميزان افـزايش تـراكم علـف   ). 3دار، جدول و شخم برگردان

يش تراكم با كاربرد بقايـا  هرز در طول فصل بسيار بيشتر از ميزان افزا
گـرم بقايـا در متـر     308و  231، 154، 77بود، به طوري كه با كاربرد 

، 64، 6/95هاي هرز در سيستم ديسـك بـه ترتيـب    مربع، تراكم علف
و  40، 50، 8/63دار درصد و در سيستم شخم برگـردان  5/47و  3/46
تـر بـا   درصد افزايش نشان دادنـد كـه اولاً نشـانگر افـزايش كم     6/40

دار بوده و ثانياً نشـانگر موفقيـت سـطوح    كاربرد سيستم شخم برگردان
  ).3جدول (هاي هرز است بالاي بقايا در سركوب علف

  
در هر ستون (هاي مختلف هاي هرز در زمانمقايسات ميانگين اثر اصلي ميزان بقايا بر تراكم، شاخص سطح برگ و وزن خشك كل علف -2جدول 

  )باشند يم FLSD با آزمون% 5دار در سطح احتمال  يمعنحداقل در يك حرف مشترك هستند فاقد اختلاف هايي كه  يانگينم
Table 2- Mean comparisons of main effect of residue amount on density, LAI and total dry matter of weeds at different times 

(means with similar letter in each column do not have siginificant difference at 5% probability level based on FLSD)  

  صفت
Trait 

  )گرم در مترمربع(ميزان بقايا 
Residue amount (g m-2) 

  روزهاي پس از كاشت
Days after planting 

 30  60  90 140 

  هاي هرز  تراكم علف
  )بوته در متر مربع(

Weed density (pl m-2)  

  

0 42.66 e 81.00 cd 93.00 c 105.00 c 

77  88.25 a 142.66 a 155.33 a 162.66 a 

154 78.00 b 101.33 b 111.33 b 124.00 b 

231 71.33 c 88.00 c 97.00 c 102.66 c 

308 60.66 d 74.66 d 80.33 d 88.00 d 

     

 هاي هرز  شاخص سطح برگ علف
Weed LAI 

 

0 0.11 d  0.35 d  0.75 d   

77 0.25 a 0.79 a 1.77 a  

154 0.18 b 0.65 b 1.38 b  

231 0.14 c 0.56 c 1.03 c  

308 0.10 d 0.39 d 0.67 d  

     

هاي هرز  وزن خشك كل علف
  )گرم در متر مربع(

Total weed dry matter  
 (g m-2) 

0 8.27 e 63.84 c  259.73 cd 369.72 c 

77 20.53 a 88.97 a 338.00 a 434.26 a 

154 14.28 b 73.94 b 299.77 b 391.74 b 

231 10.11 c 66.08 c 272.60 c 339.36 d 

308 8.95 d 59.31 d 236.73 d 292.45e 

  
هاي هرز با گذشت زمـان در   تأثير بازدارنده بقايا بر سبزشدن علف

د تواند با افزايش تجزيه بقايا در خاك در طي زمان و آزا طي فصل مي
اگرچـه در تحقيـق حاضـر    . شدن تركيبات دگرآسيب آنها مرتبط باشـد 

هاي هرز در ابتداي رشد در تيمار بدون بقايا تحـت هـر دو    تراكم علف
ورزي كمتر از كليه سطوح بقايـا بـود، لـيكن گـذر زمـان       سيستم خاك

هـاي هـرز    موفقيت كاربرد بقايا را در سركوب و كـاهش تـراكم علـف   
هاي هرز در اوايل فصل در سـطوح   تراكم علف بيشتر بودن. نشان داد

تواند به دلايلي چون حفظ رطوبت بيشتر در زير بقايـا   مختلف بقايا مي
اگرچـه بقايـا از ورود نـور    . در هواي گرم اوايل تابستان مربـوط باشـد  

كنند،  هاي هرز وابسته به نور را ممانعت مي جلوگيري و سبزشدن علف
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ايط ابتداي رشد كـه رطوبـت سـطح    ليكن حفظ رطوبت به ويژه در شر
خاك در هـواي گـرم پـايين اسـت ممكـن اسـت سـبز شـدن بيشـتر          

 ـ جوانـه محققين دليل كاهش . هاي هرز را بدنبال داشته باشد علف  يزن
 بـه  مواد سري يك ترشح بقايا را گذاشتن باقي تيمار در هاي هرز علف
 يهـا  علف بذور يزن جوانه بر آن سوء اثر و گياهي تجزيه بقاياي دنبال

 خشـك  و وزن تـراكم  كـاهش  سـبب  يـت درنها كـه نـد  ا ههرز دانسـت 
  ).31(شود  يم هرز هاي علف

 بـر  گيـاهي  بقايـاي  يرتـأث  طريق از ورزي خاك مختلف هاي روش
 و گذارند مي اثر هرز هاي علف تراكم و نوع بر نور و دما رطوبت، ميزان

 و طلـوب م هـرز  هاي علف از برخي براي كه اكولوژيك آشيان ايجاد با
 منطقه هرز هاي علف تنوع در تغيير موجب است،نامطلوب  برخي براي

هـاي   زني بذور علـف  بايد توجه داشت كه واكنش جوانه .)27(شوند  مي
ورزي و بـي   هرز به بقاياي گياهي محصول قبل در سيستم كم خـاك 

عمـودي يـا صـاف و    (ورزي، بستگي به ميزان بقايا، موقعيت بذر  خاك
، پتانســيل آللوپــاتي برخــي از بقايــا و )ق خــاكســطح خــاك يــا عمــ

هـاي هـرز تحـت     كنترل علف). 12(هاي هرز دارد  شناسي علف زيست
تأثير بقاياي گياهان پوششي احتمالاً ناشي از كميـت بقايـاي توليـدي    

بهبود رشـد گيـاه زراعـي و در    ، )44(، ترشح تركيبات دگر آسيب )30(
از طرفـي  . باشد مي) 10(هرز هاي  نتيجه افزايش قابليت رقابت با علف

  ورزي حفاظتي، بـذر بسـياري   با توجه به حداقل اختلال خاك در خاك
بـاقي   شـده  كشـت هاي هرز در سطح خاك پـس از محصـول    از علف

  ).21(ماند  مي
 

  هاي هرز  م علفبرداري بر تراك ميانگين اثر متقابل شخم در بقاياي جو و شخم در نيتروژن در مراحل مختلف نمونه مقايسات -3 جدول
  )باشند يم FLSD با آزمون% 5دار در سطح احتمال  يمعنهايي كه حداقل در يك حرف مشترك هستند فاقد اختلاف  يانگينمدر هر ستون (

Table 3- Mean comparisons for interaction effects of tillage by barley residue and tillage by nitrogen on  
weed density at different sampling stages  

(means with similar letter in each column do not have siginificant difference at 5% probability level based on FLSD)   

  داربرگردان
Mouldboard plow 

  ديسك  
Disk  

  
  

  روزهاي پس از كاشت
Days after planting  140 90  60  30  

 
140 90  60  30  

74 fg 65.33 fg 62.00 f 30 h  136 c  120.67 cd  100 cd  55.33 f  0  

قايا
ن ب

ميزا
  

R
es

id
ue

 a
m

ou
nt

 

102.67 e 95.33 e 88.67 e 62.67 e  222.67 a  215.33 a  196.67 a  113.83 a  77  

84 f 68.67 f 61.34 f 56.00 f  164 b  154 b  141.33 b  100.00 b  154  

74.67 fg 66.67 f 58.67 fg 53.33 f  130.67 cd  127.33 c  117.33 c  89.33 c  231  

60 g 51.33 g 46.67 g 42.67 g  116 de  109.33 de  102.67 cd  78.67 d  308  

72 d 64.27 d 58.93 d -  136 b 128 b 112.53 b - 50  

وژن
نيتر

ان 
ميز

  
N

it
ro

ge
n 

am
ou

nt
 86.13 c 74.67 c 68 c -  171.73 a 162.67 a 150.66 a - 150  

  
خروس و سلمك  هرز تاج در يك تحقيق مشخص شد تراكم علف 

ورزي مرسـوم   هـاي خـاك   در سيسـتم ) بـرگ  هرز پهن هاي علف گونه(
با توجه با اينكـه  ). 40(ورزي بود  خاك هاي كم بمراتب كمتر از سيستم

زنـي   هاي هرز داراي بذور ريزي بوده و بـراي جوانـه   اين گونه از علف
ورزي حضور كاه  ورزي و بي خاك د، درروش كم خاكنيازمند نور هستن

و كلش حاصل بقاياي محصول قبلي مانع از رسيدن نور به ايـن بـذور   
   .يابد ها كاهش مي زني آن شوند و جوانه مي

ي در ورز سـامانه خـاك  گانـه نـوع    مقايسه ميانگين اثر متقابـل دو 
شخم هنده برتري هاي هرز نشان د سطوح كود نيتروژن بر تراكم علف

هاي هرز بود به طوري كه با كـاربرد شـخم   برگردان در سركوب علف
هاي هرز حتي در بالاترين سطح نيتـروژن بسـيار   برگردان، تراكم علف

در ). 3جـدول  (سطح كـم نيتـروژن در سيسـتم ديسـك بـود      كمتر از 
 150بـه   50سيستم ديسك، با افـزايش ميـزان نيتـروژن كـاربردي از     

هاي هرز در مراحل دوم، سوم و چهـارم  م علفكيلوگرم در هكتار، تراك
درصـد افـزايش يافـت،     3/26و  1/27، 9/33گيـري بـه ترتيـب    نمونه

، 4/15دار به ترتيـب  درحالي كه اين افزايش در سيستم شخم برگردان
 توانـد  نيتــروژن مـي  بنابراين گرچـه وجـود   . درصد بود 19/ 6و  2/16

 تـراكم  و موجب افزايش هنمود تحريك را هرز هاي علف بذر زني جوانه
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، ليكن سطح واكنش بستگي به نـوع سيسـتم   )15(شود   هرز هاي علف
تأثيرگذاري متفاوت شـخم برگـردان و ديسـك در توزيـع     . شخم دارد

هاي هرز در خاك نيز بر سبز شدن و تراكم متفـاوت   عمودي بذر علف
در تحقيقي مشخص شد كه انجام يـك بـار   . هاي هرز مؤثر است علف

اي نامتقـارن در بـذور    گردان سبب ايجاد نوعي توزيع زنگولـه شخم بر
هاي هرز در بانك بذر خاك شـد، در حـالي كـه انجـام يـك بـار        علف

هـاي   ديسك نوعي كاهش يكنواخت را در توزيع عمودي بـذور علـف  
رسـد در   به نظر مـي ). 14(هرز از سطح به عمق خاك به همراه داشت 
هاي هـرز   اعظم بذور علف تحقيق حاضر نيز در سيستم ديسك، بخش

تواند دليلي بر افزايش سبزشـدن و   در سطح خاك توزيع شده و لذا مي

  . هاي هرز در اين سيستم نسبت به شخم برگردان باشد تراكم علف
نتايج مقايسه ميانگين اثـر متقابـل ميـزان بقايـا در سـطوح كـود       

يـزان  هاي هرز نشان داد كه در كل با افزايش م نيتروژن بر تراكم علف
هاي هرز كاسته شد و در مجموع  بقايا و كاهش نيتروژن از تراكم علف

گرم در مترمربـع و   77هاي هرز در ميزان بقاياي  بيشترين تراكم علف
بالاترين سطح ). 4جدول (كيلوگرم در هكتار حاصل شد  150نيتروژن 

بقايا به ويـژه در تركيـب بـا نيتـروژن انـدك كمتـرين ميـزان تـراكم         
رز را باعث شد و بيشترين ميزان افزايش تراكم در آخـرين  هاي ه علف

و  150نمونه برداري نسبت به نمونه برداري دوم به ترتيب در سـطوح  
  . كيلوگرم نيتروژن در شرايط عدم كاربرد بقايا حاصل شد 50

  
هايي كه حداقل در يك حرف  يانگينمر هر ستون د(هاي هرز  ميانگين اثر متقابل ميزان بقايا در سطوح نيتروژن بر تراكم علف مقايسات -4جدول 

  )باشند يم FLSD با آزمون% 5دار در سطح احتمال  يمعنمشترك هستند فاقد اختلاف 
Table 4- Mean comparisons for interaction effects of barley residue and nitrogen on weed density (means with similar letter 

in each column do not have siginificant difference at 5% probability level based on FLSD)   

  روزهاي پس از كاشت
Days after planting 

  ميزان بقايا 
  )گرم در مترمربع(

Residue amount  
(g m-2)  

  ميزان نيتروژن 
  )كيلوگرم در هكتار(

Nitrogen  
 (kg ha-1) 140  90  60  

92.67 d  84.67 ef  72.67 def  0  50  

140 b  133.33 b  120.67 b  77  

108.67 c 98 cde 86 cd 154 

93.33 d 90.67 cde 79.33 de 231 

85.33 d 74 f 68 e 308 

117.33 c 101.33 cd  89.33 cd  0  150  

185.33 a  177.33 a 164.67 a  77  

139.33 b 124.67 b 114.67 b 154 

112 c 103.33 c 96.67 c 231 

90.67 d 86.67 def 81.33 de 308 

 
و  جـو،  ،).Trifolium sp(شـبدر   همچون پوششي گياهان بقاياي

ــاودار ــه چ ــوان  ب ــوادعن ــدگان م ــده توليدكنن ــد دگرآســيب بازدارن  رش
 بقايـاي  برگردانـدن  و زمسـتانه  پوششي گياهان كشت .اند شده شناخته

 هـاي  علـف  كنتـرل  بـه  تواند مي مناسب ورزي خاك هاي روش با ها آن
نتايج مطالعات قبلي نشان داد كه  .)35(كند  كمك مطلوبيطور  به هرز

هـاي هـرز در    ي و رشد علـف زن جوانهتواند از  يز مير دانهبقاياي غلات 
هاي زراعي جلوگيري نمايد كه اين امر باعث كاهش تعداد گونـه   نظام
 گياهان آللوپاتي ويژگي از اسـتفاده راستا، اين در). 7(شود  هرز مي علف

 هرز هاي علف كنترل و مديريت در مهمـي نقـش تواند مي يبدگر آس
 بــه  كــه  ثانويـه  هاي متابوليت توليد طريق از گياهـان ايـن. كند ايفا

 ـ جوانه بـر منفي تأثير كنند، يم رها خـود اطـراف محـيط  رشــد  و يزن
 راهـا   آن تــراكم  و رشـد  طريق اين از و گذاشته مجاور هـرز گياهـان

 بقايــاي  يــا  و گياهــان  نـوع ـناي از اسـتفاده لـذا. كنند يم محـدود
 ). 32(شـود ها  كش علف مصـرف كـاهش موجـب تواند ميها  آن

در بقايـا در نيتـروژن در مرحلـه     شخم متقابل اثر ميانگين مقايسه
هاي هرز به ميزان  دوم نمونه برداري نشان داد كه كمترين تراكم علف

م در مترمربـع  گر 308بوته در مترمربع در شخم برگردان و بقاياي  44
بـا كـاهش بقايـا و     و گـرم در هكتـار حاصـل شـد     كيلو 50و نيتروژن 

هـاي هـرز بيشـتر قابـل      فراهمي بيشتر نيتروژن افزايش تـراكم علـف  
هـاي هـرز در سيسـتم     كه بيشترين تراكم علـف  يطور بهمشاهده بود، 

بوتـه در   233گرم در مترمربع به ميـزان   77شخم با ديسك و بقاياي 
البته لازم به ذكر است كـه در شـرايط   ). 2شكل (ل شد مترمربع حاص

داري از  استفاده از گاوآهن برگردان در همه سطوح بقايا، تفـاوت معنـي  
  .هاي هرز بين سطوح نيتروژن وجود نداشت نظر تراكم علف
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  روز پس از كاشت  60ر هاي هرز د ميانگين اثر متقابل شخم در بقاياي جو در سطوح نيتروژن بر تراكم علف مقايسات - 2شكل 

  )باشند يم FLSD با آزمون% 5دار در سطح احتمال  يمعنهايي كه حداقل در يك حرف مشترك هستند فاقد اختلاف  يانگينمدر هر ستون (
Figure 2- Means comparison of interaction effects of tillage by barley residue by nitrogen levels on weed density at 60 days after 

planting (means with similar letter in each column do not have significant difference at 5% probability level based on FLSD)   

  
 گيـاهي  بقايـاي  كـه  ييهـا  كـرت  در هرز يها علف تراكم كاهش

 گيـاهي  فيزيكي بقاياي ممانعت از ناشي است ممكن بـودشده  استفاده
مـواد   رهاسـازي  نتيجـه  يـا  و هرز يها علف نمو و رشد و يزن جوانه زا

ي در اوايـل فصـل رشـد بـه گياهـان      كـودده ). 28(باشــد   دگرآسيب
زني، سبز شدن و  هاي هرز براي جوانه تواند باعث تحريك بذر علف مي

وسيله عوامل مختلفـي   هاي هرز به ي بذر علفزن جوانه. شود ها آنرشد 
شـود   و نيتروژن تحريـك مـي   دماي خاك، رطوبت خاك، نور جمله از
در تحقيقي ديگر نيز گزارش شد استفاده از كود نيتروژن در بهـار،   ).9(

هـاي   هاي هرز را افزايش داد كه اين مسئله بـه گونـه علـف    رشد علف
 ). 41(هرز، منبع بذر و شرايط محيطي وابسته بود 

 
  هاي هرز شاخص سطح برگ علف

كه بـه جـز اثـر     داد نشان هاي آزمايش واريانس داده تجزيه نتايج
برداري، تمامي اثرات اصلي  در مرحله دوم نمونه نيتروژن× بقايا متقابل 

داري بـر شـاخص سـطح بـرگ      و متقابل در هر سه مرحله تأثير معني
نتـايج مقايسـه   ). انـد  نتـايج نشـان داده نشـده   (هاي هرز داشـتند   علف

هـاي هـرز    ر شاخص سطح بـرگ علـف  ميانگين اثر اصلي نوع شخم ب
ورزي  خــاك نشـان داد كـه در تمـامي مراحـل در سيسـتم شـخم كـم       

شاخص سطح برگ بيشتري نسبت به سيستم شخم معمـول  ) ديسك(
همچنين در طي فصل رشد، ميزان ). 1شكل (حاصل شد ) دار برگردان(

ير شـخم بـا   تـأث افزايش شاخص سطح برگ علـف هـاي هـرز تحـت     
  . بود  برگردانديسك بيشتر از شخم 

هاي هرز در طول دوره رشد در  بيشترين شاخص سطح برگ علف
حاصل شد و كاربرد بيشتر بقايا سبب  مترمربعگرم در  77سطح بقاياي 

تواند مربوط  ، كه احتمالا مي) 2جدول(كاهش شاخص سطح برگ شد 
گرم  308به كاهش تراكم بوته باشد به نحوي كه تراكم بوته در سطح 

توانـد شـاخص    به كمترين ميزان رسيد كه  طبيعتاً مي مترمربعبقايا در 
). 1شـكل  (هاي هرز را بـه كمتـرين ميـزان برسـاند      سطح برگ علف

هاي هـرز در آخـرين    كمترين ميزان افزايش شاخص سطح برگ علف
گرم بقايا  308نمونه گيري نسبت به نمونه گيري اول در همين سطح 

تواند نشـان دهـد كـه اثـر      ه مي، ك)2جدول (مشاهده شد  مترمربعدر 
هـاي   منفي سطوح بالاي بقاياي جو بر رشد و توسعه سطح برگ علف

. هاي هرز تأثيرگذار اسـت  هرز نيز در كاهش شاخص سطح برگ علف
هـاي هـرز تحـت     در بين سطوح نيتروژن نيز شاخص سطح برگ علف

رسـد   بـه نظـر مـي   ). 1شـكل  (ير فراهمي نيتروژن افـزايش يافـت   تأث
بيشتر نيتروژن شرايط را براي رشد و توسعه بيشتر سطح برگ فراهمي 

هاي هرز فراهم نموده كـه بـا توجـه بـه حصـول تـراكم بيشـتر         علف 
هاي هرز در سطح بالاتر نيتروژن، طبيعتـاً شـاخص سـطح بـرگ      علف

  . يابد افزايش مي
ورزي در نتايج حاصل از مقايسات ميـانگين اثـرات متقابـل خـاك    

هاي هرز نشـان داد   ر روي شاخص سطح برگ علفبقايا در نيتروژن ب
ورزي هـاي هـرز در سيسـتم خـاك     بيشترين شاخص سطح برگ علف

كيلـوگرم در   150و نيتـروژن   مترمربـع گـرم در   77ديسك در بقاياي 
هـاي هـرز در سيسـتم     هكتار و كمترين شـاخص سـطح بـرگ علـف    
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 50و نيتـروژن   مترمربـع گـرم در   308ورزي برگردان در بقاياي  خاك
يـد ايـن اسـت    مؤاين نتايج ). 3شكل (آمد  به دستكيلوگرم در هكتار 

كه با افزايش ميزان بقايا در هر دو سامانه شخم شاهد كاهش شاخص 
كيلوگرم در هكتار  150هاي هرز بوديم و در نيتروژن  سطح برگ علف

كيلـوگرم در هكتـار    50نيز شاخص سطح بـرگ نسـبت بـه نيتـروژن     
ي اثــرات دگرآســيبي آفتــابگردان ســربرمحققــين بــا . برتــري داشــت

(Helianthus annuus) ــه ــر جوان هــاي هــرز  زنــي و رشــد علــف ب
و سـلمه تـره    Amaranthus retroflexus)(خروس ريشـه قرمـز    تاج

)Chenopodium album(   گزارش كردند كه بقاياي تازه آفتـابگردان
تره  هاي هرز سلمه وقتي با خاك مخلوط شوند قادرند سطح برگ علف

 ).3(خروس ريشه قرمز را كاهش دهند  تاج و
 

  هاي هرز وزن خشك كل علف
نتايج تجزيه واريانس نشان داد كه اثرات اصلي نوع شخم، ميـزان  

بـرداري بـر وزن    بقايا و سطوح كود نيتروژن در تمـامي مراحـل نمونـه   
). انـد  هـا نشـان داده نشـده    داده(دار بـود  هاي هـرز معنـي  خشك علف

ول و دوم تمامي اثرات متقابل معني دار شـدند در  همچنين در مراحل ا
هاي هرز در مرحله سوم تحـت تـاثير هـيچ    حالي كه وزن خشك علف

در مرحله آخر نيز تنهـا اثـر متقابـل    . كدام از اثرات متقابل قرار نگرفت
  .دار نشدهاي هرز معنيبقايا در نيتروژن بر روي وزن خشك علف

 
اثرات متقابل مقادير مختلف بقاياي روز پس از كاشت تحت تأثير ) c( 90و ) a( ،60 )b( 30هاي هرز در لفتغييرات شاخص سطح برگ ع - 3شكل 

هاي ستون(ورزي با ديسك در دو سيستم خاك) كيلوگرم در هكتار 150و  50(و كود نيتروژن ) گرم در متر مربع 308و  231، 154، 77صفر، (جو 
دار در سطح  يمعنهايي كه حداقل در يك حرف مشترك هستند فاقد اختلاف  يانگينمدر هر ستون ). تيره هايستون(دار و  شخم برگردان) روشن

  .باشند يم FLSD با آزمون% 5احتمال 
Figure 3- LAI variations of weeds at (a) 30, (b) 60 and (c) 90 days after planting influencing by interaction effects of different 
barley residues (0, 77, 154, 231 and 308 g m-2) and nitrogen (50 and 150 kg ha-1) under two tillage systems including disking 

(white bars) and mouldboard plowing (black bars). Means with similar letter in each column do not have significant 
difference at 5% probability level based on FLSD.  
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هـاي هـرز در    بـرداري، وزن خشـك علـف   در تمامي مراحل نمونه
بود ) دار برگردان(سامانه شخم با ديسك بيشتر از سامانه شخم معمول 

ورزي مرسـوم، بـا    رسد در تحقيق حاضـر، خـاك   به نظر مي). 1شكل (
تـراكم و   هاي هرز در اعمـاق بيشـتر، موجـب كـاهش     دفن بذور علف
هـاي   هاي هرز و از اين طريق كاهش وزن خشك علف سبزشدن علف

  . هرز در واحد سطح گرديده است
گرم بقايا در متر مربع، وزن خشك كـل   77طور كلي، با كاربرد به
افزايش بيشتر بقاياي گيـاهي  هاي هرز افزايش نشان داد، ولي با  علف

كـه در سـطح    يطور بههاي هرز بوديم  شاهد كاهش وزن خشك علف
هاي هـرز  گرم بقايا در مترمربع، كمترين ميزان وزن خشك علف 308

 150بـه   50بـا افـزايش سـطوح نيتـروژن از     ). 2جـدول  (حاصل شـد  
چشـمگيري  هـاي هـرز افـزايش     كيلوگرم در هكتار وزن خشك علـف 

 طـور  به هرز هاي علف از بسياري كه شده  گزارش). 1شكل (نشان داد 

 مصـرفي  كـود  بـالاي  سـطوح  به زراعي گياه از بيشتر حتي يا مساوي

 ـ طـور  بـه  تحقيقات نشان داده كه. دهند نشان مي واكنش ي ميـزان  كل
هاي هرز نسبت به گياهان زراعي بيشـتر   تجمع عناصر غذايي در علف

بوده، به طوري كه درصد عناصر نيتروژن، فسفر، پتاسيم و منيـزيم در  
  كلسـيم معمـولاً كمتـر    هاي بيشتر ولي غلظـت   هاي رويشي علف اندام
  ). 6(بود 

نتايج حاصل از مقايسات ميانگين اثرات متقابل شـخم در بقايـاي   
هاي هـرز نشـان    جو در سطوح كود نيتروژن بر روي وزن خشك علف

هـاي   برداري، بالاترين وزن خشـك علـف   داد كه در مرحله اول نمونه
و  مترمربـع گـرم در   77و بقايـاي  ) ديسـك (ورزي  هرز در كـم خـاك  

آمـد و كمتـرين ميـزان وزن     به دستكيلوگرم در هكتار  150نيتروژن 
هاي هرز در سيسـتم شـخم برگـردان در بقايـاي صـفر و       خشك علف

در تمـام سـطوح   ). 4شكل (كيلوگرم در هكتار حاصل شد  50نيتروژن 
بقاياي گياهي، مصرف مقدار بـالاتر كـود نيتـروژن بـا توليـد حـداكثر       

بـرداري،   در مرحلـه دوم نمونـه  . ه بـود هاي هرز همـرا  توده علف يستز
هاي هرز در هر دو سيستم شخم با افزايش بقايـاي گيـاهي و در    علف

  اسـتفاده كيلوگرم در هكتار نسبت به كاهش ميزان بقاياي  50نيتروژن 
گـرم در هكتـار وزن خشـك كمتـري      كيلـو  150در كود نيتروژن  شده

هـاي هـرز در    فكه بيشترين وزن خشك كل عل يطور بهتوليد كردند، 
گرم در مترمربع و نيتـروژن   77ورزي در بقاياي  سامانه شخم كم خاك

گرم در مترمربع و كمتـرين   90/112ميزان  هكتار بهگرم در  كيلو 150
 308و بقاياي   هاي هرز در شخم برگردان ميزان وزن خشك كل علف
شـكل  (گرم در هكتار حاصـل شـد    كيلو 50گرم در مترمربع و نيتروژن 

برداري نيـز در سيسـتم شـخم برگـردان بـا       در مرحله چهارم نمونه ).4
هاي هـرز كـاهش يافـت كـه ايـن       افزايش بقايا وزن خشك كل علف

كـه در سـطح    يطور بهبود  تر كاهش در شرايط كمبود نيتروژن مشهود
گرم در مترمربع كمتـرين   308گرم در هكتار در بقاياي  كيلو 50كودي 

شد ولي در سيستم شـخم ديسـك   هاي هرز حاصل  وزن خشك علف
گـرم   77كه در بقايـاي   يطور بههاي هرز بيشتر بود،  وزن خشك علف

گرم در هكتـار بيشـترين وزن خشـك     كيلو 150در مترمربع و نيتروژن 
  ).4شكل (هاي هرز حاصل شد  علف

باعـث كـاهش نيتـروژن در دسـترس گيـاه       تنها نههاي هرز  علف
هـاي هـرز در حضـور نيتـروژن      گردند بلكه رشد بسـياري از علـف   مي

در يك تحقيق مشخص شد وزن خشـك و تـوان   ). 6(يابد  افزايش مي
 150با گندم در تيمار كودي   ) Phalaris minor(رقابت علف قناري 

كيلوگرم نيتروژن نسـبت بـه عـدم مصـرف كـود نيتـروژن بـه شـكل         
  ).16(داري افزايش يافت  معني

 را ورزي بدون خاك سيستم در هرز هاي علف خشك وزن افزايش
 گياهچـه  ضعيف استقرار به دنبال زراعي گياه تراكم كاهش به توان يم
هـاي   علـف  بـذر  تجمع بانك هرز، هاي بيشتر علف هجوم نتيجه، در و

 بـه ها  آن آسيب ريشه عدم همچنين و هاي سطحي خاك هرز در لايه
 تـراكم  افزايش سبب نهايت كه در داد نسبت خاك نشدن يروروز دليل
ايـن در حـالي اسـت     .)25(شود  ميها  آن خشك وزن و هاي هرز علف

 بـا  هـرز  هاي علف جمعيت كه دادند نشان )13(كه كلمنتز و همكاران 
در  تنـك  گياهي پوشش يك و يافته يشافزا زراعي، تراكم گياه كاهش
تـر   حسـاس هـرز   هـاي  علـف  هجوم به متراكم، پوشش يك با مقايسه
سـويا و آفتـابگردان در پـي     در يك تحقيق مشخص شد كاشت .است

تـره و   هـاي هـرز سـلمه    آميختن بقاياي چـاودار بـا خـاك، وزن علـف    
 همچنـين ). 36(درصـد كـاهش داد    96و  99خروس را به ترتيب  تاج

 اسـتفاده  غذايي عناصر از يازموردن ميزان از بيش هرز هاي علف بيشتر

 از ربيشت است ممكن لوكس يها كننده مصرف اين نتيجه در و كنند مي

 بهبود موجب غذايي عناصر ينكهباوجودا. ببرند بهره كود از زراعي گياه

 افـزودن  كـه  انـد  داده نشان زيادي مطالعات شوند، مي زراعي گياه رشد

ي جهـت  كـود ده ـ ). 23(اسـت   بـوده  هرز هاي علف نفع به بيشتر كود
گيرد، اما ممكن است سـبب حـادتر    بهبود رشد گياه زراعي صورت مي

شواهد زيادي در مورد افزايش تلفات . هاي هرز شود لفشدن مشكل ع
  . هاي هرز وجود دارد ي در حضور علفكوددهگياه زراعي در اثر 

كـم   هاي سامانه كارگيري به نتايج تحقيق حاضر نشان داد اگر چه
 در اسـت،  پايـدار  كشـاورزي  بـه  رسـيدن  براي مناسبي راه ورزي خاك
 تـراكم  و رقابـت  قـدرت  بـر  يـاهي گ تغذيه و ها سامانه اين تأثير زمينه
بـا توجـه بـه     .تر الزامـي اسـت   گسترده انجام تحقيقات هاي هرز، علف

زراعت گندم و جو پاييزه در سطح وسيعي از اراضـي كشـور، بـه نظـر     
رسد به جاي رويه نادرست آتـش زدن بقايـا كـه هنـوز در منـاطق       مي

با خـاك  وسيعي از اراضي زراعي كشور مرسوم است، اختلاط اين بقايا 
هاي  ورزي جهت مهار علف ورزي رايج و كم خاك هاي خاك در سيستم

طبق نتايج اين تحقيق، مديريت مناسـب نيتـروژن   . هرز ضروري است
  .نيز در اين امر بسيار تأثيرگذار است
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صفر، (ابل مقادير مختلف بقاياي جو متقروز پس از كاشت تحت تأثير ) c( 90و ) a( ،60 )b( 30هاي هرز در تغييرات وزن خشك كل علف - 4شكل 

و ) هاي روشنستون(ورزي با ديسك در دو سيستم خاك) كيلوگرم در هكتار 150و  50(و كود نيتروژن ) گرم در متر مربع 308و  231، 154، 77
با % 5دار در سطح احتمال  يمعنف هايي كه حداقل در يك حرف مشترك هستند فاقد اختلا يانگينمدر هر ستون ). هاي تيرهستون(دار شخم برگردان

 .باشند يم FLSD آزمون
Figure 4- Dry matter variations of weeds at (a) 30, (b) 60 and (c) 90 days after planting influencing by interaction effects of 

different barley residues (0, 77, 154, 231 and 308 g m-2) and nitrogen (50 and 150 kg ha-1) under two tillage systems including 
disking (white bars) and mouldboard plowing (black bars). Means with similar letter in each column do not have significant 

difference at 5% probability level based on FLSD. 
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Introduction: Conservation agriculture is an appropriate strategy for maintaining and improving agricultural 

resources which increases crop production and stability and also provides environmental protection. This attitude 
contributes to the conservation of natural resources (soil, water, and air) and it is one of the most effective ways 
to overcome the drought crisis, water management and compensation of soil organic matter in arid and semi-arid 
regions. Practicing the conservation agricultural systems, which requires an effective usage of previous crop 
residues and reduced tillage methods, is an irrefutable necessity for arid regions like South Khorasan with low 
soil organic matter. The addition of crop residues to the soil in conservation agricultural systems, however, 
might immobilize nitrogen as an important nutritional element affecting plant growth. The transition from 
traditional to conservation agricultural systems, nevertheless, would affect different constituents of 
agroecosystems including weeds dynamics and growth, which would eventually affect the crop production in 
these systems. 

Given that South Khorasan farmers still use traditional methods of cultivation and they do not return the 
previous crop residues to the soil in their farming systems, the aim of this study was to investigate the effect of 
crop residue management and nitrogen on dynamics and growth of weeds of cotton farm. 

Materials and Methods: In order to investigate the effect of crop residue management and nitrogen on the 
growth and dynamics of weeds of cotton farm, an experiment was carried out as split factorial design based on 
RCBD with three replications at the research field of Faculty of Agriculture, University of Birjand in 2013. In 
this experiment, the main plot was two tillage methods, including conventional tillage (moldboard plowing) and 
reduced tillage (disking) and the subplot consisted of a factorial combination of two nitrogen levels (50 and 150 
kg ha-1) and five barley residue levels (0, 77, 154, 231 and 308 g m-2) which have been randomly distributed as a 
factorial in subplots. Weed samplings were performed at four stages including 30, 60, 90 days after planting and 
also at harvest time and after each sampling, weed density, dry matter and leaf area were measured. 

Results and Discussion: Results showed that plow type, residual amount levels and nitrogen fertilizer rate 
had significant effects on measured traits of weed species including density and dry matter of weeds as well as 
their leaf area. Increasing the residue amount significantly reduced weeds growth traits. The greatest density, dry 
matter and leaf area of weeds were observed with disk plow, while mouldboard plowing significantly reduced 
these traits. A lower disturbance of soil in conservation agricultural systems, which is the case with our study 
where disking was applied, often results in most weed seeds to accumulate on the upper soil layers and 
eventually might ends up with a higher weed density. The greater rate of nitrogen resulted in higher density, dry 
matter and leaf area of weeds. The stimulatory influence of nitrogen on weed emergence has been previously 
substantiated. Moreover, the interaction effects of studied factors were significant on weeds growth traits. The 
interaction effects of plow type by residue amount showed that the lowest weed densities were observed with 
mouldboard plow under all residue amount and the using greatest residue amount (308 g m-2) resulted in the 
lowest weed density under both tillage regimes. The control treatment (no residue) interestingly showed a lower 
amount of weed density compared with residue amounts of 77 and 154 g m-2. Weed control by crop residues is 
probably due to different factors like prevention of light penetration to the soil surface, exuding allelopathic 
substances, influencing soil nitrate content and moderating soil temperatures and improving crop growth. Our 
study, however, showed that lower amounts of residues on the soil surface cannot provide enough inhibitory 
effects to suppress weeds and might even stimulate weed emergence through maintaining more moisture under 
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the residue layer at hot air of early summer. 
Conclusions: The results of this study revealed that although employment of conservation tillage systems is 

a suitable method to achieve sustainable agriculture, more extensive research studies are needed on the effects of 
these systems on weed density and their competition with crop plants. Thus, cover crops and conservation tillage 
systems can be used as a promising solution for the development of sustainable agriculture and protecting the 
health of ecosystems. Due to widespread cultivations of wheat and barley in our country, it seems that 
incorporating the cereal crop residues into the soil might inhibit weeds growth in cropping systems. Our study 
also showed that nitrogen management is very important strategy in regard to weeds growth in these systems. 

Keywords: Conservation agriculture, Mouldboard plow, Reduced tillage, Sustainable agriculture 
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