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در  Venturia pyrinaو  Venturia inaequalisهاي مطالعه وضعیت باروري جنسی گونه

 شرایط آزمایشگاهی

  

  4محمدرضا نقوي -3خواهمحمد جوان نیک -*2فتوحی فرخلیل بردي  - 1لیلا ابراهیمی

  09/11/1395: تاریخ دریافت

 20/04/1397: تاریخ پذیرش

 
  چکیده

هـاي بدسـت آمـده، گونـه     از بین گونه. آوري و شناسایی شدنداز مناطق مختلف ایران جمع  Venturiaاي آنامورفی مختلف مرتبط با جنسهدر این مطالعه، گونه

Venturia inaequalis  هـاي  جدایـه از هـر یـک از گونـه     10تعـداد  . به عنوان گونه غالب در ایران شناسایی شـدV. inaequalis  وV. pyrina   در شـرایط

برخی . جدایه کشت شدندها به صورت تکها، تعدادي از جدایههمچنین، جهت بررسی هموتال و هتروتال بودن جدایه. اهی دو به دو با یکدیگر تلاقی داده شدندآزمایشگ

 .Vهـاي گونـه   لاقی بارور بین جدایهاز این بین، هفت ت. هاي دو گونه نیز به صورت تصادفی با یکدیگر جهت بررسی مفهوم گونه بیولوژیکی تلاقی داده شدنداز جدایه

inaequalis هاي گونه و پنج تلاقی بارور بین جدایهV. pyrina جدایه نیز هیچ تلاقی صورت نگرفت که تائیدي بر هتروتال بـودن  هاي تکدر کشت. به دست آمد

 .باشدکه این نتیجه نیز بیانگر دو گونه بیولوژیکی متمایز میهاي دو گونه هیچ تلاقی مشاهده نشد بین جدایه. باشدهاي مربوط به هر دو گونه میجدایه

  

  Venturiaلکه سیاه، مرحله جنسی، سیب، گلابی، : هاي کلیديواژه

  

   2 1 مقدمه

هــاي  یکــی از بزرگتــرین جــنس   .Venturia Saccجــنس 

. باشدمی Venturiaceae E. Müll. & Arx ex M.E. Barrخانواده

هاي مهم گونه). 18(یمارگر گیاهان هستند هاي این قارچ، باغلب گونه

 V. pyrinaو  V. inaequalis (Cooke) G. Winterایـن جـنس،   

Aderh.    هستند که عوامل بیماري لکه سیاه، به ترتیـب روي سـیب و

ترین بیمـاري  ها، از نظر اقتصادي مهمباشند که این بیماريگلابی می

ــی  ــان محســوب م ــن درخت ــارچی ای ــوند ق ــالیو ) 16(ش ــث س انه باع

و به خصوص در منـاطقی  ) 21(هایی در نقاط مختلف دنیا شده  اپیدمی

که در طی فصول بهار و اوایل تابستان هـوا خنـک و مرطـوب باشـد،     

، ایـن  1325اسفندیاري در سال ). 1(خسارت بیماري شدید خواهد بود 

ایـن گـروه از   ). 5(دو گونه را براي اولین بـار از ایـران گـزارش کـرد     

                                                           
 دانشگاه ابوریحان، پردیس گیاهی، هايبیماري و شناسیحشره استادیار گروه - 1

 پردیس کشاورزي، یمهندس و علوم تهران و دانش آموخته دکتري دانشکدة

 کرج تهران، دانشگاه طبیعی، منابع و کشاورزي

 کشاورزي، مهندسی و علوم دانشکدة گیاهپزشکی، استاد گروه و دانشیار -3و  2

 تهران  دانشگاه طبیعی، منابع و کشاورزي پردیس

  ) Email: fotowhi@ut.ac.ir                           :نویسنده مسئول -(*

 کشاورزي پردیس کشاورزي، مهندسی و علوم دانشکدة بیوتکنولوژي، هگرو استاد - 4

  ایران کرج، تهران، دانشگاه طبیعی، منابع و

DOI: 10.22067/jpp.v32i3.62310 

هاي نابـالغ در  بیوتروف هستند که به صورت سودوتسیومهمی ها، قارچ

هاي آلوده ریخته شده در پـاي درخـت و نیـز در    ها و عمدتاً برگمیوه

هـا بـه صـورت فـرم غیرجنسـی،      هـا و جوانـه  مناطق معتدل در شاخه

  ).3(کنند زمستانگذرانی می

هاي کروي شـکل و  سودوتسیوم Venturiaceaeاعضاي خانواده 

معمـولاً در اطـراف   . کننـد اي تولیـد مـی  ستروماي چنـدحجره یا آسکو

ــوه  ــاي قه ــتیول خاره ــی اُس ــکیل م ــی تش ــگ مشخص ــونداي رن . ش

هـاي سـبز زیتـونی تـا     رنگ و یا بـه رنـگ  آسکوسپورها دو سولی، بی

انـدازه  ها دو سلول آسکوسپور هماي هستند و در بسیاري از گونه قهوه

باشد که ها میگروه هیفومیست آنامورف این خانواده قارچی از. نیستند

  ).20(ها به صورت اَنلیدیک و یا سیمپودیال است زایی آنکنیدي

تولیدمثل جنسی بـا تولیـد اسـپورهاي جنسـی هـوازاد در انتشـار       

بیماري و بخصوص در ابتـداي فصـل بهـار در شـروع بیمـاري نقـش       

ر بنابراین آگاهی در مورد چرخه تولیدمثل جنسـی د . کندمهمی ایفا می

بینـی پتانسـیل   هاي بیمارگر گیاهی جهت مدیریت بیماري و پیشقارچ

. باشـد هاي جدید در جمعیت بیمـارگر حـائز اهمیـت مـی    وقوع ژنوتیپ

پتانسیل تغییرپذیري بیمارگر از عوامل مهم مـوثر بـر شکسـته شـدن     

. باشــدمقاومــت و بــی اثــر شــدن ســموم شــیمیایی بــر بیمــارگر مــی

تغییرپـذیري بیشـتري برخـوردار باشـند،      بیمارگرهایی که از پتانسـیل 

توانایی بیشتري جهت شکستن مقاومت میزبان و بی اثر شدن سـموم  

نوع سیستم تولیدمثلی از جملـه عوامـل تاثیرگـذار بـر     . شیمیایی دارند

  )علوم و صنایع کشاورزي(حفاظت گیاهان  نشریه
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به عنوان مثال، بیمارگرهاي . باشدساختار ژنتیک جمعیت بیمارگرها می

از امتیـازات  ) رجنسـی جنسـی و غی (داراي سیستم تولیـدمثلی مخـتلط   

 .Vدو گونـه قـارچی   ). 6(باشند بیشتري در جهت تکامل برخوردار می

inaequalis  وV. pyrina هستند یکداراي سیستم آمیزشی هتروتال .

ها، بقاي قارچ را در شرایط نامساعد فصل تولیدمثل جنسی در این گونه

نسـیل  همچنین تولیدمثل جنسی با ایجـاد پتا . کندزمستان تضمین می

تغییرپذیري زیاد طی تقسیم میوز، امکان بقاي قارچ را در برابـر ارقـام   

از طرفــی، تولیــدمثل . دهــدمقــاوم و ســموم شــیمیایی افــزایش مــی

هـاي بهـار و تابسـتان، باعـث افـزایش      غیرجنسی مکرر در طی فصل

به همین دلیل در مطالعـات مربـوط   . گرددتغییرپذیري و تنوع قارچ می

هـاي قـارچی، تنـوع    و تنوع ژنتیکـی در ایـن گونـه   به ژنتیک جمعیت 

شود و ایـن  ها مشاهده میژنتیکی زیادي به خصوص در داخل جمعیت

  .کندامر کنترل بیماري را اغلب با مشکل مواجه می

براي اولین بار جزئیات تولیدمثل جنسـی را در گونـه   ) 11(کیلیان 

V. inaequalis نحـوه رشـد و   در این مطالعـه،  . مورد بررسی قرار داد

روي سطح تلاقی آسکوگونیوم و آنتریدیوم و نحوه تشکیل آسکوکارپ 

بر اساس این مطالعه چون روي سطح . مورد بررسی قرار داده شدبرگ 

هاي اولیه تشکیل دهنده آسـکوگونیوم و آنتریـدیوم کـاملاً    برگ هیف

کردند و جدا از هم بودنـد، وي ایـن گونـه را بـه     مجزا از هم رشد می

هـاي مختلـف   جدایـه ) 9(کیت . قارچ هتروتال معرفی کرد یک عنوان

را براي اولین بـار در شـرایط آزمایشـگاهی بـه      V. inaequalisگونه 

جدایه و دو به دو بـا یکـدیگر تلاقـی داد و نتـایج حاصـل      صورت تک

هاي مختلف در تلاقـی بـا یکـدیگر بـه صـورت      نشان دادند که جدایه

لانگفـورد و  . هـاي بـارور هسـتند   سیومهتروتالیک قادر به تولید سودوت

را بـه لحـاظ هتروتالیسـم در     V. pyrinaهاي گونـه  جدایه) 12(کیت 

شرایط آزمایشگاهی مورد مطالعـه قـرار دادنـد و مشـاهده کردنـد کـه       

بر این . هاي این گونه به صورت هرمافرودیت و دگربارور هستندجدایه

  .روتال معرفی کردندرا به عنوان یک گونه هت V. pyrinaاساس، گونه 

اي بـراي مطالعـات و تجزیـه و    این مطالعـات بـه عنـوان مقدمـه    

هاي گیاهی محسـوب  هاي ژنتیکی و همچنین مدیریت بیماريتحلیل

در (هاي داراي دو تیپ آمیزشی متفاوت در این مرحله جدایه. شوندمی

تواننـد جهـت   شوند کـه بـه سـهولت مـی    مشخص می) افراد هتروتال

. مورد اسـتفاده قـرار گیرنـد    MATهاي رسی مولکولی اللردیابی و بر

همراه با چندین ژن دیگر، سازگاري با شرایط محیطی  MATهاي ژن

هاي باردهی و مورد نیاز جهت تولیدمثل جنسی، آمیزش، تشکیل اندام

هـاي  در طـی ایـن مسـیر، الـل    . کننـد تولید آسکوسپورها را کنترل می

MAT  هاي آمیزشی مجـزا را  داراي تیپکنترل آمیزش بین دو جدایه

هاي تنظیمی فقدان هر یک از این ژن. در افراد هتروتال بر عهده دارند

شناسـایی  ). 4(ها گردد تواند منجر به عدم تولیدمثل جنسی در قارچمی

اولین بار توسـط اسـتل و همکـاران در سـال      MATهاي مولکولی ژن

م شـد و بعـد از   انجا Saccharomyces cerevisiaeدر مخمر  1981

 MATهاي الل). 7(اي مورد مطالعه قرار گرفت هاي رشتهآن در قارچ

تاکنون به لحاظ مولکولی در دنیـا   Venturiaهاي مختلف جنس گونه

در ایـن مطالعـه، بـا انجـام آمیـزش      . مورد مطالعه قرار نگرفتـه اسـت  

هـاي داراي دو تیـپ آمیزشـی متفـاوت     ها، جدایـه تصادفی بین جدایه

در ادامـه، بـا طراحـی آغازگرهـاي اختصاصـی، ایـن       . گردندن میتعیی

ها، مورد استفاده قرار خواهند آن MATهاي ها جهت ردیابی اللجدایه

  .گرفت

و به خصوص  ایران مختلفوجود اهمیت این بیماري در مناطق با 

در زمینـه مطالعـه    جـامعی  هیچ پژوهش مناطق کشت سیب و گلابی،

هـدف ایـن مطالعـه بررسـی      .ورت نگرفته استصها قارچاین گروه از 

پراکنش بیماري لکه سیاه سیب و گلابی در ایران و همچنین ارزیـابی  

در  V. pyrinaو  V. inaequalisهاي دو گونـه  باروري جنسی جدایه

هاي آمیزشـی مختلـف   شرایط آزمایشگاهی جهت ارزیابی اولیه از تیپ

  .بوده است

  

  هامواد و روش

  هاي قارچیزي و شناسایی نمونهآوري، جداساجمع

ها کـه داراي  هاي آلوده گیاهی شامل برگ، میوه و سرشاخهنمونه

هـاي  هاي باردهی قارچ بودنـد، از میزبـان  علائم بیماري و حاوي اندام

هـا و گیاهـان یکسـاله و یـا     مختلف گیاهی شامل درختـان، درختچـه  

کشـور کـه    برداري از مناطق مختلـف نمونه. آوري شدندچندساله جمع

. داراي آب و هواي خنک و مرطوب و مساعد بیماري بودند، انجام شد

برداري از اواخر فصل زمستان شروع و تا اوایل فصل پاییز سـال  نمونه

آوري نمونـه از  جمـع . انجام گرفت 1393و  1392هاي آینده طی سال

هاي مربـوط بـه هـر گیـاه بـه      باغات به صورت تصادفی بوده و نمونه

هـاي گیـاهی بـه    نمونـه . ک نمونه مجزا در نظر گرفته شـدند عنوان ی

هاي کاغذي قرار گرفته و به آزمایشگاه صورت جداگانه در داخل پاکت

  .منتقل شدند

جهت جداسازي قارچ عامل بیمـاري، بـا اسـتفاده از یـک سـوزن      

هـاي موجـود روي انـدام    هاي قارچ از سطح لکهکشت سترون کنیدي

د و با اسـتفاده از میلـه خمیـده روي محـیط     گیاهی آلوده برداشته شدن

نـد و بـه   دپخـش گردی ) water agar 2%(آگار دو درصـد  -کشت آب

زنــی رجــه سلســیوس، جهــت جوانــهد 18مــدت یــک روز در دمــاي 

 single(سـپس بـه روش تـک کنیـدي     . ها، نگهداري شـدند  کنیدي

spore (هاي جوانـه زده انتخـاب و بـه    و در زیر میکروسکوپ، کنیدي

ــیط ــت مح ــدند ) PDA )potato dextrose agarکش ــل ش . منتق

روز  12تا  10درجه سلسیوس، پس از  18هاي قارچی، در دماي  پرگنه

  .روي محیط کشت ظاهر شدند

هـاي قـارچی، از محـل    شـناختی جدایـه  جهت شناسـایی ریخـت  

هاي نازك عمـودي بـه کمـک    هاي روي بافت گیاه میزبان، برش لکه
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هــاي حاصــل اســلایدهاي از بــرش بــا اســتفاده. دســت تهیــه شــدند

ــتفاده از م ــا اسـ ــکوپی بـ ــا حلـــولمیکروسـ ــل و یـ ــاي لاکتوفنـ هـ

هاي مختلـف  بلو تهیه گردیدند و سپس به لحاظ ویژگی کاتن لاکتوفنل

بـراي  . هاي قارچی مـورد ارزیـابی قـرار گرفتنـد    شناختی، جدایهریخت

نگـاره نوشـته شـده توسـط شـوبرت و      شناسایی در سطح گونه از تک

هاي مربوط بـه هـر جدایـه شـامل     ویژگی. استفاده شد )17(ران همکا

، شـکل،  )منفرد، مجتمع و یا روي اسـپورودوکیوم (آرایش کنیدیوفورها 

انتهـایی،  (زا هـاي کنیـدي  اندازه و دیواره عرضی کنیـدیوفورها، سـلول  

زا؛ داراي هـاي کنیـدي  اي، کنیدیوفورهاي تقلیل یافته بـه سـلول  زائده

، )زاییشد متوالی، سیمپودیال؛ عرض جایگاه کنیديرشد محدود و یا ر

منفرد و یا زنجیري؛ شکل، انـدازه، دیـواره عرضـی، دیـواره     (ها کنیدي

در هـر جدایـه، بـراي    . ارزیـابی شـدند  ) صاف و یا داراي زائده کنیدي

طول و عرض کنیـدي و کنیـدیوفور، عـرض    (ارزیابی هر اندام قارچی 

) ایی، عرض تورم پایه کنیدیوفورزهیلوم کنیدي، عرض جایگاه کنیدي

  .گیري صورت گرفتمورد اندازه 50

 
هاي قارچی در شرایط بررسی امکان تولیدمثل جنسی در جدایه

  آزمایشگاهی

هاي قارچی به دست آمده بررسی امکان تولیدمثل جنسی در گونه

انجـام شـد   ) 15(در شرایط آزمایشگاهی، مطابق روش راس و هملین 

-طبق این روش، برگ). اندآورده شده 1در جدول  هاي منتخبجدایه(

هاي بالغ و سالم میزبان مورد نظر به منظور زدودن گرد و غبـار، زیـر   

جریان آب به مدت ده دقیقه شسته شدند و سپس به قطعاتی بـا ابعـاد   

قطعـات بـرگ درون دسـتگاه اتـوکلاو     . متر بریـده شـدند  سانتی 2×2

ي حـاوي محـیط کشـت    سترون شدند و سپس درون هر تشتک پتـر 

WAیک قرص میسـلیومی از حاشـیه   . ، یک قطعه برگ قرار داده شد

پرگنه در حال رشد هر جدایه قارچی برداشته شد و روي قطعه برگ به 

هاي پتـري در دمـاي اتـاق    تشتک. صورت کشت متقابل قرار داده شد

روز  14ساعت تاریکی بـراي مـدت    12/ ساعت نور  12تحت شرایط 

سپس در شرایط تاریکی مداوم و دماي هشـت درجـه   . نگهداري شدند

ها بعد از حدود شش ماه بـراي تولیـد   تلاقی. سلسیوس قرار داده شدند

  .سودوتسیوم مورد بررسی قرار گرفتند

  

  لیدمثل جنسی در شرایط آزمایشگاهیهاي مورد استفاده جهت بررسی توجدایه -1جدول 

Table 1- Isolates that have been used to study on sexual reproduction in Vitro. 

 گونه جدایه منبع سال گونه جدایه منبع سال

Year  Source  Isolate  Species  Year  Source  Isolate  Species 
2013  Alborz, Jey  VP48  V. pyrina  2013  Alborz, Moroud  VI1  V. inaequalis 
2013  Alborz, Jey  VP49    2013  Alborz, Moroud  VI2    

2013  Alborz, Jey  VP50    2013  Alborz, Moroud  VI17    

2013  Alborz, Jey  VP51    2013  East Azarbayjan, Mianeh  VI63    

2013  Alborz, Jey  VP53    2013  East Azarbayjan, Mianeh  VI77    

2013  Alborz, Arangeh  VP55    2013  East Azarbayjan, Mianeh  VI79    

2014  Alborz, Jey  3A    2013  East Azarbayjan, Maragheh  VI111    

2014  Alborz, Jey  3B    2013  Lorestan, Khorram-Abad  VI258    

2014  Alborz, Jey  VP1-1    2013  Lorestan, Khorram-Abad  VI259    

2014  Alborz, Jey  VP1-3    2013  Lorestan, Khorram-Abad  VI263    

  

  نتیجه و بحث

هـاي  هاي آلوده گیـاهی در طـی سـال   آوري نمونهدر مرحله جمع

ایران مورد  استان از 18 آب و هوایی، ، بر حسب شرایط1393و  1392

نمونه آلوده گیاهی با علائم مشکوك به این  820بازدید قرار گرفتند و 

نمونـه آلـوده بـه قـارچ      604تعداد  .آوري گردیدندها جمعگروه از قارچ

Venturia/Fusicladium نمونه بـرگ و   540: ها شاملنمونه. بودند

 از F. pomi (Fr.) Lind. (V. inaequalis(میوه سیب آلوده به قارچ 

آذربایجان شرقی، آذربایجان غربی، اردبیل، البرز، اصفهان، ( استان 18

تهران، خراسان رضوي، خراسان شـمالی، زنجـان، قـزوین، گلسـتان،     

 43) ، کرمانشاه، لرستان، مازندران، مرکزي و همـدان گیلان، کردستان

 V. pyrina )F. pyrorumنمونه برگ و میوه گلابی آلوده بـه قـارچ   

(Lib.) Fuckel (هاي البرز، قـزوین، گـیلان و مازنـدران، ده    از استان

 .F. eriobotryae (Cavara) Saccنمونه برگ ازگیل آلوده به گونـه 

ان، پنج نمونه برگ زبان گنجشک آلـوده  هاي گیلان و مازندراز استان

از دو استان گلستان و گیلان، پنج نمونه  .F. fraxini Aderhبه گونه 

 F. oleagineum (Castagne) Ritschelبرگ زیتون آلوده به گونـه 

& U.   Braun  از دو استان گیلان و مازندران، یک نمونه میوه شلیل

از اسـتان   .F. carpophilum (Thüm.) Oudemآلـوده بـه گونـه    

بـه عنـوان    V. inaequalis بر اساس این نتایج، قارچ. مازندران بودند
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برداري این گونه غالب در ایران شناسایی شد که در مناطق مورد نمونه

  .بیماري با شدت زیاد و در سطح خسارتزا دیده شد

 .Vجدایــه از گونــه  325آوري شــده، هــاي جمــعاز بــین نمونــه

inaequalis  دایه از گونه ج 40وV. pyrina  و یک جدایه از گونهF. 

oleagineum جداسازي شدند.  

اغلـب بـه    V. pyrinaو  V. inaequalisزمستانگذرانی دو گونه 

همچنین در مناطق معتـدل  . دهدصورت فرم جنسی در طبیعت رخ می

در طی فصل زمستان، قارچ قادر بـه زمسـتانگذرانی بـه صـورت فـرم      

هـا و  هـاي روي شـاخه  در محـل زخـم  ) کنیديمیسلیوم و (غیرجنسی 

در طبیعت، گرماي نسبی هـوا در طـی    ).3(باشد ها میهمچنین جوانه

هـاي آلـوده   اواسط مهر ماه تا اواسط آذر مـاه، رشـد قـارچ را در بـرگ    

میسـلیوم قـارچ در بافـت    . کنـد ریخته شده در پاي درخت تحریک می

گیـرد کـه   ل مـی برگ رشد کرده و ساختار ابتـدایی سودوتسـیوم شـک   

در طی فصـل  . شودها انجام میزمستانگذرانی قارچ از طریق این اندام

هـاي سـیاه رنـگ و    ر سودوتسـیوم زمستان و اوایل فصل بهـار سـاختا  

 100تـا   50در داخل هـر سودوتسـیوم،   . شونداي شکل کامل می کوزه

. باشـد آیند که هر آسک حاوي هشت آسکوسپور مـی آسک بوجود می

هـا و  بارش باران در فصل بهار شرایط بلـوغ سودوتسـیوم  دماي هوا و 

ــی  ــراهم م ــپورها را ف ــدآسکوس ــدن  . کن ــث آزاد ش ــاران باع ــارش ب ب

شود و آسکوسـپورها توسـط بـاد و جریـان هـوا روي      آسکوسپورها می

  ).2(شود میزبان قرار گرفته و بیماري آغاز می

ــارچ    ــن ق ــز زمســتانگذرانی ای ــران نی در شــرایط آب و هــوایی ای

. دهدصوص در مناطق سردسیر اغلب به صورت فرم جنسی رخ میبخ

و  V. inaequalisبرداي مرحله جنسی دو گونـه  در این مطالعه، نمونه

V. pyrina   تـا اواسـط اردیبهشـت مـاه در طـی      از اواسط بهمن مـاه

در دو استان آذربایجـان شـرقی و البـرز     1393لغایت  1391هاي  سال

وغ و آزادسازي آسکوسپورهاي این قارچ انجام شد و مشاهده شد که بل

شود که در واقع زمان شروع بیماري از اواسط اردیبهشت ماه شروع می

  .باشدمی

، شرایط دمایی و نور، عوامـل مـوثر در   )مواد غذایی(محیط کشت 

هاي این شرایط براي گروه. باشندها میتشکیل مرحله تلئومورفی قارچ

ــه(مختلــف قــارچی  تشــکیل . باشــدتفــاوت مــی، م)جــنس و یــا گون

در دماهاي  V. pyrinaو  V.   inaequalisهاي سودوتسیوم در گونه

محیطی پایین در طی فصل پاییز و زمستان روي بقایاي گیاهی ریخته 

هـا در  جهـت تولیـدمثل جنسـی قـارچ    . افتـد شده روي زمین اتفاق می

شرایط آزمایشگاهی، فـراهم کـردن شـرایط مشـابه طبیعـت از جملـه       

در روش مورد اسـتفاده در ایـن مطالعـه،    . باشدمل مهم و موثر میعوا

جهت تامین رطوبت و قطعات بـرگ گیـاه میزبـان     WAمحیط کشت 

بعد از کشـت  . جهت فراهم کردن مواد غذایی مورد استفاده قرار گرفت

روز در دمـاي   14ها بـه مـدت   ها روي این محیط کشت، پرگنهجدایه

قـارچ روي بافـت بـرگ نگهـداري      اتاق و تناوب نوري جهت توسـعه 

سپس جهت تحریک قارچ براي ورود به فاز تولیدمثل جنسی و . شدند

ها به دماي هشت درجه سلسیوس منتقل شدند و تـا  توسعه آن، کشت

  .تشکیل سودوتسیوم بارور در این شرایط نگهداري شدند

 V. inaequalisدر این مطالعه، ده جدایه از هر کدام از دو گونـه  

ــ( ــاي هجدایـ ، VI1 ،VI2 ،VI17 ،VI63 ،VI77 ،VI79 ،VI111هـ

VI258 ،VI259  وVI263 ( وV. pyrina )هـــاي جدایـــهVP48 ،

VP49 ،VP50 ،VP51 ،VP53 ،VP55 ،3A ،3B ،VP1-1  و

VP1-3 (        به دسـت آمـده از منـاطق مختلـف جهـت بررسـی امکـان

همــه . شــگاهی انتخــاب گردیدنــدتولیــدمثل جنســی در شــرایط آزمای

تلاقـی بـراي    45(ي مربوط به هر گونه دو به دو با یکـدیگر  ها جدایه

جهـت بررسـی   . تلاقـی داده شـدند  ) هاي هر گونه در دو تکـرار جدایه

هـا بـه صـورت    هموتال و یا هتروتال بودن قـارچ، تعـدادي از تلاقـی   

همچنین، جهت بررسی مفهوم گونه بیولوژیکی . جدایه کشت شدند تک

ورت تصادفی بـا یکـدیگر تلاقـی داده    چند جدایه نیز از دو گونه به ص

ها پس از شش تا هشت مـاه جهـت تولیـد سودوتسـیوم     تلاقی. شدند

هاي مربوط بـه  هفت تلاقی بارور بین جدایه. مورد بررسی قرار گرفتند

ــه  ، V. inaequalis )VI63-VI2 ،VI2-VI79 ،VI258-VI77گون

VI258-VI79 ،VI111-VI79 ،VI259-VI111  وVI263-

VI111 (هـاي مربـوط بـه گونـه     نج تلاقی بارور بـین جدایـه  و پV. 

pyrina )VP50-VP48 ،VP53-VP50 ،VP1-1-VP1-3 ،3A-

3B  3وB-VP1-1 ( هـا بـین دو جدایـه مختلـف     تلاقـی . بدست آمـد

ها، هیچ اندام جنسی بـاروري  جدایههاي تکصورت گرفت و در تلاقی

  .قارچی بودمشاهده نشد، که تائید کننده هتروتال بودن هر دو گونه 

هاي آمیزشی، در با توجه به عدم آگاهی از فراوانی و پراکنش تیپ

ها به صورت تصادفی از مناطق جغرافیایی جدایه V. inaequalisگونه 

یکسان و مختلف جهت تلاقـی انتخـاب شـدند و تلاقـی بـارور بـین       

ایـن در واقـع نشـان دهنـده     . هایی از مناطق مختلف اتفاق افتادجدایه

باشد که بـر ایـن   هاي مناطق مختلف میژنتیکی بین جدایه سازگاري

ها به احتمال زیاد داراي منشاء یکسانی توان گفت این جدایهاساس می

باشند که توسط عوامل مختلف در مناطق مختلف کشور گسـترش  می

هـاي  توان بـا مطالعـه سـاختار ژنتیکـی جمعیـت     در ادامه می. اندیافته

ماري و سطح تنوع آن در منـاطق مختلـف   مناطق مختلف به منشاء بی

  .هاي مدیریت و کنترل آن را توسعه دادپی برد و بر این اساس، روش

بـه یـک منطقـه     V. pyrinaهاي بـارور مربـوط بـه گونـه     جدایه

هـاي  هاي قـارچی از نمونـه  جغرافیایی تعلق داشتند و جداسازي جدایه

ده بود که تلاقـی  انجام ش) آسکوسپور(و تلئومورفی ) کنیدي(آنامورفی 

هـاي  جدایـه  3Bو  3Aهـاي  جدایـه . هـا مشـاهده شـد   بارور بـین آن 

هـا  آسکوسپوري حاصل از یک آسک بودند که تلاقـی بـارور بـین آن   

هاي آمیزشی مختلف، اسـتفاده از هشـت   جهت تعیین تیپ. بوجود آمد

ها داراي یـک  جدایه آسکوسپوري حاصل از یک آسک که نیمی از آن

تر یمی دیگر داراي تیپ آمیزشی دیگر هستند، مناسبتیپ آمیزشی و ن
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هـا بـه   باشد و نیازي به تلاقـی تعـداد زیـادي از جدایـه    تر میو راحت

در این مطالعه به دلیل در دسـترس نبـودن   . باشدصورت تصادفی نمی

هـاي  هـاي مـورد بررسـی از جدایـه    هاي آسکوسپوري در گونـه جدایه

  .آنامورفی استفاده شد

هاي با سیستم آمیزشـی هموتالیـک   داراي گونه Venturiaجنس 

)V. inopina ( ــک ) V. pyrinaو  V. inaequalis(و هتروتالیـ

به دسـت   V. inopinaتولیدمثل جنسی گونه ) 14(نیوکومب . باشد می

را در شرایط آزمایشگاهی مـورد   Populus trichocarpaآمده از گیاه

بـه دو بـا یکـدیگر روي     ها دودر این آزمایش، جدایه. بررسی قرار داد

هاي آگار حاوي میسلیوم قرص. تلاقی داده شدند PDAمحیط کشت 

متري از یکدیگر قرار داده شدند و بـه مـدت   قارچ با فاصله یک سانتی

 12درجـه سلسـیوس و سـپس تحـت شـرایط       20هفت روز در دماي 

سـاعت تـاریکی در دمـاي شـش درجـه سلسـیوس        12/ ساعت نـور  

هـاي بـارور بـه    ز گذشت چهار ماه سودوتسـیوم پس ا. نگهداري شدند

آسکوسپورهاي حاصل از کشت، مشابه . صورت هموتالیک تولید شدند

ها کمی آسکوسپورهاي تشکیل شده در طبیعت بودند و فقط اندازه آن

زمستانگذرانی این گونه نیز به صـورت فـرم جنسـی در    . بزرگتر بودند

  . دهدطبیعت رخ می

میزش جنسی در تلاقی دو استرین با تیپ هاي هتروتال، آدر قارچ

هـاي  تیـپ آمیزشـی در آسکومیسـت   . افتـد آمیزشی مختلف اتفاق می

و  MAT1(هتروتـال بوســیله یــک ژنگــاه تیـپ آمیزشــی بــا دو الــل   

MAT2 (جهت انجـام تولیـدمثل جنسـی در جمعیـت     . شودکنترل می

). 10(باید هر دو تیپ آمیزشی با فراوانی مناسب وجـود داشـته باشـند    

در سـطح جمعیـت، بـه دلیـل      MATهـاي  جهت بررسی فراوانی الل

زمانبر و پرهزینه بودن تلاقی بین همه افـراد جمعیـت در آزمایشـگاه،    

بـر ایـن اسـاس    . اسـتفاده کـرد   PCRهاي مبتنی بر توان از روشمی

هاي قـارچی را در منـاطق مختلـف    توان نحوه زمستانگذرانی گونه می

هـاي مـدیریتی و کنتـرل    م در روشمشخص کرد کـه از عوامـل مه ـ  

  .باشدبیماري می

ــدام ــه لحــاظ ویژگــی ان هــاي هــاي تلئومــورفی تشــکیل شــده ب

) هـا و آسکوسـپورها  شکل و اندازه سودوتسیوم، آسـک (شناختی  ریخت

هـاي  جدایـه (آوري شـده از طبیعـت   هاي جمعبررسی شدند و با نمونه

VI612  وVI613 (رد مقایسـه  هاي جنسی بودنـد مـو  که حاوي اندام

 .Vهاي گونه هاي حاصل از تلاقی بین جدایهسودوتسیوم. قرار گرفتند

inaequalis اي بوده و به صـورت  ها به اشکال گرد تا کوزهروي برگ

-ها به رنگ قهوهاین سودوتسیوم. منفرد و پراکنده تشکیل شده بودند

ــاد    ــه ابع ــیاه و ب ــا س ــره ت  200-1200)700(×200-460)330(اي تی

ها داراي اُستیول واجد پاپیـل مشـخص و   سودوتسیوم. تر بودندمیکروم

داخـل  . بلند بوده و همچنین خارهایی در دهانه اُستیول وجـود داشـتند  

ها کشـیده تـا   آسک. هاي فراوانی تولید شده بودندها آسکسودوتسیوم

. چماقی شکل بوده و داراي پایه نـازك و کوتـاه و یـا فاقـد آن بودنـد     

داخل هر آسک . میکرومتر بود 60-84)67(×8-16)12(ها اندازه آسک

آسکوسپورها داراي یـک دیـواره   . هشت آسکوسپور تشکیل شده بودند

. عرضی و همچنین یک فرورفتگـی در محـل دیـواره عرضـی بودنـد     

آسکوسپورها طوري داخل آسک قرار گرفته بودند کـه سـلول بـالایی    

یضوي شکل و با دو آسکوسپورها تقریباً ب. کوچکتر از سلول پایینی بود

آسکوسپورها . شدنداي روشن دیده میانتهاي گرد بوده و به رنگ قهوه

 13-16)5/14(×5-7)6(هــا داراي ســطحی صــاف هســتند و ابعــاد آن

هـاي تشـکیل شـده در    اندازه سودوتسـیوم ). 1شکل (میکرومتر بودند 

-240)5/162([آوري شـده از طبیعـت   هاي جمعمقایسه با آسکوکارپ

. تفـاوت چشـمگیري را نشـان دادنـد     ])میکرومتر 230-70)150(×85

هاي تشکیل شده در شرایط آزمایشـگاهی داراي  همچنین سودوتسیوم

هـاي  هـا بـین انـدام   سـایر ویژگـی  . هاي بلندتر و مشخص بودندپاپیل

آوري شـده از  هـاي جمـع  تشکیل شده در شرایط آزمایشگاهی و انـدام 

هـاي  شـناختی جدایـه  ي ریختهاویژگی. طبیعت مشابه یکدیگر بودند

ارائـه شـده توسـط     V. inaequalisمورد بررسـی بـا توصـیف گونـه     

  .مطابقت داشت) 17(سیوانسان 

ــه ــین جدای ــه در تلاقــی ب ــرگ V. pyrinaهــاي گون هــا روي ب

اي شـکل بـه صـورت انفـرادي و     هاي تقریباً گرد تا کـوزه سودوتسیوم

اي تیره تـا سـیاه و   هها به رنگ قهوسودوتسیوم. پراکنده تشکیل شدند

ــاد  ــه ابع ــوده، داراي  440-530)485(×230-380)305(ب ــر ب میکرومت

. اُستیول واجد پاپیل مشخص و بلند و خارهایی در دهانه اُستیول بودند

ایـن  . هاي فـراوان کشـیده تشـکیل شـدند    ها آسکداخل سودوتسیوم

د ها داراي یک پدیسل نازك و کوتاه و یا فاقـد آن بودنـد و ابعـا   آسک

داخـل هـر آسـک    . میکرومتر بود 73-120)5/96(×10-12)11(ها آن

هشت آسکوسپور بیضی شکل با دو انتهاي گـرد طـوري قـرار گرفتـه     

آسکوسـپورها بـه   . بودند که سلول پایینی کوچکتر از سلول بالایی بود

اي متوسط با دیـواره ضـخیم و تیـره بـوده و یـک دیـواره       رنگ قهوه

-7)6(اراي سـطح صـاف و بـه ابعـاد     آسکوسـپورها د . عرضی داشتند

هـــا و سودوتســـیوم). 2شـــکل (میکرومتـــر بودنـــد  20-14)17(×5

آوري شـده از  هاي جمعآسکوسپورهاي تشکیل شده در مقایسه با اندام

ــه(طبیعــت  ــه [) VP279و  VP276 ،VP277 ،VP278هــاي جدای ب

ــب  ــر و  75-190)5/132(×80-220)150(ترتیــ -6)5/5(میکرومتــ

هـا بـین   سـایر ویژگـی  . کمی بزرگتر بودند ])رومترمیک 17-13)15(×5

آوري هـاي جمـع  هاي تشکیل شده در شرایط آزمایشگاهی و انداماندام

شـناختی  هـاي ریخـت  ویژگـی . شده از طبیعت مشابه یکـدیگر بودنـد  

ارائه شده توسـط   V. pyrinaهاي مورد بررسی با توصیف گونه جدایه

  .مطابقت داشت) 17(سیوانسان 

 V. pyrinaو  V. inaequalisهاي دو گونه بین جدایهدر تلاقی 
در این مطالعه، باروري جنسی مشاهده نشد که نشان دهنده ماهیت دو 

 .Vنیز دو گونه ) 13(کم و همکاران له. باشدگونه بیولوژیکی مجزا می

inaequalis وS. pyracanthae )  به ترتیب به دست آمده از سـیب و
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، تولیـدمثل  )ITSبر اساس ناحیـه  (ابط ژنتیکی را به لحاظ رو) پیراکانتا

مـورد بررسـی   ) سیب و پیراکانتـا (ها زایی روي میزبانجنسی و بیماري

نتایج حاصل از مطالعات مولکولی یک شـباهت کلـی بـین    . قرار دادند

  .این دو گونه را نشان دادند

  

  
ها و آسک. d-fسودوتسیوم و . cهاي تشکیل شده روي قطعه برگ، وتسیومسود. VI79 ،bو  VI2تلاقی دو جدایه . V. inaequalis :aگونه  - 1شکل 

 )میکرومتر 10= مقیاس (آسکوسپورها 
Fig. 1- V. inaequalis: a. cross between VI2 and VI79, b. pseudothecia on leaf segment, c. pseudothecium and d-f. asci and 

ascospores (Bar = 10 µm)  
  

  
. eآسک و . dسودوتسیوم، . cهاي تشکیل شده روي قطعه برگ، سودوتسیوم. VP1-3 ،bو  VP1-1تلاقی دو جدایه . V. pyrina :aنه گو - 2شکل 

 )میکرومتر 10= مقیاس (آسکوسپورها 
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Fig. 2- V. pyrina: a. cross between VP1-1 and VP1-3, b. pseudothecia on leaf segment, c. pseudothecium, d. asci and e. 
ascospores (Bar = 10 µm)  

  

بررسی امکان تولیدمثل جنسی در شرایط آزمایشگاهی نشـان داد  

هـاي  که این دو جدایه در آمیزش با یکدیگر قادر به تولید سودوتسیوم

زایـی، هـر دو جدایـه یـک اختصاصـیت      به لحاظ بیماري. بارور هستند

ر به آلوده کردن میزبان میزبانی نسبت به میزبان خود نشان دادند و قاد

بر اساس اطلاعات حاصل از این مطالعه، این دو گونه در . دیگر نبودند

  .Vدر گونـه ) forma specialis(نهایت به عنوان دو فرم اختصاصـی  
inaequalis معرفی شدند.  

هاي مربوط به هر دو آسکوسپورهاي تشکیل شده در تلاقی جدایه

کشت و  WAن روي محیط کشت گونه جهت بررسی بارور و بالغ بود

. درجه سلسیوس و شرایط تاریکی مداوم نگهداري شـدند  18در دماي 

ساعت، همه آسکوسپورهاي حاصل از یک آسک جوانه زدند  24بعد از 

آسکوسپورها به روش تک آسکوسپور به روي محیط کشت ). 3شکل (

PDA درجــه سلســیوس جهــت رشــد  18اي منتقــل شــدند و در دمــ

  . اري شدندها نگهد پرگنه

  

  
حاصل از  V. inaequalisدر گونه . : aهاي هر یک از دو گونهتلاقی زنی آسکوسپورهاي یک آسک در نسل اول به دست آمده ازجوانه - 3شکل 

 )میکرومتر 10= مقیاس ( VP1-3و  VP1-1حاصل از تلاقی بین دو جدایه  V. pyrinaدر گونه . bو  VI79و  VI2تلاقی بین دو جدایه 

Fig. 3- Germination of ascospores of an ascus in first generation obtained from crossing in each of the two species: a. in V. 
inaequalis from cross between VI2 and VI79 and b. in V. pyrina from cross between VP1-1 and VP1-3 (Bar = 10 µm)  

  

ر تولیدمثل جنسی در شرایط آزمایشـگاهی،  هاي معتبتوسعه روش

تواند به عنوان ابزار آزمایشگاهی ارزشمندي در جهت توسعه طیـف  می

هـاي ژنتیکـی کلاسـیک،    وسیعی از مطالعات از جمله تجزیه و تحلیل

ــترین  ــلاح اس ــی اص ــا و همچن ــراي   ه ــل ب ــک مکم ــوان ی ــه عن ن ب

نتیکی و هاي فیلـوژ و تجزیه و تحلیل) 7(هاي ژنتیکی مدرن  دستکاري

در  MATهــاي ادعــا کــرد کــه ژن) 19(تورگــون . باشــد) 8(تکــاملی 

داراي تکامـل سـریعتري نسـبت بـه      Cochliobolusهاي قارچ  گونه

باشند و این ناحیه ژنی داراي تنوع می DNAهاي برخی دیگر از توالی

امـا تنـوع آن بـین    . باشـد هاي این جنس قارچی مـی کمی درون گونه

بنابراین این محقق اظهار کرد که ایـن ناحیـه ژنـی    . ها زیاد استگونه

، جهت تجزیـه و  ITSتواند مانند سایر نواحی مورد استفاده از جمله می

 .هاي فیلوژنتیکی مورد استفاده قرار گیردتحلیل

 .Vو  V. inaequalisبررسی تولیدمثل جنسی دو گونـه قـارچی   

pyrina   ررسـی قـرار   در شرایط آزمایشگاهی در ایران تـاکنون مـورد ب

نگرفته است و این پژوهش، اولین مطالعه وضعیت باروري جنسـی در  

هـاي داراي  بر اساس این مطالعه، جدایـه . باشداین دو گونه قارچی می

 V. pyrinaو  V. inaequalisدو گونـه  هاي آمیزشی متفاوت در تیپ
با شناسایی و آگـاهی از حضـور دو تیـپ آمیزشـی     . مشخص گردیدند

تـوان جهـت سـهولت شناسـایی و ردیـابی      هـا مـی  قارچ مجزا در این

هاي تیپ آمیزشـی متفـاوت، در مطالعـات    هاي قارچی حامل الل جدایه

هاي آمیزشی را با طراحی هاي مربوط به هر یک از این تیپبعدي الل

هـاي  چـرا کـه روش  . مورد شناسـایی قـرار داد  آغازگرهاي اختصاصی 

هـا،  وع ژنتیکی جمعیت قارچتوانند جهت بررسی تنمی PCRمبتنی بر 

ها و همچنین مطالعات بیولوژي جمعیـت  فیلوژنی، اپیدمیولوژي بیماري

هاي قارچی در یک منطقه بر اساس فراوانی نحوه زمستانگذرانی گونه(

 .به سهولت مورد استفاده قرار گیرند) هاهاي آمیزشی و نسبت آنتیپ
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فرنگی در از گوجه) Potato virus Y(ویروس واي سیب زمینی  Cشناسایی مولکولی استرین 
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  چکیده

. باشـد ترین عوامل بیمارگر در گیاهان خانواده سولاناسه مـی ، یکی از مهمPotyvirusعضو تیپ جنس ) Potato virus Y, PVY(زمینی ویروس واي سیب

هـا،  وسویرآغازگرهاي دژنره پوتی پس از بررسی باو  آوريفرنگی استان مازندران جمعنمونه مشکوك به آلودگی ویروسی از مزارع گوجه 38تعداد  1392در سال زراعی 

هاي آلوده، چهار جدایه با علائم موزائیک، پیسکی و بدشکلی بـه عنـوان   یابی نمونهو توالیسازي همسانهپس از . داده شدندویروس تشخیص نمونه آلوده به پوتی 9تعداد 

PVY  هاينامشناخته شدند که به دلیل شباهت بالا، دو جدایه به GB  وGRA ود جدایه دیگر موج ـ 115هاي ایرانی به همراه آنالیز فیلوژنتیکی جدایه. انتخاب گردید

هـاي  و جدایـه گرفتـه  قـرار  ) I ،II ،III(هاي مقایسه شده در سه گـروه اصـلی   نشان داد که تمام جدایه) CI )Cylindrical inclusionدر بانک ژن در ناحیه ژنی 

هـاي ایرانـی   جدایـه . گیرندمیقرار  IFدر زیر گروه  شندبامی  Cهایی از کشورهاي ایتالیا، استرالیا، هلند، فرانسه، اسپانیا و اروگوئه که همگی از نژادایرانی همراه با جدایه

PVY-GB  و-GRA  در زیرگروهIF یکsublineage  (اسـپانیا   با جدایـه ) درصد 7/95-5/96(و داراي بیشترین شباهت  ندجداگانه را تشکیل دادLYE84.2 (

هـاي ایرانـی بیشـترین    در سطح آمینواسیدي نیز جدایـه . ندبودر سطح نوکلئوتیدي د) Tu_660(و کانادا ) T13(ژاپن  با جدایه) درصد 9/80-3/81(و کمترین شباهت 

. دشـتن اد) T13(را بـا جدایـه ژاپـن    ) درصد 4/93(و کمترین شباهت ) Tannat( و اروگوئه) Foggia(، ایتالیا )LYE84.2(اسپانیا  را با جدایه) درصد 1/99(شباهت 

از گیـاه   PVYCاین اولین گـزارش از وجـود نـژاد    . تعیین گردید درصد 100و  4/98دي این دو جدایه با یکدیگر به ترتیب همچنین تشابه توالی نوکلئوتیدي و آمینواسی

  .باشدفرنگی در استان مازندران و ایران میگوجه

  

  CIژن ویروس، پوتی، ایران، یآنالیز فیلوژنتیک :هاي کلیديواژه

  

   23  1 مقدمه

ــی   ــه فرنگ ــاه گوج ــانواده ) Solanum lycopersicum(گی از خ

Solanaceae    یک محصول اقتصادي مهم است کـه در بسـیاري از ،

شود و تولید سـالانه آن در ایـران حـدود شـش     نقاط جهان کشت می

تیـره  ( Potyvirusتیـپ جـنس    گونـه   PVY).9(میلیون تـن اسـت   

Potyviridae(، کننـده مـزارع   ویروس آلـوده ترین مخرب و ترینشایع

هـاي  کـه سـبب بیمـاري   ) 29 و 28(در سراسر جهان است بادنجانیان 

مهمی در گوجه فرنگی، سیب زمینی، فلفـل، توتـون و دیگـر گیاهـان     

اي، رشته این ویروس پیکره). 31و  30، 7(شود خانواده بادنجانیان می

نـانومتر   11-12نانومتر و عرض  730-740انعطاف پذیر، داراي طول 

طول تقریبـی   به مثبت،لاي تک RNAژنوم از یک رشته . )16(است 
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 5´ر انتهاي که د) 23 و 19، 16(نوکلئوتید تشکیل شده است  10000

این ژنـوم  ). 2(باشد می poly Aدنباله داراي  3´و انتهاي VPgداراي 

4حاوي یک 
ORF     واحد بزرگ است که کدکننده یـک پلـی پـروتئین

PIPOبه نام (همپوشان کوچک  ORFباشد و نیز یک بزرگ می
5

که ) 

شده و به صورت پروتئین  پلی پروتئین جاسازي P3 در بین سیسترون

حـاوي  (پلـی پـروتئین بـزرگ    . شـود بیان مـی P3N- PIPO ترکیبی 

هـاي  توسط سه پروتئیناز ویروسـی در محـل  ) آمینواسید 3063-3061

ده پروتئین کوچک داراي نقش تولید  که نتیجه آنخاص شکسته شده 

، P1 ،Pro HC- ،P3 ،6K1 ،CI ،6K2 ،VPg ،NIa-Proهـاي  به نام

NIb  وCP  پروتئین ). 26 و 16، 6(استCI   بزرگترین محصول ژنـی

هاست و به دلیل منحصر بفرد بودن در اعضـاي تیـره   در پوتی ویروس

Potyviridae  داراي ارزش تاکسونومیکی بالایی اسـت .PVY    ابتـدا

ي از اتوسـط اسـمیت گـزارش و بـه عنـوان مجموعـه       1931در سال 

ایـن ویـروس پـراکنش    ). 32 و 26(هاي ویروسی لحاظ گردیـد  جدایه

 و عملکـرد  طریق کـاهش  از سنگینی جهانی دارد و خسارت اقتصادي

                                                           
4- Open Reading Frame 
5- Pretty Interesting Potyviridae ORF 
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 100تـا   10خسارت آن بـین  نماید، ایجاد می محصول کیفیت کاهش

 گـزارش شـده اسـت   گیاهان بادنجانیان  در سیب زمینی و دیگر درصد

شان خصوصیات بیولوژیکی و مولکولیمطابق  PVYهاي جدایه). 34(

شـوند  تقسیم می N-Wiو  N ،O ،C ،Z ،E ،NTNبه چندین استرین 

شدت خسارت بیمـاري ناشـی از ویـروس بسـتگی بـه اسـترین       ). 31(

ویروس، غلظت ویروس، تحمل میزبان، زمـان آلـودگی و فاکتورهـاي    

گونـه   40این ویروس در طبیعت توسـط بـیش از    ).34(محیطی دارد 

که موثرترین گونه از میـان  ) 17 و 8(به صورت ناپایا منتقل شده  شته

. باشـد مـی  (Myzus persicae)ها در سراسر جهان، شته سبز هلو آن

ویروس بلافاصله پس از اکتساب توسط شـته قابلیـت انتقـال یافتـه و     

از منـاطق مختلـف ایـران و از      PVY).34(فاقد دوره نهفتگی اسـت  

هـاي مختلـف سـرولوژیکی و مولکـولی     روش هاي گوناگون بامیزبان

براســاس ). 36 و 27، 24، 21، 20، 14، 11، 10(گـزارش شــده اسـت   

دامنه میزبانی، تنوع علایم و خصوصیات سرولوژیکی تاکنون پنج نـژاد  

در کشـور   PVYZو  PVYO ،PVYN ،PVYNTN ،PVYCهاي به نام

لکـولی،  هـاي مو همچنـین بـا اسـتفاده از روش   ). 14(انـد  شناخته شده

و ) CP )14 و P1و مناطق کدشـونده   UTR-´3منطقه غیرکد شونده 

).  25(اخیرا نیز ژنوم کامل این ویروس تعیین توالی و آنالیز شده اسـت  

PVY عوامـل خسـارت زاي گیاهـان میزبـانش از      تـرین یکی از مهم

 باشدمیکشور  مختلف شدید عملکرد محصول در نقاط طریق کاهش

و بررسی تنوع  ي مختلفها و نژادهاشناسایی جدایه از اینرو). 24 و14(

مفیـد خواهـد    این ویـروس براي شناخت تکامل و توسعه آنها ژنتیکی 

راهکارهــاي مناســبتري جهــت طراحــی میتــوان کــه در نتیجــه  ،بــود

بـراي کنتـرل   هـاي بلندمـدت   برنامـه  درپایدار  هاي مدیریتاستراتژي

در ایـن تحقیـق جدایـه هـاي     . ارائه نمود این بیمارگربیماري ناشی از 

GB  وGRA  مـزارع گوجـه فرنگـی اسـتان مازنـدران بـا       جدا شده از

مورد بررسی قرار گرفتـه و جایگـاه    CIاستفاده از آنالیز مولکولی ناحیه 

بسیاري از . تعیین گردید PVYهاي ها در میان سویهتاکسونومیکی آن

اهـداف   تـرین گزینـه بـراي   را مناسـب   CIمحققین منطقه کدشـونده 

هـاي  ها و سویهبندي و نیز براي مقایسه و تمایز گونهطبقهتشخیصی، 

داننـد  ها زمانیکه توالی کامل ژنوم در دسترس نیست، میویروسپوتی

 ).18 و 12، 1(
  

  هامواد و روش

بــا علائمــی از قبیــل  نمونــه 38تعــداد  1392 در تابســتان ســال

موزائیک، زردي، پیسک
1

یـا مـوجی شـدن    دگیخورچین ، بدشکلی و
2
 

. آوري شـد فرنگی اسـتان مازنـدران جمـع   حاشیه برگ، از مزارع گوجه

 Total RNA isolationاز بافت گیاهی با استفاده از RNAاستخراج 

                                                           
1-Mottling 
2-Rugosity 

kit  )جهـت  . طبق دستورالعمل شرکت سـازنده انجـام شـد   ) دنازیست

از یــک جفـت آغـازگر دژنـره پــوتی     RT-PCR هـاي انجـام واکـنش  

بـا  . استفاده شـد  CI منطبق بر ژن کد کننده پروتئین ) 12( هاویروس

ــزی   RNAاســتفاده از  ــازگر برگشــت و آن ــتخراج شــده، آغ ــل اس م ک

MMLV-Reverse Transcriptase )Thermo Scientific, 

USA(، cDNA آزمون . سنتز شدPCR  میکرولیتري و با  25در حجم

ــزیم     ــت و آن ــت و برگش ــاي رف ــتفاده از آغازگره  Taq DNAاس

polymerase (Thermo Scientific, USA)   مطـابق دسـتورالعمل ،

 شامل یـک چرخـه   PCRپروفایل دمایی . شرکت سازنده انجام گرفت

به  C° 94شامل دماي  چرخه 35دقیقه و  3به مدت  C° 94در دماي 

ثانیه  90به مدت  C° 72ثانیه و  30به مدت  C° 52ثانیه ،  30مدت 

. دقیقــه بــود 10بــه مــدت  C° 72یــک چرخــه در دمــاي  آخـر و در 

پـــس از جداســـازي از ژل در ناحیه مورد انتظار،  PCRمحصولات 

  Qiaquick Gel Extraction Kit اسـتفاده از بـا  سـازي  الصخ ـ و

ــاژن( ــه داخــل ناقــل پلاســمیدي ) کی . الحــاق شــدند pTZ57R/Tب

 هــاي باکتریــایی مســتعد  درون ســلول  ،پلاســمیدهاي نوترکیــب 

Escherichia coli   سـویهDH5α  هــاي همسـانه . تراریخـت شــدند

با استفاده از آغازگرهاي  Colony PCRحاوي ژن مورد نظر از طریق 

M13 شناسایی شدند .DNA      پلاسـمیدهاي نوترکیـب بـا اسـتفاده از

کیت استخراج پلاسمید شرکت کیاژن استخراج شده و توسط شـرکت  

در پایگـاه  هـاي حاصـل،   ترادف. یابی شدندماکروژن کره جنوبی توالی

 هـاي موجـود در  بـا تـرادف   BLASTnبـا برنامـه    NCBIاطلاعاتی 

GenBank هـاي حاصـل از دو   پـس از ادغـام تـرادف   . مقایسه شدند

ــتنتاجی      ــرادف اس ــف، ت ــات مختل ــانه از قطع  Consensus(همس

sequence ( با استفاده از نرم افزارVector NTI 11   به دسـت آمـد .

ردیف سازي چندگانه مقایسه هم
3
-نوکلئوتیدي بـین جدایـه   هايوالیت 

در بانـک   موجودهاي و سایر جدایهشناسایی شده در این بررسی هاي 

ــا ــرم موجــود در  ClustalW2اســتفاده از برنامــه ژن، ب  هــايافزارن

BioEdit v.7.2.5  و نیز MEGA6 )33 (درخـت ترسیم  .شد انجام 

ــوژنتیکی ــتفاده از   فیل ــا اس ــزار ب ــرم اف ــاس روش  MEGA6 ن براس

Neighbor joining درجــه اعتبــار  او بــ)bootstrap (1000  تکــرار

 .یدگردانجام 
  

  نتایج

-RTنمونه در واکـنش   9آوري شده نمونه گیاهی جمع 38از بین 

PCR     با استفاده از آغازگر دژنـره مربـوط بـه ژن CI   جـنس پـوتی-

انـدازه  . ویروس شناخته شدندویروس، به عنوان گیاهان آلوده به پوتی

سـازي، قطعـات   پس از همسانه. جفت باز بود 680تکثیر شده قطعات 

 . مورد نظر از دو جهت تعیین توالی شدند

                                                           
3- Multiple alignment 
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کنترل منفی با گیاه  :1. جفت باز 680در ناحیه  درصد 1در ژل آگارز  فرنگیاز گیاه گوجه PVYهاي جدایه  RT-PCRالکتروفورز محصول  - 1شکل 

  )Thermo Scientific, USA(جفت بازي  100اي .ان.مارکر دي - GRA. M جدایه :3و  GB  جدایه :2. فرنگیسالم گوجه

Figure 1- Electrophoresis patterns of DNA fragments amplified by RT-PCR in 1% agarose gel related to two selected PVY 
isolates from tomato 1: healthy tomato plant extract as negative control. 2: GB and 3: GRA. M: 100 bp DNA marker 

(Thermo Scientific, USA) 
  

هاي حاصل با اطلاعات موجـود در بانـک ژن در   با مقایسه ترادف

مشخص شد که قطعات  BLASTnو برنامه  NCBIپایگاه اطلاعاتی 

در چهار نمونه مربوط به قسـمتی   PCRدر واکنش همانندسازي شده 

به دلیـل  ). 1شکل (زمینی است واي سیب روسوی CIاز ژن پروتئین 

 GBهـاي  هـاي جدایـه  هـا، تـرادف دو جدایـه بـه نـام     شباهت جدایه

انتخاب و در بانـک  ) شهرستان قائمشهر( GRAو ) شهرستان بابلسر(

ژن به ترتیب با شماره دسترسی
1
 KJ135781   وKJ135783  ثبت

ئیـک، پیسـک،   هاي آلـوده داراي علائمـی از قبیـل موزا   جدایه. گردید

  ).2شکل (ها بودند خوردگی برگبدشکلی و چین

با  هاهاي ایرانی، این جدایهبراي تعیین جایگاه تاکسونومیک جدایه

سـازي و  ژن همردیـف  دیگـر موجـود در بانـک    جدایه 215هاي توالی

هاي موجـود از  ترادف). اطلاعات نشان داده نشده است(مقایسه شدند 

با ناحیه تعیین ترادف شـده بـه انـدازه حـدود     متناظر  CIناحیه ژنومی 

هـاي  از بین جدایه. سازي شده بودندنوکلئوتید انتخاب و همردیف 680

عنوان نماینده انتخاب شده، با دو جدایـه مـورد    جدایه به 115مذکور، 

سـازي و در یـک درخـت فیلـوژنتیکی     بررسی در این تحقیق همردیف

عضو برون گـروه   به عنوان )PVA )Potato virus A. شدندآنالیز 

)Outgroup (دنــدروگرام حاصــل از مطالعــات . در نظــر گرفتــه شــد

در  PVYمـورد بررسـی    جدایـه  117نشان داد که ) 3شکل (تبارزائی 

                                                           
1- Accession number 

با بیشترین  Iگروه ). 3 شکل(گیرند سه گروه اصلی جدا از هم قرار می

ا و آفریقا را هاي اروپا، آمریکا، آسیا، استرالیتعداد طیف وسیعی از جدایه

دو شود و تقسیم می این گروه خود به شش زیرگروه. در برگرفته است

 Foggiaو  nnpهـاي  همراه بـا جدایـه   GRAو  GBجدایه ایرانی 

، )فرانســه( SON41، )هلنــد( PRI-509، )اســترالیا( CN1، )ایتالیــا(

LYE84.2 ) اسـپانیا ( وTannat ) کـه همگـی از نـژاد   ) اروگوئـهC  

از  هـایی شـامل جدایـه   II گـروه  .قرار گرفتنـد  IFگروه  در زیرهستند 

در گـروه  . کشورهاي کلمبیا، بلژیک، آمریکا، چین، ژاپن و کانادا اسـت 

III  تنها یک جدایهChile3 مقایسه  .از کشور شیلی قرار گرفته است

سازي چندگانه ترادف نوکلئوتیدي و آمینواسیدي هـر یـک از   ردیف هم

هاي موجود در دنیـا نشـان داد کـه در    ر جدایههاي مذکور با سایجدایه

را بـا  ) درصـد  5/96(بیشترین شـباهت   GB سطح نوکلئوتیدي جدایه

را بـا  ) درصـد  3/81(و کمترین شباهت ) از اسپانیا( LYE84.2جدایه 

و ) چـین ( ME162، )کانـادا ( Tu_660، )از ژاپـن ( T13هاي جدایه

ID20 )ــه . دارد) آمریکــا ــز بیشــترین GRAجدای  7/95(شــباهت  نی

 9/80(و کمتـرین شـباهت   ) از اسپانیا( LYE84.2را با جدایه ) درصد

در سـطح  ) کانادا( Tu_660و ) از ژاپن( T13هاي را با جدایه) درصد

 GRAو  GBهـاي  در سطح آمینواسیدي نیز جدایه. نوکلئوتیدي دارد

، )اسپانیا( LYE84.2هاي را با جدایه) درصد 1/99(بیشترین شباهت 

Foggia )ــا ــه( Tannatو ) ایتالی  4/93(و کمتــرین شــباهت ) اروگوئ
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همچنــین تشــابه تــوالی . داشــتند) ژاپــن( T13 جدایــه را بــا) درصــد

و  4/98نوکلئوتیدي و آمینواسیدي این دو جدایه با یکدیگر به ترتیـب  

بیـانگر ایـن   هـا  شباهت بالاي آمینواسیدي بین جدایه .درصد بود 100

هاي این ویروس به هوکلئوتیدي در بین جدایهاي ناست که  جانشینی

صورت خاموش هستند چرا که باعث تغییرات کمتر آمینواسیدي شـده  

و حفـظ  بـراي حفـظ آمینواسـید     CIفشار انتخـاب منفـی روي ژن   و 

بـین   دنـدروگرام رسـم شـده   بـا توجـه بـه    . زیاد استساختار پروتئین 

 همـاهنگی وجـود  هـا  دندروگرام تبارزائی و شباهت نوکلئوتیدي جدایـه 

  .دارد

  

  بحث

PVY  بیمارگرهاي شناسـایی شـده    ترینشایع ترین ومهمیکی از

اهمیت آن  .است) 24( ایرانو ) 29(از مزارع بادمجانیان در سراسر دنیا 

گسـتردگی وسـیع و تـاثیر مهمـی کـه ایـن        به دلیل اقتصادي بـودن، 

بـه منظـور    .باشـد ، مـی ویروس روي کیفیت و کمیت محصولات دارد

هـا نیـاز بـه    ویـروس ناشـی از  ارقام مقاوم جهت کنترل خسارت یجاد ا

  .موجود در منطقه است هايهاي ویروسآگاهی از سویه

  

 

 
  ).B( PVY-GRA  و جدایه) PVY-GB )A فرنگی آلوده به جدایهدر برگ گوجه خوردگی و بدشکلیچین علائم موزائیک، - 2شکل 

Figure 2- Symptoms of mosaic, rugosity and distortion on tomato leaves infected by PVY isolate GB (A) and isolate GRA (B) 

A 

B 
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ش با استفاده از رو PVY جدایه 117 در CIهاي ژن توالینوکلئوتید از  680 سازياز همردیفحاصل م شده یرستدرخت فیلوژنتیکی  - 3شکل

Neighbor-joining  نرم افزار درMega 6 . اعداد نمایانگر درصدbootstrap )ها روي درخت براساس شماره جدایه .هستند) تکرار 1000براساس

به  )PVA )Potato virus A .انددار شدههاي مورد بررسی در این مطالعه علامتجدایه. اندکشور منشا مشخص شده/استرین/نام جدایه/ دسترسی

 .تعضو برون گروه در نظر گرفته شده اس عنوان
Figure 2- Phylogenetic tree constructed from the alignment of 680 bp nucleotide sequences of CI gene of 117 PVY isolates 

using neighbor-joining method based on 1000 replicates. The numbers indicate bootstrap percentage. Isolates are indicated in 
the tree by the GenBank accession number/isolate name/strain relationship/the country of origin. Mazandaran isolates of 

PVY generated from this study are marked. PVA (Potato virus A) included as out-group. 
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ــریع    ــابی سـ ــا ردیـ ــه تنهـ ــره نـ ــاي دژنـ ــتفاده از آغازگرهـ اسـ

یـابی قسـمتی از   هاي زیادي را تسهیل کرده بلکـه تـوالی   وسویر پوتی

 ایـن  در. ژنوم براي اهداف تاکسونومیکی را نیز ممکن سـاخته اسـت  

ژن کدکننده پروتئین مربوط به دژنره آغازگرهاي  از استفاده با مطالعه،

CI  ــوتی ــنس پ ــه اختصاصــی اعضــاي ج ــروس اســتک ــوتی ،وی -پ

 ،مشکوك به آلودگی فرنگیگوجه انگیاه از در تعدادي  PVYویروس

هر دو جدایه تعیین تـوالی   .گرفت قرار یابیشناسایی شده و مورد توالی

باعث ایجـاد  ) PVYC( 1نژاد لکه نواري منقوط. بودند Cشده جزو نژاد 

و ) 7(زمینی شده علایم موزائیک، روگوز و نکروز در برخی ارقام سیب

زمینی داراي ارقام سیبدر  2سبب بروز واکنش مقاومتی فوق حساسیت

، برخـی  PVYبرخلاف دیگر نژادهـاي  ). 15(شود می Ncژن مقاومت 

مطـابق نتـایج ایـن    ). 4(قابل انتقال با شته نیستند  PVYCهاي جدایه

هـاي اروپـایی و یـک جدایـه از     هاي ایرانـی بـه جدایـه   تحقیق جدایه

ابق بـا  نزدیکتر بودند، کـه مط ـ ) در آمریکاي جنوبی(استرالیا و اروگوئه 

منشا . است) 25(و پوررحیم و همکاران ) 14(نتایج حسینی و همکاران 

زمینی به عنوان میزبان اصلی این ویروس از آمریکاي جنـوبی و  سیب

هـایی ایـن   مرکزي است و یک توضیح احتمالی براي چنـین شـباهت  

هـاي بـذري وارد   غده است که منشا بیشتر بذور سیب زمینی در ایران،

نه از خاسـتگاه اصـلی ایـن گیـاه یعنـی آمریکـاي       (است  شده از اروپا

 PVYCهـاي ایرانـی   که استرین رودمیاین احتمال رو ، از این)جنوبی

گرفته باشـند و  منشا  PVYهاي اروپایی بطور بالقوه از نیاکان استرین

هاي ناقل از گیاهان آلـوده بـه سـالم    از طریق شتهدر داخل کشور نیز 

 PVYOوس نژادهاي مختلفی دارد و نژادهاي این ویر. گسترش یافتند

از . انـد بیشتر از سایر نژادها از سراسر جهان گزارش گردیده PVYNو 

ها وجود دارد که ایـن موضـوع   سوي دیگر امکان نوترکیبی بین سویه

بـا شـدت    هـاي جدیـد  تواند منجر به ایجاد نژادها یا حتی پاتوتیـپ می

هاي اخیر نیز نژادهاي در دهه .شود بیشتربالاتر و سازگاري  سویرولان

انـد کـه حاصـل    گزارش شـده  PVYNWو  PVYNTNجدیدي از قبیل 

بـوده و داراي قطعـاتی از    PVYOو  PVYNنوترکیبی بـین نژادهـاي   

 يتوسـعه  و انـدازي  بنابراین راه ).22و  5(باشند ژنوم این دو نژاد می
و نژادهاي صیات و تنوع بیمارگر آگاهی از خصو یستم دقیق ردیابی وس

 در هـا بـا دیگـر بیمارگرهـا    افزایـی آن ک منطقه و اثر همیوابسته در 

مقاومت . است ضروري خسارت جهت کاهش مدیریت کنترل بیماري 

از سـوي  . )34(پایین اسـت   ها در بسیاري از موارددر میزبان PVYبه 

هـا بـه صـورت ناپایـا     دیگر از آنجا که ویروس در طبیعت توسط شـته 

ود، کنترل مستقیم آن با مواد شیمیایی تاثیر چندانی ندارد، شمنتقل می

 .باشـد مـی  ویروس این کنترل راه بنابراین کشت ارقام مقاوم مؤثرترین

 Potatoي آلوده کننـده دیگـر مثـل    هاویروسویروس با از آنجا این 

virus X  ،Potato virus S ،Potato virus M ،Potato virus A  

 ـ      Potato leaf roll virusو  ه بیشتر بـه صـورت همزمـان بـا هـم ب

شـود  پیشنهاد می) 35 و 13، 3(شوند صورت آلودگی مخلوط ظاهر می

ارزیابی سـهم هریـک از    و مطالعات بیشتري در زمینه آلودگی مخلوط

هـاي  همچنـین بررسـی  . صورت گیرد ها در ایجاد بیمارياین ویروس

جغرافیایی و تنوع  توزیعها، جدایهمیزان ویرولانت بودن  بیشتري روي

بـا  با پایداري و کارآیی بیشـتر  ها جهت معرفی ارقام مقاوم ژنتیکی آن

  .توجه اقلیم گرم و مرطوب شمال کشور صورت گیرد
1
 

2
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  Heterodera filipjeviارزیابی مقاومت ارقام آبی گندم نان به نماتد سیستی غلات  

 
 4نیامصطفی درویش –3عیدي بازگیر -*2مهدي نصراصفهانی –1مرضیه معتمدي

  23/10/1396: تاریخ دریافت

  20/04/1397: تاریخ پذیرش

  

  دهیچک

 سیســتی، یکــی از معضـلات فعلــی گنـدم نماتــد  . باشـد مــی جهـان  راتژیک درزراعــی مهـم و اســت  یکـی از محصــولات  .Triticum aestivum Lگنـدم  

رقم گنـدم آبـی در    30در این تحقیق واکنش . ها در مزارع غلات کشور استتري نسبت به سایر گونهبوده که داراي پراکنش گسترده  Heterodera filipjeviگونه

چنـین،  سنجی و همشناسی و ریختشناسایی گونه براساس مطالعات ریخت. ر گلخانه و مزرعه بررسی شدهاي آماري ددر قالب طرح H. filipjeviبرابر نماتد سیستی 

مثل و درصـد کـاهش و   چنین، فاکتور تولیدهم. تعداد سیست و تخم و لارو سن دوم، مبناي تجزیه و تحلیل آماري قرار گرفت شاخص. مشخصات مولکولی انجام گردید

مقایسـه   بـا  ها، به ترتیـب،  اي داده و خوشه جزیه و تحلیل آماريت. ي همان تیمار محاسبه شدستی غلات، در هر تیمار نسبت به جمعیت اولیهیا افزایش جمعیت نماتد سی

یط گلخانـه،  نتـایج نشـان داد کـه در شـرا    . انجام پذیرفت SPSSو  SASاستفاده از نرم افزارهاي آماري با  ،)DMRT(دانکن  اي آزمون چند دامنه ها توسط میانگین

در صورتی کـه کمتـرین   . سی خاك بودسی 200عدد در  25/15عدد و بعد از آن رقم بم با میانگین  15اي مربوط به رقم بهرنگ با میانگین کمترین میزان سیست قهوه

بـم    رایط مزرعه، کمترین میزان سیست مربوط بـه رقـم  در ش. عدد در گرم خاك محاسبه شد 49/0میزان تخم، لارو و فاکتور تولید مثل مربوط به رقم پیشتاز با میانگین 

ارقـام  . عـدد در گـرم خـاك بـود     69/0سی خاك و کمترین میزان تخم، لارو و فاکتور تولید مثل مربوط به رقم پارسی با میـانگین  سی 200عدد در  33/113با میانگین 

  .اس قرار گرفتند، مقاوم، متحمل و حس مربوطه بر اساس واکنش به نماتد سیستی در سه طیف
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3 2 1 مقدمه
 

4
    

رین گیاه زراعی بـه شـمار   تمهم ،.Triticum aestivum Lگندم، 

 .دهـد  غذاي اولیه و اصلی اغلب مردم جهـان را تشـکیل مـی    و آیدمی

 است گندم کشت زیر کشور زراعی هايزمین از هکتار میلیون 6تقریبا 

)5.(  

 دـ ـشر هدـکنن ودمحد مهم ملاعو از یکی گیاهی نگلا ينماتدها

  .وندـشیـم بسوـمح تلاـغ

انگل زیادي از گندم و جـو گـزارش شـده کـه      ن نماتدهاياکنوـت

ــلات  ــتی غ ــدهاي سیس نمات
5

CCN  ،Heterodera spp. ،ــه   گون

 H. filipjevi Stelter 1984 )Madzidov 1981( ترینمهم از یکی 

 نروژ، آلمان، اوکراین، سوئد، روسیه، کشورهاي در زاخسارت هايگونه
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5- Cereal Cyst Nematode 

 و سـوریه  ترکیـه،  هنـد،  آمریکا، بلغارستان، اسپانیا، لهستان، انگلستان،

از گروه نماتدهاي سیسـتی غـلات در ایـران،     .)12و  8(هستند  ایران

تصادي، اهمیـت بیشـتري بـر    ، از نظر پراکنش و اقH. filipjeviگونه 

 avenae گـروه  نماتـدهاي  اصـفهان،  اسـتان  در). 43(روي گندم دارد 

 گـزارش  1976 سـال  در همکارانش و طلاچیان توسط بار اولین براي

 سـال  در پـور انصـاري  و دامادزاده توسط که دیگري مطالعه در. گردید

 مـزارع  از H. filipjeviسیسـتی   نماتـد  گونـه  پذیرفت، صورت 2001

تنها معـافی و  . شد تعیین اصفهان استان مختلف در مناطق جو و گندم

هاي آذربایجـان  همکاران، وقوع نماتد سیستی غلات را از مزارع استان

شرقی، آذربایجان غربی، اصفهان، سیسـتان و بلوچسـتان، کردسـتان،    

کرمانشاه، کهکیلویه و بویراحمد، خوزستان، همدان، مازندران، گلستان، 

ــان، لر ــد    زنج ــزارش کردن ــزي گ ــزد و مرک ــتان، ی  در). 44و  43(س

 پـراکنش  و شناسـایی  پیرامـون  گرفتـه،  صـورت  مقدماتی هاي بررسی

 به آلودگی اصفهان، استان جو و گندم مزارع غلات سیستی نماتدهاي

 از شده آوري جمع خاك هاي نمونه درصد 7/51 در H. filipjevi گونه

 200 در دوم سـن  لارو و متخ 1658 جمعیت میانگین با مذکور مزارع

 بـا  درصـد  40 میـزان  به محصول کاهش حداکثر ).24( بود خاك گرم

 گیـري  انـدازه  خـاك  گـرم  در دوم سـن  لارو و تخم 20 اولیه جمعیت

    . )39 و 38(است  گردیده

  )علوم و صنایع کشاورزي(حفاظت گیاهان  نشریه

 323-337 .ص ،1397 پاییز، 3شماره ، 32جلد 
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  1397 پاییز، 3 شماره، 32 ، جلد)زيعلوم و صنایع کشاور(نشریه حفاظت گیاهان      324

 را )CCN( غـلات  سیسـتی  نماتـد  پـراکنش  سوریه، در) 12( فاتح

 بـا  مـزارع  از درصد 62 که داد نشان مطالعه این. مورد ارزیابی قرار داد

ــه ــه س ــب   Heterodera گون ــه ترتی ــد H. latipons )76ب   ،)درص

H. avenae )31 درصد(، و H. filipjevi )9 براي . بودند آلوده )درصد

 تشخیص گونـه  براي 1-اکتین ژن دقیق، سریع و حساس از شناسایی

H. latiponsاز ژن میتوکنــدریایی  اکســیداز ســیتوکروم و زیرواحــد ؛

)COI (هايشناسایی گونه براي H. avenae و H. filipjevi استفاده 

صـورت  ) 28(در پژوهشی که توسـط مکـرم حصـار و همکـاران     . شد

 در H. avenae گـروه  بـه  مربوط گونه 9 مختلف هايگرفت، جمعیت

 قـرار  بررسـی  مـورد  ژنتیکـی  و ریخـت سـنجی   نظر از خراسان استان

  H. maniو H. filipjevi گونـه  دو ریخـت شناسـی   نظـر  از. گرفـت 

گونه  وجود فقط فیلوژنتیکی آنالیز و  PCR-RFLPولی شدند شناسایی

 H. filipjeviتأیید نمود را.  

هاي گنـدم  واکنش تعدادي از لاین) 22(جیانگ کوآن و همکاران 

مورد ارزیابی قـرار دادنـد    H. avenaeرا در برابر نماتد سیستی غلات 

ها مقاومت نشان درصد نمونه 20ها فوق حساس و درصد لاین 68که 

 با سازگار لاین گندم بهاره پیشرفته 126، )8(همکاران  دبابت و .دادند

 بـه  مقاومـت  ژن بـه  مربوط جایگاه شناسایی خشک براي نیمه شرایط

 P. thornei وH. avenae ، Pratylenchus neglectusنماتـدهاي  
. زیابی قرار دادنـد مورد ار DART را با استفاده از نشانگرهاي مرتبط با

نشـانگر   25نشانگر مرتبط با مقاومت به نماتد سیسـتی و   11در نتایج 

  نشــانگر بــراي مقاومــت بــه 9و  P. neglectusبــراي مقاومــت بــه 

 P. thornei معرفی شد.   

استان کشـور چـین و یـک ایالـت آن      22نماتد سیستی غلات در 

 20-15ش از وجود داشته و بیشترین خسارت در استان هنان چین بـی 

 17- 77خسارت گنـدم در عربسـتان   ). 34(درصد گزارش شده است 

درصـد   50-23درصـد و روي گنـدم    20درصد، در استرالیا روي جـو  

در الجزایر نماتد سیستی غلات پراکنش ). 26و  25(گزارش شده است 

طوري که تراکم جمعیت آن در برخی نواحی بین اي داشته، بهگسترده

  ). 14(سیست در هر کیلوگرم از خاك بود عدد  281تا  267

  و H. avenaeزایــی اي بــین بیمــاريدر یــک بررســی مقایســه

 H. filipjevi    روي شش رقم گندم بهاره نشان داد کـه رقـم اویـان ،

)Ouyen(    بـه نماتـدH. avenae     مقـاوم، امـا در برابـرH. filipjevi 

ر برابـر  برعکس قبلی د) Sönmez(چنین، رقم سانمز هم. حساس بود

H. filipjevi  اسمیلی و ). 41(مقاوم و در برابر گونه دیگر حساس بود

رقم گندم بهاره را از نظر مقاومت و تحمـل در   39تعداد ) 40(مارشال 

گیاهـان در  . ، طی دو سال مورد ارزیابی قـرار دادنـد  H. avenaeبرابر 

یسه هاي تیمار شده با آلدیکارب در زمان کشت و تیمار نشده مقاردیف

عدد در ریشه هـر   5 – 70تعداد سیست شیري تشکیل شده از . شدند

در نوارهاي تیمار شده بـا آلـدیکارب، میـانگین تعـداد     . گیاه متغییر بود

کـاهش  ) Glee(درصد روي رقم حسـاس جلـی    99سیست شیري تا 

با حداقل تحمل ) Cataldo(یافت و میانگین تولید دانه در رقم کاتالدو 

در این تحقیق، براي اولین بار ارقام گندم . یش داشتدرصد افزا 77تا 

. گزارش شـد  H. avenaeبهاره با ویژگی مضاعف مقاوم و متحمل به 
 این خسارت و تاثیر را پیرامون ايمطالعه ،)15(حاج حسنی و همکاران 

 طـی  ایـران  در میکـروپلات  شـرایط  در سرداري رقم گندم روي گونه

نماتد  گونه این که شد مشخص اند،انجام داده 1387-1388 هايسال

 و خسـارت  میـزان  و باشدمی مهم زمستانه گندم در اقتصادي لحاظ از

 و تخـم  5/2( رفتـه  کاربه جمعیت ترینپایین در حتی محصول کاهش

درصـدي   40دار است و باعث افـت  معنی) خاك گرم در دوم سن لارو

   . محصول می گردد
 بـه  مقـرون  مـورد نظـر،   دهاينمات در مدیریت کاربرد ارقام مقاوم

 گندم لاین 217 رو، این از. )35(زیست است  محیط با سازگار و صرفه

 در H. filipjevi برابـر  در بررسـی مقاومـت   بـراي  در سوریه زمستانه

اسـتفاده از   بـا  هاي مشابهلاین. گرفتند مورد ارزیابی قرار رشد، اتاقک

 به هالاین از یبرخ که داد نشان نتایج. مشخص شدند AFLP نشانگر

نسـبتاً   و مقاوم هااین لاین که امید بخش بوده سیست، کم تعداد دلیل

مقاومت به نماتد سیستی اولـین  ). 12و  2(  گرفته شدند نظر در مقاوم

و چهار دهه بعـد در گنـدم نـان شناسـایی     ) 32(بار در جو گزارش شد 

غـلات بـا   ژن مقاوم مختلف به نماتد سیستی  11تاکنون ). 31(گردید 

هـاي مقـاوم بـه ایـن     اکثر ژن. معرفی شده است Creهاي عنوان ژن

نماتد، از تلاقی گندم با خویشاوندان وحشی آن به گنـدم نـان منتقـل    

با استفاده  یستیتوسعه ارقام مقاوم به نماتد سامروزه ). 33و 7(اند شده

ز با اسـتفاده ا   )46(ویلیام . سرعت گرفته است یمولکول ياز نشانگرها

 ـدر لا Creهاي که ژن کرد مشخص  RFLPنشانگر  -nulliهـاي  نی

tetrasomic  وditelosomic 2بزرگ کرومـوزم شـماره    يبازو يرو 

 Cre3در لوکوس  یمجموعه ژن ،)11(و همکاران  اوان. گندم قرار دارد

گنـدم نقشـه    D2بلنـد کرومـوزم    يدر بازوکه قرار دادند  یمورد بررس

 ،Cre3 ن،یا بنابر. ن مقاومت به نماتد جدا شدندعنواهبو شدند  يبردار

Cre1 مقاومت هايژن گریو د Cre،   در حال حاضر در برنامه انتخـاب

گندم مقـاوم در برابـر نماتـد     ییشناسا يبرا) MAS( به کمک نشانگر

  .شودیاستفاده م یستیس

زا بودن نماتد مـذکور در  نشان دهنده خسارت هیاول قاتیتحق جینتا

واکـنش ارقـام  و    یجهت بررس ـ یانجام مطالعات. است محصول گندم

 یغلات و معرف ـ یستیگونه از نماتد س نیمختلف گندم به ا هاينیلا

ارقـام مقـاوم در منـاطق     يریساز به کـارگ  نهیزم تواندیارقام مقاوم، م

جهـت   شـرایط را نماتـد  بـوده و    نیاز ا یناش ارتآلوده و کاهش خس

جهـت   کیژنت یمهندس ایو  ينژادبه قاتیارقام، در تحق نیاستفاده از ا

بـا  . مقاوم به ارقام حساس و پرمحصول را فـراهم آورد  هايانتقال ژن

، در مـزارع گنـدم منـاطق    H. filipjeviگونه  ادیز یتوجه به گستردگ

 خراسان، گلستان، لرستان، خوزستان،: شامل ها،مختلف در اکثر استان

 یسـت یس ينماتـدها  تیاهم ینچنو هم... و فارس، اصفهان کرمانشاه،
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رقـم گنـدم آبـی مـورد      30، واکـنش  راستا نهمی درغلات در کشور، 

ــتی   ــد سیسـ ــب نماتـ ــه غالـ ــه گونـ ــبت بـ ــور نسـ   کشـــت در کشـ

 H. filipjevi در شرایط مزرعه و گلخانه مورد ارزیابی قرار گرفت.  

  

  هاروش و مواد

و بذور ارقام مورد مطالعه از مؤسسه بذر و نهال بخش غلات تهیه 

  ).1جدول (در گلخانه و مزرعه بررسی گردید 

  

  نماتد گونه شناسایی

ــد شناسایی جهت کشت  سابقه با ايعهرمزسیســتی غــلات،  نمات

گندم و آلودگی به این نماتـد در منطقـه کبوترآبـاد اصـفهان انتخـاب      

ــد ــدهاي سااجد از پس. گردی ــدم یشهر و كخا از سیستیزي نمات  ،گن

تهیه از  پس وشد داده  شرـب نمونه رهاز  سیست سهمخروط انتهایی 

 هـا نروي آ سـنجی و ریخـت  یختشناسیر تمطالعا، اسلاید مناسـب 

 گانهاجد نیـز  سیست هر به طمربودوم  سن يهارولا .ذیرفتـپ رتصو

هــا اســلایدهاي آناز  گلســیرین خــالص، هـــب لنتقااز ا پسو  تثبیــت

وجـود  از کلیـدهاي م  دهستفاا گردیـد و بـا   میکروسکوپی دایمی تهیـه 

براي شناسـایی تکمیلـی از روش مولکـولی نیـز     ). 16(شناسایی شدند 

  ). 40(استفاده شد 

  به منظور شناسـایی گونـه مـورد مطالعـه، هـر سـه گونـه نماتـد        

 H. latipons ،H. avenae  وH. filipjevi   اسـتخراجDNA  شـد .

 Iraizol Old Extraction DNA، از کیـت  DNAجهت اسـتخراج  

Kits )سپس با اسـتفاده  . استفاده شد) ست فناوران ایرانشرکت رنا زی

  و H. avenaeاز جفــــت پرایمرهــــاي اختصاصــــی دو گونــــه 

 H. filipjevi:HaITS6-F: (5′-ATGCCCCCGTCT 

GCTGA-3′) HaITS4-R: (5′-
GAGCGTGCTCGTCCAAC-3′)، HfITS1-F: (5′-

CCCGTCTGCTGTTGAGA-3′)HfITS1-R: (5′-

ACCTCAGGCTTTTATTATCAC-3′) اي نش زنجیــره واکـ ـ

  ).41(پلیمراز انجام گردید 

  

  ياگلخانه مطالعات
 مرکـز  پزشـکی  گیـاه  تحقیقـات  بخـش  هـاي   گلخانه در ها، بررسی

در مطالعـات  . گرفت انجام اصفهان طبیعی منابع و کشاورزي تحقیقات

 حـاوي خـاك   سی سی، 200هاي سترون با حجم لیوان از اي،گلخانه

در پـنج تکـرار روي هـر     1:1میزان  ماسه به و خاك سترون با ترکیب

رقم و پنج تکرار به عنوان شاهد در قالب طرح کامل تصادفی اسـتفاده  

 .ساعت بود 16درجه سانتیگراد و روشنایی  16 -18دماي گلخانه . شد

به منظور تهیه زادمایه نماتد، . شد دارينگه بوته یک تنها لیوان هر در

به نماتد سیسـتی در منطقـه   گندم و آلودگی کشت  سابقه با ايعهرمز

 به حرکت با نمونهزیـر  10 سـپس، . کبوترآباد اصفهان انتخـاب گردیـد  

 یک انعنو به و طمخلو مـ ـه اـب اـههنمونو شت دابر اگیگزز رتصو

مقـداري از خـاك هـر نمونـه بطـور      . دـ ـش هـگرفت نظر در کلیه نمون

و ) 13(جداگانه در هواي معمولی خشک و با استفاده از روش فنویـک  

هـاي موجـود در آن بـا    شسته و سیست) میکرون 250(مش  60الک 

  . استفاده از نوارهاي کاغذي مخصوص و الک جدا گردید

 دخر کندخر سیست از دهستفاا با هاسیست ،نماتد رولا تهیه جهت

عدد  1000اي گندم تعداد هاي سه هفتهگیاهچه از یک هربه  و گردید

 ـ   از پس هما دو .زنـی شـد  ت مایـه لاور سن دوم فعال نماتـد در دو نوب

مــــــورد  یشهر روي هشد تشکیل يسیستها ادتعد ،نیز مایه خرینآ

 خلدا ايقهـوه  هـاي ستیسپس، دو هفته بعد س. شمارش قرار گرفتند

 به گانهاجد رتصو به نمونه هراز . شــدند رششما زیــن هاوانیــل كخا

 فنویکروش  بهآن  يسیستهاو  شتهدابر كخا سـی یس 200 انمیز

 رولاو  تخمو  هشد دخر کندخر سیست توسط سیستها. شد اجخرستا

 لیترمیلی 200 بهرا  نسوسپانسیو حجم ن،از آ پس. یددگرآزاد  هاآن

ــدهسر  سلایدا توسط نماتد تخمو  رولا نهایی جمعیت رششماو  انــــ

  ).30و  20( شد  محاسبه ارتکردر پنج  وانیل هر كخا مگردر  رششما

 اهی ـهـر گ  شهیدر ر ايقهوه ستیاد سارقام براساس تعد بنديگروه

 ،)5-10( مقـاوم  نسـبتاً  ،)> 5( مقـاوم  ،) ≤ 3(مقـاوم  اریبس: انجام شد

 ،8) ( >20(حسـاس   اری، بس)16-20(ساس ح ،)11-15( حساس نسبتاً

تخـم و لارو بـا    ،سـت یتعداد س نیبه منظور ارتباط ب ن،چنیهم). 12و9

 ـم )ریفرمول ز( ونپیرس یهمبستگ بیاستفاده از ضر  یهمبسـتگ  زانی

   .دگردی محاسبه هاآن
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 xi .است  y و x يرهایمتغ نیب یهمبستگ بیضر r فرمول نیا در

  yiنماتد،  ستیس تیجمع نیانگیم x̄نماتد در هر نمونه،  ستیتعداد س

تخـم و لارو   تی ـجمع نیانگی ـم ȳ تخم و لارو نماتـد و  تیجمع زانیم

  . باشدینماتد م

  

      اي عهرمز تمطالعا

بـه  . این بخش از بررسی، از همان مزرعه آلوده استفاده گردیـد  در

 ابتدا ك،خادر  گنـدم سیستی  دـنمات) Pi( يلیهاو جمعیت تعیینمنظور 

 تا صفر عمق از هـایی نمونه ،هارتیما لعماا از قبل و نتخابیا مینز در

ــسانتیمت 30  یک ،هاآن دنکر طمخلو از پس و آوري جمع يرــــــ

سـپس،  . شد منتقل همایشگاآز به و تهیه رمیکیلوگدو  مرکب ينمونه

 يسیستهاو  خشک معمولی ايهو در نمونه هر كخا از مگر 200

  ).13(گردید  اجتخرـسا فنویک روش اـب آن، در دموجو
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Table 1- Pedigree, origin, growth type and host response of the selected wheat accessions and their response to Heterodera 
filipjevi. 

Host 
response 

Growth type Origin  Pedigree  
Name 

Persian - Englis  S/N 

Ms Spring CIMMYT 
LR/ Son64/4/ Tit/ Son64//Nai60 /3/ 23854 /Tob/ 

Cno/5/HD160 
  Aflak  1- افلاك

MR Facultative Iran 0771FC/5726-72-1 الوند -Alvand  2  

HS Spring Iran Inia/22-66-1 ارگ-Arg  3  

S Facultative/Spring Iran Hys//Drc*2/7c/3/2*Rsh 
 بک کراس روشن

B.C. Roshan-  
4  

MR Spring ICARDA ICW84-0008-013AP-300L-3AP-300L-OAP بهار-Bahar  5  

MS Spring CIMMYT 7-89-WS بهاران-Baharan  6  

R Facultative Iran Vee "s”/Nac //1-66-22 بم-Bam  7  

R Spring CIMMYT 3-NEERG*2/OUZ GNOHZ بهرنگ-Berang  8  

MS Spring CIMMYT YO -M3-YO-MO-Y05-63858MC),alittA چمران-Chamran  9  

S Spring Iran Attila 50y//Attila/Bacanora 
 Chamran-2چمران

2  
10  

MS Spring CIMMYT 3 Tarro دنا-Dena  11  

S Spring Iran ATRAK/WANG-SHUI-BAI گنبد -Gonbad  12  

S Facultative Iran C-85-3 حیدري-Hiedari  13  

MS Spring ICARDA Shwa/Mald/Aza کرخه-Karkhe  14  

MS Spring CIMMYT ROTSAP*2/3/NCB*4//ZUAKS/SISAO مهرگان-Mehregan  15  

S Winter Iran Bkt 90-Zhong87 میهن-Mihan  16  

MS Spring Iran 85saI/ nadlA//dnavlA/3/22-66-1 نارین-Narin  17  

MS Spring Iran Tob//Cno/Sx /12300/3/31-63-1 نیشابور-Neishabor  18  

MS Spring Iran Attila/GF-gy54 افق-Ofogh  19  

MR Facultative Iran Alvand /NS732/Her اروم-Orom  20  

MR Spring Iran Darab*2/“Dove”s”/Buc”s پارسی-Parsi  21  

MS Facultative Iran BKT/90-Zhong 87 پیشگام-Pishgam  22  

MR Spring Iran Alvand//Aldan/Ias58 پیشتاز-Pishtaz  23  

MS Facultative/Spring Iran BLOUNDANL/3/Bb/7C*2// Y50E/KAL*3 روشن-Roshan  24  

S Spring CIMMYT 81-18-WD شبرنگ-Shabrang  25  

MR Spring ICARDA XDICOCCOIDE SSTORK/3-CBRD شوش-Shosh  26  

MS Spring CIMMYT PASTOR*2/PRL سیروان-Sirvan  27  

S Spring CIMMYT “Bank”s”/Vee”s سیستان-Sistan  28  

MS Spring Iran Kauz"S"/Azd سیوند-Sivand  29  

S Winter CIMMYT Lira/3/Ymh/Tob//Mcd/4/Mo73/F35,70//130L1,11 زارع-Zare  30  

  

با بررسی زیر ) حاوي تخم و لارو سن دوم(هاي پر سیستي کلیه

کـن،  ها با سیست خرداستریومیکروسکوپ جدا و پس از خرد کردن آن

گـرم   200ي تخم و لارو سن دوم موجود در هـر نمونـه   جمعیت اولیه

عـدد   5/5گـرم خـاك، بـه طـور میـانگین      خاك و در نهایت در یـک  

 ينوتیپهاژ متومقا و حساسیت انمیز سیربر جهت. محاســبه شــد 

ــدم مختلف  دهلوآ كخا در نظر ردمو ينوتیپهاژ ،سیستی نماتد به گنـ

در قالــب طــرح  1394 هماآبــان  در نیمــه دوم خطی رتصو به عهرمز

 کشت هاي کاملاً تصادفی در سه تکرار و هر تکرار با چهار خـط بلوك

خط تقسیم شد که طول هر خـط دو   120زمین مورد آزمون به . شدند

رقم بک کـراس،  . و نیم متر و فاصله هر رقم با رقم بعدي نیم متر بود

عنوان شاهد حساس و رقم سیروان شاهد نسبتاً مقاوم، در مقایسه با به

عملیات برداشت در اردیبهشت مـاه  ). 21(سایر ارقام در نظر گرفته شد 

از هر تکـرار   ،يریش ستیستعداد  نییتع يبرا. صورت پذیرفت 1395

بالغ با  هايو جهت مشاهده مادهشد گندم برداشت  شهینمونه رچندین 
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      ).  3و  1( قرار گرفتند یمورد بررس کروسکوپیومیاستفاده از استر

هاي گیاه از هر رقم گندم مورد آزمون، از روش براي ارزیابی ریشه

 :دیدذیل استفاده گر

 باشـد  40از کمتـر  سیسـت  تعـداد  متوسـط  اگـر  حساس شاهد در

  .شودحذف می آزمایش

 آزمـایش  و متوسـط  آزمایش اجراي کیفیت باشد، 40-80 بین اگر

  . مقاوم 4-8 از کمتر سیست تعداد با گیاهان. یابد می ادامه

 خوب آزمایش اجراي کیفیت باشد سیست 100 تا 80 از بیش اگر

 15 تـا 10 از کمتـر  سیسـت  تعـداد  بـا  گیاهان. بدیا می ادامه وآزمایش

  .مقاوم

 عـالی  آزمـایش  اجـراي  کیفیـت  باشـد  سیسـت  120 از بـیش  اگر

  30 تـا  25 از کمتـر  سیسـت  تعـداد  با گیاهان. یابد می ادامه وآزمایش

  .مقاوم

هاي شیري در هنگـام جداسـازي ریشـه از    علت ریزش سیستبه

  .خاك موفق به شمارش آنها نشدیم

 گرم از 200جمعیت نهایی در اواخر خرداد ماه، مقدار  جهت تعیین

ــابوته افطرا كخا  رتصو به دنکر طمخلو از پس و هشد شتهدابر هـ

از هـر نمونـه    .شد منتقل همایشگاآز بهبراي هر تکرار  حدوا نمونه یک

هاي پر آن گرم خاك برداشته و سیست 200به صورت جداگانه مقدار 

ها توسط سیست خرد سیست. ش شدبه روش فنویک استخراج و شمار

ســپس، حجــم . هــا آزاد گردیــدکــن خــرد شــد و تخــم و لاروهــا آن

لیتر رسید و شـمارش تخـم و لارو در سـه    میلی 200سوسپانسیون به 

در نهایت جمعیت نهایی لارو و تخـم موجـود در   . تکرار صورت گرفت

  ).4و  1(هر گرم خاك هر نمونه مزرعه محاسبه شد 

تر تغییراتـی بـه شـرح ذکـر شـده در      جه قاطعجهت سهولت و نتی

 شـده  ارائـه  فرمـول  طبق .در آن ایجاد و ارقام ارزیابی گردید 2جدول 

ــتنبرینک توســط ــی، )1966( اس ــبهR= Pf//Pi؛ یعن ــاکتور ، محاس  ف

 جمعیت Piآن  در که .گرفت صورت تیمارها از یک هر براي تولیدمثل

 نهایی جمعیت Pfو ) Initial population( اولیه تخم و لارو سن دوم

)Final population( جمعیتو یا ازدیاد درصد کاهش  .باشد می هاآن 

طبـق فرمـول   میانگین جمعیت نهایی و اولیه هر تیمار  نیز، با محاسبه

درصد کاهش و یا افزایش جمعیت نماتد  ،محاسبه و بر اساس آنذیل 

مـار  ي همـان تی  ، در هر تیمار نسبت به جمعیـت اولیـه  غلاتسیستی 

  ).19و  6،17( مشخص شد

Corrected (%) =1-	�
�����

�����
�×100 

Ta  =تعداد تخم و لارو قبل از اجراي آزمایش; Tb =  تعداد تخـم

فاقد (تعداد تخم و لارو در شاهد =  Ca ;و لارو پس از اجراي آزمایش

فاقـد  (تعداد تخم و لارو در شاهد =  Cb ;قبل از اجراي آزمایش) تیمار

  .اجراي آزمایش پس از) تیمار

  

  ارزیابی مقاومت بر اساس شاخص تعداد تخم و لارو  -2 جدول

Table 2 - Assessment of resistance based on the number of eggs and larvae 
Degree of resistant  number of eggs and larvae per gram soil  

  Resistantمقاوم  -  0-5

5-10 Moderately resistant - نسبتاً مقاوم  

10-25  Tolerance - متحمل  

25-50  Moderately susceptible- نسبتاً حساس  

> 50  Susceptible - حساس  

  

    ريماآ تحلیل و تجزیه

ــرا ــتجز يب ــو تحل هی و  گلخانه يهاسیربراز  حاصل يهاداده لی

 �√ Asin + 5/0با رابطه  ،هاسازي داده کنواختیابتدا جهت  ،عهرمز

 ـوار هی ـسـپس، تجز . داده صورت گرفت لیتبد  منراز  دهستفاا با انسی

 با هامیانگینو  گرفت ارقر ريماآ تحلیلو  تجزیه ردمو SAS  ارفزا

 برارقــــام  يبند ستهد ايبر. شدند مقایسه نکناي دامنهدا چند نموآز

ــتیس ادتعد سساا  منراز  ايخوشه تجزیهروش  به رولاو  تخمو  ســ

  ).37(شد  دهستفاا SPSS ارفزا

   نتایج

و  یشناس ـ خـت یر هـاي جدا شده براسـاس شـاخص   هايستیس

 .Hمشخصات گونـه  . بودند H. filipjevi هايستیفقط س ،یمولکول

filipjevi ـاصفهان به شرح ذ پیپاتوت   ـانـدازه  لی و مشخصـات   يرگی

  .)1شکل ( شد نییتع یسنجختیر

  

  :ستیمشخصات س

  کرومتریم 660 )490-680( :ستیطول س

  کرومتریم 410 )330-480( :ستیسعرض 

  

  :) Vulval cone region(یی مخروط انتها مشخصات

  کرومتریم 8/10 )9-12: (طول شکاف فرج -

   کرومتریم 46) 43-50: (لارو یطول پنجره خروج -

  کرومتریم 24 )21-26: (لارو یعرض پنجره خروج -

 )Under bridge:( )78-74( نژنگهدارنـده وا  هايچهیماه -



  کرومتریم 9/23) 23-25: (طول اتصالات

   کرومتریم 51) 58-49(

  کرومتریم 2/34 )30-36( :دم يطول بخش شفاف انتها

PCR    ،با استفاده از جفت آغازگرهـاي اختصاصـی

جفـت   240و قطعـه    H. filipjeviجفت بازي براي نماتـد 

H. avenae ه گون. تولید نمودH. latipons  با پرایمر

H. filipjevi   هیچ باندي نداد اما با پرایمر اختصاصـیH. 

  ).2شکل (جفت باز تولید کرد  200باندي در حدود 

  
Heterodera fi ،C  . سر و ناحیه مري لارو سن دومD .

Fig 1- A. Vulval cone region, B. underbridge Vulval cone region of 

  
 H.avenaeو  Heterodera filipjeviاي با استفاده از پرایمرهاي اختصاصی دو گونه 

Ha:  
Fig 2- specific   

  .داشت نزدیکی تشابه نیز

 که داد ننشا ،مختلف يهارقـــم  سیست ادتعد روي

در این ). P ˂ 0.01) (3جدول (دارد  دجوو هاآن بین

  1397 پاییز، 3 شماره، 32 ، جلد)زيعلوم و صنایع کشاور

:  

  کرومتریم 560 )520

  کرومتریم 24)  26-5/23

-b) :(8/5(تا محل اتصال به روده ي

) b) :(7/4-5/3´(  (Overlap)يطول بدن به طول کل مر

طول اتصالات -

( :طول دم -

طول بخش شفاف انتها  -

PCRنتایج حاصل از 

جفت بازي براي نماتـد  170قطعه 

H. avenaeبازي براي نماتد 

 H. filipjeviاختصاصی

avenae   باندي در حدود

Heterodera filipjeviهاي نگهدارنده واژن مخروط انتهایی ماهیچه. Bپنجره خروجی لارو 

  ناحیه دم لارو سن دوم

A. Vulval cone region, B. underbridge Vulval cone region of Heterodera filipjevi, C. Tail in second juveniles, D.
and Esophagus in second juveniles  

  

اي با استفاده از پرایمرهاي اختصاصی دو گونه فورز واکنش زنجیرهباند حاصل از الکترو

Ha: H.avenae, Hf: H. filipjevi, Hl: H. latipons
specific-specific PCR in Heterodera filipjevi & H.avenae

 شرایط دو در آزمون مورد امارق بین در

  تجزیـه  ).P ˂ 0.01( وجـود دارد  دار

 رابطه در غلات، سیستی نماتد به نسبت

 بـا  کـه  نمـود  بنـدي  گروه متفاوت دسته

نیز دانکن آزمون نتایج

  

   گلخانه نتایج

روي گلخانه نتایج

بین داريمعنی وتتفا

علوم و صنایع کشاور(نشریه حفاظت گیاهان      328

  کرومتریم 1/79

  

:(J2) دوم نلاروس مشخصات

520-600: (طول بدن -

a) :(2/26(طول به عرض -

يطول بدن به طول مر -

  کرومتریم 4/4) 2/3

طول بدن به طول کل مر -

  کرومتریم 6/3

  

پنجره خروجی لارو . A  - 1شکل 

Tail in second juveniles, D. head 

باند حاصل از الکترو  -  2شکل 

  

  

  واکنش ارقام

در که داد نشان حاصله، نتایج

دار معنـی  اخـتلاف  گلخانـه  و مزرعه

نسبت را آزمون مورد ارقام اي، خوشه

دسته سه به مورد بررسی، صفت با

D 
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که بیشترین تعـداد تخـم، لارو و    نتایج حاصل از گلخانه نشان داد

در گرم خـاك   94/2و  68/14فاکتور تولیدمثل مربوط به رقم سیوند با 

تخم و لارو در گـرم خـاك در    59/1و  94/7سپس، رقم کرخه با 

  . گروه آماري بعدي قرار گرفت

H. fi روي ارقام گندم در شرایط گلخانه  

Table 3 - Variance analysis of number of cyst, egg and larvae and reproduction factor in 

Source of cultivars  
Repeat 
Treat  
Error  
Total 
CV  

  دصدر 

ns and * *; non – 

  
  . نماتد روي ارقام در شرایط گلخانه

. 16، 2چمران .15چمران، . 14پیشگام، . 13پیشتاز، . 12پارسی، 

 )  نیشابور. 30نارین، . 29میهن، . 28مهرگان، . 27گنبد، . 26
Fig 3- Percentage increase or decrease of nematode population

 (Arg,  2. Orom,  3. Ofogh, 4. Aflak, 5. Alvand, 6. Back Cross Roshan, 7. Bam, 8. Bahar,
 9. Baharan, 10. Behrang, 11. Parsi, 12. Pishtaz, 13. Pishgam, 14. Chamran, 15. Chamran II, 16. Hiedari, 17. Sistan, 18. Sirva
Sivand, 20. Shabrang, 21. Shosh, 22. Dena, 23. Roshan, 24. Zare, 25. Karkhe, 26. Gonbad, 27. Mehregan, 28. Mihan, 29. Narin, 30. 

ارزیابی مقاومت ارقام آبی گندم نان به نماتد سیستی غلات  

اي یعنـی  خصوص ارقام ارگ و شبرنگ با بیشترین تعداد سیست قهوه

اند و نسبت بـه  سی خاك در راس قرار گرفته

سپس،  ).P ˂ 0.01) (5 جدول(داري نشان دادند 

سـی  سی 200عدد سیست در  5/28رقم بک کراس روشن با میانگین 

چنـین، رقـم بهرنـگ بـا     هـم . خاك در گروه آماري دیگر قرار گرفـت 

سی خاك، کمترین تعداد سیست سی 

  . را داشت

نتایج حاصل از گلخانه نشان داد

فاکتور تولیدمثل مربوط به رقم سیوند با 

سپس، رقم کرخه با . بود

گروه آماري بعدي قرار گرفت

H. filipjeviنماتد  تعداد سیست، تخم و لارو و فاکتور تولیدمثل یانس

Variance analysis of number of cyst, egg and larvae and reproduction factor in H. filipjevi 
cultivars in greenhouse conditions  

Reproduction factor  Egg and larvae  Cyst  DF  Source of cultivars
0.002  0.06  1.33  4  

  29  3910٭٭  1170.97٭٭  46.84٭٭
0.12  3.09  122.67  116  

46.96 1174.12 4034 149 
3.57  3.57  7.04    

ns یک لحتماا سطح در دارمعنی و دار معنی غیر ترتیب به :* * و 

 significant and significant at 1% probability level, respectively

 

نماتد روي ارقام در شرایط گلخانه درصد کاهش یا افزایش جمعیت  - 3شکل 

پارسی، . 11بهرنگ، . 10بهاران، . 9بهار، .. 8بم، . 7بک کراس روشن، . 6الوند، . 5

26کرخه، . 25زارع، . 24روشن، . 23دنا، . 22شوش، . 21شبرنگ، . 20سیوند، . 19
Percentage increase or decrease of nematode population in green house conditi

(Arg,  2. Orom,  3. Ofogh, 4. Aflak, 5. Alvand, 6. Back Cross Roshan, 7. Bam, 8. Bahar,
9. Baharan, 10. Behrang, 11. Parsi, 12. Pishtaz, 13. Pishgam, 14. Chamran, 15. Chamran II, 16. Hiedari, 17. Sistan, 18. Sirva

sh, 22. Dena, 23. Roshan, 24. Zare, 25. Karkhe, 26. Gonbad, 27. Mehregan, 28. Mihan, 29. Narin, 30. 
Neishabor) 

 

خصوص ارقام ارگ و شبرنگ با بیشترین تعداد سیست قهوه

سی خاك در راس قرار گرفتهسی 200عدد در  25/29

داري نشان دادند ثر معنیها اسایر رقم

رقم بک کراس روشن با میانگین 

خاك در گروه آماري دیگر قرار گرفـت 

 200عدد سیست در  15میانگین 

  

یانسوار تجزیه  -3جدول 

H. filipjevi nematode on wheat 

Reproduction factor

respectively 

5افلاك، . 4افق، . 3اروم، . 2ارگ، . 1( 

19سیروان، . 18سیستان، . 17حیدري، 
in green house conditions. 

(Arg,  2. Orom,  3. Ofogh, 4. Aflak, 5. Alvand, 6. Back Cross Roshan, 7. Bam, 8. Bahar, 
9. Baharan, 10. Behrang, 11. Parsi, 12. Pishtaz, 13. Pishgam, 14. Chamran, 15. Chamran II, 16. Hiedari, 17. Sistan, 18. Sirvan, 19. 

sh, 22. Dena, 23. Roshan, 24. Zare, 25. Karkhe, 26. Gonbad, 27. Mehregan, 28. Mihan, 29. Narin, 30. 
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 براساس میانگین سیست و تخم ولارو در شرایط گلخانه  H.filipjeviس گندم به نماتد حسا و وممقا ارقام يبند خوشه  -  4شکل 

  )ارائه شده است 3ر زیر نویس شکل نام ارقام د(

Fig 4 - Clustering of resistant and susceptible varieties of wheat to H.filipjevi based on average of cyst and eggs and larvae in 
the greenhouse (Cultivars name are presented in Subtitles fig 3)  

 

  سیستی در شرایط گلخانه نماتد به گندم هاي ژنوتیپ واکنش بررسی مورد صفات همبستگی  -6جدول 

Table 6 - Correlation between traits of wheat cultivars to cyst nematode in greenhouse conditions 
Reproductive factor  Egg & larvae  Cyst  Cultivars  Traits  

      1.00  Cultivars  

    1.00  1.00  Cyst  

  1.00  0.37*  
1.00  Egg & larvae  

1.00  0.99  0.37*  
1.00  Reproductive factor  

ns دص در پنج لحتماا سطح در دارمعنی و دار معنی غیر ترتیب به :* و  

ns and *; non – significant and significant at 5% probability level, respectively 

  

چنین، کمترین میزان تخم، لارو و فاکتور تولید مثل مربوط به هم

سپس، بـه ترتیـب ارقـام    . در گرم خاك بود 1/0و  49/0رقم پیشتاز با 

گرم خـاك  در  19/0و  93/0و رقم پیشگام با  15/0و  76/0پارسی با 

بیشترین . )P ˂ 0.01( )5و  3جداول (در گروه آماري بعد قرار گرفتند 

درصد افزایش جمعیت نماتد مربوط به رقم سیوند و بیشـترین درصـد   

  ).3شکل (کاهش نیز مربوط به رقم پیشتاز بود 

اي نتایج گلخانه، ارقام گنـدم مربوطـه را بـه سـه      ي خوشه تجزیه

گی به نماتد سیسـتی غـلات تقسـیم    گروه متمایز بر حسب شدت آلود

در تخـم و لارو   ،سـت یتعداد س نیبضریب همبستگی . )4شکل ( نمود

بود که نشان دهنده رابطه مستقیم و ضعیف بـین   37/0گلخانه معادل 

  ).6جدول (باشد این دو فاکتور می

  

  نتایج مزرعه

جمعیت اولیه نماتد در مزرعه قبل از اجراي آزمـایش بـا میـانگین    

عدد تخم و لارو سـن   5/5سی خاك و سی 200سیست در  عدد 100

هاي مزرعه در خصوص میـانگین  داده. دوم در گرم خاك برآورد گردید

داري در بـین ارقـام   تعداد سیست روي ارقام نشان داد که تفاوت معنی

در ایـن خصـوص، رقـم ارگ بـا     ). P ˂ 0.01) (4جـدول  (وجود دارد 

عدد در راس قرار  378ك یعنی گرم خا 200بیشترین تعداد سیست در 

سـپس، رقـم   . دار واقع شـد گرفت که در یک گروه مجزا و با اثر معنی

چنـین، رقـم بـم بـا     هـم . عدد درگروه بعدي قرار گرفت 316میهن با 

کمترین تعداد سیست را داشت و پس از آن رقم بهرنـگ بـا    33/113

  . عدد بود 33/120میانگین 

تخم، لارو و فاکتور تولیـدمثل، رقـم   در این ارزیابی از لحاظ تعداد 
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وص شناسـایی گونـه نماتـد سیسـت     نتایج بدست آمـده در خص ـ 

شناسی و مطالعات مولکولی با نتایج هاي ریختمربوطه از طریق روش

بـا اسـتفاده از     H. filipjeviو H. avenaeسیست دو گونه 

اسمیلی و یـان  توسط  ،PCR ،RFLPاختصاصی 

نماتـد   براساس نتایج به دست آمده این پژوهش،. 

در . تشــخیص داده شــد H. filipjeviسیســتی در اســتان اصــفهان 

H. filipjevi    به عنوان تنها گونه نماتد سیستی غـلات

  ).43و  23، 21، 10( در استان گزارش شده است

H.filipjevi گندم در شرایط مزرعه روي ارقام  

Table 4 - Variance analysis of number of cyst, egg and larvae and reproduction factor in 

Source of cultivars  
Repeat 
Treat  
Error  
Total 
CV  

 .دص در

ns and * *; non – 

  
  نماتد روي ارقام در شرایط مزرعه 

  

Fig 5- Percentage increase or decrease of nematode population
(Cultivars name are presented in Subtitles fig 3)

ارزیابی مقاومت ارقام آبی گندم نان به نماتد سیستی غلات  

و  68/14سیوند با بیشترین مقدار تخم، لارو و فاکتور تولیدمثل؛ یعنـی  

 22/7سپس، رقم سیروان با . در گرم خاك، در راس قرار گرفت

رقم . تخم، لارو و فاکتور تولیدمثل در ردیف بعدي قرار گرفت

کمترین تعداد تخم، لارو و فاکتور تولیدمثل را 

بیشـترین درصـد   ). P ˂ 0.01)(5و  

افزایش جمعیت نماتد در مزرعه هم مربوط به رقم سـیوند و کمتـرین   

اي، ارقـام  در تجزیه خوشه). 5شکل (

میـزان  ). 6شـکل  (در سه گروه مقاوم، متحمل و حساس قرار گرفتنـد  

بـود   22/0در مزرعه معادل  بین تعداد سیست، تخم و لارو

جـدول  (باشـد  که حاکی از رابطه ضعیف این دو فاکتور با یکدیگر مـی 

  بحث

نتایج بدست آمـده در خص ـ  

مربوطه از طریق روش

سیست دو گونه  یابیتوالی

اختصاصی  -واکنش اختصاصی

. مطابقت داشت )41(

سیســتی در اســتان اصــفهان 

 H. filipjeviمطالعات قبلی

در استان گزارش شده است

H.filipjeviنماتد  تعداد سیست، تخم و لارو و فاکتور تولیدمثل یانس

Variance analysis of number of cyst, egg and larvae and reproduction factor in H. filipjevi 
cultivars in field 

Reproduction factor  Egg and larvae  Cyst  DF  Source of cultivars

0.001  0.04  444.68  2  
  29  379313.79٭٭  516.9٭٭  17.09٭٭

0.12  3.7  16880.64  58  
17.21 520.64 396639.12 89 
4.99  4.99  7.39    

ns  در یک لحتماا سطح در دارمعنی و دار معنی غیر ترتیب به :* *و

 significant and significant at 1% probability level, respectively

 

نماتد روي ارقام در شرایط مزرعه  درصد کاهش یا افزایش جمعیت -  5شکل 

  ).ارائه شده است 3نام ارقام در زیر نویس شکل (

Percentage increase or decrease of nematode population in field conditions.
(Cultivars name are presented in Subtitles fig 3) 

سیوند با بیشترین مقدار تخم، لارو و فاکتور تولیدمثل؛ یعنـی  

در گرم خاك، در راس قرار گرفت 86/2

تخم، لارو و فاکتور تولیدمثل در ردیف بعدي قرار گرفت 41/1و 

کمترین تعداد تخم، لارو و فاکتور تولیدمثل را  13/0و  69/0پارسی با 

 4جداول (ها داشت در این بررسی

افزایش جمعیت نماتد در مزرعه هم مربوط به رقم سـیوند و کمتـرین   

(ه رقم پارسی بود درصد مربوط ب

در سه گروه مقاوم، متحمل و حساس قرار گرفتنـد  

بین تعداد سیست، تخم و لاروهمبستگی 

که حاکی از رابطه ضعیف این دو فاکتور با یکدیگر مـی 

7.(  

  

یانسوار تجزیه  - 4جدول

H. filipjevi nematode on wheat 

Reproduction factor

ectively 

in field conditions. 
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  روي ارقام در شرایط مزرعه و گلخانه H. filipjeviنماتد  مثل تولید رفاکتو و رولا و تخم ،سیست ادتعد میانگین  -5جدول 

Table 5 - Mean number of cysts, eggs and larvae and reproductive factor H. filipjevi on wheat cultivar under greenhouse and 
field conditions 

Reproductive factor  
Number of egg and larvae 

(per gram of soil)  
Number of brown cyst 

(in 200 cc soil)  
Cultivars name  S/N 

field  greenhouse  field  greenhouse  field  greenhouse  Persian - English    

0.82± 0 hi 1±0.01 h 4.54±0.23 hi 5.02 ±0.07 h 378 ±8.08 a 29.25 ±0.38 a ارگ-Arg 1  

1.33±  0.05 c 1.53±0.01 c 7.31± 0.26 c 7.66± 0.07c 289.33± 5.9 e 29.25± 0.97 a شبرنگ-Shabrang  2  

0.58±  0.02 k 0.92±0.02 j 3.21± 0.13 k 4.59 ±0.12 j 275± 7.55 ef 28.5±0.52 b 
 Bak crass-بک کراس روشن

roshan  
3  

1.11±  0 e 0.1±0.01 j 6.12±0.02 e 4.99 ± 0.06 hi 262± 15.56 fgh 27.75 ± 0.71 c افق-Ofogh  4  

1±  0.02 f 1.23±0 e 5.53± 0.14 f 6.16± 0.02 e 312.33± 7.22 c 27.75± 0.4 c گنبد-Gonbad  5  

0.89±  0.01 gh 0.79±0.01 k 4.91± 0.05 gh 3.96± 0.08 k 300.67± 6.64 d 27 ± 0.37 c زارع-Zare  6  

1.11±  0.02 e 0.82±0.01 k 6.09± 0.12 e 4.12± 0.05 k 316± 6.11 b 26.5± 0.51 d میهن-Mihan  7  

0.57±  0.01 k 0.19±0.01 o 3.15±0.07 k 0.93±0.08 o 255.67± 3.76 gh 26.25± 0.37d پیشگام-Pishgam  8  

0.81±  0.01 hi 0.94±0.01 ij 4.49± 0.06 hi 4.7±0.05 ij 281± 11.06 ef 26.25± 0.33d سیستان-Sistan  9  

1.21±  0.04 d 0.95±0 k 6.69± 0.23 d 4.76± 0.04 hij 266.67± 15.49 fg 26± 0.28 d مهرگان-Mehregan  10  

0.71±  0.02 j 1.13±0.01 fg 3.93± 0.09 j 5.64± 0.07 fg 266.67± 14.44 fg 25.75± 0.51e دنا-Dena  11  

1.11±  0.02 e 0.82±0.01 k 6.09± 0.12 e 4.12± 0.05 k 303.33± 5.54 d 25.5± 0.50 e  2چمران -Chamran 2  12  

0.79±  0.03 ij 0.95±0.01 hij 4.33± 0.16 ij 4.76± 0.05 hij 290.33± 4.91 e 25.25± 0.49 e حیدري-Hiedari  13  

1.41±  0.01 d 1.44±0.02 d 7.74± 0.06 b 7.22± 0.11 d 210± 2.89 l 23.75± 0.6 f سیروان-Sirvan  14  

2.68±  0.03 a 2.94±0.02 a 14.72± 0.18 a 14.68± 0.1 a 242± 7.02 hi 23.5± 0.55 f سیوند-Sivand  15  

0.31±  0.02 m 1.18±0 ef 1.69± 0.12 m 5.9 ± 0.05 ef 220.33± 12.98 kl 22.5 ± 0.51 g افلاك-Aflak  16  

0.89±  0.02 gh 0.94±0 ij 4.87± 0.14 gh 4.7± 0.04 ij 197.33±8.68 m 22.25± 0.24 g چمران-Chamran  17  

1.15±  0.04 de 1.59±0.01 b 6.34± 0.2 de 7.94± 0.05 b 234± 15.01 ij 21± 0.29 h کرخه-Karkhe  18  

0.96±  0.03 fg 0.38±0 n 5.28± 0.19 fg 1.91± 0.03 n 227.67± 4.65 jk 20.75± 0.50 i نیشابور-Neishabor  19  

0.76±  0.02 ij 1.08±0.02 i 4.17± 0.11 ij 5.41± 0.1 g 221.67± 2.73 kl 20.5 ± 0.4 i روشن-Roshan  20  

0.98±  0.03 f 0.67±0.02 l 5.39± 0.18 f 3.34± 0.1 l 199± 7.77 m 20.25± 0.24 i بهاران-Baharan  21  

0.96±  0.03 fg 0.38±0 n 5.28± 0.19 fg 1.91± 0.03 n 227.67± 4.65 jk 20± 0.37 i نارین-Narin  22  

0.72± 0.02 j 0.48±0 m 3.96± 0.14 j 2.38 ±0.04 m 169.33± 14.14 n 19.75 ±0.31 j اروم-Orom  23  

1.15± 0.02 de 1.51±0.02 c 6.32±0.12 de 7.54±0.13 c 165.33±5.49 no 19.25± 0.27 j الوند-Alvand  24  

0.72±  0.02 j 0.42±0 n 3.96± 0.16 j 2.1± 0.03 n 136.67± 5.96 op 17 ± 0.52 k بهار-Bahar  25  

0.76±  0.01 ij 0.1±0 p 4.21± 0.06 ij 0.49± 0.03 p 146.67± 3.44 o 16.75 ± 0.4 l پیشتاز-Pishtaz  26  

0.83±  0.03 hi 1.1±0.02 g 4.57± 0.14 hi 5.51± 0.09 g 174± 6 n 16.5±0.24 l شوش-Shosh  27  

0.13±  0.02 n 0.15±0 o 0.69± 0.11 n 0.76± 0.04 o 137.67± 6.23 op 16.25± 0.85 l پارسی-Parsi  28  

0.48± 0.03 l 0.2±0 o 2.63± 0.17 l 1.01± 0.03 o 113.33± 5.24 q 
15.25± 0.46 

m 
  Bam 29-بم

1.14±  0.01 de 0.41±0 n 6.26± 0.07 de 2.05±0.02 n 120.33± 10.17 pq 15± 0.44 m بهرنگ-Berang  30  

0.93± 0.02 0.92± 0.04 5.32± 0.13 4.58±0.23 231.33± 7.84 22.71± 0.45 Means± SE   

 Means fallowed by similar letters are not significantly different at 1% .           هایی که داراي یک حرف مشترك هستند تفاوتی با یکدیگر ندارند میانگین

 probability. 

  

  سیستی در مزرعه نماتد به گندم هاي ژنوتیپ واکنش بررسی مورد تصفا همبستگی  -7جدول 

Table 7- Correlation between traits of wheat cultivars to nematode in field  
Reproductive factor  Egg & larvae  Cyst  Cultivars  Traits  

      1.00  Cultivars  

    1.00  1.00  Cyst  

  1.00  0.22*  
1.00  Egg & larvae  

1.00  1.00  0.22*  
1.00  Reproductive factor  

ns دص در پنج لحتماا سطح در دارمعنی و دار معنی غیر ترتیب به :* و  

ns and *; non – significant and significant at 5% probability level, respectively  



  333      ...ارزیابی مقاومت ارقام آبی گندم نان به نماتد سیستی غلات  

  
  براساس میانگین سیست و  تخم ولارو در شرایط مزرعه H.filipjeviس گندم به نماتد حسا و وممقا ينوتیپهاژ يبند خوشه -  6شکل 

  ). ارائه شده است 3نام ارقام در زیر نویس شکل ( 

Fig 6- Clustering of resistant and susceptible varieties of wheat to H.filipjevi based on average of cyst and eggs and larvae in 
the field (Cultivars name are presented in Subtitles fig 3) 

  

 مـورد  گنـدم  ارقـام  مقاومـت  خصـوص  در شده انجام هايبررسی

 قابـل  واکـنش  از مربوطـه  ارقام که داد نشان آزمایشات، این در آزمون

همـانطور کـه   . انـد بـوده  برخـوردار  یکدیگر به نسبت و متفاوتی توجه

 سیست، تعداد یها در جداول مربوط به بررساین تفاوت مشاهده گردید

 تعـداد سی ربر .اسـت  مشـهود  وضوح به تخم، لارو و فاکتور تولید مثل

 تیومتفا نتایج نموآز ردمو ارقام گنـدم  روي هامایشآز ینا در سیست

   .دنمو متمایز و تفکیک سیست ادتعد برحسب را هاآن و داد ننشا

در مزرعه ) CCN(غلات  سیستی نماتد سیست تعداد خصوص در

 روي سیسـت  تعداد بیشترین و کمترین بین تفاوت که گردید مشخص

 بم و ارگ رقم ترتیب به جااین در که بوده برابر سه حدود موجود ارقام

 یکـدیگر در  از متمـایز  و توجه قابل اختلاف با نیز سایر ارقام. باشدمی

 نشـان  واکنش این که اندبوده متفاوت تولیدي، سیست تعداد خصوص

 نسـبت بـه   تحقیـق  این در بررسی مورد ارقام ژنتیکی تفاوت يدهنده

 همکـاران  و دبابـت  رابطه، این در. است) CCN(غلات  سیستی نماتد

 42 روي هـایی بررسـی  مقـاوم،  ارقام به یابیدست و بررسی جهت) 9(

 مـورد  هـاي ژنوتیپ گردید مشخص اند کهداده انجام بهاره گندم لاین

 ایـن  در که طوري به .انددهبو برخوردار متفاوتی هايواکنش از مطالعه

 9 تعـداد  و بـوده  H. filipjevi نماتد به مقاوم ها،آن از لاین پنج بین،

  .اند داده نشان نسبی مقاومت نیز لاین

 بـه  کماکان نیز) 45( همکاران و توکتاي توسط دیگري بررسی در

 هـا، لایـن  بـین  در که نمودند مشخص هاآن. اندیافته دست نتایج این

ــا محــدودي دادتعــ بعضــاً  ژنوتیــپ آن عــدد سیســت، 43 میــانگین ب

 ایـن  در. باشـد مـی ) CCN( غـلات  سیستی نماتد به لاین ترین مقاوم

 .H غلات سیستی نماتد به هاژنوتیپ مقاومت تعیین مبناي ها،بررسی

filipjevi و همکـاران  و توکتاي روش از استفاده با مزرعه، شرایط در 

 مبنـاي  کـه  اسـت  شـده  استفاده ابتدب توسط اصلاحاتی با چنین، هم

 همـاهنگی  و خـوانی هـم  اینجا در که است بوده سیست تعداد ارزیابی

  . است داشته

 تفکیک در قطعی كملا نداتو می سیست ادتعد رششما ،یاآ ،لیو

 انچند يبطهرا که داد ننشا تحقیق ینا نتایج ؟باشد ها نوتیپژ
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 و گلخانه تفکیکی یجنتا ،که اچر. اردند دجوو ستارا ینا در مستقیمی

و  25/29نشان داد که رقم ارگ به ترتیـب بـا    گانهاجد رطو به عهرمز

گرم خاك  200عدد در این آزمایش بیشترین تعداد سیست را در  378

داشته در صورتی که از نظر تعداد تخم و لارو رقم سیوند بـا میـانگین   

چنـین، ضـریب   هـم . عدد در گرم خـاك بیشـترین بـوده اسـت     7/14

و در گلخانـه   22/0بستگی تعداد سیست و تخم و لارو در مزرعـه  هم

اهمیـت   بـه  توجـه  با لذا،. دهدبود که رابطه ضعیفی را نشان می 37/0

 بـین  تراکنش حسب بر لارو و تخم تعداد این موضوع که ممکن است

 تولیـد  ،)CCN(غـلات   سیستی نماتد و گندم آزمون مورد هايژنوتیپ

 ایـن  در نیـز  لارو و تخـم  تعـداد  دهد، بررسیرا تحت تأثیر قرار  نسل

 بـراي  تکمیلـی،  فـاکتور  یـک  عنـوان  بـه  تـا  پـذیرفت  صورت تحقیق

جـا،  در ایـن . مد نظر قـرار داده شـود   ارقام تمایز وجه نمودن مشخص

 در خـاك  گـرم  در لارو و تخـم  تعداد گردید، مشخص که گونه همان

 ز آن رقـم عـدد و پـس ا   01/1بـا   )سیسـت  میزان کمترین با( بم رقم

 76/0به ترتیب بـا   بهار پارسی و چنین، رقمعدد و هم 05/2بهرنگ با 

 مشـاهده  لارو و تخـم  در تفاوت بیشتر یا و برابر سه عدد حدود 1/2و 

 هـم  لارو و تخـم  تعـداد  بـا  سیسـت  تعـداد  بین کهاین یعنی. گرددمی

 بـا  بـم  رقـم  در واقـع،  .گرددنمی مشاهده مستقیمی ي رابطه و خوانی

 خـاك  گرم در لارو و عدد تخم 63/2 میانگین داراي سیست، 33/113

عدد  72/14 داراي سیست عدد 242 با سیوند رقم که صورتی در بوده،

 دارا را لارو و تخـم  بیشـترین  که است بوده خاك گرم در لارو و تخم

 رقـم  بـه  متعلق نیز خاك گرم در لارو و تخم میزان کمترین. باشدمی

 سیست بهرنگ تعداد رقم در یا و است بوده عدد 69/0 تعداد با پارسی

  .باشدمی خاك گرم در عدد 26/6 لارو و تخم تعداد و عدد 33/1120

 بـه  مقاومـت  بررسی خصوص در که رسدمی نظر به طوراین لذا، 

 در نیز باید را شمارش تعداد تخم و لارو سن دوم گندم، سیستی نماتد

 تکثیر و نماتد يتوسعه و زاییبیماري هايمکانیزم که چرا. داشت نظر

. داشـت  خواهـد  بـر  در گیاه رشدي روند در مهمی و اساسی نقش آن،

 تعـداد  همان واقع در که تولیدمثل فاکتور که رسدمی نظر به چنین،هم

اند، نیـز  بوده ارقام روي شده ایجاد هايسیست در تولیدي لارو و تخم

 سیسـت  تعـداد  بـر  عـلاوه  که رسدمی به نظر بنابراین،. باشندمهم می

 تعـداد  بایسـتی  اسـت،  اهمیت حائز که آن محور و ریشه روي تولیدي

نماتـد   و گیـاه  هـاي واکـنش  که چرا. گرفت نظر در را نیز لارو و تخم

 به اثر و نماید ایفا اساسی نقش آن باروري و سیست ایجاد در تواندمی

 داشـته  يبعـد  هاينسل در نماتد جمعیت ازدیاد یا و کاهش در سزایی

 سیست تعداد کهاین در) 1( همکاران و عباسی نتایج با نتایج این .باشد

 مطابقت دادند قرار ملاك مقاوم ارقام ارزیابی در را نماتد لارو و تخم و

هاي گنـدم مـورد بررسـی را در چهـار     ژنوتیپ اساس براین هاآن. دارد

 ـمقـاوم، نسـبتاً مقـاوم، نسـبتاً حسـاس و حسـاس گـروه       : گروه دي، بن

را بـا   M-90-7هـاي  انـد و ژنوتیـپ  گیـري کـرده  بندي و نتیجـه  جمع

کمترین تعداد سیست و رقـم پارسـی بـا کمتـرین تعـداد تخـم و لارو       

انجام شده توسـط دبابـت و همکـاران،     هايدر بررسی. معرفی نمودند

مـلاك اصـلی    گنـدم،  يها نوتیپاسمیلی و همکـاران و فـاتح، روي ژ  

مت، تعداد سیست شـیري در هـر گیـاه بـوده     ارزیابی براي تعیین مقاو

  ). 39و  12، 9(است 

 بـک  و الوند پارسی، رقم سه روي اصفهان در که هاییبررسی در

 22 میـانگین  طـور  بـه  کـه  گردیـد  مشخص شد، انجام روشن کراس

 ایسـتگاه  تحقیقاتی مزارع در که باشدمی گندم محصول کاهش درصد

. )24(گردیـد   انجـام  1392 سـال  در آن مطالعـات  اصـفهان  کبوترآباد

 در تـوجهی  قابـل  اخـتلاف  ارقام بین در که گردید مشخص چنین، هم

-کننده امیدوار موضوع یک که دارد وجود مهلک نماتد این به واکنش

باشـد  می مقاوم هايژنوتیپ و هالاین یا و ارقام به یابیدست براي اي

 بـا  خوزستان استان در شده بررسی جو و گندم مزارع از درصد 38. )1(

 سیسـتی  نماتد به خاك گرم 100 در لارو و تخم 280 جمعیت متوسط

 .Hگونـه   غـلات  سیستی نماتد خسارت میزان. باشندمی آلوده غلات

filipjevi  رقـم  گنـدم  روي بر خاك گرم در لارو و تخم 9 جمعیت با 

 تخـم  62 جمعیت با  H. avenaeگونه  و درصد 52 رامشیر در چمران

 درصـد  11 بهبهـان  در چمران رقم گندم روي بر خاك رمگ در لارو و

 حملـه  مـورد  خـاك  در موجـود  نماتد هايسیست. است گردیده تعیین

 جایگـاه  از هـا قـارچ  هـا آن بـین  در کـه  گیرندمی قرار مختلفی عوامل

 ایـن  نتـایج  از بنـدي جمـع  یک در ).42و  3( برخوردار هستند اي ویژه

 از غـلات،  سیسـتی  نماتـد  اکنـون  هـم  کـه  گردید مشخص مطالعات

 تعـداد  و سیسـت  تعداد وضعیت که چرا است برخوردار ايویژه اهمیت

 جمعیـت  از و داشـته  وجـود  مربوطـه  نماتـد  که داد نشان لارو و تخم

  .)24و  3، 1(باشد می برخوردار نیز بالایی

ــه ژن یا ژن لنتقاا ینکها به توجه با ــمق ياــ ــام و  وماــ در ارقـ

و مقاومت  نتیکیژ عتـسو یشازـفا ثـباع  هاي مختلف گندمژنوتیپ

 رمنظو هـ ـب هـلیاو ابیـیارز دـسریـم نظر به الذ دد،میگربه این نماتد 

 ظاــــلح از هــــک ستا میالزاصلاحی ا جدید يهانوتیپژ به ستیابید

). 27و  18(ند ـباش يرـبرت داراي یـعزرا تفاـصو  دـنمات به متومقا

وم و متحمل گندم نسبت بـه نماتـد   در حال حاضر استفاده از ارقام مقا

باشـد کـه در   ترین روش مقابله با آن در دنیـا مـی  سیستی غلات مهم

بسیاري از کشورهاي اروپایی؛ مانند انگلستان، دانمارك، فرانسه، سوئد 

بنابراین، شناسـایی  ). 36و 29(رود و استرالیا، در سطح وسیع به کار می

ه، راه را براي تولید گیاهـان  و تشخیص ژن مقاوم در ارقام مورد مطالع

هـا را بـه ارقـام تجـاري، ولـی      سازد که بتـوان آن تراریخته فراهم می

هاي مقاوم به نماتد و مناسب شرایط آب حساس منتقل نمود و ژنوتیپ

  .و هوایی کشور را فراهم ساخت

بندي و به آن اشاره کـرد  توان جمعنهایتاً آنچه در این تحقیق می

مقاومـت   H. filipjeviاست که به نماتد سیسـتی   دستیابی به ارقامی

تـوان در برنامـه مـدیریت نماتـد     از این ارقام مقـاوم مـی  . نشان دادند

هـاي مقاومـت بـه ارقـام زراعـی      سیستی غلات و ردیابی و انتقال ژن
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 نماتدهای انگل گیاهی مزارع حبوبات و پراکنش آنها در استان کرمانشاه

 
  3رضا قادری -*2اکبر کارگربیده  -1فریبا محمدی زامله

 90/90/7001تاریخ دریافت: 

 17/90/7001تاریخ پذیرش: 
 

 چکیده

به  منوهور اناسهای  و تنیهین پهراکنت نااتهدها  رالها در مه ار           هکتار سطح زیر کشت، دومین تولیدکننده حبوبات در ایران است. 706909 استان کرمانشاه با
یدها  پس از استخراج، کشتن، تثبیت و ب  گلیسرین رساندن نااتهدها، اسه   . گردید آور ناون  خاک و ریش  جاع 710تنداد  04-06ها  حبوبات این استان، ط  سال

فهو  باخخهانواده   گونه  نااتهد از    70 سهنج  ریخهت  و اهناخت  ریخهت  هها  ویژگ  اساس در این بررس  بر انجام گرفت. هاگون  میکروسکوپ  دائا  تهی  و اناسای 
Tylenchomorpha         ،هها گونه   از م ار  حبوبهات اسهتان اناسهای  گردیهد. در بهین نااتهدها  اناسهای  اهده  Filenchus vulgaris ،Ditylenchus 

medicaginis ،Pratylenchoides ritteri ،Helichtylenchus scoticus ،Merlinius brevidens  وTylenchorhynchus parvus    به
 70ود، کرمانشاه بها  ااهرستان استان ک  در آنها حبوبات کشت م  71ترین فراوان  را دااتند. از درصد، بیت 1/70و  1/70 ،6/10، 0/11، 4/10، 0/00ترتیا با دااتن 

گونه   انهد.  تهرین تنهداد گونه  را به  خهود اختاها  داده      بهیت گون ، روانسر و گی نغرب هر کدام با ن  گونه  و اسه م آبهاد و کرنهد رهرب ههر کهدام بها ه هت گونه            
Aphelenchoides obtusus  هها   ک  قب ً از ایران ارح داده نشده است ب  صورت کامل و گونA. graminis ،D. medicaginis  وP. ritteri   که  از

  اند.سنج  دارا  تنو  هستند ب  صورت خ ص  ارح داده ادهریخت و اناخت نور ریخت
 

 Tylenchomorphaفون، اناس ، سنج ، ریختریخت :کلیدی هایواژه

 

    7 مقدمه

 Chickpea، اامل نخود )Fabaceaeحبوبات یا اعضا  خانواده 

arietinum L. ا )(، لوبیهPhaseolus vulgaris L. ( عهدس ،)Lens 

sculenta Moench( ماش ،)Vigna radiata L. (  و بهاق )Vicia 

faba L.   تهرین منبهع   ( بند از ر ت دومین منبع رذای  مهه  و مهه
استان کرمانشاه در سال زراع  آیند. ااار م پروتئین با کی یت باخ ب  

تههن  08876ولیههد هکتههار سههطح زیههر کشههت و ت 706909بها   01-00
تن حبوبات آب ، بنهد   7000تن حبوبات دی  و  00811حبوبات، اامل 

ها  لرستان و فارس رتب  سوم تولید حبوبات کشور را ب  خود از استان
درصد از کل سهطح   1/14اختاا  داده است. هاچنین این استان با 

تهرین سهطح و تولیهد نخهود را در     درصد تولید بیت 4/14زیر کشت و 
ترین می ان سطح و تولیهد حبوبهات دیه  نیه      داات  است. بیت کشور

 (.7درصد بوده است ) 74/19متنلق ب  استان کرمانشاه با 
جهنس   19گونه  نااتهد در    06ها  موجود، بیت از طبق گ ارش
هها   خهوار اهامل جهنس   ها  انگل گیاه  و یا قهار  مختلف از نااتد

                                                           
 و استاد گیاه ، اناس بیاار  اراد کاراناس  آموخت دانت ترتیا ب  -0 و 1 ،7

 ایراز دانشگاه کشاورز ، دانشکده گیاهپ اک ، بخت استادیار
 (Email: karegar@shirazu.ac.ir                     : مسئول نویسنده-*)

DOI: 10.22067/jpp.v32i3.73071 

Aphelenchoides ،Basiria ،Boleodorus ،Criconemoides ،
Helicotylenchus ،Hemicriconemoides ،Heterodera ،

Hoplolaimus ،Malenchus ،Meloidogyne ،Merlinius ،
Paratylenchus ،Pratylenchoides ،Pratylenchus ،
Rotylenchulus ،Trophorus ،Tylenchorhynchus ،

Tylenchus ،Xiphinema  وZygotylenchus  از مههه ار  حبوبهههات
 .Mگرهه   گ ارش اده است. در این میهان نااتهدها  ریشه    جهان 

javanica  وM. incognita ،   نااتد سیسهتH. chickpeai ،  نااتهد
و نااتههد سههاق  و پیههاز  Pratylenchus thorneiمولههد زخهه  ریشهه  

(Ditylenchus dipsaci) تر  را ب  حبوبهات به  ویهژه    خسارت بیت
 (.14اند )ان گ ارش ادهم ار  نخود وارد کرده و در اکثر نقاط جه

گره  ارلا هاراه ویژه نااتدها  ریش  نااتدها  انگل گیاه  ب 
با سایر بیاارگرها سبا پوسهیدگ  ریشه  و یها پژمردگه  در حبوبهات      

تها   19حهدود   H. chickpeaiاوند. کاهت عالکرد نااتد سیست  م 
  نی  درصد برآورد اده است. این نااتد ب  سایر حبوبات، مانند باق 69

گره  ع وه بهر نخهود، به  حبوبهات     کند. نااتد ریش خسارت وارد م 
( .Phaseolus lunatus Lدیگر  نی  مانند لوبیا قرم  و لوبیا  لیاها ) 

حال  کرده و سبا کاهت ادید محاول اده اسهت. نااتهد سهاق  و    
ترین نااتهدها  اقتاهاد    گره  مه پیاز و نااتدها  سیست  و ریش 

 Pratylenchus(. نااتدها  مولد زخ  ریشه   11 و 74) باق  هستند
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neglectus  وP. thornei   و گونههParatylenchus hamatus  در
( سهبا بهروز ع یاه  از قبیهل     Lens culinarisم ار  عدس دیه  ) 

درصهد   49کاهت راد، پژمردگ  و زرد  اده و میه ان محاهول را   
 (.19کاهت داده است )

  انگههل گیههاه  حبوبههات بهه  طههور در ایههران اناسههای  نااتههدها
( صهورت  1( و خراسان اهاال  ) 0(، لرستان )78اختااص  در خاین )

 Aphelenchoides cyrtus ،Ditylenchusهها   گونه  گرفت  است. 

medicaginis ،D. parvus ،Merlinius brevidens  و
Paratylenchus coronatus ها  ترین فراوان  را در بین گون بیت

 64(. تهاکنون  0از م ار  حبوبات استان لرستان دااتند ) اناسای  اده
خهوار از  جنس مختلف از نااتدها  انگهل گیهاه  و قهار     10گون  از 

ها  موجهود  م ار  حبوبات ایران گ ارش اده است. بر اساس گ ارش
، نااتهد  Aphelenchus avenaeو  A. limberiخهوار  نااتدها  قار 

نااتههد انگههل سههطح   ،(D. destructorزمینهه  )پوسههیدگ  سههیا
Helicotylenchus vulgaris گرهههه  ، نااتهههدها  ریشهههM. 

incognita  وM. javanicaهها  سهطح    ، انگلM. brevidens  و
Mesocriconema antipolitanum هها  داخله    چنهین انگهل  ، ه

 .Pratylenchoides ritteri ،Pratylenchus neglectus ،Pمهاجر 

thornei و Zygotylenchus guevarai تههرین گهه ارش را در بههیت
 اند.تر از م ار  نخود و لوبیا گ ارش ادهایران دارند. این نااتدها بیت
و  P. thornei ،P. ritteriهههها  تهههاکنون فقههه  گونههه   

Paratylenchus elachistus    از مهه ار  نخههود اسههتان کرمانشههاه
 نشهاه (. نتایج بررس  انجام اده در اسهتان کرما 8اناسای  اده است )
باعههت تشههدید بیاههار  پژمردگهه    P. thorneiنشههان داده گونهه  
، Fusarium oxysporum f. sp. chickpeaiفوزاریههوم  نخههود 

دار پژمردگ ، ها  راد  گیاه و اف ایت منن دار ااخصکاهت منن 
 (.0زرد  و نکروز ریش  اده است )

 استان کرمانشاه از نور سطح زیر کشت و میه ان ک  رر  اینعل 
تولید حبوبات رتب  باخی  را در سطح کشهور به  خهود اختاها  داده     
است، ول  تاکنون پژوهت جامن  در خاهو  اناسهای  نااتهدها     
انگل گیاه  م ار  حبوبات این استان صورت نگرفت  است. لذا ههد   
این تحقیق اناسای  و تنیین گون  نااتهدها  رالها مه ار  حبوبهات     

 در استان کرمانشاه بوده است. هااستان و تنیین پراکنت آن
 

 هامواد و روش

ناونه  خهاک اطهرا  ریشه       710، تنهداد  04-06هها   ط  سال
  گیاهان نخهود، عهدس، لوبیها، مهاش و     حبوبات رایج، هاراه با ریش 

هها   باق  از م ار  مناطق مختلف استان کرمانشاه، اامل اهرسهتان 

بهاد رهرب، صهحن ،    آکرمانشاه، سرپل ذهاب، سهنقر و کلیهای ، اسه م   
هرسین، روانسهر، جهوانرود، ثه ا باباجهان ، کنگهاور، کرنهد رهرب و        

بهردار  در دو فاهل بههار و پهایی      آور  گردید. ناون گی نغرب جاع
بردار  با توج  به  مسهاحت م رعه  به  صهورت      صورت گرفت. ناون 

ناون  از  79زیگ اگ و یا قطر  انجام گرفت. در هر محل تنداد حدود 
  گیهاه بردااهت  و پهس از    متر  اطهرا  ریشه   سانت  09تا  6عاق 

 درون نااتهدها   استخراج. اد داده انتقالمخلوط کردن ب  آزمایشگاه 
 از اسهت اده  بها  مرسهوم  هها  روش طبهق  آلهوده  گیاهان ریش  و خاک

نااتهدها طبهق روش    .گرفهت  صهورت ( 11) سین  روش و سانتری یوژ
حل  کشت ، تثبیت و ب  گلسیرین ( ط  س  مر77تکایل اده دگریس  )

خههالص انتقههال داده اههده و بهها روش حلقهه  پههارافین و گلیسههرین،    
ها  ها بر اساس ااخصاس یدها  دائا  تهی  گردید. اناسای  گون 

 اناس  و با است اده از کلیدها  منتبر انجام اد.سنج  و ریختریخت
بها در نوهر    بهردار  اهده  ها در سطح م ار  ناون سپس فراوان  گون 
ها  دارا  نااتد محاسب  و درصد فراوان  هر گون  گرفتن تنداد ناون 

 .در هر کدام از م ار  نخود، عدس و باق  نی  تنیین گردید
 

 نتایج و بحث

جهنس از فهو  باخخهانواده     70گونه  نااتهد از    70در این مطالن  
Tylenchomorpha De Ley & Blaxter, 2002   طبهق لیسهت ،

آور  و (، از م ار  حبوبات اسهتان کرمانشهاه جاهع   71هانت ) دکرامر و
هها   ههای  از جهنس  ع وه بر آن جانیت(. 7اناسای  گردید )جدول 

Boleodorus، Coslenchus ،Psilenchus  وParatylenchus   نی
 .Aphelenchoides graminis ،Aهها   آور  گردیهد. گونه   جاهع 

obtusus ،Ditylenchus equalis ،Nagelus obscurus ،
Scutylenchus tartuensis ،Trophurus usuriensis  و

Tylenchorhynchus parvus  برا  اولین بار از م ار  حبوبات ایران
 .D. adasi ،Dهها   هها هاهراه بها گونه     اوند. این گون گ ارش م 

parvus ،Helicotylenchus scoticus ،Merlinius brevidens ،
S. rugosus  وN. magnidens     برا  اولین بهار از اسهتان کرمانشهاه
 اوند.گ ارش م 

، ک  تهاکنون از ایهران اهرح داده    A. obtususدر این مقال  گون  
 .A. graminis ،Dههها  نشههده اسههت، بهه  صههورت کامههل و گونهه 

medicaginis  وPratylenchoides ritteri   کهه  بهه  تنههداد زیههاد
ها  ارح بت ب  جانیتها نسآور  اده و یا از نور برخ  ویژگ جاع

تر  هستند به  صهورت خ صه  اهرح       وسیعداده اده دارا  دامن 
 اند.داده اده
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ها در آوری شده در مزارع حبوبات استان کرمانشاه و درصد فراوانی آنجمع Tylenchomorphaنماتد فوق بالاخانواده های گونهلیست  -1جدول 

 لفختکل مزارع و درصد مزارع آلوده گیاهان م
Table 1- List of nematode species of the infraorder Tylenchomorpha found in the legume fields of Kermanshah province, 

with their relative abundance and the percentages of infected fields 

No. Nematode species 
Relative 

abundance 
Chickpea Lentil Faba bean 

1 
Filenchus vulgaris (Brzeski, 1963) Lownsbery & Lownsbery, 

1985 
33.8 41.5 23.8 16.7 

2 Ditylenchus medicaginis Wasilewska, 1965 29.4 26.8 33.3 33.3 

3 Pratylenchoides ritteri Sher, 1970 27.9 36.6 14.3 16.7 

4 Helicotylenchus scoticus Boag & Jairajpuri, 1985 26.5 29.3 28.6 - 

5 Merlinius brevidens (Allen, 1955) Siddiqi, 1970 13.2 9.8 14.3 33.3 

6 Tylenchorhynchus parvus Allen, 1955 13.2 4.9 28.6 16.7 

7 Scutylenchus tartuensis (Krall, 1959) Siddiqi, 1979 11.8 7.3 19.1 16.7 

8 Aphelenchus avenae Bastian, 1865 8.8 7.3 4.8 33.3 

9 Ditylenchus myceliophagus Goodey, 1958 7.4 9.8 4.8 - 

10 
Neopsilenchus magnidens (Thorne, 1949) Thorne & Malek, 

1968 
7.4 7.3 9.5 - 

11 Aphelenchoides graminis Baranovskaya & Haque, 1968 5.9 9.8 - - 

12 Pratylenchus thornei Sher & Allen, 1953 4.4 - 14.3 - 

13 Scutylenchus rugosus (Siddiqi, 1963) Siddiqi, 1979 2.9 2.4 4.8 - 

14 Ditylenchus equalis Heyns, 1964 2.9 2.4 4.8 - 

15 Ditylenchus parvus Zell, 1988 2.9 2.4 4.8 - 

16 Aphelenchoides obtusus Thorne & Malek, 1968 2.9 4.9 - - 

17 Ditylenchus adasi (Sykes, 1980) Fortuner and Maggenti, 1987 1.5 2.4 - - 

18 
Nagelus obscurus (Allen, 1955) Powers, Baldwin & Bell, 

1983 
1.5 - - 16.7 

19 Trophorus ussuriensis Eroshenko, 1981 1.5 2.4 - - 
 

 ,Aphelenchoides obtusus Thorne & Malekیگونهه  -1

1968 
 (7، اکل 1)جدول 
کرم  اکل، پس از تثبیهت مسهتقی  تها خایهده از سهطح       هاماده

ها  عرض  کوتیکول ظریف. سهطوح جهانب  دارا  سه     پشت . حلق 
میکرومتهر   0/1( 9/1-1/1اندازه و چهار ایار طول  ب  عرض )نوار ه 

سر گرد، متاای  از بدن، ب   درصد عرض بدن. 0/74-0/19و ب  اندازه 
میکرومتههر، فاقههد  1/1( 9/1-4/1و بلنههد  ) 1/4( 0/4-1/6عههرض )

  عرض  مشخص. ابک  کوتیکول  سر ضنیف. استایلت ضنیف حلق 
ها  کوچک متاایل ب  سات انتهها  بهدن، بخهت مخروطه      با گره

میکرومتهر و کاتهر از ناهف طهول      0/0( 0/0-4/4استایلت ب  طول )
اهکل تهها  (، حبهاب میههان  مهر  بیضهه    m=  0/01-9/44اسهتایلت ) 
( 1/1-0/8و عهرض )  4/71 ± 1/7( 6/79-8/70ا  ب  طهول ) استوان 

 6/0-6/1  حباب میان  ب رگ ب  طول میکرومتر، دریچ  0/1 ± 1/9
میکرومتر. حباب انتهای  مر  دارا  هاپواهان    1میکرومتر و عرض 

  عاب  بند پشت  با روده. دریچ  کاردیا مشخص. فاقد دایرید. حلق 
تراح  یا کا  قبل از -  دفن   روزن تقریباً در محدودهاز کاردیا و 

میکرومتر از ابتدا  بدن. های ونیهد به     8/08-1/68  آن و با فاصل 
  تراح . کیس -  دفن   یک حلق  تقریباً ه  سطح با روزن اندازه
ا ، حاو  اسپرم، در امتداد محور لول  تناسهل ،    اسپرم استوان ذخیره

-1/0طراز با بدن یا کا  برآمده، واژن به  طهول )   اکا  تناسل  ه
درصد عهرض بهدن در ناحیه  اهکا       06-07میکرومتر و  0/8( 9/8

میکرومتهر.   7/18( 0/10-9/07  عقب  رح  ب  طهول ) تناسل ، کیس 
 مخرج مشخص و برآمده نسبت ب  دم. 
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آوری شده از مزارع حبوبات استان ، جمعA. obtususو  Aphelenchoides graminisهای های گونهسنجی جمعیتمشخصات ریخت -2جدول 

 .است ها به میکرومتراندازه .کرمانشاه
Table 2- Morphometric data of the Iranian populations of Aphelenchoides graminis and A. obtusus, collected from legume 

fields of Kermanshah province. All measurements are in μm. 

Characters/species A. graminis  A. obtusus 
n 24 ♀ CV* 19 ♂ CV*  5 ♀ 3 ♂ 

L 
541 ± 75.5 
(416-684) 

13.9 
464 ± 67 
(362-590) 

14.4  
474 ± 58 
(404-542) 

439 ± 47 
(386-476) 

a 
35.3 ± 1.9 
(31.5-38.9) 

5.5 
34.4 ± 2.9 
(29.4-40.0) 

8.4  
34.7 ± 2.8 
(31.6-37.7) 

37.2 ± 2.1 
(34.8-38.5) 

b 
8.4 ± 0.7 
(7.4-10.0) 

8.3 
7.6 ± 0.6 
(6.6-8.9) 

8.4  
8.1 ± 0.6 
(7.2-8.6) 

7.7 ± 0.5 
(7.3-8.2) 

b' 
4.9 ± 0.6 
(4.1-6.1) 

12 
4.2 ± 0.4 
(3.5-4.9) 

9.4  
4.5 ± 0.7 
(3.7-5.1) 

4.9 ± 0.7 
(4.3-5.6) 

c 
15.7 ± 1.0 
(13.8-17.8) 

6.6 
14.6 ± 1.1 
(12.7-16.7) 

7.2  
15.5 ± 0.6 
(14.7-16.0) 

14.6 ± 1.1 
(13.4-15.6) 

c' 
3.7 ± 0.3 
(3.2-4.3) 

7.7 
3.1 ± 0.2 
(2.8-3.4) 

6.6  
3.7 ± 0.6 
(3.1-4.6) 

3.1 ± 0.3 
(2.9-3.5) 

V 
69.2 ± 1.5 
(66.1-74.1) 

2.2 -   
69.8 ± 1.8 
(67.8-72.6) 

- 

Stylet 
10.3 ± 0.9 
(9.1-12.0) 

8.3 
9.9 ± 0.5 
(9.1-10.6) 

4.9  
9.6 ± 0.5 
(8.8-10.0) 

8.9 ± 0.3 
(8.5-9.1) 

Oesophagus 
65.2 ± 7.1 
(56.4-79.0) 

10.9 
60.6 ± 5.0 
(53.2-69.0) 

8.2  
58.2 ± 3.9 
(53.9-62.9) 

57.0 ± 3.9 
(52.7-60.3) 

Anterior end to center of 

median bulb 
56.1 ± 7.1 
(44.9-69.0) 

12.6 
53.2 ± 4.7 
(46.0-61.6) 

8.8  
50.7 ± 3.5 
(47.0-54.5) 

50.3 ± 4.3 
(45.5-53.7) 

End of glands 
112 ± 16 

(85.8-140) 
14.1 

112 ± 11 
(96.0-134) 

10.0  
107 ± 18 

(83.5-133) 
90.4 ± 5.2 
(85.1-95.4) 

Oesophageal overlapping 
47.0 ± 9.9 
(24.6-61.0) 

21.0 
50.9 ± 8.8 
(36.2-65.0) 

17.4  
48.4 ± 15.2 
(29.6-71.4) 

33.4 ± 5.6 
(27.1-37.9) 

S. E. pore 
73.5 ± 10.7 
(52.5-91.3) 

14.6 
69.4 ± 8.3 
(59.0-88.5) 

12.0  
64.6 ± 8.7 
(56.0-74.2) 

62.6 ± 5.9 
(55.9-66.5) 

Head-vulva 
374 ± 53 
(290-473) 

14.1 -   
331 ± 44 
(274-377) 

- 

Head-anus 
506 ± 71 
(387-641) 

14.1 
432 ± 64 
(334-553) 

14.7  
443 ± 53 
(378-505) 

409 ± 44 
(360-446) 

Vulva-anus 
133± 19 

(97.4-168) 
14.3 -   

112 ± 12 
(100-128) 

- 

Tail length 
34.6 ± 4.6 
(27.3-43.0) 

13.4 
31.7 ± 3.4 
(26.5-37.8) 

10.8  
30.8 ± 4.8 
(25.9-36.8) 

30.1 ± 4.0 
(25.9-33.8) 

Body width 
15.3 ± 2.1 
(12.0-19.0) 

13.5 
13.5 ± 1.9 
(10.6-16.9) 

13.7  
13.6 ± 0.6 
(12.8-14.5) 

11.8 ± 0.7 
(11.1-12.4) 

PUS/VBW 
2.2 ± 0.5 
(1.3-2.9) 

20.5 - -  1.8-2.3 - 

PUS/Vulva-anus (%) 
24.2 ± 4.9 
(14.7-32.7) 

20.3 - -  
25.3 ± 2.8 
(20.9-27.9) 

- 

Anal body width 
9.3 ± 1.1 
(7.8-11.5) 

12.2 
10.3 ± 1.2 
(8.5-12.4) 

11.4  
8.4 ± 0.8 
(7.2-9.3) 

9.5 ± 0.5 
(9.0-10.0) 

Annulus width 
1.0 ± 0.2 
(0.7-1.2) 

15.5 
0.9 ± 0.1 
(0.7-1.2) 

14.6  
0.9 ± 0.1 
(0.7-1.0) 

0.8 ± 0.1 
(0.7-0.9) 

Spicules - - 
15.2 ± 1.0 
(14.0-17.8) 

6.7  - 
14.7 ± 0.3 
(14.5-15.0) 

Ventral Limb - - 
10.7 ± 0.9 
(9.3-11.9) 

7.9  - 
10.2 ± 1.1 
(9.0-11.0) 

Dorsal Limb - - 
19.2 ± 1.5 
(17.2-22.3) 

8.0  - 
17.5 ± 1.7 
(16.0-19.3) 

 ضریا تغییرات *

coefficient of variation * 
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حباب میانی و غدد انتهایی  E:سر و استایلت،  C & D:، : کل بدنA & B .: مادهC, E-I, Kنر،  Aphelenchoides obtusus .:A, D, Jگونه  -1شکل 

 سطح جانبی K:دم ،  G-I & J:ی عقبی رحم، ی تناسلی و کیسهروزنه F:مری، 

Fig. 1- Aphelenchoides obtusus. A, D, J: Male; C, E-I, K: Female. A & B: General view of body; C & D: Anterior end; E: 

Oesophageal median bulb and basal glands; F:Vulva and post vulval uterine sac; G-I & J: tail and spicule; K: Lateral field. 

 
ا  بها  دم مخروط  ب  تدریج باریک اده، در انتها تقریبهاً اسهتوان   

 انتها  گرد تا کا  پخ، فاقد فاساید.
تر از خایده اکل، منتها انتها  بدن آنهاها کرم هاانند ماده نرها
ها خار  اکل، از سطح اهکا  خایهده بها انتهها      ها. اسپیکولماده

دار، روستروم کا  خایده. فاقد بورسا، گوبرنهاکولوم و فاسهاید.   اکا 
دارا  س  ج ت پاپیل جنس  رو  دم. دم مخروط  و فاقهد زائهده. در   

ها، نرها از نور طول بدن، طول مهر ، فاصهل  ابتهدا     مقایس  با ماده
تهر   تناسل  و طول دم دارا  اندازه نسبتاً کوچک-دن تا روزن  دفن ب

 هستند.
( و 17) Aphelenchoidesبا است اده از کلیدها  اناسای  جنس 

سهنج ، جانیهت مهورد    اناس  و ریخهت   مشخاات ریختمقایس 
مطابقت دارد. این گون  بها   A. obtusus   مطالن  با مشخاات گون 

سطوح جانب  و ندااتن موکرون در انتها  دم ب  ایار در  چهار دااتن
 A. limberi Steiner, 1936  ،A. capsuloplanusهها   گونه  

(Haque, 1967) Andrássy, 1976  ،A. obtusicaudatus 

Eroshenko, 1967  وA. orientalis Eroshenko, 1968b 
   طهول ب  دلیل ت اوت در اندازه A. limberi  اباهت دارد. از گون 

میکرومتر( و طهول اسهپیکول در    9/77در مقابل  9/79-8/8استایلت )
 1/06-9/09در مقابل  0/70-9/70نااتد نر )سات پشت  اسپیکول = 

به  علهت    A. capsuloplanus  اهود. از گونه   میکرومتر( جدا مه  
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ت اوت در اکل سر )گرد در مقابل کپسول مانند( قابل تشخیص است. 
 .Aو  A. obtusicaudatusههها   بهها گونهه A. obtususت ههاوت 

orientalis  ذخیره اسپرم است.در وجود نااتد نر و پر بودن کیس   
زار در سیدن  استرالیا گ ارش اده این گون  اولین بار از یک علف

(. در ایران نی  اولین بار از م ار  کنجد، آفتابگردان و یونجه   16است )
( و 4سهت  و بهادام در کرمهان )   ها  پ(، سپس از باغ76از استان البرز )

(. در ایهن  6م ار  زراک در خراسان جنوب  گه ارش گردیهده اسهت )   
  نخهود در  مطالن  یک جانیت اامل افراد مهاده و نهر از فهرا ریشه     

آور  گردید. این اولین آباد ررب استان کرمانشاه جاعاهرستان اس م
اولهین   چنهین از ایهران اسهت. هه     A. obtusus  گ ارش از نرگونه  

گهه ارش ایههن گونهه  از مهه ار  حبوبههات ایههران و وجههود آن در اسههتان 
 کرمانشاه است.

 
 & Aphelenchoides graminis Baranovskaya یگونهه  -2

Haque, 1968 
 (1، اکل 1 )جدول
با دااتن چهار ایار طول  در سطوح جهانب ،   A. graminisگون  

بند  در گروه دو طبق   استایلت موکرون ساده در انتها  دم و اندازه

 & A. absari Husainهها   ( قهرار گرفته  و به  گونه     17اهاهینا ) 

Khan, 1967 ،A. angusticaudatus Eroshenko, 1968،A. 

brassicae Edward & Misra, 1969  ،A. cyrtus Paesler, 

1957 ،A. daubichaensis Eroshenko, 1968  ،A. 

echinocaudatus Haque, 1968  ،A. eradicitus Eroshenko, 

1968 ،A. macronucleatus Baranovskaya, 1963 ،A. 

ricahrdsoni Grewal, Siddiqi & Atkey, 1992  وA. tuzeti 

B’Chir, 1979  ها  اباهت دارد. این گون  با دااتن نااتد نر از گون
A. angusticaudatus ،A. daubichaensis ،A. eradicitus ،A. 

macronucleatus ،A. ricahrdsoni  وA. tuzeti  گهردد.  متاای  م
در مقابهل   9/40-0/11در طهول دم )  A. cyrtusاخت   آن با گونه   

در مقابل بیت از  8/71-9/74میکرومتر( و طول اسپیکول ) 69بیت از
 .Aو  A. absariههههها  میکرومتههههر( اسههههت. از گونهههه  16

echinocaudatus هها   صتر و اهاخ نی  با دااتن طول بدن بیتa 
 A. brassicae  گهردد. اخهت   آن بها گونه     تر متاای  م بیت bو

 9/76-9/70در مقابهل   8/71-9/74بسیار ج ئ  و در طول اسپیکول )
 میکرومتر( است.

 

 
ی عقبی رحم، سه: شکاف تناسلی و کیC & D: حباب میانی، B: سر و استایلت، A: نر. G-I: ماده، Aphelenchoides graminis :A-Fگونه  -2شکل 

E & F ،دم ماده ::G-I  = مقیاس( 5دم نر و اسپیکول μm.) 
Fig. 2- Aphelenchoides graminis. A-F: Female; G-I: Male. A: Head and stylet; B: Median bulb; C & D: Vulva and post vulval 

uterine sac; E & F: Female tail; G-I: Male tail and spicule (Scale-bars = 5 μm). 
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ها به اندازه، آوری شده از مزارع حبوبات استان کرمانشاه، جمعDitylenchus medicaginisهای گونه سنجی جمعیتمشخصات ریخت -3جدول 

 .است میکرومتر
Table 3- Morphometric data of the Iranian populations of Ditylenchus medicaginis, collected from legume fields of 

Kermanshah province. All measurements are in μm. 

Characters Females   Males  

n 98 CV*  42 CV 

L 762 ± 98 (523-1049) 12.9  684 ± 83 (500-950) 12.1 

a 45.0 ± 5.7 (32.6-61.0) 12.7  46.3 ± 5.6 (31.7-58.7) 12.1 

b 6.1 ± 0.7 (4.9-8.9) 11.1  5.6 ± 0.5 (4.6-7.0) 8.4 

c 10.9 ± 1.5 (8.3-14.8) 13.3  10.4 ± 1.2 (8.2-13.4) 11.6 

c' 6.0 ± 1.1 (3.7-8.9) 18.3  5.5 ± 0.8 (3.8-7.5) 15.3 

V 79.3 ± 2.6 (73.0-83.3) 3.3  -  

V' 87.5 ± 2.7 (81.1-91.9) 3.1  -  

Stylet 7.2 ± 0.4 (6.4-8.7) 5.5  7.1 ± 0.3 (6.6-7.7) 4.5 

DGO 1.2 ± 0.3 (0.6-2.1) 26.6  1.2 ± 0.2 (0.8-1.7) 19.9 

Oesophagus 125 ± 11 (93.0-153) 8.7  122 ± 11 (100-161) 8.8 

Anterior end to center of 

median bulb 
49.6 ± 3.4 (41.0-59.0) 6.9  49.6 ± 4.2 (41.0-59.4) 8.5 

MB 39.9 ± 3.1 (31.9-48.0) 7.7  40.8 ± 3.0 (33.5-46.2) 7.4 

Basal bulb height  27.7 ± 6.2 (17.0-45.0) 22.4  26.2 ± 5.6 (15.5-41.0) 21.3 

Basal bulb width  8.9 ± 1.4 (5.6-13.0) 15.7  7.8 ± 1.1 (6.0-10.0) 13.7 

S.E. pore 96.1 ± 8.4 (70.1-121) 8.8  92.2 ± 7.8 (73.6-108) 8.4 

Deirids 99.3 ± 8.5 (74.6-119) 8.6  96.4 ± 8.4 (76.0-113) 8.7 

Head-vulva 605 ± 87 (405-848) 14.3  - - 

Head-anus 692 ± 92 (468-951) 13.3  618 ± 77 (443-846) 12.4 

Vulva-anus 85.9 ± 19.9 (48.5-137) 23.2  - - 

PUS 29.3 ± 8.3 (14.0-51.4) 28.2  - - 

PUS/VBW 1.9 ± 0.6 (0.9-3.2) 29.6  - - 

PUS/Vulva-anus (%) 34.6 ± 9.6 (16.3-67.7) 27.8  - - 

Tail length 70.7 ± 11.4 (46.0-98.0) 16.1  66.3 ± 10.5 (50.0-104) 15.8 

Tail/Vulva-anus 0.9 ± 0.2 (0.5-1.6) 27.2  - - 

Body width 34.6 ± 9.6 (16.3-67.7) 27.8  14.9 ± 1.9 (10.5-19.4) 13.0 

Anal body width 12.0 ± 1.4 (9.2-16.3) 11.9  12.0 ± 1.4 (9.3-16.0) 11.9 

Annulus width 1.3 ± 0.2 (0.8-2.1) 16.8  1.1 ± 0.2 (0.7-1.4) 15.7 

Bursa/Tail length (%) - -  38.0 ± 7.8 (22.0-54.2) 20.5 

Spicule - -  16.7 ± 1.2 (13.5-20.3) 7.4 

Gubernaculum - -  5.0 ± 0.9 (3.2-7.6) 17.3 

 ضریا تغییرات *

coefficient of variation * 

 
این گون  اولین بار از ریش ، ساق  و برگ چاودار وگندم زمسهتان   

( و در ایهران از مه ار  سهیا زمینه  در اسهتان لرسهتان       1از مسکو )
(. در این مطالنه  چههار جانیهت از اسهتان     71گ ارش گردیده است )

  و اناسای  گردید. در مقایسه  بها اهرح اصهل ،     آورکرمانشاه جاع
 601-088در مقابههل  084-470اخههت   ج یهه  در طههول بههدن )  

( وجهود  9/10-4/17در مقابهل   6/07-0/08) aمیکرومتر( و ااخص 
دارد. اما در مقایس  با دیگر جانیت گه ارش اهده از ایهران اخهت       

ار  حبوبات و کاتر  دارد. این اولین گ ارش از وجود این گون  در م 
 اود.استان کرمانشاه است و برا  دومین بار از ایران گ ارش م 
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 Ditylenchus medicaginis Wasilewska, 1965ی گونه -3
 (0 )جدول
 D. myceliophagusهها   ب  گون  D. medicaginis  گون 

Goodey, 1958  وD. tenuidens Gritzenko, 1971   اهباهت
  اول در نحوه اتاال مر  ب  روده )مااس ن دارد. اخت   آن با گو

تهر و اهکل   در مقابل دارا  هاپواهان (، اهبک  کوتیکهول  ضهنیف    
بااهد.  انتها  دم )از نوک تی  تا کا  گرد در مقابل کام  گهرد( مه   

 .D    دوم بسههیار انههدک اسههت. گونهه   اخههت   آن بهها گونهه  

medicaginis  در مقابهل   7940-610تهر ) با دااتن بدن نسبتاً بلنهد
هها  عرضه  بسهیار ظریهف )در     میکرومتر(، سر با حلقه   669-869

 (.0اود )متاای  م  D. tenuidens  مقابل صا ( از گون 
(، یک 10این گون  ک  اولین بار از کشور لهستان گ ارش گردید )

  رایج در انوا  خاک است و نهدرتاً در جانیهت زیهاد در بافهت     گون 
دم یافت اده وله  خسهارت  از آن گه ارش    ها  گنیونج  و گیاهچ 
 ( گ ارش گردیهد. 76(. در ایران اولین بار توس  خیر  )0نشده است )

جانیت از م ار  نخود، عدس و بهاق  در منهاطق    70در این بررس  
ی  گردیهد. ههر چنهد    اآور  و اناسه مختلف اسهتان کرمانشهاه جاهع   

چنین ااخص اخت فات ج ئ  در طول بدن، استایلت، مر ، دم و ه 
V ا  نیست اود، اما اخت فات ب  اندازهها  مختلف دیده م جانیت

ها را ب  نهو  گیهاه در م رعه  بتهوان نسهبت داد. تغییهرات در       ک  آن
 MB، طهول اسهتایلت، اسهپیکول و اهاخص     ’Vو  Vهها   ااخص

هها  مربوطه ، عهرض    ترین و در طول کیس  عقب  رح  و نسبتک 
صل  بین اکا  تناسل  و مخرج، هاچنین بدن، نسبت طول دم ب  فا

 طول حباب انتهای  زیاد است.
 

 Pratylenchoides ritteri Sher, 1970ی گونه -4
 (4، اکل 4)جدول 
اباهت بسهیار  دارد.   P. alkani  ب  گون  P. ritteri  گون 
کند تنهداد اهیارها    های  ک  این دو گون  را از ه  متاای  م ت اوت

چین در ها  نقط چهار در مقابل ات(، ندااتن ردیفسطوح جانب  )
 .Pها  نقط  چهین در بهین اهیارها  طهول  در     مقابل وجود ردیف

alkani کوچهک بههدن در  ، انهدازه  P. ritteri   و موقنیهت فاسههاید
  دوم( اسههت. البتهه  در بههین     اول دم در مقابههل نیاهه  )نیاهه 
 4دااهتند از   اهباهت  P. alkaniها  مورد بررس  برخ  ب  جانیت
  ایار مشاهده اده و فاساید نی  در هر دو موقنیت )نیا  0ایار تا 

( این دو گون  را بهرا  اولهین   0اول و دوم دم( قرار داات. برزسک  )
منتقد بود که    P. alkaniبار متراد  اع م کرد و در مورد ایارها  

بهدن به    در واقع چهار ایار دارد، اما گاه  یک یا دو ایار در میانه   
ها  ما نی  مشاهده اود ک  این موضو  در جانیتایارها اضاف  م 

( این دو گون  را بر اساس اخهت    70اد. مجد طاهر  و هاکاران )

زیر واحد ب رگ ریبوزوم  از ه   D2-D3  و توال  ناحی  RFLPدر 
( بهها تکثیههر جانیههت 70منتبههر اههناخت  ولهه  قههادر  و کارگربیههده )

  بادام بر رو  چان متراد  بودن این دو فراریش آور  اده از جاع
 گون  را تایید کردند.

این گون  اولین بار از اطرا  نهوع  گهراس نااهناخت  از فرانسه      
(. در ایران نی  اولین بار توس  نیکنام 10آور  و گ ارش گردید )جاع
( از م ار  یونج  و جو دات مغان گ ارش اد. در این مطالن  نی  70)
آور  و اناسهای   یت از م ار  نخهود، عهدس و بهاق  جاهع    جان 17

 ها  مورد مطالن  اخت   بارز  با ه  ندااتند.گردید. جانیت
 

 پراکنش
، Filenchus vulgaris  اناسههای  اههده هههاگونهه در بههین 

Ditylenchus medicaginis ،Pratylenchoides ritteri ،
Helicotylenchus scoticus ،Merlinius brevidens ،

Tylenchorhynchus parvus  وScutylenchus tartuensis    به
 8/77و  1/70، 1/70 ،6/10، 0/11، 4/10، 0/00ترتیهها بهها دااههتن 

ترین پراکنت را در م ار  حبوبات استان دااهتند. تنهداد   درصد، بیت
اهرستان اسهتان که  در آنهها     71ها  جداساز  اده از م ار  گون 

گونه ، روانسهر و    70یها کرمانشهاه   اهود به  ترت  حبوبات کشت مه  
گی نغرب هرکدام ن  گون ، اس م آباد و کرند رهرب هرکهدام ه هت    
گون ، جوانرود، سرپل ذهاب و سنقر هرکدام ات گون ، کنگاور چهار 
 گون ، صحن  س  گون ، هرسین و ث ا باباجان  دو گون  بوده است.

 .F. vulgaris ،P. ritteri ،Hههها  در مهه ار  نخههود گونهه 

scoticus  وDitylenchus medicaginis   در مههه ار  عهههدس ،
 .D. medicaginis ،H. scoticus ،T. parvus ،Fههها  گونهه 

vulgaris  وS. tartuensis      هها   و در مه ار  بهاق  نیه  گونهD. 

medicaginis ،M. brevidens ،A. avenae تههرین دارا  بههیت
 بااند. درصد پراکندگ  م 
آور  اده ها  جاع  در هیچ کدام از ناون گرهنااتدها  ریش 

از نااتهدها  مولهد زخه  ریشه  فقه  گونه        از م ار  مشاهده نشهد.  
Pratylenchus thornei    آور  گردیهد.  در منهاطق محهدود  جاهع
  تولید حبوبات بند از کنندهترین محدودنااتدها  زخ  ریش  از مه 

ین امر به  علهت   اوند. اگره  در جهان محسوب م نااتدها  ریش 
(. از 79ها در هر ارای  آب و ههوای  اسهت )  دامن  می بان  وسیع آن

اوند و ره ت نیه  از   جا ک  حبوبات در تناوب با ر ت کشت م آن
اهوند به  نوهر    ها  اصل  نااتدها  زخ  ریش  محسوب م می بان
نیه  بتوانهد به  حبوبهات      Pratylenchoides ritteriرسهد که    مه  

 ایهن زایه     وارد کند. لذا تحقیق در مهورد بیاهار   خسارت اقتااد

بها توجه  به     رسد. هاچنین ضرور  ب  نور م  حبوبات رو  هاگون 
 Ditylenchusههها  فراوانهه  و تههراک  بههاخ  جانیههت گونهه    
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medicaginis  وHelicotylenchus scoticus    در مه ار  حبوبهات
ها در سهطوح  ون زای  این گاود بیاار استان کرمانشاه، پیشنهاد م 

 مختلف جانیت  بر رو  حبوبات بررس  اود.
 

 
ها به اندازه، آوری شده از مزارع حبوبات استان کرمانشاه، جمع Pratylenchoides ritteriهای گونه سنجی جمعیتمشخصات ریخت -4جدول 

 است میکرومتر
Table 4- Morphometric data of the Iranian populations of Pratylenchoides ritteri, collected from legume fields of Kermanshah 

province. All measurements are in μm 

Characters Females  
 

Males  

n 91 CV*  14 CV 

L 780 ± 90 (611-1058) 11.5  753 ± 89.7 (615-889) 11.9 

a 29.8 ± 2.5 (24.6-36.3) 8.4  32.7 ± 3.9 (25.7-39.2) 11.8 

b 5.9 ± 0.6 (4.5-7.6) 10.2  6.3 ± 0.7 (5.3-7.4) 11.5 

b' 4.3 ± 0.5 (3.3-5.6) 11.3  5.4 ± 0.5 (4.6-6.0) 9.1 

c 15.3 ± 1.6 (11.4-22.2) 10.8  13.7 ± 1.4 (11.7-16.5) 10.0 

c' 3.0 ± 0.4 (1.6-3.6) 12.1  3.3 ± 0.4 (2.4-4.0) 13.1 

V 56.0 ± 1.6 (51.9-61.2) 2.9  - - 

Stylet 22.1 ± 1.2 (18.5-26.0) 5.6  20.3 ± 1.3 (18.5-22.5) 6.3 

DGO 2.4 ± 0.4 (1.5-3.9) 17.8  2.2 ± 0.3 (1.8-2.7) 15.4 

Oesophagus 133 ± 13.6 (94.6-166) 10.2  119 ± 11.0 (91.0-139) 9.3 

End of glands 184 ± 16.0 (148-225) 8.7  138 ± 12.1 (115-159) 8.7 

overlapping 50.6 ± 13.9 (20.3-93.5) 27.4  20.0 ± 5.3 (10.0-26.0) 26.7 

Pharyngeal gland lobe/BW 1.9 ± 0.6 (0.7-3.5) 28.7  0.9 ± 0.2 (0.5-1.2) 26.5 

S. E. pore 117 ± 10.7 (90.0-143) 9.2  112± 13.5 (77.0-129) 12.1 

Head-vulva 436 ± 48.4 (353-599) 11.1  - - 

Tail length 51.4 ± 6.8 (29.0-72.0) 13.1  55.4 ± 8.5 (39.0-74.0) 15.3 

Body width 26.3 ± 3.4 (19.2-37.0) 12.8  23.2 ± 2.9 (18.5-29.0) 12.5 

Tail annuli 24.6 ± 3.8 (17.0-35.0) 15.3  - - 

Phasmid/tail% 46.8 ± 7.5 (26.6-79.1) 16.1  47.0 ± 5.8 (39.6-56.0) 12.3 

Spicules - -  25.3 ± 1.7 (23.3-29.0) 6.8 

Gubernaculum - -  6.4 ± 0.6 (5.0-7.5) 10.0 

 ضریا تغییرات *

coefficient of variation * 
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 (.μm 10: نر، )مقیاس = E & F: ماده، G-Lو  Pratylenchoides ritteri :A-D. تنوع سر، استایلت و دم در گونه 5شکل 

Fig. 5- Anterior end and tail variations of Pratylenchoides ritteri. A-D & G-L: Female; E & F: Male (Scale-bars: 10 μm). 
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زنبور بتا گالاکتوزیداز گوارشی در  -آمیلاز و آلفا -آلفا هاي آنزیم بیوشیمیایی هاي ویژگیتعیین 

 Allantus viennensis Schr. (Hym.: Tenthredinidae)خوار ثانوي رز  برگ

  

   4رضا حسینی -3محمد قدمیاري -*2مولود غلام زاده چیتگر -1فرشید جهانجو

  11/02/1396: تاریخ دریافت

 06/05/1397: پذیرشتاریخ 

  

  چکیده

هاي بالا در مدت کوتاهی گیـاه   تغذیه کرده و در تراکم  ها به عنوان یکی از آفات مهم گیاه رز از برگ Allantus viennensisلاروهاي زنبور برگخوار ثانوي رز 

آفـات   کنتـرل  هـاي  برنامـه  در هـاي گیـاهی   بازدارنـده  از استفاده جهت در گام اولین هاي گوارشی آنزیم هاي ویژگی مورد در اطلاعات داشتن. کنند برگ می را عاري از 

 .بررسـی شـد    A. viennensis بتا گالاکتوزیـداز در دسـتگاه گـوارش لارو    -آمیلاز و آلفا  -هاي آلفا هاي بیوشیمیایی آنزیم بنابراین در تحقیق حاضر ویژگی .باشد می

بور نشان داد که با افزایش سن لاروي، میزان فعالیت آنزیم افزایش یافته و در لاروهاي سن پـنجم بیشـترین میـزان    زن 2-5گیري فعالیت آنزیم در لاروهاي سنین  اندازه

بتـا   -آمـیلاز و آلفـا   -هـاي آلفـا   حـداکثر فعالیـت آنـزیم   . فعالیت ویژه آنزیم در روده میانی نسبت به روده جلویی و عقبی بیشـتر اسـت   میزان همچنین. شود مشاهده می

درجـه   30و  60، 50بتـا گالاکتوزیـداز بـه ترتیـب در      -آمیلاز و آلفا -هاي آلفا دماي بهینه فعالیت آنزیم. بود 6و  6، 8هاي pHزیداز در لوله گوارش به ترتیب در گالاکتو

 14/0گـرم بـر میلـی لیتـر و      میلـی  478/1آمیلاز به ترتیب برابر بـا  -آنزیم آلفا Vmaxو  Kmمقادیر  Lineweaver-Burkبا استفاده از منحنی . سلسیوس بدست آمد

برابـر   به ترتیب  Vmaxمولار و مقادیر میلی 41/0و  69/0برابر با  به ترتیب بتا گالاکتوزیداز در لوله گوارش وآلفا  هاي آنزیم  Km ادیرمق. میکرومول بر دقیقه محاسبه شد

 .Aبتا گالاکتوزیداز در لوله گوارش لارو -آمیلاز و آلفا -هاي آلفا آنزیمیموگرام روي ژل نشان داد که نتایج زا. بدست آمد لیتر مولار بر دقیقه بر میلی میلی 76/1 و 84/0با 

viennensis   باشند ایزوفرم می 1و  1، 3به ترتیب داراي . 

  

  ها، رز، زنبور برگخوار ثانوي ، بازدارندهآنزیم: هاي کلیدي واژه

  

   1مقدمه

 کـه عمـل  ) 15(بـوده   یلازهـا آم انـدو  آمیلاز جزو-آلفا هاي آنزیم

 همچـون  ترکیبـاتی  در گلوکـان  -4و  1دي  آلفـا  پیوندهاي هیدرولیز

ایـن  ). 27(بر عهده دارنـد   را ها کربوهیدرات دیگر و نشاسته، گلیکوژن

کننـد و   تبدیل می مونومر و دي واحدهاي به را ها ها کربوهیدرات آنزیم

رات قابـل جـذب   حش ـ  هـاي روده  بدین ترتیب این مواد را براي سلول

 وجـود  جـانوران  و ها، گیاهان آلفا آمیلازها در میکروارگانیزم. سازند می

یافـت شـده و    بسـیاري از حشـرات   گوارش  لوله در ها آنزیم این. دارند

تـوان بـه راسـته     از ایـن جملـه مـی   . اسـت  گرفتـه  قـرار  بررسی مورد

) 37و  31(پوشان  بال سخت بالان و بالان، دو ، راست)4(بالپولکداران 

                                                           
 و کشاورزي شناسی حشره ارشد کارشناسی آموخته به ترتیب دانش - 4 و  3 ،1

  ایران رشت، گیلان، دانشگاه کشاورزي، علوم دانشکده دانشیاران

 و کشاورزي آموزش و تحقیقات مرکز پزشکی، گیاه تحقیقات بخش استادیار - 2

 ساري، کشاورزي، ویجتر و آموزش تحقیقات، سازمان مازندران، استان طبیعی منابع

   ایران

  ) Email: mgholamzadeh@areeo.ac.ir           :مسئول نویسنده-(*

DOI: 10.22067/jpp.v32i3.64128 

آلفا گالاکتوزیداز جزو اگزوگلیکوزیدازها . کرد اشاره) 19(غشاییان  بال و

گــالاکتوز را در طیــف وســیعی از  -Dبــوده کــه پیونــدهاي انتهــایی 

بیـوز، اسـتاکیوز و رافینـوز     الیگوساکاریدهاي گالاکتوزیدي نظیـر ملـی  

ــی ــدرولیز م ــد هی ــزیم . کن ــدازها آن ــا گالاکتوزی ــه   بت ــایی هســتند ک ه

هــاي گالاکتوزیــدي ماننــد لاکتــوز،     اهاي داراي بخــشسوبســتر

سـاکاریدها را   هـا، الیگوسـاکاریدها و پلـی    گلیکولیپیدها، پروتئوگلیکـان 

ها در تجزیه دي و الیگوساکاریدهاي حاصل  این آنزیم). 28(شکنند  می

هـاي بـین گیاهـان و     کـنش  سلولز و سلولز و همچنین در برهم از همی

بتــا گالاکتوزیــداز در  –هــاي آلفــا  زیمآنــ). 37(حشـرات نقــش دارنــد  

هـاي مختلـف حشـرات توسـط محققـین متعـددي        گوارش راسته لوله

  ). 20و  19، 18(اند  استخراج و مورد بررسی قرار گرفته

 :.Allantus viennensis Schr. (Hymزنبور برگخوار ثانوي رز 

Tenthredinidae)  یکــی از آفــات مهــم گیــاه رز در اســتان گــیلان

طور دسـته جمعـی از سـطح پارانشـیم     هلاروهاي این زنبور ب. دباش می

و هاي گـل رز   برگی بوته کنند و منجر به بیهاي جوان تغذیه میبرگ

با توجه بـه اینکـه گـل محمـدي در صـنعت      ). 23(شوند میمحمدي 

هـا و  به عنوان گیاه زینتی در پارك نیزو مورد استفاده دارد گلابگیري 

  )علوم و صنایع کشاورزي(حفاظت گیاهان  نشریه
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 هـاي نـامبرده کـاربرد    در مکـان  ،شـود مـی هاي منـازل کشـت    باغچه

زیرا ایـن  . شود این گیاه پیشنهاد نمیت اترکیبات شیمیایی در کنترل آف

انسان و محیط زیست ایجاد کـرده و نیـز در    ترکیبات اثر مخربی روي

 هـا  کـش  شیمیایی مشکل مقاومت آفـات بـه آفـت   صورت کاربرد مواد 

اربرد ترکیبـات سـمی   این اثرات منفی ناشی از ک ـ. وجود خواهد داشت

هاي نوینی در راستاي کنتـرل ایـن دسـته     موجب شده است که روش

 ارقـام  از اسـتفاده امروزه ). 34و  24، 19(آفات مورد بررسی قرار گیرد 

 در آفـات  کنتـرل  جدیـد  هـاي  روش یکی از تراریخته گیاهان و مقاوم

 ـ هاي ژن کردن وارد. رود به شمار می تلفیقی مدیریت هاي برنامه  انبی

مـذکور   هـاي  ژن بیان و گیاه به اتحشر آنزیمی هاي کننده مهار کننده

 ،تغذیـه  طی نتیجه در .شود مقاومت گیاهان به آفات می باعث گیاه در

 بلوکـه  آن راگوارشـی   هاي آنزیم وشده  وارد بدن حشره ها کنندهمهار

ــی ــد م ــه  دهگسترت مطالعان تاکنو ).35( کنن ي ها هندزداربااي در زمین

م نجاآمـیلاز ا -هـاي آلفـا   حشرات به ویژه بازدارندهشی ارگوهاي  آنزیم

و ند د دارجون وگیاهااي در  دهگستربه طور ها هندزدارین باا. شده است

ن در برابـــر حشـــرات گیاهااز حفاظت در نقش مهمی د یال زحتماا به 

-هاي آلفـا  هاي بیوشیمیایی آنزیم تاکنون ویژگی). 16(هستند دار  هعهد

در زنبـور برگخـوار ثـانوي رز مـورد     بتـا گالاکتوزیـداز    –لفا و آ آمیلاز

هـاي   ویژگـی حاضـر  بنـابراین در تحقیـق   . بررسی قرار نگرفته اسـت 

ــزیم  ــیمیایی آن ــذکور  بیوش ــاي م ــاي   ه ــوارش لاروه ــه گ  .Aدر لول

viennensis        جهت دستیابی به روشـی جدیـد در کنتـرل ایـن آفـت

     . تعیین شد

  

 ها مواد و روش

  حشرات تهیه نمونه 

 Rosaهاي گل رز  لاروهاي زنبور برگخوار ثانوي رز از روي بوته

hybrid L.  آوري و به  جمع 1389محوطه دانشگاه گیلان در تابستان

هاي گل رز در اتاقـک   پرورش روي برگ. آزمایشگاه انتقال داده شدند

درصد ودوره  60±10، رطوبت نسبی C1±25°رشد حشرات در دماي 

شناسایی مراحل مختلف لاروي بـر  . انجام شد 16:8تاریکی : روشنایی

هـاي حسـینی و    اساس اندازه گیـري عـرض کپسـول سـر طبـق داده     

 .صورت گرفت) 23(صحراگرد 

  

  

  تشریح حشره و تهیه عصاره آنزیمی

حس شـدند و سـپس بـه کمـک      ابتدا لاروهاي زنبور روي یخ بی

. ده شدپنس، سطح شکمی لاروها را شکافته و لوله گوارش بیرون آور

ها از لوله گوارش از یک هموژنایزر دستی استفاده  براي استخراج آنزیم

 10000درجه سلسـیوس در   4هاي هموژنایز شده در دماي نمونه. شد

سـپس محلـول   . دقیقه سانتریفیوژ شـدند  10دور در دقیقه براي مدت 

 .رونشین به عنوان منبع آنزیمی مورد استفاده قرار گرفت

  

بتـا   –آمـیلاز و آلفـا    -هـاي آلفـا   لیـت آنـزیم  اندازه گیـري فعا 

 گالاکتوزیداز

ــا  ــزیم آلف ــت آن ــد    -فعالی ــتفاده از روش برنفل ــا اس ــیلاز ب ) 8(آم

در این آزمایش از محلـول نشاسـته یـک درصـد بـه      . گیري شد اندازه

 -گیري فعالیـت آنـزیم آلفـا    براي اندازه. عنوان سوبسترا استفاده گردید

میلـی مـولار    50فسـفات   – گلایسـین  -آمیلاز از بافر استات سـدیم 

 10درجــه سلســیوس بــا مقــدار  30واکــنش در دمــاي . اســتفاده شــد

میکرولیتر نشاسـته بـه عنـوان     50، )محلول رونشین(میکرولیتر آنزیم 

سـپس  . دقیقـه انجـام شـد    30میکرولیتر بافر، به مدت  40سوبسترا و 

 ـ   DNS1میکرولیتر معرف  100مقدار  راي به مجموعه اضـافه شـد و ب

هـا  بعد از سرد شـدن نمونـه  . دقیقه در آب جوش قرار گرفت 10مدت 

هـا در   سپس جذب نمونـه . ها اضافه شد یک میلی لیتر آب مقطر به آن

 Stat fax(دســتگاه اســپکتروفتومتري در نــانومتر  540طــول مــوج 

این آزمایش براي سـه قسـمت از لولـه گـوارش     . قرائت شد) ®3200

زنبـور   2-5لاروهـاي سـنین   ) و روده عقبیروده جلویی، روده میانی (

میزان فعالیت آنزیم با استفاده از منحنـی  . برگخوار ثانوي رز انجام شد

گـرم پـروتئین    استاندارد مالتوز و بر حسب میکرومول بر دقیقه بر میلی

  .محاسبه گردید

بـا اسـتفاده از    گالاکتوزیدازآلفا و بتا  هاي گیري فعالیت آنزیماندازه

ــتراها ــل -pي سوبســ ــد –-αD-نیتروفنیــ گالاکتوپیرانوزیــ
2
 -pو  

گالاکتوپیرانوزیـد  –- βD -نیتروفنیـل 
3
بـه ترتیـب بـراي آلفـا و بتـا       

 45آنـزیم،   نمونـه میکرولیتـر   10واکـنش بـا   . گالاکتوزیداز انجام شد

 -گلایسـین  -استات سـدیم بافر میکرولیتر  115 میکرولیتر سوبسترا و

. رجه سلسـیوس صـورت گرفـت   د 35در دماي  مولار میلی 50 فسفات

میکرولیتر محلول هیدروکسید سـدیم   600 ودندقیقه، با افز 20بعد از 

مقــدار هیــدرولیز دقیقــه  10نرمــال واکــنش متوقــف و بعــد از  25/0

دسـتگاه  نیتروفنـل در  -نامبرده بـر اسـاس تشـکیل پـارا    سوبستراهاي 

  ).36(نانومتر قرائت شد  405طول موج اسپکتروفتومتري در 

آمـیلاز و   -هاي آلفا و دماي بهینه فعالیت آنزیم pHگیري  اندازه

 بتا گالاکتوزیداز –آلفا 

 –آمیلاز و آلفـا   -هاي آلفا روي فعالیت آنزیم pHبراي بررسی اثر 

اسـتات  با استفاده از بافر  3-12هاي مختلف  pHبتا گالاکتوزیداز، ابتدا 

فعالیـت  میلی مولار تهیه و سپس روي  50 فسفات -گلایسین -سدیم

دماهـاي    براي تعیین اثر دما روي فعالیت آنزیم،. آنزیمی بررسی شدند

مـورد آزمـایش   ) سلسیوسدرجه  70، و 60، 50، 40، 30، 10(مختلف 

                                                           
1- Dinitrosalycylic acid 
2- pNαGa 
3- pNβGa 
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هـر  نمونه آنزیمی، سوبسترا و بـافر در  در مورد آلفا آمیلاز، . قرار گرفت

سـپس بقیـه   . دقیقه انکوبـه شـدند   30مذکور به مدت یک از دماهاي 

گیـري فعالیـت    ل همانند روش کار توضیح داده شده در بند اندازهمراح

آنزیم،  نمونهواکنش با  بتا گالاکتوزیداز –در مورد آلفا  .انجام شدآنزیم 

 دقیقـه  20 در هر یک از دماهاي ذکر شـده بـه مـدت   بافر  سوبسترا و

بقیه مراحل همانند روش کار توضیح داده شده در بنـد  انجام گرفت و 

 .اجرا شدري فعالیت آنزیم گی اندازه

  

بتا  –آمیلاز و آلفا  -هاي آلفا آنزیم Vmaxو  Kmتعیین پارامترهاي 

 گالاکتوزیداز

آمـیلاز، ابتـدا   -فعالیت آنزیم آلفاسینتیکی براي تعیین پارامترهاي 

درصد  1درصد از نشاسته  75/0و  5/0، 25/0، 1/0، 05/0هاي  غلظت

میکرولیتـر بـافر اسـتات     40به  میکرولیتر آنزیم 10سپس . تهیه شدند

دقیقه بـه   4مولار افزوده و پس از  میلی 50فسفات  -گلایسین -سدیم

هـاي تهیـه    میکرولیتر محلول نشاسته از غلظت 50ها  هر یک از نمونه

 -گیري فعالیت آنزیم آلفـا  همانند اندازهبقیه مراحل . شده اضافه گردید

داکثر سـرعت واکـنش   و ح ـ) Km(ثابت میکـائیلیس  . آمیلاز انجام شد

)Vmax ( با استفاده از منحنیLineweaver-Burk محاسبه شد.  

، آلفا و بتا گالاکتوزیدازهاي  آنزیمسینتیکی  براي تعیین پارامترهاي

هاي مولار از سوبسترا میلی 80 و 40 ،20، 10، 5، 5/2هاي  ابتدا غلظت

 نـه نمومیکرولیتـر   10سپس. ندتهیه شدها  اختصاصی هر یک از آنزیم

 115هـاي تعیـین شـده و    میکرولیتر سوبسترا بـا غلظـت   45 هآنزیم ب

در  .اضـافه شـد  فسـفات   -گلایسـین  -اسـتات سـدیم  میکرولیتر بـافر  

واکنش، با اضافه کـردن  شروع دقیقه بعد از  30و  15 صفر، هاي زمان

مولار واکنش متوقف و جذب  25/0میکرولیتر هیدروکسید سدیم  600

آنـزیم در   Voمقـدار  . شـد  قرائـت نـانومتر   405ها در طول موج نمونه

با   Vmaxو Kmو مقدار  اکسل افزار هاي مختلف با استفاده از نرمغلظت

 .اندازه گیري شدهایپر استفاده از نرم افزار 

  

آمیلاز  -هاي آلفا و زایموگرام آنزیم  Native PAGEالکتروفورز

 بتا گالاکتوزیداز –و آلفا 

بعـد از  . اسـتفاده شـد  ) 13(ش دیـویس  براي انجام این کـار از رو 

درجــه  4ولــت و در دمــاي  100الکتروفــورز در هــا، بارگــذاري نمونــه

، الکتروفـورز  پـس از اتمـام  در مورد آلفـا آمـیلاز،   . انجام شد سلسیوس

دقیقـه ژل   30و به مـدت  ریخته روي ژل درصد  5/2ترایتون  حلولم

، ژل داخـل  رآب مقط ـپس از شستشو بـا  . ددر آن محلول قرار داده ش

یـک   محلـول نشاسـته  سپس ژل بـه داخـل   . داده شدبافر تریس قرار 

. قـرار گرفـت  محلـول لوگـول   منتقـل شـد و بعـد از آن داخـل      درصد

در . هـاي مختلـف انجـام شـد     pHهمچنین زایموگرام ایـن آنـزیم در   

حـل شـده در بـافر     درصـد  1، ژل در محلول نشاسـته  pHبررسی اثر 

و  9، 8، 7، 6هاي  pHمیلی مولار با  25بورات -فسفات-استات سدیم

  . دقیقه قرار گرفت 45به مدت  10

هاي گالاکتوزیداز، پس از اتمام الکتروفـورز، ژل بـه    در مورد آنزیم

ها که بـه   درون ظروف حاوي سوبستراهاي اختصاصی هر یک از آنزیم

مولار حل شـده بودنـد منتقـل     1/0طور جداگانه در بافر استات سدیم 

به ترتیب براي   MUßGa2 -4و MUαGa1-4سوبستراهاي از . گردید

بـا قـرار دادن ژل در   . هاي آلفا و بتـا گالاکتوزیـداز اسـتفاده شـد     آنزیم

دستگاه ژل داك باندهاي تشکیل شده در زیر اشعه فرابنفش مشـاهده  

 .شدند

  

  اندازه گیري پروتئین موجود در نمونه هاي آنزیمی

انجـام و از  ) 10(روش برادفـورد   گیري پروتئین با استفاده از اندازه

 . آلبومین سرم گاوي به عنوان استاندارد استفاده شد

  

  تجزیه و تحلیل آماري 

هـا در   تجزیه و تحلیـل داده . تکرار انجام شد 3در  ها کلیه آزمایش

درصد  5تصادفی با استفاده از آزمون توکی در سطح  قالب طرح کاملاً

  . گردیدجام ان SASنرم افزار استفاده از و با 

  

  بحثو  نتایج

  بتا گالاکتوزیداز –آمیلاز و آلفا  -هاي آلفا فعالیت آنزیم

بـا افـزایش سـن لاروي بـر میـزان فعالیـت       نتایج نشان داد کـه  

شـود   افـزوده مـی   بتـا گالاکتوزیـداز   –آمـیلاز و آلفـا    -هاي آلفا آنزیم

سن بیشترین میزان فعالیت ویژه آنزیم در لاروهاي  .)2و 1هاي  شکل(

 مختلـف  مراحـل  در ویژه آنزیم در فعالیت این تفاوت. پنجم بدست آمد

 در حشـرات  تغذیـه  میزان و نوع همچون عواملی به توان رشدي را می

 غلظـت  و نـوع گزارشاتی مبنی بر این وجود دارد کـه  . )22(داد  نسبت

 بـا ) 21(هـوري   .کنـد  رشدي حشره تغییر مـی  مرحله با متناسب آنزیم

کلـم   بدبوي سن رشدي مختلف مراحل در آنزیم آمیلازفعالیت  مطالعه

rugosa  Eurydema فعالیـت  دوم سـن  هـاي  پـوره  در که داد نشان 

 بـالا  نسـبتاً  پنجم و چهارم سوم، سنین هاي پوره در کم اما بسیار آنزیم

-آنزیم آلفـا  فعالیت. رسد می خود مقدار حداکثر به سن پنجم در و بوده

 به طـور Catopsili crocale پروانه  لارو میانی معده بافت در آمیلاز

 و غذا جذب بین میزان .یافت افزایش لاروي سن افزایش با داري معنی

 افـزایش  با طوري که به شد، مشاهده مستقیم نیز ارتباط آنزیم فعالیت

 ).12(یافـت   معده افزایش بافت در نیز آنزیم فعالیت غذا جذب و تغذیه

رشــدي  مختلــف وي مراحــلآمــیلاز ر-آلفــا فعالیــت بررســی در

                                                           
1- 4- methylumbelliferyl-α-D-galactopyranoside 
2- 4-methylumbelliferyl-ß-D-galactopyranoside 
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Spodoptera frugiperda    آخـر  سـن  حـداکثر فعالیـت آنزیمـی در 

در تحقیق حاضر احتمالاً دلیل افزایش فعالیـت  ). 3( اتفاق افتاد لاروي

  ویژه آنزیم در لاروهاي سنین بالاتر زنبـور برگخـوار ثـانوي رز تغذیـه    

ولیـد مثـل   منابع انرژي کافی براي ت  بیشتر این مراحل لاروي و ذخیره

زیرا با افزایش سن لاروي میزان تغذیه توسط لاروها . مرحله بالغ باشد

. شـود  بیشتر شده و حجم غذاي بیشتري به داخل لوله گوارش وارد می

هاي مختلف براي انجام عملیات هضم نیز بیشتر  در نتیجه ترشح آنزیم

  . خواهد شد

لارو سـن  گیري آنزیم در سه قسمت مختلف لوله گوارش  با اندازه

پنجم زنبور برگخوار ثانوي رز مشخص شد کـه میـزان فعالیـت ویـژه     

در روده میـانی بـه    بتـا گالاکتوزیـداز   –آمیلاز و آلفـا   -هاي آلفا آنزیم

). 3و شـکل   (B) 1شـکل  (مراتب بیشـتر از دو قسـمت دیگـر اسـت     

مطابق با این نتیجه، بیشترین فعالیت آمیلولیتیک در روده میـانی سـن   

Dysdercus koenigii میـزان فعالیـت آنـزیم    ). 32(گیري شـد   اندازه

، )17(آلفا آمیلاز در روده میانی لاروهاي سن سوم کفشدوزك خربـزه  

از روده جلـویی و  ) 33(و سوسک برگخـوار نـارون   ) 29(سن سبز پنبه 

هاي گالاکتوزیـداز   نتیجه مشابهی براي فعالیت آنزیم. عقبی بیشتر بود

ایـن  نتـایج  طبـق   .گـزارش شـد  ) 18(ران نـژاد و همکـا   توسط قنبري

 ـگ -بتامقدار فعالیت ویژه آنزیم آزمایش   -آلفـا داز نسـبت بـه   الاکتوزی

   .بودهاي مورد آزمایش بیشتر  در بافت الاکتوزیدازگ

  

بتــا  –آمـیلاز و آلفـا    -هـاي آلفـا   آنـزیم روي فعالیـت   pHاثـر  

  گالاکتوزیداز

در  A. viennensis آمیلاز در لوله گوارش لارو-آلفا آنزیمفعالیت 

 درآنـزیم  بیشـترین فعالیـت   مشـاهده شـد و   = pH 5-10اي از  دامنـه 

8pH=  در تشـابه،   .)4شکل (بدست آمدpH     بهینـه در لولـه گـوارش

اسیدیته ). 19(گزارش شد  8برابر  Arge rosaeلارو زنبور برگخوار رز 

 هـاي  آنـزیم  روي کـه  اسـت  معـده  مهـم  بسیار خواص داخلی از یکی

 مطلـوب  pHاي از  دامنـه  داراي هـا  آنـزیم . باشد می تأثیرگذار گوارشی

بـالاتر و   pHدر  و داده نشـان  را فعالیـت  حـداکثر  آن در کـه  باشند می

 تواند روي اسیدیته می ).15( یابد می کاهش شان تر از آن فعالیت پایین

اسـیدیته بهینـه   . باشد تأثیرگذار آن بهینه فعالیت بهبود و آنزیم پایداري

خـوانی   ها هـم  فعالیت آنزیم با اسیدیته معده حشره در برخی گونهبراي 

 جمعیـت  غـذا و  pHداشـته و تحـت تـأثیر فاکتورهـایی نظیـر غـذا،       

  ).14(باشد  هاي معده می میکروارگانیسم

 

  
و سه قسمت لوله گوارش ) A(روي در سنین مختلف لا) گرم پروتئین میکرومول بر دقیقه بر میلی(آمیلاز -فعالیت ویژه آنزیم آلفا میانگین - 1شکل 

  B (Allantus viennensis(لارو سن پنجم 

Figure 1- Mean of α-amylase specific activity (μmol/min/mg protein) in the different larval stages (A) and three parts of gut 
of fifth larval instar (B) of Allantus viennensis 

Means followed by similar letters showed no significantly difference from each other by Tukey’s test (p<0.05) 
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در سنین مختلف ) B(گالاکتوزیداز  -و بتا) A(گالاکتوزیداز  - آنزیم آلفا) گرم پروتئین میکرومول بر دقیقه بر میلی(ویژه فعالیت میانگین  - 2شکل 

  Allantus viennensis لاروي

Figure 2- Mean specific activity of α-galactosidase (A) and β-galactosidase (B) (μmol/min/mg protein) in the different larval 
stages of Allantus viennensis 

Means followed by similar letters showed no significantly difference from each other by Tukey’s test (p<0.05) 
 

  
سه قسمت لوله  در) B(گالاکتوزیداز  -و بتا) A(گالاکتوزیداز  - آنزیم آلفا) گرم پروتئین میکرومول بر دقیقه بر میلی(ویژه فعالیت میانگین  - 3شکل 

  Allantus viennensisگوارش لارو سن پنجم 

Figure 3- Mean specific activity of α-galactosidase (A) and β-galactosidase (B) (μmol/min/mg protein) in three parts of gut of 
fifth larval instar of Allantus viennensis 

Means followed by similar letters showed no significantly difference from each other by Tukey’s test (p<0.05) 
  

pHاز بررسی مقادیر ) 7(برن بائوم 
گونـه   60رش شده براي گزا  

نتیجـه   Tenthredinidaeجمله خانواده از خانواده از حشرات  20در 

لوله گوارش لاروها به خصوصیات شیمی گیاه میزبان  pHگرفت که 

هاي درختان که مشخصـاً حـاوي    لاروهایی که از برگ. وابسته است

لولـه   pHکننـد، متوسـط    باشند تغذیه مـی  مقادیر بیشتري از تانن می

در لولـه گـوارش    pHمقـادیر بـالاي   . باشـد  مـی  67/8ها  ارش آنگو

لاروهاي تغذیه کننده از غذاهاي غنی از تانن ممکن است به عنـوان  

. یک مکانیزم محافظتی جهت کاهش سمیت تانن تکامل یافته باشـد 

ها باند شده و میزان تجزیـه   هاي پایین به پروتئین pHها در  زیرا تانن

بـالاتر   pHامـا در  ). 11(دهنـد   ا کاهش میو هضم غذا در حشرات ر

همانطور که اشـاره  . )7(گیرد  تشکیل کمپلکس بسیار کند صورت می

بهینه براي فعالیت آنـزیم آلفـا آمـیلاز در دسـتگاه گـوارش       pHشد 

ازیـن  . لاروهاي زنبور برگخوار ثانوي رز در شرایط قلیایی بدست آمد

) 25( ز تـانن اسـت  توان نتیجه گرفت چون گل محمدي غنی ا رو می

فعالیت حداکثر این آنزیم در محیط قلیایی این احتمالاً یکی از دلایل 

بالاي دستگاه گوارش باعث شده تا تانن موجود در گل  pHباشد که 

هاي تغذیه شده توسط زنبـور برگخـوار ثـانوي رز     محمدي با پروتئین

وجـود  همچنین قابل ذکر است که عدم . کمتر کمپلکس تشکیل دهد
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بـر ایـن نکتـه دلالـت دارد کـه       pHنقطه ماکزیمم در منحنـی   یک

-میانی این آفت محدود به یک نوع آلفـا   فعالیت آمیلولیتیک در روده

  .باشد یید کننده این مطلب میأآمیلاز نبوده که البته نتایج زایموگرام ت

  

  
   Allantus viennensisلارو سن پنجم لوله گوارش در آمیلاز - آلفا روي فعالیت pHاثر  - 4شکل 

Figure 4- Effect of pH on the α-amylase activity in gut of fifth larval instar of Allantus viennensis  
Means followed by similar letters showed no significantly difference from each other by Tukey’s test (p<0.05) 

 

  pH  در لولـه   زیـداز الاکتوگ آلفـا و بتـا   هـاي  بهینه فعالیـت آنـزیم

گالاکتوزیـداز در لولـه    فعالیـت آلفـا   .)5شـکل  ( بدست آمـد  6گوارش 

رسد و سپس به تدریج افـزایش   می% 69به میزان  =pH 5 گوارش در

رسد و  می =6pHدر درصد  100یافته تا به بیشترین فعالیت خود یعنی 

 5شـکل  ( ستا% 23-17میزان فعالیت بین  =8pH-12پس از آن در 

A.( 5گالاکتوزیداز در لوله گوارش در  فعالیت بتاpH=    80بـه میـزان 

و سپس به تدریج افزایش یافته تا به بیشترین فعالیت خود  است درصد

لولـه   آنـزیم در میـزان فعالیـت    به بعد =8pHو از رسد  می =6pHدر 

نتیجه مشابهی در زنبور  ).B 5شکل ( شود صفر نزدیک میبه گوارش 

هاي گلوکوزیداز گـزارش   آنزیمبهینه pH  وار ثانوي رز در بررسیبرگخ

در لولـه   زیـداز الاکتوگ آلفا و بتـا  هاي فعالیت آنزیمبیشترین  ).24(شد 

  ).19(بدست آمد  =8pHدر  A. rosaeگوارش لارو زنبور برگخوار رز 

  

  
   Allantus viennensisلارو سن پنجم لوله گوارش در  )B( گالاکتوزیداز -بتاو ) A( گالاکتوزیداز - آنزیم آلفا فعالیت میانگین روي pHاثر  - 5شکل 

Figure 5- Effect of pH on α-galactosidase (A) and β-galactosidase (B) activity in gut of fifth larval instar of Allantus viennensis  
Means followed by similar letters showed no significantly difference from each other by Tukey’s test (p<0.05) 
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بتـا   –آمـیلاز و آلفـا    -هـاي آلفـا   آنـزیم اثر دمـا روي فعالیـت   

  گالاکتوزیداز

ــت  ــزیم فعالی ــاآن ــاي  -آلف ــوارش لاروه ــه گ ــیلاز در لول  .Aآم

viennensis درجه سلسیوس مورد آزمایش  10-70 در محدوده دمایی

درجـه سلسـیوس،    40تا  30با افزایش دما از طبق نتیجه . قرار گرفت

-میزان فعالیت آنزیم افزایش یافته و دماي بهینـه بـراي فعالیـت آلفـا    

درجه سلسیوس بدسـت   50آمیلاز در لوله گوارش لاروهاي این زنبور 

درجه سلسیوس با افزایش دما از میزان فعالیـت آنـزیم    50بعد از . آمد

هی در بررسـی دمـاي بهینـه    نتیجه مشـاب  ).6شکل ( کاسته شده است

 .Aدر لوله گـوارش لارو زنبـور برگخـوار رز    آمیلاز -آلفاآنزیم فعالیت 

rosae   و فعالیت ) 26( پترمنو کئیت ات طبق نظر). 19(گزارش شـد

ــزیمپاید ــا وا اري آن ــولی ابسته به ساختماه ترکیب و مینه آسید ن مولک

ا افزایش دما از ها به طور معمول ب فعالیت آنزیم. ستها ي آندـه بعـس

-60یابد، در محـدوده دمـایی    درجه سلسیوس افزایش می 40صفر تا 

بدین . دهد درجه سلسیوس کاهش سریع در فعالیت آنزیمی رخ می 40

زیم ـ ـني آدـ ـه بعـ ـب سـترکیات در تغییرعث باد یاي زماترتیب که د

ت بویـد  همچنین طبق مطالعا. خواهـد داد کاهش آن را فعالیت شده و 

ژي نرایش افزانزیمی باعث آنشـــکوایط ـــمحدر ا ـــمدیش ازـــفا) 9(

ه ــــنتیجدر . ددرــــگ می) نزیما و آسوبستر(ها  ههنددکنش واسینتیکی 

ن ساختمان هم گسیخته شد، از نزیمآتوسط د یاژي زنرب اباعث جذ

همانطور که ذکر شد بعد از . شود مینزیم آکاهش فعالیت ي و دـسه بع

مـا از میـزان فعالیـت آنـزیم کاسـته      درجه سلسیوس با افـزایش د  50

  . شود که نشان دهنده شروع تخریب ساختار آنزیم توسط دماست می

  

  
   Allantus viennensis لارو سن پنجم آمیلاز لوله گوارش-آلفا روي فعالیتدما  اثر - 6شکل 

Figure 6. Effect of temperature on the α-amylase activity in gut of fifth larval instar of Allantus viennensis  
Means followed by similar letters showed no significantly difference from each other by Tukey’s test (p<0.05) 

  

-50فعالیت آلفا گالاکتوزیداز در لوله گوارش در محـدوده دمـایی   

و بعـد از آن در  درصـد اسـت    50-90بـه میـزان   سلسیوس درجه  40

، سـپس در  رسد به بیشترین فعالیت خود میسلسیوس درجه  60دماي 

). A 7شـکل  (یابـد   درجه سلسیوس به یکبـاره کـاهش مـی    70دماي 

سلسـیوس  درجـه   30لوله گوارش در دماي در گالاکتوزیداز  فعالیت بتا

درجـه   60بعد از دماي  این آنزیمفعالیت . رسد به بیشترین حد خود می

میزان فعالیـت  سلسیوس درجه  70ر دماي کاهش یافته و دسلسیوس 

دمـاي بهینـه بـراي فعالیـت      ).B 7شـکل  (اسـت  درصد  15در حدود 

ــزیم ــاي آن ــا   ه ــایی خرم ــک حن ــداز در سوس ــا گالاکتوزی ــا و بت  آلف

Rhynchophorus ferrugineus   درجه سلسـیوس   40-60در طیف

ــت   ــده اس ــزارش ش ــد در ). 30(گ ــاخه بلن ــک ش ــه لارو سوس  رزاس

Osphranteria coerulescens      حــداکثر فعالیــت آنــزیم آلفــا

 40و بـراي بتـا گالاکتوزیـداز در    سلسیوس درجه  60گالاکتوزیداز در 

  ). 2(بدست آمد سلسیوس درجه 

  

بتـا   –آمـیلاز و آلفـا    -هـاي آلفـا   آنـزیم  Vmax و Kmپارامترهاي 

  گالاکتوزیداز

 .Aآمیلاز موجود در لولـه گـوارش   -آنزیم آلفا Vmaxو  Km ادیرمق

viennensis  14/0گرم بر میلی لیتـر و   میلی 478/1به ترتیب برابر با 

در لوله گوارش لارو زنبور برگخوار رز . میکرومول بر دقیقه بدست آمد

A. rosae  مقدارKm گرم بر میلی لیتـر و   میلی 82/0آمیلاز -آنزیم آلفا

  ).19(میکرومول بر دقیقه محاسبه شد  Vmax 32/7مقدار 
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   Allantus viennensisلارو سن پنجم لوله گوارش در  )B(گالاکتوزیداز  -و بتا) A( گالاکتوزیداز - فعالیت آنزیم آلفاروي میانگین اثر دما  - 7شکل 

Figure 7- Effect of temperature on α-galactosidase (A) and β-galactosidase (B) activity in gut of fifth larval instar of Allantus 
viennensis   

Means followed by similar letters showed no significantly difference from each other by Tukey’s test (p<0.05) 
 

 Kmآمیلاز زنبور برگخوار ثانوي رز بیشتر از  Kmطبق نتایج، میزان 

ایـن موضـوع نشـان دهنـده     . باشـد  مـی لارو زنبور برگخوار رز آمیلاز 

سوبستراي خـود  تر آلفا آمیلاز زنبور برگخوار ثانوي رز به  یینگیرایی پا

. باشـد  مـی لارو زنبـور برگخـوار رز   آمیلاز -در مقایسه با آلفا) نشاسته(

بتـا گالاکتوزیـداز    وآلفا  هاي آنزیم  Kmادیرطبق نتایج بدست آمده، مق

ــه گــوارش ــه ترتیــب در لول ــا  ب ــر ب مــولار و  میلــی 41/0و  69/0براب

مولار بـر دقیقـه بـر     میلی 76/1 و 84/0برابر با  به ترتیب  Vmaxمقادیر

آنزیم آلفا گالاکتوزیداز نسبت به  Kmمقدار بالاتر  .بدست آمد لیتر میلی

بتا گالاکتوزیداز در لوله گوارش نشان دهنده میزان کشـش   Kmمقدار 

کمتر این آنزیم به سوبسترایش در مقایسه با آنزیم بتاگالاکتوزیداز بـه  

زیداز در کوولبتا گ وآلفا  هاي آنزیم Km قادیرم. باشد ي خود میسوبسترا

و  72/2برابـر بـا    به ترتیب(لارو زنبور برگخوار ثانوي رز  لوله گوارش

بتـا   وآلفـا   هـاي  آنـزیم   Km، بیشـتر از مقـادیر  )24() مولار میلی 02/2

تـوان نتیجـه گرفـت گالاکتوزیـدازها      بدست آمد که مـی گالاکتوزیداز 

لوکوزیدازها در لولـه گـوارش لاروهـاي زنبـور مـذکور بـه       نسبت به گ

 . دهند سوبستراي خود کشش بیشتري نشان می

  

  بتا گالاکتوزیداز –آمیلاز و آلفا  -هاي آلفا آنزیمزایموگرام 

آنالیز زایموگرام نشان داد که آنزیم آلفـا آمـیلاز در لولـه گـوارش     

شکل (زوفرم است ای 3داراي  A. viennensisزنبور برگخوار ثانوي رز 

8 (A) .(  در لولـه گـوارش لارو   نتیجه مشابهی براي آنزیم آلفا آمـیلاز

هاي آنزیم  تعداد ایزوفرم). 19(بدست آمد  A. rosaeزنبور برگخوار رز 

هـاي   هـاي مختلـف متفـاوت و در گونـه     آمیلاز در حشرات راسته-آلفا

از این  تعداد یک ایزوفرم. باشد عدد متغییر می 1-8مختلف حشرات از 

سـن سـبز   ، )1(رزاسـه   لارو سوسک شاخه بلنـد آنزیم در لوله گوارش 

 )5(بیکر  .گزارش شده است) 33(و سوسک برگخوار نارون ) 29(پسته 
 Anagastiaلارو پروانـه   آمـیلاز را در -ایزوفرم از آنزیم آلفـا  2 تعداد

kuehniella آمـیلاز در  -ایزوفرم از آنزیم آلفا 3تعداد  .گزارش نمود

  ). 4(مشاهده شد  ده میانی کرم برگخوار برنجمع

هاي مختلـف نشـان    pH آمیلاز در -نتایج حاصل از زایموگرام آلفا

طیف . باشـد  مـی  pHدهنده فعالیـت ایـن آنـزیم در طیـف وسـیعی از      

ــناتو مختلف میي ها pH ز درمیلاآلفا آفعالیت ده گستر ــد بـ ه علت ـ

ــمیزد اجوو ــا در  وزایــ در ). 6(لعه باشد مطارد نزیمی موآمجموعه هــ

pH  سه ایزوفـرم و در   8و  7، 6هايpH   دو ایزوفـرم از   10و  9هـاي

آنزیم آمـیلاز بیشـترین    =8pHدر همچنین . آنزیم مشاهده شده است

نتایج بدست آمده از زایمـوگرام تأییـد کننـده    . دهد فعالیت را نشان می

   .روي فعالیت آنزیم آمیلاز است pHنتایج بدست آمده از اثر 

آلفا و بتـا گالاکتوزیـداز در    ایزوفرم از آنزیم بق نتایج، تعداد یکط

مشاهده گردیـد   Native PAGEلوله گوارش با استفاده از الکتروفورز 

در آلفا و بتا گالاکتوزیداز  هاي آنزیم برايایزوفرم  تعداد یک). 9شکل (

گزارش شـد  ) 18(و لارو کفشدوزك خربزه ) 30(سوسک حنایی خرما 

  .ایج حاصل از این تحقیق مطابقت داردکه با نت
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  )6- 10(هاي مختلف  pHو در ) Allantus viennensis )A لارو سن پنجم در لوله گوارش آمیلاز -زایموگرام فعالیت آلفا - 8شکل 

Figure 8- Zymogram of the α-amylase activity of gut extract from A. viennensis larvae (A) and in different pH (6-10) 

 

  

  
 و) سمت راست( گالاکتوزیداز -آلفا فعالیت آنزیمزایموگرام  - 9 شکل

 لارو سن پنجم در لوله گوارش )سمت چپ(گالاکتوزیداز  -بتا

Allantus viennensis   
Figure 9- Zymogram of α-galactosidase (right) and β-

galactosidase (left) activity in gut of fifth larval instar of 
Allantus viennensis 

  

هاي آلفا آمیلاز و آلفا بتـا   وجود آنزیم با توجه به نتایج این تحقیق،

ثابت  A. viennensisگالاکتوزیداز در دستگاه گوارش لاروهاي زنبور 

کننـده آنـزیم    استفاده از گیاهان تراریخته حـاوي ژن مهـار  . شده است

توانـد   اد غـذایی ضـروري، مـی   حشرات و مداخله در هضم و جذب مـو 

جایگزین مؤثري در راسـتاي کـاهش اسـتفاده از ترکیبـات شـیمیایی      

با بکـارگیري از نتـایج ارائـه شـده در تحقیـق      امید است . زیانبار باشد

هـاي مهمـی در    حاضر و همچنـین مطالعـات تکمیلـی در آینـده گـام     

  .  هاي نوین کنترل آفت مذکور برداشته شود راستاي روش
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  والریت روي سرخرطومی برگ یونجه هاي گیاهی پالیزین و شیمیایی فنکشبررسی اثر آفت

Hypera postica (Col.: Curculionidae) و دشمن طبیعی آن  

  Chrysoperla carnea (Neu.: Chrysopidae)  
  

  2الهام زارعی -*1مهدي کبیري رئیس آباد

  22/05/1396: تاریخ دریافت

 09/12/1396: تاریخ پذیرش

 

  چکیده

و تخـم    Hypera postica (Gyllenhal) والریت روي حشرات کامل سرخرطومی برگ یونجهشیمیایی فن کش گیاهی پالیزین ودو آفت در این تحقیق اثر

اي همچنین آزمایشی در شرایط مزرعـه . در شرایط آزمایشگاهی مورد بررسی قرار گرفت  Chrysoperla carnea (Stephens)و لاروهاي سن اول بالتوري سبز

تعداد حشرات کامـل  . و پنج تکرار در قالب طرح بلوك کامل تصادفی انجام گرفت) آّب پاشی(ام، شاهد پیپی 1000ام، فن والریت پیپی 2500ار شامل پالیزین با سه تیم

در شـرایط  . تیمـار شـمارش شـدند    یک روز بعد ازوهاي یک روز قبل و سه، هفت، چهارده و بیستو لاروهاي سرخرطومی برگ یونجه و لاروهاي بالتوري سبز در نوبت

. ام بـرآورد شـد  پـی پی 87/321و  72/601ترتیب ساعت از زمان تیمار به 24با گذشت  H. posticaترکیبات ذکر شده روي حشرات کامل  LC50آزمایشگاهی، میزان 

 C. carneaوالریت روي تخم و لارو سن اول کش فنحشره  LC50میزان. کش پالیزین براي بالتوري سبز داشتوالریت سمیت بالاتري نسبت به آفتکش فنحشره

کـش پـالیزین دوام اثـر    اي، آفـت در شـرایط مزرعـه  . ام برآورد شـد پیپی 1633و  1664ترتیب کش پالیزین بهآفت LC50ام و میزان پیپی 46/178و  02/563ترتیب به

-برداري در گروه سموم با خطر کم و حشـره هاي نمونهکش پالیزین در تمامی زمان، آفتIOBCبر اساس معیارهاي . تري روي سرخرطومی برگ یونجه داشتطولانی

 . بندي شدنددسته C. carneaوالریت در گروه سموم خطرناك براي بالتوري سبز کش فن

  

 IOBCتخم، حشرات کامل، سمیت، : هاي کلیديواژه

  

     1 مقدمه

اي اهان علوفهیکی از مهمترین گی  .Medicago sativa Lیونجه

ایـن گیـاه بوسـیله    . شـود است و در مناطق وسیعی از جهان کشت می

سـرخرطومی بـرگ   . گیـرد طیف وسیعی از آفات مورد حمله قـرار مـی  

 Hypera postica (Gyllenhal) (Col: Curculionidae)یونجـه  

ترین حشرات آفت یونجه در اکثر مناطق جهـان اسـت   یکی از مخرب

یک حشره الیگوفاژ است که منحصـراً از گیاهـان   این آفت عمدتاً  ).4(

گرچه ممکن است گـاهی  . کندتغذیه می Medicagoلگومینوز جنس 

هاي وابسته به جنسهاي شـبدر و شـنبلیله نیـز تغذیـه     از برخی از گونه

دهی و کیفیـت در چـین اول و دوم   این آفت باعـث کـاهش بـاز   . کند

ي آفت اسـت کـه در   بیشترین خسارت مربوط به لاروها). 11(شود  می

ریزي و کاهش شـدید محصـول در چـین    آلودگیهاي شدید باعث برگ

اي بـا  مزارع شدیداً آلوده شده ممکن است سفید یا نقـره . شونداول می

                                                           
  اردبیلی محقق دانشگاه شناسی، حشره دکتري دانشجویان -2و   1

 )Email: kabiri_mahdi88@yahoo.com         :مسئول نویسنده -(*

DOI: 10.22067/jpp.v32i3.65830 

). 4(تعداد زیادي از برگهاي مشبک یا کاملاً خورده شده به نظر برسند 

مانند باعـث  اگر تعداد زیادي از لاروها یا بالغین تا زمان برداشت باقی ب

ها شده و منجر بـه تـأخیر افتـادن در    ها و نوك جوانهخسارت به ساقه

سرخرطومی بـرگ یونجـه داراي دشـمنان    ). 11(شوند رشد مجدد می

، سـن  .Bathyplectes spطبیعی متعددي از جمله زنبـور پارازیتوئیـد   

ــکارگر  ــدوزك Geocoris megacephalus (Rossi)شـ ، کفشـ

ــکارگر ــبز   Coccinella septempunctata  (.L)ش ــالتوري س و ب

Chrysoperla carnea (Stephens)  بـالتوري سـبز   ). 32(استC. 

carnea فاژي اسـت کـه بـه دلیـل پـراکنش جغرافیـایی       شکارگر پلی

هاي مختلف، قابلیت جستجوي گسترده، سازگاري بسیار بالا به سیستم

هــاي کنتــرل بــالا و پــرورش آســان یکــی از اجــزاء مهــم در برنامــه

در یک بررسی آزمایشگاهی مشخص شد میزان ). 39(بیولوژیکی است 

عدد و هـر لارو سـن    2/1تغذیه روزانه هر لارو سن دوم این بالتوري 

کنترل ). 32(باشد عدد لارو سرخرطومی برگ یونجه می 2/3سوم آن 

H. postica هـاي شـیمیایی سـنتتیک    کـش اغلب با استفاده از حشره

هاي شـیمیایی اغلـب روي موجـودات    کشرهحش). 36(گیرد انجام می

هـاي  کـش به عنوان مثال اکثـر حشـره  . غیر هدف نیز تاثیر سوء دارند

  )علوم و صنایع کشاورزي(حفاظت گیاهان  نشریه
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  1397 پاییز، 3شماره، 32، جلد)علوم و صنایع کشاورزي(نشریه حفاظت گیاهان      364

شیمیایی به کار برده شده بـراي مـدیریت ایـن آفـت زیانهـاي قابـل       

ــه ) 27(تــوجهی بــراي زنبــور عســل  و دیگــر حشــرات مفیــد از جمل

 Oomyzusو   Bathyplectes curculionis (Thomson)زنبورهاي

incertus Ratcburg 20(اند داشته.(  

توانند به عنوان یـک  هاي طبیعی میکشبراي این منظور، حشره

زیـرا ایـن   . هـاي سـنتتیک باشـند   کـش جایگزین مناسب براي حشـره 

ها خطرات کمتري براي پستانداران داشته و علاوه بر ایـن،  کشحشره

سـالهاي   در). 21(اثرات سوءکمتري روي موجودات غیر هـدف دارنـد   

هاي طبیعی براي کنترل انواع مختلفـی  کشاخیر تعداد زیادي از حشره

و سـخت بالپوشـان آفـت    ) 35(ها تریپس) 34(ها از آفات از جمله شته

بنابراین درك این مطلب که چگونـه  . اندمورد استفاده قرار گرفته) 37(

گیرنـد بسـیار   ها قرار مـی کشدشمنان طبیعی و آفات تحت تاثیر آفت

کش گیاهی پـالیزین  اي تاکنون اثرات آفتهیچ مطالعه). 8(مهم است 

بنـابراین  . را روي این آفت بررسی نکرده است) صابون روغن نارگیل(

 .Hکش روي حشرات کامـل  در این تحقیق اثرات کشندگی این آفت

postica   ــی آن ــمن طبیع ــین دش ــرایط  C. carneaو همچن در ش

والریـت مـورد بررسـی قـرار     سه با فناي در مقایآزمایشگاهی و مزرعه

  .گرفت

  

  هامواد و روش

  ترکیبات مورد استفاده در تحقیق

کـش شـیمایی   کش گیاهی پالیزین و حشرهدر این تحقیق از آفت

ذکـر   1والریت استفاده شد که خصوصیات این دو ترکیب در جدول فن

  .شده است

  

  هاي مورد استفاده در تحقیقکشآفت - 1جدول

Table 1- Pesticides used in research  

 شرکت

Company 

 50دز کشنده 

 درصد

LD50 

(mg/kg) 

غلظت پیشنهاد شده 

ايمزرعه  

RFC* 

(ppm) 

 فرمولاسیون

Formulation 

 گروه شیمیایی

Chemical group 

 نام تجارتی

Trade 
name 

 نام عمومی

Common name 

Kimia 
Sabzavar 

˃5000  2500 SL 65% 
Biorational 
insecticide 

Palizin 
Insecticidal gel 

(IG) 

Agro Xir 451 1000 EC 20% 
Synthetic 

Pyrethroides 
Sumicidin Fenvalerate 

ايغلظت پیشنهاد شده مزرعه*  

* Recommended Field Concentration 

  

  H. posticaپرورش 

از مزارع یونجه آلوده به این آفت واقـع در   H. posticaلاروهاي 

ــه  )37º1ʹ49ʺ N, 46º4ʹ65ʺE(یانــدوآب شهرســتان م کــه هیچگون

آوري و بـه آزمایشـگاه   پاشی در آنها انجام نشده بود جمـع عملیات سم

 5×10×20لاروهــا بــه ظــروف پلاســتیکی بــه ابعــاد  . منتقــل شــدند

سانتیمتري که درب آنها به منظور تهویه سـوراخ و بـا تـوري مسـدود     

هـاي یونجـه   ا از جوانـه بـراي تغذیـه لاروه ـ  . شده بودند، منتقل شدند

اي هاي شیشـه ها درون لولهبه منظور حفظ طراوت، جوانه. استفاده شد

ظـروف بـه   . ها با پنبه مسدود شدحاوي آب قرار گرفته و اطراف ساقه

 65±5درجـه سلسـیوس و رطوبـت نسـبی      25±2ژرمیناتور با دمـاي  

مـل  درصد منتقل شده تا لاروها رشد خود را کامل کرده و به حشره کا

  . تبدیل شوند

 
  C. carneaپرورش 

حشرات کامل بالتوري سبز از مزارع یونجه شهرسـتان میانـدوآب   

پاشی انجام نشده بـود بـا اسـتفاده از    که در آنها هیچگونه عملیات سم

گیـري جمـع آوري و بـه منظـور شناسـایی بـا اسـتفاده از        تور حشـره 

. منتقل شـدند و پرورش به آزمایشگاه ) 26، 14، 9(کلیدهاي شناسایی 

اي بـه  هاي پلـی اتـیلن اسـتوانه   به منظور پرورش این حشرات از لوله

سـانتیمتري کـه دو سـمت آن بـا تـوري       15و قطر دهانـه   25ارتفاع 

هـا ابتـدا توسـط    درون لولـه . ارگاندي مسدود شده بودند، استفاده شـد 

هاي گذاشته شده به راحتـی قابـل   کاغذهاي رنگی پوشیده شد تا تخم

جفت حشـره کامـل نـر و مـاده درون      10سپس تعداد . باشندبرداشت 

% 50بـراي تغذیـه حشـرات کامـل از مخلـوط      . ها رهاسازي شدندلوله

کاغـذهایی بـه ابعـاد    ). 23(آب استفاده شـد  % 25+عسل% 25+مخمر

سانتیمتر تهیه شده و پس از آغشته شدن به مـواد غـذایی، درون    1×4

. ورت روزانه تعـویض شـدند  کاغذها به ص. ظروف پرورش قرار گرفتند

براي تأمین آب مورد نیاز حشرات کامل، یک اسفنج اشباع از آب روي 

هاي گذاشته شده بـه ظـروف پلاسـتیکی بـه     تخم. ظروف قرار گرفت

سانتیمتري کـه درب آنهـا بمنظـور تهویـه بـا تـوري        20×5×15ابعاد 

ظروف به صورت روزانه بازدید شـده و  . مسدود شده بود، منتقل شدند

هـا مـورد اسـتفاده    لاروهاي سن یک جداسازي و براي زیست سنجی

  . قرار گرفتند
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  سنجی در شرایط آزمایشگاهیهاي زیستآزمایش

 H. posticaسنجی روي حشرات کامل زیست

ــدا یکســري آزمایشــات م ــه منظــور بدســت آوردن  ابت ــدماتی ب ق

هاي حداقل و حداکثر ترکیبات ذکر شـده روي حشـرات کامـل     غلظت

H. postica هـا، پـنج   سپس براساس نتایج این آزمایش. انجام گرفت

بین این دو غلظـت  ) 29(غلظت که به صورت لگاریتمی انتخاب شدند 

هاي نهایی با هفت غلظت براي هر کدام از سـموم و  منظور و آزمایش

هاي مورد اسـتفاده از  غلظت. با در نظر گرفتن تیمار شاهد انجام شدند

ــت ــالیزین  آف ــش پ  2500و  1842، 1357، 1000، 737، 543، 400ک

، 622، 468، 353، 265، 200والریـت  کش فـن ام و براي حشرهپی پی

حشرات کامل به مدت دو دقیقه در دماي . ام بودندپیپی 1200و  827

عدد  15سپس تعداد . درجه سانتیگراد قرار گرفته تا کم تحرك شوند 4

 ـ حشره کامل درون ظروف پتري  5/1و ارتفـاع   9ه دیش به قطـر دهان

سانتیمتري که درب آنهـا بـه منظـور تهویـه سـوراخ و توسـط تـوري        

ارگاندي پوشانده شده بود، منتقل شده و سپس با اسـتفاده از دسـتگاه   

تیمـار  ) ایـنچ /بـار 1میکرولیتر با فشـار پاشـش    500حجم (برج پاشش 

در ادامه برگهـاي جـوان   . ظروف شاهد با آب مقطر تیمار شدند. شدند

ه به عنوان منبع غذایی حشرات به ظروف تیمـار شـده اضـافه و    یونج

درجه سلسـیوس و رطوبـت    25±2سپس ظروف به ژرمیناتور با دماي 

ساعت از زمان تیمـار،   24با گذشت . درصد منتقل شدند 65±5نسبی 

حشـراتی  . تعداد حشرات زنده و مرده در هر تیمار شمارش و ثبت شـد 

ثانیـه قـادر بـه راه     5س از گذشت که با وجود تحریک با سوزن داغ پ

  .مرتبه تکرار شد 5این آزمایش . شدندرفتن نبودند مرده تلقی می

  

 C. carneaسنجی روي تخم زیست

ورسـازي اسـتفاده شـد    ها از روش غوطـه سنجی تخمبراي زیست

 3500و  2840، 2305، 1871، 1519، 1233، 1000هاي غلظت ).31(

و  1082، 818، 648، 478، 387، 300 کش پـالیزین و ام از آفتپیپی

سـنجی مـورد   والریـت بـراي زیسـت   کش فـن ام از حشرهپیپی 1400

عـدد   20ها، تعداد کشپس از تهیه محلول حشره. استفاده قرار گرفتند

ساعته که توسط حشرات ماده روي نوارهاي کاغذي گذاشته  24تخم 

سموم فرو بـرده  هاي ثانیه در هرکدام از غلظت 10شده بودند به مدت 

هـا بـه   در ادامه تخم. براي تیمار شاهد از آب مقطر استفاده شد. شدند

دقیقه در دماي محیط قرار داده شده تا خشک شوند و سپس  20مدت 

 25±2ظروف به ژرمیناتور بـا دمـاي   . درون ظروف پتري قرار گرفتند

با گذشـت  . درصد منتقل شدند 65±5درجه سانتیگراد و رطوبت نسبی 

در . ها شمارش و ثبت شـد ساعت از زمان تیمار، میزان تفریخ تخم 96

ایـن  . هاي تفریخ نشده مرده محسوب شـدند صورت عدم تفریخ، تخم

  .مرتبه تکرار شد 5آزمایش 

  

 C. carneaسنجی روي لارو سن اول زیست

به منظور بررسی اثرات کشـندگی ترکیبـات ذکـر شـده روي لارو     

ــن اول   ــ C. carneaسـ ــس از انجـ ــدماتی،  اپـ ــات مقـ م آزمایشـ

ــاي غلظــــت  3200و  2788، 2429، 2116، 1844، 1607، 1400هــ

و  565، 399، 282، 199، 141، 100کـش پـالیزین و    ام از آفتپی پی

در ادامـه  . والریت در نظـر گرفتـه شـدند   کش فنام از آفتپیپی 800

ساعت عمر داشتند بـراي   24عدد لارو سن اول که کمتر از  15تعداد 

به دلیل خاصیت همخواري لاروهـا، درون هـر   . یش انتخاب شدندآزما

سپس ظروف پتري با استفاده از بـرج  . پتري یک عدد لارو قرار گرفت

. ها تیمار شدندمیکرولیتر از هر کدام از غلظت 500پاشش و به میزان 

پـس از اعمـال   . براي تغذیه لاروها از تخم بیـد غـلات اسـتفاده شـد    

درجه سلسیوس و رطوبت  25±2یناتور با دماي تیمارها، ظروف به ژرم

ساعت از زمان تیمـار،   24درصد منتقل شده و با گذشت  65±5نسبی 

 5ایـن آزمـایش   . تعداد لاروهاي مرده و زنده شـمارش و ثبـت شـدند   

  .مرتبه تکرار شد

 
  اي هاي مزرعه آزمایش

سـال اول بـه   . این تحقیق در شهرستان میاندوآب انجـام گرفـت  

به همین منظـور یـک قطعـه    . ار یونجه اختصاص داشتکشت و اسقر

مزرعه در قالب طرح بلوك کامل تصادفی با سـه تیمـار و پـنج تکـرار     

ردیف  6مترمربع به صورت  15اندازه هر کرت آزمایشی . کشت گردید

فاصـله بـین   . سـانتیمتري بـود   50هاي متر و فاصله ردیف 5به طول 

بهار سـال دوم پـس از اینکـه    در . مترمربع درنظر گرفته شد 20کرتها 

هــا بــه ســانتیمتري رســید و بوتــه 30هــاي یونجــه بــه ارتفــاع بوتــه

پاشی در مزرعه انجام سرخرطومی برگ یونجه آلوده شدند عملیات سم

دار مجهز بـه  پاش پشتی موتوري لانسپاشی با استفاده از سمسم. شد

 -1: تیمارهـاي مـورد آزمـایش شـامل    . نازل مخروطی انجـام گرفـت  

-آّب(شـاهد   -3ام پـی پی 1000فن والریت -2ام پیپی 2500پالیزین 

بـرداري از جمعیـت آفـت و دشـمن طبیعـی آن در      نمونه. بودند) پاشی

یک روز پس از ونوبت هاي یک روز قبل و سه، هفت، چهارده و بیست

بوتـه از هـر کـرت     5براي این منظـور تعـداد   . پاشی انجام گرفتسم

آوري و پس هاي کناري به صورت تصادفی جمعهآزمایشی با حذف بوت

در . هاي پلاستیکی به آزمایشگاه منتقل شدنداز قرار دادن درون کیسه

و هچنین لاروهاي  H. posticaآزمایشگاه تعداد حشرات کامل و لارو 

C. carnea شمارش شدند .  

 

  هاتجزیه و تحلیل داده

تیمارهـا   ومیـر سـایر  ومیر در شـاهد، مـرگ  در صورت وجود مرگ

اصلاح و سپس بـاروش تجزیـه پروبیـت و بـا     ) 1(توسط فرمول ابوت 

ترکیبات  LC90و  LC50، 16نسخه  SPSSاستفاده از نرم افزار آماري 
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اي درصد تاثیر هر یک از سـموم بـا   در آزمایش مزرعه. محاسبه گردید

  ).15(تیلیتون تعیین گردید -استفاده از فرمول هندرسون

درصد تلفات=  100 × {1- [(Cb × Ta) ÷ (Ca × Tb)]} 
قبـل از   یمـار تعـداد آفـت در قطعـه ت    میـانگین =Tbدر این فرمول

= Cbیش،بعد از آزمـا  یمارتعداد آفت در قطعه ت یانگینم= Taیش،آزما

یـانگین  م= Caو  یشتعداد آفت در قطعه شـاهد قبـل ازآزمـا    یانگینم

نرمـال   بـه منظـور  . باشـد تعداد آفت در قطعه شاهد بعد از آزمایش می

و بـه کمـک نـرم افـزار      Arcsin√xها با استفاده از رابطـه  شدن داده

Excel هـا بـه کمـک    ها صورت گرفت و مقایسه میـانگین تبدیل داده

بندي اثر سموم براي تقسیم. اي دانکن صورت گرفتآزمون چند دامنه

بندي انجـام شـده توسـط سـازمان بـین      روي دشمن طبیعی از تقسیم

این تقسیم بندي به ایـن  . استفاده شد IOBCلوژیک المللی کنترل بیو

-50(با خطر کم : II، )ومیردرصد مرگ ˂25(خطر بی: I. صورت است

) ومیـر درصد مرگ 51-75(با خطر متوسط : III، )ومیردرصد مرگ 25

 ).13) (ومیردرصد مرگ ˃75(خطرناك : IVو 

  

  نتایج

 سنجی آزمایشگاهیزیست

روي حشرات کامل سرخرطومی  نتایج زیست سنجی آزمایشگاهی

بـا مبنـا قـرار دادن هـر دو     . ارایه شده اسـت  2برگ یونجه در جدول 

درصـدي   95درصـدي و محـدوده اطمینـان     90و  50غلظت کشـنده  

والریـت بـراي حشـرات کامـل     کـش فـن  مشخص شد سمیت حشـره 

کش پـالیزین  داري بالاتر از آفتطور معنی سرخرطومی برگ یونجه به

در  H. posticaومیـر حشـرات کامـل    پروبیـت مـرگ  شیب خـط  . بود

هـاي تیمـار   تر از نمونهکش پالیزین پایینهاي تیمار شده با آفتنمونه

کـش  به بیان دیگر در مـورد حشـره  . والریت بودکش فنشده با حشره

کـش، افـزایش   والریت به ازاي هر واحد افزایش در غلظـت حشـره  فن

  ).2جدول (ین بود کش پالیزدرصد تلفات بیشتر از حشره

  

  ساعت پس از تیمار H. postica 24سنجی روي هاي زیستنتایج تجزیه پروبیت داده -2 جدول

Table 2- Probit analysis of bioassay data on H. postica 24 h post treatment 

کشآفت  

Pesticides 

تعداد 

 کل

Total 

LC50 (ppm) 
(CL*) 

LC90 (ppm) 
(CL) 

Slope (±SE) ᵪ2 p-value 

Palizin 600 
601.72 

(508.4- 686.8) 
2234 

(1836.3-2965.3) 
2.24 

(±0.4) 
0.63 0.98 

Fenvalerate 600 
321.87 

(279- 362.1) 
1106 

(913.4-1455.8) 
2.93 

(±0.4) 
1.13 0.95 

*
CL : محدوده اطمیناننشان دهنده  

*CL: denotes confidence limit 

  

  ساعت پس از تیمار C. Carnea 24 سنجی روي تخم و لارو سن اولهاي زیستدادهنتایج تجزیه پروبیت  -3 جدول

Table 3- Probit analysis of bioassay data on egg and 1st instar larvae C. Carnea 24 h post treatment 

کشآفت  

Pesticides 

 مرحله

Stage 

تعداد 

 کل

Total 

LC50 (ppm) 
(CL*) 

LC90 (ppm) 
(CL) 

Slope (±SE) ᵪ2 p-value 

Palizin 
egg 800 

1664 
(1555.9- 1722.3) 

3693 
(3292.5-4302.9) 

3.7 
(±0.3) 

0.98 0.96 

larvae 600 
1633 

(1479.9- 1755.2) 
3290 

(2944.5-3904.5) 
4.21 

(±0.52) 
0.78 0.97 

        

Fenvalerate 
egg 800 

563.02 
(519.12- 607.87) 

1489 
(1292.8- 1797.5) 

3.03 
(±0.24) 

3.27 0.65 

larvae 600 
178.46 

(152.07- 203.88) 
712.76 

(576.9-960.9) 
2.3 

(±0.21) 
3.44 0.63 

*
CL : محدوده اطمیناننشان دهنده  

*CL: denotes confidence limit 

  

هـاي زیسـت سـنجی روي تخـم و لارو     نتایج تجزیه پروبیت داده

بر اساس نتایج و بـا   .ذکر شده است 3در جدول  C. carneaسن اول 

کـش  سـمیت حشـره   درصـدي،  50مد نظر قرار دادن غلظت کشـنده  

 .Cوالریـت روي هـر دو مرحلـه تخـم و لارو سـن اول      شیمیایی فن
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carnea کـش گیـاهی پـالیزین بـود    داري بیشتر از آفتبه طور معنی .

مقایسه حساسیت مراحل رشدي ذکر شده با مد نظر قرار دادن غلظـت  

ي نشان داد لاروهاي سن اول بالتوري سبز نسبت به درصد 50کشنده 

. تخم حساسیت بـالاتري بـه هـر دو ترکیـب مـورد اسـتفاده داشـتند       

همچنین حشرات کامل سرخرطومی برگ یونجـه حساسـیت بـالاتري    

ــن ا    ــاي س ــم و لاروه ــه تخ ــبت ب ــر   نس ــبز در براب ــالتوري س ول ب

  .والریت داشتندهاي پالیزین و فن کش حشره

  
  اي رعهزیست سنجی مز

در  H. posticaکامـل  نتایج نشان داد میانگین تعداد لارو و حشره

پاشـی تقریبـاً در   برداریهاي قبل از عملیات سمتمامی تیمارها در نمونه

یک سطح بوده و از لحاظ آماري، اختلافـی بـین آنهـا مشـاهده نشـد      

 برداریهاي سه روز پس از تیمار، میانگین تعداد آفتدر نمونه). 1شکل (

والریـت بـه طـور    کش پـالیزین و فـن  در قطعات تیمار شده با دو آفت

روز از زمان تیمـار نیـز میـانگین     7با گذشت . داري کاهش یافتمعنی

ها در کشدر قطعات تیمار شده با حشره H. posticaتعداد لارو و بالغ 

داري بین آنها مشاهده نشـد امـا ایـن    یک سطح بوده و اختلاف معنی

داري کمتر از تعداد مشاهده شده در قطعات شاهد طور معنیفراوانی به 

روز پس از تیمار و در قطعات تیمار شده با  21برداریهاي در نمونه. بود

افزایش یافت به طوریکـه   H. posticaوالریت جمعیت کش فنحشره

داري بیشتر از قطعات تیمـار  فروانی لارو و بالغ این آفت به طور معنی

در . (df=2,8; F= 104.84; P=0.001)پالیزین بود کش شده با آفت

برداریهاي هاي این حشره در نمونهمورد بالتوري سبز نیز میانگین لارو

والریـت و  کـش فـن  پاشی در قطعات تیمار شـده بـا حشـره   قبل از سم

ــود   آفــت ــالیزین در یــک ســطح ب ــب (کــش پ ــه ترتی و  1/4±14/0ب

ــی) 17/0±2/4 ــین و اخــتلاف معن ــاري ب ــار نشــد دار آم ــن دو تیم ای

)df=2,8; F= 10.92; P=0.001 .(برداري سـه روز پـس از   اما نمونه

ــت  ــا   C. carneaتیمــار نشــان داد جمعی ــات تیمــار شــده ب در قطع

داري بـه طـور معنـی   ) 26/0±09/0(والریـت  کش شیمیایی فـن  حشره

گرچـه در تمـامی   ). df=2,8; F= 17.52; P=0.001(کـاهش یافـت   

ري، جمعیت این دشمن طبیعـی در قطعـات تیمـار    برداهاي نمونهزمان

تر از قطعـات شـاهد بـود امـا از     کش گیاهی پالیزین پایینشده با آفت

  .دار بین این دو تیمار مشاهده نشدلحاظ آماري اختلاف معنی

 

  
 برداريهاي مختلف نمونهدر زمان) به ازاي هر گیاه( C. carneaو  H. posticaمیانگین تعداد  - 1شکل 

  )دهنددرصد را نشان می 5حروف غیر مشابه اختلاف معنی دار در سطح (

Figure 1- Average number of H. postica and C. carnea (per plant) at different time of sampling 
(Different letters showed significant differences (P≤0.05).) 

 

کش پالیزین و دو آفت ومیر ایجاد شده توسطمیانگین درصد مرگ

هـاي  طـی زمـان   H. posticaوالریت در لاروها و حشرات کامـل  فن

ومیـر  میـزان مـرگ  . ذکر شده اسـت  4برداري در جدول مختلف نمونه

برداریهاي سه روز پس ایجاد شده توسط دو ترکیب ذکر شده در نمونه

کش میزان دوام اثر حشره. درصد بود 07/72و  1/68ترتیب از تیمار به

ومیـر ایجـاد شـده در    شیمیایی چندان بالا نبود چنانچـه میـزان مـرگ   

 24/24و  94/31ترتیـب  روز پس از تیمار به 21و  14برداریهاي نمونه

ومیـر ایجـاد شـده در    داري کمتـر از مـرگ  درصد بود که به طور معنی

کـش  در مورد آفـت . کش گیاهی پالیزین بودقطعات تیمار شده با آفت

بـرداري از لحـاظ عـددي    هـاي مختلـف نمونـه   ر زمانگیاهی گرچه د

ومیر ایجاد شـده در جمعیـت لارو و   داري در درصد مرگاختلاف معنی

مشاهده شد اما این اختلاف از لحـاظ آمـاري    H. posticaحشره بالغ 

 ).df= 9,14; F= 9.39; P= 0.001(دار نبود معنی
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 ايوالریت در آزمایش مزرعهتیمار شده با پالیزین و فن H. postica) خطاي استاندارد±(ومیر میانگین درصد مرگ -4جدول 

Table 4- Average mortality% (±SE) of H. postica treated with palizin and Fenvalerate in the field trial* 

کشآفت  

Pesticides 

)روز(زمان پس از تیمار   

Time after treatment (day) 

3 7 14 21 

Palizin 68.1±3.07 a (A) 76.98±1.74 a (A) 79.66±2.63 a (A) 81.36±4.41a (A) 

Fenvalerate 72.07±9.95 a (A) 71.43±4.7 a (A) 31.94±6.07 b (B) 24.24±10.5 b (B) 

  )P<0.05(  دهندرا نشان میدار در هر ردیف و ستون حروف کوچک و بزرگ غیر مشابه به ترتیب اختلاف معنی*

*Different lowercase and uppercase letters showed significant differences in each row and column respectively (P<0.05). 
 

در قطعات تیمار  C. carneaمیزان تلفات ایجاد شده در لاروهاي 

 40برداري کمتر از هاي نمونهکش پالیزین در تمامی زمانشده با آفت

کـش  حالیکه در قطعات تیمار شده بـا حشـره   در). 5جدول (درصد بود 

مقایسه میانگین . درصد بود 80والریت میزان تلفات بالاي شیمیایی فن

ومیـر  برداري میـزان مـرگ  هاي نمونهها نشان داد در تمامی زمانداده

والریـت بـه طـور    کـش فـن  ایجاد شده در قطعات تیمار شده با حشـره 

شـده در قطعـات تیمـار شـده بـا      میر ایجـاد  داري بالاتر از مرگمعنی

بر اساس . (df=9,14: F= 26.46; P= 0.001)کش پالیزین بود  آفت

بندي اثـر سـموم روي دشـمنان طبیعـی،     در تقسیم IOBCمعیارهاي 

بـرداري در گـروه   هاي نمونـه کش گیاهی پالیزین در تمامی زمانآفت

والریـت در گـروه سـموم    کش شیمیایی فـن سموم با خطر کم و حشره

 .دسته بندي شدند C. carneaطرناك براي خ

  

 ايوالریت در آزمایش مزرعهتیمار شده با پالیزین و فن  C. carnea) خطاي استاندارد±(ومیر میانگین درصد مرگ -5جدول 

Table 5- Average mortality% (±SE) of C. carnea treated with palizin and Fenvalerate in the field trial* 

کشتآف  

Pesticides 

)روز(زمان پس از تیمار   

Time after treatment 
(day) 

ومیرمیانیگین درصد مرگ  

Average mortality% 
(±SE) 

 IOBCگروه 

IOBC group 

Palizin 

3 26.67±13.6 b II 

7 36.59±6.74 b II 
14 30.14±5.65 b II 
21 29.66±8.44 b II 

    

Fenvalerate 

3 90.16±5.44 a IV 

7 84.71±2.47 a IV 
14 81.95±2.69 a IV 
21 83.90±2.42 a IV 

(P≤0.05) دندهدار را نشان میحروف غیر مشابه اختلاف معنی* 
  

*Different letters showed significant differences (P≤0.05). 

  

  بحث

هاي آزمایشگاهی نشان داد هر دو ترکیـب بـه   سنجینتایج زیست

 H. posticaومیـر در حشـرات کامـل    ده باعث ایجاد مرگکار برده ش

والریـت بـالاتر از   کـش شـیمیایی فـن   هرچند سـمیت آفـت  . شوندمی

کش گیاهی پالیزین بود اما بایستی توجه نمود کـه انتخـاب یـک     آفت

کش مناسب در برنامه مدیریت تلفیقی تنها بـه مـوثر بـودن آن    حشره

سـمیت آن ترکیـب روي   ترکیب روي آفت هدف بستگی ندارد بلکـه  

با توجه به اینکه . اي برخوردار استدشمنان طبیعی نیز از اهمیت ویژه

ها ممکن است باعث اثرات نامطلوب روي دشمنان کشاستفاده از آفت

تـوان از طریـق   طبیعی و در نتیجه طغیان آفات ثانویـه شـود لـذا مـی    

انتخـابی از   ها و یا استفاده از ترکیباتکشزمانبندي دقیق کاربرد آفت

کـش گیـاهی مـورد    آفـت ). 30(بروز چنین خطراتی پیشـگیري نمـود   

کش استفاده در این تحقیق نشان داد سمیت پایینتري نسبت به حشره

. والریت بـراي تخـم و لارو سـن اول بـالتوري سـبز دارد     شیمیایی فن

سمیت بالاتر ترکیبات شیمیایی نسبت به ترکیبات طبیعی بر روي لارو 

. لتوري سبز در تحقیقات دیگري نیز به اثبات رسـیده اسـت  سن اول با

کـش آزادیـراختین   نشـان دادنـد حشـره   ) 3(اسدي عیدوند و همکاران 

هـاي فلونیکامیـد، تیاکلوپرایـد و    کـش سمیت کمتري نسبت به حشـره 

ــالتوري ســبز دارد  ــراي لارو ســن اول ب ــزان . تیوســیکلام ب  LC50می

ام پـی پـی  3/271و  3/124 ،8/34، 596ترتیـب  ترکیبات ذکر شده بـه 
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کـش شـیمیایی   حشـره  LC50در تحقیق حاضر نیز میـزان  . برآورد شد

ام و پـی پی 46/178والریت روي لارو سن اول این عامل بیوکنترل فن

  . ام برآورد شدپیپی 1633کش پالیزین آفت LC50میزان 

ها روي بندپایان مفید بـراي تلفیـق کنتـرل    کشدانش اثرات آفت

هـاي کشـاورزي ضـروري    یکی با سموم شیمیایی در اکوسیستمبیولوژ

ها روي دشمنان طبیعی اغلب کشمطالعه اثرات کاربرد آفت). 6(است 

کش، تغذیه از غذاي آلـوده بـه   به صورت تماس دشمن طبیعی با آفت

اي کش، قرارگرفتن در معرض باقیمانده سم و یا مطالعات مزرعـه آفت

ت دشمنان طبیعی در پاسخ به کاربرد براي تشخیص تغییرات در جمعی

تحقیــق حاضـر اثــرات تماســی دو   در). 22، 10(هـا اســت  کــشآفـت 

والریت و پـالیزین روي تخـم و لارو سـن اول بـالتوري     کش فن حشره

به طور کلی مرحله تخم نسبت بـه لارو  . سبز مورد بررسی قرار گرفت

داد هاي مورد آزمایش حساسیت کمتري نشـان  کشسن اول به حشره

عموماً ). 25و  3(که با نتایج سایر محققین در این زمینه مطابقت دارد 

واین مقاومت ) 12(ها دارد کشمرحله تخم تحمل بالایی به عمل آفت

و بئنـو و  ) 23(بوسـیله مـدینا و همکـاران      C. carneaهـاي  در تخم

تر بودن حساسیت تخم نسـبت بـه   پایین. اثبات شده است) 5(فریتاس 

کن است به دلیل غشاء کوریونی محکم تخم باشد که مانع از لارو مم

در تحقیقی اثرات کشندگی چنـد  . شودنفوذ ترکیبات سمی به تخم می

کش طبیعی آزادیراختین روي تخم بـالتوري سـبز   ترکیب از جمله آفت

. ام براورد شـد پیپی 1810ترکیب ذکر شده  LC50میزان . بررسی شد

کش درصدي مشخص شد آفت 50کشنده با مد نظر قرار دادن غلظت 

کـش  نسـبت بـه حشـره   ) =1664LC50(تـري  پـالیزین سـمیت پـایین   

  ). 3(آزادیراختین براي تخم بالتوري سبز دارد 

والریـت  کش فـن کش پالیزین سمیت کمتري نسبت به حشرهآفت

) 2(براي لارو سن یک بالتوري داشت کـه بـا نتـایج آگـاروال و بـرار      

 Neemهاي طبیعـی  کشقین نشان دادند آفتمطابقت دارد این محق

Azal ،Nimbecidine  وGodrej Achook  800در غلظــــــت 

درصـدي را   66/41و  47، 33/45ومیـر  ترتیب مرگگرم برلیتر به میلی

کنند در حالیکه میزان تلفات ایجـاد  در لارو سن یک بالتوري ایجاد می

نتـایج   .درصـد بـود   85آزوفـوس  کش شیمیایی تريشده توسط حشره

از (بـا ترکیـب بیفنـدرین    ) 33(مشابه در مطالعات اسکاستر و اسـتنلی  

ایـن محققـین   . مشاهده شـد ) ترکیبات گروه پایروتروئیدهاي مصنوعی

کش شیمیایی به کار بـرده شـده سـمیت تماسـی و     نشان دادند حشره

کنترل شـیمیایی و  . باقیمانده سمی بالایی براي لارو بالتوري سبز دارد

در سـالهاي  . هر دو براي مدیریت حشرات آفت مهم هستند بیولوژیکی

هاي با نحوه اثر جدید نشان دادند سمیت زیادي بـراي  کشاخیر حشره

آفات هدف داشته در حالیکـه سـمیت نسـبتاً کمتـري بـراي دشـمنان       

نشـان دادنـد   ) 38(به عنوان مثال یاردیم و همکاران . اندطبیعی داشته

اي از ر بالایی را در لاروهاي گونـه ومیمرگ neemکش طبیعی حشره

ایجاد کرده اما اثرات  .Hypera variabilis Hbstسرخرطومی یونجه 

. داري روي مجموع تعداد شـکارگرها در مزرعـه یونجـه نداشـت    معنی

ــت ــته   آف ــیل پس ــوثر پس ــرل م ــمن کنت ــالیزین ض ــاهی پ ــش گی  ک

Agonoscena pistaciae Burckhardt & Lauteree   اثرات منفی

کش شیمیایی موسـپیلان و کنسـالت روي   ي نسبت به دو حشرهکمتر

). 16(ایــن آفــت داشــت ) شــکارگرها و پرداتورهــا(دشــمنان طبیعــی 

ومیر بالایی در حشرات کامل شته کش باعث مرگهمچنین این حشره

شد در حالیکه اثرات سو کمتري براي  Glover Aphis gossypiiپنبه 

 Viereck  Aphidius colemaniدشمن طبیعی آن، زنبور پارازیتوئیـد 

  ).17(داشت 

والریـت  کش شیمیایی فناي نشان داد حشرهنتایج آزمایش مزرعه

سمیت بالایی براي بالتوري سبز داشـته و در گـروه سـموم خطرنـاك     

-کش فنسمیت بالاي حشره. بندي شدروي این دشمن طبیعی دسته

اسـت بـه    والریت براي دشمنان طبیعی دیگري نیز بـه اثبـات رسـیده   

کــش نشــان دادنــد حشــره) 28(اران عنــوان مثــال پــورهمتی و همکــ

  (Marshall)والریت سمیت بسیار بالایی بـراي زنبـور پارازیتوئیـد    فن

Lysiphlebus fabarum  داشته و در گروه سموم خطرناك براي این

کـش گیـاهی مـورد اسـتفاده در     آفـت . بندي شـد دشمن طبیعی دسته

 .Hر اینکه موجب تلفات بالایی در جمعیـت  تحقیق نشان داد علاوه ب

postica شود از لحاظ ماندگاري نیز اثر مناسبی داشت چنانچـه در  می

 36/81(ومیـر بـالایی   روز پس از تیمار نیـز مـرگ   21برداریهاي نمونه

کـش در تحقیقـات   دوام اثر طولانی مدت این آفت. ایجاد نمود) درصد

کـش  در مقابـل حشـره  ). 16، 7(دیگري نیز بـه اثبـات رسـیده اسـت     

والریت دوام چندانی نداشت و با گذشت دو هفته از زمـان  شیمیایی فن

ومیر داري کمتر از مرگومیري که ایجاد نمود به طور معنیتیمار مرگ

توانـد بـه   کش گیاهی پالیزین بود این امـر مـی  ایجاد شده توسط آفت

ت اثـرات سـریع و   دلیل نحوه اثر پایروتروئیدها باشد چراکه این ترکیبا

از طرفـی بـا توجـه بـه اینکـه      . اي داشته و دوام چندانی ندارنـد ضربه

ومیر بیشتري نسبت به پالیزین در جمعیـت  والریت مرگکش فنحشره

توانـد  بالتوري سبز ایجاد نمود، این کاهش جمعیت دشمن طبیعی مـی 

در قطعات تیمار شده با ایـن   H. posticaدلیلی براي افزایش جمعیت 

  . کش پالیزین باشدکش نسبت به قطعات تیمار شده با آفتفتآ

روي  H. posticaچندین روش کنترلی بـراي مـدیریت جمعیـت    

رسد اما به نظر می). 24 و 19، 18(یونجه در ایران پیشنهاد شده است 

بهترین و موثرترین روش، استفاده از ترکیباتی باشد که ضمن کنتـرل  

. ی نیـز سـمیت بـالایی نداشـته باشـند     موثر آفت، براي دشمنان طبیع

ومیر بالایی را کش گیاهی مورد استفاده در تحقیق نشان داد مرگ آفت

کند و یکی از مهمترین آفات یونجه ایجاد می H. posticaدر جمعیت 

والریـت  کش شیمایی فـن از طرفی اثرات سوء کمتري نسبت به حشره

رد لذا ایـن ترکیـب   براي یکی از مهمترین دشمنان طبیعی این آفت دا

هاي کنترل در برنامه مدیریت تلفیقی تواند به عنوان یکی از گزینهمی

 .این آفت در مزارع یونجه مطرح باشد
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 چکیده

) دوبرگی و گره دوم ساقه(در دو مرحله رشد جودره ) درصد75سولفوسولفورون+  درصد25متسولفورون متیل(کش توتال به منظور بررسی اثرات ناشی از کاربرد علف

در مزرعـه تحقیقـاتی مرکـز تحقیقـات      92-93در سـال زراعـی  آزمـایش  . هاي مختلف جودره کشور این آزمایش اجرا شـد بر خصوصیات مرفولوژي و تولیدمثلی اکوتیپ

کاربرد فاکتور اول در دو سطح شامل . هاي کامل تصادفی با چهار تکرار انجام شدبصورت فاکتوریل و در قالب طرح بلوك) ورامین(کشاورزي و منابع طبیعی استان تهران

. آوري شـده از سـطح کشـور بـود    اکوتیپ جمع 20کش و فاکتور دوم  جودره و شاهد بدون علف) GS=32(دوم ساقه و گره) GS=12(مرحله دوبرگی درتوتال کش علف

درصد با شاهد شد و باعث کـاهش تـوان رشـدي و تولیـدمثلی جـودره       5کش توتال در هر دو مرحله باعث ایجاد اختلاف آماري در سطح  نتایج نشان داد که کاربرد علف

سـنبله و  که خصوصیاتی همچون وزن تکبطوري. هاي مرفولوژیک و تولیدمثلی مختلفی نشان دادندکش پاسخعلفش در واکنش به تیمار هاي مورد آزمایاکوتیپ .گردید

وتیـپ و  مقایسـه میـانگین اثـر بـر هـم کـنش اک      . درصـد نشـان داد  5داري در سطح دوم ساقه کاهش معنیکش توتال در مرحله گرهدانه جودره با کاربرد علف هزاروزن 
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هـرز مهـم و سـمج در اغلـب     بعنوان یک علـف  6هرز جودره علف

بطـوري کـه در برخـی از    . مناطق کشت گندم کشور مطرح شده است

هرز به عنوان اصلی ترین عامل در کـاهش عملکـرد   مناطق، این علف

ي هرز جودره بـدلیل نیازهـا  علف. )6( باشدمحصول در واحد سطح می

اکولوژیـک محـدود، دامنـه وسـیعی از اراضـی زیــر کشـت گنـدم را    

آمـده   )5( در گزارش باغستانی و همکـاران ). 6و  4(اشغال نموده است

هاي مهم تولید گندم نظیر خوزســتان،  هرز در قطباست که این علف

فـارس، کرمانـشاه، خراسان رضوي و غیره بصورت یک باریک بـرگ  
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6- Hordeum spontaneum 

هرز در مزارع گندم اولین بــار در  حضور این علف. غالب در آمده است

   ).5( از منطقـه آبـاده در اسـتان فـارس گزارش شد 1365سـال 

هـرز در مـزارع گنـدم     هـاي در ایران مهم ترین شیوه کنترل علف

-کشبطوري که حدود نیمی از مجموع آفت. باشدمبارزه شیمیایی می

کش دارد سموم علفگردد اختصاص به هایی که در کشور مصرف می

 در). 10( گـردد و نیمـی از آن نیز در مزارع گندم کشور مصـرف مـی  

تجاري توتـال   نام با اوره سولفونیل گروه از کشی علف هاي اخیر سال

  ).7(است  گردیده عرضه بازار به

 متسولفورون متیل + سولفوسولفورون علف کش دو مخلوط توتال

 و پهـن بـرگ   هاي هـرز  علف از وسیعی کنترل طیف جهت که است،

ثبـت   بـه  پس رویشی و انتخابی صورت به گندم در مزارع کشیده برگ

 و برگ تماسی وارد و سیستمیک به صورت کش علف این. است رسیده

کـش توتـال    علـف در تحقیقی استفاده از ). 8(شود  می علف هرز ریشه

باعث خسارت زیادي به جو زراعی شد و براي این محصـول مناسـب   

از لحاظ تـأثیر بـر روي کنتـرل جـودره در شـرایط و منـاطق        اما نبود

در آزمایش دیگري از میـان چنـدین   . )9( مختلف نتایج متفاوتی داشت

آزمایش شده در گندم در مناطق مختلف کشور، هـیچ یـک    کشعلف

کـش توتـال توانسـت    موجب کنترل مطلوب جودره نشدند و تنها علف

. درصـد کـاهش دهـد    67د زیست توده جودره را در مقایسـه بـا شـاه   

  )علوم و صنایع کشاورزي(حفاظت گیاهان  نشریه
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همچنین بالاترین عملکرد گندم در مناطق مختلف در تیمارهاي داراي 

  . )11( کش توتال به دست آمد علف

هـرز  هـاي کـش بـراي کنتـرل علـف     علفدر گزارش دیگري این 

برگ در مزارع گندم اسـتفاده شـد و کـارایی بسـیار     برگ و پهنباریک

کـش مـؤثر   و به عنوان علـف  هرز جودره داشتهبالایی در کنترل علف

همچنـین در  . )6( هـرز جـودره معرفـی شـده اسـت     براي کنترل علف

وحشی در مزارع گنـدم کشـور   تحقیق دیگري بر روي کنترل انواع جو

ها تأثیر بهتـري بـر روي   کش کش توتال در مقایسه با سایر علف علف

  . )2( جودره داشت

گرم در هکتار  40نتایج بدست آمده از پژوهشی نشان داد که تیمار

توتال در مقایسه با شاهد بـدون سمپاشـی موجـب کـاهش      کشعلف

دار پارامترهــاي رشــدي جــودره شــد و همچنــین کــاربرد ایــن معنــی

در مرحله دو تا چهاربرگی نسبت بـه مراحـل دیگـر از نظـر      کش علف

، 7( کاهش پارامترهاي مورد بررسی رشد جودره کارایی بیشتري داشت

  . )1و  4

هاي امیـدبخش بـراي   کش یکی از گزینه حاضر این علفدر حال 

رود اما نبایستی فراموش کـرد کـه   کنترل جودره در گندم به شمار می

آن بـر جـو   رسـد تـأثیر  توتال حاوي سولفوسولفورن است و به نظر می

زراعی و نیز جودره بیشتر به دلیل وجود سولفوسولفورن در این ترکیب 

  . )3( باشد

ــر،    ــژوهش حاض ــدف پ ــاثیر  ه ــی ت ــفبررس ــشعل ــال ک  توت

بر روي خصوصیات مرفولوژیکی ) سولفوسولفورون+ متیل متسولفورون(

هاي مختلف جودره کشور و تعیین بهتـرین زمـان   و تولیدمثلی اکوتیپ

 .کش در مراحل رشدي جودره استکاربرد این علف

  

  ها مواد روش

در مزرعـه تحقیقـاتی    1393و  1392این آزمایش در سال زراعی 

کز تحقیقات کشاورزي و منابع طبیعی استان تهران واقع در ورامین مر

عـرض   35°20´طـول شـرقی   57°37´منطقـه ورامـین در   . اجرا شد

  .متر است 1050ارتفاع از سطح دریا . شمالی قرار دارد

هـاي کامـل تصـادفی و بصـورت      آزمایش در قالـب طـرح بلـوك   

کـش   علـف  عامـل اول مصـرف  . آزمایش فاکتوریل دو عاملی اجرا شد

در دو ) درصد سولفوسـولفورون 75+ متیلدرصد متسولفورون25( توتال

گرم در هکتار از فـرم تجـارتی بـه همـراه مـاده       45کاربرد دز ( سطح

دوم  برگـی و گـره  در مراحـل دو ) در هـزار  4افزودنی همراه به میزان 

اکوتیپ جودره  20عامل دوم . ساقه جودره و شاهد بدون سمپاشی بود

   ).1جدول (ق مختلف کشور بود از مناط

. هاي مورد نظر در سطح کشور تهیه شـد بذور مورد نیاز از جمعیت

هاي جودره در مزارع گندم آلوده بدین منظور در مرحله رسیدگی سنبله

هاي فـارس، خوزسـتان، کرمانشـاه، تهـران،      هرز در استان  به این علف

 .آوري گردید اصفهان و آذربایجان غربی جمع

  

 آوري بذور جودرهمشخصات جغرافیایی مناطق جمع - 1 جدول

Table 1- Geographical coordinates of sampling sites of spontaneous barley seed lot  

 ارتفاع از سطح دریا
 جغرافیایی طول

)E( 

 عرض جغرافیایی

)N( 
 ردیف استان محل نمونه برداري منطقه محل نمونه برداري

above mean sea level  Longitude  Latitude  City  Province  Row 
Ramhurmoz Khuzestan 1 
Shush Khuzestan 2 
Fasa Fars 3 
Darab Fars 4 
Marvdasht Fars 5 
Zarghan Fars 6 
Shiraz Fars 7 
Uromiyeh West Azarbayjan 8 
Miandoab West Azarbayjan 9 
Mahabad West Azarbayjan 10 
Salmas West Azarbayjan 11 
Mahidasht Kermanshah 12 
Islamabad Kermanshah 13 
Kerend Kermanshah 14 
Biseton Kermanshah 15 
Shahryar Tehran 16 
Varamin Tehran 17 
Isfehan Isfehan 18 
Shahreza Isfehan 19 
Golpayegan Isfehan 20 
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قطعه زمینی انتخـاب   1392به منظور انجام آزمایش در پاییز سال 

و نوع ) 2 جدول( سپس از قطعه مورد نظر آزمون خاك گرفته شد. شد

بافت خاك نیز لومی تشخیص داده شد پـس از انجـام عملیـات تهیـه     

 3×2ابعاد هر کرت آزمایشی. ه کشت گردیدزمین و بستر بذر، مبادرت ب

هاي آزمایشی شامل پـنج خـط   هر یک از کرت. متر در نظر گرفته شد

در  ها به منظـور اثـر حاشـیه   بود و یک خط از طرفین هر یک از بلوك

کـش  کش و شاهد بـدون علـف  سطح کاربرد علف 3نظر گرفته شد و 

 . مورد مقایسه قرار گرفت

  

 سانتی متري خاك 30خاك قبل از کاشت از عمق صفر تا  نتایج آزمون - 2جدول 

Table 2- Soil test results before sowing from 0-30 Cm soil depth  
O.C N T.N.V EC pH P K Fe Zn Cu Mn B 
% % % dS  ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm 

0.53 0.05 20.35 2.2 7.64 15 284 2.8 0.86  1.12 9.8 0.53 

 
ر انجام آزمایش در ابتدا تست جوانـه زنـی بـذور صـورت     به منظو

کاشـت  . گرفت که نتایج حاکی از این بود که بذور فاقد خـواب بودنـد  

هـا انجـام   کاري و بر روي پشـته بذور جودره با دست و بصورت خشکه

اولین آبیاري . سانتی متر در نظر گرفته شد 2-3عمق کاشت حدود. شد

هـاي  کاشـت انجـام گردیـد و آبیـاري    پس از  1392آبان  18در تاریخ 

در طـول دوره سـایر   . بعدي به طور منظم و بصورت شیاري داده شـد 

کود شیمیایی مورد نیاز بـر اسـاس   . ها وجین شدندهرز کرت هايعلف

کیلوگرم در هکتـار اوره   150محتواي عناصر شیمیایی خاك به میزان 

  .اده شدبه صورت سرك در اواخر پنجه زنی و شروع ساقه رفتن د

دوم ساقه جـودره بـا اسـتفاده از    برگی و گرهسمپاشی در مرحله دو

بـار   5/2اي و با فشـار دو تـا   سمپاش ماتابی پشتی مجهز به نازل شره

لیتر آب در هکتار کـالیبره   300سمپاش نیز بر اساس میزان . انجام شد

  .شد

روز پس از اعمال تیمارهاي آزمایش در مرحله گره دوم سـاقه   30

 دهی جودره بود یک کـادر که معادل با شروع مرحله سنبله) 12/2/93(

هــاي موجــود تــاب گردیــد و جــودرهبــر روي هــر خــط پر) 5/0×5/0(

آوري و پس از انتقال به آزمایشگاه شمارش گردیدند و در خـرداد   جمع

خصوصـیات مورفولـوژي و    برداشت نهایی انجام گرفـت و ) 20/3/93(

ی، تعداد ساقه در بوته، تراکم بوته، وزن تر، ارتفاع نهایتولیدمثلی نظیر 

وزن ماده خشک، شاخص سطح بـرگ، تعـداد دانـه در سـنبله، طـول      

. گیري و ثبت شد سنبله ، وزن تک سنبله و وزن هزار دانه جودره اندازه

انجام شد نمودارها با  v.9 SASمحاسبات آماري با استفاده از نرم افزار

  .رسم گردید  Excelنرم افزار

  

  تایج و بحثن

  تعداد بوته

دوم بود امـا در  کش توتال در زمان گرهبیشترین تاثیر کاربرد علف

هـاي   دار روي کاهش میـزان تعـداد بوتـه   برگی نیز تاثیر معنیزمان دو

با وجود تراکم یکسان در زمان کاشـت بـین   ). 3 جدول( جودره داشت

 ـ    تیمارهاي آزمایشی بعد از کاربرد علـف  هـاي  هکـش توتـال تعـداد بوت

کاهش رشد یـا توقـف رشـد    . جودره نسبت به شاهد کاهش نشان داد

هاي جوان جودره در مراحل اولیه رشد باعث این اخـتلاف نسـبت   بوته

هاي مربوط اکوتیپ مورد آزمایش اکوتیپ 20بین . به شاهد شده است

بوته  3/356(و اسلام آباد ) مترمربعبوته در 7/366( به مناطق اصفهان

ها از میزان تعـداد بوتـه بیشـتري     نسبت به سایر اکوتیپ) عمرب متر در

  . برخوردار بودند

هاي مناطق شوش، مرودشت، ارومیه، شهرضا، اسلام آباد، اکوتیپ

کش در هـر دو مرحلـه   اصفهان، گلپایگان و ورامین بعد از کاربرد علف

. داري نسبت به شاهد رسیدندتعداد بوته معنی رشدي جودره با کاهش

هاي زرقان، کرند، مهاباد، سلماس، ماهیدشت و بیسـتون تنهـا   اکوتیپ

دار تعـداد  دوم ساقه باعث کـاهش معنـی  کش در مرحله گرهتاثیر علف

اکوتیپ مربوط به مناطق شـهریار، رامهرمـز،   . بوته نسبت به شاهد شد

کـش   داراب و فسا نسبت به شاهد تاثیري در تعداد بوته با کاربرد علف

کش توتال هر چند نتوانست بطور کامـل  علف). 1 شکل( نشان ندادند

هاي جودره در تیمارها شـود امـا    موجب توقف رشد و از بین رفتن بوته

برگی با تـاثیر روي سـطح بـرگ جـودره موجـب       2سمپاشی در زمان 

توقف رشد گیاه شد اما گیاه بعد از مدتی مجـدداً بـه شـرایط رویشـی     

ه موجب کـاهش رشـد و   مصرف توتال در تیمار گره دوم ساق. برگشت

هاي جـوان جـودره شـد کـه در نهایـت تـاثیر        ها و ساقه سوزش برگ

  . بیشتري در کاهش تعداد بوته نهایی در آخر فصل داشت

کش روي اکوتیپ هاي آزمایش بسیار متفاوت بود و هر  تاثیر علف

چند که تاثیر مثبتی روي کاهش تعداد بوته دیده می شـود امـا پاسـخ    

متفاوت بوده است که بدلیل اختلاف ژنتیکی و اثـرات  ها بسیار  اکوتیپ

کش علفدر پژوهش دیگري نیز کاربرد ). 1( محیط روي ژنوتیپ است

در مقایسه با شاهد موجـب  ) سولفوسولفورون +متیلمتسولفورون( توتال

 کـش  علفدار پارامترهاي رشدي جودره شد و کاربرد این کاهش معنی

ررسـی رشـد   اهش پارامترهاي مورد بدر مرحله گره دوم ساقه از نظر ک

کـارایی بیشـتري   ) تعداد بوته، تعداد ساقه، ارتفـاع، وزن تـر و خشـک   (

  ).2( داشت
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  توتال کش علفکاربرد  جودره پس ازمقایسه میانگین خصوصیات فیزیولوژیکی  -3جدول 

Table 3- Mean comparison of morphological traits of spontaneous barley after Metsulfuron Metyl+Sulfusulfuron herbicide 
application 

  دوبرگی

Two Leaf 

  گره دوم

Second Node 
 No herbicide کششاهد بدون علف

  شاخص

Index 

b *±14.1 563.5 b 
±14.7 556.7 a 

±12.70 684.50 
  )در مترمربع(تعداد ساقه

(m2))(Stem Number 

b 
±0.04 1.08 b 

±0.04 1.06 a 
±0.04 1.35 

  شاخص سطح برگ

(Leaf Area Index) 

b 
±0.8 70.64 c 

±0.7 68.05 a 
±0.70 75.53 

  )سانتیمتر( ارتفاع

(Height)(cm) 

b 
±16.5 622.8 c 

±17.7 573.4 a 
±16.80 770.40 

  )گرم در مترمربع(وزن تر بوته

(Fresh Weight)(g/m2) 

b 
±7.4 264.9 c 

±6.3 229.2 a 
±9.10 343.00 

  )مربعمتر( تعداد بوته

(Density)(m2) 

b 
±13.4 473.2 c 

±13.1 436.4 a 
±16.60 590.50 

  )گرم درمترمربع( وزن خشک

(Dry Weight)(g/m2) 
 باشند نمی) P≤0.05(دار  اعداد با حروف مشترك در هر ستون داراي اختلاف معنی بیانگر خطاي استاندارد می باشد*

 *standard error , Numbers followed by the same letter are not significantly differentns (P≤0.05) 
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اکوتیپ هاي جودره

Spontaneum Ecotypes
بدون علف کش دو برگی گره دوم

 
  سولفوسولفورون+متیلمتسولفورون کش علفاز کاربرد  پس  هاي جودره مقایسه میانگین تعداد بوته اکوتیپ - 1 شکل

 دباشن نمی) P≤0.05(دار  اعداد با حروف مشترك در هر ستون داراي اختلاف معنی

Numbers followed by the same letter are not significantly differentns (P≤0.05) 
Figure 1- Mean comparison of plant number of spontaneous barley ecotypes after Metsulfuron Metyl+Sulfosulfuron 

herbicide application 
  

 تعداد ساقه

 ل بـا جـودره در هـر دو زمـان    کش توتـا در بلوك هاي تیمار علف

ها بـا اخـتلاف آمـاري در    دوم ساقه، تعداد ساقه در بوتهبرگی و گرهدو

منطقه  20هاي بین اکوتیپ). 3جدول(درصد با شاهد دیده شد 5سطح 

نسـبت  ) 6/764( و ورامین) 4/785( مورد آزمایش نیز اکوتیپ سلماس

 ـ. ها تعداد ساقه بیشـتري داشـتند  به سایر اکوتیپ پ اصـفهان بـا   اکوتی

هاي علفی و ساقه  بدلیل تولید بوته) 1 شکل(وجود بیشترین تعداد بوته 

هاي کوچک از نظر این صفت با دو اکوتیپ ذکر شـده تفـاوت معنـی    



  377      ...)درصد 75سولفوسولفورون+ درصد 25متیلمتسولفورون( کش توتالارزیابی اثر زمان کاربرد علف

  . داري نشان داد

دوم سـاقه در  برگی و گـره کش توتال در هر دو مرحله دواثر علف

یگـان نسـبت   هاي فسا، شوش، میاندوآب، کرند، شهرضا و گلپااکوتیپ

هـاي شـیراز، ارومیـه و    در اکوتیپ. به شاهد تعداد ساقه کاهش داشت

برگـی حساسـیت بیشـتري    کش توتـال در دو سلماس به مصرف علف

هاي مناطق مرودشت، مهاباد و ماهیدشت مصرف اکوتیپ. نشان دادند

دوم ساقه تاثیر بیشتري نسبت به شـاهد دیـده   کش در مرحله گرهعلف

هاي مناطق اصـفهان،  کش توتال روي اکوتیپر علفکمترین تاثی. شد

اخـتلاف تعـداد   ). 2شـکل (ورامین و شهریار در هر دو زمان کاربرد بود

هـا  کش روي رشـد سـاقه   دهد که اثر علفساقه بین تیمارها نشان می

ها موجب کاهش مثبت بوده و در مجموع با کاهش تعداد ساقه در بوته

ب کـاهش تـوان تولیـدمثلی در    تعداد ساقه بارده شد ایـن خـود موج ـ  

شود همچنین این کاهش موجب کـم شـدن وزن   هاي جودره می وتهب

تواند در شرایط وجود رقابت بـا  ها شد که میها و ماده خشک بوتهبوته

در تحقیـق  . گیاه زراعی در مزرعه موجب برتـري گیـاه زراعـی گـردد    

وتال کش ت وحشی در مزارع گندم علفدیگري بر روي کنترل انواع جو

 .)2( ها تأثیر بهتري بر روي جودره داشتکش در مقایسه با سایر علف
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اکوتیپ هاي جودره

Spontaneum Ecotypes

بدون علف کش دو برگی گره دوم

  
  سولفوسولفورون+ متیلمتسولفورون کش علفاز کاربرد  پس  هاي جودره مقایسه میانگین تعداد ساقه اکوتیپ - 2 شکل

 باشند نمی) P≤0.05(دار  اعداد با حروف مشترك در هر ستون داراي اختلاف معنی

Figure 2- Mean comparison of stem number of spontaneous barley ecotypes after Metsulfuron Metyl+Sulfosulfuron 
herbicide application 

Numbers followed by the same letter are not significantly differentns (P≤0.05) 
 

 شاخص سطح برگ

کش توتال با ح برگ در تیمارهاي کاربرد علفاز نظر شاخص سط

هاي آزمایش از بین اکوتیپ). 3 جدول(شاهد اختلاف آماري دیده شد 

نظر میزان تولید شاخص سطح برگ اختلاف وجود داشـت و اکوتیـپ   

ها شـاخص  نسبت به سایر اکوتیپ) 661/1( و اصفهان) 673/1( زرقان

کـش توتـال روي   علـف  در تیمار مصـرف . سطح برگ بیشتري داشتند

برگ نسـبت  دوم سطح برگی و گرهاکوتیپ رامهرمز در هر دو زمان دو

ایـن تـاثیر روي اکوتیـپ    . کش کاهش نشـان داد به شاهد بدون علف

کـش توتـال در   تیمار علف. شودشیراز، ارومیه و گلپایگان نیز دیده می

دوم ساقه نسبت به دوبرگی باعث کـاهش میـزان شـاخص    مرحله گره

آباد، کرند، ورامـین  هاي مناطق اسلامگ در جودره در اکوتیپسطح بر

هاي مناطق شوش، داراب، مهابـاد، بیسـتون   در اکوتیپ. و شهرضا شد

برگ بیشتر برگی روي شاخص سطحکش توتال در مرحله دوتاثیر علف

هـاي فسـا، مرودشـت، زرقـان ، میانـدوآب، سـلماس،       در اکوتیپ. بود

کـش در  خص سطح برگ با کاربرد علفماهیدشت و شهریار میزان شا

 دوم ساقه نسبت به شـاهد اختلافـی دیـده نشـد    برگی و گرهمراحل دو

کش توتـال روي شـاخص سـطح بـرگ      بطورکلی اثر علف .)3 شکل(

جودره نسبت به شاهد مثبت و معنی دار بـود هـر چنـد باعـث از بـین      

رفتن کامل بوته ها در هر دو زمان مصـرف نشـد امـا بـدلیل کـاهش      

هاي جـودره و کـاهش مـاده    اخص سطح برگ موجب کوچکی بوتهش
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کش توتـال بـا کـاهش رشـد      در این آزمایش علف. ها شدخشک بوته

هاي جوان موجب ضعیف شدن سطح برگ و همینطور عدم رشد ساقه

این نتیجـه بـا نتـایج آزمـایش دیگـري کـه       . ها شدتوان رویشی بوته

اقه موجـب کـاهش وزن   پاشی در مرحله دو برگی و گره دوم س محلول

 ). 2( تر و ماده خشک بوته هاي جودره شده بود همخوانی نشان داد
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اکوتیپ هاي جودره

Spontaneum Ecotypes

بدون علف کش دو برگی گره دوم

 
  سولفوسولفورون+ متیلمتسولفورن کش علفاز کاربرد  پس  هاي جودره برگ اکوتیپمقایسه میانگین شاخص سطح - 3 شکل

  باشند نمی) P≤0.05(دار  عنیاعداد با حروف مشترك در هر ستون داراي اختلاف م

Figure 3- Mean comparison of leaf area index of spontaneous barley ecotypes after Metsulfuron Metyl+Sulfosulfuron 
herbicide application  

Numbers followed by the same letter are not significantly differentns (P≤0.05) 
 

 ارتفاع نهایی

دوم سـاقه  کش در مرحله دوبرگی و گرهبین تاثیر کاربرد این علف

هـاي  بیشترین ارتفاع بوته). 3 جدول( با شاهد اختلاف آماري دیده شد

-58/81( هاي مورد آزمایش مربوط به مناطق کرندجودره بین اکوتیپ

اکوتیپ مهاباد نسبت بـه  . بود) مترسانتی 92/80( و بیستون) مترسانتی

کـش در  ها بیشترین کاهش ارتفاع را بعد از کاربرد علـف وتیپسایر اک

کـش توتـال روي   علـف ). 4 شـکل ( دوم ساقه نشان داددوبرگی و گره

آبـاد، شـوش و رامهرمـز تـاثیر     هاي مناطق اسلامارتفاع نهایی اکوتیپ

هاي مناطق ماهیدشت، فسا و زرقـان  در اکوتیپ. داري نشان ندادمعنی

زمـان گـره دوم    ازها را بیشتر وبرگی ارتفاع بوتهددر  کشکاربرد علف

کش در هر دو مرحله رشدي اکوتیپ ورامین با کاربرد علف. دادکاهش 

هـاي سـلماس، میانـدوآب،    اکوتیـپ . با شاهد اختلاف آماري نشان داد

کـش در  داراب، بیستون، شهریار، گلپایگان و شهرضا بـا کـاربرد علـف   

یکـی از  . ه نسبت به شاهد اختلاف آمـاري داشـتند  دوم ساقمرحله گره

هرز با گیاه زراعـی  گذار در شرایط رقابت علفهاي مهم و تاثیرشاخص

میزان ارتفاع نهایی است که با برتري نوري موجب افـزایش کـانوپی،   

کـاربرد  . کنـد میبرگ و ماده خشک شده و شرایط رقابت را بهترسطح

وم ساقه موجب کنترل ارتفاع نهایی دبرگی و گرهکش در زمان دو علف

بیشترین درصد کـاهش ارتفـاع جـودره در    . جودره نسبت به شاهد شد

تیمار کاربرد علف کش در مرحله گره دوم بدست آمد به نظر می رسد 

که کاربرد علف کش در این زمان سبب جذب بیشتر علف کش بدلیل 

ل تیمـار در  زیرا اعما. سرعت رشد بالاي علف هرز در این مرحله باشد

مرحله دوبرگی معمولا مصادف با فرا رسیدن فصـل سـرما در مزرعـه    

است و همین امر سبب کندي فرآیندهاي متابولیسـمی شـده و سـبب    

  ).2( گردد کاهش کارایی علف کش می

 
 تر بوته وزن

دوم سـاقه  در گـره  کـش  علـف هـا کـاربرد   با مقایسه میانگین داده

تـر  روي کـاهش وزن  کـش  علفدون برگی و شاهد باز مرحله دوبیشتر

). 3 جـدول ( دهـد ها اثر داشته است و اختلاف آمـاري نشـان مـی   بوته

کش در دوبرگی نیز با شـاهد اخـتلاف آمـاري دیـده     کاربرد تیمار علف

) گرم9/417( و فسا) گرم1/452( هاي مناطق رامهرمزاکوتیپ. شودمی

تر بوتـه در  ن وزنمیزابیشترین . اندتر بوته را داشتهکمترین میزان وزن

 بـود ) گـرم  8/834( و ورامین) گرم 861( هاي مناطق اصفهان اکوتیپ

 ).3 جدول(
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اکوتیپ هاي جودره

Spontaneum Ecotypes بدون علف کش دو برگی گره دوم
  

  سولفوسولفورون+ متیلمتسولفورون کشعلفاز کاربرد  پس  هاي جودره مقایسه میانگین ارتفاع بوته اکوتیپ - 4 شکل

  باشند نمی) P≤0.05(دار  اراي اختلاف معنیاعداد با حروف مشترك در هر ستون د

Figure 4- Mean comparison of plant height of spontaneous barley ecotypes after Metsulfuron Metyl+Sulfosulfuron herbicide 
application  

Numbers followed by the same letter are not significantly differentns (P≤0.05) 
 

دوم سـاقه  برگی و گرهروي اکوتیپ ماهیدشت در دو کشعلفر اث

 شکل( ها نسبت به شاهد بوده استتر بوتهباعث کاهش چشمگیر وزن

هـاي میانـدوآب، ارومیـه، فسـا،     کش توتال روي اکوتیپتاثیر علف). 5

برگـی بـود و در   تـر از دو دوم سـاقه مـوثر  داراب، مهاباد و کرند در گره

هـا در مرحلـه   روي اکوتیپ کشعلفو زرقان اثر  هاي سلماساکوتیپ

هـاي مرودشـت، اسـلام آبـاد،     اکوتیـپ . شـود برگی بیشتر دیده مـی دو

کش در هر دو مرحله بیستون، شهریار، ورامین و گلپایگان کاربرد علف

تر بوتـه و  میزان وزن. تر بوته نسبت به شاهد شدندموجب کاهش وزن

د آزمـایش نسـبت بـه شـاهد     هـاي مـور  وزن ماده خشک بین اکوتیپ

-  این اختلاف بعد از کاربرد علف). 5 شکل( داري نشان دادکاهش معنی

هاي مورفولوژیکی از جملـه ارتفـاع نهـایی    کش بدلیل کاهش شاخص

مترمربـع و کـاهش   ها، کاهش تعداد ساقه، کاهش تعـداد بوتـه در  بوته

انـایی  هـا از تو تر بوتهبا کاهش وزن). 3 جدول(برگ بود شاخص سطح

هاي جودره در تولیدمثلی کاسته شده و همچنین از فضاي کانوپی بوته

شود که هر دو نقش مهمی در کنتـرل جـودره   تولیدي آنها نیز کم می

هـاي  کـش  علـف اسـتفاده از  نتایج یک بررسـی نشـان داد کـه    . دارند

سولفوسولفورن در مرحلـه دو تـا   + متیلسولفوسولفورن و متسولفورون

هـرز  هـاي علـف  ایی بهتري بر روي کنتـرل اکثـر تـوده   برگی کارچهار

 ).7( داشت

 

 ماده خشک بوته

دوم سـاقه تـاثیر بیشـتري در    در مرحله گـره  کشعلفکاربرد این 
برگی داشت اما در کاهش وزن ماده خشک نسبت به شاهد و مرحله دو

 جدول( وزن ماده خشک شد دارمعنیمرحله دوبرگی نیز باعث کاهش 
روي وزن ماده خشک در اکوتیـپ منـاطق    کش علفثیر کمترین تا). 3

) مترمربـع گـرم در  5/678( و اصفهان) مترمربعگرم در 2/679( ورامین
گـرم   5/317( هـاي منـاطق شـیراز   بود و بیشترین تاثیر نیز در اکوتیپ

ــع ــتو ) درمترمرب ــرم 320(ماهیدش ــعدر گ ــود ) مترمرب ــدول (ب ). 3ج
نـدوآب و اصـفهان تحـت تـاثیر     هاي مناطق کرند، مهابـاد، میا  اکوتیپ

دوم سـاقه نسـبت بـه شـاهد اخـتلاف      در مرحله گره کش علفکاربرد 
 کش علفدار آماري نشان دادند و اکوتیپ منطقه سلماس کاربرد معنی
. دار نسبت به شـاهد شـد  برگی باعث ایجاد اختلاف آماري معنیدر دو

ورامـین و   آبـاد، بیسـتون، شـهریار،   هاي داراب، ارومیه، اسـلام اکوتیپ
توتال با کاهش میزان وزن  کشعلفگلپایگان در هر دو مرحله کاربرد 

بـا تـاثیر   ). 6 شـکل ( توده بوته نسبت بـه شـاهد مواجـه شـدند    زیست
ها از میزان قدرت رویشـی  کش بر خصوصیات مورفولوژیکی بوته علف

و توان رشدي آنها کاسته شده و در مجموع موجب کاهش میزان ماده 
 کـش  علفدر تحقیق دیگري نیز از میان چندین  .ا گردیدهخشک بوته

آزمایش شده در گندم هیچ یک موجب کنترل مطلوب جودره نشدند و 
کش توتال توانست زیست توده جودره را در مقایسه با شاهد  تنها علف

 ).11( درصد کاهش دهد 67
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اکوتیپ هاي جودره

Spontaneum Ecotypes

بدون علف کش دو برگی گره دوم

  
  سولفوسولفورون+متیلمتسولفورون کشعلفاز کاربرد  پس  هاي جودره وتیپتر بوته اکمقایسه میانگین وزن - 5 شکل

  باشند نمی) P≤0.05(دار  اعداد با حروف مشترك در هر ستون داراي اختلاف معنی

Figure 5- Mean comparison of plant fresh weight of spontaneous barley ecotypes after Metsulfuron Metyl+Sulfosulfuron 
herbicide application  

Numbers followed by the same letter are not significantly differentns (P≤0.05) 
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اکوتیپ هاي جودره

Spontaneum Ecotypes

بدون علف کش دو برگی گره دوم

  
  سولفوسولفورون+ متسولفورون متیل کش علفاز کاربرد  پس  هاي جودره مقایسه میانگین وزن خشک اکوتیپ - 6 شکل

  باشند نمی) P≤0.05(دار  ستون داراي اختلاف معنیاعداد با حروف مشترك در هر  

Figure 6- Mean comparison of Dry weight of spontaneous barley ecotypes after Metsulfuron Metyl+Sulfosulfuron herbicide 
application  

Numbers followed by the same letter are not significantly differentns (P≤0.05) 
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 خصوصیات تولیدمثلی جودره

  تعداد دانه در سنبله

برگـی و گـره   سنبله در مراحـل دو دردانهکش توتال روي تعداد علفاثر

کمتـرین  ). 3 جدول( دوم ساقه جودره اختلاف آماري با هم نشان نداد

هـاي اکوتیـپ   سنبله مربوط به جودرهدرروي تعداد دانهکش علفتاثیر 

و ) سـنبله دردانه 08/17( ، اصفهان)سنبلهدرنهدا08/17(مناطق ورامین 

بـوده  ) سـنبله دردانه16/ 33( و گلپایگان) سنبلهدردانه 17/17( شهرضا

هـاي  سـنبله نیـز بـه اکوتیـپ    دراست و بیشترین خسارت به تعداد دانه

و ) سنبلهدردانه 17/14( ، مرودشت)سنبلهدردانه 08/14( مناطق شوش

 ).3 جدول( بود) سنبلهدردانه 17/14( زرقان

  

  سولفوسولفورن+متسولفورون متیلکش  علفکاربرد  جودره پس از مقایسه میانگین صفات تولیدمثلی -4جدول 

Table 4- Mean comparison of reproductive traits of spontaneous barley ecotypes after Metsulfuron Metyl+Sulfusulfuron 
herbicide application 

  مرحله دوبرگی

Two Leaf 

  مرحله گره دوم

Second Node 

  شاهد

No herbicide 

  شاخص

Index 

b *0.02± 0.63 c 
0.02± 0.55 a 

0.02± 0.74 
  )گرم(وزن تک سنبله

Spike Weight(g) 

b 
0.10± 14.65 b 

0.10± 14.55 a 
0.10± 16.33 

  تعداد دانه در سنبله

Grain per Spike 

b 
0.10± 8.54 b 

0.10± 8.54 a 
0.10± 10.36 

  )سانتیمتر(طول سنبله

Spike Length(cm) 

b 
1.40± 42.78 c 

1.10± 37.73 a 
1.40± 49.92 

  )گرم(وزن هزار دانه 

1000seed weight(g) 
 باشند نمی) P≤0.05(دار  اعداد با حروف مشترك در هر ستون داراي اختلاف معنی. بیانگر خطاي استاندارد می باشد*

 *standard error . Numbers followed by the same letter are not significantly differentns (P≤0.05) 

  

 وزن تک سنبله

سنبله جودره نسبت بـه  توتال باعث کاهش وزن  کش علفکاربرد 

دوم سـاقه تـاثیر بیشـتري روي وزن    شاهد شد و کاربرد در مرحله گره

ي آزمایش اکوتیـپ منـاطق   هابین اکوتیپ). 4 جدول( ها داشتسنبله

ها نسبت به دیگر اکوتیپ) گرم093/1( و شهرضا)گرم181/1( اصفهان

هـاي  قرار گرفت اما اکوتیپ کشعلفتاثیر  سنبله کمتر تحتوزن تک

سـنبله  وزن تـک ) گـرم 4027/0( و مرودشـت ) گـرم 4004/0( رامهرمز

 نتـایج مقایسـه میـانگین اثـرات متقابـل     ). 4 جـدول ( کمتري داشـتند 

هـاي  ها نشان داد که اکوتیـپ روي اکوتیپ کش علفتیمارهاي کاربرد 

 کش علفمناطق شوش، فسا، شیراز، کرند و ورامین تحت تاثیر کاربرد 

در زمان مرحله گره دوم ساقه نسبت به شاهد وزن تک سنبله کمتري 

هاي مناطق اصفهان، ماهیدشت، گلپایگان، اکوتیپ). 7 شکل( اندداشته

داراب، مرودشت، میاندوآب، مهاباد، سـلماس و شـهریار در    اسلام آباد،

دوم ساقه نسبت به شاهد اخـتلاف آمـاري   برگی و گرههر دو مرحله دو

برگـی  توتال در مرحلـه دو  کشعلفاکوتیپ شهرضا تاثیر . نشان دادند

دوم ساقه روي وزن سنبله تاثیر داشـته و اخـتلاف   بیشتر از مرحله گره

کـش بـدلیل   بعـد از کـاربرد علـف   ). 7 شـکل ( آماري نشان داده است

ها با حداقل اندوختـه  شرایط نامطلوب رویشی و استرس وارد شده بوته

تـر نسـبت بـه    هاي ضعیفبه مرحله زایشی رفتند و به این ترتیب بوته

هاي بارده و سطح برگ کمتر، تعداد سنبله، شاهد با کاهش تعداد ساقه

ها نیز کـاهش نشـان داد و بـه ایـن     وزن دانه در سنبله و اندازه سنبله

 ). 2(ها کاسته شد ترتیب از میزان باروري بوته

 
 طول سنبله

سنبله بین تیمارها نشان داد کـه بـین   مقایسه میانگین میزان طول

دوم سـاقه اختلافـی وجـود    برگی و گـره در مرحله دو کشعلفکاربرد 

 ـ). 4 جـدول ( نداشت اما با شـاهد اخـتلاف آمـاري وجـود دارد      20ینب

هاي مربوط بـه  سنبله اکوتیپاکوتیپ مورد آزمایش از نظر صفت طول

-08/11( ، اصــفهان و ورامــین)متــرســانتی 17/11( منــاطق شهرضــا

کمترین تاثیر را نسبت به بقیه در شاخص طول سنبله بعـد  ) متر سانتی

اند و بیشترین تاثیر روي این صفت مربوط ها داشتهکشعلفاز کاربرد 

 167/8( ، زرقـان )متـر سـانتی  083/8( هاي منـاطق شـوش  به اکوتیپ

طـول  ). 4 جـدول ( بـوده اسـت  ) مترسانتی 167/8( و شیراز) مترسانتی

اثـرات  . تـر شـد  کـش کوتـاه   هاي تولید شده نیز تحت تاثیر علفسنبله

کـش روي طـول سـنبله بعـد از کـاربرد در هـر دو زمـان         کاربرد علف

ي جودره در تیمار با علف کش در ساقه هاي بوته ها. شودمشاهده می

در صورت بوجود آمدن سنبله نیز سنبله هایی ضعیف و پوك بودند که 

در بررسی صفاتی چون تعداد دانه در سنبله و وزن سنبله نیـز هماننـد   

طول سنبله اختلاف آماري مشهودي بین تیمار کاربرد علـف کـش در   

 ).3 جدول( مرحله دو برگی و گره دوم مشاهده شد
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اکوتیپ هاي جودره

Spontaneum Ecotypes

بدون علف کش دو برگی گره دوم

  
  سولفوسولفورون+متیلمتسولفورون کش علفاز کاربرد  پس  هاي جودره سنبله اکوتیپمقایسه میانگین وزن  - 7 شکل

  باشند نمی) P≤0.05(دار  اعداد با حروف مشترك در هر ستون داراي اختلاف معنی

Figure 7- Mean comparison of spike weight of spontaneous barley ecotypes after Metsulfuron Metyl+Sulfosulfuron herbicide 
application  

Numbers followed by the same letter are not significantly differentns (P≤0.05) 
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اکوتیپ هاي جودره

Spontaneum Ecotypes

بدون علف کش دو برگی گره دوم

  
  سولفوسولفورون+متیلمتسولفورون شک علفاز کاربرد  پس  هاي جودره مقایسه میانگین وزن هزار دانه اکوتیپ - 8شکل 

  باشند نمی) P≤0.05(دار  اعداد با حروف مشترك در هر ستون داراي اختلاف معنی

Figure 8- Mean comparison of 1000 Seeds weight of spontaneous barley ecotypes after Metsulfuron Metyl+Sulfosulfuron 
herbicide application  

Numbers followed by the same letter are not significantly differentns (P≤0.05) 
 

  وزن هزار دانه

توتال در هـر دو مرحلـه    کش علفنتایج نشان داد که بین کاربرد 

اکوتیـپ آزمـایش شـده از نظـر وزن      20رشدي جودره و همچنین بین

ین مقایسه میـانگ ). 4 جدول( دانه جودره اختلاف آماري وجود داردهزار



  383      ...)درصد 75سولفوسولفورون+ درصد 25متیلمتسولفورون( کش توتالارزیابی اثر زمان کاربرد علف

هاي مختلف جودره مورد آزمایش نشـان داد  دانه بین اکوتیپوزن هزار

) گـرم  99/64( و شهرضـا ) گـرم  91/77( که اکوتیپ مناطق اصـفهان 

قرار گرفته و وزن  کشعلفها کمتر تحت تاثیر نسبت به سایر اکوتیپ

و ) گـرم  76/30( هاي منـاطق فسـا  دانه بیشتري داشتند و اکوتیپهزار

مقایسـه  ). 4 جـدول ( کمترین میزان را داشـتند ) گرم 76/31( رامهرمز

ها بعد از کاربرد دانه اکوتیپمیانگین اثرات متقابل بین میزان وزن هزار

هـا بـا   تیمارهاي آزمایش نسبت به شاهد نشان داد که بیشـتر اکوتیـپ  

دانـه  دوم ساقه بیشتر با کاهش وزن هزاردر زمان گره کش علفکاربرد 

هاي شوش، فسا، مرودشـت،  که اکوتیپبطوري) 8 شکل( مواجه شدند

آباد، کرند، شهریار، ورامین و گلپایگان نسـبت بـه   شیراز، مهاباد، اسلام

شاهد اختلاف آماري نشـان دادنـد و اکوتیـپ ماهیدشـت، سـلماس و      

دوم ساقه بـا شـاهد اخـتلاف    میاندوآب در هر دو مرحله دوبرگی و گره

برگـی بیشـتر تحـت تـاثیر     دو اکوتیـپ زرقـان در مرحلـه   . نشان دادند

. دانه کمتر نسـبت بـه شـاهد داشـت    قرار گرفت و وزن هزار کش علف

ها در توان رویشی جـودره  دانهسنبله و وزن کمدروجود تعداد کمتر دانه

گذارد و همچنـین بـا کـاهش انـدازه و وزن     هاي آتی تاثیر میدر سال

همـانطور کـه   . د شدزنی آنها کاسته خواهها از میزان قدرت جوانهدانه

در سنبله شـد بموجـب    کش توتال باعث کاهش وزن دانه کاربرد علف

. داري کـاهش نشـان داد  دانـه جـودره نیـز بطـور معنـی     آن وزن هزار

توتال  کش علفهمچنین در پژوهشی دیگر نیز گزارش شد که کاربرد 

برگی جودره کارایی بالاتري نسبت بـه سولفوسـولفورن   در مرحله چهار

 ).4( هرز داشتترل این علفدر کن

 
  کش توتالهاي جودره بعد از کاربرد علفمقایسه میانگین خصوصیات مورفولوژي و تولیدمثلی اکوتیپ - 5جدول 

Table 5- Mean comparison of morphological and reproductive traits of spontaneous barley ecotypes after Metsulfuron 
Metyl+Sulfusulfuron herbicide application  

 طول سنبله
وزن هزار 

 دانه

تک وزن 

 سنبله

دانه در تعداد 

 سنبله
 وزن خشک

تر  وزن

 بوته

شاخص 

 سطح برگ
 تعداد ساقه

ارتفاع 

 نهایی
 تعداد بوته

محل جمع 

 آوري

Spike 
length  

1000seed 
weight  

Spike 
weight  

Seed 
No/spike  

Dry 
weight  

Fresh 
weight  

LAI  Stem No  
Final 
height  

Plant No  Site  

(Cm) (g) (g)  (g) (g)   (Cm)   
8.58 c-f 31.76 f-h 0.4004 j 14.58 d-f 366.0 f 453.1 h 0.97 g-i 447.5 j 67.17 j 227.5 f-h Ramhurmoz 
8.08 f 37.78 e 0.4908 hi 14.08 f 377.5 ef 487.3 h 1.31 c-f 470.8 ij 74.33 d-g 227.5 gh Shush 
8.75 c-f 30.76 gh 0.4170 j 14.75 c-f 342.2 f 417.9 h 0.60 jk 518.1 g-j 62.58 k 218.8 gh Fasa 
8.42 d-f 44.58 d 0.6326 ef 14.33 d-f 511.9 cd 658.1 e-g 1.15 d-g 725.8 ab 67.58 ij 316.7 b-d Darab 
8.33 ef 27.14 h 0.4027 j 14.17 ef 440.0 de 615.2 fg 1.09 f-h 654.2 cd 74.92 c-f 275.0 d-f Marvdasht 
8.17 f 48.20 d 0.6836 de 14.17 ef 564.6 bc 768.8 b-d 1.67 a 635.4 d-f 71.00 g-i 261.7 e-g Zarghan 
8.17 f 32.20 fg 0.4123 j 14.17 ef 317.5 f 468.3 h 0.66 jk 493.1 h-j 71.00 g-i 203.5 h Shiraz 
8.33 ef 36.69 ef 0.4354 ij 14.33 d-f 593.0 b 757.3 b-d 1.37 b-d 662.5 b-d 76.67 c-e 317.4 b-d Uromiyeh 
9.50 b-d 45.83 d 0.7346 d 15.42 b-d 498.3 cd 658.3 e-g 0.89 hi 572.9 fg 66.50 j 285.4 de Minadoab 
8.67 c-f 48.68 d 0.7406 d 14.67 c-f 444.0 de 586.9 g 0.77 ij 506.9 g-j 70.92 g-i 274.3 d-f Mahabad 
9.67 bc 35.56 e-g 0.5798 fg 15.57 bc 592.5 b 753.8 cd 1.37 b-d 785.4 a 77.58 b-d 335.4 a-c Salmas 
9.33 b-e 35.04 e-g 0.5095 h 15.33 b-d 320.0 f 481.0 h 0.53 k 489.6 h-j 71.67 f-h 289.6 c-e Mahidasht 
8.83 c-f 38.77 e 0.5815 fg 14.92 c-f 496.7 cd 664.8 e-g 1.23 c-f 729.2 ab 73.25 e-h 356.3 ab Islamabad 
9.58 bc 35.08 e-g 0.5293 gh 15.25 c-e 603.1 b 789.2 a-c 1.56 ab 645.8 de 81.58 a 23.5.4 f-h Kerend 
9.00 c-f 53.76 c 0.7190 d 15.00 c-f 539.9 bc 702.8 de 1.13 e-g 539.8 g-i 80.92 ab 188.9 h Biseton 
8.92 c-f 48.16 d 0.6845 de 14.92 c-f 558.5 bc 706.7 de 1.42 bc 720.8 a-c 78.33 a-c 227.1 f-h Shahryar 

11.08 a 38.58 e 0.6010 fg 17.08 a 679.2 a 834.8 ab 1.54 ab 764.6 a 72.50 f-h 333.3 a-c Varamin 
11.08 a 77.91 a 1.1810 a 17.08 a 678.5 a 861.0 a 1.66 a 556.3 gh 69.67 h-j 366.7 a Isfehan 
11.17 a 64.99 b 1.0930 b 17.17 a 568.8 bc 772.9 b-d 1.27 c-f 543.8 g-i 59.67 k 302.1 c-e Shahreza 
10.17 ab 58.08 c 1.0130 c 16.33 ab 507.9 cd 67.35 ef 1.35 b-e 579.2 e-g 60.25 k 337.9 a-c Golpayegan 

 باشند نمی) P≤0.05(دار  د با حروف مشترك در هر ستون داراي اختلاف معنیاعدا

Numbers followed by the same letter are not significantly differentns (P≤0.05) 

 

  گیري نتیجه

 توتـال  کش علفنتایج آزمایش نشان داد که در صورت استفاده از 

هـرز بـا کـاهش    یـن علـف  ا دوم ساقه جودرهگره برگی ودر مراحل دو

خصوصیات مرفولوژیکی و تولیدمثلی مواجه شـد بیشـترین تـاثیر روي    

، اکوتیـپ  )تعـداد بوتـه  ( خصوصیات مورفولوژیکی در اکوتیپ بیسـتون 

مـاده خشـک، طـول    تر بوتـه، وزن  وزنبرگ، تعداد بوته، سطح( شیراز

، )ماده خشـک تر بوته، وزن وزنتعداد ساقه، ( رامهرمز ، اکوتیپ )سنبله

ارتفـاع، شـاخص   ( ، اکوتیپ فسا)برگسطحشاخص(اکوتیپ ماهیدشت 

دانـه، وزن تـک   ماده خشـک، وزن هـزار  تر بوته، وزن وزنبرگ، سطح

ارتفـاع  ( ، اکوتیـپ شهرضـا  )ارتفـاع نهـایی  ( اکوتیپ گلپایگـان ، )سنبله

، اکوتیـپ  )در سـنبله تعـداد سـاقه، تعـداد دانـه    ( اکوتیپ شوش، )نهایی

) سـنبله طول( ، اکوتیپ زرقان)سنبلهدانه، وزن تکوزن هزار( مرودشت

هاي مناطق مختلف کشور نسـبت  العمل اکوتیپعکس. )5جدول ( بود
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دهد که احتمالاً وجـود اختلافـات ژنتیکـی    نشان می کش علفبه این 

ها باعـث ایجـاد شـرایط متفـاوت کاهشـی یـا       موجود در میان اکوتیپ

ا آگاهی از این اختلافـات  ب. افزایشی در صفات مورد بررسی شده است

هـرز در  توان راهکارهاي مناسبتري نسـبت بـه کنتـرل ایـن علـف     می

  . مراحل مختلف رشدي گیاه به اجرا در آورد
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 Triticum boeoticum(هاي هرز گندم وحشی  رسی بذر و الگوي رویش علف دوره پس

Boiss ( و جودره)Hordeum spontaneum C. Koch (در شرایط دیم لرستان 

 
   4محمدعلی باغستانی -3رضا قربانی -2علی قنبري -*1سیدکریم موسوي

  09/11/1395: تاریخ دریافت

 20/10/1396: تاریخ پذیرش

  

  چکیده

نتـایج نشـان   . برگ گندم وحشی و جودره در شرایط دیم لرستان مورد مطالعه قرار گرفت هاي هرز کشیده رسی و الگوي رویش علف ضعیت خفتگی بذر و دوره پسو

دار صـرف نظـر از    براي بذور پوشینهروز پس از برداشت،  130در مورد گندم وحشی، تا . کند زنی عمل می به صورت مانع جدي براي جوانه) لما و پالئا(داد که پوشینه بذر 

در . زنـی عمـل کـرد    روز پس از برداشت به صورت مانع جدي جوانـه  140در مورد بذور جودره نیز وجود پوشینه بذر تا . زنی اتفاق نیفتاد تیمار شرایط نگهداري اصلاً جوانه

 140درصد بود، در حـالی کـه بعـد از     10زنی کمتر از  نیفتاد، بعد از گذشت حدود سه ماه جوانهزنی اتفاق  دار جودره تا دو ماه پس از برداشت اصلاً جوانه مورد بذور پوشینه

نتایج ایـن پـژوهش گویـاي    . درصد رسید 37و  87دار نگهداري شده در معرض تابش آفتاب و نگهداري شده در اتاق به ترتیب به  زنی براي بذور پوشینه روز میزان جوانه

رسی طی فصل تابستان براي بذور گندم وحشی و جودره در شـرایط دیـم    لاوه بر خفتگی ناشی از اثرات پوسته بذر و ضرورت طی دوره پسوجود خفتگی فیزیولوژیکی ع

هـاي زمسـتانه و    برگ گندم وحشی و جودره، سرعت رویش در کشت پاییزه به طور چشمگیري بیشتر از سرعت رویـش در کشـت   در مورد هر دو علف هرز کشیده. است

بـرگ گنـدم وحشـی و     هاي هرز کشیده درصد رویش قابل تحقق بذور علف 50در صورت فراهمی رطوبت کافی در خاك، فرصت زمانی مورد نیاز براي نیل به . ه بودبهار

  .درجه روز تجمعی برآورد شد 92و  77، 138روز به ترتیب معادل  3و  18، 9جودره در هر یک از فصول پاییز، زمستان و بهار به ترتیب 

  

  برگ هاي هرز کشیده علف ،خفتگی بذر ،زنی جوانه ،پوسته بذر: کلیدي هاي واژه

  

  1   مقدمه

هـرز   هاي چندین عامل زیستی و زراعی در گسترش تهاجمی علف

کشیده برگ در سطح مزارع گندم دیم منطقه زاگرس مؤثر هستند، که 

اده هاي هرز خانو توان به شباهت نیازهاي رشدي علف از جمله آنها می

کشتی به دلیـل   گندمیان و غلات و از سوي دیگر گرایش به نظام تک

. مسائل اقتصادي و محدودیت تنوع کشت در تناوب زراعی اشاره کـرد 

هـاي زنـدگی شـبیه گنـدم      هرز کشـیده بـرگ داراي چرخـه    هاي علف

هـا را بسـیار    زمستانه هستند که این امر کنترل شـیمیایی انتخـابی آن  

گیـري از   کشـتی غـلات و بهـره    گرایش به تـک ). 36(سازد  دشوار می

هاي کشاورزي حفاظتی از قبیل کشت مستقیم از جملـه عوامـل    روش

در ) Bromus diandrus(پشمکی  برگ علف هرز کشیده  غالبیت علف

  ).17(کشت غلات در اسپانیا برشمرده شده است 

ها و لزوم حرکت به سـوي   کش هاي مربوط به کاربرد علف نگرانی
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هاي پایدار تولید محصولات کشاورزي سبب توجه روزافزون بـه   روش

راهبردهاي مدیریت تلفیقی مبتنی بر راهکارهاي بیولوژیکی، فیزیکـی  

ثر مـدیریت  پر واضح است که نیل به نظام مؤ). 8(و زراعی شده است 

شناسـی   شناسی و بـوم  هرز نیازمند درك جامع زیست هاي تلفیقی علف

بینی الگوهاي رویش  از این رو، توانایی پیش). 31(هرز است  هاي علف

هاي هرز اهمیـت   هنگام علف هرز براي مدیریت صحیح و به هاي علف

  .پیدا کرده است

هـرز   هـاي علـف   دریافتند کـه اکثـر گونـه    )11(آکر  سی و وان سی

ساله زمستانه اختیـاري   ساله زمستانه در کشور کانادا به صورت یک یک

هـا   در گزینش گونه هاي سخت کنند؛ که بیانگر نقش زمستان رفتار می

هـرز  هاي  علف. زنی طی پاییز و بهار است هاي قادر به جوانه یا ژنوتیپ

ســاله زمســتانه مطلــق طــی اواخــر پــاییز متعاقــب رویــش اکثــر  یـک 

سـاله   هـاي هـرز یـک    در مورد علف. ها قابل مدیریت هستند رست دانه

بایست طی اوایل بهار اتخـاذ   زمستانه اختیاري راهبردهاي مدیرتی می

  ).34(شوند 

ــه ــتقرار دان ــه  اس ــب جوان ــت متعاق ــذ رس ــی ب ــاملاً زن ــد ک ر فرآین

در واقــع مرحلــه . آمیــزي در چرخــه زنــدگی گیاهــان اســت مخــاطره

هرز است که در  هاي ترین مرحله چرخه زندگی علف رستی حساس دانه

تواند مورد هدف اقدامات کنترلـی واقـع شـود     مدیریتی می هاي برنامه

  )علوم و صنایع کشاورزي(حفاظت گیاهان  نشریه
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هاي هـرز از بانـک بـذر در     رویش علفبینی زمان  از این رو پیش). 3(

هاي هرز از اهمیت  بندي عملیات مدیریت علف ریزي براي زمان برنامه

بر این اساس عنوان شـده اسـت کـه حـداکثر     . بسزایی برخوردار است

شـود کـه    اي چرخـان زمـانی محقـق مـی     کارایی کنترلی ادوات دندانه

  ).13(ه باشند ها هنوز مستقر نشد هاي هرز جوانه زده ولی ریشه علف

هاي گیاهی طی دوره  بذور غلات همانند بسیاري دیگر از گونه

، )7(زمانی پس از برداشت با سطوحی از خفتگی بذر مواجه هستند 

اي  البته خفتگی بذر در غلات بندرت مطلق و در اغلب موارد پدیده

  زنی بذور خفته در دامنه ست، هرچند در چنین شرایطی جوانهنسبی ا

در مورد غلات مناطق ). 29(افتد  محدودي از شرایط محیطی اتفاق می

 15-20معتدله، خفتگی بذر بر اثر دماهاي نسبتاً بالا، معمولاً بالاي 

  ).5(شود  گراد، حادث می درجه سانتی

از جمله راهبردهاي مهم بقـاي جـودره تحـت الگـوي      ،1رسی پس

ناپذیر در نـواحی خشـک فلسـطین اشـغالی      بینی بارندگی محدود پیش

زنـی   ایـن خفتگـی اولیـه مـانع جوانـه     ). 18و  15(قلمداد شـده اسـت   

هاي بالغ متعاقـب بـارش دیرهنگـام در آغـاز تابسـتان خشـک        گندمه

خفتگی اولیه بذور جودره در شرایطی کـه دانـه   ). 19(شود  نی میطولا

هـا   ساختار پوششی گندمه. افتد ها واقع است اتفاق می در درون پوشینه

مشتمل بر پوسته بذر و پریکارپ ممکن است سبب محدودیت عرضـه  

. زنی شود و بدین ترتیب مانع جوانه) 29(اکسیژن براي جنین دانه شود 

زنـی   ها طی فصل بارانی متعاقب خفتگی تابسـتانه آمـاده جوانـه    گندمه

  ).10(هستند 

هاي زمستانه در بهار در حالت خفتـه هسـتند، طـی     ساله بذور یک

ر فصـل زمسـتان   دهنـد و د  فصل تابستان خفتگی خود را از دست می

وجود سطح بـالاي خفتگـی ذاتـی    . یابند مجدداً خفتگی خود را باز می

زنـی بـذور در هـر دمـایی      اولیه پس از ریزش بذر متضمن عدم جوانـه 

با تداوم زمانی پس از ریزش بذر و رهـایی جمعیـت از خفتگـی    . است

در مـورد  . یابـد  زنی گسـترش مـی   اولیه، دامنه دمایی میسر براي جوانه

هاي تابستانه این گسـترش دامنـه دمـایی از طریـق کـاهش       لهسا یک

هاي زمستانه از  ساله زنی و در مورد یک تدریجی حداقل دما براي جوانه

. یابـد  زنـی تحقـق مـی    طریق افزایش تدریجی حداکثر دما براي جوانه

زنـی بــراي   القـاي مجــدد خفتگـی بــا افـزایش حــداقل دمـاي جوانــه    

زنـی بـراي    حـداکثر دمـاي جوانـه   هـاي تابسـتانه و کـاهش     سـاله  یک

هاي زمستانه سبب محدود شدن دامنـه مجـاز دمـایی بـراي      ساله یک

  ).6(شود  زنی می جوانه

در برخـی   )Triticum boeoticum Boiss(یونـانی   وحشـی  گندم

نواحی استان لرستان از جمله منـاطق گریـت و چغلونـدي شهرسـتان     

اي مهـاجم در  ان گونههاي سلسله و دلفان به عنو آباد و شهرستان خرم

). اي نویسـنده  مشـاهدات مزرعـه  (مزارع گندم شناسـایی شـده اسـت    

                                                           
1- After-ripening 

هایی از این گیاه در خاورمیانه به خصوص در فـلات آنـاتولی،    جمعیت

شمال غرب ایران، عراق و تا یونان و صربستان و لبنان پراکنده اسـت  

یمیایی با توجه به قرابت این علف هرز و گندم، کنترل انتخابی ش). 27(

هاي موجود دور از  کش این علف هرز در مزارع گندم با استفاده از علف

  .رسد ذهن به نظر می

ــودره  از ) Hordeum spontaneum C. Koch(جـــ

). 23(رود  ساز شایع مزارع گندم بـه شـمار مـی    هاي مشکل برگ کشیده

 Hordeum(هرز ارتباط ژنتیکی بسیار نزدیکی با جو زراعـی   این علف

vulgare( شـود و منشـا آن منـاطق     دارد و جد جو زراعی شناخته می

مناطق انتشـار ایـن گونـه یونـان،     ). 37(مدیترانه و ایران تورانی است 

مصر، جنوب غربی آسـیا بـه طـرف شـرق، ایـران، افغانسـتان، غـرب        

تـاکنون سـه   ). 22(پاکستان و جنوب تاجیکستان گزارش شـده اسـت   

ولفورون و مخلـــوط اتیـــل، سولفوســ ـ پـــروپ علفکــش بنزوییــل 

سولفوسولفورون بـه عنـوان سـموم امیدبخــش     +متیـل مـتسـولفورون

کدام قادر بـه  هیچکه البته اند  مطرح شدهجودره علف هرز  براي کنترل

  ).2(نیستند هرز  کنتـرل کامـل ایـن علف

هـرز در   هـاي  زنی و الگـوي رویـش علـف    آگاهی از نیازهاي جوانه

ضـرورت  . اهمیت بسزایی برخـوردار اسـت  موفقیت اقدامات کنترلی از 

وحشـی و   هرز گندم هاي رسی بذر و تعیین الگوي رویش علف دوره پس

جودره طی فصول مختلف سال در شرایط دیم لرستان از جمله اهداف 

  .این پژوهش بوده است

  

  ها مواد و روش

بـرگ گنـدم    هاي هـرز کشـیده   هاي علف سنبله :آوري بذر جمع

ه رسیدگی کامل به فاصله کوتـاهی پـیش از   وحشی و جودره در مرحل

زارهـاي   ریزش طبیعی طی اواخر خرداد و اوایل تیرماه از سـطح گنـدم  

هاي هرز در منطقه گریت واقع در جنوب شرقی  دیم آلوده به این علف

هرز جـودره بـا میـانگین     بذر علف. آوري شدند آباد جمع شهرستان خرم

از سـطح مـزارع    1392داد گرم در دهه آخر خـر  94/27وزن هزار دانه 

آبـاد بـا مختصـات جغرافیـایی      گندم دیم منطقه گریت شهرستان خرم

متر از  1880شرقی با ارتفاع  48° 40' 5/57"شمالی،  °33 21' 6/59"

هرز گندم وحشـی بـا میـانگین وزن هـزار دانـه       سطح دریا و بذر علف

مان از سطح مزارع گندم دیم ه 1392گرم نیز در دهه آخر تیر  76/12

 48° 41' 6/38"شمالی،  33° 20' 7/48"منطقه با مختصات جغرافیایی

آوري و تا شروع آزمـایش   متر از سطح دریا جمع 1860شرقی با ارتفاع 

حـذف پوشـینه   . هاي کاغذي در شرایط اتاق نگهداري شـدند    در پاکت

صـورت دسـتی    ها به ها و پوشینک بذور شامل جداسازي دانه از پوشینه

گـرم در   85/52بذر گندم دیم رقم کریم با وزن هـزار دانـه   . انجام شد

  .آزمایش مورد استفاده قرار گرفت

بـذر روي   25پس از ضـدعفونی سـطحی   : زنی پروتکل جوانه
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متـر قـرار    سانتی 9هاي با قطر  دیش یک لایه کاغذ صافی درون پتري

دقیقـه در   5براي ضـدعفونی سـطحی، بـذور بـه مـدت      . شد داده می

شدند و پـس از آن در   د هیپوکلریت سدیم قرار داده میدرص 1محلول 

براي تامین رطوبت مورد نیـاز  . شدند سه مرحله با آب مقطر شسته می

. شـد  لیتر آب مقطر افزوده می میلی 5دیش  زنی به هر پتري براي جوانه

گـراد در   درجـه سـانتی   25ها در انکوباتور بـا دمـاي ثابـت     دیش پتري

زده بـه صـورت روزانـه     شمارش بذور جوانـه . شد تاریکی قرار داده می

چـه و رسـیدن طـول آن بـه حـد یـک        خروج ریشه. گرفت صورت می

خاتمه هـر آزمـایش توقـف    . شد زنی محسوب می متر معیار جوانه میلی

ها با سه تکرار اجرا  همه آزمایش. زنی به مدت سه روز پیاپی بود جوانه

  .شد

و ضـرورت   وضعیت خفتگی بذر: رسی بذر بررسی دوره پس

رسی براي بذور گندم وحشی و جودره به طـور جداگانـه    طی دوره پس

هاي کامـل تصـادفی    فاکتوریل در قالب طرح بلوك - به صورت اسپلیت

در (مدت زمان پـس از برداشـت   . با سه تکرار مورد ارزیابی قرار گرفت

در (به کرت اصلی و فاکتوریل دو عامل شـرایط نگهـداري   ) پنج سطح

بـه کـرت   ) دار و فاقد پوشـینه  پوشینه(وضعیت پوسته بذر و ) سه سطح

روز  130و  33، 18، 7، 1به فواصل زمـانی  . فرعی اختصاص داده شد

پس از برداشت بذور گندم وحشی و در مورد جودره در فواصل زمـانی  

روز پس از برداشت بـذور بـا رسـیدگی کامـل،      140و  40، 25، 14، 4

محـیط بـاز در   ) 1(شده در سه شرایط زنی بذور نگهداري  قابلیت جوانه

) 3(هاي کاغذي در دماي اتاق و  درون پاکت) 2(معرض تابش آفتاب، 

بذور قرار داده شده لاي دستمال کاغذي مرطوب در (شرایط یخبندان 

در هـر  . مورد مطالعه قرار گرفـت ) گراد زیر صفر درجه سانتی 15دماي 

د پوشینه مورد مقایسه قرار دار و فاق هاي پوشینه زنی گندمه مرحله جوانه

حذف پوشینه بذور بسته به تیمار آزمایش، بـه صـورت دسـتی    . گرفت

  .شد زنی انجام می پیش از آزمایش جوانه

هـاي   الگوي رویش علف: الگوي رویش طی فصول مختلف

هرز گندم وحشی و جودره در سه مرحله طی فصول پاییز، زمسـتان و  

هـاي کامـل    الب طـرح بلـوك  هاي خرد شده در ق بهار به صورت کرت

فصل کاشـت در سـه   . تصادفی با چهار تکرار مورد مطالعه قرار گرفت

هاي اصلی و نوع بذر در پنج سطح  سطح پاییز، زمستان و بهار به کرت

دار و فاقد پوشینه گندم وحشی، جودره و گندم زراعـی بـه    بذور پوشینه

ي هـا  کاشـت بـذور بـراي کشـت    . هاي فرعی اختصاص داده شد کرت

هاي چهارم آبان، سـوم دي   پاییزه، زمستانه و بهاره به ترتیب در تاریخ

 100در هر فصل، تعـداد  . صورت گرفت 1393و سوم فروردین  1392

 5هاي کوچک با فاصله بـذور   متر در سطح کرت سانتی 5بذر در عمق 

هـاي مرتـب،    بـا سرکشـی  . متر بـا آرایـش مربعـی کاشـته شـد      سانتی

در پایـان فصـل زراعـی    . شـد  فته شمارش مـی هاي رویش یا رست دانه

از برازش معـادلات  . تعداد سنبله در هر کرت آزمایش نیز شمارش شد

زنـی و رویـش    براي تبیین رونـد جوانـه  ) 1معادله (سه پارامتره گمپرتز 

  .هاي هرز بهره گرفته شد علف
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�−�0

� − 
�−�0

�         

هـاي هـرز    روند رویـش بـذور علـف   : آزمایش رویش گلدانی

مرحله با فواصـل حـدوداً دو هفتگـی از     12گندم وحشی و جودره طی 

در ایسـتگاه   1392-93آبان تا اواسط اردیبهشـت سـال زراعـی    اواخر 

تـاریخ  . آباد مورد بررسی قرار گرفـت  تحقیقات کشاورزي باغ ملی خرم

 15و  4آذر،  17آبان،  24کاشت براي دوازده مرحله یاد شده به ترتیب 

ــن،  21و  3دي،  ــفند،  22و  1بهمـ ــروردین،  17و  3اسـ  19و  4فـ

وضعیت رویش  آزمایش بررسی. بود 1392-93اردیبهشت سال زراعی 

تکـرار اجـرا    4هاي کامل تصادفی با  در هر مرحله در قالب طرح بلوك

هاي هرز گندم وحشی و جودره  دار علف در هر مرحله بذور پوشینه. شد

بذر براي هر یـک   15و همچنین گندم زراعی دیم رقم کریم به تعداد 

ها در فضاي بـاز   گلدان. شد هاي کوچک کاشته می ها در گلدان از گونه

قرار داده شده و آبیاري به منظور تامین رطوبت خاك در حـد ظرفیـت   

هاي رویش یافته  رست با سرکشی روزانه دانه. گرفت زراعی صورت می

از برازش . شد ظهور کلئوپتیل نشانه رویش قلمداد می. شد شمارش می

رویـش   بـراي تبیـین رونـد   ) 1معادلـه  (معادلات سه پارامتري گامپرتز 

زنی و رویش نیز با  بیشینه سرعت جوانه. هاي هرز بهره گرفته شد علف

ها بـا   تجزیه و تحلیل داده. گیري از معادلات مربوطه برآورد شد مشتق

  .صورت گرفت Sigmaplotو  Mstatcافزارهاي  استفاده از نرم

حداقل دما، حداکثر دما و میزان بارش روزانه ایستگاه هواشناسـی  

در  1392-93و  1391-92هـاي زراعـی    آباد طی سال رمسینوپتیک خ

مجموع بارش طی سال زراعی یاد شده . نشان داده شده است 1شکل 

 .متر بود میلی 9/442برابر 

  

  نتایج و بحث

زنـی بـذور گنـدم وحشـی و      قابلیت جوانه: رسی بذر دوره پس

طـول  اثرمتقابل سـه گانـه   داري تحت تاثیر  جودره به طور کاملاً معنی

وره زمانی پس از برداشت، شرایط نگهداري و وضـعیت پوسـته بـذر    د
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پوشـینه بـذر بـه صـورت مـانع جـدي بـراي        ). 1جـدول  (قرار گرفت 

روز پـس از   130در مـورد گنـدم وحشـی، تـا     . زنـی عمـل کـرد    جوانه

دار صرف نظر از تیمـار شـرایط نگهـداري     برداشت، براي بذور پوشینه

روز از برداشت، بـراي   130د از گذشت بع. زنی اتفاق نیفتاد اصلاً جوانه

 10(زنـی محـدودي    بذور قرار گرفته در معرض تابش خورشـید جوانـه  

عمل بازدارندگی پوسته بذر ممکن است به ). 2شکل (روي داد ) درصد

زنـی موجـود در    مقاومت مکانیکی یا ترکیبات شیمیایی بازدارنده جوانه

داري بـر   کـاملاً معنـی   حذف پوشینه بذر تأثیر .پوسته بذر مربوط باشد

در مورد بذور قرار گرفتـه در معـرض نـور    ). 2شکل (زنی داشت  جوانه

خورشید و بذور نگهداري شده در شرایط اتـاق بـا گذشـت زمـان و در     

بعد . زنی به تدریج افزایش یافت شرایط حذف پوشینه بذر، قابلیت جوانه

شـی قـرار   زنی بـذور گنـدم وح   از گذشت حدود چهار ماه، قابلیت جوانه

گرفته در معرض نور خورشید و نگهـداري شـده در شـرایط اتـاق بـه      

درصـد در مقایسـه بـا زمـان      6/46درصـد و   6/124ترتیب به میـزان  

از سوي دیگر نگهداري بذور در شرایط انجماد . برداشت افزایش یافت

زنی بذور گنـدم وحشـی شـد، بـه      به تدریج سبب کاهش قابلیت جوانه

زنـی بـذور بـه     ت حدود چهار ماه قابلیـت جوانـه  طوري که بعد از گذش

بعد از گذشت چهـار مـاه از برداشـت    . درصد کاهش یافت 9/58میزان 

زنی بذور نگهداري شده در معرض نور  بذور گندم وحشی، قابلیت جوانه

برابـر توانـایی بـذور     8/4خورشید و در شرایط اتاق بـه طـور متوسـط    

مقایسه متناظر گویـاي  ). 2 شکل(نگهداري شده در شرایط انجماد بود 

این موضوع  ).2جدول (زنی بذور بود  درصد سرعت جوانه 9/90کاهش 

  .رسی براي رفع اثرات خفتگی بذر است گویاي ضرورت دوره پس
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از دهم ) پایین( 1392- 93و ) بالا( 1391-92هاي زراعی  آباد در سال حداقل و حداکثر دما و میزان بارش روزانه ایستگاه سینوپتیک خرم - 1شکل 

 مهرماه 

Figure 1-  The daily minimum and maximum temperatures and rainfall of Khorramabad station in the the growing seasons 
of 2012-2012, and 2013-2014 
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زنی گندم وحشی  جوانهي و وضعیت پوسته بذر بر طول دوره زمانی پس از برداشت، شرایط نگهدارهاي تاثیر  نتایج تجزیه واریانس داده -1جدول 

  و جودره

Table 1- Analysis of variance of the effects of post-harvest period, storage conditions and the status of seed coat on wild wheat 
and wild barley germination  

MS 

 df  میانگین مربعات
  درجه آزادي

Source 

ییراتمنابع تغ  Wild barley1 

  جودره
Wild wheat1 

  گندم وحشی

0.002 ns 0.001 ns 2 Replication تکرار 

2.383 ** 0.508 ** 4 Duration طول دوره زمانی پس از برداشت 

0.056 0.014 8 Error خطا 

3.602 ** 0.832 ** 2 Storage condition شرایط نگهداري 

1.859 ** 0.528 ** 8 Duration×Storage condition  شرایط نگهداري  ×اثرمتقابل طول دوره زمانی پس از برداشت  

105.3 ** 130.3 ** 1 Seed coat وضعیت پوسته بذر 

4.202 ** 0.236 ** 4 Duration×Seed coat  وضعیت پوسته بذر ×اثرمتقابل طول دوره زمانی پس از برداشت  

0.043 ns 0.837 ** 2 Storage condition×Seed coat وضعیت پوسته بذر×اثرمتقابل شرایط نگهداري  

0.157 ** 0.246 ** 8 Duration×Storage condition×Seed coat اثرمتقابل سه گانه 

0.048 0.016 ** 50 Error خطا 

15.1 9.55  CV%  درصد(ضریب تغییرات(  
1 The inverse hyperbolic sin (ASINH) of data were analyzed 

ns, and  ** indicate non significant and significant differences at 1% respectively 
 

روز پس از برداشت به صورت  140همچنین پوشینه بذر جودره تا 

دار جـودره تـا دو    در مورد بذور پوشینه. زنی عمل کرد مانع جدي جوانه

ت حـدود  زنی اتفاق نیفتاد، بعد از گذش ـ ماه پس از برداشت اصلاً جوانه

روز  140درصد بود، در حالی که بعـد از   10زنی کمتر از  سه ماه جوانه

دار نگهداري شده در معرض تـابش   زنی براي بذور پوشینه میزان جوانه

درصـد رسـید    37و  87آفتاب و نگهداري شده در اتاق به ترتیـب بـه   

  ).2شکل (

تداوم حضور بذور در معرض نور خورشید و در شرایط اتاق سـبب  

زنی بذور جودره در شرایط حذف پوشینه  فزایش تدریجی قابلیت جوانها

زنی بذور جودره قـرار   قابلیت جوانه. زنی شد بذر پیش از آزمایش جوانه

 5/4رسی  گرفته در معرض نور خورشید و در شرایط اتاق طی دوره پس

 3/1و  4/3ماهه در مقایسه با وضعیت ابتداي دوره نگهداري به ترتیب 

زنی بذور علف هرز جـودره   این در حالی بود که قابلیت جوانه. دبرابر ش

قرار گرفته در شرایط انجماد ابتدا افزایش و در نهایت بعـد از گذشـت   

سـرعت  ). 2شـکل  (ماه به شدت کاهش و به صـفر رسـید    5/4حدود 

زنی بذور جودره قرار گرفته در معرض نور خورشـید و نگهـداري    جوانه

رسـی بـه شـدت     گذشت زمان طـی دوره پـس  شده در شرایط اتاق با 

مـاه از برداشـت    5/4افزایش یافت، به طوري که بعد از گذشت حدود 

زنی براي بذور قـرار داده شـده در معـرض تـابش      بذور، سرعت جوانه

برابـر شـد    61و  56آفتاب و نگهداري شده در شرایط اتاق به ترتیـب  

  ).3جدول (

ولـوژیکی عـلاوه بـر    نتایج این پژوهش گویاي وجود خفتگی فیزی

رسـی طـی    خفتگی ناشی از اثرات پوسته بذر و ضرورت طی دوره پس

. فصل تابستان براي بذور گندم وحشی و جودره در شرایط دیـم اسـت  

نیز خفتگی بذور جودره در زمان برداشت را گزارش  )20(گوترمن و نیو 

به شرایط نمو بذر وابسته بوده و به تدریج دادند، که شدت خفتگی بذر 

یابد، به طوري که اکثر بـذور بـه هنگـام     طی فصل تابستان تقلیل می

گـوترمن و همکـاران   . شـوند  زنی می هاي زمستانی مستعد جوانه بارش

ــودره     )19( ــده ج ــت ش ــازه برداش ــذور ت ــه ب ــد ک ــزارش دادن  .Hگ

spontaneum    و  20، 10حتی پس از دوره طولانی آمـاس در دمـاي

. زنـی نبودنـد   گراد در تاریکی و روشنایی قادر به جوانه درجه سانتی 30

این خفتگی بذر به اثرات بازدارنده سـاختارهاي پوششـی بـذر مربـوط     

دانسته شده زیرا در بررسی این محققان جنین ایزولـه شـده قـادر بـه     

رسی بذور جودره طی  یا به عبارتی پس شکست خفتگی. زنی بود جوانه

گـراد یـا در    درجه سانتی 35دوره نگهداري در شرایط خشک در دماي 

شرایط محیط طبیعی طـی تابسـتان و از سـوي دیگـر حفـظ شـرایط       

گراد زیـر صـفر    درجه سانتی 35خفتگی بر اثر نگهداري بذور در دماي 

زنی بذور  عدم جوانه )19(گوترمن و همکاران ). 19(گزارش شده است 

تازه برداشت شده جودره را به پوشینه بذر و همچنین پوسته، پریکارپ 

زنـی میسـر    و آندوسپرم بذر مربوط دانستند، زیرا با حـذف آنهـا جوانـه   

  .شود می
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و جودره ) بالا(زنی بذور گندم وحشی  و وضعیت پوسته بذر بر جوانه اثرمتقابل سه گانه طول دوره زمانی پس از برداشت، شرایط نگهداري - 2شکل 

ها  آنالیز داده(درصد است  5در سطح  LSDدار براساس آزمون مقایسه میانگین  وجود حداقل یک حرف مشابه گویاي عدم اختلاف معنی). پایین(

  )براي دو علف هرز به طور جداگانه صورت گرفته است

Figure 2- Triple interaction of post harvest period, storage conditions and the status of the seed coat on seed germination of 
wild wheat (top) and wild barley (down). Similar letters indicate not significant differences base on the LSD at 5% (data 

analysis was done for two weeds separately) 
  

  زنی بذور گندم وحشی نگهداري شده طی دوره پس از برداشت در شرایط مختلف پارامترهاي معادلات برازش داده شده به روند جوانه -2جدول 

Table 2- Parameters of gompertz models fitted to the germination response of wild wheat at different times after ripening 
Germination rate 

زنی سرعت جوانه  
P value 

 r2 X0 b a سطح احتمال
Duration (day) 

)روز(مدت   
Situation 

 شرایط نگهداري

1.61 <0.0001 0.99 15.46 (0.78) 7.20 (0.86) 31.48 (2.79) 1 
Light  

 

 در معرض خورشید 7 (10.95) 38.93 (2.19) 8.15 (2.54) 24.30 0.96 0.0001> 1.76
1.96 <0.0001 0.97 9.62 (1.81) 8.57 (1.87) 45.68 (8.21) 18 
2.41 <0.0001 0.99 6.92 (0.25) 6.92 (0.39) 45.37 (0.72) 33  
2.93 <0.0001 0.96 5.24 (0.44) 7.23 (0.77) 57.70 (2.03) 53  

17.36 <0.0001 0.96 1.93 (0.16) 1.44 (0.23) 68.14 (1.85) 88  
56.14 <0.0001 0.99 0.61 (0.03) 0.46 (0.04) 70.71 (0.72) 130  

        
1.35 <0.0001 0.90 12.66 (6.04) 15.69 (5.91) 57.43 (20.01) 1 Room 

 اتاق 7 (1.28) 51.87 (0.42) 1.88 (0.33) 1.58 0.83 0.0001> 10.15

29.84 <0.0001 0.98 0.78 (0.06) 0.78 (0.07) 63.06 (0.54) 18  
29.31 <0.0001 0.86 0.79 (0.15) 0.93 (0.19) 73.78 (1.07) 33  
55.32 <0.0001 0.99 0.70 (0.03) 0.53 (0.04) 79.86 (0.38) 53  
142.74 <0.0001 0.99 1.93 (0.16) 0.22 (0.02) 86.14 (0.68) 88  
67.23 <0.0001 0.99 0.65 (0.03) 0.46 (0.04) 84.18 (0.89) 130  

        
1.79 <0.0001 0.96 6.62 (0.93) 9.00 (1.45) 43.71 (3.52) 1 Cold 

 انجماد 7 (1.98) 31.70 (1.44) 7.87 (0.80) 5.80 0.91 0.0001> 1.48

0.81 <0.0001 0.96 10.59 (2.61) 9.82 (2.47) 21.52 (5.05) 18  
0.94 <0.0001 0.99 16.05 (0.69) 11.51 (0.84) 29.42 (1.38) 33  
5.62 <0.0001 0.91 1.19 (0.21) 1.18 (0.34) 17.98 (1.27) 130  

The numbers in parentheses are standard errors of the means  
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  هداري شده طی دوره پس از برداشت در شرایط مختلفزنی بذور جودره نگ پارامترهاي معادلات برازش داده شده به روند جوانه -3جدول 

Table 3- Parameters of gompertz models fitted to the germination response of wild barley at different times after ripening 
Germination rate 

زنی سرعت جوانه  
P value 

 r2 X0 b a سطح احتمال

Duration (day) 

)روز(مدت   
Situation 

 شرایط نگهداري

2.71 <0.0001 0.98 6.25 (0.22) 3.06 (0.32) 22.53 (0.65) 4 Light  

 در معرض خورشید 14 (1.35) 71.81 (0.24) 2.57 (0.17) 3.44 0.98 0.0001> 10.27 
15.04 <0.0001 0.99 3.19 (0.14) 1.92 (0.18) 78.50 (1.20) 25  

24.12 <0.0001 0.99 2.44 (0.05) 1.19 (0.06) 77.98 (0.35) 40  

42.54 <0.0001 0.99 1.82 (0.04) 0.81 (0.05) 93.59 (0.70) 61  

48.28 <0.0001 0.99 1.55 (0.04) 0.58 (0.04) 75.70 (0.73) 96  

151.34 <0.0001 0.99 0.75 (0.01) 0.24 (0.02) 98.32 (0.80) 140  
        

2.57 <0.0001 0.90 7.49 (0.22) 4.61 (0.32) 32.21 (0.91) 4 Room 

 اتاق 14 (1.07) 53.18 (0.23) 1.56 (0.18) 2.50 0.97 0.0001> 12.57
29.91 <0.0001 0.99 2.07 (0.04) 0.94 (0.05) 76.10 (0.36) 25  

44.06 <0.0001 0.99 1.45 (0.02) 0.61 (0.03) 72.81 (0.26) 40  

143.3 <0.0001 0.98 0.96 (0.02) 0.22 (0.03) 85.23 (0.66) 61  

68.36 <0.0001 0.98 0.89 (0.04) 0.47 (0.06) 87.48 (1.12) 96  

156.69 <0.0001 0.99 0.93 (0.02) 0.17 (0.03) 74.28 (1.46) 140  
        

1.24 <0.0001 0.93 6.04 (0.45) 3.26 (0.68) 10.99 (0.64) 4 Cold 

 انجماد 14 (9.22) 45.47 (2.34) 7.27 (1.85) 7.32 0.91 0.0001> 2.30
4.84 <0.0001 0.97 4.80 (0.32) 3.30 (0.48) 43.41 (1.70) 25  

0.86 <0.0001 0.97 17.61 (1.94) 13.30 (2.07) 31.33 (3.75) 40  
- - - - - - 140  

The numbers in parentheses are standard errors of the means  

 
 8دار جـودره تـا    بذور پوشـینه  )21(حمیدي و همکاران در بررسی 

زنی نبودند و البته با گذشـت زمـان    جوانه هفته پس از برداشت قادر به

دار رو به افزایش نهاد به طـوري   نی بذور پوشینه به تدریج سطح جوانه

. درصـد رسـید   65دار بـه   زنی بذور پوشینه ماه سطح جوانه 3که بعد از 

این در حالی بود که بذور فاقد پوشینه از همان ابتداي زمـان برداشـت   

بـر ایـن اسـاس ایـن     . ت خفتگی بودنـد به طور کلی فاقد هر گونه حال

محققان خفتگی بـذور جـودره را عمـدتاً ناشـی از نقـش بازدارنـدگی       

لازم به ذکر است . شود ها دانستند که با گذشت زمان مرتفع می پوشینه

که بـذور جـودره در آزمـایش یـاد شـده از سـطح مـزارع گنـدم آبـی          

گـزارش دادنـد کـه در     )19(گوترمن و همکـاران  . آوري شده بود جمع

هاي جودره در مورد بذور تـازه برداشـت شـده بـه رغـم       برخی جمعیت

  . زنی اتفاق نیفتاد حذف پوشینه بذر جوانه

رسـی را در   سـطح بـالاتري از تنـوع پـس     )10(چین و همکـاران  

ه خشک در مقایسه با ناحیه معتدلـه  هاي جودره متعلق به ناحی اکوتیپ

گزارش دادند، که ایـن امـر بـا تنـوع ژنتیکـی همبسـته بـا نـاهمگنی         

). 32و  28(اکولوژیکی و گستردگی جایگاه اکولوژیکی در ارتباط است 

بیشترین و کمترین سطح خفتگی بذر  )10(چین و همکاران در بررسی 

آوري شده از ناحیـه خشـک و مرطـوب     ه بذور جمعجودره به ترتیب ب

زنی بذور تازه برداشت شده فاقد پوشینه گویاي نقش  جوانه. مربوط بود

، کـه ایـن   )20(زنـی جـودره اسـت     بازدارنده پوشینه بذر بـراي جوانـه  

  .بازدارندگی ممکن است فیزیکی یا شیمیایی باشد

قش در پوشینه و پوسته بذر، ترکیبات فنلی تجمع یافته علاوه بر ن

در درون جنین در بیان خفتگی مربـوط بـه جنـین نیـز نقـش دارنـد؛       

هـاي در   همبستگی معکوس بین محتواي اسیدهاي فنلی آزاد در جنین

 29(زنی براي بذور تریتیکاله گزارش شده است  حال نمو و شدت جوانه

زنی علـف   کمترین سطح جوانه )35(ویو و همکاران در بررسی ). 33و 

درصـد در روز اول پـس از    15پوگون بـه میـزان    برگ پلی هرز کشیده

زنـی   برداشت روي داد و با گذشت زمان پس از برداشـت بـذر، جوانـه   

نیـز داراي   Schismus arabicusساله  برگ یک کشیده. افزایش یافت

س از قرارگیري در معرض دماهاي بـالاي  هایی است که فقط پ گندمه

رسی معمـولاً در دماهـاي    پس). 19(زنی هستند  تابستانه قادر به جوانه

افتد، البته تقلیل سطح خفتگی ممکن اسـت بـر اثـر     معمولی اتفاق می

از سـوي دیگـر   ). 30(افزایش دما طـی دوره نگهـداري تسـریع شـود     

خفتگی و کـاهش  نگهداري بذور در شرایط سرد و خشک سبب حفظ 

 ).29( شود رسی می سرعت پس

  

  الگوي رویش طی فصل

رویـش بـذر گنـدمیان بـه طـور کـاملاً        :اي آزمایش مزرعـه 

یـانگین  م). 4جـدول  (داري تحت تاثیر فصل کاشت قرار گرفـت   معنی

هـاي   داري بیشـتر از کشـت   رویش براي کاشت پاییزه به طـور معنـی  

هاي زمستانه و بهاره تفاوت  از این نظر بین کشت. زمستانه و بهاره بود

 3/28میـانگین رویـش بـراي کشـت پـاییزه      . داري مشاهده نشد معنی

هـاي زمسـتانه و بهـاره بـود      درصد بیشتر از میانگین رویش در کشـت 

 ). 3شکل (
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  هاي هرز گندم وحشی و جودره و گندم زراعی هاي رویش طی فصل و تعداد سنبله علف نتایج تجزیه واریانس داده -4جدول 

Table 4- Analysis of variance of the emergence over the seasons and the number of spikes of wild wheat and wild barley  
MS 

 df  میانگین مربعات
يدرجه آزاد  

Source 

 Spike density منابع تغییرات

 تراکم سنبله
Emergence 

  درصد رویش 

632.0 ns 54.1 ns 3 Replication تکرار 

798527.9 * 2632.3 * 2 Season فصل 

1470.4 25.7 6 Error خطا 

70930.7 * 1174.4 * 4 Seed نوع بذر   

26134.4 * 489.0 * 8 Season×Seed اثرمتقابل 

1577.2 58.6 36 Error خطا 

18.7 10.0  CV%  ضریب تغییرات 
ns, and  * indicate non significant and significant differences at 5% respectively 
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  یط دیمبر رویش گندمیان جودره، گندم وحشی و گندم زراعی در شرا) راست(و اثرمتقابل آنها ) وسط(، نوع بذر )چپ(اثر فصل کاشت  - 3شکل 

Figure 3- Effect of the planting season (left), type of seed (center) and their interaction (right) on emergence of wild barley, 
wild wheat and wheat crop in rainfed conditions 

  

دار رویـش انـواع    نتایج آنالیز واریانس گویاي تفاوت کـاملاً معنـی  

دار و  میانگین رویـش بـذور پوشـینه   ). 4جدول (گندمیان بود تیمار بذر 

بدون پوشـینه هـر دو علـف هـرز گنـدم وحشـی و جـودره بـه طـور          

حذف پوشـینه در  . داري کمتر از میانگین رویش گندم زراعی بود معنی

دار رویـش بـه میـزان     مورد علف هرز گندم وحشی سبب کاهش معنی

نک بـذر هـر چنـد سـبب     در مورد جودره حذف پوشی. درصد شد 8/16

درصد میانگین رویش شد، اما این تفاوت از نظـر آمـاري    9/3افزایش 

دار گندم وحشی و جودره به  میانگین رویش بذور پوشینه. دار نبود معنی

احتمال ). 3شکل (درصد کمتر از گندم زراعی بود  6/21و  8/14ترتیب 

مـاي  وحشـی وجـود پوسـته بـذر میکروکلی     رود که در مـورد گنـدم   می

زنـی و   تري در خاك براي تامین رطوبت مورد نیاز براي جوانـه  مناسب

از سوي دیگر ممکن است وجود پوشش بذر . رویش فراهم آورده باشد

اي مثل شـرایط نامناسـب خـاك از قبیـل      سبب تعدیل اثرات بازدارنده

بندي شده و علاوه بر آن بـه صـورت پوشـش حفـاطتی در برابـر       سله

زا یا حتی بـذرخواران   بذر از قبیل عوامل بیماري رسان به عوامل آسیب

  .عمل نموده باشد

بر اساس نتایج آنالیز واریانس، اثرمتقابل فصل کاشت و نوع بذر بر 

در مورد گنـدم زراعـی   ). 4جدول (دار بود  میزان رویش گندمیان معنی

داري مشـاهده   بین فصول کاشت از نظر درصد رویش اخـتلاف معنـی  

هاي هرز گندم وحشی و جودره صـرف   در مورد علفنشد، در حالی که 

هاي زمستانه و بهاره به طور  نظر از تیمار بذر درصد رویش براي کشت

هـاي   در کشت پاییزه رویش علف. داري کمتر از کشت پاییزه بود معنی

داري با گندم زراعی نداشت در  هرز گندم وحشی و جودره تفاوت معنی

هاي هرز بـه   بهاره رویش بذور علفهاي زمستانه و  حالی که در کشت

بـه اسـتثناي تیمـار کاشـت     . داري کمتر از گندم زراعی بـود  طور معنی

زمستانه بذور بدون پوشینه گندم وحشی در مورد سایر تیمارهـاي بـذر   

درصـد   50هاي هرز گندم وحشی و جودره درصد رویش بیش از  علف

رز هـاي ه ـ  این موضـوع گویـاي امکـان رویـش علـف     ). 3شکل (بود 

هـاي پـاییزه و زمسـتانه و     برگ گندم وحشی و جودره در کشت کشیده

  . حتی بهاره است

متـر طـی    میلی 4/11با وقوع اولین بارندگی مؤثر پاییزي به مقدار 

روزهاي ششم تا نهم پس از کاشت پاییزه، میزان رویش بـذور بـدون   

دار  برابـر بـذور پوشـینه    4/3پوشینه گندم وحشی در اولین موج رویش 

متر طـی   میلی 8/24هاي پاییزي به میزان  با وقوع موج دوم بارش. بود
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روزهاي سیزده تا شانزدهم پس از کاشت، میزان رویـش بـراي بـذور    

درصد  73دار و فاقد پوشینه گندم وحشی به سطح یکسان برابر  پوشینه

در مورد علف هرز جودره با این که در موج اول میـزان رویـش   . رسید

ر حدود دو برابر بذور فاقد پوشینک بود ولـی در ادامـه   دا بذور پوشینک

روز از  21در نهایت طی دوره زمـانی  . سطح رویش به هم نزدیک شد

میلی متر بارش طی مـدت یـاد    2/76آغاز بارش پاییزي مؤثر با وقوع 

 88شده، میزان رویش براي بذور گندم وحشی و جودره به ترتیب برابر 

امر گویاي سطح بالاي رویـش بـذور   درصد محقق شد، که این  92و 

 . هاي پاییزي است برگ در پی بارش این دو علف هرز کشیده

دار علف هرز گنـدم وحشـی در کشـت     حداکثر رویش بذور پوشینه

هـاي زمسـتانه و    درصد بیشتر از کشـت  7/28و  6/24پاییزه به ترتیب 

دار علـف هـرز گنـدم     بیشینه سرعت رویـش بـذور پوشـینه   . بهاره بود

برابـر بیشـینه سـرعت     3/2و  1/2ی در کشت پـاییزه بـه ترتیـب    وحش

بر این اساس زمان رسـیدن  . بهاره و زمستانه بود هاي رویش در کشت

 9/58و  8/43هاي پاییزه و بهاره به ترتیب  به میانه رویش براي کشت

  ).5و  4هاي  شکل(تر از کشت زمستانه بود  درصد کوتاه

ف هرز جودره در کشت پـاییزه  دار عل حداکثر رویش بذور پوشینک

. هاي زمستانه و بهاره بود درصد بیشتر از کشت 9/64و  2/29به ترتیب 

دار علف هرز جودره نیز بیشینه سـرعت رویـش    در مورد بذور پوشینک

برابـر بیشـینه    5/2و  5/3دار در کشت پاییزه بـه ترتیـب    بذور پوشینک

سیدن به میانـه  بهاره و زمستانه و زمان ر هاي سرعت رویش در کشت

درصـد   8/67و  7/33هاي پاییزه و بهاره به ترتیـب   رویش براي کشت

 ).5و  4هاي  شکل(تر از کشت زمستانه بود  کوتاه
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، زمستانه )●(هاي پاییزه  در کشت) سمت راست(و جودره ) سمت چپ(هاي هرز گندم وحشی  دار علف مقایسه روند رویش بذور پوشینه - 4شکل 

 ). ▼( و بهاره) ○(

Figure 4- Comparison of  the emergence of wild wheat (left) and wild barley (right) in the autumn (●), Winter (○) and spring 

(▼) cultivations 
 

و  8، 7هاي پاییزه، زمستانه و بهاره به ترتیب  بارش موثر در کشت

یخ وقـوع بـارش مـوثر    با توجه به تار. روز پس از کاشت اتفاق افتاد 7

درصد  50پس از کاشت، میانگین فرصت زمانی مورد نیاز براي نیل به 

بـرگ گنـدم وحشـی و     هاي هرز کشـیده  رویش قابل تحقق بذور علف

 3و  18، 9جودره در هر یک از فصول پاییز، زمستان و بهار به ترتیب 

 بـه (درجه روز تجمعی برآورد شد  92و  77، 138روز به ترتیب معادل 

روز بــراي  2و  18، 11وحشــی و  روز بــراي گنــدم 4و  19، 8ترتیــب 

به عبارتی در صورت وقوع بـارش مـوثر و   ). 4شکل ) (هرز جودره علف

زنـی و رویـش بـذور، پـس از      فراهمی سطح آب مورد نیاز براي جوانه

سپري شدن حداقل دو برابر مدت یاد شـده از زمـان شـروع عملیـات     

ورزي مجدد یـا بـه کـارگیري     ا انجام خاكتوان ب ورزي اولیه، می خاك

هـاي هـرز را فـراهم     سایر عملیات کنترلی موجبات مدیریت این علف

  .نمود

بـرگ گنـدم وحشـی و جـودره،      در مورد هر دو علف هرز کشـیده 

سرعت رویش در کشت پاییزه به طـور چشـمگیري بیشـتر از سـرعت     

 ).5شکل (هاي زمستانه و بهاره بود  رویش در کشت

داري تحـت   تعداد سنبله گندمیان بـه طـور معنـی    :نبلهتعداد س

هـاي   در کشـت بهـاره علـف   ). 4جدول (تاثیر فصل کاشت قرار گرفت 

. هرز گندم وحشی و جودره همانند گندم زراعی اصلاً به بذر ننشسـتند 

داري بـه   تعداد سنبله در واحد سطح براي کشت پاییزه به طـور معنـی  

  ).6شکل (ستانه بود درصد بیشتر از کشت زم 6/64میزان 

بین انواع بذر گندمیان از نظر تعداد سنبله در واحد سـطح تفـاوت   

تعداد سنبله در واحـد سـطح بـراي    ). 4جدول (داري مشاهده شد  معنی

داري بیشـتر از گنـدم وحشـی و گنـدم      علف هرز جودره به طور معنـی 

 داري بـر  حذف پوشینه در مورد علف هرز جودره تاثیر معنی. زراعی بود

تعداد سنبله در واحد سطح نداشت، در حالی که در مورد گندم وحشـی  

داري سبب کاهش تعـداد سـنبله در واحـد     حذف پوشینه به طور معنی

سطح شد، که این موضوع به تراکم کمتر ناشی از رویش کمتـر بـذور   

تعداد سنبله در واحد سطح براي . فاقد پوشینه گندم وحشی مربوط بود

درصـد   2/61و  2/145دره و گندم وحشی به ترتیب دار جو بذور پوشینه

  ).6شکل (بیشتر از گندم زراعی بود 
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Figure 5- The trend of emergence rate of wild wheat (left) and wild barley (right) in autumn, winter and spring cultivations 
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Figure 6- The effect of planting season (left), type of seed (center) and their interaction (right) on the spike number of wild 
wheat and wild barley weeds and wheat crop 

  

داري اثرمتقابل فصل کاشت و نوع بذر گندمیان از نظر تعداد  معنی

سنبله در واحد سطح گویاي پاسخ متفاوت انـواع بـذر گنـدمیان مـورد     

د آزمـایش در  هیچ یک از گندمیان مور. آزمایش به فصل کاشت است

بـالاترین سـطح   . کشت بهاره وارد مرحله باروري و تولید سنبله نشدند

در . تولید سنبله در واحد سطح به کشت پاییزه جودره اختصاص داشت

داري بـر تعـداد سـنبله تولیـدي      کشت پاییزه حذف پوشینه تاثیر معنی

تعداد سنبله تولیدي براي کشت پـاییزه  . جودره و گندم وحشی نداشت

درصـد   7/23و  4/62دار جودره و گندم وحشی به ترتیـب   ور پوشینهبذ

  ).6شکل (بیشتر از کشت زمستانه بود 

بر این اساس با اعمال شخم آیش در ابتداي فصل بهار در 

هاي هرز جودره و گندم وحشی در شرایط  مزارع آلوده به علف

هاي  توان ضمن کنترل بوته آباد می اقلیمی مشابه جنوب خرم

یافته طی فصول پاییز و زمستان از به بذرنشینی رویش 

هاي رویش یافته متعاقب شخم بهاره ممانعت به عمل  رست دانه

  .آورد

هـا و دمـاي هـوا طـی      شرایط اقلیمی شامل میزان و تداوم بارش

هـاي   شرایط را براي بـه بذرنشـینی بوتـه   ) 1شکل ( 1393فصل بهار 

رش طـی فصـل بهـار    کل بـا . رویش یافته در کشت بهاره دشوار کرد

متر بود کـه اولـین و دومـین بـارش مـوثر در       میلی 7/111برابر  1393

روز پس از کاشـت   11تا  7متر به فاصله   میلی 6/67مجموع به میزان 

روز اول پـس از   23درصد بارش بهاري ظـرف   78بهاره و در مجموع 

ریخ متر در تا میلی 3/15آخرین بارش موثر به مقدار . کاشت اتفاق افتاد

اردیبهشت به وقوع پیوست و از سوي دیگر میانگین حداکثر  22و  21

بدین ترتیب شرایط گرم و خشک مانع نمو . دما روند افزایشی طی کرد

  .کامل و به بذرنشینی گندمیان مورد آزمایش در کشت بهاره شد

توده و به  هاي هرز قادر به تولید زیست هاي اولیه رویش علف موج

ر و رقابت شدیدتر با گیاهان زراعی مربوطـه هسـتند و   تبع آن تولید بذ

  ).9(کنند  گیري نسل آتی ایفا می بدین ترتیب نقش بیشتري در شکل

براساس معادلات برازش داده شده به روند رویش  :رویش گلدانی

هاي هرز گندم وحشی و جودره کاشته شـده طـی    دار علف بذور پوشینه

-93سـط اردیبهشـت سـال زراعـی     مرحله از اواخر آبان ماه تـا اوا  12

بـرگ بـه    حداقل میزان رویش براي این دو علف هـرز کشـیده   1392

میانگین رویش پیش از . درصد برآورد شد 56درصد و  75ترتیب برابر 

آغاز سرماي زمستانی، طی فصل زمستان و در شـرایط بهـاري بعـد از    

 89و  86، 90رفع سرماي زمستانی براي گندم وحشی به ترتیب برابـر  

درصـد   69و  77، 62و براي جودره برابـر  ) 7و شکل  5جدول (درصد 

 ).7و شکل  6جدول (برآورد شد 
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  1392-93هاي مختلف سال زراعی  طی ماه

Figure 7- The trend of emergence of wild wheat (left) and wild barley (right) at different intervals after seed harvest in the 
pot experiment during different months of the growing season of 2013-2014 

  

هاي هرز  روند تغییرات سرعت رویش بذور با رسیدگی کامل علف

بـا   1392-93هاي مختلف سال زراعی  دم وحشی و جودره طی ماهگن

. نشان داده شده است 8اي درجه سه در شکل  برازش معادله چندجمله

هاي هرز  با شروع فصل سرد در اواخر پاییز از سرعت رویش این علف

گندمی کاسته شد و متعاقب آن با رفع سرما در اواخر زمسـتان مجـدداً   

، تا این که با برخورد به دماي بالا در اواخر سرعت رویش فزونی یافت

توجه به روند تغییرات دمایی طی سال زراعـی  . بهار رو به کاهش نهاد

  . گویاي همبسته بودن سرعت رویش با نوسان دماست

سرعت رویش علف هرز گندم وحشی در شرایط پاییزي و بهـاري  

رد علـف  در مـو . برابر سرعت رویش زمستانه بود 5/3و  8/2به ترتیب 

 3/1هرز جودره نیز سرعت رویش در شرایط پاییزي و بهاري به ترتیب 

  ).8شکل (برابر سرعت رویش زمستانه بود  1/2و 

تـرین رخـداد در طـول     آفرینی در بقـاء، مهـم   رویش به دلیل نقش

توانـایی  ). 16و  14(شـود   ساله قلمداد مـی  هاي گیاهی یک حیات گونه

بنـدي   سـازي زمـان   طریـق بهینـه  هـرز از   هاي بینی رویش علف پیش

گیري از راهبردهاي مدیریتی موثرتر  عملیات کنترل سبب تسهیل بهره

، که این امر براي کشاورزان با توجه بـه فشـارهاي   )26و  24(شود  می

هـاي   بـه روش  ها و تمایـل  کش رو به تزاید براي کاهش مصرف علف

  ).17(غیرشیمیایی از اهمیت بالایی برخوردار است 

  

  در آزمایش رویش گلدانی1392-93هاي مختلف سال زراعی  پارامترهاي معادلات برازش داده شده به روند رویش گندم وحشی طی ماه -5جدول 

 Table 5- Equations parameters fitted to the data of wild wheat seeds emergence during different months of the growing 
season of 2013-2014 in the pot experiment 

Sowing date 

 a b x0 r2 P value تاریخ کاشت

24-08-92 89.49 (1.87) 0.75 (0.11) 7.18 (0.08) 0.99 <0.0001 
17-09-92 75.06 (0.74) 5.95 (0.22) 28.4 (0.15) 0.99 <0.0001 
04-10-92 95.91 (2.22) 5.49 (0.38) 23.8 (0.25) 0.99 <0.0001 
15-10-92 83.57 (1.15) 2.27 (0.19) 20.4 (0.14) 0.99 <0.0001 
03-11-92 86.58 (1.54) 0.87 (0.1) 12.7 (0.08) 0.99 <0.0001 
21-11-92 85.15 (0.67) 0.35 (0.03) 13.4 (0.05) 0.99 <0.0001 
01-12-92 92.03 (2.41) 2.09 (0.24) 13.2 (0.2) 0.99 <0.0001 
22-12-93 87.2 (1.63) 0.59 (0.12) 6.87 (0.22) 0.99 <0.0001 
03-01-93 91.6 (2.1) 0.72 (0.1) 5.79 (0.08) 0.99 <0.0001 
17-01-93 94.97 (0.57) 0.59 (0.03) 5.84 (0.02) 0.99 <0.0001 
04-02-93 90.92 (1.43) 0.41 (0.04) 5.22 (0.03) 0.99 <0.0001 
19-02-93 78.77 (3.16) 0.93 (0.19) 4.52 (0.14) 0.98 <0.0001 
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  در آزمایش رویش گلدانی 1392-93هاي مختلف سال زراعی  پارامترهاي معادلات برازش داده شده به روند رویش بذور جودره طی ماه -6جدول 

Table 6- Equations parameters fitted to the data of wild barley seeds emergence during different months of the growing 
season of 2013-2014 in the pot experiment 

Sowing date 

 a b x0 r2 P تاریخ کاشت

24-08-92 62.01 (0.55) 0.98 (0.04) 8.36 (0.03) 0.99 <0.0001 
17-09-92 63.47 (3.21) 11.85 (0.85) 39.88 (0.74) 0.99 <0.0001 
04-10-92 83.03 (0.85) 3.20 (0.15) 26.58 (0.09) 0.99 <0.0001 
15-10-92 81.55 (0.74) 2.03 (0.11) 21.45 (0.08) 0.99 <0.0001 
03-11-92 61.49 (0.74) 0.82 (0.07) 12.27 (0.05) 0.99 <0.0001 
21-11-92 86.35 (0.71) 0.21 (0.09) 13.39 (0.26) 0.99 <0.0001 
01-12-92 87.74 (2.39) 0.89 (0.19) 14.18 (0.14) 0.98 <0.0001 
22-12-93 78.48 (0.98) 0.64 (0.09) 6.97 (0.16) 0.99 <0.0001 
03-01-93 79.50 (0.52) 0.87 (0.03) 6.19 (0.02) 0.99 <0.0001 
17-01-93 56.11 (0.39) 0.49 (0.04) 5.78 (0.03) 0.99 <0.0001 
04-02-93 73.03 (1.69) 0.88 (0.09) 5.52 (0.05) 0.99 <0.0001 
19-02-93 58.58 (1.27) 0.65 (0.08) 5.23 (0.06) 0.99 <0.0001 

  

y = -9E-05x3 + 0.0671x2 - 15.197x + 1119.3
R² = 0.6918
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y = -5E-05x3 + 0.0344x2 - 7.6588x + 558.72
R² = 0.8147
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 1392-93هاي مختلف سال زراعی  گلدانی طی ماه

Figure 8- The emergence rate of wild wheat (left) and wild barley (right) at different intervals after seed harvest in the 
growing season of 2013-2014 in the pot experiment 

  

هـاي هـرز در موفقیـت اقـدامات      آگاهی از وضعیت رویـش علـف  

ان ها در زم ـ کش کاربرد علف. کنترلی از اهمیت بسزایی برخوردار است

تـرین عوامـل    ، خیلی زود یا خیلی دیرهنگـام، از جملـه مهـم   مناسبنا

رویشی برشمرده شـده اسـت    هاي پس کش ضعف کارایی کنترلی علف

رویشـی خیلـی زود صـورت     کش پـس  در صورتی که کاربرد علف). 4(

عملیـات   کـش تحـت تـاثیر    هاي رویش پس از کاربرد علف گیرد، موج

کـش خیلـی بـه     شوند و در صورتی که کـاربرد علـف   کنترلی واقع نمی

هاي علف هرز به دلیل انـدازه بـزرگ، کمتـر تحـت      تعویق بیفتد، بوته

گیرند و از سوي دیگر تا آن زمان نیز خسـارت   کش قرار می تاثیر علف

  ).25(آورند  به بار می

هـرز بـه شناسـایی     هـاي  انی اوج رویـش علـف  آگاهی از دوره زم

به ). 1(نماید  هاي هرز کمک می بندي مناسب براي مدیریت علف زمان

هاي کاملاً عملی است کـه   تعویق انداختن تاریخ کاشت از جمله روش

، )12(هاي هرز رویش یافته اسـت   به طور موثري قادر به کنترل علف

البته موفقیت این روش بـه شـرایط اقلیمـی طـی فصـل پـاییز و بـه        

هـا از   رست خصوص رژیم بارش و دماي خاك و به تبع آن رویش دانه

  ).17(بانک بذر وابسته است 

  

  کلیگیري  نتیجه

یزیولـوژیکی عـلاوه بـر    نتایج این پژوهش گویاي وجود خفتگی ف

خفتگی ناشی از اثرات پوسته بـذر و ضـرورت تکمیـل یـا اتمـام دوره      

رسی طی فصل تابستان بـراي بـذور گنـدم وحشـی و جـودره در       پس

بـرگ گنـدم وحشـی و     هاي هرز کشیده رویش علف. شرایط دیم است

جودره در فصول مختلف سال، از پاییز تا بهـار، بیـانگر راهبـرد بقـاي     

بـا  هاي هـرز اسـت، از ایـن رو     مستانه اختیاري در این علفساله ز یک

اعمال شخم آیـش در ابتـداي فصـل بهـار در مـزارع آلـوده بـه ایـن         

هاي رویش یافته طی فصول  توان ضمن کنترل بوته هاي هرز می علف

هـاي رویـش یافتـه متعاقـب      رست پاییز و زمستان از به بذرنشینی دانه

زراعی  از سوي دیگر با رعایت تناوب .شخم بهاره ممانعت به عمل آورد

هاي زمسـتانه و بهـاره در تنـاوب بـا گنـدم       و قرار دادن آیش یا کشت
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هـرز   هـاي  توان زمینـه تخلیـه قابـل توجـه بانـک بـذر ایـن علـف         می

هـاي رویـش یافتـه     رست بدیهی است دانه. برگ را فراهم نمود کشیده

عملیـات   ورزي طی فصل آیش یـا  طی فصل پاییز بر اثر عملیات خاك

  .روند تهیه بستر براي کشت زمستانه یا بهاره از بین می
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متالین بر تراکم و وزن خشک  کش پندي بررسی اثر سطوح مختلف کود نیتروژن و علف

  ).Sesamum indicum L(هاي هرز و عملکرد دانه کنجد  علف
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  چکیده

آزمـایش  بـه صـورت   هاي هرز و عملکرد دانه کنجد، پژوهشـی   روش کنترل بر تراکم و وزن خشک علفنیتروژن و کود سطوح مختلف کاربرد به منظور بررسی اثر 

هـاي هـرز    فاکتور اول روش کنتـرل علـف  . گردیداجرا طی دو سال در مرکز تحقیقات کشاورزي جیرفت تکرار چهار  فی درتصادکامل هاي  در قالب طرح بلوكفاکتوریل 

 و رشـد  هاي هرز توسط وجین دستی در طـول دوره  علف کنترل کامللیتر در هکتار به صورت پیش رویشی و  4و  3، 2، 0متالین به میزان  کش پندي شامل کاربرد علف

و وزن خشـک و عملکـرد دانـه کنجـد در      روز پس از سمپاشـی  30تراکم علف هاي هرز . کیلوگرم در هکتار بود 104و  80، 56به مقدار کود نیتروژن اربرد فاکتور دوم ک

ابیـده، اویارسـلام،   هاي هرز تراکم و وزن خشک علف هاي هرز تاج خروس بدل، تاج خروس خو نتایج نشان داد که روش کنترل علف. گیري شد انتهاي فصل رشد اندازه

هـاي هـرز متفـاوت     که اثر کاربرد کود نیتروژن بر تراکم و وزن خشک علـف  در حالی. علف پنجه مرغی، سوروف و مجموع علف هاي هرز را به طور معنی دار کاهش داد

دون کنترل، کود نیتروژن باعث افزایش تراکم و وزن اما در شرایط ب. هاي هرز گردید بود به طوري که در شرایط کنترل علف هرز سبب کاهش تراکم و وزن خشک علف

 4بیشترین عملکرد دانه بعد از تیمار وجین دستی، از کاربرد . نتایج نشان داد که مقدار کاربرد نیتروژن تاثیري بر عملکرد دانه ندارد همچنین،. هاي هرز گردید خشک علف

  . متالین در هکتار حاصل شد کش پندي لیتر علف

  

  وجین دستیکنترل شیمیایی، کود شیمیایی، زیست توده،  :لیديک هاي واژه

 

   1 مقدمه

ساله، گرما دوسـت،   گیاهی یک) .Sesamum indicum L(کنجد 

. مقاوم به خشکی و روز کوتاه که نیاز به هواي گرم و نور فـراوان دارد 

شود کـه بـا    روغنی دنیا محسوب می ي کنجد از مهمترین گیاهان دانه

اهمیـت زیـادي در    درصد روغن بـا کیفیـت عـالی    50داشتن بیش از 

وجود اقلـیم خـاص در جنـوب    ). 10(تامین روغن مورد نیاز کشور دارد 

. کرمان شرایط مساعدي براي کشت این گیاه زراعی فراهم شده است

هزار  7به طوري که، سطح زیر کشت کنجد در جنوب کرمان بیش از 

از ). 1(باشـد   هکتـار مـی   کیلوگرم در 1000هکتار با میانگین عملکرد 

سوي دیگر، قرار گرفتن کنجد در تناوب زراعی با غلات، سیب زمینی، 

پیاز و جالیز در کشت هاي تابستانه ارزش ایـن گیـاه در منطقـه را دو    

از مهمترین عوامل محدود کننـده تولیـد ایـن    ). 12(چندان کرده است 

                                                           
 و کشـاورزي  آمـوزش  و تحقیقـات  مرکـز  گیاهپزشکی، تحقیقات بخش استادیار - 1
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  )Email: emamnoie @areeo.ac.ir                 :نویسنده مسئول -(*
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 مشهد فردوسی دانشگاه
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سـارت  مقـدار خ . باشـد  هـاي هـرز مـی    محصول در دنیا و ایران علـف 

 نیبنابرا). 7 و 6( استدرصد گزارش شده  65هاي هرز در کنجد  علف

. هرز در زراعـت ایـن محصـول اهمیـت زیـادي دارد      هاي کنترل علف

هرز، امـروزه کـاربرد    هاي هاي تلفیقی در مدیریت علف استفاده از روش

هاي  ها به عنوان یکی از مهمترین روش کش کاربرد علف .فراوانی دارد

هایی کـه در مـزارع کنجـد     کش از علف. باشد هاي هرز می کنترل علف

متـالین، ستوکسـیدیم،    تـوان آلاکلـر، پنـدي    شود مـی  ایران استفاده می

در ایـن  ). 23(هالوکسی فوپ آرمتیل اسـتر و تریفلـورالین را نـام بـرد     

ــاران   ــوعی و همک ــاط، ممن ــاربرد   ) 12(ارتب ــه ک ــد ک ــزارش کردن گ

متـالین نتیجـه مطلـوبی در     پنـدي  هاي تریفلورالین، آلاکلر و کش علف

) 19(همچنین شـیمی و موسـوي   . هاي هرز کنجد داشتند کنترل علف

فلـورالین کـارایی مطلـوبی در کنتـرل      کش تـري  اظهار کردند که علف

گزارش کردنـد کـه   ) 6(گرینچر و همکاران . هاي هرز کنجد دارد علف

  .گردد کش لینورون سبب کاهش عملکرد کنجد می کاربرد علف

تفاده از مدیریت عناصر غذایی به عنوان یک راهکـار سـودمند   اس

. هاي هرز همواره مـورد توجـه بـوده اسـت     جهت بهبود مدیریت علف

علف هرز، روابط  فرایند جمعیت تواند می عناصر غذایی کاربرد مدیریت

 را هاي هـرز  علف آلودگی شدت و هاي هرز رقابتی گیاه زراعی و علف

 با هرز هاي علف تداخل کاهش در مهمی شنق ودهد  قرار تاثیر تحت

  )علوم و صنایع کشاورزي(حفاظت گیاهان  نشریه
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عناصـر  ). 21(ایفـا کنـد    هـا  کـش  علف کاربرد کاهش و زراعی گیاهان

گـردد امـا،    غذایی اگر چه، سبب افزایش و بهبود رشد گیاه زراعی مـی 

بیش عناصر غذایی را هاي هرز به دلیل داشتن نیاز لوکس،  علفاغلب 

بـه   کود دهـی شتر موارد کنند به طوري که در بی جذب می از نیاز خود

بنـابراین، مـدیریت عناصـر غـذایی     ). 9(شـود   علف هرز تمام مـی نفع 

اي باشد که حداکثر عناصر غذایی توسط گیـاه زراعـی    بایستی به گونه

از این رو، بـا مـدیریت کـودي صـحیح و آگـاهی از      ). 16(جذب گردد 

ایی هاي هرز بر سر عناصر غذ عوامل موثر بر رقابت گیاه زراعی و علف

هـاي هـرز در    توان از کود به عنوان یکی از ابزارهاي کنترل علـف  می

) 20(در ایـن ارتبـاط، سـینگ و جـون     ). 9(هاي زراعی بهره برد  نظام

ــا کــاربرد علــف  ــد کــاربرد نیتــروژن در تلفیــق ب کــش  گــزارش کردن

در کنجد سبب بهبود کارایی کنتـرل علـف هـاي هـرز و      1فلوکلورالین

در آزمایش دیگري . پروتئین و روغن دانه گردیدافزایش عملکرد دانه، 

کـش دیـورون    اظهار شد که کاربرد کودهاي نیتروژن در تلفیـق علـف  

 45هاي و افـزایش عملکـرد دانـه کنجـد تـا       سبب بهبود کنترل علف

استفاده از منـابع کودهـاي نیتـروژن در تلفیـق بـا      ). 15(درصد گردید 

هاي هرز در مزارع  علف ها جهت بهبود کارایی کنترل کش کاربرد علف

  . گزارش شده است) 24و  15، 8(و ذرت ) 18(گندم 

کنجد از نظر خصوصیات زراعی، گیاه روغنی کم توقع است که در 

اقتصاد کشاورزان مناطق خشک و نیمـه خشـک اهمیـت زیـادي دارد     

رغم قدمت این گیاه در کشور در مقایسه بـا سـایر گیاهـان     علی). 10(

 به شرایط اقلیمی کشور، تحمل مناسب به تـنش  زراعی، سازگاري بالا

آن، در ارتباط با  روغن استحصالی کیفیت و کمیت بودن بالاخشکی و 

ها تحقیقات کمـی   هاي هرز بر کنجد و مدیریت آن اثرات رقابتی علف

هاي سودمندي که امـروزه در   از طرفی یکی از روش .انجام شده است

گیـري از تلفیـق مقـادیر     بهـره شود  هاي هرز استفاده می مدیریت علف

لذا این آزمایش با هدف . باشد کش با کاربرد کود می کاهش یافته علف

بررسی اثر سطوح مختلف کود نیتروژن و روش کنتـرل بـا تاکیـد بـر     

هـاي هـرز    متالین بر توان رقابتی کنجد و علـف  کش پندي کاربرد علف

  .انجام شد
  

  ها مواد و روش

روش نیتـروژن و  کود سطوح مختلف  کاربردبه منظور بررسی اثر 

 هاي هرز و عملکـرد دانـه کنجـد،    تراکم و وزن خشک علفبر کنترل 

مزرعه تحقیقاتی مرکز تحقیقـات و آمـوزش کشـاورزي و    در پژوهشی 

در آزمـایش فاکتوریـل   بـه صـورت   یعی جنوب استان کرمان طب عمناب

و در دو سـال  تکـرار  چهـار   تصـادفی در کامـل  هاي  قالب طرح بلوك

مختصـات جغرافیـایی   . آمـد به مرحله اجرا در ) 1391و  1390(راعی ز

. تاس شرقی 57˚ 44'طول شمالی و  28˚ 40'محل آزمایش با عرض 

                                                           
1- Fluchloralin 

خاك محل آزمـایش لـوم شـنی بـا     . متر بود 628ارتفاع از سطح دریا 

هـرز از   هـاي  فاکتور اول شامل کنترل علف. بود) =PH 4/7( اسیدیته 

کـش اسـتامپ    کاربرد علفو  وره رشددر طول دوجین دستی  طریق

لیتـر در هکتـار    4و  3، 2به مقدار صـفر،   )EC درصد 33متالین  پندي(

گرم ماده مـؤثره در هکتـار اسـت     1320و  990، 660که معادل صفر، 

کش بعد از کشت  کاربرد تیمار علف). مقدار توصیه شده چهار لیتر بود(

بـه  کـود نیتـروژن   کـاربرد  فاکتور دوم . و قبل از آبیاري اول انجام شد

 104و  80، 56درصد نیاز بهینه کنجـد معـادل    130و  100، 70مقدار 

کیلـوگرم در   80. بـود ) درصـد  46(کیلوگرم در هکتار از منبع کود اوره 

هکتار نیتروژن خالص به عنوان نیاز بهینه نیتروژن براي کنجد در نظر 

  . گرفته شد

تـوده محلـی جیرفـت در     کشت در نیمه دوم تیرماه با اسـتفاده از 

زمینی با سابقه آلودگی به علف هرز به صورت خطی بـا دسـت انجـام    

متر با فاصله بین بوتـه   5خط به طول  5هر کرت آزمایشی داراي . شد

. متر در نظـر گرفتـه شـد    سانتی 55متر و فاصله بین خطوط  سانتی 10

 3 هـا  متر و فاصله بـین بلـوك   1هاي آزمایشی از یکدیگر  فاصله کرت

اولین آبیـاري بعـد از کاشـت شـروع و تـا مرحلـه زرد شـدن        . متر بود

اي انجـام   بار با استفاده از سیستم آبیاري قطره روز یک 7ها هر  کپسول

اعمال تیمار کودي در سه تقسیط صـورت گرفـت در مرحلـه اول    . شد

دهـی و   همزمان با کشت در نزدیک بذر، مرحله دوم و سوم قبل از گل

در زمان مقرر با اسـتفاده   سمپاشی. کنار بوته انجام شددهی در  کپسول

اي بـا   دار ماتابی فشار ثابت مجهز به نازل شره از سمپاش پشتی لانس

   .انجام شدلیتر در هکتار  350و حجم پاشش بار  2فشار 

هاي هرز،  گیري شده شامل تعیین فراوانی نسبی علف صفات اندازه

د دانه و درصد تغییـرات دانـه   هرز، عملکر هاي تراکم، وزن خشک علف

روز پس از سمپاشی و تعیین وزن خشک  30شمارش تراکم بوته . بود

. هـرز نیـز در انتهـاي فصـل بـه تفکیـک گونـه انجـام شـد          هاي علف

مربـع در هـر     ها در یک کادر ثابت به ابعاد نـیم متـر   گیري نمونه اندازه

حاصـل  خسارت قدار مهمچنین جهت تعیین . کرت آزمایشی انجام شد

ارزیـابی    EWRCبا روش اسـتاندارد کنجد  بر  کش علفسوزي  از گیاه

سوزي روي کنجـد مشـاهده نگردیـد از ذکـر      لذا، چون اثر گیاه. گردید

براي تعیین عملکرد دانه کنجد از سطحی معـادل  . نتایج خودداري شد

اي برداشت شد و پس از بوجاري  متر مربع بعد از حذف اثرات حاشیه 4

عملکرد دانه کنجد به صورت . ، با دقت گرم توزین شدو خشک کردن

تیمـار بـدون   (کیلوگرم در هکتار و درصد تغییر نسبت به تیمـار شـاهد   

تعیین درصد افزایش وزن دانه در . در نظر گرفته شد) کنترل علف هرز

در ایـن  . محاسبه گردیدYi%=(Yf/Yw)×100زمان برداشت از معادله 

عملکــرد در  Yfکــرد دانـه کنجــد،  درصــد تغییـرات عمل  Yi%معادلـه  

تیمـار شـاهد بـدون     Ywهایی که کنترل علف هرز انجام شده و  کرت

هـا و مقایسـه    تجزیـه واریـانس مرکـب داده   . کنترل علـف هـرز بـود   
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 5در سـطح   دار با استفاده از آزمـون حـداقل تفـاوت معنـی     ها میانگین

  .شد انجام SAS 9.4افزار  درصد با استفاده از نرم

  

  بحث نتایج و

اثر سطوح مختلف کود نیتروژن و روش کنترل بر تـراکم و وزن  

  هاي هرز    خشک علف

بـدل، علـف     خـروس  هـرز تـاج   هاي بر اساس نتایج آزمایش، علف

 هـاي  گونهاي مصري، سوروف، اویارسلام و تاج خروس خوابیده  پنجه

هاي اویارسلام، سـوروف، تـاج خـروس     تراکم نسبی گونه. غالب بودند

و  10 ،18، 19، 37و تاج خروس به ترتیب اي مصري  ف پنجهبدل، عل

 ). 1جدول (درصد بود  9

  

  هاي هرز مشاهده شده در مزرعه کنجد فهرست علف -1جدول 

Table 1- List of weed species in the sesame field 
Scientific Name  

  علمی نام
Persian Name  

  فارسی نام
Family  

  گیاهی تیره
Relative density  

  تراکم نسبی

Amaranthus blitoides S. Watson. خروس خوابیده تاج  Amaranthaceae 9.15 

Cyperus esculentus L. اویارسلام زرد  Cyperaceae 37.4 

Dactyloctenium aegypticum (L.) P.Beauv اي مصري علف پنجه  Poaceae 10.34 

Echinochloa colonum. (L.) Link سوروف  Poaceae 19.16 

Digera muricata (L.) Mart تاج خروس بدل  Amaranthaceae 18.30 

Weed species 5.67 -  سایر 

  

هـرز تـاج    هـاي  نتایج تجزیه واریانس تراکم و وزن خشـک علـف  

خروس بدل، علف پنجه مصـري، تـاج خـروس، سـوروف، اویارسـلام      

ر هـرز تـاثی   هـاي  هاي کنترل علف بیانگر آن است که تاثیر تیمار روش

هاي هـرز مـذکور    بر تراکم و وزن خشک علف)  P≥01/0(داري  معنی

گیري شده در  همچنین اثر سطوح کود نیتروژن بر صفات اندازه. داشت

) P≥01/0(دار  تاثیر معنی) بجز اویارسلام(هاي هرز آزمایش  کلیه علف

از سوي دیگر، کنش متقابل بین کاربرد سطوح مختلـف کـود   . داشتند

هـرز مـذکور    هاي کنترل بر تراکم و وزن خشک علفنیتروژن و روش 

بنـابراین اثـرات متقابـل ایـن     ). 2جـدول  (بود ) P≥01/0(دار  نیز معنی

هرز مورد مطالعه به تفکیـک مـورد بررسـی قـرار      هاي صفات در علف

همچنین، با توجه به اینکه اثر سال در تیمارهاي سطوح کاربرد . گرفت

دار نبـود از   هرز مذکور معنی هاي هاي کنترل علف کود نیتروژن و روش

  ).2جدول (میانگین دوساله آزمایش استفاده شد 

 4تا  2از (متالین  کش پندي با کاربرد و افزایش مقدار مصرف علف

خـروس بـدل،    تـاج هاي هرز  تراکم و وزن خشک علف) لیتر در هکتار

اي مصري، تاج خروس، سـوروف و اویارسـلام نسـبت بـه      علف پنجه

. داري کـاهش یافـت   بـه طـور معنـی   ) کنترل علف هـرز  بدون(شاهد 

، افـزایش  )شـاهد (همچنین در شرایط عدم کنتـرل علـف هـاي هـرز     

هـاي   سطوح کاربرد کود نیتروژن قادر است تراکم و وزن خشک علـف 

به طوري که بیشتر تـراکم و وزن خشـک   . هرز مذکور را افزایش دهد

، )صـفر (متـالین   کش پندي هاي هرز مورد آزمایش در غیاب علف علف

همچنین، پاسـخ تـراکم و   . کیلوگرم نیتروژن در هکتار بود 108کاربرد 

هاي هرز مزبور به کـاربرد سـطوح کـود نیتـروژن در      وزن خشک علف

به . متالین نیز متفاوت بود کش پندي تلفیق با مقادیر کاهش یافته علف

 2طوري که، با افزایش سطوح مصرف کود نیتروژن در تیمـار کـاربرد   

هـاي هـرز    متالین در هکتار مقدار تراکم و وزن خشک علـف  لیتر پندي

 2با توجه بـه اینکـه، مصـرف    . داري افزایش یافت مزبور به طور معنی

متالین، کارایی ضعیفی در کاهش تـراکم   کش پندي لیتر در هکتار علف

و وزن خشک این علف هاي هرز داشت به نظـر مـی رسـد، افـزایش     

هاي هرز خواهد بود و سـبب   روژن به نفع علفسطوح کاربرد مقدار نیت

این نتیجه در مورد تراکم و . گردد افزایش تراکم و وزن خشک آنها می

  ).3جدول (وزن خشک کل علف هاي هرز نیز مشهود بود 

لیتـر در   4و  3(متـالین   کش پنـدي  با افزایش مقادیر مصرف علف

هـرز مـورد    هـاي  ، کاربرد نیتروژن پاسخ مثبتی در کنترل علـف )هکتار

کــش  بــه طــوري کــه، در تیمارهــاي کــاربرد علــف. آزمــایش داشــت

لیتـر در هکتـار، افـزایش سـطوح      4و  3متالین با مقدار مصـرف   پندي

هاي هرز تـاج   کاربرد مقدار نیتروژن توانست تراکم و وزن خشک علف

اي مصري، تاج خروس، سوروف، اویارسـلام و   پنجه خروس بدل، علف

از ایـن نظـر،   . ور معنـی دار کـاهش دهـد   هـاي هـرز بـه ط ـ    کل علف

متـالین در   لیتر پنـدي  4ترین تیمار بعد از وجین دستی، کاربرد  مطلوب

این تیمار . کیلوگرم نیتروژن در هکتار بود 104هکتار به همراه مصرف 

اي مصـري، تـاج    پنجه توانست تراکم علف هرز تاج خروس بدل، علف

، 5رز را به ترتیـب بـه   خروس، سوروف، اویارسلام و کل علف هاي ه

بوته در متر مربـع و وزن خشـک    77/47و  38/27، 25/6، 25/2، 5/5

 58/96و  13/48، 24/10، 68/3، 98/13، 75/17 هـا را بـه ترتیـب    آن

  ). 3جدول (گرم در متر مربع کاهش داد 
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کـش   این نتیجه بیانگر آن است که در سطوح بالاتر مصرف علف

. ن تاثیر مطلوبی در کنترل علف هـاي هـرز دارد  کاربرد مصرف نیتروژ

هـاي   اعتقاد براین است که در بسـیاري از مواقـع بـویژه در در تـراکم    

بالاي علف هرز، افزایش مقادیر مصرف کود نیتروژن به نفع علف هرز 

گـزارش کردنـد کـه    ) 24(در همین راستا زارع و همکاران . خواهد بود

 ـ   علف زایش کـاربرد کـود نیتـروژن    هاي هرز مزارع ذرت نسـبت بـه اف

هاي هرز  واکنش مثبتی دارند به طوري که بیشترین وزن خشک علف

در بررسـی اثـرات   . در بالاترین مقدار مصرف نیتروژن بـه دسـت آمـد   

هاي هرز نیز مشاهده  نیتروژن بر توانایی سیب زمینی در رقابت با علف

شد که در سطوح بالاي نیتروژن خاك، توانایی رقابـت سـیب زمینـی    

با مطالعه اثر سطوح نیتـروژن  ) 18(سینک و جون . )22(افزایش یافت 

هاي هرز کنجد اظهار کردند که با افـزایش   کش بر کنترل علف و علف

داري بـر وزن   کیلـوگرم در هکتـار تـاثیر معنـی     60سطوح نیتروژن تا 

نشـان دادنـد   ) 2(بنت و همکاران . هاي هرز مشاهده نشد خشک علف

. هاي هرز کنجد نـدارد  که مقادیر نیتروژن تاثیري بر زیست توده علف

کردنـد کـه کـاربرد     گـزارش ) 5(الفتروهورینـوس   هیمـا و همچنـین،  

. نداشت یولاف وحشی با زمستانه غلات بر توان رقابت تاثیري نیتروژن

 کیلـوگرم در  140مصرف  که دریافتند) 4(هیل  و در حالیکه، کارلسون

در گنـدم را   وحشـی  یـولاف  قـادر اسـت تـوان رقابـت     نیتروژن هکتار

گزارش کـرد کـه   ) 8(آزمایش هادي زاده و همکاران  اما. دهد افزایش

هاي هرز کلـزا نـدارد ولـی     مقدار نیتروژن تاثیري بر وزن خشک علف

  .فتندهاي هرز در واحد سطح افزایش یا تعداد علف

  

  هاي هرز  تحت تاثیر سطوح مختلف نیتروژن و روش کنترل علف عملکرد دانه کنجد )میانگین مربعات( واریانس نتایج تجزیه -4 جدول

Table 4- ANOVA (Mean of Squares) results of sesame grain yield affected by different levels of nitrogen application and 
weed control method 

Variation of grain yield (%)  
 درصد تغییرات عملکرد دانه

grain yield  
 عملکرد دانه

D.F. 
 درجه آزادي

S. O. V. 
 تغییر منابع

549ns  1621.21ns  1  
Year 
 سال

660ns  6208ns  6  
Block 
 بلوك

28496**  1269795**  4  
Control Method (CM) 

 روش کنترل

59.5ns  2602ns  4  
Y× CM 

 روش کنترل × سال

424ns  12685ns  2  
Nitrogen (N) 

 نیتروژن

232.26ns  11974ns  8  
N× CM 

 روش کنترل × نیتروژن

3.57ns  212.85ns  2  
Y× N 

 نیتروژن  ×سال 

2.06ns  270ns  8  
Y× N× CM 

 روش کنترل ×نیتروژن×سال 

172.35  7392.77  84  
Error 
 خطا

10 10  - 
CV 

  ضریب تغییرات

ns ، * درصد یک و پنج سطح در دار نیمع ،يدار معنی عدم تیبتر به** و     

ns, * and **: not significant, significant at 0.05 and 0.01, respectively  

  

اثر سطوح مختلف کود نیتروژن و روش کنترل بر عملکرد دانـه  

  کنجد

داري  اثـر معنـی   روش کنتـرل تجزیه واریانس نشان داد که  نتایج

)01/0≤P(  عملکـرد دانـه و درصـد تغییـرات آن دارد      بـر)  4جـدول .(

کـود نیتـروژن و   درحالی که، اثر کاربرد کود نیتروژن و کـنش متقابـل   

جدول (دار نبود  بر عملکرد دانه و درصد تغییرات آن معنیروش کنترل 

هـاي کنتـرل و سـال در     همچنین، کـنش متقابـل سـال در روش   ). 4

د، لذا از میانگین دو ساله آزمایش نیتروژن در این آزمایش معنی دار نبو

نتـایج نشـان داد بـا افـزایش مقـادیر کـاربرد       ). 4جـدول  (استفاده شد 

داري افـزایش یافـت    متالین عملکرد دانه به طور معنی کش پندي علف

طــوري کــه مطلــوب تــرین تیمــار بعــد از وجــین دســتی، کــاربرد  بــه

عملکـرد   ر توانسـت  این تیما. لیتر در هکتار بود 4متالین به مقدار  پندي
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کیلوگرم در هکتار افـزایش دهـد و نسـبت بـه شـاهد       1004دانه را با 

پـس از آن بـه ترتیـب    . درصد افزایش داشت 69) بدون روش کنترل(

 19و  48لیتر در هکتار به ترتیب با  2و  3متالین به مقدار  پندي کاربرد

از سـوي  ). 5جـدول  (درصد افزایش عملکرد نسبت بـه شـاهد بودنـد    

یگر، سـطوح کـاربرد کـود نیتـروژن بـر عملکـرد دانـه کنجـد تـاثیر          د

داري نداشتند، با این وجود بیشترین مقدار عملکرد دانه از مصرف  معنی

جـدول  (درصد افزایش عملکرد حاصل شد  46کیلوگرم نیتروژن با  80

5  .(  

  

 هاي هرز بر عملکرد دانه کنجد تاثیر سطوح مختلف نیتروژن و روش کنترل علف مقایسه میانگین نتایج -5 جدول

Table 5- Mean comparison results of different levels of nitrogen application and weed control method on sesame grain yield 
Variation of grain yield (%)  

 درصد تغییرات عملکرد دانه
grain yield عملکرد دانه  

Levels 
  سطوح

Treatment  
 تیمار

100e 536.79e 
  )0(متالین  پندي

Pen 0 lit ha-1 

 
Control Method 

 روش کنترل

  

119.54d 737.95d 
  )2(متالین  پندي

Pen 2  lit ha-1 

149.62c 932.05c 
  )3(متالین  پندي

Pen 3 lit ha-1 

170.5b 1004.25b 
  )4(متالین  پندي

Pen 4 lit ha-1 

182.5a 1117.75a 
  وجین دستی

weeding 

8.00 49.00   LSD (0.05)  

140.67a 845.78a 56 Nitrogen 
(Kg ha-1) 

  )کیلوگرم در هکتار(نیتروژن 
146.45a 879.97a 80 
146.18a 871.52a 104 

6.00 38.00  LSD (0.05)  

 .باشند می دار یمعن اختلاف فاقد درصد پنج سطح در LSD آزمون اساس بر مشترك حرف یک حداقل با تیمار هر به مربوط هاي میانگین ستون هر در

In each column, means followed by the same letter are not significantly different (p>0.05) according to the LSD test.  

 

هاي متعدد نشان داده است کـه اثـر کودهـاي نیتـروژن و      گزارش

ر همـین  د. ها بر عملکرد گیاهان زارعـی مـوثر اسـت    کش کاربرد علف

گزارش کردند که سطوح مختلف کود ) 14(نصیري و همکاران ارتباط، 

دار بـر   سولفوران تـاثیر معنـی   ریم+ کش نیکوسولفوران نیتروژن و علف

نیز اذعان داشتند ) 13(مرادي تلاوت و همکاران . عملکرد ذرت داشتند

داري بـر   کـش تـاثیر معنـی    که سطوح مختلف کـود نیتـروژن و علـف   

نیـز اظهـار   ) 8(در آزمایش هادي زاده و همکاران . دارند عملکرد گندم

هـاي   شده که اثر مقدار و تقسیط کود نیتروژن در مدیریت زراعی علف

دار بر عملکرد دانه کلزا نداشتند هر چند سبب افـزایش   هرز تاثیر معنی

نیز نشان دادند ) 17(سهریا و بویار . عملکرد دانه در تیمار وجین گردید

جین دستی در مقایسه با تیمار شاهد بـدون کنتـرل علـف    که کاربرد و

همچنـین  . شـود  هرز سبب افزایش عملکرد و سود اقتصادي کنجد می

 .گزارش کردند که کاربرد کود نیتروژن عملکرد دانه افزایش می دهند

در ارزیابی افت عملکرد کنجد ناشی از حاصلخیزي خاك توسط زودي 

کیلـوگرم در هکتـار    90و  60، 30گزارش شد کـه بـین سـطوح    ) 25(

سـینک و جـون    .داري بر عملکرد دانه کنجد ندارد نیتروژن تاثیر معنی

هـاي   کش بـر علـف   در آزمایشی تاثیر سطوح نیتروژن و اثر علف) 20(

هرز و عملکرد کنجد را بررسی و گزارش کردند که با افزایش سـطوح  

. ش یافـت کیلوگرم در هکتار عملکرد دانه کنجـد افـزای   60نیتروژن تا 

گزارش کردنـد کـه   ) 2(همچنین در پژوهش دیگري بنت و همکاران 

زیست توده کنجد با افزایش میزان کود نیتـروژن افـزایش یافـت امـا     

هاي  علف. هاي هرز نداشت مقادیر نیتروژن تاثیري بر زیست توده علف

 دارد، گیاه زراعی با که و قرابتی مورفولوژیکی شباهت علت هرز به
و  کـرده،  تولید زیادي برگ و سریعاً شاخ داشته و لاییبا کودپذیري

  ).3(شد  خواهند خسارت آنها باعث افزایش کنترل عدم صورت در

 

  کلیگیري  نتیجه

به طور کلی نتایج نشان داد که مطلوب ترین تیمار از نظر کـارایی  

متالین به مقـدار   هاي هرز بعد از وجین دستی کاربرد پندي کنترل علف

کیلوگرم نیتروژن در هکتار  80و  104کتار به همراه کاربرد لیتر در ه 4

تـاج  هـرز   هـاي  این تیمارها توانستد تـراکم و وزن خشـک علـف   . بود

اي مصري، تاج خروس، سوروف، اویارسلام و  خروس بدل، علف پنجه

بـر اسـاس   . داري کاهش دهنـد  هاي هرز را به طور معنی مجموع علف

ژن در شرایط بدون کنترل علـف هـرز   نتایج آزمایش، کاربرد کود نیترو

سبب افزایش تراکم و ماده خشک ) متالین بدون وجین یا کاربرد پندي(
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وجـین و کـاربرد   (هاي هرز گردید اما در شرایط کنترل علف هرز  علف

باعـث کـاهش تـراکم و مـاده     ) لیتر در هکتـار  4متالین به مقدار  پندي

ط کنتـرل علـف   به نظر می رسـد، در شـرای  . هاي هرز شد خشک علف

هرز، کاربرد نیتروژن قادر است توان رقابتی گیاهان زراعی نسـبت بـه   

استفاده از منبع کود نیتروژن به عنـوان  ، بنابراین. علف هرز بهبود دهد

هـاي   علـف  یک رهیافیت سودمند می تواند در مدیریت تلفیقی کنترل

 همچنین نتایج نشان داد بیشترین عملکـرد  .در کنجد مطرح شود هرز

 4دانه پس از وجین دستی، از کاربرد علفکش پندي متالین بـه مقـدار   

مقدار کاربرد کود نیتروژن تاثیر معنـی داري  . لیتر در هکتار بدست آمد

نیتروژن در کیلوگرم  80با این وجود، کاربرد . در افزایش عملکرد ندارد

   . مطلوب تري بر عملکرد داشتهکتار تاثیر 
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 در شرایط محیطی رامهرمز (.Allium cepa L)هاي هرز پیاز خوراکی  کنترل شیمیایی علف

 
  3روزبه فرهودي -2هادي زارع زاده -*1عادل مدحج

  18/09/1396: تاریخ دریافت

 19/03/1397: تاریخ پذیرش

  

   چکیده

رشد  آهسته در مراحل اولیـه  و  تراکم پایین کم،زمین، شاخص سطح برگ سطح زي و ایجاد پوشش روي هاي نازك، عدم قدرت سایه اندا پیاز به دلیل داشتن برگ

هاي هرز پیاز خوراکی این آزمـایش بصـورت فاکتوریـل     ها در کنترل علف کش به منظور ارزیابی زمان مصرف برخی علف. هاي هرز دارد رشد، قدرت رقابت پایینی با علف

سـلکت  (رویشـی، کلتـودیم    هاي پس کش فاکتور اول شامل علف. در شهرستان رامهرمز انجام شد 1392-93ل تصادفی با سه تکرار در سال هاي کام در قالب طرح بلوك

. بـود  برگـی پیـاز   3-4و  1-2کـش در مراحـل    کلتودیم و فاکتور دوم شامل دو زمان مصرف علف+و اختلاط اگزادیازون) گل(فلورفن  ، اکسی)رونستار(، اگزادیازون )سوپر

، (Echinocholea crus galli)، سـوروف  (Convolvulus arvensis)هاي هرز غالب در مراحل ابتدایی رشد پیاز خـوراکی شـامل پیچـک صـحرایی      علف

 .بودنـد  (.Scorpiurus muricatus L)، پنیرك و دم عقربی (Melilotus indica)و در مرحله تشکیل سوخ شامل یونجه گل زرد  (Malva spp)پنیرك 

دار  هرز غالـب و عملکـرد پیـاز معنـی     هاي کش بر تراکم و زیست توده علف اما اثر نوع علف ،دار نبود عملکرد پیاز معنیبر ها  کش نتایج نشان داد که اثر زمان مصرف علف

، تعـداد  )کیلوگرم در هکتار 85/11( ن تر سوخوزمیانگین اختصاص داشت و بیشترین  )درصد 6/91( فلورفن کش اکسی هاي هرز به علف بیشترین کارایی کنترل علف. شد

تفـاوت ایـن صـفات در تیمـار     . در این تیمـار بـه دسـت آمـد    ) کیلوگرم در مترمربع 7/7(و وزن خشک سوخ پیاز ) متر سانتی 53/5(، قطر سوخ )در مترمربع 5/215( سوخ

هاي هرز پیاز و تولیـد   برگی براي کنترل کارآمد علف 3-4فلورفن در مرحله  کش اکسی بطور کلی، مصرف علف. دار نبود معنیکلتودیم +اگزادیازونفلورفن و اختلاط  اکسی

 .بودقابل توصیه عملکرد اقتصادي بالا 

  

  عملکرد سوخ ،فلورفن، اگزدیازون اکسی :کلیدي هاي واژه

  

    2  1 مقدمه

گیاهی تک لپه و دوسـاله متعلـق    Allium cepaپیاز با نام علمی 

هاي موجود  مهمترین گونه. است Alliaceaeواده به جنس آلیوم از خان

 Allium)  (وسیرم ،(Allium sativum)در این جنس شامل پیاز، سیر

stipitatum پیاز کوهی ، (Allium schoenoprasum) فرنگـی  و تره 

(Allium ampeloprasum)     است، که از نظـر اقتصـادي و مصـرف

پیـاز یکـی از سـبزي     ).6( غذایی، پیاز در درجه اول اهمیت قـرار دارد 

میلیون تن در هکتار  25/74باشد که تولید آن در دنیا به  هاي مهم می

را پیاز میلیون تن مقام پنجم جایگاه تولید  92/1ایران با تولید . رسد می

سطح زیر کشـت پیـاز در   . )17( در جهان به خود اختصاص داده است

ن در هکتـار  ت 64/27هکتار با متوسط عملکرد  4502استان خوزستان 

روید، که بـا پیـاز    هرز زیادي می هاي در مزارع پیاز علف. )17(باشد  می

 100تا  80 ممکن است در حدودو در صورت عدم کنترل  کردهرقابت 

                                                           
هاي هرز، واحد شوشتر، دانشگاه  دانشیاران گروه شناسایی و مبارزه با علف - 3و   1

  آزاد اسلامی، شوشتر، ایران 

 )Email: adelmodhej2006@yahoo.com      نوسینده مسئول   -(*

 واحد هرز، هاي علف با مبارزه و شناسایی گروه ارشد کارشناسی آموخته دانش - 2

 ایران شوشتر، اسلامی، آزاد دانشگاه شوشتر،

DOI: 10.22067/jpp.v32i3.68514   

کـاهش عملکـرد    در برخی تحقیقات، .)24(کنند  درصد خسارت ایجاد 

 5، 2( درصد گزارش شده است 40-80هاي هرز  پیاز در رقابت با علف

  ).25و 

شـوند شـرایط مناسـب     زمانی که مزارع براي کشت پیاز آماده می

هـرز پهـن بـرگ مهیـا شـده و       هـاي  زنی و استقرار علـف  جهت جوانه

اندازي در مزرعـه،   هرز علاوه بر امکان رشد و رقابت، با سایه هاي علف

کنند  ها ایجاد می محیط مناسبی براي گسترش انواع حشرات و بیماري

هاي نازك، عدم قدرت سـایه انـدازي و    یل داشتن برگپیاز به دل. )15(

 تراکم پـایین  کم،زمین، شاخص سطح برگ سطح ایجاد پوشش روي 

هـاي   رشد آهسته در مراحل اولیه رشد، قدرت رقابت پایینی با علـف و 

با توجه به افزایش و توسعه سـطح کشـت    ).12و  10، 8، 7( هرز دارد

هاي هرز در تمامی دوره رشد  فثر علؤپیاز در سال هاي اخیر، کنترل م

در تمـامی  ). 9(ت و نمو پیاز به منظور افزایش عملکـرد ضـروري اس ـ  

هاي هـرز باعـث دسـتیابی بـه      علف وجین دستیتحقیقات اجرا شده، 

هـاي تولیـد،    بالاترین عملکرد پیاز گردیده ولی به دلیل افزایش هزینه

  ).6(ممکن است در مزارع وسیع اقتصادي نباشد 

توانـد بـه عنـوان راهکـاري جـایگزین       ها می کش از علف استفاده 

ها، عدم نیاز به نیروي کارگر و افزایش سـودمندي   جهت کاهش هزینه

، )گـل (فلـوروفن   هـایی نظیـر اکسـی    کـش  علـف ). 1(پیاز مطرح باشد 
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بـراي  ) استامپ(و پندیمتالین ) فمورون(، لینورون )رونستار(اگزادیازون 

بـا   .)16و11( گیرنـد   د استفاده قـرار مـی  هاي هرز پیاز مور کنترل علف

) رونسـتار (و اگزادیـازون  ) گـل (فلورفن  هاي اکسی شبررسی اثر علفک

کـه   شده استهاي هرز پیاز در مراحل ابتدایی رشد گزارش  روي علف

هرز و عملکرد پیاز  دستی بهترین کنترل علف فلورفن بعد از وجین اکسی

بیشـترین کـارایی کنتـرل     قدر یک تحقی. )7( را به خود اختصاص داد

ــف     ــتلاط دو عل ــار اخ ــاز را در تیم ــرد پی ــرز و عملک ــف ه ــش  عل ک

ــاکوئیزافوپ  اکســی ــوروفن و پروپ ــل(فل در . )18(شــد مشــاهده ) آرژی

کـش پنـدي    کـه اخـتلاط دو علـف    پژوهشی دیگر، گزارش شده است

هـاي هـرز را بـه طـور      متالین و کوئیزالوفوپ اتیل زیست تـوده علـف  

هاي مرفولوژیکی  اده و افزایش عملکرد پیاز و ویژگیدار کاهش د معنی

  .)18(را به دنبال داشت آن 

دهـد کـه تحقیقـات بسـیار      بطور کلی، بررسی منـابع نشـان مـی   

هاي هرز پیـاز در ایـران و    محدودي در خصوص کنترل شیمیایی علف

افزایش سطح زیر کشـت ایـن گیـاه تجـارتی،     . جهان انجام شده است

هرز آن را دشوار نموده و از سوي دیگر ممکن  هاي کنترل دستی علف

هـرز پیـاز    ها از کارایی مطلـوب در کنتـرل علـف    کش است برخی علف

طولانی  از سوي دیگر، با توجه به دوره بحرانی نسبتاً. برخوردار نباشند

کش نیـز از اهمیـت    هاي هرز، زمان مصرف علف پیاز در رقابت با علف

. هـرز ایـن گیـاه برخـوردار اسـت     هـاي   بسزایی در کنترل بهینه علـف 

بـا دز    کش هاي هرز غالب در مزرعه، نوع علف بنابراین، شناسایی علف

هـرز و   صحیح و مصرف آن در زمان مناسب، کـاهش خسـارت علـف   

این تحقیق بـه منظـور   . را به دنبال خواهد داشت پیازافزایش عملکرد 

 ـ   کش بررسی اثر سه علف ر پس رویشی مختلف در دو زمان مصـرف ب

هاي هرز و عملکرد پیاز در منطقه رامهرمز به مرحله اجـرا   کنترل علف

 . درآمد

  

  ها  مواد و روش

اي واقــع در  در مزرعــه1392-93ایــن پــژوهش در ســال زراعــی 

درجــه  49و  31شهرســتان رامهرمــز بــا عــرض و طــول جغرافیــایی  

شهرسـتان   .متر از سطح دریا اجـرا شـد   151شرقی، با ارتفاع -شمالی

هـاي معتـدل و    ز داراي آب و هواي گرم و خشک بـا زمسـتان  رامهرم

میزان فسفر و پتاسیم خاك به ترتیب . هاي گرم و خشک است تابستان

. درصـد بـود   8/1گرم در کیلوگرم و کربن آلی حـدود   میلی 130و  16

زیمـنس بـر    دسی 2/4و هدایت الکتریکی در حدود  7/7اسیدیته خاك 

 . )1جدول ( متر ارزیابی شد

  

  هاي خاك محل آزمایش ویژگی -1دول ج

Table 1- Soil characteristic of experimental location  

  )متر سانتی(عمق نمونه برداري 

Depth (cm) 

هدایت 

  الکتریکی

EC (Ds.m-1) 

اسیدی

  ته

pH  

کربن آلی 

  )درصد(

OC (%) 

  فسفر

P (ppm) 

  پتاسیم

K (ppm) 

  آهن

Fe (ppm) 

 روي

Zn (ppm) 

0-30 4.21  7.71  1.88  16  130  8  1.1  

  

هاي کامـل تصـادفی بـا     آزمایش بصورت فاکتوریل در قالب بلوك

کش به علاوه یک تیمار شاهد کنترل کامـل و شـاهد    تیمار علف چهار

هـاي   کـش  اول، علـف  فـاکتور  .گردید تکرار انجام  سهبدون کنترل در 

لیتـر در   5/1بـه میـزان   ) سـلکت سـوپر  (رویشی، شامل کلتـودیم   پس

لیتـر در   دوبه میزان ) رونستار(کش دو منظوره اگزادیازون  ر، علفهکتا

لیتر در  5/1به میزان ) گل(کش دو منظوره اکسی فلورفن  هکتار، علف

 بـود ) لیتـر در هکتـار   5/1-2(کلتـودیم   -هکتار و اختلاط اگزادیـازون 

کـش، شـامل عملیـات سمپاشـی در      دو زمان مصرف علف. )2جدول (

به عنوان فاکتور دوم در نظر گرفته برگی پیاز  3-4و  1-2طول مرحله 

رویشی ثبـت شـده    هاي پس کش کلتودیم یکی از جدیدترین علف. شد

هاي هرز باریک برگ یک ساله و چند ساله  در ایران براي کنترل علف

 Aristaباشد کـه توسـط شـرکت     در محصولات زراعی نظیر پیاز می

Life Science  عملیات تهیه زمین . ستا شدهفرانسه به ایران معرفی

شامل شخم، دو دیسک عمود بر هم، تسطیح، ایجاد جـوي و پشـته و   

 . بندي بود کرت

  

 مطالعه مورد هاي کش علفهاي  ویژگی -2 جدول

Table 2- Herbicides treatments  

 میزان مصرف

Rate of use 

  خانواده

Family 

  نام عمومی

Common name 

  نام تجارتی

Commercial name 
1.5 L.ha-1 

Diphenyl-ether  Goal  Oxyfluorfen 
2 L.ha-1 

oxadiazol Ronstar Oxadiazon  
1.5 L.ha-1 Cyclohexanedione  Selectsuper Clethodim  
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در بوته در متـر مربـع    25با تراکم  بصورت دستی پیاز رقم محلی

پاشی از سم پـاش پشـتی    براي عملیات سم. اواسط مهرماه کاشته شد

لیتـر   15با حجم آب  ساخت کشور کره جنوبی )دل یونی تکم(کتابی 

  .اتمسفر و نازل دو سر تی جت استفاده شد 5-6و با فشار 

کـود نیتـروژن از   . تعیـین شـد  نیاز کودي بر اساس آزمایش خاك 

کیلـوگرم نیتـروژن خـالص در     150بـه میـزان   ) درصد 46(منبع اوره 

کیلـوگرم   100میزان  هکتار و کود فسفر از مبنع سوپرفسفات تریپل به

P2O5  تعـداد  . خـاك مصـرف شـد    آزمـون در کتار بر اساس در هکتار

قبل و دو هفتـه پـس از   متر  5/0×5/0ي ها هاي هرز در کوادرات علف

هـا بـر    کـش  براي افـزایش دقـت اثـر علـف    . سمپاشی شمارش شدند

بـه صـورت   هاي هـرز جدیـد    هاي هرز موجود، در این مدت علف علف

کش در همـان کـوادرات    رش پس از مصرف علفو شما کنترلدستی 

هـاي هـرز،    گیـري زیسـت تـوده علـف     بـه منظـور انـدازه   . انجام شـد 

 5/0×5/0برداري در مرحله تشکیل سوخ با اسـتفاده از کـواردات    نمونه

 48گراد به مدت  درجه سانتی 75ها در آون در دماي  متر انجام و نمونه

ها از طریق رابطه زیـر   کش کارایی علف. شدند ساعت خشک و توزین 

  ):23( محاسبه شد
WCE=[(A-B)/A]×100 

1در این رابطه، 
WCE ،A  وB  ،به ترتیب کارایی کنترل علف هرز

در . کـش هسـتند   هاي هرز قبل و بعد از اعمال تیمار علـف  تعداد علف

انتهاي فصل رشد نیز با انتخاب دو خـط کاشـت میـانی از هـر کـرت      

ظیر وزن تر سـوخ، تعـداد سـوخ، قطـر     آزمایشی، اجزاي عملکرد پیاز ن

تجزیـه و تحلیـل   . گیري و تعیـین شـد   سوخ و وزن خشک سوخ اندازه

هـا از طریـق    و مقایسـه میـانگین   SASها با استفاده از نرم افـزار   داده

 .روش دانکن در سطح احتمال پنج درصد انجام شد

  

  نتایج و بحث 

  هرز هاي اثر تیمارها بر تراکم علف

پـیش و   ،هاي هرز غالب در مزرعه آزمایشی علف میانگین فراوانی

 سـوروف . ارائه شـده اسـت   4و  3ول اکش در جد پس از مصرف علف

)galli-Echinochloa crus(  پنیـرك ،) rotundifolia Malva(  و

هاي هـرز   از جمله علف )Convolvulus arvensis(پیچک صحرایی 

هاي هرز مشاهده شده در مزرعـه بـا    سایر علف. غالب در مزرعه بودند

، (.Cyperus rotundus L) اویارسـلام ارغـوانی  غالبیت کمتر شامل 

 Chenopodium) ، سلمه تـره  (Sinapis arvensis) خردل وحشی

album) الیسغآنا و (Anagallis arvensis) نتایج نشـان داد   .بودند

کش کلتودیم بدسـت   ه کمترین فراوانی سوروف پس از مصرف علفک

کـش   هـرز سـوروف در ایـن علـف     آمد، بالاترین کارایی کنتـرل علـف  

                                                           
1- Weed control efficiency  

کـش   سـوروف واکنشـی بـه مصـرف علـف      ).3جـدول  (مشاهده شـد  

کـارایی  همچنـین  کـش   اگزادیازون به تنهایی نشان نـداد، ایـن علـف   

پیچـک صـحرایی    مطلوبی در کنترل دو علف هرز پهن برگ پنیرك و

فلـوروفن بـه عنـوان یـک      اکسـی . فلـوروفن نداشـت   نسبت به اکسـی 

کش دو منظوره، پس از کلتودیم در جایگاه دوم کنتـرل سـوروف    علف

. درصد کنترل کـرد  100هرز پهن برگ دیگر را  قرار گرفت اما دو علف

نشان داد جمعیـت سـوروف داراي بـالاترین تـراکم     یک تحقیق نتایج 

هاي هرز بـوده و   ر مزارع پیاز در مقایسه با سایر علفد) درصد 74/25(

فلـورفن در   کـش اکسـی   کش دوال گلد و استامپ علـف  بعد از دو علف

اگرچه بیشـترین کـارایی   . )12( مرتبه بعدي کنترل سوروف قرار داشت

 3-4هاي هرز به تیمار کلتودیم در مرحله  کنترل فراوانی مجموع علف

ین واکنش کنترل سوروف به عنـوان  برگی اختصاص داشت اما دلیل ا

بـود  کـش   توسط ایـن علـف  هرز مزرعه  ترین علف ترین و غالب فراوان

هرز باریـک بـرگ در    بنابراین، در صورت غالبیت این علف). 4جدول (

هـرز و   کش کلتودیم از کارایی بالا در کاهش تراکم علـف  مزرعه، علف

هاي هرز  ر علفاما در صورت حضو). 13(افزایش تولید برخوردار است 

باریک و پهن برگ، استفاده از اختلاط کلتودیم و اگزادیـازون توصـیه   

  .شود می

اگزادیـازون در هـر دو    ودیم و اختلاط کلتـودیم و تپس از تیمار کل

فلوروفن کـارایی مطلـوبی در کنتـرل     برگی، اکسی 3-4و  1-2مرحله 

و پهـن بـرگ    باریـک هاي هرز  هاي هرز پهن برگ و سایر علف علف

رسـد اخـتلاط    با توجه به نتایج بـه نظـر مـی    .موجود در مزرعه داشت

تـرل  نهاي کلتودیم و اگزادیازون داراي اثر هـم افزایـی در ک   کش علف

فلـورفن در کنتـرل    اکسـی  .هاي هرز نازك و پهـن بـرگ داشـت    علف

هرز از جمله پنیرك کارامد بوده و باعـث افـزایش    هاي بسیاري از علف

پنیرك در مقایسه با سایر در یک تحقیق . )14(ه است عملکرد پیاز شد

خروس دیرتر ظاهر شده و کـاملاً بـه    تره و تاج ها مانند سلمه پهن برگ

نیز نتیجه ) 5(چاناپاگودار و بیرادار  .)3( فلورفن کنترل شد وسیله اکسی

 30هاي هـرز   گرفتند که اکسی فلوروفن از کارایی بالا در کنترل علف

کلتـودیم بـه دلیـل ماهیـت      .از برخـوردار بـود  روز پس از سبز شدن پی

کشـی پنیـرك و پیچـک صـحرایی را در هـر دو مرحلـه        بـرگ  باریک

گـزارش  ) 13(موسـوي و همکـاران    ).4جـدول  (مصرف کنترل نکـرد  

 کنتـرل باریـک   بـراي  کـش سیسـتمیک   دادند که کلتودیم یک علف

مرغـی   قیاق و پنجه ارزن، سوروف، نظیر چندساله و ساله یک برگهاي

 استیل عمل بازدارنده نحوه نظر از کش علف این .است در مزارع سویا

  .شود می محسوب آکربوکسیلاز کوآنزیم

برگی به خوبی توسط اگزادیازون  1-2پیچک صحرایی در مرحله 

اگزادیـازون کـارایی    3-4فلوروفن کنترل شـد، امـا در مرحلـه     و اکسی

تر نسـبت   زرگهاي ب کنترل کمتري در کنترل پیچک صحرایی با بوته

دو  نـد نشـان داد ) 22(اویگور و همکاران  .داشت یبرگ 1-2به مرحله 
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فلورفن و اگزادیـازون توانسـتند بـه بهتـرین نحـو در      اکسی کش  علف

ي  ، درصد پوشـش و تعـداد بوتـه   پندیمتالین و تپرالوکسیدیممقایسه با 

  .را در واحد سطح کاهش دهندصحرایی هرز پیچک   علف

 

هاي هرز و کارایی کنترل علفپیش و پس از مصرف هاي هرز پیاز  بر تعداد علف کش و زمان مصرف علف نوع اثر -3جدول   

Table 3- Effect of herbicide type and time of application on weed abundance and weed control efficiency 

 تیمارها

Treatments 

Echinocholea crus 
galli 

WCE 

Malva spp 

WCE 

Convolvulus arvensis 

WCE 
ها کش علف  

Herbicides 

قبل از 

 مصرف

Before  

پس از 

 مصرف

After 

قبل از 

 مصرف

Before  

پس از 

 مصرف

After 

قبل از 

 مصرف

Before  

پس از 

 مصرف

After 
Clethodim 205 8 96.0 11 11 0.0 6 6 0 
Oxadiazon  216 211 2.3 9 5 44.4 11 5 54.5 

Oxyfluorfen 182 67 63.1 3 0 100.0 24 2 91.6 
Clethodim+Oxadiazon 

  
209 10 95.2 5 1 80.0 24 13 45.8 

 زمان مصرف

Application timing 
         

برگی 1- 2مرحله   1-2 leaves 463 182 60.7 10 6 40.0 37 15 59.4 

برگی 3- 4مرحله    3-4 

leaves 
349 121 65.3 18 11 38.8 28 11 60.7 

 

برگـی پیـاز،    3-4برگی و  1-2فلورفن در مرحله اکسی  کش علف

را کنتـرل   صـحرایی  با بیشترین کارایی  قسمت اعظم جمعیت پیچک

داري با اگزادیازون داشت که تنها نیمی از جمعیـت   کرد و تفاوت معنی

هـرز در   بطور کلی، کارایی بـالاي کنتـرل علـف   . پیچک را کنترل کرد

گزادیـازون بـه دلیـل فراوانـی بـالاي      تیمار کلتودیم و اختلاط آن بـا ا 

هاي هرز پهن بـرگ   فلدر حالی که در صورت فراوانی ع. سوروف بود

فلوروفن اثر  رقیب همچون پیچک صحرایی و پنیرك، استفاده از اکسی

   ).22و  14( هاي هرز داشت بیشتري در کنترل علف

 
  هاي هرز در مرحله تشکیل سوخ زیست توده علف

هـاي هـرز غالـب در     و دم عقربی از علـف  ، پنیركگل زردیونجه 

نتایج نشان داد اثر زمان مصـرف  . مزرعه در مرحله تشکیل سوخ بودند

کـش بـر زیسـت     کنش زمان مصـرف و نـوع علـف    و بر هم  کش علف

زمـان  تیمـار  دار نبود، اما اثـر   ي خشک پنیرك و دم عقربی معنی توده

یمارهاي تو اثر  گل زردوزن خشک یونجه صفت بر کش  علفمصرف 

 Scorpiurus) عقربـی  دمکـش بـر زیسـت تـوده خشـک       علـف نوع 

muricatus L.)زرد  ، یونجه گل(Melilotus officinalis)  و پنیـرك 

نتـایج نشـان داد کـه کمتـرین زیسـت تـوده       ). 5جدول (دار شد  معنی

هاي هرز پهن برگ غالب در مزرعه در مرحله تشـکیل سـوخ بـه     علف

گـزارش شـده اسـت کـه     ). 6جـدول  (اختصاص داشت فلوروفن  اکسی

گل  برگی پیاز به طور مؤثري یونجه 3-4فلورفن در مرحله  تیمار اکسی

ــروسزرد ــاج خ ــیر (Amaranthus retroflexus) ، ت ــخ  و خاکش تل

(Sisymbrium irio) کند ولی ممکن است اندکی باعث  را کنترل می

گیاهسوزي شود، استعمال پیش از این مرحله نیـز باعـث گیاهسـوزي    

وحشی به وسیله  یونجهگزارش شده است که . )20( شود شدید پیاز می

شود ولی به دلیل رشد مجدد گیاه آسیب دیده،  فلورفن کنترل می اکسی

روز بعد از تیمار چندان مؤثر نیست، امـا در   50کش تا  اثر کنترلی علف

 بودهبخش  فلورفن، رضایت هرز به وسیله اکسی نهایت کنترل این علف

ها نشـان داد بـالاترین زیسـت تـوده      مقایسه میانگین داده .)21( است

عقربی به تیمار کلتودیم تعلق داشت که تفاوت آن  خشک پنیرك و دم

  ).6جدول ( دار بود با اگزادیازون معنی

  

  اثر تیمارها بر عملکرد و اجزاي عملکرد پیاز

هـا بـر وزن تـر، تعـداد      کش نتایج نشان داد اثر زمان مصرف علف

دار نبـود، امـا اثـر     سوخ، قطر سـوخ و وزن خشـک سـوخ پیـاز معنـی     

کـش بـر    کنش زمان مصرف و نوع علـف  کش و بر هم تیمارهاي علف

هـا نشـان داد    مقایسـه میـانگین  . )7جـدول  ( این صفات معنی دار بود

وزن خشک سوخ به دلیل کنتـرل   سوخ و ربیشترین وزن تر، تعداد، قط

فلـورفن اختصـاص داشـت     کش اکسی هاي هرز به علف دار علف معنی

  ). 8جدول (
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 هاي هرز غالب در مرحله تشکیل سوخ تجزیه واریانس زیست توده علف- 5جدول 

Table 5- Analysis of variance of the dominant weeds dry weight at bulb formation stage 

  بع تغییراتمنا

S.O.V  

  درجه آزادي

Df.  

Mean of squares  میانگین مربعات 

  یونجه گل زرد

Melilotus officinalis  

  پنیرك

Malva spp  

  دم عقربی

Scorpiurus muricatus L.  
Block 9.92  6.80  6.39  2 تکرار  

  زمان مصرف

Application timing (T)  
1  81.55*  16.54ns  12.49ns  

  کش علف

Herbicide (H)   
3  148.29**  604.51**  140.36**  

T*H   3  0.84*  0.01ns  0.093ns  
 Error3.45  12.36  31.66  14   اشتباه  

 CV (%)  22.00 4.33 7.14ضریب تغییرات 

  n.s   آماري پنج و یک درصد هستند سطح در دار معنی تفاوت دار، معنی تفاوت عدم ترتیب به**: و* و.                       

                      ns, * and**: indicate an insignificant and significant differences at the P=0.05 and 0.01 level respectively. 
  

  هاي هرز غالب در مزرعه در مرحله تشکیل سوخ مقایسه میانگین اثر تیمارهاي آزمایشی بر زیست توده علف -6جدول 

Table 6-Mean comparison of the effect of herbicides treatments on dominant weeds dry weight at bulb formation stage 

 تیمارها

Treatments 

 یونجه گل زرد

Melilotus officinalis (g.m-2)  

 پنیرك

Malva spp  
(g.m-2) 

  دم عقربی

Scorpiurus muricatus L. (g.m-2)  

  علفکش

Herbicide   
      

Clethodim 19.2a 37.1a  21.7a  
Oxadiazon  14.2ab  17.8c  17.9b  

Oxyfluorfen 7.8c  15.7c  10.5d  
Clethodim+Oxadiazon  12.3b  29.2b  13.9c  

  زمان مصرف

Application timing  
      

برگی 1- 2مرحله   1-2 leaves 14.1a  25.8a  16.7a  

برگی 3- 4مرحله    3-4 leaves 11.0b  24.1a  15.3a  

.داري ندارند گین هایی که داراي حروف مشترك هستند، بر اساس آزمون چند دامنه اي در سطح احتمال پنج درصد تفاوت معنیدر هر ستون، میان  

The same letters in each column indicate an insignificant difference at the P=0.05 level. 
 

 زو اجزاي عملکرد پیااقتصادي تجزیه واریانس عملکرد  -7جدول 

Table 7- Analysis of variance of the economic yield and yield components of onion 

  منابع تغییرات

S.O.V  

  درجه آزادي

Df.  

Mean of square  میانگین مربعات 

 وزن تازه سوخ

Bulb fresh 
Weight  

  تعداد سوخ

Bulb No  

 قطر سوخ

Bulb diameter   

 وزن خشک سوخ

Bulb dry weight   

Block 3.0  0.22  231 5.5  2 تکرار  

  زمان مصرف

Application timing (T)  
1  9.2ns  4056ns  0.22ns  4.9ns  

  علفکش

Herbicide (H)   
3  80.3**  16450**  4.19**  37.5**  

T*H   3  5.5*  1478*  0.15*  2.52*  
 Error2.54  0.20  1118  5.8  14   اشتباه  

  CV (%)   3.0 38 0.6 1.90ضریب تغییرات 

  n.s   آماري پنج و یک درصد هستند سطح در دار معنی تفاوت دار، معنی تفاوت عدم ترتیب به**: و* و.  

ns, * and**: indicate an insignificant and significant differences at the P=0.05 and 0.01 level respectively. 
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  پیازمقایسه میانگین عملکرد اقتصادي و اجزاي عملکرد  -8جدول 

Table 8-Mean comparison of onion economic yield and yield components 

 تیمارها

Treatments 
  

 وزن تازه سوخ

Bulb fresh 
Weight (kg.m-2) 

  تعداد سوخ

Bulb No.m-2  

 قطر سوخ

Bulb diameter (cm)  

 وزن خشک سوخ

Bulb dry weight (kg.m-2)  

  علفکش

Herbicide   
          

Clethodim   3.11c 87.8c  3.54c  1.77c  

Oxadiazon    6.83bc  152.67b  4.67b  4.00bc  

Oxyfluorfen   11.85a  215.5a  5.53a  7.70a  

Clethodim+Oxadiazon    8.78ab  162.0ab  4.96ab  5.43ab  

  زمان مصرف

Application timing  
          

برگی 1- 2مرحله   1-2 leaves   7.02a  141.5a  4.58a  4.25a  

برگی 3- 4مرحله    3-4 leaves   8.26a  167.5a  4.77a  5.17a  

.داري ندارند در هر ستون، میانگین هایی که داراي حروف مشترك هستند، بر اساس آزمون چند دامنه اي در سطح احتمال پنج درصد تفاوت معنی  

The same letters in each column indicate an insignificant difference at the P=0.05 level. 
  

هـاي هـرز غالـب، تعـادل رقـابتی و       اکسی فلورفن با کنترل علف

را بـه   غیرهشرایط استفاده از منابع مختلف مواد غذایی، نور، رطوبت و 

نفع گیاه زراعی تغییر داده و نهایتاً باعـث افـزایش عملکـرد و اجـزاي     

عملکرد بالاي پیاز تازه در ایـن تیمـار بـه    . عملکرد در واحد سطح شد

تفـاوت عملکـرد سـوخ و صـفات     . داد و قطر بیشتر سـوخ بـود  دلیل تع

فلوروفن و اختلاط کلتودیم  کش اکسی وابسته به آن بین دو تیمار علف

کمترین عملکـرد سـوخ بـه تیمـار کـاربرد      . دار نبود و اگزادیازون معنی

  .کش کلتودیم اختصاص یافت علف

کـش   اگرچه تفاوت وزن تر سوخ در تیمارهاي زمان مصرف علف 

برگی، وزن تر سوخ  3-4کش در مرحله  دار نبود اما مصرف علف عنیم

. )8جـدول  ( درصـد افـزایش داد   15برگـی   1-2را نسبت بـه مرحلـه   

درصـدي   82/6افزایش وزن تر سوخ در این تیمار بـه دلیـل افـزایش    

-2برگی نسبت به مرحله  3-4هرز در مرحله  هاي کارایی کنترل علف

کاربرد اکسی فلورفن به  شده است که گزارش ).4جدول (برگی بود  1

رویشی باعث دستیابی به بیشترین تعداد سوخ پیاز در واحد  صورت پس

ســطح گردیــده و بعــد از آن بــه ترتیــب اگزادیــازون و فلوازیفــوپ در 

بیشـترین تعـداد سـوخ در تیمـار     . )14( هاي بعدي قرار گرفتنـد  جایگاه

کمترین تعداد سـوخ  برگی مشاهده شد و  3-4فلورفن در مرحله  اکسی

بیشترین ). 9جدول (برگی بود  3-4مربوط به تیمار کلتودیم در مرحله 

برگی و  3-4و  1-2فلورفن در هر دو مرحله  قطر سوخ در تیمار اکسی

. برگــی مشــاهده شــد 3-4اگزادیــازون در مرحلــه +اخــتلاط کلتــودیم

برگی بـود   3-4کمترین قطر سوخ در تیمار مصرف کلتودیم در مرحله 

  ).9جدول (

بالاترین عملکرد پیاز در درجـه اول از ترکیـب دو    در یک تحقیق

برگی و در درجـه دوم از تقسـیط    دوفلورفن در مرحله  کش اکسی علف

. )4( برگـی حاصـل شـد    چهارو  سهفلورفن در مراحل  کش اکسی علف

فلورفن بدون آسیب رساندن به  اکسی ندنشان دادنیز ) 20(اومدا و لوند 

% 10ترین عملکرد را تولید نمود ولی باکتریـل ضـمن ایجـاد    پیاز، بالا

اگرچـه  . تري را موجـب گردیـد   گیاهسوزي بر روي پیاز، عملکرد پایین

کـش معنـی دار    تفاوت وزن خشک سوخ در تیمار زمان مصرف علـف 

برگی، وزن خشـک سـوخ را    3-4کش در مرحله  نبود اما مصرف علف

). 8جــدول (ایش داد افــز% 21برگــی حــدود  1-2نســبت بــه مرحلــه 

فلـورفن در مرحلـه    بیشترین وزن خشک سوخ در تیمار مصرف اکسـی 

 3-4برگی و کمترین وزن خشک در تیمـار کلتـودیم در مرحلـه     4-3

  .برگی مشاهده شد

  

   کلی گیري نتیجه

فلورفن با کارایی بالاتر نسبت به سایر تیمارهـاي   کش اکسی علف

 کمتـرین همچنـین  . ودنم ـکش پنیرك و پیچک وحشی را کنترل  علف

در مرحلـه  زیست توده خشک پنیـرك، یونجـه وحشـی و دم عقربـی     

کش  کاربرد این علف. تشکیل سوخ به اکسی فلوروفن اختصاص یافت

عملکرد و اجـزاي عملکـرد پیـاز ماننـد وزن تـر       برگی، 3-4در مرحله 

دار  اثـر معنـی   .وزن خشک سوخ پیاز را افزایش دادو  سوخ، تعداد سوخ

برگی بر زیسـت تـوده    3-4فلوروفن در مرحله  کش اکسیمصرف علف

یونجه وحشی و برآیند آن بـا کـاهش نسـبی زیسـت تـوده پنیـرك و       

عقربی در مرحله تشکیل سوخ باعث شد که بیشترین عملکـرد پیـاز    دم

  .از این تیمار بدست آید
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  اي عملکرد پیازو اجز اقتصادي ها بر عملکرد کش کنش نوع و زمان مصرف علف اثر بر هم -9جدول 

Table 9-Interaction effect of herbicide type and timing of application on onion economic yield and yield components 

 تیمارها

Treatments 
  

 وزن تازه سوخ

Bulb fresh 
Weight (kg.m-2) 

  تعداد سوخ

Bulb No.m-2  

 قطر سوخ

Bulb diameter (cm)  

 وزن خشک سوخ

Bulb dry weight (kg.m-2)  

برگی 1- 2مرحله   1-2 leaves           

Clethodim   3.9bc 97.6cd  3.7bc  2.3bc  

Oxadiazon    5.8bc  137.0bcd  4.5abc  3.2bc  

Oxyfluorfen   10.4ab  194.3ab  5.3a  6.7ab  

Clethodim+Oxadiazon    7.9abc  137.0bcd  4.8ab  4.7abc  

برگی 3- 4مرحله    3-4 leaves           

Clethodim   2.3c  78.0d  3.4c  1.2c  

Oxadiazon    7.8abc  168.3abc  4.8ab  4.7abc  

Oxyfluorfen   13.2a  236.7a  5.8a  8.6a  

Clethodim+Oxadiazon    9.6ab  187abc  5.1a  6.1ab  

  .داري ندارند درصد تفاوت معنیدر هر ستون، میانگین هایی که داراي حروف مشترك هستند، بر اساس آزمون چند دامنه اي در سطح احتمال پنج 

The same letters in each column indicate an insignificant difference at the P=0.05 level. 

 

کش کلتودیم از کارایی بالایی در کنترل علف هـرز سـوروف    علف

هـاي هـرز    برخوردار بود، اما با توجه به رویش و همزمانی رشـد علـف  

بـا رشـد پیـاز،     و یونجـه گـل زرد   دم عقربـی پهن برگ نظیر پنیرك، 

هاي هرز نداشته و کمترین عملکـرد پیـاز را    کلتودیم اثري بر این علف

رسد با توجه  به نظر میبنابراین در این آزمایش، . به خود اختصاص داد

هاي مختلف با آن در  به دوره بحرانی نسبتا طولانی پیاز و تداخل گونه

 3-4فلـورفن در مرحلـه    ش اکسـی مصرف علفکمراحل مختلف رشد، 

هاي هرز پیاز و تولید عملکرد اقتصادي  برگی براي کنترل کارآمد علف

به هر حال، با توجه به تنوع اقلیمی و فلـور  ). 2( قابل توصیه باشدبالا 

گردد ایـن آزمـایش    هاي هرز پیاز در مناطق مختلف، پیشنهاد می علف

  . در مناطق دیگر هم اجرا شود
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هاي ساقه و برگ فرفیون ناجوربرگ هاي ثانویه اندامشناسایی و سنجش برخی از متابولیت

)Euphorbia heterophylla( وحشیهرز یولافو اثر دگرآسیبی آنها بر علف )Avena ludoviciana( 

 
   5معصومه یونس آبادي -4احمد قنبري -3محمد گلوي -2سید محسن موسوي نیک -*1تینا پرتانی

 09/03/1397: دریافت تاریخ

  27/06/1397: تاریخ پذیرش
 

  چکیده

در مرکـز تحقیقـات کشـاورزي     1395و 1394فرفیون ناجوربرگ، آزمایشی در سـال   هرزمنظور بررسی تأثیر دگرآسیبی عصاره آبی و الکلی علف  به

، )سـاقه و بـرگ  ( تیمارها شامل نوع اندام .تکرار اجرا گردیدوحشی با سه هرز یولافاي روي علفاستان گلستان با طرح کاملاً تصادفی به صورت گلخانه

گیـري شـده   صـفات انـدازه   .در نظر گرفته شد) درصد 100و  75، 50 ،25، 0(و غلظت عصاره فرفیون ناجوربرگ در پنج سطح ) آبی و الکلی( نوع حلال

 85، هرز یـولاف علف نتایج این بررسی نشان داد ارتفاع. گ بودشامل، ارتفاع، وزن تر برگ، وزن خشک برگ، وزن تر ساقه، وزن خشک ساقه و سطح بر

عصاره الکلی برگ نسبت به تیمار شاهد کاهش یافته و بعبارتی بیشترین بازدارندگی را داشته است، وزن تر برگ تحت تـأثیر   درصد100درصد در غلظت 

صفات وزن خشک برگ، وزن تـر سـاقه و   . د کمترین اثر را داشته استدرصد بیشترین و عصاره آبی برگ در تیمار شاه 100عصاره آبی ساقه در غلظت 

درصـد و شـاهد    25درصد بیشترین بازدارندگی و در عصاره آبی سـاقه در غلظـت    100و  50وزن خشک ساقه تحت تأثیر عصاره الکلی برگ در غلظت 

درصد عصاره  25درصد عصاره برگ بیشترین و در سطح 100سطح  کمترین تأثیر را داشته و سطح برگ تحت تأثیر اثرات نوع اندام در غلظت عصاره در

علف در عصاره آبی و الکلی هاي ثانویه از قبیل ، ساپونین، استروئید و ترپنوئید همچنین در این آزمایش متابولیت. ساقه کمترین بازدارندگی را داشته است

ها در عصاره آبی و الکلی ساقه بیشتر از بـرگ  وئید نشان داد که میزان این متابولیتفنل و فلاونمیزان  گیري کمیاندازه هرز فرفیون تشخیص داده شد و

هـرز  هرز فرفیون ناجوربرگ در کـاهش رشـد علـف   توان از عصاره الکلی برگ علفبطور کلی بر اساس نتایج به دست آمده از این بررسی می .بوده است

  . وحشی بهره جستیولاف

 
 فیتوشیمیایی، کنترل بیولوژیکی ،حلال ،آللوپاتی :هاي کلیدي واژه

 

  5 34 2  1مقدمه 

هـاي  محیطی که در بـوم نظـام  هاي زیستامروزه به دلیل نگرانی

ها بوجود آمده است توجه بـه مـواد   کشزراعی با مصرف گسترده علف

وجـود   ).24(هـاي طبیعـی بیشـتر شـده اسـت      کشدگرآسیب با علف

هرز محرز گردیـده  هاي علفز گونهآللوپاتی در بقایا و عصاره بسیاري ا

ها جلوگیري نمـوده و یـا در   زنی و رشد سایر گونهتواند از جوانهکه می

ایـن ترکیبـات   ). 21( فرایندهاي رشد و نمو گیاه زراعی مداخله نماینـد 

توانند به طور مستقیم یـا غیـر مسـتقیم از طریـق تغییـر جمعیـت       می
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). 25( یاهان تغییـر دهنـد  میکروبی در خاك، شرایط رشدي را به نفع گ

هـاي بـوم سـازگار مـورد توجـه قـرار       بنابراین اخیرأ در تولید علفکش

اي مانند مـواد آللوپاتیـک را   هاي ثانویهمیزان تولید متابولیت. اندگرفته

هاي مدیریتی هایی همچون مهندسی ژنتیک یا روشتوان با روشمی

  .)17(افزایش داد 

 گزارش کردند برخی) 25( همکاران و پراسانتا و) 5( شیما و خلیق

هـاي طبیعـی از جملـه سـورگاب مـورد      کشمواد در تولید علف از این

آیـد و  اند، که از عصاره سورگوم رسیده بدسـت مـی  استفاده قرار گرفته

گـرم درمترمربـع باعـث     600تا  200علوفه خرد شده آن نیز به میزان 

درصد  21گندم تا  درصد و افزایش عملکرد 49هرز تا هايکنترل علف

 فرفیـون نـاجوربرگ   E. heterophyllaهرز همچنین علف. شده است

که از تیره افوربیاسه
جنس افوربیا  6

باشد، این جـنس در ایـران در   می 7

گونه دارد که همگی داراي شیرابه هستند کـه فقـط سـیزده     70حدود 

                                                           
6- Euphorbiaceae  
7- Euphorbia 

  )علوم و صنایع کشاورزي(حفاظت گیاهان  نشریه

 419-428 .ص ،1397 پاییز، 3شماره ، 32جلد 
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  1397 پاییز، 3 شماره، 32 ، جلد)علوم و صنایع کشاورزي(نشریه حفاظت گیاهان      420

منابع اثـرات  برخی ). 27(هرز دیده شده است گونه آن به صورت علف

هاي هرز جنس فرفیون ناجوربرگ را بر روي گیاهـان  دگرآسیبی علف

خاصـیت آللوپاتیـک ایـن     تـوان از  پس می ).32( اندمجاور نشان داده

هاي مـدیریتی بـراي   هرز به عنوان ابزاري مفید در طراحی برنامهعلف

 گوداك و همکاران). 6(وحشی از استفاده نمود هرز یولافکنترل علف
اثرات آللوپاتیکی سه گونه فرفیون بر جوانه زنی و رشـد  در مورد ) 11(

هـاي  گندم نیز، مشخص کردند که عصاره آبی این گیاهان در غلظـت 

چه چه و طول ساقهزنی، طول ریشهمختلف، اثرات بازدارندگی بر جوانه

چـه و وزن خشـک   گاوپنبه داشته است و بر روي وزن خشـک ریشـه  

هـاي یـونس   طی بررسی ).11(است چه تأثیر معنی داري نداشته ساقه

از مزارع کلزاي اسـتان  ) 33( 1386-88هاي آبادي و همکاران درسال

گلستان، مشخص گردید که این مزارع به وسیله ي دو گونـه مهـاجم   

مـورد هجـوم    E.heterophyllaو E.maculataفرفیون به نام هـاي  

یمـی  به دلیل سازگاري این گونـه هـا بـا شـرایط اقل    . قرار گرفته است

منطقه، توانایی تولید بذر فراوان و عدم علفکش مناسب جهت کنتـرل  

هـرز رایـج    هـاي آنها، بررسی اثرات دگرآسیبی آن بر روي کلزا و علف

ایـن تحقیـق بـا هـدف      بنـابراین . آن امري ضروري به نظر می رسـد 

هرز فرفیون ناجور برگ هاي مختلف علفبررسی اثرات آللوپاتیک اندام

  .وحشی اجرا گردیدزنی علف هرز یولافهبر رشد و جوان

 

  هامواد و روش

در گلخانه مرکز تحقیقات و آمـوزش   95-94این آزمایش در سال 

صورت فاکتوریل در قالـب   کشاورزي و منابع طبیعی استان گلستان به

تیمارها شامل نوع انـدام  . تکرار اجرا شد 3طرح پایه کاملاً تصادفی در 

و نوع ) آبی و الکلی(سطح  2نوع حلال در ، )برگ و ساقه(سطح  2در 

ــاجوربرگ در   غلظــت ــون ن و  75، 50، 25، 0(ســطح  5عصــاره فرفی

  .باشدمی) درصد100

  : روش تهیه عصاره

در مرحلـه   E. heterophylla هـرز  هاي برگ و ساقه علـف اندام

منطقه گرگان جمـع آوري، وبـه   از  1393در شهریور ماه سال گلدهی، 

 40درجـه حـرارت   (خشک، و سپس در داخل آون  مدت سه روز سایه

سپس از آنها عصاره آبـی و  . خشک، و آسیاب شدند) گراددرجه سانتی

گـرم از   100به این منظور براي تهیه عصـاره آبـی  . گردیدالکلی تهیه 

اي ریخته و یک لیتر آب مقطر پودر تهیه شده را در یک بطري شیشه

درجـه  20تاریکی و در دمـاي   به آن اضافه کرده و به مدت سه روز در

محتویات بطري با کمک چندین لایـه  ). 4(گراد قرار داده شدند سانتی

 درصد 100تنزیب فیلتر گردیده و عصاره بدست آمده به عنوان غلظت 

جاي آب فقط به الکلی در نظر گرفته شد و براي تهیه عصاره) استوك(

هاي مختلفی از ایـن  در ادامه کار غلظت .از محلول متانول استفاده شد

  .عصاره تهیه و براي مراحل بعدي آزمایش در یخچال نگهداري شدند

 
  زیست سنجی

وحشـی  هـرز یـولاف  به منظور انجام این آزمایش ابتدا بـذر علـف  

)Avena ludoviciana(   هـرز مرکـز تحقیقـات و    از آزمایشگاه علـف

 سـپس . آموزش کشاورزي و منابع طبیعی استان گلستان تهیه گردیـد 

هـاي پلاسـتیکی بـا    وحشی در گلـدان هرز یولافعلفبذر عدد از  40

مترکـه از خـاك مزرعـه    سـانتی  30متر و قطر دهانـه  سانتی 25ارتفاع 

در این آزمایش هر گلـدان  . ، کشت گردیده بودندکاملاً یکنواخت پرشد

-پس از اینکه گیاهچه. به عنوان یک واحد آزمایشی در نظر گرفته شد

هاي هرگلدان بـه  تا چهار برگی رسیدند، ابتدا گیاهچه ها به مرحله سه

عدد تنک گردید، سپس محلول پاشی عصاره آبی و الکلی بر روي  20

انجـام  ) post emergence(رویشی هاي مربوطه بصورت پسگیاهچه

نمونه  5) 1395فروردین  21(دهی سرانجام در اواسط مرحله پنجه. شد

گیري شـد و  هاي سبز شده اندازهاهچهاز هر گلدان انتخاب و ارتفاع گی

سـاعت   72گـراد بـه مـدت    درجه سانتی 60ها در آون سپس گیاهچه

). 19(گیـري شـدند   خشک و وزن خشک آنها با ترازوي دقیـق انـدازه  

صفات ارتفاع، وزن تر برگ، وزن خشـک بـرگ، وزن تـر سـاقه، وزن     

  . گیري شدهرز یولاف اندازهخشک ساقه و سطح برگ علف

  

  : شیمیاییفیتو

هاي در این بخش از آزمایش تشخیص ماهیت ترکیبات آلی نمونه

هرز فرفیون انجام شد و براي تشخیص آبی و الکلی برگ و ساقه علف

ترکیبات آلی در نمونه خشک شده از روش خیسـاندن در آب اسـتفاده   

هاي اسـتاندارد موجـود   شد و مواد آلی موجود در نمونه گیاهی با روش

  : این آزمایشات شامل مراحل زیر بودند. قرار گرفتمورد بررسی 

مقـدار فنـول تـام در نمونـه     : تشخیص و تعیین فنل تام نمونه -1

 )Folin Ciocalteu,s(سـیکالچو  -فـولین  عصاره آبی و الکلی با روش

 1میکرولیتر از عصاره با غلظـت   200به این منظور، . تعیین شده است

لیترکربنـات سـدیم و   میلی 5/1لین، گرم بر میکرولیتر از معرف فومیلی

 2لیتر آب مقطر در یک لوله آزمایش مخلوط کرده، و بعـد از  میلی 5/1

ساعت نگهداري در دماي آزمایشگاه جذب نـوري آن توسـط دسـتگاه    

مقدار فنل تام در . نانومتر قرائت شد 765اسپکتروفتومتر در طول موج 

گـرم  ارد برحسـب میلـی  هاي عصاره با استفاده از منحنی اسـتاند نمونه

  ).18(گردید گالیک در گرم عصاره بیان اسید

هـا بـه طـور    براي تائید وجود فلاونوئید: هاتشخیص فلاونوئید -2

لیتر آب مقطر ریخته و میلی 10گرم از پودر خشک را در  1کیفی، ابتدا 

 100درصد به آن اضافه نموده و سـپس   50متانول  لیترمیلی 4سپس 

 45مـاري  شـود و در درون بـن  منیزیم به آن اضافه می میکروگرم فلز

پس از آن نمونـه  . گیرددقیقه قرار می 15گراد براي مدت درجه سانتی

لیتـر  میلـی  1برداشته و  لیترمیلی 4فیلتر شده و از این مایع فیلتر شده 

پـس از زمـان انـدکی    . گـردد ریک غلیظ به آن اضافه مـی اسید کلرید



  421      ...هاي ساقه و برگ فرفیون ناجوربرگهاي ثانویه اندامشناسایی و سنجش برخی از متابولیت

ن دهنده فلاونوئید و رنگ نارنجی نشان دهنده مشاهده رنگ قرمز نشا

  ). 23(وجود فلاوون در نمونه خواهد بود 

ــدازه گیــري محتــوي فلاونوئیــد -3 محتــوي تــام : هــاعصــارهان

به نیم . گیري شدفلاونوئیدي با استفاده از معرف کلرید آلومینیوم اندازه

 ـ 5/1، )لیتـر گـرم بـر میلـی   میلی 10(لیتر از هر عصاره میلی لیتـر  یمیل

درصد در اتـانول،   10لیتر از محلول آلومینیوم کلراید میلی0/ 1متانول، 

لیتـر آب مقطـر   میلـی  8/2لیتر از استات پتاسیم یک مولار و میلی 1/0

جذب مخلوط نیم ساعت بعد از نگهداري در دماي اتاق، در . اضافه شد

ت ساخ(کوئرستین . نانومتر در مقابل بلانک قرائت شد 415طول موج 

. به عنوان استاندارد براي رسم منحنی کالیبراسیون استفاده شد) مرك

گـرم کوئرسـتین در گـرم    میلی̋میزان فلاونوئید بر اساس میزان معادل 

بار تکرار و میـانگین آنهـا گـزارش     3گزارش گردید آزمایشات  ̏عصاره

  .)3(شد 

لیتـر آب  میلی 5گرم از پودر خشک در  5: هاتشخیص ساپونین-4

دقیقـه   15مـاري بـه مـدت    ریخته و پـس از گرمـادهی در بـن    مقطر

 3لیتر از نمونه فیلتر شده با میلی 2سپس . گیردفیلتراسیون صورت می

لیتر آب مقطر مخلوط شده و با گـرم کـردن و تکـان دادن کـف     میلی

براي تائید . باشدایجاد شده روي سطح نشان دهنده وجود ساپونین می

وغن خوراکی به نمونه اضافه نموده و خاصـیت  لیتر رمیلی 1این نکته 

  ).20(شود ها بدین صورت اثبات میامولسیون کنندگی ساپونین

گرم از پودر خشـک شـده   1: هاها واستروئیدتشخیص ترپنوئید -5

لیتر کلروفرم مخلوط شـده،  میلی 5/0لیتر انیدریک اسید و میلی 5/0با 

ایجـاد رنـگ   . شودمیسپس قطره قطره اسیدسولفوریک به آن اضافه 

بنفش متمایل به قرمز نشان از وجـود تـرپن و رنـگ سـبزآبی نشـان      

 ).20(دهنده استروئید در نمونه خواهد بود 

از نـرم  هاي آمـاري  در این آزمایش به منظور تجزیه و تحلیل داده

درصـد بـا    5و  1، مقایسـه میـانگین در سـطح    1/9نسخه SAS افزار 

  .استفاده شد Excelرسم نمودارها از  و براي LSDاستفاده از آزمون 

 

  نتایج و بحث 

  ارتفاع یولاف

ــد  ــایج بدســت آم ــر اســاس نت ــف) 1جــدول (ه ب ــاع عل هــرز ارتف

وحشی تحت تأثیر اثرات متقابل نوع حـلال، نـوع انـدام و نـوع      یولاف

واقـع  ) >01/0(درصـد   1غلظت عصاره فرفیون نـاجوربرگ در سـطح   

شـود عصـاره الکلـی بـرگ     می مشاهده) 1شکل (همانطور که در . شد

درصد نسبت به تیمار الکلی بـرگ شـاهد    100با غلظت ) گرم 63/13(

تـوان  بعبارتی می. بیشترین تأثیر را بر ارتفاع داشته است) گرم 33/29(

هـرز  علـف گفت با افزایش غلظت عصاره الکلی بـرگ فرفیـون رشـد    

هش هاي مختلف عصاره کاالبته در غلظت. کاهش یافت وحشییولاف

معنی داري در ارتفاع بوته یولاف نسبت به شاهد مشاهده شد، که این 

هـرز  هاي ثانویـه علـف   تواند به دلیل وجود مواد دگرآسیب متابولیتمی

این مواد بر روي گیاه زراعی در اکوسیستم اثر . باشد ناجوربرگفرفیون 

زنی، مـرگ و میـر گیاهچـه،     منفی دارند و باعث کاهش و تأخیر جوانه

شود و گیاهان دگرآسیب ممکن است جامعه ش رشد و عملکرد میکاه

گیاهی را مورد القاء تغییر ژنتیک قرار دهند و پوشـش جامعـه را تغییـر    

  ).9و  16(دهند 

 

 
  وحشیهرز فرفیون ناجوربرگ بر ارتفاع یولافمتقابل سه فاکتوره نوع حلال در نوع اندام و  غلظت عصاره علف اثر - 1 شکل

Figure 1- Interaction effect of solvent type, Organ type and extract Concentration of Euphorbia heterophylla on Wild Oat 

height  
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صـورت اثـر بـر      اثرات مواد آللوکمیکال بر متابولیسم گیاهـان بـه  

هاي القاء  تقسیم میتوز، طویل شدن و فراساختار سلولی، اثر بر هورمون

د، اثر بر نفوذپذیري غشاء سلول و اثر برجـذب مـواد معـدنی    کننده رش

باعـث ضـخامت، کوتـاهی و     هـا  آللوکمیکـال همچنین ). 29(باشند می

کاهش رشد ریشه و اندام هوایی ممکن . شوندها می کاهش وزن ریشه

این ترکیبات بـا ممانعـت از   . است به دلیل کاهش تقسیم سلولی باشد

شـدن   مستقیم در تنفس و یا فسفریله جذب عناصر غذایی و یا دخالت 

  ).10(شوند اکسیداتیو باعث کاهش رشد می

  

 وزن تر برگ و ساقه

مشـاهده شـد کـه اثـر      )1جـدول  ( تجزیه واریانس براساس نتایج

غلظت عصاره فرفیون نـاجوربرگ در  بر متقابل نوع حلال در نوع اندام 

 ـ    ) >01/0( درصـد  1سطح احتمال  رگ اثـر معنـی داري بـر وزن تـر ب

 16/0(چنــین عصــاره آبــی ســاقه هم. وحشــی داشــته اســتیــولاف

درصد عصاره بیشترین تأثیر و عصـاره آبـی    100در غلظت ) متر سانتی

کمتـرین تـأثیر را   ) غلظت صفر( در تیمار شاهد) مترسانتی 67/1( برگ

در وزن تـر  ). 2و جـدول   2شـکل  (بر روي وزن تر برگ داشته اسـت  

 50در غلظـت  ) متـر سـانتی  48/0(برگ عصاره الکلی ) 3شکل ( ساقه

) متـر سـانتی  78/2(درصد عصاره بیشترین تأثیر و عصاره آبـی سـاقه   

جدول (بر اساس جدول مقایسه میانگین . باشدکمترین تأثیر را دارا می

توان بیان کرد که با افزایش میـزان غلظـت عصـاره از غلظـت     می) 2

مارهاي آبی بـرگ و  درصد در بین تی 100تا غلظت ) تیمار شاهد(صفر 

توان علت کاهش برگ می. الکلی ساقه اختلاف معنی داري وجود دارد

یولاف را، ترکیبات دگرآسیب موجـود در عصـاره فرفیـون نـاجوربرگ     

ي ها و توسـعه دانست زیرا آنها سبب کاهش تقسیم سلولی، رشد سلول

  ). 7( کنندها را محدود میهاي مختلف از جمله برگبخش

 

 
  وحشیهرز فرفیون ناجوربرگ بر وزن تر برگ یولافمتقابل سه فاکتوره نوع حلال در نوع اندام و غلظت عصاره علف اثر - 2 شکل

Figure 2- Interaction effect of solvent type, Organ type and extract Concentration of Euphorbia heterophylla on Wild Oat leaf 
wet weight 

 

 
  وحشیهرز فرفیون ناجوربرگ بر وزن تر ساقه یولافمتقابل سه فاکتوره نوع حلال در نوع اندام و غلظت عصاره علف راث - 3 شکل

Figure 3- Interaction effect of solvent type, Organ type and extract Concentration of Euphorbia heterophylla on Wild Oat 
stem wet weight 
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 و ساقهوزن خشک برگ 

بـر اسـاس جـدول تجزیـه واریـانس وزن خشـک بـرگ و سـاقه         

وحشی تحت تأثیر اثرات متقابـل نـوع حـلال در نـوع     هرز یولاف علف

)  >01/0( درصـد   1اندام در غلظت عصاره فرفیون در سطح احتمـال  

نشـان داد  ) 5و  4شکل (ها نتایج مقایسه میانگین. معنی دار شده است

بر روي وزن خشک برگ و ساقه مربـوط  بیشترین تأثیرغلظت عصاره 

 50با غلظت ) گرم48/0(و ) گرم09/0(به عصاره الکلی برگ به ترتیب 

 72/0(و ) گـرم  35/0(درصد و کمترین آن مربوط به عصاره آبی ساقه 

 )1(در بررسی که آبورومان و همکاران . در تیمار شاهد بوده است) گرم

زنی،  را بر جوانه .hierosolymitana Eاي فرفیون اثر آللوپاتیک گونه

کل کلروفیل و پروتئین گندم انجام دادند مشاهده  رشد گیاهچه، مقدار

 .hierosolymitana Eهاي بـالاتر، شـیرابه آبـی    کردند که درغلظت
چـه بـذور   چـه و سـاقه  کاهش داده، و طول ریشـه  زنی راسرعت جوانه

علاوه . ار شدزده گندم به طور قابل توجهی توسط این شیرابه مهجوانه

بر این آللوپاتی باعث کاهش قابل تـوجهی در وزن خشـک و کـاهش    

توان بر اساس این پس می .میزان کل کلروفیل و پروتئین در گیاه شد

هاي کاهش وزن خشک را کاهش کلرفیل سـاقه  تحقیق یکی از علت

  .و برگ دانست

اثــرات آللوپــاتی احتمــالی ســه     )14( جــابین و همکــاران 

ــف ــر عل و   Asphodelus tenuifolius (Cavase) ،E.hirtaزه

(Haussk) Fumaria indica زنی و رشـد ارقـام   را بر شاخص جوانه

سمیت پودرها و اثر مهاري . دادند مورد بررسی قرار) Zea mays(ذرت 

هـاي  زنی و رشد محصول ذرت نشان داده که گونـه آنها بر روي جوانه

 .دارنـد، کـه اثـر پـودر    هرز اثرات متفـاوت بـر روي ذرت   مختلف علف
hirta E  زنی، سرعت جوانـه درصد جوانه 11/53باعث حداقل کاهش

برخـی  . تر و خشک اندام هوائی و ریشـه ذرت شـده اسـت    زنی، وزن

اي در خاك که منابع این موضوع را به احتمال وجود ترکیبات بازدارنده

   .شوند نسبت دادندباعث کاهش یا توقف رشد گیاه می

  

  سطح برگ

ه اثر متقابل نوع اندام در غلظت کتایج تجزیه واریانس نشان داد ن

وحشـی در سـطح   بـر سـطح بـرگ یـولاف     ناجوربرگعصاره فرفیون 

نتایج مقایسه میـانگین  . معنی دار بوده است) >05/0( درصد 5احتمال 

نشان داد بیشترین تأثیر بـر روي سـطح بـرگ مربـوط بـه      ) 2 جدول(

درصد و کمتـرین   100با غلظت ) مربعمتر سانتی 70/43(عصاره برگ 

درصد  75در تیمار ) متر مربعسانتی 15/59(آن مربوط به عصاره ساقه 

بر اساس تحقیقـات راشـد محصـل و همکـاران     ). 6شکل ( بوده است

هاي هرز تاج اثر عصاره برگ و بنه زعفران بر رشد گیاهچه علف) 26(

عفـران، ارتفـاع،   خروس و سلمه تره نشان داد که عصاره برگ و بنه ز

-سطح برگ، وزن برگ، وزن ساقه و وزن تک بوته هر دو گونه علـف 

هرز مشخص شد کـه در  هرز را کاهش داد و در مقایسه دو گونه علف

مورد علف هرز تاج خروس، تاثیر بازدارندگی عصاره بـرگ و در مـورد   

  .سلمه تره، تاثیر بازدارندگی عصاره بنه بیشتر بوده است

 

 
 وحشیناجوربرگ بر وزن خشک برگ یولاف هرز فرفیونمتقابل سه فاکتوره نوع حلال در نوع اندام و غلظت عصاره علف اثر - 4 شکل

Figure 4- Interaction effect of solvent type, Organ type and extract Concentration of Euphorbia heterophylla on Wild Oat leaf 
dry weight 
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وحشیناجوربرگ بر وزن خشک ساقه یولاف هرز فرفیونتقابل سه فاکتوره نوع حلال در نوع اندام و غلظت عصاره علفم اثر - 5شکل   

Figure 5- Interaction effect of solvent type, Organ type and extract Concentration of Euphorbia heterophylla on Wild Oat 
stem dry weight 

 

 
وحشیهرز فرفیون ناجوربرگ بر سطح برگ یولافقابل نوع اندام در غلظت عصاره علفمت اثر - 6شکل   

Figure 6- Interaction effect of solvent type, Organ type and extract Concentration of Euphorbia heterophylla on Wild Oat leaf 
area 

 
  هرز فرفیون ناجور برگفهاي آبی و الکلی علنتایج فیتوشیمیایی عصاره -3جدول

Table 2. Result of Phytochemical methanol and aqueous extracts of Euphorbia heterophylla 
 فنل

Phenol 

 فلاونوئید

Flavonoids 

 ساپونین

Saponins 

 ترپنوئید

Terpenoids 

 استروئید

Steroids 

 عصاره گیاهی

Extract plant 

+ – + + – 
 آبی ساقه

Stem aqueous extract 

+ – + + – 
 آبی برگ

Leaf aqueous extract 

– – – – – 
 الکلی ساقه

Stem methanolic extract 

– – + – + 
 الکلی برگ

Leaf methanolic extract 

حضور+  عدم حضور - /   

+: present / -: absent 
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 فرفیون ناجور برگهرز هاي آبی و الکلی علفعصارهمیزان ترکیبات فنلی و فلاونوئیدي - 3 جدول

Table 3- Amount of phenolic and flavonoid compositions of methanol and aqueous extracts of Euphorbia heterophylla 

 عصاره گیاهی

Plant extract  

 میانگین

 ترکیبات فلاونوئیدي

(mg. GAE*/g dry sample) 

 ترکیبات فنلی

(mg. GAE/g dry sample) 

 آبی ساقه

Stem aqueous extract  
0.123±0.015 250.46±3.81 

 آبی برگ

Leaf aqueous extract 
0.012±0.002 40.65±0.78 

 الکلی ساقه

Stem methanolic extract  
0.118±0.013 195.07±2.40 

 الکلی برگ

Leaf methanolic extract 
0.006±0.001 48.34±1.27 

مونهگرم اسیدگالیک در گرم وزن خشک نمیلی*  

mg. GAE*/g dry sample 

  

 گلخانه در شرایط وحشیتجزیه واریانس صفات اندازه گیري شده گیاه یولاف -1جدول 

Tables 1- Results of  ANOVA Testing measured traits of wild oat plant in greenhouse conditions 
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 نوع حلال

Solution type 
 573.25٭٭ 1.35٭٭ 24.46٭٭ 0.12٭٭ 5.08٭٭ 146.76٭٭ 1

 نوع اندام

Organs type 
1 11.21ns 471.07٭٭ 0.20٭٭ 1.86٭٭ 0.005٭٭ 0.81٭٭ 

 غلظت عصاره

Extract concentration 
 140.12٭٭ 0.06٭٭ 0.39٭٭ 0.01٭ 0.25٭٭ 67.95٭٭ 4

 نوع اندام× نوع حلال

Organs type  × Solution type 
 80.64ns 0.14٭٭ 1.07٭٭ 0.0007ns 0.96٭٭ 29.00٭٭ 1

 غلظت عصاره× نوع حلال

Solution type× Extract 

concentration 

 16.35ns 0.08٭٭ 0.34٭ 0.004٭٭ 0.15٭٭ 48.95٭٭ 4

 غلظت عصاره× نوع اندام

Organs type× 
Extract concentration 

 67.66٭ 0.03٭٭ 0.11ns 0.003٭٭ 0.05٭ 46.04٭٭ 4

غلظت × نوع اندام× نوع حلال

 عصاره

Solution type× Organs type× 

Extract concentration 

 29.03ns 0.03٭٭ 0.55٭٭ 0.006٭٭ 0.18٭٭ 6.04٭٭ 4

 خطا

Error 
40 9.06 0.01 0.0006 0.07 0.001 25.28 

 ضریب تغییرات

CV 
 13.25 13.40 13.25 18.28 15.15 9.10 

درصد 1و  5دار در سطح احتمال دار، معنیترتیب غیر معنیبه  ** ،*، ns 

اندبوته به دست آمده 5اعداد جدول فوق از میانگین   

It is non-significant, meaningful at the probability level of 5 and 1 percent  
The figers in this table, are the mean of five plants 
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وحشی در شرایط گلخانهمقایسه میانگین اثرات متقابل گیاه یولاف -2جدول   

Table 2- Comparison of interactions of wild oat plant in greenhouse conditions 

 تیمار

treatment 

 ارتفاع

Plant 
height 
(mm) 

وزن تر 

 برگ

Leaf  
wet 

weight 
(gr) 

وزن خشک 

 برگ

leaf dry 
weight(gr) 

 

 وزن تر ساقه

Stem wet 
weight(gr) 

 وزن خشک

 ساقه

Stem dry 
weight(gr) 

سطح 

 برگ

Leaf 
area 
(cm2) 

نوع ×نوع حلال

 غلظت عصاره×اندام

Solution type× 
Organs type× 

Extract 
concentration 

 

0 

 ساقه

Stem 

 آبی

Aqueous  
 

24.94 abcd 0.85a 
0.35a 2.68a 0.72a 79.68ab 

25 
gr/ha 

22.53 bcdef 0.21b 0.25bc 2.78a 0.23de 83.23a 

50 
gr/ha 

25.95 abcd 0.45b 0.23bcde 2.03bc 0.30c 74.18a 

70 
gr/ha 

27.50ab 0.25bc 0.26bc 2.33ab 0.56b 63.66a 

100 
gr/ha 

26.04abc 0.16cd 0.15ghi 2.30ab 0.70a 60.86ab 

0 

 برگ

Leave 

24.92abcde cd67/1 0.21b 2.49ab 0.56b 89.55a 

25 
gr/ha 

23.77 abcdef 0.65ef 0.20defg 1.61cde 0.25cd 86.93ab 

50 
gr/ha 

24.25 abcdef 0.58bc 0.24bcd 1.73cd 0.23de 66.93ab 

70 
gr/ha 

22.22cdef 0.67fgh 0.21cdef 1.38de 0.22de 76.40ab 

100 
gr/ha 

20.53cdefg 0.5 ghij 0.19efg 1.81cd 0.18ef 73.16bc 

0 

 ساقه

Stem 

 الکلی

Alcohol 

24.56abcde 1.01ghij 0.17fgh 0.72fg 0.10gh 78.06ab 
25 

gr/ha 
21.14cdef 0.34 ij 0.10jk 0.80fg 0.14fg 51.81ab 

50 
gr/ha 

19.97efg 0.47fgh 0.17fgh 1.21ef 0.10gh 61.93abc 

70 
gr/ha 

20.07defg 0.33fghi 0.16ghi 0.78fg 0.09gh 70.14ab 

100 
gr/ha 

18.63fgh 0.45ghhij 0.14hij 0.89fg 0.07h 67.33abc 

0 

 برگ

Leave 

29.33a 
1.29efg 0.16ghi 0.72fg 0.08gh 82.73abc 

25 
gr/ha 

23.75 abcdef 0.62de 019fgh 1.50de 0.12fgh 69.24abc 

50 
gr/ha 

25.02abcde 0.30j 0.09k 0.48g 0.06h 73.29abc 

70 
gr/ha 

15.23gh 0.35hij 0.12ijk 0.62g 0.09gh 74.38cd 

100 
gr/ha 

13.68h 0.28ij 0.12ijk 0.63g 0.06h 72.68d 

 باشدمیدرصد  5در سطح  LSDآزمون اساس بر تیمارها بین دارمعنی اختلاف عدم بیانگر ستون هر در مشترك وفحر

* Values followed by the same letter within the same columns do not differ significantly at p =5% according to LSD  
 

حقیـق آزمایشـات   در ایـن ت : شناسایی مواد آلی موجـود در نمونـه  

فنل، ترپنوئید و ساپونین را در عصاره آبی سـاقه،  (+)  فیتوشیمی وجود

سـاپونین،  (+) فنل، ساپونین و ترپنوئید را در عصاره آبـی بـرگ، و   (+) 

و نتـایج  . تأییـد نمـود  ) 3جـدول  (استروئید را در عصاره الکلـی بـرگ   

بـالاي  هاي سنجش ترکیبات فنلی و فلاونوئیدي وجود مقادیر آزمایش

  .تأئید نمود) 4جدول (هاي مختلف این ترکیبات را در عصاره

گیاهان با دارا بودن ترکیبات فنلـی و بسـیاري ترکیبــات دیگــر     

از زمـانی کـه میـزان فعالیت . باشندمی داراي پتانسیل آنتی اکسیدانی

هاي طبیعی توسـط طیف وسـیعی از  آنتی اکسیدانی ترکیبات و عصاره

ی شده اند، ایـن مسـأله کـه کدام یک از ایــن آنتــی   ها شناسایروش

هـاي طبیعـی داراي بـازده بیشـتري هسـتند، مطـرح شـده     اکسـیدان

در تمـامی گیاهــان، فعالیــت آنتــی اکســیدانی بــا میــزان        . است

ــی و فلاونوئیــدي رابطــه مســتقیم دارد  ــاع . ترکیبــات فنل عصــاره نعن

ـــالای  ـــدي ب ـــی و فلاونوئی ـــات فنل ـــی ترکیب ـــت آنت ی دارد و فعالی
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) 15(جمشـیدي و همکـاران   ). 31(دهـد  اکسیدانی خوبی را نشان مـی 

ي متانولی چند گیاه بـومی مازندران را از نظر میزان فلاونوئیـد  عصاره

در این مطالعه آنها نشان دادند کــه  . و فنلی مورد بررسـی قـرار دادند

رکیبـات پلـی فنلـی    ارتبـاط مناسـبی بین فعالیت آنتـی اکسـیدانی و ت  

عصــاره آبـــی و  ) 30(ســتاکوویک و همکــاران . گیـاه وجـود دارد

هاي مختلف گیاه سیزاب کوهستان را از نظر محتوي قسمت متــانولی

فنلی و فلاونوئیدي بررسی قرار دادند و در ایـن پــژوهش بــه ایــن     

ر نتیجه رسیدند که محتوي فنلـی و فلاونوئیـدي عصـاره آبــی بیشـت  

لازم به ذکر است که ترکیبات فنلی به صورت  .ازعصاره متانولی است

بــه عنــوان یـک    کـه  موثري به عنوان دهنده هیدروژن عمل نموده 

و ) 2(آگوستین و همکاران ). 8و 12(کنند آنتی اکسیدان موثر عمل می

بر اساس تحقیقاتی که روي عصاره آبی بـرگ  ) 21(اکینی و همکاران 

انجام دادنـد، وجـود سـاپونین، اسـتروئید،     ناجوربرگ هرز فرفیون علف

ــد   ــزارش کردن ــد را گ ــد و آلکالوئی ــانن، فلاونوئی ــد، ت ــود . ترپنوئی وج

کننـد،  عنوان ترکیبات شیمیایی عمل می به  2و ترپنوئیدها 1آلکالوئیدها

هاي طبیعی ها در اکوسیستم که از رشد گیاهان دیگر و میکروارگانیسم

  ).13(نند کیا زراعی جلوگیري می

  

 گیري کلی نتیجه

بطور کلی نتایج حاصل از این پژوهش نشان داد که عصـاره آبـی   

گیري هرز فرفیون ناجور برگ روي صفات اندازهساقه و آبی برگ علف

اثرات بازدارندگی نداشته است، ولی عصاره ) شاهد(شده در سطح صفر 

ت درصد موجب کاهش وزن تر برگ شده اس 100آبی ساقه در غلظت 

وحشی توسط عصاره الکلی بـرگ  زنی علف هرز یولافو رشد و جوانه

درصـد بیشـترین بازدارنـدگی را داشـته اسـت و       100و  50در سطوح 

موجب کاهش ارتفاع، وزن خشک ساقه، وزن تر بـرگ و وزن خشـک   

بیشـترین تـأثیر بـر روي سـطح بـرگ      . وحشی شده استبرگ یولاف

د و کمترین آن مربـوط بـه   درص 100مربوط به عصاره برگ با غلظت 

هـاي  نتـایج آزمـایش   .درصـد بـوده اسـت    75عصاره ساقه در غلظت 

دهد که عصـاره آبـی   فیتوشیمیایی عصاره آبی و الکلی برگ نشان می

ها داراي ترکیبات فنلی بوده و نیـز خاصـیت   برگ بیشتر از بقیه عصاره

اد نهبا توجه به نتـایج ایـن پـژوهش پیش ـ   . آنتی اکسیدانی بالایی دارد

گـردد تحقیقـات بیشـتري پیرامـون شناسـایی و چگـونگی عمـل         می

وحشـی  هرز فرفیون علیه رشد گیاهچه یولافترکیبات آللوپاتیک علف

انجام شود تا بتوان از آن بعنوان یک منبع گیاهی داراي ترکیبات آنتی 

  .اکسیدانی در صنعت تولید کود و علفکش اورگانیک استفاده نمود
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 Cucumis melo L. var. agrestis(زمان رویش خربزه وحشی بررسی اثر عملیات مدیریتی بر 

Naud. ( در سویا)Glycine max( 

 
 *2محمد تقی آل ابراهیم -1رحمان خاکزاد

  13/04/1397: تاریخ دریافت

 26/06/1397: تاریخ پذیرش
  

  چکیده 

 عملکـرد  و رشـد  کـاهش  باعـث  خـود  سـریع  و رونده رشد با هرز علف این. باشد می کدوئیان خانواده از مهاجم و یکساله هرزي علف وحشی خربزه

بینی الگوي رویش خربزه وحشـی، آزمایشـی بـه صـورت     لذا براي ارزیابی عملیات مختلف مدیریتی به منظور پیش .شود می سویا همچون زراعی گیاهان

فاکتورهـاي  . اجـرا شـد   1396و  1395هـاي  تکرار در شرکت دشت ناز ساري در سال 3هاي کامل تصادفی در قالب بلوكهاي دو بار خرد شده در کرت

کش و پنج دز مختلف علف) سویا هکتار در بذر هزار 400 و 300 ،200( سویا بذرپاشی مقدار ورزي، سهورزي رایج و بدون خاكآزمایشی، دو سیستم خاك

) STT(ملاحظات آماري عملکرد مدل نشان دادند که مدل زمان دمایی خـاك  . بودند) گرم ماده موثره در هکتار 125و  100،  75، 50صفر، (ایمازاتاپیر 

زمان رویـش خربـزه   . بود 69/12تا  59/2بین  RMSEو  99/0تا  92/0بین  R2adjاي از مقادیر بینی کننده خوبی از رویش خربزه وحشی با دامنهپیش

ورزي سیستم خـاك . ورزي، مقادیر بذرپاشی سویا و دزهاي ایمازاتاپیر تحت تاثیر قرار گرفتهاي خاكوحشی به وسیله عملیات مدیریتی همچون سیستم

ترین نرخ رویش خربزه وحشـی و بـالاترین   کتار منجر به پایینگرم ماده موثره در ه 125هزار بذر در هکتار و دز ایمازاتاپیر  400رایج در ترکیب با تراکم 

T50 این امر زمان بیشتري براي سویا فراهم کرد تا بهتـر  . تري از رویش خربزه وحشی در بخش اولیه فصل رشد ایجاد شدشدند، لذا فاز تاخیري طولانی

. ترین عملکرد سویا در واحد سطح در پایان فصل رشد در تیمارهاي مزبـور گردیـد  استقرار یابد و توانایی رقابتی خود را بهبود دهد و همین امر موجب بالا

 .کندبینی زمان رویش خربزه وحشی به منظور تکامل راهبردهاي مدیریتی موثر براي این گونه فراهم میمطالعه حاضر اطلاعات ارزشمندي بر روي پیش

  

 کش، زمان رویش، مقدار بذرپاشیورزي رایج، دز علفورزي، خاكبدون خاك: کلیدي هاي واژه

  

      2 1 مقدمه

تک پایه بـا عـادت رشـدي     ،یک ساله هرزيعلف خربزه وحشی 

این . )16( است Cucurbitaceae تیره بهانتهایی و بالارونده، متعلق 

هاي زراعـی در شـمال   ، اما به شدت زمین)28(گیاه بومی آفریقا است 

تولید مثل خربزه وحشـی تنهـا   ). 46(دهد ایران را مورد هجوم قرار می

هاي بیضوي زردرنگ طلایی تولید این گیاه میوه. شودبا بذر انجام می

میـوه در هـر بوتـه     10بـیش از  ). 16(کند که بوي مشخصی دارند می

 خربزه وحشی وجود دارد و این علف هرز بعد از رسیدن میوه به راحتی

پیچکـی دارد کـه    ،این علف هـرز ). 26(شود پراکنده می از طریق بذر

 فاده قـرار داده و براي حلقه زدن خودش به دور گیاهان دیگر مورد است

براي ). 51(دهد میرا کاهش  و عملکرد گیاه زراعی فتوسنتز در نهایت
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درصد  50تا  20مثال عملکرد دانه ذرت در اثر تداخل با خریزه وحشی 

همچنـین عـادت رشـد مـارپیچی خربـزه وحشـی        ).56(کاهش یافت 

این گونـه یـک مـزاحم     ).51(تواند موجب مشکلات برداشت شود  می

. باشـد زارهـا و مـزارع مـی   هـا، چمـن  رایج در مناطق باز طبیعی، شیب

همچنین با توجه به رشد سـریع خـود و محـدودیت اقـدامات کنتـرل      

تبدیل به یک علف هرز غالب در محصولاتی مانند سویا، بادام زمینـی  

از آنجایی که خربزه وحشی و گیاهان ردیفـی  ). 23( ه استو ذرت شد

هاي اکولوژیکی مشابهی دارند، اطلاعات مربـوط  چون سویا آشیانهم

مفیـد   بـراي مـدیریت بهتـر آن    زنی و رویش خربـزه وحشـی  به جوانه

  .خواهد بود

ترکیبی از دانش زیسـت  ) IWM( 3هاي هرزمدیریت تلفیقی علف

شناسی و فیزیولوژي علف هرز و گیاه زراعی در درون یک روش پویـا  

و رویش علف هـرز اسـت در حـالی کـه افـت      زنی براي کاهش جوانه

) 45(سـانیال و همکـاران   ). 9(رسـد  عملکرد گیاه زراعی به حداقل می

                                                           
3- Integrated Weed Management (IWM) 
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تغییـر  : براي موثر بودن باید دو جزء را در برگیرد IWMتوضیح دادند 

تعادل رقابتی به نفع گیاه زراعی و مدیریت بانـک بـذر بـراي کـاهش     

بینـی اثـرات   ن دلیل پـیش به همی. استقرار گیاهچه علف هرز در آینده

تواند در تکامـل  هاي هرز میعملیات مدیریتی بر رویش تجمعی علف

هایی نیاز به درك چنین پیش بینی. مفید باشد IWMیک راهبرد موثر 

هـاي مـدیریتی ماننـد    هـاي هـرز بـه شـیوه    پاسخ الگوي رویش علف

  .ورزي، تراکم گیاه زراعی و کنترل شیمیایی دارد خاك

ترین ها یکی از قويورزي در مقایسه با دیگر شیوهكهاي خارژیم

بـا  . هاي هـرز و در نتیجـه مـدیریت آنهـا دارد    اثرات را بر جوامع علف

هاي ورزي، بسیاري از گیاهچهبندي مناسب خاكانتخاب روش و زمان

توانند در اوایل چرخـه زنـدگی خـود نـابود شـوند و      هاي هرز میعلف

نـوع  ). 9(مواد غذایی، نور و آب کاهش یابد رقابت با گیاه زراعی براي 

هـاي هـرز بـه شـدت تحـت تـاثیر رژیـم        گونه و تراکم گیاهچه علف

) 36(نـورس ورتـی و اولیـویرا    . گیرنـد ورزي اجرا شده قـرار مـی   خاك

ورزي بهاره رویش توق را افزایش داد در حـالی کـه   دریافتند که خاك

  .تاثیر کمی بر رویش تاج خروس داشت

زان بذرپاشی سویا ممکن است راهبـرد دیگـري بـراي    افزایش می

مزایاي افزایش تراکم بوته شـامل  . هاي هرز باشدمدیریت بهینه علف

، کـاهش  )22(هاي هرز بهبود توانایی رقابتی گیاه زراعی در برابر علف

میزان نور رسیده به گیاهان زیر کانوپی، کاهش زمان تـا رسـیدن بـه    

بـه  ) 32(کش ، افزایش کارایی علف)11(بسته شدن کامل تاج پوشش 

هـاي  هایی با بقایاي فعال در خاك و ممانعـت از علـف  کشویژه علف

نشان دادند کـه  ) 35(نایس و همکاران . باشدمی) 55(هرز دیر رویش 

هـزار بوتـه در هکتـار تـراکم و      676به  245افزایش جمعیت سویا از 

  .را کاهش داد Senna obtusifoliaرویش 

ستفاده از مواد شیمیایی در مزارع به منظور جلوگیري هدف اصلی ا

هاي هرزي است که همزمان با گیـاه زراعـی رویـش    از رقابت با علف

هاي هرز بـه کشـاورزان اجـازه    آگاهی از رویش متناوب علف. یابندمی

خواهد داد تا به طور سیستماتیک بهتـرین زمـان را بـراي اسـتفاده از     

عـلاوه بـر   . هان زراعی تعیین کننـد رویشی در گیاهاي پیشکشعلف

-بندي کـاربرد علـف  توانند با دقت بیشتري زماناین تولیدکنندگان می

هـاي هـرز   رویشی را براي تقویت کارایی کنتـرل علـف  هاي پسکش

بندي عملیـات  توانند زمانبنابراین الگوهاي رویش می. بینی کنندپیش

اطمینـان از  هـاي هـرز را بـه منظـور     پاشش بـر روي جمعیـت علـف   

  .اثربخشی مطلوب بهبود دهند

بینی زمان رویش گیاهچه یک گـام مهـم در جهـت    توانایی پیش

افزایش کارایی و زمان مناسـب اقـدامات کنتـرل شـیمیایی و زراعـی      

 -به علت اینکه شدت رقابـت گیـاه زراعـی   ). 18(هاي هرز است علف

هـاي هـرز نسـبت بـه تکامـل      علف هرز توسـط زمـان رویـش علـف    

، زمـان  )15و  37، 7(گیـرد  وژیکی گیاه زراعی تحت تاثیر قرار میفنول

هاي هرز یک جزء کلیدي براي به حداکثر رسانی عملکرد کنترل علف

هاي هرز تازه رویش هاي علفکنترل گیاهچه. بالقوه گیاه زراعی است

یافته ممکن است به کاهش رقابت در طـی مرحلـه حسـاس اسـتقرار     

هاي دیر رویش یافتـه  ، اما گیاهچه)6(کند گیاهچه گیاه زراعی کمک 

ممکن است از عملیات کنترل فرار کرده و در افزایش بذر به بانک بذر 

این درك عـواملی کـه زمـان رویـش     بنـابر . خاك نقش داشته باشـند 

کنند هم براي اهداف کوتـاه مـدت و هـم    هاي هرز را تنظیم می علف

  .ی استبراي اهداف بلند مدت تولید گیاه زراعی بحران

هاي هرز در مزرعه توسـط عوامـل   زنی و رویش علفزمان جوانه

محیطی مانند نور، دماي خاك، رطوبت خاك و اتمسـفر خـاك تحـت    

با این حال پاسخ به این عوامـل محیطـی بـا    ). 19(گیرد تاثیر قرار می

دمـاي  . شـود تعدیل می) 34(و تنوع ژنتیکی بذر ) 4(، خواب )43(سن 

ن اولین عامل محیطی تنظـیم کننـده رویـش در    خاك معمولا به عنوا

تـاثیر  ) 49(دمـا بـر کـاهش و القـاي خـواب بـذر       . شودنظر گرفته می

و افزایش طول گیاهچـه  ) 40(زنی گذاشته و افزایش دما سرعت جوانه

اثر تجمعی دما به عنوان زمان دمایی بیان شده . کندرا تسریع می) 38(

مـرتبط  ) 38(طـول گیاهچـه    و افزایش) 2(و با فرآیندهاي پس رسی 

زنی و رویش را علاوه بر این دامنه نوسانات دمایی روزانه، جوانه. است

اي از شـرایطی کـه بـه نفـع     ها با فراهم کـردن نشـانه  در برخی گونه

بنابراین درك بهتر از ). 50و  3(کند استقرار گیاهچه است، تحریک می

ویش خربزه وحشی زنی و راثرات عوامل محیطی همچون دما بر جوانه

تواند به پیش بینی مناطقی که ممکن است به طور بـالقوه توسـط   می

کمک کـرده و اطلاعـاتی را بـر روي     ،این گونه مورد هجوم قرار گیرد

  .آن فراهم کند کنترل اقدامات موثر

علی رغم اهمیت خربزه وحشی به عنوان یک علف هـرز مهـم در   

هـاي  دي در مورد اثـر روش گیاهان ردیفی مانند سویا، اطلاعات محدو

لذا شناخت بیشـتر از  . مدیریتی بر زمان رویش خربزه حشی وجود دارد

دهنـد  عواملی که رویش گیاهچه خربزه وحشی را تحت تاثیر قرار مـی 

بنـابراین  . می تواند به مداخلات براي کنترل این علف هرز کمک کند

یـش  هدف این تحقیق تعیین اثرات عملیات مـدیریتی مختلـف بـر رو   

گیاهچه خربزه وحشی و توسعه یک مدل تجربی مبتنی بر زمان دماي 

 .بینی رویش این گونه در سویا بودخاك براي پیش

  

  هامواد و روش

  ايآزمایشات مزرعه

در مزرعـه زراعـی    1396و  1395آزمایش در طـی فصـول رشـد    

کیلومتري شمال شـرق سـاري بـا     15شرکت دشت ناز ساري واقع در 

درجه و  53دقیقه عرض شمالی و  39درجه و  36مختصات جغرافیایی 

نـوع  . دقیقه طول شرقی و ارتفاع یک متر از سطح دریا اجـرا شـد   11

محتواي مـاده  . بود 8/7ته خاك محل اجراي طرح لومی رسی با اسیدی

درصد  9/1و  5/2به ترتیب  1396و  1395آلی خاك نیز در سال هاي 
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هاي آزمایش به صورت طرح کرت دو بار خرد شده در قالب بلوك. بود

فاکتورهاي آزمایشی، دو سیسـتم  . تکرار انجام شد 3کامل تصادفی در 

 ،200( ورزي، سه مقدار بذرپاشـی سـویا  ورزي رایج و بدون خاكخاك

و پـنج دز مختلـف علفکـش    ) سـویا  هکتـار  در بـذر  هزار 400 و 300

) گـرم مـاده مـوثره در هکتـار     125و  100، 75، 50صـفر،  (ایمازاتاپیر 

هـاي  هاي خاك ورزي به عنـوان عامـل اصـلی، تـراکم    سیستم. بودند

مختلف سـویا بـه عنـوان عامـل فرعـی و دزهـاي مختلـف علفکـش         

رقـم  . فرعـی فرعـی در نظـر گرفتـه شـدند     ایمازاتاپیر به عنوان عامل 

  . بود) BP(سویاي مورد مطالعه در این آزمایش تلار 

اي با سابقه کشـت سـویا و آلـودگی    قبل از اجراي آزمایش مزرعه

هاي علف هـرز یـک سـاله بـه خصـوص خربـزه وحشـی        بالا به گونه

 1396و  1395سپس طرح آزمایشی در طی فصول رشـد  . انتخاب شد

براي پیاده کردن طرح آزمایشـی، مزرعـه   . اجرا در آمد در این محل به

محل اجراي آزمایش در طی هر سال بـه دو منطقـه یکنواخـت بـراي     

ورزي تقسـیم  و بـدون خـاك   ورزي رایجخاكسازگار کردن تیمارهاي 

این مزرعه در پاییز سال اول زیر کشت کلزا و در پاییز سـال دوم  . شد

هاي بدون قبل از کاشت در کرتبه همین خاطر  . زیر کشت گندم بود

هاي باقیمانده کلزا و گنـدم بـا   ورزي، به ترتیب در هر سال ساقهخاك

استفاده از ساقه خردکن قطعه قطعه گردید، ولی تنهـا در سـال اول از   

لیتـر در هکتـار بـراي جلـوگیري از رویـش       3سم پاراکوات به نسبت 

هـاي  در کـرت . هاي باقیمانده کلزاي خودرو اسـتفاده شـد  مجدد ساقه

قبل از کاشت ابتدا دو دیسک عمود بر هم زده شـد و   ورزي رایجخاك

سپس از سیکلوتیلر به منظـور عملیـات تسـطیح و نـرم کـردن خـاك       

کیلوگرم در هکتار بـا اسـتفاده از    300کوددهی مزرعه در . استفاده شد

در هر دو سیسـتم  ) 18-46-0(کود گرانوله جامد دي آمونیوم فسفات 

پـس از آمـاده سـازي    . ي طی هر سال از آزمایش انجام شـد ورزخاك

خـرداد   25و  17بستر بذر، کاشـت در سـال اول و دوم بـه ترتیـب در     

سـانتیمتر و ابعـاد هـر کـرت      19فاصله ردیف هاي کاشت . انجام شد

در هر دو سال بعـد از کاشـت تـا زمـان     . متر بود 6در  6آزمایشی نیز 

روز پس از کاشت  20. ت گرفتگلدهی هر هفته یک دور آبیاري صور

در هر سال براي از بین بردن لارو پروانـه هلیـوتیس از حشـره کـش     

. سی سی در هکتار استفاده شـد  250به نسبت ) ایندوکساکارب(آوانت 

 125و  100، 75، 50صـفر،  (سمپاشی بر اساس تیمارهاي ارایه شـده  

 20اش پشـتی  با استفاده از سـمپ ) گرم ماده موثره در هکتار ایمازاتاپیر

بار  5/2اي و با فشار مجهز به نازل شره ،Marinaلیتري شارژي نوع 

بـه  ) لیتـر آب در هکتـار   300تـا   200کالیبره شده بر اساس مصـرف  (

  .انجام شد PRI(1(ی پیش رویشصورت 

بینی الگوي رویش خربزه وحشـی در هـر کـرت، یـک     براي پیش

                                                           
1- Pre emergence (PRI) 

مرکـز هـر کـرت قـرار      سانتیمتر در 50در  50کوادرات ثابت به اندازه 

هاي تازه گرفت و از ابتداي فصل بعد از اولین آبیاري شمارش گیاهچه

شمارش هر هفتـه تکـرار و سـپس    . روئیده براساس نوع گونه آغاز شد

وزن هـزار دانـه   . ر مرحله حـذف شـدند  ههاي شمرده شده در گیاهچه

 07/4و  00/4بـه ترتیـب    1396و  1395خربزه وحشی در سال هـاي  

 . گرم بود

  

  محاسبات آماري

هاي مشاهده شده هاي زمان دمایی به منظور رویش گیاهچهمدل

خربزه وحشی توسعه یافتند و ارزیابی شدند، لذا براي محاسـبه رویـش   

هـاي هـر گونـه بـر     تعداد گیاهچـه ها در طول فصل، تجمعی گیاهچه

با توجه به اینکه در هر . مبناي تعداد گیاهچه در متر مربع محاسبه شد

بعد از کاشت تا زمان گلدهی هر هفته یک دور دو سال از این آزمایش 

، آب خاك یک عامل محدود کننده براي رویـش  آبیاري صورت گرفت

به عنوان تنها  )STT(هاي علف هرز نبود و از زمان دماي خاك گونه

بـا   STTلذا . بینی رویش تجمعی استفاده شدمتغیر مستقل براي پیش

  :دماي خاك از معادله زیر به دست آمد

��� = ∑ (������ − �����)
�
��� )1(                   

دماي پایـه   Tbaseمتوسط دماي روزانه خاك،  STmeanکه در آن 

ترین دمایی که بذر علف هرز جوانـه  زنی گونه علف هرز یا پایینجوانه

اي کـه در  دمـاي پایـه  . تعداد روزهاي پس از کاشت است nزند و می

درجـه   20براي خربزه وحشی به کار رفته بود شامل  STTمحاسبات 

) STM2) (۴٧(از نرم افزار مـدل دمـایی خـاك    . بود) 46(سانتیگراد 

 3عمـق   در) درجـه سـانتیگراد  (بینی دمـاي روزانـه خـاك    براي پیش

، حـداقل و  )1شـکل  (بارش روزانـه  . استفاده شد) 1شکل (سانتیمتري 

 500تـرین ایسـتگاه هواشناسـی واقـع در     حداکثر دماي هوا از نزدیک

ویژگیهاي بافت خاك و مـاده آلـی   . متري محل آزمایش به دست آمد

) یک متر(همراه با عرض جغرافیایی، طول جغرافیایی و ارتفاع ) درصد(

درجـه  (بینی دماي روزانه خـاك  در نرم افزار براي پیشمحل تحقیق، 

  .نیز مورد استفاده قرار گرفت) سانتیگراد

به منظور توصیف الگوي رویش گیاهچه خربـزه وحشـی، رویـش    

با استفاده از مدل ) STT(تجمعی این گونه در برابر زمان دماي خاك 

  :محاسبه شد) 17و  12(لجیستیک سه پارامتره 

)2          (                                         � =
�

���
���

���
�
�  

مجانـب   aرویش تجمعی علف هرز در طول فصل،  Yکه در آن 

 T50بالاي منحنی یا همان حداکثر درصد رویش تجمعی علف هـرز ،  

درصد حـداکثر   Y ،50هنگامی که یا زمان دمایی خاك  STTنشانگر 

شیب منحنی یا نرخ رویش به ازاي  bو  است) متوسط(رویش تجمعی 
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لازم به ذکر است برآوردهاي پارامتري با  .شودمحسوب می STTهر 

  ).P>0.05(دو طرفه مقایسه شدند  tهاي استفاده از تست

و ) RMSE(ارزیابی برازش مدل با ریشه میانگین مربعـات خطـا   

R2(گیري ضریب دقت اندازه
adj) (27 (انجام شد .RMSE    بـا معادلـه

  :زیر محاسبه شد

���� = �
�

�
∑ (�� − ��)

��
��� �

�

�
 )3(                  

بینـی  به ترتیب مقادیر مشـاهده شـده و پـیش    Piو  Oiکه در آن 

-همچنین ضریب دقـت انـدازه  . تعداد مشاهدات است nشده رویش و 

R2(گیري 
adj (    با استفاده از برازش توابع توسط مـدل لجیسـتیک سـه

مقـادیر  . محاسـبه شـد   Sigma Plot 12.5پـارامتره در نـرم افـزار    

RMSE  کوچکتر وR2
adj   نزدیکتر به یک نشانگر برازش بهتر مـدل

 Sigma Plot 12.5برازش توابع با اسـتفاده از نـرم افـزار     .باشدمی

کناري هر کرت و نیم متـر از  در پایان فصل رشد دو ردیف  .انجام شد

اي حذف شد و سـطح  هاي میانی به عنوان اثر حاشیهدو انتهاي ردیف

جهت تعیین عملکرد دانه برداشـت  ) متر مربع 2(باقیمانده در هر کرت 

هـاي عملکـرد سـویا از تبـدیل جـذري      جهت نرمـال کـردن داده  . شد

 SASفـزار  هاي به دست آمده با استفاده از نرم ااستفاده و سپس داده

  .اي دانکن انجام شدها با آزمون چند دامنهتجزیه و مقایسه میانگین
  

  نتایج و بحث

برآوردهاي پارامتري به منظور تعیین اثرات تیمارها آنالیز واریانس 

براساس این آنالیز واریانس اثرات متقابل تیمارها براي . مقدماتی شدند

، )1جـدول  (دار نبود رویش تجمعی خربزه وحشی در هر دو سال معنی

ضرایب آماري عملکـرد مـدل   . بنابراین تنها اثرات اصلی ارزیابی شدند

بینی کننـده خـوب رویـش    تایید کردند که مدل زمان دمایی یک پیش

R2خربزه وحشی با دامنه مقادیر 
adj  و دامنه مقـادیر   99/0و  92/0بین

RMSE  ورزي، سـه مقـدار   در دو سیستم خـاك  69/12تا  59/2بین

بسـته بـه   ). 4و  3و  2جـداول  (بذرپاشی سویا و پنج دز ایمازاتاپیر بود 

R2مقـادیر  ) 27(ماهیت اندازه گیري، ایزکـوئیردو و همکـاران   
adj  را از

بـه   1/12تـا   4/4را از دامنـه   RMSEو مقادیر  92/0تا  82/0دامنه 

با توجه به اینکه تغییرپذیري عواملی مانند دماي خاك و . دست آوردند

بر ایـن اسـاس طبیعتـا دو    ) 1شکل (ندگی بین دو سال متفاوت بود بار

ورزي، سه مقدار بذرپاشی سویا و پنج دز ایمازاتاپیر از نظر سیستم خاك

دار نشــان دادنــد در ســال اول و دوم اخــتلاف معنــی RMSEمقــدار 

  ).4و  3، 2جداول (
  

  ورزيهاي خاكسیستم

داري طـور معنـی  رویش تجمعی خربزه وحشی در هر دو سال بـه  

، بـه  )P>0.0001(ورزي قـرار گرفـت   هاي خـاك تحت تاثیر سیستم

خاك ورزي رویش تجمعی بیشتري نسبت بـه  طوري که سیستم بدون

حـداکثر رویـش تجمعـی    ). 2، شکل 2جدول (داشت  ورزي رایجخاك

گیاهچـه در   785و  356بـه ترتیـب    1395در سال ) a(خربزه وحشی 

ورزي بـود،  و بدون خـاك  ورزي رایجاكخهاي متر مربع تحت سیستم

) a(، حداکثر رویش تجمعی خربزه وحشـی  1396در حالی که در سال 

-خاكهاي گیاهچه در متر مربع تحت سیستم 1351و  711به ترتیب 

بنابراین، یـک  ). 2، شکل 2جدول (ورزي بود و بدون خاك ورزي رایج

خربـزه  ورزي از لحـاظ رویـش   تفاوت اساسی بـین دو سیسـتم خـاك   

این تفاوت ممکن است به دلیـل تمـایز تکـاملی    . وحشی وجود داشت

، یا ممکـن اسـت بـه دلیـل     )30(هاي خربزه وحشی باشد بین جمعیت

شـیب  ). 14(اثرات فصلی بر روي محتـواي درونـی خـود بـذور باشـد      

نیـز در هـر دو سـال بـین     ) STT )bمنحنی یا نـرخ رویـش در هـر    

خربزه وحشی تحت ). P>0.001(ورزي متفاوت بود هاي خاكسیستم

در مقایسـه   STTورزي نرخ رویش بالاتري در هر سیستم بدون خاك

بین دو  T50علاوه بر این ). 2جدول (ورزي رایج داشت با سیستم خاك

جـدول  ) (P>0.0001(ورزي در هر دو سال متفاوت بود سیستم خاك

تـري  پـایین  T50ورزي خربزه وحشی تحت سیسـتم بـدون خـاك   ). 2

  ).2جدول (ورزي رایج داشت نسبت به سیستم خاك

هـاي  ورزي نسبت به کرتهاي بدون خاكخربزه وحشی در کرت

. درصد رویـش تجمعـی دسـت یافـت     50تر به ورزي رایج سریعخاك

عوامل متعددي ممکن است در رویش زودتر خربزه وحشی در سیستم 

داشـته  ورزي رایـج نقـش   ورزي در مقایسه با سیستم خاكبدون خاك

ورزي بیشتر بذور بر روي سطح هاي بدون خاكاولا در سیستم. باشند

، جـایی کـه شـرایط    )26(انـد  خاك یا نزدیک سطح خاك قرار گرفتـه 

زنی و رویش تجمعی مطلـوب  محیطی مخصوصا نور و دما براي جوانه

هـاي بیشـتري در   ، بنابراین قابل انتظار است گیاهچه)33(وجود دارند 

ثانیا شخم بذور سطحی را ). 26(ورزي رویش یابند كسیستم بدون خا

-، لذا رویش خربزه وحشی کاهش مـی )5(کند در عمق خاك دفن می

بذور بیش از حد عمیق دفن شده ممکن است به واسـطه محـیط   . یابد

تر تحت نهایتا رویش تجمعی سریع). 5(نامطلوب وادار به خواب شوند 

ازه کوچـک بـذرهاي خربـزه    تواند به انـد ورزي میسیستم بدون خاك

 کـوچکی  بذرهاي از تازگی به که هایی¬گیاهچه. وحشی مربوط باشد

 ممکـن  زننـد، ¬مـی  جوانـه  اند،¬شده دفن خاك در عمیق طور به که

 ذخـایر  یابنـد  رویـش  خـاك  سـطح  از بتواننـد  آنهـا  اینکه از قبل است

 بـراي  محتمـل  مـدیریتی  گزینـه  بنـابراین ). 10( شود تخلیه انرژیشان

 باشـد  دار برگـردان  گاوآهن با عمیق شخم است ممکن وحشی خربزه

 ایـن  رویش مانع تا کند¬می دفن آنها حداکثري عمق زیر را بذرها که

 رویش بر دفن عمق اثر اهمیت بیانگر نتیجه این). 26( شود هرز علف

 کـه  دادنـد  نشـان  زیـادي  مطالعات ارتباط این در. است وحشی خربزه

 کـاهش  شـدت  بـه  بـذر  دفـن  عمـق  افـزایش  با وحشی خربزه رویش
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 سـانتیمتري  8 عمق در گرفته قرار هاي¬گیاهچه

  
STM )برآورد شد و ) نرم افزار مدل دمایی خاك

اطلاعات . انجام شد 1396و  1395در طی دوره رویش خربزه وحشی در مزرعه آزمایشی که در دشت ناز ساري در سال هاي 

  .متري محل آزمایش به دست آمد

Figure 1. Daily soil temperature (C) at a 3
Forcella 2009) and precipitation (mm) during the 
Naz Sari, in 2016; and 2017. Meteorological information was obtained from the nearest meteorological station located 500 

بررسی اثر عملیات مدیریتی بر زمان رویش خربزه وحشی

) 26( همکاران و هانگل مطالعات این

 یـک  عمـق  در یا خاك سطح روي 

 آنکـه  حال دادند، نشان را درصد 90 

گیاهچه از درصد 14/7 تنها

  .یافتند رویش
  

STM2سانتیمتري که با استفاده از نرم افزار  3در عمق ) درجه سانیگراد

در طی دوره رویش خربزه وحشی در مزرعه آزمایشی که در دشت ناز ساري در سال هاي 

متري محل آزمایش به دست آمد 500ترین ایستگاه هواشناسی واقع در هواشناسی از نزدیک

soil temperature (C) at a 3-cm depth, estimated using STM2 (soil temperature model software; Spokas and 
Forcella 2009) and precipitation (mm) during the Wild melon emergence period in a field experiment conducted in Dashte

eorological information was obtained from the nearest meteorological station located 500 
meters from the experiment site. 

این از یکی در). 51 و 46( یابد¬می

 بر گرفته قرار بذور که دادند نشان

 از بیش رویش مقادیر سانتیمتري،

درجه سانیگراد(دماي روزانه خاك  - 1شکل 

در طی دوره رویش خربزه وحشی در مزرعه آزمایشی که در دشت ناز ساري در سال هاي ) میلیمتر(بارندگی 

هواشناسی از نزدیک

(soil temperature model software; Spokas and 
emergence period in a field experiment conducted in Dashte-

eorological information was obtained from the nearest meteorological station located 500 
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رویش خربزه . کش بودورزي، تراکم و دز علفاي که شامل اثرات اصلی و اثرات متقابل بلوك، خاكتجزیه واریانس براي آزمایش مزرعه -1جدول 

  صورت رویش تجمعی بیان شده است بهوحشی 

Table 1- Analysis of variance for the field experiment consisting of the main effects and interactions of block, tillage, density, 
and herbicide dose. Wild melon emergence is expressed as cumulative emergence 

Source of variation 
 df  منبع تغییرات

2016 

 

2017 
Cumulative emergence 

  رویش تجمعی
Cumulative emergence 

  رویش تجمعی

Block   
  >0.0001 2 بلوك

 

0.0001<  

Tillage   
  >0.0001  >0.0001 1  ورزيخاك

Error a  2 0.0003 NS 
Density   

  >0.0001  >0.0001 2  تراکم

Herbicide Dose   
  >0.0001  >0.0001 4  کشدز علف

Density   
× Herbicide Dose   

8 NS NS 

Tillage   
× Density  

2 NS NS 

Tillage   
× Herbicide Dose 

4 NS NS 

Tillage   
× Density   

× Herbicide Dose 
8 0.03 NS 

Error b 16 NS NS 
Error Total 40  

 
 

Total 89   
Abbreviations: NS, not significant 

  ، عدم معنی داريNS: اختصارات

  

  ورزيورزي رایج و بدون خاكهاي خاكپاسخ الگوي رویش تجمعی خربزه وحشی در سیستم -2جدول 

Table 2- Cumulative emergence pattern response of wild melon in conventional tillage and no-till systems 

  سال

Year  

  ورزيهاي خاكسیستم

Tillage system  

  خطاي استاندارد ±پارامترهاي برآورد شده 

Parameter estimates ± SE  RMSE 

a b  T50 R2adj 

2016 

  ورزي رایجخاك

Conventional tillage  
356.12 ± 27.18 -1.87 ± 0.44 67.04 ± 7.23  0.96 9.74 

  ورزيبدون خاك

No-till  
785.01 ± 59.63  -2.87 ± 0.88 50.18 ± 7.07 0.97 7.07 

P value  0.0001<  0.001<  0.0001<      

2017 

  ورزي رایجخاك

Conventional tillage  
711.60 ± 25.92 -1.62± 0.30 62.59 ± 4.11 0.98 4.48 

  ورزيبدون خاك

No-till  
1351.47 ± 70.76 -2.16 ± 0.32 49.23 ± 5.02  0.97 5.62 

P value  0.0001<  0.001<  0.0001<    
Abbreviations: R2

adj, adjusted coefficient of determination; RMSE, root-mean-square error. 

R2 : اختصارات
adj ،؛ ضریب دقت اندازه گیريRMSE  ،ریشه میانگین مربعات خطا 
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هاي عمودي میله. ناز ساريدر دشت  1396و  

Figure 1. Effect of tillage systems on cumulative emergence pattern of 

بررسی اثر عملیات مدیریتی بر زمان رویش خربزه وحشی

 1395هاي اثر سیستم هاي خاك ورزي بر الگوي رویش تجمعی خربزه وحشی در سال

 دهنده خطاي استاندارد هستندنشان

Figure 1. Effect of tillage systems on cumulative emergence pattern of  wild melon in 2016 and 2017
Vertical bars represent standard error 

 
اثر سیستم هاي خاك ورزي بر الگوي رویش تجمعی خربزه وحشی در سال - 2شکل 

in 2016 and 2017 on the Dasht Naz Sari. 
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  مقادیر بذرپاشی سویا

هـاي  اثر مقادیر مختلف بذرپاشی سویا بر رویش تجمعی گیاهچـه 

خربـزه  ). P>0.0001(دار بـود  خربزه وحشی در هـر دو سـال معنـی   

هزار بذر در هکتار سویا رویش تجمعی  200وحشی در مقدار بذرپاشی 

رویش تجمعی . بالاتري نسبت به دو تراکم دیگر در هر دو سال داشت

، 3جدول (تر بود هزار بذر در هکتار پایین 400وحشی در تراکم خربزه 

نیز بین مقادیر ) b( STTشیب منحنی یا نرخ رویش در هر ). 3شکل 

). 3جـدول  ) (P>0.001(بذرپاشی سویا در هر دو سال متفـاوت بـود   

هزار  400و  200هاي در تراکم STTنرخ رویش خربزه وحشی در هر 

از طرف دیگـر  ). 3جدول (تر بود لاتر و پایینبذر در هکتار به ترتیب با

T50  هزار بذر در هکتار بیشـتر و   400خربزه وحشی در مقدار بذرپاشی

) P>0.0001(هزار بذر در هکتـار کمتـر بـود     200در مقدار بذرپاشی 

تر سـویا، رویـش   لذا خربزه وحشی در مقدار بذرپاشی پایین). 3جدول (

مقدار بذرپاشی بالاتر سویا نشـان داد  تري نسبت به پایین T50بالاتر و 

در مقدار بذرپاشی پـایین، گیاهـان زراعـی نیـاز بـه زمـان       ). 3جدول (

هـاي هـرز   بیشتري براي بستن کانوپی خود دارنـد، لـذا رویـش علـف    

دریافتند که پـایین آوردن مقـدار   ) 44(ریچ و رنر ). 1(شود تحریک می

هاي هرز را سویا با علفپذیري بذرپاشی سویا زیر سطح مطلوب رقابت

پذیري کاهش یافته منجر به تراکم بالاتر علـف  این رقابت. کاهش داد

نتایج مـا  ). 29(هاي هرز و کاهش سطح برگ و وزن خشک سویا شد 

هزار بـذر در هکتـار سـویا     400همچنین نشان داد که مقدار بذرپاشی 

دو تري از رویش خربـزه وحشـی در هـر    منجر به فاز تاخیري طولانی

ایـن  ). 3جـدول  (بالاتر شد  T50تر و سال به واسطه نرخ رویش پایین

امر زمان بیشتري براي گیاه زراعی بـه منظـور اسـتقرار بهتـر فـراهم      

بنابراین گیاهان زراعی . دهدکند و توانایی رقابتی سویا را بهبود می می

هاي هرز به واسـطه  هاي بالا یک مزیت رقابتی بر روي علفدر تراکم

دریافتند که در ) 24(هاردر و همکاران . مل سریع کانوپی خود دارندتکا

هفته پس  11هزار بوته در هکتار سویا، بسته شدن کانوپی  445تراکم 

هـزار   300تـر یعنـی   از کاشت حاصل شد، در حالی که در تراکم پایین

بوته در هکتار، یک هفته بیشتر طول کشید تا کانوپی بسته شـود کـه   

نتیجه شد که تکامل سـریع کـانوپی در مقـدار بذرپاشـی     منتج به این 

  .هاي هرز گردیدتر علفبالاتر منجر به تراکم پایین

  

  پاسخ الگوي رویش تجمعی خربزه وحشی در سه مقدار بذر سویا  -3جدول 

Table 3- Cumulative emergence pattern response of  wild melon in three seed rates of soybean 

RMSE  

خطاي استاندارد ±پارامترهاي برآورد شده   

Parameter estimates ± SE  

  مقدار بذرپاشی

  )بذر در هکتار(

Seeding rate (seed ha-1)  

 سال

Year 
R2adj  T50  b  a 

9.12 0.95 46.32 ± 6.87 -2.98 ± 0.53 486.23 ± 36.44 200,000  

2016  
9.68 0.95 50.08 ± 8.21 -2.89 ± 0.53 355.94± 31.50  300,000  
9.93 0.95 53.05 ± 9.54 -1.79 ± 0.42 267.26± 26.76  400,000 

    0.0001<  0.001<  0.0001<  P value  
4.44 0.98 54.55 ± 4.10 -2.66 ± 0.23 977.56 ± 39.11  200,000  

2017  
4.92 0.98 58.93 ± 6.02 -2.52 ± 0.22 670.58 ± 36.50 300,000  
5.13  0.98 62.55 ± 7.46 -1.42 ± 0.12 464.38 ± 28.98  400,000 

    0.0001<  0.001<  0.0001<  P value  

Abbreviations: R2
adj, adjusted coefficient of determination; RMSE, root-mean-square error. 

R2 : اختصارات
adj ،؛ زه گیرياضریب دقت اندRMSE  ،ریشه میانگین مربعات خطا  

  

  دزهاي ایمازاتاپیر

داري بر رویش تجمعی خربزه دزهاي مختلف ایمازاتاپیر تاثیر معنی

در ). 4، شـکل  4جدول ) (P>0.0001(وحشی در هر دو سال داشتند 

تجمعی رویش ) گرم ماده موثره در هکتار 125(بالاترین دز ایمازاتاپیر 

خربزه وحشی پایین بود و رویش تجمعی خربزه وحشـی هنگـامی کـه    

). 4، شـکل  4جـدول  (کشی به کـار نرفتـه بـود بـالاتر بـود      هیچ علف

) STT )bاي براي شیب منحنی یا نرخ رویش در هـر  مشاهده مشابه

یافت شده بود جایی که این پارامتر در بالاترین مقدار ایمازاتاپیر کمتـر  

 T50از طـرف دیگـر   ). 4جـدول  (کش بیشتر بـود  علف بود و در غیاب

در بـالاترین دز ایمازاتـاپیر    T50روند متفاوتی را نشان داد جـایی کـه   

روند در هـر دو سـال   ). 4جدول (کش کمتر بود بیشتر و در غیاب علف

  .مشابه بود

گرم ماده مـوثره در   125(خربزه وحشی در بالاترین دز ایمازاتاپیر 

بالاتري را در هـر دو سـال نشـان داد     T50کمتر و نرخ رویش ) هکتار

تري براي خربزه وحشی تا ، که منجر به دوره زمانی طولانی)4جدول (

. درصد رویش تجمعی در بخش اولیه فصـل رشـد شـد    50رسیدن به 

بـرداري از  این امر فرصت بیشتري براي گیاه زراعی بـه منظـور بهـره   

و توانایی آن را براي سـرکوب  منابع موجود و استقرار بهتر فراهم کرد 

ایمازاتـاپیر کنتـرل مـوثري از    . هاي خربزه وحشی افزایش دادگیاهچه

خربزه وحشی را در طی فصل رشد به واسطه بقایـاي فعـال طـولانی    



  437      ...بررسی اثر عملیات مدیریتی بر زمان رویش خربزه وحشی

تراکم و وزن خشک سلمه تره، آمبروسیا، دم روبـاهی  

 .درصد کاهش داد 80سبز و گاوپنبه را بیش از 

دهنده هاي عمودي نشانمیله. در دشت ناز ساري

Figure 2. Effect of seed rates of soybean on cumulative emergence pattern of  wild melon as influenced in 2016 and 2017
the Dasht Naz Sari. Vertica

بررسی اثر عملیات مدیریتی بر زمان رویش خربزه وحشی

در این رابطـه والـش و   ). 31و  13،  

گـرم مـاده    100(دریافتند که ایمازاتاپیر در بالاترین دز 

تراکم و وزن خشک سلمه تره، آمبروسیا، دم روبـاهی  ) موثره در هکتار

سبز و گاوپنبه را بیش از 

در دشت ناز ساري 1396و  1395هاي اثر مقدار بذر سویا بر الگوي رویش تجمعی خربزه وحشی در سال

  خطاي استاندارد هستند

Figure 2. Effect of seed rates of soybean on cumulative emergence pattern of  wild melon as influenced in 2016 and 2017
the Dasht Naz Sari. Vertical bars represent standard error 

 7(مدت خود در خاك فراهم کرد 

دریافتند که ایمازاتاپیر در بالاترین دز ) 54(همکاران 

 
اثر مقدار بذر سویا بر الگوي رویش تجمعی خربزه وحشی در سال - 3شکل 

Figure 2. Effect of seed rates of soybean on cumulative emergence pattern of  wild melon as influenced in 2016 and 2017 on 
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  خربزه وحشی در پنج دز ایمازاتاپیرپاسخ الگوي رویش تجمعی  -4جدول 

Table 4- Cumulative emergence pattern response of  wild melon in five doses of Imazethapyr  

  سال

Year 

  دزهاي ایمازاتاپیر

 )گرم ماده موثره در هکتار(

Imazethapyear doses  
(g ai ha-1) 

خطاي استاندارد ±پارامترهاي برآورد شده   

Parameter estimates ± SE 

 
RMSE 

a b T50 R2
adj 

2016 

0  402.78 ± 29.65  -3.00 ± 0.53 45.89 ± 6.75 0.95 9.23 
50  262.66 ± 23.00 -2.84 ± 0.52 47.23 ± 8.01 0.95 9.74 
75 206.35 ± 28.23 -2.58 ± 0.51 56.73 ± 13.99 0.94 10.64 

100 190.70 ± 25.79  -2.53 ± 0.57 62.27 ± 19.27 0.92 12.57 
125 121.95 ± 29.93 -1.43 ± 0.58 77.55 ± 33.24  0.92 12.69 

P value 0.0001<  0.001<  0.0001<    

2017 

0  846.82 ± 11.68  -3.33 ± 0.18 44.63 ± 1.33 0.99 2.59 
50  506.22 ± 20.38 -2.86 ± 0.31 48.84 ± 3.86 0.98 4.97 
75 345.42 ± 15.17 -2.86 ± 0.31 53.99 ± 4.47 0.98 5.02 

100 209.83 ± 11.54  -2.79 ± 0.32 59.69 ± 5.97 0.98 5.42 
125 117.90 ± 6.34 -1.72 ± 0.23 76.44 ± 7.00 0.99 4.19 

P value 0.0001<  0.001<  0.0001<    
Abbreviations: R2

adj, adjusted coefficient of determination; RMSE, root-mean-square error. 

R2 : اختصارات
adj ،؛ ضریب دقت اندازه گیريRMSE  ،ریشه میانگین مربعات خطا  

  
  1396و  1395تجزیه واریانس عملکرد سویا در سال هاي  -5جدول 

Table 5- Analysis of variance of soybean yield in 2016 and 2017 

Source of variation 
 df  منبع تغییرات

Soybean yield 
 عملکرد سویا

2016 2017 
Block   

  >0.01  >0.01 2 بلوك

Tillage   
  >0.01  >0.01 1  ورزيخاك

Error a  2 NS NS 
Density   

  >0.01  >0.01 2  تراکم

Herbicide Dose  
  >0.01  >0.01 4  کشدز علف

Density   
× Herbicide Dose 

8 NS NS 

Tillage   
× Density 

2 NS NS 

Tillage   
× Herbicide Dose  

4 NS NS 

Tillage   
× Density   

× Herbicide Dose  
8 0.01<  0.001<  

Error b 16 NS NS 
CV (%) 

  
  

 
8.73 7.30 

    )درصد(ضریب تغییرات 

Abbreviations: NS, not significant. 

  داري ، عدم معنیNS: اختصارات
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نشان هاي عمودي میله. در دشت ناز ساري 1396

Figure 3- Effect of imazethapyr doses on cumulative emergence pattern of wild melon in 2016 and 2017
Sari. Vertica

بررسی اثر عملیات مدیریتی بر زمان رویش خربزه وحشی

1396و  1395هاي رویش تجمعی خربزه وحشی در سالاثر دزهاي ایمازاتاپیر بر الگوي 

  دهنده خطاي استاندارد هستند

doses on cumulative emergence pattern of wild melon in 2016 and 2017
Sari. Vertical bars represent standard error 

 
اثر دزهاي ایمازاتاپیر بر الگوي  - 4شکل 

doses on cumulative emergence pattern of wild melon in 2016 and 2017 on the Dasht Naz 
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  عملکرد سویا

ورزي، نتایج حاصل از تجزیه واریانس نشان داد که سیستم خـاك 

داري بر عملکرد سویا در هـر دو  کش تاثیر معنیتراکم سویا و دز علف

  ).5جدول ) (P>0.01(سال داشتند 

ورزي خـاك هاي مختلف مقایسه میانگین عملکرد سویا در سیستم

ورزي رایج در مقایسه نشان داد که عملکرد دانه سویا در سیستم خاك

جـدول  (ورزي در هر دو سال آزمایش بالاتر بـود  با سیستم بدون خاك

سازي بستر بذر، افزایش ورزي علاوه بر برگردان خاك، آمادهخاك). 6

را نیز به خوبی کنتـرل   هاي هرزمواد غذایی و نفوذپذیري خاك، علف

هـاي مـدرن   تـرین هـدف شـخم در روش   اي که مهمکند، به گونهیم

، در این راسـتا شـخم سـبب    )42(هاي هرز  است زراعت، کنترل علف

 هاي هرزهاي هرز، کاهش جمعیت علفافزایش سرعت زوال بذر علف

هـاي زایـا و رویشـی و توزیـع     چندساله و دوساله از طریق قطع انـدام 

، در مقابـل  )41(گـردد  خ خـاك مـی  یکنواخت بذور علف هرز در نیمـر 

هـاي هـرز  پهـن بـرگ و     ورزي حداقل، جمعیت علفهاي خاكنظام

زنی سـطحی و زود هنگـام را افـزایش    باریک برگ یک ساله با جوانه

هـاي هـرز  در   درصد بذور علـف  90تا  60زیرا در این روش . دهندمی

، همچنـین در ایـن روش وجـود بقایـاي     )48(سطح خاك قـرار دارنـد   

اندازي بر روي خاك شده و در ایـن  گیاهی در سطح خاك باعث سایه

تر از خاك شخم درجه سانتیگراد سردتر و مرطوب 4تا  3شرایط خاك 

هاي هرز  بـا  زنی علفباشد و شرایط مطلوبی را براي جوانهخورده می

به طور کلی  .)21(کنند بذرهاي کوچک مانند خربزه وحشی فراهم می

ورزي حداقل سبب هاي خاكهاي هرز  در سیستمافزایش تراکم علف

هـاي بـدون   به علاوه سیسـتم . )8(گردد کاهش عملکرد محصول می

شوند و لذا هاي هرز  قبل از کاشت محصول میشخم سبب رشد علف

هاي هرزي که در زمان کاشت محصول در حـال رشـد هسـتند،    علف

هاي هرزي کـه  نمایند تا علفزراعی وارد میخسارت بیشتري به گیاه 

در این ارتباط واسـیلاس و   .)41(شوند همزمان با گیاه زراعی سبز می

در یک مطالعـه در ایلینـویز نشـان دادنـد کـه سـویاي       ) 53(همکاران 

ورزي عملکـرد کمتـري نسـبت بـه     کاشته شده در سیستم بدون خاك

  .شتورزي رایج داسویاي کاشته شده در سیستم خاك

  

   1396و  1395مقایسه میانگین اثر سیستم هاي خاك ورزي بر عملکرد سویا در سال هاي  -6جدول 

Table 6- Mean comparison of the effect of tillage systems on soybean yield in 2016 and 2017 

 
Year  
  سال

 

Tillage systems 
  خاك ورزيسیستم هاي 

Source of variation 
  منبع تغییرات

2017 

 

2016  

2822.22
a 

3422.22
a Conventional tillage 

  ورزي رایجخاك
Soybean yield 

(kg ha-1)  
  عملکرد سویا

2515.55  )کیلوگرم در هکتار(
b 

3115.56
b No-till 

  ورزيبدون خاك

  .دار دارنددرصد اختلاف معنی 5حروف متفاوتند بر اساس آزمون دانکن در سطح احتمال هایی که در هر ستون و هر صفت داراي میانگین

In each column, means with different superscript letters differ significantly (P < 0.05) according to Duncan. 

 

هـاي مختلـف   تـراکم همچنین مقایسه میانگین عملکرد سـویا در  

کاشت نشان داد که بیشترین عملکرد سویا در هر دو سال آزمـایش در  

در این ارتباط ). 7جدول (هزار بوته در هکتار به دست آمد  400تراکم 

اي در بررسی اثر تراکم بر ارقام لوبیا مشـخص شـد کـه بـا     در مطالعه

 ـ    ت، افزایش تراکم، تعداد غلاف در بوته و وزن صـد دانـه کـاهش یاف

هرچند به دلیل افزایش تعـداد غـلاف در واحـد سـطح عملکـرد دانـه       

رسـد دلیـل اصـلی افـزایش     بنابراین به نظـر مـی  ). 39(افزایش یافت 

هزار بوته در هکتار، افزایش تعـداد غـلاف    400عملکرد دانه در تراکم 

در مطالعه دیگري بر روي تـاثیر تـراکم بـر روي    . در واحد سطح باشد

بیا مشاهده شد که با افزایش تراکم یا کاهش فاصله عملکرد دو رقم لو

سانتیمتر بر میزان سرعت رشد محصول افزوده شد  30به  60ردیف از 

همچنـین در تحقیقـی   ). 52(و بالاترین عملکرد دانـه بـه دسـت آمـد     

هـاي  مشخص گردید که با افزایش تراکم گیاهی، عملکرد دانه ژنوتیپ

  ).20(فت مختلف مورد مطالعه سویا افزایش یا

کش نشـان  مقایسه میانگین عملکرد سویا در دزهاي مختلف علف

گرم ماده موثره در هکتار ایمازاتاپیر بـالاترین عملکـرد    125داد که دز 

بـا توجـه بـه ایـن نتیجـه و      ). 8جـدول  (دانه را در هر دو سال داشت 

همچنین پاسـخ الگـوي رویـش تجمعـی خربـزه وحشـی بـه دزهـاي         

الا ذکر شد می توان دریافت که ایمازاتاپیر بـا توجـه   ایمازاتاپیر که در ب

به کنترل موثري که در طول فصل در مهار خربزه وحشی و سایر علف 

هاي هرز داشت، فرصت بیشتري براي گیاه زراعی به منظور دسترسی 

از منابع موجود در طی فصل رشـد فـراهم شـد و لـذا عملکـرد آن در      

ن ارتباط حسن زاده و همکـاران  در ای. انتهاي فصل رشد افزایش یافت

در بررسی اثر ایمازاتاپیر بر روي لوبیا قرمز به این نتیجه رسـیدند  ) 25(

گـرم   100(که عملکرد و اجزاي عملکرد لوبیا قرمز در دز توصیه شده 

  .داري بهبود پیدا کردبه طور معنی) ماده موثره در هکتار
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  1396و  1395قایسه میانگین اثر مقادیر بذر سویا بر عملکرد سویا در سال هاي م -7جدول 

Table 7- Mean comparison of the effect of seed rates of soybean on soybean yield in 2016 and 2017 

Year  
  سال

  

Seed rates of soybean (seed ha-1)  
  مقدار بذر سویا 

  )بذر در هکتار(

Source of variation  
  منبع تغییرات

2017 

  

2016  

2650.00
b 

3250.00
b 

200.000 Soybean yield 
(kg ha-1)  
  عملکرد سویا

  )کیلوگرم در هکتار(
2295.00

c 
2895.00

c 
300,000 

3061.66
a 

3661.67
a  

400,000 

  .دار دارنددرصد اختلاف معنی 5یی که در هر ستون و هر صفت داراي حروف متفاوتند بر اساس آزمون دانکن در سطح احتمال هامیانگین

In each column, means with different superscript letters differ significantly (P < 0.05) according to Duncan. 

  
  1396و  1395ازاتاپیر بر عملکرد سویا در سال هاي مقایسه میانگین اثر دزهاي ایم -8جدول 

Table 8- Mean comparison of the effect of imazethapyr doses on soybean yield in 2016 and 2017 

Year  
  سال

  

Imazethapyear doses  
(g ai ha-1) 

  دزهاي ایمازاتاپیر

  )گرم ماده موثره در هکتار(

Source of variation  
  تغییراتمنبع 

2017 

  

2016 

1696.66
d  

2296.67
e 

0 

Soybean yield 
(kg ha-1)  
  عملکرد سویا

  )کیلوگرم در هکتار(

2193.33
c 

2793.33
d 

50 

2503.33
b 

3103.33
c 

75 

2706.66
b 

3306.67
b 

100 

3196.66
a 

3796.67
a 

125 

  .دار دارنددرصد اختلاف معنی 5یی که در هر ستون و هر صفت داراي حروف متفاوتند بر اساس آزمون دانکن در سطح احتمال هامیانگین

In each column, means with different superscript letters differ significantly (P < 0.05) according to Duncan. 
 

  گیري کلی نتیجه

، آگـاهی   IWMترین عوامل در طراحی راهبرد موثر یکی از مهم

بینـی زمـان   بنابراین توانایی پیش. هاي هرز استاز زمان رویش علف

رویش خربزه وحشی به کشاورزان کمک خواهد کرد تا عملیـات مـوثر   

مطالعه حاضر نشان داد که . کنترل مکانیکی و شیمیایی را شکل دهند

هـاي  حشی به وسیله عملیات مدیریتی همچون سیستمرویش خربزه و

ورزي، مقادیر بذرپاشی سویا و دزهاي ایمازاتاپیر تحت تاثیر قـرار  خاك

هـزار بـذر در    400ورزي رایج در ترکیب با تراکم سیستم خاك. گرفت

گــرم مــاده مــوثره در هکتــار منجــر بــه  125هکتــار و دز ایمازاتــاپیر 

شـدند، لـذا فـاز     T50شی و بـالاترین  ترین نرخ رویش خربزه وح پایین

تري از رویش خربزه وحشی در بخش اولیه فصل رشد تاخیري طولانی

این امر زمان بیشتري براي سویا فراهم کرد تا بهتر استقرار . ایجاد شد

یابد و توانایی رقابتی خود را بهبود دهد و همین امر موجـب بـالاترین   

رشد در تیمارهـاي مزبـور    عملکرد سویا در واحد سطح در پایان فصل

هاي خریـزه  مدل رویش ارائه شده دقیقا الگوي رویش گیاهچه. گردید

 STTهـاي  مـدل . پیش بینی کرد STTوحشی را به عنوان تابعی از 

هاي نسـبتا  بینییابند، پیشاي تکامل میکه براساس مشاهدات مزرعه

 IWMهـایی،  با ادامه تکامـل چنـین مـدل   ). 19(دهند قوي ارائه می

بینـی کنـیم چگونـه    تر خواهد شد و ما قادر خواهیم بود تا پـیش عملی

هاي هرز، نتـایج بیولـوژیکی   تغییرات مدیریتی مزرعه بر جمعیت علف

هاي مختلف مدیریتی و اثـر اقتصـادي و محیطـی رقابـت گیـاه      گزینه

مطالعـه مـا تصـمیمات مـدیریتی     . گـذارد علف هرز تاثیر می –زراعی 

هایی از رویش خربـزه  بینیاه زراعی را با ارائه پیشهاي هرز و گیعلف

هـاي  ریـزي گزینـه  ایـن امـر در برنامـه   . وحشی بهبود خواهد بخشـید 

بندي بهینه براي گیري زمانها و تصمیممدیریتی مناسب، تکامل مدل

  .کنترل خربزه وحشی در مزارع سویا کمک خواهد کرد
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میزبان زنبور پارازیتویید به عنوان  ،Anapulvinaria pistaciaeگزارش بالشتک پسته 

Coccophagus piceae  
 

   2زاده حسین لطفعلی -*1غلامرضا توکلی کرقند

  09/02/1397: تاریخ دریافت

 0615/05/1397: تاریخ پذیرش

 

  چکیده

 از بـرداري نمونـه  در. آیـد می شمار به کشور مناطق برخی در پسته آفات از یکی Anapulvinaria pistaciae (Bodenheimer, 1926) پسته بالشتک

 Coccophagus piceae زنبـور  پسـته،  بالشـتک  بـالغ  حشـرات  بـدن  از شـده  خـارج  پارازیتویید زنبورهاي پرورش و بیرجند کشاورزي تحقیقات ایستگاه پسته باغ

Erdös, 1956  يخانواده از Aphelinidae شد داده پرورش زنبور این میزبان عنوان به پسته، بالشتک روي از دنیا در بار نخستین براي گونه، این. شد شناسایی. 

  

 جدید میزبان پارازیتویید، زنبور بیرجند، پسته، بالشتک :هاکلیدواژه

  

   2  1 مقدمه

 ,Anapulvinaria pistaciae (Bodenheimer پسـته  بالشتک

 بـه  کشـور  منـاطق  برخـی  در پسته آفات از یکی) 1Aشکل ( (1926

 بالاخـانواده  ،Coccidaeخـانواده   بـه  متعلـق  حشره این. آیدمی شمار

Coccoidea راسـته  و Hemiptera  گونـه  8000 از بـیش . باشـد مـی 

 کـه  انـد شـده  شناسایی دنیا در بالاخانواده این از خانواده 48 به متعلق

 ایـن  از خـانواده  13 ایران در). 5(کنند می فعالیت گیاهان روي همگی

 تـن هـاي نـرم  شپشـک ). 8(است شده  شناسایی حشرات از بالاخانواده

 کشـاورزي  آفـات  هـاي  گـروه  تـرین مهم از یکی Coccidae خانواده

 و میـوه  درختـان  از بسـیاري  هـاي میـوه  و هاشاخه ها،برگ که هستند

 هـاي  گونه از بعضی بیولوژیک کنترل. کنندمی آلوده را زینتی گیاهان

 کمتـرین  و پـایین  نسبتا هاي هزینه با و بوده آمیزموفقیت خانواده این

  ). 12( شودمی انجام زیست محیط در سوء اثرات

 Coccidaeهاي خانواده طبق آخرین اطلاعات موجود، تعداد گونه

بالشتک پسته . باشدمی) 9(گونه  30و در ایران ) 5(گونه  1183در دنیا 

                                                           
 آموزش و تحقیقات مرکز پزشکی، گیاه تحقیقات بخش علمی هیات عضو- 1

 یجترو و آموزش تحقیقات، سازمان جنوبی، خراسان طبیعی منابع و کشاورزي

 بیرجند کشاورزي،

  )Emai: R_tavakkoli@yahoo.com                :مسئول نویسنده -(* 

 آموزش و تحقیقات مرکز پزشکی، گیاه تحقیقات بخش علمی هیات عضو- 2

 و آموزش تحقیقات، سازمان شرقی، آذربایجان استان طبیعی منابع و کشاورزي

 تبریز کشاورزي، ترویج

DOI: 10.22067/jpp.v32i3.72358 

کـه در ایـران،   ) 9(دنیـا اسـت    در Anapulvinariaتنها گونه جـنس  

  . )2( است شده گزارش 1937 سال در بار اولین

 بلوچسـتان،  و سیسـتان  کرمان، هرمزگان، هاياستان گونه از این

ــان ــوبی، خراسـ ــزد جنـ ــان روي از و یـ ــاییمیزبـ ــانواده از هـ  خـ

Anacardiaceae ) ــه ــاي گونـ  Rhus و Pistacia khinjukهـ

coriaria(، ــانواده ــه (  Juglandaceae خ  و)  Juglans regiaگون

 است شده زارشگ) .Tamarix spگونه (   Tamaricaceae يخانواده

 ســوریه، گرجســتان، کشــورهاي از تــاکنون دنیــا، نقــاط ســایر در). 8(

ــه، تاجیکســتان،  آذربایجــان، قرقیزســتان، ازبکســتان، اوکــراین، ترکی

 هايسرزمین و افغانستان ارمنستان، قبرس، یونان، عراق، ترکمنستان،

  ).5( استشده گزارش اشغالی

 تـرین مهـم  از Encyrtidae و Aphelinidae خـانواده  زنبورهاي

،  7( دارند وسیع پراکنش دنیا در که هستند هاشپشک طبیعی دشمنان

تاکنون بیش از  Aphelinidaeبر اساس منابع موجود، از خانواده ). 10

). 10،  7( گونه در ایران گزارش شده اسـت   60گونه در دنیا و  1300

 توجـه  قابل اقتصادي اهمیت با مهم گروه یک Aphelinidae خانواده

-ترین گروهیکی از مهم Coccophaginae زیرخانواده. )1، 13(هستند

 بـراي  که هستند میزبان با ايویژه روابط هاي این این خانواده، داراي

ــا ــاده و نره ــام ــاوت ه ــه و اســت متف ــوان ب ــدهاي عن  هیپرپارازیتویی

 نر جنس زنبورهاي که نحوي به). 11( است شده شناخته هترونوموس

 دیگـر،  پارازیتوییـد  هـاي گونـه  یا گونه همان زنبورهاي لاروهاي روي

 جـنس  پارازیتویید زنبورهاي .)11(کنند می ایفا را هیپرپارازیتوتید نقش

Coccophagus Westwood  و داراي پراکنش وسیع در دنیا هستند 

  )علوم و صنایع کشاورزي(حفاظت گیاهان  نشریه
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و بـه نـدرت    Coccidaeتن خانواده هاي نرمشپشک پارازیتویید عمدتا

 تعدادي. )13(هستند  Pseudococcidaeده هاي آردآلود خانواشپشک

 ).12( اند شده استفاده بیولوژیکی کنترل هايبرنامه در آنها از

  

  هامواد و روش

 ( بیرجند کشاورزي تحقیقات ایستگاه پسته باغ از بردارينمونه در

 1491 ارتفـاع  و  N 59° 13'E'53 °32 جغرافیـایی  عـرض  و به طول

 مـاه  اردیبهشـت  در پسـته  بالشـتک  ونـه نم تعدادي ،)دریا سطح از متر

 آزمایشگاه به احتمالی پارازیتوییدهاي پرورش جهت و آوريجمع1395

آوري پارازیتوییـدها از یـک ظـرف    بـراي پـرورش و جمـع   . شد منتقل

 زنبورهــاي. اســتفاده شــد 1Bســاز مطــابق شــکل پلاســتیکی دســت

 خـروج  از پس بالشتک پسته بالغ حشرات بدن از شده خارج پارازیتویید

  .شد منتقل% 75 الکل به

 قابـل  شناسـایی  کلید از استفاده با دوم ينگارنده توسط شناسایی

 در موجود شناسیریخت مشخصات از استفاده با و) 14 و 13( دسترس

 هاينمونه. گرفت انجام هابال و سینه سر، ویژه به بدن مختلف نواحی

 بخـش  ،شناسـی حشـره  کلکسـیون  در تحقیـق  ایـن  در مطالعـه  مورد

 منـابع  و کشـاورزي  آمـوزش  و تحقیقـات  مرکز پزشکی،گیاه تحقیقات

 .شوندمی نگهداري شرقیآذربایجان استان طبیعی

  

  نتایج و بحث

 Coccophagus زنبورهاي خارج شده از بـدن بالشـتک بـه نـام    

piceae Erdös, 1956 يخانواده از Aphelinidae  و شـد  شناسـایی 

 بالشـتک  روي از دنیـا  در بـار  نخسـتین  این زنبور براي تحقیق این در

  .شودمی گزارش زنبور میزبان عنوان به پسته،

Coccophagus piceae Erdös, 1956 ، هـاي بررسـی   نمونـه

بیرجنـد، پسـته،    کشـاورزي  تحقیقـات  خراسان جنوبی، ایسـتگاه : شده

 10ماده و  35توکلی کرقند، . ر. غ: آوري کننده، جمع1395 اردیبهشت

  .نر

 زنبـور  بـدن  طول :شناسی زنبور عبارتند ازریخت مهم هايویژگی

 سـینه  ،)2A شـکل  ( تیـره  بدن عمومی رنگ متر،میلی 3/1 تا 1 ماده

 شـاخک  ماننـد  رنـگ  زرد هاقسمت از برخی تیره، ايقهوه شکم تیره،

 ران میانی قسمت عقبی، و میانی پاهاي ران پیش پاها، و) 2B شکل (

 جفـت  3 تـا  2 داراي سـپرچه  رنگ؛ هتیر ها پنجه آخر بند و عقب پاي

 .آن روي در دیگر موي فاقد ولی بلند موي

  

  
 )اصلی(پسته  بالشتکظرف پلاستیکی پرورش پارازیتوییدهاي  -Anapulvinaria pistaciae ،Bحشرات ماده  -A - 1شکل 

 Fig. 1- A-Female adults of Anapulvinaria pistaciae, B-Rearing plastic bag of parasitoids (Original) 
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 )اصلی(شاخک حشره ماده  - Bزنبور ماده از دید پهلویی،  -Coccophagus piceae :A - 2شکل 

Fig. 2- Coccophagus piceae: A- female in lateral view, B- Antenna of female. (Original)  
  

 از ایـن  از پـیش  پارازیتویید زنبور این دهد،می نشان منابع بررسی

ــ ــان تاناس ــرقیآذربایج ــه ش ــوان ب ــک  عن ــد شپش ــايپارازیتویی  ه

Eulecanium coryli (L.)، E. tiliae (L) و Didesmococcus 

unifasciatus (Archangelskaya) در ولـی ). 4( است شده گزارش 

ــه منــابع ــوان ب  Pulvinaria هــاي جــنسبالشــتک پارازیتوییــد عن

Targioni-Tozzetti منطقـه  شـرق  از هگون این). 9( شودمی شناخته 

 و لهسـتان  سـوئد،  اسـلواکی،  مجارسـتان،  چک، جمهوري( پالئارکتیک

 گرجسـتان،  روسـیه،  قفقـاز،  ترکیـه،  آسـیا، ( خاورمیانه و) روسیه شمال

 شـبه  اردن، اشـغالی،  سـرزمینهاي  سوریه، لبنان، آذربایجان، ارمنستان،

 ).9،  6(است  شده گزارش عراق و ایران عربستان، ،)مصر( سینا جزیره

 و گـیلان  مرکـزي،  اصـفهان،  تهـران،  هـاي اسـتان  در پسـته  بالشتک

 Blastothrix نــام بــه دیگـري  پارازیتوییــد زنبــور توســط مازنـدران 

sericea (Dalman, 1820) خانواده از Encyrtidae قرار حمله مورد 

 ).3( گیردمی
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medially and last tarsomers of all tarsi are dark; scutellum with only 2 to 3 pairs of long hairs. 
This parasitoid has previously been reported from East-Azarbaijan province as parasitoid of 

Eulecaniumcoryli (L.), Eulecaniumtiliae (L.) and Didesmococcusunifasciatus (Archangelskaya) 
(Hem.:Coccidae)  (4). Generally, it is known as the parasitoid of different species of Pulvinaria(9). This wasp 
has been reported from the Eastern European countries (Czech Republic, Hungary, Slovakia, Sweden, Poland 
and North Russia) and the Middle East (Asia, Turkey, Caucasus, Russia, Georgia, Armenia, Azerbaijan, 
Lebanon, Syria, Jordan, Egypt, Saudi Arabia, Iran and Iraq (9, 5). The pistachio mealybugis attacked by another 
wasp parasitoid, Blastothrixsericea (Dalman, 1820) (Hym.:Chalcidoidea, Encyrtidae) in Tehran, Isfahan, 
Markazi, Gilan and Mazandaran provinces (3). 

 
Keywords: Birjand, Coccophaguspiceae, Parasitoid Pistachio Mealybug 
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Introduction: Pistachio is one of the most important horticultural products in Iran, especially in Kerman 
province.. Other areas that pistachios are grown include Yazd, Khorasan, Fars, Semnan, SistanandBaluchestan, 
Qazvin, Isfahan and Qom. Pistachio is being attacked by several pests. One of these pests is pistachio mealybug, 
Anapulvinariapistaciae (Bodenheimer) (Hem.:Coccidae) which however, is not a major,, in unmanaged 
gardensof some parts of Iran, becomes to a damaging agent. 

Scale insects are highly specialized herbivores. This group widely distributed from the Siberian tundra to the 
tropical are as are serious crop pests. The superfamily  Coccoideacontains nearly 8000 species in 48 families in 
the World (5). In Iran, 13 families of the super family have been identified (8). Mealybugs of family Coccidae 
are important agricultural pests which infect leaves, branches and shoots of many fruit trees and ornamental 
plants. Biological control of some species of this family is successful and is carried out at relatively low cost and 
least harmful effects on the environment (12). The subfamily Coccophaginae has a host relationships that are 
different for males and females, and are defined as heteronomous.  In this groups some males are hyperparasitoid 
of female larvae (11). 

Pistachio mealybug,A. pistaciae) is the only species of Anapulvinaria genus in the world (9)and for the first 
time, was reported from Iran in 1937 (2). 

Pistachio have been recorded from the provinces of Hormozgan, Kerman, Sistan and Baluchestan, South 
Khorasan and Yazd, on the host plants from the families Anacardiaceae (Pistaciakhinjuk and Rhuscoriaria), 
Juglandaceae (Juglans regia) and Tamaricaceae (Tamarix sp.) (8). So far it has been reported from Georgia, 
Syria, Tajikistan, Turkey, Ukraine, Uzbekistan, Kyrgyzstan, Azerbaijan, Turkmenistan, Iraq, Greece, Cyprus, 
Armenia, Afghanistan (5).  

The superfamily Chalcidoidea -as main biocontrol agant of these pests- contains 22,500 known species, and 
an estimated total diversity of more than 500,000 species (7). Parasitoids of the families Aphelinidae and 
Encyrtidae (Hym.:Chalcidoidea) are the most important natural enemies of the mealybugswidely distributed in 
the World (1, 13). Aphelinidae are a moderate-sized family of tiny parasitic wasps. Most species are parasitoids 
of mealybugs, scale insects, whiteflies and aphids. Some other are hyperparasitic (10). More than 1300 species 
of the Aphelinidae family have been reported in the world (7, 10) and about 60 species of different species of 
this family did from Iran (7, 10). 

Materials and Methods: During sampling from Pistachio Garden of Birjand Agricultural Research Station 
(32° 53'N 59° 13'E and elevation 1491m) in May 2016, some pistachio mealybugs were collected and transferred 
to the laboratory for rearing possible parasitoids. A handmade rearing plastic bag was used for rearing and 
collecting parasitoids (Fig. 1B).The collectedparasitic wasps on this pest were transferred to alcohol 75% and 
identified by second author, using available keys (13 and 14) and morphological characteristics in different parts 
of the body, especially the head, thorax and wings. The samples were deposited in the insect collection, 
department of Plant Protection Research, East-Azarbaijan Agricultural and Natural Resources Research Center, 
Tabriz. 

Results and Discussion: Reared wasps were identified as CoccophaguspiceaeErdös, 1956 
(Hym.:Chalcidoidea, Aphelinidae). This is first report of C. piceae on the pistachio mealybug. Important 
morphological features of C. piceaeare as follow: body length 1 - 1.3 mm, body generally dark (Fig. 1A), thorax 
dark, abdomen dark brown, antennae (Fig. 1B) and legs yellow, trochanter of mid and hind legs, hind femur 
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whereSTmean is the mean daily soil temperature, Tbase is the minimum temperature at which purslane seed 

germinates, and n is the number of days after sowing. Base temperature used in the calculations of STT for wild 
melon was 10 °C (Baker and Reddy 2001). Temperature Model software (STM2) (Spokas and Forcella 2009) 
was used to predict daily soil temperature at the 3cm depth. Daily precipitation, minimum and maximum air 
temperature were taken from the nearest meteorological station located near Sari, Mazandaran province. Soil 
texture properties and organic matter (%), along with the latitude, longitude, and elevation (1 m) of the research 
site were also used to predict daily soil temperature. 

To describe the pattern of seedling emergence, cumulative emergence data were fitted using a three-
parameters logistic model (Equation 2) (Brown and Mayer 1988; Eizenberg et al. 2005): 

 
where a represents the upper asymptote (final CE), T50 represents the STT when the CE is 50% of the final 

CE (median), and b represents the slope of the curve at approximately T50. The parameter estimates were 
compared by using a two-tailed t-test (p < 0.05). 

The goodness of model fit was evaluated with root mean square error (RMSE) and adjusted coefficient of 
determination (R2

adj) (Izquierdo et al. 2009). RMSE was calculated as follows: 

 
wherePi and Oi are the predicted and observed emergence values, respectively, andn is the number of 

observations. Preliminary analysis of variance was conducted using PROC GLM in SAS to determine treatment 
effects and their interactions. Nonlinear regression analyses were applied using Sigma Plot ver. 12.5. 

Results: The statistical measures of the model's performance showed that STT model is a good predictor for 
wild melon emergence, with adjusted coefficient of determination (R2adj) values ranging from 0.92 to 0.99 and 
root-mean-square error (RMSE) values ranging from 2.59 to 12.69. The time of wild melon emergence was 
significantly affected by management practices such as tillage systems, soybean seeding rates, and imazethapyr 
doses. In the CT system, a seeding density of 400,000 seeds ha-1 and a 125 g ai ha-1imazethapyr dose showed a 
reduced wild melon emergence rate and had the highest T50, thus resulting in a long lag phase of wild melon 
emergence at the beginning of season. This provides more time for crops to establish and improves soybean 
competitive ability. The current study provides valuable information on prediction of the time of wild melon 
emergence to develop effective management strategies for this species. The proposed emergence models 
precisely predict the emergence pattern of wild melon seedlings as a function of STT, and STT models 
developed on the basis of field observations offer relatively strong predictions. With the continued development 
of such models, IWM will be more practical, enabling us to predict how farm management changes affect weed 
populations, the biological outcomes of the various management options, and the economic and environmental 
impact of crop-weed competition.  

 
Keywords: Conventional tillage, Emergence time, Herbicide dose, No-till, Seeding rate 
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Introduction: Wild melon (Cucumismelo) is a monoecious, annual, trailing-vine plant of the Cucurbitaceae 
family. The reproduction of wild melon is only by seeds. Wild melon is native to Africa but is aggressively 
invading crop lands in the northern Iran. Because of rapid growth and limited control measures of wild melon, it 
is fast becoming a dominant weed in soybean fields. As wild melon and soybean share similar ecological niches, 
information pertaining to wild melon germination, and emergence would be beneficial.  

The ability to predict the time of seedling emergence is an important step towards increasing the timeliness 
and efficiency of chemical and cultural weed control measures. Controlling weed seedlings that emerge early 
may help to reduce competition during the critical phase of crop seedling establishment, but later emerging 
cohorts may escape control and contribute to the soil seed bank. Therefore, understanding the factors that 
regulate the time of weed emergence is crucial for both short- and long-term crop production goals.  

The time of weed germination and emergence in the field is influenced by environmental factors such as 
light, and soil moisture and temperature. Soil temperature is often considered as the primary environmental 
factor regulating emergence. The cumulative effect of temperature, expressed as thermal time, is correlated with 
the processes of after-ripening and seedling elongation.  

The aim of this study was to determine the effects of different management operations on the seedlings 
emergence of wild melon and to develop a soil thermal time (STT) model to predict the emergence of this 
species in soybeans. 

Material and Methods: Experiment was arranged as split-split plot in a completely randomized block 
design with three replications. Conventional tillage (CT) and no-till (NT) systems were main plots, three seed 
rates of soybean (200,000; 300,000 and 400,000 seed ha-1) were sub-plots and sub-sub plots comprised five 
different doses of imazethapyear (0, 50, 75 100 and 125 g ai ha-1). The soybean cultivar used in the experiment 
was Telar (BP). 

Before performing the experiment, field had also been in a continuous soybean production and contained 
natural infestations of annual weed, especially wild melon. The experimental design was then carried out during 
the growing seasons in 2016 and 2017. The experimental farm was divided into two uniform areas each year to 
adopt the CT and NT treatments. After seedbed preparation, planting in the first year was carried out on 
17/6/2016 and in the second year on 25/6/2017 in both tillage systems. The spacing of the planting rows was 19 
cm and the dimensions of each plot were 6×6 m. Each year after planting until flowering, irrigation was held 
once by week starting at 20 days after planting in each year, the indoxacarb (Avaunt) was used to control of 
heliotis. To evaluate the effect of different doses of imazethapyear (Pursuit) on the emergence pattern of  wild 
melon during each year, spraying was carried out as PRI based on the mentioned treatments by using Marina-
type 20 liter sprayer equipped with a flood jet nozzle and 2.5 bar pressure (calibrated based on applying 200 to 
300 lit ha-1 water). 

To predict the wild melon emergence pattern in each plot, a fixed 50×50 cm quadrate was placed at the center 
of each plot, and from the beginning of the season after the first irrigation, the newly emerged seedling was 
counted. The counts were repeated every week, and then the seedlings counted at each stage were removed until 
new emerged seedling was not observed. 

Statistical Analysis: Thermal time models were developed and evaluated, to describe observed wild melon 
seedling emergence pattern. Therefore, to estimate the cumulative seedlings emergence during the growing 
season, number of purslane seedlings was calculated based on the number of seedlings m-2.STT was obtained 
with the soil temperature by the following: 
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(aqueous extract of stem, aqueous extract of leaf, alcoholic extract of stem and alcoholic extract of leaf) showed 
thatthe alcoholic extracts of leaves significantly affected the growth traits of Avenaludovicianamore than the rest 
of extracts.It seems that attempting to accurately identify the chemical nature of the allelopathic compounds 
present in different organs of Euphorbiaheterophyllaand the factors that affecting these compounds can lead to 
the other studies based on biological weed management. 

 
Keywords: Allelopathy, Biological control, Phytochemical, Solvent 
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Introduction: The use of allelopathic materials has been a favorite natural herbicide for plant scientists. The 

effect of these natural compounds is more than artificial compounds due to its water-soluble and halogen-free 
characteristics. Regarding the increasing resistance of weeds to herbicides, application of allelopathic method 
can reduce the use of artificial herbicides and prevent environmental degradation. The purpose of this study was 
investigation of using Euphorbia heterophylla metabolites in growth and germination control of weed Avena 
Ludoviciana in farms 

Materials and Methods: In order to investigate the allelopathy effects of aqueous and alcohol extracts of 
(heterophylla Euphorbia), an experiment was conducted at Agricultural Research Center of Golestan (Gorgan 
city) Province during 2014 and 2015 with a completely randomized design under greenhouse condition on Avena 
ludoviciana with three replications. The treatments in this experiments were the plant species organs at 2 levels 
(dry powdered of leaf and stem), solvent type for preparing extracts at 2 levels (water and alcohol(methanol)) 
and  the extract concentrations at 5 levels (0, 25, 50, 75 and 100 percentage).The measured traits included height, 
leaf wet weight, leaf dry weight, stem wet weight, stem dry weight and leaf area. The aqueous and alcoholic 
extract of Euphorbiaheterophylla  were obtained by dipping of dried material in the special solvents  in dark 
place at room temprature for three days and finally, filtration with muslin cloths. The prepared extracts was 
stored in 4 degree centigrad refrigerator. This extrat was considered as stock solution and the rest concentrations 
were preapared from this solution.The extracts sprayed on the target plant (Avenaludoviciana) as post-emergence 
at 3-4 leaved stages.Total phenolic content was measured using the Folin-Ciocalteu reagent method  and the total 
flavonoid content of the extracts was surveyed by a colorometric method based on aluminum chloride.Finally, 
the relative recognition of the nature of plant compounds was done by chemical methods and colorimetry.The 
data were analyzed with  SAS, 9.9  software and the means were compared to eache other using LSD (least 
significant difference) at (p < 0.05) and the graphes was drawn with Excel software. 

Results and Discussion: Based on the results of the analysis of variance, except for leaf area of Avena 
ludoviciana which was affected by the treatments at 95% confidence level (p < 0.05), all the measured traits 
were significantly affected by the treatments at 99% confidence level (p < 0.01).  In general, the results of this 
study showed that the aqueous extracts of Euphorbia heterophylla stem and leaves had no inhibitory effects on 
the measured traits at zero levels (control treatment), but the growth and germination of Avena ludoviciana was 
inhibited by the leaf alcoholic extract and stem aqueous extract at 50 and 100% concentration. These extracts 
significantly decreased plant height, stem fresh weight, leaf fresh weight and leaf dry weight of Avena 
ludoviciana. The highest effect was observed on Avena ludoviciana leaf area at 100% concentration of leaf 
extract and the lowest effect was observed at 75% concentration of stem extract. The results of phytochemical 
experiments of the aqueous and alcoholic extract of the leaves indicated that the aqueous extract of leaves and 
stems followed by alcoholic extract of leaves had the highest phenolic compounds and also highest antioxidant 
properties, respectively. According to the results of this study, it is suggested that, further research must be 
carried out on the identification and mechanism of action of Euphorbia heterophylla allelopathic compound and 
their effects on Avena ludoviciana seedlings growth. Thus, it can be used as an alternative source of antioxidant 
compounds in the organic fertilizer industry. 

Conclusions Based on the phytochemical experiments conducted in this study, the existence of secondary 
metabolites in the Euphorbiaheterophylla extracts was proved. The obtained results from the different extracts 
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Malvaspp and Melilotusofficinalis) and resulted in the highest bulb fresh yield, the bulb number, the bulb 
diameter and the bulb dry weight. It has been reported that the use of Oxyflourfen during post-harvest resulted in 
the highest number of onion bulbs per unit area, and then Oxadiazone and Fluozifop were arranged in 
subsequent positions (13). Although the difference of dry weight of bulb was not significant between different 
application timing, post-emergence application of oxyfluorfen at 3–4 leaf stage resulted in onion.Thus, itwas 
recommended for effective onion weed control and high economic yield. 

 
Keywords: Bulb yield, Oxadiazon, Oxyflourfen 
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Introduction:    Weeds control has been recognized as an essential action in crop production systems. 
Weeds,in addition to crop quantity, are effective on crop quality, harvest costs and pest abundance diversity. 
Onion (Allium cepa L.) cannot tolerate prolonged competition withweeds because of its initial slow growth rate 
after planting, shallow fibrous roots, and small above-ground canopy for effective soil shading (7, 8). Weed 
infestation in garlic is one of the major factors for loss in yield and bulb loss to the tune of 40-80% (2, 5, 25). 
Regarding the increase and development of onion cultivation in recent years, effective control of weeds in all 
stages of growth stages is necessary in order to increase bulb yield. In all researches, hand weeding has the 
highest onion yield, but due to increased production costs, it may not be economies. The use of herbicides can be 
an alternative to lowering costs, lack of labor and increasing onion gain. Herbicides such as Oxyflourfen, 
Oxadiazone, Linerone and Pendimethalin are used to control onion weeds (11, 15). With evaluation the effect of 
Oxyflourfen and Oxadiazonon onion weed in the early growth stage, it was demonstrated that the Oxyflourfen 
after hand weeding had the best weed control and onion bulb yield (7). In general, very limited research on 
chemical control of onion weeds in Iran and in the world has been carried out. Therefore, this research was 
carried out to evaluate the effect of three post-emergence herbicides in two application timing on weed control 
and onion bulb yield in Ramhormoz region. 

Materials and Methods:      In order to evaluate the effect of application time of some post-emergence 
herbicides on onion (Allium cepa L.) weeds control, a factorial experiment was conducted in complete 
randomized blocks design with 3 replications in Ramhormoz region. Experimental factors included post 
emergence herbicides (Clethodim 1.5 Lit.ha-1, Oxadiazon 2 Lit.ha-1, Oxyflourfen 1.5 Lit.ha-1 and 
Clethodim+Oxadiazon 1.5 and 2 Lit.ha-1, respectively) and two different times of herbicide application (1-2 and 
3-4 true-leaves stage of onion). Onion seeds were planted directly on Oct.4th and the onion planting density was 
25 plants per m-2.Fields received 100 kg P ha-1 and 150 kg N ha-1. The P was supplied in the form of single 
superphosphate. Nitrogen treatments were applied as urea (46% N). Dominant weeds in time of herbicides 
application were Echinocloacrusgalli, Malvaspp, Convolvulus arvensisand in time of bulb formation were 
Malvaspp, Melilotusofficinalis and ScorpiurusmuricatusL..Living weed plants were calculated before and after 
herbicide application using 0.5×0.5m quadrate, and weed biomass obtained by harvesting and drying tissues at 
75 ˚C to constant mass using 0.5×0.5m quadrate at bulb formation stage. In order to evaluatethe efficiency of 
weed control, below equation was used:  

WCE=[(A-B)/A]×100 
In this equation, WCE is the weed control efficiency (reduction of weed number in percent), A is weed 

density before and B is the number of weeds after herbicides application. The evaluated onion traits included: 
bulb fresh weight, bulb number, bulb diameter, bulb dry weight. Statistical analysis was made using the SAS 
statistical program. Differences between traits means were assessed using Duncan's Multiple Range Test.  

Results and Discussion: The major weeds flora in the field experiment were Echinochloa crus-
galli.,Malvarotundifolia L. and Convolvulus arvensis L. Results showed that the effect of time of herbicides 
application on evaluated traits was not significant but the effect of herbicides treatments on the decrease of weed 
density and biomass was significant. The lowest Echinocloacrusgalli abundance and the highest control of this 
narrow weed was obtained from Clethodimherbicide treatment. Clethodimdid not control broadleaf weeds. 
Regarding the growth and coincidence of broadleaf weed growth such as Scorpiurusmuricatus L, Malvaspp and 
Melilotusofficinalis with onion growth, Clethodimhad no effect on these weeds and had the lowest onion yield. 
Oxyflourfen was the most effective herbicide onthe decrease of weed density and dry biomass (including 
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the density and biomass of weeds. Furthermore, the application of pendimethalin at 4 lit ha-1 resulted in the 
greatest seed yield. 

Conclusions: Using agronomic methods to improve crop competitiveness against weeds can be effective in 
reducing the contribution of herbicides into weed management programs. Moreover, these approaches would be 
considered as effective step towards sustainable weed management. It seems that combining nitrogen application 
with weed control improves the efficacy of weed control through improving competitive ability of crops. 
Therefore, it is necessary to consider the application of nitrogen fertilizer as an effective component in the 
integrated weeds control management in sesame production system. 

 
Keywords: Biomass, Chemical Control, Chemical fertilizer, Weeding 
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Introduction: Sesame (Sesamum indicum L.) is an annual and thermophilic plant, drought resistant, and 

short day crop. Sesame has great importance for providing the needed oil in Iran. In the agro-ecosystems, weeds 
are considered as unwanted plants needing to be controlled. The competition between weeds and sesame for 
moisture, light and nutrients over the growing season reduces the quality and quantity of crop grain yield. 
Although the sesame is a tall and powerful crop, it is a sensitive crop to weed competition. Since the weeds are 
well adapted to environmental conditions, they are successful in competition with crops. Chemical control seems 
not to be the unique and best way to manage the weeds and it reduces the sustainability of agro-ecosystems. The 
main approach for sustainable weed management in an integrated weed management program is to decrease 
herbicides usage through increasing crop competitiveness with weeds. In this regard, fertilizer management is 
one of the most important crop management strategies. Among the nutrients necessary for plants, nitrogen is the 
most crucial nutrient required for plant growth and competition. Therefore, its application management plays a 
key role in declining weed interference with crops thereby reducing the herbicide utilization. Hence, the 
objective of this study was to determine the effects of nitrogen levels and control methods on competition 
between weeds and sesame.  

Materials and Methods: In order to evaluate the effect of different levels of nitrogen fertilizer and control 
methods on density and dry weight of weeds and grain yield of sesame (Sesamum indicum L.), a two-year field 
study was conducted as a factorial experiment in randomized complete block design with four replications 
during 2012 and 2013 growing seasons in Agriculture Research Center of Jiroft. The treatments included control 
methods at five levels (pendimethalin herbicide application at 0, 2, 3, and 4 lit ha-1 and weeding) as the first 
factor and nitrogen fertilizer rates at three levels (56, 80 and 104 kg ha-1), as the second factor. The nitrogen 
fertilizer rates (urea N, 46%) corresponded to 70, 100 and 130% of the optimum nitrogen requirement. 80 kg ha-1 
net nitrogen was considered as the optimum rate needed for sesame production. Fertilizer was placed beside the 
plants and banded beneath the surface in three stages (pre-planting, pre-flowering and pre- capsule forming). The 
herbicide was applied using a back pack sprayer equipped with a flood jet nozzle with 2 bar pressure and 350 lit 
ha-1 output volume of the sprayer. Weed species each were oven-dried at 75°C for 48 h and weighed for 
measuring dry weight. Also, the grain yield of sesame was measured at the end of the growing season. The data 
were statistically analyzed using combined variance of analysis and the differences among mean values of the 
treatments were compared by LSD test (p≤0.05) using SAS 9.4 software.  

Results and Discussion: Evaluation of weed flora indicated that 5 weed species including Egyptian crowfoot 
grass (Dactyloctenium aegyptiumL.), prostrate pigweed (Amaranthus blitoides S.Wats), digera (Digera muricata 
(L.) Mart.), purple nutsedge (Cyperus rotundus L.), and barnyard grass (Echinochloa colonum L.) were 
dominant species, with high evenness in the experimental plots. The results showed that the weed control 
method and nitrogen levels had a significant effect (p≤0.01) on density and dry weight of all weeds. Further, the 
weed control method had a significant effect (p≤0.01) on grain yield of sesame in the first and second year.The 
influences of nitrogen levels and interaction effects were, however, not statistically significant on grain yield, 
whereas the effect of nitrogen levels on density and dry weight of weeds was different. Under non-weed control 
conditions, nitrogen fertilizer increased the density and dry matter of weeds, and under weed control conditions, 
nitrogen fertilizer decreased the density and dry matter of weeds. After hand weeding, the application of 
pendimethalin at 4 lit ha-1 in addition tousing104 and 80 kg ha-1 of nitrogen was the best treatment for reducing 
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the freezing condition. Germination rate of wild barley weed seeds exposed to sunlight and stored at room 
conditions during after-ripening period rose sharply. The germination rate for seeds placed in the sun and stored 
at room conditions, were 56 and 61 times more than seeds stored in freezing condition, respectively, after about 
five months of harvesting seeds. 

Conclusions: The results of this study suggest that physiological dormancy, physical dormancy (seed coat), 
and after-ripening during the summer season play an important role as an obstacle in germination of both wild 

wheat and wild barley in rain-fed conditions. In case of soil moisture availability, the required time window to 

achieve 50% of achievable germination of wild wheat and wild barley in autumn, winter and spring seasons were 

estimated 9, 18 and 3 days, respectively. 
 
Keywords: Germination, Grass weeds, Seed coat, Seed dormancy  
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Introduction: Emergence is one of the most important events in the life cycle of annual species, because of 

its role in survival of the plant. Weed emergence timing has an important effect on the competition outcome of 
weeds with crops. Knowledge of weed emergence in the field could help reduce the loss from weeds. Many 
studies aim to develop prediction models that can provide information to farmers about methods and timing for 
weed management. Prediction of weed emergence could enhance crop management, facilitating implementation 
of effective strategies by optimizing the timing of weed control; this is becoming relevant for farmers because of 
current pressure to reduce herbicides and adopting nonchemical weed control methods. 

Materials and Methods: Seed dormancy state, after-ripening, and emergence pattern of wild wheat 
(Triticum boeoticum Boiss) and wild barley (Hordeum spontaneum C. Koch), the most important grass weeds 

were studied under Lorestan dry conditions. Wild wheat and wild barley weed emergence pattern in three stages 

during the fall, winter and spring were studied by split plot arrangement in a randomized complete block design 
with four replications. Furthermore, wild wheat and wild barley seed emergence trends was investigated in 12 
stages with intervals of about two weeks from late November to mid-May. 

Results and Discussion: Results showed that the presence of seed coat (Lemma and palea) acted as a serious 
obstacle for germination in both weeds. Regardless of treatment conditions, seed germination of wild wheat did 
not happen in intact seeds, up to 130 days after harvest. For wild barley, seed coat was also a serious obstacle for 
germination up to 130 days after harvest. Intact seeds of wild barley, generally did not germinate until two 
months after harvest, on the other hand, after about three months germination was less than 10%, while the 
germination of the seeds after 140 days under both conditions, including exposure to sun and stored at room 
were promoted to 87 and 37%, respectively. Both wild wheat and wild barley weeds, emergence rate during 
autumn dramatically exceeds the emergence rate during winter and spring. Spike number of grasses were 
significantly affected by planting season. Underthe spring sowing, wild wheat and wild barley as well as wheat 
crop, generally did not produce grain. The number of spike per area for autumn sowing was significantly more 

than the winter sowing up to 64.6 percent. Based on the equations fitted to the emergence of wild wheat and wild 

barley intact seeds planted over 12 stages from late November to mid-May of the growing season of 2013-2014, 
the minimum emergence in both grass weeds were estimated 75% and 56 %, respectively. Average emergence of 
before winter, during winter and in the spring for the wild wheat was estimated to 90, 86 and 89 percent and for 
wild barley 62, 77 and 69 percent, respectively. With the onset of the cold season in the late of autumn, the 
emergence rate of this grass weeds were reduced, but subsequently, with elimination of cold condition in late of 
winter emergence rate became more prominent, until deal with high temperatures in late spring that emergence 
declined. Considering the temperature changes during the growing season indicates that the correlation of 
emergence rate with the fluctuations in temperature. Emergence rate of wild wheat grass weed in autumn and 
spring seasons were 2.8 and 3.5 times more than the emergence rate in spring season, respectively. In the case of 
wild barley, grass weed emergence rate in autumn and spring seasons were 1.3 and 2.1 times more than that of 
winter. After four months of harvesting wild wheat seeds, the germination of seeds exposed to sunlight and 
stored under room temperature, on average, was 8.4 times more than the germination ability of seeds stored in 
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weight, the reproductive ability reduced and also the canopy was decreased, which both have an important role 
on control of spontaneous barley. Moreover, according to another study among several tested herbicides in 
wheat, spontaneous barley did not lead to optimal control and only TOTAL decreased the dry weight by 67 
percent. Using herbicides at second node stage resulted to reduction of spike weight in Shush, Fasa, Shiraz, 
Kerend and Varamin ecotypes than control. After herbicide application, due to unfavorable growing conditions 
and stress, the plant with minimal resources went to reproductive stage. Consequentlythe plants were weaker as 
compared to the control. Finally,the fertility rate reduced and spike length was shorter under the influence of 
herbicides. Using of herbicides at second node, most of the ecotypes showed seed weight reduction. 

Conclusion: The results showed that the use of TOTAL herbicide at the two-leaf stage and the second node 
decreased morphological and reproductive characteristics of this weed. The biggest influence on morphological 
characteristics of the Bistoon ecotype (density), Shiraz ecotype (plant density, leaf area, fresh weight, Dry 
weight, spike length), Rāmhormoz ecotype (number of stems, plant fresh weight, Dry weight), Mahidasht 
ecotype (LAI), Fasa ecotype (height, leaf area index, fresh weight, dry weight, grain weight, spike weight), 
Golpayegan ecotype (final height), Branch ecotype (final height), Shush ecotype (number of stems, number of 
grains per spike), Marvdasht ecotypes (seed weight, weight spike), Zarghan ecotype (spike length). Ecotypes 
reactions to the herbicide suggested that potential genetic differences among ecotypes creates different 
conditions of increasing or decreasing of the studied traits. Knowing these differences guide us to control this 
weed at different stages of plant growth by suitable approaches. 

 
Keywords: Chemical control, Growth stage, Morphological traits, Reproductive traits 
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Introduction: Spontaneous barley is a category of cereal, annual plant, winter, self-pollinated, and diploid 

(2n=14). It has very close genetic relationship with barley. Very long awn, resistant to drought and salinity, seed 

dormancy and allelopathic potential are the features of this plant. The average 1000-seed weight without awn is 

45grams and with awn is 47grams.Apart of the five provinces (Semnan, Golestan, Mazandaran, Guilan, Sistan 

and Baluchestan), the existence of this species was reported in Iran. The highest prevalence belongs to Fars 

province with an average density of 34 plants per square meter.Due to genetic and morphological similarities of 

spontaneous barley with wheat and barley, none of selective herbicide for wheat are able to control spontaneous 

barley.This study aimed to investigate the effects of the herbicide metsulfuron methyl + Sulfosulfuron (TOTAL) 

on morphological and reproductive characteristics of different ecotypes spontaneous barley and determine the 
best of use time these herbicides in the various growth stages of spontaneous barley. 

Materials and Methods: This experiment performed in Varamin region during 2013 and 2014 in form of 
Factorial randomized complete block design with four replications. The first factor included two levels of 
MetsulfuronMetyl+ Sulfosulfuron herbicide application at two leaf (GS =12) and second node (GS = 32) stages 
of growth spontaneous barley, and control without herbicide. The second factor was 20 ecotypes, which 
collected from across the country. At thirty days after the treatment which was equivalent to the heading stage of 
spontaneous barley, a box (0.5 × 0.5) was dropped on each line and then the morphology and reproductive traits 
of spontaneous barley were recorded. 

Results and Discussion: The greatest effect of TOTAL herbicide was at the time of the second node, but in 
two leaf also had a significant effect on reducing the density of spontaneous barley. Ecotypes Shush, Marvdasht, 
Urima, Shahreza, Islamabad, Isfahan, Golpayegan and Varamin after herbicide application at two stages were 
significantly more than control in term of plant density reduction. The use of herbicide reduced the number of 
stems per plant. Differences between treatments indicate that the effect of herbicides on stem growth has been 
positive. Totally, stems per plant reduction caused to reduction of the fruiting stems. This causes to reduce 
reproductive efficiency in spontaneous barley. In Ecotypes of Shush, Darab, Mahabad, and Biseton areas, 
effective of herbicides on leaf area index was higher at the two-leaf stage. Reduction of leaf area reduced the size 
and plant dry weight. TOTAL herbicide caused to weaken plants and plant density reduction by reducing the leaf 
area growth, and the growth of young stems. In Mahidasht, Fasa and Zarghan ecotypes, herbicide application at 
two leaves stage reduced the plant height more than second node stage. Using herbicides at second node stage, 
significantly changed the height of Salmas, Miandoab, Darab, Biseton, Shahryar, Golpayegan and shahreza 
ecotypes compared to control. Final height is one of the most important and effective indicator, in terms of 
weed-crop competition, which by light advantage, resulted to increasing the canopy, leaf area, dry weight and 
better competitive conditions. The use of herbicides at the two-leaf and the second node stages resulted in 
controlling the final height of spontaneous barley compared to control. The plant fresh weight and dry weight of 
ecotypes showed a significant decrease as compared to the control. By reduction of spontaneous barley fresh 
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laboratory condition, the LC50 values of Palizin and Fenvalerate on H. postica were 601.72 and 321.87 ppm 24 h 
after treatment, respectively. Toxicity of Fenvalerate for egg and 1st instars larvae of C. carnea was higher than 
Palizin. The LC50 values of this insecticide were 563.02 and 178.46 ppm and the LC50 values of Palizin were 
1664 and 1663 ppm. The results of field trial showed that Palizinhas a longer persistency effect. According to 
IOBC standards, Palizin and Fenvalerate were categorized as slightly toxic and very toxic to C. carnea, 
respectively. 

Conclusions: The plant pesticide used in this research caused the high mortality on the adults of H. postica 
with proper persistency. In addition, its toxicity is less than Fenvalerate to C. Carnea and can be applied as an 
effective alternative to chemical insecticides in alfalfa fields.   

 
Keywords: Chrysoperlacarnea, Hyperapostica, Fenvalerate, Palizin 
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Introduction: Alfalfa (Medicagosativa L.) is a high-quality forage crop widely grown throughout the world. 

This plant is attacked by a wide range of pests. Alfalfa weevil, Hyperapostica(Gyllenhal) 
(Coleoptera:Curculionidae), is a pest of concern in alfalfa on the globe. This introduced pest is most problematic 
in the early season, causing defoliation and reduced yield and quality. Both adults and larvae feed on alfalfa, but 
the larvae cause the majority of the damage to terminals, foliage, and new crown shoots. This pest has many 
natural enemies. Among the beneficial insects, the green lacewing, Chrysoperlacarnea (Stephens) (Neuroptera: 
Chrysopidae), has received special attention since its larvae are important natural enemies of alfalfa weevil. The 
control of H. postica was done by chemical pesticides .There is now overwhelming evidence that some of these 
chemicals do pose a potential risk to humans and other life forms and unwanted side effects to the environment. 
Palizin (Coconut soap) is a natural compound based coconut extract. In the current research work, the effect of 
this compound on the adult of H. postica and egg and 1st instars larvae of C. carnea was investigated under 
laboratory and field conditions. 

Rearing of insects 
H. postica: H. postica larvae were collected from alfalfa fields in Miandoab using sweep nets in July 2016 

and taken to the laboratory. Larvae were placed in plastic dishes (5 × 10 × 20 cm), fed by alfalfa foliage, and 
held at 25 ± 2 °C, 75±5% RH to complete their growth and convert to adults. The adults were used for all tests. 

C. carnea: C. carnea adults were collected from alfalfa field at the Miandoab region, taken to the laboratory 
for identification of species and reared in the laboratory. Clear plastic cylinder containers (with 15 cm diameter × 
25 cm height), which were covered with a mesh cloth were used for rearing. A thin layer of food source (mixture 
of yeast 50%, water 25% and honey 25%) was smeared to a plastic tape which was inserted into the plastic 
container. Water was provided for the adults through a wet sponge placed on the mesh cloth. To harvest the 
eggs, the adults were transferred to fresh containers every day. The eggs were laid on a colored paper which was 
attached to the interior wall of the cage. The eggs hatched after 3 days and the first larvae were used for 
bioassay. 

Bioassay: First, primary experiments were performed to determine the minimum and maximum 
concentrations. Afterward, seven concentrations and also control were considered. Concentrations used for 
Palizin were 400, 543, 737, 1000, 1357, 1842 and 2500 ppm and for Fenvalerate were 200, 265, 353, 468, 622, 
827 and 1200 ppm. Adult were kept at 4 °C to be inactive. Then, 15 adults were release on the petri plate (with 
9cm diameter and 1.5 cm height). Using spray potter tower, 500 microliter of each concentration was sprayed on 
the petri and the dishes were placed in a growth incubator at 25±2˚C, 65±5% RH. To evaluate the recommended 
concentrations (2500 ppm Palizin and 1000 ppm Fenvalerate), an experiment was conducted in a randomized 
complete block with three treatments and five replications under field conditions. The number of H. postica 
(adults and larvae) and C. carnea (larvae) was counted day before and 3, 7, 14 and 21 days after treatment. 

Statistical analyses: The mortality results were analyzed using SPSS data processing software. Significant 
differences among the groups were determined using the unpaired Duncan-test in 5 % level of significance.The 
percentage of population reduction in the treatments was corrected in relation to the control (water) by 
Henderson and Tilton’s formula under field condition. 

Results and Discussion: Insecticides may be a good option if other options have not sufficiently controlled 
alfalfa weevil. Several commercially available products are labeled for control of alfalfa weevil. Although 
effective, their repeated usage has disrupted natural biological control systems and led to resurgence of this pest, 
resulted in the development of resistance and had undesirable effects on no target organisms. In order to prevent 
resistance, effective chemical control of the pest requires new insecticides with novel modes of action. In 
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galactosidases, respectively.  
Conclusions: According to the results, α-amylase, α and β galactosidasesexistedin gut of larvae of A. 

viennensis. These findings showed potential of digestive enzymes inhibitors for management of A. viennensis 
population and more research is needed. 

 
Keywords: Enzyme activity, Inhibitors, Pest of Rose 
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Introduction: Small black and yellow wasp, AllantusviennensisSchr. (Hym.:Tenthredinidae) is a serious pest 

of rose plants. Larvae feed on the leaves of rose bushes initially, the parenchyma of leaves and eventually the 
entire leaf except main rib. Carbohydrases such as amylases and galactosidases have main role in digestion and 
metabolism of carbohydrates in insects. The nutrients were used for growth, development, survival and 
reproduction of insects. Therefore, any interruption in enzymatic carbohydrate digestion and blocking of 
carbohydrases by inhibitors can deprive herbivore from utilizing the sources of carbohydrate energy efficiently. 
Transgenic plants expressing carbohydrase inhibitors have been considered as safe alternatives to chemical 
pesticides against herbivorous pests. Knowledge on digestive enzymes of insects is the first step to use plant 
origin inhibitors in pest control programs. In the present study, identification and characterization of  α- amylase 
and α- β galactosidases in gut extract of A. viennensis were studied.  

Materials and Methods: The α-amylase activity was measured in the different larval stages (2-5 L) and 
three parts of gut including foregut, midgutand hindgut of fifth larval in star of A. viennensis.10 μl of the enzyme 
was added to a tube containing 40 μl of universal buffer (50 mM sodium acetate-phosphate-glycine) and 50 μl of 
1% (w/v) starch as substrate. The reaction was incubated at 30°C for 30 min and then was stopped by adding100 
μl of dinitrosalycylic acid. Absorbance of product was measured at 540 nm with a Microplate Reader Model Stat 
Fax® 3200. One unit α-amylase was defined as the amount of the enzyme that liberated one micro mole of 
maltose from starch (as substrate) per minute. The activities of α and β-galactosidase were measured with 
pNαGa (p-nitrophenyl-α-D-galactopyranoside) and pNβGa (p-nitrophenyl-β-D-galactopyranoside) as substrates, 
respectively. 10 μl of the enzyme, 45 μL of substrate and 115 μL of universal buffer were incubated for 20 min 
at 35 °C. After incubation time, 600 μL of NaOH (0.25 M) was added to stop the reaction. P-nitrophenol 
absorbance was measured at 405 nm using a microplate reader. One unit enzyme is defined as the amount of the 
enzyme that liberates one micro mole of p-nitrophenol per minute. To obtain the optimal pH and temperature for 
the enzyme activity, various pHfrom 3.0 to 12.0 and different temperatures ranging from 10 to 70ºC were 
examined. To determine the kinetic valuesfor α-amylase, different concentrations of starch (0.05, 0.1, 0.25, 0.5 
and 0.75) and for galactosidases different concentrations (2.5, 5, 10, 20, 40 and 80mM) of pNαGa and pNβGa 
were prepared. The Michaelis-Menten constant (Km) and maximal velocity (Vmax) of the enzymes were 
estimated from the Line weaver-Burk plots. Electrophoresis was performed and appeared bands in the native gel 
were observed.  

Results and Discussion: The highest enzymes activity was obtained in 5thinstarandas food absorption 
increased the enzyme activity enhanced. Also, the specific activity of enzyme in midgut was higher than that of 
foregut and hindgut. Midgut is the most important source of digestive enzymes as one of the main sites for the 
absorption of digested material. The greatest activity of α-amylase in gut of A. viennensis was at alkaline pH 
(8).The high gut pH in A. viennensisis largely due to adaptation for feeding on rose containing tannins. Because 
tannin can bind with proteins in insect’s midgut at acidic pH values and then decrease the efficiency of food 
digestion. The highest activities of α / β galactosidases in gut of A. viennensis were at pH 6. Optimal temperature 
for α-amylase, α and β galactosidases activity was obtained 50, 60 and 30°C, respectively. As calculated from 
Line weaver-Burk plots, the Kmand Vmaxvalues for α-amylase were 1.478 mg/ml and 0.14 μmol min-1 mg-1 
protein. The Km and Vmaxvalues for α and β galactosidase were 0.69 Mm, 0.41 Mm, 0.84 and 1.76 Mm min-1 ml-1, 
respectively. Zymogram pattern in the native gel revealed three, one and one bands for α-amylase, α and β 
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illustrations (line drawings or photomicrographs) are provided. Also discussions were made on the diagnosis and 
relationships of these four species either with other populations or closely related species. Among the 19 
identified species, it seems that Pratylenchoides ritteri (with potential damaging effects on legumes), and 
Ditylenchus medicaginis and Helicotylenchus scoticus (with high frequency and distribution in the studied 
regions) should be considered as important species for conducting further supplemental surveys in Kermanshah 
province. A very damaging species of nematodes to legumes, Pratylenchus thornei, was found only in 4.4 % of 
the studied fields, and the other important group of nematodes, root-knot nematodes (Meloidogyne spp.) were 
not recovered from the legume fields of Kermanshah province. 

 
Keywords: Fauna, Morphology, Morphometric, Tylenchomorpha 
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Introduction Legumes may be considered as the second most important source of high-quality protein after 

cereals. According to available reports, more than 35 species of nematodes belonging to 20 different genera of 
plant parasitic or fungal nematodes including Aphelenchoides, Basiria, Boleodorus, Criconemoides, 
Helicotylenchus, Hemicriconemoides, Heterodera, Hoplolaimus, Malenchus, Meloidogyne, Merlinius, 
Paratylenchus, Pratylenchoides, Pratylenchus, Rotylenchulus, Trophorus, Tylenchorhynchus, Tylenchus, 
Xiphinema and Zygotylenchus are reported from the legume fields worldwide. Kermanshah province with a 
cultivated area of 135060 hectares is the second legume producer in Iran. Plant parasitic nematodes associated 
with legumes have been identified in some provinces of Iran including Markazi (Khomein county), Lorestan and 
North Khorasan. Despite the fact that the province has been cultivated in such large area and the amount of 
legume production has been high in the country, so far no comprehensive study has been done on the 
identification of plant parasitic nematodes in Kermanshah province. In a few surveys, only three species of plant 
parasitic nematodes namely Pratylenchus thornei, Pratylenchoides ritteri and Paratylenchus elachistus have 
been recovered from chickpea fields in this province. Therefore, the aim of this research was to identify and 
determine the dominant species of important plant parasitic nematodes in the legume fields and determine their 
distribution in Kermanshah province.  

Materials and Methods In order to identify and determine distribution of the most common plant parasitic 
nematodes, 173 root and soil samples were collected from legume fields (chickpea, lentil and faba bean) in 
several localities of Kermanshah province, during years 2016-2017. After extraction, fixation and transferring to 
anhydrous glycerol, the nematodes were mounted on microscopic slides and studied by using a light microscope, 
equipped with digital camera. Finally, they were identified using available identification keys.  

Results and Discussion Based on morphometric and morphological characteristics, in this study, 19 species 
of the infraorder Tylenchomorpha viz. Aphelenchoides graminis, A. obtusus, Aphelenchus avenae, Ditylenchus 
adasi, D. equalis, D. medicaginis, D. myceliophagus, D. parvus, Filenchus vulgaris, Helicotylenchus scoticus, 
Merlinius brevidens, Nagelus obscurus, Neopsilenchus magnidens, Pratylenchus thornei, Pratylenchoides ritteri, 
Scutylenchus rugosus, S. tartuensis, Trophorus ussuriensis and Tylenchorhynchus parvus were identified. The 
species F. vulgaris, D. medicaginis, P. ritteri, H. scoticus, M. brevidens and T. parvus were the most common 
species in the legume fields of Kermanshah province with 33.8, 29.4, 27.9, 26.5, 13.2 and 13.2 percent frequency 
rates, respectively. Among 12 cities under legumes cultivation in the province, Kermanshah with 16 species, 
Ravansar and Gilan gharb each with nine species, Eslam Abad and Kerend Gharb each with seven species, had 
highest number of the nematode species. In chickpea fields, F. vulgaris, P. ritteri, H. scoticus and D. 
medicaginis were the most prevalent species, in lentil fields D. medicaginis, H. scoticus, T. parvus, F. vulgaris 
and S. tartuensis had higher frequency rates, and in faba bean fields D. medicaginis, M. brevidens and A. avenae 
were highly distributed species. The species Aphelenchoides obtusus, which has not been previously described in 
Iran, is described in full, and the males of A. obtusus is reported for the first time from Iran. Also A. graminis, D. 
medicaginis and P. ritteri which are more common or have morphological or morphometric diversity were 
described briefly. Seven species namely Aphelenchoides graminis, A. obtusus, Ditylenchus equalis, Nagelus 
obscurus, Scutylenchus tartuensis, Trophurus usuriensis and Tylenchorhynchus parvus are reported for the first 
time from legume fields in Iran. These seven species with together six other species namely D. adasi, D. parvus, 
Helicotylenchus scoticus, Merlinius brevidens, S. rugosus and Neopsilenchus magnidens are reported for the first 
time from Kermanshah province.  

 Conclusions In the present paper, description of four species with together their morphometric data and 
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especially in areas, where a mixture of Heterodera species occurs. Therefore, wheat origin countries including 
Iran, Iraq, Syrian and Turkey obtained wild wheat relatives, which is to be screened to the main Heterodera 
species. Taking advantage of these sources of resistance is necessary to know the reaction of genotypes against 
CCN species for new resistant gene/s in Iran. 

 
Keywords: Cereal Cyst Nematode, Cultivars reaction, Cyst, Egg and Larvae, Heterodera filipjevi 
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Introduction: Wheat Triticum aestivum L., is one of the most important and strategic crops in the world. 

Bread wheat (2n = 6x = 42), belonging to the family Poaceae, which is considered the most diverse and 
important family of the plant kingdom, produces large edible grains and provides about one-half of humans’ 
food calories(Wang et al., 2017). A number of pests and diseases attack wheat, out of which nematodes have 
been considered universally as one of the important microscopic organisms (ref). The Cereal Cyst Nematodes 
(CCN: Heterodera spp.) have a global distribution and cause significant economic yield losses in many countries 
of the world (Pariyar et al., 2016). 

It is known as the first and most important cereal crop in the world and widely consumed by 75 % of world 
populations (Drikvand et al., 2013).Cereal cyst nematode Heterodera filipjevi has wider distribution, than other 
species in cereal fields in Iran. 

Materials and Methods: In this study, the reaction of 30 wheat cultivars against cyst nematode were 
evaluated in statistical design in greenhouse and the field. These cultivars planted in growing seasons  
(2015/2016) in a  H. filipjevi-infested field in Agricultural Research Station, Central Kabotrabad area of Isfahan 
(30°42′ and 34°30′ N latitude and 49°36′ and 55°32′ E longitude), in a completely randomized block design, with 
three replications, each of which in a four rows of three meter length and 20cm distance. The cereal cyst species 
were identified based on morphological, morphometric features and molecular characters. The number of cysts, 
second stage juveniles and eggs were analyzed. Also, reproductive factor and percentage reduction and or 
increase in cereal cyst nematode population in each treatment were calculated into its initial population. 
Statistical and clustered analysis data were carried out on by Duncan's multiple range test (DMRT), SAS and 
SPSS statistical softwares, respectively.  

Results and Discussion: The results showed that, in the greenhouse, the lowest brown cyst was in Behrang 
cultivar with an average of 15 cysts and then Bam cultivar with an average of 15.25 in 200 cc of soil.The lowest 
number of CCN eggs and second stage juveniles and reproductive factor were of Pyshtaz cultivar with the 
average of 0.49 per gram of soil. The, cultivars were classified into three ranges of resistant, tolerant and 
susceptible. In field conditions, the lowest brown cyst was of Bam cultivar with 113.33 per 200 cc of soil. 
Whereas the lowest numbers of CCN eggs and second stage juveniles and reproductive factors were in Parsi 
cultivar with 0.69 per gram of soil, followed by Aflak cultivar with 1.69 in two different statistically groups. 
Also, cluster analysis classified the cultivars into three different categories, which also showed remarkable 
similarities to Duncan's test results. Currently, the resistant and tolerant wheat cultivars to cyst nematode is 
widely used in many European countries such as the UK, Denmark, France, Sweden and Australia. Row. 
Therefore, identifying and recognizing resistant genes in the cultivars under study provides a way for the 

production of resistant transgenic commercial wheat varieties. From our results, we confirmed that wheat 

accessions Behrang and Bam possess resistance and can subsequently be crossed with high yielding cultivars 
improving their genetic resistance to CCNs. 

Conclusions: There  is  a  deal  of  potential  for  this  study  to develop new resistant varieties to H. filipjevi  
which will have a great value to  the  agriculture  sector  in  Iran.  These resistant cultivars can be used in crop 
nematode management program and tracking and transferring resistance genes to desirable crop cultivars. Also, 
in addition to number of cysts, the number of larvae took into screening programs for better susceptibility 
assessment justifications. It is suggested that Marker-assisted selection will further improve the development of 
resistant cultivars. Isolation of candidate genes associated with specific markers will greatly facilitate this 
process. Finding new sources of resistance would be very much demanded to control the different populations 
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Iranian isolates had the highest (99.1%) aa sequence identity with isolates LYE84.2, Foggia and Tannat and the 
lowest (93.4%) with T13. The identities between isolates GB and GRA were 98.4% and 100% at nt and aa 
levels, respectively. 

Conclusions: PVY is one of the most destructive and widespread plant pathogen. In this study, for the first 
time we reported the occurrence of PVY in tomato fields in Mazandaran province and determining its 
phylogenetic relationship with other isolates of the virus available in the GenBank. Also, to our knowledge this 
is the first report of PVY strain C in tomato in Iran. Because the use of CI is more accurate in defining orders in 
potyvirus taxonomy and in evolutionary relationships, detection of the virus was performed by RT-PCR using 
potyvirus degenerate primers based on CI coding region. Phylogenetic analyses based on CI gene indicates that 
the Iranian PVYC isolates are much close to European isolates plus one Australian (CN1) and one Uruguayan 
(Tannat) isolates. One possible explanation for such sequence similarities is that most of seed potatoes in Iran 
originated from seed tubers imported from Europe, and not directly from its original habitat, South America. So, 
it is possible that the Iranian C strain originated potentially from an ancestral European PVY strains and then 
spread in the country via aphid vectors from infected to healthy plants. Resistance to PVY infection by hosts is 
low in many cases. On the other hand, PVV is transmitted by aphids in a non-persistent manner, which makes 
the control of the virus vectors inefficient. Therefore, cultivation of resistant varieties is the most suitable 
approach for control of the virus. The data obtained in this study will be beneficial to improve control strategies 
for this virus in Iran. Further studies on PVY isolates from different geographic regions and hosts of Iran and 
genetic diversity evaluation of the virus will be useful for breeders to make more efficient and durable resistant 
cultivars.  

 
Keywords: CI gene, Iran, Phylogenetic analysis, Potyvirus 
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Introduction: Potato virus Y (PVY) is the type member of the genus Potyvirus, which is responsible for 

serious diseases in a wide range of plant species, mostly from the family Solanaceaesuch as potato, tomato, 
tobacco and pepper worldwide. The virus is transmitted by at least 40 aphid species (family Aphididae) in a no 
persistent manner. The level of damage to crop is determined by the strain of PVY infecting the plants, the viral 
load, the time at which infection occurs as well as the tolerance the host possesses toward the virus. Infection of 
a potato field with PVY may ultimately result in 10-100% loss in yield. Several distinct strains of PVY have 
been identified according to their biological and serological properties and their genome sequences. These 
include the ordinary strain (PVYO), the tobacco veinal necrosis strain (PVYN), the stipple streak strain (PVYC). 
In addition, two most prominent recombinant strains, PVYNTN and PVYN-Wi (PVYN:O) have been generated by 
recombination between PVYO and PVYN. Like other potyviruses, PVY has non-enveloped flexuous filamentous 
virions of 730-740 nm long and 11–12 nm wide, which encapsidate a single-stranded, positive-sense RNA 
molecule of approximately 10,000 nt long. PVY causes severe crop losses and consequently economic damage 
in the world as well as in Iran. Hence, identification of the virus in different regions of the country is a concern. 
The aim of this research was to study the existence of PVY in tomato fields of Mazandaran province and 
determining the type of the strain and finally finding their phylogenetic relationship. Polymerase chain reaction 
(PCR) with degenerate primers for conserved sequences of the viral genomes has facilitated the rapid detection 
of many potyviruses and enabled partial genomic sequencing. According to previous studies comparisons using 
the CI-coding region most accurately reflected those for the complete genome, and this region was deemed to be 
the most suitable for diagnostic and taxonomy purposes if the complete sequence could not be obtained. 

Materials and Methods: From July to September 2013, a total of 38 leaf samples of tomato showing virus 
symptoms were collected from different tomato fields in Mazandaran province. Total RNA was extracted from 
all samples. RT-PCR assay was performed using potyvirus degenerate primers corresponding to the virus CI 
gene. Expected PCR products were purified from 1% agarose gels, cloned into the pTZ57R/T vector and then 
sequenced. Sequences were compared to data available in GenBank. Multiple alignments of the nucleotide (nt) 
and amino acid (aa) sequences were performed with Clustal W implemented in MEGA6 or in BioEdit v.7.2.5. 
Phylogenetic tree for grouping was constructed by MEGA6 using neighbor-joining method. 

Results and Discussion: An amplicon of the expected size (680 bp) was generated from 9 out of 38 plant 
samples. Specific amplification using the potyvirus degenerate primers in infected samples, but not from healthy 
sample, confirmed the presence of a potyvirus. All PCR-positive samples were cloned, sequenced and submitted 
to BLASTn to identify the best matching sequences recorded in GenBank. BLASTn analysis showed that the 
PCR-amplified fragments of four samples belonged to Potato virus Y strainC. The most typical symptoms in 
PVY-positive leaf samples were mosaic, mottling, distortion and rugosity. Among them two isolates namely GB 
and GRA were selected for further analyses. Phylogenetic tree based on multiple sequence alignment of 680 nt 
of CI gene divided 117 PVY isolates into three main groups: I, II and III. Group I included a wide range of 
isolates from Europe, Asia, Australia, America and Africa. Members of group I were divided into six subgroups. 
Iranian isolates (GB and GRA) were classified in the group IF with isolates nnp (Italy), Foggia (Italy), CN1 
(Australia), PRI-509 (Netherland), LYE84.2 (Spain) and Tannat (Uruguay), which all were belonging to strain 
C. Isolate of GB showed the highest (96.5%) nt sequence identity with isolate LYE84.2 and the lowest (81.3%) 

with isolates T13 (Japan), Tu_660 (Canada), ME162 (China) and ID20 (USA). Also, GRA displayed the highest 

(95.7%) nt sequence identity with LYE84.2 and the lowest (80.9%) withT13 and Tu_660 isolates. The two 
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disease epidemiology and population biology (fungal species overwintering in a region based on mating types 
frequencies and their proportion). Development of reliable methods of sexual reproduction in vitroseems to be a 
valuable toolfor studies e.g. classic genetic analysis, strains modification and a supplement for modern genetic 
manipulations and evolutionary analysis.  

Conclusions: Our results verified heterothallism in both of V. inaequalis and V. pyrinaspecies. There was 
nofertile cross between isolates from two species that is the evidence of two distinct biological species. In this 
study, some tester isolates for mating typewere obtained which appear to be useful for the next PCR-based 
molecular studies on MAT alleles.  

 
Keywords: Apple, Pear, Scab, Teleomorph, Venturia 
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Introduction: Venturia species include many important plant pathogenic species such as Venturiainaequalis 

and V. pyrina causing scab or black spot on apple and pear. The Venturia teleomorph is the overwintering 
structure developing in leaf and fruit litters. The immersed teleomorphicpseudothecia are produced in the host 
tissues. This Ascomycetous genus is characterized by small, solitary, scattered or gregarious, globose, sub-
globose, papillateascomata with setae around the ostiole. Asci are bitunicate, oblong to obclavate with a short 
pedicel or not. Ascospores ellipsoidal with broadly rounded ends, pale brown, one septate with two unequal size 
cells. Venturia has some species like V. inopina as homothallic and some like V. populina as heterothallic 
species. Sexual reproduction with producing sexual air-born spores plays an important role in distribution of 
disease in early spring. Therefore, awareness of sexual cycle in plant pathogenic fungi is very important due to 
management and forecasting probability of incidence of new genotypes (races). 

Materials and Methods: Venturia and related anamorphic species were collected from different places of 
Iran (18 provinces including Alborz, Ardabil, Eastern Azarbaijan, Golestan, Guilan, Hamadan, Isfahan, 
Kermanshah, Kurdistan, Lorestan, Markazi, Mazandaran, North Khorasan, Qazvin, Razavi Khorasan, Tehran, 
Western Azarbaijan, and Zanjan) during years 2013 and 2014. The collected specimens (800 specimens) were 
identified based onmorphological features. Isolation of the fungi from the infected samples was conducted using 
single spore method by streaking out spores on 2% water agar (WA) and culturing of single germinated 
conidium on potato dextrose agar (PDA). V. inaequalis was determined as a dominant species in Iran. Ten 
isolates from each of V. inaequalis and V. pyrina were crossed together under in vitro condition. Some isolates 
were cultured as single isolate in the petri dishes for investigation of homothallism and heterothallism. Several 
isolates from two species were crossed together to survey the biological species definition. Mature leaves of 
Golab apple cultivar (Malusdomestica) (for V. inaequalis isolates) and pear (for V. pyrina isolates) were washed 
under running tap water to remove dust and debris, and cut into 2×2 cm squares avoiding the midrib of the leaf. 
The leaf pieces were autoclaved and placed in petri dishes with 2% water agar. A plug of mycelium of each 
isolate was scraped from the edge of three weeks old colonies on PDA and mixed onto the leaf pieces with a 
scalpel. The plates were sealed with parafilm and placed in a sealed plastic bag. The cultures were incubated at 
room temperature under 12 hours light / 12 hours dark condition for 2 weeks, after which they were maintained, 
inverted in the dark at 8°C. The cultures were checked for the production of pseudothecia for the first time after 
six months.  

Results and Discussion: Among crossed isolates, seven and five fertile crosses were obtained from V. 
inaequalis and V. pyrina isolates, respectively, after six to eight months. In single isolate cultures, no sexual 
fertility was observed which confirm the heterothallic nature of both species. Moreover, between isolates from 
two species, no fertile crosswasobtained, which is the evidence of two distinct biological species. This is the first 
study on sexual reproduction of thesetwo species under in vitro condition in Iran. Morphological features of 
obtained sexual organs in vitro were the same as pseudothecia, asci and ascospores features in vivo. All 
ascospores in an ascus were fertile and they germinated on water agar after 24 hours. Based on this study, 
isolates with two different mating types are available as tester isolates. These isolates will be useful to design the 
primers to detect MAT alleles. PCR based methods can be used to study population genetic diversity, phylogeny, 
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