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  چکیده

آوري نمونه خاك جمع 85، تعداد 1393و  1392هاي طی سال دار شهرستان ارومیه،به منظور شناسایی نماتدهاي انگل گیاهی درختان میوه هسته
 )1964( جن کینزوژ ها به آزمایشگاه، شستشوي خاك و استخراج نماتدها با استفاده از روش تغییر یافته تلفیق الک و سانتریفیگردید. پس از انتقال نمونه

. سپس از نماتدهاي جدا شده به تفکیک جنس، اسلایدهاي میکروسکوپی تهیه شدانجام  )1969دگریس (و تثبیت و انتقال آنها به گلیسیرین طبق روش 
ها با استفاده از منابع و کلیدهاي موجود انجام تصاویر مورد نیاز، شناسایی گونههاي لازم و رسم گیريهاي میکروسکوپی، اندازه. پس از بررسیگردید

  از: جنس شناسایی گردید که عبارتند 7گونه نماتد متعلق به  11گرفت و تعداد 
Basiria duplexa, B. macrostriata, Boleodorus thylactus, Coslenchus costatus, C. gracilis, Discotylenchus longicauda, 

Filenchus cylindricaudus, F. vulgaris, Irantylenchus clavidorus, Psilenchus aestuarius, P. iranicus 
 Discotylenchusو   Coslenchus gracilisهاي از بخش نازلو، گونه Basiria macrostriataهاي شناسایی شده، گونه از بین جنس و گونه

longicauda شوند.رادوست شهرستان ارومیه براي فون نماتدهاي ایران جدید بوده و براي اولین بار از ایران گزارش و شرح داده میاز بخش صوماي ب 
  

 هاي انگل گیاهیدار، شهرستان ارومیه، نماتددرختان میوه هسته :ي کلیديهاواژه
 

    1 مقدمه
ــته  ــان هسـ ــانواده درختـ ــانواده   ،Rosaceaeدار از خـ ــر خـ زیـ

Prunoideae  و جنسPrunus از نـوع شـفت و    هاآن بوده که میوه
  ).11( می باشندداراي یک بذر 

باشند. این نظر پیوند سازگار می از Prunusهاي بسیاري از گونه
گونه سازگاري در تولید میوه تجارتی بسیار مهم است. هدف استفاده از 

و هـا  پیوندي این است که مواد گیاهی به انواع خـاك  -ترکیبات پایه
  ).12شرایط آّب و هوایی سازگاري داشته باشند (

استان آذربایجان غربـی  ، 1392در سال طبق آمارنامه کشاورزي 
 82/3هکتار از سطح تولید محصولات باغی،  99205,97با دارا بودن 

باشد که درصد از کل اراضی تولید این محصولات را در کشور دارا می
ر دارد. همچنین در همین سال از این حیث در رتبه هفتم کشوري قرا

درصد از کل میـزان تولیـد    74/6تن محصول،  1075465,73تولید  با
محصولات باغی و رتبه سوم کشوري را به خود اختصاص داده است. 
                                                        

شناسی اريبیم استادان و به ترتیب دانشجوي سابق کارشناسی ارشد -3و  2، 1
  دانشگاه فردوسی مشهد گیاهی، دانشکده کشاورزي،

 ) :e@um.ac.ir-mahdikhaniEmailل: ئونویسنده مس -(*
  دانشیار دانشکده بهداشت، دانشگاه علوم پزشکی ارومیه - 4

DOI: 10.22067/jpp.v32i2.46516 

درصد از کل سطح تولید محصولات بـاغی   74/8، میزان 92در سال 
د که باشدار میهزار هکتار) مربوط به درختان هسته 227کشور (حدود 
میلیون تن محصول بدست آمده است کـه حـدود    1,89از این سطوح 

درصد کل تولید محصـولات بـاغی کشـور اسـت. در اسـتان       84/11
 1911,20 هکتـار از سـطوح غیربـارور و    2677,06آذربایجان غربـی  

دار اسـت کـه از ایـن    هکتار از سطوح بارور مختص محصولات هسته
 ).1دار تولید شد (تهتن محصول میوه هس 105575,26 اراضی

نماتدهاي پارازیت داخلی و پاتوژن هستند که از نظر اقتصادي در 
ایران اهمیت زیادي دارند. نماتد مولد زخم ریشه گـیلاس تحـت نـام    

از  1377که براي اولین بار در سـال   Pratylenchus valnusعلمی 
آوري، سپس از روي گـیلاس، آلـو و   اطراف ریشه چنار از تهران جمع

آوري و معرفی شد. این نماتد اقتصادي بوده و باعث گردو از مغان جمع
اي گردد. همچنین نماتد قلـوه خشک شدن درختان گیلاس مسن می

 R. reniformis و Rotylenchus parvusشکل تحت عنوان علمی 
 Tylenchulusدر جنـوب ایـران و نماتـد     1370اولین بـار در سـال   

semipenetrans از ملاثانی اهواز از  1374ن بار در سال در ایران اولی
  ).3روي درختان مرکبات گزارش کردند (

، به منظور شناسایی نماتـدهاي  1384رفیعی و همکاران در سال 
انگل گیاهی باغات میوه در کشت صنعت و دامپروري مغـان در طـی   
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ــداد  1384و  1383هــاي ســال ــه خــاك از  120در مجمــوع تع نمون
آوري کـرده و پـس از   دار و سیب منطقه جمـع ریزوسفر درختان هسته

جنس، مورد شناسایی قرار دادند که  19گونه متعلق به  28بررسی آنها 
 و Aphelenchoides cyrtus هاي معرفی شده، دو گونهاز میان گونه

Paraphelenchus acontioides منطقـه   و ایـران  از بار اولین براي
   ).14گزارش شد (

، به منظور شناسایی نماتـدهاي  1390ال نشاط و همکاران در س 
نمونـه خـاك و ریشـه از     50انگل درختان پسته در منطقه سـیرجان،  

آوري نمودند. پس از بررسی و کاري سیرجان جمعمناطق مختلف پسته
 جنس شناسایی شـد کـه گونـه    16گونه نماتد متعلق به  23مطالعه 

Rotylenchus whiteheadi ـ  زارش گردیـد  براي اولین بار از ایران گ
)13.(  

در طی بررسـی   1390قهرمانی نژاد میانجی و همکاران در سال 
که به منظور شناسایی نماتدهاي انگل گیاهی مزارع و باغـات دشـت   

هاي نیر، نمین و اردبیـل صـورت گرفـت، در    اردبیل شامل شهرستان
گونه متعلق به زیـر   22گونه نماتد شناسایی شد که  26مجموع تعداد 

بوده و  Dorylaiminaو چهار گونه از زیر راسته  Tylenchinaراسته 
از باغ سیب،  Pratylenchoides magnicaudaهاي از بین آنها گونه

Tophurus minnesotensis  مزارع سیب زمینـی، کلـزا، گنـدم و     از
از باغات سـیب و گـردو بـراي     Xiphinema basilgoodeyiیونجه، 

 ).8( فون نماتدهاي ایران جدید گزارش شد
آوري در بررسی نماتدهاي جمع 1392قادري و همکاران در سال 

شده از مزارع و باغات مناطق مختلـف ایـران، هفـت گونـه از جـنس      
Paratylenchus ــامل  .P. arculatus  ،P. colinus ،Pشـ
conicephalus ،P. neoprojectus. ،P. similis ،P. straeleni  و

P. veruculatus هاي شناسایی شـده،  بین گونه در. شناسایی کردند
از فراریشه درخت سیب در شهرستان دیواندره،  P. colinus سه گونه 

در  از فرا ریشه درختان غیرمثمر P. neoprojectus، استان کردستان
از مـزارع    P. veruculatusتبریز و نیز درختان زردآلـو در سـنندج و  

اتدهاي ایـران  آوري شده و براي فون نمنیشکر استان خوزستان جمع
تـرین و  ). نماتدهاي انگل گیاهی از جمله مهم7جدید معرفی گردید (

کـه بـا تغذیـه از     شوندمحسوب می زايترین عوامل بیماريخطرناك
میزبان و با تغییراتی که در جذب مواد معدنی و ترکیبات آلـی ایجـاد   

شوند بدیهی است قبل از شناسایی کنند باعث کاهش محصول میمی
هـاي  توان بـه بررسـی سـایر جنبـه    نماتدهاي مضر گیاهی، نمی انواع

ریزي تر برنامهمربوطه از قبیل: زیست شناسی، اکولوژي و از همه مهم
  ).14ها اقدام نمود (ثر آنؤدر جهت کنترل صحیح و م

رزش ادار از محصولات پر از دیدگاه اقتصادي درختان میوه هسته
 .شـود نقاط کشـور کشـت مـی    آید که در اکثرکشاورزي به شمار می

باشـد.  مین کنندگان عمده میوه کشور مـی أشهرستان ارومیه یکی از ت
هاي مختلف مانند تنوع زیاد بنابراین با توجه به اهمیت نماتدها از جنبه

، تشـدید  بـالا هـاي  ها، خسارت اقتصادي بـه گیاهـان در جمعیـت   آن
ــاریزا  ــا در نظــر گــدر خســارت ســایر عوامــل بیم رفتن گیاهــان و ب

هاي اندك انجام شده به ویژه در زمینه نماتدهاي انگل گیاهی بررسی
 هدف اصـلی دار استان آذربایجان غربی، ریزوسفر درختان میوه هسته

در این تحقیق، شناسـایی فـون نماتـدهاي انگـل ریزوسـفر درختـان       
 .باشدمیدار شهرستان ارومیه هسته
  

  ها مواد و روش
 دارهسته میوه درختان گیاهی انگل يهانماتد شناسایی منظور به

 نمونـه  85 تعـداد  ،1393 و 1392 هـاي  سـال  طی ارومیه، شهرستان
. گردیـد  آوريانداز درختان جمعاز منطقه ریزوسفر و ناحیه سایه خاك
 اسـتخراج  و خـاك  شستشـوي  آزمایشـگاه،  بـه  هانمونه انتقال از پس

 جـن  سـانتریفیوژ  و الک تلفیق یافته تغییر روش از استفاده با نماتدها
) 4( دگریس روش طبق گلیسیرین به آنها انتقال و تثبیت و) 10( کینز

اسلایدهاي دائمی از نماتدهاي کرمی شـکل تهیـه شـد و    . شد انجام
سـنجی  شناسـی و ریخـت  جهت شناسایی نماتدها، خصوصیات ریخت

ها مورد بررسی و مطالعه میکروسکوپی قرار گرفت و با اسـتفاده از  آن
  )15 و 6، 5( ها پرداخته شدو کلیدهاي موجود به تشخیص گونه منابع

  
  و بحث  نتایج

 7گونه نماتد انگـل گیـاهی متعلـق بـه      11در این بررسی تعداد 
، مورد شناساسی قرار Tylenchomorphaراسته روجنس مختلف، از ف

  از: که عبارتند )1 گرفت (جدول
Basiria duplexa, B. macrostriata, Boleodorus 
thylactus, Coslenchus costatus, C. gracilis, 
Discotylenchus longicauda, Filenchus cylindricaudus, 
F. vulgaris, Irantylenchus clavidorus, Psilenchus 

aestuarius, P. iranicus 
 Basiriaهــاي شناســایی شــده، گونــه از بــین جــنس و گونــه

macrostriata اي هاز بخش نازلو، گونهCoslenchus gracilis   و
Discotylenchus longicauda  از بخـــش صـــوماي برادوســـت

شهرستان ارومیه براي فون نماتدهاي ایران جدید بوده و براي اولـین  
در ایـن تحقیـق   . )1گـردد (جـدول   بار از ایران گزارش و توصیف می

)، 5( لی و بلکستر که تا سطح خانواده ارائه شده اسـت بندي ديطبقه
تر بر حسب نیاز از سایر منابع د نظر قرار گرفته و براي سطوح پایینم

 اند.معتبر استفاده شده که در داخل متن عنوان شده
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  دار شهرستان ارومیههاي شناسایی شده از باغات میوه درختان هستهاطلاعات مربوط به گونه - 1 جدول
Table 1- List of plant parasitic nematode species identified from 

stone fruit trees in Urmia area, Iran 
  روش آبیاري

Irrigation method  
  میزبان
Host  

 آوري نمونهمنطقه جمع
Sampling region  

  گونه
Species  

  Basiria duplexa (Silvana) ا، سیلوان(Nazlo) نازلو  )Prunus cerasus( ، آلبالوPrunus armeniaca)( زردآلو  (Flood irrigation) غرقابی
  * Nazlo(  B. macrostriata( نازلو (Prunus persica) هلو  (Flood irrigation)  غرقابی
 ، انزل(Markazi) مرکزي  )Prunus cerasus( ، آلبالو(Prunus avium) گیلاس  (Flood irrigation) غرقابی

(Anzal) 
Boleodorus thylactus  

، (Flood irrigation) غرقابی
 (Drip irrigation) ايقطره

  Coslenchus costatus  (Silvana) ا، سیلوان(Nazlo) نازلو (Prunus subg. Prunus) آلو

 Somay)صوماي برادوست  (Prunus persica) شلیل  (Flood irrigation) غرقابی
Bradost) 

C. gracilis *  

 Somay)صوماي برادوست (Prunus avium) گیلاس  (Flood irrigation) غرقابی
Bradost)  

Discotylenchus* 
longicauda  

 ا، سیلوان(Markazi) مرکزي  Prunus armeniaca)( زردآلو، (Prunus persica) شلیل  (Flood irrigation) غرقابی
(Silvana)  

Filenchus 
cylindricaudus 

 .Prunus subg)آلو، Prunus armeniaca)( زردآلو  (Flood irrigation) غرقابی
Prunus)، گیلاس (Prunus avium)  

صوماي ، (Silvana) اسیلوان
 F. vulgaris  (Somay Bradost) برادوست

 ، انزل(Markazi) مرکزي  Prunus armeniaca)( زردآلو  (Flood irrigation) غرقابی
(Anzal) 

Irantylenchus 
clavidorus 

، (Prunus avium) گیلاس، )Prunus cerasus( آلبالو  (Flood irrigation) غرقابی
 (Prunus armeniaca) زردآلو

 Nazlo(  Psilenchus aestuarius( ، نازلو(Markazi) مرکزي

  (Flood irrigation) غرقابی
 Prunus) گیلاس، (Prunus subg. Prunus) آلو

avium) ،آلبالو )Prunus cerasus(شلیل و ، هلو (Prunus 
persica)  

 P. iranicus  (Silvana) سیلوانا

  شودلین بار از ایران گزارش میبراي او*
* It is reported for the first time in Iran 

  
 Basiria macrostriata Hashim, 1985گونه 
  )1 (شکل 

  هااندازه
♀N= 4, L= 622±21 (571-683) µm, a=34.1±1.2 

(31.88-36.33), b=5.39±0.9 (4.88-5.9 1), 
c=6.59±0.5(5.92-7.26), c΄=9.21±0.57 (8.56-9.87), 
Stylet=10.5±0.3 (10-11) µm, MB=46±1.3 (43.5-48.5), 
M= 52.25±1.4 (50-54.54), O=21.91±1.1 (20.55-23.27), 
PUS=11±0.4 (10-12) µm, V=64.12±1.3 (62.5-65.75), 
V΄ =78.29±0.9 (77.14-79.44), G1 =30.43±1.1 (28.31-
32.55), Tail length=95.5±2.5 (93.5-97.5) µm. 

♂ N= 2, L= (0.510.58و) mm, a= (39.541.5و), b= 
 (20و18.5) =Spicule ,(9.65و9.35) =΄c= 6.5, c ,(5.94و5.62)
µm, Gubernaculum= (4.55و) µm, Stylet= 9.5 (n=1) µm, 
Tail length= (92.595و) µm. 

 
  مشخصات

کنـد.  بدن بعد از تثبیت به طرف شکمی خمیدگی پیدا مـی  ماده:
تا دو میکرومتر در  8/1هاي عرضی درشت به اندازه شیارپوست داراي 

ناحیه وسط بدن، سطوح جانبی بدن داراي چهار شیار طولی مضرس، 
تا چهار میکرومتر و عرض آن  5/3سر گرد و در امتداد بدن، طول سر 

تا شش میکرومتر، منافذ آمفیدي بصـورت شـکاف    5/5در قاعده سر 
میکرومتـر،   11تـا   10اسـتایلت   مورب در ناحیه جلوي سر قـرار دارد، 

هـاي  تر از گرهمیکرومتر پایین 3تا  5/2محل ریزش غده پشتی مري 
امشخص، ن هادایریداستایلت قرار دارد. حباب میانی مري بیضی شکل، 

) میکرومتـر،  87 -91( 89ناحیـه سـر   از  ترشحی -فاصله منفذ دفعی
ارد، مري به حباب انتهایی مري گلابی شکل و با روده حالت اتصالی د

میکرومتر، داراي یک تخمدان که به سـمت   )112- 118( 115طول 
جلوي بدن کشیده شده، کیسه ذخیـره اسـپرم کشـیده داراي اسـپرم،     

ها در یک ردیف، کیسه عقبی رحم کوتاه، دم نخی شـکل بـه   تخمک
  میکرومتر، فاسمیدها نامشخص.  5/97تا  5/93طول 

، اندام تناسلی نر به طـول  هابدن شبیه به مادهشکل عمومی  نر:
 5/4میکرومتر، گوبرناکولوم ساده و هلالی شکل به طول  20تا  5/18

اي و محدود به منطقه تا پنج میکرومتر، بورسا کوچک با حاشیه دندانه
  کلواك، فاسمیدها نامشخص.
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ــر اســاس کلیــد شناســایی بحــث: ) مشخصــات و 6گــرارت ( ب
مطابقت  .macrostriata Bنه مورد بررسی با گو هايهاي نمونهاندازه

تمام مشخصات افراد نمونه در شـرح اصـلی بـا گونـه      دهد.نشان می
مذکور مطابقت نشان داد. قابل ذکر است که در گونه مـذکور دایریـد   

اي به دایریـد  مشاهده نشده و در شرح اصلی این گونه نیز هیچ اشاره
 نشده است، به علـت وجـود شـباهت بـین جمعیـت مـورد مطالعـه و       

 B. binaria و، B. berylla ،B. elegans ،B. breviaهـاي  گونـه 
به دلیـل وجـود    B. beryllaاي بین آنها صورت گرفت. گونه مقایسه

تر نسبت به گونه مورد نظـر، داشـتن فـاکتور    شیارهاي عرضی ظریف
MB درصد)، طول دم بیشتر  43/ 5 -5/48در مقابل  36 -38( کمتر

و  cمیکرومتر)، کمتر بودن فاکتور  5/93 -5/97در مقابل  119 -128(
اي شکل، و همچنین حباب انتهایی مري استوانه 'cبیشتر بودن فاکتور 

 -90/0به دلیل داشتن داشتن طول بـدن بیشـتر (   B. elegansگونه 
در  11 -13متر)، استایلت بلنـدتر ( میلی 57/0 -68/0در مقابل  75/0

و بیشـتر   'c ،V،Vمیکرومتر)، کمتر بودن فاکتورهاي  10 -11مقابل 
به دلیـل کوتـاه بـودن طـول بـدن       B. brevia، گونه 'cبودن فاکتور

تـر  متـر)، اسـتایلت کوتـاه   میلی 57/0 -68/0در مقابل  39/0 -42/0(
 ـمیکرومتر)، دم کوتـاه  10 -11در مقابل  5/7 -5/8( در  71 -74ر (ت

 B. binariaکمتر، گونـه   c میکرومتر) و فاکتور 5/93 -5/97مقابل 
 -42/0کمتر ( Lنیز همانند گونه قبلی مقایسه شده با دارا بودن فاکتور 

 5/6 -5/7تـر ( متر)، استایلت کوتاهمیلی 57/0 -68/0در مقابل  37/0
 ـ 79 -82میکرومتر)، طول مـري کمتـر (   10 -11درمقابل  ل در مقاب

 5/93 -5/97در مقابـل   66 -68( ترمیکرومتر)، دم کوتاه 112 -118
 اند. جدا شده .macrostriata Bمیکرومتر) از گونه 

آوري و جمع 1985در سال  این گونه براي اولین بار توسط هشیم
ي مـذکور از خـاك اطـراف    . در این بررسـی، گونـه  )9( شناسایی شد

آوري و شهرستان ارومیـه جمـع  هاي درختان هلو در بخش نازلو ریشه
  شود.و براي اولین بار از ایران گزارش می مورد شناسایی قرار گرفت

  
  Coslenchus gracilis Andrássy, 1982   گونه
  )2 (شکل 

  هااندازه
♀N= 5, L=492±16 (470-521) µm, a=34.5±0.2 (34.2-

34.8) 34.5, b=5.37±0.1 (5.2-5.4), c=4±0.1 (3.8- 4.2), 
c΄=13.5±0.2 (13.3- 13.8), Stylet=11.50.3 (11- 12) µm, 
MB=44.7±1.1 (43.4- 46.1), M= 45±1.3 (43.8-46.2), 
O=12.8±2.3 (9- 16.6), PUS=5.75±1.1 (4.5- 7) µm, 
V=59.2±0.7 (57.5- 60.8), V΄=79.2±1.1 (78.1- 80.4), 
G1=23.25±1.5 (21.5- 25), Tail length=121±2 (118- 124) 
µm. 

♂ N= 1, L= 0.46 mm, a= 29.3, b= 5, c= 6.5, c΄= 4.6, 
Spicule= 15 µm, Gubernaculum= 5 µm, Stylet= 10.5 
µm, Tail length= 106 µm. 

 

  مشخصات
بدن بعد از تثبیت شدن بصورت مستقیم و بسـیار باریـک،    ماده:

میکرومتـر   5/2تا  2/2پوست داراي شیارهاي عرضی درشت به اندازه 
وسط بدن، سطوح جانبی بدن داراي چهار شیار طولی بـوده   در ناحیه

شـود کـه   شیار طولی دیگر در کل بدن دیده می 14که علاوه بر آن 
است.  اند و به پوست حالت مشبک دادهشیارهاي عرضی را قطع کرده

تا  10استایلت میکرومتر،  5/4سر صاف و باریک، عرض آن در قاعده 
محـل ریـزش غـده    گرد و کوچـک،   اي استایلته،گره میکرومتر 11

هاي استایلت قرار دارد. تر از گرهپشتی مري یک تا دو میکرومتر پایین
حباب میانی مري کروي شکل، حباب انتهایی مري کوچک و با روده 

میکرومتـر، فاصـله منفـذ     98تـا   89صورت اتصالی، مري به طول به
ناسلی کمـی  میکرومتر، روزنه ت 72تا  66ترشحی از ناحیه سر  -دفعی

به اندازه دو تا  تناسلی فرو رفته در بدن، پرده کوتیکولی اطراف روزنه
سـمت جلـوي   به طول دارد. داراي یک تخمدان که عرضی سه شیار 

بدن کشیده شده، کیسه ذخیره اسپرم گرد یـا کشـیده، داراي اسـپرم،    
 5/4تخمک ها در یک ردیف، کیسه عقبی رحم بسیار کوتاه به طول 

تـا  118متر، دم بلند وباریک، بصورت نخی شکل به طول میکرو 7تا 
  میکرومتر. 124

بدن نر مشابه ماده بوده ولی کمی باریـک تـر   شکل عمومی  نر:
است. سطوح جانبی بدن داراي چهار شیار طولی، اسـپیکول کوچـک،   

-منفذ دفعیگوبرناکولوم هلالی شکل،  کمی خمیده به سمت شکمی،
  باشد.سا رشد یافته و شیاردار میداراي لبه برآمده، بورتناسلی 

ــر اســاس کلیــد شناســایی بحــث: ) مشخصــات و 6گــرارت ( ب
مطابقـت    C. gracilisنـه  مورد بررسـی بـا گو   هايهاي نمونهاندازه

گونـه مـورد مطالعـه در شـرح     هاي و اندازهمشخصات  دهد.نشان می
) ارائه شده اسـت،  1982اصلی با مقادیر و شرحی که توسط آندراسی (

(شرح اصلی  ΄cایسه گردید. داراي اختلافات جزئی از قبیل: فاکتور مق
)، طول مري (شرح اصلی گونـه  3/13 -9/13در مقابل  14 -16گونه 

امـا در سـایر مـوارد    باشـد.  میکرومتر) می 89 -98در مقابل  77 -85
آوري شـده بـا   جمع هايمشخصات نمونهکاملا با هم مشابه هستند. 

مـورد  نیـز   C. pycnocephalus و  C. costatusهاي مشـابه  گونه
 cاز جهت بیشتر بودن فاکتور  C. costatusگونه  مقایسه قرار گرفت.

 71- 60( V )، بیشتر بودن فاکتور 3-89 -28/4در مقابل  2/4 -5/7(
)، همچنین مشخصاتی چون سر صـاف و بـدون   5/57 -61در مقابل 

  گردد.لعه تفکیک میشیار، کیسه ذخیره اسپرم خالی از گونه مورد مطا
در  11 -13( نیز با اسـتایلت بزرگتـر   C. pycnocephalusگونه 

 4/43 -1/46در مقابل  47-50بیشتر ( MB)، فاکتور 11 -12مقابل 
میکرومتر)،  118 -124در مقابل  94 -107تر (درصد)، طول دم کوتاه

بیشـتر   V)، فـاکتور  3/13 -85/13در مقابل  9-11( کمتر ΄cفاکتور 
) و مشخصـــاتی همچـــون شـــبکه 57/5 -61در مقابـــل  64 -67(
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کوتیکولی سر قوي و شیاردار بودن سر از گونه مورد مطالعـه متمـایز   
شیارهاي طولی کوتیکول، گسترش فرج  15تا  14بطور کلی،  شود.می

به اندازه دو تا سه شیار بدن، دم نخی شکل، بدن باریک و سر صاف و 

در کلیـد    C. gracilisگونه بدون شیار از مشخصات اصلی تشخیص
  ). 13باشد (شناسایی مورد استفاده این جنس می

  

  
: شیارهاي Eشکل کلی بدن،  :D، سر و استایلت: C ماده، بخش جلویی بدن: Bنر،  بخش جلویی بدن: Basiria macrostriata ،A گونه - 1شکل 

 د مادهلوله جنسی نمات: Hنر، دم : G، : دم مادهFطولی سطوح جانبی بدن، 
Figure 1- Basiria macrostriata, A: Anterior region of female body, B. Anterior region of male body, C: Head and stylet, D: 

Entire female, E: lateral field, F: Female tail; G. Male tail, H. Female reproductive system 
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: شکل E، بخش جلویی بدن ماده:  D،بخش جلویی بدن نر :C، سر و استایلت: B لوله جنسی نماتد ماده، : Coslenchus gracilis،A گونه - 2شکل 

  نردم : H: دم ماده، G: مشبک بودن پوست و شیارهاي طولی سطوح جانبی بدن، Fکلی بدن، 
Figure 2- Coslenchus gracilis, A: Female reproductive system, B. Head and stylet, C. Anterior region of male body, D: 

Anterior region of female body, E: Entire female, F: Lateral field; G. Female tail, H. Male tail  
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همچنین در کلید مذکور نر ناشناخته ذکر شده ولی در این مطالعه 
نر نیز همراه با مشخصات آن شرح داده شد. در ایـن پـژوهش گونـه    

ر از خاك اطراف ریشه درختان شلیل در بخش صوماي برادوست مذکو
آوري شده و براي فون نماتدهاي ایـران جدیـد   شهرستان ارومیه جمع

 باشد.می
ــه  Siddiqi & Lal, 1992 Discotylenchus  گون

longicauda (Maqbool & Shahina, 1985)  
  )3 (شکل 

  هااندازه
♀N= 3, L=526±12 (510-541) 0.52 µm, a=43.3±1.1 

(42.1-44.5), b=5.5±0.2 (5.2-5.9), c=3.52±0.3 (3.2-3.85), 
c΄=22.75±1.6 (19-26.5), Stylet =6.75±0.4 (6-7.5) µm, 
MB=45.75±1.5 (43.5-48.), M=53.25±2.1 (51-55.54), 
O=15.58±1.1 (14.28-16.88), PUS=12±0.8 (9.5-14), 
V=53.82±1.2 (52-55.65), V΄=63.29±1.7 (61.14-65.44), 
G1=21±2.2 (18.55-23.55), Tail length=144.5±3.5 
(137.5-151.5) µm. 

  هاي مورد بررسی نر یافت نشد.در نمونه
  

  مشخصات
بدن نماتد بعد از تثبیـت بصـورت مسـتقیم، پوسـت داراي      ماده:

شیارهاي عرضی ظریف، سطوح جـانبی بـدن داراي دو شـیار طـولی     
ولی در ناحیه دیسک لبی با کاهش صاف، سر صاف و در امتداد بدن 

آید، استایلت ظریف صورت فرورفته نسبت به بدن در میه تدریجی ب
هاي گرد، قسمت مخروطی استایلت میکرومتر با گره 5/7تا  6به طول 

 5/1، محل ریزش غده پشتی مـري یـک تـا    یک سوم طول استایلت
تـا   94طول  مري بههاي استایلت قرار دارد. تر از گرهمیکرومتر پایین

 24تـا   20میکرومتر، حباب انتهایی مري کشیده و بلند به طول  103
میکرومتـر و بصـورت اتصـالی بـا روده،      7تا  5/4میکرومتر و عرض 
میکرومتـر، داراي   76تـا   69ترشحی از ناحیه سر  -فاصله منفذ دفعی

یک تخمدان که به سمت جلوي بدن کشیده شده، کیسه ذخیره اسپرم 
ها در یک ردیف، کیسـه عقبـی رحـم    اي اسپرم، تخمکدار و کشیده

کوتاه و کمتر از یک یا هم عرض بدن در ناحیه فرج، دم کشیده و بلند 
باشـد،  میکرومتر، انتهاي دم نخی شکل نمـی  5/97تا  5/93به طول 

  فاسمیدها نامشخص. 
ــر اســاس کلیــد شناســایی بحــث: ) مشخصــات و 6گــرارت ( ب

مطابقت  .D. longicaudaنهرسی با گومورد بر هايهاي نمونهاندازه
گونـه مـورد مطالعـه در شـرح     هاي و اندازهمشخصات  دهد.نشان می

و  1985اصلی با مقادیر و شرحی که توسط مقبول و شاهینا در سـال  
اند مقایسه گردید. در شرح اصلی ارائه داده ) 1992(نیز صدیقی و لال 

هـاي مـورد مطالعـه    درصد اما در نمونـه  50تا  MB 47گونه، فاکتور 
 60درصد، منفذ دفعی ترشحی در شرح اصلی  48تا  5/43کمتر بوده 

میکرومتـر،   76تـا   69میکرومتر در مقابل نمونه مورد مطالعـه   67تا 
میکرومتر ذکر شده اما در نمونـه   90تا  80طول مري در شرح اصلی 

میکرومتر بوده، طول دم در شرح اصلی گونه  103تا  94مورد مطالعه 
 5/151تـا   5/137میکرومتر اما در نمونه مـورد مطالعـه    188تا  140

ــی  ــاچیزي م ــات ن ــر داراي اختلاف ــوارد  میکرومت ــایر م ــند. در س باش
سنجی گونه مورد مطالعه مشابه شرح اصلی اسـت.  خصوصیات ریخت

بر اساس کلید شناسایی مورد استفاده، دم دراز و نخی شکل، وجود دو 
 .Dبدن از مشخصه اصلی جـدا کننـده   شیار طولی در سطوح جانبی 

longicauda. باشد. به علـت وجـود   هاي این جنس میاز سایر گونه
 .D و  D. discolabialisهـاي  شباهت بین گونـه مـذکور و گونـه   

azadkashmirensis اي بین آنها صورت گرفـت. گونـه   مقایسهD. 
discolabialis   با داشتن فـاکتورL  ) در مقابـل  27/0 -32/0کمتـر 

 -5/44در مقابـل   28 -35کمتـر (   aمتـر)، فـاکتور  / میلی51 -54/0
میکرومتـر)،   94 -103در مقابل  60 -73)، طول مري کمتر (11/42

میکرومتـر)،   5/137 -5/151در مقابـل   69 -90( تـر طول دم کوتـاه 
ــاکتور  ــر ΄cفــ ــل  12 -16( کمتــ ــه 19 -5/26در مقابــ )، گونــ

azadkashmirensis D.  ن فـاکتور  نیز با دارا بـودL  ) 46/0کمتـر- 
در مقابل  8 -9( ترمتر)، استایلت بلند/ میلی51 -54/0در مقابل  35/0
 94 -103در مقابل  85 -90تر (میکرومتر)، طول مري کوتاه 6 -5/7

 vفاکتور )، 19 -5/26در مقابل  10 -13کمتر ( ΄cمیکرومتر)، فاکتور 
تـر  تـاه دم کو درصـد) و طـول   52 -65/55در مقابل  57 -61بیشتر (

ــل  105 -100( ــورد   5/137 -5/151در مقاب ــه م ــر) از گون میکرومت
گردد. همچنین بر اسـاس کلیـد   متمایز می D. longicaudaمطالعه 

 .Dهـاي  شناسایی استفاده شده سه گونـه دیگـر ایـن جـنس، گونـه     
brevicaudatus ،D. attenuatus و ،D. discretus  بواسطه داشتن

طوح جانبی بدن، طول دم و انـدازه اسـتایلت از   چهار شیار طولی در س
این گونه اولـین  گردند. سه گونه قبلی که با هم مقایسه شدند جدا می

 شـهر سـیند پاکسـتان   از  1985در سـال   شـاهینا و مقبول  بار توسط
معرفـی   1992همچنین توسط صدیقی و لال در سال گردید.  گزارش

  D. brevicaudatusیز تاکنون یک گونه از این جنس،شد. در ایران ن
از باغات میوه خراسان شمالی  1389توسط عتیقی و همکاران در سال 

در این برررسی گونه مورد مطالعه از خاك اطـراف  است.  گزارش شده
درختان گیلاس در بخـش صـوماي برادوسـت شهرسـتان     هاي ریشه

اولین بار از ایران گزارش  برايه و آوري و شناسایی گردیدجمعارومیه 
  .گرددمی
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: شیارهاي E: شکل کلی بدن، D، بخش جلویی بدن: C: سر و استایلت، B، هدلوله جنسی نماتد ما: Discotylenchus longicauda، Aگونه  - 3شکل 

  : ناحیه مخرج و دمFطولی سطوح جانبی بدن، 
Figure 3- Discotylenchus longicauda, A: Female reproductive system, B. Head and stylet, C. Anterior region of female body, 

D: Entire female, E: Lateral field; F: Female tail  
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 Meloidogyne javanicaالعمل تعدادي از ارقام سويا نسبت به نماتد ريشه گرهي ارزيابي عكس

 
 4محمودرضا تدين -3فريبا حیدري -*2مجید اولیاء -1طیبه سلیماني

 29/09/1395تاریخ دریافت: 

 14/11/1396تاریخ پذیرش: 

 

  چکیده

باشد. در اين تحقیق  بقه منرقور    هاي مديريتي در اولويت ميترين روشخطرترين و بياديشناسايي و استفاده از ارقام مقاوم به عنوان يکي از اقتص
هاي ريشه آلوده به نماتقد ريشقه گرهقي از    نمونه(، Meloidogyne javanica) العمل تعدادي از ارقام سويا نسبت به نماتد ريشه گرهيارزيابي عکس

بقراي تکییقر در موقاور      ،هاشده و به آزمايشگاه منتقل شدند. توده تخم منفرد جدا شده از گالآوري يک گلخانه گوجه فرنگي در استان اصفهان جمع
هاي حاوي خاک سترون قرار داده شدند. جهت تشقخی  و شناسقايي گونقه نماتقد از خصوصقیا       در گلدان psهاي سالم نشاء گوجه فرنگي رقم ريشه
جفت بازي از  670هاي بالغ، تکییر باند با توجه به الگوي خطوط شبکه کوتیکولي انتهاي بدن مادهشناسي و نشانگرهاي مولکولي استفاده گرديد و ريخت

DNA  استخراجي از تخم، گونه نماتدM. javanica 033العمل ارقام مختلف سويا شامل سحر، الیت، ويلیامز، شناسايي گرديد. عکس ،L-17 ،DPX 
، تعقداد  ارققام سقويا   برگي 4-5املا تصادفي با پنج تکرار مورد بررسي قرار گرفت. بدين منرور در مرحله به اين گونه در آزمايشي در قالب طرح ک JKو 

رشدي و فیزيولوژيک گیاهان شامل وزن تر و خشک  صفا روز پس از تلقیح  80کیلوگرم خاک اطراف ريشه اين گیاهان تلقیح شد.  5/2تخم در  8000
شقاخ  سقطح    (،LIR)تعداد غلاف در بوته، تعداد دانه در غلاف، وزن دانه، نسبت سطح بقر    ه و اندام هوايي،ريشه و اندام هوايي به همراه طول ريش

گیري شد. سپس براي ارزيابي میزان مقاومت ارقام، از سیستم مبتني بر دو فاکتور تولیدمیل نماتد و میزان آلودگي ريشه اسقتفاده شقد.   ( اندازهLIAبر  )
 و سحر مقاوم شناخته شدند. L-17 ،DPX، 033باشند و چهار رقم حساس و ارقام الیت و ويلیامز متحمل مي JKنتايج نشان داد که رقم 

 
 گرهينماتد ريشه ،مقاومت ،سويا کلیدی: هایهواژ

 

      1 مقدمه

جققنس  ، وLegominosae( در خققانواده Glycine maxسققويا )
ه حبوبقا  در  تقرين گیقاه تیقر   ( و مهم4شود )بندي ميگلايسین طبقه

در دانقه، در بقین    و پقروتیین  دنیاست که به دلیل مقادير بالاي روغقن 
به عنقوان گیقاه دانقه    سويا  (.14رقیب است )اي بيگیاهان زراعي دانه

سويا نیز جهت  هاي غذايي استفاده مي شود. کنوالهدر فرآوردهروغني 
و  گیقرد. مصقرف روغقن   خوراک انسان يا دام مورد اسقتفاده ققرار مقي   

ي اين گیقاه بقه عنقوان    ي گسترش توسعهکنواله سويا دو دلیل عمده
در ايقران   گیاه(. سطح زير کشت اين 4باشد )يک محصول اساسي مي

هکتار و میقزان تولیقد آن    82000حدود  1383-1384در سال زراعي 
هاي گلستان، مازندران و اردبیل تن برآورد شده است. استان 129531
را بقه   گیاهدرصد از سطح زير کشت اين  44/7و  30، 1/62به ترتیب 

                                                           
ترتیب دانشووي ساب  کارشناسي ارشقد، دانشقیار و دانشقووي سقاب      به -3و  2، 1

 پزشکي، دانشگاه شهرکرد، ايران کارشناسي ارشد گروه گیاه
 (:olia100@yahoo.com  Email                    نوسینده مسیول: -)*
 دانشیار گروه زراعت، دانشگاه شهرکرد، ايران    -4

DOI: 10.22067/jpp.v32i2.60969 

ي آفققا  و (. ايققن گیققاه مققورد حملققه 14انققد )خققود اختصققاد داده
تقوان  ها مقي ي اين بیماريگیرد. از جملههاي متعددي قرار ميبیماري

 (.6اشاره کرد ) گرهيبه نماتد سیست سويا و نماتد ريشه
ر اقتصقادي  از نرق  spp. Meloidogyneگرهقي  هاي ريشهنماتد 
باشقند کقه بقه    هاي پارازيت گیاهي در سطح جهان ميترين نماتدمهم

(. پراکندگي جهاني، وسعت 11کنند )اغلب محصولا  زراعي حمله مي
ي میزباني و تعامل بقا سقاير بیمارگرهقاي گیقاهي در کمقپلکس      دامنه

زا در عامقل درجقه اول بیمقاري    5ها را به عنقوان يکقي از   بیماري، آن
ايقن موفقیقت   هاي گیقاهي، ققرار داده اسقت.    ترين بیمارگرمهمي رده

محصققولا   در تولیققد %5چشققمگیر بیمققارگر، باعقق  کققاه  حققدود 
ترين موانع تولید غقذاي  کشاورزي درسطح جهان شده و يکي از عمده

(. 33) آيقد حال توسعه به شمار مقي  بسیاري ازکشورهاي در مناسب در
 .Mپراکنقده اسقت و بعقد از    در سرتاسر جهقان   M. javanicaگونه 

incognita گرهي در جهقان اسقت و در  دومین گونه مهم نماتد ريشه 
کقه  با توجقه بقه ايقن    .رودترين گونه اين نماتد به شمار ميايران مهم
يا کارآيي لازم را نداشته و يا در برخي  ي کنترل نماتدهاهااغلب روش

و محیط زيست مضر  شیمیايي براي سلامتي انسان موارد نریر مبارزه

 )علوم و صنایع كشاورزي(حفاظت گیاهان  نشریه
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هاي سويا به يک گونه نماتد اند و همچنین حساسیت رقمشناخته شده
معین، به مقدار قابل توجهي متفاو  است. لذا شناسقايي و اسقتفاده از   

هاي ترين روشخطرترين و بيبه عنوان اقتصاديبه نماتد ارقام مقاوم 
( 29ان )(. نیقبلاک و همکقار  19مديريتي امري لازم و ضروري است )

 .Mگرهقي ) هوايي، سطوح مايه تلقیح نماتد ريشقه  ثیر شرايط آب وأت

incognita و ژنوتیپ سويا را برروي برهمکن  نماتد و سويا بررسي )
رققم سقويا را بقراي کشقت در      41(، 21لوک و همکاران )کردند. کین

از نرقر میقزان    M. incognitaگرهقي  هاي آلوده به نماتد ريشهخاک
هاي روي ريشه مورد مقايسه قرار دادند و از بین داد گالمحصول و تع

رقم براي کشت در زمین هاي آلوده مناسب معرفقي شقدند.    13ها آن
( مناسبت میزباني ارقام مختلف سويا بقراي  22کیرک پاتريک و ماي )

را مقورد ارزيقابي ققرار     M. arenariaو  M. Incognitaنماتقدهاي  
از ارقام سويا از نرر میزان مقاومت بقه دو  اي، تعدادي دادند. در مطالعه

(. در شمال غربي 23مورد سنو  قرار گرفتند ) M. arenariaنژاد از 
ها و ارقام مختلف سويا به نماتقد ريشقه  آرژانتین، میزان مقاومت لاين

 10رقم مورد بررسي  19( ارزيابي شد و از بین M. javanicaگرهي )
اي در خصقود  (. مطالعقه 12) رقم کمي مقاوم و بقیه حسقاس بودنقد  
 3، 2، 1و نژادهاي  M. javanicaپاسخ تعدادي از ارقام سويا به نماتد 

(. اگبقاجي و اوولقولا   28صقور  پقذيرفت )   M. incognita نماتد 4و 
( را M. javanica( عکس العمل ارقام سويا به نماتد ريشه گرهي )30)

کلسیم در سقوياي   ارزيابي کردند. تغییرا  سه عنصر نیتروژن، فسفر و
توسط کقارنرو و   M. javanicaو  M. incognitaآلوده به نماتدهاي 

اثر کود اوره بر نماتقد ريشقه    ( و10همکاران مورد مطالعه قرار گرفت )
(. خقال  اوزامقا   1( توسط اگو بررسي شد )M. javanicaگرهي سويا )

بر  ( راM. javanicaثیر سطوح مايه تلقیح نماتد ريشه گرهي )أ( ت20)
اي ديگقر، واکقن  ارققام    رشد و باروري سويا مطالعه کرد. در مطالعقه 

 M. incognitaو  M. javanicaهايي از نماتد سويا و پنبه به جمعیت
( 35(. استیرلینگ و همکاران )24در زيمباوه مورد ارزيابي قرار گرفت )
 .Mو  M. incognitaهقا را بقه   واکقن  ارققام سقويا و ديگقر لگقوم     

javanica    مورد بررسي قرار دادند، به جز رقم اسقتوار ، روي ريشقه
( 2اگقو )  هاي زيادي ايواد شد.ي ارقام سوياي مورد مطالعه، گالهمه

بررسي اثر کشت مخلوط را روي نماتد ريشه گرهي سويا ارزيابي کرد. 
در ايران به ارزيقابي بقرهمکن    دهد که تاکنون منابع علمي نشان مي

نیقاز تولیدکننقدگان   امقا،  ويا پرداخته نشده است. گرهي و سنماتد ريشه
گرهقي و محقدويت   سويا در راستاي کاه  میزان خسار  نماتد ريشه

استفاده از مبارزه شیمیايي، همچنین، طیف وسیع ارقام مقورد اسقتفاده   
براي کاشت اين محصول، جستووي دقی  تقر منقابع مقاومقت بقراي     

سازد. هدف اتد را ضروري ميشناسايي و معرفي ارقام مقاوم به اين نم
رقم سوياي رايج در ايران نسبت  7العمل اين پژوه  ارزيابي عکس از

متحمقل   معرفي ارقام مقاوم يا و M. javanica گرهي به نماتد ريشه
 .نسبت به اين نماتد است

 

 هامواد و روش

  نماتد گونه و تهيه جمعيت شناسايي

 به آلوده گوجه فرنگي هاينمونه 1392جهت تهیه نماتد در سال 

 پس .شد آورياصفهان جمع استان يک گلخانه در از گرهيريشه نماتد

گوجقه  روي در و شقده  جدا آن از هاتخم تک توده ريشه، شستشوي از
 گونقه  يشناسق ريخت گرديد. تشخی  تکییر PSرقم حساس  فرنگي

 ماده انتهاي بدن نقوش از استفاده با دائمي، اسلايد تهیه پس از نماتد،

 دوم سقن  و لاروهاي ماده سنويريخت و يشناسريخت خصوصیا  و

(2J ) از استفاده با نماتد گونه شناسايي مولکولي پذيرفت. براي صور 

( 33همکقاران )  و سقیلوا  روش بقه  DNAاختصاصقي،   پرايمرهقاي 
 جفقت  از يقک  پلیمراز، ايزنویره واکن  انوام گرديد. براي استخراج

 توسقط  شقده  ( معرفقي OPAFjav/OPARjavاختصاصقي )  آغقازگر 

 نرر، مورد گونه شناسايي از شد. پس ( استفاده39زايلسترا و همکاران )

هقاي  بوتقه  از نماتقد،  جمعیقت  آوردن دست به براي تکییر نهايي جهت
 روز 60 گذشت از پس و گرديد استفاده PSرقم  روزه 20 گوجه فرنگي

 به دست آمد.  زنيمايه جهت کافي جمعیت

 

 ارقام يارزياب

سحر، الیقت، ويلیقامز،   سويا شامل  ارقام ،مقاومت ارزيابي منرور به
033 ،L-17 ،DPX  وJK شقني  کیلوگرمي خقاک  5/2 هايگلدان در 
ضد عفوني شده بقا متیقل    رس( % 14 و سیلت % 26 شن، % 60لوم )
 وسقیله  به هاتخم ضدعفوني و استخراج از . پسندگرديد کشت برومايد

 هايبوته در نزديکي ريشه نماتد تخم 8000 تعدادهیپوکلريت سديم، 

 طقول  . در(26) شد زنيمايه گذشتمي هاآن کاشت از روز 27 که سويا
 .داشته شقد  نگه گرادسانتي درجه 32 تا 22 بین گلخانه دماي آزماي 

ها پس از گذشت دو ماه از زمقان تلققیح بقا    بر  سبزينگيمقدار کلي 
 80گیري شد. پس از گذشقت  اندازه CL-01مدل  متردستگاه کلروفیل

يک  هاي سويا از گلدان بیرون آورده شده و هرروز از زمان تلقیح، بوته
هقا کقاملا   در تشت بزر  حاوي آب شستشو داده شدند. وقتقي ريشقه  

هققا گرفتققه شققده و تمیققز شققدند، در روي کاغققذ خشققک کققن آب آن
م هوايي هاي رشدي گیاه از جمله وزن تر و خشک ريشه و انداشاخ 

صققفا  گیققري شققد. بققه همققراه طققول ريشققه و انققدام هققوايي انققدازه
فیزيولوژيک ارقام سويا از جمله تعداد غقلاف در بوتقه، تعقداد دانقه در     

)شقاخ    LAI)نسقبت سقطح بقر (،     LARدانقه،  صد غلاف، وزن 
هاي آلودگي به نماتد شامل تعداد گال، شاخ سطح بر ( تعیین شد. 
تخم داخل هر تقوده و تعقداد لارو سقن دوم در    تعداد توده تخم، تعداد 

( از خقاک اسقتخراج شقدند،    17گرم خاک که به روش جنکینقز )  100
( نماتقد تعیقین   Rfگیري شد. شاخ  گال و فقاکتور تولیقدمیل )  اندازه

 Rf درآن کقه   Rf = Pf/Piفرمقول گرديد. فاکتور تولیدمیل از طريق   
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جمعیقت اولیقه    Piنهقايي و  برابر جمعیت  Pfبرابر با فاکتور تولیدمیل، 
شاخ  گقال بقه روش هاسقي و جنسقن     ( و 3است، محاسبه گرديد )

محاسقبه شقد. آزمقاي  بقه      0-5( و براساس سیستم درجه بندي 16)
ريزي و بقه مرحلقه اجقرا    پايهصور  طرح کاملا تصادفي با پنج تکرار 

در قالقب طقرح پايقه     SASافقزار آمقاري   ها توسط نرمکلیه دادهدرآمد.
 تصادفي آنقالیز شقدند. جقدول توزيقه واريقانس رسقم شقده و        کاملا
درصقد بقا اسقتفاده از     5دار شده در سطح احتمقال  هاي معنيمیانگین
العمقل میزبقان   عکس مورد مقايسه قرار گرفت. Fishers LSDآزمون 

با توجه به میزان گال ايواد شده و تولیدمیل نماتد بر اسقاس سیسقتم   
  شد. ( ارزيابي9کانتوسنز )
 

 نتايج و بحث

 گونه شناسايي

هقاي  بررسقي  و سقنوي ريخقت  هقاي گیقري انقدازه  از اسقتفاده  بقا 
( 18منقابع )  بقا  مشخصا  اين مقايسه ماده و نماتدهاي شناسيريخت
 OPAFjav/OPARjav جفقت آغقازگر   .شد شناسايي نرر مورد گونه

تکییقر نمقود    M. javanica جفت بقازي را در گونقه   670يک قطعه 
( 7همکقاران )  و عسقکريان  توسط آمده دست به نتايجبا  ( که1)شکل 
 .دارد مطابقت

 

 
جفت بازی با استفاده از جفت آغازگرهای  670تکثیر قطعه  -1شکل 

  OPAFjavو  OPARjavاختصاصی 
Figure 1- Amplification of the 670 bp of PCR product 

respectively using primers OPAFjav and OPARjav 

  

 سويا ارقام العملعكس يابيارز

 رشفد   هفا  صفتت  مقايسه اساس بر الف ( ارزيابي ارقام

 ميزبان گياه

وزن تر و خشقک ريشقه و انقدام     مانند میزبان گیاه رشدي صفا 
 تیمارهقاي  درارققام سقويا   هوايي به همراه طول ريشه و اندام هوايي 

  . گرفتند قرار بررسي مورد و آلوده به نماتد شاهد

سقالم  هقاي  ريشقه  طولها نشان دهندة افزاي  حلیل دادهتنتايج 
ه است و بیشترين طول ريشه بود آلودههاي نسبت به ريشه ارقام سويا

هورمقون اکسقین، باعق  الققاي     (. 2)شقکل   را رقم سحر داشته است
و زايي، افزاي  غلرقت اکسقین   شود لیکن، پس از ريشهزايي ميريشه

شود. در نتیوقه  نع از رشد ريشه ميما ،در صور  باقي ماندن در ريشه
 تر است.هاي سالم کوتاههاي آلوده به نماتد نسبت به ريشهطول ريشه

توان دريافقت کقه بیشقترين وزن تقر ريشقه را      مي 3با توجه به شکل 
اند که با تیمار سالم کاملاً تفاو  معنقي تیمارهاي آلوده به نماتد داشته

مشهودتر  JKن تر ريشه در رقم داري را داشته است و اين افزاي  وز
همزمان با ورود (. 3 داري دارد )شکلاست که با رقم الیت تفاو  معني

لارو سن دو نماتد ريشه گرهي به ريشه، نماتد آنزيم پروتیاز را ترشقح  
هاي گیاه میزبان به اسیدهاي آمینه کند که باع  شکستن پروتیینمي
که پی  نیقاز   ،ريپتوفانشود. افزاي  اسیدهاي آمینه به خصود تمي

تولید ايندول استیک اسید است، موجب تومع اکسقین و عقدم تعقادل    
ها به جاي رشقد  گردد. در اين مکانهورموني در محل تغذيه نماتد مي

افتقد و  هاي پارانشیمي پوسقت، رشقد عرضقي اتفقا  مقي     طولي سلول
موجب هايپرتروفي شده و ايواد گال يا غده در محقل ورود لارو سقن   

هاي فرعي )واکن  میزبقان  (. همچنین افزاي  ريشه15کند )وم ميد
گرهي، عامل اصقلي افقزاي    نسبت به وجود نماتد( توسط نماتد ريشه
بققه دلیققل اينکققه نماتققد  باشققد.وزن در ريشققه تیمارهققاي آلققوده مققي

(، بنقابراين  8شقود ) گرهي دائما باع  تحريک تولید اکسقین مقي  ريشه
هاي د دارد. از طرفي، به دلیل اينکه سلولهمیشه در ريشه اکسین وجو

آسا قسمت زيادي از مواد غقذايي تولیقد شقده توسقط گیقاه را در      غول
(، کل سیستم ريشه گیاه با ضعف مواد غذايي 8گذارند )اختیار نماتد مي
شود و در نتیوه اختلالا  رشدي ايواد شده، رشقد طقولي   روبه رو مي

به طبع  يابد.رهاي سالم کاه  ميريشه تیمارهاي آلوده نسبت به تیما
بیشترين وزن خشقک ريشقه نیقز ماننقد وزن تقر ريشقه، مربقوط بقه         

همچنین کاه  رشقد ريشقه را مقي    (.4تیمارهاي آلوده است )شکل 
توان مربوط به اختلالا  ايواد شده در نوک ريشه دانست. زيرا نماتقد  
متريشه گرهي با حمله به نوک ريشه باع  توقف رشد طولي در قس

هاي فرعي تحريقک  گردد و گیاه را به تولید ريشههاي مورد حمله مي
ها نیز حمله کرده و هاي فرعي، نماتد به آنکند اما با تشکیل ريشهمي

هقا  کند و به اين ترتیب باع  کوتاهي ريشقه ها ممانعت مياز رشد آن
 کمتر نیز غذايي مواد جذب ريشه طول کاه  نتیوه در (.33گردد )مي

 جقذب  ريشقه  توسقط  که غذايي مواد از بخشي ديگر طرف شود. ازمي

 مصقرف  غول آسا هايسلول توسط هم قسمتي و نماتدها توسط شده

 و غذايي مواد جذب کاه  دلیل به طول شاخساره و تر شود. وزنمي
در  .(6و  5) شقکل   يافت کاه  آلوده تیمارهاي در هاکاه  میانگره

توان بقه ايقن نتیوقه    سي آنالیزها ميمورد وزن خشک ساقه نیز با برر
رسید که تیمارهاي سالم داراي بهترين و بیشترين وزن خشک بوده و 

 (. 7داري را دارند )شکل از سويي با تیمارهاي آلوده تفاو  کاملا معني
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 طول ريشه ارقام سويا بر تیمارهای سالم و آلوده به نماتد  یرثأعددی تمقايسه  -2شکل 

Figure 2- Mean numeral of effect of healthy and infested by nematode treatments on root length of soybean cultivars  
 

 
 ريشه ارقام سويا  بر وزن ترتیمارهای سالم و آلوده به نماتد  ثیرأعددی تمقايسه  -3کل ش

Figure 3- Mean numeral of effect of healthy and infested by nematode treatments on root fresh weight of soybean cultivars  
 

 
 ريشه ارقام سويا  بر وزن خشکتیمارهای سالم و آلوده به نماتد  ثیرأعددی تمقايسه  -4شکل 

Figure 4- Mean numeral of effect of healthy and infested by nematode treatments on root dried weight of soybean cultivars  
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 ارقام سويا  بر طول ساقهتیمارهای سالم و آلوده به نماتد ثیر عددی تأمقايسه  -5شکل 

Figure 5- Mean numeral of effect of healthy and infested by nematode treatments on shoot length of soybean cultivars  

 
 ارقام سويا  بر وزن تر ساقهآلوده به نماتد تیمارهای سالم و  ثیرعددی تأمقايسه  -6شکل 

Figure 6- Mean numeral of effect of healthy and infested by nematode treatments on shoot fresh weight of soybean cultivars 
 

 
 ارقام سويا  بر وزن خشک ساقهتیمارهای سالم و آلوده به نماتد  ثیرعددی تأمقايسه  -7شکل 

Figure 7- Mean numeral of effect of healthy and infested by nematode treatments on shoot dried weight of soybean cultivars 
 

 فيزيولوژيف   صفتا   مقايسفه  اساس بر ب ( ارزيابي ارقام

 ميزبان گياه

در بوته تعیین شد که بقین   تعداد غلافبا بررسي مقايسه میانگین 

داري تفقاو  معنقي   به نماتد در صقفت مقذکور   آلوده هاي سالم وبوته
هقاي مربقوط بقه    تعداد غلاف در بوته از ويژگي(. 8وجود ندارد )شکل 

تقوان دريافقت کقه در هقر دو     ، با توجه به شکل ميباشدرقم گیاه مي
سطح تیمارها، رقم سحر به نسبت ساير ارققام، داراي بیشقترين تعقداد    
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( گزارش کردنقد کقه ارققام    38ران )ويور و همکاغلاف در بوته است. 
هاي فرعي بیشقتر و در نتیوقه   رشد محدود سويا به علت داشتن شاخه

تواننقد تعقداد غقلاف    تقر، مقي  هاي تشکیل غلاف افقزون داشتن مکان
تعداد دانه در غلاف هم صفتي وابسته  بیشتري در هر بوته تولید کنند.

باشقد و تقن   يبه ژنوتیپ و تا حد زيادي مستقل از عوامل محیطي م
گذارنقد.  ثیر مقي أهاي محیطي خاصي در دوره تشکیل دانقه بقر آن تق   

ها نیز بی  از آنکه باع  کاه  تعداد دانه ضمن اينکه اين قبیل تن 
هقا و در نتیوقه کقاه     ها و غلافدر غلاف شوند موجب ريزش گل

شوند و اگر در دوره پقر شقدن دانقه ره دهنقد     تعداد غلاف در بوته مي
(. در اين خصود نتقايج نشقان   13ها را در پي دارند )ن دانهکاه  وز

داده است که تعداد دانه در غلاف صفتي کاملا ژنتیکي است که بقین  
ثیر آلقودگي بقه   أدهد ولي ارقام تحت تق دار نشان ميارقام تفاو  معني
ها تعیین صفت وزن صد دانه در بررسي .(9)شکل  اندنماتد قرار نگرفته
داراي بیشترين وزن بقوده کقه حتقي در تیمارهقاي      L-17شد که رقم 

صقد  وزن (. 10آلوده و سالم اين رقم، رقم بهتري بوده اسقت )شقکل   
ژنتیکقي ارققام    هقاي دانه صفتي است که وابستگي بیشتري به ويژگي

صقد  (. وزن 25گیقرد ) ثیر عوامل محیطي قرار ميأدارد و کمتر تحت ت
کقه در اکیقر گیاهقان زراعقي     باشقد  دانه جزء با ثبا  عملکرد دانه مي
باشد و وزن هقر دانقه در يقک رققم     تغییرا  آن در حد کم و ناچیز مي

( 31(. پونلايقت و همکقاران )  32معین، ويژگي تا حدي ثقابتي اسقت )  
باشقد  ثري مقي ؤدانه در تنریم عملکرد دانه جزء منشان دادند که وزن 

 ار اسقت. اما نسبت به ساير اجزاي عملکرد از حساسیت کمتري برخورد
تیمارهاي آلوده داراي میزان بسیار پايیني از کلروفیل بوده کقه میقزان   

زردي بر (. 11کلروفیل در رقم الیت کمتر از ساير ارقام است )شکل 
باشقد. ملاکبرهقان و   ها از علائم عمومي حمله نماتدها بقه گیقاه مقي   

(، کاه  مقدار فتوسنتز را بر اساس کاه  مققدار کلقي   27همکاران )
حضور نماتد در کنار گیاه سبب کاه  دانند. روفیل در گیاه لوبیا ميکل

میزان آب لازم براي گیاه خواهد شد به نوعي که گیاه حالت پژمردگي 
آبي، کاه  رشقد  يکي از آثار کمدهد و و کم آبي را در خود نشان مي
 استشده سطح بر  نسبت و حتي شاخ  سلولي و بنابراين کاه  

چرا که شاخ  سطح بر  برابر است با نسبت سطح بر  بقه سقطح   
خاک اشغال شده و نسبت سطح بر  برابر است با سطح بر  به وزن 

( که اين میزان در تیمارهاي آلقوده بسقیار پقايین    g2cm/خشک بر  )
از طرف ديگر در تیمارهاي سالم در هر دو صفت انقدازه گیقري    است.

میزان نسبت و شقاخ  سقطح بقر     شده، رقم سحر داراي بیشترين 
توانند وظیفه هاي آلوده نمي(. از آنوايي که ريشه13و  12)شکل است 

آيد، بنابراين خود را به خوبي انوام دهند و کم آبي در گیاه به وجود مي
هايي را به کار ميگیاه براي حفظ بقا و فرار از تن  کم آبي مکانیسم

دريافقت انقرژي ناشقي از     ا ممکن است سقرعت تعقر  و  هگیرد. بر 
اي شدن کقاه  دهنقد. يکقي از اثقرا      را بوسیله لوله تاب  خورشید

کاه  گسترش سقطح   در نتیوهديگر کم آبي، کاه  رشد سلولي و 
شققوند، . وقتققي گیاهققان بققا کققم آبققي مواجققه مققي (36) بققر  اسققت

عمقدتا   هاو ساقه هاحال رشد بر  هاي درپذيري ديواره سلولانعطاف
توسعه سلول و در نتیوه رشقد  با کاه  تورژسانس سلولي  کم شده و

 (.5يابد )بر  کاه  مي

 

 ها  آلودگي به نماتدشاخص اساس بر ج( ارزيابي ارقام

  Fishers LSDبا آزمون رقم هر براي آمده دست به هايمیانگین
 اين در که طورهمان .است آمده 1 در جدول آن نتايج که شدند مقايسه

 میقزان  کمتقرين  سقحر  رققم  و بیشترين JK رقم شودمي ديده جدول

 هستند.   دارا را جمعیت نهايي نماتد
 و میقل  دو فقاکتور تولیقد   از ارزيابي میقزان مقاومقت ارققام    براي
 . (2 شد )جدول استفاده گال شاخ 

 

 
 ا ارقام سوي بر تعداد غلاف در بوتهتیمارهای سالم و آلوده به نماتد  ثیرأعددی تمقايسه  -8شکل 

Figure 8- Mean numeral of effect of healthy and infested by nematode treatments on pod number in plant of soybean 

cultivars 
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 ارقام سويا  بر تعداد دانه در غلافتیمارهای سالم و آلوده به نماتد  ثیرأعددی تمقايسه  -9 شکل

Figure 9- Mean numeral of effect of healthy and infested by nematode treatments on seed per pod of soybean cultivars 
 

 
 ارقام سويا بر وزن صد دانه تیمارهای سالم و آلوده به نماتد ثیر أعددی تمقايسه  -10 شکل

Figure 10- Mean numeral of effect of healthy and infested by nematode treatments on 100- seed weight of soybean cultivars 
 

 
 ارقام سويا  بر غلظت کلروفیلتیمارهای سالم و آلوده به نماتد  ثیرأعددی تمقايسه  -11 شکل

Figure 11- Mean numeral of effect of healthy and infested by nematode treatments on chlorophyll concentration of soybean 

cultivars 
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 ارقام سويا  بر شاخص سطح برگتیمارهای سالم و آلوده به نماتد  ثیرأعددی تمقايسه  -12 کلش

Figure 12- Mean numeral of effect of healthy and infested by nematode treatments on leaf area index of soybean cultivars 

 

 
 ارقام سويا  بر نسبت سطح برگبه نماتد تیمارهای سالم و آلوده  ثیرأعددی تمقايسه  -13 شکل

Figure 13- Mean numeral of effect of healthy and infested by nematode treatments on leaf area ration of soybean cultivars 
 

 سويادر ارقام  Meloidogyne javanicaنماتد ريشه گرهی  هایشاخصمقايسه میانگین  -1 جدول
Table 1- Mean comparison of effect of treatments on the indices of the root-knot nematode Meloidogyne javanica in soybean 

cultivars   

شاخص 

 گال
Gall 

Index 

 

ثلفاکتور تولید م  
Reproductive 

factor 

معیت نهايیج  
Final 

population 

معیت لارو سن ج

گرم  100دوم در 

 خاک
J2/100 g soil 

 عداد تخم درت

 توده تخم
No. of 

Egg/egg 

mass 

م تعداد توده تخ

در يک گرم 

 ريشه
No. of egg 

mass/ g root 

 

تعدادگال در 

هيک گرم ريش  
No. of gall/1 

g root 

یمار ارقامت  
Cultivars 

Treatment 

a2.65 a11.37  a 90981.2 a70.2 a5.6  a381.4  a 37 JK 

bc0.9 b1.088  b7008 ab57.2  b3.8  b176  bc11.4 
 الیت

(Elit) 

b1.3 b1.08 b8620  a55.2  bc3  b61.06  b16.8 
 ويلیامز

(Williams) 
b1.36 c0.89 c7150  bc46.6  c2.6  b154  b17.6 L-17 

bc1.06 e0.38 e3120  bc 44.6 d1  c71.2  bc13.4 
033 

(033) 
bc1.1 d0.46 d3690  bc39.2  d1.2  c101.4  bc14.2 DPX 

c0.6 f0.00 f9910  c32.6  e0  d0  c8.2 
 سحر

(Sahar) 

 دار نیستندداراي اختلاف معني Fishers LSDدرصد بر اساس آزمون  5هاي داراي حروف مشابه در سطح باشند؛ ستوناعداد میانگین پنج تکرار هر تیمار مي
Data are means of five replicates; Bars with the same letters are not significantly different at 5% level according to Fishers LSD test 
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 (1985سنز ) ارقام بر اساس سیستم کانتوارزيابی  -2 جدول
Table 2- Evaluate of cultivars on Canto-Saenz (1985)  

 درجه مقاومت
grade Resistance 

اخص گالش  
Gall index 

مثلاکتور تولید ف  
Reproductive factor 

یمار ارقامت  
Cultivars treatment 

Sensitive 2.65 11.37 JK 

Tolerance 0.9 1.088 الیت 
(Elit) 

Tolerance 1.3 1.08 
 ويلیامز

(Williams) 
Resistance 1.36 0.89 L-17 

Resistance 1.06 0.38 
033 

(033) 
Resistance 1.1 0.46 DPX 

Resistance 0.6 0.00 
 سحر

(Sahar) 

 
با داشتن بیشترين شاخ  گقال و فقاکتور    JKرقم بر اين اساس 

و دو رقم الیت  بوده حساس M. javanicaنسبت به نماتد تولید میل، 
و بقوده  متحمل شاخ  گال،  3/1و  9/0به ترتیب با داشتن و ويلیامز 
در  و سحر مقاوم به اين نماتد شناخته شدند. L-17 ،033 ،DPXارقام 

واقع معیار بسیار مهمي که بتوان بر اساس آن تعیین کرد که کدام رقم 
گیاه نسبت به نماتدهاي ريشه گرهي بیشترين يا کمتقرين مقاومقت را   

هاي گال و میزان زادو ولد نماتقد مقاده اسقت. نرقر بقه      دارد، شاخ 
ترين رقم سويا نسبت بقه نماتقد   توان دريافت که مقاومجدول فو  مي

باشد که بر اسقاس تعريقف   ، رقم سحر ميM. javanica گرهيريشه
رقمي مقاوم است که عامل بیمارگر توان تولید میل و تکییر را در گیاه 
میزبان نداشته باشد که در اين مطالعه نیز در رقم سحر ايقن موضقو    

 شقده در  انوقام  تحقیققا   از حاصل نتايجمشهود و نمايان بوده است. 
، SPS 5x9 RR، EEAOC 1سقت ارققام   ا داده نشقان  کشقورها  ساير

SRM 4901 RR ،EEAOC 2 ،SRM 6900 RR ،DM 8473 

RR،EEAOC 3  ،EEAOC 4،  EEAOC 5  وPotencia   نسقبت
، TJ 2175 RRهقاي  کمقي مققاوم و واريتقه    M. javanicaبه نماتد 

DM 8576 RR ،EEAOC 6 ،RA 744 RR ،Munasqa RR ،TJ 

2264 RR ،EEAOC 7 ،NS 7211 RG و EEAOC 8   حسقاس
( انوقام  28در آزمايشي که توسط منقدس و رودريگقوئز )  . (12)هستند 

-GOBR-25، BR-30 ،EMGOPA-306 ،BR-29 ،FT شد، ارققام 

Cometa ،MSBR-34  وPalmetto  نسبت به نماتقد M. javanica 
( سقه رققم   30مقاوم معرفي شقدند. در مطالعقا  اگبقاجي و اوولقولا )    

 TGX 297-10Fو  TGX 536-02D ،TGX 539-5Eرس میققان
مقققاوم شققناخته شققدند. کققاتیوايو و  M. javanicaنسققبت بققه نماتققد 

، Gazelle ،Viking ،Soma(، نشققان دادنققد ارقققام   24همکققاران )
Soprano ،Solitaire ،SNK 60 ،Storm وPrima   نسقققبت بقققه
اند حساس M. incognita 3و  1 و نژادهاي M. javanica نماتدهاي
نتقايج  باشقد.  مقاوم مي M. incognita 1ه نژاد تنها ب A 7119 و رقم

پژوه  حاضر نشان داد که بین ارقام مختلف سويا درجا  متفاوتي از 
گرهقي وجقود دارد. ايقن    حساسیت، تحمل تا مقاومت به نماتقد ريشقه  

تواننقد بقا اصقلاح و اصقول     دهد که پژوهشگران ميموضو  نشان مي
اتقد سقويا را تولیقد نماينقد و     نژادي، ارقام متحمل و يا مقاوم بقه نم به

توانند با انتخاب ارقام مقاوم سويا به نماتد ضمن کاه  کشاورزان مي
خسققار  ايققن آفققت بققه گیاهققان و جلققوگیري از کققاه  عملکققرد، از 

هاي شیمیايي کنترل نماتد اجتناب نمايند. اين موضو  بکارگیري روش
خصقود صقور    اي در اين در ايران مطالعهبا توجه به اينکه تاکنون 

 نماتد به اهمیت مقاومت به توجه با .، اهمیت بیشتري داردنگرفته است

 سويا گیاه از بیشتري هايتعداد واريته که گرددمي پیشنهاد گرهيريشه

 مققاوم  ارققام  تقا  گیقرد  ققرار  ارزيابي مورد گرهينماتد ريشه به نسبت

 ي اصلاحيهابرنامه در و يا گردند معرفي کشاورزان به و شناخته شده

 .شوند استفاده نماتد اين به مقاومت منابع عنوان به
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  چکیده

ها علائـم  ، در برخی از بوته1395ن آذربایجان شرقی در تابستان ) استاVigna unguiculataهاي انجام شده از مزارع لوبیا چشم بلبلی (در بررسی
ها، ضخیم شدن و کتابی شدن ساقه، ازدیاد جوانه و کوتولگی بوته مشاهده شد. در گلخانه عامل بیماري به ها، فیلودي گلریز برگی، خشبی شدن برگ

ها ظـاهر گردیـد. بـا اسـتفاده از     گل سبزي، برگسانی و کاهش فاصله میانگرهزنی شده علائم وسیله سس به پروانش انتقال داده شد و در پروانش مایه
هاي داراي علائم قطعات اي پلی مراز (پی سی آر) از کلیه نمونهدر واکنش زنجیره R16F2n/R16R2اي و آغازگرهاي آشیانه  P1/P7آغازگرهاي عمومی

اي تکثیر نگردید. هاي گیاهان سالم، قطعهکه در نمونهاي تکثیر شد. در حالیآشیانه جفت باز در پی سی آر 1245جفت باز در پی سی آر عمومی و  1830
، آنالیز فیلوژنتیکی و بررسی چند شکلی طـولی  Blastسازي، تعیین ترادف گردید. جستجو با برنامه اي پلی مراز پس از همسانهمحصول واکنش زنجیره

و مقایسه نقوش حاصله نشان داد که  HinfI, RsaI, AluI, TaqI, HpaII هاي برشی ، با آنزیماي) محصول پی سی آر دو مرحلهRFLPقطعات برشی (
دارد.  )Clover proliferation group, 16SrVIبا اعضاي گـروه افـژولش شـبدر (    را نزدیکیلوبیا چشم بلبلی بیشترین  همراه با فیلودي فیتوپلاسماي

 علاوه بر تأیید نتـایج آنالیزهـاي   ،نزیم برشیآ 17با استفاده از مجازي   RFLP و انجام iPhyClassifierافزار ها با استفاده از نرمهمچنین آنالیز توالی
RFLP   16 مورد بررسی در گروهفیزیکی و تبارزایی نشان داد که فیتوپلاسمايSrVI-A  گیرد. قرار می )1(با ضریب تشابه  
  

  لوبیا چشم بلبلیولی قطعات برشی، فیتوپلاسما، چند شکلی ط : آنالیز فیلوژنتیکی،هاي کلیديواژه
 
  1مقدمه 

هاي فاقد دیواره سلولی هستند و عامـل  فیتوپلاسماها پروکاریوت
عمـده محـدودیت کشـت بسیاري از گیاهان سبزي، صیفی، زینتـی،  

). ایـن  22 و 13، 1باشـند ( زراعی و درختــان مثمـر و غیرمثمـر مـی    
هاي آبکشی گیاه بوده و بـه وسـیله   ها محدود به آوندمیکروارگانیسم

  .)22یابند (حشرات تغذیه کننده از آوندها انتقال می
چنـد شـکلی   و  16S rRNAژن این بیمارگر بـر اسـاس تـرادف    

گروه تقسیم شده در هـر   33) حاصل از آن به RFLP( قطعات برشی
وجود دارد کـه   Candidatus phytoplasmaحداقل یک گونه گروه 

و صـفات   گیـاهی بیمـاري شناسـی   ،بیولـوژیکی  بر اساس مشخصات
 و 1( هایی استشوند و هر گروه نیز شامل زیرگروهژنتیکی تعیین می

                                                        
 آمـوزش  و تحقیقـات  پزشـکی، مرکـز  گیـاه  تحقیقات بخشاستادیار پژوهش،  -1

 و آمـوزش  تحقیقـات،  رضوي، سـازمان  خراسان استان طبیعی منابع و کشاورزي
  ایران کشاورزي، مشهد، ترویج

 )Email: s.gharooni@areeo.ac.ir              نویسنده مسئول:  -(*
شناسی گیاهی، دانشکده کشاورزي، دانشگاه فردوسـی  دانشجوي دکتري بیماري -2

 مشهد
DOI: 10.22067/jpp.v32i2.71083 

12(.  
غـرب   استان آذربایجان شرقی یکی از مستعدترین نقـاط شـمال  

حبوبات در سطح وسیعی در مزارع  .باشدمی کشور به لحاظ کشاورزي
دي بـالایی اسـت. در   شود و داراي اهمیت اقتصااین استان کشت می

هاي هاي اخیر علائم ریزبرگی و فیلودي در مزارع حبوبات و بوتهسال
لوبیا چشم بلبلی این استان فزونی یافتـه لـیکن در رابطـه بـا عامـل      

  .نیست بیماري اطلاعی در دست
  

  هامواد و روش
  هاي مشکوك به آلودگیآوري نمونهجمع

آذربایجان شرقی (تبریز،  طی بازدید از مزارع کاشت لوبیا در استان
قراملک، شبستر، نظرلو، جلفا، هادیشـهر و سـیه سـران) در تابسـتان     

هاي گیاهی مشکوك به در مزارع تبریز، شبستر و نظرلو نمونه ،1395
آلودگی فیتوپلاسمایی مشاهده شد. یک بوتـه مشـکوك بـه آلـودگی     

ان منبع داخل گلدان قرار داده شد و به گلخانه منتقل گردید تا به عنو
عامل بیماري در مطالعات انتقال عامل بیماري مورد استفاده قرار گیرد. 

هاي جداگانه قرار داده شدند و بر روي یخ به ها داخل پاکتسایر نمونه
و  C4° ها تا زمان آزمایش در دمايآزمایشگاه منتقل گردیدند. نمونه

  (علوم و صنایع کشاورزي)حفاظت گیاهان  نشریه
 185- 193 .ص ،1397 تابستان، 2شماره ، 32جلد 
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و یـا بـه صـورت خشـک شـده       -C 20°در طولانی مدت در دمـاي 
 اري شدند.نگهد

  
  انتقال عامل بیماري از طریق سس به گیاه پروانش

هـاي  عامل بیماري در گلخانه به کمک گیاه انگل سس به بوتـه 
 Cuscuta)هاي سس بذري پروانش انتقال داده شد. براي تهیه ریسه

campestris)   سالم، بذور این گیاه بر روي دستمال کاغذي مرطـوب
زنـی ایـن بـذور بـر روي     از جوانه هاي حاصلرشد داده شدند و ساقه

هاي سس بر روي هاي جوان پروانش منتقل گردیدند. سپس رشتهبوته
ها و فیلودي ارتبـاط  بوته لوبیا چشم بلبلی با علائم خشبی شدن برگ

داده شدند و پس از استقرار سس بر روي بوته آلوده، ارتباط آنها با گیاه 
هاي لوبیـا  س بر روي بوتهمادري قطع شد. دو هفته پس از استقرار س

هاي بذري پروانش متصل شدند. بعد ها به بوتهبا علائم فیلودي، ریسه
ها عاري از سس شده و براي بروز علائـم در  از طی یک ماه این بوته

شرایط رطوبتی و حرارتی مناسب در گلخانه و در زیر توري نگهداري 
 شدند.
  

  مرازاي پلی استخراج دي.ان. اي و واکنش زنجیره
به منظور تعیین ماهیت عامل بیماري، اسـتخراج دي. ان. اي بـا   

هـاي  به روش ژانـگ و همکـاران از رگبـرگ     CTABاستفاده از بافر
ها و فیلودي انجام هاي داراي علائم ریز برگی، خشبی شدن برگبرگ
  ). 23شد (

 از آغازگرهــــــــــــــاي عمــــــــــــــومی  
P1)AAGAGTTTGATCCTGGCTCAGGATT و (P7 

)CGTCCTTCATCGGCTCTT) (19ــیانه ــاي آش اي ) و آغازگره
R16F2n )GAAACGACTGCTAAGACTGG و (R16R2 

)TGACGGGCGGTGTGTACAAACCCCG ــابی ــراي ردی ) ب
  ). 11( گردیدعامل بیماري استفاده 
میکرولیتر دي. ان. اي الگو با  5/1اي پلی مراز در واکنش زنجیره

 5/2 ،لمــوپیکو 5ر یــک از آغازگرهــا بــا غلظــت میکرولیتــر از هــ 2
میکرولیتـر کلریـد    25/1 ،برابـر  10میکرولیتر بافر واکنش با غلظـت  

ــوم  ــی 50منیزی ــولارمیل ــوط  5/0 ،م ــر مخل  dNTPs10 (میکرولیت
(بـا   Taq DNA Polymeraseمیکرولیتر آنـزیم   25/0مولار) و میلی

میکرولیتـر مخلـوط    25واحد در میکرولیتر) در حجم نهائی  5غلظت 
دقیقـه بعنـوان    2به مـدت   C94°کنش شامل شد. پروفایل دمایی وا

بـه   C 94° چرخـه شـامل   35 ،سازي آغازین و به دنبال آنواسرشته
دقیقـه و   2به مـدت   C 72°ثانیه، 90به مدت  C 55°ثانیه، 30مدت 

به عنوان تکمیل  C72°دقیقه در دماي  7یک چرخه انتهایی به مدت 
بـا آب مقطـر    1:30پلیمریزاسیون بود. محصول این مرحله به نسبت 

استریل رقیق گردید و یک میکرولیتر از این رقت به عنـوان دي. ان.  

اي قالب با اجزاء یاد شده در مرحله دوم پی سی آر بکـار بـرده شـد.    
اي مشابه قبل بود لیکن دماي اتصال شرایط دمائی پی سی آر آشیانه

 گراد در نظر گرفته شد. درجه سانتی 50آغازگرها 
  

پی ) محصول RFLPطول قطعات برشی ( آزمون چند شکلی
  ايآشیانه سی آر

 HinfIهايهضم آنزیمی محصول پی سی آر با استفاده از آنزیم
,RsaI, AluI, TaqI و  HpaII       طبـق دسـتور شـرکت سـازنده آنهـا

)Fermentas ) محصـولات  12) انجام شـد .(RFLP   2در ژل آگـارز 
یـن روش بـا   درصد الکتروفـورز شـدند و الگوهـاي بدسـت آمـده از ا     

) 8الگوهاي موجود در منابع و الگوي بدسـت آمـده از شـاهد مثبـت (    
 مقایسه شد.

  
 Virtual( چنـد شـکلی طـولی قطعــات برشــی مجــازي      

RFLP( ايمحصول پی سی آر آشیانه  
 ــ ـــتفاده از برنامـ ـــا اسـ ــاي PhyClassifieri هبـ  در تارنمـ

)-http://plantpathology.ba.ars.usda.gov/cgi
bin/resource/iphyclassifier.cgi( ،      ناحیه تکثیـر شـده بـا جفـت

ــازگر ــه در R16F2n/R16R2 آغ ــايجدای ــرقی  ه ــان ش  و آذربایج
 HaeIII :آنـزیم شـامل   17 بـا ) 1 جـدول هاي فیتوپلاسـمایی ( گروه

،EcoRI ،DraI ،BstUI ،BfaI ،BamHI ، AluI ،MseI ،Sau3AI 
،KpnI ،HpaII ،HpaI ،HinfI ، HhaI، TaqI،SspI ، RsaI   بـرش

چشم  یالوب یلوديف یماريهمراه با ب فیتوپلاسماي جایگـاه داده شـد و
 ).24( تعیین گردید یبلبل

  
  سازي و تعیین ترادف همسانه

با اسـتفاده از   اي پلی مراز،سازي محصول واکنش زنجیرههمسانه
 Ins T/A cloneTM PCR Cloning Kit (Fermentas)کیـت  

و  pTZ57R/Tطبق دستورالعمل شرکت سازنده در ناقل پلاسـمیدي  
ــاکتري   DH5ســویه انجــام شــد. ســپس  Escherichia Coliب

پلاسمیدهاي نوترکیب استخراج شده توسط شـرکت مـاکروژن (کـره    
هاي خوانده شده مربوط بـه  لیکلیه تواگردیدند.  جنوبی) تعیین ترادف

بـه یـک    DNA Baser (V.3.2.5) افـزار جدایه با استفاده از نـرم  هر
  .توالی نهایی تبدیل شدند

ها و نزدیکی آنهـا  هاي نوکلئوتیدي جدایهآنالیز فیلوژنتیکی توالی
هاي فیتوپلاسمایی هاي فیتوپلاسمایی و سپس با زیرگروهابتدا با گروه

 و بـه روش الحـاق   βنسخه  Mega7افزار از نرم ) با استفاده2(جدول 
). از 10انجـام شـد (   Bootstrapتکرار در ارزیابی  1000با  هاهمسایه

Acholeplasma laidlawii .نیز به عنوان برون گروه استفاده گردید  
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  نتایج و بحث
فیتوپلاسما، یکی از مهمترین بیمارگرهاي گیاهی است که باعث 

). در 3شـود ( ین محصـول اقتصـادي مـی   کاهش میـزان تولیـد چنـد   
هاي لوبیا چشم بلبلی آلوده، علائم کوچک ماندن، ضخیم شدن، بوته

هـا، ضـخیم شـدن    ها، سبز شدن گلبـرگ چروکیدگی و بدشکلی برگ
هـا، ظـاهري   ساقه، عدم تشکیل میوه و کوتولگی مشاهده شـد. بوتـه  

هایی پیچیـده، کوچـک، خشـبی و سـخت     فشرده و زرد رنگ با برگ
  ). 1 هاي سالم هم شرایط داشتند (شکلسبت به بوتهن

هاي لوبیاي آلوده به بوته با استفاده از سس، عامل بیماري از بوته
زنی شده بعد از حـدود  هاي مایهپروانش سالم منتقل شد و در پروانش

  ).2یک ماه، علائم فیلودي ظاهر شد (شکل 

  

  
) در گیاه لوبیا D)، کتابی شدن ساقه (Cها ()، سبز شدن گلبرگBو  Aها (گی و بدشکلی برگعلائم کوچک ماندن، ضخیم شدن، چروکید - 1شکل 

  ا در مزارع استان آذربایجان شرقیچشم بلبلی آلوده به فیتوپلاسم
Figure 1 - Symptoms of phytoplasma associated with phyllody cowpea showing little, thickened, wrinkled and malformed 

leaves (A,B), phyllody (C) and stem fasciation (D) collected from East Azarbaijan province 
  

هـا در  هاي داراي علائم فیلودي و خشـبی شـدن بـرگ   از نمونه
 1245و  1830اي قطعـات  هاي پی سی آر و پی سی آر آشیانهآزمون

سـنتز نشـد    که از نمونـه سـالم بانـدي   جفت باز تکثیر شدند در حالی
جفـت بـاز، بوسـیله     1830). همانندسـازي قطعـه   4و  3هـاي  (شکل

جفت باز به وسـیله آغازگرهـاي    1245و قطعه   P7و P1آغازگرهاي 
R16F2n/R16R2  در لوبیاي داراي علائم و فقدان آن در گیاه سالم

  هاي لوبیا به فیتوپلاسما بود.نشان دهنده کننده آلودگی نمونه
ــی آر  حاصــل ا RFLPالگــوي  ــی س ــر شــده در پ ز قطعــه تکثی

). از هضـم  5ها، مشابه یکدیگر بـود (شـکل   اي، در تمام جدایهآشیانه

و  280، 700قطعـات   AluIجفت بازي با آنـزیم   1245آنزیمی قطعه 
قطعـات   HpaII، بـا آنـزیم   450و  800قطعات  HinfI، با آنزیم 150
آنـزیم   و بـا  500و  700قطعـات   RsaI، با آنـزیم  150و  350، 850

TaqI  جفت بازي تولید شد. مقایسه الگوي برشی  380و  800قطعات
 بدست آمده با الگوهاي موجود در منابع نشان داد کـه فیتوپلاسـماي  

 Cloverلوبیا چشم بلبلی در گروه افـژولش شـبدر (   همراه با فیلودي
proliferation group, 16SrVI( قرار می) 24گیرد.(  

نشـان   يجفـت بـاز 1245 قطعه يمجاز RFLPآنالیز همچنین 
که فیتوپلاسماي عامل فیلودي لوبیا در استان آذربایجـان شـرقی    داد
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 Candidatus Phytoplasma trifolli )GenBankمشابه با گونـه  
accession: AY390261باشد. الگوي مجـازي بـرش آنزیمـی    ) می

با  ) نشان داد که1هاي توالی یابی شده (جدول توالی حاصل از جدایه

مشابه و ) 16SrVI )AY390261از گروه  Aاسترین رفرنس زیرگروه 
 16SrVI-Aگـروه   یرمتعلق به ز یالوب یلوديفهمراه با  یتوپلاسمايف

  ).6 (شکل باشـدمـی
  

  
  یک ماه به گیاه پروانش، بعد از از طریق سس یچشم بلبل یالوب یلوديهمراه با ف یتوپلاسماانتقال فعلائم فیلودي ناشی از  - 2 شکل

Figure 2- Periwinkle plant infected by cowpea phyllody phytoplasma showing phyllody after one month 
  

  یابی شده در تحقیق حاضرهاي توالیمشخصات جدایه - 1جدول 
Table 1- Characteristics of the sequences identified in this study 

Isolates name 
 نام جدایه

Location 
  موقعیت

Host plant 
  نام میزبان

GenBank acc No. 

  رس شمار

Iranian vigna virescence phytoplasma isolate Nazarlou-182 
Nazarlou, East Azarbayejan provinces 

 Vigna unguiculata KC633092 نظرلو، آذربایجان شرقی

Iranian vigna virescence phytoplasma isolate Shabestar 
Shabestar, East Azarbayejan provinces  

 Vigna unguiculata KC633093  شبستر، آذربایجان شرقی

Iranian vigna virescence phytoplasma isolate Tabriz-172 
Tabriz, East Azarbayejan provinces 

 Vigna unguiculata KC633094 تبریز، آذربایجان شرقی

  

  
ستون یک کنترل  ،از گیاهان لوبیا آلوده به فیتوپلاسما در ژل آگارز یک درصد P1/P7با آغازگرهاي  پی سی آرورزي محصول نقوش الکتروف -3شکل 

  100bpنشانگر  Mکنترل منفی،  9پروانش آلوده شده از طریق سس در گلخانه، ستون  8نمونه هاي لوبیا آلوده به فیتوپلاسما، ستون  2- 7مثبت، 
Figure 3- Result of electrophoresis of PCR product from cowpea infected by cowpea phyllody phytoplasma using P1/P7 
phytoplasma specific primer pairs in 1 % agarose gel. Lane 1 positive control, lanes 2-7 infected cowpea, lane 8 infected 

Periwinkle by dodder in greenhouse, lane 9 negative control, M 100bp DNA ladder 
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ستون  ،از گیاهان لوبیا چشم بلبلی آلوده در ژل آگارز یک درصد R16F2n/R16R2نقوش الکتروفورزي محصول پی سی آر با آغازگرهاي  -4شکل 

پروانش  8ون لوبیا چشم بلبلی آلوده به فیتوپلاسما، ست 2- 7هاي ، ستون یک کنترل مثبت، ستون100bpنشانگر  Mاول از سمت چپ کنترل منفی، 
  ده در گلخانهآلوده ش

Figure 4- Electrophoresis pattern of nested PCR using primer pairs R16F2n/R16R2 from infected cowpea in 1 % agarose gel. 
Left first lane negative control, M 100bp DNA ladder, lane 1 positive control, Lanes 2-7 infected cowpea, lane 8 infected 

Periwinkle by dodder in greenhouse 
  

  آنالیزهاي فیلوژنتیکیهاي فیتوپلاسمایی استفاده شده در نام و شماره دسترسی گروه - 2 جدول
Table 2- List of Phytoplasmas with group designations and GenBank accession numbers used in phylogenetic study   

Phytoplasma   16S rRNA Group and subgroup   GenBank acc No. 
Vinca virescence phytoplasma  16SrVI-A AY500817 
Strawberry multiplier disease  16SrVI-B AF190224 

Illinoise elm yellows  16SrVI-C AF409070 
Perwinkle little leaf  16SrVI-D AF228053 

Centarurea solstitialis virescence  16SrVI-E AY270156 
Catharanthus phyllody phytoplasma  16SrVI-F EF186819 

Portulaca little leaf phytoplasma  16SrVI-H EF651786 
‘Candidatus Phytoplasma sudamericanum’  16SrVI-I GU292081 

‘Candidatus Phytoplasma asteris’ 16SrI-I   M30790 
Behshahr(Iran) periwinkle phyllody 16SrVI-A KC661072 

Zanjan tomato big bud 16SrVI-A KR150879 
Khorasan Razavi tomato big bud 16SrVI-A JF508509 

‘Candidatus Phytoplasma aurantifolia’  16SrΙΙ U15442 
‘Candidatus Phytoplasma trifolii’  16SrVΙ AY390261 
‘Candidatus Phytoplasma fraxini’  16SrVΙΙ AF092209 

‘Western X-disease’  16SrΙΙΙ L04682 
‘Candidatus Phytoplasma ulmi’  16SrV-A  AY197655 

‘Candidatus Phytoplasma australiense’  16SrXΙΙ L76865 
‘Candidatus Phytoplasma palmae’  16SrIV U18753 
‘Candidatus Phytoplasma luffae’  16SrVIII AF086621 

‘Candidatus Phytoplasma cynodontis’  16SrXΙV AJ550984 
‘Candidatus Phytoplasma solani’  16SrXII AF248959 
‘Candidatus Phytoplasma oryzae’  16SrXΙ AB052873 
‘Candidatus Phytoplasma mali’  16SrX AJ542541 

'Vigna unguiculata' flat stem phytoplasma  16SrXIV-A KY439870 
Iranian potato witches-broom phytoplasma  16SrVI-A FJ427295 

Columbia Basin potato purple top phytoplasma  16SrVI AY692279 
'Vigna radiata' phyllody phytoplasma 16SrII-D KY439871 

Acholeplasma laidlawii  ------- M23932 
  

ماهیت  P1/P7ترادف قطعه تکثیر شده با آغازگرهاي نتایج تعیین 
فیتوپلاسمایی عامل همراه با فیلودي لوبیا چشـم بلبلـی را مشـخص    

از هــاي بــه دســت آمــده     میزان تشابه نوکلئوتیـدي تـرادف   کرد.
بی شده در تحقیق حاضر با یکدیگر کـاملا مشـابه   اهاي توالی ینمونه
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تا  KC633092رس شمارهاي ت نمونه از آنها تحـ سهو ترادف  بودند
KC633094  ژندر بانک جهانی )NCBI 1) ثبت شدند (جدول.(   

هاي بدست آمده با ترادف موجـود در بانـک ژن   از مقایسه ترادف
مشخص شد که فیتوپلاسماي عامل فیلـودي   Blastافزار بوسیله نرم

ــا داراي  ــماهاي   99لوبی ــا فیتوپلاس ــوژي ب ــد همول  Vinca درص
virescence (AY500817)  وColumbia Basin potato purple 

top (AY692279)  است. همچنین فیتوپلاسماي فیلودي لوبیا داراي
) و جاروئی سـیب  17شباهت با فیتوپلاسماي عامل زردي کلم ( 99%

  ).7( استزمینی در ایران 
یابی شده در این هاي توالیآنالیز فیلوژنی نیز نشان داد که جدایه

بـوده و داراي رابطـه نزدیکـی بـا      16SrVIگـروه   تحقیق متعلق بـه 
Vinca virescence phytoplasma (AY500817) باشد (شکل می

هاي موجود در گـروه  ). در دندروگرام ترسیم شده بر اساس زیر گروه7
16SrVI  فیتوپلاسماي عامل فیلودي لوبیا در ایران نیز داراي رابطـه ،

  ). 8بود (شکل  16SrVIاز گروه  Aنزدیکی با اعضاء زیر گروه 

 

  
) از شاهد مثبت و سه R16F2n/R16R2اي با جفت آغازگر () محصول پی سی آر آشیانهRFLPنقوش الکتروفورزي چند شکلی طولی ( - 5 شکل

 ,HinfI, RsaI, AluI, TaqI هاي برشی ) به ترتیب از مناطق تبریز، نظرلو و شبستر با آنزیم1جدایه توالی یابی شده در تحقیق حاضر (جدول 
HpaII شاهد مثبت،  17و  13،  9، 1،5هاي ستونM  100نشانگرb 

Figure 5- RFLP pattern of nested PCR using R16F2n/R16R2 primer pair from positive control and three infected cowpea 
isolates (Table 1) from Tabriz, Nazarlou and Shabestar with HinfI, RsaI, AluI, TaqI, and HpaII restriction enzymes; Lanes 1, 

5, 9, 13 and 17 are positive control; M: 100bp DNA ladder 
 

  
اي  .ان .رآجفت باز از ژن  1245 بر اساس ترادف نوکلئوتیدي iPhyClassifierافزار با استفاده از نرم مجازي RFLPنقوش حاصل از  -6 شکل

 زیرگروه  ي مرجعفیتوپلاسمایابی شده در تحقیق حاضر (سمت راست) و توالی یچشم بلبل یالوب یلوديهمراه با فیتوپلاسـماي ف 16Sریبـوزومی 
16SrVI-A  (سمت چپ)  

Figure 6- Virtual RFLP patterns of 1245 bp fragment of 16S ribosomal RNA gene from cowpea phyllody phytoplasma 
(Right) and reference isolate of 16SrVI-A subgroup of phytoplasmas (Left) 

  
در  تـورم جوانـه گوجـه فرنگـی     عامل بیمـاري فیتوپلاسـمایی   عنوان بــه 16SrVI-A تر فیتوپلاسماهایی از زیر گــروه  ایران پیش در
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)، 8( ، کردستانکرمانشاه ،خراسان رضوي، شرقی هاي آذربایجاناستان
)، فیتوپلاسماي جاروئی سیب زمینی 25ان غربی ()، آذربایج16زنجان (

)، فیلودي خیار از خراسان شمالی 5)، فیلودي پروانش در مازندران (7(
همچنین اخیـرا   اند.) گزارش شده25) و آذربایجان غربی (4)، یزد (6(

ذرت نیز به عنوان میزبان طبیعی جدید بیماري فیتوپلاسمایی زردي و 

سـت و همکـاران از آذربایجـان غربـی     کوتولگی ذرت توسط زیبـا دو 
). بررســی حاضــر اولــین گــزارش از وجــود 25گــزارش شــده اســت (

فیتوپلاسماي همراه با فیلودي لوبیا چشم بلبلی از مزارع لوبیا در ایران 
  است. 

  
 16SrVI-A Vigna unguiculata phytoplasma isolate Sabestar (KC633092)

 16SrVI-A Vigna unguiculata phytoplasma isolate Nazarlou (KC633092)

 16SrVI-A Vigna unguiculata virescence phytoplasma isolate Tabriz  (KC633094)

 16SrVI-A Columbia Basin potato purple top phytoplasma (AY692279)

 16SrVI-A Vinca virescence (AY500817)

 16SrVI-A  Iranian potato witches-broom phytoplasma (FJ427295)

 16SrVI Ca.P.trifolii (AY390261)

 16SrVII Ca.P.fraxini (AF092209)

 16SrV-A Ca.P.ulmi (AY197655)

 16SrVIII Ca.P.luffae (AF086621)

 16SrIV Ca.P.palmae (U18753)

 16SrXI Ca.P.oryzae (AB052873)

 16SrXIV-A Vigna unguiculata flat stem phytoplasma (KY439870)

 16SrXIV Ca.P.cynodontis (AJ550984)

 16SrIII Western X-disease (L04682)

 16SrII-D Vigna radiata phyllody phytoplasma (KY439871)

 16SrII Ca.P.aurantifolia (U15442)

 16SrX Ca.P.mali (AJ542541)

 Ca. P. asteris 16SrI-I (M30790)

 16SrXII_Ca.P.australiense_(L76865)

 16SrXII_Ca.P.solani(AF248959)

 A.laidlawii(M23932)

100

100

100

76

100

98

10087

97

66

98

52

89

100

66

0.01  
) بر اساس توالی بخشی Neighbor-joining )Bt × 1000ها با استفاده از الگوریتم الحاق همسایه Mega7دندروگرام رسم شده در برنامه  - 7 شکل

) که با 1براي تعیین نزدیکی سه جدایه توالی یابی شده در تحقیق حاضر (جدول  23Sو قسمتی از  )SR، توالی کامل ناحیه جداکننده (16Sاز ناحیه 
انتخاب شده است. شماره دسترسی  برون گروهبه عنوان  Acholeplasma laidlawiiهاي فیتوپلاسمایی. اند با سایر گروهمشخص شده ●علامت 

  آورده شده است 2مربوط به هرجدایه در جدول 
Figure 7- A neighbor-joining tree (Bt × 1000) constructed by Mega7 program using the 16S rRNA, intergenic spacer region 

(SR) and portion of 23S rRNA of three phytoplasmas strains (Table 1) used in this study (showed with ●) associated with 
some phytoplasmas groups selected phytoplasmas from GenBank. The sequence of Acholeplasma laidlawii served as an out 

group. See Table 2 for abbreviations and accession numbers 
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 16SrVI-A Behshahr periwinkle phyllody (KC661072)

 16SrVI-A Zanjan tomato big bud (KR150879)

 16SrVI-A Khorasan Razavi Tomato big bud (JF508509)

 16SrVI-A Vigna unguiculata phytoplasma isolate Nazarlou (KC633092)

 16SrVI-A Vigna unguiculata phytoplasma isolate Sabestar (KC633092)

 16SrVI-A Vigna unguiculata virescence phytoplasma isolate Tabriz (KC633094)

 16SrVI-F Catharanthus phyllody phytoplasma (EF186819)

 16SrVI-B Strawberry multiplier disease (AF190224)

 16SrVI-C Illinoise elm yellows (AF409070)

 16SrVI-H Portulaca little leaf phytoplasma (EF651786)

 16SrVI-E Centarurea solstitialis virescence (AY270156)

 16SrVI-D Perwinkle little leaf (AF228053)

 16SrVI-I Candidatus Phytoplasma sudamericanum (GU292081)

 A.laidlawii (M23932)

66

79

93

60

91

77

82

0.01  
) بر اساس زیر Neighbor-joining )Bt × 1000ها یهالحاق همسا با استفاده از الگوریتم Mega7ه در برنامه دندروگرام رسم شد - 8 شکل

 Acholeplasma laidlawii اند. مشخص شده ●یابی شده در تحقیق حاضر که با علامت هاي توالیجدایه 16SrVΙ.هاي گروه فیتوپلاسمایی گروه
  آورده شده است 2جدایه در جدول  ت. شماره دسترسی مربوط به هرانتخاب شده اس برون گروهبه عنوان 

Figure 8- A neighbor-joining tree (Bt × 1000) constructed by Mega7 program using subgroups of 16SrVΙ group. Strains used 
in this study (showed with ●). The sequence of Acholeplasma laidlawii served as an out group. See Table 2 for abbreviations 

and accession numbers 
  

هـا و  گروه دیگر ازفیتوپلاسماهایی  ،نقاط جهانسایر  ازتا بحال 
لوبیـا چشـم بلبلـی    همـراه بــا   ،اي ریبـوزومی .ان .رهاي آزیر گروه

هــاي لوبیــا از بوتــه 16SrII-Dو  16SrI –B ،16SrXIV-A شـامل 
) و 2( 16SrVهـاي  ) و گـروه 20، 15، 9در هندوسـتان (  چشم بلبلی

16SrXII-B ) انــد. همچنــین از گــروه ) گــزارش شــده18از اســترالیا
16SrVI-A ) لوبیا معمولیPhaseolus vulgaris از آمریکا گزارش (
 ).14شده است (

هـاي  به دلیل ماهیت فیتوپلاسمایی و کاهش محصـول در بوتـه  
نتقال با ناقل (ناقلین) هوایی، تحقیق بیشتر آلوده و در نتیجه پتانسیل ا

جهت تعیین میزان پراکنش این فیتوپلاسـما در سـایر نقـاط کشـور،     

هاي آن که از نظر اپیدمیولوژي و کنتـرل ایـن   شناسایی دیگر میزبان
بیماري اهمیت دارد باید مـورد بررسـی و مطالعـه قـرار گیـرد. گـروه       

16SrVI و گسـترش، یکـی از    دينظر تعداد اعضا، اهمیـت اقتصـا   از
. تـاکنون فیتوپلاسـماهایی از   )5( است هاي مهم فیتوپلاسـماییگروه

بیماري در درختان، سـبزیجات، گیاهــان    این گروه به عنوان عامـل
گـزارش شـده اسـت.    ) 21 و 1( هـاي هـرز  علـف زینتـی و زراعــی و 

این در  لوبیادر گیاه  16SrVI-Aگروه  همراهی فیتوپلاسـمایی از زیـر
در  هاي فیتوپلاسماییبیماري سایر "که احتمالا دهـدنشان می استان

  .قابل ردیابی است آذربایجان شرقیاستان 
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در کنترل بیولوژیکی  Trichodermaگونه بر چند pHثیر سطوح مختلف دما و أبررسی ت

 شرایط آزمایشگاه و گلخانهدر  فرنگیپژمردگی فوزاریومی گوجه

 
 3میثم تقی نسب -2کامران رهنما -*1رقیه حبیبی

 15/08/1395تاریخ دریافت: 

 08/02/1397تاریخ پذیرش: 

 

 چکیده

 است. به منظور بررسیی اریر دمیا و    یکی از مشکلات اساسی در تولید این محصول Fusarium oxysporumی ناشی از فرنگپژمردگی آوندی گوجه
pH فعالیت آنتاگونیستی چند گونه  برTrichoderma های کامل تصادفی در شرایط آزمایشگاه و بومی مزارع جالیز، آزمایش فاکتوریل در قالب طرح بلوک

در شیرایط آزمایشیگاه بودنید.    بیمیارگر  ج کشت متقابل نشان داد تمام پنج جدایه بومی این قارچ قادر به کاهش رشد میسلیومی ای انجام شد. نتایگلخانه
داری در سطح یک درصد داشت. گونیه های متفاوت اختلاف معنیpHدر بازدارندگی از رشد بیمارگر، با هم و در دما و  Trichodermaهای توانایی گونه

بیاتترین فعالییت آنتاگونیسیتی را داشیت. در      pH 5/6گیراد و  سانتیدرجه 30درصد بازدارندگی از رشد در دمای  33/58با  T. harzianum  (Ah90)ی
داری با شاهد در هیر  فرنگی مربوط به هر تیمار اختلاف معنیهای گوجههای رشدی بوتهگیری شاخصروز اندازه 35ای پس از گذشت آزمایشات گلخانه

کننیدگی تیمیار   بنیدی آمیاری، تیوان کنتیرل    بیا توجیه بیه گیروه     .ه شید تزریق سوسپانسیون و اختلاط عوامیل بییوکنترل بیا خیاک نشیان داد      دو روش
 14/2و  02/2ترتیب با همراه بیمارگر نسبت به دو گونه دیگر در مقایسه با شاهد آلوده به مراتب بیشتر بوده و بهبه .harzianum T  (Ah90)آنتاگونیست

 .متر در افزایش ارتفاع گیاه همراه بودسانتی 32/2هوایی و م در افزایش وزن تر و وزن خشک اندامگر
 

 یاهگ، کنترل زیستی، محرک رشد Trichodermaهای جدایه: پژمردگی آوندی، های کلیدیواژه

 

   1 مقدمه

های قارچی گیاهان، یک نگرانی بیزر  در تولیید ایذایی    بیماری
های اختصاصی قارچ ها و فرمر جهان هستند. گونهکشاورزی در سرتاس

Fusarium گیاهیان تحیت   های مهمی را در سیسیتم آونیدی   بیماری
هیدف از مبیارزه    از طرفیی  آورنید. وجود میپژمردگی آوندی به عنوان

های آنتاگونیسیت بیه منظیور کیم     بیولوژیک استفاده از میکروارگانیسم
ی گییاهی از طرییق افیافه    زاکردن یا جایگزین کردن عوامل بیماری

های در سال Trichodermaارچ ق. (10) باشدها به خاک میکردن آن
در خیاک و  االیب  کش بیولوژیک مطرح بوده کیه  عنوان قارچاخیر به 

های فیدقارچی  فعالیتها با این گونه شوند.ریزوسفر گیاهان یافت می
 در اینقییش عمییدهسییلوتز، کیتینییاز و گلوکانییاز هییای آنییزیمنظیییر 

خیاک   pHشیرایط  (. 5) ها دارنید این قارچبرهمکنش با عامل بیمارگر 
هیای  ریرگیذار بیر فعالییت   أتیرین پارامترهیای محیطیی ت   یکی از مهیم 

                                                           
پزشکی، دانشیار و مربی گروه گیاه، آموخته کارشناسی ارشددانشترتیب به -3و  2، 1

 کشاورزی، دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی گرگان دانشکده
 (Email: rogaeehhabibi@yahoo.com      نویسنده مسئول: -)*

DOI: 10.22067/jpp.v32i2.60019 

تیرین  دما نیز یکیی دیگیر از مهیم   . باشدها میاین گونهمایکوپارازیتی 
و  باشید هیا میی  رر در خصوصیات فیزیولوژیکی قارچؤعوامل محیطی م

زایی بر میزان رشد رویشی، توانایی اسپورزایی، بیماری آنریر أتاکنون ت
زای زای گیاهی در برخی از عوامل بیماریهای بیماریو تولید توکسین

 در ایین مطالعیه بیا هیدف    بنیابراین  (. 8) گیاهی به اربات رسیده است
ریر عوامل أتو  Trichodermaهای های مختلف از گونهمقایسه جدایه
رفتارهیای آنتاگونیسیتی    و بررسیرشد میسلیوم  برو دما  pHمحیطی 

Trichoderma   ی پژمردگییی آونییدی  علیییه عامییل بیمییاریزاF. 

oxysporum باشد.می این مطالعه دارای اهمیت 

 

 هامواد و روش

در سطوح مختلف  دمفا      Trichodermaهای رشد گونه

pH  در شرایط آزمایشگاهی  کشت متقابل 
استفاده در این تحقییق شیامل:   مورد  Trichodermaهای جدایه

Trichoderma koningii ،T. atroviridae (6022) ،T. 

atroviridae (1-3) ،T. virens (6011)،T. harzianum (Ah90)  
ها در شرایط کلیه آزمایشبود.  Fusarium oxysporumو یک جدایه 
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آگیار انجیام    -دکستروز -زمینیکشت سیبآزمایشگاه و بر روی محیط
و  HCLافیافه کیردن    ( بیا 5/6و  5، 4میورد نظیر )   pHییین  شد. تع

NaOH 1/0 سیاعته هیر ییک از     48کشیت   (. از3) نرمال تنظیم شد
ها در شرایط تاریکی و دماهای مورد ی استفاده و تشتکهای قارچگونه
میزان  وگراد( نگهداری درجه سانتی 30و  25، 20اتاقک رشد )در نظر 

بیه منظیور   (. 8) گیری شدر روزانه اندازهطوها بهرشد شعاعی این قارچ
با قارچ بیمیارگر از   Trichoderma هایجدایه ایبررسی رقابت تغذیه
و ایرهمزمان آنتاگونیسیت و بیمیارگر اسیتفاده شید.      1کشت دو طرفه

شید.  گیری ندازها (،1) 1میزان درصد بازدارندگی رشد براساس فرمول 
املا تصیادفی بیا آراییش    آزمایش در چهار تکرار و در قالیب طیرح کی   

توسیط   Fusariumنحوه پارازیته شدن گونیه  گردید. فاکتوریل انجام 
در محل برهمکنش بیه روش کشیت روی    Trichodermaهای گونه
زیییر میکروسییکور نییوری انجییام و میکروسییکوپی اسییتریل  هییایتم
(Olysia Bio Reportمورد بررسی قرار گرفت ) (5.) 

: درصد بازدارنیدگی از رشید،   IP) شد: درصد بازدارندگی ر1فرمول 
RGC ،رشد شعاعی بیمارگز در شاهد :RGT رشد شعاعی بیمارگر در :
 تیمار(

IP =  

 

   Trichodermaقفار      مایه تلقیح کاربرد سوسپانسیون

Fusarium ایدر شرایط گلخانه 

گییری و تنظییم   انیدازه شد و  پاستوریزهخاک مورد نیاز در گلخانه 
pH با اسیتفاده از گیوگرد   آن و تعدیل  (6) خاک به روش الکترومتری

  Earlyرقیم   2فرنگیی نشیا گییاه گوجیه    از(. 7) صورت گرفتپودری 

urbana  14گراد بیا شیرایط نیوری    درجه سانتی 33دمای  در شرایط 
استفاده شد. به منظور ساعت تاریکی در گلخانه  10ساعت روشنائی و 

های از کشت ده روزه جدایه Trichodermaتهیه سوسپانسیون اسپور 
Trichoderma  بیه صیورت   لیتر اسپور در هر میلی 3× 710به الظت

 .T. atroviridae( ،6011 )T( 3-1)های مجزا برای هر کدام از جدایه

virens وT. harzianum (Ah90)  ه و سوسپانسیییون اسییپور تهییی
 لیتر تهییه شید  یاسپور در هر میل 3× 510معادل  بیمارگر نیز به الظت

گیرم   100بر  ،Fusariumی گونه(. در روش تهیه مایه تلقیح برای 2)
گرم در کیلوگرم خاک  14انجام و پودر بدست آمده به مقدار بذر گندم 

برای تهیه مایه تلقیح عوامل بیوکنترل از کشت سیه   (.4افافه گردید )
پیس از  . به روش ذکر شده در بات استفاده گردیید روزه میسلیوم قارچ 

هیا  ها و سیاقه زنی، علائم ایجاد شده روی بر روز از مایه 35گذشت 
مورد بررسی قرار گرفتند. پارامترهای  ایروش شرایط گلخانهدر هر دو 

 مورد ارزیابی شامل، وزن تر و خشک ریشه، وزن تیر و خشیک انیدام   

                                                           
1- Dual culture 

2- Solanum lycopersicum  

هیای ااصیل از بررسیی    داده فرنگی بودنید. و ارتفاع گیاه گوجه هوایی
افزار نرم باتکرار  5تیمار و  8ای در قالب طرح کاملا تصادفی با نهگلخا

(9.0 Portable )SAS آزمون کمترین اختلاف معنی و( دارLSD ) در
 .( انجام گرفت/01درصد ) 1سطح 
 

 نتایج

بیشیترین درصید بازدارنیدگی در    دهد که نشان می 1نتایج جدول 
درصد،  43/30درصد،  92/32رصد، د 33/58با  pHسه طیف دمایی و 

، T. harzianum (Ah90)درصد به ترتیب به  66/16درصد و  27/27

(6011 )T. virens ،(1-3 )T. atroviridae، (6022 )T. 

atroviridae  وT. koningii  (.1تعلق داشت )جدول 

 ها بیه هیم  بعد از رسیدن ریسه (1در بررسی میکروسکوپی )شکل 
 وبیه دور ریسیه بیمیارگر مشیاهده      3پیچش با Trichodermaتماس 

میسیلیومی قیارچ بیمیارگر شیدند. از طرفیی در محیل        4باعث تخریب
هیای دو قیارچ بسییار    و عامل بیماری ریسیه  Trichodermaبرخورد 

و دماهیا   pHفشرده و کم تراکم مشاهده شدند. ایین پدییده در کلییه    
ختارهای تشیکیل سیا  و  های بیمارگرمشاهده شد. پیچش به دور ریسه

در کارهیای سیایر    Trichodermaهیای  توسط برخی گونه مانندالقه
 (.1)محققین نیز گزارش شده است 

 ربی  Trichodermaهیای مختلیف   ریر گونهأت 2با توجه به جدول 
به روش سوسپانسییون در سیطح    هاآنکاربرد  در Fusariumبیمارگر 

 T. harzianumدار شید. در تیمیار قیارچ   ییک و پینج درصید معنیی    

(Ah90) همراه بهF. oxysporum   نسبت بیهF. oxysporum   تنهیا
 و گرمی در وزن تر ریشه 50/1و  94/1ترتیب افزایش )شاهد آلوده( به

 و 7/2ترتیب افیزایش  دست آمد. در همین تیمار بهگیاه به اییهو اندام
. دسیت آمید  هیوایی گییاه بیه   اندام و گرمی در وزن خشک ریشه 55/1

در  T. atroviridae( 3-1)که قارچ  مشخص شد جدول با این مطابق
ریر را داشته ولی نسبت به شاهد افیزایش  أترین تبین این سه گونه کم

 T. harzianumرشد مشاهده گردید. بیشترین اریر رشیدی بیا گونیه     

(Ah90)  ( 6011)وT. virens، دست آمد کیه از لحیاآ آمیاری در    به
در اسیتفاده از   اری بیاهم ندارنید.  دیک گروه قرار داشته و تفاوت معنی

 .Tدر تیمیار قیارچ    های آنتاگونیست و بیمارگر،روش مایه تلقیح گونه

harzianum (Ah90) همییراه بییهF. oxysporum  نسییبت بییهF. 

oxysporum گرمی  72/1 و 98/2ترتیب افزایش )شاهد آلوده( تنها به
رد تیمارهیای  در عملکی  د.هوایی گیاه بدست آماندام و در وزن تر ریشه

مورد بررسی به روش اختلاط با خاک در ارتفاع گیاه مورد آزمون، سیه  
و شاهد سالم فاقید   T. virens، (1-3 )T. atroviridae( 6011)تیمار 

نتایج آمیاری   دار بوده و در یک گروه آماری قرار داشتند.اختلاف معنی

                                                           
3- Coiling 

4- Lysis 
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وان بنیدی آمیاری، تی   ااکی از این است که با توجه به گیروه  2 جدول
نسیبت    T. harzianum(Ah90)ت ی آنتاگونیسی کنترل کنندگی گونه
بیه  ( T. atroviridae( 3-1)و  T. virens( 6011))به دو گونه دیگیر  

داری در افیزایش عملکیرد اجیزای    مراتب بیشتر بوده و تفیاوت معنیی  
رویشی و ارتفاع در بین این دو گیروه آنتاگونیسیتی در جهیت کنتیرل     

بییه کییار رفتییه در مطالعییات  F. oxysporumموفییق عامییل بیمییاری 
 فرنگی وجود دارد.ای در گیاه گوجهگلخانه

 

 بحث

های توان بیوکنترلی گونه کهآزمون کشت متقابل مشاهده شد  در
، شیرایط دمیایی و   Trichodermaآنتاگونیست وابسته به نوع جداییه  

pH  بنابراین بیا مقایسیه دامنیه فعالییت رشید قیارچ       باشدمیمتفاوت .
در  T. virens( 6011)و   T. harzianum (Ah90)یمارگر، پاییداری ب

مقابل قارچ عامل بیماری از نظر ایات و سازگاری برتری نشیان میی  
زنی و رشد بر جوانه pHدهد از طرفی پارامترهای محیطی مانند دما و 

قابیت  های آنتاگونیست، رشد میسییلیوم، توانیایی ر  لوله تندش در گونه
 30ترین رشد و کلنیزاسیون در دمیای  باشد. سریعمی ررؤم ساپروفیتی

رخ داد. در محیل  در شرایط آزمایشیگاهی   pH 5/6و گراد درجه سانتی
زا رشیید و عامیل بیمیاری   Trichodermaهییای تمیاس ریسیه جداییه   

مییزان اسیپور عامیل    و ها بسییار کیم و انیدک شیده     های آنمیسلیوم
هیای کمتیر از   pHکرده بود. زا در مقایسه با شاهد کاهش پیدا بیماری

بیرای  را ، رشد رویشی را در قارچ آنتاگونیست کاهش داده و شیرایط  4
 کند.تولید کلامیدوسپور فراهم می

به دلیل اسیتقرار  ای آنتاگونیست در شرایط گلخانهکاربرد  از طرفی
سیبب افیزایش   و جذب بهتر آب و عناصر ایذایی توسیط گییاه     زودتر

بیه   Trichodermaافزودن مایه  در روش .سیستم رشدی گیاه گردید
ریر بیشتری در کنترل بیماری نسبت بیه تزرییق   أتقبل از کشت خاک 

زیرا اضور اسپورهای آنتاگونیست در االت  سوسپانسیون در خاک دارد
سوسپانسیون بیه میدت طیوتنی در اختییار ریشیه قیرار نگرفتیه و از        

ماییه تلقییح بیه     گردد. در االی که در کیاربرد دسترس ریشه خارج می
فرنگیی  داری از پژمردگیی گوجیه  صورت آاشته در خاک به طور معنی

نسبت به تیمار شاهد کاهش نشیان داد کیه ایین نتیایج بیا تحقیقیات       
 ( مطابقت داشت.8رمضانی )

 

 25، 20دمایی )سطح در سه  F. oxysporumدر کشت متقابل با  Trichodermaهای بندی گونهمیانگین درصد بازدارندگی از رشد و گروه -1جدول 

 PDAدر محیط کشت  (5/6و  4 ،5) pHگراد( و درجه سانتی 30و 
Table 1- The mean percentage of inhibition of growth and classification of Trichoderma species in dual culture with F. 

oxysporum in three temperature levels (20, 25 and 30 0C) and pH (4, 5 and 6.5) in PDA 

T. harzianum 

(Ah90) 

T. virens 

(6011) 

T. atroviridae 

(1-3) 

T. atroviridae 

(6022) 
T. koningii pH 

 دما

Temperature 
± 3.99 bcd27.27 ± 2.65 cd9.09 ± 2.65 c09.09 ± 2.63 a27.27 ± 2.65ab 9.09 4 20 

± 0.00 b39.02 ± 1.76 a32.92 ± 0.00 ab26.82 ± 1.79 ab20.73 ± 1.76 ab8.53 5 20 

± 2.28 bc31.67 ± 1.79 cd8.33 ± 2.40 bc16.66 ± 0.48 c5.00 ± 2.40 ab8.33 6.5 20 

± 0.00 de14.52 ± 0.76 cd4.27 ± 1.40 c10.24 ± 2.53 bc9.40 ± 1.51 ab5.97 4 25 

± 0.49 de12.81 ± 0.20 cd10.25 ± 0.76 c07.69 ± 0.24 c5.97 ± 0.70 ab4.521 5 25 

± 2.67 b35.18 ± 0.50 cd9.25 ± 1.33bc 16.66 ± 1.10 bc13.24 ± 1.33 a16.66 6.5 25 

± 2.41 f7.69 ± 0.50 d2.56 ± 0.76 c04.27 ± 2.62 bc8.54 ± 0.60 b1.70 4 30 

± 2.80 cde20.63 ± 0.20 bc12.69 ± 1.37 c06.24 ± 0.48 c3.96 ± 1.60 ab6.34 5 30 

± 2.40 a58.33 ± 1.76 a32.92 ± 1.79 a30.43 ± 0.89 bc13.03 ± 0.35 ab9.93 6.5 30 

 داری ندارندهر ستون اختلاف معنیاعداد با اروف مشترک در 
Values marked with the same letter are not significantly different (P<0.05) 

 

 
مانند و پیچش به تشکیل ساختار حلقه Bو  F. oxysporum ،A ریسه بیمارگر بر Trichodermaهای ثیر رفتارهای میکوپارازیتیسم جدایهتأ -1شکل 

 (400x نمایی نمایی)بزرگ ،F. oxysporum – (1-3 )T. atroviridaeدور ریسه بیمارگر در 
Figure 1- The effect of Trichoderma mycoparasitism behavior mechanism on F. oxysporum hyphae. A and B ring like 

structure and twisting around pathogen mycelia of F. oxysporum by T. atroviridae(1-3) (x400) 
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بر روی میانگین وزن تر، خشک و  F. oxysporumو  Trichodermaهای نتایج مقایسه میانگین اثر تیمارهای مختلف در کارکرد گونه -2جدول 

 در شرایط گلخانه و روش اختلاط با خاک یق سوسپانسیونارتفاع گیاه به روش تزر
Table 2- Comparison the mean effect of thevarious treatments in Trichoderma species and F. oxysporum on average fresh and 

dry weight and plant height by suspension injection and soil inoculation method in greenhouse 

Soil inoculation method 

 روش تلقیح در خاک

Suspension injection method 

 روش تزریق سوسپانسیون

Plant 

height 

(cm) 

ارتفاع گیاه 

 متر()سانتی

Total 

dry 

weight 

(g) 

وزن 

خشک 

کل 

 )گرم(

Root 

dry 

weight 

(g) 

وزن 

خشک 

اندام 

 هوایی

 )گرم(

Root 

dry 

weight 

(g) 

وزن 

خشک 

یشه ر

 )گرم(

Shoot 

fresh 

weight (g) 

وزن تر 

 اندام هوایی

 )گرم(

Root 

fresh 

weight 

(g) 

وزن تر 

ریشه 

 )گرم(

Plant 

height 

(cm) 

ارتفاع گیاه 

 متر()سانتی

Total 

dry 

weight 

(g) 

وزن 

خشک 

کل 

 )گرم(

Shoot dry 

weight (g) 

وزن خشک 

 اندام هوایی

 )گرم(

Root dry 

weight (g) 

وزن خشک 

ه ریش

 )گرم(

Shoot 

fresh 

weight (g) 

وزن تر 

 اندام هوایی

 )گرم(

Root fresh 

weight (g) 

وزن تر 

ریشه 

 )گرم(

Treatment 

 تیمار

 

a23.44 a17.00 a11.26 a5.58 a25.1 a13.22 a25.37 a21.75 a13.57 a8.18 a27.08 a15.84 T. h 

(Ah90) 

ab22.08 a16.44 a10.96 a5.30 a24.82 a12.96 cb24.10 a19.60 ab12.54 ab7.56 ab25.90 ab15.24 
T. h 

(Ah90)+ 

F. o 
bc20.50 b13.88 b9.32 b4.62 b23.14 a13.32 ab24.20 a20.64 ab13.00 ab7.64 a26.80 ab15.32 (6011 )T. v 

d18.68 d9.06 d5.36 c3.74 de19.20 b11.46 c22.00 b16.80 bc11.46 c5.34 abc25.07 c13.08 T.v (6011) 

+ F.o 
d18.34 c10.72 c7.30 c3.44 c21.16 b11.08 ab22.48 b16.16 cd10.38 bc5.78 bc24.20 ab13.46 (1-3 )T. a 

cd18.90 d8.78 d5.54 c3.26 d19.40 b10.88 d20.03 c11.82 de9.34 d2.48 c23.17 d10.00 
+(1-3 )T. a 

F. o  

d17.26 e7.60 c7.14 d0.47 e18.20 c8.16 d19.56 b15.54 cd.3810 c5.16 d20.89 d10.82 
Non 

infected 
*control 

e9.5 f5.12 d5.12 d0.013 f14.36 d4.34 e12.68 c10.86 e8.06 d2.80 e17.19 e7.84 
**Infected 

control 
2.08 1.39 0.86 0.45 1.45 1.60 1.48 1.28 0.95 0.47 1.45 1.14 LSD 

 دارندداری نک درصد اختلاف معنیاعداد با اروف مشترک در هر ستون در سطح ااتمال ی
 ها استکه فاقد سایر آنتاگونیست F. oxysporumقارچ  ترتیب فقط خاک استریل شده و خاک آلوده بهبه *،**

Values marked with the same letter are not statistically different (P<0.05) 
antagoniststed with F. oxysporum which no other ontaminaRespectively only sterile soil and the soil is c*,** 

 
های نوین در شرایط خاک پاستوریزه و نزدیک به شرایط این یافته

را در شرایط همراه با عامل  Trichodermaطبیعی خاک توانایی قارچ 
ها در خاک در خصوص بازداری از رشد بیماریزا و سایر میکروارگانیسم

هیا در خیاک   بیشتر در برابر سایر عوامل مانند باکتری و توسعه به رشد
بنابراین بیا در نظیر   زا می باشد. ها در شرایط تنشنشان از پایداری آن
 .T ای گونیه نتیایج ااصیل از مطالعیات گلخانیه     گرفتن موارد فوق و

harzianum (Ah90)   ،جداسازی شده از مزارع جالیز استان خراسیان
در کیاربرد   5/6گراد و اسییدیته خیاک   انتیدرجه س 33در دامنه دمایی 

ترین گونه معرفیی  قارچ به روش اختلاط با خاک به عنوان مناسباین 
در شیرایط  رویشیی گییاه    انیدام و منجر به کاهش بیماری و افیزایش  
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 ارومیه شهرستان و استان گیلان از کدوییان زرد کدو موزاییک ویروس ردیابی

 
 *3مینا راستگو -2احمد روحی بخش -1یمحمد احمدزاده زاویه جیک

 01/08/1396تاریخ دریافت: 

 19/03/1397تاریخ پذیرش: 

 

 چکیده

 Tomato spottedفرنگی    گوجی   ایلکی   دگی  ويروس پژمر و(Zucchini yellow mosaic virus, ZYMV) كدو  زرد موزائيك ويروس

wilt virus, TSWV) ردياب   منظور د. ب نباشم كننده كدوييان های آلودهاز ويروسZYMV  وTSWV   ی نمونی   457، تعداد 93ط  سال زراع
بیا  آوری و جمی  شهرسیتان اروميی     و گيلان اناست در ييانمزارع كدو ازها مشکوک ب  آلودگ  ب  اين ويروسكدو، خيار، خربزه، هندوان  و طالب  برگ  
ی كدو شناساي  نمون  39نيز فقط در  ZYMV. ندادند را نشان TSWVها آلودگ  ب  نمون  . هيچکدام ازشدندبررس  اليزای مستقيم آزمون  از استفاده
 از آغازگرهیای  بیا اسیتفاده   RT-PCRز آزمیون  امولکیول ،   رديیاب   زن  شدند. جهی  ماي  محك گياهان ب   ZYMVب  آلودهكدوی  هاینمون  شد.

ايین  نشان داد كی   جداي  از روی كدو  3 و تبارزاي تکثير  جف  باز 458ای ب  اندازه قطع انجام و  ZYMVمربوط ب  ناحي  پروتئين پوشش   اختصاص 
 گيرند.های اروپاي  و ايران  اس  قرار م ك  شامل جداي  Aگروه  درها جداي 

 
 DAS-ELISA ،RT- PCR ،TSWV ،ZYMVياب ، توال  یدي:كل هايواژه

 

  2 1 مقدمه

ايیران از   در خيیار  و هندوانی   ه،خربز ،جمل  كدو از كش  كدوييان
های ويروسی  يکی  از عوامیل    يماریب اهمي  خاص  برخوردار اس .

 تیاكنون  (.18  شیوند محسوب می  محدودكننده توليد كدوييان در دنيا 
 زيادی تعداد ك  اندشده شناساي  كدوئيان ویاز ر ويروس 59بيش از 

(. 11نماينید   م  كدوئيان در مهم  هایبيماری ايجاد هاويروس اين از
 ,Zucchini yellow mosaic virusويیروس موزاييیك زرد كیدو     

ZYMVهای مهم كدوييان در سراسر دنيا محسوب ( از جمل  ويروس
تيییره  از Potyvirusمتعلییب بیی  جیین    ZYMV .(12شییود  میی 

Potyviridae  پییير بیا   ای خمشباشد. پيکره ويروس بصورت ميل م
باشد. ژنوم ويیروس از نیوع   نانومتر عرض م  11نانومتر طول و  750

RNA    در (. 6نوكلئوتيید طیول دارد     9600تك لای مثبی  و تقريبیا
از مزارع كدو و طالب   1367ايران اين ويروس برای اولين بار در سال 

فرنگی   ای گوج ويروس پژمردگ  لک (. 10هران گزارش شد  استان ت
 Tomato spotted wilt orthotospovirus, TSWV اولين بار در )

 در فرنگی  گوجی   از روی 1375در سیال   ( و3از استراليا   1919سال 

                                                           
 ،پزشیک  دانشيار گیروه گيیاه  و  شناس التحصيل كارشناس  ارشد بيماریارغف -2و  1

 دانشگاه گيلان 
 دانشگاه ارومي دانشکده كشاورزی،  ،پزشک ستاديار گروه گياها -2

 (Email: m.rastgou@urmia.ac.ir                      نويسنده مسئول: - *
DOI: 10.22067/jpp.v32i2.67619 

متعلب ب  جین  ارتوتوسیووويروس    TSWV(. 2د  گردي گزارش ايران
 Orthotospovirus از تيره )Tospoviridae   پيکیره (. 4  باشید می 

باشید.  نیانومتر می    80-110( بوده و ب  قطر sphericalگرد   ويروس
 RNAكی    اسی    قسمت  تك لا و س  RNA بصورت  ژنوم ويروس

متوسیط    RNAو( دارد negative( قطبيی  منفی     LRNAبیزر    
 MRNA و ) RNAکوچک  SRNA،)  متضیاد (ambisence)   می

روس در ايران از روی كدوييان فقط از روی خيیار  اين وي. (12 باشند. 
كشی  وسیي    رغم عل (. 16ای در جيرف  گزارش شده اس   گلخان 
گزارش ويروس موزاييك زرد كدو از استان گيلان و شهرستان كدو و 

در ايین دو منطقی  تعيیين    از ميزبان كدو ای ارومي  تاكنون هيچ جداي 
حاضر وقوع و انتشار دو ويیروس  نشده اس . بنابراين در تحقيب توال  

فرنگی  در میزارع   ای گوج موزاييك زرد كدو و ويروس پژمردگ  لک 
كدوييان اين دو منطق  با استفاده از آزمیون سیرولوژيک  و مولکیول     

هیاي  از ايین دو ويیروس    مورد بررس  قرار گرف  تیا تیرادج جدايی    
  مشخص گردد.

 

 هامواد و روش

 های برگیآوری نمونهجمع

و بررسی  ميییزان آلیودگ  كیدوييان بی  ويییروس      رديیاب  جهی   
در سیال  فرنگی   ای گوجی  و ويروس پژمردگ  لکی   موزاييك زرد كدو

 )علوم و صنایع كشاورزي(حفاظت گیاهان  نشریه

 201-203 .ص ،1397 تابستان، 2شماره ، 32جلد 

Journal of Plant Protection 

Vol. 32, No. 2, Summer 2018, P. 201-203 
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 استان گيلان و شهرستان ارومي  تعداد كدوييان مزارع از 1393 زراع 

 Cucumis sativus(، خيیار   .Cucurbita pepo Lكدو   نمون  332

L.    طیالب ،)C. melo L.var. cantalupenesis    و هندوانی )C. 

citrulus L. )     ، از شیهرهای مختلیا اسییتان گیيلان از جملی  رشیی
 125و بندرانزل  و تعداد  لنگرود كياشهر، آستان ، لاهيجان، سرا،صومع 
 مزارع اطیراج شهرسیتان   از (.C. melo Lكدو، خيار و خربزه   نمون 

ن، بدشیکل   مانند موزاييك، تیاول  شید   ويروس ارومي  دارای علايم 
و بیرای   بیرداری شید  نمونی  نیواری  بر ، بند كفش  شدن و رگبیر  

 Double Antibodyاليزای مستقيم   آزمون سرولوژيک تشخيص از 

Sandwich-Enzyme Linked ImmunoSorbent Assay, 

DAS-LISA)  ای  چندهمسیییان  هیییایسیییرمو آنتیییpolyclonal )
بر اسیاس  ايتاليا  IVVسس  ؤاختصاص  هر دو ويروس تهي  شده از م

و نمونی   (5  استفاده گرديدروش كل  توصيف  توسط كلارک و آدامز 
 X̅)فرمول  شده براساس محاسب  آستان  از آنها جیب ميزان ك  هاي 

+ 3SD)   X̅ نمون  عنوان ب  بود، گياهان سالم( بيشتر جیب ميانگين 

  .شدند گرفت  نظر در آلوده

 

 ده از آزمون مولکولی  با استفا TSWVو  ZYMVردیابی 

منظور تاييد نتايج آزمون سرولوژيک ، از روش آر.ت .پ .سی .آر  ب 
 Reverse Transcription-Polymerase Chain Reaction, RT-

PCR  جه  ردياب  مولکول )ZYMV وTSWV   استفاده شد. بیرای
 485ای بی  طیول   ناحي  ك از آغازگرهای اختصاص   ZYMVردياب  
كنند اسیتفاده  را تکثير م پروتئين پوشش  اين ويروس  باز از ژنجف 
شده از آر.ان.ای  مشتب آغازگر جف از  TSWV(. برای ردياب  7شد  

های حاصل، در پايگاه اطلاعات  ترادج ( استفاده شد.L-RNAبزر   
NCBI   با برنامBLASTn   هیای موجیود در  بیا تیرادج GenBank 

تیرادج نوكلئوتيیدی    1ندگان رديا سازی چمقايس  شدند. مقايس  هم

از ايیران و  های ثب  شده ها و ساير جداي های اين ويروسبين جداي 
 از حاصل تبارزاي  و رسم درخ  ClustalWبا روش در بانك ژن دنيا 
برنام   وسيل  ب  Neighbor joiningروش  چندگان  ب  سازیردياهم

MEGA6  تکرار 1000و بر اساس  bootstrap )17  انجام شد.) 

 

 نتايج

 ( ELISAنتایج آزمون سرولوژیکی الیزا ) 

علايم موزاييك، تاول  شدن، بدشکل ، بندكفشی  شیدن بیر  و    
رگبر  نواری از علايم ويروس  مشاهده شده روی گياهان كدو، خيار، 

نتیايج حاصیل از   برداری بود. خربزه، هندوان  و طالب  در مناطب نمون 
در  ZYMVنشیان داد كی    دارای علائم های روی نمون آزمون الايزا 

                                                           
1- Multiple alignment 

برداری شده در استان گيلان و نمون های كدوی تمام شهرستانمزارع 
 457و از مجمیوع   وجیوددارد های مختلیا  شهرستان ارومي  ب  نسب 

هیا  هیا در آن آوری شده ك  علايم مشکوک ب  اين ويروسنمون  جم 
 شیان دادنید.  نرا  ZYMVآلیودگ  بی     ی كدونمون  39شد، ديده م 

 ZYMV  76/12نتايج بدس  آمده نشان داد كی  بيشیترين آلیودگ     
درصد( مربوط ب  منطق  كياشهر از میزارع اسیتان گیيلان و كمتیرين     

باشید. درصید   درصد( می   27/2درصد آلودگ  مربوط ب  شهر ضيابر   
 6/13در حیدود   ZYMVآلودگ  مزارع كدوييان شهرستان ارومي  ب  

 ردياب  نگرديد. TSWVر بررس  سرولوژيک ، د .درصد برآورد شد

 
 یابیتوالی و RT- PCR نتایج حاصل از آزمون 

رديیاب  مولکیول     RT- PCRحاصیل از آزمیون    بر اساس نتیايج 
بیا موفقيی    روی گيیاه كیدو    (ZYMV  ويروس موزاييیك زرد كیدو  

جفی    458صورت گرف  و جف  آغازگر رف  و برگش  يیك قطعی    
ييید نتیايج سیرولوژيک ،    أدر ت .را تکثير كیرد ويروس  CPبازی از ژن 

TSWV  در آزمونRT-PCR  .اندازه قطع  تکثير شده نيز ردياب  نشد
( كی  بترتيیا از آسیتان  و    E09 ،F09  دو جدايی  گیيلان   مربیوط بی   

كياشهر استان گيلان و از روی كدو جدا شده بودنید بعید از حییج دو    
نوكلئوتيید   389  اروميی   نوكلئوتيد و جدايی  379انتهای خوانده نشده، 
هیای  نزديك بیودن آنهیا بیا جدايی      BLASTnتعيين شد و با برنام  

. تیوال  نوكلئوتيیدی   مختلا ويروس موزاييك زرد كدو ب  اثبات رسيد
 اروميیی ( بترتيییا بییا رس  B12 گییيلان( و  E09 ،F09هییای جدايیی 

 . بعد ازدر بانك ژن ثب  شد MF804838تا  MF804836شمارهای 
 (E09, F09  گيلان هایمشخص شد ك  جداي  تبارزاي رسم درخ  

های كشور جمهوری چك و ايران  جدايی  فیارس(، بيشیترين    با جداي 
بییا جدايیی  اسییلواك  و  (B12  درصیید( و جدايیی  اروميیی  98شییباه   

و همگ  در گیروه   درصد( بيشترين تشاب  را دارند 99جمهوری چك  
A  گيرند. و ايران  اس  قرار م های اروپاي  ك  شامل جداي  

 

 بحث

ZYMV    و میزارع  8قبلا با روش سرولوژيک  از استان گیيلان )
بود. يك جداي  از اين ويروس نيیز از  ( گزارش شده 15اطراج ارومي   

امیا در ايین    (.13روی خيار از شهر رش  تعيیين تیوال  شیده اسی       
كياشیهر   ن تحقيب با روش مولکول  وجود اين ويروس در استان گيلا

و از روی ميزبییان كییدو بییرای اولییين و شهرسییتان اروميیی  و آسییتان ( 
روی خيار، طالب ، هندوان  و خربزه از ايین   ZYMV .بارگزارش گرديد

در اين تحقيب هيچکیدام از  دو منطق  جغرافياي  متفاوت ردياب  نشد. 
در نشیان ندادنید.   را  TSWVآوری شیده آلیودگ  بی     های جم نمون 

گروه عمده قرار گرفتند  3ها در اضر در درخ  تبارزاي  جداي تحقيب ح
ك  حیاوی   Aگروه  درهای تعيين توال  شده در اين تحقيب جداي ك  
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های ايران  و اروپاي  اسی  و بيشیترين پیراكنش جغرافيیاي  را     جداي 
و احتمیال  ك  با توج  ب  بیربرد بودن ايین ويیروس   قرار گرفتند دارد، 

س از طريب بیر از كشورهای اروپای مركزی ب  ايیران  انتقال اين ويرو

توانید  های حاصل از اين تحقيب می  داده .(9و  1  دور از انتظار نيس 
های ويروس  بخصوص در زمين  توليید ارقیام   در مديري  اين بيماری

 مقاوم و پايدار مورد استفاده قرار گيرد.
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 چکیده

کق  یقیایایی   کق  ییقا ی سقیآینو  و کنقه    و اقتصادی در مزارع لوبیا است. در این تحقیق،  ارقآ آفقت   ای یکی از آفات مهم کنه تارتن دو نقطه
 ا استفاده سنجیای مورد بآرسی قآار یآفت. از دستگاه بآج پای  بآای زیستو مزرعه در یآایط آزمایشگا ی اسپیآودیکلوفن روی تخم و بالغ این آفت
ام از کنقه پقی پی 1200و  600  300 ای ک  سیآینو  و غلظتام از آفتپیپی 4000و  2000  1000 ای تید. از سوی دیگآ  به منظور بآرسی غلظ

بآداری از جاعت آفت یک کامل تصادفی انجام یآفت. ناونهبلوک تکآار در قالب طآح  4تیاار و  7ای با ک  اسپیآودیکلوفن  آزمایشی در یآایط مزرعه
سقاعت از   72ک  سیآینو  بآای تخم و کنه بالغ با یذیت آفت 50LCروز پس از تیاار انجام یآفت. میزان  یک و سه   فت  چهارده و بیست روز قبل 

-کنهام بآاورد ید. بآ این اساس  پیپی 9/172و  8/289تآتیب ک  اسپیآودیکلوفن بهکنه 50LCام و میزان پیپی 3/592و  3/1192تآتیب زمان تیاار به

-آفت تآد نده دوام ارآ طولانی ای نشان ا حساسیت بیشتآی در بآابآ  آ دو تآکیب ذکآ یده دایتند. نتایج زیست سنجی مزرعه ای بالغ نسبت به تخم

درصقد بقود.    11/92ای این تآکیب بآای کنه تارتن بقالغ  روز پس از تیاار  میزان کشندیی غلظت پشنهاد یده مزرعه 21 کهطوریک  سیآینو  بود. به
ک  اسقپیآودیکلوفن بقود. بقآ اسقاس     بسیار کاتآ از کنه Athias-Henriot  Phytoseiulus persimilis اچنین سایت این تآکیب بآای کنه یکاریآ

ک  خطآ کم و کنهای در یآوه ساوم با روز پس از تیاار و در غلظت پیشنهاد یده مزرعه 21 ای بآداریک  سیآینو  در ناونه  آفتIOBCمعیار ای 
 .ندبندی یداسپیآودیکلوفن در یآوه ساوم خطآناک بآای این دیان طبیعی دسته

 

 ای سیآینو   کنه تارتن دو نقطهسنجی  زیستاسپیآودیکلوفن   کلیدی: هایواژه

 

    1 مقدمه

 :Tetranychus urticae Koch (Acariایکنه تقارتن دونقطقه  

Tetranychidae) جازی است که در مناط، وسیعی از یک یونه  اه
(. 31کنقد   تغذیقه مقی   ی مختلف ییا ی ایونهجهان وجود دارد و از 

دار محصو  در بسقیاری از محصقولات از   این آفت سبب کا   معنی
 و 33یقود    ا  پنبه  سبزیجات و محصقولات آرایشقی مقی   جاله میوه

 اچنقین    قا و کق  (. کنتآ  جاعیت کنه تارتن با استفاده از کنقه 35
ییقآد. تکقآار اسقتفاده از تآکیبقات      ای ییایایی انجام میک حشآه

ییایایی از یک سو و کوتاه بودن طو  دوره زنقدیی و توانقایی تعقداد    
از سوی دیگآ منجآ بقه مقاومقت ایقن آفقت در      نسل بالای کنه تارتن

(. به دلیل مقاومت 34 و 20  5بآابآ تآکیبات ییایایی رایج یده است  

                                                           
 پزیکی  دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی ساریدانشیار یآوه ییاه -1
   (Email: behnamamiri39@yahoo.com       نویسنده مسئو :- *
 یناسی  دانشکده کشاورزی  دانشگاه محق، اردبیلیدانشجوی دکتآی حشآه -2

DOI: 10.22067/jpp.v32i2.63951 

ای بقه   قا  کنقه تقارتن دو نقطقه    ک این یونه به تعداد زیادی از آفت
(. 3عنوان یونه مقاوم در بسیاری از مناط، جهان یناخته یده اسقت   

از طآفی به دلیل  زینه بالای کاربآد تآکیبات ییایایی بآای کنتآ  و 
لودیی محقیط  و آدر طبیعت  اچنین بآوز مشکلاتی از جاله پایداری 

 ای کنتآ  سازیار با محیط زیست افقزای   زیست  تقاضا بآای روش
 ای اخیآ تحقیقات زیادی در مورد آفقت یافته است. بنابآاین طی سا 

-(. ییا ان منبع غنقی از آفقت  21   ای طبیعی انجام یآفته استک 

 ای تجدید پقذیآ  سقتند. تآکیبقات اسقتخآاج یقده از ییا قان       ک 
 ای یقیایایی بقوده و بقا دیقانان     ک بی بآای حشآهجایگزین مناس

طبیعی نیز سازیاری بیشتآی دارند. این تآکیبات مزایای مهای چقون  
کا   تجاع زیستی  افزای  امنیت بآای کاریآان  افزای  سقلامت  

 ا و افزای  سودآوری در تولید دارند ک غذا  کا   مقاومت به آفت
تآکیب طبیعی بقآ پایقه عصقاره     Sirinol)®(ک  سیآینو  (. آفت12 

 ای مختلف کارایی خود را بقه عنقوان یقک    سیآ است که در آزمای 
قانع جهآمی و  اکقاران  در تحقی،  ک  به اربات رسانده است.حشآه
ک  سیآینو  ارآات دورکنندیی بالایی بآای سوسک دانه غلات آفت

 )علوم و صنایع كشاورزي(حفاظت گیاهان  نشریه
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Rhizopertha dominica (F.)  و یپشه بآنجSitophilus oryzae 

(L.)   کقق  اسققپیآودیکلوفن کنققه. (14دایققت)®(Envidor  تآکیققب
جدیدی است که بآای کنتقآ  مآاحقل مختلقف زیسقتی کنقه تقارتن       

ارآ ( 18(. کبیآی رئیس آباد  22  ییآدای مورد استفاده قآار میدونقطه
کشی سه تآکیب ییا ی پالیزین  سقیآینو  و تنداکسقیآ را روی   حشآه

دو یونه از مهاتآین دیانان طبیعی ایقن  حشآات کامل پسیل پسته و 
آفت بآرسی کآده و نشان داد این تآکیبات به خقوبی پسقیل پسقته را    

ریآ سقوئی روی دیقانان طبیعقی ایقن آفقت ندارنقد.       أکنتآ  کآده و ت
کق  ییقا ی سقیآینو  را روی کنقه     ای ارآ آفقت تاکنون  یچ مطالعه

قی، ارآ کشقندیی  در این تحای بآرسی نکآده است؛ لذا تارتن دو نقطه
ای در یقآایط آزمایشقگا ی و   روی کنه تارتن دو نقطقه  ک آفتاین 

کق   ای مورد بآرسی ققآار یآفقت و میقزان تقاریآ آن بقا کنقه      مزرعه
 ییایایی اسپیآودیکلوفن مقایسه یآدید. 

 

 هامواد و روش

 پرورش گیاه میزبان

  قای پلاسقتیکی  ( در یلدان.Phaseolus vulgaris Lییاه لوبیا  
و دوره نوری  %65±5و رطوبت نسبی  C2±25̊ کایته ید و در دمای

  تاریکی: روینایی( نگهداری ید. 16:8

 

 ایپرورش کنه تارتن دو نقطه

کلنی اولیه کنه تارتن از مزارع آلوده بقه ایقن آفقت در یهآسقتان     
پزیقکی دانشقگاه علقوم    آوری و به آزمایشگاه یقآوه ییقاه  ساری جاع

طبیعی ساری منتقل ید. بآای به دست آوردن یک کشاورزی و منابع 
 3 قای ییقاه لوبیقا      ای بالغ روی بآگسن از بالغین  کنهجاعیت  م

سقاعت    24( قآار داده ید و پس از یذیت ذرزنی ب فته پس از جوانه
تارتن  ای کنه  ا جدا یدند. ییا ان آلوده به تخم ای بالغ از بآگکنه

روز و ظهقور  12قآار داده ید و بقا یذیقت    ای درون ژرمیناتوردونقطه
سقنجی   قای زیسقت   قا بقآای آزمقای    سن  از آن ای بالغ و  مکنه

 استفاده ید. 

 

 ترکیبات مورد استفاده

و کنقه  Sirinol)®(کق  ییقا ی سقیآینو    در این تحقی، از آفت
®اسپیآودیکلوفن  ک  ییایایی 

Envidor ) .مشخصقات   استفاده یقد
 ذکآ یده است. 1استفاده در تحقی، در جدو  تآکیبات مورد 

 
 های مورد استفاده در تحقیقکشآفت -1 جدول

Table 1- Pesticides used in research 

شماره
NO 

 نام عمومی
Common name 

 نام تجارتی
Trade 

name 

 گروه شیمیایی
Chemical group 

 فرمولاسیون
Formulation 

اد غلظت پیشنه

ایشده مزرعه  
RFC* (ppm) 

 دوزکشنده

درصد 50  
LD50 

 شرکت
Company 

1 Garlic extract Sirinol® Biorational 

insecticide 
EC 1000-2000 

> 5000 

mg/kg 

Kimia 

Sabzavar 

 

2 spirodiclofen Envidor® Tetronic acid SC 500-1000 
245-480 

mg/kg 
Afrasam 

* Recommended Field Concentration  
 

 سنجی در شرایط آزمایشگاهیهای زیستآزمایش

 کنه بالغ

تآین غلظت کشقندیی  به منظور به دست آوردن بالاتآین و پایین
 ای مققدماتی انجقام یقد.     آ کدام از تآکیبات  ابتدا یکسآی آزمای 

سپس بآ اساس نتایج به دست آمده دو غلظقت حقداقل و حقداکدآ در    
غلظت که به صقورت لگقاریتای تهیقه یقدند      پنج نظآ یآفته یده و 

غلظقت   فت  ای نهایی با (. بین این دو غلظت منظور و آزمای 29 
کدام از ساوم و منظور ناودن تیاار یا د انجام ید. غلظقت  بآای  آ

  922  593  381  250سقیآینو    کق   ای مورد استفاده بآای آفقت 
  100ک  اسقپیآودیکلوفن  ام و بآای کنهپیپی 3500و  2230  1434
ام بود. روش کقار بقه ایقن    پیپی 600و  438  326  242  180  134

 قای  متقآ از بقآگ  میلقی  30به قطآ   ای بآییصورت بود که دیسک

سقن  عدد کنقه بقالغ  قم    15اصلی ییاه لوبیا تهیه یده و سپس تعداد 
میکآولیتآ  500 ا قآار داده ید. در ادامه مقدارروی  آ کدام از دیسک

با استفاده از دستگاه بقآج پایق      ای تهیه یدهاز  آ کدام از غلظت
بقه ظقآوپ پتقآی      ای بآیقی  ا پاییده ید. سپس دیسکروی بآگ

ژرمینقاتور بقا دمقای     درظقآوپ  و  هحاوی پنبقه مآطقوم منتققل یقد    
̊C2±25  تققاریکی:   16:8و دوره نققوری   %65±5  رطوبققت نسققبی 

سقاعت از زمقان    72و  48  24قآار یآفتند. پس از یذیقت   روینایی(
 قا یقاآده و ربقت یقد.      ای مآده و زنده روی بقآگ تعداد کنه تیاار 
رانیه قادر بقه   5تحآیک با سوزن پس از یذیت   ایی که با وجودکنه

این آزمای  به  اآاه یا د . یدند( مآده تلقی می19راه رفتن نبودند  
 مآتبه تکآار ید.چهار 
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 تخم کنه

عقدد کنقه    30سن کنه  تعقداد   ای  مبآای به دست آوردن تخم
سقاعت از   24بالغ روی ییا ان سالم لوبیا ر ا یده و پقس از یذیقت   

 ا زیآ بینوکلآ به دققت  و سپس بآگ ند ا جدا یدر اسازی  کنهزمان 
عدد تخم کنه بودند بقآای آزمقای     40 ایی که حاوی بآرسی و بآگ

در نظآ یآفته یدند. در صورت وجود تعقداد بیشقتآی تخقم روی  قآ     
 ای اضافی با استفاده از قلم مو ظآیف زیآ بینقوکلآ حقذپ   بآگ  تخم

  809  500کق  سقیآینو    اده بآای آفت ای مورد استفیدند. غلظت
کقق  ام و بققآای کنققهپققیپققی 9000و  5559  3433  2121  1310

روش ند. بود 900و  643  459  328  234  167  120اسپیآودیکلوفن 
 کار مشابه بآرسی ارآ ساوم روی کنه بالغ بود.

 

 ایهای مزرعهآزمایش

واققع در   ایدر مزرعقه  1394-1395این آزمای  در سا  زراعقی  
 39 ʺیقآقی و   35º 53ʹ 10 ʺیهآستان بهشقهآ  عقآج جغآافیقایی   

ʹ41º 36     یاالی( انجام یآفت. ابعاد زمین بآای  آ تیاقار بقه صقورت
 (svulgari. P قای لوبیقا    متآ بود. بذر 4و عآج  5قطعاتی با طو  

بقا   20 ایی به عآج ساعت  روی پشته 24پس از خیساندن به مدت 
متآ کایقته یقدند. فواصقل    سانتی 20و با فواصل روی ردیف  5عا، 
ود. نخستین آبیاری بلافاصقله  متآ بسانتی 50 ای کایت از  م ردیف

 ای بعدی با توجه به دمای  قوا و بقآ اسقاس    پس از کایت و آبیاری
 ای  آز طقی فصقل   روز یکبار انجام ید. علف 7-8نیاز آبی ییاه  آ 

رید به صورت دستی وجین یدند. با رید ییقاه لوبیقا و آلقوده یقدن     
عالیقات  پایی در مزرعه انجام یآفقت.  توسط کنه تارتن  عالیات سم

پقاش پشقتی و سقآلانس معاقو  صقورت      پایی با استفاده از سقم سم
 ا در قالب طآح بلوک کامل تصادفی بقا  فقت تیاقار    آزمای یآفت. 
 ای پیشقنهاد یقده   ای  نصف غلظت ای پیشنهاد یده مزرعه غلظت
تیاقار آم و  ای سقاوم دو بآابآ غلظت پیشنهاد یده مزرعه  ایمزرعه
 -1تیاار ای مورد آزمقای  یقامل   ( و چهار تکآار انجام یدند. پایی

سقیآینو    -3ام پقی پقی  2000سقیآینو    -2ام پیپی 1000سیآینو  
اسقپیآودیکلوفن   -5ام پقی پی 300اسپیآودیکلوفن  -4ام پیپی 4000
پایقی(  یا د  آم -7ام پیپی 1200اسپیآودیکلوفن  -6ام پیپی 600

از جایعت آفت در پنج نوبت یامل: یک روز قبقل   بآداریبودند. ناونه
پایقی  روز پقس از سقم  یقک  وسه   فت  چهارده و بیستپایی  از سم

 قا  روزی کنقه در پشقت بقآگ   انجام ید. با توجقه بقه فعالیقت یقبانه    
بآداری در طو  روز وجود ندایت ولی بقا  بآای زمان ناونهی محدودیت

ات معینی از روز انجام ییآد.  ا در ساعبآداریاین حا  سعی ید ناونه
 قا  بوته با حذپ نیم متآ از حاییه 10تعداد   بآداریدر  آ مآتبه ناونه

به طور تصادفی انتخام ید. سپس از سه ارتفاع  بالا  وسط و پقایین(  
 قای پلاسقتیکی    آ بوته سقه عقدد بقآگ چیقده یقد و درون کیسقه      

 ای کیسه .ندتای که دارای بآچسب مشخصات بودند قآار یآفجدایانه
پلاستیکی داخل یخدان حاوی یق  بقه آزمایشقگاه منتققل یقدند. در      

و  اچنقین کنقه    T. urticaeآزمایشگاه تآاکم جاعیقت کنقه تقارتن    
 قای بقالغ و   از طآی، یاارش مسقتقیم کنقه    P. persimilisیکاریآ
 قققا در سقققط  پشقققتی و رویقققی بقققآگ توسقققط   قققای آنتخقققم

 استآیومیکآوسکوپ تعیین یآدید. 

 

 هاتجزیه و تحلیل داده

ومیقآ سقایآ تیاار قا    ومیآ در یقا د  مقآگ  در صورت وجود مآگ
( اصلاح و سپس به روش تجزیه پآوبیت و بقا  13توسط فآمو  ابوت  

تآکیبات  90LCو  50LC  16نسخه  SPSSاستفاده از نآم افزار آماری 
ریآ  آ یک از سقاوم بقا   أای درصد تمحاسبه یآدید. در آزمای  مزرعه

 (.17تیلیتون تعیین یآدید   -ستفاده از فآمو   ندرسونا

-1) = درصد تلفات 
Ta×Cb

Tb×Ca
) 100 

= میانگین تعداد آفقت در قطعقه تیاقار قبقل از     Tbدر این فآمو  
= Cb= میانگین تعداد آفت در قطعه تیاار بعد از آزمای   Taآزمای   

میقانگین  = Caمیانگین تعداد آفت در قطعه یقا د قبقل ازآزمقای  و    
بایقد. بقه منظقور نآمقا      تعداد آفت در قطعه یا د بعد از آزمای  می

 Arcsin√x ای مآبوط به درصد تلفات  با استفاده از رابطه یدن داده
تجزیقه   . قا صقورت یآفقت   تبقدیل داده  Excelو به کاک نآم افقزار  

و انجقام   SPSSافقزار  با استفاده از نآمسنجی  ای زیستهدداواریانس 
ای دانکقن در سقط     ا به کاک آزمقون چنقد دامنقه   سه میانگینمقای

بنقدی ارقآ سقاوم روی    درصدی صورت یآفت. بآای تقسیم 5احتاا  
الاللقی  بندی انجقام یقده توسقط سقازمان بقین     کنه یکاریآ از تقسیم

بندی به این صقورت  استفاده ید. این تقسیم IOBCکنتآ  بیولوژیک 
 25-50: بقا خطقآ کقم     II ومیقآ(  درصد مآگ ˂25خطآ  : بیIاست. 

ومیقآ(   درصقد مقآگ   51-75با خطآ متوسقط    III:ومیآ(  درصد مآگ
IV  16ومیآ(  درصد مآگ ˃75: خطآناک.) 

 

 نتایج

 سنجی آزمایشگاهی زیست

ک  سیآینو  سنجی دو آفت ای زیستتایج تجزیه پآوبیت دادهن
ذکقآ یقده اسقت.     2و اسپیآودیکلوفن روی کنه تارتن بالغ در جقدو   

ساعت از زمقان تیاقار    72دو تآکیب ذکآ یده با یذیت  50LCمیزان 
و  7/3341تآتیب به 90LCام و میزان پیپی 9/172و  3/592تآتیب به
ام بآآورد ید. با مد نظآ قآار دادن  آ دو غلظت کشقنده  پیپی 5/611

درصققدی مشققخ  یققد  95درصققدی و محققدوده اطاینققان  90و  50
کق   داری بالاتآ از آفتک  اسپیآودیکلوفن به طور معنیسایت کنه

 سیآینو  است. 

 

https://en.wikipedia.org/wiki/Phaseolus_acutifolius
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 T. urticaeهای زیست سنجی روی بالغ کنه تارتن نتایج تجزیه پروبیت داده -2جدول 

Table 2- Probit analysis of bioassay data on T. urticae adult 

کشآفت  
Pesticides 

زمان 

 ساعت
Time (h) 

 تعداد کل
Total 

LC50 (ppm) 
(Cl*) 

LC90 (ppm) 

(Cl) 

Slope 

(±SE) 
ᵪ2 p-value 

Sirinol 

24 480 
1173.57 

(943.3- 1499.8) 
10832.1 

(6369.4-25934.6) 
1.32 

(±0.17) 
1.57 0.9 

48 480 
791.1 

(644.2- 958.5) 

5404.3 

(3705.9- 9611.4) 

1.53 

(±0.17) 1.49 0.91 

72 480 
592.3 

(479.7- 708.7) 
3341.7 

(2479.9-5169.2) 
1.7 

(±0.18) 1.32 0.93 

        

Spirodiclofen 

24 480 
258.7 

(227.6- 295.5) 
921.5 

(705.4- 1383.4) 
2.32 

(±0.26) 
0.29 0.99 

48 480 
213.3 

(186.9- 241.1) 

722.2 
(573.7- 1016.9) 

2.42 

(±0.26) 0.51 0.99 

72 480 
172.9 

(147.4-197.1) 
611.5 

(490.1-853.03) 
2.33 

(±0.27) 0.2 0.99 

*Cl: denote confidence  

ک  سیآینو  روی تخم کنه تقارتن بقا یذیقت    آفت 50LCمیزان 
(. بقا  3ام بآآورد یقد  جقدو    پیپی 7/1765تیاار ساعت از زمان  24

ومیآ افزای  و در نتیجه یاخ  ذکقآ یقده   یذیت زمان میزان مآگ
 3/1192ساعت پس از تیاار این یاخ  به  72کا   یافت. چنانچه 

 ای ذکآ ک  اسپیآودیکلوفن در زمانکنه 50LCام رسید. میزان پیپی
بآآورد ید. بآ اسقاس نتقایج     امپیپی 8/289و  8/327یده به تآتیب 

درصقدی   90و  50ک  اسپیآودیکلوفن در  آ دو غلظقت کشقنده   کنه
 ک  سیآینو  بآای تخم کنه دایت.سایت بالاتآی نسبت به آفت

 

 T. urticae های زیست سنجی روی تخم کنه تارتننتایج تجزیه پروبیت داده -3جدول 

Table 3- Probit analysis of bioassay data on T. urticae egg 

کشآفت  
Pesticides 

 زمان ساعت
Time (h) 

 تعداد کل
Total 

LC50 (ppm) 
(Cl*) 

LC90 (ppm) 

(Cl) 

Slope 

(±SE) 
ᵪ2 p-value 

Sirinol 

24 1280 
1765.7 

(1290.2- 2824.1) 

11538.9 

(5761.4-50082.1) 

1.57 

(±0.15) 
1.88 0.001 

48 1280 
1458.5 

(1126.3- 2030.7) 

10705.9 

(5901.9- 31716.9) 

1.48 

(±0.11) 1.83 0.02 

72 1280 
1192.3 

(1045.2- 1373.8) 

10515.9 
(7467.8-16653) 

1.35 

(±0.1) 1.07 0.68 

        

Spirodiclofen 

24 1280 
327.8 

(301.1- 360.4) 

1253.3 

(1012.08- 1660.9) 

1.84 

(±0.12) 
4.89 0.42 

48 1280 
305.7 

(281.6- 334.4) 

1151.8 
(940.4- 1502.2) 

2.22 

(±0.16) 2.22 0.81 

72 1280 
289.8 

(266.9-316.4) 

1109.2 
(907.1-1443.8) 

2.19 

(±0.16) 1.74 0.88 

*Cl: denote confidence limits  

 

 ایسنجی مزرعهزیست

ومیآ ایجاد یده ای نشان داد میزان مآگمزرعه  اینتایج آزمای 
 قای بقالای دو تآکیقب سقیآینو  و     در تخم کنه تارتن توسط غلظت

 قای  ام( در تاام زمانپیپی 1200و  4000اسپیآودیکلوفن  به تآتیب 
(. غلظت پیشقنهاد یقده   4درصد بود  جدو   98پس از تیاار بالاتآ از 

بقآداری  ک  اسپیآودیکلوفن در ناونقه ام( از کنهپیپی 600ای  مزرعه
درصد تلفات در تخقم کنقه تقارتن ایجقاد      19/92سه روز پس از تیاار 
داری بالاتآ از تلفات ایجاد یقده توسقط غلظقت    ناود که به طور معنی
5F ,ک  سقیآینو  بقود    ام( آفتپیپی 2000ای  پیشنهاد یده مزرعه

= 4207.99; P= 0.000115کق   ریآ کنقه أیذیت زمان میزان ت (. با
ییایایی کا   یافت. چنانچه میزان تلفات ایجاد یده در تخقم کنقه   

روز پقس از تیاقار و در قطعقات تیاقار      21 ای بآداریتارتن در ناونه
درصقد   21/32ای این تآکیقب بقه   یده با غلظت پیشنهاد یده مزرعه

توسقط غلظقت    داری کاتآ از تلفات ایجاد یدهرسید که به طور معنی
  ک  ییا ی سیآینو  بود.ای آفتپیشنهاد یده مزرعه
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کش سیرینول کش اسپیرودیکلوفن و آفتتیمار شده با کنهدر قطعات ای خطای استاندارد( کنه تارتن دو نقطه±ومیر )میانگین درصد مرگ -4جدول 

 ایدر آزمایش مزرعه

Table 4- Mean mortality% (±SE) of two spotted spider mite in plots that treated with spirodiclofen and sirinol in field trial 

کشآفت  
Pesticides 

امپیغلظت پی  
Concentration (ppm) 

 زمان پس از تیمار )روز(
Time after treatment 

(day) 

 مرحله
Stage 

 تخم
Egg 

 بالغ
Adult 

Sirinol 

1000 

3 68.1±0.26 f (A)* 66.68±0.27 d (A) 

7 63.78±0.44 g (B) 59.09±0.3 f (A) 

14 50.77±0.48 h (A) 62.68±0.58 e (B) 

21 52.17±0.38 h (A) 51.72±0.31 g (B) 

    

2000 

3 88.99±0.4 cd (A) 91.8±0.44 b (B) 

7 90.7±0.4 bc (A) 93.93±0.91 b (B) 

14 87.28±0.34 d (A) 89.05±0.59 c (B) 

21 91.75±0.38 b(A) 92.11±0.53 b (B) 

    

4000 

3 99.57±0.22 a (A) 99.05±0.27 a (B) 

7 98.45±0.26 a (A) 98.62±0.21 a (B) 

14 98.6±0.36 a (A) 98.49±0.25 a (B) 

21 99.06±0.31 a (A) 99.03±0.25 a (B) 

     

Spirodiclofen 

300 

3 51.82±0.51 h (A) 61.11±0.43 ef (B) 

7 51.82±0.51 h (A) 59.3±0.47 f (B) 

14 22.02±0.64 j (A) 36.51±0.59 h (B) 

21 18.67±0.24 k (A) 12.05±0.56 k (B) 

    

600 

3 92.19±0.39 b (A) 88.68±0.48 c (B) 

7 74.75±0.37 e (A) 66.61±0.54 d (B) 

14 50.14±0.6 h (A) 32.86±0.97 i (B) 

21 32.21±0.7 i (A) 29.4±0.42 j (B) 

    

1200 

3 99.77±0.14 a (A) 99.35±0.27 a (B) 

7 99.03±0.36 a (A) 99.34±0.22 a (B) 

14 99.3±0.29 a (A) 99.06±0.34 a (B) 

21 99.18±0.33 a (A) 98.74±0.32 a (B) 

 د نسطآ می بای ودار در  آ ستون نشان د نده اختلاپ معنیبه تآتیب غیآ مشابه و بزرگ کوچک حآوپ 
*Different lowercase and uppercase letters showed significant differences in each column and row respectively (P<0.05) 

 

ام از دو تآکیب سقیآینو   پیپی 1200و  4000 ای  آ دو غلظت
ومیآ بالایی در کنه تقارتن بقالغ ایجقاد کآدنقد.     و اسپیآودیکلوفن مآگ

ک  سقیآینو  دوام ارقآ بقالایی    ای از آفتغلظت پیشنهاد یده مزرعه
روز پقس از تیاقار  میقزان تلفقات      21بآداری دایت. چنانچه در ناونه

داری صد بود که به طور معنقی در 11/92ایجاد یده در کنه تارتن بالغ 
ای کنقه بالاتآ از تلفات ایجاد یده توسط غلظت پیشنهاد یده مزرعقه 

5,15F =درصد( در این زمان بود   4/29ک  ییایایی اسپیآودیکلوفن  

3063.94; P= 0.0001 ک  ییا ی ام از حشآهپیپی 1000(. غلظت
 50آ بقالای  ومیق بآداری مقآگ  ای ناونهسیآینو  نیز در تاامی زمان

 درصد را در کنه تارتن بالغ ایجاد ناود.
در  P. persimilisمیزان تلفات ایجاد یده در تخم کنه یقکاریآ  

کق   تآین غلظت به کار بآده یقده از آفقت  قطعات تیاار یده با پایین
داری بآداری به طور معنی ای مختلف ناونهییا ی سیآینو  در زمان
ک  ییایایی اسپیآودیکلوفن بود. توسط کنهکاتآ از تلفات ایجاد یده 

کق  اسقپیآودیکلوفن نیقز سقایت     ای کنهغلظت پیشنهاد یده مزرعه
 قای  بسیار بالایی بآای تخم این کنه دایت. چنانچه در تاامی زمقان 

 95بآداری میزان تلفات ایجاد یده در این مآحله ریدی بالاتآ از ناونه
داری بقالاتآ از تلفقات   معنقی  درصد بود که این میزان تلفات بقه طقور  

کق  سقیآینو    ای آفقت ایجاد یده توسط غلظت پیشنهاد یده مزرعه
کق  اسقپیآودیکلوفن در   (. کنقه P= 0.00015,15F ;4992.28 =بود  

ام سایت بسیار بالایی بقآای تخقم کنقه یقکاریآ     پیپی 1200غلظت 
  ای سه روز پس از تیاقار  قیچ تخقم   بآداریدایت. چنانچه در ناونه
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ای از این دیان طبیعی در قطعات تیاقار یقده بقا ایقن تآکیقب      زنده
نیقز میقزان    P. persimilisمشا ده نشد. در مورد بالغین کنه یکاریآ 

کق   ک  اسپیآودیکلوفن بقالاتآ از آفقت  تلفات ایجاد یده توسط کنه
(. بآ اسقاس معیار قای   P= 0.00015,15F ;4573.64 =سیآینو  بود  

IOBC  ارقآ سقاوم روی دیقانان طبیعقی  غلظقت       در تقسیم بنقدی
بآداری سه   فقت  ک  سیآینو  در ناونهای آفتپیشنهاد یده مزرعه

و چهارده روز پس از تیاار در یآوه ساوم با خطآ متوسط و در ناونقه 
روز پس از تیاقار در یقآوه سقاوم کقم خطقآ       یکوبیست ای بآداری

بنقدی یقد. در   ستهد P. persimilisبآای تخم و بالغین کنه یکاریآ 
ک  ییایایی اسقپیآودیکلوفن در غلظقت پیشقنهاد یقده     که کنهحالی
بآداری در یآوه ساوم خطآناک  ای ناونهای و در تاامی زمانمزرعه

 بآای  آ دو مآحله ریدی این دیان طبیعی قآار یآفت.

 
کش کش اسپیرودیکلوفن و آفتتیمار شده با کنه در قطعات P. persimilisخطای استاندارد( کنه شکارگر ±ومیر )میانگین درصد مرگ -5جدول 

 ایسیرینول در آزمایش مزرعه

Table 5- Mean mortality% (±SE) of P. persimilis in plots that treated with spirodiclofenand sirinolin field trial*   

 کشآفت
Pesticides 

ام(پیغلظت )پی  
Concentration 

(ppm) 

زمان پس از 

 تیمار )روز(
Time after 

treatment 

(day) 

 
 )مرحله(
Stage 

 

 تخم
Egg 

گروه 
IOBC 

IOBC 

Group 

 بالغ
Adult 

گروه 
IOBC 

IOBC 

Group 

Sirinol 

1000 

3 31.79±0.52 j (A)* II 31.61±0.53 l (A) II 

7 19.64±0.39 k (B) I 16.89±0.41 m (A) I 

14 12.73±0.36 l (A) I 9.01±0.27 n (B) I 

21 8.85±0.39 m (A) I 4.67±0.36 o (B) I 

      

2000 

3 78.24±0.52 e (A) III 76.86±0.47 f (B) III 

7 71.52±0.63 f (A) III 69.91±0.52 g (B) III 

14 59.11±0.36 h (A) III 55.47±0.7 j (B) III 

21 48.03±0.38 i (A) II 43.54±0.43 k (B) II 

      

4000 

3 91.29±0.59 d (A) IV 89.26±0.33 e (B) IV 

7 79.91±0.56 e (A) IV 78.84±0.47 f (B) IV 

14 70.02±0.54 f (A) III 69.65±0.38 g (B) III 

21 59.1±0.38 h (A) III 58.72±0.47 i (B) III 

       

Spirodiclofen 

300 

3 78.86±0.33 e (A) IV 76.94±0.9 f (B) IV 

7 67.75±0.41 g (A) III 65.4±0.41 h (B) III 

14 67.64±0.43 g (A) III 69.19±0.45 g (B) III 

21 67.2±0.36 g (A) III 63.62±0.46 h (B) III 

      

600 

3 97.65±0.42 bc (A) IV 98.24±0.29 abc (B) IV 

7 96.81±0.31 c (A) IV 94.41±0.41 d (B) IV 

14 98.5±0.35 abc (A) IV 97.57±0.3 bc (B) IV 

21 98.02±0.19 abc (A) IV 96.81±0.25 c (B) IV 

      

1200 

3 100±0 a (A) IV 99.81±0.1 a (B) IV 

7 99.76±0.2 ab (A) IV 99.25±0.31 ab (B) IV 

14 98.91±0.24 abc (A) IV 99.14±0.37 ab (B) IV 

21 99.9±0.1 a (A) IV 99.33±0.16 ab (B) IV 

 دار در  آ ستون و سطآ می بایندغیآ مشابه به تآتیب نشان د نده اختلاپ معنیو بزرگ حآوپ کوچک 
*Different lowercase and uppercase letters showed significant differences in each column and row respectively (P<0.05) 

 

 بحث

 ای رایج یکقی از اجقزاض ضقآوری بقآای کنتقآ       ک کاربآد کنه
در محصقولات مختلقف اسقت. امقا      T. urticae جاعیت کنقه تقارتن  

استفاده غیآاصولی از ایقن تآکیبقات منجقآ بقه ارقآات جقانبی جبقآان        

جاله از بین رفتن دیانان طبیعقی و طغیقان مجقدد آفقت     ناپذیآی از 
 قای انتخقابی کقه بقا     کق  (. با استفاده از کنه32 و 30  11یود  می

تقوان جاعیقت دیقانان    یکاریآ ا و پارازیتوئید ا سازیاری دارند مقی 
(. ایقن  24طبیعی را حفظ کآده و کنتقآ  بیولقوژیکی را افقزای  داد     
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کق  ییقا ی سقیآینو  روی کنقه     آفقت  اولین تحقی، در ارتباط با ارآ
ای بود. نتایج زیسقت ای در یآایط آزمایشگا ی و مزرعهتارتن دونقطه

سنجی آزمایشگا ی نشان داد   آ دو تآکیب ییایایی و طبیعی به کار 
بآده یده قابلیت کشندیی بآای تخم و کنه تقارتن بقالغ دایقتند  امقا     

  سقیآینو  بقود.   کق ک  اسقپیآودیکلوفن بقالاتآ از آفقت   سایت کنه
 قا بقه عوامقل مختلفقی از      ا بآای کنهک متفاوت بودن سایت آفت

 ا  دوزمصآفی  یآایط آم و  قوایی  ک جاله تآکیبات ییایایی آفت
(. مقایسه سقایت تآکیبقات   8 و 4 ا بستگی دارد  و مآحله ریدی کنه

 ای یده روی تخم و بالغ کنه تارتن نشان داد تخم نسبت به کنه ذکآ
تخقم یکقی از مآاحقل مققاوم در چآخقه       .دارد کاتقآی لغ حساسیت با

ای است و از این جهت بسیاری از تآکیبقات  زیستی کنه تارتن دونقطه
 (.6ک  قادر به از بین بآدن تخم نیستند  کنه

کنه تارتن نآخ زاد و ولد بالایی دارد و قادراسقت بقآ ارقآات آفقت    
پایقی بقاقی   الیقات سقم   ایی که پس از ع ا غلبه کند. زیآا کنهک 
 ای با باروری کم نتاج بیشتآی تولید مقی مانند در مقایسه با یونهمی

تواند باعث کشی با نحوه ارآ متفاوت میرو کاربآد آفت(. از این7کنند  
دار جاعیت یود. این موضوع در مطالعه اخیآ و با کقاربآد  کا   معنی

سقیآینو  نشقان   کق   ک  ییا ی سیآینو  نشان داده ید. آفتآفت
ای که یکی از آفقات  کنه تارتن دو نقطهداد  سایت قابل توجهی بآای 
( 2بایقد  دارد. احاقدی و  اکقاران     مقی مهم محصولات کشقاورزی  

 Planococcus citriریآاتی را روی یپشک آرد آلود مآکبات أچنین ت

(Risso)   این محققین نیقز مشقخ  یقد     بآرسیمشا ده کآدند. در
درصقدی چهقار روز پقس از     94/53ومیقآ  سیآینو  با مقآگ ک  آفت

.  اچنین کبیقآی  یت را بآای این آفت مهم دایتتیاار  بیشتآین سا
بقآای پسقیل    کق  سقیآینو   آفقت  50LC( نشقان داد  18رئیس آبقاد   

 Burckhardt and Lauterer Agonoscena معاققولی پسققته  

pistaciae  50یزان که مام است. در حالیپیپی 113بآابآ باLC  این 
ام بآآورد ید. با مد نظآ قآار پیپی 3/592تآکیب روی کنه تارتن بالغ 

درصدی مشخ  ید کنقه تقارتن حساسقیت     50دادن سایت کشنده 
 (.10ک  سیآینو  دارد  نسبت به پسیل پسته دربآابآ آفت تآیپایین

کشی از یآوه تتآونیقک اسقید ا اسقت کقه از     اسپیآودیکلوفن کنه
ک  قابلیقت کنتقآ    (. این کنه37کند   ا جلوییآی میچآبیبیوسنتز 

 و 29چندین یونه کنه ییا خوار را روی محصولات مختلف داراسقت   
ک  سایت بالایی نشان داد این کنه (27(. نتایج تحقی، رائودونیز  35

بآای کنه تقارتن روی تقوت فآنگقی دارد. در تحقیق، حاضقآ غلظقت       
 ای سه روز پس بآداریک  در ناونهکنهای این پیشنهاد یده مزرعه

تآتیقب در تخقم و کنقه    درصقدی را بقه   68/88و  9/92از تیاار تلفات 
تارتن بالغ ایجاد ناود. با یذیت زمان دوام ارقآ ایقن تآکیقب کقا       

ک  سیآینو  بقا  ای آفتکه غلظت پیشنهاد یده مزرعهیافت. در حالی
لوبیا ایجاد ناود و این رآی در ؤروز پس از تیاار حفاظت م 21یذیت 

تآی دارد. تعداد کنه د د این تآکیب دوام ارآ طولانیموضوع نشان می

کق  یقیایایی اسقپیآودیکلوفن در    تارتن در قطعات تیاار یده با کنه
بقآداری ک  سقیآینو  در ناونقه  مقایسه با قطعات تیاار یده با حشآه

تواند به دلیل روز پس از تیاار افزای  یافت. این موضوع می 21 ای 
 .Pکق  اسققپیآودیکلوفن بققآای کنقه یققکاریآ   سقایت بققالای کنققه 

persimilis   باید. چنین الگوی مشابهی نیز در باغات سیب مشقا ده
 (.28یده است  

ک  اسقپیآودیکلوفن بقآای تخقم و بقالغ کنقه      میزان سایت کنه
بسیار بیشقتآ از سقایت ایجقاد یقده توسقط       P. persimilisیکاریآ 

آینو  بود. مشابه چنین نتقایجی را  قاردمن و  اکقاران    ک  سیآفت
کق  اسقپیآودیکلوفن سقایت    ( بدست آورده و نشقان دادنقد کنقه   15 

دارد.  Typhlodromu spyri Chantبققالایی بققآای کنققه یققکاریآ  
ک  سیآینو  مورد استفاده در تحقی، نشان داد علاوه بآ کنتآ  حشآه

دارد  P. persimilisاریآ رآ کنه تارتن سایت کاتآی بآای کنه یکؤم
ک  انتخقابی بقآای   تواند به عنوان آفترو تآکیب ذکآ یده میاز این
 اچنین این تآکیب بقآای  مطآح باید.  ایکنه تارتن دو نقطهکنتآ  

 Ferrière Psyllaephagus  دیانان طبیعی دیگآی از جاله زنبقور 

pistaciaeکفشقققققدوزک   L.  Oenopiacon globata  و
Cryptolaemus montrouzieri Mulsant    سایت چندانی ندایقته

دسقت  به( 24(. مشابه چنین نتایجی را اوسبورنه و پیت  18 و 1است  
ک  سه روز  ای حشآهکاربآد صابونآوردند. این محققین نشان دادند 
ارقآات مرقآی روی    P. persimilisبعد از ر اسقازی کنقه یقکاریآ    

جاعیت این دیان طبیعی ندایقت و از طغیقان جاعیقت کنقه تقارتن      
 قای  کقه توانقایی کنتقآ  کنقه    جقایی ای جلوییآی ناود. از آندونقطه

 ای یکاریآ در محصولات مختلف اربقات  اده از کنهییا خوار با استف
توانند یقآایط   ای انتخابی میک لذا آفت .(37 و 25  23یده است  

مناسققبی را بققآای اسققتفاده  ازمققان ر اسققازی یققکاریآ ا و کققاربآد 
تآکیبات ییا ی بآای کنتآ  کنه تارتن ایجاد ناایند. تعقداد زیقادی از   

و آفقت  P. persimilisیقکاریآ   ای که تآکیقب کنقه  مطالعات مزرعه
انقد ایقن    ای انتخابی را بآای کنتآ  کنقه تقارتن بآرسقی کقآده    ک 

اند که تلفیق، ر اسقازی دیقان طبیعقی و     موضوع را به اربات رسانده
ک  انتخابی نسبت به کاربآد  آکدام از این عوامل بقه  استفاده از آفت

حقیق، دو آفقت  (. در ایقن ت 9صورت جدایانه  کقارایی بقالاتآی دارد    
اما  آ دو  ؛ک  از دو یآوه مختلف مورد بآرسی قآار یآفتندکنه -ک 

داری جاعیقت کنقه تقارتن روی    تآکیب به کار بآده یده به طور معنی
تآ ک  سیآینو  با توجه به دوام ارآ طولانیلوبیا را کا   دادند. آفت

ای و  اچنین سایت کاتآ بآای یکقی از مهاتقآین   در یآایط مزرعه
تواند یزینه جایگزین مناسبی بقآای  دیانان طبیعی این آفت مهم  می

تآکیبات ییایایی در مزارع لوبیا باید. با توجه بقه مقورآ بقودن سقایآ     
 قای یقکاریآ و اسقتفاده از     ای کنتآ  از جاله ر اسازی کنقه روش

کق  ییقا ی سقیآینو  بقا ایقن      ( تلفی، حشقآه 39 و 38ارقام مقاوم  
 رآتآ کنه تارتن یود.ؤاعث کنتآ  متواند ب ا میروش

https://www.google.com/search?q=Cryptolaemus+montrouzieri&spell=1&sa=X&ved=0ahUKEwjk0_Tv4rXTAhVlCsAKHWgYDm8QBQgeKAA&biw=1360&bih=633
https://www.google.com/search?q=Cryptolaemus+montrouzieri&spell=1&sa=X&ved=0ahUKEwjk0_Tv4rXTAhVlCsAKHWgYDm8QBQgeKAA&biw=1360&bih=633
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 ژنوتيپ چغندرقند به شته ريشه 12بررسي مقاومت 
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   چكيده

عكژ  پژوهه   باشد. در اين ت چغندر قند در بسياري از كشورها مياترين آفمهميكي از   Pemphigus fuscicornis Kochشته ريشه چغندر قند
مورد بررسي قرار گرفت. بذهر چغندرقند نخست در  1390-1389هاي اي طي سالدر شرايط آزمايشگاهي ه مزرعهچغندرقند  ژنوتيپ 12العمل آفت رهي 

ها به شژته  رهي هژر   به آزمايشگاه منتقل ه پ  از اطمينان از عدم آلودگي ريشهله ش  برگ حقيقي در مرحها يك قطعه زمين در مزرعه كشت ه بوته
در  هكشژت   50:  50هرميكوليت به نسبت  -هاي پلاستيكي داخل مخلوط پيتبالغ بي بال قرار گرفت ه در گلدانجوان عدد شته ماده  چهارريشه تعداد 

قرار گرفتند. گياهان بژه صژورت    ساعت تاريكي 8ه  ساعت رهشنايي 16درصد ه  75 ± 5  رطوبت نسبي وسلسيدرجه س 20±2داخل انكوباتور با دماي 
لاين ژنوتيپ مورد آزماي    12از ميان  كه نتايج نشان دادهاي مورد آزماي  شمارش شد. جمعيت شته در ژنوتيپرهز  60هفتگي آبياري شده ه پ  از 

در گرهه نيمژه حسژاس  زرقژان      OtypeA1  ه Jit13  Polyrave  19584  در گرهه حساس 2 سيمينه  OtypeA37.1  حساسخيلي در گرهه  19610
جاي گرفتند. همچنين نتايج نشان چغندرقند در گرهه ارقام مقاهم به شته ريشه  Brancoه  Chinckoدر گرهه نيمه مقاهم ه ده رقم  OtypeC2شيرين ه 

 داري كاه  داد.در رقم دهرتي به شكل معنيداد كه در شرايط زراعي  شته عيار قند را 

 
    مقاهمتPemphigus fuscicornisشته ريشه   ژنوتيپ چغندرقند  كليدی: هایهواژ

 

   1 مقدمه
در  Pemphigus fuscicornis Kochشژژته ريشژژه چغندرقنژژد  
(. گونژه  1از اصفهان گزارش شد ) 1374ايران براي اهلين بار در سال 

ند در كشژورهاي شژرقي ارهپژا ماننژد لهسژتان       فوق آفت مهم چغندرق
هلند  اسلواكي  مجارستان  بلغارستان  رهمژاني  صربسژتان  كرهاسژي     

( ه در كشورهاي آسژيايي نیيژر گرجسژتان     5يونان  اكراين ه رهسيه )
 (.18ه  17  8  5  4  2ارمنستان  قزاقستان  قرقيزستان ه ايران است )

لمژان ه آمريكژا   آشژورهايي ملژل   در ك P. betaeشته ريشه چغندرقند 
در آلمژژان  P. fuscicornis. شژژته اسژژت Holocyclicدهميزبانژژه ه 

هژاي  هاي صنوبر يعني جايي كه فرمهاي رهي برگزمستان را در گال

                                                           
دانشيار پردي  تحقيقات ه آموزش كشاهرزي برهجرد  مركز تحقيقات ه آمژوزش   -1
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 هژاي مهژاجر ه  سپري نمژوده ه سژپ  شژته     يابدجنسي شته نمو مي
كنند. شرايط آب ه هوايي خشك س  به مزارع چغندرقند حمله ميؤم

ايجژاد خسژارت بسژيار     براي توسژعه جمعيژت شژته رهي چغندرقنژد ه    
 .(3) باشدمطلوب مي

هژاي  به تعداد زياد رهي ريشه .Pemphigus sppهاي ريشه شته
فرعي چغندرقنژد مسژتقر شژده ه بژا تغذيژه از شژيره گيژاهي موجژ          

شوند. در آلودگي بالاي ريشه چغندرقنژد  كوتولگي ه پومردگي گياه مي
هاي اصژلي پومژرده   هاي ثانويه از بين رفته ه ريشهريشهبه اين آفت  

هژا  ها شبيه استرس خشكي بوده ه بژرگ شوند. علائم ظاهري بوتهمي
شود. در آلودگي سنگين ممكن اسژت  زرد شده ه رشد بوته متوقف مي

شته رهي هر ريشه ديده شژود. شژته ريشژه موجژ        6000تا بي  از 
رصژد كژژاه  عيژار قنژژد   د 36تژا   30كژاه  هزن ريشژه ههمچنژژين   

شود. در ايالات متحده آمريكا استفاده از ارقام مقاهم بژه ايژن آفژت    مي
 (.2باشد )بسيار معمول مي

سژانتي  30-10عمومژا  در عمژ     P. fuscicornisزمستانگذراني 
درجه سلسيوس  9-7شود. هقتي دماي خاك به متري خاك سپري مي
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گردد. انتشار ايژن شژته   از ميرسد  فعاليت حشره مجددا  آغيا بالاتر مي
هژاي  هاي جوان فعال ه از طري  تونلدر زير خاك معمولا  توسط پوره

هاي خاكي ه يا در سطح زمژين توسژط بژاد يژا     ايجاد شده توسط كرم
گيرد. ميزان توليد ملل حشره بستگي بژه  هرزي انجام ميعمليات خاك

هژاي شژني ه   هژا در خژاك  بافت  رطوبت  دما ه تهويه خاك دارد. شته
هژاي  دهند  اما خاكسبك به راحتي حركت نموده ه تشكيل كلني مي

سنگين ه فشرده براي فعاليت شته ه تشژكيل كلنژي نامسژاعد اسژت.     
هژاي  رطوبت بالا براي فعاليت اين آفت ه به خصژو  حركژت پژوره   

 (.2باشد )كوچك نامساعد مي
ه رقند چغند ژنوتيپ در نه P. betaeبررسي مقاهمت به شته ريشه 

به عنوان ) .Chenopodium album Lيك گونه علف هرز سلمه تره 
شته بژالغ  تراكم جمعيت نتايج نشان داد كه  ( در آمريكاميزبان حساس

 ACH 184ه  ,HM 9155  HMTX-18  HM16Aلايژن   چهاردر 
ه ب  بود Ch. albumخصو  ه تر از ساير ارقام ه باز نیر آماري پائين

اي به سژن بلژون نرسژيد.    هيچ حشره HM 9155كه رهي رقم طوري
خصو  در زمان برداشت ه آلودگي به اين آفت در شرايط مزرعه نيز ب

درصژد   2/52بالا ه به  KW 3580 ژنوتيپمحصول پائين بود هلي در 
  در شرايط مزرعه آلودگي نشان نداد HM LSR-88 ژنوتيپرسيد. مي

قاهمژت ظژاهرا  هجژود    . دليل ايژن م بوداما در گلخانه جمعيت شته بالا 
مزرعژه ه   هايي كه هم در. هاريتهگزارش شده استزنوز مكانيسم آنتي

خصژو   ه هم در گلخانه مقاهم بودنژد داراي مقاهمژت چندگانژه ه بژ    
 P. fuscicornisشته ريشه شناسي بررسي زيست .(4) بيوز بودندآنتي

 لغهژاي بژا  گذراني آفت به شكل مادهزمستاننشان داد كه در اصفهان 
رهي چغندرقندهاي دهساله بژذري كژه ميزبژان      بندي ش شاخك  با

هاي ه همچنين رهي ريشه علفهستند  گذران هاي زمستانمهم شته
 .Chخصژو  سژلمه تژره    ه ه بژ  Chenopodiaceaeهژرز خژانواد    

album  هاي هژرز هاي علفريشهAsteraceae   خصژو  گونژه   ه بژ
Sonchus arvensis L.   در مجژاهرت بقايژاي   در خژاك مزرعژه ه   يژا

 در اصفهان اين آفت .گرددسپري مي Crassulaceaeگياهان خانواد  
نسل ايجژاد   13طور متوسط سالانه ه ب سن پورگي بوده ه چهارداراي 

 (.15ه  14) دكنمي
ثير قابل توجهي بر شدت خسارت اين آفت أكاه  رطوبت خاك ت

ارهيي( هژايي كژه بژه رهش نشژتي )فژ     دارد  بر همين اساس در كشت
هاي مختلف مزرعژه متفژاهت   شوند  خسارت شته در قسمتآبياري مي

تژري دريافژت   كژه آب بژي    هاي اهل كرتخواهد بود زيرا در قسمت
ه  7باشژد ) تر كرت ميهاي پايينكند  خسارت آفت كمتر از قسمتمي
20 .) 

( تعداد نه ژنوتيژپ چغندرقنژد را از نیژر    13محيسني ه همكاران )
انژد كژه نتژايج    ت به شته ريشژه مژورد بررسژي قژرار داده    ميزان مقاهم

ه بيستون در گژرهه   1 پوهه  آن ها نشان داده است كه ارقام سيمين
در رديژف ارقژام    Polyraveارقام خيلي حساس ه ده رقژم دز اليژت ه   

 نيمه مقاهم جاي گرفتند. 

در ايالات متحده آمريكا ه غرب كانژادا در صژورت فژراهم بژودن     
  خسارت آن به محصول چغندرقنژد  P. betaeنمو شته  شرايط رشد ه

 SP 471001-0اقتصادي خواهد بود. نتايج بررسي مقاهمت ده لايژن  

(Strain .A)  هGW 674 (Strain B)      بژه شژته ريشژه در شژرايط
كاربرد ه عدم كاربرد سم گرانوله فورات نشان داد كه استفاده يژا عژدم   

كه در آزماي  نداشت  به طوري ثيري بر نتيجهأاستفاده از سم فورات ت
ده درصژد   Bرهي ريشه لاين  P. betaeهر ده آزماي  جمعيت شته 

 Bبژود ه در هژر ده آزمژاي  لايژن      Aجمعيت شته رهي ريشه لاين 
تري نسبت به اين آفت نشژان داد. در ايژن پژوهه  بژه     مقاهمت بي 

 منیور بررسي جمعيت شته ريشه  در هر كرت تعداد سه ريشه از زمين
 (.19ها شمارش گرديد )هاي آنخارج شده ه تعداد شته

( در ازبكستان به منیور كژاه   12به عقيده خامريو ه داهنپورت )
  آفژژت Elateridaeه  Scarabaeidaeهژژاي خسژژارت لاره سوسژژك

Atomaria linearis (Stephens)   شژته ريشژه  P. fuscicornis  ه
اشژت محصژول تسژريع    ديگر آفات چغندرقند  بايد در حد امكژان در ك 

نموده ه در صورت نياز به كاربرد سموم حشره ك   اين سژموم را بژه   
همراه كودهاي خاك كاربرد در اطراف بذر مصرف نمود. همچنژين در  

  بژژه منیژژور P. fuscicornisمنژژاط  بسژژيار آلژژوده بژژه شژژته ريشژژه 
ها از مزارع چغندرقند همجوار  كاربرد ده تا سه جلوگيري از هجوم شته

 Danadim 40%ليتژر در هكتژار(     1تا  5/0) nugor 40%ر سموم با
ليتژر در   8/0تژا   Carbofos, 50% (6/0ليتر در هكتار( يژا   1تا  5/0)

هكتار( الزامي است. بر اساس گزارش فوق  پ  از برداشت محصول  
هاي گياهي كه محل هاي چغندرقند ه ديگر ميزبانبايد باقيمانده ريشه

ريشه هستند از بژين بژرهد. شژخم عميژ  پژاييزه       گذراني شتهزمستان
 .Pه شژته   Pegomya betae (Curtis)دار مگژ   كژاه  معنژي  

fuscicornis  .را به دنبال خواهد داشت 
 نشژژان داد كژژه حژژداكلر در شژژورهي سژژاب نتژايج يژژك پژژوهه   

درصد اتفاق  40رطوبت خاك داراي در  شته ريشه چغندرقندتوليدملل 
هوا در يونان ه حمله زهد هنگام شته  شكي آب ه. شرايط خ(6افتد )مي

بژين   ژهلايدرصد ه حمله آفژت در مژاه    50تا  30  ريشه طي ماه مي
انتشار شته ريشه در نواحيي كه  كند.درصد خسارت ايجاد مي 30تا  20

د وشميداراي شرايط آب ه هوايي خشك بوده ه تناهب زراعي رعايت ن
 (.11) تر استبي   هاي هرز اختصاصي باشده داراي علف

ثير ترشژحات  ط خا  زندگي شته در زير خاك  ه تأبه دليل شراي
سفيد مومي شته بر عدم خيساندن خاك توسط محلول سم ه همچنين 
به دليل نبود يك سم سيستميك مناس   استفاده از سژموم شژيميايي   

(. با توجژه  21شود )آب در كنترل اين آفت توصيه نميبه صورت خاك
خشكسالي در مناط  مختلف كشور  امكان افژزاي  خسژارت   به برهز 

 هژاي اين شته در آينده به دهر از تصور نيست. بنابراين بررسي ژنوتيپ
بژا هژدف   پژوهه    به اين آفت بسيار حائز اهميت اسژت. ايژن  مقاهم 
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ثير أژنوتيپ چغندرقند به اين شته ه بررسژي تژ   12ارزيابي مقاهمت در 
 درقند رقم دهرتي اجرا شد. اين آفت بر عيار قند در چغن

 

 هامواد و روش
 هاي چقندرقند به شته ريشه  دربه منیور بررسي مقاهمت ژنوتيپ

 هژاي چند ريشژه  با مراجعه به مزارع چغندرقند  صولبرداشت مح زمان
 منتقژل  آزمايشژگاه سازي گياهان به آلوده به شته انتخاب ه براي آلوده
 .شدند
 

 تهيه بذور چغندرقند

چغندر قند از بخژ  تحقيقژات   ژنوتيپ  10تعداد پوهه   در اين 
به همراه رقژم  د مؤسسه تحقيقات اصلاح ه تهيه بذر چغندرقن نواديبه

)مجموعژا    2 رقم حساس سژيمين  يكه Polyrave (13 )مقاهم نسبتاٌ 
  OtypeA37.1  Simin2  19584  Jit13  19610ژنوتيژژژژژژپ  12

Polyrave  OtypeA1  Shirin  Zarghan  OtypeC2  
Chinock, Branco.مورد بررسي قرار گرفتند ) 

 

 های آزمایشگاهیروش

( ه محيسژني ه  4مطاب  رهش كمبل ه هاچيسون )پوهه   رهش
  1390ه  1389هژاي  ( بود. بژه همژين منیژور در سژال    13همكاران )

از هژر ژنوتيژپ    منطقه  در صولقبل از زمان برداشت مح ده ماهحدهد 
  رهز 60. پ  از حدهد شد كشت مزرعه طشراي در متري يك خط كي

بوته سالم انتخاب  14از هر ژنوتيپ تعداد برگي  ش  تا پنج مرحله در
 خلژوط محتژوي م متژر  سژانتي  11 قطژر  به كيهاي پلاستيبه گلدانه 

 طژژول. در ند( انتقژژال داده شژژد50:50نسژژبت  بژژه) هرميكوليژژت-پيژژت
 عناصژر  زيژرا   نشژد  اسژتفاده  حيژواني  يا شيميايي كود هيچ از آزماي 
مژواد  د ه گياهژان  نشژو مي گياه حساسيت ميزان در تغيير باعث غذايي

قبل از . كردنددريافت مي كوليتاز پيت ه هرميغذايي مورد نياز خود را 
ها با دقت مورد بررسي قرار گرفته تا ها به گلدان  ريشهگياهچهانتقال 
سژپ  بژه    .ها به شته ريشه اطمينژان حاصژل شژود   آن نبودن از آلوده

جژوان ه   غعدد شژته بژال   چهارتعداد كمك يك قلم موي نرم ه ظريف 
گلژدان  خلبه داگياهان آلوده ه گياه قرار گرفت  هر ريشه مشابه رهي
 ه انكوبژاتور  داخژل  در يكسژان  طها تحت شراي. گلدانشدندها منتقل 

 16 ه صژد در 75 ± 5 نسژبي  رطوبژت  درجه سلسژيوس   20±2 دماي
ها به فاصژله هفتگژي ه بژا    آبياري گلدان. گرفتند قرار رهشنايي ساعت

 كژاملا   طژرح  قالژ   در آزمژاي  ايژن  مقدار مورد نياز آب انجژام شژد.   
گرفت  قرار ژرميناتور از طبقه يك تكرار در هر. آمداجرا در تصادفي به

 نسژبتا   طايجاد شژراي  براياما  نگرديد. یوراي منصلهها فابين گلدان ه
 جابجژا  هفتگژي  ه صژورت ب تكرارها محل  اهگلدان همه براي يكسان

بژه   هژا  به گلدان گياهان رهز از زمان انتقال 60 گذشت . پ  ازشدمي
 جلژوگيري  به خاطر ه ارقام  رهي يافته كليرهاي تشته شمارش یورمن

 پژنج  زيژر  بژه  يكباره را ژرميناتور دماي  هاشته تربي  تكلير ه رشد از
ز شژناهر نمژودن   ا اسژتفاده  بژا  اهشته جمعت ه رسانده سلسيوس درجه

 بژه  سژفيدرن   كيپلاستي ظرف آب كيداخل  در هاآن خاكريشه ه 
 اندازه. سپ  با استفاده از شد شمارش ه آهريجمع مترسانتي 50 قطر
. شژدند  بنژدي  تقسژيم  پوره ه بالغ گرهه ده به هاشته ظاهري  شكله 

ها ه تحليل داده تجزيهبراي  پوره  ه البته در اين پوهه  مجموع بالغ
 استفاده شده است.

شته ريشه چغندرقند را هضعيت خسارت  (9هاچيسون ه همكاران )
بنژدي  دسژته ه بژه شژرح    5-0هاي شاخص اي درتحت شرايط مزرعه

  :نمودند
 رهي ريشه كلني شته ه ماده سفيد مومي هجود ندارد. -0
ر از اي به قطر كمتژ يك كلني  ماده سفيد مومي يا هر ده  لكه -1

 متر را رهي ريشه ايجاد نموده است. سانتي 5/2
ده يا بي  از ده كلني  ماده سفيد مومي يا هر ده رهي ريشژه   -2
متژر بژوده ه مجمژوع    سژانتي  5/2دارد كه قطر هر كلني كمتر از  هجود
 اند.از سطح ريشه را پوشانيده %50ها كمتر از كلني
ومي يژا هژر ده   يك يا بي  از يك كلني شته  ماده سژفيد مژ   -3

متر بوده كه سانتي 5/2   هر كلني با قطر بي  ازدارد رهي ريشه هجود
 اند.سطح ريشه را پوشانيده %50كمتر از 

هاي شته يا مواد سفيد مومي يا هژر ده در هژم آميختژه    كلني -4
 اند.درصد سطح ريشه را پوشانيده 50-95شده ه 
در هژم آميختژه    هاي شته يا مواد سفيد مومي يا هژر ده كلني -5

 اند.سطح ريشه را پوش  داده %95شده ه بي  از 
 

 .Pثير شیی ه ریشییه چغندرقنیید   أروش بررسییی تیی 

fuscicornis بر کاهش عيار قند در مزرعه 
 .Pبه منیور ارزيابي تأثير درصد آلودگي ريشه چغندرقند به شژته  

fuscicornis     بژه   1390بر درصد عيار قند رقم دهرتژي كژه در سژال
سترده در شهرستان برهجرد كشت شده بود  آزمايشي با چهار صورت گ

ه  30  15هاي بژا  تيمار ه سه تكرار انجام گرفت. تيمارها شامل نمونه
درصد آلودگي ريشه به تارهاي مومي ه عسلك شته فژوق ه يژك    45

 رهشتيمار شاهد )بدهن آلودگي( بود. اين ميژزان آلژودگي بژر اسژاس     
به بالا براي هر هاحد آزمايشي  2شاخص از  (9هاچيسون ه همكاران )

هزن اختصا  يافژت. عيارسژنجي    عدد ريشه چغندرقند تقريبا  هم 10
 ها در كارخانه قند لرستان انجام شد. نمونه
 

 هاتحليل آماری داده تجزيه و

نسژخه   SASافژزار  با استفاده از نژرم ها پ  از تبديلات لازم داده
ميانگين تيمارها نيز بژا اسژتفاده از    . مقايسهشدند تجزيه ه تحليل 1/9

ها  بنديشد ه بر اساس نتايج گرههانجام  05/0توكي در سطح  آزمون
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حساس  نيمژه حسژاس  نيمژه      حساساصلي خيلي هاي ارقام به گرهه
 بندي شدند. مقاهم ه مقاهم دسته

 

 نتايج و بحث

ها تحت شرايط آزمايشگاهي ه بژر  در اين پوهه  بررسي ژنوتيپ
ها نشان داد كه پ  از گذشت اساس شمارش جمعيت شته رهي ريشه

ها به شژته ريشژه  جمعيژت شژته در     سازي ريشهرهز از زمان آلوده 60
 .F=10.56., df=11, 43., P<0)دارها از نیژر آمژاري معنژي   ژنوتيپ

هژاي مژورد   د كژه حساسژيت ژنوتيژپ   بود. اين موضژوع نشژان دا   (01
 نتايج اين بررسي نشژان داد آزماي  نسبت به شته ريشه متفاهت بود. 

خيلژي  در گژرهه   19610لايژن   آزماي  ژنوتيپ مورد  12از ميان  كه
  19584  در گژژرهه حسژژاس  2 سژژيمينه  OtypeA37.1  حسژژاس

Jit13  Polyrave  هOtypeA1  در گرهه نيمه حساس  زرقان  شيرين
در  Brancoه  Chinockدر گرهه نيمه مقاهم ه ده رقژم   2typeCOه 

 (. 1گرهه ارقام مقاهم به شته ريشه جاي گرفتند )جدهل 
 Chinockگردد  ده رقژم  مشاهده مي 2همان گونه كه در جدهل 

تژري در مقابژل   هژا مقاهمژت بژي    نسبت به ساير ژنوتيپ Brancoه 
د. محيسژني ه همكژاران   انژ تكلير جمعيت شته ريشه از خود نشان داده

  بيسژتون   1 سژيمين ( در بررسي مقاهمت نه ژنوتيژپ چغندرقنژد )  13)
BR1 كرج  CMS ×P297233  PP22  IC3  P.127233  اليژت  دز 

را به عنوان  Polyrave( به شته ريشه  ده رقم دز اليت ه Polyraveه 
ه بيسژتون را بژه عنژوان ارقژام      1 ارقام نيمه مقاهم ه ده رقم سژيمين 

در گژرهه  Polyrave نمايند. در اين پژوهه  رقژم   اس معرفي ميحس
ارقام نيمه حساس جاي گرفته كه با ارقام نيمه مقاهم اخژتلاف آمژاري   

كژه در ايژن آزمژاي  بژه عنژوان رقژم        2 ندارد. همچنين رقم سيمين
فژوق )البتژه رقژم    پوههشژگران   حساس معرفي شده است در گژزارش 

گرفته است. با توجه بژه اينكژه    ( در گرهه خيلي حساس قرار1 سيمين
(  بنابراين در هر آزماي  بسته به تعداد ه نوع 16مقاهمت نسبي است )

به عبارت ديگر نتايج اين   ها متفاهت خواهند بود.بنديها  گرههژنوتيپ
( كاملا  مطابقت دارد. بژه  13پوهه  با گزارش محيسني ه همكاران )

يژا  هژاي ژنتيكژي   بال مقاهمتما در مقاهمت به دن( 16عقيده اسميت )
بايژد در    يعني هقتي يك نتيجه در يك جا گرفته شژد  .حقيقي هستيم

در يژك آزمژاي    يك هاريتژه  همه جا همان نتيجه را بگيرند نه اينكه 
. بژه همژين دليژل در    مقاهم ه در يك آزماي  حساس گژزارش گژردد  

تغذيژه گياهژان آزمايشژي    بژراي   پوهه  حاضر از كودهاي شژيميايي 
فاده نگرديد ه تغذيه گياهان توسط مواد غژذايي موجژود در پيژت ه    است

گياهژان   هرميكوليت انجام شد. زيرا كودهاي شيميايي ميزان حساسيت
(. كودهاي نيترهژنژه  13د )ندهثير قرار ميرا در مقابل حشرات تحت تأ

ثير ملبتژي بژر   أبا افزاي  غلیت نيترهژن در شيره گيژاهي  معمژولا  تژ   
ها داشته ه كودهژاي پتاسژه   شرات مكنده مانند شتهافزاي  جمعيت ح

با تغيير در سختي ديواره گياهان ميزبان  موج  برهز مقاهمژت القژايي   
شود. بنابراين در اين پژوهه  بژه خژاطر يژافتن منژابع      در گياهان مي

ژنتيكي مقاهمت  از هيچگونه مواد غذايي شيميايي استفاده نشده است. 
كژژه در آزمژژاي    Polyraveه  Simin1بژژه همژژين دليژژل ده رقژژم   

هاي مورد آزماي  بژه  ( در مقايسه با ژنوتيپ13محيسني ه همكاران )
اند  در اين ترتي  در گرهه ارقام بسيار حساس ه نيمه مقاهم قرار گرفته

هژاي  بژه ترتيژ  در گژرهه    Polyraveه  2Siminپوهه  نيژز ارقژام   
رتيژ  قژرار   اند. به عبژارت ديگژر ت  حساس ه نيمه حساس جاي گرفته

هاي مقاهمتها در اين ده آزماي  همخواني دارد. البته گرفتن ژنوتيپ
شژوند  هاي اكولوژيكي ه مقاهمت القايي مژي كه شامل مقاهمتدرهغي 

 د.كاربرد دارن IPMدر بسيار مفيد ه 
 .Chزبژان حسژاس   بژه همژراه مي   ژنوتيپ 12تعداد نيز  آمريكادر 

album ت بژه شژته   در شرايطي مشابه از نیر مقاهمP. betae   مژورد
 كمتراها به شته  سازي ريشهرهز آلوده 50پ  از ه قرار گرفت بررسي 
  HM 9155  HMTX-18هژژاي ژنوتيژژپدر حشژژره بژژالغ  جمعيژژت

HM16A  هACH 184 بژه   ه ارقژام  سژاير  از تژر پائين آماري یراز ن
 HM 9155 ژنوتيژپ  رهي كژه ه طژوري ب  بود Ch. album خصو 

 (. 4نرسيد ) بلون سن به ايحشره چهي
در مزارعي كه از نیر مديريت آبياري ضعيف هستند  آلژودگي بژه   

(. 16تر از مزارع معمولي با مديريت آبياري مناس  اسژت ) مرات  بي 
بنابراين نحوه مديريت آبياري مزارع تعيين كننژده ميژزان آلژودگي بژه     

 11  6)پوههشگران  باشد. اين موضوع توسط بسياري ازشته ريشه مي
 ييد قرار گرفته است. أ( نيز مورد ت21ه 

 

 P. fuscicornisثير شیی ه ریشییه چغندرقنیید  أبررسییی تیی 

 برکاهش عيار قند در مزرعه

داري ثير معنژي أنتيجه عيارسنجي تيمارها نشان داد كه اين آفت ت
كژه  داشت. به طژوري  (F=42.05., df=3, 8, P<0. 01)بر عيار قند 

ه حدهد پنج هاحد نسبت به تيمارهاي شژاهد  عيار قند در تيمارهاي آلود
كاه  يافت. تجزيه ه تحليل آماري تيمارها نيژز نشژان داد كژه سژه     

ها بژا  تيمار آلوده همگي در يك گرهه آماري قرار گرفتند ه اختلاف آن
 (.  3دار بود )جدهل تيمار شاهد معني

بژه   P. fuscicornisعقيده دارد كژه خسژارت شژته    ( 21ضرابي )
در  P. betaeهزن ريشه چغندرقنژد در ايژران بژرخلاف گونژه      عملكرد
( اقتصادي نيست. مطالعات  پوههشگر فوق در شمال اصفهان 9كانادا )

به ترتي  بدهن آلودگي   5تا  1بر اساس ش  مقياس خسارت صفر ه 
 90ه بي  از  90تا  70  بين 70تا  50  بين 50تا  25  بين 25كمتر از 

ها ه ترشحات مومي شته نشان داد كه در كلنيدرصد آلودگي ريشه به 
درصژد آلژودگي ريشژه(     70هاي آلودگي يك تا سه )يعنژي تژا   مقياس

 شود.دار نميكاه  قند در ريشه معني
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 20±2 ژنوتيپ چغندرقند در دمای 12روی  Pemphigus fuscicornisجمعيت شته مربوط به  ها به روش توكیمقايسه ميانگينآزمون  -1 جدول

 ساعت تاريكی 8و  ساعت روشنايی 16درصد و  75 ± 5رطوبت نسبی رجه سلسيوس، د
Table 1- Means comparison of Pemphigus fuscicornis population on 12 sugarbeet genotypes at 

 20 ± 2°C, 75 ± 5% RH and 16L: 8D photoperiod (by Tukey's test) 

 درجه بندی مقاومت گياه
Grading of plant resistance 

 مجموع پوره و حشره كامل
Adults + Nymphs 

 ژنوتيپ
Genotypes 

 Highly Scusceptible 28.00  ±a 4.5 19610حساسخيلي 
 Susceptible 13.50 ± b 4.07 37.1OtypeA  حساس

 Susceptible 12.67  ±b 2.09 Simin2 حساس
 Moderately Susceptible 9.00 ±cb 4.36  19584 نيمه حساس

 Moderately Susceptible 8.28 ±bc 2.52  Jit13 نيمه حساس

 Moderately Susceptible 8.00  ±bc 1.37 Polyrave نيمه حساس

 Moderately Susceptible 5.5  ±bcd 1.34 1OtypeA نيمه حساس

 Moderately Resistance 3.50 ±cde 1.95  Shirin مقاهمنيمه 
 Moderately Resistance 3.14 ±cde 1.58  Zarghan مقاهمنيمه 

 Moderately Resistance 1.20 ±de 0.31  2OtypeC مقاهمنيمه 

 Resistance 0.33 ±e 0.33 Chinock مقاهم

 Resistance 0.286 ±e 0.18  Branco مقاهم

 ارنددرصد اختلاف آماري ند 5اند در سطح داده شدهاعدادي كه در هر ستون با حرهف مشابه نشان
Numbers followed by the same letter are not significantly different (p<0.05) 

 
درصد آلودگي ريشه( ممكن است  70اما در مقياس چهار )بي  از 

 9مانند هاچيسون ه كمپژل ) پوههشگران  خسارت اقتصادي باشد. ساير
 P. betae( عقيده بر كاه  عملكرد محصژول در اثژر خسژارت    10ه 

درصژد   15بژي  از  نتايج پوهه  حاضر نشان داد كه آلژودگي   رند.دا
دار عيژار قنژد در رقژم دهرتژي     ها به اين آفت باعث كاه  معنيريشه

 خواهد شد. 
 

 ی(بر عيار قند در رقم دورتی )به روش توك Pemphigus fuscicornisشته   ها تاثير ميزان آلودگی ريشه چغندرقند بهمقايسه ميانگين -2 جدول
Table 2- Means comparison of rate of sugarbeet root infestation to Pemphigus fuscicornis on the sugar content (by Tukey's 

test) in Doreti variety 

 Treatmentsتيمارها  the sugar content%درصد عيار قند 

20.32±a0.39  شاهدControl 

16.38±b0.25 15   15%درصد آلودگي infestation 

16.03±b0.37 30   30%درصد آلودگي infestation 

15.83±b0.29 45   45%درصد آلودگي infestation 

 درصد اختلاف آماري ندارند 5اند در سطح داده شدهاعدادي كه در هر ستون با حرهف مشابه نشان
Numbers followed by the same letter are not significantly different (p<0.05) 

 
كشت چغندرقند در منژاط  آلژوده بژه ايژن شژته  از       برايچنانچه 

يا از ارقام نيمه مقژاهم   Brancoه  Chinockهاي مقاهم مانند ژنوتيپ
استفاده شده ه از كاشت ارقژام   Shirinه  2OtypeC  Zarghanمانند 

حساس جلوگيري گژردد  در آن صژورت بژا اجژراي مژديريت صژحيح       

هژاي  لوگيري از برهز استرس آبي ه به خصژو  در خژاك  آبياري ه ج
اي  بدهن نياز به استفاده از سموم شژيميايي  مهژار   سبك شني ه ماسه

 پذير خواهد بود. اين آفت امكان
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 زای صنوبر در استان خراسان رضوی با معرفی دو گونه جدید برای فون ایرانهای گالشته
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 چکیده

زای درختاا  نانر ر  اه    های گالترین شتهماز مه Pemphigus Harting (Hemiptera: Aphididae: Eriosomatinae)های جنس تهش
رغم اهمیت اقتصادی خسارت شته های گالزا روی درختا  ننر ر، تاکنر  مطالعه اختصانی  رای معرفی آنها انجام نشاد  اتات. در   روند. علیشمار می

زا از روی درختا  ننر ر  ه شرح زیار  نه شته گالگر 9 ر روی درختا  ننر ر اتتا  خراتا  رضری نررت گرفت، تعداد  1396هایی که در  هار  ررتی
 آوری و شناتایی شدند:جمع

Pemphigus borealis Tullgren, 1909*; P. bursarius Linnaeus, 1758*; P. immunis Buckton, 1896; P. passeki 
Börner, 1952**; P. populi Courchet, 1879*; P. populinigrae Schrank, 1801**; P. protospirae Lichtenstein, 
1885*; P. spyrothecae Passerini, 1856*; P. vesicarius Passerini, 1861. 

اند  ه ترتیب  رای اولین  ار از خراتا  رضاری و ایارا    هایی که  ا یک تتار  و دو تتار  مشخص شد آوری شد ، گرنههای شته جمعدر  ین گرنه
 گزارش می شرند. 

 
 زاشته گال ،خراتا  رضری درختا  ننر ر، ، ندپایا  ،ایرا : های کلیدیواژه

 

   1 مقدمه

شناخت تنرع گرنه ای  ندپایا  و تعیین نقا  اکرلرییاک آنهاا از    
ای  رخرردار اتات.  زا  رد  و یا مفید  رد  از اهمیت ویژ نظر خسارت

گروهی از  ندپایا  و  خصرص حشرات  اعث ناهنجاری رشد و ایجااد  
زا شرند. شناتایی حشرات گاال های مختلف گیاها  میدامگال روی ان

های کشرر، ارائه الگاریی  از نظر تنرع زیستی، محصرلات فرعی جنگل
زا و آفت  ارد   رخای    رای مطالعات اکرلرییک حشرات و نیز خسارت

(.  رخاای گااال را شااامل همااه 20هااا، دارای اهمیاات اتاات  از گرنااه
منفای و هماین رارر تماایزات     تظاهرات رشدی گیا  خرا  مثبات یاا   

هاای گیااهی روی   دانند که ترتط حیرانات یاا پارازیات  غیرربیعی می
ها، مای شرد. معمرلا این رشد غیرربیعی در گالگیا  میز ا  ایجاد می

-تراند در اثر افزای  تعداد  هیپرپلازی( یا انداز   هیپرتروفای( تالرل  

ی مختلف حشارات  هاگرو  (.14های گیاهی در محل گال  رجرد آید  
های گیااهی خانای ایجااد    های خرد را روی میز ا عمرما گال زاگال
های گیاهی نیز وجرد دارند که ترتط کنند. در مقا ل  رخی از گرو می
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 (.1گیرناد   زا مررد حملاه قارار مای   های متعددی از حشرات گالگرو 
 Fagaceaeهایی که دارای  یشترین تعداد گال هساتند شاامل   خانراد 

 Salicaceae گاال رز، تمشااک جنگلاای(،  Rosaceae  لاار ، راش(، 
 خارشتر و  ا رنه( اند، اماا ایان    Compositae درختا   ید، ننر ر( و 

  (.18کند  الگری ترزیع در تراتر جها  تغییر می

هاای  تارین شاته  از مهام  Eriosomatinaeهای زیرخاانراد   شته
ه عامل ایجاد گال روی این زای درختا   ید و ننر ر هستند کخسارت

گرنه شته شناخته شد   4400از مجمرع حدود  (.12 اشند  گیاها  می
گرنه از آفات مهم نباتات زراعای و  ااغی    250در تراتر جها  تقریبا 

 Pemphigusگرناه شاته در جانس     70آیناد.  ای  از    ه شمار مای 

Harting  گرناه از   45 ا پراکن  وتیع در اروپا وجرد دارد که  ی  از
های گیاهی مثل درختا  ننر ر آنها ترانایی ایجاد گال  ر روی میز ا 

Populus L.   هاایی  ار روی   هاا معمارلا گاال   این شاته  .(5را دارند
 Populusها، دمبرگ و یا پهنک  ارگ درختاا  نانر ر  اریژ      شاخه

nigra میز اناه هاا تاک  (. فقط تعداد کمی از گرناه 10کنند  ایجاد می 
 monoecious هستند و چرخه زندگی خرد را تنها  ر روی یک گرنه )

های این زیر خاانراد  از  کنند.  ا این حال اغلب گرنهننر ر تکمیل می
ها درختا  ( هستند. میز ا  اول آ heteroeciousشته ها دو میز انه  

های خرد را در انداز  و شکل مختف  ار  ننر ر اتت که مشخصا گال

 )علوم و صنایع كشاورزي(حفاظت گیاهان  نشریه
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های زیرزمینی ها  خ دهند و میز ا  ثانریه آ یها تشکیل مروی آ 
، Apiaceae ،Asteraceae ،Brassicaceaeگیاهاااااا  خاااااانراد   

Fabaceae ،Chenipodiaceae ،Euphorbiaceae  و
Ranunculaceae   23 و 10هستند.) 

 

 
 (Pemphigus bursarius( )3های دومیزبانه )شته سیکل زندگی شته -1 شکل

Figure 1- Life cycle of a heteroecious aphid (Pemphigus bursarius) (3) 
 

معمرلا میز ا  ثانریه آنها گیاهانی مانند گندم، چغندرقند، هاری  و  
هاا  . ایان شاته  (10کاهر هستند که  ه ررر وتیعی کشت می شارند   

گیاهی و ضعف  علاو   ر خسارت مستقیمی که از رریق تغذیه از شیر 
کنند  ا ترشح  زاق خرد  ه داخل گیا ،  اعاث پیییادگی   گیا  ایجاد می

ها ترانایی انتقال شرند. همینین تعدادی از گرنهشدید  رگ میز ا  می
مهام  ا ازها  نا راین، این شاته  .های  یماریزای گیاهی را دارندویروس

(. همیناین  11شارند   ترین آفات خطرناک گیاها  زراعی تلقای مای  
ترانند ارزش زیباایی  می Eriosomatinaeهای مختلف های گرنهگال

  .(24 و 13دار و ترئینی را نیز کاه  دهند  شناختی درختا  تایه
آوری گرنه شته از روی گیاها  مختلف جمع 485در ایرا  تاکنر  

هاای  گرنه متعلق  اه شاته   7( که از این تعداد 9تت  و گزارش شد  ا
زایی کاه تااکنر  از روی   های گال(. گرنه15 اشد  زای ننر ر میگال

 .P. borealis ،Pدرختااا  ناانر ر گاازارش شااد  اتاات شااامل   

bursarius ،P. immunis ،P. populi ،P. protospirae ،P. 

spyrothecae  وP. vesicarius عداد تنها دو گرنه اشد. از این تمی
ی آنها قبلا از منارق ننر رکاری اتتا  خراتا  رضری گزارش شد  

 (. 19   ردند

 

 هامواد و روش

هاایی از  در  خا   1396این مطالعه در ررل فصل رویشی تال 
شرقی( انجاام   59.1042°شمالی و  35.1020°رضری  اتتا  خراتا 

شاامل پاارک  سای ،    منطقه  14گردید. در این  ررتی درختا  ننر ر 
 هشت رضا، پارک پردیس قائم، پاارک رجاا، پاارک جنگلای رارق و      
روتتای النا  در شهرتاتا  مشاهد، چناارا ، رادکاا ، شیرحصاار و       
روتتای کلاته شیخها از ترا ع شهرتتا  چنارا ، شهرتتا  ررقباه و  
تعدآ اد،  ریا  و قدمگا  در شهرتتا  نیشا رر مررد  ازدید قرار گرفت 

های مختلاف و  روی اندام اریخ های مختلف اقدام  ه یافتن گالو در ت
 های گیاهی شد.تهیه نمرنه از روی میز ا 
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 -3شهرستان چناران،  -2شهرستان مشهد،  -1اند. )برداری شده با مربع نشان داده شدهنقشه استان خراسان رضوی، مناطق نمونه -2 شکل

 شهرستان نیشابور( -4شهرستان طرقبه، 

Figure 2- Map of Razavi Khorasan province, sampling localities are indicated by squares. (1- Mashhad, 2- Chenaran, 3- 

Torghabe, 4. Neyshabour) 

 

هاا، دمبارگ و   ها  ا ترجه  ه محال ایجادشاا  از روی  ارگ   گال
هاای  شاد. شاته  ها عکس تهیاه مای  آوری شدند و از آ ها جمعشاخه

آوری شاد  و  ها جمعفرنداتریکس و مهاجر ترتط قلم مر از درو  گال
انتقاال یافتناد.  ار روی     % 75 ه داخل شیشاه هاای محتاری الکال     

ها، نام گرنه ی میز ا  گیاهی، تیپ خساارت،  های محتری شتهشیشه
تاازی  تاازی و آمااد   شد. شافا  آوری نرشته میتاریخ و منطقه جمع

( انجام شاد. شناتاایی   5من و ایستاپ  ش  لکها  ا ترجه  ه رونمرنه
( 5مان و ایساتاپ    ها  ا اتتفاد  از کلید های شناتایی  لکاولیه گرنه

از ( Roman Hałajانجام و  ا ارتال نمرنه ها  رای دکتر رامن هلاج  
 ها قطعی شد.کشرر لهستا ، شناتایی نمرنه

 

 نتایج

و جانس   Pemphiginiگرنه شته از قبیله  9در این  ررتی تعداد 
Pemphigus H. های هارایی درختاا  نانر ر شاامل  ارگ،      از اندام

هاا دو  آوری و شناتایی گردید کاه در  این آ   ها جمعدمبرگ و شاخه
 Pemphigusو  Pemphigus passeki Börner, 1952گرنااه 

populinigrae Schrank, 1801 رای فار     ه عنرا  گزارش جدید 
 شرند.ایرا  معرفی می

 

 Aphididaeانواده خ

 Eriosomatinaeزیرخانواده 

 Pemphiginiقبیله 

 Pemphigus Harting, 1839جنس 

 Pemphigus borealis Tullgren, 1909گونه 

شناتی: رن  افراد مرتس تبز مایل  ه خاکساتری همارا    شکل
 ندی، ررل ها ش دار شاخک ا پرش  گرد تفید مرمی، در افراد  ال

نصف ررل  د . تعداد ریناریای ثانری روی  ند ترم  آنها حداکثر  را ر
عادد کاه    10-6و ششام   9-6، پنجم 5-4، چهارم 19-13ها شاخک

 (. 4-4حلقری شکل هستند  شکل
ای های تبریزی کرز های این گرنه روی شاخهشناتی: گالزیست

دار در اوایال تا ساتا  از   (. افراد  اال 2-3 آیند  شکلشکل  ه نظر می
ارج و  ه رر  میز ا  ثانری کاه در ایارا  مشاخص نیسات     ها خگال
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 (.19شرند  کنند. افراد جنسی در اواخر پاییز ظاهر میمهاجرت می

هاای  پراکن : این گرنه در منطقه پالئارتیاک در تراتار قسامت   
(. همینین از انگلستا  و 5شمالی از ترئد تا چین و یاپن انتشار دارد  

(. در ایرا  نیز از اررا  8  اتت رش شد ایالات متحد  آمریکا نیز گزا
 (.20اتت   آوری شد کرج، منارق البرز مرکزی و اررا  تمنا  جمع

های  ررتی شد : در این مطالعه، این گرنه از پارک  سای ،  نمرنه
آ ااد  پارک پردیس قائم، پارک جنگلای ررق مشاهد(، قادمگا  و تاعد    

 18، 1396ردیبهشات  ا 24، 1396خارداد   7 نیشا رر( در تااریخ هاای   
 آوری گردید.جمع 1396اردیبهشت  28و 1396فروردین 

 

 Pemphigus bursarius Linnaeus, 1758گونه 

های زند  تابز  شناتی: در افراد مرتس رن   د  در نمرنهشکل
ها مایل  ه خاکستری همرا   ا گرد تفید مرمی. در افراد مهاجر شاخک

، 15-7هاا   ناد تارم شااخک     ندی. تعداد ریناریای ثاانری روی ش 
عدد. شکل ریناریاها  یضای تاا    7-3و ششم  5-3، پنجم 9-2چهارم 

 حلقری اتت.
همزماا    P. borealisشناتی: فعالیت این گرنه  اا گرناه   زیست
هاا، روی  تاس در اوایال  هاار  اا رشاد  ارگ      ؤشرد. افراد مشروع می

در حدود  هاهایی فلاتکی شکل و ترخالی که انداز  آ ها گالدمبرگ
(. میز ا  واتاط  5-3کنند  شکل فندق یا کمی  زرگتر اتت ایجاد می

 رای این گرنه در ایرا  شاناخته نشاد  اتات ولای در اروپاا گیاهاا        
از جملااااه کاااااهر و گیاهااااا  خااااانراد   Asteraceaeخااااانراد  

Chenopodiaceae تر   ه عنرا  میز اا  واتاط گازارش    مانند تلمه
 (.19اند  گردید  شد 

راکن : این گرنه در اروپاا، آتایای غر ای و مرکازی، شامال و      پ
جنرب آفریقا، آمریکای شمالی و جنر ی و احتمالا در اتترالیا و نیرزلند 

(. در ایرا  تاکنر  از اررا  قزوین، همدا ، منارق البرز 4  انتشار دارد
 (.19مرکزی و اررا  تهرا  گزارش شد  اتت  

مطالعه، این گرنه از پارک  سای ،  های  ررتی شد : در این نمرنه
 هشت رضا، پارک رجا، پارک جنگلی ررق، روتاتای النا   مشاهد(،    

، شاهر چناارا    روتاتای شیرحصاار   ریا ، قدمگا ، تعدآ اد  نیشا رر(، 
 18، 1396خارداد   13، 1396خرداد  7های  چنارا ( و ررقبه در تاریخ

فاروردین   31، 1396اردیبهشات   23، 1396تیار   29، 1396فروردین 
آوری جمع 1396تیر  7و  1396خرداد  6، 1396اردیبهشت  28، 1396

 شد.

 

 Pemphigus immunis Buckton, 1896گونه 

تس رن   د  تبز تیر  و گاهی مایال  ؤشناتی: در افراد مشکل
دار ها در افراد  اال  ه خاکستری  ا پرششی از گرد تفید مرمی. شاخک

ر  ا  ند ترم. تعاداد ریناریاای ثاانری    ش   ندی،  ند ششم تقریبا  را 

و پنجم در  رخی از مرارد  3-2، چهارم 10-8ها روی  ند ترم شاخک
هاا  (. ریناریای انلی روی  ند پنجم شااخک 3-4تنها یک عدد  شکل

 (.19تمام عرض انتهایی  ند را در رگرفته اتت  
شناتی:  رای این گرنه تاکنر  میز ا  واتط شناخته نشاد   زیست

ای شاکل،  اه   های ایجاد شد  ترتط این گرناه قلار   (. گال20  اتت
تر از گردو کاه تاطح خاارجی آنهاا کااملا      انداز  فندق تا کمی  زرگ

-3خشبی و مانند پرتت درخت و در انتها دارای شاکا  اتت شاکل   
دار در اوایل تا ستا  از رریق آ  خارج شد  و  اه رار    (. افراد  ال1

 (.19نمایند  میهای واتط مهاجرت میز ا 

غر ای و آتایای   پراکن : این گرنه در اروپا، شمال آفریقا، جنارب 
( پاراکن  دارد.  22مرکزی، پاکستا ، شمال غرب هندوتتا  و چین  

وجارد دارد یافات    Populus nigraدر ایرا  نیز در تمام منارقی کاه  
 (.19شرد  می

رضاا،   های  ررتی شد : در این  ررتی، این گرنه از  هشات نمرنه
پارک پردیس قائم، پارک رجا، پارک جنگلای ررق مشاهد(، قادمگا ،    

خارداد   13تعدآ اد، روتتای رادکا   نیشا رر( و ررقبه در تاریخ هاای  
 29، 1396فروردین  18، 1396خرداد  7، 1396اردیبهشت  24، 1396

 آوری شد.جمع 1396مرداد  7و  1396اردیبهشت  28، 1396تیر 

 

 Pemphigus passeki Börner, 1952گونه 

ها در افراد مهاجر ش   ندی اتت. ریناریای شناتی: شاخکشکل
اولیه در  ند ششم شاخک  سیار  زرگ تر از ریناریاای ثانریاه اتات و    
تشکیل گرو  گسترد  ای را داد  اتت که دور شااخک را فارا گرفتاه    

-3، چهاارم  16-12اتت. تعداد ریناریای ثانری روی  ند ترم شاخک 
 (.5  (5-4  شکل عدد اتت 8-6و ششم  6-4پنجم ، 5

هاایی را  ار روی   شناتی: افراد مرتس در اوایل  هاار گاال  زیست
ها کنند. این گالایجاد می Populus nigraهای درختا  ننر ر  رگ

گیرند و در رارل پهناک  ارگ     ا تررم نیمه انتهایی دمبرگ شکل می
ترناد  متررم تر و عریض شرند که در قسمت ا تدایی معمرلاکشید  می

 Carium carviهای گیا  (. میز ا  ثانریه این شته ریشه9-3  شکل

L.   16اتت.) 
پراکن : این گرنه در شمال غرب، شمال و  خ  هاای مرکازی   

( گسترش دارد. وجرد این گرنه  رای اولین  اار  6( و  لاروس  5اروپا  
 گردد. از ایرا  گزارش می

این گرنه از منطقه قدمگا  در شهرتاتا   های  ررتی شد : نمرنه
 آوری شد.جمع 1396اردیبهشت  28نیشا رر در تاریخ 
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 Pemphigus spp. :1-P. immunis  2- P. borealis 3- P. vesicarius 4- P. populinigrae جنس هایشتهانواع و محل ایجاد گال در  -3 شکل

5- P. bursarius 6- P. spyrothecae 7- P. populi 8- P. protospirae 9- P. passekiها از نگارنده اول()شکل 

Figure 3- Type and location of gall forming in Pemphigus spp. Aphids: 1- P. immunis, 2- P. borealis, 3- P. vesicarius, 4- P. 

populinigrae, 5- P. bursarius, 6- P. spyrothecae, 7- P. populi, 8- P. protospirae, 9- P. passeki (Photos from first author) 

 

 Pemphigus populi Courchet, 1879گونه 

های زند  تبز تیار   اا   شناتی: در افراد مرتس رن  نمرنهشکل
دارهاای مهااجر   جلای آ ای و پرشاید  از گارد تافید مارمی. در  اال      

هاا  شااخک ها ش   ندی. تعداد ریناریای ثانری روی  ند ترم شاخک
عدد. شکل ریناریاها  یضی، دوکی و یا  3-2و پنجم  4-2، چهارم 4-7

ها از مجمارع رارل  نادهای چهاارم و     حلقری. ررل  ند ترم شاخک
پنجم  لندتر اتت و  ند ششم تقریبا  را ر  اا رارل مجمارع  نادهای     

 (. 6-4 شکل  چهارم و پنجم
 Populus nigraشناتی: در اوایل  هار روی رگبرگ میانی زیست

ها  ه  زرگی نخرد و یاا حاداکثر   های نخردی شکلی که انداز  آ گال 
هاا ممکان   آید. این گاال تس  رجرد میؤرتد ترتط افراد مفندق می

جمعی  اشند که  ه رن  تبز تا قرماز  اتت  ه نررت انفرادی یا دتته
 هال  در انتهای گا(. در اواتط تا اواخر تیرما7-3 شرند  شکلدید  می

دار هستند خارج و  ه رر  های داخل که  الشکا  ایجاد شد  و شته
هاا  نمایناد گاال  میز ا  ثانری که در ایرا  شناخته نیست مهاجرت می

ریزند.  ر اتاس منا ع در اروپا میز اا  ثاانری   ها میپس از خروج شته
و  .Medicago lupulina Lماننااد  Fabaceaeگیاهااا  خااانراد   

Lathyrus pratensis L. 16 اشند  می.) 
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پراکن : این گرنه در اروپا، جنرب غر ای و آتایای مرکازی و از    
منطقه  لاد   (. در ایرا  این گرنه قبلا از 7 شرق تا چین پراکن  دارد 

واقااع در منااارق کرهسااتانی ناارر  الباارز مرکاازی( و اراارا  تهاارا   
 (. 19اتت   آوری شد جمع

 مشاهد(،   رک جنگلی ررقهای  ررتی شد : این گرنه از پانمرنه
 نیشااا رر(، روتااتای شیرحصااار، چنااارا  و   ااریا ، قاادمگا ، تااعدآ اد

 31، 1396فااروردین  18هااای  چنااار ( در تاااریخ روتااتای شاایخها
و  1396تیر  7، 1396خرداد  6، 1396اردیبهشت  28، 1396فروردین 

 آوری شد.جمع 1396خرداد  16

 

 Pemphigus populinigrae Schrank, 1801گونه 

هاای زناد  تابز تیار      شناتی: در افراد مرتس رن  نمرنهشکل

-12دار تعداد ریناریای ثانریه روی  ند ترم شاخک اتت. در افراد  ال
 (.2-4 عدد اتت  شکل 8-2و ششم  7-4، پنجم 7-3،  ند چهارم 18

های این گرنه گرد و  ا تطحی نا   ه رن  شناتی: گالزیست
شارند  قرمز در امتداد رگبرگ انلی تشکیل مای تبز تا مایل  ه زرد و 

دار در اوایل مرداد ما   ه تمت میز اا  ثانریاه   (. افراد  ال4-3  شکل
 (.5کنند  اتت مهاجرت می .Gnaphalium Lو  .Filago Lکه 

پراکن : این گرنه در تراتر اروپا، شامال آفریقاا، جنارب غر ای     
(. این 17کند  اتت  آتیا، آتیای مرکزی و در تراتر شرق تیبری پرا

 گردد.گرنه  رای اولین  ار از ایرا  گزارش می
های  ررتی شد : این گرنه از منارق چنارا  و شیرحصار در نمرنه

 آوری شد.جمع 1396خرداد  6و  1396تیر  7های تاریخ

 

 
 .Pemphigus Harting.  :1- P. vesicarius ،2- P های جنسهای مهاجر در تعدادی از گونههای ریخت شناسی شاخک شتهویژگی -4 شکل

populinigrae ،3- P. immunis ،4- P. borealis ،5- P. passeki ،6- P. populi ،7- P. spyrothecae ها از نگارنده اول()شکل 

Figure 4- Morphological traits of antennae on fundatrigeniae of Pemphigus Hartig: 1- P. vesicarius 2- P. populinigrae 3- P. 

immunis 4- P. borealis 5- P. passeki 6- P. populi 7- P. spyrothecae (Photos from first author) 

 

 Pemphigus protospirae Lichtenstein, 1885گونه 

ها ش   نادی اتات. تعاداد    دار شاخکشناتی: در افراد  الشکل
و  ند  4-2، پنجم 5-2ارم ، چه14-9ریناریای ثانریه  ند ترم شاخک 

 عدد اتت. 8-2ششم 
هایی  ه رن  تبز و یاا  شناتی: این شته در اوایل  هار گالزیست
های قرمز رن   ه نررت مارپییی  ر روی دمبارگ  ارگ  تبز  ا لکه

هاا  کنناد. ایان گاال   ایجاد مای  Populus nigraهای درختا  ننر ر 
 .Pتر از گرناه  هاای آ   یشا  خارردگی تار و تعاداد پای    اغلاب ناازک  

spyrothecae 8-3 اتت  شکل.) 
ای ترزیع شد  اتت، همینین از پراکن : در اروپا  ه ررر گسترد 

 (.7اتت  غرب تیبری تا آتیای مرکزی و چین نیز پراکند 
 های مرکزی کشرر پراکند  اتت. در ایرا  نیز در  خ 

 31های  ررتی شد : این گرنه از منطقاه  اریا  در تااریخ    نمرنه
 آوری شد.جمع 1396فروردین 

 

 Pemphigus spyrothecae Passerini, 1856گونه 

هاای زناد  خاکساتری    تس رن  نمرنهؤشناتی: در افراد مشکل
روشن تا مایل  ه کرم و گاهی زرد و پرشید  از گرد تافید مارمی. در   

 ال نسل  عد از مرتس  د  کشید  و دوکی. روزنه کررنیکرل افراد  ی
ها ش   نادی، رارل  ناد تارم     رد. در افراد مهاجر شاخکشدید  می
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ها  را ر  ا مجمرع ررل  نادهای چهاارم و پانجم.  ناد ششام      شاخک
تر از  ند پنجم. ریناریای ثانری  یضی شکل تا حلقری، ها رریلشاخک

 عادد  شاکل   1-0و پنجم  4-1، چهارم 7-4تعداد آنها روی  ند ترم 
4-7  )19.) 

هاا  ها روی دمبرگدر هنگام ظهرر  رگها تسؤشناتی: مزیست
آورناد  ها را  ه حالت مارپییی و ضخیم در میمستقر و  تدری  دمبرگ

هایی که  اه رار  آفتااب    که  ی  از ته پیییدگی ندارند. رن  گال
ها  ه رارر کامال  ساته    (. گال6-3 قرار دارند اغلب قرمز اتت  شکل

ها  ه  یرو  را  پیدا گالها از یک شکا  مرجرد در امتداد نبرد  و شته
 دهد. (. این گرنه تغییر میز ا  نمی21کنند  می

ای در اروپا، شمال آفریقاا، غارب   پراکن : دارای پراکن  گسترد 
(. در تمام مناارق  5 اشد  تیبری، پاکستا  و  خ  هایی از کانادا می

 (.19  شردکرهستانی و هر کجا که درخت تبریزی  اشد پیدا می
 28ی  ررتی شد : این گرنه از منطقه تاعدآ اد در تااریخ   هانمرنه

 آوری گردید.جمع 1396اردیبهشت 

 

 Pemphigus vesicarius Passerini, 1861گونه 

شناتی: در افراد مرتس  د   ه رن  آ ی  اا پرشا  گارد    شکل
ها شا   نادی، تعاداد ریناریاای     دار شاخکتفید مرمی. در افراد  ال
عادد   2-0و پنجم  4-1، چهارم 11-6ها خکثانری روی  ند ترم شا

 (.1-4 اتت  شکل
هاا در اوایال اردیبهشات  اه تادری  تشاکیل       شناتی: گالزیست

های تااز   ها در ا تدا گرد و تبز رن  که روی جرانهشرند. این گالمی
اند و  ا رشد تدریجی، شکل مرجانی رویید  درختا  تبریزی قرار گرفته

 گردد  شکلگیرد که از  ه هم پیرتتن چند گال تشکیل می ه خرد می
دارهاا  هاا  اال  (. در اوایل تا ستا   ا ایجاد شکا  در انتهای گاال 3-3

هاا  نمایند. گاال خارج و  ه رر  میز ا  واتط نامشخص مهاجرت می
هاا روی درخات  ااقی    دارهاا خشاک شاد  و مادت    پس از خروج  ال

 مانند.می
، الجزایر، جنرب غر ی و آتیای مرکازی،  پراکن : در جنرب اروپا

(. در ایرا  نیز در هر کجا کاه  4شرق تا پاکستا  و هند پراکند  اتت  
Populus nigra 19شرد  وجرد داشته  اشد پیدا می.) 

 های  ررتی شد : ایان گرناه از مناارق قادمگا ، تاعدآ اد     نمرنه
، 1396تیار   29 چنارا ( و ررقبه در تااریخ   ها نیشا رر( روتتای شیخ

 آوری شد.جمع 1396خرداد  16و  1396اردیبهشت  28

 

 در شده آوریجمع صنوبر گالزای های شته شناسایی کلید

 استفاده با گال تشکیل محل و شکل اساس بر حاضر مطالعه

 (10حلاج و اوسیاداچ ) از

 2.........................................................ها ها روی شاخهگال -1

 3....................... ها روی دمبرگ و پهنک  رگ ...................الگ-
ها اغلب کروی،  ا دیرار  ضخیم و تاطحی نااهمرار و   گال -2(1 

 4چین و چروک و اغلب ترک خررد   ه انداز  گردو. قطری در حادود  
( 4-1متر. معمرلا  صررت جداگانه و کمتر  ه ناررت گروهای    تانتی

.......................................................................P. immunis Buckton 

تاانتی  2.5تر  حادود  ها نسبت  ه گرنه قبلی  سیار کرچکگال -
های متر(. تقریبا  یضی شکل  ا تطحی نا  و اغلب  ه نررت گرو 

عاادد(،  ااا منااارق خروجاای  جاادا از هاام   10تااایی  حتاای تااا  4-6
........................................................................P. borealis Tullgren 

 4...........................................................ها روی دمبرگ گال -3(1 
 7............................................................ها روی پهنک  رگگال -
ها  ر روی دمبرگ. دارای کمی انحنا،  صررت گلا ای  گال -4(3 

هی اوقات  ه تبز و گا-های تبز، زردای شکل در رن شکل یا کیسه
 P. bursarius Linnaeus.....................................ایقهر -رن  قرمز

هااای دیگاار: شااانه ماننااد، تاااج ماننااد و  هااا  ااه شااکلگااال -
 5................................................................................................مارپییی

ها شانه مانند، تاج مانند و یا گرز مانند و همیشه دارای گال -5(4 
 P. vesicarius Passerini..مراحل مختلف رشدی شته  هستند.......

 6.........................................................................ها مارپیییگال -
ها  ه نررت پهن و پی  خررد   ر روی دمبرگ. اغلاب  گال -6(5 

تبز -ها  ه رن  تبز، زرد(. گال4-3دور   5خرردگی کمتر از تعداد پی 
هاا در انتهاای تا ساتا  و آغااز پااییز      قرمز.  از شد  گاال -ایتا قهر 

..................................................................P.spyrothecae Passerin 
ها  ه نررت پهن و  ه شدت ماارپییی  ار روی دمبارگ.    گال -

ها از نظر انداز  کرچک اماا دارای تعاداد  یشاتری    خرردگیمعمرلا پی 
هاا  دور(. گاال  5  ای  از   P. spyrothecaeخرردگی نسابت  اه   پی 

رگ. معمارلا  اراق و  اه    اغلب در تمام تطح دمبرگ و پایه پهنک  ا 
هاا اغلاب در آغااز    رن  تبز یا تبز  ا لکه های قرمز.  از شاد  گاال  

 P. protospirae Lichtensteinتا ستا  تا اواتط تا ستا  ..............

هااا  اار روی پهنااک  اارگ و در امتااداد رگباارگ     گااال -7(3 
 8.....................................................................................................انلی
با کروی یا  یضای شاکل و  اا    ها  ر روی پهنک  رگ، تقریگال -

تار از قسامت  االایی.    هایی نامنظم. همیشه قسمت پایینی  اریاک لبه
 ال، روی رگبرگ انلی و نزدیک  اه  گلا ی شکل یا شبیه چرب  یس

 دمبرگ قرار گرفته.  زرگتر از فندق و اغلب تبز رن 
P. populi Courchet ...................................................................  

در قسامت   ها در امتداد رگبرگ انلی رریل شاد  اماا  گال -8(7 
 P. passekiتر   ه دمبرگ و پهن   رگ متصال(...... پایه خرد رریل

Borner 
ها در امتداد رگبرگ انلی گسترش یافته. آ له مانناد و  اه   گال -

انداز  فندق. نسبتا نا . در اغلب مرارد رنگی مایل  ه قرمز روشان و  
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  ه ندرت مایل  ه تبز و در  یشتر مارارد دارای رنا  زرد مختصاری.   
 .Pفقااط تااا حاادی از  خاا  پااایینی پهنااک  اارگ  اااز شااد .........

populinigrae Schran 
شناتای، از جملاه   از نظار زیسات   Pemphigusهای جانس  شته

هاای ایان   مرفرلریی گال  سیار متفاوت هستند. همینین شکل گاال 
ها دارای ثبات قا ل ترجهی اتات کاه شناتاایی قا ال اعتمااد و      شته

هاا امکاا    شناتا  از روی شکل ظاهری گالتریعی را ترتط حشر  
 (.2کند  پذیر می
شرند، ای که در اروپا  اعث انراع مختلفی گال میگرنه شته 14از 

گرنه دارای چرخه کامل هستند و تیکل زندگی خرد را  ر روی دو  13
 Pemphigus spyrothecaeی میز ا  تکمیل می کنناد. تنهاا گرناه   

(. مطالعات انجاام  10 ر کامل می کند  چرخه زندگی خرد را روی ننر
 P. bursariusشد  در آمریکای شمالی نشاا  داد  اتات کاه شاته     

 P. populitransversusروی چغندرقنااد و  P. betaeروی کاااهر، 

(. در 2روی کلم  اعث آتیب جدی  اه ایان محصارلات مای شارند       
ا  دارای دو میز ا  P. spyrothecaeها  اه جاز   ایرا  نیز تمامی گرنه

هستند که در اغلب مرارد شناختی کافی در ارتبا   ا میز ا  ثانریاه آ  
ها در دتترس نمی  اشد. قا ل ذکر اتت که میز اا  ثانریاه  رخای از    

ای هستند و  رای کشاورزی اهمیت دارند ها دارای کشت گسترد گرنه
ترا   ه چغندر، هری  و کاهر اشاار  کارد.  ناا راین    که از آ  جمله می

هاا  تراند در کنتارل آ  ها میخت و  ررتی زیست شناتی این شتهشنا
 ثر  اشد.ؤ سیار م
 

 سپاسگزاری

 ه این وتیله از کلیه عزیزانای کاه نگارنادگا  را در انجاام ایان      
پژوه  یاری نمردند و  ه ویژ  آقای دکتار رامان هالاج  آزمایشاگا      

در شناتی انجمن ربیعی تیلسیای شمالی لهستا (  رای کمک حشر 
محماد ملرنادی کاه در    شناتایی نمرنه های شته، آقای مهندس علی

شارد. ایان مطالعاه    ها ما را یاری نمردند قدردانی مای آوری نمرنهجمع
نامه نگارند  اول  رد  کاه  اا حمایات ماالی دانشاگا       قسمتی از پایا 

 .گرددفردوتی مشهد انجام گرفت و  دینرتیله قدردانی می
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 ( و Triticum boeoticum Boissبرگ گندم وحشی یونانی )های هرز باریکشدت حضور علف

 ( در سطح مزارع گندم دیم استان لرستانHordeum spontaneum K.Kochجودره )

 
  4محمدعلی باغستانی -3رضا قربانی -2علی قنبری -*1سیدکریم موسوی

 17/03/1395تاریخ دریافت: 

 02/11/1395تاریخ پذیرش: 

 

 چکیده

برگ گندم وحشی و جودره در سطح مزارع گندم دیم استاان لرستاان خای تی بتا عنتوان      های هرز باریکهای آلودگی علفبه منظور تعیین کانون
خایص خدت حضور علف هرز تعریف خد. خایص خدت حضور گویای سهم هر مزرعه از کل آلودگی موجود در ناحیه مورد نظتر است . ارتعتاع بهینته     

مار از سطح دریا برآورد خد. دامنه ارتعاعی مشاهده علف هرز جودره در سطح مزارع گندم دیم  1703مار و برای جودره  1856ر برای گندم وحشی حضو
درصد بیشار از دامنه ارتعاعی مشاهده علف هرز گندم وحشی بود. این موضوع گویای احامال تهتاجم بیشتار علتف هترز جتودره در       3/81اساان لرساان 

آباد، خرق الیگودرز، نواحی مرکزی سلسله و خرق با داخان مزارع آلوده با خایص خدت حضتور  تری اس . مناطق خمال خرق یرمگساره ارتعاعی وسیع
ه به های آلودهای آلودگی علف هرز گندم وحشی در سطح اساان لرساان خناسایی خدند. در بین خهرسااندرصد به عنوان مهمارین کانون 3/0بیشار از 

درصد( به خهرساان دلعان تعلق داخ ، که این موضوع گویای اهمی  بیشار آلودگی  44علف هرز گندم وحشی بیشارین میانگین خایص اهمی  نسبی )
برگ در این خهرساان اس . میتانگین اهمیت  نستبی علتف هترز گنتدم وحشتی بترای         های هرز باریکعلف هرز گندم وحشی در مقایسه با سایر علف

آباد درصد بود. میانگین خایص خدت حضور علف هرز جودره برای خهرساان یرم 6/20آباد درصد و یرم 2/34درصد، سلسله  6/34ان الیگودرز خهرسا
آباد، نواحی خرقی درصد بود. مزارع گندم دیم واقع در نیمه خمالی خهرساان یرم 28/0درصد و سلسله  34/0درصد، کوهدخ   44/0درصد، دورود  45/0
های اصتلی آلتودگی علتف هترز جتودره در استاان لرستاان        رساان کوهدخ ، نواحی مرکزی خهرساان سلسه و نواحی خرقی دورود به عنوان کانونخه

( به خهرساان کوهدخ  مربوط بود، که گویای اهمی  بیشار علف 7/50خناسایی خدند. بالاترین سطح میانگین خایص اهمی  نسبی علف هرز جودره )
 برگ در این خهرساان اس . های هرز باریکر مقایسه با سایر علفهرز جودره د

 

 برگهای هرز باریکپراکنش علف هرز، کانون آلودگی، علف کلیدی: هایواژ

 

 4  3 2 1 مقدمه

پراکنش گونه علف هرز گویای گستاره جرراییتایی طبیعتی و بته     
کته  (. از آنجتا  15های ریداد طبیعی گونه است  ) عبارتی بیانگر مکان

هتای ممکنتی را کته در آنهتا قتادر بته       یک گونه همیشه تمام مکتان 
کند، بنابراین ضروری است  کته بتین سته     مانی اس ، اخرال نمیزنده

تمیتز   7و پتراکنش بتالقوه   6، سطح اخرال5معهوم بنیادین گساره وقوع
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5- Extent of occurrence 

6- Area of occupancy 

هتای  ای اس  که درون کرانهقائل خد. گساره وقوع گویای کل ناحیه
ای (. سطح اخترال بیتانگر ناحیته   16گیرد )ار میبیرونی یک گساره قر

خود. درون گساره وقوع اس  که گونه به طور واقعی در آن پدیدار می
ای اس  که در آن عوامل غیرزنده به گونه پراکنش بالقوه گویای ناحیه

کته  دهند. پراکنش گونه امر پویایی اس  به طوریمانی میامکان زنده
قبیل اقلیم )مانند ترییر اقلیم(، انسانی )مانند  طی زمان بر اثر عواملی از

بترداری از زمتین( یتا اکولتو یکی )موتل تتوالی و طریتان        ترییر بهتره 
های علف هرز یابد. خنای  وضعی  پراکنش گونهها( ترییر میبیماری
هتای هترز   ترین اهتدا  علتوم علتف   های زراعی از جمله مهمدر نظام

راوانی در واحد سطح و پراکنش گویای اس . ویور معیاری از تعداد یا ی
های علف هرز اس . تراکم و یراوانتی دو روش  گساره جرراییایی گونه
گیتتری ویتتور هستتاند. مطالعتته ویتتور و پتتراکنش ستاده و مهتتم انتتدازه 

های علف هرز در تعیین چگونگی ترییر جمعی  طی زمتان در  جمعی 

                                                                             
7- Potential distribution 

 )علوم و صنایع كشاورزي(حفاظت گیاهان  نشریه

 231-243 .ص ،1397 تابستان، 2شماره ، 32جلد 
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 (.30ند اس  )پاسخ به یشارهای اناخاب ناخی از عملیات زراعی سودم
هتای در  گیتری از ینتاوری  معمولاً عملیات زراعی مشامل بر بهره

هتای  ها سبب کاهش تنوع گیاهی در نظتام کشدسارس از قبیل علف
های علف هرزی که قادر بته جتان ستالم بته در     خود. گونهزراعی می

بتتردن از ایتتن یشتتارهای اناختتاب زراعتتی باختتند از نظتتر اکولتتو یکی 
خود. علاوه بتر ایتن کتاهش    مدیری  آنها دخوار میسازگاری یایاه و 

تنوع گیاهی درون بوم نظام زراعی منجر به مساعد خدن برای پذیرش 
 (.30خود )های مهاجم جدید میگونه

هترز  هتای چندین عامل زیسای و زراعی در مویقی  توسعه علتف 
هترز کشتیده   هتای برگ در مزارع گندم دیم مؤثر هساند. علتف کشیده

 Triticumهتای زنتدگی ختبیه گنتدم زمستاانه )     ی چریته بترگ دارا 

aestivumها را بسیار ( هساند که این امر کنارل خیمیایی اناخابی آن
(. ایتتزایش استتاعاده ازکودهتتای نیارو نتتی،   37ستتازد )دختتوار متتی 

ورزی حتداقل بته نعتع    کش و عملیتات یتا   برگهای پهنکشعلف
ختابی ستبب ختده تتا     هرز کشیده برگ اس . چنین یشار اناهایعلف
هترز متزارع   هرز کشیده برگ به اجزای غالب بانک بذر علفهایعلف

(. تناوب زراعی نقش مهمی 37و  28، 20، 11گندم دیم تبدیل خوند )
هترز دارد.  هایگیری از زمین و یرونشانی علفدر ایزایش کارایی بهره

رت ها به صوکشعملیات مدیریای از قبیل خخم، تناوب زراعی و علف
هترز در  هتای علتف  نمایند که ترکیب و یراوانی گونته غربالی عمل می

نمایند. این غربال عملیتات متدیریای گویتای    سطح مزارع را تعیین می
های یاص گیاهی اس  که مستیر ترییترات جمعیاتی را    بریی ویژگی
های گیاهی که منجتر بته حتذ  یتا مانتدگاری      کند. ویژگیتعیین می
اند امتا بته نظتر    هخود به طور دقیق معلوم نشدای در جمعی  میگونه
های ییزیکی دانه )اندازه، خکل و ستازگارهای صتورت   رسد ویژگیمی

)نتوع یعاگتی، نیازهتای     گریاه برای پراکنش( یا صعات ییزیولو یکی
گیترد. مکانیستم ییلاتر ختامل     زنی و طتول عمتر( را در بتر متی    جوانه

(. برای موال دوسی  6های دایلی اس  )پراکنش، محیط و محدودی 
هرز در مقایسته  ( نایجه گریاند که روش مدیری  علف12و همکاران )

هترز دارد.  تری در تعیین تراکم و تنوع علفبا تناوب زراعی نقش مهم
( نشان داد که تناوب و ختخم هتر   8ناایج بررسی کاردینا و همکاران )

کننتده  دو عوامل پالایش محیطی مهمی هساند و تعامتل آنهتا تعیتین   
هرز اس . بنابراین بانک بذر هتم  هاییراوانی و ترکیب بانک بذر علف

آمد کش  موجود و انعکاس متدیری  گذختاه و جتاری    عل  و هم پی
اس  ضمن این که گویای ت ویری از وضتعی  بتالقوه کشت  بعتدی     

 (.8اس  )
جتای  های مهاجم تنوع زیسای بومی در جتای پراکنش سریع گونه

هتای اقا تادی   مواجته ستایاه و همینتین زیتان     جهان را با تهدیتد 
(. تهتاجم زیستای بعتد از تخریتب     26هنگعای در پتی داختاه است  )   

زیساگاهی به دومین عامل مهم زوال تنوع زیسای تبدیل ختده است    
(21.) 

هتای اکوییزیولتو یکی در تعیتین    اقلیم از طریق اعمال محدودی 
(. 17کنتد ) یهای گیاهی نقتش مهمتی ایعتا مت    محدوده پراکنش گونه

های مهاجم را تحت  تتاثیر قترار    عوامل بسیاری مویقی  اساقرار گونه
ای موجتود،  توان به ترکیب و غنای گونته دهند که از جمله آنها میمی
هتای  ها، عوامل خکارگر، یراهمی عناصر غذایی و یعالیت  کنندهرقاب 

ن های زیسای ممککنش(. عوامل یاکی و برهم38انسانی اخاره کرد )
هتا  سازی بریی گونهاس  به رغم مساعد بودن خرایط اقلیمی از کلنی

(. رهیای  سلسه مراتبی پیشنهاد ختده  35و  7ممانع  به عمل آورند )
ها به وسیله عوامل غیرزیسای نظیتر اقلتیم در   که در آن پراکنش گونه
خود، در حالی که در مقیاس یرد سایر عوامتل  مقیاس وسیع تعیین می

هتای  ای از مکتان همی  پیدا کرده منجر به ایجاد مجموعته به تدریج ا
اخرال خده و اخرال نشده به وسیله گونه مورد نظر در نواحی مناستب  

 (.31خوند )از نظر اقلیمی می
کته مهماترین پایگتاه     1سسه جهتانی اطلاعتات تنتوع زیستای    ؤم

( برای گندم وحشتی  3رود )ها در دنیا به خمار میاطلاعاتی ثب  گونه
T. boeoticum Boiss  مورد در سطح جهان ختامل   360در مجموع

کشورهای اسپانیا، یونان، بلرارساان، اسلواکی، آلمتان، آنتدورا، روستیه،    
مجارستتاان، اوکتتراین، ستتوئیت، لهستتاان، صربستتاان، ارمنستتاان،    
آذربایجان، ترکیه،  اپن، اسارالیا، ایالات ماحده آمریکا، سوریه، عراق و 

 .Tده است . بتر همتین استاس گنتدم وحشتی       ایران بته ثبت  رستان   

boeoticum subsp. boeoticum  مکتتان در کشتتورهای  24بتترای
ترکیه، ارمنساان، آندورا، یونان، بلرارستاان، آلمتان و آذربایجتان ثبت      

 (. 3خده اس  )
گونتته جتتودره ارتبتتاط  نایکتتی بستتیار نزدیکتتی بتتا جتتو زراعتتی   

(Hordeum vulgareدارد و جد جو زراعی خنایا )اءخود و منشه می 
(. مناطق اناشار این گونه 40آن مناطق مدیارانه و ایران تورانی اس  )

یونان، م ر، جنوب غربی آسیا به طر  خرق، ایران، ایرانساان، غرب 
 (. 19پاکساان و جنوب تاجیکساان گزارش خده اس  )

کش یاص ستبب بتروز مقاومت  در    م ر  ماوالی تعدادی علف
ز و از ستتوی دیگتتر باعتتر ترییتتر غالبیتت   هتترهتتایبریتتی از علتتف

های مخالف جو وحشتی و جتو یتودرو    هرز خده اس . گونههایعلف
علاوه بر مزارع گندم و جو، در بریی از مح ولات زراعی دیگر نظیتر  

گتردان، یونجته، صتیعی، زیتره،     زمینی، آیاابحبوبات، چرندرقند، سیب
هتای  گتزارش  ها گزارش خده اس . بتر استاس  زععران و حای در باغ

های تهران، آذربایجان های مخالف این علف هرز در اساانماعدد گونه
خرقی و غربی، یراسان، سیساان، یارس، اصعهان، یوزستاان، ایتلام،   

ختترقی، کرمتتان، کرمانشتتاه، کردستتاان، اردبیتتل، ستتمنان، آذربایجتتان
وبویراحمد، یزد و چهارمحال بخایاری یای  خده کته باعتر   کهکیلویه
ملکرد دانه گندم، کتاهش کیعیت  بتذر تولیتدی و همینتین      کاهش ع

                                                           
1- Global biodiversity information facility (GBIF) 
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 (.5گردد )کاهش کیعی  آرد حاصل می
همانند سایر مناطق زاگرس، در اراضی دیتم استاان لرستاان نیتز     

-92ترین مح ول قابل کش  و کار اس . در سال زراعتی  گندم رایج
 4درصد کل سطح برداخ  گندم در کشور معتادل   5/62 حدود 1391

های کشور کاار به کش  دیم ایا اص داخ . در بین اساانمیلیون ه
هزار هکاار( و رتبه پنجم عملکرد در  203رتبه هشام سطح زیرکش  )

واحد سطح )میانگین یک تن در هکاار( گندم دیم به استاان لرستاان   
(. تناوب زراعی رایج مشتامل بتر کشت  گنتدم در     2ایا اص داخ  )
های گندم ت نخود، گندم ت تناوب کاری لرساان خاملاغلب مناطق دیم

 آیش و کش  ماوالی گندم اس .
برگ بته دلیتل   های هرز باریکهای هرز و به ی وص علفعلف

های مهم تولیتد در متزارع گنتدم دیتم     دخواری کنارل از جمله چالش
رونتد. بررستی ختدت حضتور و تعیتین      اساان لرساان بته ختمار متی   

برگ گندم وحشی و جودره در های هرز باریکهای آلودگی علفکانون
سطح مزارع گندم دیم مناطق مخالف اساان لرساان و تعیین اهمیت   

بترگ از  هتای هترز باریتک   ها در مقایسه با سایر علتف نسبی این گونه
 جمله اهدا  این پژوهش اس .

 

 هامواد و روش

بترگ گنتدم   های هرز باریکبه منظور تبیین اهمی  آلودگی علف
بترگ و  هتای هترز باریتک   قایسه بتا ستایر علتف   وحشی و جودره در م
های آلودگی این دو علف هرز، طتی دو ستال زراعتی    خناسایی کانون

بترگ  های هرز باریتک وضعی  پراکنش علف 1393-94و  93-1392
در سطح مزارع گندم دیم اساان لرساان مورد ارزیابی قرار گری . طی 

کنش مناسب بته  مزرعه با پرا 397دو سال زراعی یاد خده در مجموع 
خهرستاان   10طور ت ادیی در سطح مزارع گندم دیم مناطق مخالف 

اساان لرساان اناخاب خد و ارزیابی لازم به منظتور بررستی وضتعی     
 (. 1برگ صورت گری  )خکل های هرز باریکآلودگی علف
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 برگ در استان لرستان های هرز کشیدهآلودگی علف مزرعه گندم دیم انتخابی به طور تصادفی برای بررسی سطح 397وضعیت پراکنش  -1شکل 

Figure 1- Distribution of 397 wheat fields chosen at random to study the grass weeds in Lorestan province 
 

هتای  ابادا یهرسای از مناطق مهم کش  گندم دیم در خهرستاان 
ر کشت   مخالف اساان تهیه خد، سپت ماناسب با بترآورد ستطح زیت   

برداری به طتور  گندم دیم در هر خهرساان تعدادی مزرعه برای نمونه
ت ادیی اناخاب خد. پایش مزارع به نحوی بود که همه مناطق مهتم  

های اصتلی  کش  گندم دیم در اساان را در بر گریاه و با عبور از جاده
 3-5های روساایی اناختاب متزارع بته یاصتله تقریبتی      و یرعی و راه
ز یکدیگر بساه به وجود کشت  گنتدم دیتم صتورت گریت .      کیلومار ا

بدین ترتیب عملاً تعداد مزارع اناخابی ماناسب بتا ستطح زیتر کشت      
گندم دیم در هر ناحیه بود. بازدید مزارع بعد از ظهور سنبله گنتدم بته   

تدریج در ی ل بهار از مناطق جنوبی اساان با اقلیم گرم ختروع و بته   
 مناطق سرد خمالی یام خد. 

، Mگتام، طبتق الگتوی     20در هر مزرعه در پنج نقطه به یواصل 
بترگ بته تعکیتک گونته در کتادر      های هترز باریتک  تعداد سنبله علف

مار خمارش خد. مخا ات جرراییایی و ارتعاع از سطح دریتا  5/0×5/0
مدل گارمین ثب  خد. برای آگاهی از  GPSدر هر مزرعه با اساعاده از 
ایط طبیعی با برداخت  پتنج نمونته ت تادیی     پاانسیل تولید بذر در خر

هتای هترز   مار در سطح سه مزرعه آلوده به هریتک از علتف  5/0×5/0
های هرز در کشت   گندم وحشی و جودره، پاانسیل تولید بذر این علف



 1397 تابستان، 2شماره، 32، جلدنشریه حفاظت گیاهان )علوم و صنایع كشاورزي(     234

گندم ارزیابی خد. برای هر نمونه تعتداد ستنبله، وزن یشتک ستنبله،     
 د. گیری ختعداد دانه در سنبله و وزن دانه اندازه

هتای  : برای تبیین اهمی  و تعیین کانون1شاخص شدت حضور
( علتف  PIآلودگی علف هرز خای ی با عنوان خایص خدت حضتور ) 

(. خایص خدت حضور گویای سهم هر مزرعته از  29هرز تعریف خد )
کل آلودگی موجود در ناحیه مورد نظر اس . در خترایطی کته بررستی    

نظتر  یک منطقه صر  وضعی  پراکنش یک گونه علف هرز یاص در
ها در جمعی  مد نظر باخد، با اساعاده از ختایص ختدت   از سایر گونه
توان به تبیین اهمی  آلودگی علف هرز در مزارع مخالف در حضور می

مقایسه با یکدیگر پردای . برای محاسبه ختدت حضتور، دو ختایص    
بر (. نسب  تراکم برا1نسب  تراکم و نسب  یراوانی تعریف خد )معادله 

سهم تراکم هر گونه در هر مزرعه از مجموع تراکم آن گونته در همته   
( نیتز  3(. به همین ترتیب نسب  یراوانی )معادله 2مزارع اس  )معادله 

( از مجموع یراوانی 4برابر سهم یراوانی هر گونه در هر مزرعه )معادله 
 آن گونه در همه مزارع اس .

100                       (        1معادله )
2

% 



ijij

ij

FFDF
PI 

نسب   j ،ijDFبرای مزرعه  iخدت حضور گونه  ijPIکه در آن 

 jدر مزرعته   iنسب  یراوانی گونته   ijFFو  jدر مزرعه  iتراکم گونه 

 اس .

%100                           (          2معادله ) 
 ij

ij

ij
D

D
DF 

تتراکم   j ،ijDبرای مزرعه  iنسب  تراکم گونه  ijDFکه در آن 

و  jدر مزرعه  iگونه  ijD     مجمتوع تتراکم گونتهi    در کتل متزارع

 اس .

%100                                 (     3معادله ) 
 ij

ij

ij
F

F
FF 

 j ،ijFبتترای مزرعتته  iنستتب  یراوانتتی گونتته  ijFFکتته در آن 

و  jدر مزرعه  iیراوانی گونه  ijF   مجموع یراوانی گونتهi   در کتل

 مزارع اس .

100                                    (        4معادله )


n

Z
F

i
ij 

نمتره حضتور یتا     j  ،iZدر مزرعه  iیراوانی گونه  ijFکه در آن 

صتعر(   یتک، غیتاب=   برداری )حضور=در هر کادر نمونه iغیاب گونه 
 (.30برداری در هر مزرعه اس  )تعداد کادر نمونه nو

: از مشاق معادله سه پاراماری هیل )معادلته  ضورارتفاع بهینه ح
( برازش داده خده به روند تجمعی ختایص ختدت حضتور بته ازای     5

ارتعاع محل از سطح دریا برای تعیین ارتعاع بهینه حضتور علتف هترز    
اساعاده خد. برای تعیین گساره ارتعاعی دارای بالاترین ستطح ختدت   

                                                           
1- Presence intensity index 

بیشتارین ستطح ختباه  بتا     حضور یا به عبارتی دامنه ارتعاعی دارای 
های منحنی نرمال کمک گریاه ختد. براستاس   ارتعاع بهینه از ویژگی

درصد جمعی  دارای بیشارین خباه  با  10ی وصیات منحنی نرمال 
درصتد جمعیت  دارای    20از میتانگین،   δ125/0±میانگین در دامنته  

درصد  25از میانگین و  δ25/0±بیشارین خباه  با میانگین در دامنه 
از  δ32/0±جمعیتت  دارای بیشتتارین ختتباه  بتتا میتتانگین در دامنتته 

 گیرد.میانگین قرار می

                                 (            5معادله )
bb

b

xc

xa
PI




 

ارتعتاع   xخایص خدت حضور گونه علف هترز،   PIکه در آن 
 پارامارهای معادله هساند. cو  a ،bز سطح دریا و مزرعه ا

: از برازش معادلات دو قستمای )معادلته   گستره ارتفاعی حضور
هتای  بترگ در دامنته  های هرز باریک( به میانگین تراکم سنبله علف6

ماری برای تعیین گساره ارتعاعی حضور علف هرز گندم  100ارتعاعی 
 وحشی و جودره اساعاده خد.

( 6معادلتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتته )

o

om

mo
o

bo

bo Aa,
AA

a)(AD
(a)2Regional;Aa,

AA

)A(aD
(a)1Regional 











 

 bAبیشینه میتانگین تتراکم ستنبله علتف هترز،       oDکه در آن 
بیشینه ارتعاع حضور علف هترز،   mAکمینه ارتعاع حضور علف هرز، 

oA راکم سنبله اس .ارتعاع بهینه حائز حداکور میانگین ت 
هتای  : برای تعیین اهمی  نسبی هر یتک از گونته  اهمیت نسبی

هتای  علف هترز گنتدم وحشتی و جتودره در مقایسته بتا دیگتر گونته        
برگ از خایص اهمی  نستبی استاعاده ختد. ختایص اهمیت       باریک

نسبی برای هر گونه برابر با میانگین تراکم نسبی و یراوانی نستبی آن  
کم نسبی هر گونه گویای تراکم هر گونته نستب    (. ترا7اس  )معادله 
ها و یراوانی نسبی گویای یراوانتی گونته متورد نظتر در     به سایر گونه

 هاس .مقایسه با سایر گونه
 ( 7معادله )

 /)درصد یراوانی نسبی+درصد تراکم نسبی( = درصد اهمی  نسبی2 
و بترای   Sigmaplot 12.3ایتزار  برای بترازش معتادلات از نترم   

ایتزار  هتای هترز از نترم   هتای جرراییتایی پتراکنش علتف    م نقشهترسی
ArcMap 10.1  هتتای جرراییتتایی، استتاعاده ختتد. در ترستتیم نقشتته

بتا حتداقل    2بندی طبیعی جنکزها طبق الگوریام دساهبندی دادهگروه
واریانت درون گروهی و حداکور واریانت بین گروهی صورت گریت .  

بنتدی  بر پنج طبقه منطبتق بتر دستاه   ها برابندیتعداد طبقات در گروه
تت ییلتی زیتاد(    5ت زیتاد و  4ت ماوسط، 3ت کم، 2ت بسیار کم، 1کیعی )

 اناخاب خد.
 

 نتایج و بحث

                                                           
2- Jenks' Natural Breaks 
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بتر استاس مشتاق معادلته سته       ارتفاع بهینه حضور علف هرز:
پاراماری هیل برازش داده خده به روند تجمعی خایص خدت حضور، 

ماتر از ستطح    1856ی برابتر  ارتعاع بهینه حضور علف هرز گندم وحش
درصتد متزارع دارای    10(. بتر ایتن استاس    2دریا برآورد ختد )ختکل   

بالاترین سطح خدت حضور علف هرز گندم وحشی در دامنه ارتعتاعی  
درصد مزارع دارای بالاترین سطح  20مار از سطح دریا،  1896-1816

 1774-1938خدت حضور علف هرز گندم وحشی در دامنته ارتعتاعی   
درصد مزارع دارای بالاترین سطح خدت حضور  25ز سطح دریا و مار ا

ماتر از ستطح    1753-1959علف هرز گندم وحشی در دامنه ارتعاعی 
دریا قرار داخاند. بر اساس مشاق معادله سه پتاراماری هیتل، گستاره    

درصد جمعی  علف هرز گنتدم وحشتی در استاان     95ارتعاعی حضور 
 (.xا برآورد خد )مار از سطح دری1535-2177لرساان 

بر اساس مشاق معادله سه پاراماری هیتل بترازش داده ختده بته     
روند تجمعی خایص خدت حضور، ارتعتاع بهینته حضتور علتف هترز      

 10(. بترای  2مار از سطح دریا برآورد ختد )ختکل    1703جودره برابر 
ه، درصد مزارع دارای بالاترین سطح ختدت حضتور علتف هترز جتودر     

درصد متزارع   20مار از سطح دریا، برای  1652-1754دامنه ارتعاعی 
دارای بالاترین سطح خدت حضور علف هرز جتودره، دامنته ارتعتاعی    

درصتتد متتزارع دارای  25ماتتر از ستتطح دریتتا و بتترای   1806-1599
-1833بالاترین سطح خدت حضور علف هرز جودره، دامنه ارتعتاعی  

ختد. بتر استاس مشتاق معادلته سته        مار از سطح دریا بترآورد  1573
درصتد جمعیت  علتف هترز      95پاراماری هیل، گساره ارتعاعی حضور 

مار از ستطح دریتا بترآورد ختد     1297-2109جودره در اساان لرساان 
(x.) 
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ه روند له سه پارامتری هیل برازش داده شده بهای هرز گندم وحشی و جودره با استفاده از مشتق معادبرآورد ارتفاع بهینه حضور علف -2شکل 

 تجمعی شاخص شدت حضور آنها
Figure 2- Wild wheat and wild barley optimal altitude estimate base on the derivation of three-parameter Hill equations 

fitted to the cumulative presence severity index 

 
رع آلوده به علف هترز گنتدم وحشتی بته طتور      میانگین ارتعاع مزا

داری بیشار از میانگین ارتعاع مزارع آلوده به علف هرز جودره بود معنی
(P<0.0001 دامنه ارتعاعی مشاهده علف هرز جودره در سطح مزارع .)

درصد بیشار از دامنه ارتعاعی مشتاهده   3/81گندم دیم اساان لرساان 
وع گویای احامال تهتاجم بیشتار   علف هرز گندم وحشی بود. این موض

 تری اس .علف هرز جودره در گساره ارتعاعی وسیع
دامنه ارتعاع مشاهده گنتدم وحشتی در    :گستره ارتفاعی حضور

ماتر بتا میتانگین     1564-2169سطح مزارع گندم دیم اساان لرساان 
مار از سطح دریا بود. دامنه ارتعاع کتل متزارع متورد بازدیتد از      1839
ار از ستطح دریتا بتود. براستاس معتادلات دو قستمای       م 2239-697

برازش داده خده به تابعی  میانگین تراکم سنبله علف هرز از میانگین 
ماری، گساره ارتعاعی حضور علف  100ارتعاع مزارع در دامنه ارتعاعی 

 مار برآورد خد.  8/1496-1/2373هرز گندم وحشی 
دم دیتم استاان   دامنه ارتعاع مشاهده جودره در ستطح متزارع گنت   

ماتر از ستطح دریتا بتود.      1587مار بتا میتانگین    885-1982لرساان 
براساس معادلات دو قسمای برازش داده خده گستاره ارتعتاعی بترای    

مار برآورد خد. بر مبنتای معتادلات    4/830-7/2164علف هرز جودره 
درصد بیشار از  52دو قسمای، گساره ارتعاعی حضور علف هرز جودره 

 (.3عاعی حضور علف هرز گندم وحشی بود )خکل گساره ارت
هتای دارای اقلتیم گترم در استاان     : در خهرستاان شدت حضور
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لرساان خامل پلدیار، کوهدخ  و دوره چگنی علف هرز گندم وحشی 
مزرعته   397در سطح مزارع گندم دیم اصتلاً مشتاهده نشتد. در بتین     

طح گندم دیم متورد بررستی در ستطح استاان لرستاان، بتالاترین ست       
ای در روستاای  خایص خدت حضور علف هرز گندم وحشی به مزرعه

آباد تعلق داخ . میانگین خایص ختدت  وزله در خرق خهرساان یرم
( 01/0هتای دورود ) حضور علف هرز گنتدم وحشتی بترای خهرستاان    

پایین بتود. میتانگین    07/0( 07/0و بروجرد ) 02/0( 02/0، ازنا )01/0
وحشتتی بتترای متتزارع   ف هتترز گنتتدملتتختتایص ختتدت حضتتور ع 

، الیگتودرز  42/0( 07/0، سلسته ) 56/0( 12/0هتای دلعتان )  خهرساان

درصد بود )یطای استااندارد در   35/0( 06/0آباد )و یرم 40/0( 19/0)
دایل پراناز ذکر خده اس (. بالاترین ستطح ختایص ختدت حضتور     

، 95/1، سلسه 31/3های دلعان علف هرز گندم وحشی برای خهرساان
درصد بود. بر این اساس مناطق خمال  98/4آباد و یرم 02/3ز الیگودر

آباد، خرق الیگودرز، نواحی مرکزی سلسله و خرق دلعان بتا  خرق یرم
درصتد بته    3/0داخان مزارع آلوده با خایص خدت حضتور بیشتار از   

های آلودگی علف هرز گندم وحشتی در ستطح   ترین کانونعنوان مهم
 (.4)خکل اساان لرساان خناسایی خدند 
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های هرز گندم وحشی  )چپ( و جودره )راست( براساس معادلات دو قسمتی برازش داده شده به برآورد گستره ارتفاعی حضور علف -3شکل 

نشان  های هرز همه مزارعمتری. مجذور تراکم سنبله علف 100تابعیت میانگین تراکم سنبله علف هرز از میانگین ارتفاع مزارع در دامنه ارتفاعی 

 بود 79/0و  67/0به ترتیب برابر  داده شده است. ضریب تبین معادلات برازش داده شده برای گندم وحشی و جودره
Figure 3- The estimation of wild wheat and wild barley altitude presence domain base on the two part equations fitted to the 

dependency of weed spike density of field average altitude in a 100 meters range. Square root  of grass weed spike density has 

for equations fitted to wild wheat and wild barley presence domain were 0.67 and 0.79  2been shown for all fields. The r

respectively 
 

 الیگودرز یرم آباد
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 خایص خدت حضور

 
 لف هرز گندم وحشی در سطح مزارع گندم دیم استان لرستانشدت حضور ع -4شکل 

Figure 4- Presence intensity index of wild wheat in the rainfed wheat fields of Lorestan province 
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میانگین تراکم سنبله برای مزارع آلوده به علف هرز گندم وحشتی  

در بین مزارع آلتوده  سنبله در مارمربع بود.  1/42در سطح اساان برابر 
رز گندم وحشی در سطح اساان لرساان بیشتارین میتانگین   به علف ه

آباد، الیگودرز و دلعان به ترتیب بتا  های یرمتراکم سنبله به خهرساان
سنبله در مارمربع تعلتق داخت . میتانگین     1/45و  4/51، 7/54تراکم 

تراکم سنبله علف هرز گندم وحشی در سطح مزارع گنتدم دیتم آلتوده    
ستنبله در   0/6و  4/20ا نیز به ترتیب برابر های سلسله و ازنخهرساان

مارمربع بود. حداکور تتراکم ستنبله علتف هترز گنتدم وحشتی بترای        
ستنبله در   217و الیگتودرز   244، دلعتان  400آبتاد  های یرمخهرساان

دانه در هر سنبله  15(. با توجه به میانگین تعداد 5مارمربع بود )خکل 
نستیل تولیتد بتذر در خترایط     گیتری پاا گندم وحشی بر مبنتای انتدازه  

بذر  632طبیعی، میانگین ریزش بذر در سطح مزارع آلوده اساان برابر 
 مربع برآورد خد. در مار
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 میانگین تراکم سنبله علف هرز گندم وحشی در سطح مزارع گندم دیم استان لرستان -5شکل 

Figure 5- Wild wheat spike density in the rainfed wheat fields of Lorestan province 

 
میانگین یراوانی علف هرز برای هر مزرعه معیتاری از یکنتوایای   

خود. میانگین یراوانی علف هرز پراکنش در سطح مزرعه محسوب می
درصتد بتود.    5/64گندم وحشی برای مزارع آلتوده کتل استاان برابتر     

میانگین یراوانی علف هرز گندم وحشی برای مزارع آلتوده خهرستاان   
 57درصتد، سلستله    58درصد، الیگودرز  67درصد، دلعان  71آباد رمی

 (.6درصد بود )خکل  20درصد و ازنا 
های آلوده به علف هرز گندم وحشتی بیشتارین   در بین خهرساان

درصد( به خهرساان دلعتان تعلتق    44میانگین خایص اهمی  نسبی )
دم داخ ، که این موضوع گویای اهمی  بیشار آلودگی علف هترز گنت  

برگ در این خهرساان های هرز باریکوحشی در مقایسه با سایر علف
اس . میانگین اهمی  نسبی علف هرز گندم وحشی بترای خهرستاان   

درصد بود.  6/20آباد درصد و یرم 2/34درصد، سلسله  6/34الیگودرز 
این در حالی بود که اهمی  نسبی علف هرز گندم وحشتی در مقایسته   

 6/5هتای بروجترد   برگ برای خهرستاان ز باریکهای هربا سایر علف
های الیگودرز، سلسله، دلعان، درصد بود. در خهرساان 7/3درصد و ازنا 

درصد برای علف هرز  100آباد و بروجرد مزارع حائز اهمی  نسبی یرم

 (.7گندم وحشی وجود داخ  )خکل 

 های ازنتا و الیگتودرز  در مزارع گندم دیم مورد بازدید در خهرساان
علف هرز جودره اصلاً مشاهده نشد. بر اساس خایص ختدت حضتور،   

هتای  میزان آلودگی علف هرز جودره در مزارع گنتدم دیتم خهرستاان   
پلدیار، بروجرد، دلعان و دوره چگنتی نیتز چنتدان قابتل توجته نبتود       

درصد(. بتالاترین ستطح ختایص     1/0)میانگین خدت حضور کمار از 
ای در منطقه چرلونتدی  به مزرعه( 1/6خدت حضور علف هرز جودره )

آباد مربوط بود. میانگین خایص خدت حضور علف هرز خهرساان یرم
درصتد،   44/0درصتد، دورود   45/0آبتاد  جودره برای خهرستاان یترم  

درصتد بتود. حتداکور ختایص      28/0درصد و سلسله  34/0کوهدخ  
، دورود 57/1خدت حضور علف هرز جودره بترای خهرستاان سلستله    

بود. بر این اساس مزارع گندم دیتم واقتع در    19/1کوهدخ  و  37/1
آباد، نواحی خترقی خهرستاان کوهدخت ،    نیمه خمالی خهرساان یرم

نواحی مرکزی خهرستاان سلسته و نتواحی خترقی دورود بته عنتوان       
های اصلی آلودگی علف هرز جودره در اساان لرساان خناستایی  کانون

 (.8خدند )خکل 
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 بله علف هرز گندم وحشی در سطح مزارع گندم دیم استان لرستانفراوانی سن -6شکل 

Figure 6- Wild wheat frequency in the rainfed wheat fields of Lorestan province 
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Figure 7- Relative importance of wild wheat in the rainfed wheat fields of Lorestan province 
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Figure 8- Presence intensity index of wild barley in te rainfed wheat fields of Lorestan province 
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علتف هترز جتودره در    میانگین تراکم سنبله برای مزارع آلوده بته  

مربع بود. با توجه به میانگین تعداد  سنبله در مار 42سطح اساان برابر 
گیری پاانسیل تولید بذر در دانه در هر سنبله جودره بر مبنای اندازه 11

خرایط طبیعی، میانگین ریزش بذر در سطح مزارع آلوده استاان برابتر   
هتای  آلتوده خهرستاان  بذر در مارمربع برآورد خد. در بین مزارع  404

ستنبله در مارمربتع( بته     54مخالف، بیشارین میانگین تراکم ستنبله ) 
آباد تعلق داخ . میانگین تتراکم ستنبله جتودره متزارع     خهرساان یرم

، 9، دلعتان  18، سلسله 19، کوهدخ  52آلوده برای خهرساان دورود 
 (. 9سنبله در مارمربع بود )خکل  6و بروجرد  6، دوره چگنی 8پلدیار 
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Figure 9- Wild barley spike density in the rainfed wheat fields of Lorestan province 
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آباد و کوهدخ  به های دورود، یرممزرعه برای مزارع آلوده خهرساان

درصد بود. آلودگی علف هرز جتودره   8/56و  5/60، 3/73ترتیب برابر 

های پلدیار، دوره چگنی، دلعتان،  در سطح مزارع گندم دیم خهرساان
خ  )یراوانتی کماتر از   بروجرد و سلسله یکنوایای پراکنش کماری دا

 (.10درصد( )خکل  50
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Figure 10- Wild barley frequency in the rainfed wheat fields of Lorestan province 



 1397 تابستان، 2شماره، 32، جلدنشریه حفاظت گیاهان )علوم و صنایع كشاورزي(     240

 
بالاترین سطح میانگین خایص اهمی  نسبی علف هترز جتودره   

ساان کوهدخ  مربوط بود، که گویای اهمیت  بیشتار   ( به خهر7/50)
برگ در ایتن  های هرز باریکعلف هرز جودره در مقایسه با سایر علف

خهرساان اس . میانگین خایص اهمی  نسبی علف هرز جودره برای 

 3/34درصتد و سلستله    6/41آبتاد  درصد، یرم 6/43خهرساان دورود 
هرز جودره در مقایسه  درصد بود. بر اساس این خایص، آلودگی علف

هتای پلتدیار، دلعتان،    برگ در خهرساانهای هرز باریکبا سایر علف
 (.11بروجرد و دوره چگنی اهمی  کماری داخ  )خکل 
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Figure 11- Relative importance of wild barley in the rainfed wheat fields of Lorestan province 

 
و  Triticum urartuهای دیپلویید خامل دو گونته وحشتی   گندم

T. boeoticum  و گونه زراعیT. monococcum    هساند. ایتن سته
پلوییتد هستاند.   گندمهای پلتی  Aگونه دارای خباه  نزدیکی با  نوم 

ت ستودمند  هتای صتعا  های وحشی منابع  نایکی برای تامین  نگونه
ها، تحمتل  برای بهبود گندم زراعی از قبیل صعات مقاوم  به بیماری

، 4رونتد ) ها و صعات کیعی از قبیل محاوای گلوتن به خمار متی تنش
هتای اینکتورن اباتدا در ناحیته ختمالی هتلال       (. اکور گنتدم 33و  14

(، امتا ناحیته پتراکنش آنهتا     27انتد ) پراکنده خده 1حاصلخیز یاورمیانه
هتای  های زراعی اس . از این رو بریتی جمعیت   تر از اینکورنمحدود

گندم وحشی دیپلوییتد در کشتورهای خترقی مدیارانته ماننتد یونتان،       
(، امتا منشتاء   23بلرارساان، لبنان، سوریه و ترکیه مشاهده خده اس  )

های گندم وحشی مربوط به کشورهای غربی ایاالیتا، یرانسته،   جمعی 
 (.34م اس  )اسپانیا و پرترال نامعلو

هتای  های وحشی دیپلوییتد در گستاره وستیعی از زیستاگاه    گندم
ماتری در ایتران و    2000طبیعی از سطح دریا در مقدونیته تتا ارتعتاع    

عراق در اراضی مساعد زراعی و در مناطق بکر و اراضی آیتش یایت    
 (.27و  10خوند )می

ده خناسایی خ T. boeoticumاصلی اکوجرراییایی برای  2دو نژاد

                                                           
1- Fertile Crescent 

2-Race 

اس . یک نژاد تک بذر نستبااً کوچتک یتاص منتاطق سترد بالکتان       
و  T. boeoticum subsp. aegilopoidesوآناتولی غربی موسوم بته  

تر دارای دو دانه بزرگ T. boeoticum subsp. thaoudarنژاد دیگر 
های گرم و یشک جنوب ترکیه، عراق و ایران که در نواحی با تابساان

های حدواسط بتین  ر منطقه آناتولی انواع جمعی (. د27خود )یای  می
 (.39خود )های مخلوط مشاهده میاین دو نژاد در پوخش

های وحشی دارای صعات جالبی بترای  لازم به ذکر اس  که گندم
(، کته  27سازگاری بته ترییترات اقلیمتی در ناحیته مدیارانته هستاند )      

رار گیترد. ناحیته   تواند در بهبود ارقام گندم زراعی مورد استاعاده قت  می
تر از هزار سال پتیش  گسارش یعلی گندم وحشی ممکن اس  گسارده

های زراعی پراکنده ها به صورت مخلوط با بذر گونهباخد که این گونه
 .Hordeum spontaneum ،Tهتا از قبیتل   انتد. بریتی گونته   ختده 

boeoticum ،Triticum urartu  وAegilops tauschii   به صتورت
(. رویز و 34کاملاً سازگار با مزارع غلات پدیدار گشاند )های هرز علف

ای ( گردآوری جمعیای از گندم وحشی در ناحیه ماروکته 34همکاران )
را گزارش دادند. ایتن محققتان اقلتیم     2010در مادرید اسپانیا در سال 

ای با زمساان سرد و تابستاان گترم و   منطقه یاد خده را اقلیم مدیارانه
ماتر و دمتای   میلتی  4/404درازمدت بارش ستالانه   یشک با میانگین
گراد گزارش دادند. احامالاً ایتن گونته   درجه سانای 14میانگین سالانه 

به صورت علف هرز گندم اینکورن کاخاه خده در آن ناحیه حداقل تتا  
 نیمه اول قرن نوزدهم میلادی وارد خده اس .
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هتا  کتش علتف از سال گذخاه، اساعاده مداوم و گستارده   40طی 
عی ختده  اهای زرهرز زمینداری در گیاگان علفموجب ترییرات معنی

کته  پهن کاستاه ختده، در حتالی   های برگو یراوانی گونه تعداداس . 
گیری خود که اند. ممکن اس  چنین نایجهها ایزایش یایاهبرگباریک

هترز بترگ  هتای های اناخابی علیه علفکشمعریی علفبه طور ویژه 
بته بعتد احامتالًا در نایجته تخعیتف تتدایل بتین         1940ل پهن از سا
ی توص یتولا    بته  هتا  بترگ باریتک هرز منجر به ایزایش هایعلف

ای ترکیب هظطور قابل ملاحها بهکشخده اس . علف ارزنیوحشی و 
 (.18و  9)اند هرز را ترییر دادههای علفجمعی 

دلیل قطتع  ه های زندگی ماعاوت، براعی با چریهزتناوب گیاهان 
نمایتد. تلعیتق   هرز کمک متی هایمدیری  علفبه هرز پیوساگی علف

های زندگی ماعاوت در یک تنتاوب، منجتر بته    زراعی با چریهگیاهان
هتا بته تنهتایی    هرز و مانع غالبی  هر یک از گونته تنوع جمعی  علف

زراعی و تناوب به طترق گونتاگون بتر    اناخاب گیاه .(32و  1) خودمی
کننتده  زراعی تعیینگذارد. اناخاب گیاههرز تأثیر میامع علفپویایی جو
زراعتی مانتوع، موجبتات کتاربرد طیتف      ، گیاهتان اس کش نوع علف

هتای در بردارنتده   آورند. تنتاوب ها را یراهم میکشای از علفاردهسگ
مرتعتع   کشتای بترای  هتای تتک  نظتام زراعی در مقایسه با چندین گیاه

موضتوع غالبیت      .رز ارجحیت  دارنتد  هت هتای نمودن مشکلات علتف 
های محل و اختکال بترهم  هرز به اثرات ماقابل بین ویژگیهایعلف
. مربتوط است   هتای زراعتی مخالتف    مبر اثر نظاوجود آمده ه زدگی ب

نظتر از محتل    صتر    Elytrigia repensهتا از قبیتل  بریی از گونه
هتا از  یر گونته باخند. سادارای پاسخ نسبااً ثابای به عوامل مدیریای می

و در هر محل در  هساندهای یکساله، دارای ثبات کماری قبیل گراس
نمایند. در تشریح حضور و غیتاب  تیمارهای ماعاوتی غالبی  کسب می

نظتر از مباحتر متدیریای، همینتین      هرز صر های یاص علفگونه
هرز )اندازه بذر، پراکنش، تولیتد، نیازهتای   هایهای بیولو ی علفجنبه
اهمیت  است    حتائز  .( …یتا  و   درزنی، طول عمر ذییره بذر نهجوا
هتای  های زراعی از طریتق یرآینتدهای زیتادی  جمعیت     ناوبت (.24)

زراعی تعیینمخ وصاً، ترییر گیاه .دهندمیهرز را تح  تأثیر قرار علف
 است  و هترز  هتای ها و قابلی  رقابت  در برابتر علتف   کشکننده علف

تولید علویه بودند موجب وقوع سال  1-3امل زراعی که خ هایناوبت
هترز یکستاله پهتن بترگ و چنتد ستاله در       هایهای بالاتر علفتراکم
 (.36زراعی بعدی گردیدند )گیاهان

تداوم یواب بذر  ،هرزدو عامل مهم در تعیین ترکیب گیاگان علف
زراعتتی یتتاص، هاستت . بنتتابراین گیاهتتانزنتتی ادواری گونتتهو جوانتته
م ارزش آختکار  بته رغت  ای یواهنتد داخت .   همراه ویژه هرزهایعلف

های غالب و سمج اطلاعات حیتاتی  تناوب در جلوگیری از توسعه گونه
دنبال رهتا  ه هرز بترکیب گیاگان علف کمی در مورد اثرات احامالی بر
هرحال، ختکی نیست  کته تشتدید     ه کردن تناوب در دسارس اس . ب

خود، بتدین  هرز مین علفغلات موجب سادگی گیاگا کشاینظام تک
غالتب   کشتای نظتام تتک  های ستازگار بته   ترتیب که تعداد کمی گونه

در صتتورت گتترایش بتته کتتارگیری تنتتاوب ه عتتدم بتت (.13ختتوند )متتی
در (. 25ختود ) میزراعی موجب پدیدار خدن مقلدان گیاهان کشایتک
ی توص در ستطوپ پتایین نهتاده     بته  های خخم کاهش یایاته  نظام

زراعی موجود در تناوب زراعتی موجتب   ایش تنوع گیاهانمدیریای، ایز
متی برگ هرز پهنهایها و علفبرگباریکدار تولید بذر کاهش معنی

زراعی، عامل اصلی در تعیین ترکیب خاید زمان کاخ  گیاه (.22خود )
بترای غتلات    اًهرز اساست های علفهرز باخد. اگرچه گونهگیاگان علف

طتور  هتای موجتود بته   باخند اما نسب  گونته پاییزه و بهاره یکسان می
اساسی ماعاوت هساند. ترییتر دادن زمتان کاخت  اثتر ماناقضتی بتر       

آذیتن  دارد، اما معمولاً تاییر در کاخ  با تعداد گتل  ارزنیهای جمعی 
 (.13کمار ملازم  دارد )

 

 گیری  نتیجه

درصتد   95بر اساس ناایج این پژوهش گستاره ارتعتاعی حضتور    
-2177هرز گندم وحشتی در استاان لرستاان در دامنته     جمعی  علف 

ماتر از   1297-2109مار از سطح دریا و برای  جودره در دامنه  1535
سطح دریا برآورد خد. دامنه ارتعتاعی مشتاهده علتف هترز جتودره در      

درصتد بیشتار از دامنته     3/81سطح مزارع گندم دیم استاان لرستاان   
. ایتن موضتوع گویتای    ارتعاعی مشاهده علف هرز گندم وحشتی بتود  

تتری  احامال تهاجم بیشار علف هرز جودره در گساره ارتعتاعی وستیع  
آباد، خرق الیگتودرز و خترق دلعتان بتا     اس . مناطق خمال خرق یرم

داخان مزارع آلوده با خایص ختدت حضتور بتالاتر نستب  بته ستایر       
های آلودگی علف هرز گندم وحشتی  مناطق به عنوان مهمارین کانون

ساان لرساان خناسایی خدند. مزارع گندم دیم واقع در نیمته  در سطح ا
آباد، نواحی خرقی خهرساان کوهدخ ، نتواحی  خمالی خهرساان یرم

مرکتتزی خهرستتاان سلستته و نتتواحی ختترقی دورود نیتتز بتته عنتتوان  
های اصلی آلودگی علف هرز جودره در اساان لرساان خناستایی  کانون

هتای هترز در منتاطق    ین علفخدند. توجه هر چه بیشار به مدیری  ا
آلوده و ممانع  از اناشار آنها به سایر نواحی غیرآلوده بته ی توص از   

هتای بتذری ضتروری    های برداخ  مح ول و محمولهطریق کمباین
 اس .
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در  (Bolboschoenus maritimus (L.) Palla)ها در کنترل پيزور  کش کارایی برخی از علف

 مزارع برنج شمال ایران

 

 2بيژن یعقوبی -1*هاشم امين پناه
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 چكيده 
 رو به افززای  شمال کشور  مزارع برنجهای اخیر جمعیت آن در سال ست که درساله و مقاوم به غرقاب از خانواده اویارسلام ا هرزی چندپیزور علف

 سزال رشت اجزرا شزد. در   واقع در  سسه تحقیقات برنج کشورؤدر مطی دو سال متوالی  ای، آزمای  مزرعهدر برنج منظور کنترل شیمیایی پیزوراست. به
بر مبنزای   متیل، اکسادیارژیل و تیوبنکارب در کنترل پیزور مطالعه شد.سولفورونتاکلر، بنشامل پرتیلاکلر، بو مزارع برنجهای رایج  ک  اول، کارایی علف
فلوستوسزولفورون، پنوکسزو،م،   از جملزه   مزارع بزرنج  (هاALS از گروه سولفونیل اوره ها )جدید  انتخابی و های ک  کارایی برخی علفنتایج سال اول، 

 سزال اول نتزایج   .قرار گرفتبررسی در سال دوم مورد متیل سولفوروندر مقایسه با بن هااز خانواده پیرازول ک  پیرازولیت متیل و نیز علفسولفورون مت
در شز    گرم بر متر مربع( 6/10) و پرتیلاکلر گرم بر متر مربع( 5/1) متیلسولفورونبنهای تیمار شده با توده پیزور در کرتحداقل زیست نشان داد که

مشزابه نتزایج آزمزای     وم آزمای  سال د. نتایج کارایی مطلوبی در کنترل پیزور نداشتند هاک سایر علف کهمشاهده شد، درحالی هفته پس از نشاکاری
فلوستوسزولفورون و پیرازولیزت سزب     کزاربرد   نتایج نشان داد کزه ( در کنترل پیزور بود. بعلاوه، ≥%97متیل )سولفورونکارایی بسیار خوب بناول، یعنی 
ثیر بسیار کمزی  أسولفورون تهای پنوکسو،م و مت ک  که علفگردید، درحالیدر مقایسه با شاهد عدم کنترل ( ≥%91توده پیزور )زیست دارعنیمکاه  

بزا   های جدید و سازگاری آنها بزا بزرنج، کزاربرد آنهزا در تنزاوب      ک  . با توجه به مکانیزم عمل متفاوت علفداشتند( ≤%49توده پیزور )در کاه  زیست
 شود.توصیه می در صورت ثبت در کشور های موجود برای کنترل شیمیایی پیزور و اجتناب از مقاومت ک  علف
 

 هرز، کاه  عملکرد، کنترل شیمیاییبرنج، علف: كليدی های واژه

 

   مقدمه

دهنزده عملکزرد    هزرز یکزی از عوامزل اصزلی کزاه      هزای  علف
شزوند. میززان خسزارت     محصو،ت زراعی از جمله برنج محسوب مزی 

درصد  56تا  36هرز در مزارع برنج در صورت عدم کنترل، از هایعلف
 40تزا   30(، 15درصزد در کزره جنزوبی )    100تا  40(، 25در فیلیپین )

( گززارش شزده   17درصد در ایران ) 79( و تا 20درصد در بنگلادش )
و  هزا گنزدمیان و جگزن  که عمدتاً از هرز، علفگونه  25 است. بی  از

 (.21)اسزت    گزارش شدهدر مزارع برنج ایران  ،هستندها برگپهنشبه
پسزند   ساله، رطوبت  هرزی چند علف)پیزور دریایی یا سیرپوس(  3پیزور

                                                           
دانشیار، گروه زراعت و اصلاح نباتات، واحد رشت، دانشگاه آزاد اسزلامی، رشزت،    -1

 ایران
 (Email: aminpanah@iaurasht.ac.ir          نویسنده مسئول: -)*
استادیار، مؤسسه تحقیقات بزرنج کشزور، سزازمان تحقیقزات، آمزوزش و تزرویج        -2

  کشاورزی، رشت، ایران

DOI: 10.22067/jpp.v32i2.57583 
 

3- Bolboschoenus maritimus (L.) Lye. syn. Scirpus 

maritimus L  

کزه پزس از سزورو     و مقاوم به غرقزاب اسزت    4اویارسلاماز خانوده 
 .(37شزود ) هرز مزارع برنج شمال کشور محسزوب مزی  مهمترین علف
رعت رشد زیاد از توانایی بزا،یی در رقابزت بزا بزرنج     پیزور به علت س

هرز در مزارع کند. این علف برخوردار است و تعداد زیادی غده تولید می
کند و دارای قدرت جذب سریع عناصزر غزذایی   ماندابی ظهور پیدا می

ترتیز  از طریز     هرز بزه های تکثیر این علفباشد. مهمترین روشمی
جهت جلوگیری از خسارت اقتصادی پیزور،  غده، استولون و بذر است.

هزرز باشزد    ،زم است که مزرعه برنج تا چهار هفته عاری از این علف
(. گزارش شده است که در صورت رقابت پیززور بزا بزرنج در تمزام     2)

(. 2درصزد کزاه  یافزت )    60–100فصل روی ، عملکرد محصزول  
نه برنج در اثر ( گزارش کردند که عملکرد دا19مامون و همکاران نیز )

 درصد کاه  یافت. 50 هرز تاهایرقابت با علف
در مززارع بزرنج شزمال کشزور     کنترل سزورو   مبتنی بر مدیریت 

هزای مصزرفی، زمزان مصزر       ک  زمان پادلینگ، غرقاب، نوع علف)
و وجزود   شرایط اقلیمی شزمال کشزور  ، دستی( ک  و زمان وجین علف

                                                           
4- Cyperaceae 
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ه بعلت پست و آبگیزر بزودن   کنیمه دوم سال سیلابی در های  بارندگی
شزود،  در ایزن مززارع مزی    تلاقزی  شرایط بامنجر به ایجاد  مزارع برنج

هزرز مقزاوم بزه    هزای سب  شده است که در سالیان اخیر تراکم علزف 
(. 17طزور چشزمگیری افززای  پیزدا کنزد )      غرقاب از جمله پیززور بزه  

ارع بنابراین تشدید شرایط غرقابی تقریبا در کلیه فصزول سزال در مزز   
(. در 18هرز پیزور به درون مزارع می شود )برنج موج  گسترش علف

مانند اویارسزلام   ساله خانواده جگنهرز یکهای ضمن، بر خلا  علف
هززای مزززارع بززرنج حسززاس هسززتند،  کزز کززه بززه گززراس 1بززذری
هرز چند ساله این خزانواده ماننزد پیززور فقزط بزه برخزی از        های علف
(، و 2اکسادیارژیل( حساسیت نسبی دارنزد ) ها )پرتیلاکلر و ک گراس

زنی  های دیگر همانند تیوبنکارب سب  تحریک جوانه ک  برخی گراس
تواننزد بزر    (، که این عوامل نیز می10شوند ) های پیزور می و رشد غده

هنگزام   زنزی دیزر   ثیرگزذار باشزند. همینزین، جوانزه    أگسترش پیززور ت 
فززای  احتمزال فزرار آنهزا از     دار سب  ا ریزوم  هرز چند ساله های علف

ک   کشی، غرقاب و علف عملیات مدیریتی نظیر شخم، تسطیح و ماله
کزه  این  (. ضمن37گردد )بذری می  هرز یکساله هایدر مقایسه با علف

هزای   گزرفتن انزدام    دلیزل قزرار   دستی در کنترل پیزور به  کارایی وجین
 (. 29باشد ) تر، کم می های پایین رویشی آن در عم 
ها به دلیزل مخزاطرات    ک  های اخیر مصر  علفاگرچه در سال

هزای   هزرز نگرانزی  های   محیطی و افزای  بروز مقاومت در علف  زیست
 درهزا   کز   عملکرد انتخابی خزوب علزف  جدیّ بوجود آورده است، اما 

کمبزود و گرانزی   هزرز،   هزای  در کنترل علفکارایی مطلوب آنها  ،برنج
کزاه   هزرز در مززارع بزرنج و    هزای علزف  وجین دستی جهتکارگر 
که اساس شده است  در مقایسه با وجین دستی سب تولید  هایهزینه

بر کنترل شیمیایی اسزتوار   مزارع برنج همینان هرزهایعلفمدیریت 
درصد برنجکاران  99باشد. گزارش شده است که در حال حاضر حدود 

هرز در مزارع  های ک  جهت کنترل شیمیایی علف حداقل از یک علف
کز    علزف  14(. در طی چهار دهه گذشزته،  37جویند ) برنج بهره می

و  "هزا کز   هزا و جگزن   کز   برگ پهن"، "ها ک  برگ باریک"شامل 
هزرز مززارع    هزای  منظوره جهت کنترل شیمیایی علف های دو ک  علف

حال، بوتاکلر، پرتیلاکلر، تیوبنکزارب،   این (. با37اند ) برنج به ثبت رسیده
های ثبت شده  ک  ترین علف متیل از مهم سولفورون ادیارژیل و بناکس

های اخیر بزی  از   مزارع برنج کشور در دو دهه اخیر بودند که در سال
هزای مززارع بزرنج بزه بوتزاکلر )یزا پرتیلاکلزر( و         ک  درصد علف 90
 (. 37متیل منحصر شده است ) سولفورون بن

اوره  گروه سزولفونیل  ک  انتخابی از یک علف 2متیل سولفورون بن
هزا در  هزا و جگزن  برگجهت کنترل پهن (ALS)بازدارنده سنتز آنزیم 

                                                           
1- Cyperus difformis L.  
2- 2-(4,6-dimethoxypyrimidin-2-carbamoylsulfamoyl)-

o-toluic acid methyl ester 

متیل دارای تأثیر نسبی در کنتزرل   سولفورون (. بن24مزارع برنج است )
های مزارع  برگ ها و پهن سورو  و کارایی بسیار خوب در کنترل جگن
ع بزرنج  کز  در مززار   برنج است. با این حال، مصر  مداوم این علف

(. 12هزرز بزه آن گردیزده اسزت )    هزای سب  بزروز مقاومزت در علزف   
از ایزن  ی نسبتاً قدیمی برنج در دنیا ها ک  علف از 3متیل سولفورون مت
هزم   4فلوستوسزولفورون کزه در ایزران ثبزت نشزده اسزت.       استگروه 
(، 3معرفی شد ) 2003ک  دیگری از این گروه است که در سال  علف

ها در مزارع برنج ها و جگنها، برخی گراسرگبکه جهت کنترل پهن
های  ک  ترین مشخصات علف(. از مهم13رود )و سایر غلات بکار می

هرز با مصر  مقادیر بسزیار  هایاین گروه کنترل طیف وسیعی از علف
کم، خاصیت انتخابی با، و سزمیّت بسزیار کزم آن بزرای حیوانزات و      

 (.27باشد )انسان می
رویشززی از گززروه کشززی سیسززتمیک و پززی   علززف5تیوبنکززارب

هزای   ک  توسط ریشه و ساقه گیاهیزه  ها است. این علفتیوکاربامات
هزای  هرز حساس جذب و مانع رشد و تقسیم سلولی در مریستم انزدام 

  از غرقاب و یا قبل  ک  در شرایط غیر شود. مصر  این علفهوایی می
ک در برنج و در لوژیسوزی و اختلا،ت فیزیو نشاکاری سب  ایجاد گیاه

(. در حال حاضزر مشزکل   9نهایت سب  کاه  شدید عملکرد گردید )
کز  نسزبت داده شزده و ایزن      های برنج به ایزن علزف  کوتولگی بوته

(. 38دنبزال داشزته اسزت )    کاه  شزدید مصزر  آن را بزه    گزارشات
ها است کزه  رویشی از خانواده اکسادیازولک  پی  علف6اکسادیارژیل
ها در مزارع برنج مورد اسزتفاده  برگها و باریکبرگهنجهت کنترل پ

 (.8گیرد )قرار می
هسزتند  ی از گزروه اسزتانیلیدها   یها ک  علف 8و پرتیلاکلر 7بوتاکلر

که عمدتاً جهت کنترل سورو  در مززارع بزرنج مزورد اسزتفاده قزرار      
ها و بویژه پرتیلاکلر کزارایی نسزبی بزر     ک  گیرند، اگرچه این علف می

 هزای متعزدد   نگرانزی ها نیز دارنزد. امزروزه   ها و جگنبرگپهن کنترل
سزب  شزده اسزت کزه      ها ناشی از مصر  کلرواستامید محیطی زیست

ک  در برخی کشورهای تولید کننزده بزرنج دنیزا بزا      مصر  این علف
 5کزه در حزال حاضزر کمتزر از     طوری محدودیت جدیّ مواجه شود، به

شزوند. همینزین در   ک  تیمار می درصد مزارع برنج ژاپن با این علف

                                                           
3- 2-[(4-methoxy -6- methyl-1,3,5-triazin-2-yl) amino] 

carbonyl] amino] sulfonyl] benzoicacid 

4- 1-[3-[(4,6-dimethoxy-2-pyrimidinyl) amino] 

carbonyl] amino] sulfonyl]-2-pyridinyl]-2-fluoropropyl 

methoxyacetate 

5- S-[(4-chlorophenyl)methyl]diethylcarbamothioate 

6- 3-[2,4-dichloro-5-(2-propynyloxy)phenyl]-5-(1,1-

dimethylethyl)-1,3,4-oxadiazol-2(3H)-one 

7- N-(butoxymethyl)-2-chloro-N-(2,6-

diethylphenyl)acetamide 
8 - 2-Chloro-N-2',6'-diethylphenyl-N-(2-

propoxyethyl)acetanilide 
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ک  در ایا،ت متحده آمریکا ممنوع است  حال حاضر مصر  این علف
 های جدیزد بزا   ک  معرفی علف(. این عوامل سب  شده است که 22)

در مززارع بزرنج کشزور     زیست محیط  مکانیسم عمل متنوع و سازگار با
 رسد.بنظر  ضروری به

( کزه کزارایی   16برنج است )ک  انتخابی مزارع  علف 1پنوکسو،م
 .(5دارد ) هزا  بزرگ  پهزن برخی ساله و یک های خوبی بر سورو ، جگن

بازدارنده سنتز  از خانواده تریازولوپیریمیدین سولفونامید و ک  علفاین 
ها کشی از خانواده پیرازول علف 2پیرازولیت .(26) است اسیدهای آمینه

ها در مززارع بزرنج   برگها و پهنها، جگناست که برای کنترل گراس
ک  از سزنتز کارتنوییزدها در گیاهزان     (. این علف32شود )استفاده می

 (. 34کند )حساس جلوگیری می
هزرز مهزم   هزای با توجه به اهمیت پیزور به عنوان یکزی از علزف  

هرز مزارع برنج و افزای  آلودگی مزارع برنج شمال کشور به این علف
هزرز بزه شزرایط غرقزاب و     ایزن علزف  تحمل و نیز  های اخیردر سال
هزای جدیزد و   ک ثبت علف، دستی در کنترل آن بر بودن وجینهزینه

هد  از اجزرای ایزن   مناس  جهت کنترل آن ضروری است. بنابراین 
نیز برخزی از  و مزارع برنج های رایج  ک  علف کاراییبررسی آزمای ، 

ن به ثبت های جدید که ممکن است در آینده نزدیک در ایرا ک  علف
 .برسند، جهت کنترل شیمیایی پیزور بود

 

 ها  مواد و روش
ر واقزع در شهرسزتان   سسه تحقیقات برنج کشزو ؤدر م این تحقی 

دقیقزه شزرقی و عزر      50درجزه و   40بزا طزول جارافیزایی     رشزت 
شمالی در قال  دو آزمای  با استفاده دقیقه 54درجه و  36جارافیایی 

قبزل از  و با چهار تکزرار اجزرا شزد.     های کامل تصادفی طرح بلوک از
برداری صورت گرفت که انجام آزمای  از خاک مزرعه آزمایشی نمونه

 آمده است.  1 نتایج تجزیه خاک در جدول

سازی زمین اصلی شامل شزخم زمسزتانه در اواسزط     عملیات آماده
در ها بزود.  دی ماه، شخم دوم در فصل بهار، گلخرابی و تسطیح کرت

احززداو و  فززروردین 28تززاری   در خزانززه بززرنج  ،آزمززای  هززر دو
 به زمین اصلی منتقل و ی رقم هاشمی در تاری  دوم خردادها گیاهیه
متر و بزا   3×  6هایی به ابعاد در کرت پهکگیاهیه در هر  سهبه تعداد 

رقزم  . گردیدنزد نشاء  متر بصورت دستیسانتی 25×  25فاصله کاشت 
کمتری در مقایسزه بزا ارقزام     هاشمی یک رقم بومی است که عملکرد

کنزد و در ضزمن از دوره رشزد کوتزاهتری نیزز      اصلاح شده تولید مزی 
های مورد بررسی بر طب  دستورالعمل ک برخوردار است. کاربرد علف

                                                           
1- 2-(2,2-difluoroethoxy)-N-(5,8-dimethoxy [1,2,4] 

triazolo [1,5-c] pyrimidin-2-yl) -6-(trifluoromethyl) 

benzenesulfonamide 

2- 4-(2,4-dichlorobenzoyl)-1,3-dimethyl-5-pyrazolyl p-

toluenesulfonate 

مربوطه صورت گرفت. بدین صورت کزه در ابتزدا اطزرا  هزر کزرت      
 بزا پوشز  پلاسزتیکی   ها بزه دقزت   بندی صورت گرفت و پشته پشته

تزا از نشزر و    متزر پوشزانده شزدند    سانتی 20به عم  حدود  مخصوص
هزای زهکشزی   های مجزاور و نیزز جزوی   خروج آب هر کرت به کرت

 7الزی   5جلوگیری شود. سزپس ارتفزاع آب در هزر کزرت بزه میززان       
متززر ثابززت نگززه داشززته شززد و پززنج روز پززس از نشززاکاری    سززانتی
مورد نظزر در   های مورد بررسی به طور یکنواخت و به میزان ک  علف

پاشزی پخز  گردیدنزد. ارتفزاع آب در کلیزه      هر کرت به روش قطزره 
متزر ثابزت نگزه    سانتی 7-5ها در طول دوره رشد برنج در حدود کرت

داشته شد. دو هفته قبل از رسیدگی محصول نسبت بزه قطزع آبیزاری    
 100ها اقدام گردید. میزان کود مزورد اسزتفاده در زمزین اصزلی     کرت

درصد  50درصد در زمان نشاکاری و  50در هکتار بود که کیلوگرم اوره
بقیه در زمان تشکیل اولین جوانه پانیکول در غلا  به خاک داده شد. 

کیلزوگرم سزوپر فسزفات تریپزل و      100همینین در مرحله نشاکاری، 
 کیلو گرم سولفات پتاسیم در هکتار به خاک اضزافه شزد. جهزت    150

)دیزازینون آریزا،    دیازینون ک  از حشرهخوار برنج،  مبارزه با کرم ساقه
 15مقززدار  بززه ، شززرکت آریاشزیمی( درصزد  10 فرمو،سزیون گرانززول 
هزرز بجزز    هزای  کلیه علف دستی شد. وجین استفادهکیلوگرم در هکتار 

 هفته پس از نشاکاری صورت گرفت. 5و  3پیزور در 
های  ک  مصر  علف شامل( 1392)سال اول  آزمای تیمارهای 

که جزییات  بود ع برنج به میزان توصیه شده در کنترل پیزوررایج مزار
در ضمن، در هر تکزرار یزک کزرت شزاهد      .آمده است 2آن در جدول 

تمام وجین و یک کرت شاهد تمزام تزداخل بزه تیمارهزای آزمایشزی      
 اضافه شد.

بزه کزارایی بسزیار خزوب      توجزه    (، با1393)سال  در آزمای  دوم
ها( در کنترل پیزور و تنزوع   اوره اده سولفونیلمتیل )از خانو سولفورون بن
های مزارع برنج از ایزن خزانواده کزه هنزوز در ایزران ثبزت        ک  علف
هززای ایززن خززانواده از قبیززل  کزز  انززد، کززارایی برخززی از علززف نشززده

کز    متیل و نیزز علزف   سولفورون فلوستوسولفورون، پنوکسو،م و مت
انزد، مزورد    در ایران ثبت نشدهها که هنوز پیرازولیت از خانواده پیرازول

بررسی قرار گرفت. ضمن اینکه در این آزمای  نیز، در هر تکرار یزک  
کرت شاهد تمام وجین و یک کرت شاهد تمام تزداخل بزه تیمارهزای    

 (. 3آزمایشی اضافه شد )جدول 
دو، چهزار و   در کشی بزر بزرنج   سوزی تیمارهای علف گیاه  ارزیابی

. در ایزن  (39) روش چشمی انجام شزد به  ش  هفته پس از نشاکاری
کلززروز، نکززروز، شززادابی، وضززعیت اسززتقرار و ارتفززاع   ،روش ارزیززابی

 ، عددهای در حال مرگ ارزیابی بوده و به بوته بعنوان معیارها  گیاهیه
صفر اختصزاص داده شزده و    ،ک  های شاداب بدون علف و بوته 100
 .(39شدند )تیمارها در مقایسه با آنها سنجیده  سایر
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 متر(سانتي 30-0مزرعه آزمايشي )شيميائي خاك  فيزيكو خصوصيات –1جدول 

Table 1- Some physico-chemical properties of soil in field (0-30 cm) 

 كربن آلي
Organic carbon (%) 

 شن

Sand 

(%) 

 سيلت

Silt 

(%) 

 رس

Clay 

(%) 

 اسيديته

pH 

 كل نيتروژن

Total nitrogen 

(%) 

 فسفر

Phosphorus 

(ppm) 

 پتاسيم

Potassium 

(ppm) 

2.4 4 52 44 7.2 2.2 8.6 172 

 
 ( 1392آزمايش سال اول ) رهایاتيم –2جدول 

Table 2- Treatments for first experiment (2013) 

 نام عمومي
Common name 

 نام تجاری

Trade name 

 دز مصرفي

Dose (g a.i. ha-1) 

 سازنده كارخانه

Manufacturer 

Butachlor (EC 60%) Machete 1800 Aria Shimi, Iran 

Oxadiargyl (EC 3%) Topstar 105 Kavoshkimia, Iran 

Pretilachlor (EC 50%) Rifit 1000 Aria Shimi, Iran 

Thiobencarb (EC 50%) Saturn 2500 Kavoshkimia, Iran 

Bensulfuron-methyl (DF 60%) Londax 75 Golsam, Iran 

Hand weeded - - - 

Weedy check - - - 

 
هزرز در دو، چهزار و شز  هفتزه      های ارزیابی چشمی کنترل علف

پززس از نشززاکاری انجززام شززد. بززرای ایززن منظززور بززه تیمززار شززاهد  
کز ،   و تیمار شاهد بدون وجین و بدون علزف  100دستی نمره  وجین

(. سایر تیمارهزا نسزبت بزه ایزن دو     39نمره صفر اختصاص داده شد )
برداری  نمونهتوده پیزور،  زیستگیری  اندازهجهت تیمار سنجیده شدند. 

و در سال دوم  هفته پس از نشاکاری دو، چهار و ش  سال اول در در
متر مربع  25/0سطحی معادل هفته پس از نشاکاری از  12در چهار و 
متر( در چهزار نقطزه از هزر کزرت انجزام و       5/0× متر  5/0)کوآدرات 

درجزه   75دمای ها در آون با سپس وزن خشک آن با قرار دادن نمونه
 شد. گیری  ساعت اندازه 72به مدت 

 
 (1393تيمارهای آزمايش سال دوم ) –3جدول 

Table 3- Treatments for second experiment (2014) 

 نام عمومي
Common name 

 نام تجاری

Trade name 

 دز مصرفي

Dose (g a.i. ha-1) 

 سازنده كارخانه

Manufacturer 

Flucetosulfuron (WG10%) 
FLOXO 

20 
LG, Korea 

Flucetosulfuron (WG10%) 30 

Penoxsulam (SC 240) 
Granite™ 

30 
Dow AgroScience Co., USA 

Penoxsulam (SC 240) 40 

Pyrazolate (G 10%) 
Sanbird 

3000 
Sankyo co., Japan 

Pyrazolate (G 10%) 4000 

Thiobencarb Saturn 2500 Kavoshkimia, Iran 

Bensulfuron-methyl (DF 60%) * 

Londax 
50 

Golsam, Iran 

Bensulfuron-methyl (DF 60%) * 75 

Metsulfuron- methyl (WP 60%)* 
Bosman 

10 
Shanghai Bosman Industrial Co., China 

Metsulfuron- methyl (WP 60%)* 15 

Hand weeded - - - 

Weedy check - - - 

همراه با این  دلیل آلودگی شدید مزرعه آزمایشی به سورو ، تیوبنکارب در دُز توصیه شده متیل بر سورو  و به  سولفورون متیل و مت سولفورونبا توجه به کارایی اندک بن*
 ها مصر  شد ک  علف

 

شزد. بزرای   گیری  برنج اندازه دانهدر زمان رسیدگی گیاه، عملکرد 
 5نه پس ازحذ  حاشیه، از مساحتی بزه انزدازه   دا عملکردگیری اندازه

برداری صورت گرفزت   متر( در هر کرت نمونه 5/2متر در  2متر مربع )
درصد محاسبه شزد. بزرای    14و سپس عملکرد دانه بر مبنای رطوبت 

هزا از مسزاحتی معزادل    توده برنج، در هر کرت بوتهگیری زیستاندازه

ساعت در آون با دمزای   72 بر و پس از آن به مدتیک متر مربع کف
گراد قرار داه شدند و سپس با توزین آن زیسزت تزوده   درجه سانتی 70

تزوده   برنج تعیین شد. همینین با تقسیم وزن خشک دانزه بزه زیسزت   
 برنج، شاخص برداشت محاسبه شد.  

و  SAS( ver. 9.1) ها با استفاده از نرم افزار تجزیه واریانس داده
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هزا بزا    کامزل تصزادفی و مقایسزه میزانگین     های بر اساس طرح بلوک
. (28) در سطح احتمال پنج درصد انجزام شزد   LSDاستفاده از آزمون 

افززار   ها بزا اسزتفاده از نزرم    قابل ذکر است که فر  نرمال بودن داده
 یید شد.أها ت مذکور مورد بررسی قرار گرفت و نرمال بودن داده

 

 نتايج و بحث

 سال اول

 توده پیزور ارزیابی چشمی و زیست

(، سورو  هوشمند Echinochloa crus-galliسورو  معمولی )
(Echinochloa oryzoides ،)( پیززززززورBolboschoenus 

maritimus) ، ( اویارسلام یکسزالهCyperus difformis) ، واش سزل
(Monochoria vaginalis گوشاب ،)واش )ا روغنیPotamogeton 

nodusus) ر کزرت شزاهد عزدم کنتزرل     هزرز د هایترین علفاز مهم
بودند. نتایج نشان داد که میزان کنترل پیززور بزا اسزتفاده از شزاخص     

هزای رایزج بزرنج از لحزاا آمزاری       کز   ارزیابی چشمی در بین علزف 
(. در ارزیابی کنترل چشمی پیزور مشزخص شزد   4متفاوت بود )جدول 

ل که اگرچه در ابتدا تیوبنکارب و اکسادیارژیل کارایی خزوبی در کنتزر  
طور قابل توجهی  پیزور داشتند، اما با گذشت زمان میزان کارایی آنها به

درصزد(   98(. بوتاکلر نیز در ابتدا کارایی خوبی )4کاه  یافت )جدول 
در کنترل پیزور نشان داد، با این حال با گذشزت زمزان کزارایی آن در    

که در چهار و ش  هفته پزس از  کنترل پیزور کاه  یافت، به طوری
 60و سزپس بزه    82اری، شاخص ارزیابی چشمی به ترتیز  بزه   نشاک

درصد کاه  یافت. حداکثر کارایی کنترل پیزور در ش  هفته پس از 
متیزل و سزپس در تیمزار     سزولفورون  کز  بزن   نشاکاری در تیمار علف

کزه در ایزن   طزوری (، بزه 4ک  پرتیلاکلر مشزاهده شزد )جزدول     علف

درصزد بزود.    85و  98میزان  تیمارها کنترل چشمی پیزور به ترتی  به
طور  هرز پیزور در این تیمارها بهاین امر سب  شد که وزن خشک علف

کشزی و شزاهد تمزام تزداخل      داری کمتر از سایر تیمارهای علف معنی
کزارایی بسزیار خزوب    (. مطاب  با نتایج ایزن آزمزای ،   4گردد )جدول 

نج در روز پزس از کشزت بزر    6-8متیل در صورت کاربرد سولفورون بن
اخزتلا    .(4) گززارش شزده اسزت    پیزورکشت نشایی برنج در کنترل 

تزوده پیززور در    داری در سطح آماری یک درصد در میزان زیستمعنی
های تیمار شده بزا  در دو، چهار و ش  هفته پس از نشاکاری در کرت

های بوتاکلر و اکسادیارژیل با شاهد عدم وجین مشاهده نشد  ک  علف
ثر وزن خشزک پیززور در دو و شز  هفتزه پزس از      (. حزداک 4)جدول 

مربززع در   گززرم در متززر 2/63و  8/6ترتیزز  بززه میزززان  نشززاکاری بززه
هزای  کرت توده پیزور درزیستهای تیمار شده با تیوبنکارب بود.  کرت

%( بیشتر از مقدار آن در 75داری )طور معنی بهتیوبنکارب  تیمار شده با
. این نتیجزه احتمزا،ً بزه دلیزل     (4 )جدول شاهد بدون وجین بودتیمار 

در نتیجززه کززارآیی خززوب تیوبنکززارب در حززذ  سززورو  از رقابززت و 
( 17معزاذی کجزل و همکزاران )    دسترسی بیشتر پیزور به منزابع بزود.  

ک  با کنترل سزورو  و  برگهای باریکک که علف گزارش کردند
 ایجاد فضای خالی در آشیانه اکولوژیک، سزب  ظهزور و رشزد بیشزتر    

گردنزد  هرز متحمل به غرقاب در کشت نشایی برنج میهایدیگر علف
کز  کمتزر حضزور    در تیمار شاهد بزدون علزف   هرزهایاین علف که

در خصوص وزن  4طور کلی نتایج مقایسه میانگین در جدول  به دارند.
هززای تیوبنکززارب،  کزز  خشززک پیزززور نشززان داد کززه کززارایی علززف

بخز    ل پیزور ضعیف بزوده و رضزایت  اکسادیارژیل و بوتاکلر در کنتر
 نیست. 

 
 گيری شدهها بر برخي صفات اندازه كش علفمقايسه ميانگين اثر  -4جدول 

Table 4- Mean comparison of the effect of herbicides on some measured traits  

 تيمارها 

Treatments 

 پيزور كنترل چشمي ارزيابي

Bulrush control based on visual rating 

 توده پيزورزيست
Bulrush biomass (g m-2)  

2-WAT 4-WAT 6-WAT 2-WAT 4-WAT 6-WAT 

Pretilachlor 97a 94b 85b 0.2c 3.3b 10.6c 

Bensulfuron-methyl 92b 98a 98a 0.1c 2.8b 1.5c 

Butachlor 98a 82c 60c 2.3b 27.0a 38.9b 

Thiobencarb 95a 83c 33e 6.8a 20.4a 63.2a 

Oxadiargyl 97a 84c 40d 2.4b 23.6a 40.5b 

Handweed - - - - - - 

Weedy check - - - 2.2b 27.9a 36.2b 

WAT= Week After Transplanting 

  با یکدیگر ندارند( LSD≤0.05)داری  های دارای حداقل یک حر  مشابه از لحاا آماری اختلا  معنیدر هر ستون، میانگین
Means within a column followed by the same letter are not significantly different at the 5% level according to Fischer's Protected 

LSD test 
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 برنجگیاه كشی  علفسوزی تیمارهای  گیاه  ارزیابی

هزای رایزج مززارع بزرنج بزر       کز   نتایج نشان داد کزه اثزر علزف   
متیزل،   سزولفورون  هزای بزن   کز   ود. علزف متفاوت بز  سوزی برنج گیاه

پرتیلاکلر و بوتاکلر سازگاری خوبی با بزرنج داشزتند و سزب  حزداقل     
هفته پس از  سوزی برنج در دوسوزی در برنج گردیدند. میزان گیاهگیاه

کز  اکسزادیارژیل در مقایسزه بزا سزایر       نشاکاری در اثر کاربرد علزف 
ر چند که با گذشزت زمزان   داری بیشتر بود، هطور معنی ها به ک  علف

طزور قابزل تزوجهی     کشی به سوزی برنج در این تیمار علفمیزان گیاه
ک  تیوبنکارب سب  شد کزه بزا    کاه  یافت. در مقابل، کاربرد علف

( P≤0.01داری )طزور معنزی   سوزی بزرنج بزه  گذشت زمان میزان گیاه
 (.  5افزای  یابد )جدول 

 

 شت برنجعملکرد دانه، زیست توده و شاخص بردا

هزای   کز   های تیمار شده بزا علزف  حداکثر عملکرد دانه در کرت
 4000متیزل )  سزولفورون  کیلزوگرم در هکتزار( و بزن    4231پرتیلاکلر )

(. عملکزرد دانزه در تیمزار    5کیلوگرم در هکتار( مشاهده شزد )جزدول   
هزای تیمزار شزده بزا     کیلوگرم در هکتزار( و کزرت   3376دستی ) وجین
 3038کیلوگرم در هکتزار(، تیوبنکزارب )   3116)های بوتاکلر  ک  علف

کیلوگرم در هکتار( در گزروه   2586کیلوگرم در هکتار( و اکسادیارژیل )

 برخززی از محققززان اظهززار کردنززد کززهآمززاری بعززدی قززرار گرفتنززد. 
هرز به اندازه کافی رشد   هایشود که علفدستی زمانی انجام می وجین

خاک به آسانی صورت پزذیرد. در   کرده باشند تا بیرون کشیدن آنها از
هرز قبل از انجام وجزین نیزز   هاینتیجه، وقوع رقابت بین برنج و علف

(. عملکزرد دانزه در تیمزار    7تواند منجر به کاه  عملکزرد گزردد )  می
ک  در مقایسه بزا شزاهد وجزین دسزتی بزه       شاهد بدون مصر  علف

ی شزدید  دهنده آلزودگ  درصد کاه  یافت که این امر نشان 76میزان 
باشزد. مشزابه بزا عملکزرد دانزه،      هرز میهایمزرعه آزمایشی به علف

 8046های پرتیلاکلزر )  ک  توده برنج نیز با کاربرد علف حداکثر زیست
کیلزوگرم در هکتزار(    8930متیزل )  سزولفورون  کیلوگرم در هکتار( و بن

های برنج در تیمار شاهد هرز با بوتههایبدست آمد. رقابت شدید علف
درصزد   70تزوده بزرنج بزه میززان      دون وجین منجر به کاه  زیستب

(. حداکثر شاخص برداشت 5دستی گردید )جدول  نسبت به شاهد وجین
درصد(،  4/52های پرتیلاکلر ) ک  های تیمار شده با علفهم در کرت
درصد( و حزداقل   8/48دستی ) درصد( و تیمار شاهد وجین 50بوتاکلر )

درصد( مشاهده گردیزد )جزدول    2/39وجین ) آن در تیمار شاهد بدون
هزرز،  هزای دهد که در شرایط رقابزت بزا علزف   (. این نتایج نشان می5

 یابد. میزان تخصیص مواد فتوسنتزی به دانه کاه  می

 

 گيری شدهها بر برخي صفات اندازه كش علفمقايسه ميانگين اثر  -5جدول 
Table 5- Mean comparison of the effect of herbicides on some measured traits 

 تيمارها

Treatments 

 برنج ديدگي آسيب

Rice injury 
 عملكرد دانه

Grain yield (kg ha-1) 

 عملكرد زيستي

Biologic yield (kg ha-1) 

 برداشت شاخص

Harvest index (%) 
2-WAT 4-WAT 6-WAT 

Pretilachlor 5b 2b 1c 4231a 8046ab 52.4a 

Bensulfuron-methyl 3b 1b 1c 4000ab 8930a 44.7c 

Butachlor 4b 2b 1c 3116c 6243c 50.0 ab 

Thiobencarb 5b 12a 18a 3038c 6806bc 45.3bc 

Oxadiargyl 15a 13a 5b 2586c 5504c 46.7bc 

Handweed - - - 3376bc 6931bc 48.8abc 

Weedy check - - - 809d 2072d 39.2c 

WAT= Week After Transplanting; هفته پس از نشاکاری 

 (LSD≤0.05) داری با یکدیگر ندارند های دارای حداقل یک حر  مشابه از لحاا آماری اختلا  معنیدر هر ستون، میانگین
Means within a column followed by the same letter are not significantly different at the 5% level according to Fischer's Protected 

LSD test 
 

 دومسال 

 ارزیابی چشمی و زیست توده پیزور

بزر اسزاس ارزیزابی چشزمی مشزخص شزد کزه اگرچزه مصززر          
گرم در هکتار کارایی مطلوبی  20ک  فلوستوسولفورون به میزان  علف

درصد( داشت، امزا   6/91در کنترل پیزور در دو هفته پس از نشاکاری )
کزه در شز     طوری  ت، بهبا گذشت زمان کارایی آن اندکی کاه  یاف

(. افززای  دُز  6درصزد رسزید )جزدول     6/81هفته پس از نشاکاری به 

گزرم در هکتزار منجزر بزه بهبزود       30به  20ک  از  مصرفی این علف
دار  درصد( گردید، هرچند که از لحاا آماری معنزی  3/88کنترل پیزور )

(P≤0.05نبود. مصر  علف )  گزرم در  40و  30ک  پنوکسو،م با دُز 
ثیر مطلزوبی بزر   أمتیزل تز   سزولفورن ک  تیوبنکارب و مت هکتار، علف

کز    (. بزا افززای  دُز مصزرفی علزف    6کنترل پیزور نداشت )جزدول  
پیرازولیت از سه کیلوگرم به چهار کیلزوگرم در هکتزار، کزارایی آن در    
کنترل پیزور به نحو چشمگیری افززای  یافزت و بزه سزطح مطلزوب      
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 شاکاری رسید. ( در ش  هفته پس از ن≥85%)
 

 

 گيری شدهها بر برخي صفات اندازه كش علفمقايسه ميانگين اثر  -6جدول 
Table 6- Mean comparison of the effect of herbicides on some measured traits 

 تيمارها

Treatments 

 كشعلف دز

Dose 
 (g ai ha-1) 

 پيزور كنترل چشمي ارزيابي

Bulrush control based on visual rating 

 توده پيزورزيست
Bulrush biomass (g m-2)  

 

2-WAT 4-WAT 6-WAT 4-WAT 6-WAT 
Flucetosulfuron  20 91.6a 88.3a 81.6a 2.0 (92)c 7.2 (88)d 
Flucetosulfuron 30 97.6a 96.6a 88.3a 0.1(99)c 5.5 (91)d 

Penoxsulam  30 23.3d 13.3e 5.0c 21.5(11)a 45.2 (27)b 
Penoxsulam  40 45.0c 28.3cd 15.0c 13.4(44) b 31.3 (49)c 
Pyrazolate  3000 68.3b 36.6c 36.6b 14.9(38)b 32.9 (47)c 
Pyrazolate  4000 93.3a 86.6a 85.0a 2.6(89)d 4.7 (92)d 

Thiobencarb 2500 26.6d 16.6de 13.3de 12.2(49)b 27.9 (55)c 
Bensulfuron-methyl  50 93.6a 85.0a 81.6a 1.5(93)c 13.8 (77)d 
Bensulfuron-methyl 75 98.6a 95.0a 90.0a 0.7(97)c 4.1(93)d 
Metsulfuron-methyl  10 68.0b 41.6c 11.6c 21.3 (12)a 46.6 (25)b 
Metsulfuron-methyl  15 70.0b 60.0b 28.3b 21.7 (11)a 32.4 (47)c 

Hand weeded - 95.0a 86.6a 83.3a 0.1(99)c 3.9 (93)d 
Weedy check - - - - 24.3a 62.3a 

WAT= Week After Transplanting; هفته پس از نشاکاری 

 ک  است اعداد بیرون پرانتز مقدار صفت و اعداد داخل پرانتز مقدار آن بر حس  درصد نسبت به شاهد بدون علف
  با یکدیگر ندارند (LSD≤0.05) داری لحاا آماری اختلا  معنی های دارای حداقل یک حر  مشابه ازدر هر ستون، میانگین

Data are expressed as a percentage of the non-treated control for the respective treatment in the parentheses 
Means within a column followed by the same letter are not significantly different at the 5% level according to Fischer's Protected 

LSD test 
 

متیزل بزه    سزولفوورن  ک  تیوبنکزارب   بزن   مصر  مخلوط علف
گرم در هکتار اگرچزه در اوایزل رشزد بزرنج سزب  کنتزرل        50میزان 

مطلوب پیزور گردید، اما در ادامزه فصزل رشزد کزارایی آن در کنتزرل      
کزز   صززر  علززف(. بززا افزززای  م6پیزززور کززاه  یافززت )جززدول 

گرم در هکتار، کنترل پیززور بزه نحزو     75متیل به میزان  سولفوورن بن
 کز  علف( بهبود یافت. گزارش شده است که ≥%90بخشی )رضایت

 شزده  هیتوصز  دُز از تزر نییپای هادُز در است ممکن لیمتسولفورونبن
. (33) گزردد  هرزیهاعلف رشد کیتحر و1سیزهورم دهیپد بروز سب 
 زوریپی برا شده هیتوص دُز حداقل در لیمت سولفورون بنیی کارا کاه 

حداکثر بیومس پیززور در هزر    .ممکن است به علت پدیده مذکور باشد
هفته پس از نشاکاری( در تیمارهزای   12و  4برداری )  دو مرحله نمونه

گزرم در هکتزار و مخلزوط     30کشی مصر  پنوکسو،م به میزان  علف
کزه  متیل مشاهده شزد، درحزالی   لفورونسو ک  تیوبنکارب   مت علف

برداری در تیمارهای حداقل بیومس پیزور هم در هر دو مرحله از نمونه
گرم در هکتار،  30و  20کشی مصر  فلوستوسولفورون به میزان  علف

کز  تیوبنکزارب      پیرازولیت چهار کیلوگرم در هکتار و مخلوط علزف 
 (.6سولفوورن متیل مشاهده شد )جدول  بن

متیل  سولفورون تیوبنکارب با بن ان گزارش کردند که مخلوطمحقق
مززارع بزرنج از    هزرز  هزای  در کنترل علف درصد( 95مطلوبی ) کارایی

                                                           
1- Hormesis  

 اگرچززه کززارایی .(14قبیززل سززورو ، پیزززور و قاشزز  واش داشززت ) 
، (35شده است )های یکساله مؤثر گزارش پنوکسو،م در کنترل جگن

مزارع بزرنج  های غال   جگنبودن دار  چند ساله و ریزوم اما با توجه به
توانزد گزینزه   نمزی پنوکسزو،م  کز    علفاز جمله پیزور، شمال کشور 

متیزل  سزولفورون ک  مزت علف .(17) باشد آنهامناسبی جهت کنترل 
، هززر چنززد کززه (≤%28)کززارایی ضززعیفی در کنتززرل پیزززور داشززت  

ی ک  مذکور توانزای دهد که علفهای سایر محققان نشان می گزارش
واش مقززاوم بززه سززایر   هززای قاشزز  مطلززوبی در کنتززرل بیوتیزز   

(. نکته قابل توجه دیگزر  6اوره داشت )های خانواده سولفونیل ک  علف
دسزتی   ، عدم امکان کنترل کامزل پیززور از طریز  وجزین    6در جدول 

های پیززور نسزبت بزه     غدهباشد. برخی محققان گزارش کردند که  می
مززارع بزرنج   تر خزاک   از اعماق پایین هرز یکساله بذری های بذر علف

 پذیر نیست دستی امکان حذ  کامل آن با وجیندر نتیجه  جوانه زده و
(37) . 

 

 كشی بر برنج سوزی تیمارهای علف گیاه  ارزیابی

ر سزوزی بزرنج د  میزان اختلا،ت رشدی در مرحله رویشی و گیاه
کشی مورد بررسی متفزاوت بزود. در دو هفتزه پزس از      تیمارهای علف

کشزی   درصزد( در تیمزار علزف    18سوزی برنج )نشاکاری، حداکثر گیاه
(. 7گرم در هکتار فلوستوسولفورون مشزاهده شزد )جزدول     30مصر  
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کشزی   سوزی برنج در این تیمار علزف البته با گذشت زمان، میزان گیاه
درصد رسزید. حزداکثر میززان     8  یافت و به توجهی کاه طور قابل به
کشزی   سوزی برنج در ش  هفته پس از نشاکاری در تیمزار علزف  گیاه

%( و 26گزرم در هکتزار )   15متیل  سولفورون مخلوط تیوبنکارب   مت
متیل  سولفورون کشی مخلوط تیوبنکارب   بن پس از آن در تیمار علف

هزای   کز   علزف  (.7%( مشزاهده شزد )جزدول    21گرم در هکتار ) 75
پیرازولیت و پنوکسو،م نیزز سزازگاری خزوبی بزا بزرنج نشزان دادنزد.        

سوزی برنج بسته به رقزم، نزوع    محققان گزارش کردند که میزان گیاه
ک  و دُز آن متفاوت است. به عنوان مثال، گزارش شده است که  علف

دارد  کز  پنوکسزو،م   بزه علزف  رقم هاشمی سازگاری با،یی نسزبت  
 ظهزور اخزتلا،ت رشزدی و   ( 38قابل، یعقوبی و همکاران )(. در م17)

کز    های دفرمه در برنج رقزم هاشزمی در اثزر تیمزار بزا علزف       خوشه
( گزارش کردند 31کردند. ترکاشوند و همکاران ) گزارشرا تیوبنکارب 
متیزل سزب     سولفورون ک  مت سوزی برنج در اثر کاربرد علفکه گیاه

سزوزی حاصزل از   که گیزاه درحالیکاه  عملکرد رقم هاشمی گردید، 
فلوستوسززولفورون، پنوکسززو،م، پیرازولیززت، هززای  کزز  کززاربرد علززف

 . سب  کاه  عملکرد برنج نگردید تیوبنکارب و متیل سولفورون بن

 

 عملکرد دانه، زیست توده و شاخص برداشت برنج

های تیمار  کیلوگرم در هکتار( در کرت 5271حداکثر عملکرد دانه )
گرم  50متیل  سولفورون های تیوبنکارب   بن ک  وط علفشده با مخل

در هکتار حاصل شد، هر چند که بین عملکرد دانزه در ایزن تیمزار بزا     
گرم در هکتار، مخلوط  30عملکرد دانه در تیمارهای فلوستوسولفورون 

گزرم در هکتزار، و    75متیزل   سولفورون های تیوبنکارب   بن ک  علف
کیلزوگرم در هکتزار از لحزاا آمزاری      4مصر  پیرازولیت بزه میززان   

توده بزرنج   (. واکن  زیست7داری وجود نداشت )جدول اختلا  معنی
به تیمارهای مورد آزمای  هم تقریبزا مشزابه بزا عملکزرد دانزه بزود.       

هززای تیمززار شززده بززا مخلززوط تززوده بززرنج در کززرت حززداکثر زیسززت
ر هکتار گرم د 50و  75متیل  سولفورون های تیوبنکارب   بن ک  علف

 (. 7حاصل شد )جدول 
های تیمار توده برنج در کرت علت با، بودن عملکرد دانه و زیست

های فلوستوسولفورون و پیرازولیزت، کنتزرل مطلزوب     ک  شده با علف
توده بزرنج در   باشد. همینین با، بودن عملکرد دانه و زیستپیزور می
   هززای تیوبنکززارب کزز  هززای تیمززار شززده بززا مخلززوط علززفکززرت
متیززل بززه علززت کنتززرل مطلززوب طیززف وسززیعی از    سززولفورون بززن
هزا  جگنها و ها، پهن برگبرگهرز مزارع برنج شامل باریک های علف

کشی است که  بوده است. تیوبنکارب علفکشی  در این تیمارهای علف
کززه کنززد، در حززالی سززورو  را بززه نحززو مطلززوبی کنتززرل مززی    

هزای   هزا و جگزن  برگرل پهنمتیل کارایی خوبی در کنت سولفورون بن

هزرز  هایمزارع برنج دارد. این امر منجر به کاه  رقابت برنج و علف
بر سر نزور و عناصزر غزذایی و در نهایزت افززای  عملکزرد گردیزد.        

هرز در ایزن تیمزار،   هایضمن، کنترل مطلوب طیف وسیعی از علف  در
دیگزر،  هزرز را کزاه  داد. نکتزه قابزل توجزه      هاینیاز به وجین علف

دستی نسبت به اکثر  دار عملکرد دانه در تیمار شاهد وجینکاه  معنی
( که در ایزن خصزوص   7تیمارهای کنترل شیمیایی مذکور بود )جدول 

(. به نظر 5نتایج مشابهی در آزمای  سال اول نیز مشاهده شد )جدول 
هززای چنززد منظززوره و یززا مخلززوط  کزز  رسززد کززه کززاربرد علززفمززی
در مزارع بزرنج   "ها ک  ها و جگن ک  برگ پهن" ها با ک  برگ باریک

داری در  طور معنزی  ضمن کاه  تعداد دفعات وجین عملکرد دانه را به
دهد. همانطور کزه قزبلا هزم     دستی افزای  می مقایسه با شاهد وجین

هزرز قبزل از    هزای  ذکر شد احتما، شزروع رقابزت بزین بزرنج و علزف     
دسزتی   کرت شاهد وجزین ( منجر به کاه  عملکرد در 7دستی ) وجین

های تیمار شده با تیوبنکزارب و  گردید. همینین عملکرد دانه در کرت
ها در کنترل پیززور   ک  ثر این علفؤپنوکسو،م به دلیل عدم کارایی م

های تیمار شده با سایر داری کمتر از عملکرد دانه در کرتطور معنی به
زارش کردند که ( گ17(. معاذی و همکاران )7ها بود )جدول  ک  علف
ثره در ؤگزرم مزاده مز    48مصر  پنوکسو،م به میزان   خاک کعلف

هکتار کارایی ضعیفی در کنترل پیزور داشت. عملکزرد دانزه در تیمزار    
دستی و تیمار کزاربرد   شاهد عدم وجین در مقایسه با تیمار شاهد وجین

گزرم در   50متیزل   سزولفورون  های تیوبنکارب   بزن  ک  مخلوط علف
(. این 7درصد کاه  یافت )جدول  62و  51ترتی  به میزان  بههکتار 

دهنده خسارت شدید پیزور در مزرعزه بزرنج در صزورت     موضوع نشان
باشد. با توجه به وجود آب کافی در مزارع برنج نشایی، عدم کنترل می

هرز و برنج بر هایکاه  عملکرد دانه عمدتا به علت رقابت بین علف
باشد. سایر محققان نیز کاه  عملکرد دانزه  می سر نور و مواد غذایی

 20، 15، 1هرز را گزارش کردند )هایبرنج در شرایط عدم کنترل علف
(. همینین نتایج نشان داد که اگرچه شاخص برداشزت در تیمزار   25و 

دستی نسبت به اغل  تیمارهای شیمیایی کمتر بود، امزا از   شاهد وجین
(. حزداقل شزاخص   7نبزود )جزدول    دارلحاا آماری این اختلا  معنی

(. مطاب  7برداشت هم در تیمار شاهد عدم وجین مشاهده شد )جدول 
( گزارش کردند که شاخص 11با نتایج این آزمای ، برخی از محققان )
داری هزرز بزه طزور معنزی    هزای برداشت برنج در اثر رقابت آن با علف

دند که شاخص ( اعلام کر40کاه  یافت. در مقابل، ژایو و همکاران )
هرز قزرار نگرفزت. بزا    هایدار رقابت با علفثیر معنیأبرداشت تحت ت

تزوده   توجه به فرمول شاخص برداشت، نسبت عملکرد دانه بزه زیسزت  
هزرز و بزرنج در   هزای رسد که رقابت شدید بین علزف برنج، به نظر می

ء بیشتری بر عملکزرد دانزه نسزبت بزه     سوصورت عدم وجین آنها اثر 
 توده برنج دارد. تتجمع زیس
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 گيری شدهها بر برخي صفات اندازه كش علفمقايسه ميانگين اثر  -7جدول 

Table 7- Effect of different herbicides on some measurements 

 تيمارها 

Treatments 

 

 

 كشعلف دز

Dose 
(g ai ha-1) 

 برنج ديدگي آسيب

Rice injury 
 عملكرد دانه

Grain yield  

 (kg ha-1) 

 عملكرد زيستي

Biologic yield 

     (kg ha-1) 

 برداشت شاخص

Harvest index (%) 
2-WAT 4-WAT 6-WAT 

Flucetosulfuron 20 10.0cde 5.0g 3.4gh 4247bc 9628abc 44.5ab 

Flucetosulfuron 30 18.3ab 15.0e 8.3ef 4810ab 10281ab 46.7a 

Penoxsulam 30 1.7f 5.0g 13.3cd 1991e 4375e 45.5ab 

Penoxsulam 40 11.6cd 11.6f 16.6c 2958cd 6834de 43.9ab 

Pyrazolate 3000 5.0ef 0.1h 8.3ef 3325c 7823bcd 42.5ab 

Pyrazolate 4000 11.6cd 11.6f 16.6c 4422ab 9784abc 44.5ab 

TB 2500 5.3ef 6.0g 8.3ef 3028cd 6557de 46.0ab 

Bensulfuron-

methyl 

50 
5.0ef 16.6de 10.0de 5271a 11324a 46.9a 

Bensulfuron-

methyl 

75 
10.0cde 21.6b 21.6b 4678ab 11558a 40.5ab 

Metsulfuron-

methyl 
10 8.3de 20.0bc 5.0fg 3112cd 7444cd 41.8ab 

Metsulfuron-

methyl 
15 14.0bc 27.0a 26.6a 3172cd 7680bcd 41.3ab 

Hand weeded - - - - 2980cd 6843de 43.7ab 

Weedy check - - - - 1445e 4690e 32.6c 

WAT= Week After Transplanting; هفته پس از نشاکاری 

 با یکدیگر ندارند (LSD≤0.05) داری های دارای حداقل یک حر  مشابه از لحاا آماری اختلا  معنیدر هر ستون، میانگین
Means within a column followed by the same letter are not significantly different at the 5% level according to Fischer's Protected 

LSD test 
 

تزوان  ( مشخص شد که مزی 6و  4های در هر دو آزمای  )جدول
گیزری  هزرز و هزم از انزدازه   هزای هم از ارزیابی چشمی کنتزرل علزف  

ها بهره جسزت و  ک  هرز در مطالعه کارایی علفهایتوده علف زیست
توانزد  به نتایج مشابهی دست یافت. بنابراین روش ارزیابی چشمی مزی 

هزای کنتزرل   تخریبزی در آزمزای   های مکزرر و غیزر  برداریدر نمونه
(. ضمن اینکه این روش برای مطالعه 23هرز کاربرد داشته باشد )  علف

و ها در شرایط باتلاقی مزارع برنج به دلیزل سزهولت    ک  کارایی علف
(. نتایج مشزابهی توسزط سزایر محققزان     36ارزانی قابل توصیه است )

 (. 30و  23گزارش شده است )
 

 گيری  نتيجه

های رایزج مززارع    ک  از بین علفنشان داد که  تحقی نتایج این 

متیل و پرتیلاکلر کزارایی بزا،یی در کنتزرل پیززور      سولفورون برنج، بن
هزای   کز   بررسزی، علزف  های جدیزد مزورد    ک  داشتند. از بین علف

فلوستوسولفورون و پیرازولیت ضمن دارا بودن سازگاری خوب با بزرنج  
توده پیزور نسبت به شاهد بدون کنترل  سب  کاه  قابل توجه زیست

هزای  نیز گردیدند. این نتایج نشان داد که عملکزرد شزلتوک در کزرت   
ت (  تفزاو P≤0.05ها نیز از لحزاا آمزاری )   ک  تیمار شده با این علف

هزای تیمزار شزده بزا     داری با حداکثر عملکرد شلتوک )در کزرت معنی
متیزل( نداشزت. در    سزولفورون  های تیوبنکارب   بزن  ک  مخلوط علف

هززای پنوکسززو،م و   کزز  مقابززل، نتززایج نشززان داد کززه علززف    
تزوده پیززور    ثیر بسزیار کمزی در کزاه  زیسزت    أمتیل ت سولفورون مت

 داشتند. 
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 هرز علف خصوصیات رشدی برآب آبیاری و خاک شوری حاصل از  تأثیر تنش

 (.Cyperus rotundus L)اویارسلام ارغوانی 

 
 4محمد جواد بابائی زارچ -3رحمت اله دهقان خلیلی -*2سید وحید اسلامی -1ناهیپنصرت اله کریمی آر
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 چکیده

هرز اویارسلام ارغوانی، دو آزمایش جداگانه در قالب طرر   از آب آبیاری و خاک بر خصوصیات رشدی علف منظور بررسی اثر تنش شوری حاصلبه 
در گلخانه تحقیقاتی دانشکده کشاورزی دانشگاه بیرجند انجام شد. آزمایش اول شرامل نرنس سر       1392های کامل تصادفی با سه تکرار در سال بلوک
 مترر( برود. نترایس   برر زیمنسدسی 9و  7، 5، 3، 1متر( و آزمایش دوم شامل ننس س   شوری خاک )برزیمنسدسی 9و  7، 5، 3آب آبیاری )صفر،  شوری

 ، وزن(انگلد در ساقه 66/6) ساقه ، تعداد(متر مربعسانتی 75/79) برگ س   ،(مترسانتی 71) ارتفاع بوته بیشترین میزان که داد آزمایش شوری آب نشان
حاصل شد  س   شاهد در( بوته در گرم 328/4) زیرزمینی اندام خشک وزن و( گلدان در غده 66/9) غده تعداد ،(بوته در گرم 693/4) هوایی اندام خشک

اسر.. در آزمرایش    درصد کاهش همرراه بروده   8/80و  100، 1/83، 85، 2/75، 5/46متر به ترتیب با برزیمنسدسی 9که با افزایش شوری آب آبیاری به 
 انردام  خشرک  ، وزن(گلردان  در سراقه  7) ساقه ، تعداد(مربع مترسانتی 75/63) برگ س   ،(مترسانتی 6/79) ارتفاع بوته بیشترین میزان شوری خاک نیز

حاصل  متربرزیمنس  یک دسیس  در( بوته در گرم 655/3) زیرزمینی اندام خشک وزن و( گلدان در غده 33/8) غده تعداد ،(بوته در گرم 454/3) هوایی
نظرر  بره   طور کلری هب درصد کاهش همراه بود. 38/75و  76، 1/87، 95، 8/80، 3/44متر به ترتیب با برزیمنسدسی 9شد، که با افزایش شوری خاک به 

هررز  ایرن علرف  برایی   ی.حساسر  حاکی از این که ،زنی و تکثیر رویشی نیستندهای اویارسلام در شرایط تنش شوری قادر به جوانهرسد غده و ریزوممی
 باشد.نسب. به تنش شوری می

 

 هرزمدیری. علفرشد رویشی، شوری، کلرید سدیم،  کلیدی: هایواژه
 

   1 مقدمه

ای اس. که اثرر  های غیرزندهترین تنش، یکی از مهمشوریتنش 
 .بسیار شدیدی روی تولید تمام گیاهان در سراسر جهان گذاشته اسر. 

های از زمینمیلیون هکتار  800ا حاکی از آن اس. که بیش از هبرآورد
شروری   (.16شروری هسرتند )   ترنش یر أثجهان تح. تقابل کش. در 

هرای قابرل حرل و عناصرر     عبارت اس. از حضور بیش از اندازه نمک
معدنی در محلول آب و خاک که منجر به تجمع نمک در ناحیه ریشه 

هرای خراک برا مشرکل     محلول آب از کافی و گیاه در جذب گیاه شده
گیاهان مختلرف   های مختلف رشد. شوری بر جنبه(10) شودروبرو می

ناسر   زنی گرفته تا تولیرد برذر تأثیرگرذار اسر.، ولری      از مرحله جوانه

                                                           
دانرش آموختره   ، ترتیب دانرش آموختره کارشناسری ارشرد، دانشریار     هب -4و  3، 2، 1

دانشرگاه   ،کارشناسی ارشد و دانشجوی دکتری گرروه زراعر.، دانشرکده کشراورزی    
 بیرجند

 Email: sveslami@birjand.ac.ir)                         نویسنده مسئول: -)*

DOI: 10.22067/jpp.v32i2.61666 

به تنش شوری متفاوت بروده و بره میرزان سرمی. و     مختلف گیاهان 
خسارت شوری . نتانسیل اسمزی نمک و مدت زمان تنش بستگی دارد

ر گیاهان از طریق بروز تنش یونی و اسمزی اس. که معادل کاهش د
ها و اختلال در جرذب عناصرر غرذایی    میزان آب، اثر سمی. ویژه یون

زنری  (. وجود تنش شوری آب و خاک باعث کاهش جوانه29) باشدمی
(، تغییرر در رشرد   38چه و گیاهچه )چه و ساقه(، کاهش رشد ریشه37)

های زیرزمینی (، کاهش رشد اندام21گیاه ) ( و رشد زایشی12رویشی )
( و در نهای. کاهش 25و  13های هوایی )(، کاهش رشد اندام3و  33)

 گردد.( می21و  6ماده خشک نهایی گیاه )
علاوه بر خسارت حاصل از تنش شوری آب و خاک روی رشرد و  

های ای که کشاورزان برای مدیری. علفتولید گیاهان مختلف، هزینه
باشرد،  دهند نیز قابل ملاحظه مری وجود در مزارع خود انجام میهرز م

هرای هررز در منراطق برا شررایط      بنابراین برای مدیری. صحی  علف
چون وجود تنش شوری خاک و آب آبیاری بایرد  نامساعد محی ی، هم

خصوصیات رشدی این گیاهان نیز مورد ارزیابی قرار گیرد. چرا کره برا   
مررورد اثرررات شرررایط محی رری روی  در دسرر. داشررتن اطلاعرراتی در

 )علوم و صنایع كشاورزي(حفاظت گیاهان  نشریه
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توان علر. گسرترا ایرن گیاهران بره      های هرز میخصوصیات علف
های مردیریتی بهترری بررای کنتررل     مناطق جدید را بررسی و برنامه

 (. 44و  17های هرز در دراز مدت ارائه داد )علف
زنری سره   دهد کره ترنش شروری روی جوانره    م العات نشان می

شرامل مقراوم، نیمره     (.Lolium rigidum Lهرز چچم )بیوتیپ علف
زنری  اثر گرزار بروده و جوانره    ACCaseکش مقاوم و حساس به علف

های مقاوم و نیمه مقاوم بیشتر بروده  بیوتیپ حساس نسب. به بیوتیپ
( گزارا دادند کره برا افرزایش    6(. بابائی زارچ و محمودی )36اس. )

اده خشک گندم متر مبرزیمنسدسی 16و  8به  4تنش شوری خاک از 
(Triticum aestivum L. برره ترتیررب )درصررد، و مرراده  85و  3/36

 90و  8/45( به ترتیب با .Secale cereal L) هرز چاودارخشک علف
( گرزارا  19درصد کاهش داشته اس. اس.. حمیرداوی و همکراران )  

های علف هرز سرمس حلفره   زنی ریزومدرصدی جوانه 50دادند کاهش 
(Imperata cylindrica L. Beauv   در س )زیمرنس دسری  42/6
( گرزارا دادنرد   30کالو و همکاران )متری حاصل شده اس.. موسبر

میلری   200توانرد ترا شروری    می Panicum clandestinumکه گیاه 
مویر سدیم کلرید را تحمل کند اما این در حالی اس. که رشرد آن در  

ر قررار نگرفتره   میلی مویر سدیم کلرید چندان تح. تأثی 100شوری 
 200( گزارا دادند که افرزایش شروری ترا    11اس.. دبز و همکاران )

 Aeluropusمیلی مویر سدیم کلریرد هریگ گونره اثرری روی گیراه      

lagopoides        چنررین در مقایسره برا تیمرار شراهد نداشرته اسر.. هرم
چرون چرایر   های هرز چندساله هرم ی وجود دارد که دیگر علفاتگزارش
( Cynodon dactylon(، مرغ )Paspalum distichum L.( )7آبی )

( و گیرراه .Cenchrus pennisetiformis Hochst(، خورنررال )23)
(Panicum turgidum (Forssk. (4  و اویارسرررلام ارغررروانی )
(Cyperus rotundus L.( )40  نسررب. برره تررنش شرروری دارای )

 مقاومتی در س   متوسط هستند.
تررین  جردی  و از سرمس  هررز  یهاعلف از کیی اویارسلام ارغوانی

و  (39سراز در بسریاری از نقراه جهران اسر. )     های هرز مشرکل علف
 ی در مرورد کمر  بسریار  اطلاعرات  که ،باشدمی من قه خراسان جنوبی

اویارسرلام ارغروانی گیراهی اسر. از تیرره      . اسر.  موجود آن بیولوژی
تا  30ارتفاع  به 4C، با تیپ رشدی چند ساله (،Cyperaceae) جگنیان

 )غرده و ریرزوم(   جنسیغیر )بذر( وجنسی  به صورت کهمتر سانتی 60
این علف هررز  ترین روا تکثیر ها اصلیغدهکه  (27) گرددتکثیر می

های هرزی اس. از جمله علفارغوانی  (. اویارسلام24) دباشمی سمس
 سراله و که گسترا وسیعی داشته و بسیاری از محصویت زراعی یک

 (.27کند )ها را آلوده میها و تاکستانباغ ،ساله تابستانهچند
های هرز از لحاظ عادت رشدی، نحروه تکثیرر،   از آنجایی که علف

های مختلف چنین واکنش به رواکنند و همنوع خسارتی که وارد می
هرای هررز   های رشدی و ناسر  علرف  کنترلی متفاوتند، ابتدا باید رفتار

و سپس بسته به ماهی.  یمختلف را نسب. به عوامل محی ی شناسای

ریزی برنامه هرز برای مدیری. آنهاهایهای مختلف علفو رفتار گونه
 ر عوامرل هررز نیازمنرد درک اثر   هرای کنترل اصرولی علرف   .(34نمود )

 کره  رسدمی نظر به جه. همین بهباشد. محی ی بر بیولوژی آنها می

 آن وفرق م کنتررل  در بتواند هرزاین علف اکولوژی بیولوژی و شناخ.

 مدیری. با و محی ی عوامل ثیرأت شناخ. باشد. با داشته بسزایی ثیرأت

کرد. از  آن نیدا کنترل جه. مناسبی روا توانمی عوامل این صحی 
رشردی   هرای ویژگری روی  محدودیهای آنجایی که تاکنون آزمایش

ترنش شروری صرورت گرفتره      ثیرأهرز اویارسلام ارغوانی تح. تعلف
 هایویژگیتنش شوری بر  ثیرأایش با هدف ارزیابی تاس. لذا این آزم

ه های کنترلری بهترر انجرام شرد    رشدی اویارسلام جه. انتخاب روا
چنین برای بدس. آوردن درک کاملی از اثر شوری برر رشرد   هم .اس.

گیاه، علاوه بر تنش شوری خاک، تأثیر آبیاری با آب شور نیز روی این 
 گیاه مورد م العه قرار گرف..

 

 هااد و روشمو

برر  حاصل از آب آبیاری و خاک تنش شوری اثر به منظور بررسی 
در گلخانره تحقیقراتی    1392هرز اویارسلام ارغوانی در سال رشد علف

دو آزمایش جداگانه در قالب طر  ، دانشکده کشاورزی دانشگاه بیرجند
شرامل  کامل تصادفی در سه تکرار انجام شد. آزمرایش اول   هایبلوک

به همراه آب مق ر )به عنوان شاهد( تلف شوری آب آبیاری س و  مخ
، 3هایی با سر و  شروری   بود. برای اعمال س و  شوری آب، محلول

مِرک  NaClبرمتر با حل کردن مقدار مشخص زیمنسدسی 9و  7، 5

تهیره   (22( )1درصد در آب با استفاده از راب ره )  99با خلوص  1آلمان
مترر   ECی مرورد نظرر از دسرتگاه    شد. جه. اطمینان از س و  شور

هرا )یرک هفتره    استفاده شد. در این آزمایش نس از دوره استقرار بوته
شدن(، بسته به تیمار شوری مورد نظر محلرول نمرک بره     نس از سبز

 گلدان مربوطه اضافه گردید. 
NaCl (mgL-1) = EC (dsm-1)×640                    )1( راب ه 

 9و  7، 5، 3، 1تلف شوری خراک )   مخوشامل س  آزمایش دوم
برمتر( بود. برای اعمال س و  شوری خاک، ابتدا عناصرر  زیمنسدسی

و بعرد از مشرخص شردن    د گیرری شر  و املا  موجود در خاک انردازه 
های شروری  هدای. الکتریکی عصاره اشباع خاک مورد آزمایش، تیمار

عری  مورد نظر با توجه به تعیین درصرد رطوبر. اشرباع و یرفیر. زرا    
مِرک آلمان برا خلروص    NaClخاک، با استفاده از نمک کلرید سدیم )

( اعمال گردید. در طول مدت ایرن آزمرایش آبیراری برا آب     درصد 99
ها بر اساس درصد رطوب. یرفی. زراعری  مق ر با توزین روزانه گلدان

 انجام شد.

طرول   برا شرایط محی ی گلخانره کنتررل شرده     در اتاین آزمایش

                                                           
1- Merck, Germany 
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درصرد و دمرای شرب/ روز     65اع.، رطوب. نسبی س 8/16روز  شب/
. خراک مرورد اسرتفاده نرس از     انجام گرفر. گراد درجه سانتی 15/25

 آزمایش آوری، جه. تعیین خصوصیات فیزیکی و شیمیایی، موردجمع
  .(1 )جدول قرار گرف.

 
 مورد استفاده در آزمایش ات فیزیکی و شیمایی خاکخصوصیّ برخی از –1 دولج

Table 1- Some physical and chemical properties of soil which used in experiment 

 شوری 

(EC) 

(dS/m) 

 اسیدیته

(pH) 

 سدیم
Na 

 کلر
Cl 

 کلسیم
Ca 

 منگنز
Ma 

 آهک كل
Total 

limestones 

 كربن آلی
Organic 

carbon 

 مواد آلی
Organic 

matter 

ظرفیت آب 

 خاک
Field 

capacity 

 رس
Clay 

 سیلت
Silt 

 شن
Sand بافت خاک 

Soil texture 

(meq/l) )%( 
0.98 8.1 2.6 6.6 4.8 4.4 15 0.17 0.27 13.2 11.4 4.21 67.2 Sandy Loam 

 
درصد نیتروژن خالص(، سرونر   46جه. تقوی. خاک از کود اوره )

درصرد اکسرید فسرفر( و سرولفات نتاسریم       46فسفات تریپل )حراوی  
گرم کیلو 100و  150، 200قدار ترتیب به مهدرصد نتاس( ب 44)حاوی 
 کیلروگرم  هرر  در گررم میلی 50 و 75 ،100 معادل ترتیببه) در هکتار

بره صرورت محلرول قبرل از     سه نوع تیمار کرودی   استفاده شد. (خاک
ها اضرافه گردیرد و ب رور یکنواخر. برا خراک       کاش. به خاک گلدان
 1392های اویارسلام ارغوانی در شهریور ماه سرال  مخلوه شدند. غده

بلافاصرله  و آوری از نهالستان دانشکده کشاورزی دانشگاه بیرجند جمع
انردازه برا   های هرم ها تمیز و شسته شده و غدهآوری، غدهنس از جمع

های کاغرذی  وزن حدود یک گرم انتخاب شدند. این غده ها در ناک.
گراد قررار داده شرد. سرپس جهر.     درجه سانتی 4در یخچال با دمای 

ها در انکوباتور با دمرای  عدم وجود خواب، با قرار دادن غدهاطمینان از 
هرای  ها خواب نداشرته و غرده  گراد، مشخص شد غدهدرجه سانتی 25

در عمرق   بدین منظور ها منتقل شدند.دار شده مستقیماً به گلدانجوانه
 20و ق ر دهانه و کف بترتیرب   20)ارتفاع  متری هر گلدانسانتی 5/2
 کش. شد.دار جوانهیک غده  متر(سانتی 14و 

هرز اویارسرلام  در انتهای مرحله رشد رویشی علف هر دو آزمایش
شدن( به نایان رسرید و ارتفراع، تعرداد     روز نس از سبز 105ارغوانی )

 در شرد.  گیرری گیاهران انردازه   ساقه فرعی، تعداد برگ و س   برگ

 و خشرک  آون در و برداشر.  گلدان اندام هوایی از س   زمان همین
 2اندام زیرزمینی )تعداد نیش غده )ق رر کمترر از    چنینشد. هم توزین
 و جردا  خاک از شستشو روا به متر(، تعداد غده، ریشه و ریزوم(میلی
توسط ترازوی دیجیتال برا دقر. یرک هرزارم گررم       هاآن خشک وزن

 افرزار نررم  با آنها تحلیل و ها، تجزیهداده آوریجمع از . نستوزین شد

حفایر.   LSDو مقایسات میانگین به روا  Genstat Ver. 9 آماری
بره منظرور بررسری     .شرد  انجامدرصد  ننسداری شده و در س   معنی

نسب. به ترنش شروری از یرک     ارغوانی رشدی اویارسلام هایویژگی

 aمدل  ( استفاده شد. در این2)راب ه  1دو نارامترهمدل نمایی کاهشی 

                                                           
1- Exponential decay 

شیب صرفات   bبرآورد مدل و  حداکثر مقدار صفات مورد بررسی طبق
 مورد م العه اس.. 

Y=a*exp(-b*x)                                                 ( 2راب ه)  
  Sigma Plot Ver. 11.0هاینرم افزار رسم اشکال با استفاده از

 صورت گرف.. Ver. 2013 Excelو 

 

 نتایج و بحث

 آزمایش اول
 هرز اویارسلام ارغوانیعلف درش تنش شوری آب آبیاری بر اثر 

ارتفاع بوتره،   ( نشان داد که صفات2)جدول  نتایس تجزیه واریانس
س   برگ، تعداد ساقه در گلردان، وزن خشرک انردام هروایی و زیرر      
زمینی و تعداد غده در گلدان و وزن خشک اندام زیر زمینی اویارسرلام  

تره اسر.   دار شروری آب آبیراری قررار گرف   ارغوانی تح. ترأثیر معنری  
(P<0.01.) 

 

 بوته ارتفاع

در تیمرار   متر(سانتی 71)بیشترین ارتفاع بوته نتایس نشان داد که  
بررازا مردل کاهشری    شاهد بدون تنش شوری به دس. آمده اسر..  

نمایی بیانگر یک روند کاهشی در ارتفراع بوتره متناسرب برا افرزایش      
بره   فراز صر  با افزایش س و  شوریکه ای گونهس و  شوری بود به 

 47/46و  73/42، 69/35بره ترتیرب برا    مترر  برر زیمنسدسی 9و  7، 5
( گزارا 31نباتی و همکاران ) الف(. 1)شکل  کاهش همراه بوددرصد 

 علف جاروهای کردند افزایش س و  شوری موجب کاهش ارتفاع بوته
(Kochia scoparia L.شد )این کاهش ارتفاع در سر و    ه اس. که

دسری  2/5متر در مقایسه با تیمرار  برزیمنسدسی 1/23و  5/10شوری 
( 45متر بود. یزدی )سانتی 36/3و  14/1متر به ترتیب برابر با برزیمنس

بره  مورفولوژیکی اس. کره   هایویژگیگزارا کرد که ارتفاع گیاه از 
گیرد. در گیاهان تح. تنش شروری،  ثیر شوری قرار میأتح. ت شدت

و تخصیص بیشتر مرواد سرنتز شرده    ها عدم تورژسانس مناسب سلول
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هرای  جه. مقابله با تنش، کوتاه شدن دوره رشد گیاه و نیرز مکرانیزم  
نتیجه  ها و درمانع از توسعه عادی سلولتوانند فرار از تنش همگی می

 .(45) کاهش ارتفاع گیاه شوند

 

 

 رسلام ارغوانیهای رشدی علف هرز اویاویژگی برآب آبیاری اثر شوری  واریانس تجزیه -2جدول 
Table 2- Analysis of variance for the effect of irrigation water salinity on growth characteristics of 

 purple nutsedge 

 (MSمیانگین مربعات )
 درجه

 آزادی
df 

 منابع

 تغییرات
S.O.V 

وزن خشک اندام 

 زیرزمینی
Underground dry 

weight 

 تعداد غده

 در گلدان
Tuber number 

per plot 

وزن خشک 

 اندام هوایی
Shoot dry 

weight 

 تعداد ساقه

 در گلدان
Stem number 

per plot 

 سطح برگ
Leaf 

Area 

 ارتفاع
Height 

 (Blockبلوک ) 2 102.87 26.6773 0.2667 0.2127 2.0667 0.6578

5.7902** 44.433** 7.7976** 15.733** 1757.6** 530.1** 4 
 تیمار

(Treatment) 

 (Error) خ ا 8 18.2 42.5138 0.4333 0.4455 2.9833 0.6387

28.24 24.8 22.5 24.08 16.89 8.55 - CV 
                                             .Means significant at 1% probability levels :** درصد 1 احتمال س   در داری: معنی**

 

 سطح برگ

سر   بررگ   و کمترین  یس مقایسه میانگین بیشترینبر اساس نتا 
 متر مربع به ترتیبسانتی 77/19و  75/79اویارسلام ارغوانی به میزان 

متر بدس. آمرد. آبیراری برا    برزیمنسدسی 9شاهد و  شوری در س و 
 این علف هرزدسی زیمنس بر متر س   برگ  9و  7، 5س و  شوری 

درصرد   21/75و  08/68، 31/65 به میزان را نسب. به شاهد به ترتیب
های ب(. کاهش س   برگ یکی از اولین واکنش 1کاهش داد )شکل 

. به این دلیل که تجمرع  (7و  2) باشدگیاهان در برابر تنش شوری می
ماده خشک و س   برگ توسط شوری به طور نیوسرته کراهش مری   
یابد، ممکن اس. کاهش س   برگ یکی از دییل کاهش رشد در اثر 

ی باشد. نیامد سریع تنش شوری، کراهش میرزان توسرعه سر       شور
کاهش س   برگ را  (.42. )برگ به موازات افزایش غلظ. نمک اس

ها و یا کاهش سرع. توان در نتیجه کاهش سرع. گسترا سلولمی
  (.41) تقسیم سلولی به عل. کم شدن آماس سلولی بیان نمود

 

 تعداد ساقه

 تعرداد سراقه   کی از کاهش نماییمدل، حابرازا  نتایس حاصل از 
 7و  5سر و  شروری    در .بود افزایش س و  شوری اویارسلام در اثر

شراهد بره   تیمرار  نسب. بره   اویارسلامزیمنس بر متر تعداد ساقه دسی
و بیشترین کراهش   همراه بوددرصد کاهش  03/80و  96/69 یب باترت

ر مترر  زیمنس بدسی 9درصد( در اثر اعمال شوری  98/84)این صف. 
( در آزمایشری کره بره    5همکراران )  وبابایی  پ(. 1حاصل شد )شکل 

منظررور بررسرری اثررر تررنش شرروری برخصوصرریات برخرری صررفات    
 Thymus) مورفولوژیررک، فیزیولوژیررک و شرریمیایی گیرراه آویشررن  

vulgaris L.)  انجام دادند گزارا کردند با افزایش س و  شوری آب

 یاف.. آبیاری، تعداد ساقه جانبی آویشن کاهش 

 

 تعداد غده

مدل کاهشی نمایی برازا داده شده نشان داد با افزایش سر و   
، ای کراهش یافر.  ب رور قابرل ملاحظره    اویارسلامشوری، تعداد غده 

تولید نشد. بیشرترین   ایمتر غدهبرزیمنسدسی 9ب وری که در س   
غرده در   66/9میزان این صف. در س   شاهد حاصل شد که برابر برا  

مترر تعرداد غرده    برر زیمرنس دسری  7و  5، 3ود. س و  شوری گلدان ب
و  94/68، 17/55را نسرب. بره شراهد بره ترتیرب       اویارسلام ارغروانی 

اگرچه اویارسلام ارغوانی با بذر (. ت 1)شکل  داددرصد کاهش  16/93
ترین روا تکثیر آن مری ها اصلیغده گردد ولیو ریزوم نیز تکثیر می

اولین غده جوانره   حاصل ازد در طول ریزوم های جدی(. غده24باشند )
زنری  (. بنابراین بررای تشرکیل غرده، جوانره    43شوند )تشکیل می، زده

بررای شرروع فعالیر.    . اسر.  ای برخروردار هرا از اهمیر. ویرژه   ریزوم
زنی یزم اس. که ابتردا میرزان معینری آب    متابولیکی به منظور جوانه

ذب شود که بسته به ترکیب توسط اندام تکثیری )بذر، ریزوم و غده( ج
شیمیایی و نفوذنذیری آنها متفاوت اس.. شوری بر کارآیی نفوذنذیری 

ثیری منفی گذاشته و ورود و خروج أغشای نلاسمایی و دیواره سلولی ت
رسرد کره کراهش    کند. چنین به نظر میها به سلول را مختل مییون
زی یرا  زنی در اثر تنش شوری بره دلیرل کراهش نتانسریل اسرم     جوانه

باشد. زنی و افزایش ترکیبات فنولی میتخریب مراحل متابولیکی جوانه
افزایش این ترکیبات باعث کاهش جذب آب در طی مرحلره آبنوشری   

گرردد.  زنری مری  شده و در نهای. باعث کاهش درصد و سرع. جوانره 
شوری از طریق کاهش نتانسیل آب و بال بع کاهش جذب آب توسط 

های سدیم و کلر موجب کراهش  ن سمی. یوناندام تکثیری و همچنی
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هرای  رسرد ریرزوم  (. در مجمروع بره نظرر مری    19شرود ) زنی میجوانه
زنری و تکثیرر رویشری    اویارسلام در شرایط تنش شوری قادر به جوانه

حساس دهد این علف هرز نسب. به تنش شوری نیستند که نشان می
ا شده اس. ( نیز گزار40این مورد توسط شمسی و احمد ) .می باشد

 که این گیاه در شرایط وجود تنش شوری مقاوم. بسیار زیادی ندارد.

 

 یوزن خشک اندام هوای

میزان وزن خشک انردام هروایی ب رور     ،شوری س و با افزایش 
ای کاهش یاف.. بیشترین و کمترین میزان ایرن صرف.   قابل ملاحظه

بره  متر بدس. آمرد کره مقردار آن    برزیمنسدسی 9در س و  شاهد و 
 5و  3گرم در بوته بود. س و  شروری   791/0و  693/4ترتیب برابر با 
متر میزان وزن خشک اندام هوایی را نسب. بره شراهد   بردسی زیمنس
ایرن  چنرین میرزان   درصد کراهش داد. هرم   59/72و  30/47به ترتیب 

و  26/78مترر بره ترتیرب    برر زیمرنس دسری  9و  7تح. س و   صف.
در آزمایشری گرزارا شرد    (. ث 1کل درصد کاهش یاف. )شر  14/83

 Amaranthus) هررز تراج خرروس   حداکثر وزن خشرک بوتره علرف   

retrofelxus L. )متر مشاهده شرد و برا   برزیمنسدر شوری یک دسی
کره در  افزایش شوری مقدار وزن خشک بوته کراهش یافر. ب روری   

درصد و بیشرترین مقردار    31/16متر به مقدار برزیمنسدسی 3شوری 
درصد مشاهده  33/31متر به میزان برزیمنسدسی 9ر شوری کاهش د
کاهش وزن بیوماس کل به دلیل کاهش س   فتوسرنتز   (.10گردید )

 کننده، کاهش طول مدت فعال فتوسنتزی برگ و کاهش انتقرال مروا  
هرای  باشد. س   انردام ای از ریشه به اندام هوایی میذخیره بررسی با

ها بسیار ری بر اثر مرگ تعدادی از برگفتوسنتز کننده در اثر تنش شو
-مانده نیز زیراد نمری  های باقییابد و راندمان فتوسنتز برگکاهش می

های غیر ساختمانی از ریشه به اندام باشد. از طرفی انتقال کربوهیدرات
هوایی در شرایط شوری نسب. به شرایط طبیعی کمتر اس.، در نتیجه 

یابرد. دلیرل   نش شوری کاهش مری کل تولید شده در اثر ت زیس. توده
توانرد ناشری از هزینره انررژی     دیگر کراهش وزن بیومراس کرل مری    

متابولیک مربوه به سازگاری در شرایط تنش، کاهش نرخ فتوسنتز در 
ها و رسیدن بره  واحد س   برگ، کاهش جذب کربن، صدمه به باف.
(. کراهش  2کنرد ) حداکثر غلظ. نمکی باشد که گیاه آن را تحمل می

ن خشک اندام هوایی در اثر افزایش سر و  شروری نشران دهنرده     وز
 م ارغوانی به تنش شروری در مراحرل  هرز اویارسلاحساس بودن علف

 باشد. اولیه رشد رویشی می

 

 وزن خشک کل اندام زیرزمینی

بیشرترین و کمتررین میرزان ایرن      براساس نتایس مقایسه میانگین
بدس. آمد که مقدار آن متر ربزیمنسدسی 9صف. در س و  شاهد و 

و  3گرم در بوته بود. س و  شوری  831/0و  332/4به ترتیب برابر با 

متر میزان وزن خشک اندام زیرزمینری را نسرب. بره    ربزیمنسدسی 5
بیشرترین  چنین درصد کاهش داد. هم 01/61و  88/43شاهد به ترتیب 

برمترر  زیمرنس دسری  9و  7تحر. سر و     کاهش ایرن صرف.  میزان 
 1)شکل بود درصد  81/80و  01/73 برابر با به ترتیبه شد که مشاهد

های گیاهی در نتیجره  ج(. کاهش وزن خشک ریشه همانند سایر اندام
هرای کرم   هرا و سراقه  دهد که ریشهاثرات منفی تنش شوری روی می

شرود. سرمی. یرونی، عردم تعرادل      تری توسط گیاهچه تولید مری وزن
م اسمزی از اثررات ترنش شروری    عناصر غذایی و به هم خوردن تنظی

اس.. ریشه اندامی اس. که وییفه جرذب آب و امرلا  معردنی را بره     
شرود،  عهده دارد و تنش شوری بیشتر از ناحیه ریشه به گیاه وارد مری 
شرود.  بنابراین ریشه اولین اندامی اس. که با تنش شوری مواجره مری  

اس.  ثر در تحمل به شوری حفظ آماس سلولیؤهای میکی از شاخص
های نمکری( و سراختن مرواد    و تنظیم اسمزی در اثر جذب نمک )یون

شود. گیاهان برای ساختن مواد آلری )گلایسرین بترائین،    آلی انجام می
کنند که با صرف سوربیتول، نرولین و مانیتول( انرژی زیادی صرف می

انرژی زیاد جه. تنظیم اسمزی برای مقابله با شوری باعرث کراهش   
شرود  ها میمین عناصر غذایی و آب برای سایر اندامأر تی ریشه دیکارا

های هوایی کاهش یافته و در نتیجه ترنش شروری باعرث    و رشد اندام
ی و تولید ماده خشک شده و در نهای. کاهش انتقرال  یکاهش اندام زا

ها به محور جنینی را بره دنبرال داشرته و در نتیجره     مواد غذایی از لپه
 (.20شود )میه را منجر کاهش وزن ریشه و وزن ساق

 
 آزمایش دوم

علن  هنرز اویارسن م     روند  بنر  تننش ونورخ خنا     اثر 

 ارغوانی
ارتفاع، س    ( نشان داد که صفات3)جدول  نتایس تجزیه واریانس

برگ، تعداد ساقه در گلدان، وزن خشک اندام هروایی، تعرداد غرده در    
ار سلام ( علف هرز اویP<0.01گلدان و وزن خشک اندام زیر زمینی )

 دار شوری خاک قرار گرف..تح. تأثیر معنی
 

 بوته ارتفاع

نتایس مقایسه میانگین نشران داد میرزان کراهش ایرن صرف. در      
برمتر( در مقایسره برا سر و     زیمنسدسی 3و  1س و  نایین شوری )
در شوری اویارسلام ارغوانی   ارتفاعای که گونهبایتر آن کمتر بود. به 

 35/44و  30/34متر نسب. بره شراهد بره ترتیرب    برزیمنسدسی 9و  7
( گرزارا  10کی و همکراران ) درهالف(.  2)شکل  درصد کاهش یاف.

 هررز تراج خرروس   ، ارتفاع علرف خاک کردند با افزایش س و  شوری
کاهش یاف.. این محققین بیان کردنرد ارتفراع بوتره در شروری یرک      

 3یش شروری بره   بر متر بیشترین مقدار را داشته و با افزازیمنسدسی
دسی زیمنس  9درصدی و در شوری  66/6زیمنس بر متر کاهش دسی
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 درصد حاصل شد. 22/10بر متر حداکثر کاهش ارتفاع، به میزان 

 

 های رشدی علف هرز اویارسلام ارغوانیویژگی برخاک اثر شوری  واریانس تجزیه نتایج -3جدول 
Table 3- Analysis of variance for the effect of soil salinity on growth characteristics of purple nutsedge 

 (MSمیانگین مربعات )

 درجه

 آزادی
df 

 منابع

 تغییرات
S.O.V 

وزن خشک 

 اندام زیرزمینی
Undergroun

d dry weight 

 تعداد غده

 در گلدان
Tuber 

number per 

plot 

وزن خشک اندام 

 هوایی
Shoot dry 

weight 

 تعداد ساقه

 در گلدان
Stem 

number per 

plot 

 سطح برگ
Leaf 

area 

 بوته ارتفاع
Plant 

height 

 (Block) بلوک 2 92.867 102.545 1.6667 1.6394 0.8667 1.3096

 (Treatment) تیمار 4 **562.6 **1180.69 **21.233 **4.0629 **18.1 **3.2328

 (Error) خ ا 8 37.2 21.4444 1.0833 0.2363 0.2 0.0686

12.53 9.86 22.53 21.86 12.49 10.07  CV 
 Means significant at 5 and 1% probability levels :** , *                              درصد 1و  5 احتمال س   در داری: معنی**و *

 

 سطح برگ

سر و   با افرزایش  متناسب برازا مدل کاهشی نمایی نشان داد 
میرزان   ه اس..هرز کاهش یافتس   برگ علف شوری خاک به تدریس

متر نسب. به شراهد  برزیمنسدسی 5و  3کاهش این صف. در س و  
درصررد بررود. در سرر و  دیگررر  35/54و  39/24برره ترتیررب برابررر بررا 

 9و  7تیمارهای شوری، کمترین میزان این صف. در اثر اعمال شوری 
و  54/58رتیرب  متر حاصل شد که نسب. به شاهد بره ت برزیمنسدسی
ب(. محققین ایهار داشرتند کره    2درصد کاهش داش. )شکل  89/80

و بره دنبرال   طول و عرض برگ افزایش س و  شوری موجب کاهش 
برا ارزیرابی   در بررسی دیگرری،   (.33) می شودس   برگ  کاهشآن 

کاهش س   برگ و ( 14) های مختلف گندمتحمل به شوری ژنوتیپ
 .ایش س   شوری گزارا شده اس.وزن خشک گیاه همراه با افز

 

 تعداد ساقه

بیشرترین تعرداد سراقه در سر        مقایسه میانگین بر اساس نتایس
مترر  برزیمنسدسی 9و  7شاهد و کمترین میزان این صف. در س و  

نسب. به دسی زیمنس بر متر  5و  3در س و  تعداد ساقه بدس. آمد. 
. بیشترین کاهش درصد کاهش یاف. 14/57و  42/33شاهد به ترتیب 

مترر  برزیمنسدسی 9و  7تعداد این صف. در اثر اعمال س و  شوری 
درصرد   28/95و  81بدس. آمد که نسب. به شاهد به ترتیب برابرر برا   

تحر.  ارغوانی  اویارسلامدهد که تولید ساقه . این نتیجه نشان میبود
پ(. شروری خراک    2ثیر اثرات مضر شوری قرار گرفته اس. )شکل أت

های زیاد نمک منجر ث کاهش رشد و تعداد ساقه گیاه و در غلظ.باع
شود. عل. این امر کاهش نتاسیل آب موجرود  به توقف آشکار رشد می

در خاک یا اثر اسمزی ناشی از حضور نمک در خاک اس. کره جرذب   
سازد. با کاهش رشرد سراقه در شررایط    آب توسط ریشه را محدود می
(. اثر 26یابد )ه خشک گیاه کاهش میشور، وزن ساقه و در نهای. ماد

تنش شوری و ناس  گیاهان به آن بسیار نیچیده اسر.. ایرن ناسر  از    
ها، عوامل مختلف محی ی و مرحله رشد و نمو غلظ. نمک، نوع یون

هرای  نذیرد. تنش شوری جذب عناصر غرذایی و فعالیر.  ثیر میأگیاه ت
ش آب قابرل  دهرد. کراه  ثیر قررار مری  أسوخ. و سازی گیاه را تح. ت

دسترس در شرایط شوری به همراه ایجراد اثرر سرمی. یرونی برخری      
عناصر )از جمله سدیم و کلر( و عدم تعرادل غرذایی، موجرب کراهش     

 (.28) شودعملکرد گیاه می

 

 تعداد غده

امرلا   خراک )  ثیر شوریأدهی در اویارسلام به شدت تح. تغده
توانرد  مری  قرار گرف.، بنابراین غلظ. نمرک موجرود در خراک    (خاک
مدل کاهشی نمایی برازا ثیر قرار دهد. أهرز را تح. تدهی علفغده

ب ور  اویارسلامداده شده نشان داد با افزایش تنش شوری، تعداد غده 
بیشترین تعداد این صرف. در سر      .یابدمیای کاهش قابل ملاحظه

تعرداد غرده در    .غرده در گلردان برود    33/8شاهد تولید شد که برابر با 
 برا  نسب. به شراهد بره ترتیرب    متربرزیمنسدسی 9و  7، 5، 3و  س 
(. 2همراه بود )شکل درصد کاهش  99/75و  98/63 ،98/51و  01/36

اص از خهای از طریق کاهش نتانسیل آب و سمی. یون خاک شوری
های غرذایی مرورد نیراز گیراه     چنین کاهش یونقبیل سدیم، کلر و هم

ثیر مری أهرا تر  ها و رشرد آن زنی ریزومنهمانند کلسیم و نتاسیم بر جوا
. در این آزمایش نیرز  (19) باشدگذارد که نتیجه آن عدم تولید غده می

مشاهده شد با افزایش غلظ. نمک خاک تعداد غده اویارسلام کاهش 
غده در گلدان( در سر     2که کمترین تعداد این صف. )یاف. ب وری

 متر حاصل شد.برزیمنسدسی 9
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و وزن خشک  (ثوزن خشک اندام هوایی )ت(، بر ارتفاع )الف(، سطح برگ )ب(، تعداد ساقه )پ(، تعداد غده ) شوری آب آبیاری ثیرأت -1شکل 

مایانگر مدل کاهشی نمایی گیری شده و خط رسم شده ن؛ نقاط نشانگر مقادیر واقعی صفات اندازههرز اویارسلام ارغوانیاندام زیرزمینی )ج( علف

 (a=0.05داری با هم ندارند )اختلاف معنیFLSD اساس آزمون  های با حروف مشابه برداده برازش داده شده است.

Figure 1- The effect of irrigation water salinity on the height (a), leaf area (b), stem number (c), tuber number (d), shoot dry 

weight (e), and underground dry matter (f) of purple nutsedge. The points indicate the actual measured values and plotted 

curve indicates the fitted exponential decay model. Data with the same letters show no significant difference (a= 0.05) based 

on FLSD test 

 (bب )

 (dت ) (cپ )

 (fج ) (eث )
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 وزن خشک اندام هوایی

 سر و   افرزایش  داد نشران  شرده  داده برازا مدل کاهشی نمایی
. بیشرترین  شده اسر. اندام هوایی  خشک وزن منجر به کاهش شوری

گرم در بوته( در س   شاهد بدس. آمرد. در   454/3میزان این صف. )
و  3وزن خشک اندام هوایی در س و  کاهش مقایسه با شاهد، میزان 

چنرین  . هرم بوددرصد  45/56و  98/37متر به ترتیب برزیمنسدسی 5
 مترر برزیمنسدسی 9و  7در س و  این صف. کاهش میزان بیشترین 

 08/87و  94/71 برابرر برا   بره ترتیرب  نسب. به شاهد مشاهده شد که 
( بیران کردنرد کراهش    9ت(. دادرس و همکاران ) 2)شکل  بوددرصد 

از حرد انررژی بررای کنتررل و     س و  فتوسنتز کننده و مصرف بریش  
کاهش اثر تنش شوری افزایش غلظ. کلریرد سردیم بررای برقرراری     

ها و نیز حفظ تعادل یونی و اسمزی به منظور جلوگیری از سمی. یون
تواند از علل عمده کاهش عملکررد مراده خشرک در    آماس سلولی می

( نیز کراهش مراده   19حمیداوی و همکاران )بسیاری از گیاهان باشد. 
خشک علف هرز حلفه را تح. تأثیر تنش شوری گرزارا داد. بابرایی   

 4با افزایش شوری خراک از  ( نیز گزارا دادند که 6زارچ و همکاران )
هررز  درصدی ماده خشرک علرف   90برمتر کاهش زیمنسدسی 16به 

کاهش جذب آب توسرط گیراه و نیرز اثرراث      چاودار اتفاق افتاده اس..
ها های زیاد این یونی از حضور غلظ.ناش Cl- و Na+ هایسمی یون

در محلول خاک از جمله دییل کاهش بیوماس گیراه در ایرن شررایط    
( کاهش بیومراس  35عنوان شده اس.. همچنین رودریگز و همکاران )

در نتیجه کراهش وزن خشرک    در گیاهان تنش دیده )تنش شوری( را
 ریشه و ساقه و برگ گیاه عنوان نمودند.

 

 ام زیرزمینیوزن خشک کل اند

با افزایش س و  شوری میزان وزن خشک اندام زیرزمینی ب رور  
ای کاهش یاف.. بیشترین و کمترین میزان ایرن صرف.   قابل ملاحظه
متر بدس. آمد که مقدار آن به ترتیرب  برزیمنسدسی 9و  1در س و  
 9و  7، 5، 3گرم در بوته بود. سر و  شروری    902/0و  655/3برابر با 

میزان وزن خشک اندام زیرزمینری را نسرب. بره     بر متر دسی زیمنس
 32/75و  91/59، 84/42و  08/36به ترتیب  متربرزیمنسدسی 1س   

( 18حیدری و همکراران ) در این راستا  ج(. 2)شکل  درصد کاهش داد
با افزایش تجمع املا  نمک در محریط ریشره از    دادند کهگزارا نیز 

شرود. دلیرل ایرن کراهش     کاسته میرشد و توسعه بسیاری از گیاهان 
مرتبط با کاهش نتانسیل اسمزی محلول خاک یا محلول غذایی اس. 

شرود. عردم   که مانع جذب آب و املا  مورد نیاز توسط ریشه گیاه می
ها همانند سدیم و کلرر  تعادل عناصر غذایی و نیز سمی. برخی از یون

 رودشمار مری در گیاهان از دیگر دییل کاهش رشد در این شرایط به 
(29.) 

 

   گیرینتیجه

های گیاهی به ترنش شروری بسریار متفراوت     اگرچه واکنش گونه
اس.، لیکن نتایس م العات متعدد در این زمینه، امکران تقسریم بنردی    
کلی گیاهان به لحاظ میزان حساسی. به تنش شوری را فراهم نمروده  

گیاهران  ها که شامل اکثر اس.. طبق تحقیقات قبلی، رشد گلیوکوفی.
زیمنس بر متر کاهش دسی 20تا  10زراعی هستند در محدوده شوری 

شود. شدید یافته و یا کاملاً متوقف و در نهای. منجر به مرگ گیاه می
دسی زیمنس بر مترر   50تا  30های ها در شوریدر حالی که هالوفی.

(. ب ور کلری گیاهران متحمرل بره شروری همچرون       1مانند )زنده می
درصرد کراهش    20دسی زیمنس بر متر تنهرا   20شوری  چغندرقند در

 Suaedaوزن خشررک دارد، در حررالی کرره گیرراه هالوفیرر. سرروئدا ) 

maritima در این محدوده شوری بدون هیگ کاهش رشدی، به رشد )
دهد. در همین محدوده، گیاه نیمه حساس ننبره  م لوب خود ادامه می

ن سرویا در  درصد کاهش وزن خشک داشته و گیاه حساسی همچو 60
تحقیق حاضر در ارتباه با نتایس حاصل از (. 28این شوری خواهد مرد )

شان داد که تنش شوری باعث ایجراد آثرار   شوری خاک و آب آبیاری ن
هررز اویارسرلام ارغروانی    رشدی علف هایویژگیبر کلیه شدید منفی 
دسی زیمنس برر مترر در هرر دو شررایط      9تا جایی که در شوری  شد

درصد کاهش وزن خشک اندام هوایی را  85خاک، حدود شوری آب و 
زیمنس بر متر در دسی 9همچنین تولید غده در س   شوری داشتیم. 

درصد( و در آزمرایش شروری    76آزمایش شوری خاک کاهش شدید )
توان گف. ایرن علرف   لذا ب ورکلی می آب توقف کامل را تجربه نمود.

حداقل نیمه حساس بره  های هرز حساس و یا هرز سمس در گروه علف
رود ن تحقیرق انتظرار مری   برر اسراس نترایس ایر    . گیررد شوری قرار می

های اویارسلام در شرایط تنش شوری ها و ریزومغدههای هوایی، اندام
کاهش رشد شدیدی را تجربه کرده و دامنه گسترا ایرن علرف هررز    
سمس در شرایط آب و خاک شور محدود گردد و با گسترا شورشردن  

در مناطق خشک و نیمه خشک، در آینده شاهد کاهش حضور  هاخاک
های کشاورزی باشیم. نتایس این تحقیرق از  این علف هرز در بوم نظام

دهد جهر. کنتررل تلفیقری ایرن علرف هررز در       سوی دیگر نشان می
توان از آبیاری با آب شور استفاده نمود کره  مناطق با گسترا زیاد می

و کش. گیاهران زراعری متحمرل بره      خود مستلزم برنامه ریزی دقیق
شوری همچون جو زراعی اس.. البته باید توجره داشر. خصوصریات    

های هرز از نظر تحمل به شوری و خشرکی در  های مختلف علفتوده
ها ممکرن اسر. متراثر از    بسیاری از موارد متفاوت بوده که این تفاوت

. لذا باید (15محیط رشد گیاه مادری، عوامل ژنتیکی و یا هر دو باشد )
توجه داش. که ممکن اس. میزان تحمل این تروده از اویارسرلام برا    

های دیگر مناطق متفاوت باشد و لذا تکرار این تحقیقات بر روی توده 
 های مناطق دیگر قابل توصیه اس..توده
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، تعداد ساقه )پ(، وزن خشک اندام هوایی )ت(، تعداد غده )ث( و وزن خشک بر ارتفاع )الف(، سطح برگ )ب( خاکتنش شوری  ثیرأت -2شکل 

گیری شده و خط رسم شده نمایانگر مدل کاهشی نمایی ؛ نقاط نشانگر مقادیر واقعی صفات اندازهاندام زیرزمینی )ج( علف هرز اویارسلام ارغوانی

 (a=0.05داری با هم ندارند )اختلاف معنیFLSD های با حروف مشابه براساس آزمون داده برازش داده شده است.

Figure 2- The effect of soil salinity on the height (a), leaf area (b), stem number (c), tubers number (d), shoot dry weight (e), 

and underground dry matter (f) of purple nutsedge. The points indicate the actual measured values and plotted curve 

indicates the fitted exponential decay model. Data with the same letters show no significant difference (a=0.05) based on 

FLSD test 
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 خودرو (.Brassica napus L) زنی و کمون ثانویه بذر کلزاینقش دما و نور بر جوانه
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 چکیده

شود. در فصل زراعی بعد با رفع کمون آنها، تهدیدی برای گیاهان زراعی ذر خاک، کمون ثانویه در آنها القا میبذرهای کلزا پس از ریزش در بانک ب
( RGS003(، متوسط )زرفام و Gor-O-16و  Gor-H-4در این مطالعه بذرهای با سطوح کمون ثانویه کم ) بعد درنتیجه تظاهر کلزای خودرو خواهند بود.

( کلزا ابتدا در معرض شرایط القای کمون ثانویه و سپس تحت تیمارهای مختلف دما و نور قررار گرفتنرد. پرس از القرای     Gor-O-6و  Gor-O-4و زیاد )
و کاهش درصد کمرون ثانویره در برذرهای برا      ثبت گردیدزنی در بذرهای با کمون کم در دمای ثابت در تاریکی و نور کمون ثانویه، حداکثر درصد جوانه

. در برذرهای  نشان داددر تیمار نور  راکه روند کاهشی بیشتری  مشاهده شدگراد در تاریکی درجه سانتی 30به  20افزایش دما از  سطوح کمون متوسط با
( بیشرتر ناشری از پاسرن آنهرا بره      Gor-O-6با سطوح کمون بالا، روند کاهشی مشابه با بذر کمون متوسط در تاریکی و نور بود، اما در بذر با کمون بالا )

گرراد در  درجه سانتی 30-3ثر از پاسن به نور بود. رفع کامل کمون ثانویه بذرهای با کمون بالا، در تیمار أ( بیشتر متGor-O-4ایش دما و در دیگری )افز
هنرده رفرع کمرون    د گراد نشاندرجه سانتی 30-20تاریکی بیانگر جایگزین شدن دمای متناوب با نیاز نوری آنها بود، اما عدم رفع کامل کمون در تیمار 

ن است که برخی از بذرها توسط دمای متناوب و نیاز نوری کسری از بذرها به نور است. نتایج حاکی از فتوبلاستیک شدن بذرهای کلزا پس از القای کمو
 ها بر رفع کمون ثانویه بذر کلزا اشاره دارد. بر نقش فیتوکروم

 
 هرزها، علف بانک بذر خاک، فیتوکروم :ی کلیدیهاواژه

 

 1مقدمه

شرود. دو  ثیر عوامل مختلفی کمون در آنها القرا مری  أبذرها تحت ت
نوع کمون در بذرهای شناخته شده است که عبارتند از کمون اولیه که 

شرود و  دارند، القرا مری  قرار به بذرها در زمانی که بر روی گیاه مادری 
در شدن بذر از گیاه مرادری و قرارگیرری    کمون ثانویه که پس از جدا

(. در رابطه برا عوامرل محیطری    4) شودالقا میدر آنها شرایط محیطی 
ثیرگذار بر کمون ثانویه، شرایط محیطی مختلفی مشخص شده است تأ

های هرز موجرود در بانرک برذر خراک دو     گذارند. در علفثیر میأکه ت
سناریو در رابطه با اثر عوامل محیطی بر کمرون آنهرا وجرود دارد کره     

لف( آنهایی که درجه کمون هرر برذر در جمعیرت را ترییرر     عبارتند از: ا
دهند )مانند دما و اثرمتقابل آن با شرایط آبی خاک(، و ب( آنهرایی  می
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زنی بذرهایی که درجه کمون آنها به میزان که موانع پایانی برای جوانه
کنند )ماننرد نرور، دماهرای    زیادی کاهش پیدا کرده است، را حذف می

 (. 5ترات( )متناوب و غلظت نی
بذرهای موجود در بانک بذر خاک با سطوح کمون متفاوت، زمران  
(. 5تظاهر آنها به میزان زیادی به ترییرات پویای فصلی بسرتگی دارد ) 

ترین عوامل دخیل در تظاهر گیاهان علف هررز اسرت   دما یکی از مهم
هرای آب  (. مشخص شده است که محدوده دماها و پتانسیل46و  21)

های بذری دارای کمون، نراییز اسرت   زنی در جمعیتجوانه مجاز برای
هرای متنروعی از دمرا و پتانسریل آب     که با رفع کمون، بذرها در طیف

تیمار برذرهای گیاهران ترا     (، اما از طرف دیگر، 4کنند )زنی میجوانه
 Polygonumبنرد  و علرف هفرت   Amaranthus palmeriخررو   

aviculare  راد، سبب القای کمرون ثانویره   گدرجه سانتی 45در دمای
دمرای متنراوب برر    در کنرار دمرای ثابرت،    (. 28و  3بذرها شده است )

تروان بره   ثیر دارد کره مری  زنی تأیندهای مرتبط با جوانهآتعدادی از فر
(. 52و  28های سیتوسرلی غشرا اشراره کررد )    نفوذپذیری غشا و آنزیم

( 1کنرد،  مری  زنی را کنترلمشخص شده است که دما از سه راه جوانه
( کاهش کمون اولیه و یا ثانویره و  2زنی، تعیین ظرفیت و درصد جوانه

دما به عنروان یرک دری ره مروقتی بررای       (.9( القای کمون ثانویه )3
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شوند و بر روی میزان درصرد کمرون برذرها و    زنی محسوب میجوانه
ثیر مری أهای محیطی از جملره نرور و نیتررات تر    حساسیت به سیگنال

ها دریافت نشوند، برذرها  که این سیگنال(، در صورتی14و  11گذارند )
دوباره کمون را کسب خواهند کرد و به کمون ثانویه وارد خواهند شرد  

که بذرها در شرایط محیطی مناسب قرار نگیرند، کمون آنها و تا زمانی
 (. 20رفع نخواهد شد )

گزارش شده است که دماهای ثابت و متناوب برا عامرل محیطری    
گذارنرد  ثیر مری أزنری تر  یگری به نام نور اثر متقابل دارند که بر جوانهد
زنی بذرهای نیازمند نرور را مررتبط بره فعالیرت     جوانه(. 51و  30، 13)

ویک و همکاران اند که برای نخستین بار توسط بورثفیتوکروم دانسته
زنری برذر گیاهران    (. نیراز جوانره  10( به آن اشاره شرده اسرت )  1952)

زنی به ای که برخی از گیاهان برای جوانهگونهمتفاوت است بهمختلف 
دمای ثابت و نور، برخی به دمای متناوب همراه با نور یا تراریکی نیراز   

(. در بذرهای نیازمند به نور، شکست کمون به شرایط کمرون  1دارند )
تابش و مردت زمران( و   شدت بذرها، تیمار نوری )ترکیب طیف نوری، 

زنی یا تواند به جوانهگر بستگی دارد که درنهایت میشرایط محیطی دی
(. 11ثیرپرذیری از نرور در برذر منجرر شرود )     أزنی یا عردم ت عدم جوانه

کره در   Chenopodium bonus-henricusترره  بذرهای گیاه سرلمه 
های پتانسیل پایین آب قرارگرفتند، توانایی خود را برای جوانره محلول

زنی ناشی (، بلعکس ممانعت از جوانه32) زنی در تاریکی از دست دادند
از قرارگیری طولانی مدت در نورکه نسربت برالایی از نرور قرمرز دور     

 (.18شود )دارد، سبب تحریک نیاز نوری ثانویه در بذرها می
ترین گیاهان دانه روغنی در دنیرا محسروب   گیاه کلزا یکی از مهم

یزان زیادی مسرتعد  شود. بذرهای این گیاه در مرحله برداشت، به ممی
 500ترا   300ریزش هسرتند. تخمرین زده شرده اسرت کره میرانگین       

برذر برر مترمربرع     10000کیلوگرم در هکتار خلا عملکررد یرا معرادل    
(. به مانند بسیاری از گیاهان اهلی شده، این 43و  36کنند )ریزش می

ریزش یافته در بانک بذر گیاه کمون اولیه اندکی دارد و بیشتر بذرهای 
زنی کنند، اما برخی از بذرها در نتیجه قرارگیرری  توانند جوانهخاک می

های تابستان، کمون ثانویه در آنها در شرایط خشک و تاریک خاک ماه
سال در خاک زنرده   10توانند برای مدت حتی شود و بذرها میالقا می

 (. 36باقی بمانند )
ود در با شروع فصل زراعی بعرد، برخری از برذرهای کلرزای موجر     

صرورت کلرزای   شرود و بره  بانک بذر خاک، کمون ثانویه آنها رفع مری 
توانرد مشرکلات   شوند. کلزای خرودرو مری  خودرو در مزرعه نمایان می

علف هرز برودن آن در  توان به ای را ایجاد نماید که از جمله میعدیده
های هدف از گیاه زراعی به سایر گیاهران  (، انتقال ژن2محصول بعد )

(، کراهش کیفیرت و   49افشرانی ) های هرز طی گردهند و علفخویشاو
( اشراره  12( و در نهایت کاهش خلوص برذر ) 43عملکرد بذر تولیدی )

بنابراین در این مطالعه دو عامل مهم دخیل در رابطره برا کمرون    کرد. 
فرضریه  ثانویه بذر کلزا شامل دما )ثابت و متناوب( و نور بررسی شرد.  

های کلزای موجود در بانرک برذر خراک مری    بذرمطالعه این است که 
های مختلرف اعرم از   توانند پس از القای کمون ثانویه با درجه حرارت

کم، بالا و متناوب مواجه شوند، هم نین قرارگیری برذرها در سرطوح   
تواند تاثیر نور و یا تاریکی در ترییررات دمرایی طری    مختلف خاک، می

این مطالعه به ارزیرابی عوامرل    شبانه روز را بیشتر آشکار سازد، لذا در
زنی بذرهای کلزا با سرط  کمرون   محیطی مذکور بر روی پاسن جوانه

تا بتوان فهم مناسبی را از متفاوت در شرایط آزمایشگاهی پرداخته شد 
زنی و کمون ثانویه بذر کلزا بدست آورد و از این اطلاعات پاسن جوانه

ر مزرعه اسرتفاده کررد و   های فیزیولوژیک بذر کلزا ددر مدیریت پاسن
در کنار اطلاعات حاصل از مزرعه، بتوان برا مشرکل ناشری از کلرزای     

 خودرو مقابله کرد. 
 

 هامواد و روش

های قبلی بر روی تنروع ژنتیکری کمرون ثانویره     براسا  آزمایش
لاین و رقم کلزا، جمعاً تعداد شش لایرن و رقرم کلرزا برا      46بذرهای 

(. بذرهای مورد مطالعره  50خاب شدند )سط  کمون ثانویه متفاوت انت
با کمرون کرم، دو    Gor-O-16و  Gor-H-4هایشامل دو لاین به نام

، زرفام با کمون متوسرط و هم نرین از دو   RGS003های رقم به نام
(. بذرهای 50با کمون زیاد استفاده شد ) Gor-O-6 و Gor-O-4لاین 

ج کشراورزی  این شش لاین و رقم از مرکز تحقیقات، آموزش و ترروی 
استان گلستان تهیه شدند. قبل از شروع آزمرایش، برذرهای خرالی یرا     

ها با استفاده از بینوکولار حرذف  های بیماری از نمونهبذرهای با نشانه
جهرت  شدند و تنها بذرهای سالم برای ایرن مطالعره اسرتفاده شردند.     

هرای کلرزا، تحرت آزمرون     ها و رقرم بررسی کمون اولیه بذرهای لاین
 50تکررار   3زنی استاندارد اولیه قرار گرفتند. بدین منظور تعرداد  هجوان

متری در سانتی 15های پتری بذری از هر لاین و یا رقم کلزا در ظرف
گراد در تاریکی درون انکوباتور قرار داده شدند و درجه سانتی 20دمای 
زنی نهایی آنها پس از هشت روز یادداشت شد. برذرهایی جوانره   جوانه
 (.49لیتر بود )میلی 2یه آنها حداقل محسوب شدندکه ریشه زده

 

 ها و ارقام کلزاروش القای کمون ثانویه در لاین

جهت القرای کمرون ثانویره در برذرهای کلرزا، از روش گروبرر و       
گررم پلری اتریلن     37/354( استفاده شرد. مقردار   24) 2004همکاران، 
برار(، در دمرای    -15در یک لیتر آب مقطر )پتانسریل   6000گلایکول 

به ازای هر نمونه سه تکرار یکصد بذری گراد حل شد. درجه سانتی 20
 8متری با دولایه کاغذ صافی قرار داده و سانتی10های پتری در ظرف
در تراریکی   لیتر از این محلول به هر پتری اضافه شد. این مرحلهمیلی

ی پتری بره  هانانومتر( انجام شد. سپس ظرف 600تا  500و نور سبز )
درجره   20ای مهر و موم شده به انکوباتور با دمای کنتررل شرده   جعبه
روز از  14روز منتقل گردیرد. پرس از    14گراد برای مدت زمان سانتی
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هرای  القای کمون ثانویه، سط  بذرها با آب مقطر شسته و بره ظررف  
لیترر آب مقطرر در   میلری  6پتری جدید با دولایه کاغذ صرافی حراوی   

 نور سبز منتقل شدند.  تاریکی و
زنی استاندارد، در مرحله بعرد در  پس از انتقال بذرها به بستر جوانه

تیمارهای مختلف دمای ثابت یا متناوب همراه با نور و یا تاریکی قررار  
 گرفتند که در زیر به آن اشاره شده است. 

 

 های تیمار دما و نور/تاریکیروش

پس از القای کمون ثانویه  بذری از بذرهای مذکور، 100سه تکرار 
 20که در برالا بره آن اشراره شرد، تحرت تیمارهرای دمرایی مختلرف        

)نرور(،   30)تراریکی(،   30)نرور(،  25)تاریکی(،  25)نور(،  20)تاریکی(، 
نررررور  -)ترررراریکی 30-3سرررراعت((،  12/12)ترررراریکی، ) 3-30
 30-20سررراعت(( و  12/12)تررراریکی، ) 30-20سررراعت((، 12/12)

گراد، روی دو لایره کاغرذ   سانتی ساعت(( درجه 12/12نور ) -)تاریکی
متری قرار گرفتنرد  سانتی 10های پتری متری در ظرفسانتی 9صافی 

لیتر آب مقطر به هر ظررف پترری اضرافه شردند. در جهرت      میلی 6و 
محاسبه میرزان کمرون ثانویره برذرهای جوانره نرزده پرس از اعمرال         

و  30معرض دمای متنراوب   تیمارهای مختلف دما و نور یا تاریکی، در
ساعت(( قررار داده   12/12گراد )به ترتیب نور/ تاریکی )سانتی درجه 3

نوری سربب رفرع کمرون     -قرارگیری بذرها در این تیمار دماییشدند. 
زده در ایرن مرحلره بره    ثانویه بذرهای باقی مانده شد و بذرهای جوانه
 ذکرر اسرت  به . لازمندعنوان بذرهای دارای کمون ثانویه محسوب شد

ساعت(( براسرا    12/12نور )-گراد )تاریکیدرجه سانتی 30-3تیمار 
مطالعات قبل به عنوان تیمار رفع کمون در کلزا مشخص گردیده است 

( و در این مطالعه به عنوان شراهد در نظرر گرفتره شرد ترا دیگرر       24)
 شرایط نور و دمایی با آن مقایسه شود.

 

 های آماریروش

زنی، کمون ثانویه در تیمارهای مختلرف  ای جوانههای درصدهداده
آنرالیز   Rدمای ثابت و یا متناوب به همراه نور و یا تاریکی با نرم افزار 

هرا  استفاده شد. داده () agricolaeها از پکیج شدند. جهت آنالیز داده
ها بررسی شد. رسم ، نرمال بودن آنRدر نرم افزار   Shapiro.testبا 

هرا  انجرام شرد. مقایسره میرانگین     2013افرزار اکسرل    ها با نرمشکل
 براسا  خطای استاندارد مشخص شد. 

 

 نتایج
زنی اولیه پیش از القرای کمرون ثانویره در تمرامی     میانگین جوانه

درصد بود کره   98های کلزا مورد مطالعه بالای ها و لاینبذرهای رقم
رسی در ایرن  بیانگر عدم کمون اولیه در تمامی بذرهای کلزای مورد بر

 (. 1مطالعه بود )شکل 
زنی متفاوتی را از شرش برذر کلرزا    های جوانهدر این مطالعه پاسن

پس از القا کمون و قرارگیری در معرض دماهای ثابت یا متناوب و به 
زنی متفاوت آنها همراه نور یا تاریکی مشاهده شد که بیانگر رفتارجوانه

ط القرای کمرون ثانویره برود     به تیمارهای دمایی و نوری بعد از شررای 
ترر واکرنش کمرون    (، هم نین برای درک بهترر و سراده  3و  2)شکل 

های کلزا با سطوح مختلرف کمرون بره تیمارهرای     ثانویه ارقام یا لاین
 رسم شد. 4مختلف دمایی و نوری، دیاگرامی در شکل 

 

 
 زنی اولیه بذرها یا ارقام کلزادرصد جوانه -1شکل 

Figure 1- Seed germination percentage of rapeseed lines or cultivars 
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ها و ارقام مختلف کلزا در شرایط نور یا تاریکی در دمای ثابت. تفاوت تیمارهای مختلف با خطای استاندارد درصد کمون ثانویه در لاین -2شکل 

( D( زرفام، )C، دو رقم با کمون متوسط )Gor-H-4( ،B )Gor-O-16( A) دو لاین با کمون کم نشان داده شده است. پاسخ کمون ثانویه بذرهای

RGS003 ( و دو لاین با کمون بالاE) Gor-O-6 ( وF )Gor-O-4 ارائه شده است 
Figure 2- Seed secondary dormancy of different rapeseed lines and cultivars under constant temperatures. Difference 

between treatments are shown with standard error. Secondary dormancy responses of two lines with low secondary 

dormancy, Gor-H-4  (A) and Gor-O-16 (B), two cultivars with medium secondary dormancy, Zarfam (C) and RGS003 (D) 

and two lines with high secondary dormancy, Gor-O-6 (E) and Gor-O-4 (F) are shown 
 

زنی بذرها بره دمرای ثابرت و متنراوب تحرت شررایط       پاسن جوانه
-Gor-Oو  Gor-H-4تاریکی. بذرهای دو لاین با سط  کم کمرون،  

، پاسن مشابهی را به تمامی تیمارهای دمایی )ثابت و متناوب( پس 16
داری بین از شرایط القای کمون در تاریکی، نشان دادند و تفاوت معنی

زنی در آنها دیده نشد و حداکثر درصد جوانهتیمارهای مختلف مشاهده 
(، به عبرارت دیگرر، ایرن دو لایرن در تمرامی      B-A، 3و 2شد )شکل 
زنی نزدیکی بهم داشتند و کمرون ثانویره بسریار پرایینی     تیمارها جوانه

ثیر شرایط دمایی و تراریکی قررار نگرفتنرد. واکرنش     أداشتند و تحت ت
برا سرط  برالا     RGS003بذرهای با سط  کمرون متوسرط، زرفرام و    

، به شرایط دمایی ثابرت و متنراوب در   Gor-O-6و  Gor-O-4کمون، 

 20(. در دمرای ثابرت   F-C، 3و  2شرایط تاریکی متفاوت بود )شرکل  
گراد در تاریکی، بیشترین درصد کمون ثانویه در برذرهای  درجه سانتی

با سط  کمون متوسط و بالا مشاهده شد که با افزایش دمای ثابرت از  
طرور معنری  گراد، درصد کمون ثانویه بره درجه سانتی 30و  25به  20

داری کاهش یافت، به جز در رقم زرفام که تفاوتی کمری برین دمرای    
گراد مشاهده نشد. پاسن بذرهای دو لایرن  درجه سانتی 30و  25ثابت 

 30بره   20با کمون بالا به دمای ثابت متفاوت بود، با افرزایش دمرا از   
از  Gor-O-6د در تاریکی، درصد کمون ثانویره لایرن   گرادرجه سانتی

درصرد   55بره   94، از Gor-O-4درصد رسید، اما در لایرن   18به  96
رسید که بیانگر این موضوع بود که رفع کمون ثانویه در بذرهای لاین 
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Gor-O-6 شکل متأ( 2ثر از افزایش دما بود ،F-C.) 

برالا در  درصد کمون ثانویره در هرر دو سرط  کمرون متوسرط و      
گراد در تاریکی به صفر رسید، اما در دمرای  درجه سانتی 30-3شرایط 
گراد، درصد کمون در دو رقرم برا کمرون    درجه سانتی 30-20متناوب 

داری را با تیمرار دمرای متنراوب    متوسط کاهش یافت، اما تفاوت معنی
گراد نشان نداد، اما در برذرهای برا کمرون برالا در     درجه سانتی 3-30

 30-3گراد، درصد کمون ثانویه نسربت بره   درجه سانتی 30-20دمای 

گراد در تاریکی بیشتر بود و در این دما کمون ثانویه بذرها درجه سانتی
 (. F-C 3طور کامل رفع نشد )شکل به

پاسن کمون ثانویه بذرها به دمای ثابت و متنراوب تحرت شررایط    
کمرون ثانویره    نور یا تاریکی/ نور. بذرهای با سط  کمون کم، درصرد 

آنها در تمام تیمارهای دمایی و نوری، صفر بود و تنها در شرایط نور و 
درصد کمون مشراهده شرد    3/0و  5گراد، درجه سانتی 25و  20دمای 
 (. B-A 2)شکل 

 

 
تفاوت تیمارهای مختلف با خطای ها و ارقام مختلف کلزا در شرایط تاریکی/ نور یا تاریکی در دمای متناوب. درصد کمون ثانویه در لاین -3شکل 

( C، دو رقم با کمون متوسط )Gor-H-4( ،B )Gor-O-16( A) دو لاین با کمون کم استاندارد نشان داده شده است. پاسخ کمون ثانویه بذرهای

 در شکل بالا ارائه شده است Gor-O-4( Fو ) Gor-O-6 (Eو دو لاین با کمون بالا ) RGS003( Dزرفام، )
Figure 3- Seed secondary dormancy of different rapeseed lines and cultivars under alternative temperatures. Difference 

between treatments are shown with standard error. Secondary dormancy responses of two lines with low secondary 

dormancy, Gor-H-4  (A) and Gor-O-16 (B), two cultivars with medium secondary dormancy, Zarfam (C) and RGS003 (D) 

and two lines with high secondary dormancy, Gor-O-6 (E) and Gor-O-4 (F) are shown 
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در شرایط نور، بیشترین درصد کمون ثانویه در بذرهای برا کمرون   
گراد مشاهده شرد و بیشرترین   درجه سانتی 20متوسط و بالا، در دمای 

-Gor-Oو  Gor-O-4درصد کمون ثانویه در این شرایط در دو لایرن  

(. برا افرزایش   F-C 2درصد مشراهده شرد )شرکل     0/37و  7/55با  6
گراد، از درصد کمون ثانویه بذرهای دو درجه سانتی 25دمای ثابت به 

سط  کمون متوسط و بالا کاسته شد تا در نهایت در دیگر تیمار دمای 
هماننرد شررایط   (. F-C، 2گراد به صفر رسید )شرکل  درجه سانتی 30

گرراد  درجه سانتی 30به  20دار با افزایش دما از تاریکی، کاهش معنی
با کمون بالا مشاهده شد. عردم  )دمای ثابت( در شرایط نور در دو رقم 

، بیانگر Gor-O-4گراد در لاین درجه سانتی 30کمون ثانویه در دمای 
این موضوع است که رفع کمون در این لاین وابستگی بیشتری به نور 

 (. F-E، 2داشته است )شکل  Gor-O-6نسبت به 
در شرایط دمای متناوب، بذرهای با کمون کم، در پاسن به تیمرار  

گونره  طور کامل رفع شد و هیچ/ نور، کمون ثانویه ناییز آنها بهتاریکی
در بذرهای (. B-A 3کمون ثانویه در بذرهای آنها مشاهده نشد )شکل 

طرور  (، کمرون ثانویره آنهرا بره    RGS003با کمون متوسرط )زرفرام و   
درجرره  30-20و  30-3یشرمگیری در هرر دو تیمرار دمرای متنراوب      

ت و به صفر رسید، هم نین در برذرهای  گراد در نور کاهش یافسانتی
با کمون ثانویه بالا، در پاسن به تیمار تاریکی/ نور در دمرای متنراوب،   

 (.F-C 3طور کامل رفع گردید ) شکل کمون ثانویه آنها به
 

 بحث
نتایج این مطالعه نشان داد که بذرهای کلرزا پرس از جداشردن از    

اثرر قرارگررفتن در سرط     گیاه مادری، کمون اولیه اندکی دارند که در 
(. 1کننرد )شرکل   زنی مری خاک و وجود شرایط محیطی مناسب، جوانه

دیگر محققان نیز بر عدم وجود کمون اولیه در بذرهای کلرزا، پرس از   
(. 37و  36، 35، 27، 26انرد ) جداشدن از گیراه مرادری اذعران داشرته    

بره  مشخص شده است که هورمون آبسیزیک اسید در مراحل نموی و
ژه در مرحله پسابش بذر و در انتهای نمو برر کنتررل القرای کمرون     وی

و ( 19و  15) اولیه در رسیدگی بذرهای کلزا تاثیر شایان توجهی را دارد
زنی و کاهش کمون اولیه در بذرهای کلزا یکی از دلایل افزایش جوانه

 (.39اند )را کاهش احتمالی آبسزیک اسید درونی گزارش کرده
با تفاوت بین حداقل و حداکثر دما، میانگین دمرا و  ترییرات دمایی 

زنی بذرها در ارتبرا   مدت زمان قرارگیری در آن دما در رابطه با جوانه
هرای برذری   زنی جمعیرت یند جوانهآدما عامل مهمی در فر(. 47است )

دما بر کمون بذر موجود در بانک بذر از طریق موازنره  (. 24کلزا است )
(. نتایج 31و  20گذارد )ثیر میأجیبرلیک اسید تبیوسنتز آبسزیک اسید/

گرراد  درجره سرانتی   30-3این تحقیق نشان داد که در دمای متنراوب  
(، کره  B-A، 3گردد )شکل طور کامل رفع می)تاریکی/ نور(، کمون به

(، اما نکته مهم در 43و  36، 24با نتایج دیگر محققان همخوانی دارد )

گراد در تراریکی نیرز،   درجه سانتی 30-3تحقیق این بود که در دمای 
طور کامل حذف گردید. در واقرع برذرهای کلرزا بررای رفرع      کمون به

گرراد نیراز داشرتند.    درجره سرانتی   30-3کمون، تنها به دمای متناوب 
زنی در تراریکی را تحریرک کنرد و    دماهای متناوب ممکن است جوانه

و  44رخ دهرد ) ( Pfrاین حالت از طریق تولید شکل فعال فیتروکروم ) 
های گیاهی، دماهای متنراوب ممکرن اسرت،    (. در بسیاری از گونه45

-20(. دمای متنراوب  6زنی شوند )جایگزین نیاز نوری بذر برای جوانه
گراد در تاریکی، نیز باعر  کراهش کمرون ثانویره در     درجه سانتی 30

بذرهای کلزای با کمون ثانویه متوسط و زیاد نسبت به دماهای ثابرت  
گراد در تاریکی که سبب درجه سانتی 30-3اما در قیا  با دمای  شد،

طور کامل نتوانست کمون را در بذرهای برا  رفع کامل کمون گردید، به
گیری نتیجه توان این گونه(، که میF-C 3کمون بالا، رفع کند )شکل 

نمود که با افزایش دما و در تاریکی درصد کمون ثانویره کراهش مری   
ی رفع کامل کمون، بذرها به نور نیاز داشتند. هم نرین دو  یابد، اما برا

( بره افرزایش   Gor-O-6پاسن متفاوت بذرهای با کمون بالا که یکی )
دادند، بیانگر  ( به نور، در کاهش کمون پاسنGor-O-4دما و دیگری )
، نیاز نروری آن  Gor-O-6تواند باشد که شاید در لاین این موضوع می

دماهای بالا کاهش یافتره باشرد، امرا برذرهای      از طریق قرارگیری در
Gor-O-4   برای کاهش کمون خود، نیاز به قرارگیری در دماهای برالا

در صورت قرارگیرری   Gor-O-6 همراه نور داشتند. بنابراین بذرهایبه
زنری  در بانک بذر خاک و دریافت دماهای بالای سرط  خراک، جوانره   

ای دیگر مشخص شده است که نیاز بیشتری خواهند داشت. در مطالعه
نتیجره سرنتز دونروو     نوری بذرهای توتون قرارگرفته در دمای برالا، در 

نتیجره برذرهای برا     (. در33های شوک حرارتی رفع شده اسرت ) پروتئین
گرراد  درجه سانتی 30و  30-20کمون بالای قرارگرفته در دمای متناوب 

مشخص شده اسرت کره   . اندبرای رفع کامل کمون خود نیازمند نور شده
خرود نیراز بره     برخی بذرهای با سط  کمون برالاتر، بررای رفرع کمرون    

(. پرس از قرارگیرری برذرها در    17و  16قرارگیری در معرض نور دارنرد ) 
معرض نور قرمز مشخص شده است که سبب ترییر شرکل فیتروکروم از   

 PIL5شود که برر روی پرروتئین   ( میPfr( به فعال )Prحالت غیرفعال )
(PHYTOCHROME INTERACTING FACTOR3-LIKE5 )

DELLA ثیر گذاشته که سبب ممانعت از فعالیرت آن مری  أت هاپروتئین-

سرازی  غیرفعرال  هرای دخیرل در  بیران ژن  شود، این پروتئین با افرزایش 
( و NCED6(، بیوسنتز آبسزیک اسرید ) GA2oxجیبرلیک اسید از جمله )

زی آبسررزیک اسررید  سررا( و غیرفعررالGA3ox) GAتوقررف بیوسررنتز  
(CYP707A2بر موازنه هورمونی جیبرلیک اسید و آبسزیک اسید ت ،)ثیر أ

 Hordeum vulgare(. در بررذرهای جررو )42و  41، 38گررذارد )مرری

‘Betzes’   مشخص شده است که بذرهای دارای کمرون قرارگرفتره در )
تاریکی نسبت به بذرهای قررار گرفتره در نرور، میرزان آبنوشری برالاتر،       

 GAبیشرتر و سرنتز    ABAهای دخیل در سنتز ن میزان بیان ژنهم نی
 (.25کمتری داشتند )
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هرای آنرابولیکی   مشخص شرده اسرت کره نرور سرط  بیران ژن      

را افرزایش و بیران ژن    GA3ox2و  GA3ox1(، GAجیبرلیک اسید )
ع فیتروکروم در  کند. پنج نرو را متوقف می GA ،GA2ox2کاتابولیسم 

رسد بیش از یک نوع فیتوکروم بذرها شناخته شده است، اما به نظر می
، 9در رابطه با رفع و یا القای کمون در هر دمایی نقش داشرته باشرد )  

نیررز در القررای کمررون  BnaDOG1 ژن(. در مطالعرره دیگررر 23و  22
(، از 40شناسایی شده اسرت )  .Brassica napus Lثانویه در بذرهای 

قرار دارد، محتمل اسرت   Bدست فیتوکروم که این ژن در پایینجاییآن
 30-20(. دمای کمینه در تیمار 29ثیرگذار باشد )أبر فعالیت فیتوکروم ت
گرراد  سرانتی    درجره   17گراد، درجه سانتی 30-3در مقایسه با تیمار 

ای مشخص شده است که در بذرهای کلزا هرر  بالاتر است، در مطالعه
بین دمایی که القای کمرون در آن انجرام گرفتره اسرت برا       یه تفاوت

زنی پس از القای کمون بیشتر باشرد، درصرد کمرون    دمای بستر جوانه
(. 43شرود ) زنری بیشرتری مشراهده مری    ثانویه کمتر و یا درصد جوانره 
برا افرزایش    Leptochloa chinensisبرذرهای گیراه خوشره افشران     

زنی آنها در تاریکی افزایش انهفاصله دو دمای متناوب اعمال شده، جو
(. بیشترین میزان القای کمون ثانویه در بذرهای کلزا پس 8و  7یافت )

پلری  از قرارگیری آنها در معرض نور مادون قرمز نسبت به تاریکی در
اتیلن گلایکول مشاهده شد کره بیرانگر نقرش سیسرتم فیتروکروم در      

انویره در برذرهای   باشد و تحریک کمرون ث زنی بذرهای کلزا میجوانه
قرارگرفته در پلی اتیلن گلایکول تحت شرایط تاریکی یا نرور مرادون   

 (. 34باشد ) Prبه  Pfrقرمز، ممکن است به علت تبدیل 
هرا و ارقرام کلرزا برا کمرون      نتایج این تحقیق، رفتار متفاوت لاین

ثانویه مختلف را نشان داد که به شرایط محیطی خاک بعد از برداشت 
طور کلی، بذرهای فاقد کمون، رها در خاک بستگی دارد. بهو ریزش بذ

دلیل عدم القای کمرون در آنهرا، در صرورت مناسرب برودن دیگرر       به
زنی کرده و بذر در مواجه با زنی، جوانهفاکتورهای مورد نیاز برای جوانه

رونرد، امرا برذرهایی کره     شرایط نامناسبی محیطی محتمل، از بین می
گردد و پاسن باشند، کمون ثانویه در آنها القا مییدارای کمون ثانویه م

دهند. بذرهای که در عمق متفاوتی به شرایط محیطی حاکم نشان می
کنند، اما بذرهای موجود در سرط   زنی میخاک قرار دارند، کمتر جوانه

خاک، دمای متناوب و نسبت بالاتری از نرور قرمرز بره مرادون قرمرز      
زنری مری  شود و  جوانره نها بیشتر رفع میکنند، لذا کمون آدریافت می
(. هم نین بذرهای کلزا پس از ریزش در سط  خراک،  4کنند )شکل 

زنی در اختیار دارند، امرا رطوبرت مناسرب بررای     نور کافی برای جوانه
های تابستان پس از برداشت را در اختیرار ندارنرد، برا    زنی در ماهجوانه

زنری  در بذر وجود دارد، اما جوانهزنی کافی برای جوانه Pfrوجود اینکه 
کنند، با عملیات شخم خاک، بذرها در خاک خشک قرار گرفتره و  نمی

شرود   Prبره   Pfrتواند سبب تبدیل شرایط تاریک و خشک خاک، می
(. بنرابراین  34که منجر به القای کمون ثانویه در برذرها خواهرد شرد )   
ر خراک بره   شرایط محیطی خاک پس از قرارگیری بذرها در بانک برذ 

زنی، رفع و یا القرای کمرون   های جوانهتواند در پاسنمیزان زیادی می
 ثیر بگذارد. أثانویه آنها ت

 

 گیری  نتیجه

های متفاوت برذرهای برا سرطوح مختلرف     نتایج این مطالعه پاسن
کمون پس از قرارگیری در بانک بذر خاک، در شررایط آزمایشرگاه برا    

و نور بود. نتایج این مطالعه نشران   کید بر دو عامل محیطی مهم دماأت
داد که بذرهای با سطوح مختلف کمون در کلزا، در پاسن بره افرزایش   

دهند کره کراهش   دمای ثابت در شرایط تاریکی، پاسن مشابهی را می
کمون در آنها مشهود بود، بنابراین قراگیری برذرها در سرطوح برالای    

واند جمعیت بسیاری از تبانک بذر خاک و با افزایش دمای تابستان، می
زنی کاهش دهد. بذرها را درنتیجه رفع کمون ثانویه و در نهایت جوانه

درجره   30-3رفع کامل کمون ثانویه بذرها در پاسن به دمای متنراوب  
گراد، یه در شرایط تاریکی و یه در شرایط تاریکی/ نور رخ داد. سانتی

مری  در تراریکی  گراددرجه سانتی 30-3رسد دمای متناوب به نظر می
تواند نیاز نوری بذرها را پرس از القرای کمرون ثانویره رفرع کنرد، امرا        

گراد در تاریکی، تنها کمون بخشی درجه سانتی 30و   30-20دماهای 
کند و کسری از بذرهای موجود بررای رفرع کمرون    از بذرها را رفع می

کره  رتیخود، نیاز به قرارگیری در شرایط نوری را دارند، بنابراین درصو
گرراد در  درجره سرانتی   30و   30-20بذرها تنها تیمار دمایی دماهرای  

طور تاریکی در بانک بذر خاک را دریافت کنند، کمون ثانویه در آنها به
گونره اسرتنبا    توان اینشود. براسا  نتایج موجود میکامل رفع نمی

نرد و  کرد که بذرهای کلزا برای رفع کمون ثانویه خود، نیاز به نرور دار 
شوند و رفع کامرل  پس از القای کمون ثانویه در آنها، فتوبلاستیک می

کمون در آنها در وهله اول منو  به قرارگیری در شرایط دمرای ثابرت   
گرراد( بره همرراه نرور اسرت، امرا قرارگیرری در        درجه سانتی 30بالا )

توانرد  گرراد در تراریکی، نیرز مری    درجه سرانتی  30-3دماهای متناوب 
رسد که در هرر دو شررایط   نیاز نوری بذرها شود. به نظر میجایگزین 

هرا باشرد. دمرای    مذکور، رفع کامل کمون وابسته به فعالیت فیتوکروم
گراد در تاریکی محتمل است به مانند دیگر درجه سانتی 30-3متناوب 

گراد درجه سانتی 30گراد )تاریکی/ نور(، درجه سانتی 30-3تیمارهای )
طور کامل رفع گراد )نور((، که کمون را بهرجه سانتید 30-20)نور( و 

در  Pfrبه  Prثیر بر سیستم فیتوکروم، سبب تبدیل أکردند، از طریق ت
 بذرها شود که نیاز به مطالعات بیشتری در این زمینه وجود دارد. 
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 چکیده
ای هرز و میزاا  عاارزر ازیایی بیزدای .ار.ن ایز       ههای هرز با ذرت به عواملی نظیر نوع هیبرید، مراحل رشد گیاه، تراکم و نوع علفرقابت علف

، 90های ارلی سه مقدار کو. نیدزرون   های کامل تصا.فی و چهار تكرار انجام شدن .ر  کرتهای خر. شده .ر قالب طرح بلوكآزمایش به رورت کرت
قزرار   SC.640، مبزی  و  SC.704 ،DKC6589ت های فرعزی چهزار هیبریزد ذر   کیلوگرم نیدرون  خالص .ر هكدار و بدو  کو.، و .ر کرت 260و  180

هزای هزرز   گرفدادن هر کرت فرعی به رورت فرضی به .و بخش میاوی عاری از علف هرز و با علف هرز تقییم شدن ندایج نشا  .ا. کزه رقابزت علزف   
.ررد نیبت به شزرای  ویزی     10و  24، 7/21، 3/5.انه، عملكر. .انه، عملكر. بیولونیكی و تعدا. .انه .ر ر.یف را به ترتیب،  100میانای  رفات وز  

به .لیل عملكر. .انه بالا .ر هر .و شرای  تداخل  DKC6589های هرز بر ذرت را افاایش .ا.ن لای  کاهش .ا.ن افاایش میاا  نیدرون ، اثر رقابت علف
( بزالاتری نیزبت بزه سزایر هیبریزدها بزو.ن       27/1هرز )گرم .ر مدر مربع(، .ارای شاخص تحمل رقابت با علف 908و 1222هرز )به ترتیب و ویی  علف

شاخص  SC.640( بالایی برخور.ار بو.ندن هیبریدهای مبی  و 08/1و  83/1از شاخص رقابت )به ترتیب  DKC5689و لای   SC704بطورکلی، هیبرید 
CI  کمدری نیبت بهSC.704  وDKC6589  رس مبی  و.اشدادن باابرای ، اگرچه .و هیبرید مدوس SC.640    ارای شیب خیارت عملكزر. کمدزری .ر.

از عملكر. بالا و قدرت پایداری عملكر. بیشزدری   SC.704و همچای  هیبرید  DKC6589هرز بو.ند، اما لای  .یررس و پرمحصول شرای  تداخل علف
 هرز برخور.ار بو.ندن.ر شرای  رقابت با علف

 

 ی رقابت هاننوتیپ، شاخص ،هرزتداخل علف های کلیدی:واژه

      1مقدمه  
 بزه  تویزه  بزا  کزه  چهارکرباه است گیاهی(.Zea mays L)  ذرت

 طیزور  و .ام تغییزه  یهزت  ایرا  .ر علوفه و تولید .انه بالای پدانییل

 پیزدا  رونز   کشور هایاسدا  االب .ر آ  و کشت یافده زیا.ی توسعه

 هزای علزف  30 تا 25 حدو. .ر که .هدمی مطالعات نشا  استن کر.ه

 و یكیاله انواع شامل که کاادمی رشد ذرت .ر ماارع ساز مشكل هرز
نشوند،  کادرل ذرت ماارع هایعلف ن اگر(24و  21)باشاد می ساله چاد

 تا 15 هرز .ر حدو.علف نوع و تعدا. به عملكر. .انه بیده ممك  است

 از زراعی گیاها  با هرز هایعلف (ن رقابت14کاهش یابد ) .ررد 100

 تحقیقاتی هایزمیاه از یكی باابرای  رو.،به شمار می مهم تولید موانع

بزا   هزرز  هزای علزف  رقابزت  مطالعه ایایی، موا. تولید .ر افاایش ثرؤم
 هزای علزف  ذرت، نوی  کشت هاینظام .ر (ن12است ) زراعی گیاها 

                                                           
 .انشیار گروه زراعت، واحد سوساار.، .انشااه آزا. اسلامی، سوساار.، ایرا  -1

 (Email: adelmodhej2006@yahoo.com :          ایمیل نوسیاده میئول -*)

احزد شوشزدر، .انشزااه    های هرز، و.انش آموخده گروه شااسایی و مبارزه با علف -2
 آزا. اسلامی، شوشدر، ایرا 

DOI: 10.22067/jpp.v32i2.67548 

 را به همراه .ارندن  تولید هایاه بالاتری  و عملكر. کاهش هرز بیشدری 
های هرز با ذرت به عواملی نظیر نوع هیبرید، مراحزل  رقابت علف

های هرز و میاا  موا. ایایی بیدای .ار. رشد گیاه، تراکم و نوع علف
تزری   هزای هزرز از یملزم کزم هایازه     (ن کادرل زراعی علف20 و 14)

رونزد کزه .ر بیزیاری از    های هرز به شمار مزی های کادرل علفروش
اسدفا.ه از هیبریدهای رقیزب و مزدیریت   ثر نیا هیدادن ؤموار. بییار م

رحیح عاارر ایایی به ویژه نیدرون  بر افزاایش تزوا  رقابزت گیزاه     
ثر اسزت  ؤهای ناشی از رقابزت مز  هرز و کاهش خیارتزراعی با علف

های مرفولزونیكی و  (ن هیبریدهای ذرت به .لیل ویژگی21 و 18، 16)
های هرز به علف فیایولونیكی مدفاوت از قدرت رقابت مدفاوتی نیبت

برخور.ارندن رشد سریع .ر مراحل اولیه، شزاخص سزطح بزره بهیازه،     
های مرتب  با رقابت گیزاه  آرایش بره مااسب و ارتفاع بوته از ویژگی

هزای هزرز   های رقیب بزا علزف  (ن اسدفا.ه از ننوتیپ31زراعی هیداد )
شزو. از سزوی .یازر    هزا مزی  کزش مویب کاهش نیاز به مصرف علف

های مربوط بزه کادزرل   افاایش میاا  تولید .ر مارعه هایاه علاوه بر
 (ن2.هد )های هرز و .ر ندیجه هایاه تولید را کاهش میعلف

تحقیقات  اما رو.،می کار به ایرا  .ر ذرت ماارع االب .ر نیدرون 
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ذرت  عملكر. بر هرز هایعلف تداخل و نیدرون  اثر مور. .ر زیا.ی
 هایعلف که .هادمی نشا  زیا.ی لعاتمطا استن برخی نشده انجام

 زراعی گیاها  با مقاییه .ر را معدنی عاارر از بیشدری هرز مقا.یر

عملكر.  کاهش و نهایداً خاك حارلخیای کاهش باعث و ییب کر.ه
 عمده بطور زراعی (ن عملكر. گیاها 25 و 1شوند )می زراعی گیاها 

.ی و نور ایایی، رربرای آب، عاا هرز هایعلف با رقابت ندیجه .ر
 ییب برای رقابت (ن .ر ای  میا ،22یابد )می کاهش کرب  اکیید

و  زراعی گیاها  .ر ایگونه .رو  رقابت شكل تری  گیدر.ه نیدرون 
 رو ای  از استن زراعی گیاه -هرزعلف رقابت .ر ایگونه برو  رقابت

 رقابت، حال .ر گیاها  .ر نیدرون  تخصیص ییب و نحوه شااخت

 راهبر.های مدیریت بهبو. .ر کلیدی اباار یک به عاوا  تواندمی

(ن اگرچه نیدرون  ما.ه ایایی ارلی 7) به شمار آید عمل هرز هایعلف
(، اما 5شو. )است که یهت افاایش عملكر. محصول مصرف می

 رابطه تواندمی کو. مصرف بیش از حد ای  گاارش شده است که

.ر ای  رورت  که .هد تغییر را زراعی گیاها  و های هرزعلف رقابدی
 تداخل افاایش به ماجر نیدرون  به نیبت هرز هایعلف بهدر واکاش

(ن روفی زا.ه و 3شو. )می زراعی گیاها  برابر آنها .ر رقابت قابلیت و
های هرز ( ندیجه گرفداد که .ر ماارع ذرت که علف22همكارا  )

.ر آ  االب  (Amaranthus retroflexus)رقیب نظیر تاج خروس 
است، مصرف مقا.یر بالای نیدرون  نه تاها بر افاایش عملكر. ذرت 

هرز را افاایش .ا.ه و ماجر به ثر نبو. بلكه قدرت رقابت علفؤم
 کاهش عملكر. ذرت گر.یدن

های هزرز نیزاز ازیایی مشزابهی     از آنجا که گیاها  زراعی و علف
هزرز بخزش مهمزی از    لزف .ارند، افاایش توا  رقابدی گیاه زراعی با ع

رو.ن از سزوی .یازر   های تلفیقی مدیریت زراعزی بزه شزمار مزی    نظام
هزای هزرز و   هیبریدهای رقیب ذرت باعث کاهش توا  رقابزت علزف  

شوندن واکاش ای  هیبریدها به نیدرون  .ر مقاییه بزا  خیارت آنها می
های هرز ممك  است مدفاوت باشدن لیا، ای  تحقیز  بزه ماظزور    علف

اثر مقا.یر مخدلف نیدرون  بر رقابت سه هیبرید و یزک لایز     بررسی
 های هرز ایرا شدنیدید ذرت با علف

 

 هامواد و روش
ای  آزمایش .ر شهرسدا  اندیمشک از توابع اسدا  خوزسزدا  بزا   

 35.قیقه شمالی و طول یغرافیزایی   29.ریه و  25عرض یغرافیایی 
م آزمزایش .ارای اقلزیم   .قیقه شرقی، ایرا شدن محل انجزا  22.ریه و 

های گرم و خشک بو.ن های معددل و تابیدا گرم و خشک با زمیدا 
میلی اسزتن بافزت    375میانای  بارندگی سالانه .ر ای  ماطقه حدو. 

خاك مارعه لومی رسی و میاا  موا. آلی خاك کمدزر از یزک .ررزد    
 ای ارایه شده استن  1بو.ن ندایج تجایه خاك محل آزمایش .ر یدول 

های کامل های خر. شده .ر قالب طرح بلوكآزمایش به رورت کرت
مقزدار کزو.    سزه های ارزلی  تصا.فی و چهار تكرار ایرا شدن .ر کرت

کیلوگرم نیدرون  خالص .ر هكدزار از مابزع    260و  180، 90نیدرون  
هزای فرعزی   .ررد نیدرون ( و بدو  کو. )شاهد(، و .ر کرت 46اوره )

قززرار  SC.640، مبززی  و SC.704 ،DKC6589چهززار ننوتیززپ ذرت 
هر کرت فرعی شامل پاج خ  کشت به طول چهار مدزر بزو.ن   ن گرفداد

هر کرت فرعی به رورت فرضی به .و بخش میاوی تقیزیم و یزک   
هرز نازه .اشزده شزدن    سمت آ  تا پایا  .وره رشد ذرت عاری از علف

ابزر  های هرز بخش .یار کرت، تا پایا  رشد ذرت کادرل نشدن برعلف
ندایج آزمو  خاك توریه شده کو. فیفر از مابع سوپرفیزفات تریلزل   

.ر هكدار و کو. پداسیم از مابع سولفات  5O2Pکیلو گرم  120به میاا  
قبزل از کشزت بزه    .ر هكدزار   O2Kکیلزوگرم   100پداسیم به میزاا   

 رورت پایه مصرف شدن 

 

 مشخصات خاک محل آزمایش -1جدول 
Table 1- Soil characteristics of the experimental field  

 تروژنین

 )درصد(

N (%) 

 جذب قابل فسفر

 ام(یپی)پ

P (ppm) 

 جذب قابل میپتاس

 ام(یپی)پ

K (ppm) 

 تهیدیاس

pH 

ی)دس یکیالکتر تیهدا

 (متر بر منسیز

)1-EC (ds. m 

 یآل کربن

 )درصد(

OC (%) 

ی بردارنمونه عمق

 )سانتی متر(
Depth (cm) 

0.61 23.9 16.8 6.7 2.9 0.45 0-30 
 

 75هزای کاشزت   هاار بوته .ر هكدار، فارله بی  ر.یف 75تراکم 
مدر و عم  کاشت .ر ساندی 17مدر و فارله .و بوته روی ر.یف ساندی
مدر بو.ن کشت ذرت بزا تویزه بزه شزرای  محیطزی      ساندی 4-5حدو. 

ن های تحقیقاتی، .ر تاریخ شزش مر.ا.مزاه انجزام شزد    ماطقه و توریه
نیمی از کو. نیدرون  همراه کشت با ایجا. شیارهای باریكی .ر فارله 

های آزمایشزی توزیزع گر.یزدن نزیم     مدری زیر بیر .ر کرتساندی 5-3
.یار کو. نیدرون  .ر مرحله شش برگی ذرت به رورت سرك توزیزع  

های هرز االزب .ر  شدن آبیاری با اسدفا.ه از سیفو  انجام گرفتن علف

عروسزک پشزت پزر.ه    ، (Sorghum halepense)اق مارعه شامل قی
(Physalis alkekengi)خرفززززه ،(Portulaca oleracea)  ،

 Amaranthus)، تاج خروس  (Echinochloa crus-galli)سوروف

retroflexus) و .م روبززاهی(Alopecurus myosuroides)  بو.نززدن
مارعه مور. آزمایش .ر فصزل قبزل زیزر کشزت گازدم بزو.ن .ر ایز         

های هرز تا پایا  .وره ویی  کش اسدفا.ه نشد و علفش از علفآزمای
.سدی شدندن .ر زما  رسیدگی کامل، یهت تعیی  عملكر. .انزه ذرت  

های بالا و پزایی  خطزوط   و رفات وابیده به آ ، پس از حیف حاشیه
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کشت، از .و خ  سه مدری .ر وس  کرت فرعی، بوته هزا بر.اشزت و   
  شزدندن عملكزر. .انزه و رزفات     پس از خشک شزد  .ر آو ، تزوزی  

.انزه   100های بر.اشت شده محاسبه شدندن وز  وابیده به آ  از بوته
 بیری محاسبه گر.یدن  100از طری  شمارش و توزی  چهار نمونه 

 1با اسدفا.ه از معا.له  WITI)1(هرز شاخص تحمل رقابت با علف
عملكر. .انه به ترتیب  pureGYو  pureGY ،interfGY(ن 15ازریابی شد )

هرز و مربع میانای  عملكر. .انه .ر شرای  عدم تداخل و تداخل علف
 .ر شرای  بدو  رقابت هیدادن

pure                                (1معا.له )

erfpure

YG

GYGY
WITI

int


 

محاسزبه   2 معا.لزه با اسدفا.ه از  CI)2(هرز شاخص رقابت با علف
 (:29 و 26شد )

                                  (2معا.له )
)/()(

)/()(

WWi

i

TDMTDM

GYGY
CI   

به ترتیب میانای  عملكر. .انزه همزه    GYi و GY .ر ای  رابطه،
هزرز، میزانای  عملكزر. ننوتیزپ .ر     ها .ر شرای  تداخل علفننوتیپ

هزای  به ترتیب وز  خشک علف wTDMو  wiTDMشرای  تداخل و 
هزای هزرز .ر   علزف هرز .ر یک ننوتیپ خاص و میانای  وز  خشک 

نیزا بزا اسزدفا.ه از     WI)3(هرز باشادن شاخص علفها میتمام ننوتیپ
 محاسبه شدن  3معا.له 

100                                 (3معا.له )
int





pure

refpure

GY

GYGY
WI   

 SASافاار آماریبرای تجایه واریانس رفات مور. بررسی از نرم

ver.9.1  ها با اسدفا.ه از آزمزو  حزداقل   ی اسدفا.ه شدن مقاییه میانا
 .ر سطح احدمال پاج .ررد انجام گرفتن  (LSD).ار اخدلاف معای

 

 نتایج و بحث
ندایج نشا  .ا. که اثر نیدرون  بر تعدا. ر.یف .ر بزلال .ر ویزی    

.ار .ار نبو. اما .ر شرای  رقابت .ر سطح احدمال پاج .ررد معایمعای
میاا  نیدزرون ، .ررزد کزاهش تعزدا.      (ن با افاایش3و  2بو. )یداول 

هزای هزرز افزاایش یافزت     ر.یف .ر بلال .ر واکاش به حضزور علزف  
(ن ای  رفت بیشدر وابیده به ننوتیپ بو.ه و کمدر تحت اثزر  4 )یدول

( گزاارش  13هرز قرار گرفتن میرشكاری و همكزارا  ) نیدرون  و علف
ی است و کمدر .ا.ند که تعدا. ر.یف .انه بیشدر تحت اثر عوامل نندیك

.هزدن محزدو.ه تغییزرات کزاهش     به عوامل محیطی واکاش نشا  می
های هرز .ر مقا.یر مخدلف تعدا. ر.یف .ر بلال .ر شرای  تداخل علف

هزای ذرت بزه   .ررد بزو.ن واکزاش ننوتیزپ    4/4تا  9/2نیدرون  بی  

                                                           
1- Weed interference tolerance index  

2- Competition index  
3- Weed index  

و  SC.604های هرز مدفاوت بو.ن به نحزوی کزه هیبریزد    حضور علف
ه ترتیب بیشدری  و کمدری  تغییرات تعدا. ر.یزف  ب DKC6589لای  

های هرز نیبت به شرای  ویی  به خو. اخدصاص را .ر رقابت با علف
 (ن 4 .ا.ند )یدول

های هرز میانای  تعدا. ر.یف .ر بزلال را  بطور کلی، تداخل علف
.ررد کزاهش .ا.ن ایز  رزفت کمدزر از سزایر       3/5.ر تمامی تیمارها 

هزای هزرز قزرار گرفزتن     ت اثر رقابت با علزف ایاای عملكر. .انه تح
های هرز گاارش .ا.ند که اثر تداخل علف (12)میرشكاری و همكارا  

 .ار نبو.ن بر تعدا. ر.یف .ر بلال معای
افاایش مصرف نیدرون  باعث افاایش تعدا. .انزه .ر ر.یزف شزد    

کیلوگرم و بالاتر از آ   90(، اگرچه ای  رفت بی  تیمارهای 4 )یدول

نشزا  .ا. کزه کزاهش     (6)و همكزارا    4.ار نبو.ن ندزایج کوسزدا  ایمع
کیلوگرم .ر هكدار بزه رزفر، از طریز  افزاایش تعزدا.       80نیدرون  از 

 های عقیم، مویب کاهش تعدا. .انه .ر ر.یف شدن گل
افاایش میاا  نیدرون ، .ررد کاهش تعدا. .انه .ر شرای  تداخل 

. ر.یزف .ر بزلال، بیشزدری  و    هرز را افاایش .ا.ن برخلاف تعزدا علف
و هیبریزد   DKC6589کمدری  تعدا. .انه .ر ر.یف به ترتیب به لای  

SC.640     اخدصاص یافتن بطور کلی، تعدا. .انه .ر ر.یزف .ر شزرای
.ررد نیبت به شزرای  ویزی  کزاهش     10هرز .ر حدو. تداخل علف

ادرل ( با بررسی اثر تیمارهای تداخل و ک30یافتن زارعی و همكارا  )
های ها .ر ذرت بهاره گاارش .ا.ند که تعدا. .انه .ر ر.یف کامل علف

 .ررد کاهش یافتن 35.ر شرای  تداخل .ر حدو. 
.ار نبو.، واکاش وز  .انه به تیمار نیدرون  .ر شرای  ویی  معای

هزای هزرز حضزور    اما اثر نیدرون  بر ای  رفت .ر شرای  حضور علف
رسزد  (ن باابرای ، به نظر مزی 3و  2اول .ار شد )یدهای هرز معایعلف

های هرز کمدر به نیدرون  واکاش رفاتی که .ر شرای  عاری از علف
های هزرز بزه .لیزل تغییزرات     .هاد، .ر هااام تداخل با علفنشا  می

ایجا. شده .ر سایر ایاای عملكر. به ویژه تعدا. .انه، تحت اثزر قزرار   
.انزه .ر شزرای  تزداخل     100گیرندن محدو.ه .ررد تغییزرات وز   می
.ررزد بزو.ن    3/2-7/9های هرز .ر مقا.یر مخدلف نیدرون  بزی   علف

برخلاف تعدا. ر.یف و .انه .ر ر.یف، افاایش میاا  مصرف نیدزرون   
های هرز بر وز  رد .انه را کاهش .ا.ن به نظزر  اثر مافی تداخل علف

تعدا. .انه رسد ای  واکاش به .لیل اثر نیدرون  بر تغییرات کاهشی می
 و ر.یف .ر بلال بو.ن 

.ار ندایج نشا  .ا. که افاایش کو. نیدرون  باعث افزاایش معازی  
هزرز شزد   عملكر. بیولونیكی .ر هر .و شرای  ویزی  و تزداخل علزف   

 (ن 5)یدول 

 
 

                                                           
4- Costa  
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 هرزشرایط عدم رقابت با علف های ذرت درهای مرفولوژیکی ژنوتیپتجزیه واریانس اثر نیتروژن بر عملکرد دانه و برخی ویژگی -2 جدول

Table 2- Analysis of variance of the effect of nitrogen rates on grain yield and some morphological traits of corn genotypes 

under weed free conditions 

 

 منابع تغییرات
S.O.V 

 

 

درجه 

 آزادی
df. 

Mean square  میانگین مربعات 

دیف در تعداد ر

 بلال

Row per ear 

تعداد دانه در 

 ردیف

Grain per ear 

row 

 دانه  100وزن 

1000 grain 

weight 

 عملکرد دانه
Grain 

yield 

عملکرد 

 بیولوژیکی

Biological 

yield 
Block  165033 26369 5.08 2.06 0.03 2 بلوك 

Nitrogen (N)  3 نیدرون ns1.6 *163.35 **33.35 **177240 **1744591 

Error a  43386 11770 2.08 1.06 0.28 6 اشدباه الف 

Genotype (G) 210124* **211761 42.57** 309.91** 4.01* 3 ننوتیپ 

G*N9 نیدرون ×ننوتیپ ns0.76 ns6.47 *7.22 ns14780 ns58992 

Error 65518 18110 2.25 2.63 0.34 24 اشدباه 

 CV(%)  4.16 5.06 5.00 14.4 8.4 ضریب تغییرات 

  n.s  آماری پاج و یک .ررد هیداد سطح .ر .ارمعای تفاوت .ار،معای تفاوت عدم ترتیب و * و**: به  
ns, * and**: indicate an insignificant and significant differences at the P=0.05 and 0.01 level, respectively 

 
 هرزهای ذرت در شرایط رقابت با علفهای مرفولوژیکی ژنوتیپدانه و برخی ویژگی تجزیه واریانس اثر نیتروژن بر عملکرد -3 جدول

Table 3- Analysis of variance of the effect of nitrogen rates on grain yield and some morphological traits of corn genotypes 

under competition conditions 

 

 منابع تغییرات
S.O.V 

 

 

 درجه

 آزادی
df. 

Mean square  میانگین مربعات 

تعداد ردیف در 

 بلال

Row per Ear 

تعداد دانه در 

 ردیف

Grain per 

ear row 

 دانه  100وزن 

100 grain 

weight 

 عملکرد دانه
Grain 

yield 

 بیولوژیکیعملکرد 

Biological 

yield 

Block  433756 60407 0.27 1.31 0.37 2 بلوك 
Nitrogen (N)  51.77** 2.04** 3 نیدرون ns14.46 **391846 **1773760 

Error a  30427 12185 1.04 2.73 0.10 6 اشدباه الف 

Genotype (G)2170547** 620613** 66.90** 65.03** 2.53** 3 ننوتیپ 

G*N 10.44** 1.05** 9 نیدرون ×ننوتیپ ns5.20 **71654 **233136 

Error 49809 10054 2.79 1.57 0.49 24 اشدباه 

 CV(%)  5.2 4.3 5.9 13.8 9.8 ضریب تغییرات 

  n.s  آماری پاج و یک .ررد هیداد سطح .ر .ار معای تفاوت .ار، معای تفاوت عدم ترتیب و * و**: به  

ns, * and**: indicate an insignificant and significant differences at the P=0.05 and 0.01 level, respectively 
 

بیشدری  و کمدری  عملكر. بیولونیكی .ر تیمار نیدرون  به ترتیب 
کیلزوگرم نیدزرون  .ر هكدزار     260به عزدم مصزرف کزو. و مصزرف     

 260بزا تیمزار    180، 90اخدصاص .اشتن اما تفاوت بی  .و تیمارهای 
.ار نبزو.ن .ر شزرای    کیلوگرم نیدرون  .ر هكدار .ر شرای  ویی  معای

کیلزوگرم نیدزرون  .ر    260و  180ز، .و تیمزار کزو.ی   هرتداخل علف

گزاارش   (10)و همكزارا    1.ار نداشزدادن ایازامولاه  هكدار تفاوت معای
کیلوگرم نیدزرون    300.ا.ند که حداکثر عملكر. بیولونیكی با مصرف 

                                                           
 1- Inamullah  

کیلزوگرم   240.ار بزا  .ر هكدار به .ست آمزد کزه فاقزد تفزاوت معازی     
خل، بیشزدری  و کمدزری  عملكزر.    .ر شرای  عزدم تزدا  نیدرون  بو.ن 

و مبی  اخدصاص .اشتن  704بیولونیكی به ترتیب به هیبرید .یررس 
از سبا شد  تا ظهزور گزل    DKC6589اگرچه طول .وره رشد لای  

بو.، اما تفزاوت   SC.704روز کمدر از  14و  6تایی و تلقیح به ترتیب 
 .ار نشدن عملكر. بیولونیكی ای  .و هیبرید معای
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 های هرزمقایسه میانگین اثر نیتروژن و ژنوتیپ بر تعداد ردیف در بلال و تعداد دانه در ردیف در شرایط وجین و تداخل علف -4 دولج

Table 4- Mean comparison of nitrogen rates and genotypes on grain row per ear and grain per ear row under weedy and 

weeding conditions  

 درصد کاهش

Reduction (%) 

 تعداد دانه در ردیف

Grain per ear row درصد کاهش 

Reduction (%) 

 تعداد ردیف در بلال

Row per Ear تیمارهاTreatments  
 رقابت

Weedy 

 وجین

Weeding 

 رقابت

Weedy 

 وجین

Weeding 

  N (Kg.ha-1(نیدرون  )کیلوگرم .ر هكدار(      
3 26 27 4.4 12.9 13.5 0 
9 30 33 2.9 13.4 13.8 90  
9 31 34 3.4 13.9 14.4 180 

17 29 35 4.2 13.6 14.2 260 

  Genotypeننوتیپ      
12 29 33 6.9 13.3 14.3 SC.704 
18 39 39 4.3 13.3 13.9 DKC6589 
7 29 29 7.5 14.2 13.2 Mobeen 
3 29 29 8.9 13.2 14.5 SC.640 

 Mean  یانایم 14 13.3 5.3 32 29 10

 1.46 1.93  0.83 0.69 LSD (%) 

 LSD                    ار: حداقل اخدلاف معای. LSD: Least significant differences                            
 

هرز نیبت به بطورکلی، عملكر. بیولونیكی .ر شرای  تداخل علف
(ن رقابزت بزا   5.ررد کاهش یافت )یزدول   24شرای  ویی  .ر حدو. 

های هرز برای .ریافت ماابع ایایی، نور و آب ماجر بزه کزاهش   علف
 اثر تحقیقی روی ماابع مور. نیاز رشد رویشی و زایشی .ر ذرت شدن .ر

 Chenopodium)تزره   هرز سلمهعلف تراکم و شد  سبا نیبی زما 

album L.)  نشا  ای.انه ذرت تو.ة زییت عملكر. و .انه عملكر. بر 

 ذرت گیزاه  رشزد  .ر هزرز علف ای  تراکم افاایش با که ه شده است.ا.

یافت  کاهش تو.ه زییت عملكر. و عملكر. .انه و آمد ویو. به تداخل
  ن(19)

 

 های هرزدانه، عملکرد دانه و بیولوژیکی در شرایط وجین و تداخل علف 100مقایسه میانگین اثر نیتروژن و ژنوتیپ بر وزن  -5 جدول

Table 5- Mean comparison of nitrogen rates and genotypes on 100 grain weight, grain yield and biological yield row under 

weedy and weeding conditions  

درصد 

 کاهش

Reductio

n (%) 

 بیولوژیکیعملکرد 

 مربع( )گرم در متر

Biological yield 

)2-(g.m 

درصد 

 کاهش

Reducti

on (%) 

 دانهعملکرد 

 مربع( )گرم در متر

)2-Grain yield (g.m 

درصد 

 کاهش

Reduction 

(%) 

 دانه )گرم( 100وزن 

100 grain 
Weight (g) تیمارها Treatments 

 رقابت

Weedy 

 وجین

Weeding 
 رقابت 

Weedy 

 وجین

Weeding 

 رقابت

Weedy 

 وجین

Weeding 

         

نیدرون  )کیلوگرم .ر 
 هكدار(

)1-N (Kg.ha 
28 1732 2416 17.6 542 670 9.7 26.0 28.8 0 
25 2240 2992 18.2 782 956 5.2 29.2 20.8 90  
21 2510 3183 22.2 810 1042 4.1 29.7 31.0 180 
31 2567 3721 28.9 754 1061 2.3 28.5 29.2 260 

  Genotypeننوتیپ         
32 2299 3415 33.1 664 993 5.3 26.8 28.3 SC.704 
27 2350 3225 25.6 908 1222 6.9 30.9 33.2 DKC6589 
17 2067 2507 21.3 600 763 3.9 27.0 28.1 Mobeen 
15 2334 2765 13.0 707 785 4.6 28.7 30.1 SC.640 
 Mean  میانای 29.9 28.3 5.3 932 722 21.7 3028 2262 24

 266 305  119 160  2.0 1.78 LSD (%) 
LSDاری: حداقل اخدلاف معا. LSD: Least significant differences                     
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 بزالا  هزای  .ر تزراکم  ذرت تزو.ة  زییت کاهش ویو. روند ای  با

 و ایگونزه  .رو  رقابزت  .لیل آ  که بو. تر پایی  هایتراکم از کادتر
 تراکم افاایش کهطوری به شد، تره گاارش سلمه های بوته همجواری

 آ  اثزر  از پزس  و .ا.ه کاهش را زییت تو.ه وانیتت تاحدی هرزعلف

 .نداشت ای  رفت بر چادانی
هززرز بززر عملكززر. ندززایج نشززا  .ا.، بیشززدری  اثززر تززداخل علززف

رسد کاهش رشد رویشی و عملكر. .انه .ر بیولونیكی بو. و به نظر می
های هرز .لیل ای  کزاهش بزو.ن محمزدی و همكزارا      تداخل با علف

هزای هزرز را   ییت تو.ه ذرت .ر تداخل با علزف ز.لایل کاهش  (16)
.ار شززاخص سززطح بززره و عملكززر. .انززه .انیززدادن  کززاهش معاززی

نیزا گزاارش .ا.نزد کزه رقابزت ذرت بزا        (8)الامشاهی و همكزارا   
هزای  های هزرز از طریز  کزاهش وز  خشزک بزلال و ویژگزی      علف

هزا ماجزر بزه کزاهش عملكزر.      رویشی نظیر ارتفاع بوته وسطح بره
  .تو.ه شدن ای  گاارش با ندایج تحقی  حاضر مطابقت .اشتزییت 

ندایج نشا  .ا. که میزانای  عملكزر. .انزه هیبریزدهای ذرت .ر     
.ررزد کزاهش    5/22های هرز نیزبت بزه شزاهد    تداخل علف شرای 

های هرز عمدتاً یافتن کاهش عملكر. .انه .ر واکاش به رقابت با علف
.ررزد( و عملكزر.    10.ار تعدا. .انه .ر ر.یزف ) به .لیل کاهش معای

(ن بیشزدری  عملكزر.   5 و 4.ررد( بو. )یزداول   3/25بیولونیكی بو. )
تداخل به ترتیزب بزه تیمارهزای کزو.ی     .انه .ر شرای  تداخل و عدم 

کیلوگرم نیدرون  .ر هكدار اخدصاص .اشتن اگرچه .ر هر  180و  260
.ار و بزالاتر از آ  معازی   90.و شرای ، تفاوت بی  تیمارهزای کزو.ی   

 180هرز، افاایش کو. نیدرون  از نبو.ن باابرای ، .ر شرای  تداخل علف
( بزا  14ا.ن مدحج و کیهانی )کیلوگرم، عملكر. .انه را کاهش . 260به 

هزرز .ر کلزاا، ندیجزه    های مخدلزف علزف  مطالعه اثر نیدرون  و تراکم
های بزالای هزرز مویزب    گرفداد که افاایش میاا  نیدرون  .ر تراکم

 (11)کاهش عملكر. .انه شدن ندایج مشابه توس  ایزا.ی و همكزارا    
 .ر گیاه ارز  گاارش شده استن
ث افاایش .ررد کاهش عملكر. .انزه  افاایش میاا  نیدرون  باع

های هرز نیبت به شاهد شدن عملكزر. .انزه .ر   .ر شرای  حضور علف
هرز نیبت به عزدم  کیلوگرم نیدرون  .ر شرای  تداخل علف 260تیمار 
.ررد کاهش یافتن ای  ندایج پیش از ای  توس  برخزی   9/28تداخل 

ه ن تفززاوت عملكززر. .انزز (14 و 4)گززاارش شززده اسززت   تحقیقززات
های هرز های ذرت .ر هر .و شرای  تداخل و عدم تداخل علفننوتیپ
(ن بیشدری  و کمدری  عملكر. .انزه .ر هزر   3و  2.ار بو. )یداول معای

و مبزی  اخدصزاص .اشزتن     DKC6589.و محی  به ترتیب به لای  
.ار بزو.ن  هزرز معازی  های ذرت .ر شرای  تزداخل علزف  تفاوت ننوتیپ

ش میانای  عملكر. .انه .ر شرای  تداخل بزه  بیشدری  و کمدری  کاه
 SC.640رس و هیبریزد مدوسز    SC.704ترتیب به هیبرید .یزررس  

.انه  100اخدصاص .اشتن کمدری  تغییرات تعدا. .انه .ر ر.یف، وز  

و  4مشاهده شد )یداول  SC.640و عملكر. بیولونیكی نیا .ر هیبرید 
وت بزی  عملكزر. .انزه    هرز تفزا (ن به هر حال، .ر شری  تداخل علف5

.ار نبزو.ن  معازی  640، مبزی  و سزیاال کزراس    SC.704هیبریدهای 
.ر شزرای  تزداخل و عزدم تزداخل از      DKC6589عملكر. .انه لای  

 عملكر. .انه بیشدری نیبت به سایر هیبریدها برخور.ار بو.ن 
ندایج برهمكاش ننوتیپ و نیدرون  برای عملكر. .انه .ر شزرای   

ها با افاایش کزو.  اخل نشا  .ا. که .ر تمامی ننوتیپتداخل و عدم تد
های مخدلف به نیدرون  عملكر. .انه افاایش یافت اما واکاش ننوتیپ

که تحت شرای  عزدم تزداخل   (ن باحوی6نیدرون  مدفاوت بو. )یدول 
 260، بیشززدری  عملكززر. .انززه .ر تیمززار 704هززرز، .ر هیبریززد علززف

 180 ت آمد که تفزاوت آ  بزا تیمزار   کیلوگرم نیدرون  .ر هكدار به .س
تفاوت عملكزر.   DKC6589.ار نبو.ن .ر لای  کیلوگرم نیدرون  معای
.ار نبو.ن بطزور  کیلوگرم معای 260و  180، 90.انه .ر سه تیمار کو.ی 

به ترتیب بیشدری  و کمدری  واکاش را  640و  704کلی، هیبریدهای 
با افاایش میاا  نیدرون  که به افاایش نیدرون  نشا  .ا.ند، به نحوی

کیلوگرم .ر هكدار، عملكزر. .انزه هیبریزد     260و  180، 90از رفر به 
.ررد افاایش .اشتن ای  افاایش  4/60و  9/59، 8/43به ترتیب  704

 1/20و  3/19، 3/14نیبت به کو. رزفر، بزه ترتیزب     640.ر هیبرید 
بزه لایز    هرز .ررد بو.ن بیشدری  عملكر. .انه .ر شرای  تداخل علف

DKC6589  کیلوگرم نیدرون  .ر هكدار اخدصاص  260و تیمار کو.ی
کیلزوگرم نیدزرون  .ر همزی      180و  90.اشت که تفاوت آ  با تیمار 

 .ار نبو.ن لای  معای
هزای  هرز بر عملكر. .انه .ر تمامی ننوتیزپ اثر مافی تداخل علف

دزرون   با افاایش میزاا  نی  SC.640ذرت به اسدثاای هیبرید زو.رس 
کزه .ر  (ن بزه نحزوی  6کیلوگرم، افاایش یافت )یدول  260مصرفی به 

های میکور، افاایش میاا  نیدرون  مویزب افزاایش شزاخص    ننوتیپ
کیلوگرم و کاهش ایز  شزاخص .ر    180تا سطح کو.  (WI)هرز علف
 (16)کیلوگرم نیدرون  .ر هكدار شدن محمدی و همكزارا    260تیمار 

 .وسزت  نیدزرون   هزرز  هزای علزف  که ارهاییزکشت .رندیجه گرفداد 
 میزاا   بزه  نیزبت ) مصرفی کو. میاا  افاایش .ارند، بیشدری االبیت
 م ضز  لكزه ب شزو.، نمزی  ذرت عملكزر.  افاایش مویب تاها نه( بهیاه
ی  زییزت را  محز  بیشزدر  آلو.گی مویب تولیدی، .انم عملكر. کاهش

 توانزد   مزی کادن گاارش شده است که کاربر. بیشدر نیدرونفراهم می

 واکزاش  که .هد تغییر زراعی را گیاها  و هرز هایعلف رقابت قابلیت

 قابلیت و تداخل افاایش به ماجر به نیدرون  نیبت هرز هایعلف بهدر

 (ن 9شو. )می زراعی گیاها  برابر ها .رآ  رقابت
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 ذرت هایژنوتیپر مربع( و شاخص رقابت های اثر نیتروژن بر عملکرد دانه )گرم در متمقایسه میانگین -6 جدول

) and weed index2-Means comparison of nitrogen rates on grain yield (g.m -6 Table 
WI SC.704  شاخص

 هرزعلف

WI 

Mobeen  شاخص

 هرزعلف

WI 

DKC6589  شاخص

 هرزعلف

WI 

SC.704 

  Treatmentsتیمارها

 رقابت 

Weedy 

 وجین

Weeding 

 رقابت 

Weedy 

 وجین

Weeding 

 رقابت 

Weedy 

 وجین

Weeding 

 رقابت 

Weedy 

 وجین

Weeding 

 
 

  

  

   
 

 

نیدرون  )کیلوگرم .ر  
 هكدار(

)1-N (Kg.ha 
24.0 497 654 15.7 465 522 17.4 741 897 8.8 464 509 0 
17.2 656 793 15.0 705 828 31.1 891 1290 14.4 776 907 90  
6.1 790 842 27.7 684 947 29.2 961 1358 36.6 805 1270 180 
8.0 786 851 29.0 545 765 22.5 1037 1338 52.4 612 1288 260 

 Mean   میانای 933 664 33.0 1222 907 25.6 765 599 21.3 785 707 13.0

 119.6 160.5  119.6 160.5  119.6 160.5  119.6 160.5 LSD (%) 

LSDار: حداقل اخدلاف معای. LSD: Least significant differences                     

 
 های هرز در مقادیر مختلف نیتروژنهای ذرت با علفهای رقابت ژنوتیپمقایسه شاخص -7جدول 

Table 7- Competition indices of corn genotypes under different nitrogen rates  
SC.704  DKC6589  Mobeen  SC.640  

لوگرم نیتروژن )کی

 در هکتار(
)1-N (Kg.ha 

 

CI WITI WI  CI WITI WI  CI WITI WI  CI WITI WI 

1.13 0.26 8.8  0.90 0.75 17.4  0.41 0.28 15.7  0.39 0.36 24.0 0 

2.77 0.79 14.4  0.85 1.30 31.1  0.81 0.65 15.0  0.55 0.58 17.2 90 
2.00 1.15 36.6  1.11 1.47 29.1  1.02 0.73 27.7  0.98 0.75 6.1 180 
1.43 0.89 52.4  1.48 1.56 22.5  0.94 0.47 29.0  0.90 0.75 8.0 260 

 Mean   میانای 13.0 0.61 0.70  21.3 0.53 0.79  25.6 1.27 1.08  33.0 0.77 1.83

CI ،WITI  وWIهرز هرز و شاخص علف: به ترتیب شاخص رقابت، شاخص تحمل رقابت با علف 

 
هزا واکزاش   بر خلاف سایر ننوتیزپ  SC.640رس دوس هیبرید م

کزه  هرز نشا  .ا. بطوریمثبدی به کو. نیدرون  .ر شرای  تداخل علف
هرز .ر ای  هیبریزد بزا افزاایش مصزرف کزو. نیدزرون        شاخص علف

رسد .لیل ای  واکاش، زو.رسی ایز  هیبریزد   کاهش یافتن به نظر می
های مربوط به رقابت شاخص .ر مقاییه با سایر هیبریدها بو.ن بررسی

کمدری نیزبت بزه    WI.ارای شاخص  SC.640نشا  .ا. که هیبرید 

گاارش .ا.ند که  (26)و همكارا   1(ن ییم7ها بو. )یدول سایر ننوتیپ
هیبریدهای .یررس به .لیل شاخص سطح بره و زییزت تزو.ه بزالا،    

هزای هزرز .ارنزد، امزا بزه اعدقزا. ایز         قدرت رقابت بیشدری با علزف 
تواناد از طریز  سزازوکار فزرار و    محققا ، هیبریدهای زو.رس نیا می

های هرز، ممك  است .ررد کزاهش  تداخل کمدر با مراحل رشد علف
 تری .اشده باشادنعملكر. .انه پایی 

به .لیل عملكر. .انزه بزالا .ر هزر .و شزرای       DKC6589لای  

                                                           
1- Yim  

نیزبت  بالاتری  WITIهرز، .ارای شاخص تداخل و عدم تداخل علف
به سایر هیبریدها بو.ن عملكر. .انه بالا .ر ای  لایز  بزه .لیزل تعزدا.     
بلال .ر بوته، تعدا. .انه .ر ر.یف و وز  .انه بیشدر نیزبت بزه سزایر    

.ار تحزت اثزر   ها بو.ن باابرای ، اگرچه ای  لای  به طزور معازی  ننوتیپ
ی های مرفولونیكی و فاولزونیك هرز قرار گرفت اما ویژگیتداخل علف

مطلوب آ  باعث شد کزه .ر شزرای  رقابزت نیزا از عملكزر. بزالایی       
تزوا   را مزی  WITIرسد که اگرچه شاخص برخور.ار باشدن به نظر می

هزای پرمحصزول .ر شزرای  تزداخل و عزاری از      برای معرفی ننوتیپ
های هرز معرفی نمو. اما ایز  شزاخص شزیب تغییزرات کزاهش      علف

.هدن هیبرید مبی  ه خوبی نشا  نمیعملكر. .انه .ر شرای  تداخل را ب
یک ننوتیپ ارلاح شده .ر ایرا  اسزت کزه .ارای طزول .وره رشزد     

به عاوا  هیبرید مدداول .ر ماطقه اسزتن   SC.704کمدری نیبت به 
اما ای  هیبرید از عملكر. نیبداً پایی  .ر هر .و شرای  تداخل و ویی  

هزا برخزور.ار   پایی  نیبت به سایر ننوتیپ WITIو همچای  شاخص 
 CIاز شزاخص   DKC5689و لای   SC.704(ن هیبرید 7بو. )یدول 
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هزرز،  بالایی برخور.ار بو.ندن به ای  معای که .ر شرای  حضزور علزف  
عملكر. را بالاتر از سایر هیبریدها ناه .اشزدادن اگرچزه زییزت تزو.ه     

کمدزر از .و   SC.640های هرز رشد کر.ه با هیبریدهای مبزی  و  علف
کمدزری نیزبت بزه     CI.یار بو. اما ای  هیبریزدها شزاخص   ننوتیپ 

SC.704  وDKC6589     اشدادن با افاایش میزاا  نیدزرون  مصزرفی.
ها افاایش یافت اما شزاخص  اگرچه .ررد کاهش عملكر. .انه ننوتیپ

هزای ذرت .ر هاازام افزاایش نیدزرون  تزا      هرز ننوتیپرقابت با علف
 260پزس از آ  .ر تیمزار    کیلزوگرم .ر هكدزار افزاایش و    180مقدار 

هزای مزور.   کیلوگرم .ر هكدار کاهش یافتن عملكر. .انه اکثر ننوتیپ
کیلوگرم  180کیلوگرم نیبت به  260مطالعه .ر شرای  تداخل .ر کو. 

 کاهش یافتن
 

 گیرینتیجه

هزای هزرز،   بطور کلی ندایج ای  تحقی  نشا  .ا. که تداخل علف
عملكر. بیولونیكی و تعدا. .انه .ر .انه، عملكر. .انه،  100رفات وز  

.ررزد نیزبت بزه شزرای       10و  24، 7/21، 3/5ر.یف را به ترتیزب،  
ویی  کاهش .ا.ن کاهش عملكر. .انزه .ر شزرای  تزداخل بزه .لیزل      
کاهش تعدا. .انه .ر بلال و عملكر. بیولونیكی بزو.ن افزاایش میزاا     

ن .ر شزرای   های هرز بزر ذرت را افزاایش .ا.  نیدرون ، اثر رقابت علف
کیلزوگرم .ر هكدزار    180های هزرز، عملكزر. ذرت تزا    تداخل با علف

یافززتن  کیلززوگرم نیدززرون  .ر هكدززار کززاهش    260افززاایش و .ر 
هزای  های مور. مطالعه .ارای واکاش مدفاوت به رقابت با علفننوتیپ

به .لیل عملكر. .انه بالا .ر  DKC6589لای  که، هرز بو.ندن بطوری
بالاتری  WITIهرز، .ارای شاخص تداخل و ویی  علف هر .و شرای 

از  DKC5689و لای   SC.704هیبرید  نیبت به سایر هیبریدها بو.ن
بالایی برخور.ار بو.ندن به ای  معای که .ر شرای  حضزور   CIشاخص 
هرز، عملكر. را بالاتری از سایر هیبریدها .اشدادن اگرچزه زییزت   علف

کمدر از  SC.640ا هیبریدهای مبی  و های هرز رشد کر.ه بتو.ه علف
کمدزری   CI.و ننوتیپ .یار بو. اما ایز  هیبریزدها شزاخص رقابزت     

.اشدادن باابرای ، اگرچه .و هیبریزد   DKC6589و  SC.704نیبت به 
از شیب خیارت عملكر. کمدری .ر شزرای  تزداخل    SC.640مبی  و 
عملكزر.  از  DKC6589هرز برخور.ار بو.ند، اما لای  پرمحصول علف

هزرز  بالا و قدرت پایداری عملكر. بیشزدری .ر شزرای  تزداخل علزف    
 برخور.ار بو.ن
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 های هرزبندی ارقام گندم بر اساس توانایی رقابت با علفطبقه

 
  3حمیدرضا نیکخواه -*2آبادچمنحمیدرضا محمددوست -1سیده مریم مظفری

 18/09/1396تاریخ دریافت: 

 02/03/1397تاریخ پذیرش: 

 

 چکیده

های کشاورزی پایددار بد    های هرز در سیستمزانی برای مدیریت علفامروزه، شناسایی ارقام گیاهان زراعی با توانایی رقابت بالا راه حل آسان و ار 
اجرا شد.  یلیدانشگاه محقق اردب ی و منابع طبیعیدانشکده کشاورز یقاتیدر مزرع  تحق 1394-95 یدر سال زراع یشیآزمارود. ب  همین منظور شمار می

 10مساحت هر کرت . شدکشت  یعیطب طیهرز در شرا هایر حضور و عدم حضور علفداز ارقام پاییزه، بهاره و بینابین  ،رقم گندم 25منظور  نیا یبرا
های هرز در طول فصل ( تقسیم شد. در یک قسمت علف2×5/2( بود که هر کرت پس از کاشت بذر به دو قسمت مساوی )5×2متر مربع )

هدای کامدل تدداددی در سد      مایشی در قالب بلوک. طرح آزهای هرز در طول فصل رشد حضور داشتندرشد کنترل شد و در قسمت دیگر علف
بندی ارقام گندم صفاتی از جمل  بیومس، ارتفاع و درصد پوشش اولی  ارقام، ارتفاع نهایی، عملکرد و اجزای عملکرد ارقام در هر تکرار اجرا شد. برای طبق 

های هرز با صفات اولی  رشد ارقام گندم )وزن خشک، درصد پوشش و لفگیری شد. نتایج نشان داد ک  بین تراکم عدو شرایط رقابت و بدون رقابت اندازه
های هرز با این صفات وجود داشت. در بین این ک  همبستگی منفی بالایی بین وزن خشک علفداری مشاهده نشد، درحالیارتفاع( هیچ همبستگی معنی

های هرز داشت. همچنین، بین عملکرد و اجزای عملکرد دان  ن خشک علف( را با وز2R=-70/0**صفات، درصد پوشش اولی  بیشترین همبستگی منفی )
ارقام گندم  های هرز همبستگی منفی بالایی داشتند.ک  با وزن خشک علفداری مشاهده نشد، درحالیهای هرز همبستگی معنیارقام گندم با تراکم علف

پلات در چهار گروه اصلی قرار گردتند. گروه اول ارقامی با پتانسیل تولید نسدبتا بدالا و    بر اساس صفات مورد مطالع  و با استفاده از تجزی  کلاستر و بای
برابر بیش از عملکدرد در شدرایط رقابدت بدود. گدروه دوم       8/1ک  میانگین عملکرد آنها در شرایط عاری از علف هرز حساس ب  علف هرز بودند، بطوری

درصد بود. ارقام گروه سوم دارای پتانسیل تولید پایین و حساسدیت بدالا    30تا  20نسبتا پایین و بین  شاخص تحمل بالای داشتند و ادت عملکرد در آنها
تدرین اددت عملکدرد و    درصد بود. گروه چهارم ک  دقط رقم سیوند قرار داشت پایین 50های هرز بودند. در این ارقام ادت عملکرد بیش از نسبت ب  علف

تواندد  بندی ارقام گندم ایرانی براساس توانایی رقابت مینتایج این تحقیق نشان داد ک  طبق ارقام مورد مطالع  داشت. بالاترین شاخص رقابت را در بین 
 های هرز در اختیار کشاورزان قرار گیرد.ب  عنوان یک ابزار با ارزش برای مدیریت تلفیقی علف

 

 قی : ارقام، شاخص رقابت، محدول سالم، مدیریت تلفیکلیدی هایواژه
 

 3 2  1 مقدمه

بروز مشکلات زیست محیطی و زارعی ناشدی از اعتمداد بدیش از    
حد ب  کنترل شیمیایی موجب شده است ک  محققین بدرای مددیریت   

های هرز بدنبال راهکارهای غیرشیمیایی باشند. انتخاب ارقدام بدا   علف
توانایی رقابتی بالا یک تکنیک بدا پتانسدیل کنتدرل بدالا در مددیریت      

                                                           
انشجوی سابق کارشناسی ارشد و دانشیار گروه زراعدت و اصدلاح نباتدات،    د -2 و 1

 دانشکده کشاورزی و منابع طبیعی، دانشگاه محقق اردبیلی  
قات، آموزش سس  تحقیقات اصلاح و تهی  نهال و بذر، سازمان تحقیؤاستادیار، م -3

 و ترویج کشاورزی، کرج، ایران  
 ( :hr_chamanabad@yahoo.comEmailول:         ئنویسنده مس -*)

DOI: 10.22067/jpp.v32i2.67996 
 

 

های هرز است ک  هزین  اضادی نیز دربرندارد و ( علفIWM) 4یتلفیق
هدای مددیریت   امروزه، این ویژگدی ارقدام گیاهدان زراعدی در برنامد      

 های هرز بسیار مورد توج  قرار گردت  است. درازمدت علف
تولید گندم ب  عنوان یک گیداه اصدلی در جیدره غدذایی اهمیدت      

ح زیدر کشدت را بد  خدود     زیادی دارد. در ایران گنددم بیشدترین سدط   
با سدطح زیدر کشدت     1394-95اختداص داده است، بطوری در سال 

میلیون هکتار مقدام اول را در بدین محددولات کشداورزی      4بیش از 
های هرز یک مدانع مهدم بدرای تولیدد گیاهدان      (. علف1داشت  است )

های کشاورزی آلی و کم نهداده اسدت. بدرآورد    زراعی بویژه در سیستم
سدالان  بدیش از    2006  این گیاهان ناخواسدت  در سدال   شده است ک

( ک  بیش از خسارت 21اند )درصد ب  گندم خسارت وارد کرده 25-15

                                                           
4- Integrated Weed Management 

 )علوم و صنایع كشاورزي(حفاظت گیاهان  نشریه
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 (. 18های گیاهی است )آدات و بیماری
ن گیاها مختلف مقاار درقابت ر ناییاتوهای زیادی تفاوت آزمایش

( 12ران )(. لمرلی و همکدا 23 و 21، 12، 9زراعی را اثبات کرده است )
هدای هدرز   نشان دادند ک  ارقام کلزا با توانایی رقابت بالا بیومس علف

درصد کداهش داد کد  سدودمندی زیدادی در کداهش زادآوری       50را 
های هرز و در نتیج  کاهش بانک بذر دارد. جداکوب و همکداران   علف

( نیز دریادتند ک  ارقام نخودی ک  توانایی رقابت بدالایی داشدتند از   9)
هدای هدرز برخدوردار بودندد.     رد بالاتری در شرایط رقابت با علفعملک

رقم جو دریادتندد   29( در مطالع  خود بر روی 21واتسون و همکاران )
درصدد   79تدا   6های هدرز بدین   ک  ادت عملکرد ناشی از رقابت علف

شدود. در  متفاوت بود ک  ب  توانایی رقابدت متفداوت آنهدا مربدو  مدی     
چهار ده  است ک  تفاوت بین ارقام گنددم   خدوص گندم نیز بیش از

های هرز مدورد بررسدی   از نظر توانایی حفظ عملکرد در رقابت با علف
(. در یونان توسع  و کشت ارقام 22 و 19، 13، 10، 2قرار گردت  است )

ها در گندم را کداهش  درصد مدرف علفکش 50با توانایی رقابت بالا 
 .(20)داده است 

های هدرز  یی ارقام در سرگوبگری و تحمل علفبرای ارزیابی توانا

شدود  ( استفاده میWITI) 2( و تحملCI) 1بیشتر از دو شاخص رقابت
ک  از نظر ژنتیکی و زراعی با یکدیگر تفاوت دارند. شاخص رقابت بد   
توانایی گیاه زراعی و یا رقدم در کداهش رشدد و زادآوری علدف هدرز      

اه زراعی یا رقم در تولیدد  شود. شاخص تحمل ب  توانایی گیاطلاق می
شود و بالا بودن ایدن شداخص   عملکرد بالا در شرایط رقابت گفت  می

باشدد. بد  همدین    ضرورتا ب  معنی کاهش رشد و نمو علف هدرز نمدی  
های محیطی شاخص تحمل بالا حدایز اهمیدت   خاطر، اگرچ  در تنش

هدای هدرز شداخص رقابدت     است، اما در بحث مدیریت درازمدت علف
تواندد  بیشتری دارد. اعتماد ب  شاخص تحمل بد  تنهدایی مدی   اهمیت 

های هرز شود ک  شاید ارقام بدا  منجر ب  ادزایش شدید بانک بذر علف
تحمل بالا نیز نتوانند آن را تحمل کنند. ایدن دو شداخص ضدرورتا بدا     

( و 6همدیگر در یک رقم وجود ندارندد. اگرچد  دربددنیا و همکداران )    
گدزارش کردندد کد  بدین شداخص تحمدل و       ( 11لمرلی و همکاران )

( 6شاخص رقابت همبستگی بالایی وجدود دارد. دربددنیا و همکداران )   
نژاد، آزادی و شیراز دارای شاخص رقابدت و  نشان دادند ک  ارقام نیک

( تواندایی  13آبداد و همکداران )  چمدن تحمل بالایی بودند. محمدوست
گزارش کردند کد    رقم گندم بررسی کردند و 18تحمل و رقابت را در 

شداخص  . تنها در رقم الوند هر دو شاخص تحمدل و رقابدت بدالا بدود    
رقابت بالا با صفاتی از جمل  رشد قدوی و سدریع، پتانسدیل آللوپداتی،     

، 13، 4درصد پوشش بالا، ارتفاع و شاخص سطح برگ مرتبط اسدت ) 
( بیدومس اولید  و خاصدیت آللوپاتیدک     4(. برثولدستون )23 و 22، 15

                                                           
1- Competitive Index 

2- Weed Interference Tolerance Index 

ثر در توانایی رقابت آنهدا  ؤهای مهای جو و گندم را تنها ویژگیژنوتیپ
رقم  18ای با ( در مطالع 14آباد و بخشی )چمنمحمددوستبیان کرد. 

گندم دریادتند ارقامی ک  ارتفاع بیشتر و سطح برگ بدالاتر داشدتند در   
        تر بودند. دقورقابت م

هر گون  گیداهی از   های دوق نشان داد ک  ارقام موجود دربررسی
نظر توانایی رقابت دارای تنوع زیادی هستند و گویای این مطلب است 

توان از طریق ب  نژادی ارقامی تولید نمود کد  تواندایی رقابدت    ک  می
های هرز داشت  باشد ک  راه حل آسدان و ارزاندی بدرای    بالایی با علف
د بدود.  های کشاورزی پایددار خواهد  های هرز در سیستممدیریت علف

بندی ارقام گندم ایرانی بر اساس صفات هدف از این تحقیق نیز طبق 
های رقابت و تحمل و بررسی ضرایب همبستگی بین مرتبط با شاخص

 ها با عملکرد و اجزای عملکرد بود.شاخص

 

 هامواد و روش

-بدا علدف   براساس توانایی رقابت گندم بندی ارقامطبق  منظور ب 

 یقاتیدر مزرع  تحق 1394-95 یدر سال زراع شیآزمااین هرز،  های
 15واقع در  یلیدانشگاه محقق اردب ی و منابع طبیعیدانشکده کشاورز

رقدم گنددم    25منظدور   نید ا یاجدرا شدد. بدرا    لیشهر اردب یلومتریک
بهرند،،  ، 2 چمران ،یمهدو ون،یس ،یپارس شتاز،یپ شگام،یپ روان،ی)س

 راز،یاس روشدن، اروم، شد  زارع، بدک کدر   سون،یشبرن،، الوند، بم، سا
( کد   نیبهار، ارگ، ادق، نار هن،یمرودشت، گاسگوژن، م ا،یآر ،یدریح

در حضدور و عددم حضدور     بدود شدده    یاز مؤسس  نهال و بذر کرج ته
مشخددات ارقدام مدورد     .شدد کشدت   یعیطب طیهرز در شرا هایعلف

متدر   10نشان داده شده است. مساحت هدر کدرت    1مطالع  در جدول 
گنددم بد     ردیدف  10( در نظر گردت  شد ک  در هدر کدرت   5×2مربع )
. بدذر هدر یدک از ارقدام     متر کشت شد 5و طول  متریسانت 20داصل  

گندم ب  مقدار مورد نیاز با توج  ب  وزن هدزار داند  و تدراکم یکسدان     
هر کرت بد  دو قسدمت مسداوی     .بوت  در متر مربع( کشت شد 350)

ای هرز در طول دددل رشدد   هتقسیم شد ک  در یک قسمت آن علف
های هدرز در طدول دددل رشدد     کنترل شدند و در قسمت دیگر علف

سد    بدا  یکامل تددادد  هایدر قالب طرح بلوک شیآزماباقی ماندند. 
آبیاری در زمان مورد نیاز ب  روش سطحی انجام شدد.  تکرار اجرا شد. 

)بدر   کیلوگرم در هکتار( و نیمی از کدود اوره  250کود دسفر مورد نیاز )
کیلوگرم در هکتار( قبل از کاشت و بقی  اوره مورد نیداز در   200اساس 

 مرحل  ب  ساق  ردتن گندم مورد استفاده قرار گردت.
رداری )کدوادرات(  بنمون های آلوده ب  علف هرز س  واحد در کرت
متر مربع بد  منظدور مطالعد  تدراکم و وزن خشدک       25/0ب  مساحت 

روع بهار از هر کدرت یدک نموند  از    های هرز مشخص شد. با شعلف
متر مربع برداشت شد و پدس از خشدک   25/0های گندم از سطح بوت 

ساعت، وزن خشدک   48گراد ب  مدت درج  سانتی 75کردن در دمای 
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اولی  ارقام مشخص شدد. همچندین، درصدد پوشدش گنددم بد  روش       
در زمان زنی مشخص شد. بوت  آن در مرحل  پنج  10چشمی و ارتفاع 

، هدای هدرز  وزن خشدک علدف   یرگیاندازه یمحدول و برا یدگیسر
هدای هدرز و   علفدر هر کرت  شاخص رقابت و شاخص تحمل ارقام،

 شدد.  هر کرت برداشدت  یانیمتر مربع م کیموجود از  های گندمبوت 
درجد    70 یساعت در دمدا  48بمدت های هرز پس از برداشت، علف

گندم نیز پس از خرمنکوبی، های نمون  ون خشک شد.آدر  گرادیسانت
دان  از کاه جدا و عملکرد در واحد سطح محاسب  شد. بدرای محاسدب    

هدای زیدر   ادت عملکرد، شاخص تحمل و شداخص رقابدت از درمدول   
 استفاده شد:

  100× (                 (    1) (YLادت عملکرد )

  (        2)حساسیت شاخص 
Y
Y

P

SSI 1
  

                              (  3)  تحمل شاخص

                       (              4) رقابت شاخص

 در شرایط عملکرد ترتیب ب  و  ، SY ،PYدر معادلات بالا 

رقابدت   شرایط عملکرد در ینمیانگ و رقم هر برای عدم رقابت و رقابت
شدرایط   در iرقدم   عملکدرد  Vi. باشدمی ارقام کلی  برای عدم رقابت و

هدرز،   علدف  حضور در ارقام هم  عملکرد متوسط  هرز، علف رقابت
Di رقدم  بد   مربدو   هدرز  هایعلف وزن خشک i وزن  متوسدط   و

و  یآمدار  هدای یتجدز  .باشدد مدی  هم  ارقام در هرز هایعلف خشک
بدا  ای بدرای صدفات مدورد مطالعد      دندوگرام حاصل از تجزی  خوشد  

 LSDهدا بدا آزمدون    و مقایس  میدانگین  SPSS16ادزار استفاده از نرم
 .م شدانجا

 

 خصوصیات ارقام گندم مورد مطالعه -1جدول 
Table 1- Characteristics of wheat cultivars studied 

 تیپ رشد
Growth habit 

 تاریخ کاشت
Planting date  

 سال معرفی
Introduction 

year 

 رسیدگی
Maturity  

 ارتفاع بوته 
Plant height (cm) 

 گندم ارقام
Wheat cultivars 

 Shabrang شبرن، Mid- early 91 زودنیم  Nov.. 2013 آبان Spring بهاره

 Zareh رعزا Mid- late 98 دیرنیم  Oct. 2010 مهر Winter زمستان 

 Uroum اروم Mid- late 88 دیرنیم  Oct. 2010 مهر Intermediate بینابین

 Marvdasht مرودشت Medium 102.5 م رس Nov. 1998 آبان Spring بهاره

 Shiraz شیراز Medium 101 م رس Nov. 2002 آبان Spring بهاره

 Ofogh ادق Mid- early 80 زودنیم  Nov. 2012 آبان Spring بهاره

 Bahar بهار Mid- early 94 زودنیم  Nov. 2007 آبان Spring بهاره

 Mahdavi مهدوی Medium 95 م رس Nov. 1996 آبان Intermediate بینابین

 Alvand الوند Mid- late 88 دیرنیم  Oct.. 1996 مهر Intermediate بینابین

 Hedari حیدری Mid-late 86 دیرنیم  Oct. 2014 مهر Intermediate بینابین

 Parsi پارسیی Medium 97 م رس Nov. 2008 آبان Spring بهاره

 Chamran چمران Early 90 زودرس Dec. 1988 آذر Spring بهاره

 .Back cros روشنب.گ Medium 94 م رس Nov. 1989 ابان Spring بهاره

دیرنیم  Oct. 2010 مهر Winter زمستان   Mid-late 84 میهن Mihan 

 Sirvan سیروان Early 94 زودرس Nov. 2011 آبان Spring بهاره

 Pishtaz پیشتاز Early 92 زودرس Nov. 2002 آبان Spring بهاره

 Sysoon سایسون Late 88 رسدیر Oct. 1995 مهر Winter زمستان 

 Arg ارگ Medium 85 م رس Nov. 2009 آبان Spring بهاره

 Narin نارین Medium 85 م رس Nov. 2013 آبان Spring بهاره

 Sivand سیوند Medium 92 م رس Nov. 2009 آبان Spring بهاره

 Behrang بهرن، Early 94 زودرس Nov. 2009 آبان Spring بهاره

 Kaskozhen کاسکوژن Late 85 دیررس Oct. 1989 مهر Winter زمستان 

 Aria اآری Early 95 رسزود Nov. 2002 آبان Spring بهاره

دیرنیم  Oct. 2008 مهر Intermediate بینابین  Mid-late 94 پیشگام Pishgam 

 Bam بم Medium 80 م رس Nov. 2006 ابان Spring بهاره

 م= متوسط، زود= زودرس و دیر=دیررس
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 نتایج و بحث

-های علف هرز مشاهده شده در مزرع  ارشت  خطایی، گوشگون 

آتشدین،  تدره، گدل  ی، گاوزبان بدلی، سلم وحشوحشی، خردلبره، کنگر
هدای ارشدت  خطدایی و    شاهتره و پیچک بودند ک  در بین آنهدا گوند   

های جدول ضدرایب همبسدتگی   تره غالبیت بیشتری داشتند. دادهسلم 
داری های هرز ک  همبستگی معندی نشان داد ک  برخلاف تراکم علف

و درصدد پوشدش   زندی  با صفات اولی  رشد )وزن خشک، ارتفاع پنجد  
داری بین ایدن صدفات و   اولی ( نداشت، همبستگی منفی و بسیار معنی

( و بیشددترین 2هددای هددرز مشدداهده شددد )جدددول وزن خشددک علددف
( داشت. 2R=-70/0**همبستگی منفی را با درصد پوشش اولی  ارقام )

تواند بنابراین، هر عاملی ک  موجب بست  شدن سریع کانوپی شود، می
ویدژه وزن خشدک آنهدا را کداهش دهدد.      های هرز ب رشد و نمو علف

تواند ناشی از ارتفاع اولی  بالا، سطح بدرگ  درصد پوشش اولی  بالا می
باشد. هاد و زنی بیشتر زنی و رشد سریع اولی  و یا پنج اولی  بالا، جوان 

( نشان دادند ک  شاخص سدطح  7( و هانسن و همکاران )8همکاران )
رشد همبسدتگی بدالایی بدا شددت سدرکوبگری      برگ در مراحل اولی  

( نیز کاهش ارتفاع ارقدام  15های هرز داشت. موردی و همکاران )علف
 جدید را عامل کاهش توانایی رقابت آنها بیان نمودند.

دار مثبت یا ضرایب همبستگی نشان داد ک  هیچ همبستگی معنی
های هرز منفی بین عملکرد و اجزای عملکرد ارقام گندم با تراکم علف

هدای هدرز بدا عملکدرد     مشاهده نشد. برعکس، بین وزن خشک علف
بیولوژیک، تعداد سنبل  در واحد سطح و عملکرد دان  همبستگی منفی 

(. اگرچ  روابط زیادی بدین تدراکم   2بسیار بالایی وجود داشت )جدول 
-های هرز و عملکرد دان  گیاهان زراعی ارای  شده است، اما عدهعلف

ثیر شدرایط محیطدی و زمدان سدبز شددن      أک  ب  دلیل تد ای معتقدند 
های هرز این روابدط ناپایددار و اسداس اکودیزیولدوژیکی     متفاوت علف

تدری بدرای بیدان    های هرز را صفت مناسدب ندارد و وزن خشک علف
هدای جددول   (. داده24دانندد ) های هرز بر گیاه زراعدی مدی  ثیر علفأت

اد سدنبل  همبسدتگی منفدی    نشان داد ک  در بین اجزای عملکرد، تعدد 
-( نسبت ب  بقی  صفات با وزن خشدک علدف  2R=-88/0**بالاتری )

ثیر رقابت علدف أهای هرز داشت ک  این موضوع ممکن است نتیج  ت
زنی و یا ممانعت از باروی آنهدا در اثدر   های هرز بر کاهش توان پنج 

 تخلی  منابع رشد بویژه آب و عناصر غذایی باشد.
، تعداد سنبل  در واحدد سدطح و عملکدرد داند      عملکرد بیولوژیک

تواند نتیجد   همبستگی مثبت بالایی با صفات اولی  رشد داشت ک  می
های هرز و کاهش رقابدت آنهدا   ثیر این صفات رشد بر سرکوب علفأت

باشد. در بین دو صدفت وزن خشدک و درصدد پوشدش اولید ، درصدد       
د سنبل  در واحدد  پوشش همبستگی بالاتری با عملکرد بیولوژیک، تعدا

(. از طرددی، عملکدرد   2سطح و در نهایت عملکرد دان  داشت )جددول  

( و تعداد 2R=92/0**دان  بیشترین همبستگی را با عملکرد بیولوژیک )
-( داشت و سایر اجزای عملکرد نقش تعیین کننده2R=72/0**سنبل  )

زن های هرز، بین وای بر عملکرد نهایی نداشتند. بر خلاف تراکم علف
های هرز با ادت عملکرد داند  همبسدتگی مثبدت بدالایی     خشک علف

(**53/0=2R در بین اجزای عملکرد نیز ادت 2( وجود داشت )جدول .)
( 2R=-81/0**عملکرد همبستگی منفی بالایی با عملکرد بیولوژیک )

(. بنددابراین، ارقددامی کدد  پتانسددیل تولیددد عملکددرد  2داشددت )جدددول 
توانند ادت عملکرد ناشدی از رقابدت   اشند، میبیولوژیک بالایی داشت  ب

ثیر آنها در أهای هرز را کاهش دهند. این امر ممکن است نتیج  تعلف
های هرز و یا ممکن است نتیج  تخدیص مواد ب  داند   سرکوب علف

هدای هدرز بدا عملکدرد     باشد. همبستگی منفی بین وزن خشک علدف 
 63ا مطالع  بدر روی  ( ب15موردی و همکاران ) بیولوژیک مشاهده شد.

های هرز با ارتفاع ژنوتیپ گندم همبستگی منفی بین وزن خشک علف
( گزارش کردند کد   17ها مشاهده کردند موسوی و همکاران )ژنوتیپ

 ادتعد و سنبل  در سنبلچ  ادتعد ،سنبل  ادتعد تصفا لنرما یطاشر در
 سنبل  لطو ،سنبلچ اد تعد ،سنبل  ادتعد تصفا تنش یطاشر در و ،ن دا
 ن دا دعملکر بر را مثبت مستقیم ثرا بیشترین در سددددنبل ن  دا ادتعد و

 .داشتند
هدای مدورد بررسدی، عملکدرد داند  بدا شداخص        در بین شداخص 

هدای  ( و با شداخص 2R=-68/0**حساسیت همبستگی منفی بالایی )
(. نتایج نشان 2رقابت و تحمل همبستگی مثبت بالایی داشت )جدول 

ثبت بالایی بین عملکرد بیولوژیک، تعداد سدنبل  و  داد ک  همبستگی م
وجدود داشدت. در بدین     mCIو  dCIعملکرد دان  با دو شاخص رقابدت  

های مورد بررسی نیز س  شاخص حساسیت، تحمل و شاخص شاخص
ها دارای همبسدتگی بودندد. بدا توجد  بد       با اکثر شاخص mCIرقابت 

زمان یت استفاده همها با عملکرد دان  بر مطلوبهمبستگی این شاخص
    ادزاید.ها در گزینش ارقام میاین شاخص

ارقام موجود در هدر گوند  گیداهی دارای تندوع زیدادی هسدتند و       
قضاوت بر اساس یک یا چند صدفت موردولدوژیکی صدحیح بد  نظدر      

های مختلف رسد. لذا محققین جهت انتخاب بهترین ارقام از روشنمی
بعددی  پلات و سد  یا نمودارهای بای ای وآماری از جمل  تجزی  خوش 

یدا روش   1کنند. تجزید  کلاسدتر بدا اسدتفاده از روش وارد    استفاده می
حداقل واریانس ارقام گندم را بر اساس صفات مورد مطالع  بد  چهدار   

نشدان داده شدده اسدت.     1بندی نمود ک  در شکل گروه اصلی تقسیم
اروم، چمدران،   گروه اول شامل ارقام حیدری، مدیهن، مرودشدت، بدم،   

ارقدام ایدن گدروه     .سیروان، پیشگام، بهار، نارین، ارگ و سایسون بدود 
هایی با پتانسیل تولید نسبتا بالا و حساس ب  علف هدرز  شامل ژنوتیپ

های هرز بودندد. ایدن ارقدام    و توان رقابتی نسبتا پایین نسبت ب  علف

                                                           
1- ward 
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ولیدد  بجز بم و ارگ، در شرایط عاری از علف هدرز عملکدرد بدالایی ت   
ک  میانگین کردند، اما در شرایط رقابت عملکرد آنها پایین بود، بطوری

برابر بدیش از عملکدرد    8/1عملکرد آنها در شرایط عاری از علف هرز 
در شرایط رقابت بود. گروه دوم شامل ارقام پارسی، کاسدکوژن، اددق،   

کراس روشن، مهدوی و الوند بود. ارقدام ایدن گدروه    پیشتاز، زارع، بک
اخص تحمل بالای داشتند و ادت عملکرد در آنها نسبتا پایین و بین ش
درصد بود. گروه سوم شدامل ارقدام بهرند،، آریدا، شدیراز و       30تا  20

شبرن، بود. ارقام این گروه دارای پتانسیل تولیدد پدایین و حساسدیت    
های هرز بودند و در نتیج  از توان رقدابتی پدایینی   بالا نسبت ب  علف

های هرز برخوردار بودند. در ایدن ارقدام اددت عملکدرد     فنسبت ب  عل
عنوان ارقام حساس بد   توان ب درصد بود. این ارقام را می 50بیش از 

ک  شاخص حساسیت آنهدا بدیش   های هرز در نظر گردت، بطوریعلف
 773های هرز ارقام ایدن گدروه   بود. میانگین وزن خشک علف 5/1از 

چهارم دقط رقم سیوند قرار داشدت کد     گرم در متر مربع بود. در گروه
-ب  عنوان بهترین رقم در بین ارقام مورد مطالع  از نظر رقابت با علف

تدرین اددت   های هدرز پدایین  های هرز شناخت  شد و در رقابت با علف

عملکرد را در بین ارقام مورد مطالع  داشت. این رقم در هر دو شدرایط  
ک ، در مقایس  رخوردار بود. بطوریبا و بدون رقابت از عملکرد بالایی ب

با میانگین عملکرد ارقام حساس )گروه سدوم( عملکدرد آن در شدرایط    
برابر بیشتر بود. این در حالی بود ک  تفاوت عملکدرد   4رقابت بیش از 

 درصدد بدود. شداخص    37آنها در شرایط عاری از علف هدرز کمتدر از   
شدید رشدد و نمدو   بود ک  موجب کاهش  3رقابت در این رقم بیش از 

های هرز ک  میانگین وزن خشک علفهای هرز شده بود، بطوریعلف
 برابر کمتر از ارقام گروه حساس بود. 5/2آن 

برای مطالع  روابط بین بیش از س  متغیر، یدک شدکل حاصدل از    
بدا اسدتفاده از تجزید  بد      پدلات  نمایش چند متغیره مانند نمایش بای

پلات ابزار مفیدی ب  منظور تجزی  بای د.باشمفید میهای اصلی مؤلف 
های تحمل ب  تنش و عملکرد در هر دو زمان کلی  شاخصبررسی هم

هدا و  با داشتن جدولی شامل ژنوتیدپ  باشد.شرایط با و بدون تنش می
پدلات  های مختلف تحمل ب  تنش و با اسدتفاده از روش بدای  شاخص

را در یک  تنشل ب  های تحمو شاخص هاتوان روابط بین ژنوتیپمی
 . (2)شکل  شکل واحد رسم نمود

 
 

    C A S E      0         5        10        15        20        25 

  Label     Num  +---------+---------+---------+---------+---------+ 

 

  Hedari     10   ─┐ 

  Mihan      13   ─┤ 

  Marvdash    4   ─┤ 

  Bam        24   ─┤ 

  Uroum       3   ─┼─┐ 

  Chamran    12   ─┤ │ 

  Sirvan     14   ─┤ │      1 
  Pishgam    23   ─┘ ├───────┐ 

  Bahar       7   ─┐ │       │ 

  Narin      18   ─┤ │       │ 

  Arg        17   ─┼─┘       │ 

  Sysoon     16   ─┘         │ 

  Parsi      11   ─┐         ├─────────────────┐ 

  Kaskozhe   21   ─┤         │                 │ 

  Ofogh       6   ─┤         │                 │ 

  Pishtaz    15   ─┤         │                 │ 

  Zareh       2   ─┼───┐   2 │                 │ 
  BCRoshan   25   ─┤   ├─────┘                 ├───────────────────┐ 

  Mahdavi     8   ─┘   │                       │                   │ 

  Alvand      9   ─────┘                       │                   │ 

  Behrang    20   ─┐                           │                   │ 

  Aria       22   ─┼─┐     3                   │                   │ 
  Shiraz      5   ─┘ ├─────────────────────────┘                   │ 

  Shabrang    1   ───┘                                             │ 

  Sivand      19   ─────────4───────────────────────────────────────┘ 

 
 های هرزرقم گندم در شرایط رقابت با علف 25برای صفات مورد مطالعه در  10تا  5ای در فاصله دندوگرام حاصل از تجزیه خوشه -1شکل 

Figure 1- Dendrograms of cluster analysis in the range of 5 to 10 for the studied traits in 25 wheat cultivars under weed 

competition 
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های هرز در ژنوتیپهای حساسیت و تحمل به علفمقادیر ویژه، میزان درصد واریانس، درصد تجمعی و بردارهای ویژه برای شاخص -3جدول 

 های مختلف گندم
Table 3- Eigen values, cumulative variance and coefficients of stress indices in different wheat genotypes under weed stress 

conditions 

PY SY SSI mCI mwCI dCI dwCI WITI 
ژهوی مقادیر تجمعی درصد  

Cumulative 

Variance (%)   

هویژ مقادیر درصد  
Eigen 

Value (%) 

هویژ مقادیر  
Eigen 

Value 

PC 

0.09 0.43 -0.38 0.32 0.40 0.11 0.40 0.38 53.60 53.60 4.823 PC1 

0.54 0.13 0.30 0.28 0.11 0.47 0.15 -0.29 87.04 33.45 3.010 PC2 

 

 
 -8بهار  -7افق  -6شیراز  -5مرودشت  -4اروم  -3زارع  -2شبرنگ -1) اصلی هایلفهؤم به تجزیه اول لفهؤم دو پلاتبای نمودار -2شکل 

سیوند  -19نارین  -18ارگ  -17سایسون  -16از پیشت -15سیروان  -14میهن  -13چمران  -12پارسیی  -11حیدری  -10الوند  -9مهدوی 

 کراس روشن(بک -25بم  -24پیشگام  -23آریا  -22کاسکوژن  -21بهرنگ  -20
Figure 2- Distribution of wheat varieties on principal components bi-plot for stress tolerant indices in weed stress conditions. 

(1- Shabrang, 2- Zareh, 3- Uroum, 4- Marvdasht, 5- Shiraz, 6- Ofogh, 7- Bahar, 8- Mahdavi, 9- Alvand, 10- Hedari, 11- Parsi, 

12- Chamran, 13- Mihan, 14- Sirvan, 15- Pishtaz, 16- Sysoon, 17- Arg, 18- Narin, 19- Sivand, 20- Behrang, 21- Kaskozhen, 

22- Aria, 23- Pishgam, 24- Bam, 25- Back cros) 

 

نظدر بدین    بیشترین تغییرات موردنشان داد ک   3های جدول داده
(. استفاده از این دو درصد 04/87) شدها توسط دو مؤلف  اول بیان داده

ها تنها موجب از دست ردتن بخش مؤلف  و چشم پوشی از سایر مؤلف 
مؤلف  اول و  بسیار ناچیزی از تغییرات شده و تفسیر نتایج بر اساس دو

پدلات بدر   باشد و بدین لحدا  ترسدیم بدای   دوم دارای کارآیی بالا می
ک  مؤلف  اول تغییراتدی   صورت گردت. از آنجاییاول اساس دو مؤلف  

-میشوند و بالعکس، گیرد ک  توسط مؤلف  دوم تبیین نمیرا در برمی

دو مؤلف  را بد  صدورت دو محدور عمدود بدر هدم نمدایش داد و        توان 
لف  در سدطح نمدودار توسدط نقداطی     ها را بر اساس این دو مؤیپژنوت

 .(2)شکل  مشخص نمود
ها را درصد از تغییرات کل داده 59/53 در این بررسی اولین مؤلف 

تدنش  تحدت  کند و همبستگی مثبت و بدالایی بدا عملکدرد    توجی  می
(sY)های ، شاخصmCI ،dCI  وWITI    تواندد  داشدت. از ایدن رو مدی

های با قابلیت توانایی رقابت و تحمل بالا ب  رقابت علفف  بعنوان مؤل
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با تدوان تحمدل و رقابدت    ی یهانامگذاری شود. این مؤلف  ژنوتیپهرز 
توانایی رقابت پایین و حساس های با از ژنوتیپهای هرز را بالا با علف

درصدد از تغییدرات    45/33 دومین مؤلف  کند.جدا میهای هرز ب  علف
بدا عملکدرد    ئیبدالا و را تفسیر نموده و همبسدتگی مثبدت   ها کل داده
 WITIمنفی با شاخص همبستگی و  SSI شاخص و( pY) تنشبدون 

با تواندایی رقابدت   توان بعنوان مؤلف  مؤلف  دوم را می ،داشت. بنابراین
در  تحمدل پدایین  های با ک  ژنوتیپ های هرزپایین و حساس ب  علف

. بدا  در نظر گردت کندرا جدا می SSIهای بالای ایط تنش و میزانرش
گیرندد  های مشخص قرار مدی در درون گروه هارقمتوج  ب  دو مؤلف ، 

ست. با توج  ا ک  مرتبط با میانگین عملکردشان و تحمل ب  تنش آنها
شود ک  دهند ملاحظ  میها نمایش میب  زوایای خطوطی ک  شاخص

 و (SY) تدنش همبستگی منفدی بدا عملکدرد در شدرایط      SSIشاخص 
همبسدتگی مثبدت بدا عملکدرد در     و  WITI ،mCI ،dCIهدای  شاخص

های دارند. همین طور شاخص SSIو شاخص ( pY) شرایط بدون تنش
mCI  وdCI      با هر دو عملکرد تنش و بددون تدنش همبسدتگی مثبدت

قابلیت توانایی در ناحی  با با توج  ب  توضیحات بالا، رقم سیوند  دارند.
 ()قسمت پایین و سدمت راسدت  های هرز الا ب  علفرقابت و تحمل ب

( 16موسدوی و همکداران )   های برتر شناخت  شد.و جزء رقم واقع شده
رقم گندم، ارقام مورد مطالعد  را بد  چهدار     10در مطالع  خود بر روی 

بندی نمودند. گروه نیم  حساس، متوسط، نیم  متحمل و متحمل گروه
ران، دز، ویریناک و ددلات در گدروه   بندی ارقام جدید چمدر این گروه

حساس و رقم مارون ب  عنوان رقم سرکوبگر در رقابدت بدا علدف    نیم 
 هرز یولاف وحشی معردی شد. 

 

 گیری  نتیجه

نتایج آزمایش نشان داد ک  برخلاف تدور، رابط  مشخددی بدین   
های هرز و عملکرد و اجزای عملکدرد ارقدام گنددم وجدود     تراکم علف

صفات اولی  رشد ارقام گندم همبسدتگی بدالایی بدا     نداشت. همچنین،
های هرز داشت. براساس صفات مورد مطالع  توانایی سرکوبگری علف

بندی شدند ک  واکنش آنها بد  رقابدت   ارقام گندم در چهار گروه طبق 
های هرز بسیار متفاوت بود. در گروه حساس ادت عملکرد ناشدی  علف

درصد و در گروه با توانایی رقابدت   50های هرز بیش از از رقابت علف
  درصد بود. 5بالا ادت عملکرد کمتر از 
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انتخاب نازل مناسب به منظور پاشش ستوکسیدیم در دو سرعت باد برای کنترل علف هرز 

 ( Avena sterilis ssp. ludovicianaیولاف وحشی زمستانه )

 
  *1اکبر علی وردی

 18/09/1396تاریخ دریافت: 

 09/12/1396تاریخ پذیرش: 

 

 چکیده

به حداقل  3و هَدرروی آن در درون منطقه سمپاشی 2ی سمپاشیادبردگی به بیرون از منطقهها لازم است که بکشی علفبرای کاربرد ایمن و بهینه
کش در شررای  برادی مختلرف باشرد. در یرک      تواند انتخاب نازل مناسب برای پاشش علفرسانده شود. در این ارتباط، یک تصمیم مدیریتی بحرانی می

مترر در اانیره برر روی یرولا       5/9و  5/0در دو سررعت وز  براد    11002از چهارده نوع نازل  پاسخ، شش مقدار از ستوکسیدیم با استفاده-آزمایش دُز
به ترتیب در سررعت وز  براد    3070وحشی زمستانه در مرحله پنج برگی پاشیده شد. نازل بادبزنی استاندارد دوقلو و نازل بادبزنی دوقلوی القاکننده هوا 

لیتر در هکتار علیه یولا  وحشی زمستانه  210ترین نازل برای پاشش ستوکسیدیم با یک حجم حامل استاندارد متر در اانیه به عنوان مناسب 5/9و  5/0
سازی(، مقدار ستوکسریدیم مرورد   ها )کیفیت قطرکمتر در اانیه، با افزایش اندازه قطرات ایجاد شده به وسیله نازل 5/0تعیین شدند. در سرعت وز  باد 

کرش کراهش یافرت. در    در وزن خشک یولا  وحشی زمستانه افزایش یافت که نشان دهنده آن است کره کرارایی علرف    درصدی 50نیاز برای کاهش 
 50ها از بسیار ریز تا درشت مقردار ستوکسریدیم مرورد نیراز بررای کراهش       متر، با افزایش اندازه قطرات ایجاد شده به وسیله نازل 5/9سرعت وز  باد 

 کش افزایش یافت. مستانه کاهش یافت که نشان دهنده آن است که کارایی علفدرصدی در وزن خشک یولا  وحشی ز
 

   ش، یک بادبزنهکپاسخ، دو بادبزنه، علف-بادبردگی، دُزهای کلیدی: واژه
 

   3 2   1  مقدمه

ها به عنوان نگرانری حقروب بشرر نهرانی     کشاگرچه کاربرد علف
غذایی بشر را تضمین توانند امنیت (، ولی آنها می24مطرح شده است )

مورد تونه قرار  کشنمایند به شرط اینکه تکنیک کاربرد منطقی علف
شرامل   کرش (. اصول اساسی در تکنیک کاربرد منطقری علرف  7گیرد )

کش، کاربرد در زمان مناسرب و دقرت تجهیرزات    کیفیت انتخابی علف
هرا،  کرش ها( رایج کاربرد علرف (. در تجهیزات )سمپا 4کاربرد است )

ایرگرذار برر دقرت    ولیکی به عنروان یرک نرزل کلیردی و ت     ازل هیدرن
(. به همین دلیل، فناوری تولید نازل همیشه 17سمپاشی مطرح است )

در حال بهبود بوده و در حال حاضر شاهد آن هستیم که تولیدکنندگان 

                                                           
کده کشاورزی دانشگاه بروعلی سرینا   استادیار، گروه زراعت و اصلاح نباتات، دانش -1

  همدان، ایران همدان،
 Email: a.aliverdi@basu.ac.ir)                   نویسنده مسئول: -)*

DOI: 10.22067/jpp.v32i2.68476 
2- Exo-drift 

3- Endo-drift 

انرد کره بررای    نوع مختلف نازل طراحری و معرفری کررده    60بیش از 
ختلف در دسترس هستند. در بین چهار نقش های ماستفاده در موقعیت

سازی محلول پاشش است کره بره   نازل، نقش اصلی یک نازل قطرک
ار محلول پاشش برر روی سرطه هرد     ؤمنظور نشست یکنواخت و م

سازی محلول پاشش به نروع  (. کیفیت قطرک8لازم و ضروری است )
(، 12(، فشرار سمپاشری )  20(، مواد افزودنی )8کش )فرمولاسیون علف

هرای  ( بستگی دارد. تمامی انواع نازل14( و نوع نازل )11شماره نازل )
هیدرولیکی دامنه وسیعی از اندازه قطرات را با یک توزیع نرمال تولیرد  

(. سرنوشت هر یک از قطرات بستگی به اندازه آنهرا دارد.  10کنند )می
تروان متصرور برود،    دو سرنوشت کلی برای قطرات بعد از تشکیل مری 

کننرد و یرا بره    ن گونه که یا آنها بر روی سطه هد  نشسرت مری  بدی
 100(. قطرات ریز با قطرر کمترر از   10کنند )سطه غیر هد  فرار می

میکرون اغلب پتانسریل   500میکرون و قطرات درشت با قطر بیش از 
بسیار بالایی برای فرار دارند. قطرات ریز بره احتمرال زیراد از طریر      

(، 10ی سمپاشری فررار خواهنرد کررد )    منطقره بادبردگی به بیررون از  
متر  5/1بخصوص زمانی که سرعت وز  باد در زمان کاربرد بیشتر از 

 رزي()علوم و صنایع كشاوحفاظت گیاهان  نشریه
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(. قطرات درشت به احتمال زیاد بره دلیرل پَرر  یرا     14بر اانیه باشد )
پرتاب از روی هد  پس از برخرورد در درون منطقره سمپاشری هرَدر     

هررز باریرک   ف(، بخصوص زمانی که هد  یک علر 10خواهند رفت )
برگ مانند یولا  وحشی باشد که دارای سطه بررگ قرا م برا خریس    

 (.2پذیری اندک است )
ی های پس رویشی نفوذی نظیر ستوکسیدیم، بازدارنرده کشعلف

آنزیم استیل کوآنزیم آ کربوکسیلاز، باید زمانی بکرار بررده شروند کره     
ی چنرین  (. بررا 14متر برر اانیره باشرد )    5/1سرعت وز  باد کمتر از 

کننرد کره   شرای  محیطی، تولیدکنندگان استفاده از نازلی را توصیه می
سرازی بسریار ریرز )برا قطرر      در فشار مورد نظر دارای کیفیت قطررک 

 235تا  106میکرون(، ریز )با قطر قطرات بین  105تا  61قطرات بین 
میکرون( یا درشت  340تا  236میکرون(، متوس  )با قطر قطرات بین 

کرش  میکرون( باشد تا هَدرروی علف 403تا  341قطرات بین  )با قطر
(. در وضرعیتی کره   5ی سمپاشری بره حرداقل برسرد )    در درون منطقه

های پرس رویشری نفروذی    کشسرعت وز  باد در زمان کاربرد علف
متر بر اانیه باشد، باید از نازلی استفاده شود که در فشرار   5/1بیشتر از 

سازی درشت، بسریار درشرت )برا قطرر     مورد نظر دارای کیفیت قطرک
میکرون(، به شدت درشت )برا قطرر قطررات     502تا  404قطرات بین 

میکرون( یا فوب العاده درشت )با قطر قطرات بریش   665تا  503بین 
ی میکرون( باشد تا میزان فررار قطررات بره بیررون از منطقره      665از 

برا کیفیرت   بنردی در رابطره   (. ایرن دسرته  5سمپاشی به حداقل برسد )
( 3ها به وسیله انجمن مهندسان کشاورزی آمریکرا ) سازی نازلقطرک

    انجام گرفته است.
ها، بحر  انتخراب نرازل مناسرب     با تونه به تنوع بسیار زیاد نازل

هرز های مختلف علفها برای کنترل گونهکشبرای پاشش انواع علف
نرازل   14تواند باع  سردرگمی شرود. در ایرن پرشوهش، عملکررد     می

هررز یرولا  وحشری    مختلف بر کارایی ستوکسیدیم در کنتررل علرف  
زمستانه تحت دو سرعت وز  باد مجاز و غیرمجاز برای پاشش ایرن  

 کش مورد بررسی قرار گرفته است.    علف
  

 هامواد و روش

ی دانشرگاه بروعلی   ( از محوطره 18بذور یولا  وحشی زمستانه )
آوری شردند. در اواخرر تابسرتان    نمع 1394سینا همدان در اواخر بهار 

، ابتدا پوسته در بر دارنده برذر از آنهرا نردا شرد و ضرد عفرونی       1395
دقیقه صورت  5درصد و به مدت  5سطحی بذور با محلول هیپوکلرید 

سانتیمتر که حاوی یک  11هایی با قطر گرفت. بذور درون پتری دیش
لیترر از  میلری  10 لایه کاغذ صافی  بودنرد، قررار داده شردند. سرپس،     

ها، به گرم نیترات پتاسیم در لیتر به هر یک از پتری دیش 2/0محلول 
هرای حراوی   منظور شکسته شدن خواب بذر، اضافه شد. پتری دیرش 

گراد در تراریکی  درنه سانتی 5تا  4ساعت در دمای  48بذور به مدت 

مطل  در درون یخچال نگهداری شدند. پس از اعمرال سررما، پترری    
درنره   20سراعت تراریکی برا دمرای      16ها درون ژرمینراتور برا   دیش

درنه سانتیگراد، به ترتیب با  10ساعت تاریکی با دمای  8سانتیگراد و 
 10(. سرپس، تعرداد   2دار شردند ) درصد نوانه 65و  45رطوبت نسبی 

هرای  مترری در درون گلردان  گیاهچه با طول کولئوپتیل یرک سرانتی  
متر مربع مساحت سانتی 256قطع مربعی )ای رنگ با مپلاستیکی قهوه

متری خاک کاشرته شردند.   متر ارتفاع( در عم  یک سانتیسانتی 20و 
درصرد رس،   9/28ی بستر کاشرت حراوی   خاک مورد استفاده در تهیه

درصرد مراده آلری برود.      6/0درصد شرن و   6/23درصد سیلت،  0/47
انشگاه بوعلی ها به درون گلخانه تحقیقاتی دانشکده کشاورزی دگلدان

سینا منتقل شدند و هر پنج روز آبیاری شردند. در مرحلره یرک برگری     
 بوته تقلیل یافتند.  6های درون هر گلدان به کامل، تعداد بوته

کررش مقرردار از علررف 6تیمارهررای آزمایشرری عبررارت بودنررد از  
سررعت وز    2نوع نازل مختلف در  14ستوکسیدیم که با استفاده از 

های پنج برگی یولا  وحشی زمسرتانه  بر روی گیاهچهتکرار  4باد در 
، 94، 47 ،5/23، 0کرش بکرار رفتره شرامل     پاشیده شدند. مقادیر علف

اره در هکتار بود کره آخررین دُز کراربردی    گرم ماده مؤ 375و  5/187
کرش اسرت. نرام و کیفیرت     مقدار توصیه شده بر روی برچسرب علرف  

ذکر شده است. شرماره   1ل بار در شک 3ها در فشار سازی نازلقطرک
 ASJآمریکا،  TeeJetها به وسیله بود. این نازل 11002ها تمامی نازل
شوند. تیمارهرای برالا در دو سررعت    فرانسه تولید می Albuzایتالیا یا 

مترر برر اانیره در فضرای آزاد      9-5/9و  5/0وز  باد طبیعری حردودا    
 بیرون گلخانه پاشیده شدند.
( کره سررعت وز    1395مهر  22از ظهر  در یک روز بادی )بعد

متر بر اانیه بود، تیمارهای مربوط بره سررعت وز  براد غیرر      5/9باد 
مجاز برای سمپاشی پاشیده شدند. در این زمان، دمای هروا و رطوبرت   

درصد بود. بعد از ظهرر روز   35گراد و سانتی 16نسبی به ترتیب برابر 
مترر برر اانیره     5/0ودا  ( که سرعت وز  باد حد1395مهر  23آینده )

بود، تیمارهای مربوط به سرعت وز  باد مجاز برای سمپاشی پاشیده 
 17شدند. در این زمان، دمای هوا و رطوبت نسربی بره ترتیرب برابرر     

درصد بود. در هر دو روز سمپاشری، هریل لکره     31گراد و درنه سانتی
یر ابری در آسمان مشاهده نشد. نهت وز  باد عمود بر راسرتای مسر  

لیتر آب در هکتار به وسیله  210حرکت نازل بود. تیمارها با استفاده از 
بار بکار برده شدند. ارتفراع نرازل ترا     3سمپا  پشتی فشاری در فشار 

متر بود. در روزهای سمپاشری، گیاهران    5/0سطه خاک گلدان حدودا  
گلدان از سطه خاک برداشت شدند و پس از توزین  4مونود در درون 

ک آنها، به عنوان وزن اولیه گیاهان در زمان اعمرال تیمارهرا   وزن خش
ها مجددا  در درون گلخانه در نظر گرفته شدند. پس از سمپاشی، گلدان

 قرار داده شدند.  
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چهار هفته پس از سمپاشی، گیاهان تیمرار شرده از سرطه خراک     

روز خشک کردن در آون با  2برداشت شدند و وزن خشک آنها پس از 
گراد توزین شد. در مقادیر برالای کراربرد علرف   درنه سانتی 70دمای 

اره در هکترار،  ؤگرم ماده م  375و  5/187کش، بخصوص در مقادیر  
اره در ؤگررم مراده مر    5/23گیاهان اغلب مرده بودند ولری در مقردار    

های بدست آمده در ابتدا تقسریم  داده هکتار تمامی گیاهان زنده بودند.
گررم )وزن اولیره    15/0بوته در هر گلدان( و سپس منهای  )تعداد 6بر 

هر بوته در زمان اعمال تیمارهرا( شردند. سرپس، پاسرخ وزن خشرک      
هرز یولا  وحشی زمستانه به تیمارها با تکنیک آنالیز رگرسریون  علف

( و برا اسرتفاده از   1غیرخطی با مدل چهار پارامتری لجستیک )معادلره  
 (: 19یه و تحلیل شد )تجز 2.6.2نسخه  Rافزار نرم

                1معادله 

و  Dبیانگر وزن خشک یولا  وحشی زمستانه،   Yدر این معادله:
C    نهایرت  حد مجانب بالا و پایین وزن خشک در مقرادیر صرفر و بری

 50( برای کراهش  xکش لازم )بیانگر مقدار علف 50ED ستوکسیدیم،
( Cو  Dن حردود برالا و پرایین )   هرز بری درصدی در وزن خشک علف

باشرد.  مری  50EDی متناسب با شیب منحنری در محردوده   Bاست، و 
در نازل بادبزنی دوقلوی القاکننده هوا فشرار   99/0ها بین شیب منحنی

در نررازل بررادبزنی  13/2متررر در اانیرره تررا  5/0پررایین در سرررعت برراد 
ر نوسان برود کره   متر در اانیه د 5/9القاکننده هوا دوقلو در سرعت باد 

داری با یکدیگر نداشتند. از آنجایی کره اهمیرت پرارامتر    اختلا  معنی
50ED ها بیشتر از سایر پارامترها )مانند کشپاسخ علف-در مطالعات دُز
10ED  90وED( است )از اینرو؛ فقر  نترایج مربروط بره پرارامتر      19 ،)
50ED .ارا ه شد 

سازی به وسیله انجمن ها بر اساس کیفیت قطرکبندی نازلدسته
   ( انجام گرفته است.3مهندسان کشاورزی آمریکا )

 

 نتایج و بحث
ایر نروع نرازل و    داری تحت تر به طور معنی 50EDمقادیر پارامتر 

(. در زمانیکره سمپاشری در   1سرعت وز  براد قررار گرفرت )نردول     
متر در اانیه انجام گرفرت، کمتررین و بیشرترین     5/0سرعت وز  باد 

به ترتیب در کاربرد نازل بادبزنی استاندارد دوقلرو و نرازل    50EDمقدار 
بادبزنی القاکننده هوا توربو بدست آمد، بدین صورت که برای کراهش  

درصدی در وزن خشک یولا  وحشی زمستانه با استفاده از نرازل  50
های بادبزنی استاندارد دوقلو و بادبزنی القاکننده هوا توربو بره ترتیرب   

اره ستوکسریدیم مرورد نیراز برود. در     ؤی مر گرم ماده 72/62و  81/12
هرا برر اسراس    چنریرن وضعریتی از سرعرت وز  باد، عملرکرد نرازل 

 <به صرورت زیرر برود: بادبزنی القاکننده هروا توربرو     50EDپارامترر 

 <بادبزنی القاکننرده هروا فشرار پرایین      <بادبزنی القاکننده هوا دوقلو 
بادبزنی دوقلروی القاکننرده هروا فشرار      <دوقلو بادبزنی ضد بادبردگی 

بادبزنی القاکننده هروا   <بادبزنی القاکننده هوا دوقلوی توربور  <پایین 
برادبزنی ضرد    <بادبزنی القاکننرده هروا مترراکم زاویره دار      <متراکم 
 <بادبزنی زاویه گسرترده توربرو    <بادبزنی دوقلوی توربو  <بادبردگی 

برادبزنی   <بادبزنی اسرتاندارد   < 3070ده هوا بادبزنی دوقلوی القاکنن
داری برین مقرادیر   بنردی، اخرتلا  معنری   استاندارد دوقلو. در این رتبه

های بادبزنی اسرتاندارد دوقلرو و برادبزنی    حاصل از نازل 50EDپارامتر 
هرای  داری برین نرازل  استاندارد ونود داشت. همچنین، اختلا  معنری 

ایین و بادبزنی زاویه گسترده توربرو، برین   بادبزنی القاکننده هوا فشار پ
هرای برادبزنی   نازل بادبزنی القاکننده هروا دوقلرو و هرر یرک از نرازل     

القاکننده هوا دوقلوی توربو و بادبزنی القاکننده هوا توربو ونود داشرت.  
عملکرد عالی نازل بادبزنی اسرتاندارد دوقلرو بردون شرک برا کیفیرت       

ن نازل قطرات ریزتری در مقایسره  سازی آن در ارتباط است. ایقطرک
ملاحظره مری   2کند. همانطور کره در شرکل   ها ایجاد میبا سایر نازل

هرا )کیفیرت   شود، با افزایش اندازه قطرات ایجاد شده به وسریله نرازل  
کرش ستوکسریدیم بررای    سازی(، مقدار دُز مرورد نیراز از علرف   قطرک
ایش درصدی در وزن خشک یولا  وحشری زمسرتانه افرز    50کاهش 

( بین کارایی 2R= 96/0یافت. به عبارتی دیگر، همبستگی منفی قوی )
کش ستوکسیدیم در کنتررل یرولا  وحشری زمسرتانه برا انردازه       علف

ایرگرذار برر    ها ونود داشت. عوامل تقطرات ایجاد شده به وسیله نازل
هررز( عبارتنرد از:   میزان نشست قطره بر روی سطه هد  )برگ علف

(، کشرش  17(، حجرم حامرل پاشرش )   21رگ )شناسی سطه بر ریخت
(. محققران بره خروبی    23( و اندازه قطرات )1سطحی محلول پاشش )

اند که هنگامی که سررعت وز  براد پرایین )مجراز بررای      اابت کرده
سمپاشی( است، میزان نشست قطرات ریز در مقایسه با قطرات درشت 

نشسرت  بر روی سطه هد  بیشتر است. متعاقبا ، برا افرزایش میرزان    
کش شاخ و برگ مصر  نیز قطرات بر روی سطه هد ، کارایی علف

یابد. در مقابل، قطررات درشرت بره احتمرال زیراد پرس از       افزایش می
برخورد با سطه هد  در طی فرآیند پَر  از روی سطه هد  به هَدر 

کش شراخ و برگری کره برا     خواهند رفت. به همین دلیل، کارایی علف
برا قطررات ریرز     کمتر از زمانی اسرت کره  قطرات درشت پاشیده شده 

(. به همین دلیل، بهترین و بردترین کرارایی   16 و 15، 6پاشیده شود )
هرز یرولا  وحشری زمسرتانه در سررعت     ستوکسیدیم در کنترل علف

برادبزنی اسرتاندارد دوقلرو برا      وز  باد پایین به ترتیب در کاربرد نازل
 105ترا   61برین  سرازی بسریار ریرز )برا قطرر قطررات       کیفیت قطرک

سرازی  میکرون( و نازل بادبزنی القاکننده هوا توربو با کیفیرت قطررک  
 میکرون( بدست آمد.  665فوب العاده درشت )با قطر قطرات بیش از 
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بکار عت باد مختلف نوع نازل تحت دو سر 14کش ستوکسیدیم در کنترل یولاف وحشی زمستانه که با برای علف 50EDمقادیر پارامتر  -1جدول 

  برده شده است
nozzle types at values for sethoxydim on the control of winter wild oat which it was applied with 14  50Estimated ED -Table 1

two wind speeds 

 نوع نازل
(11002) 

  )متر بر ثانیه( دسرعت با 
)1-Wind speed (m s 

 0.5 9.5 

 بادبزنی استاندارد

Standard Flat Fan 
19.23 (3.96) 65.42 (5.05) 

 داربادبزنی القاکننده هوا متراکم زاویه
Compact Fan Air-Tilt 

27.09 (4.52) 64.13 (12.10) 

 بادبزنی ضد بادبردگی
Fan Low Drift 

26.30 (2.69) 76.89 (11.28) 

 بادبزنی القاکننده هوا متراکم
Compact Fan Air 

31.68 (5.75) 58.70 (8.29) 

 بادبزنی زاویه گسترده توربو
Turbo Wide Angle Flat 

22.40 (3.77) 62.08 (6.79) 

 بادبزنی القاکننده هوا توربو
Turbo Air Induction Flat 

62.72 (7.05) 71.67 (10.64) 

 بادبزنی القاکننده هوا فشار پایین
Low Pressure Air Induction Flat 

42.32 (7.24) 61.69 (12.06) 

 بادبزنی استاندارد دوقلو

Twin Fan Standard 
12.81 (4.53) 87.35 (6.56) 

 بادبزنی ضد بادبردگی دوقلو
Twin Fan Low Drift 

37.23 (5.28) 61.45 (5.83) 

 بادبزنی القاکننده هوا دوقلو
Twin Fan Air 

43.60 (7.22) 66.27 (4.07) 

 بادبزنی دوقلوی توربو
Turbo Twin Flat 

25.22 (3.41) 55.98 (9.88) 

 بادبزنی القاکننده هوا دوقلوی توربو
Air Induction Turbo Twin Flat 

31.91 (4.16) 58.88 (8.95) 

 3070بادبزنی دوقلوی القاکننده هوا 
Air Induction Twin Fan 3070 

21.96 (3.74) 45.13 (5.63) 

 بادبزنی دوقلوی القاکننده هوا فشار پایین
Low Pressure Air Induction Twin Flat 

32.73 (8.79) 53.13 (7.78) 

 خل پرانتز خطای استاندارد هستنداعداد دا

 
مترر در اانیره باعر  افرزایش      5/9سمپاشی در سرعت وز  براد  

ها بجز نرازل برادبزنی   در تمامی نازل 50EDدار در مقادیر پارامتر معنی
قاکننده هوا توربو شد. به عبارتی دیگر، با افزایش سرعت وز  باد به ال

درصردی در وزن خشرک    50کش برای کاهشمقادیر بیشتری از علف
یولا  وحشی زمستانه نیاز بود. در زمانیکه سمپاشی در سررعت وز   

بره   50EDمتر در اانیه انجام گرفت، کمترین و بیشترین مقدار  5/9باد 
و نرازل   3070از نازل بادبزنی دوقلوی القاکننده هروا   ترتیب با استفاده

 50بادبزنی استاندارد دوقلو بدست آمد، بدین صورت که برای کراهش  
درصدی در وزن خشک یولا  وحشری زمسرتانه برا اسرتفاده از نرازل      

و نازل بادبزنی استاندارد دوقلو به  3070بادبزنی دوقلوی القاکننده هوا 
کش ستوکسیدیم اره از علفؤی مگرم ماده 35/87و  13/45ترتیب به 

ها بر متر در اانیه، عملکرد نازل 5/9مورد نیاز بود. در سرعت وز  باد 
 <به صورت زیر برود: برادبزنی اسرتاندارد دوقلرو      50EDاساس پارامتر 

برادبزنی   <برادبزنی القاکننرده هروا توربرو      <بادبزنی ضرد برادبردگی   
برادبزنی القاکننرده هروا     <سرتاندارد  برادبزنی ا  <القاکننده هوا دوقلرو  
برادبزنی القاکننرده    <بادبزنی زاویه گسترده توربو  <متراکم زاویه دار 
بادبزنی القاکننده هوا  <بادبزنی ضد بادبردگی دوقلو  <هوا فشار پایین 
برادبزنی دوقلروی    <بادبزنی القاکننده هروا مترراکم    <دوقلوی توربور 
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بادبزنی دوقلروی   <ننده هوا فشار پایین بادبزنی دوقلوی القاک <توربو 
داری بین مقرادیر  بندی، اختلا  معنی. در این رتبه3070القاکننده هوا 

های بادبزنی اسرتاندارد دوقلرو و برادبزنی    حاصل از نازل 50EDپارامتر 
داری بین نازل بادبزنی استاندارد ونود داشت. همچنین، اختلا  معنی

های برادبزنی زاویره گسرترده توربرو و     لضد بادبردگی و هر یک از ناز
داری بین نازل بادبزنی القاکننده هوا دوقلو ونود داشت.  اختلا  معنی

هرای برادبزنی   و هر یک از نرازل  3070بادبزنی دوقلوی القاکننده هوا 
القاکننده هوا دوقلو، بادبزنی ضد برادبردگی و برادبزنی زاویره گسرترده     

شرود، در  ملاحظره مری   2ر شرکل  توربو ونود داشت. همرانطور کره د  
متر در اانیه، با افزایش اندازه قطرات ایجاد شده بره   5/9سرعت وز  
( مقردار ستوکسریدیم   C( ترا درشرت )  VFها از بسیار ریرز ) وسیله نازل

درصردی در وزن خشرک یرولا  وحشری      50مورد نیاز برای کاهش 
کرش  زمستانه کاهش یافت که نشان دهنده آن است که کارایی علرف 

هایی که قطرات ریزتری ایجراد مری  افزایش یافته است. عملکرد نازل
ایر سرعت وز  باد است، چون قطرات ریرز بره    کند به شدت تحت ت

(. از اینررو، عملکررد نرازل    10کنند )راحتی از طری  بادبردگی فرار می
سرازی بسریار ریرز )برا قطرر      بادبزنی استاندارد دوقلو با کیفیت قطررک 

ها بره شردت   میکرون( در مقایسه با سایر نازل 105 تا 61قطرات بین 
ایر وز  باد قرار گرفت و باع  شد که کمترین کارایی علرف  تحت ت

کش ستوکسیدیم بدست آید. با این حال، برا افرزایش انردازه قطررات     
( UC( تا فوب العاده درشرت ) Cها از درشت )ایجاد شده به وسیله نازل

رل یرولا  وحشری زمسرتانه    کرش ستوکسریدیم در کنتر   کارایی علرف 
رسد که حجم حامل پاشرش عامرل محردود    کاهش یافت. به نظر می

 هایی و در چنین سرعت وز  بادی باشد. کننده در عملکرد چنین نازل

 

 

 
متر  5/9 ( و□متر در ثانیه ) 5/0کش ستوکسیدیم در کنترل یولاف وحشی زمستانه در سرعت وزش باد علف ED50همبستگی بین مقادیر  -2شکل 

؛ بادبزنی استاندارد: SFF؛ بادبزنی ضد بادبردگی: FLD: بادبزنی استاندارد دوقلو؛ TFSها که عبارت بودند از سازی نازل( و کیفیت قطرک■در ثانیه )

TWAF :؛ بادبزنی زاویه گسترده توربوLPAITF بادبزنی دوقلوی القاکننده هوا فشار پایین؛ :LPAIFا فشار پایین؛ : بادبزنی القاکننده هوCFA :

: بادبزنی دوقلوی القاکننده AITF3070: بادبزنی دوقلوی توربو؛ TTF؛ داربادبزنی القاکننده هوا متراکم زاویه: CFA-T؛ بادبزنی القاکننده هوا متراکم

: بادبزنی TAIFالقاکننده هوا دوقلو؛  : بادبزنیTFA: بادبزنی القاکننده هوا دوقلوی توربو؛ AITTF: بادبزنی ضد بادبردگی دوقلو؛ TFLD؛ 3070هوا 

 توربو القاکننده هوا
values of sethoxydim against winter wild oat at two wind speeds of 0.5 (□) or 9.5 m  50A correlation between the ED -Figure 2

ndard; FLD: Fan Low Drift; SFF: Standard Flat ) and the atomization quality of nozzles, including TFS: Twin Fan Sta■( 1-s

Fan; TWAF: Turbo Wide Angle Flat; LPAITF: Low Pressure Air Induction Twin Flat; LPAIF: Low Pressure Air Induction 

Flat; CFA: Compact Fan Air; CFA-T: Compact Fan Air-Tilt; TTF: Turbo Twin Flat; AITF3070: Air Induction Twin Fan 

3070; TFLD: Twin Fan Low Drift; AITTF: Air Induction Turbo Twin Flat; TFA: Twin Fan Air; TAIF: Turbo Air Induction 

Flat 
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هایی برا کیفیرت قطررک   اند که وقتی از نازلتحقیقات نشان داده
-سازی بسیار درشت تا فوب العاده درشت استفاده شود، کرارایی علرف  

هررز سرورو  برا افرزایش     کو یزالوفوپ پی اتیل در کنترل علرف  کش
(. در مقابل، زمرانی کره از نرازل   22حجم حامل پاشش افزایش یافت )

سازی بسیار ریز تا متوس  استفاده شود، کارایی هایی با کیفیت قطرک
های فورام سولفورون و بنترازون در کنتررررل سرررورو  برا     کشعلف

(. از اینررو، احتمرالا  برا    16اهش یافرت ) افزایش حجم حامل پاشش ک
قرمز رنگ  04آبی رنگ یا  03زرد رنگ به  02افزایش شماره نازل از 

سازی بسیار درشت تا فوب هایی با کیفیت قطرکتوان عملکرد نازلمی
هرای  العاده درشت را بهبود بخشید که این موضروع بایرد در پرشوهش   

 بعدی به اابات برسد. 
تواند نهت دادن به قطرات ایجراد شرده   مییک نقش دیگر نازل 

هرای  نرزو نرازل   1(. هفت نازل لیست شده در ابتدای نردول  8باشد )
های دو بادبزنه هستند. بجرز  یک بادبزنه و هفت نازل بعدی نزو نازل

هرای  دار، در تمامی نرازل در نازل بادبزنی القاکننده هوای متراکم زاویه
ک روزنه خرونی هسرتند و الگروی   هایی که دارای ییک بادبزنه )نازل

پاشش آنها به صورت بادبزنی است( نهت بادبزن عمود بر سطه زمین 
دار نهت بادبزن به است. در نازل بادبزنی القاکننده هوای متراکم زاویه

درنه به سمت مسیر حرکت نازل منحرر  اسرت. در نرازل    13میزان 
نی هستند و الگوی هایی که دارای دو روزنه خروهای دو بادبزنه )نازل

پاشش آنها به صورت بادبزنی مضراعف اسرت( محلرول پاشرش از دو     
کنرد. در نرازل برادبزنی    شرود و دو برادبزن ایجراد مری    روزنه خارج می

درنه  30، زاویه یکی از بادبزنها به میزان 3070دوقلوی القاکننده هوا 
درنره   70در نهت مسیر حرکت نازل و زاویه بادبزن دیگر به میرزان  

های دو بادبزنه، زاویره  برخلا  نهت حرکت نازل است. در سایر نازل
درنه در نهت مسیر حرکت نازل و زاویه  30یکی از بادبزنها به میزان 
درنه برخلا  نهت حرکت نرازل اسرت. از    30بادبزن دیگر به میزان 
های هرز باریک برگ به صورت نسربتا  قرا م   آنجایی که برگهای علف

مین دلیل در صورتی که قطرات پاشش به طرور عمرود   قرار دارند به ه
های هررز  پذیری برگهای این گونه از علفبر زمین پاشیده شود، خیس

هرای هررز   پذیری اندک برگ علفپایین خواهد بود. علت اصلی خیس

هرایی کره برادبزن    (. نرازل 2باریک برگ نیز قا م بودن برگ آنهاست )
های دوقلرو، امکران   ر مورد نازلکنند، بخصوص دداری ایجاد میزاویه

های هرز باریک برگ های علفبرخورد عمودی قطرات به سطه برگ
سازند. علاوه بر و متعاقبا  کاهش پَر  قطره از سطه آنها را فراهم می

سازی قسمت پشرت و نلروی علرف   های دوقلو امکان خیساین، نازل
(. در مقایسره  11کنند )های هرز در مسیر حرکت نازل را نیز فراهم می

سازی درشتی دارنرد، نرازل دوقلروی    نوع نازلی که کیفیت قطرک 6با 
به دلیل نهت دادن مناسب به قطرات ایجاد شرده   3070القاکننده هوا 

بهترین عملکرد را در هر دو سررعت وز  براد بره نمرایش گذاشرت      
های دوبادبزنه )دوقلرو( در  ( نیز گزار  کرد نازل13(. ننسن )2)شکل 
-های یک بادبزنه )یک قلو( باع  بهبود کرارایی علرف  با نازل مقایسه

 ها شد.    کش
های برادبزنی اسرتاندارد دوقلرو و    بندی نهایی، نازلبه عنوان نمع

به ترتیرب در سررعت وز     3070نازل بادبزنی دوقلوی القاکننده هوا 
باد پایین و بالا به عنوان مناسب ترین نازل برای پاشش ستوکسریدیم  

لیترر در هکترار علیره یرولا  وحشری       210م حامرل اسرتاندارد   با حج
هرایی برا   تروان از نرازل  زمستانه تعیین شدند. احتمالا ، در صورتی مری 

سازی درشت تا فوب العراده درشرت بهرره بیشرتری در     کیفیت قطرک
سرعت وز  باد بالا برد که از حجم حامل پاشرش بیشرتری اسرتفاده    

 ای آتی به اابات برسد.هشود. این موضوع باید در پشوهش
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Introduction: Although “the pesticides are a global human rights concern” (24), they can secure global food 

security provided that the rational herbicide application technique is taken into consideration (7). The principal 
elements of rational herbicide application technique include the selectivity of herbicide, the application of 
appropriately timed herbicide and the accuracy of application equipment (4). The hydraulic spray nozzle 
atomizes the spray solution into droplets (9). Thus, it is a key component to influence on the accuracy of 
spraying (17). The nozzle technology is always improving, resulting in the introduction of more than 60 nozzle 
types that all are available to apply in different situations. High nozzle diversity can cause some difficult to select 
a proper nozzle, particularly when wind speed at time of application is authorized or unauthorized for spraying. 
The present study aims to compare 14 nozzle types in relation to the efficacy of sethoxydim to control winter 
wild oat at two wind speeds.   

Materials and Methods: The seeds of winter wild oat (Avena sterilis ssp. ludoviciana) were treated to 
germinate (2). Then, the 9 seedlings were planted within each pot and grown in the Research Greenhouse of Bu-
Ali Sina University, Hamedan, Iran and thinned to 6 plant pot-1 at the one-leaf stage. At the five-leaf stage, they 
were treated with 0, 23.5, 47, 94, 187.5, and 375 g sethoxydim ha-1 using 14 nozzle types at two wind speeds of 
0.5 and 9.5 m s-1 in outdoor conditions. A standard 210 L ha-1 carrier volume was sprayed at a pressure of 3 bar 
with the 11002 yellow nozzles of Twin Fan Standard (TFS), Fan Low Drift (FLD), Standard Flat Fan (SFF), 
Turbo Wide Angle Flat (TWAF), Low Pressure Air Induction Twin Flat (LPAITF), Low Pressure Air Induction 
Flat (LPAIF), Compact Fan Air (CFA), Compact Fan Air-Tilt (CFA-T), Turbo Twin Flat (TTF), Air Induction 
Twin Fan 3070 (AITF3070), Twin Fan Low Drift (TFLD), Air Induction Turbo Twin Flat (AITTF), Twin Fan 
Air (TFA), Turbo Air Induction Flat (TAIF). Four weeks after spraying, the dry weight of plants were obtained 
and the date were fitted to analyze using a four-parameter log-logistic model to estimate the Effective Doses 
(ED) (19).  

Results and Discussion: The ED50 values of sethoxydim on the control of winter wild oat were affected 
significantly by nozzle type or wind speed. When spraying was done at 0.5 m s-1 wind speed, the lowest and the 
highest ED50 values were obtained with the TFS and TAIF nozzles, requiring 12.81 and 62.72 g sethoxydim ha-1 
to give a 50% reduction in dry weight of winter wild oat, respectively. In such a situation of wind speed, the 
ranking of the nozzle types based on the sethoxydim dose required to give a 50% reduction in dry weight of 
winter wild oat was TAIF > TFA > LPAIF > TFLD > LPAITF > AITTF > CFA > CFA-T > FLD > TTF > 
TWAF > AITF3070 > SFF > TFS (Table 1). It can be concluded that the endo-drift by TFS nozzle at low wind 
speed is lower than other nozzles. When spraying was done at 9.5 m s-1 wind speed, the lowest and the highest 
ED50 values were obtained with the AITF3070 and TFS nozzles, requiring 45.13 and 87.35 g sethoxydim ha-1 to 
give a 50% reduction in dry weight of winter wild oat, respectively. In such a situation of wind speed, the 
ranking of the nozzle types based on the sethoxydim dose required to give a 50% reduction in dry weight of 
winter wild oat was TFS > FLD > TAIF > TFA > SFF > CFA-T > TWAF > LPAIF > TFLD > AITTF > CFA > 
TTF > LPAITF > AITF3070. It can be concluded that the exo-drift by TFS nozzle at high wind speed is higher 
than other nozzles. It seems that a limiting factor for the performance of nozzles categorized as VC to UC at high 
wind speed can be the spray carrier volume.    

Conclusions: As a proper nozzle to spray sethoxydim with 210 L carrier volume ha-1 at a pressure of 3 bar to 
control winter wild oat at low and high wind speed, the TFS and AITF3070 nozzles can be applied to obtain an 
optimal herbicide efficacy, respectively.  
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was more than 3 in this group. The classification of Iranian wheat cultivars base on CI is one of the most 
valuable tools for IWM. 
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Introduction: Weeds are an important challenge to crop production, particularly in sustainable agriculture. 

Today, identification of highly competitive cultivars is an easy and inexpensive method for weed management in 
sustainable agriculture systems. Watson et al. in their study of 29 barley varieties found that yield loss due to 
weed competition varied from 6 to 79 percent, which is related to their ability to compete. In the case of wheat, 
for more than four decades, the difference of the weed competitive ability between wheat cultivars has been 
investigated. Two aspects of cultivar competitiveness can be defined, competitive index (CI) and weed 
interference tolerance index (WITI). CI is the ability of a cultivar to reduce weed growth and WITI is the ability 
of a cultivar to achieve high yield despite weed competition. These traits differ based on genetical and 
agronomical aspects. CI is often associated with traits including vigorous growth, allelopathic potential, crop 
cover, and height and leaf area. Although for environmental stresses high tolerance indexes are important, the 
competitive index is more important in the long-term management of weed management. Trusting the tolerance 
index alone can lead to a sharp increase in the weed seed bank, which may not tolerate high-tolerance cultivars. 
So, the present study was carried out to classify Iranian wheat cultivars based on traits related to competition and 
tolerance indices and to determine the correlation between indices with yield and yield components. 

Material and Methods: This experiment was conducted to classify Iranian wheat cultivars based on traits 
related to competition and tolerance indices and to determine the correlation between indices with yield and 
yield components in the agricultural research farm of the faculty of agriculture and natural resources, University 
of Mohaghegh Ardabili at 2015-2016 growing season. For this purpose, 25 wheat cultivars were tilled in 
November 2015 under with or without weed competition. In each plot, 10 wheat lines were cultivated at a 
distance of 20 cm and a length of 5 m. The experiment was conducted in a randomized complete block design 
with three replications. At the beginning of spring, from each plot, a sample of wheat plants was harvested at a 
surface area of 0.25 m2, dried at 75 ° C for 48 hours in order to measure the initial dry weight of the cultivars. 
Sampling from weeds was conducted before the end of growing season. Wheat plants harvested at maturity stage 
from 1 m2 and seed yield was reordered. To determine the yield loss, CI and WITI was used appropriate 
formulas. 

Results and Discussion: The results showed that there was no significant correlation between weed density 
with growth traits of wheat cultivars, while there was a significant negative correlation between weed dry weight 
and these traits. The highest correlation was found between the primary cover with dry weeds weight (R2= -0.70; 
P < 0.01). Also, there was no significant correlation between wheat yield and grain components with weed 
density, while there was a significant negative correlation with weeds dry weight. The data showed that among 
of yield components, the number of spikes had a higher negative correlation (R2=-0.88) with the weed dry 
weight. Biological yield, spike number and grain yield had a high positive correlation with early growth traits 
especially with crop cover. In contrast to weed density, there was a significant positive correlation between weed 
dry weight and grain yield loss. Grain yield had a high positive correlation with the sensitivity index and a 
negative significant correlation with competition and tolerance indices. The results showed that there was a high 
positive correlation between biological yield, number of spikes and grain yield with two indices of CId and CIm. 
Among the indices, three sensitivity, tolerance and index of CIm competition were correlated with most of the 
indices. Cluster analysis based on studied traits classified wheat cultivars into four main groups. The first group 
was cultivars with relatively high yield potential and susceptible to weed competition, so that the average yield 
in weed free conditions was 1.8 times more than under competitive conditions. The second group consisted of 
Parsi, Cascogen, Ofogh, Pishtaz, Zare, Back Cross, Mahdavi and Alvand cultivars with high tolerance index so 
that yield loss were relatively low and between 20 and 30%. Third group cultivars had low yield potential and 
high sensitivity to weeds. In these cultivars, the yield loss was more than 50%. The fourth group only was 
consisted Sivand cultivar that had the lowest yield loss among the studied cultivars. The competition index (CI) 
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DKC6589 line due to higher grain yield in both weedy and weed-free plots. Competition index was higher in Sc. 
704 and DKC6589 than other genotypes. Although Mobeen and Sc.640 hybrids had lower grain yield reduction 
trend under weed competition conditions, but DKC6589 and Sc.704 showed a high grain yield potential and high 
ability to withstand weed competition.  
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Introduction: Maize is among the world's three most important cereal crops. Weeds are one of the most 

important factors that reduce maize production. They cause important yield losses worldwide with an average of 
12.8% despite weed control applications and 29.2% in the case of no weed control. Weeds compete with crops 
when they remove a portion of a resource from a shared resource pool, leaving the crop with less of the resource 
than is needed for optimum growth. Competition may occur for water, creating or exacerbating water stress. It 
may occur for nutrients such as nitrogen, leading to chlorosis, leaf senescence and yield loss. Increasing the 
ability of a crop to compete with weeds has been considered an approach to improving weed management in 
recent years. The importance of weed competition in maize depends on the maize genotype, weed species, crop 
growth stage, the weed density, the level of water, and nutrient stress. Some crops can significantly suppress 
weeds by their ability to grow faster than weeds or to endure greater sowing densities. The plant competitive 
ability can be expressed in the following two modes: First, the crop weed suppressive ability (WSA) that results 
in the reduction of weed biomass and second, the crop tolerance ability (CTA) to tolerate weed effects and to 
have high yields at the same time. Crop tolerance to weed interference aims to improve stability of yield and 
quality in weedy fields, whereas weed-suppressive ability targets the long-term management of weed 
populations by reducing seedbank size. Several traits, including the growth intensity in the initial developmental 
stages, rapid development of a high leaf structure, the plant height, maximum LAI, rate of canopy closure, height 
of LAI, and leaf architecture, may improve weed-suppressive ability and dent maize tolerance to weed 
interference. Therefore, the objective of this experiment was to evaluating the competitive ability of maize (Zea 
mays L.) genotypes against weeds under different nitrogen rates. 

Materials and Methods: Experiments were carried out on clay loam soil with low organic matter content 
(less than 1%) and a pH of 2.9 at south west Iran in 2011-2012 growing season. The experiment site had a hot 
climate with a moderate winter and dry and hot summer. Treatments consisted of a split-plot with randomized 
complete blocks design and three replicates. Nitrogen rates (0, 90, 180 and 260 kgNha-1) were the main plots and 
four dent maize hybrids Sc.704, DKC6589, Mobeen and Sc.640 were planted in sub-plots. DKC6589, Mobeen 
and Sc.640 are an early-season hybrids, whereas Sc.704 is relatively late-season hybrid. Plots consisted of 6 
maize rows (distance between and within the rows 75 and 18 cm, respectively) and 6 m long. Maize hybrids 
were sown on 1st Jun. Fields received 100 kgPha-1 and 150 kg K ha-1. The P and K were supplied in the form of 
single superphosphate and potassium sulfate, respectively. Nitrogen treatments were applied in two equal splits 
as urea (46% N) at two and six weeks after planting by side placement. Each plot was divided into two parts 
hypothetical. One part was maintained weed-free and another weedy for the all maize duration growth stages. In 
weed-free parts, weed removal was started immediately after crop emergence and the plots were kept weed-free 
for different growth stage durations until physiological maturity of maize. The experiment was properly 
monitored and irrigated whenever water was needed. Weed plants were harvested at the R1 (silking) growth 
stage of maize using 0.5×0.5m quadrate, and weed biomass obtained by drying tissues at 68 C to constant mass. 
Weed density and species also, determined. Interference of maize and weed was quantified by calculating weed 
index (WI), weed interference tolerance index (WITI) and competition index (CI). Statistical analysis was made 
using the SAS statistical software. Differences between traits means were assessed using Duncan's Multiple 
Range Test.  

Results and Discussion: The percent loss of grain yield, 100 grain weight, biological yield and grain number 
per rows under weed interference conditions were 21.7, 5.3, 24 and 10%, respectively. Grain yield reduction in 
weedy plots was resulted from decreasing grain number per rows and biological yield. Negative impact of weeds 
on maize yield was enhanced under higher rates of nitrogen. When maize competed with weeds, the reduction of 
grain yield at 260 kg N ha-1 treatment was more compared to 180 kg N ha-1maize. Maize genotypes were 
different in response to weed competition. The highest weed tolerance interference index was obtained in 
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temperature in darkness. However, secondary dormancy was only eliminated in some parts of seed population by 
20-30°C and 30°C. In addition, light was observed as a critical factor for breaking for the others. It can be thus 
concluded that light was required for eliminating secondary dormancy in rapeseeds and seeds became 
photoblastic after the induction. Therefore, secondary dormancy can be removed before next growing season by 
being exposed to mentioned temperature and light.  

 
Keywords: Phytochrome, Soil seed bank, Weed 
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Introduction: Rapeseeds are susceptible to shuttering during harvest increasing soil seed bank. Secondary 

dormancy is induced in shuttered seeds due to dryness and darkness conditions of soil in summer season and its 
level is different based on the seed types. Germination may be observed in seeds with low level of secondary 
dormancy. Before initiation of the next growing season and under undesirable environmental conditions 
seedlings will die. In contrast, high level of secondary dormancy in the other seeds is not eliminated and then 
they will emerge in the next growing season along with the crops as rapeseed volunteers. Rapeseed volunteers 
are considered as weeds in the next growing season and transfer target genes from crops to relative plants and 
weeds during pollination causing a decrease in quality, yield, and eventually purity of produced seeds. 

Materials and Methods: Six rapeseeds cultivars and lines were selected with different secondary dormancy 
levels of low (Gor-o-16 and Gor-H-4), medium (Zarfam and RGS003), and high (Gor-o-4 and Gor-o-6) among 
46 lines and/or cultivars of the previous study. Three replications of different seeds were placed in incubator at 
20°C in darkness before induction of secondary dormancy (primarily secondary dormancy was determined). In 
fact, three replications of seeds with different levels of secondary dormancy were first exposed to inducing 
condition of secondary dormancy (-15 bar potential for 14 days) and then exposed to different treatments of 
temperature and light i.e. 20°C (darkness), 20°C (light), 25°C (darkness), 25°C (light), 30°C (darkness), 30°C 
(light), 3-30°C (darkness,12/12hours), 3-30°C (darkness/light (12/12 hours)), 20-30°C (darkness, 12/12 hours) 
and 20-30°C (darkness/light (12/12 hours)). Finally, secondary dormancy responses were analyzed. 

Result and Discussion: Average primary germination in all seeds including cultivars and lines of rapeseeds 
before secondary dormancy induction was higher than 98% implying the absence of primary dormancy. After 
secondary dormancy induction, the highest germination was shown in the seeds with low level of seeds 
secondary dormancy at constant temperature in darkness and light. It was decreased in those with medium level 
of secondary dormancy by increasing temperature from 20 to 30°C in darkness, even though decreasing process 
was higher in light treatment. But it was the same in the seeds with secondary dormancy in comparison with 
medium levels of secondary dormancy in darkness and light. High level of secondary dormancy in G-O-6 and G-
O-4 can be attributed to their responses to increased temperature and the light, respectively. Secondary dormancy 
was eliminated in seeds with high level of secondary dormancy by being exposed to 3-30°C treatment in 
darkness that implied replacement of alternative temperature with light requirement. Secondary dormancy was 
not completely eliminated for 20-30°C and 30°C treatments as some parts of seed population need alternative 
temperature and the others require light for complete elimination. Some studies suggested that light is required 
for complete elimination of secondary dormancy as it influences hormonal balance indirectly through 
phytochromic pathways. Moreover, the other studies reported that secondary dormancy can be partially 
eliminated by impacting heat shock proteins and light requirement. Rapeseeds appear to be photoblastic after 
inducing secondary dormancy. Further studies are required on the roles of phytochromes and hormonal balance 
pathways of ABA and GA in eliminating secondary dormancy of rapeseeds. 

Conclusion: Different rapeseed responses with different levels of secondary dormancy after being placed in 
soil seed bank were simulated by laboratory conditions with emphasis on two environmental factors of 
temperature and light. The same response was shown by increasing constant temperature in rapeseed with 
different levels of secondary dormancy. Decrease in secondary dormancy was obvious in them and a greater 
increase was found for mentioned treatment in light. Secondary dormancy in all seeds was entirely eliminated 
after being exposed to alternative temperature and light. Complete elimination of secondary dormancy was 
observed in response to 3-30°C alternative temperature whether in darkness or darkness/light conditions. It was 
found that light requirement can be removed after induction of secondary dormancy by 3-30°C alternative 
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Introduction: Salinity is one of the most important abiotic stresses that cause severe effects on crop 

production around the world. Estimates indicate that more than 800 million hectares of arable lands in the world 
are affected by salinity. Salinity impacts on various aspects of growth from germination to seed production in 
plants. Plants′ responses to salinity, however, are different and depend on the toxicity, osmotic potential, as well 
as the stress duration. Purple nutsedge (Cyperus rotundus L.) is one of the noxious weeds. This weed belongs to 
sedge family, and is a C4 perennial plant which reproduce by sexual (seeds) and asexual (tubers and rhizomes) 
means. It can cause tremendous damage on summer crop fields such as onion, potato, maize, sunflower, and so 
on. Evaluation of weed growth responses to saline condition came about by water and soil can provide for us 
very important information by which we choose appropriate weed control strategies. Since a few experiments 
have been evaluated growth characteristics of purple nutsedge under salinity stress, this study was conducted to 
evaluate the salinity effects on growth characteristics of purple nutsedge.  

Material and Methods: To evaluate the effect of irrigation water and soil salinity on growth characteristics 
of purple nutsedge, two separate experiments were conducted in a randomized complete block design with three 
replications in the greenhouse of Faculty of Agriculture at University of Birjand in 2013. The first experiment 
contained five salinity levels of water including 0, 3, 5, 7 and 9 dS.m-1 and in the second experiment, there were 
five salinity levels of soil including 1, 3, 5, 7 and 9 dS.m-1. The salinity levels of water were prepared through 
solving a certain amount of NaCl in water based on this equation: NaCl (mg. L-1) =EC (dS.m-1)×640.. Following 
determination of soil electrical conductivity, soil salinity levels were prepared by adding NaCl to the soil based 
on saturation moisture percent and field capacity. A tuber of purple nutsedge was planted at 2.5 cm depth in each 
pot. Experiments were terminated at the end of the vegetative growth stage of purple nutsedge (105 days after 
emergence). Measured traits were plant height, stem number per pot, leaf area, and tuber number per pot, shoot 
and underground dry weight. After collecting the data, ANOVA was performed using Genstat Ver. 9 and mean 
comparisons were performed using Fisher's least significant difference test at 5% significant level. In order to 
evaluate purple nutsedge growth response to salinity stress, an exponential decay model was used; Y=a*exp(-
b*x), thta in this model, a and b represents the maximum amount of studied traits and the slope of curve 
according to the model estimation, respectively.  

Results and Discussion: The results of both experiments showed that the growth characteristics of purple 
nutsedge (plant height, stem number per pot, leaf area, tubers number per pot, shoot and underground dry 
weight) were significantly affected under soil (P<0.01) and water salinity (P<0.01). Results of water salinity 
experiment showed that the greatest plant height (71 cm), leaf area (79.7 cm2), stem number (6.7 stem pot-1), 
shoot dry weight (4.7 gr plant-1), tuber number (9.7 tuber pot-1) and underground dry weight (4.3 gr plant-1) was 
observed in the control treatment, and increasing water salinity to 9 dS.m-1 caused 46.5, 75.2, 85, 83.1, 100 and 
80.8 % reduction in these traits, respectively. Results of soil salinity experiment showed that the highest plant 
height (79.6 cm), leaf area (63.7 cm2), stem number (7 stem pot-1), shoot dry weight (3.5 g. plant-1), tuber 
number (8.3 tuber pot-1) and underground dry weight (3.7 g. plant-1) was observed in 1 dS.m-1 salinity level, and 
increasing soil salinity to 9 dS.m-1 led to 44.3, 80.8, 95, 87.1, 76 and 75.4 % decrease in these traits, respectively. 

Conclusion: Generally, increasing salinity level in both types of stress application methods decreased all 
characteristics of weed growth, particularly its underground growth (rhizomes and tubers). So it seems tubers 
and rhizomes of purple nutsedge cannot sprout and propagate under salt stress. Therefore, it indicate a high 
sensitivity to salinity stress. 
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reduced under weedy condition. The result of the second experiment also confirmed the result of the first one 
and indicated that bensulfuron-methyl had good efficacy (≥85%) on bulrush control. The result also indicated 
that bulrush was controlled very well by flucetosulfuron (88%) and pyrazolate (85%). In contrast, penoxulam 
and metsulforun-methyl had fair efficacy (≤ 49%) on bulrush control. Moreover, flucetosulfuron, and pyrazolate 
showed good compatibility with rice, and grain yield in these treatments did not statistically differ with gain 
yield in plots treated with thiobencarb + bensulfuron-methyl. Grain yield was significantly lower in weed-free 
plot compared to plots treated with bensulfuron-methyl, flucetosulfuron, and pyrazolate. This may be due to that 
manual weeding can be performed only when weeds have reached a sufficient size to be pulled out easily by 
hand. By that time, yield losses may have already occurred. At the same time, it seems that weed control by 2- or 
3-times hand weeding induced severe stress on rice plant, resulted in a decrease in grain yield. Grain yield in a 
weedy plot was reduced by 51 and 62% compared with weed-free plots and with plots treated with thiobencarb + 
bensulfuron-methyl, respectively. These results indicate the importance of bulrush control in paddy fields.  

Conclusion: Of the current paddy registered herbicides in Iran, bensulfuron-methyl was the most effective 
herbicide for bulrush control followed by pretilachlor with partial efficacy on bulrush. Newly investigated 
herbicides, flucetosulfuron, and pyrazolate, could be registered as good options for bulrush control in paddy rice. 
In respect to the different mechanism of action of new herbicides and their compatibility with rice, the 
alternative application of new and current herbicide is recommended for controlling bulrush and delaying weed 
resistance to the herbicide.  
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Introduction: Weeds are the major constraint on rice production. It has been reported that weeds cause rice 

yield losses by 30-40% in Bangladesh, 36 to 56% in the Philippines, 40 to 100% in South Korea and up to 90% 
in Iran. Extensive application of graminicides, flooding, and continuous hand weeding have increased the 
population of more problematic weed species like bulrush (Bolboschoenus maritimus (L.) Palla in rice fields of 
northern Iran. Bulrush is a perennial weed belongs to cyperaceae family and resistant to most paddy herbicides, 
flooding and also hand weeding. Yield reduction of rice was estimated up to 100% due to bulrush competition. 
Despite environmental concerns,  theeffect of herbicides on non-target organisms, and the increase of herbicide-
resistance weeds, chemical control is still the most commonly used and reliable method for weeds control in 
paddy rice production in Iran.  

Materials and Methods: Field experiments were conducted at Rice Research Institute of Iran during 2013 
and 2014, Rasht, (36° 54' N, 40° 50' E, -21 masl) to assess the efficacy of paddy herbicides for bulrush control. 
In the first experiment (2013), commonly used paddy herbicides in Iran including bensulfuron-methyl, butachlor, 
oxadiargyl, pretilachlor, and thiobencarb were evaluated for bulrush control. Two control treatments (hand 
weeded and weedy check) were also included for comparison. Based on the result of the first experiment, second 
experiment (2014) was designed to evaluate the efficacy of some new herbicides including flucetosulfuron, 
penoxulam, metsulforun-methyl, pyrazolate and also bensulfuron-methyl for bulrush control. Both experiments 
were conducted as randomized complete block design with three replications. Individual plots were 3m wide by 
3m long and rice seedlings (cv. Hashemi) manually were transplanted on 23 May 2013 and 2014, with planting 
distance of 20cm × 25cm. Visual injury evaluation for rice (chlorosis, and growth stunting) and visual weed 
control (chlorosis, necrosis, and plant stand reduction) was conducted at 2, 4 and 6-WAT (a week after 
transplanting) in each plot. Visual ratings of rice toxicity and weed control were based on a scale of 0 to 100%, 
where 0 means no injury or no weed control and 100 means complete death or complete weed control. Also, 
bulrush biomass was determined at 2, 4 and 6- WAT in the first experiment and 4 and at 12-WAT in the second 
experiment from a randomly selected 1m2 quadrate in each plot. Weed samples were oven dried at 70 °C for 72 h 
and weighted. At the maturity stage, rice grain yield (based on 14% humidity), and rice biomass was determined 
from 5 and 1 m2 per plot, respectively. Rice biomass from each plot was dried at 75°C for 96 h and weighted. 
Harvest index was calculated by dividing the dry weight of the grain by the dry weight of aboveground 
(biological yield). Data were subjected to analysis of variance (ANOVA), and means were compared using 
Fisher's protected LSD test at the 0.05 probability level. All statistical analyses were conducted using SAS (ver. 
9.1) software program. 

Results and Discussion: Results of the first experiment showed excellent control of bulrush by bensulfuron-
methyl (≥98) followed by pretilachlor (≥85%) at 6-WAT, at the end of critical weed control period in 
transplanting rice. The efficacy of other herbicides was ≤60%. The lowest biomass of bulrush was recorded for 
plots treated with bensulfuron-methyl (1.5 g m-2) and pretilachlor (10.6 g m-2). Results also showed that the 
highest grain yields were observed in plots treated with bensulfuron-methyl (4000 kg ha-1) or pretilachlor (4231 
kg ha-1). This was mainly due to optimum weed control in these plots. Grain yield in weedy plots reduced by 
76% compared to hand weeded plots, indicating the severe infestation of the plots to bulrush and the ability of 
this weed to cause rice yield loss. The reduction in grain yield in weedy plots could be mainly due to severe 
competition for nutrient, especially nitrogen, and light. Because of adequate moisture in paddy fields, reduction 
in rice growth due to weed-crop competition for water is negligible. The highest harvest indices were observed 
in plots treated with pretilachlor (52.4%) and butachlor (50%) and weed-free plots (48.8%), while the lowest one 
was recorded for weedy plots. This result indicates that assimilate partitioning to grain or photosynthesis is 
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importance of wild barley compared to other grass weeds in this area. Wheat fields located in the northern of 
Khorramabad, the eastern areas of Kuhdasht, the central area of the Selseleh and Chegeni and the northeast areas 
of Delfan were identified as the main spots of wild barley infestation in the Lorestan province. 

Conclusions: The Presence altitude domain for wild barley in rainfed wheat fields of Lorestan was 81.3% 
more than wild wheat that demonstrate the more possibility of wild barley invasion in a broader altitude scope. 
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Introduction: Distribution characteristics of weed species are key variables for weed management. 

Abundance and frequency show the number of individuals of a population in a given area. Distribution is a 
measure of the geographical domain of weeds. Identification of environmentally suitable areas for invasive of 
weed species is a great opportunity for management of weed invasion. 

Materials and Methods: In order to specify the infection hotspots of wild wheat (Triticum boeoticum Boiss) 
and wild barley (Hordeum spontaneum K.Koch) weeds in rainfed wheat fields of Lorestan province, Iran, an 
indicator of the presence severity was defined. Presence Severity Index (PSI) indicates the portion of each field 
of the total contamination for a weed species in a given area. Data on grass weed species occurrence in rainfed 
wheat were collected in spring 2014 and 2015 from the 397 rainfed wheat fields throughout Lorestan province. 
Equations were fitted by Sigmaplot 12.3 and the ArcMap 10.1 software was used to drawing geographic weed 
maps. In drawing geographic weed maps, data grouped according to Jencks natural classification algorithm with 
minimal variance within groups and maximize variance between classes. 

Results and Discussion: The optimum altitude for the presence of wild wheat and wild barley were 
estimated 1856 and 1703 m above sea level, respectively. The average altitude of wild wheat-infested wheat 
fields was significantly higher than the average altitude of wheat fields contaminated with wild barley. The range 
of altitude for the wild wheat presence in the wheat fields was form 1564 to 2169 m with an average of 1839 m 
above sea level. The range fo the wild barley presence in the wheat fields was from 885 to1982 m with an 
average of 1587 m above sea level. However, the range of altitude of all sampled wheat fields was form 697 to 
2239 m above sea level. Generally wild wheat was not observed in all wheat fields of Poldokhtar, Kuhdasht and 
Doreh Chegeni. Among the 397 studied rainfed wheat fields in Lorestan, the highest level of presence severity 
index of wild wheat belonged to a wheat field in Vazlh village in the east of Khorramabad. The average wild 
wheat spike density of infected wheat fields was 42.1 spikes per square meter. Among the wild wheat-infected 
wheat fields, the highest spike density were belonged to the wheat fields in Khorramabad, Aligoudarz and 
Delfan, with a density of 54.7, 51.4 and 45.1 spikes per square meter, respectively. The north-east areas of 
Khorramabad and the east of Aligudarz and Delfan, with infested fields by presence severity index of more than 
3%, were identified as the most important spots of this grass weed infestation in Lorestan province. Among the 
wild wheat-contaminated areas, the highest relative importance mean (44%) belonged to the Delfan, which 
showed the higher importance of wild wheat infestation compared to the other grass weeds in this area. The 
relative importance mean for wild wheat in Aligudarz, Selseleh, and Khorramabad were 34.6%, 34.2% and 
20.6%, respectively. Wild barley was not found at all visited wheat fields in Azna and Aligoudarz. Based on the 
presence severity index, the contamination of wild barley in the wheat fields of Poldokhtar, Borujerd, Delfan and 
Doreh Chegeni also was not significant (the average of presence severity index of less than 1.0%). The highest 
level of presence severity index for wild barley (6.1) was observed for a wheat field in the Chaghalvandy area of 
Khorramabad. The average spike density of wild barley in wheat fields of Lorestan was 42 spikes per square 
meter. If we consider the average of 11 seeds per spike for wild barley, weed seed rain on the infected wheat 
fields of this province was estimated to 404 seeds per square meter. The presence severity index of wild barley 
for Khorramabad, Dorood, Kuhdasht, and Selseleh were 0.45%, 0.44%, 0.34%, and 0.28%, respectively. The 
highest level of wild barley relative importance index (50.7%) was belonged to Kuhdasht, which show the higher 
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Conclusions: This preliminary research on gall-inducing aphids and their host plants in NE Iran added two 
new records of species to Iranian aphid fauna and 5 new records to Razavi Khorasan province. Previously about 
485 aphid species were known for Iran. By the present study, the Iranian aphid fauna has at least 487 species. 
However, the number of insects especially aphids recorded from Iran is far from complete.  Most probably due 
to the fact that the Iranian fauna has been poorly investigated and many areas have been sampled only 
sporadically.  
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Introduction: Poplar trees in Iran are hosts to a number of aphid species, some of which cause excrescences 

on leaves and other growing parts. These abnormal growths are classified as either galls or pseudogalls but 
innumerable gradations between the apparently normal and abnormal plant structures have made differentiation 
difficult. Galls are vegetable excrescences resulting from insect activities and usually sheltering the immature 
stages of the producers. The aphid genus Pemphigus Hartig, 1839 (Hemiptera: Sternorrhyncha) contains over 70 
species widely distributed in the Holarctic, of which, 46 are known to form galls on leaves or twigs of Populus 
L. Aphids of the genus Pemphigus are usually holocyclic and heteroecious between a primary host, and several 
herbaceous secondary hosts. The majority of the family representatives are dioecious or heteroecious. Such 
species migrate from primary hosts (tree species) where they form galls characteristic in their size and shape to 
roots of secondary hosts (herbs or tree species). Only few species are monoecious, i.e. with life cycle occurring 
on one host species. Reviewing taxonomic related literature showed that the knowledge of Iranian galling aphids 
is still limited. So far 7 species e.g. P. borealis Tullgren, 1909, P. bursarius Linnaeus, 1758, P. immunis 
Buckton, 1896, P. populi Courchet, 1879, P. protospirae Lichtenstein, 1884, P. spyrothecae Passerini, 1856 and 
P. vesicarius Passerini, 1861 have been reported from Iran. 

Materials and Methods: This study was conducted during the growing season of 2017. The study area, 
Razavi Khorasan province (35.1020° N, 59.1042° E) is located in the North eastern Iran, where no study has 
previously been carried out. The galls were collected from the leaves, petioles and branches of poplars, 
according to their location, and taken from them. Also some galls with aphids were put into vials filled with 75% 
alcohol for morphological studies. Sampling, preparation and identification of specimens were done according to 
the Blackman and Eastop (2000)). Specimens was approved by Dr. Roman Hałaj in Entomological Laboratory of 
the Upper Silesian Nature Society of Poland. Systematic knowledge, host plants, and synonyms of determined 
species were taken from Blackman and Eastop (2000) and Rezvani (2001). 

Results and Discussion: Nine gall-inducing aphid species belonging to genus Pemphigus, Tribe Pemphigini 
and subfamily Eriosomatinae were found on four host plants. The occurrence of Pemphigus passeki (Börner), 
1952 (Hem.: Aphididae) and Pemphigus populinigrae (Schrank), 1801 (Hem.: Aphididae) on Populus nigra in 
Iran are reported for the first time. The other recorded gall aphids are: 1-Pemphigus borealis which its galls are 
more or less oval in shape with a rather smooth surface galls, often merged into groups of 4-6 at the base (even 
up to 10). 2-Pemphigus bursarius with galls of more or less spherical, pear-shaped or pouch-like, green, yellow-
green, sometimes red-brown in color. 3- Pemphigus immunis which its galls are walnut shape (c.a 4 cm in 
diameter), with think walls and uneven, wrinkled and often cracked surface, usually occurring individually, less 
often in small groups but always separated from one another. 4- Pemphigus passeki with galls at the base of the 
lamina, this gall was collected only from Neyshabour city. 5- Pemphigus populi with gall of more or less 
spherical or oval, more or less irregularly blobbed, almost always narrower at the base than at the top, pear-
shaped or even slenderer, placed on the upper side of the lamina on the main nerve usually close to its base, size 
of a hazelnut, most often green in color. 6- Pemphigus populinigrae Schrank, 1801 with elongated galls and 
running along the main nerve, rather smooth, in their majority bright reddish and rather without yellowish tint, 
only partly open from the bottom side of the lamina. 7- Pemphigus protospirae with flattened and strongly 
spirally twisted galls, the twists are smaller and more numerous (more than 5) than those formed by 
P.spyrothecae. Galls very often on all the petiole and the base of lamina, shiny, green or green with red spot. 8- 
Pemphigus spirothecae with galls in the form of flattened and spirally twisted petiole, with the number of twists 
not exceeding 5 (usually 3-5). Galls are green, yellow-green to red-brown. 9- Pemphigus vesicarius with galls of 
combe-like, crown like or club-shaped, always with very distinct processes. 
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infestation need to be standardized to breed for plant resistance to this pest. Insecticides have been unsuccessful 
for controlling root aphid, P. fuscicornis and for chemical control to be effective, a soil drench or systemic action 
through the sugarbeet plant may be necessary . 

 
Keywords: Genotypes, Pemphigus fuscicornis, Resistance, Sugar beet  
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Introduction: Plant resistance to insect pests as a method of pest control in the context of IPM has a greater 

potential than any other method of pest suppression. Development of crop varieties resistant to insect pests and 
diseases has been the major research thrust at ICRISAT (International Crops Research Institute for the Semi-
Arid Tropics) for sustainable crop production. The most attractive feature of host plant resistance (HPR) is the 
simplest seed-based technology for which farmers do not need any extra skills concerning the application, and 
any additional cash investments. Sugar beet root aphid Pemphigus fuscicornis Koch (Hem.: Aphididae) is one of 
the most important pests of sugar beet, Beta vulgaris L. in many countries. Variability in response to root aphids 
by commercial varieties is demonstrated by Campbell and Hutchison (1995). Sugar beet variety trials in the 
western plains region have shown that sugar beet varieties vary greatly in the level of resistance to sugar beet 
root aphid feeding. Correlative data from these trials in Nebraska, Wyoming and Colorado indicate that varieties 
being susceptible to root aphids had the yield reductions as much as 30% compared to those varieties with a high 
level of resistance. Cultivars resistant to root aphid, Pemphigus spp. have been highly successful and the 
resistance has been stable for more than 30 years in Texas or other areas. Several seed companies have had 
trouble developing resistant cultivars and even those companies with resistant parental lines required an 
evaluation of new hybrids. 

Materials and Methods: In this research that was carried out during 2010- 2011, the responses of 
Pemphigus fuscicornis to 12 sugar beet genotypes (19610, OtypeA37.1, Simin2, 19584, Jit13, Polyrave, 
OtypeA1, Shirin, Zarghan, OtypeC2, Chinock, Branco) were examined under the laboratory conditions. The 
sugar beet seeds were planted in the field, and plants were grown to 6 true leaf stages, then were transplanted 
into a peat-vermiculite mix (50:50) in pots. Four young adult aphids were placed in the root mass before 
placement into the pot. The plants were irrigated weekly and the incubator was set at 20±2ºC and 16 h in the 
artificial light. Sixty days after root infestation, the aphid populations were evaluated by floating aphids out of 
the root mass in 20-cm diameter bowls and they were classified as adults and nymphs based on the presence of 
the sub-genital plate as an indicator of maturity. Therefore, all count data were transformed by log (x+1) before 
the analysis. Statistical analyses were performed using SAS statistical software (SAS Institute Inc, Version 9.1) 
and means comparison of treatments were done by Tukey's tests.  

Results and Discussion: Sugar beet variety trials in the laboratory conditions have shown that sugar beet 
varieties vary significantly in the level of resistance to P. fuscicornis feeding. There was a significant difference 
among aphid population densities with regard to different host plant varieties (F=10.56, df=11, 43., P=0.0001). 
Out of 12 genotypes, line 19610 was highly susceptible, OtypeA37.1 and Simin2 were susceptible, 19584, Jit13, 
Polyrave and OtypeA1 were moderately susceptible, Zarghan, Shirin and OtypeC2 were moderately resistance 
and Chincko and Branco were resistance to P. fuscicornis at laboratory condition. Also, the effect of root aphid 
infestation on the sugar content of plant showed that, P. fuscicornis significantly decreased the sugar content 
(F=42.05, df=3, P=0.0001) in Doreti variety at field conditions. So, more than 15 percent of infestation to root 
aphid at harvest time significantly decreased the sugar content . 

Conclusions: Based of the present results, it is concluded that planting of resistant varieties (Chincko and 
Branco) or moderately resistant varieties (Zarghan, Shirin and OtypeC2) will have a significant effect on 
reducing the aphid damage in this area. However, it is recommended that these varieties to be examined under 
greenhouse or field conditions. In this research, screening for resistance has been carried out under laboratory 
conditions. Laboratory tests are useful to confirm the resistance observed under field conditions. Procedures for 
infestation and evaluation of resistance under field, greenhouse or laboratory conditions using artificial 
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T. urticae respectively. According to IOBC standards, 21 days after treatment sirinol and spirodiclofen at the 
recommended field concentration were categorized at slightly harmful and harmful for eggs and adults of the 
predatory mite respectively. 

Conclusions: the botanical pesticide used in this research caused high mortality on both eggs and adults of T. 
urticae and its persistency was proper. Also, its toxicity was less than spirodiclofen to the predatory mite and can 
be replaced to chemical acaricides in the bean fields.   

 
Keywords: Bioassay, Sirinol, Spirodiclofen, Two-spotted spider mite 
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Introduction: The two-spotted spider mite is a cosmopolitan species that exist in wide areas of the world and 

fed from different varieties of plants. The control of this pest was done by chemical pesticides and acaricides. 
Due to the high cost of chemical compound and problems such as durability and environmental pollution, 
alternative control means are necessary. Plants may provide potential alternatives to currently used insect control 
agents. Plant materials have several advantages over traditional pest control agents; such as specificity, 
biodegradability and low mammalian toxicity. Sirinol is a natural compound based on garlic extract. 
Spirodiclofen with a trade name of Envidor® is a broad spectrum acaricide acting via lipid biosynthesis 
inhibition (LBI) with no cross-resistance to currently available acaricides and with additional insecticidal 
properties. Envidor is positive IPM listed but in the frame of resistance, management limited to one application 
per season. In pear growing Envidor constitutes an important tool in pear sucker control in a tandem strategy 
with abamectin. In this research, the effect of this compound was investigated on the egg and adult of T. uricae 
under laboratory and field condition.  

Materials and Methods  
Rearing of T. urticae: An initial mite colony was collected from infected fields in Sari and was transferred 

to the laboratory in Sari Agricultural Science and Natural Resource University, plant protection department. The 
adult mites were released on the bean leaves (3 weeks after leaves germination) and removed 24 h after 
treatment. Infected plants to mite eggs were placed in a growth incubator at 25±2˚C, 65±5% RH and 16:8 
photoperiods. 12 days after treatment and emerging of adults, they were used for the bioassay. 

Bioassay: First of all, primary experiments were performed to determine the minimum and maximum 
concentrations. Then, seven concentrations and also control were considered. The concentrations used for sirinol 
were 250, 381, 593, 922, 1434, 2230 and 3500 ppm and for spirodiclofen were100, 134, 180, 242, 326, 438 and 
600 ppm. The original bean leaf discs (30 mm diameter) were cut and 15 adults of T. urticae were released on 
each leaf. Then, 500 microliters of each concentration was sprayed on the leaves using spray potter tower and the 
leaves were put on the petri plates containing moist cotton. The treatments were placed in a growth incubator at 
25±2˚C, 65±5% RH and 16:8 photoperiods. The number of dead mites was counted at 24, 48 and 72 hours post-
treatment. To evaluate the effect of three concentrations 1000, 2000 and 4000 ppm of sirinol and 300, 600 and 
1200 ppm of spirodiclofen an experiment with seven treatment and four replications was conducted in a 
randomized complete design under field condition. The numbers of T. urticae and P. persimilis (egg and adult) 
on leaf samples were counted one day before treatment and 3, 7, 14 and 21 days after treatment. 

Statistical analyses: The mortality results were analyzed statistically using SPSS data processing software. 
Significant differences among the groups were determined using the unpaired Duncan-test. A value of P<0.05 
was taken as an indication of statistical significance. In field trials, the percentage of population reduction in the 
treatments was corrected in relation to the control (water) by Henderson and Tilton’s formula. 

Results and Discussion: The use of common acaricides to control of T. urticae is one of the most component 
goals in pest management. Although they are effective, their repeated use has disrupted natural biological control 
systems and led to the resurgence of this pest, resulted in the development of resistance and had undesirable 
effects on nontarget organisms. The probit analysis of bioassay data showed that the LC50 of sirinol and 
spirodiclofen on the adult of T. urticae were 592.3 and 172.9 ppm, 72 h after treatment respectively. The LC50 
values of these compounds on the egg were 1192.3 and 289.3 ppm respectively. The eggs were more susceptible 
than adults to both compounds. The results of field bioassay showed the field recommended the concentration of 
sirinol has a long persistence and 21 days after treatment cause 91.75 and 92.11% mortality on eggs and adults of 
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The data obtained in this study will be beneficial to improve control strategies for this virus in Iran and are the 
base for further work on ecology, epidemiology, and diversity of these viruses in these two regions. Further 
studies on ZYMV isolates from different geographic regions and hosts of these two regions and genetic diversity 
evaluation of the virus will be useful for breeders to make more efficient and durable resistant cultivars. TSWV 
was not detected in cucurbits of these two regions during this study. It has been reported only in Malaysia on 
cucurbits. 
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Introduction: Cucurbit plays an important role in human nutrition because of an ingredient of vitamin and 

other dietary substances. Cucurbit crops are very sensitive to viral infection. Over 35 viruses from Cucurbitaceae 
family have been reported. Plant viral diseases are major limiting factors for successful cultivation causing major 
yield losses in agricultural crops worldwide. Zucchini yellow mosaic virus (ZYMV) is a member of the genus 
Potyvirus, in the family Potyviridae has flexuous filamentous particles of about 750 nm in length and consists of 
a single-stranded RNA about 9.5kb. It was first reported in Italy in 1981. ZYMV is transmitted by certain species 
of aphids, by plant sap containing the virus and through infected seeds. ZYMV is one of the major pathogens of 
the family Cucurbitaceae. The common symptoms of ZYMV infection are local lesions, chlorotic mosaic, vein 
banding, yellowing, and stunting. Thrips-transmitted tospoviruses are economically important viruses affecting a 
wide range of field and horticultural crops worldwide. Tomato spotted wilt virus (TSWV) is the type member of 
the Orthospovirus genus in the family Tospoviridae with a broad host range of more than 900 plant species. 
TSWV has tripartite, ambisense, and single-stranded (ss) RNA genome transmitted by thrips in propagative and 
persistent manner and is ranked second among the top ten economically important viruses in the world. The aim 
of this research was to serological and molecular detection of ZYMV and TSWV on cucurbits of Guilan 
province and Urmia county and concerning their phylogenetic relationship with other isolates of the world.   

Materials and Methods: In order to detect ZYMV and TSWV during the growing season of 2014, a total of 
457 leaf samples of squash, watermelon, cucumber, melon and cantaloupe showing virus symptoms were 
collected from different fields of Guilan province and Urmia vicinity. DAS-ELISA was carried out on all 
samples using specific polyclonal antisera and samples with values at least twice the value of the negative 
control value according to the absorbance at 405 nm was accepted as positive. The samples which showed 
positive result in ELISA test were inoculated to Chenopodium amaranticolor Coste et Reyn, C. quinoa Wild., 
Cucumis melo L., Cucurbita pepo L., Lycopersicon esculentum L., Nicotiana rustica, N. tabacum var. Samsun 
and Gomphrena globosa L. Total RNA were extracted from positive samples in ELISA (for ZYMV) using 
RNXTM (-Plus) kit and RT-PCR was performed using ZYMV and TSWV specific primers corresponding to the 
CP and L-gene of these viruses, respectively. PCR positive products were sent for sequencing from both sides. 
Sequences were compared to data available in GenBank and multiple alignments of the nucleotide sequences and 
a phylogenetic tree were constructed by MEGA6 using the neighbor-joining method with a 1000 replicate 
bootstrap search.  

Results and Discussion: Among 457 symptomatic samples collected from cucurbit fields of Guilan province 
and Urmia vicinity showing viral symptoms, 39 squash samples were infected by ZYMV but none of them by 
TSWV in ELISA test. Almost all inoculated plants showed symptoms of infection by ZYMV described in 
literature them. But this was different symptoms. An amplicon of the expected size (458 bp) was generated from 
ELISA positive samples during RT-PCR using specific primers but not from the healthy sample and no positive 
result for TSWV. Two PCR-positive samples of Guilan province and one Urmia isolate were sequenced and 
submitted to BLASTn. The results revealed that the PCR-amplified fragments of all samples belonged to 
ZYMV. The Kiashahr and Astaneh isolates showed maximum similarity (98%) with Czech Republic and Iran 
(Fars) isolates, and Urmia isolates showed the highest homology (99%) with Slovakia isolate in group A. 

Conclusions: Viruses are known to greatly reduce cucurbitaceous yield. ZYMV is one of the most 
destructive and widespread plant pathogens. In this study, for the first time, molecular detection of ZYMV in 
squash fields of Guilan province and Urmia vicinity has been reported concerning its phylogenetic relationship 
with other isolates of the virus available in the GenBank. Phylogenetic analyses based on CP gene indicated that 
the Iranian ZYMV isolates are closer to European isolates plus one Iranian isolate and clustered in group a clade. 
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harzianum (Ah90) isolated from cucurbit fields in Khorasan province was found to be the most suitable species 
leading to reduced disease and increasing the vegetative parts of the plant under greenhouse conditions. 

 
Keywords: Biological control, Plant growth promoting, Trichoderma species, Vascular wilt 
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Introduction: Vascular wilt caused by Fusarium oxysporum is one of the most important problems in 

producing tomtao. Recently, using the method of biological control by beneficial microorganisms of plant 
pathogens has an important role in crop management programs. A number of Trichoderma species are now 
available commercially to be used (discretely or in combination with reduced amount of chemical pesticides) for 
plant pathogens control. These biocontrol agents include strains belonging to the fungal genera such as 
Trichoderma and Gliocladium, which these species are the most intensively studied species. They are the most 
isolated soil-borne fungi commonly found in plant root ecosystem and these opportunistic, a virulent plant 
symbionts are also antagonistic towards many phytopathogenic fungi. Depending upon the strain, the application 
of Trichoderma has been proven to improve root and plant growth and induce resistance in plants, as well. In 
order to utilize the full potential of Trichoderma species in specific applications, precise identification and 
characterization of these fungi is vital. Trichoderma species are saprophytic fungi with minimal nutritional 
needs, which secrete a wide range of secondary metabolites conferring major ecological benefits to their host 
plants. 

Materials and Methods: In this study, the fungal isolates were cultured using dual culture to assess the 
nutritional competitiveness, colonization and mean percentage of growth inhibition between Trichoderma 
isolates and Fusarium oxysporum in three temperature levels (20, 25 and 300C) and pH (4, 5 and 6.5) in PDA. If 
one colony has a faster growth rate than the other, a curve in the contact zone would most probably be observed. 
Then, the effect of growth indices were measured in both methods of cell suspensions injection and mixing the 
biocontrol agent (Trichoderma species) into the soil in comparison with control in greenhouse condition .In 
order to evaluate the effect of temperature and pH on the antagonistic activity of native Trichoderma species 
from kitchen garden crops on the pathogen and greenhouse studies, a factorial experiment was designed in a 
randomized complete block in vitro and greenhouse. 

Results and Discussion: The results showed that the biocontrol characteristic of antagonistic species 
depended on the type of Trichoderma isolate, temperature conditions and pH. This study indicated that all five 
native species isolates can reduce mycelia growth of F. oxysporum in dual culture in vitro. As for the ability of 
Trichoderma species in growth inhibition, there was significantly different in the level of %1 for temperature and 
pH treatments. T. harzianum (Ah90) had the highest antagonistic activity with 58.33% inhibition of growth at 
300C in pH 6.5. On the other hand, environmental parameters such as temperature and pH were effective on 
germination and growth of the germ tube in antagonistic species and mycelia growth. As to the contact of 
Trichoderma isolates and the pathogenic agent, the growth of mycelia was very low and the amount of spore in 
the pathogen was reduced compared with the control. After 35 days, there were significant differences in the 
growth indices (average fresh and dry weight and plant height) in both injection of suspension and mixing the 
biocontrol agent by soil with control in greenhouse condition. Using antagonists in greenhouse conditions caused 
an increase in plant growth system due to earlier deployment and better absorption of water and nutrients by the 
plant. According to the statistical analysis, antagonistic activity of T. harzianum (Ah90) plus pathogen were 
greater than the other two species compared with infected control and increased total dry weight by 2.14 g and 
plants height by 2.32 cm. Adding Trichoderma to soil prior to cultivation had a greater effect on disease control 
than suspension injection in the soil as the antagonist spores in suspension were not available to the root in long 
term and removed from the root. While in soil application, soil immersion significantly decreased tomato wilt 
compared to control treatment. 

Conclusion: In a temperature range of 33 oC, soil pH of 5.6 and by application of soil inoculation, T. 
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cabbage (Brassica oleracea) and periwinkle (Catharanthus roseous) were reported as hosts for 16SrVI 
phytoplasma group in Iran. Recently, maize (Zea mays) has also been reported as a natural host of the 16SrVI 
group. In addition, different phytoplasma groups and subgroups were reported infecting cowpea crops from 
different countries over the globe. A 16SrXII-B strain of 'Ca. Phytoplasma australiense' associated with witches’ 
broom and small leaves of V. unguiculata var. sesquipedalis in Australia. A Vigna little leaf phytoplasma 
belonging to group 16SrV has also been reported from Australia. In India, different phytoplasmas associated 
with cowpea from 16S rDNA groups 16SrI-B, 16SrXIV-A and 16SrII-D, have been characterized. Identification 
of the causal agent of phyllody of cowpea in Iran should facilitate studies concerned with epidemic aspects of the 
disease, and could contribute to knowledge of the genetic diversity of phytoplasmas in Iran. To the best of the 
present study authors’ knowledge, it is the first report of the Vigna unguiculata infection with phytoplasmas 
related to the “Clover Proliferation Group” from East Azarbaijan province of Iran. 
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Introduction: Phytoplasmas were first discovered in 1967 and named mycoplasma-like organisms or MLOs. 

They are wall-less prokaryotes of the class Mollicutes causing diseases in many economically important plant 
species. Phytoplasmas are transmitted by phloem-feeding leafhoppers and planthoppers. Plants infected by 
phytoplasmas exhibit variety of symptoms suggesting profound disturbances to the normal plant physiology. 
Restriction fragment length polymorphism (RFLP) and sequence analyses of rDNA have been used for the 
taxonomic characterization and phylogenetic analysis of phytoplasmas. Because of the high economic losses, in 
particular those of cultivated crops, annuals and high-value vegetables, detection of phytoplasmas is very 
important. Cowpea (Vigna unguiculata) is an important vegetable crop cultivated in Iran. Progressive growth 
abnormalities and phyllody symptoms with high economic loss have been observed in cowpea fields of East 
Azarbaijan province. Causal agent of the disease is, however, unclear. This study was, therefore, carried out to 
identify pathogen associated with cowpea phyllody in East Azarbaijan province of Iran. 

Materials and Methods: Infected cowpea plants were collected from fields in East Azarbaijan province of 
Iran in summer of 2016. The disease agent was transmitted by dodder to periwinkle plants under controlled 
greenhouse conditions. Leaf midribs from healthy control and naturally-infected hosts were used for DNA 
extraction. Total DNA was extracted from midrib of six symptomatic cowpeas, inoculated periwinkle plants 
using CTAB buffer as previously described by Zhang et al., 1998. The universal primer pair P1/P7 was 
employed in first round PCR to amplify an 1830 bp fragment of 16S rDNA. A 30-fold dilution of the first round 
PCR product was then used as template for nested PCR using primer pair R16F2n/R16R2 which amplified an 
internal fragment of 1245 bp from the 16S rDNA. PCR products were ligated into pTZ57R/T using 
InsT/AcloneTM PCR Product Cloning Kit and transformed to Escherichia coli DH5 cells. The recombinant 
plasmids were sequenced. The sequences were assembled using DNA baser V. 3 program. About 100 ng of 
DNA from R16F2n/R16R2 primed PCR product from each province was separately digested with 2.5 μL of 
AluI, HaeIII, HpaII, HinfI, RsaI and TaqI restriction enzymes according to the manufacturer’s instructions. 
Restricted DNA fragments were analyzed by electrophoresis through a 2% agarose gel. Phylogenetic tree was 
generated using neighbour-joining method with MEGA7 software. Acholeplasma laidlawii, a culturable 
mollicute that is phylogenetically related to the phytoplasmas, was designated as the out-group to root the tree. 
The reliability of the tree was assessed by bootstrap analysis with 1000 times replication. Further, the sequences 
of the 16S rRNA gene were subjected to virtual restriction fragment length polymorphism (RFLP) using 
iPhyClassifier software (http:// plantpathology. ba. ars. usda. gov/ cgi- bin/ resource/ iphyclassifier. cgi) to 
determine ribosomal group affiliation. 

Results and Discussion: Cowpea plants collected from East Azarbaijan province showed disease symptoms 
similar to those caused by phytoplasmas. In infected cowpea plants, symptoms of little and thickened leaves, 
phyllody, proliferation of shoot, wrinkled and malformed leaves, stem fasciation and stunting were observed. 
Inoculated periwinkles showed little leaf, internode shortening, yellowing, virescence, phyllody, stem and floral 
proliferation and witches’ broom. Amplification of 1830 and 1245 bp fragments in PCR and nested-PCR, 
respectively, and Blast analysis of the fragment sequences confirmed phytoplasma infection of cowpea plant 
associated with phyllody symptoms. No band was found at healthy control. Consensus sequences of 1,830 bp of 
three isolates (Tabriz, Nazarlou, Shabestar) were submitted in the NCBI GenBank under accession numbers 
KC633092 to KC633094. Phylogenetic analyses and restriction fragment length polymorphism (RFLP) of 1245 
bp fragment with 17 restriction endonucleases using iPhyClassifier software indicated that phytoplasma 
associated with cowpea phyllody belong to Clover proliferation group or 16SrVI A subgroup (similarity 
coefficient 1.00).  

Conclusions: Tomato (Solanum lycopersicum), potato (Solanum tuberosum), cucumber (Cucumis sativus), 
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nematode damage would get reduced. The use of resistant soybean cultivars is the most efficient and adequate 
control measure. 

 
Keywords: Glycine max, Meloidogyne javanica, Resistant cultivar 
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Introduction: Using nematode-resistant cultivars is the most economical and environmentally friendly 

management strategy for the management of the pathogens like nematodes known for causing great yield losses. 
Root knot nematode (Meloidogyne javanica) is distributed in all soybeans - producing regions of the world and 
can result in yield losses in almost all soybean-growing areas. The most important species in Iran is M. javanica, 
which has the widest host ranges of any of the root-knot nematodes. Control of M. javanica is accomplished 
through the use of pesticides, crop rotation and resistant cultivars. Resistance to nematodes is usually defined as 
a plant’s ability to inhibit nematode reproduction. Soybean, Glycine max (L.) Merrill, which had economic and 
nutritional significance, is currently the most important oil - seed crop cultivated in the world. The relationship 
between crop yield response and initial nematode densities is an important property of a crop resistance. The 
purpose of the current study was to determine damage functions of M. javanica for some soybean cultivars. 

Materials and Methods: The experiments were conducted under greenhouse conditions and temperature 
maintained at 25±3°C. Pots (2500 grams) were fumigated with methyl bromide to eliminate existing biotic 
factors prior to planting and then were filled with a sterile soil composed of sand 60%, clay 14%, silt 26%, at pH 
7. For evaluating the reaction of some soybean cultivars to the target nematode, infected roots collected from 
Isfahan province, identified using morphological methods, perineal pattern of adult females as well as molecular 
markers, amplification of 670 bp band of extracted DNA from egg and larvae using single egg mass culture. 
Then the nematode mass was cultured around the roots of 2-4 leaf stage tomato cultivar Ps using completely 
randomized design with five replications. Soybean plants inoculated with 8000 eggs of M. javanica per 2.5 kg of 
soil. After 80 days, the growth and physiologic factors of host plant such as root length, root fresh and dried 
weight, shoot length, shoot fresh and dried weight, pod number in plant, seed per pod, 100- seed weight, 
chlorophyll concentration, leaf area index (LAI) and leaf area ratio (LAR) as well as gall index, egg mass and 
reproductive factors of nematode was measured.  

Results and Discussion: The purpose of this study was to determine damage function of M. javanica for 
some resistant and susceptible soybean cultivars. Similar to M. javanica, the other nematode species was 
identified using morphological as well as molecular markers as. In greenhouse condition, results showed that the 
root weight of the infected soybean cultivars increased in comparison to that of healthy roots and the reason is 
the hormonal imbalance and the gall formation in the roots by the target nematode. The shoot length and shoot 
fresh weight in infected plants decreased due to the absorption of nutrients and internodes distance reduction. 
Seed per pod is dependent characteristics on the genotype, and largely is independent of environmental factors 
and specific environmental stresses may affect grain formation period. The number of seeds per pod was 
completely genetic trait, indicating significant differences among cultivars, but the cultivars were not affected by 
nematode infection. The JK cultivar has the most final population of nematodes and Sahar cultivar has the least 
one. The JK cultivar was sensitive to 2.65 gall index and Williams and Elit cultivars were tolerant and showed 
less gall index and Sahar, L- 17, 033 along with DPX were recognized as resistant soybean cultivar, among 
which Sahar cultivar with 0 reproductive factor and 0.6 gall index was most resistant one. The use of resistant 
soybean cultivars is the most efficient and control methods for root- knot nematode. 

Conclusions: The different soybean cultivars have varying degrees of sensitivity, tolerance and resistance to 
root-knot nematode infection. The present research indicates that using breeding methods as well as 
biotechnological techniques, tolerant and resistant cultivars can be produced and the farmers can choose the 
resistant ones to reduce application of hazardous chemicals. On the other hand it is necessary that by a thorough 
examination of nematode resistant genes in soybean plants and their incorporation in the sensitive plant, the 
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anteriorly directed. Spermathecabilobed and containing minute sperm. Annulation on tail indistinct. 
Discotylenchus longicauda was identified by body straight, maximum width 9-11(µm). cuticular annuli 
indistinct. The Lateral field comprising a single ridge formed by two smooth incisures. Stylet thin, cone 1/3 of its 
length. Median bulb spindle-shaped. Vulva transverse, open. Tail straight, elongated, filiform, gradually tapering 
to the rounded tip.  

Conclusion: Among these species in this research, from 11 species of seven different genera of plant 
parasitic nematodes, Basiria macrostriata, Coslenchus gracilis, and Discotylenchus longicauda were identified 
for the first time from Iran. 
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Introduction: The rose family includes many economically important fruit trees known as stone fruits in the 

genus Prunus, with a basic chromosome number x=8, within the subfamily Pronoidaea. The subfamily is unique 
among the rosaceous subfamilies, in bearing a fleshy fruit called a drupe with a hard endocarp, often called the 
stone. Many Prunus species are compatible with the link. This adaptation is very important in the production of 
commercial fruit. The purpose of using base-link compounds is that plant materials adapt to soil types and 
climatic conditions. There are different genera of plant parasitic nematodes in rhizosphere such as 
Amplimerlinius, Basiria, Boleodorus, Coslenchus, Discotylenchus, Filenchus and Psilenchus. Some of them are 
endoparasites and others ectoparasites. From the economic point of view, fruit-bearing trees are considered to be 
high-value agricultural products that are cultivated in most parts of the country. Urmia city is one of the major 
suppliers of fruit in the country. According to Agricultural Statistics in 2013, West Azerbaijan province with 
99205.97 hectares of garden products produces 82.3 percent of the total land production in the country, which is 
ranked seventh in the country. Also in the same year, producing 1075465.73 tons of produce, 74.6% of the total 
production of garden products and the third rank of the country. In the year 92, the total amount of the country's 
garden products (about 227 thousand hectares) is related to the nuclear trees, of which 1.89 million tons were 
obtained, accounting for 11.84 percent of the total production of horticultural products Country is West 
Azerbaijan province has 2677.06 hectares of unpolluted levels and 1911.20 hectares of fertilized surfaces 
dedicated to nuclear products, of which 105575.26 tons of nuclear fruit production were produced from these 
lands. Therefore, due to the importance of nematodes from different aspects such as their high diversity, 
economic damage to plants in high populations, the intensification of damage to other pathogens in plants, and 
with regard to the few studies carried out, in particular in the field of plant-parasitic nematodes of the 
rhizosphere of nucleated fruit trees in West Azerbaijan Province. The aim of this research was to investigate the 
plant parasitic nematodes associated with stone fruit trees in the Urmia county. 

Material and Methods: In order to identify plant-parasitic nematodes of stone fruits in Urmia, 85 soil 
samples were collected during 2013 and 2014. Soil samples were washed and then extracted by centrifugal 
flotation technique, killed, fixed and transferred to Glycerin by using the method of De Grisse 1969 and Jenkins 
1969. The permanent slides were prepared and nematodes were studied by light microscopy, based on 
morphological and morphometric characters. 

Result and Discussion: In this research, 11 species of seven different genera of Tylenchidae family were 
identified as follows: 

Basiria duplexa, B. macrostriata, Boleodorus thylactus, Coslenchus costatus, C. gracilis, Discotylenchus 
longicauda, Filenchus cylindricaudus, F. vulgaris, Irantylenchus clavidorus, Psilenchus aestuarius and P. 
iranicus. 

In this research, the categorization of the Daily and Blacksters, which is provided up to the family level, is 
considered, and for lower levels, other sources are used as needed, as stated in the text. Among these identified 
species, Basiria macrostriata from Nazlou and Coslenchus gracilis and Discotylenchus longicauda from 
Somaybradoust were reported as a new record for Iran. Basiria macrostriata was identified by these characters: 
cuticle coarsely striated being 1.8-2 (µm) apart on mid-body region. Lateral field with four crenate incisures. 
Head almost continuous and rounded. A Slender stylet with the flanged knob. Basal bulb more or less pyriform. 
Excretory pore situated at 89 (µm) from anterior end. Spermatheca sac-like and elongate. Slender filiform tail 
with a pointed terminus. Coslenchus gracilis was identified by cuticular annuli flattened indistinct. Stylet knobs 
small, 7-8(µm), rounded or slightly elongated. Median bulb spherical, Vagina strongly swollen, slightly 
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