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 یدهچک

خارد دا د در ساه     یهاا به صورت کرت اییشی مزرعهآزما یا،هرز لوب یها بر علف یمازتاپیرکش ا علف یافتهکاهش  یدزها یرثأت یمنظور بررس به
کاش   های علف دامل غلظت یشآزما یمارهایانجام گرفت. ت 1392سال در  دانشگاد تهرانو منابع طبیعی مزرعه تحقیقاتی پردیس کشاورزی در  ،تکرار
درصا  از   75و  50، 25ی هاا  غلظتدرص  و  100به عنوان غلظت  SL% 10با نام پرسوئیت با فرمولاسیون  فرآوردد تجاری لیتر در هکتار  1) تاپیریمازا

ی و گل (یستادد)ا و کشت ج اگانه و مخلوط ارقام اختر یاصل یهابه عنوان کرت (هرز( یها از علف یداه  عارتیمار وجین )به همراد غلظت توصیه د د 
کش در کاهش  علف یافتهکاهش یدزها یرثأنشان داد که ت یشآزما یجاجرا د . نتا یفرع یهابه عنوان کرت (،1:1یفی و با نسبت ))رون د( به صورت رد

نسابت باه   وحشای  تاا  خارو     یتحساسهای هرز غالب، . در بین علفاست لوبیا متفاوت هرز و رقمهرز بسته به نوع گونه علف یهاتودد علف یستز
باالاتر، وزن خشا     یقا رت پوداانن گ   یال که از رقم رون د استفادد دا ، باه دل   یمارهاییبود. در ت یشتردز ب یشافزا یزی سیاد در برابرترد و تاجرسلمه
ر هکتار از دز کامل باه  د یلوگرمک 4237با  یدانه از رقم گل ردعملک یزانم ینبالاتر یش،آزما یهایمارت یاننشان داد. در م یشتریهرز کاهش ب یها علف

دز مقا ار عملکارد از رقام اختار و      یند ، و در هم یگرم در رقم گلیلوک 4000 ید د باعث حصول عملکرد بالا یهدرص  دز توص 75دست آم . کاربرد 
، 75در دزهاای   ایان دااخ   ، (RYT)نتایج مجموع عملکرد نسابی  با توجه به  ینحاصل د . همچن یلوگرم،ک 3641و  3617یب کشت مخلوط به ترت

 یان ا یافتاه کااهش   یامکاان اساتفادد از دزهاا    توان گفت کاه یم یج،نتا ینبا توجه به اب ست آم .  001/1و  87/0، 95/0و تیمار وجین به ترتیب  100
 است.پذیر  های هرز را کاهش ده ، امکان بتوان  ق رت رقابتی علفرقابت بالا ییتواناگیاد زراعی با  که یدر صورت تنها کش علف

 

 رقم، کشت مخلوط یافته،کاهش  یها  دز: یدیکل‌های‌واژه

 

‌‌‌‌1مقدمه

ب محسون مهم جهاات حبوب از (Phaseolus vulgaris) اااالوبی
ن  اتاو  مای خاطر درصا  باالای پاروت ین و فیبار     ه به ااکد واایداام

(. لوبیاا باه دلیال    1)  اا نی باداوات ین حیوراپای سبی برجایگزین منا
به عنوان گیاهی مهم در تناوب  دادتن توانایی تثبیت نیتروژن اتمسفر،

هاای  در کنار حساسیت این گیاد به تانش . دود با گن میان دناخته می
هاای   هاا و علاف  زای زن د از جمله آفات، بیماریغیرزن د، عوامل تنش
آینا . از  مؤثر در تولی  این محصول به حسااب مای  هرز از جمله موانع 

ای دارن ، زیرا با توجاه باه    های هرز نقش ویژدمیان این عوامل، علف
بادن ، باا  و گرمادوست می C4ها تابستانه و اغلب  اینکه اکثر این گونه

راد لوبیاا   لاذا ، داداته ی یتوانایی رقابات باالا   دادتن سرعت رد  بالا،
هاای  علاف  پیش رو خواه  دادات. های هرز سختی در رقابت با علف

                                                           
به ترتیب دانش آموخته کاردناسی ارد ، استاد و دانشیار گارود زراعات و    -3و  2، 1

 اصلاح نباتات، دانشگاد تهران
 (               Email: Alibagheri696@yahoo.comنویسن د مس ول:  -)*

DOI: 10.22067/jpp.v32i1.42750 

هرز علاود بر رقابت با لوبیا بر سر عوامل مختلفی همچون ناور، آب و  
مواد غذایی، با دادتن رطوبت در زمان بردادت اختلال ایجاد کاردد و  

ثیر قرار ، عملکرد کیفی محصول را هم تحت تأعلاود بر عملکرد کمی
گیاهان از جملاه تااجریزی    خواهن  داد، به خصوص در مورد بعضی از

( که همزمان با لوبیا بذر تولیا  نماودد و در   Solanum nigrumسیاد )
از طاارد دیگاار . (6) کاهناا زمااان برداداات از ارزص محصااول ماای

 Amaranthusخرو  وحشی یا ریشه قرماز ) ی گیاهان تا بوته ت 

retroflexusسلمه ،)( تردChenopodium album ،و تاجریزی سیاد )
هزار بذر در متر مرباع  192هزار بذر در گیاد،  250ترتیب توان تولی  به 
ها در  ی آنرا دارن ، لذا وجود ت  بوته (7هزار بذر در گیاد ) 45( و 11)

   .های بع ، موجب تقویت بان  بذر خاک خواهن  د سال
هاا یکای از ماؤثرترین، اماا در عاین حاال       کاش  استفادد از علاف 

آیا .  های هرز باه حسااب مای   م یریت علفهای ترین دیودخطرناک
ها و تر  از باه خطار افتاادن     کش نگرانی در مورد اثرات جانبی علف

کش از بازار و همچنین اساتفادد   سلامت جوامع، باعث حذد چن  علف
(. با توجه به اینکاه  18ها د د است ) کش از دزهای کاهش یافته علف

ا باه نحاوی برچساب    ها کش های سازن د، علفدر بسیاری از کارخانه

 )علوم و صنایع كشاورزي(حفاظت گیاهان  نشریه

 1-9 .ص ،1397 بهار، 1شماره ، 32جلد 

Journal of Plant Protection 

Vol. 32, No. 1, Spring 2018, P. 1-9 

https://en.wikipedia.org/wiki/Phaseolus_vulgaris
https://jpp.um.ac.ir/index.php/jpp/editor/allAuthorArticles/alibagheri696%40yahoo.com?authorName=%D8%B9%D9%84%DB%8C%20%D8%A8%D8%A7%D9%82%D8%B1%DB%8C
https://jpp.um.ac.ir/index.php/jpp/editor/allAuthorArticles/hrahimian%40hotmail.com?authorName=%D8%AD%D9%85%DB%8C%D8%AF%20%D8%B1%D8%AD%DB%8C%D9%85%DB%8C%D8%A7%D9%86
https://jpp.um.ac.ir/index.php/jpp/editor/allAuthorArticles/moveisi%40ut.ac.ir?authorName=%D9%85%D8%B5%D8%B7%D9%81%DB%8C%20%D8%A7%D9%88%DB%8C%D8%B3%DB%8C
https://jpp.um.ac.ir/index.php/jpp/editor/allAuthorArticles/moveisi%40ut.ac.ir?authorName=%D9%85%D8%B5%D8%B7%D9%81%DB%8C%20%D8%A7%D9%88%DB%8C%D8%B3%DB%8C
https://en.wikipedia.org/wiki/Phaseolus_vulgaris
mailto:Alibagheri696@yahoo.com
http://dx.doi.org/10.22067/jpp.v32i1.42750
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های بالای علف خورن  که بتوانن  در درایط مختلف از جمله تراکم می
و دارایط مختلاف اقلیمای از نظار      هرز، مراحل مختلف فنولوژی گیاد

(، از 15 و 8ضایت کشاورز را فاراهم گرداننا  )  های هرز، ر کنترل علف
تار  یینهای پاها با غلظت کش این رو در اغلب درایط، استفادد از علف

پاذیر اسات. اماروزد کشااورزان باه منظاور        از ح  توصیه د د، امکان
ها نسبت به کاربرد دزهای کاهش یافتاه، تمایال مثبات     کاهش هزینه
هاایی کاه   ده  که همسو باا روص  دهن . تحقیقات نشان می نشان می

توان غلظت سموم را تا ح ی  بتوان توان رقابتی گیاهان را بالا برد، می
 (. 18 و 8کاهش داد )

ی اسااتفادد از ارقااام دارای قاا رت رقاباات بااالا، تنظاایم فاصااله  
هاای کشات   های کشت، افازایش تاراکم و اساتفادد از سیساتم     ردیف

ی توان رقابتی گیاهان زراعی مخلوط، به عنوان عوامل افزایش دهن د
کاش   یافتاه علاف  (. استفادد از دزهاای کااهش  8 و 5بادن  ) مطرح می

قات مختلف بر روی گیاهان مختلف صاورت گرفتاه   ایمازتاپیر در تحقی
باه   ( حساسایت باالاتر تاو    2و همکااران )  است. واداقانی فراهاانی  

(Xanthium strumarium) 2کااش ایمازتاااپیر در مرحلااه ی  علااف 
برگی را گزارص کردن . و اویسای و   4و  3برگی لوبیا نسبت به مراحل 

را بالاتر عنوان  ( نیز حساسیت تا  خرو  نسبت به تو 12همکاران )
کش و همچنین دزهای کااهش   نمودن ، از این رو استفادد از نوع علف
ی ای مزرعاه و همچناین مرحلاه    یافته، بایا  براساا  ترکیاب گوناه    

هرز صورت گیارد. باا توجاه باه مطالاب ماذکور،       حسا  رد ی علف
کش ایمازتاپیر  ی علفثیر دزهای کاهش یافتهأتحقیق حاضر با ه د ت

ی لوبیا قرمز باه  ر حال ثبت لوبیا( در ارقام ایستادد و رون دکش د )علف
 همراد کشت مخلوط این ارقام، انجام گرفت.  

 

   ها‌مواد‌و‌روش

و منابع طبیعی مزرعه تحقیقاتی پردیس کشاورزی این تحقیق در 
ی درقی  دقیقه 57درجه و  50با مشخصات جغرافیایی دانشگاد تهران 

عملیاات  . اجارا دا    1392سال در مالی، ی د دقیقه 35درجه و  34و 
با زدن ی  دخم توسط گاوآهن  1391ی بستر بذر در پاییز سال تهیه

سازی بستر بذر با انجام ، عملیات آمادد1392دار آغاز و در بهار برگردان
دو دیس  عمود بر هم آغاز و نهایتا با انجام یا  کولتیواتاور تکمیال    

ض عر متر 5/2ل در متر طو 5هااای آزمایشاای ی کاارتاناا ازد داا . 
بوته  40کم الوبیا با ترارقام  د . نظر گرفتهدر یف لوبیا( رد)دامل پنج 

و عماق  متر  نتیسا 5 یفو روی رد 50یفردمربع با فاصله بین  متردر 
ی کج بیل ایجاد دا ،   متر بر روی خطوطی که به وسیلهسانتی 5تا  4

هاای عااری از   عملیات وجین در کرت .گردی  به صورت دستی کشت
هرز در طول فصل و با دست انجام گرفت. آبیااری هار پانج روز    علف

ی  بار و به صورت بارانی و همچنین مصرد کود بار اساا  آزماون    
 -یبافات لاوم   یدارا یشای خااک مزرعاه آزما  خاک صاورت گرفات.   

و  dS/m 23/1آن  یکای الکتر یت، ها ا 5/7 خاک مزرعاه   1pHی،رس
 mg/kg  4/61 ی،درص  کربن آلا  77/0 یتروژن،درص  ن 081/0 یدارا
 . قابل جذب بود یمپتاس mg/kg 108قابل جذب،  فسفر

هاای کامال   در قالاب بلاوک   خرد دا د صورت ه بطرح آزمایشی 
هاای اصالی داامل پانج دز     کارت انجام د .  تصادفی و در سه تکرار

درص  دز توصیه  100و  75، 50، 25، 0به صورت ایمازتاپیر کش  علف
تجاری با نام پرسوئیت با فرمولاسایون   فرآوردد ر در هکتارلیت 1) د د
10 %SL  درص ( بود، از طرفی با این فرض که  100به عنوان غلظت

های هارز نبادا  و از ساوی    قادر به کنترل کامل علف %100اگر دز 
کاش در   دیگر به دلیل پودان ن اثار گیاهساوزی احتماالی ایان علاف     

 (.2) هاا اضاافه دا    باه تیمار  ساتی دزهای بالاتر، ی  کرت وجاین د 
ت  کشتی ارقام اختر )تیپ رد ی ایساتادد( و  های فرعی دامل  کرت
باه   دو رقم در کنار هام این )تیپ رد ی رون د( و کشت مخلوط  گلی

ارقاام   باود.  (1:1صورت ردیفی، به صورت ی  در میان و باا نسابت )  
 دارای تیپ رد ی رون د دارای خاصیت پودانن گی و تساخیر فضاا و  

هاا باه   بادا ، اماا بردادات آن    های هرز مای ق رت رقابت بالا با علف
گیرد، در طرد مقابل ارقام ایستادد که از نظر ق رت سختی صورت می
هاای  بادن  ولای از نظار بردادات، مناساب کشات      رقابتی ضعیف می

بادا  قارار دارد. کشات مخلاوط باا ایان فارض در باین         مکانیزد می
که کشت این دو تیپ ارقام در کنار هم،  تیمارهای آزمایش قرار گرفت

های یک یگر را پودش دادد و ضامن اینکاه بردادات    توان  کاستی می
 (. 3پذیری رقم ایستادد افزایش یابا  ) تر گردد، رقابترقم رون د سادد

ز آلاودگی طبیعای   هاای هارز ا  کش بر روی علاف  ثیر علفبه منظور تأ
 با ی  سمپاص پشاتی پیر ایمازتاکش  دزهای علفمزرعه استفادد د . 

 ,Matabi 12v Electric Backpack Sprayerماا ل) دااارژی

Agratech, UK 240ای کااه بااا فشااار   (  مجهااز بااه نااازل داارد 
 2ی  ، در مرحلههکتار تنظیم د د بود لیتر در 250حجم  کیلوپاسکال و

 د . پادی د  برگی لوبیا 4تا 
بل از پادش های هرز و گیاد زراعی ی  بار قعلف ارزیابی صفات

 25*100کش و پس از آن هر دو هفته ی  بار توسط ی  کاادر   علف
هاای  در هر مرحله نموناه ی از دو ردیف میانی انجام گرفت. مترسانتی

بر د  و در آزمایشگاد باه تفکیا  هار گوناه وزن      داخل هر کادر کف
کش  خش  آنها مورد ارزیابی قرار گرفت. به منظور بررسی اثر دز علف

هفتاه   6گیری کاانوپی ) برداری در زمان دکلکادت، نمونه و سیستم
های هرز به تفکی  گونه ج اسازی پس از سمپادی( انجام د  و علف
ها به همراد وزن خش  ارقام لوبیاا   و پس از دمارص، وزن خش  آن

هاا   کاش  گیری د  تا نقش ارقام و سیستم کشت بر کارایی علفان ازد
منظور تعیین عملکرد، از یا  کاادر   مشخ  گردد. در پایان فصل به 

ها، عملکرد استفادد د  و در آزمایشگاد پس از ج اسازی دانه متر 1*1

                                                           
1- Clay loam 
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 به صورت کیلوگرم در هکتار محاسبه گردی .
ی رگرسایون غیرخطای    ها از طریق تجزیاه  ی آماری دادد محاسبه

های هرز به های واکنش علفانجام گرفت. برای ب ست آوردن منحنی
 Sigma plot ها از طریق نرم افازار  کش ایمازتاپیر، دادد دزهای علف

(ver.11) ( برازص دادد دا   1پاسخ استان ارد )معادله  -ی دزبا معادله
(14.) 

 W=w0/1+(Ed50/dose)^b                           (    1)معادله ی 

برابار باا وزن حشا      W0متغیار وابساته،    Wکه در این معادلاه  
برابر است  ED50کش صفر باد ،  که دز علف حالتی های هرز در علف

درصا  از وزن خشا     50کاش کاه باعاث کااهش      با دزی از علاف 
ای است کاه   برابر با دیب منحنی در ناحیه bدود و  های هرز می علف

برآورد عملکرد نیز با معادلاه ساه پاارامترد     گردد.رون  نمودار خطی می
 ( انجام گرفت.2لجستی  )معادله 

 F=a/(1+exp(-(x-x0)/b))                                   )2ه معادل)

 x0دیب خاط و   bبرابر است با ح اکثر عملکرد،   aدر این معادله
 رس .درص  خود می 50کش که در آن عملکرد به  بیانگر دزی از علف

در زمان برازص م ل، به دلیل اینکه احتمال دادات دز صا  در صا      
های هرز را کنترل کن  از این رو تیمار وجین علف نتوان  به طور کامل

 در جهت مقایسه با دز کامل در نظر گرفته د .
همچنین برای ارزیابی کارایی و سودمن ی کشت مخلوط از معیاار  

 .(3)معادله  ( استفادد د RYTمجموع عملکرد نسبی )
  RYT= (Yab /Yaa) + (Yba /Ybb)                          (3)معادله  

 در این معادله، 

=Yab   عملکرد گونهa   ،در کشت مخلوط=Yaa  عملکرد گونهa 
 Ybb=در کشات مخلاوط،    b عملکارد گوناه    Yba=در کشت خال ، 
 در کشت خال  bعملکرد گونه 

از مجموع عملکرد نسابی اجازای    (RYT)مجموع عملکرد نسبی 
باا   برابار  RYTدود. اگار  دهن د مخلوط، حاصل میهای تشکیلگونه

ی  باد ، هیچ گونه افزایش یا کااهش محصاولی از کشات مخلاوط     
آی . چنانچه بیش از ی  باد ، مقا ار محصاول در کشات     ب ست نمی

 مخلوط بیش از ت  کشتی اسات و اگار کمتار از یا  بادا ، نشاان      
 (.17) ی تأثیر منفی کارایی کشت مخلوط است دهن د

از معادلاه   برای ارزیابی میازان غالبیات ارقاام در کشات مخلاوط     
دااخ  رابطاه    یان با اساتفادد از ا ( استفادد د . 17داخ  غالبیت )

 یاین تع داود. جهات   یما  یاین در کشت مخلوط تع یاددو گ ینب یرقابت
به صاورت مخلاوط کشات دا د      b یادکه با گ a یادگ یتداخ  غالب

 د . استفادد  زیرت لااست و برعکس، از معاد
 Aa = (Yab / Ya × Zab) – (Yba / Yb × Zba)        (4)معادله 
 Ab = (Yba / Yb × Zba) – (Yab / Ya × Zab)        (5)معادله 
 که در آن:  

Aa  وAb یادگ یت: غالب a یادنسبت به گ b و برعکس 
Yab  وYba یاد: عملکرد گ a  وb در کشت مخلوط 

Ya  وYb یاد: عملکرد گ a  وb  در کشت خال 
Zab  وZba یاد: نسبت گ a  وb شت مخلوطدر ک 

 

 نتایج‌و‌بحث

ی های هرز موجود در مزرعاه را ساه گوناه    ی علفجمعیت عم د
( سلمه Amaranthus retroflexusقرمز )تا  خرو  وحشی یا ریشه

 Solanum)و تاااجریزی ساایاد   (Chenopodium album)تاارد

nigrum) آین ،  که همگی جزء گیاهان یکساله و تابستانه به دمار می
خرو  در اول فصل نسابت باه   در بین آنها تراکم تا  داد.تشکیل می
هاای تاا    ها از فراوانی بالاتری برخوردار بود )تاراکم گوناه  سایر گونه

ریزی سیاد به طور متوسط و به ترتیب خرو  وحشی، سلمه ترد و تا 
هاای  بوته در متر مربع بود(. تغییرات وزن خش  علف 40و  50، 500

ها کش در زیر، به تفکی  گونه ف علفهای مختلهرز نسبت به غلظت
 آوردد د د است.

 

 تاج خروس وحشی

ثیرپاذیری  أی تپاساخ، باه خاوبی نحاود     -م ل ساه پاارامتری دز  
کش ایمازتاپیر را توصیف نماود. بار    خرو  از دزهای مختلف علف تا 

درص  از وزن خشا    50اسا  این م ل میزان دز لازم برای کاهش 
ختر )تیپ ایستادد(، گلای )تیاپ رونا د( و    خرو  وحشی در ارقام اتا 

کاه   درصا  ب سات آما     8/23و 1/20، 5/22کشت مخلوط به ترتیب 
خارو  وحشای باه    هارز  تاا   ی حساسیت باالای علاف  دهن دنشان
(. با توجه باه  1کش ایمازتاپیر حتی در دزهای پایین است )ج ول  علف

ی  ددهنا رس  در صورتی که ترکیاب تشاکیل  این موضوع، به نظر می
تاوان تاا حا     خرو  وحشی باد ، میای تنها تا هرز مزرعههایعلف

کش را کاهش داد، اما با توجه باه اینکاه جمعیات     زیادی غلظت علف
از چن ین گونه تشاکیل   "های هرز مزارع معمولای علفدهن دتشکیل

هاا را  یافته بای  حساسیت سایر گونهیافته، لذا در کاربرد دزهای کاهش
 25خرو  وحشی در دزهاای  د توجه قرار داد. وزن خش  تا نیز مور
درص  دز توصیه د د نسبت به داه  بسیار کمتر بود، اما نسابت   50و 

هاای هارز در   به دزهای بالاتر نسبتا زیاد بود. با توجه به اینکاه علاف  
زننا ، لاذا حساسایت    مزرعه معمولا به صاورت همزماان جواناه نمای    

ف فنولوژی نسبت باه دزهاای مختلاف    های هرز در مراحل مختل علف
 متفاوت خواه  بود. 

ی یافته( در بررسی دزهای کاهش2وادقانی فراهانی و همکاران )
خیر أکه باا تا   ایمازتاپیر در مراحل مختلف فنولوژی سویا عنوان نمودن 

هارز تاو    کش، برای کاهش وزن خش  علاف  در زمان مصرد علف
 . همچنین آسکالنیس و همکااران  باد نیاز به کاربرد دزهای بالاتر می
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کااش موسااتان   ثیر دزهااای مختلااف علاافأپااس از ارزیااابی تاا (4)
(Mustang )ی  هاای هارز مزرعاه   های مختلف بر روی علفدر زمان

کاش زودتار    گن م بهارد عنوان نمودن  که هر چه زمان مصارد علاف  
 رود. با توجه بهتر بالاتر میصورت گیرد، احتمال موفقیت دزهای پایین

توان انتظار دادت که باا وجاود حساسایت باالای تاا       این نتایج، می
کش ایمازتااپیر، در صاورتی کاه سمپادای در      خرو  وحشی به علف

هرز صورت گیرد، امکان موفقیات کامال   ی رد  این علفمراحل اولیه
کش دور از انتظار نخواه  بود. دیب منحنای   از دزهای پایین این علف
هرز با توجه به افزایش ی  واحا  در  علف یا رون  کاهش مادد خش 

، 5/1ایستادد، رون د و کشت مخلوط باه ترتیاب    کش در ارقام دز علف
کش نسابت باه دزهاای     در صورتی که علف .محاسبه د  5/1و  4/1

پایین متحمل باد ، هنگامی که از دزهای باالاتر اساتفادد داود، وزن    
ا دیب منحنی در یاب ، لذ های هرز به ی  بارد کاهش میخش  علف

خارو   داود، اماا در ماورد تاا      آن هنگام به صورت ناگهانی کم می
هاای  تاودد علاف  درص  آن هم بر روی زیست 25وحشی که حتی دز 

خواها   ثیر بارز دارد، رون  منحنی با دیب یکنواخت کاهش پی ا أهرز ت
 (. 1نمود )دکل 

ن کاهش زیست تودد علف هارز با و  در یزرقم و نوع کشت ن یرثأت
کاه نشاانگر    Wکش قابل توجه بود، به نحوی که پارامتر  دخالت علف

توان رقابتی هر سیستم کشت مورد آزمایش در صورت عا م مصارد   
، 468در ارقام اختر، گلی و کشت مخلوط به ترتیاب   باد  کش می علف
ده  که توان رقاابتی   گرم ب ست آم . این نتایج نشان می 444و  407

هایی که  توان در سیستم اختر بالاتر است و میرقم گلی نسبت به رقم 
کش، گیاد زراعی  ی آن نیاز است به منظور کاهش مصرد علف بر پایه

 دارای ق رت رقابت بالایی باد  از آن استفادد نمود.

 

‌
 استاندارد‌پاسخ-دز‌رابطه‌کمک‌با‌ریمازتاپیا‌کش‌علف‌یها‌غلظت‌شیافزا‌با‌وحشی‌خروس‌تاج‌توده‌ستیز‌نیب‌رابطه‌-1شکل‌

Figure 1- Relationship between pigweed biomass and increasing dose of Imazethapyr herbicide described by standard dose-

response model 

 
‌ارقام‌در‌ریمازاتاپیا‌کش‌علف‌مختلف‌یها‌غلظت‌و‌یوحش‌خروس‌تاج‌توده‌ستیز‌بینی‌‌رابطه‌پاسخ‌-دز‌مدل‌به‌مربوط‌پارامترهای‌-1جدول‌

 قرمز‌ایلوب‌مختلف

Table 1- Parameter estimates of the relationship between Imazethapyr dose and pigweed biomass described by logistic 

function 

R2‌ 
b *** Ed50 (e)** W0* 

 ارقام‌لوبیا

Bean cultivar‌
  Akhtarاختر *(21.2)468.7 (3.4)22.5 (0.2)1.39  0.95
  Goli گلی (20.3)407.4 (3.5)20.1 (0.33)1.5  0.94
  Intercropping مخلوط (16.4)444.3 (2.5)23.8 (0.2)1.5  0.96
  درص  50ی به وحش ی تا  خرو  تودد( جهت کاهش زیست %کش ) کش    **غلظت مورد نیاز علف علف ی ب ون مصردوحش*زیست تودد علف هرز تا  خرو  

 خط *** دیب
* Pigweed biomass with no herbicide    ** Effective dose to decrease pigweed biomass by 50%   *** Slope of the curve    
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 سلمه تره

درص  از وزن خش  سلمه ترد در  50میزان دز لازم برای کاهش 
 )%( 1/60و  7/60، 9/63ارقام اختر، گلی و کشت مخلوط باه ترتیاب   

هارز باه دزهاای    اسیت نه چن ان بالای این علاف بود که نشان از حس
(. همچنین دایب منحنای یاا    2کش ایمازتاپیر دارد )ج ول  پایین علف

 ترد با توجه به افزایش ی  واح  در دزرون  کاهش وزن خش  سلمه

 6/6، 5/3کش در ارقام ایستادد، رون د و کشت مخلوط به ترتیاب   علف
دها  کاه رقام رونا د باا دارا       به دست آم . این نتایج نشان می 9/3و 

توانا  از   ترد گرفته و مای بودن توان پودانن گی سریع، فضا را از سلمه
تار از حا  توصایه دا د، در     این خاصیت در کنار مصرد دزهای پایین

کاهش زیست تودد این علف هرز استفادد نمود. همچنین با توجاه باه   
 ، ضاریب  درصا  50و 25ترد به دزهای حساسیت نه چن ان زیاد سلمه

b خرو  وحشای باه دسات آما ، در     ، نسبت به آنچه که در مورد تا
هرزی اسات کاه   ترد علفبرابر بیشتر بود. سلمه 3ی ارقام ح اقل  همه

در درایط مختلف محیطی قادر به ایجاد اختلال در بسیاری از گیاهان 
  (.9باد  ) زراعی می
ناوان  عوامل متع دی در توجیه عامل موفقیت این علاف هارز ع   

زنای   ق رت تولی  بذر زیاد، جوانهتوان به  ها می د د که از مهمترین آن
باذر  بالای مان گاری ق رت  و (11در طیف وسیعی از درایط محیطی )

هرز علاود بر رقابت بر سر منابع در طول ادارد کرد. این علف در خاک
هاای  زمان بردادت نیز باا انا ام   درو کاهش عملکرد محصول،  فصل
ده ، همچنین به دلیل  ود عملکرد کیفی محصول را کاهش میسبز خ

ضاور  ( ح11هازار باذر در متار مرباع( )     192ق رت تولیا  باذر زیااد )   
های بع  موجب تقویت بانا  باذر   توان  در سال ی آن نیز میبوته ت 

درصا    75تارد در دز  هر چن  وزن خش  سلمهگردد. در این تحقیق، 
(، ولای عا م کنتارل    2ن ادت )دکل درص   100تفاوت چن انی با دز 

ی کامل این علف هرز، از جمله در رقم ایستادد و کشت مخلوط نکتاه 
یافتاه  ملی است. لذا در م یریت این علف هرز با دزهای کاهشأقابل ت

بای  دقت کرد که از ق رت رقابت گیاد زراعی، استفادد نمود. با توجه به 
کاش   عی ب ون مصرد علفکه ق رت رقابت گیاد زراW اینکه پارامتر 

، 2/90ده  در ارقام اختر، گلی و کشت مخلوط به ترتیاب   را نشان می
به دست آم  که رقابت بالاتر رقم رون د را هم در کشت  5/79 و 7/85

 ده . خال  و هم در کشت مخلوط نشان می

 

 تاجریزی سیاه

ریازی  درص  از وزن خش  تاا    50کاهش  یدز لازم برا یزانم
و  9/59، 7/62یاب  و کشات مخلاوط باه ترت    یام اختر، گلدر ارق سیاد
تارد در  (. این گیاد نیاز ماننا  سالمه   3درص  ب ست آم  )ج ول  8/68

کاش دارد و دزهاای پاایین     دزهای پایین تحمل بالایی به ایان علاف  
اثری بر روی آن ن ارن . تاجریزی سیاد گیاهی است که طاول   "تقریبا

همچنین در صورتی کاه رطوبات   (. 6باد  ) ماد می 9دورد بحرانی آن 
زنای داداته   در طول فصل مهیا باد ، قادر است در طول ساال جواناه  

هرز بای  در طاول فصال   . به همین دلیل م یریت این علف(13باد  )
ادامه پی ا کن . این گیاد به دلیل تولی  انشعابات حجیم، بار سار مناابع    

و بار روی عملکارد   مختلف از جمله نور، با گیاد زراعی رقابات نماودد   
ثیر خواه  گذادت، لذا استفادد از ارقامی که قا رت تساخیر فضاای    أت

 (. 7توان  در رقابت با این گیاد بسیار مؤثر واقع دون  )بالایی دارن  می
این ویژگی در رقم گلی باا تیاپ رویشای     در آزمایش انجام گرفته

خشا    رون د بارز بود. به نحوی که دیب منحنی یا رون  کاهش مادد
کش به ترتیب در ارقام  علف هرز به ازای افزایش ی  واح  در دز علف

ب ست آم . رقم گلی هام   2/4و  9/4، 0/2اختر، گلی و کشت مخلوط 
هاای   در حالت ت  کشتی و هم در کشت مخلوط، وزن خشا  علاف  
تاأثیر   (.3هرز را همسو با اثر دز، با دتاب بالاتری کاهش داد )داکل  

در ارقاام   ترتیاب  باه  (W0کاش )  ن مصرد علفرقم و نوع کشت ب و
ب ست آم  که ق رت  3/49و  4/47، 5/55اختر، گلی و کشت مخلوط 

کنا . از ایان رو   رقابت رقم گلی را در کشت خال  و مخلوط تائی  می
در م یریت این علف هرز بای  دقت دود که ارقام فضا پرکن به همراد 

وان ترکیاب ما یریتی   توان  باه عنا  کش، می دزهای کاهش یافته علف
 هرز قرار گیرد.مناسبی برای کنترل این علف

 

‌ایلوب‌مختلف‌ارقام‌در‌ریمازاتاپیا‌کش‌علف‌مختلف‌یها‌غلظت‌و‌سلمه‌تره‌توده‌ستیز‌بین‌ی‌رابطه‌پاسخ‌-زد‌مدل‌به‌مربوط‌پارامترهای‌-2جدول‌

 قرمز

Table 2- Parameter estimates of the relationship between Imazethapyr dose and lambsquare biomass described by logistic 

function  

R2‌b ***‌Ed50 (e)**‌W0*‌
‌ارقام‌لوبیا‌

‌Bean cultivars 

 Akhtar  اختر *(4.4)90.22 (4.06)63.2 (0.7)3.5 0.90

 Goliگلی  (2.5)85.7 (1.8)60.7 (0.87)6.6 0.97

 Intercroppingلوط مخ (4.7)79.53 (4.4)60.1 (0.96)3.9 0.88

 *** دیب خط درص  50ی سلمه ترد به  تودد( جهت کاهش زیست %کش ) کش    **غلظت مورد نیاز علف علف *زیست تودد علف هرز سلمه ترد ب ون مصرد
biomass with no herbicide    ** Effective dose to decreas lambsquare biomass by 50 *** Slope of the curve * Lambsquare 
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 استاندارد‌پاسخ-دز رابطه‌کمک‌با‌ریمازتاپیا‌کشعلف‌یها‌غلظت‌شیافزا‌با‌تره‌سلمه‌توده‌ستیز‌نیب‌رابطه‌-2شکل‌

Figure 2- Relationship between lambsquarter biomass and increasing dose of Imazethapyr herbicide described by standard 

dose-response model 

 
‌مختلف‌ارقام‌در‌ریمازاتاپیا‌کش‌علف‌مختلف‌یها‌غلظت‌و‌ی‌سیاهزیر‌تاج‌توده‌ستیز‌بینی‌‌رابطه‌پاسخ‌-دز‌مدل‌به‌مربوط‌پارامترهای‌-3جدول‌

 قرمز‌ایلوب

Table 3- Parameter estimates of the relationship between Imazethapyr dose and nightshade biomass described by logistic 

function‌

R2‌     b ***‌Ed50 (e)**           ‌ W0*‌
‌ارقام‌لوبیا

Bean cultivars 
 

  Akhtarاختر       (4.1)55.5               (8.1)62.7 (0.54)2 0.81
 Goliگلی  (2.3)47.4              (3.3)59.9 (1.06)4.95 0.91
 Intercroppingمخلوط  (2.5)49.3              (4.35)68.8 (0.93)4.02 0.88

 *** دیب خط   درص  50ریزی سیاد به  ی تا  تودد( جهت کاهش زیست %کش ) *زیست تودد علف هرز تا  ریزی سیاد ب ون مصرد    **غلظت مورد نیاز علف
* Nightshade biomass with no herbicide    ** Effective dose to decreas nightshade biomass by 50%   ***Slope of the curve    

 

 RYT)عملکرد لوبیا و مجموع عملکرد نسبی )

ثیر دزهاای  أنتایج حاصل از برازص م ل سه پارامترد لجستی ، تا 
هاای کشات   کش بر عملکرد ارقام لوبیا در سیستم ی علفیافتهکاهش

که میزان عملکارد در دارایط    مختلف را به خوبی نشان داد. به طوری
( در بین ارقام اختر )تیاپ ردا ی ایساتادد(،    aمتر ب ون علف هرز )پارا

و  4216، 4478گلی )تیپ رد ی رون د( و کشت مخلاوط باه ترتیاب    
(. از میاان دزهااای  4کیلاوگرم در هکتاار ب سات آما  )جا ول       4165

درص  عملکرد باالای   75کاهش یافته، تنها در رقم گلی استفادد از دز 
درص  در رقم  75ربرد دز کیلوگرم دادت و میزان عملکرد در کا 4000

 کیلوگرم به دست آم .  3641و  3617اختر و کشت مخلوط به ترتیب 

درصا  از   50یاا میازان دز لازم بارای رسای ن باه       X0مق ار پارامتر 

، 07/51عملکرد در ارقام ایستادد، رون د و کشات مخلاوط باه ترتیاب     
در  ی ق رت رقم رونا د، دهن د% به دست آم  که نشان 2/41و 01/32

 های هرز و پتانسیل تولی  حتی در دزهای پایین است. رقابت با علف
ی تیمارها عملکرد را  کش در همه از طرد دیگر ع م مصرد علف
کاه مقا ار عملکارد در ارقاام ایساتادد،       به د ت کاهش داد. به طوری

کش به ترتیاب   رون د و کشت مخلوط در تیمارهای ب ون مصرد علف
ی قا رت  دهنا د رم به دست آما  کاه نشاان   کیلوگ 270و  267، 257

کش مصرد  رقابت بسیار ضعیف این محصول در حالتی است که علف
درصا  از دز توصایه دا د، عملکارد در      25نشود. زیرا با مصرد تنها 
کیلوگرم به دست آم .  1893و  2148، 1507ارقام ذکر د د به ترتیب 

باه دزهاای    خرو  وحشی نسابت این نتایج با توجه به حساسیت تا 
 (.4 )دکل باد پایین قابل توجیه می
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‌
 استاندارد‌پاسخ-غلظت‌رابطه‌کمک‌با‌ریمازتاپیا‌کشعلف‌یها‌غلظت‌شیافزا‌با‌یزیر‌‌تاج‌توده‌ستیز‌نیب‌رابطه‌-3شکل‌

Figure 3- Relationship between nightshade biomass and increasing dose of Imazethapyr herbicide described by standard 

dose-response model 

 
رفت که، کشت مخلوط به عنوان یا  تیماار مناساب،    انتظار می

های هارز  ی علفتوددبتوان  با افزایش توان رقابت گیاد زراعی، زیست
ی را کاهش دادد و موجب افزایش عملکرد دود، هر چن  زیست تاودد 

شت خال  رقم های هرز در تیمارهای کشت مخلوط نسبت به کعلف
 اختر کاهش بیشتری یافت، اما با توجه به نتایج مجموع عملکرد نسبی

((RYT چن انی بر روی افزایش عملکرد ن ادات.   کشت مخلوط تأثیر

و وجاین باه ترتیاب     100، 75که این داخ  در تیمارهای  به نحوی
ی کارایی منفای کشات    ب ست آم  که نشان دهن د 1، و 87/0، 95/0

درص  دز توصیه دا د اسات )جا ول     100و  75ارهای مخلوط در تیم
(. احتمالا با توجه به پتانسیل بالای تولی  توسط رقم اختار، عملکارد   5

های در اول فصال و  این رقم در کشت مخلوط به دلیل رقابت با علف
 پودان د د ن توسط رقم گلی در آخر فصل کاهش یافت.

 
‌کش‌ایمازتاپیر‌و‌عملکرد‌دانه‌ی‌دز‌علف‌ی‌لجستیک‌رابطه‌پارامترهای‌معادله‌-4جدول‌

Table 4- Logistic equation parameters, the relationship between imazethapyr dose and grain yield‌

R2‌***‌(b)‌Ed50** (e)‌a* 
‌ارقام‌لوبیا‌

Bean cultivars 

 Akhtar اختر                        (296)4478.5 (5.2)51.07 (4.1)22.6 0.93

 Goliگلی   (187.8)4216 (3.7)32.01 (3.3)18.3 0.92

   Intercroppingمخلوط                  (283.2)4165 (5.7)41.2 (4.9)23.7 0.90

 *** دیب خط     دود های هرز میدرص  از وزن خش  علف 50کش که باعث کاهش  دزی از علفح اکثر عملکرد **   *
       *Maximum yield, ** Dose of herbicide where the yield reaches 50 percent *** b is the slope of the curve   * 

 باد .اع اد داخل پرانتز نشان دهن د خطای استان ارد می
Values in parenthesis present standard errors 

 
 قرمز‌ایلوب‌هروند‌و‌ستادهیا‌ارقام‌مخلوط‌کشت‌در(‌RYT)ی‌نسب‌عملکرد‌مجموع‌-5جدول‌

Table 5- RYT in pure stand and intercropping of Goli (creeping) and Akhtar (upright) bean cultivars. 

 وجین

Weed free‌
100% 75% 50% 25% 0% 

 غلظت‌توصیه‌شده

Recommended dosag‌
1 0.87 0.95 0.94 1.03 1.03 RYT 
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‌
 کش‌ایمازتاپیر‌بر‌عملکرد‌ارقام‌اختر‌)ایستاده(‌و‌گلی‌)رونده(‌در‌حالت‌خالص‌و‌مخلوط‌ی‌علف‌ی‌کاهش‌یافتهها‌غلظتثیر‌تأ -4شکل‌

Figure 4- Effect of Reduced doses of Imazethapyr herbicide in pure stand and intercropping of Goli (creeping) and Akhtar 

(upright) bean cultivars‌
 

 شاخص غالبیت یا درجه تهاجم

ی تهااجم رقام    درجاه ا توجه به نتایج حاصل دا د، غالبیات یاا    ب
بیشاتر   هاا  غلظات ی اختر در اغلب  یستاددای گلی نسبت به رقم  رون د

بود. همچنین بالاترین مق ار این تهااجم در تیماار وجاین باه میازان      
به دست آم . با توجه به پتانسیل بالای عملکرد در رقم ایستادد  23/0

ی گلای قارار    رونا د شت مخلوط مورد تهاجم رقم اختر، این رقم در ک
گرفت، لذا سودمن ی نسبی عملکاردی کاه در تیماار کشات مخلاوط      

ی اینکه رقم اختر مورد تهاجم رقم گلی قرار  واسطهرفت، به  یمانتظار 
گرفت، حاصل نش . اما این داخ  در مورد رقم گلی مثبت به دسات  

ن سیستم کشات مخلاوط از   رود در صورتی که در ای یمآم ، لذا انتظار 
ی دیگر کاه پتانسایل عملکارد کمتار ولای پایا اری        یستاددای  رقم 

عملکرد بالاتری دادته باد  استفادد گردد، علاود بر اینکه ساودمن ی  
 کشت مخوط افزایش پی ا کن ، بردادت رقم رون د نیز تسهیل گردد.

 
‌قرمز‌ایلوب‌رونده‌و‌ستادهیا‌ارقام‌خلوطم‌کشت‌در‌میزان‌غالبیت‌رقم‌گلی‌نسبت‌به‌رقم‌اختر‌-6جدول‌

Table 6- Dominant rate of Goli to the Akhar in pure stand and intercropping of bean cultivars. 

‌وجین
Weed free 

 غلظت‌توصیه‌شده‌50%‌25%‌0% 100%‌75%

Recommended dose 

0.23 0.07 0.09 0.03- 0.02 0.01 
 غالبیتداخ  

dexominance inD 

 

 گیری‌کلینتیجه‌

هاای  به طور کلی نتایج این آزمایش نشان داد که حساسیت علف
کش ایمازتااپیر باا توجاه باه ناوع گوناه        هرز به دزهای مختلف علف
که زیست تودد تا  خرو  وحشی نسابت باه    متفاوت است، به نحوی

سلمه ترد و تاجریزی سیاد، در پاساخ باه دزهاای کااهش یافتاه ایان       
درصا  از دز   25شتر تحت تأثیر قرار گرفت و حتی کاربرد کش بی علف

ی تا  خرو  وحشی را بیش از  توددکش، زیست توصیه د د این علف
ی یافتاه درص  کاهش داد. از این رو در استفادد از دزهاای کااهش   50

هاای هارز را ما  نظار قارار داد.      کش، بای  حساسایت علاف   این علف
ت رقابت بالا که بتوان  سطح زمین را با استفادد از رقم لوبیا دارای ق ر

ی هارز رقابات نمایا ،    ها علفگسترص تا  پودش خود، پودان د و با 
ی کاهش یافته باد . نتایج ها غلظتتوان  مکمل خوبی در تلفیق با  یم

ی گلای، پتانسایل    رونا د این آزمایش نشان داد که در این رابطه رقم 
کاش   ی علاف  اهش یافتاه ی کا هاا  غلظتبهتری دارد که در تلفیق با 

 ایمارتاپیر قرار گیرد.
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 در منطقه بیرجند ((.Bromus tectorum L پشمکيعلفکنترل  برخاک  دهيآفتابتأثیر 
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 01/02/1394تاریخ دریافت: 
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 چکیده

در  1389آزمایشی در تابستتا  اتال    ((.Bromus tectorum L پشمکیهرز علفدهی خاک بر کنترل علفاین آزمایش جهت ارزیابی اثر آفتاب
 -1شامل  های کامل تصادفی با اه عاملمزرعه تحقیقاتی دانشکده کشاورزی دانشگاه بیرجند انجام شد. آزمایش بصورت فاکتوریل در قالب طرح بلوک

 دهی با اه اطحمدت زما  آفتاب -2 )شاهد بدو  پوشش پلااتیک، یک لایه پلااتیک و دو لایه پلااتیک( تعداد لایه پلااتیک شفاف در اه اطح

هتای  نمونهمتری خاک( در اه تکرار اجرا شد. اانتی 15و  10)صفر، پنج،  در چهار اطح پشمکیهرز علفعمق دفن بذر علف -3روز (  45و  30، 15) 
زده بودنتد شتمار ، و    دهی از اعماق مختلف خاک به آزمایشگاه منتقل شدند. بذرهایی که در مزرعه جوانههای مختلف آفتاببذر به ترتیب پس از دوره

های همچو  اترعت  ی، شاخصزناازی در ژرمیناتور انجام شد. در طول دوره جوانهپس از آماده در تمام تکرارها و تیمارهازنی اایر بذور آزمایش جوانه
 1/15تتا   3/6خاک ابب افزایش قابل توجه دما )بته میتزا     دهیآفتابنتایج نشا  داد . گیری شدندزده اندازهو درصد بذور جوانهزوال زنی، درصد جوانه

با طولانی تر شد  زما  زوال بذر آمد. درصد در تیمار دو لایه پلااتیک بدات زوال بذور بیشترین درصد گراد( نسبت به تیمار شاهد گردید. درجه اانتی
پشتمکی را کتاهش، و در نهایتت    هرز علتف زنی بذر علفدهی قابلیت جوانهدهی افزایش، و با عمیق تر شد  دفن کاهش یافت. به طور کلی آفتابآفتاب

پشمکی به هرز علفو  کنترل غیرشیمیایی برای مهار علفتواند به عنوا  یک ربا توجه به نتایج این تحقیق آفتابدهی می .دار آ  شدباعث کنترل معنی
  ویژه در نقاط گرم و خشک کشور به کار رود.

 شیمیایی، مالچزنی، زوال بذر، کنترل غیرجوانه :های کلیدیواژه

 

    12مقدمه 

های تولید گیاها  زراعی هرز یکی از اجزای مهم ایستمهایعلف
و بهتر از منابعی ماننتد ختاک، آب،   هستند که به منظور ااتفاده بیشتر 

غذایی و نور به طور مستتقیم و غیرمستتقیم بتا گیاهتا  زراعتی       مواد
رقابت نمود و در اغلب موارد کمیت و کیفیت محصول را کتاهش متی  

هتای  هرز به خصوص انواع امی و انتدام هایدهند. اختلاط دانه علف
و ارز   رویشی آنهتا بتا گیاهتا  زراعتی در موقتا برداشتت، کیفیتت       

هتای  هتای هترز در ایستتم   (. علتف 10دهنتد ) محصول را کاهش می
کننتد.  های قابتل تتوجهی بتر کشتاورزا  تحمیتل متی      زراعی خسارت
درصد )در شرایطی  10های هرز به محصولات زراعی از خسارت علف

درصد )در شرایطی با آلودگی بتالا( و بستته بته     100با آلودگی کم( تا 
-اعی و همچنین نوع رو  مدیریتی متغیر متی هرز، گیاه زرگونه علف

 (.22باشد )

هرز از مواد غذایی و رطوبت خاک، انرژی خورشتیدی و  هایعلف 
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فضایی که در صورت عدم وجود آنها در اختیار محصتول اصتلی قترار    
کنند. همچنین میزبا  تعتداد زیتادی از آفتات و    گرفت ااتفاده میمی

رآاتیبی، کتاهش کیفیتت    های گیاهی هستتند کته موجتب دگ   بیماری
پشتمکی  (. علتف 9شتوند ) هتای تولیتد متی   محصول و افزایش هزینته 
Bromus tectorum L.) )های هرز مهم مزارع توتو ، گندم، از علف

هرز یکساله بته ارتفتاع   رود. این علفجو، پنبه و چغندرقند به شمار می
م های نرهای آ  از کرکمتر، که غلاف و پهنک برگاانتی 75تا  10

ای پوشیده شده و دارای زبانک کوتتاه ااتت. گتل آ یتن آ      و فشرده
های شمشتیری  ای مرکب باریک و آویزا  بوده و دارای انبلچهخوشه

متتری بتنفش ااتت.    های یک تا یک و نیم اانتیو کشیده با ریشک
(. گلتدهی اوااتط   3پشمکی فقط از راه بتذر قابتل تکریتر ااتت )    علف

هرز اکرر محصولات ارتاار منطقته  و علف فروردین تا اوااط تیر ماه
میلادی به بعد و به دنبتال   1940(. هرچند از دهه 25خاورمیانه اات )

های انتخابی، تحول قابتل تتوجهی در متدیریت علتف    کشتولید علف
-علفهرز به هایهرز حاصل شد، اما امروزه مشکل مقاومت علفهای

محیط زیستت از جملته    های مفید و آلودگی، از بین رفتن گونههاکش
جتایگزینی آ  بتا   مواردی هستند که ضرورت کاهش مصترف اتم و   

اتازند  را دو چندا  متی هرز هایعلفهای غیرشیمیایی مدیریت رو 
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هتا، امتروزه تمایتل    کش(. با توجه به مشکلات ناشی از کاربرد علف1)
هترز  هایعلفزیادی برای تواعه راهکارهای جایگزین برای مدیریت 

در هترز  هتای علتف هتای متدیریت   ود آمده اات. یکتی از رو  به وج
دهتی ختاک   آفتتاب (. 27خاک ااتت )  دهیآفتابمناطق با تابش بالا، 

عامل دمتا و رطوبتت ااتت.     های فیزیکی و مبتنی بر دویکی از رو 
هترز در معتر    دمای زیاد خاک و مدت زما  قرار گرفتن بذور علتف 

هترز در ختاک   عیت بذور علفاین دما، عوامل اصلی کاهش دهنده جم
با افزایش دمای اطح خاک، زوال بذر  دهیآفتاب(. 7)مرطوب هستند 

را افزایش داده و اازوکارهای فرعی ناشتی از مترگ حرارتتی شتامل     
های تنفسی، تخریب انتز پروتئین و نیز خسارت غیرفعال اازی آنزیم

ارت این رو  شامل حتر (. 27شود )به اایدهای نوکلئیک را ابب می
داد  خاک با گرفتن انرژی تابشی از خورشید به مدت چهار تتا شتش   
هفته در طول دوره تابستا  که خاک حداکرر نور مستتقیم خورشتید را   

های شیمیایی آوری هیچگونه پسماندهباشد. این فنکند میدریافت می
گذارد و روشی ااده، بی خطتر و اتازگار بتا    خاک به جا نمیامی در 

هتا و متزارع در مقیتا     ت و براحتتی آ  را در بتا   محیط زیست اات 
دهی خاک هم رااتا با تولیتد  آفتاب .(15)کوچک یا بزرگ اعمال کرد 

محصولات ارگانیک بوده و افزایش قیمتت ایتن محصتولات، هزینته     
در فلوریتدای آمریکتا بعتد از     .(28)کند دهی خاک را جبرا  میآفتاب

ت مختلفی کشتت کردنتد.   ها محصولادهی روی کرتیک دوره آفتاب
دهتی در آنهتا   هایی که بعد از دوره آفتابهرز در کرتهایتراکم علف

 9/34های شاهد درصد و در کرت 8/7گوجه فرنگی کشت شده بودند 
دهتی شتده   هتای آفتتاب  هرز در کرتهایعلفدرصد بود یعنی تراکم 

درصد کمتر بودنتد. همچنتین بعتد از     1/27های شاهد نسبت به کرت
دهتی شتده کمتتر    های آفتابهرز در کرتهایعلفاال جمعیت  یک
دهی با کاهش ورود ماشین آلات به داخل زمین برای آفتاب .(23)بود 

شتود  متی  ابب بهبود ااختما  خاکهرز، هایوجین و امپاشی علف
هتای  که در نتیجه آ  ااختما  ختاک کمتتر تخریتب شتده و هزینته     

. بتا توجته بته دماهتای بتالا و      (20یابتد ) ماشین آلات هم کاهش می
روزهای آفتابی در طی تابستا  در مناطق خشک و نیمه خشک کشور 

هرز، این هایهای مدیریت غیرشیمیایی علفو همچنین اهمیت رو 
هرز علتف دهی خاک، روی کنترل علفمطالعه جهت ارزیابی اثر آفتاب

 پشمکی انجام شد. 

 
 هامواد و روش

زنتی و اتبز   دهی خاک بر وضعیت جوانته جهت ارزیابی اثر آفتاب
، آزمایشی در مزرعه تحقیقتاتی دانشتکده   پشمکیعلفهرز شد  علف

اجترا شتد. آزمتایش     1389کشاورزی دانشگاه بیرجند در تابستا  اال 
های کامل تصادفی با اه عامل بصورت فاکتوریل در قالب طرح بلوک

بتدو    تعداد لایه پلااتیک شفاف در اه اطح شتامل صتفر )زمتین   

پوشش، شاهد(، یک و دو لایه پلااتیک و عامل متدت زمتا  آفتتاب   
هترز  روز و عامل عمق دفن بذر علتف  45و  30 ،15دهی با اه اطح 

متتر در اته   اتانتی  15و  10پشمکی در چهار اطح صفر، پتنج،  علف
در پشتمکی  هترز علتف  علف های بذرجما آوری نمونهتکرار اجرا شد. 

و متزارع   یتا  متزارع پنبته رواتتای امیرآبتاد     از م 1388اال  آبا  ماه
. بتذور متورد   شتد  تحقیقاتی دانشکده کشاورزی دانشگاه بیرجند انجام

ها در شترایط تتاریکی در آزمایشتگاهی بتا     نظر تا زما  انجام آزمایش
نگهتداری شتدند. قبتل از شتروع      C5± 25°دمتای  شرایط طبیعی و 

 30کته  زنتی صتورت گرفتت و مشتخص شتد      آزمایش آزمو  جوانته 
درصتتدی از بتتذور داری ختتواب هستتتند. شکستتتن ختتواب بتتا رو    

درجتته  -8+ و 1اترمادهی مرطتوب بته متتدت دو هفتته و در دمتای      
زنی بعد از شکستن خواب نشا  داد آزمو  جوانه .گراد انجام شداانتی

دهتی  درصد بذور در ژرمیناتور جوانه زدند. آزمتایش آفتتاب   95بیش از 
 و آزمایشگاهی انجام شد. ایخاک، در دو بخش مزرعه

 

 ایبخش مزرعه

و عناصر غذایی خاک قبل  PH ،ECبه منظور تعیین بافت خاک، 
 30تتا   15و  15گیتری از اعمتاق صتفر تتا     از عملیات کاشتت، نمونته  

متری خاک صورت گرفتت و خصوصتیات ختاک در آزمایشتگاه     اانتی
اثترات   دهی، آزمایش خاک انجام شد تتا تعیین شد. در آخر دوره آفتاب

و عناصر غذایی مشخص گردد. قبتل از   ECدهی روی تغییرات آفتاب
اعمال تیمارها زمین را شخم و دیستک زده، اتپس تمتام مزرعته بته      

اتانتی  60تتا   50که تا عمق حداقل رو  غرقابی آبیاری شد بطوری
خاک مرطوب شد. آب مورد نیاز از چتاه آب شتیرین در مزرعته    متری 

ین مورد نظر اال قبل از کاشتت بته صتورت    مین شد. زمأتحقیقاتی ت
 15آیش بود و در اال اجرای تحقیق هیچ کودی به آ  داده نشتد. در  

بندی زمین، بذور به طتور  اازی بستر و کرتبعد از آماده 1389تیرماه 
هتتای مشتتبک از جتتنس تصتتادفی در هتتر تیمتتار یتتک کیستته )تتتوری

بتذر در اعمتاق   عتدد   25متر حتاوی  اانتی 7در  7پلااتیک( به ابعاد 
هتای  برای ااتقرار و پیشگیری از جابجایی کیسته مورد نظر دفن شد. 

فلتزی   هتای شتاخص ( تواتط بتاد از   های شتاهد درکرتاطح خاک )
هتای پلااتتیکی شتفاف بته     بعد از آبیاری مجدد پوشتش ااتفاده شد. 
متر، بر روی هر کرت قرار گرفت. ابعاد قطعات کته  میلی 5/0ضخامت 

هتای  متتر بتود و حاشتیه    5/1×  5/1ک کشیده شتد  روی آنها پلااتی
متر( نیتز بتا ختاک مزرعته پوشتانده      اانتی 25پلااتیک )از هر طرف 

شدند تا اتلاف حرارت حاصل از تابش آفتاب کتاهش یابتد. هاگتا  و    
اتانتی  15تا  5/7های پلااتیک باید ( بیا  کردند که لبه11گازاوی )

صتورت نگیترد و همچنتین     متر زیر خاک برده شود تا تبادل حرارتتی 
های پلااتتیکی  تواط باد کنده و پاره نشود. درجه حرارت زیر پوشش

یک لایه، دو لایه و شاهد در طول زما  اجرای طرح بصتورت روزانته   
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در ااعت یک بعد از ظهر بته واتیله دمااتنج قابتل حمتل ختاک در       
های مربوطه ثبت گردید. دمااتنج مربوطته دارای یتک انستور     عمق
متر بتود کته   اانتی 3/0متر و قطر اانتی 20ای فلزی، با طول اانوانه

کترد و بلافاصتله   گیری متی با فرو برد  در عمق مربوطه دما را اندازه
های پلااتیکی با چسپ نتواری  تیمارهای با پوشش اوراخ مربوطه در

متتر، فاصتله بتین     5/1متر، عتر  آ    30طول هر بلوک  .ترمیم شد
عدد بود.  36متر و تعداد کرت در هر بلوک نیز  5/1ها از یکدیگر بلوک

های بذر متر مربا بود. نمونه 56/0متر یا  75/0× 75/0اندازه هر کرت 
مرداد ماه و پایا  مترداد متاه    15های پایا  تیر ماه، به ترتیب در تاریخ

برداری( و بته  از اعماق مختلف خاک بیرو  آورده )در هما  روز نمونه
زده بودنتد از  شدند. بتذرهایی کته در مزرعته جوانته    آزمایشگاه منتقل 

 (. 5بذرهای دیگر جدا و اپس شمار  شدند )

 

 بخش آزمايشگاهي 

زنی بذور در آزمایشگاه از داتتگاه  های جوانهجهت انجام آزمایش
گراد )شب/روز( ااتفاده درجه اانتی 15/25با درجه حرارت  1ژرمیناتور
زنتی، درصتد   کتورهای ارعت جوانهزنی، فادر طول دوره جوانه گردید.
. به منظور گیری شدندزده در آزمایشگاه اندازهو درصد بذور جوانهزوال 
 ( ااتفاده شد.13زنی بذور از رو  ماگویر )گیری ارعت جوانهاندازه

 GR = (G1T1 -1 + G2T2 -1 + … + GnTn -1)   (1معادله ) 

GR زنی بذور: ارعت جوانه 
 G زده در روز نه: تعداد بذور جواn  ام 
 T  روز(  تا  1: زماn زنیام پایا  جوانه) 

نزده جداگانه خشک و بتا ااتتفاده از فشتار بتا انبترک      بذور جوانه
کوچک )پنس(، بذور زوال یافته مشخص شدند. بدین معنتی کته اگتر    
بذر زیر فشار ملایم انبرک ثابت باقی ماند و از هم نپاشتید بته معنتای    

(. البته در مرحله نهایی جهت 13شد )نظر گرفته می االم بود  بذر در
اطمینا  از زوال یا زنده بود  بذور از آزمو  تترازولیتوم ااتتفاده شتد.    
این آزمتو  بتر ااتا  قابلیتت حیتات بیوشتیمیایی ااتت و فعالیتت         

های بذر در حال آبنوشی یا جتذب آب  متابولیکی و تنفسی را در الول
اتا ابتدا بذرها به طتور جتانبی بتر  داده    (. در این را8کند )تعیین می

شد تا جنین بهتر در معر  ماده شیمیایی قرار گیرد. اپس در محلول 
درجته   30شتش تتا هفتت، در دمتای      pHیک درصد تترازولیتوم بتا   

انکوباتور و در پوشش فویل آلومینیومی به مدت اه تتا چهتار اتاعت    
تخلیه و بتذور دو   تترازولیومخیسانده شدند. پس از ظهور رنگ محلول 

تا اه مرتبه در آب شستشو و مورد بررای قترار گرفتنتد. بتذوری کته     
تمام اطح آ  یا دو اوم آ  رنگ گرفتته بتود، اتالم و در غیتر ایتن      

افزار ها به وایله نرم(. تجزیه آماری داده2صورت مرده تلقی گردیدند )

                                                           
 Conviron E7 & G80مدل  -1

2Genstat 9th تلاف ها بر ااا  آزمو  کمترین اخو مقایسه میانگین
در اطح احتمال پنج درصد صتورت گرفتت. بترای    ( FLSD)دار معنی

 ااتفاده شد. Excelافزار رام نمودارها نیز از نرم
 

 نتایج و بحث

 دهي خاک بر میزان تغییرات عناصرر ذریايي    اثرات آفتاب

 خاک  درجه حرارت

های آزمایش، خاک دارای بافتت لتومی و اتاختما     بر طبق داده
درصتد   32درصتد ر ،   25بود. بافتت ختاک شتامل     ای متراکمتوده

دهی باعث ایجاد درصد شن بود. نتایج نشا  داد که آفتاب 43ایلت و 
(. چن و 1تغییرات در خصوصیات و عناصر موجود در خاک شد )جدول 

( بیا  داشتند با افزایش دمای خاک ارعت تجزیه و معتدنی  6کاتا  )
وضوع باعث افزایش ضتریب  شود و این مشد  مواد آلی خاک زیاد می

دهتی  گردد. آفتابدهی میهدایت الکتریکی محلول خاک بعد از آفتاب
تغییرات زیادی در خاصیت بیولوژیک، فیزیکی و شیمیایی خاک ایجتاد  

 (.13کند )می

نتایج نشا  داد بیشتترین اختتلاف دمتایی بتین تیمتار شتاهد )بتدو         
دهی و در اطح تابپوشش( و تیمار دو لایه پلااتیک در روز ششم آف

 8/44و شتاهد   9/59گراد )دو لایته  درجه اانتی 1/15خاک به میزا  
گتراد( بتود و میتزا  اختتلاف دمتا در تیمتار یتک لایته         درجه اتانتی 

 6/51گراد )یک لایه درجه اانتی 3/8پلااتیک و شاهد در همین روز 
ه گراد( شد. در همین زما  اختلاف دما بین تیمتار دو لایت  درجه اانتی

درجته   3/6ختاک  متتری  اتانتی  15پلااتیک و تیمار شاهد در عمق 
گراد بود که نشا  دهنده کاهش درجه حرارت با افتزایش عمتق   اانتی

 16ابب افزایش دمای ، پلااتیکی پوششباشد. در آزمایشی خاک می
های در مقایسه با کرت، دهی شدههای آفتابگراد در کرتدرجه اانتی

دهی شده درجه حرارت در های آفتابید. در کرتدهی نشده گردآفتاب
گراد، و درجه اانتی 52متری ااعت دو بعد از ظهر در عمق پنج اانتی

در (. 16)گتراد بتود   درجته اتانتی   36دهتی نشتده   های آفتابدر کرت
 14تا  8دهی را مطالعه دیگری اختلاف دمای بین تیمار شاهد و آفتاب

 (.26)گراد گزار  کردند درجه اانتی

 

 ز ري   ز ا  بریر  دهي خاک برر درصرج جنا ره   تأثیر آفتاب

 پشمکيعلف

هتای  دهی خاک بتر بیشتتر شتاخص   نتایج نشا  داد که اثر آفتاب
زنتی در مزرعته و آزمایشتگاه و    گیری، شامل درصد جوانته مورد اندازه

 (.2دار بود )جدول درصد زوال بذر معنی

 

                                                           
 افزارهای آماری در علوم کشاورزییکی از رایجترین نرم -2
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 دهی خاکبعد از اجرای آفتاب خصوصیات خاک محل آزمایش قبل و -1جدول 

Table 1– Soil properties tested before and after the implementation of soil solarization 

 خصوصیات خاک 

Soil properties  
EC 

(dS/m) 
pH  غلظتNa 

(mEq/L) 
 Mgبا  Caغلظت 

(mEq/L) 

SAR 
0.5(mmol/L) 

 دهیقبل از آفتاب
(Before soil solarization) 

7.2 7.8 43 32 10.75 

 دهیبعد از آفتاب
(After soil solarization) 

8.2 7.4 50 37 11.62 

 

 پشمکیزنی در مزرعه، آزمایشگاه و زوال بذر علفدهی خاک بر درصد جوانه)میانگین مربعات( اثرات عوامل آفتاب تجزیه واریانس -2جدول 

Table 2– Analysis of variance (mean squares) of the effects of soil solarization factors on the germination percentage in the 

field, laboratory and decay of downy brome seed 

 (MS) میانگین مربعات 

  منابع تغییرات

(S.O.V) 

درجه 

 آزادی
(d.f) 

زنی در مزرعهدرصد جوانه  

Germination in field 

(%) 

 در آزمایشگاه زنیدرصد جوانه
Germination in laboratory 

(%) 

هبذور زوال یافت  

Seed decay 

(%) 

 (Block) بلوک    2 2.81 5.48 3.11 

 **Solarization times (T) 2 59.70 ns 491.25**  883.11  دهیمدت زما  آفتاب

  **Plastic layers (L) 2 5209.92**  14382.81**  44325.77 تعداد لایه پلااتیک

  **Burial depth (D) 3 11869.43**  2965.48**  5524.69 عمق دفن

T x L 4 70.59 ns 21.25 ns 112.88*  

T x D 6 452.98**  126.22**  165.28**  

D x L 6 2105.43**  4350.22**  1983.06**  

T x D x L 12 206.98**  44.96**  75.54*  

 (Error)  32.06 11.88 40.14 70  خطا

ns ، * باشندمی درصد 1 و 5 احتمال اطح در دارمعنی و دارمعنی غیر ترتیب به ** و 
ns, * and **Non-significant and significant at %5 and %1 level of probability respectively 

 

 پشمکی در مزرعه زنی بذر علفانهروی درصد جو پوشش پلاستیکدهی و ، مدت زمان آفتابعمق دفناثرات متقابل سه گانه  -3جدول 

Table 3– The Interactions between the three factors of burial depth, solarization times and number of layers of plastics on the 

percentage of downy brome seed germination in the field 

آفتاب دهی مدت  
Solarization times (day) 

 پوشش پلاستیک
(Plastic cover) 

Burial depth (cm)   عمق دفن 

 0 5 10 15 

15 

 2.66op 76ab 81.33a 66.66bc (Uncovered) شاهد

 37.33hig 32jk 34.66ijk 37.33hig (layer–1)لایه یک

 26.66op 20lm 46.66efgh 42.66ghi (layer–2)لایه دو

30 
 8nop 76ab 81.33a 69.33bc (Uncovered) شاهد

 12mno 18.66lm 49.33efg 49.33efg (layer–1)لایه یک

 8nop 14.66mn 52defg 53.33def (layer–2)لایه دو

45 

 16mn 73.33ab 76ab 72ab (Uncovered) شاهد

 1.33p 18.66lm 45.33fgh 60cd (layer–1)لایه یک

 0p 8nop 46.66efgh 60cd (layer–2)لایه دو
 باشددرصد می 5اطح احتمال  در دارمعنی اختلاف عدم دهنده نشا  مشابه حروف

Similar letters indicate a don’t have significant differences at the 5% probability level 

 
نتایج مقایسته میتانگین اثترات متقابتل اته گانته نشتا  داد در        

زنتی  تیمارهای یک لایه و دو لایه پلااتیک بیشترین درصتد جوانته  
بذور در مزرعه در اعماق پایین خاک مشاهده شد با توجه به اینکه در 
این اعماق مقدار درجه حرارت خاک کمتر از اطح خاک بتوده بتذور   



 15      ...پشمکيعلفكنترل  برخاک  دهيآفتابتأثیر 

زنتی بتذور در مزرعته در    اند. بیشترین درصد جوانته کمتر آایب دیده
(، درصد 33/81خاک به میزا  متری اانتی 10عمق تیمار شاهد )در 
  به ترتیتب در تیمتار دو لایته )صتفر( و یتک لایته       و کمترین میزا

دهی در اطح خاک روز پس از آفتاب 45پلااتیک )هشت درصد( در 
راد دمای زیتاد حاصتل از متدت    (. به نظر می3مشاهده شد )جدول 

زنی ممانعت کترده و ایتن بتذور قتوه     دهی خاک از جوانهزما  آفتاب
 موجتب دهتی  آفتاب ما ز افزایشاند. نامیه خودشا  را از دات داده

 .(2) شودمی شاهد به نسبت های هرزعلف بهتر کنترل
زنتتی بتتذور در نتتتایج نشتتا  داد بیشتتترین میتتزا  درصتتد جوانتته

آزمایشگاه در تیمار شاهد مشاهده شد و بین تیمار شاهد و تیمارهتای  
دار یک و دو لایه پلااتیک در تمامی اعماق آزمایش اختلاف معنتی 

متری در تیمارهتای یتک و   و در عمق پنج اانتیبود. در اطح خاک 
پشمکی قادر بته جوانته  دو لایه پلااتیک هیچ کدام از بذرهای علف

راد که درجه حترارت حاصتل از   زنی در آزمایشگاه نبودند به نظر می
پشمکی را در تیمارهای مورد اشاره از بین دهی خاک بذور علفآفتاب

لایته پلااتتیک بته عنتوا       (. لایه هوای بین دو1برده اات )شکل 
عایق عمل کرده و از هدر رفتن گرمای زیر پلااتیک جلوگیری متی 

 (.20)کند 

 

 
 در آزمایشگاه. پشمکیعلفزنی بذور درصد جوانه رمتری خاک( و تعداد لایه پلاستیک بسانتی15و 10، 5، 0اثر متقابل عمق دفن بذر) -1 شکل

باشند )خطوط دار میدرصد فاقد اختلاف معنی 5در سطح   (FLSD)دار ها با حداقل یک حرف مشابه بر اساس آزمون کمترین اختلاف معنیستون

 دهد(های مشاهده شده را نشان میعمودی خطای استاندارد داده
Figure 1- Interaction effects burial depth (0, 5, 10 and 15 cm of soil) and number of layers plastic of on the percentage of 

downy brome seed germination in the laboratory .Columns with the same letter at least one least significant difference test 

(FLSD) are not any significant difference in the level of 5% (The vertical lines indicate the standard error of the observed 

data) 

 

نتایج مقایسه میتانگین اثترات متقابتل اته گانته نشتا  داد کته        
زنی در آزمایشگاه در تیمار شاهد در اطح خاک، بیشترین درصد جوانه

راتد عتدم وجتود    دهی بدات آمد. به نظتر متی  روز آفتاب 15پس از 
زنی بذور )شاهد( مانا جوانه رطوبت کافی در اطح خاک بدو  پوشش

هرز در اتطح ختاک مزرعته شتده و زمتانی کته دوبتاره در        این علف
 30زنی برای آنها فراهم شتد جوانته زدنتد. در    آزمایشگاه شرایط جوانه

روز پتس از   45متتری و  اتانتی  10دهتی در عمتق   روز پس از آفتاب
تیک تیمارهای یتک لایته و دو لایته پلاات    دهی در تمام اعماق آفتاب

زنتی در آزمایشتگاه   پشمکی قادر بته جوانته  هیچ کدام از بذرهای علف
ی آفتتاب روزه 15توا  نتیجه گرفتت کته دوره   (. می4نبودند )جدول 

-دهی خاک برای از بین برد  بذور اطح خاک و عمتق پتنج اتانتی   

 15و  10متری خاک کافی اات اما برای از بین بترد  بتذور اعمتاق    
راتتتم و  دهتتی ختاک لازم ااتت.  وزه آفتتاب ر 45متتری دوره  اتانتی 

 متدت  بته  مختلتف  هتای گونه کردند که پااخگزار   (24همکارا  )

 L).تتره   اتلمه زنی جوانهدر آزمایشی درصد  .متفاوت اات دهیآفتاب
Chenopodium album)  بته  نستبت دهتی  آفتاب هفته 6و  4، 2در 

 که افتی کاهش درصد 86و  82، 30ترتیب به دهیآفتاب بدو  شاهد

 77 و 35 ،66 (L Portulaca oleracea.)رونتد بترای خرفته     ایتن 
و  72، 38در  (L Amaranthus retroflexus.)خترو    و تاج درصد
 85و  Sinapis arvensis L.)) 65 ،84 وحشتی  درصتد و ختردل   82

ااتت   زمستتانه  گونته  یتک  وحشتی  خردل اینکه درصد بود با توجه به
کومتار و   .دارد ختاک  بتالای  دمتای  بته  کمتری تحمل پذیری احتمالاً
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-دهی خاک در کنترل اکرر علفنیز نتایج مطلوبی از آفتاب( 17)شارما 

هترز یکستاله گرفتنتد امتا در کنتترل      هتای علتف مخصوصا هرز،  های
ختش نبتود. از   نتایج رضایت ب ((.Cyperus esculentus L اویارالام

 95شتود  یمت  بانتک بتذر   هرزی که االانه واردهایتمامی بذور علف
دهند و تنها چهتار درصتد از   تشکیل می یکسالههرز هایدرصد را علف

 (.27باشند )هرز چند االه میهایعلف ءآنها جز

 
 پشمکیزنی در آزمایشگاه بذر علفروی درصد جوانهپلاستیک تعداد لایه و دهی اثرات متقابل سه گانه عمق دفن، مدت زمان آفتاب -4جدول 

Table 4- The Interactions between the three factors of effects burial depth, solarization times and number of layers plastic of 

on the percentage of downy brome seed germination in the laboratory 
دهی آفتابمدت  

Solarization times (day) 

 پوشش پلاستیک
(Plastic cover) 

Burial depth (cm)   عمق دفن 

 0 5 10 15 

15 

 97.33a 22.66de 16fg 29.33c (Uncovered) شاهد

 0j 0j 18.66defg 22.66de (layer–1)لایه یک

 0j 0j 8hi 16fg (layer–2)لایه دو

30 

 

 92a 21.33def 14.66g 24cd (Uncovered) شاهد

 0j 0j 5.33ij 13.33gh (layer–1)لایه یک

 0j 0j 0j 6.66i (layer–2)لایه دو

45 

 84b 22.66de 18.66defg 17.33efg (Uncovered) شاهد

 0j 0j 0j 0j (layer–1)لایه یک

 0j 0j 0j 0j (layer–2)لایه دو

 باشددرصد می 5 اطح احتمال در دارمعنی اختلاف عدم دهنده نشا  مشابه حروف

Similar letters indicate a don’t have significant differences at the 5% level  probability  
 

متتری،  بیشترین درصد زوال در اطح خاک و عمق پتنج اتانتی  
بترتیب در تیمارهای دو لایه و یتک لایته پلااتتیک رخ داد امتا در     

داری بتین ااتتفاده از یتک یتا دو لایته      تر تفاوت معنتی اعماق پایین
حرارت تجما یافتته   دهد درجهپلااتیک مشاهده نشد. که نشا  می

در زیر پوشش پلااتتیک باعتث افتزایش درصتد زوال شتده ااتت.       
کته در  کمترین درصد زوال بذر در تیمار شاهد مشاهده شد؛ به طوری

تتر نیتز تفتاوت    اطح خاک زوال بذر مشاهده نشد و در اعماق پتایین 
 (. 3شکل دار نبود )معنی

 
ها با حداقل یک ستون .پشمکیعلفمتری خاک( و تعداد لایه پلاستیک روی درصد زوال بذر انتیس 15و  10، 5، 0اثر متقابل عمق دفن ) -2 شکل

باشند )خطوط عمودی خطای استاندارد دار میدرصد فاقد اختلاف معنی 5در سطح   (FLSD)دارحرف مشابه بر اساس آزمون کمترین اختلاف معنی

 دهد(های مشاهده شده را نشان میداده
Figure 2- Interaction effects burial depth (0, 5, 10 and 15 cm of soil) and number of layers plastic of on the percentage of 

downy brome seed decay .Columns with the same letter at least one least significant difference test (FLSD) are not any 

significant difference in the level of 5%  (The vertical lines indicate the standard error of the observed data) 



 17      ...پشمکيعلفكنترل  برخاک  دهيآفتابتأثیر 

 

 خاک فوقانی هایلایه در بذر میزا  زوال که کردند محققا  بیا 

 به نسبت زمستانه هایو گونه های تحتانی بیشتر ااتلایه به نسبت

 بتین  از تتر راحتت  و نددهی داربه آفتاب بالاتری حساایت هاتابستانه

 و آلتی  متواد  تجزیته  منجتر بته   ختاک  دمای افزایش .(19) روندمی
 آ  و بتدنبال  گشتته  ختاک  در ااز بذرها افزایش اوخت و همچنین

 دیگتر افتزایش   طترف  یابد. ازمی افزایش خاک امی گازهای حجم

 و بته بتذور   هامیکروارگانیزم حمله و بیشتر فعالیت ابب خاک دمای
 منجتر بته   اثرات این تمامی .گرددمی های هرزعلف یایپا هایاندام

 (.14شود )می های هرزعلف تراکم کاهش و میر و مرگ افزایش
، متدت  عمتق دفتن  نتایج مقایسه میانگین اثرات متقابل اه گانته  

بتذر علتف  زوال روی درصتد   پوشتش پلااتتیک  دهتی و  زما  آفتاب
ک و در تیمتار  در اطح خازوال بیشترین درصد  نشا  داد که پشمکی

درصد( اتفاق افتاد  100دهی )روز آفتاب 45دو لایه پلااتیک، پس از 
دهتی و تیمتار یتک لایته     روز آفتاب 30پس از زوال که البته با درصد 

دهتی و یتک لایته پلااتتیک تفتاوت      روز آفتاب 45پلااتیک پس از 
داری نداشت. در تیمارهای یتک لایته و دو لایته پلااتتیک بتا      معنی

 راتد در کاهش یافت که به نظتر متی  زوال عمق خاک درصد  افزایش
دهی خاک کمتر بوده ااتت )جتدول   این اعماق دمای حاصل از آفتاب

زمتا  آفتتاب   افتزایش  با که کردند ( گزار 12احمد ) اید و حیدر (.5
 که تعدادطوری شد به بیشتر میزا  زوال بذر هفته شش به دو از دهی

 کتاهش  درصتد  100 دهتی ته آفتتاب هف شش تیمار در شده ابز بذور

 کته  هترزی هایعلف بذور بردهی آفتاب اثر که کردند آنها بیا  یافت.

( 18بود. لارنی و بلاکشتو )  تیمارها اایر از بیشتر بودند جذب کرده آب
 مشاهدههرز هایعلف بذر بقای روی گاوی کود کمپوات اثر بررای با

 Erodiumلکتی لتک   نتوک  پشتمکی، علتف  هتای بذر گونه که کردند

cicutarium L.)) از گتراد اتانتی  درجه 39 دمای در وحشی خردل و 

 رفتند. بین

 
 پشمکیدهی و تعداد لایه پلاستیک روی درصد زوال بذر علفاثرات متقابل سه گانه عمق دفن، مدت زمان آفتاب -5جدول 

Table 5- The Interactions between the three factors of effects burial depth, solarization times and number of layers plastic on 

the percentage of downy brome seed decay  

دهی آفتابمدت  
Solarization times (day) 

 پوشش پلاستیک
(Plastic cover) 

Burial depth (cm)   عمق دفن 

 0 5 10 15 

15 

 0m 1.33m 2.66lm 4lm (Uncovered) شاهد

 62.67fg 68ef 46.67hig 40jk (layer–1)لایه یک

 73.33de 80cd 45.33ijk 41.33jk (layer–2)لایه دو

30 

 0m 2.66lm 4lm 6.66lm (Uncovered) شاهد

 88bc 81.33cd 45.33ijk 37.33k (layer–1)لایه یک

 92ab 85.33cd 48hij 40jk (layer–2)لایه دو

45 

 0m 4lm 5.33defg 10.67l (Uncovered) شاهد

 98.67a 81.33cd 54.67j 40jk (layer–1)لایه یک

 100a 92ab 53.33j 44jk (layer–2)لایه دو

 باشددرصد می 5اطح احتمال  در دارمعنی اختلاف عدم دهنده نشا  مشابه حروف

Similar letters indicate a don’t have significant differences at the 5% probability level 

 

ز ري بری ر   دهي خاک برر سررعج جنا ره   بررسي اثر آفتاب

 پشمکيعلف

نتایج نشا  داد که اثر تعداد لایه پوشش پلااتیکی، متدت زمتا    
دهی و عمق دفن و همچنین اثرات متقابل دوگانه )به غیر از اثر آفتاب

تعداد لایه پوشش پلااتیکی(  - دهیمتقابل دوگانه مدت زما  آفتاب
 (. 6دار بود )جدول زنی معنیابل اه گانه بر ارعت جوانهو اثرات متق

زنتی  نتایج مقایسه میانگین اثرات متقابل اه گانه بر ارعت جوانه

متتری در  نشا  داد که بذور موجود در اطح خاک و عمق پنج اتانتی 
زنتی  تیمار یک لایه و دو لایه پلااتیک بدلیل زوال بذر قادر به جوانه

زنی قابل محاابه نبود. بذوری و لذا ارعت جوانه در آزمایشگاه نبودند
دهتی  که مدت زما  بیشتری در معر  درجه حترارت بتالای آفتتاب   

زنی کمتری داشتند و بتا افتزایش   خاک قرار گرفته بودند ارعت جوانه
زنی افزایش یافت. بیشترین ارعت عمق دفن در مزرعه، ارعت جوانه

 (.7مشاهده شد )جدول  زنی در تیمار شاهد و در اطح خاکجوانه

 
 



 1397 بهار، 1شماره، 32، جلدو صنایع كشاورزي(نشریه حفاظت گیاهان )علوم      18

 پشمکیزنی بذور علفدهی، تعداد لایه پلاستیک و عمق دفن، بر سرعت جوانهتجزیه واریانس )میانگین مربعات( اثرات مدت زمان آفتاب -6جدول 

Table 6- Analysis of variance (mean squares) of the effects of solarization times, plastic layer and burial depth on the 

germination rate on downy brome seed 

 منابع تغییرات
(S.O.V) 

 درجه آزادی
(d.f)  

 )بذر در روز( زنیسرعت جوانه
Germination rate (Seed per day) 

 **Solarization times (T) 2 5.99 دهی مدت زمان آفتاب

 **Plastic layers (L) 2 106.85 تعداد لایه پلااتیک 

 **Burial depth (D) 3 15.84 عمق دفن 

T x L 4 0.24ns 

T x D 6 1.14** 

D x L 6 25.83** 

T x D x L 12 0.77** 

 72 0.14 (Error)خطا 
ns باشندمی درصد 5 احتمال اطح در دارمعنی و دارمعنی غیر ترتیب به **و 

ns and **Non-significant and significant at %5 level of probability respectively 

 
 زنی بذر علف پشمکی در آزمایشگاهروی سرعت جوانه تعداد لایه پلاستیکدهی و ، مدت زمان آفتابعمق دفناثرات متقابل سه گانه  -7جدول 

Table 7- The Interactions between the three factors of effects burial depth, solarization times and number of layers plastic 

effects on the germination rate of downy brome seed in the laboratory 

دهی آفتابمدت  
Solarization times (day) 

 پوشش پلاستیک
(Plastic cover) 

Burial depth (cm)   عمق دفن 

 0 5 10 15 

15 
 8.61a 2.17de 1.72ef 2.83c (Uncovered) شاهد

 0i 0i 1.94def 2.25cde (layer–1)لایه یک

 0i 0i 0.88gh 1.63ef (layer–2)لایه دو

30 
 6.89b 2de 1.37fg 2.36cd (Uncovered) شاهد

 0i 0i 0.61hi 1.36fg (layer–1)لایه یک

 0i 0i 0i 0.83gh (layer–2)لایه دو

45 
 6.43b 2.25cde 1.94def 1.88def (Uncovered) شاهد

 0i 0i 0i 0i (layer–1)لایه یک

 0i 0i 0i 0i (layer–2)لایه دو

 باشددرصد می 5اطح احتمال  در دارمعنی اختلاف عدم دهنده نشا  مشابه حروف

Similar letters indicate a don’t have significant differences at the 5% probability level 

 

ده علتف جهت اطمینا  از خواب یا زنتده بتود  بتذرهای باقیمانت    
پشمکی که در آزمایشگاه جوانه نزده بودند از آزمو  تترازولیوم ااتفاده 

پشتمکی کته روی   شد. نتایج نشا  داد که تمامی بذور باقیمانده علتف 
آنها آزمو  تترازولیوم صورت گرفت قوه نامیه خودشا  را از دات داده 

 بودند و یا به عبارت دیگر زوال یافته بودند. 

 

 گیرینتیجه

دهی ختاک بته مقتدار قابتل     آفتاب که ایج این تحقیق نشا  دادنت
که پوشش ختاک بتا دو لایته    توجهی ابب افزایش دما شد، به طوری

درجته   15پلااتیک منجر به افزایش درجه حترارت ختاک تتا حتدود     
دهی کمترین درصتد زوال  گراد گردید. در تمام طول مدت آفتاباانتی

ال به ترتیتب در تیمتار دو لایته و    در تیمار شاهد و بیشترین درصد زو

دهد درجه حرارت تجما یافته یک لایه پلااتیک رخ داد که نشا  می
در زیر پوشش پلااتیک باعث افتزایش درصتد زوال شتده ااتت. در     

متری در تیمارهای یتک لایته و دو   اطح خاک و در عمق پنج اانتی
زنی در هپشمکی قادر به جوانلایه پلااتیک هیچ کدام از بذرهای علف

دهتی  راد که دمای زیاد حاصل از آفتتاب آزمایشگاه نبودند به نظر می
پشمکی را در تیمارهای با پوشتش پلااتتیکی از بتین    خاک بذور علف
دهی خاک بترای از بتین بترد  بتذور     روزه آفتاب 15برده باشد. دوره 

متری خاک کافی اات اما برای از بتین  اطح خاک و عمق پنج اانتی
دهتی  روزه آفتتاب  45متتری دوره  اتانتی  15و  10اعمتاق   برد  بذور

خاک لازم اات. در مجموع نتایج تحقیق حاضر نشتا  داد ااتتفاده از   
دهی در مناطق خشک و با شدت نور بالا همچتو  بیرجنتد بته    آفتاب

پشتمکی مترثر بتوده و    عنوا  یک رو  غیرشیمیایی جهت مهار علف
 های هرز اتفاده نمود. قی علفتوا  از آ  در برنامه مدیریت تلفیمی
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آ در پيسيکش توفوردي + امسولفورون با علفکش نيکوسولفورون + ريمارزيابي اختلاط علف

 (.Amaranthus retroflexus Lهرز تاج خروس ريشه قرمز )کنترل علف

 
 5راستگو يمهد -4يمحلات يرينص يمهد -3محمدحسن راشد محصل -2يقنبر يعل -*1يد سرابيوح

 26/03/1394افت: يخ دريتار

 12/11/1394رش: يخ پذيتار

 

 چکيده

رو، بهترر اسرت   کشي دارند. از ايني نسبت به پهن برگکشي بيشترهايي دومنظوره هستند، ولي خصوصيات باريک برگکشها علفسولفونيل اوره
کش نيکوسولفورون به منظور ارزيابي اثرات اختلاط علفکه جايگاه هدف متفاوتي دارند، مخلوط شوند.  هاي پهن برگکشها با ديگر علفکشاين علف
ه قرمز در مرحله رشدي چهار تا شش برگي کامرل، آزمايشري در   هرز تاج خروس ريشآ در کنترل علفپيسيکش توفوردي + امسولفورون با علف+ ريم

تصادفي برا هفرت د ز    کامل يهابلوکانجام شد. اين آزمايش در قالب طرح  1390گلخانه تحقيقاتي دانشکده کشاورزي دانشگاه فردوسي مشهد در سال 
 5/87: 5/12 ،25: 75، 50: 50، 75: 25، 5/87: 5/12 ،100:0کش ازفهاي اختلاط بين دو علها در چهار تکرار به اجرا درآمد. نسبتکشمختلف از علف

هرز تاج خروس ريشه قرمز در مدل درصدي در وزن خشک علف 90و  50کشي با کاهش ها در مخلوط علفنتايج پاسخ به د ز منحنيمتغير بود.  0:100و 
سولفورون نسربت بره   کش نيکوسولفورون + ريمآ با علفپيسيش توفوردي + امکنتايج نشان داد که اختلاط علفافزايشي د ز مورد مقايسه قرار گرفت. 

کرش  کره در اخرتلاط ايرن دو علرف    ، بطوريداردهرز تاج خروس ريشه قرمز در پي روي علفکنترل کمتري را ها به تنهايي کشکاربرد هر يک از علف
رو، کش اختلاط يافته مشاهده شرد. از ايرن  کاهي شديدي بين دو علفرفتند و همنظر از سطح پاسخ بيرون از خط آيزوبول قرار گتمامي مشاهدات صرف

شود، زيرا مقردار علرف  هرزي توصيه نميسولفورون براي کنترل اين گونه علفکش نيکوسولفورون + ريمآ با علفپيسيکش توفوردي + اماختلاط علف
 کند.کش بيشتري را به محيط وارد مي

 

 مخلوط دوتايي، مدل افزايشي د ز ،هرز پهن برگ علفهاي گروه فنوکسي، کشهاي گروه سولفونيل اوره، علفکشفعلکليدی:  هایواژه
 

 45  3 2  1   مقدمه

را بره عنروان    6تاج خروس ريشه قرمزهرز توان علفبه جرأت مي
هرز رايج در مرزار  ررت بره حسراو آورد،    هاييکي از مهمترين علف
هاي مقاوم به علرف و جمعيت شتهبذر فراواني دا چرا که توانايي توليد

-نشان داده مطالعات(. 33و  29کش در آن بسيار مشاهده شده است )

بوتره در   5هرز برا ررت در ترراکم   اند که سبز شدن همزمان اين علف
درصرد کراهش دهرد     50تواند عملکرد ررت را در حدود مربع، مي متر
هاي کشفورون يکي از علفسولکش نيکوسولفورون + ريمعلف(. 10)
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6- Amaranthus retroflexus L. 

هرز باريک برگ و هايگروه سولفونيل اوره است که براي کنترل علف

، 9، شريرتيغي 8، آفتابپرست7خرفه ،ها نظير تاج خروسبرخي پهن برگ

علرف (. 28) رودبکرار مري  در ررت  11و پيچک صرحرايي  10سلمه تره
سرولفورون  هاي جديد معرفي شده نظيرر نيکوسرولفورون + ريرم   کش
هرز، قادر به کنترل قابل قبول هاين کنترل مناسب برخي از علفضم

ررت نيسرتند و همرين   محصرول  زا در هرز خسرارت هايبرخي از علف
کرش مزبرور در   رغرم مصررف علرف   موضو  سبب ايجاد خسارت علي

( مشراهده کردنرد کره    31زنرد و همکراران )  . (1)شود زراعت ررت مي
 گرم در هکتار در  175ن در د ز سولفوروکش نيکوسولفورون + ريمعلف

هررز تراج خرروس ريشره     شرايط کرمانشاه و ورامين وزن خشک علف
درصد نسبت به شاهد کاهش مري  89/75و  08/63قرمز را به ترتيب 

                                                           
7- Portulaca oleracea L. 

8- Heliotropium europaeum L.  

9- Sonchus sp. 

10- Chenopodium album L. 

11- Convolvulus arvensis L. 
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 دهد. 
هراي موجرود در   کشاز سوي ديگر، با توجه به محدود بودن علف

ز انردازه  هرز ررت و به دليل کاربرد بيش اهايکشور براي کنترل علف
اي نزديرک  هاي گروه سولفونيل اوره به احتمال زياد در آيندهکشعلف

کشي به طور گسرترده پريش خواهرد    مسأله مقاومت به اين گروه علف
راهکارهاي متفاوتي براي جلوگيري يا تأخير تکامل مقاومت البته آمد. 

هررز  هراي ها و کاهش تهديد مقاومرت چندگانره در علرف   کشبه علف
هاي با نحروه عمرل   کشتناوو زراعي، تناوو علف که انددهتوصيه ش

هرايي  در برنامره )هاي کنترل مکانيکي و زراعري  متفاوت، کاربرد روش
که مديريت آن به خوبي تدوين شده و قدرت رقابتي محصول در برابر 

انرد  ها از آن جملهکشمخلوط علف و نيز (برندهرز را بالا ميهايعلف
هاي تنظريم کننرده   کشاند که علفقات نشان داده(. تحقي30و  5، 3)

مخلروط شروند،    ALSهاي بازدارنده آنرزيم  کشکه با علفرشد زماني
 18 ،14 ،11 ،6شروند ) هرز پهن برگ ميهايموجب کنترل بهتر علف

با اسيفلورفن، بنتازون، کلريموران،  DB-2,4کش اختلاط علف (.22 و

را بهتر 1نيلوفرپيچ هنديهرز ن، علفلاکتوفن، فومسافن و يا ايمازاکوئي
( 13ايساکس و همکراران )  (.12و  2از کاربرد خالص آنها کنترل کرد )

هراي هالوسرولفورون و   کرش نيز گزارش کردند که اثرات اختلاط علف
 9ترا   5/7هرا  اي که گياهچههرز سلمه تره در مرحلهتوفوردي بر علف

برخي با اين حال، بوده است.  افزاييسانتيمتر ارتفا  داشتند، از نو  هم
نظرر از نرو  گونره و    صررف که اند تحقيقات انجام گرفته نشان دادهاز 

افزايري ر   کاهي چندين برابر بيشتر از اثرات هرم کش، اثرات همعلف
هرا ممکرن اسرت هميشره     کش(. از اين رو، مخلوط علف32) دندهمي

و در برخي موارد هرز را در پي نداشته باشد هايکنترل موثري از علف
کره پهرن   هرز شود. زمراني هايعلف يرومنجر به کاهش کارايي آنها 

کسري  رويشري نظيرر آريرل ا    هاي پرس کشها با باريک برگکشبرگ
هرا و  ها و يا سرولفونيل اوره ديونها و سيکلوهگزانفنوکسي پروپيونات

 ،7ها کاهش يافت )ها مخلوط شدند، کنترل باريک برگايميدازولينون
( گزارش کردند که اخرتلاط علرف  8(. هارت و واکس )20 و 19، 9 ،8

کش دايکمبا با ايمازتاپير در مخزن سمپاش، جذو و متعاقباً کارايي آن 

دهرد.  کاهش مري  4ايو سورگوم دانه 3لفه، ح2ِرا روي دم روباهي کبير
که نيکوسولفورون هنگامي( مشاهده کردند 4دابلز و کاپوستا )همچنين 

زين، بنتازون، بروموکسينيل و يا دايکمبرا بره همرراه آتررازين در     با آترا
-مري د، کنترل دم روباهي کبير کاهش وشميمخزن سمپاش مخلوط 

  .يابد
بر اين اساس، تحقيق حاضر با هدف دسترسي به ترکيب مناسبي 

                                                           
1- Ipomoea hederacea var. integriuscula 

2- Setaria feberi Herrm. 

3- Imperata cylindrica (L.) Beauv. 

4- Sorghum bicolor (L.) Moench 

کش نيکوسولفورون آ با علفپيسيکش توفوردي + اماز اختلاط علف
هرز تاج خرروس ريشره قرمرز و    هار بهتر علفسولفورون براي م+ ريم

کراهي ناشري از اخرتلاط     افزايي و يرا هرم  مطالعه اثرات افزايشي، هم
 ها انجام شد.کشعلف

 

 هامواد و روش

کش نيکوسرولفورون + ريرم  به منظور بررسي اثرات اختلاط علف
سم گرگران،  درصد، شرکت شيميايي گل WG 75)اولتيما،  سولفورون

کمبري   46-آ )يرو پري سري کرش توفروردي + ام  با علف (گرگان، ايران
( زو، چرين جيانگ، هانگ، شرکت شيميايي زيدرصد SL 5/67فلوئيد، 

در قالرب طررح   هرز تاج خروس ريشه قرمز، آزمايشري  در کنترل علف
در چهار و ها کشکامل تصادفي با هفت د ز مختلف از علفهاي بلوک
شاورزي دانشگاه فردوسي مشهد در گلخانه تحقيقاتي دانشکده کتکرار 

 2شکني با قرارگيري به مردت  پس از خواوانجام شد.  1390در سال 
درصد(، بذور تاج خرروس ريشره    98دقيقه در اسيد سولفوريک غليظ )

مراس کاشرته شردند.    سلولي پر شده برا پيرت   200هاي قرمز در سيني
ه بره مرحلر  و رسيدن هاي کشت پس از سبز شدن در سيني هاگياهچه

ليتري منتقل شدند. دماي گلخانره   يکهاي دو برگي حقيقي به گلدان
گرراد در  درجه سانتي 15گراد در روز و درجه سانتي 20در اين آزمايش 

ساعت در نظر گرفته شد.  14 روزدر طول شبانه شب و ميزان روشنايي
هراي  برگري کامرل، گياهچره    دو ها به مرحلره پس از رسيدن گياهچه

خراک  عدد از آنها نگهرداري شرد.    3و در هر گلدان  اضافي تنک شده
مورد استفاده در اين آزمايش از يک سوم خاکبرگ، يک سوم ماسره و  

هرا در  يک سوم خاک معمولي تشکيل شده بود. رطوبت خراک گلردان  
هرا هرر دو روز   حد ظرفيت زراعي و نزديک به آن حفظ شرد و گلردان  

برگي کامل بوسيله  6تا  4هرز در مرحله هاييکبار آبياري شدند. علف
 300ليتر در هکترار و برا فشرار پاشرش      200سمپاش ريلي با خروجي 

( سمپاشري  8002کيلوپاسکال و مجهز بره نرازل برادبزني يکنواخرت )    
شدند. قبل از آزمايشات اختلاط و در قالب آزمايشات پيش تيمار، مقدار 

هررز تراج خرروس    علفوزن خشک درصدي  50 کاهشد ز لازم براي 
آ با کراربرد د زهراي   پيسيکش توفوردي + اميشه قرمز در مورد علفر

 5/1012و  810، 5/607، 405، 5/202، 25/101، 625/50، 25/20
کش نيکوسرولفورون + ريرم  ثره در هکتار و در مورد علفؤگرم ماده م

، 75/93، 75، 25/56، 5/37، 75/18سررولفورون بررا کرراربرد د زهرراي   
آن  ثره در هکتار بدست آمد کره نترايج  ؤه مگرم ماد 25/131و  5/112

 کره ، بطروري ( به چاپ رسيده است24سرابي و همکاران ) طالعاتدر م
نيکوسولفورون و آ پيسيتوفوردي + ام هايکشمقدار د ز لازم از علف

وزن درصردي   50 کراهش سولفورون در کراربرد خرالص برراي    + ريم
 و 98/55رابرر برا   هرز تاج خروس ريشه قرمز به ترتيرب ب علفخشک 

تيمارهاي اختلاط  ،اساساين ثره در هکتار بود. بر ؤگرم ماده م 33/22
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کرش نيکوسرولفورون + ريرم   آ با علرف پيسيکش توفوردي + امعلف
 ،100:0 هرا از کرش . نسربت برين علرف   ندسولفورون در نظر گرفته شد

متغيررر  0:100و  5/12: 5/87 ،25: 75، 50: 50، 75: 25، 5/87: 5/12
شامل هر د ز و ود. هفت د ز براي هر نسبت اختلاط در نظر گرفته شد ب

که د زهاي بدست آمده برراي هرر نسربت اخرتلاط در      بودچهار تکرار 
برا  پاسخ براي هر نسبت اخرتلاط  -هاي د زآمده است. منحني 1جدول 

توجه به تخمين نه چندان دقيق پارامترهرا و رد  آزمرون عردم بررازش     
بنرابر جمرع   ( 1پارامتري گامپرتز )معادله  3با مدل  ،مدل چهار پارامتره

( نسبت به مدل سه پارامتره ل جسرتيک  1RSSمربعات باقيمانده کمتر )
  (:27) رسم شدند 2010 نسخه Rافزار و با استفاده از نرم drcدر بسته 

)       (1معادله ) , ( , , ))
1 exp{ (log( ) log( ))}

d
f x b d e

b x e


 
 

کش در خشک به علف، حد بالاي منحني پاسخ وزن dکه در آن 
شريب نسربي در    bيا اختلاط مورد نظرر،   خالص کشد ز صفر از علف

را بيان کررده و مقردار علرف    50EDپارامتري است که  eو  e هحدودم
( و پايين )صرفر( را  dکشي است که نصف پاسخ بين حد مجانب بالا )

ديگرري جرايگزين    xEDهر  هتواند بوسيلمي 50EDايجاد کند. پارامتر 
که مدل سه پارامتري انتخاو شده برراي تخمرين مقردار    ، بطوريشود
درصردي   90و  50کش مورد نيراز برراي بدسرت آوردن کراهش     علف

(50ED  90وEDوزن خشک علف )     هرز نسبت بره تيمرار شراهد مرورد
استفاده قرار گرفت. صحت و دقت مدل و منحني برازش داده شده برا  

رفتره و برا اسرتفاده از نمرودار     مورد ارزيابي قرار گ 2آزمون عدم برازش
 (.23شرد ) ها يکنواختي و عدم يکنرواختي واريرانس بررسري    باقيمانده

در  ( براي يکنواختي واريانسBox-Coxاي )همچنين تبديل دو طرفه
بيني شده پيش 90EDو  50EDانجام شد. د ز  که مورد نياز بود،مواردي
توانرد بره   ( مري 50mixED)براي مثرال   3ADMمطابق با مدل  مخلوط

هاي بکار رفته بره تنهرايي و نسربت    کشد ز علف 50EDآساني بر پايه 
 ها در مخلوط محاسبه شود:کشعلف

50                            (2معادله )
50

( (1 ) )

A
mix

ED
ED

R 


 
 

کرش  نسبت علف A ،کش علف 50ED، د ز 50AEDکه در آن 
A  در مخلوط وR هاي کشپتانسيل نسبي بين علفA  وB  است که

شوند، که به تنهايي بکار برده زماني ها راکشنر  بيولوژيکي بين علف
برا مشرخص کرردن     ADMشکل آيزوبرول مردل    (.26کند )بيان مي

50ED  90ياED ها در مخلوط، روي محورهاي کشد ز هر يک از علف
x  وy   کره  و وصل کردن يک خط راست بين آنها رسم شرد، بطروري

را نشران   ADMشکل آيزوبول مدل بيني شده خط راست پاسخ پيش
اي نيرز روي شرکل کشريده    مشراهده  90EDو  50EDدهد. د زهاي مي

                                                           
1- Residual Sum of Squares 

2- Lack-of-fit test 

3 Additive Dose Model (ADM) 

مقايسه شدند. همچنين ارزيرابي   ADMشده و با شکل آيزوبول مدل 
ها در کشتخمين زده شده در مخلوط علف 90EDيا  50EDشد که آيا 

ارد بيني شده قررار د پيش 90EDيا  50EDدرصد فاصله اطمينان از  95
تخمرين زده   90EDيرا   50EDدار انحراف معنري  اگر کهبطوري خير؛يا 

برالاتر از خرط آيزوبرول قررار      ،بيني شدهپيش 90EDيا  50EDشده از 
 ،دارايرن انحرراف معنري   خواهد داد و اگرر  کاهي را نشان اثر هم ،گيرد
و  افزايي را نشان خواهرد داد اثر هم ،تر از خط آيزوبول قرار گيردپايين

دهنرده اثررات افزايشري    نانچه بر روي خط آيزوبول قرار گيرد، نشانچ
 خواهد بود.

 

 نتايج و بحث

، ترأثير  (1)شرکل   پاسخ -هاي د زبر اساس نتايج حاصل از منحني
کش نيکوسولفورون + آ با علفپيسيکش توفوردي + اماختلاط علف

وس هررز تراج خرر   هاي اختلاط بر علفسولفورون در تمامي نسبتريم
ها برود. برر ايرن    کشريشه قرمز بدتر از کاربرد خالص هر يک از علف

ثره در هکترار از علرف  ؤگرم ماده مر  59/639 و 79/60 اساس، کاربرد
ثره در ؤگررم مراده مر    12/104 و 90/9 آ وپري سيکش توفوردي + ام

موجرب   به ترتيرب  سولفورونکش نيکوسولفورون + ريمهکتار از علف
هرز تاج خروس ريشه قرمز وزن خشک علف درصدي 90 و 50کاهش

 90 و 50 که براي کراهش شد، درحالي 5/87: 5/12در نسبت اختلاط 
گررم مراده    26/375 و 98/55 هررز بره  درصدي وزن خشک اين علف

آ نيراز  پري سري کش توفوردي + امثره در هکتار از تيمار خالص علفؤم
زن خشرک  درصدي و 90 براي کاهش 75: 25بود. در نسبت اختلاط 

کش ثره از علفؤگرم ماده م 27/722 تاج خروس ريشه قرمز به کاربرد
ثره در هکترار از علرف  ؤگرم ماده مر  88/280 آ وپيسيتوفوردي + ام

-نياز بود که مقدار کراربرد علرف   سولفورون+ ريم کش نيکوسولفورون

بيشتر بروده   5/87: 5/12آ نسبت به اختلاط پيسيکش توفوردي + ام
 25: 75، 50: 50هاي اختلاط ر بدتري نيز داشته است. در نسبتو تأثي

کررش آ بررا علررفپرريسرريکررش توفرروردي + امعلررف 5/12: 5/87و 
وجوديکره مقردار د ز مرورد نيراز      سولفورون نيز بانيکوسولفورون + ريم

درصدي وزن خشک  90براي کاهش آ پيسيکش توفوردي + امعلف
ش يافتره اسرت، ولري مقردار د ز     هرز تاج خروس ريشه قرمز کاهعلف

سولفورون به يکباره افرزايش  کش نيکوسولفورون + ريممورد نياز علف
هاي اختلاط بره ترتيرب بره    که در اين نسبتنشان داده است، بطوري

از اين علرف ثره در هکتار ؤگرم ماده م 02/1410و  71/929، 72/649
ر از سروي  دهنرده اثررات ترداخلي بيشرت    که نشان نياز بوده استکش 
کش نيکوسولفورون + ريرم آ روي علفپيسيکش توفوردي + امعلف

 .(2)جدول  سولفورون است
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های آ در نسبتپيسيکش توفوردی + امسولفورون در اختلاط با علفکش نيکوسولفورون + ريمثر مورد نياز علفؤمقادير دُز م -2جدول 

 ز در مرحله چهار تا شش برگي کاملهرز تاج خروس ريشه قرمی در وزن خشک علفدرصد 90و  50مختلف برای بدست آوردن کاهش 

Table 2- Doses required of nicosulfuron plus rimsulfuron in mixture with 2,4-D plus MCPA in various fixed-ratio binary 

mixtures for 50 and 90% reduction in redroot pigweed (Amaranthus retroflexus L.) aboveground dry matter at four-to 

six-true leaf stage 

 کشعلف

Herbicide 

 نسبت اختلاط

Mixture ratio 

 ثره در هکتار(ؤثر )گرم مادة مؤدُز م 
)1-Effective dose (g a.i. ha 

 50ED 90ED 

 آپيسيتوفوردي + ام
2,4-D + MCPA 

100:0  55.98 (10.02) 375.26 (82.04) 

 آپيسيسولفورون + توفوردي + امنيکوسولفورون + ريم

2,4-D + MCPA plus nicosulfuron + rimsulfuron 
87.5:12.5  60.79+9.90 

(20.18+3.28)† 
639.59+104.12 
(74.67+12.16) 

ʺ 75:25  57.40+22.32 
(19.55+7.61) 

722.28+280.88 
(98.81+38.42) 

ʺ 50:50  43.06+50.55 
(13.76+16.16) 

553.46+649.72 
(85.98+100.94) 

ʺ 25:75  20.72+73.47 
(6.52+23.11) 

262.23+929.71 
(44.20+156.72) 

ʺ 12.5:87.5  12.25+99.15 
(3.81+30.85) 

174.27+1410.02 
(33.82+273.66) 

 سولفوروننيکوسولفورون + ريم
Nicosulfuron + rimsulfuron 

0:100  22.33 (6.70) 266.94 (99.01) 

 اندخطاهاي استاندارد در داخل پرانتز گزارش شده 

† Standard errors are in parentheses 
 

کرش توفروردي + ام  بر اساس نتايج اين تحقيق، در اختلاط علف
سولفورون، تمامي مشاهدات کش نيکوسولفورون + ريمآ با علفپيسي

رار گرفتنرد و  بيرون از خط آيزوبول قر  90EDو  50EDدر سطوح پاسخ 
فعرال و   ADMهاي انجام گرفته کمتر از حد انتظار مطابق برا  اختلاط

 5و تمامي  50EDنسبت اختلاط در سطح پاسخ  5تا از  سهثر بودند. ؤم
داري برالاتر از  بره طرور معنري    90EDنسبت اختلاط در سرطح پاسرخ   

50ED  90وED بيني شده مورد انتظار مطابق برا  د ز پيشADM   قررار
و  5/87: 5/12هراي اخرتلاط   نسربت ها )از اختلاط دو تاو تنها  دگرفتن
درصرد فاصرله اطمينران     95بر اسراس   50EDدر سطح پاسخ ( 75:25

دو . با اين حال، اگرر  ندنداشت ADMداري از خط جانبي انحراف معني
تروان  د، مري نها متمايز باشاختلاط نيز از ديگر اختلاطهاي نسبتاز  تا

کررش آ بررا علررفپرريسرريتوفرروردي + املاط نتيجرره گرفررت کرره اخررت
اين امر  .پيروي نکرده است ADMاز سولفورون نيکوسولفورون + ريم

کرش  نظر از سرطوح پاسرخ، در اخرتلاط علرف    دهد که صرفنشان مي
سرولفورون  کرش نيکوسرولفورون + ريرم   آ با علفپيسيتوفوردي + ام

. برخري از  (2شود )شکل کش ايجاد ميکاهي شديدي بين دو علفهم
هراي گرروه   کرش اند که اختلاط آترازين با علفمحققين گزارش کرده

(. هرارت و پنرر   7 و 4شرود ) کاهي ميسولفونيل اوره موجب حالت هم
کراهي بره خراطر کراهش انتقرال      گزارش کردند که اين حالت هم (7)

هاي گروه سولفونيل اوره در دم روبراهي کبيرر بروده و هريچ     کشعلف
يا متابوليسم آن ندارد. در مقابل، نتايج ديگر محققين اثري روي جذو 

-کرش نيکوسرولفورون و ريرم   نيز نشان داده اسرت کره جرذو علرف    

-کره ايرن علرف   سولفورون در دم روباهي سبز و دم روباهي زرد زماني

ها با مزوتريون و يا مزوتريون به همراه آترازين بکار روند، کاهش کش

 (.25يابد )مي
کشري مري  ها در مخلوط علرف کشلاسيون علفنو  فرمواجزاء و 

ها نسربت بره مقردار    کشتواند منجر به افزايش يا کاهش کارايي علف
(. نرو   16شرود )  ADMبيني شرده مطرابق برا خرط آيزوبرول و      پيش

کرش  تواند نقش محوري را در جذو ماده فعال علرف فرمولاسيون مي
ن در يک علرف رسد که نو  فرمولاسيوبه گياه بازي کند و به نظر مي

تواند روي جذو ماده فعرال ديگرر فرمولاسريون در مخلروط     کش مي
رود بخشي از احتمال مي .(16) کشي نيز تأثير بسزايي داشته باشدعلف

هررز  سولفورون روي علرف کش نيکوسولفورون + ريماثرات کمتر علف
کش باشد که به تاج خروس ريشه قرمز به دليل فرمولاسيون اين علف

کرش  پخش شونده در آو بروده و برا ترأثير علرف     هايانولصورت گر
آ در اختلاط پذيري و حلاليت آن، از ميزان جذو پيسيتوفوردي + ام

هرايي کره   است که اين ترأثير در اخرتلاط  شده و اثرگذاري آن کاسته 
سولفورون در آنها بيشرتر بروده،   کش نيکوسولفورون + ريمنسبت علف

( گزارش کردند کره  21واجا و ماتيسياک )نالنمود بيشتري داشته است. 
کرش توفروردي در اخرتلاط برا     هاي نمکي علفبرخي از فرمولاسيون

کراهي  ها حالت هرم کش گلايفوسيت بيشتر از ديگر فرمولاسيونعلف
( بيران داشرتند کره    15د. همچنين کودسک و ماتياسن )ندهنشان مي

هررز يرولاف   متيل در علف-کش ايمازامتابنزفعاليت شا  و برگي علف

يرا  آ، مکروپروپ و  پري سري که با فرمولاسيون نمرک ام زماني 1وحشي
سرتر بروموکسرينيل و بنترازون مخلروط شرود،      فرمولاسيون نمک يرا اِ 

 يابد. کاهش مي

                                                           
1- Avena fatua L. 
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کش آ و علفپيسيکش توفوردی + امهرز تاج خروس ريشه قرمز به دُزهای علفهای پاسخ وزن خشک علفمنحني -1شکل 

های اختلاط بر چهار تا شش برگي کامل. نسبت های مختلف در مرحلهختلاط با نسبتسولفورون + ريمسولفورون در کاربرد خالص و انيکو

 اندآ در مخلوط نشان داده شدهپيسيکش توفوردی + اماساس نسبت علف

Figure 1- Dose-response curves of 2,4-D + MCPA and nicosulfuron + rimsulfuron applied alone or in different mixture 

ratios on redroot pigweed at the four- to six-true leaf stage. Mixture ratios has been shown based on 2,4-D + MCPA 

ratio in mixture 
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ام سي پي آ+ توفوردی 

2,4-D + MCPA

تاج خروس ريشه قرمز

Amaranthus retroflexus

 
 50EDسولفورون در سطوح پاسخ يکوسولفورون + ريمکش نآ و علفپيسيکش توفوردی + امآيزوبول و اطلاعات مربوط به اختلاط علف -2شکل 

( و )90ED (روی علف ) .ها انجام کشهای اختلاط با بکار بردن فرمولاسيون تجاری علفتمامي تيمارها در نسبتهرز تاج خروس ريشه قرمز

استاندارد شده yو  xدهند. دُزها روی محورهای ن ميتخميني را نشا 90EDو  50EDدرصدی برای دُزهای  95ها )بارها( فاصله اطمينان ميله. اندهشد

 ثابت شده است 1های بکار رفته به صورت خالص روی کشعلف 90EDو  50EDکه دُز اند، بطوری

Figure 2- Isoboles and data for fixed-ratio binary mixtures of 2,4-D + MCPA with nicosulfuron + rimsulfuron at the ED50 () 

and ED90 () response levels. All treatment in mixture ratios were done with commercial formulations using redroot pigweed 

as test plant. Bars indicate 95% confidence intervals for the estimated ED50 and ED90 doses. The doses have been scaled, so 

that the doses of the herbicides applied separately are 1.0 
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( در کراربرد شرا  و   17در آزمايشي ديگر، ماتياسرن و کودسرک )  

آ بره صرورت   پيسيسولفورون و امسولفورون يا متوبرگي مخلوط کلر
و  50EDکراهي شرديدي را در سرطوح پاسرخ     متيل آمين همنمک دي

90ED  .گزارش کردند 
ها در جايگاه هدف بسيار مهم اسرت. بره   کشعلفثر ؤحضور د ز م

رسرد  به نظرر مري   ،ها در جذو و انتقالکشدليل رقابت و تداخل علف
ثر به جايگاه هدف انتقال ؤاند در د ز مها نتوانستهکشهيچ يک از علف

يابند. از سوي ديگر، در اثر کاهش جذو و انتقال بره جايگراه هردف،    
هراي  کشي فرصت داشته تا مولکولفهاي کمتر علهرز در غلظتگياه
کشري نيرز   هاي بيشتر علفکش را متابوله کند و در کاربرد غلظتعلف

ثر به ؤها بتوانند در غلظت مکشبه مدت زمان زيادي نياز بوده تا علف
هرز تاج خروس ريشه قرمز را کنترل کنند. جايگاه هدف رسيده و علف

رهاي اختلاط در مقايسه برا  هرز در تيمارو، وزن خشک اين علفاز اين
در  ديگر،به عبارت است. داشته  يها کاهش کمکشتيمار خالص علف
هرا  کرش کاربرد خالص هر يک از علف در مقايسه باتيمارهاي اختلاط 

 به مقدار د ز بيشتري نياز بوده است.

سولفورون در اختلاط کش نيکوسولفورون + ريمبه طور کلي، علف
آ تأثير کمتري نسبت به تيمار خالص پيسيامکش توفوردي + با علف

هرز تاج خروس ريشه قرمرز داشرت،   ها روي علفکشهر يک از علف
هررز در  درصدي در وزن خشک اين علرف  90که حتي کاهش بطوري

کرش نيکوسرولفورن + ريرم   د زهراي برالاتر از د ز توصريه شرده علرف     
توانرد بره   يکارايي کاهش يافته اين اختلاط مر سولفورون بدست آمد. 

سبب ناسازگاري فيزيکوشيميايي يا عدم سرازگاري بيولروژيکي باشرد،    
هرا  کرش علرف هر يرک از  نو  فرمولاسيون و طريقه عمل  کهبطوري
 ديگر شده است. کشمحدوديت جذو و انتقال علف موجب
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های هرز و عملکرد دانه گندم های سولفونیل اوره و بقایای گیاهی بر کنترل علفکشتأثیر علف

(Triticum aestivum L.) 
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 چکیده

بقایرای نیراه      شررای  کراربرد  های هرز و عملکررد ننر د در   کش سولفونیل اوره در مقادیر مختلف بر کنترل علفبه منظور مقایسه اثر سه علف
تکرار در دانشگاه شیراز  انجاد ش . فاکتور اصل  شامل نگهر اری بقایرای    4ادف   با های کامل تصآزمایش  به صورت اسپلیت پلات در قالب طرح بلوک
درص  بیشرتر از مقر ار    30های توتال  آپیروس و آتلانتیس هر ک اد در دو مق ار توصیه ش ه و کشنن د و حذف بقایا و فاکتور فرع  شامل کاربرد علف

 1/41های هرز در تیمار وجرود بقایرای ننر د    شاه  بود. طبق نتایج ب ست آم ه وزن خشک علفکش به عنوان توصیه ش ه آنها و یک کرت ب ون علف
کرش  درصر   و علرف   4/58کش توتال در دز افزوده بیشترین )ها و مق ار مصرف آنها  علفکشدرص  بیشتر از تیمار ب ون بقایا بود. در مقایسه بین علف

کش  نشان داد. همچنرین دز افرزوده      میزان کنترل علف هرز را در مقایسه با تیمار شاه  )ب ون علفدرص 3/19آتلانتیس در دز توصیه ش ه کمترین )
کیلونرد در هکتار ش  و پس از آن دز توصریه شر ه    19/5283کیلونرد در تیمار شاه  به  88/3329کش توتال موجب افزایش عملکرد دانه نن د از علف

درصر   میرزان افرزایش     3/17کش آتلانتیس نیز در دز توصیه ش ه کمترین )لکرد دانه نن د را نشان دادن . علفتوتال و دز افزوده آپیروس بیشترین عم
کش توتال در شررای  بر ون   های هرز در تیمار برهمکنش کاربرد علفعملکرد دانه را نسبت به تیمار شاه  سبب ش . به طور کل  بیشترین کنترل علف

 درص  نسبت به تیمار شاه   به ترتیب در دز افزوده و توصیه ش ه  کاهش داد.  4/54و  5/58های هرز را بقایا ب ست آم  و وزن خشک علف
 

 کش  وزن خشک علف هرزعلف: سولفوسولفورون  مت سولفورون  مزو سولفورون  مق ار کلیدی هایواژه

 

   1 مقدمه

ترین غله دنیاسرت    مهمTriticum aestivumنن د با ناد علم  
میلیون ترن و   730میلادی  ح ود  2014جهان  آن در سال  ولی که ت

 . در ایران نیز از نظر تولی  10میلیون تن بوده است )11در ایران ح ود 
و سطح زیر کشرت مهمتررین موصرول کشراورزی اسرت و افرزایش       
موصول آن روز به روز مورد توجه قرار نرفتره و از نظرر اقتصرادی و    

 . افرزایش  9بسریاری برخروردار اسرت )   تأمین غذای اصل  از اهمیرت  
عملکرد نن د در واح  سطح تابع عوامل خاص  است که یک  از ایرن  

های هرز جهت کراهش خسرارت   عوامل  م یریت صویح کنترل علف
تررین  های هررز بر ون شرک یکر  از مهرم      . علف29باش  )ها م آن

                                                           
و هرای هررز  دانشریار    ترتیب دانش آموخته کارشناس  ارش  علود علفبه  -4و  2  1

  زراعرت و اصرلاح نباترات    نروههای هرز  دانش آموخته کارشناس  ارش  علود علف
  دانشک ه کشاورزی  دانشگاه شیراز

  :kazemin@shirazu.ac.ir Emailنویسن ه مسئول:                      -)*
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رون  کره  عوامل کاهش دهن ه عملکرد موصولات زراع  به شمار م 
ز طریق رقابت و رها ساختن عناصر شیمیای   باعث کاهش عملکررد  ا

 کل  طور به . 32شون  )نیاهان زراع  و افزایش هزینه کشاورزی م 

 و بروده  ایویرهه  اهمیرت دارای  نن د  هرزهایعلف کنترل هایروش
  .2و  1رد )عملکرد دا افزایش در توجه  قابل تأثیر هاکشعلف کاربرد

مانن  سرولفونیل اوره  سنتز استولاکتات یزدارن هبا یهاکشعلف 
 هرا بررای مر ت   آن اییر هستن  که بقا هاکشعلف از  نروه مهم ها 

  برات یترک هرا کرش نروه از علف نی. ااستدر خاک فعال  تری طولان
 اهران یهرای هررز در ن  از علرف   عیوسر  فیهستن  که برای کنترل ط

. تومرل  رنر  ین مر  قررار  برگ مورد اسرتفاده کیبرگ و بارپهن  زراع
های هرز در مقر ار مصررف   علف مناسب کنترل   زراع اهانیبالای ن
نرروه   نیا تیمقبول شیعلت افزا  برای پستان اران نیپائ تیسم کم و
آنزیم  کلیر ی   (ALS) . استولاکتات سینتاز 22ست )ها اکشاز علف

ها و ورهادار است. سولفونیلای شاخهدر ساخت اسی های آمینه زنجیره
شرون  و از فعالیرت آن   متصرل مر    ALSهرا بره آنرزیم    ایمی ازولینون
کنن . جلونیری از فعالیت این آنرزیم منجرر بره کراهش     جلونیری م 

شود. البته ای مانن  لوسین  والین و ایزولوسین م مق ار اسی های آمینه

 )علوم و صنایع كشاورزي(نشریه حفاظت گیاهان 
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 1397 بهار، 1شماره، 32، جلدنشریه حفاظت گیاهان )علوم و صنایع كشاورزي(     30

مرگ نیاه فق  به دلیل کمبود ناش  از این اسی های آمینه نیست. برا  
 . 20شرود ) ها  از تقسیم سلول  نیز جلونیری م کشصرف این علفم

و  1متیل+سولفوسررولفورونسررولفورونهررای مررتکررشکرراربرد علررف

نترایج   3همراه برا کلودینرافوپ پروپارلیرل    MCPA+ 2بروموکسینیل 
های هرز و عملکرد دانره ننر د داشرت    بخش  در کنترل علفرضایت

هررای مررتکررشافترره علررف . ارزیرراب  تررأثیر مقرر ار کرراهش ی 31)
متیل و کلودینافوپ پروپالیل در تلفیق با ق رت رقابت  نن د سولفورون

کرش  نیز نشان داد با افزایش میرزان علرف   4در کنترل علف هرز چچم
  .5یاب  )هرز کاهش م متیل  بیوماس علفسولفورونمت

 در مهرم  عامرل  یرک  نیراه   پسمان های م یریت آنجای  که از

 بیشرتر  و شرود موسوب م  های هرزعلف تلفیق  یریتم  هایسیستم
 بررای  بره تنهرای    پوشش  نیاهان پسمان  که ده م  نشان توقیقات

 توقیقات  بایست  نتیجه  در باش .نم  کاف  هرزهایعلف پای ار کنترل

 عملیرات  دیگر با ترکیب در پوشش  نیاهان تأثیر کردن مشخص برای
شرود   انجراد  هررز  علف م یریت رتقایا در ها کشعلف ویههبه کنترل

 جذب ها کشعلف در سطو  پسمان های تأثیرات اولین از یک  . 24)

م  خاک به کشعلف تماس کاهش آن  ینتیجه که است هاآن بیشتر
 در کیلرونرد  2500از  سنگین )بیش پسمان های در موضوع شود. این

 خاک در الفع میکروب  جمعیت همچنین  . 25است ) هکتار  مشهودتر

 سبب افزایش است ممکن دارد نیاه  پسمان  با نزدیک  همبستگ  که

 . بره  13شرود )  آن شر ن  غیرفعرال  نتیجره  در و کرش علف متابولسیم

 کاهش را 5متالاکلر کشعلف فعالیت نن د  کاه مالچ  نزارش موققان

7آلاکلر هایشکعلف جذب باعث نیز  6ذرت بقایای و داد
8آتررازین  و 

 

کرش توترال   این مطالعه به منظور بررس  کارای  سه علف  .5نردی  )
)متسولفورون+سولفوسرررولفورون   آپیرررروس )سولفوسرررولفورون  و   

پایر  در شرای  نگه اری آتلانتیس )مزوسولفورون+ی وسولفورون+مفن
های هررز و عملکررد   بقایای نن د و ب ون بقایای نن د بر کنترل علف

 نن د صورت نرفت.

 

  اهمواد و روش

هرای سرولفونیل اوره و بقایرای    کرش به منظور بررس  تأثیر علف
های هرز و عملکرد ننر د آزمایشر  در مزرعره    نیاه  بر کنترل علف

                                                           
1- Metsulfuron-Methyl + Sulfosulfuron 

2- Bromoxynil 

3- Clodinafop-Propargyl 

4- Lolium 
5- Metolachlor 

6- Zea mays 

7- Alachlor 

8- Atrazine 

 18توقیقررات  دانشررک ه کشرراورزی دانشررگاه شرریراز واقررع در فاصررله 
درجه و  52با طول جغرافیای  کیلومتری شمال شرق  شیراز )باجگاه   

متر  1810ارتفاع  ودقیقه  50درجه و  29ی  و عرض جغرافیادقیقه  46
نرفت. برخ  از خصوصریات خراک منطقره مرورد     انجاد   از سطح دریا

 آورده ش ه است.  1آزمایش در ج ول 

هرای  طرح آزمایش به صورت اسپلیت پلات در قالب طرح بلروک 
تیمار نگه اری بقایای نن د در سطح  کامل تصادف  با چهار تکرار بود.

یلرونرد در هکترار  و بر ون بقایرا )صرفر کیلرونرد در       ک 1850خاک )
کرش شرامل   هکتار  به عنوان فاکتور اصل  و تیمار نوع و مق ار علرف 

  WG 80سولفورون متیل+سولفوسرولفورون  های توتال )متکشعلف
نرررد مرراده تجررارت  در هکتررار  آپیررروس       50و  40برره میررزان  

ماده تجارت  در  نرد 35و  6/26  به میزان WG75)سولفوسولفورون  
  OD2/1 پرایر   )مزوسولفورون+ی وسرولفورون+مفن  هکتار  آتلانتیس

لیتر ماده تجارت  در هکتار به عنوان فاکتور فرعر    2و  5/1به میزان 
یک تیمرار بر ون کنتررل علرف هررز بره        در نظر نرفته ش . همچنین

 عنوان شاه  در طرح قرار داده ش .
رای آزمایش زیرر کشرت ننر د    زمین مورد نظر در سال قبل از اج

بود که پس از برداشت موصول  بقایای آن در نیمر  از مزرعره براق     
کیلونرد درهکتار  و در نیم  دیگر بره طرور کامرل از     1850نذاشته )

ورزی معمرول  )شرخم و دیسرک      بین برده ش . پس از عملیات خاک
تره  مربرع در نظرر نرف   متر 25مزرعه مرزبن ی نردی  و ابعاد هر کرت 

کیلرونرد   220ش . نن د رقم شیراز به وسیله بذرکار غلات بر اسراس  
در هکتار  در اواخر مهر ماه کشت نردی . کودده  مزرعره برر اسراس    

کیلونرد اوره در هکتار در دو نوبت )زمان کاشرت و پنجره   300میزان 
کیلونرد کود سوپر فسفات تریپل در هکترار انجراد    100زن  نن د   و 
روز یکبار صورت نرفت. در اواخرر مرحلره پنجره     10هر ش  و آبیاری 

لیترری برا    15پراش پشرت    کش توس  سمزن  نن د  تیمارهای علف
پراش برر اسراس    بار اعمال نردی . سرم  2جت و فشار نازل بادبزن  ت 

 لیتر آب در هکتار کالیبره ش . 300میزان 
های متر  علف 1×1پاش  با استفاده از کوادرات روز پس از سم 15

هرز هر کرت شرمارش و از نزدیرک سرطح زمرین قطرع شر ن . وزن       
ساعت در آون با دمای  48ها پس از قرار نرفتن به م ت خشک نمونه

نیرری شر .   نرراد توسر  تررازوی دیجیترال  انر ازه     درجه سرانت   75

  11  خاکشیر طبر  10  خارتاتاری9های هرز مزرعه شامل غربیلکعلف

 د. بو 13و کاهوی وحش  12دد روباه 
 

                                                           
9- Lamium amplexicaule 

10- Carduus nutans 

11- Descurainia Sophia 

12- Alopecurus pratensis 

13- Lactuca scariola 

https://www.google.com/search?rlz=1C1CHMO_enIR472IR472&biw=1366&bih=662&q=sulfosulfuron&spell=1&sa=X&ved=0ahUKEwjqja7i8sTUAhWMBZoKHUSEBosQBQgeKAA


 31      ...هاي هرز و عملکرد دانه گندمی بر كنترل علفهاي سولفونیل اوره و بقایاي گیاهكشتأثیر علف

  
 های خاک محل آزمایشبرخی ویژگی -1جدول 

Table 1- Some characteristics of soils of experience place 

 اسیدیته
pH 

هدایت 

 الکتریکی
EC 

)1-(dS m 

 پتاسیم

Potassiu

m (mg kg-

1) 

 فسفر

Phosphoru

s (1-mg kg) 

 نیتروژن کل

Total 

nitrogen 

(%) 

 ماده آلی

Organic 

mater 
(%) 

 بن آلیکر
Organic 

carbon 
(%) 

 خاک بافت

Soil texture 

 خاک

Soil 

7.87 0.581 330 28 0.068 2.218 1.287 
 سیلت  رس 

Silt-clay 

 با بقایا
With 

Residue 

7.88 0.562 300 15 0.060 2.084 1.209 
 سیلت  رس 

Silt-clay 

 ب ون بقایا

Without 

Residue 
 

ن برا در نظرر نررفتن اثرر     در انتهای فصل رش  و در مرحله رسی 
ای از هر کرت مساحت یک متر مربع )برا اسرتفاده از کروادرات    حاشیه

های نن د برداشرت شر .   متر به صورت تصادف   انتخاب و بوته 1×1
برای مواسبه اجزای عملکرد نن د شامل تعر اد سرنبله در هرر بوتره      

صرادف   بوته به صرورت ت  15تع اد دانه در هر سنبله و وزن هزار دانه  
سازی  توس  های آزمایش پس از نرمالانتخاب و شمارش نردی . داده

مورد تجزیه قررار نرفرت و    SAS System Ver. 9.0افزار آماری نرد
 استفاده نردی . Excel 2010افزار برای رسم نمودارها از نرد

 

 نتایج و بحث

 های هرزوزن خشک علف

و برهمکنش آنها بر  کشنتایج حاصل نشان داد که اثر بقایا  علف
 . نگهر اری بقایرای   2 دار بود )ج ولهای هرز معن وزن خشک علف

هرای هررز بره میرزان     نن د در خاک سبب افزایش وزن خشک علرف 
رس  به نظر م  . 3 درص  نسبت به تیمار ب ون بقایا ش  )ج ول 4/41

نیاهچره  رش  و ش ن سبز برای بهتری رطوبت  شرای  بقایا نگه اری
  . 23 و 18آورد )به وجود م  هرز فعل های

کش در کراهش وزن خشرک علرف   کاربرد تمام  تیمارهای علف
نررد   37/16کش توتال  کمتررین ) های هرز مؤثر بود. دز افزوده علف

نرد در متر مربع   41/39کش )در متر مربع  و تیمار شاه  ب ون علف
توترال     . پس از2 بیشترین وزن خشک علف هرز را نشان داد )ج ول

هرای  کش آپیروس بیشترین تأثیر را در کاهش وزن خشک علرف علف
کش توترال بره دلیرل دارا    رس  علف . به نظر م 2 هرز داشت )ج ول

1کش آپیروس )مق ار بودن مواد مؤثر علف
50ED   سولفوسرولفورون در

درصر   و اضرافه برر آن ترکیرب      75درصر  و در توترال    70آپیروس 
ترری در مقایسره برا آپیرروس      دامنره وسریع  متیرل در  سرولفورون مرت 
و  27 . آتلانتیس نیرز برا کراهش    26کن  )های هرز را کنترل م علف

                                                           
1- Effective dose 

های هرز  به ترتیب در دز افرزوده و  درص ی وزن خشک علف 31/19
کش دیگرر برخروردار   توصیه ش ه  از کارای  کمتری نسبت به دو علف

  .2ل وبود )ج 

های هرز در رین کنترل علفکش  بیشتدر برهمکنش بقایا و علف
 1/48کش توتال در شرای  ب ون بقایا ب ست آم  که تیمار کاربرد علف

درص  وزن خشک علف هرز را نسبت به تیمار نگه اری بقایا کراهش  
  .   1داد )شکل 

های آپیرروس و آتلانتریس در شررای  بر ون     کشهمچنین  علف
لف هرز را نسربت  بقایای نن د کارای  بالاتری داشته و وزن خشک ع

 . این طور به نظرر مر   3به تیمار نگه اری بقایا کاهش دادن  )ج ول 
هرای  کرش رس  که وجود بقایای نیاه   سبب کراهش تمراس علرف   

هرای براق  مانر ه برر روی     کرش مصرف  با سطح خاک ش ه و علرف 
ی بارن ن  شسته و به خاک های نیاه   ممکن است به وسیلهپسمان 

ی نرور خورشری  تجزیره    های  که بره وسریله  کشلفبرده شون   اما ع
شون  یا فرار هستن   ممکن اسرت پریش از بارنر ن  زدوده شرون .     م 

های نیراه   توانن  روی پسمان ها م کشحت  پس از باران نیز  علف
هرای هررز بره دلیرل کراهش میرزان       برجا بمانن . در نتیجه مهار علف

 پسرمان   سطوح افزایش با  در توقیق  .19یاب  )کش  کاهش م علف

 که های هرزیعلف و ش  کاسته کش تریفلورالینعلف کارای  از نن د 

 با مقایسه در بهتری رش  بودن   نن د کلش و کاه در جوانه زن  به قادر
  .  17)داشتن   پسمان  ب ون هایکرت

نررد در هکترار وزن خشرک     50و  40کش توتال در مقر ار  علف
و  48درص  در سطح ب ون بقایا و  62و  65ترتیب های هرز را به علف
 درص  در سطح نگه اری بقایا نسبت به شاه  کراهش داد )شرکل   56
 48و  38کش آپیروس نیز بره ترتیرب   نرد علف 35و  6/26 . مق ار 1

درصر  )در هرر دو مقر ار  در تیمرار      47درص  در تیمار ب ون بقایرا و  
کرش توترال   کرد و بع  از علفهای هرز را کنترل نگه اری بقایا  علف

 هرز داشت. بیشترین تأثیر بر کاهش وزن خشک علف
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 هرزکش بر وزن خشک علف قدار علفبرهمکنش سطح بقایا، نوع و م -1 شکل 

           Figure 1- Intraction of residue, herbicide and dose on weed dry weight 

 باشن   نم P<0.05دار )د با حروف مشترک در هر ستون دارای اختلاف معن اع ا
Numbers followed by the same letter are not significantly differentns (P<0.05) 

 

کش آتلانتیس هم در سطح نگه اری بقایا و هم که علفدر حال 
توقیق نشان  های هرز را در اینب ون بقایا کمترین میزان کنترل علف

 4/29 . مق ار توصیه ش ه آتلانتیس در سطح ب ون بقایا )1 داد )شکل
هررز را پرس از تیمرار    نرد در متر مربع   بیشترین وزن خشرک علرف  

کرش هرا تولیر     نرد در متر مربع   نسبت به سایر علف 45/32شاه  )
کرش توترال بره     . موققان نزارش کردن  کاربرد علرف 1 نمود )شکل

رد در هکترار بیشرترین کراهش در وزن خشرک و ترراکم      ن 45میزان 
های آپیروس  آتلانتیس  شوالیه و کشهای هرز را نسبت به علفعلف

 . همچنرین آزمایشر  بره    21نردد )مگاتن با مقادیر مختلف سبب م 

  1هرای توترال و آپیرروس در کنتررل جرودره     کشمنظور مقایسه علف
 71کرش آپیرروس   فدرصر  و علر   91کش توترال  نشان داد که علف

کرش  درص  سبب کاهش وزن خشک جودره نردی  و در مجموع علف
  .16نسبت به آپیروس داشت ) توتال کارآی  بهتری در کنترل جودره

 

 ارتفاع گندم

دار برود  در بررس  ارتفاع نن د  تنها اثر اصل  بقایای نن د معنر  
به میرزان  . نگه اری بقایای نن د در مزرعه  ارتفاع نن د را  2 )ج ول

 . وجرود  2 درص  نسبت به تیمار ب ون بقایرا کراهش داد )جر ول    7/7
های سطو  خاک  اسرتقرار و رشر    بقایای نن د تجزیه نش ه در لایه

زن  آن نسربت  مناسب نیاه را کن  نموده و سبب کاهش ارتفاع و پنجه

                                                           
1- Hordeum spontaneum C. Koch 

  . 9شود )به زمین ب ون بقایای نن د م 

 

 تعداد سنبله در متر مربع

داری تورت ترأثیر بقایرای    ن تع اد سنبله نن د بطور معنر  میانگی
. وجود بقایا موجب  2 )ج ولکش قرار نرفت نن د و نوع و مق ار علف

درص  نسبت به تیمرار   8/10کاهش تع اد سنبله در متر مربع به میزان 
های رس  که افزایش میزان علف . به نظر م 3 ب ون بقایا ش  )ج ول

توانر  علرت اصرل  ایرن کراهش      ا نیاه زراع  م ها بهرز و رقابت آن
  دز افرزوده توترال برا    کرش باش . در مقایسه میانگین تیمارهای علرف 

  بیشترین و تیمار شاه  )حضور علف هررز  برا میرانگین    445میانگین 
 . بره  3   کمترین تع اد سنبله در متر مربع را تولی  نمود)جر ول 5/312

کرش توترال   هرز در کاربرد علفطور کل  بهترین شرای  کنترل علف 
در هر دو دز مصرف  حاصل نردی  و بره عبرارت دیگرر کنتررل بهترر      

های هرز  کاهش رقابت و در نتیجه بهبود شرای  به نفرع ننر د    علف
عامل مهم  در افزایش تع اد سنبله در تیمار توتال نسبت به دو علرف 

فرزوده و  کش دیگر بود. انرچه بین دز توصیه ش ه توترال و دزهرای ا  
داری دی ه نش  اما درص  کش آپیروس اختلاف معن توصیه ش ه علف

 . 3 کرش توترال برود )جر ول    کش آپیروس کمتر از علرف کنترل علف
کرش دیگرر از کرارای  کمترری     آتلانتیس نیز در مقایسه برا دو علرف  

 23و  31برخوردار بود اما در مقایسه با تیمار شراه   موجرب افرزایش    
له نن د به ترتیب در دز افزوده و توصیه ش ه نردی  درص ی تع اد سنب



 33      ...هاي هرز و عملکرد دانه گندمی بر كنترل علفهاي سولفونیل اوره و بقایاي گیاهكشتأثیر علف

  .3 درص ی سنبله در واح  سطح ش  )ج ول 5/6کش سبب افزایش  . بنابراین افزایش مق ار مصرف این علف3 )ج ول
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 35      ...هاي هرز و عملکرد دانه گندمی بر كنترل علفهاي سولفونیل اوره و بقایاي گیاهكشتأثیر علف

 

 تعداد دانه در سنبله

ها نشان داد که ع د کراربرد بقایرای ننر د     مقایسه میانگین داده
درص  نسبت بره شررای  نگهر اری بقایرا       5/7را تع اد دانه در سنبله 
کش بکار برده ش ه در  . در بررس  بین سه علف3 افزایش داد )ج ول

کش توترال برا میرانگین    این آزمایش  مشاه ه ش  که دز افزوده علف
کرش آتلانتریس برا میرانگین       بیشترین و دز توصیه ش ه علف13/34
 . 3 لی  نمروده اسرت )جر ول   کمترین تع اد دانه در سنبله را تو 65/28
کش آپیروس نیز پس از توتال  بیشترین افرزایش تعر اد دانره در    علف

توان  به دلیرل کراهش    . این افزایش م 3 سنبله را سبب ش  ) ج ول
هرا توسر  علرف   های هرز در اثر کنتررل آن رقابت نیاه زراع  با علف

 56کش توتال موجرب افرزایش   کش باش . در آزمایش مشابه   علف
  .12درص ی تع اد دانه در سنبله ش  )

ها اخرتلاف  کشبین دز توصیه ش ه و دز افزوده هیچ یک از علف
  .          3 داری دی ه نش  )ج ولمعن 

 

 وزن هزار دانه گندم

با توجه به نتایج به دست آم ه وزن هزار دانه نن د به طور معنر  
و بقایرای ننر د قررار نرفرت      کشری توت تأثیر نوع و مق ار علفدا

و تیمار شاه  ب ون  75/38کش توتال در دز افزوده با . علف 2 )ج ول
نرد  به ترتیب بیشترین و کمترین وزن هزار دانره   23/35کش با علف

کرش توترال     . پس از علرف 3 نن د را به خود اختصاص دادن  )ج ول
ش آپیرروس در  کر بیشترین وزن هزار دانه مربوط به تیمار کاربرد علف

 . آتلانتریس نیرز کمتررین    3 هر و دز افزوده و توصیه ش ه بود )ج ول
که بین دز توصیه ش ه تأثیر را بر وزن هزار دانه نن د داشت  به طوری

 . 3 داری دی ه نش  )جر ول کش و تیمار شاه  اختلاف معن این علف
 های هرز با نیراه زراعر  و مور ود   رس  رقابت ش ی  علفبه نظر م 

کردن منابع برای پر ش ن دانه نن د موجب تولی  کمتررین وزن هرزار   
 . نگه اری بقایای نن د  وزن هزار 32دانه در این دو تیمار ش ه است )

 . 3 درص  در مقایسه با ع د کاربرد بقایا کاهش داد )ج ول 6/9دانه را 
بقایای نیاهان زراع  و پوشش  حاصل از کاشت نیاهان قبل  بر روی 

هرا  کرش داری بر رفتار و فعالیت علفتوانن  اثرات معن خاک م سطح 
 . یک  از اولین اثرات بقایای نیاه  سطو  برر روی  25داشته باشن  )

باش   که نتیجه آن  کاهش رسی ن ها م ها  جذب بیشتر آنکشعلف
 . همچنرین  جمعیرت میکروبر     26 و 25شود )کش به خاک م علف

دیک  با بقایای نیاه  دارد و ممکن است فعال در خاک همبستگ  نز
کش و در نتیجه غیرفعال ش ن آن را سبب فلکه افزایش متابولیسم ع

  .13شود )
 

 عملکرد دانه گندم

داری برر  های هررز بره طرور معنر     نتایج نشان داد که وجود علف

 عملکرد دانه نن د مؤثر بوده و موجب کاهش آن شر ه اسرت )جر ول   
های هررز  توانسرت   اسب با کنترل بهینه علفکش من . انتخاب علف3

کرش توترال برا    ای که علرف باعث افزایش عملکرد دانه شود  به نونه
درص ی عملکرد دانه نسبت به تیمار  56بهترین کنترل  سبب افزایش 
های آپیروس و آتلانتیس باعث افزایش کششاه  ش . پس از آن علف

های هرز با افزایش لفدرص ی عملکرد دانه ش ن . کنترل ع 21و  46
داری افزایش یافت. دز افزوده ها به طور معن کشمق ار مصرف  علف

توتال  نسبت به سایر تیمارها عملکرد بالاتری از دانه نن د را به خرود  
کش آتلانتیس با تولیر    . از سوی  دیگر  علف3 )ج ول اختصاص داد

ر دز افرزوده و  کیلونرد دانه در هکتار به ترتیرب د  4/3905و  7/4154
درصر  و   3/23, 3/21کش توتال به میزان توصیه ش ه نسبت به علف

درصر  کنتررل    3/16, 9/17کش آپیروس به میزان در مقایسه با علف
 های هرز را نشان داد. کمتری از علف

هرای هررز در تیمرار نگهر اری بقایرا برا ترأثیر        افزایش رش  علف
عملکررد دانره نسربت بره     کاهش  بر تع اد سنبله نن د  سبب کاهش 

 . دلیل این امر نیز احتمرالا  وابسرته بره    3 تیمار ب ون بقایا ش  )ج ول
ها توس  مواد آل  خاک و یرا نقرش فیزیکر  بقایرا در     کشجذب علف

باشر .  هرای هررز مر    کش ها بر کنتررل علرف  کاهش اثربخش  علف
همچنین پهوهشگران بیان کردن  که در شررای  آب و هروای  اسرتان    

س پس از برداشت نن د بره دلیرل کرم برودن میرزان رطوبرت در       فار
های سطو  خاک عملا  امکان پوسی ن بقایا بسیار کم اسرت. در  لایه

هرای  چنین شرایط  باق  نرذاردن بقایرا در سرطح خراک طر  سرال      
ها در سطح خاک خواه  ش   به نووی متمادی باعث انباشته ش ن آن

رود و بره همرین   از دسرت مر    که امکان استقرار بذر در بستر مناسب
ها در واح  سطح کراهش یافتره کره نتیجره آن افرت      دلیل تراکم بوته

  .9باش  )عملکرد م 

 

 عملکرد بیولوژیک

دار کش بر عملکرد بیولولیک نن د معنر  اثرات اصل  بقایا و علف
داری باعرث کراهش عملکررد    . بقایای نن د بطور معن  2 )ج ول بود

 . کاربرد علرف 3 درص  نردی  )ج ول 9/37زان بیولولیک نن د به می
 6/13و  8/26  7/30توتال  آپیروس و آتلانتیس به ترتیرب   هایکش

درص  عملکرد بیولولیک را نسبت به تیمار شاه  )حضور علرف هررز    
  . 3 افزایش داد )ج ول
داری کش افزایش میزان مصررف بره طرور معنر     در هر سه علف

به مق ار توصیه ش ه آنها  بهبرود بخشری    عملکرد بیولولیک را نسبت 
درص ی عملکررد   48کش توتال با افزایش  . دز افزوده علف3 )ج ول

   بهتررین  کیلونرد در هکتار 10653/ 8بیولولیک در مقایسه با شاه  )
 . 3 های هرز نن د در این آزمایش بود )جر ول تیمار برای کنترل علف

 3/6  9/4آتلانتیس به ترتیب  کش توتال  آپیروس ومق ار افزوده علف
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درص  عملکرد بیولولیک را نسبت به مق ار توصیه ش ه افزایش  9/6و 
داد. در نتیجه با افزایش مق ار مصرف آتلانتیس  اثر کنترل  این علرف 

کش دیگر به طرور قابرل تروجه  افرزایش     کش در مقایسه با دو علف
نشران داد    . نترایج توقیقر  دیگرر در همرین راسرتا      3 یافت )جر ول 

ترن در هکترار  در تیمرار     33/16بیشترین عملکرد بیولولیرک ننر د )  
شاه  وجین و کمترین میزان عملکرد بیولولیک در تیمار شراه  عر د   

تن در هکتار حاصرل نردیر . ایرن موضروع      72/9کنترل علف هرز با 
  .8باش  )های هرز با نن د م حاک  از اثرات بسیار منف  ت اخل علف

 

 اشتشاخص برد

داری کش بر شاخص برداشت به طرور معنر   بقایای نن د و علف
شاخص برداشت بیرانگر چگرونگ  تسرهیم مرواد     .  2 )ج ول مؤثر بود

باش . بنابراین  برا توجره بره    پرورده بین اجزای رویش  نیاه و دانه م 
باشر  لرذا هرر    آنکه یک  از اجزای شاخص برداشت  عملکرد دانه مر  

توان  منجر به تغییر در شاخص برداشت دانه م  نونه تغییر در عملکرد
هرا موجرب   کرش نتایج ب ست آم ه  اسرتفاده از علرف  نردد. بر اساس 

کرش توترال و   کره علرف  افزایش شاخص برداشت نن د ش . به طوری
 17/31درصر   و کمتررین )   58/33تیمار شاه  به ترتیرب بیشرترین )  

کرش توترال   د علف . اثر کاربر3 درص   شاخص را نشان دادن  )ج ول
بر افزایش عملکرد دانره و بیولولیرک ننر د سربب افرزایش شراخص       

کش آپیروس نیز از برداشت نسبت به سایر تیمارها نردی . انرچه علف
داری با توترال داشرت امرا    نظر عملکرد دانه و بیولولیک اختلاف معن 

افزایش بیشتر عملکرد دانه نن د نسبت به عملکرد بیولولیک در ایرن  
داری با کش باعث ش  تا در شاخص برداشت نن د اختلاف معن فعل

 . طبرق نزارشر   کمتررین    3 کش توتال ن اشرته باشر  )جر ول   علف
شاخص برداشت در تیمار شاه  ع د کنترل علف هررز  مشراه ه شر     

 . همچنین  نگه اری بقایای نیاه  در این توقیرق سربب کراهش    3)
 . وجود بقایای نیراه   3 درص ی شاخص برداشت نردی  )ج ول 9/7

های هرز  بر عملکررد دانره و   ها در کنترل علفکشبا کاهش اثر علف
بیولولیک نن د تأثیر منف  نذاشته و موجب کاهش آنهرا و در نتیجره   

 کاهش شاخص برداشت ش .

 

 گیری کلینتیجه

های هررز در مراحرل اولیره رشر      کنترل نامناسب یا ضعیف علف
گیری عملکررد و اجرزای عملکررد نیراه     توان  به طرور چشرم  نن د م 

کش توتال در مقایسه برا سرایر   زراع  را کاهش ده . بطور کل  علف
های به کار برده ش ه کرارای  بیشرتری داشرت. بعرلاوه  برا      کشعلف

درص  توانست عملکررد دانره    58های هرز تا خشک علف کاهش وزن
درصر    56نن د را در مقایسه با تیمار شراه  )حضرور علرف هررز  ترا      

های هرز کش باعث کنترل بهتر علفافزایش ده . افزایش مق ار علف
شود. از سوی  دیگر نیرز بایسرت  برر ترأثیر     و افزایش عملکرد دانه م 

ها بر نیاه زراع  بع ی در تناوب دقت نمود. بر یه  اسرت   آن پسمان
کش  مق ار مناسب و تأثیر بر مان ناری آن در که انتخاب درست علف

 اهمیت زیادی برخوردار است. خاک از 
کرش نیرز نقرش    بعلاوه  برهمکنش بقایای نیاه  با کاربرد علرف 

رسر  برا   رو  به نظر م بسیار مهم  در کارای  آن خواه  داشت. از این
ها توس  مراده  کشافزودن بقایای نن د به خاک و جذب قطرات علف

شرود.  هرا ایجراد مر    کرش کاهش کارای  در علف،آل  یا بقایای نن د
کش توان نفت کاربرد علفبنابراین با توجه به نتایج توقیق حاضر م 

نرد ماده مؤثر در هکترار بهتررین تیمرار در کنتررل      50توتال با مق ار 
 های هرز بوده و سبب افزایش عملکرد نن د ش ه است.علف

امروزه کاربرد بقایای نیاه  اهمیت زیادی در توسرعه و نرسترش 
رزی پای ار دارد. بقایای نیاه  علاوه برر ترأثیری   هرای کشاوسیرستم

زنر   بقررا   رشر  و توانرای      توانن  برر جوانره  که روی خاک دارن  م 
بقایای نیاه  با  . های هرز و نیاهان زراع  نیز مؤثر باشرقابت  علف

تأثیر بر مق ار نیترات خاک  تعر یل دمای خاک  ممانعت از نفوذ نور و 
ترأثیر   های هرز را توتتوانن  رش  و نمو علفمق ار رطوبت خاک م 

ممکن اسرت دارای خاصریت آللوپرات  باشرن  و از    . همچنینقرار ده 
هرای  زن  و یا رش  و نمو نیاهان از جمله علرف این طریق نیز از جوانه
  . هرز جلونیری نماین

های هرز و عملکرد نیاهان تأثیر بقایای نیاه  در کنترل علفاما 
برای طبق آزمایشات انجاد ش ه که به طوریتفراوت اسرت. زراعر  م

تررن در   8/6های هرز کشی ه برگ ذرت نیرراز برره   کنترل مؤثر علف
کره حر اک ر عملکررد دانره ذرت بره      هکتار بقایای نن د بود  در حال 

دست آم . این موضوع  تن بقایای نن د در هکتار به 4/4هنگاد کاربرد 
در  تواننر  نمر  ایرای نیراه  بره تنهرای      دهن ه آن است کره بق نشان

های هرز مؤثر باشن  و بر ای کنترل موفق آنها و رسی ن کنتررل علف
از بقایرای نیاه  به عنوان یک  از اجزای  توانم به ح اک ر عملکرد  

های هررز اسرتفاده   های کنترل علفکنترل تلفیق  در کنار سایر روش
 .کرد
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 چکیده

بوده و منابع مقاومتت بتآ آن در مرپ سم تم    این گیاه در نواحی مهم کشت در ایران  عوامل تهدید کنندۀترین بیماری زنگ آفتابگردان یکی از مهم
آوری شتده  جمع بایجان غربیو آذر گلستانهای ده بآ بیماری زنگ از ا تانهای برگ آفتابگردان آلونمونآ 1389طی  ال باشد. میزبان د ت یافتنی می

 سو تتول گردیدند.  تس  بتا روت تتک     زنیروی رقم حساس رکورد مایآ شنا ایی نژادهای فیزیولومیکجدایآ از این مناطق برای  هشتدر مجموع و 
تایی ارقاپ افتراقی آفتابگردان  نآهای مجزای گلخانآ بر روی  ری در اتاقکس  از تولید انبوه  قارچهای . جدایآصورت گرفت ازی خالصعمل کردن، 
باشند. با توجآ بآ تشابهات بیماریهای این دو منطقآ و وجود دو نژاد مستقل میزنی گردیدند. نتایج بآ د ت آمده حاکی از تفاوت فیزیولومیک جدایآمایآ

-بآ ترتیب برای مناطق گلیداغ )گلستان( و خوی در ا تان آذربایجان غربی معرفی می 300و  302ۀ های افتراقی مشترک، نژادهای شمارزایی روی لاین

-ها با کاربرد روت مایآگلخانآ صورت سذیرفت. این آزمایش ۀدر شرایط کنترل شد نیز های مقاومت مرپ سم م آفتابگردان بآ بیماری زنگبرر ی شوند.

هیبرید قا م و لاین نگهدارندۀ باروری آن بآ بآ اجرا در آمدند. نتایج حاصل نشان داد کآ  شنا ایی شدهاز نژادهای زنی گردساشی با سودر تالک و ا تفاده 
در  G-445های مقاوپ رقم گابور تنها منوتیپ و هیبرید برزگر و لاین مربوطۀ آن بآ هر دو نژاد زنگ مقاوپ هستند. از میان شش عدد تک بوتآ 302نژاد 

 . اد بیمارگر مقاومت داشتمقابل هر دو نژ
 

  نژادهای فیزیولومیک، مقاومتهای افتراقی، جدایآ، منوتیپ، لاین های کلیدی:واژه

 

   1 مقدمه

های آفتتابگردان در  رتا تر دنیتا    ترین بیماریزنگ یکی از مهم
هتای آن در  بوده و تغییرات  ریع در خصوصیات بیمتاریزایی جمعیتت  

قاپ و هیبریدهای مقاوپ بآ بیماری شتده  مناطق تهدید مداومی برای ار
هتتای دارای (. بنتتابراین راهبتترد تو تتعۀ لایتتن 24و  16، 9، 6ا تتت )

ناشی از (. این بیماری 9) باشدمقاومت سایدار بآ آن لازپ و ضروری می
متیمدی از روی   1822اولین بار بآ  ال  Puccinia helianthiقارچ 
یتالات متدتدۀ آمریکتا،    آوری شده از جنتو  شترقی ا  های جمعنمونآ

. عامل بیماری یک زنتگ تتک سایتآ،    (21) شنا ایی و توصیف گردید
. درصتد و شتدت بیمتاری زنتگ     (9و  23) ا ت چرخآ هتروتال و بلند

                                                           
وهش، مؤ سآ تدقیقات اصمح و تهیآ نهال و بذر،  ازمان تدقیقتات  ا تادیار سژ -1
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در کانادا افزایش  90آفتابگردان روی هیبریدهای تجاری تا اوایل دهۀ 
ی هاکآ شدت آن در مزارع آلوده در طول  السیدا کرده بود بآ طوری

ه فقتط در  ددرصد گزارت شتده و متزارع بستیار آلتو     60تا  89-1988
. بنابر عقیدۀ گولیا و (20) برخی موارد و انتهای فصل زراعی بوده ا ت

گستترت   Puccinia helianthi، زنگ  تیاه ناشتی از   (4) ما یرویچ
، 6) دارد Helianthusهای جهانی روی آفتابگردان زراعی و همۀ گونآ

 . (25و  7
های خود مناطق بهشتهر، کملتآ،   ( در برر ی1) و علیزاده عبا ی

هتای مازنتدران و   گلیداغ، دشت کالسوت و گنبد کتاووس را از ا تتان  
. در حال حاضر زنگ آفتتابگردان یکتی از   ندگلستان آلوده گزارت کرد

های قارچی میزبان در بیشتر مناطق عمدۀ کشت آن ترین بیماریشایع
رایط موجتب خستارت  تنگینی بتآ ایتن      در ایران ا ت و در برخی ش

شود. بیماری هر چند  ال یک بار بآ صتورت اسیتدمی در   مدصول می
در گلستان رخ  1373ها در  ال آید. یکی از شدیدترین این اسیدمیمی

درصد روغن ا تدصالی، ارزیابی  8/9درصد کل مدصول و  10داد کآ 
 (. 2شده ا ت )

دان بتآ طتور تصتادفی در    نخستین منابع مقاومت بآ زنگ آفتابگر
. مطالعتتات (21)انتتد در کانتتادا یافتتت شتتده 1951و  1949هتتای  تتال

و  R1منتیکی نشان داد کآ مقاومت در این منابع تو ط دو من غالتب  
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R2 با شنا تایی ایتن دو من امکتان شنا تایی     (23) کنترل می شود .
. ایتن شنا تایی بتر    (20 و 13) اد فیزیولومیتک فتراهم گردیتد   ژچهار ن
بتا من مقاومتت    CM-90RRاس  آ لاین افتراقی کانادایی یعنتی  ا 

R1 دارندۀ من مقاومت  29-3، کراسR2    و رقتم حستاسS37-388 
در مانیتوبای کانادا تا  چهارتا  یکصورت گرفتآ بود. بنابراین نژادهای 

شنا ایی شدند. شنا ایی چهار نتژاد آمریکتایی در    1960سیش از  ال 
ن افتراقی ذکر شده میسر گردید و بتآ دنبتال آن   ابتدا با کاربرد  آ لای

مورد ر تید کتآ بیشتتر آنهتا      25های افتراقی بآ حداقل فهر ت لاین
 . (4) های یکسانی در مقابل زنگ داشتندواکنش

من عامتتل مقاومتت در مقابتتل زنتتگ در   ندر حتال حاضتتر چنتدی  
شنا تایی  Radv  و ,R1, R2, R3, R4, R5, Pu6آفتابگردان شتامل  

های مقاومت صورت گرفتآ در قارۀ امریکا بآ د. همچنین ارزیابیانشده
شنا ایی تعداد زیادی منابع مقاوپ در مقابل نژادهای مختلتف بیمتاری   

 (. 16و  8، 7ا ت ) منتهی شده 777و  336از جملآ 
لاین افتراقی را برای شنا ایی نژادهای  22نیز تعداد  (10) کونگ

. نیاز بآ گروه مختصتر و متمتایز   فیزیولومیک زنگ معرفی نموده ا ت
را بتر آن  ( 4) ا تانداردی بآ عنوان ارقاپ افتراقتی، گولیتا و ما تیرویچ   

هتا الگوهتای   لاین افتراقی را سیشتنهاد کننتد. ایتن لایتن     نآداشت تا 
متفاوت واکنش بآ زنگ را داشتآ و همگی از نتتاج مختلتف بتآ طتور     

رای برر تی بیمتاریزایی   ب (11) اند. لامبرید و میلرافتراقی حاصل شده
بتا  دنتد.  ا تتفاده کر منوتیپ افتراقی آفتابگردان  13های زنگ از جدایآ

نتژاد فیزیولومیتک قابتل     92ا تفاده از ایتن نتآ لایتن افتراقتی تعتداد      
شنا ایی هستند. در برخی موارد سژوهشگران اقداپ بتآ افتزودن لایتن   

ان در کنتار  های بهنژادی خودشت های افتراقی تکمیلی حاصل از برنامآ
 (. 16های اصلی نموده اند )لاین

های آفتابگردان دارای مقاومت بآ زنگ شتدت  اگرچآ ورود هیبرید
بیماری را کاهش داد ولی حضور این منابع مقتاوپ بتآ تعتدد نژادهتای     

 کآ در ا ترالیا نژادهای مقاوپ منجر شد. بآ طوریبیماریزا روی منوتیپ
ترت سیتدا کترد. همچنتین    گست  R1روی هیبریتدهای حامتل من     آ

در ایالتت مانیتوبتای کانتادا     (20) بازدیدهای انجاپ شده تو تط رشتید  
افزایش  ریعی را در میزان و شتدت زنتگ آفتتابگردان نشتان داده و     

 .Pتغییر در بیمتاریزایی جمعیتت زنتگ را مشتخص نمتود. جمعیتت       

helianthi      در آرمانتین شامل چهار نژاد آمریکتای شتمالی بتآ عتموۀ
 رشید(. 20 و 1دهای دیگر با الگوهای متفاوت بیماریزایی می باشد )نژا
-CMهتای کانتادایی   هتای نژادهتای زنتگ، از لایتن    در برر ی (20)

90RR, 29-3, S37-388   و آمریکتاییHA-R1, HA-R2, HA-

R3, HA-R4, HA-R5 ( در آختترین 19ا تتتفاده کتترد. رحمتتانسور )
هتای افتراقتی   ن مجموعۀ لاینمطالعات انجاپ گرفتآ و با ا تفاده از ای

( 300آمریکتایی )  دورا در منطقۀ گلیداغ و نژاد شمارۀ  302نژاد شمارۀ 
 را برای منطقۀ خوی و آذربایجان معرفی نمود. 

هیبرید تجاری آفتابگردان را  68، و 57، 60در مجموع  (20) رشید

برای واکنش بآ زنگ تدت شرایط آلودگی طبیعی بآ ترتیب در  تال 
ای از سژوهشتگران بترای   ارزیابی کرد. عده 1990و 1989، 1988های 

-بندی واکنش آنارزیابی واکنش مرپ سم م آفتابگردان اقداپ بآ گروه

ها نمودنتد.  های زنگ در  طح برگها بر ا اس میزان و اندازۀ جوت
حسا یت یا فوق واکنش معادل  صفر )ها از مقیاس عددی این واکنش

 6/0یوردینیو سورهای بزرگ با قطتر بتیش از   ) 4تا حداکثر  (مصونیت
 . (20 و 14، 11) کردتغییر می (مترمیلی

های دامنتآ سوشتش جتوت   با کاربرد دیاگراپ (5) گولیا و همکاران
بندی صفر )بدون جوت بندی را انجاپ دادند. در این ردههای زنگ رده
ها )خیلی مقاوپ( بترای گیاهتان   درصد سوشش جوت 1/0یا مصون( و 

درصد را بآ عنوان حستاس در نرتر    5/0قاوپ و سوشش جوت بالای م
های متورد آزمتایش از   گرفتند. ایشان در ارزیابی مقاومت ارقاپ و لاین

هتتای حجمتتی نژادهتتای آمریکتتای شتتمالی و نژادهتتای رایتتج مخلتتو 
بندی ستنج گانتۀ   ا ترالیایی بآ طور جداگانآ ا تفاده کردند. اولین طبقآ

 1986ارائآ شده و در  تال   1962زنگ بآ  ال  واکنش آفتابگردان بآ
هتای مصتون، خیلتی مقتاوپ، مقتاوپ،      اصمح گردید کتآ در آن گتروه  

هتا  آن حساس، و خیلی حساس بر ا اس میزان تولید جوت و نیز قطر
. گولیا با ارزیابی (10) همراه با ستانسیل ا سورزایی از هم تفکیک شدند

ابگردان دریافتتآ ا تت کتآ    چندین هزار لاین و رقم اصمح شتدۀ آفتت  
شود ها بیان میای از جوتمقاومت اغلب بآ و یلۀ تعداد کاهش یافتآ

های رایانتآ ای داشتآ باشند. با کاربرد دیاگراپکآ ممکن ا ت هر اندازه
سوشانده  تقریبیگیاهان را بر ا اس درصد ( 10) ای، گولیا و ما یرویچ

ایشان با فرض آلودگی  بندی کردند.ها طبقآشدۀ  طوح برگ با جوت
درصد  تطوح بترگ سوشتیده شتود( روی شتاهدهای       5-10منا ب )

حساس، تنها  آ د تآ را ترجیح دادند: مصتون: بتدون جتوت زنتگ،     
درصتد سوشتش جتوت، و حستاس: بتا       5/0خیلی مقاوپ: با نزدیک بآ 

  سوشش یک درصدی یا بالاتر تو ط جوت.
هتای  در ارزیتابی ( 12مجیدیتۀ قا تمی و همکتاران )   در ایران نیز 
و  1رقم و لاین آفتابگردان مقابل زنگ، رقم گابور 20صدرایی واکنش 

( بتا  2) انتد. علیتزاده و عبا تی   را متدمتل معرفتی کترده    R-43لاین 
ها در واحتد  تطح   های زنگ و تراکم آنا تفاده از ارزیابی قطر جوت

نآ مادۀ منتیکی آفتابگردان در شرایط گلخا 54اقداپ بآ برر ی واکنش 
ده از این مقیتاس مرپ سم تم آفتتابگردان را در    انمودند. ایشان با ا تف

سنج گروه مصون، بسیار مقاوپ، مقاوپ، حساس و بسیار حستاس گتروه  
، 463، هایستان  2341هایستان   بندی کردند. بر این ا اس هیبریدهای

واکنش مصونیت  R-R ,2-55های و لاین 365، هایسان 454هایسان 

                                                           
1- Gabor  

2- Hysun 341 

3- Hysun 46  

4- Hysun 45 

5- Hysun 36 
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لاین برگشت دهندۀ باروری و  17هیبرید خارجی و  نشان دادند. شش
رقم گابور در گروه بسیار مقاوپ قرار گرفتند. همچنین یادآور شدند کتآ  
هیبریدهای داخلی گلشید، گلدی  و آذرگل واکنش متغیری نسبت بتآ  
بیماری نشان دادند و توصیآ نمودنتد کتآ مطالعتات بیشتتری در ایتن      

حاصتل از ستژوهش روی    خصوص صورت ستذیرد. آخترین اطمعتات   
حتاکی از آن   (19) های آفتتابگردان تو تط رحمتانسور   مقاومت منوتیپ

منوتیپ بآ ترتیب بآ عنوان مصون و خیلی مقاوپ در  36و  دوا ت کآ 
 شرایط کنترل شده شنا ایی شدند. 

هتای جدیتد زنتگ    شنا ایی مرپ سم م مقاوپ بآ نتژاد یتا نتژاد     
 متادری هتای  یتق روی لایتن   سات مجتری تدق ؤآفتابگردان برای م

 ازگار در مناطقی کآ احتمال شیوع بیماری وجود دارد از اهمیت ویژه
. ا اس و سایۀ مقاومت حاصل از منتابع جدیتد   (23) ای برخوردار ا ت

مقاومت بآ اقداپ متخصصان اصمح نباتات و منتیتک در انتختا  مرپ   
آنتان قترار    های اصمحیسم م اختصاصی گیاه نیاز دارد کآ در برنامآ
های گر را در طراحی روتگیرد. این دانش همچنین متخصص اصمح

هتای آفتتابگردان   ثر مقاومتت درون لایتن  ؤمنا ب برای وارد کردن م
 . یاری خواهد کرد

 

 هامواد و روش

 اسپور بیمارگرآوری و تکثیر جمع

در طول فصل زراعی از زنگ بآ آلوده آفتابگردان های برگ آنمون
ا تتان مناطق گلیداغ و خوی بآ ترتیب از  آفتابگردان در مناطق کشت
. بدین ترتیتب کتآ   ندغربی جمع آوری گردیدو آذربایجان های گلستان

های کاغتذی خشتک   درون ساکت های بیماریی دارای جوتهابرگ
شنا تی بختش   قرار داده شده و در شرایط خنک بآ آزمایشگاه بیماری

قیقات اصمح و تهیۀ نهال و بذر  سۀ تدؤ، مهای روغنیتدقیقات دانآ
های زنگ س  از انتقال بآ گلخانآ بر منتقل شدند. نمونآ واقع در کرج

زنی شتدند. بترای   مایآ با منشاء کشور رومانی روی رقم حساس رکورد
ها در مرحلۀ دو برگی یا حتداکثر چهتار   زنی ابتدا  طح رویی برگمایآ

یا  201تویین  و یک قطرهبرگی با ا تفاده از مآ سات حاوی آ  مقطر 
هتا بتآ هتم    بآ حدی خیسانده شدند کآ قطترات روی آن  2100تویین 

 ختی   چسبیده و جاری نشوند.  س  با ا تفاده از گتوت ستاک کتن   
ها بآ صورت مالشی جدا شده و بآ همان طریتق  ا سورهای روی برگ

ها مالش داده شدند. شرایط تاریکی، رطوبت اشتباع و  روی  طح برگ
تتا  فراهم شدند  اعت  24گراد بآ مدت درجۀ  انتی 20اکثر دمای حد
زنی و نفوذ قارچ در بافت میزبان صورت گیرد. س  از ایتن  عمل جوانآ

هتای شتفاب بتآ    های مشکی برداشتآ شده و  رسوتمدت سم تیک
رطوبتت   ضمن کتاهش ها قرار داده شدند تا ناحالت مایل در روی گلد

                                                           
1- Tween 20 

2- Tween 100 

( از اختتم   3هتای  تاسروفیت  آ قتارچ احتمال آلودگی زنگ بسرهیز از )
زنتی  روز س  از مایتآ  15-10ها ممانعت بآ عمل آورد. احتمالی جدایآ

های حاوی ا سور زنگ ظاهر شدند، هر جدایآ بآ روت تتک  کآ جوت
هتای حستاس رکتورد در    جوت خالص گردید. برای این کار گیاهچتآ 

 نی شدندزبرگی با ا سورهای حاصل از یک جوت منفرد مایآ 2مرحلۀ 
های خالص شده بآ منرور ازدیاد ا سور طی چنتد  . در نهایت جدایآ(6)

بتتر روی رقتم رکتتورد   هتتای حتداقل یتتک ماهتآ(  مرحلتۀ سیتاسی )دوره  
 (. 1زنی شدند )جدول )حساس( مایآ

هتا در اتاقتک  در نهایت با توجآ بآ مددودیت در نگهداری جدایتآ 
واقع ) جدایآ و خوی 2)ا تان گلستان( از مناطق گلیداغ های مستقل، 

جهتت شنا تتایی  و شتده   انتختا  جدایتتآ  3 در شتمال غتر  کشتور(   
نژادهای فیزیولومیک قارچ عامل بیماری )بر روی رقم حساس رکورد( 

یوردینیو سورهای تولیدی روی رقم رکورد، دو هفتتآ  . (6) تکثیر شدند
زنی، با کاربرد جاروبرقی مجهز بآ قطعۀ مخصتوص جمتع  س  از مایآ

 تاعت در دیستیکاتور دارای  تیلیکامل بتآ      24ده و بآ مدت ش آوری
منرور جذ  رطوبت و خشک کردن نگهداشتآ شدند. ا تسورها جهتت   

دار مخصوص در فریتزر  های در نگهداری طولانی مدت درون شیشآ
های بعدی مورد ا تفاده قترار  قرار داده شدند و یا بمفاصلآ در آزمایش

 گرفتند.
 

 بیمارگر ولوژیکشناسایی نژادهای فیزی

بآ منرور شنا ایی نژادهتای فیزیولومیتک قتارچ عامتل بیمتاری      
(Puccinia helianthi)  یتی  های افتراقی کاناداتایی لاین نآاز  ری

(P-386; 803-1; QHP1  )یی )و آمریکتتاHA-R1; HA-R2; 

HAR-4; RHA- 265; HA-335  )هتا  این لاین. (4) ا تفاده گردید
هتای  مقابل بیماری زنگ دارند. ا تامی لایتن   های متفاوتی درواکنش

R1, -1, HA-803،  4افتراقی مورد ا تفاده عبارت بودند از سرودویتک 

P-386 , RHA- 265, QHP1, HAR-4, HA-335,  وHA-R2  . 
)در هر گلدان سنج عدد( س  از ضد عفتونی   بذرهای ارقاپ افتراقی

یم )آ  ماول  طدی )سنج دقیقآ( با مدلول سنج درصد هیسوکلریت  د
زنتی  های حاوی خاک سا توریزه کشت شتدند. مایتآ  خانگی( در گلدان

هتای  یعنی زمانی کآ نخستتین بترگ   V2ها در مرحلآ رشدی گیاهچآ
 تاعت ست  از    24حقیقی بآ رشد کامل خود ر یده بودند، انجاپ شد. 

ها از شرایط تاریکی ختارج شتده و در شترایط کنتترل     زنی، گلدانمایآ
زنی شتده  های مایآنگهداری شدند. شرایط نگهداری بوتآ شدۀ گلخانآ

روز  14تتا   12های عامل بیماری بتود.  همانند مرحلۀ تولید انبوه جدایآ
های افتراقی بر ا تاس درصتد سوشتش    زنی، واکنش لاینس  از مایآ

 برداری شد. ( یادداشت9و  4ها )های زنگ در  طح برگجوت

                                                           
3- Saprophyte 

4- Prodovic 
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ومیک از روت سیشتنهادی گولیتا و   گذاری نژادهای فیزیولبرای ناپ
کآ شامل یک  یستم کدگذاری  آ رقمی با ا تفاده از  (4ما یرویچ )

واکنش نآ لاین افتراقی بود، ا تفاده گردید. در این  یستم، نتآ لایتن   
شوند. اگر اولتین لایتن در هتر    بندی میافتراقی در  آ زیر گروه طبقآ

هتای  گیرد و اگر لاینزیر گروه حساس باشد عدد یک بآ آن تعلق می
هستند. اگر  ومین لاین در  دو دوپ حساس باشند، دارندۀ امتیاز عددی

شتود و عتدد  تآ    یک زیر گروه حساس باشد، عدد چهار را شامل متی 
ها حساس باشد. بنابراین شود کآ اولین و دومین لاینزمانی حاصل می

یتی آن  زااگر تمامی  آ لاین در یک زیر گروه حساس باشند، بیمتاری 
هتای  شود. حال اگر بقیۀ لاینجدایآ زنگ برای آن زیر گروه هفت می

خواهتد   700افتراقی واکنش مقاومت نشان دهند نژاد شنا تایی شتده   

هتای افتراقتی در   لایتن  کاملبا توجآ بآ این کآ  ری  (.1 )جدول بود
افتراقی با هتدب د تتیابی بتآ نتتایج     های موجود د ترس نبود، لاین

 HA-R1, P-386هتای  ین شدند. بآ عبارت بهتر لایتن مشابآ جایگز

,HAR-4  وHA-R2 ها های اصلی مشترک بوده و دیگر لاینبا لاین
هتای  کآ منوتیتپ بآ عنوان مشابآ مورد ا تفاده قرار گرفتند. از آنجایی

ا تاندارد حساس آفتابگردان بتآ تمتامی نژادهتای فیزیولومیتک قتارچ      
در واقع برای اثبات بیمتاریزایی جدایتآ  شوند و عامل بیماری آلوده می

های زنگ کاربرد دارند، رقم موجود و ا تتاندارد سرودویتک بتآ علتت     
-Sنداشتن من مقاومت بآ عنوان لاین حساس جایگزین لاین حساس 

  (.1)جدول  )نا موجود( گردید 37-388

 
 ها اکنش آنوزنگ آفتابگردان و  ک قارچ عامل بیماریاستفاده شده برای شناسایی نژادهای فیزیولوژیهای افتراقی لاین -1جدول 

Table 1- Differential lines for identifying sunflower rust physiological races and their reaction pattern 

 واکنش به نژادهای اصلی
Reaction to main races 

 

D C B A 4 3 2 1 Line 

+ + + + + + + + Prodovic 

+ + + + + + + + HA-335 

 1-803 ؟ ؟ ؟ ؟ ؟ ؟ ؟ ؟

 RHA-265 - ؟ ؟ ؟ ؟ ؟ ؟ ؟

 QHP1 ؟ ؟ ؟ ؟ ؟ ؟ ؟ ؟

- - - + - - - - P-386 

- + - + - - - - HA-R1 

+ + - - - - - - HA-R2 

+ - - - - - - - HA-R4 

 ؟ ؟ ؟ ؟ ؟ ؟ ؟ ؟
 کد  آ رقمی

Triple code 

A-D مقاومت :-یت حسا : ا امی نژادهای نامگذاری شده در آمریکای شمالی، +: 4-1اروسا، : ا امی نژادهای نامگذاری شده در 

 

ارزیابی مقاومت ژرم پلاسم آفتابگردان به زنگ در شررای    

 کنترل شده )گلخانه(

هیبریتد و لایتن آزمایشتی     23مجموعاً مقاومتت   ،در این سژوهش
 ده دهنتده هتای گتر  ، لایتن جدید ایرانیآفتابگردان شامل هیبریدهای 

های روغنی از بخش دانآهای انتخابی رقم گابور ، و تک بوتآ)ر تورر(
متورد ارزیتابی    سآ تدقیقات اصمح و تهیآ بذر و نهال دریافتت و  ؤم

شتود کتآ ایتن متواد     . خاطر نشان می(6تا  4های ) جدول قرار گرفتند
شان در برابر بیماری  فیدک کرکتی  منتیکی س  از تشخیص مقاومت

دند. با توجآ بآ وجتود  شزنگ ارزیابی نژادهای شنا ایی شدۀ ابل در مق
دو نژاد فیزیولومیک زنگ در دو منطقۀ شتمال غتر  و شتمال شترق     

های مقاومت مورد ا تفاده کشور، هر دو نژاد شنا ایی شده در ارزیابی
  قرار گرفتند.

روزه ا تتفاده گردیتد.    18-15های ها از بوتآبرای اجرای آزمایش
برگی هستند. ستیش از مایتآ  دو تا چهار ها مرحلۀ رویشی، بوتآ در این

خوبی با آ  مقطر همتراه بتا یتک    آها بزنی با ا سور زنگ،  طح برگ
کتآ قطترات   ساشی شد بآ طوریمآ Tween 20قطره امولسیون کننده 

ها وجتود داشتتند.   بسیار ریز آ  مقطر بآ طور یکنواخت در  طح برگ
قلم موی نرمی مخلو  سودر تالک و ا سور بتآ   س  از آن با ا تفاده از

هزارپ )در این حالت سودر تالک در اختتم  بتا ا تسور    نسبت وزنی یک
شود( بآ صورت یکنواختت روی  تطح   زنگ تقریباَ کرپ رنگ دیده می

کآ کاممَ با سودر سوشانده شوند. روی هتر  ها ساشیده شد بآ ندویبرگ
مین رطوبتت لازپ بترای   أر تگلدان  رسوت سم تیکی شفاب بآ منرو

هتا  زنی ا سورها قرار داده شد. رطوبت فضای داخلی این  رسوتجوانآ
باا تفاده از یک مآ سات د تی بآ حالت اشباع درآمتد. همزمتان زیتر    

های مورد ا تفاده از آ  سرشدند تا بتا افتزایش تعریتق و تعترق     گلدان
تآ باشند. دمتای  زنی شده این فضاها رطوبت بالایی داشهای مایآبوتآ

هتا  گراد تنریم و روی تماپ  ترسوت درجۀ  انتی 20-18گلخانآ روی 
مین شترایط  أ اعت بآ جهت ت 48با کیسۀ سم تیکی مشکی بآ مدت 

ها بآ کمک یک متآ  تاریکی سوشانده شد. س  از این مدت  طح برگ



 43      ...هاي زنگبه نژادتابگردان آف هايژنوتیپواكنش 

سات د تی با آ  مقطر شستشو گردید تا سودر تالک موجود در  تطح  
های سم تیکی شفاب بتآ صتورت   شود.  س   رسوتها حذب برگ

هتای مشتکی دور   ها دوباره تعبیآ شده و کیستآ کمی مایل روی گلدان
درجۀ  22-18و دمای   اعت روشنایی در شبانآ روز 16گذاشتآ شدند. 

زنی، تیمار متورد ا تتفاده   روز س  از مایآ 14-12گراد بآ مدت  انتی
ها برای ت بود. در کلیۀ آزمایشهای برر ی مقاومبرای تمامی آزمایش

زنی با ا سور زنگ و سودر تالک و یتک  هر مادۀ منتیکی  آ تکرار مایآ
زنی با سودر تالک بدون ا سور زنگ )بآ عنوان شاهد هر گلدان نیز مایآ

. همچنین رقم حستاس رکتورد بتا    (3و  2) منوتیپ( در نرر گرفتآ شد
ت نشتان دادن  همین شترایط و تکترار بتآ عنتوان شتاهد مثبتت جهت       

ثیر منا ب مایآ، در هتر  أبیماریزایی طبیعی یوردینیو سورهای زنگ و ت
 آزمایش مورد ا تفاده قرار گرفت. 

زنی، ارزیابی واکنش متواد منتیکتی   روز س  از عمل مایآ 12-14
ها نگ در  طح برگز 1هایآفتابگردان بر ا اس درصد سوشش جوت

ورت گرفت. درصد سوشش ص (4) و روت سیشنهادی گولیا و ما یرویچ
ای درصدهای آلودگی  تطح بترگ   ها با ا تفاده از الگوی رایانآجوت

، و %5، %2، %1، %5/0، %1/0تعیین شد. این درصدها عبارت بودند از 
. بر ایتن ا تاس متواد منتیکتی برر تی شتده بتا ا تتفاده از         (4) 10%

بتر روی   (PCP)هتای زنتگ   های عددی میزان تراکم جتوت مقیاس
، خیلی مقتاوپ  (PCP=0%)ای آفتابگردان، در  آ گروه مصون هبرگ

(0.5%>PCP>0%) و حساس ،(PCP>1%) بندی شدند. طبقآ 
 

 نتایج

 شناسایی نژادهای فیزیولوژیک زنگ آفتابگردان

آوری شده از منتاطق ختوی در ا تتان    های زنگ جمعهمۀ جدایآ
یتک کتآ   آذربایجان غربی و گلیداغ در ا تان گلستان روی رقم سرودوو

هتای متتراکم زنتگ    جوتفاقد من مقاومت ا ت، ایجاد بیماریزایی و 
ها بود. عتموه بتر   کردند. این واکنش حاکی از قدرت بیماریزایی جدایآ

ایجاد بیمتاری   1-803و  HA-335های ها روی لاینآن تمامی جدایآ
قادر بآ ایجاد بیمتاریزایی   (G1, G2)های منطقۀ گلیداغ کردند. جدایآ

بودند و این در حالی بتود کتآ   ن QHP1و  RHA-265های ینروی لا
های منطقۀ خوی حسا یت نشان دادند. دو لاین اخیر در مقابل جدایآ

در مقابل همگتی   HA-R4، و P-386 ،HA-R1 ،HA-R2های لاین
بنتابراین  (. 2) جتدول   ها مقاومت از خود بتآ نمتایش گذاشتتند   جدایآ
دپ ایجتاد بیمتاری روی دو لایتن    های دو منطقآ در ایجاد یا عت جدایآ

RHA-265  وQHP1    بتتا یکتتدیگر تفتتاوت بیمتتاریزایی داشتتتند. در
های منطقۀ خوی از های افتراقی در مقابل جدایآمجموع واکنش لاین

های منطقتۀ  الگوی یکسانی برخوردار بود و با الگوی واکنش بآ جدایآ

                                                           
1- PCP= Pustule Coverage Percentage 

هتای افتراقتی   گلیداغ تفاوت نشان می داد. با مقایستۀ واکتنش لایتن   
( 19 و 17مشابآ برر ی نژادهای فیزیولومیک زنگ تو ط رحمتانسور ) 

های خوی مشابآ نتژاد  آید کآ نژاد شنا ایی شده در جدایآچنین بر می
 302آمریکایی و نژاد غالب موجود در منطقۀ گلیداغ نیز بآ شمارۀ  300

 نزدیک تر ا ت. 

ضتر دو نتژاد   دهنتد کتآ در حتال حا   نتایج بآ د ت آمده نشان می
متفاوت در دو منطقۀ شمال غر  و شمال شرق کشور وجود دارند. بتا  

های افتراقی تفاوت این دو نژاد در ایجاد واکتنش  مقایسۀ واکنش لاین
 .(3 و 2)جدول  مدرز گردید QHP1و  RHA-265بر روی دو لاین 

 

های آفتابگردان به زنگ در شرای  ارزیابی مقاومت ژنوتیپ

 گلخانه

منتیکی آفتابگردان در شرایط آزمایشگاه و گلخانآ مقابتل   مادۀ 23
. ارقتاپ هیبریتد   مورد ارزیابی قرار گرفتندهای شنا ایی شده زنگ نژاد

عددی(  302ایرانی برزگر و قا م در مقابل نژاد موجود گلیداغ )معادل 
 300مقاومت بالایی داشتند. حال آنکآ نژاد غالب منطقۀ خوی )معادل 

(. از 4یبرید قا م ایجاد حسا یت کرده بود )جتدول  عددی( بر روی ه
های ر تورر یتا برگشتت دهنتدۀ بتاروری )گترده      طرفی در میان لاین

در مقابتل نتژاد    R-1031و  R-14 ،R-43هتای ستدری   لایتن  دهنده(
-Rو  R-43منطقۀ گلیداغ خیلی مقاوپ بودند. در ایتن میتان دو لایتن    

(. بیشتتر تتک بوتتآ   5جدول بآ هر دو نژاد کامم مقاوپ بودند ) 1031
دو نژاد حسا تیت نشتان دادنتد. ایتن در      های رقم گابور در مقابل هر

مقاومت کامل در مقابل  Ga-445حالی ا ت کآ تنها تک بوتۀ شمارۀ 
 هر دو نژاد شنا ایی شدۀ زنگ داشت.

 

 بحث
این  زایعوامل خسارتترین آفتابگردان یکی از مهم بیماری زنگ
رود. در حتال حاضتر   کشت در ایران بآ شتمار متی   گیاه در نواحی مهم

مزارع آفتابگردان در نواحی گلیداغ از ا تان گلستان، کالسوت از ا تان 
ای های آذربایجان بآ صورت گستترده  منان، و خوی و مرند از ا تان
دهند. ارقاپ متداول آفتابگردان آجیلتی  بآ این بیماری آلودگی نشان می

لتذا قتارچ عامتل     ع مقاومتی بآ زنگ ندارنتد. در مناطق آذربایجان منب
بیماری زنگ در این مناطق شتدت بتالایی دارد. در منتاطق گلیتداغ و     

طتولانی   ایآنیز کشتت آفتتابگردان از  تابق    )ا تان  منان( کالسوت
. زنگ آفتابگردان نیز بآ مدت طولانی در ایتن منتاطق   ا تبرخوردار 

س آخرین اطمعات موجود کند. بر ا اوجود داشتآ و ایجاد خسارت می
نژاد غالب زنگ در ا تان آذربایجان غربی و با کاربرد مجموعتۀ لایتن  

و یا همان آمریکایی شنا ایی شده  300های افتراقی ا تاندارد، شمارۀ 
را بتآ   302و  300های خود نژادهتای  ( در برر ی19رحمانسور )ا ت. 

رت کرده بتود.  های آذربایجان غربی و گلستان گزاترتیب برای ا تان
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تغییرات بیماریزایی مشاهده  1389تا  1383های بنابراین در طول  ال
( با ا تتفاده از نامگتذاری قتدیمی    1نگردیده ا ت. عبا ی و علیزاده )

های مازندران و گلستان را شماره  آ معرفی نژاد غالب زنگ در ا تان
آ هتای ختود دو نتژاد یتک و  ت     ( نیتزدر برر تی  24کرده بودند. تان )

آمریکایی را در ترکیتآ شنا تایی کترده ا تت کتآ در  یستتم جدیتد        
 300( و در واقع نژاد 9بوده ) 300و  100نامگذاری بآ ترتیب نژادهای 

مشابآ نژاد شنا ایی شدۀ بیماری در ناحیۀ همسایۀ آن یعنی آذربایجان 
 باشد. غربی )خوی( می

 

 ( Gو گلیداغ: Khهای زنگ )خوی: یههای افتراقی آفتابگردان به جداواکنش لاین -2جدول 
Table 2- Reaction of sunflower differential lines to rust isolates (Kh: Khoy and G: Golidagh) 

  Isolates هاجدایه   
Differential line لاین افتراقی 

Kh3 Kh2 Kh1 G2 G1 

S S S S S Prodovic 

S S S S S HA-335 

S S S S S 803-1 

S S S R R RHA-265 

S S S R R QHP1 

R R R R R P-386 

R R R R R HA-R1 

R R R R R HA-R2 

R R R R R HA-R4 

R: Resistance; S: Susceptibility 
 

های ( و نژادهای شناسایی شدۀ زنگ روی لاینGOو  KHهای پیشین (، )جدایه G1 , Kh1های موجود ها )جدایهبیماریزایی جدایه -3جدول 

 (4و  22تون سمت راست( آفتابگردان )افتراقی استاندارد )ستون چپ( و موجود )س
Table 3- Pathogenicity of sunflower rust isolates (present Kh1, G1), isolates 300 and 302) and identified races on standard 

differential lines 
Differential line** 

 نژاد یا جدایه نماینده Race/Representative isolate لاین افتراقی
Differential line* 

 لاین افتراقی

 G1 Kh1 GO KH D C B A 4 3 2 1  

 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 S37-388 

Prodovic 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1  

 ? ? 2 2 2 2 2 0 2 0 2 0 CM90RR 

HA-335 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1  

 ? ? 0 0 4 0 0 0 4 4 0 0 MC29 

803-1 + + ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?  

 ? ? 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 P-386 

P-386 - - ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?  

 ? ? 0 0 0 2 0 2 0 0 0 0 HA-R1 

HAR-1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0  

 ? ? 0 0 4 4 0 0 0 0 0 0 HA-R2 

HA-R2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0  

 ? ? 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 HA-R3 

QHP1 - + ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?  

 ? ? 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 HA-R4 

HA-R4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0  

 ? ? 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 HA-R5 

RHA-265 - + ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?  

Race triple code #302 #300 302 300 747 364 305 130 700 500 300 100 Race triple code 
ها با های افتراقی موجود ا تفاده شده )واکنش لاینها در مقابل نژادهای زنگ با حروب و اعداد سر رنگ مشخص شده اند(، **  ری لاینها و واکنش آنهای افتراقی ا تاندارد)لاین* ری لاین

 رنگ تفکیک شده اند(های کمحروب و نشانآ

0: Rsistance; 1,2, and 4: Susceptibility 



 45      ...هاي زنگبه نژادتابگردان آف هايژنوتیپواكنش 

 
 زنگ در شرایط کنترل شده های بیماریها به نژادهیبریدهای ایرانی آفتابگردان و واکنش آن -4جدول 

Table 4- Reaction of Iranian sunflower hybrids to rust physiological races under controlled conditions 

Reaction واکنش Genotype ژنوتیپ 

Race 300 PCP Race 302 PCP  
HR 0.5 HR 0.5  Barzegar (CMS19*R-1031) 

S 2 HR 0.5 Ghasem (CMS1221/1*R-14) 

PCP: Pustul Coverage Percentage; HR: Highly Resistant; S: Susceptible 
 

 بیماری زنگ در گلخانههای نژاد در مقابلهای رستورر آفتابگردان واکنش لاین -5جدول 
Table 5- Reaction of sunflower restorer lines against rust disease physiological races under greenhouse conditions 

Reaction واکنش Genotype ژنوتیپ 

Race 300 PCP Race 302 PCP  
S 2 HR 0.5 R-14 

HR 0.5 HR 0.5 R-43 
S 2 S 2 R-217 

S 2 S 2 R-232 

S 2 S 2 R-864 

HR 0.5 HR 0.5 R-1031 

HR 0.5 S 2 R-N1-72 
PCP: Pustul Coverage Percentage; HR: Highly Resistant; S: Susceptible 

 

 
 زنگ در شرایط کنترل شده هایها به نژادهای انتخابی رقم گابور و واکنش آنتک بوته -6جدول 

Table 6- Single plants of sunflower Gabor cultivar and their reaction to rust races under controlled conditions 

Reaction واکنش Genotype ژنوتیپ 

Race 300 PCP Race 302 PCP  

S 2 IM 0 Ga-424 

HR 0.5 S 2 Ga-425 

S 2 S 2 Ga-426 

S 2 S 2 Ga-429 

S 2 S 2 Ga-430 

S 2 HR 0.5 Ga-431 

S 2 S 2 Ga-432 

S 2 S 2 Ga-436 

S 2 S 2 Ga-437 

S 2 HR 0.5 Ga-440 

S 2 S 2 Ga-443 

S 2 S 2 Ga-444 

HR 0.5 HR 0.5 Ga-445 

S 2 HR 0.5 Ga-446 

PCP: Pustul Coverage Percentage; HR: Highly Resistant; S: Susceptible; IM: Immune 
 

در نواحی مغولستان مرکزی کشتور   300در حال حاضر نژاد گروه 
(. همچنتین نژادهتای گتروه    9) ا تت  دهچین نیز نژاد غالب معرفی ش

هتتای در قتتاره 777و  760، 744، 740، 720، 704، 700شتتامل  700
آمریکای شتمالی )ایتالات متدتده( و جنتوبی )آرمانتتین( شنا تایی و       

(. 9کننتد ) اند کآ بآ مدصول آفتابگردان خسارت وارد متی معرفی شده
نژاد غالب و یا  39د در ایالات متدده و کاربرد نآ لاین افتراقی ا تاندار

انتد. از آنجتایی کتآ منشتا گستترت آفتتابگردان از       نادر شنا ایی شده
آمریکای شمالی بوده و بآ دنبال آن خا تگاه عامتل بیمتاری نیتز بتآ     

آید این انترار وجود دارد کآ گسترت عامل بیمتاری در ایتن   شمار می

توجآ بآ عدپ با (. 6) داری از ا ترالیا متفاوت باشدقاره بآ صورت معنی
هتا در ستژوهش اخیتر و در اختیتار     د تر ی بآ  ری کامل این لایتن 

داشتن چند لاین مشترک، امکان قضاوت کامل در زمینۀ شتمارۀ نتژاد   
اری وجود نداشتآ ا ت. در مورد نژاد غالتب  ذبا ا تفاده از  یستم کدگ

ولتی بایتد   موجود در منطقۀ گلستان نیز چنین وضعیتی حتاکم ا تت.   
بتآ شتمار    300د کآ هر دو نژاد موجود شنا ایی شده از گروه یادآور ش

مسئلۀ مهمی کآ در این متورد نمایتان ا تت، تفتاوت مدترز      آیند. می
باشد. بآ عبارت بهتر دو نژاد های دو منطقآ میفیزیولومیک بین جدایآ

فیزیولومیتتک در دو ناحیتتآ قابتتل شنا تتایی هستتتند. ایتتن اختتتمب    
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 QHP1و  RHA-265های ر واکنش لاینبیماریزایی و فیزیولومیک د
های خوی و گلیداغ بتا نشتان دادن بتآ ترتیتب حسا تیت و      بآ جدایآ

مقاومت مشخص بود. از آنجایی کآ مناطق آذربایجان و گلستان جتزو  
آیند، لذا شنا ایی نژادهتای  مناطق مهم کشت آفتابگردان بآ شمار می

 . نمایدها لازپ و ضروری میغالب بیماری زنگ در آن
های ارزیابی کلکسیون نژادهای زنگ موجود در ایتالات  در برنامآ 

نژاد فیزیولومیک  39تعداد  2008و  2007های متدده آمریکا بین  ال
منشا گرفتآ از نژاد  336و  334ها نژادهای شنا ایی شدند. از میان آن

قادر بآ  336)نژاد  آ قدیمی( در دو  ال سیاسی غالب بودند. نژاد  300
منشا گرفتتآ از   777وده کردن شش لاین افتراقی بود. بآ عموه نژاد آل

یا شمارۀ چهار قدیمی از فراوانی کمتری برخوردار بوده ولتی   700نژاد 
بیشترین قتدرت بیمتاریزایی را دارا ا تت. تمتامی نتآ لایتن افتراقتی        

اخیترا   HA-R6( تنها لاین 16آفتابگردان بآ این نژاد حساس هستند )
 مقاومت نشان داده ا ت 777و  336ا ت کآ بآ نژادهای معرفی شده 

 ال گذشتآ بر متی  50شنا ایی نژادهای فیزیولومیک در دنیا بآ . (3)
هتای  های مقاومتت بتآ زنتگ در ارقتاپ و لایتن     گردد کآ با یافتن من

کانادایی عملی شد. تهیۀ ارقاپ افتراقی نیتز بتر ا تاس منتابع موجتود      
م در مناطق مختلف صورت سذیرفت. و مقاومت و بآ صورت مجزا از ه

بآ دنبال آن  یستم نامگذاری در قارۀ اروسا و امریکتا دچتار دوگتانگی    
گردید. لزوپ ا تفاده از یتک  یستتم واحتد بترای شنا تایی نتژاد بتآ        
 یستم کدگذاری عددی منتهی شتد. در ایتن را تتا بیشتترین تعتداد      

نستآ، مجار تتان،   نژادهای زنگ از ایالات متددۀ امریکتا، کانتادا، فرا  
اند. وجود ارقاپ و هیبریتدهای  ا ترالیا، هندو تان و ترکیآ گزارت شده
تواند بآ عنوان عامتل فشتار   مقاوپ آفتابگردان در نواحی آلوده خود می

های مقاومت فیزیولومیک را در جمعیتت قتارچ عامتل    منتیکی واکنش
 بیماری زنگ بآ بار آورد. 

اند. آفتابگردان شنا ایی شده چندین من عامل مقاومت بآ زنگ در
شتود. من  آمریکایی را باعث می دوویک مقاومت بآ نژادهای  R1من 
R2  من  تآ ویک مقاومت بآ نژادهای ،R4  وR5     مقاومتت بتآ نتژاد
هتای  ، و بتالاخره من یک تا چهارمقاومت بآ نژادهای  Pu6، من چهار

Ph1, Ph2, Ph2a  در ترکیب باPh3    340مقاومت بآ جدایتۀ شتمارۀ 
هتا چهتار من دیگتر نیتز     آورند. عموه بتر ایتن  آرمانتین را بآ وجود می

 .(11) بودند یک تا چهارشنا ایی شدند کآ عامل مقاومت بآ نژادهای 
R4, R5, R6, Puadv, R11, R12R ,3 ,های مقاومتت  در حال حاضر من

1, R2R    کآ هرکداپ بآ تعداد معدودی از نژادهای فیزیولومیتک مقتاوپ
 (. 3) اندنا ایی و معرفی شدههستند ش

هتای کنتترل خستارت    تترین روت یکی از بهترین و د ت یافتنی
بیماری زنگ در دنیا ا تفاده از ارقاپ و هیبریدهای آفتابگردان با منتابع  

ای زیتادی معرفتی   های بین گونآها و لاینمقاومت ا ت. اینبرد لاین
ای ارزیتابی مقاومتت   (. بر3) اند کآ بآ بیماری زنگ مقاومت دارندشده
اند کتآ بهتترین روت ارزیتابی    اذعان داشتآ (4) گولیا و ما یرویچهم 

مدا بۀ همزمان اندازۀ جوت، میتزان سوشتش  تطح بترگ و انتدازۀ      
وجود دو نژاد متفاوت در ایتن   تواند باشد.انتشار زنگ در گیاه کامل می

متت  دو منطقآ این ضرورت را نیتز بتآ دنبتال دارد کتآ در مقولتۀ مقاو     
اصمح برای مقاومت نستبت   یندآفرهای آفتابگردان در بایست منوتیپ
جدیتد  ها آزمایش شتوند. خوشتبختانآ دو رقتم هیبریتد     بآ هر دوی آن

انتد. بتآ   بآ یک نتژاد مقاومتت نشتان داده   حداقل آفتابگردان هر کداپ 
در مقابل نژاد غالب ( CMS1221/1*R-14قا م )عبارت بهتر هیبرید 
در ( CMS19*R-1031) برزگتترختتوی و هیبریتتد  موجتتود در منطقتتۀ

و ختوی از  نژاد غالب موجود در گلیداغ از ا تان گلستتان  هر دو مقابل 
مقاومت قابل قبولی نشان دادند. وجتود لایتن  ا تان آذربایجان غربی 

های گرده دهندۀ مقاوپ در برابر این نژادها نیتز نقطتۀ قتوت دیگتری     
 بآ نتژادی های وانند در برنامآتا ت کآ سژوهشگران اصمح نباتات می

هتا ا تتفاده   آفتابگردان جهت نیل بآ ارقاپ هیبرید مقاوپ بآ زنگ از آن
در تتودۀ منتیکتی رقتم آزاد گترده      Ga-445بوتتۀ  کنند. شنا ایی تک

افشان گابور مقاوپ بآ هر دو نژاد موجود نشتانگر آن ا تت کتآ منبتع     
ی آفتابگردان وجتود  های منتیکمقاومت بآ نژادهای زنگ در میان توده

دارد. در حال حاضر هستۀ مرکزی تودۀ منتیکی رقم گابور در را تتای  
از آنجایی کند. د تیابی بآ مقاومت بآ زنگ سرو ۀ اصمحی را طی می

کآ گزارشات متعددی در  رتا ر دنیا مبنی بر بروز حسا یت ارقاپ آزاد 
عامل بیماری  300گرده افشان و هیبرید آفتابگردان در مقابل نژادهای 

باشد، لازپ و گردند و این گروه در شرایط ایران غالب میزنگ ارائآ می
ضروری ا ت کآ نسبت بآ شنا تایی متنتاو  نژادهتای جدیتد و نیتز      
منابع جدید مقاومت اقداپ کرد. همچنتین نشتانگرهای ملکتولی بترای     

های بآ نتژادی  اند کآ در برنامآهای مقاومت گزارت شدهشنا ایی من
وجتود منتابع   (. 22) شوندین ها و مرپ سم م آفتابگردان ا تفاده میلا

مقاوپ بآ زنگ د تر ی بآ معرفی رقم آزاد گرده افشان منا ب بترای  
 مناطق مستعد بیماری را  رعت خواهد بخشید. 
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با استفاده از  یاگلخانه خیار فوزاریومی عامل بیماری پوسیدگی ریشه و ساقههای جدایه بررسی

 های سازگاری رویشی و نشانگر مولکولیآزمون بیماریزایی، گروه

 
 3سعید رضائی -2ایمان شهابی -*1موسی نجفی نیا

 15/08/1395تاریخ دریافت: 

 27/10/1396تاریخ پذیرش: 

 

 هچکید

 های مهم و محددو  یکی از بیماری Fusarium oxysporum f. sp. radicis- cucumerinumبیماری پوسیدگی ریشه و ساقه خیار ناشی از قارچ  
اعدی  های زرمنظور مطالعه و بررسی تنوع ژنتیکی این بیمارگر  ر منطقه جیرفت و کهنوج  ر سالست. بهاکننده کشت خیار  ر  نیا و برخی مناطق ایران 

هدا بدا اسدتها ه از آزمدون      ارای علائم به آزمایشگاه منتقل و اقدام به جداسازی بیمارگر گر ید. تنوع ژنتیکی جدایده نمونه خیار  45تعدا   1389 - 1392
تحقیدق قددر    آمدده  ر ایدن     سدت هدای بده  قرار گرفت. اغلب جدایده  یبررس مور  RAPDملکولی  های سازگاری رویشی و نشانگرزایی، گروهبیماری
یافتگدان نیدت  ر کدلان فندوتی ی     از جهش %4/53 یافته نیت به  ست آمد که جهش 288،  ر بررسی سازگاری رویشیزایی بالایی نشان  ا ند. بیماری

nit1 ،2/25%  ر کلان فنوتی ی nit 3  ها  ر کلان فنوتی یآن %4/21و nit M صور  اختیداری  هقرار گرفتند. سه گروه سازگاری رویشی شناسایی و ب
VCG-B,VCG-A  وVCG-C تصا فی سری آغازگرهای ر مطالعا  ملکولی، گذاری شدند. نام SBS    با نشدانگر مولکدولیRAPD    منجدر بده تکریدر 
انگر تشدابه   ا  کده بید   قدرار خوشه  رصد  ر  و  84ها را  ر سطح تشابه جدایه ،ایجهت باز گر ید. نتایج تجزیه خوشه 2500تا  250باندهایی  ر گستره 
های سازگار رویشی و نشدانگر مولکدولی   با استها ه از گروه Forcهای قارچ ست. این اولین مطالعه بررسی تنوع ژنتیکی  ر جدایهاها ژنتیکی بالای جدایه

RAPD ست.اگونه  ر ایران های این ر جمعیت 

 
 پوسیدگی ریشه و ساقه، تنوع ژنتیکی، خیار، فوزاریومهای کلیدی: واژه

 

   1 مقدمه

ای بدرای  خیار گلخانهفوزاریومی  بیماری پوسیدگی ریشه و ساقه 
 Fusarium oxysporum و قارچشد  یونان گزارشکشور اولین بار از 

f. sp. radicis-cucumerinum D.J.Vakalounakis (Forc) 
ایدن بیمداری سد ز از     (.19عنوان عامل بیمداری معرفدی گر یدد     به

ترین عنوان یکی از مهمنسه و اس انیا گزارش و بهکشورهای کانا ا، فرا
 و 16، 10، 5هدای خیدار گدزارش گر یدد      زا  ر گلخانهعوامل خسار 

های خیدار ترکیده، نشدان    شده  ر گلخانه های انجام. نتایج بررسی(22
 ا ه علاوه بر صها  مورفولوژی و نحوه تولید کنیدی و کلامیدوس ور، 

                                                           
پزشدکی، مرکدز تحقیقدا  و آمدوزش     استا یار پژوهش، بخدش تحقیقدا  گیداه    - 1

کشاورزی و منابع طبیعی جنوب استان کرمان، سازمان تحقیقا ، آمدوزش و تدرویج   
 کشاورزی، جیرفت

 ( :m.najafinia@areeo.ac.irEmail               نویسنده مسئول: -* 
شناسدی  اسدتا یار گدروه بیمداری   به ترتیب  انش آموخته کارشناسی ارشدد و   -3و  2

،  انشکده کشاورزی و مندابع طبیعدی،  انشدگاه آزا  اسدلامی، والدد علدوم و       گیاهی
 تحقیقا ، تهران

DOI: 10.22067/jpp.v32i1.59637 

ورسازی ریشه و نگهدداری  ر  به روش غوطهزایی انجام آزمون بیماری
به شناسایی  AFLPگرا  و نشانگر  رجه سانتی 21تا  17 مای خنک 
(.  ر بلغارستان بر اسدان  9و  8نماید  کمک می Forcفرم ویژه قارچ 

های گیداهی خدانوا ه کددوییان و    علائم و  امنه میزبانی  ر میان گونه
 Forcشددده، قددارچ  خصوصددیا  مورفولددوژیکی جدایدده هددای بررسددی

 .F  یافتده   (. بدرای فدرم تخصد    23گدزارش گر یدد    شناسدایی و  

oxysporum f. sp. cucumerinum Owen. (Foc)     قدارچ عامدل
 یک،  و و سه گدزارش  های نژا سه نژا  با نام، (بیماری پژمر گی خیار

فدرم   هدای نتایج تحقیقا  انجام شدده بدر روی جدایده   (. 3شده است  
هدا را  های رویشی، آنبا استها ه از بررسی سازگاری، Forcتخصصی 

( و اسدتها ه از نشدانگر مولکدولی    VCG ر  و گروه سازگاری رویشی  
RAPDهای مور  مطالعده را  ر یدک خوشده قدرار  ا ه اسدت      ، جدایه

جدایده  ،Focفرم تخصصی (. همچنین تحقیقا  انجام شده روی 20 
و ( VCG  اری رویشدی هشدت گدروه سدازگ    های مور  مطالعده را  ر 

ها را  ر  و خوشه قرار  ا ه ، جدایهRAPDاستها ه از نشانگر مولکولی 
جهددت مطالعددا    RAPDکدداربر  نشددانگر مولکددولی    (.1اسددت  

هدای  را  ر شداخه  Forcو   Foc یافته  تخص  هایفرمفیلوژنتیکی، 

 )علوم و صنایع كشاورزي(نشریه حفاظت گیاهان 

 49-57، ص. 1397، بهار 1، شماره 32جلد 
Journal of Plant Protection 

Vol. 32, No. 1, Spring 2018, P. 49-57 

https://jpp.um.ac.ir/index.php/jpp/editor/allAuthorArticles/mnajafinia%40iripp.ir?authorName=%D9%85%D9%88%D8%B3%DB%8C%20%D9%86%D8%AC%D9%81%DB%8C%20%D9%86%DB%8C%D8%A7
https://jpp.um.ac.ir/index.php/jpp/editor/allAuthorArticles/imanshahabi424%40gmail.com?authorName=%D8%A7%DB%8C%D9%85%D8%A7%D9%86%20%D8%B4%D9%87%D8%A7%D8%A8%DB%8C
https://jpp.um.ac.ir/index.php/jpp/editor/allAuthorArticles/srezaee%40msn.com?authorName=%D8%B3%D8%B9%DB%8C%D8%AF%20%D8%B1%D8%B6%D8%A7%D8%A6%DB%8C
https://jpp.um.ac.ir/index.php/jpp/editor/allAuthorArticles/srezaee%40msn.com?authorName=%D8%B3%D8%B9%DB%8C%D8%AF%20%D8%B1%D8%B6%D8%A7%D8%A6%DB%8C
mailto:m.najafinia@areeo.ac.ir
http://dx.doi.org/10.22067/jpp.v32i1.59637


 1397 بهار، 1شماره، 32، جلدنشریه حفاظت گیاهان )علوم و صنایع كشاورزي(     50

 (. نتایج تحقیقا   ر کانا ا20 و 1  قرار  ا ه استجداگانه فیلوژنتیکی 
شددده  ر شددرای   نشددان  ا ه میددزان تولیددد آنددزیم پکتولیتیددک تولیددد

گیری بدو ه اسدت و بکدار    Focبیشتر از فرم  Forcآزمایشگاه  ر فرم 
یافتده مدذکور را از    توانسته اسدت  و فدرم تخصد     RAPDنشانگر 

 (.16  یکدیگر تهکیک نماید
 ر ایران، بیماری پوسیدگی ریشه و سداقه خیدار یکدی از عوامدل     

 1383-1384ست و برای اولین بار  ر سال اکننده کشت خیار   محدو
 یدد و شناسدایی گر  سدازی  های منطقه ورامین و پیشدوا جدا از گلخانه

ترکیبدا    تحقیقا  نشان  ا ه اسدت از نظدر محتدوی و میدزان    (. 17 
مقاوم و لسان خیار به بیماری پوسیدگی ریشه  ، بین ارقامپکتولیتیکی
(. بیماری پوسیدگی ریشده و سداقه   18  ار   تهاو  وجو و ساقه خیار 

های زیرپوشش پلاستیک منطقده جیرفدت و   فوزاریومی خیار  ر کشت
 تدوجهی گر یدده اسدت   کهنوج باعث کاهش محصول به میدزان قابدل  

ها . از  یدگاه کاربر ی،  اشتن اطلاعا  کافی از پراکنش پاتوتیپ(11 
جهت انتخاب و یافتن یک نیاز ضروری و پایه  ،و تنوع ژنتیکی پاتوژن

سدت. ایدن   اارقام مقاوم، مناسب و پایدار  ر مناطق زیدر کشدت خیدار    
هدای فدرم   زایی و تنوع ژنتیکی جدایهبررسی بیماری به منظور تحقیق
عامل پوسدیدگی ریشده و سداقه خیدار  ر      Forcیافته قارچ  تخص 

نشانگر مولکدولی بده همدراه    با استها ه از  منطقه جنوب استان کرمان
انجدام شدده   های سدازگاری رویشدی   زایی و گروهبیماری یهازمایشآ

 است. 

 

 هامواد و روش

 ر منطقه جیرفدت و  های تحت کشت خیار بر اری از گلخانهنمونه
انجدام   صدور  تصدا فی  بده  1389-1392های زراعدی کهنوج  ر سال
پوسدیدگی   و  ارای علائدم پژمر گدی   هدای مشدکو   پذیرفت. نمونده 

گر یدد.   به آزمایشدگاه منتقدل   ر شرای  مناسب  ،یشهو ر ، ساقهطوقه
همچنین تعدا  زیا ی نمونه بذر از بازار تهیه و اقدام به جداسازی قارچ 

هدا زیدر آب   فوزاریوم از بذور مدذکور شدد. پدز از شستشدوی نمونده     
متری از نالیه ریشده، سداقه و طوقده    قطعا  سه تا پنج میلی معمولی،
به مد   و  قیقده   %1ی وکلریت سدیم با ه مشکو  جدا و هاینمونه

پز از شستشو با آب مقطر سترون  ر سده   سطحی گر ید. ضدعهونی
منتقل گر یدد. جدایده   PDAمحی  کشت به مرتبه متوالی و آبگیری، 

آمده به روش تک اسد ور خدال  و روی محدی  کشدت      ستهای به
 F. oxysporumشدند. شناسایی قارچ  نگهداریجهت مطالعا  بعدی 

صدور  کده   بدین .(14  انجام گرفت شناسایی معتبر ا استها ه از کلیدب
 جهدت  PDAهدا  ر محدی    ، جدایده F. oxysporumبرای تشخی  

بررسی رنگ و نحوه رشد پرگنه، و  ر محی  کشت برگ میخک آگدار  
CLA    جهدددت بررسدددی فیالیدددد، میکروکنیددددی، ماکروکنیددددی و

ایدی بدا اسدتها ه از    زکلامیدوس ور کشت  ا ه شددند. آزمدون بیمداری   

هدا  ر  ورسدازی ریشده  صور  غوطده های خیار رقم نگین و بهگیاهچه
-30لیتر، به مد  اس ور  ر میلی 1×610سوس انسیون اس ور با غلظت 

بدده بلافاصدله   زندی شددده هددای مایده انجدام شددد. گیاهچده    قیقده  20
: خدا (  1: ماسده،  1بدرگ،  : خدا  1هایی لاوی خا  سترون  گلدان
سداعت   12 رجده سلسدیون بدا     17 - 21 ی ر شرای   مایو  منتقل

زندی  های مایده گیاهچهشدند.  ساعت تاریکی نگهداری 12روشنایی و 
عنوان شاهد  ر نظر گرفتده شدد   به با شرای  مشابه، شده  ر آب مقطر

آبیاری و هیچ کو ی استها ه نشد. وقدوع   ،لسب نیازبر ها (. گلدان18 
هدای  ارای  مارش و یا  اشدت گیاهچده  صور  روزانه با شد بیماری به

زنی، انجام و بروز یک ماه پز از مایهارزیابی نهایی، . علائم انجام شد
هدا  ر  و گلخانده مجدزا و  ر    آزمایش علائم مور  بررسی قرار گرفت.

گرا  و رطوبدت نسدبی    رجه سانتی 25 – 30و  مای  17 - 21 مای 
 مدایی متهداو  جهدت     امنده   رصد انجام شد  انتخاب  و  50 – 90

گونده رقدم   سدت(. هدیچ  ا Forcو  Focیافته  تهکیک  و فرم تخص 
یافته  ر کشور  افتراقی بومی ایران جهت تهکیک این  و فرم تخص 
زایی با استها ه از معرفی نشده است. نمره  هی و تعیین شد  بیماری

  هی صهر تا سه  گیاهان سالم نمره صهر، پوسیدگی اولیهسیستم نمره
ریشه اصلی، ریشه فرعی، طوقه و تغییر رنگ اولیده آونددهای بخدش    
پائین ساقه نمره یک، پوسیدگی شدید ریشده اصدلی، فرعدی و طوقده     
همراه با تغییر رنگ شدید آوندهای ساقه و شروع پژمر گی نمدره  و و  

زایی میانگین شاخ  بیماری (.20مرگ گیاهچه نمره سه( انجام شد  
برای هر جدایه یا  اشت و عد  لاصدل جهدت   گیاه چه خیار  10روی 
کمتدر از یدک بدو ،     که شاخ  نمدره  هی استها ه شد  رصورتینمره

تدا کدوچکتر از  و بده عندوان     یدک   جدایه غیر بیماریزا تلقی شد. نمره
جدایه با بیماریزایی ضعیف،  و تا کوچکتر از سه، به عندوان جدایده بدا    

ایه با بیمداریزایی  ه عنوان جدب و بیشتر از سه بیماریزایی متوس  و سه
 .(2  قوی شناخته شد
کده   F. oxysporumهدای  جدایده یید فرم تخصصی أبه منظور ت

فرنگی، خربزه، هندوانه، فلهل، گوجه ، گیاهانزا بو ندخیار بیماری روی
انتخاب و توس  جدایه های مور  نظدر و طبدق روش    طالبی و گرمک
های با توجه به غالبیت جدایهق، زنی شدند.  ر این تحقیذکر شده، مایه

هدای سدازگار رویشدی    های خیار، تعیدین گدروه  آمده از گلخانه  ستبه
انجدام پدذیرفت. جهدت تولیدد      Forcیافتده   صرفاً روی فرم تخص 

، از روش کارل و همکداران  Forcهای های نیت از کلیه جدایهموتانت
لداوی   PDCو  MMCهدای  ( استها ه شد. بدین منظور از محدی  6 

کلرا  پتاسیم یک و نیم  رصد استها ه و سکتورهای با رشدد قدوی و   
( انتقال و بر اسدان  MMمقاوم به کلرا  انتخاب و به محی  لداقل  

های نیت شناسایی شدند. بر اسدان فدرم رشددی    فرم رشدی، موتانت
روی منابع متهاو  از   نیترا ، نیتریت، هی وگزانتین، نیترا  آمدونیم  

هدای  های نیت تعیین و با کمک آزمونیک( فنوتیپ موتانتو اسید اور
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هدای قدارچی   های سازگار رویشی شناسایی و جدایهسازی گروهمکمل
(. با توجه به اینکه امکان  سترسی به جدایه 15 و 6بندی شدند  گروه

نحوه تلاقی به این نحو انجام که پدز از   استاندار  و نیت مرجع نبو ،
هدای یکسدان تعددا ی    های نیت، از میان گدروه تعیین فنوتیپ موتانت

و  ر برخی  nitMبا  Nit1. (15  نماینده انتخاب و تلاقی انجام گر ید
های مکمل هم  ر گروه سدازگار  تلاقی و موتانت Mبا  nit3ها، جدایه

 18تعددا    جهدت مطالعدا  ملکدولی،    رویشی یکسان قرار  ا ه شدند.
 DNAاستها ه از کیت استخراج با و انتخاب  به صور  تصا فی جدایه

از میدان  ها انجام شد. جدایهاز  DNAاستخراج  ،ساخت شرکت کیاژن
هدای بدا چندد شدکلی بیشدتر و      جهت پرایمر بررسی شدده، پرایمر  25

 PCRمرللده تکریدر بدا  سدتگاه     انتخاب گر ید.  (1تکرارپذیر  جدول 
تها ه از بدا اسد   PCRانجام و تولیددا   ( 2برابر با برنامه  مایی جدول  
افزار کام یوتری با نرمها  ا ه شدند. آنالیز ژل آگارز یک  رصد تهکیک

Ntsys-Pc. 2.2 ضریب تشابه  انجام و  ندروگرام مربوطه با استها ه از
DICE  و روشUPGMA قدرار   تحلیل و یهو نتایج مور  تجز ترسیم
 گرفت.

 
 (SBS Genetechساخت شرکت )مورد استفاده در تحقیق RAPD توالی آغازگر های -1جدول 

Table 1- Sequences of primers used for RAPD (SBS Gentech Company) 
 (Sequence)'3_'5توالی پرايمر  (Primersاسامی پرايمر)

SBSA-03 AGT CAG CCA C            
SBSA-04 AAT CGG GCT G            
SBSA-15 TTC CGA ACC C            
SBSB-01 GTT TCG CTC C            
SBSB-02 TGA TCC CTG G            
SBSB-03 CAT CCC CCT G            
SBSB-06 TGC TCT GCC C           
SBSC-01 TTC GAG CCA G           
SBSC-05 GAT GAC CGC C           
SBSC-07 GTC CCG ACG A           

 
 RAPDده در تکنیک برنامۀ حرارتی مورد استفا -2جدول 

Table 2- Thermo cycler program used for RAPD 
 (Stage) مرحله oc (Temperature)حرارت (Timeزمان) (Number of cyclesتعداد سیکل)

1 5 min 94 Initial denaturation)واسرشت سازی اولیه( 

35 1 min 94 Denaturation )واسرشت سازی( 

35 1 min 36 Annealingال()اتص 
35 2 min 72 Extension)توسعه( 

1 10min 72 Final Extension )توسعه نهایی( 

  4 Storage )نگهداری( 

 

 نتايج و بحث

شدده از   آوریجدایده جمدع   45بر اسان مشخصا  مورفولوژی از 
و سه  F. oxysporumجدایه  42های منطقه جیرفت و کهنوج گلخانه
زایی  ر (. آزمون بیماری3جدول شناسایی شد   Fusarium spجدایه 
جدایه  ر  مای  36جدایه،  42 مایی متهاو  نشان  ا  که از   امنه و 
 .Fعندوان  زا بو ندد و بده   رجه روی خیار رقم نگین بیماری 21تا  17

oxysporum f. sp. radicis- cucumerinum    شناسدایی و شدش
 .Fعندوان  بده زا و  رجه روی خیار بیمداری  30تا  25جدایه  ر  مای 

oxysporum f. sp. cucumerinum   شناسایی شدند. فرم تخصصدی
 .F. oxysporum fهای خیار منطقه جیرفدت، قدارچ   غالب  ر گلخانه

sp. radicis- cucumerinum ههت تا  ه  .شناسایی و معرفی گر ید
 شکل و مرگ گیاه چه  مشاهده شد  ، علائم زر یزنییهروز پز از ما

قدارچی بده رندگ     یهاظهور اندام زنی،یههته پز از ماه تا سه  و .(1
 مشاهده شد. روی ساقه سهید و س ز نارنجی 

 جدایده  36آزمون بیماریزایی نشدان  هندده بیمداریزا بدو ن     نتایج 
Forc  جدایه و ششFoc   بر روی گیاه خیار بو  و هیچ گونه علائمدی

هندوانده،   فرنگدی، خربدزه،  فلهل، گوجهزنی شده   ر سایر گیاهان مایه
یدد تخصصدی بدو ن    ؤاین موضدوع م  مشاهده نشد و (طالبی و گرمک

 باشد.ها میجدایه
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 های خیار دارای علائم پژمردگی، پوسیدگی ريشه و ساقهآمده از بوتهدستاريوم بهزهای فوجدايه -3جدول 
Table 3- Fusarium isolates recovered from cucumber infected to wilt, stem and root rot 

 کد جدايه

Isolate code 

 یآورمحل جمع
Place of sampling 

 رقم خیار 
Cucumber cultivar 

 قارچ جداشده
Isolated fungus 

 زايیشاخص بیماری
Disease index 

 گروه سازگار رويشی
VCG 

F1  ریاچه daryacheh  زللZohal Forc  H 3    A 

F2  ریاچه Daryacheh  زللZohal Forc H3 A 

F3  چمنChaman  رویالRoyal Forc H3 A 

F4  سیلوsilo  رویالRoyal Fusarium sp np0.8 - 

F5  سیلوsilo  گرین مجیکGreen magic Fusarium sp np0.5 - 

F6  بند سراجیband saraji  گاوریشGavrish Forc H3 A 

F7  بند سراجیband saraji  گاوریشGavrish Forc M2 B 

F8 جی بند سراband saraji  رویالRoyal Forc H3 B 

F9  بند سراجیband saraji  رویالRoyal Forc H3 A 

F10   هوکرHokerd  رویالRoyal Forc H3 C 

F11  تم گاوانTom gavan  رویالRoyal Forc M2 A 

F12  تم گاوانTom gavan  رویالRoyal Forc M2 A 

F13  تم گاوانTom gavan  رویالRoyal Forc M2.6 A 

F14  تم گاوانTom gavan  رویالRoyal Fusarium sp np0.5 - 

F15  تم گاوانTom gavan  رویالRoyal Forc H3 A 

F16  تم گاوانTom gavan  گاوریشGavrish Foc M2 - 

F17  تم گاوانTom gavan  گاوریشGavrish Foc H3 - 

F18  بند سراجیband saraji  نداNeda Forc H3 C 

F19  بند سراجیband saraji  نداNeda Forc H3 A 

F20  بند سراجیband saraji  رویالRoyal Foc M2 - 

F21  بند سراجیband saraji  رویالRoyal Foc H3 - 

F22  سیلوsilo  رویالRoyal Forc H3 C 

F23   جنگل آباJangal abad  رویالRoyal Forc H3 A 

F24   جنگل آباJangal abad ل رویاRoyal Forc H3 A 

F25   جنگل آباJangal abad  رویالRoyal Forc L1 A 

F26 آبا   ولتdowlat abad  زللZohal Forc H3 B 

F27  ریاچه Daryacheh  رویالRoyal Forc H3 B 

F28  ریاچه Daryacheh  رویالRoyal Forc H3 B 

F29 آبا   ولتdowlat abad  رویالRoyal Forc H3 A 

F30   باقرآباBaqer abad  نگینNegin Forc H3 A 

F31   باقرآباBaqer abad  زللZohal Forc M2.6 A 

F32   باقرآباBaqer abad  زللZoha Foc H3 - 

F33  بند سراجیband saraji  هلیلHalil Foc M2.6 - 

F34  بند سراجیband saraji  زللZohal Forc H3 A 

F35  بند سراجیband saraji ل زلZohal Forc H3 A 

F36  بند سراجیband saraji  رویالRoyal Forc M2.6 B 

F37  بند سراجیband saraji  زللZohal Forc L1 A 

F38  بند سراجیband saraji  رویالRoyal Forc M2.6 B 

F39  سیلوsilo  رویالRoyal Forc H3 A 

F40 آبا  کریمKarim abad  رویالRoyal Forc H3 B 

F41   جنگل آباJangal abad  هلیلHalil Forc H4 A 

F42   باقرآباBaqer abad  زللZohal Forc M2.6 A 

F43  سیلوsilo  رویالRoyal Forc H3 A 

F44   باقرآباBaqer abad  نگارNegar Forc H3 A 

F45  شت کوچ Dasht koch  رویالRoyal Forc M2.6 C 

F46  چینهchineh  رویالRoyal - - - 

F47  چینهChineh  رویالRoyal - - - 

 بیماریزایی قوی =H= بیماریزایی متوس ، M= بیماریزایی ضعیف، L، نشده استسازگاری رویشی انجام /زایی آزمون بیماری =  -

VCG= Vegetative Compatibility Group, Foc=Fusarium oxysporum f. sp. cucumerinum, Forc= Fusarium oxysporum f. sp. 

radicis- cucumerinum 
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کنند که  ر به خیار لمله می Forcو  Focیافته   و فرم تخص 
  مای بهینه رشدد لال لاضر تهکیک این  و بر اسان علائم ظاهری، 

آزمون بیماریزایی  ر  و  امنه  . نتایج(8  شو و  امنه میزبانی انجام می
 رجده   17-21ای  ر  ماه Forcیافته  نشان  ا  فرم تخص   مایی،
 رجده(   25 - 30زایی  اشته و  ر  ماهدای بدالاتر    گرا  بیماریسانتی
صدور   چده ای بده  یداه  زایی نشان ندا  و علائدم  ر مرللده گ  بیماری

پوسیدگی ساقه و ریشه و نهایتاً مدرگ بوتده بدروز نمدو . ظهدور ندوار       
 مشداهده شدد  رنگ  ر مرالل پیشرفته بیمداری  ر بوتده بدال      نارنجی
روی گیداه   رجده(   17 - 21 ر  ماهدای پدائین     Foc(. فرم 1کل  ش
 رجده(   25 - 30نشان ندا  ولی  ر  ماهای بدالاتر    ییزابیماریخیار 

مشداهده  زنی شده مایههای روی بوتهرنگ نوار نارنجی  بو . زابیماری
(. نتایج 16ها سایر محققین مطابقت  ار   نگر ید. این نتایج با گزارش

هدای  زایدی اغلدب جدایده   نشان  ا ، شد  بیمداری  زاییمارییآزمون ب
 هندده قددر     نشدان اسدت و  آمده  ر این تحقیق بدالای  و    ستبه

ها از نظر های منطقه و تنوع اند  بین جدایهزایی جدایهبالای بیماری
ها  ر گروه بیماریزایی  رصد جدایه 60. بال  بر است زایییماریقدر  ب

 5/4ها  ر گروه بیماریزایی متوس ، لدو  صد جدایه ر 24قوی، لدو  
(. 3 جدول  رصد  ر گروه بیماریزایی ضعیف و بقیه غیربیماریزا بو ند. 

های سر تر  آذر،  ی و بهمن( بیشتر و ها  ر ماه رصد جداسازی جدایه
 همخوانی نشان  ا . Forcبا بیولوژی قارچ 

 

 
 ناشی از قارچ فوراريوم )ج( روی خیار رنگ یچه )ب( و ظهور نوار نارنجیاهعلائم پوسیدگی ريشه و ساقه )الف( مرگ گ -1شکل 

Figure 1- Fusarium stem and root rot of cucumber (a, b) orange stripe (c) 

 
مور  بررسی  ر ایدن تحقیدق،    قارچ هایجدایه رشد پرگنهسرعت 

گدرا    رجه سانتی 25 ± 2و  ر  امنه  مایی  PDA روی محی  کشت
. پرگنه قدارچ  ارای میسدیلیوم   گیری شداندازهمتر  ر روز میلی 4 -15

ای بو . رنگ میسیلیوم هوایی از سهید تدا بدنهش   هوایی فراوان و پنبه
ها یک تا  وسدلولی، گدر  و یدا    میکروکنیدی نشان  ا . رنگ متغیرکم

سددرهای  روغددین تشددکیل شدددند.   بیضددوی شددکل بدده فراوانددی  ر 
ها خمیده،  اسی شکل و غالباً  ارای سده تدا پدنج  یدواره     ماکروکنیدی

عرضی بو ند. کلامیدوس ورها اغلب کروی منهدر  و گداهی چنددتایی    
نظدر مورفولدوژیکی و    صور  میانی و یا انتهایی مشداهده شددند. از  به

ل مشدک  Focو  Forcیافتده   پی تهکیک  و فرم تخصد  ومیکروسک
 بو .

هیچ گونه جدایه قدارچ فوزاریدوم از بدذور مدور  بررسدی  ر ایدن       
سوپر، نیکرسون، رقم  ، 03تحقیق  بذور خیار ارقام فستیوال، ویلمورین 

، زلدل، نددا، رویدال، اورگدرین، گدرین مجیدک،       RZ 520-22با کدد  
هدای رایدج  ر کشدت    گاوریش، بارز، نگین، نگار و هلیل( کده از رقدم  

منشدأ پیددایش یدا     باشند، جداسازی نشد.جیرفت میای منطقه گلخانه

یافته جدید به کشور ایران که عامل بیمداری   نحوه ورو  فرم تخص 
 ر خصدو    باشدد. مدی ست نامشخ  اپوسیدگی ریشه و طوقه خیار 

عامل بیماری پوسیدگی ریشه و طوقه خیار،  Forcیافته  فرم تخص 
بیماری پوسیدگی ریشه  آلو ه شدن بذر هنوز گزارش نگر یده است.  ر

-F. oxysporum f. sp. radicisفرنگی ناشی از قدارچ  و طوقه گوجه

lycopersici شابه عامل بیماری روی خیدار اسدت،   که یک بیمارگر م
(. تقریباً بدالای  22است  بو ن قارچ عامل بیماری گزارش شده بذرزا  
وار اتدی  ای مور استها ه  ر منطقه جیرفت  رصد بذور خیار گلخانه 90

از سدایر   Forcیافتده   فدرم تخصد    یقدین بده یبالتمال قربو ه و به
کشورها وار  ایران شده است هرچند تلاش نگارندگان برای جداسازی 
این قارچ از بذور تجاری موجو   ر بازار موفق آمیز نبو ه اسدت. نتدایج   

 آلو گی از بدذر و بسدتر کاشدت   که تحقیقا   ر کانا ا نشان  ا ه است 
که وجدو  زخدم روی ریشده و  مدای      شده یانو بشو   ه شروع میآلو

پائین  ر طدول مرللده گیداه چده ای و بلدوث باعدث تشددید بیمداری         
(. نتددایج تحقیقددا   ر 16شددو   پوسددیدگی ریشدده و سدداقه خیددار مددی

بلغارستان نشان  ا ه است قارچ عامل بیماری پوسیدگی ریشه و سداقه  
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(. مصرف زیدا ی کدو    24وا را نیز  ار   خیار توانایی انتشار از طریق ه
های سدر  کده ریشده گیداه     های خیار منطقه جیرفت  ر ماه ر گلخانه

جذب چندانی نداشته، منجر به تجمع عناصر و املاح  ر خا  و باعث 
افزایش نمک  ر اطراف طوقه خیار شده و این امر سبب ایجا  تر  و 

تسدهیل   بده میزبدان   را ورو  قدارچ  التمالا زخم  ر نالیه طوقه شده و
ثیر شوری بدر شدد  بیمداری،    أ ر خصو  قارچ فوزاریوم، ت نماید.می

بسته به میزبان و فرم تخص  یافته قارچ فوزاریوم، متهداو  گدزارش   
شده است و  ر گیاه گوجه فرنگی باعث تشددید بیمداری شدده اسدت     

تحقیقا  تکمیلی  ر خصو  اثدر شدوری و تجمدع امدلاح بدر       (.25 
 است. یازن تضعیف بیماری پوسیدگی ریشه و ساقه خیار مور  تشدید یا

تمام  Forc ر بررسی گروهای سازگاری رویشی  ر جمعیت قارچ 
بدا غلظدت    MMCو  PDCهدای  های بیمارگر  ر محی  کشتجدایه

یک و نیم تا سه  رصد کلرا  پتاسیم سکتور تولید کر ند. این جدایده 
گر متهاو  بو ند.  ر ابتدا رشدد  با یکدی ی هها ازلحاظ فراوانی سکتور
ها محدو  بو  اما پز از گذشت ههت تدا  ه  قارچ  ر این محی  کشت

صدور  سدریع الرشدد و    روز سکتورهای مقاوم به کلرا  از پرگنده بده  
(. رشدد ایدن سدکتورها روی    2 شدکل   ندنامتقارن شروع به رشد نمو 

 صور  میسلیومی ناز  و گستر ه بددون ریسده  به MMمحی  کشت 

هوایی و اس ور زایی اند  بو . این لالت رشد به خاطر عددم تواندایی   
عندوان  یافته  ر استها ه از نیترا  موجو   ر محی  کشت بهاین جهش

یافتده  عندوان جهدش  یافته بهتنها منبع نیتروژنی محی  بو . این جهش
یافتده نیدت روی   نیت شناخته شددند. بدر اسدان نحدوه رشدد جهدش      

را ، نیتریت، هی وزانتین، اسید اوریک و آمونیدوم  های لاوی نیتمحی 
یافتده نیدت  ر سده کدلان     ها تعیین شدد. جهدش  کلان فنوتی ی آن

ل شام nit1کلان فنوتی ی  قرار گرفتند. NitMو  nit3, nit1فنوتی ی 
 ر  %4/21و  nit3 ر کددلان فنددوتی ی  %2/25هددا وموتانددت 4/53%

هدای مکمدل   ه از آزمدون قرار گرفتند. با اسدتها  nitMکلان فنوتی ی 
هدای  ( سه گروه سازگاری رویشدی  ر جمعیدت جدایده   2سازی  شکل 

 VCG-A ،VCG-Bطور اختیاری به اسامی شناسایی و به Forcقارچ 
هدا متعلدق بده    از جدایده  66گذاری شددند. بدیش از %  نام VCG-Cو 

VCG-A گوندده بررسددی  ر خصددو  بو نددد.  ر ایددن تحقیددق هددیچ
 Focو  Forcهدای  اری رویشدی میدان جدایده   سازگاری یا عدم سازگ

 .Fهددای هددا نشددان  ا ه جدایدده انجددام ن ددذیرفت. نتددایج بررسددی 

oxysporum f. sp. melonis های با جدایهF. oxysporum f. sp. 

radicis- cucumerinum 21اند  ناسازگار بو ه.) 

 

 
(، آزمون مکمل سازی موتانت نیت و تعیین b، تعیین فنوتیپ موتانت نیت )(aتولید سکتور سريع الرشد روی محیط حاوی کلرات پتاسیم ) -2شکل 

 (c, dگروه سازگار رويشی )
Figure 2- Fast growing sector on medium containing chlorate (a), growing pattern on nitrate source medium (b), 

complementation tests (c, d)) 

 
 18ای مربدو  بده     واکنش زنجیدره نقش الکتروفورزی محصولا

 شدده اسدت.  ه آغدازگر مدور      نشدان  ا ه  3جدایه فوزاریوم  ر شکل 
با بانددهایی  ر   Focو  Forcهای قارچ استها ه، چندشکلی بین جدایه

نشان  ا ند.   رصد پلی مورفیسم 76با  جهت باز 2500تا  250گستره 
از ضدریب تشدابه   با اسدتها ه   RAPDای نتایج لاصل از تجزیه خوشه

Dice  و روشUPGMA  رصد جدایده  84نشان  ا   ر سطح تشابه 
 ,F17, F20, F32 کددهای   Focیافته  های مربو  به فرم تخص 

F33یافتده   های فدرم تخصد   ( از جدایهForc  هدای غیدر   و جدایده
های مربدو  بده   (. جدایه4زا روی خیار تهکیک گر یدند  شکل بیماری
Forc  رصد  ر یک گدروه قدرار گرفتندد.  ر ایدن      93 ر سطح تشابه 

جدایده  ر   18 ، تعددا  هدای اعتبداری  تحقیق با توجده بده محددو یت   
اسدتها ه قدرار گرفدت.  و جدایده غیدر       مطالعا  تندوع ژنتیکدی مدور    

هدای   رصدد بدا جدایده    88( هرچند تشدابه  F4, F5زا  کدهای بیماری
ر کنار هدم و  ر  نشان  ا ند ولی   Forcیافته  مربو  به فرم تخص 
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 93تشدابه بدالایی   ر لدد     Forc18یک گروه قدرار گرفتندد. جدایده    
نشدان  ا  و  ر یدک گدروه مشدتر  قدرار       Focهای  رصد( با جدایه

های فرم گرفتند. نتایج این تحقیق نشان  ا  شباهت زیا ی بین جدایه
یافته فوزاریوم عامل بیماری پوسیدگی ریشه و طوقه خیار بدا   تخص 
های غیدر  ( و لتی جدایهFocهای عامل بیماری پژمر گی خیار  هجدای
نتایج تحقیقا   ر ترکیه و یونان نشان  زا روی خیار وجو   ار .بیماری

نظدر علائدم    از Foc تخصصدی  با فدرم  Forcفرم تخصصی   ا ه که
(. نتدایج  9 و 19   ار  هداو  ت ،بیماری، اپیدمیولوژی و لساسیت ارقدام 

آمدده از    ستزا بههای غیر بیماریان  ا ه جدایهبرخی از محققین نش
 ر مقایسده بدا قدارچ     Forcهدای  گیاه خیار شباهت بیشتری به جدایه

Foc شده از خیار و لتی  جداFom 20شده از خربزه  ارند   جدا .) 

 

 
زای های غیر بیماریجدايه F5و  F4)کدهای  SBS-06جدايه های فوزاريوم خیار با استفاده از آغازگر  PCRنقوش الکتروفورزی محصول  -3شکل 

مربوط  F1, F3, F9, F15, F18, F23, F25, F29, F40, F42, F46, F47و کدهای  Focهای مربوط به جدايه F17,F20,F32,F33فوزاريوم، کدهای 

 Forcبه 
Figure 3- Electrophoresis patterns of Fusarium isolates using SBS-06 primer, nonpathohenic fusarium (F4, F5), Foc isolates 

(F17, F20, F32, F33), Forc isolates (F1, F3, F9, F15, F18, F23, F25, F29, F40, F42, F46, F47) 
 

 
با استفاده از ( npزا و دو جدايه غیر بیماری Foc، چهار جدايه Forcجدايه  12جدايه قارچ فوزاريوم ) 18بندی و تشابه دندروگرام گروه -4شکل 

 UPGMAبا روش  RAPDنشانگر 
Figure 4- Similarity dendrogram of 18 Fusarium isolates using RAPD marker with UPGMA method (12 isolates of Forc, 4 

isolates Foc and 2 nonpathogenic) 
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تواند نشان  ا ه است  لیل این تشابه می و هند تحقیقا   ر یونان
یافتده بده فدرم  یگدر      باشد که التمال تغییر از یک فرم تخص  این

هدای غیدر   زا به جدایههای بیماریوجو   ار  و یا اینکه برخی از جدایه
.  ندروگرام لاصدل نشدان  ا ،   (12 و 20  اندکر ه یدازا تغییر پبیماری
-Forc-17 ,Forcاول شامل پدنج جدایده   خوشه زا های بیماریجدایه

18, Forc-20 ,Forc-32 ,Forc-33   هدای  بو  که همگدی از گلخانده
یک منطقه  ر روستای بند سدراجی واقدع  ر نالیده شدمالی جیرفدت      

 ,Forc-45 ,Forc-3جدایده   13. گدروه  وم شدامل   جداسازی شددند 

Forc-1 ,Forc-5 , Forc-4 ,,Forc-25 Forc-40 ,Forc-9 ,Forc-

23, Forc-20 ,Forc-44 .Forc-42 , Forc-15 های  یگر خانهاز گل
منطقه به  سدت آمدد. رابطده مشخصدی بدین پدراکنش جغرافیدایی و        

 مشاهده نگر ید. RAPDهای سازگار رویشی و گروه

هدای فوزاریدوم فدرم    جدایده تایج تحقیقا  انجام شدده  ر هندد،   ن
هدای سدازگاری   بدست آمده از خیدار را از نظدر گدروه    Focتخصصی 
 (.13  اندبندی نمو هگروه یپنج گروه سازگار رویش( به VCGرویشی  

 ر این تحقیق با نتایج سایر  RAPDمولکولی نتایج استها ه از نشانگر 

مطابقت  F. oxysporumیافته  های تخص  ر تهکیک فرممحققین 
های . این اولین مطالعه تنوع ژنتیکی  ر جدایه(20 و 16، 1،13   اشت
ی و نشانگر مولکدولی  های سازگار رویشبا استها ه از گروه Forcقارچ 

RAPD بده   تحقیقا  تکمیلی ست.اگونه  ر ایران های این ر جمعیت
 ر ایدن   هدای سدایر منداطق ایدران    منظور مطالعه تنوع ژنتیکی جدایه

سددت. بدده  لیددل تنددوع ژنتیکددی ایددن بیمددارگر و اخصددو  ضددروری 
تغییرپذیری این قارچ، استها ه از ارقام مقاوم با مکانیسم  هاییسممکان
منظور مدیریت بیمداری پوسدیدگی ریشده و سداقه     اومت چندژنی بهمق

 گر  .خیار توصیه می
 

  سپاسگزاری
پزشدکی  سسده تحقیقدا  گیداه   ؤ انندد از م نگارندگان بر خو  لازم می

 -70-16-88114کشور به خاطر تأمین اعتبار پروژه به شماره مصوب 
کرمدان   و مرکز تحقیقا  و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی جنوب 2

 به لحاظ همکاری  ر اجرای پروژه مذکور تشکر و قدر انی نمایند.
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 كرمان شهرستان (.Pistacia vera Lپسته ) های باغ های هرز علف و پراكنش فلور بررسی

 
 3هادی مهدیخانی نهرخلجی -2یئمهناز میرزا -1*ابراهیم ایزدی دربندی

 29/09/1395تاریخ دریافت: 

 28/06/1396تاریخ پذیرش: 

 

 چکیده

 شهرستان اينچهار بخش  از باغ 19 تعدادشهرستان کرمان،  (Pistacia vera)ه های پست های هرز باغ به منظور بررسی فلور وضعیت پراکنش علف
هاای   انجام شد. سپس علف 1393سال  در Wمتر مطابق الگوی  5/0 ×5/0های هرز با استفاده از کوآدرات  برداری علف نمونهانتخاب و  به طور تصادفی

 گوناه،  فراوانای هاای   شاخص های هرز هر گونه داخل کادر نیز شمارش شد. عداد علفهرز موجود در هر کوآدرات به تفکیک جنس و گونه شناسايی و ت

و شااخص غالبیات    نسابی  تاراکم نسبی، میانگین  پراکنش يکنواختی ،نسبی فراوانیبه علاوه  و شاخص غالبیت گونه تراکم، میانگین پراکنش يکنواختی
 اقلیدسای  و با استفاده از مربع فاصله وارد روش ای به هخوش تجزيه روش از های هرز فعل بندی گروهدر نهايت جهت نسبی برای هر گونه محاسبه شدند. 

 گوناه  11 باا  لپاه  تاک  های گونه از تر متنوع گونه 45 با ها ای هلپ دو که شد یيشناسا گیاهی خانواده 18 از هرز علف گونه 57ق تحقی اين در استفاده شد.

(، پنجه .Acroptilon repense L(، تلخه ).Convolvulus arvensis L(، پیچک صحرايی ).Hordeum murinum Lپنج علف هرز جو موشی ) ند.بود
تارين   ( به ترتیب بیشترين فراوانی را داشاتند و باا بیشاترين شااخص غالبیات، مهام      .Atriplex sp( و اسفناج وحشی ).Cynodon dactylon Lمرغی )
های شناسايی شده را به چهار گروه تقسیم کرد که به ترتیب اهمیت از  ای گونه دند. تجزيه خوشههای پسته شهرستان کرمان شناخته ش های هرز باغ علف

 گیری شده داشت. های اندازه بندی شباهت زيادی به نتايج به دست آمده از بررسی شاخص پايین به بالای دندروگرام قرار گرفتند. نتايج اين تقسیم

 
 ای، فراوانی، شاخص غالبیت ی گونهباغ پسته، تراکم، غنا های‌کلیدی:‌واژه

 

 مقدمه
1
  ‌

تارين عوامال    ها از مهام  های هرز و توان انتشار آن پراکنش علف
شوند. ترکیب  ثیرگذار بر موفقیت گیاهان باغی و زراعی محسوب میأت

ثیر عوامل زراعای، محیطای و ماديريتی    أهای هرز تحت ت جوامع علف
در يک منطقه نیز در نتیجاه   های هرز موجود گیرند. فلور علف قرار می
ای و همچنین انجاام   های درون گونه های جديد، سازگاری ظهور گونه

کند که اطلاع و شناخت آن از اصاول   عملیات زراعی مختلف تغییر می
های هرز از  (. مديريت کلان علف7های هرز است ) اولیه مديريت علف

تعیین وضاعیت  که تعیین فلور و  ای برخوردار است بطوری اهمیت ويژه
های هرز از اطلاعات پايه در ايان جهات باه     پراکنش جغرافیايی علف

هاای هارز و    (. در بارآورد میازان خساارت علاف    11روناد )  شمار مای 
ها اطالاع از پاراکنش و میازان انتشاار      ريزی جهت مديريت آن برنامه
 تناوع  دقیق شناخت مجموع، در(. 5های هرز حائز اهمیت است ) علف

 هاای  نظاام  باوم  در هارز  هاای  علاف  کاارکردی  و تاریسااخ  ،ای هگون

                                                           
، هاای هارز   دکتاری علاوم علاف    گاان دانشایار و داناش آموخت  به ترتیب  -3و  2، 1

 دانشگاه فردوسی مشهد دانشکده کشاورزی،
 (Email: e-izadi@um.ac.ir                              :نويسنده مسئول -*)

DOI: 10.22067/jpp.v32i1.60787 

 در آنهاا  تار  مطلاوب  چه هر مديريت برای را زمینهتواند  می ،کشاورزی

 فراهم مزارع و باغات کشاورزی در تولید منابع از بهینه استفاده راستای

هاای هارز در محصاولات     هايی بارای پاايش علاف    روش(. 12) نمايد
ن اساتفاده از فراوانای نسابی،    کشاورزی معرفی شاده کاه در ايان بای    

های مختلاف حواور    يکنواختی نسبی و تراکم نسبی برای تعیین جنبه
 (.3باشد ) های هرز در محصولات زراعی و باغی مرسوم می علف

ای  هگونا  تناوع  و سااختار  بررسای  منظاور  به( 3الهی و همکاران )
باغ پساته   33های پسته شهرستان بردسکن،  باغ هرز های علف جوامع
ياان شهرسااتان را بررساای نمودنااد. باار اسااار گاازارش نامبردگااان، ا

(، علااف .Echinochloa crus-galli Lهااای هاارز سااورو  ) علااف
( و دم روباهی سابز  .Digitaria sanguinalis (L.) Scopانگشتی )

(Setaria viridis (L.) Beauv.به عنوان مهم ) های هارز   ترين علف
(، پنجاه مرغای و   .Cyperus rotundus Lسااله و اويارسالام )   ياک 

های هارز چندسااله معرفای     ترين علف پیچک صحرايی به عنوان مهم
های  های جمعیتی علف ( شاخص5شدند. فلاح مهرجردی و همکاران )

های اردکان و میبد در استان يزد را تعیین  های پسته شهرستان هرز باغ
ور های هارز را تهیاه نمودناد. نامبردگاان در فلا      و نقشه پراکنش علف

خانواده گیااهی را   16گونه متعلق به  43های هرز اين محصول،  علف

 )علوم و صنایع كشاورزي(ن نشریه حفاظت گیاها
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 Taraxacumشناسااايی کردنااد و پیچااک صااحرايی، گاال قاصااد )

syriacum Boiss.( تلخه، خارشتر ،)Alhagi camelorum Fisch. )
هاای هارز    ( را به عناوان علاف  .Salsola kali Lو علف شور خاردار )

(، .Avena ludoviciana Durieuپهن برگ غالب و يولا  وحشای ) 
( و پنجه مرغی را به .Phalaris minor Retzواش ) جو موشی، خونی
 های هرز باريک برگ غالب شناسايی کردند.  عنوان علف
که باه عناوان ياک     است اقتصادی مهم محصولات از يکی پسته

محصول استراتژيک، جايگاه خاصی در بین تولیدات کشاورزی کشاور  
م دوم صادرات غیرنفتی را به خود اختصاص داده است. دارا است و مقا
د باشا  می دنیا در پسته کننده صادر و کننده تولید بزرگترينکشور ايران 

در حاال   (.4) شاود  مای  صاادر  تولیدی محصول از درصد 50 از بیش و
باشد که استان  هزار هکتار می 316حاضر سطح زير کشت پسته حدود 

باارور،   های بارور و غیار  هزار هکتار باغ 200کرمان با مجموع بیش از 
درصد سطح زير کشت اين محصول را به خود اختصااص   60بیش از 

درصاد   40تان پساته حادود     92000داده است که با تولیاد بایش از   
تارين منطقاه    کناد و باه عناوان مهام     محصول کل کشور را تولید می

ساته  پشناسای،   از نظار گیااه   (.1شاود )  کاری کشور محسوب می پسته
( Anacardiaceaeگیاهی است دو پايه و دگرگشن از خانواده ساما  ) 

(. يکی از مشاکلات  3شود ) که جزو درختان خزان کننده محسوب می
های هرز اسات کاه از طرياق ايجااد      های پسته، وجود علف جدی باغ

هاايی را باه کشااورزان     رقابت با محصول، مشکلاتی را ايجاد و هزينه
های هرز میزبان برخی آفاات از   رفی برخی علفکنند. از ط تحمیل می

هاا باوده کاه بخشای از چرخاه زنادگی خاود را روی         جمله انواع سن
کنند. مطالعات انجام شده حاکی از اين اسات   های هرز سپری می علف

تارين عوامال تعیاین کنناده شااخص       های هرز يکی از مهام  که علف
ها و  شناسايی گونه (.16باشد ) های پسته می پايداری اکولوژيک در باغ

تواناد نقاش ماوثری در     هاای هارز مای    بررسی پراکنش و تراکم علف
(. با توجاه باه اهمیات و ساطح     13های هرز ايفا نمايد ) مديريت علف

وسیع زير کشت اين گیاه، تحقیقی به منظاور بررسای فلاور و تعیاین     
های پساته شهرساتان کرماان باه      های هرز باغ وضعیت پراکنش علف

 های هرز انجام شد. اده در مديريت بهینه علفمنظور استف

 
‌ها‌مواد‌و‌روش

هاای پساته    هاای هارز بااغ    در اين پژوهش فلور و پراکنش علف
گرفات.   مورد ارزيابی قارار  1393شهرستان کرمان در خرداد ماه سال 

 30هزار هکتاار در عارج جغرافیاايی     13شهرستان کرمان با وسعت 
دقیقه شرقی  6درجه و  57افیايی دقیقه شمالی و طول جغر 29درجه و 

متار   1755قرار گرفته اسات. ارتفااع ايان شهرساتان از ساطح درياا       
متار در ساال اسات.     میلای  9/152باشد و متوسط بارندگی سالیانه  می

شهرستان کرمان بر اساار تقسایمات کشاوری دارای شاش بخاش      
‌باشاد. بار   شامل مرکزی، راين، ماهان، چتارود، شاهداد و گلباا  مای    

(، ساطح زيار کشات    1کشاورزی استان کرماان ) ‌آمارنامه جهاد اسار
(. باا  1باشد )جادول   هکتار می 49252باغات پسته شهرستان کرمان، 

توجه به سطح زير کشت باغات پسته و بر اسار استاندارد ارائه شاده  
بخش مرکزی،  4باغ از  19(، 10توسط مین باشی معینی و همکاران )
باارداری  ر تصااادفی انتخااب و نموناه  رايان، ماهاان و چتاارود باه طاو    

 Wمتر مطابق الگاوی   5/0 ×5/0های هرز با استفاده از کوآدرات  علف
 به قدم 20 نقطه آن از و انتخاب باغ از گوشه يک(. 1انجام شد )جدول 

 درجاه  90 زاويه تشکیل با سپسانجام  حرکت اضلاع از يکی موازات

انتخاب شد.  برداری ونهنم شروع نقطهبه عنوان  باغ داخل به قدم بیست
 باه  شاد  انتخااب  آن روی نقطاه ، پانج  W شاکل  الگاوی  به توجه با

از دو بخاش  (. 8) باود  قادم  20 متاوالی  نقطاه  دو هر فاصله که طوری
شهداد و گلبا  به دلیل سطح زيار کشات بسایار کام و پراکنادگی و      

 نشد.گیری انجام  ها نمونه کوچک بودن باغ

 
های شاخص از  در هر کوآدرات نمونههای هرز موجود  ابتدا از علف

هر گونه تهیه و به تفکیک جانس و گوناه شناساايی شادند و تعاداد      
های هرز هر گونه داخل کادر نیاز شامارش شاد. ساپس از ايان       علف

هاای مختلاف    اطلاعات برای تعیین تنوع کارکردی و محاسبه شاخص
 استفاده شد. 

 بر اسار يی شدهی شناساها گونهابتدا  کارکردی تنوع برای تعیین

 ( ولپه دو و لپه تک) رويشی فرم (،ساله چند و ساله ک)ي زندگی چرخه

 فراوانای . شادند  بندی طبقه (کربنه چهار و کربنه سه) فتوسنتزی مسیر

 تعیین شد. ف نیزمختل های شهرها و دهستان در هرزهای  لفع جوامع

 های پساته شهرساتان   های هرز در باغ سپس برای تعیین اهمیت علف
(، 2)معادله  پراکنش يکنواختی ،(1)معادله  فراوانیهای  کرمان، شاخص
( و شاخص غالبیت )معادلاه  4)معادله  تراکم(، میانگین 3تراکم )معادله 

  (.9برآورد گرديد )  Excelافزار ( برای هر گونه با استفاده از نرم5

       (1معادله )

Fk فراوانی گونه :k ،Yi( يا1: حوور ) ( گوناه  0عدم حوور ) K در
 برداری شده : تعداد باغ نمونهnو  iباغ شماره 

                         (                  2) معادله

Uk يکنواختی باغ برای گونه :k ،Xij: ( 0( يا عدم حوور )1حوور) 
 شده  : تعداد کادر پرتاب j ،mو باغ شماره  iدر کادر شماره  Kگونه 

                             (         3معادله )
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‌های‌مورد‌ارزیابیکرمان‌و‌تعداد‌باغ‌های‌مختلف‌شهرستانبخشسطح‌زیر‌کشت‌پسته‌در‌‌-1جدول‌  
Table 1- Area under cultivation of pistachio in different parts of the Kerman county  

and number of the evaluated orchads 
Studied cities and 

 rural district 

‌و‌روستاهای‌مطالعه‌شده‌شهرها

No. of studied  
orchards 

‌شده‌های‌مطالعه‌عداد‌باغت

Cultivated area (ha) 

‌سطح‌زیر‌کشت‌)هکتار(

County  
name 

‌نام‌شهرستان

Ekhtiar Abad(اختیار آباد), Baghein and Zangi Abad( ین و زنگی آبادباغ ) 
11 

 
27613 

 
Markazi 

 مرکزی

Chatrod and Hotak(چترود و هاتاك) 
4 

 
16780 

 
Chatrod 

 چترود
Rain 

 رايین
2 

 
2693 

 
Rain 

 رايین
Mahan 

 ماهان
2 

 
2100 

 
Mahan 

 ماهان

- - 
58 

 
Golbaf 

 گلبا 

- - 
8 

 
Shahdad 

 شهداد

 
19 

 
49252 

 
Total 

 کل

 
Dkiگونه در متر مربع(  : تراکم )تعداد بوته K  در باغ شامارهi، Zj: 

 : تعداد کادر پرتابیm، تعداد بوته هر گونه در کادر

                                    ( 4معادله )

MFDki  )گوناه  : میانگین تراکم )تعداد بوته در متر مرباعK، Dki :
تعاداد بااغ   : i ،nاره در باغ شمK گونه تراکم )تعداد بوته در متر مربع( 

 برداری شده نمونه
                (       5معادله )

AIk گونه: شاخص غالبیت K 
 يکناواختی  ،(6نسابی )معادلاه    فراوانای هاای   به علاوه شااخص 

( و شااخص  8نسبی )معادله  تراکم(، میانگین 7نسبی )معادله  پراکنش
 نیز محاسبه شد.( برای هر گونه 9غالبیت نسبی )معادله 

                                        ( 6معادله )
RFk  فراوانی نسبی گوناه :k ،Fk   فراوانای گوناه :k ،Ft  مجماوع :

   ها فراوانی همه گونه

                                         (7) معادله

RUk يکنااواختی نساابی گونااه :k ،Ukاختی گونااه : يکنااوk ،Ut :
   ها مجموع يکنواختی همه گونه

                              (8ه )لمعاد

RMFDk میانگین تراکم نسبی گونه :k ،MFDk  میانگین تاراکم :
   ها : مجموع میانگین تراکم همه گونهk ،MFDtگونه 
             (           9معادله )

RAkگونهص غالبیت نسبی : شاخ K 
ای  هخوش تجزيه روش از های هرز علف بندی گروهدر نهايت جهت 

 SPSSافازار  نارم  باا  اقلیدسی و با استفاده از مربع فاصله وارد روش به

 استفاده شد.  16.0

 
‌نتایج‌و‌بحث

 های کارکردی ای و گروه تنوع گونه

 57 ز،های علف هر های شاخص و شناسايی گونه بعد از تهیه نمونه
 شهرستان پسته های باغ درگیاهی  خانواده18 به متعلق علف هرز گونه

ها  ای خانواده متعلق به دو لپه 16کرمان شناسايی شد که در اين میان 
( Cyperaceae( و اويارسالام ) Poaceaeو فقط دو خانواده گندمیان )

 درصاد(  95/78) گونه 45 با لپه دو های گونه ها بودند. ای جزء تک لپه

ناد. از نظار   بود درصد( 3/19) گونه 11 با لپه تک های گونه از تر متنوع
های گیاهی در تشکیل جوامع گیاهی، خاانواده کاسانی    اهمیت خانواده

(Asteraceae با )گوناه، اسافناج    10گونه علف هرز، گندمیان باا   12
(Chenopodiaceae( با هشت گونه و بقولات )Fabaceae  با هفات )

های پسته شهرساتان کرماان    بیشترين حوور را در باغگونه به ترتیب 
ها، يک يا حداکثر دو گونه علف هرز  که از ساير خانواده داشتند در حالی

بطور کلی مطالعاات مارتبط    (. 2های پسته مشاهده شد )جدول  در باغ
با فلور و پراکنش علف های هرز در باغات نسبت باه مازارع يکسااله    

اغلب مطالعات انجام شده نتاايج مشاابهی    کمتر است. با اين وجود در
های گیااهی کاسانی و گنادمیان گازارش      در خصوص غالبیت خانواده

( که به منظاور بررسای   2شده است. در مطالعه ابراهیمی و همکاران )
های هرز باغات انگاور، اناار و پساته و نیاز مازارع زعفاران        فلور علف

ر بااین شهرسااتان بردسااکن انجااام شااد، گاازارش شااده اساات کااه د
هاای گنادمیان،    های هرز متعلق باه خاانواده   های گیاهی، علف خانواده
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های هرز را به خاود   ( و کاسنی بیشترين علفBrassicaceaeشب بو )
( نیااز در بررساای فلااور 6اختصاااص داده بودنااد. اياازدی و همکاااران )

هاای هارز پهان     های هرز مزارع زعفران شهرستان کاشمر، علف علف
های هرز غالب موجود در مزارع مذکور گازارش   لفبرگ را به عنوان ع

گونه علف هرز مشاهده  82کردند. بر اسار گزارش نامبردگان، از بین 
هاااای گیااااهی کاسااانی، گنااادمیان و میخاااک    شاااده، خاااانواده

(Caryophyllaceae)  هاای هارز را باه خاود      بیشترين فراوانی علاف
ی پساته  هاا  اختصاص داده بودند. در مطالعاه مشاابه ديگاری در بااغ    

خاانواده و در   12گوناه علاف هارز متعلاق باه       34شهرستان اردکان 
خانواده گیاهی شناسايی شد که  15گونه متعلق به  36شهرستان میبد 

های گیاهی کاسنی و گندمیان بیشترين فراوانای را   نها خانوادهآدر بین 
 44( 3(. در مطالعه الهای و همکااران )  4به خود اختصاص داده بودند )

خاانواده گیااهی شناساايی شاد کاه ساه خاانواده         15متعلق به گونه 
گونه، اسفناج با نه گونه و کاسنی با پنج گونه به ترتیب  12گندمیان با 
های پسته شهرستان بردسکن بودناد.   های گیاهی غالب در باغ خانواده

( چهاار خاانواده   5همچنین در مطالعه فالاح مهرجاردی و همکااران )   
دام با هفت گونه، بقولات و اسفناج هر کدام با گندمیان و کاسنی هر ک
هاای پساته شهرساتان     های گیااهی غالاب در بااغ    چهار گونه خانواده
هاای   هاای پساته شهرساتان میباد نیاز خاانواده       اردکان بودند. در باغ

گندمیان، کاسنی و حبوبات به ترتیب با هشات، شاش و چهاار گوناه     
(. 5خود اختصاص دادند )علف هرز را به  های پنجاه درصد از کل گونه

رساد کاه    با توجه به نتايج حاصل از اين مطالعه در مجموع به نظر می
هاای پساته شهرساتان کرماان از      هاای هارز بااغ    ای علف غنای گونه
های میبد، اردکان و بردسکن بیشتر است. از سوی ديگر هر  شهرستان

اك شورپسند باودن پساته و خا     چند در اين مطالعه با توجه به ويژگی
رفات گیاهاان    های پسته شهرستان کرماان انتظاار مای    شور اغلب باغ

خانواده اسفناج که اکثراً گیاهان شورپسند هساتند در قیاار باا سااير     
های گیاهی فراوانی بیشتری را داشاته باشاند، اماا ساهم ايان       خانواده

گونه باود. ايان    8های هرز مشاهده شده فقط  خانواده از مجموع علف
گذار عوامل ديگری به غیر از عوامال خااکی   أثیرنقش ت نتايج نشان از

 است.
 38های هرز سه کربناه باا    بر اسار مسیر فتوسنتزی، تنوع علف

 16های هرز چهار کربنه با  درصد( بیش از دو برابر علف 67/66گونه )
گونه  32ساله با  های هرز يک درصد( بود. همچنین علف 07/28گونه )
 24های هرز چندساله باا   نسبت به علف درصد( تنوع بیشتری 14/56)

هاای پساته شهرساتان     در باغ (.1)جدول درصد( داشتند  10/42گونه )
درصاد(، ساه    6/63سااله )  های ياک  بردسکن نیز، فراوانی بیشتر گونه

(. 3 و 2گزارش شده اسات )  درصد( 70ای ) درصد( و دو لپه 59کربنه )
های میباد   ای در شهرستان های دو لپه ای ديگر فراوانی گونه در مطالعه

باود. از ساوی ديگار فراوانای      4/79و  3/83و اردکان نیز باه ترتیاب   
هاا باود در    ساله در شهرستان میبد بیشاتر از چناد سااله    های يک گونه

 82/58هاای چندسااله )   که در شهرستان اردکاان فراوانای گوناه    حالی
 (. 5درصد( بیشتر بود )

شد که بخش مرکزی های مختلف مشخص  در مقايسه بین بخش
هاا   ای را در باین بخاش   گونه علف هرز، بیشاترين تناوع گوناه    45با 

گوناه علاف    18و راين  20گونه، ماهان  34داراست. در بخش چترود 
رسد يک همبساتگی مساتقیم مثبات و     هرز شناسايی شد. به نظر می

داری بین سطح زير کشت و تعداد گونه علف هرز وجود دارد باه   معنی
خش مرکزی و چترود با بیشاترين ساطح زيار کشات باه      که ب طوری

هاای   ای را نیز داشتند. در بررسی دهساتان  ترتیب بیشترين تنوع گونه
آباد در بخاش مرکازی    مختلف نیز مشخص شد که در دهستان زنگی

هاای ماهاان و    بیشترين تعداد علف هرز شناسايی شاد و در دهساتان  
اعتقااد بار ايان اسات     ای وجاود داشات.    راين نیز کمترين تنوع گوناه 

موجاود در   هرز هایعلف زيستی تنوع و ایگونه ترکیب دقیق شناخت
 محصاولات  اين مديريت در مهمی نقشتواند  می يک محصول باغی

 در هارز  علاف  هاای گوناه  غالبیات  (. بطاور کلای  14داشاته باشاند )  

و نیز شرايط اقلیمی،  تکاملی راهبرد و روند از تابعی مختلف های محیط
 .سات و محصولات زراعی و باغی ا ها آنهای مديريت  روش خاکی و

 محایط  و خااك  کمتر تخريب دلیل به میوه های باغ درانتظار است که 
ورزی کمتار نسابت باه محصاولات زراعای       به دلیال عملیاات خااك   

 تحمال  -ترقاب راهبرد اسار بر که های هرزی علف عمدتاً ،ساله يک

 بیشتر گیاهان اين که ب باشندهای غال جزو گونه اند يافته تکامل تنش

 باه  مازارع،  در کاه  صاورتی  در هساتند،  سااله  چناد  يا دائمی گیاهان

 منجر مکرر ورزیخاك عملیات ساله کي زراعی گیاهان مزارع خصوص

 راهبارد  تاابع  کاه  شودمی ایساله يک هرز علف هایگونه غالبیت به

انتظاار،   (. اماا بار خالا    18ند )هست کننده رقابت -دهفرارکنن تکاملی
هاای پساته    هاای هارز بااغ    مشاهده شد کاه بایش از نیمای از علاف    

ساله هستند. اين نتايج با نتاايج   های هرز يک شهرستان کرمان از علف
برخی از مطالعاات انجاام شاده در ايان ارتباات در تطاابق اسات. در        

های پسته شهرساتان   باغ( در 3ای که توسط الهی و همکاران )  مطالعه
های پسته  های هرز باغ درصد علف 60شد نیز بیش از  انجام بردسکن
هاای هارز،    درصاد علاف   30سااله بودناد و فقاط     های يک جزء گونه

هاای   های پسته شهرستان میبد نیز فراوانی گونه چندساله بودند. در باغ
هاای   که در شهرستان اردکان فراوانی گونه ساله بیشتر بود در حالی يک
( نیاز  2ر مطالعه ابراهیمای و همکااران )  درصد بود. د 17/41ساله  يک
های هارز مشااهده شاده يکسااله بودناد. باه نظار         درصد علف 5/73
رسد يکی از مهمترين دلايل اين مهم در باغات پساته مرباوت باه     می

هاای هارز    ورود و استفاده از کودهای آلی نپوسیده آلوده به بذر علاف 
هاای   که در ساال های خراسان رضوی و شمالی باشد  يکساله از استان

های هرز باشاد   اخیر يکی از منابع آلودگی باغات پسته کرمان به علف
 )مذاکرات شخصی با باغداران و مروجین کشاورزی شهرستان کرمان(.  

 



 63      ...پسته هاي باغ هاي هرز علف و پراكنش فلور بررسی

 
 های‌پسته‌شهرستان‌کرمان‌باغ های‌هرز‌مشاهده‌شده‌در‌های‌کارکردی‌علف‌گروه‌-2جدول‌

Table 2- Weeds functional groups in Pistachio orchards of Kerman county   
Functional groups 

Weed specie 

‌گونه‌علف‌هرز
Family 

 خانواده

No. 

‌ردیف
Life  
cycle 

‌چرخه‌زندگی

Photosynthetic 
pathway 

 فتوسنتزي مسیر

Vegetative 
form 

 شكل رویشی
P C3 D Acroptilon repense Asteraceae 1 
P C3 D Achillea wilhelmsii Asteraceae 2 
A C3 D Lactuca serriola Asteraceae 3 
A C3 D Tragopogon graminifolius Asteraceae 4 
A C3 D Sonchus sp. Asteraceae 5 
A C3 D Carthamus oxyacantha Asteraceae 6 
A C3 D Centaurea bruguierana Asteraceae 7 
A C3 D Cichorium intybus Asteraceae 8 
A C3 D Launaea capitata Asteraceae 9 
A C3 D Launea acanthodes Asteraceae 10 
A C3 D Senecio vulgaris Asteraceae 11 
P C3 D Scorzonera tortuosissima Asteraceae 12 
P C4 M Cynodon dactylon Poaceae 13 
A C4 M Phalaris minor Poaceae 14 
A C4 M Hordeum murinum Poaceae 15 
P C4 M Sorghum halepense Poaceae 16 
A C3 M Lolium sp. Poaceae 17 
A C3 M Avena fatua Poaceae 18 
A C4 M Bromus tectorum Poaceae 19 
A C4 M Bromus danthoniae Poaceae 20 
A C4 M Tragus racemosus Poaceae 21 
A C4 M Setaria sp. Poaceae 22 
P C3 D Atriplex sp. Chenopodiaceae 23 
A C4 D Salsola kali Chenopodiaceae 24 
A C4 D Salsola sp. Chenopodiaceae 25 
A C3 D Kochia scoparia Chenopodiaceae 26 
A C3 D Chenopodium album Chenopodiaceae 27 
A C4 D Suaeda sp. Chenopodiaceae 28 
A C3 D Anabasis sp. Chenopodiaceae 29 
A C4 D Salsola incanescens Chenopodiaceae 30 
P C3 D Alhagi camelorum Fabaceae 31 
P C3 D Glycyrrhiza glabra Fabaceae 32 
P C3 D Prosopis farcta Fabaceae 33 
P C3 D Medicago sativa Fabaceae 34 
P C3 D Sophura alopecuroides Fabaceae 35 
A C3 D Melillotus officinalis Fabaceae 36 
P C3 D Vicia villosa Fabaceae 37 

P - D Zygophyllum fabago Zygophyllaceae 38 
P C3 D Peganaum harmala Zygophyllaceae 39 
A C4 D Tribulus terrestris Zygophyllaceae 40 
A C3 D Descurainia sophia Brassicaceae 41 
P C3 D Cardaria draba Brassicaceae 42 
P C3 D Convolvulus arvensis Convolvulaceae 43 
P C3 D Cressa cretica Convolvulaceae 44 
A C3 D Polygonum aviculare Polygonaceae 45 
P C3 D Rumex crispus Polygonaceae 46 
A C4 D Amaranthus retroflexus Amaranthaceae 47 
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 -2ادامه جدول 
Functional groups 

Weed specie 

 گونه‌علف‌هرز

Family 

 خانواده

No. 

‌ردیف
Life cycle 

‌چرخه‌زندگی
Photosynthetic 

Pathway 

 مسیر فتوسنتزي

Vegetative 
Form 

 شكل رویشی
P CAM D Cynanchum acutum Apocynaceae 48 
A C3 D Anchusa strigosa Boraginaceae 49 
A C3 D Vaccaria pyramidata Caryophyllaceae 50 
P C3 D Cuscuta sp. Cuscutaceae 51 
P C4 M Cyperus routundus Cyperaceae 52 
P C3 D Malva neglecta Malvaceae 53 
A C4 D Portulaca oleracea Portulacaceae 54 
P C3 D Hyoscyamus pusillus Solanaceae 55 
- - - Londosia eriantha - 56 
P C3 D Plantago lanceolata Plantaginaceae 57 

M: Monocotyledon (تک لپه) ; D: Dicotyledon (دو لپه); A: Annual (يک ساله) ; P: Perennial(چند ساله) 

 

 های هرز های مورد مطالعه در علف بررسی شاخص

هاای پساته    گوناه علاف هارز مشااهده شاده در بااغ       57در بین 
درصاد( دارای فراوانای    03/14شهرستان کرمان، فقط هشات گوناه )  

ساله و پانج گوناه چندسااله     گونه يکدرصد بودند که سه  50بیش از 
موشی، پیچک صحرايی، تلخاه، پنجاه مرغای،     بودند. در اين بین جو

( و .Lactuca serriola Lاسفناج وحشی، خارشتر، کااهوی وحشای )  
( باه ترتیاب بیشاترين    .Polygonum aviculare Lعلف هفت بند )
یاز  گوناه ن  14(. همچناین  3های پسته را داشتند )جدول  حوور در باغ
های مورد بازديد  درصد را داشتند که فقط در يکی از باغ 26/5فراوانی 

باشند  ها دارای اهمیت نمی مشاهده شدند که از نظر مديريتی اين گونه
های هرز شناساايی شاده پنجاه مرغای، جاو       در بین علف (.3)جدول 

بوته در متر  10موشی، تلخه و اسفناج وحشی با میانگین تراکم بالای 
 يااد  گونه چهار برای و میانگین تراکممربع بیشترين اهمیت را داشتند 

(. در رتباه  3)جادول   باود  ها گونه ساير از بیشتر مشخصی طور به شده
بوته در هر  59/5اشت که تراکمی معادل بعدی پیچک صحرايی قرار د

 Cynanchum acutumهاای علاف خارر )    متر مربع داشت و گونه

L. سالمه ،)  ( تارهChenopodium album L. خاونی ،) ،قیاا     واش
(Sorghum halepense L.)  ( ساوئداSuaeda sp. L.  کااهوی ،)

 Cressa) (، کارزا .Glycyrrhiza glabra Lرين بیاان ) وحشی، شای 

cretica L.  ( و علاف جاارو )Kochia scoparia L.    نیاز باا تاراکم )
 بالای دو بوته در متر مربع در درجه بعدی اهمیت قرار داشتند. 

گونه علف هرز با تراکم کمتر از يک بوته در متار   34در اين بین، 
هاای هارز کمتارين     ايان علاف  که در اکثر ماوارد   -مربع وجود داشت

که هر چند از نظار کنتارل و    -فراوانی و شاخص غالبیت را نیز داشتند
خسارت به پسته اهمیت کمتری داشته باشند، اما با توجه باه اهمیات   

هاای   بانک بذر و احتمال بروز مشکلات آتی و غالبیات آنهاا در ساال   
هرز نیز  های بعدی، اقدامات پیشگیرانه و کنترلی در خصوص اين علف

شود. اين مهام باويژه باا در نظار گارفتن منباع آلاودگی         پیشنهاد می

هاای   های هرز که غالباً از طرياق ورود کودهاای آلای از اساتان     علف
کاه بار اساار     کناد. بطاوری   خراسان است، اهمیت بیشتری پیدا مای 

هاای   اطلاعات موجود و اظهار نظر باغداران مشکلات مربوت به علف
ر موجود در باغات از زمان ورود کودهای آلی ايجاد هرز غالب و نوظهو

 هاای  بااغ  ساطح  درهای هرز شناسايی شاده   در بین علفشده است. 

باه تلخاه    راکنشی پا يکناواخت  سطح بالاترين کرمان شهرستان پسته
 35/39درصد( و جاو موشای )   23/43درصد(، اسفناج وحشی ) 81/45)

ها اختلا  زيادی  نهکه از اين حیث با ساير گو داشت اختصاصدرصد( 
هاای هارز پیچاک صاحرايی،      داشتند در رتبه بعدی به ترتیاب علاف  

تاره، کااهوی وحشای و     خارشتر، پنجه مرغی، علف هفت بناد، سالمه  
( قارار داشاتند کاه يکناواختی     .Cardaria draba Lشاهی وحشی )
گوناه نیاز دارای يکناواختی     47 درصد را داشاتند.  10پراکنش بالای 
از نظر شااخص غالبیات،    (.3درصد بودند )جدول  10پراکنش کمتر از 
موشی، تلخه، اسفناج وحشی، پیچک و پنجه مرغای   پنج علف هرز جو
های هرز به ترتیب بیشترين غالبیت را داشاتند. در   نسبت به ساير علف

رتبه بعدی سه علف هرز خارشتر، علف هفات بناد و کااهوی وحشای     
بهی داشتند. در درجه ساوم  قرار داشتند که شاخص غالبیت تقريباً مشا

تاره، شان     واش، سالمه  های هرز علف شاور، خاونی   اهمیت نیز علف
(Tragopogon graminifolius DC    شیرين بیاان و ازماک قارار ،)

 داشتند. 

که شاخص غالبیت برآيندی از سه شاخص فراوانی،  با توجه به اين
میات  هاای هارز اه   يکنواختی و تراکم گونه است در ارزيابی فلور علف

موشای،   توان پانج علاف هارز جاو     بیشتری دارد لذا بر اين اسار می
تارين   تلخه، اسفناج وحشی، پیچک صحرايی و پنجاه مرغای را مهام   

رو  های پسته شهرستان کرمان معرفی نماود. از ايان   های هرز باغ علف
های مديريتی  های علف هرز بايستی در اولويت برنامه کنترل اين گونه

 شهرستان کرمان باشد.های پسته  در باغ
 

https://en.wikipedia.org/wiki/L.
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 های‌پسته‌شهرستان‌کرمان‌های‌هرز‌باغ‌های‌مختلف‌برآورد‌شده‌در‌علف‌شاخص‌-3جدول‌

Table 3- Estimated parameters in weeds of pistachio orchards in Kerman county  

 A RD RF RU AI MFD F U 
Weed specie‌
‌گونه‌علف‌هرز

0.51 0.01 0.35 0.15 5.92 0.02 5.26 0.65 Achillea wilhelmsii 
28.48 12.75 5.23 10.50 138.79 14.03 78.95 45.81 Acroptilon repense 
11.13 1.33 4.18 5.62 89.14 1.47 63.16 24.52 Alhagi camelorum 
5.13 1.56 2.09 1.48 39.75 1.72 31.58 6.45 Amaranthus retroflexus 
0.60 0.11 0.35 0.15 6.03 0.12 5.26 0.65 Anabasis sp. 
0.53 0.04 0.35 0.15 5.95 0.04 5.26 0.65 Anchusa strigosa 

25.90 11.11 4.88 9.91 129.15 12.24 73.68 43.23 Atriplex sp. 
2.00 0.71 0.70 0.59 13.89 0.78 10.53 2.58 Avena sp. 
1.03 0.04 0.70 0.30 11.86 0.04 10.53 1.29 Bromus danthoniae 
0.53 0.04 0.35 0.15 5.95 0.04 5.26 0.65 Bromus tectorum 
7.20 1.66 2.44 3.11 52.21 1.82 36.84 13.55 Cardaria draba 
1.55 0.06 1.05 0.44 17.79 0.07 15.79 1.94 Carthamus oxyacantha 
0.53 0.04 0.35 0.15 5.95 0.04 5.26 0.65 centaurea bruguierana 
8.83 2.64 2.79 3.40 59.85 2.91 42.11 14.84 Chenopodium album 
1.11 0.11 0.70 0.30 11.94 0.13 10.53 1.29 Cichorium intybus 

17.35 5.41 5.57 6.36 117.91 5.96 84.21 27.74 Convolvulus arvensis 
5.06 1.84 1.74 1.48 34.79 2.02 26.32 6.45 Cressa cretica 
3.79 0.17 2.44 1.18 42.19 0.19 36.84 5.16 Cuscuta sp. 
6.01 2.84 1.39 1.78 31.92 3.13 21.05 7.74 Cynanchum acutum 

25.13 15.61 5.23 4.29 114.84 17.18 78.95 18.71 Cynodon dactylon 
3.05 1.47 0.70 0.89 16.01 1.61 10.53 3.87 Cyperus routundus 
4.81 1.14 1.74 1.92 35.96 1.26 26.32 8.39 Descurainia sophia 
7.59 1.84 2.79 2.96 57.04 2.03 42.11 12.90 Glycyrrhiza glabra 

29.16 14.22 5.92 9.02 144.48 15.65 89.47 39.35 Hordeum murinum 
1.05 0.06 0.70 0.30 11.88 0.07 10.53 1.29 Hyoscyamus pusillus 
5.74 1.82 2.44 1.48 45.29 2.00 36.84 6.45 Kochia scoparia 
9.12 2.04 3.83 3.25 74.33 2.24 57.89 14.19 Lactuca serriola 
0.53 0.04 0.35 0.15 5.95 0.04 5.26 0.65 Launea acanthodes 
0.67 0.03 0.35 0.30 6.59 0.03 5.26 1.29 Launaea capitata 
2.26 0.33 1.05 0.89 20.03 0.36 15.79 3.87 Lolium sp. 
0.52 0.02 0.35 0.15 5.93 0.02 5.26 0.65 Londosia eriantha 
1.64 0.15 1.05 0.44 17.89 0.16 15.79 1.94 Malva neglecta 
3.23 0.81 1.39 1.04 26.46 0.89 21.05 4.52 Medicago sativa 
0.52 0.02 0.35 0.15 5.93 0.02 5.26 0.65 Melillotus officinalis 
3.69 0.21 2.44 1.04 41.59 0.23 36.84 4.52 Peganaum harmala 
7.97 2.61 3.14 2.22 59.92 2.87 47.37 9.68 Phalaris minor 
3.56 0.78 1.74 1.04 31.69 0.86 26.32 4.52 Plantago lanceolata 
8.74 1.36 3.83 3.55 74.88 1.50 57.89 15.48 Polygonum aviculare 
1.95 0.31 1.05 0.59 18.72 0.35 15.79 2.58 Portulaca oleracea 
0.62 35.32 1.92 1.74 0.56 4.23 8.39 26.32 Prosopis farcta 
0.07 18.44 0.59 1.05 0.06 1.70 2.58 15.79 Rumex crispus 
0.21 11.38 0.15 0.70 0.19 1.03 0.65 10.53 Salsola incanescens 
1.62 59.95 2.51 3.14 1.47 7.12 10.97 47.37 Salsola kali 
0.40 26.61 1.18 1.39 0.36 2.94 5.16 21.05 Salsola sp. 
0.08 5.99 0.15 0.35 0.08 0.57 0.65 5.26 Senecio vulgaris 
0.88 12.70 0.30 0.70 0.80 1.80 1.29 10.53 Setaria sp. 
0.08 5.99 0.15 0.35 0.08 0.57 0.65 5.26 Scorzonera tortuosissima 
0.07 11.89 0.30 0.70 0.07 1.06 1.29 10.53 Sonchus sp. 
1.44 45.28 2.81 2.09 1.31 6.21 12.26 31.58 Sophura alopecuroides 
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‌-3ادامه‌جدول‌

RA RD RF RU AI MFD F U 
Weed species 

‌گونه‌علف‌هرز
2.69 17.09 0.89 0.70 2.45 4.03 3.87 10.53 Sorghum halepense 
0.88 12.70 0.30 0.70 0.80 1.80 1.29 10.53 Setaria sp. 
0.08 5.99 0.15 0.35 0.08 0.57 0.65 5.26 Scorzonera tortuosissima 
0.07 11.89 0.30 0.70 0.07 1.06 1.29 10.53 Sonchus sp. 
1.44 45.28 2.81 2.09 1.31 6.21 12.26 31.58 Sophura alopecuroides 
2.69 17.09 0.89 0.70 2.45 4.03 3.87 10.53 Sorghum halepense 
2.52 34.64 1.33 1.74 2.29 5.36 5.81 26.32 Suaeda sp. 
1.40 57.80 2.07 3.14 1.27 6.48 9.03 47.37 Tragopogon graminifolius 
0.04 5.95 0.15 0.35 0.04 0.53 0.65 5.26 Tragus racemosus 
0.97 14.08 0.59 0.70 0.88 2.17 2.58 10.53 Tribulus terrestris 
0.04 5.95 0.15 0.35 0.04 0.53 0.65 5.26 Vaccaria pyramidata 
0.29 6.20 0.15 0.35 0.27 0.76 0.65 5.26 Vicia villosa 
0.50 45.08 1.78 2.44 0.45 4.67 7.74 36.84 Zygophyllum fabago 

uniformity (U), frequency (F), mean field density (MFD), abundance index (AI), relative uniformity (RU), relative frequency (RF), 

relative density (RD) and relative abundance (RA) 

 
نجايی که عوامل متعددی از جمله عوامل خااکی و اقلیمای در   آاز 

ثر هستند، اما با توجه به نتايج حاصال  ؤهای هرز م فلور و غالبیت علف
ر باغداران بررسی و ارتبات نقش هر يک از عوامل در بروز و اظهار نظ

ای از قبیال   هاای چناد سااله    نتايج حاصل مشکل است. در مورد گونه
تلخه، پیچک و پنجه مرغی چند ساله باودن آنهاا و مقاومات آنهاا در     
مقابل عملیات کنترل شیمیايی و نیز نقش عملیات شخم در گساترش  

تواند در گسترش و غالبیت  رويشی می های پراکنش آنها از طريق اندام
( با اين وجود بر اسار اظهارات منتشر نشده اغلب 15ثر باشد )ؤآنها م

های هرز باا شاروع ورود کودهاای دامای از سااير       باغداران فلور علف
های کشور به منطقه مذکور دچار تغییرات اساسای شاده اسات.     استان
های هرز باغات  یت علفکه بر اسار اظهار نظر نامبردگان غالب بطوری

شهرستان به خانواده گیاهی اسفناجیان اختصاص داشته است. لذا ايان  
هاای اخیار مهااجرت     فرضیه محتمل و قوی وجاود دارد کاه در ساال   

های هرز از طريق کودهای دامی باه عناوان يکای از مهمتارين      علف
های جديد به منطقه باشد. لاذا ماديريت کودهاای     عامل در ورود گونه

ثر و ماانع  توانست در اين راستا بسیار مؤ و بويژه کودهای دامی میآلی 
از بروز مشکلات پیش آمده باشد. در اين ارتبات در ساير مطالعات نیاز  

های هرز از طريق ورود و توزيع کودهای دامای   به نقش پراکنش علف
(. باا ايان توضایح باه نظار      8 و 17، 5، 2نپوسیده گزارش شده است )

هاای هارز در باغاات باه      های کنترل علف ساير روش رسد در کنار می
های هرز از طريق رعايت مديريت کاود آلای    مديريت پیشگیرانه علف
 بايد توجه بیشتری شود.

هاای پساته شهرساتان     ( در بااغ 3الهای و همکااران )    در مطالعه 
ز باه  بهای هرز سورو ، علف انگشتی و دم روباهی سا  بردسکن، علف
ساله و اويارسلام، پنجاه مرغای و    ای هرز يکه ترين علف عنوان مهم

های هارز چندسااله معرفای     ترين علف پیچک صحرايی به عنوان مهم
( پیچاک ، گال قاصاد، تلخاه،     5شدند. فلاح مهرجردی و همکااران ) 

های هرز پهن برگ غالب  خارشتر و علف شور خاردار را به عنوان علف
را باه عناوان   واش و پنجه مرغای   و يولا  وحشی، جو موشی، خونی

های اردکاان   های پسته شهرستان های هرز باريک برگ غالب باغ علف
 میبد در استان يزد معرفی کردند.   و

  
 ای های هرز بر اساس تجزیه خوشه بندی علف تقسیم

های علف هرز شناسايی شده بار اساار میازان     بندی گونه خوشه
گونه  57ن های مورد مطالعه نشان داد که اي شباهت در تمامی شاخص

(. چهاار گوناه علاف هارز     1در چهار گروه مختلف قرار گرفتند )شکل 
شامل تلخه، پنجه مرغی، جو موشی و اسفناج وحشی در يک گروه در 

گوناه قارار    10(. در گاروه دوم،  1پايین دندروگرام قرار گرفتند )شکل 
گرفتند که اين گروه خود به سه زير گروه تقسیم شد. پیچک صحرايی 

ير گروه، سه گونه خارشتر، علف هفت بند و کااهوی وحشای   در يک ز
تره،  واش، شن ، علف شور، سلمه در زير گروه دوم و شش گونه خونی

(. در 1شیرين بیان و ازمک نیز در زير گروه سوم قرار گرفتناد )شاکل   
هاای هارز    تارين علاف   های هرز ايان دو گاروه از مهام    مجموع علف

نااد و بااه ترتیااب اهمیاات در هااای پسااته شهرسااتان کرمااان بود باااغ
گونه در گروه سوم قارار   11ترين قسمت دندروگرام قرار گرفتند.  پايین

هاای   گرفتند که از نظر اهمیت در حد واسط دو گروه اول که از علاف 
نداشتند قرار گرفتناد  هرز مهم بودند و گروه چهارم که اهمیت چندانی 

 (.1)شکل 
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‌های‌پسته‌شهرستان‌کرمان‌گونه‌علف‌هرز‌شناسایی‌شده‌در‌باغ‌57ای‌‌شهدندروگرام‌حاصل‌از‌تجزیه‌خو‌-1شکل‌

Figure 1- Dendrogram of cluster analysis of 57 weed species in pistachio orchards of Kerman county   
 

گوناه   32گروه چهارم که در بالای دندروگرام قرار داشت شاامل  
و  13، 5د که به ترتیاب شاامل   بود که خود به سه زير گروه تقسیم ش

هاای موجاود در گاروه چهاارم اهمیات       (. گوناه 1گونه بود )شکل  14
 14های پسته شهرستان کرمان نداشتند و در ايان باین    چندانی در باغ
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گروه زير گروه سوم که در بالاترين قسامت دنادروگرام قارار داشاتند     
يی شده از های هرز شناسا کمترين اهمیت را داشتند. به طور کلی علف

پايین به بالای دندروگرام بر اسار ترتیب اهمیت قرار داشتند و نتايج 
بندی شباهت زيادی به نتاايج باه دسات آماده از بررسای       اين تقسیم
 گیری شده داشت.  های اندازه شاخص

 
‌کلی گیری‌نتیجه

های شور و  رفت با توجه به کشت پسته در زمین هرچند انتظار می
های هرز شورزيست مانند  های شور، علف یاه با آبامکان آبیاری اين گ
(، علاف شاور خااردار،    .Portulaca oleracea Lعلف جارو، خرفاه ) 
(، اسافناج وحشای و   .Zygophyllum fabago Lسوئدا، قیچ لوبیايی )

های هرز غالاب   های پسته شهرستان کرمان جزء علف تره در باغ سلمه
هاای   سفناج وحشی جزء علفو با اهمیت باشند ولی در اين بین فقط ا
هاای هارز شورزيسات در     هرز غالب و مهم بود. هر چند تعاداد علاف  

های پسته شهرستان کرمان قابل توجه باود ولای از نظار فراوانای      باغ
حوور و تراکم نسبی اهمیت چندانی نداشتند. همانطور که اشااره شاد   

ت و های شورزيسا  ها نسبت به گونه رسد غالبیت ساير گونه به نظر می
هاا باويژه    بومی منطقه مربوت به انتقال کودهای آلای از سااير اساتان   

هاای هارز در    های خراسان رضوی و شمالی باشد که فلور علف استان
و  3مزارع و باغات آنها منطبق با نتايج حاصل از ايان مطالعاه اسات )   

محیطای   شارايط  در رشاد  به قادر هرز علف هایگونه(. بسیاری از 13
 . لاذا اسات  وابساته  رشدی شرايط کمتر به آنها رشد و هستند مختلف

 رشاد  امکان بیانگرمناطق  تمامی در هرز علف های هگون برخی حوور

( بار ايان   18و  15،17، 8) تاسا  مختلاف  محیطای  شرايط تحت آنها

هايی مانند جاو موشای، پیچاک صاحرايی، تلخاه،       اسار حوور گونه
در بسایاری از   پنجه مرغی، خارشتر، کاهوی وحشی و علف هفت بناد 

ها به شارايط   توان به وابسته نبودن رشد اين گونه های پسته را می باغ
 تاراکم  بودن نتايج حاصل نشان از بالا مجموع درمحیطی نسبت داد. 

تواناد در   در باغات پساته دارناد کاه شاناخت آنهاا مای       هرز های علف
 کاه  رساد  مای  نظار  باه  های کنترل آنها مفید باشد. بطور کلای  روش

بادلايل   در باغاات پساته شهرساتان کرماان     هارز  های ريت علفمدي
هاای   های هارز و روش  مختلفی از جمله عدم شناخت باغداران با علف

نباود   شایمیايی و  نامناساب کنتارل و مباارزه    آوری کنترل آنهاا، فان  
 اطلاعات اسار بر .نیست مطلوبی وضعیت در انتخابی های کش علف

باغاات   هارز  هاای  علاف  جواماع  ساختار پژوهش اين در آمده دست به
های مورد مطالعه شهرستان متفاوت است و ايان مهام    پسته در بخش

کید أهای کنترل آنها بويژه با ت ريزی مديريت و روش تواند در برنامه می
  .(15شناسی و چرخه زندگی آنها مفید باشد ) های زيست بر ويژگی

 
‌سپاسگزاری

مصاوب   44284 شاماره  پژوهشای  طرح نتايج حاصل مقاله اين
 از بدين وسایله  که است فردوسی دانشگاه پژوهشی محترم معاونت
 مربوطاه  هاای  مین هزيناه تاأ  جهت محترم معاونت آن های حمايت

 .شود می قدردانی و تشکر
بدينوسیله از ماديريت محتارم ساازمان جهااد کشااورزی اساتان       
کرمان و شارکت نهايات ساازه کرماان کاه در اجارای ايان تحقیاق         

 شود.   ای لازم را مبذول داشتند تشکر و قدردانی میه همکاری
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 های زنگ زرد جو و گندم در مراحل گیاهچه و بالغواکنش سی رقم جو نسبت به پاتوتیپ

 
 *1صفرعلی صفوی

 29/09/1395تاریخ دریافت: 

 20/10/1396تاریخ پذیرش: 

 

 چکیده

يوري بيمواري   گهوا در نتيهوه هموه   ي مهم جو در بيشتر نواحي كشت اين محصوو  در جهواب بوود  ر در برسوي  وا      هااز بيمارييكي زنگ زرد 
در كشوور   نوواحي برسوي  در هاي جديد، بيماري به دليل كشت ارقام حساس ر يا ظهور پاتوتيپ اينايراب نيز در شود. هاي شديدي را موجب مي سسارت
شوراي    اي دررقم جو همرا  با شاهد حسواس ارزيوابي شودند. راكونش گياهچوه      29اي ر بالغ هاي گياهچهگسترش ا ت. در اين پژرهش راكنش حا 

( زنوگ زرد گنودم ارزيوابي شود.     6E150A+,Yr27( زنوگ زرد جوو ر )  PSH-89ر  PSH-51،PSH-74 ،PSH-85هاي )اي با ا تفاد  از پاتوتيپگلخانه
ر حوموه  با مايه زني زادمايه زنگ زرد جو  ر گنودم د  1389-90در بار آلودگي مصنوعي در شراي  مزرعه در طي  ا  زراعي  هاي بالغ نيز باراكنش بوته

هوا  اي ر  بالغ نسبت به تمام پاتوتيوپ ر ماكوئي در هر در مرحله گياهچه Emir ،Asterixها نشاب داد كه  ه رقم اردبيل انهام شد. نتايج ارزيابي راكنش
زد  رقوم در مرحلوه   مقارم ر در مرحله بلوغ حسا ويت نشواب دادنود.  وي      PSH-85 حداقل نسبت به پاتوتيپ مقارم هستند. شش رقم در مرحله گياهچه

توانند بوه  گياهچه حداقل نسبت به يک پاتوتيپ حساس ر در مرحله  بلوغ راكنش نيمه حساس تا نيمه مقارم  نشاب دادند. ارقام مقارم شنا ايي شد  مي
 عنواب رالد مقارم در برنامه توليد ارقام مقارم جو به اين بيماري مورد ا تفاد  قرار گيرند.   

  

  اي، مقارمت گيا  كاملها، مقارمت گياهچه: جو، زنگ زرد، پاتوتيپیهای کلید واژه
 

   1 مقدمه

 Pucciniaزنووگ زرد تووات دانووه ريووز تو وو  عاموول قووار ي 

striiformis Westend شود كوه در  را ور جهواب يا وت     ايهاد مي
يوک عامول بيمواريزاي     Puccinia striiformis(. قوار   22شود ) مي

( Heteroecious) نگل اجبواري ر در ميزبانوه  ا ،(Biotrophبيوتررف )
 رسوه   شود ايون قوار  كوتوا     (. تا همين اراسور تصوور موي   23ا ت )

(Microcyclicباشد )،      اموا رجوود مرحلوه توليودمنل جنسوي آب رري 
بوه اببوات ر ويد      Mahonia aquifoliumر    Berberisهواي گونه
 Puccinia striiformisزنگ زرد جو به ر يله (. 64ر  62 ،25) ا ت

f. sp. hordei (Psh) شود.  ورم استصایوي جديودي بنوام     ايهاد مي
Puccinia striiformis f. sp. pseudo-hordei (Psp-h)  كووه

 در ،شوود موجب بيماري زنگ زرد رري جوهاي رحشي در ا تراليا موي 
هاي  اين  رم استصایي ا ا اً رري گونه .(63شد )تشريح  2000 ا  

بيماريزا  ت ر رري بيشتر ارقام گندم ر جو تيرجو رحشي ديد  شد  ا 
                                                           

آمووزش   ا تاديار پژرهش بخش تحقيقات علوم زراعي ر باتي، مركز تحقيقات ر -1
كشوواررزي ر منووابی طبيسووي ا ووتاب اردبيوول،  ووازماب تحقيقووات، آموووزش ر توورريج 

 اردبيل ،كشاررزي

 ( :Safaralisafavi@yahoo.comEmail             مسئو :  نويسند  -*)

DOI: 10.22067/jpp.v32i1.60206 

 (.63ر  17ا ت )
هوا پويش رجوود داشوته ر     زنگ زرد جو در اررپوا ر آ ويا از  وا    

تربوي ر   هاي شديدي از اين بيمواري در كشوورهاي شوما    گيري همه
مركزي اررپا، هندر تاب، بنگادش، نپا ،  ين ر ژاپن گزارش گرديد  

بيماري از اررپا به آمريكا نيز منتقل ر  عامل 1975(. در  ا  11ا ت )
(. ايون بيمواري از ايوراب    14گر وت )  بيشتر كشورهاي آمريكايي را  را
كاهش  (.15) گزارش شد  ا ت 1326ابتدا تو   ا فندياري در  ا  

 70تا  30از در كشورهاي نواحي آند  رري جوعملكرد ناشي از بيماري 
ه ب نقاطور در ايراب در برسي (. بيماري مذك14) متغير بود  ا تدرید 

درحوا  ا وزايش    ارس ر سوز وتاب   ،سرا ابهاي اردبيل، ريژ  ا تاب
( 46(. در يک برر ي انهام شد  تو   یفوي ر همكواراب ) 50) ا ت

كاهش اجزاء عملكرد ناشي از بيمواري زنوگ زردجوو در اردبيول رري     
( Slow rusting resistanceمقارمت تدريهي ) ارقام حساس ر داراي

 برآررد گرديد  ا ت.  % 20% ر 50به ترتيب 
تورين ر از لحوام محي وي    برترين، اقتصاديؤكشت ارقام مقارم م

در نوع مقارموت كموي ر    (.31ترين ررش مديريت بيماري ا ت ) الم
(. 53تات گزارش گرديد  ا وت )  -كيفي در  ندين پاتو يستم زنگ

بر ر ؤ( كنتور  مو  نوژاد  -هاي مقارمت كيفي )استصایوي بكارگيري ژب
(. اما اين نوع مقارمت كه به 55كند )كاملي در برابر بيماري  راهم مي

 وم و صنایع كشاورزي()علنشریه حفاظت گیاهان 

 71-82، ص. 1397، بهار 1، شماره 32جلد 
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ررد  آر  ور  (R) تشخيص استصایي بين  راررد  ژب مقارموت ميزبواب  
از تئوري ژب بوراي ژب   ،بستگي دارد (Avr) ژب تير بيماريزائي پاتوژب

ي شكسوته  (. اين نوع مقارمت پايدار نبود  ر به زرد16كند )پيرري مي
 -مقارموت كموي )تيراستصوا     ،(. برساف مقارمت كيفي5شود )مي

نژادي( ا اس  ندژني داشته ر اتلب بسنوواب مقارموت تودريهي ر يوا     
  (.38ر  20باشد )مقارمت نسبي تسريف شد  ر مقارمت پايداري مي

بووراي مقارمووت بووه زنووگ زرد جووو  Rpsژب مقارمووت  26تقريبوواً 
هوا  بيشوتر ايون ژب   ،با رجود ايون  .(10اند )شنا ائي ر بكار گر ته شد 

( بود  ر با ظهور نژادهاي جديد تير Race-specificنژاد ) -استصایي
نژاد  -هاي مقارمت استصایيميانگين طو  عمر ژب بر سواهند شد.ؤم

 ،(. در نوع از مقارمت كمي27شود ) ا  برآررد مي 5در   ح جهاني 
 Highامول در دمواي بوا  )   يسني مقارمت تدريهي ر مقارمت گيوا  ك 

Temperature Adult Plant =HTAP ب ووور ر وويسي برر ووي )
گيري شودت   در مرحله گيا  كامل با انداز مقارمت ارقام (. 30اند ) شد 

،   ح زير منحنوي پيشور ت   بيماري در مرحله مشخصي از رشد گيا 
(، نرخ Area under disease progress curve=AUDPCبيماري )

ر متو وو  یووريب  (Aparent infection rate) ريآلووودگي ظوواه
. (39ر  6شوند )( برآررد ميCoefficient of infection=CIآلودگي )

محققين مختلفي با ا تفاد  از اين پارامترها مقادير كمي مقارمت ارقام 
هواي ايون   در برر وي  انود. ها را در   ح مزرعه مشخص كرد ر  ين

 Final) اي شودت نهوائي بيمواري   محققين همبستگي با ي پارامتره

rust severity=FRS)  یريب آلودگي ر   ح زير منحني پيشور ت ،
ر  55، 53 ،44 ،44 ،19 ،3)بيماري با يكديگر مشخص گرديد  ا وت  

56). 
هاي جو نسوبت بوه    ين در زمينه ارزيابي مقارمت ارقام ر تاكنوب

ا وت.   زنگ زرد تحقيقات متسددي در نقاط مختلف دنيا یورت گر ته
 1983توا   1981هواي   يک برر ي انهام شد  در هندر تاب از  ا  در

مياب   ين تحت شراي  آلودگي طبيسي ارزيابي شدند كه از 700تسداد 
 ين با آلوودگي جزيوي ر مقوارم ر     11 ين عاري از آلودگي،  15آنها 

 .(32) دادند بقيه مواد آزمايشي درجات متفارتي از حسا يت را نشاب 
هواي بوه    ين پيشر ته حایول از برناموه   500ر ي ديگري در بر
در مكزيوک در   (ICARDA/CIMMYT) ايكواردا  - ويميت  نژادي

هاي پيشر ته  ين. اتلب ر گيا  كامل ارزيابي شدند ايمرحله گياهچه
راكوونش حسا وويت نشوواب دادنوود،   ايمرحلووه گياهچووه %( در8/85)

 دهود  كه نشاب مي بودكه آلودگي در مرحله گيا  كامل كمتر دریورتي
در ارزيوابي   .(52) هاي پيشر ته داراي مقارمت كمي با يي بودند  ين

 Norbertهاي جوو در تگوزاس، تسودادي از ارقوام شوامل      ژرم پا م

،Maury ،Keowee ،Kenate ،Kamiak ،Hudson ،Hazen ، 
Custer،Compana ،Clayton ،Boxer ، Betzes، Barsoy ر 

Vanguard(.41اي از سود نشاب دادند ) چهمقارمت گياه 
 1983تا  1980هاي در هندر تاب در طي  ا  يدر تحقيق ديگر

 وه   رقم مختلف كه در شراي  آلودگي طبيسي ر مصونوعي در  269از 
بوه   رقم درجه بوا يي از مقارموت يوا تحمول     26مكاب ارزيابي شدند، 

 ,EB7948ارقوام   .اي از سوود نشواب دادنود    پاتوژب در شراي  مزرعوه 

Gaines, RDISN416, EP79A, Ab.14   10راكونش تيوپ   بواR ،
 (.18بودند ) مصوب از بيماري ر داراي مقارمت  ند ژني

 ين در برابور زنوگ زرد    هزار 44 بيش از 1997تا  1990 ا   از
، ي آمريكوواا، كلوورادريوواي در بوليو جووو در آزمايشووات انتخوواه مزرعووه

هواي جوو مقوارم در    .  يناكوادرر،آلماب، مكزيک ر پرر ارزيابي شدند
در نهايوت ارقوام    كوه  ها در  ا  درم نيزكاشوته شودند  مكاب اين تمام

مسر وي   2000در  وا    Bancroft (P.I 65474)مختلوف از جملوه   
 (.8) شدند

ها هاي مختلفي در زمينه ارزيابي مقارمت  يندر ايراب نيز برر ي
(، اما تا 45ر  35)اي انهام گر ته ا ت ر ارقام جو تحت شراي  مزرعه

اي ارقوام جوو نسوبت بوه     به حا  در زمينه برر وي راكونش گياهچوه   
هاي مختلف زنگ زرد جو ر گندم پژرهشي انهام نشد  ا وت  پاتوتيپ

گيورد توا   ر بنابراين پژرهش حایر براي ارلين بار در ايراب انهوام موي  
رقم جوو نسوبت بوه     30اي ر گيا  كامل یمن تسيين راكنش گياهچه

نووژاد ر تيوور  -منووابی مقارمووت استصایووي  ،جووو ر گنوودمزنووگ زرد 
( نيووز Race- non specific resistanceنووژاد ) -استصایووي

 شنا ائي شوند. 
 

 هامواد و روش

بووراي برر ووي راكوونش  : ایارزیااا و واکاایا چیاه ااه 
 25، كه از بوين آنهوا   (1)جدر  ژنوتيپ جو ا تفاد  شد  30اي گياهچه

ایاح ر تهيوه نهوا  ر بوذر كور  ر      سه تحقيقات ؤرقم دريا تي از م
بسنوواب   Emirر  Asterix هار رقم دريا تي از آمريكا )شامل در رقم 

، يوک رقوم حسواس بوه نوام      نوژاد  -ارقام داراي مقارموت استصایوي  
Topper  ر يک رقم داراي مقارمتHTAP    بوه نوامBancroft  كوه ،

داراي سصویيات م لوه زراعي بودند(، ر يک رقم شاهد حساس بوه  
بذر در هر گلوداب   5-7ام ترش بود. براي اين منظور از هر رقم تسداد ن

بود،  5:  5:  7هاي كه حاري تركيب ساک، پيت ماس ر شن به نسبت
زني با  هوار پاتوتيوپ   ها، مايهكاشته شدند. د  ررز بسد از كاشت گلداب

تهيه شد   (PSH-89ر PSH-51، PSH-74 ،PSH-85زنگ زرد جو )
(، كوه قوبا تو و  یوفوي ر     2ختلف كشور )جودر   از  هار ا تاب م

( در تحقيق ديگري تسيين پاتوتيپ شود  بودنود، ر يوک    50) همكاراب
( از طريوق ا پورپاشوي   6E150A+,Yr27پاتوتيپ زنوگ زرد گنودم )  

( انهام شود.  4به  1ها با مخلوط ا پور با پودر تالک )به نسبت گياهچه
زنوي شود  بوا    هاي مايههبه منظور جلوگيري از استاط آلودگي گياهچ

زنوي شود  بوا هور پاتوتيوپ در      هاي مايهيک پاتوتيپ مشخص، گلداب
 واعت در   24ها بوه مودت   اي نگهداري شدند. گلدابمحفظه جداگانه
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گراد قرار داد  شدند ر  پس به گلخانه درجه  انتي 10اتاق تاريک در 
 8ر  واعت ررشونائي    16گراد با درجه  انتي 15-18با درجه حرارت 

زنوي،    اعت تاريكي منتقل گرديدند. ههد  تا بيست ررز بسود از مايوه  
 (29 يون ر كيووم )  بوه ررش   0-9ها بر ا اس مسيار راكنش گياهچه

يوا   7هواي آلوودگي    (. در اين ررش تيپ3برداري شد )جدر  يادداشت
هواي  متو   ر تيوپ  4-6هاي آلودگي  بيشتر به عنواب حساس ر تيپ

بسنواب مقارم در نظر گر ته شدند. آزموايش برر وي    4آلودگي كمتر از 
اي بووراي هوور يووک از ارقووام در بووار تكوورار گرديوود. راكوونش گياهچووه

 ا وزار  به كمک نرم هاي مختلفبندي ارقام در راكنش به پاتوتيپ گرر 

SPSS  اي بر ا اس ررش با تهزيه سوشه، (18)نسخهWard  ر با در
  (.3ها انهام گر ت ) نمونهنظر گر تن حداقل  ایله اقليد ي بين 

 30 ای:ارزیا و واکیا چیاه کاما  در رایایم معر اه   
اي، بوراي ارزيوابي   ژنوتيپ جوو م السوه شود  تحوت شوراي  گلخانوه      

 Coefficient of) پارامترهوواي كمووي مقارمووت شووامل یووريب آلووودگي 

Infection
=CI   ر شدت نهوائي بيمواري )(Final rust severity=FRS) 
اي مورد برر ي قرار گر تنود.  امل تحت شراي  مزرعهمرحله گيا  كدر 

در ايسووتگا  تحقيقووات  1389-90ايوون پووژرهش طووي  ووا  زراعووي 
كيلوومتري جنووه تربوي جواد       15)راقی در  ایله كشاررزي اردبيل 

دقيقوه ر عور     26درجوه ر   48سلخا  با طوو  جغرا يوائي   -اردبيل
متور( بوه    1339يا دقيقه ر ارتفاع از   ح در 22درجه ر  38جغرا يائي 

گرم رري در س  يک متوري   10به ميزاب از بذر هر رقم اجرا در آمد. 
متر از همديگر رري يک پشته كاشته شد بسد از هر   انتي 30با  ایله 

رقم ر نيز در كنار حاشيه آزمايش رري در س  يوک متوري )يوک     10
اي در در تكرار  مزرعهپشته( رقم حساس ا ضل كشت گرديد. آزمايش 

نهام شد. در طو   صل زراعي عمليات داشت شامل آبياري ترقوابي  ا
ررز  10نوبت در  صل بهار بوا  ایوله هور     5)يک بار در  صل پاييز ر 

 هاي هرز ر كودپاشي انهام گرديد. يكبار(، رجين علف

 
هاتیپ ررد و میشاء آن ،تیپ سیبله ،ارقام جو مورد استفاده  یای ارزیا و مقاومت -1جدول   

Table 1- Barley cultivars used for resistance evaluation, their spike types, growth habit and origin 

   
 مشخصات ارقام جو مورد مطالعه

Characteristics of barley cultivars 
 ردیف
No. 

 ارقام
Cultivars 

 
 تیپ سیبله

Spike type 

 *تیپ ررد
Growth habit 

 میشاء
Origion 

1 Emir  2-rows Spring Netherlands 

2 Asterix  6-rows Winter France 

3 Makouee  6-rows Winter Itlay 

4 Dasht  2-rows Facultative France 

5 Arass  2-rows Spring Netherlands 

6 Bancroft  2-rows Spring USA 

7 Fasih  6-rows - - 

8 Walfajre  6-rows Facultative Egypt 

9 Sahand  2-rows Facultative ICARDA  

10 Abidar  2-rows Facultative ICARDA 

11 Rihane  6-rows Winter ICARDA 

12 Karron  6-rows Facultative USA 

13 Yousef  6-rows Spring ICARDA 

14 Jonob  6-rows Facultative CIMMYT 

15 Shirin  6-rows - - 

16 Torkaman  6-rows Spring ICARDA 

17 Zarjow  6-rows Winter Iran 

18 Bahman  6-rows Winter ICARDA 

19 Sina  6-rows Facultative - 

20 Kavir  6-rows Facultative USA 

21 Eram  6-rows Winter Iran 

22 D10  6-rows - - 

23 Shori-4  6-rows - - 

24 Shori-5  6-rows - - 

25 Fajre 30  6-rows Facultative - 

26 Nosrate  6-rows Facltative Iran 

27 Topper  6-rows Spring Netherlands 

28 Afzal  6-rows Facultative Iran 

29 Goharjow  6-rows Facultative Iran 

30 Torsh  6-rows - - 

*= Spring=  بهار , Winter= زمستانه, Facultative= بينابين 
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 ایهای زنگ زرد جو و چیدم استفاده رده در ارزیا و مقاومت چیاه هپاتوتیپ -2جدول 

Table 2- Pathotypes of barley and wheat yellow rust used in evaluation of seedling resistance 

 میطقه
زائو/  فیمول  یماری

*ئوزا غیی یماری  
 ردیف جدایه پاتوتیپ میع ان

Origion Aviulence/Virulence formula Host Pathothype Isolate No. 
 2, 3, 4, 6, 8, 9, 10, 11, 12/1, 5, 7 Barley PSH-51 92-4 1  (Fars،  ارس )(Pasargadپا ارگاد)
 ، سرا اب ریوي(Neyshabur) نيشابور

(Khorasan Razavi) 
2, 3, 4, 8, 9, 12/1, 5, 6, 7, 10, 11 Barley PSH-84 92-8 2 

 2, 3, 5, 6 7, 8, 9, 10, 12/1 ,4, 11 Barley PSH-85 92-27 3 (Ardebil) ، اردبيل(Ardebilاردبيل )
 West) تربي ، آذربايهاب(Miandoabمياندراه )

Azerbaijan) 
2, 3, 4, 6, 7, 8, 9, 11/1, 5, 10, 12 Barley PSH-89 92-36 4 

 Wheat 6E150A+,Yr27 92-51 5 - (Fars) ،  ارس(Zarghan)زرقاب 

     Based on the results of Safavi et al. (2014) =*(                                                                                    50همكاراب ) *= برا اس نتايج یفوي ر

 
دهي تا  ر  ایله بين زماب  اقهزني مصنوعي سزانه دعمليات مايه

( با مخلوط ا پور زنوگ زرد )كوه در   Gs 36قبل از ظهور برگ پر م )
آرري ر در يخچا  نگهداري شد  بودند( ر   صل زراعي  ا  قبل جمی

پودر تالک به كمک گردپاش ر در هنگام ترره آ تاه انهوام گرديود.   
رري ارقوام   زنگ زرد جو ر گندم به ترتيوب از  اينوكلوم 1389در  ا  

تو و  د وتگا  ا وپور     ،حساس جو )ا ضل ر تاپر( ر گندم )مورركوو( 

آرري شود  در د وتگا    آرري گرديدند. ا وپورهاي جموی  كن جمی جمی
 اعت نگهداري شدند توا سشوک    24د يكاتور حاري  ليكاژ  مدت 

شوند  پس به منظوور ا وتفاد  در  وا  بسود )جهوت ا پورپاشوي در       
نگهداري شدند. اينوكلوم زنگ  درجه -80ا ي -C20ºمزرعه( در دماي 

 ،rps2هواي  اي داراي ريورر نس رري ژب زرد جو در شوراي  مزرعوه  
Rps1.b، Rps3، rpsI5 (46  ر اينوكلووووم زنوووگ زرد گنووودم داراي )

، Yr2 ، Yr6،Yr7، Yr9 ،Yr22 ،Yr23 هوووايريووورر نس رري ژب

Yr24 ،Yr25 ،Yr26 ،Yr27 ، YrA وYrSU  (43ودند )ب. 

برداري از شدت بيماري زنگ زرد از زماب ظهور بيمواري  تيادداش
درید رري رقم حساس برا واس مقيواس ایواح شود       50 تا   ح

همچنوين از   شود. انهوام   (40) كاه پيشنهادي پيتر ووب ر همكواراب  
( 42راكنش گيا  )تيپ آلودگي( بور ا واس ررش ررلفوز ر همكواراب )    

ي ر راكنش ميزباب با هاي مربوط به شدت بيمار انهام شد.  پس داد 
( محا به گرديود.  CIهم تركيب شد  ر از تركيب آنها یريب آلودگي )

یريب آلودگي از یره كردب شدت بيماري در یريب بابوت مربووط   
 ,R=0.2, MR=0.4, M=0.6, MS=0.8 السمول ميزبواب )   به عكس

MS=0.9, S=1(. 59) آيد( بد ت مي 

 
 ای در ارزیا و مقاومت نسبت  ه زنگ زرد آلودچو چیاه ه هایتوصیف واکیا میع ان و تیپ -3 جدول

Table 3- Description of host reaction and seedling infection types in resistance evaluation against yellow rust 

 تیپ آلودچو 
 Infection type 

 

 واکیا میع ان
Host reaction 

 ع ان لائم می ) ددی( ) اختصاری انگلیسو(
Host symptoms 

 هيچگونه آلودگي قابل رريت نيست 0 0 (Immuneايمن )
 بدرب ا پورزائي ،رنگ پريد / وسته ( flecksهاي )لكه VR 1 (Very Resistantسيلي مقارم )
 بدرب ا پورزائي ،  وسته/رنگ پريد ( stripsنوارهاي ) Resistant)) R 2مقارم 

  وسته/رنگ پريد نوارهاي  ،ا پورزائي جزئي MR 3 (Moderatley Resistantمقارم ) نيمه
  وسته/رنگ پريد نوارهاي  (،light) ا پورزائي كم LM 4 (Low Moderateمتو   پايين )
  وسته/رنگ پريد نوارهاي  (،intermediate)ا پورزائي بينابين  M 5 (Moderateمتو   )
  وسته/رنگ پريد نوارهاي  (،moderate)   ا پورزائي متو HM 6 (High Moderate متو   با  )

  وسته/رنگ پريد نوارهاي  ،ا پورزائي  راراب MS 7 (Moderatley Susceptibleحساس ) نيمه
 رنگ پريدگيبا همرا   ،ا پورزائي  راراب S 8 (Susceptibleحساس )
 رنگ پريدگيبدرب  ،ا پورزائي  راراب VS 9 (Very Susceptible) سيلي حساس
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پاتواب ر   ،(3ر  1بندي ارقام برا اس ررش علي ر همكاراب ) گرر 
 یريب آلودگي، شدت نهوائي بيمواري ر   ( ر برا اس مقادير39پارک )

 ا وزار  اي انهام گريد. همچنوين بوه كموک نورم    تيپ آلودگي گياهچه

SPSS  اي بر ا واس  ها با تهزيه سوشهگرر  بندي نمونه ،(18)نسخه
هوا  گر تن حداقل  ایله اقليد ي بين نمونهر با در نظر  Wardررش 

 انهام گر ت.
 

 نتایج و  حث
راكوونش  :ای در چلخانااهنتااایج  یرسااو واکاایا چیاه ااه

ژنوتيپ جو نسبت به  هوار پاتوتيوپ زنوگ زرد جوو از      30اي  گياهچه
 هار ا تاب مختلف كشور، ر يک پاتوتيپ زنوگ زرد گنودم از طريوق    

ر  شد  ارزيابي گرديد. نتيهه اين ها تحت شراي  كنتزني گياهچه مايه
اي آررد  شد  ا ت. در برر ي راكونش گياهچوه   4آزمايش در جدر  

، نتايج كاماً متفارتي در قياس PSH-85))مانندپاتوتيپ نسبت به يک 
از  هار من قه مختلوف بد وت    پاتوتيپبا راكنش آنها نسبت به  هار 
د، اگور راكونش   شوو ديد  موي  2ر شكل  4آمد. همان ور كه در جدر  

قوي بوا   پاتوتيپ)حتي  پاتوتيپاي یر اً با در نظر گر تن يک گياهچه
هاي آلودگي با  رري ارقام( ارزيابي شود، در مقايسوه بوا راكونش    تيپ

ر راكنش گيا  كامل نتايج یحيحي  پاتوتيپاي نسبت به  ند گياهچه
هاي آيد. رجود  نين حالتي براي ارقامي كه  ق  داراي ژببد ت نمي

نژاد هستند، كاماً طبيسي ا ت. زيرا ارقوام داراي   -مقارمت استصایي
مسين مقوارم ر   پاتوتيپنژاد در برابر يک  -هاي مقارمت استصایيژب

 (.9دهند )ديگر حسا يت نشاب مي پاتوتيپدر برابر 
هواي  در برر ي حایر رقم ترش بدليل حسا يت به تمام پاتوتيپ

قادير با ي یريب آلودگي ر شودت نهوائي   مورد م السه ر دارا بودب م
بيماري، بسنواب رقم شاهد در نظر گر ته شد. اما در برر وي یوفوي ر   

هاي زنوگ زرد جوو   رقم ترش نسبت به برسي پاتوتيپ (50همكاراب )
كوه رقوم ا ضول در برابور تموام       راكنش مقارموت نشواب داد در حوالي   

اي بسودي بوراي   هو ها حساس بود. به عبارت ديگر، در برر يپاتوتيپ
تواب از رقم ا ضل به عنواب رقم حساس بوراي تموام   زنگ زرد جو مي

 ها ا تفاد  كرد. پاتوتيپ
اي عووار  بوور در ژنوتيووپ سووارجي در برر ووي راكوونش گياهچووه

Asterix  رEmir هواي  ، ارقام ماكوئي ر ارس نسبت به تمام پاتوتيوپ
اين ايون  (، بنوابر 4زنگ زرد جو راكنش مقارمت نشاب دادنود )جودر    

نژاد هستند.  ه رقوم كووير،    -هاي مقارمت استصایيارقام داراي ژب
زرجو ر دشت تنها در برابر يک نژاد راكونش حسا ويت نشواب دادنود.     

، ارم، تاپر، ا ضول ر تورش   4شوري  ارقام  هند، آبيدر، ريحاب، كاررب،
در برابر تمام نژادهاي مورد ا تفاد  در اين م السه راكونش حسا ويت   

( تنهوا رري  6E150A+,Yr27دادند. پاتوتيپ زنگ زرد گنودم ) نشاب 
هواي زنوگ زرد جوو    پاتوتيپدر رقم جو ارم ر ا ضل كه در برابر همه 

هواي  حساس بودند، بيماريزائي داشت. رجود ريرر نس برسي پاتوتيپ
( ر هولتز ر 28گندم رري برسي ارقام جو در برر ي كومار ر همكارب )

اي شد  ا وت. در برر وي راكونش گياهچوه     ، نيز ديد (21)همكاراب 
( نيز 37هاي گندم تو   نيكس ر همكاراب )ارقام جو در برابر پاتوتيپ

اي نسوبت  % ارقام زراعي جو در مرحله گياهچه10مشخص گرديد كه 
 گندم حساس هستند. زنگ زرد هاي به پاتوتيپ

بوا   PSH-51 در اين برر ي همچنين مشخص گرديد كه پاتوتيپ
رقووم داراي طيووف ريوورر نس ر وويی ر  23يوورر نس رري داشووتن ر
رقم طيف ريرر نس  11با داشتن ريرر نس رري PSH-84 پاتوتيپ 

 محدردي دارد. 
اي ارقوام )تحوت   نظر گر تن نتوايج راكونش مزرعوه    ب ور كلي با در

ارقوام در  هوار گورر      ،ايشراي  اردبيل( ر نتايج راكنش مرحله گياهچه
 گيرند: قرار مي
اي حداقل نسبت به يوک  ار : ارقامي كه در مرحله گياهچه گرر 

پاتوتيپ حساس ر در مرحله گيا  كامل نيمه مقوارم يوا نيموه حسواس     
هواي مقارموت گيوا     ، اين ارقام مهم هستند زيرا حامل ژب يا ژببودند

هاي مقارمت گيوا  كامول از مقارموت    باشند. ارقام داراي ژبكامل مي
،  صويح، رالفهور،   Bancroftد  رقوم دشوت،   پايداري برسوردارند.  ير

 30 هر  تركمن ر  هند، آبيدر، ريحاب، كاررب، يو ف، جنوه، شيرين،
 گيرند.در اين گرر  قرار مي

اي ر گيوا  كامول مقوارم    گرر  درم: ارقامي كه در مرحله گياهچوه 
هواي  نژاد يا ژب -هاي مقارمت استصایيهستند. اين گرر  داراي ژب

هستند. اين ( All-stage resistance genes) ايلهمقارمت تمام مرح
نژاد نيز داشته  –هاي مقارمت تيراستصایيها ممكن ا ت ژبژنوتيپ
نوژاد پوشويد     -بر استصایوي ؤهاي مقارموت مو  اما بو يله ژب ،باشند
ر مواكوئي   Emir ، Asterix(. ارقام اين گرر  شوامل 12ر  9مانند ) مي

 (.4)جدر   هستند
اي حساس ر در مرحله گيا  ي كه در مرحله گياهچهگرر   وم: گرره

كامل داراي شدت آلودگي با  ر تيپ آلودگي حساس يا نيمه حساس توا  
هاي مقارمت گيا  كامل بود  ( هستند. اين گرر   اقد ژبMSSحساس )

هاي ا تفاد  نژاد در مقابل پاتوتيپ يا پاتوتيپ -ر ژب مقارمت استصایي
در ايون گورر     4، ارم، ر شوري Topperا ضل، ، شد  ندارند. ارقام ترش

 گيرند.قرار مي
اي )حداقل نسبت به يک گرر   هارم: گررهي كه در مرحله گياهچه

نژاد( مصوب يا مقارم ر در مرحله گيا  كامل راكنش حساس )تيپ آلودگي 
S ( يا نيمه حساس تا حساس )تيپ آلودگيMSS نشاب دادند. مانند رقم )

 PSH-84ر  PSH-85ه به ترتيب در برابر نژادهواي  كوير ر گوهر جو ك
اي كوه تحوت شوراي  مزرعوه     در حوالي  ،در شراي  گلخانه راكنش مقارم

راكنش نيمه حساس تا حساس ر يا حساس نشاب دادند. اين حالت نشاب 
 هاي مرحله گيا  كامل هستند.دهد كه اين ارقام  اقد ژبمي
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 های زنگ زرد جو و چیدمه کام  ارقام جو نسبت  ه پاتوتیپای و چیانتایج واکیا چیاه ه -4 جدول

Table 4- Results of seedling and adult plant reactions against pathotypes of barley and wheat yellow rust  

  
 *های زنگ زرد جو و چیدمای نسبت  ه پاتوتیپنتایج واکیا چیاه ه

Results of seedling reaction to  pathotypes of barley and 

wheat yellow rust  

  

**(1390) اینتایج ارزیا و معر ه  
The results of field- based assessment 

 
 چیدمپاتوتیپ زنگ زرد 

Wheat yellow rust 

patjotype 

 های زنگ زرد جو پاتوتیپ 
Barley yellow rust pathotypes 

  

 یريب آلودگي 
Coefficient of 

infection 

شدت نهائي 
 بيماري
FRS 

 تيپ آلودگي 
Infection 

type 

 6E150A+,Yr27  PSH-

89 
PSH-

84 
PSH-

51 
PSH-

85 
Cultivars 

 ارقام
No. 

 رديف

0.2 1 R  0  0 0 0 0 Emir 1 
0.2 1 R  0  0 0 0 5 Asterix 2 
0.3 1 R  0  0 2 4 4 Makouee 3 
18 30 M  0  2 0 7 5 Dasht 4 
18 30 M  0  0 0 0 0 Arass 5 
16 20 MS  0  7 0 4 0 Bancroft 6 
18 30 M  0  7 0 7 8 Fasih 7 
32 40 MS  0  7 8 8 5 Walfajre 8 
32 40 MS  0  9 9 9 9 Sahand 9 
32 40 MS  0  8 8 9 9 Abidar 10 
32 40 MS  5  7 7 7 6 Rihane 11 
40 50 MS  0  7 7 8 7 Karoon 12 
32 40 MS  0  8 0 7 8 Yousef 13 
40 50 MS  0  2 7 7 8 Jonob 14 
48 60 MS  0  0 6 0 9 Shirin 15 
40 50 MS  0  5 0 8 8 Torkman 16 
45 50 MSS  3  0 0 8 0 Zarjow 17 
45 50 MSS  0  7 0 8 9 Bahman 18 
54 60 MSS  0  0 0 8 9 Sina 19 
54 60 MSS  3  6 0 7 0 Kavir 20 
63 70 MSS  7  8 7 8 9 Eram 21 
60 60 S  0  0 0 8 7 D10 22 
36 40 MSS  3  7 7 9 7 Shori-4 23 
60 60 S  0  5 0 8 7 Shori-5 24 
8 20 MR  0  0 0 0 7 Fajre 30 25 

54 60 MSS  0  6 5 7 9 Nosrate 26 
60 60 S  0  7 7 7 7 Topper 27 
70 70 S  9  7 7 8 9 Afzal 28 
90 90 S  0  7 0 9 7 Goharjow 29 

100 100 S  0  7 7 7 9 Torsh 30 
 .Seedling infection types based on Line and Qayoum (1992) =*.                                                          (29اي بر ا اس ررش  ين ر كيوم )تيپ آلودگي گياهچه*= 
                                                       .Adult plant infection types based on Roelfs et al. (1992)=** (42)ن هاي آلودگي ارقام بر ا اس ررش ررلفز ر همكارا= تيپ**

 

، بو ويله  اي با رجود داشتن راكنش مقارموت در مرحلوه گياهچوه   
از پاتوژب كه در مزرعه موجوود هسوتند آلوود     هاي پاتوتيپ يا پاتوتيپ

نوژاد   –هواي مقارموت استصایوي   شوند. بسبوارت ديگور داراي ژب  مي
اي بير شراي  گلخانهأتحت ت هاپاتوتيپ يا پاتوتيپهستند. جمسيت اين 
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آرري نشود  ا وت رلوي تحوت شوراي        پايين ا ت ر يا از مزرعه جمی
  مزرعه در مدت زماب طو ني ابر بيشتري رري رقم دارد.

هوا  هاي مشابهي براي راكنش ارقام گندم در برابر زنگبندي گرر 
( ر طريوق  23هاف موولر )  ،(12ي ر همكاراب )هاي دادریائدر برر ي

 شود. ( ديد  مي60ساب ر عر اب الحق )
شووند  اي بياب نموي هاي مقارمت گيا  كامل در مرحله گياهچهژب
اي در تمام مراحول رشودي گيوا  بيواب     هاي مقارمت گياهچهرلي ژب

اي بوراي تسيوين   هاي گياهچه. تكيه بر آزمايشات برر ي(9گردند ) مي
ار ً منابی ارزشومند   ،زيرا .(52مقارمت به در دليل كا ي نيست ) منابی

اي همپوشواني  مقارمت كمي ممكن ا ت با مقارمت مرحلوه گياهچوه  
دهنود ارقوامي كوه در مرحلوه     داشته باشند. برسي از نتايج نشواب موي  

ممكن ا وت  و ح    ،شوندبندي مي اي در گرر  حساس طبقهگياهچه
كامل را دارا باشند. بانياً مشخص گرديود   با ئي از مقارمت كمي گيا  

هايي نسبت بوه مقارموت   ا ت كه مقارمت كمي موجود در  نين  ين
شوود( پايودارتر   اي تسيوين موي  نژاد )كه در مرحله گياهچه –استصایي
 ا ت. 

شوود مقارموت برسوي    در برر ي برسي محققين اگر  ه تصور مي
هواي بيموارگر موجوب    پ، اما تغيير در پاتوتيو استصایي ا تارقام تير

شكسته شدب مقارمت بسياري از اين ارقام نسبت بوه زنوگ زرد شود     
(. ناپايوداري  42باشود ) ا ت كه نشاب دهند  ناپايوداري مقارموت موي   

نژادي را در جهت جستهوي مقارموت  متخصصين به ،مقارمت در ارقام
 ،مقارمت تودريهي  .نژادي تشويق كرد  ا تهاي بهتدريهي در برنامه

، در گندم ب ور ر د مقارمت تيراستصایي ر پايدار باشدبه نظر مي كه
ر تاش در جهت يا تن ( 55ر  48 ،1ر يسي م السه ر پيدا شد  ا ت )

ارقام جو داراي اين نوع مقارمت در طي  نودين  وا  گذشوته اداموه     
، Bancroft ،Tangoدر آمريكا ارقوامي نظيور    (.53ر  52شته ا ت )دا

Kold  رStrider ه  ند  ا  قبل مسر ي گرديد  اند، داراي مقارمت ك
 Baronesseبهتري نسبت به زنگ زرد جو هستند ر برسي ديگر نظير 

 (.30باشند )داراي مقارمت تدريهي مي
كوه داراي مقارموت    Puccinia striiformisارقام آلود  شد  بوا   

هواي كوو كتر ر   رردينيووم تور، ا ، درر  نهاب طو نيباشندتدريهي مي
درر  (. 42كمتر، ر توليد ا پور كمتر نسبت بوه ارقوام حسواس دارنود )    

 (.13هاي مقارمت تدريهي ا ت )لفهؤنهاب آلودگي يكي از مهمترين م
هواي  ( اهميت ابر ا زايشي ر تالب ژب13در م السات دهقاني ر مقدم )

 كنتر  كنند  درر  نهاب نشاب داد  ا ت. 
 

 ای رایط مزرعهنتایج بررسی واکنش گیاه کامل تحت ش

هواي  برر وي  ،اي در شراي  گلخانههاي گياهچهعار  بر برر ي
اي )راكنش گيا  كامل( نيز به منظور تسيين منابی مقارمت پايدار مزرعه

ررش مقايسه یوريب آلوودگي بوه علوت همبسوتگي بوا       انهام شدند. 
هاي تات به عنوواب يكوي از   كاهش محصو  در ابر آلودگي به زنگ

(. با رجود ايون، در ايون   33نا ب ارزيابي ذكر شد  ا ت )هاي مررش
برر ي براي مقايسه ارقام عار  بر ا تفاد  از مسيار یريب آلوودگي از  
شدت نهائي بيماري نيز ا تفاد  گرديد  ا ت. بوه منظوور قضوارت در    

ارقام موورد برر وي، راكونش     نژادي -تيراستصا سصو  مقارمت 
 .اي برر ي شدنهاي نيز تحت شراي  گلخا گياهچه

هاي متسددي همبستگي با ي یريب آلودگي ر شودت  در برر ي
 Area Under) نهائي بيماري با   ح زير منحني پيشور ت بيمواري  

Disease Progress Curve=AUDPC    48، 1)( بابت شود  ا وت ،
( مسيار كمي AUDPC  ح زير منحني پيشر ت بيماري ) .(55ر  53

، هاي مقارمت نظير  رارانوي آلوودگي   لفهؤم از كل مقارمت بود  ر تمام
درر  نهوواب آلووودگي، انووداز  اررديوووم ر ا ووپورزائي را در يووک  وو ح 

 (.34)  ازد مشخص مي
هاي پارامترهواي یوريب آلوودگي ر شودت     در برر ي حایر داد 

هواي  هاي مختلوف ارقوام راكونش   نهائي بيماري نشاب دادند كه گرر 
( كوه در  4دهنود )جودر    اب موي متفارتي نسبت به  شار بيمواري نشو  

اي ب ور تفصويلي در سصوو  تنووع هور يوک از      هاي جداگانهبخش
 شود.پارامترهاي مقارمت در ارقام مختلف جو بحث مي

بوه منظوور محا وبه یورايب      تیوع پارامتی ضییب آلودچو:
ب ا وتفاد   هاي شودت بيمواري ر راكونش ميزبوا    تركيب داد  ،آلودگي

( ارقوام  39( ر پاتاب ر پارک )1شدند. برا اس ررش علي ر همكاراب )
بوه   41-60 ،21-40 ،0-20هايي بوا مقوادير یوريب آلوودگي     يا  ين

 Slow)متو و  ر پوايين مقارموت تودريهي     ،ترتيب داراي   ح با 

rusting)  دشت ،ارقام ماكوئيشوند. در اين برر ي در نظر گر ته مي، 
 Bancroftر  Emir ،Asterixر ارقوام سوارجي    30 هر ، صيح ،ارس

در د ته ار  )گرر  داراي   ح با ي مقارمت تدريهي( قرار گر تنود  
ر ارقام سوارجي   (. البته بايستي توجه داشت كه ارقام ماكوئي4)جدر  

Emir ،Asterix اند رلي اين ارقوام از  هر  ند در گرر  ار  قرار گر ته
-4اي )يپ آلودگي پايين در مرحله گياهچوه يک طرف بدليل داشتن ت

از  ،نژاد هستند اما از طورف ديگور   -( حتماً داراي مقارمت استصایي0
هاي مقارموت  نژاد تو   ژب -استصایيهاي مقارمت تيرآنها كه ژب

هواي مقارموت   ( احتما  دارد داراي ژب9مانند )اي پوشيد  ميگياهچه
مقارموت تودريهي آنهوا نيواز بوه      لذا براي اببات  ،گيا  كامل نيز باشند

  م السات كاملتري ا ت.
آبيودر ر  وهند    ،4شووري   ،كواررب  ،رالفهور  ،يو ف ،ارقام ريحاب

بنودي شودند.   گرر  مقارمت تدريهيبسنواب ارقام داراي   ح متو   
نصورت، جنووه ر    ،كووير  ،توركمن  ،زرجوو  ،بهمون  ،شيرين ،ارقام  ينا
 ،D10 ،ارمودنود. ارقوام   داراي   ح پايين مقارمت تودريهي ب  يو ف
گوهرجو همرا  با تاپر ر ترش مقادير یريب آلوودگي بوا تر از    ،ا ضل
 نشاب دادند كه بسنواب گرر  حساس در نظر گر ته شدند. 60

( 4با توجه به مقادير یريب آلوودگي رري رقوم حسواس )جودر      
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 شار بيماري ب ور قابل تووجهي بوا  بوود. بيشوترين مقودار یوريب       
دریود رقوم    60-90شد  در بين ارقام برر ي شد  بوين   آلودگي ببت

ا ضول ر   ،تواپر  ،5شووري   ، D10 ،حساس بود كه مربوط به ارقام ارم
درید رقم حساس یريب  54رقم تا  19كه بقيه  گوهرجو بود. در حالي

هاي زنگ زرد جوو  آلودگي داشتند. برا اس اين نتايج پاتوتيپ/پاتوتيپ
زائووي ابي شود  داراي قوودرت بيمواري  اردبيول رري بيشوتر ارقووام ارزيو   

اي ر گيا  كامل ارقوام  (. با توجه به راكنش گياهچه4 باشند )جدر  مي
 ،(26ر  1برر ي شد  در اين م السه ر برا اس نتايج محققين ديگور ) 

نوژاد يوا    -هواي مقارموت استصایوي   دشوت ر ارس ژب  ،ارقام ماكوئي
كننود كوه در   موي نژاد را حمل  -هاي مقارمت استصایيتركيبي از ژب

بر ؤاي اردبيل مو زائي عامل بيماري در شراي  مزرعهبرابر طيف بيماري
هستند. توجه به اين نكته یوررري ا وت كوه ارقوام داراي مقارموت      

نژادي اتلب در عر   ند  وا  بسود از مسر وي حسواس      -استصا 
زاي بيمارگر شوند. اين حالت به علت تكامل  ريی نژادهاي بيماريمي

(. براي جلوگيري از شكستن مقارموت  نوين ارقوامي بهتور     61ا ت )
نژاد  -نژادي ر تيراستصایي -ا ت تركيب در نوع مقارمت استصا 

ژب مقارمووت  4-5در يووک رقووم بكووار گر تووه شووود. رجووود حووداقل  
نژاد در يک رقم باعث مقارمت رقم در حود مصوونيت    –تيراستصایي
 (. 57سواهد بود )

مقارموت تودريهي   جه قابول قبوولي از   هاي داراي درارقام يا  ين
 رعت پيشر ت بيماري را كواهش داد  ر ب وور مسوتقيم رري تغييور     

ها تو   ارقام يا  ينمقارمت اين  ،نژادها ابرگذار نيستند. با رجود اين
كه تلبوه بور    ،شوند(كنتر  ميMinor genesابر )  ندين ژب كو ک

هواي توات   زنوگ تري را سواهد گر وت.  آب در مزرعه زماب طو ني
نوتركيبي حایول   ،توانايي تغيير تو   عوامل مختلفي نظير موتا يوب

هاي طوو ني  مهاجرت در مسا ت ،از توليدمنل جنسي يا هيبريدا يوب
(. با توجه بوه  24ر  شار انتخابي ژنوتيپ ميزباب رري بيمارگر را دارند )

مقارموت   محققوين بايسوتي   ،زائياين توانايي بيمارگر در تغيير بيماري
نژاد با مقارمت  -نژاد يا تركيب مقارمت تيراستصایي -تيراستصایي
نوژاد   -نژاد را بهاي ا تفاد  تنهوا از مقارموت استصایوي    -استصایي
 بكار گيرند.

هواي شودت   داد  تیوع ارقام در ردت نهاائو زناگ زرد:  
رقم همرا  بوا رقوم حسواس )تورش( در      29( بيماري در FRSنهائي )
  شد  ا ت.  شار بوا ي شودت بيمواري در محول     نشاب داد 4جدر  

اجراي اين پژرهش براي ارقام مورد آزمايش نشاب داد كه بيشترين آب 
 ،درید ر مربوط به رقم ترش بوود. بوراي ارقوام گووهر جوو      100برابر
% برآررد شد كوه بسنوواب ارقوام    70% ر 70 ،%90ارم به ترتيب  ،ا ضل

ر م وابق ررش   FRSي هوا بندي شدند. بور ا واس داد   حساس گرر 
ارقام برر ي شد  در اين م السوه در  وه گورر      ،(2)علي ر همكاراب 

قرار گر تند كه به ترتيب  متو   ر پايين ،با  مقارمت تدريهيداراي 

% بود. 51-70% ر 31-50 ،%1-30مقادير شدت نهائي بيماري در آنها 
ر   Emir،Asterix ،30 هوور ، صوويح ،ارس ،دشووت ،ارقووام موواكوئي

Bancroft آبيدر ر  هند در  ،رالفهر ،در گرر  ار  قرار گر تند. ريحاب
گرر  درم يسني ارقام داراي   ح متو   مقارمت نسبي قرار گر تنود.  

جنوه ر يو ف بسنواب ارقوام   ،تركمن ،زرجو ،بهمن ،شيرين ،ارقام  ينا
بنودي شودند. بررئورز ر     د وته  مقارموت تودريهي  داراي   ح پوايين  

بنودي ارقوام ر   ( نيوز بوراي گورر    2علي ر همكواراب )  ( ر6همكاراب )
اي مقارموت كموي ا وتفاد  نمودنود. ايون      هوا از ارزيوابي مزرعوه     ين

ها بر ا اس شودت نهوائي   محققين دريا تند كه مقارمت ارقام يا  ين
بيماري ر پارامترهاي ديگر از   ح سيلي پايين توا  و ح سيلوي بوا      

  متغير بودند. 
اي آلوودگي جزئوي   ن برر ي تحت شراي  مزرعوه ارقامي كه در اي

يا ایاً آلودگي نداشتند احتما  دارد مقارموت ايون ارقوام بوه      داشته ر
نژاد بود  ر يا به دليل ابر ا زايشوي   –هاي مقارمت استصایي علت ژب

( باشود كوه بوه یوورت     Major genes ند ژب مقارمت بوزرگ ابور )  
هاي قبول  ه به تهربه  ا (. با توج26كنند ) نژاد عمل مي –استصایي

در زمينه مسر ي ارقام مقارم بوه زنوگ زرد گنودم، ارقوامي كوه داراي      
نژادي باشند احتما  شكست آنها در ابور   -هاي مقارمت استصا  ژب

(. بنوابراين در  36تغيير ريورر نس عامول بيمواري بوا  سواهود بوود )      
 هواي انتخاه  نين ارقامي بايد دقوت نموود توا در یوورت رجوود ژب     

مقارمت ديگر )بويژ  مقارمت پايودار( آنهوا را بوه عنوواب منبوی مقوارم       
هاي ديگر به آزمايشات دقيق تهزيه مسر ي كرد. براي اببات رجود ژب

 هاي مولكولي نياز سواهد بود. نشانگرژنتيكي ر يا ا تفاد  از 
 M)ر  MR، MSارقامي كه آلودگي متو و  )بوا راكونش هواي     

هاي كو ک ابر بود  ر بوه  ارقامي داراي ژبدارند احتما  اينكه  نين 
(. در ايون ارقوام   58ر  36،  7) باشد یورت ا زايشي عمل كنند با  مي

هواي  ژب هواي كنتور  كننود  مقارموت تودريهي ر     احتما  رجوود ژب 
زياد ا ت. از آنها كه ايون   (HTAP)مقارمت گيا  كامل در دماي با  

ا مودت زمواب زيوادي درام    هو ها به دليل ابر ا زايشوي ژب نوع مقارمت
(، بنابراين بايستي بيشتر موورد توجوه قورار گيرنود.     54ر  13آررند ) مي

مقارم نيز اشوار  شود بوراي اببوات      كاماً ارقام كه در مورد  همان وري
ر مقارمت تدريهي آزمايشوات تهزيوه    HTAPهاي مقارمت رجود ژب

 باشد.  مي ژنتيكي دقيق ر يا ا تفاد  از نشانگرهاي مولكولي یررري

اي تهزيه سوشهای: تیوع ژنتیکو  ی اساس تجعیه خوره
اي هاي راكنش مرحلوه گيوا  كامول ر گياهچوه    ارقام كه برا اس داد 

 ه گرر  ایلي را بوراي ارقوام موورد م السوه مشوخص       ،انهام گر ت
 است. در رقم گوهر جو ر ترش با بيشترين  ایوله ژنتيكوي از بقيوه    

 ،(Cگورر   ، 2 اي قرار گر تند )شكلر  جداگانهشدند ر در گر ارقام جدا
 بقيه ارقام در در گرر  ایلي ر  هار گرر   رعي قرار گر تند. 
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 ا استفاده از تجعیه  زنگ زرد جو و چیدمهای پاتوتیپای و چیاه کام  آنها نسبت  ه  یدی ارقام جو  ی اساس واکیا چیاه ه چیوه -2 رک 

 ای خوره
Figure 2- Classification of barley cultivars based on their seedling and adult plant reactions to pathotypes of barley and 

wheat yellow rust using cluster analysis 

 
رقوم كوه داراي    11در زير گرر  قرار گر تنود   ،در گرر  ایلي ار 

مقارموت    و ح متو و   بنوابراين  مقادير پايين راكنش گيا  كامول ر  
ر نه رقم ديگور كوه داراي    (A1تدريهي بودند در زير گرر  ار  )گرر  
در زيور گورر  درم قورار     ،بودنود    ح پايين يا بدرب مقارمت تدريهي

(. در گرر  ایلي درم نيز در زير گورر  قورار گر تنود    A2)گرر   گر تند
اي ر گيوا   هاي پوايين در راكونش مرحلوه گياهچوه    كه ب ور كلي داد 

(. كوه  B1)گورر    داشتند. در زير گرر  ار   ه رقم قرار گر تنود  كامل
اي ر گيا  كامول بودنود ر در زيور گورر      داراي مقارمت مرحله گياهچه

داراي   ح  ،هاي راكنش گيا  كاملدرم پنج رقم با مقادير پايين داد 
(. تنوع بين ارقام بور ا واس   B2)گرر   م لوه مقارمت تدريهي بودند

اي بر اي ر گيا  كامل با  بود ر تهزيه سوشهش گياهچههاي راكنداد 
ييد كردكه اشار  به تنوع ژنتيكي أهاي بيماري اين تنوع را تا اس داد 

یوفوي ر   ،(1) با  در بين ارقام مورد م السوه دارد. علوي ر همكواراب   
هاي مختلف بيماري تنوع با يي را ( هم بر ا اس داد 49محمد زاد  )
هاي مورد م السه گندم نسبت به زنوگ زرد گوزارش    ينبين ارقام يا 

هواي  توانود در برناموه  كردند. تنوع مشاهد  شد  در ايون م السوه موي   
نژادي نسبت به زنگ زرد جو بكار گر ته شوود. ايون كوار از كشوت      به

ارقوام داراي تنوووع ژنتيكوي پووايين در مقارمووت نسوبت بووه زنووگ زرد    
 گيري سواهد كرد.  جلو

 

 کلوچییی  نتیجه

هاي  دهد كه ارقام مورد م السه راكنش نتايج اين م السه نشاب مي
متنوعي نسبت به زنگ زرد نشاب دادند كه از كاماً مقارم توا حسواس   
متغير بود. بيشتر ارقام ارزيابي شد  تحت شراي  آلودگي بوا  راكونش   
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متو  ي )نيمه مقارم تا نيمه حساس( نسبت به بيماري نشواب دادنود.   
هاي مقارمت از نووع مقارموت كامول ر    رقام برر ي شد  تيپدر بين ا

رقوم   13نوژاد( مشواهد  گرديود.     -مقارمت تودريهي )تيراستصایوي  
،  صيح، رالفهر،  هند، آبيودر، ريحواب،   Bancroft)شامل ارقام دشت، 

( كوه در مرحلوه   30 هور   توركمن ر  كاررب، يو ف، جنووه، شويرين،  
حساس ر در مرحلوه گيوا     اي )حداقل نسبت به يک پاتوتيپ(گياهچه

بوه احتموا  زيواد     ،( نشاب دادندMR, M, MSكامل راكنش متو   )
 -داراي درجات متفارتي از مقارمت تدريهي )مقارموت تيراستصایوي  

ژب مقارموت   4-5باشوند. در یوورت جموی شودب     نژاد يا پايدار( موي 
مقارمت ارقام نزديک به مقارمت كامل يا مصوب ، نژاد -تيراستصایي

كيود بور مقارموت پايودار     أبود. در مسر ي ارقام مقارم عار  بر ت سواهد
اي ر بهتر ا ت مقارمت پايدار نسبت به زنگ قهو  ،نسبت به زنگ زرد

هاي مهم ديگر جو نيز مد نظر قورار گيرنود توا ارقوام از توليود      بيماري
 .پايداري برسوردار باشند
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 بر(Vitex pseudo-negundo) بنگرو  برگ اسانس دگرآسیبی توان و فیتوشیمیایی بررسی
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 چکیده

پر  از   اخیرر بره خرود جلرب کررد. اسرت        يتوجه زيادي را در دو دههبه همین دلیل هرز سودمند است و در مديريت علف آسیبمواد دگر کاربرد
 گیري در آزمايشگا. مرکز تحقیقات کشاورزي و منابع طبیعی شیراز صورت گرفرت  سر   پنانلریل   عملیات اسان  هايی از برگ بنگرو،نمونه آوريجمع

( مرورد بررسری اررار    Secale montanum( و چراودار ) Malva neglecta) پنیرر   هرزعلف هايگیاهچه رشد و بذر زنیر جوانهب اين اسان  دگرآسیبی
و چاودار و فاکنور دوم شامل  پنیر  هرزهاي گرفت  اين پژوهش به صورت فاکنوريل در االب طرح کاملاً تصادفی انجام گرفت  فاکنور اول شامل علف

روش دست آمد. بره بنگرو به در اين پژوهش، آنالیز اسان  برگ بود  بنگرو برگ گرم در لینر از اسان میلی 2000و  1000، 500، 250هاي صفر، غلظت
درصرد   91/98ترکیب که در برگیرنرد.   53سنج جرمی امکان شناسايی تقطیر با آب به وسیله کروماتوگرافی گازي و کروماتوگرافی گازي منصل به طیف

بیشرنرين  همچنرین  درصد در شرايط بدون اسان  بنگررو )شراهد( و    6/87زنی پنیر  و چاودار با میزان بیشنرين جوانه ود را فراهم ساخت کل اسان  ب
اسان  بنگرو، درصد و سررعت   غلظت افزايش بذر در روز در شرايط شاهد بدست آمد  با 1/12و  9/10به ترتیب با  چاودار و زنی در پنیر سرعت جوانه

 برا  همچنرین  آمرد   گرم در لینرر بدسرت  میلی 2000 زنی در تیمارکمنرين درصد جوانه کهطوريبه داد، نشان را کاهشی زنی در پنیر  و چاودار روندهجوان
نگررو  اسران  ب  در مجموع، ننايج اين پژوهش نشان داد کره شد   چاودار و پنیر  خشک وزن میانگین در کاهش سبب بنگرو، درخنچه اسان  غلظت افزايش
  اسان  بنگرو نشان داد به چاودار به نلبت بیشنري حلاسیت پنیر  هرز علف پنیر  و چاودار است و گیاهان روي بر بالايی دگرآسیبی توان داراي
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 4 3 2 1 مقدمه
-Vitex pseudoعلمرری  نررام بررا بیرردهنررد.يررا  بنگرررو درخنچرره

negundo خررانواد. از Malvaceae، بررا منررر، 2 الرری 1 ارتفرراع بررا 
 اننهرايی  برزرگ  پرانیکول  آذيرن گرل  داراي و گروش  چهرار  هايشاخه
 و مشرصص  هراي رگبررگ  برا  شکل اين گیا. البی هايباشد  برگمی

سراريکورکو و همکراران    ( 13) باشرد مری  دارکر  به صورت برجلنه
اکلریدانی  پژوهشی به بررسی ترکیب شیمیايی و فعالیت آننی( در 15)

 Vitexهراي منفراوت گیرا.    هاي تهیه شد. با حرلال اسان  و عصار.

agnus-castus L.   ترکیرب مصنلرف را از    27پرداخنند  اين محققران
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درصد ترکیبرات را شرامل    5/94اسان  اين گیا. شناسايی نمودند که 
(، % 98/24سرینئول ) -8و 1ل شد  ترکیبرات عمرد. اسران  شرام    می

( % 66/6(، آلفاترپینیل اسنات )% 60/10(، آلفاپینن )% 45/13سابینن )
 ( بود  % 40/5فارنلن )-β-(Zو )

 نمرو  و رشرد  دور. طرول  در را منعددي شیمیايی ترکیبات گیاهان
 سرط   از کره  هلرنند  گاز شکل به يا ترکیبات اين کنند می تولید خود
 در يا و هاريشه ترشحات يا و شوندمی آبشويی يا هوايی آزاد هاياندام
 ترکیبرات  ايرن  کره  شروند مری  آزاد محیط در گیاهی بقاياي تجزيه اثر

 خاصرریت آمرردن بوجررود باعرر  5مررواد شرریمیايی دگرآسرریب مصنلررف
ي هير راا، دگرآسریبی هدف اصلی تحقیقرات   ( 10) شودمی 6دگرآسیبی

 ترکیبرات عی و معرفی ی در شرايط طبیيدلیلی براي تداخل مواد شیمیا
هراي  است که رشد گیاهان ديگر را در اکوسیلنم دگرشیمیايی مصنلف

                                                           
5- Allelochemical 

6- Allelopathy 

 )علوم و صنایع كشاورزي(نشریه حفاظت گیاهان 
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  هردف ديگرر ايرن علرم،     دهندارار می را تحت تأثیرطبیعی يا زراعی 
  گیاهران اسرت   دگرشریمیايی  مصنلرف  ترکیباتی يجداسازي و شناسا

هررز سرودمند اسرت و     هراي علفکننرل در مديريت  دگرآسیبینقش 
زيادي را به خود جلب کرد. است  بازدارندگی رشرد  شگران پژوهتوجه 
تواند نیاز می گیاهان دگرآسیبیهرز در دوران اسنقرار اولیه توسط علف

ها را در اوايل فصل کاهش دهرد  هاي تجاري و کاربرد آنکشبه علف
 هرز را کننرل کندو پ  از آن گیا. زراعی با تشديد کردن راابت، علف

(14 ) 
  باشرد مری  گیاهران  زنردگی  چرخه در مهمی مرحله بذر زنیجوانه
 نیز خا  در موجود شیمیايی ترکیبات بیرونی، و درونی عامل بر علاو.
  باشد تأثیرگذار گیاهچه اولیه اسنقرار و بذر زنیجوانه روي است ممکن
 هرزهايعلف و زراعی گیاهان در ترکیبات اين نلبی سمیت مطالعه با

کاوينرا و   ( 6) دارد نیرز وجرود   جديرد  هراي کرش علرف  توسرعه  امکان
زنی و رشرد  را بر جوانه Vitex negundol( اثر دگرآسیبی 7همکاران )
( مورد بررسی ارار داد. و گزارش کردنرد  Vigna radiataماش سبز )
و  20، 15، 10هاي آبی برگ ايرن گیرا. )  هاي بالاي عصار.که غلظت

چه و چه، طول سااهيشهزنی، طول ردرصد(، درصد و سرعت جوانه 25
هاي پايین آن که غلظتها را کاهش داد، در حالیوزن خشک گیاهچه
زنی و رشد اين گیا. گرديرد  برا توجره بره مروارد      باع  تحريک جوانه

تواند در شرايط حاضر کره  مذکور، شناخت اثرات دگرآسیبی گیاهان می
در  اي به منظرور افرزايش عملکررد در گیاهران زراعری     تلاش گلنرد.
هاي ي جهانی وجود دارد، سبب کمک شايانی در مديريتسط  جامعه

هرز در االب اصرول کشراورزي پايردار تعیرین     هايصحی  کننرل علف
 اسان  منشکله ترکیبات کند  در ننیجه اين پژوهش با هدف شناسايی

 هايغلظت دگرآسیبی پنانلیل بررسیهمچنین بنگرو و  درخنچه برگ
 هراي گیاهچره  رشرد  و بذر زنیجوانه بر بنگرو درخنچه اسان  مصنلف
  انجام شد آزمايشگاهی  شرايط در چاودار و پنیر  هاي هرزعلف
 

 هامواد و روش
هراي خرودرو در مراترع    از درخنچه بنگرو هاي برگ درخنچهنمونه

دایقه شرای، عرر    37درجه و  53شهرسنان فلا با طول جغرافیايی 
منر از سط  دريا  1450مالی و ارتفاع دایقه ش 2درجه و  29جغرافیايی 
آوري گرديررد  جهررت اسررنصراس اسرران ، ابنرردا  جمررع 1393در سررال 
آوري شد. در سايه خشک گرديد و س   توسط آسیاب هاي جمعبرگ

برای پودر شدند  در هر مرحله صرد گررم نمونره پرودر شرد  عملیرات       
 3مدت اسنصراس اسان  به روش تقطیر با آب و با دسنگا. کلونجر به 

گیري، میزان اسان  ساعت صورت گرفت  در پايان هر مرحله اسان 
بدست آمد. توزين گرديد و در پايان بازد. اسان  بره صرورت درصرد    

 4/0بازد. اسان  برگ بنگرو به روش تقطیر با آب   وزنی محاسبه شد
گیري در آزمايشرگا. مرکرز تحقیقرات    درصد وزنی بود  عملیات اسان 

ع طبیعی فارس در شیراز صورت گرفت  جهت آنالیز و کشاورزي و مناب

لینرر از نمونره بره    بررسی ترکیبات تشکیل دهند. اسان ، يرک میلری  
داراي آشکارسراز   Agilent-7890مدل  1دسنگا. کروماتوگراف گازي

کروماتوگراف گازي کوپل شد. با طیف  و دسنگا. 2اييونیزاسیون شعله
در اين پژوهش از  گرديد  قتزري 5975C-Agilentمدل  3نگار جرمی

براي تعیین نوع ترکیبات و محاسربه  B ورژن  Chemstationافزار نرم
هرا بره کمرک محاسربه     ها اسنفاد. شد  براي شناسايی طیفمیزان آن
 ترا  8 نرمال هايهیدروکربن تزريق با که کوآت  هاي بازداريشاخص
و برا   گرفت صورت هااسان  تزريق با يکلان شرايط تحت کربنه 24

مقاديري که در منابع مصنلف مننشر گرديد. بود، مقايله شد  ترکیبات 
هراي مصنلرف کره در    هاي بازداري آلکاناسان  با اسنفاد. از شاخص

شرايط کروماتوگرافی يکلانی برا اسران  تزريرق گرديدنرد، محاسربه      
هاي شدند  شناسايی ترکیبات اسان  با مقايله طیف جرمی و شاخص

هاي اصرلی ترکیبرات   ها با اطلاعات مربوط به نمونهآنبازداري نلبی 
( انجام شد  درصد ملاحت نلبی هر ترکیب اسان ، بدون در نظرر  1)

گرفنن فاکنور تصحی ، براي تعیین میزان هر ترکیب موجود در نمونره  
-HPآنالیز روي يک سنون سیلیلی  اسان  مورد اسنفاد. ارار گرفت 

منر و ضرصامت لايره فراز سراکن     لیمی 32/0منر، اطر  30به طول  5
 210ترا   60ريرزي دمرايی سرنون از    میکرومنر انجام شد  برنامه 25/0

درجه سللیوس در دایقه و سر     3درجه سللیوس با افزايش دماي 
درجه سللیوس در دایقه برود و   20درجه سللیوس با سرعت  240تا 

کنند. و دایقه در دماي نهايی نگهداري شد  دماي تزريق 5/8به مدت 
درجه سللیوس بود  همچنین از گراز   290و  280آشکارساز به ترتیب 

 لینر در دایقه اسنفاد. شد حامل نینروژن با سرعت جريان يک میلی
 دگرآسریبی  پنانلریل  در بصش ديگري از ايرن پرژوهش، بررسری   

 علف هايگیاهچه رشد و بذر زنیبر جوانه بنگرو درخنچه برگ اسان 
ار مورد بررسی ارار گرفت  اين پژوهش به صرورت  و چاود پنیر  هرز

انجام  1393تکرار در سال  4فاکنوريل در االب طرح کاملأ تصادفی با 
و چاودار و فراکنور دوم   پنیر  هرزهاي گرفت  فاکنور اول شامل علف

گررم در لینرر   میلی 2000و  1000، 500، 250هاي صفر، شامل غلظت
هاي اصرلی،  د  ابل از شروع آزمايشبو بنگرو درخنچه برگ از اسان 
زنی و عدم وجرود  ديش کشت گرديد تا از جوانهي بذرها در پنرينمونه

هاي مورد نظرر  خواب در بذور اطمینان حاصل شود  براي تهیه غلظت
ابندا مقدار مورد نیاز از اسان  توزين گرديد. و با کمک سرم لر منغیرر   

سولفوکلید، برا آب  منیلبرداشنه و پ  از حل کردن آن در حلال دي
 مقطر به حجم لازم رساند. شد  

جهررت انجررام آزمررايش ابنرردا بررذرها بررا محلررول يررک درصررد    
دایقه ضدعفونی و با آب مقطر شلنشرو   15سديم به مدت هی وکلريت
ديش که حراوي دو بررگ کاغرذ    عدد بذر در هر پنري 25شدند  تعداد 

                                                           
1- Gas chromatography 

2- Flame Ionization Detector 

3- Gas Chromatography Mass Spectrometry 
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 5هراي تهیره شرد.    صافی بود، ارار داد. شد  از هرر کردام از غلظرت   
درجه  20±5ها در دماي ها اضافه شد. و نمونهديشلینر به پنريمیلی

ساعت تاريکی در ژرمینراتور   8ساعت نور و  16سللیوس و در شرايط 
 زد.جوانره  برذور  به صرورت روزانره تعرداد    روز 14 مدت به ارار داد. و
آن دو  يچهزد. در نظر گرفنه شد که ريشهشدند  بذري جوانه شمارش
هايی از جمله ي بذر خارس شد. بود  درنهايت شاخصمنر از پوسنهمیلی

چره و  چه، طرول سرااه  زنی، طول ريشهزنی، سرعت جوانهدرصد جوانه
( برا  9و  11زنی )گیري شد  درصد جوانهها انداز.وزن خشک  گیاهچه
 محاسبه گرديد   1اسنرفاد. از معادله 

 تعرداد /  ديرش پنري در اولیه بذر تعداد(0×100 (1 معادله)
 زنیجوانه درصد( = زد.جوانه بذر کل

 24زنری در فواصرل زمرانی    گیري سررعت جوانره  به منظور انداز.
زد. شرمارش و سر   از طريرق محاسربه     ساعنه تعداد بذرهاي جوانه

 2چره( و برا اسرنفاد. معادلره     ) ظهور ريشره  زد. در روزتعداد بذر جوانه
 ( 2محاسبه شد )

 بررذر تعررداد/ شررمارش آخرررين تررا روز تعررداد (2 لهمعاد)
 سرعت= زد.جوانه بذر تعداد/ شمارش اولین تا روز تعداد+   +زد.جوانه
 زنیجوانه

منرري  کرش میلری  چره بره کمرک خرط    چه و طرول سرااه  طول ريشه
درجره   75ها با ارار دادن در آون با گیري گرديد  وزن خشک آنانداز.
 بنیره  ، تعیین گرديد  همچنرین شراخص  ساعت 24گراد به مدت ساننی
 ( 16بدست آمد ) 3از طريق معادله  گیاهچه

 درصرد / 100( ×چهسااه طول+ چهريشه طول)) (3 معادله)
 گیاهچه بنیه شاخص( = زنیجوانه

افرزار تجزيره و   هرا برا اسرنفاد. از نررم    تجزيه و تحلیل آماري داد.
هرا از  گینو جهرت مقايلره میران    9.1.3نلرصه    1SASتحلیل آمراري 

 آزمون دانکن در سط  احنمال پنج درصد اسنفاد. شد  
 

 نتایج و بحث
دست آمد. به درخنچه بنگرو به در اين پژوهش آنالیز اسان  برگ

روش تقطیر با آب به وسریله کرومراتوگرافی گرازي و کرومراتوگرافی     
ترکیرب کره در    53گازي منصل به طیف سنج جرمی امکان شناسايی 

و  1دول جر درصد کل اسان  بود را فراهم سراخت )  91/98برگیرند. 
درخنچره   (  آنالیز کروماتوگرافی نشان داد کره اسران  بررگ   1نمودار 

بنگرو در اين پژوهش مصلوطی پیچید. از ترکیبات ترپنی مصنلف بود، 
 002/67ها بصش عمرد. اسران  را تشرکیل دادنرد )    هرچند مونوترپن

رو در ايرن پرژوهش در   درخنچره بنگر   درصد(  در مجموع اسان  برگ
درصرد   865/28هاي هیدروکربنره،  درصد مونوترپن 743/37برگیرند. 
هرراي ترررپندرصررد سررزکويی  585/25هرراي اکلرریژنه،  مونرروترپن

                                                           
1- Statistical Analysis System 

درصد  397/0هاي اکلیژنه و ترپندرصد سزکويی 320/6هیدروکربنه، 
ترکیبات بود  در اين پژوهش ترکیبات اصلی و غالب تشرکیل دهنرد.   ساير 
 α-Terpinyl acetateشرامل  بره ترتیرب   درخنچره بنگررو    بررگ اسان  

 Caryophyllene-(E)درصردα-Pinene (378/16   ،)(، درصد 007/22)
 b-Farnesene-(Z)درصرردLimonene (72/9  ،)درصررد( و  724/11)
( در 15(  سرراريکورکو و همکرراران )1درصررد( بودنررد )جرردول   71/4)

از  GC-MSو  GCترکیب مصنلرف را بره کمرک آنرالیز      27پژوهشی 
 5/94شناسرايی نمودنرد کره      .Vitex agnus castus Lاسان  گیرا. 

شد  ترکیبات عمرد. ايرن اسران  شرامل     درصد ترکیبات را شامل می
درصررد(، آلفرراپینن  45/13درصررد(، سررابینن ) 98/24سررینئول )-8و1
فارنلرن  -β-(Zدرصرد( و )  66/6اسرنات ) درصد(، آلفاترپینیل 60/10)
( بررا بررسرری ترکیبررات 3اسرردادي و همکرراران ) درصررد( بررود  40/5)

گرزارش کردنرد کره      .Vitex agnus-castus Lشیمیايی روغن دانه 
به عنوان ترکیبات غالب روغرن   sigmastrolو  sitostrolβ-ترکیبات 

 درصرد از کرل اسرنرول ايرن     69دانه بنگرو شناسايی شد. و مجموعا 

پژوهشری ترکیبرات    ( در8عصار. را تشکیل دادند  کوکرا و همکراران ) 
هرا  را مورد بررسری اررار دادنرد  آن    .Vitex negundo Linnاسان  

، δ-guaieneاصررررلی را در اسرررران  برررررگ شررررامل  ترکیبررررات 
carryophyllene epoxide  وethyl-hexadecenoateاسرران   ، در

-α-selinene ،carryophyllene epoxide ،germacrenگرل شرامل   

4-ol  و(E)-nerolidol میررو. شررامل   ان و در اسررβ-selinene ،α-

cedrene ،germacrene D  وhexadecanoic acid  گزارش شد 
 

 زنیدرصد و سرعت جوانه

هرراي مربرروط برره درصررد ننررايج حاصررل از تجزيرره واريرران  داد.
زنی نشان داد که اثر سطوح مصنلرف غلظرت اسران  درخنچره     جوانه

طرور  زنری را بره   نهدرصد جوا هاآن منقابل اثر هرز وبنگرو و نوع علف
(  ننرايج مقايلره   2( تحت تأثیر ارار داد )جردول  P<01/0داري )معنی

زنری پنیرر  در شررايط    میانگین نشان داد که بیشنرين درصرد جوانره  
درصد برود کره    6/87بدون اسان  درخنچه بنگرو )شاهد( با میانگین 

گرم در لینر اسان  درخنچه بنگرو میلی  500و  250نلبت به غلظت 
زنی در (  همچنین درصد جوانه3داري نشان نداد )جدول اخنلاف معنی

 500و  250چاودار در شرايط بدون اسان  درخنچه بنگرو )شاهد(  برا  
داري گرم در لینر غلظت اسان  درخنچره بنگررو اخرنلاف معنری    میلی

زنری  اسان  درخنچه بنگرو، درصد جوانه غلظت افزايش نشان نداد  با
کمنررين   کره طروري بره  داد، نشان را کاهشی دار رونددر پنیر  و چاو
 آمد  همچنین گرم در لینر بدستمیلی 2000 زنی در تیماردرصد جوانه

 غلظرت  لینرر  در گرممیلی 2000 که تیمار داد نشان پژوهش اين ننايج
فرآينرد   در بیشرنري  اخرنلال  سربب  پنیرر   بنگرو در درخنچه اسان 
 کراهش  باعر   نهايرت  در کره  اسرت  شد. چاودار به نلبت زنیجوانه
 ( 3زنی گرديد. است )جدول دار درصد جوانهمعنی
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نوع، درصد و شاخص بازداری ترکیبات اسانس برگ بنگرو -1جدول   

Table 1- The type, percent and retention index essential oil leaf Vitex pseudo negundo 

 Number  شماره

 

  نوع ترکیبات
Type compounds  

 

 Retention index شاخص بازداری
 

 Percent درصد

 

1 Tricyclene 918 0.065 

2 a-Thujene 926 0.225 

3 a-Pinene 936 16.378 

4 Camphene 946 0.222 

5 Sabinene 971 3.205 

6 b-Pinene 975 0.644 

7 Myrcene 988 1.744 

8 a-Phellandrene 1004 0.756 

9 a-Terpinene 1015 0.403 

10 p-Cymene 1022 0.850 

11 Limonene 1026 9.720 

12 b-Phellandrene 1029 0.997 

13 1,8-Cineole 1030 0.288 

14 (Z)-b-Ocimene 1034 0.093 

15 (E)-b-Ocimene 1044 0.278 

16 g-Terpinene 1055 0.510 

17 cis-Sabinene hydrate 1063 0.124 

18 Terpinolene 1086 0.985 

19 Linalool 1097 0.979 

20 trans-p-Mentha-2,8-dien-1-ol 1117 0.188 

21 a-Campholenal 1123 0.101 

22 cis-p-Mentha-2,8-dien-1-ol 1131 0.084 

23 trans-Pinocarveol 1135 0.534 

24 cis-Verbenol 1141 0.256 

25 Pinocarvone 1159 0.270 

26 Terpinene-4-ol 1174 0.640 

27 a-Terpineol 1188 1.644 

28 Citronellol 1225 0.379 

29 Methyl citronellate 1257 0.125 

30 Bornyl acetate 1282 0.641 

31 Methyl geranate 1321 0.608 

32 a-Terpinyl acetate 1347 22.007 

33 neo iso-Dihydro carveol acetate 1360 0.391 

34 7-epi-Sesquithujene 1387 0.668 

35 (E)-Caryophyllene 1419 11.724 

36 trans-a-Bergamotene 1433 2.178 

37 (Z)-b-Farnesene 1441 4.718 

38 a-Humulene 1450 0.671 

39 (E)-b-Farnesene 1453 1.322 

40 g-Curcumene 1476 0.567 

41 b-Selinene 1484 1.137 

42 a-Selinene 1490 0.377 

43 b-Bisabolene 1505 0.676 

44 b-Curcumene 1511 1.065 

45 b-Sesquiphellandrene 1520 1.150 

46 (E)-Nerolidol 1560 0.223 

47 (3Z)-Hexenyl benzoate 1566 0.185 

48 Caryophyllene oxide 1578 1.612 

49 epi-a-Cadinol 1636 0.668 

50 b-Eudesmol 1646 1.649 

51 a-Eudesmol 1648 0.382 

52 epi-b-Bisabolol 1666 0.357 

53 a-Bisabolol 1679 1.244 
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 طیف آنالیز ترکیبات اسانس برگ بنگرو -1شکل 

Figure 1- The chromatogram of analysis essential oil leaf Vitex pseudo negundo 
 

 هرز واثر سطوح مصنلف غلظت اسان  درخنچه بنگرو و نوع علف
زنری  درصرد برر سررعت جوانره     1ها در سرط  احنمرال   آن منقابل اثر
زنری پنیرر  در تیمرار بردون       سررعت جوانره  (1دار بود )جدول معنی

عدد در روز برود کره نلربت بره      9/10اسان  درخنچه بنگرو )شاهد( 
بنگرو )بره   درخنچه اسان  غلظت لینر در گرممیلی 500و  250تیمار 
 (  3داري نداشت )جدول عدد در روز( تفاوت معنی 6/9و  1/10ترتیب 

 
 برای صفات مورد بررسیمربعات( )میانگین  انسیوار هیتجز جینتا -2جدول 

Table 2- Analysis of variance (mean square) for studied traits 
 بنیه شاخص

 گیاهچه
Seedling vigor 

index 

وزن خشک 

 گیاهچه

Seedling 

dry weight 

 چهطول ساقه
Plumule 

length 

 چهطول ریشه
Radicle 

length 

 زنیسرعت جوانه
Germination rate 

 زنیجوانه درصد
Germination 

percentage 

درجه 

 آزادی
df 

 تغییر منابع
 S.O.V 

 

4.60 ns 1.10 ns 20.02 * 1.82 ns 23.94 ** 69.10 ns 3 تکرار 

Repeatlication 
13517 ** 1.40 ns  5603.6** 5905.2 **  13.08 ** 388.8 ** 4  اسان 

Essential oil  
 هرزعلف 1   ** 2523.6 ** 96.75 ** 210.7 ** 159.5 ** 38.5 ** 1323.4

Weeds 
 هرزعلف ×اسان  4 ** 1261.2 ** 45.2 ** 756.8 ** 712.2 ** 17.5 **2199.1

Essential oil× 

Weeds 
 خطا 30 43.7 0.91 3.99 6.04 0.66 4.9

Error 
 راتییتغ بيضر - 9.5 11.93 9.2 12.6 12.3 7.3

)٪( C.V 
 دارمعنی عدم و درصد 1 و 5 احنمال سط  در ردامعنی بیبه ترت   nsو**  ،*

 ** ,* and ns is significant at the 5 and 1 percent probability level, respectively and non-significant 
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چه، چه و ساقههزنی، طول ریشزنی، سرعت جوانهبر درصد جوانه بنگرو برگ مقایسه میانگین برهمکنش نوع علف هرز و غلظت اسانس -3جدول 

 پنیرک و چاودار  گیاهچه بنیه و شاخص گیاهچه خشک وزن

Table 3- The comparison of the mean interactions weeds type and oil concentration leaf Vitex pseudo negundo on germination 

percentage, germination rate, radicle length, plumule length, seedling dry weight and seedling vigor index of Malva neglecta 
and Secale montanum 

 بنیه شاخص

 گیاهچه
Seedling 

vigor index 

 خشک وزن

 گیاهچه

 (گرممیلی)

Seedling dry 

weight (mg) 

 طول

 چهساقه

 (مترمیلی)

Plumule 

length 

(mm) 

 طول

 چهریشه

 )مترمیلی(
Radicle 

length 

(mm( 

 عتسر

زنیجوانه  

( روز در بذر ) 

Germination 

rate (Seed 

per day) 

 زنی جوانه

 )درصد(

Germination 

(percent) 

 غلظت اسانس 

 )گرم در لیتر(

Essential oil 

concentration 

(g/l) 

 هرزعلف
Weeds 

23.1 ef 9.4 a 13.7 e 12.6 e 10.9 bc 87.6 a شاهد 

Control 
 
 پنیر 

Malva 

neglecta 
20.1 f 8.7 a 12.9 e 11.4 e 10.1 cd 82.7 ab 250 
15.2 g 6.1 b 11.3 ef 7.3 f 9.6 cd 81.3 ab 500 
7.2 h 4.0 cd 10.5 fg 4.4 fg 4.4 ef 49.6 c 1000 
2.5 i 2.9 d 7.2 f 2.2 g 1.6 g 28.3 d 2000 

77.8 a 9.2 a 45.2 a 43.6 a 12.9 a 87.6 a شاهد 

Control 

  چاودار
Secale 

montanum 71.3 b 8.4 a 44.8 ab 41.1 a 12.1 ab 83.0 ab 250 
59.7 c 6.7 b 40.6 b 37.3 b 9.1 d 76.6 ab 500 
44.8 d 5.2 bc 35.0 c 31.0 c 6.1 e 71.0 b 1000 
24.7 e 3.7 d 26.6 d 25.3 d 3.3 f 47.3 c 2000 

 ندارند درصد 5 احنمال سط  در دانکن آزمون با يدارمعنی اخنلاف سنون هر در مشنر  حروف داراي هايمیانگین

Means followed by the same letters in each column are not significantly different by Duncan test at 5% probability level 
 
زنری در  اسان  درخنچه بنگررو، سررعت جوانره    غلظت افزايش با

کمنرين سرعت  کهطوريبه داد، نشان را کاهشی پنیر  و چاودار روند
 ايرن  آمرد  ننرايج   گرم در لینرر بدسرت  میلی 2000 جوانه زنی در تیمار

 غلظرت  لینر در گرممیلی 1000و  500در تیمار  که داد نشان پژوهش
زنی در پنیرر  و چراودار تفراوت    بنگرو، سرعت جوانه درخنچه اسان 
 لینرر  در رمگر میلری  2000در تیمرار   همچنرین  داري نشان نرداد  معنی
عردد   6/1 پنیرر   زنی دربنگرو، سرعت جوانه درخنچه اسان  غلظت

 داريمعنری  عدد در روز( کراهش  3/3چاودار ) به در روز بود که نلبت
 ( 3 جدول) داد نشان
 

 چهچه و ساقهطول ریشه

اثر سطوح مصنلف غلظت اسان  درخنچه بنگرو و نوع علف هررز  
( تحت P<01/0داري )طور معنیبه  را چهريشه طول آنها منقابل اثر و

پنیرر  در شررايط    چره ريشره  (  بیشنرين طول2تأثیر ارار داد )جدول 
منر بود که میلی 6/12بدون اسان  درخنچه بنگرو )شاهد( با میانگین 

 4/11گرم در لینر اسان  درخنچه بنگررو ) میلی 250نلبت به غلظت 
(  از سروي ديگرر   3 داري نشران نرداد )جردول   منر( اخنلاف معنیمیلی
گررم در لینرر   میلری  1000چه در پنیر  در شررايط تیمرار   ريشه طول

 2000منر برود کره برا تیمرار     میلی 4/4غلظت اسان  درخنچه بنگرو 
داري نشران نرداد    منرر( اخرنلاف معنری   میلری  2/2گرم در لینرر ) میلی

چه چاودار در شرايط بدون اسان  درخنچه بنگرو ريشه همچنین طول
گرم در لینر غلظت اسان  درخنچره بنگررو   میلی 250د( با تیمار )شاه

دهرد  داري نشان نداد  ننايج بدست آمد. ديگر نشان مری اخنلاف معنی
چه در پنیرر   ريشه اسان  درخنچه بنگرو، طول غلظت افزايش که با

چه ريشه کمنرين طول کهطوريبه داد، نشان را کاهشی و چاودار روند
 ( 3آمد )جدول  گرم در لینر بدستلیمی 2000 در تیمار

 هرز واثر سطوح مصنلف غلظت اسان  درخنچه بنگرو و نوع علف
دار چره معنری  سااه درصد بر طول 1ها در سط  احنمال آن منقابل اثر

چه پنیر  در تیمار بدون اسران  درخنچره   سااه (  طول2بود )جدول 
 500و  250ر منر برود کره نلربت بره تیمرا     میلی 7/13بنگرو )شاهد( 

و  9/12بنگررو )بره ترتیرب     درخنچره  اسان  غلظت لینر در گرممیلی
 (  کمنررين طرول  3داري نداشت )جردول  منر( تفاوت معنیمیلی 3/11

آمد که با تیمار  گرم در لینر بدستمیلی 2000 چه پنیر  در تیمارسااه
بنگررو تفراوت    درخنچه اسان  غلظت لینر در گرممیلی 1000و  500
 500در غلظرت   که داد نشان پژوهش اين داري نشان نداد  ننايجمعنی
منرر  میلی 6/40چه چاودار سااه لینر درخنچه بنگرو، طول در گرممیلی

داري نشان کاهش معنی منر(میلی 2/45بود که نلبت به تیمار شاهد )
منرر  میلی 6/26چه چاودار با میانگین سااه کمنرين طول همچنین داد 

بنگررو   درخنچره  اسران   غلظرت  لینر در گرممیلی 2000ار بود در تیم
 (  3 جدول) بدست آمد
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 وزن خشک گیاهچه و شاخص بنیه بذر

اثر سطوح مصنلف غلظت اسان  درخنچه بنگرو در سط  احنمال 
غلظت اسان  درخنچه بنگررو و   منقابل اثر هرز ودرصد و نوع علف 5

 گیاهچره   درصرد برر وزن خشرک    1هرز در سرط  احنمرال   نوع علف
پنیرر  در   گیاهچره  خشرک  (  بیشرنرين وزن 2دار برود )جردول   معنی

گررم  میلی 4/9شرايط بدون اسان  درخنچه بنگرو )شاهد( با میانگین 
گرم در لینر غلظت اسران   میلی 2000و کمنرين مقدار اين صفت در 
(  3گررم بدسرت آمرد )جردول     میلری  9/2درخنچه بنگرو برا میرانگین   

غلظت اسان  درخنچه بنگررو، سربب کراهش در     همچنین با افزايش
پنیر  و چاودار شد  ننايج بدست آمرد.   گیاهچه وزن خشک میانگین 

پنیرر  برا چراودار در     گیاهچره  دهد که وزن خشرک  ديگر نشان می
سطوح مصنلف با غلظرت يکلران اسران  درخنچره بنگررو اخرنلاف       

 ( 3داري مشاهد. نگرديد )جدول معنی
اسان  درخنچه بنگرو و نوع علف هررز   اثر سطوح مصنلف غلظت

برذر   بنیره  درصرد برر شراخص    1ها در سط  احنمرال  آن منقابل اثر و
بذر پنیر  و چراودار برا افرزايش     بنیه (  شاخص2دار بود )جدول معنی

 که کمنرين شاخصطوريغلظت اسان  روند کاهشی را نشان داد، به
اسان  درخنچه بنگرو گرم در لینر غلظت میلی 2000بذر در تیمار  بنیه

برذر در تیمرار بردون     بنیه (  اما بیشنرين شاخص3بدست آمد )جدول 
اسان  درخنچه بنگرو )شاهد( در پنیر  و چاودار به ترتیب با میانگین 

 ( 3بدست آمد )جدول  8/77و  1/23
 گیاهچره  رشرد  و زنیجوانه کاهش سبب که مکانیزمی طورکلیبه
  اسرت  نشد. شناسايی کامل طوربه دشومی دگرآسیبی مواد تأثیر تحت
 از زيلرنی  فرآينردهاي  بلریاري  در گیاهان از منرشحه دگرآسیب مواد
 سرلول،  شردن  برزرگ  و تقلیم کاهش غذايی، مواد جذب تواف جمله

 نقرش  آنزيمری  هراي فعالیرت  و فنوسننز تنف ، فرآيندهاي کردن کند
  (5) شرد  خواهرد  منجرر  گیاهران  رشرد  کراهش  به نهايت در که دارند

ممکرن  در اين پژوهش چه نلبت به سااه چهشهيطول ر شنریکاهش ب
است کره از برذر    یاندام نیاول چهشهينکنه باشد که ر نيا انگریاست ب
و ممکرن   باشدیم دگرآسیبیبا مواد  میلنقو در تماس م شودیخارس م
ممانعرت   قياز طر  بنابراين ردیمواد ارار گ نيا تأثیرتحت  شنریاست ب
 لهیها به وسشدن سلولليطو ،دیاس کیاسن ندوليو ا نیبرلیج سننزاز 

مرواد   نقرش   (12) اسرت اررار گرفنره    ترأثیر تحرت   دگرآسیبیعوامل 
 و سرلولی  منابولیلرم  اخنلال در طريق از زنیجوانه روي بر دگرآسیب
 طری  در ايذخیرر.  ترکیبرات  اننقرال  روي است که هايیآنزيم فعالیت
از طريرق   نرین نقرش ديگرر آللوکمیکرال    همچ گذارد می اثر زنیجوانه
 مرواد  تجمع کاهش به منجر نهايت در که هااندامک به خلارت ايجاد
( در 17سوسرئو و همکراران )    (4) گرردد مری  هرا گیاهچه در ايذخیر.

 Vitexپژوهشری بره منظرور بررسری اثرر دگرآسریبی عصرار. بررگ         

negunda   بررLolium multiflorum ،Cymbopogon tortilis  و
Miscanthus sinensis       .اعلام داشنند کره عصرار. بررگ ايرن گیرا
زنری برذر گیاهران مرورد     اي در ارتباط با جوانهداراي ترکیبات بازدارند.
 دهد ارار می تأثیرها را تحت زنی آنبررسی داشنه و جوانه

اسران  درخنچره    در مجموع، ننايج اين پرژوهش نشران داد کره   
پنیرر  و چراودار    گیاهان روي بر يیبالا دگرآسیبی توان بنگرو داراي
اسان  درخنچه  به نلبت بیشنري حلاسیت پنیر  هرز علف است و

 شردت  ايرن  هرا، عصرار.  غلظرت  افزايش با همچنین  بنگرو نشان داد
 گیرري انداز. صفات تمامی در که ايگونه به يافت، افزايش بازدارندگی

 مشراهد.  لینر گرم درمیلی 2000 غلظت در بازدارندگی بیشنرين شد.،
 شد 
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 سنجش دگرآسیبی برخی از گیاهان با استفاده از روش ساندویچ 

 
 3حسن نوروزی -2یخدایار همت -*1سمیه امینی

 19/11/1395تاریخ دریافت: 

 21/11/1396تاریخ پذیرش: 
 

 چکیده

باشند  ها می کش زی به علفهای زیست محیطی، محققین به دنبال کاهش وابستگی کشاورهای هرز مقاوم و ایجاد آلودگیامروزه بدلیل ظهور علف
های دگرآسیبی  های مناسب در این زمینه، استفاده از گیاهان آللوپات است. هدف از تحقیق حاضر، غربال اولیه گیاهان از نظر ویژگی که یکی از جایگزین

خانواده، مورد بررسی قرار گرفتت.   27تعلق به نمونه( م 59گونه گیاهی ) 55های دگرآسیبی  باشد. در این پژوهش، با استفاده از روش ساندویچ ویژگی می
رود. با این  های گیاهی است که برای ارزیابی فعالیت ترکیبات سمی بقایای گیاهان به کار می سنجی گونه های جدید زیست روش ساندویچ، از جمله روش

قابلیت آللوپاتی، ارزیابی کرد. نتایج نشان داد از بین گیاهان مورد  توان تعداد زیادی گیاه را در مدت زمانی کوتاه و با حداقل نمونه گیاهی از نظر‎روش می
چته دانهتال    چه و ستاقه  بیشترین اثر بازدارندگی را بر رشد ریشه Nepeta glomerulosaو   Mentha spicata ،Nepeta cataria بررسی، برگ گیاهان

نیز اثرات دگرآسیبی نسبتا شدیدی را به صورت  Allium oschaniniگیاه بذر و  Leptorhabdos parvifloraکاهو داشتند. همچنین، بقایای برگی گیاه 
ثره هتای بتا متاده مت     کش توان در راستای تحقق کشاورزی ارگانیک و تولید علف بازدارندگی رشد، نشان دادند. از گیاهان معرفی شده در این تحقیق می

 طبیعی استفاده کرد.

 
 گیاهان دارویی  ،ترکیبات ثانویهدگی رشد، ، بازدارنآللوپاتی های کلیدی: واژه

 

   1 مقدمه

های هرز با گیاهان زراعی، سبب ایجاد مشتکتتی در   تداخل علف
 کنترل و (. از این رو مدیریت6گردد ) کمیت و کیفیت محصولات می

استت.   ناپتذیر  امتری اجتنتا    پایدار کشاورزی تداوم در هرز های علف
رود کته   های هرز بته کتار متی    لفهای گوناگونی برای کنترل ع روش

 همیشته  تنهتا  نه این راهکار باشد. اما کنترل شیمیایی از آن جمله می

 اجزا محیط زیست سایر و خاك کیفیت آ ، بلکه نیست، آمیز موفقیت

هتای  کش (. همچنین، استفاده مکرر از علف4اندازد ) مخاطره می به را
شود.  رز مقاوم میهای ه شیمیایی منجر به گسترش هر چه بیشتر علف

گونته  178ها متعلق به  کش بیوتیپ علف هرز مقاوم به علف 296اخیرا 
( که برای مدیریت آنهتا نیتاز بته طراحتی و     8کرده است ) توسعه پیدا
هتای   باشد. به علتت نگرانتی   های جدید و کارآمد می کش ساخت علف

 بته  موجود و افزایش تقاضا برای تولید محصتولات ارگانیتک، توجته   

                                                           
دانشتکده   ،باغبتانی  معلتو  ، گروهو دانشیار دانشجوی دکتری گیاهان دارویی -2و  1

 تولید گیاهی، دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی گرگان  
 (                        Email: S.amini@gau.ac.irنویسنده مسئول:  -)*

دانش آموخته کارشناسی ارشد زراعت و اصتت  نباتتات، دانشتگاه آزاد استتمی      -3
 یرجندب

DOI: 10.22067/jpp.v32i1.62135 

 بتر  مبتنتی  هترز   علتف  هتای کنتترل  جایگزین کردن فن آوری سمت

(. بنتابراین درحتال حاضتر بته     12است ) یافته طبیعی افزایش تولیدات
خطر بوده و های جدیدی نیاز است که برای محیط زیست بیکشعلف

کارایی بیشتری داشته باشند و با داشتتن نحتوه عمتل جدیتد بتواننتد      
د. در این راستتا مطالعته دگرآستیبی    های هرز مقاوم را کنترل کنن علف

هتا  کتش  گونه علتف تواند راهکار مناسبی جهت معرفی اینگیاهان می
 (.11باشد )

اخیرا فرضتیه دگرآستیبی ثابتت کترده استت ترکیبتات ثانویته در        
گیاهان، به عنوان یک ابزار دفاعی عمل کترده و گیاهتان را در برابتر    

کننتد و ستبب    ت متی سایر گیاهان و موجودات مهاجم اطراف محافظت 
(. ترکیبات طبیعتی نستبت بته ترکیبتات     1)  گردند حفظ و بقاء آنها می
تتوان بته    ( این ترکیبات را می8کنند ) تر عمل می مصنوعی، اختصاصی

کش استفاده کرد و یا اینکه از ساختار آنها  طور مستقیم به عنوان علف
ا گیاهی، (. تولیدات طبیعی با منش9کمک گرفت )  کش برای تولید علف

از نظر زیستی قابل تجزیه بوده و از نظتر ستاختاری متنتو  و پیچیتده     
های  باشند. در ساختار این ترکیبات، برختف ترکیبات شیمیایی، اتم می

های مصتنوعی   کش (. در نتیجه نسبت به علف9هالوژنی وجود ندارند )
ترکیبات دگرآسیب به علتت   .(15) مخر  کمتری دارند اتاثر ،موجود

نکه منشا طبیعی دارند از نیمه عمر پایینی برخوردار بتوده و آلتودگی   ای

 رزي()علوم و صنایع كشاونشریه حفاظت گیاهان 
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(. عتوه 17کنند ) های سنتزی ایجاد می کش کمتری در مقایسه با علف
باشتند کته از ایتن     بر آن، این ترکیبات دارای نقاط عمل جدیدی متی 

هتای جدیتد و کنتترل     کتش  توان بترای ستاخت علتف    ویژگی آنها می
( بنابر دلایتل  8ها استفاده کرد ) کش ده به علفهای هرز مقاوم ش علف

های طبیعتی  کشذکر شده، استفاده از ترکیبات دگرآسیب بعنوان علف
هتای  کتش رهیافت جدیدی بمنظتور کتاهش اثترات نتامطلو  علتف     

هتای هترز بته    شیمیایی بر محیط زیست و جلوگیری از مقاومت علف
کتارگیری ایتن     هبتا بت  تتوان   میدر آینده ( و 23باشد ) ها میکشعلف

و داده در ختاك کتاهش    شتیمیایی را هتای   کتش  علف مصرف راهبرد
 (.3نمود )جایگزین آنها را های زیستی  کش علف
هتای ثانویته، پتانستیل     گیاهان دارویی، به دلیل داشتن متابولیتت  

هتا،   کتش  های کشتاورزی ارگانیتک بته عنتوان آفتت     استفاده در نظام
کنون تحقیقتات  ( تتا 19باشتند )  متی  هتا را دارا  شک ها و قارچ کش علف

هتای   ای پیرامون اثر گیاهان دارویی بر ممانعت از رشتد علتف   گسترده
هرز انجام شده است. همچنین ترکیبات طبیعتی متعتددی بته عنتوان     

(. 19 و 16، 2، 5اند ) ترکیبات آللوپات در گیاهان دارویی شناسایی شده
بتر روی گیاهتان    در تحقیق حاضر نیز برای انتختا  گیاهتان، بیشتتر   

دارویی تمرکز شد. در این پژوهش با استفاده از روش ساندویچ، قابلیت 
ختانواده بررستی    27نمونه( متعلق بته   59گونه گیاهی ) 55دگرآسیبی 

ثیر دگرآستیبی  أتوان با حداقل نمونته گیتاهی تت    شد. در این روش می
ت تعداد زیادی گیاه را در متدت زمتانی کوتتاه ارزیتابی نمتود. بته علت       

 Lactuca sativa L. var Great)حساسیت بالای بذر کتاهو واریتته  

lake 366)  های دگرآسیبی گیاهتان بتر    به ترکیبات شیمیایی ویژگی
 رشد دانهال این رقم از کاهو بررسی شد. 

 

 ها مواد و روش

در قالب طر  کامت تصادفی با سته   1395این تحقیق در تابستان 
گتروه باغبتانی دانشتکده کشتاورزی     تکرار در آزمایشگاه کشت بافتت  

هتای گیتاهی در    دانشگاه بیرجند انجام شد. برای انجام آزمایش نمونه
آوری و بعد از شناسایی از  فصل بهار و تابستان از مناطق مختلف جمع

 های دگرآسیبی مورد بررسی قرار گرفتند. نظر ویژگی

ای هت  استفاده شد. خانته  1ای خانه 6برای انجام آزمایش از ظروف 
این ظروف با شماره از هم تفکیک شده و فاصله از مرکز هر خانته تتا   

متتر( استت.    ستانتی  5/3مرکز خانه مجتاور یکستان )قطتر هتر خانته      
درجتته  40آوری در آون بتتا دمتتای  هتتای گیتتاهی بعتتد از جمتتع نمونتته
 10هتا،   گراد خشک و سپس استفاده شدند. دریک ردیف از خانه سانتی
گرم قترار داده شتد.    میلی 50در ردیف دیگر،  گرم نمونه گیاهی و میلی

گتراد   درجته ستانتی   45%(  با دمای  w/v 5/0لیتر آگار ) میلی 5سپس 

                                                           
1- Nunc company 

دقیقه که آگار سرد شد و ستط    45ها ریخته شده و بعد از  روی نمونه
ها ریخته شد. بتدین   روی نمونه لیتر دیگر آگار میلی 5آن سفت گردید، 

ثره  دو لایه آگار قرار گرفت و مواد مت های گیاهی در بین  طریق نمونه
خود را به درون آگار منتقل کرد. سپس به آرامتی و بته کمتک پتنس     
بذرهای کاهو به صورت عمودی در آگار فرو برده شد، به صورتی کته  
یک سوم انتهای بذرها در آگار قرار گرفت. نهایتا در  ظروف محکتم  

روز  3وباتور به مدت در درون انک گراد درجه سانتی 25شده و در دمای 
در شرایط تاریکی قرار داده شدند. برای تهیه نمونه شتاهد از آگتار بته    
تنهایی )بدون نمونه گیتاهی( استتفاده گردیتد. بعتد از سته روز طتول       

 (.10گیری شد ) چه اندازه چه و ساقه ریشه
هتای   نتایج اولیه مربوط به درصد بازدارندگی، با استفاده از فرمتول 

-بدست آمد. سپس برای مقایسه گونه Excelافزار  نرم تعریف شده در

، بتا استتفاده از   Averageبنتدی آنهتا بته روش    های گیتاهی، خوشته  
 انجام شد.  Minitabافزار  نرم

 

 نتایج و بحث

ثیر دگرآستتیبی أ( ایتتن تحقیتتق بیتتانگر تتت1نتتتایج اولیتته )جتتدول 
ه های مورد استفاده گیاهان )برگ، ستاقه، بتذر، ریتزوم، گتل( بت      بخش
گرم نمونه گیاهی خشک، بتر روی میتزان رشتد     میلی 50و  10میزان 
اعتداد منفتی نشتان دهنتده      .چته دانهتال کتاهو بتود     چه و ریشه ساقه

 باشد.  کنندگی رشد و اعداد مثبت بیانگر بازدارندگی رشد می تحریک

در مرحله بعد جهت سهولت مقایسه گیاهان بتا یکتدیگر، تجزیته    
حاصتل از ایتن مرحلته تجزیته، در جتدول      ای انجام شد. نتتایج   خوشه
ارائه گردیده است. در تصتویر   1و همچنین دندروگرام شماره  2شماره 

دندروگرام، محلی که خط افقی روی نمودار، خطوط عمتودی را قطتع   
شود و گیاهان مشترك با آن نقطه  کرده است یک خوشه محسو  می

آستیبی بته   هتای دگر  گیرند که از نظتر ویژگتی   در یک خوشه قرار می
نمونته گیتاه متورد     59باشتند.   درصد به یکدیگر شتبیه متی   90میزان 

چته و   گرم با مقایسه رشتد ریشته   میلی 50و  10های  بررسی در غلظت
(. 2خوشه متفتاوت قترار گرفتنتد )جتدول      22چه دانهال کاهو در ‌ساقه

 9  بنتدی نشتان داد، گیاهتان موجتود در خوشته      نتایج حاصل از خوشه
گیتاه( و   6)شتامل   4گیاه(، خوشته   2)شامل  1(، خوشه گیاه 3)شامل 
گیاه( بالاترین درصد بازدارندگی را داشتند. از بین  12)شامل  5خوشه 
 Mentha spicata ،Nepetaبتا سته گیتاه     9خوشته، خوشته    4این 

cataria  وNepeta glomerulosa      بتالاترین اثتر بازدارنتدگی رشتد
درصد( را نشان دادند. خوشته   8/94چه ) درصد( و ساقه 4/96چه ) ریشه

و بذر گیتاه   Leptorhabdos parvifloraشامل بقایای برگی گیاه  1
Allium oschanini  بود. در این دو گیاه، میانگین اثر بازدارندگی رشد

درصتد بتود.    2/85و  91چه دانهال کتاهو بته ترتیتب     چه و ساقه ریشه
داشتت، اثترات    قترار  7کته در خوشته    Viola tricolorهای گیاه  گل
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چه دانهال کاهو داشتت،   درصد( بر رشد ریشه 90بازدارندگی شدیدی )
چه در آن قابل توجه نبود. خوشته   که اثر بازدارندگی رشد ساقه در حالی
 Hyssopus angustifolius ،Aloeهای گیاهان  برگ شامل 4شماره 

barbadensis ،Datura stramonium ،Solanum nigrum ،
Lippia citrodora هتتای گیتتاه و گتتلRosa damascena  .بتتود

هتتای گیاهتتان شتتامل بتترگ 5گیتتاه موجتتود در خوشتته  12همچنتتین 
Lavandula vera ،Citrus auranitum ،Marrubium vulgare ،

Eremurus inderiensis ،Melilotus officinalis ،Rheum 

ribes ،Reseda lutea ،Haplophyllum perforatum هتای  ، گتل
Robinia pseudocacia ،Papaver pavonium  وLavandula 

vera  و پوست درختCinnamomum zeylanicum  نیز، بازدارندگی
رشد قابل توجهی را نشان دادند. گرچه قدرت بازدارندگی آنها همتواره  

 بود. 9و  1کمتر از خوشه 

 

   

   
 مراحل انجام روش ساندویچ -1شکل 

Figure 1- Steps of Sandwich Method 
 

 گیری نتیجه
1نتایج نشتان داد بترگ سته گیتاه از ختانواده نعنائیتان      

Mentha 

spicata)  ،Nepeta cataria  وNepeta glomerulosa )  بیشترین
زنی و رشد بذر و دانهال کاهو داشتت. بته طتور     بازدارندگی را بر جوانه

ال چته دانهت   چه و ستاقه  میانگین بازدارندگی این سه گیاه بر رشد ریشه
 درصد، بود.  8/94و  96/ 4کاهو به ترتیب 

گونته گیتاهی استت.     4000جتنس و   200خانواده نعنائیان دارای 
های این خانواده دارای خواص دارویی و یا کتاربرد غتذایی    اکثر جنس

 Spicataباشد که گونه گونه می 30دارای  Menthaباشند. جنس  می
ای و  معتدلته، مدیترانته  بیشتر در منتاطق   Spearmintبا نام انگلیسی 

(. این گونه، گیاهی علفتی، دائمتی،   22شود )نیمه گرمسیری کشت می
شده  های آن به صورت تازه، خشک دار است، که از برگ خزنده و ریزوم

شود و یا از اسانس آن در صنایع غذایی و دارویی و آرایشی استفاده می
بت بته اثبتات   (. قابلیت دگرآسیبی بقایای ایتن گیتاه در مزرعته قت    24)

رسیده است. محققین توانستند با اضافه کردن بقایتای ایتن گیتاه بته     
                                                           
1- Lamiaceae 

ترین ترکیبات موجتود  عمده(. 5هرز شوند )های خاك مانع از رشد علف

 4ستینئول  8 و 1و  3، لیمتونن 2ها و اسانس این گیتاه، کتارون   در اندام
ی بتر  (. در گزارشی اثر آللوپاتی اسانس چندین گیاه دارویت 7باشند ) می

های هرز در شرایط آزمایشگاهی متورد بررستی    زنی و رشد علف جوانه
از  Mentha spicataقرار گرفت. از بین گیاهان متورد بررستی، گیتاه    

جمله گیاهانی بود که بیشترین اثر بازدارندگی رشد را داشت. در مرحله 
بعد ترکیبات اسانس گیاهانی که بیشترین بازدارندگی را داشتند ارزیابی 

و کتارون   6، کتارواکرول 5د. نتایج نشان داد ترکیباتی همچون تیمولش
ترکیبات حتتی  های هرز را داشتند. این بیشترین بازدارندگی رشد علف

های هترز جلتوگیری   های بسیار پایین توانستند از رشد علف در غلظت
کنند. گرچه گونه علف هرز در میزان بازدارندگی این ترکیبتات بستیار   

 . (2ثر بود ) م

                                                           
2- Carvone 

3- Limonene 

4- 1,8 Cineol 

5- Thymol 

6- Carvacrol 
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 بندی گیاهان نتایج حاصل از خوشه -2جدول 
Table 2- Results of clustering of plants 
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شماره خو
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تعداد گیاه در هر خو
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f p
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ts 

p
er clu

ster
 گرم نمونه گیاهی میلی 10 

10 mg (plant sample) 

 گرم نمونه گیاهی میلی 50
50 mg (plant sample) 

درصد بازدارندگی رشد 

 چه ریشه
Inhibitory Percentage 

of radicle growth 

درصد بازدارندگی رشد 

 چه ساقه
Inhibitory Percentage of 

hypocotyl growth 

درصد بازدارندگی رشد 

 چه ریشه
Inhibitory Percentage 

of radicle growth 

درصد بازدارتدگی رشد 

 چه ساقه
Inhibitory Percentage of 

hypocotyl growth 
1 2 91.0 85.2  83.58  65.0 
2 3 74.0 58.4 81.9 64.1 
3 1 79.7 58.7 75.3 46.0 
4 6 83.85 70.05 91.1 79.2 
5 12 85.35 70.3 96.6 93.6 
6 5 77.7 48.06 92.8 80.9 
7 1 90.0 46.0 96.0 70.7 
8 1 60.0 51.0 94.7 89.0 
9 3 96.4 94.8 98.03 96.1 

10 1 55.3 22.0 61.3 27.0 
11 2 71.3 39.5 71.35 38.15 
12 5 64.54 40.28 80.84 57.74 
13 2 69.85 21.85 94.0 76.0 
14 4 61.6 36.75 88.6 73.9 
15 2 53.6 14.2 88.5 65.65 
16 3 28.9 4.1 79.4 54.6 
17 1 12.3 29.0 42.7 37.0 
18 1 -2.3 7.0 59.7 48.3 
19 1 0.3 -7.7 22.3 1.0 
20 1 15.7 -8.7 13.0 -5.7 
21 1 23.3 6.7 31.3 10.0 
22 1 46.7 6.3 6.3 -23.7 
 

از دیگر گیاهانی که در این تحقیتق اثترات بازدارنتدگی شتدیدی     
ترین ترکیبتات موجتود در   اصلی .باشد می Nepeta catariaنشان داد 

بتود.   3بتتا پتاینن   و 2، آلفتا پتاینن  1اسانس این گیاه شامل نپتتالاکتون 
زنی و رشد  محققین اثرات دگرآسیبی اسانس این گیاه را بر روی جوانه

هرز مورد بررسی قرار دادنتد. نتتایج آنهتا نشتان داد کته       تعدادی علف
ثیر أغلظت اسانس، اجزا اسانس و گونه علف هرز در ایجاد دگرآسیبی ت

 Prangos(. در تحقیقتتی کتته بتتر روی گیتتاه   19بستتزایی دارنتتد ) 

ferulacea کشی اسانس بدستت آمتده از    صورت پذیرفت، اثرات علف
پیکره رویشی این گیاه بر رشد کاهو در دو مرحلته رویشتی و زایشتی    

پتاینن    بررسی شد. این گیاه در مرحله رویشی سرشتار از ترکیتب آلفتا   
ای از ختود نشتان نتداد. در     کشی قابتل متحظته   بوده ولی اثرات علف

کشی  بود و اثر علف 4آمده سرشار از آنتول مرحله زایشی اسانس بدست
-بسیار شدیدی اعمال کرد. این تحقیق نشان داد که آلفا پتاینن نمتی  

در تحقیقی دیگر کته بتر روی    (.18کشی داشته باشد ) تواند تاثیر علف

                                                           
1- Nepetalactone 

2- ɑ-Pinen 

3- - Pinen 

4- Anethol 

انجام پذیرفت، اثرات آللوپاتی مشاهده   Salvia leucophyllaدرختچه

 5ستینئول و کتامفور   8و1 ا پتاینن، شده در این گیاه را به ترکیبتات بتت  
ثیری در ایجتاد پدیتده دگرآستیبی    أنسبت دادند و ترکیب آلفا پتاینن تت  

(. گرچه در گزارشی دیگر آلفا پاینن به وسیله افزایش تولید 16نداشت )
هتا، تخریتب   های آزاد اکسیژن، افزایش پراکسیداسیون چربتی  رادیکال

اکستیدانت و درنتیجته    یهای آنتنفوذپذیری غشا و افزایش سط  آنزیم
تواند مانع از رشد ریشه  های اکسایشی به ریشه گیاهان میایجاد آسیب

 (. 21کشی ایجاد کند ) گیاهان شده و اثرات علف
 Nepeta glomerulosaدر تحقیق دیگری بقایتای برگتی گیتاه    

اثرات دگرآسیبی بسیار شدیدی بر دانهال کاهو اعمتال کترد. تتاکنون    
ثرات آللوپاتی این گیتاه ارائته نگردیتده استت. اجتزا      گزارشی پیرامون ا

 6اصلی اسانس بدست آمده از این گیاه شامل کارواکرول، بتاکاریوفیلن

(. بتاکاریوفیلن از جملته ترکیبتاتی استت کته     14باشد ) می 7و جرانیول
تواند مانع از طویل شدن ریشه دانهال گیاه شتده و بااثرگتذاری بتر     می

                                                           
5- Camphor 

6- -caryophyllene 

7- Geraniol 
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(. اثترات  20شتود )  های گیاه ب کلروز در برگموج 2یند فتوسیستم آفر
آللوپاتی مشاهده شده در این گیاه احتمالا مربوط به وجود بتاکاریوفیلن 

 Haplophyllumباشتتد. محققتتین اثتترات دگرآستتیبی گیتتاه     متتی

perforatum پک مورد ارزیتابی قترار دادنتد. روش     1را با روش دیش
رکیبتات آللوپتات   دیش پک جهت بررسی گیاهان از نظر ترکیتب یتا ت  

گیرد. این گیاه با اینکه خاصیت بازدارنتدگی   فرار، مورد استفاده قرار می
که  (. در حالی1بر رشد کاهو ایجاد کرد ولی اثر آن شدید گزارش نشد )

در تحقیق حاضر که با روش ساندویچ اثرات دگرآسیبی این گیاه متورد  
بررسی قرار گرفت، بقایای برگی این گیاه بازدارندگی نسبتا شدیدی بر 

 رشد دانهال کاهو ایجاد کردند.

 

 گیری نهایی نتیجه

گیاهانی که در این تحقیق اثرات دگرآسیبی بسیار شدیدی بر رشد 

عمدتا حاوی ترکیباتی چون کارون، لیمونن،  دانهال کاهو اعمال کردند
لاکتتون،   نپتافا پاینن، بتا پاینن،لسینئول، تیمول، آنتول، کامفور، آ 8و1

کشتی برختی از ایتن     بتا کاریوفیلن و جرانیول بودند کته اثترات علتف   
 و 20، 19، 18، 16، 14، 7، 2ترکیبات قبت نیز گزارش گردیده استت ) 

در معرفی گیاهانی باشتد  گام اول تواند  یهای این تحقیق م (. یافته21
را دارند. هرچنتد مطالعتات   ها  کش که قابلیت استفاده جهت تولید علف

بیشتری در زمینه شناسایی ترکیب یا ترکیبات آللوپات موجتود در ایتن   
کشی ایتن ترکیبتات و همچنتین قابلیتت      گیاهان، بررسی کارایی علف
ایتن ترکیبتات و طیتف    های حاصل از کش انتخابی عمل نمودن علف

بایست متورد بررستی و تحقیتق    ها میهای هرز توسط آن کنترل علف
  قرار گیرد.  
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یهای آنتآنزیم اثرات آللوپاتیک عصاره آبی سورگوم و تلخه بر رشد گیاهچه و فعالیت

  تره و تاج خروسگندم، چغندرقند، سلمهدر  اکسیدانت
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 16/8/1396پذیرش:  تاریخ

 

 چکیده

پیشرنااد شرده اسرتر در     های هررز روشی سودمند در مدیریت علفعنوان امروزه در سیستم کشاورزی پایدار استفاده از توانایی آللوپاتیک گیاهان به
بی اندام هوایی سورگوم و تلخه، آزمایشری  خروس به اثرات آللوپاتیک عصاره آتره و تاجالعمل گندم، چغندرقند، سلمهمنظور ارزیابی عکسهمین راستا، به

اجرا شدر تیمارها شامل عصراره   1395به صورت فاکتوریل بر پایه طرح کاملاً تصادفی با سه تکرار در گلخانه دانشکده کشاورزی دانشگاه مراغه در سال 
ج نشان داد وزن تر و خشک اندام هوایی و ریشره گنردم،   درصد حجمی( بودندر نتای 20و  10، 5آبی اندام هوایی تلخه و سورگوم و غلظت عصاره )شاهد، 

که صفات رشدی چغندرقند و تاج خروس فقط تحت در حالی رتحت تأثیر ترکیب تیماری نوع عصاره با غلظت قرار گرفتندتره وزن تر و خشک ریشه سلمه
اثرر  کره  صاره آبی سورگوم بیشتر از عصاره تلخه بودر در حرالی خروس با کاربرد عتأثیر غلظت عصاره واقع شدندر علاوه بر این، کاهش صفات رشدی تاج

های پراکسیداز، کاتالاز و ر همچنین فعالیت آنزیمبود سورگومتره بیشتر از عصاره ی صفات رشدی گندم، چغندرقند و سلمهرو تلخهبازدارندگی عصاره آبی 
که با افرزایش غلظرت عصراره    طوری، بهقرار گرفتند سورگوم و تلخه عصاره آبیتحت تأثیر غلظت  ، غلظت پرولین و میزان قند محلولپلی فنل اکسیداز
برر   داری پیردا کردنردر  غلظت پرولین و قند محلول در همه گیاهان افرزایش معنری   و اکسیدازلفنپراکسیداز، کاتالاز، پلی اکسیدانتآنتی هایفعالیت آنزیم

را به ترتیرب   گیاهان اکسیداز و غلظت پرولینلفنیهای کاتالاز، پراکسیداز، پلرگوم فعالیت آنزیمدرصد عصاره آبی تلخه و سو 20اساس میانگین، کاربرد 
هرای  براساس کاهش رشد گیاهچه و افزایش فعالیت آنزیمدرصد نسبت به شاهد )عدم مصرف عصاره( افزایش دادر  61/143و  94/24، 02/62، 85/100
کرش زیسرتی   های هرز به عنوان علرف فتوانند به کنترل رشد علیجه گرفت که عصاره آبی سورگوم و تلخه متوان نتیدر این مطالعه می اکسیدانتیآنت

 کمک نمایندر 

 

 کش زیستی، غلظت عصاره، کاتالاز، کشاورزی پایدارپرولین، علف های کلیدی:واژه
 

 4 3 2   1 مقدمه

کاهش پتانسیل تولید گیاهان زراعری ناشری از رقابرت مسرتقیم و     
-95 بسته به شرایط اکولروییکی در حردود   زهر یهاعلف مستقیمغیر
 ملاعو ترینمارم از  یکی زهر یهاعلرف  دجوو الذباشد، میصد در 45

 تولیرد  کاهش شک ونبدو  دهبو عیزرا نگیاها دعملکر کننده محدود
 با همدو  آن أمتو فعالیت یاو  للوپاتیآ ،قابتر مستقیم یهنتیجرررررررر

هرای هررز   علرف  رلکنت یبرا یمتفاوت هایروش (ر34و  29باشد )می
                                                           

گرروه ماندسری تولیرد و     و دانشیار دانشجوی کارشناسی ارشد اگرواکولویی -2و  1
 دانشگاه مراغه ،ینتیک گیاهی، دانشکده کشاورزی

 (Email: a.javanmard@maragheh.ac.ir        نویسنده مسئول: -)*
های هرز، دانشکده کشاورزی و منرابع طبیعری، دانشرگاه    دانشیار گروه علوم علف -3

 محقق اردبیلی
دانشیار گروه ماندسی تولید و ینتیک گیاهی، دانشکده کشاورزی و منابع طبیعی،  -4

 دانشگاه محقق اردبیلی
 
 
 

ستر آنچره کره   ا هاکشاستفاده از علف وه،یش نیترجیوجود دارد که را
 روییر ن ،در وقرت  ییجرو صررفه  ،آییشده کار هاکشعلف جموجب روا
اما اعتمراد   ،است لشخم حداق هایستمیو امکان استفاده از س یانسان
علرف یش مقاومرت  ه استر افزاروش، خطرناک بود نیاز حد به ا شیب

آب یآلرودگ  رینظ یطیمحستیو مشکلات ز هاکشهای هرز به علف
ی جارت کراهش   تیریراهکارهرای مرد   ذمنجر به اتخرا  ینیرزمیهای ز

بر اسراس   دیهای جدکشعلف دیو تول ایییهای شیمکشمصرف علف
هرای  ها به عنروان متابولیرت  آللوکمیکال ر(28) شده است یعیمواد طب
کالیخود دارندر آللوکم اطراف اهانیبر گ یسوئ یاثرها معمولاًثانویه، 

، 6ایهشر یر رشر  ت، 5هرا از برگ مانند شستشو یمختلفی هاروشبه ها

 شروند یپوشش آزاد ماز سط  تاج 1ریتبخ و 7ریزجانداران توسط هیتجز

                                                           
5- Leaching 

6- Exudation 

7- Decomposition 

 )علوم و صنایع كشاورزي(نشریه حفاظت گیاهان 

 101-119، ص. 1397، بهار 1، شماره 32جلد 

Journal of Plant Protection 

Vol. 32, No. 1, Spring 2018, P. 101-119 
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 ییآب و مرواد غرذا   رقابرت بررای نرور،    از تریشباین پدیده غالباً (ر 35)
همچنرین   ر(30) شرود مری  اطرراف  اهران یو گباعث کاهش رشد و نمر 

ها دارای اثرات عمدتاً منفی بر روی گیاهان شامل ترأخیر و  آللوکمیکال
زنی، کاهش تراکم بوته، کاهش تروان گیاهچره، کراهش    یا ماار جوانه

هرا مری  زنی، کلروزه شدن، پژمردگی و افزایش ابتلا بره بیمراری  پنجه
حفاظرت از محریط زیسرت و     تواند عاملی بررای باشد، این رویکرد می
 ادمو انعنو به گیاهی ثانویه یهاتمتابولی (ر38توسعه کشاورزی باشد )

بلکرررره بررررر   ده،نبو مؤثر یکیفیزیولو عمل یک بر تناا ،للوشیمیاییآ
 ینزیمهاآ فعالیتو  نههاانگدر انمیز جملهاز  دیمتعد یجنبهها
 تحت نداتومیر گیاهان د نتیکیی تغییر حتی و نددار ثرا تانکسیدانتیآ

(ر ترکیبات دگرآسیب سبب تغییر در مسیر 29قرار گیرد ) ادمو ینا تأثیر
زنی، تقسیم میتوز و فتوسرنتز در گیاهران   هها، بازدارندگی جوانبیان ین
با اختلال در فعالیت آنرزیم همچنین این ترکیبات خواهند شدر اطراف 

مریلاز و  هرای آنتری اکسریدانی، آلفرا آ    های حیاتی گیاهان نظیر آنزیم
آنرزیم ر (18) دنشوپذیری سایر گیاهان میساکارز سنتتاز موجب آسیب

 برابرر  در هرا سرلول  از هایی است کهاز جمله آنزیماکسیدانی های آنتی
ها حتی در از سلول یبرخی برا و کنندمیمحافظت  هیدروین پراکسید

 در مقاومت کسب دری مام کاتالاز نقش ری ضروری استشرایط طبیع
و  کنرد یمر ی باز هاسلولی تطبیقی هاواکنش دری اکسایش ر تنشبراب

ی فیزیولوییررک و هررای چندگانررهپراکسرریداز در گیاهرران دارای نقررش
ی سرلولی،  هرای دیرواره  و در ایجاد پیوند با مولکرول  استبیوشیمیایی 

هرای زنرده و غیرزنرده    اکسایش اکسین، تولید لیگنین و پاسخ به تنش
( نتیجرره گرفتنررد فعالیررت 27سررز و همکرراران )(ر اورا31) دخالررت دارد

اکسیدانی پراکسریداز و کاترالاز تحرت ترأثیر ترکیبرات      یهای آنتآنزیم
دگرآسیب آفتابگردان در گیاهچه خردل وحشی کاهش یافت که منجر 

های آزاد اکسیژن و در نتیجره  به عدم توانایی گیاهچه در دفع رادیکال
 رتخریب غشای سلولی شد

 کیر برا تحر  یبعضر  :باشدیصورت م دوبه ها لکاید آللوکمرعملک
 تصردما  شیهرای آزاد از افرزا  لکایراد دکنندهیاکس هایمیآنز تیفعال
 بیسبب آسر  هامیآنز مقیبا ماار مست گرید یبعض و کنندیم رییجلوگ
( مشراهده  1هرابری و انتشراری )  ار شروند یمر  یاهیهای گلسلو دیشد

، نیزنهاجو کاهش باعث یبعنوان یک ماده دگرآسر بهین رکوماکردند 
نتیآ انمیز کهحالیدر رشد اکلز یگیاهچهها شدرو  فیلوکلر انمیز
 تنوئیدهاروکا ونتوسیانین آ نظیر کم مولکولیوزن  با ییرررررهاانکسیدا
 زکاتالا نزیمآ فعالیت کاهشپیدا کردنردر همچنرین    داریمعنی یشافزا
 فعالیت دار نبررودرمعنرری ریماآ نظراز  ینرکوما هررایغلظت رحضودر 
 یشافزابررا  انکسیدانتیآ نزیمآ یک انعنو به ازکسیداپر لنزیم گایاکوآ

( 26نیاکرران و همکرراران ) دادر ننشا یشافزا ترکیب فنلیایررن  غلظت
و پراکسریداز  کاتالاز  ،نیتراتردوکتاز هرای آنزیم فعالیتمشاهده کردند 

                                                                             
1- Volatilization 

طررور بررهآبی کلزا  عصاره تأثیر تحتدر ریشرره و انرردام هرروایی سررویا 
پراکسیداز ر ولی در گندم تناا از فعالیت آنرزیم  داری کاهش یافتیعنم

 کاسته شد و آنزیم کاتالاز با کاربرد عصاره کلزا روند افزایشی پیدا کردر
 آنزیمهای فعالیت بازدارنده عنوان به آللوکمیکالهاهمچنررررررررررین 

 تعدادی و آمیلاز ،پلیگالاکتوروناز ،سلولاز ،کاتالاز ،پراکسیداز
 براسیکا گونههای که است شده گزارشباشررندر ر مرریدیگررآنزیمهای 
 پس که هستند گلوکوزینولات بهنام ویژه آللوکمیکال نوع یک محتوی
مانند  بازدارنده ترکیبات به میروزیناز آنزیم توسط هیدرولیز از

 (ر 13میشوند ) تبدیل نیتریل و تیوسیانات ،ایزوتیوسیانات
نجمین غله در رییم پعنوان ( به.Sorghum bicolor Lسورگوم )
های هرز جات کنترل علف عنوان تولید کننده مواد آللوپتیکغذایی به
ترکیب آللوکیمیکالی همچون اسرید   9سورگوم دارای  رشودیاستفاده م

فرولیرک، کافئیرک اسرید، گالیرک اسرید، فسرفو کوماریرک اسررید، ام       
ی کوماریک اسید، کلروینیک اسید، وانیلیک اسید، فنولیک و هیدروکس

شردن، ترراکم و بیومراس     ، سربز زنری بنزوئیک اسید است کره جوانره  
 Amaranthus retroflexusخرروس ) ی همچون تراج هرز هایعلف

L( ترشررک ،)Rumex dentatus L.( پیچررک ،)Convolvulus 

arvensis L. واش( و خرونی (Phalaris minor Retz.)  طرور  هرا بر
عنوان در سورگوم به(ر سورگولون موجود 4) دهدیداری کاهش میمعن

ن عمرل کررده و   بازدارنده فتوسنتز از طریق توقف چرخه انتقال الکترو
کرش آتررازین   بیشرتر از علرف   IIنقش بازدارنردگی آن در فتوسیسرتم   

روز بعرد از کاشرت    30درصد محلول سرورگاب   5(ر کاربرد 4باشد )یم
 های هررز را درصد افزایش و بیوماس علف 14گندم، عملکرد گندم را 

پاشی سورگاب بطرور  (ر همچنین محلول15درصد کاهش داد ) 40-20
درصردی جمعیرت سرلمه ترره،      22-39قابل تروجای باعرث کراهش    

پیچک، خونی واش، جو دوسر و ترشک نسبت به تیمار شراهد گردیرد   
( مشراهده کردنرد کره بقایرای سرورگوم      37(ر وستون و همکاران )14)

های ترک های هرز در سیستمدارای اثرات آللوپاتی قوی در ماار علف
 باشدر کشتی میکشتی و یا چند

، گیاه چندساله علفری  .Acroptilon repens Lتلخه با نام علمی 
باشردر تروان   متعلق به خانواده آستراسه و بومی آسیا از جمله ایران می

ترکیبرات آللوپتیرک و    ریرزوم،  دلیرل داشرتن  رقابتی برالای تلخره بره   
این گیراه را بره عنروان یرک علرف هررز        سازگاری وسیع اکولوییکی،

مااجم در جاان معرفی کرده اسرتر تلخره دارای ترکیبراتی همچرون     
 100هرای برالاتر از   بنزوفلاوین است که در غلظرت  8-7فلاونوئید و 

هرا و پسرتانداران   بر گیاهان، براکتری  میکروگرم در لیتر اثر بازدارندگی
 (ر 30و  2) دارند

و  جدید، جداسازی، شناسائی هایشکعلف توسعه برای و جستجو
 دیگرری از  سرط   آللوپاتی توان دارای گیاهان از جدید ترکیبات سنتز

 شودرآغاز می گیاهان آللوپاتیک توان شناسائی با که باشدمی تحقیقات

 هرای کرش علرف  یافتن برای تحقیقات در گیاهان آللوپاتی پتانسیل از
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 ترر اختصاصری  ترکیبرات  نای کهنمود، بطوری استفاده توانمی طبیعی

هرای مصرنوعی موجرود، عروار      کرش علرف  به نسبت و کرده عمل
کنتررل   ر همچنرین نامناسب زیست محیطی کمترری خواهنرد داشرت   

هرای هررز روشری اسرت کره ضرمن رعایرت اصرول         بیولوییکی علف
را زیرر سرط  خسرارت     هرای هررز  توانرد ترراکم علرف   اکولوییکی می

ریباً همه گزارشات بر اثرات آللوپاتی تقر (34و  29اقتصادی نگه بدارد )
کره، چنردین   متمرکز شده اسرتر در حرالی   زنیروی پارامترهای جوانه

مطالعه نشان داده است جات ارزیابی اثرات آللوپاتی، صفات رشدی در 
و در نتیجره   زنری ههای جوانر شاخص از ترسای حساهی گیاهچمرحله

ودن مرواد  ترری جارت سرنجش درجره سرمی بر      پارامترهای مناسرب 
( بیران کردنرد   25کیرا و همکراران )  مادوی (ر28باشد )یآللوکمیکال م
زنی به عصاره آبی حاصرل  تر از مرحله جوانهقه حساسو سا رشد ریشه

و اظاار داشتند کره حتری    باشنداز گیاهان دارای توانایی آللوپاتیک می
راحل زنی داشته باشد در ماگر گیاه در حضور عصاره آبی توانایی جوانه

بعدی، رشد گیاهچه آن دچرار مشرکل خواهرد شردر در همرین راسرتا       
پژوهشی با هدف بررسی پتانسیل آللوپاتیک عصاره آبی بخش هروایی  

برر   کرش طبیعری  فعنوان علر هرز تلخه بهگیاه زراعی سورگوم و علف
خرروس در  ترره و تراج  خصوصیات فیزیولوییکی گندم، چغندرقند، سلمه

 دراجرا ش ایمرحله گیاهچه

 

 هامواد و روش

فاکتوره در قالرب طررح کراملاً     2صورت فاکتوریل این پژوهش به
 1395تصادفی در گلخانه دانشکده کشاورزی دانشگاه مراغه در سرال  

های مختلف عصاره آبری سرورگوم   اجرا شدر در این آزمایش اثر غلظت
(Sorghum bicolor L.) ( و تلخهAcroptilon repens بره )  عنروان

درصرد   20و  10، 5رآسیب در چاار سط  صرفر )آب مقطرر(،   ماده دگ
( و گنرردم .Beta vulgaris Lروی دو گیرراه زراعرری چغندرقنررد )  

(Triticum aestivum L.و دو علف )تره )هرز سلمهChenopodium 

album L. و تراج ) ( خرروسAmaranthus retroflexus L)مرورد   ر
هرای هروایی تلخره و    ، انردام بررسی قرار گرفتندر برای تایره عصراره  

سورگوم از مزرعه پژوهشی دانشکده کشاورزی دانشرگاه مراغره جمرع   
های پودر نمونهآوری و در سایه نگاداری شدند تا کاملاً خشک شوندر 

 10گررم )  100درصد(،  5گرم ) 50مقدار صفر )شاهد(، خشک شده به 
درصد( بصورت جداگانه در یک لیتر آب مقطر  20گرم ) 200درصد( و 

قرار داده سپس بوسیله کاغرذ  ساعت بر روی شیکر  48ل و به مدت ح
 (ر15) گرراد نگارداری شرد   درجره سرانتی   -5در دمای واتمن صاف و 

و  20های یک بار مصررف بره قطرر    ای در گلدانهای گلخانهآزمایش
متر حاوی خراک مزرعره انجرام شردر ابتردا برذرهای       سانتی 30ارتفاع 

 25دار شده و از هرکردام  تره جوانهسلمهخروس و چغندرقند، گندم، تاج
روز آبیاری برا آب و رشرد    20ها انتقال داده شدر بعد از جوانه به گلدان

لیترر از سرطوح   میلری  20ها به مقدار روز گلدان 14مدت ها، بهگیاهچه
روز بعد از محلرول  10پاشی شدندر عصاره آبی تلخه و سورگوم محلول

هرای  های توسعه یافته برای سنجش آنزیمبرداری از برگپاشی، نمونه
پراکسیداز، پلی فنل اکسیداز، کاتالاز، قند و پرولین صورت گرفتر بعرد  

صرورت تصرادفی   نمونره بره   5از انردام هروایی،    هاریشه جدا کردناز 
طول ریشه، طول اندام هوایی، مجموع طول ریشره و انردام    انتخاب و
شردر سرپس جارت     گیرری زهوزن تر ریشه و اندام هوایی انردا  هوایی،

گرراد بره   یدرجه سانت 72با دمای  یها در آونتعیین وزن خشک، نمونه
 (ر34ساعت قرار داده شد ) 48مدت 
  

 گیری فعالیت آنزیم کاتالازاندازه

انردازه ( 22میشررا )  و کار روش از استفاده با کاتالاز آنزیم فعالیت
 در را پروتئینری  هعصرار  از میکرولیترر  60 که ترتیب این به شد، گیری
 آب لیترمیلی 3/0 و pH=7 با مولارمیلی 50 تریس بافر میلی لیتر 5/2

 تغییررات  منحنری  و نمروده  اضرافه  یخ حمام در مولارمیلی 5 اکسیژنه
 ر شد قرائت نانومتر 240 موج طول در جذب
 

 پراکسیداز آنزیم فعالیت گیریاندازه

( 22ه روش کار و میشرا )گیری فعالیت آنزیم پراکسیداز نیز باندازه
میلری  5/2لیتر عصاره پروتینری را در  میکرو 50که انجام شد به طوری

مولار و آب اکسیژنه میلی 100لیتر بافر استخراج که شامل بافر تریس 
مرولار برود در حمرام یرخ افرزوده و      میلی 10مولار و پیروگالل میلی 5

 .ائت شدمتر قرنانو 425منحنی جذب تغییرات در طول موج 
 

 اکسیدازفنلپلی آنزیم فعالیت گیریاندازه

 (22) کرار و میشررا   اکسریداز نیرز بره روش   فنرل فعالیت آنزیم پلی
لیتر از عصاره پروتئینری  میکرو 100ی شد، به این ترتیب که گیراندازه
 02/0لیتر پیروگالرل  میلی 3/0 و مولار 2/0  تریس لیترمیلی 5/1را در 

ماری با دمرای  حمام بن پس ترکیب حاصله را درمولار حل نموده و س
دقیقه قرار داده و سپس میزان جرذب   5گراد به مدت درجه سانتی 25

 نانومتر یادداشت شدر 420در طول موج 
 

 گیری پرولیناندازه
ها با استفاده از روش براتس  اندازه گیری پرولین از جوانترین برگ

گررم بافرت    1/0 که مقداربه این صورت ( انجام گرفتر 8و همکاران )
سائیده شده و درصد  3/3لیتر سولفوسالیسیلیک اسید برگی در دو میلی

 10جه سلسیوس به مدت رد 4دور در دقیقه در دمای  4000با سرعت 
لیتر میلی 2 سپس در لوله جداگانه دیگری، بهر دقیقه سانتریفیوی گردید
لیترر  میلری  دو هیردرین و نیلیترر معررف نر   میلری  2 از عصاره حاصرل، 

ها به مدت یک ساعت اسیداسیتیک گلاسیال خالص اضافه شده و لوله
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لیتر تولوئن بره  رفتر پس از اضافه کردن چاار میلیماری قرار گدر بن
ثانیره ورتکرس گردیردر پرس از      20تا  15ها، به مدت هر کدام از لوله

در  تشکیل دو فاز جداگانه، فاز بالایی رنگی، با دقت جدا و مقدار جذب
 قرائت شدرنانومتر  520دستگاه اسپکتروفتومتری با طول موج 

 
 گیری مقدار قند محلولاندازه

طبرق روش آریگرون و همکراران     گیری قنرد محلرول  برای اندازه
هرا تایره شردر بردین صرورت، ابتردا       ، ابتدا عصاره الکلی از برگ(23)
 5 هموین گردیدر سرپس  گرم از بافت برگی در هاون چینی کاملا5/0ً
دار بره آن اضرافه و بره لولره آزمرایش درب      درصد 95لیتر اتانول میلی

ثانیه ورتکس شدر مایع رویی جدا و به لولره  30منتقل شده و به مدت 
لیتر اتانول ی دیگری منتقل شده و سپس دو بار و در هر بار پنج میلی

شستشرو گردیرد و    مانده اضافه و کاملاًبه بخش جامد باقی  درصد 70
لیترر  میلی15مایع رویی به لوله آزمایش منتقل شده و در ناایت بخش 
دقیقه با سرعت  15ی حاصل، به مدت به دست آمدر عصاره از عصاره
 1/0دور در دقیقه سانتریفیوی شردر بعرد از جداسرازی روشرناور،      3500
های آزمایشی ریختره  ی الکلی انتخاب و داخل لولهلیتر از عصارهمیلی

لیتر آنترون تازه تایه شده به آن اضافه و به مدت لیشدر سپس سه می
-دقیقه در حمام آب جوش قرار داده شدر پس از خنک شدن نمونه 10

 625هرا در طرول مروج    ها در محیط آزمایشگاه، میرزان جرذب نمونره   
بعد از  در ناایت رقرائت شد نانومتر با استفاده از دستگاه اسپکتروفتومتر

و  SASهرا برا نررم افرزار     داده تجزیره ها، ادهاطمینان از نرمال بودن د
درصرد و   5احتمرال  در سرط    LSDها با آزمون مقایسه میانگین داده

 صورت گرفتر Excelرسم نمودارها هم با استفاده از 
 

 

 نتایج و بحث 
 وزن تر و خشک اندام هوایی و وزن تر و خشک ریشه 

( 1 نتایج حاصل از تجزیه واریانس صفات رشردی گنردم )جردول   
دار نشان داد که وزن تر و خشک اندام هروایی آن تحرت ترأثیر معنری    

غلظت و ترکیب تیماری عصاره با غلظت قرار گرفرتر همچنرین وزن   
غلظرت و   دار نروع عصراره،  تر و خشک ریشه گندم تحت ترأثیر معنری  

)جردول   هرا ترکیب تیماری عصاره با غلظت واقع شدر مقایسه میانگین
با افزایش غلظت عصراره سرورگوم و تلخره،    ( حاکی از آن است که 2

وزن تر و خشک اندام هوایی و وزن تر و خشک ریشه گنردم کراهش   
کمترین وزن تر و خشک اندام هروایی گنردم    کنندرپیدا میداری معنی

درصرد تلخره    20درصد سورگوم و بعد از آن در غلظرت   20در غلظت 
غلظت  ندم دروزن تر و خشک اندام هوایی گکه یطورمشاهده شد، به

درصرد   47/62و  5/62ترتیرب  نسبت به شراهد بره   درصد سورگوم 20
ب(  -1الف و  -1 هایکاهش داشتندر بررسی رابطه رگرسیونی )شکل

افرزایش   همزمان برا  گندم گیاهچه صفتدهد میزان این دو نشان می
غلظت عصاره آبی سورگوم و تلخه به صورت خطی کاهش یافته و در 

حداقل ممکن رسیدندر همچنین کمترین وزن تر و  بالاترین غلظت به
 20درصد تلخه و بعد از آن به غلظت  20خشک ریشه گندم به غلظت 

(ر بررسی روابط رگرسیونی خطی 2درصد سورگوم تعلق داشت )جدول 
د(  -1ج و  -1های بین غلظت عصاره و وزن تر و خشک ریشه )شکل

صاره تلخره و همزمران برا    کنند که با کاربرد عاین موضوع را تأیید می
آن، وزن تر و خشک ریشه گندم کاهش شدیدتری پیردا   تر شدنغلیظ
   رکردند

 
 گندم تحت تأثیر عصاره آبی سورگوم و تلخه های رشدیتجزیه واریانس شاخص -1جدول 

Table 1- Analasis of variance of wheat growth indices as influenced by sorghum and knapweed aqueous extract  
 میانگین مربعات

Mean of squares درجه آزادی 
df 

 منابع تغییرات
Source of variable 

 وزن خشک ریشه 
Root dry weigh 

 وزن تر ریشه
Root fresh weight 

 وزن خشک اندام هوایی
Shoot dry weight 

 

 وزن تر اندام هوایی
Shoot fresh weight 

 
*0.044 *2.84 ns0.00011 ns 0.0009 1 Extract عصاره 

**0.33 **21.45 **0.28 **23.47 3 Concentration تغلظ  

**0.137 **8.81 **0.013 **1.05 3 
 عصاره*غلظت

Concentration* Extract 
0.002 0.15 0.0019 0.16 16 Erorr خطا 

5.99 5.99 6.48 6.48  
 )درصد(ضریب تغییرات 

CV (%) 
ns ،* یک درصد پنج و دار در سط  احتمالدار و معنیر معنیترتیب غی به **و 

significant and significant at 5% and 1% probability levels, respectively-: Non**and  *, ns 
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  نوع عصاره با غلظتترکیب تیماری  )گرم( تحت تأثیر های رشدی گندممیانگین شاخص -2جدول 

Table 2- Mean of wheat growth indices (g) as influenced by treatment combination of extract and concentration   

 وزن خشک ریشه
Root dry weigh 

 وزن تر ریشه
Root fresh weight 

 وزن خشک اندام هوایی
Shoot dry weight 

 وزن تر اندام هوایی
Shoot fresh weight 

 

 غلظت
Concentration  

 عصاره
Extract 

a21.2 a10.6 a0.906 a8.16 0  
bc0.83 bc6.65 ab0.84 ab7.64 5% سورگوم 
cd0.79 cd6.35 c0.64 c5.84 10% Sorghum 
e0.62 e5 e0.34 e3.06 20%  
a1.36 a10.95 a0.89 a8.01 0  
b0.88 b7.065 b0.78 b7.09 5% تلخه 
d0.74 d5.94 c0.58 c5.28 10% Russian Knapweed 
f0.45 f3.6 d0.47 d4.27 20%  

 درصد است 5در سط  احتمال  LSDآزمون اساس  دار بین تیمارها برهایی با حروف مشابه بیانگر عدم اختلاف معنیدر هر ستون میانگین
Means with the same letters are not significantly different based on the LSD test (p< 0.05) in each column 

 
 الف

 

 ب

 
 ج

 

 د

 

روابط رگرسیونی خطی بین غلظت عصاره با وزن تر اندام هوایی )الف(، وزن خشک اندام هوایی )ب(، وزن تر ریشه )ج( و وزن خشک  -1شکل 

 (■(، تلخه )●ریشه )د( گندم. سورگوم )
Figure 1- Linear regrission relationships between concentration with shoot fresh weight, shoot dry weight, root fresh weight, 

root dry weight of wheat. Sorghum (●), Russian Knapweed (■) 
 

وزن تر و خشک ریشه و وزن تر و خشک اندام هوایی چغندرقنرد  
(ر مقایسه 3لظت عصاره قرار گرفتند )جدول دار غفقط تحت تأثیر معنی

ن داد کره  ( نشرا 4میانگین صفات رشدی گیاهچه چغندرقنرد )جردول   
درصرد   10و  20هرای  کمترین مقادیر صفات مورد مطالعره در غلظرت  

 -2هرای  لمشاهده شدر با توجه بره شرک   سورگوم و تلخه عصاره آبی
اثر عصاره آبی تلخه بیشتر از عصاره آبری   ،د -2ج و  -2ب،  -2الف، 

با افزایش غلظت عصراره آبری تلخره،     کهطوری، بهسورگوم بوده است

  شدی چغندرقند کاهش شدیدتری یافتندرمقادیر صفات ر
نشان داد که صفات  (5)جدول  خروستجزیه واریانس صفات تاج
کمترین دار غلظت عصاره واقع شدندر رشدی آن فقط تحت تأثیر معنی

درصرد   20خروس در غلظت وزن تر و خشک اندام هوایی گیاهچه تاج
 دردرصرد مشراهده شر    10دار برا غلظرت   عصاره بردون تفراوت معنری   

 20خرروس بره غلظرت    همچنین کمترین وزن تر و خشک ریشه تراج 
درصد عصاره آبی سورگوم و تلخه تعلق داشت و بعد از آن به غلظرت  
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(ر بررسری روابرط رگرسریونی    6درصد عصاره مربوط برود )جردول    10
نشران داد کره اثرر     د( -3ج و  -3ب،  -3الرف،   -3های خطی )شکل

خروس بیشرتر  صفات رشدی تاج بازدارندگی عصاره آبی سورگوم روی
 از عصاره تلخه بوده استر

 
 چغندرقند تحت تأثیر عصاره آبی سورگوم و تلخه های رشدیتجزیه واریانس شاخص -3جدول 

Table 3- Analasis of variance of sugar beet growth indices as influenced by sorghum and knapweed extract  
 میانگین مربعات

Means of squares درجه آزادی 
df 

 منابع تغییرات
Source of variable وزن خشک ریشه 

Root dry weigh 
 وزن تر ریشه

Root fresh weight 

 وزن خشک اندام هوایی
Shoot dry weight 

 وزن تر اندام هوایی
Shoot fresh weight 

0.00004ns 0.0024ns 0.00002ns 0.809ns 1 Extract عصاره 

0.0137** 0.67** 0.0782** 6.41** 3 Concentration تغلظ  

0.00049ns 0.026ns 0.00008ns 0.0082ns 3 
 عصاره*غلظت

Concentration* Extract 
0.00049 0.023 0.0028 0.22 16 Erorr خطا 

12.12 11.97 7.37 7.26  
 )درصد(ضریب تغییرات 

CV (%) 
ns ،* یک درصد پنج و در سط  احتمال داردار و معنیترتیب غیر معنی به **و 

significant and significant at 5% and 1% probability levels, respectively-: Non**and  *, ns 
 

 چغندرقند  )گرم( تحت تأثیر غلظت عصاره های رشدی میانگین شاخص -4جدول 
Table 4- Mean of sugar beet growth indices (g) as influenced by concentration of extract  

 وزن خشک ریشه
Root dry weigh 

 وزن تر ریشه
Root fresh weight 

 وزن خشک اندام هوایی
Shoot dry weight 

 وزن تر اندام هوایی
Shoot fresh weight 

 

 غلظت
Concentration 

a0.244 a1.72 a0.85 a7.68 0 
b0.195 b1.38 b0.78 a7.11 5% 
c0.159 c1.12 c0.65 b875. 10% 
c0.133 c0.94 c0.607 b5.48 20% 

 درصد است 5در سط  احتمال  LSDآزمون اساس  دار بین تیمارها برهایی با حروف مشابه بیانگر عدم اختلاف معنیدر هر ستون میانگین
Means with the same letters are not significantly different based on the LSD test (p< 0.05) in each column 

 
 تاج خروس تحت تأثیر عصاره آبی سورگوم و تلخه های رشدیتجزیه واریانس شاخص -5جدول 

Table 5- Analasis of variance of redroot pigweed growth indices as influenced by sorghum and knapweed extract  
 میانگین مربعات

Means of squares درجه آزادی 
df 

 یراتمنابع تغی
Source of variable 

 وزن خشک ریشه 
Root dry weigh 

 وزن تر ریشه
Root fresh weight 

 وزن خشک اندام هوایی
Shoot dry weight 

 

 وزن تر اندام هوایی
Shoot fresh weight 

 

0.000037ns 0.0013ns 0.011ns 0.89ns 1 Extract عصاره 

0.0049** 0.17** 0.032* 2.62* 3 Concentration تغلظ  

0.00009ns 0.0033ns 0.0006ns 0.049ns 3 
 عصاره*غلظت

Concentration* Extract 
0.000064 0.0023 0.0043 0.351 16 Erorr خطا 

4.39 4.39 13.8 13.8  
 )درصد(ضریب تغییرات 

CV (%) 
ns ،* یک درصد پنج و دار در سط  احتمالدار و معنیترتیب غیر معنی به **و 

significant and significant at 5% and 1% probability levels, respectively-: Non** and *, ns 
 

تحرت ترأثیر اثررات    فقرط  تره وزن تر و خشک اندام هوایی سلمه
ر ولی وزن ترر و خشرک ریشره    ندعصاره و غلظت قرار گرفتنوع اصلی 

ترکیرب تیمراری نروع     تحرت ترأثیر  غلظرت  و  اثر عصاره علاوه برآن 
 -4هرای  با توجه به شکلر (7ند )جدول واقع شدهم ه با غلظت عصار
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روی  تلخره ، اثر بازدارندگی عصاره آبری  د -4ج و  -4و  ب -4الف و 
و برا   بوده است سورگوموزن تر و خشک اندام هوایی بیشتر از عصاره 

افزایش غلظت عصاره اثر بازدارندگی هر دو عصاره بره ویرژه عصراره    
(، کمتررین  8)جردول   هابق مقایسه میانگینطر تلخه بیشتر شده است

درصد عصاره آبی  20به غلظت  ترهوزن تر و خشک اندام هوایی سلمه
درصد عصاره،  20که در غلظت طوریسورگوم و تلخه تعلق داشتر به

 95/26و  16/27ترتیرب  ترره بره  وزن تر و خشک اندام هروایی سرلمه  

کمتررین وزن ترر و    کره درصد کاهش یافتندر همچنین با توجه به این
 20درصرد عصراره آبری تلخره و      20تره در غلظت هخشک ریشه سلم

 5و  10هرای  تدار برا غلظر  یدرصد عصاره سورگوم بدون تفاوت معنر 
توان بیان کرد کره اثرر   ی، م(9)جدول  درصد عصاره تلخه مشاهده شد

روابرط   بازدارندگی عصاره تلخه بیشتر از عصاره سورگوم بروده اسرتر  
خطرری بررین غلظررت عصرراره و وزن تررر و خشررک ریشرره  رگرسرریونی
 کندریاین مطلب را تأیید م (ه -4و  و -4های )شکل

 
 الف

 

 ب

 
 ج

 

 د

 
روابط رگرسیونی خطی بین غلظت عصاره و وزن تر اندام هوایی )الف(، وزن خشک اندام هوایی )ب(، وزن تر ریشه )ج( و وزن خشک  -2شکل 

 (■(، تلخه )●)ریشه )د( چغندرقند. سورگوم 
Figure 2- Linear regrission relationships between concentration with shoot fresh weight, shoot dry weight, root fresh weight, 

root dry weight of sugar beet. Sorghum (●), Russian Knapweed (■) 

 
 تأثیر غلظت عصاره تاج خروس  )گرم( تحت های رشدی میانگین شاخص -6جدول 

Table 6- Mean of redroot pigweed growth indices (g) as influenced by concentration of extract  

 وزن خشک ریشه
Root dry weigh 

 وزن تر ریشه
Root fresh weight 

 وزن خشک اندام هوایی
Shoot dry weight 

 وزن تر اندام هوایی
Shoot fresh weight 

 

 غلظت
Concentration 

0.218a 1.31a 0.563a 5.07a 0 
0.191b 1.15b 0.504ab 4.53ab 5% 
0.167c 1.007c 0.448bc 4.04bc 10% 
0.152d 0.917d 0.392c 3.53c 20% 

 تدرصد اس 5در سط  احتمال  LSDآزمون اساس  دار بین تیمارها برهایی با حروف مشابه بیانگر عدم اختلاف معنیدر هر ستون میانگین
Means with the same letters are not significantly different based on the LSD test (p< 0.05) in each column 
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 د

 

ونی خطی بین غلظت عصاره و وزن تر اندام هوایی )الف(، وزن خشک اندام هوایی )ب(، وزن تر ریشه )ج( و وزن خشک روابط رگرسی -3شکل 

 (■(، تلخه )●ریشه )د( تاج خروس. سورگوم )
Figure 3- Linear regrission relationships between concentration with shoot fresh weight, shoot dry weight, root fresh weight, 

root dry weight of redroot pigweed. Sorghum (●), Russian Knapweed (■) 
 

نتایج یک پژوهش نشان داد که شاخص سط  برگ و وزن انردام  
دلیل جلروگیری از  هوایی در نتیجه وجود مواد آللوکمیکال در عصاره به

ات کاهش صف ر(3) داری پیدا کردیتقسیم و توسعه سلولی کاهش معن
 توان بره را می های زیستی و غیر زیستیرشدی در گیاهان بر اثر تنش

کاهش میزان پروتئین کرل و تجزیره آن بره آمینواسریدها نسربت داد      
(ر همچنین پژوهشگران علت کاهش رشد گیاهان تحت تاثیر مواد 29)

آللوپاتیک را ناشی از کاهش فتوسرنتز، تخریرب غشرای کلروپلاسرت     
توز بیان نمودند که در ناایت منجر به توقف سلول و کاهش تقسیم می
چره و در ناایرت   چره، سراقه  های مریستمی ریشهشدید میتوز در سلول

( هم 6آمو و همکاران ) (ر36و  12گردد )کاهش وزن ریشه و ساقه می
بیان کردند بر اثر مصرف آللوکمیکال، توانایی گیاهان برای رشد نرمال 

طرور  و نکرروزه شردن آن بره    چره در نتیجه کاهش طویل شدن ریشه
و بیران کردنرد کره طرول ریشره شراخص        یابدیداری کاهش ممعنی

( 29پودلکرو و همکراران )   باشردر میها حساسی نسبت به فیتوتوکسین
هرای  درصد عصراره، گیاهچره   5 های بیش ازنتیجه گرفتند در غلظت

گرایری منفری،   لوپن حالت غیرنرمال )کاهش طول ریشه و ساقه، زمین

همچنرین  کننردر  ( پیدا میایههای لپگهای اولیه و بررشد ریشهعدم 
به دلیل نبود مواد مترشحه از کلاهک ریشه و در نتیجره کمری لعراب    

سرلولی نفروذ    هرای دیرواره  بره راحتری  نوک ریشه، مواد آللوکمیکال به
 به ،میشوند نیو بجذ مانع ینکها بر وهعلا لللوکمیکاآر مواد کنندمی
 لختلاا بر ینا کهداده،  یشافزرا ا یشهاز ر نیو اوشتر داریمعنی رطو
(ر علاوه بر 28) دارد لالتد یشهر یهالسلولی سلو یغشا دعملکردر 

 صلیا ءجز با مستقیم کنشوا طریقاز  ننداتومی هالللوکمیکاآ ایررررن،
 محافظ متابولیسم وریضر یهادکررکااز  برخیدر  لختلاا یا غشا
 طرفیاز سانندر برررررررر رتخسا سلولی یغشا به ء،غشا دکررکا هکنند
 رطو همینو  ییاهو امندا نموو  شداز ر مانع للوپاتیآ ادمو ستا ممکن
 تنفسو  فتوسنتز یندآفر ناایتاً که هشد نههاروز دعملکردر  لختلاا

( بیرانگر  17(ر پرژوهش دسرترس و همکراران )   29خواهد شرد )  مختل
ی هرا متفاوت وزن تر و خشک گیاهان زراعی بره غلظرت   العملعکس
بیران برودر در برین گیاهران     عصاره پیچک صرحرایی و تلخره   مختلف

درصرد بازدارنردگی بره     87/30درصد و ذرت برا   21/87زراعی، جو با 
ترین بره عصراره آبری پیچرک صرحرایی      ترین و حساسترتیب مقاوم
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( گرزارش دادنرد پاسرخ صرفات     33بودندر همچنین سلام و همکاران )
باشد و شدت و تاثیر یک متفاوت میگیاهان مختلف به ترکیبات اللوپات

باشدر برای آن بر برخی از صفات بیشتر و در برخی از صفات کمتر می
( بیشترین طول ریشه گندم به 29مثال در آزمایش پدالکو و همکاران )

 Cannabisتیمار شاهد تعلق داشت و با افزایش غلظت عصاره کنف )

sativa L. داری م کاهش معنری درصد طول ریشه گند 5( به بیشتر از
درصردی   10که طول ریشه چاودار و لروپن ترا غلظرت    در حالییافتر 

عصرراره کنررف تحررت تررأثیر واقررع نشرردندر از اثرررات ماررم ترکیبررات  
زنری، تیرگری و   توان به ماار یا توقف سرعت جوانره ها میاللوکمیکال

تورم بذر، کاهش طول ریشه و ساقه، ترورم یرا نکرروزه شردن ریشره،      
های مؤیین، کاهش ریشه، تغییر رنگ و عدم تولید ریشهپیچش محور 

(ر 9وزن خشک و در نتیجه کاهش ظرفیرت تولیرد مثرل اشراره کررد )     
( نتیجرره گرفتنررد کرره وزن خشررک گیاهچرره   3الگنرردابی و الررداریر )

Medicago polymorpha   عصرراره آبرری تحررت تررأثیرAchilla 

santolina L. ،Artemisia monosperma Del. ،Pituranthus 

tortuosus L.  وThymus capitatus L دلیرل  به  هادر همه غلظت
های ر گزارشداری یافتیکاهش معن عصاره در وجود مواد آللوکمیکال

های متصل به غشا مانند پمپ مواد آللوکمیکال بر آنزیم فراوانی از اثر 

asATP-+H   که در غشای پلاسمایی واقع شده است، وجود داردر ایرن
ل تولید شیب الکتروشیمیایی پروتون بوده، بنابراین نیرروی  پمپ مسئو

هرا را از خرلال   تهرا و متابولیر  لازم برای جذب و برون شرارش یرون  
 asaATP-+Hکندر ممانعت از عمرل پمرپ   غشای پلاسمایی فراهم می

هرا شرده کره    موجب کاهش در جذب آب و مواد معدنی توسط ریشره 
هان مانند فتوسنتز، ترنفس یرا   یندهای ضروری گیاآنتیجه آن اثر بر فر

خواهرد   ریشه و اندام هوایی سنتز پروتئین و در ناایت ممانعت از رشد
 (ر19) بود

 

 اکسیدازفنلپراکسیداز و پلی کاتالاز،های فعالیت آنزیم

( فعالیررت 16و  14، 12، 10طبررق تجزیرره واریررانس )جررداول    
ن مرورد مطالعره   گیاهرا  اکسیدازفنلکاتالاز، پراکسیداز و پلی هایآنزیم

شود با افرزایش  فقط تحت تأثیر غلظت عصاره واقع شدندر مشاهده می
و  اکسریداز فنرل هرای کاترالاز، پلری   مغلظت عصراره برر فعالیرت آنرزی    

کره بیشرترین   طروری پراکسیداز در همه گیاهان افزوده شده استر بره 
درصد عصاره مشاهده شد  20در غلظت  فعالیت آنزیم پراکسیداز گندم

 درصد عصاره 5 ترین فعالیت به تیمار شاهد و بعد از آن به غلظتو کم
 ر(11مربوط بود )جدول 

 

 سلمه تره تحت تأثیر عصاره آبی سورگوم و تلخه های رشدیتجزیه واریانس شاخص -7جدول 
Table 7- Analasis of variance of common lambsquarters growth indices as influenced by sorghum and knapweed aqueous 

extract  
 میانگین مربعات

Means of squares درجه آزادی 
df 

 منابع تغییرات
Source of variable 

 وزن خشک ریشه 
Root dry weigh 

 وزن تر ریشه
Root fresh weight 

 وزن خشک اندام هوایی
Shoot dry weight 

 

 وزن تر اندام هوایی
Shoot fresh weight 

 

0.0011* 0.075* 0.0037* 0.307* 1 Extract عصاره 

0.0033** 0.213** 0.017** 1.39** 3 Concentration تغلظ  

0.00034* 0.0221* 0.00039ns 0.031ns 3 
 عصاره*غلظت

Concentration* Extract 
0.00009 0.0061 0.00014 0.011 16 Erorr خطا 

5.69 5.69 3.08 3.08  
 )درصد(ضریب تغییرات 

CV (%) 
ns ،* یک درصد پنج و دار در سط  احتمالدار و معنیترتیب غیر معنی به **و 

significant and significant at 5% and 1% probability levels, respectively-: Non**and  *, ns 
 

 )گرم( تحت تأثیر غلظت عصاره   ترهسلمههای رشدی میانگین شاخص -8جدول 
Table 8- Mean of common lambsquarters growth indices (g) as influenced by concentration of extract  

 وزن خشک اندام هوایی
Shoot dry weight 

 وزن تر اندام هوایی
Shoot fresh weight 

 غلظت
Concentration 

0.46a 4.16a 0 
0.403b 3.63b 5% 
0.371c 3.34c 10% 
0.336d 3.03d 20% 

 درصد است 5در سط  احتمال  LSDآزمون اساس  دار بین تیمارها برهایی با حروف مشابه بیانگر عدم اختلاف معنیگیندر هر ستون میان
Means with the same letters are not significantly different based on the LSD test (p< 0.05) in each column 
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  نوع عصاره و غلظتترکیب تیماری  رم( تحت تأثیر)گ ترهسلمه میانگین وزن تر و خشک ریشه -9جدول 
Table 9- Mean of root fresh and dry weight of common lambsquarters as influenced by treatment combination of extract and 

concentration   
 وزن خشک ریشه
Root dry weigh 

 وزن تر ریشه
Root fresh weight 

 غلظت
Concentration  

 عصاره
Extract 

0.205a 1.64a 0  

0.193a 1.55a 5% سورگوم 
0.171b 1.37b 10% Sorghum 

0.145c 1.16c 20%  

0.197a 1.58a 0  

0.158bc 1.26bc 5% تلخه 
0.157bc 1.27bc 10% Russian Knapweed 
0.144c 1.15c 20%  

 درصد است 5در سط  احتمال  LSDآزمون اساس  دار بین تیمارها برف معنیهایی با حروف مشابه بیانگر عدم اختلادر هر ستون میانگین
Means with the same letters are not significantly different based on the LSD test (p< 0.05) in each column 
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ب( و روابط رگرسیونی خطی بین  -4الف و  -4مقایسه میانگین وزن تر و خشک اندام هوایی با کاربرد عصاره آبی تلخه و سورگوم ) -4شکل 

(، تلخه ●. سورگوم )ترهک اندام هوایی )ب(، وزن تر ریشه )ج( و وزن خشک ریشه )د( سلمهغلظت عصاره و وزن تر اندام هوایی )الف(، وزن خش

(■) 
Figure 4- Mean comparison of shoot fresh weight, shoot dry weight by application of sorghum and knapweed aqueous 

extract. Linear regrission relationships between concentrations with shoot fresh weight, shoot dry weight, root fresh weight, 

root dry weight of lambsquarters. Sorghum (●), Russian Knapweed (■) 
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همچنین بیشرترین فعالیرت آنرزیم پلری فنرل اکسریداز و کاترالاز        
رصرد عصراره مربروط بودنردر     د 10و  20های گیاهچه گندم به غلظت

ها ایرن  رسیونی خطی بین غلظت عصاره با فعالیت این آنزیمروابط رگ
که با افزایش غلظت عصاره بر میرزان فعالیرت    کندیمطلب را تأیید م

دهد که اثرر هرر دو   و نشان می افزوده شده است در گندم هااین آنزیم
در (ر ج -5ب و -5الرف،   -5 هرای لعصاره مشرابه بروده اسرت )شرک    
درصد برا   20یم پراکسیداز فقط در غلظت گیاهچه چعندرقند میزان آنز

بقیه سطوح متفاوت بود و میزان آنزیم پلی فنل اکسیداز روندی مشابه 
گیاهچه گندم داشت ولی آنزیم کاتالاز آن نسربت بره گنردم افرزایش     

 -6الف،  -6و شکل  13)جدول  داری با افزایش غلظت پیدا کردمعنی
کسریدان در تراج خرروس و    ایهای آنتروند افزایش آنزیم رج( -6ب و 

هرای  مکره آنرزی  طروری سلمه تره مشرابه گنردم و چغندرقنرد برودر بره     
پراکسیداز، پلی فنل اکسیداز و کاتالاز گیاهچه تاج خرروس در غلظرت   

 21/118و  34/22، 05/64درصد عصاره نسبت به شاهد به ترتیب  20
ترره هرم میرزان    ( و در گیاهچه سلمه15درصد افزایش داشتند )جدول 

، 97/65ترتیرب  درصد نسبت بره شراهد بره    20ها در غلظت این آنزیم
(ر بررسی روابرط رگرسریونی   17درصد بودند )جدول  7/111و  07/25

ج( نشران   -7ب و  -7الرف،   -7خطی در گیاهچه تاج خروس )شکل 
داد که اثر عصاره تلخره در افرزایش کاترالاز کمری بیشرتر از عصراره       

م پراکسریداز اثرر عصراره تلخره در     سورگوم بوده ولری در مرورد آنرزی   
همچنین اثرگذاری عصاره سرورگوم   بیشتر بوده استر های بالاغلظت

تره بیشتر از عصراره تلخره بروده    در افزایش میزان آنزیم کاتالاز سلمه
فنلپراکسیداز و پلیهای الف(ر ولی روند افزایش آنزیم-8است )شکل 
ج(ر بیان شده کره   -8و  ب -8مشابه بقیه گیاهان بود )شکل  اکسیداز
های گیاهی منجر لزدایی مواد دگرآسیب جذب شده توسط سلوسمیت

(ر 40و  25شرود ) اکسریدان مری  هرای آنتری  به افزایش فعالیرت آنرزیم  
 ROSهمچنین برخی از مواد آللوکمیکال بره طرور مسرتقیم در تولیرد     

نویره  پاسخ ثاتواند های آنتی اکسیدانی میدخالت دارند و افزایش آنزیم
( 39یرو و همکراران )   ر(25هرای آزاد باشرد )  در برابر افزایش رادیکرال 

مشاهده کردند عصاره حاصل از بررگ و ریشره خیرار میرزان هردایت      
فعالیررت  لرریای، تعرررب برگرری و فتوسررنتز خررالص را کرراهش وروزنرره
طروری پراکسیداز و سوپراکسید دیسموتاز را افزایش دادر بره های مآنزی

و پراکسریداز بره   وتازمهرای سوپراکسرید دیسر   آنزیمکه میزان فعالیت 
درصد با افزایش تردریجی غلظرت عصراره     61-119و  10-91ترتیب 

افزایش یافتندر  همچنین میزان آنیون سوپراکسرید در ریشره خیرار برا     
از  برخی شده گزارشافررزایش غلظررت عصرراره افررزایش پیرردا کررردر   

ز، سوپراکسید دیسرموتاز و  هایی مانند کاتالاها فعالیت آنزیمآللوکمیکال
 ر(25کاهنرد ) هرا مری  پراکسیداز را افزایش و برخی از فعالیت این آنزیم

ممکن است باعث افزایش تجمع اکسیژن فعال  هاکاهش فعالیت آنزیم
(ROS    در گیاه شود که این عمل موجرب پراکسیداسریون لیپیرد و در )

شدن رشرته  های غشایی و از هم پاشیدهانتاا منجر به تخریب سیستم
( بیرانگر  18(ر مشاهدات فرهودی و همکاران )7گردد )می DNAهای 

اکسریدانی ماننرد کاترالاز و پراکسریداز     های آنتری کاهش فعالیت آنزیم
پاشی عصاره آبی گندم بودر البتره غلظرت   یولاف وحشی تحت محلول

دار فعالیرت آنرزیم   درصد عصاره آبی گنردم سربب افرزایش معنری     25
مشراهده   (24) مقایسه با شاهد گردیدر لورنز و همکراران پراکسیداز در 

هرای  نمودند که محلول پاشی عصاره گیاه آکاسیا موجب کاهش آنزیم
اکسیدانی، تخریب غشاهای سلولی گیاهچه و در انتاا کاهش وزن آنتی
 گرددرتر می

 
 ت تأثیر عصاره آبی سورگوم و تلخهتح قند گیاه گندم و اکسیدان، پرولینهای آنتیتجزیه واریانس آنزیم -10جدول 

Table 10- Analasis of variance of wheat antioxidant enzymes, proline and carbohydrate as influenced by sorghum and 

knapweed aqueous extract  
 میانگین مربعات

Means of squares 
 

 درجه آزادی
df 

 منابع تغییرات
Source of variable اکسیدازپر  

Peroxidase 

 پلی فنل اکسیداز
Polyphenol oxidas 

 کاتالاز
Catalase 

 پرولین
Proline 

 قند
Soluble sugar 

0.00032ns 0.015ns 0.00027ns 0.000012ns 0.0002ns 1 Extract عصاره 

0.0313** 0.123** 0.108* 0.0089** 0.0044** 3 Concentration تغلظ  

0.00043ns 0.0014ns 0.00018ns 0.000074ns 0.00027ns 3 
 عصاره*غلظت

Concentration* Extract 
0.00031 0.0082 0.013 0.00031 0.00028 16 Erorr خطا 

4.36 6.37 25.14 16.15 9.55  
 )درصد(ضریب تغییرات 

CV (%) 
ns ،* یک درصد پنج و دار در سط  احتمالدار و معنیترتیب غیر معنی به **و 

significant and significant at 5% and 1% probability levels, respectively-: Non**and  *, ns 
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 سورگوم و تلخه بر صفات فیزیولوژیک گندم  آبی های مختلف عصارهتأثیر غلظت -11جدول 

Table 11- Effect of different concentrations of sorghum and knapweed aqueous extract on wheat physiological characteristics  
 پراکسیداز

Peroxidase 

(μgg-1FW) 

 پلی فنل اکسیداز
Polyphenol oxidas  

(μgg-1FW) 

 کاتالاز
Catalase  

(μgg-1FW) 

 پرولین
Proline 

(μgg-1FW) 

 قند
Soluble sugar 

(μmolg-1FW) 

 غلظت
Concentration 

0.329d 1.26b 0.308c 0.071c 0.143c 0 
0.368c 1.34b 0.392bc 0.86c 0.165b 5% 
0.437b 1.49a 0.504ab 0.122b 0.193a 10% 
0.491a 1.58a 0.616a 0.157a 0.203a 20% 

 درصد است 5در سط  احتمال  LSDآزمون اساس  دار بین تیمارها برهایی با حروف مشابه بیانگر عدم اختلاف معنیدر هر ستون میانگین
Means with the same letters are not significantly different based on the LSD test (p< 0.05) in each column 

 
 تحت تأثیر عصاره آبی سورگوم و تلخه قند گیاه چغندرقند و اکسیدان، پرولینهای آنتیتجزیه واریانس برخی آنزیم -12جدول 

Table 12- Analasis of variance of sugar beet antioxidant enzymes activity, proline and carbohydrate as influenced by 

sorghum and knapweed aqueous extract  
 میانگین مربعات

Means of squares درجه آزادی 
df 

 منابع تغییرات
Source of variable پراکسیداز 

Peroxidase 

 پلی فنل اکسیداز
Polyphenol oxidas 

 کاتالاز
Catalase 

 پرولین
Proline 

 قند
Soluble sugar 

0.0037ns 0.001ns 0.0075* 0.000096ns 0.00006ns 1 Extract عصاره 

0.0452* 0.142* 0.076** 0.012** 0.0028** 3 Concentration تغلظ  

0.0017ns 0.0014ns 0.0017ns 0.000044ns 0.000057ns 3 
 عصاره*غلظت

Concentration* Extract 
0.0048 0.011 0.00084 0.00028 0.000026 16 Erorr خطا 

18.74 7.65 5.79 13.88 5.97  
 )درصد(ضریب تغییرات 

CV (%) 
ns ،* یک درصد پنج و دار در سط  احتمالدار و معنیترتیب غیر معنی به **و 

significant and significant at 5% and 1% probability levels, respectively-: Non**and  *, ns 
 

  چغندرقندسورگوم و تلخه بر صفات فیزیولوژیک  آبی های مختلف عصارهتأثیر غلظت -13جدول 

Table 13- Effect of different concentrations of sorghum and knapweed aqueous extract on sugar beet physiological 

characteristics  
 پراکسیداز

Peroxidase 

(μgg-1FW) 

 پلی فنل اکسیداز
Polyphenol oxidas (μgg-1FW) 

 کاتالاز
Catalase (μgg-1FW) 

 پرولین
Proline 

(μgg-1FW) 

 قند
Soluble sugar 

(μmolg-1FW) 

 غلظت
Concentration 

0.289b 1.266b 0.376d 0.072d 0.056d 0 
0.34b 1.34b 0.441c 0.101c 0.084c 5% 

0.374b 1.51a 0.559b 0.139b 0.094b 10% 
0.488a 1.6a 0.626a 0.175a 0.108a 20% 

 درصد است 5در سط  احتمال  LSDآزمون اساس  دار بین تیمارها برهایی با حروف مشابه بیانگر عدم اختلاف معنیدر هر ستون میانگین
Means with the same letters are not significantly different based on the LSD test (p< 0.05) in each column 

 

  پرولین

نشان داد کره میرزان    (16و  14، 12، 10)جداول  تجزیه واریانس
پرولین برگ گیاهان مورد مطالعه فقط تحت تأثیر غلظت عصاره قررار  

و روابررط ( 17و  15، 13، 11 هررا )جررداولگرفررتر مقایسرره میررانگین 
برا   نرد نشران داد رگرسیونی خطی بین غلظت عصاره و میزان پررولین  

 در همره گیاهران   میرزان پررولین   ،رصدد 20تا  عصاره افزایش غلظت
که کمترین و بیشترین میزان طوریکندر بهداری پیدا میمعنی افزایش

درصرد   20ترتیب در تیمار شراهد و غلظرت   پرولین در همه گیاهان به
د و  -5 هایبا توجه به شکلعصاره آبی سورگوم و تلخه مشاهده شدر 

و چغندرقنرد میرزان    در گیاهران زراعری گنردم    شودمشاهده می د -6
اثرگذاری عصاره تلخه در افرزایش پررولین بره طرور جزیری بیشرتر از       

و ترا   د( -8)شرکل   ترره عصاره سورگوم است ولی در علف هرز سلمه
عصراره   اثرر  ،های پایینتدر غلظ د( -7)شکل  خروسحدودی در تاج

تلخه در افزایش میزان پرولین بیشتر از عصاره سورگوم بروده ولری برا    
 تجزیه پروتئینایش غلظت، تأثیر عصاره سورگوم بیشتر شده استر افز

بر اثر مواد دگرآسریب را   و تبدیل آن به آمینواسیدهایی از قبیل پرولین
 (ر20دلیل افزایش پرولین تحت شرایط تنش آللوپاتی ذکر شده است )

( تجمع پرولین در گیاه تربچه 25کیا و همکاران )همچنین مادوی
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برا کراربرد عصراره     ROSرت سلولی ایجاد شده توسط را نشانگر خسا
زیرا مواد آللوکمیکال حاصل از نعنراع فلفلری    دانندرآبی نعناع فلفلی می

 هرای و افزایش فعالیت آنرزیم  ROSتنش اکسیداتیو را از طریق تولید 
 انکسیدانتیآ یررک انعنوبه لینوپرآوردر اکسرریدانت بوجررود مرریآنترری

 ایبر ینشانگرو  شتهدا هگیا فاظتحدر  مامی نقش نزیمیآغیر
 یطاشر یندر ا لینوپرر دشومی گرفته نظردر  نگیاهادر  تنش یطاشر
 انمیز تئولیزپرررویش افزا ثردر ا ینکها یاو  دشومی سنتز تگلوتامااز  یا
 ر(10ابد )یمییش افزا لینوپر

 

 تحت تأثیر عصاره آبی سورگوم و تلخه اج خروسقند گیاه ت و اکسیدان، پرولینهای آنتیتجزیه واریانس آنزیم -14جدول 
Table 14- Analasis of variance of redroot pigweed antioxidant enzymes, proline and carbohydrate as influenced by sorghum 

and knapweed aqueous extract  
 میانگین مربعات

Mean of squares درجه آزادی 
df 

 منابع تغییرات
Source of variable پراکسیداز 

Peroxidase 

 پلی فنل اکسیداز
Polyphenol oxidas 

 کاتالاز
Catalase 

 پرولین
Proline 

 قند
Soluble sugar 

0.0024ns 0.0015ns 0.00006ns 0.0001ns 0.0006** 1 Extract عصاره 

0.045** 0.096** 0.137** 0.015** 0.0014** 3 Concentration تغلظ  

0.00084ns 0.0008ns 0.0047ns 0.00017ns 0.00007* 3 
 عصاره*غلظت

Concentration* Extract 
0.00083 0.0024 0.007 0.00014 0.000009 16 Erorr خطا 

7.38 3.38 17.44 10.56 6.92  
 )درصد(ضریب تغییرات 

CV (%) 
ns ،* یک درصد پنج و دار در سط  احتمالدار و معنیترتیب غیر معنی به **و 

significant and significant at 5% and 1% probability levels, respectively-: Non**and  *, ns 
 

  تاج خروسسورگوم و تلخه بر صفات فیزیولوژیک  های مختلف عصارهتأثیر غلظت -15جدول 

Table 15- Effect of different concentrations of sorghum and knapweed extract on redroot pigweed characteristics  
 پراکسیداز

Peroxidase 

(μgg-1FW) 

 پلی فنل اکسیداز
Polyphenol oxidas 

(μgg-1FW) 

 کاتالاز
Catalase  

(μgg-1FW) 

 پرولین
Proline 

(μgg-1FW) 

 غلظت
Concentration 

0.306c 1.32d 0.302c 0.0655d 0 
0.341c 1.4c 0.434b 0.087c 5% 
0.146b 1.508b 0.534b 0.126b 10% 
0.502a 1.615a 0.659a 0.18a 20% 

 درصد است 5در سط  احتمال  LSDآزمون اساس  دار بین تیمارها براختلاف معنی مهایی با حروف مشابه بیانگر عددر هر ستون میانگین
Means with the same letters are not significantly different based on the LSD test (p< 0.05) in each column 

 

 تحت تأثیر عصاره آبی سورگوم و تلخهتره قند گیاه سلمه و اکسیدان، پرولینهای آنتیتجزیه واریانس آنزیم -16جدول 
Table 16- Analasis of variance of lambsquarters antioxidant enzymes, proline and carbohydrate as influenced by sorghum 

and knapweed aqueous extract  
 میانگین مربعات

Means of squares درجه آزادی 
df 

 منابع تغییرات
Source of variable پراکسیداز 

Peroxidase 

 پلی فنل اکسیداز
Polyphenol oxidas 

 کاتالاز
Catalase 

 پرولین
Proline 

 قند
Soluble sugar 

0.00029ns 0.022ns 0.0041ns 0.00004ns 0.00057* 1 Extract عصاره 

0.0466** 0.116** 0.145** 0.0127** 0.0027** 3 Concentration تغلظ  

0.00012ns 0.0011ns 0.0012ns 0.00002ns 0.0005ns 3 
 عصاره*غلظت

Concentration* Extract 
0.0032 0.0064 0.0046 0.00014 0.000046 16 Erorr خطا 

14.99 5.63 14.6 9.31 7.95  
 )درصد(ضریب تغییرات 

CV (%) 
ns ،* یک درصد پنج و دار در سط  احتمالدار و معنیترتیب غیر معنی به **و 

significant and significant at 5% and 1% probability levels, respectively-: Non**and  *, ns 
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 تره سلمهسورگوم و تلخه بر صفات  آبی عصاره های مختلفتأثیر غلظت -17جدول 

Table 17- Effect of different concentrations of sorghum and knapweed aqueous extract on lambsquarters properties  
 پراکسیداز

Peroxidase 

(μgg-1FW) 

 پلی فنل اکسیداز
Polyphenol oxidas  

(μgg-1FW) 

 کاتالاز
Catalase (μgg-1FW) 

 پرولین
Proline 

(μgg-1FW) 

 قند
Soluble sugar 

(μmolg-1FW) 

 غلظت
Concentration 

0.291b 1.28c 0.316c 0.079d 0.06d 0 
0.329b 1.34c 0.379c 0.106c 0.077c 5% 
0.427a 1.45b 0.503b 0.142b 0.095b 10% 
0.483a 1.601a 0.669a 0.186a 0.109a 20% 

 درصد است 5در سط  احتمال  LSDآزمون اساس  رها بردار بین تیماهایی با حروف مشابه بیانگر عدم اختلاف معنیدر هر ستون میانگین
Means with the same letters are not significantly different based on the LSD test (p< 0.05) in each column 

 
 الف

 

 ب

 
 ج

 
 

 د

 

 و

 
روابط رگرسیونی خطی بین غلظت عصاره با میزان پراکسیداز )الف(، کاتالاز )ب(، پلی فنل اکسیداز )ج(، پرولین )د(، قند محلول )و( در  -5شکل 

 (■(، عصاره تلخه )●گندم. عصاره سورگوم )
Figure 5- Linear regrission relationships between concentration with soluble sugar, proline, catalase, polyphenoloxidase and 

peroxidase of wheat. Sorghum (●), Russian Knapweed (■) 

 

ها در برابرر  پرولین علاوه بر نقش اسمولیت، در محافظت از آنزیم
فولیپیدهای غشایی، ها، تثبیت فستخریب شدن، حفظ حلالیت پروتئین

هرای آزاد و  تنظیم کننده اسیدیته سیتوپلاسمی، از بین برنده رادیکرال 
 سسترا که نجاییآاز (ر 32تنظیم پتانسیل ردوکس نقش مامری دارد ) 

 تیواکسیدا تنش نوعی گرواکنشررررر یهانکسیژا اعنوا تولید با للوپاتیآ
 طیاشر تحت غشا چگیریکپا حفظ رمنظو به ،میکند دیجاا یثانو
 نزیمهاآ با لینوپر د،شو یجلوگیر هاتئینوپر نشد رهناتواز د باید ،تنش

 یفعالیتهاو  تئینهاوپر رساختا ترتیب ینا بهو  دهکربررررررررهمکنش
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پرولین به عنوان یک اسرمولیت   (ر32)میکند  حفظرا  هاآن به طمربو
هرای برزرگ   تواند بدون اینکره مولکرول  کند، زیرا میسازگار عمل می
های زیاد در سلول تجمع یابدر همچنین اب کند، در غلظتسلول را خر

توانرد بره عنروان    کنرد، زیررا مری   پرولین نقش حفاظتی را هم ایفا می
پذیرنده الکترون عمرل کنرد و در زمران بازدارنردگی نروری ناشری از       

  (ر5های فعال از آسیب سیستم نوری جلوگیری کند )اکسیژن
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ر روابط رگرسیونی خطی بین غلظت عصاره با میزان پراکسیداز )الف(، کاتالاز )ب(، پلی فنل اکسیداز )ج(، پرولین )د(، قند محلول )و( د -6شکل 

 (■(، عصاره تلخه )●گیاه چغندرقند. عصاره سورگوم )
Figure 6- Linear regrission relationships between concentration with soluble sugar, proline, catalase, polyphenoloxidase and 

peroxidase of sugar beet. Sorghum (●), Russian Knapweed (■) 

 

  قند محلول

دهای محلول در گیاهان زراعی گندم و چغندرقنرد فقرط   میزان قن
ولری   (12و  10ند )جداول غلظت عصاره قرار گرفتدار تحت تأثیر معنی

تاج خروس تحت ترأثیر نروع عصراره،     هرز میزان قند محلول در علف
( و در 14غلظت و ترکیب تیماری عصاره با غلظت واقع شرد )جردول   

(ر 16و غلظت قرار گرفت )جدول سلمه تره هم تحت تأثیر نوع عصاره 
، با افرزایش غلظرت عصراره آبری تلخره و      13و  11با توجه به جداول 

سورگوم، میزان قندهای محلول در گیاهان زراعی گنردم و چغندرقنرد   
میرزان قنرد   بیشرترین  کره  طروری بره اندر کردهداری پیدا افزایش معنی

لق داشتر درصد عصاره تع 20محلول در هر دو گیاه زراعی به غلظت 

، شرود برا افرزایش غلظرت عصراره     مشاهده می و -5با توجه به شکل 
اثرگذاری عصاره تلخه در افرزایش قنردهای محلرول گنردم بیشرتر از      

و( تأثیر عصاره  -6عصاره سورگوم بوده است ولی در چغندرقند )شکل 
 سورگوم در افزایش قندهای محلول آن بیشتر بودر 

 20 خرروس بره غلظرت   لول تراج همچنین بیشترین میزان قند مح
درصد عصراره سرورگوم    20درصد عصاره تلخه و بعد از آن به غلظت 

درصد عصاره تلخه در رتبه سوم قرار  10و  5 هایتعلق داشتر غلظت
شود در همره سرطوح بره اسرتثنای     ه(ر مشاهده می -7گرفتند )شکل 

ز خروس با کاربرد عصراره تلخره بیشرتر ا   اجشاهد، میزان قند محلول ت
عصاره سورگوم بوده استر روابط رگرسیونی بین غلظت و میزان قنرد  
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اسرت کره اثرگرذاری    تأیید کننرده ایرن مطلرب    و(  -7 محلول )شکل
ر در خروس بیشرتر بروده اسرت   عصاره تلخه در افزایش قند محلول تاج

تره هم با افزایش غلظت عصاره بر میزان قند محلرول  علف هرز سلمه
و(  -8(ر روابرط رگرسریونی )شرکل    17ل سرت )جردو  آن افزوده شده ا
تلخره   ترره برا کراربرد عصراره    هقند محلول سلم افزایشدهد نشان می

بیشتر از کاربرد عصاره سورگوم است و با افرزایش غلظرت، اثرگرذاری    
افزایش میزان قندهای محلول در گیراه  عصاره تلخه بیشتر شده استر 

بره کراهش فعالیرت     فلفلری را تربچه بر اثر کاربرد عصراره آبری نعنراع   

های تنفسی و کاهش مصررف قنرد در شررایط ترنش     تعدادی از آنزیم
همچنین افرزایش قنردهای محلرول در ترنش     ر (25) دانندآللوپاتی می

روی انتقررال  ABAآللوپرراتی ممکررن اسررت برره دلیررل اثرررات مثبررت  
(ر در تناقض با نتایج این آزمرایش، الگنردابی و   21باشد ) هاآسیمیلات
هرای کرل قابرل    ( گزارش کردنرد کره میرزان کربوهیردرات    2الدارایر )

های مورد مطالعه با افزایش غلظت عصاره کاهش معنیهدسترس گون
 در نکنداری پیدا می
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روابط رگرسیونی خطی بین غلظت عصاره با میزان پراکسیداز )الف(، کاتالاز )ب(، پلی فنل اکسیداز )ج(، پرولین )د(، قند محلول )و( در  -7شکل 

 )ه(  غلظت با ری عصارهدر ترکیب تیما تاج خروس میانگین قند محلول (.■(، عصاره تلخه )●علف هرز تاج خروس. عصاره سورگوم )
Figure 7- Linear regrission relationships between concentration with soluble sugar, proline, catalase, polyphenoloxidase and 

peroxidase of redroot pigweed. Sorghum (●), Russian Knapweed (■) 

Mean of redroot pigweed soluble sugar at treatment combination of extract with concentration. 
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)ب(، پلی فنل اکسیداز )ج(، پرولین )د(، قند محلول )و( در علف  روابط رگرسیونی خطی بین غلظت عصاره میزان پراکسیداز )الف(، کاتالاز -8شکل 

 (■(، عصاره تلخه )●. عصاره سورگوم )ترههرز سلمه
Figure 8- Linear regrission relationships between concentration with soluble sugar, proline, catalase, polyphenoloxidase and 

peroxidase of lambsquarters. Sorghum (●), Russian Knapweed (■) 

 

چنین کاهشی را به اثرات بازدارندگی مواد دگرآسیب بر سرنتز  آناا 
( 11همچنین برنات و همکراران )  های فتوسنتزی نسبت دادندرپیگمان

در  1هرای قابرل دسرترس   مشاهده کردنرد کراهش کرل کربوهیردرات    
Sinapis albaunder    ط  بررگ  تحت تنش آللوپاتی بره کراهش سر

عرلاوه برره اثرررات  گررددر برره بررر مرری ایفتوسرنتزی و فراوانرری روزنره  
کرربن  اکسیدبازدارندگی مواد آللوکمیکال بر آسیمیلاسیون و انتشار دی

و کرراهش انتقررال مررواد فتوسررنتتاتی ناشرری از اثرررات تخریبرری مررواد  
شرودر  دگرآسیب بر غشای پلاسمایی و عناصر آوندی نسربت داده مری  

 های ذرتدر گیاهچه های قابل دسترسربوهیدراتهمچنین کاهش ک
تحت شرایط تنش آللوپاتی به مصرف اغلب مواد حاصل از فتوسنتز در 
تنفس برای تولید انریی و حمایت از فرایندهای فیزیولروییکی نسربت   

 ر  (19) شودداده می

                                                           
1- Total available carbohydrates 

 گیرینتیجه 

طور کلی نتایج نشان داد که اندام هوایی سرورگوم و تلخره بره   به
صفات مورد دار ل دارا بودن ماده بازدارنده رشد موجب کاهش معنیدلی

برا افرزایش غلظرت    های هرز شردندر  بررسی در گیاهان زراعی و علف
کره  افزایش بیشتری پیدا کرد، به طوری هاعصاره اثرات بازدارندگی آن

درصد عصاره تلخره و سرورگوم    20بیشترین اثر بازدارندگی به غلظت 
فنرل هرای پراکسریداز، پلری   ن افزایش فعالیت آنزیممربوط بودر همچنی

اکسیداز و کاتالاز دلیل وجود مواد دگرآسیب در عصاره آبی سرورگوم و  
باشدر بنابراین با توجه به اثرات بازدارندگی در گیاهران مرورد   تلخه می
کرش  عنروان علرف  عصاره آبی سورگوم و تلخره بره  توان از مطالعه می

های هرز استفاده کردر در ضرمن  علف زیستی جات کنترل و مدیریت
هرای  جات باتر مشخص شدن کارآیی این گیاهان در مدیریت علرف 

شود اجزای تشکیل دهنده عصاره گیاهان تعیین شرده  پیشنااد میهرز 
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صورت جداگانه و ترکیبری برر   به هاای نیز اثرات آنو در شرایط مزرعه
زراعری مرورد    های هرز، عملکرد و اجزای عملکررد گیاهران  رشد علف
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 ای حبوباتپودر گیاهی برای کنترل سوسک چهارنقطه نهارزیابی 

 Callosobrucus maculatus (F.) (Col.: Bruchidae) 
 

  4نرگس عینی -3شهریار جعفری -*2جهانشیر شاکرمی -1حدیث محمدی نوری

 29/04/1396تاریخ دریافت: 

 20/10/1396تاریخ پذیرش: 

 

 چکیده

محیطی، سمیت برای انسان، اثر روی موجودات غیرر هرد ، تسرترق مماومرت  ورات و      های زیستمشکلات سموم تدخینی متداول شامل نگرانی
یت تنفسری و بازدارنردتی   در این تحمیر  سرم  . است کنترل  وات انباری شده خطر و ارزان برایهای کمهزینه بالا موجب تلاق برای دستیابی به روق

ای حبوبرات در شرراید دمرایی    نمطره  ریزی پودر تیاهان بابونه، بومادران،  ویشن، پونه، چویل، شبت، دارچین، ریحان و زنجبیل روی سوسک چهرار تخم
مورد بررسی قررار ترورت.    همراه شاهدهر ترکیب در پنج غلظت و پنج تکرار به .درصد و تاریکی انجام شد 60±5درجه سلسیوس، رطوبت نسبی  2±30

داری روی ایرن  ها با توجه به  زمایشات اولیه انجام شدند و برای ترکیبات مختلف متفاوت بودند. بر اساس نتایج، همه پودرهای تیاهی بطور معنیغلظت
لیتر موجب ت داشت و در غلظت یک ترم بر این  و کشی را رویثیر حشرهترین تأپودر تیاه پونه بیش. ریزی داشتند وت سمیت تنفسی و بازدارندتی تخم

پودر پونه، دارچین، زنجبیل و ریحران از نظرر سرمیت تنفسری بره        (LC50درصد ) 50بر اساس نتایج غلظت کشنده . درصدی این  وت شد 96میر ومرگ
 08/90و  25/90، 74/91یک ترم بر لیتر به ترتیب ترم بر لیتر هوا بر ورد شد. پودر پونه، دارچین و زنجبیل در غلظت  81/4و  01/4، 47/2، 31/0ترتیب 

خطرر و ارزان در منراط  روسرتایی    کرش کرم  تواند به عنوان  وترسد پودر این تیاهان بخصوص پونه میبه نظر می .درصد بازدارندتی تخمریزی داشت
 . توصیه شود

 
 سی بازدارندتی تخمریزی، سمیت تنفکش تیاهی،  وت وت انباری،  :های کلیدی واژه

 

   1 مقدمه

بخش مهمی از محصولات کشاورزی انبار شده هرر سراله در اثرر    
 و 6رود )خسارت کمی و کیفی  وات، بخصوص حشررات از برین مری   

و تاهی در انبارهای سنتی همه محصول بوسیله  وات انباری غیر ( 13
این  وات علاوه بر زیانهای کمی و کیفری،  . (20شود )قابل مصر  می
کنندتان اعم از انسان، دام و طیور را بره خطرر مری    بهداشت مصر 

اندازند و تاهی تغذیه از محصولات  لوده، اختلالات توارشی شردیدی  
 .(6کند )ایجاد می
 Callosobruchus maculatusای حبوبات )سوسک چهارنمطه 

F.)      لوبیرا چشرم بلبلری    . از جمله  ورات مهرم حبوبرات در دنیرا اسرت
درصرد   90ر برابر این  وت اسرت و حردود   ترین نوع حبوبات دحساس

بلبلی بوسیله این حشرره  های لوبیا چشمخسارت  وات انباری روی دانه

                                                           
و دانرش  موختره    ش  موخته کارشناسی ارشد، دانشریاران به ترتیب دان -4و  3، 2، 1

  پزشکی، دانشکده کشاورزی، دانشگاه لرستان کارشناسی ارشد، تروه تیاه
 (Email: Shakarami.j45@gmail.com            نویسنده مسئول: -)*

DOI: 10.22067/jpp.v32i1.64236 

 تذشت چند ماه در انبارهای سرنتی بذور لوبیا پس از  تیرد.صورت می
 . (15 و 6)رود توسد این  وت از بین می کاملبه طور 

، دماهرای  های مختلفی شامل استفاده از اشرعه تامرا  تاکنون روق
اسرت کره   کشنده، امواج و غیره برای کنترل  وات انباری استفاده شده

معمولا هزینه بالا داشته و بعلت نیاز به تخصص بالا توسد کشاورزان 
تررین  های شیمیایی مهرم کش (. حشره19 و 12، 10قابل اجرا نیستند )

حشررات   ترکیباتی هستند که برای حفاظت محصولات انباری در برابر
 رویره از ایرن ترکیبرات مشرکلاتی از    شوند ولی استفاده بیتفاده میاس

جمله بروز مماومت  وات، باقیمانده سم در محصرول غرذایی و اثررات    
همرراه دارد و ررروری اسرت کره ترکیبرات      محیطی را بره سوء زیست

 . (14 و 13خطر جایگزین سموم شیمیایی شود ) کم
هرای  ات انباری از زماناستفاده از ترکیبات تیاهی برای کنترل  و

تذشته در برخی از کشورهای  سیایی و اوریمایی مترداول بروده اسرت    
هرای  های تذشرته تراکنون قسرمت    (. در کشور هندوستان از زمان27)

مختلف درخت چریش )پودر برگ، دانه، میوه و روغن( برای محاوظت 
 ( و یا برخی از کشراورزان 13است ) از محصولات انباری استفاده شده
برررای  Zanha africana (Radlk.)اوریمرایی از پررودر ریشره تیرراه   

 )علوم و صنایع كشاورزي(نشریه حفاظت گیاهان 

 121-128، ص. 1397، بهار 1، شماره 32جلد 
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(. 3انرد ) ای استفاده نمودههای انباری در برابر  وات حشرهحفاظت دانه
هرای تیراهی،   های مختلف تیاهی از جمله اسرانس استفاده از ور ورده

ها و پودرهای مختلف تیراهی توسرد کشراورزان و محممران در     ادویه
(. 11 و 9، 5، 4 میرز بروده اسرت)    انباری اغلب موومیرت مبارزه با  وات 

دهد مخلوط کرردن پرودر بررگ، پوسرت،     های متعدد نشان میتزارق
ریشه و دانه برخی از تیاهان با محصولات انباری مختلف سبب مرگ 
و میر حشرات بالغ، دورکنندتی، کاهش تخمریزی، مرگ و میر مراحل 

، 11، 9، 8شرود ) ان  وت مری نابالغ و در مجموع کاهش خسارت بندپای
 Achillea biebersteiniiبر اساس تزارشات پودر تیاهان (. 28 و 16

Afan.  وA.fragrantissima (Forssk)  ترررم بررر   20در نسرربت
( 21کیلوترم مخلوط با بذر، باعث مرگ و میر کامل شپشه  رد شردند ) 
 6/66و پودر زنجبیل در نسربت چهرار درصرد مخلروط باعرث تلفرات       

برر اسراس مطالعرات    (. 4اسرت )  دار بررنج شرده  دی شپشه دندانهدرص
ای اسانس تیاهان  ویشن، بومادران و شوید روی سوسک چهار نمطره 

مردرس  (. 28 و 31حبوبات بازدارندتی تخمریزی قابل توجهی دارنرد ) 
پودر بذر و برگ اکالیپتوس را روشی کم هزینه نجف  بادی و همکاران 

همچنرین   (.20انرد)  نبراری معروری نمروده   ثر برای کنتررل  ورات ا  ؤو م
 Ocimmumهرای جرنس   دهد کره اسرانس تونره   مطالعات نشان می

( 23ای حبوبات دارند )سمیت تنفسی شدیدی روی سوسک چهار نمطه
دارای ترپنوئیرردهای شررناخته شررده   Thymusو یررا تیاهرران جررنس  

. (17سرینئول هسرتند )   -8و  1پیرنن و  -کش مانند تیمول،  لفرا  حشره
کشری از  صدهزار متابولیت ثانویه با خاصیت حشره ون بیش از یکتاکن

( کره برخری از ایرن    14 و 13اسرت )  تیاهان مختلف شناسرایی شرده  
توانند به عنوان جانشین سموم شیمیایی در کنترل ترکیبات تیاهی می

ثیر سرمیت  أتحمیر  تر   ایرن  لرذا در (. 14 وات مورد توجه قرار تیرند )
بابونه، بومادران،  ویشرن،  یزی پودر تیاهان تنفسی و بازدارندتی تخمر

روی حشررات کامرل   چویل، شبت، دارچرین، ریحران و زنجبیرل     پونه،
ای حبوبات در شراید  زمایشگاهی مورد مطالعه قرار سوسک چهارنمطه

 تروت.

 

 هامواد و روش

 تهیه پودرهای گیاهی

ن ،  ویشر .Chamaemelum nobilis Lه های تیاهی بابونر تونه
 Ferulago angulateو چویرل   .Thymus serpyllum Lوحشری  

(Schlecht) Boiss.  برراد، بومررادران  از ارتفاعررات سررفیدکوه خرررم 
Achillea millefolium L.    و پونرهMentha pulegium L.  30از 
 Anethum graveolens باد و شبت کیلومتری شمال شهرستان خرم

L.  و ریحررانOcimum basilicum L. ب چنگررایی از مررزارع سرررا
 Cinnamomum وری شدند. پرودر دارچرین    باد جمعشهرستان خرم

zeylanicum Blume   و زنجبیرلZingiber officinale Rosc.  از

در  زمایشرگاه  های تیاهی تهیه شدند. نمونه باد های شهر خرم عطاری
در شراید سایه و تهویه مناسب خشک شدند. تیاهان خشک شرده برا   

زمایشگاهی پرودر و پرس از الرک کرردن ترا زمران       استفاده از  سیاب  
 د.استفاده در ظرو  دربسته در یخچال نگهداری شدن

 

 پرورش حشرات

از  زمایشرگاه  ، C. maculatusای حبوبرات،  نمطهسوسک چهار
در شرراید  شناسی دانشکده کشاورزی دانشگاه لرسرتان تهیره و   حشره
تراریکی   درصد و 60±5درجه سلسیوس، رطوبت نسبی  30±2دمایی 

 . بلبلی غیر  لوده پرورق داده شدهای لوبیا چشمروی دانه

 

 سمیت تنفسی پودرهای گیاهی

در لیتر میلی 100دار به حجم ای درپوق زمایش در ظرو  شیشه
درصرد و   60±5درجه سلسیوس، رطوبت نسربی   30±2شراید دمایی 

یه انجام های اولها ابتدا  زمایش برای انتخاب غلظت .تاریکی انجام شد
 5/0ترم بر لیتر پودر تیاه پونره،   1تا  1/0 های و بر این اساس غلظت

تررم برر لیترر پرودر بومرادران،       10تا  1ترم بر لیتر پودر دارچین،  5 تا
ترم بر لیتر پودر چویل و شبت تهیه شرد.   15تا  1ریحان و زنجبیل و 

ایین هرا و کشرندتی پر   پودر بابونه و  ویشن به دلیل بالا بودن غلظرت 
منظرور انجرام    روی حشرات کامل در این تحمی  اسرتفاده نشردند. بره   

نظر از پودرهای تیاهی را درون کیسره کوچرک     زمایش، ممادیر مورد
نخی ریخته و بسته حاوی پودر تیاهی با چسب تیاهی درون درپروق  

 3تا  1کامل حشره  10تعداد  لیتری چسبانده شد.میلی 100های شیشه
مروی  ای حبوبات با استفاده از قلرم سوسک چهارنمطه( روزه )نر و ماده

 48پرس از تذشرت   . های  زمرایش قررار داده شرد   نازک داخل شیشه
های  زمایش شمارق و ساعت تعداد حشرات زنده و مرده درون شیشه

در این  زمرایش  در تیمار شاهد از هیچ ترکیبی استفاده نشد. . ثبت شد
تلفات در ظرو  شاهد طبر   درصد مرگ و میر اصلاح شده بر اساس 

در این تحمی  حشرراتی کره قرادر بره      .(1) انجام شد  Abbottورمول
 . حرکت دادن پا و شاخک نبودند مرده تلمی شدند

 

 خاصیت بازدارندگی تخمريزی پودرهای گیاهی

ترم بر لیتر پودر  1تا  1/0های های اولیه غلظتبر اساس  زمایش
بابونره، چویرل و   ترم بر لیترر پرودر    5تا  5/0پونه، دارچین و زنجبیل، 

ترم بر لیتر پودر بومادران،  ویشن و ریحان تهیه شد.  10تا  1شبت و 
تیراهی درون کیسره کوچرک     نظر از پودردر این  زمایش ممادیر مورد

های  زمایش چسبانده شرد. سرپس   نخی ریخته و درون درپوق شیشه
لیترری  میلری  100ی هابلبلی درون شیشهترم بذر لوبیا چشم 10ممدار 

یرک روزه  موی نرم دو جفت حشره نر و ماده ریخته و با استفاده از قلم
. بره هرر یرک از ظررو  ارراوه شرد      ای حبوبرات  سوسک چهارنمطره 



 123      ...اي حبوباتک چهارنقطهپودر گیاهی براي كنترل سوس نهارزیابی 

 Bandra and Saxenaتشخیص حشرات نر و ماده برر اسراس روق  

های تذاشته روز تعداد تخمپنج پس از تذشت . نجام شد( ا7) (1995)
بلبلری برا اسرتفاده از استریومیکروسرکو      لوبیرا چشرم   شده روی بذور

 Chaubeyدرصد بازدارندتی تخمریزی با اسرتفاده از روق و شمارق 

 :(9) محاسبه شد  (2008)

  :1معادله 
تعرداد تخرم در   : NEc، تعداد تخم در تیمار :NEtه لکه در این معاد

 شاهد

 

 تجزيه و تحلیل آماری

ادوی برا پرنج غلظرت و پرنج     این  زمایش در قالب طرح کاملا تص
های  زمایش قبل از  نالیز برا اسرتفاده از ورمرول    تکرار انجام شد. داده

Arcsine اوزار  نرمال و سپس با استفاده از نرمSAS 9.1  تجزیه

دار با اسرتفاده  ها در صورت داشتن اختلا  معنی ماری شدند. میانگین
طح یرک درصرد ممایسره  مراری     ای دانکن در سر از  زمون چند دامنه

پودرهرای   LC50)درصرد )  50شدند. بررای محاسربه غلظرت کشرنده     
های دارای کشرندتی  ابتدا بر اساس  زمایشات ممدماتی غلظتتیاهی 

درصد تعیین و پس از محاسبه ثابرت لگراریتمی سره غلظرت      95و  5
 POLO-PCاوزار با استفاده از نرمدیگر به صورت لگاریتمی انتخاب و 

 محاسبه شد. LC50دیر مما

 

 و بحث نتایج

 سمیت تنفسی پودرهای گیاهی 

هرای مختلرف پودرهرای    نتایج حاصل از تجزیه واریرانس غلظرت  
 =F(4, 20))، پونه(F(4, 20)= 22.42; P <0.01)تیاهی شامل بومادران 

75.80; P <0.01)   چویرل ،(F(4, 20)= 42.96; P <0.01)  دارچرین ،
(F(4, 20)=38.89; P <0.01) ریحران ،(F(4, 20)=44.75; P <0.01)  ،

 ;F(4, 20)= 32.21)و شربت   (F(4, 20)= 23.58; P <0.01)زنجبیرل  

P<0.01) ای حبوبات اخرتلا   روی حشرات کامل سوسک چهارنمطه
کنرد پرودر   ییرد مری  أداری را نشان داد. نتایج سایر محممان نیرز ت  معنی

سی برالایی دارد  برخی از تیاهان دارویی روی  وات انباری سمیت تنف
(. بر اسراس نترایج ایرن تحمیر  برا اورزایش غلظرت        22 و 16، 9، 8)

ترین درصد تلفرات  پودرهای تیاهی درصد تلفات اوزایش یاوت و بیش
ای حبوبات در برالاترین غلظرت هرر    حشرات کامل سوسک چهارنمطه

( و بیشتر محممین اوزایش غلظت و زمران را  1پودر بدست  مد )جدول 
 و 4انرد ) رای اوزایش سمیت ترکیبات تیاهی ذکر نمودهعامل مهمی ب

(. بر اساس نتایج از بین پودرهای تیراهی مرورد مطالعره بیشرترین     16
 96 برا میرانگین   M. pulegiumسمیت تنفسی مربوط به پودر تیاهی 

(. مطالعات 1درصد مرگ و میر در غلظت یک ترم بر لیتر بود )جدول 
های مختلرف پونره   ت شیمیایی تونهراجا و همکاران نیز سمیت ترکیبا

را روی حشرات  M. arvensisو  M. spicata ،M. piperataشامل 
-نظر می( و به26کند )یید میأایی حبوبات تچهار نمطه کامل سوسک

بعلرت وجرود    Mentha هرای مختلرف   کشی تونهرسد خاصیت حشره
 (. 26ترکیبات مختلف ترپنوئیدی است )
( پرودر پونره نسربت بره دیگرر      2013بر اساس مطالعات کتریس ) 

پودرهای مورد مطالعه کمترین تلفرات را روی حشررات کامرل شپشره     
( 16داشته است ) .Oryzaephilus surinamensis Lدار برنج دندانه

ترین پودر مرورد مطالعره روی    که در تحمی  حارر پونه سمی در حالی
ت (. علر 1ای حبوبرات برود )جردول    حشرات کامل سوسک چهارنمطره 

تواند در اثر تفاوت تونه تیاهی، حساسریت  اختلاوات به دست  مده می
 متفاوت دو  وت، منطمه و مرحله رشدی تیاه باشد.

در غلظرت   C. zeylanicumهمچنین در این تحمی  حارر پودر 
درصدی حشرات کامل این  وت شرد   94پنج ترم بر لیتر باعث تلفات 

ه نشان داده است که پودر نتایج تحمیمات  شوری و شایست(. 1)جدول 
درصردی   43/55دارچین در غلظت پنج تررم برر لیترر باعرث تلفرات      
محاسربه   LC50حشرات کامل سوسک کشیش روی تندم شد و ممدار 

( ولری در  5شده در این تحمی  سه درصد وزنی محاسربه شرد اسرت )   
تحمی  حارر پودر دارچرین در غلظرت تمریبرا مشرابه درصرد تلفرات       

ای حبوبرات داشرت   حشرات کامل سوسک چهارنمطره بالاتری را روی 
 (. 1)جدول 

بر اساس نتایج کمترین تلفات ایجاد شده مربوط به پودر تیاهران  
F. angulate  وA. graveolens که ومد در غلظت برالا   بود بطوری

ترم بر لیتر( تلفات قابل توجهی روی حشرات مورد مطالعه شردند   15)
ت تنفسی پودرهای تیاهی بومرادران،  در سمی LC50(. ممادیر 1)جدول 

، 31/0، 33/8پونه، چویل، دارچین، ریحان، زنجبیل و شبت به ترتیرب  
ترم بر لیتر محاسربه شرد و برا در     53/5و  01/4، 81/4، 47/2، 14/7

پرودر   LC50درصرد مشراهده شرد کره      95نظر تروتن حدود اطمینان 
بره سرایر   نسربت   ترم برر لیترر   31/0با میزان  M. pulegiumتیاهی 

ای حبوبرات دارای اخرتلا    نمطره پودرهای تیاهی روی سوسک چهار
 (.2 داری است )جدولمعنی

ثیر پودر دانره  أهمچنین بر اساس مطالعه انجام شده در رابطه با ت 
 Syzygium aromaticum L. ،Piper guineense Schumتیاهان 

and Thonn ،O. basilicum ،Aframomum citratrum L.  و
 Eucalyptusو  .Cyperus aequalis Vahlهررای برررگ پررودر

camaldulensis Dehn.   ای روی حشرات کامل سوسرک چهارنمطره
ترین درصد تلفات این  وت مربروط بره   حبوبات مشخص شد که بیش

و  100به ترتیب با  P. guineenseو  S. aromaticumپودر تیاهان 
یرن دو پرودر در   درصد بود که درصد تلفات ایجاد شده توسد ا 75/98

تر از تلفات ایجاد شده در اثرر پرودر پونره در    غلظت تمریبا مشابه بیش
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تحمی  حارر است شاید علت  ن وجود ترکیبات ایزوبوتیل  مید ماننرد  
guineensine ،pipericide  وpiperine    در پودر این تیاهران اسرت

-کرش قابرل  که تزارشاتی وجود دارد که این ترکیبات خاصیت حشرره 

(. مطالعات پارمرا و همکراران نشران داد پرودر تیراه      22هی دارند )توج
Chenopodium ambrosioides L.  در غلظت پنج ترم بر لیتر روی

درصد مررگ و میرر حشررات     70ای حبوبات باعث سوسک چهارنمطه
( که نسبت به پودر تیاه پونه و دارچین در تحمی  حارر 31شد )کامل 

سایر پودرهای مطالعره در تحمیر     سمیت تنفسی کمتر ولی نسبت به
 (.1حارر سمیت بیشتری را داشته است )جدول 
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 ای حبوباتچهار نقطه سوسکبرآورد سمیت هفت پودر گیاهی روی حشرات کامل  -2 جدول

Table 2- Estimation of seven botanical powders on C. maculatus adullts 

 پودر گیاهی

Botanical powder 
N χ2(df) b±SE LC50(g/l) (Confidence limits) 

A. millefolium  500 4.56(3) 0.33±1.56 8.33 (6.04-14.99) 

M. pulegium  500 15.73(3) 0.58±2.13 0.31 (0.9-1.54) 

F. angulate  500 7.62(3) 0.37±1.69 7.14 (3.76-31.79) 

A. graveolens  500 12.43(3) 0.44±1.71 5.53 (2.25-43.85) 

 C. zeylanicum  500 2.86(3) 0.27±1.66 2.47 (1.92-3.12) 

O. basilicum  500 11.43(3) 0.52±2.15 4.81 (2.53-22.87) 

Z. officinale  500 6.27(3) 0.30±2.19 4.01 (3.30-4.96) 

 
تررین   پرودر زنجبیرل را سرمی    کهترانی و همکراران  -ال همچنین

نمودنرد   دار بررنج معروری  علیره شپشره دندانره    مرورد مطالعره   ترکیب
درصرد   4و  2، 5/0، 25/0، 125/0تیاه در نسربت   پودر اینکه  بطوری

درصرد تلفرات    6/66و  2/63، 4/61، 5/59، 15/49به ترتیرب باعرث   
رازیانه و هرل سربز سرمیت    ه پودر دار برنج شد و نسبت بشپشه دندانه

و در تحمیر  حاررر   ( 4تنفسی بیشتری را روی این  وت موجب شرد ) 
تررم برر لیترر باعرث      10نیز مشخص شد که پودر این تیاه در غلظت 

ای حبوبرات  درصدی حشرات بالغ سوسک چهرار نمطره   77/89تلفات 
کشی پودرهای مختلف ثیر حشرهأمحممین مختلفی ت (.1تردید )جدول 

( و در تحمیر  حاررر نیرز    22 و 16، 9)انرد  یاهی را ترزارق نمروده  ت
مشخص شد که پودرهای تیاهی مورد مطالعه سرمیت تنفسری قابرل    

 (.2و  1ای حبوبات دارند )جدول توجهی روی سوسک چهار نمطه
 

 ريزی پودرهای گیاهیبازدارندگی تخم

های مختلف که بین غلظتها نشان داد نتایج تجزیه واریانس داده
 =F(4, 20))،  ویشن (F(4, 20)= 95.02; P<0.01)پودر تیاهان بومادران 

108.84; P<0.01) بابونه ،(F(4, 20)= 114.40; P<0.01)پونه ،(F(4, 

20)= 278.68; P<0.01) چویرل ،(F(4, 20)= 172.22; P <0.01) ،
 F(4, 20)= 101.14; P)، ریحان(F(4, 20)= 223.29; P <0.01)دارچین 

 =F(4, 20))، شربت  (F(4, 20)= 136.85; P <0.01)، زنجبیرل  (0.01>

88.23; P <0.01)   ریرزی سوسرک چهرار    ، از نظرر بازدارنردتی تخرم
داری وجود داشته است. در این تحمی  ای حبوبات اختلا  معنی نمطه

مشخص شد که همه پودرهای تیاهی مورد مطالعه نسربت بره شراهد    
(. بر اساس 3اند )جدول ریزی این  وت شدهتخم دارباعث کاهش معنی

نتایج پودر پونه، زنجبیل و دارچین در غلظرت یرک تررم برر لیترر بره       
ریرزی  درصد بازدارنردتی تخرم   08/90و  25/90، 74/91ترتیب باعث 

 (. 3اند )جدول ای حبوبات شدهحشرات کامل سوسک چهارنمطه
معطرر بعلرت    دهد که پرودر برخری از تیاهران   مطالعات نشان می

هرای  ریرزی سوسرک  داشتن ترکیبات ورار تیاهی باعث کراهش تخرم  
نترایج  (. 17شروند ) حبوبات و بعضی دیگر از حشرات انباری مهرم مری  

دهد که پوسرت ریشره تیراه    مطالعات استونسون و همکاران نشان می

Zanha africana (Radlk.)    دارای ترکیبراتی ماننردnor-hopanes 
ی انبراری دارای اثرر بازدارنردتی تخمریرزی     ها است که برای سوسک

( و در تحمی  حارر نیز مشخص شد که پودر تیاهان مرورد  30است )
ای ریرزی سوسرک چهرار نمطره     دار تخرم مطالعه باعث کراهش معنری  

(. نترایج نشران داد برا اورزایش غلظرت      3شروند )جردول   حبوبات مری 
یرن  ریرزی اورزایش یاورت و ا   پودرهای تیاهی درصد بازداندتی تخرم 

 (. 3های سایر محممان مطابمت دارد )جدول موروع با یاوته
، .Piper nigrum Lبر اساس مطالعات انجام شده پرودر تیاهران   

Allium sativum L. ،Ocimum sanctum Linn  وCurcuma 

longa L.       در بالاترین غلظت )یک ترم برر لیترر( بره ترتیرب باعرث
ریررزی رنرردتی تخررم درصررد بازدا 56/40و  77/53، 98/36، 54/38

( و در تحمیر  حاررر پرودر    29ای حبوبات شردند ) سوسک چهارنمطه
، 74/91 پونه، زنجبیل و دارچین در غلظرت مشرابه بره ترتیرب باعرث     

ثیر بازدارنرردتی أریررزی، ترر درصررد بازدارنرردتی تخررم 25/90و  08/90
(. تزارشررات  دسررینا و 3 بیشررتری را روی ایررن  وررت داشررتند )جرردول

اثرر   Aframomum meleguetaکره پرودر تیراه     ن نشان داداهمکار
-ریزی شدیدی روی حشرات ماده سوسک چهار نمطه بازدارندتی تخم

ای حبوبرات دارد و ایرن محممرین سرمیت ایرن تیراه را بعلرت وجرود         
سرینئول   -8و 1ترکیبات ترپنوئیدی مختلف بخصروص مونوترپنوئیرد   

از تیاهران  ( که ایرن ترکیرب ترپنوئیردی در بسریاری     2اند )ذکر نموده
 (. 22معطر وجود دارد )

بر اساس نترایج تمری زاده سراروکلایی و محرمری پرور، اسرانس       
Thymus persicus  درصرد   31/75ام باعرث   پی پی 40/71در غلظت

ای حبوبات شد و در تحمیر   ریزی سوسک چهار نمطه بازدارندتی تخم
درصرد   73/86تررم برر لیترر باعرث      10حارر پودر  ویشن در غلظت 

(. همچینرین برر اسراس    31ریزی ایرن  ورت تردیرد )    دارندتی تخمباز
های مورد مطالعه مطالعات رویعی کرهرودی و همکاران از بین اسانس

ریزی   ویشن و بومادران بیشترین و شوید کمترین اثر بازدارندتی تخم
( ولی در تحمی  حاررر پرودر   25را روی شب پره هندی داشته است )

ریرزی بیشرتری از  ویشرن و بومرادران روی      مشوید اثر بازدارندتی تخ
 (. 3ای حبوات داشته است )جدول سوسک چهار نمطه
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همچین بر اساس مطالعات رو  و همکراران پرودر بررگ و دانره     

ای حبوبات دار تخمریزی سوسک چهارنمطهچریش سبب کاهش معنی
( ولی در غلظت مشرابه پرودر تیاهران پونره، زنجبیرل،      27است ) شده
بازدارنردتی  مرورد مطالعره در تحمیر  حاررر اثرر       ین و بومادراندارچ
 (. 3اند )جدول ریزی بیشتری را روی این  وت داشته تخم

 

 گیری کلینتیجه

نتایج این تحمی  نشان داد که پودرهای تیاهی مورد مطالعه روی 

ریرزی  ای حبوبات سمیت تنفسی و بازدارندتی تخمسوسک چهارنمطه
ریرزی را   ترین سمیت تنفسی و بازدارندتی تخرم یشدارند. پودر پونه ب

رسد با توجه به بومی برودن، دسترسری   روی این  وت دارد. به نظر می
تروان در منراط    خطر بودن برای انسان مری  سان، کاربرد راحت و کم

روستایی برای کنترل  وات انباری از ایرن پودرهرای تیراهی اسرتفاده     
 نمود.
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 ای برای موریانه های تغذیه آزمایشگاهی مواد مغذی افزودنی به عنوان محرک ارزیابی
Microcerotermes diversus Silvestri (Isoptera: Termitidae) 
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 چکیده

. اسیتااد  از  دنی کنوارد میی کشور در ها  در ساختمان خسارت اقتصادی زیادی را به لوازم چوبی Microcerotermesجنس  های مختلف موریانهگونه
ینی پذیرفته شد  اسیت. میواد مختلایی جسیت سیاخت       زم های زیر خطر برای محیط زیست در کنترل موریانه های مسموم به عنوان یک روش بی طعمه
)بسیترهای   ای موریانه هدف به کاغذهای صافی اند. در ای  تحقیق، واکنش تغذیه های زیر زمینی مورد آزمایش قرار گرفته های جذاب برای موریانه طعمه

درصد( در  10تا  01/0) درصد( و روغ  سویا 1تا  01/0) مخمر درصد(، 1تا  01/0) درصد(، اور  6تا  1) های مختلف ملاس سلولزی( تیمار شد  با غلظت
د  های انتخابی و غیرانتخابی در چسار تکرار در شرایط آزمایشگاهی مورد ارزیابی قرار گرفت. برای نمونه شاهد از بسترهای سلولزی تیمار نش قالب آزمون

ر جداگانه درون ظروف پتری قرار گرفت و پس از مرطوب کردن با آب مقطر، تعیداد  )بدون مواد افزودنی( استااد  شد. بسترهای سلولزی هر تیمار به طو
 90±5 و رطوبیت نسی ی   درجه سلسیوس 28±2 موریانه کارگر درآن قرار داد  شد. واحدهای آزمایشی به مدت دو هاته در انکوباتور تاریک در دمای 50

ند. پس از پایان دور  آزمایش، کاهش وزن هر یک از بسترهای سلولزی مربوط به هیر  ها شمارش شد درصد نگسداری و در ای  مدت مرگ و میر موریانه
میانی   ثیر بر زنید  های مختلف ملاس و مخمر از لحاظ تأهای انتخابی و غیرانتخابی، غلظتواحد آزمایشی تعیی  شد. براساس نتایج بدست آمد  از آزمون

درصد میلاس بیشیتری  مییزان تغذییه را داشیتند و در مخمیر نییز         6و  4های  ا از لحاظ تغذیه غلظتداری با شاهد نشان ندادند ام موریانه اختلاف معنی
داری با شاهد نشان ندادنید.   مانی و تغذیه اختلاف معنی های مختلف اور  و روغ  سویا از لحاظ زند درصد داشت. غلظت 1 بیشتری  میزان تغذیه را تیمار
های سمی، جست جلب هیر چیه    درصد مخمر انتخاب و جست استااد  در تولید طعمه 1درصد ملاس و  4های  ی غلظتمانبنابرای  از لحاظ تغذیه و زند 

 گردد. بیشتر موریانه و مصرف بیشتر طعمه توسط آنسا، پیشنساد می
 

 اور ، روغ  سویا، طعمه موریانه، مخمر، ملاس‌:ی‌کلیدیها‌واژه

 

‌‌1‌‌2‌3‌4مقدمه

ت لیوازم چیوبی و سیلولزی موجیود در     ها از مسمتری  آفیا موریانه
اماک  مسکونی در سراسر مناطق گرمسیری و نیمه گرمسیری جسیان  

 Microcerotermesهیای مختلیف جینس    گونه. (18 و 5، 4) هستند
در مناطق مسیکونی   خسارت اقتصادی زیادی را به لوازم چوبیسالانه 

یرباز بیه  در استان خوزستان از د. دنکنوارد میکشور در و غیرمسکونی 
سازی و نیز عدم  دلیل عدم رعایت اصول پیشگیری در هنگام ساختمان

هیا بیه داخیل    بکارگیری مواد محافظت کنند  از چوب، هجوم موریانه
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ناپذیر به لوازم چیوبی مشیاهد     های ج ران ها و بروز خسارتساختمان
هیای  های موجود در ای  استان به گرو  موریانه(. موریانه6شد  است )

رزمینی تعلق دارند که مسمتری  موریانه که بیه لیوازم چیوبی حملیه     زی
ایی    .اسیت  Microcerotermes diversus Silvestriکند گونه می

تری  گونیه موجیود در اسیتان    تری  و مخرب موریانه به عنوان حریص
خوزستان دارای حوز  جستجوگری غذایی وسیع بود  و توانایی ایجیاد  

ارها و سقف اماک  و نیز روی درختیان را دارد،  اجتماعات ثانویه در دیو
هیای راییج ماننید عملییات      کنیی و کنتیرل آن توسیط روش    لذا ریشه

کش به داخل زمیی ، بیا مشیکلاتی مواجیه      کاری و تزریق حشر  دریل
که سیالانه م یال     بود  و در برخی موارد کارآیی لازم را ندارد، در حالی

(. بنابر مشکلات موجود 10د )شو هنگاتی صرف کنترل ای  موریانه می
گیذاری   هیای طعمیه   ثر م ارز  استااد  از سیسیتم ؤهای م یکی از روش

است که اخیرا به عنوان یک را  فی  مسیم بیرای حااظیت درازمیدت      
 و 8، 3) شیود  ها استااد  میی  ها و الوار در برابر آسیب موریانه ساختمان

د جسیتجوگری،  . در ای  را  ف  از رفتارهیای ااتیی موریانیه ماننی    (11
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، مصیرف  2(، تیمارگری، همخیواری 1سیستم انتقال غذا )تروفالاکسیس
ها کیه منجیر بیه انتقیال و توزییع      پوست انداخته شد  بوسیله موریانه

شود، برای کاهش ییا حیذف جمعییت کلنیی از      کش درکلنی می حشر 
ها از بوها و علائم  موریانه (.17 و 9، 7، 3) شودیک منطقه استااد  می

ایی موجود در طعمه برای تعیی  موقعیت غذا در محییط اسیتااد    شیمی
هایی که طعمه را برای موریانیه جیذاب و دلییذیر    کنند. یکی از را  می
های غذایی از ق یل ترکی یات نیتیرو ن دار،   کند، استااد  از محرکمی

ها و سایر ترکی ات جلب های گیاهی، فرمونهای کرب ، روغ هیدرات
. جذابیت طعمه نس ت به سایر منیابع  (20 و 2، 1) باشدکنند  دیگر می

تواند بر رفتار جسیتجوگری بیرای کشیف     غذایی موجود در محیط، می
(. در واقع طعمه مناسب احتمال حمله را افیزایش  14طعمه اثر بگذارد )

. (24 و 22، 21، 19، 16) دهیید و زمییان جسییتجوگری را کییاهش مییی
های مناسب و جیذاب بیرای   هتاکنون مواد مختلای جست ساخت  طعم

انید،   های زیرزمینی در خارج از کشور مورد آزمایش قرار گرفتیه موریانه
های مختلف در منیاطق جغرافییایی متایاوت     اما از آنجایی که موریانه

( و از طیرف  13ترجیح غذایی و رفتار غذایابی متااوت هسیتند )  دارای
باشند، لذا به  ه نمیها از لحاظ اقتصادی مقرون به صرفدیگر ای  طعمه

ثر طعمیه جسیت کنتیرل    ؤمنظور تولید یک فرمولاسیون مناسیب و می  
 در کشور، ای  تحقیق انجام شد. M. diversus مخرب موریانه
 

‌ها‌مواد‌و‌روش

 ای  آزمون غیرانتخابی تغذیه

ملاس تولیید شید  در شیرکت توسیعه نیشیکر و صینایع جیان ی        
درصد( شامل ملاس  54لا )خوزستان در سه غلظت با میزان ساکارز با

و سیاکارز   Bدرصد( شیامل میلاس نیوع     48، ساکارز متوسط )Aنوع 
(. پس از انجام 15تسیه گردید ) C درصد( شامل ملاس نوع 33پایی  )
هیا بیرای هیر ییک از میواد      ای از غلظیت  های مقدماتی، دامنیه  آزمون

 افزودنی تسیه گردید:
و در میورد روغی    برای اور ، مخمر و ملاس از حلال آب مقطیر  

تکیرار و بیرای هیر تکیرار،      4سویا از اتانول استااد  شد. آزمیایش در  
 7/1متیر( بیا    سیانتی  9)بیه قطیر    1کاغذهای صیافی واتمی  شیمار     

 1تا  01/0درصد(، اور  ) 6تا  1های مختلف ملاس )لیتر از غلظت میلی
درصید(   10تیا   01/0درصد( و روغ  سویا ) 1تا  01/0درصد(، مخمر )

وسط پییت مدرج تیمیار گردیید. بیرای نمونیه شیاهد اور ، مخمیر و       ت
ملاس، از آب مقطر و در میورد نمونیه شیاهد روغی  سیویا از اتیانول       

ساعت بعد از تیمیار )کیه در فییای     24استااد  شد. کاغذهای صافی 
آزاد خشک شدند( با ترازوی دیجیتالی وزن شدند. کاغذهای صافی هر 

                                                           
1- Trophallaxis 

2- Cannibalism 

متیر قیرار    سیانتی  9ن ظروف پتری به قطیر  تیمار به طور جداگانه درو
 موریانه کارگر در 50گرفت و پس از مرطوب کردن با آب مقطر، تعداد 

آن قرار داد  شد. واحدهای آزمایشی به مدت دو هاته در انکوبیاتور در  
درصد و شیرایط   90±5 و رطوبت نس ی درجه سلسیوس 28±2دمای 

روز  14میدت   تاریک نگسداری و میرگ و مییر روزانیه حشیرات طیی     
شمارش شدند. پس از پایان دور  آزمایش، کاغذهای صافی بیه میدت   

ساعت درفیای آزاد خشک و سیس وزن آنسا یادداشت و کیاهش   24
وزن هر یک از کاغذهای صافی مربوط به هر واحید آزمایشیی تعییی     

 شد. 
Arcsineپس از انجام ت دیلات درصد به  x%س ، تجزیه واریان

های انواع ملاس روی درصد زند  مانی و میزان تغذییه بیا طیر     داد 
نوع ملاس و فاکتور دوم غلظت( در قالب طیر    فاکتوریل )فاکتور اول

های اور ، روغ  پایه کامل تصادفی انجام گرفت. تجزیه واریانس داد 
( صورت One Way ANOVAسویا و مخمر با طر  کامل تصادفی )

انتخیابی بیا آزمیون    های غیر های آزمایشی  داد گرفت. مقایسه میانگ
 انجام شد. SPSSافزار  با استااد  از نرم 5%توکی در سطح 

‌
 ای آزمون انتخابی تغذیه

هییای آزمایشییگاهی، بیشییتری  براسییاس نتییایج زیسییت سیینجی 
تیمارهای مصرف شد  با استااد  از یک آزمون انتخابی تعییی  شیدند.   

ی اور ، ملاس و مخمر توسط آب مقطر و روغ  سیویا توسیط   تیمارها
هیا   با ای  محلیول  1اتانول رقیق شدند. کاغذهای صافی واتم  شمار  

شد  و برای نمونه شاهد از آب مقطر و حلال مربوطیه اسیتااد     تیمار
سیس کاغذهای صافی تیمیار شید  و شیاهد در ییک محییط       .گردید

ظرف پتری بود که توسیط سیه    قرار داد  شدند که شامل سه 3غذایی
اند. در یک پتری کناری کاغذ  وصل شد   Tبازوی پلاستیکی به شکل

. صافی شاهد و در پتری دیگر کاغذ صیافی تیمیار شید  قیرار گرفیت     
ظییرف پتییری مرکییزی دارای یییک بسییتر مرطییوب خییاک مزرعییه و  

موریانیه   100(. سیس تعداد 1 شکلبود ) 1به  2ورمیکولایت به نس ت
ها آزادانیه در   ری مرکزی اضافه و اجاز  داد  شد که موریانهبه ظرف پت

ظییروف حرکییت نماینیید. واحییدهای آزمایشییی در انکوبییاتور و شییرایط 
آزمایشی که ق لا اکیر گردیید بیه میدت دو هاتیه نگسیداری شیدند.        
کاغذهای صافی پس از خشک شدن وزن و کاهش وزن هیر ییک از   

تعیی  شد. ای  آزمیایش  های مربوط به هر واحد آزمایشی  کاغذ صافی
افیزار   ها با اسیتااد  از نیرم  تکرار انجام گرفت. تجزیه آماری داد  4در 

SPSS  و آزمونt   هیای انتخیابی(    برای دو نمونه جات شید  )آزمیون
 انجام شد.

 

                                                           
3- Feeding arena 
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‌نتایج

 ای آزمون غیرانتخابی تغذیه

هیای   داری بیی  غلظیت   مانی اخیتلاف معنیی   از لحاظ درصد زند 
های مختلف س با شاهد مشاهد  نشد. بی  ملاسمختلف سه نوع ملا

)سه نوع ملاس( و اثر متقابل غلظت و نوع میلاس نییز بیه ترتییب از     
،  =6dfو  39داری مشیاهد  نشیید )  مییانی اخیتلاف معنییی  لحیاظ زنید   

206/0P= ،494/1(F= (. مقایسه مییانگی  مییزان تغذییه از    1 )جدول
سیه نیوع میلاس    هیای مختلیف    کاغذهای صافی تیمار شد  با غلظت

هیای مختلیف سیه نیوع      داری بیی  غلظیت   نشان داد که تااوت معنی
هر ملاس میزان  ملاس با شاهد وجود دارد و با افزایش غلظت قند در

کیه نسی ت    Cتغذیه افزایش یافته است. از طرف دیگر در ملاس نوع 
به دو ملاس دیگر ساکارز کمتری دارد میزان تغذیه نس ت به دو نیوع  

باشید کیه    که نشان دهنید  ایی  میی    افزایش یافته استملاس دیگر 
بر اسیاس  موریانه مذکور به محدود  خاصی از میزان قند گرایش دارد. 

درصد نوع  6و  4و ملاس  Bدرصد نوع  6نتایج به دست آمد ، ملاس
C   داری بیا شیاهد    دارای بیشتری  میزان تغذیه بود  و اخیتلاف معنیی

س اثر متقابل غلظت و نوع ملاس نییز  نشان دادند. نتایج تجزیه واریان
 =6df= ،007/0P= ،521/3(Fو  39دار نشییان داد ) اخییتلاف معنییی 

 (. 1 )جدول

 

‌
 ای‌‌شکل‌در‌آزمون‌انتخابی‌تغذیهTمحیط‌غذایی‌‌-‌1شکل

Figure 1- T-shape feeding arena in choice test ‌
 

هیای   داری بیی  غلظیت   مانی اخیتلاف معنیی   از لحاظ درصد زند 
 =3df=  ،201/0P و12مختلییف مخمییر بییا شییاهد مشییاهد  نشیید )  

،800/1(F=  (. مقایسه مییانگی  مییزان تغذییه از کاغیذهای     2)جدول
داری بیا   های مختلف مخمیر تایاوت معنیی    صافی تیمار شد  با غلظت

شاهد نشان داد بدی  ترتیب که با افزایش غلظت مخمر میزان تغذییه  
 1 تیایج بیه دسیت آمید ، مخمیر     بر اساس ن(. 2افزایش یافت )جدول 

داری با شیاهد   دارای بیشتری  میزان تغذیه بود  و اختلاف معنیدرصد 
از لحییاظ (. 2)جییدول  =3df= ،000/0P= ،759/39(F و12داشییت )

اخیتلاف   های مختلف روغ  سویا با شاهدمانی بی  غلظت زند درصد 
درصید روغی  سیویا اخیتلاف      10داری مشاهد  نشد اما غلظیت   معنی

نشان داد بدی  ترتیب که با افزایش غلظت روغی   داری با شاهد  عنیم
میانی بیه شیدت     میزان تغذیه و درصد زند  درصد( 10سویا )در غلظت

(. 3 )جییدول =4df= ،000/0P=، 523/232(Fو 15کییاهش یافییت ) 
مقایسه مییانگی  مییزان تغذییه از کاغیذهای صیافی تیمیار شید  بیا         

داری بی   ان داد که تااوت معنیهای مختلف روغ  سویا نیز نش غلظت
با شاهد وجیود نداشیتا امیا بیی       01/0، 1/0و  1های مختلف  غلظت

درصیید روغیی  سییویا بیا شییاهد از لحییاظ تغذیییه اخییتلاف   10غلظیت  
 )جدول =4df=، 000/0P=، 487/13(Fو 15داری وجود داشت ) معنی

 های مختلف اور  با شیاهد بیه   غلظت مانی بی  (. از لحاظ درصد زند 3
 1مشاهد  نشید. غلظیت   داری  درصد اختلاف معنی 1استثنای غلظت 

مانی در ایی    داری با شاهد نشان داد و میزان زند  درصد اختلاف معنی
 =5dfو 18)ها کاهش یافته است غلظت نس ت به شاهد و سایر غلظت

 ،004/0P=، 287/5(F= (. مقایسه میانگی  میزان تغذییه از  4 )جدول
های مختلیف اور  نییز، اخیتلاف    ر شد  با غلظتکاغذهای صافی تیما

 ،=5df=، 226/0Pو 18داری را بیییا شیییاهد نشیییان ندادنییید ) معنیییی
546/1(F= (.4 )جدول 

 

 ای آزمون انتخابی تغذیه
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هیای غییر انتخیابی آزمایشیگاهی،     براساس نتایج زیسیت سینجی  
تیمارهایی که دارای بیشتری  میزان مصرف بودند، متعاق ا با استااد  از 

 -ک آزمون انتخابی تعیی  شدند. برای آزمون انتخیابی تیمیار شیاهد   ی
که دارای بیشتری  میزان تغذیه بیود   Cدرصد نوع  4ملاس از غلظت 

 استااد  شد.
درصد  1مخمر نیز چون غلظت  -برای آزمون انتخابی تیمار شاهد

دارای بیشتری  میزان تغذیه بود استااد  گردید. برای آزمیون انتخیابی   
روغی  سیویا و بیرای تیمیار      01/0روغ  سویا از غلظت  -شاهدتیمار 
هیای   اور  استااد  شد )اگر چه غلظیت  01/0 اور  نیز از غلظت -شاهد

داری از لحاظ تغذیه با شیاهد   مختلف روغ  سویا و اور  اختلاف معنی
ها یید مجدد ای  نتایج، از ای  غلظتأنشان ندادند اما جست بررسی و ت

مقایسه میانگی  مییزان تغذییه )بیر     استااد  گردید(. در آزمون انتخابی
ملاس نشان داد کیه   -گرم( در آزمون انتخابی تیمار شاهد حسب میلی

و  =3df) برابر بیشتر از شاهد از تیمار ملاس تغذیه نمودند 7ها موریانه
006/0P=، 182/7(t= (. مقایسیه مییانگی  مییزان تغذییه در     2 )شکل

 5ها تقری ا مخمر نیز نشان داد که موریانه -دآزمون انتخابی تیمار شاه
 ،=006/0Pو  =3dfبرابر بیشتر از شاهد از تیمار مخمر تغذیه نمودنید ) 

990/6(t= (.3 )شکل 
‌

روز‌تغذیه‌از‌‌14بعد‌از‌مدت‌‌M. diversusمانی‌و‌میزان‌مصرف‌کاغذ‌صافی‌)میزان‌تغذیه(‌موریانه‌‌خطای‌معیار‌درصد‌زنده±میانگین‌‌-1جدول‌

 های‌مختلف‌سه‌نوع‌ملاس‌لظتغ

Table 1- Mean (±standard error) of survival percentage and matrix weight loss (feeding) for different concentrations of 

molasses for M. diversus for two weeks 

 (mg)‌میزان‌تغذیه

Feeding (mg)‌
 مانی‌زنده‌درصد

Survival (%)‌
 )درصد(‌غلظت

Concentrations (%)‌
 تیمار

(Treatment)‌
    

(5.50 2.60) f (72.47  6.10) a - شاهد 
   (Control) 

 (9.00 0.00) def  (70.81 4.95) a 1  

 (14.50 0.28) bcd (76.27 2.12) a 2 ملاس نوع A 

(16.25 0.75) bc  (72.03 2.58) a 4 (Molasses A) 

  (18.00 1.47) b  (72.53 2.60) a 6  
    

(7.75 0.25)ef  (69.93 4.79) a 1  

(12.00 1.87)cde  (67.24 0.78) a 2 ملاس نوع B  

 (15.25 0.25) bc  (67.48 2.24) a 4 (Molasses B) 

(20.25 1.54) ab (76.26 3.26) a 6  
    

(7.50 0.64)ef (69.25 2.56) a 1  

(11.50 1.19) cde  (73.67 3.84) a 2 ملاس نوع C 

(19.50 0.95)ab (68.83 2.57) a 4 (Molasses C) 

 (24.25 1.43) a   (63.70 5.74) a 6  

 باشند ( نمیP<0.05دار ) با حروف مشترک در هر ستون دارای اختلاف معنیهای  میانگی 

The means followed by the same letters are not significantly different (P<0.05) 
 

روز‌تغذیه‌از‌‌14بعد‌از‌مدت‌‌M. diversusمانی‌و‌میزان‌مصرف‌کاغذ‌صافی‌)میزان‌تغذیه(‌موریانه‌خطای‌معیار‌درصد‌زنده ±میانگین‌‌-2 جدول

‌های‌مختلف‌مخمرغلظت
Table 2- Mean (±standard error) of survival percentage and matrix weight loss (feeding) for different concentrations of yeast 

for M. diversus for two weeks 

 (mg) میزان‌تغذیه

Feeding‌(mg)‌
 مانیدرصد‌زنده

Survival (%)‌
 )درصد( غلظت

Concentrations (%)‌
 تیمار

(Treatment)‌
 (5.50 2.06) c   (72.47 6.10) a - شاهد 

   (Control) 

(12.75 1.18) b   (76.02 1.41) a 0.01  

(13.25 1.93)b (75.83 3.56)a 0. 1 مخمر 

(29.25 0. 85)a  (64.61 3.37)a 1 (Yeast) 
 باشند ( نمیP<0.05دار ) با حروف مشترک در هر ستون دارای اختلاف معنیهای  میانگی 

The  means followed by the same letters are not significantly different (P<0.05) 



 133      ...اي براي موریانه هاي تغذیه آزمایشگاهی مواد مغذي افزودنی به عنوان محرک ارزیابی

 
روز‌تغذیه‌از‌‌14بعد‌از‌مدت‌‌M. diversusانه‌و‌میزان‌مصرف‌کاغذ‌صافی‌)میزان‌تغذیه(‌موری مانی‌خطای‌معیار‌درصد‌زنده ±میانگین‌‌-3جدول‌

‌های‌مختلف‌روغن‌سویا‌غلظت
Table 3- Mean (±standard error)  of survival percentage  and matrix weight loss (feeding) for different concentrations of 

soybean oil for M. diversus for two weeks 

 (mg)‌میزان‌تغذیه

Feeding (mg)‌
 مانی‌درصد‌زنده

Survival (%)‌
 )درصد(‌غلظت

Concentrations (%)‌
 تیمار

(Treatment)‌
 (19.25 1.11) a   (70.06 2.27) a - شاهد 

   (Control) 

 (19.50 2.99) a   (69.84 3.10) a 0.01  

(16.25 0.48) a (71.39 2.08) a  0.1 روغ  سویا 

(17.25 1.49)a  (70.78 1.53) a 1 (Soybean oil) 
(4.25 1.49)b (0.00 0.00) b 10  

 باشند ( نمیP<0.05دار ) با حروف مشترک در هر ستون دارای اختلاف معنی های میانگی 

The means followed by the same letters are not significantly different (P<0.05) 

روز‌تغذیه‌از‌‌14بعد‌از‌مدت‌‌M. diversusو‌میزان‌مصرف‌کاغذ‌صافی‌)میزان‌تغذیه(‌موریانه‌‌مانی‌خطای‌معیار‌درصد‌زنده ±میانگین‌‌-4جدول‌

‌های‌مختلف‌اوره‌غلظت
Table 4- Mean (±standard error) of survival percentage and matrix weight loss (feeding) for different concentrations of urea 

for M. diversus for two weeks 

 (mg)‌میزان‌تغذیه

Feeding (mg)‌
 مانی‌درصد‌زنده

Survival (%)‌
 )درصد(‌غلظت

Concentrations (%)‌
 تیمار

(Treatment)‌
(14.25 2.66)a   (71.25 1.52) ab - شاهد 

   (Control) 

(12.50 1.26) a  (72.45 2.32) a   0.01  

(14.00 1.35) a  (69.18 2.38) ab 0.05  

(15.50 1.19) a (76.93 2.17)a 0. 1  اور 

 (10.25 0.63) a (68.05 0.68) ab 0.5 (Urea) 
 (13.75 0.63) a (62.33 2.90) b 1  

 باشند ( نمیP<0.05دار ) با حروف مشترک در هر ستون دارای اختلاف معنی های میانگی 

The means followed by the same letters are not significantly different (P<0.05) 

 

 
‌از‌بستر‌سلولزی‌تیمار‌شده‌با‌ملاس‌و‌شاهد‌در‌آزمون‌انتخابی‌)گرم‌لیبر‌حسب‌می(مقایسه‌میانگین‌میزان‌تغذیه‌‌-2شکل‌

Figure 2- The mean comparison of molasses treatment with control through feeding(mg) in choice test 
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‌شاهد‌در‌آزمون‌انتخابیاز‌بستر‌سلولزی‌تیمار‌شده‌با‌مخمر‌و‌‌)گرم‌بر‌حسب‌میلی‌(مقایسه‌میانگین‌میزان‌تغذیه‌‌-3شکل‌

Figure 3- The mean comparison of yeast treatment with control through feeding (mg) in choice test 

 

 
‌از‌بستر‌سلولزی‌تیمار‌شده‌با‌اوره‌و‌شاهد‌در‌آزمون‌انتخابی‌)گرم‌بر‌حسب‌میلی(مقایسه‌میانگین‌میزان‌تغذیه‌‌-4شکل‌

Figure 4- The mean comparison of urea treatment with control through feeding (mg) in choice test 

 
بررسی مقایسه میانگی  مییزان تغذییه در آزمیون انتخیابی تیمیار      

اور  نشییان داد کییه اخییتلاف  -روغیی  سییویا و تیمییار شییاهد -شییاهد
ها به یک نس ت به سمت داری بی  تیمارها وجود ندارد و موریانه معنی

( و 4 )شیکل  =000/1P=، 000/0(tو  =3df) انید  جلیب شید    تیمارها
(3df=  000/1وP=، 000/0(t= ییدی بر نتایج أ(. ای  نتایج ت5 )شکل

 به دست آمد  از آزمون غیرانتخابی بود.

 

 گیری‌بحث‌و‌نتیجه

بر اساس نتایج بدست آمد ، دو ماد  میلاس و مخمیر بیه عنیوان     
جلب و تغذییه بیشیتر   یک محرک غذایی عمل نمود  و س ب افزایش 

موریانییه هییدف از کاغییذهای صییافی در هییر دو آزمییون انتخییابی و   
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ای غلیی،، تییر  و چسی ناک و ییک      عصیار   غیرانتخابی شدند. ملاس
محصول جان ی در روند تسیه شکر از چغندر قند و یا نیشکر اسیت کیه   

درصید میواد    10درصد قند و در حیدود   65-45به طور متوسط دارای 

تر از ملاس  د. ملاس نیشکر از نظر مقدار قند خیلی غنیباش معدنی می
 درصد(. 45درصد در مقابل  65چغندرقند است )

 

 
‌از‌بستر‌سلولزی‌تیمار‌شده‌با‌روغن‌سویا‌و‌شاهد‌در‌آزمون‌انتخابی‌)گرم‌بر‌حسب‌میلی(مقایسه‌میانگین‌میزان‌تغذیه‌‌-5شکل‌

Figure 5- The mean comparison of soybean oil treatment with control through feeding (mg) in choice test 

 

بنابرای  ملاس نیشکر به دلیل دارا بودن مواد قندی س ب جلب و 
ها گردید. همچنی  بر اساس نتایج به دست آمید   تغذیه بیشتر موریانه

ها موریانه مذکور به محدود  خاصی از میزان قند گرایش دارد. موریانه
کمتر  pHشوند و سطح  هایی که در اثر تخمیر تجزیه میهمچنی  غذا

دهنید. چیون    کنند، ترجیح میی  را تولید می 5/4و ترجیحا کمتر از  5از 
هیا شیامل   های موجود در رود  موریانهای  شرایط برای میکروارگانیزم

باشید   کنند، مطلوب میی  ها که سلولز را تجزیه میپروتوزئرها و باکتری
ل در ای  تحقیق از مخمر استااد  گردید. نتایج بیه  (، به همی  دلی20)

دست آمد  نشان داد که مخمر به عنوان ییک محیرک غیذایی عمیل     
نمود  و س ب افزایش جلب و تغذیه بیشتر موریانه هدف از کاغیذهای  

ای  نتایج با نتایج  صافی در هر دو آزمون انتخابی و غیرانتخابی شدند.

( 24)1طابقت دارد. والر و همکارانبه دست آمد  توسط سایر محققی  م
هیییییای صیییییحرایی نشیییییان دادنییییید کیییییه    در آزمیییییایش

 R.Virginicus و  Reticulitermes flavipes Kollarهیای  موریانه

Banks های فاقید  های حاوی ساکارز و مخمر را بیشتر از طعمهطعمه
( نییز نشیان داد کیه    22کننید. سیوبادا )   ای  مواد انتخاب و اشغال میی 

هیای کاغیذی حیاوی    طعمه .Reticulitermes sppوریانههای م گونه
فروکتییوز، گییالاکتوز، گلییوکز، سییاکارز، را نسیی ت بییه شییاهد بییه طییور 
                                                           
1- Waller 

 کنند. داری بیشتر مصرف می معنی
دو ماد  اور  و روغ  سویا از لحاظ جلب موریانیه هیدف اخیتلاف    

ها عموما غنی از سلولز داری با شاهد نشان ندادند. غذای موریانه معنی
یکی از نکیات مسیم در    .ود  ولی از نظر میزان نیترو ن ضعیف استب

دار موجیود در آن   تسیه طعمه سمی، میزان غلظت مواد مغذی نیترو ن
دار مغیذی در ایی     (. از اور  به عنوان یکی از میواد نیتیرو ن  11است )

های مختلیف اور   تحقیق استااد  گردید اما نتایج نشان داد که غلظت
اری با شاهد از لحاظ تغذیه نداشتند و حتی بیا افیزایش   د اختلاف معنی

ثیر اور  بر افزایش أیابد. ال ته تغلظت اور  میزان تلاات نیز افزایش می
هیای مختلیف بیه گونیه موریانیه نییز       پذیرش طعمه سمی در غلظیت 

ترکیب آمیی  3( اثر سمی و قابلیت پذیرش 23(. والر )11) بستگی دارد
و  R. flavipesزمینیی  اور  را برای موریانه زیرکلی  و سیلی ، تتراسای

R. virginicus 5و  1، 1/0های  بررسی و بیان نمود که محلول 
ها جذاب بود امیا  های انتخابی برای موریانهدرصد اور  در آزمون

میانی و   درصد اور  در آزمون غیرانتخابی مییزان زنید    5محلول 
هیای  یمیایی چیوب تعداد پروتوزئرها را کاهش داد. در تجزیه شی 

هیای بیالاتری   ها، اسیدهای چرب در غلظیت مورد علاقه موریانه
(. لسییتی  بیه   11) گیری شد  اسیت  ها انداز نس ت به سایر چوب

ها توسط ح ییب  می  کنند  اسید چرب مورد نیاز موریانهأعنوان ماد  ت
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( در شرایط آزمایشگاهی مورد استااد  قرار گرفیت و تحرییک   11پور )
و  1000های در غلظت M. diversusبه تغذیه برای موریانه کنندگی 

 10000و  100، 10هیای  ام به اث ات رسید اما در غلظیت  پی پی 5000
پی پی ام تااوت معنی داری در میزان تغذیه نس ت به شاهد مشیاهد   
نشیید. لسیییتی  یییا فسییااتیدیل کییولی  از نظییر شیییمیایی جییزء        

اصلی لسیتی  در جسیان، دانیه   فساولیییدهاست و در حال حاضر من ع 
(. 11درصید اسیت )   4تا  2سویا است که مقدار آن در دانه سویا حدود 

به همی  دلیل در ای  تحقیق از روغ  سویا استااد  گردید. بر اسیاس  
مانی  های مختلف روغ  سویا از لحاظ زند نتایج به دست آمد ، غلظت

و حتیی بیا افیزایش    داری با شاهد نشان ندادنید   و تغذیه اختلاف معنی
مانی مشاهد  شید. از   غلظت روغ  سویا کاهش در میزان تغذیه و زند 

( تحرییک  11آنجا که ط ق نتایج ح یب پور در شرایط آزمایشیگاهی ) 
ها برای موریانیه میذکور گیزارش    کنندگی به لسیتی  در بعیی غلظت

شد  است ای  احتمال وجود دارد که چون در روغ  سیویا بیه غییر از    
ی  مواد دیگری هم وجود دارند ممکی  اسیت ایی  میواد نییز در      لسیت

ثیرگذار باشند که نیازمند بررسی و تحقیقات بیشیتری  أنتیجه آزمایش ت
باشد. نتایج به دست آمد  از تحقیق و پیووهش سیایر    در ای  زمینه می

هیای مختلیف   دهد که ترجیح غذایی بر حسب گونه محققی  نشان می
( تییرجیح غییذایی 13) 1گ و همکییارانهییای فییی باشیید.متاییاوت مییی

و   Coptotermes gestroi Wasmannهییییای موریانییییه
Heterotermes tenuis Hagen  به کاغذهای تیمار شد  را نس ت

با محلول سیاکارز، مخمیر و اور  میورد بررسیی قیرار داد  و مشیاهد        
کاغذهای تیمار شد  با محلول ساکارز  C. gestroiنمودند که موریانه 

کاغیذهای   H. tenuisکیه   دهند در حالی را بیشتر ترجیح میو مخمر 
اور  را انتخاب نمودنید بنیابرای  بیه ایی  نتیجیه       015/0تیمار شد  با 

رسیدند که ترجیح غذایی دو موریانه برای بعیی میواد غیذایی مشیابه    
ها برای باشد و پیشنساد نمودندکه از شکر و مخمر در طعمه متااوت می

اسیتااد  شیود.    H. tenuis و از اور  برای کنترل C. gestroiکنترل 
ای که س ب جلب و تغذیه هر چیه بیشیتر    بنابرای  تعیی  و کشف ماد 

هیای  شود هدف اصلی مطالعات موریانه یک گونه موریانه از طعمه می
 زیرزمینی است.

 4هیای  مانی غلظیت  بنابرای  در ای  تحقیق از لحاظ تغذیه و زند 
مخمیر انتخیاب و جسیت اسیتااد  در تولیید      درصید   1درصد ملاس و 

های سمی، جست جلب هر چه بیشتر موریانیه و مصیرف   تجاری طعمه
 گردد. بیشتر طعمه توسط آنسا، پیشنساد می
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سنتز سبز نانوذرات نقره با استفاده از عصاره برگ علف هرز تاج خروس و بررسی اثر آنتی

 باکتریایی 

 
 4قربانعلی اسدی -3حسین احمدزاده -2رضا قربانی -1یاسر نیک پرست

 22/05/1396تاریخ دریافت: 
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 چکیده

ست نانوذرات نقره مورد استفاده قرار گرفته استت   عصاره گیاهان به عنوان یک کاهنده گیاهی برای تولید سبز، آسان، غیرسمی و دوستدار محیط زی
بته عنتوان کاهنتده و     Amaranthus retroflexusعصاره برگ علف هرز تاج خروس ریشه قرمز  در این مطالعه سنتز زیستی نانوذرات نقره با استفاده از

لف از جمله اسیدیته مخلوط واکنش، زمان تماس، نستبت عصتاره بته    ثیر پارامترهای مختأپایدار کننده در سنتز نانوذرات نقره مورد استفاده قرار گرفت  ت
نگتاری  ده از طیفمحلول نیترات نقره بر روی سنتز نانوذرات نقره مورد مطالعه قرار گرفت  تشکیل نانوذرات در داخل محلول نیترات نقره در ابتدا با استفا

یید قترار گرفتت  مورفولتونی نتانوذرات تشتکیل اتده بتا استتفاده از         مورد تأ UV–visنگار نانومتر توسط دستگاه طیف 800تا  200در دامنه طول موج 
تا  2آن بین میکروسکوپ الکترونی عبوری مورد مطالعه قرار گرفت و نتایج نشان داد اکل نانوذرات کروی بوده و مونودیسپرس بوده و دامنه اندازه ذرات 

های عاملی مسئول کاهش و پایدارستازی نتانوذرات نقتره بتا     مورد بررسی قرار گرفت و گروه XRDنانومتر بود  ساختار کریستالی نانوذرات به روش  30
 و pH=9، 1/0محلتول نیتترات نقتره     ( عصاره بته v/v) مورد ارزیابی قرار گرفت  حداکثر سنتز نانوذرات در نسبت حجمی FT-IRسنجی استفاده از طیف

 .E هتای مقتاوا انستانی    ولید نانوذرات نقره زیستی، خاصیت ضدباکتریایی آن بر روی برخی پاتونندقیقه مشاهده اد  بعد از ت 240مدت زمان واکنش 

coli(Migula 1895) و Pseudomonas aeruginosa (Schröter 1872) هتای مقتاوا گیتاهی   و همچنین پاتونن Pseudomonas syringae(Van 

Hall, 1904) و Xanthomonas oryzae(Ishiyama 1922)  اتد  نتتایج مطالعته     کش سیپروفلوکستازین مقایسته  مطالعه قرار گرفت و با باکتریمورد
باکتریایی هستند  حاضر نشان داد که گیاه تاج خروس گزینه مناسبی برای تولید نانوذرات نقره بوده و نانوذرات تولید اده به این روش دارای خواص آنتی

 FTIRهمختوانی دااتت  نتتایج     XRDنانومتر بود که با نتایج حاصل از آنالیز  74/10ین اندازه آنها نانوذرات تولید اده دارای اکل کروی بوده و میانگ
ثیرگتاار  أرات تنشان داد که آلکالوئیدها و سایر ترکیبات ثانویه گیاه مسئول اصلی سنتز نانوذرات هستند  پارامترهای مختلف مورد مطالعه بتر ستنتز نتانوذ   

ستاعت   1ثیر زمتان بعتد از   أبهترین کارایی را داات  تت  1/0سنتز نانوذرات مناسب تر بوده و درصد عصاره به نیترات نقره های قلیایی برای بودند  محیط
 اختلاف معناداری نداات 

 
 کتری، تولید زیستی، عصاره گیاهی، نانوذرات نقرهابآنتی :ی کلیدیهاواژه

 

   1 مقدمه

ای ور گستترده نانوذرات نقره از جمله مواد مهمی است که بته طت  
مورد مطالعه قرار گرفته است  این نتانوذرات دارای ختواص فیزیکتی،    
تتوان  ایمیایی و زیستی منحصر به فردی هستند که از این جمله متی 

توانند   این نانوذرات می(2 و 1) باکتریایی آن اااره کردبه خواص آنتی

                                                           
به ترتیب دانش آموخته دکتری، استاد و دانشیار گتروه زراعتت، دانشتکده     -4و  2، 1

 کشاورزی، دانشگاه فردوسی مشهد
 دانشیار گروه ایمی تجزیه، دانشکده علوا، دانشگاه فردوسی مشهد -3
 (Email:Reza-ghorbani@um.ac.ir              نویسنده مسئول: -)*

DOI: 10.22067/jpp.v31i4.64232 

با چندین روش مختلف فیزیکی و ایمیایی تولید اوند  با ایتن وجتود   
از آنجتا     بعلاوه،(3) ها چندان دوستدار محیط زیست نیستنداین روش

تواند هم ایمنتی  که بکارگیری اصول ایمی سبز، در نانوتکنولونی می
هایی ضروری به نظر متی و هم کارایی را تضمین کند، چنین رهیافت

سنتز سبز نانوذرات نقره بتا استتفاده عصتاره گیاهتان بطتور        (4) رسد
هایی   زیست مولکول(6 و 5) ای مورد مطالعه قرار گرفته استگسترده

نیترات نقتره بته    +Agهای اوند کاهش یونکه در گیاهان یافت می
 اوند نانوذرات نقره را باعث می

این فرآیند کاهش خارج سلولی و سریع است که منجر به توستعه  
  برخی از مهمترین ترکیبات (5) سنتز زیستی نانوذرات نقره اده است

هتای نقتره   گیاهان که مستئول کتاهش یتون   فعالی موجود در عصاره 
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ستید آستکوربیک،   ااکسیدانی محلول در آب ماننتد  هستند عوامل آنتی
 ها و آلدئیدها اامل متی ها، ترکیبات ثانویه همچون کتونکربوهیدرات
چندین مکانیسم برای توصیف چگونگی تولید نانوذرات نقره   (5) اوند

های تک است  به عنوان مثال یونبا استفاده عصاره گیاهی ارائه اده 
ترکیبات فعتال عصتاره بترگ     OH–ظرفیتی نقره در ابتدا توسط گروه 

های کربونیل اکستید  ها خود به گروهاود وسپس این گروهکاهیده می
اوند  برگ سبز بسیاری از گیاهان دارای مقتادیر قابتل تتوجهی از    می

بااتند کته   متی  مواد آلی همچون اکسالیک اسید، تانیک اسید و غیتره 
  )7( باانددارای توانایی ایفای نقش عامل کاهنده می

باکتریتایی  های اخیر، توجه دانشتمندان بته ختواص آنتتی    در سال
 ترکیبات نقره تک ظرفیتی برای (9 و 8) نانوذرات نقره جلب اده است

ریتایی بته طتور    هتای باکت های متوالی به عنتوان درمتان عفونتت   دهه
گرفته است و مطالعات انجاا اده نشان گسترده مورد استفاده قرار می

اند که نانوذرات نقره نیز ایتن ختواص را دارا هستتند  و همچنتین     داده
نشان داده اده است که سمیت نانوذرات نقره برای میکروارگانیسم به 

جتم  های انسانی است  به دلیل نسبت سطح به حمراتب بیش از سلول
بتتارتر نتتانوذرات نستتبت بتته نقتتره فلتتزی بتته صتتورت تتتوده ختتواص 
ضدباکتریایی نانوذرات نقره به مراتب بیشتر است  منتابع بستیاری بته    

   (11و  9, 2) باکتریایی نانوذرات نقره اااره دااته اندخواص آنتی
هتا نستبت بته آنتتی    اکتریهای مختلف برخی از بدر بین باکتری

اند و این مسئله به یک چالش جدی بتدل اتده   ها مقاوا ادهبیوتیک
های چندگانه دانشمندان   این مسئله به همراه مقاومت(13 و 12) است

ثری بیابنتد، کته   ؤرا وادااته است تتا عوامتل ضتدباکتری جدیتد و مت     
تصادی مقاومتی برای آنها وجود ندااته بااد و در همین حال از نظر اق

  بر این اساس در این مطالعه نانوذرات نقره بتا  (14) قابل توجیه بااند
هتای  روای دوستدار محیط زیست و سبز با استفاده از یکتی از علتف  

هرز بسیار مهاجم در سطح جهان به ناا تاج خروس ریشه قرمز تولیتد  
هتای مقتاوا   باکتریایی آن بتر روی برختی از ستویه   اد و خواص آنتی

 باکتریایی مورد مطالعه قرار گرفت  

 

 هامواد و روش

 سازی عصاره آبیآماده

آوری اده توسط آب دیونیزه سه های برگ تاج خروس جمعنمونه
های تازه به بار استشو ادند تا گرد و غبار آن پاک اوند  سپس برگ

های خرد اده گرا از برگ 5قطعات کوچک بریده ادند و خرد ادند  
فه اتد و بته   آب دیونیزه در دمای جتوش اضتا   ml100به ارلن حاوی 

دقیقه بر روی همزن به هم زده اد  سپس مخلوط واکنش بتا   5مدت 
صاف اد  عصاره باقی مانتده   1استفاده از فیلتر کاغای واتمن اماره 

  (15) درجه ذخیره اد 4برای ادامه واکنش در دمای 
 

 

 تولید نانوذرات نقره

 های حجمتی عصاره گیاهی با نسبت های نقره،برای کاهیدن یون
(v/vمختلف به محلول نیترات نقره )  mM1   افزوده اد و و در دمتای

اتاق بر روی استیرر به هم زده اد  مخلوط واکنش محلول آبتی یتون  
ای تغییتر  های نقره و عصاره برگ از بی رنگ به قرمز نزدیک به قهوه

دور  12000محلول نانوکلوئیدی نهایی سه بار متوالی در دور  پیدا کرد 
هتای زیستتی   دقیقه سانتریفیون اد تا مولکول 15در دقیقه برای مدت 

های حاصل در آون خلا   سپس قرص(16) اضافی از کلوئید جدا اوند
خشک ادند  نانوذرات نقره خشک اده برای تعیین خواص و ویژگتی 

 های آنها خرد اده و نگهداری ادند 

 

 سازی سنتز نانوذرات نقرهبهینه

ثیر پارامترهتای مختلتف بتر    أی نانوذرات نقره از نظر تت تتولید زیس
( v/vجمتی ) هتای ح واکنش مورد بررسی و مقایسه قرار گرفت  نسبت

، 2/0، 1/0، 05/0های ( در اندازهmM1) عصاره گیاهی به نیترات نقره
 120، 30،60، 10های زمانی بازه مورد بررسی قرار گرفت  6/0و  4/0
 pHجهت مشاهده اثر زمتان و   10تا  5بین  pHدقیقه و دامنه  240و 

 مورد مطالعه قرار گرفت 

 

 تعیین خصوصیات نانوذرات تولید شده

در محلول واکتنش بتا انجتاا انتدازه     +Agهای نقره یون کاهش
سنج نتوری  محلول با استفاده از دستگاه طیف UVگیری طیف جاب 

UV-vis  نانومتر مورد مشتاهده قترار    800تا  200در طیف طول موج
های گرفت  بعد از افزودن عصاره برگ به محلول نیترات نقره با نسبت

بی رنتگ بته زرد کتم رنتگ و      حجمی مختلف، تغییر رنگ محلول از
ای مشاهده اد  بنتابراین جتاب مخلتوط    سپس به قرمز مایل به قهوه

 6/0تتا   05/0های حجمی بین و نسبت 10تا  pH 5واکنش در دامنه 
های مختلف زمانی برای بررسی تشکیل نانوذرات نقره مشاهده در بازه

نتانومتر پیتک نشتان داد      430اد  طیف جاب نوری در طتول متوج   
تغییرات سطح زیر پیک به عنوان ااخصی از سنتز نانوذرات نقره مورد 

  ( 3و  2، 1) مطالعه قرار گرفت

 

 XRDآنالیز 

برای مطالعه ماهیت فلتزی نتانوذرات تولیتد     Xروش پراش ااعه 
بعد از کاهش زیستی، محلول نانوذرات نقره حاصتل   اده استفاده اد 

دقیقته و ستپس    5ی متدت  بترا  8000با انجاا سانترفیون در دور  اده
لیتر آب دیتونیزه استتریل   میلی 10انحلال مجدد پلیت حاصل اده در 

ستازی اتده و پلیتت    مرتبه ختال   3سانتریفیون برای  اده و انجاا و
ساعت خشک اتد  ستپس ستاختار و     24حاصل در آون خلا به مدت 
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 آنالیز اد  XRDترکیب نانوذرات حاصل اده با استفاده از 

 

 FTIRآنالیز 

های نقره، از آنتالیز  ثر در کاهش یونؤبرای تعیین عوامل گیاهی م
FTIR ( Thermo nicolet; AVATAR 370    استتفاده اتد  پتودر )

خشک اده نانوذرات تولید اده و همینطور پودر عصاره برگ همراه با 
KBr   پلیت اده و با استفاده از دستگاه مورد بررسی قرار گرفت 

 

 ازه ذراتتعیین شکل، توزیع و اند

برای تعیین اکل و انتدازه نتانوذرات تولیتد اتده، تصتویربرداری      
انجاا اد  بعد از انحلال نانوذرات تولید  TEMمیکروسکوپ الکترونی 

اتتده در آب دیتتونیزه، یتتک قطتتره از محلتتول نتتانوذره نقتتره بتتر روی 
گریدهای کربنی پوایده اده با مس قترار داده اتد  بته نمونته قترار      

 ، اجازه داده اد تتا خشتک اتود    TEMهای کربنی گرفته روی گرید
سپس اکل و اندازه ذرات مورد بررسی قترار گرفتت و توزیتع انتدازه     

 انجاا اد  Particle sizerذرات با استفاده از دستگاه 

 

 انجام مطالعات ضد باکتریایی

به باکتری نمونته   Pseudomonas aeruginosaگونه باکتریایی 
مورد استفاده قترار گرفتت  روش رقتت    جهت مطالعات ضد باکتریایی

بته   NB (Qlab Canada)در محتیط کشتت    1سازی سرمی مظاعف
از محتیط   µl 700بته   از سوسپانسیون باکتری µl 100کارگرفته اد  

 CFU ml−1کشت دارای نانوذرات نقره منتقل اد تا به غلظت نهایی 
 یتک  از هر سوسپانسیون تلقیح اده به هر µl 200برسد  سپس  105
خانه در سه تکرار منتقتل اتد و    96های یک میکروتیت پلیت از خانه
( انکوبه اد  راد کشتrpm 120در ایکر انکوباتور ) C37°در دمای 
 nm 630در طتول متوج    2گیتری معیتار چگتالی نتوری    ها بتا انتدازه  

(OD630   ( توسط دستتگاه میکروپلیتت ریتدر )(Biotech ELX 800 
راتتد   ورد بررستتی قتترار گرفتتتستتاعت انکوباستتیون، متت 24بعتتد از 

هتای  سوسپانسیون باکتریایی در حضور نانوذرات نقره بتا راتد ستلول   
باکتریایی در غیاب نانوذرات )کنترل مثبت( مقایسه اتد  پتایین تترین    

ستاعت انکوباستیون    24ای کته راتد را پتس از    غلظت نانوذرات نقره
ورد هتای مت  نتانوذرات نقتره بترای بتاکتری     MICبازداات، به عنوان 

آزمایش ئر نظر گرفته اد  برای اجتناب از  تتداخل نتوری در محتیط    
محتیط کشتت    کشت بدلیل خصوصیات پراکنده کنندگی نور نانوذرات

های مشابه از نانوذرات نیتز انکوبته   مشابه فاقد باکتری و دارای غلظت
 ادند 
 

                                                           
  های سرمی مضاعفرقت -1

2- Optical density value 

 نتایج و بحث

 UVسنجی طیف

ره، تغییتر رنتگ   بعد از افزودن عصاره گیاه به محلتول نیتترات نقت   
کامل محلول واکنش بعد از دو ساعت حاصل اتد و در طتی واکتنش    

ای تیره تبتدیل اتد  بترای کنتترل و     محلول از زرد کم رنگ به قهوه
اطمینان از تولید نانوذرات نقره، پیک جابی نانوذرات در فواصل زمانی 

سنج فترابنفش مرئتی در محتدوده    مشخ  با استفاده از دستگاه طیف
گونته کته در   گیتری اتد  همتان   نانومتر، اندازه 900تا  200 طول موج
آاکار  nm410اود، جاب نانوذرات در طول موج مشاهده می 1اکل 

بااد  محلول کنترل هتی   اد که نشان دهنده سنتز نانوذرات نقره می
نانومتر نشتان نتداد  در تیمارهتای مختلتف      800تا  300پیکی در بازه 

به عنوان ااخصتی از   گیری اده واندازهها آزمایش ادت جاب نمونه
 تولید نانوذرات در نظر گرفته اد 

 

 X (XRD)الگوی پراش اشعه 

( پتس از  2نتانوذرات ستنتز اتده )اتکل      Xالگوی پراش ااتعه  
استشو و حاف مواد زائد، نشان داد که نانوذرات از جنس نقره فلتزی  

(Ag0بودند  پیک ) و  4/64، 3/44، 38هتای  های مشخصی در زاویته
 درجه حاصل اد  4/77

 

 مورفولوژی نانوذرات تولید شده

برای مطالعه مورفولونی نتانوذرات تولیتد اتده، تکنیتک عکتس     
جهت مشتخ  کتردن انتدازه و اتکل      TEMبرداری میکروسکوپی 

( نشتان داد کته   3نانوذرات استفاده اد  تصویر میکروگتراف ) اتکل   
ریبتا همتونن هستتند     اکل نانوذرات تقریبا کروی و از نظر انتدازه تق 

نتانومتر بتود و میتانگین انتدازه      40تتا   4دامنه انتدازه نتانوذرات بتین    
نانومتر محاسبه اد که با میتانگین انتدازه حاصتل از     74/10نانوذرات 
 همخوانی داات  XRDمحاسبات 
 

 نانوذرات FTIRمطالعات 

هتای زیستتی   برای اناستایی مولکتول   FTIRسنجی آنالیز طیف
ن عامل پواش دهنده نانوذرات سنتز اده انجتاا اتد    مسئول به عنوا

نشان داده اده است  در این طیتف، پیتک   4نمونه نانوذرات در اکل 
، NH)مربتتوط بتته پیونتتدهای  3359-3398هتتای هتتایی در موقعیتتت

-1632 هتا(، ، آلکتان CH)مربوط به پیوندهای  2922-2924آمیدها(، 
، پیونتد آمتین   NH2ی ها)مربوط به آمینواسیدهای دارای گروه 1638
ها و استترها(،  ، کتونC-H)به دلیل تغییر اکل  I ،)1415-1401نوع 
 1019-1021) مربوط به ارتعاش استکلتی دی متیتل( و   1154-1147

دهد کته  ها نشان می  این داده(4) (P O)مربوط به پیوندهای کششی 
در های آمیدها، کربوکسیل، آمینی و بقایای آمینو اسیدهای حاضر گروه
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 عصاره برگ در سنتز نانوذرات نقره نقش دارند 
 

 اثر زمان تماس بر روی سنتز نانوذرات نقره

و ترکیبتات کاهنتده موجتود در     +Agهتا نقتره   واکنش بین یتون 
، 5دقیقه مورد مشاهده قترار گرفتت  اتکل     240عصاره برگ در طی 

هتای مختلتف بعتد از افتزودن     نانوذرات نقره در زمان UV-visطیف 
دهد  افزایش زمان واکنش را نشان می A. retroflexuه برگ عصار

به افزایش تدریجی طیف جابی همراه با افزایش ادت رنگ محلتول  
هتای زمتانی مختلتف آاتکار     واکنش منجر اد  آنالیز واکنش در دوره

دقیقته بتود     240ساخت که بیشترین سنتز نتانوذرات نقتره در زمتان    
که ادت جاب با افزایش زمتان   همچنین نتایج جاب اتمی نشان داد

ها نقتره در محلتول   یید کننده کاهش یونأواکنش کاهش یافت، که ت
 واکنش است 

 
 800تا  300طیف جذبی نانوذرات نقره در دامنه  -1 شکل

Figure 1- The absorption spectrum of silver nanoparticles in the range of 300 to 800 

 

 
 نانوذرات سنتز شده Xشعه الگوی پراش ا -2شکل 

Figure 2- X-ray diffraction patterns of synthesized nanoparticles  
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 نانوذرات سنتز شده TEMتصور میکروسکوپ  -3شکل 

Figure 3- TEM microscope graph of synthesized nanoparticles 

 

 
 نانوذرات نقره سنتز شده FTIRطیف  -4شکل 

Figure 4- FTIR Spectrum of Synthesized Silver Nanoparticles 
 

 بر روی سنتز نانوذرات pHاثر 

محلول حاوی نیترات نقتره و عصتاره    pH ،pHثیر أبرای بررسی ت
تا  2برگ با استفاده از اسید هیدروکلریک و هیدروکسید سدیم در بازه 

و جاب اتمی نشان داد که  UV-visسنجی تنظیم اد  نتایج طیف 11
( 6انجاا گرفت )اتکل   pH=9ر تولید زیستی نانوذرات نقره در حداکث

 pHتوانتد بتا تغییتر    اکل و اندازه تولید اده با استفاده از گیاهان متی 
کنترل اود  پیشتر مطالعات نشان داده که تولید زیستتی نتانوذرات در   

pH   گیترد  هنگتامی کته محلتول     های بازی بهتر و بیشتر انجاا متی
اود، در ابتتدا اکستید نقتره    ترکیب می NaOHلول نیترات نقره با مح

کنتد و در صتورت افتزوده    ( تشکیل اده و رسوب میAg2O) خال 

( بته نقتره   +Agادن یک عامل کاهنده، واکنش کاهش یتون نقتره )  
افتتد   ( در سطح کلوئیدهای موجود در سیستم اتفتاق متی  Ag0فلزی )

ارتر را نشان های ب pHنتایج سایر مطالعات تشکیل ذرات کوچکتر در 
اند  همچنین در برخی مطالعات اااره اده است کته وجتود یتک    داده

ثر از یک ترکیب کاهنده فعال متورد نیتاز   ؤمحیط بازی برای استفاده م
 8تتا    pH( بیتان کترد کته جتاب از    2013) است  خلیتل و همکتاران  

 افزایش یافت و بعد از آن کاهش یافت 
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میزان « ب»مرئی و  و فرابنفش سنجیگیری شده توسط دستگاه طیفمیزان جذب اندازه« آ»بر روی سنتز نانوذرات نقره؛ ثیر زمان تأ -5شکل 

 سنجی جذب اتمیگیری شده توسط دستگاه طیفجذب اندازه

Figure 5- The effect of time on the synthesis of silver nanoparticles; (A) measured UV-vis absorbance (B) absorption 

measured by the atomic absorption spectrometry 

 

  

میزان جذب « ب»مرئی و  و فرابنفش سنجیگیری شده توسط دستگاه طیفمیزان جذب اندازه« آ»بر روی سنتز نانوذرات نقره؛  pHثیر أت -6شکل 

 سنجی جذب اتمیگیری شده توسط دستگاه طیفاندازه

Figure 6- The effect of pH on the synthesis of silver nanoparticles; (A) measured UV-vis absorbance (B) absorption measured 

by the atomic absorption spectrometry 

 

 اثر نسبت عصاره به نیترات نقره در سنتز نانوذرات

ه نتایج نشان داد که افزایش نسبت عصاره برگ گیاه به نیترات نقر
(v/v از )(  7باعتث افتزایش اتدت جتاب اتد )اتکل        1/0تا  05/0

مشاهده اد و کاهش جاب بعتد از   1/0حداکثر پیک جابی در نسبت 
نتایج آنالیز جاب اتمی داد که افزایش نستبت   این نسبت مشاهده اد 

حجمی عصاره به نیترات نقره منجر به کاهش یتون نقتره در محلتول    

هتای نقتره در   تواند بته ترستیب یتون   واکنش اده و دلیل این امر می
انتد کته   داخل باقی مانده عصاره بااد  سایر مطالعتات نیتز نشتان داده   
  بررستی  (5) غلظت نیترات نقره در تشکیل نانوذرات نقتره نقتش دارد  

جاب عصاره برگ بدون نیترات نقره به عنوان کنترل انجاا اد و هی  
  طیف جابی مشاهده نشد 
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 سنجی جذب تمیگیری شده توسط دستگاه طیفمیزان جذب اندازه« ب»مرئی و 

Figure 7- The effect of extract to silver nitrate ratio on the synthesis of silver nanoparticles; (A) measured UV-vis absorbance 

(B) absorption measured by the atomic absorption spectrometry 
 

 اثرات ضدباکتریایی نانوذرات

اثتترات ضتتدباکتریایی نتتانوذرات نقتتره بتتر بتتاکتری گتترا منفتتی   
Pseudomonas aeruginosa  و که یک پاتونن انسانی مقاوا بته دار

های مختلفتی از نتانوذرات نقتره    است مورد مطالعه قرار گرفت  غلظت
های باکتری در محیط کشت همراه با سلول µg/ml 56/1تا  400بین 

های باکتریایی در حضور نانوذرات نقره بتا  مایع انکوبه اد  راد سلول
های باکتری در غیاب نانوذرات )کنترل مثبت( مقایسه اتد   راد سلول
های مختلف نتانوذرات نقتره   رندگی راد باکتری در غلظتدرصد بازدا
هتای  گیری اد  راد ستلول گونه باکتریایی اندازه MICارزیابی اد و 

نانوذرات نقتره متوقتف اتد و ایتن      µg/ml 5/12باکتریایی در غلظت 
در نظتر گرفتته اتد  فعالیتت ضتدباکتریایی       MICغلظت بته عنتوان   
ستاندارد از جمله سیپروفلوکسازین و های ابیوتیکنانوذرات نقره با آنتی
آنتتی بتاکتری سیپروفلوکستازین بترای       MICسفتازیدیم مقایسه اد 

بود که نستبت بته نتانوذرات     µg/ml 125/0های مورد مطالعه پاتونن
نقره فعالیت ضدباکتریایی بیشتری داات  در مقابل، تنهتا بازدارانتدگی   

ز ستتفتازیدیم ا µg/ml 256درصتتدی راتتد باکتریتتایی در غلظتتت  50
مشاهده اد  بنابراین، فعالیتت ضتدباکتریایی نتانوذرات نقتره بتر روی      

قوی تر از سفتازیدیم بود  عصاره برگ تتاج   P. aeruginosaباکتری 
گونته فعالیتت ضتدباکتریایی روی    خروس ریشه قرمز به تنهایی هتی  

 های مورد آزمایش نشان نداد باکتری

 

 گیرینتیجه

تواننتد بتا استتقاده از    ه، نانوذرات نقره میطبق نتایج به دست آمد
عصاره گیاه تاج خروس ریشه قرمز به عنوان ماده کاهنده تولید اوند  

، اکل نانوذرات کروی بوده و از نظتر انتدازه و   TEMبر اساس نتایج 
نتانومتر نشتان    30تا  10ای، بیشترین درصد فراوانی را بین توزیع ذره
هتای  ایمیایی نسبت بته ستایر روش   دهند  از آنجا که روش سنتزمی

بااتند و  تولید نانوذرات، ساده، کم هزینه و سازگار با محیط زیست می
در کنار آن استفاده از گیاه تاج خروس برای تولید این نانوذرات کته از  

های هرز سمج بوده که به آسانی و وفور قابل تولید استت،  جمله علف
 بل توصیه است  این روش برای تولید نانوذرات نقره قا
هتای  مانی ستلول ، زندهµg/ml12کاربرد نانوذرات نقره در غلظت 

ستاعت   24را در مقایسته بتا کنتترل بعتد      P. aeruginosaبتاکتری  
انکوباسیون به طور معناداری کاهش داد  بنابراین نانوذرات نقره ستنتز  

باکتریتایی آن در  تواند به دلیل ختواص آنتتی  اده به روش زیستی می
 های پزاکی کاربرد دااته بااد هزمین
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 های چغندرقند به نماتد سیسترابطه اجزای آناتومیکی ریشه با مقاومت در ژنوتیپ

Heterodera schachtii Schmidt 1871 

 
  3امجید اولی -*2مهدی نصراصفهانی -1انییمط لایل

 02/08/1396تاریخ دریافت: 

 23/10/1396تاریخ پذیرش: 

 

  چکیده

از عوامل محدود کننده رشد این    Heterodera schachtiiنماتد سیست،  آید.به شمار می از محصولات مهم صنعتی .Beta vulgaris L چغندرقند
گرفته است. ابتدا، میناا    یپ چغندرقند نسبت به ای  نماتد مورد بررسی قرارژنوت 70های آناتومیکی ریشه باشد. در ای  تحقیق، مقاومت و ویژگیمی گیاه

مقناو،،   های چغندرقند، بر اساس واکنش به نماتد سیست بررسی شد و بر اساس تعداد سیست تولید شده برای هر ژنوتیپ، در پنج طین  مقاومت ژنوتیپ
سپس، اجاای آناتومیکی ریشه، شامل ضخامت پریدر، و ضخامت لاینه پارانشنیم پوسنت،     نسبتاً مقاو،، متحمل، نسبتاً حساس و حساس قرار داده شدند.

میکنرو ، بیشنتری  ضنخامت را داشنته و سنپس، دی نر        27/536( بنا  SB32) 33مورد بررسی قرار گرفت. نتایج نشا  داد که پریندر، ژنوتینپ مقناو،    
 47/419و  436، 87/445، 480(، به ترتیب با میان ی  SB27-HSF-10) 3و  61 (F-20746 ،)5 (SB31-HSF-2)(، F-20747) 60های مقاو، ژنوتیپ

ترتیب بنا کمتنری  مینان ی  ضنخامت     ( بهSB35) 35( و F-20583) 62(، SB35-HSF-8) 23های حساس که ژنوتیپمیکرو  قرار گرفتند. در صورتی
میکنرو    93/438( با F-20746) 61، بیشتری  مقدار در ژنوتیپ مقاو، میکرو  بودند. در ضخامت پارانشیم پوست 47/319و  67/258، 13/194پریدر، 

( SB31-HSF-7) 8( و S1-11*(7112*SB36)) 60 (F-20747 ،)62 (F-20583 ،)29(،SB27-HSF-10) 3های مقناو،  مشاهده شد و سپس، ژنوتیپ
-F) 63( و SB32-HSF-10) 19هنای حسناس   تنند. ژنوتینپ  میکنرو  قنرار گرف   73/323و  27/344، 53/360، 40/402، 20/403ترتیب، با میان ی  به

های مربوطه، در رابطه با صفات میکرو ، کمتری  ضخامت را دارا بودند. مابقی ژنوتیپ 33/213و  13/210( با میان ی  ضخامت پارانشیم پوست 20603
های ه مستقیم بی  ای  صفات و میاا  مقاومت برخی از ژنوتیپید یک رابطؤمذکور در طی  میانی ای  دو گروه مقاو، و حساس واقع شدند. ای  نتایج، م

 باشد.می H. schachtiiمورد بررسی به نماتد سیست چغندرقند، 

 

 چغندرقند، نماتد مولد سیست، مقاومتآناتومی ریشه، : ی کلیدیهاواژه
 

  1  مقدمه

و با نا،  Chenopodiaceaeچغندرقند، گیاهی دو ساله از خانواده 
در سنا  او  کاشنت، ریشنه آ  رشند     که   L. Beta vulgarisعلمی
دار شده ها ساقهکند و در سا  دو، پس از گذراند  دوره سرما، بوتهمى

یکی از گیاها  مهم صنعتی است کنه   ،چغندرقند دهد.و گل و بذر مى
ها مانند ملاس و وردهآعلاوه بر تولید قند و شکر، از نظر تولید سایر فر

(. قنند  12در صنعت و تهیه غذای دا، و طینور دارد ) تفاله نقش مهمی 
یندهای متنابولیکی گیناه   آ، عمدتاً صرف فرچغندر یهابرگتولیدی در 

                                                           
 دانش اه شهرکرد    ی،پاشکاهیگروه گ اریکارشناس ارشد و دانش -3و  1
و  قنات یمرکنا تحق  ،کیپاشن اهیگ قاتیبخش تحق ،یاهیگ یشناسیماریب اریدانش - 2

 جیآموزش و ترو قات،یاستا  اصفها ، سازما  تحق یعیطب و منابع یآموزش کشاورز
 را یا اصفها ، ،یکشاورز

 (Email: mne2011@gmail.com :                       مسئو  سندهینو -*)
DOI: 10.22067/jpp.v32i1.67304 

شود و غده چغندر به عنوا  مخانی جهت ذخیره قند اضافه بر نیناز  می
همامنا  صنورت   یند رشد و تجمع قند در ریشه آکند. فرگیاه عمل می

در واحند سنط ، مربنوه بنه پننج       ( مشکل عملکرد شکر12گیرد )می
پاشکی، مسایل اقتصادی، اجتماعی، عامل مدیریت مارعه، مسایل گیاه
 (.35شود )های اقلیمی میاصلاح رقم و در نهایت محدودیت

از بیمارگرهننای مهننم چغندرقننند، نماتنند سیسننت بننا نننا، علمننی  
Heterodera schachtii Schmidt 1871 باشد. نماتند سیسنت   می

توسط هرمنا  شناخت در آلمنا  مشناهده و در      1850ا  چغندرقند س
(. خسنارت  2به وسیله آدولن  اشنمیت نام نذاری گردیند )     1871سا 

هایی از مارعه که آلودگی بالایی دارند به صنورت  محصو  در قسمت
شود. در گیاهنا  مبنتلا، ریشنه    پژمردگی در اوقات گر، روز نمایا  می

هنای  شنود. سیسنت  یجاد میهای فرعی متعددی ااصلی کوتاه و ریشه
مسنل  قابنل   های فرعی با چشم غینر سفید یا شیری رنگ روی ریشه

یت است. کاهش خلوص شربت خا، بنا افناایش امنلاح معندنی در     ؤر
های خسارت نماتد سیست است که در نهاینت  ریشه از دی ر مکانیسم

 )علوم و صنایع كشاورزي(نشریه حفاظت گیاهان 
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، هنای کنتنر   (. روش24شنود ) منجر به کاهش کیفیت محصو  منی 
و اسنتفاده از   از جملنه تنناو   هنای زراعنی   یری روششامل به کنارگ 

و استفاده از سمو، نماتدکش اسنت. بنه   زودهن ا،  تله، کاشت گیاها 
سناله بنا    7تنا   3روش مبارزه با این  نماتند تنناو      طورکلی، بهتری 

 (.34باشد )گیاها  غیرمیابا  و ارقا، مقاو، می
چغندرقنند اعمنا    های مختلفی در مبارزه با نماتند سیسنت   روش

ای باید اقتصادی، قابل اجنرا در سنط    گردد. ولی، هر روش مبارزهمی
از ارقنا،   وسیع و با کمتری  اثرات سوءزیست محیطی باشند. اسنتفاده  

های گیاهی و بالاخص نماتد سیست مقاو، در مبارزه با آفات و بیماری
ز داشته هایی است که کمتری  هاینه را برای کشاورچغندرقند از روش

چنی ، فاقد اثنرات سوءزیسنت   باشد. همو قابل اجرا در سط  وسیع می
محیطی با توجه به استانداردهای تولید محصولات است. مقاومنت بنه   

 .B. procumbens ،Bهنای وحشنی   نماتد سیست چغنندر، در گوننه  

webbiana  وB. pattelaris به صورت کامل و غالب و در گونه B. 

maritime (. مطالعات زیادی در 19) رسدمی ارث به مغلو  به صورت
های چغندرقند و معرفی ارقا، مقاو، به سراسر جها  در بررسی ژنوتیپ
 (.16و  11، 9، 6، 3ای  بیماری صورت گرفته است )
توانستند، نشان ر مربوه به ژ   2013 رحمانی و همکارا  در سا 

 ا آغازگرهنای انتخنابی  های مقاو، به نماتد سیست چغندرقند را بو ژ 
OP و Sat-121 ،ویژه مشخص نمایند و بیا  داشتند که ای  آغازگرها 

های مرتبط با مقاومت به نماتد سیست چغندرقند قادر به تشخیص ژ 
چنی ، در کشنور آلمنا ، ژ  مقناو، در دو ژنوتینپ     (. هم27باشند )می

. (11و  3شناسایی و انتقا  یافته است ) Hs1-2چغندرقند تحت عنوا  
اند ژ  مقاو، به نماتد سیسنت  توانسته 2013 کایو و همکارا  در سا 

   (.25چغندرقند را از چغندر وحشی کلو  نمایند )
های معدودی در خصوص اجاای آناتومیکی مقاومت گیناه  بررسی

های مختل ، بلاخص قارچی گاارش شده است، ولی نسبت به بیماری
ر اجناای آنناتومیکی ریشنه گیناه     تاکنو  گاارشی دا  بر چ ون ی اثن 

چغندرقند در برابر نفوذ نماتد سیست ارایه ن ردیده است. لنذا، در این    
راستا، در خصوص اجناای آنناتومیکی مقاومنت بنه سنایر بیمارگرهنا،       

 اشاراتی به شرح ذیل شده است.
گاارشات در خصوص اجاای آناتومی مقاومت نشا  داده است که 

اه بنه عننوا  سندی فیایکنی، باعن       هنا در سنط  گین   فراوانی کرک
(. 20و  15شنود ) های گیاه میها به درو  بافتجلوگیری از نفوذ قارچ

چنی ، مشخص شده است که مقاومت گیاه در برابر عوامل بیماریهم
های اپیدر، سط  گیاه، مو،، زا، با ضخامت اجاای آناتومی، شامل لایه
نفوذ عوامنل   (.29و  21، 20کوتیکو  و کلانشیم ارتباه مستقیم دارد )

(. 5شود )ها انجا، میزا به سطوح مختل  برگ، از طریق روزنهبیماری
 ها نقش مهمی در آلوده شد  گیناه بنه عامنل بیمناری    بنابرای ، روزنه

هنا مسنتلا، عبنور از سندهای     با ای  حا ، نفوذ از طریق روزننه  دارند.

 (.  22و  20فیایکی اپیدر، برگ است )
زا، پیچینده و  ی دفناعی گیناه در برابنر عامنل بیمناری     هامکانیسم

( کنه  7های موضنعی و سیسنتمیک بسنیاری اسنت )    همراه با واکنش
(. چرا که طنو   7باشد )ها در ایجاد آلودگی نماتد میثیر آ أنمایان ر ت

میکنرو  گناارش    30النی   20تیغه و یا استایلت نماتندهای سیسنت   
یاهی مانع اصلی مکانیسم نفوذ چنی ، دیواره سلو  گگردیده است. هم

باشد که برای تخریب دینواره سنلولی   و مهاجرت نماتدهای داخلی می
کنند و به وسیله حرکت داد  ها را ترش  میریشه، انواع مختل  آنایم

نمایند. بدی  ترتینب، اغلنب اجناای    استایلت نیروی مکانیکی وارد می
زا بوده و در بنی   ماریآناتومی، تعیی  کننده مقاومت گیاه به عوامل بی

ای  اجااء، کوتیکو ، مو،، کرک، لایه کلانشنیم، پریندر، و ضنخامت    
 7دهند )پارانشیم پوست، ایجاد و توسعه بیماری را تحت تأثیر قرار می

 (. 15و 
لذا، با توجه به اهمیت نماتد سیست در زراعت چغندرقند در کشور، 

اجناای   نیا چ ون یو  ژنوتیپ چغندرقند به ای  بیماری 70حساسیت 
ها شامل ضخامت پریندر، و ضنخامت پارانشنیم پوسنت و     آناتومی آ 

 ها، مورد بررسی قرار داده شده است. همبست ی بی  ژنوتیپ

 

 هامواد و روش

 مواد ژنتيكي

سسنه تحقیقنات   ؤاز م منورد آزمنو    ژنوتینپ  70، در ای  مطالعنه 
 چغندرقند کشور )کرج( تهیه گردید. 

 

 و مزرعه  در گلخانه اهژنوتيپت كش

در  1392اوایل خرداد مناه   های چغندرقند مورد بررسی، درژنوتیپ
خناک   ی حناوی هنا گلندا  در  تکرار سهقالب طرح کامل تصادفی در 

هنا در  گلندا  )خاک + ماسه( در شرایط گلخانه کشت گردیند.   استریل
هر دو  ،هاهفته او  کشت هر روز آبیاری شدند. پس از سبا شد  بوته

 چغندرقندبوته  فقط پنجدر هر گلدا  و  روز یکبار آبیاری صورت گرفت
 (.16) شد دارین ه

ای با سابقه آلودگی به تلقی  نماتد، مارعه یمایه یبه منظور تهیه
قند اصنفها  انتخنا  و   نماتد در منطقه خوراس ا  در اطراف کارخانه 

های نمونه ،تقسیم شد. از هر بخش مارعه آلوده به چهار بخش فرضی
(. 8گردیند ) متری خناک تهینه   سانتی 30مرکب خاک از عمق صفر تا 

گر، از خاک هر نمونه )که در هوای معمولی خشنک شنده    200 مقدار
میکرو ( شسنته   250) مش 60بود( با استفاده از روش فنویک و الک 

های موجنود در خناک بنا اسنتفاده از نوارهنای کاغنذی       شد و سیست
های جهت تهیه لارو نماتد، سیست. (8) ردیدندمخصوص و الک جدا گ

جدا شده را با استفاده از سیسنت خنردک  خنرد کنرده و هنر ینک از       
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ها در مرحله چهار تا شش برگی در داخل گلدا  های چغندرقندگیاهچه
هنا در  بررسنی  .(17) زننی شندند  لارو نماتد ماینه  1000 با نوبت هارچ

تصادفی در سه تکرار بنرای   های کاملمارعه نیا در قالب طرح بلوک
 هر ژنوتیپ انجا، پذیرفت.

 

 هاتعيين واكنش ژنوتيپ

های مورد بررسنی بنه نماتند    جهت بررسی میاا  مقاومت ژنوتیپ
سیست چغندرقند و تعینی  پیشنرفت بیمناری در هنر ژنوتینپ، تعنداد       
سیست و تخم و لارو س  دو و نیا فاکتور تولیدمثل نماتد مورد ارزیابی 

های چغندرقند منورد آزمنو  از نظنر    . برای ارزیابی ژنوتیپقرار گرفت
اسنتفاده گردیند. در    1392مقاومت، از روش اسمیت و شانو  در سا  

به عنوا  مقاو،، بی   %10 ها با شاخص ماده کمتر ازبندیجا، گروهای 
نسنبتاً حسناس و    %60تنا   30به عنوا  نسبتاً مقاو،، بنی    %30تا  10

باشد که با تغییراتنی اعمنا    نوا  کاملاً حساس میبه ع %60بیشتر از 
 (. 29( )1گردید )جدو  

 

ارزیابی مقاومت بر اساس شاخص تعداد تخم و لارو -1جدول   

Table 1- Assessment of resistance based on the number of 

eggs and larvae 

 شاخص تعداد تخم و لارو
 Index number of eggs and larvae 

 قاومت درجه م
 Degree of resistance 

0-5 
 مقاو،  

    Resistant 

5-10 
 نسبتاً مقاو،

Moderately resistant 

 متحمل 10-25
Tolerant 

 نسبتاً حساس 25-50
Moderately sensitive 

More than 50 
 حساس

 Susceptible 
 

 تعيين آناتومي مقاومت

د آزمو ، تعداد های چغندرقند مورجهت بررسی آناتومیکی ژنوتیپ
هنای شناهد کنه فاقند     ی یک ماهه از هر یک از ژنوتیپعدد ریشه 5

های هنر ژنوتینپ   آلودگی بود انتخا  گردید. پس از قطع کرد  ریشه
ها، در های سترو  توسط الکل و شعله، جهت سخت شد  بافتبا تیغ
، قرار داده شند. روی  1:1های مجاا حاوی آ  و الکل به نسبت شیشه

ها بنه مندت ینک    ه، برچسب نا، ژنوتیپ نصب گردید. شیشههر شیش
داری شد تنا بافنت، اسنتحکا، لاز، را جهنت     هفته در آزمایش اه، ن ه

گیری بدست آورد. جهت تهینه مقطنع عرضنی ریشنه، چنندی       مقطع
های عرضی نازک تهیه ی همسا  از هر گیاه انتخا  شد و برشریشه

ی آ  مقطر قرار داده شند  ها درو  شیشه ساعت حاوگردید. ای  برش
آمینای  تری  مقاطع، جهنت انجنا، مراحنل رننگ    تری  و سالمو نازک

های سنلولای از  برای رنگ آمیای بافت. (32مضاع  انتخا  گردید )

هنای چنوبی از رننگ سنبا متینل اسنتفاده       رنگ کارم  زاجی و بافت
آمیای، چندی  مقطع مناسب روی ینک لا،  گردید. پس از انجا، رنگ

های آناتومیکی در زیر میکروسکوپ نوری داده شد و برای بررسی قرار
تنظیم گردید. سپس، صنفات آنناتومیکی شنامل ضنخامت پریندر، و      

گیری و درج گردید. صنفات  ضخامت پارانشیم پوست به تفکیک اندازه
میکروسکوپ نوری، مورد  10xتکرار با عدسی شی  3مورد مطالعه در 

 . (32) ارزیابی قرار گرفتند

 
 تجزيه و تحليل آماري

ی واریانس صفات آناتومیکی منورد مطالعنه بنا اسنتفاده از     تجایه
ای ی آزمنو  چنند دامننه   ها به وسیلهو مقایسه میان ی  SAS افاارنر،

هنا  بندی میان ی انجا، شد. برای دسته 01/0 دانک  در سط  اطمینا 
 SPSSار آماری افاها و ترسیم دندروگرا، مربوطه از نر،در بی  ژنوتیپ
  (.28استفاده گردید )

 

 نتایج
اجناای  سنط  مقاومنت و   بررسنی   گرفتنه جهنت  مطالعات انجا، 
های مورد آزمنو  چغندرقنند بنه نماتند سیسنت      آناتومی ریشه ژنوتیپ

داری را از نظر میاا  آلنودگی  های قابل توجه و معنیچغندرقند تفاوت
یم پوسنت نشنا    پریدر، و ضخامت پارانشضخامت به نماتد سیست و 

 داد.
هنای  های انجا، شده در تعیی  میان ی  حساسیت ژنوتینپ بررسی

ی مورد بررسی در شرایط گلخانه و مارعه نشا  داد که ایجاد و توسعه
های چغندرقند با یکدی ر متفاوت های ژنوتیپنماتد سیست روی ریشه

و تخم دار بودند. نتایج حاصله نشا  داد که تعداد سیست، لارو و معنی
 2 جندو  ) باشندو نیا فاکتور تولیدمثل از درجات مختلفی برخوردار می

 .  (P=0.01()3 و
با بیشتری  تعنداد سیسنت   ( SB35) 35 در ای  خصوص، ژنوتیپ

س قرار گرفت که در ینک گنروه   عدد در گر، خاک، در رأ 48/2 یعنی
-NE) 50هنای  دار واقع شده است. سپس، ژنوتیپمجاا و با اثر معنی

0910-HSF-43) وF-20603) )  عنندد  54/1 بننابننه طننور مشننترک
 19 و (SB27-HSF-2) 2هننای و ژنوتیننپ در گننر، خنناک  سیسننت

(SB32-HSF-10) در گروه دو، و با اثر  در گر، خاک 44/1 هر دو با
 هنای چنی ، ژنوتیپدار و در یک گروه آماری جدا واقع شدند. هممعنی
53 (SB-2 ،)69 (NE 0911 )54 و (SB-3) ،16 (SB32-HSF-5 )

عدد سیست در گر، خاک، کمتنری  تعنداد    18/0 و 17/0 به ترتیپ با
هنا در  ها داشتند. نتایج حاصل از ای  آزمنایش سیست را در ای  بررسی

خصوص تعداد لارو و تخم در گر، خاک و فاکتور تولیدمثل در گلخانه 
هنا و  و مارعه و در مجموع هر دو مشخص نمنود کنه واکننش لاین     
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های مورد بررسی با یکدی ر در خصوص تعنداد لارو و تخنم و   وتیپژن
بودنند. مقایسنه    فاکتور تولیدمثل بنا یکندی ر متفناوت و قابنل توجنه     

ها از نظنر تعنداد تخنم و لارو و فناکتور تولیندمثل در      میان ی  ژنوتیپ
تجایه مرکب گلخانه و مارعه نشا  داد که دامنه تغییرات تعداد تخنم  

در  86/2 تننا( SB32-HSF-10) 19 دد در ژنوتیننپعنن 123و لارو از 
مثل نینا  متغیر بود. در مورد فاکتور تولید( SB32-HSF-5) 16 ژنوتیپ

 19/29 که دامنه تغییرات آ  ازکند، به طوریاز همی  روند پیروی می
-SB32) 16 در ژنوتینپ  69/0 تنا  (SB32-HSF-10) 19 در ژنوتیپ

HSF-5 )ر نشنا  دهننده وجنود تننوع     نیا متغیر بوده است که ای  ام
 2 جندو  ) باشند ها از نظر مقاومت به نماتد میژنتیکی در بی  ژنوتیپ

 (. 3و
 

 ضخامت پريدرم 

بندی نتایج حاصنل از تجاینه وارینانس و مینان ی  مربنوه بنه       جمع
هنای منورد آزمنو     ضخامت پریدر، ریشه نشا  داد که بنی  ژنوتینپ  
داری وجود تفاوت معنی چغندرقند از نظر صفت ضخامت پریدر، ریشه

() 4 )جندو   های آماری متفاوتی قرار گرفتندها در گروهدارد و ژنوتیپ
P= 0.01) .   بررسی ضخامت پریدر، نشا  داد که بیشنتری  مقندار در
 60 (F-20747 ،)61 (F-20746 ،)5 ،(SB32) 33هننننای ژنوتیننننپ

(SB31-HSF-2 )3 و (SB27-HSF-10 ) بننا ضننخامت   بننه ترتیننب

میکرو  هستند کنه   47/419و  436، 87/445، 480، 27/536 پریدر،
های های مقاو، در ای  تحقیق بودند. در صورتی که ژنوتیپاز ژنوتیپ
( بنننه SB35) 35 و62 (F-20583 )(، SB35-HSF-8) 23حسننناس 
میکننرو ، کمتننری  ضننخامت  319/ و 67/258، 13/194بننا ترتیننب 

ی  حد واسط قرار گرفتند ها در طباشند. سایر ژنوتیپپریدر، را دارا می
 .((P=0.01 (5 )جدو 

 

 ضخامت پارانشيم پوست 

های مربوه به ضخامت پارانشیم پوسنت ریشنه   داده یتجایه آمار
در بننی   یدارتوجنه و معننی  اخننتلاف قابنل چغندرقنند نشنا  داد کنه    

بننه . (P=0.01( )4 جنندو ) وجننود دارد بررسننیهننای مننورد ژنوتیننپ
 60 (F-20747،) 3 (،F-20746) 61هنای مقناو،   ژنوتینپ کنه  طوری

(SB27-HSF-10 ،)62 (F-20583 ،)29 ((7112*SB36)*S1-11 )
، 93/438 بنننا ضنننخامت پارانشنننیم پوسنننت ( SB31-HSF-7) 8 و
میکرو  بنه ترتینب    73/323و  27/344، 53/360، 20/403،40/402

 19هنای حسناس   کنه ژنوتینپ  بیشتری  ضخامت را داشتند. درصورتی
(SB32-HSF-10 )63 و (F-20603 ) 33/213و  13/210با ضخامت 

 (5 جندو  ) میکرو ، بیشتری  ضخامت پارانشیم پوسنت را دارا بودنند  
P=0.01)). 

 

 و گلخانه های چغندرقند در مزرعهژنوتیپ و فاکتور تولیدمثل در تخم ولارو مرکب تعداد سیست، تجزیه واریانس -2 جدول
Table 2- Variance analysis of cysts, eggs and larvae and reproduction factor on sugar beet genotypes in the field and 

greenhouse 

 فاکتور تولیدمثل 
Reproduction   

و  مزرعهتعداد تخم و لارو در گره خاک 

 گلخانه
The number of eggs and larvae per 

gram of field soil and greenhouses 

و گلخانه زرعهمتعداد سیست در گرم خاک   
The number of cysts per gram of field soil 

and greenhouses 

 میانگین مربعات
Mean squares 

آزادیدرجه  
Degrees of 

freedom 

 میانگین مربعات
Mean squares 

 درجه آزادی
Degrees of 

freedom 

میانگین 

 مربعات
Mean 

squares 

درجه 

 آزادی
Degrees 

of 

freedom 

ییراتمنابع تغ  
Sources of 

changes 

47/41** 1 2743/91** 1 0.79** 1 
 مکا 

Place 

7.84** 4 25.67** 4 0.0002ns 4 
 تکرار

Repeat 

276.73** 69 4858.51** 69 1.04** 69 
 تیمار 

Treatment 

1.89** 69 59.96** 69 0.004ns 69 
 مکا  * تیمار

Place* Treatment 

0.23 276 2.93 276 0.009 276 
 خطا

Error 
ns and **: Not significant, significant at  1% levels of probability, respectively 

دار در سط  احتما  یک درصد   دار و معنیو * * به ترتیب غیر معنی  ns 

7.69 6.43 CV.  14.76 
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 گلخانه گرم خاک مزرعه و ای مختلف چغندرقند به نماتد سیست درهژنوتیپ و فاکتور تولیدمثل تعداد تخم و لاروسیست،  تعداد میانگین -3جدول 

Table 3- Average number of cysts, the number of eggs and larvae and Reproduction of factor of different genotypes of sugar 

beet cyst nematode per gram of soil field and greenhouse 
 فاکتور تولیدمثل
Reproduction 

factor 

 تعداد لارو و تخم
The number of 
larvae and eggs 

 تعداد سیست
The number of 

cysts 

هاژنوتیپاسامی   

Genotypes names 

 ژنوتیپ

Genotype 

 ردیف

S.No. 
29.19a 123a 1.44g SB32-HSF-10 19 1 
27.78b 116.26b 2.48a SB35 35 2 
26.68c 111.61c 1.20j F-20583 62 3 
22.56d 94.44d 1.54f F-20603 63 4 
19.23e 80.46e 0.89np SB35-HSF-8 23 5 
18.67e 78.06ef 0.97l 191 39 6 
18.58e 77.78f 1.14k S1-89134 70 7 
16/09f 67/32g 0.77pq SB28-HSF-14 41 8 
15.94f 66.66g 1.54f NE-0910-HSF-43 50 9 
12.86g 53.93h 1.19jk SB33 34 10 
12.83g 53.88h 1.44g SB27-HSF-2 2 11 
11.78h 49.39i 0.77pq 261*(20314*W-1009)-F2-S1-11-S1-3 24 12 
9.48i 39.69j 0.66qs SB30 67 13 
8.86j 37.04k 0.57st SB-4 55 14 
8.63j 36.07k 1.22j SB34-HSF-28 47 15 
8.60j 35.99k 0.63s SB34-HSF-1 42 16 
8.38j 35.09k 0.52t SB34-HSF-2 43 17 
7.55k 31.57l 0.56st (7112*SB36)*SB31 13 18 
7.52k 31.46l 0.87pq SB32-HSF-2 36 19 
7.21l 30.18l 0.94n SB32 33 20 

7.17m 30.01m 0.97l NE-0910-HSF-46 51 21 
6.57mn 27.61n 0.82p SB35-HSF-4 22 22 
6.45mn 27.05n 0.63s NE-0910-HSF-21 48 23 
6.21n 25.98n 0.43u SB28-HSF-2 40 24 
5.42o 22.62o 0.72q (7112*SB36)*SB32 37 25 
4.63p 19.47p 0.90n F-20701 59 26 
4.60p 19.27p 0.89np SB32-HSF-4 15 27 
4.55q 19.17p 1.34h SB32-HSF-9 18 28 
4.30q 17.93q 0.54t SB35-HSF-1 21 29 
4.16r 17.42r 0.68qs SB31-HSF-9 10 30 
4.14r 17.41r 0.36ux SB34 68 31 
4.11s 17.19r 0.36ux SB31 32 32 
4.06t 17.01s 0.35ux SB34-HSF-13 46 33 
3.87u 16.21st 0.22y SB32-HSF-1 12 34 
3.56v 14.90t 0.31x SB32-HSF-8 17 35 
3.48v 14.59t 0.65qs SB-3 57 36 
3.41w 14.32tu 0.18z SB28 54 37 
3.39w  14.25tu 0.67qs SB29 65 38 
3.38w 14.15tu 0.27xy 261*(20314*W-1009)-F2-S1-11-S1-20 27 39 
3.36w 14.09tu 0.32x SB31-HSF-10 11 40 
3.31w 13.91u 0.70q SB29 66 41 
3.29 w 13.80u 0.17z SB-2 53 42 
3.20 w 13.39uv 0.70q 261*(20314*W-1009)-F2-S1-11-S1-11 25 43 
3.19x 13.38uv 0.51t NE-0910-HSF-38 49 44 
2.93 x 12.24v 0.44u SB31-HSF-6 7 45 
2.74 x 11.54v 0.79pq SB32-HSF-3 14 46 
2.56 x 10.79v 0.17jk NE 0911 69 47 
2.51xy 10.54v 0.94n (7112*SB36)*S1-3 28 48 
2.06xy 8.69w 0.64s NE-0910-HSF-38 64 49 
2.05xy 8.56w 0.23y (7112*SB36)*S1-16 44 50 
2.01xy 8.46w 0.48t (7112*SB36)*S1-16 30 51 
1.88y 7.86xw 0.83p SB31-HSF-1 4 52 
1.81y 7.61xw 0.51t (7112*SB36)*S1-20 31 53 
1.74y 7.32x 0.30x F-20710 58 54 
1.71y 7.18x 0.71q 261*(20314*W-1009)-F2-S1-11-S1-16 26 55 
1.62y 6.79x 0.33x SB27-HSF-1 1 56 
1.57y 6.56xy 0.30x SB31-HSF-5 6 57 
1.46yz 6.17xy 0.68qs SB34-HSF-10 45 58 
1.41yz 5.87y 0.33x SB31-HSF-8 9 59 
1.36yz 5.76y 0.27xy F-20656 56 60 
1.35yz 5.66y 0.33x S1-89074 38 61 
1.21z 5.09yz 0.47tu SB-1 52 62 
1.20z 5.04yz 0.39ux SB33-HSF-1 20 63 
1.17z 4.90z 0.21y SB31-HSF-7 8 64 
1.11z 4.66z 0.27xy F-20746 61 65 

1.08z 4.53z 0.21y (7112*SB36)*S1-11 29 66 

0.96z 4.01z 0.68qs F-20747 60 67 

0.93z 3.89z 0.27xy SB27-HSF-10 3 68 
0.81z 3.38z 0.39ux SB31-HSF-2 5 69 
0.69z 2.86z 0.18z SB32-HSF-5 16 70 

    Numbers with the same letters are not statistically significant -    دار هستنداعداد با حروف مشابه از نظر آماری فاقد اثر معنی -             

 



 1397 بهار، 1شماره، 32، جلدنشریه حفاظت گیاهان )علوم و صنایع كشاورزي(     152

                        قند چغندر مختلف هایژنوتیپ پوست پارانشیم و پریدرم ضخامت واریانس تجزیه -4 جدول 

Table 4- Variance analysis of the thickness of periderm and skin parenchyma of sugar beet genotypes  
 ضخامت پارانشیم پوست

Skin parenchyma thickness 
 ضخامت پریدرم

Periderm thickness  

 میانگین مربعات

Mean squares 
 درجه آزادی

Degrees of freedom 
 میانگین مربعات

Mean squares 

 درجه آزادی

Degrees of 

freedom 

 منابع تغییرات

Sources of 

changes 

40.76** 2 98.82** 2 
  تکرار

 Repeat   

13773.72** 69 22784.13** 69 
 تیمار

Treatment 

6.11 138 8.94 138 
 خطا

Error 

دار در سط  یک درصد** معنی  

** Significant at the level of one percent 

0.84                  0.84 CV.  

 

 ها اي ژنوتيپآناليز خوشه

ها را بر اساس صفات آناتومیکی ای، ژنوتیپی آماری خوشهتجایه
بندی نمنود و  مورد بررسی در ریشه، به پنج گروه متمایا آماری تقسیم

هنا بنر اسناس تشنابهات     هما  طور که مشخص است، ترتینب گنروه  
چننی ،  . هنم (1 نمودار)ها بوده است ی ژنوتیپصفات آناتومیکی ریشه

که از نظر طین  مقاومنت بنا    ها را با توجه به ای توا  ای  ژنوتیپمی
بندی جا نیا به پنج گروه متفاوت تقسیمیکدی ر متفاوت هستند در ای 

های متفاوتی شامل طی  مقاو،، نسبتاً ها در گروهنمود که ای  ژنوتیپ
 (.1 نمودار) گیرندنسبتاً حساس قرار می مقاو،، متحمل، حساس و

 

 بحث

لارو و  نتایج حاصل از ای  تحقینق، در خصنوص تعنداد سیسنت،    
در گلخاننه   H. schachtiiتخم در گر، خاک و فاکتور تولیدمثل نماتد 
های چغندرقند با ها و ژنوتیپو مارعه، مشخص نمود که واکنش لای 
ارشنات دوننی و ویتننی در    یکدی ر متفاوت هستند. ای  نتنایج، بنا گا  

هنا و منواد   آمریکا و هنایبروک در هلنند، در این  کنه در ژر، پلاسنم     
منبنع مقناومی بنه نماتند      Beta vulgarisاصلاحی چغندرقند فعلنی،  

(. همنا   9و  6سیست وجنود نندارد، در تضناد بنوده و مغنایرت دارد )     
 های چغندرقند مورد بررسنی، که مشاهده گردید، در بی  ژنوتیپطوری

هایی هسنتند کنه   ژنوتیپ H. schachtiiدر واکنش به نماتد سیست، 
اند. در همی  راستا، نتایج کمتری  آلودگی را نسبت به ای  نماتد داشته

ای هنای اویناعو و همکنارا ، از تلاقنی بنی  گوننه      حاصل از بررسنی 
ژننی بنه این     های وحشی که مقاومت کامنل و تنک  چغندرقند با گونه

مقاومت نشنا  داده   B883 مشخص نمود که ژنوتیپ اند،نماتد داشته
(. اکثنر  25خوانی و موافقنت دارد ) است که با نتایج در ای  تحقیق هم

انند و  های گوناگو  ایجاد شنده های مورد بررسی در اثر تلاقیژنوتیپ

را بنه برخنی از    HS1PRO1 اند ژ  مقاو،، یعننی همنا  ژ   توانسته
ها تثبینت نماینند. تحقیقنات رحمنانی و     ها انتقا  داده و در آ ژنوتیپ

 های مختل  چغندرقند نیا مقاومت را در برخنی همکارا  روی ژنوتیپ
و رقنم تجناری    w-1009 ،w-1010 هنای ها با معرفی ژنوتیپژنوتیپ

(. اخیراً نیا در میشی ا  آمریکنا، دو رقنم   27اند )نماکیل مشاهده کرده
 معرفی B- 19RR1N و B- 18RR4N هایمقاو، به ای  نماتد با نا،

(. در ای  6گردیده که با نتایج در ای  تحقیق موافق و هماهنگ است )
های مقاو، به نماتد سیسنت  در ژنوتیپ HS1PRO1 راستا، ژ  مقاو،

(. از 27و  11، 3یننابی و معرفننی شننده اسننت )   چغندرقننند، تننوالی 
های مقاومت در ای  خصنوص، این  کنه تنراکنش میابنا  و      مکانیا،
، موجنب پاسند دفناعی حساسننیت شندید و ینا همنا  فننو        بیمنارگر 

هنای  ی افاایش فنو  اکسیدازها و اکسنیژ  حساسیت شده و در نتیجه
ای نقطه آلنودگی در  های حاشیهموجب مرگ سلو ، (ROS) واکنشی
گردد و در نهایت مرگ بیمارگر را در آ  موضع در پی خواهند  گیاه می
 (.31و  13داشت )

ی پریدر،، مشاهده گردید که ضنخامت  در خصوص ضخامت لایه
های مقاو،، حدود سنه برابنر بیشنتر نسنبت بنه      ی پریدر، ژنوتیپلایه

هنای حسناس بنوده اسنت. ضنخامت      ی پریدر، ژنوتیپضخامت لایه
ثیر   گونه محاسنبه شنده کنه نماینان ر تنأ     پارانشیم پوست نیا به هما

 H. Schachtiiها در کاهش ایجاد آلودگی نماتد سیست چغندرقند، آ 

برابر بیشنتر، در   25-20ها باشد. ای  ضخامتها میروی ای  ژنوتیپ 
میکنرو    30النی   20مقایسه بنا طنو  تیغنه نماتندهای سیسنت بنا       

باشنند. دینواره سنلو  گیناهی، منانع اصنلی در مکانیسنم نفنوذ و         می
مهاجرت نماتدهای داخلنی بنوده و نماتندهای ان لنی گیناهی، بنرای       

هنای تخرینب کنننده    ریشه، انواع مختل  آنایم تخریب دیواره سلولی
دیواره را ترش  کنرده و بنه وسنیله حرکنت داد  تیغنه خنود، نینروی        

 سازند.مکانیکی وارد می
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 مختلف چغندرقند هایژنوتیپ ضخامت پریدرم و ضخامت پارانشیم پوست میانگینمقایسه  -5جدول 

Table 5- Comparison of the thickness of the periderm and skin parenchyma of sugar beet genotypes  

ن(ضخامت پارانشیم پوست )میکرو  

Skin parenchyma thickness (micron) 

ن(ضخامت پریدرم )میکرو  

Periderm  thickness  

(micron) 

هااسامی ژنوتیپ  

Genotypes names 
 ژنوتیپ

Genotype 

 ردیف

S.No. 
219.47s 536.27a SB32 33 1 

266.13n 482.13b SB31-HSF-5 6 2 

400.53b 481.07b SB28-HSF-2 40 3 

319.20fh 480.80b S1-89134 39 4 

401.87b 480.27b F-20732 57 5 

403.20b 480.00b F-20747 60 6 

239.81pr 450.67c 261*(20314*W-1009)-F2-S1-11-S1-20 27 7 

254.93o 450.67c SB28-HSF-14 41 8 

274.67m 448.27c SB33 34 9 

438.93a 445.87cd F-20746 61 10 

256.00o 440.53de SB-2 53 11 

202.40v 439.73de (7112*SB36)*SB31 36 12 

238.93pr 439.47de SB34-HSF-5 44 13 

203.73v 439.47de  NE-0910-HSF-38 49 14 

314.13h 436.00e SB31-HSF-2 5 15 

237.60qr 423.73f NE-0910-HSF-46 51 16 

402.40b 419.47fg SB27-HSF-10 3 17 

162.40w 418.93fg SB31-HSF-9 10 18 

236.27r 415.73g NE-0910-HSF-43 50 19 

213.33t 404.00h F-20603 63 20 

362.40d 403.47hi F-20656 56 21 

282.67kl 402.93hi SB31-HSF-6 7 22 

346.93e 401.87hi SB31-HSF-8 9 23 

298.67j 401.87hi SB34-HSF-28 47 24 

242.40pq 401.60hi SB35-HSF-4 22 25 

402.40b 400.53hj (7112*SB36)*S1-20 31 26 

319.73fh 399.73hj (7112*SB36)*S1-3 28 27 

434.67a 399.73hj NE 0911 69 28 

287.47k 397.87hj SB34 68 29 

321.33fg 396.53ij SB-1 52 30 

210.13tu 394.13j SB32-HSF-10 19 31 

397.33b 385.87k F-20701 59 32 

321.33fg 377.07l SB32-HSF-9 18 33 

321.60fg 373.07l SB-4 55 34 

322.93f 361.33m 261*(20314*W-1009)-F2-S1-11-S1-3 24 35 

280.27l 358.68m F-20710 58 36 

202.13v 354.93mn SB31-HSF-1 4 37 

253.87o 350.13no SB27-HSF-2 2 38 

282.40kl 347.20o SB32-HSF-5 16 39 

240.00pr 338.13p (7112*SB36)*SB32 37 40 

323.73f 322.93q SB31-HSF-7 8 41 

241.87pr 322.93q SB34-HSF-10 45 42 

322.40fg 322.67q SB34-HSF-1 42 43 

282.13kl 322.40q SB32-HSF-8 17 44 

316.80gh 322.40q SB26 64 45 

344.27e 321.60q (7112*SB36)*S1-11 29 46 

202.67v 321.60q S1-89074 38 47 

375.20c 320.27q SB30 67 48 

305.07i 320.27q 191 70 49 

320.27fg 320.00q 261*(20314*W-1009)-F2-S1-11-S1-16 26 50 

281.87kl 319.47q SB35 35 51 

376.27c 317.07q SB35-HSF-1 21 52 

362.93d 305.60r SB32-HSF-3 14 53 

359.47d 304.27r SB31 32 54 

201.87v 282.93s SB27-HSF-1 1 55 

205.07uv 282.13s SB34-HSF-2 43 56 

200.27v 261.33t SB29 66 57 

360.53d 258.67t F-20583 62 58 

241.33pr 258.40t SB32-HSF-1 12 59 

358.40d 243.20u 261*(20314*W-1009)-F2-S1-11-S1-11 25 60 

316.53gh 241.87u SB31-HSF-10 11 61 

296.27j 240.00u (7112*SB36)*S1-16 30 62 

202.67v 240.oou SB34-HSF-13 46 63 

360.53d 240.00u SB-3 54 64 

243.20pq 201.87v SB33-HSF-1 20 65 

402.93b 200.80 v SB28 65 66 

243.73e 194.13w SB35-HSF-8 23 67 

241.87pr 186.93x SB32-HSF-2 13 68 

282.40kl 163.47y SB32-HSF-4 15 69 

282.93kl 159.73y NE-0910-HSF-21 48 70 

 Numbers with the same letters are not statistically significant          دار هستنداعداد با حروف مشابه از نظر آماری فاقد اختلاف معنی
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 چغندرقند یهاپیژنوت شهیر یکیدندوگرام صفات آناتوم -1نمودار 

Figure 1- Cluster analysis of the root anatomical characteristics of sugar beet genotypes 

 
میکرو  بنرای   536الی  420لذا، با توجه به ضخامت پریدر، بی  

انشیم های مقاو، و نیا کماکا  به همی  ترتیب در ضخامت پارژنوتیپ
ها، در مقایسه با طو  تیغه نماتدهای سیست، به پوست در ای  ژنوتیپ

سنازد. البتنه، در   رسد که نفوذ نماتد را بنا مشنکل مواجنه منی    نظر می
های مورد آزمو  صاد  نبنوده  ی ژنوتیپجا، ای  دو فاکتور در همهای 

هایی که در ای  تحقینق،  است. لذا، نشا  دهنده ای  است که ژنوتیپ
اند و از ضخامت قابل توجه قاومت نسبت به نماتد سیست نشا  دادهم

های بیوشیمیایی را در نظر داشنت.  اند، بایستی، ممانعتبرخوردار نبوده
چو  که مقاومت در گیاه به دو صورت ممک  است ظاهر شود، یکنی  

هنای منو،،   به صورت فیایکی، مثل وجود ضخامت قابل توجنه لاینه  
کنه بنه صنورت    یشه و یا سنایر منوارد و دو، این    پریدر، و پارانشیم ر

هننا شننامل ریشننیتی ، هننای بیوشننیمیایی مثننل فیتوالکسننی ممانعننت
 17باشنند کننه در منندیکاگی ، پیسنناتی ، زیالکسننی ، کالاکسننی  مننی 

ی ی  کینازهنا حضنور پنروتئ   (.1ی گیاهی گاارش شده اسنت ) خانواده
ایی، موجنب  ی  کینازهنای درو  غشن  ی سلو  و پروتئمرتبط با دیواره
های الیسیتور بیمارگر شده و موجی از تغییرات سلولی، شناسایی ملکو 

و تغیینر در سنط    ( ROS) هنای واکنشنی  مانند تولید اننواع اکسنیژ   
(. البته، در رابطه با ای  موضوع در 31و  18اندازد )رونویسی، به راه می

یر خصوص چغندرقند در منابع، گاارشی مشاهده ن ردید. ولنی، در سنا  
دنننگ و گیاهننا ، مثننل بننرنج در خصننوص ضننخامت اپینندر، توسننط 

پیاز در مقابله با بیماری پوسیدگی ریشه و طبنق در اثنر   (، 4همکارا  )
Fusarium oxysporum f.sp. cepae (10  22و )چنی ، لاینه  و هم

توا  اشناره نمنود. در سنایر    می (25و آندودر، در گیاه درمنه ) پارانشیم
جنا  ی فیایکی مقاومت اشاره شده اسنت کنه در این    موارد نیا به اجاا

 .(33و  31، 14چندا  مصدا  نخواهد داشت )
رسند  به نظر می های گذشته،با توجه به نتایج ای  تحقیق و یافته
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ناپذیر است و به سنهولت منی  که استفاده از ارقا، مقاو، امری اجتنا 
مقاو، و  ، نسبتاًارقا، مقاو، توا می توا  به آ  دستیابی نمود و حداقل

نشا  داده شد  در ای  تحقیقچنی ، هم .کردحتی متحمل را شناسایی 
بنوده کنه بایسنتی بندا       های آناتومیکیکه ارقا، مقاو، دارای ویژگی
 .توجه خاصی مبذو  داشت

 

 سپاسگزاری

وسیله از جنا  آقای دکتر سنید بناقر محمنودی در تهینه و      بدی 
ستفاده در ای  تحقیق، تقندیر و تشنکر   های مورد اارسا  بذور ژنوتیپ

پاشنکی اصنفها  کنه     چنی ، از بخنش تحقیقنات گیناه   گردد. هممی
 گردد.امکانات لاز، در اختیار ای  تحقیق قرار داده است قدردانی می

 

 منابع

1- Ahuja I., Kissen R., and Bones A.M. 2012. Phytoalexins in defense against pathogens. Trendsence, 17 (2): 73-90. 
2- Akhyani A., Damadzadeh M., and Ahmadi A.R. 2000. Distribution and severity of nematode infection 

Heterodera schachtii in the sugar beet fields in Isfahan. Pests and Plant Pathology, 68:142-137. (In Persian with 
English abstract). 

3- Capistrano GGG. 2010  . A candidate sequence for the nematode resistance gene Hs1-2 in sugar beet. PhD thesis, 
Plant Breeding Institute, University of Kiel, Kiel, Germany. 

4- Dan Deng A.B., Sheng- Chun Wu B., Fu- Yong Wu B., Hong Deng A.C., and Ming- Hung Wong B. 2010. 
Effects of root anatomy and Fe plaque on arsenic uptake by rice seedlings grown in solution culture. 
Environmental Pollution, 158 (8): 2589-95. 

5- Dita Rodriguez M.A., Brommonsciienkel S.H., Matsuoka K., and Mizubuti E.S.G. 2006. Components of 
resistance to early blight in four potato cultivars: Effect of leaf position. Phytopathology, 154: 230-235. 

6- Doney D., and Whitney E.D. 1969. Screening sugar beet for resistance to Heterodera schachtii Sch. Journal of the 
American Society of Sugar Beat Technologie, 15: 546-552. 

7- Felle H.H., Herrmann A., Hanstein S., Huckelhoven R., and Kogel KH. 2004. Apoplastic pH signaling in barley 
leaves attacked by powdery mildew fungus Blumeria graminisf. sp. hordei. Molecular Plant-Microbe 
Interactions.17: 118-123. 

8- Fenwick D.W. 1940. Methods for recovery and counting of H. schachtii from soil. J. Helminthogia, 18: 155-177. 
9- Heijbroek W. 1977. Partial resistance of sugar beet to beet cyst eelworm. Euphytica, 26: 257-262. 
10- Holz G., and Knox-Davies P.S. 1985. Production of pectic enzymes by Fusarium oxysporum fsp. cepae and its 

involvement in onion bulb rot. Phytopathology, 112: 69-80  
11- Jäger S. 2013. Hybrid Assembly of Whole Genome Shotgun Sequences of Two Sugar Beet (Beta vulgaris L.) 

Translocation Lines Carrying the Beet Cyst Nematode Resistance Gene Hs1-2 and Functional Analysis of 
Candidate Genes, Doctoral Thesis, Christian-Albrechts University of Kiel. 

12- Khoocheki A. 1985. Agronomy in dry regions. Jahad of Ferdowsi University of Mashhad, 202 pp. 
13- Laloi C., Apel K., and Danon A. 2004. Reactive oxygen signaling: the latest news. Curr. Opin. Plant Biology, 7: 

323-328. 
14- Maiti R., Rajkumar D., and Vidyasagar P. 2014. Morpho-anatomical study of 100 tomato lines. International 

Journal of Bio-resource and Stress Management, 5: 78- 81. 
15- Martin C., and Glover B.J. 2007. Functional aspects of cell patterning in aerial epidermis. Current Opinion in 

Plant Biology, 10: 70-78. 
16- Mc Farlane J.S., Savitsky H., and Steele A.E. 1982. Breeding for resistance to the sugar beet nematode. Journal of 

the a.s.sb.t., 21 (4): 311-323. 
17- Mesbah M. 1977. Characterization of alien chromosomes in monosomic additions of Beta. Ph.D. Thesis. 

Wageningen Agricultural University, the Netherlands. 106p. 
18- Morris E., and Walker J. 2003. Receptor-like protein kinases, the keys to response. Plant Biology, 4: 339-342. 
19- Muller J. 1998. New pathothypes of the beet cyst nematode (Heterodera schachtii) Nematolology, 21 (5): 519-52.   
20- Nasr Esfahani M., Alizadeh Moghaddam G., and Karimkhah M. A. 2017. The relation of leaf micro-

morphological components with early blight resistant potatoes varieties. Plant Protection (Scientific Journal of 
Agriculture), 39 (4): 51-64. 

21- Nawrath C. 2002. The biopolymers cutin and suberin. The Arabidopsis book. pp.1-14.  
22- Niks S.R.E., and Rubiales D. 2002. Potentially durable resistance mechanisms in plant to specialized fungal 

pathogens. Euphytica, 124 (2): 201-216.         
23- O'Connell R.J., and Pasturage R. 2006. Tete a tete inside a plant cell: establishing compatibility between plants 

and biographic fungi and Oomycetes. New Phytologist, 171: 699-713. 
24- Parvizi R., Eshtiaghi H., and Kheyri M. 1993. Distribution areas of Heterodera schachtii in West Azarbaijan. 

App. Ent. and Phytopath. 60: 73-79. (In Persian with English abstract).   
25- Qiao F., Jung C., and Defan B. 2013. Cloning of a beet cyst nematode resistance gene from the wild beet 

http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Ahuja%20I%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=22209038
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Kissen%20R%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=22209038
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Bones%20AM%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=22209038


 1397 بهار، 1شماره، 32، جلدنشریه حفاظت گیاهان )علوم و صنایع كشاورزي(     156

Patellifolia procumbenst http://www plant breeding. Unikiel de / de / forschung / cloning of a nematode resistance 
gene from the wild beet patellifolia procumbens. 

26- Rabie M., Jalili A., and Zarrinkamar F. 2005. Anatomical characteristics of five Artemisia species in the north of 
Iran. Pajouhesh and Sazandegi Journal, 70: 79- 87. (In Persian with English abstract).  

27- Rahmani N., Mesbah M., and Norouzi P. 2013. Identification of molecular markers linked to sugar beet cyst 
nematode resistance gene(s). Journal of Sugar Beet, 28(2): 81-85. (In Persian with English abstract). 

28- SAS Institute. 2008. SAS/STAT User’s Guide. Version 9.1.3. Cary: SAS Institute Inc. 
29- Schmitt D.P., and Shannon G. 1992. Differentiating soybean responses to Heterodera glycines races. Crop 

Sci. 32, 275–7 
30- Schreiber L., Skrabs M., Hartmann K., Becker D., Cassagne C., and Lessire R. 2000. Biochemical and molecular 

characterization of corn (Zea mays L.) root elongases. Biochem. Soc. Trans, 28: 647-649. 
31- Serrano M., Coluccia F., Torres M., L' Haridon F., and Métraux J.P. 2014. The cuticle and plant defense to 

pathogens. Frontiers Plant Science 5: 274.  
32- Seyed Mozafari F. 2007. Plant morphology and anatomy laboratory. Six edition. Payame Noor University, 76-90.  
33- Staskawicz B. 2001. Genetics of plant-pathogen interactions specifying plant disease resistance. Plant Physiology, 

125: 73-76. 
34- Steele A.E., and Savitsky H. 1981. Resistance of transonic and diploid hybrids of Beta vulgaris and B. 

procumbens the sugar beet nematode, Heterodera schachtii. Journal of Nematology, 13: 352-257. 
35- Taleghani F., Sadeghzadeh S., and Mesbah M. 2010. National strategic document of sugar beet. Improvement 

Research Institute of sugar beet seed. 520 p. 
 



 

 برههای مختلف گوشهای پوسیدگی اندامدورهارزیابی اثر دگرآسیبی 

 (Chrozophora tinctoria L.)  فرنگیچه گوجهگیاهبر رشد 

 .(Lycopersicon esculentum mill)  
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 چکیده
فاکتوریل در قالب طرر    صورتبهفرنگی آزمایشی بره بر رشد گیاهچه گوجههای مختلف گیاه گوشهای پوسیدگی اندامنظور بررسی اثرات دورهمبه

هرای  عامرل انردام   2در گلخانه تحقیقاتی دانشکده کشاورزی دانشگاه فردوسی مشهد اجرا شد. آزمرای  دارای   1393تکرار در سال  4کاملاً تصادفی در 
روز پوسریدگی و   90و  75، 60، 45، 30، 15، 0سرطح )  8های پوسیدگی در آذین( و دورهسطح )ریشه، ساقه، برگ و گیاه کامل بدون گل 4گوش بره در 

برر وزن ششر    داری های پوسیدگی و نوع اندام اثر معنیهای پوسیدگی، نوع اندام و همچنین اثرات متقابل دورهنیز شاهد( بود. نتایج نشان داد که دوره
بعد  روزبه 45با افزای  دوره پوسیدگی از  کهیدرحالفرنگی شد روز منجر به کاه  وزن شش  گوجه 45فرنگی داشتند. افزای  دوره پوسیدگی تا گوجه

 های پوسیده بود. افزای  تدریجی وزن شش  مشاهده شد. بیشترین شدت کاه  وزن شش  تولیدی مربوط به برگ

 
 برگ، دوره پوسیدگی، وزن شش کلیدی:  هایهواژ
 

  3 2 1 مقدمه

هرا سرکوند در یر  مکران را بررای زنردگی       که انسران از زمانی
کشرتی آاراز   تر   صرورت بهبرگزیدند و کشد و کار گیاهان زراعی را 

های بلندی برای رشد و توسرعه کشراورزی برداشرته شرد.     کردند، گام
ها بر روی ه توجههایی تحقیقاتی کشاورزی کاولوید نیترمهمیکی از 
کننرده تولیرد نظیرر     ثیر عوامل محدودأاسد کاه  ت شده متمرکزآن 

 (. 3باشد )های هرز میآفات و علف
های ضروری تولیرد  ترین نهادهها به یکی از مهمک امروزه علف
( امرا توجره بره    8انرد ) هرای کشرد پیشررفته تلردیل شرده     در سیستم

 یهرا علرف همچون مقاومرد   مشکلات ناشی از کاربرد مواد شیمیایی
ها، آلودگی آب و شاک و اثرات نامطلوب بر سرلامد  ک به علف هرز

( کاربرد آنها را جهد افزای  تولید با چالشی 4انسان و محیط زیسد )

                                                           
استادیار گروه زراعرد و اصرلا  نلاترات دانشرکده کشراورزی دانشرگاه بیرجنرد،         -1

   بیرجند، ایران
 Email: homamihossein@gmail.com)نویسنده مسئول:                -)*

زراعرد و اصرلا  نلاترات،    ، گرروه  و استاد دانشجوی کارشناسی ارشد زراعد -3و  2
 واحد مشهد، دانشگاه آزاد اسلامی، مشهد، ایران

DOI: 10.22067/jpp.v32i1.59541 

ی بسریار زیرادی بررای اسرت اده از     هاتلاشجدی مواجه ساشته اسد. 
(. آگرراهی و 3هررای مرردیریتی جررایگزین صررورت گرفترره اسررد )روش
هرای هررز و گیاهران زراعری     گیری از توانرایی دگرآسریلی علرف   رهبه
ی  روش مناسب و دوستدار محریط زیسرد بررای مردیرید      عنوانبه
. آگراهی از ترکیرب   (1) تواند مورد است اده قرار گیردهای هرز میعلف

 تنهرا نره هرای هررز دارای شاصرید دگرآسریلی     مواد دگرآسیب و علف
تولید ایرن مرواد برر عملکررد گیاهران       تواند باعث کاه  اثر من یمی

توان های پیشرفته امروزی مییفناّورگیری از زراعی شود بلکه با بهره
 (. 1ی زیستی با است اده از مواد دگرآسیب رسید )هاک علفبه تولید 

 (.Chrozophora tinctoria L)بره با توجه به هجوم گیاه گوش
انرد و  از مدتی رها شرده  های زراعی که شخم زده شده و پسبه زمین
اند و همچنرین ترداشل در رشرد گیاهران     آی  گذاشته شده واقع دریا 

گذاری این گیاه بر های مختلف اثررسد بررسی جنلهزراعی به نظر می
برره دارای  گروش  ازآنجاکره . اسرد هرای زراعری ضرروری    اکوسیستم

د و ... ترکیلات فنولی مانند تانن، ساپونین، کومرارین، فنیرل پروپانو یر   
دارای پتانسیل کافی جهد اثرات دگرآسیلی برر گیاهران زراعری     اسد
گیراه هررز در    عنروان بهبره گیاه گوش ازآنجاکه(. بنابراین 8 و 5اسد )
های کشد شده و همچنین آی  به مقدار زیاد در مرزارع اسرتان   زمین
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 157-161، ص. 1397، بهار 1، شماره 32جلد 
Journal of Plant Protection 

Vol. 32, No. 1, Spring 2018, P. 157-161 

http://dx.doi.org/10.22067/jpp.v32i1.59541


 1397 بهار، 1شماره، 32، جلدنشریه حفاظت گیاهان )علوم و صنایع كشاورزي(     158

شود این مطالعه با هرد  بررسری اثررات    شراسان رضوی مشاهده می
ی مختلرف  هرا انردام های مختلف پوسریدگی  حاصل از دورهآسیلی دگر

 ی انجام شد.فرنگگوجهگیاه گوش بره بر رشد 
 

 هاروشمواد و 

برا  صورت فاکتوریل در قالب طرر  کراملاً تصرادفی و    بهآزمای  
گوش های مختلف عامل اول این آزمای ، اندام .تکرار انجام شد چهار
( و نیر آذیاه کامل بدون گرل در چهار سطح )ریشه، ساقه، برگ و گ بره

 15های مختلف پوسیدگی در هشد سرطح )صرر ر،   عامرل دوم، دوره
هررای  روز پوسیدگی و نیز شاهد( بود. نمونره 90و  75 ، 60، 45، 30،

درصرد وزنری برا     ی طور جداگانه پس از آسیاب به نسلد گیراهی به
همنظرور اعمرال دور  مخلوط شد و سپس به لیتری 3ی هاشاک گلدان

روز  90و  75، 60، 45، 30، 15هرای پوسریدگی برره ترتیررب صر ر،    
فرنگی رقم فلات در عدد بذر گوجه 10تعداد  پس از اضافه کردن بقایا،
های پوسریدگی مقردار   منظور اعمال تیمار دورههر گلدان کشد شد. به

روز پوسریدگی اضرافه    90نمونه گیاهی به شاک مورد نیاز برای تیمرار  
روز پوسریدگی بره شراک     75های گیاهی تیمار بعد، نمونه روز 15شد. 

روز اعمرال شرد.    15مورد نیاز اضافه شد. بقیه تیمارها نیز با فاصله هر 
روز، شاک مورد نیاز برای تیمارهرای   90به این ترتیب پس از گذشد 
در شرایط محیط گلخانره برا دمرای     هانمونهدوره پوسیدگی آماده شد )

درجه در شب دوره پوسریدگی را طری کردنرد(     20درجه در روز و  28
ها )قلرل  روز از زمان سلز شدن گیاهچه 75پس از گذشد  .(11 و 10)

هرا  سپس نمونره از گلدهی(، برداشد گیاهان از سطح شاک انجام شد. 

ساعد شش  شده و  24به مدت  گرادیدرجه سانت 75در آون با دمای 
برای تجزیره و تحلیرل    .نددتوزین ش هزارمدهترازویی با دقد  لهیوسبه
گرم تلدیل شد. بررای  ها به میلیها، دادههای وزن شش  گیاهچهداده

 افرزار نررم  و برای رسم نمودارها از SAS 9.1 افزارنرمآنالیز آماری از 

Excel های میانگین نیز با آزمون است اده شد. مقایسهLSD محافظد 
 انجام شد. درصد 1در سطح  شده

 

 نتایج و بحث

فرنگری در  نترایج تجزیره واریرانس وزن ششر  گوجره      1جدول 
دهرد. ایرن جردول    های پوسیدگی بقایای گوش بره را نشان مری دوره

 صرورت بره فرنگری  های گوجره دهد که وزن شش  گیاهچهنشان می
هرای پوسریدگی و نروع انردام پوسریده و      ثیر دورهداری تحد ترأ معنی

ر نوع اندام پوسریده قررار   های پوسیدگی دهمچنین اثرات متقابل دوره
ثیر أدهنرده تر  گرفته اسد. نتایج مطالعات بسریاری از محققرین نشران   

های پوسیدگی و همچنین ت اوت شدت اثر بقایای پوسیده و ترازه  دوره
، 7) اسرد دارای شاصید دگرآسیلی بر وزن شش  گیاهان مورد تیمار 

اعث کاه  تواند بهای پوسیدگی می(. افزای  بسیار زیاد دوره10و  9
هرای مختلرف از طریرر فراریرد مرواد      اثر من ی بقایای پوسیده انردام 

دگرآسرریب و همچنررین تجزیرره ایررن مررواد برره ترکیلررات فاقررد اثرررات 
هرای  ثیر دورهأ(. بنابراین درک درسد و دقیرر از تر  1دگرآسیلی شود )
تواند رهیافتی پایدار و اکولوژی  در جهد مردیرید  پوسیدگی بقایا می

 (. 12و  6، 3ز باشد )های هرعلف

 

 برههای پوسیدگی بقایای گوشفرنگی در دورهتجزیه واریانس وزن خشک گوجه -1جدول 
Table 1- Analysis of variance of decay duration on dry weight of giradol  

 منابع تغییرات 
Source of variance 

 درجه آزادی
Degree of freedom 

 وزن خشک
Dry weight 

 های پوسیدگیدوره
Decay duration 

7 *** 4.5946 

 اندام پوسیده
Decay organ 

3 *** 0.0932 

 های پوسیدگی* اندام پوسیدهدوره
Decay duration *Decay organ 

21 *** 0.0261 

 شطا
Error 

96 0.00860 

 ضریب تغییرات )%(
Coefficient of variance 

- 11.789 

 . باشدیمدرصد  دهم تمال یداری در سطح احمعنی ***
*** significant different at the 0.1% probability level  

 

های پوسیدگی و نوع اندام اثرات متقابل دوره دهندهنشان 2جدول 
فرنگری  یی گوجره اهای هرو پوسیده بر وزن شش  تولیدی توسط اندام

بررگ   کره بقایرای پوسریده    دهرد یمر اسد. نتایج اثرات متقابل نشان 

چه گوجره داشرته   دار را بر وزن شش  گیاههشی معنیبیشترین اثر کا
دار وزن شش  که در اولین الظد منجر به کاه  معنیاسد. بطوری
این وضعید در مورد بقیره تیمارهرا در مرورد روز     کهیدرحالشده اسد 
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. در مورد بقایای پوسیده ریشه و ساقه شودینماول پوسیدگی مشاهده 
داری در وزن ششر   روز پوسریدگی کراه  معنری    15 حتی در دوره
( نشرران داد کرره 11. نتررایج سرریدی و همکرراران )شررودینمررمشرراهده 
 100روز منجرر بره کراه      45های پوسیدگی برگ کرچر  ترا   دوره

و  75هرای پوسریدگی   دوره کهیدرحال. درصدی وزن شش  سس شد

ثیر بقایای پوسیده کرچ  مشاهده شد. نترایج  أروز کاه  شدت ت 90
( نشران داد کره   11آزمای  انجام شرده توسرط سریدی و همکراران )    

پوسیدگی بقایای کرچ  حتی منجر به افزای  وزن ششر  و طرول   
 گیاهچه سس شد. 

 
 رنگیفبره در صفت وزن خشک گوجههای پوسیدگی و نوع اندام گیاهی پوسیده گوشاثرات متقابل دوره -2 جدول

Table 2- Interaction effects of decay duration and type of giradol organs on dry weight of tomato  

 برهاندام گوش
Giradol organs 

 

 دوره  پوسیدگی )روز(
Decay duration (day) 

 کل اندام گیاهی
Total plant 

 ساقه
Stem 

 ریشه
Root 

 برگ
Leaf 

 

ab 1.449 a1.494  ab72 1.4 a1.509  control 
e-b1.315  ab1.481  ab1.467  cd1.272  1 

de1.209  d-a1.351  c-a1.442  e1.160  15 
fg0.775  fg0.786  f0.902  fg0.774  30 

j-h0.551  i-g0.630  gh0.653  k-h0.491  45 
o-l0.313  m-j0.380  n-k0.336  p-m0.258  60 

op0.145  p-m0.263  p-m.223 0 op0.150  75 
l-i0.459  p-n0.204  op0.158  p0.102  90 

LSD=0.1723 

 دار در سطح احتمال ی  درصد ندارند.داری بر اساس آزمون حداقل ت اوت معنیهای دارای حرو  مشابه اشتلا  معنیمیانگین

Means with the same letter are not significantly different at the 1% probability level using less significant difference test 

 
فرنگی در حضور روند تغییرات وزن شش  گیاه چه گوجه 1شکل 

رسد اندازه کوچر  برذر   دهد. به نظر میبقایای گوش بره را نشان می
ثیر أبیشتر تحد ت جهینت درباعث افزای  نسلد سطح به حجم شده و 

کراه    رونیازا( 7) رندیگیمد دگرآسیب قرار عوامل شارجی نظیر موا
 تروده سرد یزکراه    دیر درنهاهای گوجه و زنی و رشد گیاهچهجوانه

تواند به دلیل کوچ  برودن برذر و افرزای  جرذب مرواد      تولیدی، می
 45دگرآسیب باشد. بیشترین کاه  وزن ششر  در دوره پوسریدگی   

شرود. از ابتردا ترا    یبره مشاهده مهای گیاه گوشروز برای تمامی اندام
 کره یدرحالروز پوسیدگی روند کاه  را در وزن شش  نشان داد.  45

روز افزای  وزن شش   90و  75، 60با افزای  روزهای پوسیدگی به 
 مشاهده شد. 

(، 8گوش برره حراوی ترکیلرات فنرولی ماننرد ترانن و سراپونین )       
بلوم  و( 2ینگ )(. اینهل5) اسدکومارین، فنیل پروپانو ید گلیدوزید و ... 

( بیان کردند که ترکیلات فنولی از طریر تخریب اشا و اشرتلال در  1)
ها یکی از عوامل اصلی ایجاد شاصرید دگرآسریلی   فعالید برشی آنزیم

رسرد کره فراریرد و تجزیره ترکیلرات      هستند. بنابراین بره نظرر مری   
روز پوسریدگی   45دگرآسیب دلیل کاه  اثر بقایای گوش بره پس از 

 .اسد
 

 ی کلیریگجهینت

هرای پوسریدگی، نروع انردام و     نتایج آزمای  نشران داد کره دوره  
داری های پوسیدگی و نوع اندام اثر معنری همچنین اثرات متقابل دوره

فرنگری داشرتند. افرزای     بر وزن شش  تولیدی توسط گیاهچه گوجه
تولیردی توسرط    تودهسدیزروز منجر به کاه   45دوره پوسیدگی تا 

بعد  به روز 45با افزای  دوره پوسیدگی از  کهیدرحالگی شد فرنگوجه
توده مشراهده شرد. بیشرترین شردت کراه       افزای  تدریجی زیسد

هرای  فرنگی مربوط بره بررگ  تولیدی توسط گیاهچه گوجه تودهسدیز
های هرز که مدیرید مناسب علف رسدیمپوسیده بود. بنابراین به نظر 

از طریرر   هرا آنناشری از حضرور   تواند منجر به کراه  شسرارت   می
های پوسیدگی بقایا شود. همچنرین افرزای  فاصرله    دگرآسیلی و دوره

توانرد منجرر بره کراه  اثرر      زمانی کاشد بین گیاهران زراعری مری   
دگرآسیلی گوش برره از طریرر افرزای  تجزیره و فراریرد ترکیلرات       

 دگرآسیب شود.
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Figure 1- The relationship between decay duration period of Giradol on dry weight of tomato seedling a) Leaf, b) Root, c) 

Stem, and d) whole plant 
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period. Biological synthesized silver nanoparticles could be of immense use in the medical field for their 
efficient antimicrobial function. 

 
Keywords: Antibacterial, Biosynthesis, Leaf extract, Nanoparticle  
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Introduction: Silver nanoparticles are important materials that have been studied extensively. They have 
unique physical, chemical and biological properties such as potential antibacterial activity. They can be 
synthesized by several physical, chemical methods. However, these methods are not environmentally friendly. 
Therefore, it is desirable to develop an eco-friendly method such as utilizing the biological species plant extracts 
for the synthesis of various environmental friendly metal nanoparticles. In addition, the integration of green 
chemistry principles into nanotechnology is essential. The biomolecules found in plants induce the reduction of 
Ag+ ions from silver nitrate to AgNPs. The process of reduction is extra cellular and fast leading to the 
development of easy biosynthesis of silver nanoparticle. The green synthesis of AgNPs using plants [6]–[11] 
have been before reported  . Plant extract have been used as a natural reductant to produce green, non-toxic and 

environmentally friendly silver Nano particles.  
Materials and Methods: to biosynthesis silver nanoparticles, Amaranthus retroflexus leaf extract was used 

as reductant and stabilizer agent. The effect of various parameters such as pH of the reaction solution, contact 
time, ratio of extract to silver nitrate solution on the synthesis of silver nanoparticles was studied. For reduction 
of silver ions, 1 mM silver nitrate was added to the weed leaves extracts with different ratio (v/v) of extract to 
silver nitrate with constant stirring under room temperature. The final nano-colloidal solution was subjected to 
repeat centrifugation (thrice) to get rid of any uninteracted biological molecules at 12,000 rpm for 15 min and the 
pellet were dried in vacuum oven. Formation of nanoparticles in the silver nitrate solution primarily was detected 
using UV-vis spectrometer (wavelength range 200 to 800 nm). The morphology of the nanoparticles studied 
using transmission electron microscopy. The crystalline structure of nanoparticles was studied by XRD and 
functional groups responsible for the reduction and stabilization of silver nanoparticles was evaluated using FT-
IR spectroscopy. Pseudomonas aeruginosa was used as a sample bacteria for antibacterial studies. The 
antibacterial activity of AgNPs was investigated against gram negative drug resistant P. aeruginosa. For this 
reason, various concentrations of AgNPs from 400 to 1.56 µg/ml were incubated with cells of pathogenic 
bacteria in liquid medium. Growth of bacterial cells at the presence of AgNPs was compared with the growth of 
bacterial cells (positive control) in the absence of NPs. percentage of bacterial growth inhibition was evaluated at 
different AgNPs concentrations and MIC was determined against P. aeruginosa. 

Results: The results of TEM showed that the nanoparticles were spherical and monodispersed with the 
particle size between 2 and 30 nm. The maximum nanoparticles synthesis occurs in silver nitrate to extract ratio 
(v / v) of 0.1, pH 9 and reaction time of 240 minutes. The FTIR result indicated the involvement of amides, 
carboxyl, amino groups and amino acid residues present in leaf extract in the NP synthesis. The XRD confirmed 
the structure of silver as a face-centered cubic structure [14]. Therefore, the XRD data clearly demonstrated the 

presence and crystal structure of the silver in the A. retroflexus leaf extract. Growth of bacterial cells was 
completely inhibited at the 200 µg/ml of AgNPs considered as the MIC. The antibacterial activity of AgNPs 
compared favorably with standard antibiotics including ciprofloxacin and cephtazidim. MIC of ciprofloxacin 
toward tested pathogen were 0.125 µg/ml which shows stronger antimicrobial activity in comparison with 
AgNPs. In contrast, only 50% of bacterial growth inhibition was observed at the 256 µg/ml of cephtazidim. 
Thus, the antibacterial activity of AgNPs was stronger than cephtazidim against P. aeruginosa. Leaves extract 
alone did not display any antimicrobial activity against tested microorganism.  

Conclusion: AgNPs were successfully synthesized using Amaranthus retroflexus leaf extract as a reducing 
and capping agents. The structural, morphological and elemental studies of biologically synthesized AgNPs were 
characterized by UV-vis spectrometery, atomic absorption, XRD, FTIR, and TEM. The presence of AgNPs (200 
µg/ml) was significantly reduced the cell viability of P. aeruginosa compared to control after 24 h incubation 
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and degradation of the combining compounds can explain the reduced allelopathic effects of giradol residue after 
45 days of decay. In general, accurate understanding of decay duration residue of allelopathic plants can applied 
as an ecological method for weed management. 

Conclusions: The results revealed that decay duration and interactions between periods of decay and body 
type had a significant effect on tomato seedling dry matter. Our findings also demonstrated that selection of 
proper plant date can decrease allelopathic effects of residue giradol on tomato growth.  

 
Keywords: Decay duration, Dry weight, Leafy 
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Introduction: Plants communicate and influence the growth of other plants (or even microorganisms) 

through excretion of certain chemical compounds (allelochemicals) which is known as allelopathy. A number of 
allelochemicals has been reported from different plant species. Allelochemicals include phenolic compounds, 
benzoxazinoids, sorgoleone, glucosinolates, terpenes, alkaloids, momilactones, and etc. Knowledge of the 
composition of allelopathic materials and weeds with allelopathic properties not only can reduce the negative 
impacts on crop yield production but also can be used to produce bio-herbicide by allelochemicals as active 
ingredient. Giradol (Chrozophora tinctoria L.) is an annual summer plant that belongs to Ephorbiaceae family. 
Giradol contains phenolic components including tannins, saponins (8), cumarins, phenylpropanoid glycosides (5) 
and flavonoids. Einhelling (2) reported that phenolic compounds are the most active compounds involved in 
allelopathy. Therefore, giradol has allelopathic characteristic. Giradol can be found in the wide range of fields in 
Khorasan Razavi. The abundant presence of phenolic compounds and giradol makes the study of giradol 
allelopathic effects on crops necessary in this region.  

Materials and Methods: In order to evaluate allelopathic potential of giradol (Chrozophora tinctoria L.) 
organs on growth of tomato (Lycopersicon esculentum mill.), a study was conducted by using a completely 
randomized design (CRD) with factorial arrangement with four replications. This experiment was carried out in 
pots and consisted of organs at 4 levels (root, stem, leaf and total plant without inflorescence) and decay 
durations at 8 levels (0, 15, 30, 45, 60, 75 and 90 days decay and control). Samples of different organ plant of 
giradol were mixed separately with 3-liter pots with 1% m/m ratio. In order to apply decay period treatments, 
plant samples were added to the soil for 90 days of decay treatment. 15 days later, plant samples of 75 days of 
treatment were added to the required soil. The remaining treatments were applied at intervals of 15 days. 
Therefore, after 90 days, the soil was prepared for treatments of decay period (samples under the greenhouse 
condition at 28 °C / day and 20 °C per night during decay period). Then, the number of 10 Tomato seeds of falat 
cultivar were cultivated at the surface of soil in each pot. After 75 days (before flowering), the plants were 
harvested from the soil surface. The plant samples were oven-dried at 75 °C for 24 hours and weighed accurately 
by weight measuring tools with a precision of 0.0001 g. SAS 9.1 software was used for statistical analysis and 
Excel software for preparing graphs. Mean comparisons were performed with a protected LSD test at the level of 
1%. 

Results and Discussion: Analysis of variance of decay duration of giradol on dry weight of tomato showed 
the significant effects (p < 0.01). The response of tomato seedling depended on decay duration. Increasing decay 
duration to 45 days decreased the tomato seedling dry weight. However, decay duration increase from 60 to 90 
days gradually enhanced dry weight as compared to 45 days decay duration. Others works showed allelopathic 
effects of decay and fresh residue on dry weight of treated plants. Increasing decay duration can decline negative 
effect of allelopathic materials by decomposition and evaporation. The results of interaction effects indicated that 
leaf residual decade had the most significant decreasing effect on the dry weight of tomato plant. At the first 
concentration of leaf residual, the weight decreased significantly, while this condition was not observed for the 
first day of decay in other plant organs. In the case of root and stem decay residues, there was no significant 
decrease in tomato dry weight during 15 days of decay. The results of Seyyedi et al. (11) showed that the periods 
of castor oil decay up to 45 days resulted in 100% reduction in the dry weight of the dodder. Giradol organs have 
phenolic compounds such as tannin and saponin, coumarin, phenylpropanoid glideozide. Einhelling (2) and 
Bloom (1) pointed out that phenolic compounds are the main components having allelopathic effects by 
membrane degradation and disturbance in the activity of certain enzymes. Therefore, it seems that the volatility 
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Geraniol. The results suggested that introduced plants may fulfill the organic farming and production of naturally 
originated herbicides. Therefore, more attention is needed for the future research focusing on finding the 
allelopathic responsible compounds by GC-MS and NMR techniques for using in organic agriculture. It is also 
necessary to investigate the ability of herbivorous of these compounds specifically.  

 
Keywords: Allelopathy, Inhibition of growth, Medicinal plants, Secondary metabolites 
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Introduction: Widespread use of herbicides in agriculture has led to loss of natural habitats, increase in 

pollution, generating herbicide-resistant weeds, risk of food poisoning and lower food quality. So new 
approaches are required in management, production, and utilization of the existing agricultural practices for 
sustainable agriculture. There are several techniques in this regard including allelopathy. Use of allelopathic 
compounds is a new approach for lowering undesirable effects of herbicides on the environment and fighting 
weeds resistant to herbicides. Recently allelopathy knowledge has been developed because of innovative 
methods and collaboration among scientists and achievements in suitable bioassays. Nowadays, old methods 
such as petri dishes or activated charcoal method have been replaced by new methods such as dish pack, 
sandwich, rhizosphere, and plant box. Researchers have indicated that many problems might be solved in 
allelopathy studies through these methods. Sandwich method is considered as one of the alternative methods for 
the old ones and is a very useful tool for screening the allelopathic effect of leaf litter under laboratory 
conditions. This method is a less time-consuming bioassay method and could be applied to screen more samples. 
Besides, allelopathic properties of many plants are evaluated using fewer plant samples through this method. 

Materials and Methods: In this study, using a sandwich method, allelopathic properties of 55 plant species 
(59 samples) from 27 families were studied. The majority of plants were collected in 2016 from the different 
regions of South Khorasan province, Iran. The samples authenticated. Then, different parts of plants used for 
laboratory studies at Agricultural Researches Institute in Birjand University, Iran. Lettuce (Lactuca sativa L. var 
Great Lake 366) was used as an index because of its seeds sensitivity in chemical compounds, and allelopathic 
properties on the growth of seedlings of these lettuce varieties were evaluated. To investigate the allelopathic 
activity, an experiment was conducted as a completely randomized design with 3 replications. In order to assess 
the allelopathic activity of the selected plants, multi-dishes were used with 6 holes. Each hole had 3.5 cm 
diameter (Nunc Company, Japan). Ten milligrams of dried samples were placed in all three wells in the upper 
row and fifty milligrams was placed in rest of three lower wells of the six-well multi-dish plate. For the 
preparation of the growth medium, commercially available agar was applied. The medium was prepared as 0.5 % 
(w/v) and autoclaved at 115 °C for 20 min. 5 mL of autoclaved agar was added to each well of the multi-dish 
plate containing plant samples. After gelatinizing the agar within 30–45 min at room temperature, 5 mL agar was 
added again to all wells as the second layer and left at room temperature for gelatinized again. This made a 
sandwich of dried leaves by two layers of agar. Five lettuce seeds were put on the agar surface of the wells and 
all treatments were replicated three times. Each side of the prepared multi-dishes was then sealed by parafilm 
and wrapped in aluminum foil to protect them from light penetration and then were placed in an incubator 
(25°C). After 3 days, length of radicle and hypocotyl were recorded and monitored compared to control samples. 
Agar medium without plant samples was used as the control. 

Results and Discussion: Growth of radicle and hypocotyl of lettuce seedling was present in the form of 
either inhibition (positive value) or promotion (negative value). The results showed that among the studied 
plants, Mentha spicata, Nepeta cataria, and Nepeta glomerulosa herbs highly affected growth inhibitory on 
radicle (96.4 %) and hypocotyl (94.8 %) of lettuce seedlings. Moreover, leaves of Leptorhabdus parviflora and 
Allium oschanini seeds strongly showed allelopathic effects by inhibiting the growth of radicle (91.0 %) and 
hypocotyl (85.2 %) of lettuce. Viola tricolor flowers plant had allelopathic effect as a deterrent growth only on 
radicle growth (90.0 %) and did not have significant effects on hypocotyl. In the current research, the 
introductory screening was done on 55 plants to recognize the suspected plants containing allelopathic 
compounds. However, further research is needed on these plants to figure out their effects on weeds. 

Conclusions: The plants introduced in this research are mainly contain compounds such as Carvone, 
Limonene, α-Pinen, β-Pinen, 1,8 cineol, Thymol, Anethol, Camphor, Nepetalactone, β-caryophyllene and 
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Conclusion: 
1- It was found that, there are resistant genotypes among the tested sugar beet lines for cultivation and or 

breeding program. 
2- It also was found that, there is certain and direct correlation coefficient between the sugar beet root 

anatomical features and the resistance of some genotypes. 
3- The thickness of the periderm and cortex parenchyma as a physical barrier plays an important role in 

resistant of sugar beet to cyst nematode. 
 
Keywords: Cyst Nematode, Resistance, Root Anatomy, Sugar beet 
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Introduction: Sugar beet cyst nematode (SBCN), Heterodera schachtii Schmidt 1871, marked as one of the 

most damaging disease of sugar beet worldwide. This is also an important disease pathogen of sugar beet which 
had an irreversible damage to this particular crop in Isfahan Province, Iran. Thus, the nematode - infested fields 
of sugarbeet in the province is to be threatened. This nematode has a wide host range, over 218 plant species 
from 95 genera, belonging to 23 families, including field crops, ornamentals and weeds as the hosts, which have 
been identified and introduced so far. The SBCN management's strategies are included as a long term crop 
rotation, use of catch crops, soil solarization, early planting and the use of nematicides. In general, the best 
method to control SBCN is use of resistant sugar beet cultivars.   

Materials and Methods: In this study, the resistance and anatomical components of 70 sugar beet genotypes 
were screened against sugar beet cyst nematode (SBCN), Heterodera schachtii. Thus, the susceptibility of 70 
sugar beet genotypes were assessed to sugar beet cyst nematode, H. schachtii in a completely randomized design 
in greenhouse and a complete randomized block design under the field conditions. The data were subjected to 
statistical analysis using SAS software and the means were compared using Duncan´s multiple test range. 
Cluster analysis was performed by the SPSS software. The initial population of SBCN in the infested soil was 
determined, before treating the selected field. Then, 200 g of soil were selected, out of which several samples 
collected from each plot and was air dried and in the file system, the cysts were extracted using Fenwick. Eggs 
and the second larvae in a 200 g of soil were calculated accordingly. Reproductive factors and the percent 
decrease and or increase in SBCN populations in each genotype were calculated relative to the initial population 
of the same treatment. Then, the comparison of means was done by Duncan tests. For the greenhouse 
experiments, the same treated soils from each treatment in field were poured into the clay pots with a capacity of 
5 kg of soil. Initially, the genotypes based on sensitivity spectral to sugar beet cyst nematode were classified into 
5 distinct groups of resistant, moderately resistant, tolerant, moderately susceptible and susceptible ones. Then, 
the root anatomical components of the sugar beet genotypes, such as the thickness of periderm, and skin 
parenchyma thickness were determined in microns.  

Results and Discussion: The screening of sugar beet genotypes resulted in identifying the resistant and or 
susceptible ones to H. schachtii with a high significant difference under the field and greenhouse conditions. The 
combined results of greenhouse and field experiments coupled with cluster groups showed that, the genotypes 53 
(SB-2), 69 (NE 0911), 16 (SB32-HSF-5) had the minimum number of cysts and the genotype of 16 (SB32-HSF-
5) and 5 (SB31-HSF-2) had the lowest rates of eggs and larvae and reproductive factors. So, the two lines of 16 
(SB32-HSF-5) and 5 (SB31-HSF-2), were identified as the most resistant genotypes and were located in the 
same cluster group in these studies. Therefore, it can be concluded that, these genotypes can be used as the 
nematode resistant genotypes and also, in breeding programs. The maximum thickness of the periderm was in 
the resistant genotype SB32 with 536.27 micron and was followed by resistant genotypes F-20747, F-20746, 
SB31-HSF-2, and SB27-HSF -10, with 480, 445.87, 436 and 419.47 microns respectively. The minimum 
thickness of the periderm was in susceptible genotypes SB35-HSF-8, F-20583 and SB35 with, 194.13, 258.67, 
and 319.47 microns, respectively. Also, the maximum thickness of the cortex parenchyma was in genotype F-
20746 with 438.93 micron, followed by the genotypes 3 (SB27-HSF-10), 62 (F-20583), 29 ((7112 * SB36) * S1-
11) and 8 (SB31-HSF-7) with 403.20, 402.40, 360.53, 344.27 and 323.73 microns, respectively.  The minimum 
cortex parenchyma thickness was in susceptible genotypes SB32-HSF-10 and F-20603 with an average of 
210.13 and 213.33 microns respectively. The other genotypes were located in between these two ranges. These 
results suggest a direct correlation coefficient between these characteristics of anatomical features and the 
resistance of some genotypes tested for the sugar beet cyst nematode disease. 
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concentration of soybean oil was significantly different compared with control. With increasing concentration of 
soybean oil, the rate of feeding and survival of termites were greatly decreased. The mean comparison of 
treatments with control through feeding in choice test showed that selective concentrations of molasses (4%) and 
yeast (1%) had significant differences with control, but selective concentrations of urea (0.01%) and soybean oil 
(0.01%) did not had significant differences with control. These results confirmed the results of the no-choice test. 
Overall, matrices with 4% and 6% molasses concentrations and 1% yeast sustained the greatest feeding weight 
losses. Termite survival and matrix weight losses for different concentrations of urea and soybean oil were not 
significantly different with controls.  

Conclusions: Adding of 4% molasses (w:w) and 1% yeast (w:w) to bait matrix is proposed to be used in a 
commercial production to increase consumption of toxic bait. 

 
Keywords: Feeding additives, Molasses yeast, Subterranean termite, Toxic bait 
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Introduction: Termites are the common destructive pests of wood and cellulosic products in world-wide 
structures. In Iran, several Microcerotermes species regularly cause economic damages to wooden structures and 
building components in non-residential and residential areas. Microcerotermes diversus is a serious wood-
destroying termite that exists in Khuzestan Province. This species has a broad scope of food foraging and also 
has the ability to create secondary communities within building walls and ceilings, as well as on trees. 
Eradication and control of this species by common methods such as the operation of drilling and injection of 
insecticides into the ground is faced with problems and in some cases is not always effectiveness. According to 
these problems, one of the effective methods of control is the use of baiting systems in which application of 
poisoned bait is an effectiveness control method for subterranean termites’ control. A variety of materials and 
toxicants have been tested to build suitable and attractive bait matrices against termites. The current research was 
carried out to produce a suitable formulation of toxic bait for control of subterranean termite M. diversus in Iran. 

Materials and Methods: In this research, feeding responses of tested termite were evaluated to different 
cellulosic matrix substrates (filter papers) treated with different concentrations of molasses (ranging from 1 to 
6%), urea (ranging from 0.01 to 1%), yeast (ranging from 0.01 to 1%) and soybean oil (ranging from 0.01 to 
10%) additives. Non-treated filter papers were considered as control. Choice and no-choice laboratory tests were 
conducted. In no-choice tests, each matrix was treated with its assigned additive and allowed to be stabilized for 
24hours before recording pre-trial weight. Each test matrix was separately placed in a Petri dish (9 cm in 
diameter) and wetted with distilled water prior to adding the termites. Then fifty termite workers were added to 
the Petri dishes. Experimental units were kept in a dark incubator (90±5%RH; 28±2°C) for two weeks, and 
termite mortality was periodically determined. The choice tests were performed following the same no-choice 
laboratory tests. Each experimental unit consisted of a 9cm plastic container connected to two other 9 cm plastic 
containers by a T-shaped tube. The central container included a mixture of soil and vermiculite (in the ratio of 2:1) 
moistened with distilled water, and a filter paper disc measuring 9 cm in diameter was plased in each two other plastic 
containers, one treated with selected concentrations of molasses, urea, yeast and soybean oil of no-choice tests and 
another with distilled water. Groups of foragers comprising 100 workers were placed in the central container. 
Experimental units were kept in a dark incubator (90±5%RH; 28±2°C) for two weeks. All experiments were 
conducted with four replicates. At the end of the trials, each test matrix (filter papers) was individually dried and 
weighed to determine feeding losses. Data analysis was done by SPSS software (version 16.0). Means were 
compared by Tukey̕̕̕̕ s test (no-choice test), and t-tests for two-sample paired (choice tests) (α=0.05). 

Results and Discussion: The mean comparison of treatments with control through survival (after 
transformation the percentages to Arcsin

%X
) showed that different concentrations of molasses and yeast did 

not had significant differences with compared to control. Also, there were not significant differences between 
soybean oil and urea and control, however 10% concentration of soybean oil and1% concentration of urea was 
significantly different compared with control and these two concentrations had lower survival compared with 
control. The mean comparison of treatments with control through feeding in no-choice test indicated that 
different concentrations of molasses and yeast had significant differences with control. By increasing the 
concentration of sugar in the molasses feeding rate is increased. Also with increasing concentration of yeast, the 
rate of feeding increased. The mean comparison of treatments with control through feeding showed that different 
concentrations of soybean oil and urea did not have significant differences with control, whereas 10% 
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period. Biological synthesized silver nanoparticles could be of immense use in the medical field for their 
efficient antimicrobial function. 

 
Keywords: Antibacterial, Biosynthesis, Leaf extract, Nanoparticle  
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Introduction: Silver nanoparticles are important materials that have been studied extensively. They have 
unique physical, chemical and biological properties such as potential antibacterial activity. They can be 
synthesized by several physical, chemical methods. However, these methods are not environmentally friendly. 
Therefore, it is desirable to develop an eco-friendly method such as utilizing the biological species plant extracts 
for the synthesis of various environmental friendly metal nanoparticles. In addition, the integration of green 
chemistry principles into nanotechnology is essential. The biomolecules found in plants induce the reduction of 
Ag+ ions from silver nitrate to AgNPs. The process of reduction is extra cellular and fast leading to the 
development of easy biosynthesis of silver nanoparticle. The green synthesis of AgNPs using plants [6]–[11] 
have been before reported  . Plant extract have been used as a natural reductant to produce green, non-toxic and 

environmentally friendly silver Nano particles.  
Materials and Methods: to biosynthesis silver nanoparticles, Amaranthus retroflexus leaf extract was used 

as reductant and stabilizer agent. The effect of various parameters such as pH of the reaction solution, contact 
time, ratio of extract to silver nitrate solution on the synthesis of silver nanoparticles was studied. For reduction 
of silver ions, 1 mM silver nitrate was added to the weed leaves extracts with different ratio (v/v) of extract to 
silver nitrate with constant stirring under room temperature. The final nano-colloidal solution was subjected to 
repeat centrifugation (thrice) to get rid of any uninteracted biological molecules at 12,000 rpm for 15 min and the 
pellet were dried in vacuum oven. Formation of nanoparticles in the silver nitrate solution primarily was detected 
using UV-vis spectrometer (wavelength range 200 to 800 nm). The morphology of the nanoparticles studied 
using transmission electron microscopy. The crystalline structure of nanoparticles was studied by XRD and 
functional groups responsible for the reduction and stabilization of silver nanoparticles was evaluated using FT-
IR spectroscopy. Pseudomonas aeruginosa was used as a sample bacteria for antibacterial studies. The 
antibacterial activity of AgNPs was investigated against gram negative drug resistant P. aeruginosa. For this 
reason, various concentrations of AgNPs from 400 to 1.56 µg/ml were incubated with cells of pathogenic 
bacteria in liquid medium. Growth of bacterial cells at the presence of AgNPs was compared with the growth of 
bacterial cells (positive control) in the absence of NPs. percentage of bacterial growth inhibition was evaluated at 
different AgNPs concentrations and MIC was determined against P. aeruginosa. 

Results: The results of TEM showed that the nanoparticles were spherical and monodispersed with the 
particle size between 2 and 30 nm. The maximum nanoparticles synthesis occurs in silver nitrate to extract ratio 
(v / v) of 0.1, pH 9 and reaction time of 240 minutes. The FTIR result indicated the involvement of amides, 
carboxyl, amino groups and amino acid residues present in leaf extract in the NP synthesis. The XRD confirmed 
the structure of silver as a face-centered cubic structure [14]. Therefore, the XRD data clearly demonstrated the 

presence and crystal structure of the silver in the A. retroflexus leaf extract. Growth of bacterial cells was 
completely inhibited at the 200 µg/ml of AgNPs considered as the MIC. The antibacterial activity of AgNPs 
compared favorably with standard antibiotics including ciprofloxacin and cephtazidim. MIC of ciprofloxacin 
toward tested pathogen were 0.125 µg/ml which shows stronger antimicrobial activity in comparison with 
AgNPs. In contrast, only 50% of bacterial growth inhibition was observed at the 256 µg/ml of cephtazidim. 
Thus, the antibacterial activity of AgNPs was stronger than cephtazidim against P. aeruginosa. Leaves extract 
alone did not display any antimicrobial activity against tested microorganism.  

Conclusion: AgNPs were successfully synthesized using Amaranthus retroflexus leaf extract as a reducing 
and capping agents. The structural, morphological and elemental studies of biologically synthesized AgNPs were 
characterized by UV-vis spectrometery, atomic absorption, XRD, FTIR, and TEM. The presence of AgNPs (200 
µg/ml) was significantly reduced the cell viability of P. aeruginosa compared to control after 24 h incubation 
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activity against  cowpea weeviland at the concentration of 1 g/lair caused 96% mortality of this pest. The LC50 
values estimated for the plants, M. pulegium, C. zeylanicum, Z. officinal and O. basilicum were 0.31, 2.47, 4.01 
and 4.81 g/lair, respectively.  Powders of M. pulegium, Z. officinale and C. zeylanicum at concentration of 1 g/lair 
caused 91.74, 90.08 and 90.25% oviposition deterrent of C. maculatus, respectively. Overall, the powder of these 
plants, especially M. pulegium, could be recommended as low-risk and inexpensive pesticides in rural areas. 

Conclusion: The results demonstrated that all the botanical powders exhibited insecticidal activity and 
oviposition deterrent against the C. maculatus. The results indicated that the powder of M. pulegium (LC50 = 0.34 
μL/Lair) is the most toxic plant powder against C. maculatus. 

 
Keywords: Botanical pesticide, Oviposition detrerrency, Storage pest 
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Introduction: Insect pests of stored products are responsible for considerable economic losses to stored 
grains. In many storage systems, fumigants are the most economical and convenient tool for managing stored-
grain pests not only for their ability to kill a broad spectrum of pests but also for their easy penetration into the 
commodity while leaving minimal residues. There are major setback to use the synthetic insecticides including 
the risk to the consumer, high cost of procurement, effects on non-targeted, as well as development of pest 
resistant strains and toxic residue in crops. Thus, there is an urgent need to develop economic, safe and 
environmental friendly fumigant alternatives. Recent studies has been indicated that plant secondary metabolites 
that may significantly affect plant resistance to parasites. Many researchers have studied insecticidal and 
oviposition deterrent effects of plant materials and have reported some compounds as appropriate agents in 
controlling pest infestation in stored products. In comparison with chemical pesticides, plant materials are less 
harmful not only to the environment but, in most cases, to humans and at times, may be used in treating human 
diseases as well. The present study was performed to evaluate the fumigant toxicity of dried leaf powders from 
nine medicinal plants against cowpea weevil, Callosobruchus maculatus (F.) (Coleoptera: Bruchidae). 

Materials and Methods: The individuals of C. maculatus was obtained from laboratory stock cultures 
maintained in the Department of Plant Protection, Faculty of Agriculture, Lorestan University, Khorramabad, 
Iran. The beetles were reared on cowpea seeds and one to three- day- old male and female adults were used for 
bioassay tests.  

 Plant materials: The fresh leaves of Chamaemelum nobilis L., Thymus serpyllum L. and Ferulago angulate 
(Schlecht) Boiss. were collected from Sephid Kouh in west Khorramabad. The aerial parts of Achillea 
millefolium L., and Mentha pulegium L. were collected from 30km north of Khoramabad and Anethum 
graveolens L. and Ocimum basilicum L. were collected from Serab-Changai farms, Khoramabad. Collected 
leaves were shadow dried under good ventilation and milled into fine powder using electric blender. Powders of 
two common spices, Cinnamomum zeylanicum Blume and Zingiber officinale Rosc were purchased from local 
market in Khorramabad. 

Inhalation toxicity- Tests: Fumigant toxicity of the botanical powders was tested against 1-3 days old adults 
of C. maculatus. 10 adults of C. maculatus was placed inside glass vials (volume: 100 ml) without considering 
the sex ratio. Since, according to the trial experiment, fumigant toxicity of the studied botanical powders 
significantly differed, therefore, different concentrations were prepared. This experiment was carried out in 
completely randomized design with five replicates incubated in the dark at 30±2°C and 65±5% RH. After 48 h of 
exposure period, the number of dead and live insects in each bottle was counted. Insects were considered 
whether they were dead if they could not move their appendages. Insect mortality percentage was calculated 
using the Abbott correction formula for natural mortality in untreated controls. Data were transformed to reduce 
variance heterogeneity. Data were analyzed using one-way analysis of variance followed by Duncan test to 
estimate statistical differences between means. Based on the mortality data obtained from different 
concentrations, LC50 values were determined using POLO-PC program. 

Oviposition deterrence was studied with two pairs of new adults beetles treated with different concentrations 
of botanical powders. After five days, number of eggs was recorded in treatments and control and oviposition 
deterrence was calculated as follows: 

Oviposition deterrence = (1–NEt / NEc)100  
Where: Nt = Number of eggs in treatment  
             Nc = Number of eggs in control 
 Results and Discussion: Results showed that all the tested plant powders showed insecticidal and 

oviposition deterrent activity against C. maculatus. M. pulegium powder showed the strongest insecticidal 
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the activity of some respiratory enzymes and reduced consumption of sugar in low-growing plants. These results 
are in line with the findings of Abdulghader et al. (2008) where the level of soluble sugar in radish leaves was 
increased by heliotrope allelochemicals. In contrast, the soluble sugar content of seeds was reduced in the 
presence of the leaf litter leachates of some selected tree species. Our results showed that, by increasing 
concentration of the extract, there was an increase in the activity of antioxidant enzymes in the aerial parts of 
crops. This indicates that oxidative stress could play a role in phytotoxic phenomenon. Any increase in the 
activity of antioxidant enzymes demonstrates that sorghum and Russian knapweed water extract exposure causes 
excessive generation of O2

-, resulting in oxidative stress. Increased activity of these scavenging enzymes can be 
due to the induction of secondary defensive mechanism against oxidative stress caused by sorghum and Russian 
knapweed allelochemicals. Allelochemicals absorbed by plant cells should be detoxified. The detoxification and 
the response of plant cells to it result in increased activity of antioxidant enzymes. 

Conclusion: Application of aqueous extract of sorghum and Russian knapweed at 20% concentration 
increased the activity of catalase, peroxidase, polyphenol oxidase enzymes and proline concentration by 100.85, 
62.02, 24.94 and 143.61%, respectively over control. On basis of the decrease in seedling growth and increase in 
activity of antioxidant enzymes, it could therefore, be concluded that sorghum and Russian Knapweed shoot 
aqueous extract as bioherbicide may help control growth of weeds. 

 
Keywords: Bioherbicide, Catalase, Extract concentration, Proline, Sustainable agriculture 
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Introduction: The continued use of synthetic herbicides has resulted in herbicide-resistant weeds as well as 

in negative impacts upon human health and the environment. Nowadays, agricultural techniques are focused on 
sustainable agricultural production. Allelopathy is defined as any direct or indirect positive or negative effect of 
one plant on the other plant species through the release of chemicals into the environment. It plays a significant 
role in agroecosystems, and affects the growth, quality and quantity of the produce. A number of plant species 
have been reported to have an allelopathic effect on other plant species. Allelochemicals produced by one crop 
species can influence the growth, productivity, and yield of other crops. Sorghum (Sorghum bicolor L.) is 
reported as one of the most allelopathic crops used extensively as cover and smother crops and is also 
incorporated into the soil for weed suppression. Russian knapweed (Acroptilon repens L.) has also been shown 
to produce phytotoxic compounds, which may contribute to its competitive behavior. Studies of the extract from 
Russian knapweed has suggested the presence of plant growth inhibitors.   

Material and Methods: In order to evaluate the response of wheat (Triticum aestivum L.), sugar beet (Beta 
vulgaris L.), common lambsquarters (Chenopodium album L.) and redroot pigweed (Amaranthus retroflexus L.) 
to allelopathic effects of shoot aqueous extract of sorghum (Sorghum bicolor L.) and Russian knapweed 
(Acroptilon repens L.), a greenhouse experiment as factorial experiment based on randomized completely design 
with three replications was conducted in Faculty of Agriculture, University of Maragheh in 2016. The factors 
were included shoot aqueous extract of sorghum and Russian Knapweed and extract concentrations at 0 (distilled 
water as control), 5, 10 and 20% (m/v). In order to make the required aqueous extract, the maceration method 
was used according to the previously described method with some modifications. Briefly, the aerial parts of 
sorghum and Russian knapweed were dried under shade and powdered mechanically. For making the stock 
extract, 50, 100 and 200 g of the powdered plants were added to 1 l of distilled water and was placed in a closed 
container for 48 h with frequent agitation until the soluble matter was dissolved. The extract was filtered through 
Whatman filter paper. The concentration of the resulting extract was 5, 10 and 20% (v/v).  

Results and Discussion: Seedlings growth was measured in terms of shoot fresh and dry weight and root 
fresh and dry weight. The lowest shoot dry and fresh weight were observed in 20% extract concentration of 
Russian knapweed and sorghum. Growth indices loss in redroot pigweed was greater with application of 20% 
extract of sorghum. However, growth loss in wheat, sugar beet and common lambsquarters was greater with 
application by extract of Russian knapweed. The results revealed that the sorghum and Russian knapweed 
aqueous extract had stimulatory effect on the proline content of the seedlings. Enhanced proline along with 
increase in water extract concentration suggests an allelochemical induced stress. Accumulation of proline 
indicates cellular damage in the target tissue caused by the ROS generated by peppermint allelochemicals. The 
present study concludes that peppermint allelochemicals induce oxidative stress in tomato through generation of 
ROS and upregulation of the activities of some scavenging enzymes. This result is in agreement with the 
findings of Batish et al. (8). They noted that proline enhances tolerance and provides protection against abiotic 
stress by avoiding ROS-induced damage to photosystems, membranes and proteins. Different concentrations of 
water extract had significant effect on the sugar contents of crops seedling. In comparison with the control, the 
sugar contents was generally increased in all treatments. Increase in sugar content is an indication of reduction in 
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show any significant difference with Vitex pseudo-negundo when the concentrations are equal. The seed vigor 
index of Malva neglecta and Secale montanum were decreased with the increase of the essence concentration. 
The lowest seed vigor index was obtained in the essence concentration of 2000 mg/l. The highest seed vigor 
index in the no essence treatment of Vitex pseudo-negundo (control) in Malva neglecta and Secale montanum 
were 23.1 and 77.8 consecutively. 

Results: The results of this research showed that the essential oil of Vitex pseudo-negundo has a high 
allelopathic ability on Malva neglecta and Secale montanum weeds. The Malva neglecta weed had a higher 
sensitivity to the concentration of the essential oil. There has been a widespread effort to the degree of inhibition 
increased with an increase in the concentration of the essential oil so that in all the measured characteristics, the 
highest prevention was observed at 2000 ml. In the present situation that there has been a widespread effort to 
improve the performance of the crops, knowing the allelopathic effects of the plants can be a great help in the 
suitable management of sustainable agriculture and weed control methods. 

 
Keywords: Gas chromatography, Seedling vigor index, Seedling dry weight, Weed 
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Introduction: The role of allelopathy in weed management is useful and has attracted a lot of attention in the 
last two decades. The main goal of the allelopathic research is to find a reason for the interference of chemicals 
in natural circumstances and to introduce allelochemicals that affect the growth of other plant’s in farm or 
natural ecosystems. The other aim of this science is to identify and separate the plants allelochemicals. The 
prevention of weed growth by the crop allelopathy in the primary stages of establishment can reduce the need for 
commercial herbicides used at the beginning of the planting season. After that by increasing the competition, the 
crop can control the weed. The aim of this research is to identify the constituents of the leaf essence of Vitex 
pseudo-negundo and also to survey the allelopathic potential of different concentrations of the essence of Vitex 
pseudo-negundo in the prevention of the germination and the growth of Malva neglecta and Secale montanum 
weed bushes in the laboratory. 

Material and Methods: The leaf samples of Vitex pseudo-negundo were collected from wild in Fasa, Fars 
province in 2016. To extract the essence, the leaves were collected and dried in the shade and then the essence 
was extracted. The extraction of the essence was done in the laboratory of the agricultural research and natural 
resources center of Shiraz. To analyze and survey the constituents of the essence, the gas chromatograph device 
with Flame Ionization detector and coupled chromatograph with mass spectrometer were used. In another part of 
this research, the potential of the allelopathy of the essence of the leaf of Vitex pseudo-negundo on the seed 
germination and the growth of Malva neglecta and Secale montanum were surveyed. This research was done in 
the form of factorial in the randomized complete block design with 4 repetitions in 2015. The first factorial 
included Malva neglecta and Secale montanum weeds and the second factorial included the essence of Vitex 
pseudo-negundo with the concentrations of 0, 250, 500, 1000, 200 ml. To analyze the data the statistical analysis 
software was used. To compare the means the Duncan test with 5 percent probability was used. 

Results and Discussion: In this research, the analysis of the leaf essence of Vitex pseudo-negundo which 
was gained by distillation using gas chromatography and also gas chromatography attached to mass spectrometer 
made it possible to identify 53 compounds which constituted 98.91 percent of the essence. In this research, the 
essence of Vitex pseudo-negundo consisted of 37.743 percent Hydro carbonic monoterpenes, 28.865 percent 
Oxygen monoterpenes, 25.858 percent Sesquiterpene of Hydrocarbons, 6.32 percent Sesquiterpene Oxygen and 

0.397 of other compounds. The most important constituents were α-Terpinyl acetate (22.007 percent)   ، α-Pinene 
(16.378 percent) ،)E)-Caryophyllene (11.724 percent) and Limonene (8.68 percent). The highest percentage and 

rate of germination of Malva neglecta and Secale montanum were obtained in no essence condition of Vitex 
pseudo-negundo (control) with the increase of the essence concentration of Vitex pseudo-negundo, the 
percentage and rate of germination were decreased in Malva neglecta and Secale montanum so that lowest 
germination which was obtained in the treatment was 2000 ml. The length of the radical in Malva neglecta in the 
treatment was 1000 ml and the concentration of Vitex pseudo-negundo essence was 4.4 ml which showed a 
significant difference with 2000 ml treatment (2.2 ml). The length of the radical in Secale montanum in no 
essence condition of Vitex pseudo-negundo (control) showed a significant difference with 250 mg/l of the 
treatment Vitex pseudo-negundo. The shortest length of the radical of Secale montanum was 26.6 mm in average 
in the 2000 ml evidence of the essence of Vitex pseudo-negundo. The increase of the essence of Vitex pseudo-
negundo caused the decrease of the wet weight average of Malva neglecta and Secale montanum. The other 
obtained results show that the wet weight of Malva neglecta with Secale montanum in different levels does not 
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parameters and seedling infection types revealed different groups/clusters which indicate considerable diversity 
for a level of resistance of these barley cultivars.  

 
Keywords: Adult plant resistance, Barley, Pathotypes, Puccinia striiformis, Seedling resistance 
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Introduction: Stripe (yellow) rust of barley (Hordeum vulgare L.), caused by Puccinia striiformis f. sp. 

hordei, is one of the most important diseases of barley in many parts of the world which can cause yield losses 
due to severe epidemics. Stripe rust of barley is become increasingly important in some parts of Iran due to the 
cultivation of susceptible cultivars and or appearing new pathotypes. Yield losses of 30 to 70 % occurred in these 
regions. New, more effective fungicides are available to control yellow rust, but the most efficient, economical, 
and environmentally friendly approach, is to grow resistant cultivars. It should be noted that the majority of 
designated Yr-genes are race-specific and therefore become ineffective in combating current pathogen 
populations due to development of new races. The average lifetime of the genes conferring race-specific 
resistance is estimated to be five years on the global basis. An alternative procedure for wheat breeders is the use 
of quantitative resistance. Two types of quantitative resistance, including high-temperature adult-plant (HTAP) 
resistance and slow rusting resistance, have been intensively investigated. Although several studies have been 
carried out for assessment of different barley genotypes to yellow rust in Iran, no research has been reported on 
the screening of barley cultivars for different pathotypes of barley and wheat yellow rusts. 

Materials and Methods: In order to, resistance evaluation, seedling and adult plant reactions of 30 barley 
cultivars were evaluated to yellow rust. The seedling reaction was evaluated in a greenhouse using four barley 
pathotypes (PSH-51, PSH-84, PSH-85, and PSH-89) and one wheat pathotype (6E150A+, Yr27). The seedling 
reactions were recorded under greenhouse conditions, based on a 0-to-9 scale. Race population was considered 
avirulent on the differential set when there were either no symptoms (IT 0) or there were necrotic or chlorotic 
flecks (IT 1), necrotic or chlorotic blotches without sporulation (IT 2), or necrotic or chlorotic blotches with only 
a trace to slight sporulation (IT 3 to 4). Race population was considered to be virulent if it caused moderate to 
abundant sporulation, with or without necrosis or chlorosis (IT 5, 6, 7, 8, or 9).  

 Adult plant resistance was also evaluated by measuring final rust severity (FRS) and coefficient of infection 
(CI) under natural infection conditions with two times artificial inoculations. Artificial inoculation, during 2010-
2011 cropping years, was carried out by barley and wheat yellow rust inoculum. Percent severity was recorded 

three times, starting when check reached 50% severity according to the modified Cobb
,
s scale, and reaction 

based on Roelfs et al. (1992). The coefficient of infection (CI) was calculated by multiplying disease severity 
(DS) and constant values of infection type (IT). The constant values for infection types were used based on; 
resistant (R) =0.1, moderately resistant (MR)=0.25, moderate or moderately resistant to moderately susceptible 
(M)=0.5, moderately susceptible (MS)=0.75, susceptible (S)=1.  

Results and Discussion: Results of evaluations for resistance parameters showed that cultivars Eram, D10, 
Shori-5, Topper, Afzal, Goharjow and Torsh had susceptible reaction at seedling stage and the high values of 
FRS and CI, therefore were selected as susceptible cultivars. The cultivars Emir, Asterix and Makouee were 
resistant both at the seedling and adult plant stages, so they carry race-specific resistance genes against all used-
pathotypes. Six cultivars showed resistant at seedling at least against pathotype PSH-85, but moderate or 
susceptible reactions at adult plant stage in Ardabil. The thirteen cultivars (entries; 4, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 
14, 15, 16, 26), was susceptible at the seedling at least against one pathotype, but had moderate (MR, M or MS) 
reactions at adult plant stages. 

Conclusions: The results of the current study showed that the cultivars had a diversity of reactions, ranging 
from complete resistance to full susceptibility. Most of the evaluated cultivars exhibited moderate or low 
performance under high disease pressure shown by the susceptible check. The resistance of all categories 
(including complete resistance, to partial resistance) to stripe rust was observed. The cultivars having the low 
level of different parameters supposed to be having gene/s for varying degrees of slow rusting resistance or high-
temperature adult-plant (HTAP) resistance. Cluster analysis of barley cultivars based on adult plant resistance 
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aggressiveness and genetic diversity, it is proposed to use multigene resistant cultivars to achieve better control 
management. This work is the first attempt to assess genetic diversity among Fusarium isolates causing 
cucumber root and stem rot based on pathogenicity test, VCG and RAPD molecular markers in Kerman 
province, Iran. 

 
Keywords: Cucumber, Fusarium, Genetic diversity, Stem and root rot 
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Introduction: Crops Production under greenhouse condition has been increased during the last decade in 

Iran. Two formae speciales of Fusarium oxysporum including F. oxysporum f.sp. radicis-cucumerinum (Forc), 
causing stem and root rot and F. oxysporum f.sp. cucumerinum (Foc) causing wilt in cucumber are  the most 
important diseases of cucumber worldwide. Root and stem rot disease of cucumber caused by Forc is a very 
important disease of cucumber, recorded for the first time in Greece over 1989. Root and stem rot have been 
recorded on cucumber in Canada in 1994, in France in 1998, in China in 1999, and in Spain in 2000, causing 
significant yield losses. Using resistant varieties is the best and durable control method of this disease. Having 
knowledge on the variability and genetic diversity among the population of pathogen is necessary for screening 
cucumber cultivars to find resistant varieties. The objective of this research was to characterize the isolates of 
Forc causing stem and root rot of greenhouse cucumber in Jiroft region using pathogenicity test, vegetative 
compatibility groups and molecular marker assay. 

Material and Methods: To study the genetic diversity among isolates of Fusarium on cucumber, many 
greenhouses were investigated for wilt, stem and root rot disease in Jiroft and Kahnuj, Kerman, Iran. Fusarium 
isolates were recovered from symptomatic cucumber plants during 2009-2011 growing season. The 
pathogenicity test, vegetative compatibility groups (VCGs) and RAPD marker were used to study the genetic 
diversity among isolates. Isolated fungi was inoculated on seedlings of commercial susceptible variety of 
cucumber (Negin) at four leaves stage and two different temperatures under greenhouse condition for separating 
two different mentioned Fusarium formae speciales. The Forc and Foc are, respectively, pathogenic at 17-21 oC 
and 25-30 oC. One to two weeks after inoculation, the results of pathogenicity tests were reported. Different 
plant species such as tomato, pepper, watermelon, melon, and cantaloupe were used to confirmed forma specialis 
of cucumber. To determine vegetative compatibility groups (VCGs), Fusarium Nit mutants were produced and 
complementation tests were carried out using Puhalla (1985) and Correll et al (1987) methods. RAPD primers 
series SBS was employed to study genetic diversity at molecular level. 

Results and Discussion: Overall, 45 Fusarium isolates were recovered from infected cucumber. 42 isolates 
were identified as F. oxysporum and three isolates as Fusarium sp. Based on pathogenicity test, cultural and 
morphological characters, symptoms expression, experimental host range on some other  plant species, 36 
isolates were identified as F. oxysporum f. sp. radicis-cucumerinum and six isolates as F. oxysporum f. sp. 
cucumerinum. These cultural and morphological characteristics were similar to those of F. oxysporum. f.sp. 
radicis-cucumerinum described by Vakalounakis (1996) and later in other works (Punja& Parker, 2000; 
Cercauskas et al., 2001; Vatchev, 2007). Most of isolates showed high degree of disease severity index. 
Fusarium stem and root rot disease of greenhouse cucumber in Jiroft occuring mainly at bearing and harvesting 
time. A stripe shape stem lesion started from soil level and progress toward aerial parts. A whitish to pink/orange 
color due to mycelia mat and spore formation of Fusarium oxysporum on surface of stem were also observed. 
The causal fungal pathogen was easily isolated from infected roots, crown and stem. In total, 288 nit mutants 
were recovered from 36 isolates. Among these, 53.4% belonged to nit1, 25.2% to nit3, and 21.4% to NitM. Three 
VCGs groups were identified and arbitrary designated as VCG-A, VCG-B and VCG-C. PCR reactions were 
conducted using RAPD primers. High polymorphism among fungal isolates was found. The size of amplified 
bands ranged from 250 to 2500 bp. Cluster analysis of RAPD data using UPGMA method and Dice’s coefficient 
distinguished two main groups at 84% similarity level.   

Conclusions: Our results showed that the F. oxysporum f. sp. radicis-cucumerinum is more prevalent forma 
specialis in greenhouse cucumber at Jiroft region. Due to difference among isolates of Forc in terms of 
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Conclusions: Occurrence and distribution of physiological races of sunflower rust has importance in plant 
breeding research; as the process of breeding for resistant genotypes would be broken without considering the 
variation and distribution of the disease physiological races. In addition, genetic resistance to rust is controlled 
by dominant genes. Thus, access to new resistant sources in sunflower breeding is more likely. Among 23 lines 
and individuals of sunflower derived at the breeding processes, 16 resistant ones could help breeders to improve 
and release new hybrids or varieties containing resistance sources to the rust.  

 
Keywords: Differential Lines, Genotype, Isolate, Physiological Races, Resistance 
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Introduction: Sunflower rust is one of the most important diseases of the host in main cropping areas of Iran 
and resistance sources among the plant germplasm are accessible. Sunflower rust disease caused by Puccinia 
helianthi was reported first time at 1822 on collected samples from Eastern south areas of United States. It is 
considered as an important disease for sunflower cropping areas of South and North America, Argentina, Africa, 
India, China, and Australia and has been reported on the host worldwide. Incidence and severity of the disease 
on commercial hybrids had been increased up to early 1990s in Canada. Between 1988-89, the incidence on crop 
was reported up to 60 percent; whilst highly infected fields were appeared at the end of crop season. Puccinia 
helianthi has a worldwide distribution on sunflower and all species of Helianthus. There are also four other 
species which cause rust on cultivated and wild sunflowers. P. enceliae and P. masalis have been reported on 
wild sunflower and composites from southwest of United States. P. xanthi with a worldwide distribution on 
Xanthium Spp from Australia and Coleosporium helianthi from eastern areas of U.S. have been reported. 
Investigations reported some areas of Mazandaran and Golestan provinces showing infection including 
Behshahr, Kalaleh, Golidagh, Kalpoosh plain and Gonbad. Sunflower rust in Iran is considered as one of the 
important diseases which cause economic losses every few years. For instance, it caused 10 percent yield loss 
and 9.8 percent loss for oil yield. Genetic studies revealed that resistance is controlled by two dominant genes R1 
and R2. By these identified genes, four physiological races of the pathogen became determinable. The presence 
of several resistant sunflower lines to rust with different origins reveals genetic variation for resistance to the 
disease. In this study, the variation of physiological races of sunflower rust was investigated to identify possible 
new races of the pathogen, Puccinia helianthi, and reaction of the host genotypes was also evaluated to the 
identified races.  

Materials and Methods: Rust-infected leaf samples were collected from provinces Golestan and West 
Azarbayjan in 2010, and 8 isolates were inoculated on susceptible cultivar Record for physiological race 
identification purpose. Employing single pustule technique, the isolates were purified. The isolates after mass-
production in separate chambers were inoculated on 9 standard differential lines. Inoculation and incubation 
methods were the same as for race identification procedure. The reaction of sunflower genotypes was evaluated 
by measuring pustule coverage percentage (PCP) according to computer-generated leaf diagrams depicting 
various percentages of leaf area covered with rust pustules. The interpreting resistance method proposed by 
Gulya and Masirevic (1995) was used in which three reaction patterns are defined as follows: immune (PCP= 
0%), highly resistant (0.5%>PCP>0%) and susceptible (PCP.1%).  

 Results and Discussion: All collected isolates from the two main areas (i.e. Khoy and Golidagh) infected 
the non-resistant Perodovic cultivar indicating the pathogenicity of them. In addition, lines HA-335 and 803-1 
were susceptible to all isolates. Lines RHA-265 and QHP1 demonstrated resistance to isolates collected from 
Golidagh, whereas the isolates of Khoy infected both lines. The results showed physiological differences 
between the main collection areas and presence of two dominant races. On the basis of pathogenicity similarities 
on common differential lines, races 302 and 300 were determined as dominant for Golidagh (Golestan) and 
Khoy (West Azarbayjan), respectively. Resistance evaluation of sunflower germplasm against rust disease was 
done under controlled greenhouse condition. The genotypes were tested by powdering the plants with mixture of 
the races' spore and Talc powder. The results demonstrated that 10 and 6 sunflower genotypes including hybrids 
Ghasem and Barzegar, their restorer lines and cultivar Gabor individuals were resistant against races 302 and 
300, respectively. 
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Conclusions: All herbicide treatments increased wheat biological and grain yield as compared with the weed 

infested control. Application of Atlantis did not provide acceptable weed control in wheat. It is concluded that 

the most effective herbicide treatment was Total that provided maximum reduction in overall weed dry matter 
and obtained maximum grain yield. Atlantis had the lowest effect on weed control compared with the other 
herbicides (Total and Apyrus) and this could be due to poor weed control of the herbicide at both doses. 

 
Keywords: Dose, Mesosulfuronm metsulfuron, Sulfosulfuron, Weed dry weight 
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Introduction: Wheat (Triticum aestivum L.) is one of the most important crops among cereals. Many factors 

could be responsible for low yield in wheat, but one of the major causes is weed infestation. The efficacy of any 
herbicide primarily depends on selectivity and the dose of application. Use of herbicides is an effective and 
efficient means of weed management. In many cases, there are no practical alternatives to chemical weed control 
methods. However, not only all kinds of weeds do not control by one type of herbicide and continuous use of 
that, but also lead to increase weed resistance to herbicides over the time (Hall et al. 1999). Of the many weeds 
that infest wheat fields across southern Iran, wild barley (Hordeum spontaneum L.), foxtail (Setaria viridis L.) 

and wild oat (Avena fatua L.) are the major weeds causing economic losses  . Baghestani et al. (2007) reported 

that sulfosulfuron at 19.95 and 24.90 g a.i. ha-1 were proper application rates for broadleaf and grass weed 
control in wheat fields. Sij et al. (2016) reported that sulfonylurea herbicides were more efficient in terms of 
weed control. Lair and Redente (2004) reported that sulfonylurea herbicide application increased stability and 
biomass of crop as much as 43% over auxin herbicide and simultaneously reduced the grass weeds up to 71%. 
Golparvar et al. (2012) reported that limited doses of herbicides provided the same yield as weed free plots, 
therefore, this could be recommended to the farmers. The present study initiated to investigate the effect of some 
sulfonylurea herbicides on weed control and grain and biological yield of winter wheat under with/without wheat 
residue treatments. 

Materials and Methods: A field experiment was carried out in split-plot arrangement based on randomized 
complete block design with four replicates at College of Agriculture, Shiraz University, in 2014 growing season. 
Treatments included wheat residue at two levels (0 and 1850 kg/ha) as main plot in combination with each of the 
three of herbicides (Total, Apyrus and Atlantis) in two concentrations (recommended dose and 30% over the 
recommended dose) as Subplots. A weed infest plot (no herbicide application) was used as control. Wheat 
(Shiraz cultivar) planted on 5th November 2014, by Pneumatic planter at the rate of 200 kg ha-1 and maintaining 
20 cm distance between crop rows. The plot size was 5m × 5m. Measurement of the effects included weed dry 
weight, weed density, wheat height, grain yield and its components. The data were subjected to the analysis of 
variance using SAS statistical software and means were compared by Duncan multiple range test (DMRT) at the 
0.05 level of significance.   

Results and Discussion: Investigation on the effects of different application doses of Total, Apyrus and 
Atlantis to control weeds in wheat fields under applied wheat residue showed that the wheat residue had negative 
effect on the efficiency of three types of herbicides and increased weed dry weight by 41.4 percent, as compared 
to without wheat residue. Wheat residue incorporated to soil, reduced biological yield (from 14865.60 to 
12340.40 kg ha-1) in comparison to without residue treatment. Three herbicides reduced weed biomass and the 
highest (43.56%) and lowest (18.7%) weed control recorded compared to weedy check. In comparison to weed 
infest control, Total increased wheat grain yield (from 3329.88 to 5283.19 kg ha-1), followed by Apyrus and 
Atlantis with 46 and 21 % increase in wheat grain yield, respectively. Application of Total, Apyrus and Atlantis 
herbicides, had increased wheat biological yield in comparison with weed infest control by 30.7, 26.8 and 13.6 
%, respectively. Additive dose of herbicides application had better effect on weeds control and increased wheat 
grain and biological yield more than the recommended dose. Baghestani et al. (2007) reported that the wheat 
yield increased with increasing application dose of herbicide without any crop injury. Wheat grain yield for Total 
applied at the recommended dose was 5090.99 kg ha-1 but no significant effect was observed when an additive 
dose of the Apyrus herbicide was applied. This could be due to strong weed control effect of the Total herbicide 
at this dose. Interaction effect of herbicides and application dose indicated that Total at additive dose resulted in 
highest seed yield and weed control. Wheat residue had negative effect on weed control and the highest weed dry 
weight (~48.5%) observed when Total was applied under no residue conditions. 
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in aboveground dry matter of redroot pigweed. Therefore, the efficiency of herbicides has been reduced in 
mixture compared to applied herbicides alone.  

Mixture of 2,4-D + MCPA with nicosulfuron + rimsulfuron does not recommend to control of this weed, 
because impose more herbicides rates to environment. Therefore, other binary mixtures must be evaluated using 
nicosulfuron + rimsulfuron in mixture with synthetic phenoxy herbicides or other broadleaf herbicides. 

 
Keywords: Additive dose model, Binary mixtures, Broadleaved weeds, Phenoxy herbicides, Sulfonylurea 

herbicides  
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Introduction: A few herbicides have been registered to control broadleaf weeds in Iran. Sulfonylureas are 

dual purpose herbicides to control narrow and broadleaf weeds, but these herbicides control narrow-leaf weeds 
better than broadleaf weeds. Hence, it is better to mix these herbicides with other broadleaf herbicides by 
different site of action to control broadleaf weeds effectively. Although the most of herbicide mixtures have been 
antagonism, but studies have shown that phenoxy herbicides have supplementary effects on broadleaf weeds in 
mixture with sulfonylureas. 

Materials and Methods: In order to study the effect of nicosulfuron + rimsulfuron (Ultima) in mixture with 
2,4-D + MCPA (U46 Combi Fluid) on redroot pigweed (Amaranthus retroflexus L.) at the four-to six-true leaf 
stage, an experiment was done in 2012 at the greenhouse of Agricultural Faculty of Ferdowsi University of 
Mashhad, Mashhad-Iran. Experiment was performed as a randomized complete block design with seven rates of 
herbicide mixtures and four replicates. The plants were sprayed using a greenhouse bench sprayer equipped by 
8002 single nozzle with an even spray pattern delivering 200 L ha-1 at 300 kPa and boom height of 50 cm. 
Herbicides doses in mixture were considered based on effective dose required for 50% reduction in aboveground 
dry matter of redroot pigweed in pre-test experiments and joint action model calculations. ED50 doses of 
nicosulfuron + rimsulfuron and 2,4-D + MCPA applied alone were 22.33 and 55.98 g a.i. ha-1, respectively. The 
ratio of the herbicides in binary mixtures were 100:0, 87.5:12.5, 75:25, 50:50, 25:75, 12.5:87.5 and 0:100. The 
dose-response curves in binary fixed-ratio mixture were fitted simultaneously within each treatment using a 
three-parameter Gompertz model (with the lower limit equal to zero) available in the drc add-on package to the 
R programme. A Box-Cox transform-both-sides approach was performed to achieve variance homogeneity. The 
goodness-of-fit was assessed by graphical analyses of residuals and F-test for lack-of-fit. The results of dose-
response curves of herbicides in mixture by 50 and 90 percent reduction in aboveground dry matter of redroot 
pigweed were plotted on the graph and compared to the ADM isobole. Points above the isoboles indicate that the 
joint action of a mixture is lower than predicted by ADM, while points below the isoboles indicate a joint action 
higher than predicted by ADM. In the present study, we examined whether the predicted ED50 and ED90 doses of 
the herbicide mixture was contained in the 95% confidence interval of the estimated ED50 and ED90 doses. This 
approach inevitably overestimates the number of significant deviations, because it does not incorporate a 
variation around the isobole. Significant deviations were termed antagonism if higher and synergism if lower 
than the corresponding estimated ED50 and ED90 doses. As the results with the herbicide mixtures originate from 
this experiment, it was necessary to standardize the x- and y-axes so that the ED50 and ED90 doses of the 
herbicides applied separately were always fixed to 1. 

Results and Discussion: Results revealed that 2,4-D + MCPA in mixture with nicosulfuron + rimsulfuron 
has lower effect on redroot pigweed in comparison with where herbicides applied alone. So that all of 
observations were located outside of isobole line, irrespective of response level and strong antagonism was 
observed in mixture of two herbicides. Interference was observed more especially in mixtures that nicosulfuron 
+ rimsulfuron ratios was higher than or equal with 2,4-D + MCPA. In these mixture ratios, observations were 
located far from isobole line at ED50 and ED90 response levels in comparison with higher mixture ratios of 2,4-D 
+ MCPA. There may be interference between two herbicides in mixture for absorption into and translocation to 
site of action. Herbicides formulation and adjuvants may be led to increase or decrease in efficiency of 
herbicides in mixture according to ADM. Studies have shown that formulation of one herbicide in mixture has 
important effect on active ingredient absorption of herbicides into the plants. Therefore, it is possible plants have 
had a chance to detoxify herbicide molecules in mixture at the same rates that herbicides applied alone. Hence, it 
was required higher rates in mixture to reach an effective dose at the site of action by 50 or 90 percent reduction 
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chemical method for downy brome control especially in arid regions of the country. According to the results of 

this study, covering the soil with two-layer plastic sheet was the most effective and the best method of 

solarization. 
 

Keywords: Decayed seed, Germination, Mulch, Non-chemical control 
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Introduction: Weeds are important components of agricultural ecosystems that compete with agricultural 

crops to capture resources and caused irreparable damage to the crops. By producing herbicides, a significant 

change was created in the management of weeds. But now days some new problems such as resistance of weeds 

to herbicides, loss of useful species and environmental pollutions have forced farmers to employ non-chemical 

weed management methods. An important non-chemical method for seed control of weeds is soil solarization, 

which has been used as a way for controlling weeds, pests and diseases. South Khorasan enjoys plenty of solar 

radiation during the summer which can be used as a useful tool for weed control. 
Materials and Methods: To evaluate the effect of soil solarization on downy brome )Bromus tectorum L.( 

control, an experiment was conducted at the research farm of College of Agriculture, University of Birjand 

during the summer of 2010. The factorial experiment was performed as a randomized complete block design 

with three factors including the number of clear plastic layers (uncovered as the control, one-layer and two–layer 

plastic sheets(, duration of coverage (15, 30 and 45 days) and seed burial depth (0, 5, 10 and 15 cm) with three 

replications. Seeds were buried at different soil depths in the field and experimental plots were covered with the 

corresponding plastic layers. The seed samples alternatively were pulled out of different depths of soil and 

transported to the research laboratory. The seeds which were germinated in the field were counted, and the rest 

of them were incubated in a germinator set at 25/15°Cfor day/night. During the germination period, some index 

such as; germination rate, percentage of decayed and germinated seeds were measured. Tetrazolium test was 

used to examine the viability of not germinated seeds. 
Results and Discussion: Results showed that solarization significantly increased soil temperature (as much 

as 6.3 to 15.1°C) compared to the control. The percentage of germination in the field decreased by increasing the 

layers of plastic coverage, as well asby increasing burial depths. The maximum percentage of decayed seeds 

were observed at two-layer plastic, one-layer plastic and control treatments, respectively. The percentage of 

decayed seeds increased by increasing solarization duration and it decreased by increasing burial depth. During 

the whole period of solarization, the lowest decay percentage was observed in the control treatment, while the 

greatest corresponding values were obtained from the seeds placed under oneand two-layer plastic sheets, 

indicating that accumulated temperatures under these sheets caused an increased decay percentage. At the soil 

surface and 5 cm burial depth, none of the downy brome seeds in 1- and 2-layer plastic sheet could germinate in 

the laboratory. It seems that the high temperatures generated by soil solarization have destroyed downy brome 

seeds under plastic covered treatments. A soil solarization period of 15 days was sufficient for destroying the 

seeds on the soil surface and those buried at 5 cm depth, while a solarization period of 45 days was required to 

destroy the seeds buried at 10 and 15 cm depths. Seeds that had been exposed to high temperatures caused by 

solarization for a longer period, had a lower germination rate. The greatest germination rate was observed in the 

control treatment and on the soil surface. The results of Tetrazolium test showed that all none germinated downy 

brome seeds which were subjected to Tetrazolium test had lost their viability, or in other words, were decayed. 

After finishing the solarization experiment we found that the concentration of sodium, calcium, and magnesium 

and sodium uptake ratio and soil pH decreased decreased under solarized plots. Moreover, electrical conductivity 

(EC) increased. 
Conclusion: Overall, the results showed that solarization reduced the downy brome seed germinability and 

ultimately led to an effective method to control of this weed. It appears that solarization can be used as a non-
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doses of imazethapyr. The application of 25 percent of the recommended dose of this herbicide reduced A. 
retroflexus dry weight more than 50 percent. It seems that if the dominant weed in a field was the A. retroflexus, 
the farmer could greatly reduce dose of imazethapyr. However, usually weed community of fields are consisted 
of several species, therefore, to use reduced herbicide doses, sensitivity of all species should be considered. Also, 
using bean cultivars that potentially have high competitive ability, it could be a good supplement in combination 
with reduced doses of herbicide. In this experiment, Goli cultivar presented more potential to combine with 
reduced doses of imazethapyr. 
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Introduction: Weed management is an important agronomic practice. It would be takes 40% of time of 
small holder farmers, if carried out by hand. Farmers have being interested in more comprehensive programs for 
weed management that reduce weed populations over time and the use of reduced herbicide doses in order to 
diminish their production costs. Integrated weed management takes advantages of various methods to suppress 
weeds in a more common and environmental natural way. Today, it is understood that chemical herbicides are 
not free of problem. So researchers are working on integrated weed management, which brings all possible 
methods to control weeds. The use of reduced herbicide doses will cost a fraction of full dose and make them 
even more affordable to poor farmers who have a limited amount of resources. Researches indicate that there is 
good potential to reduce the number of herbicide applications and utilize lower herbicide doses within 
competitive cropping systems. Crop competitiveness advantage is a great potential for weed suppression that 
provides reducing herbicide dose to avoid its environmental and economic suffers. Therefore, a field experiment 
was conducted to evaluate the effect of reduced dose of imazethapyr on weed control when two bean cultivars 
grown in pure stand and intercropping together. 

Materials and Methods: The field experiment was conducted as split plot based on randomized complete 
block design at the Research Farm of University of Tehran located in Karaj during 2013–2014. Main plots were 
five doses of imazethapyr (0, 25, 50, 75 and 100 percent of the recommended dose) and sub-plots comprised 
pure stands and intercropping of two bean cultivars include: Akhtar (the growth habit is upright) and Goli (the 
growth habit is creeping). Also there is a plot as weed free (control). When the plants were at the third trifoliate 
stage, determined doses of imazethapyr were sprayed. Weed dry weight and bean yield were analyzed by 
nonlinear regression. In order to obtain the response curves to the doses of imazethapyr, data were fitted by 
SigmaPlot software (version 11) according to the standard dose-response equation: 

 
Where W is the dependent variable, ED50 is equivalent to a dose of herbicide that reduces weed dry matter by 

50 percent and b is the curve slope where the trend is linear. The yield data were fitted using a three-parameter 
logistic equation: 

 
where a is maximum yield, x0 represents a dose of herbicide in which the yield reaches 50 percent and b is 

the slope of the curve. 
Results and Discussion: The community of weeds in the field mostly consisted of three species; Amaranthus 

retroflexus, Chenopodium album and Solanum nigrum that all are summer annual weeds. The dose-response 
model well described the effect of doses of herbicide on weed dry weight. Results indicated that weed species 
response to herbicide doses differently in bean cultivars and their intercropping. Among dominant weeds, A. 
retroflexus was determined high sensitive to increasing doses.  Bean cultivars were solely different in 
competition with weeds, as creeping cultivar i.e. Goli with more competitive ability (like: fast early growth and 
area coverage) was more successful in weed suppression. Herbicide application at reduced dose could also be 
efficient when we used 75 percent of the recommended dose because led to a yield more than 4000 kg/ha in pure 
stand of Goli. Pure stand of Akhtar and intercropping showed yields of 3617 and 3641 kg/ha, respectively at 75 
percent of the recommended dose. Relative yield total (RYT) for doses of 75 and 100 percent of the 
recommended dose and weed free control were 0.95, 0.87 and 1.03, respectively. 

Conclusion: The results of experiment showed that weed sensitivity to herbicide doses vary differently by 
species. So that, A. retroflexus dry weight was more affected than C. album and S. nigrum in response to reduced 

                                                           
1, 2 and 3- M.Sc. Graduated, Professors and Associate Professor, Department of Agronomy and Plant Breeding Faculty 

of Agriculture, University of Tehran, Respectively 

(*- Corresponding Author Email: Alibagheri696@yahoo.com) 

 )علوم و صنایع كشاورزي(حفاظت گیاهان  نشریه

 1 .ص ،1397 بهار، 1شماره ، 32جلد 

Journal of Plant Protection 

Vol. 32, No. 1, Spring 2018, P. 1 



 



  
Contents 

 

1 
The Effect of Interaction between Imazethapyr Herbicide Dose and Bean Cultivars (Phaseolus vulgaris) on 
Weed Control 
A. Bagheri- H. Rahimian- M. Oveisi 

3 Effect of Soil Solarization on Downy Brome (Bromus tectorum L.) Control in Birjand Area 
S. E. Ravangard- S. V. Eslami- S. Mahmoodi 

5 
Evaluation of Redroot Pigweed (Amaranthus retroflexus L.) Control Using Nicosulfuron + Rimsulfuron in 
Mixture with ,-D + MCPA 
V. Sarabi- A. Ghanbari- M.H. Rashed Mohassel- M. Nassiri Mahallati- M. Rastgoo 

7 Effect of Sulfonylurea Herbicides and Crop Residues on Weed Control and Wheat Hrain Yield 
S. Ghafarpour- S. A. Kazemeini- H. Hamzehzarghani- Z. Hashemi 

9 
Reaction of Sunflower Genotypes against Physiological Races of Rust Disease Caused by Puccinia helianthi 
in Iran 
S. Rahmanpour- A. Nabipour- A. Khodabandeh 

11 
Study Isolates of Fusarium Stem and Root Rot Disease of Greenhouse Cucumber Using Pathogenicity Tests, 
Vegetative Compatibility Groups and Molecular Marker 
M. Najafiniya- I. Shahabi– S. Rezaee 

13 Evaluation of Flora and Distribution of Weeds in Pistachio (Pistacia vera) Orchards of Kerman City   
E. Izadi-Darbandi- M. Mirzaei- H. Mehdikhani 

14 
The Reaction of Barley Cultivars against Pathotypes of Barley and Wheat Stripe Rust at Seedling and Adult 
Plant Stages 
S. Safavi 

16 
The Photochemical Survey and Allelopathic Ability of the Leaf Essence in Vitex pseudo-negundo and its 
Effect on the Germination and the Growth of Malva neglecta and Secale montanum 
M. R. Baziar- M. Attarzadeh- M. Dejam- Gh. Nikfarjam 

18 Evaluation of Allelopathic Effects of Some Plants Using Sandwich Method 
S. Amini - Kh. Hemmati - H. Norouzi 

20 

Allelopathic Effects of Aqueous Extracts from Sorghum (Sorghum bicolor L.) and Russian Knapweed 
(Acroptilon repens L.) on Seedling Growth and Enzymes Activity of Wheat, Sugar beet, Common 
Lambsquarters and Redroot Pigweed  
A. Hatami Hampa- A. Javanmard- M. T. Alebrahim- O. Sofalian 

22 Evaluation of Nine Botanical Powders against Infestation of Callosobrucus maculatus (F.) (Col.: Bruchidae) 
H. Mohammadi Nori- J. Shakarami - S. Jafari – N. Eini 

24 
Laboratory Assay of Nutrient Additives as the Feeding Stimulants for Microcerotermes diversus Silvestri 
(Isoptera: Termitidae) 
M. Ekhtelat- B. Habibpour- M. Ziaee- L. Poursartip 

26 Green Synthesis of Silver Nanoparticles Using Amarantus retroflexus and Its Antibacterial Effect 
Y. Nikparast- R. Ghorbani- H. Ahmadzadeh- Gh. Asadi 

28 
 Correlation of Root Anatomical Components with Resistance in Sugar Beet Genotypes to Cyst Nematode 
Heterodera schachtii Schmidt 87 
L. Motieeian- M. Nasr Esfahani- M. Olia 

30 
Evaluation of Allelopathic Effects of Decay Duration of Giradol (Chrozophora tinctoria L.) on Seedling 
Growth of Tomato (Lycopersicon esculentum mill.)  
H. Hammami- A. Azadi- R. Sadrabadi Haghighi 

  
  
  



 

 
Plant Protection 

(AGRICULTURAL SCIENCES  AND  TECHNOLOGY) 

 

 
Vol . 32        No. 1 2018 

 
 

Published by:                        College of Agriculture, Ferdowsi University of Mashhad, Iran. 
Editor in charge:                   Valizadeh, R.  (Ruminant Nutrition)                       Prof. Ferdowsi University of Mashhad. 
General Chief Editor:           Rashed- Mohassel, M.H. (Weed Science)              Prof. Ferdowsi University of Mashhad. 
   

Editorial Board:   
Okhovvat, M. Plant Pathology Prof. Tehran University. 

Pourjam, E. Plant Pathology Asso. Prof. Tarbiat Modarres University. 
Jafarpour, B. Plant Pathology Prof. Ferdowsi University of Mashhad. 
Hatami, B. Entomology Prof. Isfahan University of Technology. 
Rashed- Mohassel, M.H. Weed Science Prof. Ferdowsi University of Mashhad. 
Rashed- Mohassel, A. Insect ecology Post-Doctoral Research Associate ,Texas A&M AgriLife Extension Service 

Rajaei, H. Entomologist Assis,Department Entomology State Museum of Natural History Stuttgart 

Rosenstein 1, 70191 Stuttgart, Germany 

Sadeghi Namaghi, H. Agricultural Entomology Prof. Ferdowsi University of Mashhad. 
Sahragard, A. Agricultural Entomology Prof. Guilan University.  
Mahdikhani Moghadam, E Plant Pathology Prof. Ferdowsi University of Mashhad. 
Marashi, S.H. Biotechnology & Plant Breeding Prof. Ferdowsi University of Mashhad. 
Mozafari, J. Plant Molecular Genetics Prof. Seeds& Plant Improvement Institute. 

 
 

Publisher: Ferdowsi University of Mashhad. 

Printed by: Ferdowsi University of Mashhad, press. 

Address: College of Agriculture, Ferdowsi University of Mashhad, Iran. 

P.O.BOX: 91775- 1163 

Fax: +98 -0511- 8787430 

E-Mail: Jpp1@um.ac.ir 

Web Site: http://jm.um.ac.ir 

 
 


	01.pdf (p.1-10)
	02.pdf (p.11-20)
	03.pdf (p.21-28)
	04.pdf (p.29-38)
	05.pdf (p.39-48)
	06.pdf (p.49-58)
	07.pdf (p.59-70)
	08.pdf (p.71-82)
	09.pdf (p.83-90)
	10.pdf (p.91-100)
	11.pdf (p.101-120)
	12.pdf (p.121-128)
	13.pdf (p.129-138)
	14.pdf (p.139-146)
	15.pdf (p.147-156)
	16.pdf (p.157-161)

