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هاي ایمازتاپیر و تریفلورالین در کشهرز و مقادیر کاهش یافته علفهايکنترل نوري علف

 هرز نخودهايمدیریت علف
 

  4ابراهیم ایزدي دربندي -3احمد نظامی -2محمد حسن راشد محصل -*1عباس عباسیان
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  چکیده 
هاي هرز نخود بـه صـورت   باشند. به همین منظور آزمایشی جهت کنترل علفمل عمده کاهش ارزش کمی و کیفی نخود میهرز از عوا هايعلف

در سه سطح ورزي خاكمورد بررسی در آزمایش شامل سیستم  فاکتورهاي .انجام شدبا سه تکرار  بلوك کامل تصادفیطرح بر مبناي  5نواريهاي بلوك
ثره در ؤگرم ماده م 1440و  960، 480( کش تریفلورالیناصلی و مقادیر علف عامل) به عنوان نوري محافظ با در روز ورزي در شب، روز و شخم(خاك

- هاي هرز در تمام فصل رشد و شاهد  بدون وجین و کاربرد علفو شاهد عاري از علفثره در هکتار) ؤگرم ماده م 150و  100، 50( و ایمازتاپیرهکتار) 
ورزي در روز و شب بیشتر بوده و ورزي در روز با محافظ نوري نسبت به عملیات خاكهاي هرز در تیمار عملیات خاكتراکم علف .فرعی بود عاملکش 

هاي هرز درتیمار مقادیر ) وجود نداشت. زیست توده علفP≤ 0.05داري (ورزي در شب نیز اختلاف معنیورزي در روز و عملیات خاكبین عملیات خاك
 1151کمترین عملکرد دانه مربوط به تیمار شـاهد بـدون کنتـرل (    داري با یکدیگر نداشتند.ها در انتهاي فصل رشد تفاوت معنیکشعلف کاهش یافته

 ها از لحاظکشکیلوگرم در هکتار) بود و همچنین در بین مقادیر کاربرد این علف 1977کیلوگرم در هکتار) و بیشترین آن مربوط به تیمار شاهد کنترل (
هاي هرز شـوند  تواند موجب کنترل کافی علفها میکشداري از این لحاظ وجود نداشت. نتایج نشان داد مقادیر کاهش یافته علفآماري اختلاف معنی

  بدون اینکه تأثیر منفی بر عملکرد نخود داشته باشند.
  

  شخم شب ،پرسویت، ترفلانکلیدي:  هايواژه
  

     ٥ 4 3 2 ١  مقدمه
زا بـه نخـود مـی   یکی از مهمترین عوامل خسارت هاي هرزعلف

باشد. نخود به دلیل نداشتن صفات رقابتی مناسـب از جملـه سـرعت    
رشد اولیه، ارتفاع و سطح برگ بالاتر، در اوایل دوره رشد در رقابت با 

هاي هـرز  هاي هرز بسیار ضعیف و حساس است و چنانچه علفعلف
و  2یابد (ل توجهی کاهش میآن کنترل نشوند، عملکرد آن به نحو قاب

تنهـا بـه کـاهش     در نخـود  هـرز  هايمشکلات مربوط به علف). 11
آنها با بلکه  شود،عملکرد ناشی از رقابت آنها با گیاه زراعی محدود نمی

مزاحمـت در برداشـت    خاصیت دگرآسیبی، ها،میزبانی آفات و بیماري
ه نیز بر کیفیت محصول برداشت شد و مشکل ساز هستند نخود،براي 

). بر اسـاس  2گیرد (ثیر قرار میأهرز تحت تاثر اختلاط با بقایاي علف
هاي هـرز در  هاي موجود، تلفات عملکرد ناشی از تداخل علفگزارش

  ).2درصد گزارش شده است ( 90تا  40مزارع نخود بین 
                                                        

 زراعـت،  گـروه  دانشـیار  و استادان دکتري، آموخته دانش ترتیب به -4و  3، 2، 1
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5- Strip 

ورزي هاي هرز از طریق انجام عملیات خاكحذف مکانیکی علف
تـرین راهکارهـاي مـدیریت    از جمله قـدیمی در مراحل قبل از کاشت 

هاي کنترل مکـانیکی  شوند. از جمله روشهرز محسوب میهايعلف
می باشد، بـدین صـورت    6هرزهايهاي هرز، کنترل نوري علفعلف

ورزي مـی در زمان انجام عملیات خاك 7یک برخه کوتاه مدت نوري
) 22شود ( هاي هرزتواند سبب تحریک جوانه زنی برخی از بذور علف

-هاي هرز در طی انجام عملیات شخم با خاكممکن است بذر علفو 
بـه ایـن    ورزي در معرض تابش نور قرار گرفته و سپس مدفون شود.

ترتیب چنانچه این عملیات طی شب انجام شود و یـا عملیـات فـوق    
توسط ادواتی صورت گیرد که پوششی در مقابل نور داشته باشد تراکم 

هـرز  هـاي ). کنتـرل نـوري علـف   22( ر خواهد شدهاي هرز کمتعلف
یکی) روشی براي جلوگیري از جوانهورزي در تار(انجام عملیات خاك

بـوده و جوانـه    8هرزي است که بذر آنها حساس به نورهايزنی علف
یابـد  زنی آنها در صورت عدم وجود نور به هنگام شخم، کـاهش مـی  

هاي هرز را به هور علفهاي هرز قادر است ظکنترل نوري علف ).21(
-تأخیر بیندازد و این تأخیر موجب مزیت رقابتی براي گیاه زراعی می

                                                        
6- Photocontrol of Weed 
7- Light-flash 
8- Photoblastic 
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). در همین راستا محققان مختلف نتـایج متفـاوتی گـزارش    20شود (
اند. بر اساس مطالعات انجام شده کارایی شخم شب در مقایسه با کرده

هرز درصدي در پوشش علف  80تا افزایش  5/97شخم روز از کاهش 
  ).21در آزمایشات مختلف متفاوت بوده است (

ها و آلودگیکشهاي هرز به علفامروزه با توجه به مقاومت علف
کشهاي زیست محیطی، استفاده از مقادیر کاربرد کاهش یافته علف

در شرایط رشدي بهینه، مقـادیر   ها بسیار مورد توجه قرار گرفته است.
هاي علف هرز بسیار کوچک ل بوتهکمتر از توصیه کلی نیز براي کنتر

هاي حساس کافی است، در چنین مواقعی کاربرد نصف و به ویژه گونه
یابی به کنترل و یا حتی یک چهارم مقادیر توصیه شده نیز براي دست

-کنترل علـف  بیشینهاغلب اوقات  ).6نماید (موفقیت آمیز کفایت می
. )23و  18، 17( ستمورد نیاز نی ،محصول بهینههرز براي تولید هاي

تر از آن هرزي مشخصی دارد که پایینهر محصول آستانه تراکم علف
شـود  تداخل علف هرز معمولاً موجب کاهش عملکرد اقتصـادي نمـی  

) در آزمایشـی از  14و همکـاران ( ). در همین ارتباط باروس 23و  19(
کش پس رویشی مزوسولفورون و هاي کاهش یافته مخلوط دو علفدز

-ها) به منظور کنترل علـف ریدیتیل (از خانواده سولفونیل اورهمفن پی
هاي هرز باریک و پهن برگ گندم استفاده کردنـد، در آزمـایش ایـن    
محققان مشاهده شد که عملکرد دانه با وجود کارایی کم کنترل علف

  داري نداشت. هاي هرز در بین دزهاي کاهش یافته، تفاوت معنی
و کاربرد هاي هرز نوري علف کنترل این تحقیق با هدف ارزیابی

 کنتـرل هاي ایمازتاپیر و تریفلورالین بر کشعلفمقادیر کاهش یافته 
 اجرا شد. عملکرد نخود و هرزهايعلف

  
 هامواد و روش

بلوك کامل طرح بر مبناي  1نواري هايبلوك به صورتآزمایش 
مـایش  مورد بررسـی در آز  فاکتورهاي .انجام شدبا سه تکرار  تصادفی

ورزي در شـب، خـاك   در سه سطح (خـاك ورزي خاكشامل سیستم 
 عامـل ) به عنـوان  نوري محافظ ورزي در روز باورزي در روز و خاك
(مقدار کاهش  480) ( EC ٪48( کش تریفلورالیناصلی و مقادیر علف

(مقدار افزایش یافتـه) گـرم    1440(مقدار توصیه شده) و  960یافته)، 
(مقـدار کـاهش    50) (SL ٪10( و ایمازتـاپیر ر) ثره در هکتـا ؤماده م ـ
(مقدار افزایش یافته) گرم ماده  150(مقدار توصیه شده) و  100یافته)، 

هاي هرز در تمام فصل رشد و و شاهد عاري از علفثره در هکتار) ؤم
    فرعی بود. عاملکش شاهد بدون وجین و کاربرد علف

دار با گاوآهن برگردان ابتدا زمین مورد نظر سازي زمینبراي آماده
شخم زده شد. سپس با استفاده از دیسک به صورت دو بار عمـود بـر   

ها خرد شدند و با اسـتفاده از لـولر زمـین    هم خاك نرم شده و کلوخه

                                                        
1- Strip 

هاي لازم جهت آبیاري ایجاد تسطیح شد. در نهایت با شیارساز جوي
شد. جهت اجراي آزمایش زمین به سـه بلـوك مسـاوي تقسـیم شـد      

اول در روز و در بلوك دوم در ورزي در بلوك که عملیات خاكوريبط
ورزي انجام شـد. همچنـین در بلـوك سـوم تمـام ادوات خـاك      شب 

(گاوآهن، دیسک، لولر و فارور) با محـافظ نـوري (موکـت و برزنـت)     
ورزي انجام گردید. پس از اتمام عملیـات  پوشانده شد و عملیات خاك

 با فواصل ردیـف متر ( 8/2×6 ه ابعادب هاي آزمایشیکرتورزي خاك
هاي پیش از کش) آماده شد. مقادیر کاربرد مختلف علفمترسانتی 70

کاشت تریفلورالین و ایمازتاپیر در شرایط مزرعه کـالیبره و تیمارهـاي   
 مربوطـه اعمـال شـدند. بـراي سمپاشـی از سـمپاش شـارژي مـدل        

MATABI   یلو پاسکال ک 5/2با فشار پاشش  8001با نازل بادبزنی
  لیتر در هکتار استفاده شد.  250و حجم پاشش 

در دو طرف ردیف با فاصله بین ردیـف   ILC482بذرهاي نخود 
متر توسـط  سانتی 5عمق  متر وسانتی 14متر و روي ردیف سانتی 35

در  2کـش بنومیـل (  دست کشت شد. بذور قبل از کاشت توسط قارچ
 .متر در نظر گرفته شد 3 هابلوك بیني فاصله .هزار) ضدعفونی شدند

براي آبیاري زمین مورد آزمایش از لوله استفاده شد که براي هر کرت 
) از GDDروزهـاي رشـد (   -دو شیر تعبیه شد. براي محاسـبه درجـه  

  استفاده شد. 1معادله 
  baseT -)/ 2) min+ T maxGDD =  ((T                     :  1معادله 

دماي حـداقل   minT حداکثر روزانه هوا،دماي  maxTدر این معادله 
 5/4براي نخود زنی (درجه حرارت پایه براي جوانه baseTروزانه هوا و 
  باشند. گراد فرض شد) میدرجه سانتی

روز پـس از   28بـرداري ( در طول فصل رشد شش مرحلـه نمونـه  
درجـه   715روز پـس از کاشـت (   45رشـد)،   -درجه روز 410کاشت (

روز پس  70رشد)، -درجه روز 975پس از کاشت ( روز 57رشد)، -روز
درجه  1620روز پس از کاشت ( 75رشد)، -درجه روز1280از کاشت (

رشد) انجام شد. -درجه روز 2025روز پس از کاشت ( 90رشد) و -روز
هاي گیريبرداري هر کرت به دو نیمه تقسیم شد و نمونهجهت نمونه

ه دیگر کرت دست نخورده تخریبی از یک نیمه کرت انجام شده و نیم
گیري عملکرد و اجـزاي آن انجـام   باقی ماند تا در انتهاي فصل اندازه

هـرز در طـول فصـل     هايگیاه زراعی و علف گیريشود. براي نمونه
متر (که  35/0 × 7/0برداري بوسیله کادري به ابعاد رشد در هر نمونه

ت و سپس شد) گیاهان برداشبطور تصادفی داخل هر کرت گذاشته می
سـاعت،   48گـراد منتقـل و پـس از    درجه سانتی 70به آون با دماي 

شد. در انتهاي فصـل رشـد جهـت    توزین و وزن خشک آنها ثبت می
هـاي هـرز از گیاهـان نیمـه دسـت      تعیین عملکرد دانه و تراکم علف

متر از بالاي هر سانتی 50نخورده کرت با حذف اثرات حاشیه (حذف 
متر  25/5راست و چپ آن) سطحی معادل  کرت و دو ردیف از طرف

مربع برداشت شده و عملکرد دانه پس از کوبیدن و جدا کردن دانه از 
  گیري و ثبت شد. کاه اندازه
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هـا وضـعیت   براي تجزیه آماري ابتدا قبل از تجزیه و تحلیل داده
بررسـی   Sigma plotافزار هاي آزمایش با نرمنرمال بودن توزیع داده

رت نیاز تبدیل مناسب بر روي آنها انجام و سپس آنالیز شده و در صو
ها به روش آزمون میانگین .انجام گردید Mstatcواریانس با نرم افزار 

ها نیز با استفاده از نرم افزارهـاي  اي دانکن مقایسه و شکلچند دامنه
Excel  وSigma plot .ترسیم شدند 

  
  نتایج و بحث

مشـاهده شـد کـه نـام و      هـرز گونه علف 13در طول فصل رشد 
 آمده است. 1خصوصیات آنها در در جدول 

  
  هرز مشاهده شده در مزرعههايهاي علفبرخی از ویژگی - 1 جدول

Table 1- Some of the weed characteristics in experiment 
 مسیر فتوسنتزي

Photosynthetic pathway  
 عادت رشدي

Cycle of Life  
 خانواده
Family  

 ینام فارس
Name in Persian  

 نام علمی
Scientific Name  

3C  سالهیک  
Annual 

Solanaceae ریزي سیاهتاج 
black nightshade 

Solanum nigrum L.  

3C سالهیک 
Annual 

Chenopodiaceae ترهسلمه 
lamb's quarters  Chenopodium album L.   

CAM سالهیک 
Annual 

Portulaceae خرفه 
common purslane  Portulaca oleracea L.  

4C  سالهیک 
Annual 

Amaranthaceae تاج خروس ریشه قرمز 
redroot pigweed  Amaranthus retroflexus L.  

4C  سالهیک 
Annual 

Amaranthaceae تاج خروس خوابیده 
prostrate amaranth  Amaranthus blitoides L. 

3C  سالهیک 
Annual 

Solanaceae تاتوره 
jimsonweed  Datura stramonium L.  

3C  سالهیک 
Annual 

Asteraceae کنچاقگاو 
spiny sowthistle  Sonchus asper L. 

3C  سالهیک 
Annual 

Polygonaceae  بندهفت 
common knotgrass  Polygonum aviculare L. 

3C  سالهیک 
Annual 

Euphorbiaceae گل عقربی 
giradol  Chrozophora tinctoria L.  

4C سالهیک 
Annual 

Poaceae سوروف 
common barnyard grass  Echinocloa crus-galli L.  

3C  سالهیک 
Annual 

Brassicacea خاکشیر 
flixweed  Descurainia Sophia L.  

3C  چند ساله 
perennial 

Convulvulaceae پیچک 
field bindweed  Convolvulus arvensis L.  

3C  سالهیک 
Annual 

Malvaceae کنف وحشی 
flower-of-an-hour  Hibiscus trionum L.  

  
 هرزهايتراکم علف

داري برداري بطور معنیهرز در کلیه مراحل نمونههايتراکم علف
)P≤ 0.052(جدول  ورزي قرار گرفت) تحت تأثیر نوع عملیات خاك ،(

هرز در تیمـار  هايبرداري تراکم علفکه در تمام مراحل نمونهبطوري
ورزي در روز با محافظ نوري نسبت به عملیـات خـاك  عملیات خاك

). با توجه به نتـایج مشـاهده   1ورزي در روز و شب بیشتر بود (شکل 
ورزي شب ورزي، تیمار عملیات خاكخاك شده بر اساس نوع عملیات

ورزي در روز با محافظ نـوري باعـث کـاهش تـراکم     و عملیات خاك
ورزي در روز نشدند (شکل هرز نسبت به تیمار عملیات خاكهايعلف

توانـد سـبب   ). محققان معتقدند که یک برخه کوتاه مدت نوري می1
ر زمان عملیـات  هرز شود و لذا دهايزنی برخی از علفتحریک جوانه

ورزي به دلیل جابجایی خاك ممکن است برخورد نـور بـا بـذور    خاك
اند افزایش یابد و به دنبال هرزي که به این دلیل جابجا شدههايعلف

). با وجود این محققان با اجـراي  21هرز سبز شوند (هايآن این علف
 )16انـد. بـوهلر (  هاي مختلف، نتایج متفاوتی گـزارش کـرده  آزمایش

هـاي  هـاي بدسـت آمـده از آزمـایش    اعتقاد دارد که با توجه بـه داده 
ي کنتـرل نـوري   توان نتایج قاطعی در زمینـه مختلف، به سختی می

) اظهار داشتند که براي حداکثر 21هرز بیان داشت. محققان (هايعلف
ثیرگـذار  أبایست شناخت دقیقی از عوامل تاثربخشی شخم در شب می
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تـوان بـه تفـاوت    کـرد. از جملـه ایـن عوامـل مـی      در این رابطه پیدا
هرز نسبت به نور یا شرایط خواب در هاي مختلف علفحساسیت گونه

زنـی در  بذور مختلف، میزان بذر موجود در بانک بـذر، میـزان جوانـه   
فصول مختلف، مقـادیر مختلـف آب موجـود در خـاك و نـوع ادوات      

در آزمایشـی در   استفاده شده در شخم اشـاره کـرد. در همـین راسـتا    
زنـی بـذور   درصـدي جوانـه   80ورزي در شب افـزایش  عملیات خاك

ورزي در روز گـزارش شـد و   هرز در مقایسه با عملیات خاكهايعلف
ایش عوامل دیگـري وجـود داشـته کـه     رسد در این آزملذا به نظر می

 14). همچنین در 21هاي نوري را کمرنگ کرده است (ثیر سیگنالتأ

هرز در شـخم  هاي) تراکم علف21م گرفته توسط نیمن (آزمایش انجا
آزمایش آنها تفاوتی با یکدیگر  9در شب در مقایسه با شخم در روز در 

) نیز در آزمایش خود نتایج مشابهی بـا  3نداشت. حیدري و همکاران (
هـرز عـدس گـزارش کردنـد. در     هـاي این تحقیق را در تـراکم علـف  
سد عواملی مانند میزان بذر موجـود در  رآزمایش حاضر نیز به نظر می

هـاي  ورزي و نیز تفاوت در حساسیت گونـه بانک بذر تیمارهاي خاك
ورزي هرز نسبت به نور باعث عدم کارایی عملیات خاكمختلف علف

ورزي در روز با محافظ نوري در کـاهش تـراکم   شب و عملیات خاك
  هرز شده است. هايعلف

 

 هرز در طول فصل رشد نخودهاياکم علفمیانگین مربعات تر - 2 جدول
Table 2- Mean Square of weed density during the growing season Chickpea 

 برداريمرحله نمونه    
Sampling stage  

        

 انتهاي فصل
The end of 

season  
 پنجم

The fifth  
 چهارم

The fourth  
 سوم

The third  
 دوم
The 

second  
 اول

The first  
 ه آزاديدرج

Df  
 منابع تغییرات

Sources of changes  

  بلوك  2  0.5  0.21  3.2  2.6  3.8  0.03
Block  

 ورزينوع عملیات خاك  2 0.385**  4.1 **  115.8 *  77.8 **  46.5**  1.9 **
Tillage  

 1خطاي   4  5.1  0.55  9.6  2  2.3  0.04
Error 1  

ns 0.53  ns 11.2  ns0.55  ns 2.8  ns 0.66  ns 0.2  1  کشفنوع عل 
Herbicide  

 2خطاي   2  32.9  0.24  1.5  3.9  0.6  0.06
Error 2  

ns 0.06  ns 0.9  ns 1.7  ns 2.9  ns 0.14  ns 1.4  2  کشنوع علف×  ورزي نوع عملیات خاك 
Tillage × Herbicide  

 3خطاي   4  3  0.12  4.4  4.5  1.3  0.05
Error 3  

** 0.26  ** 12.3  ** 18.4  ** 35.9  ** 0.86  ** 40.9  3  
 کشدار کاربرد علفمق

The amount of Herbicide 
application  

* 0.08  ns 0.39  ns 3  * 5.2  ns 0.08  * 8.6  6  
مقدار کاربرد ×  ورزي نوع عملیات خاك

 کشعلف
Tillage × The amount of 

Herbicide application 

* 0.09  ns 1.3  ns 3.3  ns 4.1  ns 0.06  ns 4.7  3  
 کشرد علفمقدار کارب×  کش نوع علف

Herbicide× The amount of 
Herbicide application  

ns 0.01  * 2.5  ns 1.3  ns3.6  ns 0.18  * 11  6  

× کش نوع علف× ورزينوع عملیات خاك
 کشمقدار کاربرد علف

Tillage × The amount of 
Herbicide application× 

Herbicide  
  4خطاي   35  3.5  0.1  1.7  2.7  0.9  0.03

      ns01/0،  05/0دار در سطوح دار و معنی، * و ** به ترتیب غیر معنی     
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 هرز در طی فصل رشد نخودهايورزي بر تراکم علفاثر نوع عملیات خاك - 1 شکل

Figure 1- The effect of tillage on weed density during the growing season Chickpea 
  

 ≥P( داريکش اثر معنیلفدر تمامی فصل رشد مقادیر کاربرد ع
درجه  1620). تا 2هرز نخود داشت (جدول هاي) بر تراکم علف0.05

داري با دیگر روز رشد مقدار کاربرد کاهش یافته ایمازتاپیر تفاوت معنی
که این مقـدار کـاربرد نتوانسـت کنتـرل     مقادیر کاربرد داشت بطوري

هاي هرز داشته باشد. اما از این مرحله تا آخـر  مؤثري در کنترل علف
کش در خاك، تراکم فصل رشد احتمالاً به علت تجزیه و شستشو علف

هرز در تیمارهاي مقادیر کاربرد توصیه شده و افزایش یافته هايعلف
زیاد شده و در نتیجه در انتهاي فصل رشد بین مقدار کاربرد کـاهش  

ده و افزایش یافته ایمازتـاپیر تفـاوت   یافته با مقادیر کاربرد توصیه ش
). در همــین رابطــه ویلکــات و 2 داري وجــود نداشــت (شــکلمعنــی

و  71، 36کش ایمازتاپیر را در سه مقـدار کـاربرد   ) علف25همکاران (
گرم بر هکتار بصورت پیش از کاشت در بادام زمینی براي کنترل  105

گزارش کردند که در هرز یکساله پهن برگ بکار بردند، آنها چهار علف
کش تفاوت معنـی هاي هرز، بین مقادیر کاربرد این علفکنترل علف

  داري وجود نداشت.
درجه روز رشد مقدار کاربرد کاهش یافتـه تریفلـورالین    1280تا  

داري با دیگر مقادیر کـاربرد داشـت و نتوانسـت کنتـرل     تفاوت معنی
این مرحله تا آخـر  هاي هرز داشته باشد ولی از مؤثري در کنترل علف

داري وجـود  فصل رشد بین مقادیر کاربرد تریفلـورالین تفـاوت معنـی   
) بـا بررسـی   8). در همین ارتباط مجاب و همکاران (2 نداشت (شکل

گرم در  1680و  1200، 720، 0کش تریفلورالین (مقادیر کاربرد علف
گـردان گـزارش کردنـد کـه بـا      هرز آفتابهايهکتار) بر کنترل علف

هرز افزایش یافت. هايکش کنترل علفایش مقدار کاربرد این علفافز
رسد مقدار کـاربرد کـاهش یافتـه علـف    در آزمایش حاضر به نظر می

هاي بکار رفته تا اواسط فصل رشد کارایی کمی در کنترل علـف کش
-هرز داشت و در آخر فصل رشد نیز احتمالا به دلیل تجزیه علفهاي
ها در خاك کـم  کشر خاك، غلظت علفها دها و شستشوي آنکش

هـرز در تیمارهـاي مقـادیر کـاربرد     هايشده و به تبع آن تراکم علف
توصیه شده و افزایش یافته زیاد شده و در نتیجه در انتهاي فصل رشد 
بین مقدار کاربرد کاهش یافته با مقادیر کاربرد توصیه شده و افزایش 

  نداشت. داري وجودها، تفاوت معنیکشیافته علف
 

 زیست توده نخود در طول فصل رشد
زیست توده تجمعی نخود ضمن داشتن رونـد افزایشـی در طـول    

ورزي در شـب و روز در حـدود   فصل رشد، در دو تیمار عملیات خاك
روز رشد به حداکثر رسـید و پـس از آن کـاهش یافـت     -درجه 1600

و روز ورزي در شب ). با وجود این در دو تیمار عملیات خاك3(شکل 
درصد نسبت به تیمـار عملیـات خـاك    50حداکثر زیست توده نخود 

-ورزي در روز با محافظ نوري بیشتر بود. احتمالاً تراکم بیشتر علـف 
ورزي در روز با محافظ نوري نسبت به هرز در تیمار عملیات خاكهاي

 ورزي شب و روز باعث این اختلاف شده اسـت (شـکل  دو تیمار خاك
1.(  

توده گیاه زراعی نخـود در طـی فصـل رشـد در     ستبا بررسی زی
 1200هاي بکار رفتـه، مشـخص شـد تـا     کشمقادیر بکار رفته علف

روز رشد تمام تیمارها از روند یکسانی برخوردار بودنـد، از ایـن   -درجه
ها تا انتهـاي فصـل رشـد زیـاد شـد،      مارمرحله به بعد واگرایی بین تی

هـرز  هـاي اهد کنترل علفآخر فصل رشد نخود تیمار ش که دربطوري
توده نخود بودنـد  بیشترین و شاهد بدون کنترل داراي کمترین زیست

هرز هاي) اظهار داشتند تداخل علف12). آئرتز و چاپین (5و  4(شکل 
) نیز با 24باعث کاهش زیست توده نخود شد. تی واري و همکاران (

 ـهايمطالعه اثر علف د کـه بـا   هرز بر زیست توده نخود مشاهده کردن
هرز زیست توده نخود کاهش یافته اسـت. در  هايافزایش تراکم علف

) نتایج مشابه تحقیق حاضـر را در  3همین راستا حیدري و همکاران (
هاي ایمازتاپیر و تریفلورالین در عـدس مشـاهده   کشمورد تأثیر علف

  کردند. 



  553     ...هاي ایمازتاپیرکشهرز و مقادیر کاهش یافته علفهايکنترل نوري علف

  

الف
A

0
10

20
30

40
50

60
70

0 500 1000 1500 2000 2500

درجه-روز رشد
GDD

بع)
 مر

متر
در 

وته 
ز (ب

 هر
اي

ف ه
 عل

کم
ترا

w
ee

d 
de

ns
ity

 ( 
pl

an
t p

er
 sq

ua
re

 m
et

er
)

50

100

150

0

  

ب
B

0
10
20
30
40
50
60
70
80
90

100

0 500 1000 1500 2000 2500

درجه-روز رشد
GDD

بع)
 مر

متر
در 

وته 
ز (ب

 هر
اي

ف ه
م عل

راک
ت

w
ee

d 
de

ns
ity

 ( 
pl

an
t p

er
 sq

ua
re

 m
et

er
)

480

960

1440

0

 
کش بر اساس هرز در طول فصل رشد نخود (دزهاي علفهايلورالین (ب) بر تراکم علفکش ایمازتاپیر (الف) و تریفاثر مقدار کاربرد علف - 2 شکل

 لیتر در هکتار)میلی
Figure 2- The effect of Imazethapyr (a) and Trifluralin (b) on the weeds density during the growing season Chickpea (doses 

of herbicide based on mL /ha) 
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Y=492*exp(-5((x-1729)/495)2)   R2=0.98

Y=480*xp(-5((x-1743)/476)2)    R2=0.98

Y=343*xp(-5((x-1640)/528)2)   R2=0.92

 
 ▼ورزي در شب، عملیات خاك ○ورزي در روز، عملیات خاك ●( ورزي بر زیست توده نخود در طول فصل رشداثر نوع عملیات خاك - 3 شکل

 ورزي در روز با محافظ نوري)عملیات خاك
Figure 3- The effect of tillage on Chickpea biomass during the growing season (●day tillage, ○ night tillage, ▼ light-proof 

cover tillage)  
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رسد به دلیل تداخل بیشتر علفدر آزمایش حاضر نیز به نظر می
هرز در تیمار شاهد بدون کنترل نسبت به شاهد کنتـرل زیسـت  هاي

توده نخود در این تیمار کاهش یافته است. همچنین به دلیـل تـراکم   
هرز در طول فصل رشد در تیمار مقدار کاربرد افزایش یافته، کمتر علف

توده نخود در انتهاي فصـل رشـد در ایـن تیمـار داراي مقـدار      زیست
بیشتري نسبت به تیمارهاي مقدار کاربرد توصیه شده و کاهش یافته 

  هاي بکار رفته بود.کشعلف
تـوده  ) اظهار داشتند که الگوي تجمع زیسـت 15بان و همکاران (

هرز شبیه الگوي تجمع زیست توده نخود است و این مسأله هايلفع
ها کشپذیري شدید نخود در شرایط کاربرد علفاز دلایل اصلی آسیب
باشد. با وجود این در آزمایش حاضر هرز میهاينسبت به تداخل علف

درجه روز رشد  1200هرز را تا هايمشخص شد که نخود تداخل علف
هرز قرار گرفـت  هايثیر تداخل علفأز آن تحت تتحمل کرده و بعد ا

  ).5و  4(شکل 
  

  عملکرد دانه نخود
ورزي در شب و روز مشاهده بیشترین عملکرد دانه نخود در خاك

درصد کاهش نسبت به خاك 45ورزي با محافظ نوري با شد و خاك
رسـد  ). به نظـر مـی  6 ورزي در روز کمترین عملکرد را داشت (شکل

ها باعث تفاوت در آنها شـده  هرز در این تیمارهايلفمیزان تداخل ع
  .باشد

 1151کمترین عملکرد دانه مربوط به تیمار شاهد بدون کنتـرل ( 

کیلوگرم در هکتار) تریفلورالین و بیشترین عملکرد دانه مربوط به تیمار 
). بـه  7کیلوگرم در هکتار) ایمازتاپیر بود (شـکل   1977شاهد کنترل (

هرز در تیمار شاهد بدون هايوجه به عدم کنترل علفرسد با تنظر می
با نخود افزایش یافته که ایـن   هرزهايکنترل طول دوره تداخل علف

له باعث تخصیص کمتر ماده خشک به تولید دانه در نخود شـده  مسأ
 است. 

هـاي  کـش از نظر میزان عملکرد در بین مقادیر بکار رفتـه علـف  
). در 7داري وجود نداشت (شـکل  ت معنیایمازتاپیر و تریفلورالین تفاو

اند که مقادیر کـاهش یافتـه   همین ارتباط مطالعات زیادي نشان داده
هـرز  هـاي تواند موجب کنترل (توقف رشد) کافی علفها میکشعلف

). هر محصول 1شوند بدون اینکه تأثیر منفی بر عملکرد داشته باشند (
تر از آن تداخل علـف نهرزي مشخص دارد که پاییآستانه تراکم علف

ها در مقادیر کششود و علفهرز موجب کاهش عملکرد اقتصادي نمی
تـر از  هرز در سطح پـایین کاهش یافته اغلب براي کنترل تراکم علف

سادات حسینی و در همین ارتباط  ).19(آستانه اقتصادي کافی هستند 
مقـادیر  ) براي رسیدن به عملکرد مطلوب سویا، با کاربرد 5( همکاران

کـاهش   سـویا، هـرز  هـاي علف برکش تریفلورالین علفکاهش یافته 
را گزارش کردند. درصد میزان توصیه شده  50کش تا حد مصرف علف

در آزمایش حاضر نیز عملکرد نخود در تیمار دز کـاهش یافتـه علـف    
داري با تیمار دز افزایش یافته آن نداشت (شکل ها، تفاوت معنیکش

7.(  
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گرم  150▼ثره در هکتار،ؤگرم ماده م 100 ○ثره در هکتار، ؤگرم ماده م 50 ●( توده نخودکش ایمازتاپیر بر زیستاثر مقدار کاربرد علف - 4 شکل

 شاهد کنترل) ■شاهد بدون کنترل  ∆ثره در هکتار، ؤماده م
Figure 4- Effect of The amount of Imazethapyr application on Chickpea biomass (● 50 g / ha, ○ 100 g ai / ha▼ 150 g ai 

/ha, Δ weed infestation ■ weed free) 
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Y=357*exp(-5((x-1761)/571)2)   R2=0.95
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ثره ؤگرم ماده م 960 ○ار، ثره در هکتؤگرم ماده م 480●در طول فصل رشد ( توده نخودکش تریفلورالین بر زیستاثر مقدار کاربرد علف - 5 شکل

 شاهد کنترل) ■شاهد بدون کنترل  ∆ثره در هکتار، مؤگرم ماده  1440▼در هکتار،
Figure 5- Effect of The amount of Trifuralin application on Chickpea biomass (● 50 g ai / ha, ○ 100 g ai / ha▼ 150 g /ha, Δ 

weed infestation ■ weed free) 
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 ورزي بر عملکرد دانه نخود در انتهاي فصل رشداثر نوع عملیات خاك - 6ل شک

Figure 6- The effect of tillage on Chickpea yield  
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کش ایمازتاپیر و تریفلورالین بر عملکرد دانه نخود در آخر فصل رشد (دز کاهش یافته، توصیه شده و افزایش هاي متفاوت علفاثر غلظت - 7شکل 

 باشد)ثره در هکتار میگرم ماده مؤ 1440و  960، 480لین و تریفلورا 150و  100، 50کش ایمازتاپیر به ترتیب براي علفیافته 
Figure 7- The effect of different concentrations o f the Trifluralin and the Imazethapyr on Chickpea yield (Reduced dose, 

Recommended dose and Increased dose for Imazethapyr Respectively, 50, 100 and 150 g/ha and Trifluralin 50, 100 and 150 
g/ha)  
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  گیرينتیجه

در تمـام   بر اساس نتایج حاصل از این تحقیق مشخص شـد کـه  
ورزي هرز در تیمار عملیات خـاك هايبرداري تراکم علفمراحل نمونه

ورزي در روز و شـب  عملیات خـاك در روز با محافظ نوري نسبت به 
ورزي در ورزي در روز و عملیات خاكبیشتر بوده و بین عملیات خاك

رسد در آزمایش داري وجود نداشت. به نظر میشب نیز اختلاف معنی
حاضر عواملی مانند میزان بذر موجود در بانک بذر تیمارهـاي خـاك  

رز نسبت به ههاي مختلف علفورزي و نیز تفاوت در حساسیت گونه
ورزي ورزي شب و عملیات خـاك نور باعث عدم کارایی عملیات خاك

هرز شده اسـت. بـا   هايدر روز با محافظ نوري در کاهش تراکم علف

هاي مختلف به روش کنترل نـوري  توجه به پاسخ متفاوت بذور گونه
هـا و  هرز، همچنین پاسخ متفاوت بذور یک گونـه در زمـان  هايعلف

تـر در ایـن زمینـه    حیطی تحقیقات بیشـتر و دقیـق  شرایط مختلف م
  شود.ضروري پیشنهاد می

هـاي ایمازتـاپیر و   کـش عملکرد دانه در بین مقادیر کاربرد علـف 
داري با یکدیگر نداشـت. بـا   تریفلورالین از لحاظ آماري اختلاف معنی

دار بودن عملکرد دانه نخود در بین مقادیر کـاربرد  توجه به عدم معنی
ها، مشخص شد که جهت دستیابی به عملکرد مطلـوب  کشاین علف

ها، کارایی قابل قبولی کشنخود، مقادیر کاربرد کاهش یافته این علف
  هرز داشته است. هايرا در کنترل علف
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هاي هرز، خصوصیات زراعی و عملکرد سیر ثیر مدیریت شیمیایی بر جمعیت علفأبررسی ت

(Allium Sativum L.) در استان مازندران 
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 07/06/1396تاریخ پذیرش: 

  

  چکیده
هاي کامل تصادفی با هاي هرز و خصوصیات زراعی گیاه سیر، آزمایشی در قالب طرح بلوكثیر مدیریت شیمیایی بر جمعیت علفأبه منظور بررسی ت

و  2، 5/1لیتر در هکتار، اکسی فلورفن  5/2و  2، 5/1انجام پذیرفت. تیمارهاي مورد بررسی شامل کاربرد تري فلورالین  1392 -1391سه تکرار در سال 
هاي هرز (تعداد دو تکرار در هر بلوك) و شاهد عاري لیتر در هکتار در دو مرحله، شاهد تداخل علف 5/1لیتر در هکتار در یک مرحله، اکسی فلورفن  5/2

هاي هرز مزارع سیر داشت. بالاترین درصد دار بر تراکم و زیست توده علفثیر معنیأهاي مختلف تکشاز علف هرز بود. نتایج نشان داد که مصرف علف
لیتر اکسی فلورفن در دو مرحله و وجین دستی به  5/1لیتر اکسی فلورفن، تقسیط  5/2، 2، 5/1در تیمارهاي مصرف هاي هرز کنترل زیست توده علف

لیتر اکسی فلورفن موجب خسارت متوسط و کمی پایدار بر گیاه  5/2و  2حاصل شد. مصرف  83/99و % 52/97، %64/99، %09/99، %3/96ترتیب با %
حبـه، عملکـرد اقتصـادي و     100، وزن 3دار بر ارتفاع بوته، تعداد حبه در سـوخ ثیر معنیهاي مختلف سبب تأکشسیر شد. مصرف مقادیر مختلف علف

) و بیشترین آن تحت سه تیمار مصرف g.m 540-2هاي هرز (بیولوژیک و شاخص برداشت سیر شد. کمترین عملکرد اقتصادي در تیمار عدم کنترل علف
) توزین شـد.  g.m 1670-2لیتر اکسی فلورفن در دو مرحله ( 5/1) و تقسیط g.m 67/1686-2)، وجین دستی (g.m 67/6611-2لیتر اکسی فلورفن ( 5/1

 ترین تیمار معرفی شد.هاي هرز به عنوان مناسببرگی علف 4الی  3لیتر اکسی فلورفن در  5/1نهایتا تیمار مصرف 
  

  ر، علف هرز، عملکرد اقتصادياکسی فلورفن، تري فلورالین، زیست توده، سی هاي کلیدي:واژه
  

    ٣ ٢ ١ مقدمه
گیاه سیر به همراه پیاز و تره فرنگی سه گونه مهم زراعـی تیـره   

). این گیاه به دلیل ارزش بالاي اقتصادي 1هستند ( )Alliaceae(پیاز 
هکتار از اراضی زراعـی اسـتان مازنـدران کشـت      2610و دارویی، در 

اواسط پاییز کشت و در اواسط بهار که سیر در ). از آنجائی2گردد (می
هاي هرز ماه در زمین زراعی مقابل گونه 9 گردد لذا حدودبرداشت می

هـاي هـرز بسـته بـه     واهد بود. البته میزان خسارت علفپذیر خآسیب
هاي هرز است اما مسلما افزایش تراکم علف شرایط آب و هوایی متغیر

). 17خواهـد داشـت (  در واحد سطح، افت عملکرد بیشتري را در پـی  
هاي هرز در واحـد سـطح را تنهـا عامـل     ها تراکم گونهبرخی گزارش

هاي هرز طی زایی به گیاه زراعی ندانسته و زمان رویش علفخسارت
) 20). راشد محصل و موسـوي ( 9فصل رشد را در اولویت قرار دادند (

                                                        
هاي هرز و استاد مؤسسـه تحقیقـات   فرهیخته کارشناسی ارشد علوم علف -2و  1 
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هاي هرز را منعکس کننده عوامـل رشـدي تسـخیر    زیست توده علف
ژوهشی نتیجه شـد کـه   هاي هرز عنوان داشتند. در پط علفشده توس

درصد بـه   63/94هاي هرز در مزارع پیاز خوراکی تا عدم کنترل علف
). گیاهان تیره پیاز و خصوصـا  7نماید (محصول پیاز خسارت وارد می
هاي کشیده، باریک هاي کم عمق، برگسیر به دلیل ارتفاع کم، ریشه

هاي هرز از توان کم تراکم، در مقابل علفو عمودي و نهایتا کانوپی 
هـاي هـرز   ). مدیریت علف14و  5، 3رقابتی پائینی برخوردار هستند (

  مزارع سیر به دلایل فوق اجتناب ناپذیر است.
تـرین روش جهـت   ن کشاورزان بومی وجـین دسـتی مرسـوم   میا

هـا ایـن روش   بر گزارشباشد. بناهاي هرز مزارع سیر میکنترل علف
دهـد  ، صرفه اقتصادي در تولید این محصول را کـاهش مـی  مدیریت

هاي هـرز در  هاي مدیریت علفبایست سایر روش). از این رو می10(
هـاي هـرز از   مزارع سیر مورد بررسی قرار گیرد. کنترل شیمیایی علف

جمله مواردي است که اگر سیر به صورت تازه خوري مصـرف نشـود   
ار گیـرد. در مطالعـه حسـینی و    تواند در اولویت جهت کنتـرل قـر  می

) مشخص شد که میان مصرف مقـادیر مختلـف علـف   10همکاران (
هاي هرز مزارع سیر تحت هاي متفاوت بیشترین فرونشانی علفکش

لیتر اکسی فلورفن حاصل شد. همین امر موجب گردید کـه   3مصرف 
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وزن خشک اندام هوایی، وزن حبه، تعداد حبـه در سـوخ و وزن سـوخ    
ک سطح بالاتر از سایر تیمارهاي آزمایشـی قـرار گیـرد. در    سیر در ی

) نتیجه شد که تحت شرایط دیم و جمعیـت بـالاي   15بررسی قاسم (
کـش اکسـی   تنها مصرف علف (.Avena sterilis L)یولاف وحشی 

فلورفن سبب افزایش عملکرد سـیر گشـت. پـژوهش عبـادي پـور و      
از تیمار وجـین   ) نشان داد که مصرف اکسی فلورفن پس4همکاران (

هـاي هـرز   صد کنترل فراوانی و وزن خشک گونـه دستی بالاترین در
و وزن متوسط مزارع پیاز را در پی داشت. همچنین سبب افزایش قطر 

ثیر سوء بر صـفات کیفـی پیـاز    أکید بر این که تسوخ پیاز گردید با تأ
تحت مصرف اکسی فلـورفن رویـت نشـد. نتـایج بررسـی سـنجیو و       

نشان داد که حداکثر بـازده اقتصـادي کشـت تنـاوبی      )17همکاران (
ثر اکسـی فلـورفن بـه    ؤکیلوگرم ماده م 16/0پیاز تحت مصرف -کلم

دست آمد. در بررسی مشابه دیگر گزارش شد که کنترل مطلـوبی بـر   
هاي هرز تحت مصرف اکسی فلورفن در مزارع پیاز نتیجـه شـد   علف

مصرف اکسی فلورفن  ) دوبار13). در پژوهش ماکنالی و همکاران (7(
با فاصله سه هفته به عنوان بهترین تیمار جهـت کـاهش جمعیـت و    

هاي هرز مزارع پیاز معرفی شـد. بررسـی شـیمی و    زیست توده علف
) نشان داد در مزارع توتون در صـورت نبـود اویارسـلام    18همکاران (

(Cyperus difformis L.)ترین تیمـار جهـت   ، تري فلورالین مناسب
  باشد. هاي هرز این مزرعه میکم و وزن خشک علفکاهش ترا

) نشـان داد کـه جمعیـت    7مطالعه قنبري بیرگانی و همکـاران ( 
 ـ %48هاي هرز مزارع گوجه فرنگی با مصرف علف ثر اکسـی  ؤماده م

) مصـرف  14درصد کاهش یافت. مرادي و همکـاران (  74فلورفن تا 
ا در کاهش پیش رویشی تري فلورالین و پس رویشی اکسی فلورفن ر

هاي هـرز مـزارع نخـودفرنگی مثبـت ارزیـابی نمودنـد.       فراوانی علف
درصـدي زیسـت تـوده     27/83کـاهش   نامبردگان در بررسی خود به

هاي هرز تحت مصرف اکسی فلورفن اشـاره داشـتند. همچنـین    علف
درصد از زیست توده  03/78بیان داشتند که با مصرف تري فلورالین، 

دفرنگی کاسته شد. پژوهش قنبري بیرگانی و هاي هرز مزارع نخوعلف
هـا از  کشکه به طور متوسط، رتبه بندي علف ) نشان داد6سخاوت (

هاي هـرز مـزارع مـاش بـه ترتیـب      ثیر بر کنترل جمعیت علفأنظر ت
ــورفن ــورالین >اکســی فل ــري فل ــرین >ت ــالین >پرومت ــدي مت  >پن

ن در هاي اکسـی فلـورفن و تـري فلـورالی    کشاکسادیازون بود. علف
ها بودند. همچنین کشهاي هرز برتر از سایر علفکاهش وزن تر علف

ثیر بر افزایش عملکرد دانه أها را از نظر تکشربندي علفنامبردگان رتبه
 >اکسـادیازون  >تـري فلـورالین   >ماش به ترتیـب اکسـی فلـورفن   

ثیر أپندي متالین عنوان داشتند. از این رو در این پژوهش ت >پرومترین
هـاي هـرز،   فرونشانی تراکم و زیست توده علف ت شیمیایی برمدیری

عملکرد و خصوصیات زراعی گیاه سیر در استان مازندران مورد بررسی 
 قرار گرفت.

  

  هامواد و روش
هاي هرز ثیر مدیریت شیمیایی بر جمعیت علفأبه منظور بررسی ت

هـاي  و خصوصیات زراعی گیاه سیر، آزمایشی در قالـب طـرح بلـوك   
اي واقع در بخش بابل در مزرعه 1391-1392تصادفی در سال  کامل

دقیقه  47درجه،  52کنار شهرستان بابل با موقعیت جغرافیایی با طول 
ثانیه شمالی،  6/33دقیقه و  22درجه،  36ثانیه شرقی و عرض  40و 

، با فاصله 70متر و رطوبت نسبی %میلی 650متوسط بارندگی سالیانه 
در استان مازندران با سه تکرار صورت پـذیرفت.  کیلومتري ساري  70

پس از انتخاب زمین محل آزمایش، جهت تعیین خصوصیات فیزیکی 
 30تـا   0ي بسـتر کشـت از عمـق    سازو شیمیایی خاك قبل از آماده

برداري انجـام پـذیرفت. در پـاییز    متر در چند نقطه زمین نمونهسانتی
شخم و سپس کود مـورد   دارزمین مد نظر به وسیله گاوآهن برگردان

 200استفاده در این طرح با توجه بـه آزمـون خـاك، اوره بـه مقـدار      
کیلـوگرم در   50کیلوگرم به عنوان پایه و  100کیلوگرم در هکتار که 

)، سوپر 11برگی سیر ( 4کیلوگرم دیگر در مرحله  50برگی و  2مرحله 
رم در کیلـوگ  100کیلوگرم در هکتـار و   200فسفات تریپل به میزان 

هکتار سولفات پتاسیم که قبل از کاشت به خاك اضافه شد و پـس از  
مرتبه دیسک عمود برهم زده شد. طرح در زمینی به مسـاحت   آن دو
متر مربع پیاده شد. عملیات  3×  3کرت به ابعاد  30متر مربع با  300

سـاعت در   24کاشت پس از ضدعفونی بذور سیر رقم مازند به مـدت  
×  30درصد با فاصله بین و روي ردیـف   2ن تیرام محلول کاربوکسی

انجـام   2/8/91بوته در متر مربع در تـاریخ   23متر و تراکم سانتی 15
زنی به جوانه 15/8/91شد. حدود دو هفته پس از کاشت سیر در تاریخ 

سـطح   10طور کامل صورت پذیرفت. فاکتورهـاي مـورد بررسـی در    
لیتر در هکتار از  5/2و  2، 5/1) مدیریتی شامل: تري فلورالین (ترفلان

لیتر در  5/2و  2، 5/1، اکسی فلورفن (گل) (EC 48%)فرمولاسیون 
لیتر در هکتار در دو مرحله (نصـف مرحلـه    5/1هکتار، اکسی فلورفن 

روز بعـد) بـا    18هـاي هـرز) و باقیمانـده    برگـی علـف   4الی  3اول (
(تعداد تکرار )، وجین دستی و عدم کنترل 5( (EC 24%)فرمولاسیون 

تکرار و در مجموع  2این تیمار دو برابر سایر تیمارهاست (در هر بلوك 
کش تري فلورالین مخلوط با خاك دو هفته قبل از تکرار)) بود. علف 6

 4 الـی  3کش اکسی فلورفن به صورت پس رویشی در کاشت و علف
ل ش پشتی تلمبه از بغل با نازهاي هرز با استفاده از سمپابرگی علف

روز  30هاي هـرز  برداري علفاي (تی جت) مصرف شدند. نمونهشره
متر مربـع در هـر کـرت     1×  1پاشی با بکارگیري کوآدرات بعد از سم

هاي هاي هرز به تفکیک گونه و تراکم کل علفانجام و فراوانی علف
آوري شده به هاي جمعهاي آزمایشی شمارش شد. نمونههرز در کرت

گراد قرار داده شد و درجه سانتی 72ون با دماي ساعت در آ 48مدت 
هـاي هـرز تـوزین گردیـد.     پس از خشک شدن، زیسـت تـوده علـف   

همچنین با استفاده از رابطه زیر درصد کنترل تـراکم و زیسـت تـوده    
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  ).2هاي هرز مشخص شد (علف
100 babc  

  که در رابطه فوق: 
c = هاي هرزدرصد کاهش تراکم و وزن خشک علف  
b = پاشیهاي سمهاي هرز در کرتفراوانی یا وزن خشک علف 

 نشده
a = پاشی هاي سمهاي هرز در کرتفراوانی یا وزن خشک علف

 شده
هـاي هـرز و   ها به علفکشمقیاس ارزیابی چشمی خسارت علف

ها بـر اسـاس روش شـوراي تحقیقـات     کشپاسخ گیاه زراعی به علف
پاشـی مطـابق بـا    روز پس از آخرین سـم  30در  1هاي هرز اروپاعلف

بوته سیر از هر  10روز پس از کاشت تعداد  145) انجام شد. 1جدول (
گیري گردید. زمان رسـیدگی از هـر   کرت انتخاب و ارتفاع بوته اندازه

کن و تعـداد حبـه در سـوخ (غـده)     بوته سیر ریشه 10کرت آزمایشی 
سیدگی کامل سیر، حبه سیر توزین شد. پس از ر 100شمارش و وزن 

یک متر مربع از هر کـرت برداشـت شـد و بـه      17/2/1392در تاریخ 
هاي برداشت شده در زمین اصلی قرار داده شـد  ساعت بوته 48مدت 

سپس عملکرد سوخ (غـده) و عملکـرد بیولوژیـک تـوزین و شـاخص      
افـزار  هاي بدست آمده با کمک نـرم برداشت نیز محاسبه گردید. داده

Excel 2003  وSAS 9.1 ها با آزمون چند تجزیه و تحلیل و میانگین
  اي دانکن در سطح احتمال پنج درصد مورد مقایسه قرار گرفتند.دامنه

  

  )21هاي هرز اروپا (هاي هرز و گیاه زراعی بر اساس شوراي تحقیقات علفها به علفکشمقیاس ارزیابی چشمی خسارت علف - 1جدول 
Table 1- Ocular evaluation scale of herbicides damage to weed and crop aid based on European weed research council   

Evaluation score 
  نمره ارزیابی

Weed response 
  هاي هرزپاسخ علف

Crop response  
  پاسخ گیاه زراعی

  % of Control 
  درصد کنترل

Comment  
  توضیح

% of Damage  
  درصد خسارت

Comment 
  ضیحتو

1  100  Complete destruction 
  نابودي کامل

  
0  

No damage or reduced performance  
  بدون خسارت یا کاهش عملکرد

2  99-96.5  Very good control  
  Damage to very low pomace or similar mild symptoms  1- 2.5  کنترل بسیار خوب

  هخسارت با رنگ پریدگی بسیار کم یا علائم خفیف مشاب
3  96.5-93  Good control  

  Damage slightly more intense and unstable  7-2.5  کنترل خوب
  خسارت کمی شدیدتر ولی ناپایدار

4  93-87.5  Optimal control  
  Medium and sustained damage  12.5-7  کنترل مطلوب

  خسارت متوسط و پایدارتر
5  87.5-80  Good little control 

  Moderate and sustained damage  20-12.5  لوبکنترل کمی مط
  خسارت متوسط و پایدار

6  80-70  Undesirable control 
 Heavy damage  30-20  کنترل نامطلوب

  خسارت سنگین
7  70-50  Poor control 

  Very heavy damage  50-30  کنترل ضعیف
  خسارت بسیار سنگین

8  50-1  The control is very Weak  
 Damage to complete destruction  99-50  ار ضعیفکنترل بسی

  خسارت در حد نابودي کامل
9  0  Totally ineffective  

  Complete destruction   100  کاملا بی تاثیر
  نابودي کامل

  

  1نتایج و بحث
ها نشان داد زمین محل مورد آزمایش بردارينتایج حاصل از نمونه

 Rumex occidentalis) داراي یـازده گونــه هــرز شــامل ترشــک 
S.Wats.)ــت ــد ، هف ــیزاب (.Polygonum aviculare L)بن ، س

(Veronica persica Poir.)  چمـن ،(Poa trivialis L.)  پیچـک ،
(Convolvulus arvensis L.) زلف پیر ،(Senecio vulgaris L.) ،

 Malva)، پنیرك (.Raphanus raphanistrum L)تربچه وحشی 
neglecta Wallr.)  چچـم ،(Lolium multiflorum Lam.)  آلالـه ،

                                                        
1- European Weed Research Council  

ــاکبوتري  (.Ranunculus repens L)وحشــی  و ســوزن چوپــان پ
(Geranium molle L.)  بود. همچنین نتایج نشان داد سه علف هرز

هاي آزمایشـی  بند و سیزاب بیشترین فراوانی را در کرتترشک، هفت
 داشتند. 

  

  تراکم ترشک
هـاي  کـش دار مصرف علـف ثیر معنی) نشان از تأ2نتایج جدول (

مختلف با مقادیر متفاوت بر علف هـرز ترشـک در مـزارع سـیر دارد.     
هاي حاصل از تراکم ترشک تحت مصرف علـف مقایسه میانگین داده

) نشان داد که بیشترین فراوانی ترشک در 3هاي مختلف (جدول کش
هاي هرز شمارش شد. افزایش دز مصرفی تري تیمار عدم کنترل علف
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 ـ  2به  5/1ین از فلورال دار بـر تـراکم   ثیر معنـی ألیتر در هکتار سـبب ت
لیتـر   5/2به  2کش از ترشک شد اما افزایش میزان مصرف این علف

ثیر قرار نداد و میان این دو تیمـار  أدر هکتار، کنترل ترشک را تحت ت
). در مقابل کمترین فراوانـی  3دار مشاهده نشد (جدول اختلاف معنی

کـش اکسـی   شاهد وجین دستی و مصرف علـف  ترشک در تیمارهاي

). میان مصرف اکسی فلورفن با مقـادیر  3فلورفن حاصل شد (جدول 
لیتر اکسی فلـورفن در دو   5/1لیتر و همچنین تقسیط  5/2و  2، 5/1

یـت  ؤدار در کنترل ترشک در مزارع سیر رمرحله اختلاف آماري معنی
رشک داشتند (جدول ثیر یکسانی بر فراوانی تأنشد و تیمارهاي فوق ت

3.( 
  

  هاي هرزثیر تیمارهاي مختلف بر تراکم و وزن خشک علفأتجزیه واریانس ت - 2جدول 
Table 2- Analysis of variance for the effect of different treatments on density and TDM1 weeds 

S.O.V 
بع امن

 تغییرات

 
DF 

درجه 
 آزادي

میانگین مربعات  MS 

تراکم  Density  
وزن خشک 

 علف هرز
Weeds TDM 

 کاهش تراکم علف
 هرز

Reduce of 
weeds density 

کاهش وزن خشک 
 علف هرز

Reduce of weeds 
TDM 

 ترشک
Rumex 

occidentalis 

 هفت بند
Polygonum 
aviculare 

 سیزاب
Veronica 
persica 

لتراکم ک  
Weeds 
total 

 تکرار
Replications 

2 0.64 ns 0.54 ns 1.04 ns 2.63 ns 1.29 ns 2.55 ns 1.39 ns 

 تیمارها
Treatments 

9 73.71** 26.38** 25.39** 131.64** 476.03** 152.12** 504.41** 

 خطاي آزمایشی
Error 

18 2.89 4.64 0.01 8.75 41.54 30.91 10.09 

 ضریب تغییرات
CV (%) 

20.47 31.42 31.16 14.18 11.58 9.61 4.42 

ns* 05/0و  01/0دار در سطح احتمال یدار و معن: به ترتیب عدم اختلاف آماري معنی، ** و  
, ns significant at 5%, 1% probability levels and non-significant, respectively*,**  

  

   هاي هرزبر تراکم و وزن خشک علف هاي مختلفکشثیر علفأمقایسه میانگین ت - 3جدول 
Table 3- Means comparison of effect different herbicides on density and TDM weeds  

کشسطوح علف  
Herbicides level 

 ترشک
Rumex 

occidentalis 

 هفت بند
Polygonum 
aviculare 

 سیزاب
Veronica 
persica 

 تراکم کل
Weeds 
total 

وزن خشک علف 
 هرز

Weeds TDM 

 کاهش تراکم
Reduce of 

weeds density 

ن کاهش وز
 خشک

Reduce of 
weeds TDM 

 (%) Density(plant.m-2) (g.m-2) تراکم
لیتر 5/1تریفلورالین   

Trifluralin 1.5 lit 
 15.66 b 10.33 b  4 bc 45.66 b 53.63 b 7.58 de 72.67 d 

لیتر2تریفلورالین   
Trifluralin 2 lit 

8.66 c 12.33 b  4 bc 30.33 c 16.86 c 39.21 e 91.50 c 

لیتر5/2ورالین تریفل  
Trifluralin 2.5 lit 

 7 c 6.33 c  2.33 cd 20 d 15.13 cd 59.53 b 92.34 bc 

لیتر دو مرحله5/1اکسی فلورفن   
Oxyfluorfen 1.5 lit 2 
stage 

2 d 2 d  0.33 de 5.53 e 4.93 de 89.33 a 97.52 ab 

لیتر5/1اکسی فلورفن   
Oxyfluorfen 1.5 lit 

2.33 d 2.33 d  0.6 de 6 e 7.23 de 87.85 a 96.30 abc 

لیتر2اکسی فلورفن   
Oxyfluorfen 2 lit 

1.33 d 1 d  0 e 3 e 1.76 e 93.79 a 99.09 a 

لیتر 5/2اکسی فلورفن   
Oxyfluorfen 2.5 lit 

 0.33 d 0.66 d  0 e 1.33 e 0.66 e 97.35 a 99.64 a 

 وجین دستی
Hand weeding 

0.66 d 0 d  0.33 de 1 e 0.3 e 97.95 a 99.83 a 

 عدم کنترل
Weed infested 

 20.33 a 17 a  5.66 a 49.66 a 197.33 a 0 e 0 e 

  باشنددر سطح احتمال پنج درصد میدار هاي داراي حرف مشترك در هر ستون فاقد اختلاف آماري معنیمیانگین
In Each column, values followed by the same letters are not significant different at 5% probability 

                                                        
1- Total Dry Matter  
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  بندتراکم هفت

دار میـان  ) نشان داد کـه اخـتلاف آمـاري معنـی    2نتایج جدول (
کش اکسی فلورفن و تریفلـورالین بـر   مصرف مقادیر مختلف دو علف

که بیشترین فراوانـی  بند مشاهده شد، به طوريتراکم علف هرز هفت
). 3ش شد (جدول بند در تیمار شاهد عدم کنترل علف هرز شمارهفت

دار بـر کنتـرل   لیتر تري فلورالین تفاوت معنـی  2و  5/1میان مصرف 
بند مشاهده نشد اما با افزایش مقدار مصرفی تري فلـورالین بـه   هفت

هاي آزمایشـی کاسـته   بند در کرتلیتر در هکتار از فراوانی هفت 5/2
ري لیتر مصرف تري فلورالین اخـتلاف آمـا   2و  5/1شد و با دو تیمار 
بنـد  ). با این حال کنترل مناسبی بر پویایی هفـت 3نشان داد (جدول 

). 3تحت مصرف تري فلورالین با دزهاي متفاوت حاصل نشد (جدول 
و  2، 5/1بند در تیمار شاهد وجین دستی، مصرف کمترین تراکم هفت

لیتـر اکسـی    5/1لیتر اکسی فلورفن در یـک مرحلـه و تقسـیط     5/2
 ). 3مارش شد (جدول فلورفن در دو مرحله ش

  
  تراکم سیزاب

هاي مختلف سبب بروز اختلاف کشمصرف مقادیر متفاوت علف
که بیشترین ). به طوري2دار بر تراکم سیزاب شد (جدول آماري معنی

هاي هرز شمارش شد فراوانی سیزاب در تیمار شاهد بدون کنترل علف
ثیر ألورالین تلیتر تري ف 2و  5/1). بعد از تیمار فوق مصرف 3(جدول 

یکسانی بر کنترل سیزاب داشته و در یک گروه آمـاري قـرار گرفتنـد    
لیتـر از تـراکم    5/2). با افزایش مصرف تـري فلـورالین بـه    3(جدول 

زاب در مزارع سیر کاسته شد با این حـال کنتـرل مطلـوبی تحـت     یس
کش تري فلورالین با دزهاي متفاوت بر تراکم سیزاب در مصرف علف

دهد که ) نشان می3). نتایج جدول (3جدول مشاهده نشد ( مزارع سیر
لیتر اکسـی فلـورفن    5/2و  2تیمار مصرف  کمترین تراکم سیزاب در

شمارش شد و میان تیمارهاي فوق با سه تیمار وجین دستی، مصرف 
لیتـر اکسـی    5/1لیتر اکسی فلورفن در یـک مرحلـه و تقسـیط     5/1

یـت نشـد   ؤبر کنترل سـیزاب ر  دارفلورفن در دو مرحله اختلاف معنی
 ).  3(جدول 
  

  هاي هرزفراوانی کل علف
هـاي  کـش نتایج تجزیه واریانس مصرف مقـادیر متفـاوت علـف   

دار بـر کنتـرل جمعیـت    مختلف نشان از وجود اختلاف آمـاري معنـی  
) نشـان  3). نتـایج جـدول (  2هاي هرز مزارع سیر داشت (جدول علف
ي هرز مزارع سیر در تیمار شاهد هادهد که بالاترین جمعیت گونهمی

بدون کنترل شمارش شد. مطابقت نتایج فوق با نتایج حاصل از تراکم 
) مشهود است. افزایش میـزان دز  3بند و سیزاب (جدول ترشک، هفت

دار در کنترل جمعیـت کـل   مصرفی تري فلورالین بروز اختلاف معنی

قـادیر تـري   هاي هرز مزارع سیر را در پی داشت و با افـزایش م علف
هاي آزمایشی کاسته شـد.  هاي هرز در کرتفلورالین از جمعیت علف

لیتر تري فلورالین، کمتـرین جمعیـت    5/2و  2، 5/1در بین سه تیمار 
لیتر تـري فلـورالین حاصـل شـد      5/2هاي هرز در تیمار مصرف گونه

هـاي هـرز در تیمارهـاي    ). در مقابل کمترین جمعیت علف3(جدول 
 5/1لیتر اکسی فلورفن در یک مرحله، مصرف  5/2 و 2، 5/1مصرف 

لیتر اکسی فلورفن در دو مرحله و تیمار وجـین دسـتی شـمارش شـد     
هـاي  یید کننده نتایج حاصل از فراوانی علفأ). این نتیجه ت3(جدول 

باشد. نتایج فوق با نتایج ) می3هرز مزارع سیر به تفکیک گونه (جدول 
ي بیرگـانی و همکـاران، مـرادي و    هاي قنبربه دست آمده از بررسی

 ) مطابقت داشت.16 و 13، 7همکاران و ماکنالی و شیمی (
  

  هاي هرزوزن خشک کل علف
) نشـان داد کـه   2نتایج به دست آمده از تجزیه واریانس (جدول 

هاي مختلف با دزهاي متفاوت سبب بـروز اخـتلاف   کشمصرف علف
 1سـطح احتمـال    هـاي هـرز در  دار بر زیست توده علـف آماري معنی

هـاي  ایج حاصل از مقایسـه میـانگین داده  درصد در مزارع سیر شد. نت
هـاي  کـش هاي هرز تحت مصـرف علـف  حاصل از زیست توده علف

) 3دول هاي هرز (جیید کننده نتایج حاصل از فراوانی علفأمختلف ت
که بیشترین زیست توده تولیـدي علـف  در مزارع سیر است به طوري

) تـوزین شـد   g.m 73/197-2ار شاهد بدون کنتـرل ( هاي هرز در تیم
-ثیر معنیأ). مصرف تري فلورالین با دزهاي متفاوت سبب ت3(جدول 

که بـا افـزایش میـزان    هاي هرز شد به طوريدار بر زیست توده علف
-لیتر در هکتار از وزن خشک علف 2به  5/1مصرف تري فلورالین از 

لیتـر تـري    5/2و  2مصرف هاي هرز مزارع سیر کاسته شد اما میان 
هـاي هـرز   داري در کنترل زیست تـوده علـف  فلورالین اختلاف معنی
) مشاهده می شود 3). همانطور که در جدول (3مشاهده نشد (جدول 

هاي هرز هاي هرز با زیست توده تولیدي علفتطابق بین فراوانی علف
کـه  تحت مصرف دزهاي متفاوت تري فلورالین وجود ندارد به طوري

هاي هرز در این تیمارها بالاست اما به نسـبت، زیسـت   فراوانی گونه
تري قرار دارد. به تعویق انـداختن  توده تولیدي در آنها در سطح پایین

هاي هرز تحت مصرف تري فلورالین سبب تولیـد  زنی بذور علفجوانه
هاي هرز گردید. در پژوهشی کروپف و جویج شاخساره کمتري از علف

هـاي هـرز عـلاوه بـر     مودند که میزان خسـارت علـف  ) گزارش ن12(
هاي هرز به زمان رویش این عوامل ناخواسته طی فصل فراوانی علف

توان بیان کـرد کـه جهـت    شود. با توجه به نتایج میرشد مربوط می
هـاي هـرز،   تشخیص کاهش عملکرد یک گیاه به واسطه رقابت گونه

، شـاخص زیسـت   هاي هـرز میان دو صفت تراکم و زیست توده علف
باشـد. نتیجـه مشـابهی توسـط     توده از دقت بـالاتري برخـوردار مـی   
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) گزارش شد. در مقابل کمترین زیست توده 16صالحیان و همکاران (
 5/2و  2هاي هرز مزارع سیر در تیمارهاي وجین دستی، مصرف علف

 5/1لیتر اکسی فلورفن برداشت شد و میان تیمارهاي فوق با مصرف 
لیتر اکسی فلورفن در  5/1ورفن در یک مرحله و مصرف لیتر اکسی فل

هاي هرز مزارع دار بر زیست توده تولیدي علفدو مرحله اختلاف معنی
هاي هرز سیر مشاهده نشد. نتایج فوق با نتایج حاصل از فراوانی علف

ییـد کننـده نتـایج حاصـل از     أ). این نتیجه ت3مطابقت داشت (جدول 
 باشد.) می8) و قوشه (17هاي سنجیو و همکاران (بررسی
  

  هاي هرزکاهش فراوانی علف
هاي متفاوت سبب بروز تفـاوت  کشمصرف مقادیر مختلف علف

). 2هاي هرز مزارع سیر شـد (جـدول   دار بر کنترل جمعیت علفمعنی
هـاي هـرز   هاي حاصل از کاهش فراوانی علـف مقایسه میانگین داده

) نشان داد کـه پـایین  3ي مختلف (جدول هاکشتحت مصرف علف
ترین سطح کنترل در تیمار شاهد بدون مدیریت حاصل شد و با تیمار 

دار در کـاهش  لیتر تري فلورالین اخـتلاف آمـاري معنـی    5/1مصرف 
). مصرف مقـادیر مختلـف   3هاي هرز نشان نداد (جدول فراوانی علف

-ی فراوانی علـف داري بر فرونشانثیر معنیأکش تري فلورالین تعلف
لیتر تري فلورالین  2که مصرف هاي هرز مزارع سیر گذاشت به طوري

هاي هرز مزارع سیر را کنتـرل نمایـد.   درصد، علف 11/39توانست تا 
لیتر در  5/2این درحالی است که با افزایش دز مصرفی تریفلورالین به 

درصـد ارتقـاء    53/59هاي هرز تـا  هکتار، میزان کنترل جمعیت علف
دار بر یافت و میان مقادیر مختلف تري فلورالین اختلاف آماري معنی

). پژوهشگران دیگـر  3هاي هرز سیر مشاهده شد (جدول کنترل علف
). بیشـترین فرونشـانی فراوانـی    8نیز نتایج مشابهی گزارش کردنـد ( 

کـش اکسـی   هاي هرز در تیمارهاي وجین دستی و مصرف علفعلف
). همانطور که مشاهده 3تیجه شد (جدول فلورفن با دزهاي متفاوت ن

 5/2و  2، 5/1گردد میان سطوح مختلف مصرف اکسـی فلـورفن،   می
لیتر اکسی فلورفن در دو مرحله اخـتلاف   5/1لیتر در هکتار و تقسیط 

هاي هرز مزارع سیر دیـده نشـد و تیمارهـاي    دار بر کنترل علفمعنی
هرز داشتند (جدول هاي ثیر مشابهی بر فرونشانی جمعیت علفأفوق ت

هـاي هـرز بـه    ). مطابقت نتایج فوق با نتایج حاصل از تراکم علـف 3
) مشهود است. نتایج فوق با نتـایج حاصـل از   3تفکیک گونه (جدول 

) مطابقت 13) و ماکنالی و شیمی (17هاي سنجیو و همکاران (بررسی
 داشت.
  

  کاهش وزن خشک علف هاي هرز
آمـده از درصـد کنتـرل وزن    هاي به دسـت  تجزیه واریانس داده

هـاي  کـش هاي هرز تحت مصرف مقادیر مختلـف علـف  خشک علف
درصـد   1دار در سـطح احتمـال   متفاوت نشان از وجود اختلاف معنـی 

) نشـان داد کـه   3). نتایج مقایسه میـانگین (جـدول   2داشت (جدول 
هاي هرز در تیمار عدم کنترل علفکمترین کاهش زیست توده گونه

ست آمد. مطابقت نتایج فوق با نتایج حاصل از فراوانی هاي هرز به د
ست. مقادیر مختلف تـري فلـورالین   ) مستند ا3هاي هرز (جدول علف

هاي هرز مزارع سیر گذاشت دار بر کاهش وزن خشک علفثیر معنیتأ
لیتر  5/2به  5/1کش از که با افزایش میزان مصرف این علفبه طوري

هـاي هـرز در   یست توده تولیدي علـف درصد از ز 34/92در هکتار تا 
- ) می3). با توجه به نتایج جدول (3هاي آزمایشی کاست (جدول کرت

هاي هرز تحت توان دریافت که هیچ گونه مطابقتی میان تراکم علف
هاي مصرف دزهاي مختلف تري فلورالین با زیست توده تولیدي علف

قابـل  ). در م3هـاي آزمایشـی موجـود نیسـت (جـدول      هرز در کـرت 
 5/2هاي هرز در تیمارهاي مصرف بیشترین کنترل زیست توده علف

لیتر  2)، مصرف 83/99)، وجین دستی (%64/99لیتر اکسی فلورفن (%
) حاصل شد و میان تیمارهاي فوق با دو تیمار 09/99اکسی فلورفن (%

لیتـر اکسـی    5/1) و تقسـیط  3/96لیتر اکسی فلورفن (% 5/1مصرف 
دار بر فرونشانی زیست ) اختلاف معنی52/97(% فلورفن در دو مرحله

). مطابقت نتایج 3هاي هرز مزارع سیر مشاهده نشد (جدول توده علف
هاي هرز به تفکیک گونه (جدول فوق با نتایج حاصل از فراوانی علف

 ) نتایج مشابهی بدست آوردند. 10 و 7) مشهود است. سایر محققین (3
  
  دهی سیرنمره

هاي متفاوت گیاه سیر تحت مصرف العملعکس) 5نتایج جدول (
هاي مختلف با مقادیر متفـاوت را نشـان داد. عـدم کنتـرل     کشعلف
هاي آزمایشی خسارت بسیار سنگین بـر گیـاه   هاي هرز در کرتعلف

لیتر اکسی فلورفن موجـب   5/2و  2). مصرف 5سیر وارد کرد (جدول 
از ایـن خسـارت   خسارت متوسط و کمی پایدار شد اما به مرور زمـان  

کاسته و گیاه به حالت طبیعی برگشت. گیاه سیر پاسـخ مشـابهی بـه    
لیتر اکسی فلـورفن در یـک مرحلـه و تقسـیط آن در دو      5/1مصرف 

لیتـر اکسـی فلـورفن در یـک      5/1مرحله نشان نداد و میان مصـرف  
دار مشاهده شد هرچند مرحله و تقسیط آن در دو مرحله اختلاف معنی

). اثر سوعی تحت مصرف تري 5سیار ناچیز بود (جدول ثیر سوء آن بأت
لیتر و تیمار وجین دسـتی بـر گیـاه     5/2و  2، 5/1فلورالین با دزهاي 

 ).5زراعی سیر مشاهده نشد (جدول 
  

  خصوصیات زراعی سیر
  ارتفاع گیاه

دار تحـت مصـرف   ) نشان از بروز اخـتلاف معنـی  4نتایج جدول (
ر صفت ارتفاع بوته سیر داشت هاي مختلف بکشمقادیر متفاوت علف

هـاي هـرز   ها در کرت عدم کنترل علـف که کوتاهترین بوتهبه طوري
لیتر تـري   5/1گیري شد و میان تیمارهاي فوق با تیمار مصرف اندازه
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 ـ5داري مشـاهده نشـد (جـدول    فلورالین اختلاف معنی ثیر شـدید  أ). ت
سیر شـد.   هايهاي هرز با سیر منجر به کوتاه شدن بوتهرقابت علف

هـاي هـرز   نتیجه فوق با نتایج حاصل از فراوانی و زیست توده علـف 
) مطابقـت داشـت. در مقابـل تحـت تیمارهـاي      3مزارع سیر (جدول 

لیتر اکسی فلورفن در دو مرحله و تیمار وجین دستی بـه   5/1مصرف 

هاي هرز ارتفاع سیر افزایش یافت و اختلاف دلیل عدم رقابت با گونه
لیتر اکسـی   5/2و  2، 5/1ان تیمارهاي فوق با مصرف داري میمعنی

). نتایج فوق با نتایج حاصل از کاهش 5فلورفن مشاهده نشد (جدول 
  ) مطابقت نشان داد.3هاي هرز (جدول فراوانی و زیست توده علف

  
  ها بر خصوصیات زراعی و عملکرد اقتصادي سیرکشثیر علفأواریانس ت تجزیه - 4جدول 

Table 4- Analysis of variance for the effect of different herbicides on agronomical traits and yield of garlic 

 منابع تغییرات
S.O.V 

درجه 
 آزادي
DF 

MS 
 ارتفاع گیاه

Plant 
height 

 تعداد حبه در سوخ
The Number of 
cloves on Bulb 

حبه 100وزن   
Weight of 100 

cloves 

 عملکرد اقتصادي
Economical 

yield 

کعملکرد بیولوژی  
Biological 

Yield 

 شاخص برداشت
Harvest 
Index 

 تکرار
Replications 

2 5.81 ns 1.57 ns 259.84 ns 2115.90 ns 6839.39 ns 7.02 ns 

 تیمارها
Treatments 

9 166.78** 61.21** 3400.45** 661122.12** 477835.45** 552.40** 

 خطاي آزمایشی
Error 

18 18.65  0.60  60.68  1527.57  10165.22 4.42 

 ضریب تغییرات
CV (%) 

4.78 4.84 2.72 3.26 4.46 3.94 

ns05/0و  01/0دار در سطح احتمال دار و معنی، ** و *: به ترتیب عدم اختلاف آماري معنی  
, ns significant at 5%, 1% probability levels and non-significant, respectively*,**  

  
  ها بر خصوصیات زراعی و عملکرد اقتصادي سیرکشثیر علفمقایسه میانگین تأ - 5جدول 

Table 5- Means comparison of effect different herbicides on agronomical traits and yield of garlic 

کشسطوح علف  
Herbicides level 

دهی نمره
 سیر

Garlic 
ranking 

 ارتفاع گیاه
Plant 
height 

 تعداد حبه در سوخ
The Number of 
cloves on Bulb 

حبه 100وزن   
Weight of 
100 cloves 

 عملکرد اقتصادي
Economical 

yield 

کعملکرد بیولوژی  
Biological 

Yield 

 شاخص برداشت
Harvest 
Index 

(cm)  (g) (g.m-2) (%) 
لیتر5/1تریلورالین   

Trifluralin 1.5 lit 
1e 86.33cd 15d 254d 793.33e 1873.33b 42.44c 

لیتر2تریفلورالین   
Trifluralin 2 lit 

1e 93abc 14.66d 276c 996.67d 2418.33a 41.25c 

لیتر5/2تریلفورالین   
Trifluralin 2.5 lit 

1e 90.66bc 17c 285c 1371.67c 2466.67a 55.60b 

لیتر دو مرحله5/1اکسی فلورفن   
Oxyfluorfen 1.5 lit 2 
stage 

2d 99.66a 2033ab 316.66ab 1670a 2460a 67.88a 

لیتر5/1اکسی فلورفن   
Oxyfluorfen 1.5 lit 

3c 97.66ab 20.33ab 325a 1661.67a 2456.67a 67.62a 

لیتر2اکسی فلورفن   
Oxyfluorfen 2 lit 

4b 92abc 19.33b 308.33b 1580b 2450a 64.51a 

لیتر5/2اکسی فلورفن   
Oxyfluorfen 2.5 lit 

4b 92abc 19.66b 305b 1555b 2408.33a 64.51a 

 وجین دستی
Hand weeding 

1e 99.66a 21.33a 330a 1686.67a 2476.67a 68.13a 

 عدم کنترل
Weed infested 

7a 81d 9e 233.33e 540f 1451.67c 37.13d 

  باشندحتمال پنج درصد میدار در سطح اهاي داراي حرف مشترك در هر ستون فاقد اختلاف آماري معنیمیانگین
In Each column, values followed by the same letters are not significant different at 5% probability 
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  تعداد حبه در سوخ

کـش ) نشان داد که مصرف مقادیر متفاوت علـف 4نتایج جدول (
دار بر صـفت تعـداد حبـه در    هاي مختلف سبب اختلاف آماري معنی

) نشان داد که 5گیاه سیر گردید. نتایج مقایسه میانگین (جدول سوخ 
هـاي هـرز در   تعداد حبه در سوخ تولیدي در تیمار عدم کنتـرل علـف  

هاي هـرز بـا تـراکم و وزن    ترین سطح قرار داشت. حضور علفپایین
) موجب افزایش رقابت برون 3خشک بالا در تیمار عدم کنترل (جدول 

در شرایط تنش، مواد فتوسـنتزي را صـرف    اي گشت و گیاه سیرگونه
هاي هرز نمود و از سویی تولید تعداد حبـه در سـوخ را   رقابت با علف

لیتـر تـري فلـورالین تعـداد حبـه       2و  5/1کاهش داد. مصرف مقادیر 
ثیر قرار نداد و ایـن دو تیمـار در   أتولیدي در سوخ گیاه سیر را تحت ت

ما رساندن دز تري فلـورالین  ) ا5یک گروه آماري قرار گرفتند (جدول 
لیتر در هکتار، سبب افزایش تعداد حبه تولیدي در سـوخ شـد    5/2به 

ثیر یکسانی بـر  لیتر اکسی فلورفن نیز تأ 5/2و  2 ). مصرف5(جدول 
دار این صفت گیاه سیر گذاشت و میان این دو تیمـار اخـتلاف معنـی   

ارهاي وجین تر از تیممشاهده نشد و این دو تیمار در یک سطح پایین
لیتـر اکسـی    5/1لیتر اکسـی فلـورفن و تقسـیط     5/1دستی، مصرف 

سوزي سیر ). اثر سوء و گیاه5فلورفن در دو مرحله قرار گرفتند (جدول 
) سبب بروز 5لیتر اکسی فلورفن (جدول  5/2و  2تحت مصرف مقادیر 

اختلال در تولید حبه در سوخ سیر گشت و گیاه مواد فتوسنتزي خود را 
هاي هوایی خود نمود. در مقابل بیشترین تعداد احیاء مجدد اندامصرف 

لیتـر اکسـی فلـورفن، وجـین      5/1حبه در سوخ در تیمارهاي مصرف 
). 5لیتر اکسی فلورفن در دو مرحله شمارش شد (جدول  5/1دستی و 

هاي هرز ضمن بکـارگیري  شرایط ایده آل تحت کنترل مناسب علف
د تا گیاه از آشـیان اکولوژیـک بـه    ) سبب ش3تیمارهاي فوق (جدول 

دست آمده بهترین استفاده را نموده و تعـداد حبـه در سـوخ را ارتقـاء     
 بخشد. 
  
  حبه سیر 100وزن 

) 4حبه سیر (جدول  100هاي حاصل از وزن تجزیه واریانس داده
هـاي متفـاوت بـروز    کـش نشان داد که مصرف مقادیر مختلف علـف 

ه سیر را سبب شـد. نتـایج مقایسـه    دار بر این صفت گیااختلاف معنی
حبه سیر در تیمار  100) نشان داد که کمترین وزن 5میانگین (جدول 

). رقابـت شـدید   5هاي هرز توزین شد (جدول شاهد عدم کنترل علف
هاي تولیـدي سـیر   هاي هرز منجر به افول وزن حبهگیاه سیر با علف

هـاي  وده علفگشت. نتایج فوق با نتایج حاصل از فراوانی و زیست ت
 2). میان مصرف تري فلورالین با دزهاي 3هرز مطابقت داشت (جدول 

حبه سیر مشاهده  100داري بر وزن لیتر در هکتار اختلاف معنی 5/2و 
لیتر تري فلورالین اختلاف  5/1نشد اما میان دو تیمار فوق با مصرف 

). همچنین اخـتلاف  5دار بر این صفت سیر مشاهده شد (جدول معنی
لیتر اکسی فلـورفن بـر وزن    5/2و  2داري میان مصرف آماري معنی

یت نشد و این دو تیمار در یک سطح پایین تر نسبت ؤحبه سیر ر 100
به تیمار شاهد وجین دستی قرار گرفتند. اثر سوء تحت مصرف مقادیر 

). 5هاي فوق این نتیجه را به دنبال داشت (جـدول  کشمختلف علف
تولیدي تحت تیمارهاي وجین دسـتی، مصـرف   هاي ترین حبهسنگین

لیتر اکسی فلورفن در دو مرحله  5/1لیتر اکسی فلورفن و تقسیط  5/1
). نتایج فوق با نتایج حاصل از فراوانی و زیسـت  5حاصل شد (جدول 

). نتـایج مشـابهی توسـط    3هاي هرز مطابقت دارد (جدول توده علف
 ) گزارش شد.    10حسینی و همکاران (

  
  د اقتصادي (سوخ) سیرعملکر

کـش ) نشان داد که مصرف مقادیر متفاوت علـف 4نتایج جدول (
داري بر عملکرد اقتصادي (سوخ) سـیر  ثیر معنیأهاي مختلف سبب ت

) 5هاي حاصـل از عملکـرد سـوخ (جـدول     شد. مقایسه میانگین داده
هـاي  نشان داد که کمترین عملکرد سوخ در تیمار عدم کنتـرل علـف  

نتیجه فوق با نتایج حاصل از فراوانی و زیست تـوده   هرز حاصل شد.
) مطابقت نشان داد. سطوح مختلـف مصـرف   3هاي هرز (جدول علف
دار بـر عملکـرد سـوخ سـیر     ثیر معنیأکش تري فلورالین سبب تعلف

هاي مجزا کش در گروهکه سه سطح مصرف این علفگشت به طوري
لیتـر تـري    5/2صـرف  ). میان این سه تیمار، م5قرار گرفتند (جدول 

ترین تیمار در تولید عملکرد سوخ بود. نتایج به دست فلورالین مناسب
هاي هـرز (جـدول   آمده با نتایج حاصل از فراوانی و زیست توده علف

) 5حبـه (جـدول    100)، ارتفاع بوتـه، تعـداد حبـه در سـوخ و وزن     3
 لیتر اکسی فلورفن در 5/2و  2مطابقت داشت. مطابقت نتایج مصرف 

دهی سیر، ارتفاع بوته، تعداد تولید عملکرد اقتصادي سیر با صفات نمره
کـه  ) مشهود است به طـوري 5حبه (جدول  100حبه در سوخ و وزن 

دار بر عملکرد سوخ نشـان  این دو سطح مصرف اختلاف آماري معنی
نداده و یک سطح پایین تر از تیمار شاهد وجین دستی قـرار گرفتنـد   

لیتـر اکسـی فلـورفن     5/2و  2) مصرف 3ا جدول (). برابر ب5(جدول 
هاي هرز مزارع سـیر را  بهترین فرونشانی فراوانی و وزن خشک علف

) که بر سیر 5سوزي (جدول به دنبال داشتند اما به دلیل اثر سوء و گیاه
وارد کردند گیاه را مجاب بر این داشتند تا مواد فتوسـنتزي را صـرف   

سبب افت عملکرد اقتصادي سیر گردند. هاي جوان نماید و تولید برگ
نتایج نشان داد که بیشترین عملکرد اقتصادي سیر در تیمار مصـرف  

لیتر اکسـی   5/1لیتر اکسی فلورفن، تیمار وجین دستی و تقسیط  5/1
- فلورفن در دو مرحله حاصل شد و میان تیمارهاي فوق اختلاف معنی

ا نتایج حاصـل از  ). مطابقت نتایج فوق ب5داري مشاهده نشد (جدول 
دهـی  )، نمـره 3هاي هرز (جدول فرونشانی تراکم و وزن خشک علف
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حبه تولیدي (جـدول   100سیر، ارتفاع بوته، تعداد حبه در سوخ و وزن 
) مشهود است به طوري که تحت بکارگیري تیمارهاي فـوق علـف  5

هاي هرز مزارع سیر بدون اثر سوء بر گیاه زراعی کنترل شد. گیاه در 
تـرین  عاري از رقابـت از آشـیان اکولوژیـک حاصـله، مناسـب      شرایط

هـاي  استفاده را نمود و توانست مواد فتوسنتزي بیشـتري را بـه انـدام   
هاي بیشـتر در هـر سـوخ کـه وزن     زایشی انتقال داده و با تولید حبه

بالاتري نیز داشتند بر عملکـرد سـوخ افـزود. محققـین دیگـر نتـایج       
 ). 10و  8 ،7مشابهی را گزارش کردند (

  
  عملکرد بیولوژیک

دار تحت مصرف سطوح نتایج نشان از وجود اختلاف آماري معنی
هاي متفاوت بر عملکرد بیولوزیک سیر دارد (جدول کشمختلف علف

). نتایج مقایسه میانگین داده هاي حاصل از عملکرد بیولوژیک سیر 4
مار شاهد ) نشان داد که کمترین عملکرد بیولوژیک سیر در تی5(جدول 

). نتیجه فـوق بـا نتـایج حاصـل از     5بدون کنترل توزین شد (جدول 
) مطابقت دارد. 3هاي هرز (جدول فراوانی و زیست توده تولیدي علف
لیتـر تـري فلـورالین کمتـرین      5/1بعد از تیمار فوق، تیمـار مصـرف   

). در مقابل بیشترین عملکرد 5عملکرد بیولوژیک را تولید نمود (جدول 
لیتر تري فلورالین، وجین  5/2و  2ک تحت تیمارهاي مصرف بیولوژی

لیتـر   5/1لیتر اکسی فلورفن و تقسـیط   5/2و  2، 5/1دستی، مصرف 
اکسی فلورفن در دو مرحله حاصل شد و میان تیمارهاي فوق اختلاف 

هاي ). تراکم و زیست توده علف5دار مشاهده نشد (جدول آماري معنی
 ـ) در کرت3هرز (جدول  وق سـبب گشـت تـا گیـاه شاخسـاره      هاي ف

 تولیدي را افزایش دهد. 
  

  شاخص برداشت
) نشـان داد کـه شـاخص    4نتایج جدول تجزیه واریانس (جدول 

هـاي متفـاوت   کشثیر مقادیر مختلف علفأبرداشت گیاه سیر تحت ت
ثیر معنـی أهاي متفاوتی را نشان داد به طوري که سبب تالعملعکس

) 5). نتایج مقایسه میـانگین (جـدول   4دار بر این شاخص شد (جدول 
نشان داد که کمترین شاخص برداشت در تیمار عدم کنتـرل حاصـل   

لیتـر تـري فلـورالین     2و  5/1). میان سطوح مصرف 5گردید (جدول 
دار بر شاخص برداشت سیر مشاهده نشد اما با افـزایش  اختلاف معنی

یر فزونـی  لیتر در هکتار شاخص برداشـت س ـ  5/2دز تري فلورالین تا 
). نتایج فوق با نتایج حاصل از تراکم و زیسـت تـوده   5یافت (جدول 

)، عملکرد اقتصادي و بیولوژیک سیر (جـدول  3هاي هرز (جدول علف
) مطابقت داشت. در مقابل بالاترین شاخص برداشت در تیمارهـاي  5

لیتر  5/2و  2، 5/1وجین دستی، مصرف مقادیر مختلف اکسی فلورفن (
لیتر اکسـی فلـورفن در هکتـار نتیجـه شـد.       5/1تقسیط  در هکتار) و

مطابقت نتایج فوق با نتایج حاصل از فرونشانی فراوانی و زیست توده 
)، عملکرد اقتصادي و بیولوژیک سیر (جـدول  3هاي هرز (جدول علف

توان عنوان نمود که تحت کنترل ) مشهود است. با توجه به نتایج می5
یر، تـوازن در انتقـال مـواد فتوسـنتزي     هاي هرز مزارع سمناسب علف

زمینی (سوخ) پدید آمد و بدین صورت شاخص هوایی و زیر میان اندام
برداشت سیر فزونی یافت. نتایج مشابهی توسط سایر محققین گزارش 

 ).10شد (
  

  گیري نهایینتیجه
هاي هرز به تفکیک گونه با توجه به نتایج حاصل از جمعیت علف

هـا و  ارتفاع بوته، تعداد حبه در سوخ، وزن حبه و زیست توده تولیدي،
لیتر اکسی  5/1نهایتا عملکرد اقتصادي (سوخ) گیاه سیر، تیمار مصرف 

هاي هرز با تولید عملکردي برابر برگی گونه 4الی  3فلورفن در مرحله 
 .گرددمیگرم در متر مربع به عنوان بهترین تیمار معرفی  67/1661با 
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  بلوطشناسی درخت شاهبر خصوصیات بافت Cryphonectria Parasiticaنفوذ قارچ  تأثیر

 (مطالعه موردي: جنگل ویسرود گیلان)
 

   3دریاییمهرداد قدس خواه  -*2جواد ترکمن -1افروز حسنی بوساري
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  چکیده

هاي سالم و بیمار دازه قطر آوندهاي چوبی بهاره و تابستانه و برخی خصوصیات بافت شناسی مرتبط با آن در گونههدف از این پژوهش مقایسه ان 
ها از چوب و پوست درختان بیمار و سالم در سه طبقه نمونه Cryphonectria parasiticaبلوط بود. در این مطالعه به منظور بررسی تأثیر قارچ شاه

آمیزي از نمونهبري و رنگهاي بسیار نازك با دستگاه میکروتوم و انجام مراحل رنگم قطر) برداشت شده و پس از تهیه برشقطري (قطور، متوسط و ک
هاي میکروسکوپی تهیه شد. در این پژوهش طول، عرض و تعداد اشعه چوبی، قطر مماسی آوندهاي تابستانه، قطر شعاعی آوندهاي بهاره و ها اسلاید

درصد بین قطر مماسی  5داري در سطح احتمال ها نشان داد که تفاوت معنیهاي تابستانه محاسبه شد. نتایج تجزیه و تحلیل دادهمساحت حفره آوند
د بهاره در آوندهاي تابستانه سالم و بیمار و طول اشعه چوبی در سه طبقه قطري (قطور، متوسط و کم قطر) وجود دارد. اما بین قطر شعاعی و مماسی آون

هاي سالم و بیمار ها در مقطع مماسی گونهطور در طول اشعه چوبی و تعداد سلولداري دیده نشد. همینقه قطري متوسط و کم قطر تفاوت معنیدو طب
را بیشتر شود، قارچ، فیبر هایی در مقطع عرضی مشاهده مینظمیبلوط، بیتفاوت چندانی مشاهده نشد. در اثر نفوذ قارچ در ساختار الیاف چوب درخت شاه

 دهد.هاي دیگر بافت چوبی مورد حمله قرار میاز اندام
 

   فیبر، میکروتوم، اشعه چوبی ،آوندهاي چوبی بهاره و تابستانه :هاي کلیديواژه
  

    1  مقدمه 
رویشگاه  باشد،می گونه بومی ایران Castanea sativaبلوط شاه

ر اسـتان  بلـوط د شـاه  .)15( گیلان واقـع اسـت   طبیعی این درخت در
 تـرین رویشـگاه)،  (اصـلی  رویشگاه اصلی ویسرودچهار  گیلان داراي

در فاصله نزدیک  اًباشد، که تقریبشفارود می رودخان وقلعه مزگی،هسیا
 هايبلوط از مهمترین بیماريبه هم قرار دارند. بیماري سوختگی شاه

ایجـاد   Cryphonectria parasitica این گیاه است که در اثر قـارچ 
بیمـاري در اسـتان    این هاي اخیر اپیدمی شدیددر سال). 18( شودیم

شـود،  این درخت محسـوب مـی   هايآسیبیکی از مهمترین  ،گیلان
هم از نظر میوه براي و  است ارزش چوب با بلوط هم از نظردرخت شاه

اي استان گیلان بسیار ارزشـمند  روستاییان مستقر در مناطق کوهپایه
وط در جهان مختص قـاره اروپـا، شـمال آفریقـا و     بل. انتشار شاهاست

عامل بیماري سـوختگی باعـث    ).19 و 10قسمتی از قاره آسیا است (
                                                        

به ترتیب دانش آموخته کارشناسی ارشـد و دانشـیاران دانشـکده منـابع      -3 و 2، 1
 طبیعی، دانشگاه گیلان

 ) Email: torkaman@guilan.ac.ir                  نویسنده مسئول: -*(
DOI: 10.22067/jpp.v31i4.36777 

ها و کاهش محصول شده و آسیب نسوج چوبی، خشک شدن سرشاخه
گردد. شیوع بیمـاري  بلوط آلوده مینهایتاً منجر به نابودي درخت شاه

ی را در درختـان شـاه  هاي اخیر خسارات قابل توجهسوختگی در سال
بلوط استان گیلان وارد کرده است. ایـن بیمـاري اولـین بـار توسـط      

. )15(در استان گیلان گزارش شد  2006پور و همکاران در سال کاظم
گونه زخم یا خراش بـر روي   این بیماري خطرناك بوده و با ایجاد هر

قارچ  هاي مسن،هاي جوان یا تنهبلوط اعم از شاخهپوست درختان شاه
هاي وسیع، سـبب  کلنیوارد بافت پوست شده و در اثر تکثیر و ایجاد 

قطع ارتباط آوندهاي درخت شده و در نهایت به خشـکیدگی آن مـی  
هاي اخیر گسترش این بیماري در استان گیلان از انجامد که در سال

). بالوانسکی و 18شود (هاي این درختان محسوب میمهمترین آسیب
مهمترین  ) تغیراقلیم، خشکسالی و افزایش دما را از2015همکارانش (

تاکنون این بیماري در  ).5( عوامل گسترش این بیماري عنوان کردند
اروپایی از جمله ایتالیا، اسپانیا، فرانسه، اسـلوواکی، چـک و    کشور 13

درختـان  آلمان گزارش شده و در آسیا نیز صدماتی به بار آورده است، 
-س شاخهأهاي خشک باقی مانده در روجود برگ توان باآلوده را می

درخت از فاصله  فراوانی پاجوش ایجاد شده در پاي تنه هاي کوچک و

  (علوم و صنایع کشاورزي)حفاظت گیاهان  نشریه
 568- 575 .ص ،1396 زمستان، 4شماره ، 31جلد 
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از  یک پارازیت زخـم اسـت و   ،دور شناسایی کرد، قارچ عامل بیماري
در پوست داخلی وکامبیوم  کند وطریق زخم به پوست ساقه حمله می

 نهـال و  درخـت و  شـاخه  سبب ایجاد شانکر در تنـه و  کند ورشد می
هـایی کـه   هاي قرمز آجري منظم به همراه بافتلکه ها شده،پاجوش

  ).15( دهدرا نشان می اندهکمی برجسته شد
 ،اندهایی که کاملاً چوبی نشدهشتر درختان بالغ به جز شاخهدر بی

یا کمی فرورفتگی وجـود دارد. در   هاي مشابهی در جهت طولی ولکه
وجـود شـانکرهاي    خشکیدگی تمامی تاج درخـت،  ياثر خسارت بالا

 کینــدیوم،یتشـکیل پ  شـاخه، ، کـاملاً برجسـته روي تنـه    مشـخص و 
 گـردد نهایتاً نابودي مشاهده می ها ورپریتسیوم فراوان در محل شانک

ها با مشکلات اقتصادي و اجتماعی از نظر چـراي  ). این رویشگاه10(
بلـوط  تیپ خالص شاه کهدام و تخریب رویشگاه مواجه بوده به طوري

به حداقل مقدار سطح کاهش یافته و به مرور از تعداد در هکتـار ایـن   
این بیماري اثر مخربـی در  ). 9شود (گونه در کل رویشگاه کاسته می

امریکاي شـمالی روي   بلوط به ویژه در اروپا واکثر مناطق کشت شاه
بیستم در قرن  ياین درخت با ارزش داشته پس از پیدایش آن در ابتدا

بلـوط امریکـایی   هاین بیمـاري بیشـتر درختـان شـا     شمالی، يامریکا
)Castanea dentate( را از بین برد )وقتی که بیماري بـه اروپـا    ).2

 Castanea( بلوط اروپاییهاي مشابهی روي شاهوارد شد همه گیري
sativa،اما به تدریج در برخـی نقـاط اروپـا بـه ویـژه       ) به وجود آمد
بلوط ایتالیایی شمالی شـانکرهایی مشـاهده شـد کـه     شاه هايجنگل

به  موجب از بین رفتن درختان آلوده نگردیدند، سطحی بوده و متورم و
طوري که بعد از مدتی در بسیاري از مناطق آلوده به طور خود به خود 

لوط امریکا بههاي شااین اولین امید براي بهبود جنگل ترمیم یافتند و
بهبـودي درختـان در    ن برگشت سلامت و. ای)13 و 6 ،4( اروپا بود و

این مناطق به وجود نژادهایی از قارچ نسبت داده شده کـه آلـوده بـه    
اولین بـار   .)4( ) بودندdsRNAاي (هایی با آر.ان.اي دو رشتهویروس
اصطلاح هیپوویرولانت (کم آزار) براي این نژادها که از  1965در سال 

). هدف از 13( کار برده شدست آمده بودند بهشانکرهاي بهبود یافته بد
بر روي قطرآونـدهاي    C. parasiticaاین مطالعه بررسی تآثیر قارچ

تابستانه، طول اشعه چوبی در سه طبقه قطري (سـاقه قطـور،    بهاره و
هـاي سـالم و بیمـار    ها بین گونهمتوسط و کم قطر) و بررسی تفاوت

 بلوط است.درخت شاه
  

  هامواد و روش
  منطقه مورد مطالعه 

کیلومتر و تا شهر  10تا شهرستان شفت ویسرود فاصله رویشگاه 
 و 15´درجه تـا   37° و 10´کیلومتر و در عرض جغرافیایی  30رشت 

 49°و  10´درجه تا  49°و  15´درجه شمالی و طول جغرافیایی  °37
قـرار دارد. در حـال حاضـر     17درجه شرقی در حوضه آبخیـز شـماره   

  باشد.می سرود در حاشیه و داخل این رویشگاه پراکندهروستاي وی
متر از  600تا  200هکتار از ارتفاع  350این رویشگاه به مساحت 

سطح دریا در طـرح جنگلـداري امـامزاده ابـراهیم واقـع شـده اسـت.        
رویشگاه مذکور از بدو امر تاکنون از سوي مجري طـرح مـورد بهـره   

باشد. این ناحیه در فی روستائیان میبرداري قرار نگرفته و در اختیار عر
 ،جهت عمومی شمال از دو طرف توسط دو یال برجسته احاطه گردیده

به شکلی که ابتدا و انتهاي این واحـد هیـدرولوژیکی بـه هـم بسـیار      
-نزدیک بوده و از نظر توپوگرافی و فیزیوگرافی همانند یک دوك نخ

 کل گرفته استریسی است. در وسط این دوك، رویشگاه این گونه ش
)٩.(  

 هــاي درختــی ایــن منطقــه شــامل خرمنــديبرخــی از گونــه 
Diospyros lotus.L) لیلکـی ،( ) Gleditschia caspica Dest ،(

 Pterocatia fraxiinifolia (Poir( )، لرگJuglans rigia L( گردو
Spachوحشی () و گیلاسPrunus avium.Lهـاي علفـی،   ) و گونه

، Laminum album)( )، گزنه سـفید Carex pendulaشامل جگن (
 باشد.) میRumex acetosa.Lترشک (

  
  یروش بررس

تـرین رویشـگاه درخـت    پس از بررسی منطقه ویسرود که اصـلی 
درختان آلوده بـه قـارچ شناسـایی     بلوط در شهرستان شفت است،شاه

ها از چوب درختان آلوده در سه طبقه قطـري از شـاخه  شدند و نمونه
توسط و کم قطر) تهیه و از پوست درختـان آلـوده در   هاي ( قطور، م

برداري شد و به منظور مقایسه، از پوسـت و چـوب   محل شانکر نمونه
هاي ها داخل کیسهبرداري انجام گرفت. نمونهدرختان سالم نیز نمونه

پلاستیکی قرار داده شدند و به آزمایشگاه انتقال یافتند. بـا توجـه بـه    
قطعات بدست آمده به منظور نرم شـدن   ها سخت هستنداینکه چوب
ساعت در آب پخته شده و سپس به  8-10برداري به مدت براي برش

 با تیغـه از نـوع  ) (Leica 820,Germany 1وسیله دستگاه میکروتوم
برش داده شد، مقاطع تهیه شده پـس ازطـی    (AO) امریکن اوپتیکال

محلـول   ازاسـتفاده   آمیـزي بـا  مراحل رنگبري بوسیله آب ژاول، رنگ
آبگیـري   درصـد و  96، 75، 50هـاي  الکل )، شستشو با%1( سافرانین

) 1366بوسیله محلول گزیلل مطابق روش پارسا پژوه و شواین گروبر (
). از 17( لامل بوسیله چسب بم دو کانادا تثبیت گردیـد  برروي لام و

 Image jها اسلایدهاي میکروسکوپی تهیه و بوسیله نرم افـزار  نمونه
هاي سالم و بیمـار  آوندهاي بهاره و تابستانه و اشعه چوبی ساقه قطر

  گیري شد.اندازه
  

  هادادهتجزیه و تحلیل آماري 
ــودن داده  ــال ب ــی نرم ــراي بررس ــوگراف ب ــون کولم ــا از آزم  -ه

                                                        
1- Microtome 
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 استفاده شد و براي مقایسه اندازه قطري آونـدهاي بهـاره و  1اسمیرنف
ر، متوسط وکم قطر) از (قطو اشعه چوبی درسه طبقه قطري تابستانه و

هـا از آزمـون دانکـن     طرح کاملا تصادفی و بـراي مقایسـه میـانگی   
براي مقایسه میانگین قطر مماسی آوندهاي بهاره  استفاده شده است.

اسـتفاده   2مستقل tهاي سالم و بیمار از آزمون تابستانه نیزدر نمونه و
نسخه  SPSSهاي آماري در محیط نرم افزار آماري شد. تمامی آزمون

 انجام شد. 20
  
  نتایج

هاي بدست آمده نشان داد که بین میـانگین  تجزیه و تحلیل داده
درصد تفاوت  5قطر مماسی و شعاعی آوندهاي بهاره در سطح احتمال 

ها بین قطر مماسی ندارد. در آزمون مقایسه میانگینداري وجود معنی
 ـهاي سالم و بیمار گونههاي تابستانه آوند داري مشـاهده  یتفاوت معن
طور بین میانگین طول اشـعه چـوبی در مقطـع    ینهم ).2 (جدول شد

درصـد تفـاوت معنـی    5در سطح احتمال مماسی در سه طبقه قطري 
و  در طول اشعه حالت سالم یولی تفاوت)، 1(جدول  داري مشاهده شد

هـاي  ). میـانگین شـاخص  1 بیمار درخت شاه بلوط دیده نشد (شـکل 
قطر شعاعی آوند بهاره، قطر مماسی آوند تابسـتانه،  گیري شده (اندازه

طول اشعه، پهناي اشعه، تعداد اشعه و مساحت حفره آوند تابستانه) در 
  شود.) نشان داده می3 (جدول
  
  بحث

با توجه به نتایج بدست آمده از اسلایدهاي میکروسکوپی پوست،  
ی را خـالی  ) قارچ، پارانشیم داخل اشعه چوب6بلوط بیمار (شکل در شاه

هاي بدست آمده اشعه چوبی کاملاٌ تو خالی دیده شده کرده و در نمونه
برگـان  توان عنوان کرد که قارچ ابتدا به فیبر، کـه در پهـن  است. می

وظیفه استحکام درخت را برعهده دارد حمله کرده و بعد، از پارانشـیم  
با آرایش  که ذخیره مواد غذایی را بر عهده دارد و بین آوندها و فیبرها

نظمـی ایجـاد   کند و در نهایت در اثر بیگیرد، تغذیه میخاص قرارمی
شود. بر اساس مطالعـات انجـام   شده در فیبر باعث تخریب آوندها می

اند، هاي پارانشیمی میزبان که با قارچ مورد حمله قرار گرفتهشده سلول
مه شوند بسیار صـد هاي قارچ ترشح میهایی که از سلولتوسط آنزیم

بینند. احتمالاً در اثر تخریب آوندها و اختلال در سیسـتم انتقـال،   می
هاي چوبی باقی مانده و منبع مناسـبی  مواد غذایی ذخیره شده در پره

توان نتیجه گرفت که قارچ شود میبراي تغذیه قارچ عامل بیماري می
). 6 و 5 (شـکل  کنددر مرحله اول به فیبر و بعد به پارانشیم حمله می

تواند در اثر افزایش غلظـت مـایع آونـد چـوبی،     که این اختلالات می
هاي تولید شـده، انسـداد مجـاري    ي صمغانسداد منافذ آوندي بوسیله

                                                        
1- Kolmogorov-Smirnov test 
2- Independent-Samples T test  

هـاي قـارچی،   ) در اثر ترشـح آنـزیم  7 (شکل آوندها، بوسیله تایلوزها
هـاي داراي منشـاء عامـل    انسداد منافذ غشاها توسـط مـاکرومولکول  

حملـه   ها به وجود آیـد. و یا تلفیقی از این مکانیسم یا میزبان بیمارگر
قارچ عامل بیماري عمدتاٌ با افزایش ترکیبات فنـولی در گیـاه همـراه    

هاي پارانشیمی در اطراف آوندهاي چـوبی  شود که از طریق سلولمی
اي و ترشـحی هـر دو   هاي ذخیـره شوند، پارانشیموارد این عناصر می

 .Cباشند. قارچ اي میواد غیر دیوارهمحل ذخیره مواد استخراجی و م
parasitica      غالباٌ در سراسر چرخه زندگی خود هاپلوئیـد بـوده و بـه

).پس از مدتی 6 (شکل صورت ریسه در پوست درخت زندگی می کند
از آن خارج شده و تشـکیل یـک تـوده انبـوه و فشـرده از میسـیلیوم       

ده (کنیدیوم ها) در دهد. اسپورهاي غیر جنسی تولید ش(استروما) را می
هاي رویشـی هسـتند کـه تحـت     شوند و زاد مایهاستروما تشکیل می

 ).14دهند (شرایط مطلوب جوانه زده و تشکیل ریسه می
هاي انجام شـده در مقطـع مماسـی، بـین     گیريبا توجه به اندازه

داري مشـاهده  میانگین طول، عرض و تعداد اشعه چوبی تفاوت معنی
ین میانگین طول اشعه در سه طبقـه قطـري در   ). ولی ب1 نشد (شکل

داري تفاوت معنـی  )=253/3F= ،043/0 Sigدرصد ( 5سطح احتمال 
هـاي  ). با توجه به اینکه در مقطـع مماسـی اشـعه   1دیده شد (جدول 

شوند و همگن هستند، بـه ایـن   چوبی به صورت تک سلولی دیده می
لول گرد یا هاي تشکیل دهنده اشعه به شکل سصورت که تمام سلول

و  )µ(m 26/524). میانگین طول آنها 4 بیضی (بادامی) هستند (شکل
بـا توجـه بـه     7/10ها و میانگین تعداد آن )m)µ 07/26ها عرض آن

عدد در درختان سالم  26) بدست آمد. بیشترین تعداد سلول 3(جدول 
که بیشترین تعـداد  عدد سلول است در حالی 3ها داراي و کمترین آن
عدد سلول است.  2عدد و کمترین میزان  25بلوط بیمار سلول در شاه

در درختان سـالم و   )m)µ 39طور بیشترین میزان پهناي اشعه همین
36 m)µ( که حداقل پهناي اشعه در درختان بیمار بدست آمد در حالی

است، حداکثر طـول اشـعه چـوبی    ) 15m)µبلوط سالم و بیمار در شاه
51/961 m)µ( 88/275ها و حداقل طول آنm)µ (   مشاهده شـد. بـا

 ـتوان عنوان کرد که قارچ برروي تغیتوجه به نتایج می ر ابعـاد اشـعه   ی
چوبی تأثیر چندانی ندارد و فقط از مواد غذایی ذخیره شـده در داخـل   

  ).4 کند (شکلهاي آن تغذیه میسلول
قطـر مماسـی   هـاي  نتایج بدست آمده از مقایسـه بـین میـانگین   

و قطـر   )=t= ،078/0Sig 795/1(آوندهاي بهاره در مقطـع عرضـی   
داري را تفاوت معنی )=473/0t= ،638/0 Sigشعاعی آوندهاي بهاره (

) بین قطر مماسی 2 دهد. در صورتی که با توجه به (جدولنشان نمی
) =Sig 29/0آوندهاي تابستانه در مقطع عرضی در سه طبقه قطري (

  اري وجود دارد.دتفاوت معنی
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  تجزیه واریانس طول اشعه چوبی در سه طبقه قطري - 1 جدول

Table 1- Analysis of Variance of the ray length in three diameter classes 

F   P-Value  
 میانگین   

 مربعات
MS   

مجموع 
 مربعات

SS 

 درجه آزادي         منبع تغییرات
S.O.V                      df 

 تیمار2                                108231  54115.558 0.043   3.253  
Treatment  

 خطا   87                                1447216  16634.665 
Error  

 کل89                                 1555447    
Total  

 

  
 در مقطع مماسی در سه طبقه قطري (قطور، متوسط و کم قطر) مقایسه طول اشعه - 1شکل 

Figure 1- Comparison the ray length in the three diameter classes (large-medium-small)  
  

  بیمار هاي سالم وهاي تابستانه در نمونهنتایج مقایسه میانگین قطر مماسی آوند -٢ جدول
Table 2- Compare mean result of summer vessel diameter in the healthy and diseased samples  

  سالم
Healthy  

  

  بیمار  
Diseased  

  گونه
Species  

 میانگین
Mean  

 معیار انحراف
Standard 
Deviation  

 معیار اشتباه
Standard 

Error  
p-

value  
 میانگین
Mean  

 معیار انحراف
Standard  
Deviation  

 معیار اشتباه
Standard 

Error  

 تغییرات
Variation  

 قطر مماسی آوند تابستانه
Tangential Diameter 

of Summer vessel  65.0404  15.56513  2.32031  0.029  71.9324  13.88979  2.07057  
 

 بلوط سالمگیري شده در شاههاي اندازهمیانگین شاخص -٣ جدول
Table 3- The mean of measure parameters in the healthy sample of chestnut  

 )mµ( بهاره قطر شعاعی آوند
    Radial Diameter of 

Spring vessel 

   )mµ( قطر مماسی آوند تابستانه
     Tangential Diameter of 

Summer vessel  

 طول اشعه
m)µ( 

Rayheight  

 اشعه پهناي   
m)  µ( 

Ray width   

   تعداد اشعه 
Ray 

Frequency  

مساحت حفره 
 )m µ 2آوند (

Vessel area  
262.99  71.74  524.56  26.07  10.7  2406  
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 (ب) بلوط بیمارهاي بهاره در شاه(الف). آوند بلوط بیمارهاي تابستانه در مقطع عرضی شاهآوند - ٢ شکل

Figure 2- Cross section of The Summer vessels (A) and The Spring vessels (B) of diseased chestnut   
  

  
 (پ) هاي بهاره و تابستانه در مقطع عرضی شاه بلوط سالمآوند - 3 شکل

Figure 3- Spring and Summer vessels in the healthy chestnut cross section (P) 
  

 
 (ت) هاي چوبی در مقطع مماسیاشعه - ٤ شکل

Figure 4- Wood ray in the Tangential section (T) 

ال

 پ

 ب

 ت
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 (ث) نی اشعه و انحراف الیاف در شاه بلوط بیمارناهمگو -٥ شکل

Figure 5- Heterogeneous ray and Fiber deviation in the diseased chestnut (th) 
 

  
 (ج وچ) علائم حضور بیماري در پوست درخت شاه بلوط -٦ شکل

Figure 6- Diseased indicator in the chestnut treeś bark (G and Ch)  
  

  
 بلوط (ح و خ)هاي بیمار شاهمونهتشکیل تایلوز در ن -٧ل شک

Figure 7- Tylos formation in the diseased samples of chestnut (H and KH)   
  

 چ ج

 ث

 خ ح



  1396 زمستان، 4 شماره، 31 ، جلدنشریه حفاظت گیاهان (علوم و صنایع کشاورزي)     574

  
اي و بلوط داراي چوب ناهمگن، بخش روزنهبا توجه به اینکه شاه

داراي درون چوب مشخص است و حفرات آوندي تقریباٌ همیشـه بـه   
مقطع گرد، تعدادشـان کـم و در چـوب بهـاره حفـرات      صورت مجزا، 

درشت و در سه تا چهار ردیف تا حدودي مورب قرار دارند و در حالت 
شود قطـر حفـرات   ) دیده می3 اي همانطور که در (شکلبخش روزنه

 ).17آوندي در چوب بهاره چند برابر قطر آونـدهاي تابسـتانه اسـت (   
شـان داد بیشـترین مقـدار قطـر     هـا ن گیرينتایج بدست آمده از اندازه

بلوط بیمار در شاه )m)µ 25/457مماسی آوند بهاره در مقطع عرضی 
گیري اندازه )21/337m)µبلوط سالم صورتی که این میزان در شاه در

 )52/96m)µشد، آوند تابستانه در مقایسه با آوند بهاره در حالت بیمار 
هـاي  بـق داده در درختان سالم مشـاهده شـد کـه ط    )m)µ 17/91و 

  بدست آمده بین حالت بیمار و سالم تفاوت ناچیزي وجود دارد.
همچنین در برخی از اسلایدهاي بدست آمـده از درختـان بیمـار    

توان تایلوز را مشاهده کرد که باعث انسداد آوندها شده ) می7 (شکل
است به عبارت دیگر انسداد آوندها توسط تایلوزها، انتقـال و جریـان   

کند و سبب ظاهر شدن علائـم پژمردگـی در   را متوقف میشیره خام 
به   C. parasitica). طبق نتایج بدست آمده گونه 16( شودگیاه می

هاي استان گـیلان  عنوان عامل بیماري سوختگی شاه بلوط در جنگل
شناسایی شد. بر اساس گزارشات بدست آمده از بازدیدهاي کارشناسان 

بلوط از چند سال یماري سوختگی شاهمنابع طبیعی از رویشگاه شفت ب
هاي استان شیوع داشته است، اولـین گـزارش رسـمی    پیش در جنگل

توسط کاظم پور و همکاران ارائه شد. این گونه روي پوست تنه و سر
اي بلوط، سبب تشکیل شانکرهاي فرورفته گستردهشاخه درختان شاه

-تـان شـاه  شود که پوست درخشود که در این بررسی مشاهده میمی
بلوط در محل شانکر شکاف خورده، فرورفته یا متورم شده و در نهایت 

هاي انجام شده این قـارچ باعـث   از بین رفته است. با توجه به بررسی
شود و بـه مـرور باعـث تخریـب     تغییر شکل الیاف در بافت چوب می

هـاي بـالایی   شود. در اثر حمله این عامل بیمارگر قسـمت ها میآوند
اي شـده و روي درخـت   ها پژمرده و قهـوه ز بین رفته و برگشانکر ا

- هاي بادبزنی شکل و قهوهآویزان شده بودند. قارچ با ایجاد میسیلیوم

اي رنگ، روي پوست زنده درخت رشد کرده و بـه دنبـال آن بافـت    
هاي کامبیومی را از بین برده بود. در نهایت پارانشیم، کلانشیم و سلول

بر شده و انتقال شیره پرورده به نقاط انتهـایی  لقهها حتنه یا سرشاخه
هـاي  درخت قطع شده و این امر منجر بـه پژمردگـی و مـرگ بافـت    

انتهایی درخت شده است. خصوصیات ریخت شناسی گونه شناسـایی  
بلـوط توسـط گانـدوز و    شده و علائم خسارت آن روي درختـان شـاه  

)، انانی 2003( وچی)، ل2002( )، آدامیسکوا و جوهاسوا2016( همکاران
ــوس ــاران 2005( م ــوت و همک ــه  2006( ) و گرایزن ــراي گون  ) ب

C.parasitica   12 و 8 ،7 ،3 ،1(با نتایج حاصل مطابقت داشت(. 
  

  گیرينتیجه

گفت  توانگیري خصوصیات بافت شناسی میبه طور کلی با اندازه
 که قارچ روي اندازه آوند، طول و عرض اشعه و تعداد اشعه در حالـت 

قطـر) تـأثیر   سالم و بیمار و در سه طبقه قطري (قطور، متوسط و کـم 
 چندانی ندارد و با توجه به اسلایدهاي بدسـت آمـده اشـعه چـوبی در    

پوست به دلیل حمله قارچ و تغذیه از پارانشیم به صورت توخالی ظاهر 
حضـور   .نظمی شده استر حمله قارچ دچار بیشده و الیاف فیبر در اث

ي ظاهر درخت قابل تشخیص است. با توجه به مشکلات بیماري از رو
جـود مالکیـت عرفـی روسـتاییان بـر      اجتماعی و اقتصادي از جمله و

سالیانه از پاي درختان، وجود آوري تمام بذور بلوط و جمعدرختان شاه
زادآوري طبیعـی بـه هـیچ وجـه      دام و کوبیدگی شدید خـاك امکـان  

آن را به صورت شاخه ،هیدولی به دلیل قدرت جست ،نیست رمقدرو
ها به دلیل وجـود آلـودگی در اثـر    اما این جست دهند.زاد پرورش می

شـوند. بنـابراین   ابتلا به قارچ عامل بیماري آلوده شده و خشـک مـی  
ها تاحدودي میزان تأثیرگذاري قارچ و آلودگی به بیماري و گیرياندازه

تواند در شناخت یدهند، که مبلوط نشان میتخریب را در درختان شاه
بوده و بـراي   میزبان مؤثر –تعامل بین عامل بیمارگرو درك بهتر از 

 کنترل بیماري مورد استفاده قرار گیرد.
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  چکیده
 خـانواده باشد. این ویروس متعلق به گیاهان خانواده کدو در جهان میکننده  هاي آلودهیکی از مهم ترین ویروس )SqMV(ویروس موزائیک کدو 

Sequviridae  و جنسComovirus  بوده، ژنوم آن شامل دو قطعهRNA هاي فروردین تا مـرداد مـاه سـال    باشد. در طی ماهاي مثبت میتک رشته
جنـوبی و مازنـدران    هاي خراسان رضوي،دو، خربزه و هندوانه استانپیچیدگی سطح برگ در مزارع ک ، زردي و، از گیاهان داراي علائم موزائیک1393
 176با استفاده از آغازگرهاي اختصاصی مورد بررسی قرار گرفت، از میان RT-PCRنظر توسط روش  هاي موردبرداري صورت گرفت. آلودگی نمونهنمونه

سازي تعیین ترادف گردیدند. همسانه هاي آلوده پس ازنمونهص داده شدند، نمونه آلوده به ویروس موزاییک کدو تشخی 10آوري شده نمونه گیاهی جمع
رسم گردید. نتایج حاصله  MEGA6هاي موجود، درخت فیلوژنتیکی توسط نرم افزار ها در مقایسه با سایر جدایهجهت تعیین جایگاه تکاملی این جدایه

 گیرند. ایرانی در دو گروه جداگانه قرار می هاياسیدي، جدایهترادف نوکلئوتیدي و آمینو  بیانگر آن بود که براساس مقایسه
  

  پلی مراز، ویروس موزائیک کدو ايواکنش زنجیره، ایران:  هاي کلیديواژه
  

   1  مقدمه
 عوامـل  از ویروسـی  هـاي بیمـاري  جملـه  از مختلف هايبیماري

). ویروس موزائیک 16(  باشندمی در دنیا کدوئیان تولید محدودکننده
 خــانواده  و Comovirus) یکــی از اعضــاي جــنس SqMVکــدو (

Sequiviridae  ،سوسـک و بصـورت مکـانیکی     است که توسط بـذر
هاي مهمی در دامنه وسیعی از گیاهان باعث ایجاد بیماريمنتقل شده، 

این ویروس داراي  ).4 و 2شود (می Cucumisو  Cucurbitaجنس 
کـه   )RNA-1 ,RNA-2اي دوقسمتی اسـت ( تک رشته RNAژنوم 

اي بنـام پـروتئین پوششـی    هر کدام درون پروتئین پوششی جداگانـه 
پلـی   RNA1). 12( گیرنـد بزرگ و پروتئین پوششی کوچک قرار می

مراز، هلیکاز، پروتئاز و پروتئین ویروسی متصل هایی چون پلیپروتئین
هایی چون پلی پروتئین RNA2کند و را کد می VPgشونده به ژنوم 
پـروتئین   و (CPL) ، پروتئین پوششی بـزرگ  (MP)پروتئین حرکتی

ژن جایگاه ). در این ویروس4کند (را کد می (CPS)پوششی کوچک 
) بوسیله مطالعات ترجمـه در  22Kda( CPS) و CPL )41Kda هاي

                                                        
گـروه گیـاه  اسـتادیار   و دانشـیار ، دانشجوي کارشناسی ارشـد به ترتیب  -3و  2، 1

  دانشگاه فردوسی مشهد ،دانشکده کشاورزي ،پزشکی
 Email: mehrvar@um.ac.ir)                       :نویسنده مسئول -(*

DOI: 10.22067/jpp.v31i4.51886  

). توالی 8و  5است ( شده یابینقشه  RNA2 رويمحیط آزمایشگاه بر
ویروس موزائیک کـدو در جدایـه ژاپنـی     RNA-1نوکلئوتیدي کامل 

)SqMV-Y () تــاکنون 6تعیــین شــده اســت .(SqMV  از آمریکــاي
شمالی و جنوبی، اسـترالیا، ژاپـن، چـین، جمهـوري چـک و ترینیـداد       

هـاي  ). نلسـون و کنواسـتون جدایـه   17 و 12، 3اسـت (  گزارش شده
SqMV    ــرولوژیکی ــورت س ــو بص ــده و پورتوریک ــالات متح را از ای

تـوان  میه محققین گزارش کردند ک همچنین .)12( اندشناسایی کرده
شش بیوتیـپ   را به SqMVهاي جدایههاي میزبانی، براساس واکنش

مربـوط بـه    SqMVهاي . تنوع در بین جدایه)12 و 11(نمود تقسیم 
). شناسـایی سـروتیپ  7ایالات متحده مورد بررسی قرار گرفته است (

ز آزمون سـلامت بـذر   هاي مختلف ویروس موزاییک کدو با استفاده ا
). میـزان تنـوع در   13صورت پذیرفته اسـت (  کارانو هم لینگ توسط
 مناطق دنیـا تعیـین نشـده    اي گزارش شده از دیگرهجدایه سایربین 

  است. 
  

  هامواد و روش
  بردارينمونه

ي بـرگ  نمونـه  176تعداد  1393طی فروردین تا مرداد ماه سال 
ــه ویــروس  ــودگی ب ــه آل شــامل گیاهــان کــدو  SqMVمشــکوك ب

 (علوم و صنایع کشاورزي)حفاظت گیاهان  نشریه
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)pepo Cucurbita( خربــزه ،)Cucumis melo(  خیــار چنبــر ،
)Cucumis flexuosus var. melo) و هندوانــــه ( Citrullus 

lanatus(    که داراي علائمی همچون موزائیک، تـاولی، بندکفشـی و
هاي بشـرویه، جـوین،   ها بودند، از مزارع شهرستاناي شدن برگتوته

ار و قائم خوسف، بیرجند، قاین، تربت جام، طبس، درح، سربیشه، جویب
در قطر مزرعه از مزارع  Wشهر به صورت تصادفی (حرکت به صورت 

بـه   شـرایط سـرد   ها بلافاصله درآوري شدند. نمونهشدیدا آلوده) جمع
 آزمایشگاه جهت انجام آزمایشات تکمیلی منتقل گردید.

  
  ویروس RNAاستخراج 

شـرکت   RNAاز کیت اسـتخراج   ،کل RNAبه منظور استخراج 
 RNA .اسـتفاده گردیـد   )Total RNA Isolation Kitدنازیسـت ( 

استخراج شده طبق دستوالعمل شرکت سازنده جهت انجام آزمایشـات  
 بعدي مورد استفاده قرار گرفت.

  
اي ترانویسـی معکـوس واکـنش زنجیـره     آزمون مولکولی

   RT-PCR پلیمراز
آوري شده از آزمون هاي جمعبه منظور شناسایی ویروس در نمونه

اي پلیمراز استفاده گردیـد  مولکولی ترانویسی معکوس واکنش زنجیره
تائید گردد. به منظور انجام واکـنش   SqMVتا صحت وجود ویروس 

RT ،2  میکرولیتر  5-3میکرولیتر آغازگر اختصاصی برگشت باRNA 
درجـه   60میکرولیتر آب دپسی مخلوط گردید. ایـن مخلـوط در    6و 

شد و بعد از گذشت این مـدت   ه قرار دادهدقیق 10به مدت  گرادسانتی
به مدت یـک دقیقـه نگهـداري     ه،یخ منتقل گردیدروي بلافاصله به 

میکرولیتـر   dNTP(10mM) ،4میکرولیتر از  2گردید، در این فاصله 
 M-MuLV Reverseآنـزیم  میکرولیتـر  1، و M-MuLV RTبـافر  

transcriptase ي یـخ  هـاي رو با هم مخلوط گردید و به میکروتیوب
، واکنش RTبا استفاده از واکنش  cDNAاضافه گردید. پس از تولید 

  مورد استفاده قرار گرفت. cDNAاي پلیمراز جهت تکثیر زنجیره
 (CPS)براي تکثیـر ژن کـد کننـده پـروتئین پوششـی کوچـک       

-Red Amplicon PCR mix, Kit)هـا از مخلـوط آمـاده    جدایـه 
Denmark)     میکرولیتــر از  3اسـتفاده شــد. بـه ایــن منظـورcDNA 

با دو میکرولیتر از هر یک از آغازگرهاي رفـت   RTحاصل از واکنش 
)TGTGTACAAGATTGGTGGAGATGC (   مربوط بـه ناحیـه

ــی  ــت 1364-1384ژنـــــــــــــــــ  و برگشـــــــــــــــــ
)AGGCTTCTAAAGCGAACTGGG (    مربوط به ناحیـه ژنـی

با یکدیگر مخلوط و به وسیله آب مقطر استریل حجـم   3380-3301
  کرولیتر رسید. می 25نهایی به 

از  µl 2سپس در ژل آگاروز یک درصـد حـاوي    PCRمحصول 
DNA Green Viewer  در بافرTBE  ولـت الکتروفـورز    90با ولتاژ

 Gel documentation (Syngene- UK)بـه وسـیله دسـتگاه    ه، شد
قطعات تکثیـر شـده بـه کمـک     طول تخمین  عکسبرداري انجام شد.

 نشانگر مولکولی انجام شد.
  

 سازي وتعیین ترادف نوکلئوتیديهمسانه
 Denazist Gelبا اسـتفاده از کیـت   PCRقطعات تکثیر شده در 

Extraction Kit    مطابق دستورالعمل شرکت سـازنده از ژل خـالص
 PTG19 شـده در ناقـل   سـازي سازي شدند. الحاق قطعـات خـالص  

(Vivantis, Malaysia)     بـا اسـتفاده از آنـزیمT4 DNA ligase 
(Fermentas)  انجـام  گراد سانتیدرجه  4به مدت یک شب در دماي

بـه روش   αDH5سـویه   E. coliسازي ناقل در باکتري شد. همسانه
شوك حرارتی انجام شد. استخراج پلاسمید نوترکیب از سلول باکتري 

 Denazist Plasmid DNAبا اسـتفاده ازکیـت اسـتخراج پلاسـمید    
Isolation Kit     طبق دستورالعمل شرکت سازنده انجـام شـد. تعیـین

ترادف نوکلئوتیدي پلاسمید نوترکیب با استفاده از آغازگرهاي عمومی 
M13 کره جنوبی). -انجام شد (ماکروژن  
  

  ها و آنالیزهاي مولکولیمقایسه توالی
افـزار بلاسـت   هاي رفت و برگشت هر جدایه به وسیله نـرم توالی

ها، با اسـتفاده از نـرم  ینان از صحت توالیبررسی و پس ازحصول اطم
ها بـه یـک تـوالی نهـایی     آن  TMVector NTI Advance  9.0افزار

از ترادف ژن  ها حذف شد.ترادف ناقل پلاسمیدي از توالیه، تبدیل شد
موجـود در بانـک ژن در    SqMVهـاي  پروتئین پوششی سایر جدایـه 
 ).1(جدول  آنالیز فیلوژنتیکی استفاده شد

ها، ترجمه پروتئینی هـر جدایـه بـا    سازي چندگانه توالییفهمرد
انجام شد. ماتریس درصـد   DNAMAN v.4. 02افزار استفاده از نرم

 Speciesافـزار بـا اسـتفاده از نـرم    SqMVهـاي  شباهت بین جدایـه 
Demarcation Tool (SDT) v. 1.0    .جهـت تعیـین   ترسـیم شـد

بـا   Bootstrap و  MEGA 6افـزار از نرم ارتباط فیلوژنتیکی جدایه ها
 تکرار استفاده شد.  1000
  
  و بحث نتایج

علائم بـه صـورت زردي بـرگ ،     SqMVهاي آلوده به در نمونه
 ها مشـاهده گردیـد  موزائیک، بند کفشی شدن و تاولی شدن رگبرگ

). براي شناسایی این ویروس از آغازگرهاي اختصاصی جهت 1 (شکل
استفاده شـد.   SqMV) ویروس CPLتکثیر پروتئین پوششی کوچک (

نوکلئوتیدي در ژل الکتروفورز تائیـدي بـر وجـود     1900مشاهده باند 
  هاي آلوده بود.ویروس مورد نظر در نمونه
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  در آنالیزهاي فیلوژنتیکی مورداستفادههاي جدایه - 1 جدول

Table 1- Isolates used for phylogenetic analysis  
 Countryکشور  Accession numberشماررس  Genome ناحیه ژنومی موردمطالعه  Isolateنام جدایه

RZ یشپروتئین پوش Coat Protein  KP223324.1 اسپانیاSpain   
melon پروتئین پوششی Coat Protein M96148.1 آمریکاUSA   

Kimble  2پروتئین شماره پلی Poly Protein No. 2 AF059533.1 آمریکاUSA   
Y-SqMV ژنوم کامل Full Genome  AB054689.1 ژاپنJapan  
Arizona  2پلی پروتئین شماره Poly Protein No. 2  AF059532.1 آمریکاUSA  
Tas-1 2پلی پروتئین شماره Poly Protein No. 2  JF922966.1 جمهوري چکCheck Republic  

CH 99/211 ژنوم کاملFull Genome  EU421060.1 چین China  
CA-SqMV پلی پروتئین Poly Protein  HQ263619.1 آمریکاUSA  

  

 
آوري شده از کدو و خربزه، علائم بصورت تاولی، بند کفشی و موزائیک میهاي جمع. در نمونهSqMVویروس  از ناشی بیماري علائم - 1 شکل

  باشند
Figure 1- Symptoms induced by SqMV. Symptomes in collected samples of Squash and Watermelon were consist of 

blistering, shoe string and mosaic 
    

  آوري شده و میزان آلودگی آنهاهاي جمعمشخصات نمونه - 2 جدول
Table 2- Sampling sites and the number of infected cucurbits by SqMV 

  نام استان
Province  

  شهر نام
 City   

هاي جمع آوري  مونهتعداد کل ن
Total no of samples   

 آلوده تعداد نمونه
Infected Samples   

 سالم آلوده به گیاه درصد
Infected/Healthy plant   

  خراسان رضوي
Khorasan Razavi  

  Jovain   10  1  10 جوین
  تربت جام

 Torbat Jam  4  0  0  

  خراسان جنوبی
Southern 
Khorasan 

 Birjand بیرجند
    Boshroyeبشرویه

   Khosf خوسف
   Tabasطبس

   Dorroh درح
   Ghayen قاین

   Sarbisheسربیشه

30  
45 
40  
4  
5  

25  
5  

1  
3  
2  
2  
0  
1  
0  

3.33  
6.66  

5  
50  
0  
4  
0  

 مازندران
Mazandaran  

  

 قائم شهر
Ghaemshahr   4  0  0  

  Joybar   4  0  0 جویبار
 

 Total no of              ها		تعداد کل نمونه
Samples    

 176  10  5.68  
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نمونه از گیاهان کدوئیان مزارع اسـتان  176داد عدر این تحقیق ت
آوري شد. نتیجه آزمون هاي خراسان رضوي، جنوبی و مازندران جمع

نمونـه (   10)، نشان داد که تعـداد  PCRاي پلیمراز (مولکولی زنجیره
 هستند. SqMVدرصد) داراي آلودگی به ویروس  6حدود 

ع تعیین پراکنش ویروس موزائیـک کـدو در مـزار    ،در این تحقیق
جنوبی و مازندران نشان داد کـه   کدوئیان سه استان خراسان رضوي،

، بـه  بـوده پراکنش این ویروس در نواحی مورد بررسی بسیار محـدود  
در  ،نمونه 14نمونه از  1 تعداد که تنها در استان خراسان رضويطوري

نمونـه، آلـوده بـه ایـن      154نمونـه از   9 تعداد استان خراسان جنوبی
کوك هیچ کدام آلوده نمونه مش 8و در استان مازندران از  بودهویروس 

هایی که سمیعی و همکاران از برخـی  طبق بررسی .به ویروس نبودند
هاي مختلـف  در استان 1383تا 1381هاي هاي ایران در سالگلخانه

) و همچنین براساس گزارش شمشیري و همکاران در 14( انجام دادند
ید این مطلـب اسـت کـه ویـروس     مؤ )15خراسان و یزد (هاي استان
باشـد. در بـین   یک کدو داراي گسترش محدودي در ایـران مـی  موزائ

هـا داراي علائـم   آوري شده گـاهی تعـدادي از نمونـه   هاي جمعنمونه
 در خاصی شبیه علائم ویروسی بودند، اما در هیچ کدام باند مورد نظر

RT-PCR چنین اسـتنباط کـرد کـه ایـن      توان اینتکثیر نگردید. می
اند و یـا  هاي آلوده کننده کدوئیان بودهعلائم مربوط به سایر ویروس

مصرف بعضی مواد مانند کود و سموم شیمیایی در مواردي باعث بـه  
گردند، کـه  هاي ویروسی میوجود آمدن علائمی مانند علائم بیماري

باشد. همچنین تعداد تشخیص آنها از علائم ویروس بسیار مشکل می
ري شـده از مـزارع   آوهـاي جمـع  هرز هم در بین نمونهمعدودي علف

 PCRکدوئیان وجود داشتند که به هیچ وجه باند مورد نظر در واکنش 
 تکثیر نگردید. در آنها 

ویروس موزائیک کدو آلوده به هایی که در این تحقیق اکثر نمونه
نمونه آلوده به  10که از بین به طوري ه،بودند مربوط به گیاه خربزه بود

آلوده مشـاهده گردیـد، از طرفـی    این ویروس تنها یک نمونه کدوي 
سراسـر جهـان از جملـه     ازکه تـاکنون   این ویروس هايبیشتر جدایه

گزارش ) 17( ) و ژاپن1( )، یونان9( )، کانادا12( )، آریزونا10( کالیفرنیا
هاي خربزه بوده است. از آنجایی کـه بـذور مـورد    از روي نمونه شده،

میکشورهاي دیگر وارد هاي گذشته از استفاده در کشاورزي در سال
بذر خربزه از هلند  ، به عنوان مثال بذر کدو از آمریکا و ایتالیا وگردیده

توان این طور تصور کرد که ویـروس موزائیـک کـدو از    میو آمریکا، 
ان است و در داخل ایر طریق بذر آلوده ازسایر کشورها وارد ایران شده

  است.  توسط بذر و حشرات ناقل (سوسک) پراکنده شده 
  

  

  
  تکرار 1000با   Bootstrap، به همراهSqMVهاي مختلف هاي نوکلئوتیدي جدایهدرخت فیلوژنتیکی براساس توالی - 2 شکل

Figure 2- Phylogenetic tree based on nucleotide sequences of SqMV isolates with 1000 frequencies in Bootstrap 
  

هـاي گـزارش   هاي ایرانی با سایر جدایـه به منظور مقایسه جدایه
 MEGA6و  DANMAN version8هـاي  شده در دنیا از نرم افـزار 

هاي این استفاده شد. بر طبق نتایج بدست آمده در این تحقیق جدایه

پوششی به دو گـروه  ویروس براساس ترادف نوکلئوتیدي ژن پروتئین 
 Bو A بـه دو زیـر گـروه فرعـی      Iتقسیم شدند. گـروه   IIو   Iاصلی
 Y-SqMV)، melonهـاي ژاپـن   جدایـه  IAبندي شد. در گروه طبقه
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Kimble و جـوین قـرار    3و2و1هاي ایرانـی بشـرویه   به همراه جدایه
، آریزونـا،  CH99/211هـاي چینـی  شامل جدایـه  IBگیرند. گروه می

هاي ایرانـی مربـوط بـه شهرسـتان     و جدایه(Tas-1) جمهوري چک 
هاي ایرانی مربوط بـه شهرسـتان   جدایه IIباشد. و در گروه طبس می

 قرار دارنـد  (RZ)اي از اسپانیا خوسف، بیرجند و قاین به همراه جدایه
  ).2 (شکل

، در سطح نوکلئوتیدي جدایه هابرمبناي مقایسه بین ترادف نمونه
و  % 7/98اهت را با جدایه اسپانیایی به میزان ایرانی قاین بیشترین شب

 1/84جدایه ایرانی بیرجند کمترین شباهت را با جدایه چین به میزان 
بیشترین  1-باشد. در سطح آمینواسیدي جدایه ایرانی بشرویهدارا می %

هـاي ایرانـی بیرجنـد و    ) و جدایـه % 8/99شباهت را با جدایه ژاپـن ( 
  ) دارند.% 94با جدایه چین (کمترین تشابه را  3-بشرویه
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  وحشیبا خردل  (.Triticum aestivum L)رقم گندم 18بررسی واکنش رقابتی 

 (Sinapis arvensis L.)  
  

  3علی اصغري -2من آبادچحمیدرضا محمددوست  -*1فاطمه عبداللهی

  30/10/1394تاریخ دریافت: 
 22/09/1396تاریخ پذیرش: 

  
  چکیده

در دانشکده علوم کشاورزي، دانشگاه محقـق   1392-93وحشی در سال هرز خردلا علفرقم گندم در رقابت ب 18به منظور بررسی واکنش رقابتی 
پسند، سپاهان، روشـن،  نژاد، شاه، فلات، قدس، نیکMS-81-14، 3، مغان3رقم گندم (البرز، الوند، کرج 18اردبیلی انجام شد. تیمارهاي آزمایش شامل 

وحشی رشد کردند. آزمایش بصورت فاکتوریل هرز خردلخم) در شرایط حضور و عدم حضور علفتگلستان، آزادي، کرخه، بم، شهریار، یارواروس و سرخ
متغیر بود.  09/1تا  84/0کاملا تصادفی با سه تکرار به صورت گلدانی اجرا شد. نتایج نشان داد که شاخص سطح برگ در ارقام گندم بین طرح  در قالب

وحشی درصد پوشش گندم را هرز خردلاهان، فلات و روشن کمترین شاخص سطح برگ را داشتند. تداخل علفارقام الوند و بم بیشترین و ارقام البرز، سپ
درصـد   26و عملکرد اقتصـادي را  درصد  5/13وحشی عملکرد بیولوژیک را درصد کاهش داد. تداخل خردل 28درصد به  46/42دهی از در مرحله ساقه

و یـارواروس   MS-81-14و در ارقام بـم،  درصد  40م گندم متفاوت بود. در رقم روشن افت عملکرد بیش از کاهش داد. میزان افت عملکرد دانه در ارقا
  هاي هرز مورد استفاده قرار گیرد.هاي مدیریت غیرشیمیایی علفتواند در برنامهبود. نتایج این آزمایش میدرصد  15کمتر از 

  
  هاي هرزلید پایدار، مدیریت علف: آلودگی محیط زیست، ارقام رقیب، توهاي کلیديواژه

  
    3 2    1 مقدمه

توانایی رقابتی گیاه زراعی عامل مهم و سـودمند بـراي افـزایش    
هـا اسـت.   هاي هرز و به حـداقل رسـاندن خسـارت آن   فشار بر علف

ها، سرعت رشد و قـدرت  خصوصیاتی از جمله ارتفاع رقم، سطح برگ
بتی ارقام با یکدیگر مؤثر باشد. تواند در تفاوت توانایی رقازنی میپنچه

قدرت بالاي رقابت اولیه گیاه زراعی اهمیت زیادي در توانایی رقابتی 
آن دارد و هر عاملی که استقرار سریع گیاه زراعی را فراهم نماید مـی 

تواند در افزایش توانایی رقابت آن مؤثر باشد. بنابراین، استفاده از ارقام 
از راهکارهـاي مهـم در مـدیریت تلفیقـی      با توانایی رقابتی بالا یکی

رود. اگرچه انتخاب ایـن ارقـام کـار بسـیار     شمار میهاي هرز بهعلف
  ).37مشکلی است (

مطالعات زیادي نشان داده است که بـین ارتفـاع گیـاه زراعـی و     

                                                        
هاي هرز و دانشیاران گروه زراعت به ترتیب دانشجوي دکتري علوم علف -3و  2، 1

  و اصلاح نباتات، دانشگاه محقق اردبیلی، اردبیل
 )Email: abdollahifatemeh752@gmail.com        نویسنده مسئول: -(*

DOI: 10.22067/jpp.v31i4.52552  
 
 

توانایی رقابتی آن رابطه مستقیمی وجود دارد و کـاهش ارتفـاع گیـاه    
، 9، 5، 1هاي هرز را کاهش دهد (ا با علفهتواند توانایی رقابتی آنمی
رقم گندم زمستانه گزارش کردند که  20). در بررسی ارتفاع 23 و 19

متر بود بـدلیل جـذب نـور    سانتی 83ها بیشتر از ارقامی که ارتفاع آن
تـر،  هاي هرز نسبت به ارقام کوتـاه اندازي بر روي علفبیشتر و سایه

). نتـایج تحقیقـات   2دادنـد ( هـاي هـرز را کـاهش    زیست توده علف
دار ارتفـاع  ) حاکی از کاهش معنـی 33لنگرودي و همکاران (صفاهانی

وحشـی بـود و   هـرز خـردل  نهایی ارقام گیاه زراعی در تداخل با علف
به دست آمـد. بـه اعتقـاد     4بیشترین ارتفاع مربوط به ارقام رقیب کلزا

توانـایی تحمـل بـه    تواند آنان ارتفاع بالاتر ارقام در شرایط رقابت می
هرز را افزایش داده و موجب کاهش بیوماس و بذر تولیدي علفعلف

  هرز گردد. 
بـر رشـد و    5) در بررسی آثار رقابـت تـاتوره  14هل و همکاران (

عملکرد سویا نشان دادند که رابطه مهمی بین شاخص سطح بـرگ و  
در ) 38آبادي و همکـاران ( فیضهاي هرز وجود دارد. زارعرقابت علف

                                                        
4- Brassica napus 
5- Datura stramonium  

  نایع کشاورزي)(علوم و صحفاظت گیاهان  نشریه
 581- 591 .ص ،1396 زمستان، 4شماره ، 31جلد 
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بررسی توانایی رقابتی ارقام گندم، سپاهان، فلات و پیشتاز در مقابـل  
اعلام نمودند که رقم پیشتاز در مقایسه با دو  1وحشیهرز یولافعلف

رقم دیگر، از ارتفاع بوته بلندتر، شاخص سطح برگ، تعداد پنچه بارور 
بالاتري برخوردار بود که در نهایت پتانسیل تولیـد بیشـتري داشـت.    

دار شـاخص سـطح   ) کاهش معنی12آبادي و همکاران (راهیم پورنوراب
دنبال آن افت عملکرد دانه گندم را در اثر تداخل با یـولاف  برگ و به

وحشی گزارش کردند. آنان محدود شدن دسترسی به منابع غـذایی و  
هاي گندم در نتیجه پیري زودرس هرز و ریزش برگسایه اندازي علف

رگ دانستند و عنوان داشتند که بـین کـاهش   را عامل کاهش سطح ب
شاخص سطح برگ گندم و عملکرد آن رابطه منفی وجود دارد. هیفل 

) در بررسی قابلیت رقابت ارقام مختلف برنج در برابـر  13و همکاران (
هاي هرز بیان کردند که شاخص سطح برگ ارقام ترکیب طبیعی علف

همبسـتگی منفـی   هاي هـرز  با کاهش عملکرد در حضور علف 2برنج
داشت و ارقام داراي شاخص سطح برگ بالاتر در طی فصـل رشـد از   

  ثبات عملکرد بیشتري برخوردار بودند.
) نشان داد که بین ارقام گندم در 10تحقیقات دیانت و همکاران (

داري وجـود  هرز، از نظر تعداد پنچه تفاوت معنیشرایط رقابت با علف
ترتیب بیشترین و کمتـرین تعـداد    داشت و ارقام رقیب و غیررقیب به
درصـدي تعـداد پنچـه کـل در      35پنچه را داشتند. همچنین، کاهش 

در ). 15وحشی نیز گـزارش شـده اسـت (   گندم در اثر رقابت با یولاف
مشخص گردید با افـزایش تـراکم    )25(و غدیري  هاي نادريبررسی

یافـت و عمـده    تعداد کل پنجه گندم کـاهش  ،وحشیهرز خردلعلف
هرز را ناشی از تعداد پنجـه در  اهش عملکرد گندم در رقابت با علفک

درصـد در اثـر    29. کاهش تعداد پنچه بـه میـزان   اندمربع دانسته متر
). با توجه به 34بهاره گزارش شده است ( 3رقابت یولاف وحشی با جو

رقـم   18مطالب مذکور، این آزمایش با هدف بررسی توانایی رقـابتی  
  ز خردل وحشی به اجرا درآمد. هرگندم با علف

  
  هاشمواد و رو

این آزمایش به منظور بررسـی خصوصـیات مورفولـوژیکی ارقـام     
وحشـی و تـأثیر آن بـر عملکـرد و     هرز خـردل گندم در رقابت با علف

در دانشــگاه محقــق  1392-1393اجــزاي عملکــرد در ســال زراعــی 
عیت جغرافیـاي  اردبیلی در شرایط گلدانی انجام شد. اردبیل از نظر موق

متـري از سـطح    1500شرقی و در ارتفـاع   30/48شمالی،  25/38در 
میلی متـر   350دریا قرار دارد که میانگین بارندگی سالانه این منطقه 

باشد. میانگین بارندگی و دما در سال زراعی و طی سی سال اخیر می
                                                        
1- Avena fatua 
2- Oryza sativa 
3- Hordeum vulgare 

  نشان داده شده است. 1در جدول 
، 3(البـرز، الونـد، کـرج    رقـم گنـدم   18تیمارهاي آزمایشی شامل 

نـژاد، گاسـپاري، سـپاهان،    ، فلات، قدس، نیـک MS-81-14، 3مغان
تخـم) در  روشن، گلستان، آزادي، کرخـه، بـم، شـهریار، زارع و سـرخ    

وحشی بود. آزمایش به هرز خردلشرایط تداخل و عدم تداخل با علف
تکرار اجرا شد. به 3صورت فاکتوریل در قالب طرح کامل تصادفی با 

هـاي پـنچ کیلـویی و در محـیط     منظور ایجاد شرایط طبیعی از گلدان
کیلوگرم خاك (مخلوط ماسه، خاك  5طبیعی استفاده شد. هر گلدان با 

بذر گندم به همراه چنـد   15مزرعه و کود دامی) پر شد. در هر گلدان 
وحشی به شکل منظم کشت شد. اولـین آبیـاري بلافاصـله    بذر خردل

هاي لازم هاي بعدي در زمانانجام شد. آبیاريها پس از کشت گلدان
هـا و بـا در نظـر    صورت پذیرفت. در بهار و پس از اسـتقرار گیاهچـه  

ها تنک شد. بوته در هر گلدان)، گلدان 6گرفتن تراکم مطلوب گندم (
  وحشی باقی ماند. در هر گلدان فقط یک بوته مستقر شده خردل

بوته شمارش شد. سـطح  دهی، تعداد پنچه در سه در مرحله پنچه
) و 29دهی با استفاده از فرمول پیشنهادي راس (برگ در مرحله خوشه
) محاسبه شد. سپس از طریق تقسـیم کـردن   28پریسی و همکاران (

) بدست LAIسطح برگ بر مساحت اشغال شده شاخص سطح برگ (
  آمد.  

  75/0=K    حداکثر عرض برگ)  (طول برگK  سطح برگ =  
ور در داخل تاج پوش و سـطح خـاك بـا اسـتفاده از     درصد نفوذ ن

گیري شد. درصـد پوشـش گیـاه    اندازه) LX-101متر (دستگاه لوکس
ارقام براساس مشاهده چشمی محاسبه شد براي این منظور از بالا به 

ها مـورد ارزیـابی قـرار گرفـت و سـطح      دقت سطح هر یک از گلدان
حشی بطور چشـمی  وگندم یا خردل پوشش داده شده توسط تاج پوش

  ).35 و 24گیري و یادداشت شد (اندازه
به منظور تعیین عملکرد و اجزاي عملکـرد گنـدم (تعـداد سـنبله،     
تعداد دانه در سنبله، عملکرد دانه و وزن هزار دانه)، در مرحله رسیدن 

هاي گندم از هر ) تمامی بوتهددرص 16 تا 14 تقریباً گندمرطوبت دانه (
اشت و به آزمایشگاه منتقـل شـدند. پـس از جـدا     ها بردیک از گلدان

ا توزین شـد. بـراي تعیـین    هکردن دانه از سنبله به کمک دست، دانه
تایی از هر گلدان شمارش و سپس توزین  500دانه دو نمونه وزن هزار

دانه تعیـین شـد. بـه    وزن دو نمونه به عنوان وزن هزار شد و میانگین
هاي هـر سـنبله از   ه ابتدا وزن دانهمنظور تعیین تعداد دانه در هر سنبل

طریق تقسیم وزن کل دانه در هر گلدان به تعداد سنبله برداشت شده 
و  هـا در هر گلدان بدست آمد، سپس با اسـتفاده از تناسـب بـین وزن   

دانه، تعداددانه در هر سنبله تعیین شـد.  تعدادشان با توجه به وزن هزار
،  SPSS 16.0افـزار مز نـر ها و محاسبات آمـاري ا براي پردازش داده

SAS 9.1 و  Excel 2010ها از آزمون و براي مقایسه میانگینLSD 
  درصد استفاده شد.  5در سطح احتمال 

  



  583     ...رقم گندم 18بررسی واکنش رقابتی 

  
  )2( سال اخیر 30و  1392-93میانگین بارندگی و دما در  - 1جدول 

Table 1- Average rainfall and temperature in 2012-2013 and last 30 years (2) 
 مهر 

October 
 آبان

November 
 آذر

December 
 دي

January 
 بهمن

February 
 اسفند

March 
 فروردین

April 
 اردیبهشت

May 
 خرداد
June 

 تیر
July 

 مرداد
August 

 شهریور
September 

Average 
tempature 

(0c)  
ا میانگین دم

(درجه سانتی
 گراد)

Long 
term 
دراز 
 مدت

10.8 5.2 1.2 -2.6 -1.2 3.5 9.2 12.9 16.4 17.8 18.3 15.5 

2013-
2014 10.3 6.8 -4 3.2 4.7 8.2 9.7 13.4 17 18.1 17.3 17.6 

Average 
rainfall 
(mm) 

میانگین 
بارندگی 

متر)(میلی  

Long 
term 
دراز 
 مدت

22.9 32.2 20.8 20.4 20.6 35.7 40.2 36.7 18.8 5.7 6 10.4 

2013-
2014 17.7 35 32.4 19.4 24.1 17.5 30.5 55.4 28.1 0 22.3 0.1 

  
  نتایج و بحث

هاي آماري نشـان داد کـه تـداخل خـردل    : تجزیهتعداد پنچه
داري بر تعداد پنجه ارقام گندم نداشت و فقـط اثـر   معنی وحشی تأثیر

رقابت در تعداد  ). عدم تأثیر2جدولدار بود (رقم روي تعداد پنجه معنی
زنـی قبـل از اسـتقرار    پنجه ممکن است ناشی از وقوع مرحلـه پنجـه  

ها نشان داد وحشی و شروع رقابت شدید باشد. مقایسه میانگینخردل
پنجه در بوتـه و   8که بیشترین تعداد پنجه در رقم الوند، بم و البرز با 

) 3 پنجه در بوته مشاهده شد (جـدول  2کمترین آن در رقم فلات با 
زنی بالا در ی پنجهباشد. توانایهاي ژنتیکی ارقام میکه ناشی از تفاوت

غلات یکی از صفات مؤثر براي رسیدن به حـداکثر عملکـرد دانـه در    
ها است که وابسته به درصـد پوشـش   واحد سطح و برتري رقابتی آن

) گـزارش  30). رابرت و واکر (2اندازي است (و توانایی سایه تاج پوش

 کرد که تعداد پنجه در هر گیاهی به ظرفیت ژنتیکی گیاه مـورد نظـر  
) نیز گزارش کردند کـه  39آبادي و همکاران (بستگی دارد. زارع فیض
 وحشی تأثیررقم قرار دارد و تداخل یولاف تأثیرتعداد پنجه گندم تحت 

  داري بر آن نداشت. معنی
داري بر شاخص سـطح  معنی : ارقام تأثیرشاخص سطح برگ

 دهی گندم در سطح احتمال یک درصد داشـتند، امـا  برگ مرحله ساقه
وحشی و اثر متقابل آن با رقم بر شاخص هرز خردلتداخل علف تأثیر

). تغییرات شاخص سطح بـرگ در  2 جدولدار نبود (سطح برگ معنی
متغیر بود. که حداکثر شاخص سطح  09/1تا  84/0بین ارقام گندم از 
داري را با ارقام ) مشاهده شد، که تفاوت معنی09/1برگ در رقم الوند (

د و کرخه نداشت. حداقل شاخص سطح برگ نیز در ارقـام  نژابم، نیک
  ). 3 البرز، سپاهان، فلات و روشن مشاهده شد (جدول

  

    شده گیرياندازه صفات تیمارها روي واریانس تأثیر تجزیه - 2 جدول
Table 2- ANOVA effect of treatments on measured traits  

  میانگین مربعات
Mean Square 

درجه 
 آزادي
DF  

 منابع تغییرات
Source of 
variations  

 درصد نفوذ نور
% Light penetration  

 پوشش گیاهیدرصد 
Cover crop%   شاخص سطح

 برگ
LAI  

 تعداد پنچه
Number of 

tiller  
 کانوپی
The 

canopy 

 سطح خاك
Soil 

surface  

 دهیساقه
Stem 

elongation 

 زنیپنچه
Tillering 

*1202  **404.8  **1186.7  ns171.3  ns0.02  ns7.33  1  تداخل 
Interference (a)  

 ارقام  17  20.13**  0.04*  1493**  1626.5**  236.8**  744.6**
Cultivars (b)  

ns299.7  ns62.1  ns41.9  ns105.6  ns0.01  ns0.84  17  اقرات متقابل 
Interaction (a*b)  

 خطا  72  2.46  0.02  117.4  66.3  59.86  304.2
Error  

 ضریب تغییرات 26.73 14.62 24.2 20.8 26.3 28.8
CV. (%) 

  nsبترتیب%1و  %5دار در سطح معنیداري، ، * و **: عدم معنی ،  
 ns, * and **: not significant, significant at 5% and 1% levels, respectively 
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سطح برگ گیاه توانایی جذب نور و رقابت کنندگی گیاه را تحت 

دهد. شاخص سطح برگ از جمله معیارهـایی اسـت کـه    قرار می تأثیر
گیـرد و یکـی از   براي ارزیابی رقابت بر سر نور مورد استفاده قرار مـی 

ها روي قابلیت ارقام است. اهمیت آن در رقابت تأثیرگذارترین شاخص
آن بر ممانعت از نفوذ نور به  هاي هرز نیز بیشتر ناشی از تأثیربا علف

هاي هرز است. زنی و رشد و نمو علفجوانه سمت خاك و جلوگیري از
) گزارش کردند که علت برتري رقم 33لنگرودي و همکاران (صفاهانی

توان به سطح بـرگ بیشـتر آن   وحشی را میزرفام در رقابت با خردل
ارتباط داد که این رقم با داشتن این ویژگی توانست با دسترسی بیشتر 

و تسخیر فضا، کمتر از دیگر ارقام نور و به دنبال آن جذب مواد غذایی 
  وحشی قرار گیرد. هرز خردلاثر رقابتی علف تحت تأثیر

ارقام گندم بر درصد پوشش  تأثیر درصد پوشش گیاه گندم:
زنـی  ). در مرحله پنچـه 2 دار بود (جدولزنی معنیآن در مرحله پنچه

درصد متفاوت بود، که  3/53درصد تا  16/7درصد پوشش گندم بین 
درصد) بیشترین درصد پوشـش را   50درصد) و الوند ( 3/53ام بم (ارق

درصـد) و قـدس    16/7داشتند و کمترین آن مربوط به ارقام فـلات ( 
ارقام گنـدم و   دهی تأثیردر مرحله ساقه ).3 درصد) بود (جدول 16/8(

). در 2 داري بود (جـدول هرز بر درصد پوشش گندم معنیتداخل علف
درصـد   80درصد تا  83/20ارقام گندم بین این مرحله درصد پوشش 

وحشی در مرحله سـاقه هرز خردل). تداخل علف3 متفاوت بود (جدول
درصد کاهش داد  28درصد به  46/42دهی درصد پوشش گندم را از 

 بـر  در زراعـی  گیاهـان  خاك توسـط  سطح پوشش ). درصد1 (شکل
 ـ سـطح  و ارتفاع جمله از رقابت بر صفات مؤثر کلیه گیرنده بـا   رگ،ب

 افزایش یا و موجب کاهش که عاملی هر بنابراین است. هرز هايعلف

 برگ سطح و ارتفاع بر عامل آن یا منفی مثبت بیانگر تأثیر شود، آن
 تواند شرایط رقابتی را تحت تأثیر)، که می24 و 21( زراعی است گیاه

) گـزارش کردنـد کـه    22آباد و همکاران (چمنقرار دهد. محمددوست
درصـد   45هاي هرز درصد پوشش گنـدم را بـه کمتـر از    علفحضور 

) کاهش درصد پوشش گیاه زراعی را در 8کاهش داد. کولمن و جیل (
ارقام جدید گندم به کاهش ارتفاع، کاهش سطح برگ و جذب نور در 

  مرحله اولیه طویل شدن ساقه ارتباط داده است.
رقام از نظر آنالیزهاي آماري نشان داد که بین ا درصد نفوذ نور:

داري وجود درصد نفوذ نور بداخل تاج پوش و سطح خاك تفاوت معنی
درصد نور  30کمتر از  3نژاد و کرج). در ارقام بم، نیک2داشت (جدول 

به لایه وسط تاج پوش نفوذ نمود. بـرعکس، در ارقـام کرخـه، البـرز،     
درصد نور بـه ایـن لایـه رسـید.      50بیش از  MS-81-14گلستان و 

ترتیـب مربـوط بـه    ن و کمترین نفوذ نور به سطح خاك نیز بهبیشتری
درصـد مشـاهده شـد     02/3نژاد درصد و نیک 7/25هاي گلستان رقم

داري بر نفوذ نور به سـطح  وحشی تأثیر معنی). حضور خردل3 (جدول
هرز نفـوذ  حضور علف ).2 خاك و داخل تاج پوش گندم داشت (جدول

 6/47درصد و  6/23را به ترتیب تاج پوش و سطح خاك داخل نور به
  ).3و  2هاي ترتیب شکلدرصد کاهش داد (به

درصد پوشش و سطح برگ مقدار نفوذ نور به داخل تاج پوش گیاه 
تواند نقش مهمی در جلوگیري از سبز شدن و کند که میرا تعیین می

هاي هرز داشته باشد. رقم گلستان بـدلیل  رشد و نمو بسیاري از علف
برگ و سطح برگ پرچم پایین داراي بیشترین نفوذ نور شاخص سطح 
  هاي پایینی تاج پوش را داشت.عبوري به لایه

  

  
  وحشی بر درصد پوشش گندمتأثیر رقابت خردل - 1 لشک

Figure 1- Effect of wild mustard competition on crop caver (%) wheat 
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  رقم گندم 18وحشی بر تعداد پنجه و شاخص سطح برگ، درصد پوشش و درصد نفوذ نور ت خردلرقاب تأثیر - 3 جدول
Table 3- Effect of wild mustard competition on number of tillers, LAI, cover crop and % light penetration of the 18 cultivars 

wheat 

 ارقام گندم
Wheat 

cultivars 

 تعداد پنچه
Number 
of tiller 

شاخص 
 سطح برگ

LAI 

 درصد پوشش گیاهی
% Cover crop 

 درصد نفوذ نور
% Light penetration  

 زنیپنچه
Tillering 

 دهیساقه
Stem 

elongation 

 سطح خاك
Soil surface 

 کانوپی
The 

canopy 
 کرخه

Karkheh 
5 1.04 25 27.5 20.5 52.2 

 البرز
Alborz 

8 0.84 23.3 20.6 18.9 53.8 

 آزادي
Azadi 

7 0.92 39.2 24.6  11.2 43.4 

 3کرج 
Karaj3 

5 0.94 24.2 25.8  5.9 23.2 

 سپاهان
Sepahan 

4 0.85 14.2 21.6  12.2 45.8 

 فلات
Flat 

2 0.85 7.2 24.2  20.8 48.1 

 قدس
Gods 

4 0.92 8.2 20.8 9.9 30.8 

 روشن
Roshan 

3 0.92 14.2 26.6 7.8 38.8 

 تخمسرخ
Sorkh-
tokhm 

4 0.86 20.2 39.2  12.8 37.8 

 3مغان
Moghan3 

5 1 17.5 26.6  10.4 31.6 

 الوند
Alvand 

8 1.09 50 53.3  13.3 30.9 

MS-81-14 7 1.01 43.3 58.2  14.2 51/1 
 یارواروس

Yarvarus 
5 0.95 12.3 30.5 9.9 37.2 

 شهریار
Shahriyar 

4 0.98 12.3 40 7.1 32.1 

 گلستان
Golestn 

7 0.96 46.7 56.6  25.7 58.4 

 بم
Bam 

8 1.06 53.3 55  5.6 28.8 

 نژادنیک
Niknajad 

5 1.05 43.3 45  5.2 19.1 

 پسندشاه
Shahpasan

d 
7 0.9 43.3 80 3.1 32.2 

LSD 5% 1.1 0.07 5.4 4.05 3.8 8.6 
  

هرز قـرار  تواند در اختیار علفبنابراین، این رقم نور بیشتري را می
 2تـره سلمه با 1ذرت رقابت بررسی ) در32ران (و همکا دهد. صابرعلی

                                                        
1- Zea mays 
2- Chenopodium album 

 بـرگ  شاخص سطح زراعی، گیاه تراکم افزایش با که کردند گزارش
مـی  هـرز هايعلف به کمتري تشعشع نتیجه در و یافته افزایش ذرت

 و برگ سطح شاخص که، کردند گزارش )3( همکاران و رسد. باومن
نـور تـاج    استهلاك ضریب در مستقیم غیر طوربه هازاویه برگ توزیع
  است. نهفته پوش
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  وحشی بر درصد نفوذ نور به سطح خاكتأثیر رقابت خردل - 2شکل 

Figure 2- Effect of wild mustard competition on light 
penetration on soil surface (%) wheat 

  
وحشی بر درصد نفوذ نور در تاج پوش ابت خردلتأثیر رق - 3 شکل

  گندم
Figure 3- Effect of wild mustard competition on light 

penetration on canopy (%) wheat 
  شده گیرياندازه صفات واریانس  تأثیر تیمارها روي تجزیه - 4 جدول

Table 4- ANOVA effect of treatments on measured traits 

 تغییرات منابع
Source of variations 

 درجه آزادي
DF 

 میانگین مربعات
Mean Square 

 تعداد سنیل در هر گلدان
Spikes in pot 

 تعداد دانه
Seed  

 وزن هزار گرم
1000-grain weight 

 عملکرد دانه
Grain yield  

 عملکرد بیوماس
Biomass yield 

 تداخل
Interference (a) 

1 **30.6 **569.4 **13.8 **772042.4 **1260295.4 

 ارقام
Cultivars (b) 

17 **19.9 **152.1 **92.8 **59257.7 **449313.4 

 اثرات متقابل
Interaction (a*b) 

17 ns1.7 ns10.3 **12.4 **4237.4 **43080.2 

 خطا
Error 

72 11.5 6.6 2.8 1457.6 1227.6 

 درصد ضریب تغییرات
Coefficient Var (%) 

9.4 12.4 4.6 6.8  4.9 

   ns, * and **: not significant, significant at 5% and 1% levels, respectively 
  

نتایج نشان داد که تعداد سـنبله در واحـد سـطح     تعداد سنبله:
 وحشی قرار گرفـت (جـدول  هرز خردلتحت تأثیر ارقام و تداخل علف

تعداد سنبله نشـان  ). مقایسه میانگین اثر ارقام گندم مورد مطالعه بر 4
که، تعداد سنبله طوريداد که تعداد سنبله در ارقام گندم متفاوت بود. به

سنبله در هرگلـدان متغیـر    43سنبله در هرگلدان تا  24ارقام گندم از 
بود. حداکثر تعداد سنبله مربوط به رقم گلستان است که تفاوت معنی

ت. کمترین آن هم نداش MS-81-14داري با ارقام بم، کرخه، البرز و 
هـرز  ). حضور علـف 4هاي سپاهان و روشن بود (جدول متعلق به رقم

  ).4 درصد کاهش داد (شکل 05/21وحشی تعداد سنبله گندم را خردل
هـرز  تأثیر ارقـام گنـدم و تـداخل علـف     تعداد دانه در سنبله:

داري را در سـطح  وحشی بر تعداد دانه در سـنبله تفـاوت معنـی   خردل
). تعداد دانه در سنبله در واحـد  3 درصد نشان داد (جدولاحتمال یک 

دانه در سنبله متغیر بود.  36دانه در سنبله تا  11سطح ارقام گندم بین 
حداکثر تعداد دانه در سنبله به رقم سـپاهان و کمتـرین آن بـه رقـم     

تعداد دانه در سنبله در  5 ). مطابق شکل4 گلستان تعلق داشت (جدول
که، ایـن  دانه در سنبله بود. در حالی 13وحشی هرز خردلحضور علف

دانه در سـنبله   23وحشی هرز خردلتعداد در شرایط عدم حضور علف
هـرز  دانه در سنبله بین این دو نشانگر اثر منفی علف 10بود. اختلاف 

  باشد.وحشی بر روي تعداد دانه در سنبله میخردل
وحشـی و اثـر   هرز خردلارقام گندم، تداخل علف دانه:زن هزارو
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داري بر وزن هزار دانه در سطح احتمال یـک  ها تأثیر معنیمتقابل آن
دانه ارقام در شرایط تداخل و ). تفاوت وزن هزار3 درصد داشتند (جدول

گرم بود. در شرایط تداخل، ارقام  03/13و  7/18عدم تداخل به ترتیب 
یار گـرم) بیشـترین و رقـم شـهر     42تخـم ( رم) و سـرخ گ 13/42بم (

دانه را داشتند. در شرایط عدم حضـور  گرم) کمترین وزن هزار 33/23(
گـرم) بیشـترین و ارقـام شـهریار      3/43وحشی، رقم گلسـتان ( خردل

گرم) کمترین وزن  6/30( 3کرجگرم) و  33/30گرم)، قدس ( 47/30(
  ). 4 دانه را داشتند (جدولهزار

  

  رقم گندم 18وحشی بر عملکرد و اجزاي عملکرد تأثیر تداخل خردل - 5 جدول
Table 5- Effect of wild mustard interference on yield and component yield, of 18 wheat cultivars 

 ارقام گندم
Wheat 

cultivars 

تعداد سنبل در 
 هر گلدان

Spike in pot 

تعداد 
 دانه

Seed 

  )gدانه (وزن هزار
1000-grain weight (g)  

  )2g/mعملکرد دانه( 
)2Grain yield (g/m 

  )2g/mعملکرد بیوماس (
)2Biomass yield (g/m 

عدم حضور 
 هرزعلف

Weed-free 

حضور 
 هرزعلف

Weedy  

عدم حضور 
 هرزعلف

Weed-free 

حضور 
 هرزعلف

Weedy 

عدم حضور 
 هرزعلف

Weed-free 

حضور 
 هرزعلف

Weedy 
 کرخه

Karkheh 
40 20 36.1 36.2 718.4 555.6 2792.5 2570.3 

 البرز
Alborz 

42 18 38.2 38.1 814.8  533.3 2074.8 1917.7 

 آزادي
Azadi 

42 19 31.2 31.2 685.2 426.7 2523 2304.8 

 3کرج 
Karaj3 

32 24 30.6 30.5 635.6 424.5 2040 1972.1 

 سپاهان
Sepahan 

22 36 31.2 31.3 637 477.8 2238.7 2117.7 

 فلات
Flat 

30 23 32.2 30.4 554.8 411.1 2122.9 2248.9 

 قدس
Gods 

37 23 30.3 30.2 622.6 422.6 2249/6 1702.9 

 روشن
Roshan 

24 20 34.8 31.3 471.5 281.8 1908.2 1782.3 

 تخمسرخ
Sorkhtokhm 

37 20 37.1 42 638.2 428.5 1958.1 1670.3 

 3مغان
Moghan3 

34 17 31.3 34.9 497.8 368.5 2100.4 1788.1 

 الوند
Alvand 

41 17 33.3 34.2 782.2 593.3 2570.1 2482.6 

MS-81-14 42 23 33.1 41.1 810.6 670.7 2831.1 2216.2 
 یارواروس

Yarvarus 
33 22 39.5 38.9 744.5 605.9 2456.8 2174.4 

 شهریار
Shahriyar 

35 23 30.4 23.3 654.8 464.4 2575.5 2273.7 

 گلستان
Golestn 

43 11 43.3 41.8 494.2 366.7 2207.2 2041.4 

 بم
Bam 

42 18 38.6 42.1 711.1 611.1 2319.9 2246.1 

 نژادنیک
Niknajad 

37 19 39.3 35.8 601.8 534.7 2114.4 1908.5 

 پسندشاه
Shahpasand 

32 23 31.3 32.3 594.8 451.1` 2746.6 2567.6 

LSD 5% 1.6 1.8 0.84 18.9 17.4 
  

هاي آماري نشان داد که اثر ارقـام، تـداخل   تجزیه عملکرد دانه:
داري ها روي عملکرد دانه تأثیر معنیوحشی و اثرات متقابل آنخردل

که تفـاوت عملکـرد دانـه ارقـام گنـدم در      طوري). به4داشت (جدول 
گـرم در متـر    9/388ترتیـب  هرز بـه شرایط حضور و عدم حضور علف
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هرز، سـه  گرم در متر مربع بود. در شرایط تداخل علف 5/339مربع و 
 گرم در متر 1/611ترتیب و یارواروس با تولید به MS-81-14رقم بم، 

مربع بیشـترین و   گرم در متر 9/605مربع و گرم در متر 7/670مربع، 
مربع کمترین عملکرد دانـه را   گرم در متر 1/281رقم روشن با تولید 

ها نشان داده است که رابطه مستقیمی بین آزمایش). 5 داشتند (جدول
ه و عملکرد دانـه  تعداد پنچه، سطح برگ با تعداد سنبله، وزن هزار دان

). سطح برگ بالا عامل اصـلی در تولیـد مـاده    26و  25، 12، 6دارد (
ها و یا تولید فتوسنتزي بیشتر و در نتیجه بارور شدن تعداد بیشتر پنچه

  رود.شمار میه از اجزاي اصلی عملکرد دانه بهشود، کبیشتر دانه می
) گزارش کردند که رقم مروارید با داشتن 31رضوانی و همکاران (

زنی بیشتر، ارتفاع بیشتر، زودتر بسـته شـدن تـاج پـوش     قدرت پنچه
هرز عملکرد دانـه  نسبت به سایر ارقام برتري داشته و در حضور علف

  بیشتري را بخود اختصاص داده است. 
درصد  2/40درصد تا  2/11هرز عملکرد دانه گندم را اخل علفتد

کاهش داد. بیشترین افت عملکرد دانه گندم در رقم روشـن مشـاهده   
و یارواروس افت عملکرد مشاهده شده  MS-81-14شد. در ارقام بم، 

هاي زیادي افـت عملکـرد   ). آزمایش5 درصد بود (جدول 15کمتر از 
، 7هاي هـرز گـزارش کردنـد (   ضور علفگیاهان زراعی را در نتیجه ح

تواند ناشی از ). تفاوت افت عملکرد ارقام مختلف می36 و 26، 25، 20
ها در صفاتی از جمله ارتفاع، سطح برگ و درصـد پوشـش   تفاوت آن

تواند مستقیم و یا بطور غیر مستقیم از طریق باشد. که این صفات می
هاي هـرز را  رقابت علف تأثیر بر اجزاي عملکرد افت عملکرد ناشی از

دهد کـه سـه   نشان می  2 هاي جداولکه، دادهطوريکاهش دهد. به
و یارواروس در صفات تعداد پنچه، سطح برگ و  MS-81-14رقم بم، 

که درصـد پوشـش   طوريیا درصد پوشش برتر از بقیه ارقام بودند. به
برابر  3تا  5/2دهی زنی و ساقهدر مرحله پنچه MS-81-14ارقام بم و 

 4تـا   3بیش از اکثر ارقام مورد مطالعه بود و از نظر تعداد پنچه نیـز،  
  پنچه بیش از سایر ارقام داشتند.

  

  
تعداد سنبله در گلدان در رقابت و عدم رقابت  مقایسه میانگین - 4 شکل

  هرزعلف
Figure 4- Mean comparison of spike in pot in in competition 

and no-competition with weed 

  
تعداد دانه در سنبله در رقابت و عدم مقایسه میانگین  - 5 شکل

 هرزرقابت علف
Figure 5- Mean comparison of seed in competition and no-

competition with weed 
  

هـا  ز و اثر متقابـل آن هر: ارقام، تداخل علفعملکرد بیولوژیک
). در 4 داري بر عملکرد بیولـوژیکی گنـدم داشـت (جـدول    تأثیر معنی

مربـع   گـرم در متـر   3/2570 هرز، کرخه با تولیـد شرایط تداخل علف
داري بـا ارقـام   بیشترین عملکرد بیولوژیک را داشت، که تفاوت معنی

). بـرعکس، کمتـرین عملکـرد    5 پسـند و الونـد نداشـت (جـدول    شاه
مربع) در رقم روشـن مشـاهده شـد.     گرم در متر 3/1670لوژیک (بیو

 درصد کاهش داد. حصول 5/13هرز عملکرد بیولوژیک را تداخل علف
 نور مطلوب، تراکم از زراعی تابعی گیاه در مطلوب بیولوژیک عملکرد
 رشد محیط در کافی غذایی عناصر وجود و دسترس قابل آب کافی،

 در منـابع  ایـن  بـه  دستیابی در اي هرزهعلف که آنجا ). از11است (
 منابع این محدودیت باشند،می تريقوي رقیب گیاه زراعی با مقایسه

به بدیهی امري گیاه زراعی مطلوب رشد نقصان و هرزعلف حضور در
 کـاهش  گـزارش کردنـد   )27همکـاران (  و انوفري ).4رسد (می نظر

به احتمالاً هرز فعل با شدید رقابت شرایط در گندم ارقام توده زیست
   .باشد رطوبت و نور عناصرغذایی، جذب دلیل

  
  اي ارقام گندم بر اساس صفات مورد مطالعهتجزیه خوشه



  589     ...رقم گندم 18بررسی واکنش رقابتی 

هاي موجود در هر گونه گیـاهی داراي تنـوع زیـادي از نظـر     رقم
باشند و قضاوت بر اساس یک یا چند صفات مختلف کمی و کیفی می

نظـر  وتی هستند، صـحیح بـه  پذیري متفاصفت که غالبا داراي وراثت
هـاي  رسد. لذا، محققـین جهـت انتخـاب بهتـرین ارقـام از روش     نمی

هاي مهـم بـراي ایـن    روشگیرند که یکی از آماري بهره می مختلف
). به 17 و 16باشند (اي میهاي تجزیه خوشهمنظور، استفاده از روش

پنچـه،  بندي ارقام مورد بررسی در ارتباط با صفات تعـداد  منظور گروه
شاخص سطح برگ، درصد پوشش، درصد نفوذ نور و عملکرد و اجزاي 

اي استفاده شد. بـر ایـن اسـاس ارقـام مـورد      عملکرد از تجزیه خوشه
، الوند، آزادي، MS-81-14بررسی در سه گروه قرار گرفتند. ارقام بم، 

پسند، الوند و کرخه در گروه اول قرار گرفتند. ارقام ایـن گـروه از   شاه
فات تعداد پنچه، درصد پوشش، شاخص سـطح بـرگ، درصـد    نظر ص

هـاي دیگـر   نفوذ نور، و عملکرد و اجزاي عملکـرد نسـبت بـه گـروه    

توان از ارقـام  ). پس می6 بیشترین مقدار میانگین را دارا بودند (شکل
نژادي مؤثر براي اصلاح ارقـام بـا توانـایی    هاي بهاین گروه در برنامه

، البرز، گلسـتان،  3 قام قدس، یارواروس، مغانرقابتی بالا بهره برد. ار
نژاد در گروه دوم قرار گرفتند. این ارقام مقادیر تخم و نیک، سرخ3کرج

  ). 6 کمتري براي صفات مذکور نسبت به گروه اول داشتند (شکل
ارقام فلات، سپاهان، شهریار و روشن در گروه سوم قرار گرفتنـد.  

، درصـد پوشـش، شـاخص سـطح     این ارقام از نظر صفات تعداد پنچه
هاي برگ، درصد نفوذ نور و عملکرد و اجزاي عملکرد نسبت به گروه

). بـا ایـن   6اول و دوم کمترین مقدار میـانگین را دارا بودنـد (شـکل    
توان گفت که ارقام موجود در این گروه داراي خصوصیاتی وصف، می

مـل و  وحشـی از خـود تح  هرز خردلنیستند که بتوانند در مقابل علف
رقابت نشان دهند و قابل توصیه به زارع جهت کشت در مناطق تحت 

  باشند.هرز نمیتنش این علف
  

  
  هرزصفات مورفولوژیکی در حضور علف اساس گندم بر رقم 18براي  ايخوشه تجزیه از حاصل درختی نمودار - 6شکل 

Figure 6- Dendrograms of cluster analysis for 18 wheat cultivar based morphology traits in with presence of weed  
  

  گیري نتیجه
نتایج نشان داد که واکنش عملکرد ارقام گندم به رقابت با خردل 

درصـد   داشـتن  به دلیل MS-81-14بم و  وحشی متفاوت است. ارقام
 نهایـت  در و بیشـتر  پنجه و شاخص سـطح بـرگ   بودن دارا پوشش،
 .باشندمی خردل وحشی با رقابت براي قوي مارقا بیشتر، دانه عملکرد

 رقابتی توان مطالعه مورد صفات مقدار کمترین با روشن برعکس، رقم

 حضـور   MS-81-14ارقام  بم و  .داد نشان خردل وحشی با کمتري
 بـر ایـن   کردنـد.  تحمـل  سایر ارقام از بهتر را خردل وحشی هرزعلف

 بیشتر اقتصادي ملکردع داشتن به دلیل MS-81-14بم و  ارقام اساس
بـه  تواننـد تداخل می در شرایط هم و هرزعلف از عاري شرایط در هم

 کارهـاي  در هاآن خصوصیات و زراعی عملیات در رقیب ارقام عنوان
  .گیرند قرار استفاده نژادي موردبه
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 ).Medicago sativa L(برگ یونجه هرز پهنهايعلفکنترل کش در بررسی کارایی چند علف

 کاشت و مستقر در استان البرزتازه
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  چکیده 
کاشت و مسـتقر طـی   تکرار در یونجه تازه 4تیمار و  12برگ با هرز پهنهايکنترل علف کش دراین آزمایش با هدف بررسی کارایی تعدادي علف

گـرم در   750بیوزین لیتر در هکتار، متري 5سی تیپیکاشت عبارت بودند از ايشده در یونجه تازه در کرج اجرا شد. تیمارهاي اعمال 92-93هاي سال
هرز. در یونجه مستقر از لیتر در هکتار و شاهد بدون کنترل علف 1و  5/0لیتر در هکتار، ایمازتاپیر  3نتازون لیتر در هکتار، ب 5/3و  3بی هکتار، توفوردي

لیتر در هکتار و  3گرم در هکتار، بنتازون  750بیوزین کاشت، متريسی استفاده نشد. بر اساس نتایج آزمایش یونجه تازهتیپیبیوزین و ايکش متريعلف
 Malcolmia) و درشـتوك ( Descurania sophia)، خاکشیر تلـخ ( Sisymbrium irio( لیتر در هکتار، در کاهش تراکم خاکشیر ایرانی 1ایمازتاپیر 
africanaلیتر در هکتار، خاکشیر تلخ  1و  5/0لیتر در هکتار و ایمازتاپیر  3توده خاکشیر ایرانی، بنتازون بودند. بهترین تیمارها براي کاهش زیست ) موفق

ترین تیمار لیتر در هکتار بودند. مناسب 5/3و  3بی (علاوه بر تیمارهاي ذکر شده) توفوردي درشتوكگرم در هکتار و  750بیوزین (علاوه بر آنها) متري
لیتر در هکتار و  3ار، بنتازون لیتر در هکت 1و  5/0لیتر در هکتار، در چین دوم، ایمازتاپیر  1کاشت در چین اول، ایمازتاپیر براي افزایش عملکرد یونجه تازه

لیتـر در هکتـار بودنـد.     3لیتر در هکتار و بنتازون  5/3و  3بی لیتر در هکتار، توفوردي 1و  5/0لیتر در هکتار و در چین سوم، ایمازتاپیر  3بی توفوردي
لیتـر در   5/3بـی  هش تراکم کاهوي وحشی، توفورديکاشت شد. در یونجه مستقر، بهترین تیمار براي کابیوزین باعث کاهش عملکرد یونجه تازهمتري

لیتر در هکتار بود. بهترین تیمار بـراي افـزایش    1و  5/0لیتر در هکتار و ایمازتاپیر  5/3بی توده آن، توفورديهکتار و بهترین تیمار براي کاهش زیست
بـی  لیتر در هکتار و توفوردي 3لیتر در هکتار، بنتازون  1دوم، ایمازتاپیر لیتر در هکتار و در چین  1و  5/0عملکرد یونجه مستقر در چین اول، ایمازتاپیر 

گرم در هکتار بود. در مجموع کاربرد دز مناسـب   750بیوزین لیتر در هکتار و متري 3بی لیتر در هکتار و در چین سوم، تمام تیمارها بجز توفوردي 5/3
در افزایش عملکرد علوفه یونجه  هرز،هايتواند علاوه بر کنترل مطلوب علفهرز میب نوع علفبی بر حسهاي ایمازتاپیر، بنتازون و توفورديکشعلف

 ثر باشد.مؤ
  

 برگ، عملکردهرز پهنعلفکش، توده، علفتراکم، زیست: هاي کلیديواژه
  

  ١ مقدمه
اي است ترین گیاهان علوفهو از قدیمی Fabaceaeیونجه از تیره 

کند. قش مهمی در تأمین گوشت و شیر ایفا می) که با تعلیف دام ن10(
زارها خاك را در مقابل شود. یونجهیونجه باعث حاصلخیزي خاك می

هاي علوفهکنند. یونجه یکی از مهمترین لگومفرسایش محافظت می
). در کشور ما به تولید و مـدیریت  16شود (اي در جهان محسوب می

ولات زراعی کمتر توجه شده اي در مقایسه با سایر محصگیاهان علوفه
است. به این ترتیب از یک سو عدم توجه کافی بـه افـزایش کمـی و    
کیفی علوفه، موجب کمبود گوشت و مواد لبنی و افت کیفیت آنها و از 
سوي دیگر فشار دام به مراتع منجـر بـه نـابودي بخـش عظیمـی از      
                                                        

پزشکی کشـور، سـازمان تحقیقـات،    دانشیار و مربی مؤسسه تحقیقات گیاه -2و  1
  آموزش و ترویج کشاورزي

 )                   Email: fmaighany@yahoo.comنویسنده مسئول: -(*
DOI: 10.22067/jpp.v31i4.54226  

 شود. از این رو بذل توجه به کشتپوشش گیاهی و فرسایش خاك می
اي با شیوه علمی به خصوص در کشور ما که با رشد محصولات علوفه

 ).13باشد، اهمیت خاصی دارد (جمعیت و کمبود مراتع غنی روبرو می
سطح برداشـت یونجـه کشـور حـدود      ،1392-1393 سال زراعیطی 
درصد از کـل سـطح برداشـت     5/41هزار هکتار برآورد شده که  640

-علوفهگیاهان کل سطح برداشت  درصد از 62/8 محصولات زراعی و
میلیون تن برآورد شده  8/5تولید یونجه در کشور حدود  .باشداي می

. سـطح زیـر   باشـد اي مـی علوفه گیاهاندرصد از کل تولید  7/31که 
تن در  21452هکتار و تولید یونجه  2210کشت یونجه در استان البرز 

  ).2باشد (هکتار می
باشد. آنهـا  هرز میهايد علوفه، علفتأثیرگذار بر عملکر لاز عوام

اکسـیدکربن  با رقابت براي کسب آب، عناصر غذایی، فضا، نور و دي
هاي تولید باعث کاهش رشد و ارزش علوفه و در نهایت افزایش هزینه

ها را مسموم و شیر و گوشت آنها شوند، دامو کاهش کیفیت علوفه می

  یع کشاورزي)(علوم و صناحفاظت گیاهان  نشریه
 592-604 .ص ،1396 زمستان، 4شماره ، 31جلد 
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سال پـس از   3تا  2غلب ). مزارع یونجه ا19و  3دهند (را کاهش می
برداري از آنها ناممکن و زار، بهرههرز، تبدیل به علفهايهجوم علف

). بیشـترین  18شـود ( زدن مزرعـه مـی  زارع ناخواسته مجبور به برهم
هرز مزارع یونجه، مربوط به چین اول است و عمدتاً هايخسارت علف

ه دلیل دائمی ). ب13گیرد (هرز زمستانه صورت میهايبه وسیله علف
هرز گوناگونی اعم از انواع یک و چند سـاله در  هايبودن یونجه علف

هرز برحسب شرایط اقلیمـی منطقـه،   هايرویند. البته نوع علفآن می
هـرز  هـاي شـده علـف   متفاوت است. بطور کلی در مزارع تازه احـداث 

 هرز چندساله در مزرعـه هايساله غالبیت دارند، اما به تدریج علفیک
  ).23شوند (غالب می

مستقر یونجه توانایی کافی براي  روییده و تازه هاي تازهگیاهچه
هرز با یونجه طی هاي). رقابت علف9هرز را ندارند (هايرقابت با علف

درصدي عملکرد یونجه و  60فصول بهار و تابستان منجر به کاهش 
یونجـه  پروتئین  .)12شود (توده یونجه میدرصد کاهش زیست 75تا 

  .)20و  17یابد (هرز کاهش قابل توجهی میهايدر اثر رقابت با علف
رود کار میهاي مختلفی بههرز یونجه روشهايبراي کنترل علف

هـرز  هاي). البته بدلیل فواصل کم در یونجه، کنترل مکانیکی علف4(
آن دشوار است و وجین دستی نیز عـلاوه بـر سـرعت کـم صـرفا در      

هـا بـراي   کـش ل اجراست. بنابراین استفاده از علفسطوح کوچک قاب
-هرز در یونجه در سطوح بزرگ راهکاري مناسبی میهايکنترل علف

هـرز یونجـه در   هاي). با وجود اهمیت کنترل شیمیایی علف12باشد (
کش براي یونجه برگباریک 2کش و پهن برگ 5دنیا، در ایران تنها 
  ). 22توصیه شده است (
تـوان بـه بنتـازون    هاي انتخابی در یونجه مـی کشاز جمله علف

رویشی هستند. (پرسوییت) اشاره کرد که پس 2(بازاگران) و ایمازتاپیر1
 2ها قرار دارد، بازدارنـده فتوسیسـتم   بنتازون در خانواده بنزوتیادیازول

برگ تیره نخـود بکـار   هرز پهنهاياست و براي کنترل انتخابی علف
شـود علایـم   تماسی از طریق برگ جـذب مـی  کش رود. این علفمی

  ). 23شدن است (سمپاشی شامل زردي و سپس نکروزه
هــا از جملــه ایمازتــاپیر هــاي خــانواده ایمیــدازولینونکــشعلــف

هایی با کارایی مناسب در دزهاي پایین، طیف وسیع کنترل کشعلف
 شوند. دوام ایمازتـاپیر هرز و دوام بالا در خاك، محسوب میهايعلف

، مواد آلی و نوع خاك pHدر خاك تحت تأثیر عواملی مانند رطوبت، 
  ). 8روز است ( 360تا  60گیرد و قرار می

کش است که در علفبا نام تجاري بوترس یک پیش 3بیتوفوردي
شود و از این گیاه از طریق عمل بتااکسیداسیون تبدیل به توفوردي می

علـت  ان تیـره بقـولات بـه   گذارد. گیاهطریق بر گیاهان هدف اثر می
کش، به آن مقاومند. بـه همـین   ممانعت از بتا اکسیداسیون این علف

                                                        
1- Bentazone 
2- Imazathapyr 
3- 4-(2,4-dichlorophenoxy) butanoic acid 

ــف ــن عل ــل ای ــرل انتخــابی اي کــش بطــور گســتردهدلی ــراي کنت ب
  ). 23گیرد (مورد استفاده قرار میهرز پهن برگ این تیره هايعلف

کشـی از گـروه تریـازینون بـا خاصـیت      علـف نیـز  بـوزین  متري
هـرز پهـن  هايطیف وسیعی از علفاسست که  انتخابی سیستمیک و

 بیوزینمتري .کندبرگ را در بسیاري از محصولات زراعی کنترل می
و داراي  2 هـاي بازدارنـده فتوسیسـتم   کـش یکی از مهمتـرین علـف  

   .)14( بالایی در خاك استنسبتا ماندگاري 
بسـیار  به خانواده شیمیایی تیوکاربامات تعلق دارد و  سیتیپیاي

کش فرار است. بنابراین، باید بلافاصله با خاك مخلوط گردد. این علف
هـاي  برگ و همچنین چندسالههرز پهن و باریکهايبسیاري از علف

  ). 6کند (ساز از جمله اویارسلام را کنترل میمشکل
هرز هايهاي جامعی درباره مدیریت علفتوجه به اینکه دستاورد با

و کـاربردي در ایـن    هدفـدار هاي ت، اجراي طرحیونجه در دست نیس
رسد. پژوهش حاضر با هدف معرفی بهترین زمینه ضروري به نظر می

کاشـت و  هرز پهن برگ یونجـه تـازه  هايکش براي کنترل علفعلف
 مستقر انجام شد.

 

 هامواد و روش
در مزرعـه آزمایشـی    1393و  1392هاي بررسی حاضر طی سال

دقیقـه   57درجـه و   50رج با طول جغرافیایی دشت کواقع در مشکین
دقیقـه شـمالی در ارتفـاع     45درجـه و   35شرقی و عرض جغرافیایی 

متري از سطح دریا، داراي بافت خاك لومی و بـا آب و هـواي    1270
ــی  ــرا و بررس ــدل اج ــگاهی معت ــاي آزمایش ــات   ه ــش تحقیق در بخ

  پزشکی کشور انجام شد.سسه تحقیقات گیاههرز در مؤهايعلف
هاي کامل تصادفی بـا چهـار تکـرار    آزمایش در قالب طرح بلوك

کاشت عبارت بودند انجام شد. تیمارهاي اعمال شده روي یونجه تازه
لیتر در هکتـار   EC( 5درصد  82سی (ارادیکان، تیپیکش اياز علف

مصـرف،  صـورت خـاك  هـرز بـه  هـاي قبل از رویـش یونجـه و علـف   
گـرم در هکتـار قبـل از     WP (750درصـد   70بیوزین (سنکور، متري

 3/42بـی (بـوترس،   رویشـی، توفـوردي  صورت پیشرویش یونجه به
رویشی (هر دز دو بار لیتر در هکتار بصورت پس 5/3و  3) ECدرصد 

هرز زمستانه و اردیبهشت براي هايسمپاشی: اسفند براي کنترل علف
لیتر  SL (3درصد  48هرز بهاره)، بنتازون (بازاگران، هايکنترل علف

هرز زمستانه و هايدر هکتار (دو بار سمپاشی: اسفند براي کنترل علف
 10هرز بهاره)، ایمازتاپیر (پرسـوییت، هاياردیبهشت براي کنترل علف

لیتـر مویـان   میلـی  200لیتـر در هکتـار (بـه همـراه      5/0) SLدرصد 
لیتر در هکتار (هر دز دو بـار سمپاشـی: اسـفند بـراي      1سیتوگیت) و 

هـرز  هايهرز زمستانه و اردیبهشت براي کنترل علفهاينترل علفک
هـرز. در یونجـه مسـتقر تیمارهـاي     بهاره) و شاهد بدون کنترل علف

رویشــی کــش پـیش کــش تنهـا یکبــار بکـار رفتنــد و از علـف   علـف 
سی نیز اسـتفاده نشـد. توضـیح    تیپیمصرف ايبیوزین و خاكمتري
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مایش در زمین یونجه تازه کاشـت، از  اینکه بعد از اجراي سال اول آز
 عنوان یونجه مستقر در سال دوم آزمایش استفاده شدهمان زمین به

و با اجراي شـخم   1392سازي بستر اواخر تابستان عملیات آماده
کرت به  32بندي انجام شد. کشی، تسطیح و کرتعمیق، دیسک، ماله

 8ت داراي متر در نظر گرفته شـد، هـر کـر    4/2متر و عرض  8طول 
متر و  3متر، فاصله بین دو تکرار سانتی 60ها خط کاشت، فاصله پشته

متر بود. خاك محل آزمایش بـر اسـاس نتـایج     1ها فاصله بین کرت
گرم/کیلوگرم فسـفر و  میلی 406و  66/32آزمون خاك بترتیب داراي 

 32/7درصد ازت کل و اسیدیته کل اشباع  11/0پتاسیم قابل استفاده، 
درصد  26براي تقویت خاك قبل از کاشت، کود فسفات آمونیوم ( بود.

کیلـوگرم در   150درصد نیترات خالص) به میـزان   18فسفر خالص و 
  هکتار به خاك داده شد.

انجام شـد. بـذر یونجـه رقـم      1392مهر سال  14کاشت یونجه 
ها به صورت کیلوگرم در هکتار در دو طرف پشته 30همدانی بر مبناي 

 7یده شد. عملیات داشت با آبیاري آغاز شد. فواصل آبیاري دستی پاش
هرز زمستانه) اسفندماه هايروز بود. اولین سمپاشی (براي کنترل علف

انجام و کل کرت سمپاشی شد. دومین سمپاشی (براي کنتـرل   1392
انجـام شـد. بـه ایـن      1393هرز تابستانه و رشد آنها) بهـار  هايعلف

پایین بـا   "کرتنیم"مت مساوي تقسیم و منظور، هر کرت به دو قس
کش مورد نظر سمپاشی شد. البته قبل از دومین سمپاشی با توجه علف

درصد به  46دار اوره کیلوگرم در هکتار کود نیتروژن 50به نیاز کودي، 
هاي آزمایشی اضافه شد. سـه چـین   صورت سرك به تمام همه کرت

  له یک ماه برداشت شد. به فاص 1393یونجه از اردیبهشت تا تیرماه 
بـرداري بـا اسـتفاده از    کش، نمونهبراي تعیین اثر تیمارهاي علف

پـس از حـذف اثـر     "کـرت نـیم "متر در هر  5/0×5/0کادرهاي ثابت 
بر انجام شد. صفات متر مربع به صورت کف 25/0اي در سطح حاشیه

تـوده انـدام هـوایی یونجـه و تـراکم و      مورد ارزیابی عبارت از زیست
توده بودند. زیست برگ به تفکیک گونههرز پهنهايتوده علفیستز

گراد به مدت درجه سانتی 70کردن آنها در آون ها پس از خشکنمونه
  شد. ساعت تعیین  48

ها و مقایسه میانگین  SAS Ver. 9افزارها با نرمآنالیز آماري داده
شـد. کـارایی   درصـد انجـام    5اي دانکن در سطح با آزمون چند دامنه
کش کش به همراه شاهد بدون علفتیمار علف 12تیمارهاي آزمایش (

کـش بـه همـراه شـاهد بـدون      تیمار علـف  6کاشت و در یونجه تازه
صـورت درصـد کـاهش تـراکم و وزن     به کش در یونجه مستقر)علف

هرز نسبت به شاهد بدون کنترل سنجیده شـد و بـه   هايخشک علف
ن تیماري مستقل بیان نشده است. بنابراین، عنواهمین علت، شاهد به

در جدول تجزیه واریانس، درجه آزادي تیمارها یکی کمتر از عدد مورد 
 انتظار است. 

  

  نتایج و بحث
هرز مربوط به چین اول هايبا توجه به اینکه بیشترین تراکم علف

ی تـوجه  قابـل  کاهشهرز در چین دوم و سوم هايبود و تراکم علف
هرز هايتوده علفکش بر تراکم و زیستاثر تیمارهاي علفنشان داد، 

کش صرفا در چین اول، اما عملکرد یونجه تحت تأثیر تیمارهاي علف
  در هر سه چین بررسی شد.

 

  کاشتیونجه تازه
هرز خاکشیر ایرانـی، خاکشـیر   يهاها بر تراکم علفکشاثر علف

  ).2دار بود (جدول تلخ و درشتوك معنی
 

  یرانیا خاکشیر
گرم در هکتار باعث بیشـترین کـاهش تـراکم     750بیوزین متري

بار سمپاشی با  2و  1درصد) خاکشیر ایرانی شد که البته با  75(حدود 
بار سمپاشی  2و  لیتر در هکتار 1لیتر در هکتار و ایمازتاپیر  3بنتازون 

ر لیتر در هکتـا  5/0لیتر در هکتار و ایمازتاپیر  5/3و  3بی با توفوردي
لیتـر در هکتـار کمتـرین     5سـی  تـی پیداري نداشت. ايتفاوت معنی

درصد) را در کاهش تراکم خاکشیر ایرانی نشان داد  27توانایی (حدود 
 ).3(جدول 

 موجود در آزمایش زهرهايعلف - 1جدول 
Table 1- The weeds in the experiment 

  فراوانی نسبی   نام علمی  نام فارسی
Relative frequency 

Persian name  
 

Scientific name 
 

  یونجه مستقر  یونجه تازه کاشت
New Seeded alfalfa Established alfalfa  

 *  ***   Descurania sophia  خاکشیر ایرانی
 *  ***  .Sisymberium irio  خاکشیر تلخ
 *  **   Malcolmia africana  درشتوك

 **  *  Lactuca serriola  کاهوك وحشی
 ** *  .Sonchus asper  یغکشیرت

  * Veronica persica  سیزاب
   *  Carthamus oxyacantha  گلرنگ وحشی

 *** High, ** Medium, * Low 
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Table 2- Analysis of variance (MS) of decrease percentage of weeds density in response to herbicide treatments in comparison 

to weedy check  
  منبع تغییرات
Source of  
variation 

 درجه آزادي
DF 

  خاکشیر ایرانی
Descurania 

 sophia 

 خاکشیر تلخ
Sisymbrium 

 irio 

 درشتوك
Malcolmia 
 africana 

 بلوك
Replication 

3 5919.10614 940.33277 144.29420 

  تیمار
Treatment 

11 932.32830** 2465.29638* 4884.45826* 

 خطا
Error 

33 108.56378 195.37041 197.49875 

  ضریب تغییرات
C.V.(%) 

 17.67 19.12 23.59 

 .                 significant at level 0.05 and 0.01, respectively :**, *درصد 1و  5دار در سطح ، به ترتیب معنی**و *
  

 کش نسبت به شاهد بدون کنترلثیر تیمارهاي علفهرز تحت تأهايصد کاهش تراکم علفدرمقایسه میانگین  - 3جدول 
Table 3- Mean comparison of weed density decrease percentage in response to herbicide treatments in comparison to weedy check  

 درشتوك
Malcolmia 
africana  

 خاکشیر تلخ
Sisymbrium irio 

  خاکشیر ایرانی
Descurania 

 sophia 

  هکتار /دز 
Dose/ha  

  زمان مصرف
Use Time 

  کشتیمار علف
Herbicide 
Treatment 

  

c 24.34  bc 71.67  d 26.7  5 لیتر 
5 L  

  قبل ازکاشت
PPI 

  EPTCسی تیپیاي

کبا
ی

شی
سمپا

ر
  

Sp
ra

y
 

(1
tim

e)
 

ab 90.95  ab 90.47  a 75.34 750 گرم 
750 g 

  قبل از رویش
PRE 

بیوزینمتري
Metribuzin  

ab 82.06  e35.42  cd 41.36  3 لیتر 
3L 

 بعد از رویش
POST 

  بیتوفوردي
 DB 2,4-  

ab 94.28  e 34.62  c 48.41  5/3 لیتر 
3.5 L 

 بعد از رویش
POST 

  بیتوفوردي
  DB 2,4-  

a 100  ab91.09   ab 70.22  3 لیتر 
3 L 

 بعد از رویش
POST 

  Bentazoneبنتازون 

c 21.01  b 83.57  b 60.57  5/0 لیتر  
0.5 L 

 بعد از رویش
POST 

ایمازتاپیر 
Imazathapyr  

b 77.12  ab 92.71  ab 70.22  1 لیتر  
1 L  

 بعد از رویش
POST 

ایمازتاپیر 
Imazathapyr  

            
c 23.46  d44.22  ab 70.68  3 لیتر  

3 L 
 بعد از رویش

POST 
  بیتوفوردي

 2,4-DB  

شی
سمپا

بار 
دو 

  Sp
ra

y 
(2

 ti
m

es
)

  

b 75.78  c63.31  ab 73.64  5/3 لیتر  
3.5 L  

 بعد از رویش
POST 

  DB-2,4   بی توفوردي

c 28.34  a98.13  ab 70.34 3 لیتر  
3 L 

 بعد از رویش
POST 

  Bentazone بنتازون 

c 17.35  a 98.07  ab63.18  5/0 لیتر  
0.5 L 

 بعد از رویش
POST 

ایمازتاپیر
Imazathapyr  

ab 88.89  a 98.13  ab 66.59 1 لیتر 
1 L 

 بعد از رویش
POST 

ایمازتاپیر
Imazathapyr   

 باشنددرصد می 5اي دانکن فاقد تفاوت آماري در سطح احتمال هایی که حداقل در یک حرف مشترکند، بر اساس آزمون چنددامنهستون
Within each column, means followed by the same letter are not significantly different based on Duncans Multiple Range Test at  the 

0.05 level  
  

  تلخ خاکشیر
لیتر  1و  5/0خاکشیر تلخ تحت تأثیر دو بار سمپاشی با ایمازتاپیر 

تار تقریبا به طور کامل کنترل شـد.  لیتر در هک 3در هکتار و بنتازون 
لیتـر   1بار سمپاشی با ایمازتاپیر  1تیمارهاي مناسب بعدي عبارتند از 

گرم در هکتار.  750بیوزین لیتر در هکتار و متري 3در هکتار، بنتازون 
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 44لیتـر در هکتـار باعـث کـاهش      3بـی  بار سمپاشی با توفوردي 2
ی کنتـرل خاکشـیر تلـخ    درصدي تراکم خاکشیر شد. کمتـرین توانـای  

لیتر در هکتار (حدود  5/3و  3بی بار سمپاشی با توفوردي 1مربوط به 
 ). 3درصد کاهش تراکم) بود (جدول  35

  
 درشتوك
بار سمپاشی با  1هرز، ترین تیمار در کاهش تراکم این علفموفق
درصد کنترل) بـود کـه البتـه تفـاوت      100لیتر در هکتار ( 3بنتازون 

لیتر در هکتـار و   3و  5/3بی بار سمپاشی با توفوردي 1ا داري بمعنی
لیتـر   1بار سمپاشی با ایمازتاپیر  2گرم در هکتار و  750بیوزین متري

ترین تیمارها در کاهش تراکم درشـتوك، اي در هکتار نداشت. ضعیف
بار سمپاشی با ایمازتاپیر  2و  1درصد)،  24لیتر در هکتار ( 5سی تیپی

لیتـر در هکتـار (بـه     3بار سمپاشی با بنتازون  2هکتار و لیتر در  5/0
 ).3درصد) بودند (جدول  29و  17، 21ترتیب 

هـرز  هـاي ) با بررسی کنترل شیمیایی علـف 11فقیه و همکاران (
لیتـر را   1تـا   75/0کاشت در آذربایجان شرقی، ایمازتـاپیر  یونجه تازه

برگ یونجه هرز پهنهايکش مناسبی براي کنترل سس و علفعلف
لیتر در هکتار باعـث   1معرفی کردند. در پژوهش حاضر نیز ایمازتاپیر 

  هرز مورد بررسی شد. بیشترین کاهش تراکم هر سه علف
  

  هرز  هايتوده علفکش بر زیستهاي علفاثر تیمار
خاکشیر ایرانی هرز هايتوده علفکش بر زیستهاي علفاثر تیمار

دار درصد معنی 5در سطح و درشتوك  درصد، خاکشیر تلخ 1در سطح 
 ). 4بود (جدول 

  
  کش نسبت به شاهد بدون کنترلثیر تیمارهاي علفأهرز تحت تهايتوده علفتجزیه واریانس (میانگین مربعات) درصد کاهش زیست - 4جدول 

Table 4- Analysis of variance (MS) of decrease percentage of weeds biomass  in response to herbicide treatments in 
comparison to weedy check   

 درشتوك
Malcolmia africana  

 خاکشیر تلخ
Sisymbrium irio  

 خاکشیر ایرانی
Descurania sophia 

 درجه آزادي
DF  

 منبع تغییرات
Source of 
variation  

  بلوك  3 188.51482 1388.37937 33.50177
Replication 

*6130.80290 *.133173713 **1450.55267  11 
 

  تیمار
Treatment 

 خطا 33 108.56378 195.37041 197.49875
Error  

  ضریب تغییرات   17.67 19.12 20.94
C.V.(%) 

  significant at level 0.01and 0.05, respectively :*, **درصد                                            1و  5دار در سطح ، به ترتیب معنی**و *
  

   خاکشیر ایرانی
درصد) خاکشیر ایرانی در پاسـخ   97توده (بیشترین کاهش زیست

 2و  1لیتر در هکتار بدست آمد که با  1بار سمپاشی با ایمازتاپیر  1به 
لیتر در هکتار  3لیتر در هکتار و بنتازون  5/0بار سمپاشی با ایمازتاپیر 

در هکتار در یک گروه آماري قرار لیتر  1بار سمپاشی با ایمازتاپیر  2و 
لیتر در هکتار باعث کاهش  5/3بی بار سمپاشی با توفوردي 2گرفتند. 

 1داري با توده خاکشیر ایرانی شد که تفاوت معنیدرصدي زیست 77
گرم در  750بوزین لیتر در هکتار و متري 3بی بار سمپاشی با توفوردي

لیتر در هکتار بود که  5سی یتپیترین تیمار، ايهکتار نداشت. ضعیف
  ).5توده خاکشیر ایرانی شد (جدول درصدي زیست 31باعث کاهش 

سی (ارادیکان) بصورت پـیش تیپیهاي ايکشدر کالیفرنیا علف
 4تا  2رویشی در مرحله بی و ایمازتاپیر بصورت پسرویشی، توفوردي
-پـیش کـش  سی علفتیپیرود. ايکاشت بکار میبرگی یونجه تازه

هـرز را قبـل از سبزشـدن    هـاي کاشتی است که طیف وسیعی از علف
) 17( و تائبی و همکـاران ) 14( وسوي و رستگار). م6کند (کنترل می
مـاده   کیلـوگرم  8/4با دوز  کاشتپیش صورتسی بهتیپیکاربرد اي

 برگی یونجه 2در مرحله لیتر در هکتار  1ایمازتاپیر و  مؤثره در هکتار
اند. البته در پژوهش نمودههرز یونجه توصیه هايعلف ترلبراي کنرا 

هـرز  هـاي کش مناسبی براي کنتـرل علـف  علف سیتیپیايحاضر  
  شود.محسوب نمی

 
  خاکشیر تلخ

بـار   2تـوده خاکشـیر تلـخ،    ترین تیمار در کـاهش زیسـت  موفق
 لیتر در هکتار 1و  5/0لیتر در هکتار و ایمازتاپیر  3سمپاشی با بنتازون 

بار سمپاشی  1درصد کاهش) بودند. البته تفاوت تیمارهاي اخیر با  98(
بیـوزین  لیتر در هکتار و متري 3لیتر در هکتار، بنتازون  1با ایمازتاپیر 

 3بی بار سمپاشی با توفوردي 2و  1دار نبود. گرم در هکتار معنی 750
 44 و 35دار باعث کاهش به ترتیب لیتر در هکتار بدون تفاوت معنی

بـار   2تـرین تیمـار،   توده خاکشیر تلخ شـدند. ضـعیف  درصدي زیست
درصد کاهش  35لیتر در هکتار با توانایی  5/3بی سمپاشی با توفوردي

لیتر  3بی بار سمپاشی با توفوردي 1توده خاکشیر تلخ بود که با زیست
 ).5در هکتار در یک گروه آماري قرار گرفت (جدول 
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 کش نسبت به شاهد بدون کنترلثیر تیمارهاي علفأهرز تحت تهايتوده علفدرصد کاهش زیستین مقایسه میانگ - 5جدول 

Table 5- Mean comparison of weed biomass decrease percentage in response to herbicide treatments in comparison to weedy 
check  

 درشتوك
Malcolmia 
africana  

 خاکشیر تلخ
Sisymbrium irio 

  خاکشیر ایرانی
Descurania 

sophia 

  دز/ هکتار
Dose/ ha  

  زمان مصرف
Use Time  

  کشتیمار علف
Herbicide 
Treatment 

  

ef 2.8  bc 71.67  e 30.60  5 لیتر 
5 L 

  قبل ازکاشت
PPI 

  Eradicanارادیکان 

شی
مپا

ر س
کبا

ی
  Sp

ra
y 

(1
 ti

m
e)

  

a 100  ab 90.47  c 73.97  750 گرم 
 750 g 

  رویشقبل از 
PRE 

بیوزینمتري
Metribuzin    

ab 89.14  de 35.42  c 72.31  3  لیتر 
3L 

 بعد از رویش
POST 

  بیتوفوردي
 DB 2,4-  

a 96.52  c 63.31  d 59.41  5/3  لیتر 
3.5 L 

 بعد از رویش
POST 

  بیتوفوردي
  DB 2,4-  

a 100  ab 91.09  ab 89.77  3  لیتر 
3 L 

 بعد از رویش
POST 

   Bentazoneبنتازون 

d 43.78  b 83.57  ab 95.66  5/0  لیتر  
0.5 L 

 بعد از رویش
POST 

ایمازتاپیر 
Imazathapyr   

ab 88.94  ab 92.71  a 97.32  1  لیتر  
1 L 

 بعد از رویش
POST 

ایمازتاپیر 
Imazathapyr   

       

f 0  d 44.22  b 82.01  3  لیتر  
3 L 

 بعد از رویش
POST  

 

  بیتوفوردي
 2,4-DB   

دو ب
شی

سمپا
ار 

  Sp
ra

y 
(2

 ti
m

es
)

  

e 83.08  e 34.62  bc 76.83  5/3  لیتر  
3.5 L 

  قبل ازکاشت
PPI 

   DB-2,4   بیتوفوردي

d 48.62  a 98/.13  ab 90.78  3  لیتر  
3 L 

  قبل از رویش
PRE 

   Bentazone بنتازون 

e 8.52  a 98.07  ab 94.43  5/0  لیتر  
0.5 L 

 بعد از رویش
POST 

ایمازتاپیر
Imazathapyr   

a 99.60  a 98  ab 87.59  1 لیتر 
 1 L 

 بعد از رویش
POST 

ایمازتاپیر
Imazathapyr   

  باشنددرصد می 5اي دانکن فاقد تفاوت آماري در سطح احتمال هایی که حداقل در یک حرف مشترکند، بر اساس آزمون چنددامنهستون
Within each column, means followed by the same letter are not significantly different based on Duncans Multiple Range Test at  the 

0.05 level   

  
  درشتوك

گرم  750بیوزین لیتر در هکتار و متري 3بار سمپاشی با بنتازون  1
 2داري با هرز را کاملا کنترل کرد، اما تفاوت معنیدر هکتار، این علف

لیتر در هکتار  3بی تر در هکتار، توفورديلی 1بار سمپاشی با ایمازتاپیر 
لیتر  5/3بی لیتر در هکتار و توفوردي 1بار سمپاشی با ایمازتاپیر  1و 

بار  2لیتر در هکتار و  5/0بار سمپاشی با ایمازتاپیر  1در هکتار نداشت. 
دار باعـث  لیتر در هکتـار بـدون تفـاوت معنـی     3سمپاشی با بنتازون 

بـار   2توده درشتوك شـد.  درصدي زیست 49و  44کاهش به ترتیب 
لیتـر در   5 سـی تـی پـی لیتر در هکتار و اي 5/0سمپاشی با ایمازتاپیر 

تـوده درشـتوك   درصد کاهش زیست 3و  5/8هکتار باعث به ترتیب 
لیتر در هکتار قادر بـه کنتـرل    3بی بار سمپاشی با توفوردي 1شدند. 

  ).5(جدول  درشتوك نبود

  کش در پاسخ به تیمارهاي علفبررسی عملکرد یونجه 
کش مورد آزمایش بر عملکرد یونجه در چـین  هاي علفاثر تیمار

دار بـود  درصد معنی 1درصد و در چین دوم در سطح  5اول در سطح 
 ).6(جدول 

 

  چین اول 
تـن   10در چین اول، بهترین تیمار براي افزایش عملکرد یونجه (

تیمارهـاي  لیتر در هکتار بود.  1ایمازتاپیر  بار سمپاشی با 2در هکتار) 
بـار   1لیتر در هکتار و  5/0بار سمپاشی با ایمازتاپیر  2مناسب بعدي، 
کش بود کـه بـدون تفـاوت    لیتر در هکتار این علف 1سمپاشی با دز 

تن در هکتـار یونجـه    4/9و  8/9دار منجر به عملکرد به ترتیب معنی
 5/3و  3بی ر و توفورديلیتر در هکتا 3بار سمپاشی با بنتازون  2شد. 

لیتر در هکتـار   5/3و  3بی بار سمپاشی با توفوردي 1لیتر در هکتار و 
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 3/9و  7/9، 8/8، 3/8، 3/8دار به ترتیب باعث تولید بدون تفاوت معنی
لیتـر در هکتـار منجـر بـه      5سـی  تـی پیتن در هکتار یونجه شد. اي

جه (حـدود  د یونتن در هکتار یونجه شد. کمترین عملکر 6/9عملکرد 

گرم در هکتار حاصل  750بیوزین ثیر متريتن در هکتار) تحت تأ 5/8
 ).7شد (جدول 

  

  کش طی سه چینثیر تیمارهاي علفأتجزیه واریانس عملکرد یونجه تحت ت - 6جدول 
Table 6- Analysis of varianve (MS) of Alfalfa yield  in response to herbicide treatments during 3 harvestings  

 Source منبع تغییرات
of 

variation  
 درجه آزادي

DF  
  چین اول

First Harvesting 
  چین دوم

Second Harvesting 
  چین سوم

Third Harvesting 

  تکرار
 Replication  3  191.3600 861.538 2612.820 

  تیمار
Treatment 

12 *15988.789 **4964.102 *10302.5641 

  خطا
Error 

36 1701.291 1617.094 2246.1538 

  ضریب تغییرات
C.V.(%) 

0  16.8 19.80  21.5 
  

 درصد 1و  5دار در سطح معنی ، به ترتیب**,**و *
** ,*: significant at level 0.01and 0.05, respectively 

  

 ینچکش طی سه ثیر تیمارهاي علفملکرد یونجه (تن در هکتار) تحت تأع مقایسه میانگین - 7جدول 
Table 7- Mean comparison of Alfalfa yield in response to herbicide treatments during 3 harvestings  

  چین سوم
First 

Harvesting  

  چین دوم
Second 

Harvesting 

  چین اول
First 

Harvesting  
  دز/ هکتار
Dose/ha  

  زمان مصرف
Use Time  

  کشتیمار علف
Herbicide  
Treatment  

  

b 9.80  b 9.3  e 8.61  5 لیتر 
5 L 

  قبل ازکاشت
PPI 

  EPTCاي پی تی سی 

شی
مپا

ر س
کبا

ی
  Sp

ra
y 

(1
 ti

m
e)

  

c 8.1  c 8/41  f 8.48 750 گرم 
750 g 

  قبل از رویش
PRE 

بیوزینمتري
Metribuzin  

ab 10.13  b 9.41  cd 8.73  3 لیتر 
3L 

 بعد از رویش
POST 

  بیتوفوردي
DB 2,4-  

ab 10.52  b9.10   cd 8.28  5/3 لیتر 
3.5 L 

 بعد از رویش
POST 

  بیتوفوردي
DB 2,4-  

ab 10.20  ab 10.01  d 5.15  3 لیتر 
3 L 

 بعد از رویش
POST 

  بنتازون
Bentazone  

ab 10.50  ab 10.30  c6.62   5/0 لیتر  
0.5 L 

 بعد از رویش
POST 

ایمازتاپیر 
Imazathapyr  

a 10.63  ab 10.4  bc 8.43  1 لیتر  
1 L 

 بعد از رویش
POST 

ایمازتاپیر 
Imazathapyr  

              

ab 10.45  b 9.10  cd 7.33  3 لیتر  
3 L 

 بعد از رویش
POST 

  بیتوفوردي
2,4-DB  

شی
مپا

ر س
و با

د
  Sp

ra
y 

(2
 ti

m
es

)
  

ab 10.49  b 9.14  c 7.77  5/3 لیتر  
3.5 L 

 قبل ازکاشت
PPI 

  بیتوفوردي
2,4-DB  

b 9.4  b 9.20  cd 7.27  3 لیتر  
3 L 

  قبل از رویش
PRE 

  بنتازون
Bentazone  

ab10.3   a 10.94  b 8.8  5/0 لیتر  
0.5 L  

 بعد از رویش
POST 

ایمازتاپیر
Imazathapyr  

ab 10.01  ab 10.2  a9.99   1 لیتر 
1 L 

 بعد از رویش
POST 

ایمازتاپیر
Imazathapyr  

  باشنددرصد می 5انکن فاقد تفاوت آماري در سطح احتمال اي دهایی که حداقل در یک حرف مشترکند، بر اساس آزمون چنددامنهستون              
Within each column, means followed by the same letter are not significantly different based on Duncans Multiple Range Test at  the 

0.05 level   
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  چین دوم

لیتر در  5/0ر بار سمپاشی با ایمازتاپی 2در چین دوم، بهترین تیمار 
بار  2و  1تن در هکتار شد. البته  9/10هکتار بود که منجر به عملکرد 

 3بار سمپاشی بـا بنتـازون    1لیتر در هکتار و  1سمپاشی با ایمازتاپیر 
داري با تیمار لیتر در هکتار، تفاوت معنی 5/0لیتر در هکتار و ایمازتاپیر 

لیتر در هکتار  5/3و  3بی بار سمپاشی با توفوردي 2و  1برتر نداشتند. 
لیتر در  5سی تیپیلیتر در هکتار و اي 3بار سمپاشی با بنتازون  2و 

داري با تیمارهاي اخیر نداشت. کمتـرین عملکـرد   هکتار، تفاوت معنی
 750بیـوزین  تن در هکتار) ناشی از سمپاشی با متري 9یونجه (حدود 

  ).7گرم در هکتار بود (جدول 
برگ هرز پهنهايعلف ) ایمازتاپیر11همکاران ( به گزارش فقیه و

کاشت را بخوبی کنترل کرد. بهترین عملکرد یونجه مربوط یونجه تازه
درصد افزایش عملکرد یونجه به  192و  76لیتر با  125/0به ایمازتاپیر 

 1ترتیب در چین اول و دوم بود. البته در بررسی حاضر ایمازتاپیر با دز 
 عنوان تیمار برتر در افزایش عملکرد علوفه عمل کرد.لیتر در هکتار به

  
  چین سوم 

لیتر در  1بار سمپاشی با ایمازتاپیر  1در چین سوم، بهترین تیمار 
تن در هکتار یونجه شد کـه البتـه    6/10هکتار بود که باعث عملکرد 

بـار   2و  1کـش و  بار سمپاشی با همین علـف  2داري با تفاوت معنی
ترین لیتر در هکتار نداشت. نامناسب 5/3و  3بی يسمپاشی با توفورد

تن در هکتار  4/8گرم در هکتار با عملکرد  750بیوزین تیمارها، متري
  ). 7بود (جدول 
 1و  75/0، 5/0) ضمن بررسی دزهاي 1دخت و ممنوعی (عباس

کاشـت در  هـرز یونجـه تـازه   لیتر در هکتار ایمازتاپیر بر کنترل علـف 
لیتـر در هکتـار    5/0که وجین دستی و ایمازتاپیر جیرفت بیان کردند 

شود. در بررسی حاضر نیز ایمازتاپیر باعث بیشترین عملکرد یونجه می
لیتر در هکتار طی هر سه چـین جـزو تیمارهـاي برتـر در افـزایش       1

لیتـر در هکتـار    1و  5/0ایمازتـاپیر   عملکرد یونجه بود. در مجمـوع، 
شـود.  رد یونجـه محسـوب مـی   کش مناسبی براي افزایش عملکعلف

) ضمن بررسی کارایی ایمازتاپیر در یونجه نشان 8دارونت و همکاران (
خـروس و  هـرز خـردل وحشـی، تـاج    هـاي کش علفداد که این علف

) 7درصد کنترل کرد. کوران و همکاران ( 60سلمک و پیچک را حدود 
برگ هرز پهنهايکش مناسبی براي کنترل علفرا علف ایمازتاپیرنیز 

 یونجه معرفی کردند که با نتایج پژوهش حاضر همخوانی دارد. 
  

  ب) یونجه مستقر 
  هرزهايکش بر تراکم علفاثر تیمارهاي علف

هـرز  يهـا مورد آزمایش بر تـراکم علـف   کشهاي علفاثر تیمار
 کاهوك وحشی در سطح یک درصد و شیرتیغک در سطح پنج درصـد 

     ).        8دار بود (جدول معنی

                     
  کش نسبت به شاهد بدون کنترلثیر تیمارهاي علفأهرز تحت تهايتجزیه واریانس (میانگین مربعات) درصد کاهش تراکم علف - 8جدول 

Table 8- Analysis of varianve (MS) of decrease percentage of weeds density in response to herbicide treatments in comparison 
to weedy check  

 شیر تیغک
Sonchus asper  

 کاهوك وحشی
Lactuca serriola  

 درجه آزادي
DF  

  منبع تغییرات
Source of 
variation  

3327.97 1666.67  5 
 بلوك

Replication 

141.37*  533.34**  3 
  تیمار

Treatment 

280.10  333.34  15 
 خطا

Error 

  ضریب تغییرات  -  32.2  31.96
C.V.(%) 

                                              .significant at level 0.01and 0.05, respectively :*, **درصد  1و  5دار در سطح به ترتیب معنی **، *
  

  کاهوك وحشی
لیتر در هکتار با بیشترین کاهش تراکم کاهوك  5/3بی توفوردي

لیتـر در   1ز آن ایمازتاپیر درصد) بهترین تیمار بود. پس ا 90وحشی (
ــراکم کــاهوك وحشــی شــد.  70هکتــار باعــث کــاهش  درصــدي ت

 5/0لیتر در هکتار و ایمازتاپیر  3لیتر در هکتار، بنتازون  3بی توفوردي
 55، 40دار باعث کاهش بـه ترتیـب   لیتر در هکتار بدون تفاوت معنی

تـرین تیمـار،   توده کاهوك وحشی شدند. ضـعیف درصدي زیست 50و
درصدي تراکم کاهوك وحشی بود  35بیوزین با توانایی کاهش تريم
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باعـث  بـوزین  متري) 15( نقشبندي و همکاران). به گزارش 9(جدول 
) ایـن  5بهـارات و کـاچرو (  و به گـزارش   هـرزهايعلفثر ؤکنترل م

 .شودبـرگ میهرز پهـنهايعلفکنترل مناسب  باعثکش علف

  
  کش نسبت به شاهد بدون کنترلهرز تحت تأثیر تیمارهاي علفهايکاهش تراکم علف مقایسه میانگین درصد - 9جدول 

Table 9- Mean comparison of decrease percentage of weeds density in response to herbicide treatments in comparison to 
weedy  

 شیر تیغک
Sonchus asper  

 کاهوك وحشی
Lactuca serriola  

  کتاردز / ه
Dose / ha 

  زمان مصرف
Use Time 

  کشتیمار علف
Herbicide Treatment  

a 100 e 35  750 گرم 
750 g 

  قبل از رویش
PRE 

  Metribuzinبیوزینمتري

b 50/75  e 40 3  3لیتر L بعد از رویش  
POST 

  بیتوفوردي
 DB 2,4-  

b 55/15  a 90 5/3 لیتر 
3.5 L 

  بعد از رویش
POST 

  بیتوفوردي
  DB 2,4-  

c 23/75  c 55 3 لیتر  
 3 L 

  بعد از رویش
POST 

  بنتازون
 Bentazone  

c 33/25 c 50 5/0 لیتر  
 0.5 L 

  بعد از رویش
POST 

 Imazathapyrایمازتاپیر 

b 53/6  b 70 1 لیتر  
1 L 

  بعد از رویش
POST 

  Imazathapyrایمازتاپیر 
  باشنددرصد می 5اي دانکن فاقد تفاوت آماري در سطح احتمال دامنههایی که حداقل در یک حرف مشترکند، بر اساس آزمون چندستون

Within each column, means followed by the same letter are not significantly different based on Duncans Multiple Range Test at  the 
0.05 level  

 
  شیرتیغک  

یرتیغک شـد.  درصدي تـراکم ش ـ  100بیوزین باعث کاهش متري
 1و  5/0لیتر در هکتـار و ایمازتـاپیر    5/3و  3بی پس از آن توفوردي

، 55، 50دار باعث کاهش به ترتیـب  لیتر در هکتار بدون تفاوت معنی
لیتر در هکتار بـا   3درصدي تراکم شیرتیغک شدند. بنتازون  54و  33

درصدي تـراکم شـیرتیغک شـد     14کمترین کارایی منجر به کاهش 

  ).9(جدول 
  

  هرز      هايتوده علفکش بر زیستاثر تیمارهاي علف
توده کاهوك وحشی و شیرتیغک بر زیست کشهاي علفاثر تیمار

 ).                           10دار بود (جدول در سطح پنج درصد معنی

  
  کش نسبت به شاهد بدون کنترلثیر تیمارهاي علفأهرز تحت تهايتوده علفتجزیه واریانس (میانگین مربعات) درصد کاهش زیست - 10جدول 

Table 10- Analysis of varianve (MS) of decrease percentage of weeds biomass  in response to herbicide treatments in 
comparison to weedy check  

 شیر تیغک
Sonchus asper  

 کاهوك وحشی
Lactuca serriola  

 درجه آزادي
DF  

  تغییرات منبع
Source of 
variation  

  بلوك 5 2975/27 927/17
Replication 

  تیمار 3 *129/69 *120/56
Treatment 

 خطا 15 464/27 73/73
Error 

  ضریب تغییرات              38/7 12/2
C.V.(%) 

                                    significant at level 0.01and 0.05, respectively :*,*:* درصد 1و  5دار در سطح ، به ترتیب معنی**و * 
  

  کاهوك وحشی
توده کاهوك لیتر در هکتار با بیشترین کاهش زیست 1ایمازتاپیر 

 5/3بـی  شود. توفورديدرصد) بهترین تیمار محسوب می 81وحشی (
دار بـا  لیتر در هکتار بدون تفاوت معنی 5/0لیتر در هکتار و ایمازتاپیر 
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تـوده کـاهوك   درصـدي زیسـت   70ر منجر به کاهش حدود تیمار برت
گرم در هکتار بـا   750بیوزین ترین تیمار، متريوحشی شدند. ضعیف

  ).11توده کاهوك وحشی بود (جدول درصدي زیست 40کاهش 
ها و برخی از برگکش انتخابی است که اغلب پهنایمازتاپیر علف

برگی یونجه روي علـف کند. در مرحله دو ها را کنترل میبرگباریک

اسـت و   ALSشود. ایمازتاپیر بازدارنده هرز کوچک سمپاشی میهاي
). 6کش شود (مصرف مداوم آن ممکن است منجر به مقاومت به علف

در بررسی حاضر نیز ایمازتاپیر جزو تیمارهاي برتر در کنترل کـاهوك  
  شود.وحشی محسوب می

  
 کش نسبت به شاهد بدون کنترلثیر تیمارهاي علفأهرز تحت تهايخشک علفمقایسه میانگین درصد کاهش وزن  - 11جدول 

Table 11- Means Comparison of  weed density decrease percent in comparison to weedy check 
 شیر تیغک

Sonchus asper  
 کاهوك وحشی

Lactuca serriola  
  دز /هکتار        

Dose / ha 
  زمان مصرف
Use Time  

  کشتیمار علف     
Herbicide Treatment  

a100  d40  750  گرم 
750 g 

  قبل از رویش
PRE  بیوزینمتريMetribuzin    

c 60.5 bc 51 3 لیتر  
 3 L 

  بعد از رویش
POST  

  بیتوفوردي
 2,4-DB   

b 70 ab 69.75 5/3  لیتر  
3.5 L 

  بعد از رویش
POST  

  DB-2,4   بی توفوردي

c60.25  b 59.75 3 ر لیت  
3 L 

  بعد از رویش
POST  

   Bentazoneبنتازون 

c61.50  ab68.25  5/0 لیتر  
 0.5 L 

  بعد از رویش
POST  

   Imazathapyrایمازتاپیر 

bc68.75  a81.25  1 لیتر  
 1 L 

  بعد از رویش
POST  

   Imazathapyrایمازتاپیر 
  باشنددرصد می 5فاقد تفاوت آماري در سطح احتمال  اي دانکنهایی که حداقل در یک حرف مشترکند، بر اساس آزمون چنددامنهستون 

Within each column, means followed by the same letter are not significantly different based on Duncans Multiple Range Test at  the  
 0.05 level   

  

  شیرتیغک  
باعـث   عنوان بهتـرین تیمـار،  گرم در هکتار به 750بیوزین متري

لیتر در هکتار  5/3بی کنترل کامل شیرتیغک شد. پس از آن توفوردي
دار باعث کاهش حدود لیتر در هکتار بدون تفاوت معنی 1و ایمازتاپیر 

لیتـر در   3بی توده شیرتیغک شدند. البته توفورديدرصدي زیست 70
ن لیتر در هکتار بـدو  5/0لیتر در هکتار و ایمازتاپیر  3هکتار، بنتازون 

 70تـا   60لیتر در هکتار باعث کـاهش   1دار با ایمازتاپیر تفاوت معنی
 ). 11توده شیرتیغک شدند (جدول درصدي زیست

  
  چینکش طی سه ثیر تیمارهاي علفأتحت تتجزیه واریانس عملکرد یونجه  - 12جدول 

Table 12- Analysis of varianve (MS) of Alfalfa yield in response to herbicide treatments during 3 harvestings  
  

  چین سوم
First Harvesting  

  

  چین دوم
Second Harvesting  

  چین اول
First Harvesting  

  
 درجه آزادي

DF 

      
  منبع تغییرات          

Source of 
variation  

 بلوك 6 1121.85 9396 5018.75
Replication 

  تیمار 3 1025.38* 69.90* 9150.79*
Treatment 

 خطا  18 1357.38 2368 5142.81
Error 

  ضریب تغییرات     15.5 9.22 39.54
C.V.(%) 

     significant at level 0.05 :*درصد                                                                                                                    5دار در سطح معنی *
  

) بـه منظـور   16طی آزمایش سه ساله پاکانوسـکی و همکـاران (  
بیوزین بـراي کنتـرل   هاي ایمازتاپیر و متريکشبررسی کارایی علف

هـا در کنتـرل   کـش هرز یونجه در زمان استراحت، این علفهايعلف
درصد کارایی داشتند. در بررسی حاضر نیز  100تا  5/48هرز هايعلف
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هاي برتـر در کنتـرل شـیرتیغک    کشی از علفعنوان یکایمازتاپیر به
 عمل کرد.

  
  کشبررسی عملکرد یونجه در پاسخ به تیمارهاي علف

 5مورد آزمایش بر عملکرد یونجـه در سـطح    کشاثر تیمارهاي علف
 ).12دار بود (جدول درصد معنی

  چین اول
لیتر در هکتار بود  1و  5/0در چین اول، بهترین تیمار، ایمازتاپیر 

لیتر  3تن در هکتار عملکرد یونجه شد. البته بنتازون  8اعث حدود که ب
 5/7تا  7لیتر در هکتار نیز با عملکرد  5/3و  3بی در هکتار و توفوردي

داري با آن نشـان ندادنـد. کمتـرین    تن در هکتار یونجه تفاوت معنی

گرم  750بیوزین ثیر متريأتن در هکتار) تحت ت 4/6عملکرد یونجه (
  ). 13ر حاصل شد (جدول در هکتا

) در بررسـی کـارایی ایمازتـاپیر در یونجـه     21زامورا و همکاران (
کـش خـردل وحشـی،    مستقر در کالیفرنیا نشـان داد کـه ایـن علـف    

 1خروس و سلمک را کنترل کرد. بالاترین غلظت ایمازتاپیر یعنی تاج
ار + لیتر در هکت 1لیتر در هکتار باعث کوتولگی یونجه شد. ایمازتاپیر 

لیتر در هکتار باعث زردي و کوتولگی یونجه شد. البتـه در   3بنتازون 
کش بر یونجه مشاهده نشـد. بـه   بررسی حاضر اثر سویی از این علف

چهار طی  کیلوگرم در هکتار 6/1بوزین متري )18گزارش وادینگتون (
سال باعث کنترل گل قاصدك و جارو علفی و افزایش عملکـرد بـذر   

  .یونجه شد
  

 چینکش طی سه ثیر تیمارهاي علفأعملکرد یونجه (تن در هکتار) تحت ت مقایسه میانگین- 13دول ج
Table 13- Mean comparison of Alfalfa yield in response to herbicide treatments during 3 harvestings 

  چین سوم
Third  

Harvesting  

  چین دوم
Second 

Harvesting  

  چین اول
First  

Harvesting  

  دز / هکتار
Dose/ ha  

    زمان مصرف
Use Time  

  کشتیمار علف
Herbicide  
Treatment  

c7.5  c6.35  c6.42           
  گرم  750

750 g 
  قبل از رویش

PRE بیوزینمتريMetribuzin   

b 8.7 b8.9 b 7.49 
  لیتر 3
 3 L 

  بعد از رویش
POST 2,4 بیتوفوردي-DB   

ab9.3  ab 9.38  b 7.5 5/3 لیتر  
 3.5 L 

  بعد از رویش
POST 

  DB-2,4   بی توفوردي

ab 9.66 ab 9.33 b 7.15 3 لیتر  
 3 L 

  بعد از رویش
POST 

   Bentazoneبنتازون 

ab 9.1  b8.7 ab 8.01 5/0 لیتر  
 0.5 L 

  بعد از رویش
POST 

   Imazathapyrایمازتاپیر 

a 9.7 ab 9.6  ab 8.33 
  لیتر 1
 1 L 

  بعد از رویش
POST زتاپیر ایماImazathapyr   

ab 9.5 a 9.9 a 8.4   نیبا وج شاهد weed-free 
control  

  باشددرصد می 5هایی که حداقل در یک حرف مشترکند، بر اساس آزمون چند دامنه دانکن فاقد تفاوت آماري در سطح احتمال ستون
With each colum means followed by the same letter are not significantly different based on Duncans Multiple Range Test at the 0.05 

 
   چین دوم

 5/9تا  9در چین دوم، بهترین تیمار براي افزایش عملکرد یونجه (
بـی  لیتر در هکتار، توفـوردي  1تن در هکتار) عبارت بود از ایمازتاپیر 

ن لیتـر در هکتـار. همچنـان کمتـری     3لیتر در هکتار و بنتـازون   5/3
ــا   6عملکــرد یونجــه (حــدود  ــار) ناشــی از سمپاشــی ب ــن در هکت ت

  ).13گرم در هکتار بود (جدول  750بیوزین متري
بی بـر یونجـه   ) ضمن بررسی اثر بنتازون و توفوردي4محققان (

بی باعث کاهش عملکرد یونجه در چـین  مستقر بیان کردند توفوردي
تیمار هـیچ اثـر   اول یونجه شد. در صورتی که در بررسی حاضر، این 

  سویی بر یونجه نداشت. 
  

   چین سوم
لیتـر در هکتـار منجـر بـه بیشـترین       1در چین سوم، ایمازتـاپیر  

لیتر در هکتـار،   5/0تن در هکتار) شد. ایمازتاپیر  7/9عملکرد یونجه (
لیتر در هکتار نیز تفـاوت   5/3بی لیتر در هکتار و توفوردي 3بنتازون 

 5/7داشتند. کمترین عملکرد یونجه (حـدود  داري با تیمار برتر نمعنی
گرم در هکتار  750بیوزین ثیر سمپاشی با متريأتن در هکتار) تحت ت

  ).13حاصل شد (جدول 
هـرز  هاي) با بررسی کنترل شیمیایی علف13میقانی و همکاران (
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کـش  ترین علفلیتر در هکتار را مناسب 5/3و  3بی یونجه، توفوردي
نجه معرفی کردند. در بررسی حاضـر نیـز ایـن    در افزایش عملکرد یو

بـی  کش در چین دوم و سوم جزو تیمارهاي برتر بود. توفـوردي علف
گـراد در زمـان   درجـه سـانتی   27ممکن اسـت در دماهـاي بـالاتر از    

هـا  کـش ها وارد کند. کارایی علـف سمپاشی خسارت شدیدي به لگوم
اننـد رطوبـت   رویشی) تحت تأثیر عوامـل محیطـی م  (بویژه انواع پس

گیرد. شرایط محیطی بر فرایندهاي نسبی، دما و رطوبت خاك قرار می
ثرند که این امر موجب تغییـر  ؤمورفولوژیکی و فیزیولوژیکی گیاهان م

). البتـه در  2شـود ( هـا مـی  کـش در جذب، انتقال یا متابولیسم علـف 
که شاید به  سوزي بر یونجه مشاهده نشدپژوهش حاضر اثري از گیاه

  اقلیم نسبتا خنک کرج باشد. علت
ثر ؤبی ممرحله فنولوژي یونجه در تعیین مقاومت آن به توفوردي

تر حساسیت کمتري به ایـن  است. یونجه جوان نسبت به یونجه مسن
تر داراي سیسـتم بتـا اکسیداسـیون    کش دارد، زیرا گیاهان مسنعلف

بی را به تري هستند و با کارایی بیشتري توفورديکارآمدتر و گسترده
). در تایید این نتایج مشاهده شد که اثر 23کنند (تبدیل می توفوردي
بی بر افزایش عملکرد یونجه مستقر کمتر از اثر آن بر یونجه توفوردي

تـوان بـه حساسـیت کمتـر یونجـه      کاشت بود. این تفاوت را مـی تازه
کش در مقایسه با یونجه مستقر نسـبت  کاشت نسبت به این علفتازه

 د. دا
  

  گیرينتیجه
  کاشتیونجه تازهدر 

لیتر در  1و ایمازتاپیر  3گرم در هکتار، بنتازون  750بیوزین متري
هرز خاکشیر هايکش ها براي کاهش تراکم علفهکتار بهترین علف

لیتـر در   5/3و  3بـی  توفوردي بودند. درشتوكایرانی، خاکشیر تلخ و 
مارهاي برتر بودند. هـم  جزو تی درشتوكهکتار تنها در کاهش تراکم 

لیتر  1لیتر در هکتار و ایمازتاپیر  3هاي بنتازون کشچنین کارایی علف
هرز خاکشیر ایرانی، خاکشیر هايتوده علفدر هکتار در کاهش زیست

  آمیز بود.موفقیت درشتوكتلخ و 

در ارزیابی عملکرد، بهترین تیمار براي افزایش عملکرد یونجه در  
 1و  5/0لیتر در هکتار، در چین دوم، ایمازتاپیر  1اپیر چین اول، ایمازت

لیتر در هکتار،  3بی لیتر در هکتار و توفوردي 3لیتر در هکتار، بنتازون 
 5/3و  3بی لیتر در هکتار، توفوردي 1و  5/0و در چین سوم، ایمازتاپیر 
لیتر در هکتار بودند. کاهش عملکرد یونجه  3لیتر در هکتار و بنتازون 

گرم در هکتار در هر سه چـین مشـاهد    750بیوزین پاسخ به متري در
  شد.

  
  یونجه مستقردر 

لیتر در هکتار با بیشترین توانایی کاهش تـراکم   5/3بی توفوردي
گرم در هکتار با کنترل کامل شیر  750بیوزین کاهوي وحشی و متري

تـاپیر  لیتر در هکتار، ایماز 5/3بی تیغک بهترین تیمار بودند. توفوردي
لیتر در هکتار با کاهش قابل توجه وزن خشک کاهوي وحشی  1و 5/0

گرم با کنترل کامل شـیرتیغک، تیمارهـاي برتـر     750بیوزین و متري
بودند. با توجه به نتایج مربوط به عملکرد یونجه، بهترین تیمار بـراي  

لیتر در هکتار،  1و  5/0افزایش عملکرد یونجه در چین اول، ایمازتاپیر 
لیتـر در هکتـار و    3لیتر در هکتار، بنتازون  1چین دوم، ایمازتاپیر  در

لیتر  1و  5/0لیتر در هکتار و در چین سوم، ایمازتاپیر  5/3بی توفوردي
لیتر در هکتـار   3کتار و بنتازون لیتر در ه 5/3بی در هکتار، توفوردي

بیوزین، کاهش عملکرد یونجـه  کش متريبودند. بدلیل خسارت علف
گرم در هکتار در هر سه چـین مشـاهد    750بیوزین پاسخ به متريدر 
  شد.

به  بی و ایمازتاپیربنتازون، توفورديهاي کشبنابراین، کارایی علف
هرز بستگی دارد. همین تیمارها براي افـزایش  دز مصرف و گونه علف

بیوزین در عملکرد یونجه نیز قابل توصیه هستند. با وجود کارایی متري
بیوزین هرز، بدلیل کاهش عملکرد یونجه کاربرد متريهايلفکنترل ع

بیـوزین بـه   شود. البته در بررسی حاضر، متـري در یونجه توصیه نمی
مورد استفاده قرار گرفت. شاید اگر به صـورت   "رویشیپیش"صورت 
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هرز مزارع کلزا در شهرستان گرگان با استفاده از سامانه هاي ان علفگتهیه نقشه پراکنش و گیا

 )GIS(اطلاعات جغرافیایی 
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  چکیده

 1394مزرعـه ایـن شهرسـتان در سـال      58هاي هرز مزارع کلزا در شهرسـتان گرگـان، تعـداد    یاگان و تهیه نقشه پراکنش علفمنظور شناسایی گبه
برداري و شناسایی شدند. با استفاده از روابط موجود، تراکم، فراوانی، یکنـواختی  در این مزارع نمونه W الگويهاي هرز، براساس هاي علفانتخاب و گونه

ثبـت شـد.    GPSبـرداري توسـط دسـتگاه    گونه بدست آمد. در هر مزرعه طول و عرض جغرافیایی و ارتفاع از سطح دریاي مکان مورد نمونهو غالبیت هر
هاي هرز مزارع کلزا تهیه شد. نتایج نشان داد که در پردازش و نقشه پراکنش کلیه علف 3/9نسخه  Arc GISافزار اطلاعات بدست آمده با استفاده از نرم

هـا متعلـق بـه تیـره گنـدمیان      درصـد گونـه   1/17باشد. خانواده گیاهی می 18گونه علف هرز وجود دارد که متعلق به  35ارع کلزاي شهرستان گرگان مز
)Poaceae (درصد متعلق به تیره کاسنی  4/11) وAsteraceae هـا  درصـد گونـه   2/77خـانواده گیـاهی دیگـر تعلـق داشـتند. در مجمـوع        16) و بقیه به
هـاي مـزاحم در مـزارع    تـرین رسـتنی  لپه بودند. با توجه به شاخص غالبیت، مهمدرصد تک 20درصد دولپه و  80ها چندساله، درصد گونه 8/22ساله،  کی

) با Melilotus officinalisیونجه زرد ( درصد، 5/45) با غالبیت نسبی Phalaris minorترتیب اهمیت، شامل: علف خونی (کلزاي شهرستان گرگان به
) بـا غالبیـت نسـبی    Avena ludovicianaدرصد و یولاف وحشـی (  9/28) با غالبیت نسبی Rapistrum rugosumدرصد، شلمی ( 4/29غالبیت نسبی 

-یتی میکارهاي مدیرهاي جدید، امري مهم در پیشبرد راهها با استفاده از رهیافتهاي هرز مهم کلزا و نحوه پراکنش آندرصد بودند. شناخت علف 5/23
  باشد. 
  

  سامانه اطلاعات جغرافیایی، شاخص غالبیت، فراوانی، نقشه پراکنش، یکنواختیهاي کلیدي: واژه
 

     ١ مقدمه

 هـاي دانـه  تولیـد  و کشـت  به کشور نیاز به توجه با حاضر حال در
 مختلـف  شـرایط  با آن سازگاري و کلزا گیاه خاص هايروغنی، ویژگی

عنوان یک گیاه  به و داده را افزایش محصول این اهمیت هوایی و آب
). 2آیـد ( می شمار به کشور نیاز مورد خام روغن تأمین جهت با اهمیت

 یـک  حـدود  در کشـاورزي  جهـاد  وزارت آمار اساس بر گلستان استان
 محدودکننـده  عوامـل  از ). یکی4کند (می را تولید کشور کلزاي چهارم
 مصـرف  در تنهـا نـه  زهر هايعلف. باشدمی هرز هايعلف کلزا کشت
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 بـذور  اخـتلاط  بلکـه  کننـد، مـی  رقابـت  کلـزا  با غذایی مواد و آب نور،
 و روغـن  کیفیـت  آمـدن  پـایین  باعـث  کلزا خانوادههم هرز هاي علف

 از یکـی  هـرز  هايعلف از زراعی گیاهان ). حفاظت2شود (می کنجاله
 در حتـی  و جهـان  سراسـر  در زراعـی  محصـولات  تولید اساسی ارکان

 هـرز،  هـاي علـف  مطالعـه  و شـناخت  بدون است، اي پیشرفتهکشوره
 ). بـا 38رسـد ( مـی  به نظر ناممکن زراعتی هر در هاآن صحیح کنترل
 مـورد  در تـوان می منطقه یک در خاص هرز هايعلف وجود از اطلاع
. داد انجام را ریزي لازمبرنامه و گرفت ها تصمیمآن کنترل هايروش

 بـر  بایـد  منطقه هر در کشعلف سموم مصرف و توزیع دیگر سوي از
 کـارآیی  و پـذیرد  صـورت  هـرز  هايعلف فلور دقیق اطلاعات مبناي
 امـروزه  .قرارگیرد نظر مورد هرز هايعلف هايگونه روي هاکشعلف

 اطلاعـات  تلفیـق  و مـدیریت  براي )GIS( اطلاعات جغرافیایی سامانه
 کـاربرد  هـرز  هـاي علـف  علـم  هـا در آن تحلیل و تجزیه و کشاورزي

  ).34 و 56، 42دارد ( مناسبی
گلسـتان،   اسـتان  در کلـزا  محصـول  هـرز  هـاي علـف  مطالعه در
 16 بـه  متعلـق  علف هرز گونه 39 ، تعداد)59( همکاران و آبادي یونس

  (علوم و صنایع کشاورزي)حفاظت گیاهان  نشریه
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 هـاي خـانواده  بررسـی  ایـن  طبـق . نمودنـد  گـزارش  را گیاهی خانواده
. بودنـد  گیـاهی  هـاي خـانواده  ترینمهم از و بقولات شب بو گندمیان،

 جـزو  شـده  گـزارش  هـرز  هـاي علـف  درصـد  87 کـه  داد نشان نتایج
 و هـد  ویـت  .گیرنـد می جاي هابرگباریک گروه در بقیه و برگان پهن

 در بـرگ  پهـن  هـرز  هايعلف ترینمهم که کردند ) گزارش55رایت (
 Veronica و  Stellaria media ،Matricaria sppکلـزا،  مـزارع 

persica و لات خودروغ همچنین .بودند Poa annua هـاي  علـف  از
 و فلـور  ترکیب مطالعه ) با52توماس و دوناگی ( .بودند شده ثبت غالب

 جو، بهاره، گندم نظیر یکساله محصولات هرز هايعلف نسبی فراوانی
 تـرین فـراوان  Setaria viridis کـه  دادنـد  نشان کلزا و کتان یولاف،

 هـاي هـرز  علف فلور )51ماس (قبلاً نیز تو .بود مزارع این در هرزعلف
 گونــه 164 کـرده و  بررسـی  را کانـادا  ساسـکاچوان  در کلـزا  و غـلات 

) 45نمود. سالونن و لایتیـنن (  شناسائی گیاهی خانواده 24 از هرز علف
ــه ــه ( در مطالع ــرروي دو گون  .Brassica campestris sspاي ب
Oleiferaو ( )Brassica napus ssp. Oleifera(   گونـه  38تعـداد 

تـوان بـه   هـا مـی  تـرین آن هرز را شناسایی نمودنـد کـه از مهـم   علف
Galium spurium،Sonchus arvensis ،Chenopodium album 

همکـاران   و اي قاسـمی اشاره نمـود. در مطالعـه   Galeopsis sppو  
 بخش در گندم مزارع هرز هاي علف پراکنش تعیین و شناسایی ) با13(

 شناسایی مورد خانواده 18از  هرزعلف گونه 38 گلستان استان مرکزي
 داراي بـرگ باریـک  گونـه  3 و بـرگ پهن نوع از گونه 5 که دادند قرار

. شـدند  گرفتـه  در نظـر  غالـب  هايگونه عنوانبه بالاتر نسبی غالبیت
 در بـرگ پهـن  هـرز  هـاي علـف  پراکنش که داد نشان نتایج همچنین

 و تـراکم  فراوانی، از حوزه این غربی جنوب و غربی شمال هاي قسمت
 بـذر  بانـک  علـت  بـه  نـواحی  این و بوده برخوردار بیشتري یکنواختی

 هرز هايعلف هايگونه این کنترل براي بیشتري توجه به نیاز موجود،
 هاي هـرز علف اي گونه تنوع مطالعه با) 27همکاران ( و کوچکی. دارند
 در مـزارع گنـدم   کـه  دادنـد  نشـان  کشـور،  چغندرقنـد  و گنـدم  مزارع
 خانواده دو. نمایندمی رشد هرزعلف گونه 72 کشور مختلف هاي استان

 تک هاي هرز تعداد گونه ترینبیش داراي ترتیب به کاسنی و گندمیان
 مـزارع  در هرز هاي علف کارکردي هاي گروه نظر از. بودند دولپه و لپه

 مجـزا  طبقه سه در کشور هاي استان درصد، 75 تشابه سطح در گندم،
 شـرقی  آذربایجان و تهران کشور، هاي استان کلیه بین در. رفتندگ قرار

 هرز هايعلف اي گونه نظرتنوع از را) درصد 71( تشابه درصد بالاترین
 و شناسـایی  منظـور  )، بـه 28( بودند. لک و همکـاران  دارا گندم مزارع
 بـا  استان مرکـزي  دیم گندم مزارع هرز هايعلف پراکنش نقشه تهیه

 بـه  هـرز  هـاي علـف  شمارش با جغرافیایی اطلاعات انهاز سام استفاده
 هايشاخص برداري،نمونه نقاط در مزرعه هر در گونه و جنس تفکیک

 دیم گندم مزارع در که داد نشان نتایج. نمود محاسبه را هاجمعیتی آن
 تـرین مهـم  و دارد غالـب وجـود   هـرز علـف  گونـه  56مرکـزي   استان
 مشـخص  گنـدم  دیـم  مزارع در برگباریک و برگپهن هرز هاي علف

  .شد
هاي هـرز مـزارع    ت مختلفی در مورد تعیین علفلعادر ایران مطا 

هـایی کـه    غلات صورت گرفته است. در اغلب این مطالعات، ارزیـابی 
هاي هرز منظور شده، اسـتاندارد و یکنواخـت    براي تعیین غالبیت علف

این تحقیـق،  هاي  هاي سنتی هستند. از ویژگی نبوده و متکی به روش
هاي هرز مزارع بـا اسـتفاده    دست آوردن مختصات مکانی انواع علفبه

هـا   و اضافه نمودن اطلاعات توصـیفی آن  GIS ،GPSهاي از رهیافت
طور کلی هدف از این تحقیـق، شناسـایی، تهیـه نقشـه     خواهد بود. به

هاي هرز مـزارع کلـزا    هاي مختلف علف پراکنش و تعیین غالبیت گونه
 شهرستان گرگان بود.در 

  
  هامواد و روش

 یدر گستره جنوب مربع، لومتریک 1616شهرستان گرگان با وسعت 
درجـه و   54دقیقه تـا   9/12درجه و  54و در مختصات  استان گلستان

درجـه و   36دقیقـه تـا    6/30درجـه و   36دقیقه طول شـرقی و   9/44
از سـطح  متر ارتفـاع   174دقیقه عرض شمالی واقع شده است و  8/58
ــدر ــا .دارد ای ــه شهرســتان نی ــلا و آق هــايشهرســتان از شــمال ب ق

 آبـاد یبندرترکمن، از جنوب به استان سمنان، از شرق به شهرستان عل
 ).1شود (شکل محدود می و از غرب به شهرستان کردکوي

  

  
موقعیت جغرافیایی منطقه مورد مطالعه (شهرستان گرگان)  - 1شکل 

 در استان گلستان
Figure 1- Geographical location of the studied area 

(Gorgan township) in Golestan province 
 

  برداري از مزارع کلزانحوه نمونه
اردیبهشت و خرداد ماه سـال زراعـی    هايماه طی هابردارينمونه



  607     ...هرز مزارع کلزا در شهرستان گرگانهاي ان علفگتهیه نقشه پراکنش و گیا

مزرعــه تحــت کشــت کلــزا در شهرســتان گرگــان  58 در ،94-1393
بـدین منظـور سـطوح    انجـام شـد.   زمان با مرحله رسـیدگی کلـزا    هم
کشت کلزا براسـاس قراردادهـاي منعقـد شـده کشـاورزان مراکـز        زیر

منطقه روستایی  6خدمات کشاورزي، از مراجع مربوطه اخذ شده، تعداد 
انتخاب و تعداد نمونه مورد نیاز در هر منطقه مشخص گردید. پراکنش 

سـتان  روستاها در چهار جهت اصلی شمال، جنوب، شرق و غـرب شهر 
گرگان انتخاب و در هر روستا حدودا تعـداد ده مزرعـه کلـزا در چهـار     
جهت اصلی نسبت به مرکز روستا مشخص شد. در مزارع بـا مسـاحت   

هکتار، تعداد  2-5مربعی، مزارع  متر 25/0کادر  5هکتار تعداد  2-5/0
) بـه فاصـله   W )32کادر طبق الگوي  13هکتار  5تر از کادر و بیش 9

برداري پرتـاب گردیـد. پـس از    تر از یکدیگر جهت نمونهم 20حداقل 
هـاي هـرز درون کـادر بـه      متر مربعـی، علـف   25/0انداختن هر کادر 

شـدند. چنانچـه    اسـایی و شـمارش   تفکیک جـنس و گونـه دقیقـاً شن   
آوري صورت کامل جمعتشخیص نبود، آن نمونه را به  هرزي قابل علف

منـابع طبیعـی اسـتان گرگـان     نموده و به مرکز تحقیقات کشاورزي و 
ارسال و اطلاعات آن شناسایی و ثبت گردید. همچنـین بـراي تعیـین    

ــه  ــاط نمونـ ــانی نقـ ــده از موقعیـــت مکـ ــرداري شـ ــدل  GPSبـ مـ
GarminMap60برداري، مشخصـات  زمان با نمونه، استفاده شد و هم

 جغرافیایی محل نیز ثبت گردید.
 

  هاي فلور و غالبیتمحاسبه شاخص
هــاي هـرز در ایــن مــزارع،   فلـور و غالبیــت علـف  جهـت تعیــین  

Fk(هاي فراوانی  شاخص
، یکنـواختی  )2RFk( K، فراوانی نسبی گونه )1

RUk(نسبی 
 )RAI5(، شاخص غالبیت نسـبی  )4RDki(، تراکم نسبی )3

نشان داده شده است، محاسبه شـدند   5تا  1که به ترتیب در معادلات 
 ).1387باشی و همکاران، (مین

  
  اوانی شاخص فر

                                           1معادله 
Fk فراوانی گونه :K    
Yiگونه) 0( حضور یاعدم و) 1( : حضور K  در مزرعه شمارهi 
n تعداد مزارع مورد بازدید :  

                          K فراوانی نسبی گونه

   = RFK * 100                               2معادله 
                                                             
1- Frequency 
2- Relative Frequency 
3- Relative Uniformity 
4- Relative Density 
5- Relative Abundance Index 

  شاخص یکنواختی نسبی
  = RUk*100                            3معادله 

  شاخص تراکم نسبی 
    = RDK* 100                        4معادله 

  شاخص غالبیت نسبی 
  RAI = RF + RU + RMD                                   5معادله 

RAIص غالبیت نسبی، : شاخRF ،فراوانی نسبی :RU یکنواختی :
 ).33( : میانگین تراکم نسبیRMD6نسبی، 
 

  هاي پراکنشتهیه نقشه
منظـور  ها، جهت ایجاد پایگاه اطلاعاتی بـه  آوري داده پس از جمع

بـه نـرم     GPSها ازهاي هرز ابتدا دادههاي پراکنش علفترسیم نقشه
قل شـد. از کلیـه اطلاعـات بدسـت     منت 3/9. 1نسخه  Arc GISافزار 

طور منسجم، یک بانک اطلاعاتی داراي موقعیت مکانی ایجـاد  آمده به
هـا براسـاس نـوع حضـور یـا عـدم حضـور        شد. پس از تفکیـک داده 

هـا در شهرسـتان گرگـان    هاي هرز در مزارع، نقشه پـراکنش آن  علف
 ترسیم و خروجی گرفته شد.

  

  نتایج و بحث
خـانواده گیـاهی    18هرز متعلـق بـه   علف گونه 35در این مطالعه 

ها چنـد سـاله و   درصد گونه 8/22شناسایی گردید. نتایج نشان داد که 
 80لپـه و   ها تـک درصد گونه 20چنین درصد یکساله بودند. هم 2/77

درصـد در   1/17اي، لپههاي تکدرصد گونه 20درصد دولپه بودند، از 
هـاي  جـاي گرفتنـد. تیـره    درصد در تیره نخـود  9/2گروه گندمیان و 

ترتیـب  هاي گیاهی بودند کـه بـه  ترین خانوادهگندمیان و کاسنی، مهم
هاي گیاهی را بـه خـود اختصـاص دادنـد و     درصد گونه 4/11و  1/17
ترین خانواده دیگر تعلق داشت. از مهم 16ها به درصد بقیه گونه 5/71

)، Phalaris minorخـونی ( تـوان علـف  هاي تیره گنـدمیان مـی  گونه
روبـــاهی کشـــیده )، دمAvena ludovicianaیـــولاف وحشـــی (

)Alopecurus sp.) چمن یکساله ،(Poa annua ) چچـم ،(Lolium 
temulentumــف ــمکی () و عل ــرد و از  .Bromus spپش ــام ب ) را ن

 Artemisiaتـوان گنـدجارو (  هـاي تیـره کاسـنی مـی    ترین گونه مهم
annua) کنگروحشی ،(Cirsium arvense رتیغک ()، شـیSonchus 

sp.) و زلف پیر (Senecio vulgaris جدول) همچنـین  1) را نام برد .(
 3/14برگـان و  هاي هرز گـزارش شـده جـزو پهـن    درصد علف 7/85

خـونی  هـا تعلـق داشـتند. علـف    بـرگ درصد باقیمانده به گروه باریـک 
تـرین  هـا و یونجـه زرد مهـم   بـرگ هرز از گروه باریـک ترین علف مهم

                                                             
1- Relative Mean Density 
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هـاي هـرز   باشـد. در میـان علـف   هـا مـی  بـرگ ز گروه پهنهرز ا علف
 5/11و  C3ها داراي چرخه فتوسنتزي درصد آن 5/88شناسایی شده 

  ).1بودند (جدول  C4درصد بقیه 
  هاي علف هرزفراوانی گونه

هـرز  هاي هـرز، علـف  بندي فراوانی نسبی و فراوانی علفدر طبقه
) درصـد و  6/70راوانـی ( درصد) و ف 6/12خونی با فراوانی نسبی (علف
درصـد)   50درصـد) فراوانـی نسـبی و (    9/8هرز یونجـه زرد بـا (  علف

درصد قـرار گرفتنـد،    50-100هاي فراوانی به ترتیب در گروه فراوانی
هـرز سـیزاب   درصـد، علـف   30-50هـاي  همچنین درگـروه فراوانـی  

)Veronica persica  ــولاف وحشــی و خــردل وحشــی )، شــلمی، ی
)Sinapis arvensis30تـر از  هـاي پـایین  بندي فراوانـی ) و در طبقه 

روبـاهی،  )، گندجارو، دم.Ranunculus spهاي هرز آلاله (درصد علف
 Capsella)، کیسه کشیش (Polygonum convolvulusبند (پیچک

bursa pastoris) چمن یکساله، شیرپنیر ،(Gallium sp. آناغالیس ،(
)Anagalis arvensisبند ()، هفتPolygonum aviculare کنگر ،(

)، Rumex conglumeratus)، ترشک (.Vicia sppوحشی، ماشک (
ــدمک ( ــایی ( Stellaria mediaگن  Mollugo)، گنــدمک آفریق

verticillata) شقایق ،(Papaver rhoeas ) چغندر وحشـی ،(Beta 
maritima) شــــاه تــــره ،(Fumaria officinalis ســــلمک ، (

)Chenopodium albumــک )، Tribulus terrestris( )، خارخس
 Lathyrus)، علف پشـمکی، شـیرتیغک، خلـر (   .Linaria spلیناریا (

aphaca ) غازیـاقی ،(Falcaria sp ) پنیـرك ،(Malva neglecta ،(
 Potentilla)، پنجـول ( .Geranium spزلف پیر، شمعدانی وحشی (

repens براساس بازدیدهاي میـدانی  1) و چچم جاي گرفتند (جدول .(
)، در مزارع کلزاي استان گلسـتان از بـین   59آبادي و همکاران (یونس

خونی، یونجـه زرد، یـولاف وحشـی و    ترتیب علفهرز بهگونه علف 39
 ترین فراوانی نسبی گزارش نمودند.سیزاب را داراي بیش

  
  هاي علف هرز تراکم نسبی گونه

خـونی بـا تـراکم    هرز علـف دهد که علفنشان می 1نتایج جدول 
خـود اختصـاص داده   ترین درصد تراکم را بـه درصد بیش 1/18نسبی 

و  1/10و  5/11ترتیـب بـا   است. شلمی، یونجه زرد و یولاف وحشی به
هاي بعدي قـرار گرفتنـد. گیـاه    خونی در ردیفدرصد پس از علف 9/8

دهی بالا بـوده و رقابـت   زنی و انشعابخونی داراي خاصیت پنجهعلف
هـا بـر خسـارات    کشهرز به برخی علفعلفالعاده و مقاومت این فوق

) بـا مطالعـه تـأثیر    39). منتظـري ( 26 و 16افزایـد ( هرز مـی این علف
هرز یولاف وحشی، علـف خـونی و   هاي علفهاي گوناگون گونهتراکم

خردل وحشـی بـر عملکـرد و اجـزاي عملکـرد گنـدم نشـان داد کـه         
دانه گنـدم را   بوته در متر مربع عملکرد 29-39خونی با هرز علف علف

 5/11درصد کاهش داد، یولاف وحشی با تراکم بـین   18-19میزان به

درصـدي عملکـرد و    44تـا   18بوته در مترمربع باعث کـاهش   61تا 
درصـد در   91تـا   51بوتـه در مترمربـع،    74تا  5/12خردل وحشی با 

همچنین سیدي وفائی و همکاران  .ثر بودؤکاهش عملکرد دانه گندم م
 استان آذربایجان کلزاي مزارع در غالب هرز هايمطالعه علف)، در 46(

 سـایر  بـو و گندمیان، شـب  گیاهی گروه سه براي نسبی شرقی، تراکم
 را در نسـبی  تـراکم  تـرین هـا را محاسـبه نمودنـد و بـیش    ايدولپـه 

، 59، 92 ازبـیش  بـا  ترتیب به اهر و شبستر مرند، جلفا، هايشهرستان
 ها معرفی کردند.ايلپهدو سایر گروه به متعلق درصد 62و  51

 
  هاي علف هرز یکنواختی نسبی گونه

هـرز شـایع در سـطح مـزارع کلـزاي مـورد       گونه علف 35از بین 
درصـد مربـوط بـه     7/14مطالعه، بالاترین درصد یکنواختی نسبی بـا  

هاي هرز یونجه زرد و شـلمی  خونی بوده و علفهرز یکساله علفعلف
خـود  تـرین یکنـواختی نسـبی را بـه    ترتیب بیشخونی، بهپس از علف

هرزي که بعد از سه گونـه یـاد شـده،    گونه علف 8اختصاص دادند. از 
ترین یکنواختی را در مزارع مورد مطالعه داشتند، دو گونه یـولاف  بیش

گونه دیگـر شـامل: سـیزاب، خـردل      6لپه و وحشی و دم روباهی تک
ه کشـیش دو لپـه بودنـد.    وحشی، آلاله، پیچک بند، گنـدجارو و کیس ـ 

درصد یکنواختی نسـبی   2/0اي که بیشتر از گونه 16همچنین از بین 
 ).1لپه بودند (جدول گونه تک 2گونه دو لپه و  14داشتند، تعداد 

  

  هاي علف هرزغالبیت نسبی گونه
تـرین  درصـد بـیش   5/45خونی بـا  هرز علفدر این تحقیق، علف
هـاي هـرز   هـرز داشـت. علـف   لفگونه ع 35غالبیت نسبی را در بین 

 4/29ترتیب داراي غالبیت نسبی یونجه زرد، شلمی و یولاف وحشی به
خـونی بـه   اکنون گیاه علف). هم1درصد بودند (جدول  5/23و  9/28، 

هاي دنیا پراکنده شـده اسـت. در ایـران،    اي در تمام قارهطرز گسترده
عنوان یکی از نی بهخوهرز علفپس از معرفی ارقام پاکوتاه گندم، علف

هـاي  هاي هرز در گیاهانی مثل گندم در برخـی اسـتان  ترین علفمهم
کشور مثل خوزستان، فارس، گلستان و مازندران شـناخته شـده اسـت    

. این گیاه نسبت بـه شـرایط مختلـف آب و هـوایی     )48 و 47، 18، 3(
خـونی نقـش   هاي مختلـف علـف  مرطوب و خشک مقاومت دارد. گونه

هـاي شـمال شـرقی ایـران ایفـا      هرز در بخشعنوان علفمهمی را به
 در هـرز  هـاي علـف  غالب هايگونه ). در مطالعه پراکنش26کنند ( می

 هـاي )، گونـه 13گرگان، قاسـمی و همکـاران (   شهرستان گندم مزارع
صـحرایی،   گرگـان را پیچـک   شهرسـتان  گندم مزارع غالب برگپهن
ترتیبـب بـا درصـد    بـه پیچ، سیزاب، گندمک و خردل وحشی  بند هفت

ــبی   ــت نســــ و  66/11و  76/20، 37/26، 35/27، 47/27غالبیــــ
یولاف وحشی، چچم و  منطقه را این گندم مزارع غالب ها برگ باریک

 95/8و  50/11، 71/13علف خونی با درصد غالبیت نسبی بـه ترتیـب   
  بیان نمودند.
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 شهرستان گرگان هرز موجود در مزارع کلزايهاي علفهاي گونهشاخص - 1جدول 
Table 1- The indicators of weeds species in canola fields of  Gorgan township  

  
 نام علمی

Scientific name  

  
 خانواده
Family                

  
     (%)فراوانی   

Relative 
abundance 

(%)     

  
فراوانی نسبی 

(%)  
Relative   

abundance 
(%)           

  
  نسبیتراکم 

(%) 
Relative 

density (%)  

  
  یکنواختی 
 نسبی (%)
Relative 
uniformi

ty (%)  

  
  غالبیت نسبی 

      (%) 
Relative 

dominance 
(%)  

Phalaris minor  Poaceae 70.6 12.6 18.1 14.7 45.5 
Melilotus officinalis  Fabaceae  50 8.9 10.1 10.4 29.4 

Veronica persica  Scrophulariaceae  48.2 8.6 6.6 7.7 23 
Rapistrum rugosum  Brassicaceae  43.1 7.6 11.5 9.7 28.9 
Avena ludoviciana  Poaceae  36.2 6.4 8.9 8.1 23.5 
Sinapis arvensis  Brassicaceae  36.2 6.4 4.3 6.2 17.1 
Artemisia annua  Asteraceae  29.3 5.2 5.4 4.7 15.4 
Ranunculus sp.  Ranunculaceae  27.5 

24.01 
4.9 5.9 5.7 16.6 

Polygonum 
convolvulus  Polygonaceae  4.3 4.4 4.9 13.6 

Alopecuros sp.  Poaceae  20.6 3.6 5.8 5.4 14.9 
Capsella  

bursa pastoris  Brassicaceae  17.2 3 2.1 3.3 8.5 
Cirsium arvense  Asteraceae  17.2 3 1.1 1.8 6 

Polygonum aviculare  Polygonaceae  15.5 2.7 1.3 2 6.1 
Gallium sp.  Rubiaceae  13.7 2.4 2.1 2.2 6.8 
Vicia spp.  Fabaceae  13.7 2.4 0.6 1.2 4.3 

Anagalis arvensis  Primulaceae  13.7 2.4 2 1.7 6.2 
Poa annua  Poaceae  10.3 1.8 2.7 2.2 6.8 

Mollugo verticillata  Molluginaceae  10.3 1.8 1 1 3.8 
Stellaria media  Caryophyllaceae  8.6 1.5 0.9 1.4 3.9 

Lolium temulentum  Poaceae  8.6 1.5 0.7 0.8 3.1 
Papaver rhoeas  Papaveraceae  5.1 0.9 0.3 0.5 1.7 

Rumex conglumeratus   Polygonaceae  5.1 0.9 1.8 1.2 4 
Fumaria officinalis  Papaveraceae  3.4 0.6 0.2 0.3 1.1 

Beta maritima  Chenopodiaceae  3.4 0.6 0.3 0.5 1.4 
Chenopodium album  Chenopodiaceae  3.4 0.6 0.1 0.2 0.9 

Malva neglecta  Malvaceae  1.7 0.3 0.05 0.1 0.4 
Senecio vulgaris  Asteraceae  1.7 

0.3 0.05 0.1 0.4 

Geranium sp.  Geraniaceae  1.7 0.3 0.05 0.1 0.4 

Bromus sp.  Poaceae  1.7 0.3 0.1 0.1 0.5 

Sonchus sp.  Asteraceae  1.7 
0.3 0.1 0.1 0.5 

Tribulus terrestris  Zygophylaceae  1.7 
0.3 0.1 0.2 0.6 

Lathyrus aphaca  Fabaceae  1.7 0.3 0.1 0.1 0.5 

Potentilla repens  Rosaceae  1.7 
0.3 0.05 0.1 0.4 

Falcaria sp. Apiaceae 1.7 
0.3 0.1 0.1 0.5 

Linaria sp.  Scrophulariaceae  1.7 0.3 0.1 0.2 0.6 
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 هاي هرزهاي پراکنش علفنقشه
هاي هرز براساس شاخص هاي پراکنش، علفبراي نمایش نقشه 

 30تـر از  درصد و پایین 30-50درصد،  50-100فراوانی، به سه طبقه 
درصد  50-100انی هاي هرزي که فراوبندي شدند. علفدرصد تقسیم

هاي هرز مهم مـزارع کلـزاي گرگـان در نظـر     داشتند، به عنوان علف
زرد،  یونجـه  و خـونی  هاي هرز عبارتند از: علفگرفته شدند. این علف
گونـه کـه   نشان داده شدند. همـان  2ها در شکل که نقشه پراکنش آن

هاي هـرز در اکثـر مـزارع مـورد     دهند، این علفها نشان میاین نقشه
بررسی، مشاهده شده و تقریباً در سرتاسر شهرستان، از شرق تا غـرب  

هـرز غالـب در منـاطق شـمالی هنـد      خونی، علفپراکنده هستند. علف
هرز گندم زمستانه محسـوب  ترین علفباشد و در پاکستان نیز مهم می
شود که نسبت به شرایط مختلف آب و هـوایی مرطـوب و خشـک    می

دهـی  زنی و انشـعاب به دلیل خاصیت پنجه هرزمقاومت دارد. این علف
باشد. بالا حالت روزت داشته و داراي سنبلچه بارور و گل دوجنسی می

گونه آن  11گونه از این جنس شناخته شده است که  22درحال حاضر 
هـاي  خونی نسبت به سایر گونـه اي است و علفبومی مناطق مدیترانه

کیفی عملکرد در برخی سازتر بوده و کاهش کمی و این جنس مشکل
دلیـل شـباهت   حالیست که بهمحصولات زمستانه را درپی دارد. این در

ترین خسارت را بـه  هاي رشدي یکسان، بیششناسی و شباهتریخت
طـور کلـی پویـایی بـذر و     ). به26، 8، 14نماید (گندم زمستانه وارد می

ت ورزي، مـدیری هاي مختلف خاكهرز تحت تأثیر روشرشد این علف
گیـرد  ماندها، ملاحظات زمانی و مکانی و دیگر عوامـل قـرار مـی   پس

اي بوده و و به طیف  ). علف هرز یونجه زرد بومی مناطق میدیترانه17(
اي از شرایط آب و هوایی سازگار است و داراي توانایی رشد در گسترده

طـور  باشد. همچنین بهبسیاري از نواحی معتدل و گرمسیري جهان می
هاي بایر و کشاورزي داراي پراکنش بـوده و در انـواع   ر زمینمعمول د

هـرز مهـاجم و   عنـوان علـف  کند. این گیاه بهها رشد میمختلف خاك
مضر در چندین محصول پراهمیت شامل گندم، سویا، پیـاز و درختـان   

هـرزي  عنوان علفزیتون شناخته شده است. همچنین از یونجه زرد به
یی بالا بـراي رقابـت در طبیعـت و تغییـر     فرصت طلب، به دلایل توانا

هـرز یونجـه زرد را اغلـب بـا     شـود. علـف  هاي خـاك یـاد مـی   ویژگی
). 41تـوان کنتـرل نمـود (   هاي شیمیایی، مکانیکی و زیستی می روش

 محیطی، زیست عوامل تحت تأثیر هرز هايعلف جوامع اصولاً ترکیب
هـاي  گـر جمعیـت  ). به عبارتی دی60گیرد (قرار می مدیریتی و زراعتی

 اغلب و مکرر زدگی منظم،برهم هستند، دائمی تغییرات داراي هرزعلف
زدگـی  بـرهم  نتیجه مزروعی است. هايزمین مشخصه بینیپیش قابل
 هـاي جمعیـت  هاي شـخم خـورده،  زمین هرز هايعلف که است این

 کوتـاهی  مدت در زندگیشان را چرخه هستند، ناپایداري بسیار گیاهی
 بـالقوه  ماندگاري خواب با داراي بذور زیادي تعداد و مایندنمی تکمیل
هـاي  ). در نتیجه توجه به مـدیریت علـف  53نمایند (می تولید طولانی

هاي گروه دوم) نیز جهـت رعایـت بهداشـت    تر (نقشههرز با تراکم کم
هاي گیاهی امري ضروري خواهـد  مزرعه و جلوگیري از انتقال بیماري

 بود.

 

  
              (ب)              (الف)                                                                                                

 هاي هرز (الف) علف خونی، (ب) یونجه زرد در مزارع شهرستان گرگانپراکنش علف - 2شکل 
Figure 2- Distribution of weeds (a) Phalaris minor (b) Melilotus officinalis in fields of Gorgan township 
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 در بودنـد،  درصد 50 تا 30 بین فراوانی داراي که هرزي هايعلف

 در موجود هرز هايعلف هاي با اهمیت متوسط قرار گرفتند،گروه علف
 شـلمی  و وحشـی  یـولاف  سـیزاب،  وحشـی،  خـردل  شـامل  گروه این
 مابقی و لپهتک وحشی یولاف زهر هايعلف این در بین که باشند می

پـراکنش ایـن گیاهـان نیـز از شـرق بـه غـرب تقریبـا          .دولپه هستند
که گیاه شلمی تمایـل بـه رشـد در محـدوده     یکنواخت بوده، از آنجائی

جواري مـزارع منطقـه   ) و با توجه به هم24مناطق جنگلی باز را دارد (
در منطقـه   شرق با محدوده اراضی جنگلی، پراکنش زیادتر ایـن گیـاه  

آبـادي و همکـاران   برگـزارش یـونس  رسد. بنـا نظر میشرق منطقی به
)، علف هرز سیزاب در منطقه گلسـتان در اقلـیم مرطـوب و نیمـه     59(

هرز سـیزاب در طـول   علف مرطوب فراوانی بیشتري نشان داده است.
) و 25یک فصل زراعی ممکن است تا دو بار تولید نسل داشته باشـد ( 

). 15کند (ر شرایط سایه به مقدار شدیدي افت پیدا میرشد عادي آن د
هرز، شخم سطحی، استفاده از بذر بهترین روش براي کنترل این علف

بوجاري شده بوده و همچنین در گندم زمستانه، تراکم محصول عامـل  
). خردل وحشـی  57باشد (مهمی در محدود کردن رشد بذر سیزاب می

تـرین  یـن گـروه بـوده کـه از مهـم     هاي هرز موجود در ااز دیگر علف
باشد. این گیاه یکساله، زمسـتانه، علفـی،   هاي هرز مزارع کلزا می علف

 بو بـوده کـه اغلـب   متر، از تیره شبسانتی 250تا  30ایستا، به ارتفاع 
 در هم بذور از اي مجموعه و تابستان ابتداي و در بهار آن هاي گیاهچه

باشد و به همین دي نامحدود میشوند و داراي الگوي رش می سبز پائیز
 و 7شـود ( می بهاره دیده کشت در هم و پاییزه محصول در دلیل، هم

)، پایداري بانک بذر، 19دلیل قدرت رقابتی بالا براي کسب نور (). به2
قدرت رشد بالا و زادآوري زیاد، این گیاه در اکثر مناطق دنیا دائمـی و  

رز داراي خفتگی عمیقـی اسـت و   ه). بذور این علف54باشد (پایدار می
دلیل تـأثیراتی کـه محـیط مـادري در مقـدار خفتگـی آن در زمـان        به

باشـد  تشکیل بذر دارد، قادر به رشد در مناطق مختلف آب و هوایی می
موجب  تواندمی مربع متر در گیاه 20 تراکم با ). گیاه خردل وحشی29(
مولان گزارش مک ). همچنین به6گردد ( کلزا بذر در درصد آلودگی 5

 20بوته خردل وحشی در متر مربع باعـث   10)، حضور 30و همکاران (
گردد. در منطقه مورد مطالعه بـا توجـه بـه    درصد کاهش محصول می

هـاي هـرز   قرار داشتن گیاه زراعی گندم در تناوب با کلزا، وجود علـف 
اي دور از انتظـار  خونی، یولاف وحشـی و خـردل وحشـی پدیـده    علف

هاي هـرز غالـب   ترین علفزیرا این سه گونه گیاهی از متداولنیست، 
طور ). به37 و 36باشند (در کشتزارهاي گندم در استان گلستان نیز می

 زراعی گیاه 20از  بیش هرزعلف و بوده اروپا بومی کلی یولاف وحشی
 بـرگ  باریـک  هرزعلف ترینتردید مهمبی و است جهان کشور 55 در

 و ایسـلند  از جهـان،  سراسـر  در بهـاره  غلات سایر و جو گندم، مزارع
شـود  مـی  زمـین محسـوب   جنوبی نیمکره نقطۀ ترینجنوبی آمریکا تا

زمستانه از جملـه   یولاف وحشی نیز انواع ایران مناطق بیشتر ). در31(

Avena ludoviciana، 50هستند ( بیشتري برخوردار انتشار سطح از .(
هـرز منجـر بـه کـاهش     ین علـف طور کلی درصورت عدم کنترل، ابه

 ).9درصدي در این محصولات از جمله کلزا خواهـد شـد (   50عملکرد 
 اجتمـاعی  هـاي ویژگـی  تعیین و پراکنش نقشه)، در تهیه 49سهیلی (

تـرین  از جملـه مهـم   اردبیـل  آبـی اسـتان   گنـدم  مزارع هرز هايعلف
د. زمستانه معرفی نمو وحشی برگ در مزارع را یولافهاي باریک گونه

 میـانگین  وقتی داد که نشان شده انجام هایی که در خوزستانبررسی
 عملکـرد  مربع برسـد،  متر در بوته 70 وحشی نزدیک به یولاف تراکم
 هرز علف این کرج، در که )، درحالی35یابد (کاهش می درصد 66 گندم

 29 تـا  25کـاهش عملکـرد    مربع، موجـب  متر در بوته 100 تراکم با
 ).44شد ( درصد گندم

درصـد، در گـروه سـوم قـرار      30تر از هرز با فراوانی کمهايعلف
هاي هرز آلوده گرفتند و درصد کمی از مزارع مورد بررسی به این علف

روبـاهی  هرز گندجارو، پیچک بند، آلاله و دمهاي). علف4بودند (شکل 
اهمیت در نظر گرفته شده و در ایـن دسـته   هاي هرز کماز جمله علف

دهـد، ایـن   ) نشـان مـی  6(  گونـه کـه شـکل   دي شدند. همـان بنطبقه
درصد از مزارع شهرستان مشاهده گردیدند.  30تا  1هاي هرز در  علف
روباهی و چمن یکسـاله از جملـه گیاهـانی    هاي هرز پیچک و دمعلف

هستند که تمایل به رشد در مناطق با شرایط آب و هـوایی مرطـوب و   
). پـراکنش  10و  19، 43دارنـد، ( هاي حاصلخیز نیمه مرطوب با خاك

باشـد. چمـن   هرز پیچک در محدوده مورد مطالعه یکنواخـت مـی  فعل
هرزي است که در محدوده کشورهاي داراي آب و هواي یکساله علف

معتدل تا سردترین مناطق استوایی گسـترش یافتـه اسـت و یکـی از     
باشـد. شـرایط   هاي هرز چمنی در تمام محصولات مـی ترین علفمهم

انـدازد،  هـرز را بـه تعویـق مـی    شکی، رشد و ظهور بذور ایـن علـف  خ
دهد تر ترجیح میهاي شنی را براي رشد بیشهمچنین این گیاه خاك

ساز دنیـا و  هرز مسئلههرز پیچک، یکی از ده علف). علف21و  19، 5(
بومی اروپاست کـه از آنجـا بـه سـایر منـاطق وارد شـده اسـت. ایـن         

گیـرد.  منـاطق معتدلـه و حـاره را در برمـی     هرز، کلیه کشورهاي علف
خیـز رشـد کـرده و نیـز در     هـاي مرطـوب و حاصـل   پیچک در خـاك 

). 43مانـد ( هـاي آیـش زنـده مـی    هاي گرم و خشک در زمینتابستان
بوده، که این جنس شامل   Alopecurusروباهی از جنسهرز دمعلف

دو نیمکـره   باشد و تقریبا در تمام مناطق گرمسیري از هرگونه می 29
هـرز تـا   هـاي مختلـف ایـن علـف    اند. پراکنش گونهزمین توزیع یافته
). 12باشـد ( طور مشخص در آسیاي جنوب غربی میمحدوده آلپ و به

هرز آلاله در شرق و غرب محدوده مـورد مطالعـه دیـده    پراکنش علف
اي از را به توانایی رشـد آن در طیـف گسـترده   توان آنشود، که میمی

ها نسبت داد. ها از جمله خاك مرطوب، مراتع خشک و جنگلزیستگاه
کنـد  صـورت علفـی رشـد مـی    هرز معمولأ چندساله بوده و بهاین علف

)23.( 
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  (ب)                                                                                                    (الف)

  
  (ت)                                       (پ)                                                                            

 هاي هرز (الف) خردل وحشی، (ب) سیزاب، (پ) یولاف وحشی، (ت) شلمی در مزارع کلزاي شهرستان گرگانپراکنش علف -3شکل 
Figure 3- Distribution of weeds (a) Sinapis arvensis (b) Veronica persica (c) Avena ludoviciana (d) Rapistrum rugosum in canola fields 

of Gorgan township 
 

تـوان بـه   هـاي مختلـف مـی   از عوامل مهم شیوع آلاله در زیسـتگاه 
کارهاي مختلف تولید مثل ماننـد تولیـد   شناسی و راههاي ریختسازگاري

). همچنین گندجارو، گیاهی است یکساله که 20مثل رویشی اشاره نمود (
باشد. یکی از دلایل گسترش طور طبیعی بومی مناطق شمالی چین میبه

هرز، توانایی رشد و زندگی کـردن آن در انـواع   سریع و موفقیت این علف
هـاي  کـه گنـدجارو در خـاك   طور کلی زمـانی باشد. بهها میمختلف خاك

تـر  تر و عمـري طـولانی  قاومت بیشکند، داراي مخشک ضعیف رشد می

هـاي هـرز در   ). از دیگـر علـف  40کند (بوده و نیز عطر زیادتري تولید می
هـرز یکسـاله   کشیش اشـاره نمـود کـه علـف    توان به کیسهاین گروه می

تر رشـد  نخورده بیشهاي باز و دست اي است که بذر آن در خاكزمستانه
اي غربی بـوده و در حـال حاضـر    ). این گیاه بومی اروپا و آسی11کند (می
هاي آفریقا، استرالیا و آمریکاي شـمالی راه پیـدا    اي به قارهطور گستردهبه

هرز کیشه کشیش، سازگاري تقریبی با مناطق نیمه ). علف22کرده است (
  ).1شود (هاي رسی تا لوم شنی نیز یافت میخشک داشته و در خاك
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  (ب)                                                           (الف)                               

        
  (ت)                                                                               (پ)                           

                 
  (ج)                                                                      (ث)                  
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  (ح)                                                            (چ)                         

روباهی، (ث) کیسه کشیش، (ج) چمن یکساله، (چ) شیرپنیر، هاي هرز (الف) گندجارو، (ب) پیچک بند، (پ) آلاله، (ت) دم پراکنش علف - 4شکل 
 (ح) آناغالیس در مزارع شهرستان گرگان

Figure 4- Distribution of weeds (a) Artemisia annua (b) Polygonum convolvulus (c) Ranunculus sp. (d) Alopecuros sp. (e) 
Capsella bursa pastoris (f) Poa annua (g) Gallium sp. (h) Anagalis arvensis in fields of Gorgan township 

  
  گیرينتیجه
طور کلی با توجه به نتایج حاصل از این پژوهش، مشخص شـد  به

خـانواده   18هـرز متعلـق بـه     گونه علـف  35در محدوده مورد مطالعه 
درصد یکساله بـوده و از نظـر رویشـی     2/77گیاهی حضور داشتند که 

تـرین  خـونی بـیش  درصد دو لپه بودنـد. علـف   80و  لپه درصد تک 20
 اسـت  داده نشان باشد. تحقیقاتغالبیت نسبی را در مزارع کلزا دارا می

 رشـد  اولیه مراحل در هرز هايعلف با قوي کننده رقابت یک کلزا که
 خـاك  سـطح  دادن دیـر پوشـش   و آن رشـد  کندي این بدلیل و نبوده

 در هـا آن رز و مرحلـه زنـدگی  ه ـ هايعلف باشد. در نتیجه شناخت می
دارد. نقشه پراکنش  بسزایی نقش هرز هايعلف مفید و موقعکنترل به

هاي هرز نشان داد که گیاهان علف خـونی، یونجـه زرد، شـلمی،    علف
یولاف وحشی، سیزاب و خردل وحشی در اکثـر مـزارع مـورد مطالعـه     

هـاي هـرز   حضور دارند. در این مزارع، تنوع بالا و غالبیت زیـاد علـف  
تواند ناشی از اقدامات مدیریتی مشـابه کشـاورزان در   مشاهده شده می

 چنـان معمـول  آن وجـین  عملیات کلزا محدوده مورد مطالعه باشد. در
هـاي هـرز و کـاهش    باشد، لذا این امر باعث افزایش غالبیت علفنمی

کش علف مصرف که این به توجه گردد. باعملکرد محصول زراعی می
 رود،مـی  شـمار بـه  در اسـتان  هرز هايعلف مبارزه با روشترین مهم

 هـاي علف پراکنش نقشه اول به تهیه گام شود دربنابراین توصیه می
 بـر  مبتنـی  کارهايدیگر راه سویی از و پرداخت هاآن بذر بانک و هرز

رو بایـد اقـدامات   از ایـن  .کرد نهادینه را هرز هايعلف پایدار مدیریت
جلوگیري از افزایش بانک بذر و اندام رویشـی را   هايترویجی و روش
هاي کشاورزي کلـزا بـراي کشـاورزان    هرز زمینهايدر مدیریت علف
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  ) و یولاف وحشیTriticum aestivum L(.زنی گندم بررسی واکنش جوانه

 (Avena ludoviciana Durieu.) به سطوح مختلف نانو ذرات روي 
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  چکیده

ثیر منفی بر علفأزنی و رشد گیاه زراعی و تثیر مثبت بر جوانهأاي که تدهد. کاربرد نانو ذرهذرات نشان میزنی گیاهان واکنش متفاوتی به نانو جوانه
زنی یولاف وحشی و هاي مختلف نانو اکسید روي بر خصوصیات جوانهثیر غلظتأجهت بررسی تهرز مفید باشد. تواند در کنترل علفهرز داشته باشد، می

 1395در سال  تکرار در آزمایشگاه دانشکده کشاورزي دانشگاه ایلام چهارتصادفی با  ی به صورت فاکتوریل در قالب طرح کاملاًآزمایش ،دو ژنوتیپ گندم
صفر انجام شد. فاکتورهاي آزمایش شامل ژنوتیپ گیاهی در سه سطح (ارقام بهرنگ و سیوند گندم و یولاف وحشی) و نانو اکسید روي در چهار سطح (

صفات  ) بر تمامی≥01/0Pداري () بود. نتایج نشان داد که نانو ذرات اکسید روي و ژنوتیپ و اثر متقابل آنها تأثیر معنیامپیپی 500و  100، 10(شاهد)، 
م از که افـزایش هـر کـدا   نانو ذره افزایش و پس از آن کاهش یافت. درحالی امپیپی 100چه هر دو رقم گندم تا سطح مورد بررسی داشتند. طول ساقه

دار طـول  منجر بـه افـزایش معنـی    امپیپی 10شد. افزایش سطوح نانو ذره تا سطح  وحشی چه یولافدار طول ساقهسطوح نانو ذره باعث کاهش معنی
و رقم سیوند گندم شد و از این غلظت به بعد این صفت کاهش یافت. طول ریشه چه رقم بهرنگ گندم با افزایش غلظت نانو ذره  وحشی چه یولافریشه

داري بر وزن خشک رقم سیوند گندم نشان نداد ولی باعث کاهش این ثیر معنیأهاي مختلف نانو اکسید روي تغلظتکاهش نشان داد. درصد  71حدود 
ثیر غلظت نانو ذره بر وزن خشک ساقه یولاف و رقم بهرنگ منفی و بر رقم سیوند مثبت بـود.  أشد. ت وحشی و افزایش در یولاف صفت در رقم بهرنگ

ایـن   درصـدي  63حـدود  نانو اکسید روي باعث افزایش  امپیپی 500غلظت ثیر نانو ذره قرار نگرفت ولی أزنی ارقام گندم تحت تدرصد جوانهسرعت و 
زنی و رشـد بیشـتر   تواند منجر به جوانهشد. بطور کلی، نتایج نشان داد که استفاده از نانو ذرات اکسید روي در زراعت گندم می وحشی صفات در یولاف
 شود.  و توصیه نمی هرز گرددو درنتیجه نیاز به هزینه و تلاش بیشتر جهت کنترل علف نسبت به گندم وحشی علف هرز یولاف

  
 زنیزنی، شاخص جوانهچه، سرعت جوانهساقه ،، ژنوتیپچهریشهکلیدي:  هايواژه

  
     1 مقدمه

اي پیچیده و مشتمل بر تغییـرات فیزیولوژیـک و   زنی پدیدهجوانه
بیوشیمیایی بوده که حاصل فعال شدن جنـین اسـت. ایـن مرحلـه از     

باشد و دوام، استقرار و عملکـرد نهـایی   ترین مراحل رشد گیاه میمهم
با پیشرفت روز افزون فناوري نانو، افزایش  ).12کند (را تعیین می گیاه

ر است و تأثیر زیادي بر صنعت، جامعه و نانو ذرات در محیط انکارناپذی
پراکندگی این مواد در محیط و مـزارع کشـاورزي بـدون    محیط دارد. 

نتایج ثیرگذار خواهد بود. از طرفی، أزنی و رشد گیاهان تشک بر جوانه
                                                        

گروه زراعت و اصلاح دانشجویان کارشناسی ارشد، استادیار و  به ترتیب -4و  3، 1
  لامیدانشگاه ا ،ينباتات، دانشکده کشاورز

باهنر  دیدانشگاه شه ر،یبردس يدانشکده کشاورز ،یاهیگ داتیگروه تولاستادیار،  -2
  کرمان

 )Email: r.moradi@uk.ac.ir                              نویسنده مسئول: -*(
DOI: 10.22067/jpp.v31i4.60735  

نـانو ذرات بـر خصوصـیات    متفاوت  تحقیقات مختلف حاکی از اثرات
. )22و  20، 19، 18، 14( باشـد مـی  مختلف زنی و رشد گیاهانجوانه

هاي جدید مانند فناوري نانو به عنوان رویکردي امکان استفاده از شیوه
مـورد  توانـد  هاي هرز مـی از جمله کنترل علفها جدید در تمام رشته

  بررسی و مطالعه قرار گیرد.
تـرین گیاهـان   ) یکـی از مهـم  .Triticum aestivum L( گنـدم 

ها درصد انرژي غذایی انسان 70 تا 60باشد که حدود زراعی جهان می
 50درصد کالري و  40مین بیش از أکند. این محصول با تمین میأرا ت

درصد پروتئین مورد نیاز در جیـره غـذائی جامعـه ایرانـی، از اهمیـت      
  ).17بسزائی برخوردار است (

هاي هرز هرز، به جاي حذف کامل علفامروزه در تحقیقات علف
هاي هرز شناخت و ارزیابی کمی رفتار و اثرات علفاز مزرعه، اقدام به 

هاي شود. این امر نیازمند شناخت ویژگیهاي زراعی میدر اکوسیستم
باشـد. درك  هاي هرز میهرز و گیاه زراعی و پویایی جوامع علفعلف

 (علوم و صنایع کشاورزي)حفاظت گیاهان  نشریه
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هاي هرز از نظر طـول دوره زنـدگی،   پذیري علفاثر محیط و انعطاف
هاي هرز مـی زمه مدیریت موفق علفرشد و رقابت با گیاه زراعی لا

 Avena ludoviciana). در ایـن میـان یـولاف وحشـی (    21باشد (
Durieu.زمسـتانه و بـه    هـاي هـرز یکسـاله   ترین علف) یکی از مهم

هاي هرز گندم شناخته شـده اسـت   ترین علفعنوان یکی از با اهمیت
حشی هاي هرز باریک برگ، یولاف و). علاوه بر این، در بین علف1(

زارهـاي کشـور بـه    هاي هرز کشـت ترین علفبه عنوان یکی از مهم
  ).2خصوص گندم و دیگر محصولات پاییزه مطرح است (

به طور معمول روي بعد از آهن، دومین فلز فراوان در موجودات و 
(اکسیدو ریداکتازها،  تنها فلز مشاهده شده در تمام شش گروه آنزیمی

. )3( باشـد لیازها، ایزومرازها و لیگازهـا) مـی  ترانسفرازها، هیدرولازها، 
و ، لقـاح  دانـه گـرده  ، عملکرد روي براي تولید کلروفیلعلاوه بر این 

مطالعات زیادي در رابطه  اخیراً. )27و  16، 7( زنی مورد نیاز استجوانه
در گیاهـان گـزارش    عناصر مختلف با اثرات منفی و مثبت نانو ذرات

توان به اثر دي اکسید تیتانیوم بـر  ثبت می. از اثرات م)23( شده است
. در رابطه با )14(نام برد ) .Spinacia oleracea L(رشد گیاه اسفناج 

ثیر منفی این مواد، گزارش شده اسـت کـه نـانو اکسـید آلومینیـوم      أت
 Cucumis( ، خیـار ).Zea mays L( تواند رشد ریشـه گیـاه ذرت  می

sativus L..(ــویا ــم ).Glycine max L( ، س  Brassica(، کل
oleracea L. ( و هویج)Daucus carota L. (را مهار کند )در )30 .

به طور ) .SecaIe  cereaIe L(حضور نانو ذرات روي، بیومس چاودار 
داري کــاهش یافــت، نــوك ریشـه چروکیــده شــد و اپیــدرم و  معنـی 
دار شدند یا از بین هاي بیرونی ریشه به مقدار بسیار زیادي حفرهسلول

. تأثیر نانو ذرات اکسید روي کمتر از نانو ذرات یـون روي  )20(فتند ر
) .Lolium perenne L(زنی چچـم  نانو ذرات روي، درصد جوانهبود. 

چندساله و ذرت را کـاهش داد. همچنـین رشـد ریشـه را در گیاهـان      
، ).Brassica napus L( ، کلـزا ).Raphanus sativus L( تربچـه 

، ذرت و خیار متوقـف کـرد. نـانو    ).Lactuca sativa L( چچم، کاهو
. )19( زنی این گیاهان نداشـت ذرات آلومینیوم تأثیري بر درصد جوانه

همچنین، مطالعاتی با هدف دستیابی به اثرات سمیت گیاهی نانو ذرات 
زنی و رشد ریشـه شـش گیـاه    آلومینیوم، روي و اکسید روي بر جوانه

و ذرت) ) Cucurbita moschata((تربچه، کلزا، چاودار، کاهو، کـدو  
انجام شد که نتایج آن بررسی نشـان داد کـه نـانو     )22( توسط میچا

زنی و رشد ریشه و از بین رفـتن  ذرات روي و اکسید روي مانع جوانه
شود. درحالی که نانو ذرات آلومینیـوم و  هاي خاك میمیکروارگانیسم

ولی رشد تربچـه و  اکسید آلومینیوم هیچ تأثیري بر رشد کدو نداشتند 
کلزا را افزایش و طویـل شـدگی ریشـه چـاودار و کـاهو را بـه طـور        

زنی و رشـد  داري کاهش داد. همچنین طی تحقیقی روي جوانهمعنی
گزارش شـد کـه رشـد    ) .Arabidopsis thaliana L(آرابیدوپسیس 

زنی، به فلزاتی چون جیوه، سرب، روي و مس گیاهچه نسبت به جوانه
 داشت. سمیت فلزات سـنگین در مراحـل مختلـف    حساسیت بیشتري

  ).18( یزیولوژیکی بذر، متفاوت خواهد بودف
تکنولوژي در جهـان بـه سـرعت در    و نـانو استفاده از نـانو ذرات  

هاي اخیر در حال پیشرفت است و پتانسیل بالایی بـراي ایجـاد   سال
مواد و محصولات جدید دارد. افزایش استفاده از این مواد، منجـر بـه   

شود. زادسازي آنها به محیط و در نتیجه آسیب به موجودات زنده میآ
هاي مختلف نانو ذرات اکسید هدف از این تحقیق بررسی تأثیر غلظت

هـاي  زنـی بـذر یـولاف وحشـی و ژنوتیـپ     روي بر خصوصیات جوانه
  بهرنگ و سیوند گندم در شرایط آزمایشگاهی بود.

  
 هامواد و روش

ــن مطالعــه در ســال  در آزمایشــگاه زراعــت دانشــکده  ،1395ای
کشاورزي دانشگاه ایلام انجام شد. آزمایش به صـورت فاکتوریـل در   
قالب طرح کاملا تصـادفی بـا چهـار تکـرار انجـام شـد. فاکتورهـاي        

گنـدم و یـولاف   آزمایشی شامل ماده گیاهی (ارقام بهرنگ و سـیوند  
و  100، 10روي در چهار غلظت (صـفر (شـاهد)   وحشی) و نانو اکسید

بونیانیتیپونگ غلظت هاي مذکور بر اساس توصیه ام) بود. پیپی 500
گیاه یولاف وحشی در  ) اعمال گردید. حضور و خسارت5( و همکاران

بـه همـراه    این گیاهمزارع گندم و تشابه فیزیولوژیکی، فلسفه انتخاب 
هاي مورد هاي گندم در قالب یک فاکتور آزمایشی بود. غلظتژنوتیپ

ر این آزمایش با تهیۀ سوسپانسیون به دست آمد. براي تهیۀ استفاده د
یک محیط کشت که در آن سوسپانسیون و غلظت نانو ذرات کـاملاً  

گرم آگار در  14یکنواخت باقی بماند، از آگار استفاده شد. بدین منظور 
سی از آن سی 50یک لیتر آب مقطر حل شد و پس از اتوکلاو شدن، 

اضافه شد. در نهایت غلظت سوسپانسیون  به سوسپانسیون تهیه شده
. هــر کــدام از )5( همــراه بــا آگــار، همــان غلظــت مــورد نظــر بــود 

متري کـه اتـوکلاو   سانتی 9دیش پتري 4سوسپانسیون تهیه شده در 
درصد (هیپوکلریت سدیم) به  2شده بود، تقسیم شد. بذرها با وایتکس 

طـر شستشـو   دقیقه، ضدعفونی شدند. سپس سه بار با آب مق 2مدت 
متري حاوي محـیط آگـار   سانتی 9هاي دیشداده شد. بذرها در پتري

عدد  30دیش، همراه با تیمارها، کشت شدند. تعداد بذر داخل هر پتري
گـراد و وضـعیت   درجـۀ سـانتی   25ها در انکوباتور با دماي بود. پتري

  تاریکی، قرار داده شدند.
و به مـدت هفـت    شمارش روزانه بذور جوانه زده در ساعت معین

چه بود. متر ریشهمیلی 1-2 زنی، خروجروز صورت گرفت. ملاك جوانه
بذرها به صورت روزانه بررسی شده و تعداد بذرهاي جوانه زده در هـر  

روز)، از هـر   7زنی (بعـد از  شد و در آخرین روز جوانهروز شمارش می
تصادفی انتخاب شدند و طـول ریشـه   گیاهچه به طور 10دیش پتري

کش و ترازوي با چه و وزن تر و خشک آنها با استفاده از خطچه، ساقه
چه گیري وزن خشک، ریشهگیري شد. براي اندازهاندازه 0001/0دقت 

ساعت  48هاي کاغذي قرار داده شده و به مدت ها در پاکتچهو ساقه
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گراد خشک شدند. به منظور محاسبه سرعت، درجۀ سانتی 70در آون 
  .استفاده شد 3تا  1معادلات زنی از درصد و شاخص جوانه

زنی ، با شروع جوانه)1(معادله  زنیبه منظور محاسبه سرعت جوانه
شـوند و تـا زمـانی    هاي تولید شده شمارش میبذرها همه روزه جوانه

داشته باشند. این دوره  یابد که بذرها توانایی تولید گیاهچه راادامه می
 ).26هاي مختلف متفاوت است (زمانی براي گونه

 GR = ΣNi/Ti                              )                      1معادله (
جوانـه   بر حسب تعداد بذر(زنی سرعت جوانه GR: در این فرمول

اد روز تا : تعدTiام و   i: تعداد بذور جوانه زده در روزNiزده در روز) و 
  باشد.ام می  iشمارش
  .شد استفاده 2 معادله از نیز زنیجوانه درصد تعیین منظور به

GP = (Ni/S) × 100                                    )          2معادله (
: تعداد بذور جوانه زده در Niزنی و : درصد جوانهGPدر این فرمول

  ):4د (باشمی : تعداد کل بذور کشت شدهSام و  iروز 
  .شد استفاده 3 معادلهزنی از تعیین شاخص جوانه جهت

ΣG.I  = Ni/Ti                                    )                   3معادله (
زنی بذر از مجموع نسبت تعداد کل بذرهاي جوانـه  شاخص جوانه

برابـر   Niزده به تعداد روزهاي پس از کاشت به دست آمد که در آن 
شـماره روز   Tiام و  Nاست با تعداد کـل بـذرهاي جوانـه زده تـا روز    

  ).29و  8باشد (می
 2/9نسـخه   SASها با استفاده از نرم افـزار  داده و تحلیل تجزیه

اي دانکـن در  ها با استفاده از آزمـون چنـد دامنـه   انجام شد و میانگین
 ـها توسط نرمشکلدرصد مقایسه شدند.  5سطح احتمال   Excelزار اف

  رسم شد.
  

  نتایج و بحث
ترین مراحل زنی از حساساز آنجا که جوانه: زنیسرعت جوانه

ها مانی و استقرا گیاهچهیند در زندهآرشد گیاهان بوده و بهبود این فر
 ـ  ثر در افـرایش سـرعت و   ؤاهمیت بسزایی دارد، لذا بررسی عوامـل م

یند ضروري به آفرمربوط به این  هايزنی و سایر شاخصدرصد جوانه
ثیر متقابل غلظت نـانو اکسـید   أزنی تحت تسرعت جوانه رسد.نظر می

همانگونه  ).1(جدول  درصد قرار گرفت 1رقم در سطح احتمال ×روي 
نشـان  ) 1(شکل رقم  ×که نمودار برهمکنش غلظت نانو اکسید روي 

دهد در رقم بهرنگ گندم با افزایش غلظت نانو اکسید روي میزان می
اما در یولاف وحشی با افزایش غلظت  ،زنی کاهش یافتت جوانهسرع

این در حالی است که  .زنی افزایش یافتنانو اکسید روي سرعت جوانه
 ـ  غلظت داري بـر سـرعت   ثیر معنـی أهاي مختلف نـانو اکسـید روي ت
زنـی  بیشترین میزان سرعت جوانه .تندزنی گندم رقم سیوند نداشجوانه

در روز در تیمار شاهد و رقم بهرنگ و کمترین بذر  66/35با میانگین 
بذر در  82/1میزان مربوط به تیمار شاهد و یولاف وحشی با میانگین 

زنـی در تیمـار   اصل شد. میانگین درصد تغییرات درصـد جوانـه  حروز 
ام نـانو اکسـید روي بـه    پیپی 10و  100، 500شاهد نسبت به تیمار 

در یـولاف   درصـد و  65/4 و 65/4،  98/42ترتیب در رقـم بهرنـگ   
و  24/82،  41/84وحشی این تغییرات نسبت بـه شـاهد  بـه ترتیـب    

زنی پذیري سرعت جوانهثیرأعدم ت ).1(شکل  درصد بدست آمد 73/39
هاي فیزیولـوژیکی ایـن   رقم سیوند گندم ممکن است به دلیل ویژگی

دلیـل کـاهش زیـاد سـرعت      رقم و نوع نانو ذره استفاده شده باشـد. 
اکسـید روي در رقـم بهرنـگ     ام نانوپیپی 500زنی در غلظت جوانه

با مشاهده شده است که ممکن است به سبب سمیت این تیمار باشد. 
در بذر گیاهان  فلزات سنگین در وضعیت رشد گیاهان، غلظت افزایش
تواند دلیلی براي کـاهش  افزایش یافت و این می اسیدآبسیزیکمقدار 
دهـد  مطالعات زیادي نشان می ).25( باشد زنی در حضور فلزاتجوانه

دهد هاي گیاهی کاهش میرا در انواع دانه زنیجوانه Zn)+2(که روي 
در  ).24و  10باشد (ها میو همچنین بازدارنده رشد ریشه، ساقه و برگ

درصد بـر   4تا  25/0هاي غلظت بررسی اثرات نانو اکسید تیتانیوم در
درصـد   25/0در غلظت  شد کهمشاهده  زنی و رشد بذور اسفناججوانه

مختلف رشـد، وزن خشـک گیـاه،     نانو اکسید تیتانیوم در طی مراحل
فتوسنتزي و متابولیسم نیتروژن  سنتز کلروفیل، فعالیت روبیسکو، نرخ

  ).31د (یابافزایش می
هـا بـراي صـفت    نتایج تجزیه واریانس داده: زنیدرصد جوانه

 در سطح احتمال یک درصـد  صفتزنی نشان داد که این درصد جوانه
 رقـم قـرار گرفـت    ×نـانو اکسـید روي   غلظت ثیر اثر متقابل أتحت ت
العمل دو رقم گندم در سطوح مختلف نـانو اکسـید   عکس ).1 (جدول

روي نشان داد که در رقم بهرنگ با افزایش غلطت نانو اکسـید روي  
هاي مختلـف  اما در رقم سیوند غلظت ،زنی کاهش یافتدرصد جوانه

. )2(شکل  زنی نداشتداري بر درصد جوانهثیر معنیأنانو اکسید روي ت
در یولاف وحشی افزایش غلظت نانو اکسید روي باعث افزایش درصد 

ام بیشـتر از سـایر   پـی پی 100زنی شد و این افزایش در غلظت جوانه
به رقم بهرنگ و یولاف رقم سیوند نسبت  سطوح نانو اکسید روي بود.

زنـی  وحشی در همه سطوح مختلف نانو اکسید روي از درصـد جوانـه  
زنـی در رقـم   بیشترین درصد جوانه ،کهبطوري بیشتري برخوردار بود.

یولاف وحشی با  شاهد و کمترین درصد در تیمارمشاهده شد. سیوند 
ثیر أیید نمود که تأنتایج ت). 2 (شکل زنی حاصل گردیددرصد جوانه 5

میانگین زنی یولاف وحشی بیشتر از ارقام گندم بود. ذرات نانو بر جوانه
 ـدرصد تغییرات درصد جوانه  500تیمـار   هزنی در تیمار شاهد نسبت ب

و  10،5 ام نانو اکسید روي به ترتیب در رقم بهرنگپیپی 10و  100،
 در یولاف وحشی این تغییرات نسبت به شاهد بـه ترتیـب   درصد و 5

 .)2(شکل  درصد بدست آمد 97/39و  72/72، 49/62
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  یولاف وحشی و ارقام گندمزنی مقایسه میانگین اثرات متقابل غلظت نانو ذرات روي و ژنوتیپ بر سرعت جوانه - 1 شکل

  ندارند درصد 5احتمال آزمون دانکن در سطح داري بر هاي داراي حروف مشابه، اختلاف معنیستون
Figure 1- Interaction effects of ZnO nano-particles and plant genotype on germination rate of wild oat and wheat genotypes 

Column means with the same letter are not significantly different by Duncan test (p < 0.05)  
 

زنـی رقـم سـیوند ممکـن     ثیرپذیري درصد و سرعت جوانهأعدم ت
هاي فیزیولوژیکی این رقم و نوع نانو ذره استفاده است به دلیل ویژگی

شده باشد، همچنان کـه محققـان گزارشـات متفـاوتی در رابطـه بـا       
 اند.ات ارائه کردهثیر نانو ذرأزنی بذور گیاهان تحت تثیرپذیري جوانهأت

طی آزمایشـی کـه بـر روي دو رقـم گنـدم       )23( مراقبی و همکاران
هاي مختلـف از محلـول نـانو نقـره     هگزاپلوئید و تتراپلوئید در غلظت

ثیري ندارد، أزنی تانجام دادند، بیان نمودند که نانو نقره بر روي جوانه
بهترین غلظت شود و چه و حجم آن میولی باعث تغییر در طول ریشه

گرم در لیتر اعلام نمودنـد، کـه باعـث    میلی 80نانو نقره را درغلظت 
اي درخصـوص  شـود. طـی مطالعـه   چه میافزایش حجم و طول ریشه

که بذرهاي  گزارش شدزنی بر خصوصیات جوانه 2TiOتاثیر نانو ذرات 
زنـی،  داراي سـرعت جوانـه   2TiOذرات  مسن اسفناج در تیمار با نـانو 

زنی، وزن خشک گیاهچه و شـاخص بنیـه بـالاتري از    نهشاخص جوا
 TiO2ذرات  بذرهاي شاهد بودند که در این حالت ممکن اسـت نـانو  

هاي اکسیژن فعال نظیر سوپراکسـید و هیدروکسـید را تحریـک    یون
نموده و در نهایت قدرت نفوذپذیري بذر را افزایش و سهولت ورود آب 

زنی بذر را متابولیسم و جوانه و اکسیژن را به داخل سلول باعث شده و
 .)31(تشدید نماید 

رقم × اثر متقابل غلظت نانو اکسید روي : زنیشاخص جوانه
درصـد از نظـر آمـاري     1زنی در سطح احتمـال  از نظر شاخص جوانه

العمـل دو رقـم گنـدم در سـطوح     ). عکـس 1 (جـدول  دار گردیدمعنی
غلظـت نـانو اکسـید    ایش زمختلف نانو اکسید روي نشان داد که با اف

در این رقم در  زنی کاهش یافت وروي در رقم بهرنگ شاخص جوانه
که در حالی .داري ایجاد نشدام تفاوت معنیپیپی 100و  500غلظت 

زنی زنی در شاخص جوانهدر رقم سیوند همانند درصد و سرعت جوانه
 در یولاف وحشـی کـاربرد نـانو ذره   . داري ایجاد نشدنیز تفاوت معنی

به شاهد گردیـد و ایـن    تزنی نسبافزایش شاخص جوانهث روي باعـ
میـزان   ).3 (شـکل  افزایش در غلظت میانی نانو ذره روي بیشتر بـود 

زنی در همه سطوح مختلف نانو بـه ترتیـب در   افزایش شاخص جوانه
). بـه  3 (شـکل  یولاف وحشی و سـیوند حاصـل گردیـد    رقم بهرنگ،

تیمـار شـاهد و رقـم     زنی دروانهترتیب بیشترین و کمترین شاخص ج
تیمار شاهد و یولاف وحشی با میـانگین   و 56/10 میانگین بهرنگ با

). میــانگین درصــد تغییــرات درصــد 3 (شــکل حاصــل گردیــد 26/0
ام نـانو  پیپی 10و  500،100تیمار هزنی در تیمار شاهد نسبت بجوانه

 درصد و 38/16 و 78/46 ،4/46 اکسید روي به ترتیب در رقم بهرنگ
 87/91، 7/84در یولاف وحشی این تغییرات نسبت به شاهد به ترتیب 

ثیرپذیري متفاوت ارقام تحـت  أت). 3(شکل  درصد بدست آمد 94/81و
تیمارهاي اعمال شده در این تحقیق دقیقا مشخص نیسـت، هرچنـد   

هاي فیزیولـوژیکی  ممکن است به دلیل ساختار پوسته بذر و یا ویژگی
ب یا ذخیره فلزات باشد. پوستۀ بذر نقـش مهمـی در   این ارقام در جذ

) 18در مطالعه لی و همکـاران ( تنش دارد.  حفاظت از بذر در وضعیت
فلـز روي توانسـتند    ي زیـادي از هـا بذرهاي داراي پوسته در غلظـت 

ي هـا بـدون پوسـته، در غلظـت    هايزنی داشته باشند، اما جنینجوانه
ن ثابـت شـده اسـت    ینزدند. همچنجوانه  کم نیز از بین رفتند و خیلی
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ممکـن اسـت در    اي دارنـد کـه  وکارهاي سلولی پیچیـده  گیاهان ساز
مقاومت بـه فلـزات در گیاهـان     زدایی فلزات و در نتیجه ایجادسمیت

این سازوکارها شامل کاهش جذب فلـزات توسـط    .)13( دخیل باشند

اهی براي گی ایجاد ترکیبات غیرفعال با فلزات به وسیلۀ پپتیدهاي گیاه،
بندي فلـزات درون  یا دستهتنش ي خسارت دیده از هااصلاح پروتئین

  ها است. واکوئل
  

  
  یولاف وحشی و ارقام گندمزنی مقایسه میانگین اثرات متقابل غلظت نانو ذرات روي و ژنوتیپ بر درصد جوانه - 2 شکل

  ندارند درصد 5آزمون دانکن در سطح احتمال داري بر اختلاف معنی ستون هاي داراي حروف مشابه،
Figure 2- Interaction effects of ZnO nano-particles and plant genotype on germination percentage of wild oat and wheat 

genotypes 
Column means with the same letter are not significantly different by Duncan test (p < 0.05)  

  

  
  یولاف وحشی و ارقام گندم زنیمقایسه میانگین اثرات متقابل غلظت نانو ذرات روي و ژنوتیپ بر شاخص جوانه - 3 شکل

  ندارند درصد 5آزمون دانکن در سطح احتمال داري بر هاي داراي حروف مشابه، اختلاف معنیستون
Figure 3- Interaction effects of ZnO nano-particles and plant genotype on germination index of wild oat and wheat 

genotypes 
Column means with the same letter are not significantly different by Duncan test (p < 0.05)  
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هـاي  در دیـوارة سـلول   تواننـد فلـزات را  مقاوم می گیاهان برخی
. بـا  )6( اپیدرمی، باتشکیل باندهاي پروتئینی و سیلیکاتی ذخیره کنند

این حال گزارش شده اسـت کـه روي، سـرب، مـس، جیـوه، کبالـت       
زنی وکادمیوم، جیوه در بین فلزات بیشترین اثر بازدارندگی را بر جوانه

  .)24( رشد گیاهان گندم و خیار داشت و
نتایج حاصل از تجزیـه واریـانس   : چهچه و ساقهطول ریشه

× ها نشانگر این است که اثـر متقابـل غلظـت نـانو اکسـید روي      داده
چـه  چـه و سـاقه  ر طـول ریشـه  بژنوتیپ در سطح احتمال یک درصد 

سانتی 19چه با میانگین ). بیشترین طول ریشه1 دار بود (جدولمعنی
وحشی و کمترین  ام نانو اکسید روي و یولافپیپی 10متر در تیمار 

ام و یـولاف  پیپی 500متري درسانتی 73/0میزان با میانگین ارتفاع 
چه ). میانگین درصد تغییرات طول ریشه4وحشی حاصل گردید (شکل 

ام نـانو اکسـید   پیپی 10و  100، 500در تیمار شاهد نسبت به تیمار 
و در رقـم   42/71و  04/19، 42/71روي به ترتیب در رقـم بهرنـگ   

درصد و در یولاف وحشی این تغییرات  13/37و  4/35، 14/53وند سی
درصـد بدسـت آمـد     8/32و  8/46، 29/94نسبت به شاهد به ترتیب 

). در رقم بهرنگ با افزایش غلظت نـانو اکسـید روي طـول    4(شکل 
چه کاهش یافت اما در رقم سیوند با افزایش غلظت نانو اکسـید  ریشه

چه افزایش یافته اما در غلظت بیشتر هام طول ریشپیپی 100روي تا 
در یـولاف  . چه از شـاهد هـم کمتـر شـد    ام طول ریشهپیپی 100از 

با افزایش غلطت نانو ذره روي طول ریشه کاهش یافته اما  نیز وحشی
). در همـه  4 (شکل چه افزایش داشته استام طول ریشهپیپی 10در 

بهرنـگ بیشـتر از رقـم    چه رقم هاي نانو ذره روي طول ریشهغلظت
چه دو رقم گندم به سطوح مختلـف نـانو   پاسخ طول ساقه سیوند بود.

ذره روي نشان داد که در رقم بهرنگ با افزایش غلظت نانو ذره روي 
در این دو غلظت  افزایش یافته و چهام طول ساقهپیپی 500و  100تا 

وي نسبت به داري ایجاد نشد اما در رقم سیوند نانو ذره رتفاوت معنی
چه شد و این افزایش در غلظت میانی شاهد باعث افزایش طول ریشه

در یولاف وحشی با افزایش غلظت نـانو ذره   نانو ذره روي بیشتر بود.
دو  ام در هـر پـی پی 500در غلظت  کاهش یافت. چهروي طول ریشه

داري چه یکسان و تفاوت معنیرقم گندم و یولاف وحشی طول ساقه
چـه در  سـاقه طـول   که میانگین درصد تغییراتدید. بطوريایجاد نگر

ام نانو اکسید روي پیپی 10و  100، 500تیمار شاهد نسبت به تیمار 
در رقـم   درصـد و  16/3و  43/23، 42/26به ترتیب در رقم بهرنـگ  

درصد در یولاف وحشی ایـن تغییـرات    9/13و  09/17،  07/8سیوند 
 درصد بدست آمد 05/18و  16/19، 48/46نسبت به شاهد به ترتیب 

 ـچه و ساقههاي طول ریشهتغییرات شاخص ).5(شکل  ثیر أچه تحت ت
غلظت نانو ذرات توسط محققان مختلفی گزارش شده است. گـزارش  

گرم بر میلی 2000شده است که تاثیرسوسپانسیون نانوذرات در غلظت 
ی دارد هاي گیـاهی بسـتگ  لیتر بر رشد ریشه به نوع نانو ذرات و گونه
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) طی تحقیقی بر روي تأثیر نـانوذرات  28. رمضانی و همکاران ()19(
زنی بذر گیاه یونجه گـزارش  مس بر جوانه -نقره، نیکل، روي و روي

چه با افـزایش غلظـت در تمـامی    کردند که روند کاهشی طول ریشه
مـس بیشـترین    -کـه نـانوذرة روي  نانوذرات افزایش یافت، به طوري

چه را نشان داد. نقره کمترین کاهش در طول ریشهکاهش و نانو ذرة 
زنی برنج نیز مشاهده همچنین در تحقیقی روي بذرهاي در حال جوانه
 . )5(چه داشتند شد که نانوذرة روي آثار نامطلوبی بر رشد ریشه

  

  
 یولاف وحشی و ارقام گندمچه بر طول ریشهگیاهی نانو ذرات روي و ژنوتیپ غلظت  برهمکنش - 4 شکل

  ندارند درصد 5آزمون دانکن در سطح احتمال داري بر هاي داراي حروف مشابه، اختلاف معنیستون
Figure 4- Interaction effects of ZnO nano-particles and plant genotype on radicle length of wild oat and wheat 

Column means with the same letter are not significantly different by Duncan test (p < 0.05)  
  

  
  یولاف وحشی و ارقام گندم چهمقایسه میانگین اثرات متقابل غلظت نانو ذرات روي و ژنوتیپ بر طول ساقه - 5 شکل

  ندارند درصد 5در سطح احتمال  آزمون دانکنداري بر هاي داراي حروف مشابه، اختلاف معنیستون
 Figure 5- Interaction effects of ZnO nano-particles and plant genotype on plumule length of wild oat and wheat  

Column means with the same letter are not significantly different by Duncan test (p < 0.05)  
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برخـی  چـه تحـت تـأثیر    چه و سـاقه با توجه به بهبود طول ریشه

در این تحقیـق، علـی رغـم گزارشـات دیگـر      روي نانو ذرات سطوح 
ثیر منفی نانوذرات بر ایـن صـفات، ایـن افـزایش     أمحققان مبنی بر ت

هاي یافته که این نتایج باممکن است متأثر از نوع گونه باشد. همچنان
) مبنی بـر تـأثیر تیمارهـاي نـانوذرات نقـره در      9اختیاري و مراقبی (

چه گیـاه زیـره مطابقـت    مقایسه با تیمار شاهد در افزایش طول ساقه
  دارد.

ص نتایج تجزیـه واریـانس مشـخ   : چهچه و ساقهوزن ریشه
رقم  ثیر اثر متقابل غلظت نانو وأچه تحت تنمود که وزن خشک ریشه

العمل دو رقـم  ). عکس1(جدول  درصد قرارگرفت 1تمال در سطح اح
ه متفاوت چگندم نسبت به کاربرد نانو اکسید روي بر وزن خشک ریشه

قـم  راستفاده از نانو ذره روي در رقم بهرنگ، باعث کاهش و در  .بود
 چـه نسـبت بـه شـاهد گردیـد     سیوند باعث افزایش وزن خشک ریشه

از نانو ذره روي باعـث افـزایش   ). در یولاف وحشی استفاده 6 (شکل
چه نسبت به شاهد شـد و ایـن افـزایش در غلظـت     وزن خشک ریشه

بیشترین وزن  ،بطور کلی ام) بیشتر بود.پیپی100( میانی نانو ذره روي
میـزان ایـن    چه در تیمار شاهد و رقم بهرنگ و کمتـرین خشک ریشه

ز ا ).6(شـکل   تیمار شاهد و یولاف وحشـی حاصـل گردیـد    صفت در
شود کـه کـاربرد نـانو ذره روي بـر وزن     گیري مینتایج چنین نتیجه

ثیر أثیر مثبت و بر گندم بخصوص رقم بهرنگ تأخشک ریشه یولاف ت
تواند منجر منفی دارد. بنابراین، کاربرد این نانو ذره در مزرعه گندم می

به تحریک و توسعه ریشه یولاف وحشی شود و در رقابت با گندم این 
که فرضیه این تحقیق بر این مبنـا  آنجایی تر باشد. ازموفقعلف هرز 

هـا، نـانو ذرات بطـور    بوده است که با گسترش تکنولوژي و آلـودگی 
طبیعی در طبیعت و مزارع گسترش خواهنـد یافـت، بنـابراین، نتـایج     

هـرز یـولاف   دهد که اثرات مثبت نانو ذرات روي براي علفنشان می
 ـ   ود و بعبـارتی در صـورت گسـترش    وحشی بیشتر از گنـدم خواهـد ب

تـر خواهـد   هرز در مزارع گندم مشکل آفـرین نانوذرات شیوع این علف
  شد.  
ذرات ثیر اثر متقابل غلظت نـانو أتحت تچه نیز وزن خشک ساقه 
رونـد   .)1گرفـت (جـدول    درصد قرار 1و رقم در سطح احتمال  روي

کند که این چه از ترتیب خاصی پیروي نمیساقه خشکتغییرات وزن 
ثیرپـذیري آنهـا از نـانو ذره    أزان تها در میممکن است به نوع ژنوتیپ

پاسـخ دو رقـم گنـدم بـه اسـتفاده از       ).7 (شـکل  روي مربـوط باشـد  
چـه کـاملا   هاي مختلف نانو ذره روي بـر وزن خشـک سـاقه   تظغل

ه روي در رقم بهرنـگ  افزایش غلظت نانو ذر ،کهبطوري .متفاوت بود
در ژنوتیپ سیوند باعـث افـزایش وزن خشـک سـاقه      باعث کاهش و

   ).7 (شکل نسبت به شاهد گردید
 

  
  یولاف وحشی و ارقام گندمچه بر وزن تر ساقه اثرات متقابل غلظت نانو ذرات روي و ژنوتیپ - 6 شکل

  ندارند درصد 5آزمون دانکن در سطح احتمال داري بر هاي داراي حروف مشابه، اختلاف معنیستون
Figure 6- Interaction effects of ZnO nano-particles and plant genotype on radical dry weight of wild oat and wheat 

genotypes 
Column means with the same letter are not significantly different by Duncan test (p < 0.05)  
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  یولاف وحشی و ارقام گندمچه روي و ژنوتیپ بر وزن خشک ساقه تمقایسه میانگین اثرات متقابل غلظت نانو ذرا - 7 شکل

  ندارند درصد 5دانکن در سطح احتمال آزمون داري بر هاي داراي حروف مشابه، اختلاف معنیستون
Figure 7- Interaction effects of ZnO nano-particles and plant genotype on plumule dry weight of wild oat and wheat 

genotypes 
Column means with the same letter are not significantly different by Duncan test (p < 0.05)  

  
در یولاف نیز افزایش غلظت نانو اکسید باعث کاهش وزن خشک 

بیشترین و کمترین وزن خشک ساقه  چه نسبت به شاهد گردید.ساقه
ام نانو اکسید روي و ژنوتیـپ سـیوند و   پیپی 500به ترتیب در تیمار 

ش در غلظت که این کاه ام و یولاف وحشی حاصل گردیدپیپی 500
گزارش شـده اسـت کـه تیمـار     ) بسیار شدید بود. ppm 10اولیه نانو (

 03/0نـانومتر) بـا غلظـت     5بذرهاي اسفناج با نانو اکسید تیتـانیوم ( 
درصد افزایش  70و  60 به ترتیب را این گیاهدرصد، وزن تر و خشک 

ثیر نانو ذرات مختلف در تغییرات وزن خشـک  أ. با این حال ت)11(داد 
 اي تأثیرمتناقض گزارش شده است. در مطالعه اهچه متفاوت و گاهگیا
حاکی  چاودار بررسی شد که نتایج زیست تودهبر  (Zn) ذرة روي نانو

  ).20( گیاه بود زیست تودهذره بر  از آثار منفی این نانو
چه بخصـوص  چه و ساقهروند متفاوت تغییرات وزن خشک ریشه

باشد. همـانطور کـه در   ل توجه میدر رابطه با یولاف وحشی خود قاب
باشد و پیش تـر نیـز اشـاره شـد،     قابل مشاهده می 7و  6هاي شکل

چـه و کـاهش   افزایش غلظت نانو ذره روي باعث افزایش وزن ریشـه 
رسـد وجـود نـانو ذره    چه یولاف شد. با این وجود، بنظر میوزن ساقه

گیاهچه زا مانند تنش خشکی براي اکسید روي بعنوان یک عامل تنش
یولاف وحشی عمل کرده است. چراکـه گیـاه در هنگـام مواجهـه بـا      

چه خود را نسـبت بـه   هایی مانند تنش خشکی نسبت وزن ریشهتنش
  ).  15دهد (چه افزایش میساقه

  
  

  کلیگیري نتیجه
زنی بذور ثیر غلظت نانو ذرات بر خصوصیات جوانهأبه طور کلی ت

یر این نانو ذرات به نوع نـانو ذره  ثأگیاهان قابل انکار نیست. اگرچه ت
، غلظت آن، مراحل فیزیولوژیکی بـذور و ارقـام بسـتگی    هاستفاده شد

زنـی  جوانـه  هـاي حاکی از بهبود شـاخص  هالیکن بیشتر گزارش .دارد
باشد. همانطور که در این تحقیق مشاهده ثیر این نانو ذرات میأتحت ت

 ـثیرأیک رقم گیاه نیـز ت  هايدر بین ژنوتیپ ذیري متفـاوت و رونـد   پ
شود که دلیـل ایـن موضـوع ممکـن اسـت بـه       متناقضی مشاهده می

که در رقـم بهرنـگ   وريطب خصوصیات ژنتیکی گیاهان مربوط باشد.
زنـی  استفاده از نانو اکسید روي در بسیاري از خصوصیات جوانهگندم 

هاي مختلـف نـانو ذره   در رقم سیوند غلظت ثیر منفی حاصل شد وأت
زنی نداشت اما سرعت و شاخص جوانه داري بر درصد،معنی ثیرأروي ت

عـلاوه بـر    .زنی داشتثیر مثبتی بر برخی دیگر از خصوصیات جوانهأت
زنی گیاه هرز یـولاف  نتایج نشان داد که بیشترخصوصیات جوانه ،این

ذرات روي بهبود یافت. دلیـل تفـاوت    ثیر غلظت نانوأتحت ت وحشی
اي آزمایشی در این آزمایش با توجه به پاسخ یولاف وحشی به تیماره

هرز بودن این گیاه در مزارع گندم و همچنین با توجه به عدم از دست 
دادن برخی صفات مقابله با شرایط سخت محیطی جهت دستیابی به 
عملکرد بیشتر مانند آنچه که در طول تکامل گیاهان زراعـی رخ داده  

با توجه به رونـد رو بـه    بنابراین، پذیر باشد.است توجیح است، ممکن
رشد استفاده از فناوري نانو و وجود طبیعی این مواد در مـزارع، بنظـر   
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رسد استفاده از نانو اکسید روي در زراعت گنـدم کـارایی مناسـبی    می
هرز مهم زنی و رشد علفنداشته باشد چرا که نقش مثبت آن بر جوانه

  باشد.یولاف وحشی بیشتر از گندم می
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) بر تولید .Sinapis arvensis Lکش و تراکم خردل وحشی ( ثیر دزهاي علفأسازي ت کمی

 هرز توده گندم و علف زیست
 

  4فرد الهام الهی -3جاوید قرخلو -*2حسین قرینه محمد -1جوب االله زرین حشمت
  29/09/1395تاریخ دریافت: 
 28/06/1396تاریخ پذیرش: 

  
  چکیده

کش براي مهار تـراکم   هرز خردل وحشی به منظور توسعه یک مدل ترکیبی براي برآورد دز بهینه علف بت گندم با علفکش بر رقا ثیر دزهاي علفأت
 هاي بلوك پایه طرح قالب در فاکتوریل شده خرد هاي بصورت کرت 94-95 زراعی اي در سال هرز مورد بررسی قرار گرفت. آزمایش مزرعه معینی از علف

. در نظر گرفته شدند اصلی فاکتور عنوان به و وریناك چمران گندم رقم دو .شد انجام خوزستان رامین طبیعی منابع و کشاورزي دانشگاه در تصادفی کامل
 شـده  توصـیه  دز برابـر  1 و 8/0 ،6/0 ،4/0 ،2/0 شامل سطح پنج در "اتیل ديپایر  + مفنمتیل+ مزوسولفورون متیل سدیم دوسولفورون ی"کش  علف دز
اجـرا شـدند.    اصـلی  هـاي  داخل کـرت  در فاکتوریل بصورت متر مربع در بوته 36 و 24 ،12 ،0 شامل وحشی خردل هرز علف تراکم و) کتاره در لیتر 5/1(

توده گنـدم را   هرز خردل وحشی بر تولید زیست کش و رقابت علف ثیر دز علفأپاسخ استاندارد بخوبی ت-ترکیبی از مدل هذلولی راست گوشه و منحنی دز
+ متیـل سـدیم   دوسـولفورون  ی"کـش   بوته در متر مربع با مصـرف نیمـی از دز توصـیه شـده علـف      36توده خردل وحشی در تراکم  د. زیستتوصیف کر

گـرم در متـر مربـع     91/39گرم در متر مربع و در رقم گندم چمران معـادل   74/82در رقم گندم وریناك معادل  "اتیل ديپایر  + مفنمتیل مزوسولفورون 
مورد ارزیابی خـردل وحشـی بـراي      کش در بیشترین تراکم توده گندم با مصرف تنها نیمی از دز توصیه شده از علف . همچنین، تولید زیستبینی شد پیش

 بینی شد.  گرم در متر مربع پیش 49/720گرم در متر مربع و براي رقم چمران معادل  31/569رقم وریناك معادل 
  

  اتیل  ديپایر  + مفن متیل+ مزوسولفورون متیل سدیم دوسولفورون ی ،سازي لمد ، رقابت،پاسخ-دز هاي کلیدي: واژه
  

      ١ مقدمه
 تولیـد  بـراي  عمـده  چالشی زراعی گیاهان با هرز هاي علف رقابت
رغـم کنتـرل شـدید     علـی  .است دنیا سرتاسر در کشاورزي محصولات

درصد از کاهش تولیدات کشاورزي جهان  10هاي هرز، در حدود  علف
هـاي هـرز    توان به اثر رقابت علـف  هاي کشاورزي را می ثر نظامدر اک

). بسته به قـدرت رقابـت گیـاه زراعـی، افـت عملکـرد       16نسبت داد (
درصـد گـزارش    100تـا   10هاي هرز بین  محصول بدون کنترل علف

هاي هرز یکی از عناصر کلیدي  رو، مدیریت علف ). از این5شده است (
هـاي زراعـی    راعـی در اکثـر نظـام   براي بهبود عملکرد محصـولات ز 

                                                             
  کشاورزي و منابع طبیعی رامین خوزستاندانشجوي دکتري زراعت، دانشگاه  -1
اعضاي هیات علمی گروه زراعت و اصـلاح نباتـات، دانشـکده کشـاورزي،      -4و  2

  دانشگاه کشاورزي و منابع طبیعی رامین خوزستان
  )Email: hossain_gharineh@yahoo.comنویسنده مسئول:  -(*
لوم کشاورزي و عضو هیات علمی گروه زراعت، دانشکده کشاورزي، دانشگاه ع -3

 منابع طبیعی گرگان
DOI: 10.22067/jpp.v31i4.60501  

  باشد.   می
 در کـه  اسـت  مهمـی  عوامل از یکی ها کش علف کاربرد و استفاده

. است ساخته فراهم را فشرده کشاورزي ایجاد امکان گذشته هاي دهه
 بـه  عمـده  بطـور  گندم مزارع در هرز هاي علف کنترل حاضر، حال در

 عملیـات  گنـدم زراعـت   در است، چـرا کـه   وابسته ها کش علف کاربرد
 نیز هرز هاي علف با مبارزه مکانیکی هاي روش و نیست معمول وجین

 هــاي خســارت بــدلیل وجــود، ایــن بــا ).19ندارنــد ( چنــدانی کــارایی
 بـه  مقاومت تکامل و) 16( انسان سلامتی مسائل ،)14( محیطی زیست
 تولیـد  هاي هزینه افزایش آن تبع به و) 7( هرز هاي علف در کش علف
 .شـود  محـدود  کشـاورزي  بخـش  در هـا  کـش  علف مصرف بایست می

کارهـایی اسـت    هاي مدیریت زراعی مانند انتخاب نوع رقم از راه روش
هـاي هـرز و از    تواند در جهت بهبود توان رقابتی گندم با علـف  که می

 رو کاهش مصرف سموم شیمیایی مورد استفاده قـرار گیـرد. ارقـام    این
 داراي هرز هاي علف با رقابت لیتقاب لحاظ از زراعی گونه یک مختلف
 طی در گندم مختلف ارقام معرفی. )8هستند ( اي ملاحظه قابل تفاوت
 واحـد  در بـالاتري  پتانسیل عملکرد مطلوب شرایط در که اخیر سالیان
 امـا . اسـت  شده سطح واحد در تولید میزان افزایش سبب دارند، سطح

  (علوم و صنایع کشاورزي)حفاظت گیاهان  نشریه
 628-638 .ص ،1396 زمستان، 4شماره ، 31جلد 
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 ـ سـبب  که جدید هاي واریته خصوصیات از دسته آن  عملکـرد  زایشاف
اسـت   داده کاهش را هرز هاي علف با گندم رقابتی توانایی است، شده

 کشـور  در حاضر حال در گندم از مختلفی ارقام اینکه به توجه با. )13(
 توانـد  مـی  رقابـت  بالاي توانایی داراي ارقام شناسایی شوند، می کشت

   .نماید یاري مناسب رقم انتخاب در را کشاورزان
 شود می تنظیم اي گونه به ها کش علف کاربرد براي شده توصیه دز

 در اما باشد، مختلف شرایط در هرز هاي علف کنترل کننده تضمین که
 مطلــوب کنتــرل و کــش علــف دز کــاهش امکــان مــوارد از بســیاري

 بـا . )18 و 11، 8دارد ( وجود آن یافته کاهش دزهاي با هرز هاي علف
 ممکـن  شـده  توصـیه  دز از ترکم مقدار به کش علف کاربرد وجود، این

 رقابـت  بنـابراین  و شـود  هرز هاي علف ناکارآمد کنترل به منجر است
 کـاهش  بـه  نهایـت  در و یابـد  تداوم هرز هاي علف و زراعی گیاه بین

 ـ کـه  اسـت  لازم بنـابراین، . شود منتج محصول عملکرد  دزهـاي  ثیرأت
 هـاي  علـف  و زراعی گیاه بین رقابت بر کش  علف کاربرد یافته کاهش

 یافتـه  کاهش دزهاي کاربرد امکان ترتیب بدین و شود سازي کمی هرز
  .گیرد قرار بررسی مورد دقت به کش  علف

 هـاي  علـف  تـرین  مهم از) .Sinapis arvensis L( وحشی خردل
. بروز مقاومـت و  استان خوزستان است گندم مزارع در ساز مشکل هرز

) و نیـز  6متیـل (  بنـورون  هایی ماننـد تـري   کش عدم کارایی پهن برگ
هاي هرز  در علف ACCaseهاي بازدارنده  کش توسعه مقاومت به علف

کشـور مصـرف    منـاطق ) باعث شده که در بسـیاري از  4برگ ( باریک
متیل سـدیم  دوسولفورون ی"کش  هاي دو منظوره بویژه علف کش علف

(با نام تجاري آتلانتـیس اُ.   "اتیل ديپایر  + مفنمتیل + مزوسولفورون 
 ـسـازي   ، این مطالعـه بـا هـدف کمـی    از اینروتوصیه گردد.  دي)  ثیرأت

گنـدم در   ارقام توده زیستتولید کش بر  دزهاي کاهش یافته این علف
  انجام شد.  هرز خردل وحشی هاي مختلف علف تراکم رقابت با

  
  ها مواد و روش

  اجراء آزمایش 
 دانشـگاه  پژوهشـی  مزرعه در 94-95 زراعی سال در پژوهش این

 بصـورت  آزمایش. شد انجام خوزستان رامین طبیعی منابع و ورزيکشا
 کامـل  هـاي  بلـوك  پایـه  طرح قالب در فاکتوریل شده خرد هاي کرت

 و ورینـاك  چمران شامل گندم رقم دو. گردید اجرا تکرار 4 با تصادفی
ــه ــوان ب ــاکتور عن ــلی ف ــدند  اص ــه ش ــر گرفت ــف دز. در نظ ــش  عل ک

ــل ســدیم دوســولفورون ی" ــل ورون + مزوســولفمتی ــنمتی ــایر  + مف پ
 - Bayer CropScince؛ (با نـام تجـاري آتلانتـیس اُ. دي    "اتیل دي

Germany (دز برابـر  1 و 8/0 ،6/0 ،4/0 ،2/0 شـامل  سـطح  پنج در 
 شامل وحشی خردل هرز علف تراکم و) هکتار در لیتر 5/1( شده توصیه

ــه 36 و 24 ،12 ،0 ــع در بوت ــر مرب ــورت مت ــل بص ــل  در فاکتوری داخ
 اجرا شدند. اصلی هاي کرت

بـه مقـدار   ( نیتروژن کودهاي مزرعه، دیسک و شخم انجام از بعد
ــار از اوره بصــورت 250 ــوگرم در هکت  مراحــل در ســرك و پایــه کیل
کیلـوگرم   150( نیاز و پتاسیم مورد فسفات ،)گلدهی از قبل و زنی پنجه

کیلـوگرم در هکتـار سـولفات     150در هکتار سـوپر فسـفات تریپـل و    
 خـاك  غذایی مواد تجزیه نتایج حسب بر) کاشت پیش یم بصورتپتاس

 سـپس، . شد انجام کودپاشی از بعد دوم دیسک. )1شد (جدول  مصرف
 تاریخ در متر مربع در بوته 350 تراکم با) وریناك و چمران رقم( گندم

 17خط کاشت بـا فاصـله ردیـف     12روي  فرعی هاي کرت در آذر 15
 75فرعـی   هـاي  کـرت  بـین . شـد  متـر کشـت   3متر به طـول   سانتی
 گرفتـه  نظـر  در متر فاصله سانتی 100و بین دو کرت اصلی  متر سانتی

هرز خردل وحشی، بذر  همچنین، جهت اطمینان از سبز شدن علف. شد
این گیاه در فاصله بین خطوط کاشـت گنـدم بصـورت سـطحی روي     
زمین پخش و با خاك مخلوط شد. براي رفع خواب بـذر ایـن گونـه از    

قسـمت در   2000سـاعت در محلـول    24وري بـه مـدت    ش غوطهرو
 دسـتگاه  توسـط  پاشـی  ). سـم 6میلیون جیبرلیک اسید اسـتفاده شـد (  

 2 ثابت فشار در جت پلی نازل با Matabi مدل شارژي پشتی سمپاش
 از پـس  هفتـه  4 انجام شـد و  گندم زنی پنجه مرحله اواسط در اتمسفر

 یـک  از اسـتفاده  بـا  کرت هر ازتخریبی  برداري نمونه پاشی اعمال سم
هـاي گیـاهی    نمونـه . صورت گرفت مربعی متر سانتی 100 در 50 کادر

 گراد توزین شدند. درجه سانتی 80پس از خشک شدن در دماي 

  
  خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاك محل آزمایش - 1جدول 

Table 1- Physical and chemical characteristics of the soil at study location 

 شن
Sand (%) 

 سیلت
Silt (%) 

 رس
Clay (%) 

 پتاسیم
P (mg Kg-1) 

 فسفر
P (mg Kg-1) 

 نیتروژن
N (%) 

اسیدی
 ته
pH 

 هدایت الکتریکی
EC (dS.m-1) 

12 40 48 158 5.80 0.07 7.32 1.67 
  

  ها تجزیه داده
کـش   ) و دز علفWهرز ( توده علف براي توضیح رابطه بین زیست

  شود:  ) استفاده می15پاسخ استاندارد (-منحنی دزبطور گسترده از 

)1(                                                     

هرز در تیمار بـدون کـاربرد    توده علف ، زیستW0که در این رابطه 
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درصـد کـاهش    50، لگـاریتم دز مـورد نیـاز بـراي     LD50کـش؛   علف
اسـخ یـا شـیب منحنـی را نشـان      ، میـزان پ Bهـرز و   توده علف زیست

بسـته بـه تـاریخ ارزیـابی،      W0دهند. پارامترهاي این رابطه بـویژه   می
هاي هرز متغیر خواهند بود. بـا ایـن    شرایط محیطی رشد و تراکم علف

ثیر تـراکم  أبطور عمده تحت ت W0حال، در یک شرایط محیطی معین 
نانچـه تـراکم   ) قرار خواهد گرفت. بنـابراین، چ x0هاي هرز ( اولیه علف

  شود: تر بصورت زیر تعریف می ) متفاوت باشد، مدل کلیjهرز ( علف
)2(                                                  

هـرز هسـتند.    امین تراکم علفjپارامترهاي  Bjو  W0j ،LD50jکه 
 Bو  LD50تغییر تراکم خردل وحشی تاثیر قابل توجهی بر پارامترهاي 

شد (نتایج را ببینید). بنـابراین،   W0نداشت و تنها منجر به تغییر پارامتر 
 :) تعریف شد3تري (رابطه  ) به شکل ساده2رابطه (

)3(                                                     

گـزارش شـده اسـت کـه در یـک تـراکم ثابـت از گیـاه زراعــی،         
زایش تراکم به شکل هذلولی مانندي افزایش هرز با اف توده علف زیست

هـرز در تیمـار    تـوده علـف   ). چنانچه فرض شود که زیست17یابد ( می
ي هذلولی مانند به شـرح   هرز رابطه کش با تراکم اولیه علف بدون علف

  زیر داشته باشد،
)4(                                                            

هـرز بـدون رقابـت     بوته علف توده تک ، زیستCر آن پارامتر که د
هـرز هسـتند.    اي علـف  ، معیاري از رقابت درون گونهAاي و  بین گونه

سازي پاسـخ   تواند براي کمی ) می4) و (3آنگاه، مدل ترکیبی از روابط (
+ متیـل سـدیم   دوسولفورون ی"کش  علفوحشی به  توده خردل زیست

هـاي مختلـف    در تـراکم  "اتیـل  ديپـایر   + مفـن متیل مزوسولفورون 
  هرز مورد استفاده قرار گرفت: علف

)4(                                      

) بطور معمول براي توصیف رابطـه  6هذلولی راست گوشه (رابطه 
) در یـک  x0هـرز (  ) و تراکم اولیه علـف Yتوده گیاه زراعی ( بین زیست

  ):3گیرد ( راعی مورد استفاده قرار میتراکم ثابت از گیاه ز
)5(                                                               

، βهـرز و   توده گیاه زراعی در شرایط عاري از علف ، زیستY0که 
تـوده گیـاه    زیسـت  هـرز   هرز هستند (تراکم علف قابلیت رقابتی علف

  ). درصد کاهش خواهد داد 50زراعی را 
توده گیاه زراعی افزایش  کش زیست در مجموع، با افزایش دز علف

هـرز و در   توده علف کش منجر به کاهش زیست خواهد یافت زیرا علف
و  βشود. رابطه بین پـارامتر   هرز می نتیجه کاهش قابلیت رقابتی علف

ه بـراي هـر   کش ناشناخته بوده و از اینرو بایستی بطور جداگان دز علف
کش  کش پارامتریابی شود. این احتمال نیز وجود دارد که علف دز علف

گیاه زراعی را تحت تاثیر قرار دهد، بنابراین عملکـرد گیـاه زراعـی در    
) بایسـتی بطـور جداگانـه بـراي هـر دز      Y0هرز ( شرایط عاري از علف

کش  امین دز علفiکش پارامتریابی شود. منحنی پاسخ کلی براي  علف
  ت:هس

)6(                                                              
 ـ  بینی زیسـت  ) براي پیش7ه (با استفاده از رابط اه زراعـی  تـوده گی

کش) مورد نیاز اسـت.   تعداد زیادي پارامتر (دو پارامتر براي هر دز علف
کش قرار  لفثیر دزهاي عأبا این حال، چنانچه رشد گیاه زراعی تحت ت

  ) بیان کرد:8تري (رابطه  توان بشکل ساده نگیرد، این رابطه را می
)7(                                                              

کـش   ) بـا دز علـف  βiهـرز (  در این رابطه تنها قابلیت رقابتی علف
کـش را   یـر دز علـف  کند. تغییرات این پارامتر در پاسخ به تغی تغییر می

سـازي کـرد.    پاسـخ اسـتاندارد کمـی   -توان با استفاده از منحنی دز می
  که،  بطوري

)8(                                                     

هـرز در تیمـار بـدون     ، قابلیـت رقـابتی علـف   β0که در این رابطه 
صد کاهش قابلیت در 50، لگاریتم دز مورد نیاز براي LD50کش؛  علف

دهند. با  ، میزان پاسخ یا شیب منحنی را نشان میBهرز و  رقابتی علف
) مدل نهـایی بـراي توصـیف پاسـخ     8جایگزاري این رابطه در رابطه (

هـرز بدسـت    کش و تراکم علف توده گیاه زراعی به دزهاي علف زیست
  خواهد آمد: 

)9(                                               

 SASافزار  در نرم NLIN همه روابط رگرسیونی با استفاده از رویه 
 فتند. برازش یا

  
  نتایج و بحث

کـش   هـرز خـردل وحشـی بـا افـزایش دز علـف       توده علف زیست
ــل ســدیم دوســولفورون ی" ــل + مزوســولفورون متی ــنمتی ــایر  + مف پ

 ـ  1کاهش یافت (شکل  "اتیل دي ی ). براي توصیف ایـن پاسـخ، منحن
) براي هر رقـم گنـدم بطـور جداگانـه بـه      2پاسخ استاندارد (رابطه -دز

هرز خردل وحشی در هر تراکم برازش داده شد (شکل  توده علف زیست
). تجزیه واریانس رگرسیون نشان داد که براي هـر دو رقـم گنـدم و    1

پاسـخ اسـتاندارد بـه    -هرز برازش منحنـی دز  هاي مختلف علف تراکم
). 2دار بـود (جـدول    شـی از نظـر آمـاري معنـی    توده خردل وح زیست



  631     ...راکم خردل وحشیکش و ت سازي تأثیر دزهاي علف کمی

و در هـیچ یـک از د   LD50پاسـخ) و  -(شیب منحنی دز Bپارامترهاي 
هرز خردل وحشـی   ثیر تراکم علفرقم گندم چمران و وریناك تحت تأ

هاي مختلـف   در رقم گندم وریناك براي تراکم Bقرار نگرفت. پارامتر 
 08/9قم چمران بین و در ر 70/7تا  47/6هرز خردل وحشی بین  علف

دوسـولفورون  ی"کش  متغیر بود. همچنین، دز مورد نیاز از علف 35/9تا 
 50بـراي   "اتیـل  ديپـایر   + مفـن متیـل  + مزوسولفورون متیل سدیم 

هـاي   هـرز خـردل وحشـی در تـراکم     توده علـف  درصد کاهش زیست
از دز توصـیه   48/0مختلف براي رقم وریناك بطور متوسط در حـدود  

از دز توصیه شده بـرآورد شـد    45/0ي رقم چمران در حدود شده و برا
هـرز بـدون    تـوده علـف   (زیست W0). برآورد پارامتر 2؛ جدول 1(شکل 

هرز خـردل وحشـی و    هاي مختلف علف کش) براي تراکم کاربرد علف
خـردل   تـوده  داري متفـاوت بـود. زیسـت    بین دو رقم گندم بطور معنی

هرز  هاي مختلف علف در تراکم کش علف کاربرد بدون تیمار وحشی در
گـرم در متـر    10/185تا  08/70خردل وحشی براي رقم وریناك بین 

گـرم در متـر مربـع     10/169تـا   38/64مربع و براي رقم چمران بین 
  ).  2متغیر بود (جدول 

  
کش  ه دزهاي کاهش یافته علفهاي مختلف خردل وحشی در پاسخ ب پاسخ استاندارد براي تراکم- برآورد پارامترهاي منحنی دز - 2جدول 

  در شرایط رقابت با دو رقم گندم  "اتیل ديپایر  + مفن متیل+ مزوسولفورون سدیم  متیلدوسولفورون ی"
Table 2- Estimated standard dose-response curve parameters for different density of Sinapis arvensis in response to reduced 
doses of “iodosulfuron-methyl sodium + mesosulfuron methyl + mefenpyr-diethyl” herbicide in competition with two wheat 

cultivars  

Pr > F    
 پارامترهاي مدل

Model parameters*   هرز (بوته در متر مربع) تراکم علف  
Weed density (Plant m-2)  

  رقم
Cultivar  B  LD50  

(Rate of recommended dose)   W0 (g m-2)  
0.0083    6.47±1.44  0.49±0.03  70.08±4.92    12 Verinac  
0.0033    7.70±1.11  0.47±0.02  150.00±6.49    24    
0.0005    6.50±0.34  0.49±0.01  185.10±3.04    36    
0.0015    9.08±1.02  0.46±0.01  64.38±1.84    12 Chamran  
0.0003    9.35±0.70  0.43±0.00  133.20±1.63    24    
0.0001    9.13±0.17  0.44±0.00  169.10±0.61    36    

*W0کش؛  علف کاربرد بدون تیمار در هرز علف توده = زیستLD50هرز؛  علف توده زیست کاهش درصد 50 براي نیاز مورد = دزBشیب منحنی = 
* W0= Weed biomass at no-herbicide treatment; LD50= Dose required to reduce weed biomass by 50%; B=Steepness of the curve 

  

  
کش  هاي مختلف در پاسخ به دزهاي کاهش یافته علف هرز خردل وحشی در تراکم توده علف پاسخ استاندارد به زیست-منحنی دز برازش - 1شکل 

   )B) و چمران (Aدر شرایط رقابت با دو رقم گندم وریناك ( "اتیل ديپایر  + مفن متیل+ مزوسولفورون سدیم  متیلدوسولفورون ی"
Figure 1- Fitted standard dose-response curve to biomass of Sinapis arvensis at different density in response to reduced doses 

of “iodosulfuron-methyl sodium + mesosulfuron methyl + mefenpyr-diethyl” herbicide in competition with two wheat 
cultivars of Verinac (A) and Chamran (B) 

  
هـرز خـردل    و تـراکم علـف   W0ي توصیف رابطه بین پـارامتر  برا

 C). برآورد پـارامتر  3؛ جدول 2) استفاده شد (شکل 4وحشی از رابطه (
کـش) بـراي    کاربرد علف بدون تیمار در هرز علف بوته تک توده (زیست

گرم در بوته و براي رقم گندم چمـران   41/7رقم گندم وریناك معادل 
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 ـ 57/6معادل  ه بدسـت آمـد. هرچنـد کـه اخـتلاف مقـدار       گرم در بوت
کش بین  کاربرد علف بدون تیمار در خردل وحشی بوته تک توده زیست

دار نبود، اما ایـن پـارامتر بـراي رقـم      دو رقم گندم از نظر آماري معنی
وریناك اندکی بیشتر از رقم چمران برآورد شـد. بیشـتر بـودن بـرآورد     

بودن توان رقابتی آن رقـم از  براي یک رقم به معناي کمتر  Cپارامتر 
داري از  ). همچنین، تفاوت معنـی 8هاي هرز است ( گیاه زراعی با علف
اي) براي دو رقم  گونه درون ثیر رقابتأ(شاخص ت Aنظر برآورد پارامتر 

  ).3) مشاهده نشد (جدول 0105/0) و چمران (0114/0گندم وریناك (
  

) در برابر تراکم W0کش ( علف کاربرد بدون تیمار خردل وحشی در توده ) به تغییرات زیست4(رابطه  برآورد پارامترهاي مدل برازش یافته - 3جدول 
  هرز براي دو رقم گندم  علف

Table 3- Parameter estimates for fitted model (equation 4) to Sinapis arvensis biomass changes at no-herbicide treatment 
versus weed density for two wheat cultivars  

Pr > F    
  پارامترهاي مدل

Model parameters*    رقم 
Cultivar  A×103  C (g Plant-1) 

0.0031    11.40±0.81  7.41±1.35    Verinac  
0.0325    10.50±0.61  6.57±0.91    Chamran  

 *Cکش؛  هرز در تیمار بدون علف علف بوته تک توده = زیستAاي قابت درون گونه= معیاري از اثر ر  
*C=Individual weed biomass at no-herbicide treatment; A=A measure of intracompetition effect 

  

  
) در رقابت با دو رقم گندم وریناك (دایره پر) W0کش ( علف کاربرد بدون تیمار آن در توده هرز خردل وحشی و زیست رابطه بین تراکم علف - 2شکل 

   بع پر)ران (مرو چم
Figure 2- The relationship between Sinapis arvensis density and its biomass at no-herbicide treatment in competition with two 

wheat cultivars of Verinac (circlefilled) and Chamran (squarefilled) 
  

) و مـدل  4) و (3با استفاده از پارامترهاي برآورد شده در جـداول ( 
متیل  "کش  وحشی به علف توده خردل ) پاسخ زیست5ترکیبی (رابطه 

هـاي   در تـراکم  "اتیـل  ديپـایر   + مفـن متیـل  + مزوسولفورون  سدیم
بینـی شـد    هرز بطور جداگانه براي هر دو رقم گندم پیش مختلف علف

هرز خـردل وحشـی در رقـم     نشان داد که علف ها بینی ). پیش3(شکل 
گندم وریناك رشد بهتري نسبت به رقم چمران داشـت. بـراي مثـال،    

بوته در  36توده خردل وحشی در تراکم  بینی کرد که زیست مدل پیش

کـش در رقـم گنـدم ورینـاك معـادل       متر مربع بـدون مصـرف علـف   
گرم  76/171گرم در متر مربع و در رقم گندم چمران معادل  19/189

توده خردل وحشی در همان تـراکم بـا    در متر مربع خواهد بود. زیست
متیـل  دوسـولفورون  ی"کـش   مصرف نیمی از دز توصیه شـده از علـف  

در رقـم گنـدم    "اتیـل  ديپـایر   + مفـن متیـل  + مزوسولفورون سدیم 
گرم در متر مربع و در رقم گندم چمران معـادل   74/82وریناك معادل 

  ). 3بینی شد (شکل  ر مربع پیشگرم در مت 91/39
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+ سدیم  متیلدوسولفورون ی"کش  هرز خردل وحشی تحت تاثیر تراکم خردل وحشی و دزهاي علف توده علف بینی زیست پیش - 3شکل 
  )B) و چمران (Aرقابت با دو رقم گندم وریناك ( در "اتیل ديپایر  + مفن متیلمزوسولفورون 

Figure 3- Predicted biomass of Sinapis arvensis affected by S. arvensis density and doses of “iodosulfuron-methyl sodium + 
mesosulfuron methyl + mefenpyr-diethyl” herbicide in competition with two wheat cultivars.of Verinac (A) and Chamran (B)  
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) و قابلیـت  Y0هـرز (  عملکرد گیاه زراعی در شرایط عاري از علـف 

متیـل  دوسولفورون ی"کش  ) در هر دز از علفβرقابتی خردل وحشی (
 بـا بـرازش مـدل    "اتیـل  ديپـایر   + مفنمتیل + مزوسولفورون سدیم 
گندم برآورد شد توده هر رقم  ) به زیست7گوشه (رابطه  راست هذلولی
داري از  ). در هر دو رقم گندم هیچ اخـتلاف معنـی  4؛ شکل 4(جدول 

کـش   میـان دزهـاي مختلـف مصـرف علـف      Y0نظر بـرآورد پـارامتر   

ــل ســدیم دوســولفورون ی" ــل + مزوســولفورون متی ــنمتی ــایر  + مف پ
هـرز   مشاهده نشد. عملکرد گندم در شرایط عـاري از علـف   "اتیل دي

گرم در متر مربـع و   42/669متوسط در حدود  براي رقم وریناك بطور
گـرم در متـر مربـع     96/761براي رقم چمران بطور متوسط در حدود 

 ).  4بدست آمد (جدول 

  
خردل وحشی در هر سطح از  هرز علف تراکم در برابر دو رقم گندم توده برازش یافته به زیست گوشه راست پارامترهاي مدل هذلولی - 4جدول 

   "اتیل ديپایر  + مفن متیل+ مزوسولفورون سدیم  متیلدوسولفورون ی"کش  دزهاي علف
Table 4- Estimated parameters of fitted rectangular hyperbola model to biomass of two wheat cultivars versus Sinapis 

arvensis density in each level of “iodosulfuron-methyl sodium + mesosulfuron methyl + mefenpyr-diethyl” herbicide doses 

Pr > F    
  پارامترهاي مدل

Model parameters*  
  شده) کش (نسبت از دز توصیه دز علف  

Herbicide dose  
(rate of recommended dose)  

  رقم
Cultivar  β  Y0 (g m-2)    

0.0005    0.0172±0.0018  684.00±15.32    0.2  Verinac  
0.0001    0.0119±0.0005  681.00±11.40    0.4    
0.0001    0.0016±0.0006  673.10±8.19    0.6    
0.0001    -0.0001±0.0004  656.30±6.34    0.8    
0.0001    -0.0009±0.0003  652.70±5.93    1.0    
0.0003    0.0113±0.0013  769.80±15.22    0.2  Chamran  
0.0001    0.0056±0.0003  754.30±4.34    0.4    
0.0001    0.0004±0.0002  768.70±3.74    0.6    
0.0001    0.0002±0.0001  766.90±10.17    0.8    
0.0001    -0.0005±0.0001  750.10±1.79    1.0    

 *Y0هرز و  توده گندم در شرایط عاري از علف = زیستβهرز خردل وحشی. = قابلیت رقابتی علف  
*Y0= Weed-free wheat yield; β= Competitivity of Sinapis aarvensis. 

  

  
خردل وحشی در هر  هرز علف تراکم ) در برابرB) و چمران (Aوریناك ( دو رقم گندم توده به زیست گوشه راست برازش مدل هذلولی - 4شکل 

  "اتیل ديپایر  + مفن متیل+ مزوسولفورون سدیم  متیلدوسولفورون ی"کش  سطح از دز علف
Figure 4- Fitted the rectangular hyperbola model to biomass of two Verinac (A) and Chamran (B) wheat cultivars versus 

Sinapis arvensis density in each level of “iodosulfuron-methyl sodium + mesosulfuron methyl + mefenpyr-diethyl” herbicide 
doses 
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مران هرز خردل وحشی در هر دو رقم گندم چ قابلیت رقابتی علف

ــف    ــزایش دز عل ــه اف ــخ ب ــحی در پاس ــور واض ــاك بط ــش  و ورین ک
ــل ســدیم دوســولفورون ی" ــل + مزوســولفورون متی ــنمتی ــایر  + مف پ

). بـراي توصـیف ایـن رابطـه،     4کاهش نشـان داد (جـدول    "اتیل دي
کـش   در هر دو رقم گنـدم چمـران در برابـر دز هـاي علـف      βپارامتر 

ــل ســدیم دوســولفورون ی" ــل م+ مزوســولفورون متی ــنتی ــایر  + مف پ
). پراکنش نقاط در این نمودار نشان داد 5ترسیم شد (شکل  "اتیل دي

کـش   هـرز خـردل وحشـی بـه علـف      که پاسخ قابلیـت رقـابتی علـف   
ــل ســدیم دوســولفورون ی" ــل + مزوســولفورون متی ــنمتی ــایر  + مف پ

پاسخ استاندارد توضـیح داد  -توان بخوبی با منحنی دز را می "اتیل دي
). مقایسه پارامترهاي خروجی از این بـرازش نشـان   5؛ شکل 5(جدول 

 بـدون  تیمـار  در وحشـی  خـردل  رقـابتی  (قابلیـت  0βداد که پـارامتر  
داري بزرگتـر از   ) بطور معنی0172/0کش) در رقم گندم وریناك ( علف

) بود. 0113/0مقدار برآورد شده براي این پارامتر در رقم گندم چمران (

دهنده قابلیت رقـابتی گیـاه    هرز نشان علف این مؤلفه از قابلیت رقابتی
توان نتیجه گرفت که رقـم گنـدم    رو می ). از این8باشد ( زراعی نیز می

تـوده گیـاه زراعـی در     چمران توان رقابتی بیشتري براي حفط زیسـت 
هـرز داشـت. همچنـین، دز مـورد نیـاز از       ثیر منفی رقابت علفأبرابر ت
 پایر مفن+ متیل  سولفورونمزو+  متیل سدیم یدوسولفورون"کش علف
وحشی در رقم  خردل رقابتی درصد کاهش قابلیت 50براي  "اتیل دي

از دز توصیه شده و در رقم چمـران معـادل    44/0گندم وریناك معادل 
از دز توصیه شده برآورد شـد. لازم بـه ذکـر اسـت کـه تفـاوت        40/0

رقام نیـز  کش میان ارقام گیاه زراعی با قابلیت رقابت آن ا کارکرد علف
دهنـده   نشـان  LD50). بنـابراین، مقـادیر کمتـر    9 و 8در ارتباط است (

هـرز اسـت. شـیب     قابلیت رقابت بهتر آن رقم از گیاه زراعی بـا علـف  
و در رقـم   77/7کش در رقم گنـدم ورینـاك    منحنی پاسخ به دز علف

برآورد شد که از نظر آماري متفاوت از هم نبودند (جدول  00/8چمران 
5.( 

  
کش  ) در دو رقم گندم در برابر دزهاي علفβهرز خردل وحشی ( پاسخ استاندارد برازش یافته به قابلیت رقابتی علف-پارامترهاي مدل دز - 5دول ج

 "اتیل ديپایر  + مفن متیل+ مزوسولفورون سدیم  متیلدوسولفورون ی"
Table 5- Estimated parameters for standard dose-response curve fitted to Sinapis arvensis competitivity in two wheat 

cultivars versus doses of “iodosulfuron-methyl sodium + mesosulfuron methyl + mefenpyr-diethyl” herbicide. 

Pr > F    
  پارامترهاي مدل

Model parameter*    رقم  
Cultivar B  LD50 (rate of recommended dose)  β0  

0.0034    7.77±1.36  0.44±0.01  0.0172±0.0007    Verinac  
0.0029    8.00±2.38  0.40±0.01  0.0113±0.0004    Chamran  

 *β0کش؛  = قابلیت رقابتی خردل وحشی در تیمار بدون علفLD50 درصد کاهش قابلیت رقابتی خردل وحشی و  50= لگاریتم دز مورد نیاز برايBشیب منحنی =  
* β0= S. arvensis competitivity at no-herbicide treatment; LD50= Dose required to reduce S. arvensis competitivity by 50%; 

B=Steepness of the curve 
  

  
لفورون دوسوی"کش  ) در دو رقم گندم وریناك (دایره پر) و چمران (مربع پر) و دز علفβهرز خردل وحشی ( رابطه بین قابلیت رقابتی علف - 5شکل 

  "اتیل ديپایر  + مزوسولفورون + مفنسدیم  متیل
Figure 5- The relationship between Sinapis arvensis weed competitivity (β) in wheat cultivars of Verinac (circlefilled) and 
Chmran (squarefilled) and dose of “iodosulfuron-methyl sodium + mesosulfuron methyl + mefenpyr-diethyl” herbicide 
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 متیلدوسولفورون ی"کش  ) تحت تاثیر تراکم خردل وحشی و دزهاي علفB) و چمران (Aدو رقم گندم وریناك ( توده بینی زیست پیش - 6شکل 
  "اتیل ديپایر  مفن+  متیل+ مزوسولفورون سدیم 

Figure 6- Predicted biomass with two wheat cultivars.of Verinac (A) and Chamran (B) as affected by Sinapis arvensis density 
and doses of “iodosulfuron-methyl sodium + mesosulfuron methyl + mefenpyr-diethyl” herbicide  
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) و پارامترهاي برآورد شـده در  10نهایی (رابطه  با استفاده از مدل

تـوده هـر دو رقـم گنـدم در رقابـت بـا        ) مقدار زیست5) و (4جداول (
+ متیل + مزوسولفورون متیل سدیم دوسولفورون ی"کش  دزهاي علف

بینی شد (شکل  هرزخردل وحشی پیش و تراکم علف "اتیل ديپایر  مفن
کـش در   عـدم مصـرف علـف   توده گندم در شرایط  ). عملکرد زیست6

بوته خردل وحشی در متر مربع براي رقـم   36و  24، 12، 0هاي  تراکم
گـرم   43/413و  83/473، 89/554، 42/669ترتیب معادل  هوریناك ب

، 98/670، 96/761در متر مربع و براي رقـم چمـران بترتیـب معـادل     
 ـ بینی شد. درحالی گرم در متر مربع پیش 63/541و  40/599 د که، تولی

کـش   توده گندم با مصرف تنها نیمی از دز توصیه شده از علـف  زیست
ــل ســدیم دوســولفورون ی" ــل + مزوســولفورون متی ــنمتی ــایر  + مف پ

بوته خردل وحشی در متر مربـع   36و  24، 12هاي  در تراکم "اتیل دي
گرم در  31/569و  18/599، 36/632براي رقم وریناك بترتیب معادل 

و  80/733، 62/747مـران بترتیـب معـادل    متر مربع و بـراي رقـم چ  
  بینی شد. گرم در متر مربع پیش 49/720

تـرین   با حفـظ مزایـاي آن از مهـم     کش سازي مصرف علف بهینه
هـاي هـرز اسـت. مطالعـه      موضوعات مورد توجه محققین علوم علـف 

کش  هرز با دزهاي کاهش یافته علف ترکیبی رقابت گیاه زراعی و علف
تـري جهـت    گانـه ایـن عوامـل رویکـرد مناسـب     نسبت به بررسی جدا

آورد. در این رابطه، مطالعات  فراهم می  ها کش سازي مصرف علف بهینه
بسیار نزدیکی بـه ایـن تحقیـق توسـط پژوهشـگرانی ماننـد بـرین و        

) و مـون  18)، یوسفی و همکاران (9، 8)، کیم و همکاران (1همکاران (
) برهمکنش بین 1اران () انجام شده است. برین و همک11و همکارن (

تـوده   هرز را بر مبناي زیسـت  کش و رقابت گیاه زراعی با علف دز علف
) عملکرد گیاه 8بینی کردند. درحالیکه، کیم و همکاران ( هرز پیش علف

هرز در واکنش به دزهاي کاهش  توده و بذر علف زراعی و تولید زیست
سازي کردند که  هرز مدل کش را بر اساس تراکم اولیه علف یافته علف

تـر و   هـرز آسـان   تـوده علـف   سازي بـر مبنـاي زیسـت    نسبت به کمی
  رسد.   تر بنظر می کاربردي

هرز ممکن است به کاهش  بهبود قابلیت رقابت گیاه زراعی با علف
 ـ  مصرف علف اه زراعـی بـا   کش کمک نماید. افزایش توان رقـابتی گی

) در 10راعـی ( ) و یا افزایش تـراکم گیـاه ز  8 و 2انتخاب رقم مناسب (
بسیاري از مطالعات نشان داده شده است. همچنین، افـزایش کـارکرد   

کش به عنوان پیامـدي از بهبـود تـوان رقـابتی گیـاه زراعـی در        علف
). نتایج این پـژوهش نشـان   12 و 8چندین مطالعه گزارش شده است (

کـش (پـارامتر    علف بدون تیمار در وحشی خردل رقابتی داد که قابلیت
0β رقم گندم چمران کمتر از رقم گندم وریناك بود کـه حـاکی از   ) در

رو، در  هـرز مـذکور اسـت. از ایـن     توان رقابتی بهتر رقم چمران با علف
 متیل سدیم یدوسولفورون" کش رقم گندم وریناك دز بیشتري از علف

درصـد کـاهش    50بـراي   "اتیل دي پایر مفن+ متیل  مزوسولفورون+ 
) نیـز نشـان   8لازم بود. کیم و همکاران ( وحشی خردل رقابتی قابلیت

دادند که ارقام زراعی داراي توان رقابتی بالا براي دستیابی به پتانسیل 
عملکرد دانه نسبت به ارقام داراي توان رقابتی کم وابسـتگی کمتـري   

ها داشتند. افزایش قابلیت رقابتی گیـاه زراعـی از طریـق     کش به علف
ممکـن اسـت از طریـق کـاهش تـوان      افزایش تراکم گیاه زراعی نیز 

  ). 1کش منتج شود ( هرز به کارکرد بهتر علف رقابتی علف
در مجموع، در هر دو رقم گندم چمران و وریناك افـزایش تـراکم   

کـش   هرز خردل وحشی در شرایط مصـرف سـطوح بـالاتر علـف     علف
ــل ســدیم دوســولفورون ی" ــل + مزوســولفورون متی ــنمتی ــایر  + مف پ

توده گیاه زراعی نداشت. در هر دو  فی بر تولید زیستثیر منأت "اتیل دي
رقم دز بسیار کمتري از مقدار توصیه شده براي کاهش تـوان رقـابتی   

ثیر منفی رقابت بر رشد گیاه زراعـی لازم  أهرز و از اینرو کاهش ت علف
توده رقـم گنـدم    بینی مدل، تولید زیست بود. براي مثال بر اساس پیش

بوتـه خـردل    36و  24، 12هـاي   بـا تـراکم   وریناك در شرایط رقابـت 
، 56/0ترتیـب بـا مصـرف دزهـاي بیشـتري از       هوحشی در متر مربع ب

گـرم در متـر    650کش بـیش از   از دز توصیه شده علف 66/0و  62/0
کــه، در هــر دو رقــم بیشــترین کــاهش  مربــع بدســت آمــد. درحــالی

رز خـردل  ه هاي بالاتر علف توده گندم در شرایط رقابت با تراکم زیست
کـش مشـاهده شـد. در پـاییز      وحشی و سطوح خیلی کم مصرف علف

شرایط آب و هوایی خوزستان براي رشـد گنـدم از کاشـت تـا مرحلـه      
هـا تـا مرحلـه گلـدهی مناسـب و       شروع پر شدن دانه و در برخی سال

رو، کـارکرد   ). از ایـن 13مطابق با نیازهاي رشدي ارقام بهـاره اسـت (  
+ متیـل سـدیم   دوسـولفورون  ی"کش  علفخوب دزهاي کاهش یافته 

ممکن تا حـدودي بـه رشـد     "اتیل ديپایر  + مفنمتیل مزوسولفورون 
کـه   بهتر گیاه زراعی در این شرایط آب و هوایی مرتبط باشد، درحـالی 

کش منجـر بـه بـازداري رشـد      حتی مصرف دزهاي کاهش یافته علف
عـاري از  شود. همچنین، رقم گندم چمران هم در شرایط  هرز می علف
تـوده بـالاتري    هرز و هم در رقابت با خردل وحشی تولید زیسـت  علف

  داشت. 
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  روغن سیتووت در کنترل سفید بالک پنبه بررسی کارایی پایري پروکسی فن و

)Bemisia tabaci Gennadius (Hemiptera:Aleyrodidae)( 

  
  *1صدیقه اشتري
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   چکیده

نوس أم هاىکشحشره. دهدمى کاهش را پنبه عملکرد کیفى و کمى نظر از و داده نشان مقاومت خود از شدت به شیمیایى سموم برابر در آفت این
 مراحل حساسیت در این تحقیق ،هستند مطلوبى هاىکشحشره زیست محیط زدن هم بر کمتر جمله از ویژه خصوصیات داشتن لیلد به با محیط زیست

 و سـیتوویت  روغـن  از. گردیـد  ارزیـابى  آنها مخلوط و سیتوویت روغن فن،پروکسىپایرى به نسبت Bemisia tabaci پنبه سفید بالک زیستى مختلف
ترتیـب   به نابالغ مراحل تخم، کامل، براى حشره فنپروکسىپایرى کشحشره LC50 مقدار. شد استفاده شاهد تیمار و غلظت پنج فن درپروکسىپایرى
و  7920/884، 1554 ترتیـب  بـه  مراحـل نابـالغ   تخـم،  کامل، حشره براى سیتوویت روغن LC50. گردید تعیین امپىپى 4716/11و 0451/45 ،1086
 روغن LC25 با زیستى مرحله هر در فنپروکسى پا یرى سم LC25 سیتوویت روغن سینرژیستى نقش ارزیابى منظور به. شد ردبرآو امپىپى 7002/684

 معلـوم  و مـد. آبدسـت   %19/69 و %32/62، %36/52 مراحل نابالغ به ترتیب و تخم کامل، حشره در که در نتیجه میزان تلفات گردید مخلوط سیتوویت
 .کندمى تشدید را فنپروکسىپایرى اثر تسیتووی روغن که گردید
  

 سنجى، سینرژیسمزیست روغن، پایري پروکسی فن،: کلیدى هاىواژه
  

    1 مقدمه 
ــک  ــفید بالــــ ــه سّّــــ ــا پنبــــ ــام بــــ ــى نــــ  علمــــ

Hemiptera:Aleyrodidae))(Bemisia tabaci Gennadius( در 
 پنبـه  یـک  درجـه  آفت عنوان به جهان کشورهاى از بسیارى و ایران
 75 از گونـه  500 به و بوده خوار چند آفت این ).3(است  شده ختهشنا

 کشـت  مناطق تمام در تقریباً ایران در و کندمى حمله گیاهى خانواده
 هـاى کـش حشـره  از استفاده). 22(دارد  فعالیت مغان استثناى به پنبه

 توانمى جمله آن از که بردارد در را مشکلاتى آفت این علیه شیمیایى
 انهـدام  و طبیعـى  تعـادل  خوردن هم به محیط، در سموم ینا بقایاى
 زیستى مختلف مراحل که آنجایى از. برد نام را طبیعى کنترل عوامل

نوس أم سموم اندشده مقاوم زیادى هاىکشحشره به پنبه سفید بالک
 هـاى کـش حشره با متفاوت تأثیر نحوه نظر از که را 2با محیط زیست

                                                        
، مرکـز تحقیقـات و آمـوزش    پزشـکی عضو هیأت علمی، بخش تحقیقات گیـاه  -1

کشاورزي و منابع طبیعی اسـتان مرکـزي، سـازمان تحقیقـات، آمـوزش و تـرویج       
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2- Biorational 

 ایـن ). 35(دهنـد  مـى  قـرار  ییـد أت مـورد  بیشتر هستند دیگر سنتتیک
 مـورد  خاصـى  آفـت  کنترل براى که هستند بیولوژیکى مواد ترکیبات
 زنـده  موجـودات  دیگـر  روى بـارزى  تـأثیر  و گیرنـد مـى  قرار استفاده

 مشـابه  جـوانى،  هـاى هورمـون  شبه ترکیبات این از ندارند. غیرهدف
 هـم  بـه  را حشرات هورمونى تعادل و نموده اثر حشرات هاىهورمون

. نماینـد مـى  ایجـاد  مرفولوژى نظر از اساسى تغییرات) 4(و ) 11( زده
 کمى سمیت و نموده عمل انتخابى حشرات رشد کننده تنظیم ترکیبات

 سـایر  بـا  مقایسـه  در آنها محیطى سازگارى و دارند پستانداران براى
 طیف با هاىکشحشره جایگزین توانندمى و است بیشتر هاکشحشره
 مخلـوط  بـا  انبـارى  محصـولات  آفـات  کنترل .)4( شوند سیعو عمل

غلظت در شده انبار آرد یا غلات با جوانى هورمون هاىآنالوگ نمودن
 از بسـیارى  هـا غلظت این در. است گرفته قرار توجه مورد پایین هاى
 صورت به آنها تأثیر. شوندمى کنترل بالپوشانسخت و اىپروانه آفات
 مانند حشرات از تعدادى در شودمى دیده لارو کىمرفوژنتی شکل تغییر
 بـه  بـا ). 32( شوندمى اول نسل افراد کلى حذف باعث هندىپرهشب

 لاروهاى روى بر فن پروکسى پایرى از نانوگرم %1 غلظت کارگیرى
 ایجـاد  فرمـون  تولیـد  در چشمگیرى افزایش زمینىسیب بید پره شب
 امپـى پـى  1/0 فن پروکسى ىپایر امپىپى 5/0 کاربرد ).27( شودمى

  (علوم و صنایع کشاورزي)حفاظت گیاهان  نشریه
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 تخـم  تفـریخ  از جنینى دوره اولیه ساعت 18 طول در کارب فنوکسى
 اما شوندمى تفریخ هاتخم ترپایین هاىغلظت در و کندمى جلوگیرى

 صـحرایى  ملخ هاىماده موضعى . تیمار)26(است  زیاد لاروى تلفات
 اسـت  هبود همراه کشىتخم ضعیف اثرات با فنپروکسىپایرى توسط

 بـراى  منـاطق  از بسـیارى  در فـن  پروکسى پایرى از ). استفاده8و 5(
 Aonidiella aurantii جملـه  از هاشپشک و سپردار حشرات کنترل

 پورگى دوم سن کردن تیمار). 29( است شده توصیه مرکبات باغات در
 در فن پروکسى لیترپایرى در گرممیلى 5/0 تا04/0 با سفید بالک پنبه

 کامل حشرات کلیه ظهور از و داشته اثر پوپاریومى مرحله طبیعى رشد
 با شده تیمار و پورگى سن سومین در همچنین. است کرده جلوگیرى

 کامـل  حشـرات  ظهـور  از درصـد  100 تـا  91 میزان به مشابه غلظت
 جـوانى  هورمـون  شـبه  یک فن پروکسى پایرى .)16( کرد جلوگیرى

 مستقیم طور به پنبه الکسفید ب تخم تفریخ از مؤثرى طور به و است
 که آزمایش یک در). 17( کندمى جلوگیرى هاماده بر تأثیر طریق از یا

 شـامل  سـفید بالـک   داخلى پارازیت سه روى فن پروکسى پایرى اثر
Encarsia pergandiella، E. transvena و E. formosa بررسى 

 E. pergandiella بـراى  فـن  پروکسـى  پایرى که گردید معلوم شد
 بـویژه ( E. formosa بـراى  و امن نسبتاً E. transvena براى ن،ما

هاي کاربرد روغن براي کنترل شپشک ).24( است سمى نسبتاً )شفیره
ثر ؤگذرانی و به طور کلی مرحله تخم حشرات منباتی در حالت زمستان
ها به کشها به طور معمول در فرمولاسیون آفتاست. همچنین روغن
با بکـار بـردن    ).6(شوند چسباننده استفاده می عنوان پخش کننده و

در هزار روغن سیتوویت روي مراحل نابالغ عسلک پنبه نتایج  4غلظت 
توسط حسـینی   2010در تحقیقی که سال  ).18(مطلوبی حاصل شد 

روغن سیتووت بـراي حشـره    LC50 ،) انجام شد19نوه و همکاران (
و مشـخص شـد کـه    ام تعیین گردیـد  پیپی 140کامل شته سبز هلو

 روغن سیتوویت داراي اثر کشندگی مطلوبی روي شته سبز هلو است.
 زیسـتى  مختلف مراحل حساسیت بررسى تحقیق این ز این رو هدفا

  و روغن سیتووت می باشد.  پایري پروکسی فن به سفید بالک پنبه
  

  هامواد و روش
  پرورش گیاه میزبان و حشره

 انتخـاب  مترسانتی 18 ارتفاع و 18 قطر به پلاستیکى هاىگلدان
 شـدن  سـبز  از پـس . شـد  کاشته فرنگىگوجه بذر هاگلدان در. گردید

 براى. شدند حذف هاگلدان از ضعیف هاىبوته فرنگى،گوجه هاىبوته
 رها فرنگىگوجه هاىگلدان روى کامل حشره زیادى تعداد نابالغ، تهیه
 هابرگ روى تىزیس مراحل کلیه رهاسازى از پس هفته چهار و شدند

 بـه  پنبـه  سفید بالـک  کامل حشرات تخم، تهیه براى. گردید مشاهده
 هـا گلـدان  در شـده  کاشـته  و فرنگـى گوجه هاىبوته روى زیاد تعداد

 هـا بـرگ  بینـوکلر  وسیله رهاسازى به از پس روز سه. شدند رهاسازى
 تخـم  عدد 40 حداقل داراى که هایىبرگ و گرفتند قرار بررسى مورد
 به هایىشدند قفس انتخاب براى آزمایش بودند پوره از عارى و بوده
 و شد ساخته مترسانتی 90 ارتفاع و قاعده در مترسانتی 70×100ابعاد

 قـرار  قفس روى طورى ریز بسیار سوراخ با مش) 50( تورى ايپارچه
 یـک  از آبیـارى  براى شد. پوشیده خوبى به آن جوانب همه که گرفت
 به فرنگىگوجه هاىبوته که هنگامى. گردید استفاده سرم ظرف سرى
 انتقـال  هـا قفس داخل به شده آورىجمع رسیدند، حشرات کافى رشد

 .یافتند
 

  استفاده مورد ترکیب
کـش پـایري   ترکیبات مورد استفاده در این تحقیق شامل حشـره 

ژاپـن و   Sumitomoساخت شرکت  )RAdmiral%10پروکسی فن (
  آلمان بود. BASFروغن سیتوویت ساخت شرکت 

 
  لازم هاىغلظت محدوده تعیین آزمایش

 کـه  بـود  سم هاىغلظت از اىدامنه تعیین هدف از این آزمایش،
 نماید ایجاد نظر مورد جمعیت در درصد 75 و 25 معادل میرى و مرگ

 تیمـار  یـک  و سـمى  محلول از غلظت پنج با آزمایش مقدماتى. )33(
 هـاى غلظـت  مقـدماتى  اىه ـغلظت روى از. یافت انجام )آب( شاهد
ها درصـد تلفـات شـاهد بـا     در همه آزمایش .گردیدند محاسبه اصلى

  .)2(استفاده از فرمول آبوت اصلاح شد 
  

   کشی دو ترکیب روي حشره کاملبررسی اثر حشره
شـدن از   ، بدون جـدا را فرنگىگوجه از هایىبرگ جهت آزمایش،

 نظـر  مـورد  لظـت غ از لیتـر میلـى  500 در ثانیـه  پـنج  مـدت  به گیاه،
 یکبار ظروف داخل آنها شدن خشک از بعد و کرده ورغوطه کشحشره

 شـده  تعبیـه  دمبرگ گرفتن قرار براى شیارى آن کناره در که مصرف
 در مـورد . )30گرفتنـد (  قـرار  شدمى مسدود تورى با آن دهانه و بود

 کامـل  حشره تعدادى آسپیراتور با ابتدا پنبه سفید بالک کامل حشرات
 میـر  و مـرگ . شدند منتقل ظروف به آنها سپس و گردیده آورىجمع

بعد (به دلیل کوتاهی طول عمر حشره کامل  ساعت 24 کامل حشرات
 مورد استفاده هاىغلظت .گردید شمارش آزمایش از سفید بالک پنبه)

 ام وپـى پـى  3470و 1540، 680، 300، 130فن شامل پروکسىپایرى
. بودنـد  امپـى پـى  4322 و 1659، 646، 250، 100 سیتوویت شـامل 

آب بـه عنـوان تیمـار     آزمایش هر در تکرار انجام شده و 5آزمایش با 
ها از آب استفاده شد. تعداد براي رقیق کردن غلظت .رفت کار شاهد به

حشرات کامل مورد استفاده براي هر غلظـت در هـر تکـرار بـه طـور      
  عدد بود. 26متوسط 

 روي مرحله تخم کشی دو ترکیببررسی اثر حشره
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 بودنـد،  تخم کافى تعداد داراى که هایىبرگ ابتدا جهت آزمایش،
 غلظت از لیترمیلى 500 در ثانیه پنج مدت به شدن از گیاه، جدا بدون
 داخل در هابرگ شدن، خشک از پس. )31( شدند ورغوطه کشحشره
پـا   بـراى  استفاده مورد هاىغلظت. گرفتند قرار مصرف یکبار ظروف

 روغن براى امپىپى 320و  130، 60،  20 ،10فن شامل پروکسىیرى
ــد. امپــىپــى 2352و  891،  339،  129، 50ســیتوویت شــامل   بودن

آب بـه عنـوان تیمـار     آزمایش هر در تکرار انجام شده و 5آزمایش با 
غلظت در هر  هر براى استفاده مورد هاىتخم رفت. تعداد کار شاهد به

میر تخم با توجه به طـول   مرگ و .بود عدد 46 به طور متوسط تکرار
) روز و جهت اطمینان از باز شدن همـه  7-13دوره انکوباسیون تخم (

 تیمار هاىروز شمارش گردید. بعد از این مدت برگ 15ها، بعد از تخم
 مـورد  بینـوکلر  زیر در حشرات میر و مرگ و گردیده جدا گیاه از شده

  ها از آب استفاده شد.ن غلظتبراي رقیق کرد .گرفت قرار بررسى
 

  کشی دو ترکیب روي مراحل نابالغبررسی اثر حشره
 و پـورگى  مختلـف  مراحـل  هـاى حـاوي  برگ هاآزمایش این در

 500 در ثانیـه  پـنج  مـدت  بـه  جـدا شـدن از گیـاه،    بدون را شفیرگى
 20 از پـس  و کرده ورغوطه نظر مورد کشحشره محلول از لیترمیلى
به دلیـل  ). 32( شدند داده قرار مصرف یکبار ظروف در هابرگ دقیقه

) روز و اطمینان از باز شـدن همـه   3-4دوره تغییر جلد مراحل نابالغ (
غلظـت . کردن محاسبه شـد  تیمار از پس روز 4 ها درصد تلفاتتخم
و  40 ،10،20 ،5 فـن شـامل   پروکسـى پایرى براى شده استفاده هاى
 2394و  955، 380، 60،151 سـیتوویت شـامل   براى و امپىپی 120
آب به  آزمایش هر در تکرار انجام شده و 5آزمایش با . بودند امپىپی

غلظت در  هر براى مراحل نابالغ رفت. تعداد کار عنوان تیمار شاهد به
ها از آب عدد بود. براي رقیق کردن غلظت 36طور متوسط  هر تکرار

 استفاده شد.
 

 روغـن  و فـن سـى پروک پیـرى  سـم  مخلـوط  تـأثیر  بررسى
 پنبه سفید بالک زیستى مختلف مراحل روى سیتوویت

 کش پایري پروکسی فنحشره LC25 غلظت جهت این آزمایش
 مرحلـه  همـان  در سـیتوویت  روغن LC25 با غلظت را مرحله هر در

هـاي پیشـین روي   ترکیب حاصل مطابق روش ثیرأت و نموده مخلوط
   .مرحله مورد نظر مورد بررسی قرار گرفت

 
  هاداده تحلیل و تجزیه

 ها به دلیل دقت بیشتر بـا اسـتفاده از  تحلیل آماري داده و تجزیه
 انجام شد. )SAS 9.1 )34 نرم افزار

  
   نتایج

ثیر پـایري پروکسـی   أسنجی سفید بالک پنبه تحت تزیست
  فن

هـاي  سـنجی هاي به دست آمده از زیسـت با تجزیه پروبیت داده
هاي کشنده غلظت ،یري پروکسی فنکش پاسفید بالک پنبه با حشره

مراحل نابالغ و حشره کامل این حشره بـرآورد   ،درصد مرحله تخم 50
). با توجه به نتایج بـه دسـت آمـده در ایـن تحقیـق      1 گردید (جدول

کش بـه مراتـب بیشـتر از سـایر     حساسیت مراحل نابالغ به این حشره
پـایري  بـه   ،باشد. مرحله تخم هم نسبت به حشـره کامـل  مراحل می

پایري پروکسی فـن   LC50پروکسی فن حساستر است. مقدار بالاي 
براي حشره کامل بیانگر اثر ناچیز این سم بر این مرحله زیستی مـی 

 باشد.
  

ثیر سم أبررسی تلفات مراحل مختلف زیستی تحت ت –1 جدول
  پایري پروکسی فن

Table 1- The different developmental stages mortality 
under the influence of pyriproxyfen 

  احتمال 
Probability  

کاي 
 اسکوئر

 
(df=3)  

  عرض از مبدا
b±SE  

  شیب خط
a ±SE  

حد بالا و 
پایین 

)95%(  
Lower-
Upper 

)٪95(  

غلظت 
 کشنده

50 
 درصد
LC50 
(mg/l)  

  
  مرحله

Stages  
  

0.03  8.43  -1.26±0.23  0.76±0.12  18.46 -
90.97  45.04  Egg 

  
0.62  0.93  -1.05±0.18  0.99±0.15  8.75-

14.40  11.47  Immature  

0.75  1.20  -3.32 
±0.34  1.09±0.11  858.65-

1424  1086  Adult  

 
  زیست سنجی سفید بالک پنبه تحت تاثیر روغن سیتوویت

هاي حاصل از زیست سنجی سـفید بالـک   با تجزیه پروبیت داده
 ،درصـد مرحلـه تخـم    50هاي کشنده پنبه با روغن سیتوویت غلظت

). بـا توجـه بـه    2 مراحل نابالغ و حشره کامل برآورد گردیـد (جـدول  
هاي حاصله مراحل نابالغ حساسیت بیشتري نسبت به  LC50بررسی 

که حساستر بودن مراحل نابالغ ،مرحله تخم و حشره کامل نشان دادند
تـوان بـه اثـرات تماسـی روغـن      و تخم نسبت به حشره کامل را می

  سیتوویت نسبت داد.
  

  ثیر مخلوط دو سمأسنجی سفید بالک پنبه تحت ت زیست
 و سـم  مخلـوط  بـراى  اسـتفاده  مورد هايغلظت در این آزمایش

 در ام وپىپى105 تخم براى ام،پىپى 373 بالغ حشره مرحله در روغن
اختلاط روغن سیتوویت  ).3 جدول بود ( امپىپى92 مراحل نابالغ مورد

بر افزایش اثر کشندگی باعث کش پایري پروکسی فن علاوه با حشره
کاهش میزان مصرف سم شده و در نتیجه کاهش خطـرات ناشـی از   

هـا  گردد و به علت ارزان بودن و بی خطر بودن روغنمصرف آن می
براي محیط زیست و کاهش مقاومت احتمالی آفات به آن اسـتفاده از  

  شود. کش توصیه میمخلوط این دو حشره
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احل مختلف زیستی تحت تاثیر روغن بررسی تلفات مر - 2 جدول

  سیتوویت
Table 2- The different developmental stages mortality 

under the influence of citowett oil   
  

  احتمال 
Probability  

  
  

کاي 
راسکوئ  

 
(df=3)  

 
عرض از 

 مبدا
b±SE 

  

  شیب خط
a ±SE  

حد بالا و 
پایین 

)95%(  
Lower-
Upper 

)٪95(  

غلظت 
 کشنده

50 
 درصد 
LC50 
(mg/l)  

  مرحله
Stages  

0.01  10.48  -2.09± 
0.30  0.70±0.096  338.87-

2146  884.79  Egg 
  

0.32  3.43  -
2.16±0.21  0.76±0.074  516.55-

915.5462  684.70  Immature  

0.05  7.62  -
1.86±0.35  0.58±0.10  354.6108-

5595  1554  Adult  

 
ثیر مخلوط دو أحت تبررسی تلفات مراحل مختلف زیستی ت –3 جدول

  سم
Table 3- The different developmental stages mortality 
under the influence of the mixture of either compound 

 مرحله
Stages 

 تعداد
Number 

 زمان
Time 

مرگ و میر 
 اصلاح شده
Improved 
mortality 

مخلوط غلظت کشنده 
ري بیست و پنج درصدپای

غن پروکسی فن و رو
 سیتووت

Concentration(ppm) 
Lc25 of 

Pyriproxyfen +Lc25 
of Citowett oil 

Egg 438 15 62.32 105(6+99) 
Immature 409 4 69.19 92(2.5+89.5) 

Adult 254 1 52.36 373(264+109) 
  
 بحث

در این تحقیق پایري پروکسی فن به ترتیب براي مراحل نابـالغ،  
بی شد. در تحقیق مشابه کـه توسـط   سمی ارزیاتخم و حشره کامل، 
پـایري پروکسـی فـن را     LC50) انجام گرفت 7دکوك و همکاران (

ام و براي پـوره سـن اول   پیپی 51براي مرحله تخم سفید بالک پنبه 
ام محاسبه کردند که این نتایج بـا نتـایج تحقیـق    پیپی 18این آفت 

 روى خـود  هـاى آزمایش در محققین این همچنینحاضر تشابه دارد. 
 تـرین حساس پورگى مرحله اولین که نمودند گزارش پنبه سفید بالک

 آن تحمل پورگى) (مراحل حشره سن رفتن بالا با و بوده آفت مرحله
 تحمـل  داراى هـا پوپاریوم موارد تمام در و یابدمى افزایش سم به نیز

 هـا پوپاریوم کهحالتى در. بودند پورگى مراحل تمام به نسبت بالاترى
 مرحلـه  بـه  نسبت بیشترى تحمل گیرند قرار سمپاشى مورد ستقیماًم

 بزرگتر هاپوره به نسبت هاپوپاریوم زیرا دهندمى نشان خود از پورگى
 با مقایسه در آنها از یک هر کشتن براى بیشترى سم نتیجه در و بوده
 حساسـیت  علـت  کـه  کردند اعلام محققین این. باشدمى لازم هاپوره
در تحقیق مشابه  .باشدمى کوریون نفوذ غیرقابل لایه ودوج تخم کمتر

) انجـام گرفـت مشـخص شـد کـه      12که توسط قهاري و همکاران (
مراحل نابالغ سفید بالک پنبه به پایري پروکسی فن بسیار حساستر از 

ثیر پایري پروکسی فن هستند و آنها نتیجه گرفتند که تأ مراحل دیگر
ثر است. ؤنابالغ سفید بالک پنبه م هاي کم روي مراحلحتی در غلظت

هاي هورمون جوانی بیشتر در مراحلی از رشد حشره از آنجا که آنالوگ
ثرند که میزان هورمون جوانی در همولنف نسبتا بالا باشد لـذا بـه   ؤم

ثیرشـان  أطور مستقیم در مرگ و میر حشره بالغ اثر چندانی ندارند و ت
ته شده توسط فرد ماده میهاي گذاشبیشتر به شکل عقیم بودن تخم

سنجی سـفید بالـک پنبـه بـا روغـن سـیتوویت       ). در زیست21( باشد
حساستر بودن مراحل نابالغ و تخم نسبت به حشره کامل مشاهده شد. 

سنجی سفید بالک پنبه با روغن سـیتوویت حساسـتر بـودن    در زیست
مراحل نابالغ و تخم نسبت به حشره کامل مشـاهده شـد. حیـدري و    

ــن را روي  14ان (همکــار ــایري پروکســی ف ــوپروفزین و پ ــرات ب ) اث
پارامترهاي جدول زندگی سفید بالک گلخانه مورد ارزیابی قرار دادند و 
با توجه به نتایج حاصله سموم پایري پروکسـی فـن و بـوپروفزین را    

در تحقیـق  . هاي مناسبی جهت کنترل این آفت معرفی کردنـد گزینه
 LC50) میـزان  19نوه و همکـاران (  مشابه انجام شده توسط حسینی

روغن سیتوویت براي حشره کامل و مرحله تخم سفید بالک گلخانه به 
پی پی ام گزارش گردید که با میزان  1310پی پی ام و  2580ترتیب 
LC50  روغن سیتوویت روي مراحل مشابه در سفید بالک پنبه تفاوت

نابالغ سفید  روغن سیتوویت براي مراحل LC50دارد. همچنین میزان 
محاسـبه   LC50ام محاسبه شد که با میزان پیپی 250بالک گلخانه 

این تفاوت مـی . شده براي مرحله مشابه سفید بالک پنبه تفاوت دارد
یـد ایـن مطلـب    ؤهاي مزبور باشد و متواند ناشی از اختلاف بین گونه

است که از نظر حساسیت به روغن سیتوویت مراحـل تخـم و حشـره    
د بالک پنبه نسبت به مراحل مشابه در سفید بالک گلخانـه  کامل سفی

مراحل نابالغ در عسلک پنبه نسبت بـه سـفید بالـک     حساستر بوده و
باشد. نویسندگان مـذکور همچنـین اثـر مخلـوط     گلخانه مقاومتر می

)Lc25کش پیریمیکارب و روغن سیتووت را بر مراحل مختلف ) حشره
ر داده و با توجه به اینکـه میـزان   سفید بالک گلخانه مورد بررسی قرا

درصـد بیشـتر بـود     18تـا   15تلفات ایجاد شده از تلفات مورد انتظار 
نتیجه گرفته شد که روغن سیتووت باعث افزایش اثر پیریمیکارب می

) 28( امید بخش و همکارانشود که با نتایج تحقیق حاضر تشابه دارد. 
مراحـل بـالغ و نابـالغ     ثیر پایري پروکسی فن و بوپروفزین را رويتأ

سفید بالک پنبه در شرایط مزرعه بررسی کرده و اعلام نمودند که این 
کـه  ثیر چنـدانی نداشـتند در حـالی   أها روي مراحل نابالغ تحشره کش

سـی در  سـی  750بـه میـزان    )EC10%کاربرد پایري پروکسی فن (
 ـ ثیر بسـزایی  أهکتار در شرایط مزرعه روي حشرات بالغ سفید بالک ت

 ـ23( داشت. لی و همکاران ثرترین سـموم علیـه   ؤ) اعلام کردند که م
باشد. الس ورث سفید بالک پنبه پایري پروکسی فن و تیومتوکسام می

ین را در پنبه از مهمترین ) پایري پروکسی فن و بوپروفز9و مارتینز (
ثر علیـه سـفید بالـک پنبـه اعـلام کردنـد. سـلیمان زاده و        سموم مؤ
کش جهت کنترل سفید بالک ثیر چند حشرهبررسی تأ) با 36( همکاران
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گلخانه به تنهایی و مخلوط با روغن سیتووت، نتیجه گرفتند که روغن 
ها را تشدید کـرده و خاصـیت سینرژیسـتی    کشثیر حشرهأسیتووت ت

) مخلـوط روغـن   20( دارد. طبق مطالعـات حسـینی نیـا و همکـاران    
کش در کنترل پـوره شرهسیتووت با دلتامترین باعث تشدید اثر این ح

  شود.هاي سفید بالک گلخانه می
سـیتوویت را در مـورد    LC50) میـزان  37ن ولیزادگـان ( همچنی

با  ام محاسبه کرد کهپیپی 0529/518مراحل نابالغ سفید بالک پنبه 
تواند بـه  باشد و تفاوت مشاهده شده مینتیجه این تحقیق مشابه می

قه مبارزه با حشرات باشد. میـزان  علت تفاوت در بیوتیپ حشره و ساب
مرگ و میر حاصل از آن تعیین گردید. میزان مـرگ و میـر ناشـی از    

کش پایري پروکسی فن و روغن سـیتوویت در  حشره LC25اختلاط 

درصد  36/2،  درصد) 50مقایسه با تلفات مورد انتظار از مجموع آنها (
در مرحله  درصد 19/19درصد در مرحله تخم و  32/12در حشره بالغ 

نابالغ بیشتر بود که از نظر افزایش میـزان کشـندگی پـس از اضـافه     
و  10،1،15( آمده توسـط  دست کش با نتایج بهکردن روغن به حشره

ــاهنگی دارد.) 24 ــاس هم ــایج براس ــله نت ــق از حاص ــر تحقی  و حاض
 سـفید بالـک   که گرفت نتیجه توانمى پژوهشگران سایر هاىبررسى

 زیادى بالقوه استعداد رفتارى و بیولوژیکى خاص شرایط دلیل به پنبه
 با بایستى جهت این و از دارد را سموم اکثر برابر در شدن مقاوم براى
 کنتـرل  بـه  نسـبت  صـحیح  مـدیریتى  اصول اعمال با و تردقیق دید

  شود. پرداخته آن جمعیت انبوهى
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  چکیده

آید. شمار میدهی در دنیا بهترین آفات درختان میوه در فصل گلیکی از مهم Frankliniella occidentalis (Pergande)تریپس غربی گل 
ها در مدیریت کنترل این حشره بسیار متداول است. در این پژوهش میزان جلب حشرات کامل توسط سه نوع تله کشهاي رنگی و حشرهاستفاده از تله

متیل) علیه این دیمتونفیدنت، آزادیراختین و اکسیپراید، آنتیکش (دلتامترین + ایمیداکلوپراید، استامیو کارآیی پنج ترکیب آفت رنگی (زرد، آبی و سفید)
صورت میانگین تراکم تریپس غربی گل در آفت در قالب دو طرح بلوك کامل تصادفی مجزا در یک باغ سیب در حومه شهر شیراز بررسی شد. نتایج به

هاي هاي رنگی نشان داد در همه تاریخ. نتایج مربوط به تلهتیلتون برآورد شد-درصد کاهش جمعیت بر اساس فرمول هندرسونمتر سرشاخه و نتیسا 25
رنـگ  هـاي آبـی   داري تعداد بیشتري تریپس گل را جلب کردند. به طور میانگین تلـه ها به طور معنیهاي آبی رنگ نسبت به دیگر تلهبرداري تلهنمونه

هاي مربوط به تریپس غربی گل جلب کردند. نتایج تجزیه واریانس داده 87/4 ± 83/1هاي سفید و تله 56/12 ± 78/4هاي زرد ، تله31/34 ± 85/13
تیمـار   هـا نشـان داد  دار تیمارها بر تراکم جمعیت تـریپس غربـی گـل بـود و مقایسـه میـانگین      ها حاکی از تأثیر معنیکشروز پس از کاربرد آفت 14

. میانگین درصد تلفات آفت در تیمارهاي دلتامترین + ایمیداکلوپراید، دندار داريیبا شاهد اختلاف معنفیدنت پراید و آنتیدلتامترین+ایمیداکلوپراید، استامی
درصد تعیین شد.  9/29و  6/25، 1/70، 3/83، 7/77ها به ترتیب روز پس از کاربرد آفتکش 14متیل دیمتونفیدنت، آزادیراختین و اکسیپراید، آنتیاستامی

فیدنت در برنامه مدیریت کنترل تریپس پراید و آنتیکش دلتامترین+ ایمیداکلوپراید، استامیهاي چسبی آبی رنگ و مخلوط حشرهدر مجموع، کاربرد تله
 رسد.غربی گل مناسب به نظر می

  

 رین، کارت چسبنده آبیدلتامتپراید، ایمیداکلوپراید، استامی هاي کلیدي:واژه
 

    1 مقدمه
 Frankliniella occidentalis (Pergande)تریپس غربی گل 

یکی از آفات مهم گیـاهی بـا دامنـه میزبـانی      Thripidaeاز خانواده 
). 17 و 16، 14( زندبسیار وسیع است که در اکثر نقاط دنیا خسارت می

س غربـی گـل از   هایی که ناشی از تغذیه مستقیم تریپعلاوه بر زیان
   .)18(باشد، این آفت ناقل بیماري ویروسی نیز است میزبان گیاهی می

 ).27گزارش شده است ( یراناز ا 2004گل در سال  یغرب یپستر
هـاي موجـود در   چرخه زندگی تریپس غربی گـل شـبیه دیگـر گونـه    

که شامل مراحـل تخـم، دو مرحلـه    است بطوري Thripidaeخانواده 
مرحله شفیرگی نسبتاً غیرفعال و بالغ اسـت. رشـد و   لاروي فعال، دو 

نمو این آفت وابسته به دما و میزبان است و در شرایط مناسب در یک 
                                                        

  یلامدانشگاه ا ی، دانشکده کشاورزي،پزشکیاهگروه گ یاراناستاد -3و  1
  )Email: mj.mahmoudi@ilam.ac.ir             :مسئول نویسنده -(*
 فارس استان طبیعی منابع و کشاورزي تحقیقات مرکز پژوهش، استادیار -2

DOI: 10.22067/jpp.v31i4.60396  

ــت (   ــل اس ــدین نس ــی داراي چن ــل زراع ــه 53فص ــک مطالع ). در ی
بسته به نحـوه   گل یغرب یپسترایی در شیراز آزمایشگاهی و گلخانه

نسـل ایحـاد کـرد     6ز پرورش روي گیاه خیار در طی پنج ماه بیش ا
)45.(  

)، بنابراین هرگـاه دمـا از   26این حشره فاقد دیاپوز اجباري است (
گراد) عبور کند رشد و نمو اتفـاق  درجه سانتی 10تا  8آستانه حداقل (

گـراد)  درجه سـانتی  25 -30ترین دما (). در مطلوب43 و 30افتد (می
روز گزارش شده  13تا  9مدت زمان رشد و نمو از مرحله تخم تا بالغ 

). در شرایط آزمایشـگاهی بـا جیـره غـذایی و دمـاي      52 و 30است (
گـذاري کننـد و   تخم در روز تخم 7توانند تا مطلوب حشرات ماده می

تخم در  200تواند به بیش از ها میمیانگین باروري در طول عمر آن
). این سطح از باروري منجر به نرخ ذاتی افـزایش  54هر ماده برسد (

تواند شود که جمعیت آن در صورت عدم کنترل میمعیت بالایی میج
 ).25به سرعت چندین برابر افزایش یابد (

ها به دلایلی مثل چند نسلی بودن، اگرچه کنترل شیمیایی تریپس
هاي گیاهان میزبان دشـوار  ها یا در شکوفهگذاري در عمق بافتتخم

  (علوم و صنایع کشاورزي)حفاظت گیاهان  نشریه
 645- 652 .ص ،1396 زمستان، 4شماره ، 31جلد 
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ابزار در کنتـرل ایـن   ترین است ولی بهرحال همچنان به عنوان اصلی
استفاده مداوم و گسترده از ). از طرف دیگر 49شود (آفت محسوب می

کش علیه آفات، امکـان بـروز مقاومـت را نیـز     تعداد محدودي حشره
رو بررسی ترکیبات جدید با نحوه اثـر متفـاوت   دهد، از اینافزایش می

  رسد.ضروري به نظر می
گل انجام  یغرب یپستر ییمیایکنترل ش ینهدر زم یاديمطالعات ز
ــت  ــده اس ــر. هل)28 و 7، 6( ش ــرابینو  یی ــک) در 23( ب ــه  ی مطالع

 یغرب یپستر یهکش علآفت 51 یسهبا مقا ییاو گلخانه یشگاهیآزما
اسـت. چونـگ و    ییکـارا  یشـترین ب يدارا یونمـالات  دندگل نشان دا

 ینشان دادنـد سمپاش ـ  ییاگلخانه یشآزما یکدر  یز) ن11همکاران (
 یشترمحصول ب یدباعث تول یمیداکلوپرایدا یا ینبادمجان با آبامکت یاهگ

 ـ  اگرچـه . شـود یگل م یغرب یپسو خسارت کمتر تر  یمحققـان داخل
اند آفت انجام داده ینا یمیايکنترل ش ینهدر زم یشگاهیمطالعات آزما

  کنترل آن در باغ مشاهده نشد. ینهاطلاعات در زم ی) ول19(
کـش توسـط   ردن چنـد نـوع آفـت   هاي اخیر مخلـوط ک ـ در دهه

رسد دلایـل آن مربـوط بـه    کشاورزان شایع شده است که به نظر می
ها و کاهش مقاومت آفت نسبت بـه  کشافزایی آفتافزایش اثرات هم

ها است. در این زمینه نتایج مطالعات نشان داده است کشمخلوط آفت
 فـن + اسـپینوزاد و مخلـوط دلتـامترین+    پروکسـی که مخلوط پیـري 

شود تا میزان تأثیر بیشتر پیپرونیل بوتاکساید+ ایمیداکلوپراید باعث می
 و 12رونـد ( ها به تنهایی به کـار مـی  از زمانی شود که هر یک از آن

13.(  
هـاي  ترین قدم در تعیین زمان مناسب کـاربرد روش اولین و مهم

). محققین زیادي از علائم 50 و 20کنترلی، پایش جمعیت آفت است (
هـاي پـایش   انـد تـا برنامـه   هاي رنگی) استفاده کردهیی (مثل تلهبینا

ــریپس ) و بعضــی 60 و 40، 39، 38هــا را توســعه دهنــد (جمعیــت ت
 34اند (محققین نیز از این علائم جهت کنترل این آفات استفاده کرده

). نتایج چند مطالعه حاکی از ترجیح تریپس غربی گل نسبت به 35 و
دهد که این ایج چند مطالعه دیگر نیز نشان می) و نت2رنگ آبی است (

  .)48 و 22حشره به رنگ زرد یا سفید تمایل بیشتري دارد (
تا به حال تحقیقات زیادي در زمینه کنترل تـریپس غربـی گـل    

هاي چسبنده رنگـی  انجام شده است. کنترل شیمیایی و استفاده از تله
به دلیل سهولت دو روش کنترلی هستند که معمولاً توسط کشاورزان 

) ایـن دو  22شـود. هلـد و بویـد (   کاربرد و پایین بودن هزینه اجرا می
هـا  اند. نتایج آنروش را در کنار هم براي کنترل تریپس مطالعه کرده

هاي آبی، سـبز و سـفید بیشـترین    نشان داد رنگ زرد نسبت به رنگ
را بـه خـود    Gynaikothrips uzeli (Zimmerman)تعداد تـریپس  

ــ ــب ک ــایج آنجل ــین نشــان داد حشــره رد. نت ــا همچن هــاي کــشه
هـاي  کشنئونیکوتینوئیدي فاقد کارایی لازم بودند ولی درعوض آفت

  فنترین نتایج رضایتبخش داشتند.متداول مانند باي
با توجه به اینکه تریپس غربی گل از آفات مهـم درختـان میـوه    

هـاي طغیـانی   دار در استان فارس می باشد و در سالدار و دانههسته
کند و گیري به درختان میوه وارد می) خسارت چشم1389(مانند سال 

علاوه بر این با توجه به این که تاکنون دسـتورالعمل مناسـب بـراي    
کش مناسب) این آفت وجـود نـدارد،   پایش و کنترل شیمیایی (حشره

این پژوهش با دو هدف تعیین بهترین تله چسبی جهت پایش جمعیت 
کش مناسب جهت کنترل این ی گل و همچنین تعیین آفتتریپس غرب

  آفت انجام شد.
  

  هامواد و روش
هـا و  کـش ارزیابی اثر آفـت جداگانه ( یشدر دو آزما یق،تحق ینا
سـاله و   12بـا درختـان    یبباغ س یک) در یدار رنگچسب هايکارت

 40( یرازش ـ زنیـون در بخـش خونـه   یکـدیگر متـر از   6فاصله کشت 
و  یبهشـت ارد يهـا ) در فصل بهار (مـاه یرازب غرب شجنو یلومتريک

مطالعه، با استفاده  ین، نمونه مربوط به اینخرداد) انجام شد. علاوه بر ا
 .ندشد ییشناسا )44میراب بالو و چن ( از روش
  

  ها روي تریپس غربی گلکشآزمایش اول: ارزیابی اثر آفت
و  تیمار 6ا هاي کامل تصادفی بطرح بلوكاین آزمایش در قالب 

سه تکرار اجرا شد. هر تکـرار شـامل سـه اصـله درخـت سـیب بـود.        
کش دلتامترین ترکیب دو آفت -1تیمارهاي آزمایشی عبارت بودند از: 

ــیس ــرکت ، )EC %5/2®(دس ــد و  )CropScience(ش ایمیداکلوپرای
هر یک با غلظـت  ) CropScience(شرکت ، )SC %35 ®(کونفیدور

ml/l5/0 ،2- ــتامی ــپیلانپرایــد اس ــرکت )، SP %20®(موس (ش
Nippon Soda غلظت ) باml/l5/0 ،3- فیدانت (ترکیب غذایی)، آنتی

)Grabi Chemical بــا غلظــت (ml/l4 ،4-  آزادیــراختین)آزال نــیم
 -ml/l5/2 ،5غلظـت  بـا   )Trifolio-M(شـرکت  )، EC %1®استی

ــی ــوناکسـ ــتوکسدیمتـ ــل (متاسیسـ ــرکت )، EC %20®متیـ (شـ
CropScience ظت غل) باml/l1 شاهد (درختان تیمار نشـده)  -6، و .

هاي سازنده بـه  تیمارها در یک نوبت و با غلظت توصیه شده شرکت
پاشی روي درختـان آزمایشـی بـا سـمپاش     عملیات محلول کار رفت.
تـریپس  . براي ارزیابی اثر تیمارها علیـه  لیتري انجام شد 20موتوري 

 25طـول  هجوان ب يهاسرشاخه جهت مختلف جغرافیایی گل از چهار
تعـداد  بلافاصله رنگ تکانده و  یدسف ینیانتخاب و درون س متریسانت

برداري از تیمارها یک روز قبل از نمونه. شد و ثبت شمارش یپس هاتر
 .)18( پاشـی انجـام شـد   روز پس از سم 14و  7 پاشی و به ترتیبسم

پاشـی  برداري یک روز قبل از سمها در نمونهمیانگین جمعیت تریپس
مختلـف   یمارهـاي ت آییکارمتر سرشاخه بود. سانتی 25حشره در  20
سرشاخه و  متریسانت 25گل در  یغرب یپستعداد تر یانگینصورت مبه

  :برآورد شد یلتونت-بر اساس فرمول هندرسون یتدرصد کاهش جمع
Corrected mortality % = 1- (Ta/Tb × Cb/Ca) × 100 
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= Tb، یمارهـا پـس از کـاربرد ت   یمـار در تیت = جمعTaدر آن  که
در شاهد پس از  یت= جمعCaیمارها، قبل از کاربرد ت یماردر ت یتجمع

 .باشدیم یمارهادر شاهد قبل از کاربرد ت یت= جمع Cbیمارها، کاربرد ت
 اسـتفاده شـد.   یتمیلگـار  یلاز تبـد  هایانسوار یهمگن یشجهت افزا

بـا   SPSSو نـرم افـزار    طرفهبا استفاده از تجزیه واریانس یکها داده
ها با استفاده از تحلیل شدند و مقایسه میانگین تجزیه و) 57( 9نسخه 
 انجام شد.  ایی دانکنچند دامنهآزمون 
  

هـاي  آزمایش دوم: میزان جلب تریپس غربی گل توسط تله
  چسبی رنگی

 بـا سـه  هاي کامل تصادفی طرح بلوكاین آزمایش نیز در قالب  
 شامل کارت چسبنده آبی، زرد و تیمارهاانجام شد.  و چهار تکرار تیمار

سفید بود. براي هر درخت فقط یک نوع تله استفاده شد. همه درختان 
کشی تیمار نشدند. هر سال قبل با هیچ آفتموجود در این طرح از یک

متـر از   5/1تله در سطح مرکزي کانوپی درخت و بـا ارتفـاع تقریبـی    
ي چسبنده هـر سـه رنـگ بـه ابعـاد      هاسطح زمین آویزان شد. کارت

متر و ساخت شرکت اکونکس اسـپانیا (واردات شـرکت   سانتی 25×10
اردیبهشـت آویـزان و    18هـا در تـاریخ   گل سم گرگان) بودنـد. تلـه  

صورت هفتگی تا چهار هفته (پایان دوره فعالیت حشره کامل آفت) به
 ـ    د بازدید و تعداد تریپس گل شکار شده شـمارش و ثبـت و تلـه جدی

هاي میزان جلب توسط هر نوع تلـه در هـر هفتـه    جایگزین شد. داده
ایـی دانکـن   ها توسط آزمون چند دامنهتجزیه واریانس شد و میانگین

هــا نرمــال بودنــد (آزمــون ). چــون داده57مقایســه آمــاري شــدند (
Shapiro–Wilkها استفاده نشد.) از تبدیل داده  

  
  نتایج و بحث

  هاکشآفت ییآکار
درصد مرگ و میر و میانگین تراکم تریپس گـل یـک روز   نتایج 

روز پس از کاربرد تیمارهاي آزمایش  14و  7قبل از کاربرد تیمارها و 
نشان داده شده است. نتایج تجزیه  1هاي مختلف در جدول کشحشره

ها حاکی از کشروز پس از کاربرد آفت 7هاي مربوط به واریانس داده
10F ,5 بر تراکم جمعیت تریپس غربی گل بود (دار تیمارها تأثیر معنی

= 3.64, P = 0.039  هـا نشـان داد تیمـار    ) و مقایسـه میـانگین
 ـ دلتامترین+ایمیداکلوپراید  دارد و درصـد   داريیبا شاهد اخـتلاف معن

متیـل در جمعیـت   دیمتـون تلفات تقریباً دو برابري نسبت بـه اکسـی  
ایمیداکلوپراید حاوي دو تریپس غربی گل ایجاد کرد. تیمار دلتامترین+

هاي پایروتروئید و نئونیکوتینوئید است که هر کشترکیب از گروه آفت
ها به فراوانی توسط کشاورزان ها به تنهایی و یا ترکیب آنیک از آن

شود. دلتامترین داراي سـمیت بـالا و اثـر فـوري اسـت و      استفاده می
ه با نتایج مطالعات ایمیداکلوپراید داراي اثر سیستمیک است. این نتیج

رسـد  ) مطابقت دارد. به طـورکلی بـه نظـر مـی    12داریت و چندري (
ــروز    ــث ب ــدي باع ــدي و پایروتروئی ــروه نئونیکوتینوئی ــب دو گ ترکی

توان هاي مناسب جهت کنترل آفات است که در این زمینه میویژگی
کش پرتئوس (دلتـامترین + تیاکلوپرایـد) و کونفیـدور انـرژي     به آفت
رین + ایمیداکلوپراید) اشاره کرد کـه اخیـراً از ترکیـب ایـن دو     (دلتامت

هـاي اخیـر ترکیـب    ها به وجود آمده است. در سـال کشگروه از آفت
کردن ترکیبات نئونیکوتینوئیدي با پایروتروئیـدي توسـط کشـاورزان    

ن زمینه انجام شده اسـت  مرسوم شده است و چندین تحقیق نیز در ای
  ).15 و 12، 4، 3(

روز پس از کاربرد تیمارها  14هاي مربوط به واریانس داده تجزیه
P =  5,10F ,6.51 =دار بـین تیمارهـا بـود (   حـاکی از تفـاوت معنـی   

پرایـد و  هـا نشـان داد تیمارهـاي اسـتامی    ). مقایسه میـانگین 0.006
داري از دو تیمار آزادیراختین و دلتامترین+ایمیداکلوپراید به طور معنی

پراید بیشـترین کـارآیی در   مؤثرتر بودند. استامی اکسی دیمتون متیل
کاهش جمعیت تریپس گل داشت و پس از آن بـه ترتیـب دو تیمـار    

 پرایـد دلتامترین+ ایمیداکلوپراید و آنتی فیدنت قـرار گرفـت. اسـتامی   
 یکوتینوئیـدها از گـروه نئون  یو گوارش یتماس یستمیک،س یکشحشره

از آفات جونده  یعیوس یفط ی،و دوام کاف یانتخاب یتاست، که با خاص
را در  یبلکـه گـرد س ـ   ینـوز م یب،پسته، کرم س یلو مکنده مانند پس

حشـرات مقـاوم بـه سـموم      ایدپرکند. استامییم کنترل یوهدرختان م
 یرا بـه خـوب   یرتروئیـد ، کارباماته و پاآلی فسفره ياز گروهها یمیقد

 ــ ایی مطالعــات زیـادي وجــود دارنـد کــه کــار   .)58( کنـد یکنتـرل م
ها ). آزمایش56و  46اند (پراید علیه آفات مختلف را تأیید کردهاستامی

انــد کــه مصــرف ایمیداکلوپرایــد در خــاك بــراي کنتــرل نشــان داده
پراید است، درحالیکـه سمپاشـی شـاخه و    سفیدبالک مؤثرتر از استامی

  .)58پراید اثر بهتري دارد (برگ با استامی
ره سیسـتمیک اسـت کـه در ایـن     اکسی دیمتون متیل از سموم فسف

تحقیق باعث مرگ و میر پـایین شـده اسـت. ایـن نتـایج مشـابه نتـایج        
) است که نشان داد کاربرد اکسی دیمتون متیل 42مظاهري و همکاران (

دارد.  Aeolesthess arta Solskyکارآیی پایینی در کـاهش جمعیـت   
ب شـده اسـت   احتمالاً یکی از دلایلی که باعث ناکارآمد بودن این ترکی ـ

مربوط به مقاومت تریپس گل نسبت به اکسی دیمتون متیل است. اکسی 
دیمتون متیل ترکیبی است کـه نسـبت بـه دیگـر سـموم داراي قـدمت       
بیشتري است و به ویژه درگذشـته کشـاورزان منطقـه بـه فراوانـی از آن      

انـد، تأییـد ایـن    هاي میوه استفاده کـرده جهت کنترل آفات مکنده در باغ
گیري نیاز به مطالعات بیشتري مثل انجام آزمون زیسـت سـنجی    نتیجه

ها دارد. کوتاه بودن زمان لازم براي تکمیل دوره رشد و نمو کشاین آفت
رویـه از مـواد   یک نسل و تعداد نسل زیاد در طـول سـال و اسـتفاده بـی    

). نتـایج یانـگ   37ها شده است (شیمیایی سبب بروز مقاومت در تریپس
داري مـرگ و میـر   متیل به طـور معنـی  دیمتونن داد اکسی) نیز نشا62(

  کندکمتري نسبت به ایمیداکلوپراید ایجاد می
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کش ف آفتدر تیمارهاي مختل Frankliniella occidentalisمتر سرشاخه و درصد تلفات (کارایی) سانتی 25) تعداد در SE±یانگین (م - 1جدول 
 روي سیب در منطقه شیراز

Table 1- Mean (±SE) number per 25 cm branch tip and percentage mortality (efficacy) of Frankliniella occidentalis in 
different pesticide treatments on apple trees, Shiraz 

مارروز قبل از کاربرد تی 1    
1 d before treatment 

ارروز بعد از کاربرد تیم 7  
7 d after treatment 

ماروز بعد از کاربرد تیر 14  
14 d After treatment 

 تیمارها
Treatments 

ر آبمیلی لیتر د  
ml/l water 

 میانگین1
Mean1 

 میانگین
Mean 

 کارایی
Efficacy 

 میانگین
Mean 

 کارایی
Efficacy 

 دلتامترین+ایمیداکلوپراید
Deltametrin+Imidacloprid 0.5+0.5 17.9±2.3 4.6±0.5a2 76.2 5.8±1.0a 77.7 

پرایداستامی  
Acetamiprid 0.5 24.4±4.0 13.3±1.5ab 49.9 5.9±1.6a 83.3 

 آنتی فیدنت
Antifeedant 4 22.1±1.2 12.9±6.0ab 46.0 9.5±3.1ab 70.1 

 آزادیراختین
Azadirachtin 2.5 22.4±3.6 11.4±1.8ab 53.2 24.1±5.3c 25.6 

متیلدیمتوناکسی  
Oxydemeton methyl 1 22.1±2.1 14.6±2.6ab 39.4 22.3±8.7bc 29.9 

 شاهد
Control 

 19.9±2.0 21.7±2.6b  28.8±5.1c  

  F5,10 = 0.84 F5,10 = 3.64  F5,10 = 6.51  
  P = 0.55 P = 0.039  P = 0.006  

  هاي تبدیل داده نشده ارائه شده استدادههاي لگاریتمی انجام شد، ها روي دادهتجزیه و تحلیل1
1Analysis was made on log-transformed data, untransformed data is presented 

 )P=0.05ایی دانکن (هاي هر ستون با حرف مشابه فاقد اختلاف معنی دار هستند، آزمون چند دامنهمیانگین2
2Means followed by the same letter in each column do not differ using Duncan multiple range test (P=0.05) 

  
 ـ یپسجلـب تـر   یزانم یابیارز  يهـا گـل توسـط تلـه    یغرب

  یچسبنده رنگ
هاي رنگی (آبی، زرد و سفید) نشان نتایج مربوط به استفاده از تله

خرداد  22و  9، 1اردیبهشت،  25برداري (هاي نمونهداد در همه تاریخ
ي تعداد دارطورمعنیها بههاي آبی رنگ نسبت به دیگر تله) تله1389

؛ P = 0.005 2,9F ,10.30 =انـد ( بیشتري تریپس گل را جلب کـرده 
= 15.14, P = 0.001 2,9F 7.84 =؛, P = 0.011 2,9F  2,9  =وF

15.97, P = 0.001 هـاي  طور میانگین تلـه ). به1، به ترتیب) (شکل
هـاي  و تله 56/12 ± 78/4هاي زرد ، تله31/34 ± 85/13آبی رنگ 

تریپس گل جلب کردنـد. تـرجیح تـریپس گـل      87/4 ± 83/1سفید 
نیـز گـزارش    )36نسبت به رنگ آبی در مطالعه ناتویک و همکاران (

مشـابه  شده است. عدم ترجیح تریپس گل نسبت به رنگ سـفید نیـز   
) است ولی با 41) و چن و همکاران (8یج مطالعه ماتئوس و مکزیا (نتا

 .متفاوت است) 63نتایج یودین و همکاران (
ها مطالعات زیـادي  ور کلی در زمینه اثر رنگ تله بر تریپسبه ط

ها به رنگ آبی اند که تریپسوجود دارد. بعضی مطالعات گزارش کرده
) 59و  29، 22و بعضی به زرد ( )55و  36، 10، 9، 8، 1شود (جلب می

 Frankliniellaشـوند. شـواهدي وجـود دارد کـه گونـه      جلـب مـی  

schultzei  دوبـاي و همکـاران   61شود (جلب میبه رنگ قرمز نیز .(
ایی) نیز ) نشان دادند که حتی نوع آزمایش (آزمایشگاهی یا گلخانه14(

که ایـن حشـره در   گذارد بطوريبر ترجیح تریپس غربی گل تأثیر می
آزمایشگاه به رنگ زرد و آبی گرایش نشان داد ولی در گلخانه به رنگ 

اژ تریپس داراي یک پاسـخ  فهاي پلیآبی جلب شد. به طورکلی گونه
)، اما در مورد 31هاي سفید، زرد و آبی هستند (عمومی نسبت به رنگ

 41ترجیح رنگ تریپس غربی گل اختلاف نظرهاي زیادي وجود دارد (
ها بیـان  ). نویسندگان مختلف دلایل مختلفی جهت این تناقض63و 

اکم آفت، ها در دسترس بودن منابع غذایی، تراند که مهمترین آنکرده
شکار تریپس توسط  .)14شرایط محیطی و مدت زمان آزمایش است (

، 24، 21هاي رنگی تحت تأثیر گونه، اندازه، رنگ و ارتفاع اسـت ( تله
  ).51و  33

هاي رنگی ممکن است واکنش ها نسبت به تلههر گونه از تریپس
هاي رنگی متفاوتی نشان دهند و به عبارت دیگر جلب حشرات به تله

 Megalurothrips sjostedti). بـراي مثـال   47ژه گونـه اسـت (  وی
(Trybom) ،Frankliniella schultzei (Trybom)  و

Frankliniella occidentalis (Pergande) هاي آبـی رنـگ   به تله
توانـد گونـه   هـاي زرد رنـگ فقـط مـی    که تلـه شوند درحالیجلب می
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Hydatothrips adolfifriderici (Karny)   ــی ــمنان طبیع و دش
انـد کـه   ). محققین همچنین گزارش کـرده 47ها را جلب کند (تریپس

رنگ روي شکار حشرات غیرهدف نیز مؤثر است. براي مثال، نایت و 

) نشان دادند انتخاب رنگ تله بر تعداد شکار زنبور عسل 32ملیسزکی (
)Aphis melliferaها () و مگسMuscidaeگذارد.) تأثیر می  

  

  
 برداري،تاریخ نمونه هر برداري. برايهاي مختلف نمونههاي رنگی چسبی در تاریخدر تله Frankliniella occidentalisمیانگین تعداد  - 1 شکل

  )=05/0Pایی دانکن، (آزمون چنددامنه ندارند دارياختلاف معنی آماري لحاظ از مشابه، حرف داراي هايمیانگین
Figure 1- Mean number of Frankliniella occidentalis per color sticky trap on four sampling dates. For each date of sampling, 

means followed by the same letter are not significantly different (Duncan multiple range test, P = 0.05)  
 

توجهی قابلهاي آبی رنگ توانایی نتایج این مطالعه نشان داد تله
هـاي آبـی رنـگ بـراي     در شکار تریپس گل دارد. البته استفاده از تله

مدیریت تریپس گل بستگی به حضور دیگر آفات نیز دارد براي مثال 
شوند و به همین ها و مینوزها به رنگ زرد جلب میها، شتهبالکسفید

ند ) پیشنهاد کرد14) و دوباي و همکاران (5دلیل بلومتال و همکاران (
هاي آبی کارآیی بالاتري در کنترل هاي زرد نسبت به کارتکه کارت

  آفات مختلف دارند. 
  

  گیري کلینتیجه
 پراید، دلتامترین+هاي استامیکشنتایج این مطالعه نشان داد آفت

توانند جمعیت تریپس گل را به نحـو  ایمیداکلوپراید و آنتی فیدنت می
پراید، دلتـامترین و  اي استامیهکشمطلوبی کاهش دهند. اگرچه آفت

اند ولـی در کشـاورزي   توصیه شده IPMهاي ایمیداکلوپراید در برنامه

هاي تأیید شده بسیار محدودتر است. یکی از کشارگانیک توصیه آفت
مؤثرترین تیمارها در کاهش تراکم جمعیت آفت آنتی فیدنت بـود. بـا   

کش بر دیگر ن حشرهاین وجود تحقیقات بیشتري نیاز است تا تأثیر ای
ویژه دشمنان طبیعی موجود ها و بههاي کشاورزي و گلخانهاکوسیستم

فیـدنت علیـه   کـه آنتـی  ها مشخص گردد. درحـالی در این اکوسیستم
تریپس غربی گل بسیار مؤثر است اما اگر کمترین اثر سوء بر محـیط  

هـاي  توانـد در برنامـه  زیست و موجودات غیر هدف داشته باشـد مـی  
تري توصیه ریت تلفیقی آفات در محصولات مختلف با خیال آسودهمدی

 ـ ينشان داد تله هـا  یقتحق ینا یجنتا ینعلاوه بر ا شود. رنـگ   یآب
 یشتراز دو و پنج برابر ب یشب یببه ترت یدزرد و سف ينسبت به تله ها

که  ياز موارد یکیرسد . به نظر میکنندیگل زا شکار م یغرب یپستر
تله  ینا یقاثر مثبت بگذارد تلف تواندیتله ها م ینا ییکارا یشدر افزا

  دارد. یشتريب یقبه تحق یازاست که ن یجنس يها ونها با فرم
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تأثیر میدان الکترومغناطیس روي تولید اسید سالیسیلیک و فنیل آلانین آمونیالیاز در توتون آلوده 

  (Potato virus X; (PVX))زمینی به ویروس ایکس سیب

 
  5فروه سادات مصطفوي نیشابوري -4عباس رضایی اصل -3رحیم احمدوند -2سعید نصراله نژاد -*1امین رادمرد تیتکانلو

  29/09/1395فت: تاریخ دریا
 28/09/1396تاریخ پذیرش: 

 
  چکیده

هـاي  باشد، که با توجه به تـلاش هاي توتون در مزارع میترین ویروسیکی از مخرب (Potato virus X;  (PVX))زمینی ویروس ایکس سیب
منظور بررسـی اثـر میـدان    مطالعه حاضر به صورت گرفته براي کنترل این ویروس، تاکنون روش مناسبی براي کنترل این ویروس ارائه نشده است. در

و  90، 60هاي تسلا در مدت زمانمیلی 90و  50، 10الکترومغناطیسی روي کنترل این ویروس، آزمایشی در قالب طرح کاملاً تصادفی در یازده تیمار (
از آلوگی به ویروس) و در شش تکرار بر روي نهـال   هاي توتون آلوده به ویروس و دو تیمار شاهد، یکی آلوده و دیگري عاريدقیقه روي گیاهچه 120

نمونه PVXاي سرم چندهمسانهها در مرحله چهار برگی، آنالیز نتایج حاصل از آزمون الایزا دوطرفه با آنتیزنی گیاهچهتوتون به اجرا درآمد. پس از مایه
از که در مقاومت سیستمیک اکتسابی و مکانیسم دفاعی گیاه دخالت دارند، در ها بررسی شد. همچنین میزان اسیدسالیسیلیک و آنزیم فنیل آلانین آمونیالی

و براي سنجش فنیل آلانین آمونیالیـاز براسـاس تشـکیل     HPLCکه براي ارزیابی اسید سالیسیلیک از طوريگیري شد، بهتیمارهاي مورد بررسی اندازه
ن الکترومغناطیس میزان کدورت سنجی ویروس را در گیاه توتون کاهش داده و میزان اسید ترانس سینامیک اسید استفاده گردید. نتایج نشان داد که میدا

دقیقه) و  120تسلا و میلی 100( 8دهد. بر این اساس، براي میزان کدورت سنجی ویروس تیمار سالیسیلیک و آنزیم فنیل آلانین آمونیالیاز را افزایش می
تـوان اسـتفاده از   دقیقه) بهترین تیمار تشخیص داده شد. با توجـه بـه نتـایج مـی     60تسلا و میلی 50( 7 براي فعال کردن مکانسیم دفاعی گیاه تیمار

 هاي توتون در خزانه پیشنهاد کرد.در نهال PVX الکترومغناطیس را بعنوان یک روش مناسب و جدید براي کنترل 
 

 ضعیف مغناطیسی هايمیدانمقاومت اکتسابی سیستمیک، ، کنترل ویروس :هاي کلیديواژه
 

  1 مقدمه
هاي محیطی شناخته شده اسـت  عنوان یکی از تنشهمغناطیس ب

گیاهـان بخصـوص   روي  مستقیمتواند بصورت مستقیم یا غیرکه می
هاي مغناطیسی این میداناثر بگذارد.  هاي مختلفگیاهان تحت تنش

هاي ضـعیف  میدان .جاي بگذراندبهروي گیاه توانند اثرات مفیدي می
ــوژیکی  م ــرات بیول ــی اث ــی رويغناطیس ــ مختلف ــرایط  انگیاه در ش

تـأثیر بـر تحریـک     مثـال ). به طـور  14(طبیعی دارند آزمایشگاهی و 
اسـت.  شـده   ) گزارش10) و رشد گیاهان (21 و 13، 3زنی بذر (جوانه

عنوان یک عامل حفاظتی در برابر تـنش  هاحتمالاً میدان مغناطیسی ب
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ثیر میدان مغناطیسـی  أ) ت25ی و فیشل (نق). 31نماید (گرما عمل می
ش یافته در چندین گونه بیمارگر رروي سرعت رشد و تعداد اسپور پرو

هرتز  50قارچی را بررسی کردند. در تحقیق دیگري میدان مغناطیسی 
تسلا باعث تحریک شدن در وزن خشـک و مرطـوب در   میلی 1/0و 

بر روي  ققینمح در بررسی که توسط). 30قارچ میکوریزا شده است (
ــر  ــداث ــر روي ض ــدان الکترومغناطیســی ب ــایی می  Serratiaباکتری

marcescens  انجام گرفت، مشاهده گردید که قرار گرفتن در معرض
 گـردد تسلا منجر به مهار رشد این باکتري مـی میلی 2/8یک میدان 

سـبب   الکترومغنـاطیس  میـدان ). در گزارش دیگري بیـان شـد،   29(
موترش در درختان آلوده شده که احتمالاً به کاهش بیماري جاروك لی

). تیمار بذور 1( هاي گیاهی بوده استکاهش فیتوپلاسما در بافتعلت 
توسط میدان مغناطیسی،  Alternariaفرنگی آلوده به ویروس و گوجه

در  Alternariaهـاي ویروسـی و   در بروز اولین علایم ظهور بیماري
پژوهشگران ). 11(ه شده است داري مشاهدخیر معنیأمرحله رویشی ت

به این نتیجه دست یافتند که فرکانس مغناطیسی خیلی پایین باعـث  
 Tobacco mosaic)ویـروس موزائیـک توتـون     مقاومت توتون بـه 
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virus; TMV) شود که احتمالاً بدلیل درگیر کـردن مسـیر پیـام   می
در گیاه مـی  ODC 2و  PAL 1هاي و افزایش هورمون Ca+2رسانی 

اثرات ناشی از تحریک بوسیله میدان ضعیف مغناطیسی بر  ).17(باشد 
مسیر انتقال بستگی به یک راه پیچیده از  نفوذپذیري غشاي سلولی و

غلظت شار الکترومغناطیسی، مدت زمان درمان و پـیش رفتـار مـواد    
). دانش حاضر اطلاعـاتی محـدودي در   28 و 4، 34، 31گیاهی دارد (

بر پاسخ دفاعی گیاه در مقابل بیمارگرهـا   مغناطیسمورد تأثیر میدان 
 حملات برابر در خود از دفاع مختلف هايمکانیسم داراي گیاهاندارد. 
 هـاي هـا فعالیـت  یکی از این مکانسـیم  .هستند بیمارگر عوامل مداوم

بیمـارگر   شناسـایی  از پـس  اختصاصـی  میکروبی ضد عوامل واکنشی
 پاسـخ  عوامل هاي رندهگی طریق از بیمارگر تشخیص است. بنابراین،

 از جلـوگیري  بـه  منجـر  نهایـت  در کـه  گیردمی صورت دفاعی هاي
 بیمارگرهـاي  بـه  گیاهـان  کلـی  به طور خواهد شد. بیمارگر گسترش

 واکـنش  (JA)اسید  جاسمونیک مسیر سازي فعال طریق از پروردهمر
 بـه  زیـواپرور  بیمارگرهاي به دفاعی پاسخ کهحالی دهند درمی نشان
در گیاهـان  ). 15( باشـد مـی  وابسـته  (SA)ید سالیسـیلیک  اس ـ مسیر

استرس زنده و غیرزنده ممکن است باعث القا یک مقاومت شـود کـه   
توانـد  ایـن مقاومـت مـی    و منجر به مقاومت به استرس بعـدي شـود  

که آیا استرس  ). براي تعیین این12 و 3موضعی یا سیستمیک باشد (
د کلی شامل ارزیابی تـأثیر  خاصی باعث القا مقاومت شده، یک رویکر

پیوند گیاه با یک بیمارگر و میزان علایم ناشی از این تلقیح و شـدت  
تواند باعث قبول یا رد وابسـتگی یـا عـدم    غلظت بیمارگر در گیاه می

وابستگی مقاومت به استرس باشد. با توجه به خسارت شدید ویـروس  
ي کنترل این ثر براؤزمینی در مزارع توتون و نبود روش مایکس سیب

هــاي ضــعیف ثیرات زیســتی میــدانأبیمــاري، در مطالعــه حاضــر تــ
بعنـوان   ایـن ویـروس  مغناطیسی در واکنش گیاه توتون در مقابله بـا  

گرفته است و سطح مقاومـت بـا تجزیـه و     بیمارگر مورد بررسی قرار
 ویروس ارزیابی شده است.  ODتحلیل درصد، شدت و تعیین 

  
  هامواد و روش
سسـه تحقیقـات   ؤاه توتون رقم خالص سامسـون از م بذرهاي گی

فرنگی آلوده زمینی از گیاه گوجهتیرتاش بهشهر و ویروس ایکس سیب
سسه تحقیقات اصلاح و تهیه نهال و بذر ؤ، از مOD ≤ 3به ویروس با 

و اسـتفاده از   گلخانـه به منظور نگهداري ویروس در کرج تهیه شدند. 
 ـ ،آن در تیمارهاي آزمایشی ال مکـانیکی ویـروس بـه توتـون     از انتق

و گـراد  درجه سانتی 25گلخانه با دماي ثابت  درگیاهان . استفاده شد
گیاهان از . شدند نگهداريساعت شب  8ساعت روز و  16دوره نوري 

                                                        
1- phenylalanine ammonia-lyase 
2- ornithine decarboxylase 

مورد بازدید قرار گرفتند و پـس از  پس از دو هفته لحاظ ظهور علائم 
 PVXگی بـه  یید آلـود أظهور علایم ویروسی در اکثر گیاهان جهت ت

و با آنتـی ) DAS-ELISA( ساندویچ دوطرفه الایزاها با آزمون نمونه
ــروس اي چندهمســانهســرم اختصاصــی  ــه شــده از شــرکت وی (تهی

Bioreba  (بهسویس ) بررسی شدند.9روش کلارك و آدامز (   
  

و اعمـــال میـــدان  طراحـــی دســـتگاه الکترومغناطیســـی
 مغناطیسی

ده در این آزمایش توسط سیم دستگاه الکترومغناطیس مورد استفا
  .)1شکل (پیچ به دور فلز آهن، منبع تغذیه و تسلامتر طراحی شد 

ابتـدا میـزان   ، PVXزنی گیاهان به روز از مایه 14بعد از گذشت 
کدورت سنجی ویروس تعیین و پـس از اطمینـان از یکسـان بـودن     

شش  ) و1در یازده تیمار (جدول ان میزان آلودگی، در مرحله بعد گیاه
درون دستگاه الکترومغناطیس قرار تکرار در قالب طرح کاملاً تصادفی 

، تیمارها با استفاده مغناطیسیبعد از اعمال میدان  روز 30داده شدند. 
جهت  PVXو آنتی سرم اختصاصی  ساندویچ دوطرفه الایزاآزمون  زا

تأثیر میدان مغناطیسی در میزان آلودگی به ویروس مورد بررسی قرار 
بدست آمده از آزمون الایزا در هر یک از تیمارها  ODتند و میزان گرف

با توجه به در آزمون الایزا،  بررسی شد. بدون آلودگی نسبت به شاهد
میزان جذب عصاره برگ سالم (کنترل منفـی) بـا اسـتفاده از فرمـول     

+3SD هایی با جذب . نمونهگردید، آستانه جذب گیاهان آلوده تعیین
ند. دبالاتر از آستانه، به عنوان نمونه آلوده به ویروس تشخیص داده ش

مورد تجزیـه و   SAS 9.1هاي بدست آمده با استفاده از نرم افزار داده
انجـام   LSDها با آزمون گرفته و مقایسه میانگین تحلیل آماري قرار

  شد.
  

 تیمارهاي مورد استفاده در آزمایش - 1 جدول
Table 1- Treatments Used in Experiment  

 تیمار
Treatment  

  میلی تسلا
)mt(  

 زمان (برحسب دقیقه)
Time (minute)  

  )contorol((شاهد)1
2  

0  
10  

0  
60  

3  10  120  
4  10  90  
5  50  120  
6  50  90  
7  50  60  
8  100  120  
9  100  90  
10  

  (شاهد آلوده)11
100  

0  
60  
0  

  
  گیري هورمون اسید سالیسیلیکاندازه

) 36و همکـاران (  یـو روش تواز  خراج اسید سالیسـیلیک براي است
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لیتر متانول بسیار خالص میلی 10. ابتدا یک گرم بافت در شداستفاده 
گـراد  درجـه سـانتی   80دقیقه در حـرارت   30هموژن شده و به مدت 

ــپس در  ــه شــد. س ــه مــدت  4000انکوب ــه ب ــه  10دور در دقیق دقیق

دو مولار اضافه و بـه مـدت   سانتریفیوژ شده و به آن اسید کلریدریک 
دور در  4000گراد انکوبه شد و مجدداً در درجه سانتی 80دقیقه در  60

  دقیقه سانتریفوژ گردید.
  

        
 پیچی میدان): سیمc: دستگاه تسلامتر b: منبع aدستگاه الکترومغناطیس ( - 1شکل 

Figure 1- Electromagnetic device (a: source b: tesla meter c: winding field) 
 

رقیـق شـده و بـا فیلتـر      1:2محلول رویی با آب مقطر به نسبت 
گیري اسید سالیسیلیک از دستگاه براي اندازه میکرون فیلتر شد. 45/0

HPLC   ،ــن منظــور ــراي ای ــد. ب ــتفاده ش ــر عصــاره  20اس میکرولیت
متر و قطر سانتی 10به طول  Zarbax SB-C18استخراجی به ستون 

گـراد تزریـق شـد. فـاز     درجه سـانتی  45رومتر با حرارت میک 3ذرات 
درصـد اسـید    1/0متحرك بصـورت گرادیانـت شـامل آب مقطـر بـا      

و استو نیتریل است. در شـروع شستشـو از اسـتو     %85اورتوفسفریک 
بمدت دو دقیقه با وضعیت ایزوکراتیک استفاده و در نهایت  %5نیتریل 

لیسیلیک استاندارد براي تعیین از استونیتریل رسید. از اسید سا %25به 
 ).37غلظت آن در نمونه مجهول استفاده شد (

  
  گیري آنزیم فنیل آلانین آمونیالیازاندازه

گیـري  لیتر محلول عصارهگرم بافت در یک میلی 1/0ابتدا مقدار 
گـرم بـوراکس (دي    38که حـاوي   8/8شامل بافر بورات با اسیدیته 

ینیـل پایرولیـدون و چنـد قطـره     گـرم پلـی و   6سدیم تترا بـورات) و  
دو میلی مولار هموژن شد.  EDTAمولار و بتامرکاپتواتانول پنج میلی

در دماي چهار درجه سـانتی  14000دقیقه با دور  20سپس به مدت 
گیري فعالیـت آنـزیم   گراد سانتریفوژ شد. از محلول رویی جهت اندازه

اس تشـکیل تـرانس   ). براس41فنیل آلانین آمونیالیاز استفاده گردید (
باشد، سنجش فنیل نانومتر داراي جذب می 290سینامیک اسید که در 

آلانین آمونیالیاز انجام شد. براي این منظور، محلول واکـنش شـامل   
Tris-HCL 50 5/8مول با اسیدیته میلی ،L-phenylalanine 1/12 

درجـه   37میکرولیتر عصاره استخراجی از بافـت در   100مول و میلی
دقیقه قرار گرفت. در پایان از ترانس سینامیک  30گراد به مدت تیسان

اسید تشکیل شده در هر ثانیه و با استفاده از منحنی استاندارد بیان شد 
)7.( 

 
  نتایج و بحث

به گیاه توتون رقم  PVXمکانیکی عصاره گیاه آلوده به  کوبیمایه
این نتایج  گردید و 14علایم موزائیک پس از منجر به بروز سامسون 
 یید قرار گرفت. أیزا مورد تالا آزمونآلودگی با 

  
  PVXاعمال میدان الکترومغناطیسی در گیاهان آلوده به 

هاي توتون تلقیح شـده، قبـل از   چهبراي اطمینان از آلودگی گیاه
اعمال تیمارها ابتدا میزان کدورت سنجی ویروس تعیین شد (تمـامی  

 کردیزا مشخص ماري نتایج آزمون الابررسی آ). 3ها بیشتر از گیاهچه
). 2(جدول  دارددار وجود اختلاف معنی 05/0بین تیمارها در سطح که 
کـه بـه    11که تیمار یک هیچ گونه آلودگی نداشت و تیمـار  طوريبه

در معـرض میـدان الکترومغناطیسـی قـرار      اماویروس آلوده شده بود 
در بین  .مارها داشتندداري نسبت به سایر تینگرفته بود اختلاف معنی

به ترتیب تیمارهایی که در معرض میدان الکترومغناطیسی قرار داشتند 
در  ندرا در آزمون الیزا نشان داد) 2(کمتر از  ODکمترین  7و  8تیمار 

(فاقد آلـودگی) بـه ترتیـب     و یک 11در تیمار  ODمقدار صورتی که 
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یمارهـایی  در سایر ت OD. همچنین میزان شدمشاهده  35/0و  85/2
. یت بودندؤقابل ر 46/2تا  00/2که در معرض میدان قرار داشتند بین 

که مطلـوب  8و تیمار  (شاهد آلوده) 11نتایج نشان داد که بین تیمار 
در  98/0اسـت، اخـتلاف    ODترین تیمار از نظـر کـاهش در میـزان    

. همچنین اختلاف بین تیمارهایی که در معرض وجود دارد ODمیزان 
 .)2 (شـکل  شـد  دیـده  59/0قرار گرفتند نیـز   لکترومغناطیسیا میدان

نتایج بیان کننده این مطلب است که میدان الکترومغناطیسـی سـبب   
شود. در واقع می PVXدر گیاهچه توتون آلوده به  ODکاهش میزان 

شود که زمان و شدت میدان از هـیچ الگـوي   نتایج اینگونه تفسیر می

ثیر هر تیمار (شامل کند. تأنمی رويپی ODخاصی براي تغییر میزان 
گزاري) کـاملا  پارامتر شدت میدان الکترومغاطیسی و زمان در معرض

دلیل بزرگ بودن عدد میلی تسـلا  مجزاي از سایر تیمارهاست، که به
باشد (یعنی اختلاف بین تسلاهاي موجود زیاد است). در واقـع بـه  می

یدان الکترومغناطیس بر ثیر مأعلت نبود سابقه تحقیق کافی در مورد ت
ي هاي ویروسی، هدف از آزمایش تعیین کردن محـدوده روي بیماري

گزاري براي مبـارزه و  شدت میدان الکترومغناطیس و زمان در معرض
هاي میزبان زمینی در گیاهچهیا کنترل بیماري ویروسی ایکس سیب

 باشد. می
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Figure 2- Chart changes in OD levels in tobacco plants 
  

) اعلام کردند که میدان الکترومغناطیسی سبب 25نقی و فیشل (
 Alternaria alternata ،  Curvulariaکـاهش سـرعت رشـد در    

inaequalis  وFusarium oxysporum گردد. همچنین در ایـن  می
 ـ   پژوهش تعداد اسپور پرورش یافته نیز  ه مورد بررسـی قـرار گرفـت ب

 Curvularia inaequalis و  Alternaria alternataکه در طوري
ــا افــزایش  ــود امــا در  68-133ب  Fusarium درصــدي همــراه ب
oxysporum  درصد کاهش داشته است. در تحقیـق   79-83در واقع

تسـلا باعـث   میلـی  1/0هرتـز و   50دیگري میدان الکترومغناطیسـی  
ن خشک و مرطوب در قارچ میکوریزا شده اسـت  تحریک شدن در وز

ثیر میدان الکترومغناطیسی برروي پراکسیداسیون أ). در گزارشی ت30(
یزان ، پرولین، پروتئین، وزن خشک و مرطوب و م2O2Hیزان چربی، م

 Citrus aurantifolia) يساله لیمو دوکربوهیدرات در برگ گیاهان 
که  aurantifoliae Candidatus Phytoplasma به سالم و آلوده (

وزن خشـک و  کـه   در معرض میدان قـرار داشـتند، نشـان داده شـد    
در هر دو گیاه  .پرولین و پروتئین افزایش یافتندیزان مرطوب برگ، م

سالم و آلوده که در معرض میدان قرار داشتند در مقیاس بـا شـاهد و   
الم کربوهیدرات در هر دو گیاه سیزان همچنین هیدروژن پراکسید و م

و آلوده نسبت به شاهد کاهش را نشان دادند. همچنـین ایـن میـدان    

سبب کاهش بیماري جاروك لیموترش در درختـان آلـوده شـده کـه     
هاي گیاهی بوده است احتمالاً با توجه به کاهش فیتوپلاسما در بافت

ــاتی و همکــاران ( 1( ــه توســط پی ــر 29). در بررســی ک ــر روي اث ) ب
ــدباکتریایی ــدان الکترو ضـ ــر روي میـ ــی بـ  Serratiaمغناطیسـ

marcescens  انجام گرفت، مشاهده گردید که قرار گرفتن در معرض
گـردد.  تسلا منجر به مهار رشد این باکتري مـی میلی 2/8یک میدان 

میدان الکترومغناطیسی سبب مهار  که کندنتیجه یک تحقیق بیان می
 1-5/1در شـدت   Alternaria alternateزنـی کنیـدي   شدن جوانه

گردد اما زمانی که همین قارچ در معـرض  درصد می 80تسلا تا میلی
 120-170زنی تسلا قرار میگیرد جوانهمیلی 2-5/3و  5/0-1/0میدان 

 Curvularia inaequalis شود. همچنـین قـارچ   درصد تحریک می
تسـلا  میلـی  5/1-5/0هنگامی که در معرض میدان الکترومغناطیسی 

درصـد تحریـک شـد ایـن در      120-140نی زقرار گرفت نسبت جوانه
تسلا قرار مـی میلی 2-5/3حالی بود که زمانی که در معرض میدان 

درصد کاهش را در مقیاس بـا شـاهد    40-80زنی گرفت نسبت جوانه
 10-15داد. همچنین میدان الکترومغناطیسی سبب کـاهش  نشان می

 Alternariaگونـه قـارچ    شـش درصدي سرعت رشد میسـیلیوم در  
alternate, Curvularia inaequalis, Fusarium oxysporum, 
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Macrophomina phaseolina, Trichoderma sp.   و 
Sclerotinia sclerotirum هاي در وافع نتایج پژوهش). 24شود (می

کند میـدان الکترومغنـاطیس در شـدت و زمـان در     محققین بیان می
اتوژن و افزایش هاي مختلف سبب کاهش میزان پمعرض قرار گرفتن

گردد، که این نتایج بـا نتیجـه ایـن    مقاومت گیاه در برابر پاتوژن می
 ـ ثیر الکترومغنـاطیس بـر کـاهش میـزان پـاتوژن      أپژوهش در مورد ت

همخوانی دارد. با این وجود مسیري که بعنوان مسیر اصلی که میدان 
الکترومغناطیسی سبب این کاهش میزان پاتوژن و افزایش مقاومت در 

شود دقیقا مشـخص نیسـت و ممکـن اسـت شـامل چنـدین       اه میگی
این اختلاف در نتـایج بدسـت آمـده توسـط     مکانیسم باشد. همچنین 

ــی  ــین را م ــدان   محقق ــودن می ــت نب ــی از یکنواخ ــوان ناش ــاي ت ه
صورت گرفته ها الکترومغناطیسی که اعمال کردند و همچینین بررسی

 در پارامترهاي مختلفی بوده، تفسیر کرد.
  

ــی تـ ـبرر ــاطیس روي أس ــید  ثیر الکترومغن ــون اس هورم
در گیاه آلوده و  سالیسیلیک و آنزیم فنیل آلانین آمونیالیاز

  سالم توتون
نتایج بررسی اسید سالیسیلیک و آنـزیم فنیـل آلانـین آمونیالیـاز     

داري در سطح مشخص کرد بین تیمارهاي گیاه توتون، اختلاف معنی
 60تسـلا و  میلی 50( 7تیمار  که). بطوري2 وجود دارد (جدول 05/0

دقیقه) بیشترین میزان اسید سالیسیلیک و همچنین آنزیم فنیل آلانین 
). در واقـع بـا ورود بیمـارگر بـه     4و  3آمونیالیاز را نشان داد. (شـکل  

میزبان هم اسید سالیسیلیک و هم فنیل آلانین آمونیالیاز افزایش پیدا 
طیس در بعضی تیمارها مقدار هر کنند. اما با اعمال تنش الکترومغنامی

شود. البته در بعضـی از تیمارهـا   دو صفت، از گیاه آلوده هم بیشتر می
اسید  4باشد (اما در تیمار (شاهد آلوده) می 11این میزان کمتر از تیمار 

سالیسیلیک این میزان کمتر از گیاه سالم هم قرار گرفت). نکته جالب 
این بود که بیشترین میزان هـر دو  توجه در هر دو تیمار مورد بررسی 

مشاهده شد. در واقع در تفسیر نتایج این  5و  6، 7صفت در تیمارهاي 
شود آزمایش همانند آزمایش میزان کدورت سنجی اینگونه تفسیر می

که زمان و شدت میدان از هیچ الگوي خاصـی بـراي تغییـر در اسـید     
 کنند. نمی سالیسیلیک و آنزیم فنیل آلانین آمونیالیاز پیروي

  
 در گیاه توتون تحت میدان الکترومغناطیسی ODو  PALنتایج تجزیه واریانس اسید سالیسیلیک،  - 2 جدول

Table 2- Results of analysis of variance of salicylic acid, PAL and OD in tobacco plants under electromagnetic field 
 منابع تغییر

)S.O.V(  
  درجه آزادي

)D.F.(  
  اسید سالیسیلیک

)SA(  PAL  OD 

 تیمار
)T(  10  34832.43**  19.968**  1.250**  

  خطا
)E(  22  456.86  1.021  1.25  

  کل
)T(  32  35286.31  20.989  13.757  

  01/0و  05/0دار بودن و معنی دار بودن در سطح * و ** بترتیب بیانگر غیر معنی
 * and ** respectively represent a significant and non-significant at 0.05 and 0.01 
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Figure 3- Chart Salicylic Acid Changes in Tobacco Plants  
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 در گیاهان توتون PALنمودار تغییرات  - 4 شکل

Figure 4- Chart PAL changes in tobacco plants 
  

ــ ــر تیأت ــدت میــدان      ثیر ه ــارامتر زمــان و ش مــار (شــامل پ
دلیل بزرگ الکترومغاطیسی) کاملا مجزاي از سایر تیمارهاست، که به

باشد (یعنی اختلاف بین تسلاهاي موجود زیاد تسلا میبودن عدد میلی
ــدوده    ــده مح ــین کنن ــایش تعی ــن آزم ــت). ای ــدان  اس ــدت می ي ش

توان ین نمیباشد. همچنگزاري میالکترومغناطیس و زمان در معرض
بطور کامل بیان کرد که عامل کاهش پاتوژن در میزبان بدلیل افزایش 
اسید سالیسیلیک و آنزیم فنیل آلانین آمونیالیاز اسـت، ممکـن اسـت    

  ثر باشد.امل دیگري هم در کاهش پاتوژن مؤعو
عنوان یک ماده تنظیم کننـده رشـد در   نقش اسید سالیسیلیک به
هاي زیسـتی و غیرزیسـتی همچـون    شالقاي تحمل به بسیاري از تن

ها، تنش سرمازدگی، و تنش خشکی مورد ها، ویروسها، قارچباکتري
 دفـاع  در مهمـى  نقش اسید ). سالیسیلیک22توجه قرار گرفته است (

 القـا  سیستمیک اکتسابی مقاومت. کندمى ایفا هاویروس علیه گیاهان
 طیـف  بـه  مـدت  طولانی مقاومت اسید باعث سالیسیلیک توسط شده

 هـا، ویـروس  مورد در. شودمى هاویروس جمله از بیمارگرها از وسیعی
 بیمـاریزایى  چرخـه  در اساسى مرحله از سه تواندمى اسید سالیسیلیک

 در حرکـت  و سـلول  بـه  سـلول  حرکـت  همانندسازى، شامل ویروس
 هـاي پـروتئین  بیان اسید سالیسیلیک .کند جلوگیرى طولانى مسافت
 پاسخ در NPR1 به وابسته مسیر یک طریق از را ییبیماریزا با مرتبط

 سالیسیلیک. کندمی القا سیستمیک اکتسابى مقاومت و حساسیت فوق
  RNAبـه  وابسـته  مـراز  پلـى  RNA هـاى ژن بیـان  همچنـین  اسید

 RNAخاموشى  در مهمى و نقش کندمى القا را توتون و آرابیدوپسیس
 از آهـن  حاوي هايآنزیم اغلب به اسید ). سالیسیلیک35کند (مى ایفا

 بـه  و شوندمی متصل پراکسیداز و لیپوکسیداز آکوتیناز، کاتالاز، قبیل
 ترکیـب  یـک  اسید این. شوندنمی متصل آهن فاقد گیاهی هايآنزیم
 فعالیـت  از ممانعت و اتصال با که است گیاهان در ثانویه دهنده پیغام
 با مرتبط هايژن و شده سلول در 2O2H افزایش باعث کاتالاز آنزیم
). از طرف دیگر اسـید سالیسـیلیک بـا    32( کندمی فعال را گیاه دفاع

اکسیدانتی آنزیمی و غیرآنزیمی، گیاه را در تنظیم ساختار دفاعی آنتی
). تیمار اسید سالیسیلیک می33کند (برابر تنش اکسیداتیو حمایت می

و سـطوح   هاي آنتی اکسـیدانت تواند از طریق دخالت در فعالیت آنزیم
ریزي شده سلولی دخالت داشته باشد ها در تنظیم مرگ برنامهپروتئین

 موجـب  سـلولی  دیواره pH کاهش اسید سالیسیلیک با طرفی ). از18(
 ایـن  از و شود پراکسیدازها و اکسیدازها ازجمله هاییآنزیم شدن فعال

اسـید   کـه  آنجـایی  از همچنـین  .شود هاسلول شدن چوبی موجب راه
). 32کند (می تشدید را شدن چوبی است فنلی ترکیب یک یکسالیسیل

 عملکـرد  یک اما دارد HR طول در متفاوتی اسید سالیسیلیک اهمیت
 ايمجموعه القاي SAR هاي نشانه از یکی. دارد SAR طول در ثابت

 بـا  مـرتبط  هـاي پروتئین. است زاییبیماري با مرتبط هايپروتئین از
 و قارچی ضد خاصیت داراي بتاگلوکاناز و ینازکیت فعالیت با زاییبیماري

 دراسید سالیسیلیک کاربرد خارجی  کلی طوربه). 5هستند ( باکتریایی
 که بیمارگرهایی مختلف انواع به نسبت مقاومت القاي سبب گیاهان،

 يدیواره بر تاثٌیر فعال، اکسیژن هايگونه تولید طریق از را خود ثیرأت
-کنند، میاعمال می مقاومت هايژن بیان کردن زیاد و کم و سلولی
)، پیش تیمار گیاهـان بـا   40در مطالعه ضیغمی و شریفی ( ).26شود (

گردیـد کـه    PALداري فعالیت اسید سالیسیلیک باعث افزایش معنی
ي نقش این آنزیم در مکانیسم دفاعی گیاه در برابر تنش نشان دهنده

سـید سالیسـیلیک بـر    دهند کـه ا مذکور است، این مطالعات نشان می
نیز  Rhizoctonia solaniو  Fusarium solaniبیمارگرهایی مانند 

ثر اسـت. کـاربرد خـارجی اسـید سالیسـیلیک در کنتـرل بیمـاري        ؤم
 .Fusarium oxysporum f.spپژمردگی گوجـه فرنگـی بـا عامـل     

lycopersiciدهند که ثري داشته است. تحقیقات نشان میؤ، نقش م
ثر ضد قارچی ندارد. بلکه باعث فعال شـدن مسـیر   اسید سالیسیلیک ا

SAR  و القايPR ثیر د که مستقیماً رشد قارچ را تحـت تـأ  شوها می
). کاربرد خارجی اسید سالیسیلیک عملکرد گیاهی را 12دهند (قرار می

دهد و همچنین این هاي زیستی و غیر زیستی افزایش میتحت تنش
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هـا  ا در مواجه با انـواع تـنش  ریزي شده سلولی رهورمون مرگ برنامه
-هاي مرگ برنامـه ترین علایم و نشانهکند. یکی از واضحکنترل می

ثیر اسید سالیسیلیک تغییر در میـزان بیـان   ریزي شده سلولی تحت تأ
آنـزیم  از یکـی  آمونیالیاز آلانین فنیل ). آنزیم23باشد (ها میپروتئین

 میباشد. شواهد نوئیديپروپا فنیل ترکیبات تولید مسیر در کلیدي هاي
 بوده مؤثر گیاهان در ژن بیان بر گیاهی هايهورمون که دهدمی نشان

 ایـن  بـر  گردند. علاوهمی ثانویه هايمتابولیت تولید افزایش موجب و
 با مرتبط هايژن سازي رونویسیفعال طریق از را گیاه دفاعی سیستم

مـی  القایی تتنظیم مقاوم باعث نموده تحریک گیاه دفاعی مکانیسم
 سالیسـیلیک  اسـید  و اسـید جیبرلیـک   جاسمونیک، اسید گردند. تیمار

). 2شد ( آمونیالیاز آلانین آنزیم فنیل فعالیت و ژن بیان افزایش باعث
تواند عـاملی بـراي   تسلا میمیلی 30میدان مغناطیسی ثابت با شدت 

له تحریک رشد بعدي در گیاه کلم قرمز باشد. قرار گرفتن گیاه در مرح
تسلا سبب میلی 30رویشی در معرض میدان مغناطیسی ثایت با شدت 

هاي متصل ، کاهش لیگنین و افزایش فنلPALکاهش فعالیت آنزیم 
خیر در بلـوغ و  دو بخش هوایی و ریشه گردید که تـأ  به دیواره در هر

 ـ  ها در این انـدام کاهش چوبی شدن دیواره ثیر میـدان  أهـا را تحـت ت
کند. میدان مغناطیسی مزبور همچنـین سـبب   یمغناطیسی پیشنهاد م

افزایش محتوي آنتوسیانین بخـش هـوایی و کـاهش محتـواي قنـد      
). این آنزیم در مراحل 20محلول در هردو بخش هوایی ریشه گردید (

اي اوج فعالیت این هاي تغذیهکند. در تنشاولیه سنتز لیگنین عمل می
فعالیت آن در مراحـل  ساعت اولیه تیمار و سپس کاهش  24آنزیم در 

). القاي این آنزیم در مقابل بسـیاري از  16بعدي، گزارش شده است (
-ثابت شده مـی   UVها از جمله حمله بیمارگرها، زخم و اشعهمحرك

در لوبیـا چشـم بلبلـی     Rhizoctonia solani). در پاسخ به 7( باشد
 افزایش را نشان POXو  PALتیمار شده با اسید سالیسیلیک فعالیت 

) ارتباط مستقیمی بین افـزایش میـزان   39). زاچئو و همکاران (8داد (
ــه نمــاتود (  ــاز و مقاومــت ب ــین آمونیالی  Meloidogyneفنیــل آلان

javanicaفرنگی پیدا کردند. آنهـا همچنـین   ) در ارقام مختلف گوجه
-نشان دادند که تشکیل لیگنین در گیاه شدیداً مرتبط با فعالیت آنزیم

موجود در دیواره  Anidic peroxidaseن آمونیالیاز و هاي فنیل آلانی
از جمله معیارهاي تعیـین   PALباشد. تغییر در میزان سلولی گیاه می

عنـوان  توانـد بـه  می PALباشد. بنابراین مطالعه سنتز لیگنین نیز می
-معیار کیفی واکنش دفاعی گیاه در مقابل بیمارگرها باشد. در گیاهچه

تجمع   Peronosclerospora sorghiباشده  زنیهاي سورگوم مایه
در کولتیوارهاي مقاوم در مقایسه با کولتیوارهاي  mRNA PALزیاد 

هاي کاج تیمار شده ). در کشت سلول39حساس مشاهده شده است (
با الیسیتورهاي قارچی نیز القاي مقاومت در ارتباط با افـزایش میـزان   

PALمهار نمودن بیان 6باشد (هاي مرتبط می، لیگنین و دیگر آنزیم .(
در توتون مقاوم به ویروس موزائیک توتون، موجب غیرفعال  PALژن 

) و بروز آلودگی شده اسـت  SARشدن مقاومت اکتسابی سیستمیک (

را در طـول آلـودگی    PAL) القـاي  19). هی پینگ و همکـاران ( 27(
کـه  گندم با عامل زنگ سیاه گندم را نشان دادند. آنها نتیجه گرفتند 

الیسیتورهاي زنده قارچی و الیسیتورهاي استخراج شده از قارچ (مانند 
 PALکیتین) و حتی الیسیتورهاي با ماهیت شیمیایی قادر بـه القـاي   

ها نیز به میزان در ریشه PALباشند. علاوه بر ساقه و برگ، سنتز می
گیرد که نشان دهنده مشارکت این آنـزیم در  قابل توجهی صورت می

  ).19باشد (اکتسابی سیستمیک میمقاومت 
هـاي  در مقایسه نتایج آزمون الایزاي گیاهانی که تحـت میـدان  

 11ها نشان داد تیمار الکترومغناطیسی مختلف قرارگرفته بودند بررسی
که تیمار شاهد آلوده بدون قرار گرفتن در معـرض میـدان بـود داراي    

 100( 8تیمـار  کـه  ترین میزان آلودگی به ویروس بوده در حالیبیش
دقیقه)  60تسلا و مدت میلی 50( 7دقیقه) و  120تسلا و مدت میلی

همچنـین در   کمترین میزان کدورت سنجی ویروس را نشـان دادنـد.  
گیري هورمون اسید سالیسیلیک و آنزیم فنیل آلانین آمونیالیـاز  اندازه

داري بین تیمارها در هر دو صفت مورد تحقیق مشاهده اختلاف معنی
در هـر دو صـفت بعنـوان بیشـترین مقـدار       7دید که تیمار شماره گر

مغنـاطیس در  الکترواین نتایج حاکی از تـأثیر مثبـت    مشاهده گردید.
افـزایش اسـید سالیسـیلیک و    کاهش میزان کدورت سنجی ویروس، 

که هورمـون و آنـزیم درگیـر در     افزایش آنزیم فنیل آلانین آمونیالیاز
اما دلیل قطعی این کاهش میـزان  دارد.  مکانیسم دفاعی گیاه هستند،

کدورت سنجی، افزایش اسید سالیسیلیک و افزایش آنزیم فنیل آلانین 
 ـ     ثیر روي سـایر  أآمونیالیاز نیسـت و ممکـن اسـت الکترومغنـاطیس ت

هاي هاي دفاعی گیاه مانند سیستم آنتی اکسیدانتی، رادیکالمکانیسم
اختصاصی ضد میکروبی هاي آزاد، ترکیبات فنلی و همچنین پروتئین

  باشد.و.. داشته باشد. که نیاز به پژوهش بیشتر در این زمینه می
ثر براي درمـان بیمـاري ویروسـی ایکـس     ؤبا توجه به نبود راه م

زمینــی و نتــایج حاصــل از ایــن آزمــایش، امکــان اســتفاده از  ســیب
الکترومغناطیس بعنوان راهی نوین براي درمان این بیماري ارائه مـی 

هر چند که نتایج این تحقیق نتوانست بطور کامل نهال آلوده به  شود.
مغناطیسـی   را درمان کند اما مشاهده شد کـه میـدان   PVXویروس 

سبب کاهش میزان کدورت سنجی ویروس و افزایش هورمون و آنزیم 
که براي کـاهش میـزان   بطوريدرگیر در مکانیسم دفاعی گیاه شود، 

بـراي  و دقیقـه   120تسـلا،  میلی 100تیمار کدورت سنجی ویروس، 
 دقیقـه بعنـوان   60تسـلا،  میلـی  50تقویت سیستم دفاعی گیاه تیمار 

تر در این لذا امید است با تحقیقات بیش بهترین تیمارها گزارش شدند.
 زمینه توانست گیاه عاري از ویروس تهیه نمود.
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 روباهیکنش محدودیت تشعشع و نیتروژن بر رقابت دو گیاه چهارکربنه ارزن دمبرهم

 )Setaria italica L.خروس سفید () و تاجAmaranthus albus L.( 
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  چکیده
کنش مقادیر مختلف تشعشع و خروس سفید در مزرعه ارزن و واکنش رشد و عملکرد این گیاهان به برهمهرز تاجرسی توان رقابتی علفمنظور بربه

در مزرعه تحقیقاتی دانشکده  1394هاي کامل تصادفی با سه تکرار در سال هاي خرد شده در قالب طرح بلوكدو آزمایش مجزا بصورت کرت، نیتروژن
خروس سفید دهی) و تراکم تاجدرصد سایه 75و  41دهی، در سه سطح (عدم سایه نشگاه بیرجند انجام گرفت. تشعشع به عنوان عامل اصلیکشاورزي دا

کیلوگرم در هکتار کود نیتروژن و  150بوته در متر مربع) در دو آزمایش مجزا، یکی در شرایط کاربرد  24و  12، 0به عنوان عامل فرعی در سه سطح (
، زیست توده پانیکولدار ارتفاع، درصد ورس، تعداد برگ، طول ري در شرایط عدم کاربرد نیتروژن بررسی گردید. کاربرد نیتروژن باعث افزایش معنیدیگ

ه و درصد منجر به افزایش درصد ورس ارزن و کاهش زیست تود 75دهی در سطح خروس سفید گردید. سایهو عملکرد دانه ارزن و همچنین ارتفاع تاج
خروس سفید نیز بر ارتفاع، خروس را افزایش و تعداد شاخه و بذر آن را کاهش داد. تأثیر تراکم تاجعملکرد دانه آن گردید و در عین حال ارتفاع بوته تاج

و در بالاترین سطح منجر به  دار بودخروس سفید معنیهاي فرعی و تعداد بذر در بوته تاجقطر ساقه و عملکرد دانه ارزن و همچنین ارتفاع، تعداد شاخه
هاي فرعی و کاهش تولید بذر تواند باعث کاهش تعداد شاخهدرصدي عملکرد دانه ارزن در مقایسه با شاهد گردید. بر اساس نتایج، سایه می 21کاهش 
ولید بذر و ایجاد آلودگی کمتري را به هرز و از طرف دیگر کاهش ترسد کمبود نیتروژن، کاهش قدرت رقابت علفخروس شود. همچنین به نظر میدر تاج

 دنبال دارد. 
  

  دهی، صفات مورفولوژیک، عملکرد: تداخل، سایههاي کلیديواژه
  

    1 مقدمه
گیاهی مقاوم به خشکی با  ).Setaria italica Lروباهی (ارزن دم

مصرف دوگانه و جزو غلات دانه ریز است کـه در نـواحی وسـیعی از    
د سریع، تطابق بالا در نـواحی گرمسـیري،   گردد. رشجهان کشت می

تحمل نسبی در مقابـل خشـکی و شـوري، درصـد بـالاي پـروتئین،       
خوراکی و عدم وجود اسـید پروسـیک، توانـایی تولیـد     پربرگی، خوش

بالاي آن در نواحی گرم و خشک و بالا بودن کارایی مصرف آب آن 
گیـاه  هاي سه کربنه، همگی باعث شده که به صورت نسبت به گونه

آلی براي کشت در نواحی گرم و خشـک کـه بـا محـدودیت آب     ایده
هاي مختلف ارزن به دلیل ). ژنوتیپ25مواجه هستند، محسوب گردد (

کوتاه بودن فصل رشد و داشتن برخی خصوصیات ویژه به آب کمتري 
توانند در شرایط مساعد محیطی نسبت به سایر غلات نیاز دارند و می

  ).24کنند ( محصول بیشتري تولید
                                                        

 ،گروه زراعت و اصلاح نباتـات  و دانشیاران يبه ترتیب دانشجوي دکتر -3و  2، 1
 دانشگاه بیرجند

 )Email: Sara.parande@yahoo.com            نویسنده مسئول:         -(*
DOI: 10.22067/jpp.v31i4.61020  

توانـد در نیـل بـه افــزایش    زراعـی کـه مـی   از جملـه عوامـل بـه   
هاي هرز در مزارع بکـار رود،  محصولات زراعی و مقابله با فشار علف

هاي با قدرت رقابتی بالا و مصرف کود نیتروژن مـی استفاده از گونه
باشد. از میان عناصر غذایی اصلی مورد نیاز گیاه (خصوصاً سه عنصر 

N ،P ،K هـاي  اي در رشـد داشـته و در آزمـایش   ) نیتروژن اثر عمـده
مختلف ارتباط مستقیم آن با رشد بوته ارزن و عملکرد دانه ثابت شده 

زنی اهمیت داشته، تعداد دانه ). در غلات، نیتروژن براي پنجه37است (
دهد. این عنصر بـیش از عناصـر غـذایی    ها را افزایش میو وزن دانه

هاي زراعی تلف شـده و مقـدار جـذب آن کمتـر از     دیگر در بوم نظام
تواند بر ). مقدار نیتروژن خاك می34باشد (کاررفته مینصف مقدار به

). تحقیقات انجام شده 8هرز تأثیرگذار باشد (علف -رقابت گیاه زراعی
هرز نتایج متفاوتی به علف -بر تأثیر نیتروژن روي رقابت گیاه زراعی

هـاي مختلـف   قات نشان داده است که گونـه همراه داشته است. تحقی
هـاي  هرز بطور بالقوه در سطوح بالاي نیتروژن خاك پاسـخ هايعلف

انـد کـه   ). بعضی از تحقیقات گزارش کرده7دهند (کاملا متفاوتی می
هرز را نسبت به گیـاه زراعـی   هايافزودن نیتروژن قدرت رقابت علف

یابـد  نکرده یا کاهش میدهد و عملکرد گیاه زراعی تغییر افزایش می

  (علوم و صنایع کشاورزي)حفاظت گیاهان  نشریه
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هرز در جـذب  هايکه این موضوع شاید به علت افزایش توانایی علف
)، در بررسی اثر نیتروژن و 23). ایزدي و همکاران (3این عناصر باشد (

) و .Amaranthus retroflexus Lخـروس ( هاي هرز تاجتداخل علف
ارزن  ) بر عملکرد و اجزاي عملکردChenopodium albumتره (سلمه

)Panicum miliaceumهاي هـرز  )، بیان کردند که تداخل این علف
باعث کاهش عملکرد و اجزاي عملکرد ارزن گردید؛ همچنین به دلیل 

خروس بر ارزن، افزایش نیتروژن فشار زیاد ناشی از رقابت سلمه و تاج
موجب کاهش عملکرد ارزن شد. شایان ذکر است در برخی موارد نیـز  

نیتروژن باعث افزایش قدرت رقابت گیـاه زراعـی در   افزایش مصرف 
)، 15گردد. نتـایج تحقیـق ایـوانز و همکـاران (    هرز میهايبرابر علف

هـاي هـرز بـه    نشان دهنده افزایش قدرت رقابت ذرت در برابر علـف 
واسطه افزایش مصرف نیتروژن بود. اگرچـه نیتـروژن بـر رشـد اکثـر      

متفاوت است.  4Cو  3Cر در گیاهان گیاهان اثر افزایشی دارد، اما این اث
کنند صـرف سـاختن آنـزیم    بیشتر نیتروژنی که جذب می 3Cگیاهان 

روبیسکو کرده و نیتروژن کمتري را به رشد رویشی خـود اختصـاص   
سریعاَ تمام نیتروژن جذب کرده را صرف رشد  4Cدهند، اما گیاهان می

گ و افزایش هاي رویشی کرده و از یک طرف با افزایش سطح براندام
سنتز کلروفیل باعث بالا بردن کارایی فتوسنتز شده و روي گیاه دیگر 

). از طرف دیگر با توسـعه  31کاهد (اندازي کرده و از رشد آن میسایه
ریشه، آب و مواد غذایی را جذب کرده و دیگر گیاهان را در محدودیت 

ز هـر هـاي توان گفت خسارت علفدهد. در مجموع میغذایی قرار می
4C 3هرز هايبیشتر از علفC توان نتیجه گرفت که گیاهان است و می
4C 3 تري نسبت به گیاهانبه نیتروژن واکنش مثبتC    از خـود نشـان

  ).31دهند (می
تواند تحت تأثیر واکنش به نیتروژن در گیاهان در حال رقابت می

) و حداکثر سـرعت رشـد   PARدسترسی تشعشعات فعال فتوسنتزي (
  ).19کنند (قرار بگیرد که نیاز به نیتروژن را تعیین می پتانسیل

نور یکی از عوامل محیطی است که معمولاً میزان تولید گیاهـان  
هاي). بسیاري از علف38رابطه مستقیم با مقدار نور جذب شده دارد (

شوند، مانند آنچه که در هرز هنگامی که از نور زیاد به سایه منتقل می
کننـد کـه   هایی را اتخاذ مـی دهد، سازگاريخ مییک کانوپی بسته ر

دهد. هنگامی که گیاهان در اثرات محدود کنندگی سایه را کاهش می
هایی مانند افزایش ارتفاع و گیرند، معمولاً واکنشمعرض سایه قرار می

تواند کاهش میـزان  گیرد که مینسبت سطح برگ در آنها صورت می
ن نماید. البته هنگامی که کاهش نور فتوسنتز و تولید بیوماس را جبرا

ها، و ها، ریزومشدید باشد، تولید بذر، تولید مثل رویشی از طریق پنجه
). از جمله پیامدهاي ناشی از 43یابند (ها به طور کلی کاهش میغده

هاي هرز در جامعه گیاهی، کاهش تشعشع رسیده به درون حضور علف
هاي هرز به اه زراعی و علفباشد. سازگاري گیتاج پوشش گیاهی می

تراکم عموماً به صورت افزایش ارتفاع بوتـه، حجـم پوشـش گیـاهی،     
شاخص سطح برگ، کاهش تولید غده، تخصیص ماده خشک بیشـتر  

هاي بالایی تاج پوشش و تغییر در فنولوژي گیاه نمایـان مـی  به لایه
خـروس گیـاهی چهـار کربنـه و یـک سـاله       ). علف هرز تاج40شود (
نمایـد. سـاقه آن بلنـد و    نه است که بذر بسیار زیادي تولید میتابستا

افراشته بوده اما در برخی شرایط قادر است تـا در هنگـامی کـه تنهـا     
هرز یکـی از  ). این علف21متر طول دارد نیز بذر بدهد (چندین سانتی
باشد که در اکثر مناطق معتدله و هرز در جهان میهايمهمترین علف

یافت شده و سبب کاهش عملکرد گیاهـان زراعـی از   گرمسیري دنیا 
هايسازترین علفخروس مشکلهاي تاجشود. گونهطریق رقابت می

 ).17آیند (هرز مزارع ارزن به حساب می
بر رشد و نمـو   نیتروژناطلاعات اندکی در مورد تحمل به سایه و اثر 

 ـخـروس  تـاج وجود دارد. اگـر  هرز هايارزن و در رقابت با علف ه سـایه  ب
مدیریتی براي فراهم آوردن شرایط براي  راهبردهايتحمل نداشته باشد، 

تواند یک ابزار مـدیریتی  دهی)، میشدن هرچه سریعتر کانوپی (سایهبسته
هرزي باشد. بنابراین، هدف از این تحقیق، هاي علفمفید براي این گونه

رزن دهی و مصرف نیتروژن بـر خصوصـیات رشـدي ا   سایهبررسی اثرات 
  است.خروس روباهی در رقابت با تاجدم

  

  هامواد و روش
) با .Setaria italica Lروباهی (ارزیابی رقابت ارزن دممنظور به

) در سطوح مختلف تشعشع .Amaranthus albus Lخروس سفید (تاج
هاي خـرد شـده در قالـب    دو آزمایش مجزا بصورت کرت، و نیتروژن
در  1394سه تکرار در تابستان سال  هاي کامل تصادفی باطرح بلوك

مزرعه تحقیقـاتی دانشـکده کشـاورزي دانشـگاه بیرجنـد بـا عـرض        
درجـه و   59دقیقه شمالی، طول جغرافیایی  56درجه و  32جغرافیایی 

متــر از ســطح دریــا انجــام شــد.  1480دقیقــه شــرقی و ارتفــاع  13
در سـه   دهی به عنوان عامـل اصـلی  فاکتورهاي آزمایش شامل سایه

خروس دهی) و تراکم تاجدرصد سایه 75و  41دهی، سطح (عدم سایه
بوته در یک متر  12و  6، 0سفید به عنوان عامل فرعی در سه سطح (

بوته در متـر مربـع) بـود کـه در دو      24و  12، 0ردیف طولی معادل 
کیلـوگرم در هکتـار کـود     150آزمایش مجزا، یکی در شرایط کاربرد 

زنی و پیش از ظهور (در سه مرحله کاشت، پنجهنیتروژن از منبع اوره 
) و دیگري در شرایط عدم مصرف کود نیتروژن، انجـام شـد.   پانیکول

متري خـاك محـل   سانتی 0-30برداري از عمق قبل از کاشت، نمونه
آزمایش براي تعیین خصوصیات فیزیکی و شیمیایی و میزان مورد نیاز 

   .عناصر نیتروژن، فسفر و پتاسیم انجام شد
ها توسط دیسک نرم شده و در سازي زمین پس از شخم، کلوخهبراي آماده

کیلـوگرم در   50نهایت زمین با لولر تسطیح گردید. کوددهی براساس نیـاز ( 
کیلوگرم در هکتار کود سولفات پتاسیم)  50هکتار کود سوپرفسفات تریپل و 

ه پس از تسطیح زمین صورت گرفت و روش آبیاري به صورت جوي و پشت
هاي کاشت متر با فاصله ردیف 4ردیف به طول  4انجام شد. هر کرت شامل 

  متر مربع بود. 8متر و به عبارتی ابعاد هر کرت سانتی 50
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  خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاك محل انجام آزمایش - 1جدول 

Table 1- Soil physicochemical properties of experiment site  
K (ppm)  P (ppm)  N (%) EC )1-(dS.m  pH FC (%) بافت 

Texture 
 رس

Clay (%) 
 سیلت

Silt (%) 
 شن

Sand (%) 
250  12  0.03  5.26  8.16 17 Loam 12 38 50 

  
متر، فاصله بین  2هاي اصلی چهار پشته معادل فاصله بین کرت

متـر، فاصـله بـین     5/0هاي فرعی از یکدیگر یک پشته معادل کرت
متر در نظر گرفته شد.  3و آزمایش از یکدیگر متر و فاصله د 2تکرارها 

 60رقم ارزن مورد استفاده در این آزمایش، رقم باستان و تراکم کشت 
طور همزمان خروس سفید بههرز تاجمربع بود. کاشت علف بوته در متر

با ارزن در زمین اصلی انجام شد به این صورت که بذور ارزن و تـاج 
متر از یکـدیگر و در طـرفین پشـته    سانتی 15خروس سفید با فاصله 

کشت شدند. کود نیتروژن در سه مرحله (زمان کاشت، مرحلـه پنجـه  
 150) در آزمایش کاربرد کود نیتـروژن ( پانیکولزنی و پیش از ظهور 

دهی بـا اسـتفاده از   سایهکیلوگرم در هکتار) مورد استفاده قرار گرفت. 
اتیلن بـه همـراه   پلیاز جنس فیبر و داراي پوشش هاي سایبان (توري
UV براي این منظور تعـداد   .اعمال شد کاهش نور متفاوت) با درصد
هاي متر روي بلوك 2فاع رتابه متر  5/7در  5/4داربست به ابعاد  12

 41داربست با تـوري   6مورد نظر در هر تکرار قرار داده شدند و تعداد 
هی پوشانده ددرصد سایه 75داربست نیز با توري  6دهی و درصد سایه

گیـري  ها در طی فصل نیز با انـدازه شدند. میزان نور عبوري از توري
قبل از  تشعشع در بالا و پایین توري پایش گردید. در پایان دوره رشد

، پـانیکول طول  بوته،ارتفاع مورفولوژیک ارزن شامل  صفات، برداشت
طــول پــدانکل، قطــر ســاقه، تعــداد بــرگ و درصــد ورس و صــفات 

هاي فرعی در بوته و تعداد شاخهارتفاع خروس شامل ک تاجمورفولوژی
و زیست توده ارزن و نیز تعداد بـذر در   عملکرد دانهبوته، و همچنین 

-. بـراي انـدازه  شدندگیري اندازهخروس سفید بوته و زیست توده تاج
، طول پدانکل، قطر ساقه، تعداد برگ پانیکولطول  بوته،گیري ارتفاع 

 ـ  5تعداد فرعی،  هايتعداد شاخه و طـور تصـادفی انتخـاب و    هبوتـه ب
، زیست تـوده . جهت تعیین شدگیري بر روي ساقه اصلی انجام اندازه

و توزین شدند، و پس برداشت  با رعایت اثر حاشیه کرت نصفگیاهان 
 پس آنها در متر مربع تعیین گردید. در پایانعملکرد دانه  ،بوجارياز 
انس خطاي دو آزمایش از طریق آزمون همگن بودن واری از اطمینان از

 SAS افزار آمـاري  نرم کمک به آنها تحلیل و تجزیه مرکب بارتلت،
حفاظت شـده در   LSDها نیز بر اساس آزمون و مقایسه میانگین 9.1

  سطح احتمال پنج درصد انجام شد.
  

  نتایج و بحث
  روباهیصفات مورفولوژیک ارزن دم

ن داد که کاربرد نیتروژن، تـأثیر  ها نشانتایج تجزیه واریانس داده

و  پـانیکول بر ارتفاع، درصـد ورس، و طـول    %5داري در سطح معنی
درصد بر قطر ساقه و تعداد برگ  1داري در سطح مچنین تأثیر معنیه

هـا نشـان داد کـه    ). نتایج مقایسـه میـانگین  2در بوته داشت (جدول 
ه نسـبت بـه   بیشترین ارتفاع بوته در شرایط مصرف کود بدست آمد ک

). ایـن افـزایش   3درصد افزایش نشان داد (جدول  7عدم مصرف آن 
تواند قابـل انتظـار باشـد، زیـرا     ارتفاع با مصرف نیتروژن در ارزن می

هاي ارزن شـده و همچنـین   نیتروژن باعث افزایش رشد رویشی بوته
مصرف نیتروژن از طریق افزایش دوام و شاخص سطح بـرگ باعـث   

تري براي استفاده از نور خورشـید و تولیـد مـواد    ایجاد شرایط مطلوب
 در نیتروژن مصرف اثر در برگ سطح بیشتر گردد. دوامفتوسنتزي می

)، 6شده است. اسدي و همکاران ( ) ارائه39همکارانش ( و مطالعه وارگا
) به تنش رقابت .Triticum aestivum Lي واکنش گندم (با مطالعه

دند که بیشـترین ارتفـاع گنـدم در    و سطوح مختلف نیتروژن نشان دا
کیلوگرم در هکتار) بدست آمد. در مقابل  150بالاترین سطح نیتروژن (

در تحقیق حاضر بیشترین میانگین قطـر سـاقه ارزن در حالـت عـدم     
کیلوگرم در هکتار  150کاربرد نیتروژن بدست آمد که نسبت به کاربرد 

فـزودن نیتـروژن   ). بـا ا 3درصد بیشتر بود (جـدول   9نیتروژن حدود 
یابـد بنـابراین   تقسیم سلولی و در نتیجه رشد طولی ساقه افزایش می

ارتفاع گیاه به سرعت زیاد شـده و ممکـن اسـت زمـان کـافی بـراي       
انباشتن مواد در دیواره سلولی و افزایش قطر ساقه وجود نداشته باشـد  

 ). البته این افزایش ارتفاع و کاهش قطر ساقه بـا کـاربرد نیتـروژن   5(
). مصرف 3ها شد (جدول درصدي میزان ورس بوته 27سبب افزایش 

زیاد نیتروژن باعث تأخیر در رسیدگی، رشـد رویشـی بـیش از حـد و     
) نیز در گندم 29گردد. موسوي و همکاران (حساسیت به خوابیدگی می

گزارش کردند که کود نیتروژن منجر به افزایش پدیده ورس و از این
  دم از کود پایه نیتروژن شد. گیري گنرو مانع بهره

نتایج بدست آمده در مورد صفت تعداد برگ در بوته ارزن نشـان  
کیلوگرم در هکتار نیتروژن، تعداد برگ در بوته  150داد که با کاربرد 

درصد در مقایسه با عدم کاربرد نیتروژن افزایش نشان داد (جدول  13
د در گندم مشـاهده  )، نیز در بررسی خو2نژاد و همکاران (). احمدي3

کیلوگرم کـود اوره در هکتـار در    150نمودند که تعداد برگ در تیمار 
درصد افزایش یافت.  11مقایسه با تیمار شاهد (عدم کاربرد کود اوره) 

هاي بیوشیمیایی، افزایش دوره رویش و تجمع ماده نیتروژن بر واکنش
کی از آن بود ). نتایج حا2ثر است (ؤهاي هوایی مخشک بیشتر در اندام

 4/14ارزن در تیمار کـاربرد نیتـروژن بـا میـانگین      پانیکولکه طول 
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متـر  سـانتی  5/12متر بیشتر از تیمار عدم کاربرد آن با میانگین سانتی
) بـر روي  28). نتایج تحقیق مهربانیان و فـرح بخـش (  3بود (جدول 
کـاربرد   تحـت با گندم ) .Secale cereale L( هرز چاوداررقابت علف

نشان داد که با افـزایش نیتـروژن طـول خوشـه گنـدم      کود نیتروژن 
کیلوگرم نیتروژن  150افزایش یافت و بیشترین طول خوشه در تیمار 
  در هکتار و بدون رقابت با چاودار به دست آمد.

درصـد بـر    1دهی در سطح در بین صفات مورفولوژیک، اثر سایه
دار بـود (جـدول   معنی پانیکولصفات قطر ساقه، درصد ورس و طول 

دهد که بیشترین میانگین قطر سـاقه  ). نتایج این تحقیق نشان می2
دهی بدست آمد که مقدار آن نسبت به تیمار ارزن در حالت عدم سایه

). در شرایط سـایه 3درصد بیشتر بود (جدول  44دهی درصد سایه 75
هـا  تر شـدن میـانگره  دهی، عدم تخریب هورمون اکسین باعث نازك

تر، داراي قطر ساقه ها در شرایط نور ضعیفاي که بوتهد به گونهشومی
). نتـایج بدسـت   13تر به خوابیدگی هستند (تر و حساستر، ضعیفکم

دهی بر درصد ورس نشان داد که میـزان  آمده در مورد اثر اصلی سایه
 159درصد و  275دهی به ترتیب درصد سایه 41و  75ورس در تیمار 

). همـانطور  3دهی) بود (جدول یمار شاهد (عدم سایهدرصد بیشتر از ت
که در این بررسی مشاهده گردید سایه منجر به کاهش قطر ساقه شد 
که این عامل در افزایش ورس گیاه نقش داشته است. از جمله عواملی 

دهد، طول دوره رشد، تشعشـع، آب و  که ورس را تحت تأثیر قرار می
افـزایش طـول دوره رویشـی و    کـه بـا   عناصر غذایی است به طوري

دریافت تشعشع بیشتر، گیاه بزرگتـر شـده و از قطـر سـاقه بیشـتري      
)، در نتیجه براي افزایش استحکام ساقه، نیاز 42برخوردار خواهد بود (

). بیشـترین طـول   13باشد (به دریافت و جذب تششعشع مطلوب می
 75مـار  کـه در تی دهی بدست آمد در حالیدر تیمار عدم سایه پانیکول

درصـد کـاهش یافـت     21 پـانیکول دهی میانگین طـول  درصد سایه
اندازي با نتـایج مطالعـه   تحت سایه پانیکول). کاهش طول 3(جدول 

) مطابقـت  Oryza Sativa) در بـرنج ( 14ارادتمند اصلی و جاماسبی (
دارد. احتمالاً دلیل این کاهش در نتیجه بروز برخی تغییـرات در دوره  

اید مهمترین آن، تأثیر مستقیم بر اندازه تخمدان و گلدهی بوده که ش
). در این ارتباط نتایج 14همچنین کاهش منابع تولید اسیمیلات باشد (

  ) ارائه شده است.33مشابهی بر روي گندم نیز توسط سینگ و جنر (
خروس سفید نیز تنها بر صفات ارتفاع بوته و قطر ساقه تراکم تاج

). مقایسـه  2داري داشـت (جـدول   معنیدرصد تأثیر  1ارزن در سطح 
خروس سفید نشان هاي مختلف تاجهاي ارتفاع ارزن در تراکممیانگین

بوتـه در متـر مربـع)، ارزن     24هـرز ( داد که در بیشترین تراکم علـف 
 6/6بوته در متر مربع  12کمترین ارتفاع را داشت که نسبت به تراکم 

رسد رقابت در تراکم مینظر ). به3دهد (جدول درصد کاهش نشان می
خروس سفید موجب افزایش ارتفاع شده، امـا تـراکم زیـاد و    کمتر تاج

تشدید رقابت موجب محدودیت منابع و کاهش شـدید رشـد گردیـده    
ي واکنش گندم به تنش رقابت )، با مطالعه6است. اسدي و همکاران (

هـاي گنـدم کمتـرین    و سطوح مختلف نیتروژن بیان کردند که بوتـه 

فاع را در شرایط وجود رقابـت و سـطوح پـایین نیتـروژن داشـتند.      ارت
بوته در  24خروس (کمترین قطر ساقه ارزن نیز در بیشترین تراکم تاج

داري بـا تـراکم   متر مربع) بدست آمد که از نظر آماري اختلاف معنـی 
). به نظـر  3بوته در متر مربع) نشان داد (جدول  12خروس (کمتر تاج

یش تراکم باعث تشدید رقابت بین گیاهان براي جذب رسد که افزامی
گردد و در این میان قطر ساقه هم تحت تأثیر قـرار  منابع محیطی می

هـرز و تـراکم   هايیابد. در مطالعه اثر کنترل علفگرفته و کاهش می
 Sorghum bicolor (L.)بوته بر عملکرد و صفات ارقام سـورگوم ( 

Moench در تیمـار کنتـرل    29/1یـانگین  )، بیشترین قطر ساقه بـا م
هرز در چین اول و کمترین آن نیز در تیمـار عـدم کنتـرل    کامل علف

  ). 4هرز در چین دوم به دست آمد (علف
ها نشان داد که در بین اثـرات متقابـل، اثـر    تجزیه واریانس داده

 5خروس سفید بر قطـر سـاقه در سـطح    متقابل نیتروژن و تراکم تاج
 62/3). کمترین قطر ساقه بـا میـانگین   2(جدول  دار بوددرصد معنی

بوته در متر مربـع   24متر در تیمار عدم مصرف نیتروژن و تراکم میلی
خروس بدست آمد که نسبت به شاهد (عـدم مصـرف نیتـروژن و    تاج

). در 4درصد کـاهش نشـان داد (جـدول     19خروس) تراکم صفر تاج
فـاع و درصـد ورس گیـاه    دهی بر ارتمورد اثر متقابل نیتروژن و سایه

)، امـا کمتـرین   2داري مشاهده نشـد (جـدول   ارزن اگرچه تأثیر معنی
دهی و عدم مصرف نیتروژن بدست آمد درصد سایه 75ارتفاع از تیمار 

دهـی و  درصـد سـایه   41که بیشترین ارتفاع مربوط به تیمار در حالی
ظـر  ). به ن4کیلوگرم در هکتار کود نیتروژن بود (جدول  150مصرف 

دسترس براي گیاه و همچنـین کـاهش    رسد کمبود نیتروژن قابلمی
شدت تشعشع رسیده به گیاه در حدي که عاملی محدودکننـده بـراي   
رشد شود، باعث کاهش بیشتري در میزان رشد و نمو گیاهان گردیده 

) نیز مطابقت 16است که این موضوع با گزارش گیبسون و همکاران (
ورس نیز، بیشترین مقدار ورس (با میـانگین   دارد. در ارتباط با درصد

کیلـوگرم در   150دهی با مصرف درصد سایه 75درصد) در تیمار  50
که این میزان در تیمـار عـدم   هکتار نیتروژن مشاهده گردید، در حالی

درصد بود (جدول  7دهی تنها حدود کاربرد نیتروژن و عدم اعمال سایه
کاربرد نیتروژن، کمتـرین میـزان   ). در هر دو شرایط کاربرد یا عدم 4

دهی مشاهده شد. اما بـا کـاربرد نیتـروژن    ورس در شرایط عدم سایه
دهی بود. در شـرایط  بیشترین میزان وقوع ورس در شرایط عدم سایه

دهی دهی نیتروژن تأثیر بیشتري بر ورس گذاشته، زیرا سایهعدم سایه
  ). 19گردد (خیر در واکنش به نیتروژن میأبراي گیاه منجر به ت

  
  روباهیعملکرد دانه و زیست توده ارزن دم

هاي آزمایش نشان داد که کـاربرد نیتـروژن   تجزیه واریانس داده
درصد بر زیست توده و عملکرد دانه ارزن  5داري در سطح تأثیر معنی

 150). با افزایش مقدار نیتروژن از صفر به 2روباهی داشت (جدول دم
درصـد افـزایش    8/18نگین عملکرد دانه ارزن کیلوگرم در هکتار، میا

 ). 3پیدا کرد (جدول 
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  روباهیخروس بر عملکرد دانه ارزن دمتأثیر تراکم تاج - 2شکل 

Figure 2- Effects of pigweed density on grain yield of foxtail 
millet  

  روباهیدهی بر عملکرد دانه ارزن دمتأثیر سایه - 1شکل 
Figure 1- Effects of shading on grain yield of foxtail 

millet  
 

) نیز با بررسی اثر کود نیتروژن بر رشـد و  20حاتمی و همکاران (
کیلـوگرم   150عملکرد ارقام سویا به این نتیجه رسـیدند کـه کـاربرد    

نیتروژن در هکتار در مقایسه با تیمار شاهد (عدم مصرف اوره) منجـر  
درصدي عملکرد دانه شد. همچنین با افزایش نیتروژن  28به افزایش 
درصـد   21کیلوگرم در هکتـار، زیسـت تـوده حـدود      150از صفر به 

اي ) نیز در مطالعه32). شهسواري و صفاري (3افزایش یافت (جدول 
اي افزایش وزن خشک اندام هوایی گندم بر اثـر مصـرف کـود    مزرعه

که مصرف نیتروژن تا حـدي کـه   اوره را گزارش دادند و بیان نمودند 
مقدار آن در خاك براي رفع نیاز گیاه طی مراحل رشد و نمو آن کافی 

  شود.باشد باعث افزایش عملکرد دانه می
درصد بر زیست توده و  1داري در سطح دهی نیز تأثیر معنیسایه

دهـی و  ). بین تیمارهاي عدم سایه2عملکرد دانه ارزن داشت (جدول 
داري از نظـر عملکـرد دانـه    دهی اختلاف آماري معنیدرصد سایه 41

داري و دهی، به طـور معنـی  مشاهده نگردید اما با افزایش شدت سایه
درصد از عملکرد دانه ارزن در مقایسه با تیمار شاهد کاسته  1/61برابر 

اندازي به توان گفت که سایه). به طور کلی می1؛ شکل 3شد (جدول 
، سبب کاهش فتوسنتز در گیاه شـده و در  دلیل کاهش سنتز کلروفیل

ها نتیجه چنین کاهشی در قدرت منبع، مواد فتوسنتزي کمتري به دانه
انتقال یافته و کاهش تولید ماده خشک، کاهش وزن دانه و در نهایت 

ها حاکی از ). مقایسه میانگین30کاهش عملکرد دانه را به دنبال دارد (
دهی در درصد سایه 75تیمار  درصدي زیست توده ارزن در 37کاهش 

) با بررسـی تـأثیر   26). لی و همکاران (3مقایسه با شاهد بود (جدول 
سایه بر گندم مشاهده نمودند کـه در ابتـدا بـا افـزایش سـطح سـایه       

درصـد سـایه،    77عملکرد بیولوژیک افـزایش یافـت ولـی در سـطح     
  عملکرد بیولوژیک کاهش یافت.

یز تنها بـر عملکـرد دانـه ارزن    خروس سفید نهرز تاجتراکم علف
ها نشان داد که بـا افـزایش   ). مقایسه میانگین2دار بود (جدول معنی

بوته در متر مربع، میـانگین عملکـرد    24خروس از صفر به تراکم تاج

درصد) کاهش یافـت   8/20تن در هکتار (برابر  44/2به  08/3دانه از 
بع نیتـروژن و  رسـد کـه کمبـود منـا    ). به نظر مـی 2؛ شکل 3(جدول 

تشعشع، سبب محدودیت تولید شده و اعمال رقابت با افزایش تـراکم  
هاي اقتصادي به سـمت  هرز سبب انحراف منابع از سمت بخشعلف

هرز گردیده است. بسیاري از مقابله با شرایط نامساعد و رقابت با علف
هاي بالا، نسبت به گیاهان زراعی در هرز در تراکمهايهاي علفگونه

جذب مواد معدنی اضافه شده به عنوان کود برتري داشته و به کاهش 
شوند حاصلخیزي خاك و نهایتاَ افت عملکرد گیاهان زراعی منجر می

ــاج 18). هگــر و همکــاران (1( ــداخل ت ــابی ت ــز در ارزی ــروس )، نی خ
) مشـاهده  Glycine max(با سـویا    (Amaranthus rudis)معمولی

درصـد   43تواند عملکـرد سـویا را تـا    خروس میکردند که رقابت تاج
  کاهش دهد.

خروس بر عملکرد دانه در سطح اثر متقابل نیتروژن در تراکم تاج
دار بود و اثر متقابل سه گانه نیز بر زیسـت تـوده ارزن   درصد معنی 5

خروس سـفید  ). اثر متقابل نیتروژن و تراکم تاج2دار بود (جدول معنی
 57/3بیشترین عملکرد دانه با میـانگین  بر عملکرد دانه نشان داد که 

کیلوگرم در هکتار نیتروژن و عدم حضور  150تن در هکتار از کاربرد 
 150خروس بدست آمـد کـه نسـبت بـه تیمـار کـاربرد       هرز تاجعلف

درصـد   34خـروس،  بوته تـاج  24کیلوگرم در هکتار نیتروژن و تراکم 
خـروس  ابتی تاجافزایش داشت؛ این موضوع حاکی از افزایش توان رق

باشـد چـرا کـه کـاهش     سفید با ارزن در شرایط کاربرد نیتـروژن مـی  
عملکرد ارزن در شرایط عدم مصـرف نیتـروژن در تیمارهـاي رقابـت     

 24که در شرایط عدم کاربرد نیتروژن و تراکم خیلی کمتر بود، بطوري
 12درصد در مقایسه با تـراکم   1خروس عملکرد ارزن حدود بوته تاج

که با خروس و عدم کاربرد نیتروژن کاهش پیدا کرد، در حالیاجبوته ت
خـروس  بوته تـاج  24کیلوگرم در هکتار نیتروژن و تراکم  150کاربرد 

خـروس و  بوتـه تـاج   12درصد در مقایسه با تـراکم   26عملکرد ارزن 
). نتایج آزمایش اسـدي و  4کاربرد نیتروژن کاهش نشان داد (جدول 
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د که هر دو تیمار نیتروژن و رقابت بر عملکرد و )، نشان دا6همکاران (
اجزاي عملکرد کمی و کیفی گندم تأثیرگذار بودند و بیشترین عملکرد 

کیلـوگرم در هکتـار    150یا  100دانه در شرایط عدم رقابت و کاربرد 
نیتروژن بدست آمد و با افزایش شدت رقابت عملکـرد دانـه کـاهش    

) نیز نشان داد که افـزایش  10( اصغري و همکارانیافت. نتایج چمنی
تواند توانایی رقابتی یـولاف  نیتروژن در طول مرحله رشد رویشی می

) را هنگام تداخل با گندم افزایش دهـد. اکثـر   Avena fatuaوحشی (
هرز بیش از میزان مورد نیازشان عناصر غذایی را جذب میهايعلف

ت بیشـتر از  هاي لوکس ممکن اس ـکنندهکنند و در نتیجه این مصرف
). در مورد اثر متقابل نیتروژن 9گیاه زراعی از افزودن کود بهره ببرند (

دهی بر عملکرد دانه، بیشترین عملکرد دانه مربـوط بـه تیمـار    و سایه
کیلوگرم در هکتار نیتروژن با میـانگین   150دهی و مصرف عدم سایه

یـانگین  که کمترین عملکرد دانه بـا م تن در هکتار بود در حالی 28/4
دهـی و عـدم مصـرف    درصـد سـایه   75تن در هکتار از تیمـار   40/1

). در هر دو سطح نیتـروژن، افـزایش   4نیتروژن به دست آمد (جدول 
دهی تقریبا به یک نسبت میزان زیست توده را کاهش داد (حدود سایه

درصد) که نشانگر تأثیر زیاد تشعشع بر تولید زیست تـوده اسـت.    34
دهی منجر به کـاهش سـرعت مـاده   وژن و سایهکاهش همزمان نیتر

ناشـی از   NARگردد بنـابراین کـاهش در   ) میNARسازي خالص (
توانـد  دهی، تقاضاي نیتروژن را کاهش داده، بنابراین تشعشع میسایه

نقش مهمی در تعیین واکنش گیاه به دسترسی نیتروژن داشته باشـد؛  
به عنوان مثال، گیاهی که شدیداً در سایه گیاه دیگـري قـرار داشـته    
باشد، واکنش کمتري به دسترسی نیتروژن نشان خواهد داد، از طرفی 
اختصاص زیست توده در داخل گیاه نیز تحت تأثیر نیتروژن و تشعشع 

اي که در گیاهان در معرض شدت تشعشـع  کند به گونهمی تغییر پیدا
هـاي  کمتر، ماده خشک بیشتري به بافت برگ در مقایسـه بـا انـدام   

  ).19کند (زیرزمینی اختصاص پیدا می
  

  خروس سفیدصفات مربوط به تاج
بر اساس نتایج تجزیه واریانس، کاربرد نیتروژن تنها تأثیر معنـی 

خروس سفید داشت (جدول اع بوته تاجدرصد بر ارتف 1داري در سطح 
درصدي ارتفـاع   5/8اي که کاربرد نیتروژن باعث افزایش ) به گونه5

 7/7خروس نسبت به عدم کاربرد نیتروژن در مقایسه بـا افـزایش   تاج
). این افزایش در ارتفاع با مصرف نیتروژن به 6درصد ارزن شد (جدول 

باشد. سلیمانی سفید می خروسهاي تاجدلیل افزایش رشد رویشی بوته
) نیز گزارش نمودند که افزایش مصرف کود نیتـروژن  35و همکاران (

) در .Sinapis arvensis Lمنجر به افزایش ارتفـاع خـردل وحشـی (   
)، نیز بیان کردند که 31نژاد و همکاران (رقابت با کلزا گردید. نصیري

صورت که دهد به این به نیتروژن واکنش بیشتري نشان می 4Cگیاه 
خـروس افـزایش   تاج 4Cهرز با افزایش نیتروژن، توانایی رقابتی علف

تـره و  ماننـد سـلمه   3Cیافت، اما در مقـادیر کـم نیتـروژن گیاهـان     
  تر بودند.آفتابگردان موفق

درصد بـر تعـداد بـذر تـاج     5داري در سطح دهی تأثیر معنیسایه
هاي فرعـی،  درصد بر تعداد شاخه 1خروس سفید در بوته و در سطح 

). بیشترین تعداد بذر در بوته 5ارتفاع و زیست توده آن داشت (جدول 
کـه کمتـرین تعـداد بـذر     دهی بدست آمد در حالیدر تیمار عدم سایه

). نتـایج تحقیقـات   6دهی بود (جدول درصد سایه 75مربوط به تیمار 
خــروس ریشــه قرمــز   )، در مــورد تــاج 12دســوزا و همکــاران ( 

)Amaranthus retroflexus L.    نیز حاکی از کـاهش بـذور تولیـد (
باشد. اعتقاد بر این اندازي ذرت میخروس به واسطه سایهشده در تاج

است که کاهش تشعشع رسیده به گیاه باعث کاهش وزن خشک و در 
). در ارتباط با 27گردد (نهایت کاهش تعداد بذور تولید شده در آن می

خروس سفید نیز مشاهده گردید که اجهاي فرعی تارتفاع و تعداد شاخه
داري از تعداد شـاخه فرعـی در هـر    دهی به طور معنیبا افزایش سایه

هاي فرعی در هر بوته کاهش و بر ارتفاع بوته افزوده شد. تعداد شاخه
دهی شدیداَ کاهش پیدا درصد سایه 75خروس سفید در تیمار بوته تاج

 75خـروس سـفید در تیمـار    ). افزایش شدید ارتفاع تاج6کرد (جدول 
دهی ممکن است علت کاهش ارتفاع ارزن در همان تیمار درصد سایه

خروس در شرایط محدودیت تشعشع و کاهش زیست تـوده  باشد. تاج
دهد تعداد ساقه را تولیدي، براي موفقیت در رقابت براي نور ترجیح می

و همکاران هاي باقیمانده را افزایش دهد. یعقوبی کاهش و ارتفاع ساقه
هـاي  )، نیز بیان کردند که با کاهش شدت تشعشـع تعـداد سـاقه   41(

خروس ریشه قرمز کاهش نشان داد. در تحقیقی بر هرز تاجفرعی علف
کـه  ) گـزارش گردیـد زمـانی   Abutilon theophrastiروي گاوپنبه (

گاوپنبه در معرض نور کامل قرار داشـت، شـعاع کـانوپی را از طریـق     
). استینماس و نـوریس  36در این شرایط افزایش داد (هاي زیاد شاخه

) گزارش کردند در شرایط سایه، اختصاص ماده خشک در گاوپنبه 36(
در درجه اول به بافت ساقه بود که باعث افزایش ارتفاع آن گردید. در 

خروس سفید نیز مشاهده گردیـد کـه بیشـترین    مورد زیست توده تاج
هی و کمترین زیست تـوده در تیمـار   دزیست توده در تیمار عدم سایه

خروس دهی بدست آمد. کاهش بیشتر زیست توده تاجدرصد سایه 75
دهی نسبت به عـدم سـایه  درصد سایه 75درصد) در تیمار  53سفید (

دهنـده  درصد) اگرچه ممکن است نشـان  34دهی در مقایسه با ارزن (
ن باشد اما هرز از کمبود تشعشع نسبت به ارزتأثیر گرفتن بیشتر علف

خروس سفید بـه شـرایط محـیط در    پذیري بیشتر تاجتواند انعطافمی
-اثر سایه بر رشد سه علف قیاس با ارزن را نیز نشان دهد. در تحقیقی

 Echinochloa )Echinochloa colona, Echinochloaهرز گونه 
crus-galli, and Echinochloa glabrescens   در شـرایط نـور (

درصد نور کامل خورشید مورد بررسـی قـرار    25و  50کامل خورشید، 
ي ایجاد شـده در اوایـل فصـل رشـد،     گرفته که نتایج نشان داد سایه

هـرز مـورد   هاي علـف باعث کاهش زیست توده برگ در تمامی گونه
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)، در مـورد  12). نتایج تحقیقات دسوزا و همکاران (11بررسی گردید (
خـروس بـه   ن خشک تـاج خروس ریشه قرمز نیز نشان داد که وزتاج

)، در 36اندازي ذرت کاهش یافت. استینماس و نـوریس ( واسطه سایه
تحقیق خود بر روي گاوپنبه گزارش کردند کـه گیاهـان رشـد کـرده     

گرم وزن خشک تولید کردنـد   1370تحت شرایط نور کامل به میزان 
ي ایجـاد شـده توسـط    هاي رشد کرده تحت سایهکه گاوپنبهدر حالی
اراي وزن خشک حد واسطی در مقایسه با آنهایی بودند که در پارچه، د

شرایط نور کامل رشد کرده بودند. هنگامی که گیاهان در معرض سایه 
هایی مانند افزایش ارتفاع و نسبت سطح گیرند، معمولاً واکنشقرار می

تواند کـاهش میـزان فتوسـنتز و    گیرد که میبرگ در آنها صورت می
ران نماید. البته هنگامی که کاهش نور شدید باشد، تولید بیوماس را جب

ها بـه  ها، و غدهها، ریزومتولید بذر، تولید مثل رویشی از طریق پنجه
  ).43یابد (طور کلی کاهش می

 1داري در سـطح  خـروس سـفید تـأثیر معنـی    هرز تاجتراکم علف
). بـا افـزایش   5درصد بر تمامی صفات مرتبط با آن داشـت (جـدول   

بوته در متر مربع، تعـداد بـذر در    24به  12خروس سفید از اجتراکم ت
که ارتفاع بوتـه و زیسـت   بوته و تعداد ساقه کاهش پیدا کرد در حالی

دربنـدي و  ). ایـزدي 6توده آن در واحد سطح افزایش یافـت (جـدول   
) با .Phaseolus vulgaris L) در مطالعه رقابت لوبیا (22همکاران (

) و سـوروف  .Amaranthus retroflexus Lخـروس ( هـرز تـاج  علف
)Echinochloa crus-galli  گزارش کردند که به رغم اینکه تعـداد (

گره تحت تأثیر رقابت واقع نشد اما تعداد ساقه فرعی به شدت در اثر 
) 35هرز کاهش یافت. سلیمانی و همکـاران ( هايافزایش تراکم علف

ل وحشـی، میـزان بـذر    هرز خردبیان کردند که با افزایش تراکم علف
هـرز کـاهش و تولیـد بـذر در واحـد سـطح       ي علفتولیدي تک بوته

  افزایش یافت.
خـروس سـفید   دهی بر ارتفاع بوته تاجاثر متقابل نیتروژن و سایه

خروس نیز ). اثر متقابل نیتروژن و تراکم تاج5دار گردید (جدول معنی
خروس نیـز بـر   کم تاجدهی و تراتنها بر ارتفاع بوته و اثر متقابل سایه

هاي فرعی و زیسـت تـوده   تعداد بذر در بوته، ارتفاع بوته، تعداد شاخه
). اثر متقابل سه گانه نیز بـر ارتفـاع بوتـه تـاج    5دار بود (جدول معنی

دهی بر ارتفاع دار گردید. اثر متقابل نیتروژن و سایهخروس سفید معنی
دهـی و  رصـد سـایه  د 75خروس حاکی از آن بود کـه تیمـار   بوته تاج
کیلوگرم در هکتار نیتروژن داراي بیشترین ارتفاع بـود در   150کاربرد 

دهی و عدم کـاربرد  که کمترین ارتفاع مربوط به تیمار عدم سایهحالی
ــدول   ــود (ج ــروژن ب ــاران (7نیت ــوبی و همک ــابی 40). یعق )، در ارزی

ــف  ــد عل ــاي رش ــایی پارامتره ــته خط ــرز ارش  Lepyrodiclis) ه
holosteoides Fenzl.)     در سطوح مختلف شـدت تشعشـع و مقـدار

نیتروژن، نشان دادند که با افزایش مقدار نیتروژن و شـدت تشعشـع،   
متر کاهش یافت. در مورد اثـر متقابـل   سانتی 10به  40ارتفاع بوته از 

دهی بر تعداد بذر نیز مشاهده گردید کـه بـا افـزایش    نیتروژن و سایه

دهـی،  گرم در هکتار در تیمار عدم سـایه کیلو 150نیتروژن از صفر به 
درصـد   75تعداد بذر افزایش یافت. کمترین تعداد بذر مربوط به تیمار 

). 7کیلوگرم در هکتار نیتروژن بـود (جـدول    150دهی و کاربرد سایه
هرز ارشـته  )، در ارزیابی پارامترهاي رشد علف40یعقوبی و همکاران (

در سطوح مختلف  (.Lepyrodiclis holosteoides Fenzl)خطایی 
شدت تشعشع و مقدار نیتروژن، نشـان دادنـد کـه بـا افـزایش مقـدار       

درصد، تعداد دانه  100درصد به  25و  30نیتروژن و شدت تشعشع از 
  در بوته افزایش یافت. 

خروس سفید نیز بیشترین در مورد اثر متقابل نیتروژن و تراکم تاج
تار نیتـروژن و در تـراکم بـالاي    کیلوگرم در هک 150ارتفاع با کاربرد 

بوته در متر مربع) بدست آمد که نسبت به عدم کـاربرد   24هرز (علف
درصد افزایش نشان داد. کمترین ارتفاع  5نیتروژن و در همان تراکم 

بوتـه در متـر مربـع     12نیز در تیمار عدم کـاربرد نیتـروژن و تـراکم    
خروس سفید اکم تاجدهی و تر). اثر متقابل سایه7مشاهده شد (جدول 

درصـد   75بر ارتفاع نیز نشان داد که بیشترین ارتفاع مربوط به تیمار 
بوته در متر مربع) و کمتـرین   24هرز (دهی و تراکم بالاي علفسایه

بوته در متـر مربـع    12دهی با تراکم ارتفاع مربوط به تیمار عدم سایه
وس سفید بر تعداد خردهی و تراکم تاج). اثر متقابل سایه7بود (جدول 

هاي فرعی در هر بوته نیز نشان داد که بیشترین تعداد ساقه در شاخه
بوته در متر مربـع و کمتـرین تعـداد     12دهی و تراکم تیمار عدم سایه
بوتـه در متـر مربـع     24دهی و تـراکم  درصد سایه 75ساقه در تیمار 

ه در متر بوت 12دهی و تراکم ). در تیمار عدم سایه7بدست آمد (جدول 
مربع بیشترین تعداد بذر در بوته بدست آمد در حالیکه کمترین تعـداد  

بوته در متر مربع  24دهی و تراکم درصد سایه 75بذر مربوط به تیمار 
خـروس سـفید بـر    دهی و تـراکم تـاج  ). اثر متقابل سایه7بود (جدول 

زیست توده نیز نشان داد که بیشترین و کمتـرین زیسـت تـوده تـاج     
دهی و تراکم بالاي سفید به ترتیب مربوط به تیمار عدم سایه خروس

دهی با تراکم درصد سایه 75بوته در متر مربع) و تیمار  24علف هرز (
  ).7بوته در متر مربع بود (جدول  12

بـه   41دهـی از  نتایج این تحقیق نشان داد با افزایش شدت سایه
درصـد در   1/61 روبـاهی بـه میـزان   درصد، عملکرد دانه ارزن دم 75

دهـی کاسـته شـد. همچنـین عملکـرد دانـه در       مقایسه با عدم سـایه 
درصـد کـاهش    21خروس سـفید حـدود   بالاترین سطح از تراکم تاج

خـروس سـفید رشـدکرده در    هـرز تـاج  نشان داد. بررسی صفات علف
تـوده و هـم تعـداد بـذر     شرایط با نور کمتر نشان داد که هـم زیسـت  

ط افت زیادي نمود کـه بنـابراین سـهم ایـن     تولیدي آن در این شرای
تـوجهی داشـته   تواند کاهش قابـل هرز در بانک بذر سال بعد میعلف

هاي کمتر، تـراکم  هاي زراعی از قبیل فاصله ردیفباشد. لذا مدیریت
بیشینه مطلوب، گیاهان پوششی و ... که منجر به کاهش دسترسی نور 

کـه  ثر هستند. زمـانی ؤخروس سفید مشوند در کاهش آلودگی تاجمی
-گیرد، رشد رویشی و توان زایشی تـاج یک کانوپی متراکم شکل می
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اي کند. یک کانوپی متراکم و یکنواخت، رویـه خروس کاهش پیدا می
رود زیرا هر گونه فضایی هرز به شمار میتلفیقی براي کنترل این علف

ولید بذر در کانوپی که اجازه ورود نور را بدهد منجر به رشد سریع و ت
  خروس سفید خواهد گردید.تاج

 
خروس سفیددر تاج نتایج تجزیه واریانس صفات مورد بررسی -5جدول  

Table 5- Variance analysis for Pigweed traits 

 منابع تغییر
S.O.V. 

درجه 
 آزادي

df 

  Mean Squaresمیانگین مربعات

 ارتفاع 
Height 

هاي فرعی در تعداد شاخه
 بوته

No.Lateral 
branches/plant 

تعداد بذر در 
 بوته

No. Seed/plant 

 زیست توده
Biomass 
(gr/m2) 

 Nitrogen3.84 **224.07 1 نیتروژن ns 400244.46 ns 21014.31 ns 
 Error Nitrogen3947.22 341805.74 1.97 15.71 4 خطاي نیتروژن 

 Shading دهیسایه  2 1523.53** 312.91** 2431965.93* 127709.23** 
 Nitrogen*Shading دهیسایه×نیتروژن  2 96.54* 2.55 ns 898274.74 ns 4217.30 ns 

 Error a9430.37 337254.90 1.49 18.74 8 خطاي اول 
 Pigweed density خروستراکم تاج  2 34284.09** 516.31** 45953794.30** 664546.33** 

 Nitrogen*Pigweed density      راکمت×نیتروژن 
خروستاج  

2 80.52** 1.04 ns 156901.80 ns 6624.46 ns 

 Shading* Pigweed density تراکم ×دهیسایه 
خروستاج  4 389.35** 79.45** 783961.58* 34275.18 ** 

خروستراکم تاج×دهیسایه×نیتروژن    
Nitrogen*Shading* Pigweed density 4 35.74* 0.91 ns 416772.59 ns 1919.01 ns 

 Error4654.63 208834.48 2.16 12.32 24 خطاي باقیمانده 
 Total37262.80 2135138.57 38.92 1403.82 53 کل 

 C.V. (درصد) ضریب تغییرات  - 6.97 24.12 25.05 31.23 
ns*، ** و  داريدار در سطح پنج و یک درصد و عدم معنیبه ترتیب معنی    

*, ** and ns are significant at 5% and 1% probability level and non significant, respectively 
 

خروس سفیدخروس بر صفات مورد بررسی در تاجدهی و تراکم تاجهاي اثرات نیتروژن، سایهمقایسه میانگین - 6جدول   
Table 6- Means comparisons for effects of nitrogen, shading and pigweed density on investigated traits  

 تیمار
Treatment 

 ارتفاع 
Height (cm) 

هاي فرعی در بوتهتعداد شاخه  
No.Lateral branches/plant 

 تعداد بذر در بوته
No.Seed/plant 

 زیست توده
Biomass (gr/m2) 

      Nitrogenنیتروژن
0  Kg/ha 48.3 b 5.8 a 1738.0 a 198.7 a 

150 Kg/ha 52.4 a 6.4 a 1910.2 a 238.1 a 
دهیسایه Shading      

0% 41.1 c 9.9 a 2145.2 a 310.0 a 
41% 50.3 b 6.7 b 1903.9 a 201.1 b 
75% 59.5 a 1.7 c 1423.2 b 144.2 b 

خروستراکم تاج  
Pigweed density     

0  plant/m2 0.0 c 0.0 c 0.0 c 0.0 c 
12 plant/m2 73.1 b 10.0 a 2975.8 a 293.9 b 
24 plant/m2 77.9 a 8.2 b 2496.5 b 361.4 a 

 در سطح پنج درصد با یکدیگر ندارند LSDداري بر اساس آزمون هاي داراي حروف مشترك در هر ستون اختلاف آماري معنیمیانگین 
Means with same letters in each column are not significantly different based on LSD test at 5% probability level 
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خروس سفید  هاي اثرات متقابل بر صفات مورد بررسی در تاجمقایسه میانگین - 7جدول   
Table 7- Means comparisons for interactions effects on investigated traits   

 نیتروژن
Nitrogen 

دهیسایه  
Shading 

 ارتفاع 
Height (cm) 

هاي فرعی در بوتهتعداد شاخه  
No.Lateral branches/plant 

هتعداد بذر در بوت  
No. Seed/plant 

 زیست توده
Biomass (gr/m2) 

0  Kg/ha 
0% 41.1 d 9.9 a 1952.7 ab 272.6 a 

41% 48.8 c 6.0 b 1667.5 bc 188.6 a 
75% 55.0 b 1.6 c 1593.8 bc 134.8 a 

150 Kg/ha 
0% 41.2 d 10.0 a 2337.7 a 347.3 a 

41% 51.8 bc 7.4 b 2140.3 a 213.6 a 
75% 64.1 a 1.7 c 1252.6 c 153.6 a 

Nitrogen Pigweed density         

0  Kg/ha 
0  plant/m2 0.0 d 0.0 d 0.0 c 0 a 
12 plant/m2 68.9 c 9.7 ab 2902.9 a 273 a 
24 plant/m2 76.0 b 7.8 c 2311.2 b 323.1 a 

150 Kg/ha 
0  plant/m2 0.0 d 0.0 d 0.0 c 0 a 
12 plant/m2 77.3 ab 10.4 a 3048.8 a 314.7 a 
24 plant/m2 79.8 a 8.7 bc 2681.9 ab 399.7 a 

Shading Pigweed density         

0% 
0  plant/m2 0.0 f 0.0 e 0.0 d 0 e 
12 plant/m2 58.3 e 16.3 a 3266.7 a 415.2 ab 
24 plant/m2 65.1 d 13.5 b 3169.1 a 514.7 a 

41% 
0  plant/m2 0.0 f 0.0 e 0.0 d 0 e 
12 plant/m2 72.7 c 10.6 c 3235.8 a 261.7 cd 
24 plant/m2 78.2 b 9.4 c 2475.9 b 341.5 bc 

75% 
0  plant/m2 0.0 f 0.0 e 0.0 d 0 e 
12 plant/m2 88.2 a 3.2 d 2425.1 b 204.7 d 
24 plant/m2 90.4 a 1.8 de 1844.6 c 227.9 d 

 ر سطح پنج درصد با یکدیگر ندارندد LSDداري بر اساس آزمون هاي داراي حروف مشترك در هر ستون اختلاف آماري معنیمیانگین
Means with same letters in each column are not significantly different based on LSD test at 5% probability level 
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 و سورگوم ).Acroptilon repens L(اثرات دگرآسیبی عصاره آبی تلخه 

 )Sorghum bicolor L.زنی و فعالیت آنزیمی برخی گیاهان زراعی و جوانههاي ) بر شاخص
 هاي هرزعلف

 
  4امید سفالیان -3ابراهیممحمد تقی آل -*2عبداالله جوانمرد -1اعظم حاتمی همپا

  19/11/1395تاریخ دریافت: 
 08/06/1396اریخ پذیرش: ت

 

  چکیده 
صـورت  بـه تره و تاج خروس، آزمایشـی  گندم، چغندرقند، سلمهزنی ههاي جوانمنظور ارزیابی اثرات آللوپاتیک عصاره سورگوم و تلخه بر شاخصبه

اندام هوایی  آبی عصارهشد. فاکتورها شامل اجرا  1395در دانشکده کشاورزي دانشگاه مراغه در سال فاکتوریل بر پایه طرح کاملاً تصادفی با سه تکرار 
چه، وزن هچه و ساقطول ریشهزنی، نتایج نشان داد که درصد و میزان جوانهدرصد حجمی) بودند.  20و  10، 5، 0( آبی تلخه و سورگوم و غلظت عصاره

درصـد  کردنـد.  داري پیـدا  م و تلخه کاهش معنـی گیاهچه گیاهان مورد مطالعه با افزایش غلظت عصاره سورگو خشکوزن و  چههساق ،چههریش خشک
هاي علفزنی علاوه بر این، اثر بازدارندگی عصاره سورگوم بر کاهش سرعت جوانه درصد بیشتر از عصاره سورگوم بود. 62/12زنی با عصاره تلخه هجوان

بـا   چه تاج خروسریشهطول که، يطورهبصاره سورگوم بود. بیشتر از ع با کاربرد عصاره تلخه چه تاج خروسکاهش طول ریشه. هرز بیشتر از تلخه بود
درصد نسبت  88/81چه چغندرقند با کاربرد عصاره تلخه درصد کاهش یافت. در میان گیاهان زراعی نیز طول ریشه 13/73درصد عصاره تلخه  20کاربرد 

با افزایش غلظت عصاره سورگوم، شاخص بنیه بذر تر از تلخه بود. هاي سورگوم بیشکاهش بنیه بذر در تمامی غلظتبه شاهد کاهش نشان داد. همچنین 
 ـدر  و گیاهچه چهکمترین طول ساقهنشان داد. علاوه بر این،  کاهش درصد نسبت به شاهد 15/87و  36/83ترتیب بهخروس تاجتره و سلمه هـاي  فعل

شد. همچنین با افزایش غلظت عصاره تلخه و سورگوم، میزان فعالیـت   مشاهدهدرصد عصاره سورگوم و تلخه  20تره و تاج خروس با کاربرد ههرز سلم
تره افزایش و کاهش یافتند. شاخص تحمل مشخص کرد که تاج خروس و سلمه ترتیبدرصد به 78/10و  65/53اکسیداز  فنلپراکسیداز و پلی هايآنزیم

قـدرت   زنـی و بـر میـزان جوانـه    تلخه و سورگومبه اثر بازدارندگی عصاره آبی  بنابراین با توجه حساسیت بیشتري به عصاره آبی سورگوم و تلخه دارند.
  استفاده کرد. هاي هرز هاي طبیعی در کنترل علفکشفعنوان علها بهاز آنتوان گیاهچه، می

  

  هرزتره، شاخص تحمل علفبنیه بذر، تاج خروس، پلی فنل اکسیداز، سلمه هاي کلیدي:واژه
  

  4  3 2 1 مقدمه
ــر زهريعلفها ــا قابتر ثرا ب  ديقتصاا رتخسا ،عیزرا نگیاها ب

موجب کاهش طور کلی و بهمیکنند  وارد عیزرا هاينظام به نیاوافر
). 15( شونددرصدي تولید گیاهان زراعی در سطح جهانی می 95-45
 یندآفر طی زهرهايعلف يبقایااز  که شیمیایی تترکیبا ینابر  وهعلا

                                                        
نشیار، گروه مهندسـی تولیـد و   دانشجوي کارشناسی ارشد اگرواکولوژي و دا -2و  1

  ژنتیک گیاهی، دانشکده کشاورزي، دانشگاه مراغه
  )Email: a.javanmard@maragheh.ac.ir  نویسنده مسئول: -(*
هاي هرز، دانشکده کشاورزي و منابع طبیعی، دانشـگاه  دانشیار گروه علوم علف -3

  دبیلیمحقق ار
دانشیار گروه مهندسی تولید و ژنتیـک گیـاهی، دانشـکده کشـاورزي و منـابع       -4

 دانشگاه محقق اردبیلی
DOI: 10.22067/jpp.v31i4.62227  

 ،میشوندآزاد  كخادر  شستشوو  گانیسمهاروامیکر توسط تجزیه
 .گذارندمی محصولات کیفیت و شدر روي تیاتأثیر

 کنترل هايروش مؤثرترین جزو هم هنوز شیمیایی سموم امروزه
 تولیـدات  گذشـته  سـال  50 طـی . گردنـد می محسوب هرز هايعلف

 این و اندشده وابسته سنتتیک هايکشوآفت کودها به شدتبه زراعی
 شـده  زیرزمینـی  و سـطحی  هايآب منابع آلودگی به منجر گیوابست
 .است

شـیمیایی و مقاومـت    هـاي کـش علـف  محیطـی زیسـت  تأثیرات
 183متعلـق بـه    هرزبیوتیپ مقاوم علف 307(بیش از  هاي هرزعلف

لپـه هسـتند،   گونـه تـک   73گونه دولپه و  110 هاگونه که از بین آن
 هـاي روش جـایگزینی  موجـب  هـا شکفبه عل )شناسایی شده است

 ینا در ).36و  3شـده اسـت (   هـرز هايمدیریت علف در غیرشیمیایی
در  مهمی نقش ندامیتو نگیاها للوپاتیآ یژگیاز و دهستفاا ستارا

  (علوم و صنایع کشاورزي)حفاظت گیاهان  نشریه
 676- 689 .ص ،1396 زمستان، 4شماره ، 31جلد 
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و  تولید طریقاز  نگیاها ینا کند. یفاا زهر هايعلف لکنترو  مدیریت
 نفیم ثیرأت ،میکنند هار دخو افطرا به محیط که يمتابولیتها ترشح

 شدر طریق یناز ا وشته اگذ ورمجا زهر هايعلف شدر و نیزنهاجو بر
 يبقایا یاو  نگیاها یناز ا دهستفاالذا میکنند.  ودمحدرا  هاآن کماترو 
   ).24( ها شودکشعلف فمصر کاهش بـموج ندامیتو هاآن

 بـین  یا غیرمستقیم مستقیم متقابل العملعکس بصورت آللوپاتی
 گیاهـان  روي گیاه یک بازدارندگی کنندگی یا حریکت اثر و گیاه دو

گـردد  بیـان مـی   ، محـیط  به شیمیایی مواد طریق رهاسازي از دیگر،
 ترکیب نمیلیو 4/1 حدوددهد نشان می هشد منجاا يهاآورد). بر15(

مورد ها درصد آن 3که فقط هستند  سیبیآگرد خاصیتداراي  گیاهی
 يیندهاآفر با خاصیت آللوپـاتی  ي). ترکیبها5اند (گرفتهبررسی قرار 

 تقسیم ،نیزنهاجوو  شدر نظیررا  ديمتعد بیوشیمیایی و یکژفیزیولو
 فعالیت ،یشهر توسعه ء،غشا يپذیرذنفو ،فتوسنتزو  تنفس ،سلولی

 مینهدر ز). 15هند (دمی ارقر تأثیر تحترا  تئینوپر سنتزو  نزیمهاآ
در  تغییر با ترینبیش کهدارد  دجوو تیومتفا يیستسنجیهاز ،للوپاتیآ

رشد گیاهچـه ناشـی از تـوان آللوپاتیـک      و نیزنهاجو صدو در سرعت
می ايثانویه هايمتابولیت هاگیاهان مرتبط است. چون آللوکیمیکال

 و وظیفـه  دارند تعلق شیمیایی ترکیبات از وسیعی دامنه که به باشند
 عامل نعنوا مواد به این کنند.گیاهان ایفاء می در مهمی شناختیبوم

). تحقیقات نشان داده 5اند (شناخته شده نیز گیاهان میان برهمکنش
هاي موجود در عصاره برگ گیاه است که کومارین، فلاونوییدها و تانن

). در میان آللوکیمیکال30داراي خاصیت آللوپاتیک است ( 1گارم زنگی
هـا،  ها، فلاونوییـدها، تـانن  ها، کومارینها ترکیبات حلقوي مانند فنل

آللوکیمیکال ترینها به عنوان مهممشتقات سینامیک اسید و کویینون
هـا و  هـا، تـانن  ها مطرح هستند که در این میان فلاونوییـدها، فنـل  

شـوند  زنی معرفی مـی گلیکوزیدها به عنوان ترکیبات مهارکننده جوانه
). این مواد بـه شـکل محلـول در آب بـر اثـر شستشـو از گیـاه،        28(

اي بصورت گاز از سطح گیاه یا بقایاي آن در خاك در هترشحات ریش
 بر زيهرعلف للوپاتیکیآ اتثرا). چنانچـه  37شـوند ( محـیط آزاد مـی  

در  سبز شدر کننده) باشد، ترغیبهکنند (تحریک منفی محصولیروي 
 یا زهر علف للوپاتیکیآ اتثرا گرا ،برعکسو  ستا لمحصو

هاي علفکش ،باشد )هندزدار(با مثبت زي،هرعلفروي  بر تمحصولا
 عمـل  تـر ترکیبات اختصاصـی  توسعه خواهند داد، این بز طبیعی راس

زیسـت  عـوارض  مصـنوعی موجـود،   هايکشعلف به نسبت و کرده
  ). 24کمتري خواهند داشت ( محیطی

را  هـاي هـرز  گیاهان داراي مواد آللوکیمیکال نه تنها رشد علـف 
صر غـذایی را از طریـق   به عنا قابلیت دسترسی بلکه دهندکاهش می

رسـام و   .)40( بخشـند افزایش فعالیـت میکروبـی خـاك بهبـود مـی     

                                                        
1- Terminalia catapa 

 زنی ارقام گنـدم، بر جوانه2) با بررسی اثر عصاره کاکوتی29همکاران (
 لطو ،گیاهچه خشکوزن  ،نیزنهاجو سرعتو  صددرنتیجه گرفتنـد  

 ربهطو رهعصا غلظت یشافزا با مقاار تمامیدر  ساقهچهو  یشهچهر
 نیزنهاجو نپایاو  وعشر تا نماز قمر سه هر. در یابدمی اهشک خطی
 کهداد  ننشا نتایج. دنمو اپید داريمعنی یشافزا رهعصا تأثیر تحت

 مگند گیاهچه شدو ر نیزنهاجو هندزداربا تترکیبا ويحا کاکوتی گبر
 .دگیر ارقر توجه ردمو عیزرا وبتنا يیزربرنامهدر  بایستی هـــک ستا

گزارش کردند 3) با بررسی اثر عصاره آبی ازمک12مجاب و محمودي (
هــوایی و زیرزمینــی ازمــک  هــايانــدام بیآ رهعصا یش غلظتافزا با
 ،چهســاقه لطو چــه،یشهر لطو ،نیزجوانــه  سرعت ،نیزنهاجو صددر

 تر بـت وزن نس ،گیاهچه تروزن چـه،  سـاقه  تر، وزن چهیشهرتر وزن 
ــهساقه به چهیشهر ــتنسو  چ ــه به ساقهچه لطو ب ــه چهریش ــور ب ط

صد رد 100و 75هاي غلظت در اي کهگونهبه داري کاهش یافتمعنی
ــدام رهعصااز  حجمی ــاي انـ  نیزنهاجو هانآ طمخلوو  سیربر ردموهـ
) مشاهده کردنـد کـه   26پورحیدرغفاربی و همکاران (نگرفت. صورت 

 هـاي علف گیاهچه شدو ر نیزنهاجو يرو منفی ثرا ودارچا بیآ رهعصا
ش کاه باعث ترتیب به مایشگاهیآز بخش درکه يرطوبه ،شتدا زهر
 جتاو  ققیاتره، ارزن، سلمه نیزنهاجو يصددر 31 و 3/53، 75، 7/84

. یددگر شاهد به نسبت رهعصا غلظت بالاتریندر  قرمز یشهر خروس
 تودهزیست. نشد همشاهد منفی ثرا 4شیرینذرت  وربذروي  کهآن لحا
 3/68 و 8/72 ،75، 8/79کاهش  ثباع مگر 32 رتیمادر  ودارچا
و ارزن در  وسخرجتا، ققیا، هترسلمه هــايگیاهچــه رظهو يصددر
) 12نتایج پـژوهش قرنجیـک و همکـاران (    اي گردید.گلخانه یطاشر

ــر  ــه اثـ ــان داد کـ  بر 5پیچکبند بیآ رهعصا مختلف يغلظتهانشـ
 صددر یک سطحدر  نیزنهاجو سرعت جز به مگند نیزنهاجو يلفههاؤم

 ،ساقهچه لطو، یشهچهر لطو بر ندگیزداربا ثرا بیشترین. دبو داریمعن
ــوط  بهترتیب ربذ بنیهو  نیزنهاجو صددر ــد  100 رتیما بهمرب  بهدرص

 مقایسههمچنین . دبو صددر 09/96و  93/84، 66/93،، 08/47 انمیز
وزن  گ،بر سطح بر پیچکبند زهر علف مختلف يغلظتها میانگین
 تصفا بر تحریککنندگی ثرا بیانگر ساقه خشکو وزن  گبر خشک

   .دبو شاهد به نسبت مطالعه ردمو
هـا، بازدارنـدگی   ترکیبات دگرآسیب سبب تغییر در مسیر بیان ژن

، خواهنـد شـد  زنی، تقسیم میتوز و فتوسنتز در گیاهـان اطـراف   هجوان
هاي حیاتی گیاهـان  با اختلال در فعالیت آنزیمهمچنین این ترکیبات 

آنتی اکسیدانی، آلفا آمیلاز و سـاکارز سـنتتاز موجـب    هاي نظیر آنزیم
 )23(اوراسـز و همکـاران   . )10( دنشـو پذیري سایر گیاهان مـی آسیب

                                                        
2- Ziziphora clinopodioides Lam 
3- Cardaria draba 
4- Zea mays var. saccharata 
5- Polygonum convolvulus L 
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اکسیدانی پراکسیداز و کاتالاز یهاي آنتنتیجه گرفتند که فعالیت آنزیم
تحت تأثیر ترکیبات دگرآسیب آفتابگردان در گیاهچه خردل وحشـی  

هـاي  توانایی گیاهچه در دفع رادیکالکاهش یافت که منجر به عدم 
     آزاد اکسیژن و در نتیجه تخریب غشاي سلولی شد. 

ترین گیاهـان تولیـد کننـده مـواد     عنوان یکی از مهمبه 1سورگوم
و یا مخلـوط بـا خـاك     کنندههخف، صورت گیاه پوششی، بهتیکاآللوپ

 9سـورگوم داراي  ). 24شـود ( یهاي هرز استفاده مجهت کنترل علف
ترکیب آللوکیمیکالی همچون اسید فرولیک، کافئیـک اسـید، گالیـک    
اسید، فسفو کوماریک اسـید، ام کوماریـک اسـید، کلروژنیـک اسـید،      
وانیلیــک اســید، فنولیــک و هیدروکســی بنزوئیــک اســید اســت کــه 

ي همچون تـاج هاي هرز، رویش، تراکم و زیست توده علفزنیجوانه
داري کاهش یطور معنهرا ب 5شواو خونی 4، پیچک3، ترشک2خروس

عنوان بازدارنده فتوسنتز در سورگوم به ). سورگولون موجود4( دهدیم
ن عمل کرده و نقـش بازدارنـدگی   از طریق توقف چرخه انتقال الکترو

 5). کاربرد 4باشد (یکش آترازین مبیشتر از علف IIآن در فتوسیستم 
ملکـرد گنـدم را   روز بعد از کاشت گندم، ع 30درصد محلول سورگاب 

درصـد   20-40هـاي هـرز را   افزایش و زیست تـوده علـف  درصد  14
  ). 7کاهش داد (

گیاه چندساله علفی متعلق به خانواده آستراسه و بومی آسیا 6تلخه
دلیـل داشـتن   رقـابتی بـالاي تلخـه بـه    باشد. توان از جمله ایران می

به عنوان  این گیاه راترکیبات آللوپتیک و سازگاري وسیع اکولوژیکی، 
یک علف هرز مهـاجم در جهـان معرفـی کـرده اسـت. تلخـه داراي       

ــد و   ــون فلاونوئی ــاتی همچ ــه در   8-7ترکیب ــت ک ــزوفلاوین اس بن
بر گیاهان،  میکروگرم در لیتر اثر بازدارندگی 100هاي بالاتر از غلظت

  ).28و  2( ها و پستانداران دارندباکتري
 به گیاهی عجتماا راساخت هیدشکلدر  مهمی نقش للوپاتیآ ادمو

 رکنند. حضومــــی ءیفاا خشکیمــــهنو  خشک مناطقدر  صخصو
 کهريطو به دمیشو بمحسو نوعی تنش عهرمزدر  هالللوکیمیکاآ

 ارقر للوپاتیکیآ انتوداراي  يگونهها ورتمجادر  که گیاهانی
 که نجااز آند. دار ارقر یستیز تنش نوعی ضمعر در ارههمو ،میگیرند

 انمیتو ،میباشد خشکنیمهو  خشک عنواز  ما روکشدر  غالب قلیما
 رچارا د عیزرا نگیاها داراي توان آللوپاتی زهريعلفها شتدا رنتظاا

در  ینانمایند. بنابر دعملکر شدید کاهش نهایتو در  مضاعف مشکل
بر  گیاه زراعی سورگومو هرز تلخه علف  للوپاتیآ پتانسیل مطالعه ینا

 انه ـگیاز فنل اکسـیدا اي پراکسیداز و پلیهفعالیت آنزیمزنی و جوانه

                                                        
1- Sorghum bicolor  L 
2- Amaranthus retroflexus L 
3- Rumex dentatus L 
4- Convolvulus arvensis L  
5- Phalaris minor Retz 
6- Acroptilon repens L  

 ردمو تـره خروس و سلمههرز تاج هايگندم و چغندرقند و علفعی زرا
 .گرفت ارقر یابیارز

  
  هامواد و روش

صورت فاکتوریل در قالب طرح کاملاً تصادفی در این پژوهش به
اجرا شـد. فاکتورهـا    1395دانشکده کشاورزي دانشگاه مراغه در سال 

 آبـی  اندام هوایی تلخه و سورگوم و غلظت عصـاره  آبی ارهعصشامل 
براي تهیه عصاره آبـی، انـدام  درصد حجمی) بودند.  20و  10، 5، 0(

هاي هوایی تلخه و سورگوم از مزرعه پژوهشی دانشـکده کشـاورزي   
 48گراد به مدت درجه سانتی 60آوري و در دماي دانشگاه مراغه جمع

شک شـوند. خشـک کـردن نخسـتین     ساعت در آون قرار گرفته تا خ
باشد که اهمیت زیادي دارد، زیرا امکان مرحله آماده سازي عصاره می

تغییرات نمونه را هنگام ذخیره کاهش داده، باعث سهولت ذخیره نمونه 
گردد. نمونه سبز باید و سبب تبدیل نمونه به پودر ریز و یکنواخت می

ی آن بـه حـداقل   به سرعت خشک شود تا تغییرات شیمیایی و زیسـت 
برسد. در صورت تأخیر زیاد در خشک کردن به علـت انجـام تـنفس،    

هـا بـه   دهـد و پـروتئین  کاهش قابل توجهی در وزن خشک روي می
  ).35گردند (دار تجزیه میتر ازتترکیبات ساده

 در کـه  بودنـد  متـر سانتی 9قطر  به استفاده مورد هايدیشپتري
 سـپس  و سـاعت ضـدعفونی   3 تمد به گراددرجه سانتی 120 دماي
 رشد بستر عنوان به خشک کاغذ صافی لایه دو دیش پتري هر درون

 دقیقـه  2 مدت به بذور را ها،رشد قارچ از جلوگیري جهت. گرفت قرار
 50 پتـري  هـر  در. گرفتند قرار درصد 5سدیم  هیپوکلریت محلول در

 آبـی  عصـاره  لیتـر میلی 4 هاآن از هر کدام به و سالم کشت بذر عدد
سانتی درجه 24 دماي با ژرمیناتور در هادیشسپس پتري .شد اضافه

صـورت روزانـه   گراد نگهداري شدند. شمارش بذرهاي جوانـه زده بـه  
زده آزمـایش  انجام گرفت و در روز چهاردهم با ثابت شدن بذور جوانه

)، سـرعت  1زنی (معادلـه  هاي درصد جوانهشاخص سپسپایان یافت. 
 و )4و  3هـاي  شاخص قدرت گیاهچه (معادلـه  ،)2دله زنی (معاجوانه

. )40و  35، 14، 1( شدند محاسبه) 6(معادله  7شاخص تحمل گیاهان
هـا بـه طـور    دیـش زنـی از هرکـدام از پتـري   همچنین در پایان جوانه

چه چه، ساقهعدد گیاهچه انتخاب و طول و وزن تر ریشه 20تصادفی 
 70ها در آون با دمـاي  س نمونهگیري شد. سپها اندازهو گیاهچه آن
ساعت قرار داده تا کاملاً خشک شوند و  48گراد به مدت درجه سانتی

گـرم   0001/0سپس وزن خشـک بـا تـرازوي دیجیتـال و بـا دقـت       
  .گیري شدنداندازه

 GP= Σni/N ×100  1معادله 
GPزنی، : درصد جوانهin تعداد بذرهاي جوانه زده تا روز :i  ،امN :

                                                        
7- Weed tolerance index (WTI) 
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  باشد.بذرهاي میتعداد کل 
 GR = ΣN/Σ(DN)  2معادله 

GR  =زنیسرعت جوانه ،N =تعداد بذرهاي جوانه زده،  
 Dتعداد روزهاي سپري شده از شروع آزمایش =  

 SVI=GP×SL  3معادله 
SVI ،شاخص طولی قدرت بذر :GPزنی، : درصد جوانه:SL  طول
 گیاهچه
  SVI=GP×SD 4معادله 

SVIشاخص وزنی قدرت بذر : ،GPزنی،: درصد جوانهSD  وزن :
 خشک گیاهچه

 LS=LR+LP 5معادله 

LS ،طول گیاهچه :LRچه، : طول ریشهLPچه: طول ساقه 
 WTI=(GRt/GRc)× (RLt/RLc)  6معادله 

WTI ،شاخص تحمل گیاه =tGR زنـی در گیـاه   = سرعت جوانـه
= طول ریشهtRLزنی در تیمار شاهد، = سرعت جوانهcGRتیمار شده، 

  چه در تیمار شاهد= طول ریشهcRLه در گیاه تیمار شده، چ
: جهت هاي پلی فنل اکسیداز و پراکسیدازگیري آنزیماندازه
گرم از بافـت بـرگ تـازه در هـاون      05/0مقدار ابتدا  عصارهاستخراج 

مولار بـا   1/0لیتر بافر فسفات میلی 2در ظرف یخ با شده سرد  یچین
دور در  13000دقیقه در  15مدت  به هموژن شد و سپس 8/6اسیدیته 

 یگـراد سـانتریفیوژ گردیـد. فـاز بـالای     درجه سانتی 4 يدقیقه در دما
آنـزیم   دوفعالیت  يگیراندازه يدست آمده براعصاره (سوپرناتانت) به

انـدازه ). 15پلی فنل اکسیداز مورد استفاده قـرار گرفـت (   پراکسیداز و
انجـام   )19(و میشـرا   روش کار گیري فعالیت آنزیم پراکسیداز نیز به

لیتر میلی 5/2ینی را در ئلیتر عصاره پروتمیکرو 50که طوريبه گرفت.
 5اکسـیژنه  مـولار و آب میلی 100بافر استخراج که شامل بافر تریس 

مولار بود در حمام یخ افزوده و منحنی میلی 10مولار و پیروگالل میلی

قرائت توسط اسپکتروفتومتر نانومتر  425جذب تغییرات در طول موج 
میکرولیتر  100اکسیداز  فنل فعالیت آنزیم پلیگیري جهت اندازه شد.

میلی 3/0و مولار  2/0تریس  لیترمیلی 5/1از عصاره پروتئینی را در 
مـولار حـل نمـوده و سـپس ترکیـب حاصـله را        02/0لیتر پیروگالل 

دقیقه قرار  5گراد به مدت  درجه سانتی 25ماري با دماي درحمام بن
ــوج    ــول م ــذب در ط ــزان ج ــپس می ــانومتر  420داده و س ــط ن توس

از نرمال بودن  نانیبعد از اطم تیدر نها. یادداشت شداسپکتروفتومتر 
و  SAS (Version 8.1)يافزار آمارتوسط نرم انسیوار هیها، تجزداده
درصـد انجـام    5 احتمـال  در سطح LSDبا آزمون  هانیانگیم سهیمقا
 شد.

  
  ج و بحثنتای

  زنیدرصد جوانه
) نشـان داد درصـد   1نتایج حاصـل از تجزیـه واریـانس (جـدول     

هاي هرز تحت تأثیر نوع گیاه، غلظت، زنی گیاهان زراعی و علفجوانه
تیماري نوع گیاه با غلظت عصاره قـرار گرفـت.    نوع عصاره و ترکیب

ندگی هاي هرز اثر بازدارزنی علفعصاره آبی تلخه و سورگوم بر جوانه
هرز تاج خروس در زنی علفکه درصد جوانهطوريداري داشت. بهمعنی

درصد در حالت تیمار با عصاره آبـی   5/10درصد به  99عدم تیمار از 
تـره نیـز بـا    زنـی سـلمه  سورگوم و تلخه کاهش یافت. کاهش جوانـه 

حت تأثیر قـرار  افزایش غلظت عصاره آبی سورگوم و تلخه به شدت ت
درصد در شرایط  7به زنی با آب مقطر درصد جوانه 66/92گرفته و از 

. با توجه )2درصد عصاره کاهش یافته است (جدول  20تیمار با غلظت 
اثر بازدارندگی عصاره سورگوم بر درصـد   شودمشاهده می 1به شکل 

زنـی بـا عصـاره تلخـه     هزنی بیشتر بود زیرا میانگین درصد جوانجوانه
 سورگوم بود. درصد بیشتر از عصاره  62/12

  

  
اساس  بردرصد  5در سطح احتمال دار . حروف متفاوت بیانگر اختلاف معنیعصاره تلخه و سورگوم تحت تأثیرزنی میانگین درصد جوانه - 1شکل 

  است LSDآزمون 
Figure 1- The mean of germination percent as affected by extract of sorghum and Russian knapweed. Different letters 

indicate significant difference at the 5% according to LSD test  
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  پلی فنل اکسیداز و پراکسیدازهاي مزنی و آنزیجوانه هايتجزیه واریانس شاخص - 1جدول 
Table 1- Analysis of variance of germination indecis and peroxidase and polyphenoloxidase enzymes  

  میانگین مربعات
Means of squares 

درجه 
  آزادي

df  
 منابع تغییرات

Source of 
variation  پراکسیداز  

Peroxidase  
  پلی فنل اکسیداز

Polyphenoloxidase  
سرعت جوانه

  زنی
Germination 

rate  

شاخص 
  وزنی بذر

Seed vigor 
index  

شاخص 
  بنیه بذر
Seed 
vigor 
index  

  زنیدرصد جوانه
Germination 

rate  
**0.001  **0.0026  **0.68  **0.34  *1.35  **1130.7  3  Plant  گیاه  
ns0.0006  ns0.001  ns0.208  ns0.00017  **10.51  *570.3  1  Extract عصاره  
**0.0085  **0.018  **0.51  **0.24  **169.9 

  
**23361.7  3  Concentrationتغلظ  

ns0.0002  ns0.00021  **0.0095  **0.0031  ns0.67  ns31.9  3  P*E گیاه*عصاره  
ns0.0003  ns0.00025  **0.051  **0.08  **13.8  **1900  9  P*Cگیاه*غلظت  
ns0.0004  ns0.0002  ns0.0012  **0.0021  *3.23  ns137.5  3  E*C عصاره*غلظت  
ns0.0001  ns0.0001  

**0.0042 
  **0.0014  *1.51  ns136.2  9  P*E*C 

 لظتگیاه*عصاره*غ
0.00017  0.00026  0.0014  0.0003  0.46  70.01  64  Erorr خطا  

  ضریب تغییرات (درصد)    11.75  17.37  16.21  2.82  12.56  13.58
CV (%)  

ns ،* یک درصد  پنج و ترتیب غیر معنی دار و معنی دار در سطح احتمال به **و  
 probability levels, respectivelysignificant and significant at 5% and 1% -: Non**and  *, ns  

  
  زنی اثر متقابل غلظت و نوع گیاه بر درصد جوانه - 2جدول 

Table 2- The interaction of plant and extract concentration on germination percent   
  گندم

Wheat  
  چغندرقند

Sugar beet  
  سلمه تره

Common lambsquarteres  
  تاج خروس

Redroot pigweed  
  غلظت (درصد)

Concentration (%)  
d50 c64 a92 a99  آب مقطرDistilled water  
d47 e34 b75  b75 5  
ef30  ghi19 hi9 l5 10  
g22f hi15g i7 hl10 20  

  است LSDآزمون اساس  بردرصد  5در سطح احتمال دار حروف متفاوت بیانگر اختلاف معنی
Different letters indicate significant difference at the 5% according to LSD test   

  
وقتی گیاهان حساس در معرض ترکیبـات آللوپاتیـک قـرار مـی    

یابـد.  زنی و رشد آنها تحت تاثیر قرار گرفته و کاهش میگیرند، جوانه
ترکیبات آللوپاتیک سبب کـاهش غلظـت درونـی جیبرلیـک اسـید و      

 ـ  دم شـده و ایـن   اکسین و افزایش غلظت آبسزیک اسید گیاهچـه گن
 خواهـد زنی و رشد گیاهچه منجر به کاهش جوانه هاتغییرات هورمون

کوچک به  يگزارش دادند بذرها )33( ژوو  شانگ نیهمچن). 16( شد
عصاره  یکه حتيطورهب رندیگ یقرار م یعصاره آب ریثأتحت ت یراحت

بـذر داشـته    یزنبر جوانه یتواند اثر منفیم نییپا يدر غلظت ها یآب
 محلول باتیترک کردن آزاد با داراي توان آللوپاتی هرز يهاعلفاشد. ب

 رشد و یزنجوانه بر )،هاها و تاننفنل دها،یکوزیگل کینوجنیس( آب در
  .)11( گذارندیم ریثأت اهانیگ

  

  زنیسرعت جوانه

زنـی  ) نشان داد که سرعت جوانه1نتایج تجزیه واریانس (جدول 
هاي تیماري گیاه و غلظت، گیـاه و  کیبتحت تأثیر گیاه، غلظت و تر

و غلظت قرار گرفت. کـاربرد مـواد آللوپاتیـک     عصاره با عصاره، گیاه
هـاي گیـاهی را کـاهش داد امـا تـأثیر مـواد       زنی گونـه سرعت جوانه

هـاي هـرز   زنی علفها بر کاهش سرعت جوانهآللوپاتیک و غلظت آن
درصد عصاره  20و  10که کاربرد طوريبیشتر از گیاهان زراعی بود به

هاي هرز زنی علفسورگوم و تلخه موجب کاهش شدید سرعت جوانه
هـاي  علفزنی البته تأثیر عصاره سورگوم بر کاهش سرعت جوانه شد.

. در مقایسه بین دو گیاه زراعی، اثـر  )3جدول (هرز بیشتر از تلخه بود 
از بازدارندگی عصاره آبی سورگوم و تلخه بـر روي چغندرقنـد بیشـتر    

  گندم بوده است. 
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   (بذر در روز) زنیسرعت جوانهاثر متقابل نوع گیاه و عصاره با غلظت بر  - 3جدول 

Table 3- The interaction of plant type and extract with concentration on germination rate   
  گندم

Wheat  
  چغندرقند

Sugar beet  
  سلمه تره

Common lambsquarteres  
  وستاج خر

Redroot pigweed  
  غلظت (درصد)

Concentration (%)  
  عصاره

Extract  
a0.78 c0.48 fghi0.17 efg0.22 0  

  سورگوم
Sorghum 

b0.61 e0.28 jk0.06 fgh0.20 5  
d0.36 jk0.08 k0.02 k0.02 10  

fgh0.19 ih0.14 k0.02 k0.021 20  
a0.79 c0.52 fgh0.19 efg0.22 0  

  تلخه
Russian knapweed 

c0.52 fe0.24 fgh0.20 ghi0.16 5  
e0.28 fgh0.19 k0.05 k0.03 10  

fgh0.18 ih0.15 k0.06 jk0.06 20 
  است LSDآزمون اساس  بردرصد  5در سطح احتمال دار حروف متفاوت بیانگر اختلاف معنی

Different letters indicate significant difference at the 5% according to LSD test  
  

گزارش کردند کـه عصـاره آبـی سـورگوم     ) 18(خالق و همکاران 
زنـی و طـول   زنی، سرعت جوانهکنندگی بر درصد جوانهداراي اثر مهار
به دلیـل   زنینسبت به شاهد بود. کاهش سرعت جوانه 1ریشه کاسنی

کند شدن فرآیندهاي فیزیولوژیک گیاهان بر اثر کاهش تنفس بذور به 
در  )32. صفري و همکاران ()9(باشد یمیکال میعلت وجود مواد آللوک

زنـی  بر رشد و جوانـه ، 2آویشن تحقیقات خود به بررسی تاثیر آللوپاتی
پرداختند و نشان دادند با افزایش غلظت  4و شبدر ایرانی3علف پشمکی

زنی و رشد گیاهان کاهش قابل توجهی عصاره، درصد و سرعت جوانه
رشد گیاهچه گندم به علت کـاهش   زنی و. کاهش جوانهکنندپیدا می

چه، وزن تر چه و ساقهزنی، طول ریشهزنی، سرعت جوانهدرصد جوانه
برگ گردو رابطه  هايو خشک گیاهچه با افزایش غلظت آللوکیمیکال

) نشان داد کـه  22تحقیقات نادري و همکاران ( ).31مستقیم داشت (
جوانـه  دار سـرعت افزایش غلظت عصاره روناس موجب کاهش معنی

زنی و شاخص بنیه گیاهچه گیاهان زراعـی و علـف  زنی، درصد جوانه
زنی در که بیشترین درصد و سرعت جوانهطوريهاي هرز شده است به

درصـد عصـاره رونـاس     100تیمار شاهد و کمترین مقدار در غلظـت  
هـاي هـرز شـدیدتر از    مشاهده شد اما اثر بازدارندگی در بـذور علـف  

  گیاهان زراعی بود.
  

  شاخص بنیه بذر
 بـذر شـاخص بنیـه    1طبق جدول  بر اساس طول گیاهچه: -الف

هـاي تیمـاري   کیبگیاه، غلظت، عصاره و ترنوع دار تحت تأثیر معنی
 نوع گیاه، عصاره با غلظت قرار گرفت. عصاره و غلظت، گیاه و غلظت،

گیاهان مورد بررسـی در حضـور عصـاره آللوپاتیـک      بذرشاخص بنیه 
                                                        
1- Cichorium intybus 
2- Tymus kotschyanus  
3- Bromus tomenellus 
4- Trifolium repens 

هـاي  ه کاهش یافت. کاهش بنیه بذر در تمامی غلظتسورگوم و تلخ
سورگوم بیشتر از تلخه بوده اسـت. در حضـور عصـاره آبـی سـورگوم      

 بذرو شاخص بنیه  6/1در شاهد به  62/9تره از شاخص بنیه بذر سلمه
درصـد کـاهش    20در غظـت   27/1در شاهد به  89/9تاج خروس از 

خـروس  جتره و تاسلمه یافت. بالاترین شاخص بنیه مربوط به گیاهان
در حالت عدم کاربرد مواد آللوپاتیک بود و کمترین شاخص بنیه هم به 

درصد تلخه و سـورگوم   20گیاهان سلمه تره و تاج خروس با غلظت 
به گیاه زراعی گندم  بذرتعلق داشت. کمترین مقدار تغییر شاخص بنیه 

سـورگوم   با کاربرد عصاره تلخه و گیاه چغندرقند بـا کـاربرد عصـاره   
) نشان دادند تجمع مواد 20). ماندل و همکاران (4مشاهده شد (جدول 

زنـی و  سمی و ترشح آن از گیاهان آللوپاتیک موجـب کـاهش جوانـه   
می گردد. در این تحقیق هرچند طـول   گیاهچهشاخص طولی قدرت 

زنی گیاهان زراعی با افزایش غلظت چه و سرعت جوانهچه، ساقهریشه
ک کــاهش معنــی داري یافــت امــا میــزان کــاهش عصــاره آللوپاتیــ

هاي هرز بیشتر بود. همـین عامـل   مورد بررسی در علف هايشاخص
اي خود را گردد تا گیاهان زراعی سریعتر بتوانند سیستم ریشهباعث می

  ).36هاي هرز بهتر عمل نمایند (توسعه دهند و در رقابت با علف
نـوع گیـاه،    شاخص ویگور تحت تاثیر براساس وزن خشک: -ب

تیماري گیاه و غلظت، گیاه و عصاره، عصـاره و   هايغلظت و ترکیب
). 1غلظت و ترکیب نوع گیاه با غلظت و عصاره قرار گرفـت (جـدول   

هاي ترکیب تیماري سه جانبه نشان داد که بیشترین مقایسه میانگین
شاخص ویگور به گیاه گندم در حالت بدون کاربرد عصاره مشاهده شد 

درصـد عصـاره    20و  10ن میزان این شاخص هم به کاربرد و کمتری
آبی سورگوم در گیاهان سلمه تره و تاج خروس بدست آمد.  با افزایش 

 گیاهچـه شـاخص وزنـی قـدرت    غلظت عصاره آبی سورگوم و تلخـه  
، 77/93ترتیـب  گیاهان گندم، چغندرقند، سلمه تره و تاج خـروس بـه  

ار شاهد کاهش نشان دادند تیم درصد نسبت به 69/93و  4/94، 8/90
باشد اگر قدرت ). قدرت گیاهچه از مهم ترین ارکان بذر می5(جدول 
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زنی و قوه نامیه نیز کاهش میگیاهچه کاهش یابد به دنبال آن جوانه
ثیر بر محتواي کلروفیـل بـرگ   أهاي آللوپاتیک با ت). عصاره38یابد (

رشد و تضـعیف  میزان فتوسنتز را کاهش و در نتیجه منجر به کاهش 
  . )38( گردندبنیه گیاه می

  
   شاخص طولی گیاهچه (درصد)نوع گیاه و عصاره با غلظت بر  اثر متقابل - 4جدول 

Table 4- The interaction of plant type and extract with concentration on seedling vigor index (%)   
  گندم

Wheat  
  چغندرقند

Sugar beet  
  سلمه تره

Common lambsquarteres  
  تاج خروس

Redroot pigweed  
  غلظت (درصد)

Concentration (%)  
  عصاره

Extract  
cd7.07 cd7.91 a9.62 a9.98  0 

  سورگوم
Sorghum 

ed6.92 ef5.88 bc8.06 ba9.07 5  
fg5.16 hi3.45 ij2.57 k1.13 10  
h3.37 gh4.23 jk1.6 k1.27 20  
cd7.07 bc8.11 a9.62 a10 0  

  تلخه
Russian knapweed 

ed6.87 f5.76 ab9.12 bc8.14 5  
ef5.88 f5.05e ih3.46 ij2.56 10  
f5.45 f5.45 ih3.35 gh4.32 20  

  است LSDآزمون اساس  بردرصد  5در سطح احتمال دار حروف متفاوت بیانگر اختلاف معنی
Different letters indicate significant difference at the 5% according to LSD test  

  
   شاخص وزنی گیاهچه (درصد) نوع گیاه و نوع عصاره با غلظت بر اثر متقابل - 5جدول 

Table 5- The interaction of plant type and extract kind with concentration on seedling weight index (%)   
  گندم

Wheat  
  چغندرقند

Sugar beet  
  سلمه تره

Common 
lambsquarteres  

  تاج خروس
Redroot 
pigweed  

  غلظت (درصد)
Concentration 

(%)  

  عصاره
Extract  

a61.0 d23.0 hijkm032.0 hij049.0  0    
  سورگوم

Sorghum 

b37.0 f081.0 lmno0083.0 hijk041.0 5  
e133.0 klnmo14.0 o0006.0 o0004.0 10  

hijk042.0 jklnom021.0 o0009.0 o0004.0 20  
a63.0 c27.0 hijk043.0 0.05gih 0  تلخه  

Russian knapweed 
c27.0 fgh058.0 hij045.0 hijknm03.0 5  
fg078.0 hijk04.0 mno0045.0 no0022.0 10  

ljkih035.0 iklmno025.0 mno0036.0 mno0059.0 20  
  است LSDآزمون اساس  بردرصد  5در سطح احتمال دار حروف متفاوت بیانگر اختلاف معنی

Different letters indicate significant difference at the 5% according to LSD test  
  

  اکسیدازپراکسیداز و پلی فنل
) نشـان داد کـه فعالیـت آنـزیم     1نتایج تجزیه واریانس (جـدول  

دار نوع گیاه و غلظـت عصـاره واقـع شـد.     پراکسیداز تحت تأثیر معنی
و بعـد از آن در چغندرقنـد    بیشترین فعالیت آنزیم پراکسیداز در گندم

تره تعلق مشاهده شد و کمترین میزان فعالیت این آنزیم به گیاه سلمه
اکسـیداز در گنـدم و   فنل). همچنین فعالیت آنزیم پلی6داشت (جدول 

با توجه بـه   .)6(جدول  تره بودهتاج خروس بیشتر از چغندرقند و سلم
للوپاتیک، میـزان  شود با افزایش غلظت عصاره آمشاهده می 7جدول 

کـه بیشـترین   فعالیت آنزیم پراکسیداز روند افزایشی دارد. بـه طـوري  
درصد بدست آمـد و کمتـرین میـزان     20فعالیت این آنزیم در غلظت 

ها فعالیت فعالیت هم به تیمار شاهد تعلق داشت. بعضی از آللوکیمیکال
و برخـی  هاي مانند سوپراکسید دیسموتاز و پراکسیداز را افزایش آنزیم

کننـد. در برخـی از مـوارد    هـا کـم مـی   دیگر، از فعالیـت ایـن آنـزیم   
 اکسـیژن فعـال   ها ممکن است به طور مستقیم در تولیـد آللوکیمیکال

هاي اکسایشی ممکن است پاسخ ثانویه در دخالت کند و افزایش آنزیم

 هایمیکـال آللوک ،دیگر موارد در .هـاي آزاد باشـد  برابر افزایش رادیکال
 از اکسایشی آنزیمهاي فعالیت مانع مستقیم طور به ستا ممکن
علاوه بر این، با افـزایش غلظـت عصـاره،     .)10د (شو مختلف طروق

که داري پیدا کرد. بطوريمیزان فعالیت پلی فنل اکسیداز کاهش معنی
بیشترین فعالیت این آنزیم در تیمار شاهد و کمترین فعالیـت هـم در   

مع اکسیژن فعال در نتیجه کـاهش  درصد مشاهده شد. تج 20غلظت 
فنل اکسیداز منجر به تخریب ساختار کلروپلاست و فعالیت آنزیم پلی

میتوکندري شده که آن هم موجب کاهش فتوسنتز و تنفس و کمبود 
یانـگ و همکـاران    .میزان انرژي و در نهایت اختلال رشد خواهد شد

 ید دیسموتازسوپراکس گزارش دادند که فعالیت هاي پراکسیداز و) 39(
) 23اوراسـز و همکـاران (    یابد.گندم در اثر مواد آللوکیمیکال کاه می

نتیجه گرفتند که حضور ترکیبات آللوپاتیـک در ابتـدا باعـث تغییـر و     
هاي آنتی اکسیدانی مورد بررسی به جز گلاتیون ردکتاز افزایش آنزیم

هـاي آزاد،  ها با حذف رادیکـال در ریزوم اویارسلام شد. زیرا این آنزیم
کننـد. امـا در ادامـه    ها حفظ میمحیط را از اثرات زیانبار این رادیکال
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 ـ   آنزیم ثیر أهاي آنتی اکسیدان مثل سایر ترکیبـات پروتیئنـی تحـت ت
غلظت بالاي ترکیبات آللوپاتیک قرار گرفته و فعالیت آن کاهش می

دادهنشان ) 27( هاي این پژوهش با نتایج کیان و همکارانیابد. یافته
یابـد،  این آنزیم کاهش می اند با افزایش غلظت عصاره میزان فعالیت

پاشـی  گزارش دادنـد کـه محلـول    )10لی ( . فرهودي ومطابقت دارد

هاي هرز یولاف وحشی و جو دره توسط عصاره آبی جو گیاهچه علف
هاي کاتـالاز و پراکسـیداز در   هاي آنزیمزراعی سبب تحریک فعالیت

گیاهان شده اما افزایش غلظـت عصـاره جـو سـبب     هاي این گیاهچه
 ها شده است. پذیري گیاهچهکاهش فعالیت این دو آنزیم و آسیب

  
  هاي پراکسیداز و پلی فنل اکسیداز (میکرومول بر دقیقه بر گرم وزن تر) در گیاهان مختلففعالیت آنزیم  - 6جدول 

Table 6- Peroxidase and polyphenoloxidase enzymes activity in different crops   
  پراکسیداز

Peroxidase  
  پلی فنل اکسیداز

Polyphenoloxidase 
  گیاه

Plant 
a11.0 a54.0  گندم Wheat  
ab109.0 b574.0   چغندرSugar beet  
c094.0 b571.0 سلمه تره Common  lambsquarteres  
b102.0 a585.0 تاج خروس Redroot pigweed  

  است LSDآزمون اساس  بردرصد  5در سطح احتمال دار حروف متفاوت بیانگر اختلاف معنی
Different letters indicate significant difference at the 5% according to LSD test  

  
  بر گرم وزن تر) فعالیت آنزیم پراکسیداز و پلی فنل اکسیداز (میکرومول بر دقیقه هاي مختلف عصاره بر اثر غلظت - 7جدول 

Table 7- The effect of different concentrations on peroxidase and polyphenoloxidase enzymes activity   
  پراکسیداز

Peroxidase  
  پلی فنل اکسیداز

Polyphenoloxidase 
  غلظت (درصد)

Concentration (%)  
d082.0 a612.0 0  
c095.0 b591.0 5  
b111.0 c575.0 10  
a126.0 d546.0 20  

  است LSDآزمون اساس  بردرصد  5در سطح احتمال دار حروف متفاوت بیانگر اختلاف معنی
Different letters indicate significant difference at the 5% according to LSD test 

  
  چهچه و گیاهچه، ساقهتجزیه واریانس صفات مربوط به ریشه - 8جدول 

Table 8- Analysis of variance of character belonging to radicle, plumule and seedling  
  میانگین مربعات

Means of squares   درجه
  آزادي

df  

  منابع تغییرات
Source of variations  اهچهیگ طول  

Seedling 
length 

  طول
  چهساقه

Plumule 
length 

  طول
  چهشهیر

Radicle 
length 

 خشک وزن
  اهچهیگ

Seedling 
dry weight 

 خشک وزن
  چهساقه

Plumule dry 
weight 

شهیر خشک وزن
  چه

Radicle dry 
weight  

124.6**  **06.84 **77.6  4**-1.8×10  5**-5.5×10  0.084**  3 Plant  گیاه 
30.04  **8.27 ns04.6  6*-2.1×10  7*-8.5×10  ns0.0002 1  Extract عصاره  

94.08**  **6.49  **61.7  5**-5.1×10  5**-×101.7  0.008**  1  Concentration تغلظ 
ns6.0 *75.1 **65.0  6**-4.5×10  6**-1.6×10  0.0021*  3 P*E گیاه*عصاره 
ns88.0 ns66.0 **7.0  5**-2.7×10  6**-8×10  0.0028*  9 P*Cگیاه*غلظت  

3.31*  **9.5 **74.0  6**-9.6×10 6**-1×10  ns0.0007  3 E*C عصاره*غلظت 
ns09.1 *08.1 *2.0  2*-×109.3 7**-8×10  ns0.0004  9 P*E*C گیاه*عصاره*غلظت 

0.55  0.44 0.68  5-4×10  7-1.5×10 0.0007  64  Erorr خطا 

  ضریب تغییرات (درصد)   21.12 26.66 27.58 9.34 17.73  11.35
CV (%)  

ns ،* یک درصد  پنج و ترتیب غیر معنی دار و معنی دار در سطح احتمال به **و  
 significant and significant at 5% and 1% probability levels, respectively-: Non**and  *, Ns 
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  چه و گیاهچه چه، ساقهوزن خشک ریشه

کـه وزن خشـک    ) نشـان داد 8نتایج تجزیـه واریـانس (جـدول    
هاي تیماري گیاه بچه تحت تأثیر نوع گیاه، غلظت عصاره، ترکیریشه

همچنـین بـا افـزایش غلظـت      .رار گرفتقبا عصاره و گیاه با غلظت 
چه همه گیاهان کاهش پیدا کرد ولی عصاره میزان وزن خشک ریشه

این کاهش در گندم بیشتر از سایر گیاهان بود. با این وجود بـالاترین  
چه به گیاه زراعی گندم و عدم کاربرد عصاره مربوط وزن خشک ریشه

و سپس  صارهدرصد ع 5 کاربرد بود و بعد از آن باز هم ترکیب گندم و
). 9درصد عصاره قرار داشتند (جدول  20و  10ترکیب گندم با کاربرد 

 )10(جـدول   و نـوع گیـاه   عصـاره ترکیب تیماري با مقایسه میانگین 
چه به گیاه زراعی گندم و مشخص شد که بالاترین وزن خشک ریشه

با کاربرد عصاره سورگوم و تلخه حاصل شد و بقیه تیمارهـا در رتبـه   
  .در یک سطح قرار گرفتندبعدي و 

و  دار همـه اثـرات اصـلی   یت تأثیر معن ـحچه توزن خشک ساقه
). بالاترین 8جدول هاي تیماري دو جانبه و سه جانبه واقع شد (ترکیب

چه به ترکیب گندم در حالـت عـدم کـاربرد عصـاره     وزن خشک ساقه
درصد عصاره  5سورگوم و تلخه تعلق داشت و ترکیب گندم با کاربرد 

درصد  5هاي گندم با کاربرد برگوم در رتبه دوم قرار گرفت. ترکیسو
تلخه و چغندرقند در حالت عدم کاربرد عصاره سورگوم و تلخه در رتبه 

هاي هرز سلمه علفچه به سوم واقع شدند. کمترین وزن خشک ساقه

درصد عصاره سـورگوم و   20و  10ویژه با کاربرد هتره و تاج خروس ب
 خلاتد طریقرا از  شدر للوشیمیاییآ ادمو ).11(جدول  تلخه مربوط بود

 ،سلولی ارهیود رساختا تغییر مثل یکژفیزیولو  مهم يیندهاافردر 
 فعالیت برخیو  سلولی تقسیماز  يجلوگیر ،غشا عملو  يپذیرذنفو

چـه و  در هر دو اندام ریشهگیاهی هاي نمورهو يهادلتعاو نزیمها آ
  ).35( سازدچه مختل میساقه

وزن خشک گیاهچه تحت تـأثیر نـوع گیـاه، عصـاره، غلظـت و      
بـا عصـاره و    گیاه ،هاي تیماري گیاه با غلظت، گیاه با عصارهترکیب

). بیشــترین وزن خشــک گیاهچــه بــه 8غلظــت واقــع شــد (جــدول 
هاي گندم و چغندرقند در حالت عدم مصرف عصـاره مشـاهده   ترکیب

سورگوم و چغندرقند ره عصادرصد  5هاي گندم با کاربرد بشد و ترکی
هاي بعـدي قـرار گرفتنـد.    در رتبه سورگومعصاره درصد  5با کاربرد 

تأثیر بازدارندگی تلخه روي گیاهان  ،شود با افزایش غلظتمشاهده می
ماکیاسـت و   ).12زراعی بیشتر از عصاره سورگوم بوده است (جـدول  

محـیط   ) نتیجه گرفتند که حضور ترکیبات آللوپاتیک در17همکاران (
گردد. میDNA رشد باعث بازدارندگی تنفس و میتوکندریایی و سنتز 

هاي تقسیم و توقف تقسیم سـلولی مـی  همین امر مانع تشکیل دوك
). کاهش وزن خشک گیاهچه را بـه کـاهش جـذب عناصـر     6گردد (

هاي فتوسـنتز کننـده در نتیجـه ترکیبـات     غذایی، آب و کاهش برگ
   ).9آللوکیمیکال نسبت دادند (

  
  چه (گرم)وزن خشک ریشهاثر متقابل نوع گیاه و غلظت بر  - 9جدول 

Table 9- The interaction of plant and concentration on radicle dry weight (g)   
  گندم

Wheat  
  چغندرقند

Sugar beet  
  سلمه تره

Common 
lambsquarteres  

  خروستاج 
Redroot 
pigweed 

  

  گیاه  
Plant      
  غلظت

Concentration   
a0.0062 d0.0007 d0.00016 d0.00012 0  
b0.0024 d0.00018 d0.00024 d0.00011 5  
c0.0014 d0.0001 d0.00012 d0.0001 10  
c0.0015 d0.0001 d0.0002 d0.00009 20  

  است LSDآزمون اساس  بردرصد  5در سطح احتمال دار حروف متفاوت بیانگر اختلاف معنی
Different letters indicate significant difference at the 5% according to LSD test  

  
  چه (گرم) وزن خشک ریشهبر  و گیاه هرعصاثر متقابل ا - 10جدول 

Table 10- The interaction of extract and plant on radicle dry weight (g)   
  گندم

Wheat  
  چغندرقند

Sugar beet  
  سلمه تره

Common 
lambsquarteres  

  

  تاج خروس
Redroot 
pigweed 

  

  Plantگیاه
  

  Extractعصاره
a0.0032 b0.0002 b0.0001 b0.0001  سورگوم Sorghum  
a0.0036 b0.0003 b0.0002 b0.00008 تلخهRussian knapweed   

  است LSDآزمون اساس  بردرصد  5در سطح احتمال دار حروف متفاوت بیانگر اختلاف معنی
Different letters indicate significant difference at the 5% according to LSD test  
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   چه (گرموزن خشک ساقهبر  عصاره، غلظت و نوع گیاهاثر متقابل  - 11جدول 
Table 11- The interaction of extract and concentration with plant on plumule dry weight (g)   

  گندم
Wheat  

  چغندرقند
Sugar beet  

  سلمه تره
Common 

lambsquarteres  

  تاج خروس
Redroot 
pigweed  

  غلظت (درصد)
Concentration 

(%)  

  عصاره
Extract  

a0.006 c0.0031  jk0.0002 k0.0003 0  سورگوم  
Sorghum 

b0.0052 d0.0022 k0.00005 jk0.0003 5  
c0.0034 fgh0.0011 k0.00004 k0.0002 10  
hjkl0.00006 fgh0.0011 k0130.00 k0.00014 20  
a0.006 c0.0033 jk0.00023 jk0.0003 0  تلخه  

Russian 
knapweed 

c0.0036 ef0.0015 k0.00016 jk0.0003 5  
hjig0.0008 efg0.0014 k0.0002 k0.0001 10  
ikl0.0005 ed0.0019 k0.00015 k0.0001 20  

  است LSDآزمون اساس  بردرصد  5در سطح احتمال دار حروف متفاوت بیانگر اختلاف معنی
Different letters indicate significant difference at the 5% according to LSD test  

  
   وزن خشک گیاهچه (گرم)بر  عصاره، غلظت و نوع گیاهاثر متقابل  - 12جدول 

Table 12- The interaction of extract and concentration with plant on seedling dry weight (g)   
  گندم

Wheat  
  چغندرقند

Sugar beet  
  سلمه تره
Common 

lambsquarteres 

  تاج خروس
Redroot 
pigweed  

  غلظت (درصد)
Concentration 

(%)  

  عصاره
Extract  

a0.0122 e0.0037 kl0.0003 klj0.0005 0  سورگوم  
Sorghum b0.0079 fg0.0023 l0.0001l klj0.0005 5  

dc0.005 ljk0.0012 l0008l0.0 kl0.0003 10  
ef0.0031 ljk0.0012 kl0.0004 kl0.0002 20  
a0.0127 de0.0041 kl0.0004 klj0.0005 0  تلخه  

Russian 
knapweed 

c0.0057 igh0.0017 klj0.0011 kl0.00047 5  
fgh0.0022 ijgh0.0015 kl0.0004 kl0.00026 10  
jkl0.0011 igh0.002 kl0.0002 kl0.00025 20  

  است LSDآزمون اساس  بردرصد  5در سطح احتمال دار وف متفاوت بیانگر اختلاف معنیحر
Different letters indicate significant difference at the 5% according to LSD test  

  
) گزارش دادند که اثرات عصاره آبی مـریم  25پیرزاد و همکاران (

گیاهچه، وزن تر گیاهچه زنی، رشد باعث کاهش جوانه 2و درمنه 1گلی
نسبت به شاهد شده است. عصاره آبی 3و وزن خشک علف هرز خرفه

هاي هرز سـلمه تـره، خـونی    سورگوم (سورگولون) باعث کنترل علف
در مزارع گندم گردید. سورگولون به ترتیب  6و ترشک 5، شاهتره4واش

هـاي هـرز و وزن   درصد تراکم علف 19-49و  15-47باعث کاهش 
  ).7خشک شد (

  
  چه و گیاهچه چه، ساقهطول ریشه

سـتثناي نـوع عصـاره    به اتحت تأثیر همه تیمارها چه طول ریشه
چـه بـه علـف هـرز تـاج      ). بیشترین طول ریشه8قرار گرفت (جدول 

                                                        
1- Salvia officinalis 
2- White wormwood 
3- Portulaca oleracea 
4- Phalaris minor 
5- Fumaria indica 
6- Rumex dentatus 

خروس در حالت عدم کاربرد عصاره سورگوم تعلق داشت کـه تفـاوت   
کاربرد خروس در حالت عدم تره و تاجتیماري سلمه هايآن با ترکیب

درصـد عصـاره    5تره و تـاج خـروس بـا کـاربرد     عصاره تلخه، سلمه
درصد عصاره سـورگوم،   10تره و تاج خروس با کاربرد سورگوم، سلمه

درصد عصاره تلخه، چغندرقنـد بـا    5تره و تاج خروس با کاربرد سلمه
درصـد عصـاره    5عدم کاربرد عصاره سورگوم و چغندرقند بـا کـاربرد   

چه به گیاهـان چغندرقنـد،   کمترین طول ریشه نبود. دارسورگوم معنی
بطور درصد عصاره تلخه مربوط بود.  20گندم و تاج خروس با کاربرد 

به  35/3در تیمار شاهد از  هرز تاج خروسچه علفریشهمیانگین طول 
درصد تلخه کاهش پیدا کرد این در حالی  20متر در غلظت سانتی 9/0

سانتی 6/2به   89/2ورگوم این مقدار از است که در تیمار با عصاره س
چـه چغنـدر   متر کاهش یافت. در میان گیاهان زراعی نیز طول ریشـه 

به  76/2ثیر عصاره آبی تلخه قرار گرفت و طول آن از أبیشتر تحت ت
  ). 13سانتی متر کاهش یافت (جدول  5/0

تحت تأثیر همه تیمارها به استثناي ترکیب نیز چه طول ساقه     
بیشـترین طـول   ). 8اري گیاه و غلظت عصاره قرار گرفت (جدول تیم

در حالت بدون کاربرد عصاره و بـا   گندم تیمار گیاه زراعیچه به ساقه
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چـه  درصد عصاره سورگوم تعلق داشت و کمترین طول ساقه 5کاربرد 
درصـد عصـاره    20تره و تاج خروس با کاربرد ههاي هرز سلمفبه عل

  ). 14ود (جدول سورگوم و تلخه مربوط ب
همچنین طول گیاهچه تحت تأثیر نوع گیاه، عصـاره وغلظـت و   

). بیشترین طول گیاهچه به گیاه زراعی 8نوع گیاه قرار گرفت (جدول 
هاي هرز سلمه تره گندم و بعد از آن به چغندرقند تعلق داشت و علف

). بـا  2 و تاج خروس از کمترین طول گیاهچه برخوردار بودند (شـکل 
) مشخص 15میانگین ترکیب تیماري غلظت و عصاره (جدول  مقایسه

شد که در هر دو عصاره با افزایش غلظـت، طـول گیاهچـه کـاهش     
 20که کمترین طول گیاهچه در غلظت طوريداري پیدا کرد. بهمعنی

  .درصدي هر دو عصاره سورگوم و تلخه حاصل شد

  

  
  آزمون استاساس  بردرصد  5در سطح احتمال  LSDدار گیاهان مختلف. حروف متفاوت بیانگر اختلاف معنیطول گیاهچه در  –2شکل 

Figure 2- The seedling length in different crops. Different letters indicate significant difference at the 5% according to LSD 
test  

  
   متر)چه (سانتیبر طول ریشه و نوع گیاهعصاره، غلظت  اثر متقابل - 13 جدول

Table 13- The interaction of extract and concentration with plant on radicle length (cm)   
  گندم

Wheat  
  چغندرقند

Sugar beet  
  سلمه تره

Common 
lambsquarteres  

  تاج خروس
Redroot 
pigweed  

  غلظت (درصد)
Concentration 

(%)  

  عصاره
Extract  

defghi 3.13  abc 59.3  kj2.7 abcd3.36   0  سورگوم  
Sorghum cdefhi 16.3 abcdef 25.3  klm2.46 abcde3.3 5  

eidhgf 13.3  abcdefg 24.3  n1.75 fghijk2.83  10  
ikhj7.2 efghij 83.2  o1.18 lm2.24  20  

abcde 3.3 a 66.3  ijk2.76 abcd3.35 0  تلخه  
Russian knapweed cdab 3.3 abcd 54.3  ghijk2.82 bcdefg3.22 5  

ebdhgcf 2.3 ab 6.3  jkl2.6 mn2.13  10  
ikhgif 8.2 jkl2.6  p0.52 op0.9 20  

  است LSDآزمون اساس  بردرصد  5در سطح احتمال دار حروف متفاوت بیانگر اختلاف معنی
Different letters indicate significant difference at the 5% according to LSD test  

  
  متر)چه (سانتیطول ساقهبر  عصاره، غلظت و نوع گیاهاثر متقابل  - 14 جدول

Table 14- The interaction of extract and concentration with plant on plumule length (cm)   
  گندم

Wheat  
  چغندرقند
Sugar 
beet  

  سلمه تره
Common 

lambsquarteres  

تاج 
  خروس

Redroot 
pigweed  

  غلظت (درصد)
Concentration 

(%)  

  عصاره
Extract  

a 8.33 cb 6.64 def 4.41 fgh 3.56 0  سورگوم  
Sorghum a 8.23 b 6.76 def 4.5 igh 3.16 5  

cd 5.43 def 4.63 fgh 3.56 klm 1.43 10  
fe 4.33 ljk 1.96 lm 1.06 m 0.66 20  
b 6.73 cb 6.13 fgh 3.56  igh 3.1 0  تلخه  

sian Rus
knapweed 

cde 5.4 fg 3.96 jklm 1.56 hjk 2.2 5  
cb 6.13 ijh 2.56 lm 1 klm 1.13 10  
def 4.63 ijk 2.2 m 0.56 m 0.7 20  

  است LSDآزمون اساس  بردرصد  5در سطح احتمال دار حروف متفاوت بیانگر اختلاف معنی
Different letters indicate significant difference at the 5% according to LSD test  
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   متر)طول گیاهچه (سانتیاثر متقابل نوع عصاره و غلظت بر  - 15 جدول
Table 15- The interaction of extract and concentration on seedling length (cm)   

  غلظت   0 5  10 20
Concentration        

  عصاره            
Extract   

e4.28 c6.5  ab8.71 a8.9  سورگومSorghum  
e3.73 d5.52  c6.51 a8.15 تلخهRussian knapweed     

  است LSDآزمون اساس  بردرصد  5در سطح احتمال دار حروف متفاوت بیانگر اختلاف معنی
Different letters indicate significant difference at the 5% according to LSD test  

  
  کیب تیماري عصاره، غلظت و نوع گیاهدر ترشاخص تحمل گیاه  - 16جدول 

Table 16- The weed tolerance index in treatment combination of plant, extract and concentration  
  گندم

Wheat  
  چغندرقند
Sugar 
beet  

  سلمه تره
Common 

lambsquarteres  

تاج 
  خروس

Redroot 
pigweed  

  غلظت (درصد)
Concentration 

(%)  

  عصاره
Extract  

  سورگوم  0 1 1 1 1
Sorghum  0.59 0.31 0.011 0.54 5  

0.096 0.033 0.005 0.001 10  
0.033 0.037 0.002 0.001 20  

  تلخه  0 1 1  1 1
Russian 
knapw  

0.54 0.19 0.028 0.36 5  
0.15 0.024 0.023 0.005 10  
0.22 0.009 0.011 0.023 20  

  
ند که درصد بازدارندگی با غلظت ) بیان داشت13هان و همکاران (

مشـاهده   15عصاره رابطه مستقیم دارد. همچنین با توجه به جـدول  
شود اثر بازدارندگی عصاره تلخه بیشـتر از عصـاره سـورگوم بـوده     می

) بیان داشتند مواد آللوپاتیک با شباهت بـه  8چون و همکاران ( است.
هـاي مویینـه   شـه ها را با کاستن از ریهاي گیاهی رشد ریشههورمون

باعث کاهش جذب آب و در نتیجه منجر به کـاهش طـول گیاهچـه    
باعث مهـار  1گردند. عصاره الکلی و محلول در آب علف هرز خرفهمی

گردیـد کـه   3و اندیو2چه گیاهان کاهوچه و ساقهزنی، رشد ریشهجوانه
). 34عامل این دگرآسیبی به نوع عصاره و غلظـت آن بسـتگی دارد (  

 ـ مواد بازدار ثیر قـرار دادن  أنده موجود در عصاره آبی از طریق تحـت ت
هاي اسید ت از عمل هورمونعهاي مانند تقسیم سلولی، ممانمکانیسم

، و عدم جذب عناصر ماکرو و میکـرو  جیبرلیک و ایندول اسید استیک
 .)38( شـود چه جلوگیري و مانع از طویل شـدن آن مـی  از رشد ریشه

اهده نمودند که کاهش شدید فعالیت مش )19( کاتو و ماکیسهمچنین 
ثیر مواد آللوپاتیک باعث کاهش شدید جوانـه أآمیلاز تحت تآنزیم آلفا

  گردد.زنی و رشد گیاهچه یولاف وحشی، چچم، گندم و کاهو می
  

                                                        
1- Portulaca oleracea 
2- Lactuca sativa 
3- Cichorium endivia 

  شاخص تحمل
بـا  دهد کـه  نشان می 16میانگین شاخص تحمل گیاه در جدول 

لف به عصاره آبی افزایش غلظت عصاره، میزان حساسیت گیاهان مخت
گیاه تـاج   درکند. بیشترین حساسیت سورگوم و تلخه افزایش پیدا می

درصد عصاره  20و  10با کاربرد  ترههگیاه سلم درو بعد از آن  خروس
سورگوم مشاهده شد. کمترین حساسیت هم در گندم، تـاج خـروس و   

درصد عصاره سورگوم و تلخه بدسـت آمـد. بـا     5چغندرقند با کاربرد 
ي عصاره حاصل از هادر همه غلظت شودجه به جدول مشاهده میتو

سورگوم و تلخه، حساسیت گندم نسـبت بـه چغندرقنـد کمتـر اسـت.      
ها را به اندازه ) حساسیت بیشتر به فیتوتوکسین35استورم و همکاران (

پـایین  باشـد.  از صفر تا یک می WTIدامنه شاخص بذر نسبت دادند. 
هاي زیستی و غیـر  اسیت بیشتر به تنشبودن این شاخص بیانگر حس

مقاومت بالا به عصاره آبی حاصل از  و عدد یک به معنی است زیستی
 ).35باشد (گیاهان آللوپاتیک می

  
  گیري نتیجه

هاي هرز زنی علفنتایج نشان داد عصاره تلخه و سورگوم بر جوانه
تره در هخروس و سلمکه تاجطوريداري داشتند. بهاثر بازدارندگی معنی

درصـد   7و  5/10 ترتیـب هب عصاره سورگوم و تلخه درصد 20غلظت 
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کاربرد زنی با و سرعت جوانهمیانگین درصد زنی را نشان دادند. جوانه
کمتر از عصاره تلخه بود که بیـانگر اثـر بازدارنـدگی     سورگومعصاره 

کـاهش شـاخص قـدرت    . همچنـین  باشـد عصاره سورگوم می ترقوي
هاي سورگوم بیشتر از تلخه بوده اسـت. بـه  ی غلظتگیاهچه در تمام

در گیاهان سلمه تره و تاج  گیاهچهکه، کمترین شاخص قدرت طوري
درصد تلخه و سورگوم مشـاهده شـد. کمتـرین     20خروس با غلظت 

به گیاه زراعـی گنـدم بـا کـاربرد      گیاهچهمقدار تغییر شاخص قدرت 
وم تعلق داشت. علاوه عصاره تلخه و چغندرقند با کاربرد عصاره سورگ

هاي هرز سلمه تره و تاج علفچه به بر این، کمترین وزن خشک ساقه
درصـد عصـاره سـورگوم و تلخـه      20و  10ویژه با کـاربرد  هخروس ب

. همچنین با افزایش غلظت عصاره، میزان فعالیـت آنـزیم   مربوط بود
ان روند افزایشی و کاهشی نشترتیب پراکسیداز و پلی فنل اکسیداز به

دادند. شاخص تحمل گیاهان نشان داد، بیشترین حساسیت در گیاهان 
درصد عصاره آبی سورگوم  20و  10 و با کاربرد ترهتاج خروس و سلمه

حاصل شد و کمترین حساسیت هم به گنـدم و بعـد از آن چغندرقنـد    
 مشاهده شد. 
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)  و .Amaranthus viridis Lتاج خروس خزنده ( زنی بذربر جوانهدما و تنش خشکی  تأثیر

 )Amaranthus blitoides S. Watsonخوابیده (

 
  *1مرجان دیانت

  19/11/1395تاریخ دریافت: 
 22/09/1396تاریخ پذیرش: 

 
  چکیده

هاي هرز سبز شده و زمان سبز شـدن آنهـا تعیـین    تواند بر تعداد علفکه مییندي کلیدي است بطوريآهاي هرز فرزنی بذر در مدیریت علفجوانه
به منظور ارزیابی اثر دمـا بـر    هاي هرز مهم سبزیجات و گیاهان زراعی تابستانه در ایران هستند.خروس خزنده و خوابیده از جمله علف تاجکننده باشد. 

شد. انجام  1394تحقیقات در سال  و علوم واحد -اسلامی آزاد در دانشگاه تکرار 4در قالب طرح کاملا تصادفی و با زنی این دو علف هرز، آزمایشی جوانه
دماهاي پایه، بهینـه و بیشـینه بـه    مدل خطوط متقاطع با توجه به  .تیمار شدندگراد درجه سانتی 45و  40، 35، 30، 25، 20، 15، 10، 5دماهاي بذور با 

. در آزمایشـی  گراد به دست آمدنددرجه سانتی 20/44و  65/31، 24/14و در تاج خروس خوابیده  50/44و  21/34، 37/14ترتیب در تاج خروس خزنده 
به منظور ارزیابی پتانسیل سطوح مختلف تنش مگاپاسکال) مورد بررسی قرار گرفتند.  -1و  -8/0، -6/0، -4/0، -2/0، 0سطح پتانسیل اسمزي ( 7دیگر 

درصـدي   50کـاهش   پتاسـیل لازم بـراي  ( 50x. به طور کلی مقادیر استفاده شد سه پارامتري سیگموئیدزنی بذر از مدل خشکی در کاهش درصد جوانه
 25/9مگاپاسـکال توانسـت    -1تاج خروس خزنده در پتانسیل به دست آمده براي تاج خروس خوابیده نسبت به تاج خروس خزنده کمتر بود.  )زنیجوانه

هاي د. با توجه به دادهدرصد جوانه زند ولی در این پتانسیل تاج خروس خوابیده جوانه نزد که نشان دهنده تحمل بالاتر تنش خشکی توسط این گونه بو
هاي نیمه گرم و گرم جوانه زنند. تحمل هر دو گونه نسبت به تنش خشکی بالا بود اما تاج خروس خزنـده  توانند در اقلیمبه دست آمده هر دو گونه می

 تحمل بالاتري داشته و بنابراین پتانسیل تهاجم بیشتري به مناطق خشک دارد.
 

  ، مدل سیگموئیدي، مدل خطوط متقاطعهرزعلف ،زنیوانهدماي بهینه ج: هاي کلیديواژه
  

    1مقدمه 
باشد. ترین مراحل بحرانی در نمو گیاهان میزنی یک از مهمجوانه

زنی نیاز به دامنه خاصی از شرایط محیطی هر گونه گیاهی براي جوانه
هاي علـف زنی و سبز شدن گونه). پی بردن به الگوي جوانه23دارد (

هـاي مـدیریت   اند اطلاعات جامعی براي توسـعه اسـتراتژي  توهرز می
ثیرگـذار بـر   أیکـی از عوامـل ت   ).12( هرز در آینده فراهم نمایـد علف
زنی ) دماي پایه جوانه39استیناموس و همکاران (زنی دما است. جوانه

نه گونه علف هرز را مورد بررسی قرار دادند. آنهـا اظهـار کردنـد کـه     
گـراد بـه   درجه سـانتی  30تا  15زایش دما بین زنی با افسرعت جوانه

هاي مورد بررسی افزایش یافت. میـانگین  صورت خطی در همه گونه
 8/13هاي هرز یک ساله تابسـتانه  زنی را براي علفدماي پایه جوانه

                                                        
استادیار دانشکده کشاورزي و صنایع غذایی، واحـد علـوم و تحقیقـات تهـران،      -1
  انشگاه آزاد اسلامی، تهراند

 ) :Ma_dyanat@yahoo.comEmail                     نویسنده مسئول: -(*
DOI: 10.22067/jpp.v31i4.61569 

درجـه   3/8هاي هرز یک ساله زمستانه گراد و براي علفدرجه سانتی
هـاي هـرز   زنی علـف ایه جوانهدماي پ). 39گراد برآورد کردند (سانتی

 8/ 4و  2/6به ترتیب  3انگشتیو علف پنج 2چهار کربنه مانند سوروف
و  4راختـی هاي هرز سه کربنه مانند بیگراد و براي علفدرجه سانتی

 گراد گزارش شـده اسـت  درجه سانتی 8/5و  5/2به ترتیب  5سلمه تره
 ثابت دمایی دامنه در نیزجوانه بررسیبا  )45زینالی و همکاران (). 17(
 رقم 32 زنیجوانه براي کاردینال دماهاي گراد،سانتی درجه 14 تا 5

) دماهاي کاردینـال  41ند. تبریزي و همکاران (آورد دست به را گندم
به  7اي تاجریزيگونه بررسی کردند. 6زنی را در دو گونه بارهنگجوانه

نیـاز دارد و دمـاي   گراد درجه سانتی 39و کمتر از  19دماي بیشتر از 

                                                        
2- Echinochloa crus-galli(L.) P. Beauv. 
3- Digitaria sanguinalis Scop. 
4- Galium aparine L. 
5- Chenopodium album L. 
6- Plantago ovata and Plantago psyllium 
7- Solanum sarrachoides 
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  ).  46گراد است (درجه سانتی 33تا  27زنی آن بین مطلوب جوانه
ها زنی است که براي فعالیت آنزیمجوانه هاينیازیکی دیگر از آب 

). قابلیـت  5اي لازم اسـت ( تجزیه، انتقال و اسـتفاده از مـواد ذخیـره   
یابـد. کـاهش   پتانسیل اسمزي کاهش می افزایشدسترسی به آب با 

چـه در  چه و سـاقه هزنی و نیز کاهش طول ریشدرصد و سرعت جوانه
خاکشیر  .)28و  21(هاي حاصل از خشکی گزارش شده است پتانسیل

 .)34زنـی داشـت (  مگا پاسکال جوانـه  -2/1تا پتانسیل اسمزي  1تلخ
چه زنی و طول ریشه) نتیجه گرفتند که جوانه29الیوریا و نورس ورتی (

 30و  15در درجه حرارت هاي  2رز نیلوفر وحشیه+ هیپوکوتیل علف
گراد با افـزایش تـنش خشـکی کـاهش پیـدا کـرد و در       درجه سانتی

زنی داشـت. در تـنش   درصد جوانه 3مگاپاسکال کمتر از  -1پتانسیل 
ایی ذخیره شده در بذر کاهش یافته ذشوري و خشکی تحرك عناصر غ

زنـی  در حـال جوانـه   ) و سنتز پروتئین در جنین8شود (یا بازداري می
شـوري و   تنشزنی بذور هم در ). در نتیجه جوانه33شود (محدود می

زنـی  تأثیر رطوبت بر جوانه). 22و  19، 2(یابد هم خشکی کاهش می
هرز متفاوت است و بسته به بارندگی، دما و نوع هاي علفدر بین گونه

زنـی  نه) عوامل مؤثر بر جوا11خاك متفاوت است. چجارا و همکاران (
زنـی  را مطالعه کردند و مشاهده نمودند که جوانه 3بذور هیپارنیا هیرتا

مگاپاسـکال یـا    -55/0هرز در پتانسـل اسـمزي   بذور این گونه علف
مگاپاسکال بـه   -37/0بیشتر از آن متوقف شد و در پتانسیل اسمزي 

در پتانسـیل   4زنی بذور کامپسیس رادیکـانز جوانه .کاهش یافت 50%
 . )10درصد گزارش شده است ( 20مگاپاسکال  -2/1اسمزي 

باشـد و  گونـه در سراسـر دنیـا مـی     60جنس تاج خـروس داراي  
گونه آن علف هرز هسـتند. گونـه   30مشخص شده است که حداقل 

هاي هـرز جهـان و یکـی از دو    هاي این جنس مشکل سازترین علف
تند. هاي هرز مشکل ساز در زاعت پنبه در شمال آمریکا هسگونه علف

-در مناطق گرمسیر و نیمه گرمسیر دنیا یافت می 5تاج خروس خزنده
کند. این علف هـرز در  محصول زراعی را آلوده می 50شود و بیش از 

کشور دنیا گزارش شده است. پراکنش وسیع  80زمین زراعی بیش از 
این علف هرز به دلیل سازگاري به محیط و تولید بـذر فـراوان اسـت    

در اروپا در گیاهان زراعی  6فراوانی تاج خروس خوابیدهبالاترین  ).44(
، 23ها و سایر باغات گزارش شده است (سبزیجات، تاکستان ردیفی و

هرز ). در اونتاریو کانادا بیشترین تراکم این علف43و  42، 18، 13، 35

                                                        
1- Sisymbrium irio 
2- Ipomoea lalacunosa 
3- Hyparrhenia hirta 
4- Campsis radicans 
5- Amaranthus viridis L. 
6- Amaranthus blitoides S. Watson 

) 25). مـارتین ( 1گـزارش شـده اسـت (    8و ذرت 7فرنگـی در در گوجه
گراد درجه سانتی 35و  30، 25خوابیده در گزارش کرد که تاج خروس 

زنی آن با افزایش دمـا، افـزایش   زند و درصد جوانهبه خوبی جوانه می
و گیاهـان   هاي مهم سبزیجاتیابد. در ایران این دو گونه، از علفمی

  ).38هستند ( زراعی تابستانه
هـرز  زنی دو علفهدف از این تحقیق تعیین دماهاي بهینه جوانه

س خزنده و خوابیده و بررسی اثـرات سـطوح مختلـف تـنش     تاج خرو
  زنی آنها است.خشکی بر جوانه

 
  ها مواد و روش

 همزمـان  اثر ارزیابی و زنی جوانه اصلی دماهاي تعیین منظور به
 تـاج  هرزعلف بذور زنیجوانه بر خشکی تنش سطوح و دمایی سطوح
 در 1394 سـال  در جداگانه آزمایش دو بذور خوابیده و خزنده خروس

 واحد -اسلامی آزاد دانشگاه در تکرار 4 با و تصادفی کاملا طرح قالب
دو گونه  منظور بدین. شد انجام اکولوژي آزمایشگاه تحقیقات، و علوم

آوري شـدند. بـراي   هاي زیر کشت سبزیجات در کـرج جمـع  از زمین
دقیقـه   2شکستن خواب بذر هر دو گونه از اسید سولفوریک به مـدت  

). بذور سالم جداسـازي شـده بـا اسـتفاده از محلـول      37شد ( استفاده
دقیقه ضدعفونی و چند بـار بـا    5درصد به مدت  1هیپوکلریت سدیم 

هـاي یـک بـار مصـرف     بذور به پتري دیـش آب مقطر شسته شدند. 
استریل که کف آنها کاغذ صافی واتمن شماره یک بود منتقل شـدند.  

متر کـه در کـف آن کاغـذ    سانتی 9هاي با قطر در داخل پتري دیش
عدد بذر با فواصـل مناسـب    25صافی واتمن شماره یک قرار داشت، 

، 15، 10، 5ها به دستگاه ژرمیناتور با دماهاي دیشقرار داده شد. پتري
ساعت روشنایی و  12گراد (با درجه سانتی 45و  40، 35، 30، 25، 20
 شـدند.  درصـد) انتقـال داده   65ساعت تاریکی و رطوبـت نسـبی    12

ساعت از شـروع آزمـایش    24شمارش بذور جوانه زده پس از گذشت 
که تعداد تجمعی بذور جوانه زده به یک حد هر روز انجام شد تا زمانی

بـه  چه از پوسته بـذر  زنی بذور، خروج ریشهد. مبناي جوانهنرسبثابت 
). بـراي  20و رویت آن با چشـم غیـر مسـلح بـود (    متر میلی 2طول 

 2و  1هـاي  معادلـه زنـی از  زنی و سرعت جوانـه جوانه محاسبه درصد
  ). 3( استفاده شد

   ×GP=100                                                   )1( معادله

   =GR                                                     )2( معادله 
: تعداد بذر جوانه زده در روز Niزنی، درصد جوانه: GPکه در آنها  

i ام وS  ،تعداد کل بذور کشت شده :GRزنی (تعداد بذر : سرعت جوانه

                                                        
7- Lycopersicon esculentum Mill. 
8- Zea mays L. ssp. mays 
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: تعداد روز Tiام و i: تعداد بذر جوانه زده در روز Niجوانه زده در روز)، 
 ام است. iاز شروع آزمایش تا شمارش 

 ـ  ها پس از بررسی نرمال بودن توزیع داده افـزار  رمبـا اسـتفاده از ن
MINITAB تجزیه واریانس با اسـتفاده  دارلینگ ، -و روش اندرسون

بـا   بـین تیمارهـا  انجـام شـد. مقایسـه     9:1نسـخه   SASاز نرم افزار
  درصد انجام شد.  5در سطح احتمال حفاظت شده  LSDآزمون

مـدل  جهت تعیین دماهاي کاردینال (پایـه، بهینـه و حـداکثر) از    
زنی، : سرعت جوانهfکه در آن تفاده شد اس )3ه معادل( 1خطوط متقاطع

bT  ،0T  وmT ب دماهاي پایه، بهینه و حداکثر و در نظر گرفتهتیبه تر 
 ).31(شدند 

       region 1 (T), region 2 (T)0f= if(T<T ,  )3(معادله
T)-m)Region 2 (T)= c (TbT-Region 1 (T)= b (T  

) و X(محـور   خطوط متقاطع دما به عنوان متغیر مستقلدر مدل 
 ) در نظر گرفته شدهYزنی به عنوان متغیر وابسته (محورسرعت جوانه

و ضریب  2جذر میانگین مربعات خطاءبراي اعتبارسنجی مدل از است. 
بـه ترتیـب مقـادیر     iPو  iO آن) استفاده شد کـه در  5(معادله  3تبیین
  .باشدمیانگین مشاهدات می Ōبینی شده و گیري شده و پیشاندازه

   adj2R   1=-                                   )4معادله (
زنـی  اثرات سطوح مختلف تنش خشکی بر جوانهمنظور ارزیابی به

، -6/0، -4/0، -2/0، 0سطح پتانسـیل (  7 ،بذور دو گونه تاج خروس
اعمـال تـنش   مگاپاسکال) مورد بررسی قرار گرفت. براي  -1و  -8/0

) مطابق بـا روش  PEG 6000( 6000اتیلن گلایکول خشکی از پلی 
پتانسیل اسمزي  Ψ در این فرمول ).5معادله ) استفاده شد (26( میشل

 Tلیتـر و   درمقدار پلی اتیلن گلایکول بر حسب گرم  Cبر حسب بار، 
  باشد.گراد میدما بر حسب درجه سانتی

 )5( معادله

  
درجه  45و  40، 35، 30، 25، 20، 15، 10، 5هاي دماها در پتري

سـاعت تـاریکی    12ساعت روشنایی و  12در ژرمیناتور با  گرادسانتی
به منظور ارزیابی پتانسیل سطوح مختلف تنش خشکی در  قرار گرفتند.

) 6معادله سه پارامتري ( سیگموئیدزنی بذر از مدل کاهش درصد جوانه
  .)12و  10استفاده شد ( 11نسخه   SigmaPlotبا کمک نرم افزار

                          )6معادله (
: x ،(aزنی در سطوح مختلف خشـکی ( : درصد جوانهYکه در آن 

 50: غلظت پتانسیل اسـمزي لازم جهـت   50Xحداکثر جوانه زنی بذر، 
زنـی در اثـر تـنش    : شیب کاهش درصد جوانـه bدرصد بازدارندگی و 

                                                        
1- Intersected-lines Model 
2- RMSE 
3- R2 adjusted 

  باشد.خشکی می
  

  نتایج و بحث
زنـی و  نس نشان داد که درصد جوانهنتایج حاصل از تجزیه واریاآ

در سـطح یـک درصـد    تاج خروس خزنده و خوابیده زنی سرعت جوانه
). این نتایج با نتایج سایر محققان 1ثیر دما قرار گرفتند (جدول أتحت ت

 5/66زنی تاج خروس خزنده حداکثر جوانه). 30و  27همخوانی دارد (
دست آمد که تفـاوت   گراد بهدرجه سانتی 30درصد بود که در دماي 

زنی تاج گراد نداشت. حداکثر جوانهدرجه سانتی 25داري با دماي معنی
گراد مشاهده شد کـه  درجه سانتی 25درصد) در دماي  5/46خروس (

سـانتلمن و  گـراد نداشـت.   درجه سانتی 30داري با دماي تفاوت معنی
 5ه از زنی تاج خروس خوابید) گزارش کردند که درصد جوانه37ایوتز (

زنـی  گونه دیگر تاج خروس پایین تر است، آنها بالاترین درصد جوانه
به افزایش دما  باگونه  2در هر درصد گزارش کردند.  37این گونه را 

اي کاهش یافته به گونهزنی درصد جوانه گراددرجه سانتی 30بالاتر از 
ل گراد متوقف شد (جدودرجه سانتی 45در تاج خروس خوابیده در که 

اي گزارشات متعددي حاکی از اثر افزایشی درجه حرارت تـا نقطـه  ). 2
  ).41و  7(باشد زنی بذور میخاص بر درصد و سرعت جوانه

سـازي واکـنش سـرعت    تعیین دماهاي کاردینـال از کمـی   جهت
هاي غیر خطی بسیاري براي مدلزنی نسبت به دما استفاده شد. جوانه

زنـی  دمـا از جملـه توصـیف جوانـه    توصیف سرعت نمو گیاه در برابر 
) از مـدل  24(کـازرونی منفـرد و همکـاران     ).14پیشنهاد شده است (

اسـتفاده   4ریزيبراي تخمین دماهـاي کاردینـال تـاج   خطوط متقاطع 
تغییرات سرعت نسبی نمو به طور خطوط متقاطع هاي کردند. در مدل

شـود.  جداگانه براي دماهاي کمتر و بیشتر از دماي بهینه ترسیم مـی 
دماي بهینه از محل تقاطع دو خط رگرسیونی محاسبه شده و دمـاي  
پایه و بیشینه به ترتیب عرض از مبداء خـط رگرسـیونی در دماهـاي    

دماي  3 ). با توجه به جدول31باشند (کمتر و بیشتر از دماي بهینه می
پایه، بهینه و بیشینه برآورد شده توسط مـدل خطـوط متقـاطع بـراي     

درجه  50/44و  21/34، 37/14ج خروس خزنده به ترتیب زنی تاجوانه
و  65/31، 24/14گراد و براي تاج خروس خوابیـده بـه ترتیـب    سانتی

  ).1و شکل  3گراد بود (جدول درجه سانتی 20/44
گـراد  درجـه سـانتی   7/15 5زنی تاج خـروس سـفید  دماي پایه جوانه
تـاج خـروس   هـرز  زنی علفحداقل دماي جوانه .)39گزارش شده است (

تـا   25زنی آن گراد و دماي بهینه جوانهدرجه سانتی10دماي 6ریشه قرمز
) دمـاي بهینـه   25مـارتین (  )16گراد گزارش شده اسـت ( درجه سانتی40

گـراد گـزارش   درجه سانتی 35و  30، 25زنی تاج خروس خوابیده را جوانه
  .کرد که با نتایج به دست آمده در این تحقیق همخوانی دارد

                                                        
4- Solanum nigrum 
5- Amaramthus albus 
6- Amaramthus retroflexus L. 
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 تاج خروس خزنده و خوابیده  زنیمیانگین مربعات درصد و سرعت جوانه - 1جدول 

Table 1- Mean squares of germination percentage and germination rate of slender amaranth and prostrate pigweed  

 منابعتغییرات
S.O.V 

 درجه آزادي
df 
 

 میانگین مربعات
Mean of squares 

Germination percentage زنیدرصد جوانه    Germination rate زنیسرعت جوانه  
 تاج خروس خزنده

Slender amaranth 
 تاج خروس خوابیده

Prostrate pigweed 
 تاج خروس خزنده 

Slender amaranth 
 تاج خروس خوابیده

Prostrate pigweed 
 دما

Temperature 
8 2595.81** 1325.93**  3.3761196E-7** 3.4316048E-7** 

 خطاء
Error 

27 19.01 13.57  1.137694E-10 9.405377E-11 

اتضریب تغییر  
C.V - 15.03 19.05  3.21 3.42 

  درصد 1دار در سطح ** تفاوت معنی
** significant difference at 1% level 

 
  تاج خروس خزنده و خوابیده زنیمقایسه میانگین درصد جوانه - 2جدول 

2prostrate pigweedand  1slender amaranthMean comparison of germination percentage of  –2 Table 

زنیدرصد جوانه  
Germination 
percentage 

 گونه
Species 

 تاج خروس خزنده
Slender amaranth 

 تاج خروس خوابیده
Prostrate pigweed 

5 5.5 7.5 
10 20.0 6.75 
15 14.75 12.75 
20 22.25 37.0 
25 62.0 46.5 
30 66.5 43.5 
35 57.0 18.0 
40 9.5 2.0 
45 3.5 0 

FLSD 6.32 5.34 
  

 بر اساس مدل رگرسیونی خطوط متقاطعتاج خروس خزنده و خوابیده زنی دماهاي کاردینال جوانه - 3جدول 
 Table 3- Cardinal temperature of slender amaranth and prostrate pigweed based on Intersected-lines Model  

د)سانتی گرادما (  
Temperature 

 گونه
Species 

 تاج خروس خزنده
Slender amaranth  

 تاج خروس خوابیده
Prostrate pigweed 

 پایه
Base 

14.37 14.24 

 بهینه
Optimum 

34.21 31.65 

 بیشینه
Maximum 

44.50 44.20 

 ضریب تبیین
R2 adjusted 0.97 0.93 

  ءجذر میانگین مربعات خطا
RMSE 

0.00002 0.00006 

                                                        
1- Amaranthus viridis L. 
2- Amaranthus blitoides S. Watson 
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  مدل خطوط متقاطع برازش بر اساس و خوابیده (چپ) تاج خروس خزنده (راست) زنیجوانه سرعت بر مختلف دماهاي ثیرأت - 1 شکل
Figure 1- Predicted (lines) germination rate in slender amaranth (right) and prostrate pigweed (left) 

at different constant temperatures using by Intersected-line model 
  

 زنی تاج خروس خزندههاي درصد جوانهپارامترهاي مدل رگرسیون سیگموئیدي برازش داده شده به داده - 4جدول 
Table 4- Prameters of sigmoidal model fitted to germination percentage of slender amaranth 

 دما (سانتیگراد)
Temperature 

 پارامترهاي مدل
Parameters of model 

  مقدار
Value 

 استاندارد ءخطا
Standard error 

 سطح احتمال
Probability level 

5 
a 5.7443 0.1633 <0.0001 
b -0.1221 0.0092 0.0009 

x50 0.3645 0.0123 <0.0001 
R2adjusted 0.9981 - - 

10 
a 18.122 0.3943 <0.0001 
b -0.1074 0.0103 0.0019 

x50 0.5902 0.0118 <0.0001 
R2adjusted 0.9963 - - 

15 
a 13.4048 0.1632 <0.0001 
b -0.0558 0.0083 0.0068 

x50 0.5907 0.0046 <0.0001 
R2adjusted 0.9986 - - 

20 
a 22.1316 0.7932 0.0001 
b -0.1419 0.0171 0.0037 

x50 0.5818 0.0209 0.0001 
R2adjusted 0.9924 - - 

25 
a 63.8963 2.8745 0.0002 
b -0.161 0.0234 0.0063 

x50 0.6268 0.0283 0.0002 
R2adjusted 0.9858 - - 

30 
a 69.1455 0.4817 <0.0001 
b -0.1906 0.0038 <0.0001 

x50 0.6432 0.0046 <0.0001 
R2adjusted 0.9997 - - 

35 
a 56.2844 1.3239 <0.0001 
b -0.1881 0.0128 0.0007 

x50 0.6375 0.0156 <0.0001 
R2adjusted 0.9968 - - 

40 
a 11.4549 1.0952 0.0019 
b -0.1618 0.0217 0.005 

x50 0.2494 0.0416 0.0093 
R2adjusted 0.9942 - - 

45 
a 3.6056 0.0215 <0.0001 
b -0.0934 0.0017 <0.0001 

x50 0.3284 0.0023 <0.0001 
R2adjusted 0.9999 - - 

سرعت 
زنی جوانه

/ساعت)1(  
Germinat
ion rate 
(1/hr) 

Temperature (ºC) )گراددما (سانتی   
Temperature (ºC) )گراددما (سانتی   
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  زنی تاج خروس خزنده در دماهاي مختلفهاي درصد جوانهبرازش مدل رگرسیونی سیگموئیدي به داده - 2شکل 
Figure 2- Sigmodial regression model fitted to germination percentage of slender amaranth 

 
در تاج خروس خزنده در تمام تیمارهاي دمـایی بـا افـزایش پتانسـیل     

). 2زنی کاهش یافت (شـکل  ش دسترسی به آب درصد جوانهاسمزي و کاه
ها برازش داده شد. مقادیر منحنی سیگموئیدي سه پارامتره به خوبی به داده

نشـان   4داري آنها و مقدار ضریب تبیین در جـدول  پارامترها و سطح معنی
ــه  45و  40، 35، 30، 25، 20، 15، 10، 5داده شــده اســت. در دمــاي  درج

، 64/0، 62/0، 58/0،  59/0، 59/0، 36/0به ترتیـب   50xمقادیر گراد سانتی
مگاپاسکال بود. با افزایش دما و نزیک شـدن آن بـه    32/0و  24/0،  63/0

دهـد تـاج   زنی این شاخص افزایش یافته کـه نشـان مـی   دماي بهینه جوانه
توانـد تـنش خشـکی را    زنی بهتـر مـی  خروس خزنده در دماي اپتیمم جوانه

که لی با افزایش بیشتر دما این شاخص کاهش یافت به طوريتحمل کند و
 -32/0زنــی در پتانســیل گــراد درصــد جوانــهدرجــه ســانتی 45در دمــاي 

تنش خشکی ممکـن اسـت   ). 4درصد کاهش یافت (جدول  50مگاپاسکال 
زنی را به تأخیر اندازد، کاهش دهد و یا به طور کامل از آن جلـوگیري  جوانه
زنی در پی افزایش غلظت پتانسـیل اسـمزي   د جوانهکاهش درص). 29کند (

گزارش شده محققان دیگر نیز محیط کشت در بذور گیاهان مختلف توسط 
با  و است خطی زنیجوانه سرعت و آب پتانسیل بین رابطه ).4و  10، 6است (
 Bradford and( یابـد مـی  افـزایش  زنیجوانه سرعت آب پتانسیل افزایش

Still, 2004.(  
) 25/9زنی (مگاپاسکال بیشترین درصد جوانه -1در سطح خشکی 

دهنـده تحمـل   گراد مشاهده شد کـه نشـان  درجه سانتی 30در دماي 
  ). 2بالاي تنش خشکی در این گونه است (شکل 

 

  درصد
  زنیجوانه 

Germination  
percentage 

  درصد 
  زنیجوانه

Germination 
 percentage 

 درصد 
زنیجوانه  

Germination 
 percentage 

 سطوح خشکی (مگاپاسکال)
Drought levels (Mpa) 

 سطوح خشکی (مگاپاسکال)
Drought levels (Mpa) 

 سطوح خشکی (مگاپاسکال)
Drought levels (Mpa) 

5ºC 10ºC 15ºC 

20ºC 
25ºC 30ºC 

35ºC 40ºC 

45ºC 
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  زنی تاج خروس خوابیده در دماهاي مختلفانههاي درصد جوبرازش مدل رگرسیونی سیگموئیدي به داده - 3شکل 
Figure 3- Sigmodial regression model fitted to germination percentage ofprostrate pigweed 

  
 1) اظهار کردند که کاهوي وحشـی 40راشد محصل و همکاران (

زنی بالایی داشت امـا درصـد   در شرایط رطوبتی مطلوب درصد جوانه
کاهش آب قابل دسترس و افزایش پتانسیل آب به بالاتر زنی با جوانه

   مگاپاسکال کاهش یافت. 5/0از 
زنی در اثر افزایش پتانسیل اسـمزي در همـه   کاهش درصد جوانه

                                                        
1- Lactuca serriola 

تیمارهاي دمایی در علف هرز تاج خروس خوابیده نیز مشاهده شد بـا  
 3زنی در آن بیشتر بود (شکل این تفاوت که شیب کاهش درصد جوانه

) با افزایش پتانسیل آب 47). طبق گزارش ژو و همکاران (5دول و ج
آیـد.  زنی بـه وجـود مـی   کاهش چشمگیري در سرعت و درصد جوانه

و  35، 30، 25، 20، 15، 10، 5به دسـت آمـده در دمـاي     50xمقادیر 
، 43/0، 25/0گراد در تاج خروس خوابیـده بـه ترتیـب    درجه سانتی40
). 5مگاپاسکال بود (جدول  36/0و  46/0، 50/0، 52/0، 36/0، 41/0

زنیدرصد جوانه  
Germination 

percentage 

زنیدرصد جوانه  
Germination 

percentage 

زنیدرصد جوانه  
Germination 

percentage 

ل)سطوح خشکی (مگاپاسکا  
Drought levels (Mpa) 

 سطوح خشکی (مگاپاسکال)
Drought levels (Mpa) 

 سطوح خشکی (مگاپاسکال)
Drought levels (Mpa) 

5ºC 
10ºC 15ºC 

20ºC 25ºC 30ºC 

35ºC 
40ºC 
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مگاپاسکال درصـد   -52/0گراد در پتانسیل درجه سانتی 25در دماي 
درصد کاهش یافته است. این درحالی است که در همین  50زنی جوانه

 -62/0زنی تاج خروس خزنـده در پتانسـیل اسـمزي    دما درصد جوانه
  ).5و  4درصد کاهش یافت (جداول  50مگاپاسکال 

  
  زنی تاج خروس خوابیدههاي درصد جوانهپارامترهاي مدل رگرسیون سیگموئیدي برازش داده شده به داده - 5ول جد

Table 5- Prameters of sigmoidal model fitted to germination percentage of prostrate pigweed  
  تاج خروس خوابیده

گراد)دما (سانتی  
Temperature 

 پارامترهاي مدل
Parameters of model 

  مقدار
Value 

 استاندارد ءخطا
Standard error 

 سطح احتمال
Probability level 

5 

a 9.2418 1.2198 0.0048 
b -0.1781 0.0304 0.0099 

x50 0.2542 0.0615 0.0257 
R2adjusted 0.9902 - - 

10 

a 7.3041 0.379 0.0003 
b -0.1684 0.0193 0.0032 

x50 0.4398 0.028 0.0006 
R2adjusted 0.9937 - - 

15 

a 13.1612 0.6337 0.0002 
b -0.1298 0.0174 0.005 

x50 0.4192 0.0228 0.0003 
R2adjusted 0.9930 - - 

20 

a 42.3391 2.5247 0.0005 
b -0.1849 0.0184 0.0021 

x50 0.3605 0.0314 0.0014 
R2adjusted 0.9957 - - 

25 

a 47.8699 1.0741 <0.0001 
b -0.1676 0.0099 0.0004 

x50 0.5281 0.0131 <0.0001 
R2adjusted 0.9981 - - 

30 

a 45.2624 1.9612 0.0002 
b -0.1648 0.0183 0.0029 

x50 0.5048 0.0246 0.0003 
R2adjusted 0.9937 - - 

35 

a 18.8387 1.484 0.0011 
b -0.1758 0.0311 0.0109 

x50 0.4692 0.0445 0.0018 
R2adjusted 0.9848 - - 

40 
a 2.2222 0.3612 0.0086 
b -0.1791 0.0501 0.0375 

x50 0.36 0.0839 0.0233 
R2adjusted 0.9687 - - 

  
هـاي  ) بیان کردند که در تنش خشکی فعالیت36سا و همکاران (

کامـل انجـام    زنی لازم است به صورتمتابولیکی بذر که براي جوانه
به طور شوند. ها تجزیه شده یا غیر فعال مینمی شود، بنابراین آنزیم

به دست آمده براي تاج خروس خوابیده نسبت به تاج 50xکلی مقادیر 
دهد تاج خروس خوابیـده کمتـر   خروس خزنده کمتر بود که نشان می

هــاي ) پتانســیل9بویــدوونآکر (کنــد. تــنش خشــکی را تحمــل مــی
ــه -1و  -5/0، -01/0اســمزي ــر جوان ــزامگاپاســکال را ب ــی کل  و 1زن

مورد ارزیابی قرار دادند و نتیجه گرفتند که در هـر دو   2وحشییولاف

                                                        
1- Brassica napus L. 
2- Avena fatua L. 

داري کاهش پیـدا  زنی به طور معنیگیاه با افزایش پتانسیل آب جوانه
  کرد.

  
  گیري کلی  نتیجه

زنی در هر دما و پتانسـیل آبـی در   بینی درصد جوانهتوانایی پیش
هـاي هـرز   هاي هرز کاربردهایی دارد. در مدیریت علفریت علفمدی

سازي که هاي شبیهبینی زمان سبز شدن گیاهچه در توسعه مدلپیش
هسـتند، بسـیار    3هـاي هـرز  هاي مدیریت تلفیقی علفمکمل سیستم

هاي هـرز  زنی و سبز شدن علفحیاتی است. همچنین آگاهی از جوانه
                                                        
3- IWM 
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). 15کند (هاي جدید کمک میه مکانبینی پتانسیل پراکنش ببه پیش
درجـه   5نتایج این تحقیق نشان داد هر دو گونه توانسـتند از دمـاي   

و  45زنی در دماهاي زنی کنند که این جوانهگراد شروع به جوانهسانتی
گراد به ترتیب در تاج خروس خزنده و خوابیده متوقف درجه سانتی 40

دمایی در تاج خروس خزنـده  زنی در همه تیمارهاي شد. درصد جوانه
بالاتر بود اما دماهاي کاردینال دو گونه تاج خروس خزنده و خوابیـده  

به دست آمده در کلیه تیمارهاي دمـایی   50Xنسبتا مشابه بود. مقادیر 
 -1تاج خروس خزنـده در پتانسـیل   در تاج خروس خزنده بیشتر بود. 

پتانسـیل تـاج    درصد جوانه زند ولی در این 25/9مگاپاسکال توانست 
خروس خوابیده جوانه نزدکه نشان دهنده تحمل بالاتر تنش خشـکی  

هاي به دست آمده هر دو توسط تاج خروس خزنده بود. با توجه به داده
توانند جوانه زنند. تحمل هر دو هاي نیمه گرم و گرم میگونه در اقلیم

دست  هاي بهگونه نسبت به تنش خشکی بالا بود اما به توجه به داده
آمده تاج خروس خزنده تحمل بـالاتري داشـته و بنـابراین پتانسـیل     

  تهاجم بالاتري به مناطق جدید دارد.
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 مرکبات در گلخانه نماتد به هاي مرکباتبرخی پایه تحمل ارزیابی

 )Tylenchulus semipenetrans ( 
 

 5سمانه بشیري -4سید مهدي بنی هاشمیان - 3مرتضی گل محمدي -*2سیده نجمه بنی هاشمیان -1یعقوب محمد علیان
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  چکیده

 مرکبات هايباغ در وسیعی طور به یکی از مهمترین نماتدهاي پارازیت درختان مرکبات است که )Tylenchulus semipenetransات (مرکب نماتد
هاي رایج مرکبات کشور نسبت به این تحقیق با هدف بررسی تحمل پایه .شودمی محصول کاهش و درختان تدریجی زوال باعث و گسترش داشته دنیا

)، پونسیروس .Citrus paradisi (M.) × Poncirus trifoliata (L.) Rafهاي مرکبات شامل سیتروملو (جام شد و در آن واکنش پایهنماتد مرکبات ان
)P. trifoliata (L.) R.) نارنج ،(C. aurantium L.) بکرایی ،(Citrus sp.لمون ()، رافC. Jambhiri Lush) و آف تایپ نارنج (Citrus aurantiam 

CV. Offtypeها در قالب پایه این ماهه سه هاي) نسبت به نماتد مرکبات، تحت شرایط کنترل شده در گلخانه به مدت دو سال متوالی بررسی شد. نهال
اه شش م از گذشت کاشته شد و بعد خاك مکعب سانتیمتر هر در نماتد دوم سن لارو عدد 40 جمعیت با هاییطرح کاملاً تصادفی با پنج تکرار در گلدان

 میـزان  کمتـرین  سیتروملو و پونسیروس بـا  که داد در هر دو سال متوالی نشان LSDشد. نتایج آزمایش براساس آزمون  بررسی هاریشه آلودگی میزان
 دارند. تیمارها سایر با داريمعنی آماري روي ریشه، اختلاف در بالغ ماده نماتد جمعیت

 
  لو، نارنج، نماتدلمون، سیترومپونسیروس، راف: کلیدي هايواژه

 
    5 4 3 2 1 مقدمه

از جملـه   Tylenchulus semipenetrans Cobbنماتد مرکبات، 
در مناطق مرکبـات خیـز دنیـا    نماتدهاي مهم ریشه درختان است که 

هـاي مرکبـات   و یکی از عوامل سرخشکیدگی در بـاغ  گسترش داشته
 کاهش محصول و درختان تدریجی زوال شود که باعثمحسوب می

). این نماتد، انگل نیمه داخلی و غیـر مهـاجر و خـاکزي    25شود (می
عـدد تخـم در یـک قشـر      100تا  75است. هر نماتد ماده بالغ حدود 

گـذارد.  ژلاتینی چسبیده بـه ذرات خـاك بـر روي سـطح ریشـه مـی      
توانند به مـدت  لاروهاي سن دوم این نماتد پس از خروج از تخم می

 مرکبات رقم و گونه هشتاد ).20( بمانند ده سال در غیاب میزبان زنده

                                                        
بانی، پژوهشکده مرکبات و استادیاران، مؤسسه تحقیقات علوم باغ -4و  3، 1

گرمسیري، سازمان تحقیقات، آمـوزش و تـرویج کشـاورزي،    هاي نیمهمیوه
  رامسر، ایران

شناسـی گیـاهی، پژوهشـکده    دانش آموخته کارشناسـی ارشـد بیمـاري    -2
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توان به دیگر نماتد می هاي). از میزبان1هستند ( حساس نماتد این به
. این نماتـد  )10(زیتون، انجیر، ازگیل، خرمالو، گلابی و مو اشاره کرد 

ي مرکبات در کالیفرنیـا  از ریشه 6توسط هوجز 1912بار در سال اولین
ي زندگی، شـکل نماتـد و   چرخه 1914سال  در جدا شد. سپس کوب

) 24تیمر و همکاران (). 8( ي گسترش آنرا مورد مطالعه قرار دادنحوه
فروت آلوده بـه  هاي گریپدر تگزاس آمریکا، کاهش محصول در باغ

می مطالعات نشان تن در هکتار برآورد نمودند. اغلب 41/12نماتد را 
مرکبات  ود نماتدمحصول به علت وج کاهش عملکرد که میزان دهند
. این نماتد در )26است ( درصد 30 تا 10بین  آلودگی، میزان به بسته

توسط ایزدپنـاه و صـفاریان از ملاثـانی     1347بار در سال ایران اولین
وسـیله  ) و در همان سال نیز به16اهواز روي مرکبات گزارش گردید (

رش خـود  ) در گـزا 21تنهامعـافی ( . )23( امیدوار از شیراز گزارش شـد 
روي بررسی نماتد مرکبات در استان مازندران در زمینه دامنه انتشـار،  

هـاي مختلـف   میزان آلودگی، دامنه میزبانی، نوسانات جمعیت در ماه
سال، درصد آلودگی درختان یک باغ و همچنـین بیولـوژي انگـل در    

ها آلوده به درصد نمونه 7/89اي به این نتیجه رسید که شرایط گلخانه
هـاي آلـوده میـزان جمعیـت     درصد نمونه 28د مرکبات بود و در نمات

داننـد  بالاتر از مقادیریست که در منابع جهت ایجاد خسارت لازم می
                                                        
6- Hodges 

  (علوم و صنایع کشاورزي)حفاظت گیاهان  نشریه
 700- 705 .ص ،1396 زمستان، 4شماره ، 31جلد 
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) در بررسی مقدماتی نماتد مرکبات در استان کرمان 17). جلیانی (21(
 هايرا روي ریشه مرکبات گزارش نمود. طبق بررسی وجود این نماتد

 مـورد  درختـان  از درصـد  85 جهـرم حـدود   تاندر شهرس شده انجام
) و تنهامعـافی و دامـاد زاده   3اند (بوده مرکبات به نماتد آلوده ،بررسی

 بـه  کشور شمال مرکبات هايباغ درصد 89اند که ) گزارش کرده23(
 محیطـی  آلوده هستند. با توجه به افزایش خطرات زیسـت  نماتد این

 بودن مشکل و همچنین نسانا سلامتی روي سوء اثرات و هانماتدکش
 راهکارهـاي  بـه  جهت دسـتیابی  در محققان نماتدها، تلاش مدیریت
هاي مقـاوم ماننـد پونسـیروس    کنترل از جمله استفاده از پایه مناسب

  ).26(افزایش یافته است  برگ)تریفولیاتا (نارنج سه
هاي مرکبـات بـه نماتـد    اولین گزارش در مورد وجود تفاوت پایه

بوط به دوشارم در آرژانتین است که گزارش نمـود نـارنج   مرکبات، مر
ها بـه آن  که سایر پایهسه برگ به نماتد مرکبات مقاوم است در حالی

). در همان سال بینز و همکاران، چندین کلکسیون 11حساس هستند (
نارنج سه برگ و خویشاوندان جنس سیتروس را که مقاوم یا مصـون  

). ابـانون و  4لیفرنیـا گـزارش کردنـد (   به نماتد مرکبـات بودنـد از کا  
 مرکبات نماتد مختلف جمعیت پنج ) در بررسی فعالیت19همکاران (

بـه ایـن    آنهـا  هیبریـدهاي  و پونسیروس و سیتروس هايجنس روي
 جـنس  هـاي گونـه  روي مرکبات لارو نماتد تعداد که نتیجه رسیدند

 درصـد  سطح یک در داري معنی طور به آن هیبریدهاي و سیتروس
  آن بود. وهیبریدهاي پونسیروس از بیشتر

زایـی نماتـد مرکبـات بـر روي سـایر گیاهـان،       بر اساس بیماري
). اینسرا و همکاران 5( اندهایی در داخل این گونه معرفی شدهبیوتیپ

 انـد. بـر اسـاس   ) چهار بیوتیپ را براي این نماتـد معرفـی کـرده   15(
 و بـرگ  سه نارنج قامار برزیل، ) در9مطالعات کامپوس و همکاران (

اند. والکر آزمایش بوده مورد بیوتیپ به بالایی مقاومت سیتروملو داراي
 داد نشان مرکبات نماتد روي پایه ) در بررسی خود بر روي تأثیر27(

 و سـیترنج  از بیشـتر  پرتقـال  در مرکبـات  نماتـد  میزان جمعیـت  که
ود. نتایج ب بیشتر پرتقال به نسبت شاخه سیترنج و ریشه رشد همچنین

هاي وارداتی مرکبات نسبت هاي متداول و پایهبررسی تعدادي از پایه
به تکثیر جمعیت نماتد مرکبات در ایستگاه خرم آباد تنکابن در استان 

هاي سیتروس و مقاومت پونسیروس تریفولیاتـا و  مازندران روي گونه
 سیتروملو به این جمعیت و همچنین آلوده شدن مو، زیتون و خرمـالو 

ي این جمعیت، احتمال وجود بیوتیپ سیتروس را در شـمال  به وسیله
) بـا بررسـی   22). تنها معافی و همکاران (22ایران تأیید نموده است (

 مرکبات نماتد به نسبت ایران شمال مرکبات متداول هايپایه مقاومت
 کمتـرین  داشـتن  سیتروملو با و پونسیروس که رسیدند به این نتیجه

 مقاومـت  ارقـام،  سـایر  بـه  نسبت ریشه روي نماتدي جمعیت میزان
هاي انجام شـده در اسـتان مازنـدران    بیشتري دارند. همچنین بررسی

نشانگر گسترش وسیع این نماتد در باغـات مرکبـات بـوده و میـزان     
- ها به حدي است که لزوم بکارگیري شیوهآلودگی در تعدادي از نمونه

 ـ  ). بنـابراین  22سـازد ( یهاي مختلف کنترل این انگل را ضـروري م
هاي متداول و موجود منطقه و نهایتاً تعیین بررسی میزان مقاومت پایه

توانـد بـه   هاي نماتد مرکبات و دستیابی به منابع مقاومت مـی بیوتیپ
هـاي  ها و نتیجتاً بعنوان یکی از راهعنوان روشی در سالم سازي نهال

ت منطقـه بکـار   کنترل این انگل و افزایش راندمان محصـول مرکبـا  
گرفته شود. از اهداف ایـن تحقیـق، ارزیـابی تحمـل بیوتیـپ جدیـد       

) نسبت بـه نماتـد   13هاي اصلاح مرکبات (تایپ حاصله از برنامهآف
اي در مقایسه با سیتروملو، پونسـیروس،  مرکبات تحت شرایط گلخانه

هــاي متــداول مرکبــات در لمــون کــه از پایــهنـارنج، بکرایــی و راف 
باشد. بکرایی شوند، میشمالی و جنوبی کشور محسوب میهاي استان

هـا در منـاطق   هـاي طبیعـی مرکبـات اسـت کـه سـال      یکی از تیـپ 
هاي فارس، هرمزگان و کرمان به عنوان پایه ارقام خیز استانمرکبات

هاي مقدماتی راجع گیرد. بررسینارنگی و پرتقال مورد استفاده قرار می
هـاي  و بیمـاري  پوسیدگی طوقه و ریشهبه تحمل این پایه به سرما، 

) ولی تحمـل آن بـه   12تریستزا، اگزوکورتیس و کاککسیا انجام شد (
هـاي  نماتد مرکبات تا کنون مورد بررسی قرار نگرفته اسـت. بررسـی  

علاوه ). 14داد (لمون نشان اخیرمولکولی قرابت بکرایی را به پایه راف
زوال درختان مرکبات روي پایه  دلیل بروز بیماري ناشناختهبر اینها، به

اي جیرفـت، انجـام   درمنـاطق کوهپایـه   1389بکرایی ازاوایـل سـال   
مطالعـات تحمـل ایـن پایـه بـه عوامـل       هاي سبب شناسی و بررسی
). هدف از این 6باشد (زا از جمله نماتد مرکبات بسیار مهم میبیماري

 تحقیق ارزیابی حساسیت شش پایـه شـامل سـیتروملو، پونسـیروس،    
تایپ که تعدادي از آنها به عنوان پایـه لمون و آفنارنج، بکرائی، راف

هاي شمالی و جنوبی کشـور هسـتند،   هاي متداول مرکبات در استان
 اي نسبت به نماتد مرکبات بود.تحت شرایط گلخانه

  
  هامواد و روش

سیتروملو، پونسیروس، نارنج، بکرایی، ارزیابی حساسیت شش پایه 
تحت شرایط کنترل شده در گلدان نسبت  تایپ نارنج لمون و آفراف

به نماتد مرکبات مورد ارزیابی قرار گرفت. در این ارتبـاط ابتـدا بـذور    
ها تهیه و ضدعفونی آنها با بنومیل بـه نسـبت دو در   ها و بیوتیپپایه

هزار صورت گرفت، سپس تحت شرایط گلخانـه تحقیقـاتی مؤسسـه    
پیت  %75هاي کوچک (مخلوطی از تحقیقات مرکبات رامسر در گلدان

الـف).   -1(شـکل   ورمیکولیت اسـتریل) کاشـته شـدند    %25موس و 
ها که در ترکیب خاکی استریل سبز شـده  هاي سه ماهه این پایهنهال

 هايتکرار، در گلدان 5آزمایشی کاملاً تصادفی با  بودند، در قالب طرح
 مکعب مترتیسان هر در مرکبات نماتد دوم سن لارو عدد 40 محتوي

هاي شـاهد بـه عنـوان تیمـار     ب). نهال-1کاشته شدند (شکل  خاك،
ماه از  6سازي به نماتد در نظر گرفته شدند. پس از گذشت بدون آلوده
 کـردن  جدا از و پس کرده خارج خاك از را هاسازي، نهالزمان آلوده
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 بآ با ملایمت به هاریشه آنها، توزین و هوایی هايقسمت از هاریشه
 ها را بـا سپس به منظور مشاهده سریع و آسان نماتد، ریشه و شسته

آمیزي و ) رنگ7بر اساس روش ( لاکتوفنل فوشین اسید رنگی محلول
در روي یـک   رفته فرو هاي بالغماده و جوان هايماده جمعیت میزان

 مـاده،  گرم از حجم ریشه شمارش شد. پـس از شـمارش نماتـدهاي   
گردیـد و مقایسـه    محاسـبه  ریشـه  گرم هر رد نماتد جمعیت میانگین

تـرین  صورت گرفت و متحمـل  LSDها براساس آزمون میانگین داده

 و جوان هايماده جمعیت پایه نسبت به نماتد بر اساس کمترین میزان
در روي یک گرم از حجم ریشه معرفـی شـد.    رفته فرو هاي بالغماده

نتخـابی (بکرایـی،   هـاي ا تیـپ و بیـو  تعیین مقاومت و حساسیت پایه
هـاي  تایپ نارنج) براساس خـط کـش مقاومـت پایـه    لمون و آفراف

(سیتروملو، پونسیروس) و پایه حساس (نارنج) که در پروژه اولیه پیش
 بینی شده بود مورد استناد و مقایسه قرار گرفت.

  

  
 گلخانه در نماتد با شده ارتیم هاينهال (الف) تولید نهال بذري در گلخانه تحقیقاتی؛ (ب) نگهداري - 1شکل 

Figure 1- (A) Production of seedlings in the research greenhouse; (B) Maintenance of seedlings treated with nematodes in the 
greenhouse. 

 

  نتایج و بحث
نتایج حاصل از تجزیه واریـانس ارزیـابی حساسـیت شـش پایـه      

متوالی با شمارش تعداد نماتد ماده مرکبات مورد بررسی طی دو سال 
در روي یک گـرم از حجـم ریشـه     رفته فرو هاي بالغماده مرکبات و

بیـانگر ایـن اسـت کـه اخـتلاف       1تحت شرایط گلخانـه در جـدول   
در صـد وجـود دارد و از مقایسـه     1داري بین تیمارها در سـطح  معنی

رین تراکم تشود که بیشمیانگین تعداد نماتد ماده مرکبات نتیجه می

)، bتایپ نـارنج ( )، آفaهاي نارنج (گروه نماتد ماده به ترتیب در پایه
تـرین  ) و سـیتروملو بـا کـم   d)، پونسیروس (cلمون ()، رافcبکرایی (

). از ایـن جهـت   2 ) قرار گرفـت (جـدول  eتعداد نماتد ماده در (گروه 
روملو ترین و پونسیروس و سیتتایپ نارنج، حساسهاي نارنج و آفپایه

هـاي بـا تحمـل    لمون در گروه بیوتیـپ ترین و بکرایی و رافمتحمل
 متوسط (نسبتاً حساس) به نماتد مرکبات تشخیص داده شدند. 

 

 هاي مختلف تحت شرایط گلخانه طی دو سالتجزیه واریانس تعداد نماتد ماده مرکبات روي یک گرم حجم ریشه پایه - 1جدول 
Table 1- Analysis of variance for the number of citrus female nematodes on the basis of a gram of root volume of different 

rootstocks under greenhouse conditions during two years 
 منابع تغییرات

SOV 
 درجه آزادي

DF 
 مجموع مربعات

SS 
 میانگین مربعات

MS 
F 

 سال
(Year) 

1 225.333 14.7491 0.0005 

 هاي مرکبات)تیمار(پایه
(Treatment, Citrus rootstocks) 

5 37144.533 2431.2785 **0.000 

 تیمار× سال 
(Year×Treatment) 

5 154.933 10.1411 **0.000 

 خطا
(Error) 

36 15/278 -  

 کل 
(Total) 

47 187272.667 2455.11687  
   CV=48/3%                                              وجود دارد.          1داري در سطح %اختلاف معنی **

                                    There is significant differences at a=1%                                          
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آزمون  از با استفاده د ماده مرکبات در روي یک گرم از حجم ریشه پایه هاي مختلف تحت شرایط گلخانهمقایسه میانگین تعداد نمات - 2جدول 
LSD طی دو سال 

Table 2- Mean number of citrus female nematode on the basis of a gram of root volume of different rootstocks under 
greenhouse conditions using LSD test in two years 

 سال اول
First year 

 سال دوم
Second year  

 میانگین
Mean  

 تیمار
(Treatment) 

 تعداد نماتد ماده
(Number of 

females nematode) 
 بنديگروه

(Grouping) 

 تعداد نماتد ماده
(Number of 

females 
nematode) 

 بنديگروه
(Grouping)  

 تعداد نماتد ماده
(Number of 

females 
nematode)  

 بنديگروه
(Grouping)  

 بکرایی
(Bakraee) 132  E 118 F 125 C 

 لمونراف
(Rough 
lemon)  

130  E  113 F 121 C 

 آف تایپ
(Off-type)  145  D  182 B 163 B 

 نارنج 
(Sour 

Orange)  
159  C  191 A 175 A 

 پونسیروس
(Poncirus)  30  H  39 G 34 D 

 سیتروملو
(Citromelo)  13  I 18 I 15 E 

 تعداد نماتد مادهترین با کم e و تعداد نماتد مادهترین بابیش LSD. aن با استفاده از آزمو1مقایسه میانگین در سطح احتمال %
Mean compare with LSD test at a=1%. a with maximum of female nematode and e with minimum of female nematode 

  
ــابع  ــه 22و  19، 11، 9بــه اســتناد من ــودن پای هــاي متحمــل ب

(سیتروملو، پونسیروس) و پایه حساس (نارنج) محرز و گزارش گردید و 
به عنوان شاخص و راهنماي دامنه تغییرات قرار گرفتند و بـر اسـاس   

تایــپ نــارنج، هــاي نــارنج و آفپایــه 2بنــدي جــدول شــماره گــروه
و  تـرین و بکرایـی  تـرین و پونسـیروس و سـیتروملو متحمـل    حساس

هاي با تحمل متوسط (نسبتاً حسـاس) بـه   لمون در گروه بیوتیپراف
  نماتد مرکبات تشخیص داده شدند.

نسبت به نماتد مرکبات،  سالدو طی پایه  6در ارزیابی حساسیت 
نسبت به سایر  هاي سیتروملو و پونسیروس)به ترتیب تیمارهاي (پایه

 اند.تر بودهمتحملتیمارها 
  

  
ي نماتد ماده روي ریشه پس از رنگ آمیزي با محلول اسید فوشین (عکس هدهاهاي آلوده در مقایسه با شاهد، (ب) مشیشه(الف) ر - 2شکل 

  اصلی)
Figure 2- (A) Infected roots in comparison with control, (B) observation of the female nematode on the root after staining 

with Fuchsin acid solution 
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بندي میـانگین بر اساس جداول تجزیه واریانس و همچنین گروه

ي بالغ نماتد مرکبات در تیمارهـاي مختلـف   هاي میزان جمعیت ماده
 نماتـد  بیوتیـپ  بـه  نسـبت  سـیتروملو  و پونسیروس ،)2و  1(جداول 
انـد و در گـروه   متحمل بسیار آزمایش مورد منطقه در موجود مرکبات

دست از سایر تیمارها قرار گرفتند. با توجه به نتایج به ايکاملاً جداگانه
آمده، تحقیق حاضر با مطالعات قبلی صورت گرفته از ایـران و سـایر   

هـاي صـورت گرفتـه در    نقاط جهان مطابقـت دارد. مطـابق بررسـی   
 نماتـد  بـه  نسـبت  آن هیبریدهاي و آرژانتین و کالیفرنیا، پونسیروس

در برزیـل  ). 11 و 4حسـاس هسـتند (  ها و سایر پایه متحمل مرکبات
ارقام پونسیروس و سیتروملو داراي مقاومت بالایی به بیوتیـپ مـورد   

 هـاي گونـه  روي مرکبات در آمریکا جمعیت نماتد. )9استفاده بودند (
 سطح یـک  در داري معنی طور به آن هیبریدهاي و سیتروس جنس
در ایران . )19و  ،18آن بود ( وهیبریدهاي پونسیروس از بیشتر درصد

 میـزان  کمترین داشتن پونسیروس تریفولیاتا و سیتروملو سوئینگل با
بیشـتري   مقاومـت  ارقـام،  سایر به نسبت ریشه روي نماتدي جمعیت
بنابراین در این ارتباط داشـتن اطلاعـاتی در رابطـه بـا      .)22(داشتند 

ي مرکبات شـامل سـیتروملو، پونسـیروس    میزان حساسیت شش پایه
نارنج، بکرائی، راف لمون، نارنج و آف تایـپ کـه در حـال     تریفولیاتا،

هـاي متـداول مرکبـات در منـاطق     حاضر تعدادي از آنها بعنوان پایـه 
ي باشد، در جهت انتخاب پایهمرکبات کاري شمال و جنوب کشور می

دست آمده مناسب در جایگزینی ضروري است که با توجه به نتایج به
 مرکبات نماتد بیوتیپ به نسبت تروملوسی و در این تحقیق پونسیروس

هـاي  ترین و پـس از آن پایـه  متحمل آزمایش مورد منطقه در موجود
تایپ و نارنج به ترتیب در گروه نسبتاً حساس و لمون، بکرایی، آفراف

هـاي اخیـر   بررسیحساس به نماتد جاي گرفتند. نتایج این تحقیق و 
  ).14کند (را تأیید میلمون مولکولی، قرابت بکرایی با پایه راف

هاي انجام شده در استان مازندران نشانگر گسترش وسیع بررسی
این نماتد در باغهاي مرکبات بـوده و میـزان آلـودگی در تعـدادي از     

هـاي  هاي بررسی شده به حدي است که لزوم بکارگیري شـیوه نمونه
 ه). با توجه به اینک ـ22سازد (مختلف کنترل این نماتد را ضروري می

در عمق خاك قادر بـه زنـدگی   و  هاي خاکزي استاین نماتد از انگل
کنترل شیمیایی آن بسیار مشکل است. علیرغم آنکه  بنابراین ،باشدمی

هاي کنترل آن ضدعفونی خاك قبل از کاشت مرکبـات  یکی از روش
 روي سوء و اثرات محیطی دلیل افزایش خطرات زیستبهاست، ولی 

شده است که در خاك هاي آلوده به این نماتد توصیه  انسان، سلامتی
کشـت   )نارنج سه بـرگ پونسیروس تریفولیاتا (هاي مقاومی مثل پایه

). همچنین با ایجاد سیستم نظارت و گواهی نهال، از انتشـار  2( گردد
هـاي  نماتد به مناطق جدید پیشگیري گردد. بنابراین از آنجا که پایـه 

هـاي  هاي متحمل بـه بیمـاري  یهپونسیروس و سیتروملو به عنوان پا
اند، با مشخص شدن مقاومت این تریستزا و گموز مرکبات معرفی شده

توانـد  ها در کشور میدو پایه به نماتد مرکبات، توسعه کاشت این پایه
در واقـع  در مدیریت نماتـد مرکبـات در منـاطق آلـوده مـؤثر باشـد.       

ت و معرفـی  تحقیقات در زمینه اصلاح و دسـتیابی بـه منـابع مقاوم ـ   
هاي متحمل به نماتد مرکبات منجر به کـاهش مصـرف سـموم    پایه

دلیل مشکلات زیست محیطی و مشکلاتی که روي سلامت انسان به
توانـد از راهکارهـاي موفـق در جهـت     گذارند، خواهد شد، که مـی می

  افزایش راندمان محصول مرکبات در کشور باشد.
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Introduction: Weed cause enormous loss of chickpea yield and its quality. Photocontrol of weeds (soil 

cultivation in darkness) is a preventive weed control method, the basic aim of which is to reduce the germination 
of light sensitive weed seeds by excluding light during soil disturbance, in order to reduce the emergence of 
weeds in the crop. Considerable research has examined the potential use of lower-than-labeled herbicide doses. 
There are reasons for the potential successful use of reduced herbicide doses: (i) registered doses are set to 
ensure adequate control over a wide spectrum of weed species, weed densities, growth stages, and environmental 
conditions; (ii) maximum weed control is not always necessary for optimal crop yields; and (iii) combining 
reduced doses of herbicides with other management practices, such as tillage or competitive crops, can markedly 
increase the odds of successful weed control. This study was conducted to evaluate the photocontrol of weeds 
and application of reduced dosage of Imazethapyr and trifluralin herbicides on weed control and yield of 
chickpea. 

Materials and Methods: The experiment was designed as a strip plot based on a complete randomized block 
with three replications. The experiment had 3 factors: main plot consisted of tillage method at 3 levels (night 
tillage, day tillage, light-proof cover tillage), subplot consisted of Trifuralin (480, 960 and 1440 grams of active 
ingredient per hectare) Imazethapyr (50, 100 and 150 grams of active ingredient per hectare), weed infestation 
and weed free were considered as control. During the growing season, six sampling steps (28 days after planting 
(410 Growth Degree Day (GDD)), (45 days after planting (715 GDD)), (57 days after planting (975 GDD)), (70 
days after planting (1280 GDD), (75 days after planting (1620 GDD)), (90 days after planting (2025 GGD)) were 
carried out. For statistical analysis the data normality of the distribution were analyzed with Sigma plot software, 
and if necessary, the data transforming and then ANOVA was performed using MSTATC. The means were 
compared using Duncan's multiple range test and graphs were drawn using Excel and Sigma plot software. 

Result and Discussion: In the growing season, the application of herbicide had significant effect (P≤ 0.05) 
on weed density. In all stages of sampling, weed density was higher in light-proof cover tillage treatments than 
day and night tillage operations. According to the results based on the type of tillage, night tillage and light-proof 
cover tillage treatments did not reduce weed density compared to day tillage. In the reduced Imazethapyr 
application, there was significant difference at 1620 GDD with others, but this amount of application did not 
effectively control weeds. In treatment of 1280 GDD, the amount of reduced application of Trifuralin was 
significantly different with other amounts but could not control weeds. However, there was no significant 
difference between the amounts of Trifuralin from this stage until the end of the growth season. By examining 
the biomass of chickpea during the growing season in the applied amounts of herbicides, it was determined that 
the growth of all treatments was the same order of 1200 GDD. From this stage, the difference between 
treatments increased until the end of the growing season, in the end of the growing season, control of weed 
control was the highest and control without chickpea was the least biomass. The effect of herbicide application 
dosage on the density of the weeds was significant (P≤ 0.05). Chickpea grain yield in light -proof cover tillage 
was 45 percentage lower than night-time tillage and day time tillage treatment and there were no significant 
differences between night-time tillage and day-time tillage treatment. The lowest and the highest yield was 
respectively in weed infestation (1151 Kg/ha) and weed control (1977 Kg/ha) and yield in the dosage of 
herbicides. Did not differ significantly. The results of this experiment show that reduced dosage of herbicides 
can control weed without negative effects on chickpea yield. 

Conclusion: The results showed that weed density and weed biomass was more than in light-proof cover 
tillage treatment compared to night and day tillage and there were no significant differences (P≤ 0.05) between 
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night and day tillage. Weed biomass showed no significant differences between herbicide treatments. The 
reduced dosage of herbicide in Imazethapyr treatment did not have enough control but there were no significant 
differences between herbicide treatments. Chickpea yield had no significant difference (P≤ 0.05) between 
reduced, recommended and increased dosage herbicides.   

 
Keywords: Night tillage, Pursuit, Treflan 
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Introduction: Garlic (Allium sativum L.) is an important winter crop in northern of Iran with a total of 9580 

ha which produces approximately 90, 197 tons per year. It is the second most widely cultivated species of the 
genus, Allium after onion (Allium cepa). Also, Garlic along with onions and leeks are three major cultivated 
species in Alliaceae family. This plant because of high economic and medicinal values is cultivated in 2610 
hectares of agricultural lands of Mazandaran Province, Iran. Slow growth rate, low height, and a thin canopy that 
does not cover the soil enough to sup-press weeds make garlic a poor competitor against the latter until the 
beginning of spring. According results, reported 71% yield losses in garlic crop if weeds are allowed to grow 
during the crop season. Weed interference is affected by the time of weed emergence relative to the crop’s 
phenological development. The weeds, which emerge early or simultaneously with the crop, are highly 
competitive and should be managed by farmers. Most weed management strategies in cereals target seedlings, as 
they are the most sensitive stage of the weed. However, emergence of weed seedlings varies every year in 
timing, extent and intensity. Therefore in this study, the effect of chemical management on reducing the density 
and biomass of weeds, yield and agronomic characteristics of garlic were studied in Mazandaran Province, Iran. 

Materials and Methods: After the selection of location test, in order to determine the physical and chemical 
properties before the preparation of soil for planting, sampling from the soil was carried out from the depth of 0 
to 30 cm at some point. The farm was plowed using a moldboard plow, then the used fertilizers in this study 
were added to the soil twice before planting and then the fertilizers were incorporated with the soil using a Disc. 
The amount of used fertilizers in this study according to soil test were including: 200 kg Urea per hectare that 
100 kg as the base and 50 kg in two foliage stage and 50 kg in 4 foliage stage of garlic, 200 kg superphosphate 
triple per hectare, and 100 kg potassium sulfate. The research was performed in a land with area of 300 m2 
containing 30 plots with dimensions of 3×3 m2. The planting process was done after disinfection of garlic seed 
varieties of Mazand for 24 hours in a solution of 2% carboxin thiram with the distance of 30×15 cm and the 
density of 23 plants per m2on 23/10/2012. After about two weeks from planting of garlic, germination was fully 
performed. The studied factors in 10 dosages of herbicide are including: 1.5, 2 and 2.5 liters per hectare of 
Trifluralin (Terflan) via formulations (EC 48%), 1.5, 2 and 2.5 liters per hectare of Oxyfluorfen, 1.5 liters per 
hectare of Oxyfluorfen in two stages (the half in first stage and the rest 18 days later) via formulations (EC 24%), 
hand weeding control and lack of weeding control (the number of replications of these two treatments were two 
folds of others (2 replications in each block and 6 replications in total)). Two weeks before planting Trifluralin 
herbicides were incorporated with the soil and Oxyfluorfen herbicides as post-emergently were applied in the 3 
to 4 foliage stages of weeds using a backpack sprayer pump from the side of the nozzle sag (T-Jet). After 145 
days from planting, 10 plants per plot were selected and plant heights measured. After maturity of garlics, 10 
plants of garlic were eradicated and the number of cloves per bulb was counted and weight of 100 cloves of 
garlic was weighed. After full maturity of garlic, a square meter of each plot was harvested on 7.5.2013 and the 
harvested plants was placed for 48 hours in the farm and then bulb yield and biological yield were weighed and 
harvest index was also calculated. Statistical analysis software SAS (version 9.1) was used for analysis and the 
obtained averages were compared by means of the Duncan least significant difference test. 

Results and Discussion: Results showed that the use of different doses of various herbicides had a 
significant difference on the plant height, weight of 100 cloves, economical and biological yield and harvest 
index of garlic. In contrast, under treatments of the usage of 1.5 liter of Oxyfluorfen in two stages and hand 
weeding treatment, plant height of garlic was increased due to lack of competition with weed species and no 
significant difference was observed between the above treatments with the usage of 1.5, 2 and 2.5 liters of 
Oxyfluorfen. The adverse effect and phytotoxicity of garlic under the use of different doses of 2 and 2.5 liters of 

                                                        
1 and 2- M.Sc. Graduate of Weed Science and Professor, Iranian Research Institute of Plant Protection, Iran   
(*- Corresponding Author Email: mahzari.sobhan@gmail.com)  

  (علوم و صنایع کشاورزي)حفاظت گیاهان  نشریه
 101 .ص ،1396 زمستان، 4شماره ، 31جلد 

Journal of Plant Protection 
Vol. 31, No. 4, Winter 2018, P. 101 



102                                                                                                      Journal of Plant Protection Vol 31, No 4, 2018  

Oxyfluorfen caused disturbances in the production of cloves per bulb of garlic and the plant spent their 
photosynthetic products in the reclamation of its shoots. In contrast, the highest number of cloves per bulb were 
counted under the treatments of using 1.5 liter of Oxyfluorfen, hand weeding and 1.5 liter of Oxyfluorfen in two 
stages. The results showed that the highest economical yield of garlic was obtained in the treatment of using 1.5 
liter of Oxyfluorfen, hand weeding treatment and splitting of 1.5 liter of Oxyfluorfen in two stages, and there 
were no significant differences between the above treatments. The plant used the best from the resulted 
ecological niche in normal conditions, and it could transfer more photosynthetic materials to the reproductive 
organs and it could increase the bulb yield with more producing of cloves per bulb with higher weight. 

Conclusion: The results obtained from experimental trials on plant height, cloves number in the bulb, cloves 
weight and ultimately economic yield of garlic (bulb) showed that the treatment of using 1.5 liters of 
Oxyfluorfen in 3 to 4 foliage stages of weed species was the best treatment. 
 

Keywords: Biomass, Economic yield, Garlic, Oxyfluorfen, Trifluralin, Weed 
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Introduction: Chestnut (Castanea sativa) trees are generally distributed in the northern part of Iran. Chestnut 

trees provide eaten fruit and good-quality timber in many countries. Dried chestnut wood has a high resistance to 
decay due to extractive compounds, such as tannins. Chestnut wood is used for many applications, such as the 
construction of buildings and wooden furniture, shipbuilding, timbers, and musical instruments. This important 
tree species was used extensively until the occurence of the fatal disease chestnut blight (CBD) caused by 
Cryphonectria parasitica, which is a tree pathogen notable for the disease commonly known as chestnut blight, 
which primarily affects species of sweet chestnut including the American sweet chestnut (Castanea dentata) and 
European sweet chestnut (C. sativa). The pathogen has been referred to as the chestnut blight fungus. Castanea 
sativa has a ring-porous wood with larger early wood vessels formed in the spring. The aim of this study was to 
determine and compare the anatomy and the xylem vessels diameter and some ray attributes of diseased chestnut 
wood and healthy chestnut wood in the north of Iran. 

Material and Methods: The sample tree was 20 m in height and 15-40 cm in diameter. The tests specimens 
were taken at 1.30 m height above the ground in the form of a disc that includes the infected area. In this study 
the effect of the Cryphonectria parasitica was investigated in wooden and bark samples from healthy and 
diseased trees in three diameter classes (small medium and large). Both diseased and healthy wood samples with 
dimensions of 2 x 2 x 2 cm were taken from a diseased chestnut tree to determine the anatomical features of thin 
(8-15 μm) transverse, radial, and tangential sections. This was done by using a microtome (Leica 820, Germany) 
for the light microscopical study of wood anatomy. All of the anatomical sections were prepared as 
recommended by Parsa pajouh and Schweingruber (1988). Then, some thin transversal section were prepared 
and after different stages of staining, microscope slides were prepared. To achieve statistically reliable results, 
the guidance provided by The International Association of Wood Anatomists Committee - IAWA Committee 
(1989) was used to determine the Tangential and Radial diameter of the Spring and summer vessels, and the 
width, height and number of rays in both healthy and diseased wood .To analysis of data used Anova and t-
student tests and for compare mean Duncan test by Spss software. 

Results and Discussion: Table 2 and 3 provide the average values of the radial and tangential diameter of 
the healthy and diseased wood vessels and frequency of the rays with their average of width and height. In both 
of the healthy and diseased parts of the chestnut wood, ring porosity was present, and the annual rings were 
distinct. The porosity and distinctness of the annual rings were not changed in the diseased wood. However, the 
tangential diameter of the vessels was 71.93 μm in the summer wood of the diseased part and 65.04 μm in the 
summer wood of the healthy part. These diameters for the spring wood were determined 457.25 μm and 337.21 
μm, respectively. The tangential and radial diameters of the vessels were smaller in the healthy wood than in the 
diseased wood. The average vessel frequency in the springwood of the diseased and healthy parts were 6 and 6.2, 
respectively. The vessel frequency values in the summer wood were determined to be 44 and 29, respectively. 
The results showed that there was significant difference between summer vessel diameter in the three classes of 
diameter (large, medium and small diameter) at probability level of 5%, in diseased and healthy wood. Whereas 
the diameter of the radial and tangential spring vessels in diameter classes had no significant difference between 
medium and low diameter. The irregularities were observed in cross-section due to influence of fungi on 
structure of wooden fiber in chestnut, the fungi attacks wooden fiber more than other organs of trees. The 
irregular cell structure of the vessels and fibers of the diseased wood showed (Fig.5) some similarity with cancer 
in animals and humans. 

Conclusion: This is the first detailed study that has been conducted on Cryphonectria parasitica diseased 
Iranian Chestnut trees. One way to prevent the spread of the disease in forests is to remove the diseased trees. 
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These logs can be used in making furniture, shipbuilding, wooden building construction, and musical 
instruments. Heat treatment can be suggested for more dimensional stability and especially for sterilization of the 
timber obtained from the diseased trees. 

 
Keywords: Fiber, Microtome, Ray, Summer and spring vessels  
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Introduction: Squash mosaic virus (SqMV) is a seed-borne, beetle transmitted Comovirus, infecting a wide range 

of cucurbits. This virus has a bipartite positive-strand RNA genome consisting of RNA1 and RNA2, which are 
separately encapsidated in isometric particles of 28 nm in diameter. The RNA-1-encoded polyprotein yields the viral 
polymerase, a helicase and a protease, as well as a protease cofactor and the genome-linked viral protein (VPg), while 
the RNA-2-encoded polyproteins yield the movement protein, large capsid protein and small capsid protein. In this 
virus, the gene for the LCP (41 kDa) and SCP (22 kDa) was mapped by in vitro translation studies to RNA-2 
(contained within the M component), which is in concordance with established information on CPMV and the other 
comoviruses. While the nucleotide sequence encoding the CP genes in one SqMV isolate (designated here as H-
SqMV) has been determined, the nature and extent of sequence divergence between isolates have not been examined. 

Material and Methods: Samples, RT-PCR, cloning and sequencing: In order to identify Squash mosaic virus in 
squash, melon and watermelon fields in Khorasan Razavi, Southern Khorasan and Mazandaran provinces, 176 plant 
samples were collected from different areas during 2013 and 2014 growing seasons. The obtained sequences were 
compared with another source of SqMV in the GenBank. Using DNAMAN version 8 software, a phylogenetic tree 
was drawn and the nucleotide and amino acid sequence similarity percentages were determined. Total RNA was 
extracted from fresh leaves using Total RNA Isolation Kit (Denazist, Iran) following the manufacturer’s instructions. 
The First cDNA strand was synthesized using antisense primer (SqMV-CPR) and Moloney murine leukemia virus 
(MMuLV) reverse transcriptase (Parstoos, Iran). 3-5 microliters of purified RNA was mixed with reverse transcription 
mixture (50 mM Tris-HCl pH 8.3, 50 mM KCl, 4 mM MgCl2, 10 mM dithiothreitol, 1 mM of each dNTP, 200 units of 
MMuLV reverse transcriptase) and incubated at 42 C for 60. The complete length of the coat proteins (CPL, CPS) 
gene was amplified using specific primers SqMV-CPF by Taq master mix red (Amplicon, Denmark). These primers 
amplify the complete CPL and CPS genes of SqMV with 1900 bp length. PCR products were run on 1% agarose gel, 
purified from the gel using the Denazist Gel Extraction Kit (Denazist, Iran). The purified products were ligated into a 
pTg19 vector (Vivantis, Malaysia) according to the manufacturer's protocol. Plasmids were transformed into 
Escherichia coli strain DH5a, then Recombinant plasmids were purified from bacterial cells using Plasmid DNA 
isolation Kit (Denazist, Iran). Finally, the purified recombinant plasmids were subjected to sequencing bidirectional 
using pUC-M13 universal primers by Macrogen Inc. (Seoul, South Korea). Consensus sequences were verified using 
the BLAST program in NCBI database. 

Results and Discussion: Squash mosaic virus (SqMV) is a member of the genus Comovirus in the family 
Secoviridae. It is a seed-borne and beetle-transmitted virus infecting most plants in the genera Cucurbita and Cucumis. 
In order to study and determine the distribution of Squash mosaic virus in cucurbit fields of three Iranian provinces 
(Khorasan Razavi, Southern Khorasan and Mazandaran) a number of 176 samples were collected from these provinces 
during 2013 and 2014 growing seasons. Ten out of 176 samples were infected by the virus which is indicating that 
distribution of the virus in Iran is low. Most samples showed symptoms of Squash mosaic virus and the virus was 
mostly isolated from melons. As cucurbitaceous seeds have been imported from other countries it can be assumed that 
possibly the virus come alongside infected seeds and then spread by other means such as vectors (Beetle). 
According to our findings in this study, all Squash mosaic virus isolates divided into two main groups (I and II). Group 
I is also subdivided into two subgroups A and B.  In Group IA, Japanese, melon and Kimble isolates of SqMV are 
classified with Iranian Jovein and Boshrouyeh 1, 2, 3 isolates. Group IB includes Chinese (CH99 / 211), Arizona, 
Czech Republic (Tas-1) and one Iranian SqMV isolates (Tabas). In Group II, Iranian SqMV isolates of Khoosf, 
Birjand and Qayen are located with Spanish isolate (RZ). Based on the comparison of the coat protein gene sequences 
the highest similarities were 98% and 99.8% between Iranian SqMV isolates and Spanish and Japanese isolates 
respectively. The lowest similarities were 84.1% and 94% between Iranian Birjand and Boshrouyeh-3 SqMV isolates 
and Chinese isolates respectively. 

 
Keywords: Iran, PCR, Squash mosaic virus  
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Introduction: The crop competitive ability is an important and profitable factor for increment impact on the 

weeds, and decreasing their yield loss. Characteristics such as height, leaf area, growth rate and tillering ability 
could be effective on competitive ability of cultivar ability. Primary growth rate is important on competitiveness, 
and any other factors that provides fast establishment of crops growth can be effective too. Thus, utilization of 
cultivars with height competitiveness ability is one of the considerable strategies for integrated weed 
managements. Many studies had shown that there are high correlation between crop height and its 
competitiveness ability. Asef et al (2) reported that tall cultivars reduced weed biomass more than dwarf 
cultivars due to light intercept and shading. Safahani- langrodi et al (32) in competition condition tall cultivars 
had high weed tolerance and cause to decrease weed biomass and set seed. There are an important relationship 
between LAI and weed competition. Hiffle et al. (13) showed cultivars with higher leaf area index had a greater 
yield stability. Dianat et al. (10) reported that in weed competitive conditions, there are significant difference in 
the number of tillers among wheat cultivars, while competitor and non-competitor cultivars have most and 
lowest tiller numbers respectively. Nadery and Ghadiri (25) showed that increasing wild mustard density 
decreased tiller number and more yield loss in weed competition have caused by decreased number of tillers.  

Materials and Methods: Experiment was conducted in order to study morphological characteristics and 
yield of wheat (T. aestivum) cultivars in wild mustard (Sinapis arvensis L.) competition in greenhouse, 
University of Mohaghegh Ardabili, during 2013-2014. Treatments were 18 wheat cultivars [Karkheh, Alborz, 
Azadi, Shahpasand, Sepahan, Flat, Ghods, Roshan, Sorkhtokhm, Moghan3, Alvand, MS-81-14, Yarvarus, 
Shahriyar, Golestn, Bam, Niknajad, Karaj3] with and without competition. Treatments were arranged in a 
factorial experiment based on randomized complete block design with three replications. Each pot was filled 
with almost 5 kg soil mixture of sand and manure. In each pot 15 wheat seeds along or with wild mustard seeds 
had sown. In the spring after establishment of wheat seedlings, pots were thinned and 6 wheat seedling in each 
pots and only one established wild mustard was remained. At tillering stage, tillering numbers in 3 wheat plants 
were counted. Leaf area was calculated by Ross (28) and Pearcy et al. (27) method at heading stage then leaf 
area index was estimated by following equation.  

Leaf area= K× (leaf length × maximum leaf width)  
In which: K is constant coefficient (K = 0.75). 
Light penetration within canopy and soil surface was measured by Lux meter version (LX-101). Wheat and 

wild mustard coverage were assessed visually (34, 23). All trails that involving yield such as (spike number, 
seeds number per spike and thousand seeds weight), at ripening stage of all wheat in the pots measured and 
weighted. Data were subjected to ANOVA, and means were separated using Fisher’s Protected LSD test at 0.05 
probability (P ≤ 0.05).  

Results: Analysis showed that wheat cultivars had a significant effect on tillers number, but wild mustard 
competition had no significant effect (P ≤ 0.05). Means comparison showed that Alvand, Alborz, and Bam 
cultivars have 8 tillers and Flat only 2 tillers. Also, wheat cultivars at the stem elongation had significant 
difference on the leaf area but, wild mustard competition effects and interaction effects were did not a significant 
effects on the mentioned factor (P ≤ 0.05). Between wheat cultivars Alvand had maximum (1.09) and Alborz, 
Sepahan, Roshan and Flat had minimum leaf area. Wheat coverage at both tillering and stem elongation was 
different between wheat cultivars. At tillering stage, wheat coverage ranged 7.16 – 53.3, so Alvand and Bam had 
maximum and Flat and Ghods had lowest amount. Results revealed that, there was significant difference 
between cultivars light penetration percentage within canopy and soil surface. Wheat yield was influenced under 
wheat cultivars and wild mustard competition and interaction effects (P ≤ 0.05). 

Conclusion: It has been hypothesized that increased crop density and spatial distribution and uniformity can 
increase weed suppression and thereby play an important role in weed management. This study results showed 
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that, the means of light penetration percentage into soil surface on wild mustard competition were %9.82 in weed 
free and %13.69 in weedy treatments, also biological and economic yield reduced by %13.5 and %26, 
respectively. Although cultivars recommendation for each specific local area requires too long term studies (in 
time and site), but results of this study, well documented canopy architecture in view of more tillering potency 
for Alvand, Bam and Albors cultivars and %50 light penetration reached up to canopy middle for other cultivars 
such as Karkh, Alborz, Golestn and MS-81-14, which appear to be implemented in integrated weed 
managements design options.  

 
Keywords: Environmental pollution, Competitive cultivars, Sustainable production, Weed management 
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Introduction: This experiment was conducted during 2015-2016 in Karaj to evaluate the performance of 

some herbicides in view of broad leaf weeds control in new- seeded and established alfalfa. The efficacy of 2,4-
DB (Butress) in weed control of alfalfa was compared with commonly used herbicides in alfalfa. 

Materials and Methods: The experiment was performed in randomized complete-block design with 4 
replications and 12 treatments. In new-seeded alfalfa, the treatments were included EPTC (Eradican) 5 L/ha, 
Metribuzine (Sencor) 750 g/ha, 2,4-DB (Butress) 3 and 3.5 L/ha, Bentazon (Bazagran) 3 L/ha, Imazethapyr 
(Persuite) 0.5 and 1 L/ha, and without herbicide control treatment. In established alfalfa, the herbicide treatments 
was the same, but metribuzine and EPTC were not used.  

Results and Discussion: In new-seeded alfalfa, the best treatments for density decrease of Sisymbrium irio, 
Descurania sophia and Malcolmia africana were Metribuzine 750 g/ha, Bentazone 3 L/ha, and Imazethapyr 1 
L/ha. The best treatments for biomass decrease of Sisymbrium irio were Bentazon (Bazagran) 3 L/ha and 
Imazethapyr (Persuite) 0.5 and 1 L/h, The best treatments for biomass decrease of Descurania sophia were 
Bentazon (Bazagran) 3 L/ha, Imazethapyr (Persuite) 0.5 and 1 L/h, and Metribuzine (Sencor) 750 g/h. The best 
treatments for biomass decrease of Malcolmia africana were Bentazon (Bazagran) 3 L/ha, Imazethapyr 
(Persuite) 0.5 and 1 L/h, Metribuzine (Sencor) 750 g/h, and 2,4-DB (Butress) 3 and 3.5 L/ha. The best treatments  
for increasing yield in new-seeded alfalfa during first harvest was  Imazethapyr 1 L/ha, during second harvest 
were Imazethapyr 0.5 and 1 L/ha and during the third harvest were Imazethapyr 0.5 and 1 L/ha, 2,4-DB 3 and 
3.5 L/ha, and Bentazon 3 L/ha. Metribuzine 750 g/ha caused phytotoxicity in new-seeded alfalfa during all of the 
cuttings. In established alfalfa, 2,4-DB 3.5 L/ha was the best herbicide in density reduction of Lactuca, and the 
best treatment for decrease in Lactuca biomass were 2,4-DB 3.5 L/ha, Imazethapyr (Persuite) 0.5, and 1 L/h. The 
best treatment for increase in established alfalfa yield at first harvest was Imazethapyr 0.5 and 1 L/ha, at the 
second harvest were Imazethapyr 1 L/ha, Bentazon 3 L/ha, and 2,4-DB 3.5 L/ha, and at the third harvest were all 
herbicide treatments except for Metribuzine 750 g/ha and 2,4-DB 3 L/ha.   

Conclusions: In new-seeded alfalfa, Metribuzine (Sencor) 750 g/ha, Bentazon (Bazagran) 3 L/ha, and 
Imazethapyr (Persuite) 1 L/ha were the best treatments in decrease of Sisymbrium irio, Descurania sophia and 
Malcolmia africana density. 2,4-DB (Butress) 3 and 3.5 L/ha was successful only in decrease of density of 
Malcolmia africana. The efficacy of Bentazon (Bazagran) 3 L/ha and Imazethapyr (Persuite) 1 L/ha was 
significant in decrease of Sisymbrium irio, Descurania sophia and Malcolmia africana biomass. Alfalfa yield 
loss was observed in response to Metribuzine 750 g/ha during all three harvests. In established alfalfa, 2,4-DB 
3.5 L/ha with the highest ability in Lactuca density decrease and Metribuzine 750 g/ha with complete control of 
Sonchus were the best treatments. 2,4-DB 3.5 L/ha and Imazethapyr (Persuite) 0.5 and 1 L/h with significant 
decrease in Lactuca biomass and Metribuzine 750 g/ha with complete control of Sonchus were better treatments. 
Due to phytotoxicity of Metribuzine 750 g/ha, the yield loss of alfalfa was observed in response to that herbicide 
during all three cuttings. Therefore, efficacy of Bentazon, 2,4-DB and Imazethapyr depends on their dose and 
weed species. The same herbicides are recommended to increase alfalfa yield. Metribuzine could control weeds, 
but it is not recommended for weed control, because alfalfa yield decreased under the effect of this herbicide. In 
this study, Metribuzine was used as post-emergence. If Metribuzine was used as a soil-applied herbicide, better 
result can be obtained. It is necessary for supplementary studies for exact results.  
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Introduction: Oil seeds are the second world’s food supply after cereals. These crops are grown primarily 

for the oil contained in the seeds. The major world sources of edible seed oils are soybeans, sunflowers, canola, 
cotton and peanuts. Canola is one of the most important plants in the world that has great importance. The plant 
belongs to the Brassica genus, the botanical family that includes cauliflower and cabbages. Weeds are one of the 
major problems in canola production that reduce yield and its quality. In general, one of the most important 
factors in development of management plans is information about the weed’s flora and geographic distribution. 
Knowledge of weed flora enables one to use the required herbicide and formulate other suitable management 
strategies. It is also useful in exploiting abundant weeds as a cover crop or pasture and for other economic uses. 
The geographic information system has the proper use in weed science and management of agricultural 
information and their analysis. In this study, distribution and flora of the weeds in canola fields of Gorgan 
Township investigated by Geographic Information System. 

Material and Methods: Crop sampling was conducted during May and June 2014, in 58 canola fields in 
Gorgan Township (Golestan province) and the weed species were sampled and detected using a W method and 
by specific formula of density, frequency, uniformity, and abundance of each weed species was calculated. Also, 
geographic coordinates of fields (latitude, altitude and elevation) were determined by using GPS model Garmin 
map 60. After collecting data, in order to create a database of weed distribution, the data was transferred from 
GPS to ArcGIS 9/3.1 software. From all information obtained, consistently a database with location was created 
and after separation of data based on present or absence of weeds on fields, distribution maps were produced. 

Results and Discussion: The results showed that there are 35 weed species in canola fields of Gorgan 
Township and these belonged to 18 families. About 17.1 percent of these species belong to Poaceae and 11.4 
percent belongs to Asteraceae and other families, respectively. In general, 77.2 and 22.8 percent of species were 
annual and perennial weeds, respectively. Also, 80 percent of weeds belong to dicotyledonous and 20 percent to 
monocotyledonous. The most important species of Poaceae family were Phalaris minor, Avena ludoviciana, 
Alopecuros sp., Poa annua, Lolium temulentum and Bromus sp. Also, the most important species of Asteraceae 
were Artemisia annua, Cirsium arvense, Sonchus sp. and Senecio vulgaris. 85.7 percent of weeds reported as 
broad-leaved weeds and 14.3 percent belong to the narrow leaves. Phalaris minor was the most important weed 
of narrow leaves and Melilotus officinalis was the most important broad leaf out groups. Among the weeds have 
been identified, 88.5 percent had photosynthetic cycle of C3 and 11.5 percent were C4. The study results also 
showed that Phalaris minor had the highest relative dominance among the 35 species and then Melilotus 
officinalis, Rapistrum rugosum and Avena ludoviciana had 29.4, 28.9 and 23.5 of relative dominance, 
respectively. To view maps of distribution, based on the abundance of weeds, the three categories 50-100 
percent, 30-50 percent and lower than 30 percent were classified. Weeds that have had 50-100 percent frequency 
were considered as the most important weeds in canola fields of Gorgan. These weeds includes: Phalaris minor 
and Melilotus officinalis. Weeds that have a frequency between 30-50 percent were considered as medium 
importance weeds that included Sinapis arvensis, Veronica persica, Avena ludoviciana and Rapistrum rugosum. 
In final, the weeds with a frequency of less than 30 percent, were placed in the third group as small percentage of 
surveyed fields. The most important weeds in this group recorded as Artemisia annua, Ranunculus sp., 
Polygonum convolvulus and Alopecuros sp.  

Conclusion: In general, weed distribution maps showed that Phalaris minor, Melilotus officinalis, Rapistrum 
rugosum, Avena ludoviciana, Veronica persica and Sinapis arvensis are present in the most of canola fields in 
Gorgan region. Therefore, we can be conclude that, observation of high diversity and high dominance of weeds 
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in these fields, may because of similar cropping management by farmers. So, it is recommended as a first step to 
produce the weed and seed banks maps. On the other hand, we should institutionalize strategies based on 
sustainable management of weeds. 
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Introduction: These days, researchers are trying to develop an efficient production technology based on the 

innovative techniques to increase seedling vigour and plant establishment through physical seed treatments. Seed 
germination is an important phenomenon in modern agriculture because it is a thread of life of plants that 
guarantees its survival. Nanotechnology has emerged as an innovative technology for the elaboration and use of 
new nanomaterials in the industry and many fields of research. It opens up a wide array of opportunities in 
various fields like medicine, pharmaceuticals, electronics and agriculture. Nanotechnology has the potential to 
protect plants, monitor plant growth, detect plant and animal diseases, increase global food production, enhance 
food quality, and reduce waste for “sustainable intensification”(Chandra Rath et al, 2017). Zinc (Zn) is an 
essential nutrient required by all living organisms. It has been considered as an essential micronutrient for 
metabolic activities in plants and animals. Zinc has important functions in the synthesis of auxin or indole acetic 
acid (IAA) from tryptophan as well as in biochemical reactions required for formation of chlorophyll and 
carbohydrates. It also regulates the functions of stomata by retaining potassium content of protective cells. The 
crop yield and quality of produce can be affected by deficiency of Zn (Pandey et al., 2006). Zinc oxide (nano-
ZnO) is commonly used metal oxide engineered nanoparticle. It is used in a range of applications such as 
sunscreens and other personal care products, electrodes and biosensors, photocatalysis and solar cells. Seed is an 
important stage of plant life history. Most invasive plants primarily rely on seedling recruitment for population 
establishment and persistence. Rapid spread of many invasive plants is frequently correlated with special seed 
traits. Seed trait variations exist not only among species but also within species. Seed traits variations within a 
species are essential for seedling establishment at different habitats (Grundy et al., 1996). Germination of various 
plants has a different response to nanoparticles. Application of nanoparticles that have a positive effect on 
germination and growth of crop and a negative effect on weed can be useful in weed control. 

Materials and Methods: In order to study the effect of different concentrations of ZnO on germination 
characteristics of wild oat and two genotypes of wheat, an experiment was conducted with a factorial 
arrangement based on completely randomized design with four replications in research laboratory of Ilam 
University. The experimental treatments were plant genotypes (wild oat and Behrang and Sivand genotypes of 
wheat) and different concentrations of ZnO (0, 10, 100 and 500 ppm). Germination of seeds was determined by 
placing 30 seed in a 9-cm-diam Petri dish containing two layers of Whatman No. 1 filter paper, moistened with 5 
ml of distilled water or a treatment solution. The treatments of ZnO were applied in Agar complex. After 
treatment, the dishes were sealed with paraffin tape, and placed in the dark in an incubator at 25 °C. The number 
of seeds germinated was counted every day. Seedling and radicle length, seedling and radicle dry weight and 
germination rate were measured. Data were subjected to two-way analysis of variance (ANOVA) and the 
difference between treatment means was separated using Duncan test. A significance level of 95% was applied 
by SAS 9.2. 

Results and Discussion: The results showed that the simple and interaction effects of genotype and ZnO had 
a significant effect (P ≤ 0.01) on all studied traits. The plumule length of both wheat genotypes was increased to 
100 ppm ZnO concentration and then was decreased. The plumule length of oat wild was increased by increasing 
ZnO concentration. Increase in ZnO concentration to 10 ppm caused a significant increment in the radical length 
of sivand genotype and wild oat, and the trait was reduced after mentioned concentration. The radical length of 
behrang genotype was declined as ZnO concentration increased. The applied ZnO treatments caused a significant 
reduction and increase in plumule dry weight of behrang genotype and wild oat, respectively, whereas they had 
an insignificant effect on plumule dry weight of sivand genotype. Increased ZnO concentration negatively 
influenced the plumule dry weight of wild oat and behrang genotype and positively affected the plumule dry 
weight for sivand genotype. Germination rate and percentage of the both wheat genotypes were not affected by 
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nanoparticle, but, increased ZnO concentration caused a significant increment in these traits in wild oat.  
Conclusion: Overall, the results illustrated that application of ZnO nanoparticle in wheat agroecosystems can 

lead to a higher germination rate and growth of wild oat compared to wheat, and is not recommended. 
 
Keywords: Genotype, Germination rate, Germination index, Plumule, Radicle 
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Introduction: The effect of weeds on crop yield has been widely studied and models predicting the 

relationship between weed abundance and crop yield are useful for simulating yield loss and assisting with 
developing management guidelines. The herbicide doses recommended by manufacturers are selected to give 
reliable weed control without crop damage. There is a good potential to apply lower herbicide doses within 
competitive cropping systems. Wild mustard (Sinapis arvensis L.) is one of the most problematic annual weed in 
wheat fields of Iran. Herbicides especially the sulfonylurea family are widely used for weed control in wheat. 
“Iodosulfuron-methyl sodium + mesosulfuron methyl + mefenpyr-diethyl” is a new sulfonylurea herbicide being 
developed for postemergence application on weeds in wheat fields of Iran. Environmental and economic costs 
now require the optimisation of herbicide effects. This study was therefore conducted to evaluate S. arvensis 
competitive ability with wheat under sprayed conditions.  

Materials and Methods: A field experiment was carried out at Research Station of Ramin Agriculture and 
Natural Resources University of Khuzestan in 2015-16. The experiment consisted of four replicates of a split-
plot factorial design, with two levels of wheat cultivar (Chamran and Verinac) as the main plot treatments. Other 
two factors including doses of herbicide (“Iodosulfuron-methyl sodium + mesosulfuron methyl + mefenpyr-
diethyl”) in five levels of 0.2, 0.4, 0.6, 0.8 and 1 of recommended doses and densities of S. arvensis in four levels 
of 0, 12, 24 and 36 Plants m-2 were implemented in subplots. The competitive effect of the different densities of 
S. arvensis decreased by increasing doses of “Iodosulfuron-methyl sodium + mesosulfuron methyl + mefenpyr-
diethyl”. Further, same interaction was observed in the standard dose–response curve. The combination of the 
rectangular hyperbolic model and the standard dose–response curve adequately described the complex effects of 
herbicide dose and weed competition on wheat biomass. Parametric estimates were used with the model to 
predict wheat biomass and estimate the doses of “Iodosulfuron-methyl sodium + mesosulfuron methyl + 
mefenpyr-diethyl” required to restrict wheat yield loss caused by S. arvensis to an acceptable level.  

Results and Discussion: The results showed that weed competitivity (β) at no-herbicide treatment was 
smaller in cv. Chamran than in cv. Verinac, indicating that Chamran was more competitive than Verinac. 
Herbicide performance, as a result of crop competitivity, was also greater in Chamran with smaller LD50 than 
Verinac. Using the estimated parameters and the combined model, weed biomass was predicted separately in cvs 
Chamran and Verinac. The predictions showed that S. arvensis grows better in cv. Verinac than in cv. Chamran. 
For instance, the model predicted that S. arvensis biomass at 36 S. arvensis plants m-2 with no herbicide 
treatment was equal to 189.19 g m-2 in cv. Verinac and 171.76 g m-2 in cv. Chamran at selected assessment date, 
whereas at the same weed density but using half of the recommended dose of “Iodosulfuron-methyl sodium + 
mesosulfuron methyl + mefenpyr-diethyl” herbicide, weed biomass was predicted to be approximately 82.74 g 
m-2 in cv. Verinac and 39.91 g m-2 in cv. Chamran. Using the final model and estimated parameters, crop 
biomass was predicted. Biomass production of wheat with the utilization only half of the recommended dose of 
herbicide at the highest assessed density of S. arvensis were predicted to be 569.31 g m-2 in cv. Verinac and 
720.49 g m-2 in cv. Chamran. . It is speculated that improved crop competitivity may help to minimize herbicide 
use. Many studies have found that improvement in crop competitivity was achieved by selecting competitive 
cultivars. A main aim of the modelling approach to crop:weed competition is to predict crop yield production. 
Incorporating other factors, i.e. herbicide dose, considerably complicates the prediction process. However, the 
model presented here provides a valuable tool for predicting the effect of these factors.  

Conclusion: Results indicates that the standard dose-response model can be modified to a combined model 
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by replacing parameter W0 (the weed biomass at no-herbicide treatment) with the rectangular hyperbolic model. 
The theoretical outputs of the combined model appear robust and indicate that there are opportunities for reduced 
herbicide use in the field. Increased crop competitivity by selecting competitive cultivars or increasing crop 
density may achieve better herbicide performance for crop yield. 
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Introduction: Bemisia tabaci is highly polyphagous herbivore. This is one of the most important cotton 

pests throughout the world. Bemisia tabaci causes noticeable damage to quality and quantity of cotton yield. Due 
to its special habitat, the present efforts to control of the pest have focused on the application of chemical 
insecticides. It is well established that the overuse and misuse of these compounds can lead to environemntal 
disasters and development of resistance. Therefore, undertakening research for a safe and environment- 
compatible method of control has been warranted. In our research, the degree of sensitivity of different life 
stages of B. tabaci to a juvenile hormone analogue compound and citowett oil was evaluated.  

Materials and Methods: For this purpose, specimens were collected from contaminated tomato and tobacco 
flowerpots in the greenhouse of the Faculty of Agriculture at Urmia University. After immersion of leaves in the 
pesticide solutions, the sensitivity of different life stages was evaluated. The purpose of this test is to determine 
the range of concentrations of insecticides which would cause 25-75 percent death rate. The main concentrations 
were calculated by the concentration of preliminary experiments.The control mortality was corrected using 
Abbott's formula. 

Results and Discussion: At the termination of experiments the following results were obtained: in all of the 
treatments, nymph, pupa and egg stages were the most sensitive ones to this compound, respectively, because the 
juvenile hormone analogue affected the egg and the immature stages but did not affect the adult insects. In the 
citowett oil treatment nymph, pupa and egg were the most sensitive stages and the adult insect was the most 
resistant one. The LC50 value of pyriproxyfen after 24 hours for the adult, egg, nymph along with pupa stages 
(immature stages) were 973.1530, 45.045 and 11.4468 ppm, respectively. The LC50 value of citowett oil after 24 
hour for the adult, egg, nymph along with pupa stages were 2243.888, 884.5782 and 623.9682 ppm in the same 
order. When the basic equation y=a+bx was dotained for each life stage including adult, egg, nymph, pupa, LC25 
of pyriproxyfen was counted up with LC25 of citowett oil for each life stage separately, then the pyriproxyfen 
with citowett oil mixture experiment was performed.The results of this experiment showed a 52.36% mortality 
rate for the adult, 62.32% response for the egg and 69.19% response for the nymph and pupa stages. These 
experiments revealed that the enhacement of pyriproxyfen toxicity when mixed with citowett oil. It can be 
argued that citowett oil has a synergistic effect on pyriproxyfen.In similar research the rate of LC50 pyriproxyfen 
for egg was 51 ppm and for the first instar nymphs was 18 ppm. This researchres also elucidated that first instar 
nymphs is the most sensitive of development stages and pupae have more tolerance in contrast of nymphs. Egg 
sensitivity is less than the other stages due to chorion layer. In a similar study Bemisia tabaci immature stages 
were more sensitive to pyriproxyfen than the other stages and it was concluded that the enfulence of 
pyriproxyfen even at low levels was effective on the immature stages.The LC50 of Citowett oil for adult, egg and 
immature stages of whitefly were reported 2580, 1310 and 250 ppm, respectively, that results of this study were 
different to the current researchdue to differences in insect biotype and historyof pest. To evaluate the effect of 
pyriproxyfen and oil mixture, LC25 of these compounds in the different stages were mixed.The mortality rate 
caused by mixing pyriproxyfen and citowett oil was further  

Conclusions: These experiments demonstrated that because of the cheap price of citowett oil, in contrast to 
that of pyriproxyfen, a mixture of these compounds led to better control of Bemisia tabaci and is more 
economical. 

 
Keywords: Bemisia tabaci, Bioassay, Citowett oil, Synergistic effect 

                                                        
9- Faculty Member, Plant Protection Research Department, Markazi Agricultural and Natural Resources Research and 
Education Center, AREEO, Arak, Iran 
(*- Corresponding Author Email: aroya95@gmail.com) 

  (علوم و صنایع کشاورزي)حفاظت گیاهان  نشریه
 115 .ص ،1396 زمستان، 4شماره ، 31جلد 

Journal of Plant Protection 
Vol. 31, No. 4, Winter 2018, P. 115 



116                                                                                                      Journal of Plant Protection Vol 31, No 4, 2018  

 
Mortality Rate of Frankliniella occidentalis Under Recommended Concentration 

of Some Insecticides and the Amount of Its Attraction to Colored Sticky Traps 
in Apple Orchard 

 
M. Mahmoudi10*- H. Pezhman2- M. Mirab-balou3 

Received: 19-12-2016 
Accepted: 21-10-2017 

 
Introduction: Western flower thrips, Frankliniella occidentalis (Pergande) is a serious pest of fruit crops in 

flowering stage worldwide. Many researches have been studied different methods of western flower thrips 
control. Two control methods including pesticide application and the use of colored sticky traps are commonly 
used by farmers due to the ease of use and low running costs. Chemical control is known as the main tool in 
controlling of this pest. In recent decades, mixing several kinds of pesticides by farmers has been become 
common strategy which seems to be due to their synergistic effects and decreasing of pest resistance one. The 
current study was done to detect the best color sticky trap in monitoring and to determine the most effective 
pesticide in controlling western flower thrips.  

Materials and Methods: In the current study, the pest attraction rate by 3 sticky color traps (Blue, Yellow, 
White) and efficacy of five pesticides were investigated against western flower thrips in two separately 
randomized complete block design in the apple orchard around Shiraz city. The treatments included: deltametrin 
+ imidacloprid, acetamiprid, antifeedant, azadirachtin and oxydemeton methyl. Mortality percent of insects in 
different treatments was calculated using the Henderson-Tilton formula. Before conducting the experiment, trees 
was not treated by any pesticides for one year. Each trap was hung in the middle of the trees  ́canopy at about 1.5 
meter height from the ground. Sticky cards (10 x 25 cm) were visited weekly to record the number of the 
captured western flower thrips. Each trap was replaced with new one weekly. Number of western flower thrips 
was analyzed through one-way analysis of variance (ANOVA) using the SPSS version 9. The significant 
differences among means were compared using the Duncan's multiple range test at 95% confidence interval 
whenever treatment effects were significant. 

Results and Discussion: Analysis of variance showed that there were significant differences among 
treatments after 14 days post-treatment (F5, 10 = 6.51, P = 0.006). Mean comparisons showed that treatments 
deltametrin + imidacloprid, acetamiprid and antifeedant had significant difference with control. Pesticide 
efficacies based on Henderson-Tilton formula at 14 days post-treatment showed that acetamiprid provided the 
best control (83.3%) of F. occidentalis, followed by deltametrin + imidacloprid (77.7%) and antifeedant 
(70.1%). Effectiveness of acetamiprid, which is a systemic pesticide and belongs to neonicotinoids, against a 
wide range of insect pests has been reported by many researchers. The treatment oxydemeton methyl caused low 
mortality (less than 30%) in F. occidentalis. The reason of that may be related to resistance of this insect to 
oxydemeton methyl. This pesticide is older than other tested compounds and has been used by farmers against 
fruit pests from long time ago. Further studies are needed to confirm these findings like bioassay of this 
pesticide. In addition, some researchers have shown that inappropriate application of chemical compounds 
resulted in high level and widespread resistance of thrips to chemicals. Results of color traps showed that blue 
traps attracted significantly more thrips than other colors in the all sampling dates. On average, the blue, yellow 
and white traps captured 34.31 ± 13.85, 12.56 ± 4.78 and 4.87 ± 1.83 thrips respectively. In general, there are 
many studies have been conducted to determine the effect of color traps on thrips. Some studies have reported 
that thrips are attracted to blue, while the others have reported that yellow is more attractive for them. There are 
evidences that F. schultzei is also caught by red color. With regard to color preference of western flower thrips, 
there are many disagreements among researchers. Different researchers have stated different reasons for these 
contradictions that the most important are the availability of food sources, thrips density, environmental 
conditions and the duration time of the experiment carrying out.  

Conclusion: The results of the present study indicated that a remarkable ability of blue traps in catching of 
the western flower thrip. In addition, results showed that acetamiprid, deltametrin + imidacloprid and antifeedant 
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could considerably reduce the population density of F. occidentalis. Although the pesticides acetamiprid, 
deltametrin and imidacloprid have been recommended in IPM programs, in organic farming, it is approved that 
application of pesticides are much more limited. It seems that antifeedant is environment-friendly and can be 
recommended in organic farming. However, more research is needed to explore the impact of this compound on 
other agricultural systems. In conclusion, blue sticky color and deltametrin + imidacloprid, acetamiprid and 
antifeedant could be useful in IPM planes against western flower thrips. 

 
Keywords: Blue sticky trap, Confidor, Deltametrin, Mospilan, Western flower thrip 
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Introduction: Potato virus x (PVX) is one of the most devastating viruses in the fields of tobacco and no 

effective method to control the virus has been provided yet. Magnetism is known as one of the environmental 
stresses that can directly or indirectly affect the plants, especially plants under stress. The magnetic fields can 
have beneficial affects plants. 

Materials and Methods: In the present study to investigate the effects of electromagnetic fields on PVX 
control, an experiment based on completely randomized design with eleven treatments (10, 50 and 90 mT in a 
period of 60, 90 and 120 minutes on tobacco seedlings infected with the virus and two control, and the other one 
is free from analog infected with the virus) in tobacco seedlings carried on six repeats.. After inoculation at the 
four-leaf stage and after 14 days, the amount of turbidity virus infection rate is calculated and then ensure 
equality of tobacco seedlings, where the electromagnetic device. 30 days after applying an electromagnetic field 
analysis of the results of ELISA test two samples were tested with antisera Chndhmsanh of PVX. The amount of 
salicylic acid and the enzyme phenylalanine ammonia in systemic acquired resistance and plant defense 
mechanisms are involved, the treatments were measured, for evaluation of HPLC as salicylic acid and 
phenylalanine ammonia-based assessment of trans-cinnamic acid was used. 

Results and Discussion: Statistical analysis ELISA test results revealed that there is a significant difference 
between treatments 0/05. So that the treatment was a no pollution treatment and 11 who were infected but had 
not been exposed to the electromagnetic field had a significant difference compared to other treatments, among 
the treatments that were exposed to the electromagnetic field treatment 8 (100 mT, 120 minutes) showed the 
lowest OD in ELISA and later treatment 7 (50 mT and 60 minutes) was the lowest OD, the two treatments were 
observed in less than two OD. If the treatment number 11, OD (2/85) and in pollution-free treatment that was an 
OD (0/35) was observed. The OD also in other treatments were not exposed between 2.00 to 2.46 were visible. 
The results showed that the treatment 11 (infected control) actually infected treatment that has not been exposed, 
and treatment 8 is the most desirable treatment for a reduction in the OD, the difference in the OD are available 
0/98. The results suggest that the electromagnetic field decreases the amount of OD in tobacco seedlings are 
infected with PVX. Researchers said electromagnetic field growth rate and the number of spores grown in three 
species are affected. In another study, it was found that the impact on dry and wet mycorrhiza. The 
electromagnetic field decreases witches' broom disease infected lemon trees that were probably due to the 
decline phytoplasmas in plant tissues. Another study on the antibacterial effects of electromagnetic fields on 
Serratia marcescens was conducted, which resulted in the inhibition of bacterial growth. The results of salicylic 
acid and PAL determine the tobacco crop treatments, there are significant differences in the level of 0/05. So that 
treatment (7) (50 mT, 60 min) the highest salicylic acid and treatment 1 (control non-infected) showed the lowest 
rates. Also, reviews PAL treatment and treatment (7) most (1) (see non-polluting) had the lowest. In fact, with 
the arrival of the pathogen to the host salicylic acid and phenylalanine ammonia will increase. But the 
electromagnetic stress in some treatments of both traits, from infected plants, should take over. However, some 
treatments less than 11 treatments (infection control) is (but treatment Salicylic acid (4) was less than healthy 
plant). Interestingly, in both treatments was the highest for both traits in treatments of 7, 6 and 5, respectively. 
Pre-plant treatments with salicylic acid caused a significant increase in the PAL activity, which indicates the role 
of these enzymes in plant defense mechanism, the researchers concluded that electromagnetic frequency is very 
low, possibly because of the resistance of tobacco to TMV and increased Ca2+ signaling pathway involving PAL 
and ODC hormones in plants. 
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Conclusions: Comparing results of ELISA plants that had been under different electromagnetic fields the 
survey showed that 11 infected untreated control treatment without exposure possession was the highest 
infection. While treatment 8 (100 mT and 120 minutes) and 7 (50 mT for 60 minutes) showed the least amount 
of turbidity virus. Also in measuring hormone salicylic acid and PAL significant difference between treatments 
in both studies showed that treatment trait No. 7 in both traits were seen as the highest value. These results 
suggest a positive effect in reducing turbidity electromagnetic virus, an increase of salicylic acid and 
phenylalanine ammonia enzymes, hormones and enzymes that are involved in plant defense mechanisms as well. 

 
Keywords: Electromagnetic, Systemic acquired resistance, PVX 
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Introduction: Light is a vital component for photosynthesis and plays a significant role in the competitive 

ability of plants. The nitrogen response of competing plants may be affected by radiation availability and 
maximum potential growth rate, which determine N requirements. Shading reduces the light intensity, which 
leads to changes in the morphology, physiology, biomass, grain yield and quality of crops. Finally, shading stress 
delays flowering and decreases biomass and grain yield. Because photosynthesis is associated with dry matter 
accumulation, and light is known to limit carbon accumulation and nitrogen content, understanding these 
processes in weeds may provide insight as to their effects on crop production, help to predict their occurrence, 
and ultimately provide the needed information for their management.  

Materials and Methods: In order to evaluate foxtail millet competition with pigweed at different levels of 
radiation and nitrogen, two separate experiments in split plot arranged in randomized complete block design with 
three replications were conducted in 2015 at the Research Farm of Birjand University. Texturally, the soil was 
loam, with 8.16 pH, 0.03% total N, 12 ppm available P and 250 ppm available K. The experiment was laid out in 
a split-plot design with three replications having three shade levels (0, 41 and 75% shade) in main plot and three 
pigweed density (0, 12 and 24 plant per meter square) in subplots in two separate experiments, one under 
nitrogen application and the other without it. In 0% shade treatment, sunlight was allowed to fall over the millet 
and pigweed without any barrier. In 41% and 75% treatments, the light levels in the form of PAR were reduced 
using sheds nets. At the end of growth stage millet traits including plant height, spike length, peduncle length, 
stem diameter, number of leaf, lodging, grain yield and biomass and pigweed traits such as plant height, number 
of Lateral branches, number of seed per plant and biomass were measured. Data analyses were performed using 
two-way analysis of variance (ANOVA) by SAS 9.1 software. Means of treatments were compared between 
nitrogen, shade treatments and pigweed densities according to protected least significance differences (LSD) test 
at the 5% level. 

Results and Discussion: Nitrogen had a significant effect on all millet traits except for peduncle length and 
biomass and also on pigweed height. Nitrogen led to significant increase in plant height, lodging percentage, 
number of leaf, spike length and grain yield of millet and also pigweed height. Shading had a significant (P < 
0.01) influence on millet lodging, spike length, stem diameter and grain yield but no significant effects were 
observed on number of leaf per plant, plant height, peduncle length and biomass. Shading at level of 75% 
increased millet lodging and its biomass and grain yield. With shading stress at its highest level, grain yield was 
significantly (P < 0.01) reduced by 61% from 3.70 to 1.44 ton per ha. Shading significantly (P < 0.01) increased 
pigweed height and reduced its number of seeds (P < 0.05), number of stem and biomass (P < 0.01). The effect 
of pigweed density on grain yield (P < 0.05) and plant height and stem diameter was significant (P < 0.01). The 
effect of pigweed density was also significant (P < 0.01) on pigweed height, its number of stem, number of seed 
and biomass. Pigweed density of 24 plants per square meter led to 21% reduction in millet grain yield relative to 
control. However, the interaction between nitrogen and pigweed density on millet traits was limited, and only 
significantly (P < 0.05) affected stem diameter and grain yield. The interaction between nitrogen, shading and 
pigweed density also significantly (P < 0.05) affected millet biomass. 

Conclusions: This research provides information on how pigweed and foxtail millet respond to reduced 
radiation and low nitrogen environments. Under low-radiation environments, pigweed produced less seeds that 
would limit the replenishment of the next year’s seed bank. Therefore, production practices such as narrow rows 
that reduce radiation availability would be helpful in reducing pigweed infestations. Once a dense canopy is 
formed, vegetative growth and the reproductive potential of pigweed seedlings are severely restricted. A uniform 
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dense crop canopy is of paramount importance in developing an integrated approach to control this weed 
because any gaps in the canopy allowing light penetration will result in a rapid weed growth and prolific seed 
production. Further, nitrogen deficiency seems to decrease weed competition ability and seed production leading 
to less infestations. 

 
Keywords: Interference, Morphological traits, Shading, Yield 
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Introduction: The loss of crop yield due to weeds is enormous. Potential yield reductions caused by 

uncontrolled weed growth throughout a growing season have an estimated range of 45-95%, depending on 
ecological and climatic conditions. Overusing synthetic herbicides may affect the environmental, human health 
and food. Furthermore, increasing use of herbicides has resulted in a dramatic increment in the herbicide 
resistance among weeds, and over 307 weed resistant biotype belonging to 183 species (110 dicots and 73 
monocots) have been identified worldwide. Cultivating crops with allelopathic potential can reduce the 
dependency on synthetic herbicides and increase crop yields. Sorghum (Sorghum bicolor L.) has been reported 
as one of the most allelopathic crops extensively used as cover and smother crops and also incorporated in the 
soil for weed suppression. Moreover, Russian knapweed (Acroptilon repens L.) has been shown to produce 
phytotoxic compounds and plant growth inhibitors, which may contribute to its competitive behavior. The 
phenomenon of allelopathy has been suggested to be one of the possible alternatives for achieving sustainable 
weed management.  

Materials and Methods: In order to evaluate the allelopathic effects of sorghum (Sorghum bicolor L.) and 
Russian knapweed (Acroptilon repens L.) extract on seed germination indices and enzymatic activity of wheat 
(Triticum aestivum L.), sugar beet (Beta vulgaris L.), common lambsquarters (Chenopodium album L.) and 
redroot pigweed (Amaranthus retroflexus L.), an experiment was conducted as factorial experiment based on 
randomized completely design with three replications in Faculty of Agriculture, University of Maragheh in 2016. 
The investigated factors were four crops (wheat, sugar beet, common lambsquarters and redroot pigweed), shoot 
aqueous extract (sorghum and Russian Knapweed) and aqueous extract concentrations at 0 (control), 5, 10 and 
20% (m/v). Sorghum and Russian knapweed crops were collected during July 2016. The plants were taken to the 
laboratory and kept fresh in a refrigerator. In addition, Kato-Noguchi et al., (17) method was followed for 
extraction. Samples of the above-ground tissues (stems and leaves) of sorghum and Russian knapweed were 
washed thoroughly with tap water and rinsed with distilled water. They were clipped and then passed through a 1 
mm screen before storage in a refrigerator at 2 ℃. Each 50, 100 and 200 g samples was extracted by soaking it in 
1 L of distilled water at 24 ℃ during 24 h in a shaker. All extracts were filtered through two layers of cheese 
cloth to remove fibers. Distilled water was also considered as the control treatment.  

Results and Discussion: Results indicated that percentage and rate of germination, radicle and plumule 
length, radicle dry weight, plumule dry weight, seedling dry weight and vigor length index of all crops decreased 
significantly by increasing aqueous extract concentration of sorghum and knapweed. These results are in 
agreement with those previously reported that the degree of inhibition increased by increasing extract 
concentration. Using Russian knapweed aqueous extract, germination percentage was 12.62 percent greater than 
sorghum aqueous extract. Moreover, inhibitory effect of sorghum aqueous extract on germination rate loss was 
higher than that of aqueous extract of Russian knapweed. As to field crops, inhibitory effect of sorghum and 
Russian knapweed extract on sugar beet was higher than wheat. Moreover, the effect of sorghum and knapweed 
extract on radicle, plumule and seedling fresh weight loss of redroot pigweed and common lambsquarters 
(weeds) was greater as compared with that on field crops (wheat and sugar beet). Increasing concentration of 
sorghum extract decreased seed vigor indices of common lambsquarters and redroot pigweed by 83.36 and 
87.15% relative to control, respectively. Activity of peroxidase and polyphenoloxidase enzymes was reduced 
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and increased, respectively, as a result of an increment in extract concentration. Batish et al. (7) have 
demonstrated that parthenin (Parthenium hysterophorus) impairs mung bean growth by affecting respiration, 
protein content and activities of protease and peroxidase enzymes. The minimum value of plumule and seedling 
length was observed for redroot pigweed and common lambsquarters weeds with application of 20% aqueous 
extract of sorghum and Russian knapweed. The values of weed tolerance index (WTI) revealed that redroot 
pigweed and common lambsquarters were more sensitive to aqueous extract of sorghum and Russian knapweed. 
The WTI combines several individual measured parameters and ranges between 0 and 1. In this case, a low WTI 
indicates a high susceptibility to biotic or abiotic stress originated from crop extracts.  

Conclusions: Our results showed that aqueous extracts of sorghum and Russian knapweed had an inhibitory 
effect on seed germination indices of wheat, sugar beet, common lambsquarters and redroot pigweed. It can be 
also concluded that sorghum and Russian knapweed possess weed-suppressing ability and seem to be useful for 
developing natural herbicides.  
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Introduction: Slender amaranth (Amaranthus viridis L.) and prostrate pigweed (Amaranthus blitoides S. 

Watson) are two common weeds in vegetables and summer crop fields of Iran. The two Amaranthus species 
have all the attributes required by ecologically successful annual weeds: rapid growth, early reproduction and 
continuous seed production. Knowledge of the germination requirements of these weeds will helps determine the 
proper conditions for germination and emergence and allow better management of them. Water and temperature 
are determining factors for seed germination of weed. Both factors can, separately or jointly, affect the 
germination percentage and germination rate. Water stress is one of the main constraints on plant growth and the 
most common environmental stresses around the world. Water stress affects the different aspects of plant growth 
and causes reduction and delay in seed germination. Seed germination of all plant species requires a minimum of 
water to be absorbed and swelled and that is why osmotic potential should not be less than a certain amount. 

Materials and Methods: Seeds were harvested from vegetable fields of Karaj. For breaking dormancy, 
seeds were treated with concentrated sulfuric acid for two minutes. Two experiments were conducted at Islamic 
Azad University, Science and Research Branch, Ecology lab, in 2016. First experiment was based on completely 
randomized design with 4 replications .The seeds were treated with different temperatures (5, 10, 15, 20, 25, 30, 
35, 40 and 45oC). Germination percentage and germination rate were measured and seed were considered to have 
germinated with the emergence of the radical. Intersected lines model is used to determine the cardinal 
temperature. Second experiment was conducted to determine the effects of simulated dry conditions (use PEG) 
and temperature on seed germination of slender amaranth and prostrate pigweed. Exposure to polyethylene 
glycol (PEG-6000) solutions has been effectively used to mimic drought stress with limited metabolic 
interferences as those associated to the use of low molecular weight. Over a 21d period, germination was studied 
in 5, 10, 15, 20, 25, 30, 35, 40 and 45°C constant temperatures and water potentials of 0, -0.2, -.04, -.06, -0.8 and 
-1.0 MPa. The number of 25 seeds were placed into petri dishes, then 10 ml of prepared drought solution was 
added to each petri dishe. Petri dishes, then, were placed in germinator in circadian alternation of 12 h light and 
12 h darkness, under 9 temperatures and a relative humidity of 65 %. Data were statistically analyzed using 
analyses of variance in the SAS 9:1 software. Probabilities of significance were used to indicate significance 
among treatments and interaction effects. FLSD (p<0.05) was used to make comparisons among treatments.  

Results and Discussion: In the first experiment, analysis of variance showed that temperature had a 
significant effect on seed germination percentage and germination rate. Base, optimum and maximum 
temperatures were 14.37, 34.21, 44.50ºC for slender amaranth; and 14.24, 31.65-19.67, 44.20 ºC, for prostrate 
pigweed respectively. At second experiment the of temperature and water potential on seed germination had a 
significant effect. At all temperatures, germination percentage decreased with increasing water potential. 
Germination percentage of prostrate pigweed was reduced by 50% in -0.52 MPa at 25ºC, but germination 
percentage of slender amaranth was reduced by 50% in -0.62 MPa at 25ºC. Results showed that both species 
began to germinate at 5°C, and germination was stopped at 40 and 45ºC, respectively. Germination percentages 
were higher at all treatment temperatures but cardinal temperatures were similar in two species. Values of X50 
were higher at all temperatures in slender amaranth. Slender amaranth could germinate by 9.24% in -1 MPa but 
prostrate pigweed could not germinate in this water potential, which represents higher toleration of drought by 
this species. 

Conclusions: The ability to predict germination percentage expected at any temperature and water potential 
has applications for weed management. To control weeds, understanding germination and emergence of weed 
seeds helps predict their potential spread in new areas. Inter-specific differences in seed germination was found 
in this experiment. The results of this study showed that slender amaranth and prostrate pigweed are drought 
tolerant weeds and can germinate in temperature range of 5 to 40 °C, indicating their high adaptability for 
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germination in subtropical and tropical areas but slender amaranth was more tolerate than prostrate pigweed and 
had more potential invasion in to  arid areas. 

 
Keywords: Cardinal temperature, Intersected-lines Model, Sigmoid model, Weed 
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Introduction: Citrus nematode is one of the most important damaging nematodes of citrus trees, spreading 

widely in most areas under citrus planting causing dieback, the gradual decline of trees and crop decrease in 
citrus orchards. Eighty citrus cultivars and species are sensitive to this nematode. From other nematode hosts, we 
can refer to olive, fig, medlar, persimmon, pear and grapevine. Surveys Full filled in Mazandaran province is 
indicative of the widespread of this nematode in citrus horticulture and the level of infection in some samples is 
so high, thus it is necessary to use different ways of controlling this parasite. 

Materials and Methods: This research was carried out for 2 successive years and the reaction of sin citrus 
rootstocks including Citromelo, Poncirus, Sour Orange, Bakraee, Rough lemon and Off-type to citrus nematode 
under controlled conditions in the greenhouse was evaluated. Three months years old plants of this rootstock 
Were planted in completely random design with 5 replications in pots containing the population of 40 larvae per 
cubic centimeter of soil and after six months, the level of infection of roots was investigated and then the most 
tolerable rootstock for nematode was introduced on the basis of the least population of young females and adult 
females injected in one gram of root volume.  

Results and Discussion: Experiment results on the basis of LSD test in two successive years indicated that 
there is a meaningful statistical difference between Citrumelo and poncirus Poncirus with the least population of 
nematode of adult female on the root and other treatments the results show that sour orange and off-type 
rootstocks are the most sensitive to citrus nematode, poncirus Poncirus and Citrumelo are the most tolerable to 
nematode Bakraee and Rough lemon are in the biotype group with average tolerance (relatively sensitive) to 
citrus nematode. Purpose of this research is to assess the sensitivity level of six citrus rootstocks including 
Citromelo, Poncirus, Sour Orange, Bakraee, Rough lemon and Off-type some of these rootstocks are common 
citrus rootstocks in the North and south citrus regions of the present time, therefore it is necessary to choose 
appropriate rootstock. In addition to it, another purpose (aim) of this research is to assess tolerance of new off-
type biotype, produced from citrus breeding programs, to citrus nematode under greenhouse conditions in 
comparison with Citromelo, Poncirus, Sour Orange, Bakraee and Rough lemon which are common citrus 
rootstock in the North and South provinces of the country. Bakraee is one of the natural types of citrus used in 
citrus regions of Fars, Hormozgan and Kerman as rootstock of mandarin and orange cultivars for many years. 
Introductory surveys concerning Bakraee tolerance to coldness, the rot of crown and root, and diseases such as 
Tristeza, Exocortis and Cachexia were carried out but its tolerance to citrus nematode has not surveyed yet. 
Recent molecular surveys showed Bakraee relationship with Rough lemon beside, because of appearing 
unknown disease of citrus trees decline on Bakraee rootstock from the beginning of 1389 in Jiroft mountainous 
regions, doing etiology studies and investigating its tolerance to disease factors such as citrus nematode is of 
great importance. Since this nematode is soil parasite and can live in the depth of soil, its chemical control is 
very difficult. Despite the fact that one of the control methods of it is soil sterilization before citrus planting, but 
because of increasing environmental risks and bad effects on human health, it is recommended that resistant 
rootstocks such as Poncirus should be planted in the nematode soil. Also, it is necessary to control plants in 
selling time from the aspect of infection and, if necessary, to sterilize infected plants in order to prevent infection 
spread and build healthy orchards. Therefore regarding the fact that rootstocks of Poncirus and Citromelo are 
resistant to Tristeza and gummosis and identifying their resistance to citrus nematode, so planting of these 
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rootstocks in the North of the country can be effective in managing citrus nematode in infected areas. In fact, 
investigating resistance of common rootstocks in the region and having access to resistance sources can be 
regarded as a method for sanitation of plants and as a result for controlling this nematode and increasing yield in 
the region. Also, the results of this survey can help horticulturists to introduce and produce appropriate 
rootstocks in the south of the country. 
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