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 Menochilus sexmaculatus (Fabricius)ای سیگشاگی،ياکىش تابعی کفشذيسک شش لکٍ

(Col.: Coccinellidae) ،با تغذیٍ اس شتٍ سبش اوارAphis punicae Pass. (Hem.: 

Aphididae) مختلف در دماَای 

 
 *2محمذ امیه سمیع - 1سعیذالسادات فاطمی
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 چکیده

٪ب، دس  ٪بي ٔـ٧س ٦ج٧د داسد ٦ دس ثمعي اص ػبٚ ٘شدد ٩ٔ دس ت١ب٠ي ا٤بسػتب٢ تشی٣ آٌت دسختب٢ ا٤بس ٠حؼ٧ة ٠ي ل٠٧١ي .Aphis punicae Passؿت٩ ػجض ا٤بس، 
 Menochilusٍٔـرذ٦صْ ؿرٕبس٘ش   ٘رشدد  دس ایر٣ پرظ٦٪ؾ، ٦أر٥ؾ تربثمي       ٪بیي ٩ٔ ؿشایػ ثرشاي سؿرذ ٦ تٕر رش آٌرت ٌرشا٪ٟ ثبؿرذ ثبلر  خؼربس  ٠ري         ثبن

sexmaculatus  بي ثبٜه ( ثشاي ٠بد٨±1) 30، ٦ 5/27، 25، 5/22، 20ل٧٥ا٢ ؼم٩١ دس د٠ب٪بي ٪بي ػ٣ ػ٩ ٦ چ٫بس ؿت٩ ػجض ا٤بس ث٩ ٪بي ٠ختًٝ پ٧س٨تشا٤ٟٔؼجت ث٩٪ 
سػي ػبلت تبسیٕي ثش 8ػبلت س٦ؿ٥بیي ٦  16دسصذ ٦ د٦س٨ ٧٤سي  65±5( دسج٩ ػٝؼ ٧ع ثشاي لاس٦٪بي ػ٣ ػ٩ ٦ چ٫بس ٦ سؼ٧ثت ٤ؼجي ±1) ٦5/27  ٦25  س٦ص٨ 10
ٛ تشأٟ  ؿذ ْ ؿب٠ س٦ص٨  10ؼم٩١ ٦ ثشاي ٠بد٨ ثبٜه ٦ حـشا  ٔب٠ٛ ٤ش ٦ ٠بد٨  ٦128  100، 64، 32، 16، 8، 4، 2٪بي اػتٍبد٨ ؿذ٨ ثشاي لاس٦ ػ٣ ػ٩ ٦ چ٫بس ٍٔـذ٦ص

 ٛ ٦ػ ٩ٝ س٘شػ ٢٧ ٜجؼت ٓ ٦ تخ١ ٣ ٌشاػ٥ج٩  تبثمي ث٩ ػبلت ثجت ؿذ  ٧٤ق ٦ا٥ٔؾ 24ؼم٩١ ث٧د ٦ ٠ ضا٢ تىزی٩ دس ٪ش تشأٟ پغ اص  ٦128  100، 64، 32، 16، 8ؿب٠
ٞ ث٧د   ٞ د٠ب٪ب اص ٧٤ق د٦ ْ دس ت١ب ٛ ٠ختًٝ سؿذي ٍٔـذ٦ص ٤تبیج ٤ـب٢ داد ٩ٔ د٠ب دس ٦ا٥ٔؾ ؿٕبس٘ش اص ؼشیُ س٘شػ ٢٧ و ش خؽي تم  ٣ ؿذ  ٦ا٥ٔؾ تبثمي ت١ب٠ي ٠شاح

ثبس دس  ٦05/0  14/0ث٩ تشت ت ِذس  جؼتج٧٘شي  تشی٣ ٦ ١ٔتشی٣ ٠ّذاس ث ؾٌت  اٌضایؾ یب 5/27تب د٠بي  5/22ث٩ تشأٟ ؼم٩١ ٧٠ثش ث٧د ٦ ِذس  جؼتج٧٘شي اص د٠بي 
 ٦5/22  20دس د٠بي ث٩ تشت ت  ػبلت ٦018/0  26/0ث٩ تشت ت  دسج٩ ػٝؼ ٧ع ٦ ثشاي ص٠ب٢ دػت بثي ٦5/22  5/27 دس د٠بي ث٩ تشت تػبلت ت٧ػػ حـشا  ثبٜه ٠بد٨ 

تشی٣ د٠ب ثشاي ٌمبٜ ت ؿٕبس٘شي ای٣ ٍٔـذ٦صْ دس ؼج مت دسج٩ ػٝؼ ٧ع ٥٠بػت 5/27د٠بي ذس  جؼتج٧٘شي، دػت آ٠ذ  ث٥بثشای٣ ثب ٤ٙشؽ ث٩ ِدسج٩ ػٝؼ ٧ع ث٩
ٛ ٦ لاس٦ ػ٣ چ٫بس ث٫تشی٣ ٠شح٩ٝ اػت ٦ دس ثش٤ب٩٠ ٫٠بس صیؼتي ؿت٩ ػجض ا٤بس ثب ای٣ ٍٔـذ٦صْ دس خ٧س ٤ٙشؽ اػت   ؿ٧ددس ٤فش ٘شٌت٩ ٠ي ٦ ٠شح٩ٝ سؿذي حـشا  ٔب٠

ت٧ا٤ذ ٘ضی٩٥ ٥٠بػجي ثشاي ٫٠بس صیؼتي ؿت٩ ػجض ا٤بس دس ثش٤ب٩٠ ٠ذیشیت تٍٝ ّري آٌرب     اي احت١بلاً ٠ي ٩ٕٜ د٪ذ ٩ٔ ٍٔـذ٦صْ صیٙضا٘ي ؿؾ ٠ي ٤تبیج ای٣ پظ٦٪ؾ ٤ـب٢
 ٪بي ا٤بس ثبؿذ  ثبن

 
 ج٧٘شي، ؿٕبس٘شص٠ب٢ دػت بثي، ِذس  جؼت:‌کلیذی‌ّای‌ٍاصُ

 

‌‌‌1‌2هقذهِ

حص٧لا  یٕي اص ٠ Punica granatum L. (Punicaceae)ا٤بس 
آ٦س ث٩ ای٣ ٠حصر٧ٚ، ؿرت٩    ٫٠ٟ ثبوي ٔـ٧س اػت  اص ٠ ب٢ ل٧ا٠ٛ صیب٢

ترشی٣   ل١ر٠٧ي  Aphis punicae Pass. (Hem.: Aphididae)ا٤ربس  
٪بي ٔـر٧س   ٘شدد ٩ٔ دس ت١ب٠ي ا٤بسػتب٢ آٌت دسختب٢ ا٤بس ٠حؼ٧ة ٠ي

٪بیي ٩ٔ ؿشایػ ثشاي سؿرذ ٦ تٕر رش آٌرت ٌرشا٪ٟ     ٦ج٧د داسد ٦ دس ثبن
٘شدد  ؿت٩ ا٤بس، ثب تىزی٩ اص ؿ ش٨ پش٦سد٨ لؼٝٓ  ٠ي ثبؿذ ثبل  خؼبس 

ٟ    ت٧ٜ ذ ٔشد٨ ٦ ؿشایػ سا ثشاي سؿذ ِبسچ چ٥ر ٣   ٪ربي ػربپش٦ٌ ت ٦ ٪ر
تشی٣ خؼبس  ؿت٩ ا٤ربس سیرضؽ    ٥ٔذ  ٫٠ٟٔب٪ؾ ت٥ٍغ ٘ ب٨ ٌشا٪ٟ ٠ي

                                                             
ا٤ـج٧ي پ ـ ٣ ٔبسؿ٥بػي اسؿذ ٦ اػتبد ٘رش٨٦ ٘ رب٨ پضؿرٕي، دا٤ـرٕذ٨     د -٦2  1

 ٔـب٦سصي، دا٤ـٙب٨ ٦ٜي لصش سٌؼ٥جب٢

 (Email: samia_aminir@yahoo.com            ٧٤یؼ٥ذ٨ ٠ؼئ٧ٚ: -)* 

DOI: 10.22067/jpp.v0i0.41174 

 (   49ثبؿذ ) ٪بي ا٤بس دس اثتذاي ٌصٛ ٠ي و شؼج مي ٘ٛ
٪ربي ٥٠بػرت ثرشاي     ٩١٪ب ٦ حـشا  ثبٜه ؿت٩ ا٤بس اص ج٩ٝ١ ؼم پ٧س٨

ثبؿذ  ای٣ ٍٔـذ٦صْ  ٪ب ٠ي٪بي ٌمبٚ دس ٔـتضاس تمذادي اص ٍٔـذ٦صْ
،  ,Menochilus sexmaculatus (Fabricius)٪ررربي ثرررب ٤ررربٞ

Chilomenes sexmaculata (Fabricius)  ٦Menochilus 

quadriplagiatus (Swartz)  ْدس د٤ ب ؿ٥بخت٩ ؿذ٨ اػت  ٍٔـذ٦ص
س٦د ٦ دس  ؿ١بس ٠ي ٪ب ث٩ تشی٣ ٍٔـذ٦صْ ٠٧ياي اص ل١ ٩ٕٜ صیٙضا٘ي ؿؾ

(  ای٣ ج٥غ 2٘ شد ) ٩٤٧٘ ؿت٩ ِشاس ٠ي 57دا٩٥٠ ؿٕبس ای٣ ٍٔـذ٦صْ 
اص ٍٔـذ٦صْ دس ٔـ٧س٪بي ٪٥ذ، پبٔؼرتب٢، ا٤رذ٤٦ضي، ٠ربٜضي، ایرشا٢،     
ٌٝ پ ٣، ػ٠٧بتشا، جضیش٨ ثبٜي، ٌشا٤ؼ٩، اػتشاٜ ب ٦ ج٧٥ة آٌشیّرب پشا٥ٔرذ٨   

٪رربي ٠تمررذدي س٦ي   ذ ثشسػرري(  ٪ررش چ٥رر ٦24  51، 35، 10اػررت )
اي ٦ ٠ؤثش ث٧د٢ ای٣  ٩ٕٜ ؿٕبس٘شي ٦ ت٧ا٤بیي ٍٔـذ٦صْ صیٙضا٘ي ؿؾ

(  ا٠ب ایر٣  ٦40  31، 32، 3، 52، 29، 37ٍٔـذ٦صْ ا٤جبٞ ٘شٌت٩ اػت )
  .(٦42  ٥ٔ54ذ ) ٪ب ٌمبٜ ت ٠ياي اص ؼم٩١ ٍٔـذ٦صْ دس دا٩٥٠ ٘ؼتشد٨
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ٜمر٩ ٦أر٥ؾ   یٕي اص ل٧ا٠ٛ ٫٠ٟ دس اسصیبثي ٔبسآیي ؿٕبس٘ش٪ب ٠ؽب
٪رب اص ؼم١ر٩، ِرذس  جؼرتج٧٘شي ٦ اسصیربثي       تبثمي، ٠ ضا٢ تىزیر٩ آ٢ 

٪ربي  (  تم  ٣ ای٣ ٌشاػر٥ج٩ 15ثبؿذ ) ل١ٕٝشد آ٫٤ب ثمذ اص س٪بػبصي ٠ي
صیؼتي تحت تبث ش ل٧ا٠ٛ صیبدي اصج٩ٝ١ ؼر٧ٚ ل١رش ؿرٕبس٘ش٪ب، ٤ر٧ق     

(  ٦اط٨ ٦ا٥ٔؾ تبثمي ٤خؼرت ٣ ثربس   7ثبؿذ ) ؼم٩١ ٦ ؿشایػ آص٠بیؾ ٠ي
 ١ر٩ ( ٦ ث٩ ٥٠ف٧س ٤ـب٢ داد٢ ساثؽ٩ ث ٣ ترشأٟ ؼم ٢٧٠٧ٜ53 )ت٧ػػ ػ٧

اسائر٩   ؼم١ر٩  ا٦ٜ ر٩  تشأٟ ٦ ؼج مي  دؿ٣١ ت٧ػػ ؿذ٨ ٦اِك ح٩ٝ١ ٧٠سد
(  ٦ا٥ٔؾ تبثمي ؿٕبس٘ش٪ب یب پبساصیت٧ی ذ٪ب ث٩ تى  رشا  ترشأٟ   28ؿذ )

ؼم٩١ یب ٠ ضثب٢ دس ٌشای٥ذ ت٥ف ٟ ج١م ت آٌرب  جبیٙرب٨ ١٫٠ري داسد ٦    
آ٠ رض اص دؿر٣١ ؼج مري دس     اػرتٍبد٨ ٧٠ٌّ رت  ؿبخص ٥٠بػرجي ثرشاي   

(  ؿٕبس٘ش٪ب ٣ٕ١٠ اػرت  56س٤٦ذ ) ؿ١بس ٠ي ٪بي ٥ٔتشٚ آٌب  ث٩ ثش٤ب٩٠
( یب ٤ر٧ق ؼم١ر٩، ٦أر٥ؾ تربثمي     ٦13  39ثب ت٧ج٩ ث٩ ٧٤ق ٘ ب٨ ٠ ضثب٢ )
ٛ  (  د٦ آ٠بس٨ ٫٠ٟ ٦ا٥ٔؾ تربثمي 48خبصي سا اص خ٧د ٤ـب٢ د٪٥ذ)  ؿرب٠

ثبؿر٥ذ    ٠ري ( Thؿٕبس٘ش ) یبثي دػت ( ٦ ص٠بa٢) ِذس  جؼتج٧ي آ٤ي
ل٧ا٠ٛ دیٙشي اص ج١ٝر٩ ا٤رذاص٨ ٦    ؿٕبس٘ش،للا٨٦ ثش خص٧ص ب  ٌشدي 

( ٠شح٩ٝ سؿذي ٦39  38، 12، )ٔ ٍ ت ٠ ضثب٢، ؿشایػ ٠ختًٝ ٌ ضیٕي
 ٪ربي آ٠ربس٨ ثش ٧٤ق ٦ا٥ٔؾ تبثمي ٦ ٠ّذاس ( ٦6  27( ٦ د٠ب )٦12  5، 18)

 اػت  آ٢ تبث ش٘زاس 
اػت دس اثش د٠ب ٦ ٠شح٩ٝ ػر٥ي  جب ٩ٔ سٌتبس ؿٕبس٘شي ٣ٕ١٠ اص آ٢

ؿٕبس٘ش ٦ ؼم٩١ تى  ش ٥ٔرذ دس ایر٣ پرظ٦٪ؾ ٦أر٥ؾ تربثمي ٠شاحرٛ       
ٟ  ٠M. sexmaculatusختًٝ ػ٥ي ٍٔـذ٦صْ ٪ربي   ثب تىزی٩ اص ترشأ

٠ختًٝ پ٧س٨ ػ٣ ػ٩ ٦ چ٫بس ؿت٩ ػجض ا٤بس ث٩ ل٧٥ا٢ ؼم٩١ دس د٠ب٪ربي  
 ٠ختًٝ ثشسػي ؿذ 

 

 ّا‌هَاد‌ٍ‌رٍش

 در‌آسهایطگاA. punicae‌ُضتِ‌کطت‌گیاُ‌اًار‌ٍ‌ایجاد‌کلٌی‌

اص ثربن ا٤ربس ٦اِرك دس سٌؼر٥جب٢ ثر٩ ٠ختصرب        ج١م ت ا٦ٜ ٩ ؿت٩ 
٦ آ٦سي  ج١ررك N 55°56'51.1177''E''42.3164'23°30جىشاٌ رربیي

ث٩  ٦ تبی ذ ٠تخصص( 47)پغ اص ؿ٥بػبیي ثب اػتٍبد٨ اص ٔٝ ذ ؿ٥بػبیي 
د ث٩ ٥٠فر٧س پرش٦سؽ ٦ ایجرب     ٥٠تّٛ ؿذ٤ذ آص٠بیـٙب٨ ا٧ٜ٧ٔطي حـشا 

ٚ ٥ٝٔي ؿت٩،  داس  ٪ربي تر٧سي  دس ٍِرغ  ٪ربي ا٤ربس ٔـرت ؿرذ٨ ٦    ٫٤رب
ثرشاي  داسي ؿرذ٤ذ    ٠ترش ٤ٙر٩  يػرب٤ت 170×120×80 اي ثب اثمربد  ٘ٝخب٩٤
ثربٚ س٦ي  ٪ب، تمذادي اص حـشا  ٔب٠ٛ دختشصاي ثيػ٣ ٔشد٢ ؿت٩ ٪ٟ
 ؿرذ ٪رب اجربص٨ داد٨   ٦ ث٩ آ٢ داد٨ٌبِذ آ٧ٜد٘ي ث٩ ؿت٩ ا٤تّبٚ ٪بي  ٫٤بٚ
ػربلت حـرشا     24صایي داؿت٩ ثبؿ٥ذ  پغ اص س٨ػبلت پ٧ ٠24ذ   ث٩

٠شح٩ٝ   داد٨ ؿذ تب سؿذ ٔشد٨ ٦ ث٩ اجبص٨٪ب ٔب٠ٛ حزي ٘شدیذ ٦ ث٩ پ٧س٨
٪رب  ػر٣ ثرشاي ثشخري آص٠ربیؾ     ٪بي ٪ٟاص ای٣ ؿت٩ .(16) ث٧ٝن ثشػ٥ذ

سؼ٧ثرت ٤ؼرجي   ، ٝؼر ٧ع دسج٩ ػ 25±2د٠بي ٪ب دس  اػتٍبد٨ ؿذ  ؿت٩
 ػبلت تربسیٕي  ٥8بیي ٦ ػبلت س٦ؿ 16 ي ٧٤سي دسصذ ٦ د٦س٨ 5±65
 داسي ؿذ٤ذ   ٩ٙ٤

‌ٍ‌پزٍرش‌کفطذٍسک‌آٍری‌جوع
دس ا٤جرربٞ  M. sexmaculatusٍٔـررذ٦صْ ٕرربس٘ شي ثررشاي ث
ي  ٥ؼررٕتبسی٧ٞ دا٤ـررٕذ٨یاص ٥ٝٔرري ایر٣ ٍٔـررذ٦سْ دس ا  ٪ررب، آص٠ربیؾ 

خشص٪رش٨  س٦ي ؿرت٩   لصش سٌؼ٥جب٢ ٔر٩ ِرج   ٔـب٦سصي دا٤ـٙب٨ ٦ٜي
Aphis nerii Boyer de Fonscolombe سؽ داد٨ ؿرذ٨ ث٧د٤رذ   پش٦

حـشا  ٔب٠ٛ  اػتٍبد٨ ؿذ ٦ دس ادا٩٠ ثشاي حٍؿ ت٧ا٢ ط٤ت ٕي ج١م ت،
٘رشدآ٦سي ٦   ٪بي پؼت٩ ٦ ا٤بس اص ٥٠ؽ٩ّ سٌؼ٥جب٢ای٣ ٍٔـذ٦صْ اص ثبن
٧٠ج٧د ٕٔٝؼ ٢٧ ٠ّبیؼ٩ ٦  (٦4  8اػتٍبد٨ اص ٔٝ ذ )پغ اص ؿ٥بػبیي ثب 
٪ربي  ْ ٍٔـذ٦ص ث٩ ج١م ت آص٠بیـٙب٪ي اٌض٦د٨ ؿذ  ٦ تبی ذ ٠تخصص

٠ترش ثرب    ػب٤تي ٥٠12تّٛ ؿذ٨ ث٩ آص٠بیـٙب٨ دس٢٦ ـش٦ي پتشي ث٩ ِؽش 
٠تش ٩ٔ ثب ت٧سي پ٧ؿرب٤ذ٨ ؿرذ٨ ثر٧د )دس٢٦     ػب٤تي 5/1اي ث٩ ِؽش  س٦ص٩٤

٪ش پتشي حذأرش ؿؾ حـش٨ ثبٜه ٦ یرٓ لاس٦ ٍٔـرذ٦صْ( ِرشاس داد٨    
ؿذ٤ذ  ای٣ ـش٦ي ثشاي ج٧ٝ٘ شي اص خرش٦  لاس٦٪رب ٦ حـرشا  ٔب٠رٛ     

٪ب س٦صا٩٤ ثب ٠ّذاس ٔبٌي ؿت٩ ػجض ا٤بس )٪رش   ذ  ٍٔـذ٦صْتش ٪ؼت٥ ٥٠بػت
ؿرذ( تىزیر٩   ثبس تمذاد دػت ٟٔ پ٥ج ثشٖ آ٧ٜد٨ ا٤بس ث٩ ؿت٩ اػتٍبد٨ ٠ي

٪ب آوبص ؿرذ  ثر٩    ٪بي اصٝي س٦ي ٍٔـذ٦صْ ؿذ٤ذ ٦ ثمذ اص آ٢ آص٠بیؾ
٪بي دس٢٦ ـش٦ي پش٦سؽ ٪رش س٦ص   ٥٠ف٧س ج٧ٝ٘ شي اص سؿذ ِبسچ، ثشٖ

  ثربس تمر٧یط ؿرذ٤ذ  ثبصدیرذ س٦صا٤ر٩      ص ی٦ٓ ـش٦ي پش٦سؽ، ٪ش ػ٩ س٦
٪رب  ـش٦ي پش٦سؽ ثشاي ترب٠ ٣ ورزاي حـرشا  ٦ سؼ٧ثرت داخرٛ آ٢     

 25± 2ت١بٞ ٠شاحٛ پش٦سؽ ٍٔـذ٦صْ دس د٠ربي پ ٧ػت٩ ا٤جبٞ ٘شٌت  
 16 ي ٤رر٧سي د٦س٦٨ دسصررذ 65±5، سؼ٧ثررت ٤ؼررجي دسجرر٩ ػٝؼرر ٧ع
 ا٤جبٞ ؿذ  ػبلت تبسیٕي 8ػبلت س٦ؿ٥بیي ٦ 

 
‌یّای‌ٍاکٌص‌تابع‌آسهایص

٠ترش   ػرب٤تي  12٪ب اص ـش٦ي پتشي ثب ِؽرش   ثشاي ا٤جبٞ ای٣ آص٠بیؾ
اػتٍبد٨ ؿذ  ج١م ت ٍٔـذ٦صْ ث٩ ٠ذ  د٦ ٤ؼٛ س٦ي ؿت٩ ػرجض ا٤ربس   

٪بي حبصرٛ   )ثشاي ٔب٪ؾ اثش ٠ ضثب٢ پ ـ ٣( پش٦سؽ داد٨ ؿذ ٦ تخٟ
اص ٤ؼٛ د٦ٞ ثشاي ا٤جبٞ ای٣ آص٠بیؾ اػتٍبد٨ ؿذ  لاس٦٪بي ػ٣ ػر٩ ٦  

٘زؿت ٦ دس ای٣ ٠ذ  ٘شػ٩٥ ٩ٙ٤ ٪ب ٠ي ١ش آ٢ػبلت اص ل 24چ٫بس ٩ٔ 
داؿت٩ ؿذ٨ ث٧د٤ذ ٦اسد آص٠بیؾ ؿذ  دس ٠شح٩ٝ ـ٫ر٧س حـرشا  ٔب٠رٛ،    

 24س٦ص٨ )د٦س٨ تخ١ٙرزاسي آوربص ؿرذ٨ ثبؿرذ( ٔر٩       10٪بي ثربٜه  ٠بد٨
ػبلت ِجٛ اص آوبص آص٠بیؾ ٘شػ٥ٙي داد٨ ؿذ٨ ث٧د٤ذ اػرتٍبد٨ ؿرذ  دس   

پ٧س٨ ػ٣  ٦128  100، 64، 32، 16، 8، 4، 2٪بي  ای٣ آص٠بیؾ اص تشأٟ
، 8ػ٩ ٦ چ٫بس ؿت٩ ػجض ا٤بس ثشاي تىزی٩ لاس٦ ػ٣ ػ٩ ٦ چ٫ربس ٦ ترشأٟ   

٪بي ثبٜه اػتٍبد٨ ؿذ  ایر٣   ج٫ت تىزی٩ ٠بد٨ ٦128  100، 64، 32، 16
دسصرذ   10٪بي ٠ّذ٠بتي ٦ ٠ب٤ذ٢ دػت ٟٔ ٪ب ثش اػبع آص٠بیؾتشأٟ

٦ ؿت٩ ػجض ا٤بس ٪بي ػ٣ یٓ ٦ د ٥٠ف٧س، پ٧س٨ ؼم٩١ ا٤تخبة ؿذ٤ذ  ثذی٣
٪ربي ػر٣ ػر٩ ٦ چ٫ربس      ٪ربي آٜر٧د٨ ا٤ربس حرزي ٦ پر٧س٨      اص س٦ي ثشٖ

٪ب ؿ١بسؽ ٦ داخٛ ـش٦ي پتشي ِشاس داد٨  ٠ب٤ذ٨ س٦ي دیؼٓ ثشٖ ثبِي
٘ي ؿت٩ ثب ٪ٟ، ث٩ دٜ ٛ ص٠ب٢ ٧ٔترب٨ ػر٥ ٣   ؿذ٤ذ )ا٤تخبة د٦ ػ٣ پ٧س٨
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٘ري  ٘ي ؿت٩ ٦ دؿ٧اسي دس ؿ٥بػبیي ٦ تٍٕ ٓ ای٣ د٦ ػر٣ پر٧س٨  پ٧س٨
٠شح٩ٝ ػ٥ي ٧٠سد ٤فش ٍٔـذ٦صْ دس ٪ش پتشي ِشاس داد٨ ؿذ  ٪ش ث٧د( ٦ 

٦ ثرشاي ٪رش ترشأٟ اص ؿرب٪ذ      تشأٟ ؿب٠ٛ ٪ـت تٕشاس ٪١ض٠رب٢ ثر٧د  
)ؿب٠ٛ پتشي دیؾ ثب ؿت٩ ٦ ثذ٢٦ ٍٔـذ٦صْ( اػتٍبد٨ ؿرذ ٦ ثرش ایر٣    

٪ربي  ػربلت، تمرذاد ؿرت٩    24٪ب ا٤جبٞ ؿذ  ثمذ اص اػبع تصح ح داد٨
٪رب دس   ذ٦صْ یبدداؿت ؿذ  آص٠ربیؾ ص٤ذ٨ ٦ خ٧سد٨ ؿذ٨ ت٧ػػ ٪ش ٍٔـ

دسج٩ ػٝؼ ٧ع،  30±٦1  5/27±1، 25±1، 5/22±1، 20±1د٠ب٪بي
ػربلت   8:16دسصذ ٦ د٦س٨ س٦ؿ٥بیي ثر٩ تربسیٕي    65±5سؼ٧ثت ٤ؼجي

ا٤جبٞ ؿذ  ای٣ د٠ب٪ب ثش اػبع دا٩٥٠ د٠بیي ٥٠بػت ص٤ذ٘ي ؿرت٩ ػرجض   
ػررجت  ( ٦ ثرر9٩دسجرر٩ ػٝؼرر ٧ع( ا٤تخرربة ؿررذ٤ذ ) ٦25  5/22ا٤رربس )
دسج٩ ػٝؼ ٧ع ٤ رض اظرب٩ٌ    ٦30  5/27 شي ث٧د٢ ٥٠ؽ٩ّ د٠بي ٘ش٠ؼ
 ؿذ 

٪ربي آ٢، اص س٦ؽ د٦  ثشاي تم  ٣ ٧٤ق ٦ا٥ٔؾ تبثمي ٦ ثشا٦سد آ٠بس٨
اػرتٍبد٨ ؿرذ  ٤ر٧ق ٦أر٥ؾ      SAS( ٦ ٤شٞ اٌرضاس  30اي ج٧ٜ ب٧٤ )٠شح٩ٝ

ل٥ر٧ا٢   تبثمي ث٧ػ ٩ٝ س٘شػ ٢٧ ٜجؼت ٓ ٤ؼجت ؼم٩١ خ٧سد٨ ؿرذ٨ ثر٩  
 1اي اص ساثؽر٩   ٩١ ٦ اص ؼشیُ تربثك چ٥رذ ج١ٝر٩   تبثمي اص تشأٟ ا٦ٜ ٩ ؼم

 تم  ٣ ؿذ 

 = Ne ∕ N0 1ساثؽ٩ 

 تمذاد ا٦ٜ ٩ ؿرٕبس ٦  N0تمذاد ؿٕبس خ٧سد٨ ؿذ٨،  Neدس ای٣ ساثؽ٩ 
P0 ،P1 ،P2 ٦ P3 بیي ٪ؼرت٥ذ ٔر٩ ثبیرذ ثرشآ٦سد ؿر٤٧ذ  ایر٣       ٌشاػ٥ج٩٪

٣ تخ١  SASدس ثش٤ب٩٠ آ٠بسي CATMOD٪ب اص ؼشیُ س٦ی٩ ٌشاػ٥ج٩
اي  (  ٥٠ٍي یب ٠رجت ث٧د٢ ظشیت خؽي دس تبثك چ٥ذ ج١ٝر٩ 30ؿذ ) صد٨ 
(  ثمرذ اص  30د٪رذ )  تشت ت ٧٤ق د٦ٞ ٦ ػ٧ٞ ٦ا٥ٔؾ تبثمي سا ٤ـب٢ ٠ري  ث٩

)ثرشاي ٦أر٥ؾ    ٦a  Th٪ربي  تم  ٣ ٧٤ق ٦ا٥ٔؾ تبثمي، ثبیذ ٌشاػ٥ج٩
)ثشاي ٧٤ق ػ٧ٞ( تخ١ ٣ صد٨ ؿ٧د  ثب ت٧جر٩   ٦d  b ،cتبثمي ٧٤ق د٦ٞ( یب 

٪بي خ٧سد٨ ؿذ٨ ٦ تجضی٩ س٘شػ ٢٧ ٜجؼت ٓ ٙضی٣ ٤ـذ٢ ؿت٩ث٩ جبی
 (  2ساثؽ٩ 0٪ب ثشاصؽ داد٨ ؿذ ( ث٩ داد٠43٨ذٚ ٧٤ق د٦ٞ ساجشص)

Ne = N0 { 1-exp [-a (Th Ne - T)]}                       2ساثؽ٩ 
 

Na=  ؿذ٨ ؿٕبس٧٠سد ح٩ٝ١ ٦اِكتمذاد،Nt =  دس  ؼم٩١تشأٟ ا٦ٜ ٩
٘شي ِرذس  جؼرتج٧   =a، ٜٙبسیتٟ ؼج مي پبی٩ =t ،expص٠ب٢ آص٠بیؾ 

(h-1 ،)Pt=  دس ص٠ب٢ آص٠بیؾ  دؿ٣١ ؼج ميتمذادt ،T=    ٠رذ  ص٠رب٢
  ثبؿرذ  ٠يدس ػبلت یبثي  ص٠ب٢ دػت =Thػبلت(،  24) ا٤جبٞ آص٠بیؾ

ت٧ػرػ   ٤رش  ح١ٝر٩  حرذأرش  ٪بي رٔش ؿذ٨ للا٨٦ ثش ٠حبػج٩ ٌشاػ٥ج٩

( ثب اػرتٍبد٨  r2ج  ٣ )٦ظشیت ت٪بي ٦ا٥ٔؾ تبثمي اص ساثؽ٩  ٠ذٚ

 ثذػت آ٠ذ  3اص ساثؽ٩ 
   3ساثؽ٩ 

r; 1-٠شثمب  ثبِي ٠ب٤ذ٨  ٠ج٧١ق ٠شثمب  ٔٛ تصح ح ؿذ٨/ ٠ج٧١ق
2 

 اػتٍبد٨ ؿذ:  4٪بي ٦ا٥ٔؾ تبثمي اص ساثؽ٩ ثشاي ٠ّبیؼ٩ ٌشاػ٥ج٩

 Na = {1-exp [_(a + Da(j))(T–(Th+DTh(J)) Na)]}     4ساثؽ٩ 

 آ٠بسي داس ٠م٥ي تٍب٦  ٦ج٧د فش،٤ ٧٠سد پبسا٠تش٪بي تم  ٣ اص پغ

 ایر٣  دس .٘شٌرت  ِشاس ثشسػي ٧٠سد 4 ٠مبد٩ٜ اص ثب اػتٍبد٨ پبسا٠تش٪ب ث ٣

٪ب تب یٓ ٠تى ش ؿبخص اػت ٩ٔ اص صٍش ثشاي ػشي ا٦ٚ داد٨ ٠jمبد٩ٜ، 
ؿر٧د  ثرب تخ١رر ٣   ٪رب اسصؽ ٘ررزاسي ٠ري  یرٓ ثرشاي ػرشي د٦ٞ داد٨   

سا  Th ٦ ٠aّرذاس   داس دست٧ا٢ تٍب٦  ٠م٥ري ٠ي ٦DTh  Da٪بي ٌشاػ٥ج٩
٦ ثرشاي   ٠aـخص ٔشد  ث٩ وجبس  دیٙش ٤ش  ح٩ٝ١ ثشاي یٓ ٠شحٝر٩  

 دس دػرت بثي  ص٠ب٢ دیٙش، لجبس  (  ث30٩ثبؿذ )٠ي ٠a+Daشح٩ٝ دیٙش 

 ؿر٧د   ٠ي Th + DThدسج٩  ٦30 ثشاي د٠بي Th دسج٩ ثشاثش 25 د٠بي
 ، DThؿ٧د ٩ٔ ثبثت دػت بثي ثبیؼتي ص٠ب٢ د٦ اختلاي ث ٣ یبٌت٣ ثشاي
 ٠م٥ي داسي اختلايDTh ٤ ؼت  ا٘ش صٍش ثشاثش اػت ٦ داس٠م٥ي ذاسي٠ّ

 داس٠م٥ري  ٦Th + DTh Thثر ٣   اخرتلاي  ٘رب٨  ثبؿذ آ٢ ٤ذاؿت٩ صٍش ثب

٪ؼرت٥ذ  تٍرب٦     آ٠ربسي ٠ؼرب٦ي   دیذ٘ب٨ اص دػت بثي ص٠ب٢ د٦ ٦ ٤ ؼت
داس ث٧د٢ تٍب٦  ص٠ب٢ دػت بثي ثب صٍش ٤ـب٢ د٪٥ذ٨ ٠م٥ي DThداس ٠م٥ي

ت  ِذس  جؼتج٧ ٘شي ث ٣ د٦ ت ١بس ٤ ض ثب اػرتٍبد٨ اص  ث ٣ د٦ ت ١بس اػ
 ٦ ٠ـبث٩ ص٠ب٢ دػت بثي ٠ّبیؼ٩ ؿذ  Daپبسا٠تش 
 

‌ًتایج‌ٍ‌بحث

٪بي خ٧سد٨ ؿذ٨ ت٧ػػ لاس٦ ػ٣ ػر٧ٞ ٦   ٪بي ٤ؼجت ؼم٩١ ٥٠ح٥ي
٪ربي   ثب تىزی٩ اص پ٧س٨ M. sexmaculatusچ٫بسٞ ٍٔـذ٦صْ ؿٕبس٘ش 

دسج٩ ػٝؼر ٧ع   5/27 ٦ 25ػ٣ ػ٩ ٦ چ٫بس ؿت٩ ػجض ا٤بس دس د٠ب٪بي 
 ٦30  5/27، 25، 5/22، 20٪بي ثبٜه ٍٔـذ٦صْ دس د٠ب٪ربي  ٦ دس ٠بد٨

٪بي حبصرٛ اص  آ٦سد٨ ؿذ٨ اػت  ٌشاػ٥ج٩ 1دسج٩ ػٝؼ ٧ع دس ؿٕٛ 
ثشِشاسي س٘شػ ٢٧ ٜجؼت ٓ ثر ٣ تمرذاد ؼم١ر٩ خر٧سد٨ ؿرذ٨ ت٧ػرػ       

٦  1٪ربي   ٠شاحٛ ٠ختًٝ سؿذي ٍٔـذ٦صْ دس د٠ب٪بي ٧ٌَ دس جذ٦ٚ
اي ٜجؼرت ٓ ٠ـرخص   ػت  آ٤بٜ ض س٘شػ ٢٧ چ٥ذ ج١ٝر٩ اسائ٩ ؿذ٨ ا 2

     ْ  .Mٔشد ٩ٔ ٧٤ق ٦ا٥ٔؾ تربثمي ٤ـرب٢ داد٨ ؿرذ٨ ت٧ػرػ ٍٔـرذ٦ص

sexmaculatus.       ثب تىزی٩ اص ؿت٩ ػرجض ا٤ربس دس ت١ربٞ د٠ب٪ربي ٠ر٧سد
 ( 1  ( )ؿ٦2ٕٛ  1٪بي آص٠بیؾ ٦ ٠شاحٛ سؿذي اص ٧٤ق د٦ٞ ث٧د )جذ٦ٚ

د ؼم٩١ خ٧سد٨ ؿذ٨ اٌضایؾ دس ت١بٞ د٠ب٪ب ثب اٌضایؾ تشأٟ ؼم٩١، تمذا
 ( 1یبٌت )ؿٕٛ 

٪بي ٠ختًٝ ٥٠ح٥ي ٦ للا٠ت ٠شث٧غ ث٩ ٪ش ٔرذاٞ اص   ؿ ت ِؼ١ت
ْ    آ٢ ثر٩  M.sexmaculatus  ٪ب دس ٠ر٧سد ٠شاحرٛ ٠ختٝرً ٍٔـرذ٦ص

 ٪بي ػ٣ ػ٩ ٦ چ٫بس ؿت٩ ػرجض ا٤ربس دس د٠ربي    ٪بي ٠ختًٝ پ٧س٨تشأٟ
 آ٠ذ٨ اػت  ٦2  ٧٠1سد آص٠بیؾ دس جذ٦ٚ 
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Prey density 
 تشأٟ ؿٕبس

ّای‌هختلف‌‌بِ‌تزاکن‌M. sexmaculatusکفطذٍسک‌ّای‌بالغّای‌خَردُ‌ضذُ‌تَسط‌لارٍ‌سي‌سِ،‌چْار‌ٍ‌هادُ‌ّای‌ًسبت‌طعوِ‌هٌحٌی‌-1ضکل‌

‌ی‌هختلف‌)بز‌حسب‌درجِ‌سلسیَس(ّای‌سي‌سِ‌ٍ‌چْار‌ضتِ‌سبش‌اًار‌در‌دهاّا‌پَرُ

 

Fig. 1 Number of prey killed% curves by three and fourth larval instars and adults of Menochilus sexmaculatus to different 

densities of three and fourth instars of Aphis punicae at different tempereture°C‌
 

٪بي خؽي دس ٪ش آص٠بیؾ، ٦ج٧د  بي ظشیتللا٠ت ٥٠ٍي ثشآ٦سد٪
٥ٔذ ٩ٔ ثرب ٠رذٚ ٪٧ٜ ٥رٗ ا٤ؽجربَ      ٦ا٥ٔؾ تبثمي ٧٤ق د٦ٞ سا احشاص ٠ي

ث ـتشي داؿت )للا٠ت ٠رجت ثشآ٦سد٪بي ظشیت خؽي ٦ج٧د ٦أر٥ؾ  
٥ٔذ ٩ٔ ثرب ٠رذٚ تصربدٌي ساجرشص ثرشاصؽ       تبثمي ٧٤ق ػ٧ٞ سا احشاص ٠ي
د٪ذ ٩ٔ دس ای٣  ٪بي ثذػت آ٠ذ٨ ٤ـب٢ ٠ي ث٫تشي داسد(  ٤تبیج ٦ ٥٠ح٥ي

٘ش ِشاس ثٙ شد ٪بي ثبلاتشي اص ؼم٩١ دس اخت بس ؿٕبس آص٠بیؾ ثبیذ تشأٟ
تب ثت٧ا٤ذ حذ ثبلاي ؿٕبس٘شي سا دس ای٣ ؿٕبس٘ش ٠ـخص ٥ٔذ  ث٩ ایر٣  

٪بي ػ٣ ػ٩ ٦ چ٫بس ؿت٩ ػجض ا٤بس  ٪بي ثبلاتشي اص پ٧س٨ ٠م٥ي ٩ٔ تشأٟ
صٍش یب ٤ضدیرٓ  ثبیذ دس اخت بس ٍٔـذ٦صْ ِشاس ٘ شد تب ؿ ت ٥٠ح٥ي ث٩ 

تش دس ٤فش ٘شٌت٩ ؿ٧د ترب اص صرٍش    ث٩ آ٢ ثشػذ ٦ یب ص٠ب٢ آص٠بیؾ ٧ٔتب٨
 .ل١ٛ آیذ ٪بي پبی ٣ ج٧ٝ٘ شي ث٩ ؿذ٢ تمذاد ثبِ ١ب٤ذ٨ ؼم٩١ دس تشأٟ

٦ا٥ٔؾ تبثمي ٧٤ق د٦ٞ ثشاي ای٣ ٍٔـرذ٦صْ ٦ ؿر١بسي دیٙرش اص    
(  ٦36  46، 18، 26، 55، 33، 20٪رب ٘رضاسؽ ؿرذ٨ اػرت )    ٍٔـذ٦صْ
ْ  15) دیٕؼ٢٧  Hippodamia (Goeze) ( ٦ا٥ٔؾ تربثمي ٍٔـرذ٦ص

variegata  ٟٝٔ ثب تىزی٩ اص ؿت٩ ٠٧٠يBrevicoryne brassica L. 
٪بي ٌر٧َ  سا اص ٧٤ق د٦ٞ تـخ ص داد٤ذ، ٧٤ق ٦ا٥ٔؾ تبثمي دس پظ٦٪ؾ

ثب پظ٦٪ؾ حبظش ٩ٔ اص ٧٤ق د٦ٞ ٘شدیذ٨ اػت ٠ؽبثّرت داسد  اٜحربَ ٦   
سا ثرب تىزیر٩ اص    H. variegata( ٦ا٥ٔؾ تبثمي ٍٔـرذ٦صْ  17صیت٢٧ )
٧٠سد ثشسػري ِرشاس داد٤رذ ٦     Aphis gossypii Glover ي جبٜ ض ؿت٩

دسیبٌت٥ذ ٦ا٥ٔؾ تبثمي حـشا  ٔب٠ٛ اص ٧٤ق د٦ٞ ثر٧د ٔر٩ ٤تربیج ایر٣     
( ٦ا٥ٔؾ تربثمي  32٪ب ٪١ب٪٥ٙي داسد  خٝ ٝي ) ٪بي آ٢پظ٦٪ؾ ثب یبٌت٩

ٟ  M. sexmaculatus ٍٔـذ٦صْ ػر٣   ٪ربي پر٧س٨   سا ٤ؼجت ث٩ ترشأ
دسجر٩ ػٝؼر ٧ع    ٦33  25،  17چ٫بسٞ ؿت٩ خشص٪رش٨ دس ػر٩ د٠ربي    

ثشسػي ٔشد ٩ٔ ٤تبیج ٤ـب٢ د٪٥ذ٨ ٦ا٥ٔؾ تبثمي اص ٧٤ق د٦ٞ ث٧د  خرب٢  
 H. variegata ،Coccinella( ٦ا٥ٔؾ تبثمي ٍٔـرذ٦صْ  33) ٦ ٠ ش

septempunctata L. ،Adalia tetraspilota (Hope)   سا ثب تىزیر٩
 اص ٧٤ق د٦ٞ ٘ضاسؽ ٔشد٤ذ  Aphis pomi (De Geer)اص 

ْ    ٦ا٥ٔؾ تبثمي ٧٤ق ػر٧ٞ دس  ٪رب دیرذ٨   ؿر١بس ١ٔري اص ٍٔـرذ٦ص
( دس تم  ٣ ٧٤ق ٦ا٥ٔؾ تربثمي د٦ ٤٧٘ر٩   25ؿ٧د  اػ ٕجبس ٦ ٧ٔپ٥ٝذ ) ٠ي

 ٦Cycloneda Scymnus levaillanti Muls ,ٍٔـرررذ٦صْ

sanguinea L. ٟبي د٠بیي ٠ختًٝ دسیبٌت٥ذ س٦ي ؿت٩ جبٜ ض دس سطی٪
دسج٩ ػٝؼ ٧ع ٦ا٥ٔؾ تربثمي   25دس د٠بي  ٩ٔC. sanguinea ت٫٥ب 

( ٦أرر٥ؾ ترربثمي ٤34رر٧ق ػرر٩ سا ٤ـررب٢ داد  لا٤ض٤٦رري ٦ ٪١ٕرربسا٢ ) 
 Myzus persicae سا س٦ي ؿت٩ ػجض ٪٧ٝ H. variegataٍٔـذ٦صْ 

(Sulzer)       ( 48اص ٤ر٧ق ػر٧ٞ تـرخ ص داد٤رذ  ػربس٥٠ت٧ ٦ ٪١ٕربسا٢ )
٦ي ؿرت٩  سا س ٦Eriopis conexa Germarا٥ٔؾ تبثمي ٍٔـرذ٦صْ  

Macrosiphum euphorbiae Thomas    سا اص ٧٤ق ػر٧ٞ تـرخ ص
( ٦أر٥ؾ تربثمي لاس٦ ػر٣ چ٫ربسٞ     1داد٤ذ  لجذا٫ٜي آ٪ي ٦ ٪١ٕبسا٢ )

سا س٦ي  Cryptolaemus montrouzieri Mulsantٍٔـررذ٦صْ 
 Planococcus٪بي ػ٣ ػ٩ ٦ چ٫بسٞ ؿپـٓ آسد آ٧ٜد ٠شٔجب  پ٧س٨

citri (Risso)   ( ػر٩ ٤ر٧ق   23ذ  ٪٧ٜ ٥رٗ ) اص ٧٤ق ػ٧ٞ ٘رضاسؽ ٔشد٤ر
٦ا٥ٔؾ تبثمي تـخ ص داد ٦ اـ٫بس داؿت ٩ٔ ت٫٥ب ٧٤ق ػ٧ٞ ث٩ ص٧س  

ت٧ا٤رذ  تش اص ٧٤ق د٦ٞ ٠ي ٥ٔذ ٦ ای٣ ٧٤ق، ث ؾ٦اثؼت٩ ث٩ ا٤ج٧٪ي ل١ٛ ٠ي
( ثرش ایر٣   22( ٦ ٪ؼرٛ ) 21ج١م ت سا ت٥ف ٟ ٥ٔذ  ٪ؼٛ ٦ ٪١ٕربسا٢ ) 

١م ت ؼم١ر٩  ت٧ا٤ذ جثب٦س٤ذ ٩ٔ ت٫٥ب ٦ا٥ٔؾ تبثمي ٧٤ق ػ٧ٞ ؿٕبس٘ش ٠ي
)آٌت( سا ث٩ تمبدٚ ثشػب٤ذ  ثب ای٣ ٦ج٧د، ٔبسایي ای٣ ٍٔـذ٦صْ دس ٫٠بس 
صیؼتي ثب ٦ا٥ٔؾ تبثمي ٧٤ق د٦ٞ ٤ ض ا٠ٕرب٢ پرزیش اػرت صیرشا ل٧ا٠رٛ      
دیٙشي ٠ب٥٤ذ اثش ٘ ب٨ ٠ ضثب٢، ل٧ا٠ٛ صیؼتي ٦ و رش٨ ٤ رض ثرش ٔربسایي     

 .(٦18  41ؿٕبس٘ش٪ب اثش ٘زاس اػت )
 

 

Adult 30°C 
32°C بالغ    
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دست‌آهذُ‌اس‌رگزسیَى‌لجستیک‌بیي‌تزاکن‌ّای‌هختلف‌پَرُ‌سي‌سِ‌ٍ‌چْار‌‌بMaximum likelihood‌ًِوایی‌‌رستبزآٍرد‌بیطیٌِ‌د‌-1جذٍل‌

 C55‌‌ٍ°C5/52°در‌دهاّای‌M. sexmaculatusضتِ‌سبش‌اًار‌ٍ‌هیشاى‌تغذیِ‌لارٍ‌سي‌سَم‌ٍ‌چْارم‌کفطذٍسک‌

Fig. 1. Maximum-likelihood estimates from logistic regressions analysis between densities of three and fourth instars of Aphis 

punicae and feeding of three and fourth larval instars of Menochilus sexmaculatus at 25 and 27.5 °C. 
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<0.0010 0.000452 0.00148 
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<0.06 1.829*10-6 -5.03*10-6 
 3ي  دسج٩

Cubic 

 

<0.0001 1.079 7.3953 
 لشض اص ٠جذا
Constant 

 لاس٦ ػ٣ چ٫بسٞ

4 th larval instar 
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<0.0001 1.6163 7.2484 
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Linear 

<0.0856 0.000880 0.00151 
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٪ربي  ٪بي ٦ا٥ٔؾ٪بي حبصٛ اص ثشاصؽ ٥٠ح٥ي٠ ب٤ٙ ٣ ٌشاػ٥ج٩
دس  M. sexmaculatusتبثمي ثشاي لاس٦ ػ٣ ػ٧ٞ ٦ چ٫بسٞ ٍٔـذ٦صْ

٦ ثشاي ٠بد٨ ثربٜه دس   3دسج٩ ػٝؼ ٧ع دس جذ٦ٚ  ٦5/27  25د٠ب٪بي 
ٟ  دسج٩ ػٝ 30، ٦ 5/27، 25، 5/22، 20د٠ب٪بي  ٪ربي  ؼر ٧ع دس ترشأ

دس  ٘شدیذ٨ 4٪بي ػ٣ ػ٩ ٦ چ٫بس ؿت٩ ػجض ا٤بسدس جذ٦ٚ  ٠ختًٝ پ٧س٨
٪بي ٦ا٥ٔؾ تبثمي ٠شاحٛ ٠ختٝرً   دسآص٠بیؾ r2)) اػت  ظشیت تج  ٣

ثرر٩  M. sexmaculatusٍٔـررذ٦صْ  ٍٔـررذ٦صْ ؿررٕبس٘شػرر٥ي 
٪بي ػ٣ ػ٩ ٦ چ٫بس ؿت٩ ػجض ا٤بس دس د٠ب٪ربي   ٪بي ٠ختًٝ پ٧س٨ تشأٟ

٥ذ٨ ٠ ضا٢ تؽج ُ ٧٤ق ٦ا٥ٔؾ تبثمي ثب ٥٠ح٥ي ثذػت ٠ختًٝ ٤ـب٢ د٪
  .آ٠ذ٨ اػت
دس  تربثمي  ٦أر٥ؾ  پبسا٠تش٪بي داس٠م٥ي تٍب٦  ٦ج٧د ثشسػي ثشاي

 ثر٩  ٪رب داد٨ اص ثرشاصؽ  ٍٔـذ٦صْ ؿٕبس٘ش دس د٠ب٪ب ٦ ٠شاحٛ ٠ختًٝ

 ترشی٣ ٦ ١ٔترشی٣ ٠ّرذاس    ٤تبیج ٤ـب٢ داد ٩ٔ ثر ؾ ؿذ   اػتٍبد٨ 4 ٠ذٚ

 دس د٠بي ثر٩ تشت رت  ـشا  ثبٜه ٠بد٨ ت٧ػػ ح (a)ِذس  جؼتج٧٘شي 
( دسجرر٩ ػٝؼرر ٧ع ٦ ثررشاي ص٠ررب٢ 0582/0) 5/22( ٦ 1458/0) 5/27

دسجر٩  ( 0182/0) 5/22( ٦ 2624/0) 20دػت بثي دس د٠بي ث٩ تشت رت  
دسجر٩ ػٝؼر ٧ع    ٦5/27  25دس ٪ش د٦ د٠ربي  ػٝؼ ٧ع ثذػت آ٠ذ  

ث ـتشی٣ ٠ّذاس ِذس  جؼرتج٧٘شي ٠شثر٧غ ثر٩ حـرشا  ٔب٠رٛ ثر٧د       
ث ٣ ِذس  جؼتج٧٘شي لاس٦ ػر٣   5/27(  دس د٠بي ٦4  3بي ٪)جذ٦ٚ

چ٫بس ٦ حـشا  ٔب٠ٛ ٠بد٨ تٍب٦  چ٥ذا٤ي دیذ٨ ٤ـرذ  ث٥ربثشای٣ ِرذس     
دسج٩ ػٝؼ ٧ع ٤ؼرجت   5/27جؼتج٧٘شي حـشا  ثبٜه ٠بد٨ دس د٠بي 

ث٩ ػبیش ٠شاحٛ ٦ د٠ب٪رب ث ـرتشی٣ ثر٧د  ٤تربیج ٤ـرب٢ داد ٔر٩ ِرذس         
ٔب٪ؾ یبٌتر٩   5/27ث٩  25اص  جؼتج٧٘شي لاس٦ ػ٣ ػ٩ ثب اٌضایؾ د٠ب

( 45س٤٦ُ ٦ ػ١ ك ) ٦ دس لاس٦ ػ٣ چ٫بس اٌضایؾ یبٌت٩ اػت ٩ٔ ثب ٤تبیج
 ٪١ب٪٥ٙي داسد 
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دست‌آهذُ‌اس‌رگزسیَى‌لجستیک‌بیي‌تزاکن‌ّای‌هختلف‌پَرُ‌سي‌سِ‌ٍچْار‌‌بMaximum likelihood‌ًِوایی‌‌بزآٍرد‌بیطیٌِ‌درست‌-5جذٍل‌

 در‌دهاّای‌هختلف‌)درجِ‌سلسیَس( M. sexmaculatusُ‌کاهل‌کفطذٍسکضتِ‌سبش‌اًار‌ٍ‌هیشاى‌تغذیِ‌حطز

Fig. 2. Maximum-likelihood estimates from logistic regressions analysis between densities of three and fourth instars of Aphis 

punicae and feeding of adults of Menochilus sexmaculatus at different temperatures ºC. 

P-value 
 

 خطای‌استاًذارد

SE‌
 هقذار‌بزاٍرد‌ضذُ

Estimate‌
 فزاسٌجِ

Coefficient‌

دها‌)درجِ‌

 (سلسیَس

Temperature 
(°C)‌

<0.0001 0.7012 6.8185 
 لشض اص ٠جذا

Constant 
20 

<0.0001 0.0336 -0.2864 
 ِؼ١ت خؽي

Linear 

<0.0001 0.000465 0.00374 
  2ي  دسج٩

Quadratic 

<0.0001 1.932*10-6 0.00002 
  3ي  دسج٩

Cubic 

<0.0001 0.7032 5.0331 
 لشض اص ٠جذا

Constant 
22.5 

<0.0001 0.0334 -0.1496 
 ِؼ١ت خؽي

Linear 

<0.0005 0.000467 0.00163 
  2ي  دسج٩

Quadratic 

  3ي  دسج٩ 10-6*5.5- 10-6*1.968 0.0052>

Cubic 

<0.0001 2.7976 11.0217 
 لشض اص ٠جذا

Constant 
25 

<0.0067 0.1017 -0.2755 
 ِؼ١ت خؽي

Linear 

<0.0233 0.00118 0.00268 
 (N02) 2ي  دسج٩

Quadratic 

  3ي  دسج٩ 10-6*8.64- 10-6*4.38 0.0485>

Cubic 

<0.0001 2.3866 13.1455 
 لشض اص ٠جذا

Constant 
27.5 

<0.0001 0.0869 -0.4123 
 ِؼ١ت خؽي

Linear 

<0.0001 0.00101 0.0047 
  2ي  دسج٩

Quadratic 

<0.0001 3.784*10-6 -0.00002 
  3ي  دسج٩

Cubic 

<0.0001 0.9529 5.1985 
 لشض اص ٠جذا

Constant 
30 

<0.0001 0.0411 -0.0679 
 ِؼ١ت خؽي

Linear 

<0.0001 0.000539 0.000264 
  2ي  دسج٩

Quadratic 

  3ي  دسج٩ 10-6*2.236 10-6*2.165 0.0001>

Cubic 
 

د٪رذ ٔر٩ د٠رب دس     دػت آ٠ذ٨ دس ای٣ پرظ٦٪ؾ ٤ـرب٢ ٠ري    ٤تبیج ث٩
٦ا٥ٔؾ ؿٕبس٘ش ث٩ تشأٟ ؼم٩١ ٧٠ثش ث٧د٨ اػت ٦ ِذس  جؼرتج٧٘شي  

 اٌرضایؾ یبٌتر٩ اػرت  ایر٣ سٌتربس دس      5/27تب د٠ربي   5/22اص د٠بي 

Adalia bipunctata L. ثب تىزی٩ اصM. persicae   ترب   19دس د٠ربي
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(  ٤تبیج ٠ب ٪١چ٥ر ٣ ٤ـرب٢ داد   27ٝؼ ٧ع ٤ ض ٘ضاسؽ ؿذ)دسج٩ ػ 27
دسجر٩ ػٝؼر ٧ع دس    5/27ث٩  25یبثي ثب اٌضایؾ د٠ب اص  ٩ٔ ص٠ب٢ دػت

 .٥ٔذلاس٦ ػ٣ ػ٩، ٔب٪ؾ یبٌت ٦ٜي دس ٔٛ اص س٤٦ذ خبصي پ ش٦ي ١٤ي
دسج٩ ػٝؼ ٧ع ِذس  جؼتج٧٘شي اص  ٤25تبیج ٤ـب٢ داد ٩ٔ دسد٠بي 

ـش٨ ٔب٠رٛ ٠ربد٨ اص س٤٦رذ خبصري     لاس٦ ػ٣ ػ٩ ث٩ لاس٦ ػ٣ چ٫بس ٦ ح
اي ٔر٩ ١ٔترشی٣ آ٢ دس لاس٦ ػر٣ چ٫ربس ٦     ٥ٔرذ ثر٩ ٤٧٘ر٩   پ ش٦ي ١٤ي

ث ـتشی٣ آ٢ دس حـشا  ٔب٠ٛ ٠بد٨ ث٧د؛ ٦ ثش ای٣ اػبع لاس٦ ػ٣ ػر٩  
 ٦5/27 حـشا  ٔب٠ٛ ٠بد٨ ٔبسایي ث ـتشي داس٤ذ  ثش لٕغ دس د٠ربي  
ب٠ٛ ِذس  جؼتج٧٘شي ثب اٌضایؾ ػ٣ ساثؽ٩ ٠ؼتّ ٟ داسد ٦ حـشا  ٔ

٠بد٨ ث ـتشی٣ ث٧د؛ ٦ ثش ای٣ اػبع لاس٦ ػ٣ چ٫بس ٦ حـشا  ٔب٠رٛ دس  
ای٣ د٠ب ث ـتشی٣ ٔبسایي سا داس٤ذ  ث٥بثشای٣ ثب ٤ٙشؽ ث٩ ٌشاػ٥ج٩ ِذس  

ترشی٣ د٠رب ثرشاي    دسج٩ ػٝؼر ٧ع ٥٠بػرت   5/27د٠بي جؼتج٧٘شي، 
٦  ؿر٧د ٌمبٜ ت ؿٕبس٘شي ای٣ ٍٔـذ٦صْ دس ؼج مت دس ٤فش ٘شٌت٩ ٠ي

  ٔب٠ٛ ٦ لاس٦ ػ٣ چ٫بس ث٫تشی٣ ٠شح٩ٝ ثر٧د ٦ دس  ٠شح٩ٝ سؿذي حـشا
ثش٤ب٩٠ ٫٠بس صیؼتي ؿت٩ ػجض ا٤بس ثب ایر٣ ٍٔـرذ٦صْ دس خر٧س ٤ٙرشؽ     

( ٤ـب٢ داد٤ذ ٩ٔ ِذس  جؼتج٧٘شي دس 18ٌش٪بدي ٦ ٪١ٕبسا٢ )اػت  
ثب تىزی٩ اص ؿت٩ ػ ب٨ ثبِلا ثب اٌضایؾ ػر٣   H. variegataٍٔـذ٦صْ 

یبٌرت  اصرىشي ٦ ٪١ٕربسا٢     یبثي ٔب٪ؾ  لاس٦ي اٌضایؾ ٦ ص٠ب٢ دػت
( ٤ـب٢ داد٤ذ ٩ٔ ٠ ضا٢ تىزی٩ س٦صا٤ر٩ ٠شاحرٛ ٠ختٝرً ٍٔـرذ٦صْ     5)

H.variegata ٟٝٔ ثب تىزی٩ اص ؿت٩ ٠٧٠ي Brevicoryne brassicae 

L. ٦ تخٟ پش٦ا٩٤ ث ذ آسد Ephestia kuehniella Zeller.   ثب اٌرضایؾ
، ثش پبیر٩  ث٥بثشای٣یبثذ  چ٥ ٣ اٌضایؾ ػ٥ ٣ لاس٦ي اٌضایؾ ٠ي د٠ب ٦ ٪ٟ

٠ ب٤ٙ ٣ د٠بي ٠ح ػ ٠شاحٛ سؿذي ٠تٍب٦تي اص ؿرٕبس٘ش ج٫رت ٫٠ربس    
آٌت ٔبسایي داسد  ثب ٤ٙشؽ ث٩ ای٩ٕ٥ س٪بػبصي لاس٦ ػر٣ چ٫ربس ثرشاي    

پزیشي ای٣ ٠شح٩ٝ، ٫٠بس صیؼتي آٌب  دس ؿشایػ ؼج مي )ث٩ ػجت آػ ت
دؿ٧اسي ا٤تّبٚ، دؿ٧اسي دس ٫ٙ٤ذاسي آ٢ ٦ ٤ بص ث٩ وزا( دؿر٧اس اػرت،   

ثبؿرذ   تشی٣ حبٜت ٠ري اص حـشا  ٔب٠ٛ ثشاي س٪بػبصي ٥٠بػت اػتٍبد٨
٤ـرب٢ داد ٔر٩ ِرذس  جؼرتج٧٘شي      (٦45  ٤44تبیج س٤٦رُ ٦ ػر١ ك )  

تش اص ج١م ت ٠خ٧ٝغ اص ٠ربد٨ ٦ ٤رش اػرت؛ ث٥ربثشای٣      ٪بي ثبٜه ث ؾ ٠بد٨
د٪ذ  دس ایر٣  دخبٜت ٦ س٪بػبصي ٤ش ث٩ ٪١شا٨ ٠بد٨ ٔبسایي سا ٔب٪ؾ ٠ي

ضا٢ ج١م رت دس ٤فرش ٘شٌتر٩ ؿرذ٨ ثرشاي      حبٜت ٤ؼجت س٪بػبصي یب ٠ 
٪ربي ثربٜه اػرتٍبد٨    تش اص ص٠ب٤ي ثبؿذ ٩ٔ اص ٠بد٨ س٪بػبصي ثبیؼتي ث ؾ

 ؿ٧د ٠ي

 
‌ضکارگزی‌تصادفی‌ٍاکٌص‌تابعی‌لارٍ‌سي‌سَم‌ٍ‌چْارم‌کفطذٍسک‌‌-‌3جذٍل ‌M. sexmaculatusهقادیز‌پاراهتزّای‌هحاسبِ‌ضذُ‌بَسیلِ‌هعادلِ

 درجِ‌سلسیَس‌‌55‌‌ٍ5/52ّایچْار‌ضتِ‌سبش‌اًاردر‌دهای‌ّای‌سي‌سِ‌ٍ‌با‌تغذیِ‌اس‌پَرُ

Table 3- Parameters estimated by the random predator equation of functional response of three and fourth larval instars of 

Menochilus sexmaculatus to different densities of three and fourth instars of Aphis punicae at 25 and 27.5 °C‌

P ( ظشیت تج  ٣r2) یبثي ص٠ب٢ دػت 
Th(h) 

 ِذس  جؼتج٧٘شي 
a (h-1) 

٥ؾ تبثمي  ٧٤ق ٦أ
Type 

 ٠شح٩ٝ ػ٥ي

Stages 

د٠ب )دسج٩ 
 ػٝؼ ٧ع(

Temperature 
(°C) 

<0.0001 0.83 0.2089±0.0592 0.0914±0.0336 2 
 لاس٦ ػ٣ ػ٩

3rdLarval instar 
25 

<0.0001 0.99 0.180±0.0364 0.0782±0.0112 2 
 لاس٦ ػ٣ چ٫بس

4 th larval instar 

<0.0001 0.97 0.1045±0.0347 0.1013±0.021 2 
 لاس٦ ػ٣ ػ٩

3rdLarval instar 
27.5 

<0.0001 0.99 0.1092±0.0238 0.1457±0.0256 2 
 لاس٦ ػ٣ چ٫بس

4 th larval instar 
a attack rate (on a 20-25 cm

2
 leaf area), Th handling time  

 
 .Mدس ثشسػررري ٦أررر٥ؾ تررربثمي ٍٔـرررذ٦صْ  (32خٝ ٝرري ) 

sexmaculatus ٟٔبي پ٧س٨ ػ٣ چ٫بسٞ ؿت٩ خشص٪ش٨ دس  ٤ؼجت ث٩ تشا٪
دسجر٩ ػٝؼر ٧ع ٤ـرب٢ داد ٔر٩ ِرذس  جؼرتج٧ ٦ ص٠رب٢         25د٠بي 

اػرت، ٦ ٠ـرخص ٘شدیرذ ٔر٩ دس      ٦447/0  029/0تشت ت  دػت بثي ث٩
٤ؼرجت ثر٩ پرظ٦٪ؾ ٌر٧َ     ( 1278/0پظ٦٪ؾ حبظش ِذس  جؼرتج٧ ) 

( ١ٔتش اػت  ثرب ت٧جر٩ ثر٩    1063/0ثبؿذ، ٦ ص٠ب٢ دػت بثي ) تش ٠ي ث ؾ
٦أر٥ؾ  دس ثشسػي  (٤45تبیج ث٩ دػت آ٠ذ٨ دس پظ٦٪ؾ س٤٦ُ ٦ ػ١ ك )

 ْ  Oenopia conglobata contaminata ترربثمي ٍٔـررذ٦ص

(Menteries)  دسج٩ ػٝؼر ٧ع   25ثب تىزی٩ اص ؿت٩ ػجض ا٤بس دس د٠بي
 0920/0تشت ت ثشاي لاس٦ ػ٣ ػ٧ٞ  ص٠ب٢ دػت بثي ث٩ِذس  جؼتج٧ ٦ 

 دػت آ٠ذ  ث٩ ٦3389/0  ٦0124/0 ثشاي لاس٦ ػ٣ چ٫بسٞ  ٦5008/0 
تشت رت دس   دس پظ٦٪ؾ حبظش ِذس  جؼتج٧ ٦ ص٠رب٢ دػرت بثي ثر٩   

٦  ٦2089/0  0914/0دسج٩ ػٝؼ ٧ع ثشاي لاس٦ ػ٣ ػر٧ٞ   25د٠بي 
 دػت آ٠ذ  ث٩ ٦18/0  0782/0ثشاي لاس٦ ػ٣ چ٫بسٞ 
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‌

با‌تغذیM. sexmaculatus‌‌ِهقادیز‌پاراهتزّای‌هحاسبِ‌ضذُ‌بَسیلِ‌هعادلِ‌ضکارگزی‌تصادفی‌ٍاکٌص‌تابعی‌حطزات‌کاهل‌کفطذٍسک‌‌-4جذٍل

 ّای‌هختلفّای‌سي‌سِ‌ٍ‌چْار‌ضتِ‌سبش‌اًاردر‌دهای‌اس‌پَرُ

Table 4. Parameters estimated by the random predator equation of functional response of adults of Menochilus sexmaculatus 

to different densities of three and fourth instars of Aphis punicae at different temperatures‌

P‌

ضزیب‌

تبییي‌

(r
2)‌

‌یابی‌سهاى‌دست
Th(h)‌

‌قذرت‌جستجَگزی
a (h

-1
)‌

ًَع‌ٍاکٌص‌

‌تابعی
Type‌

‌دها‌)درجِ‌سلسیَس(
Temperature (°C)‌

<0.0001 0.77 0.2624±0.0659 0.0683±0.0207 2 20°C 
<0.0001 0.96 0.0182±0.0499 0.0582±0.0103 2 22.5°C 
<0.0001 0.97 0.1063±0.035 0.1278±0.0299 2 25°C 
<0.0001 0.98 0.1765±0.0212 0.1458±0.0264 2 27.5°C 
<0.0001 0.98 0.1109±0.0261 0.1128±0.0185 2 30°C 

a attack rate (on a 20-25 cm
2
 leaf area), Th handling time  

 
تشي  ؿٕبس٘ش ٥٠بػت M. sexmaculatusث٥بثشای٣ لاس٦ ػ٣ ػ٧ٞ 

ثبؿرذ  دس   دسج٩ ػٝؼر ٧ع ٠ري   25ثشاي ٥ٔتشٚ ؿت٩ ػجضا٤بس دس د٠بي 
تشت ت  یبثي ث٩ ( ِذس  جؼتج٧ ٦ ص٠ب٢ دػت45پظ٦٪ؾ س٤٦ُ ٦ ػ١ ك )

٦  ٦4/0  1123/0لاس٦ ػ٣ ػ٧ٞ دسج٩ ػٝؼ ٧ع ثشاي  5/27دس د٠بي 
دػت آ٠ذ دس پظ٦٪ؾ حبظش  ث٩ ٦33/0  1193/0ثشاي لاس٦ ػ٣ چ٫بسٞ 

دسجرر٩  5/27تشت رت دس د٠ربي    ِرذس  جؼرتج٧ ٦ ص٠رب٢ دػرت بثي ثر٩     
/  ٦ ثرشاي لاس٦ ػر٣   104/  ٦ 1037ػٝؼ ٧ع ثرشاي لاس٦ ػر٣ ػر٧ٞ    

دسجر٩   5/27دس د٠بي دػت آ٠ذ  ث٥بثشای٣  ث٩ 1092/0/  ٦ 1457چ٫بسٞ 
دس  M. sexmaculatus ٧ع لاس٦ ػرر٣ چ٫رربسٞ ٍٔـررذ٦صْ  ػٝؼرر

دس ٥ٔتشٚ ؿت٩ ػجض ا٤ربس    ٠O. conglobata contaminataّبیؼ٩ ثب 
تش ل١ٛ ٥ٔذ  دس پرظ٦٪ؾ د٪ّرب٢ د٪٥ر٧ي ٦ ٪١ٕربسا٢      ت٧ا٤ذ ٧٠ٌُ ٠ي
 Adalia bipunctataاي  ٦أر٥ؾ تربثمي ٍٔـرذ٦صْ د٤٦ّؽر٩    (14)

Passerini ٟٔبي ٠ختٝرً ؿرت٩ ا٤ربس     ٤ؼجت ث٩ تشا٪A. punicae  دس
ٞ   27د٠بي  تـرخ ص داد٨ ؿرذ ٦ ِرذس       دسجر٩ ػٝؼر ٧ع اص ٤ر٧ق د٦

جؼتج٧٘شي ٦ ص٠ب٢ دػت بثي ثشاي حـشا  ٠بد٨ ٍٔـذ٦صْ ث٩ تشت ت 
ثر٩   ٦07/0  ٦22/0 ثشاي لاس٦ ػ٣ چ٫بسٞ ث٩ تشت رت   ٦084/0  144/0

 د٪ررذ دػررت آ٠ررذ، ٔرر٩ دس ٠ّبیؼرر٩ ثررب پررظ٦٪ؾ حبظررش ٤ـررب٢ ٠رري  
ي ص٠ب٢ ١ٔتشي ثشاي ث٩ چ٥رٗ آ٦سد٢ ٦  ا ٪بي ثبٜه د٦ ٤ّؽ٩ ٍٔـذ٦صْ
اي  ٤ّؽر٩  ؿت٩ ػجض ا٤بس ٤ؼجت ث٩ ٍٔـذ٦صْ ثبٜه صیٙضا٘ي ؿؾ خ٧سد٢

د٪رذ ٔر٩    ٥ٔذ  ٠ّبیؼ٩ ث ٣ ٠شح٩ٝ چ٫بسٞ لاس٦ي ٤ـرب٢ ٠ري   صشي ٠ي

اي ِذس  جؼتج٧ي ثبلاتش ٦ ص٠ب٢  لاس٦ ػ٣ چ٫بسٞ ٍٔـذ٦صْ د٤٦ّؽ٩
اسد، اي د ٤ّؽر٩  دػت بثي ١ٔتشي ٤ؼجت ث٩ ٍٔـرذ٦صْ صیٙضا٘ري ؿرؾ   

تش ل١ٛ ٥ٔرذ  ؿر٥ٗ ٦    ت٧ا٤ذ ٧٠ٌُ ث٥بثشای٣ دس ٥ٔتشٚ ؿت٩ ػجض ا٤بس ٠ي
س٦ي  M. sexmaculatus( ٦ا٥ٔؾ تربثمي ٍٔـرذ٦صْ   50)٪١ٕبسا٢ 

ؿت٩ ٪٧ٝ سا دس د٠ب٪بي ٠تٍب٦  ثشسػي ٔشد٤ذ  ٦أر٥ؾ تربثمي دس ایر٣    
آص٠بیؾ اص ٧٤ق ٪٧ٜ ٥ٗ د٦ ٦ ػ٩ ث٧د ٩ٔ ٤تبیج حبصٛ حربٔي اص سٌتربس   

جت ث٩ اٌضایؾ تشأٟ ٠ ضثب٢ خ٧د ثر٧د٨ ٦ ثرب ٤تربیج    ای٣ ٍٔـذ٦صْ ٤ؼ
ت٧ا٤ذ  ٤تبیج ث٩ دػت آ٠ذ٨ ٤ـب٢ داد د٠ب ٠ي .تحّ ُ حبظش ٠ؽبثّت داسد

٪ب داؿت٩ ثبؿذ، ثش ای٣ اػبع ثرب   اثشا  ١٫٠ي دس ؿٕبس٘شي ٍٔـذ٦صْ
اٌضایؾ د٠ب ِرذس  جؼرتج٧٘شي ٦ حرذأرش تمرذاد ؿرٕبس اٌرضایؾ ٦       

٪ب  دست١بٞ ای٣ پظ٦٪ؾیبثذ   ٠ي ؾ٠ ب٤ٙ ٣ ص٠ب٢ دػت بثي ث٩ ؼم٩١ ٔب٪
د٠ب دس ٦ا٥ٔؾ ؿٕبس٘ش ث٩ تشأٟ ؼم٩١ ٠ؤثش ث٧د٨ ٦ ػؽح ؿٕبس٘شي اص 
د٠بي پبی ٣ تب د٠بي ثربلا تى  رش ٔرشد٨ اػرت ٦ ِرذس  جؼرتج٧٘شي       

دا٦سي پبیب٤ي ثشاي تم  ٣ ٧٤ق ؿٕبس٘ش ثشاي ٫٠ربس   .اٌضایؾ یبٌت٩ اػت
٪بي ٥٠بػت دس  ٩پزیش اػت ٩ٔ ت١بٞ ٘ضی٥ صیؼتي یٓ آٌت ص٠ب٤ي ا٠ٕب٢

( ٤تبیج پظ٦٪ؾ حبظش، ٤ـرب٢ داد  6ؿشایػ یٕؼب٢ اسصیبثي ٠جذد ؿ٧د )
اص ٜحبؾ ٔربسایي ٦ ؿرٕبس٘شي دس    ٩ٔM.sexmaculatus ٍٔـذ٦صْ 

ت٧ا٤ذ ث٩ ل٥ر٧ا٢ یرٓ ٘ضی٥ر٩ ا٤تخربثي      ٦ظم ت ٠ؽ٧ٝثي ِشاس داسد ٦ ٠ي
( ٦ ؿت٩ ا٤بس اػتٍبد٨ ؿ٧د  ٦ٜي ای٣ 32ثشاي ٫٠بس صیؼتي ؿت٩ خشص٪ش٨ )

 ٣ ؼج مي ٤ ض ٠ب٥٤ذ ػبیش دؿ٥١ب٢ ؼج مي ٤ بص ث٩ ح١بیت داسد دؿ١
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  Brevicoryne brassicae (L.) مقاومت چهار ژنوتیپ کلزا نسبت به شته مومی کلم
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 چکیسٌ

ٜ . ثبقس ٝی ٤ٝضز ت٤خ٦ ّكب٣ضظاٟ زض ایطاٟ زا٦١ ض٣م٢ی ٕیب٧بٟیْی اظ  (.Brassica napus L)ّٚعا  اظ  Brevicorynebrassicae (L.) قت٦ ٤ٝٝی ّٚم
١ؿجت ث٦ قت٦  “Sarigol”٣  “RGS“  ،”Hyola-308“ ،”Hyola-401”غ٤١تیپ َٝب٣ٝت چ٨بضث٦ ٢ٝؾ٤ض اضظیبثی  اؾت.مطثی  ىبت ٨ٜٝ ّٚعا زض اؾتبٟ آشضثبیدبٟآ

ٗ ٤ٝٝی ّٜٚ  آ٤ٙزٕی ٣ تحٞ٘ زض قطایظ زض ای٠ تحَیٌ قبذم ا١دبٛ قس.  زض ٢ٝغ٦َ ٨ّطیع اؾتبٟ آشضثبیدبٟ مطثی  ٣ ٕٚرب٦١  ٝعضف٦ ثرفاي زض ز٣  ٝغبٙق٦ 1389زض ؾب
تْطاض تحت قطایظ آ٤ٙزٕی عجیقی  پ٢ح٧بي ّبٝ٘ تهبزىی ثب  ز٣ آظٝبیف خسإب٦١ زض ٍبٙت عطح ث٤ُٚ ثی٤ظ زض قطایظ ٕٚرب٦١ ٝغبٙق٦ ٕطزیس. زض ثرف ظضافی ٝعضف٦ ٣ آ١تی

٧ب  ٧بي َٝب٣ٝت غ٤١تیپ ّب٧ف تبثقی فْٞٚطز زض ثطضؾی ْٝب١یؿٜ ( زض ٝعضف٦ ّبقت٦ قس. زض ٝعضف٦ اظ قبذم آ٤ٙزٕی ظضافی ٣ قبذمفسٛ آ٤ٙزٕیپ٢ح تْطاض ٢ّتطٗ )٣
قطایظ  تْطاض ٣ ثط اؾبؼ عطح ّبٝلا تهبزىی ّبقت٦ قس١س ٣ ١طخ شاتی ضقس خٞقیت قت٦ ٤ٝٝی ّٜٚ زض ٧10بیی زض  ٧ب زض ٕٚساٟ ثی٤ظ، غ٤١تیپ آ١تیاضظیبثی زض . اؾتيبز٥ قس

ٗ  اذتلاه آٝبضي ٝق٢یقبذم آ٤ٙزٕی  ١تبیح تدعی٦ ٣اضیب١ؽ ٝطّت .ٝحبؾج٦ ٕطزیساي  ٕٚرب٦١ ٘ زض ؾغح احتٞب ثطاي نيت قبذم آ٤ٙزٕی زض ثی٠  یِ زضنسزاضي حساٍ
زاضي حساٍ٘ زض ؾغح  اذتلاه آٝبضي ٝق٢ی٧بي ّبٝ٘ تهبزىی،  قبذم ّب٧ف فْٞٚطز ٣ اخعاي آٟ ثط پبی٦ ث٤ُٚثطزاضي ١كبٟ زاز. تدعی٦  ٧بي ٦١٤ٞ١ ٧ب ٣ ظٝبٟ غ٤١تیپ

ثطاي  یِ زضنسزاضي زض ؾغح احتٞبٗ  ثی٤ظ اذتلاه آٝبضي ٝق٢ی اي آ١تی ٧بي آظٝبیف ٕٚرب٦١ ای٠ نيبت ١كبٟ زاز. تدعی٦ ٣اضیب١ؽ ؾبز٥ زاز٥ثطاي  یِ زضنساحتٞبٗ 
 ث٤ز.٧ب زاضا  تطی٠ قبذم َٝب٣ٝت ٕیب٧ی ضا زض َٝبیؿ٦ ثب زیٖط غ٤١تیپ ثیف “Sarigol”زض ٨١بیت غ٤١تیپ  ١كبٟ زاز.قت٦ ضا  نيت ١طخ شاتی اىعایف خٞقیت

 

 ثی٤ظ، تحٞ٘، قبذم آ٤ٙزٕی، قبذم َٝب٣ٝت ٕیب٧ی  آشضثبیدبٟ مطثی، آ١تی کلیسی: َای ياشٌ

 

  1 مقسمٍ

٢ٝبثـ ٨ٜٝ ٕیمب٧ی ثمطاي ت٨یم٦ ض٣مم٠ ذم٤ضاّی       زا٦١ ّٚعا یْی اظ
ٕطزز ٦ّ ث٦ ٢ٝؾم٤ض ذ٤زّيمبیی ٣ ّمب٧ف ٣اضزات ض٣مم٠      ٝحؿ٤ة ٝی

ضظاٟ ٣اٍمـ  ٧بي اذیط ٤ٝضز ت٤خ٦ ز٣ٙت ٣ ّكمب٣  ذبٛ، ّكت آٟ زض ؾبٗ
اظ   Brevicoryne brassicae (L.)ّٚمٜ   قت٦ ٝم٤ٝی  .(16) قس٥ اؾت

آىبت ٨ٜٝ ٕیب٧بٟ ذب٤١از٥ چٚیپبئیبٟ اؾت ٣ ثب ت٤خ٦ ث٦ اىعایف ؾمغح  
ظیطّكت ٝعاضؿ ّٚعا، ٧ط ؾب٦ٙ ٝعاضؿ ّٚعا ٤ٝضز حٞٚم٦ ایم٠ آىمت ٍمطاض     

ٕیط١س. آ٤ٙزٕی ٝعاضؿ ّٚعا ث٦ ای٠ آىت، ٢ّتطٗ قمیٞیبیی ضا اخت٢مبة    ٝی
ٟ   ثبض ؾ٤ٞٛ حكط٥اثطات ظیبٟ ١ٞبیس. بپصیط ٝی١ ٣  ّف ثط ؾملاٝتی ا١ؿمب

ثط ؤ٧بي ٝم  ضا٥اْٝبٟ اؾتيبز٥ اظ  ضا ثطآٟ زاقت٦ تب حََی٠ٝظیؿت  ٝحیظ
ثمطاي ٢ّتمطٗ ایم٠ آىمت ٝم٤ضز ت٤خم٦ ٍمطاض         قیٞیبیی ضاط٣ ٝغٞئ٠ می

ثمب ٝح٤ضیمت   ٝرتٚو ٝسیطیت تٚيیَی آىبت ٧بي  اؾتيبز٥ اظ ض٣ـز٢٧س.
٧مبي ٢ّتمطٗ آىمبت ٝحؿم٤ة      ض٣ـتمطی٠   ٢ٝبؾتاظ  یْیاضٍبٛ َٝب٣ٛ 

اي  اي ٣ ٝعضفم٦  ث٦ ٧ٞی٠ زٙی٘ تب٤٢ّٟ تحَیَبت ٕٚرب٦١.  (10ق٤ز ) ٝی
ثؿیبضي ثطاي اضظیبثی َٝب٣ٝت اضٍبٛ ٕیب٧ی ّٚعا ثم٦ قمت٦ ٝم٤ٝی ّٚمٜ     

 ا١دبٛ قس٥ اؾت.
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زض تحَیَممی تمم ثیط چ٨ممبض ضٍممٜ ّٚممعا زض ضقممس ٣ ١ٞمم٤، ثی٤ٙمم٤غي ٣ 
(. 8قمطایظ آظٝبیكمٖب٧ی ثطضؾمی قمس )     زض ّٜٚز٤ٕٝطاىی قت٦ ٤ٝٝی 

 ”Lzaco“١تبیح ای٠ تحَیٌ ١كبٟ زاز ٦ّ قمت٦ ٝم٤ٝی ثمط ض٣ي ضٍمٜ     
زض آظٝبیكی زیٖط تم ثیط پم٢ح    ثیكتطی٠ ظٝبٟ ضؾیسٟ ث٦ ث٤ٚك ضا زاقت.

زض قمطایظ  ضٍٜ ّٚعا زض ٝیعاٟ ثَبء ٣ ٍسضت ثبض٣ضي قمت٦ ٝم٤ٝی ّٚمٜ    
طخ شاتمی ضقمس   ثب ثیكتطی٠ ١ ”Parkland“ٕٚرب٦١ ثطضؾی ٕطزیس ٣ ضٍٜ

ثب ّٞتطی٠ ١طخ شاتمی   ”PF7045/91“ضٍٜ ض٣ظ٥ ٣  ٣15  ٧10بي  عی ز٣ض٥
تطی٠ اضٍبٛ  تطی٠ ٣ َٝب٣ٛ ث٦ تطتیت ث٦ ف٤٢اٟ حؿبؼ ٧ب ضقس زض ای٠ ز٣ض٥

 اتبٍِ ضقسٝحبؾج٦ قس٥ قت٦ ٤ٝٝی ّٜٚ زض  mrَٝساض(. 7ٝقطىی قس )
ٟ زاز ( ١كمب 22ثط ض٣ي چ٨بض ضٍٜ ّٚعا ثب اؾتيبز٥ اظ ض٣ـ یبت ٣ ٣ایت )

 ثمممب ”Boomrang“٣  239/0ثمممب َٝمممساض  ”Okapi“ّممم٦ ز٣ ضٍمممٜ 
ث٦ تطتیت ّٞتطی٠ ٣ ثیكتطی٠ َٝمساض ضقمس   ١طخ شاتی ضقس  290/0ٝیعاٟ

ض٣ي قمف ١٤ٕم٦   . ثب ا١دمبٛ یمِ آظٝمبیف    (12)خٞقیت ضا زاضا ث٤ز١س 
زض قطایظ آظٝبیكٖب٧ی ٝكمرم ٕطزیمس ّم٦ ١مطخ      Brassicaخ٢ؽ 

ٕ٘ ّٜٚ، ّٚمٜ، ّٚمٜ ثط٣ّٚمی،    شاتی ضقس قت٦ ٤ٝٝی ّٜٚ ض٣ي ٕیب٧بٟ 
، 1662/0، 1976/0، 2009/0، 2345/0ذطزٗ،ّٚعا ٣ قٚنٜ ثم٦ تطتیمت   

. زض ای٠ تحَیمٌ ثمبرتطی٠ ١مطخ ذمبٙم     (21)ث٤ز  ٣0465/0  1375/0
ّٜٚ، ّٜٚ ٣ ّٜٚ ثط٣ّٚی ث٦ تطتیمت ثمب َٝمساض     ت٤ٙیس ٝث٘ قت٦ ض٣ي ٕ٘

نٜ ٣ ّٞتطی٠ ١طخ ذبٙم ت٤ٙیس ٝث٘ ض٣ي قمٚ  ٣26/19  98/25، 98/35
ثمب ا١دمبٛ آظٝمبیف     .قت٦ )١ؿ٘/ٝبز٥/ٝبز٥( ثجت ٕطزیمس.  89/1ثب َٝساض 
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زیٖطي زض قطایظ ظضافی ٣ ٕٚرب٦١ ٝیعاٟ َٝب٣ٝمت چ٨مبض ضٍمٜ ّٚمعا ٣     
ف زض ایم٠ آظٝمبی   .(24)ذطزٗ ١ؿجت ث٦ قت٦ ٤ٝٝی ّٜٚ ثطضؾمی قمس   

ذمطزٗ   غ٤١تیمپ ّٚمعا ٣ ١٤ٕم٦   ٧بي ضقسي قت٦ ثط ض٣ي چ٨مبض   ٣یػٕی
طىت ٦ّ ٕیمب٥ ذمطزٗ ٣حكمی ثمب اذمتلاه      ٣حكی ٤ٝضز ثطضؾی ٍطاض ٕ

ٝق٢ی زاض ١ؿجت ث٦ زیٖط غ٤١تیپ ٧ب َٝب٣ٝت ثبریی ١ؿجت ثم٦ قمت٦ اظ   
ّٚمعا ثم٦    ي ٣اضیتم٦  10ثب ثطضؾی َٝب٣ٝمت   زض پبّؿتبٟذ٤ز ١كبٟ زاز. 

ثم٦ ف٢م٤اٟ    “KS-75” ي اي ٣اضیتم٦  ّٚمٜ زض قمطایظ ٝعضفم٦    ٤ٝٝی قت٦
ت٤ؾمظ   بي آظٝبیكمی ٧  ٣اضیت٦ ي َٝب٣ٛ ا١تربة قس ٕطچ٦ ٦ٞ٧ ي ٣اضیت٦

، ٝحََّمی٠ پیكم٨٢بز   (1)قت٦ ٤ٝضز ح٦ٚٞ ٍطاض ٕطىت٦ ٣ ذؿمبضت زیس١مس   
 ي ٝٞب١قت اظ آ٤ٙزٕی قسیس ثم٦ قمت٦   ٢٧ٖبٛ ضٍٜ َٝب٣ٛ ثطاي ّبقت ظ٣ز

ٝص٤ّض ضا اضائ٦ زاز١س. زض ١ی٤ظی٢ٚس َٝب٣ٝت قف غ٤١تیپ ٝرتٚو ّٚعا زض 
٠ آظٝمبیف  زض ایم  .(5)ّٜٚ ثطضؾی قس  ٤ٝٝی  ٝعضف٦ ٣ آظٝبیكٖب٥ ث٦ قت٦

ز٣ غ٤١تیپ زاضاي َٝب٣ٝت ٢ٝبؾت ١ؿجت ث٦ ای٠ آىمت ٢ْٝمس٥ ٝقطّىمی    
قس٥ اظ  آ٣ضي پلاؾٜ ّٜٚ خٞـ غضٛ 401قس. زض تحَیٌ زیٖطي ثب ثطضؾی 

٧مبي   ٝطاّع ٝرتٚو ٣ ا١دبٛ آظٝبیكبت ٝتقسز ثب قمٞبضـ تقمساز ٢ّٚمی   
 11ث٢مسي ؾمطا١دبٛ    قت٦ ض٣ي ٕیب٧بٟ ّٜٚ ثب ایدبز یِ ؾیؿتٜ زضخم٦ 

ث٦ ف٤٢اٟ اضٍبٛ َٝب٣ٛ  .٧Brassica oleraceae Lبي ٦١٤ٕ  ضٍٜ اظ ّٜٚ
اي زض ٢ٝغ٦َ ت٨طاٟ، َٝب٣ٝت  زض یِ آظٝبیف ٝعضف٦  .(6)ٝقطىی ٕطزیس

ّٜٚ ٝم٤ضز اضظیمبثی ٍمطاض ٕطىمت ّم٦ زض       ٤ٝٝی غ٤١تیپ ّٚعا ث٦ قت٦ 27
 (.14)١تید٦ آٟ ٧كت غ٤١تیپ َٝب٣ٛ ١ؿجت ث٦ ای٠ آىت ٝقطىی ٕطزیس 

تطی٠ آ٨١مب ثم٦ قمت٦     ضٍٜ، َٝب٣ٛ 48اي اظثی٠  عی ز٣ؾبٗ تحَیٌ ٝعضف٦
٤ٝٝی ّٜٚ خساؾبظي قس ٣ پؽ اظ آظٝبیكبت تْٞیٚمی اظ ثمی٠ آ٨١مب ز٣    

. زض ثطضؾمی  (13)غ٤١تیپ ٝتحٞ٘ ث٦ ذؿبضت ای٠ آىت ٝقطىمی ٕطزیمس   
غ٤١تیپ ّٚعا ١ؿجت ث٦ قت٦ ٤ٝٝی ّٚمٜ زض قمطایظ    21اخعاي َٝب٣ٝت 

بذم َٝب٣ٝت ٕیب٧ی زض ٕٚرب٦١ ٣ ظضافی زض ٢ٝغ٦َ اض٣ٝی٦، ثبرتطی٠ ق
(. زض ثطضؾمممی 17) ّؿممت قممس   “”٣  “Okapi”ز٣ غ٤١تیممپ  

ثم٦   “Geronimo”٣  “Okapi”٤ٝٝی ّٜٚ ز٣ غ٤١تیپ  ز٤ٕٝطاىی قت٦
١طخ ضقس خٞقیت قت٦ ٝم٤ٝی ّٚمٜ ضا زض    تطی٠ ٣ ثبرتطی٠ تطتیت، پبیی٠

ثب ٧مسه  ای٠ تحَیٌ . (18) آظٝبیكٖب٥ زاقت٢س زض ثی٠ پ٢ح غ٤١تیپ زیٖط
زض ّٚعا ١ؿجت ثم٦ قمت٦ ٝم٤ٝی ّٚمٜ      زض چ٨بض غ٤١تیپَٝب٣ٝت ثی اضظیب

  قطایظ ظضافی ٣ ٕٚرب٦١ زض ٢ٝغ٦َ ٨ّطیع ا١دبٛ ٕطزیس.
 

 َا مًاز ي ريش

 ای( بیًز )گلراوٍ آزمایص آوتی
، ضع٤ثمت  C2±º5/27قمطایظ زٝمبیی   زض ٕٚرب١م٦ زض  آظٝبیف ای٠ 

 ؾمبفت( 10: 14تبضیْی )–زضنس ٣ ع٤ٗ ز٣ض٥ ض٣ق٢بیی º55 ١10ؿجی
تْمطاض ٣ چ٨مبض تیٞمبض     10زض ٍبٙت عطح آظٝبیكی ّبٝلاً تهمبزىی ثمب    ٣
”Hyola401 “ ،”Hyola308 “ ،”RGS“ ٣”Sarigol “  .ا١دممبٛ قمممس

٣ اضتيمبؿ   ٧12بي پلاؾتیْی ثم٦ ٍغمط    ٧ب اظ ٕٚساٟ ثطاي ّبقت غ٤١تیپ
ٝتط اؾتيبز٥ قس. ؾ٦ فسز ثصض ٝتقٌٚ ث٦ یِ غ٤١تیمپ زض ٧مط    ؾب١تی 18

٧ب زض ٧ط ٕٚساٟ  ظ١ی ثصض٧ب تقساز ٕیب٧چ٦ خ٤ا٦١ ّبقت٦ قس پؽ اظ  ٕٚساٟ
 10قممس. پمؽ اظ ای٢ْم٦ ٕیمب٥ ثم٦ اضتيممبؿ      ثم٦ یمِ فمسز ّمب٧ف زاز٥    

٧بي آ٨١ب ثب یِ فسز قت٦ ثبٙل آ٤ٙز٥ قمس. ایم٠    ٝتطي ضؾیس ثطٓ ؾب١تی
ٟ  قت٦ ٧مبي آظٝبیكمی    ٧بي ثبٙل ؾ٦ ١ؿ٘ ثط ض٣ي ٝیعثب١ی میط اظ ٝیعثمب

٧مبي   ٧مبي ثمبٙل ثمب ٍيمؽ     ٦ قت٧٦بي آ٤ٙز٥ ث پط٣ضـ یبىت٦ ث٤ز١س. ثطٓ
ٟ  ٙی٤ا١ی ٝحه٤ض قس. ای٠ ٙی٤اٟ ٧مبي یمِ ثمبض ٝهمطه      ٧ب اظ ٤١ؿ ٙیم٤ا

پلاؾتیْی ثعضٓ ث٤ز ٦ّ ا١ت٨بي آ٨١ب ثطیس٥ قس٥ ٣ ثب ت٤ضي ثب ٝف ثمبر  
٧بي ٝره٤ل پلاؾتیْی  ٧ب ثب زضپ٤ـ ي ٙی٤اٟ ٝؿس٣ز قس٥ ث٤ز. ز٧ب٦١

ثقمس   ٕطزیس. ثؿت٦ قس. ثطاي فج٤ض زٝجطٓ ؾ٤ضاذی ض٣ي زضپ٤ـ ایدبز
ي ثبٙل حصه قس ٣ پ٢ح پ٤ض٥ ثط ض٣ي ٧مط ٕیمب٥    ٝث٘، قت٦ اظ قط٣ؿ ت٤ٙیس

ثب قط٣ؿ ت٤ٙیس ٝث٘ تٞبٝی  ٨ٖ١ساضي قس تب ث٦ ٝطح٦ٚ ت٤ٙیس ٝثٚی ثطؾ٢س.
٧بي ٝت٤ٙس  ٧ب ث٦ میط اظ یِ فسز حصه قس١س. زض ٧ط ض٣ظ تقساز پ٤ض٥ قت٦

٤ٙیس ٝثم٘  قس٥ زض ٧ط ٕٚساٟ قٞبضـ ٣ حصه قس١س ٣ ای٢ْبض تب ت٤ٍو ت
( ٧٣8ْٞمبضاٟ )  رض٣ؾمب ازا٦ٝ یبىت ٦ّ ای٠ قی٥٤ ثط اؾبؼ ض٣ـ ّمبض  

زض ای٠ آظٝبیف پبضاٝتط٧بي ١طخ ذبٙم ٣ ١بذمبٙم ت٤ٙیمس    ا١دبٛ ٕطزیس.
ٝث٘، ١طخ شاتی ضقس خٞقیت، ١طخ ٝت٢ب٧ی ضقس خٞقیت، ٝست ظٝبٟ ز٣ 

٧مبي   ع٤ٗ ٝست یمِ ١ؿم٘ قمت٦ ض٣ي غ٤١تیمپ     ثطاثط قسٟ خٞقیت ٣
. ثطاي ٝحبؾمج٦ ١مطخ شاتمی اىمعایف خٞقیمت زض      ٝرتٚو ٝحبؾج٦ قس

ىط٧ٗ٤ٝب اظ  قت٦
 




xx

rx mle1
ؾم٠،   xّم٦ زض آٟ   (9)اؾتيبز٥ قس 

xl ١ؿجت ثَبء ٣ xm     تقساز ١تبج ٝبز٥ ت٤ٙیس قس٥ ت٤ؾمظ ٧مط یمِ اظ
ضقس خٞقیمت ثمب اؾمتيبز٥ اظ     پبضاٝتط٧بيؾبیط ثبقس.  ٧بي ٣اٙس، ٝی ٝبز٥

   .قس( ٝحبؾج٦ 2ض٣ـ ّطي )
 

 ضاذص آلًزگی )زراعی(
َیٌ ایؿمتٖب٥ ٨ّطیمع ٝطّمع تحَیَمبت ّكمب٣ضظي ٢ٝ٣مبثـ       ای٠ تح

 1388-89عجیقی اؾتبٟ آشضثبیدبٟ مطثی زض قطایظ ظضافی عی ؾمبٗ  
ا١دبٛ قس. ثصض ٤ٝضز ١یبظ اظ ٝطّع تحَیَبت ّكب٣ضظي اؾتبٟ آشضثبیدمبٟ  
مطثی ت٨ی٦ قس. ثص٣ض زض ٍغق٦ ظٝی٢ی ث٦ ٝؿبحت تَطیجی ١یٜ ٧ْتبض ثمط  

تْطاض ثص٣ض ّبقت٦ قس١س ّم٦   10ىی ثب ٧بي ّبٝ٘ تهبز پبی٦ عطح ث٤ُٚ
پ٢ح تْطاض ث٦ ف٤٢اٟ آظٝبیف قب٧س ٣ پ٢ح تْطاض زیٖط ث٦ ف٤٢اٟ آظٝبیف 
آ٤ٙز٥ ث٦ قت٦ ٤ٝٝی ّٜٚ زض ١ؾط ٕطىت٦ قس. ٧ط ث٤ُٚ قبٝ٘ چ٨بض ّطت 
)غ٤١تیپ( ثب ٝكرهبت ٧ط ّطت ثب چ٨بض ضزیو ّم٦ عم٤ٗ ٧مط ضزیمو     

ٝتطي ّبقت٦ قمس١س،   تیچ٨بض ٝتط ٦ّ ثص٣ض زض ض٣ي آٟ ثب ىبن٦ٚ پ٢ح ؾب١
ٝتط، ٧ط ّطت ثب ّطت ثقمسي   ؾب١تی 30ىبن٦ٚ ٧ط ضزیو ثب ضزیو ثقسي 

ٝتط ث٤ز. یِ ٝب٥ پؽ اظ ّبقت، زض اّثط  ٧5/1ب اظ ٧ٜ  ٝتط ٣ ث٤ُٚ 5/0
ٕصضا١ی  ضؾیس ٣ ظٝؿتبٟ (Roset)ثطٕی 6تب  4غ٤١تیپ ٧ب ّٚعا ث٦ ٝطح٦ٚ 

ٝعضفم٦ آٙم٤ز٥   زض ع٤ٗ ز٣ض٥ ضقس زض  .ٕیب٥ زض ای٠ ٝطح٦ٚ ن٤ضت ٕطىت
 ٢ّتطٗ قیٞیبیی ا١دبٛ ١كس.

٧ممب ثمم٦ قممت٦ ٝمم٤ٝی ّٚممٜ زض   ثممطاي ٝحبؾممج٦ آٙمم٤زٕی غ٤١تیممپ 
٧ب اظ قبذم آ٤ٙزٕی ٦ّ ث٦ ف٤٢اٟ ٝقیبضي ثمطاي َٝبیؿم٦    ثطزاضي ٦١٤ٞ١
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 ٧مط ّمطت فجمبضت ثم٤ز اظ     اضٍبٛ ث٤ز، اؾمتيبز٥ قمس. قمبذم آٙم٤زٕی    
ٝتمط   ضطة ٝیب١ٖی٠ ع٤ٗ ؾمب٦ٍ )ز٣ض تمب ز٣ض آٙم٤ز٥( ثم٦ ؾمب١تی      حبن٘

)(L      ٝیب١ٖی٠ تقساز قت٦ ٤ٝخ٤ز زض یمِ ؾمب١تی ٝتمطاظ عم٤ٗ ؾمب٦ٍ ،
)(N٣ زضنس آ٤ٙزٕی ٧ط ّطت)(P. (Ii)1=P×L×N 

٧ب ث٦ ٢ٝؾ٤ض ١طٝبٗ ١ٞم٤زٟ   ٍج٘ اظ آظ٤ٟٝ آٝبضي ٣ َٝبیؿ٦ ٝیب١ٖی٠

ٕیمطي   تجسی٘ قس١س. ثمطاي ا١مساظ٥  ٧5.0Iiب افساز ثب ىط٤ٝٗ زاز٥
ع٤ٗ ؾب٦ٍ آ٤ٙز٥، زض ٧ط ّطت ز٥ ٕیب٥ ّٚعا ث٦ ن٤ضت تهبزىی ا١ترمبة  

٧مب   ع٤ٗ آٟ ٍؿٞت اظ ؾب٦ٍ یب ملاه ٦ّ قمت٦  ٕصاضي قس، ٣ ٣ فلاٝت
ٕیمطي   ثه٤ضت ح٦َٚ ز٣ض تب ز٣ض آٟ ضا پ٤قب١س٥ ث٤ز ثب ذظ ّمف ا١مساظ٥  

ثسؾمت آ٣ضزٟ تقمساز    ٕطزیس ٣ ٝیب١ٖی٠ آ٨١ب ثسؾت آٝس. زض ض٠ٞ ثطاي
ي ز٣ض تب ز٣ض آ٤ٙز٥ ثم٦   ٝتط اظ ؾب٦ٍ ٧بي ٤ٝخ٤ز زض ع٤ٗ یِ ؾب١تی قت٦

٧مبي   تقمساز قمت٦   قت٦، ث٦ ن٤ضت تهبزىی تقسازي ؾب٦ٍ ا١تربة قس ٣
ي  ٝتمط اظ ؾمب٦ٍ   آ٨١ب قٞبضـ ٣ ٝیب١ٖی٠ تقساز قت٦ زض ع٤ٗ یِ ؾب١تی

ض٣ـ ٧مبي آٙم٤ز٥ اظ    آ٤ٙز٥ ٝحبؾج٦ ٕطزیس. ثطاي ٝحبؾج٦ زضنمس ث٤تم٦  
٧بي آٙم٤ز٥   ٧ب ٣ ث٤ت٦ ث٤ت٦ ترٞی٠ ٝغٌٚ اؾتيبز٥ قس ٦ّ اظ قٞبضـ ّ٘

ي قبذم آٙم٤زٕی اظ ضمطة    ٝحبؾج٦ قس. ثطذی ٝحََی٠ زض ٝحبؾج٦
 (. 14ي آ٤ٙز٥ اؾتيبز٥ ٤ٞ١ز١س ) زضنس آ٤ٙزٕی ٧ط ّطت زض ٝیب١ٖی٠ ؾب٦ٍ

 
 تحمل )زراعی(

ٕیمب٥ ثم٦ نم٤ضت تهمبزىی اظ      10اي  ٘ ٝعضفم٦ ّٞثطاي اضظیبثی تح
٧مبي قمب٧س ٣    ٧بي ٝیب١ی ٣ ثب ىبن٦ٚ ٢ٝبؾت اظ ح٤اقی آظٝمبیف  وضزی

زض قمطایظ آٙم٤ز٥    فْٞٚمطز آ٤ٙز٥ چیس٥ قس ٣ ثطاي ٝحبؾمج٦ ٝیمب١ٖی٠   
 اؾتيبز٥ ٕطزیس. 

 (:15ثطاي اضظیبثی تحٞ٘ اظ قبذم ّب٧ف اؾتيبز٥ قس )

100)( 



control

stresscontrol
FPL ٝیعاٟ ذؿبضت تبثقی2  

 ٧مب  ، ٝحه٤ٗ ّٚعاي ّطتفْٞٚطزثطاي ٝحبؾج٦ قبذم ّب٧ف  
ف آ٤ٙز٥ ث٦ قت٦ ٣ قب٧س فبضي اظ آىت ثطزاقت قمس ٣ پمؽ اظ   زض آظٝبی

٧مب زض تٞمبٛ    ٧بي ض٣م٢ی اظ ٕیب٥ فْٞٚمطز زا١م٦ غ٤١تیمپ    خساؾبظي زا٦١
 ٧ب ت٤ظی٠ قس.  ّطت

 
 (PRI)(Plant Resistance Index)ضاذص مقايمت گیاَی 

ثطاي ٝحبؾج٦ قبذم َٝب٣ٝت اثتسا ١تبیح آظٝبیف ظضافی قمبذم  
اي تحٞ٘ ٣ آ١تی ثی٤ظ ١طٝبٗ ٕطزیس.  ٕٚرب٦١ آ٤ٙزٕی ٣ تحٞ٘ ٣ آظٝبیف

تٞبٛ افساز ثط ثعضٕتطی٠ فسز تَؿیٜ قس تمب اذمتلاه    ث٦ ای٠ تطتیت ٦ّ
٧بي ١طٝبٗ قس٥ زض  ٝبثی٠ آت٨ب حصه ق٤ز. ؾپؽ ثطاي ٧ط ضٍٜ ای٠ زاز٥

 یْسیٖط ضطة ٣ زض ىط٤ٝٗ ظیط ٍطاض زاز٥ قس:

                                                             
1- Infestation index 

2- Functional Plant Loss 

PRI=1/XYZ 
ٛ  PRIتطی٠ فسز  ضٍٞی ٦ّ ثعضٓ طی٠ ضٍمٜ تَٚمی   تم  ضا زاقت َٝمب٣

، قمبذم  X، قبذم آٙم٤زٕی ٝعضفم٦    PRI(. زض ٝحبؾج٦ 23ٕطزیس )
زض آظٝبیف آ١تمی   (rm)١طخ شاتی ضقس قت٦  Y٣ ّب٧ف فْٞٚطز غ٤١تیپ

 َٝب٣ٝت زض ١ؾط ٕطىت٦ قس.قبذم  زض ٝحبؾجبت Zثی٤ظ ث٦ ف٤٢اٟ 
 

 تجسیٍ ي تحلیل آماری 
٧مبي قمبذم آٙم٤زٕی ٝعضفم٦ ثمط اؾمبؼ        تدعی٦ ٣اضیمب١ؽ زاز٥ 

٧بي ذطز قس٥ زض ظٝمبٟ ٝطّمت ثمط اؾمبؼ عمطح پبیم٦        بیف ّطتآظٝ
٧بي ّبٝم٘ تهمبزىی ٣ اضظیمبثی تحٞم٘ ثمط اؾمبؼ عمطح پبیم٦          ث٤ُٚ
٧بي ٕٚرب٦١ ثط اؾبؼ  ٧بي ّبٝ٘ تهبزىی ٣ تدعی٦ ٣اضیب١ؽ زاز٥ ث٤ُٚ

ا١دمبٛ قمس ٣    SPSS عطح ّبٝلاً تهبزىی ٣ ثمب اؾمتيبز٥ اظ ١مطٛ اىمعاض    
 َبیؿ٦ قس١س.ٝ ٧LSDب ثب ض٣ـ پ٢ح زضنس  ٝیب١ٖی٠
 

 وتایج ي بحث

 بیًز  آزمایص آوتی
تدعی٦ ٣اضیب١ؽ زاز٥ ٧بي آظٝبیف آ١تی ثیم٤ظ ١كمبٟ زاز ّم٦ ثمی٠     
غ٤١تیپ ٧بي ٤ٝضز ثطضؾی اظ ١ؾط تٞبٛ پبضاٝتط٧بي ظیؿتی قت٦ ٝم٤ٝی  

زض آظٝبیف ا١دبٛ قمس٥   (.٣1خ٤ز زاضز )خس٣ٗ ي ّٜٚ اذتلاه ٝق٢ی زاض
َٝبزیط ١طخ شاتی ضقس ٣ ١مطخ   ثب زاضا ث٤زٟ ّٞتطی٠ Sarigol”غ٤١تیپ 

٣ RGS“ ”٧مبي   ذبٙم ٣ ١بذبٙم ت٤ٙیس ٝث٘ زض ٕط٥٣ َٝب٣ٛ ٣ غ٤١تیپ
”“Hyola308    ثب زاضا ث٤زٟ َٝبزیط ثبري پبضاٝتط٧بي ٝمص٤ّض زض ٕمط٥٣

(. ٧ٞچ٢ی٠ ٝمست ظٝمبٟ ز٣ثطاثمط قمسٟ     2حؿبؼ ٍطاض ٕطىت٢س )خس٣ٗ 
ز٣ ضٍٜ تط اظ  پبییHyola308٠“ ”٣  RGS“”خٞقیت قت٦ ثط ض٣ي اضٍبٛ

ز٧س ای٠ اضٍبٛ زاضاي ٝغ٤ٚثیت ٝیعثب١ی ثمبرتطي   ٝی  زیٖط ث٤ز ٦ّ ١كبٟ
ثبق٢س. ع٤ٗ ٝست ظٝبٟ یمِ ١ؿم٘ قمت٦ ثمط      ثطاي قت٦ ٤ٝٝی ّٜٚ ٝی

ثیكتط ٣ ٣ ای٠ ز٣ غ٤١تیپ اظ ١ؾط ع٤ٗ  Hyola401“”٣ RGS“ ”ض٣ي 
ثب ّٞتطی٠ عم٤ٗ  Sarigol“ ”ي ضقس زض یِ ٕط٥٣ ٍطاض ٕطىت٢س ٣  ز٣ض٥

١ؿجت ث٦ ؾبیطی٠ زض ٕط٥٣ خسإب٦١ ٍطاض ٕطىت. ثب ت٤خ٦  ٝست ١ؿ٘ قت٦
ث٦ ١تبیح ث٦ زؾت آٝس٥ اظ ٙحبػ ٝغ٤ٚثیت ٣ ٢ٝبؾت ثم٤زٟ ٝیعثمب١ی ثم٦    

اي  ٣اضیتم٦ RGS“ ”تمط ٣  ٝیعثمبٟ ١مبٝغ٤ٚة  Sarigol“ ”ضؾمس  ١ؾمط ٝمی  
ثیم٤ظ   ٧بي آ١تمی  تط ثطاي ضقس قت٦ ٤ٝٝی ّٜٚ ثبق٢س. زض آظٝبیف ٢ٝبؾت

ثیكتطی٠ ظٝبٟ رظٛ ثطاي ضؾمیسٟ  Lazaco“ ”قت٦ ٤ٝٝی ّٜٚ ثط ض٣ي 
 (. 8ث٦ ث٤ٚك ضا زاقت ٦ّ ٣اخس ؾغ٤حی اظ َٝب٣ٝت ث٦ آىت اذیط ث٤ز )
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 َای کلسا  ريی شوًتیپ تجسیٍ ياریاوس پارامترَای زیستی ضتٍ مًمی کلم -1 جسيل

Tab. 1- Statistical analysis of biologic parameters of cabbage aphid on canola genotypes 

مىابع 

  تغییرات
S.O.V. 

 زرجٍ آزازی 

Dgree of 

freedom(df) 

میاوگیه مربعات ورخ 

واذالص تًلیس مثل 

Gross 

reproductive 

rate (Rg) 

میاوگیه مربعات 

ورخ ذالص تًلیس 

 مثل 

Net 

reproductive 

rate (R0) 

میاوگیه مربعات 

ورخ شاتی رضس 

جمعیت 

Intrinsic rate 

of 

increase (rm) 

میاوگیه مربعات  

ورخ متىاَی رضس 

 Infinite جمعیت

growth 

rate(λ) 

میاوگیه مربعات 

 مست زمان یک وسل

Mean 

generation 

time (T) 

میاوگیه مربعات  

مست زمان زي 

برابر ضسن 

 جمعیت 

Doubling 

time(DT) 

 تیٞبض
Treatment 

3 **
77.90 **

88.09 **
0.003 **

0.005 *
0.277 **

0.178 

 اقتجب٥

Error 
36 3.65 4.405 0.0001 0.0001 0.081 0.012 

ضطیت  
 تنییطات

CV%  
 11.38 13.43 4.60 1.45 3.24 4.79 

 زضنس ٣5  زضنس 1زاض زض ؾغح احتٞبٗ  زاضاي اذتلاه ٝق٢ی ث٦ تطتیت *٣  **

*and ** respectively have significant differences at level of %5and %1 probability  

 
 َای کلسا زر ضرایط گلراوٍ َای پارامترَای زیستی ضتٍ مًمی کلم بر ريی شوًتیپ مقایسٍ میاوگیه -2لجسي

Tab. 2- Means comparison of biological parameters of cabbage aphid on canola genotypes under greenhouse conditions  

 شوًتیپ
Genotype 

Z 
ورخ شاتی رضس 

  جمعیت
 (rm)  

خ ذالص تًلیس ور

  مثل
 (R0) 

ورخ متىاَی رضس  

  جمعیت

(λ) 

 مست زمان یک وسل 

 (T) 

مست زمان زي برابر  

  ضسن جمعیت

(DT) 
Hyola308 0.98 0.32 a 17.19 a 1.37 a 8.76 ab 2.12 b 
Hyola401 0.90 0.29 b 14.49 b 1.34 b 8.96 a 2.33 a 

RGS 1 0.32 a 19.24 a 1.38 a 8.93 a 2.11 b 
Sarigol 0.87 0.28 b 11.60 c 1.32 c 8.56 b 2.41 a 

LSD  0.02 2.31 0.018 0.21 0.16 

ی٠  زضنس ١ساض١س 5 احتٞبٗ زاضي تب ؾغح ٧بي ثب حط٣ه ٝكبث٦ اذتلاه ٝق٢ی ٝیب١ٖ

Means with similar characters have not significant differences at level of 5% probability  

 

 ی )زراعی(ضاذص آلًزگ
٧بي آظٝبیكمی ١كمبٟ زاز    تدعی٦ ٣اضیب١ؽ قبذم آ٤ٙزٕی غ٤١تیپ

زاضي ثب ٧ٜ زاض١س  اذتلاه ٝق٢ی ثطزاضي ٧بي ٦١٤ٞ١  ٧ب ٣ ظٝبٟ ٦ّ غ٤١تیپ
٧بي میط یْؿبٟ  ٣ ای٠ ١ٞبیب١ٖط آٟ اؾت ٦ّ ٧ط یِ اظ تیٞبض٧ب ٣ا٢ّف

٧ب زض قطایظ نحطایی زاقمت٢س ٣ ٝیمعاٟ ایم٠     ١ؿجت ث٦ آ٤ٙزٕی ث٦ قت٦
زاض ١كسٟ  زاض ث٤ز. ٝق٢ی ثطزاضي ٝق٢ی ٧بي ٝرتٚو ٦١٤ٞ١ زٕی زض ظٝبٟآ٤ٙ

غ٤١تیپ ٝجی٠ ایم٠ حَیَمت اؾمت ّم٦     ×ثطزاضي اثط ٝتَبث٘ تبضید ٦١٤ٞ١
٧بي ّٚعا ثب ٕصقمت ظٝمبٟ ض١٣مس ثمبثتی      تنییطات ؾغح آ٤ٙزٕی غ٤١تیپ

زاقت٦ ٣ ای٠ ٕیب٧بٟ نيت َٝب٣ٝت غ١تیْی ذ٤ز ضا ثم٦ ١حم٤ پبیمساضي    
ز٧س.  ٝی اظ عطه زیٖط ثجبت قطایظ آظٝبیف ضا ١كبٟ ١ٞبی٢س ٣  حيؼ ٝی

ث٢بثطای٠ قبیس ثت٤اٟ ای٠ ٤ٝض٤ؿ ضا اؾت٢جبط ّطز ٦ّ ثمب ٕصقمت ظٝمبٟ    
٧ب زض ٧ط  ت٤ا٢١س نيت َٝب٣ٝت ضا حيؼ ١ٞبی٢س. ای٠ غ٤١تیپ ٧ٞچ٢بٟ ٝی
ثطزاضي ثغم٤ض ٧ٞب٢٧مٔ اىمعایف یمب ّمب٧ف       ٧بي ٦١٤ٞ١ یِ اظ تبضید

ثبق٢س )خمس٣ٗ   اضي زض نيت َٝب٣ٝت ٝیا١س ٣ زاضاي پبیس آ٤ٙزٕی زاقت٦
3.)   

٧بي قسیس ث٨بض٥ ّم٦ تمب ا١ت٨مبي ىهم٘ ث٨مبض زض       ثب ت٤خ٦ ث٦ ثبضـ

٢ٝغ٦َ ٨ّطیع ازا٦ٝ زاقت آ٤ٙزٕی ٍبث٘ ت٤خ٨ی زض ای٠ ىه٘ ٝكمب٧س٥  
تب ا٣اذط ذطزاز زض ای٠ ٢ٝغ٦َ ثب احتٞبٗ ضقیو ٧مط    ٧ب ١كس ٣خ٤ز ثبضـ

بي آظٝبیكمی اظ ١م٤ؿ   ٧م  ثبض ٝكب٧س٥ قس٥ اؾمت. غ٤١تیمپ   چ٢س ؾبٗ یِ
٧بي قسیس، ثبفث قؿت٦ قسٟ  ٧بي ث٨بض٥ ث٤ز١س ٦ّ ٣خ٤ز ثبضـ غ٤١تیپ

٧ب ضا ثبفث  ٧بي ض٣ي ٕیب٧بٟ قس٥ ٣ ت ذیط زض ٤ٍ٣ؿ آ٤ٙزٕی غ٤١تیپ قت٦
تیمط   27ثمطزاضي ؾم٤ٛ زض تمبضید     قس. ثیكتطی٠ َٝساض آ٤ٙزٕی زض ٦١٤ٞ١

٤زٕی ثمطزاضي ثقمسي َٝمساض آٙم     ٝكب٧س٥ قس ٣ پؽ اظ آٟ زض ز٣ ١٤ٞ١م٦ 
٧بي ٨ٝبخط زض  ٧ب ٣ ؽ٤٨ض ٦١٤ٕ ّب٧ف یبىت ٦ّ ث٦ زٙی٘ ذكْیسٟ ث٤ت٦

٧بي ذب٤١از٥ ّٚٞیبٟ، ٍبثم٘   خٞقیت قت٦ ثطاي ٨ٝبخطت ث٦ ؾبیط ٝیعثبٟ
 (.٣1 قْ٘  4ا١تؾبض ث٤ز )خس٣ٗ 

-Hyola”ث٢سي ٝیب١ٖی٠ قبذم آ٤ٙزٕی غ٤١تیمپ   ثب ت٤خ٦ ث٦ ٕط٥٣

 ٧ممبي ٤١تیممپ٣ غ aتممطی٠ ٝیممب١ٖی٠ زض ٕممط٥٣  ثممب زاقممت٠ ثممیف “308
”Sarigol“  ٣”RGS“ ثب زاضا ث٤زٟ ّٞتطی٠ ٝیب١ٖی٠ آ٤ٙزٕی زض ٕط٥٣ c 

 (. 6ٍطاض ٕطىت٢س )خس٣ٗ 
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 َای کلسا بر پایٍ طرح اسپلیت پلات زر زمان شوًتیپ تجسیٍ ياریاوس ضاذص آلًزگی -3جسيل

Tab. 3- Statistical analysis of infestation index of canola genotypes based on split plot in time design  

 مىابع تغییرات
S.O.V. 

 زرجٍ آزازی
Degree of 

freedom (df)  

 میاوگیه مربعات
Mean Squares 

 تْطاض
Replication 

4 **
2209.145 

 غ٤١تیپ
Genotype 

3 **
1590.06 

 اقتجب٥
Error 

12 91.93 

 تبضید ٦١٤ٞ١ ثطزاضي
Sampling dates 

4 **
124.40 

ضید ٦١٤ٞ١ ثطزاضيتب×غ٤١تیپ  
Genotype × Sampling dates 

12 8.96 

 اقتجب٥
Error 

64 27.76ns 

 ضطیت تنییطات% 
CV% 

20.08 
**٣ ns ٗزضنس ٣ میط ٝق٢ی زاض. 1ث٦ تطتیت زاضاي اذتلاه ٝق٢ی زاض زض ؾغح احتٞب 

 **and 
ns

 respectively have significant differences at level of %1 probability and no significant differences  
 

 برزاری کلم زر پىج تارید ومًوٍ َای کلسا بٍ ضتٍ مًمی ضاذص آلًزگی شوًتیپَای  میاوگیه -4 جسيل

Tab. 4- Means of genotypes infestation index to cabbage aphid in five sampling dates. 

July 30 July 23 July 17 July 12 July 6 Genotype 
24.71 39.18 55.95 38.50 21.69 Hyola-308 
22.23 34.00 37.76 30.28 16.79 Hyola-401 

17.12 27.92 40.49 16.41 8.95 RGS 
15.25 23.78 32.46 12.41 7.53 Sarigol 

 

 
 

 تحمل )زراعی(
٧مبي آظٝبیكمی    تدعی٦ ٣اضیب١ؽ قبذم ّب٧ف فْٞٚطز غ٤١تیمپ 

٣خم٤ز   (≥p%1)زاضي  ٧ب اذتلاه آٝبضي ٝق٢ی ٟ زاز ٦ّ ثی٠ غ٤١تیپ١كب
”قمبذم ّمب٧ف فْٞٚمطز، ضٍمٜ     ثمب ت٤خم٦ ثم٦    (. 6)خمس٣ٗ   زاقت

Sarigol زض ٕط٥٣a  ٧مب زض ٕمط٥٣    ٍطاض ٕطىت ٣ ؾبیط غ٤١تیمپb   ٍمطاض

 (.7ٕطىت٢س )خس٣ٗ 
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Fig. 1- Field infestation means to cabbage aphid at sampling dates  
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 سرعٍَای ضاذص آلًزگی م َای کلسا بر اساس میاوگیه بىسی شوًتیپ گريٌ -5 سيلج
Tab. 5- Grouping of canola genotype based on field infestation index 

 غ٤١تیپ
Genotype 

5/0)ٝیب١ٖی٠ قبذم آ٤ٙزٕی(  

(Mean of infestation index)0.5 
X 

Hyola-308 36.01 a 1 
Hyola-401  29.01 b  0.80 

RGS 22.16 c 0.61 
Sarigol 17.81 c 0.49 

5% LSD 5.909  

 زضنس ١ساض١س 5احتٞبٗ  ٧بي ثب حط٣ه ٝكبث٦ اذتلاه آٝبضي تب ؾغح ٖی٠ٝیب١
* Means with similar characters have not significant differences at the level of 5% probability 

 

ک تجسیٍ ياریاوس ضاذص کاَص عملکرز شوًتیپ -6جسيل   مسرعٍضرایط َای کامل تصازفی زر  َای بر پایٍ بلً

Tab. 6- Statistical analysis of yield reduction index of genotypes based on random complete blocks design in field conditions 

 مىابع تغییرات
S.O.V. 

 زرجٍ آزازی
Degree of freedom 

 میاوگیه مربعات

Mean squares 
 تْطاض

Replication 
4 5.167 ns 

 تیٞبض
Treatment 

3 92.191** 

 اقتجب٥
Error 

12 8.953 

 ضطیت تنییطات%
CV% 

23.52  

** ٣ns ٗزضنس ٣ میط ٝق٢ی زاض 1ث٦ تطتیت ٝق٢ی زاض زض ؾغح احتٞب 

**and 
ns

 respectively have significant differences at level of 1% probability and no significant differences  
 

 ضرایط مسرعٍ َای کلسا زر شوًتیپ عملکرز تک بًتٍ ضاذص کاَص َای اوگیهبىسی بر اساس می گريٌ -7سيلج
Tab. 7- Grouping based on a plant yield loss index means of canola genotypes in field conditions 

 شوًتیپ
Genotype 

 ضاذص کاَص آلًزگی
Yield loss index 

Y 

Hyola-308 b 18.90 1 
Hyola-401 a 12.20 0.64 

RGS a 9.90 0.52 
Sarigol  9.80 a 0.51 

5% LSD 6.55   

ی٠  زضنس ١ساض١س. ٧5بي ثب حط٣ه ٝكبث٦ اذتلاه آٝبضي تب ؾغح احتٞبٗ  ٝیب١ٖ
* Means with similar characters have not significant differences at level of 5% probability 

 
 (PRI) وتایج ضاذص مقايمت گیاَی

ثب ثیكتطی٠ قبذم َٝب٣ٝت ٕیب٧ی زض َٝبیؿ٦ Sarigol”٤تیپغ١

٧بي آظٝبیكی ث٦ ف٤٢اٟ ضٍٞی ثب َٝب٣ٝت ٢ٝبؾت ١ؿجت  ثب زیٖط غ٤١تیپ
٣  RGS ،”Hyola-401” ٧مبي   ث٦ قت٦ ٤ٝٝی ّٜٚ ١كبٟ زاز. غ٤١تیپ

”Hyola-308  ث٦ تطتیت ثیكتطی٠ تب ّٞتطی٠ قبذم َٝب٣ٝت ٕیب٧ی

   (.8ضا ١كبٟ زاز١س )خس٣ٗ 
٧بي ظیبزي زاقت. زض ٧مط   ١تبیح آظٝبیف ٕٚرب٦١ ٣ ٝعضف٦ قجب٧ت

ث٦ ف٤٢اٟ یِ ٝیعثبٟ ٝغٚم٤ة ثمطاي    Hyola-308”ز٣ آظٝبیف ضٍٜ 

ثبقس. زض یِ ؾ٤ ١طخ شاتی ضقس قت٦ ثط ض٣ي ایم٠ غ٤١تیمپ زض    قت٦ ٝی
ثبقس ٣ زض ٝعضف٦ ١یع قمبذم   َٝبیؿ٦ ثب ؾبیطی٠ زض ثبرتطی٠ ٝیعاٟ ٝی

٧مب   ْٚطز ای٠ غ٤١تیپ زض ثی٠ ؾبیط غ٤١تیپآ٤ٙزٕی ٣ قبذم ّب٧ف فٞ
 Sarigol”ثبرتط ث٤ز. فْؽ ای٠ ٤ٝض٤ؿ تب حس٣زي زض ٤ٝضز غ٤١تیمپ  

نبزً اؾت ٣ زض ٧طؾ٦ آظٝبیف َٝب٣ٝت ثم٦ ایم٠ قمت٦ ١كمبٟ زاز. ز٣     
 RGS”غ٤١تیپ زیٖط ١یع زض ٣ضقیت ثی٢بثی٠ ٍطاض زاقت٢س اٙجت٦ غ٤١تیپ 

 Hyola-308”ثمم٦  زض آظٝمبیف ٕٚرب١مم٦ حؿبؾممیت ثممبریی زاقممت ٣ 

اي ٍضب٣ت  تط ث٤ز. قجب٧ت تَطیجی ١تبیح قطایظ ظضافی ٣ ٕٚرب٦١ ١عزیِ
ثب ایم٠   (.١19ٞبیس ) تط ٝی ٧بضا ؾبز٥ زض ٤ٝضز اضظیبثی ٣ ثْبضٕیطي غ٤١تیپ

٣خ٤ز ت٤نی٦ یِ ضٍٜ ث٦ ف٤٢اٟ ٣اضیت٦ َٝب٣ٛ، ثم٦ آظٝبیكمبت ثیكمتط ٣    
 چ٢سؾب٦ٙ زض ٕٚرب٦١ ٣ قطایظ نحطایی ١یبظ زاضز.
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Tab. 8- Calculated plant resistance index on canola genotypes to cabbage aphid 

 غ٤١تیپ
Genotype 

XYZ 1/XYZ 

Hyola-308 0.98 1.02 
Hyola-401 0.46 2.17 

RGS 0.31 3.15 
Sarigol 0.21 4.59 

 
ؾمبظي ٝعضفم٦ ثم٦ نم٤ضت      اي ّم٦ آٙم٤ز٥   زض یِ آظٝبیف ٝعضفم٦ 

َٝمب٣ٛ ٣   زض ٕط٥٣ Hyola-308”٣  RGS”ضٍبٛ ٝه٤٢فی ا١دبٛ قس ا

”Hyola-401 ضؾس ٦ّ تيمب٣ت   . ث٦ ١ؾط ٝی(11) زض ٝیب٦١ ٍطاض ٕطىت٢س

٧مبي   قطایظ آظٝمبیف، چٖم١٤ٖی ٣ٍم٤ؿ آٙم٤زٕی زض ٝعضفم٦، غ٤١تیمپ      
٣ ٧م٤ایی   ز٣ آظٝبیف ٣ قطایظ ّمبٝلاً ٝتٞمبیع آة  زض  ٝتيب٣ت آظٝبیكی

ثبقس،  Hyola-308”ثبفث فسٛ تغبثٌ ١تبیح ای٠ ز٣ آظٝبیف زض ٤ٝضز 

 (13) ٦ّ زض آظٝبیكبت ٝحیؿ٢ی ٣ تطّٞمب١ی  Pf”ث٦ ع٤ض ٝثبٗ غ٤١تیپ 

زض ٕط٥٣ ث٦ تطتیت زض قطایظ ثط٣خطز ٣ ت٨طاٟ  (14ْٞبضاٟ )٣ ٢ٝيطز ٣ ٧
( زض ٕط٥٣ ٝیب١م٦ ثم٤ز.   11ف ٝح٤ٞزي ١یب )َٝب٣ٛ ٍطاض ٕطىت٢س، زض آظٝبی

٣ ٤٧ایی ٝرتٚو ثم٦ آىمت    ٧ب زض قطایظ آة اٙقٞ٘ غ٤١تیپ تيب٣ت فْؽ
٧بي ٝؿتَ٘ زض ٢ٝبعٌ ٝرتٚو اؾت ٣   ز٢٧س٥ ا٧ٞیت اضظیبثی اذیط ١كبٟ

ت٤نی٦ ٣ تقٞیٜ ١تبیح آظٝبیكبت یِ ٢ٝغ٦َ زض ٤١احی زیٖمط ٝقَم٤ٗ ٣   
قس ّٚعا )ض٣ظت( ض٣ي ثطٓ ٣ ٧ب زض ٝطح٦ٚ ا٣ٙی٦ ض قت٦ ثبقس. نحیح ١ٞی

 ٘ ؾمب٦ٍ ٣ ذم٤ضخی٠ ٢ّٚمی     آشیم٠، ض٣ي  ثقس اظ ؾب٦ٍ ضىت٠ ٣ تكْی٘ ٕم
ضىمت٠ ٣   ٧ب ث٦ قت٦ پؽ اظ ؾب٦ٍ ز٢٧س. ا٧ٞیت آ٤ٙزٕی ثطٓ تكْی٘ ٝی

ٕیمطي   ظایكی ّٞتمط اؾمت. ث٢مبثطای٠، ثمطاي ا١مساظ٥      ٧بي تكْی٘ ا١ساٛ
قم١٤س تمب    ٧بي ؾب٦ٍ ٣ ذ٤ضخی٠ ٤ٝضز ت٤خ٦ ٍطاض زاز٥ آ٤ٙزٕی ثبیس ا١ساٛ

ٕیطي قت٦  اي خ٨ت ٕیطي ّب٧ف یبثس. زض آظٝبیف ٝعضف٦ ذغبي ٦١٤ٞ١
ض٣ي ٧طیِ اظ اضٍبٛ خ٨ت اؾتَطاض یب ٧ٞبٟ زضنس خصة آىت ثمط ض٣ي  

ظ١م٤ظي ٣ ٝیمب١ٖی٠ عم٤ٗ     اضٍبٛ ١كب٦١ ٣خ٤ز یب فسٛ ٣خ٤ز ٣یػٕی آ١تمی 
اي  ؾب٦ٍ آ٤ٙز٥ ٝقطه ٍسضت تْثیط قت٦ ض٣ي ٧ط ّساٛ اظ اضٍبٛ ٣ ١كمب٦١ 

٧مب اؾمت ّم٦ ٧مط ز٣ زض ىطٝم٤ٗ       یت آ١تی ثیم٤ظي غ٤١تیمپ  اظ ذه٤ن
٧بي ٝرتٚو  ض٣ـ اي ٙحبػ قس٥ اؾت. ٝحبؾج٦ قبذم آ٤ٙزٕی ٝعضف٦

زیٖطي ١یع ت٤ؾظ ؾبیط ٝحََی٠ ٤ٝضز ثطاي اضظیبثی َٝب٣ٝمت ّٚمعا ثم٦    
٧مبي   ٧ب ٤ٝضز اؾتيبز٥ ٍطاض ٕطىت٦ اؾت. ثطذی ٝحََی٠ تقساز قمت٦  قت٦

(. قمٞبضـ  ٦1 ضا قٞبضـ ّطز١مس ) ٝتط ا١ت٨بیی ؾبٍ ؾب١تی ٤ٝ10خ٤ز زض
٧مبي ثمب    ٧ب یب ٢ّٚمی  ٧ب زض اثتساي ٤ٍ٣ؿ آ٤ٙزٕی ٣ تٞبٛ ٢ّٚی تقساز قت٦

ٝتمطي ض٣ي ؾمب٦ٍ ١یمع اظ زیٖمط ٝقیبض٧مبي      آ٤ٙزٕی حساٍ٘ ز٣ ؾمب١تی 
٤ٝٝی ّٜٚ ث٤ز٥ اؾت ّم٦ ت٤ؾمظ ٝترههمی٠     اضظیبثی آ٤ٙزٕی ث٦ قت٦ 
ٞ    20 ٣ 4، 3ثْبض ٕطىت٦ قس٥ اؾمت)  ٤ٛ ٣ ( . ثمطاي ّمب٧ف ٝهمطه ؾم

اثممطات ٝرممطة آٟ ثممط ا١ؿممبٟ ٣ ٝحممیظ ظیؿممت ثبیؿممتی تحَیَممبت   
٧بي َٝب٣ٛ ث٦ آىبت ا١دمبٛ   زاضتطي ثطاي اضظیبثی ٣ ق٢بذت ٝیعثبٟ زا٦٢ٝ

٧بي خسیمس، تحَیَمبت    ٕیطز ٣ ثب ت٤خ٦ ث٦ ٕؿتطـ ؾطیـ ت٤ٙیس غ٤١تیپ
 ثبقس.   ٧ب ضط٣ضي ٝی اي ثط ض٣ي ای٠ غ٤١تیپ اي ٣ ٝعضف٦ ٕٚرب٦١
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 چكيذُ

ِ  50تؼذاد  93 ٍ 92ّبي  سبل قي غشثي ّبي خٌَة آرسثبیدبىتبکستبى گيبّي اًگل ًوبتذّبي فَى ضٌبسبیي ثب ّذف ش سیطهِ  سیضٍسه   خهب   ًوًَه
ٍ  خذاسهبصي،  آٍسي ضهذ  ًوبتهذّب  خوهغ  ثَکبى، سشدضت، پيشاًطْش ٍ هيبًذٍآةاًگَس اص پٌح ضْش هْبثبد،  ِ  تثجيهت   ٍ ضهذًذ  سسهبًذُ  خهبصع  گليسهيشیي  ثه

 قهشاس  ثشسسهي  ههَسد  سهٌدي سیخهت  ٍ ضٌبسهي سیخهت  غ بت شًظ اص تشسين، صَصِ ثِ هدْض ًَسي هيكشٍسكَح ٍسيلِ ثِ ّبًوًَِ اص ضذُ تْيِ اسلایذّبي
ِ  ٍ گًَِ اغلي ضشح ثب افشاد ثيي هَخَد ّبيت بٍت ٍ ّبضجبّت ٍ هؼتجش اًدبم است بدُ اصهٌبثغ ٍ کليذّبي ثب ّبگًَِ ٍ ّبخٌس ضٌبسبیي گشفتٌذ   ّهبي گًَه
 Amplimerlinius globigerus،Basiria tumida،Boleodorus ضبهل خٌس 15ثِ  هتؼلق گًَِ 23 دس ًْبیت .گشفت قشاس ثحث هَسد ًضدیك

thylactus ،Discotylenchus discretus ،Ditylenchus acutus ،Ditylenchus myceliophagus  ،Filenchus vulgaris 

،Geocenamus brevidens ،Geocenamus rugosus،Helicotylenchus pseudorobustus ،Helicotylenchus vulgaris 

،Mesocriconema antipolitanum ،Mesocriconema xenoplax  ،Paratylenchus labiosus ،Pratylenchoides 

variabilis،Pratylenchus coffeae  ،Pratylenchus neglectus،Pratylenchus penetrans ،Pratylenchus sefaensis 

،Praylenchus scribneri  ،Scutylenchus paniculoides ،Xiphinema index وZygotylenchus guevarai   ضٌبسبیي ضذًذ  پٌح
 Helicotylenchus vulgaris ،Mesocriconema antipolitanum ،Mesocriconema xenoplax ،Helicotylenchus گًَههِ

pseudorobustus  وPratylenchus neglectus ًَِّبي ُ ثِ ػٌَاى گًَِّبي خب  خذاسبصي ضذثِ تشتيت ٍ ثش حست هيضاى پشاکٌص ٍ تؼذاد ًو
  ِ  Discotylenchus discretus ،Ditylenchus acutus،Paratylenchus labiosusPratylenchoides اًگههل غبصههت ٍ ًههِ گًَهه

variabilis،Pratylenchus coffeae ،Pratylenchus penetrans ،Pratylenchus scribneri ،Pratylenchus sefaensis  و
Scutylenchus paniculoides ایي ًوبتذّب  اص قجلي ّبيگضاسش ثِ تَخِ ضًَذ  ثب اف سیطِ اًگَس دس ایشاى گضاسش هيشاي ًخستيي ثبس اص خب  اقشث

  ضَدّبي اًگل غبصت پشداختِ هيدس ایشاى، تٌْب ثِ تَغيف گًَِ
 

 سیضٍس ش ضٌبسي،سیخت  ،اًگَس كليذي: ّاي ٍاشُ

 

   4 3 2 1هقذهِ

ثبضهذ کهِ خهضٍ دسختهبى     ههي  Vitaceaeهتؼلق ثِ خبًَادُ اًگَس 
ِ   ثبلاسًٍذُ ّستٌذ، اگش چِ تؼذاد اي ٍ سهبکي سضهذ   ي ثهِ غهَست ثَته

(  17) گًَهِ اسهت   700خٌس ٍ حذٍد  14خبًَادُ داساي  يیاکٌٌذ   هي
ثَدَّتشکيجي اص دٍ  ّب قبثل است بدَُُيهاست کِ  Vitisدس خٌس  تٌْب

                                                             
 گشٍُ داًطيبس ٍ گيبّي ضٌبسي ثيوبسي سضٌبسي اسضذ سضتِداًص آهَختِ کب -2ٍ  1

 صاثل داًطگبُ کطبٍسصي، گيبّي داًطكذُ ضٌبسي ثيوبسي
ُ هسئَل:    -)*   (Email: aserpanjehkeh@uoz.ac.ir           ًَیسٌذ
 ثيشخٌذ داًطگبُ کطبٍسصي، داًطكذُ گيبّي، ضٌبسي ثيوبسي استبدیبس، گشٍُ -3
داًطهگبُ آصاد   کطهبٍسصي ٍ هٌهبثغ قجيؼهي،    داًطهكذُ  گيبّپضضكي، هشثي، گشٍُ -4

 اسلاهي ٍاحذ هْبثبد
DOI: 10.22067/jpp.v0i0.46478 

ثبضذ  ایتبصيب ثضسگتشیي کطَس هي Euvitis  ٍMuscadiniaخٌس صیش
( ٍ ایشاى ًيض اص ایي ًظش ّ تويي کطَس 5اًگَس دس دًيبست )تَصيذ کٌٌذُ 

 ( 2ضَد )ثضسگ دس خْبى هحسَة هي
ٍ  يّهبي صساػه  اًگهَس اص  یيداساي تٌَع ثبلاي غشثدبىیاستبى آرسثب

ِ  يٍحط ّهبي  سهتبى دس اقهشاف ضْش  طهتش يث يَحطه ّبیاست کِ گًَه
اهكهبى   ػلاٍُ ثشّب دس ایي ضْشستبى استقشاس داسًذ شاًطْشيپٍ سشدضت 

ِ یسشقَصِ، هبم ثشا ،يکطت اسقبم هَخَد دس استبى، اسقبم سضِ، قبئ  ٍ  وه
 ( 1) ضًَذيکطتو يؼيدس سكح ٍس ًيض اًگَتكِ
ّهبي  ّب اص ػَاهل ثيوبسیضاي گيبّي ّستٌذ کِ دس توبم خب ًوبتذ

کطبٍسصي ثِ غَست ٍسيؼي پشاکٌذُ ّستٌذ  ثشاي هذیشیت ٍ یب ثشسسي 
ّبي اًگل گيهبّي هبًٌهذ   هشثَـ ثِ ًوبتذ صیست ضٌبختي ٍ سبیش هَاسد

ّهب اص اّويهت ثهبلایي    ّبي گيهبّي ضٌبسهبیي دقيهق آى   سبیش ثيوبسگش
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 Vol. 31, No. 2, Summer 2017, P. 199-212 199-212 .ص ،1396 تاتستان، 2شمارٌ ، 31جلد 

mailto:Email:%20aserpanjehkeh@uoz.ac.ir
http://dx.doi.org/10.22067/jpp.v0i0.46478


 1396 تاتستان، 2 شمارٌ، 31 ، جلدصىایع كشايرزي(وشریٍ حفاظت گیاَان )علًم ي     022

ّبي اًگَس دس خْهبى  تحقيقبتي دس صهيٌِ ضٌبسبیي ًوبتذثشخَسداس است 
 ٍ ایشاى اًدبم گشفتِ است 

 ِ دس Longidorusّهبي خهٌس   دس یك هكبصؼِ کِ ثش سٍي گًَه
 Longidorusًدبم گشفت سهِ گًَهِ   ا خب  چٌذ تبکستبى دس چك

elongates ،L. euonymus  ٍL. leptocephalus    ثهِ ػٌهَاى
 L. euonymusّبي خذیذ ثش سٍي اًگَس ثجت ضذًذ کهِ گًَهِ   گًَِ

 ( 10یك گًَِ خذیذ ثشاي فَى ًوبتذ چك ثَد )
ِ هكبصؼههِدس   Xiphinemaّههبي خههٌس اي کههِ ثههش سٍي گًَهه
فهت، هطهخع ضهذ کهِ     طهَس غهَست گش  ّبي ًهِ اسهتبى ک  تبکستبى
دسغهههذ اص  80(، Dagger nematodesّبي خٌدهههشي )ًوبتهههذ
اًذ  دس ایي تحقيق دٍ ًوًَِ اص ّبي هَسد هكبصؼِ سا آصَدُ کشدُ تبکستبى

غشثي گشفتِ ضذ کِ گًَِ غبصت دس ّبي استبى آرسثبیدبىخب  تبکستبى
 ( 14ثَد ) Xiphinema indexّب آى

ّهبي اًگهَس اسهتبى    وبتهذ ثهش سٍي ً  1373دس تحقيقي کِ دس سبل 
خٌس هَسد ضٌبسبیي قشاس گشفتِ  32ّوذاى غَست گشفت، دس هدوَع 

، Neopsilenchus peshawarensisاسههت کههِ پههٌح گًَههِ    
Ditylenchus parvus ،Ditylenchus myceliophagus ،

Criconemella ornata  ٍTrophurus ussuriensis  ِثهه
یشاى ثِ ثجت سسهيذُ اًهذ   ػٌَاى ًوبتذّبي خذیذ ثشاي فَى ًوبتذّبي ا

(8 ) 
ضٌبسهبیي   ثهب ّهذف   1391دس ثشسسي دیگهشي ًيهض کهِ دس سهبل     

دس استبى کشدسهتبى   صساػي ٍ ٍحطي اًگَسّبيًوبتذّبي اًگل گيبّي 
 Amplimerlinius:ضهبهل اًگهل هْهن   گًَهِ   اًدهبم ضهذ، ّطهت   

globigerus, Ditylenchus mycelophagus,Merlinius 
brevidens,Pratylenchoides variabilis, Scutylenchus 

rogusus, Pratylenchus, thornei, Xiphinema index   و
Paratylenchus conicephalus  ًَِضٌبسبیي گشدیذًذ کِ گP. 

variabilis ( 3ثشایٌخستيٌجبساصایشاًگضاسضگشدیذ ) 
ثههش سٍي 1388ّوچٌههيي، دس یههك تحقيههق دیگههش کههِ دس سههبل  

گًَهِ ههَسد    21گشفهت، تؼهذاد   ًوبتذّبي اًگَس استبى هشکضي غَست 
 Aphelenchusّب ضهبهل:  ضٌبسبیي قشاس گشفت، کِ پٌح گًَِ اص آى

avenae,Boleodorus thylactus,Pratylenchus 
neglectus,Helicotylenchus digonicus, 

ٍGeocenamous brevidens  ِ ّهبي اًگهل غبصهت    ثِ ػٌَاى گًَه
 ( 13تؼييي گشدیذًذ )
 اًگل ّبيفَى ًوبتذ ضٌبسبیي هَسد دس هطخع ايهكبصؼِ تبکٌَى
ِ  غهَست  غشثهي  ّبي خٌَة آرسثبیدبىتبکستبى گيبّي اسهت    ًگشفته
 گيهبّي  اًگل ّبيًوبتذ ّبيضٌبسبیي گًَِ ثِ تحقيق ایي دس ثٌبثشایي
 ثؼذي ّبيثشسسي خْت صهيٌِ تب گشدیذ اقذام ّبي ایي هٌكقِتبکستبى

 ـ هبًٌذ صیست ضٌبسي، ِ  ّهب، ثيوهبسگش  ثهب سهبیش   هتقبثهل  استجهب ي  داهٌه
ي هذیشیت ّبي هٌبستحل ساُ اسائِ دس ًْبیت ٍ خسبست هيضاى هيضثبًي،
 .گشدد فشاّن

 ّاهَاد ٍ رٍش

دس  1392ٍ  1391ّههبي دس قههي فػههَل ثْههبس ٍ تبثسههتبى سههبل 
ّهبي پهٌح ضهْش خٌهَة اسهتبى      ًوًَِ خهب  اص تبکسهتبى   50هدوَع
ة، هْبثهبد،  ّهبي سشدضهت، هيبًهذٍآ    غشثي ضبهل ضْشسهتبى  آرسثبیدبى

ثشداسي، خب  سكحي  آٍسي گشدیذ  خْت ًوًَِ پيشاًطْش ٍ ثَکبى خوغ
سبًتيوتش کٌبس صدُ ضهذ  سهپس دس هٌكقهِ اقهشاف سیطهِ       10ثِ ػوق 

سبًتيوتشي، ثِ هقذاس کبفي خب  ثشداضهتِ ضهذ  اص    80حذاکثش تب ػوق 
ّبي خب  ثِ خهَثي ثهب    ّش ثبؽ چٌذ ًوًَِ ثشداضت ٍ دس کٌبس ثبؽ ًوًَِ

کيلَگشم ثؼٌَاى ًوًَهِ اغهلي    2لَـ گشدیذ  اص ایي ًوًَِ هقذاس ّن هخ
اًتخبة ٍ دس یك کيسِ پلاستيكي قشاس دادُ ضذ  هطخػهبت هشثَقهِ   
هبًٌذ تبسیخ ٍ هحل ًوًَِ ثشداسي، سبثقِ کطهت، سهي دسخهت ٍ ًهَع     

 ُ ِ       کطت ثجت ٍ ثؼذ اص ضهوبس ّهب   گهزاسي ثهِ ًوًَهِ اصػهب. ضهذ  ًوًَه
ٍ تب ضهشٍع کهبس خذاسهبصي ًوبتهذّب دس      ثلافبغلِ ثِ آصهبیطگبُ هٌتقل

گشادًگْذاسي ضذًذ ًوبتذّب ثب اسهت بدُ   دسخِ سبًتي 4یخچبل ثب دهبي 
اص سٍش هؼوَل تل يق اصك ٍ سبًتشی َطاص خهب  خذاسهبصي ضهذُ ٍ ثهب     

( ثهِ گليسهيشیي خهبصع    6)De Grisse, 1969سٍش تكويهل ضهذُ  
تْيِ ضذُ ٍ  خٌسثِ تشتيت ّبي دایوي ّب اسلایذسسبًذُ ضذًذ اص ًوبتذ

ِ گيشياًذاصُسپس   هيكشٍسهكَح  کوهك  ّبي لاصم ٍ سسن تػبٍیش ثه
 اسهب   ثهش  ّهب ًَسي هدْض ثِ صَصِ تشسين اًدبم گشفت  ضٌبسبیي گًَِ

 ٍ هٌهبثغ  اص اسهت بدُ  ٍ ثهب  سهٌدي  سیخت ٍ ضٌبسي سیخت خػَغيبت
 گشفت  هَخَد غَست هؼتجش کليذّبي
 

 تحث ٍ ًتايج

خٌس هَسد ضٌبسهبیي   15هتؼلق ثِ گًَِ ًوبتذ  23دس ایي تحقيق 
ّبي ضٌبسبیي ضذُ ٍ هحل ًوًَهِ ثهشداسي   قشاس گشفت کِ صيست گًَِ

ّب ثِ تشتيت ثِ ّوشاُ گًَِ ّبیي کِ ثشاي ًخستيي خب  هشثَـ ثِ آى
آههذُ   1اًهذ دس خهذٍل   ثبس اص سٍي سیطِ اًگَس دس ایشاى ضٌبسبیي ضهذُ 

، Helicotylenchus vulgarisاسهههههت  پهههههٌح گًَهههههِ  

Mesocriconema antipolitanum ،Mesocriconema 

xenoplax ،Helicotylenchus pseudorobustus  و
Pratylenchus neglectus   ثِ تشتيت ٍ ثش حست هيضاى پهشاکٌص

ّبي خب  خذاسبصي ضذُ ثِ ػٌهَاى گًَهِ ّهبي اًگهل     ٍ تؼذاد ًوًَِ
 ( 2غبصت تؼييي گشدیذًذ )خذٍل 

ًوبتهذّب دس ایهشاى، تٌْهب ثهِ     ایهي   اص قجلهي  ّبيگضاسش ثِ ثبتَخِ
 ضَد  پشداختِ هي ّبي اًگل غبصت غيف گًَِتَ
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Table 1. List of genera and species of nematodes identified from vineyards of south of Western Azerbaijan 

 ترداري هحل ًوًَِ
Sampling Place 

 

 ّاي ضٌاسايي ّا ٍ گًَِ جٌس

 ًواتذ ضذُ

Identified genera and species of 

nematodes 

ي اضكَت، ثَکبًوٌكقِ ًبچيت  پيشاًطْش سٍستبي کبً
Kany Village in Piranshahr, Ashkut, Bookanmantagheh, Nachit  

 Amplimerlinius globigerus 

 خبدُ ثَکبى ثِ هيبًذٍآة 15ثَکبى کيلَهتش 
15 Km to Bookan in Bookan to Miandoab road 

 Basiria tumida 

 سشدضت هٌكقِ آلاى
Sardasht, Alan region 

 Boleodorus thylactus 

 کيلَهتشي پليس ساُ 5هيبًذٍآة 
Miandoab, 5 Km to Police station 

 Discotylenchus discretus* 

 سشدضت سٍستبي گَهبى، پيشاًطْش سٍستبي قجش حسيي
Goman village in Sardasht, Village of  Hossein Tomb in Piranshahr  

 Ditylenchus acutus* 

 هْبثبد سٍستبي دسیب 
ِDaryas village in Mahabad 

 Ditylenchus myceliophagus 

 هْبثبد سٍستبي کليدِ
Kaligeh village in Mahabad 

 Filenchus vulgaris 

 پيشاًطْش سٍستبي قجش حسيي
Village of  Hossein Tomb in Piranshahr 

 Geocenamus brevidens 

 کيلَهتشي خبدُ آلاى 15سشدضت 
15 Km to Alan in Alan to to Sardasht road 

 Geocenamus rugosus 

 هحل 2هحل، هيبًذٍآة  4هحل، ثَکبى  5هْبثبد 
Five, four and two places in Mahabad, Bookan and Miandoab, respectively 

 Helicotylenchus pseudorobustus 

 هحل 5هحل، هيبًذٍآة  5هحل، ثَکبى  4هحل، هْبثبد  4هحل، سشدضت  3پيشاًطْش 
Three, four, four, five and five places in Piranshahr, Sardasht, Mahabad, Bookan and miandoab, 

respectively 
 

 
Helicotylenchus vulgaris 

طْش  4ثَکبى   هحل 2هحل، هيبًذٍآة  7هحل، هْبثبد  3هحل، پيشاً
Four, three, seven, and two places in Bookan, Piranshahr, Mahabad and Miandoab, respectively    

 
 

Mesocriconema antipolitanum 

 هحل 6هحل، سشدضت  4هحل، هيبًذٍآة  3هْبثبد 
Three, four, and six places in Mahabad, Miandoab and Sardasht, respectively 

 Mesocriconema xenoplax 

 ثَکبى هٌكقِ ًبچيت
Nachit region in Bookan 

 Paratylenchus labiosus* 

 ضْشپيشاًطْش اثتذاي ٍسٍدي 
Arrival to Piranshahr 

 Pratylenchoides variabilis* 

 پيشاًطْش سٍستبي گضکك پيشاى
Gazkak-Piran village in Piranshahr 

 Pratylenchus coffeae* 

 هحل، هيبًذٍآة ًشسيذُ ثِ سٍستبي کَخبى 3هحل، هْبثبد  4ثَکبى 
Four and three places in Bookan and Mahabad, respectively, and from Miandoab before Kouhkhan 

village  
 

 
Pratylenchus neglectus 

 خبدُ ثَکبى ثِ هيبًذٍآة 15ثَکبى کيلَهتش 
15 Km to Bookan in Bookan to Miandoab road 

 Pratylenchus penetrans* 

 هْبثبد سٍستبي دسیب 
ِDaryas village in Mahabad  Pratylenchus sefaensis* 

 ثَکبى سٍستبي تبصُ قلؼِ
      Tazeh-Ghaleh village in Bookan 

 Praylenchus scribneri* 

 ثَکبى خٌت کبسخبًِ آس بصت
Bookan, beside of asphalt factory 

 Scutylenchus paniculoides* 

 هْبثبد خٌت کبسخبًِ خَخِ کطي
Mahabad, beside of egg incubatot factory 

 Xiphinema index 

 کيلَهتشي پليس ساُ 5هيبًذٍآة 
Miandoab, five Km to police station 

 Zygotylenchus guevarai 

 ضًَذ اص سٍي سیطِ اًگَس گضاسش هياًذ ثشاي ًخستيي ثبس دس ایشاى  هطخع ضذُ *ّبیي کِ ثب ػلاهت  گًَِ
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 آررتايجاى غرتيّاي جٌَب اًگل غالة تاكستاىًواتذ ّاي گًَِ-2جذٍل 
Table 2. The dominant parasitic nematode species of the vineyards of south of Western Azerbaijan 

 ّاي اًگل غالةگًَِ
Dominant parasitic species 

 ضذُ استفادُّاي خاک تعذاد ًوًَِ
Number of utilized soil samples 

 گيري ضذُاًذازُ ًواتذّايتعذاد 
Number of measured nematodes 

 
Helicotylenchus vulgaris 

 
21 

 
62 

Mesocriconema antipolitanum 16 38 
Mesocriconema xenoplax 13 14 

Helicotylenchus pseudorobustus 11 12 
Pratylenchus neglectus 8 11 

Helicotylenchus vulgaris Yuen, 1964  
 

 3 خذٍل: ّب اًذاصُ
 (1 ضكل)

 مشخصات

ضكل تب ههبسپيچي دس   Cهبدُ: ثذى ًوبتذ پس اص تثجيت ثِ غَست 
-آیذ  سكَح خبًجي ّش کذام ثب چْبس ضيبس قَصي کِ دس ثشخي ًوًَِهي

ثبضذ  سهش ثهِ ضهكل هخهشٍـ     ّب دس قسوت هشي ثِ حبصت هطجك هي
تخت، دس اهتذاد ثهذى ٍ داساي پهٌح تهب ضهص      ًبقع ٍ دس قسوت خلَ

هيكشٍهتش  8/3-9/4ٍ ثلٌذي آى  7-6/8حلقِ است  ػشؼ سش دس پبیِ 
ّهبي اسهتبیلت   ثَدُ، ضجكِ کَتيكَصي سش ٍ استبیلت سضذ یبفتهِ، گهشُ  

هتوبیل ثِ سوت خلَي ثذى تب تخت دس سكح خلهَیي  فبغهلِ هحهل    
هيكشٍهتهش    2/6-4/12ّهبي اسهتبیلت   سیضش غذُ پطتي هشي اص گهشُ 

هيكشٍهتهش، حجهبة هيهبًي تخهن هشغهي ٍ       5/160-187هشي ثِ قَل 
 80-96اي ثب دسیچِ هطخع کهِ فبغهلِ آى اص اثتهذاي ثهذى     هبّيچِ

ثبضذ  صَصِ ثبًَیِ هشي کَتهبُ ٍ حلقهِ ػػهجي دس فبغهلِ     هيكشٍهتش هي
تشضحي دس هقبثهل یهب   -کوي پس اص حجبة هيبًي قشاس داسد  هٌ ز دفؼي

هيكشٍهتشي اص  108-5/133اص حلقِ ػػجي ٍ دس فبغلِ تش اًذکي پبیيي
اثتذاي ثذى ٍاقغ ضذُ است  ًوبتذ داساي دٍ صَصِ تٌبسلي، کيسِ رخيهشُ  
اسپشم دس اهتذاد هحَس تخوذاى ٍ خبصي اص اسپشم  دم کَتهبُ ٍ اص سهكح   

تهش اص  ّبي اًتْبیي ظشیهف ٍ ثبسیهك  پطتي هحذة ٍ ضيبس داس کِ حلقِ
آیهذ   ضذ کِ اص غ بت اغلي گًَِ ثِ ضوبس ههي ثبّبي دم هيسبیش حلقِ
ِ     5/9-3/14قَل دم  ّهبي  هيكشٍهتش ٍ هخشج ًسهجت ثهِ سهبیش گًَه

ّهب پهٌح تهب    خٌس دس فبغلِ کوتشي اص اًتْبي ثذى قشاس داسد  فبسهويذ 
 ًوبتذ ًش هطبّذُ ًطذ  اًذ لقِ خلَتش اص هخشج ٍاقغ ضذُّدذُ ح

هٌس کِ تهههَسف  ّبي خ : ثب است بدُ اص کليذ ضٌبسبیي گًَِتحث
Siddiqi,1972 (18     ِاسائههههِ ضههههذُ اسههههت، ایههههي گًَهههه )

Helicotylenchus vulgaris      تطخيع دادُ ضهذ  ایهي گًَهِ ثهب
اص ًظش هَسفَصَطي ٍ خػَغيبت هَسفَهتشیكي ثسيبس  H. minziگًَِ 

کيسِ رخيش اسهپشم  H. minziًضدیك است  ثب ایي ت بٍت کِ دس گًَِ 
خبصي اص اسپشم ثهَدُ ٍ ّوچٌهيي    H. vulgarisحبٍي اسپشم ٍصي دس 
ّبي ثسيبس ظشی ي کِ خبظ گًَِ هَسد ثشسسهي  دس اًتْبي دم ًيض ضيبس

ثهِ ػلهت   H. pseudorobustusاست ٍخَد داسد  ّوچٌيي اص گًَِ 
تش ثَدى سش ٍ تخت ثَدى قسوت خلَیي آى، ثلٌذ تهش ثهَدى قهَل    ثلٌذ

 .Hدس گًَههِ  5/26هيكشٍهتههش دس هقبثههل  5/30اسههتبیلت )هيههبًگيي 

pseudorobustus    ًيض کَتبُ ثَدى دم ٍ فبقذ صائذُ ههَکشٍ ثهَدى ٍ
 گشدد دس اًتْبي آى هتوبیض هي

 

ّاي جٌَب آررتايجاى  آٍريطذُ از تاكستاىجوع Helicotylenchusvulgaris هختلف گًَِ هقايسِ ٍ هطخصات ريختسٌجي جوعيت ّاي-3جذٍل 

 )هيكرٍهتر حسة تر ّا اًذازُ( غرتي

Table 3. Comparison of morphometric characteristics of different populations of Helicotylenchusvulgaris collected from the 

vineyards of south of Western Azerbaijan (sizes in µm) 
 1391تاعذل ٍ ّوكاراى، 
22(♀) 

Karegar et al., 1995 
4(♀) 

Sher, 1966 
? 

Present study 
62(♀) 

n 

955 (782-1006) 865 (770-980) 970 (780-1110) 890±188.6 (756.8-1023.5) L(µm) 
28.7 (24.7-32.5) 27.5 (26-29) 25-31 29.1±3.4 (26.7-31.5) a 

6.7 (6-7.9) 6.5 (5.4-7.6) 6.8-9.1 7.8±1 (7.1-8.5) b 
5.7 (4.9-6) 5.3 (4.8-5.8)  4.6-6 5±0.8 (4.4-5.6) b' 

78.5 (67-104) 77 (62-86) 63-116 81.6±18 (68.8-94.3) c 
0.7 (0.6-0.8) 0.8 (0.7-1) - 0.8±0.2 (0.6-0.9) c' 

59.8 (58.1-63) 61.5 (60-64) 56-62 60.4±4 (57.6-63.2) V 
32 (29-35) 29.5 (28-31) 32.6 (30-34) 30.5±2.7 (28.6-32.4) St(µm) 
29 (27-33) - 31.7 (28-34) 31.5±13.9 (21.7-41.3) O 

- - - 48.2±2.6 (46.3-50) m 
- - - - G1 (µm) 
- - - - G2 (µm) 
- - - - PUS (µm) 
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: ضكل دم ٍ هَقعيت Cتذى،  جاًثي سطَح : ضيارّايB: تخص جلَيي تذى ٍ هري، A(. A-Dًواتذ هادُ ):Helicotylenchusvulgaris -1ضكل 

 هثلي تَليذ : تخطي از اًذامDفاسويذ، 
Figure 1. Helicotylenchus vulgaris: Female (A-D). A: Anterior part of the body and esophagus, B: Lateral lins, C: The 

position of fasmid and tail shape, D: A part of the reproductive organ 
Mesocriconema antipolitanum (De Guiran, 1963) Loof & De Grisse, 1989 

 4اًذاصُ ّب: خذٍل 
 (2)ضكل 

 
اٍصيي ثبس دس خْبى تَسهف  vulgarisHelicotylenchus  گًَِ

Yuen اص ایشاى ًيض ًخسهتيي ثهبس تَسهف    1964دس سبل ٍKaregar 

etal., 1995(8   ِثش سٍي خهب  فشاسیطه )    اًگهَس اص ّوهذاى گهضاسش
گشدیذ  دس ثشسسي اخيش، ایي گًَِ اص خب  اقشاف سیطِ اًگَس اص ّش پٌح 

آٍسي ضْشستبى هْبثبد، ثَکبى، سشدضت، پيشاًطهْش ٍ هيبًهذٍآة خوهغ   
 ضذ 

 مشخصات

هبدُ: ثذى ًوبتذ سَسيسي ضكل ٍ پس اص تثجيت اص سوت ضهكوي  
ويق، ثهِ حبصهت   ّبي ػّب ٍ ضيبسخويذُ ضذُ  کَتيكَل ؾخين ثب حلقِ

 ِ ّهب ٍخهَد ًهذاسد     گشد یب ثشگطتِ ثِ سوت ػقت ثذى، آًبستَهَص حلقه
هيكشٍهتش  سش ثِ غَست پخ دس قسوت  3/5-7/6ػشؼ ّش حلقِ ثذى 

ّبي صجي ثِ تؼذاد چْبس خلَ ٍداساي چْبس ثشآهذگي صگيل هبًٌذ، دیسك
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ِ  ػذد ٍ سكح خلَیي آى ّهبي سهش   ّب ًيض ثِ غَست تخت ثهَدُ، حلقه
تهش اسهت    ّبي ثذى ثَدُ ٍ حلقِ اٍل کوهي کَچهك  بیش حلقِّوبًٌذ س

ّبي ثضسگ ٍ هتوبیل ثِ سوت استبیلت ثضسگ ٍ قَي ٍ هطخع ثب گشُ
اي ٍ قَي ثب دسیچِ هطخع خلَي ثذى  حجبة هيبًي ثضسگ ٍ هبّيچِ

ٍ ثضسگ، حجبة اًتْبیي کَچك ٍ تحليل سفتِ ٍ ثِ غهَست هوهب  ثهب    
ثبضذ  ػشؼ هيكشٍهتش هي 126-5/136اثتذاي سٍدُ ثَدُ ٍ قَل هشي 

هيكشٍهتش  ًوبتذ داساي یهك   7/40-9/50تشیي قسوت ثذى دس ػشیؽ
هيكشٍهتش، ضكبف تٌبسلي دس ًضدیهك اًتْهبي    95صَصِ خٌسي ثِ قَل 

ثذى ٍ ثِ حبصت ثبص ثيي دٍ حلقِ ثهذى ثهب یهك صجهِ اؾهبفي دس سهوت       
سهِ  خلَیي آى، ٍاطى هتوبیل ثِ سوت خلَ، کَتبُ ٍ هستقين ثَدُ ٍ کي

ِ   رخيشُ ثِ سختي قبثل تطهخيع ههي   اي ثهب  ثبضهذ  دم تقشیجهب اسهتَاً
 21-5/39اًتْبي تقشیجب گشد  فبغلِ ضكبف تٌبسهلي تهب اًتْهبي ثهذى     

هيكشٍهتهش   5/30-42هيكشٍهتش ٍ ػشؼ ثذى دس ًبحيِ ضكبف تٌبسهلي  
 ّب ضجيِ ًوبتذ هبدُ ّستٌذ ثبضذ  پَسُهي

 ًوبتذ ًش هطبّذُ ًطذ 
ّهبي خههٌس ٍ تَغهيف     کليذ ضٌبسبیي گًَِ : ثب است بدُ اصتحث

( اسائِ ضهذُ اسهت، ایهي گًَهِ     7)Geraert,2010ّب کِ تههَسف آى
Mesocriconema antipolitanum ًَِتطخيع دادُ ضذ  ایي گ

داسد کِ تٌْب ت بٍت  M. surinamenseتطبثِ خيلي صیبدي ثِ گًَِ 
 .Mّههههب ایههههي اسههههت کههههِ دس گًَههههِ     ػوههههذُ دس آى

surinamenseّهبي هدهبٍس تي هِ هيهبًي ثسهيبس ثهضسگ ٍ        ثشآهذگي
ًيهض یكهي دس    M. xenoplaxثشخستِ ّسهتٌذ  ت هبٍت آى ثهب گًَهِ     

ّبي هدبٍس تي ِ هيبًي است کِ دس گًَِ هَسد ثشسسهي ثهضسگ   ثشآهذگي
ثبضٌذ  ّوچٌهيي دس گًَهِ   کَچك ٍ گشد هي M. xenoplaxٍصي دس 

M. xenoplax  ٍاطى ثههِ غههَستS   ضههكل ثههَدُ ٍصههي دسM. 

antipolitanum ًثبضذ کَتبُ هي ثِ غَست هستقين ٍ ًسجتب 
 ,Loof and Barootiایي گًَِ ًخستيي ثهبس اص ایهشاى تَسهف    

( ٍ ثش سٍي سیطِ سيت، یًَدِ ٍ گٌهذم اص کهشج، سهيت صهيٌهي اص     12)
صشستبى، یًَدِ اص صًدبى ٍ صسدآصَ اص آرسثبیدهبى ضهشقي گهضاسش ضهذُ     

ِ  است  دس ایي ثشسسي، ایي گًَِ اص خب   ّهبي اًگهَس اص    اقهشاف سیطه
 آٍسي ضذ  ّبي پيشاًطْش، هْبثبد، ثَکبى ٍ هيبًذٍآة خوغضْشستبى

Mesocriconema xenoplax (Raski, 1952) Loof, 
1989 

 5اًذاصُ ّب: خذٍل 
 (3)ضكل 
 

 مشخصات

هبدُ:ثذى پس اص تثجيت اًذکي ثهِ سهوت ضهكوي خويهذُ ضهذُ       
 6-5/6حلقهِ  ّبي ثذى ثِ سهوت ػقهت ثشگطهتِ ٍ ػهشؼ ّهش      حلقِ

   ِ ّهب ٍخهَد ًهذاسد  ػهشؼ ثهذى دس      هيكشٍهتش ثهَدُ ٍ آًبسهتَهَص حلقه
ثبضهذ  سهش پْهي ٍ دس    هيكشٍهتش هي 5/44-8/55تشیي قسوت  ػشیؽ

   ِ ّهبي غهبف ٍ ثشگطهتِ    اهتذاد ثذى، داساي دٍحلقِ ػشؾهي ثهب حبضهي
ٍ ثلٌهذي آى   7/5-5/9ّبي ثذى، ػشؼ سش دس پبیِ ّوبًٌذ سبیش حلقِ

ّبي خبًجي ثِ غَست هدضا دس اقشاف دیسك صت هيكشٍهتش  6/27-21
ّبي صجي ثِ تؼذاد چْبس ػذد ثِ غَست یهك  دّبى قشاس داضتِ، دیسك

گشد ٍ ّبي هدبٍس تي ِ هيبًي ٍ ثشآهذگي ّب قشاس گشفتِدس هيبى ثيي آى
ّبي هطهخع هتوبیهل ثهِ    کَچك ّستٌذ  استبیلت ثسيبس قَي ثب گشُ
ي ثَدُ ٍ توبم صَصِ اٍصيهِ سا دس  سوت خلَ ٍ داساي دًذاًِ دس سكح خلَی

 گيشد  ثش هي
 

 
جوع آٍري ضذُ از تاكستاى ّاي  Mesocriconemaantipolitanumّايّاي هختلف گًَِ هقايسِ ٍ  هطخصات ريختسٌجي جوعيت -4جذٍل 

 )هيكرٍهتر حسة تر ّا اًذازُ(جٌَب آررتايجاى غرتي
Table 4. Comparison of morphometric characteristics of different populations ofMesocriconemaantipolitanum collected from 

the vineyards of south of Western Azerbaijan (sizes in µm) 
 1386اسكٌذري ٍ ّوكاراى، 

79(♀) 
Karegar et al., 1995 

15(♀) 
Loof & De Grisse, 1989 

? 
Present study 

38(♀) 
 
n 

552 (460-726) 476 (380-610) 800-370 522.8±49.1 (488-557.5) L (µm) 

11.5 (9.7-16.3) 10.8 (9-12.5) - 11.6±1.8 (10.3-12.8) a 

4.1 (3.4-5.1) 3.8 (3.3-4.6) - 3.9±0.4 (3.6-4.2) b 

86 (78-106) 84 (77-92) 91-75 86±8 (78-93) R 
15 (13-18) 15 (13-16) - 14±2 (12-17) Rst 
24 (22-29) 24 (21-26) - 23±3 (20-27) Roes 

7 (6-9) 7 (5-8) 8-6 6±2 (4-7) RV 
0.9 (0.6-1.3) 0.8-1 1.1-0.8 0.9±0.2 (0.7-1.1) VL/VB 

94.1 (92.3-96.5) 93.5-94.5 96-93 94.1±2.4 (92.4-95.8) V 
(82.5-67 )74 (79-64 )70 77-66 71.9±13.4 (62.4-81.4) St(µm) 
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 تذى، سطح ّاي: حلقBِ: تخص جلَيي تذى ٍ هري، A(. A-Dًواتذ هادُ ):Mesocriconema antipolitanum-2 ضكل

C ،تْبیي ثذى صَيذD: ثخص اً  هثلي: اًذاهت
Figure 2. Mesocriconema antipolitanum: Female (A-D). A: Anterior part of the body and esophagus, B: The rings, C: The end 

part of body, D: Reproductive organ 
 

هيكشٍهتش، هحل اتػبل صَصِ اٍصيِ ههشي ثهب    131-141قَل هشي 
حجههبة هيههبًي ثسههيبس ثههضسگ ٍ  حجههبة هيههبًي غيههش قبثههل تطههخيع،

اي ثب دسیچِ ثضسگ ٍ هطهخع کهِ دس قسهوت خلهَیي خهَد       هبّيچِ
قبػذُ استبیلت سا دس ثش گشفتِ است  حجبة اًتْهبیي کَچهك ٍ تحليهل    
-سفتِ ثب اًتْبي گشد ٍ ثِ غَست هوب  ثب اثتهذاي سٍدُ  هٌ هز دفؼهي   

هيكشٍهتشي اص اثتهذاي   151تشضحي پس اص حجبة اًتْبیي ٍ دس فبغلِ 
 103ك صَصهِ تٌبسهلي ثهِ قهَل     ثذى ٍاقغ ضذُ است  ًوبتهذ داساي یه  

هيكشٍهتش، ضكبف تٌبسلي ثبص ٍ ًضدیك ثِ اًتْبي ثهذى، کيسهِ رخيهشُ    
اسهپشم خهبصي، ٍاطى ثلٌهذ ٍ ثهِ حبصهت سهيگوَئيذ  دم گهشد تهب کوهي          

ّهب  ّهب ضهجيِ ههبدُ   ضهَد  پهَسُ  هيهخشٍقي کِ ثِ قشف اًتْب ثبسیك 
 ثبضٌذ  هي

 ًوبتذ ًش هطبّذُ ًطذ 
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 تحث

ّبي خهٌس اسائِ ضذُ تهههَسف   ثب است بدُ اص کليذ ضٌبسبیي گًَِ 
Geraert,2010(7    ِهكبصؼههههِ تَغههههيف آى، ایههههي گًَهههه ٍ )

Mesocriconema xenoplax     ِتطخيع دادُ ضذ  ایهي گًَهِ ثه
 330-520ًضدیك ثَدُ کِ ثش اسهب  قهَل ثهذى )    M. kralliگًَِ 

 .Mگًَهِ   هيكشٍهتش دس 548-596دس هقبثل M. kralliهيكشٍهتش دس 

xenoplax  هتوههبیض هههي  ِ  .Mّههبي گههشدد  ّوچٌههيي اص گًَهه

antipolitanum  ٍM. surinamense       ًُيهض ثهب تَخهِ ثهِ اًهذاص
 گشدد ّبي هدبٍس تي ِ هيبًي هتوبیض هيکَچك ثشآهذگي

 ,Raskiاٍصههيي ثههبس دس خْههبى تَسههف  M. xenoplaxگًَههِ 

 Loof ( گضاسش گشدیذ  اص ایشاى ًيض ًخسهتيي ثهبس تَسهف   15)1952

and Barooti, 1991(12     ثهش سٍي سیطهِ تجشیهضي اص هبصًهذساى ٍ )
ّبي اًگهَس   گضاسش ضذ  دس ایي ثشسسي، ایي گًَِ اص خب  اقشاف سیطِ

 آٍسي ضذ  ّبي هْبثبد،هيبًذٍآة ٍ سشدضت خوغاص ضْشستبى
Helicotylenchus pseudorobustus(Steiner, 1914) 

Golden, 1956 
 6اًذاصُ ّب: خذٍل 

 (4)ضكل 
 

 مشخصات

هبدُ: ًوبتذّبیي کشهي ضكل ّستٌذ کِ ثؼذ اص تثجيهت ثهِ حبصهت    
حلقهِ، ثلٌهذي    5آیٌذ  سش ثلٌذ ٍ گهشد ٍ داساي   هبسپيچي ٍ فٌشي دس هي

هيكشٍهتههش اسههت  ضههجكِ   6-7ٍ ػههشؼ آى دس قبػههذُ  4تههب  3سههش 

ضهيبس   2ّهبي خهبسخي آى ثهِ فبغهلِ      کَتيكَصي سش هتَسف ٍ حبضيِ
کٌذ  استبیلت قهَي، قسهوت هخشٍقهي     هي ػشؾي ثِ داخل ثذى ً َر

ّبي استبیلت هسكح ٍ ًذستبً گشد کوتش اص ًػف قَل کل استبیلت، گشُ
هيكشٍهتهش اسهت     5ّب  ٍ یب ثِ قشف خلَ داساي دًذاًْجَدُ، ػشؼ گشُ

 13تهب   9فبغلِ هحل سیهضش غهذُ پطهتي ههشي اص قبػهذُ اسهتبیلت       
ف قهَل اسهتبیلت   هيكشٍهتش ثَدُ کِ ثيطتش اص یك سَم تب کوتش اص ًػ

 139-148ّهبي ههشي اص اثتهذاي سهش ثهيي       است  فبغلِ اًتْبي غهذُ 
 ِ اي، حجهبة هيهبًي    هيكشٍهتش هت يش ثَدُ، صَصِ اٍصيِ هشي ثلٌذ ٍ اسهتَاً

گشد تب ثيؿي ضكل ٍ داساي دسیچِ هطخع، صَصِ ثبًَیِ هشي کَتهبُ ٍ  
ّبي هشي اص قهشف ضهكوي ٍ    حلقِ ػػجي دس ٍسف آى قشاس داسد، غذُ

تشضحي ّن سكح کبسدیهب  -پَضبًٌذ  هٌ ز دفؼي ي سٍي سٍدُ سا هيخبًج
هيكشٍهتش اص اثتذاي ثهذى  ضيهههبسّبي ػشؾهي     105-115ٍ ثب فبغلِ 

هيكشٍهتش است  هٌ ز  5/1ثذى هطخع، ػشؼ ّش ضيبس دس ٍسف ثذى 
صَصِ خٌسي دس قهشفيي   2تٌبسلي ثِ غَست ضكبف، ٍاطى افقي، داساي 

سِ رخيشُ اسپشم خبصي اص اسپشم ٍ ثهب  ّب دس یك سدیف، کي فشج، تخوك
داسد  دم کَتبُ ٍ اص قشف ضهكوي   (offset)صَصِ خٌسي حبصت اتػبصي 

ضيبس ػشؾي  2یب 1هٌتْي ثِ یك صایذُ اًگطت هبًٌذ غبف ٍ یب داساي 
ّب  هيكشٍهتش ٍ تؼذاد حلقِ 5/18-9/21ثب اًتْبي هؼوَلا گشد  قَل دم 

لقهِ خلهَتش اص هخهشج    ح 4-5ػذد است  فبسهويذّب ثهِ فبغهلِ     14-9
 ثبضٌذ  هي

 ًوبتذ ًش هطبّذُ ًگشدیذ 

 

 
ّاي جٌَب  جوع آٍري ضذُ از تاكستاى Mesocriconemaxenoplax ّايسٌجي جوعيت ّاي هختلف گًَِ هقايسِ ٍ هطخصات ريخت-5جذٍل 

 )هيكرٍهتر ّاترحسة اًذازُ(آررتايجاى غرتي
Table 5. Comparison of morphometric characteristics of different populations ofMesocriconemaxenoplax collected from the 

vineyards of south of Western Azerbaijan (sizes in µm) 
 1386اسكٌذري ٍ ّوكاراى، 

75(♀) 
Loof and Barooti, 1991 

7(♀) 
Loof, 1989 

? 
Present study 

38(♀) 
 
n 

564 (449-710)  540-720 750-400 572±33.9 (548-596) L (µm) 

11.8 (9-14.6) 10-11 - 11.2±1.6 (10.1-12.3) a 

4.2 (3.4-4.9)  3.3-4.5 - 4.2±0.4 (3.9-4.5) b 

104 (94-111) 98-110 114-77 100±5 (95-105) R 
17 (15-21) - - 15±2 (13-16) Rst 
28 (24-33) - - 25±4 (21-29) Roes 

8 (6-9) 8-10 11-6 7±2 (6-9) RV 
0.8 (0.6-1.3) - 1.3-0.7 1.1±0.3 (0.8-1.3) VL/VB 

94.7 (91.3-96) 90-97 96-92 92.4±1.6 (91.2-93.5) V 
(87-64 )73.4 80-74 87-54 73±8.5 (67-79) St(µm) 
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 ّاي سطح تذى،: حلقBِ: تخص جلَيي تذى ٍ هري، A(. A-Dًواتذ هادُ ):Mesocriconemaxenoplax-3ضكل 

C ،تخص اًتْايي تذى :Dتَليذهثلي : اًذام 

Figure 3. Mesocriconema xenoplax: Female (A-D). A: Anterior part of the body and esophagus, B: The rings, C: The end part 

of body, D: Reproductive organ 
 

ّبي خهٌس کِ تهههَسف   گًَِ: ثب هشاخؼِ ثِ کليذ ضٌبسبیي تحث
Siddiqi, 1972(18  ِاسائههههِ ضههههذُ اسههههت، ایههههي گًَهههه )

Helicotylenchus pseudorobustus    تطخيع دادُ ضهذ  ایهي

تطهبثِ ًطهبى دادُ ٍ قبثهل هقبیسهِ      H. digitiformisگًَِ ثب گًَِ 
حلقِ قجهل اص هخهشج ٍ دس    4-5هَسد ثشسسي فبسويذ  ثبضذ  دس گًَِهي
حلقِ قجل اص آى قشاس داسد  ّوچٌيي دس  H. digitiformis 4-1گًَِ 



 1396 تاتستان، 2 شمارٌ، 31 ، جلدصىایع كشايرزي(وشریٍ حفاظت گیاَان )علًم ي     022

ٍ دس گًَهِ   O 45-41هقهذاس ضهبخع   H. pseudorobustusگًَِ 
H. digitiformis ثبضذ هي 47-50ایي هقذاس 

( دس 19)Steiner, 1914ایههي گًَههِ ثههشاي اٍصههيي ثههبس تَسههف  
گهضاسش گشدیهذُ اسهت  دس     ش ثستش خضُ اص کطَس سهَئيس خبکْبي صی

( اص 9)Kheiri, 1972ایشاى ًيض گًَِ فَ. ثشاي ًخستيي ثهبس تَسهف   
ّبي چبي ٍ هشکجبت دس ضوبل، هشکجبت دس هبصًذساى  خب  اقشاف سیطِ

 ٍ یًَدِ دس اغ ْبى ضٌبسبیي ضذُ است 
    ِ ّهبي اًگهَس اص    دس ایي ثشسسي، ایي گًَهِ اص خهب  اقهشاف سیطه

 آٍسي ضذ  ّبي هْبثبد، ثَکبى ٍ هيبًذٍآة خوغشستبىضْ

Pratylenchus neglectus (Rensch, 1924) Filipjev 
& Schuurmans Stekhoven,1941 

 7اًذاصُ ّب: خذٍل 
 (5)ضكل 
 

 مشخصات

ّهبي  آیذ  گشُضكل دس هي Cهبدُ: ًوبتذ پس اص تثجيت ثِ غَست 
هيكشٍهتش، سش ثهب دٍ   5/3-5/4ّب استبیلت گشد ٍ هطخع، ػشؼ گشُ

هيكشٍهتهش ثهَدُ    9/1-4/2ٍ ثلٌهذي آى   6/7-1/8حلقِ، ػهشؼ سهش   
هيكشٍهتهش   3/94-3/104ضجكِ کَتيكَصي سش قَي است  قَل ههشي  

ثب صَصِ اٍصيِ ثلٌذ ٍ گطبد کِ دس هحل اتػبل ثهِ حجهبة هيهبًي ثبسیهك     
ًَیهِ  ضَد  حجبة هيبًي تخن هشغي ثب دسیچِ هيبًي هطخع، صَصِ ثبهي

-هشي ثبسیك، حلقِ ػػجي دس ًبحيِ هيبًي صَصِ ثبًَیِ، ّوپَضبًي غذُ

ّبي هشي ثب سٍدُ ثِ غَست ضكوي ٍ خبًجي است  فبغلِ سش تب هٌ هز  
هيكشٍهتش، هيبًگيي ػشؼ ثهيي دٍ ضهيبس    5/65-1/77تشضحي -دفؼي

هيكشٍهتش، سكَح خبًجي ّش کهذام   5/1ػشؾي کَتيكَل دس ٍسف ثذى 
هٌ ز تٌبسلي دسیك سَم اًتْبیي ثذى، ػشؼ ثذى  ثب چْبس ضيبس قَصي 
هيكشٍهتش، ًوبتهذ داساي یهك صَصهِ     3/14-1/17دس ًبحيِ هٌ ز تٌبسلي 

ّب دس یك سدیهف، کيسهِ رخيهشُ    خٌسي ثِ قشف خلَي ثذى، تخوك
پشم  کيسهِ ػقجهي سحهن    اسپشم کشٍي، دس اهتذاد ثهذى ٍ خهبصي اص اسه   

 ز تٌبسلي ثَدُ ٍ ػهشؼ  اًذاصُ ٍ یب کوتش اص ػشؼ ثذى دس ًبحيِ هٌ ّن
ثذى دس ًبحيِ پس اص ضكبف تٌبسلي ثِ قَس هحسَسهي کهبّص پيهذا    

اي ثهب اًتْهبي گهشد ٍ غهبف ٍ دس قسهوت پطهتي       کٌذ  دم استَاًِهي
هيكشٍهتهش ثهَدُ، ػهشؼ ثهذى دس ًبحيهِ       19-9/21هحذة ٍ ثِ قَل 

 ثبضذ حلقِ هي 16-20هيكشٍهتش ٍ داساي  9-5/10هخشج 
 ًوبتذ ًش هطبّذُ ًطذ 

 

 
آٍريطذُ از تاكستاى ّاي جٌَب جوعHelicotylenchuspseudorobustusهقايسِ ٍ  هطخصات ريختسٌجي جوعيت ّايوختلف گًَِ -6جذٍل 

 )هيكرٍهتر حسة تر ّا اًذازُ(آررتايجاى غرتي
Table 6. Comparison of morphometric characteristics of different populations ofHelicotylenchuspseudorobustus collected 

from the vineyards of south of Western Azerbaijan (sizes inµm) 
 1391تاعذل ٍ ّوكاراى، 
15(♀) 

 1385رهجي ٍ ّوكاراى، 

7(♀) 

Steiner, 1914 
? 

Present study 
12(♀) 

 
N 

705 (642-784) 686 (672-706) 820-600 679.4±54.3 (641-717.8)  
L(µm) 

29.2 (27.3-31.2) 26.1 (23.3-28.2) 34-27 27.9±4.7 (24.6-31.2) A 

5.8 (5.2-6.4) 6.3 (5.6-7.8) 7.2-6 6.5±1 (5.8-7.2) B 
4.8 (4.6-5.3) 4.5 (4.3-5) 5.9-4.9 5.2±0.4 (4.9-5.5) b' 

40.4 (30.9-50.7) 37.7 (32-40.5) 52-32 34.7±2.6 (32.8-36.5) C 
1.2 (0.9-1.4) 1.3 (1.2-1.5) 1.4-0.9 1.4±0.2 (1.2-1.5) c' 

60.7 (56.6-63.2) 62.4 (60.6-64) 64-59 61.6±2.3 (59.9-63.2) V 
27 (25-28) 25 (24-26) 30-26 26.4±1.2 (25.5-27.2) St(µm) 
41 (35-52) 47.5 (42.3-53.8) 46-32 43.2±2.2 (41.6-44.7) O 

- - 48-44 46.4±1.3 (45.5-47.3) M 

- - - 155.8±53.7(117.8-193.8) G1(µm) 

- - - 155.8±53.7(117/8-193.8) G2(µm) 

- - - - PUS(µm) 
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: ضكل دم ٍ Cتذى،  جاًثي سطَح ضيارّاي: B: تخص جلَيي تذى ٍ هري، A(. A-D: ًواتذ هادُ )Helicotylenchus pseudorobustus -4ضكل 

 تَليذهثلي : تخطي از اًذامDهحل قرار گرفتي فاسويذ، 

Figure 4. Helicotylenchus pseudorobustus: Female (A-D). A: Anterior part of the body and esophagus, B: Lateral lins, C: The 

position of fasmid and tail shape, D: A part of the reproductive organ 
 

Loof, 1991(11 ): ثب است بدُ اص کليذ اسائهِ ضهذُ تَسهف    تحث
ٍ ثب هكبصؼِ تَغيف اسائِ ضذُ ثشاي ایي  Pratylenchusثشاي خٌس 
( گًَِ هَسد ثشسسهي  4)Castillo and Vovlas, 2007گًَِ تَسف 

neglectusPratylenchus تؼييي ِ  .Pّهبي  ضذ  ایي گًَِ ثِ گًَه

silvaticus  ٍP. scribneri ّب ثهِ  ضجبّت داضتِ ٍ ًكبت توبیض آى
 تشتيت صیش است:

ثب داضتي کيسِ رخيشُ اسپشم خبصي اص گًَهِ   P. neglectusگًَِ 
P. silvaticus    کِ داساي خٌس ًش ثِ تؼذاد صیبد ٍ ثهِ تجهغ آى داساي

 .Pگهشدد  ّوچٌهيي اص گًَهِ    ثبضذ خذا هيکيسِ رخيشُ اسپشم پش هي

scribneri ُتش ثَدى تش ثَدى کيسِ ػقجي سحن ٍ ًيض ثلٌذثِ دصيل کَتب
هيكشٍهتش( ٍ ّوچٌيي اخهتلاف دس   12-16دس هقبثل  15-17استبیلت )
 ( 11گشدد )( هتوبیض هي73-80دس هقبثل  6/82-4/81) Vضبخع 

Rensch, 1924(16 ٍ )ایي گًَِ ًخستيي ثبس دس خْهبى تَسهف   
( اص خهب  اقهشاف   9)Kheiri, 1972دس ایشاى ثشاي اٍصيي ثبس تَسهف  

  دس ایي ثشسسي، ٌّذٍاًِ، ثبدام صهيٌي ٍ سَیب اص کشج گضاسش ضذُ است
ّهبي هْبثهبد،   ّبي اًگهَس اص ضْشسهتبى   ایي گًَِ اص خب  اقشاف سیطِ
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 آٍسي ضذ  خوغ ثَکبى ٍ هيبًذٍآة
 

 
: ضكل دم ٍ هَقعيت Cتذى،  جاًثي سطَح : ضيارّايB: تخص جلَيي تذى ٍ ضكل هري، A(. A-D: ًواتذ هادُ )Praylenchus neglectus -5ضكل 

 سِ عقثي رحن ٍ لَلِ تٌاسلي جلَيي: كيDفاسويذ، 
Figure 5.Praylenchus neglectus: Female (A-D). A: Anterior part of the body and esophagus, B: Lateral lins, C: The position of 

fasmid and tail shape, D: Reproductive organ and PUS 
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آررتايجاى  ّاي جٌَب آٍريطذُ از تاكستاىجوعPraylenchusneglectusهختلف گًَِ ّاي هقايسِ ٍ هطخصات ريختسٌجي جوعيت-7جذٍل 

 )هيكرٍهتر ترحسة ّا اًذازُ(غرتي
Table 7- Comparison of morphometric characteristics of different populations ofPraylenchusneglectus collected from the 

vineyards of south of Western Azerbaijan (sizes in µm) 
Mohamad Deimi and Mitkowski, 2010 

10(♀) 
Karegar et al., 1995 

8(♀) 
Loof, 1991 

? 
Present study 

11(♀) 
 
n 

468 (400-510) 455 (420-535) 310-590 407.9±40.3 (379.4-436.4)  
L(µm) 

22.2 (18.4-24.6) 27 (23-30) 17-32 24.1±2.1 (22.6-25.5) a 
- 5.3 (4.4-6.3) 4-9.8 4.9±0.4 (4.6-5.2) b 

4.4 (3.9-4.8) 4.3 (4.1-5) 3.6-5.3 4.3±0.5 (3.9-4.6) b' 
22.1 (18.5-25.1) 21 (16-25) 14-26 20.2±3.5 (17.7-22.6) c 

2 (1.6-2.3) 2.2 (1.8-2.6) 1.5-2.7 2.1±0.4 (1.8-2.4) c' 
82.5 (61.2-86.8) 81 (77-84) 76-88 82±0.8 (81.4-82.6) V 
16.6 (16.3-18.8) 15-17 15-17 16±1.1 (15.2-16.7) St(µm) 

- - - 17.7±9.2 (11.2-24.2) O 

- - - 46.4±5.1 (42.8-50) m 

- - - 30.3±8.8 (24-36.5) G1(µm) 

- - - - G2(µm) 

- - - 12.9±3.3 (10.5-15.2) PUS(µm) 
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 ورزی خاک مختلف های نظام در ای علوفه ررت مسرعه در هرز هایعلف یکنواختی و تنوع
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 چکیذُ

 اظ ثسیبضی هعایبی زاضای هتساٍل ٍضظی ذبن ثب همبیسِ زض حفبؽتی ٍضظی بنذ وٌس.هی فطاّن ظضافی گیبّبى ثطای ضا ًوَ ٍ ضضس ثْیٌِ ضطایظ ٍضظی، ذبن فولیبت
 ٍضظی ذربن  هرتلر   ّربی  ضٍش زض ذربن  ظزى ثرطّن  وبّص وطت، ثستط سبظی آهبزُ ٌّگبم زض ایي ٍجَز ثب ثبضس. هی  ذبن ضعَثت حفؼ ٍ ذبن ضطایظ ثْجَز لحبػ

 ٍضظی ذبن ثسٍى ٍ ٍضظی ذبن ون هتساٍل، ٍضظی ذبن ّبی ًؾبم اثط ثطضسی هٌؾَض ثِ ضًَس. هرتل  ّطظ ّبی فل  ضضس ثطای ثْیٌِ ضطایظ ایجبز ثبفث تَاًس هی حفبؽتی
 عطح لبلت زض آظازضْط ضْطستبى زض 1392 سبل زض ای، فلَفِ شضت ّطظ ّبیفل  وٌتطل ثحطاًی زٍضُ اًتْبی ٍ اثتسا زض هَجَز، ّطظ ّبی فل  تٌَؿ ٍ یىٌَاذتی ضٍی ثط

 15 تقساز وطت ّط اظ هطثـ، هتط یه زض یه وبزض یه اظ استفبزُ ثب .ضس افوبل هطثـ هتط 1500 هقبزل سغحی ثب پلات یه زض تیوبض ّط وِ ضس بماًج آظهبیص ایي ًستس
 هقبزل ٍضظی بنذ ثسٍى ًؾبم ثطای ثحطاًی زٍضُ اثتسای زض سیوپسَى تٌَؿ ضبذع ضس. ضوبضش گًَِ تفىیه ثِ ّطظ ّبیفل  تطاون وبزض ّط زض ٍ ضسُ ثطزاضتِ ًوًَِ
 ًؾربم  اظ ترط  ورن  وِ ثَزُ 40/0 هیعاى ثِ هتساٍل ٍضظی ذبن ًؾبم زض ضبذع ایي همساض ثحطاًی زٍضُ اًتْبی زض وِ ثَز حبلی زض ایي ثَز. زیگط ًؾبم زٍ اظ ٍووتط 30/0
 تطتیرت  ثِ ٍضظی ذبن ثسٍى ًؾبم ثطای ّطظ ّبیفل  تطلوٌ ثحطاًی زٍضُ اًتْبی ٍ اثتسا زض وبهبضگَ یىٌَاذتی ضبذع آهس. زست ثِ ٍضظی ذبن ثسٍى ٍ ٍضظی ذبن ون

 19/0 ٍ 16/0 هیعاى ثِ هتساٍل ٍضظی ذبن ًؾبم زض ضبذع ایي همساض ّطظ ّبیفل  وٌتطل ثحطاًی زٍضُ اًتْبی ٍ اثتسا زض وِ ثَز حبلی زض ایي ثَز. 24/0 ٍ 16/0 هقبزل
  آهس. زستثِ 20/0 هیعاى  ثِ هطحلِ زٍ ّط زض ٍضظیذبن ون ٍ

 

  ٍضظی ذبن ّبی سیستن ّطظ، ّبیفل  ثحطاًی زٍضُ ،وبهبضگَ ضبذع ،سیوپسَى ضبذع :کلیذی ّای ٍاطُ
 

  1 هقذهِ

 ّربی  سیستن پصیطش ثطای چبلص تطیي هْن ّطظ ّبی فل  وٌتطل
 ّرربی ضٍش اظ یىرری ٍلترری (.12ٍ  14) اسررت حفرربؽتی ٍضظی ذرربن
 پَیربیی  تغییرطات  گیرطز،  هری  لرطاض  اسرتفبزُ  هَضز حفبؽتی ٍضظی ذبن

ِ  (.5 ٍ 8) افترس  هری  اتفبق ّطظ ّبی فل  جوقیت ِ  زلیر   ثر  ًرَؿ  ایٌىر
 ضرطایظ  هرسیطیتی،  فبوتَضّربی  هبًٌرس  هتغیرطی  فَاهر   ثب ٍضظی ذبن

 جوقیرت  پَیربیی  زاضز، هتمبثر   اثرط  ّطظ ّبی فل  ثیَلَغی ٍ هحیغی
 هحسَة ظا چبلص فَاه  اظ یىی ٍضظی ذبن تبثیط تحت ّطظ ّبی فل 
 سرجع  ّربی  گیبّچِ ترطیت عطیك اظ ٍضظی ذبن .(15ٍ  8، 2) ضَز هی
ِ  ّرطظ  ّربی  فلر   ثصض هجسزی تَظیـ ّطظ، ّبی فل  ضسُ  غرَضت  ثر

 ٍ آًْرب  وورَى  ذربن،  ذػَغریبت  تغییرط  ذربن،  پطٍفی  زض فوَزی
ِ  ثرط  ٍ زّرس  هری  لرطاض  تربثیط  تحت ضا آًْب ضسى سجع ٍ ظًی جَاًِ  چطذر
  (.23) گصاضز هی تبثیط ّطظ ّبی فل  ظًسگی

 ثرط  گیربّی  ثمبیربی  تربثیط  عطیك اظ ٍضظی ذبن هرتل  یّب ضٍش
 تغییرط  ٍ ذبن زهبی ٍ ضعَثت زض تغییط ذبن، زض ثصٍض ظًی جَاًِ هحیظ

                                                             
زاًطجَی وبضضٌبسی اضضس، زاًطریبض ٍ اسرتبز زاًطرگبُ فلرَم     ثِ تطتیت  -3ٍ  2، 1

 وطبٍضظی ٍ هٌبثـ عجیقی گطگبى
ُ هسئَل:       ًَیسٌ -)*  (Email: Ranjbarhassan42@yahoo.comس

DOI: 10.22067/jpp.v0i0.45478 

 ّرطظ  ّبی فل  فلَض تغییط ثبفث ذبن زض ّطظ ّبی فل  ثصضّبی تَظیـ
ِ  وطزًرس  گعاضش (9) ّوىبضاى ٍ زٍضازٍ .(16ٍ  8، 6، 3، 1) ضَز هی  ور
 اظ ثیطرتط  ضررن  ثرسٍى  ّربی  ضٍش زض ظّرط  ّربی  فلر   تطاون ٍ تٌَؿ
 (4) ّوىربضاى  ٍ ثَّلط ثبضس.  هی زاض ثطگطزاى گبٍآّي ثب ضرن ّبی ضٍش
 ـ یبفتِ، وبّص ضرن ّبی ضٍش زض وِ زاضتٌس اؽْبض  ّربی  فلر   جَاهر

 ضا اهرط  ایي فلت ایطبى یبفت. ذَاّس گستطش سطفت ثِ چٌسسبلِ ّطظ 
 ّربی  ورص  فل  ثَزى تبثیط ثی ٍ گیبّبى اظ گطٍُ ایي ضیطِ آسیت فسم
 ّرطظ   ّربی  فلر   ثط سبلِ یه ّطظ ّبی فل  وٌتطل ثطای استفبزُ هَضز

   ًوَزًس. فٌَاى چٌسسبلِ
ِ  ثرب  (25) ّوىربضاى  ٍ هحػ  ضاضس ِ  ترطاون  هغبلقر  ّربی گیبّچر

 زضیبفتٌرس  جَ-ًرَز ٍ جَ-ظیطُ جَ،-شضت ّبی تٌبٍة زض ّطظ ّبی فل 
َ -شضت تٌبٍة زض ّطظ ّبی فل  ّبی گیبّچِ تطاون وِ  زٍ اظ ووترط  جر

 ایري  زض ضا ّرب  گیبّچِ تطاون ثَزى پبییي فلت ایطبى ثَز. زیگط تٌبٍة
 فَاهر   ثریي  اظ زاًستٌس. هطتجظ گیبُ زٍ ایي ای فلَفِ هبّیت ثِ تٌبٍة
 گیبُ ًَؿ هعضفِ، یه زض هَجَز ّطظ ّبی فل  جوقیت ثط هَثط هرتل 
 ترطیي هْو ّرطظ  ّبی فل  وٌتطل ًحَُ ٍ هسیطیتی فولیبت ًَؿ ظضافی،
ِ  ترطاون  ٍ تطویت وِ ّستٌس فَاهلی  تقیریي  ضا آًْرب  جوقیرت  ای گًَر
   (.25) وٌس هی

ِ  اًرس زازُ ًطربى  هغبلقبت اظ ثطذی  ضررن  سیسرتن  اظ اسرتفبزُ  ور
 ثبضیه اظ ثطذی ٍ چٌسسبلِ ّطظ ّبیفل  تطاون افعایص سجت حفبؽتی
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 ورن  ثِ هقوَلی ٍضظیذبن اظ تغییط (.7) است ضسُ سبلِ یه ّبی ثطي
 هحػَلات زض ذػَغبً ّطظ فل  ضضس تَل  زض ثبلقىس یب ضظیٍذبن
 ـ ٍ ثرَزُ  هرثثط  ظهستبًِ ظضافی  ـ هربً  (.21) ضرَز  هری  آًْرب  ثرصض  تجور
 سرٌتی  ضررن  ّربی سیسرتن  زض ّن سبلِ یه ثطي پْي ّطظ ّبی فل 
 افرعایص  .(27) ّسرتٌس  ثیطتطی تطاون زاضای حفبؽتی ضرن ثِ ًسجت
 ضسُ ّطظ  فل  ّبی گًَِ ثیي ضلبثت افعایص سجت ّطظ ّبی فل  تٌَؿ
 ٍ ضسُ غبلت ًتَاًس ذبظ گًَِ یه وِ ضَز هی ایي ثِ هٌجط اهط ایي ٍ

 ٍضظی نذرب  ورن  ّربی  سیسرتن  زض (.19) ضرَز  ضرسیس  ذسربضت  سجت
 ضًَس هی پرص ثبز تَسظ وِ ّطظی ّبی فل  چٌسسبلِ، ّطظ ّبی فل 
ِ  اسرت  حربلی  زض ایري  زاضًس. ضا تطاون ثیطتطیي ذَزضٍ گیبّبى ٍ  زض ور

ِ  سبلِ یه ّطظ ّبی فل  هتساٍل ٍضظی ذبن  سیستن  غبلرت  غرَضت  ثر
 .(20ٍ  17، 11) ثَزًس

 سرجت  تَاًرس هی ٍضظیذبن فولیبت ًَؿ یب ضرن فولیبت زض تغییط
 سرجت  ذربوَضظی  ورن  .(7) ضرَز  ّطظ ّبیفل  تطاون ٍ تٌَؿ زض تغییط
 ثبًره  افرعایص  ٍ چٌسسبلِ ٍ سبلِ یه ّبیگًَِ اظ ثقضی سطیـ ّجَم

 ٍ ویرت  جبسیٌس (.21) هیطَز ذبن سغح ًعزیه ّطظ ّبیفل  صضث
ِ  ایري  ثِ ذَز هغبلقِ زض (13) ّوىبضاى ِ  ضسریسًس  ًتیجر  زٍ ضررن  ور
 ٍظى ّوچٌیي ٍ چٌسسبلِ ّطظ ّبیفل  تطاون وبّص سجت ایهطحلِ
  ضَز.هی آًْب ذطه

 هرتل  ّبی سیستن تبثیط وِ وطزًس ثیبى (27) ّوىبضاى ٍ استطیت
 ٍضظی( ذربن  ثرسٍى  ٍ ٍضظی ذبن ون هتساٍل، ٍضظی ذبن) ٍضظی ذبن
 ایطربى  ثرَز.  هتفربٍت  شضت تَلیرس  جْرت  ّرطظ  ّبی فل  وٌتطل ثطای

 ًرَؿ  ایي تطاون چٌسسبلِ، ّطظ  ّبی فل  ثب اضتجبط زض وِ وطزًس گعاضش
ِ  زض ٍضظی ذبن ثسٍى سیستن زض ّطظ ّبی فل   سیسرتن  زٍ ثرب  همبیسر
 وٌترطل  زض ٍضظی ذربن  ثرسٍى  تنسیس اهب ثَز. ثیطتط زیگط ٍضظی ذبن
 ٍ هترساٍل  ٍضظی ذربن  ّبی سیستن اظ تط كهَف سبلِ یه ّطظ ّبی فل 
 فسم زلی  ثِ ٍضظی ذبن ثسٍى سیستن ولی عَض ثِ ثَز. ٍضظی ذبن ون
 پتبًسری   ذربن،  سغح زض گیبّی ثمبیبی حفؼ ٍ  ذبن وطزى ضٍ ٍ ظیط

 ضررن  اثط (21) ّوىبضاى ٍ ًبوبهبتَ است. زاضا ضا ّطظ ّبی فل  وٌتطل
 ّبی فل  وٌتطل ضٍی ثط ضا (CT) ثطگطزاى ضرن ٍ (RT) یبفتِ وبّص
 ثیربى  هحممبى ایي زازًس. لطاض هغبلقِ هَضز ذبن آلی هَاز همساض ٍ ّطظ
 ثبفرث  CT ضٍش ثِ ًسجت RT اظ استفبزُ شضت، تَلیس ثطای وِ وطزًس
 ضس. ّطظ ّبی فل  ثیَهبس افعایص
 تٌرَؿ  ثرط  ٍضظی ذربن  هرتلر   ّربی  سیستن اثط ایٌىِ ثِ تَجِ ثب
 ثٌربثطایي  ثبضرس  هی  هٌغمِ ّط ثصض ثبًه ٍ اللین اظ تبثقی ّطظ، ّبی فل 
 پَیربیی  ثرط  ٍضظی ذربن  ًرَؿ  اثرط  ضرسى  هطرع جْت هٌغمِ ّط زض

 ثطضسری  هرَضز  ٍضظی ذربن  هرتل  ّبی ًؾبم تبثیط ثبیس ّطظ ّبی فل 
 ّربی  ؾربم ً اثط است ضسُ سقی هغبلقِ ایي زض ضاستب ایي زض گیطًس. لطاض

 یرب  یحفربؽت  یٍضظ ذربن  یج،ضا یٍضظ ذبن) ضبه  ٍضظی ذبن هرتل 
 تٌرَؿ  ٍ یىٌرَاذتی  ٍ ترطاون  ثرط  ٍضظی(ذربن  ثرسٍى  ٍ یٍضظ ذبن ون

ِ  زض ّرطظ  ّبی فل   ـ شضت هعضفر  اسرتبى  آظازضرْط  ضْطسرتبى  زض ٍالر
 ضَز. هغبلقِ گلستبى

 

 ّا سٍش ٍ هَاد

 بهلاّور  ایهطربّسُ  چٌرس  )عرطح  ًستس عطح لبلت زض آظهبیص ایي
 ـ آظازضْط ضْطستبى زض 1392 سبل زض تػبزفی(  ویلرَهتطی  80زض ٍالر
 ٍضظیذبن ّبیسیستن تبثیط ثطضسی هٌؾَض ثِ گطگبى ضْطستبى ضطق
ِ  شضت زض ّرطظ  ّربی فل  تٌَؿ ٍ یىٌَاذتی ٍ تطاون ضٍی ثط  ای فلَفر

 37 ضربه   آظهربیص  اًجربم  هحر   جغطافیربیی  هرتػبت گطزیس. اًجبم
ِ  3/48 ٍ زلیمِ 6 ٍ زضجِ ِ  55 ضروبلی،  ثبًیر ِ  8 ٍ زضجر  3/56 ٍ زلیمر
 وویٌِ، زهبی هیبًگیي است. هتط 93 زضیب سغح اظ اضتفبؿ ٍ ضطلی ثبًیِ

 9/29 ،1/8 ثطاثرط  تطتیرت  ثِ هٌغمِ زض سبلیبًِ ثبضًسگی هیعاى ٍ ثیطیٌِ
ِ  آفتبثی سبفت هیبًگیي است. هتط هیلی 456 ٍ گطاز سبًتی زضجِ  سربلیبً
 ٍ ووترطیي  سبفت 5/141 ثب زی هبُ زض وِ سثبض هی سبفت 2439 ثطاثط
 زاضز. ٍجَز آفتبثی سبفت همساض ثیطتطیي سبفت 3/269 ثب هطزاز هبُ زض

ِ  آظهربیص  هحر   ذبن اظ اٍلیِ اعلافبت هجوَؿ 1 جسٍل زض  اضایر
ِ  اٍضُ ورَز  آظهبیص اًجبم اظ ثقس است. ضسُ  زض ویلرَگطم  50 همرساض  ثر
ِ  ّىتربض  ضز ویلرَگطم  450 ٍ پبیِ وَز فٌَاى ثِ ّىتبض  ورَز  فٌرَاى  ثر
ِ  تطیپر   سَپطفسرفبت  ورَز  ضضرس،  فػ  عی زض سطن  150 همرساض  ثر

ِ  پتبسرین  سرَلفبت  وَز ّىتبض، زض ویلَگطم  زض ویلرَگطم  100 همرساض  ثر
ِ  (5SO3+TE+82%OM+4-3-4 )آضگرَهیىس  آلی وَز ٍ ّىتبض  ثر
ِ  ورَز  فٌرَاى  ثِ ّىتبض زض ویلَگطم 250 همساض  وَزپربش  تَسرظ  پبیر

 ضس. استفبزُ یىٌَاذت پرص ضٍش ثِ اوتَضیتط پطت سبًتطیفَغ
 ٍ هترط  50×30 یه ّط اًساظُ وِ هجعا ظهیي لغقِ سِ زض آظهبیص

 ضربه   آظهربیص  تیوبضّربی  ضس. اًجبم ثَز، هتطهطثـ 1500 هسبحت ثِ
ِ  )یره  ٍضظی ذربن  ورن  ٍضظی، ذربن  ثسٍى ضٍش سِ  اظ اسرتفبزُ  هطتجر
 ثربض  ه)یر  هترساٍل  ٍضظی ذربن  ٍ زیسه( ًَثت زٍ ٍ هطوت ٍضظذبن
-ذبن فولیبت اًجبم اظ لج  ثَزًس. زیسه( ثبض سِ ٍ زاضثطگطزاى ضرن

ِ  )گٌرسم(  لجلری  هحػرَل  اضبفی وبُ ٍضظی، ِ  ثر ُ  ٍسریل  ثیلرط  زسرتگب
 لغقبت اظ یه ّط زض وبُ ثبلیوبًسُ ٍ گطزیس ذبضج ظهیي اظ ٍ ثٌسی ثستِ
ِ  هطثرَط  فولیبت ولیِ گطزیس. پرص آظهبیص هَضز ِ  ثر  زض ظهریي  تْیر
 ضس. اًجبم 6/4/1392 تبضید

 هتساٍل ٍضظی ذبن لغقِ زض 11/4/1392 تبضید زض وبضت فولیبت
ُ  ثرب  ٍضظیذبن ون لغقِ ٍ ِ  زض ٍ پٌَهبتیره  وربض  ضزیر   زسرتگب  لغقر

ُ  ثرب  ًَتیلج وبض هستمین زستگبُ ثب ٍضظی ذبن ثسٍى  شضت ثرصض  اظ اسرتفبز
 غطثستبى NS ثصض هَسسِ تَسظ وِ 770 زیطضس وطاس سیٌگ  ضلن

ِ  یرط ظ ضسُ، هقطفی َ  ضسریسگی  گرطٍُ  هجوَفر ِ  حسربس  ، 700 فربو  ثر
ِ  ّرعاض  ٍظى ثرب  ثربلا،  ثطي سجع سغح زٍام آثیبضی، ّبی تٌص  320 زاًر
 هَضز ٍضظی ذبن تیوبض سِ ّط زض ضس. اًجبم ویلَگطم 15 همساض ثِ ،گطم

 سربًتیوتط  75 ّوسیگط اظ وبضت ذغَط فبغلِ ،ظهبیصآ ایي زض هغبلقِ
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 وبضرت  فوك ٍ سبًتیوتط 14 بضتو ذظ ضٍی ّوسیگط اظ ثصٍض فبغلِ ٍ
 ّفرت  شضت، ضضرس  فػر   عَل زض ضسًس. گطفتِ ًؾط زض سبًتیوتط 4-5

 ،13/5 ،30/4 ،26/4 ،16/4 ،12/4 ّبی تبضید زض آثیبضی فولیبت هطتجِ
 گطزیس. اًجبم 7/6/1392 ٍ 25/5

 یره  ّط زض ّطظ ّبی فل  تٌَؿ ٍ یىٌَاذتی ٍ تطاون ثطضسی ثطای
 پس ضٍظ 22) 2/5/1392 هَضخ هطحلِ زٍ زض هغبلقِ، هَضز تیوبضّبی اظ
 ٍ ّررطظ ّرربی فلرر  ثحطاًرری زٍضُ ضررطٍؿ فٌررَاى ثررِ وطررت( اظ
ِ  وطت( اظ پس ضٍظ 40)20/5/1392  ثحطاًری  زٍضُ اًتْربی  فٌرَاى  ثر

 1×1 ورَازضات  یره  اظ گیرطی  ًوًَِ اًجبم ثطای ضس. اًجبم گیطی ًوًَِ
ِ  تیوربض  ّرط  ثرطای  ٍ ثطزاضی ًوًَِ اظ هطحلِ ّط زض ضس. استفبزُ هتط  ثر

 ورَازضات  ثب ٍ تػبزفی غَضت ثِ ثطزاضی ًوًَِ هطتجِ 15 هجعا، غَضت
 توربهی  وَازضات ّط زض ضس. اًجبم ًؾط هَضز لغقِ زض ظیىعان ثػَضت
 ّربی  فل  ضوبضش ٍ ضٌبسبیی جْت ٍ ضس ثطزاضت گیبّی یّب ًوًَِ
ِ  زض ضرسًس.  زازُ اًتمربل  آظهبیطگبُ ثِ ّطظ  ّرط  زض هَجرَز  ّربی  ًوًَر

 اظ یه ّط تقساز هَجَز، ّطظ  فل  ّبی گًَِ هجعا، غَضت ثِ وَازضات
 ّررطظ ّرربی فلرر  هجوررَؿ ٍظى ٍ ّرربگًَررِ ذطرره ٍظى ٍ ّررب گًَررِ
 زض هَجرَز  ّرطظ  ّبی فل  ثطضسی ٍ همبیسِ هٌؾَض ثِ ضس. گیطی اًساظُ
ِ  اظ یره  ّط ثطای ٍضظی ذبن تیوبض ّط  تٌرَؿ  ّربی  ضربذع  ّرب  ًوًَر

 .ضس هحبسجِ بثِتط ضبذع ٍ وبهبضگَ ذتیایىٌَ ٍ سیوپسَى

 

آصهایص اًجام هحل خاک هطخصات -1 جذٍل  

Table -1. Specification soil testing 

 ضًَذُ خٌثی هَاد دسصذ
T.N.V 

)%( 

 پتاسین

جزب قاتل  

K 

P.PM 

  فسفش

جزب قاتل  

P 

P.PM 

 کل اصت

T.N 

)%( 

 

 کشتي

 آلی
O.C 

)%( 

EC*10
3 

 صیوٌس )دسی

 هتش( تش

pH 

 خاک تافت
Texture 

Soil 

ضي
Sand 

)%( 

 سیلت

Silt 

)%( 

سس

Clay 
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25.5 370 18.5 0.26 1.6 1.8 7.3 

 
 Siltسیلت

 Clayضس
 Loamلَهی

 
20 

 
48 

 
32 

 

 ّا دادُ آًالیض
 ضس استفبزُ 1 ضاثغِ اظ پسَىوسی تٌَؿ  ضبذع هحبسجِ هٌؾَض ثِ
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ِ  زض ّرب  گًَِ و  تقساز :S افطاز؛ و  تقساز :N ام؛i گًَِ  ًطربى  ضا ًوًَر
 زٌّس. هی
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 زافرطا  تقرساز  :ni وبهبضگَ؛ یىٌَاذتی ضبذع :'E ضاثغِ، ایي زض وِ
 تقساز :S افطاز؛ و  تقساز :N ام؛ j گًَِ زض افطاز تقساز :nj ام؛ i گًَِ زض
 زٌّس. هی ًطبى ضا ًوًَِ زض ّب گًَِ و 

ِ  هٌؾَض ثِ ِ  ضربذع  هحبسرج ِ  اظ ضًىرَى  تطربث ِ  3 ضاثغر  هحبسرج
 (:22) ضَز هی

(3)             
,sP Minimum p p
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 
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 


 

 زضغررس :p1i  ؛2 ٍ 1 ًوًَررِ تطرربثِ زضغررس :P ضاثغررِ ایرري زض وررِ
 زض هَجَز j ّبی گًَِ زضغس :p2i ؛1 جبهقِ ًوًَِ زض هَجَز i ّبی گًَِ
 زٌّس. هی ًطبى ضا 2 جبهقِ ًوًَِ

 هحبسررجِ هغبلقررِ، ایرري زض هَجررَز ّرربی ضگطسرریَى ولیررِ ضسررن
 اًجربم  Excel افرعاض  ًطم تَسظ تطبثِ ضبذع ،یىٌَاذتی ّبی ضبذع
 ضس. استفبزُ SAS ضافعا ًطم اظ ّبی ضگطسیَى ثطاظش ثطای ضس.

 

 تحث ٍ ًتیجِ

 ّشص ّای ػلف ّای گًَِ تشکیة
 11 ضربه   ّب وطت زض ضسُ هطبّسُ ّطظ ّبی فل  هغبلقِ ایي زض
 سرَضٍ((،  ٍ گٌرسم  ًری،  لیربق،  ٍحطی، )اضظى گطاهیٌِ هرتل  ذبًَازُ
 ثبزهجبًیربى  ًیلَفطپیچ(، ٍ )پیچه پیچىیبى غَظن(، ٍ )گبٍپٌجِ پٌیطن
 ذطٍسریبى  تربج  )اٍیبضسرلام(،  جگري  طزُ(،پر پطرت  فطٍسره  ٍ )زاتَضُ
 ٍ ثرطُ )گرَش  فطفیرَى  )تَق(، وبسٌی )ذطفِ(، ییبى ذطفِ ذطٍس(، )تبج

 ولری  عرَض   ثِ ثَزًس. )ولعا( ثَ ضت ٍ ٍحطی( )ذطثعُ وسٍییبى فطفیَى(،
ِ  ضرس  هطبّسُ آظهبیص ّبی وطت زض هرتل  ی گًَِ 19  ثیطرتطیي  ور
ِ  14 فمظ تقساز یيا اظ زاضت. تقلك گٌسهیبى ی ذبًَازُ ثِ گًَِ  زض گًَر
 زض اهرب  ضس. هطبّسُ شضت ّطظ ّبی فل  ثحطاًی ی زٍضُ اثتسای هطحلِ
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 .(2 )جسٍل ضسًس هطبّسُ گًَِ 19 ی ّوِ ثحطاًی ی زٍضُ اًتْبی
 

 هختلف ضشایط تحت رست هضسػِ تشای تحشاًی دٍسُ اًتْای ٍ اتتذا دس تشاکن کل اص دسصذ یا هشتغ هتش دس ّشص ّایػلف اص یک ّش تشاکن .2 جذٍل
 ٍسصی خاک

Table 2. Each of the weed density in square meters or % of total density at the beginning and end of the critical period for 
corn under different tillage 

 فاسسی ًام
Persian name 

 ػلوی ًام
The scientific name 

 ٍسصی خاک کن
Low tillage 

 هشسَم ٍسصی خاک 
Conventional tillage 

 
 

 ٍسصی خاک تذٍى
No tillage 

 دٍسُ اًتْای
 تحشاًی

The critical 
period 

 دٍسُ اتتذای
 تحشاًی

The beginning of 
the crisis 

 دٍسُ اًتْای 
 تحشاًی

The critical 
period 

 دٍسُ اتتذای
 تحشاًی

The beginning 
of the crisis 

 دٍسُ اًتْای 
 اًیتحش

The critical period 

 دٍسُ اتتذای
 تحشاًی

The beginning of 
the crisis 

 ٍحطی وٌ 
 )غَظن(

Hibiscus trionum 48.5 
(25.09) 

61.3 
(21.17) 

 48.6 
(50.95) 

60.1 
(61.17) 

 
 

33.7 
(10.47) 

24.6 
 (9.11) 

 Triticum aestivum 89.9 گٌسم
(46.46) 

157.7 
(54.43) 

 1.5 
(1.57) 

6.3 
(6.44) 

 
 

130.8 
(40.60) 

205.5 
(78.12) 

 Cyprus rotundus 4.7 سلام اٍیبض
(2.41) 

9 
(3.11) 

 2 
(2.10) 

2.3 
(2.37) 

 0 6 
(2.22) 

 Amaranthus spp 5.7 ذطٍس تبج
(2.94) 

12.1 
(4.17) 

 4.4 
(4.66) 

3.8 
(3.87) 

 
 

9.7 
(3.01) 

9.1 
(3.38) 

 Convolvulus arvensis پیچه
 

3 
(1.55) 

0  0 1 
(1.02) 

 
 

1 
(0.31) 

1.5 
(0.56) 

 Portulaca oleracea 3.7 ذطفِ
(1.9) 

8.6 
(2.97) 

 6.3 
(6.64) 

2 
(2.03) 

 
 

3 
(0.93) 

2 
(0.74) 

 Echinochloa spp 19.3 سَضٍ(
(9.95) 

17.8 
(6.15) 

 8.9 
(9.33) 

12.7 
(12.92) 

 
 

81.9 
(25.43) 

11.5 
(4.26) 

 Sorghum halepense 0 0  1 لیبق
(1.05) 

0  0 0 

 Abutilon theophrasti 1.2 پٌجِ گبٍ
(0.6) 

4 
(1.38) 

 2 
(2.1) 

1.7 
(1.74) 

 
 

1 
(0.31) 

0 

 Datora stramonium 0 0  6 زاتَضُ
(6.29) 

0  0 0 

 Phsalis spp 3 پطزُ پطت فطٍسه
(1.55) 

1.8 
(0.62) 

 3.3 
(3.44) 

3.3 
(3.34) 

 
 

2 
(0.62) 

1.7 
(0.62) 

 Setaria spp 2.5 ٍحطی اضظى
(1.29) 

1.5 
(0.52) 

 1 
(1.05) 

1 
(1.02) 

 
 

6 
(1.86) 

3.6 
(1.32) 

 Xanthium strumarium 1.4 تَق
(0.72) 

1.5 
(0.52) 

 1 
(1.05) 

1 
(1.02) 

 
 

1 
(0.31) 

0 

 Chrozophora spp 0 0  1 ثطُ گَش
(1.05) 

0  0 0 

 Phragmites australis 2 ًی
(1.03) 

0  6 
(6.29) 

0  
 

52 
(16.14) 

0 

 Cucumis melo 4.3 ٍحطی ذطثعُ
(2.447) 

1.5 
(0.52) 

 0 2 
(2.03) 

 0 0 

 Ipomoea tricolor 0 0  1 پیچ ًیلَفط
(1.05) 

0  0 0 

 Euphorbia spp 3 فطفیَى
(1.55) 

10.4 
(3.59) 

 0 0  0 3.5 
(1.3) 

 Brassica napus 1.3 ولعا
(0.69) 

2.5 
(0.86) 

 1.3 
(1.4) 

1 
(1.02) 

 0 1 
(0.37) 

 و  تطاون 193 290 95 98 270 322
Density  
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 ّشص ّای ػلف تشاکن
 ّرطظ  ّربی  فل  تطاون هغبلقِ هَضز ّبی ًؾبم ثیي زض ولی عَض ثِ
 ثرطای  ٍ ووتطیي هطسَم ٍضظی ذبن ًؾبم ثطای ثحطاًی زٍضُ اثتسای زض

ِ  ثَز حبلی زض ایي آهس. زست ثِ همساض ثیطتطیي ٍضظی ذبن ون ًؾبم  ور
 ثرسٍى  ًؾربم  زض ّطظ ّبی فل  طاونت ثیطتطیي ثحطاًی زٍضُ اًتْبی زض

 ضرس.  هطبّسُ هطسَم ٍضظی ذبن ًؾبم زض تطاون تطیي ون ٍ ٍضظی ذبن
 ٍ اثترسا  زض ّرطظ  ّبی فل  تطاون هیبًگیي هطسَم، ٍضظی ذبن ًؾبم زض

 ـ هتط زض ثَتِ 3/95 ٍ 2/98 تطتیت ثِ ثحطاًی هطحلِ اًتْبی  ثرَز،  هطثر
 9/192 ٍ 7/289 طتیتت ثِ ٍضظی ذبن ون ًؾبم زض وِ ثَز حبلی زض ایي
 1/322 ٍ 270 تطتیرت  ثِ ٍضظی ذبن ثسٍى ًؾبم زض ٍ هطثـ هتط زض ثَتِ
 ّبی فل  تطاون ٍضظی ذبن ون ًؾبم زض ضس. ضوبضش هطثـ هتط زض ثَتِ
ِ  ًسجت ثحطاًی ی زٍضُ اًتْبی زض ّطظ ِ  ثحطاًری  ی زٍضُ اثترسای  ثر  ثر
 ونترطا  ٍضظی ذربن  ثرسٍى  ًؾبم زض اهب زاضت. وبّص زضغس 33 همساض
 ی زٍضُ اثترسای  ثرب  همبیسِ زض ثحطاًی ی زٍضُ اًتْبی زض ّطظ ّبی فل 

 (.2 )جسٍل زاضت افعایص زضغس 19 همساض ثِ ثحطاًی
 ثب ّطظ ّبی فل  تطاون سْن ثیطتطیي هطسَم، ٍضظی ذبن ًؾبم زض
 اضظى پیچره،  ّرطظ  ّربی  فلر   ٍ غرَظن،  ثرطای  زضغس 17/61 همساض

 ّربی  فلر   ترطاون  و  اظ ضغسز 02/1 ثب وسام ّط ولعا ٍ تَق ٍحطی،
 اًتْربی  ثرطای  ٍضظی ذربن  ًؾبم ایي زض زاضتٌس. ضا سْن ووتطیي ّطظ،
 تررطاون ورر  اظ زضغررس 95/50 سررْن ثررب غررَظن ًیررع ثحطاًرری ی زٍضُ
 زض اهرب  زاضرت.  ّطظ ّبی فل  ثیي زض ضا تطاون ثیطتطیي ّطظ ّبی فل 
 زٍ ّرط  زض ّرطظ  ّبی فل  تطاون اظ سْن ثیطتطیي ٍضظی ذبن ون ًؾبم
 زضغس( 46/46) ثحطاًی ی زٍضُ اًتْبی ٍ زضغس( 43/54) اثتسا ی هطحلِ
 ًؾرربم ّوبًٌررس ًیررع ٍضظی ذرربن ثررسٍى ًؾرربم زض ثررَز. گٌررسم ثررطای
ِ  زٍ ّط ثطای ٍضظی ذبن ون  اًتْربی  ٍ زضغرس(  12/76) اثترسا  ی هطحلر
 ّربی  فل  تطاون هجوَؿ اظ گٌسم تطاون زضغس( 6/40) ثحطاًی ی زٍضُ
 (.2 )جسٍل زاز اذتػبظ ذَز ثِ اض همساض ثیطتطیي ّطظ،

 
 ّشص ّای ػلف تٌَع ّای ضاخص
 اظ یره  ّرط  زض ّرطظ  ّبی فل  تٌَؿ ثطضسی جْت هغبلقِ ایي زض
 زض ّرطظ  ّبی فل  ثحطاًی زٍضُ اًتْبی ٍ اثتسا زض ٍضظی ذبن ّبی ًؾبم
ِ  ًتربیج  ضس. استفبزُ سیوپسَى تٌَؿ ضبذع اظ شضت  ٍاضیربًس  تجعیر
 ثرَز  زاض هقٌری  ضربذع  ایي ضٍی ثط ٍضظی ذبن ًؾبم اثط وِ زاز ًطبى
ِ  ًتبیج (.3 )جسٍل  ّربی  ًؾربم  ثرطای  تٌرَؿ  ضربذع  هیربًگیي  همبیسر
 ّرطظ  ّربی  فل  تٌَؿ ووتطیي وِ ثَز آى اظ حبوی ٍضظی ذبن هرتل 
ِ  ثَز حبلی زض ایي ثَز. ٍضظی ذبن ثسٍى ًؾبم ثِ هطثَط  ًؾربم  ثریي  ور
ِ  ٍضظی ذبن ون ٍ هتساٍل ٍضظی ذبن  ثَزًرس،  یطرتطی ث تٌرَؿ  زاضای ور

 ضرربذع (.4 جرسٍل  ٍ 1 )ضرى   ًطرس  هطربّسُ  زاضی هقٌری  اذرتلا( 
 ٍضظی ذرربن ثررسٍى ًؾرربم ثررطای ثحطاًرری زٍضُ اثتررسای زض سیوپسررَى

ِ  ثرَز  حربلی  زض ایري  ثرَز.  زیگرط  ًؾبم زٍ اظ ٍووتط 30/0هقبزل  زض ور
ِ  هتساٍل ٍضظی ذبن ًؾبم زض ضبذع ایي همساض ثحطاًی زٍضُ اًتْبی  ثر
 ٍضظی ذربن  ثسٍى ٍ ٍضظی ذبن ون ًؾبم اظ تط ون وِ ثَزُ 40/0 هیعاى
 (.5 )جسٍل آهس زست ثِ

ِ  ضرس  هطبّسُ حبضط آظهبیص زض حبل ّط ثِ  ٍضظی ذربن  ًرَؿ  ور
ِ  زاضی هقٌی اثط یىٌَاذتی ٍ تٌَؿ ّبی ضبذع ثط تَاًس هی  ثبضرس  زاضرت

 هرَضز  ٍضظی ذربن  ّربی  سیسرتن  وِ هغبلقبت سبیط زض (.4 ٍ 3 )جسٍل
ِ  اسرت  ضرسُ  گرعاضش  ًیرع  اًرس  گطفتِ لطاض همبیسِ  ثرسٍى  ضٍش زض ور
 (.18ٍ  26) زاضت ٍجَز ثیطتطی یىٌَاذتی ٍ تٌَؿ ضبذع ٍضظی ذبن

 تٌربٍة  ضٍی ثط سبلِ سِ ثیست ثطضسی عی (24) ّوىبضاى ٍ پلاظا
 هطسرَم،  ٍضظی ذربن  ًؾبم سِ اظ استفبزُ ضطایظ زض ثمَلات -گٌسهیبى

 ّبی ًؾبم يای ثیي وِ وطزًس گعاضش ٍضظی ذبن ثسٍى ٍ ٍضظی ذبن ون
 ّرطظ  ّربی  فلر   ضربًَى(  )ضربذع  تٌرَؿ  ضبذع ًؾط اظ ٍضظی ذبن

  ًساضت. ٍجَز زاضی هقٌی اذتلا(

 
 هختلف ّشص ّای ػلف تحشاًی هشاحل ٍ ٍسصی خاک ّای ًظام دس یکٌَاختی ٍ تٌَع ّای ضاخص ٍاسیاًس تجضیِ -3 جذٍل

Table 3- Analysis of variance of the diversity and uniformity of tillage systems and weed critical stages of 

 سیوپسَى

Simpsons 
 کاهاسگَ

Camargo 
 آصادی دسجِ

Degrees of freedom 
 تغییش هٌاتغ

variation 
*

0.15 
 

0.08ns 
 

*
0.1 
 

0.03 

**
0.05 
 

0.03ns 
 

0.002ns 
 

0.008 
 

2 
 
1 
 
2 
 
84 

 ٍضظی ذبن

Tillage 
 ثحطاًی  هطحلِ

Critical stage 
 ثحطاًی  ضظی*هطحلٍِ ذبن

Tillage* Critical Stage 
 ذغب

Error 

،* ** ٍ ns ثبضٌس هی زاضی هقٌی فسم ٍ زضغس 5 ،1 احتوبل سغح زض زاضی هقٌی ًطبًگط. 

*, ** and ns, indicate significance at 1%, 5% are non-significant 
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 ٍسصی خاک هختلف ایّ ًظام دس تٌَع ٍ یکٌَاختی ّای ضاخص هیاًگیي هقایسِ -4 جذٍل

Table 4- Comparison of mean of uniformity and diversity in different tillage systems 
**سیوپسَى

 

Simpsons** 
*سیوپسَى

 

Simpsons* 
 کاهاسگَ

Camargo 
 ٍسصی خاک ًظام

Tillage system 

0.36b 
 

0.53a 
 

0.45b 

0.42a 
 

0.44a 
 

0.29b 

0.44a 
 

0.36b 
 

0.28b 

ل ظیٍض ذبن  هتساٍ

Conventional Tillage 
 ٍضظی ذبن ون

Low Tillage 
 ٍضظی ذبن ثسٍى

No Tillage 
 هرتل  ّبی ًؾبم ثیي ضبذع ایي هیبًگیي همبیسِ ضس زاض هقٌی گیطی ًوًَِ ٍ ٍضظی ذبن هتمبث  اثط ایٌىِ ثِ تَجِ ثب سیوپسَى ضبذع زض

تْبی ٍ )*( اثتسا هطحلِ زٍ ّط زض ٍضظی ذبن  ضس. اًجبم ثحطاًی )**( ی زٍضُ اً
The Simpson index, given that sampling was significant interaction between tillage and compared these parameters between different 

tillage systems in both the first (*) and end of the period (**) critical out. 
 

 ّشص ػلف (2) تحشاًی ی دٍسُ اًتْای ٍ (1) اتتذا سد سیوپسَى تٌَع ضاخص-5 جذٍل

Table 5- Simpson diversity index at the beginning (1) and the end of the critical period (2) weed 
گیشی ًوًَِ ٍاحذ  

Sampling unit 

ٍسصی  خاک تذٍى  

No Tillage 

ٍسصی خاک کن  

Low Tillage 

هتذاٍل ٍسصی خاک  

Conventional Tillage 
  1 2 1 2 1 2 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 

9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
ّب ًوًَِ هجوَؿ  

Total sample 
ّب ًوًَِ هیبًگیي  

Sample mean 

0.50 

0.23 

0.41 
0.13 

0.05 

0.63 

0.20 

0.26 

0.24 

0.18 

0.14 

0.28 

0.45 

0.43 
0.26 

 

0.20 

 

0.29 

0.19 

0.29 

0.44 
0.65 

0.68 

0.60 

0.61 

0.61 

0.46 

0.47 

0.34 

0.21 

0.46 

0.25 
0.32 

 

0.62 

 

0.45 

0.61 

0.14 

0.34 
0.51 

0.51 

0.60 

0.55 

0.53 

0.48 

0.06 

0.62 

0.54 

0.29 

0.38 
0.45 

 

0.55 

 

0.44 

0.19 

0.39 

0.44 
0.65 

0.68 

0.60 

0.61 

0.61 

0.46 

0.47 

0.34 

0.21 

0.46 

0.25 
0.32 

 

0.62 

 

0.45 

0.25 

0.00* 

0.39 
0.25 

0.26 

0.66 

0.71 

0.49 

0.62 

0.26 

0.23 

0.67 

0.57 

0.51 
0.16 

 

0.40 

 

0.43 

0.55 

0.38 

0.37 

0.18 

0.53 

0.81 

0.52 

0.49 

0.09 

0.01 

0.13 

0.15 

0.08 

0.62 

0.47 

 

0.40 

 

0.36 

)ًبزض( ذبظ گًَِ *  

* Species (rare) 
 

 ًؾبم زٍ ثِ ًسجت ٍضظی ذبن ون ًؾبم زض ای، گًَِ غٌبی ًؾط اظ اهب
 ًتیجِ ایي الجتِ ضس. هطبّسُ یطتطیث ایی گًَِ غٌبی زیگط ٍضظی ذبن
ِ  ٍ ًجرَز  ضرى   ایري  ثِ ثطضسی هَضز ّبی سبل توبهی ثطای  فجربضت  ثر
 زاضی هقٌری  هتمبثر   اثرط  سبل ٍ هغبلقِ هَضز ّبی ضبذع ًؾط اظ زیگط
 زاضت. ٍجَز
 

 ّشص ّای ػلف یکٌَاختی  ضاخص
 ّربی  فلر   ّربی  گًَِ یىٌَاذتی ثطضسی جْت حبضط، تحمیك زض
 ثطای ضبذع ایي همساض ضس. استفبزُ وبهبضگَ اذتییىٌَ ضبذع اظ ّطظ

ِ  ثحطاًری  زٍضُ اًتْربی  ٍ اثتسا ثطای ٍ ٍضظی ذبن ثسٍى ًؾبم  تطتیرت  ثر
 ًؾرربم آظهبیطرری وررطت ورر  زض آهررس. زسررت ثررِ 24/0 ٍ 16/0 ثطاثررط
 ضربذع  همرساض  ثحطاًری  زٍضُ اًتْربی  ٍ اثترسا  ثرطای  ٍ ٍضظی ذبن ون

 همرساض  آهرس.  زسرت  ثِ 20/0ٍ 20/0 ثطاثط تطتیت ثِ وبهبضگَ یىٌَاذتی
 اًتْبی ٍ اثتسا زض هتساٍل ٍضظی ذبن ًؾبم وطت و  ثطای ضبذع ایي
ِ  19/0 ٍ 16/0 ثطاثط تطتیت ثِ ثحطاًی زٍضُ  ّوچٌریي  آهرس.  زسرت  ثر
 هرَضز  ٍضظی ذبن ّبی ًؾبم ثطای ضبذع ایي هحبسجِ اظ حبغ  ًتبیج
 ٍضُز اًتْربی  هطحلِ زض ٍضظی ذبن ثسٍى  ًؾبم زض وِ زاز ًطبى ثطضسی
ی،  (.6 )جسٍل ثَزًس ثطذَضزاض ثیطتطی یىٌَاذتی اظ ّطظ ّبی فل  ثحطاً
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 ّشص ػلف (2) تحشاًی ی دٍسُ اًتْای ٍ (1) اتتذا دس کاهاسگَ یکٌَاختی ضاخص -6 جذٍل

Table 6. Uniformity index at Camargo (1) and the end of the critical period (2) weed 

گیشی ًوًَِ ٍاحذ  

Sampling unit 

ٍسصی خاک تذٍى  

No Tillage 

ٍسصی خاک کن  

Low Tillage 
هتذاٍل ٍسصی خاک  

Conventional 

Tillage 

  1 2 1 2 1 2 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 

9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 

 
ّب ًوًَِ هجوَؿ  

Total sample 
ّب ًوًَِ هیبًگیي  

Sample mean 

 

0.47 
0.32 
0.35 
0.38 
0.22 
0.43 
0.35 
0.22 
0.43 
0.25 
0.25 
0.67 
0.34 
0.26 
0.30 

 
0.16 

 

 
0.35 

0.27 
0.29 
0.33 
0.55 
0.58 
0.47 
0.60 
0.41 
0.32 
0.36 
0.37 
0.42 
0.36 
0.33 
0.35 

 
0.24 

 

 
0.40 

0.32 
0.39 
0.37 
0.30 
0.26 
0.47 
0.38 
0.32 
0.21 
0.37 
0.43 
0.30 
0.29 
0.33 
0.34 

 
0.20 

 

 
0.34 

0.24 
0.47 
0.42 
0.43 

0.37 
0.38 
0.32 
0.45 
0.29 
0.36 
0.37 
0.42 
0.38 
0.30 
0.43 

 

0.20 

 
 

0.38 

0.47 
1.00* 
0.52 
0.30 
0.48 
0.39 
0.47 
0.47 
0.38 
0.48 
0.29 
0.44 
0.47 
0.50 
0.30 

 

0.16 

 

 

0.42 

0.52 
0.32 
0.33 
0.42 
0.51 
0.62 
0.47 
0.52 
0.55 
0.51 
0.25 
0.40 
0.54 
0.39 
0.34 

 

0.19 

 

 

0.45 

)ًبزض( ذبظ گًَِ *  

* Species (rare) 
 

 

 
 هختلف ضشایط تحت رست ی هضسػِ تحشاًی ی دٍسُ اًتْایی ٍ اتتذایی هشاحل دس هَجَد ّشص ّای ػلف تشای سیوپسَى تٌَع  ضاخص هقادیش -1 ضکل

ّا( ًوًَِ )هیاًگیي ٍسصی خاک  
Figure 1- Simpson diversity index values for the initial and final stages of weeds in corn under different tillage critical period 

(sample mean) 
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 ضشایط تحت رست ی هضسػِ تحشاًی ی دٍسُ اًتْایی ٍ اتتذایی هشاحل دس هَجَد ّشص ّای ػلف تشای کاهاسگَ یکٌَاختی  ضاخص هقادیش -2 ضکل

 ّا( ًوًَِ )هیاًگیي ٍسصی خاک هختلف

Figure 2- Camargo uniformity index values for the initial and final stages of weeds in corn under different tillage critical 

period (sample mean) 
 

 تطاتِ ضاخص
 هرتلر   ّربی  ًؾربم  زض ثحطاًی هطاح  ثیي تطبثِ ضبذع ثطضسی

 ّرطظ  ّبی فل  ًَؿ ثط ٍضظی ذبن ًؾبم وِ ثَز آى اظ حبوی ٍضظی ذبن
ِ  زضغرس  ثیطتطیي ثَز. تبثیطگصاض ّب طتو زض یبفتِ ضضس  همرساض  ثرب  تطربث
 ٍضظی ذبن ًؾبم ثحطاًی زٍضُ اًتْبی ٍ اثتسا هطاح  ثیي زضغس 24/92

 اسرتفبزُ  ضطایظ زض گطفت ًتیجِ تَاى هی ثٌبثطایي ضس. هطبّسُ هتساٍل
 ّرطظ  ّبی فل  ّبی گًَِ ثحطاًی، زٍضُ عَل زض هتساٍل، ٍضظی ذبن اظ

 وٌٌرس  هری  ضضس زٍضُ اثتسای زض وِ ّبیی گًَِ ٍ سوٌٌ ًوی آًچٌبًی تغییط
 ًؾرربم ثررطای ًترربیج زاضررت. ذَاٌّررس ٍجررَز ًیررع زٍضُ اًتْرربی زض
 زض عَضیىِ ثِ ثَز. هتساٍل ٍضظی ذبن ًؾبم ثب هطبثِ ًیع ٍضظی ذبن ون

ِ  زضغرس  ٍضظی، ذربن  ًؾربم  ایري  اظ استفبزُ ضطایظ ِ  تطربث  ّربی  گًَر

 (13/90) ثربلایی  همرساض  ًری ثحطا زٍضُ اًتْبی ٍ اثتسا زض ّطظ ّبی فل 
 ضضرس  ّطظ ّبی فل  ّبی گًَِ ًیع ٍضظی ذبن ون ًؾبم زض ثٌبثطایي ثَز.
 اهرب  زاضًرس.  ٍجرَز  ثحطاًی زٍضُ اًتْبی تب ثحطاًی زٍضُ اثتسای زض یبفتِ
 ّربی  گًَِ تطبثِ همساض وِ زاز ًطبى ٍضظی ذبن ثسٍى ًؾبم ثطای ًتبیج
 ثرَز.  زضغرس  16/35 فمظ یثحطاً زٍضُ اًتْبی ٍ اثتسا زض ّطظ ّبی فل 

 زٍضُ عرَل  زض ٍضظی، ذربن  ثرسٍى  ًؾبم اظ استفبزُ غَضت زض ثٌبثطایي
 ضرًَس.  هری  ظیبزی تغییطات زسترَش ّطظ ّبی فل  ّبی گًَِ ثحطاًی

 زض ثحطاًری  زٍضُ اثتسای زض یبفتِ ضضس ّبی گًَِ غطفبً زیگط فجبضتی ثِ
ِ  ًسرجت  اًیثحط زٍضُ اًتْبی زض ٍ ًساضًس ٍجَز ثحطاًی زٍضُ اًتْبی  ثر
 (.7 )جسٍل وٌٌس هی ضضس هتفبٍتی ّبی گًَِ ثحطاًی، زٍضُ اثتسای

 
 رست دس ّشص ػلف (2) تحشاًی دٍسُ اًتْای ٍ (1) اتتذا دس ٍسصی خاک هختلف ّای سٍش دس ّشص ّایػلف تطاتِ دسصذ ضاخص -7 جذٍل

Table 7- Percentage similarity weed tillage in different ways at (1) and the end of the critical period (2) weed in corn 

 

 تذٍى

1ٍسصی خاک  

No tillage 1 

 تذٍى

2ٍسصی خاک  

No tillage 2 

1ٍسصی خاک کن  

Low Tillage 

1 

2 ٍسصی خاک کن  

Low Tillage 

2 

1هتذاٍل  

Conventional 

Tillage 1 

2هتذاٍل  

Conventional 

Tillage 2 

1ٍضظی ذبن ثسٍى  

No tillage 1 
100 35.16 76.94 71.18 22.38 16.89 

2ٍضظی ذبن ثسٍى  

No tillage 2 
 100 72.55 76.38 22.48 27.12 

1ٍضظی ذبن ون  

Low Tillage 1 
  100 90.13 40.97 38.54 

2 ٍضظی ذبن ون  

Low Tillage 2 
 

  100 22.26 16.87 

1هتساٍل  

Conventional 
Tillage 1 

   100 92.24 

2هتساٍل  

Conventional 
Tillage 2 

     100 
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ِ  زاز ًطربى  آظهربیص  ایي ًتبیج  ٍ ٍضظی ذربن  ورن  ًؾربم  زٍ زض ور

 اذرتلا(  ثحطاًری  ی زٍضُ اًتْربی  ٍ اثترسا  ثرطای  هترساٍل،  ٍضظی ذبن
 ثرسٍى  ًؾربم  زض اهرب  ًساضرت.  ٍجَز ّطظ ّبی فل  تٌَؿ ًؾط اظ چٌساًی

 اظ طووتر  ّرطظ  ّربی  فلر   تٌرَؿ  ثحطاًی  ی زٍضُ اثتسای زض ٍضظی ذبن 
 ّربی  فلر   تٌرَؿ  همساض ووتطیي چٌیي ّن ثَز. ثحطاًی ی زٍضُ اًتْبی
 زسرت   ثِ ثحطاًی ی زٍضُ اثتسای زض ٍ ٍضظی ذبن ثسٍى ًؾبم ثطای ّطظ
 ثرسٍى  ًؾربم  ثرطای  ّرطظ  ّربی  فلر   تٌرَؿ  ثیطرتطیي  ضروي  زض آهس.

 ضربذع  ثطضسی ّوچٌیي ثَز. ثحطاًی ی زٍضُ اًتْبی زض ٍ ٍضظی ذبن
 ضضرس  فػر   اثترسای  زض ضسُ سجع ّبی گًَِ وِ زثَ آى اظ حبوی تطبثِ
 ثسٍى ًؾبم زض اهب ثَزًس هبًسگبض هعضفِ زض ثحطاًی ی زٍضُ اٍاذط تب شضت
 ی زٍضُ اًتْربی  ٍ اثترسا  زض هَجرَز  ّربی  گًَِ تطبثِ همساض ٍضظی ذبن
ِ  زّرس  هری  ًطبى اهط ایي ،ثَز زضغس 35 ثطاثط فمظ ثحطاًی  تطویرت  ور
 پَیرب  ظهربى  ثُقرس  زض ٍضظی ذربن  سٍىث ًؾبم زض ّطظ ّبی فل  ای گًَِ
 ثبضس. هی
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 چکیذُ

ٞبی ٔٛسد اػتفبدٜ اػت. ثرشای تؼیریٗ ثٟجرٛد وربس یی      وؾ ٞبی ٞشص ا٘تخبة ٔٛیبٖ ٔٙبػت ثشای ػّف ٞبی ٔذیشیت ؿیٕیبیی ػّف ىی اص ٟٕٔتشیٗ چبِؾأشٚصٜ ی
ٍیت ٚ ٔٛیبٖ ی افضٚدٖ دٚ ٘ٛع ٔٛیبٖ ؿبُٔ ٔٛیبٖ وبتیٛ٘ی فشی ٞبی ػِٛفٛػِٛفٛسٖٚ ٚ ٔتؼِٛفٛسٖٚ ٔتیُ+ ػِٛفٛػِٛفٛسٖٚ دس وٙتشَ یٛلاف ٚحـی ثٛػیّٝ وؾ ػّف

ْ ؿذ. ػِٛفٛػِٛفٛسٖٚ دس  ٝ ٚ ٔحیظ ثبص ا٘جب ٌشْ ٔبدٜ ٔؤثشٜ دس ٞىتبس(  0، 5/2، 5، 10، 15ٚ  20غّظت ) 6غیش یٛ٘ی ػیتٌٛیت،  صٔبیـی دص پبػخ ٌّذا٘ی دس ٔحیظ ٌّخب٘
ٖ ٔتیُ+ ػِٛفٛػِٛفٛسٖٚ دس  ٚ ٔت   625/5(، 703/0+546/10) 25/11(، 406/1+094/21) 5/22(، 109/2+641/31) 75/33(، ٚ 813/2+187/42) 45غّظت ) 6ػِٛٛفشٚ

حجٕی ٔٛیبٖ ثٝ وبس ثشدٜ ؿذ٘ذ. ٞش دٚ ٘ٛع ٔٛیربٖ دس وربٞؾ   دسصذ  2/0ٚ  1/0ٞبی % ٌشْ ٔبدٜ ٔؤثشٜ دس ٞىتبس( ثٝ تٟٙبیی ٚ ثٝ ٕٞشاٜ غّظت 0( ٚ 273/5+351/0)
حجٕری ٚ ػریتٌٛیت    2/0ٚ % 1/0شای تیٕبسٞبی ثذٖٚ ٔٛیبٖ، فشیٍیت %وؾ ٞب ٔؤثش ثٛد٘ذ. ٔمبدیش وـؾ ػغحی دس ػِٛفٛػِٛفٛسٖٚ ث وـؾ ػغحی ٔحَّٛ ػّف

دسصذی سا ٘ؼجت ثٝ  ة ؿیش ٘ـربٖ داد. ایرٗ ٔمربدیش ثرشای ٔتؼرِٛفٛسٖٚ ٔتیرُ+        60/59ٚ  73/47، 40/35، 92/33، 58/9حجٕی ثٝ تشتیت وبٞؾ  2/0ٚ % %1/0
جت ثٝ  ة ؿیش وبٞؾ ٘ـبٖ داد. ثٙبثشایٗ ٔٛیبٖ غیشیٛ٘ی دس وربٞؾ وـرؾ ػرغحی    دسصذ ٘ؼ 39/56ٚ  93/51، 50/29، 07/27، 03/11ػِٛفٛػِٛفٛسٖٚ ثٝ تشتیت 

ٖ وبتیٛ٘ی ثٛد. ٔمبدیش دص ٔؤثش حجٕی دس ٌّخب٘ٝ  2/0ٚ % 1/0ٚ فشیٍیت % 2/0ٚ % 1/0% دس ػِٛفٛػِٛفٛسٖٚ ثشای تیٕبسٞبی ثذٖٚ ٔٛیبٖ، ػیتٌٛیت %50ٔؤثشتش اص ٔٛیب
ثبؿرذ. ٔمربدیش دص    ٌشْ ٔبدٜ ٔٛثشٜ دس ٞىتبس ٔری  65/3ٚ  66/5، 90/5، 81/7، 11/13ٚ دس ٔحیظ ثبص ثٝ تشتیت ثشاثش  74/2ٚ  98/2، 17/3، 60/4، 94/8ثٝ تشتیت ثشاثش 

حجٕی دس ٌّخب٘ٝ ثٝ تشتیرت ثشاثرش    2/0ٚ % 1/0ٚ فشیٍیت % 2/0ٚ % 1/0% دس ٔتؼِٛفٛسٖٚ ٔتیُ+ ػِٛفٛػِٛفٛسٖٚ ثشای تیٕبسٞبی ثذٖٚ ٔٛیبٖ، ػیتٌٛیت %50ٔؤثش
ثبؿذ. ثب تٛجٝ ثٝ ٔمربدیش دص   ٌشْ ٔبدٜ ٔٛثشٜ دس ٞىتبس ٔی 27/8ٚ  72/12، 27/13، 48/17، 86/27ٚ دس ٔحیظ ثبص ثٝ تشتیت ثشاثش  57/5ٚ  34/6، 01/7، 71/9، 13/13
ٞبٖ سؿذ یبفتٝ دس ٌّخب٘رٝ دس  وؾ ثش سٚی ٌیب %، وبس یی ػِٛفٛػِٛفٛسٖٚ اص ٔتؼِٛفٛسٖٚ ٔتیُ+ ػِٛفٛػِٛفٛسٖٚ ثیـتش ثٛد. دس ایٗ  صٔبیؾ وبس یی ٞش دٚ ػّف50ٔؤثش

ٖ ٔحیظ ثبص ثیـتش ثٛد. دص ٔؤثش ٞش دٚ ػّف ٝ ثب ٌیبٞب وؾ ٚلتی دس ٔخّٛط ثب ٔٛیبٖ ٞب ثىبس سفتٙذ، وبٞؾ یبفت. ٔٛیبٖ وبتیٛ٘ی تٛا٘بیی ثیـتشی دس ثٟجٛد وبس یی  ٔمبیؼ
ٞبی ٔحَّٛ دس  ة ثبیذ ثرشای  غبِؼٝ ایٗ ایذٜ سا تأییذ ٚ تمٛیت وشد وٝ ٔٛیبٖای ٚ ٔحیظ ثبص داؿت. ٘تبیج ایٗ ٔ ٞبی ٔٛسد  صٔبیؾ دس ٞش دٚ  صٔبیؾ ٌّخب٘ٝ وؾ ػّف
 وؾ ٞبی ٔحَّٛ دس  ة اػتفبدٜ ؿٛ٘ذ ٚ ثبِؼىغ.  ػّف

 
 ٔتؼِٛفٛسٖٚ ٔتیُ+ ػِٛفٛػِٛفٛسٖٚ ػیتٌٛیت، فشیٍیت،دص پبػخ، ػِٛفٛػِٛفٛسٖٚ، : کلیذی ّای ٍاشُ
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سع ٌٙرذْ ٚ جرٛ سا دس   ٞبی ٔختّف یٛلاف ٚحـی اغّرت ٔرضا   ٌٛ٘ٝ
ا٘ذ. یٛلاف ٚحـی اص عشیك سلبثت ثشای ٘رٛس،   ػشتبػش جٟبٖ  ِٛدٜ وشدٜ

ؿرٛ٘ذ.    ة ٚ ٔٛاد غزایی ثبػث وبٞؾ ػّٕىشد ٔحصٛلات صساػی ٔری 
ثٛترٝ دس   350ی خؼبست التصبدی یٛلاف دس ٌٙذْ )تشاوٓ ٌٙذْ   ػتب٘ٝ

(. دس 9ثٛتررٝ دس ٔتررش ٔشثررغ ٌررضاسؽ ؿررذٜ اػررت )  23/5ٔتررش ٔشثررغ( 

                                                             
 اصلاح ٘جبتبت، دا٘ـىذٜ وـبٚسصی، دا٘ـٍبٜ ثیشجٙذاػتبدیبس ٌشٜٚ صساػت ٚ  -1

ٜ ٔؼئَٛ -)*   Email: HHammami@birjand.ac.ir)             :٘ٛیؼٙذ

 ٌشٜٚ صساػت ٚ اصلاح ٘جبتبت، دا٘ـرىذٜ وـربٚسصی دا٘ـرٍبٜ، فشدٚػرری  اػتبد -2
  ٔـٟذ

 ػریٙب اػتبدیبس ٌشٜٚ صساػت ٚ اصلاح ٘جبتبت، دا٘ـىذٜ وـبٚسصی، دا٘ـٍبٜ ثٛػّی -3
 ٕٞذاٖ

 DOI: 10.22067/jpp.v0i0.48272 

 Avenaٞرربی وـرت صٔؼررتب٘ٝ، یررٛلاف ٚحـری صٔؼررتب٘ٝ )   تٓػیؼر 

ludovicianaٓٞربی وـربٚسصی ایرشاٖ سا     ( ثٝ ٔمذاس صیبدی اوٛػیؼت
تٛا٘ذ ٔٙجش ثٝ وبٞؾ ثریؾ اص   (. یٛلاف ٚحـی ٔی3 ِٛدٜ وشدٜ اػت )

(. ثٝ ػٙرٛاٖ ٔاربَ، ػّٕىرشد ٌٙرذْ     14ػّٕىشد ٌٙذْ ؿٛد ) دسصذ 30
ثٛترٝ   61ٚ  20ٞربی  شاوٓ( دس تر 11( ٚ چٕرشاٖ ) 15ٞربی فرلات )   سلٓ

 دسصذ وبٞؾ یبفت.  44ٚ  18یٛلاف دس ٔتش ٔشثغ، ثٝ تشتیت 
ٞرربی ٔررذیشیت  ثررذِیُ ٔحررذٚدیت ٞرربی ٔٛجررٛد دس ػرربیش سٚؽ

ٞشص دس ایرٗ   ٞشص یٛلاف ٚحـی دس ٔضاسع ٌٙذْ، ٔذیشیت ایٗ ػّف ػّف
دٞرٝ   2(. حرذٚد  14ٔحصَٛ ثٝ وٙتشَ ؿیٕیبیی ٔحذٚد ؿرذٜ اػرت )  

ٞربی اػرتیُ ورٛ ٘ضیٓ       ف اص ٌشٜٚ ثبصداس٘ذٜٞبی ٔختّ وؾ لجُ، ػّف
وشثٛوؼرریلاص ٔب٘ٙررذ وّٛدیٙرربفٛح پشٚپبسطیررُ، دیىّٛفررٛح ٔتیررُ ٚ    

ثشي دس  ٞبی ٞشص ثبسیه فٙٛوؼبپشٚح پی اتیُ ثٝ ٔٙظٛس ٔذیشیت ػّف
َ 2ٌٙذْ ٚ جٛ دس ایشاٖ ثجت ؿذ٘ذ ) ٞربی پرغ اص ثجرت ایرٗ      (. دس ػرب
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ٞرب ثرٝ    وؾ شد ایٗ ػّفٞب، ثٝ دِیُ وبس یی وٙتشِی صیبد، وبسث وؾ ػّف
ترب   1995ی صٔب٘ی ثیٗ ػبَ ٞبی  (. دس فبص31ّٝؿذت افضایؾ یبفت )

ٞىتبس اص ٔضاسع ٌٙذْ ٚ جٛ دس ایشاٖ ثب ایٗ  8371ٔیلادی حذٚد  2005
ٞرب،   وؾ (. ثذِیُ وبسثشد صیبد ایٗ ػّف6وؾ ػٕپبؿی ؿذ٘ذ ) ػٝ ػّف

ؼیلاص دس ی اػتیُ وٛ ٘ضیٓ   وشثٛو ٞبی ثبصداس٘ذٜ وؾ ٔمبٚٔت ثٝ ػّف
 (. 13ٞبی ٔختّف یٛلاف ٚحـی تٛػؼٝ یبفت ) جٕؼیت

ٞبی ٔختّف یٛلاف ٚحـی ثٝ  ثب تٛجٝ ثٝ ثشٚص ٔمبٚٔت دس جٕؼیت
ی اػتیُ ورٛ ٘ضیٓ   وشثٛوؼریلاص، جربیٍضیٙی     ٞبی ثبصداس٘ذٜ وؾ ػّف

وؾ ٞب ثشای ٔذیشیت یٛلاف ٚحـری دس ٔرضاسع    ٌشٚٞی دیٍش اص ػّف
ایربیی ٕٞورٖٛ عیرف وٙترشَ     ٌٙذْ ٚ جٛ ضرشٚست یبفرت. ثرذِیُ ٔض   

ی ٔؤثشٜ وٕترش دس   ثشي(، ٔمذاس وبسثشد ٔبدٜ ثشي ٚ ثبسیه تش )پٟٗ ٚػیغ
ٞربی   ورؾ  (، ػّرف 10ٚاحذ ػغح ٚ ػٕیت وٕترش ثرشای پؼرتب٘ذاساٖ )   

ی اػتٛلاوتبت ػریٙتبص ثرٝ ػٙرٛاٖ جربیٍضیٗ ٔٙبػرت ثرشای        ثبصداس٘ذٜ
أییرذ لرشاس   ٞبی اػتیُ وٛ ٘ضیٓ   وشثٛوؼیلاص ٔٛسد اسصیبثی ٚ ت ثبصداس٘ذٜ
 2010ترب   2006ٞربی   (. ثٙبثشایٗ دس فبصّٝ صٔب٘ی ثیٗ ػب30ٌَشفتٙذ )

ٞبی ٔختّف اص ٌشٜٚ ثبصداس٘رذٜ ٞربی اػرتٛلاوتبت     وؾ ٔیلادی، ػّف
ػیٙتبص ؿبُٔ ػِٛفٛػِٛفٛسٖٚ، ٔت ػِٛفٛسٖٚ ٔتیُ+ ػِٛفٛػرِٛفٛسٖٚ  

ػبص دس  ٞبی ٞشص ٔـىُٚ غیشٜ ثشای وٙتشَ یٛلاف ٚحـی ٚ ػبیش ػّف
 (.  30جت ؿذ٘ذ )ایشاٖ ث

تٛا٘ذ ٔٙجش ثرٝ افرضایؾ وربس یی وٙتشِری     وبسثشد ٔٛاد افضٚد٘ی ٔی
(. یىی اص ٔؼبیت ثؼریبس  18 ٚ 1ٞب ؿٛد ) وؾ ٞبی ٞشص تٛػظ ػّف ػّف

ی اػرتٛلاوتبت ػریٙتبص، پبیرذاسی صیربد      ٞبی ثبصداس٘رذٜ  وؾ ٟٔٓ ػّف
تٛا٘ذ ثش ٌؼتشؽ ٔمبٚٔرت   ( وٝ ٔی10ثمبیبی فؼبَ  ٟ٘ب دس خبن اػت )

ٖ 7ٞبی ٞشص ٔؤثش ثبؿذ ) ػّف ٞربی ٔٙبػرت    (. ثٙبثشایٗ اػتفبدٜ اص ٔٛیرب
وٝ ثتٛا٘ذ ٔٙجش ثٝ افضایؾ وبس یی وٙتشِی ٚ دس ٘تیجرٝ وربٞؾ ٔمرذاس    

 یبثذ.  ٔصشف ؿٛد، ضشٚست ٔی
ٞبی ثشي ٔصشف ثٝ ٔمذاس صیربدی تحرت    وؾ اٌشچٝ وبس یی ػّف

اثرش  ٌیرشد، ِٚری وربسثشد ٞرش ٔٛیرب٘ی       ٞرب لرشاس ٔری    تأثیش وبسثشد ٔٛیبٖ
(. حتری دس ثشخری ؿرشایظ،    23ٞب ٘ذاسد )وؾ افضایی ثش وبس یی ػّف ٞٓ

ؿٛد. ثٝ ػٙرٛاٖ ٔاربَ،    وبٞی ٘یض ٔی وبسثشد ٔٛیبٖ ٞب ٔٛجت اثشات ٞٓ
ٓ  ٌضاسؿی ٔٙتـش ؿذٜ وٝ ٘ـبٖ دٞٙذٜ وربٞی وربسثشد ٔٛیربٖ     ی اثش ٞر
(. وبسوشدٞربی ٔختّرف   5ثبؿرذ )  وبتیٛ٘ی ثش وبس یی ٌلایفٛػریت ٔری  

وؾ ٞبی ٔختّف ثبثت ؿرذٜ اػرت    ست وبسثشد ثب ػّفٞب دس صٛ ٔٛیبٖ
تٛا٘رذ ٔٙجرش ثرٝ افرضایؾ ٘فرٛر       (. ػلاٜٚ ثش ایٗ، ٞش ٔٛیرب٘ی ٕ٘ری  19)

 وؾ ٞب ثٝ دسٖٚ ٌیبٜ ؿٛد.  ػّف
ثب تٛجٝ ثرٝ اعلاػربت ثؼریبس ٔختصرش ٔٛجرٛد ثرش سٚی ثشچؼرت        

ٖ     ورؾ  ػّف ٞرب ٚ جّرٌٛیشی اص ػرشدسٌٕی     ٞرب دس ٔرٛسد وربسثشد ٔٛیرب
سػرذ تؼیریٗ    ٞب، ثٝ ٘ظرش ٔری   وؾ ػتفبدٜ اص ػّفوـبٚسصاٖ ثٝ ٍٞٙبْ ا

ثبؿرذ.   ورؾ ضرشٚسی ٔری    دلیك ٘ٛع ٔٛیبٖ تٛصیٝ ؿذٜ ثشای ٞش ػّف
ٞبی وبتیٛ٘ی فشیٍیرت ٚ   ثٙبثشایٗ، ایٗ ٔغبِؼٝ ثب ٞذف تؼییٗ اثش ٔٛیبٖ

ٞربی ػِٛفٛػرِٛفٛسٖٚ ٚ    ورؾ  غیش یٛ٘ی ػیتٌٛیت ثرش وربس یی ػّرف   
یٛلاف ٚحـی ا٘جربْ   ٔتیُ+ ػِٛفٛػِٛفٛسٖٚ دس وٙتشَ  ػِٛفٛسٖٚ ٔت
 ؿذ.  
 

 ّاهَاد ٍ رٍش

 کاضت گیاُ
ثزسٞبی یٛلاف ٚحـی اص ٔحیظ پشدیغ دا٘ـٍبٜ فشدٚػی ٔـرٟذ  

پرغ اص جٕرغ  ٚسی ثرزٚس، ثرٝ ٔٙظرٛس تؼرٟیُ دس       جٕغ  ٚسی ؿرذ٘ذ.  
 ٝ ص٘رری، اثترذا ثررب دػررت پٛػرت وٙرری ؿررذ٘ذ ٚ ػرپغ ثررزٚس ثررٝ     جٛا٘ر
ٞش یه اص  ٞبیی داسای یه لایٝ وبغز صبفی ٔٙتمُ ؿذ. ثٝ دیؾ پتشی

دسصذ ٘یتشات پتبػیٓ اضبفٝ  02/0ػی ػی اص ٔحَّٛ  5ٞب  پتشی دیؾ
دسجرٝ   4-5ػبػت دس دسٖٚ یخوربَ ثرب دٔربی     48ؿذٜ ٚ ثشای ٔذت 

(. پغ اص عی ٔذت صٔربٖ  20ػب٘تی ٌشاد ٚ دس تبسیىی لشاس دادٜ ؿذ٘ذ )
ػب٘تی ٔتش( حبٚی پیت ٔربع   3×3×3ٞبی وـت ) فٛق، ثزٚس دس ػیٙی
ٝ  وبؿتٝ ؿذ٘ذ. یه ٝ   ٞفتٝ پغ اص وبؿت ٚلتی ٌیبٞور ی  ٞرب دس ٔشحّر

ِیتشی حبٚی ٘ؼجت ثشاثش ؿٗ،  2ٞبی  یه ثشٌی لشاس داؿتٙذ، ثٝ ٌّذاٖ
ٝ  خبن ٚ خبوجشي ٔٙتمُ ؿذ٘ذ. پغ اص اتٕبْ ٔشحّٝ ای ٚ  ی یه ثشٌور

ای، ٌیبٞبٖ داخُ ٞش ٌّذاٖ ثٝ پٙج ٌیبٜ تٙره   ی دٚ ثشٌوٝ  غبص ٔشحّٝ
N:P:K (20:20:20 )یّری ِیترش ورٛد    ٔ 40ؿذ٘ذ ٚ ثٝ ٞش ٌّذاٖ ٔمذاس 

ٞب ٞش دٚ سٚص یره   ٌشْ دس ِیتش وٛد، اضبفٝ ؿذ.  ثیبسی ٌّذاٖ 3حبٚی 
 ثبس ا٘جبْ ؿذ.

 
 آزهایص کطص سطحی

 ٜ ٌیرشی وـرؾ ػرغحی    اص تىٙیه خبصیت ٔٛییٍٙی ثشای ا٘رذاص
ٝ  28ٞب اػتفبدٜ ؿذ )ٔحَّٛ ی صیرش   (. دس ایٗ سٚؽ ثب اػرتفبدٜ اص ٔؼبدِر

 ؿذ: [ وـؾ ػغحی ٔحبػج1ٝ]

(1)                             ))3/((5.0 rhgr   
ؿرتبة   gؿؼبع داخّی ِِٛٝ ٔٛییٗ ثشحؼت ٔیّی ٔترش،   r وٝ دس  ٖ
استفربع   hچٍبِی ثشحؼت ویٌّٛشْ ثش ٔتشٔىؼرت،  ρ (،8/9جبرثٝ صٔیٗ )

وـؾ ػغحی ثش حؼت ٘یٛتٗ ثرش   γ ٔبیغ دس ِِٛٝ ثشحؼت ٔیّی ٔتش ٚ
 ثبؿٙذ.   ٔتش ٔشثغ ٔی

٘یٛتٗ  ٞبی وـؾ ػغحی،  ٟ٘ب ثٝ ٔیّیی تجضیٝ ٚ تحّیُ دادٜثشا
ی ٞررش وررذاْ اص  ثررش ٔتررش ٔشثررغ تجررذیُ ؿررذ٘ذ. غّظررت تٛصرریٝ ؿررذٜ

ٌشْ ٔبدٜ ٔٛثشٜ ثٝ  45ٚ  20ٞبی  ِیتش  ة )غّظت 200ٞب دس  وؾ ػّف
ورؾ ٞربی ػِٛفٛػرِٛفٛسٖٚ ٚ ٔتؼرِٛفٛسٖٚ ٔتیرُ +       تشتیت اص ػّف

%  2/81یٛ٘ی فشیٍیررت )ػِٛفٛػررِٛفٛسٖٚ( تٟیررٝ ؿررذٜ ٚ ٔٛیرربٖ ورربت
تبِٛ ٔیٗ پّی اتٛوؼیّٝ، ؿشوت ثیٛػربیٙغ اٍّ٘ؼرتبٖ( ٚ ٔٛیربٖ غیرش     

%  ِىیُ  سیُ پّی ٌّیىَٛ اتش، ؿشوت صسٍ٘ربساٖ  100یٛ٘ی ػیتٌٛیت )
دسصرذ ثرشای ایرٗ  صٔربیؾ      2/0ٚ  1/0ٞربی   پبسع ایشاٖ( دس غّظت

ٞب  صٔبیـری ٔجرضا ثصرٛست    وؾ اػتفبدٜ ؿذ٘ذ. ثشای ٞش وذاْ اص ػّف
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وبٔلاً تصبدفی ثب ػٝ تىشاس ثشای ٞش وذاْ اص تیٕبسٞب اػتفبدٜ ؿذ.  عشح
ٞبی  وؾ دس غّظت تٛصیٝ ؿذٜ )غّظت تیٕبسٞبی  صٔبیؾ ؿبُٔ ػّف

وؾ ٞبی ػِٛفٛػرِٛفٛسٖٚ   ٌشْ ٔبدٜ ٔٛثشٜ ثٝ تشتیت اص ػّف 45ٚ  20
ٞب  ٚ ٔتؼِٛفٛسٖٚ ٔتیُ + ػِٛفٛػِٛفٛسٖٚ( ثب ٚ ثذٖٚ ٞش یه اص ٔٛیبٖ

ٞرب تحرت  ٘ربِیض     دسصذ حجٕی ثٛد٘رذ. دادٜ  2/0ٚ  1/0ٞبی  دس غّظت
ی  لررشاس ٌشفتررٝ ٚ ثررشای ٔمبیؼررٝ SAS 9.1 ٚاسیررب٘غ ثررب ٘ررشْ افررضاس

 % اػتفبدٜ ؿذ. 5ٞب اص  صٖٔٛ تٛوی دس ػغح احتٕبَ  ٔیبٍ٘یٗ
 

 ّای دز پاسخ آزهایص
دس دا٘ـرٍبٜ   1392ایٗ  صٔبیؾ ٞب ثرٝ صرٛست ٌّرذا٘ی دس ػربَ     

ؿشایظ ٔحیظ ثبص ا٘جبْ ؿذ. دس ٞش  فشدٚػی ٔـٟذ دس ؿشایظ ٌّخب٘ٝ ٚ
وررؾ ػِٛفٛػررِٛفٛسٖٚ  ٞررب تیٕبسٞررب ؿرربُٔ: ػّررف وررذاْ اص  صٔرربیؾ

(Apyrous® WG, 75% sulfosulfuronدس غّظت )  15ٚ  20ٞبی 
ٌشْ ٔربدٜ ٔرؤثشٜ دس ٞىتربس ٚ ٔتؼرِٛفٛسٖٚ ٔتیرُ +       0، 5/2، 5، 10،

 + Total® WG, 5% metsulfuron-methylػِٛفٛػرِٛفٛسٖٚ ) 

75% sulfosulfuron 75/33(، 813/2+187/42) 45( دس دصٞررربی 
(641/31+109/2 ،)5/22 (094/21+406/1 ،)25/11 
ٌشْ ٔبدٜ ٔرؤثشٜ دس   0( ٚ 273/5+351/0) 625/5(، 546/10+703/0)

 ٖ ٞربی غیرش یرٛ٘ی ٚ     ٞىتبس ثٛد. ٞش وذاْ اص غّظت ٞب ثب ٚ ثذٖٚ ٔٛیرب
اس ثىربس  دسصذ حجٕی دس چٟربس تىرش   2/0ٚ  1/0وبتیٛ٘ی دس دٚ غّظت 

 سفتٙذ.
ثشٌی وبُٔ ثٝ وٕره   4ی  وـی دس ٔشحّٝ پبؿؾ تیٕبسٞبی ػّف

(  (Matabi 121030 Super Agroػٕپبؽ ٔتحشن سیّری ٔبتربثی   
ِیتش دس ٞىتربس   200ثب خشٚجی  8002ٔجٟض ثٝ ٘بصَ ثبدثض٘ی یىٙٛاخت 

ای  ثبس ا٘جبْ ؿذ. ؿشایظ پبؿؾ ثشای ٞش دٚ  صٔبیؾ ٌّخب٘ٝ 2دس فـبس 
بثٝ ٚ اػٕبَ تیٕبسٞب تمشیجبً ٕٞضٔبٖ ثرٛد )ٌّرذاٖ ٞربی    ٚ ٔحیظ ثبص ٔـ

 صٔبیؾ ٔحیظ ثبص ثشای ػٕپبؿی ثٝ دسٖٚ ٌّخب٘ٝ ٔٙتمُ ؿرذٜ ٚ پرغ   
اص ػٕپبؿی ٔجذداً ثٝ ٔحُ لجّی خٛد ثبص ٌشدا٘ذٜ ؿذ٘ذ(. ثشای  صٔبیؾ 

ٞب ثشای اػٕبَ تیٕربس ثرٝ ٔحریظ ٌّخب٘رٝ ٔجٟرض ثرٝ        ٔحیظ ثبص ٌّذاٖ
اص اػٕبَ تیٕبسٞب دٚثبسٜ ثٝ ٔحُ لجّی ػٕپبؽ سیّی ٔٙتمُ ؿذٜ ٚ پغ 

ٞفتٝ پغ اص اػٕبَ تیٕبسٞب، ٌیبٞبٖ ٞش ٌّرذاٖ اص   4خٛد ٔٙتمُ ؿذ٘ذ. 
ػغح خبن ثشیذٜ ؿذٜ ٚ ٚصٖ خـه  ٟ٘رب پرغ اص لرشاس دادٖ دس  ٖٚ    

 ٌیشی ؿذ. دسجٝ ػب٘تیٍشاد( ا٘ذاصٜ 75ػبػت دس  48)
 

 آًالیس رگرسیَى غیر خطی
وؾ ٞب دس حضرٛس   اس ػّفپبػخ ٚصٖ خـه یٛلاف ٚحـی ثٝ ٔمذ

ٞبی ٔختّف دٚ ٔٛیبٖ ثب تىٙیره سٌشػریٖٛ غیرش خغری ٚ ثرب       غّظت
ٞب ثرٝ عرٛس     ٘بِیض ؿذ. تٕبٔی دادٜ Slide Writeاػتفبدٜ اص اص ٘شْ افضاس 

 ( ثشاصؽ دادٜ ؿذ٘ذ:2ٕٞضٔبٖ ثب ٔذَ چٟبس پبسأتشی ِجؼتیه )ٔؼبدِٝ 
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ثرٝ   D  ٚCٞرشص )ٚصٖ خـره( ،    ٙؾ ػّفثیبٍ٘ش ٚاو Yوٝ دس  ٖ 
تشتیت حذ ٔجب٘ت ثبلا ٚ پبییٗ دس وٕتشیٗ ٚ ثیـرتشیٗ ٔمرذاس وربسثشد،    

ED50 ٞشص )وربٞؾ   دسصذ وٙتشَ ػّف 50لاصْ ثشای  وؾ ٔمذاس ػّف
 (.27ثبؿٙذ ) ٔی ED50ی  ؿیت ٔٙحٙی دس ٔحذٚدٜ bٚصٖ خـه( ، ٚ 

اتری  ثخؾ ٔیب٘ی ٔٙحٙی وٝ ثیبٍ٘ش ٚیظٌی ٔٛػرْٛ ثرٝ فؼبِیرت ر   
 ثبؿذ. اػتفبدٜ اص وؾ دس ٌیبٜ اػت إٞیت ػّٕی خبصی سا داسا ٔی ػّف

ED50ٞب ٚ ٔرٛاد   وؾ اص ساٜ ٞبی ٟٔٓ ٘ـبٖ دادٖ تٕبیض ثیٗ اثشات ػّف
وؾ ثٝ ػلاٜٚ ٔٛیربٖ   وؾ ٚ ػّف (. ٔمبدیش ػّف19ٚ  1افضٚد٘ی اػت )

ترٛاٖ ثرب اػرتفبدٜ اص اخرتلاف      ؿٛ٘ذ سا ٔی وٝ ٔٛجت پبػخ یىؼب٘ی ٔی
ٞبی پبػخ ثٝ غّظت ٔٛسد ٔمبیؼٝ لرشاس داد.   ٌی افمی ٔٙحٙیجبثجبؿذ

ی تربثیش   دٞٙذٜ دس ایٗ ٔٛسد تفبٚت جبثجب ؿذٌی افمی دٚ ٔٙحٙی ٘ـبٖ
تیٕبس  صٔبیـی دس ٔمبیؼٝ ثب فشٔٛلاػیٖٛ اػت. جبثجرب ؿرذٌی افمری،    

وـی اػت وٝ ٔٙتٟی ثٝ پبػرخ یىؼربٖ    ثیبٍ٘ش ٘ؼجت ثیٗ ٔمبدیش ػّف
ؿٛد وٝ ثش اػبع  ( ٘بٔیذٜ ٔیRیُ ٘ؼجی یب )ؿٛد. ایٗ ٘ؼجت، پتب٘ؼ ٔی

 (:19ؿٛد ) ٔحبػجٝ ٔی 2ٔؼبدِٝ 
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ثرٝ تشتیرت ٘ـربٍ٘ش ٔمربدیشی اص     ED50a ٚ ED50b دس ٔؼبدِٝ فٛق
(ED50تیٕبسٞبی ػّف ) ٚ وؾ ثٝ ٕٞرشاٜ ٔٛیربٖ ثرب اثرشات     ػّف وؾ 

ی ایرٗ اػرت    ؿٛ٘ذ. پتب٘ؼیُ ٘ؼجی ٔـخص وٙٙذٜ ٔـبثٝ ٔحؼٛة ٔی
ورؾ ثرٝ    وٝ چٝ ٔمذاس اص فشٔٛلاػیٖٛ ٔٛسد  صٖٔٛ دس ٔمبیؼٝ ثب ػّرف 

ثشاثرش یره    R(. اٌرش  19ٕٞشاٜ ٔٛیبٖ، ثیـتش یب وٕتش، ثبیذ ثٝ وبس سٚد )
ثضسٌتش  Rثبؿذ، تیٕبسٞب داسای پتب٘ؼیُ ٘ؼجی یىؼب٘ی خٛاٞٙذ ثٛد. اٌش 

وؾ ثٝ ٕٞشاٜ ٔٛیربٖ داسای فؼبِیرت ؿرب  ٚ     ، وبسثشد ػّفاص یه ثبؿذ
وؾ ثٝ تٟٙبیی خٛاٞذ ثرٛد ٚ اٌرش    ثشٌی ثیـتشی ٘ؼجت ثٝ وبسثشد ػّف

R ٖدٞٙذٜ اثش ٔٙفی وبسثشد ٔٛیبٖ ثش وبس یی  وٛچىتش اص یه ثبؿذ، ٘ـب
وؾ ٔٛسد  صٔبیؾ خٛاٞذ ثٛد. ثرٝ ػجربستی دیٍرش، اٌرش پتب٘ؼریُ       ػّف

اص یه ثبؿذ، اػرتفبدٜ اص ٔٛیربٖ ثرٝ تشتیرت     ٘ؼجی وٛچىتش ٚ یب ثضسٌتش 
ورؾ   ٔٛجت وبٞؾ ٚ یب افضایؾ وبس یی یب فؼبِیت ؿب  ٚ ثشٌی ػّرف 

 (.19ا٘ذ ) ؿذٜ
 

 ًتایج ٍ بحث

 کطص سطحی
ٔیّری   61/68وـؾ ػغحی  ة ٔٛسد اػتفبدٜ ثٝ ػٙرٛاٖ حبٔرُ   

ٞبی ػِٛفٛػِٛفٛسٖٚ ٚ ٔتؼِٛفٛسٖٚ ٔتیرُ   وؾ ٘یٛتٗ ثش ٔتش ثٛد. ػّف
داس وـؾ ػغحی ؿذ٘ذ )ؿىُ  ٖ ثبػث وبٞؾ ٔؼٙی+ ػِٛفٛػِٛفٛسٚ

(. وـؾ ػغحی ٔحَّٛ ػِٛفٛػرِٛفٛسٖٚ ٚ ٔتؼرِٛفٛسٖٚ ٔتیرُ +    1
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ثٛد. ثٝ ػجبستی دیٍرش   04/61ٚ  04/62ػِٛفٛػِٛفٛسٖٚ ثٝ تشتیت ثشاثش 
وبسثشد ػِٛفٛػِٛفٛسٖٚ ٚ ٔتؼرِٛفٛسٖٚ ٔتیرُ + ػِٛفٛػرِٛفٛسٖٚ ثرٝ     

ی  ة دسصرذی وـرؾ ػرغح    03/11ٚ  58/9تشتیت ثبػرث وربٞؾ   
ؿٛد. ٘تبیج ایٗ ٔغبِؼرٝ ٘ـربٖ داد ٞرش دٚ ٘رٛع ٔٛیربٖ دس وربٞؾ        ٔی

ٞبی ػِٛفٛػِٛفٛسٖٚ ٚ ٔتؼرِٛفٛسٖٚ   وؾ وـؾ ػغحی ٔحَّٛ ػّف
ٔتیُ + ػِٛفٛػِٛفٛسٖٚ ثؼیبس ٔؤثش ثٛد٘ذ. اِجتٝ لذست ٔٛیبٖ غیش یٛ٘ی 

دس وبٞؾ وـؾ ػغحی اص ٔٛیبٖ وبتیٛ٘ی ثیـتش ثٛد. ٘تبیج ٕٞوٙیٗ 
دسصذ حجٕی ٔٛیبٖ وبتیٛ٘ی  2/0ٚ  1/0ٞبی  ّظت٘ـبٖ داد وٝ ثیٗ غ

داسی دس وبٞؾ وـؾ ػغحی ٔـبٞذٜ ٘ـرذ،   فشیٍیت اختلاف ٔؼٙی
دسصرذ حجٕری ٔٛیربٖ غیرش      2/0ٚ  1/0ٞربی   دس حبِی وٝ ثیٗ غّظت

  (.1داسی ٚجٛد داؿت )ؿىُ  یٛ٘ی ػیتٌٛیت اختلاف ٔؼٙی

 

 

گیت بر کطص سطحی سَلفَسَلفَرٍى ٍ هت سَلفَرٍى هتیل + سَلفَسَلفَرٍى. خطَط عوَدی اثر هَیاى ّای سیتَگیت ٍ فری -1ضکل 

داری  ی تفاٍت هعٌی دار آهاری بَسیلِ آزهَى تَکی )سطح هعٌی ی خطای استاًذارد است. حرٍف ًطاى دٌّذُ بالای ّر ستَى ًطاى دٌّذُ

 %( است.5
Figure 1- Effect of surfactants Frigate and Citogate on surface tension of sulfosulfuron and metsulfuron-methyl + 

sulfosulfuron. The vertical lines on the bars show the standard errors. Letters denote statistically significant 

differences as determined by Tukey test (P ≤ 0.05). 

 
تّف دس وبٞؾ وـؾ ػرغحی  وؾ ٞبی ٔخ لذست ٔتفبٚت ػّف

(. ٘تربیج ٔغبِؼرٝ   1 ة ٕٔىٗ اػت ٔشثٛط ثٝ فشٔٛلاػیٖٛ  ٟ٘ب ثبؿرذ ) 
( ٘ـبٖ داد وٝ لذست وبٞؾ وـؾ ػغحی 1ػّی ٚسدی ٚ ٕٞىبساٖ )

وررؾ وّٛدیٙرربفٛح پشٚپبسطیررُ ثررب فشٔٛلاػرریٖٛ    ة ٔمغررش دس ػّررف
٘ؼجت ثٝ ترشی ثٙرٛسٖٚ ٔتیرُ ثرب فشٔٛلاػریٖٛ سٚاٖ سیرض        1أِٛؼیٖٛ

ثٛد. اختلاف تأثیش ٔٛیبٖ ٞب دس وبٞؾ وـؾ ػرغحی  ثیـتش  2خـه
ی  ٟ٘رب ٘ؼرجت داد. ٔٛیربٖ غیرش      سا ٔی تٛاٖ ثٝ ػبختبس تـىیُ دٞٙذٜ

                                                             
1- Emulsifiable Concentration 
2- Dry Flowable  

یٛ٘ی )ػیتٌٛیت( حبٚی تؼذاد وٕتشی ص٘جیشٜ اوؼیذ اتیّٙی دس ٔمبیؼٝ 
(. 20ثبؿرذ )  ثب ٔٛیبٖ وبتیٛ٘ی )فشیٍیت( دس ػبختبس ؿیٕیبیی خرٛد ٔری  

ٖ ٘تبیج ٔغبِؼبت ٔحممیٗ ٘ـبٖ دا ٞربی داسای تؼرذاد    دٜ اػت وٝ ٔٛیرب
ٖ     وٕتشی ص٘جیشٜ ٞربی داسای تؼرذاد   ی اوؼیذ اتریّٗ ٘ؼرجت ثرٝ ٔٛیرب

ٔرؤثشتش   ثیـتشی ص٘جیشٜ ی اوؼیذ اتیّٗ دس وربٞؾ وـرؾ ػرغحی   
(. ٍٞٙبٔی وٝ یه ٚاحذ اوؼیذ اتیّٗ ثٝ ػربختبس  26ٚ  24، 18ٞؼتٙذ )

ٚ    ٞربی  ة  ؿٛد، ػٟٓ ٌرشٜٚ  ٔٛیبٖ افضٚدٜ ٔی دس  ٌشیرض وربٞؾ یبفترٝ 
 (.20یبثذ ) ٘تیجٝ ٔیضاٖ لذست تأثیش ثش وـؾ ػغحی وبٞؾ ٔی

 



 227     ...ي استولاكتات هاي بازدارنده كش هاي كاتیونی و غیر یونی بر كارآیی علف ارزیابی اثر مویان

 آزهایص دز پاسخ
% دس ػِٛفٛػِٛفٛسٖٚ ثشای تیٕبسٞبی 50ثغٛس وّی ٔمبدیش دص ٔؤثش
 2/0ٚ % 1/0ٚ فشیٍیررت % 2/0ٚ % 1/0ثررذٖٚ ٔٛیرربٖ، ػرریتٌٛیت % 

ٚ  74/2ٚ  98/2، 17/3، 60/4، 94/8حجٕی دس ٌّخب٘ٝ ثٝ تشتیت ثشاثش 
ٌرشْ   65/3ٚ  66/5، 90/5، 81/7، 11/13بص ثٝ تشتیت ثشاثش دس ٔحیظ ث

% دس ٔتؼرِٛفٛسٖٚ  50ثبؿرذ. ٔمربدیش دص ٔرؤثش    ٔبدٜ ٔٛثشٜ دس ٞىتبس ٔی
 1/0ٔتیُ+ ػِٛفٛػِٛفٛسٖٚ ثشای تیٕبسٞبی ثذٖٚ ٔٛیبٖ، ػریتٌٛیت % 

حجٕی دس ٌّخب٘ٝ ثرٝ تشتیرت ثشاثرش     2/0ٚ % 1/0ٚ فشیٍیت % 2/0ٚ %
ٚ دس ٔحیظ ثبص ثرٝ تشتیرت ثشاثرش     57/5 ٚ 34/6، 01/7، 71/9، 13/13
 ثبؿذ.   ٔی 27/8ٚ  72/12، 27/13، 48/17، 86/27

%، ورربس یی ػِٛفٛػررِٛفٛسٖٚ اص 50ثررب تٛجررٝ ثررٝ ٔمرربدیش دص ٔررؤثش
ٞب )ثرب تٛجرٝ    ٔتؼِٛفٛسٖٚ ٔتیُ+ ػِٛفٛػِٛفٛسٖٚ ثیـتش ثٛد. ایٗ یبفتٝ

% ٚ ٔمربدیش پتب٘ؼریُ ٘ؼرجی( ٘ـربٖ داد ورٝ دس      50ثٝ ٔمبدیش دص ٔرؤثش 
غّظررت ثشاثررش ػِٛفٛػررِٛفٛسٖٚ داسای تررأثیش ثیـررتشی ٘ؼررجت ثررٝ    

ٞبی خلاصرٝ ؿرذٜ دس    ٛسٖٚ ثٛد. یبفتٝٔتؼِٛفٛسٖٚ ٔتیُ + ػِٛفٛػِٛف
دٞذ وٝ غّظرت ٔرٛسد ٘یربص ثرشای وٙترشَ یرٛلاف        ٘ـبٖ ٔی 1جذَٚ 

وؾ ثیـتش  ٚحـی دس ٔحیظ ثبص دس ٔمبیؼٝ ثب ٌّخب٘ٝ ثشای ٞش دٚ ػّف
ای ٚ ٔحیظ ثبص ثرشای   اػت. تفبٚت غّظت ٔٛسد ٘یبص دس  صٔبیؾ ٌّخب٘ٝ

حریظ سؿرذ ٚ   وٙتشَ یٛلاف ٚحـی ٕٔىٗ اػت ٚاثؼتٝ ثٝ تفبٚت دس ٔ
دس ٘تیجررٝ تفرربٚت دس خصٛصرریبت ٔیىشٚٔٛسفِٛررٛطی ػررغح ثررشي ٚ  

(. ٘تبیج ثشخری ٔغبِؼربت ٘ـربٖ    17ٕٞوٙیٗ ضخبٔت وٛتیىَٛ ثبؿذ )
ی حؼبػیت ثیـتش ٌیبٞبٖ پشٚسؽ یبفتٝ دس ٌّخب٘رٝ ٘ؼرجت ثرٝ     دٞٙذٜ

 (. 21؛ 4ثبؿذ ) ٞب ٔی وؾ ٔضسػٝ ٚ ٔحیظ ثبص ثٝ ػّف

 
درصذ سَلفَسَلفَرٍى ٍ هت سَلفَرٍى هتیل + سَلفَسَلفَرٍى بر یَلاف ٍحطی در گلخاًِ ٍ هحیط  00ٍ  50ا بر دز هؤثر اثر هَیاى ّا ٍ غلظت آًْ -1جذٍل 

پتاًسیل ًسبی است. درصذ  50پتاًسیل ًسبی در دز هؤثر  R. درصذ است 5در سطح اًذ. داخل پراًتس خطای استاًذارد  ّا بر حسب هیاًگیي بیاى ضذُ باز. دادُ

 ّا است. دٌّذُ هیساى جابجا ضذگی افقی هٌحٌی درصذ با هَیاى است کِ ًطاى 50بذٍى هَیاى بِ دز  درصذ 50دز 
Table 1- Effect of surfactants and their concentrations on ED50 and ED90 (g a.i. ha

-1
) of Sulfosulfuron and Metsulfuron-methyl + 

sulfosulfuron on wild oat in greenhouse and outdoor. Data are expressed as the means. Standard errors are in parentheses at 5 percent 

probability. R is the relative potency at ED50. R = ED50 without surfactant / ED50 with surfactant, showing horizontal displacement between curves. 
یپتاًسیل ًسب  

R 

%00هؤثر دز   

ED90 (g a.i. ha
-1

) 

%50هؤثر دز   

ED50 (g a.i. ha
-1

) 

 غلظت هَیاى

Concentration (% v/v) 

 هَیاى

Surfactant 

کصعلف  

Herbicides 

1.00 13.81 (0.38) 8.94 (0.71) - 
 ثذٖٚ ٔٛیبٖ

None 

 ػِٛفٛػِٛفٛسٖٚ )ٌّخب٘ٝ(

Sulfosulfuron (Greenhouse) 

1.94 (0.18) 8.66 (0.41) 4.60 (0.52) 0.1 
 ػیتٌٛیت

Citogate 
 

2.81 (0.08) 6.52 (0.33) 3.17 (0.44) 0.2   

3.00 (0.22) 5.09 (0.19) 2.98 (0.43) 0.1 
 فشیٍیت

Frigate 
 

3.25 (0.41) 4.99 (0.12) 2.74 (0.55) 0.2   

1.00 21.16 (0.51) 13.11 (0.82) - 
 ثذٖٚ ٔٛیبٖ

None 

 ػِٛفٛػِٛفٛسٖٚ )ٔحیظ ثبص(
Sulfosulfuron (Outdoor)  

1.67 (0.14) 17.68 (0.46) 7.81 (0.73) 0.1 
 ػیتٌٛیت

Citogate 
 

2.22 (0.27) 13.99 (0.43) 5.90 (0.55) 0.2 
 

 

2.31 (0.04) 11.89 (0.49) 5.66 (0.16) 0.1 
 فشیٍیت

Frigate 
 

3.59 (0.22) 8.69 (0.35) 3.65 (0.55) 0.2   

1.00 25.56 (0.41) 13.13 (0.91) - 
 ثذٖٚ ٔٛیبٖ

None 

 ٔتؼِٛفٛسٖٚ ٔتیُ + ػِٛفٛػِٛفٛسٖٚ )ٌّخب٘ٝ(
Metsulfuron-methyl + sulfosulfuron (Greenhouse) 

1.35 (0.09) 18.57 (0.13) 9.71 (0.54) 0.1 
 ػیتٌٛیت

Citogate 
 

1.87 (0.11) 19.96 (0.23) 7.01 (0.26) 0.2   

2.07 (0.23) 13.67 (0.12) 6.34 (0.72) 0.1 
 فشیٍیت

Frigate 
 

2.35 (0.05) 11.65 (0.11) 5.57 (0.56) 0.2   

1.00 43.57 (0.42) 27.86 (0.90) - 
 ثذٖٚ ٔٛیبٖ

None 

 ٔتؼِٛفٛسٖٚ ٔتیُ + ػِٛفٛػِٛفٛسٖٚ )ٔحیظ ثبص(
Metsulfuron-methyl + sulfosulfuron (Outdoor) 

1.59 (0.17) 40.17 (0.33) 17.48 (0.23) 0.1 
 ػیتٌٛیت

Citogate 
 

2.09 (0.15) 31.39 (0.35) 13.27 (0.95) 0.2   

2.18 (0.18) 26.77 (0.29) 12.72 (0.66) 0.1 
 فشیٍیت

Frigate 
 

3.36 (0.26) 19.31 (0.11) 8.27 (0.87) 0.2   
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ٞرربی دص پبػررخ  ( ٚ ٔٙحٙرری1ٔمرربدیش پتب٘ؼرریُ ٘ؼررجی )جررذَٚ  

ٛسٖٚ ( ٚ ٔتؼرِٛفٛسٖٚ ٔتیرُ + ػِٛفٛػرِٛف   2ػِٛفٛػِٛفٛسٖٚ )ؿرىُ  
دٞذ وٝ وبسثشد ٞش دٚ ٔٛیبٖ وبتیٛ٘ی ٚ غیرش یرٛ٘ی    ( ٘ـبٖ ٔی3)ؿىُ 

ورٝ   ٔٙجش ثٝ افضایؾ وبس یی وٙتشِی یٛلاف ٚحـی ؿذٜ اػت ثغرٛسی 

% وربٞؾ ٘ـربٖ   90ٚ  50ٞب اػتفبدٜ ؿذ ٔمذاس دص ٔؤثش  ٚلتی اص ٔٛیبٖ
ٞربی فرٛق ثرٝ غّظرت      ورؾ  (. ٔیضاٖ تأثیش وٙتشِی ػّف1داد )جذَٚ 

 (.  3ٚ 2ٞبی  ثٛد )ؿىُ ٔٛیبٖ ٘یض ٚاثؼتٝ

 

  

 1/0( ٍ سیتَگیت غلظت ●% ) 2/0( ٍ ○% ) 1/0( ٍ در ترکیب با فریگیت غلظت ■هٌحٌی ّای دز پاسخ سَلفَسَلفَرٍى بِ تٌْایی )-2ضکل 

 (Bٍ هحیط باز )( A( بر رٍی ٍزى خطک اًذام َّایی یَلاف ٍحطی در گلخاًِ )▲% ) 2/0( ٍ ∆% )
Figure. 2- Dose-response curves of sulfosulfuron, alone (■) and in mixture with Frigate at concentrations of 0.1% (○) or 

0.2% (●) or Citogate at concentrations of 0.1% (∆) or 0.2% (▲) on the shoot dry weight of wild oat in greenhouse (A) and 

outdoor conditions (B). 
 

دس ٔٛسد ٞش دٚ ٔٛیبٖ وبتیٛ٘ی ٚ غیرش یرٛ٘ی ٔرٛسد اػرتفبدٜ سٚ٘رذ      
% دس ٞش دٚ  صٔبیؾ ٔحیظ ثربص ٚ  50ٔـبثٟی دس وبٞؾ ٔمذاس دص ٔؤثش 

ٌّخب٘ٝ ٔـبٞذٜ ؿذ. ثغٛس وّی ٘تربیج ایرٗ ٔغبِؼرٝ ٘ـربٖ داد ورٝ دس      
بٖ غیرش  افضایؾ وبس یی وٙتشِی یٛلاف ٚحـی ٔٛیبٖ وربتیٛ٘ی اص ٔٛیر  

   ُ وـری   (. افرضایؾ فؼبِیرت ػّرف   3ٚ 2ٞربی   یٛ٘ی ٔرؤثشتش ثرٛد )ؿرى
( ٚ ٔتؼرِٛفٛسٖٚ ٔتیرُ + ػِٛفٛػرِٛفٛسٖٚ    2ػِٛفٛػِٛفٛسٖٚ )ؿرىُ  

ی ٔٛیبٖ ٞب ٕٔىٗ اػت ٔشثٛط ثرٝ ثٟجرٛد جرزة ٚ     ( ثٛػی3ّٝ)ؿىُ 
ی دس یٛلاف ٚحـی ثبؿذ. دس فش یٙذ جرزة ٚ ا٘تمربَ    ا٘تمبَ ٔبدٜ ٔٛثشٜ

ػٛأُ ٟٔٓ دس ٘ـؼت ٚ پخرؾ ثرش سٚی   ٞب اص  وـؾ ػغحی لغشن
ٖ 25 ٚ 16 ،1ػغح ثشي ٞؼرتٙذ )  ٞرب ثبػرث وربٞؾ وـرؾ      (. ٔٛیرب

ػغحی ؿذٜ ٚ دس ٘تیجٝ تِٛیذ لغشات سیضتش ٚ ثٟجٛد ٘ـؼت پبؿرؾ سا  
ٖ   23ؿٛ٘ذ ) ثبػث ٔی ٞرب وربس یی    ( دس ٘تیجٝ یىی اص دلایّری ورٝ ٔٛیرب

یؾ دٞٙذ، ٔشثٛط ثٝ ثٟجرٛد ٘ـؼرت ٚ افرضا    وؾ ٞب سا افضایؾ ٔی ػّف
 (.1خیغ پزیشی اص عشیك وبٞؾ وـؾ ػغحی اػت )ؿىُ 

ثغٛس وّی افضایؾ غّظت ٔٛیبٖ وبتیٛ٘ی ٘ؼرجت ثرٝ ٔٛیربٖ غیرش     
یٛ٘ی اثش وٕتشی ثش وبس یی ػِٛفٛػرِٛفٛسٖٚ ٚ ٔتؼرِٛفٛسٖٚ ٔتیرُ +    

( داؿررت 1ضررشیت حلاِیررت دس اوترربَ٘ٛ ٚ  ة 1 >ػِٛفٛػررِٛفٛسٖٚ )

ی ػّی ٚسدی  ؿذٜ ثٛػیّٝ (. ایٗ ٘تبیج دس تمبثُ ثب ٘تبیج ٔٙـش1)جذَٚ 
ٖ 1)ٚ ٕٞىبساٖ  ٞربی   ورؾ  ( ثرش ػّرف  20) ( ٚ ساؿذ ٔحصُ ٚ ٕٞىربسا

ضشیت  1 <وّٛدیٙبفٛح پشٚپبسطیُ، تشیت ثٙٛسٖٚ ٔتیُ ٚ ػتٛوؼیذیٓ )
( ثٛد، وٝ دِیُ  ٖ ٔشثٛط ثٝ حلاِیرت دس  ة   حلاِیت دس اوتبَ٘ٛ ٚ  ة

٘تربیج  صٔربیؾ ػّری ٚسدی ٚ    وؾ ٞبی ٔرٛسد  صٔربیؾ اػرت.    ػّف
( ٘ـبٖ داد وٝ ٔٛیبٖ وبتیٛ٘ی داسای حلاِیت دس  ة ثؼیبس 1) ىبساٖٕٞ

وٝ ٔحَّٛ ٔٛیبٖ دس  ة ثؼیبس ؿفبف ثٛد )تؼربدَ   ثبلایی اػت، ثغٛسی

ثبلا(، دس حبِی وٝ ٔحَّٛ ٔٛیربٖ غیرش یرٛ٘ی     2دٚػت چشثی_دٚػت  ة

چشثری  _دٚػرت  حبِت ؿیشی س٘رً سا دس  ة ایجربد ورشد )تؼربدَ  ة    
 ی حلاِیت وٕتش  ٖ دس  ة ثٛد. ذٜدٞٙ دٚػت پبییٗ( وٝ ٘ـبٖ
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( ●% ) 2/0( ٍ ○% ) 1/0( ٍ در ترکیب با فریگیت غلظت ■ّای دز پاسخ هت سَلفَرٍى هتیل+ سَلفَسَلفَرٍى بِ تٌْایی ). هٌحٌی3ضکل 

 (B( ٍ هحیط باز )Aام َّایی یَلاف ٍحطی در گلخاًِ )( بر رٍی ٍزى خطک اًذ▲% ) 2/0( ٍ ∆% ) 1/0ٍ سیتَگیت غلظت 
Figure. 3. Dose-response curves of metsulfuron-methyl + sulfosulfuron, alone (■) and in mixture with Frigate at 

concentrations of 0.1% (○) or 0.2% (●) or Citogate at concentrations of 0.1% (∆) or 0.2%  (▲) on the shoot dry weight 

of wild oat in greenhouse (A) and outdoor conditions (B). 
 

َ   ٔیضاٖ حلاِیت ػّف ٞربی  ِری اص جّٕرٝ     وؾ دس  ة ٚ یرب حرلا
ورؾ ثرٛدٜ ٚ دس    ػٛأُ ثؼیبس ٟٔٓ ٚ تأثیش ٌزاس ثش سٚاثظ ٔٛیبٖ ٚ ػّف

شایٗ وؾ ٔرؤثش اػرت. ثٙربث    ٘تیجٝ ثش ٔیضاٖ تأثیش ٔٛیبٖ ثش وبسایی ػّف
ٞبی داسای ٔحتٛی اوؼیذ اتیّٗ ثبلا ٔب٘ٙذ ٔٛیبٖ وبتیٛ٘ی وبسثشد ٔٛیبٖ

ٞربی داسای حلاِیرت ثیـرتش دس  ة ٚ وربسثشد      وؾ فشیٍیت ثشای ػّف
ٔٛیبٖ ٞبی داسای ٔحتٛی اوؼیذ اتیّٗ پبییٗ ٔب٘ٙذ ٔٛیبٖ غیرش یرٛ٘ی   

ٞبی داسای حلاِیت وٕترش دس  ة ٔٙجرش ثرٝ     وؾ ػیتٌٛیت ثشای ػّف
(. ٔـربثٝ ایرٗ ٘تربیج دس    12ؿرٛد )  س یی وٙتشِی ثیـتش ٔیسػیذٖ ثٝ وب
وؾ ٞبی ٌلایفٛػیت )حلاِیت دس  ة ثربلا( ٚ وّشٚترٛسٖٚ    ٔٛسد ػّف

)حلاِیت دس چشثری ثربلا( ٌرضاسؽ ؿرذٜ اػرت. وربسثشد ٔٛیربٖ داسای        
ٔحتٛی اوؼیذ اتیّٗ ثبلا ٔٙجش ثٝ افضایؾ وبس یی ٌلایفٛػیت ٚ ٔٛیبٖ 

ٔٙجش ثٝ افضایؾ وبس یی وّشٚترٛسٖٚ   داسای ٔحتٛی اوؼیذ اتیّٗ پبییٗ
 (.29 ٚ 8ؿذ )
 

 کلی گیری ًتیجِ

   ٖ ٞربی   ثٝ عٛس وّی ٘تبیج ایٗ تحمیك ٘ـبٖ داد ورٝ وربسثشد ٔٛیرب
ٞربی داسای حلاِیرت    ورؾ  داسای ٔحتٛی اوؼیذ اتیّٗ ثبلا ثشای ػّف

ثیـتش دس  ة وبس یی ثیـتشی اص ٔٛیربٖ ٞربی داسای ٔحترٛی اوؼریذ     
ٗ  صٔبیؾ خصٛصیت حلاِیت إٞیت ثیـرتشی  اتیّٗ پبییٗ داسد. دس ای

سا دس ٔمبیؼٝ ثب وـؾ ػغحی ٘ـبٖ داد. ثغٛسی وٝ ٔٛیربٖ وربتیٛ٘ی   
ورؾ ٞربی    لذست وٕتشی دس وبٞؾ وـؾ ػرغحی ٔحّرَٛ ػّرف   

ػِٛفٛػِٛفٛسٖٚ ٚ ٔتؼرِٛفٛسٖٚ ٔتیرُ + ػِٛفٛػرِٛفٛسٖٚ داؿرت، دس     
ایٗ حبِی وٝ ایٗ ٔٛیبٖ وبس یی وٙتشِی ثیـتشی سا دس صٛست وبسثشد ثب 

وؾ ٞب ٘ـبٖ داد. ثٙبثشایٗ ثشای حصَٛ ثٟتشیٗ ٘تیجٝ دس وربسثشد   ػّف
ورؾ دس ٘ظرش    ٞب، ثبیذ خصٛصیبت فیضیىٛؿیٕیبیی ٔٛیبٖ ٚ ػّف ٔٛیبٖ

 ٌشفتٝ ؿٛد. 
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در‌شرایط‌آزمایشگاهی‌و‌‌چینیروی‌ختمی‌‌Maconellicoccus hirsutusشناسی‌شپشک‌زیست

‌استان‌خوزستان‌صحرایی
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 چکیده

اقتصادی جددی بدیای صوصدو       تهدید به عنوان یک که، از جمله آفاتی است  Maconellicoccus hirsutus (Green)شپشک آردآلود صورتی
 یدرجه 35±2و  30، 25، 20دصای 4در  شناسی آفت زیست . در این توقیقشودصوسوب صیگیصسییی کشاورزی در بسیاری از صناطق گیصسییی و نیمه

هدای  روی بوتده  بیگدی هدای  و نید  درون قسد    ((ساعت )روشدنایی: تداری ی   10:14وری درصد و دورة ن 65±5)رطوبت نسبی  سلسیوس در آزصایشگاه
در این بیرسدی صیدانگین طدول کد       شد. صطالعهی در فضای سب  شهیی اهواز صی بان گیاههمچنین تغیییا  انبوهی آن روی این  و بیرسی چینی ختمی
بود. همچندین   روز 93/36±64/0و  18/38±68/0، 68/51±84/0، 18/91±15/1تیتیب ی رشدی شپشک صاده از تخم تا صیگ در دصاهای با ، بهدوره

در دصدای   روز صواسدبه شدد.   37/21±62/0و  33/24±58/0، 67/33±48/0، 69/60±57/1تیتیدب  های نی در شیایط صذکور بهاین صقدار بیای شپشک
دصای ی سلسیوس بیشتیین و در درجه 20های صاده و نی در دصای ی رشدی بیای شپشکطول ک  دوره ها تسییخ نشدند.تخم ی سلسیوسدرجه 1±15
های بیگی، تعداد تیین دوره زندگی و بیشتیین باروری را داشت. بی اساس نتایج قس درجه شپشک کوتاه 30در دصای  ی سلسیوس کمتیین بود.درجه 35
ل تدا سدو    نتایج حاص  از بیرسی انبوهی جمعیت نشان داد که نس  او هست نس  در سال تعیین شد. حداکثی در اهواز های شپشک آردآلود صورتینس 

تواند دورنمای صناسبی به صوققین در  دادند، دارای بیشتیین جمعیت بودند. تلسیق اطلاعا  حاضی با توقیقا  گذشته صیهای بهاره را تش ی  صیکه نس 
 خصوص تلاش بیای کنتیل این آفت در اییان ارائه دهد.

 

 : تغیییا  جمعیت، تعداد نس ، فضای سب شهییهای کلیدیواژه

 

 مقدمه
1  

 Maconellicoccusآردآلددددددود صددددددورتی شپشددددددک

hirsutus(Green)(Hem.: Pseudococcidae)  تهدیددد اقتصددادی
جدی بیای صوصو   کشاورزی در بسیاری از صنداطق گیصسدییی و   

گیصسییی است و در صور  عد  کنتیل، خسدار  آن بده صددها    نیمه
این آفدت در قداره آصیی دا،     (.4و  10، 7رسد )صیلیون د ر در سال صی

پدیاکن  دارد و دارای بدی  از   آفییقا، آسیا و نی  استیالیا و اقیانوسدیه  
ها ارزش اقتصدادی  گونه گیاه صی بان است که تعداد زیادی از آن 330
تدوان بده    کندد صدی  (. از جمله خساراتی که این آفت ایجاد صی4) دارند

                                                           
بدده تیتیددب داندد  آصوختدده کارشناسددی ارشددد، دانشددیار و اسددتاد گددیوه    -3و  2، 1

 اهواز گیاهپ ش ی، دانش ده کشاورزی، دانشگاه شهید چمیان
 (Email: esfandiari@scu.ac.ir                        نویسنده صسئول: -)*
 خوزستان بیق و آب سازصان ارشد، کارشناس -4

 DOI: 10.22067/jpp.v0i0.52768 

های جوان و صدیگ  ها و شاخهتیشح زیاد عسلک، بدش لی شدید بیگ
سدم در صود     گیاه صی بان اشاره کید که این بدش لی در اثدی ت ریدق  

با وجود آن ده ایدن شپشدک از     (.4و 16شود ) تغذیه شپشک، ایجاد صی
بده بعدد در    1370از دهه  در اییان صشاهده شده است، اصا 1348سال 
هدای   عنوان آفت گد ارش شدده و صی بدان   بههای جنوبی کشور استان

(. آفدت صدذکور بدیای    11 و 10صختلسی را صورد حمله قیار داده است )
 چینددی هددای ختمددیدر اسددتان خوزسددتان از روی درختچدده بددار اولددین

Hibiscus rosa-sinensis L.(Malvaceae)  در شهی اهواز در بهمن
 (.2و  1شناسایی شد ) آوری وجمع 1388صاه سال 
تیین صی بان شپشک آردآلود صهم H. rosa-sinensis چینیختمی

است کده در  دار و همیشه سب  ای گ بوته ،(. این گیاه8) صورتی است
عنوان یک گیداه زینتدی کاشدته    گیصسییی بهصناطق گیصسییی و نیمه

هدوایی  ب و بدا شدیایط آ  جمله گیاهانی است کده   شود. این گیاه ازصی
شد  خسار  این  ی خوبی دارد.سازگار خوزستان و استان شهی اهواز

حددی   ز بهچینی در بیخی صناطق اهواهای ختمیشپشک روی درختچه

 )علوم و صنایع كشاورزي(حفاظت گیاهان  نشریه
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های آلوده و خسار  قاب  تدوجهی بده   به قطع درختچه بوده که صنجی
 (.1فضای سب  شده است )

هدا   ثی بی بقا و انبوهی شپشدک ؤدصا ی ی از عواص  صهم صویطی ص
مو بدا سدیعت بسدیار کمتدیی اتسداق      در دصای پایین رشد و ن باشد.صی
افتد و صد  زصان صاندگاری حشدیه در هدی صیحلده رشددی بیشدتی       صی

اهای با تی ارتباط غیی خطی بین سیعت رشد حشیه خواهد بود. در دص
توان دصای بهینه بیای رشد و اف ای  دصا وجود دارد. بی این اساس صی

و نمو حشیه و حد با  و پایین دصایی بیای رشد حشیه را صعین نمدود.  
کند تا شدیایط پدیورش حشدیه در آزصایشدگاه     این اطلاعا  کمک صی

بیندی شدود و    در طبیعدت پدی    صشخص گیدد، پویایی جمعیت حشیه
ها و یا رهاسازی دشمنان طبیعدی بدیای   ک  زصان صناسب کاربید آفت

درجده   27(. در آصیی دا دصدای   15 و 12، 5کنتیل آفت به دست آیدد ) 
( اصا در 5روی ختمی چینی بیای رشد آن صناسب تشخیص داده شده )

درجه دصای صناسب بیای رشد آن صعیفدی شدده اسدت.     38هند دصای 
 Praecitrullus fistulous (Stocks)البته آزصای  اخیدی روی گیداه  

(Cucurbitaceae) ( 12انجا  شده است .) 
شناسدی شپشدک   ای روی زیسدت کنون صطالعده باتوجه به این ه تا

در اییان انجا  نگیفته است،  ز  است  M. hirsutusآردآلود صورتی 
شناسی شپشک در صنطقده انجدا    که توقیقا  پایه درخصوص زیست

هدد  از   گیید تا بتوان از نتایج آن، جهت کنتیل آفت اسدتساده نمدود.  
 .Mورتی شناسدی شپشدک آردآلدود صد     این توقیدق، صطالعده زیسدت   

hirsutus تعیدین   در شدیایط آزصایشدگاهی و نید     دصاهای صختلف در

-و روی بوتده  1های بیگدی در قس  تعداد نس  و تغیییا  جمعیت آن

 فضای سب  شهیی اهواز بود. در چینی های ختمی
 

 ها مواد و روش

 M. hirsutusشناسی آزمایشگاهی زیست

از روی  هددای بددالغی بودنددد کددهصدداده، ی شپشددکجمعیددت اولیدده
کده  در شهیک صس ونی سازصان آب و بدیق  چینی های ختمیدرختچه

و بده آزصایشدگاه    آوریاولین کانون آلودگی در شهی اهدواز بدود، جمدع   
 ها از دشمنان طبیعدی صنتق  شد. پ  از اطمینان از عاری بودن نمونه

از آنها در صطالعا  استساده شد. جهت انجا  این آزصایشدا  از ردیو    
 قبد  از انجدا    شدد.  صتدی( اسدتساده  سدانتی  8×6×2شسا  ) پلاستی ی

بیای دو نس  در آزصایشگاه پیورش یافت و بدا  آزصایشا  جمعیت اولیه
جدوان   نتاج آنهدا آزصایشدا  آغداز شدد. درون هدی ردی  یدک بدیگ        

صیطوب قیار گیفت. روی هی بدیگ   کاغذی چینی روی دستمال ختمی
ساعت قب  گذاشته شده بود  12در  که سن چهار الی پنج عدد تخم هم

صور  روزانه بیرسی شددند. پد  از   زصان تسییخ، بهتا  قیار داده شد و

                                                           
1- Clip-cage 

شد.  ها از روی بیگ حذ ی آن، بقیه2خ نده هایپورهاستقیار ی ی از 
 صور  روزانه انجدا  گیفدت و  ت یار آغاز شد و به 40این صشاهدا  با 

ی  در ژرصیناتور و طول دوره صیاح  صختلف رشدی ثبت شد. این آزصا
ی سلسدیوس، رطوبدت   درجده  35±2و  30، 25، 20، 15در پنج دصای 

 انجا  گیفدت.  )تاری ی:روشنایی( 14:10ی نوری درصد و دوره 5±65
 عددد شپشدک صداده بعدد از     20به صنظور بیرسی تولید صث  شپشدک  

های نی نگهداری شد تدا ندوت تولیدد    ی سن سه، جدا از شپشکصیحله
به دلی  این ه شدمارش   ا دوجنسی بودن( آنها تعیین شود.صث  )ب یزا ی

های تولیدی روزانه شپشک صستل   جابجایی آن و خدالی کدیدن   تخم
له صوجب تن  بده شپشدک و   وزانه کیسه تخم شپشک بود، این صسأر

شد. بنابیاین از شدمارش تخدم روزانده     گذاری آن صیجلوگییی از تخم
ارج شده از کیسه تخم شپشک های خ نده خ خودداری شد و فقط پوره
 صاده شمارش و ثبت شد.

 

در  هلا  رگیلی  در قفل   M. hirsutus تعیین تعداد نسل  

 شگایط صحگایی

های آن های رشدی شپشک و تعیین تعداد نس بیرسی طول دوره
اهدواز   ی نیوسدایت چینی در صنطقده های ختمیدر سال، روی درختچه

("E37 '42 °48 N"48 '20 °31)  .49این آزصدای  بدا   انجا  گیفت 
های صتدوالی در فصدول صختلدف سدال     قس  بیگی آغاز شد و در نس 

های بیگی پنج الی ش  عدد تخدم  یک از قس  درون هی اداصه یافت.
، قیار داده شد و تا زصان ساعت قب  گذاشته شده بود 12در  که سن هم

ها، استقیار ی ی از خ ندهروزانه صورد بازدید قیار گیفتند. پ  از  تسییخ،
هدای  یک از قسد   ها از درون قس  بیگی حذ  شدند. هیی آنبقیه

صدور  روزانده صدورد    ی زندگی شپشک، بهبیگی تا کاص  شدن چیخه
بازدید قیار گیفت و تغیییا  صیبوط به صیاحد  رشددی شپشدک ثبدت     

 شد. این آزصای  به صد  ی سال انجا  شد.
 

 در شگایط صحگایی M. hirsutus رگرسی تغییگات جمعیت

 جهت تعیین چگونگی تغیییا  انبوهی جمعیت شپشک در اهدواز، 
ی (هی دو هسته ی بار از دو صنطقده 17به روش ساوث وود و هندرسن )

ی کشداورزی دانشدگاه   شهیک صس ونی سازصان آب و بیق و دانش ده
حدددود سدده کیلددوصتی از ی دددیگی ی فاصددلهشددهید چمددیان اهددواز بدده

بدیداری پدنج درختچده    هایی صور  گیفت. در هی نمونده بیداری نمونه
صور  تصادفی انتخاب و از چهار جهت جغیافیایی در دو ارتسات با   به

صتدی جددا و بده     هدایی بده طدول پدنج سدانتی     و پایین درختچه، شداخه 
صیاح  صختلدف رشددی شپشدک شداص       آزصایشگاه صنتق  شد. سپ 

کاص  نی و صداده بده تس یدک     های سنین صختلف و حشیا تخم، پوره

                                                           
2- Crawlers 
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 ها شمارش و ثبت شد. روی شاخه و بیگ
 

 ها تجزیه و تحلی  داده

هدای رشددی از تولید     بیای تج یه و تولی  آصداری طدول دوره  
در صدور  صعندادار شددن تولید       طیفده اسدتساده شدد.    واریان  یک

و بدا   درصدد  1های بدست آصدده در سدطح احتمدال    واریان ، صیانگین
آزصددون نیصالیتدده بدده دو روش  صقایسدده شدددند. SPSS20افدد ار  نددی 

Shapiro-Wilkinson  افددد ار  در ندددیSPSS  و روشAnderson-

Darling  اف ار  در نیMinitab15  انجا  گیفدت.   درصد 1و در سطح
 سازی شدند. ها از طییق صواسبه ریشه دو  نیصال درصور  ل و  داده

 

 نتایج و بحث

 M. hirsutusآزمایشگاهی  شناسیزیست

درجده   20نشان داد که در دصدای   نتایج حاص  از تولی  واریان 
 ;F=214.5صیددددانگین طددددول صیاحدددد  رشدددددی تخددددم )   

df=3,131;P<0.001 ( سددددددددن یددددددددک ،)F=226.1; 

df=3,112;P<0.001( سدددددددددددددن دو ،)F=112.5; 

df=3,103;P<0.001( سن سه ،)F=42.2, df=3,100;P<0.001 ،)
گددذاری (، تخددمF=63.8;df=3,88;P<0.001گددذاری )قبدد  از تخددم

(F=85.3;df=3,83;P<0.001   افددددددددددددیاد کاصدددددددددددد ،)
(F=348.5;df=3,83;P<0.001  و کدددددددد  دوره زندددددددددگی )
(F=733.5;df=3,83;P<0.001) داری بیشتی  به طور صعنی هادر صاده

درجده صیدانگین    20دصدای  همچندین در   (.1از سایی دصاها بود )جدول 
(، سدن  F=191.3;df=3,112;P<0.001طول صیاح  رشدی تخدم ) 

(، سددددددددددن دو F=183.6;df=3,106;P<0.001یددددددددددک )
(F=61.2;df=3,97;P<0.001   سدددددددددددددن سددددددددددددده ،)
(F=158.3;df=3,90;P<0.001  سددددددددددددن چهددددددددددددار ،)
(F=114.6;df=3,89;P<0.001)(  افیاد کاص ،F=25.5; df=3,76; 

P<0.001( و ک  دوره زندگی )F=410.5; df=3,76; P<0.001 در )
 (.2داری بیشتی از سایی دصاها بود )جدول  صعنی نیها به طور

 به طور کلی در هی دو جن  های رشدیبا اف ای  دصا طول دوره
طدول  ن بیرسدی صیدانگین   در ای به طوری که، نی و صاده کاه  یافت.

، 25، 20ی رشدی شپشک از تخم تدا صدیگ آن در دصاهدای    ک  دوره
تیتیدب  صداده بده  هدای  ی سلسیوس، بیای شپشدک درجه 35±2و  30
بود. همچنین این صقددار بدیای   روز  93/36و  18/38، 68/51، 18/91

و  33/24، 67/33، 69/60تیتیدب  های نی در شیایط صذکور بده  شپشک
ی سلسیوس درجه 15هایی که در دصای روز صواسبه شد. تخم 37/21

نگهداری شدند، بعد از صدتی چیوکیده شده و از بین رفتندد و بیرسدی   
طدول  ناسی در این دصا صقدور نگیدیدد. بیشدتیین و کمتدیین    شزیست

 35و  20بده تیتیدب در دصدای     های صاده و ندی ی زندگی شپشکدوره
هدا نشدان داد کده در دصاهدای     بیرسدی  اتساق افتاد. ی سلسیوسدرجه

ای کدده جداگاندده و دور از ادههددای صددشپشددکهددیی یددک از  صختلددف
اری ن دیده و بعدد از   گدذ های نی نگهداری شدده بودندد، تخدم    شپشک

گدذاری،  گذشت حدود یدک صداه از بدین رفتندد. بندابیاین بدیای تخدم       
هدای تولیدد شدده در دصاهدای     گیدیی  ز  بدود. صیدانگین پدوره     جست
و  2/322±18/6، 8/268±82/7، 2/152±25/6الذکی بده تیتیدب    فوق
درجده، در بقیده دصاهدا     35و  25به ج  دصاهدای   بود. 86/11±3/240

 ;F=76.25) دار داشدتند  هدا بدا ی ددیگی اخدتلا  صعندی     تعدداد پدوره  

df=3,84; P<0.0001.)  تدیین دوره  درجه شپشک کوتاه 30در دصای
چنانچده قصدد پدیورش انبدوه      زندگی و بیشدتیین بداروری را داشدت.   

شپشک به صنظور پیورش دشمنان طبیعی آن وجود داشته باشدد، ایدن   
  باشد.دصا صناسب صی

شناسی ایدن   ( در بیرسی زیست5) هم اراننتایج توقیق چانگ و 
ی سلسدیوس  درجده  15های ختمی چینی در دصای شپشک روی قلمه

در  ها در این دصا صشابه بود. با نتایج این توقیق یعنی عد  تسییخ تخم
طددول دوره زندددگی  درجدده سلسددیوس 30و  25، 20سددایی دصاهددای 

 30ه در روز بدود کد   8/52و  5/52، 6/94تیتیدب  های صاده بهشپشک
حاضدی بدود. ایدن صقدادیی بددیای      تدی از نتدایج توقیددق  درجده طدو نی  

طول کشدید کده در   روز  8/29و  9/34، 1/70تیتیب های نی به شپشک
روز طدو نی تدی از    10درجه سلسیوس دوره زندگی حددود   20دصای 

در  تواند این باشد کده ها صیتوقیق حاضی بود. ی ی از عل  این تساو 
چیندی اسدتساده   هدای ختمدی  از قلمده  (5) و هم ارانچانگ آزصایشا  

چینی استساده شدد کده   های ختمیگیدید، اصا در توقیق جاری، از بیگ
دلید  دیگدی    شددند. البته روزانه و قب  از ناصناسب شدن، تعویض صدی 

تواندد تسداو  احتمدالی در    اختلافا  صوجدود در ایدن دو توقیدق، صدی    
این دو توقیق باشد. زیدیا در   ی شپشک استساده شده درجمعیت اولیه

درجده   35توقیق حاضدی شپشدک توانسدت دوره زنددگی خدود را در      
( 5سلسیوس با صوفقیت ت می  کند اصا در صطالعه چانگ و هم داران ) 

های بیرسی شده نتوانستند صیاح  بعدی رشدد را بدا    هیی کدا  از تخم
ه صوفقیت طی نموده و این دصا بعنوان حد صتوقدف کنندده رشدد حشدی    

در  (5) چاندگ و هم داران  با توجه بده این ده آزصایشدا      صعیفی شد.
درجده   30صیاصی آصیی ا انجا  شده که دارای صیانگین دصای پایینتی از 

سلسیوس در سال است، شاید حضور این شپشک در اقلیم گی  جنوب 
اییان توانسته توانایی با تیی بیای توم  گیصا در جمعیت آن ایجداد  

 نماید.
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 دما چهار در چینیختمی برگ روی Maconellicoccus hirsutusمادةافراد  )روز( یاستاندارد( طول مراحل مختلف رشد یخطا (±میانگین -1 جدول

 آزمایشگاه در
Table 1- Mean (±SE) duration of different life stages (day) for females of Maconellicoccus hirsutus on Chinese hibiscus leaf at 

four laboratory constant temperatures 

 Stages/ یرشد مراحل Temperature (C°)دما
35 30 25 20 

5.93±0.16c 6.33±0.25c 8.71±0.17b 14.33±0.37a تخم/Egg 

6.17±0.17c 5.6±0.22c 8.31±0.23b 17.12±0.62a  1سن/Nymph 1 

4.12±0.27c 5.5±0.28b 6.23±0.28b 14.09±0.67a  2سن /Nymph 2 

5.12±0.31c 6.00±0.28c 7.7±0.29b 11.72±0.73a  3سن/Nymph 3 

7.20±0.58b 5.70±0.36b 6.63±0.29b 15.52±0.87a  گذاریقب  از تخم/Preoviposition 

6.13±0.36c 7.37±0.33bc 8.54±0.35b 17.53±0.91a گذاریتخم/Oviposition 

15.87±0.52c 14.93±0.35c 20.54±0.41b 35.65±0.68a  افیاد کاص/Adults 

36.93±0.64c 38.18±0.68c 51.68±0.84b 91.18±1.15a ک  زندگی/Life span 

 (.>LSD ،01/0Pآزصون )  است دار صعنی اختلا  عد  دهنده نشان ردیف هی در صشابه حیو  با هایصیانگین

Means in each row followed by the same letters are not significantly different (LSD test, P<0.01). 

 
 دما چهار در چینیختمی برگ روی Maconellicoccus hirsutus نرافراد  )روز( یاستاندارد( طول مراحل مختلف رشد یخطا (± میانگین -2 جدول

 آزمایشگاه در
Table 2- Mean (±SE) duration of different life stages (day) for males of Maconellicoccus hirsutus on Chinese hibiscus leaf at 

four laboratory constant temperatures 

 Stagesمراحل رشدی/  Temperature (C°) دما
35 30 25 20 

5.90±0.18c 6.70±0.29c 8.63±0.19b 15.4±0.50a تخم /Egg 

6.04±0.27c 5.61±0.20c 8.08±0.18b 17.48±0.80a  1سن /Nymph 1 

4.00±0.21c 4.19±0.15c 5.72±0.24b 9.10±0.46a  2سن /Nymph 2 

2.01±0.72c 2.04±0.68c 3.03±0.17b 7.22±0.34a  3سن /Nymph 3 

1.95±0.50d 3.26±0.18c 4.93±0.19b 7.06±0.35a  4سن /Nymph 4 

1.56±0.12d 2.38±0.17c 3.15±0.21b 4.31±0.28a  افیاد کاص /Adults 

21.37±0.62c 24.33±0.57c 33.67±0.48b 60.69±1.57a  ک  زندگی/Life span 

 (.>LSD ،01/0Pآزصون ) است دار صعنی اختلا  عد  دهنده نشان ردیف هی در شابهص حیو  با هایصیانگین

Means in each row followed by the same letters are not significantly different (LSD test, P<0.01). 

 

های ختمدی چیندی    شناسی این حشیه روی بیگ در صطالعه زیست
درجه سلسیوس در آزصایشگاه در دو توقیق صج ا توسدط   27در دصای 

اح  رشددی  (، طول صی3( و آریستی ابال و هم اران )13پیساد و خان )
ن دیک به توقیق حاضی بود. بی اساس نتایج به دست آصده از توقیدق  

گییی نیازصند است کده بدا   حاضی این شپشک بیای تولیدصث  به جست
( صطابقت دارد. اگیچده گ ارشداتی از تولیدد    5نتایج چانگ و هم اران )

صث  آن به طییق ب یزایی یا تیکیبی از تولیددصث  جنسدی و ب یزایدی    
 (.4دارد )وجود 

 30( کمتیین صی ان تولید تخم در 5در صطالعه چانگ و هم اران )
تخدم( بدود. در    300درجده )  25تخدم( و بیشدتیین آن در    103درجه )

درجده   20حالی که در توقیق حاضی کمتیین تعداد پوره ثبت شدده در  
( بدود. آریسدتی ابال و   322درجده )  30( و بیشتیین آن در دصدای  152)

تخم را روی سده واریتده صختلدف     377و  312، 309نی  ( 3هم اران )
درجه ثبت نمودند. اصا به طور کلی صی ان بداروری   27ختمی در دصای 

 540تا  84این حشیه بی اساس گونه صی بان گیاهی بسیار صتساو  و از 
در صطالعدده حاضددی سددیعت رشددد   (.4تخددم گدد ارش شددده اسددت ) 

نظی صشابه آزصای  کت ی و های نی از صاده بیشتی بود و از این  شپشک
( بود که در دو فص  زصستان و تابستان روی کدو تنب  در 9کای )بالی

( حشیا  صاده 5هند انجا  گیفت. اصا در آزصایشا  چانگ و هم اران )
درجه(  30به ج  در دصای های نی )با اختلا  اندکی سییعتی از شپشک

ر توقیقی طول عمی ( د12ی بلوغ رسیدند. پتی  و هم اران ) به صیحله
، 25صاده از یک نژاد ب یزای شپشک آردآلود صورتی را در پنج دصدای  

بیرسدی   P. fistulousی سلسیوس روی گیاه درجه 42و  38، 35، 29
ی درجده  35و  25دصاهدای   ها طول عمی این شپشک را درکیدند. آن
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روز گ ارش کیدندد کده از نتدایج     33/19و  33/22تیتیب سلسیوس به
(. اخدتلا  صوجدود   1)جددول   ی جداری کمتدی اسدت   از صطالعه حاص 

احتما ً به علت تساو  در نوت گیاه صی بان استساده شده در دو توقیدق  
پیساد و خدان   باشد.ی شپشک صیو یا تساو  احتمالی در جمعیت اولیه

( نشان دادند که طول دوره زندگی شپشک و درصدد بقدای آن در   13)
ی چهار صی بدان گیداهی صتسداو  صقددار     درجه سلسیوس رو 27دصای 

کمی با ی دیگی تساو  داشت. اگی چه صی ان باروری شپشک روی این 
( چیخده  3داری نداشت. آریستی ابال و هم داران )  گیاهان تساو  صعنی

درجه روی سه رقم ختمی چینی که  27زندگی این حشیه را در دصای 
باشدند را بیرسدی    رفت حساسیت صتساوتی به این آفت داشته انتظار صی

گدذاری  نموده و نتیجه گیفتند که نیخ رشدد، بقدا، انددازه و دوره تخدم    
اگی چه باروری شپشدک روی   شپشک روی این سه رقم تساوتی ندارد.

 رقم حساس بیشتی بود.
 

هلا  رگیلی در   در قفل   M. hirsutus نسل  تعلداد   حلداثرگ 

 شگایط صحگایی

ی نیوسایت در صنطقه 1390بی اساس نتایج به دست آصده در سال 
حداکثی هسدت نسد  در    های شپشک آردآلود صورتیاهواز، تعداد نس 

صیانگین طول صیاحد  رشددی   (. همچنین 3 سال تعیین گیدید )جدول
(، سددددن یددددک  F=44.4; df=5,197; P<0.001تخددددم )

(F=40.6;df=5,197; P<0.001 ( سدن دو ،)F=54.6;df=5,197; 

P<0.001( سددن سدده ،)F=58.4;df=5,197; P<0.001 ،) قبدد  از
( و کدد  ایددن دوره F=58.3;df=5,197; P<0.001گددذاری )تخددم

(F=102.7;df=5,197;P<0.001 در نس ) ها با  های صختلف در صاده
هدای  نس  اول با تخدم  (.4داری داشت )جدول  ی دیگی اختلا  صعنی

گذران، در اواسدط فدیوردین   های بالغ زصستانگذاشته شده توسط صاده
همدین   طدول انجاصیدد. بده   دو  اردیبهشت بده ی شد و تا نیمهصاه آغاز 

هددای بعدددی نیدد پ  از بلددوغ هددی شپشددک و بددا آغدداز تیتیددب نسدد 
های گذاشدته شدده نسد  قبد  اداصده پیددا کدید.        گذاری، با تخم تخم

 ،هدا صتاسسانه به دلی  صش لا  در بیرسی هم صان تعدداد زیداد نمونده   
اصدا از   غ صاده صیسدی نشدد.  صانی شپشک بالثبت دقیق طول صد  زنده

حدداکثی تعدداد نسد  در     آنجا که هد  این بخ  از آزصایشا  تعیدین 
ها، ثبت گذاری صادهطبیعت بود، پ  از بلوغ افیاد هی نس  و آغاز تخم

 3بالغ نس  قب  صتوقف و نس  جدیدد بیرسدی شدد. جددول      های داده
ی در طول صیاح  صختلف رشدد  4زصان آغاز و پایان هی نس  و جدول 

قاعدتا بدا توجده بده این ده دوره      دهد.هی نس  را در طبیعت نشان صی
هدای ایجداد شدده    گذاری افیاد صاده کاص  طدو نی اسدت، نسد    تخم

های دییتی صتولد شدده در   هایی که پوره همپوشانی داشته و تعداد نس 
 کنند کمتی خواهد بود.طول سال ایجاد صی

تان با کداه  دصدای هدوا    های ششم و هستم در پایی  و زصسنس 
صصاد  شده و سیعت رشد شپشک در این دو نس  به شد  کداه   
یافت. در طول فص  زصستان اص دان بیرسدی طدول صیاحد  صختلدف      

ی صدوصی  رشدی شپشک صیسی نشد. چون خارج کیدن شپشک از توده
هدا در  بیرسدی  ی تخم در این فص  باعث از بین رفتن آن شدد. کیسه

طول زصستان نشان داد صیاح  صختلف رشدی در این زصان رداهیا بدا   
 کندی رشد صواجه هستند. 

 

 1390ی نیوسایت اهواز در سال  چینی در منطقه های برگی روی ختمیدر قفس Maconellicoccus hirsutusتعداد نسل شپشک  -3 جدول

Table 3- Number of generations of the mealybug Maconellicoccus hirsutus in clip cages on Chinese hibiscus shrubs at new site 

region of Ahvaz in 2011 

 متوسط رطوبت نسبی
Average of RH 

 متوسط درجه حرارت
Average of 

temperature 

 پایان نسل
End of 

generation 

 شروع نسل
Start of 

generation 

 نسل
Generation 

38.7% 28.4°C Early May Early April 1 

  اواسط فیوردین اواسط اردیبهشت  

34.1% 35.8°C Late June Early May 2 

  اواسط اردیبهشت اوای  تیی  

35.9% 37.5°C Late July Late June 3 

  اوای  تیی اوای  صیداد  

38.1% 37°C September Late July 4 

  اوای  صیداد شهییور تا اوای  صهی  

40.3% 31.1°C Late October September 5 

  شهییور تا اوای  صهی اوای  آبان  

46.7% 17.7°C January Late October 6 

  اوای  آبان دی صاه  

50.9% 13.9°C Early April January 7 

  دی صاه اواسط فیوردین  
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های برگی در قفس Maconellicoccus hirsutusماده های مختلف شپشک نسل )روز( رشد یدورهطول  (استاندارد یخطا±) میانگین -4جدول 

 1390در سال  اهواز تچینی در منطقه نیوسایهای ختمیروی درختچه

Table 4- Mean (±SE) duration (day) of different generations of the mealybug Maconellicoccus hirsutus in clip cages on 

Chinese hibiscus shrubs at new site region of Ahvaz in 2011 

 6نسل 

Generation6 
 5نسل 

Generation5 
 4نسل 

Generation4 
 3نسل 

Generation3 
 2نسل 

Generation2 
 1نسل 

Generation1 
 مراحل رشدی

Developmental stages 
10.33±0.33a 7.03±0.20c 5.58±0.14d 6.2±0.20d 6.14±0.15d 8.4±0.31b تخم /Egg 

       

13.67±0.61a 8.09±0.34c 6.84±0.22c 7.57±0.32c 7.65±0.22c 9.93±0.31b  1سن /Nymph 1 

       

13.8±0.45a 7.68±0.32c 11.05±0.36b 7.43±0.23c 7.60±0.24c 7.82±0.24c  2سن /Nymph 2 

       

14.92±0.78a 8.77±0.42c 12.21±0.65b 7.80±0.25cd 7.37±0.25de 6.64±0.20e  3سن /Nymph 3 

       

15.04±0.68a 8.00±0.42b 9.53±1.20b 6.4±0.35c 5.28±0.21c 5.87±0.20c 
-قب  از تخم 

 Preoviposition/گذاری

       

67.75±2.31a 39.59±0.80c 45.21±1.12b 35.40±0.65d 34.04±0.62d 38.67±0.85c  / صجموتtotal 

 (.>LSD ،01/0Pآزصون ) است دارصعنی اختلا  عد  دهنده نشان ردیف هی در صشابه حیو  با هایصیانگین

Means in each row followed by the same letters are not significantly different (LSD test, P<0.01). 
 

درجه در آزصایشگاه تسییخ نشدد، بده    15در دصای  نجا که تخمآاز 
و بهمن که صیانگین دصای صویط در اهواز  های دی رسد در صاه نظی صی
در ایدن   رسد رشد حشدیه تاحددی صتوقدف گدیدد.    درجه صی 15به زیی 

ی پ  از خارج شدن از تخدم در اطدیا  تدوده    های خ ندهفص  پوره
اده ص دان صناسدبی را   ی صد ی تخم و در صجداور  حشدیه  صوصی کیسه

های سنین بعدد نید  در   جستجو کیده و در همان جا صستقی شدند. پوره
انددازی  های صوصی باقی صانده و در همدان صود  پوسدت    بلای توده

گدذرانی ایدن آفدت    کیدند و به رشد خود اداصه دادند. بنابیاین زصسدتان 
صیاح  صختلف رشددی در صجداور     ش  جمعی و به صور  دسته به
ی تخدم  ی صاده و در درون یا در  بلای صواد صوصی کیسهلنی حشیهک

 .ها سپیی شدی درختچهدر ش ا  و درز تنه و شاخه
عواص  صختلف صویطی صانند دصا، رطوبت، دوره ندوری و صی بدان   

( 6ثی باشد. فلچدی ) ؤتواند بی تعداد نس  آفت صگیاهی در هی صنطقه صی

در هند گ ارش  1ی پوساصنطقهنس  در سال در  10بیای این شپشک 
کیده است. با توجه به صساعد بودن شیایط آب و هوایی در آن صنطقه 

تواند قابد  توجیده باشدد.    نسبت به اهواز تعداد نس  بیشتی در آنجا صی
گ ارش دیگیی از بیرسی زیست شناسی ایدن حشدیه در طبیعدت بده     

 دست نیاصد.

 

 صحگایی در شگایط M. hirsutus تغییگات جمعیت شپشک

بدیداری از جمعیدت شپشدک آردآلدود     نتایج نمونه 3تا1های  ش  
در دو  1391لغایدت تیدی    1390صاه از فیوردین  16صورتی را به صد  

                                                           
1- Pusa 

ی صنطقه اهواز در شهیک صسد ونی سدازصان آب و بدیق و دانشد ده    
چینی نشدان  های ختمیکشاورزی دانشگاه شهید چمیان روی درختچه

های تغیییا  جمعیت حشدیا    اختصار ش   به دلی  رعایت دهند.صی
 نی ارائه نشده است. 

در  1390-91هدای  شیوت فعالیت شپشک آردآلود صورتی در سال
 1390صداه  ی دو  فدیوردین بدیداری، از نیمده  هدای صدورد نمونده   صو 

(. تا قبد   3های بالغ بودند )ش   صور  صادهصشاهده شد که اغلب به
هدای  زیدی پوسدتک تنده و شداخه     از این تاریخ شپشدک در شد ا  و  

هدا، اثدیی از آن دیدده    ه و بدیگ هدا پنهدان بدود و روی شداخ    درختچه
های جوان و تدازه  اصا در این تاریخ هجو  شپشک روی شاخه ،شد نمی

هدا و  روئیده صشاهده شد. وجود تعداد زیادی صورچه در اطیا  شپشدک 
ی هندده ها، نشدان د های درختچهها روی تنه و شاخهحیکت نواری آن
هدای  هدا از پناهگداه  ها در جابجایی و انتقال شپشکنق  صهم صورچه

های تازه روئیده بود و با دنبدال کدیدن   و بیگ هگذارن به شاخزصستان
شد به وجود آلودگی و صو  استقیار شپشدک پدی   ها، صیصسیی صورچه
های جدوان صی بدان،   های بالغ پ  از صستقی شدن در قسمتبید. صاده
گذاری کیدند و پد  از صدد  کوتداهی جمعیدت نسدبتا      تخمشیوت به 

هدا دیدده شدد.    زیادی از صیاح  رشدی صختلف شپشک روی درختچه
هدا  های اردیبهشت و خدیداد روی درختچده  تیاکم جمعیت آفت در صاه

هدای ندی، همچندین    (. تعداد شپشدک 3تا  1های  بسیار زیاد بود )ش  
گییی، در این صوقع از سال تهای زیستی آنها صانند پیواز و جسفعالیت

 بیشتی صشاهده شد.
ی کشاورزی دانشگاه شهید چمیان، با صسداعد شددن   در دانش ده

هایی چینی، شپشکهای ختمیی درختچههوا در پایی  و روی  دوباره
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های جوان راهی شده و و بیگ هکه زنده صانده بودند، صجدداً روی شاخ
ها نسبت به فص  ا جمعیت آنشیوت به بازسازی جمعیت خود کیدند اص

 (. 3تا  1های  بهار بسیار کمتی بود )ش  
 در شهیک صس ونی سازصان آب و بیق اهواز در سه زصان از سدال 

های هم یست پاشی علیه صورچهیک سیی اعمال ناخواسته شاص  سم
(، کشت گیاهان آفتدابگیدان در  2/5/90)در  با شپشک آردآلود صورتی

( و هدیس  30/5/90)در  چینی آلوده به شپشکهای ختمیزیی درختچه
(، توسط صسئولین آن شهیک صور  گیفدت.  20/9/90)در  هادرختچه

ها شدود   توانسته باعث کاه  جمعیت آفت در این زصان این اعمال صی
حال به خداطی جمعیدت زیداد شپشدک در      (. با این3و  2، 1های  )ش  

و نمودارهدای   شهیک صذکور، تغیییا  زیادی در صجموت حاص  نشدد 
های بالغ در دو صنطقه روند ی سانی را نشان دادند ها و صادهتخم، پوره

  (.3و  2، 1های  )ش  
هدای گیفتدده شددده از هددی دو  در طدول فصدد  زصسددتان در نموندده 

تدا   1های  ی صورد بیرسی، اثیی از شپشک صشاهده نشد )ش   صنطقه
ن داد که این آفت ها نشارختچههای داخلی د( اصا بیرسی تنه و شاخه3
ها و زیدی پوسدتک   صور  حا   صختلف رشدی در درزها و ش ا  به

ی تخدم،  هدا و در  بدلای صدواد صدوصی کیسده     ی درختچهتنه و شاخه
 1391صجددا با آغاز بهار  جمعی زصستان را سپیی نمود.صور  دسته به

 هدای هایی که از عواص  طبیعی در اصان صانده بودند، از پناهگاهشپشک
هدای تدازه روییدده    و بیگ هگذران خود خارج شده و روی شاخزصستان

 (. 3راهی گیدیدند )ش   
نشدان داد کده    نتایج حاص  از بیرسی تغیییا  جمعیدت شپشدک  

دادندد، دارای  هدای بهداره را تشد ی  صدی    نس  اول تا سو  کده نسد   
بیشدتیین   رسدد طبق صشاهدا  بده نظدی صدی    بیشتیین جمعیت بوده و

های گدی   ه صی بان وارد کیدند. نس  چهار  صصاد  با صاهخسار  را ب
سال و اوای  صیداد تا شهییور بود. بیاسداس نتدایج حاصد  از بیرسدی     

در ایدن زصدان تلسدا  زیدادی در جمعیدت       صویایی جمعیت شپشک،
شپشک وارد شد. این کاه  جمعیت و تلسا  آن عدلاوه بدی افد ای     

بان کده صنجدی بده طدو نی     بی  از حد دصا و ناصناسب شدن گیاه صی 
ی بلدوغ پدی  از   های سنین دو، سده و دوره ی رشدی پورهشدن دوره

علت فعالیت زیداد  تواند بههای قب  شد، صیگذاری نسبت به نس تخم
در  Nephus arcuatus Kapur (Col.:Coccinellidae)کسشدوزک 

ی صندداطق هددای آلددوده(. بیرسددی درختچدده1ایددن زصددان نیدد  باشددد )
های بیداری شده نشان داد که در تابستان، ناصناسب شدن قسمت نمونه

بود، باعدث شدد   خارجی گیاه صی بان که بیشتی در صعیض نور خورشید 
ها پناه بیده، بنابیاین تنهدا  های داخلی درختچه ها به قسمتکه شپشک

سدی  دار و صوسدو  بده  هدای سدایه  ها کده در قسدمت  تعداد کمی از آن
د. نس  پنجم هم صان با کاه  نسبی دصای هدوا  بیدند، زنده صاندن صی

چیندی در شدهییور تدا اواخدی صهدی      های ختمیو روی  صجدد درختچه
 تی کاص  شد. اتساق افتاد و بنابیاین نسبت به نس  چهار  سییع

پاشدی  چنان ه ذکی شد در شهیک صس ونی سازصان آب و بیق سم
بین بیدن  نظور ازصها بهناخواسته تنه و خاک اطیا  بیخی از درختچه

ی آن کاه  جمعیت آفت بود. های هم یست رخ داد که نتیجهصورچه
همچنین استقیار شپشک روی گیاهان آفتابگیدان کاشته شده در زیدی  

نشدان داد کده در    1390چیندی در اواخدی صدیداد    های ختمدی درختچه
هایی که در صور  وجود صی بان صناسب، آفت این گیاهان را به ختمی

یصای زیاد و خسار  شدید آفت ناصناسب شده بودند تدیجیح داده  اثی گ
ها صستقی شده اسدت. گیاهدان آفتدابگیدان بعدد از صددتی از      و روی آن

ثیی بسیار زیدادی در کداه    تواند تأیص صنطقه حذ  شد که این اقدا 
هدای  جمعیت آفت داشته باشد. این اقداصا  و همچنین هیس درختچه

صنجی به کاه  جمعیدت شپشدک    1390رصاه این صنطقه در اواسط آذ
تاکنون گ ارشی از بیرسی تغیییا   .تا بهار سال بعد در این صنطقه شد

 جمعیت این شپشک در شیایط صویایی صنتشی نشده است.
بیرسی جدول زندگی این شپشک نشان داده است که بدا داشدتن   
 نیخ تولید صث  و بقای زیاد قابلیت اف ای  جمعیدت خدود را در صدد    

(. همچنین چنان ه پیشتی ذکی شدد رداهیا   13 و 5، 4زصان کوتاه دارد )
جمعیت صوجود در جنوب اییان توانایی بیشتیی در توم  دصدای بدا    

تواندد بده سدایی    دارد. با توجه به این ه این آفدت بده طدور بدالقوه صدی     
سیق اطلاعا  حاضی با توقیقی کده  های کشور گستیش یابد، تل استان

ن طبیعی روی جمعیت این شپشک در اهواز را بیرسدی  ثییا  دشمناتأ
تواند دورنمای صناسبی به صوققین در خصدوص تدلاش    (، صی1نموده )

 بیای کنتیل این آفت در اییان ارائه دهد.
 

 سپاسگزاری

نویسندگان صیاتب تش ی خود را از دکتی هاجسون از صوزه صلی ول  
 این صقاله صسدتخیج از  نمایند.به خاطی شناسایی گونه شپشک ابیاز صی

ای است که با حمایت صالی دانشدگاه شدهید چمدیان اهدواز     پایان ناصه
 انجا  گیفته است.
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 اهوازشهرک سازمان آب و برق در و چینی در دانشگاه شهید چمران روی ختمی Maconellicoccus hirsutus تغییرات جمعیت تخم -1شکل 

Figure 1- Population fluctuations of eggs of Maconellicoccus hirsutus on Chinese hibiscus shrubs at Shahid Chamran 

University campus and residential complex of Khuzestan Water & Power Authority 

 

 
 شهرک سازمان آب و برق در اهواز وچینی در دانشگاه شهید چمران روی ختمی Maconellicoccus hirsutusهای تغییرات جمعیت پوره -2 شکل

Figure 2- Cumulative population fluctuations of nymphal instars of Maconellicoccus hirsutuson Chinese hibiscus shrubs at 

Shahid Chamran University campus and residential complex of Khuzestan Water & Power Authority 
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شهرک سازمان آب و برق در و چینی در دانشگاه شهید چمران روی ختمی Maconellicoccus hirsutusهای بالغ تغییرات جمعیت ماده -3 شکل

 اهواز

Figure 3- Population fluctuations of adult females ofMaconellicoccus hirsutus on Chinese hibiscus shrubs at Shahid Chamran 

University campus and residential complex of Khuzestan Water & Power Authority 
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 چكيذه

ٖ خذیذ لبسذ ٗ تطميك ثب ٞذف ثشسػی تأثيش فشٔٛلاػيٛ فيذن پٛدسي اٍ٘ٛس آصٔبیـی دس دس وٙتشَ ثيٕبسي ػ EW 20%ٚ پٙىٛ٘بصَٚ  SC 80% وؾ ػِٛفٛسای
ٞبي وبُٔ تصبدفی ثب پٙح تيٕبس ٚ زٟبس تىشاس اخشا ٞبي اسدثيُ، خشاػبٖ سضٛي ٚ وٍٟيّٛیٝ ٚ ثٛیشاضٕذ ثش سٚي سلٓ ضؼبع اٍ٘ٛس ؾؼىشي دس لبِت طشش ثّٛناػتبٖ

ُ لبسذ پبؿی دس ٞضاس( ٚ ؿبٞذ ثذٖٚ ػٓ 3ٚ  5/2، 2دس ػٝ غّػت ) SC 80%دس ٞضاس(، ػِٛفٛس 125/0) EW 20%ٞبي پٙىٛ٘بصَٚ وؾؿذ. تيٕبسٞبي آصٔبیؾ ؿبٔ
ٞب ا٘دبْ ؿذ. یه ٞفتهٝ ثؿهذ اص   ٞب ٚ دس ٔشضّٝ تـىيُ غٛسٜٔتش، لجُ اص سیضؽ ٌُػب٘تی 35تب  15ٞبي ٘ٛسػتٝ ثيٗ ٘ٛثت، طَٛ ؿبخٝ 3پبؿی دس پبؿی( ثٛد٘ذ. ػٓ)آة

٘تبیح تدضیهٝ ٚاسیهب٘غ ٔشوهت    زٟبس خٟت اصّی تبج پٛؿؾ ػٝ دسخت ٔشوضي دس ٞش پلات ا٘دبْ ؿذ. ٞب اص ٞب ٚ خٛؿٝثشداسي تصبدفی اص ثشيآخشیٗ ػٕپبؿی ٕ٘ٛ٘ٝ
ٗ ٔىبٖ اٍ٘ٛس صفبت ٞب ٚ ٔتمبثُ ٔىبٖ ٚ تيٕبس اص ِطبظ صفبت ؿذت ثيٕبسي دس ثشيٞب، ثيٗ تيٕبسٞب ٚ اثشٞب ٚ ٔيٜٛٞب اص ِطبظ صفبت ؿذت ثيٕبسي دس ثشي٘ـبٖ داد ثي

ؿٟش( اخهتلاف  داسي ٚخٛد داؿت. ٘تبیح تدضیٝ ٚاسیب٘غ صفبت ٔمذاس لٙذ ٚ غّػت اػيذ دس ضجٝ اٍ٘ٛس دس ٔٙطمٝ اسدثيُ )ٔـٍيٗاختلاف ٔؿٙیٞب ٚ ؾّٕىشد خٛؿٝ ٔيٜٛ
ن پٛدسي ٚ ٞضاس ثيـتشیٗ تأثيش سا دس وبٞؾ ثيٕبسي ػفيذ دس 3ٚ  5/2ٞبي ثب غّػت SC 80%ثشاػبع ٘تبیح ثذػت آٔذٜ ػِٛفٛس داسي ثيٗ تيٕبسٞب ٘ـبٖ داد. ٔؿٙی

 افضایؾ ؾّٕىشد خٛؿٝ ٚ ويفيت اٍ٘ٛس داؿت. 
 

 Erysiphe necator وٙتشَ، لٙذ، ثيٕبسي، ؿذت تبوؼتبٖ، هاي كليذي:واشه
 

   6 5 4 3 2 1 مقذمه

یىی اص ٔطصٛلات ٟٔٓ ثبغی دس ایهشاٖ   L. Vitis viniferaاٍ٘ٛس 
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آٔٛصؽ وـبٚسصي ٚ ٔٙبثؽ طجيؿی اػهتبٖ اسدثيهُ، ػهبصٔبٖ تطميمهبت،     تطميمبت ٚ 
آٔٛصؽ ٚ تشٚیح وـبٚسصي، ایؼتٍبٜ تطميمبت وـبٚسصي ٚ ٔٙهبثؽ طجيؿهی ٔـهٍيٗ    

 ؿٟش، ایشاٖ
ٜ ٔؼئَٛ:       -)*  (Email: hossein.karbalaei@yahoo.com٘ٛیؼٙذ
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 صي، تٟشاٖ، ایشاٖآٔٛصؽ ٚ تشٚیح وـبٚس
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DOI: 10.22067/jpp.v0i0.53871 

اػت. ثشاػبع آخشیٗ آٔبس ٚصاست خٟهبد وـهبٚسصي، دس ػهبَ صساؾهی     
ٞىتهبس ٚ تِٛيهذ آٖ    315000ٞبي ایهشاٖ ضهذٚد   ػطص تبوؼتبٖ 1392
 4586تٗ ثشآٚسد ؿذٜ ثٛد. ؾّٕىشد آٖ دس ؿشایط دیهٓ   2753659ثشاثش 

ويّههٌٛشْ دس ٞىتههبس  118506ويّههٌٛشْ دس ٞىتههبس ٚ دس ؿههشایط آثههی 
  ٖ ٞهبي فهبسع، خشاػهبٖ سضهٛي، لهضٚیٗ،      ٌضاسؽ ؿذٜ اػهت. اػهتب

ثٝ تشتيهت ثهبلاتشیٗ ػهطص     آرسثبیدبٖ غشثی، ص٘دبٖ، ٕٞذاٖ ٚ اسدثيُ
 (.  14ٚ  13صیشوـت ایٗ ٔطصَٛ سا داسا ٞؼتٙذ )

اص ٟٕٔتهشیٗ   Erysiphe necatorثيٕبسي ػفيذن پٛدسي اٍ٘ٛس 
(. ایهٗ ثيٕهبسي دس   10ٚ  2سٚد )ٞبي لبسزی اٍ٘ٛس ثٝ ؿٕبس ٔهی ثيٕبسي

تٕبْ وـٛسٞبي اٍ٘ٛسخيض د٘يب ؿهيٛؼ داسد ٚ دس صهٛست فهشاٞٓ ؿهذٖ     
ثيؾ اص ٞش ثيٕبسي دیٍش ثٝ اٍ٘ٛس خؼبست ٚاسد ؿشایط ٔطيطی ٔٙبػت 

وشدٜ ٚ ٔٛخت وبٞؾ ٔطصَٛ، وبٞؾ ويفيت ٔيٜٛ ٚ افضایؾ ٞضیٙهٝ  
 (.  4 ٚ 2ؿٛد )تِٛيذ سا ػجت ٔی

دس ایشاٖ ٌضاسؽ دليمی اص ٔيضاٖ خؼهبست ٘بؿهی اص ایهٗ ثيٕهبسي     
( ٌضاسؽ ٕ٘ٛدٜ تطت ؿشایط خٛي ٔٙبػهت  8ٌب٘ت )(. 13ٚخٛد ٘ذاسد )

ثٝ ضهذي اػهت وهٝ ٔٛخهت اص ثهيٗ سفهتٗ وهُ         خؼبست ایٗ ثيٕبسي
( دس ثشسػی اثهشات  13وشثلائی خيبٚي ٚ ٕٞىبساٖ ) ٌشدد.ٔطصَٛ ٔی

ثيٕبسي ػفيذن پٛدسي اٍ٘ٛس سٚي ؾّٕىشد ٚ ويفيهت اٍ٘هٛس ٌهضاسؽ    
وشد٘ذ دس اسلبٔی وٝ ؿذت آِٛدٌی دس سٚي آٟ٘ب ثبلا ثٛدٜ ؾّٕىهشد ثهٝ   
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( 3ٚ ٕٞىهبساٖ ) داسي وبٞؾ داؿتٝ اػهت. وبِٛ٘يهه   طٛس ثؼيبس ٔؿٙی
ٔيضاٖ وبٞؾ ٔطصهَٛ ٚ ويفيهت ٔيهٜٛ سا سٚي سلهٓ ػهبٚیٍٖٙٙٛ دس      

دسصهذ ٌهضاسؽ وهشدٜ اػهت. ٕٞسٙهيٗ       50ٚ  16فشا٘ؼٝ ثهٝ تشتيهت   
سٚي اسلهبْ ٔختّها اٍ٘هٛس تٛػهط      يخؼبست وٕی ٚ ويفی ایٗ ثيٕبس

( ٘يهض ٌهضاسؽ ؿهذٜ    4( ٚ وبٔپجيُ ٚ ٕٞىبساٖ )7ٌبدٚسي ٚ ٕٞىبساٖ )
سي ػهفيذن پهٛدسي اٍ٘هٛس دس    یهبد ثيٕهب  اػت. ثهب تٛخهٝ ثهٝ ؿهيٛؼ ص    

ٞهبیی اص  وهؾ ٞب، أشٚصٜ وٙتشَ آٖ دس د٘يهب ثهب وهبسثشد لهبسذ     تبوؼتبٖ
ٞهبي ػههبخت  ٞهبي ٔختّهها ؿهيٕيبیی ؿهبُٔ ٕٔب٘ؿههت وٙٙهذٜ     ٌهشٜٚ 

ٞههب )اصٚوؼههی اسٌٛػههتشَٚ )پٙىٛ٘ههبصَٚ ٚ تجبوٛ٘ههبصَٚ(، اػههتشٚثيّٛسیٗ
ؿهٛد  ْ ٔهی فهٗ( ٚ ػهِٛفٛس ا٘دهب   ٞب )وٛئيٙٛوؼیاػتشٚثيٗ(، وٛئيِٙٛيٗ

(10  .) 
ثٝ ؿىُ  E. necatorٌزسا٘ی لبسذ ؾبُٔ ثيٕبسي دس ایشاٖ صٔؼتبٖ

ٞهب ٚ یهب ثهٝ صهٛست ٞيها داخهُ       ٞب ٚ ؿبخٝوّيؼتٛتؼيْٛ سٚي ثشي
ثشسػهی  ( دس 13وشثلائی خيهبٚي ٚ ٕٞىهبساٖ )  (. 14ثبؿذ )ٞب ٔیخٛا٘ٝ

لهبسذ ؾبٔهُ ثيٕهبسي ػهفيذن پهٛدسي اٍ٘هٛس دس        خصٛصيبت صیؼتی
اثجبت ٕ٘ٛد٘ذ وٝ ایهٗ   طبِؿبت دليك ٞيؼتٛپبتِٛٛطیىیثب ٔ ؿٟشٔـٍيٗ

ٞبي آِهٛدٜ ٚ دس ضهبَ خهٛاة    صٛست ٔيؼّيْٛ دس دسٖٚ خٛا٘ٝثٝ  لبسذ
تغييشات ط٘تيىی ٘بؿی اص تِٛيذ ٔثُ خٙؼی وٙذ. ٌزسا٘يٕیاٍ٘ٛس صٔؼتبٖ
ٞهبي آٖ ثهشٚص وٙهذ ٚ    تٛا٘ذ ثٝ ػهشؾت دس ثهيٗ خٕؿيهت   ایٗ لبسذ ٔی

ٞهبي  وؾثٝ لبسذ E. necatorبي ٔمبْٚ اضتٕبلاً ٔٙدش ثٝ غٟٛس ٘ظادٞ
ٞهبي ثبصداس٘هذٜ   ٔختّا ؿٛد. دس ٕٞيٗ استجبط، ٔمبٚٔت ثٝ لبسذ وهؾ 

تهب ضهذ صیهبدي دس     E. necatorٚاوٙؾ ػبخت اسٌٛػتشَٚ ٘ؼجت ثٝ 
اغّت وـٛسٞبي د٘يب، پغ اص دٚ تب ػهٝ ػهبَ اص وهبسثشد ایهٗ ٌهشٜٚ اص      

ٖ (. دس ت21 ٚ 20 ،19 ،12ٞب دیذٜ ؿذٜ اػهت ) وؾلبسذ ٞهب ثهٝ   بوؼهتب
ٞهب،  وهؾ ثهٝ لهبسذ   E. necatorٔٙػٛس خّهٌٛيشي اص ثهشٚص ٔمبٚٔهت    

ؿهٛد. تطميمهبت   ساٞجشدٞبي ٔختّفی تٛػط ٔطمميٗ ثٝ وبس ثهشدٜ ٔهی  
ٞههبي ٔجتٙهی ثهش ٌههٌٛشد دس   وهؾ ٘ـهبٖ دادٜ اػهت اػههتفبدٜ اص لهبسذ   

ٕهبسي اص خّٕهٝ ثٟتهشیٗ ساٞجشدٞهب     ٞبي ػٕپبؿی ؾّيهٝ ایهٗ ثي   ثش٘بٔٝ
 (.  5ثبؿذ ) ٔی

سا  E. necator( اثشات لبسذ ؾبُٔ ثيٕبسي 3٘يه ٚ ٕٞىبساٖ )وبِٛ
 Vitis viniferaٔختّها اٍ٘هٛس اص ٌٛ٘هٝ     ؾّٕىشد ٚ ويفيت اسلبْ سٚي

 ٔٛسد ثشسػی لشاس داد٘هذ. ٘تهبیح ثذػهت آٔهذٜ ٘ـهبٖ داد وهٝ ثيٕهبسي       
ػفيذن پٛدسي اٍ٘ٛس سٚي ؾّٕىشد، آة ٔيهٜٛ ٚ ويفيهت اٍ٘هٛس تهأثيش     

ٞهبي اٍ٘هٛسثيٗ   ٔتٛػط وبٞؾ ٚصٖ ضجٝ٘بٔطّٛة داؿتٝ ثٝ طٛسي وٝ 
دسصهذ ثهشآٚسد ؿهذ.     20-21دسصذ ٚ ٔيضاٖ افضایؾ لٙذ ثهيٗ   20-12

دس  E. necator ( ٌضاسؽ وشد٘ذ وٝ ؾبُٔ ثيٕبسي1آٔبتی ٚ ٕٞىبساٖ )
ٞبي آِٛدٜ ثبؾث افضایؾ ٔيضاٖ لٙذ ؿذٜ ٚ سٚي سً٘ ٚ ٔيضاٖ تبوؼتبٖ

 آ٘تٛػيب٘يٗ تأثيش ٔٙفی داؿتٝ اػت. 
وؾ اسصاٖ ليٕتی اػت وٝ اص صٔبٖ یٛ٘بٖ ثبػهتبٖ ثهٝ   ػِٛفٛس لبسذ

وؾ اػتفبدٜ ؿذٜ اػت. ٘طٜٛ ؾُٕ آٖ زٙذٌب٘هٝ ٚ ؾٕٛٔهبً   ؾٙٛاٖ آفت

 ،10 ،5ؿٛد )ثشاي وٙتشَ ثيٕبسي ػفيذن پٛدسي اٍ٘ٛس ثٝ وبس ثشدٜ ٔی
س د SC80% (. دس ایٗ تطميهك فشٔٛلاػهيٖٛ خذیهذ ػهِٛفٛس    23 ٚ 22

سصیبثی ؿذ. تطميمبت ا٘دبْ یبفتٝ وٙتشَ ثيٕبسي ػفيذن پٛدسي اٍ٘ٛس ا
دس فشا٘ؼٝ، ایتبِيب ٚ ػٛئيغ ٘ـبٖ داد وٝ وبسثشد غّػهت ٞهبي ثهبلاتش    
ػِٛفٛس وبسآیی آٖ سا دس ٔٙبطك ػشدػيش وٝ دسخهٝ ضهشاست ٔطهيط دس    

تش اػت، ؾّيٝ ثيٕبسي ػفيذن پٛدسي اٍ٘ٛس افضایؾ اثتذاي فصُ پبیيٗ
ٞبي ػٕپبؿی ثشاي ش٘بٔٝ(. اػتفبدٜ اص ػِٛفٛس دس ث23 ٚ 10 ،5دٞذ )ٔی

خٌّٛيشي اص غٟٛس ٘ظادٞبي ٔمبْٚ لبسذ ؾبُٔ ثيٕبسي ػفيذن پهٛدسي  
 (.22ٚ  5ٞب تٛصيٝ ؿذٜ اػت )وؾاٍ٘ٛس ٘ؼجت ثٝ ػبیش لبسذ

دس ایشاٖ ثب تٛخٝ ثٝ ػطص صیشوـت اٍ٘ٛس ٚ ؿهيٛؼ صیهبد ثيٕهبسي    
ٞب، ثشاي وٙتشَ ایٗ ثيٕهبسي ؾٕهذتبً   ػفيذن پٛدسي اٍ٘ٛس دس تبوؼتبٖ

(. أهب  13 ٚ 5ٞبي ٔجتٙی ثش ٌٌٛشد تٛصيٝ ؿذٜ اػت )وؾثشد لبسذوبس
وبسثشد ٚ ؾذْ وٙتشَ وبُٔ ثيٕبسي تٛػط ایٗ ٌشٜٚ ثٝ دِيُ ٔطذٚدیت 

ٞبي خذیهذ  وؾٞبیی ثشاي اسصیبثی ٚ ثجت لبسذٞب، آصٔبیؾوؾاص لبسذ
ٚ ٔٛثش ثشاي وٙتشَ ثيٕبسي ػفيذن پٛدسي اٍ٘ٛس اص ضذٚد ثيؼت ػبَ 

ٞهبي ٌهٌٛشد   وهؾ آغبص ؿذٜ اػت. ثشسػی تهأثيش لهبسذ  پيؾ دس وـٛس 
ٔيىشٚ٘يضٜ، ٌٌٛشد ٚتبثُ، تيٛفٙبت ٔتيُ، وبسثٙذاصیٓ، ثٙٛٔيُ ٚ دیٙٛوبح 

( ٘ـبٖ داد وٝ ٌٌٛشد ٔيىشٚ٘يضٜ 5ؾّيٝ ثيٕبسي ػفيذن پٛدسي اٍ٘ٛس )
ٞب اثش خٛثی سٚي ثيٕبسي داؿت. ثشسػی تأثيش وؾ٘ؼجت ثٝ ػبیش لبسذ

ػهفيذن پهٛدسي اٍ٘هٛس ٘ـهبٖ داد     ثيٕهبسي  وؾ دس وٙتشَ زٙذ لبسذ
دس ٞضاس تأثيش خهٛثی دس وٙتهشَ    3/0ٞبي تشیٕيذاَ ٚ تٛپبع وؾ لبسذ

ويٌّٛشْ دس ٞىتبس(، دیٙٛوهبح )یهه    20ثيٕبسي ٘ؼجت ثٝ ٌُ ٌٌٛشد )
دس ٞضاس(، ٌٌٛشد ٚتبثُ )ػٝ دس ٞهضاس( ٚ ثهشدٚٔيىغ )زٟهبس دس ٞهضاس(     

ٞههبي وههؾيش لههبسذ( تههأث22 ٚ 21ر )ی(. ٚیىههغ ٚ ٞههب5ٚ  3داؿههتٙذ )
اػتشٚثی، تٛپبع، تشیٕيذاَ، وبِىؼيٗ، ٌٌٛشد ٚتبثُ ٚ ٌُ ٌٌٛشد سا دس 
وٙتشَ ثيٕبسي ػفيذن پٛدسي اٍ٘ٛس اسصیبثی وشد٘ذ. ٘تبیح ٘ـبٖ داد وٝ 

ٞبي تٛپبع، اػتشٚثی، تشیٕيذاَ ٚ وبِىؼيٗ ثيـتشیٗ تأثيش سا وؾلبسذ
 دس وٙتشَ ثيٕبسي ػفيذن پٛدسي اٍ٘ٛس داؿتٙذ. 

ٞهبي ٔختّها   ثشسػی ٔيهضاٖ تهأثيش غّػهت   ميك ثٝ ٔٙػٛس ایٗ تط
وؾ دس ٔمبیؼٝ ثب لبسذ SC 80% وؾ ػِٛفٛس فشٔٛلاػيٖٛ خذیذ لبسذ

( ثشاي وٙتشَ ثيٕبسي ػهفيذن پهٛدسي   EW 20%پٙىٛ٘بصَٚ )تٛپبع 
ٞبي اسدثيُ، خشاػبٖ سضٛي ٚ وٍٟيّٛیهٝ ٚ ثٛیشاضٕهذ   اٍ٘ٛس دس اػتبٖ

 ا٘دبْ ؿذ.
 

 ها مواد و روش

ٞهبي پٙىٛ٘هبصَٚ   وهؾ يك، تأثيش پٙح تيٕبس ؿبُٔ لبسذدس ایٗ تطم
EW 20%  دسٞضاس، ػِٛفٛس  125/0ثب غّػتSC 80%   ثب ػٝ غّػهت

پبؿی )آة پبؿی( دس لبِهت طهشش   دسٞضاس ٚ ؿبٞذ ثذٖٚ ػٓ 3ٚ  5/2، 2
ٞبي وبُٔ تصهبدفی دس زٟهبس تىهشاس ٚ دس ػهٝ ٔٙطمهٝ اسدثيهُ،       ثّٛن

سلٓ ضؼبع اٍ٘ٛس ثٝ ٘بْ خشاػبٖ سضٛي ٚ وٍٟيّٛیٝ ٚ ثٛیشاضٕذ سٚي 
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ٞبي ػٕپبؿهی  ٔٛسد ثشسػی لشاس ٌشفت. صٔبٖ 1393ؾؼىشي دس ػبَ 
دس ٔٙبطك اسدثيُ ٚ خشاػبٖ سضٛي اص دٞٝ اَٚ اسدیجٟـت ؿشٚؼ ٚ دس 
دٞٝ ػْٛ خشداد خبتٕٝ ٚ دس ٔٙطمٝ وٍٟيّٛیٝ ٚ ثٛیشاضٕذ اص دٞهٝ اَٚ  

ضشاست  خشداد ؿشٚؼ ٚ دس دٞٝ ػْٛ تيش ٔبٜ خبتٕٝ یبفت. ٔيبٍ٘يٗ دسخٝ
ٞبي ػٕپبؿی دس ٔٙطمهٝ اسدثيهُ ثهٝ تشتيهت     ٚ سطٛثت ٘ؼجی دس صٔبٖ

دسصذ، دس ٔٙطمٝ خشاػهبٖ سضهٛي ثهٝ     7/52دسخٝ ػّؼيٛع ٚ  6/18
دسصذ ٚ دس ٔٙطمٝ وٍٟيّٛیهٝ ٚ   9/42دسخٝ ػّؼيٛع ٚ  2/24تشتيت 

دسصهذ ثهٛد. ایهٗ     47دسخهٝ ػّؼهيٛع ٚ    7/24ثٛیشاضٕذ ثٝ تشتيهت  
ٞبي ٌزؿتٝ ػبثمٝ آِٛدٌی ثٝ ثيٕهبسي  بَٞبیی وٝ دس ػآصٔبیؾ، اص ثبـ

ػفيذن پٛدسي اٍ٘ٛس سا داؿتٙذ ٚ دسختبٖ اص ٘ػش ػٗ ٚ ؿشایط سؿذي 
ٞبي لجهُ  دسختبٖ تطت تيٕبس دس ػبَاخشا ٌشدیذ. ، تمشیجبً ٔـبثٝ ثٛد٘ذ

دس وّىؼيٖٛ ایؼتٍبٜ تطميمبت وـبٚسصي ٚ ٔٙبثؽ طجيؿی ٔشاوض وبؿتٝ 
ٚلتهی وهٝ    -1ی دس ػٝ ٘ٛثت )ثشاي وٙتشَ ثيٕبسي ػٕپبؿ ؿذٜ ثٛد٘ذ.
لجهُ اص   -2ٔتهش ثٛد٘هذ    ػهب٘تی  35تب  15ٞبي ٘ٛسػتٝ ثيٗ طَٛ ؿبخٝ
دس ٔشضّٝ تـىيُ غٛسٜ( ثشاػبع ٔشاضُ فِٙٛهٛطي   -3ٞب ٚ سیضؽ ٌُ

  ٓ پبؿهی، اص ٞهش وهذاْ اص    اٍ٘ٛس ا٘دبْ ؿذ. یه ٞفتٝ پغ اص آخهشیٗ ػه
ثهشي ٚ دس   5ٞبي اصّی تبج پٛؿؾ ػٝ دسخهت اص ٞهش پهلات،    خٟت

اػبع سٚؽ ٞٛسػهفبَ  ثشي ثٝ طٛس تصبدفی ثشداؿت ٚ ثش 60دٕٛؼ ٔ
 دٞی ؿذ٘ذ.( ٚ ثب ٔميبع ثٝ ؿشش ریُ ٕ٘ش11ٜٚ وبِٚيًٙ )

 ٞبي ػبِٓ )ثذٖٚ آِٛدٌی(صفش: ثشي
 دسصذ اص وُ ػطص ثشي آِٛدٜ ؿذٜ ثبؿذ. 1/0 -1/5: 1 
 دسصذ اص وُ ػطص ثشي آِٛدٜ ؿذٜ ثبؿذ. 1/5 -1/15: 2
 ػطص ثشي آِٛدٜ ؿذٜ ثبؿذ. دسصذ اص وُ 30-1/15: 3
 دسصذ اص وُ ػطص ثشي آِٛدٜ ؿذٜ ثبؿذ. 1/30 -45: 4
 دسصذ اص وُ ػطص ثشي آِٛدٜ ؿذٜ ثبؿذ. 65-1/45: 5
 دسصذ اص وُ ػطص ثشي آِٛدٜ ؿذٜ ثبؿذ. 85-1/65: 6
 دسصذ اص وُ ػطص ثشي آِٛدٜ ؿذٜ ثبؿذ. 100-1/85: 7

خت ثٝ طٛس زٟبس خٛؿٝ ٘يض اص زٟبس خٟت اصّی تبج پٛؿؾ ٞش دس
خٛؿهٝ اص ٞهش پهلات ٕٞب٘ٙهذ سٚؽ      12تصبدفی ا٘تخبة ٚ دس ٔدٕٛؼ 

ٞهب  ٞهب ٚ ٔيهٜٛ  دٞی ثٝ ثشيدٞی ؿذ٘ذ. ٘تبیح ٕ٘شٜٞب ٕ٘شٜاسصیبثی ثشي
( ثٝ ؿبخص ؿذت ثيٕبسي تجذیُ 20اػبع سٚؽ ٚاً٘ ٚ ٕٞىبساٖ )ثش

ٞبي ضبصهُ دس ٞهش اػهتبٖ تجهذیُ خهزسي      ؿذ٘ذ. ػپغ ثش سٚي دادٜ
آٔهبسي اطلاؾهبت ثهٝ دػهت آٔهذٜ ثهب اػهتفبدٜ اص ٘هشْ         ا٘دبْ ٚ آ٘هبِيض  

اي دا٘ىٗ دس ٞب ثٝ سٚؽ آصٖٔٛ زٙذ دأٙٝٚ ٔمبیؼٝ ٔيبٍ٘يٗ SASافضاس
 دسصذ ا٘دبْ ؿذ. 5ػطص اضتٕبَ 

ٞههبي ػههبِٓ ٚ آِههٛدٜ اص خٛؿههٝ ثههشاي تؿيههيٗ دسصههذ لٙههذ اثتههذا 
ٞبي ػبِٓ ٚ آِٛدٜ ثٝ طٛس خذاٌب٘ٝ دس داخهُ  ثشداسي ٚ ػپغ ضجٝ ٕ٘ٛ٘ٝ
ٌهشْ   700ِٝ ٚ ؿيشٜ آٟ٘ب تٟيٝ ؿذ )آة ٔيهٜٛ اص   بي پلاػتيىیٞويؼٝ

يٗ ٔمهذاس لٙهذ )ٌهشْ دس ِيتهش(     يضجٝ دس ٞش ٕ٘ٛ٘ٝ ٌشفتٝ ؿذ(. خٟت تؿ

اػتفبدٜ ؿذ. ثهذیٗ تشتيهت    1ٞبي ػبِٓ ٚ آِٛدٜ اص سفشوتٛٔتش دػتیضجٝ
       ٝ اي وٝ ٞش ثهبس یهه لطهشٜ اص ؿهيشٜ اٍ٘هٛس سا دس سٚي صهفطٝ ؿيـه

پهغ اص ثؼهتٗ دسة آٖ غّػهت لٙهذ تؿيهيٗ ٚ      سفشوتٛٔتش لشاس دادٜ ٚ 
 (. 3یبدداؿت ٌشدیذ )

خههٛد دس ٔيههٜٛ اٍ٘ههٛس اثتههذا اص خٟههت تؿيههيٗ اػههيذ تبستبسیههه ٔٛ
ٞبي ػهبِٓ ٚ آِهٛدٜ   ثشداسي ٚ ػپغ ضجٝٞبي ػبِٓ ٚ آِٛدٜ ٕ٘ٛ٘ٝ خٛؿٝ

ٞبي پلاػتيىی خشد ٚ ؿيشٜ آٟ٘ب تٟيهٝ  ثٝ طٛس خذاٌب٘ٝ دس داخُ ويؼٝ
ْ ضجٝ دس ٞش ٕ٘ٛ٘ٝ ٌشفتٝ ؿذ(. ثشاي تؿييٗ ٌش 700ٌشدیذ )آة ٔيٜٛ اص 

ٔيضاٖ اػيذ تبستبسیهه ٔٛخهٛد دس آة اٍ٘هٛس ثهٝ سٚؽ تيتشاػهيٖٛ ثهب       
ٔٛلاس ؾُٕ ؿذ. ثهذیٗ تشتيهت وهٝ     1/0اػتفبدٜ اص ػذیٓ ٞيذسٚوؼيذ 

ِيتش آة اٍ٘ٛس سا دس داخُ ثـهش سیختهٝ ٚ ثهب اػهتفبدٜ اص     ٔيّی 10ٔمذاس 
NaOH 1/0 ٗٔؿهشف فٙهُ فتهبِيئٗ دس     ٘شٔبَ ٚ ثٝ وٕه فُٙ فتبِيئ(

ؿٛد( ضدٓ ػٛد ٔصهشف ؿهذٜ تؿيهيٗ    ٔطيط لّيبیی صٛستی سً٘ ٔی
ٌشدیذ. ثب ادأٝ تيتشاػيٖٛ ثٝ ٔطض غٟٛس سً٘ صٛستی اضبفٝ وهشدٖ  
ػٛد ٔتٛلا ٚ ٔيضاٖ ٔصشف ػٛد اص ثهٛست یبدداؿهت ٚ ثهب اػهتفبدٜ اص     

 Mٔيضاٖ اػهيذ تبستبسیهه ٔـهخص ٌشدیهذ )    M = 0.75 ×Vفشَٔٛ 
 75/0ضدٓ ػٛد ٔصشف ؿهذٜ ٚ   Vش ضؼت ٌشْ دس ِيتش، ٔيضاٖ اػيذ ث

(. دس ایٗ تطميك ثب اػهتفبدٜ اص  9ثبؿذ( )ضشیت ثبثت اػيذ تبستبسیه ٔی
ٞبي اٍ٘هٛس ثهٝ   فشَٔٛ روش ؿذٜ ٔيضاٖ اػيذ تبستبسیه ٔٛخٛد دس ٕ٘ٛ٘ٝ

 تفىيه ٔطبػجٝ ٌشدیذ.
 ٝ ٞهبي ػهبِٓ ٚ آِهٛدٜ ٚ    خٟت تؿييٗ ٔيضاٖ ؾّٕىشد اٍ٘ٛس دس ثٛته

سػيذٖ  دٖ خؼبست وٕی ٔطصَٛ دس اثش ثيٕبسي، پغ اصٔـخص ٕ٘ٛ
 ثب دػت ثشداؿت ٚ تٛصیٗ ٌشدیذ.ٞب اٍ٘ٛس وّيٝ خٛؿٝ

 

 نتایج و بحث

پغ اص ا٘دبْ آصٖٔٛ یىٙٛاختی خطبي آصٔبیـی ػٝ ٔىبٖ ثب آصٖٔٛ 
ثبستّت، تدضیٝ ٚاسیب٘غ ٔشوت ثشاي صفبت ٔٛسد ٔطبِؿٝ ٔطبػجٝ ؿهذ.  

آصٖٔٛ ثبستّت، تدضیٝ ٚاسیب٘غ  یىٙٛاختی خطبي آصٔبیـی ػٝ ٔىبٖ ثب
ٔشوت ٔدذداً ثشاي ثميٝ تيٕبسٞب ٚ ثشاي صفبت ٔٛسد ٔطبِؿٝ ٔطبػجٝ ٚ 

٘تهبیح تدضیهٝ   ٔمبیؼٝ ٔيبٍ٘يٗ ثشاػبع آصٖٔٛ دا٘ىٗ صٛست ٌشفهت.  
 ٖ ٞهب اص ِطهبظ   ٚاسیب٘غ ٔشوت صفبت ٔٛسد ٔطبِؿٝ ٘ـبٖ داد ثيٗ ٔىهب

ٚ اثشٔتمبثهُ   ٕبسٞهب يٞهب، ثهيٗ ت  ٞب ٚ ٔيٜٛصفبت ؿذت ثيٕبسي دس ثشي
ٔىبٖ ٚ تيٕبس اص ِطبظ صفت ؾّٕىشد خٛؿهٝ دس ػهطص اضتٕهبَ یهه     

َ دسصذ اختلاف ٔؿٙی ٝ  (.1 داسي ٚخٛد داؿت )خهذٚ ٔيهبٍ٘يٗ   ٔمبیؼه
٘ـبٖ داد وٕتشیٗ ؿذت ثيٕهبسي دس  دس ٔٙبطك ٔختّا ثشسػی تيٕبسٞب 

ٚ  09/8)ثٝ تشتيت  ٔٙطمٝ وٍٟيّٛیٝ ٚ ثٛیشاضٕذٔشثٛط ثٝ ثشي ٚ ٔيٜٛ 
-ٞب دس اسدثيُ )ٔـٍيٗٚ ثبلاتشیٗ ؿذت ثيٕبسي دس ثشي دسصذ( 22/9

دسصههذ( ٚ دس 43/14ٚ  72/14ؿههٟش( ٚ خشاػههبٖ سضههٛي )ثههٝ تشتيههت 
َ دسصذ( ٔـبٞذٜ ٌشدیذ  68/25ٞب دس اسدثيُ ) ٔيٜٛ دس وّيهٝ   (.2 )خهذٚ

                                                             
1- Hand refractometer 
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 (.3 )خذَٚ دس ٞضاس ثٛد 3ٚ  5/2ػهِٛفٛس  ٔشثٛط ثٝ تيٕهبس  ثبلاتشیٗ ؾّٕىشد خٛؿٝ ٔٙبطك ٔٛسد ٔطبِؿٝ 
 

ها به سفيذک پودري انگور و عملكرد خوشه در سه ها و ميوهگيري شذت آلودگی برگهاي حاصل از انذازهتجسیه واریانس مركب داده -1جذول 

 1333منطقه، سال 
Table 1- Combined variance analysis of measured data of disease severity of powdery mildew on the leaves, fruit and yield in 

three regions in 2014 

 منابع تغييرات
S.V 

 درجه آزادي
df 

  Mean of squares ميانگين مربعات

 هاشذت بيماري در برگ

Disease severity in leaves (%) 
 هاشذت بيماري در ميوه

Disease severity in fruit (%) 
 عملكرد خوشه

Yield 

 Place  2 224.16** 1088.24** 0.16 ٔىبٖ

 Error  9 9.17 13.27 0.32خطب

 **Treatment  3 16.79 5.17 9.52تيٕبس

 تيٕبس× ٔىبٖ 

Place × Treatment  
6 10.89 25.58 0.68** 

 Error  27 9.28 12.99 0.15 خطب
 ضشیت تغييشات )دسصذ(

CV (%) 
- 24.54 20.26 2.68 

 دسصذ 1داس دس ػطص اضتٕبَ  : ٔؿٙی**

**: Significant at level of P < 0.01. 
 

 ها در سه منطقهها و ميوهمقایسه ميانگين اثر شذت بيماري سفيذک پودري انگور روي شذت آلودگی برگ -2 جذول

Table 2- Mean comparison of disease severity of powdery mildew on the leaves and fruit in three regions 
 تيمار

Treatment 
 ها )درصذ(برگشذت بيماري در 

Disease severity in leaves (%) 
 ها )درصذ(شذت بيماري در ميوه

Disease severity in fruit (%) 
 )ٔـٍيٗ ؿٟش( اسدثيُ

Ardabil (Meshginshahr) 
14.72 a 25.68 a 

 خشاػبٖ سضٛي

(Khorasan Razavi) 
14.43 a 18.49 b 

 وٍٟيّٛیٝ ٚ ثٛیشاضٕذ

(Kohgiluye and Boyer-Ahmad) 
8.09 b 9.22 c 

ىٗ دس ػطص اضتٕبَ  يٗ ٞبي ٞش ػتٖٛ وٝ داساي ضذالُ یه ضشف ٔـتشن ٔی ثبؿٙذ ثش اػبع آصٖٔٛ دا٘  % تفبٚت ٔؿٙی داسي اص ٘ػشآٔبسي ثب ٞٓ ٘ذاس٘ذ.5ٔيبٍ٘

No significant differences are present between the values marked with similar superscripts in each column based on Duncan’s 
multiple-range tests with a specified significance level of P < 0.05. 

 

ٚ ٔهذیشیت ٔٛفهك    E. necatorلبسذ ؾبُٔ ثيٕبسي ثشاي وٙتشَ 
ٞهبي  وهؾ ٞب، ثبیؼتی لبسذوؾدس خٌّٛيشي اص ایدبد ٔمبٚٔت ثٝ لبسذ

DMI
اص ثهشٚص   ٔٙبػت ٔٛسد اػهتفبدٜ لهشاس ٌيش٘هذ تهب     دس غّػت ٞبي1

ٞبي لهبسذ ؾبٔهُ ثيٕهبسي ػهفيذن پهٛدسي      ٔمبٚٔت دس ٔيبٖ خٕؿيت
(. لبسذ ؾبُٔ ثيٕبسي ػفيذن پهٛدسي اٍ٘هٛس   19اٍ٘ٛس خٌّٛيشي ؿٛد )

وٙذ. ثٙهبثش  ٞب خؼبست ٚاسد ٔیدس تٕبْ ٔشاضُ سٚیـی اٍ٘ٛس ثٝ تبوؼتبٖ
ایههٗ ٟٕٔتههشیٗ اػههتشاتظي وٙتههشَ ایههٗ ثيٕههبسي ثههش پبیههٝ ؿههٙبخت  

(. ٚلهٛؼ لهبسذ ؾبٔهُ    13 ٚ 12، 6ي اػهتٛاس اػهت )  ثيٕبس ياپيذٔيِٛٛس
ثيٕههبسي ػههفيذن پههٛدسي اٍ٘ههٛس دس ثؿاههی اص ٘مههبط د٘يههب دس ٔشضّههٝ 

ٞب اتفبق افتبدٜ ٚ ثشاػبع ٔيضاٖ دسخٝ فِٙٛٛطیىی ثؿذ اص ؿىؼتٗ خٛا٘ٝ
(. دس ثؼهيبسي اص ٘مهبط   18ٚ  13ضشاست تٛػؿٝ ٚ ٌؼتشؽ یبفتٝ اػت )

                                                             
1- Demethylation Inhibitor  

ٞبي ٌشٜٚ ضهذ اسٌؼهتشَٚ   وؾخٟبٖ وبسثشد ػِٛفٛس دس تٙبٚة ثب لبسذ
وٝ ٔمبٚٔت ثٝ آٟ٘ب دیذٜ ٘ـذٜ اػت دس وٙتشَ ٔٙبػت ثيٕبسي ػفيذن 

 (.19 ٚ 5پٛدسي اٍ٘ٛس ٘مؾ ٔٛثشي داسد )
غّػهت اػهيذ دس   ٚ ٘تبیح تدضیٝ ٚاسیب٘غ صفبت ٔمذاس لٙذ دس ضجٝ 

ػهطص اضتٕهبَ یهه دسصهذ اخهتلاف       دستيٕبسٞهب  ضجٝ ٘ـبٖ داد ثيٗ 
ٔمبیؼٝ ٔيبٍ٘يٗ تيٕبسٞب ٘ـهبٖ داد   (.4 ؿت )خذَٚداسي ٚخٛد دا ٔؿٙی

ثيـتشیٗ ٔمذاس لٙذ دس ضجٝ ٚ غّػت اػيذ دس ضجٝ ٔشثٛط ثٝ تيٕبس ؿبٞذ 
َ    a( ثٛد ٚ دس ٌهشٜٚ  ثذٖٚ ػٕپبؿی) (. وٕتهشیٗ  5 لهشاس داؿهت )خهذٚ

وهؾ  ٔمذاس لٙذ دس ضجٝ )دس ضذ ٘شٔبَ( ثٝ تيٕبسٞهبي اػهتفبدٜ اص لهبسذ   
 cتؿّهك داؿهت ٚ دس ٌهشٜٚ     دس ٞضاس 3ٚ  5/2، 2ٞبي ػِٛفٛس ثب غّػت

ػهِٛفٛس ثهب   وهؾ  (. تيٕبسٞهبي اػهتفبدٜ اص لهبسذ   5 لشاس ٌشفتٙذ )خذَٚ
داساي وٕتشیٗ ٔمذاس لٙذ دس ضجٝ )دس ضذ  دس ٞضاس 3ٚ  5/2غّػت ٞبي 

 (. 5 لشاس ٌشفتٙذ )خذَٚ d٘شٔبَ( ثٛد٘ذ ٚ دس ٌشٜٚ
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طص ساثطٝ ؿذت ثيٕبسي دس ثشي ٚ ٔيٜٛ ثب ٔمذاس لٙذ دس ضجٝ دس ػه 
(. دس ایٗ آصٔبیؾ، ثب 6 داس ثٛد )خذَٚ اضتٕبَ یه دسصذ ٔثجت ٚ ٔؿٙی

افضایؾ ؿذت ثيٕبسي دس ثشي ٚ ٔيٜٛ، ٔمذاس لٙذ دس ضجٝ افضایؾ ٘ـبٖ 
ٞب ثيـتش ثهٛد ثهٝ   داد. ٞش زٝ ؿذت آِٛدٌی ثيٕبسي دس سٚیجشي ٚ ٔيٜٛ

ٞب افضایؾ داؿهت وهٝ ثهب    ٕٞبٖ ٘ؼجت ٔمذاس لٙذ ٔٛخٛد دس ؿيشٞطجٝ
( سٚي ػهٝ وِٛتيهٛاس ٔختّها اٍ٘هٛس،     17ميمبت اٚي ٚ ثشي )٘تبیح تط

 6(، ٌبدٚسي ٚ ٕٞىبساٖ )1(، آٔبتی ٚ ٕٞىبساٖ )18) ٌٛٞيٗپيشػٖٛ ٚ 
( 14ٚ  13( ٚ وشثلائی خيبٚي ٚ ٕٞىبساٖ )16(، اٚلات ٚ ٕٞىبساٖ )7ٚ 

دس اسلبْ ٔختّا اٍ٘ٛس ٔطبثمت داسد. ایٗ ٔطميمٗ ٌضاسؽ وشد٘هذ وهٝ   
ؿهٛد.  ٔٛخت افضایؾ ٔيضاٖ لٙذ ٔهی  E. necatorلبسذ ؾبُٔ ثيٕبسي 

سا  E. necator( اثشات لهبسذ ؾبٔهُ ثيٕهبسي    3وبِٛ٘يه ٚ ٕٞىبساٖ )
سٚي ويفيت اسلبْ ٔختّا اٍ٘ٛس ٔٛسد ثشسػهی لهشاس داد٘هذ ٚ ٌهضاسؽ     

دسصهذ   20-21وشد٘ذ ٔتٛػط افضایؾ ٔيضاٖ لٙذ دس اسلبْ ٔختّا ثيٗ 
بؾث وهبٞؾ ويفيهت   ؿٛد ٚ ٕٞسٙيٗ ثيبٖ ٕ٘ٛد٘ذ ثيٕبسي ثثشآٚسد ٔی

 اٍ٘ٛس ٔی ؿٛد.
ؿذت ثيٕبسي دس ثشي ٚ ٔيٜٛ ثب غّػت اػيذ دس ضجهٝ ٕٞجؼهتٍی   

(. دس ایٗ 6 داس دس ػطص اضتٕبَ یه دسصذ داؿت )خذَٚٔثجت ٚ ٔؿٙی
تطميك، ثب افضایؾ ؿذت ثيٕبسي دس ثشي ٚ ٔيٜٛ، غّػت اػيذ دس ضجهٝ  

ٔيهٜٛ  ثشي ٚ  افضایؾ ٘ـبٖ داد. ٞش زٝ ؿذت آِٛدٌی ثيٕبسي دس سٚي
   ٝ ٞهب  ٞب ثيـتش ثبؿذ ثٝ ٕٞبٖ ٘ؼجت غّػت اػيذ ٔٛخهٛد دس ؿهيشٜ ضجه

ٌبدٚسي ٚ ٕٞىبساٖ (، 21ٔـبثٟی تٛػط ٚاً٘ )افضایؾ ٔی یبثذ. ٘تبیح 
( ٚ وشثلائههی 3وبِٛ٘يههه ٚ ٕٞىههبساٖ )(، 16، اٚلات ٚ ٕٞىههبساٖ )(7)

دس ٔٛسد اثش لهبسذ ؾبٔهُ ثيٕهبسي سٚي    ( 14ٚ  13خيبٚي ٚ ٕٞىبساٖ )
  اسلبْ ٔختّا اٍ٘ٛس ٌضاسؽ ؿذٜ اػت.غّػت اػيذ دس 

ٕٞجؼتٍی ثيٗ ؿذت ثيٕبسي دس ثشي ٚ ٔيٜٛ ثهب ؾّٕىهشد خٛؿهٝ    
 َ (. دس ایهٗ  6 ٔٙفی ٚ ٔؿٙی داس دس ػطص اضتٕبَ یه دسصذ ثٛد )خهذٚ

ٔطبِؿٝ، ٔمذاس ؾّٕىشد خٛؿٝ اٍ٘ٛس ثب ؿهذت ثيٕهبسي دس سٚي ثهشي ٚ    
ٝ لهبسذ  ٌضاسؽ ٕ٘ٛد٘ذ و (17ٞب وبٞؾ ٘ـبٖ داد. اٚي ٚ ثشي )خٛؿٝ

بؾهث وهبٞؾ ويفيهت ٔيهٜٛ ٚ ؾّٕىهشد      ث E. necatorؾبُٔ ثيٕبسي 
ٌضاسؽ وشد٘ذ وٝ دس ٌيبٞبٖ آِٛدٜ ثهٝ   (24ؿٛد. سایت ٚ ٕٞىبساٖ ) ٔی

 بثذ. یلبسذ ؾبُٔ ثيٕبسي ػفيذن پٛدسي اٍ٘ٛس ؾّٕىشد وبٞؾ ٔی

 

 1333سه منطقه، سال مقایسه ميانگين اثر شذت بيماري سفيذک پودري انگور روي عملكرد خوشه در  -3 جذول

Table 3- Mean comparison of disease severity of powdery mildew on the yield in three regions in 2014 
 تيمار

Treatment 
 )تن در هكتار( عملكرد خوشه 

Yield (T/h) 

 اسدثيُ
 )ٔـٍيٗ ؿٟش( 

Ardabil (Meshginshahr) 

 دس ٞضاس 125/0پٙىٛ٘بصَٚ 

penconazole 0.125 ml L-1 
14.17 bc 

 دس ٞضاس 2ػِٛفٛس 
sulfur 2 ml L-1 

13.61 cd 

 دس ٞضاس 5/2ػِٛفٛس 
sulfur 2.5 ml L-1 

14.78 bc 

 دس ٞضاس 3ػِٛفٛس 
sulfur 3 ml L-1 

15.06 ab 

 خشاػبٖ سضٛي

(Khorasan Razavi) 

 دس ٞضاس 125/0پٙىٛ٘بصَٚ 
Penconazole 0.125 ml L-1 

13.50 cd 

 دس ٞضاس 2ػِٛفٛس 
sulfur 2 ml L-1 

13.81 de 

 دس ٞضاس 5/2ػِٛفٛس 

sulfur 2.5 ml L-1 
15.36 ab 

 دس ٞضاس 3ػِٛفٛس 
sulfur 3 ml L-1 

14.92 ab 

 وٍٟيّٛیٝ ٚ ثٛیشاضٕذ

(Kohgiluye and Boyer-
Ahmad) 

 دس ٞضاس 125/0پٙىٛ٘بصَٚ 

Penconazole 0.125 ml L-1 
13.19 de 

 دس ٞضاس 2ػِٛفٛس 
sulfur 2 ml L-1 

13.15 de 

 دس ٞضاس 5/2ػِٛفٛس 

sulfur 2.5 ml L-1 
15.02 ab 

 دس ٞضاس 3ػِٛفٛس 
sulfur 3 ml L-1 

15.54 a 

LSD  0.64488  

يٗ ٞبي ٞش ػتٖٛ وٝ داساي ضذالُ یه ضشف ٔـتشن ٔی  ٘ذاس٘ذ.% تفبٚت ٔؿٙی داسي اص ٘ػشآٔبسي ثب ٞٓ 5ثبؿٙذ ثش اػبع آصٖٔٛ دا٘ىٗ دس ػطص اضتٕبَ  ٔيبٍ٘

No significant differences are present between the values marked with similar superscripts in each column based on Duncan’s 
multiple-range tests with a specified significance level of P < 0.05. 
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 1333شهر(، سال ه در تيمارهاي مختلف مورد مطالعه در منطقه اردبيل )مشگينتجسیه واریانس صفات مقذار قنذ و غلظت اسيذ در حب -4 جذول

Table 6- Variance analysis of disease severity of sugar amount and acid concentration in fruit in different treatments for 

Ardabil region (Meshginshahr) in 2014 

 منابع تغييرات

S.V 

درجه 

 اديآز

df 

 (Mean of squares)ميانگين مربعات 

 مقذار قنذ در حبه

(sugar amount) 
 غلظت اسيذ در حبه 

(acid concentration) 
 4 (Treatment)تيٕبس 

**
69.52 **

16.04 
 15 0.244 0.0165  (Error) خطب

 CV (%) - 2.32 2.37ضشیت تغييشات )دسصذ( 
 دسصذ 1داس دس ػطص اضتٕبَ : ٔؿٙی**

**: Significant at level of P < 0.01. 
 

 ها مقایسه ميانگين اثرات شذت بيماري سفيذک پودري انگور بر روي مقذار قنذ و غلظت اسيذ در حبه -5 جذول

 1333سال ، در تيمارهاي مورد مطالعه در منطقه اردبيل )مشگين شهر(
Table 7- Mean comparison of disease severity on sugar amount and acid concentration in fruit in different treatments for 

Ardabil region (Meshginshahr) in 2014  

 تيمار

Treatment 
 مقذار قنذ در حبه )گرم در ليتر(

Sugar amount (g per L) 
 غلظت اسيذ در حبه )گرم در ليتر(

Acid concentration (g per L) 
 سدس ٞضا 125/0پٙىٛ٘بصَٚ 

penconazole 0.125 ml L-1 
20.75 

b 
9.13 

b 

 دس ٞضاس 2ػِٛفٛس 

sulfur 2 ml L-1 
19.03 

c 
8.50 

c 

 دس ٞضاس 5/2ػِٛفٛس 

sulfur 2.5 ml L-1 
19.18 

c 
8.20 

d 

 دس ٞضاس 3ػِٛفٛس 

sulfur 3 ml L-1 
18.65 

c 
8.05 

d 

 ؿبٞذ ثذٖٚ ػٕپبؿی

Control (without spraying) 
28.58 

a 
12.85 

a 

يٗٔ  داسي اص ٘ػشآٔبسي ثب ٞٓ ٘ذاس٘ذ% تفبٚت ٔؿٙی5ثبؿٙذ ثش اػبع آصٖٔٛ دا٘ىٗ دس ػطص اضتٕبَ ٞبي ٞش ػتٖٛ وٝ داساي ضذالُ یه ضشف ٔـتشن ٔیيبٍ٘

No significant differences are present between the values marked with similar superscripts in each column based on Duncan’s 
multiple-range tests with a specified significance level of P < 0.05. 

 
 همبستگی بين صفات مورد مطالعه  -6جذول 

Table 6- The correlation between traits 

 صفات

The traits 
 مقذار قنذ در حبه

Sugar amount 

 غلظت اسيذ در حبه

Acid concentration 

عملكرد 

 خوشه

Yield 

 هابيماري در ميوهشذت 

Disease severity in 

fruit 

 هاشذت بيماري در برگ

Disease severity in 

leaves 

 ٔمذاس لٙذ دس ضجٝ
Sugar amount 

-     

 غّػت اػيذ دس ضجٝ

Acid concentration 
**0.99 -    

 ؾّٕىشد خٛؿٝ

Yield 
**0.98- **0.99- -   

 ٞبؿذت ثيٕبسي دس ٔيٜٛ

Disease severity in fruit 
**0.93 **0.91 **0.97 -  

 ٞبؿذت ثيٕبسي دس ثشي

Disease severity in leaves 
**0.96 **0.96 **99/0- **0.99 - 

 داس دس ػطص اضتٕبَ یه دسصذ** ثٝ تشتيت ٔؿٙی
**: Significant at level of P < 0.01. 
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ذ ٞب ٚ سلبثهت لهبس  ایٗ وبٞؾ، ثٝ دِيُ تغييشات ٔٙبثؽ وشثٛٞيذسات

ٞهبي  دس ثهشي  ؾبُٔ ثيٕبسي ثشاي دسیبفهت ٌّهٛوض ٚ فشٚوتهٛص اػهت.    
ٌيبٞبٖ آِٛدٜ فتٛػٙتض ٚ فؿبِيهت آ٘هضیٓ ا٘ٛستهبص افهضایؾ ٘ـهبٖ دادٜ ٚ      

ٞبي ثيٕبس ٔطذٚد ٌشدیذٜ ٚ ٞبي آِٛدٜ ثٝ خٛؿٝا٘تمبَ ػبوبسٚص اص ثشي
داسي ٞبي ػبِٓ ٚ آِٛدٜ اختلاف ٔؿٙهی ٘تيدتبً دس ٚصٖ ٚ ؾّٕىشد خٛؿٝ

( ساثطٝ ثهيٗ ؾّٕىهشد   15( ٚ ٔبدٖ ٚ ٘ٛتش )8ؿذٜ اػت. ٌب٘ت )ٔـبٞذٜ 
داس خٛؿٝ اٍ٘ٛس ثب ؿذت ثيٕبسي دس سٚي ثشي ٚ خٛؿٝ سا ٔٙفی ٚ ٔؿٙی

ٌهضاسؽ وشد٘هذ لهبسذ ؾبٔهُ      (16اٚلات ٚ ٕٞىهبساٖ ) اؾلاْ ٕ٘ٛد٘هذ.  
ٔٛخت وبٞؾ ويفيهت ٔيهٜٛ، وٛزهه ؿهذٖ      E. necatorثيٕبسي 

ٝ، ؿهىبف ثشداؿهتٗ پٛػهت ٚ    ا٘ذاصٜ ٔيٜٛ، وبٞؾ تؿذاد ضجٝ دس خٛؿه 
( 12ٌهشدد. خهبسٚیغ ٚ ٕٞىهبساٖ )   ٟ٘بیتأ وبٞؾ ؾّٕىشد خٛؿهٝ ٔهی  

ٌضاسؽ وشد٘ذ ثب افضایؾ ؿذت ثيٕبسي دس سٚي ثشي ٚ خٛؿٝ، ؾّٕىشد 
بثذ. ایـبٖ اؾلاْ وشد٘ذ وٝ اثش ثيٕبسي دس وبٞؾ ؾّٕىشد، یوبٞؾ ٔی

د. ثٝ صٔبٖ آِٛدٌی، ٚاسیتٝ ٌيهبٜ ٚ ػيؼهتٓ تشثيهت اٍ٘هٛس ثؼهتٍی داس     
( ٘ـبٖ داد٘ذ وٝ ثيٕبسي ػفيذن پٛدسي اٍ٘ٛس 3وبِٛ٘يه ٚ ٕٞىبساٖ )

سٚي ؾّٕىشد تأثيش ٘بٔطّٛة داؿتٝ ثٝ طٛسي وٝ ٔتٛػط وهبٞؾ ٚصٖ  
دسصذ ثشآٚسد ؿذٜ اػت. ٕٞسٙيٗ وهبٞؾ   12-20ٞبي اٍ٘ٛس ثيٗ ضجٝ

ؾّٕىشد دس خٛؿٝ اٍ٘ٛس ثب ؿهذت ثيٕهبسي دس سٚي ثهشي ٚ خٛؿهٝ دس     
وهؾ دس آِهٛدٌی   شایط ثذٖٚ اػتفبدٜ اص لهبسذ اسلبْ ٔختّا اٍ٘ٛس دس ؿ

( 14ٚ  13طجيؿی ٚ ٔصهٙٛؾی تٛػهط وشثلائهی خيهبٚي ٚ ٕٞىهبساٖ )     
 ٌضاسؽ ؿذٜ اػت.

 
 
 
 

 كلی نتيجه گيري

ثشاػبع ٘تبیح ثذػت آٔذٜ ٚ ثب دس ٘ػش ٌشفتٗ ضفع ٔطيط صیؼت، 
وٕتشیٗ ؿذت آِهٛدٌی دس ثهشي ٚ ٔيهٜٛ، ثيـهتشیٗ ؾّٕىهشد خٛؿهٝ،       

ذ ٚ غّػت اػيذ دس ضجٝ ٔشثٛط ثٝ تيٕبس اػهتفبدٜ اص  تشیٗ ٔمذاس لٙ٘شٔبَ
 دس ٞضاس ثٛد. 5/2وؾ ػِٛفٛس ثب غّػت لبسذ

وؾ ثٝ دػت آٔذٜ اص ایٗ تطميك، اػتفبدٜ اص لبسذ ثب تٛخٝ ثٝ ٘تبیح
ٞبي ػٕپبؿی ثشاي خٌّٛيشي اص غٟهٛس  دس ثش٘بٔٝ SC 80% ػِٛفٛس

ٞهب  وهؾ ٘ظادٞبي ٔمبْٚ ؾبُٔ ثيٕبسي ػفيذن پٛدسي اٍ٘ٛس ثهٝ لهبسذ  
 ٔطّٛة خٛاٞذ ثٛد. 

تٛاٖ ثيبٖ داؿهت دس ػهٝ   ٌيشي وّی اص ایٗ پظٚٞؾ ٔیدس ٘تيدٝ 
ٞبیی وؾاػتبٖ اسدثيُ، خشاػبٖ سضٛي ٚ وٍٟيّٛیٝ ٚ ثٛیشاضٕذ، لبسذ

وٝ ثشاي وٙتشَ ثيٕبسي ػفيذن پٛدسي اٍ٘ٛس ثب یىذیٍش ٔٛسد اسصیهبثی  
س وبسآیی دس ٞضا 3ٚ  5/2ٞبي ثب غّػت SC 80%لشاس ٌشفتٙذ ػِٛفٛس

ٞب ٚ ٞب دس وبٞؾ ؿذت ثيٕبسي ثشيوؾثيـتشي ٘ؼجت ثٝ ػبیش لبسذ
ٞب اص خٛد ٘ـبٖ داد. ٕٞسٙيٗ دس دسختبٖ تطت تيٕبس ٞهير ٌٛ٘هٝ   ٔيٜٛ
ٞب ٔـبٞذٜ ٍ٘شدیذ. ثب تٛخٝ ثٝ ایٗ وهٝ دس  ػٛصي ٘يض ثش سٚي ثشيٌيبٜ

داسي دس وهبٞؾ ؿهذت ثيٕهبسي    دسصذ اختلاف ٔؿٙی 5ػطص اضتٕبَ 
وؾ ٚخٛد ٘هذاسد. ثٙهبثشایٗ   دس ٞضاس ایٗ لبسذ 3ٚ  5/2ٞبي ثيٗ غّػت

وهؾ ثهٝ   دس ٞضاس ایٗ لبسذ 5/2ثب ٞذف وبٞؾ ٔصشف ػْٕٛ، غّػت 
  ٖ ٞهبي دیٍهش ػهِٛفٛس دس    ؾٙٛاٖ خبیٍضیٙی ٔٙبػت ثهشاي فشٔٛلاػهيٛ

ٞبي ػٕپبؿی ثشاي وٙتشَ ثيٕبسي ػفيذن پٛدسي اٍ٘ٛس تٛصيٝ ثش٘بٔٝ
 ؿٛد.ٔی
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 چكيذٌ

 54كبسي ؿذُ ؿلوضاس ٍاقغ دس اػتبى الجشص ثب هؼابتتي دس تاذٍد   ثبؿٌذ. هٌطقِ جٌگلكبسي هيّبي جٌگلاص هْوتشیي ػَاهل تْذیذ كٌٌذُ ػشكِّب یكي  هَسیبًِ
ِ قشاس گشفت. ایي تحقيق ثِ هٌظَس اسصیبثي 1394ّكتبس، اصجولِ هٌبطقي ثَد كِ دس ػبل  ِ ؿ هقبٍهت تحت تبثيش خؼبست هَسیبً   خؼبست ثشاثش ذُ دسّـت گًَِ ًْبل كبؿت

اص چْبس ًقطِ آلَدُ هٌطقِ ًـبى داد كِ هَسیبًاِ   ًْبل ّب آلَدُ ّبيثشداسي اص اًذامًوًَِ. اجشا ؿذ ّب صا سٍي آىدس ایي هٌطقِ ٍ ؿٌبػبیي گًَِ هَسیبًِ خؼبست هَسیبًِ
هيبًگيي دسكذ آلَدگي ثِ هَسیبًِ دس ّـت گًَِ جٌگلي ًـبى  ثبؿذ. ًتبیج تبكل اص ثشسػيهي Microcerotermes gabrielisخؼبست صا دس ایي هٌطقِ گًَِ 

ِ  ٍ ؿذًذ گيبّي دس هٌطقِ ؿٌبختِ ّبيتشیي گًَِ ػٌَاى هقبٍم كَّي ّيچ گًَِ آلَدگي ثِ هَسیبًِ ًذاؿتٌذ )كفش دسكذ( ٍ ثِ ّبي گيبّي ػشػش ٍ ثبدامداد كِ گًَِ  گًَا
ّبي گيبّي ثِ دسكذ آلَدگي، تؼبػتشیي گًَِ 5/57ٍ  65ّبي ػٌجذ ٍ داغذاغبى ثِ تشتيت ثب ّوچٌيي گًَِ. گشفت قشاس ثؼذي ستجِ دس آلَدگي دسكذ 30 ثب ثٌِ گيبّي

ِ ثَدًذ. دسكذ ًْبل ِ دس دٍ گًَِ اخيش  هَسیبً دسكذ اص ثيي سفتِ ثَدًذ  20ّبي آلَدُ اسغَاى تٌْب  ّبي آلَدُ ثَد. دس ًْبل دسكذ ًؼجت ثِ كل ًْبل 65ٍ  55ّبي اصثيي سفت
دسكذ دس گشٍُ ًؼجتبً تؼبع ثِ هَسیبًِ قاشاس   50گٌجـک ٍ صسؿک ثب دسكذ آلَدگي ٍ خؼبست كوتش اص  ّبي صثبىگشٍُ ًْبل هتحول ثِ هَسیبًِ قشاس گشفت. گًَِ ٍ دس

 ثيي سفتِ دس هٌطقِ كشد. ّبي اص تَاى جبیگضیي ًْبلكَّي سا هي ّبي گيبّي ػشػش ٍ ثبدام گشفت. ثٌبثشایي گًَِ
 

  خؼبستجٌگل كبسي،  ،الجشص آلَدگي، :ذیکلي َای ياشٌ

 

 4 3 2 1 مقذمٍ

ِ  داسًذ صهيي دس تيبت پبیذاسي دس هْوي ًقؾ ّب جٌگل  ثطَسیكا
 دسكاذ  80 اص ثايؾ  ٍ پَؿبًٌذ هي سا صهيي ػطح اص ػَم یک ّب جٌگل
 6/1 اص ثايؾ  دسآهاذ  ٍ دادُ جابي  خَد دس جبًَسي ٍ گيبّي ّبي گًَِ
ِ  جْبى دس هتبػفبًِ اهب. ذكٌٌ هي تبهيي جٌگل ًفشاص هيليبسد  13 ػابنً
ِ  12-20 ٍ سفتِ ثيي جٌگل ّكتبس هيليَى  ّابي  گابص  اًتـابس  دسكذ ثا
(. اهشٍصُ تفبظت اص تٌَع صیؼتي یكاي اص  4)هي ؿَد افضٍدُ اي گلخبًِ

ثبؿذ. اتياب  ٍ   صاسّب هيّب ٍ ثيـِّبي پبیذاسي جٌگلهْوتشیي ؿبخق
ص ٍظبیف هْن ّاش دٍلتاي   ّب، اساضي ثبیش ٍ تخشیت ؿذُ اتَػؼِ جٌگل

تَاًاذ دس فشآیٌاذ تشػايت كاشثي، تبكالخيضي خاب  ٍ        ثبؿذ ٍ هيهي
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اي هٌطقِ هفيذ ثبؿاذ. ػالاٍُ ثاش هاَسد فاَ        كبّؾ گبصّبي گلخبًِ
ّاب اّاذاد دیگاشي هبًٌاذ جلاَگيشي اص تلاشفبت        كبسيالزكش، جٌگل

اتتوبلي، تجاذیل اساضاي، ایجابد تفشجگابُ ٍ تلطياف ّاَا دس تبؿايِ        
 (.3)گيشًذ ؼتي ٍ ثضسگ ثيـتش هَسد تَجِ قشاس هيؿْشّبي كٌ
ّبي اٍلياِ  كبؿت ثِ دليل ٍیظگي خبف دس ػبل ّبي دػت جٌگل

ّابي هختلاف گيابّي قاشاس     تأػيغ ثيـتش تحت تبثيش آفبت ٍ ثيوبسي
 ِ ّابي هختلاف    داسًذ ٍ هوكي اػت دس كَست ثي تَجْي، اغلت گًَا

ى آفابت هختلاف دس   ّب دس هياب  گيبّي كـت ؿذُ اص ثيي ثشًٍذ. هَسیبًِ
   ِ ّابي   هٌبطق آلَدُ یكي اص هْوتشیي ػَاهل تْذیاذ كٌٌاذُ دس ػشكا

ِ    كبسي ؿذُ هيجٌگل ّاب اص هاَاد   ثبؿٌذ. هيضاى تغزیاِ ػابنًِ هَسیبًا
كيلَگشم تخويي صدُ ؿذُ اػت ٍ  3-7×1012ػلَلضي دس ػشاػش جْبى 
(. ثاش اػابع   8ثبؿاذ )  هيليبسد دنس هاي  22هيضاى خؼبست آى دس تذٍد 

ِ هطب ّابي اػاتبى الجاشص هتؼلاق ثاِ       لؼبت اًجبم ؿذُ هْوتشیي هَسیبًا
ِ  ثبؿااذ كااِ هااي   هااي  Termitidaeخاابًَادُ  ي تااَاى ثااِ گًَاا

Microcerotermes gabrielis Weidner  اؿبسُ كشد ِ دس  ایي گًَا
اًاذ.   هٌبطق هشكضي، ؿوبل ؿاشقي ٍ جٌاَة ایاشاى ًيضگاضاسؽ ؿاذُ     

ّبي آٍسي گًَِ جوغ ُّوچٌيي ًتبیج تبكل اص هشٍس هٌبثغ، ًـبى دٌّذ
M. varaminica Ghayourfar, Amitermes vilis (Hagen), A. 
kharazii Ghayourfar, Anacantthotermes vagan (Hagan) 

 (.8ثبؿذ )دس اػتبى تْشاى هي
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ّب اص دسختبى جٌگلي یكؼابى ًيؼات ٍ ثؼاتگي ثاِ      تغزیِ هَسیبًِ
ش، گيبّابًي كاِ   هقذاس ًؼجي ليگٌيي دس دسختبى داسد. ثاِ ػجابست دیگا   

ِ  50ّب ثيـتش اص  دسكذ ليگيٌيي دس آى ّاب خاَؽ    % اػت ثاشاي هَسیبًا
ّب اغلت اص الَاسّبیي كِ دسكذ ليگٌيي كوتش اص  خَسا  ًيؼتٌذ. هَسیبًِ

(. ثشسػاي هقبٍهات دسختابى اساضاي     10كٌٌاذ ) % داسًذ تغزیاِ هاي  23
ِ   خَصػتبى ثِ هَسیبًِ  ّب ًـبى داد كِ دسخت كَْس دس هيبى چْابس گًَا

ثبؿذ ٍ ثيـتشیي خؼبست ًيض هشثاَ    تشیي هي گيبّي كبؿتِ ؿذُ هقبٍم
(.ّوچٌايي ًبهجشدگابى دس تحقياق    15ثبؿاذ )  ثِ دسخت گض ؿبّي هاي 

دیگشي ًـبى دادًذ كِ دس هيابى ػاِ گًَاِ گيابّي كبؿاتِ ؿاذُ دس       
ّبي ؿٌي خَصػتبى ؿبهل )گض ؿبّي، اػتجش  ٍ كَْس( اص لحبظ  ػشكِ

لاد هؼٌاي داسي داسًاذ ثاِ ًحاَي كاِ      هقبٍهت ثِ هَسیبًِ ؿٌي اخات 
 (. 16دسخت اػتجش  ثيـتشیي آلَدگي سا داؿت )

   ِ ّاب یكاي اص ػَاهال هْان تخشیات ٍ       ثب تَجِ ثاِ ایٌكاِ هَسیبًا
ثبؿٌذ، ایاي تحقياق    كبسي ؿذُ هيّب دس اساضي جٌگلخـكبًذى ًْبل

ّبي گيبّي كبؿتِ ؿاذُ   ثب ّذد تؼييي دسكذ آلَدگي ٍ خؼبست گًَِ
هٌطقِ ؿلوضاس ٍ هـخق كشدى هقبٍهتشیي ٍ تؼبػتشیي  ثِ هَسیبًِ دس

ي هَسیبًاِ خؼابست صا    اًجبم ؿذ ٍ ثذًجبل آى گًَِ  ًْبل ّب ثِ هَسیبًِ
ّبي كبؿتِ ؿذُ دس هٌطقِ ؿلوضاس ؿٌبػبیي گشدیذ نصم ثاِ   سٍي ًْبل

ّبي گيبّي تؼبع ٍ هقابٍم ثاِ هَسیبًاِ    ركش اػت كِ ؿٌبػبیي گًَِ

 كبسي سا افضایؾ دّذ.ّبي جٌگلطُتَاًذ اهكبى هَفقيت پشٍ هي

 َامًاد ي ريش

ّكتابس ثلاَست    163هحل اجشاي پاشٍطُ ثاب هؼابتتي دس تاذٍد     
یكپبسچِ دس ؿش  ٍ ؿوبل ؿش  سٍػتبي ؿلوضاس ٍاقاغ گشدیاذُ اػات.    
سٍػتبي ؿلوضاس اص سٍػتبّبي ؿْشػتبى ػبٍججلاؽ اػتبى الجاشص اػات   

غشافيابیي  كِ دس ؿش  ؿْش  ّيَ ٍاقاغ گشدیاذُ اػات. هختلابت ج    
( 46700-47300ؿابهل )  UTMهٌطقِ هَسد ًظش ثش اػابع ػيؼاتن   

Xmin,max ( ٍ3992000-3985000 )Ymin,max ثبؿاااذ. اصًظاااش  هاااي
هٌطقِ هَسد ًظش تپِ هبَّسي ثَدُ ٍ ثِ تشتيت داساي تذاقل  تَپَگشافي

ثبؿذ. ثب تَجِ ثاِ  هتش اص ػطح دسیب هي 1700ٍ  1575ٍ تذاكثش استفبع 
ؿذُ، ثبفت ػواَهي خاب  هحاذٍدُ اجاشاي پاشٍطُ،       ّبي تفشپشٍفيل

هتَػط ٍ ػجک ثَدُ ٍاص ًَع لَهي هي ثبؿاذ. دس ایاي هٌطقاِ، تؼاذاد     
  ِ اي ثاَهي ٍ ػابصگبس ثاب اقلاين     ّـت گًَِ جٌگلي دسختاي ٍ دسختچا

(. الگَي كبؿات دس ایاي پاشٍطُ ثاِ     1 هٌطقِ كبؿتِ ؿذُ اػت )جذٍل
ط سدیف قجلي قشاس ؿكل هثلثي ثَدُ ٍ ّش ًْبل دس یک سدیف ٍ دس ٍػ

گيشًاذ. دس  ّب دس هحل سأع هثلث قاشاس هاي  كِ ًْبل طَسي گيشد، ثِهي
ّبي جٌگلي كبؿتِ ؿذُ اص لحبظ آلاَدگي ٍ خؼابست    ایي تحقيق ًْبل

 هَسیبًِ هَسد ثشسػي قشاس گشفتٌذ. 
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Table 1- List of sapling species planted in the afforested area of Shalamzar in Alborz province, Iran. 

 وام فارسي

Persian name 
 وام اوگليسي

English name 
 وام علمي

 Scientific name  
 خاوًادٌ

Family 
 فرم رييشي

Vegetation form 
Daghdaghan 
 داغذغبى

Hackberry Celtis caucasica Ulmaceae ُدسخت خضاى كٌٌذ 
Deciduous tree 

Baneh 
 ثٌِ

 Wild pistachio Pistacia mutica Anacardiaceae ُدسخت خضاى كٌٌذ 
Deciduous tree 

Badam kohi 
 كَّي ثبدام

Mountain 
 Almond 

Amygdalus scoparia Rosaceae دسختچِ ّويـِ ػجض 

Evergreen shrub 
Zereshk 
 صسؿک

Barberry Berberis integerrima Berberidaceae ُدسختچِ خضاى كٌٌذ 

Deciduous shrub 
Arghavan 
 اسغَاى

Judas tree Cercis siliquastrum Logominoseae ُدسختچِ خضاى كٌٌذ 

Deciduous shrub 
Senjed 
 ػٌجذ

Silverberry Elaeagnus angustifolia Elaeagnaceae ُدسخت خضاى كٌٌذ 
ous treeDecidu 

Zabangonjeshk 

 گٌجـک صثبى
 Ash Fraxinus rutundifolia Oleaceae ُدسخت خضاى كٌٌذ 

Deciduous tree 
Ar-ar 
 ػشػش

Juniper Ailanthus altissima Simaroubaceae ُدسخت خضاى كٌٌذ 
Deciduous tree 

 

 َای فعال مًرياوٍ در مىطقٍ شلمسار شىاسايي گًوٍ
اًجبم ثبصدیذ اص هٌبطق آلَدُ ثِ هَسیبًِ دس  ثشاي ایي هٌظَس پغ اص
ّابي  ّابي فؼابل دس اًاذام   ّبي آلاَدُ ٍ دانى هٌطقِ ؿلوضاس، اص ًْبل
آٍسي ّبي ػشثبص جواغ ثشداسي ؿذ. ػپغ هَسیبًِ َّایي ًْبل ّب ًوًَِ

ؿذُ ٍ دس آصهبیـگبُ ثخؾ سدُ ثٌذي تـشات هَػؼِ تحقيقابت گيابُ   

 پضؿكي كليذ ٍ ؿٌبػبیي ؿذًذ.
 

 ي ميسان آلًدگيبررس
ّبي كبؿتِ ؿذُ دس ػشكِ ّابي   ثشاي ثشسػي هيضاى آلَدگي ًْبل

 1جٌگاال كاابسي ؿاالوضاس، اص ّـاات گًَااِ اؿاابسُ ؿااذُ دس جااذٍل   
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ثااشداسي ؿااذ. ثااذیي هٌظااَس اص چْاابس ًقطااِ اص هٌطقااِ آلااَدُ   ًوًَااِ
اكلِ اص  10ثشداسي كَست گشفت، دس ّش یک اص ًقب  آلَدُ تؼذاد  ًوًَِ

اكلِ ًْابل اص ّاش گًَاِ     40داسي ؿذ كِ دس هجوَع ثش ّش گًَِ ًوًَِ
ّابي  ثشداسي گشدیذ ٍ هيبًگيي دسكذ آلَدگي ثش اػبع تؼذاد پبیِ ًوًَِ

 آلَدُ ثِ كل ّوبى گًَِ هحبػجِ گشدیذ.
 

 تعييه درصذ خسارت
ثشداسي ؿذُ اص طَقاِ تاب    ثشاي ایي هٌظَس ّشیک اص گيبّبى ًوًَِ
ذ ٍ ثاش اػابع هياضاى    قؼوت اًتْبیي گيبُ ثاِ تفكياک ثشسػاي ؿاذً    

خؼبست هَسیبًِ دس ّش ًْبل ثِ كَست چـوي ثِ پاٌج گاشٍُ تقؼاين    
.ثاذٍى خؼابست یاب ػابلن )كافش دسكاذ(،       1ثٌذي ؿذًذ كاِ ؿابهل:   

. 4 %(، 25 <تب  50. خؼبست هتَػط ) 3%(،  0 <تب 25.خؼبست كن )2
%(،  75 <تاب   100. اص ثايي سفتاِ)   5%(، ٍ  50 <تب  75خؼبست صیبد ) 

 ثَد.
 

 سيٍ تحليل دادٌ َاتج
تجضیِ ٍ تحليل ایي تحقياق دس قبلات طاشل ثلاَ  ّابي كبهال       

ّبي دسكذ آلَدگي آًبليض تلبدفي ثب ّـت تيوبس اًجبم ٍ دس ًْبیت دادُ
هقبیؼِ گشدیذ.  LSDٍاسیبًغ ؿذُ ٍ هيبًگيي دسكذ آلَدگي ثِ سٍؽ 

ّوچٌيي دس خلاَف پابساهتش هياضاى دسكاذ خؼابست هَسیبًاِ سٍي       
اص آصهَى ّي هَسد هطبلؼِ، ثِ خبطش ًشهبل ًجَدى دادُ ّب ّبي گيب گًَِ

اػاتفبدُ ؿاذ. دس اداهاِ     ک(آصهَى غياش پبساهتشیا  ) ٍاليغ -كشٍػكبل
ّبي جٌگلي كبؿاتِ ؿاذُ دس گشٍّابي هختلاف دسكاذ       فشاٍاًي گًَِ

ّبي هقبٍم ثِ هَسیبًِ هـخق گشدیذ.  خؼبست هَسیبًِ هحبػجِ ٍ گًَِ
ضّبي كَست گشفتِ دس ایي تحقيق، ثب نصم ثِ ركش اػت كِ توبهي آًبلي

 اًجبم ؿذ. SAS v9.1اػتفبدُ اص ًشم افضاس 
 

 وتايج

ّابي ػاشثبص جواغ     ًتبیج تبكل اص جوغ آٍسي ٍ ؿٌبػبیي هَسیبًِ
صا دس  آٍسي ؿذُ اص هٌطقِ هَسد هطبلؼِ، ًـابى داد كاِ گًَاِ خؼابست    

 Microcerotermeّبي كبؿتِ ؿذُ ، گًَِ  هٌطقِ ؿلوضاس سٍي ًْبل

gabrielis ّبي آلَدُ هـبّذ ؿذ. ثبؿذ ٍ تٌْب ایي گًَِ سٍي ًْبل هي 

اص ایي هٌطقِ گضاسؽ ؿذُ اػت  Amitermesّبیي اص جٌغ الجتِ گًَِ
ّبي آلَدُ ثاِ هَسیبًاِ هـابّذ     (، كِ دس ًوًَِ ثشداسیْبي هب اص ًْبل8)

ًـذ ّوچٌيي دس طاي ًوًَاِ ثاشداسي اص هٌطقاِ، سٍي ػلفْابي ّاشص       
جواغ آٍسي   .Anacanthotermes sppاص جاٌغ   هشتؼي هَسیبًاِ اي 

 2گشدیذ ٍلي سٍي ًْبل ّبي كبؿاتِ ؿاذُ هـابّذ ًـاذ. دس جاذاٍل      
َدگي ٍ دسكاذ خؼابست ّاش یاک اص     اطلاػبت هشثاَ  ثاِ هياضاى آلا    

ّبي ًْبل كبؿتِ ؿاذُ دس هٌطقاِ ؿالوضاس اساگاِ گشدیاذُ اػات.        گًَِ
ّابي  ّبي گيابّي دس گاشٍُ   دسكذ فشاٍاًي گًَِ 3ّوچٌيي دس جذٍل 

 هختلف خؼبست هَسیبًِ اساگِ ؿذُ اػت. 
لاَدگي ثاِ هَسیبًاِ دس    آ ثشاػبع ًتبیج تبكل اص هيبًگيي دسكاذ 

كاَّي ٍ دسخات ػشػاش ثاِ      ّبي ثبدام هٌطقِ ؿلوضاس اػتبى الجشص، گًَِ
)كفش دسكذ( ًبؿي اص هَسیبًِ دس گشٍُ  خبطش ًذاؿتي آلَدگي ٍ خؼبست

ّبي طَسیكِ دس توبهي ًوًَِ ثِّبي هقبٍم ثِ هَسیبًِ قشاس داؿتٌذ گًَِ
هَسد ثشسػي، ایي دٍ گًَِ ّيچگًَِ ػلاگان خؼابست ٍ دانى هَسیبًاِ    
هـبّذُ ًـذ. ایي گيبّبى دس هيبى ّـت گًَاِ گيابّي كبؿاتِ ؿاذُ     

ثَدًاذ. ثؼاذ اص    M. gabrialisتشیي گيبّبى ًؼجت ثاِ هَسیبًاِ    هقبٍم
ٍ  5/28ٍ  دسكاذ آلاَدگي   7/33ٍ  30ّبي ثٌِ ٍ صسؿک ثاب  ّب، گًَِ آى
دسكذ خؼبست تَاًؼتِ ثَدًذ خؼبست هَسیبًاِ سا تحوال كٌٌاذ.     3/38

ّبي ػٌجذ ٍ داغاذاغبى   ّوچٌيي ًتبیج ایي تحقيق ًـبى داد كِ گًَِ
دسكااذ خؼاابست  5/57ٍ  11/57دسكااذ آلااَدگي ٍ   5/57ٍ  65ثااب 

ِ   تشیي گًَِ تؼبع طَسیكاِ ثشاػابع    ّبي ًْبل ثِ هَسیبًِ ّؼاتٌذ ثا
یي ستجِ سا اصًظاش هياضاى خؼابست دس هيابى     ؿبخق ٍیلككؼَى ثبنتش

ّابي هاَسد    اص ًْابل  دسكاذ  50گيبّبى هَسد هطبلؼِ داؿتٌذ ٍ ثيؾ اص 
خؼبست دیذُ ٍ اص ثيي سفتِ ثَدًذ دسكذ  75-100ثشسػي ایي دٍ گًَِ 

 (.3 ٍ 2 )جذٍل
گٌجـک ثِ تشتيت  ّبي اسغَاى ٍ صثبىاصًظش خؼبست هَسیبًِ گًَِ

دس ستجِ ّبي ثؼذي قشاس گشفتٌذ. دس  167ٍ 176ثب ؿبخق ٍیلكَكؼَى 
ًْبل ّبیي كِ كبهلاً اص ثيي سفتِ ثَدًذ دانى هَسیبًِ دس ػطح ثَتِ تاب  

ّاب خـاک ؿاذُ ثاب     ؿاذ ٍ ًْابل   هتشي ًْابل دیاذُ هاي    5/1استفبع 
داد كِ  ؿذًذ. ایي هَضَع ًـبى هي كَچكتشیي تشكتي اص خب  جذا هي

بیـبى ثِ ٍػيلِ هَسیبًِ ّبي اص ثيي سفتِ توبهي سیـِ ّ دس ثيـتش ًْبل
 اًذ. خَسدُ ؿذُ

ثشداسي ؿذُ اص ّـت گًَِ  ّبي ًوًَِ ثب تَجِ ثِ ایٌكِ تؼذاد ًْبل 
ّبي گيبّي كبؿتِ ؿاذُ دس هٌطقاِ    گيبّي یكؼبى ثَدًذ فشاٍاًي گًَِ

ّابي خؼابست هَسیبًاِ     دس گاشٍُ  ّب آىي داؿت ثشسػتَصیغ یكٌَاختي 
ثشداسي ؿاذُ آلاَدُ    ًوًَِّبي  دسكذ اص كل ًْبل 45/39ًـبى داد كِ 

 (.3اًذ )جذٍل  ّب اص ثيي سفتِ دسكذ اص آى30ثِ هَسیبًِ ّؼتٌذ كِ 
 

 بحث

ّابي ػشػاش ٍ    دس هيبى ّـت گًَِ گيابّي هاَسد هطبلؼاِ، ًْابل    
ِ  تشیي ٍ داغذاغبى ٍ ػٌجذ تؼابع  كَّي هقبٍم ثبدام ّابي   تاشیي گًَا

 30ثَدًاذ. دس هجواَع دس تاذٍد     M. gabrielisگيبّي ثاِ هَسیبًاِ   
ّبي كبؿتِ ؿذُ، تَػط هَسیبًِ اص ثيي سفتاِ ثَدًاذ كاِ     دسكذ اص ًْبل

 گٌجـک ثَد.ّبي داغذاغبى، ػٌجذ ٍ صثبى ثيـتش ؿبهل ًْبل
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ي مقايسٍ مياوگيه شاخص ييلككسًن محاسبٍ  Microceroterme gabrielisَای کاشتٍ شذٌ بٍ مًرياوٍ  مياوگيه درصذ آلًدگي وُال -2جذيل 

در  ياليس -کريسكالك آزمًن غير پارامتريَای گياَي مًرد مطالعٍ با استفادٌ تجسيٍ يارياوس  خسارت مًرياوٍ در َريك از گًوٍ شذٌ برای درصذ

 مىطقٍ شلمسار، استان البرز،ايران
Table 2- Mean infestation percentage of planted saplings to termite, Microceroterme gabrielis and comparative mean 

Wilcoxon Scores for damage rate of termite on the studied plant species by nonparametric analysis of variance, Kruskal-

Wallis Test in the afforested area of Shalamzar in Alborz province, Iran. 

Ailanthus 

altissima 
Elaeagnus 

angustifolia 
Berberis 

integerrima 
Fraxinus 

rutundifolia 
Celtis 

caucasica 
Pistacia 

mutica 
Amygdalus 

scoparia 
Cercis 

siliquastrum 
 گًوٍ َای گياَي

Plant species 

0c 65±5.77a 33.7±23b 47.5±9.5ab 57.5±6.4a 30±1.63b 0c 62.5 ±5a 

هيبًگيي دسكذ 
 آلَدگي

Mean 

infestation(%) 

Pr<0.0001 F=17.16 
 دسجِ آصادي
DF=7,21 

 ضشیت تغييشات

CV=33.4 
 

 آهبسُ ّبي آًبليض ٍاسیبًغ

Aanalysis variance parameters 

0 57.11 32.9 40.62 57.5 28.58 0 34.8 

هيبًگيي دسكذ 
 خؼبست

Mean damage 
)%( 

94 194 154 167 195 143 94 176 

 ؿبخق ٍیلككؼَى
 )خؼبست(

Wilcoxon 
Scores 

(damage) 

Pr<0.0001  
 دسجِ آصادي

DF=7 
 

Chi-Square=60  Kruskal-Wallis Test 

 
 َای مختلف خسارت مًرياوٍوُال َا( در گريٌَای گياَي ومًوٍ بردای شذٌ ) فراياوي گًوٍ -3جذيل

Table 3. The frequency of sampled plant species(saplings) in different groups of termite damage 

 گًوٍ گياَي

Plant species 
 گريٌ بىذی درصذ خسارت مًرياوٍ

Grouping termite damag percentage 
0 1-25 26-50 51-75 76-100 

Cercis 

siliquastrum 
14 14 2 2 8 

Amygdalus 

scoparia 
40 0 0 0 0 

Celtis caucasica 16 0 1 1 22 
Pistacia mutica 29 0 0 0 11 

Fraxinus 

rutundifolia 
21 0 4 1 14 

Berberis 

integerrima 
25 2 1 1 11 

Elaeagnus 

angustifolia 
15 0 3 1 21 

Ailanthus 

altissima  
40 0 0 0 0 

 
ّاب ثؼاتِ ثاِ    ّبي هختلف دسختبى ٍ دسختچِالجتِ تؼبػيت گًَِ
تَاًاذ هتفابٍت ثبؿاذ صیاشا تاشجيح هيضثابًي دس        ًَع گًَِ هَسیبًِ هاي 

دس هقبیؼِ ػِ گًَِ  (.7 ٍ 15) ّبي هختلف هَسیبًِ هتفبٍت اػت گًَِ

ّابي هختلاف ًـابى داد كاِ     هَسیبًِ اصًظش تشجيح هيضثبًي ثاِ چاَة  
Microcertermes كااِ  ِ چااَة ساؽ توبیاال داسد دستاابليثيـااتش ثاا

Microtermes   ( ٍ هَسیبًاِ  6) دّاذ ثيـتش چَة ػشٍ سا تاشجيح هاي
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Odontotermes ِّاابیي ّؼااتٌذ كااِ اص پَػاات ٍ   اصجولااِ هَسیبًاا
كٌذ ٍ ثيـتش ثِ ػطح خبسجي دسختبى ّبي صًذُ گيبّبى تغزیِ هي ثبفت

 (.20كٌذ )خؼبست ٍاسد هي
   ِ ّاب دس اسقابم هختلاف     تفبٍت دس سجحبى ٍ ػاذم سجحابى هَسیبًا

تَاًذ ًبؿي اص هَاد ؿيويبیي، سطَثت چَة، هقاذاس ػالَلض ٍ    گيبّي هي
ليگٌيي ثبؿذ. هَسیبًِ دس گيبّبًي كِ دسكذ ػلَلضؿبى ثبن اػت توبیل 

(. یكي دیگاش اص ػاَاهلي   11ٍ2دٌّذ) ثيـتشي ثِ تغزیِ اص آى ًـبى هي
يضاى خؼبست هَسیبًِ سٍي دسخت جٌگلي هاثثش ثبؿاذ   دس هتَاًذ  كِ هي

. دسختبًي كِ چَة ًشم )ثب تشاكن چَة كوتش( داسًاذ،  اػتتشاكن چَة 
تشًاذ.  دس هقبیؼِ ثب دسختبى چَة ػخت ًؼاجت ثاِ هَسیبًاِ تؼابع    

ّبي هختلف ًـابى  هقبیؼِ هيبًگيي دسكذ آلَدگي ثِ هَسیبًِ دس گًَِ
گًَاِ آلاَدگي ثاِ هَسیبًاِ      يچّا كَّي  ّبي ػشػش ٍ ثبدام داد كِ ًْبل

تَاًذ ًبؿي اص ٍجَد یكؼشي تشكيجبت دس گيبّبى هقابٍم   ًذاؿتٌذ كِ هي
       ِ اي ٍ ثِ هَسیبًاِ ثبؿاذ كاِ داساي خبكايت دٍسكٌٌاذگي، ضاذ تغزیا

یٌَیياذ، آیلاًتاَى،   كبصي تشكيجابت  ػشػاش داسا كـٌذگي ّؼتٌذ. گيابُ  
تَاًٌاذ   يهِ ك اػتّيذسٍكؼي آیلاًتَى -3آهبسٍليذ، اػتيل آهبسٍليذ ٍ 

ِ ٍ  خَاسّاب  ثشگخبكيت آفت كـي داؿتِ ثبؿٌذ ٍ سٍي  هاثثش   ّاب  ؿات
ثبؿٌذ اهب خبكيت ػلف كـي آى اص خبكيت تـشُ كـي ثيـتش اػات  

كَّي ًـبى دادُ اػت كِ خبكايت   (. ٍجَد آهيگذاليي دس ثزس ثبدام24)
كاَّي   یظگاي ثابدام  ٍ( داسد ایي 12) ( ٍ ثبكتشي كـي25تـشُ كـي )

يشي كٌااذ جلااَگي آى دسختچااِ دسسٍاػااتقشاس هَسیبًااِ تَاًااذ اص  هااي
تَاًذ  كَّي هي ّب ًـبى دادُ اػت كِ دسختچِ ثبدام يثشسػتبل  دسػيي

ِ  ػَػک هَسدتولِ ِ  ٍ طَقا  Capnodis carbonaria ثابدام  سیـا

Klug ،  ثابدام  هغضخاَاس  صًجاَس Eurytoma amygdali Enderlein، 
 يغاي ت جَجِ ، Eulecanium persicae Fabricius ًخَدي ؿپـک

Hystrix leucura Sykes ٍ پَػاات خااَاس  ػَػااکScolytus 

amygdali Geurin-Meneville  ِ ٍ خؼابست ؿاذیذي سا    قشاسگشفتا
ٍجَد گضاسؿي اص خؼبست هَسیبًِ سٍي ایي گيبُ  (. ثب ایي9) دسیبفت كٌذ

ػذم آلَدگي ثِ هَسیبًِ پياذا ًكاشدى آثابس     ثب تَجِدسیبفت ًـذُ اػت. 
ي ػشػش ٍ ّب ًْبلبي هَسیبًِ دس ػطح ًْبل هقبٍهت ّ خؼبست ٍ دانى

ثبؿاذ الجتاِ ٍجاَد     يها كَّي ثِ هَسیبًِ اص ًَع هقبٍهت آًتي صًَص  ثبدام
تشكيجبتي كِ خبكيت تـشُ كـي ٍ ضذ ثبكتشیابیي دس ایاي دٍ گيابُ،    

یياذ كٌاذ. اگشچاِ ًذاؿاتي     تأّب سا  تَاًذ ٍجَد هقبٍهت آًتي ثيَص آى هي
ي ثشاي ثشسػي هقبٍهت آًتي ثياَص گيبّابى   ّبي دقيق آصهبیـگبّ دادُ

ثشاي ایي تحقياق ثبؿاذ.    ضؼف ًقطِتَاًذ یک  ثِ هَسیبًِ هي هَسدًظش
ّبي گيبّي داساي اثش ػوي ًؼجتبً پبیيي سٍي هَسیبًاِ   اهب اغلت ػلبسُ
ي سایاج ّؼاتٌذ. ایاي تشكيجابت اغلات      ّاب  كاؾ  تـاشُ دس هقبیؼِ ثب 

(. ثاش طجاق   14ض داسًاذ ) اكؼيذاى ثَدُ ٍ خبكيت هَسیبًِ كـي ًي آًتي
ّب ثِ هَسیبًاِ ثاِ ؿاشایط    گضاسؽ اهيذثخؾ ٍ ّوكبساى هقبٍهت چَة

 سٍیـگبُ ٍ هيضاى تشكيجبت ؿيويبیي ٍ فيضیكي چَة ًيض ثؼاتگي داسد 

دسكاذ ثاَدُ    4-5ّابي هقابٍم    (. هقذاس اػبًغ ٍ ػلبسُ دس چَة15)
ثبؿاذ.   دسكذ هي 5/2ّبي گيبّي تؼبع هَاد فَ   كِ دس گًَِ دستبلي

 اػات دسكاذ   25ّوچٌيي هقذاس ليگٌايي دس گيبّابى هقابٍم ثايؾ اص     
دسكذ اػت. 20ّبي تؼبع دسكذ ليگٌيي كوتش اص  كِ دس گًَِ دستبلي

ي سا ثاشاي هَسیبًاِ   خاَساك  خَؽّب هيضاى  ٍجَد هبدُ ليگٌيي دس چَة
 (.1 10ٍدّذ )كبّؾ هي

ّبیي كِ هيابًگيي دسكاذ آلاَدگي ثابنیي     دس تحقيق تبضش گًَِ
ّب ثبن ثاَد )ثاِ جاض      دسكذ خؼبست ًبؿي اص هَسیبًِ ًيض دس آىداؿتٌذ 

ِ ّابي اسغاَاى    (. دس ًْابل 2 جاذٍل  گًَِ اسغَاى، دسكاذ   ثبٍجَدایٌكا
ِ  دسكاذ اص ًْابل   6/20دسكذ اػت اهب تٌْب 5/62آلَدگي  ٍػايلِ   ّاب ثا

ّبي آلاَدُ اسغاَاى    دسكذ ًْبل50هَسیبًِ اص ثيي سفتِ ثَدًذ ٍ ثيؾ اص 
(. ایي هَضَع ًـابى  3)جذٍل  دسكذ ثَد25ش اص كوت خؼبستـبىهيضاى 
تَاًذ خؼبست هَسیبًِ سا تحوال كٌاذ. دس    دّذ كِ دسخت اسغَاى هيهي

-دسكذ آلَدگي كوتش ثِ هَسیبًِ ّوِ ثَتِ ثبٍجَدایي هيبى دس گيبُ ثٌِ 

دّاذ كاِ گيابُ ثٌاِ      يها يي سفتِ ثَدًذ. ًتبیج ًـبى اص ثّبي آلَدُ آى 
تحول كٌذ. ٍجَد تشكيجبت فٌلاي ٍ دیگاش   تَاًذ خؼبست هَسیبًِ سا ًوي

تَاًٌذ دس هقبٍهت  اكؼيذاى هي ػٌَاى آًتي تشكيجبت ؿيويبیي دس چَة ثِ
ّابي قجلاي ًـابى دادُ اػات     چَة ثِ هَسیبًاِ هاثثش ثبؿاذ. ثشسػاي    

اكؼايذاى   ّب ثيـتش اػت خبكايت آًتاي   ّبیي كِ ػلبسُ فٌلي آى چَة
بٍم ّؼاتٌذ. ثيـاتش   اي هقا  داؿتِ ٍ دس ثشاثش پَػيذگي قبسچي ٍ تـاشُ 

ّبي  دٍام ّؼتٌذ اهب چَة ّبي ثيشًٍي )آًٍذّبي چَثي فؼبل( كن چَة
ّب ثِ خبطش داؿتي تشكيجبت فٌلي ًؼجتبً هقابٍم ٍ   هشكضي ثؼضي اص گًَِ

ثبدٍام ّؼتٌذ. تشاكن ثبني ػلَلض، هيضاى ليگٌيي ٍ تشكيجابت ضاذ آة   
تحقيقابت   (.22) )سٍغٌي( دس چَة اص ػَاهل هقبٍم ثِ پَػيذگي ّؼتٌذ

اًجبم ؿذُ سٍي چْبس گًَِ اكبليپتَع ًؼجت ثِ خؼبست هَسیبًِ ًـبى 
ػٌَاى گًَاِ پبیاذاس ٍ    ثِ Eucaliptus camalduleinsisداد كِ گًَِ 

  ِ ِ  E. vimindis هقبٍم ثِ هَسیبًاِ ٍ گًَا دٍام ٍ  ػٌاَاى گًَاِ كان    ثا
(. ّوچٌاايي دس ثشسػااي دٍام 19ٍ  5) تؼاابع ثااِ هَسیبًااِ ّؼااتٌذ 

ش، تجشیضي ٍ ػپيذاس دس ثشاثاش هَسیبًاِ دس چٌاذ هٌطقاِ     ّبي كٌَث چَة
هبُ اػت ٍ دس گاشٍُ   18ّب ًـبى داد كِ تذاكثش دٍام طجيؼي ایي چَة

 (18گيشد )دٍام قشاس هيّبي ثيچَة
ِ  ًوًَااِ دس  M. gabrialis ثااشداسي اص ًقااب  آلااَدُ ثااِ هَسیبًاا
ذُ ّبي كبؿتِ ؿا  دسكذ اص ًْبل5/39كبسي ؿلوضاس ًـبى داد كِ  جٌگل

گٌجـاک ٍ صسؿاک هيابًگيي     ّبي صثابى دس گًَِ آلَدُ ثِ هَسیبًِ ثَد.
 32-40دسكاذ( ٍ هيابًگيي دسكاذ خؼابست )     33-47دسكذ آلَدگي )

تَاًاذ دس گاشٍُ    ّابي گيابّي هاي   دسكذ( ثَد. دس هقبیؼِ ثب ػبیش گًَِ
ّبي آلَدُ تَاًؼتِ ثَدًذ  دسكذ اص ًْبل 10هتَػط قشاس گيشد ثطَسیكِ 

ّبي هحققايي دس  ا تحول كشدُ ٍ صًذُ ثوبًٌذ. ثشسػيخؼبست هَسیبًِ س
ایي صهيٌِ ًـبى داد كِ دسختبى ثلَ ، ػشٍ، كاٌَثشّب ، ػشػاش، گاشدٍ    

گٌجـاک، ؿاَكشاى    ًؼجتبً هقبٍم ٍ دسختبى ًابسٍى، صثابى   ٍ آلجبلَػيبُ 
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    ِ  Coptotermes formosanus Shirak ًؼاجتبً تؼابع ثاِ هَسیبًا
( دس ثشسػاي دسختاابى  15ى )(. اهياذثخؾ ٍ ّوكابسا  23 ٍ 13ّؼاتٌذ ) 

ثاِ   ٍ كْاَس هٌبطق ؿي صاس دس خَصػتبى ًـبى دادًذ كاِ گاض ؿابّي    
تااشیي چااَة ًؼااجت ثااِ هَسیبًااِ    یي ٍ هقاابٍمتااش تؼاابعتشتياات 

Psammotermes hybostoma Desneux  .ّؼتٌذ 
ّبي هختلف هَسیبًِ ًـبى تفبٍت دس تشجيح هيضثبًي گيبّي جٌغ

ي ٍ تَػؼِ فضابي ػاجض   كبس گلجٌدّذ كِ قجل اص ّشگًَِ ػوليبت هي
ّبي فؼبل هَسیبًِ ّش هٌطقِ  نصم اػت آفبت غبلت ٍ هْن اصجولِ گًَِ

ّابي تؼابع خاَدداسي     آى اص كبؿت ًْبل ثش اػبعؿٌبػبیي ؿَد تب 
ؿَد. ثطَسیكِ یک هقبلِ تحليلي دس كـَس ٌّذ ًـبى داد كاِ هَسیبًاِ   

اى هٌجغ ػٌَ گًَِ گيبّي سا ثِ 92دسكذ اص  Odontotermes 19جٌغ 
گياشد ٍ  اّويت دس ستجاِ اٍل قاشاس هاي    اصًظشكٌٌذ ٍ غزایي اًتخبة هي

ٍ  22/15ثِ تشتيت  ٍ Neotermes  ٍMicrocerotermesّبي جٌغ
 (.21گيشًذ ) يهي دٍم ٍ ػَم قشاس ّب ستجِدسكذ دس  7/8

ِ      8طاَسكلي دس هيابى    ثِ ّابي   گًَاِ گيابّي هاَسد هطبلؼاِ گًَا
كاَّي ٍ ػشػاش    ّبي ثابدام  ٍ گًَِ یيتش تؼبعداغذاغبى ٍ صسؿک جض 

. ثٌابثشایي  اػت M. gabrielisّبي گيبّي ثِ هَسیبًِ  تشیي گًَِ هقبٍم
ي اص ثايي سفتاِ دس   ّاب  ًْبلتَاًذ اص دٍ گًَِ هقبٍم ثشاي جبیگضیٌي  يه

ؿَد ثشاي هَفقيت دس ایجابد   هٌطقِ اػتفبدُ كشد ّوچٌيي پيـٌْبد هي
یي آفابت هْان ٍ اسصیابثي    جٌگل ٍ اثقبئ طَنًي آى ثْتش اػت ؿٌبػب

ّاب قجال اص كـات دس     گيبّبى جٌگلي اصًظش هقبٍهت ثِ آفبت ٍ ثيوبسي
   ِ ّابي  ػطح ٍػيغ اًجبم گيشد. ٍ دس استجب  ثب تاشجيح هيضثابًي هَسیبًا

ّابي جٌگلاي نصم اػات     هْن ٍ خؼبست صاي كـَس ٍ هقبٍهت ًْابل 
 تحقيقبت تكويلي ثيـتشي كَست گيشد.

 

 مىابع

1- Abdullah F., Subramanian P., Ibrahim H., Abdul Malek S.N., Lee G.S., and Hong S.L. 2015. Chemical 
Composition, Antifeedant, Repellent, and Toxicity Activities of the Rhizomes of Galangal, Alpinia galanga 
Against Asian Subterranean Termites, Coptotermes gestroi and Coptotermes curvignathus (Isoptera: 
Rhinotermitidae). Journal of Insect Science, 15(1):1-7.  

2- Aihetasham A., and Iqbal S. 2013. Feeding preferences of Microcerotermes championi (Snyder ) for different 
wooden blocks dried at different temperatures under forced and choice feeding conditions in laboratory and field. 

Agris, 44(4): 1137–1144. 
3- Anonymous. 2011. Forests in a green economy a synthesis. United Nations Environment Programme. Available in: 

http://www.unep.org/pdf/PressReleases/UNEP-ForestsGreenEco-basse_def_version_normale.pdf. htm. 
4- Anonymous. 2016. The theme of the 2016 International Day of Forests is “forests and water”. United Nations. 

Available in http://www.un.org/en/events/forestsday/.htm. 
5- Arabtabar Firozichaei H., Rezanejad A., Hosseinzadeh A., Nejatsalari A., and Golbabei F. 2008. Investigation on 

impregnation and durability of Eucalyptus species in natural and treated form against decay and insect attack. 
Research Institute of Forest and Rangeland (RIFR), Agricultural Research, Education and Extension Organization 
(AREEO), Final Report NO: 31028. (in Persian with English abstract) 

6- Badawi A., Faragala A.A., and Dabbour A., 1984. The natural resistance of some imported wood species to 
subterranean termites in Saudi Arabia. Zeitschrift fur angewandte Entomologie, 98:500-504.  

7- Gay F.T., Greaves T., Holdaway F.G., and Wetherly A.H. 1954. Standard laboratory colonies of termites for 
evaluating the resistance of timber, timber preservatives and other materials to termite attack. CSIRO Australia, 
277: 1-64. 

8- Ghayourfar, R. 2005. Termite of Iran. Agricultural Research, Education and Extension Organization, Iranian 
Research Institute of Plant Protection, Amozesh Keshavarzi press, Karaj, Iran, p.180 (in Persian). 

9- Golestaneh, S.R., Karampour F., and Farrar N. 2013. Introduction of the destructive agents affecting wild almond 
Amygdalus scoparia forests in Koh-Siah Dashti area in Bushehr province. Iranian Journal of Forest and Range 
Protection Research, V 10(2) :165-177. 

10- Harris, W.V., 1961. Termites, Their Recognition and Control. Longmans, London, 186 pp. 
11- Judd T.M., and Corbin C.C. 2009. Effect of cellulose concentration on the feeding preferences of the termite, 

Reticulitermes flavipes (Isoptera: Rhinotermitidae). Sociobiology, 53(3):775-784. 
12- Mahdavi Meymand Z., Moshafi M.H., and Forutanfar H. 2009. Antibacterial Activity of Metanolic Extract of 12 

Herbal Species on 6 Bacterial Strains Using Cylinder-plate Method. Journal of Rafsanjan University Of Medical 
Sciences,V8(3) Page 227 -237. 

13- Morales-Ramos J.A., and Rojas M.G. 2001. Nutritional Ecology of the Formosan Subterranean Termite (Isoptera: 
Rhinotermitidae)-Feeding Response to Commercial Wood Species. Journal of Economic Entomology, 94(2):516-
523. 

14- Mounguengui S., Tchinda J.B.S., Ndikontar M.K., Dumarçay S., Attéké C., Perrin D., Gelhaye E. and Gérardin P. 
2015. Total phenolic and lignin contents, phytochemical screening, antioxidant and fungal inhibition properties of 
the heartwood extractives of ten Congo Basin tree species. Annals of Forest Science, 1-10.  

15- Omidbakhsh M., Soleymanejadyan E., Habibpour B.and Asareh M.H. 2003. A study of resistance of four tree 

http://www.un.org/en/index.html
http://www.un.org/en/index.html
http://www.un.org/en/events/forestsday/


 3569 تابستان، 4 شماره، 53 ، جلدنشریه حفاظت گیاهان )علوم و صنایع كشاورزي(     145

species to Sand-termite, Psammotermes hybostoma Desneux (Isoptera: Rhinotermitide) in sand dunes of 
Khozestan province. Pajouhesh – va- Sazandegi in Natural Science, 16(30):44-51. (in Persian with English 
abstract) 

16- Omidbakhsh M., Soleymanejadyan E., Habibpour B., and Asareh M.H. 2004. Sand-termite, Psammotermes 
hybostoma Desneux (Isoptera: Rhinotermitide) damage to three plants used in biological stabilization of sand 
dunes in Khozestan. The Scientific Journal of Agriculture, 27(10):77-91. (in Persian with English abstract) 

17- Rasib K.Z., 2008. Feeding preferences of Microcerotermes championi (Snyder) on different timbers dried at 
different temperatures under choice and no choice trials. Nature Proceedings. Available http://hdl. handle. 
net/10101/npre, 20481. 

18- Rezanajaddeldari A., and Hoseinkhani H. 2014. Investigation on durability of P. nigra and P. alba against termite 
using filed trial. Research Institute of Forest and Rangeland(RIFR), Agricultural Research, Education and 
Extension Organization (AREEO), Final Report NO: 45444. (in Persian with English abstract) 

19- Shafiei Alavijeh E., Habibpour B., Moharramipour S., and A. Rasekh. 2014. Bioactivity of Eucalyptus 
camaldulensis essential oil against Microcerotermes diversus (Isoptera: Termitidae). Journal of Crop Protection, 
3(1):1-11. 

20- Shahid A.S., and Akhtar M.S. 1983. Wood preferences and survival of Coptotermes heimi (Wasmann) and 

Odontotermes obesus (Rambur) (Isoptera). Pakistan Journal of Zoology, (11):303-314.  
21- Shanbhag R.R., and Sundararaj R. 2012. Host range, pest status and distribution of wood destroying termites of 

india. The Journal of Tropical Asian Entomology, 2(1): 12-27 
22- Skyba O., Douglas C.J., and Mansfield S.D. 2013. Syringyl-rich lignin renders poplars more resistant to 

degradation by wood decay fungi. Applied and Environmental Microbiology, 79(8):2560-2571. 
23- Smythe R.V., and Carter F.L. 1970. Feeding responses to sound wood by Coptotermes formosanus, Reticulitermes 

flavipes, and R. virginicus (Isoptera: Rhinotermitidae). Annals of the Entomological Society of America, 63: 841-
847.  

24- Tsao R., Romanchuk F.E., Peterson C.J., and Coats J. R. 2002. Plant growth regulatory effect and insecticidal 
activity of the extracts of the Tree of Heaven (Ailanthus altissima L.). BioMed Centra Ecology. 2: 1-6 

25- Yang R.Z, and Tang C.S. 1988. Plants used for pest control in China: a literature review. Economic botany 42: 
376-406. 

 

Adult 30°C Adult 25°C Adult 20°C Adult 20°C Adult 22.5°C  میانگین  -1شکل

آلودگی مزرعه به 

شته مومی کلم در 

نمونه های  تاریخ

 برداری
Fig. 1- Field 

infestation 

means to 

cabbage aphid 

at sampling 

dates  

July 30  July 23 July 17  July 12  July 6 شاخص آلًدگي 

Infetation 

index 

تاريخ َای ومًوٍ 

 برداری

Sampling 

dates 
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 چٌيسٟ

ٙ  ؾ جع  ٝي ظٛ   بتدٞا٠ٛيذصٞصثطذي ١بي اًٞٓٞغیي قٜبذت ٝیػُيث٠ ٜٗظٞض  اثٔ ن ً ٠ اظ ُيب١ بٙ ١ طظ ذؿ بضتعا زض       ث صٝض ًِٜ ط   ق س
زض آظٗبیك ِبٟ تحويو بتي    1392تصبزكي ثب چ٢بض تٌطاض زض ؾبّ  ظٛي زض هبٓت ططح ًبٗلاًضٝز، آظٗبیكبت خٞا٠ٛٗحصٞلات ظٗؿتب٠ٛ ث٠ ق٘بض ٗي

، 15/25، 10/20، 5/15ٛٞؾ بٙ زٗ بیي   ظٛ ي ث صٝض زض غضٗيٜ بتٞض تح ت     . اثط زٗب ثط خٞا٠ٛقسزاٛكٌسٟ ًكبٝضظي زاٛكِبٟ كطزٝؾي ٗك٢س اخطا 
ٗٞلاض ًٔطٝض ؾ سیٖ  ٗئي 320ٝ  160، 80، 40، 20، 10، صلط١بي ُطاز قت/ضٝظ، اثط قٞضي ثب اؾتلبزٟ اظ ٗحّٔٞزضخ٠ ؾبٛتي 20/35ٝ 15/30

ي اث ط ػ٘ ن   ُطكت. ثطاي ٗطبٓؼ ٠  طٞض خساُب٠ٛ ٗٞضز ثطضؾي هطاض٠ث 9تب  ١5بي ثبكط ثب اؾيسیت٠ تٜظيٖ قسٟ ٝ اثط اؾيسیت٠ ثب اؾتلبزٟ اظ ٗحّٔٞ
ٚ  ٗتط زكٚ قسٛس. ٛت بیح ٛك بٙ زاز   ؾبٛتي 8ٝ  4، 2، 1، صلطزكٚ ثصض ضٝي ؾجعقسٙ ُيب١چ٠، ثصٝض ُيبٟ زض اػ٘بم  زضص س  ت طیٚ  ث بلاتطیٚ ٝ پ بیي

. ق س ظٛي ٗك ب١سٟ  زضصس خٞا٠ٛ 38ثب )قت/ ضٝظ(  5/15زضصس ٝ  5/98)قت/ ضٝظ( ثب  20/35تطتيت زض تي٘بض زٗبیي ظٛي تحت تأثيط زٗب١بي ٗرتٔق ث٠ خٞا٠ٛ
. ث صٝض  زضصس ًب١ف ١٘طاٟ ثٞز 90ٝ  42ظٛي ثصٝض ث٠ تطتيت ثب ٗٞلاض زضصس خٞا٠ٛٗئي 320ٝ  80ٗيعاٙ قٞضي اظ صلط ث٠  اكعایف١٘چٜيٚ، ثب 

ٗت ط،  ؾبٛتي 8زكٚ ثصٝض ث٠  ثب اكعایف ػ٘نؾجع قسٙ ثٞزٛس ٠ً زضصس  37/89ٝ  35/93ٗتط ث٠ تطتيت زاضاي ؾبٛتي 1ٝ  صلطزض ػ٘ن  اثٔنًِٜط 
اثط  زض ؾطح یي زضصس ظٛي ایٚ ُيبٟ. تي٘بض اؾيسیت٠ ثط خٞا٠ٛزضصس ًب١ف ١٘طاٟ ثٞز 60ٛؿجت ث٠ ؾطح صلط ؾبٛتي ٗتط ثب زضصس ؾجع قسٙ 

ًٔ ي،   ط ٞض  ث ٠  ٗكب١سٟ ق س.  8ٝ زض  5ظٛي ث٠ تطتيت زض اؾيسیت٠ خٞا٠ٛزضصس زضصس(  5/96زضصس( ٝ ثيكتطیٚ ) 30زاضي زاقت. ً٘تطیٚ )ٗؼٜي
ٛتبیح ٛكبٙ زاز ٠ً زٗب١بي پبیيٚ، ؾطٞح ثبلاي تٜف قٞضي، اؾيسیت٠ ً٘تط ٝ ثيكتط اظ حس ذٜثي ٝ زكٚ ثصض زض ؾطح ذبى ٝ ١٘چٜيٚ ػ٘ ن  

ؾبٛتي ٗتط ثطاي ضقس ػٔق ١طظ ًِٜط اثٔن ٗحسٝز ًٜٜسٟ ٗي ثبقس ٠ً ایٚ اطلاػبت ٗي تٞاٛس زض ًٜتطّ ثٕٞ ؾبظُبض ایٚ ػٔ ق ١ طظ    4ثيف اظ 
 يس ثبقس.ٗل

 

 زكغ ثصضاؾيسیت٠، تٜف قٞضي، ؾجعقسٙ، زٗبي ٗتٜبٝة، ػ٘ن  َای کليذی: ياصٌ
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 Silybumm arianum (L.)یب ذبضٗطیٖ ثب ٛبٕ ػٔ٘ ي  اثٔنًِٜط 

Gaertn    آة ٝ ، ُيب١ي اؾت ػٔلي، زٝؾب٠ٓ اظ ذ بٛٞازٟ ًبؾ ٜي ً ٠ زض
ضؿ ٖ زاق تٚ   ضٝیس ٝ ػٔيذبى ؾجي قٜي ٗيزض ُطٕ ٝ ٗؼتسّ  ١ٞاي

١  بي زاضٝی  ي، ثص  ٞضت ٢ٗ  بخٖ ٝ ُي  ب١ي ؾ  ٘ح ث  ٠ ٗبٜٛ  س  ٝیػُ  ي
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اٗط ًك بٝضظي ٝ تٞٓي س ٗحص ّٞ ضا ث ب     ( Avena fatua)یٞلاكٞحكي 
 (. زض ٗحص ٞلات ظٗؿ تب٠ٛ ٗبٜٛ س ٛر ٞز    23ؾ بظز ) چبٓف ٗٞاخ ٠ ٗ ي  

(Cicerarietinum)ُٕٜس ، (Triticumaestivum) چـٜسضهٜس ،(Beta 

vulgaris( ًٔعا ،)Brassica napus)ٛيك ٌط   ٗحصٞلاتي ٗثْ ٝ حتي
(Saccharum officinarum )33، 20) ق ٞز ثبػث ایدبز ٗكٌْ ٗي ،

ػلاٟٝ ثط آٙ ایٚ ُيبٟ زاضاي اثطات آٓٔٞپبتيي ثط ضٝي ُيبٟ ظضاػ ي   (.37
( ٝ 12ُٜسٕ ٝ ١٘چٜيٚ ُيب١بٙ ١ طظ ٗبق ي، پٜي طى ٝ ذ ٞٛي ٝاـ )    

 ثبقس. ١٘چٜيٚ ایٚ ُيبٟ ٗصطف ًٜٜسٟ ًٓٞؽ( ٗي17ذيبض ٝ ؾٞضُٕٞ )
١بي ذٞز ثبػث اكعایف ؾ٘يت ٛيتطات اؾت ٝ ثب تد٘غ ٛيتطات زض اٛسإ

 (.19ؾبظز )١ب، آ٢ٛب ضا ٗؿٕ٘ٞ ٗيقسٟ ٝ زض صٞضت ٗصطف تٞؾط زإ

١طظ ضای ح زض  ١بيظٛي ٝ ؾجعًطزٙ ػٔقخٞا٠ٛذصٞصيبت قٜبذت 
١بي ٗسیطیتي ؾيؿتٖث٢جٞز ٛبپصیط زض ضطٝضتي اٌٛبض ،ٗحصٞلات ظضاػي
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قٜس. ذٞاة ثصض كطآیٜسي پيچيسٟ اؾت ً ٠ ثٞؾ ي٠ٔ   ثب١بي ١طظ ٗيػٔق
ظٛي ذٞز ضا ثب قطایط ٗؿبػس اؾ توطاض ُيب١چ ٠ ١٘عٗ بٙ    آٙ ُيبٟ خٞا٠ٛ

١ بي ٗ ٞضز ٛي بظ ضا اظ ٗح يط     ٛ٘بیس. ١٘يٚ ٠ً ثصٝض ذٞاة، ؾيِٜبّٗي
زضیبكت ًٜٜس، )٠ً آجت٠ ثؿت٠ ث٠ ٠ُٛٞ ُيب١ي ٗتلبٝتٜس( ذٞاة ثطط طف  

(. زٗب، ككبض اؾ٘عي ٗحّٔٞ، ًيليت 6) قٞزظٛي قطٝع ٗيقسٟ ٝ خٞا٠ٛ
ٛٞض ٝ ٗٞهؼيت ثصض زض ثبٛي ثصض ذبى ٝ ٛي ع ثبك ت ذ بى، كبًتٞض١ بي     

ٖ  طثط خٞا٠ٛؤثٗ ت طیٚ ػبٗ ْ ٗحيط ي    ظٛي ٝ ؾجعقسٙ ١ؿتٜس. زٗ ب ٢ٗ 
١ب ٌٗ٘ٚ اؾ ت ٛ ٞض   ظٛي اؾت، آجت٠ زض ثطذي ٠ُٛٞتٜظيٖ ًٜٜسٟ خٞا٠ٛ

 (.  30ایٚ ٛوف ضا ایلب ًٜس )
٠ً پبیساضي ٜٗبطن  ،ٞض١بي ٢ٖٗ ٗحيطي اؾتقٞضي یٌي اظ كبًت

ذكي ٝ ٛي٠٘ ذكي ث٠ ٝیػٟ زض ٜٗبطوي ٠ً تجريط ٝ تؼ طم ثيك تط اظ   
(. ثؿيبضي اظ ٜٗبطن قٞض ث ٠  18ًٜس )ٗيعاٙ ثبضٛسُي اؾت ضا ت٢سیس ٗي

١ب ثسٝٙ پٞقف ُيب١ي ثبهي زٓيْ ٗكٌلات اؾتوطاض ُيب١بٙ ثطاي ؾبّ
زض ٗؼ ط  ت ٜف حطاضت ي،     ١بي قٞض، ثصٝض ٗؼ٘ٞلاًٗبٜٛس. زض ٗحيطٗي

 ٝ ُيطٛس ٠ً ؾجت ٗطٍیٌسیِط هطاض ٗيقٞضي ٝذكٌي ث٠ طٞض تٞإٔ ثب 
١ ب  ضؾس اؾتوطاض اٝٓي٠ ٠ُٛٞقٞز. ثٜبثطایٚ، ث٠ ٛظط ٗيٗيط ثبلاي ثصٝض ٗي

١بي ق ٞضي ٝ  ظٛي ثصض١ب ث٠ ضغی١ٖبي قٞض ثب ٝاًٜف خٞا٠ٛزض ظیؿتِبٟ
اًٜف اؾت ٠ً تؼي يٚ  ؾطح ایٚ ٝ زضخ٠ حطاضت ثؿتِي زاضز ٝ ٗؼ٘ٞلاً

 .(18) یبثساي تب ضؾيسٙ ث٠ ثٔٞؽ ظایكي ثوب ٗيًٜس چ٠ ٠ُٛٞٗي
ظٛي زض ُيب١بٙ ٗرتٔ ق ٗتل بٝت   ٛيع ثط پتبٛؿيْ خٞا٠ٛاؾيسیت٠ اثط 

 (Digitaria sanguinalis)ٗبٜٛس ػٔق ذطچٜ َ  ١باؾت. ثطذي ٠ُٛٞ

 Pueraria) ًٞزظٝٗبٜٛ س ثطٛس، ثطذي اظ قطایط اؾيسي ثيكتط ث٢طٟ ٗي

lobata)         اؾيسیت٠ هٔيبیيي ب ذٜثي طا ت طخيح زازٟ ٝ ثطذ ي زیِ ط ١ ي
 (.34 ٝ 28ز١ٜس )ٝاًٜكي ٛكبٙ ٛ٘ي
ظٛي ٝ ؾجعقسٙ تبثغ ػ٘ ن حو ٞض ث صض زض ذ بى     ١٘چٜيٚ، خٞا٠ٛ

ظٛ ي، ؾجعق سٙ   ١بي ثيك تط اظ ػ٘ ن ٗطٔ ٞة خٞاٛ ٠    ػ٘ن .ثبقٜسٗي
(. ترطی ت ذ بى تٞؾ  ط   4ًب١ٜ س ) ُيب١چ ٠ ضا ثص ٞضت ٗ ؤثطي ٗ  ي   

١ طظ ضا زض اػ٘ بم ٗرتٔ ق ه طاض     ١ بي ض ػٔ ق ٝبي قرٖ، ثص١ؾيؿتٖ
ز١س؛ ثطٞضی٠ٌ اظ ٛظط زض زؾ تطؼ ث ٞزٙ ضطٞث ت، ٛٞؾ بٙ زٗ بي       ٗي

ضٝظا٠ٛ ٝ زض ٗؼط  ٛٞض ثٞزٙ ٗتلبٝت ١ؿتٜس. ٢ٛبیتبً ٠٘١ ایٚ ػٞاْٗ ثط 
 (.10ثط١ؿتٜس )ؤثصض ٗ ٝ ؾجع قسٙ ظٛيخٞا٠ٛ

ػٞاٗ ْ   ثيطأي ت  ١ طظ ٝ ٛح ٟٞ  ١بيظٛي ػٔققٜبذت آِٞي خٞا٠ٛ
 ـ   ١ بي ٗ سیطیتي   ٗحيطي ٗرتٔق ثط آٙ ٛو ف ٢ٗ٘ ي زض تٞؾ ؼ٠ ضٝ

   ٚ ١ بي اًٞٓٞغی ي   ق ٜبذت ٝیػُ ي   پبیساض ذٞا١س زاق ت. زض ای ٚ ث ي
ظٛي ثصٝض ُيب١بٙ ١طظ ًِٜط قيطزاض )اثٔ ن( ً ٠ اظ ُيب١ بٙ ١ طظ      خٞا٠ٛ

ٗي ضٝز، ١سف ایٚ ٗطبٓؼ٠ ذؿبضتعا زض ٗحصٞلات ظٗؿتب٠ٛ ث٠ ق٘بض ٗي
 ثبقس.

 

 َا مًاد ي ريش

ًِٜ ط   ١ طظ ػٔق ٝضآٝضي ثصخ٘غآيری ي وگُذاری تذير:جمع

زض ٗ عاضع  1391زض اٝاذ ط ث٢ بض ؾ بّ     ُيبٟ ث بٓؾ  200اظثيف اظ قيطزاض 
ُ طٕ   27±3/1 ٝظٙ ١ عاض زاٛ ٠  ٠ً زاضاي  صٞضت ُطكتاططاف ٗك٢س 

زض قطایط تبضیٌي ( 1392)پبیيع ؾبّ تب ظٗبٙ اٛدبٕ آظٗبیكبت ٝض .ثصثٞز
( c50± 15/25طجيؼي ٛٞض ٝ زٗبي تٜظيٖ قسٟ ) زض آظٗبیكِبٟ ثب قطایط

ثصضٝ اٝٓي٠ زاضاي ذ ٞاة   قسٛس.ث٠ ٗست یي ؾبّ ٢ِٛساضي )قت/ضٝظ( 
١لت٠ ذٞاة ثصٝض ١ط زٝ  4ثٞزٛس ٠ً تٞؾط تي٘بض چي٠ٜ ؾطٗبیي ث٠ ٗست 

 اكعایف یبكت. زضصس94ظٛي آ٢ٛب تب ُيبٟ ١طظ قٌؿت٠ قس ٝ زضصس خٞا٠ٛ

زیف ثب هطط ػسز ثصض زض پتطي 25ظٛي ثب هطاضزازٙ آظٗبیكبت خٞا٠ٛ
ٗئ ي ٓيت ط    5ٗتط حبٝي زٝ لای٠ ًبؿص صبكي ٗططٞة قسٟ ث ب  ؾبٛتي 9

-آة ٗوطط یب یي تي٘بض ٗحّٔٞ اٛدبٕ زازٟ قس. ًٔي٠ آظٗبیكبت خٞاٛ ٠ 

زض تصبزكي ث ب چ٢ بض تٌ طاض     ظٛي ثصٞضت خساُب٠ٛ زض هبٓت ططح ًبٗلاً
بٟ كطزٝؾي ٗك ٢س  آظٗبیكِبٟ تحويوبت ػبٓي زاٛكٌسٟ ًكبٝضظي زاٛكِ

 اخطا قسٛس. 1392زض ؾبّ 

١سف اظ ایٚ تحوين ی بكتٚ  سوي:اثز دما ي وًر تز جًاوٍ -الف
ج ٞز.  اثٔوًِٜ ط  ١ طظ  ظٛ ي ػٔ ق  زٗب ٝ ضغیٖ ٛٞضي ٗطٔٞة خ٢ت خٞا٠ٛ

، 15/25، 10/20، 5/15ظٛي ثصٝض زض غضٗيٜبتٞض تحت ٛٞؾبٙ زٗبي خٞا٠ٛ
تؼي  يٚ ق  س.  12/12از ضٝظ/ق  ت ُ  طزضخ  ٠ ؾ  بٛتي 20/35ٝ 15/30

 ظٛي تحت ١ط زٝ ضغیٖ ٛٞض/ تبضیٌي اٛدبٕ ُطكت. خٞا٠ٛ

ظٛ ي ث ب   اث ط ق ٞضي ث ط خٞاٛ ٠    اثز شًری تز جًاوٍ سوي:-ب
ٗٞلاض ٗئي 320ٝ  160، 80، 40، 20، 10، صلط١بي اؾتلبزٟ اظ ٗحّٔٞ

 ًٔطٝض ؾسی٘٘طبٓؼ٠ ُطزیس. 
١بي ٗرتٔق قٞضي زض ً ب١ف زضص س   ث٠ ٜٗظٞض اضظیبثي پتبٛؿيْ

 (: 9ٛي، اظ ٗسّ ٓدؿتيي ؾ٠ پبضاٗتطي اؾتلبزٟ قس )ظخٞا٠ٛ
 

(1) 
       (

 

   
)
 

  

حساًثط زضصس  :x ،aظٛي زض ؾطح قٞضي زضصس خٞا٠ٛ ٠ًY زض آٙ 
 زضص  س 50لاظٕ خ٢  ت ق  ٞضي ؾ  طح ق  ٞضي  :X50ظٛ  ي، خٞاٛ  ٠

ظٛ ي زض  ٛكبِٛط قيت ًب١ف خٞاٛ ٠  :bظٛي ٝ ثبظزاضٛسُي حساًثط خٞا٠ٛ
 ثبقس. قٞضي ٗياثط اكعایف ؾطٞح 

ظٛي ثصٝض ث ب  جط خٞا٠ٛاؾيسیت٢اثط سوي: تز جًاوٍاسيذیتٍ اثز  -ج
طج ن ضٝـ   9ت ب   ١5بي ثبكط ثب اؾيسیت٠ تٜظيٖ قسٟ اؾتلبزٟ اظ ٗحّٔٞ

هبثْ شً ط اؾ ت زض آظٗبیك بت اث ط     ( اٛدبٕ ُطكت.7ٝ ضزي )چبچبٓيؽ 
ٛتي زضخ٠ ؾ ب  20/35قٞضي ٝ اؾيسیت٠، ثصٝض زض اٌٛٞثبتٞض ثب زٗبي ٗتـيط

ظٛ ي ثسؾ ت آٗ سٟ ث ٞز ه طاض       ُطاز ضٝظ/قت، ٠ً ثبلاتطیٚ زضصس خٞا٠ٛ
 ُطكتس.
ایٚ آظٗبیف اثز عمق دفه تذر تز سثش شذن گياَچٍ:  -د

١ طظ ٗ ٞضز ٗطبٓؼ ٠ )اٝای ْ پ بیيع( زض      قسٙ ٗؼّ٘ٞ ػٔ ق زض ظٗبٙ ؾجع
١ب ٗرٔٞطي اظ ذبًجطٍ، ذبى ٗعضػ٠  ذبى ُٔساُٙٔرب٠ٛ اٛدبٕ ُطكت. 
ثٞز. پؽ اظ ًبقت ثصٝض  25:10:25ٞؾيسٟ ث٠ ٛؿجت ٝ ًٞز زاٗي ًبٗلا پ
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زض  c°15±2 زض ضٝظ ٝ c°25±2 ١ب ث٠ ُٔرب٠ٛ ثب ق طایط زٗ بیي   ُٔساٙ
قت ثب كتٞپطیٞز طجيؼي اٛتوبّ زازٟ قس. آثيبضي زض ضٝظ١بي ٗرتٔق ث ب  
تٞخ٠ ث٠ قطایط ذبى ٝ خ٢ت خُٔٞيطي اظ ذكي قسٙ ثط ٞض ٗ سإٝ   

ق سٙ ُيب١چ ٠،   ثصض ضٝي ؾجع ي اثط ػ٘ن زكٚثطاي ٗطبٓؼ٠اٛدبٕ قس. 
ٗتط زك ٚ ق سٛس.   ؾبٛتي 8ٝ  4، 2، 1، صلطثصض اظ ١ط ُيبٟ زض اػ٘بم  50

قسٛس ثطٞض ضٝظا٠ٛ ٗٞضز ق٘بضـ ١ب ٝهتي ٠ً اظ ٗيبٙ ذبى ؾجعُيب١چ٠
٠ً ًٞتئسٝٛكبٙ ثبلاي ؾطح ذبى هبث ْ ضيی ت    هطاض ُطكتٜس )١ِٜبٗي

ی ٚ تي٘ بض، ص لبت    زض اضٝظ پؽ اظ زكٚ پبیبٙ یبكت. 30ثبقس(. آظٗبیف 
زضصس ظ٢ٞض ُيب١چ٠، طّٞ ضیك٠ چ٠ ٝ ؾبه٠ چ ٠ ٝ ٝظٙ ضیك ٠ چ ٠ ٝ    

ثٞت٠  10ؾبه٠ چ٠ اٛساظٟ ُيطي قس. ثطاي اٛساظٟ ُيطي ایٚ صلبت تؼساز 
 اظ ١ط ُٔساٙ ثصٞضت تصبزكي اٛتربة قس.

ثيط اػ٘ بم  أچ٠ تحت ت  ُيبٟ قسٙ ثطاي ٛكبٙ زازٙ چِِٞٛي ؾجع
 ي ظیط اؾتلبزٟ قس:اظ ٗسّ ٛ٘بیي ًب١كزكٚ ثصضٗرتٔق 

 (2) E(%) = Emax/(exp(-(x-x50)/ Erate) 
ٙ  ٛكبٙ ز١ٜسٟ زضصس ؾ جع  (%) Eزض ایٚ ٗسّ  ، xزض ػ٘ ن   ق س

Emax ٝ ٙحساًثط زضصس ؾجعًطزErate ثبق س  ٛكبِٛط قيت ٗسّ ٗ ي
(8.) 

 
 :ها دادهتجزيه وتحليل 

ٝ  2/9ٛؿ ر٠   ١SAS ب ث ٠ ٝؾ ي٠ٔ ٛ طٕ اك عاض       تدعی٠ آٗبضي زازٟ
حبكظت  ١ب ثط اؾبؼ آظٗٞٙ حساهْ اذتلاكبت ٗؼٜي زاضٗيبِٛيٚٗوبیؿ٠ 

زضصس صٞضت ُطكت. قٌْ ١ ب ث ب    5( ٝ زض ؾطح احت٘بّ FLSD)قسٟ
تطؾ يٖ ُطزی س. ؾ طػت    10ٛؿ ر٠   SigmaPlotاك عاض  اؾتلبزٟ اظ ٛطٕ

 Excelزض ٗح يط ٛ طٕ اك عاض     Germinٗ بًطٝ  ظٛي ثصٝض تٞؾ ط   خٞا٠ٛ
 (.33ٗحبؾج٠ قس )

 

 وتایج 

ٝ ( P<0.01)زضص س ث ط   ٗتٜ بٝة : اث ط زٗب١ بي   متىايبی دما
ٝ ٝظٙ ( P≤0.01)چ  ٠ ، ط  ّٞ ؾ  به٠(P<0.05) ظٛ  يؾ  طػت خٞاٛ  ٠

(. 1زاض ثٞز)خ سّٝ  ًِٜ ط ق يطزاض ٗؼٜ ي   ( P<0.01)ذكي ُيب١چ ٠  
ظٛي اكعایف یبك ت ٝ  ضٝظ زضصس خٞا٠ٛٝثب اكعایف زٗبي قت٠ً،  ثطٞضي

 20/35يت زض تي٘بض زٗبیيث٠ تطت ظٛيخٞا٠ٛتطیٚ زضصس ثبلاتطیٚ ٝ پبیيٚ
زضص س ٗك ب١سٟ    38)قت/ ضٝظ( ثب  5/15زضصس ٝ  5/98)قت/ ضٝظ( ثب 
ظٛ ي  اكعایف زٗبي ٗتٜبٝة قت ٝ ضٝظ ؾطػت خٞا٠ٛ (.1ُطزیس )خسّٝ 

حسٝز  20/35ضا ٛيع ث٢جٞز ثركيس. ثطٞضی٠ٌ، ٗيعاٙ ایٚ صلت زض زٗبي 
ٝ  15/30(. ث يٚ زٗب١ بي   1ثٞز )خ سّٝ   5/15ثطاثط آٙ زض زٗبي  8/7

ظٛ ي ٗك ب١سٟ ٛك س.     زاضي اظ ٛظط ؾطػت خٞاٛ ٠ اذتلاف ٗؼٜي 20/35
ثيط زٗب١بي أچ٠ ٝ ٝظٙ ذكي ُيب١چ٠ ضٝٛس ٗكبث٢ي تحت تطّٞ ؾبه٠

(. ً٘تطیٚ ٗيعاٙ ١ط زٝ صلت زض 1ٗتٜبٝة ٗرتٔق ٛكبٙ زازٛس )خسّٝ 
ٗكب١سٟ قس ٝ ثب اكعایف زٗب، ای ٚ ص لبت اك عایف     5/15تي٘بض زٗبیي 

 ٙ زازٛس.زاضي ضا ٛكبٗؼٜي

 
 اتلقسوي تذر کىگز  ثيز دماَای متىايب )شة/ ريس( تز تزخي خصًصيات جًاوٍأت -1جذيل 

Table 1- Effect of different fluctuating temperatures on some germination characteristics of milky thistle 
 دما )شة/ريس(

Temperature (night/day) 

 سويدرصذ جًاوٍ

Germination (%) 
 سوي )تذر در ريس( سزعت جًاوٍ

Germination rate (seed/day) 

 چٍ طًل ساقٍ

Plumule length (cm) 

 يسن خشک گياَچٍ

Seedling dry weight (g) 
15/5 38.23e 1.09d 1.87d 0.009d 
20/10 66.89d 3.71c 5.52c 0.021c 
25/15 73.34c 6.08b 8.75b 0.038b 
30/15 89.17b 8.18a 9.48b 0.041b 
35/20 98.48a 8.54a 12.54a 0.062a 

 ** ** * ** Significantlyزاضيٗؼٜي

 .زضصس 1ٝ  5زاضي زض ؾطح  : ث٠ تطتيت ٗؼٜي**ٝ*

respectively*,**: Means significant at 5 and 1% probability levels 

 زاضي ثب١ٖ ٛساضٛس.اذتلاف ٗؼٜي ١FLSDبي ثب حطٝف ٗكبث٠ ثط اؾبؼ آظٗٞٙ زازٟ

Data followed by the same letters are not significantly different based on FLSD test. 
 

اثٔ ن زض  ظٛي ًِٜ ط  ثيط ؾطٞح ٗرتٔق قٞضي ثط خٞا٠ٛأت :شًری
(. ثطٞضیٌ ٠، ث ب اك عایف ؾ طح     2زاض ثٞز)خسّٝٗؼٜي ؾطح یي زضصس

ظٛ ي زض  ظٛ ي ای ٚ ُي بٟ ً ب١ف یبك ت. ح ساًثط خٞاٛ ٠       قٞضي خٞا٠ٛ
 95ٝ  99ؾسیٖ ث ٠ تطتي ت ث ب     ٝضٗٞلاض ًٔطٗئي 10تي٘بض١بي قب١س ٝ 

ٗ ٞلاض  ٗئ ي  320زضصس ٗكب١سٟ قس ٝ ً٘تطیٚ ٗيعاٙ ایٚ قبذص ث٠ 
(. ٗسّ ثطاظـ زازٟ 2 سّٝ)خ قسظٛي ٗطثٞط زضصس خٞا٠ٛ 5/9قٞضي ثب 

قسٟ ثط ایٚ پبضاٗتط ٛيع ث ٠ ذ ٞثي ای ٚ ضٝٛ س ًب١ك ي ضا تٞخي ٠ ً طز        

(P<0.001  ٝR2= 0.97 زض قٞضي .)ٗئي ٗٞلاض ًٔطٝض ؾسیٖ،  23/88
 (. 1)قٌْ  ضخ زازظٛي ثطاي ایٚ ُيبٟ زضصس حساًثط خٞا٠ٛ 50ًب١ف 

ظٛي ٛيع ث ب اك عایف ؾ طٞح ت ٜف ق ٞضي      قبذص ؾطػت خٞا٠ٛ
(. ث يٚ  2)خسّٝ  زض ؾطح احت٘بّ یي زضصس زاقت زاضيؼٜيًب١ف ٗ

زاضي اظ ٛظ ط  ٗٞلاض ًٔطٝض ؾسیٖ اذتلاف ٗؼٜ ي ٗئي 10ؾطٞح صلط ٝ 
-ایٚ صلت ٗكب١سٟ ٛكس ٝٓي زیِط ؾطٞح تٜف قٞضي ًب١ف ٗؼٜ ي 

ثطٞضی٠ٌ، ثؼٜٞاٙ ٗثبّ ٗيعاٙ زاضي ضا ٛؿجت ث٠ ایٚ ؾطٞح ٛكبٙ زازٛس. 



 1396 تابستان، 2شماره، 31 ، جلدنشریه حفاظت گیاهان )علوم و صنایع كشاورزي(    862

ٗئي ٗٞلاض ث ٠ تطتي ت    320ٝ  80ظٛي زض ؾطٞح قٞضي  ؾطػت خٞا٠ٛ
زضص  س ٛؿ  جت ث  ٠ ق  طایط ًٜت  طّ ً  ب١ف ٛك  بٙ   90ٝ  42ح  سٝز 

ٗتط( ٛيع زض تي٘بض ػ سٕ  ؾبٛتي 58/11چ٠ )ثيكتطیٚ ٗوساض طّٞ ؾبه٠زاز.
ٗ ٞلاض ًٔ طٝض ؾ سیٖ    ٗئ ي  10تٜف قٞضي ٗكب١سٟ قس ٠ً ثب ؾ طح  

(. ثب اكعایف قست تٜف قٞضي 2زاضي ٛكبٙ ٛساز )خسّٝ اذتلاف ٗؼٜي

زاضي ٛكبٙ زاز ٝ ً٘تطیٚ ٗو ساض آٙ زض  عاٙ ایٚ صلت ًب١ف ٗؼٜيٗي
زضص س   99ٗٞلاض ًٔطٝض ؾسیٖ ٗكب١سٟ قس ٠ً ح سٝز  ٗئي 320ؾطح 

چ٠ ثطاي ص لت ٝظٙ  ً٘تط اظ تي٘بض قب١س ثٞز. ضٝٛس ٗكبث٠ ثب طّٞ ؾبه٠
 (.2ٗكب١سٟ قس )خسّٝ ٛيعُيب١چ٠ 

 

 
 سذیم  يرکلزتحت تأثيزسطًح مختلف پتاوسيل شًری حاصل اس  اتلق سوي کىگزوُایي جًاوٍ درصذ-1شکل 

Figure 1- Germination percentage of milky thistle as affected by different NaCl concentration 
 

اتلقتز تزخي خصًصيات جًاوٍ سوي تذر کىگز  سطًح مختلف شًریتاثيز  -2جذيل   

Table 2- Effect of different salinity levels on some germination characteristics of milky thistle 
 سطح شًری )ميلي مًلار(

Salinity level (Mm) 

 سوي درصذ جًاوٍ

Germination (%) 
 سوي )تذر در ريس( سزعت جًاوٍ

Germination Rate(seed/days) 

 طًل ساقٍ چٍ

Plumule length (cm) 

 شک گياَچٍيسن خ

Seedling dry weight (g) 
0 99.11a 5.28a 11.85a 0.061a 
10 95.03a 5.18ab 10.32a 0.059a 
20 79.87b 4.22b 8.17b 0.042b 
40 67.18bc 3.48c 5.62c 0.031c 
80 56.89c 3.02c 3.20d 0.024d 
160 39.93d 1.67d 1.01e 0.009e 

320 9.54e 0.08e 0.06e 0.005e 

 * ** ** ** Significantlyزاضيٗؼٜي

 زضصس 1ٝ  5زاضي زض ؾطح : ث٠ تطتيت ٗؼٜي**ٝ*

respectively*,**: Means significant at 5 and 1% probability levels 

 زاضي ثب١ٖ ٛساضٛس.اذتلاف ٗؼٜي ١FLSDبي ثب حطٝف ٗكبث٠ ثط اؾبؼ آظٗٞٙ زازٟ

Data followed by the same letters are not significantly different based on FLSD test. 
 
 

 



 862    ...ابلق كنگرو رشد زنیجوانه بر هاي اكولوژیکمطالعه برخی ویژگی

 

اث ط   اثٔ ن ظٛي ًِٜط خٞا٠ٛزضصستي٘بض اؾيسیت٠ ثط (:PHاسيذیتٍ )
 5/21ثب  5ظٛي زض اؾيسیت٠ (. ً٘تطیٚ خٞاP<0.01٠ٛزاضي زاقت )ٗؼٜي

ظٛ ي  خٞاٛ ٠ زضص س   5/96ث ب   8ظٛي زض اؾيسیت٠ زضصس ٝ ثيكتطیٚ خٞا٠ٛ
زضصس ٗكب١سٟ  96ظٛي ٛيع خٞا٠ٛ 7(. زض اؾيسیت٠ 3ٗكب١سٟ قس )خسّٝ 
ٛي ع   9ٝ  6ٛساق ت. اؾ يسیت٠    8زاضي ثب اؾيسیت٠ قس ٠ً اذتلاف ٗؼٜي

ظٛي ٛكبٙ ٛسازٛ س ٝ ٗي عاٙ ای ٚ     خٞا٠ٛزاضي اظ ٛظط زضصساذتلاف ٗؼٜي

ٗ سّ   2(. ق ٌْ  3زضصس ثٞز )خسّٝ  62صلت زض ایٚ زٝ تي٘بض حسٝز 
ظٛ ي ُِٜ ط   ٠ زٝ ثط زازٟ ١ب ثطاظـ زازٟ قسٟ ث طاي زضص س خٞاٛ ٠   زضخ

 ثٜ بثطایٚ، ث ب  ز١س. ١بي ٗرتٔق ٛكبٙ ٗيثيط اؾيسیت٠أقيطزاض ضا تحت ت
زاض ، ٜٗدط ث ٠ ً ب١ف ٗؼٜ ي   8ٝ  7ًب١ف ٝ اكعایف اؾيسیت٠ اظ ؾطح 

 قٞز.ظٛي ایٚ ُيبٟ ٗيزضصس خٞا٠ٛ

 

 
ل تافز  -2شکل   ساعت. 12گزاد )ريس/ شة( تا ديرٌ وًری  درجٍ ساوتي 20/35در دمای  اتلقسوي کىگز  تز درصذ جًاوٍ pHتاثيز محلً

Figure 2- Effect of pH on germination percentage of milky thistle at 35/20°C (day/light) with 12 hours light 
 

سوي تذر کىگز شيزدارتزخي خصًصيات جًاوٍ تزميشان مختلف اسيذیتٍ ثيزأت -3جذيل   

Table 3- Effect of different pH levels on some germination characteristics of milky thistle 
 ميشان اسيذیتٍ

pH level 

 سوي درصذ جًاوٍ

)%(Germination  
 سوي )تذر در ريس(سزعت جًاوٍ

Germination rate(seed/day) 

 چٍطًل ساقٍ

Pulmule length (cm) 

 يسن خشک گياَچٍ

Seedling dry weight (g) 
5 21.52c 1.98c 2.14c 0.011c 
6 62.17b 4.33b 5.89b 0.034b 

7 96.09a 7.08a 9.55a 0.056a 
8 96.47a 7.14a 9.68a 0.054a 
9 61.35b 4.12b 5.35b 0.032b 

 ** ** ** ** Significantlyزاضيٗؼٜي

 زضصس 1زض ؾطح زاضي  : ٗؼٜي**

**: Means significant at 1 probability levels 
 زاضي ثب١ٖ ٛساضٛس.اذتلاف ٗؼٜي ١FLSDبي ثب حطٝف ٗكبث٠ ثط اؾبؼ آظٗٞٙ زازٟ

Data followed by the same letters are not significantly different based on FLSD test. 
 

، ث  بلاتطیٚ ٗي  عاٙ ؾ  طػت 8ٝ  7ؾ  طٞح زضاؾ  يسیت٠ ه  طاض ُطك  ت ٝ ثيط ؾ طٞح ٗرتٔ ق   أزاضي تحت تظٛي ٛيع ثطٞض ٗؼٜيؾطػت خٞا٠ٛ
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(. 3)خ سّٝ   ٗك ب١سٟ ق س   14/7ٝ  08/7ث٠ تطتيت ثطاث ط ث ب   ظٛي  خٞا٠ٛ
ظٛي ضا ً ب١ف زاز.  زاضي ؾطػت خٞا٠ٛاؾيسي قسٙ ٗحيط ثطٞض ٗؼٜي

 5ث صض زض ضٝظ( زض اؾ يسیت٠    98/1ظٛي ) خٞا٠ٛثطٞضی٠ٌ، ً٘تطیٚ ؾطػت
ٗكب١سٟ  8ٝ  7زاضي ثيٚ اؾيسیت٠ (. اذتلاف ٗؼٜي3ثسؾت آٗس )خسّٝ 

ٗكب١سٟ قس  8ٝ  7چ٠ ٛيع زض ؾطٞح اؾيسیت٠ ٛكس. ثبلاتطیٚ طّٞ ؾبه٠
زاض یٚ ؾطٞح ٜٗدط ث٠ ً ب١ف ٗؼٜ ي  ا ٝ اكعایف یب ًب١ف اؾيسیت٠ اظ
١ بي ذٜث ي ٝ   ٗحيط اثٔنًِٜط ضؾس ُيبٟ طّٞ ؾبه٠ چ٠ قس. ثٜظط ٗي

ظٛ ي ت طخيح   ١بي اؾيسي ثطاي خٞاٛ ٠ ضٝ ث٠ هٔيبیي ضا ٛؿجت ث٠ ٗحيط
ز١س. ٝظٙ ُيب١چ٠ ٛيع ضٝٛسي ٗكبث٠ ثب طّٞ ؾ به٠ چ ٠ ٛك بٙ زاز    ٗي

ُ طٕ( زض ٗح يط اؾ يسي ٝ     011/0(. ً٘تطیٚ ٝظٙ ُيب١چ٠ )3)خسّٝ 
 ُطٕ( زض ٗحيط ذٜثي ٗكب١سٟ قس. 056/0ثيكتطیٚ ٗوساض آٙ )

ثيط اػ٘ بم  أُيب١چ ٠ تح ت ت    ؾجعقسٙ زضصس  :دفه تذرق عم
زض ؾ طح  زاضي هطاض ُطكت. ثطٞضی٠ٌ، اذتلاف ٗؼٜ ي  زكٚ ثصضٗرتٔق 

 زكٚ ث صض ظٛي زض اػ٘بم ٗرتٔق  اظ ٛظط زضصس خٞا٠ٛاحت٘بّ یي زضصس 
ُيب١چ٠ ٗطثٞط ث٠ ؾجع قسٙ (. ثيكتطیٚ زضصس 3)قٌْ  ٗكب١سٟ ُطزیس

زضصس ث ٞز   37/89ٝ  35/93 ٙٗيعاٗتطي ذبى ثبؾبٛتي 1ٝ  صلطػ٘ن 
ث ٞز.  زضص س   52/36ٗتط ثب ؾبٛتي 8زكٚ ػ٘ن ٗطثٞط ث٠ ٝ ً٘تطیٚ آٙ 

١ب ث٠ ذٞثي ایٚ ضٝٛس ًب١ك ي ضا تٞخي ٠   ٗسّ ثطاظـ زازٟ قسٟ ث٠ زازٟ
ظٛ ي  زضصس حساًثط خٞاٛ ٠  50(. ًب١ف P<0.001  ٝR2= 0.99ًطز )

ث طآٝضز  ٗت ط  ؾبٛتي 45/5ثيف اظ  زض ػ٘ن طجن ٗسّ ثطاظـ زازٟ قسٟ
 .(3)قٌْ  قس

 

 
 ريس تعذ اس کشت.  30ساعت  12گزاد )ريس/ شة( تا ديرٌ وًری درجٍ ساوتي 20/35در دمای اتلق کىگز سثش شذن ثيز عمق دفه تذر تز أت-3شکل 

Figure 3- Effect of seed burial depthson emergence of milky thistleat 35/20°C (day/light) with 12 hours light 30 day 

after planting. 

 
تح ت  ( P<0.05)طّٞ ضیك٠ ضا ثطٞض ٗؼٜي زاضي زكٚ ثصض ػ٘ن 

ٗت ط( زض  ؾ بٛتي  25/19(. ث بلاتطیٚ طٞٓطیك ٠ )  4تبثيط هطاض زاز )خسّٝ 
ٗكب١سٟ قس. ًب١ف ٝ اك عایف ػ٘ ن    ي ثصضٗتط یي ؾبٛتيزكٚ ػ٘ن 

ضیك٠ قس. ػ٘ن ص لط  ٗتط ٜٗدط ث٠ ًب١ف طّٞاظ یي ؾبٛتيزكٚ ثصض 
ً٘ت طیٚ  ؾبٛتي ٗت ط(   18/12)ٗتط ٝ ١كت ؾبٛتيؾبٛتي ٗتط(  20/12)

ّ   (. ط4ّٞ)خسّٝ  زاقتٜسطّٞ ضیك٠ ضا   ؾبه٠ ضٝٛ سي ٗتل بٝت اظ ط ٞ
، ث بلاتطیٚ  (. ثطٞضی4٠ٌٛكبٙ زاز )خسّٝ زكٚ ثيطػ٘ن أضیك٠ ضا تحت ت

ي ٗت ط چ٢بض ؾ بٛتي زكٚ ٗتط( زض ػ٘ن ؾبٛتي 35/27ٗيعاٙ ایٚ صلت )
ٗك ب١سٟ ق س.   تي ٗت ط زك ٚ ث صض    ٛػ٘ن صلط ؾبٝ ً٘تطیٚ آٙ زض  ثصض

١ بي ص لط، ی ي ٝ    زاضي اظ ٛظط طّٞ ؾبه٠ ث يٚ ػ٘ ن  اذتلاف ٗؼٜي
ت بثيط  زك ٚ ث صض   (. تي٘بض ػ٘ن 4ٗتط ٗكب١سٟ ٛكس )خسّٝ  ١كت ؾبٛتي

ثيط أ( ٝٓي ٝظٙ ؾبه٠ تحت ت  4ضیك٠ ٛساقت )خسّٝ  زاضي ثط ٝظٙٗؼٜي
١بي چ٢بض ٝ زٝ ایٚ تي٘بض هطاض ُطكت. ػ٘ن( P<0.01)زاض اثطات ٗؼٜي

ُ طٕ ث بلاتطیٚ ٝظٙ ؾ به٠ ضا زاضا     54/0ٝ  62/0ٗتط ث٠ تطتيت ثب ؾبٛتي
ثب١ٖ ٗكب١سٟ ٛكس زكٚ ثصض زاضي ثيٚ زیِط اػ٘بم ثٞزٛس. اذتلاف ٗؼٜي

ٗت ط  ١ب ثب ػ٘ ن زٝ ٝ چ٢ بض ؾ بٛتي   ایٚ ػ٘نٝٓي ٗيعاٙ ٝظٙ ؾبه٠ زض 
اذتلاف زكٚ ثصض (. اػ٘بم ٗرتٔق 4زاضي زاقت )خسّٝ اذتلاف ٗؼٜي

 (.  4زاضي اظ ٛظط ٛؿجت ٝظٙ ضیك٠ ث٠ ؾبه٠ ٛكبٙ ٛسازٛس )خسّٝ ٗؼٜي
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 بحث
ظٛ ي   ٛتبیح تحوين ٛكبٙ زاز ٠ً ثبلاتطیٚ زضص س ٝ ؾ طػت خٞاٛ ٠   

ضٝظ/ق ت ٗك ب١سٟ ق س. پٞضضض ب ٝ      20/35ُيبٟ ًِٜط اثٔن زض زٗ بي  
ظٛي ًِٜط اثٔ ن ضا ثطضؾ ي    ( تبثيط زٗب١بي ٗرتٔق ثط خٞا29٠ٛث٢طاٛي )

ظٛي ایٚ ُيبٟ حسٝز  ٛ٘ٞزٛس ٝ ُعاضـ ًطزٛس ٠ً زٗبي ث٢ي٠ٜ ثطاي خٞا٠ٛ

ٗي ثبقس. ١٘چٜيٚ، آظٗبیف پطٗٞٙ ٝ ١ٌ٘ بضاٙ   زضخ٠ ؾبٛتي ُطاز 20
( ثط ضٝي زٗب١بي ًبضزیٜبّ ُيبٟ ًِٜط اثٔن ٛك بٙ زاز ً ٠ زٗ بي    27)

 24، 5ظٛي ایٚ ُيبٟ ث٠ تطتيت حسٝز  حساهْ، ث٢ي٠ٜ ٝ حساًثط ثطاي خٞا٠ٛ
 ثبقس. زضخ٠ ؾبٛتي ُطاز ٗي 34ٝ 

 
 اتلقکىگز  َزستز خصًصيات گياَچٍ علفتذر دفهثيز عمق أت -4جذيل 

Table 4- Effect of Seed burialdepthson some growth characteristics of milky thistle seedling 

يسن ریشٍ چٍ تٍ ساقٍ 

 چٍ

Root/Shoot 

 يسن ساقٍ
Shoot weight 

(g/plant) 

 يسن ریشٍ
Root weight 

(g/plant) 

 طًل ساقٍ
Shoot length 

(cm) 

 طًل ریشٍ 
Root length 

(cm) 

 دفه تذرعمق 

Seed burialdepth 

(cm) 
1.04a 0.49c 0.51a 12.24c 12.20b 0 
1.23a 0.48c 0.59a 12.32c 19.25a 1 
1.07a 0.54b 0.58a 22.66b 16.78ab 2 
0.92a 0.62a 0.57a 27.35a 16.44ab 4 
1.02a 0.51bc 0.52a 17.18bc 12.18b 8 

ns ** ns ** * زاضيٗؼٜيSignificantly 

**  ٝ* ،ns: زاضيزضصس ٝ ػسٕ ٗؼٜي 5ٝ  1زاضي زض ؾطح ٗؼٜي 

**, * and ns: Means significant at 1 and 5 probability levels and non-significant. 
 زاضي ثب١ٖ ٛساضٛس.اذتلاف ٗؼٜي ١FLSDبي ثب حطٝف ٗكبث٠ ثط اؾبؼ آظٗٞٙ زازٟ

Data followed by the same letters are not significantly different based on FLSD test. 

 
ظٛي ای ٚ   ( ٛيع اظ٢بض زاقتٜس ٠ً خٞا13٠ٛاظ ططكي، هٞاٗي ٝ ضاٗيٚ )

زضخ٠ ؾ بٛتي ُ طاز هبث ْ تٞخ ٠ ث ٞزٟ ٝ       15ُيبٟ زض زٗب١بي ثبلاتط اظ 
ط ٞض   ظٛ ي ًِٜ ط اثٔ ن ضا ث ٠     زٗب١بي پبیيٚ تط اظ ایٚ زٗب ٗيعاٙ خٞاٛ ٠ 

( ث ط  14زاضي ًب١ف ٗي ز١س. ٗطبٓؼ ٠ ؿ لإ ظازٟ ٝ ١ٌ٘ بضاٙ )    ٗؼٜي
ب١بي ٗرتٔق ثط ػٔق ١طظ ذبضٗطیٖ خ٘ غ آٝضي ق سٟ اظ   ضٝي تبثيط زٗ

ظٛ ي ای ٚ ُي بٟ زض زٗبٛ ٠      قٞقتط ٛكبٙ زاز ٠ً ثيكتطیٚ زضصس خٞاٛ ٠ 
زضخ٠ ؾبٛتي ُطاز ٗكب١سٟ قس. زٓيْ ایٚ اذتلاكبت ث ب   25تب  15زٗبیي 

ٛتبیح تحوين حبضط ٗي تٞاٛس اظ ططكي اذتلاف زض اهٔي٘ي ٠ً ُي بٟ زض  
هطاض ُيطي زض زٗب١بي ٗتٜبٝة ث٠ خ بي  آٙ ضقس ًطزٟ ٝ اظ ططف زیِط 

 زض( 16حؿ يٜي ٝ ١ٌ٘ بضاٙ )  زٗبي ثبثت زض تحوين حبضط ثبقس. ٛتبیح 
 Physalis) پ  طزٟپك  تظٛ  ي ػطٝؾ  يٗطبٓؼ  ٠ ضكتبض١  بي خٞاٛ  ٠ 

divaricate L.20/ ٠ً10 ثيكتطیٚ خٞا٠ٛ ظٛ ي زض زٗ بي    (ٛكبٙ زاز 
زضص س ضٝي زاز ٝ زض ضغی ٖ ت بضیٌي ًبٗ ْ      93)قت/ضٝظ( ث ٠ ٗي عاٙ   

زض ١ ط زٝ ضغی ٖ    25/35زضصس ًب١ف زاقت. زض زٗ بي   41ظٛي خٞا٠ٛ
ثيط أظٛي اتلبم ٛيلتبز. ٛتبیح ٛؿجتبً ٗكبث٢ي ٛيع زض ضاثط٠ ثب ت  ٛٞضي خٞا٠ٛ

ُي بٟ ١ طظ   ( Phalaris minor)ٝاـ ظٛ ي ذ ٞٛي  ٛٞض ٝ زٗب زض خٞاٛ ٠ 
 ( ٛيع ثسؾت آٗس.1ذبٛٞازٟ ػٔق پكٌ٘ي تٞؾط اح٘سي ٝ ١ٌ٘بضاٙ ) ١ٖ

ثب تٞخ٠ ث٠ پسیسٟ تـييط اهٔيٖ ٝ ُطٗبیف خ٢بٛي ٠ً زض ایطاٙ ١ ٖ تبیي س   
ظٛي ػٔق ١طظ ًِٜ ط اثٔ ن زض زٗب١ بي     ( پتبٛؿيْ خٞا26٠ٛقسٟ اؾت )

ع ًك بٝضظي ث ٠   ثبلا ٗي تٞاٛس زض ایٜسٟ ٗكٌلات ثيكتطي ضا ثطاي ٗعاض
 ١٘طاٟ زاقت٠ ثبقس ٠ً ثبیس ٗٞضز تٞخ٠ هطاض ُيطز. 

ٛٞض ٝ زٗب زٝ ػبْٗ ٢ٖٗ ٗحيطي ١ؿ تٜس ً ٠ ضٝي ؾ طح ذ ٞاة     

( 22هطؾ ب ٝ ١ٌ٘ بضاٙ )  -ُصاضٛ س. ٗ بضتيٜع  ١بي ٗتؼسز ت أثيط ٗ ي  ٠ُٛٞ
ٗكب١سٟ ًطزٛس ٠ً زٗب١بي ٗتٜبٝة ث ٠ ط ٞض ذئ ي ظی بزي قٌؿ تٚ      

( ، ؾ ٠٘ٔ ت طٟ   Echinochloa crus – galli)ذ ٞاة ث صٝض ؾ ٞضٝف   
(Chenopodiumalbumتبج ذطٝؼ ضیك٠ ٝ )( هطٗعAmaranthus 

retroflexus١ بي   ح طاضت  . ؾ طٗبز١ي زض زضخ ٠  ز١ٜ س  ٘ي( ضا اكعایك
ظٛ ي ًبٗ ْ زض ث صٝض    تط ثطاي ١كت ١لت ٠ توطیج بً ثبػ ث خٞاٛ ٠    پبیيٚ

 پيتٞؾپٞضٕٝٝ  (Pittosporum eugeniooides) پيتٞؾپٞضٕٝ ایٞغٛيٞزظ
 ٕ ظٛ ي ضا زض  ق س ٝ خٞاٛ ٠   (Pittosporum obcordatum) اثٌُٞضزات ٞ

ٕ  پيتٞؾپٞض٠ُٕٛٞٝ  اك عایف   (Pittosporum tenuifolium) تٜٞكٞٓي ٞ
ظٛ ي  ( ُعاضـ ًطزٛس ٠ً حساًثط خٞاٛ ٠ 36(. تبَٛ ٝ ١ٌ٘بضاٙ )25زاز )

ثصٝض ؾ٠٘ٔ تطٟ زض ق طایط هطاضُي طي ث صٝض زض ٛ ٞض هطٗ ع ٝ زٗب١ بي       
ا١٘ي ت اث ط اكعایك ي زٗب١ بي     ثٜبثطایٚ، ، ؾتا ٗتٜبٝة صٞضت ُطكت

 ٗي قٞز.ٗتٜبٝة ٝ ٛٞض هطٗع ضٝي قٌؿت ذٞاة ثصٝض ؾ٠٘ٔ تطٟ تأیيس 
تٞاٛس تٞؾط ثطذي اظ ػٞاْٗ ؿيطظٛسٟ، ظٛي ٝ ضقس ُيب١چ٠ ٗيخٞا٠ٛ

١ بي ؿيطظٛ سٟ   ت طیٚ ت ٜف  ٗبٜٛس تٜف قٞضي ٝ ذكٌي ٠ً قبیس ٢ٖٗ
ًٜٜس، ًب١ف یبثس ٗحسٝز ٗيثبقٜس ٠ً تؼساز ُيب١چ٠ ٝ ضقس ُيب١چ٠ ضا 

ٛتبیح تحوين ٛكبٙ زاز ٠ً اكعایف ؿٔظت قٞضي ٗي عاٙ  (. 18 ٝ 3، 2)
ظٛي ًِٜط اثٔن ضاٟ ثطٞض ٗؼٜي زاضي ًب١ف زاز. ٗطبٓؼ٠ ٗؼصٞٗي  خٞا٠ٛ

( ٛيع ٛكبٙ زاز ٠ً اكعایف ؿٔظت قٞضي ثبػث ًب١ف 24ٝ ١ٌ٘بضاٙ )
ٚ، ٛت بیح  ظٛي ٝ ضقس ُيب١چ٠ ًِٜط اثٔن قس. ١٘چٜ ي  ذصٞصيبت خٞا٠ٛ

زؾ ي   3( ٛيع ٛكبٙ زاز ٠ً قٞضي ثيكتط اظ 13تحوين هٞاٗي ٝ ضاٗيٚ )
زاضي ًب١ف  طٞض ٗؼٜي ظٛي ًِٜط اثٔن ضا ث٠ ظیٜ٘ؽ ثط ٗتط ٗيعاٙ خٞا٠ٛ
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ز١ س.  ظٛي ضا ًب١ف ٗ ي قٞضي ثبلا ٗؼ٘ٞلاً ؾطػت ٝ ٗيعاٙ خٞا٠ٛ زاز.
ً ب١ف هبثٔي ت زؾتطؾ ي آة ی ب      اظ ططی ن ظٛي ثصٝض قٞضي اظ خٞا٠ٛ

١٘بٜٛ س تـيي ط ٗٞاظٛ ٠ تٜظ يٖ     ١ بي ٗتبثٞٓيؿ ٖ،   ْ ثب ثطذي خٜج٠تساذ
ٛ س ً ٠ ت ٜف    سًٜس. ثطذي ٗحوويٚ ٗؼتو١بي ضقس خُٔٞيطي ٗي ًٜٜسٟ

قٞضي ثب اكعایف ككبض اؾ ٘عي ٝ ً ب١ف خ صة آة تٞؾ ط ث صٝض ٝ      
ظٛ ي  ١بي ؾسیٖ ٝ ًٔ ط، خٞاٛ ٠  ػلاٟٝ ثط آٙ اظ ططین اثطات ؾ٘ي یٞٙ

 (.32ٝ  31ز١س )ثيط هطاض ٗيأثصٝض ضا تحت ت
ظٛ ي   ٛتبیح تحوين ٛكبٙ زاز ٠ً ٜٗبؾت تطیٚ قطایط ث طاي خٞاٛ ٠  

ًِٜط اثٔن ٗحيط ١بي ثب اؾيسیت٠ ذٜثي ٗي ثبقس. ثٜبثطایٚ، ٗي تٞاٙ ثب 
تٞخ٠ ث٠ ایٚ ٗٞضٞع ثطاي ًٜتطّ ایٚ ػٔق ١طظ، اؾيسیت٠ ذبى ضا ثطٞض 

( 38غٝ ٝ ١ٌ٘ بضاٙ ) ٗٞهت ث٠ ؾ ٘ت اؾ يسي ی ب هٔي بیي ؾ ٞم زاز.      
ظٛي ٝ ضقس ُيب١بٛي ٗبٜٛ س ػٔ ق    خٞا٠ٛ 5/8ثبلاي  اؾيسیت٠ً٠  زضیبكتٜس

( ضا ثك ست ً ب١ف ٗ ي    ١Solanum sarrachoidesطظ ت بخطیعي ) 
-ظٛي ث٠ ٗوساض پبیيٜي ص ٞضت ٗ ي  خٞا٠ٛ 10 اؾيسیت٠ زضز١س. ثطٞضی٠ٌ 

آجت ٠ ثطذ ي اظ   ضؾ س.  ُيطز ٝ ثوبي ُيب١چ٠ ثؼس اظ زٝ ١لت٠ ث٠ صلط ٗي
ُيب١بٙ ٛيع زا٠ٜٗ ٝؾيؼي اظ اؾيسیت٠ ضا تحْ٘ ٗي ًٜٜس. ثؼٜ ٞاٙ ٗث بّ،   

 اي اظ ذبًك يط تٔ د  زض ُٞٛ ٠  10ت ب   4اؾ يسیت٠  ظٛ ي زض زاٜٗ     خٞا٠ٛ
(Sisymbrium oriental) اي اظ خ ٜؽ ثطاؾ يٌب  ٝ ٠ُٛٞ(Brassica 

tourneforti) ( ُٙعاضـ قسٟ اؾت. 10تٞؾط چ١ٞبٙ ٝ ١ٌ٘بضا ) 
ػ٘ن زكٚ ثصض ثط ذصٞصيبت ؾجع ق سٙ ٝ ضق س   ثيط أت٠ ثب زض ضاثط

ُيب١چ٠ ًِٜط قيطزاض ٛيع ٛتبیح ٛكبٙ زاز ٠ً اكعایف ػ٘ ن زك ٚ ث صض    
ظٛي ٝ ضقس ایٚ ػٔق ١طظ ٗي قٞز. ثٜبثطایٚ،  ثبػث ًب١ف زضصس خٞا٠ٛ

ث٠ ١ط ضٝقي ٠ً ثٞاٙ ثصٝض ؾطحي ػٔق ١طظ ضا اظ ثيٚ ثطز یب آ٢ٛب ضا ث٠ 
زك ٚ  ٞاٛس زض ًٜتطّ ایٚ ػٔق ١طظ ٗليس ثبقس. اػ٘بم ٜٗتوْ ٛ٘ٞز، ٗي ت

آة آثيبضي ضا خصة  ثصض زض ؾطٞح ثبلایي ذبى ثبػث قسٟ ٢ًؼٔق ١طظ
ًٜس ٝٓي ٗي عاٙ آة لاظٕ ث طاي   ظٛي ٗيٝ ثلاكبص٠ٔ ثصض قطٝع ث٠ خٞا٠ٛ

١بي ثؼسي ٛك سٟ اؾ ت. زض اًث ط ٗطبٓؼ بت     ظٛي ١ٜٞظ ٝاضز ػ٘نخٞا٠ٛ
ٚ  اٛدبٕ قسٟ زض ظٗي٠ٜ تأثيط ػ٘ ن  ١ بي  ٝي ؾجعق سٙ ُيب١چ ٠  ض زك 

١طظ ٗكرص قسٟ اؾت ٠ً ثب اكعایف یبكتٚ ػ٘ن، ؾجعقسٙ ١بيػٔق
یبثس ٝ ٝهتي ٠ً ثصٝض ظیط ػ٘ن ٗطٔٞة ؾجعقسٙ ١ب ًب١ف ٗيُيب١چ٠

-١ب ث٠ ٝهٞع ٗ ي هطاض ثِيطٛس یي ًب١ف ٛ٘بیي زض ؾجع قسٙ ُيب١چ٠

ظٛي زض اػ٘ بم  (. زلایْ ثيٞٓٞغیٌي ثطاي ػسٕ خٞا15ٝ22٠ٛ، 11پيٞٛسز )
پبیيٚ ١ٜٞظ ث٠ طٞض ًبْٗ ٗكرص ٛكسٟ اؾت؛ ٝٓي آٛچ٠ ٗؿ ٖٔ اؾ ت   

ایٚ اؾت ٠ً ؾجعقسٙ اظ اػ٘بم ٗرتٔق ذبى ٗتٜبؾت ثب شذبیط اٛطغي 
ظٛي ٝ ؾجعقسٙ ُيب١چ٠ خٞا٠ٛ ،چٜيٚ ػ٘ن زكٚ ثصض١ٖ(. 21ثصض اؾت )

ز١ س  ثيط هطاض ٗ ي أضا اظ ططین ضطٞثت هبثْ زؾتطؼ، زٗب ٝ ٛٞض تحت ت
ظٛي زض اػ٘بم ثيكتط ٌٗ٘ ٚ اؾ ت   ػسٕ خٞا٠ٛ ي زیِط اظ زلایْیٌ(.8)
ػٔت ایدبز ذٞاة ثبٛٞی٠ زض ثصض ثبقس. قبیس زٓي ْ آٙ ثر بطط ؾ رت    ٠ث

آجت ٠   (.5قسٙ تجبزلات ُبظي ثب اكعایف ػ٘ن هطاضُي طي ث صض ثبق س )   
ظٛي ٝ ٢ٛبیتبً ؾجعقسٙ ثصض ثب اكعایف ػ٘ن ٌٗ٘ٚ اؾ ت ث ٠   ضكتبض خٞا٠ٛ

ثصض ٛيع ثؿتِي زاق ت٠ ثبق س، چطاً ٠ زض ثطذ ي      اٛطغي شذيطٟ قسٟ زض
١ب، حتي زض قطایط ػ سٕ  آظٗبیكبت ٗؼٕٔٞ قسٟ اؾت ٠ً زض ثؼوي ٠ُٛٞ

ٝخٞز اًؿيػٙ ًبكي ٝ ت٢ٜب ثب كطا١ٖ ثٞزٙ اٛطغي لاظٕ، ٗتبثٞٓيؿ ٖ ث صض   
 (.2قٞز )قطٝع ٗي
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ي ثطٞض ًٔي، ٛتبیح ایٚ تحوين ٛكبٙ زاز ٠ً زض ثطضؾي تبثيط زٗب١ب
ظٛي ٝ ضقس ػٔ ق ١ طظ ًِٜ ط اثٔ ن، زٗ بي ٗتٜ بٝة        ٗتٜبٝة ثط خٞا٠ٛ

ظٛي ایٚ ُيبٟ ث ٞز.   طیٚ قطایط زٗبیي ثطاي خٞا٠ٛت)قت/ضٝظ( ث٢ 20/35
ٗئ ي ٗ ٞلاض ث ٠ ثؼ س،      10اظ ؾ طح  ثب اكعایف ق ست ت ٜف ق ٞضي    

زاضي  ظٛي ٝ ذصٞصيبت ضقس ػٔق ١طظ ًِٜ ط اثٔ ن ثط ٞض ٗؼٜ ي     خٞا٠ٛ
ع ت بثيط ٗؼٜ  ي زاضي ث ط ذصٞص  يبت   ً ب١ف ٛك  بٙ زاز. اؾ يسیت٠ ٛي    

ظٛي ًِٜط اثٔ ن زاق ت. ثطٞضیٌ ٠، ث بلاتطیٚ زضص س ٝ ؾ طػت        خٞا٠ٛ
 8ٝ  7ظٛي ٝ ١٘چٜيٚ طّٞ ؾبه٠ چ٠ ٝ ٝظٙ ُيب١چ٠ زض اؾ يسیت٠   خٞا٠ٛ

ٗكب١سٟ قس ٝ ًب١ف ٝ اكعایف اظیٚ ؾطٞح ثبػث ًب١ف ذصٞصيبت 
 ظٛي ػٔق ١طظ قس. اكعایف زض ػ٘ن زكٚ ث صض ػٔ ق ١ طظ ًِٜ ط     خٞا٠ٛ

ّٞ اثٔن ٛيع ث٠ قست زضصس ؾجع قسٙ ُيبٟ ضا ًب١ف زاز. ثيكتطیٚ ط  
ٗت ط( زض زك ٚ ث صض زض ػ٘ ن ی ي       ؾبٛتي 25/19ضیك٠ چ٠ ػٔق ١طظ )

 4ٗتط( زض ػ٘ن  ؾبٛتي 35/27يكتطیٚ طّٞ ؾبه٠ چ٠ )ؾبٛتي ٗتطي ٝ ث
ت طیٚ ق طایط    ؾبٛتي ٗتطي زكٚ ثصض ثسؾت آٗس. ثب آُ ب١ي اظ ٜٗبؾ ت  

ت ٞاٙ ث طاي ًٜت طّ     طظ ًِٜ ط اثٔ ن ٗ ي   اًٞٓٞغیي ثطاي ضقس ػٔق ١
ٜٗبؾت ایٚ ُيبٟ، قطایط ضا ثطاي ضقس ایٚ ٠ُٛٞ ػٔق ١طظ ثب تٞخ ٠ ث ٠   
ذصٞصيبت ضقس ُيبٟ ظضاػي ٗحسٝز ٛ٘ٞز ٝ زض ًٜتطّ ثٕٞ ؾبظُبض ای ٚ  

 ُيبٟ اهسإ ٛ٘ٞز.
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 کنترل علف در یتوفورد  کش های مختلف بر کارایی علف نمک  ارزیابی اثرات بازدارنذگی

 (.Amaranthus retroflexus L) تاج خروس ریشه قرمسو  (.Kochia scoparia L) جارو

 
 4اسکنذر زنذ -3کمال حاج محمذنیا قالی باف -*2مهذی راستگو -1یئمهناز میرزا

 27/02/1395تبسیخ دسیبفت: 
 10/08/1395سیخ پزیشؽ: تب

 

 چنیدٌ

ٍ  ػلفف  دس کٌتشل یتَفَسد  کؾ ػلفکبسایی  ثش نیکلؼ ٍ کلشٍس نیضیهٌ کلشٍس ن،یکشثٌبت کلؼ ن،یػذ کشثٌبت یثّبی  ًوک ثشسػی اثشهٌظَس  ثِ  Kochia) خفبس

scoparia L.)  ٍتبج خشٍع سیـِ قشهض (Amaranthus retroflexus L.  دٍ آصهبیؾ خذاگبًِ دس ػفبل )دس گلخبًفِ تقیییفبتی داًـف ذُ کـفبٍسصی      1394
 کفؾ  ػلف دص ت شاس اًدبم ؿذ. فبکتَسّبی آصهبیؾ ثشای ّش ػلف ّشص ؿبهل 3ثب ّبی کبهل تلبدفی  داًـگبُ فشدٍػی هـْذ ثِ كَست فبکتَسیل دس قبلت عشح ثلَک

 نیضیکلشٍس هٌ کشثٌبت ػذین، کشثٌبت کلؼین، کلشٍس کلؼین ٍ ػغح )ثی پٌحًَع ًوک دس  (،SL% 72گشم هبدُ هؤثشُ دس ّ تبس ) 135ٍ  270، 540 ػِ ػغح دستَفَسدی 
سٍص ثؼذ اص ػوپبؿی  21هیلی گشم ثش لیتش ٍ آة هیغش ثِ ػٌَاى ؿبّذ( ٍ ًیض کبسثشد ٍ ػذم کبسثشد ػَلفبت آهًَیَم ثِ هیضاى دٍ دسكذ حدوی ثَد.  500 ّش کذام ثِ هیضاى

کؾ تَفَسدی دس کٌتشل ػلف خبسٍ ٍ تبج خشٍع  داسی کبسایی ػلف شی ؿذ. ًتبیح ًـبى داد کِ کبسثشد ًوک ثِ عَس هؼٌیگی دسكذ ثیبء ٍ ٍصى خـک اًذام َّایی اًذاصُ
کشثٌبت ػذین  ، ثیسیـِ قشهض سا کبّؾ داد. ّش چٌذ ًَع ًو ی کِ هَخت ثیـتشیي کبّؾ کبسایی تَفَسدی ؿذ ثیي دٍ ػلف ّشص هتفبٍت ثَد ثِ ًقَی ِ دس ػلف خبسٍ

داسی ٍخَد ًذاؿت. ثشاػبع ًتبیح حبكل  ّب اختلاف هؼٌی ّب ثیـتشیي کبّؾ کبسایی تَفَسدی سا هَخت ؿذ ٍ دس تبج خشٍع سیـِ قشهض ثیي ًوک یش ًوکًؼجت ثِ ػب
ثشد ػَلفبت اص ایي تقییق پبػخ گًَِ ّبی ػلف ّبی ّشص ثِ اثشات ػختی آة ثشسٍی ػلف کؾ ّبی اػیذی ضؼیف ثؼتِ ثِ ًَع کبتیَى هتفبٍت اػت. ّوچٌیي کبس

  آهًَیَم دس توبهی هَاسد هٌدش ثِ غلجِ ثش اثشات هٌفی ًبؿی اص حضَس ًوک دس هقلَل پبؿؾ ؿذ.
 

 آة ػخت، دسكذ ثیبء، کلؼین، هبدُ افضٍدًی، هٌیضین: ملیدی َای ياشٌ

 

3 2 1 مقدمٍ
 

 Amaranthus)تبج خشٍع سیـِ قشهض یب ایؼتبدُ ثب ًفبم ػلوفی   

retroflexus L.)  ُخففبسٍ ثففب ًففبم ػلوففی 4تففبج خففشٍعاص خففبًَاد ٍ 

(Kochia scoparia L.) ّبی ّشص پْي  اص ػلف 5اص خبًَادُ اػفٌبخیبى

صًفی   ثبؿٌذ. ثِ دلیل دٍسُ صهبًی ًؼجتبً عَلاًی خَاًِ ثشگ ٍ ی ؼبلِ هی
ثزس، ػشػت سؿذ ًؼجی ثبلا، پتبًؼیل تَلیفذ ثفزس ففشاٍاى ٍ هبًفذگبسی     

دس اکثفش گیبّفبى صساػفی    ّبی ّشص  عَلاًی هذت ثزس، کٌتشل ایي ػلف
(. ػلف خبسٍ گیبّی اػت هیبٍم ثِ ؿَسی ٍ خـف ی  28هـ ل اػت )

ّبی صساػفی،   ّب ٍ ثِ كَست پشاکٌذُ دس صهیي کِ ثیـتش دس حبؿیِ خبدُ
(. تبج خشٍع سیـِ قشهض ًیض اص خولِ 20ؿَد ) ّب هـبّذُ هی ثبیش ٍ ثبؽ

                                                             
داًـ ذُ یغ ثیي الولل، داًـیبس، اػتبدیبس ثِ تشتیت داًـدَی دکتشی پشد -3ٍ  2، 1

 داًـگبُ فشدٍػی هـْذ  ،کـبٍسصی
 ایشاى اػتبد پظٍّـی هَػؼِ تقیییبت گیبّپضؿ ی -4 

ُ هؼئَل:-)*  (Email: m.rastgoo@um.ac.ir                         ًَیؼٌذ
DOI: 10.22067/jpp.v0i0.55649 

 

 

4- Amaranthaceae  
5- Chenopodiaceae 

ِ ّبی ّشص پْي ثشگی اػت کِ دس هقلَلات صساػفی هختلفف ثف    ػلف
ؿفَد   ٍیظُ هقلَلات تبثؼتبًِ هبًٌذ رست ٍ چغٌذس قٌفذ هـفبّذُ هفی   

ّبی کٌتشل ایي دٍ ػلف ّشص، کٌتشل ؿفیویبیی ثفب    (. دس ثیي سٍؽ20)
اػتفبدُ اص تَفَسدی دس هقلَلات صساػی ثبسیک ثفشگ ٍ ّوچٌفیي دس   

 (. 20ای ثشخَسداس اػت ) صهبى آیؾ اص خبیگبُ ٍیظُ
ِ  ّؼفتٌذ  ّفب  کفؾ  آفت يتشی پشهلشف ٍ تشیي هْن ّب کؾ ػلف  کف

ِ  تَخِ ػذم کٌتفشل   کفبسایی  کفبّؾ  ضفوي  ّفب  آى ػلوفی  کفبسثشد  ثف
دس پی خَاٌّذ  سا ای گؼتشدُ هقیغی صیؼت اثشات ػَء ّشص، ّبی ػلف
هفَسد اػفتفبدُ دس هخفضى     هبیغ تشیي سایح ٍ تشیي هْن آة(. 25) داؿت

 دسكفذ  99 اص ثیؾ کِ ثِ عَسی ّب اػت کؾ ػلف اغلت ػوپبؽ ثشای
 آة کیفیفت  سٍ، اص ایفي (. 15) دّفذ  هی تـ یل آة سا پبؿی ػن هقلَل
 کبسایی افضایؾ خْت دس هْن اص ػَاهل ی ی پبؿی دس ػن اػتفبدُ هَسد
ّفب   هقیغی ًبؿی اص کبسثشد آى صیؼت هـ لات کبّؾ ٍ ّب کؾ ػلف
 ٍ ػفذین  هٌیضین، کلؼین، ثبلای ػغَح حبٍی آة ثِ ػخت آة .اػت
ُ  ثبس هثجت داسای ّوگی کِ ؿَد هی گفتِ آّي  سا تَاًفبیی  ایفي  ٍ ثفَد
 ٍ ثشقشاس کشدُ پیًَذ هٌفی، ثبس داسای کؾ ػلف ّبی هَل َل ثب کِ داسًذ

 فشاٍاًی ٍ اّویت هیبى دس ایي .(2) ؿًَذ ّب آى کبسایی کبّؾ هٌدش ثِ
 ّفبی  ًوفک  ًفَع  (.3) ثیـتش اػفت  ایشاى ّبی دس آة هٌیضین ٍ کلؼین
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اص  تَاًٌفذ  لفَل ػفوپبؽ هفی   هَسد اػتفبدُ ثِ ػٌَاى هق آة دس هَخَد
 تغییفش  یفب  ٍ( هٌیفضین  ٍ ّفبی کلؼفین   یَى)ػختی  اثشات عشیق ایدبد

کؾ سا تقت تأثیش قشاس دٌّذ  کبسایی ػلف( کشثٌبت ثی یَى) آة اػیذیتِ
پبؽ اص عشیفق پیًَفذ ثفب     دس آة هخضى ػن ّب َىیکبت حضَس ایي .(14)

ٍ  ؾکف  ػلف تیثبػث کبّؾ حلال کؾ ػلفّبی  ثٌیبى هٌفی هَل َل
 تـف یل ؿفذُ   یًو تشکیت ؿًَذ.  یپبؽ ه ّب دس هخضى ػن سػَة آى

کٌتشل ػلف  یثشا یکبف یؼتیص تیؿَد ٍ فؼبل یًو بُیخزة گ یساحتِ ث
هَخفَد دس   هختلف ّبی ًوک اثش (.26ٍ  18ّشص ًخَاّذ داؿت ) یّب
 ّفشص  ػلفف  گًَِ ٍ کؾ ػلف ًَع کبتیَى، ًَع ثِ ثؼتِ ػخت ّبی آة
  (.9)هتغیش اػت  ّب کؾ ػلف کبسایی سٍی

ّب ثَیظُ  کؾ ی ی اص هْن تشیي سّیبفت ّبی افضایؾ کبسایی ػلف
دس ؿشایظ اػتفبدُ اص آة ػخت، کبسثشد هَاد افضٍدًفی هختلفف اػفت.    

 بیف اختلاط، کبسثشد  لیّؼتٌذ کِ ثِ هٌظَس تؼْ یجبتیتشک یافضٍدً هَاد
 یپبؿف ػو دس ٌّگفبم  کفؾ  ػلف َىیثِ فشهَلاػ کؾ ػلف یشگزاسیتبث

اص ٍاکفٌؾ   یشیخلفَگ  بیف  یؿًَذ کِ ػجت ثِ حذاقل سػفبً  یدُ هافضٍ
ػفَلفبت   ییتَاًب .(19) ؿًَذ یّب ه کؾ ػلفهَخَد دس آة ثب  یّب َىی

دس آة  یکـف  ػلفف  یّفب  یًبػفبصگبس  یدس ثشعشف کشدى ثشخ َمیآهًَ
کفِ   ثفِ ًقفَی  اػفت   تَػظ هقیییي هختلف ثِ اثجبت سػفیذُ ػخت 
 یذیاػ تیخبك یداسا یّب کؾ ػلفّوشاُ ثب  َمیػَلفبت آهًَ کبسثشد
ِ  ؾیثبػث افضا یٍ تَفَسد تیفَػیهبًٌذ گلا فیضؼ  یّفب  کٌتشل گًَف

(، .Sorghum halepense Lهبًٌفذ قیفب) )  ّشص  یّب اص ػلف یهختلف
 Cyperus( ٍ اٍیبسػفلام ) .Hordeum jubatum Lخفَ ٍحـفی )  

rotundus L. )ییتَاًفب  کفشد گفضاسؽ   َاخبیبلً (.27ٍ  22، 4ؿَد ) یه 
 عفشف  ثفش  بیف  تیفَػف یگلا یػفَص  بُیگ ؾیافضا یثشا َمیآهًَ بتػَلف
ِ  ثِ یثؼتگ ،حضَس اهلاح هختلف اص یًبؿ کبّی اثش ّن کشدى  ی گًَف

. دسایفي گفضاسؽ پبػفخ گًَفِ ّفبی گیفبّی       داسد وفبس یت هَسد یبّیگ
 Helianthus annuus(، آفتبثگشداى).Triticum aestivum Lگٌذم)

L. (ٍخفبس ،)Kochia scoparia L. ٍ ) (ػفَیبGlycine max L.  ِثف )
ػلف کؾ گلایفَػفیت دس حضفَس کلشیذکلؼفین ٍ ػفَلفبت آهًَیفَم      

  .(11)هتفبٍت ثَد 
ضفؼیف   اػفیذی  ّفبی  کؾ اص ػلف کؾ تَفَسدی کِ ػلف کبسایی

گیفشد   قفشاس هفی   ػفخت  دس آة هَخَد ّبی کبتیَى تأثیش ثبؿذ تقت هی
 لیف ب اص قجّ کؾ ػلف ّب ثش ثشخی ّش چٌذ هیضاى تبثیش گزاسی ًوک(. 7)

ِ  ثفِ عفَسی   داسد یثؼفتگ  کؾ ًیفض  ػلف َىیثِ فشهَلاػ یتَفَسد  کف
ػفخت   یّفب  اػتش ثِ آة دس هیبیؼِ ثب فشهَلاػیَى يیآه َىیفشهَلاػ

ّفبی   حفبٍی یفَى   یّفب  ًوفک  کفبّی  ّناثشات (. 15اػت )تش  ع حؼب
 یتَففَسد  کفؾ  ػلفف  یٌف یثش فشم آه نیٍ پتبػ نیػذ ن،یضیهٌ ن،یکلؼ

ّب  گضاسؽ کشدًذ اثش ًوک بلیَاخب ٍ ّو بساىً .(13) گضاسؽ ؿذُ اػت
ٌّفشی   ٍ َّلن ّبی دس ثشسػی (.10سٍی ػویت تَفَسدی هتغیش اػت )

گشم دس لیتش کشثٌفبت   هیلی 500ًیض هـخق ؿذ کِ آة حبٍی ثیؾ اص 

ّبی پْي ثشگ دس گٌفذم   کلؼین، کبسایی تَفَسدی دس کٌتشل اًَاع گًَِ
ٍ ّو بساى گضاسؽ ؿذ کفِ   دس هغبلؼِ ًلشتی(. 6ٍ خَ سا کبّؾ داد )

ّبی کلشیذ کلؼین ٍ کلشیذ هٌیضین ثبػث کبّؾ کبسایی آهیختفِ   ًوک
آ دس کٌتففشل ؿففیشیي ثیففبى    پففی ػففی کـففی تَفففَسدی  ام  ػلففف

(Glycyrrhiza glabra L.( ؿذًذ )17 .) ّوچٌیي ایضدی ٍ ّو بساى
داس کشثٌبت کلؼین دس کبّؾ کبسایی تَفَسدی دس کٌتشل  ( تأثیش هؼٌی5)

( ٍ تبج خفشٍع  .Chenopodium album Lتشُ ) ّبی ّشص ػلوِ ػلف
ِ  دّفذ  هفی  ًـفبى  صیبدی ّبی گضاسؽسیـِ قشهض سا گضاسؽ کشدًذ.   کف

ِ  ثِ سا ثؼتِ گلایفَػیت کبسایی ػخت هَخَد دس آة ّبی کبتیَى  گًَف
ّش چٌذ گضاسؽ ؿفذُ  . (8ٍ  1)دٌّذ  تبثیش قشاس هی ّشص تقت ّبی ػلف

هَخففَد دس  سٍی ٍ ػفخت  دس آة هَخفَد  هٌیففضین  اػفت کفِ کفبتیَى   
دس کٌتفشل   تَففَسدی  کفؾ  ػلفف  کفبسایی  سٍی ثش کَدی ّبی هقلَل
  .(21)ًذاؿت  تبثیشی تشُ ػلوِ

ثخلَف ػفختی آة کفِ اص    ثِ کیفیت آة هخضى ػوپبؽ تَخِ
ّفب   کؾ ثْیٌِ ػلف کبسایی ّبی کـَس اػت ثِ آة  ّبی ؿبخق ٍیظگی
ثشسػفی اثفشات    ایفي تقییفق ثفِ هٌظفَس     کٌفذ. لفزا   ؿبیبًی هی کوک

کٌتشل  دس یتَفَسد  کؾ ّبی هختلف ثش کبسایی ػلف ًوک  ثبصداسًذگی
ٍ  ػلفف   .A) تفبج خفشٍع سیـفِ قشهفض    ٍ  (.K. scoparia L) خفبس

retroflexus L..اًدبم ؿذ ) 
 

 َا مًاد ي ريش

 ن،یکشثٌبت کلؼف  ن،یػذ کشثٌبت یثّبی  ًوک ثشسػی اثشهٌظَس  ثِ
دس  یتَففَسد   کفؾ  ػلفکبسایی  یسٍ ثش نیکلؼ ٍ کلشٍس نیضیهٌ کلشٍس

 .K) خبسٍ ػلف ؿشایظ کبسثشد ٍ ػذم کبسثشد ػَلفبت آهًَیَم دس کٌتشل

scoparia L.)  ٍتبج خشٍع سیـِ قشهض (A. retroflexus L. ثشای ،)
ّش ػلف ّشص آصهبیـی خذاگبًِ ثِ كفَست فبکتَسیفل دس قبلفت عفشح     

داًـف ذُ  ت فشاس دس گلخبًفِ تقیییفبتی     3ثب ّبی کبهل تلبدفی  ثلَک
 اًدبم ؿذ.  1394کـبٍسصی داًـگبُ فشدٍػی هـْذ دس ػبل 

 کفؾ  ػلف دص فبکتَسّبی آصهبیؾ ثشای ّش گًَِ ػلف ّشص ؿبهل
 135ٍ  270، 540 ػفِ ػفغح   شٍکن چفیي( دس پای، SL% 72تَفَسدی )

)ثفِ   لیتش دس ّ تبس( 187/0ٍ  375/0، 75/0گشم هبدُ هؤثشُ دس ّ تبس )
دسكذ دص تَكیِ ؿذُ(، ًفَع ًوفک دس    25ٍ  50، 100تشتیت ثش هجٌبی 

کشثٌبت ػفذین، کشثٌفبت کلؼفین،     گشم ثش لیتش ثی هیلی 500ػغح ) پٌح
ٍ آة دیًَیضُ ثِ ػٌفَاى ؿفبّذ( ٍ هفبدُ     نیضیکلشٍس هٌ کلشٍس کلؼین ٍ

دسكفذ   2افضٍدًی دس دٍ ػغح کبسثشد ٍ ػذم کبسثشد ػَلفبت آهًَیفَم ) 
   حدوی( ثَد.
اص هضسػفِ تقیییفبتی   ـِ قشهض کِ ػلف خبسٍ ٍ تبج خشٍع سیثزٍس 

ؿفوبلی، ػفشم    15/ٍ  36°داًـگبُ فشدٍػی هـْذ )عَل خغشافیبیی: 
هتش( دس عفی   985ؿشقی ٍ استفبع اص ػغح دسیب:  28/ٍ  59°خغشافیبیی: 

ّبی هفَسد هغبلؼفِ ثفشای     ؿذًذ، ثِ ػٌَاى گًَِآٍسی  خوغ 1392ػبل 
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ثِ هٌظَس آگبّی  ایي آصهبیؾ ّب اًتخبة ؿذًذ. قجل اص اًدبم آصهبیؾ ٍ
ِ      اص خَاة ثزٍس گًَِ صًفی ثفزٍس دس    ّفبی هفَسد ثشسػفی، آصهفَى خَاًف

طسهیٌبتَس ٍ دس ؿشایظ تَكیِ ؿذُ اًدبم ؿذ. ثِ دلیل ٍخفَد خفَاة دس   
ثفزٍس تففبج خفشٍع سیـففِ قشهفض، اص تیوففبس قفشاس دادى ثففزٍس دس اػففیذ     

دقییفِ ٍ دس   3-5دسكذ، پبسع ؿیوی( ثِ هذت  98ػَلفَسیک غلیظ )
دقییفِ ٍ دس ًْبیفت    45ثؼذ ؿؼتـَی فشاٍاى ثب آة ثفِ هفذت   هشحلِ 

(. 2خـک کشدى ثزسّب، خْت حزف خَاة ثزٍس ایي گًَِ اػتفبدُ ؿذ )
ثزٍس ػلف خبسٍ فبقذ خَاة ثَدًذ. ػپغ ثزٍس ػلف خبسٍ ٍ ثفزٍس تیوفبس   

هتفش ٍ   ػفبًتی  14ّبیی ثِ قغفش   ؿذُ تبج خشٍع سیـِ قشهض دس گلذاى
اص خبک صساػی ٍ هبػِ ثِ  1:1بکی ثِ ًؼجت هتش، دس خ ػبًتی 13استفبع 

كَست ػغقی کـت ؿذًذ. آثیبسی ثِ كَست سٍصاًِ اًدبم ؿفذ. پفغ   
ثَتفِ دس   5ّب تٌفک ؿفذًذ ٍ    اص سٍیؾ ثزٍس، دس هشحلِ دٍ ثشگی، گلذاى

دسخِ  25ّب دس داخل گلخبًِ دس دهبی  گلذاىّش گلذاى ًگِ داؿتِ ؿذ. 
 16ثب تٌفبٍة ًفَسی    د دس ؿتگشا دسخِ ػبًتی 15دس سٍص ٍ  گشادػبًتی

 . ٌذػبػت تبسی ی قشاس گشفت 8ػبػت سٍؿٌبیی ٍ 
ّفبی کلفشٍس    خْت آهبدُ ػبصی تیوبسّبی ػختی، دس اثتفذا ًوفک  

کشثٌبت ػذین ٍ کشثٌفبت کلؼفین ّفش کفذام      کلؼین، کلشٍس هٌیضین، ثی
گشم ثش لیتش دس آة دیًَیضُ حل ؿذًذ. ثؼفذ   هیلی 500خذاگبًِ ثِ هیضاى 

ّبی تْیِ  کؾ دس دصّبی هَسد ًظش ثِ هقلَل ّب، ػلف وکاص اًقلال ً
ؿذُ اضبفِ ؿذًذ. ّش کذام اص تیوبسّب دس دٍ حبلفت ثفب هفبدُ افضٍدًفی     

 ػَلفبت آهًَیَم دٍ دسكذ ٍ ثذٍى آى آهبدُ ؿذًذ.
ثشگی )ثب استفبع حفذٍد   6-8ػوپبؿی صهبًی کِ گیبّبى دس هشحلِ  
تقشک سیلی هذل هبتبثی ثب ثب اػتفبدُ اص ػوپبؽ ه هتش( ثَدًذ ػبًتی 10

( ثب ػفشم پبؿفؾ یفک هتفش ٍ حدفن      8002ًبصل ثبدثضًی ی ٌَاخت )
اًدفبم  کیلَ پبػف بل،   200لیتش دس ّ تبس دس فـبس پبؿؾ  290پبؿؾ 
ّفتِ پغ اص ػوپبؿی، دسكذ ثیبی ّش گلذاى تؼییي ٍ ػفپغ   ػِؿذ. 

ّفبی تیوفبس    گیشی ؿذ. دسكذ ثیبی ثَتِ ٍصى خـک اًذام َّایی اًذاصُ
( هقبػفجِ  1هؼبدلفِ )  ّبی صًذُ ثب اػفتفبدُ اص  ُ پغ اص ؿوبسؽ ثَتِؿذ
 ؿذ.

کفؾ /   ّب قجل اص تیوبس ػلفف  )تؼذاد ثَتِ × 100 (1هؼبدلِ )
 ّبی صًذُ پغ اص تیوبس(; دسكذ ثیبء ثَتِ

 ِ ِ   ثشای تؼییي ٍصى خـک ثَتف دسخفِ   68ّفب دس دهفبی    ّفب، ًوًَف
ِ     48گشاد ثفِ هفذت    ػبًتی ٍاسیفبًغ   ػفبػت قفشاس دادُ ؿفذًذ. تدضیف
 LSDثفب اػفتفبدُ اص آصهفَى     ّفب  ّبی حبكل ٍ هیبیؼفِ هیفبًگیي   دادُ

 Minitabاففضاس  دسكفذ ثفب اػفتفبدُ اص ًفشم     5هقبفظت ؿذُ دس ػغح 
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 وتایج ي بحث

 مارایی تًفًردی در مىترل علف جاري 
ًغ ًـبى داد کِ دصّبی تَففَسدی، ًفَع ًوفک    ًتبیح تدضیِ ٍاسیب

( P≤01/0داسی ) اػتفبدُ ؿذُ ٍ کبسثشد ػَلفبت آهًَیَم اثش ثؼیبس هؼٌی
ثش دسكذ ثیبء ٍ ٍصى خـک ػلف خبسٍ داؿت. اثفشات هتیبثفل دٍگبًفِ    
ؿبهل اثش هتیبثل دص تَفَسدی ٍ ًَع ًوک، اثش هتیبثفل دص تَففَسدی ٍ   

ًَع ًوک ٍ کبسثشد ػَلفبت آهًَیَم  کبسثشد ػَلفبت آهًَیَم، اثش هتیبثل
گبًِ فبکتَسّبی آصهبیـی ثش سٍی توبهی كفبت دس ػغح یک  ٍ اثش ػِ

کفؾ تَففَسدی دس    (. کبّؾ کبسایی ػلف1داس ثَد )خذٍل  دسكذ هؼٌی
ّبی کلؼین، هٌیضین  ّبی حبٍی یَى کٌتشل ػلف خبسٍ دس حضَس ًوک

(. ًتفبیح  12ٍ ػذین تَػظ ًبلیَاخب ٍ هبتیؼیبک گفضاسؽ ؿفذُ اػفت )   
( ػفَلفبت آهًَیفَم دس غلجفِ ثفش     P≤01/0داس ) حبکی اص اثش ثؼیبس هؼٌی

ّفبی هختلفف دس هقلفَل ػفوپبؽ اػفت.       اثشات هٌفی حضَس ًوفک 
کؾ دس  ّبی ػلف تَاًبیی ػَلفبت آهًَیَم دس غلجِ ثش ثشخی ًبػبصگبسی

آة ػخت ثِ خَثی پزیشفتِ ؿذُ اػت ٍ ثب افضٍدى ایي هفبدُ افضٍدًفی   
ّبی ػلف ّشص هبًٌذ قیب)، خَ ٍحـی ٍ اٍیبسػلام ثفب   ع گًَِکٌتشل اًَا

ّبی اػیذی ضؼیف هبًٌذ تَفَسدی ٍ گلایفَػیت  کؾ اػتفبدُ اص ػلف
 (.  27ٍ  22، 4یبثذ ) افضایؾ هی

اػتفبدُ ؿذُ   ًـبى داد کِ ّش چْبس ًوک ّب ًتبیح هیبیؼِ هیبًگیي
کفؾ   داسی هَخت کبّؾ کفبسایی ػلفف   دس ایي آصهبیؾ ثِ عَس هؼٌی

کشثٌفبت ػفذین    ثفی تَفَسدی دس کٌتشل ػلف خبسٍ ؿذ ٍ دس ایفي ثفیي   
ّفب   ّب اثش هٌفی ثیـتشی داؿت ٍ ثیي ػبیش ًوفک  ػبیش ًوک ًؼجت ثِ

ّفبی دٍ رشفیتفی ٍ ػفِ     داسی ٍخفَد ًذاؿفت. کفبتیَى    اختلاف هؼٌی
کشثٌفبت   ؿًَذ اهب ثفی  کؾ هی رشفیتی اغلت ثبػث کبّؾ فؼبلیت ػلف

کٌتفشل گلایفَػفیت ثفب ثفبلا ثفشدى       ػذین تک رشفیتی ثبػث کبّؾ
 (. دس هغبلؼفِ ًلفشتی ٍ ّو فبساى   24)پفبؽ ؿفذ    اػیذیتِ هقلَل ػن
ّبی کلشیذ کلؼین ٍ کلشیذ هٌیضین ثبػث کفبّؾ   گضاسؽ ؿذ کِ ًوک
آ دس کٌتشل ؿیشیي ثیبى  پی ػی کـی تَفَسدی  ام کبسایی آهیختِ ػلف

  (.17اؿت )ؿذًذ ٍ دس ایي ثیي یَى کلؼین اثش ثبصداسًذگی ثیـتشی د
ًیفض هـفخق ؿفذ کفِ آة حفبٍی       ٍ ٌّشی َّلن ّبی ثشسػی دس

دس  گشم دس لیتش، کبسایی تَففَسدی سا  هیلی 500کشثٌبت کلؼین ثیؾ اص 
ًتفبیح  (. 6کبّؾ داد )ّبی پْي ثشگ دس گٌذم ٍ خَ  کٌتشل اًَاع گًَِ

گشم هفبدُ   540اثش هتیبثل دص تَفَسدی ٍ ًَع ًوک ًـبى داد کِ دس دص 
داسی ثفش کفبسایی    ّفب تفبثیش هؼٌفی    ّ تبس، ّیچ یک اص ًوفک هؤثشُ دس 

داسی ثب تیوبس ؿبّذ هـبّذُ ًـذ کِ  تَفَسدی ًذاؿتٌذ ٍ اختلاف هؼٌی
کبّی حضفَس   کؾ اثش ّن ثیبًگش ایي هَضَع اػت کِ افضایؾ دص ػلف

 270کٌفذ. دس حبلی فِ دس دص    ّب دس هقلَل ػوپبؽ سا خٌثی هفی  ًوک
کشثٌبت ػذین کفبسایی تَففَسدی سا    ظ ثیگشم هبدُ هؤثشُ دس ّ تبس، فی

ًیض ّفش چْفبس ًوفک هفَسد اػفتفبدُ کفبسایی        135کبّؾ داد ٍ دس دص 
 (.1تَفَسدی سا کبّؾ دادًذ )ؿ ل 
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 آمًویًم  سًلفات ماربرد ي ومل وًع تًفًردی، مش علف دز تاثیر تحت جاري علف خشل يزن ي بقاء درصد ياریاوس تجسیٍ وتایج -1جديل 

Table 1- ANOVA results of survival percentage and dry weight of kochia affected by 2,4-D dose, salt type and ammonium 

sulfate (AMS) application  

 مىابع تغییر

Source of variation 

 درجٍ آزادی

df 

  Mean of squares میاوگیه مربعات

 بقاء

Survival  

 يزن خشل

Dry Weight 
 َکثل

Block 
2 57.93ns 0.005ns 

 دص تَفَسدی

2,4-D dose 
2 3864.38** 0.16** 

 ًَع ًوک

Type of salt 
4 593.93** 0.02** 

 هبدُ افضٍدًی

Adjuvant 
1 6540.29** 0.36** 

 تَفَسدی دص ×ًَع ًوک 

Dose× Salt 
8 258.89** 0.01** 

 هبدُ افضٍدًی ×دص تَفَسدی 

Adjuvant×Dose 2 3864.38** 0.16** 

 هبدُ افضٍدًی ×ًَع ًوک 

Adjuvant × Salt 4 593.95** 0.02** 

ع ًوک  ×دص تَفَسدی   هبدُ افضٍدًی ×ًَ

Dose×Salt×Adjuvant 8 258.89** 0.01** 

  خغب

Error 
58 66.07 0.003 

 cv 22.83 29.31  ضشیت تغییشات 

ns ٍ  **ِثبؿٌذ هی كذدس 1 حػغ دس داسی هؼٌی ٍ داسی هؼٌی ػذم دٌّذُ ًـبى تشتیت ث. 
 

 
 اثر متقابل دز تًفًردی ي وًع ومل بر يزن خشل )الف( ي درصد بقاء )ب( علف جاري سٍ َفتٍ پس از اعمال تیمار  -1شنل 

 ذ.ٌثبؿ داس هی اختلاف هؼٌی فبقذ دسكذ 5دس ػغح  LSDاػبع آصهَى  ثشحشف هـتشک هیبًگیي ّبی ثب حذاقل یک  ،ًوَداس ّشدس 
Figure 1- Interaction of 2,4-D dose and salt on dry weight and survival of kochia 3 weeks after treatment.  

Means followed by the same letter are not significantly different according to LSD at 5% level.  

 

(الف)  )ة( 
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ًتبیح اثش هتیبثل دص تَففَسدی ٍ ػفَلفبت آهًَیفَم ًـفبى داد کفِ      

گشم هبدُ هؤثشُ دس ّ تفبس تَففَسدی ّوفشاُ ثفب ػفَلفبت       135شد کبسث
گشم هبدُ  540آهًَیَم ثب کبسثشد چْبس ثشاثش تَفَسدی ثِ تٌْبیی )هؼبدل 

 (. 2داسی ًذاؿت )ؿ ل  هؤثشُ دس ّ تبس( اختلاف هؼٌی
 

 
  علف جاري سٍ َفتٍ پس از اعمال تیماراثر متقابل دز تًفًردی ي سًلفات آمًویًم بر يزن خشل )الف( ي درصد بقاء )ب(  -2شنل 

 د.ىباش دار می اختلاف معىی فاقد درصد 5در سطح  LSDاساس آزمًن  برحرف مشترك میاوگیه َای با حداقل یل  ،ومًدار َردر 

Figure 2- Interaction of 2,4-D dose and ammonium sulfate on dry weight and survival of kochia3 weeks after treatment  
Means followed by the same letter are not significantly different according to LSD at 5% level.  

 

 
 اثر متقابل وًع ومل ي سًلفات آمًویًم بر يزن خشل )الف( ي درصد بقاء )ب( علف جاري سٍ َفتٍ پس از اعمال تیمار  -3شنل 

 د.ىباش دار می اختلاف معىی فاقد درصد 5در سطح  LSDاساس آزمًن  برحرف مشترك ل یل میاوگیه َای با حداق ،ومًدار َردر 

Figure 3- Interaction of salt and ammonium sulfate on dry weight and survival of kochia 3 weeks after treatment  
Means followed by the same letter are not significantly different according to LSD at 5% level.  

(الف)  

 

(الف)  

 

 )ة(

 

 )ة(
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ایي ًتبیح ثیبًگش ایي ً تِ اػت کِ کبسثشد ػَلفبت آهًَیَم ّوفشاُ  

کؾ دس کٌتشل ػلفف خفبسٍ سا دس ثشخفی     ثب تَفَسدی، کبسایی ایي ػلف
هَاسد تب چْبس ثشاثش افضایؾ داد. ّوچٌیي کبسثشد ػَلفبت آهًَیَم ّوشاُ 

ّفب دس   ٌفی حضَس اًَاع ًوفک کؾ تَفَسدی تَاًؼت ثش اثشات ه ثب ػلف
هقلَل ػوپبؽ غلجِ کٌذ ثِ عَسی ِ دس حضَس ػَلفبت آهًَیَم ّفیچ  

داس آهبسی ثیي تیوبس ؿبّذ ثب چْبس ًوک هَسد اػتفبدُ دس  اختلاف هؼٌی
 (. ًتبیح ایي آصهفبیؾ ثفب ًتفبیح   3هقلَل ػوپبؽ هـبّذُ ًـذ )ؿ ل 

ثفش   آهًَیفَم هغبثیت داسد کفِ ػفَلفبت   آصهبیـبت ًبلیَاخب ٍ ّو بساى 
اثشات هٌفی ًبؿی اص یًَْبی کلؼین ٍ هٌیضین سٍی کبسایی تَفَسدی دس 

 (.12ػلف خبسٍ غلجِ کشدُ اػت )

 

 مارایی تًفًردی در مىترل تاج خريس ریشٍ قرمس 
ًتبیح تدضیِ ٍاسیبًغ ًـبى داد کِ دص تَفَسدی ٍ کبسثشد ػفَلفبت  

ک تفبج خفشٍع   داسی ثش دسكذ ثیبء ٍ ٍصى خـ آهًَیَم اثش ثؼیبس هؼٌی

سیـِ قشهض داؿت ٍ ًَع ًوک اػتفبدُ ؿذُ فیفظ ثفش دسكفذ ثیفبء اثفش      
داسی ًذاؿت. اثفش هتیبثفل دص    داس داؿت ٍ ثش ٍصى خـک اثش هؼٌی هؼٌی

تَفَسدی ٍ ًفَع ًوفک، اثفش هتیبثفل دص تَففَسدی ٍ کفبسثشد ػفَلفبت        
گبًِ دص تَفَسدی، ًَع ًوک ٍ کبسثشد ػفَلفبت   آهًَیَم ٍ اثش هتیبثل ػِ

داس ثَد دس حبلی فِ،   ًیَم ثش سٍی دسكذ ثیبء، ٍصى خـک ثؼیبس هؼٌیآهَ
اثش هتیبثل ًَع ًوک ٍ کبسثشد ػَلفبت آهًَیفَم فیفظ ثفش دسكفذ ثیفبء      

  (.2داس ثَد )خذٍل  هؼٌی

ًتبیح ثذػت آهذُ دس ػلف ّشص تبج خشٍع سیـِ قشهض ثؼفیبس ثفِ   
ّب ٍ  وککبّی اًَاع ً ػلف خبسٍ ؿجیِ ثَد ٍ دس ّش دٍ ػلف ّشص اثش ّن

اثش هثجت ػَلفبت آهًَیَم دس خْت غلجِ ثش اثشات هٌفی ػختی آة ثفِ  
ّفبی خضیفی دس    ٍضَح هـبّذُ ؿذ ّش چٌذ ثیي دٍ ػلف ّفشص تففبٍت  

 ّب ٍ ػَلفبت آهًَیَم هـبّذُ ؿذ.  هیذاس اثش ًوک

 
 سًلفات ماربرد ي ومل وًع تًفًردی، مش علف دز تاثیر تحت تاج خريس ریشٍ قرمس خشل يزن ي بقاء درصد ياریاوس تجسیٍ وتایج -2جديل 

 آمًویًم 

Table 2- ANOVA results of survival percentage and dry weight of redroot pigweed affected by 2,4-D dose, salt type and AMS 

application  

 مىابع تغییر

Source of variation 

 درجٍ آزادی

df 

  Mean squares میاوگیه مربعات

 درصد بقاء

Survival  

 يزن خشل

Dry Weight 

 ثلَک

Block 
2 83.00ns 0.009ns 

 دص تَفَسدی

2,4-D dose 
2 3771.00** 0.85** 

 ًَع ًوک

Type of salt 
4 792.00** 0.11ns 

 هبدُ افضٍدًی

Adjuvant 
1 121000.00** 27.05** 

 تَفَسدی دص ×ًَع ًوک 

Dose× Salt 
8 568.00** 0.17** 

 هبدُ افضٍدًی ×َسدی دص تَف

Adjuvant×Dose 
2 3771.00** 0.85** 

 هبدُ افضٍدًی ×ًَع ًوک 

Adjuvant × Salt 
4 792.00** 0.12ns 

 هبدُ افضٍدًی ×ًَع ًوک  ×دص تَفَسدی 

Dose×Salt×Adjuvant 
8 568.00** 0.17** 

  خغب

Error 
58 191.00 0.06 

cv 24.18 31.73  ضشیت تغییشات 

ns ٍ ** ِثبؿٌذ هی كذدس 1 ػغح دس داسی هؼٌی ٍ داسی هؼٌی ػذم دٌّذُ ًـبى تیتتش ث 

 
کفؾ   داسی هَخت کبّؾ کفبسایی ػلفف   دس ایي آصهبیؾ ثِ عَس هؼٌیاػتفبدُ ؿذُ   ًـبى داد کِ ّش چْبس ًوک ّب ًتبیح هیبیؼِ هیبًگیي
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ّب اختلاف  تَفَسدی دس کٌتشل تبج خشٍع سیـِ قشهض ؿذ ٍ ثیي ًوک
داس کشثٌفبت   تفأثیش هؼٌفی   ایضدی ٍ ّو فبساى  ًذاؿت.داسی ٍخَد  هؼٌی

تشُ ٍ  ّبی ّشص ػلوِ کلؼین دس کبّؾ کبسایی تَفَسدی دس کٌتشل ػلف
ًتفبیح اثفش هتیبثفل دص    (. (. 5تبج خشٍع سیـِ قشهض سا گضاسؽ کشدًذ )
گفشم هفبدُ هفؤثشُ دس     540تَفَسدی ٍ ًَع ًوک ًـبى داد کفِ دس دص  

ًَع ًوک ٍ ثش اػبع دسكذ ثیفب   ّ تبس، ثش اػبع ٍصى خـک ّش چْبس
داسی ثش کبسایی تَففَسدی   ّوِ ًو ْب ثِ خض کشثٌبت کلؼین تبثیش هؼٌی

گففشم هففبدُ هففؤثشُ دس ّ تففبس،  135ٍ  270داؿففتٌذ دس حبلی ففِ دس دص 
 (.  4)ؿ ل  اختلاف هؼٌی داسی ثیي ًوک ّب ٍخَد ًذاؿت.

 
 لف( ي درصد بقاء )ب( تاج خريس ریشٍ قرمس سٍ َفتٍ پس از اعمال تیمار اثر متقابل دز تًفًردی ي وًع ومل بر يزن خشل )ا -4شنل 

 د.ىباش دار می اختلاف معىی فاقد درصد 5در سطح  LSDاساس آزمًن  برحرف مشترك میاوگیه َای با حداقل یل  ،ومًدار َردر 

Figure 4- Interaction of 2,4-D dose and salt on dry weight and survival of redroot pigweed 3 weeks after treatment  
Means followed by the same letter are not significantly different according to LSD at 5% level.  

 

ًتبیح اثش هتیبثل دص تَففَسدی ٍ ػفَلفبت آهًَیفَم ًـفبى داد کفِ      
گشم هبدُ هؤثشُ دس ّ تفبس تَففَسدی ّوفشاُ ثفب ػفَلفبت       135کبسثشد 

گشم هبدُ  540یَم اص کبسثشد چْبس ثشاثش تَفَسدی ثِ تٌْبیی )هؼبدل آهًَ
 (. 5هؤثشُ دس ّ تبس( کبسایی ثیـتشی داؿت )ؿ ل 

دس حضَس ػَلفبت آهًَیَم ثیي ػِ ػغح کفبسثشد تَففَسدی ّفیچ    
داسی هـبّذُ ًـذ دس حبلی فِ دس ؿفشایظ ػفذم کفبسثشد      اختلاف هؼٌی

داسی ٍخَد داؿت.  ف هؼٌیػَلفبت آهًَیَم ثیي دصّبی تَفَسدی اختلا
ایي ًتبیح ثیبًگش ایي اػفت کفِ کفبسثشد ػفَلفبت آهًَیفَم ّوفشاُ ثفب        

کؾ دس کٌتشل تبج خشٍع سیـفِ قشهفض سا    تَفَسدی، کبسایی ایي ػلف
ثیفبى کشدًفذ   ایؾ داد. ًبلیَاخفب ٍ هبتیؼفیبک   ثیؾ اص چْفبس ثشاثفش اففض   

فَػفیت  ّبی هختلف ػلف ّشص دس پبػخ ثِ هَاد افضٍدًی دس گلای گًَِ
(. ّوچٌیي کبسثشد 11اًذ ) ّبی ػخت هتفبٍت ػول کشدُ دس حضَس آة

ّفب دس   ػَلفبت آهًَیَم تَاًؼت ثش اثفشات هٌففی حضفَس اًفَاع ًوفک     
هقلَل ػوپبؽ غلجِ کٌذ ثِ عَسی ِ کبسثشد ػَلفبت آهًَیَم حتفی دس  

ّبی تبج خشٍع سیـفِ قشهفض    ّب، هٌدش ثِ هشگ ثَتِ حضَس اًَاع ًوک
( 1388(. ؿففبَّسدی ٍ ّو ففبساى ) 6ذ )ؿفف ل ّففب ؿفف  دسٍى گلففذاى

ػَدهٌذی ػَلفبت آهًَیَم دس غلجفِ ثفش اثفشات هٌففی ػفختی آة دس      
( تَػفظ  Picnomon acarna (L.) Cassکٌتشل ػلف ّشص صسدخفبس ) 

ّففبی اػففیذی ضففؼیف ؿففبهل تَفففَسدی، گلایفَػففیت ٍ  کففؾ ػلففف
(. ّوچٌفیي سٍػف بهو ٍ ّو فبساى    23اًفذ )  کلَپیشالیذ گضاسؽ کفشدُ 

ّفبی کلؼفین،    ذی ػَلفبت آهًَیَم دس غلجِ ثفش اثفشات کفبتیَى   ػَدهٌ
هٌیضین ٍ هٌگٌض هَخَد دس هقلَل ػوپبؽ حبهل تَفَسدی ٍ دای بهجفب  
خْت کٌتفشل تفبج خفشٍع سیـفِ قشهفض، ػفلوِ تفشُ ٍ ػلفف اػفت          

(Conyza canadensis (L.) Cronq( سا گضاسؽ ًوَدًذ )یَى21 .)  
ّفبی کلؼفین،    کبتیَى ثِ لبلثب ات ػَلفبت آهًَیَم ػَلفبت هَخَد دس

 ایفي  ثبصداسًفذُ  تأثیش اص هخضى ػوپبؽ، آة دس هَخَد ػذین هٌیضین ٍ

 کٌٌفذ  هی ّبی اػیذی ضؼیف خلَگیشی کؾ ثش فؼبلیت ػلف ّب بتیَىک

(26.)   
 

(الف)  

 

 )ة(
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 ٍ َفتٍ پس از اعمال تیمار اثر متقابل دز تًفًردی ي سًلفات آمًویًم بر يزن خشل )الف( ي درصد بقاء )ب( تاج خريس ریشٍ قرمس س -5شنل 

 د.ىباش دار می اختلاف معىی فاقد درصد 5در سطح  LSDاساس آزمًن  برحرف مشترك میاوگیه َای با حداقل یل  ،ومًدار َردر 

Figure 5- Interaction of 2,4-D dose and ammonium sulfate on dry weight and survival of redroot pigweed 3 weeks after 

treatment  
Means followed by the same letter are not significantly different according to LSD at 5% level.  

 

 
 اثر متقابل وًع ومل ي سًلفات آمًویًم بر يزن خشل )الف( ي درصد بقاء )ب( تاج خريس ریشٍ قرمس سٍ َفتٍ پس از اعمال تیمار  -6شنل 

 د.ىباش دار می اختلاف معىی فاقد درصد 5در سطح  LSDاساس آزمًن  برحرف مشترك ای با حداقل یل میاوگیه َ ،ومًدار َردر 

Figure 6- Interaction of salt and ammonium sulfate on dry weight and survival of redroot pigweed 3 weeks after treatment  
Means followed by the same letter are not significantly different according to LSD at 5% level.  

 

 ملی گیری وتیجٍ

ّبی هَسد  ثغَس کلی ًتبیح پظٍّؾ حبضش ًـبى داد کِ توبم ًوک

کؾ تَفَسدی دس کٌتشل ػلفف   داسی کبسایی ػلف اػتفبدُ ثِ عَس هؼٌی
خبسٍ ٍ تبج خشٍع سیـِ قشهض سا کبّؾ داد. ثب ایي حبل ًَع ًو ی کِ 

(الف)  

 

 )ة(

 

(الف)  

 

 )ة(
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ش هٌفی سا ثش کبسایی تَففَسدی داؿفت ثفیي دٍ ػلفف ّفشص      ثیـتشیي اث
کشثٌبت ػذین ًؼجت ثِ ػفبیش   هتفبٍت ثَد ثِ ًقَی ِ دس ػلف خبسٍ ثی

ّب اثش هٌفی ثیـتشی داؿت ٍ دس تبج خفشٍع سیـفِ قشهفض ثفیي      ًوک
داسی ٍخَد ًذاؿت. ثبثت ؿذُ اػت کفِ هیفضاى    ّب اختلاف هؼٌی ًوک
 ًفَع  ٍ کفبتیَى  ثفش ًفَع   ٍُػفلا  ػخت آة هتبثش اص ّبی کؾ ػلف اثش

ّوچٌفیي کفبسثشد    (.9)ًیفض ثؼفتگی داسد    ّشص  ػلف  ثِ گًَِ کؾ ػلف
کؾ هٌدش ثِ غلجِ ثش اثفشات هٌففی    ػَلفبت آهًَیَم ٍ افضایؾ دص ػلف

سػفذ دس   کبسثشد ًوک دس هقلَل ػوپبؽ ؿذ. ثغَس کلی ثفِ ًظفش هفی   
 ثبیؼفت  ّفب هفی   کفؾ  هغبلؼبت هشثَط ثِ اثشات ػختی ثش کبسایی ػلف

کؾ ٍ حتی گًَِ هفَسد هغبلؼفِ سا    ًیؾ ػَاهلی چَى دص هلشفی ػلف
ثؼیبس هْن داًؼت ٍ دس كَست ػفذم تَخفِ ثفِ هفَاسد هفزکَس ًتفبیح       
هتفبٍتی دس ّش هغبلؼِ حبكل خَاّفذ ؿفذ ٍ دس ًتیدفِ اه فبى ثْفشُ      

 ثشداسی کبسثشدی اص ًتبیح فشاّن ًخَاّذ ثَد.
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 Ralstoniaسنجي جهت رديابي چشمي  با خصوصيت رنگ LAMPارزيابي آزمون 

solanacearum  ايراناي  قرنطينه ايستگاههاي زميني سيب هاي محمولهدر  
 

   5وحيد جهانبخش مشهدي - 4بري مسلم خانيك - 3ماهرخ فلاحتي رستگار - *2ساره بقائي راوري - 1امه هاني نبوي چاشمي
  28/04/1395: خ دريافتتاري

 26/02/1396: تاريخ پذيرش

  
  چكيده

بنـابراين  . سـازد  زميني در سراسر دنيـا وارد مـي  توجهي را به سيبخسارات اقتصادي قابل Ralstonia solanacearumاي  از كمپلكس گونه 2، بيووار 3نژاد 
در مطالعـه  . باشـد  در مراكز تحقيقات و ايستگاههاي بازرسي قرنطينه گياهي ضروري ميمنظور حذف مواد گياهي آلوده دستيابي به روش رديابي حساس و اختصاصي به

مولكولي گونه با استفاده از آغازگرهـاي  زميني در محيط تترازوليوم كلرايد، تاييدهاي آلوده سيب از غده R. solanacearumهاي شبيه  حاضر پس از جداسازي كلني
 IIو فيلوتايـپ   2آمـده متعلـق بـه بيـووار     هـاي بدسـت   پليمراز اختصاصي نيز، جدايـه اي زنجيرهكربني و واكنشاستفاده از منابعاساس آزمون بر. اختصاصي انجام گرفت

ده و يا مشكوك هاي آلو ارزيابي غده. ها بررسي گرديدها انجام و بيماريزايي جدايه فرنگي براي جدايهزميني و گوجههاي سيب آزمون بيماريزايي بر روي گياهچه. باشند مي
الگـوي نردبـاني   . گرفـت زميني انجامشده و عصاره آلوده سيبي استخراج DNAاستفاده از با fliCبر روي ژن  LAMPسنتي و واكنش  PCRبه آلودگي با اعمال 

 .Rبـر رديـابي موفـق    سـئين، دلالـت  هـاي آلـوده بـه واسـط كـاربرد كال      شده در نمونهرنگ ايجادو رديابي چشمي رسوب پيروفسفات و يا تغيير LAMPمحصولات 
solanacearum  توسط واكنشLAMP اگرچه حساسيت آزمون . داردLAMP )CFU/ml 104 ( مساوي و يا كمتر ازPCR     سنتي است، امـا دقـت واكـنش

ه همراه مرحله آشكارسازي كارايي ب LAMPمجموع، آزمون در. باشد زميني كافي ميهاي سيب در غده R. solanacearumمزبور جهت تاييد قابل اطمينان وجود 
  . سازد نقل استاني مهيا ميوهاي آلوده قبل از انبارداري و در حين حمل چون استفاده از كالسئين، اطلاعات اوليه مناسبي را جهت غربالگري غده

  
  fliC ،LAMPاي، رديابي چشمي،  آلودگي پنهان، پوسيدگي قهوه :كليدي هاي واژه

 
   1 مقدمه

مولد پژمردگي در بسـياري   Ralstonia solanacearumباكتري 
باشد و به لحاظ تنوع در دامنه ميزباني، متابوليسم و ساير از گياهان مي

). 8(وجه اسـت  اي موردعنوان كمپلكس گونههاي بيولوژيكي بهويژگي
گونه گياهي توسط ايـن بـاكتري    450خانواده و  54گياهان مربوط به 

اين بـاكتري موجـب سـوختگي     2و بيووار  3اد نژ). 25(شوند آلوده مي
زميني در مناطق گرمسيري و ويژه سيبباكتريايي گياهان سولاناسه به

سراسـر  كه منجر به خسارات اقتصادي هنگفتـي در ) 5(معتدل گرديده 
  . شوددنيا مي

اي و يا سـوزاندن  كنترل بيماري از طريق اعمال روشهاي قرنطينه
هـاي بـذري   حال استفاده از غدهاينبا. شودميمواد آلوده گياهي انجام 
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سالم، موثرترين راه جهت اجتنـاب از پـراكنش ايـن بـاكتري بيمـارگر      
از آغازگرهاي متفاوتي جهـت  . مهاجم به مناطق عاري از آلودگي است

استفاده شده است  R. solanacearumرديابي آلودگي آشكار و پنهان 
  ).21و  16، 15، 1(

صرف كمترين گيري روش سريع، آسان، حساس باوجود بكاراينبا
ها نشان  بررسي. هزينه و امكانات جهت رديابي بيمارگر در الويت است

س هـا بـر اسـا    تحليـل  و داده است كه سطح پايين تفكيك در تجزيـه 
شناسـايي   مورد ، منجر به اشتباه در نتايج نهايي در16S rDNAناحيه 

R. solanacearum 20و 8(گـردد  بط و نزديك ميهاي مرتبا گونه .(
) hrpB )18بنابراين تكثير ژنهاي عملكردي ديگر مثل اندوگلوكوناز و 

تواند به عنوان جايگزين بـراي شناسـايي دقيـق ايـن     مي) fliC )20و 
توانـايي زيرواحـد پروتئينـي فلاژلـين      .اي استفاده شودكمپلكس گونه

ــاژك  ــتاي بررســي  )fliC(ت ــاكتري در راس ــوب ــاي ناكس نوميكي در ه
و  10،12(هاي گرم منفي و مثبت زيادي مشخص شـده اسـت    يباكتر

22.(  
هـاي  در غـده  R. solanacearumمنظور تسـهيل در رديـابي   به

زمينـي بـا جمعيـت انـدك اينـاكلوم،      بذري وارداتي و انبارهـاي سـيب  
 Loop Mediated حلقــه بــه دمــاي وابســته واكــنش تكثيــر هــم
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Isothermal Amplification (LAMP) بررسي قـرار گرفتـه    مورد
 2000بار توسط نوتومي و همكـارانش در سـال   اوليناين روش . است

دما بـا اسـتفاده از   شرايط همدر DNAدر اين روش ). 13(ارائه گرديد 
كه داراي خاصيت  Bst large fragment DNA polymeraseآنزيم 
آغـازگر  هـار  بـا چ  واكـنش . يابـد اشـد، تكثيـر مـي   جايي رشته ميجابه

هـدف را   يDNAمشـخص از   ناحيه ششكه  شدهاختصاصي طراحي
بـراي   LAMPروش ). 13و 4(شـود  انجـام مـي  ، نماينـد شناسايي مي

 Xylella fastidiosaجملـه  رديابي و شناسايي بيمارگرهاي گيـاهي از 
)24( ،Erwinia amylovora )11(،Ralstonia solanacearum )8 (

تـر و قابـل   حساسو انجام) Pectobacterium carotovorum )26و 
هـدف از بررسـي   . معمولي برآورد شده است PCRتر نسبت به اطمينان

 .Rزميني آلوده به هاي سيبحاضر ارزيابي آلودگي آشكار و پنهان غده
solanacearum وسيله واكنش بهfliC-LAMP  با خصوصيت رنـگ

هـاي  ترل محمولهاي كنهاي قرنطينهسنجي و امكان ارائه آن در پست
هـاي مختلـف بـا    روش حاضـر از جنبـه  . باشـد زميني ميوارداتي سيب

PCR  اي هـاي قرنطينـه  معمول سنتي در حال اجرا در بيشتر ايسـتگاه
  . شودمقايسه مي

  
 مواد و روش ها

  جداسازي باكتري و آزمون بيماريزايي
زميني دارا يا فاقد علائـم ارسـالي   هاي سيببررسي حاضر نمونهدر

روي محيط كشت باكتري  جداسازي. از همدان و سمنان ارزيابي شدند
 سـاعت بـر   48گراد براي  درجه سانتي 28در (TZC)تترازوليوم كلرايد 

  ). 19(طبق منابع انجام گرفت 
زمينـي رقـم اگريـا و    هاي سيبآزمون بيماريزايي بر روي گياهچه

ام شـده گلخانـه انج ـ  فرنگي رقـم موبيـل تحـت شـرايط كنتـرل     گوجه
بـاكتري   CFU/ml 108ميكروليتر سوسپانسـيون   200ميزان . پذيرفت

توسـعه  ). 14(ها تزريق گرديـد  به زاويه سومين برگ از بالا در گياهچه
 .Rجدايـه اسـتاندارد   . هفتـه ثبـت گرديـد    4طور روزانـه تـا   علائم به

solanacearum ICMP5712   ترتيــب بــه و آب مقطـر اســتريل بـه
براي هـر جدايـه   . استفاده قرار گرفتندفي موردعنوان كنترل مثبت و من

   .نظر گرفته شدپنج تكرار در
  

   DNAاستخراج 
هـاي باكتريـايي بـه   ي كل جدايهDNAسازي جداسازي و خالص

منظـور انجـام   همچنـين بـه  ). 2(انجام گرفت ) 1993(روش چن و كاا 
PCR  سنتي وLAMP  بدون نياز بهDNA  ي خالص شده، به ميـزان

هاي سيب زميني داراي آلودگي و يا فاقد از بافت آوندي غدهگرم  1/0
هاي پلاستيكي حامل يك ميلي ليتـر بـافر   آلودگي برداشته و در كيسه

PBS 1X  دقيقـه در   4شـده بـراي   عصاره مايع فيلتر ).17(لهانيده شد

طـور رويـي آن بـه  ميكروليتر از مايع 2گراد جوشانده و درجه سانتي 95
در صـورت  . اسـتفاده قـرار گرفـت   شات مولكولي موردمستقيم در آزماي

بـراي  ) µg 5( زمينـي، تيمـار آلبـومين سـرم گـاو      كاربرد عصاره سيب
نظـر  در PCRممانعت از اثرات بادارندگي تركيبات عصاره در واكـنش  

  . گرفته شد
  

  شناسايي مولكولي وتعيين بيوار باكتري 
در سطح  R. solanacearumبراي رديابي و شناسايي اختصاصي 

 GTCGTCGCC GTC AAC 759 از جفـت آغازگرهـاي   گونـه 

TCA CTTTCC3´)´5(  760و )5´ GTC GCC GTC AGC 

AAT GCGG AAT CG3´) (15 ( ژن بر اساسlpxC    كـد كننـده
UDP-3-0-acylnacetyl glucosamine deacetylase  درR. 

solanacearum    اسـتفاده گرديـد  براي واكنش زنجيـره اي پليمـراز. 
) 2005(د فيلوتايپ باكتريايي نيز بـر اسـاس روش فگـان و پريـور    تايي

درصـد   2/1روي ژل آگـاروز   PCRمحصـولات  ). 3(صورت پـذيرفت  
 . مشاهده گرديدند UVو بعد از الكتروفورز، زير نور بارگذاري شده 

جهت ارزيابي بيوار ، اسـتفاده از منـابع كربنـي سـلوبيوز، لاكتـوز،      
ريبـوز  ، سوربيتول، اينوزيتول، ترهالوز و ديمالتوز، مانيتول، دوليسيتول

  ). 6(انجام گرفت ) 1994(بر اساس هيووارد 
  

بـه دمـاي وابسـته  اي پليمراز سنتي و تكثير هـم واكنش زنجيره
  )LAMP(حلقه

 l µ 5/2شامل كروليتريم 25در حجم نهايي سنتي  PCRواكنش 
ز پيكـو مـول از هـر يـك ا     20كلريد منيزيم،  PCR 1X ،mM 3 بافر

پليمـراز  اي تـك ان، دو واحـد آنـزيم دي  mM 2/0 dNTPsآغازگرها، 
)Genet bio,Korea ( ميكروليتر سوسپانسـيون حـاوي    2وDNA ي

   .)20(د انجام شالگو 
، پنج آغازگر شامل fliCاساس ژن بر LAMPبراي انجام واكنش 

-F3: 5′-TTCAAGTTGCAGGTCACGT)هاي بيروني آغازگر

3 and B3:5′-AGGTTGTTTTCAACCTGGCC-3′) ،
ــي  ــاي درونــــــــــــــــــ -FIP:5′)آغازگرهــــــــــــــــــ

GAGATGTTGGTATTGAGGCTGAGCAAGCATTCA
CTCGGGCA-3′,BIP:5′-

GCCTGACCACGACCCTGAACAGGTACGAGTTCG
CACCGT-3′) ــازگر ــوپ  و آغــــــــــــــ -′5)لــــــــــــــ

CGCAAACGCAAGGTATCCAGA) ــر ــل  ب ــاس پروتوك اس
ــاران   ــا و همك ــد ) 8(كوبات ــتفاده گردي ــنش . اس  64در  LAMPواك

براي مقايسـه،  . ماري قرار گرفتدقيقه در بن 55گراد براي سانتيدرجه
در آزمايشات مولكولي بكار R. solanacearum ICMP5712جدايه 

   .گرفته شد
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 LAMP واكنش ارزيابي محصولات

محصـول  منظور تاييد انجام واكنش و مشاهده الگوي نردبـاني،  به
LAMP  ــاروز ــاوي % 2در ژل آگ  Genet Bio,Korea(DNA(ح

Green viwer  اسـتفاده از بـافر   و بـاTBE 1X   الكتروفـورز گرديـد .
بـه دو صـورت انجـام    LAMP ارزيابي چشـمي محصـولات  همچنين 

سـولفات منيزيـوم بـه     1.5µMبا اضـافه كـردن   در روش اول . گرفت
ها قبل از واكنش، كدورت حاصل از رسوب سفيد رنگ منيزيـوم  نمونه

ميكروليتـر كالسـئين    5/2ي ديگر، در آزمون. پيروفسفات بررسي گرديد
)25µmol/L 0.5 كالسئين همراه باm mol/L بـه  ) 23) (كلريد منگنز

انجام واكنش، تغيير ازهر ميكروتيوپ قبل از شروع واكنش اضافه و بعد
جهت كـاهش خطـا،   . مشاهده گرديد UVرنگ زير نور معمولي و نور 

  . ها سه بار تكرار گرديدتمام واكنش
  

  PCRمقايسه با در LAMPيت واكنش بررسي حساس
توسط دسـتگاه   CFU/ml 108ابتدا سوسپانسيون باكتري با غلظت

ي ساعته 24از كشت ) (OD600=0.45=108CFU/mlاسپكتروفتومتر 
و يـا عصـاره گيـاه سـيب      در آب مقطر استريل Rs8ي نماينده جدايه

 LAMPسنجش حساسـيت  منظور دستيابي به حدبه. زميني فراهم شد
ليتر تهيـه و  هر ميليسلول باكتري در 2 × 107 تا 2 × 10هاي غلظت، 

µl2  از هر رقتDNA  در واكنشLAMP در مقايسه با PCR  سنتي
  .استفاده قرار گرفتمورد

  
  بحث و نتايج
  ها و آزمون بيماريزايي جدايه هاي مورفولوژيكيويژگي

جدايـه   6، تعـداد  TZCروي محيط يافته برهاي رشداز بين جدايه 
رنگ و هاي گرد با مركز صورتيصورت كلنيبهدار و مات با ظاهر لعاب

ــامنظم درجــه  28بعــد از ســه روز انكوباســيون در  حاشــيه ســفيد و ن
آن تعداد سـه  برعلاوه. گراد براي آزمون بيماريزايي انتخاب شدندسانتي
از موسسـه ثبـت و گـواهي بـذر و نهـال       R. solanacearumجدايه 
زنـي،  در آزمون بيمـاريزايي، ده روز بعـد از مايـه   . ريافت گرديدد تهران

فرنگـي بـه   زمينـي و گوجـه  نكروز حاشيه برگهاي گياهچه هاي سـيب 
جداسـازي  . جدايه تاييد گرديد 5همراه پژمردگي مشاهده و بيماريزايي 

زا از بافت پژمرده توسط كشت و آزمون مولكولي مجدد باكتري بيماري
  . گرديد اختصاصي نيز تاييد

  
  رديابي و شناسايي مولكولي 

ژن شـده  جفت بازي مربوط به ناحيه حفاظـت  281نظر قطعه مورد
lpxCاختصاصي گونه براي تمـام   759/760استفاده از آغازگرهاي ، با

هـاي  تعلـق جدايـه  ). الف-1شكل (بررسي تكثير گرديد جدايه ها مورد
بـازي بـا   جفـت  372ند اكثير بتصورت ، بهIIآزمايش به فيلوتايپ مورد

همچنين  ).ب-1شكل (استفاده از آغازگرهاي مربوطه نيز تاييد گرديد 
يك قطعه  fliCهاي ي پليمراز سنتي با آغازگربا انجام واكنش زنجيره

يـابي صـحت   و بـا دو بـار تـوالي   ) 2شكل (جفت بازي تكثير شد  400
آلـوده بـه    زمينـي در حاليكه كاربرد عصاره سيب. تكثير آن تاييد گرديد

هـاي كـاذب يـا عـدم     جاي سوسپانسيون باكتري، منجر به تكثير بانـد 
براي حل اين مشكل تهيه سـري رقـت و تيمـار    . گرديدتكثير باند مي

تا حد زيادي ايـن مشـكل را    PCRدر ) BSA( )16(آلبومين سرم گاو 
  .ساختف برطر

  

  
بازي جفت 372و باند ) الف( 759/760استفاده از آغازگرهاي با R. Solanacearumهاي  گونهجفت بازي اختصاصي  281تكثير قطعه  - 1 شكل

آب : 100bp 1سايز ماركر : M) ب( Nmult21:2F and Nmult22: RRاستفاده از آغازگرهاي بررسي باهاي مورددر جدايه 2اختصاصي فيلوتايپ 
  ICMP5712استاندارد  جدايه: 7 - هاي ايراني جدايه: 6تا2 - مقطر استريل

Fig1- The amplified 281 bp fragment specific to R. Solanacearum species using 759/760 primers (a) and, 372 bp band specific 
to phylotype 2 in studied strians using Nmult21:2F and Nmult22: RR primers (b). M: 100 bp size marker; 1: Sterile 

distilled water; 2 to 6: Iranian strains; 7: Rs ICMP5712 reference strain 
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سايز : Ral-fliC/ Rsol-fliC :Mاستفاده آغازگرهاي با R. solanacearumهاي در جدايه fliCبه ژن بازي مربوطجفت 400رديابي قطعه  - 2 شكل

   ICMP5712جدايه استاندارد : 7 -هاي ايراني جدايه: 6تا2 -آب مقطر استريل: 100bp 1ماركر 
Fig 2- Detection of 400 bp fragment associated to fliC gene in R. solanacearum strains using Ral-fliC/ Rsol-fliC primers. M: 

100 bp size marker; 1: Sterile distilled water; 2 to 6: Iranian strains; 7: Rs ICMP5712 reference strain. 
 

  بررسيهاي مورد تعيين بيووار جدايه
پس از بررسي آزمونهاي قنـدي،   R. solanacearumهاي جدايه

هاي مالتوز، لاكتوز و سلوبيوز را داشته ولي قـادر  توانايي استفاده از قند
، )18( اسـاس منـابع موجـود   استفاده از سه قند ديگر نبودنـد لـذا بـر   به

  .تشخيص داده شدند 2عنوان بيوار ها بهجدايه
  

 LAMPرديابي و تاييد محصولات 

در خاك بوده و توسط آب بـه   R. solanacearumبقاي بيمارگر 
ممكن مي كني بيمارگر غيرشود، بنابراين ريشهنقاط مختلف منتقل مي

هـاي  هاي وارداتي يـا داخلـي در آزمايشـگاه، پسـت     ارزيابي غده. باشد
هاي توليـد و صـدور گـواهي سـلامت بـذر بـا        اي و يا سيستم قرنطينه

. قـرار گيـرد   نظـر استفاده از يك روش سـريع و حسـاس بايسـتي مـد    
عنـوان  حلقه بهبهدماي وابستهيا تكثير هم LAMPواكنش  منظوربدين

ايـن واكـنش برپايـه ژن    . يك روش سريع و اقتصادي انجام پـذيرفت 
fliC  مربوط بهR. solanacearum  توانايي بالايي در رديابي بيمارگر

در مطالعـه حاضـر كـارايي روش    ).  8(در آب و خاك نشان داده است 
هـاي انبـاري دارا يـا فاقـد     زمينير جهت رديابي باكتري در سيبمذكو

الگوي نردباني محصولات تكثيري حاصل از  .علائم بررسي شده است
) 3(در شـكل   R. solanacearumهاي  براي جدايه LAMPواكنش 

  .باشدقابل مشاهده مي

  
هاي  جدايه: 5تا100bp،1سايز ماركر : R. solanacearum: :Mي ها در جدايه fliCبراي ژن  LAMPالگوي نردباني حاصل از واكنش  - 3 شكل

  آب مقطر استريل: ICMP5712-7استاندارد  جدايه: 6 -ايراني
Fig 3- Ladder pattern of LAMP products for fliC gene in R. solanacearum strains. M: 100 bp size marker; 1 to 5: Iranian 

strains; 6: Rs ICMP5712 reference strain; 7: Sterile distilled water 
 

صورت چشمي بررسي نيز به LAMPآن، موفقيت واكنش برعلاوه
 55گذشـت  ازبررسي بعـد هاي مورد شده در جدايهكدورت ايجاد. گرديد

. باشدرويت ميقابل 4دقيقه از شروع واكنش در ته تيوب مطابق شكل 
ــت    ــنش مثب ــابي واك ــاهد، LAMPدر ارزي ــوم  مش ــدورت منيزي ه ك

بنابراين گاهي اوقـات امكـان   . فسفات در بازه كوتاهي پايدار استپيرو

بــراي . خواهــد آمــدحــذف رســوب و اشــكال در صــحت نتــايج پــيش
هاي رنگـي همچـون   توان از ساير شاخص كردن اين مشكل ميمرتفع

در بررسي شاخص رنگي ديگر، با اضافه كردن . كالسئين استفاده نمود
هـاي  ها، نمونـه  سنت كالسئين قبل از شروع واكنش به تيوبماده فلور

به رنگ سبز مشاهده شـده و در نـور معمـولي زرد     UVمثبت زير نور 
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  ).4شكل (شود پررنگ مي
ظاهر سالم مشكوك به آلـودگي نيـز   هاي بهدر اين واكنش از غده

استفاده مستقيم قرار عصاره گياه پس از جوشاندن، مورد. استفاده گرديد
 LAMPمورد آلـودگي در  بررسي، فقط در يكغده مورد 12از . گرفت

هـاي موجـود در   به بازدارنـده  PCRرغم حساسيت علي. رديابي گرديد
هـا حساسـيت   در مقابل اين بازدارنـده  LAMPبافت و خاك، سنجش 

  ).9و  7(كمتري دارد كه با نتايج سايرين مطابقت دارد 

  

 
كاربرد رنگ كالسئين كه در واكنش ):b(كدورت سفيد حاصل از منيزيوم پيروفسفات نامحلول ) LAMP )a مشاهده چشمي واكنش مثبت - 4 شكل

  R.solanacearumجدايه هاي ايراني: 4وICMP5712- 3: 2 - كنترل منفي: 1مثبت در نور معمولي زرد و در نور ماوراء بنفش سبز مي باشد 
Fig 4- Visual detection of positive LAMP reactions (a) magnesium pyrophosphate-based method which production of 

insoluble pyrophosphate ions causing white turbidity.(b) Calcein indicator that produce yellow color for positive tubes 
visually and green color after UV treatment.1: Negative control; 2: ICMP5712; 3 and 4: Iranian strains of R. solanacearum.  

   

  
  )CFU/ml( 2×107تا  2×  10هاي ترتيب با غلظتبه Ps8جدايه: 7تا1؛ 100bpسايز ماركر : PCR :Mحساسيت واكنش  - 5 شكل

Fig 5- Sensitivity of conventional PCR for detecting R. solanacearum in infected potato extracts. M: 100-bp DNA ladder; 1 to 
7: serial dilution of 2×10 to 2×107 CFU/ml of Ps8 bacterial suspension. 

 

  
  )CFU/ml( 2×107تا  2×  10هاي به ترتيب با غلظت Ps8جدايه: 7تا1؛ 100bpسايز ماركر : LAMP :Mحساسيت واكنش  - 6 شكل

Fig 6- Sensitivity of LAMP assay for detecting R. solanacearum in infected potato extracts. M: 100-bp DNA ladder; 1 to 7: of 
2×10 to 2×107 CFU/ml of Ps8 bacterial suspension. 
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   LAMPاي پليمراز سنتي و حساسيت روش واكنش زنجيره

زميني آلـوده بـراي   شده از باكتري و عصاره سيبسري رقت تهيه
قـادر بـه شناسـايي     PCR-fliCواكـنش  . استفاده گرديـد هر دو روش 

در حاليكـه  ) 5شـكل  (مـي باشـد    cfu/ml 104-103بـاكتري تـا حـد    
 LAMP ،104 cfu/mlكمترين غلظت باكتري بـراي رديـابي توسـط    

به منظور تاييد صحت انجـام  . براي هر دو تيمار به دست آمد) 6شكل(
گرديد و نتـايج بـا هـم     نتايج، آزمايشات آستانه حساسيت سه بار تكرار

  .همخواني داشتند
سـنتي ارزيـابي    PCRبرابر يا كمتـر از   LAMPاگرچه حساسيت 

ــت   ــا دق ــده اســت ام ــق حضــور   LAMPش ــين دقي ــراي تعي  .Rب
solanacearum بدون علائم، كـافي  دارا يا زميني هاي سيبدر نمونه

بـرد، بـه    زمـان كمتـري مـي    LAMPدستورالعمل سـنجش  . باشدمي
. سازداصي نياز ندارد و امكان تشخيص چشمي را مهيا ميتجهيزات خ

بـا اسـتفاده از    LAMPهاي اين بررسي واكنش بنابراين براساس داده
ــه آشكارســازي كــارايي چــون اســتفاده از   fliCژن  ــه همــراه مرحل ب

هـاي آلـوده    كالسئين، اطلاعات اوليه مناسبي را جهت غربالگري غـده 
  . سازد و نقل استاني مهيا ميقبل از انبارداري و در حين حمل 

  
  سپاسگزاري

مـالي ايـن   خـاطر حمايـت  نگارندگان از دانشگاه فردوسي مشهد به
  .نمايندقدرداني مي 27073پروژه با كد 
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 چکیذُ

ْ ضدٜ دز ٔصازؿ ٌٙدْ ایساٖ حبوی اش آٖ اسز وٝ فّف ٜ ثسٌی ٔب٘ٙد یٛلاف ٚحطی ٚ ثسخی دٟٗ ثسآٚزدٞبی ا٘جب ٞب ٔب٘ٙد خسدَ ٚحطی ٘سجز ثٝ  ثسي ٞبی ٞسش وطید
ٞشبی   وشص  ( ٔمبْٚ ضدٜ ا٘د. ثٙبثسایٗ ٚضقیز ٔمبٚٔز ثٝ فّفALS( ٚ اسشٛلاوشبر سیٙشبش )ACCaseبی ثبشداز٘دٜ آ٘صیٓ اسشیُ وٛ آ٘صیٓ آ وسثٛوسیلاش )ٞ وص فّف

ٔصازؿ جٕـ  ثسزسی ضد. ثدیٗ ٔٙؾٛز ثرٚز خسدَ ٚحطی، فبلازیس ٚ یٛلاف ٚحطی اش 1393دز ٔصازؿ ٌٙدْ ضٟسسشبٖ ضٛضشس دز سبَ  ACCase  ٚALSثبشداز٘دٜ 
ٞبی سفىیه وٙٙدٜ ٚ  ٞب دز ٌّداٖ ثب غّؾز ٞب دز دشسی دیص ٚ ٌیبٞچٝ ٞبی غسثبٍِسی ثٝ دٚ ضیٜٛ ثسزسی داٟ٘بَ ثجز ضد. آشٔبیص GPSآٚزی ٚ ٘مبط سٛسظ دسشٍبٜ 

ُ )-وص وّٛدیٙبفخ فّف 5سٛغیٝ ضدٜ  ُ ) -ثٙٛزٖٚ (، سسی=ED80= ٚ25/1ED90 08/0دسٚدبزجی ٌسْ ٔبدٜ  95/19ىشبز(، سِٛفٛسِٛفٛزٖٚ )ٌسْ ٔبدٜ ٔٛثس دز ٞ 15ٔشی
ٌسْ ٔبدٜ ٔٛثس  200ٌسْ ٔبدٜ ٔٛثس دز ٞىشبز( ٚ سٛفٛزدی+ اْ سی دی آ ) 18دیس دای اسیُ )سدیٓ+ ٔفٗ -ٔشیُ -ٔشیُ+ آیٛدٚسِٛفٛزٖٚ -ٔٛثس دز ٞىشبز(، ٔصٚسِٛفٛزٖٚ

ٖ داد وٝ سٛدٜ ْ ضد. ٘شبیج ٘طب ُ + ٔفٗ -سدیٓ + ٔصٚسِٛفٛزٖٚ -ٔشیُ -غد ٘سجز ثٝ آیٛدٚسِٛفٛزٖٚدز 68ٞبی خسدَ ٚحطی ثٝ ٔیصاٖ  دز ٞىشبز( ا٘جب اسیُ،  دیس دای ٔشی
دزغشد ٘سشجز ثشٝ     68دزغشد ٚ   87ٔیصاٖ  ٞبی یٛلاف ٚحطی ٚ فبلازیس ثٝ ٔشیُ ٚ سِٛفٛسِٛفٛزٖٚ ٚ غفس دزغد سٛفٛزدی ٔمبْٚ ثٛد٘د. سٛدٜ-دزغد سسی ثٙٛزٖٚ 86
 دسٚدبزجیُ ٔمبْٚ ثٛد٘د.-ىص وّٛدیٙبفخ فّف

 
 ضدٜ وٙٙدٜ ٚ سٛغیٝ یبة جٟب٘ی، غسثبٍِسی، غّؾز سفىیه سیسشٓ ٔٛلقیزّای کلیذی:  اصٍُ

 

  1 هقذهِ

 ٞبی فّف ٔدیسیز دز ٔٛثسی ثسیبز اثصاز ٞب وص فّف آ٘ىٝ ٚجٛد ثب
 احشٕبَ ثٝ وص فّف یه ثٝ حد اش ثیص سىیٝ أب زٚ٘د، ٔی ضٕبز ثٝ ٞسش
 .(27) ضشد  خٛاٞد ٞسش ٞبی فّف جٕقیز دز ٔمبٚٔز ثسٚش ثٝ ٔٙجس شیبد

ٞبی اخیس ثٝ دِیُ ٔػشسف   ٞب دز سبَ وص ثسٚش ددیدٜ ٔمبٚٔز ثٝ فّف
ٞشبی ٞشسش دز    ٞب ٔٛجت فدْ وٙششسَ ٔٙبسشت فّشف    ٔىسز ٚ ٔداْٚ آٖ

ٞبی ا٘جبْ ضدٜ حشبوی اش   ثسزسی(. 13ثسیبزی اش ٘مبط د٘یب ضدٜ اسز )
 147ٌٛ٘شٝ ٔتشّشف )   252ٞسش اش  فّف ثیٛسیخ 478آٖ اسز وٝ حدٚد 

وطشٛز   67دز ٔحػَٛ  91دز ( ای سه ِذٌٝٛ٘ٝ  105ٚ  ای ٚ ِذٝدٌٛ٘ٝ 
 (.13ا٘د ) ٞبی ٔتشّف ٔمبْٚ ضدٜ وص ٘سجز ثٝ فّف

ٔٙجس ثٝ ثسٚش  ACCase یٞب ثبشداز٘دٜ یٞب وص وبزثسد ٔداْٚ فّف

                                                             
فضٛ ٞیأر فّٕی ٌسٜٚ شزافز ٚ اغلاح ٘جبسبر، دا٘طىدٜ وطبٚزشی، دا٘طشٍبٜ   - 1

 وطبٚزشی ٚ ٔٙبثـ عجیقی زأیٗ خٛشسشبٖ
*(-  ٜ  (Email: e.elahifard@ramin.ac.ir                 ٔسئَٛ:٘ٛیسٙد
دا٘طجٛیبٖ ٔمغـ دوشسی شزافز، ٌسٜٚ شزافز ٚ اغلاح ٘جبسشبر، دا٘طشىدٜ    -3ٚ  2

 وطبٚزشی، دا٘طٍبٜ وطبٚزشی ٚ ٔٙبثـ عجیقی زأیٗ خٛشسشبٖ
DOI: 10.22067/jpp.v0i0.56555 

اسشز   وطٛز ضشدٜ   40ثسي دز  ٞسش ثبزیه فّف ثیٛسیخ 47ٔمبٚٔز دز 
ٞبی ٞسش ثسٚش وسدٜ ٚ  فوص دز فّ دز ایساٖ ٘یص ٔمبٚٔز ثٝ فّف(. 13)

ٞشسش سٛسشظ ثسخشی     ٞبیی اش چٙد ٌٛ٘ٝ فّشف  سبوٖٙٛ ایٗ ددیدٜ دز سٛدٜ
ٞشسش   اش جّٕشٝ ٔمبٚٔشز فسضشی فّشف     .ٔحممیٗ ٌصازش ضشدٜ اسشز  

ٞشبی   ٞبی ثبشداز٘دٜ وص ( ثٝ فّف.Phalaris minor Retzفبلازیس )
ACCase (6 ،9 ،10 ،11  ٚ12  ( ٝ٘ٔمبٚٔز یشٛلاف شٔسششب ،)Avena 

ludoviciana Durieu19، 3)وّٛدیٙبفخ دسٚدبزجیشُ    وص ( ثٝ فّف ،
ٝ  ٞسش چچٓ (، ٔمبٚٔز فّف26ٚ  25، 20  Lolium rigidum) یىسشبِ

L.ٞشسش   ( ٚ ٔمبٚٔشز فّشف  26وص وّٛدیٙبفشخ دسٚدبزجیشُ )   ( ثٝ فّف
وص سسی ثٙٛزٖ ٔشیُ  ( ثٝ فّفRapistrum rugosum (L.)ضّٕی )

 ا٘د. ( زا ٌصازش ٚ سبیید وسد5ٜٚ  4)
 یٞشب  وشص  ثشسٚش ٔمبٚٔشز ثشٝ فّشف     یوشٝ ثشسا   زسشد  یؾس ٔش ثٝ ٘
ٞشب   وص فّف ٗیسٛسظ ا ٙصیسبَ ٌص 7سب  ACCase ،5 یٞب ثبشداز٘دٜ

َ ثبز دز  هیاش  صیوص ث فّف وٝ ی. اِجشٝ دزغٛزس(22) ثبضد یوبف  سشب
وشٝ   ییسشس ضشٛد. سشبشٚوبزٞب    دٚزٜ وٛسبٜ ٗیٔػسف ضٛد، ٕٔىٗ اسز ا

ٞب ٔمبٚٔشز ٘طشبٖ    وص ّفف ٗی٘سجز ثٝ ا كیٞسش اش آٖ عس یٞب فّف
ِٛ  دز جشرة ٚ ا٘شمشبَ فّشف    سییش ضشبُٔ س   دٞٙد، یٔ ٓ یوشص، ٔشبث ٚ  سش

دز (. 12) ثبضشد  ی( ٔش ACCaseٔحشُ ٞشدف )   سییآٖ ٚ س  ییشدا زیسٕ

 )علوم و صنایع كشاورزي(حفاظت گیاهاى  نشریه

 282-263 .ص ،3164 تابستاى، 2شواره ، 13جلد 
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Vol. 31, No. 2, Summer 2017, P. 284-295 

http://jpp.um.ac.ir/index.php/jpp/editor/allAuthorArticles/e.elahifard%40ramin.ac.ir?authorName=%D8%A7%D9%84%D9%87%D8%A7%D9%85%20%D8%A7%D9%84%D9%87%DB%8C%20%D9%81%D8%B1%D8%AF
http://jpp.um.ac.ir/index.php/jpp/editor/allAuthorArticles/Derakhshan.abo%40gmail.com?authorName=%D8%A7%D8%A8%D9%88%D8%A7%D9%84%D9%81%D8%B6%D9%84%20%D8%AF%D8%B1%D8%AE%D8%B4%D8%A7%D9%86
http://jpp.um.ac.ir/index.php/jpp/editor/allAuthorArticles/Derakhshan.abo%40gmail.com?authorName=%D8%A7%D8%A8%D9%88%D8%A7%D9%84%D9%81%D8%B6%D9%84%20%D8%AF%D8%B1%D8%AE%D8%B4%D8%A7%D9%86
http://jpp.um.ac.ir/index.php/jpp/editor/allAuthorArticles/derakhshan.abo%40gmail.com?authorName=%D8%AD%D8%B4%D9%85%D8%AA%20%D8%A7%D9%84%D9%87%20%D8%B2%D8%B1%DB%8C%D9%86%20%D8%AC%D9%88%D8%A8
http://jpp.um.ac.ir/index.php/jpp/editor/allAuthorArticles/derakhshan.abo%40gmail.com?authorName=%D8%AD%D8%B4%D9%85%D8%AA%20%D8%A7%D9%84%D9%87%20%D8%B2%D8%B1%DB%8C%D9%86%20%D8%AC%D9%88%D8%A8
mailto:Email:%20e.elahifard@ramin.ac.ir
http://dx.doi.org/10.22067/jpp.v0i0.56555


 582     ...ي استیل كوآنسین آ كربوكسیلاز بازدارنده يها كش علفز به هاي هر جویی هقاوهت علف پی

ثسخشٛزداز   یٌٙدْ ٚ جٛ اش سٙشٛؿ خشٛث   یٞب وص ثسي هیثبز فیع ساٖیا
ٌٙشدْ ٚ جشٛ دز    یثجشز ضشدٜ ثشسا    یٞب وص اش فّف یثسخ سایش سز،ی٘
ثسخشٛزداز ٘جشٛدٜ ٚ    ییثشبلا  ییاش وشبزا  یثسخش  ثبضشٙد،  یجٛد ٕ٘ٔٛ ساٖیا

 ACCase یٞشب  اش ٌشسٜٚ ثبشداز٘شدٜ   یٍٕٞش  ٔب٘شدٜ  یثبل یٞب وص فّف
 یدٚ ٔٙؾشٛزٜ ثشسا   یٞشب  وص اش فّف سٛاٖ یٔ وٝ جب. اِجشٝ اشآ٘ثبضٙد یٔ

 یدز حبَ حبضس ثسا ٗیٞسش ٌٙدْ اسشفبدٜ ٕ٘ٛد، ثٙبثسا یٞب وٙشسَ فّف
ٔتشّشف   یٞشب  وص اش ٌسٜٚ فّف ٗیز ٌٙدْ چٙدد ٞب ثسي هیوٙشسَ ثبز

ٖ  یخٛة، ٔ زیسیٔد هیدز دسشسس اسز وٝ دز غٛزر افٕبَ  اش  سشٛا
 زیسیٔشد  بیش ٚ  ٞشب  وشص  ٞشسش ثشٝ فّشف    یٞب ٔمبٚٔز فّف دٜیثسٚش دد

 (.24ٞسش ٔمبْٚ اسشفبدٜ ٕ٘ٛد ) یٞب فّف
وشص، ؽٟشٛز    دز ٔمبٚٔشز ثشٝ فّشف    ٞشب  دٜیش دد ٗیسشس  اش ٟٔٓ یىی
. ؽٟشٛز  ثبضد یٔ ALSثبشداز٘دٜ  یٞب وص ٝ فّفٞسش ٔمبْٚ ث یٞب فّف
اسشز   زیش ٘ؾس حبئص إٞ ٗیاش ا ALSٞسش ٔمبْٚ ثٝ ثبشداز٘دٜ  یٞب فّف
وٙشسَ  یٟٔٓ ثسا بزیٚ ثس دیاثصاز جد هیٞب ثٝ فٙٛاٖ  ثبشداز٘دٜ ٗیوٝ ا
وشص   فّشف  ٗیا٘شد. اِٚش   ٔحػٛلار ٔغسح ضدٜ شا یٞسش ثسخ یٞب فّف

 یثشسا  1982ٖ ثٛد وٝ دز سبَ سِٛفٛزٚوّسٚوص  ، فّفALSثبشداز٘دٜ 
وشص   . اش آٖ شٔشبٖ سشبوٖٙٛ فّشف   (23) ضشد  یاسشفبدٜ دز غلار ٔقسف

. ا٘شد  دٜیثٝ ثجز زس یشزاف بٜیٌ ٗیٔػسف دز چٙد یثسا ALSثبشداز٘دٜ 
 یغش یٔح سشز یش بری، خػٛغش  وشص  ٔػشسف فّشف   صاٖیثٛدٖ ٔ ٗییدب
دز  ـیٚسش  یا٘شتشبث  زیدسششب٘دازاٖ، خبغش   یثشسا  ٗییدب زیسٕ ٙبست،ٔ
ٌسششسدٜ   زیش ٞشب ٔٙجشس ثشٝ ٔحجٛث    آٖ یثشبلا  ییٚ وبزا یشزاف ٖبٞبیٌ

ثبشداز٘شدٜ   یٞشب  فّفىشص  .(1) ضدٜ اسز ALSثبشداز٘دٜ  یٞب فّفىص
ALS ضشٛ٘د  یٔش  یثٙشد  دسخغس عجمٝ یٞب جص فّفىص ٝ ٝ  یعشٛز  ، ثش  وش
 1987ٞشب دز سشبَ    فّفىشص  ٗیش ٔٛازد اش ٔمبٚٔز ٘سجز ثٝ ا ٗی٘تسش

ی ٞشب  سسشِٛفٛزٖٚ دز فّشف  وّ  فّفىص یسبَ ثقد اش ٔقسف 5سٟٙب  یقٙی
فّششف جششبزٚ   ( 16ٚ)( Lactuca serriolaٞششسش وششبٞٛی ٚحطششی ) 

(Kochia scoparia )(18ضٙبسب )یٞب ضد. ٔػسف ٔداْٚ فّفىص یی 
 یٞشب  ٌٛ٘ٝ اش فّشف  ٗیٔٙجس ثٝ سىبُٔ ٔمبٚٔز دز چٙد ALSثبشداز٘دٜ 

ٞسش ضبُٔ یٛلاف ٚحطی، خسدَ ٚحطی ٚ ضّٕی دز ٔشصازؿ ٌٙشدْ دٚ   
ٗ 8) ضدٜ اسزٚ ٌّسشبٖ اسشبٖ خٛشسشبٖ  ، دز حشبَ حبضشس   (. ٕٞچٙشی

ِذشٝ( دز   ٌٛ٘ٝ سشه  49ٚ   ٌٛ٘ٝ دِٚذٝ 82ٞسش ) یٞب اش ٌٛ٘ٝ ثیٛسیخ 143
(. ٔمشبٚر  13ا٘شد )  ٔمشبْٚ ضشدٜ   بٞش  فّفىص ٗی٘سجز ثٝ ا بیسسسبسس د٘

اش  سششٓی(، جششرة ٚ ا٘شمششبَ ٚ ٔشبثALSِٛثششس ٔحششُ ٞششدف )  یٔجشٙشش
 ٗیش آٖ ٘سجز ثشٝ ا  كیعسٞسش اش  یٞب وٝ فّف ثبضٙد یٔ ییسبشٚوبزٞب

   (.16) دٞٙد یٞب ٔمبٚٔز ٘طبٖ ٔ وص فّف
ٞشبیی   وص ( اش جّٕٝ فّف4آ )ٌسٜٚ  دی سی وص سٛفٛزدی + اْ فّف

ثسي دز  ٞبی ٞسش دٟٗ ٔٙؾٛز وٙشسَ فّف عٛز ٌسشسدٜ ثٝ ثبضد وٝ ثٝ ٔی
ٌٛ٘شٝ ٔشٛزد    ثبضد ٚ سب وٙشٖٛ ٞشی    ٔصازؿ ٌٙدْ وطٛز ٔٛزد اسشفبدٜ ٔی

 (.8ش ٘طدٜ اسز )ٔمبٚٔشی ثٝ آٖ ٌصاز
ٞشب، ضٙبسشبیی ٔشصازؿ آِشٛدٜ ثشٝ       وص ثسزسی ثسٚش ٔمبٚٔز ثٝ فّف

ٖ  فّف ٞشب   ٞبی ٞسش ٔمبْٚ ٚ حسبس ٚ ٕٞچٙیٗ سٟیٝ ٘مطٝ دشساوٙص آ
ٞشبی ٞشسش ٚ ثشٝ     اعلافبر ٔفیدی دز خػشٛظ ٔشدیسیز ٔشٛثس فّشف    

ب اسششفبدٜ اش  خػٛظ ٔدیسیز ٔمبٚٔز دز اخشیشبز لشساز خٛاٞشد داد. ثش    

1دسشٍبٜ 
GPS 2٘ٝ اعلافشبر ج سافیشبیی   ٚ سبٔب(GIS)  سشٛاٖ ثشٝ    ٔشی

ٝ (4) ٞبی ٞسش دسداخز ٘مطٝ دساوٙص فّف ی سٟیٝ ٞشبی ثدسشز    . ٘مطش
ٞشبی ٞشسش ٚ وشبزثسد     فّف سٛا٘ٙد دز ٔدیسیز ٔشٙبست ثب ٔىبٖ آٔدٜ ٔی
ٞبی دلیك دز ٔىبٖ ٔٛزد ٘یبش، ٔفید ٚالـ ضٛ٘د. ثٝ فجبزر دیٍس،  فقبِیز

ٞبی ٞسش دز  ثٝ دساوٙص فّف دز غٛزر ٚجٛد ٘مطٝ ٚ اعلافبر ٔسثٛط
سشٛاٖ ٔػشسف    ٞشب ٔشی   وشص   ٔصازؿ ٚ وبزثسد ٔشٙبست ثشب ٔىشبٖ فّشف   

ٝ  وص فّف دز غشٛزر ثشسٚش ددیشدٜ ٔمبٚٔشز اش     ٕ٘شٛدٜ ٚ   ٞب زا ثٟیٙش

ٞبی جشبیٍصیٗ ٚ سشبیس زاٞجسدٞشب ثشسای ٔشدیسیز ٔمبٚٔشز        وص فّف
ٕٞچٙیٗ اش آ٘جب وٝ سیسشٓ سه وطشی ٌٙشدْ دز اغّشت    .اسشفبدٜ وسد

شبٖ خٛشسشبٖ دز حبَ ا٘جبْ ٔی ثبضد ٚ ثٝ دِیُ ٔػسف فّف ٔصازؿ اس
ددیدٜ ٔمبٚٔز ثشٝ سشسفز دز    ACCase  ٚALSثبشداز٘دٜ وص ٞبی 

حبَ ٌسشسش ٔی ثبضد؛ ِرا چٙب٘چٝ دز خػشٛظ دشبیص ٔمبٚٔشز ثشٝ     
فّف وص ٞب دز ٔصازؿ ٌٙدْ سداثیسی ا٘دیطیدٜ ٘طٛد، سِٛیشد ٌٙشدْ دز   

 د ضد.اسشبٖ خٛشسشبٖ ثب چبِص جدی ٔٛاجٝ خٛاٞ
 

 ّا هَاد ٍ رٍش

 هَاد گیاّی

ٞشبی ٔطشىٛن ثشٝ ٔمبٚٔشز      ٔٛاد ٌیبٞی آشٔشبیص ضشبُٔ سشٛدٜ   
ٞبی ٞسش زایج دز ٔصازؿ ٌٙدْ ) یٛلاف ٚحطی، فبلازیس ٚ خسدَ  فّف

ٞبی ٔطشىٛن ثشٝ ٔمبٚٔشز اش سشغا ٔشصازؿ ٌٙشدْ        ٚحطی( ثٛد. سٛدٜ
 15سبَ وطز ٌٙشدْ ٚ حشدٚد    20ضٟسسشبٖ ضٛضشس ثب سبثمٝ ثیص اش 

ٞبی حسشبس ٞشس    سٛدٜآٚزی ضد٘د.  وص جٕـ فّفسف ٔداْٚ سبَ ٔػ
دبضشی ٘داضششٙد،    ٞبیی وٝ سبثمٝ سٓ ٞبی ٞسش ٘یص اش ثتص یه اش فّف

 آٚزی ضد. جٕـ
 

 سوَم ضیویایی

ٞشبی   ٞبی فّشف  وص دز سٛدٜ جٛیی ٔمبٚٔز ثٝ فّف ثٝ ٔٙؾٛز دی
وشص وّٛدیٙبفشخ    ثسي )فبلازیس ٚ یٛلاف ٚحطی( اش فّف ٞسش ثبزیه
ٞبی زایج دز ٔصازؿ ٌٙدْ اسشز،   وص ( وٝ اش فّف1)جدَٚ دسٚدبزجیُ 

 ٔشیششُ، ثٙششٛزٖٚ سششسی ٞششبی وششص فّششف اش اسشششفبدٜ ضششد. ٕٞچٙششیٗ
ٔشیُ -ٔصٚسِٛفٛزٖٚ +سدیٓ -ٔشیُ-آیدٚسِٛفٛزٖٚ ٚ سِٛفٛسِٛفٛزٖٚ

ٝ  اسیُ، دیس دای + ٔفٗ ٚ  ثبضشٙد،  ٔشی  سشیٙشبش  اسششٛلاوشبر  ثبشداز٘شدٜ  وش
ثشسٚش   ثسزسشی  ٙٛفی، ثشسای آ، اوسیٗ ٔػ دی سی وص سٛفٛزدی+اْ فّف

  .(1ضد )جدَٚ  اسشفبدٜ ٚحطی خسدَ ٞسش    دز فّف ٔمبٚٔز

                                                             
1- Global Positioning System  
2- Geographic Information System  
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 دار کزدى بذٍر ساسی ٍ جَاًِ آهادُ
ٝ  آشٔبیص اجسای جٟز سشٙجی ثشرز،    شیسشز  ٞبی ٔمبٚٔز اش جّٕش

ٖ  سجص ٚ ش٘ی جٛا٘ٝ ثرز، وٕٖٛ حرف ثب سب اسز لاشْ  اش یىٙشٛاخشی  ضشد
وٙشی )یشٛلاف    ٔب٘ٙد دٛسزٞبی ٔتشّفی  اش سىٙیه .ضٛد حبغُ ثرزٞب

( 15(، غٛعٝ ٚز وسدٖ دز اسید جیجسِیه )خسدَ ٚحطی( )25ٚحطی( )
( ثسای زفـ وٕٖٛ ثرز 26ٚ اسید ضٛیی ثب اسید سِٛفٛزیه )فبلازیس( )

 ٞبی ٞسش ٔطىٛن ثٝ ٔمبٚٔز اسشفبدٜ ضد.  ٞبی فّف سٛدٜ
 

 ّای تطخیص بزٍس هقاٍهت  آسهَى

 دیص ّای سیست سٌجی در پتزی آسهایص
ثسي ٘سشجز   ٞبی ٞسش ثبزیه ٞبی فّف سای ٔغبِقٝ ٔمبٚٔز سٛدٜث

سششٙجی دز  وششص وّٛدیٙبفششخ دسٚدبزجیششُ اش زٚش شیسششز  ثششٝ فّششف
ٚیشهٜ ثشسای ازشیشبثی ٔمبٚٔشز دز      دیص اسشفبدٜ ضد. ایٗ زٚش ثٝ دشسی

 دز ثشرز  سٙجی ٞبی ٔطىٛن، ٔٙبست اسز. شیسز سقداد شیبدی اش سٛدٜ
وٙٙشدٜ سٛسشظ سشٛدٜ     سفىیه دیص ضبُٔ دٚ ٔسحّٝ سقییٗ غّؾز دشسی

ٞشبی ٔطشىٛن ثشٝ ٔمبٚٔشز سٛسشظ غّؾشز        حسبس ٚ غسثشبَ سشٛدٜ  
ٞبی حسبس  دس اش دیص جٛا٘ٝ داز وسدٖ ثرٚز سٛدٜوٙٙدٜ ثٛد.  سفىیه

ٞشبی غشفس،    یٛلاف ٚحطی ٚ فبلازیس، ثرٚز جٛا٘ٝ داز ضدٜ ثب غّؾشز 
ٌششسْ  ٔیّششی 48/20ٚ  12/5، 28/1، 32/0، 08/0، 02/0، 01/0، 005/0

ثس ثس ِیشس وّٛدیٙبفخ دسٚدبزجیشُ سیٕشبز ضشد٘د. دشس اش سقیشیٗ      ٔبدٜ ٔٛ
ٞشبی ٔطشىٛن ثشٝ     وٙٙشدٜ، آٖ غّؾشز ثشس زٚی سشٛدٜ     غّؾز سفىیه

 ٔٙؾٛز غسثبٍِسی افٕبَ ضد. ٔمبٚٔز ثٝ
 
 ّای سیست سٌجی در گلذاى آسهایص

ٝ  ثشسای  ٌّداٖ دز سٙجی شیسز آشٖٔٛ اش  دز ٔمبٚٔشز  ثشسٚش  ٔغبِقش
ایشٗ آشٔشبیص،    دز .ضد اسشفبدٜ دٜض آٚزی خسدَ ٚحطی جٕـ ٞبی سٛدٜ

ٔمبثشُ   ٞشبی ٔطشىٛن ثشٝ ٔمبٚٔشز خشسدَ ٚحطشی دز       ٚاوٙص سٛدٜ
ٞششبی سِٛفٛسششِٛفٛزٖٚ،   وششص ٞششبی سٛغششیٝ ضششدٜ فّششف   غّؾششز

دیششس  ٔشیششُ + ٔفششٗ-ٔصٚسششِٛفٛزٖٚ +سششدیٓ -ٔشیششُ-آیدٚسششِٛفٛزٖٚ
 ( ٔٛزد ازشیبثی لساز ٌسفز. 1آ )جدَٚ  دی سی اسیُ ٚ سٛفٛزدی + اْ دای

 
(42ٍ  7ّای هَرد استفادُ در آسهایص ) کص صات عوَهی علفهطخ -1جذٍل   

Table 1- General characteristics of applied herbicides in the experiments (7 and 24) 

 ًام عوَهی خاًَادُ ضیویایی هحل عول  1گزٍُ
ًام تجاری ٍ 

 فزهَلاسیَى
 سال ثبت

دس تَصیِ ضذُ در 

 ّکتار

Group
1
  Site of action Chemichal family Common name 

Trade name 

and 

formulation 

Registration 

Year 

Recommended 

dose per 

hectare 

1 (A) Acetyl  Hydroxyphenoxy Clodinafop- Topik, 1994 0.8 L 
 CoA isopropionamide propargyl (EC 8%)   
 carboxylase      
 (ACCase)      

 Inhibitors      

2 (B) Acetolactate  Sulfonylureas Tribenuron- Granestar 1990 20 g 

 synthase  methyl (DF 75%)   

 (ALS) or  Sulfosufuron Apyros 2003 26.6 g 

 Acetohydroxy   (WG 75%)   

 acid synthase  Iodosulfuron- Atlantis 
2008 

 
1.5 L 

 (AHAS)  methyl- (OD 1.2%)   

 inhibitors  sodium+mesosulfu    

   ron-methyl+mefen     

   pyr-diethyl    

4 (O) Synthetic  Cholorophenoxy 2, 4-D+MCPA U46 combi 1968 1.5 L 
 auxins -acetic acid  Fluid   

    (SL 67.5%)   
شص، عجم1ٝ  ثبضد. ( ٔیHRACثٙدی ثس اسبس وٕیشٝ وبزی ٔمبٚٔز ثٝ فّفىص ) حسٚف دز دسا٘

1Letter in () based on HRAC group 
 

ٝ    10داز ضدٜ ٚ سذس  جٛا٘ٝ  اثشدا ثرٚز، دیص داز دز  فشدد ثشرز جٛا٘ش
ٔشسوطشز   سشب٘شی  20ٔششس ٚ ازسفشبؿ   سب٘شی 12ٞبیی ثب لغس دٞب٘ٝ  ٌّداٖ

ضدٜ ٚ ٌّداٖ ٞب دز فضبی آشاد ٍٟ٘دازی خٛاٞٙشد ضشد. سیٕشبز غّؾشز     

ٞشسش ثشب اسششفبدٜ اش     ثسٌی فّشف  4-3 وص دزٔسحّٝ ٞبی ٔتشّف فّف
( ثشب  8002سٕذبش دطشی ٔٛسٛزی ٔجٟص ثٝ ٘بشَ ثشبدثس٘ی یىٙٛاخشز )  

ِیشس دز ٞىششبز وشبِیجسٜ ضشدٜ ثشٛد      330ثبز وٝ ثٕٙؾٛز دبضص  2فطبز 
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دبضص ٕ٘سٜ دٞی ثس اسشبس ضشبخع    ٞفشٝ دس اش 4سذس  .ا٘جبْ ضد
EWRS  ،ٜثٛسٝا٘جبْ ضد    ٖ  ٞبی ش٘دٜ ٔب٘دٜ ضشٕبزش ٚ اش سشغا ٌّشدا

دزجٝ  70 لغـ ضدٜ، ٚشٖ سس آٖ ٞب سٛشیٗ ضدٜ، سذس ثٝ آٚ٘ی ثب دٔبی
ٖ    72 سب٘شیٍساد ثٝ ٔدر ٞشب ٘یشص    سبفز ٔٙشمشُ ضشدٜ ٚ ٚشٖ خطشه آ

 .ضد سٛشیٗ خٛاٞد 
 

 تجشیِ آهاری
 یصوٙٙشدٜ ثشٝ ٔٙؾشٛز ا٘جشبْ آشٔشب      یهدس اش افٕبَ غّؾز سفى

سٛا٘شد ثشٝ    یسس ٔ ٞب، اش آ٘جب وٝ ٚشٖ سٛدٜ یسٕبٔ یثس زٚ یٝاِٚ یغسثبٍِس
ٔطىٛن ثٝ  یٞب یٛسبیخث یٝغسثبَ اِٚ یضبخع ٔٙبست ثسا یهفٙٛاٖ 

 بساس یٗٞب ثس ا یٛسبیخث یٗ( ثٙبثسا17) یسدٔمبٚٔز ٔٛزد اسشفبدٜ لساز ٌ
ٗ ٔٛزد لضبٚر لساز خٛاٞٙد ٌسفز. ثس ا وشٝ   ییٞشب  یٛسبیشخ اسشبس ث  یش

-81، 36-72، 0-36 یٗٞب ٘سجز ثٝ ضبٞد ثش  سس آٖ ٖ دزغد وبٞص ٚش
)لغقشب   RRRی ٞشب  دز ٌشسٜٚ  یشت دزغد ثبضشد ثشٝ سسس   100-81 ٚ 72

)حسبس(  S)ٔطىٛن ثٝ ٔمبٚٔز( ٚ  ?R )احشٕبلا ٔمبْٚ(، RRٔمبْٚ(، 
 (.17لساز خٛاٞٙد ٌسفز )

وشص اش آ٘شبِیص    ثسای سجصیٝ آٔبزی ٔٙحٙی ٚاوٙص ثٝ غّؾز فّشف 
( اسشفبدٜ ضشد  21)ٚ اسشسیجیً  زٌسسیٖٛ ٚ ٔدَ ازائٝ ضدٜ سٛسظ زیشص

 (.1 ٝدِقب)ٔ
 (1)  

 

، ضشیت   b:وٝ دبزأشسٞبی ازائشٝ ضشدٜ دز ایشٗ ٔشدَ فجبزسسشز اش     
، حشد دشبییٗ ٔٙحٙشی     c، حد ثبلای ٔٙحٙی دبسخ؛ d؛eٔٙحٙی دز ٘مغٝ 

 .ED50وٙٙدٜ  ، غّؾز ثیبeٖدبسخ ٚ 
( حشرف ٚ دز حبِشز   1، ایشٗ دشبزأشس اش ٔشدَ )   =0cدز ٔٛازدی وٝ

ٞشبی ٔسثٛعشٝ ثشساشش دادٜ     دٜثٝ دا( 2 ٝدِقبٔ)سبثـ سٝ دبزأشسٜ  جدید،
 .(21دسز آید ) سسی اش سبیس دبزأشسٞب ثٝ خٛاٞد ضد سب ثسآٚزد دلیك

(2)  

ْ  Rافصازی  فٛق ثب اسشفبدٜ اش ٔحیظ ٘سْ قبدِٝٔ افشصازی   ٚ ثسشٝ ٘شس
drc ( ث21ٝوٝ ثٝ ٕٞیٗ ٔٙؾٛز عساحی ضدٜ اسز ،)     ٝعشٛز جداٌب٘شٝ ثش
 دٜ ضد. چٝ حسبس ثساشش دا ٞبی حبغُ اش عَٛ سبلٝ دادٜ

 
 ّای ّزس هقاٍم تْیِ ًقطِ پزاکٌص علف

ٜ  جٟز سٟیٝ ٘مطٝ دساوٙص، ٔتشػشبر   GPS ثب اسشفبدٜ اش دسششٍب
ٞبی ٞسش ٔطىٛن ثٝ ٔمبٚٔز دز عشَٛ   ج سافیبیی ٔصازؿ آِٛدٜ ثٝ فّف

ٔسیس ثجز خٛاٞد ضد. سذس، اعلافبر ثجز ضدٜ دز یه فبیُ اوسشُ  
اِٚیٝ ضٟسسشبٖ ضٛضشس ٚ ضٛد. ٘مطٝ ٟ٘بیی ثب فساخٛا٘ی ٘مطٝ  ذخیسٜ ٔی

 9.3افشصاز   ٔتشػبر ذخیسٜ ضدٜ دز فبیُ اوسُ ثسای ٞس ٔصزفٝ دز ٘سْ
GIS  .سسسیٓ خٛاٞد ضد 

 

 ًتایج ٍ بحث

 ALSّای باسدارًذُ  کص ّای خزدل ٍحطی بِ علف پاسخ تَدُ

 ٍ اکسیي هصٌَعی
افٕشبَ فّشف وشص    ٞبی خسدَ ٚحطشی ثشٝ    سٛدٜثسزسی ٚاوٙص 

٘طشبٖ داد وشٝ    R” ratings (17)“شٓ ثس اسبس سیسسِٛفٛسِٛفٛزٖٚ 
دزغشد   0-36 یٗسس ٘سجز ثشٝ ضشبٞد ثش    ٖ وبٞص ٚشسٛدٜ ثب  11سقداد 

(. 1وص ٔروٛز دازای ٔمبٚٔشز لغقشی ثٛد٘شد )جشدَٚ      ٘سجز ثٝ فّف
 36-72 یٗٞب ٘سشجز ثشٝ ضشبٞد ثش     سس آٖ ٖ وبٞص ٚشسٛدٜ وٝ  8سقداد 

دزغشد   72-81سشٛدٜ ثشب    2، )احشٕشبلا ٔمشبْٚ(   RR  دز ٌسٜٚ دزغد ثٛد
ٚ  )ٔطىٛن ثشٝ ٔمبٚٔشز(   ?Rوبٞص ٚشٖ سس ٘سجز ثٝ ضبٞد دز ٌسٜٚ 
وشص  دزغد ٘سجز ثٝ فّف 85یه سٛدٜ ٘یص ثب وبٞص ٚشٖ سسی حدٚد 

 (.2جدَٚ ( ثٛد )Sٔروٛز حسبس )
ٖ  +سدیٓ -ٔشیُ-آیدٚسِٛفٛزٖٚوص  دز ٔٛزد فّف -ٔصٚسشِٛفٛزٚ

 RRRسشٛدٜ دز ٌشسٜٚ    3اسیُ ٘شبیج ٘طبٖ داد وشٝ   دیس دای ٔشیُ + ٔفٗ
سشٛدٜ دز   R?  ٚ4سٛدٜ دز ٌسٜٚ  RR، 3 سٛدٜ دز ٌسٜٚ 12 )لغقب ٔمبْٚ(،

دز ٔشٛزد   2ٕٞچٙشیٗ ٘ششبیج جشدَٚ    (. 2جشدَٚ  لساز ٌسفشٙد ) Sٌسٜٚ 
دز ٌشسٜٚ  سشٛدٜ   7ٔشیُ ٘طشبٖ داد وشٝ سقشداد    -وص سسی ثٙٛزٖٚ فّف

RRR، 12 ٜٚسٛدٜ دز ٌس RR ،3  ٜٚسٛدٜ دز ٌسR?  ٜٞشب دز   ٚ سبیس سشٛد
سٛاٖ اؽٟشبز داضشز    ٔی 1. ثب سٛجٝ ثٝ ٘شبیج جدَٚ شٙدلساز ٌسف Sٌسٜٚ 

 آ حسبس ثٛد٘د.  دی سی وص سٛفٛزدی+ اْ ٞب ٘سجز ثٝ فّف وّیٝ سٛدٜ
ٌیسی ضدٜ ضبُٔ دزغشد وشبٞص ٚشٖ خطشه،     سبیس غفبر ا٘داشٜ

( دز EWRSسقداد ٌیبٞشبٖ ش٘شدٜ ٔب٘شدٜ ٚ ازشیشبثی خسشبزر چطشٕی )      
ٞشبیی ٔب٘ٙشد    وص فدز ٔٛزد فّ "٘طبٖ دادٜ ضدٜ اسز. ضٕٙب 2جدَٚ 

 ٖ ُ  -آیٛدٚسشِٛفٛزٚ ٖ  -ٔشیش ٗ -سششدیٓ+ ٔصٚسشِٛفٛزٚ دیششس  ٔشیششُ+ ٔفش
اسیششُ ٚ سِٛفٛسششِٛفٛزٖٚ فلائششٓ ٔٙفششی دز وٙششبز ٔمششبدیس غششفبر  دای

دٞٙشدٜ   ای ٔب٘ٙد دزغد وبٞص ٚشٖ سس ٚ خطه ٘طبٖ ٌیسی ضدٜ ا٘داشٜ
ثبضشد   ٞبی ٔمبْٚ ٘سجز ثشٝ ضشبٞد ٔشی    افصایص ٚشٖ سس ٚ خطه سٛدٜ

 (.2)جدَٚ 

سشٛاٖ اؽٟشبز داضشز وشٝ اش ٔیشبٖ       وّی ثب سٛجٝ ثٝ ٘شبیج ٔیعٛز ثٝ
ِحبػ وبزایی دز وٙشسَ خشسدَ ٚحطشی    ٞبی ٔٛزد آشٔبیص ثٝ وص فّف
ٖ  دی سی سٛفٛزدی+ اْاثشدا  ُ  -آ ٚ سذس آیٛدٚسشِٛفٛزٚ سشدیٓ+   -ٔشیش

ٞب ثٛد٘د. اش  وص اسیُ ٔٛثسسسیٗ فّف دیس دای ٔشیُ+ ٔفٗ-ٔصٚسِٛفٛزٖٚ
  ٖ ُ ٔش -آ٘جب وشٝ آیٛدٚسشِٛفٛزٚ ٖ   -یش ٔشیشُ+  -سشدیٓ+ ٔصٚسشِٛفٛزٚ

ثبضد؛ ثٙبثسایٗ ثٕٙؾشٛز حػشَٛ    وطی دیس اثس ٔی اسیُ فّف دیس دای ٔفٗ
ٝ   4-6٘شیجٝ ٔغّٛة ثبیسشی  ای  ٞفشٝ دس اش افٕبَ آٖ ازشیشبثی ٔصزفش

 ا٘جبْ ضٛد.
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 +سذین -هتیل-آیذٍسَلفَرٍىّای سَلفَسَلفَرٍى،  کص ( با علف.Sinapis arvensis Lّای خزدل ٍحطی ) غزبال گزی تَدُ -4جذٍل 

 هتیل ٍ تَفَردی + ام سی پی آ-، تزی بٌَرٍىاتیل پیز دای هتیل + هفي-هشٍسَلفَرٍى

Table 2- Screening wild mustard (Sinapis arvensis L.) populations for sulfosulfuron, iodosulfuron-methyl 

sodium+mesosulfuron -methyl, tribenuron-methyl and 2,4-D+MCPA  

دّی بز  ًوزُ

 ”R“اساس 
 ضاخص
EWRS 

 کاّص ٍسى خطک

 )درصذ اس ضاّذ(

 کاّص ٍسى تز

 )درصذ اس ضاّذ(

 کاّص تعذاد گیاُ

 )درصذ اس ضاّذ(
 علفکص تَدُ

“R” ratings EWRS 
Dry weight 

reduction (% of 

control) 

Fresh weight 

reduction (% of 

control) 

Reduction plant 

number (% of control) 
Population Herbicide 

S 85 88.87 83.95 76 78 

 
S

u
lfo

su
lfu

ro
n

 
سِٛفٛسِٛفٛزٖٚ

 

RRR 43 36.73 5.85 40 79 
R? 78 56.46 73.73 76 80 
RR 72 55.09 46.06 64 82 

RRR 12 17.09 -12.01 12 83 
RR 58 52.53 53.06 56 90 
R? 86 70.44 80.78 88 94 

RRR 8 19.08 2.16 8 96 
RRR 50 20.29 -17.39 0 97 
RR 52 34.31 41.92 28 100 

RRR 52 32.03 31.38 24 106 
RR 54 50.85 39.73 52 118-1 
RR 36 45.54 43.43 28 118-2 

RRR 32 47.24 33.71 32 120 
RR 34 25.55 38.61 16 128 
RR 54 54.52 59.14 48 129 
RR 76 74.34 63.44 66.33 131 

RRR 36 28.94 2.30 36 132 
RRR 8 -30.28 -38.13 8 133 
RRR 16 28.70 19.79 16 138 
RRR 0 -18.77 -24.14 0 141 
RRR 46 36.43 25.61 24 142 

S 95 59.79 85.59 92 S 
S 94 72.21 84.27 92 78 

Io
d
o
su

lfu
ro

n
-m

eth
y
l-so

d
iu

m
+

m
eso

su
lfu

ro
n

-m
eth

y
l

 

آیٛدٚسِٛفٛزٖٚ
-

ُ+ٔصٚسِٛفٛزٖٚ
ٔشی

-
ٔشیُ

 
 

RR 54 41.19 49.75 48 79 
S 92 58.30 86.87 92 80 

RR 90 18.33 67.01 84 82 
RR 70 48.34 53.95 56 83 
R? 80 53.98 77.47 80 90 
S 100 36.97 81.41 100 94 

RR 50 68.84 59.82 24 96 
RRR 30 13.09 -0.62 24 97 

S 92 40.41 81.43 92 100 
RR 46 46.73 40.46 32 106 
RR 44 54.89 37.67 36 118-1 
RR 50 50.53 56.69 12 118-2 
RR 64 69.77 64.35 56 120 
RR 50 42.45 41.03 32 128 
R? 92 42.49 77.15 92 129 
R? 90 45.76 73.63 80 131 
RR 66 67.55 62.69 60 132 

RRR 26 22.09 9.36 12 133 
RR 56 57.23 57.11 40 138 

RRR 16 -0.55 2.88 8 141 
RR 76 67.35 71.65 76 142 
S 100 52.26 88.88 100 S 

RRR لغقب ٔمبْٚ؛ :RR :ْٚ؛ احشٕبلا ٔمبR? ٚ ٔطىٛن ثٝ ٔمبٚٔز :Sحسبس : 

RRR= Resistance confirmed, highly likely to reduce herbicide performance; RR= resistance confirmed, probably reducing herbicide 
performance; R?= early indications that resistance may be developing, possibly reducing herbicide performance; and S= Susceptible. 
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ّای سَلفَسَلفَرٍى، آیَدٍسَلفَرٍى + هشٍسَلفَرٍى، تزی  کص ( با علف.Sinapis arvensis Lّای خزدل ٍحطی ) غزبالگزی تَدُ -4اداهِ جذٍل 

 هتیل ٍ تَفَردی + ام سی پی آ-بٌَرٍى

Continued of Table 2- Screening wild mustard (Sinapis arvensis L.) populations for sulfosulfuron, iodosulfuron-methyl-

sodium+mesosulfuron-methy, tribenuron-methyl and 2,4-D+MCPA  

دّی  ًوزُ

بز اساس 
“R” 

 ضاخص
EWRS 

 کاّص ٍسى خطک

 )درصذ اس ضاّذ(

 کاّص ٍسى تز

 )درصذ اس ضاّذ(

 کاّص تعذاد گیاُ

 ذ اس ضاّذ()درص
 علفکص تَدُ

 “R” 

ratings 
EWRS Dry weight reduction 

(% of control) 
Fresh weight reduction 

(% of control) 
Reduction plant 

number (% of control) Population Herbicide 

R? 80 63.98 78.26 68 78 

T
rib

en
u
ro

n
-m

eth
y
l

 
سسیجٙٛزٖٚ

-
ٔشیُ

 
 

RRR 30 11.35 21.57 12 79 
R? 88 68.02 77.64 88 80 
RR 66 53.52 56.43 56 82 

RRR 10 10.71 0.11 0 83 
RR 58 52.87 60.72 52 90 

RRR 70 53.41 59.00 60 94 
RR 0 41.45 43.56 8 96 
RR 20 41.00 40.78 16 97 

RRR 45 6.26 24.05 12 100 
RR 60 65.20 70.02 52 106 

RRR 42 34.98 38.37 16 118-1 
RR 41 49.69 52.11 32 118-2 
RR 50 52.59 43.46 40 120 
RR 58 54.05 60.71 44 128 
R? 70 69.48 75.72 68 129 
RR 70 60.33 59.63 68 131 
RR 52 36.08 47.77 24 132 

RRR 0 -14.72 -6.32 0 133 
RRR 38 23.68 16.09 28 138 
RR 36 36.92 57.48 48 141 
RR 54 51.36 57.57 52 142 
S 100 52.27 87.75 100 S 
S 100 59.01 87.44 100 78 

2
,4

-D
+

M
C

P
A

 

2 ،
4-

ی+اْ
د

 
ی

س
 

ی
د

آ 
 

S 100 52.48 87.86 100 79 
S 100 52.32 87.25 100 80 
S 100 51.01 84.25 100 82 
S 100 70.58 87.78 100 83 
S 100 66.78 89.78 100 90 
S 100 61.71 86.12 100 94 
S 100 78.66 90.75 100 96 
S 100 72.57 87.82 100 97 
S 100 59.96 87.46 100 100 
S 100 62.51 87.46 100 106 
S 100 67.95 87.43 100 118-1 
S 100 69.90 89.65 100 118-2 
S 100 66.95 88.39 100 120 
S 100 60.56 88.83 100 128 
S 100 63.99 89.07 100 129 
S 100 57.72 82.99 100 131 
S 100 65.90 85.15 100 132 
S 100 63.31 86.27 100 133 
S 100 56.27 86.36 100 138 
S 100 57.51 83.53 100 141 
S 100 63.60 83.85 100 142 
S 100 73.87 90.18 100 S 

RRR لغقب ٔمبْٚ؛ :RR :ْٚ؛ احشٕبلا ٔمبR? ثٝ ٔمبٚٔز ٚ : ٔطىٛنSحسبس : 

RRR= Resistance confirmed, highly likely to reduce herbicide performance; RR= resistance confirmed, probably reducing herbicide 
performance; R?= early indications that resistance may be developing, possibly reducing herbicide performance; and S= Susceptible. 
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ایٗ دز حبِی اسز وٝ اغّشت وطشبٚزشاٖ ٔٙغمشٝ دز ٔمبیسشٝ ایشٗ      

آ، وشٝ دازای سشأثیس    دشی  سشی  وطی ٔب٘ٙد سٛفٛزدی+ اْ وص ثب فّف فّف
ثبضشد.   وص ٔشروٛز ضشقیف ٔشی    ثبضد، ٔقشمد٘د وٝ سأثیس فّف سسیـ ٔی

ٗ   ای آِٛدٜ ثٝ فّف ٕٞچٙیٗ چٙب٘چٝ ٔصزفٝ ثشسي ثشٛیهٜ    ٞبی ٞشسش دٟش
ٞبی زایجشی ٔب٘ٙشد سٛفشٛزدی+     وص خسدَ ٚحطی ٚ دٙیسن ثبضد فّف

ْ -آ ٚ ٔىٛدساح دی سی اْ آ وبزآٔشد ثشٛدٜ ٚ    دشی  سشی  دی+ دایىّشٛدساح+ ا
ثبضشد. ثٙشبثسایٗ    ٞشبی دٚ ٔٙؾشٛزٜ ٕ٘شی    وشص  ٘یبشی ثٝ اسشفبدٜ اش فّف

ثبیسشی ایٗ ٘ىبر سٛسظ ٔسٚجبٖ ٚ ٘بؽساٖ حفؼ ٘جبسبر ثشٝ وطشبٚزشاٖ   
 اعلاؿ زسب٘ی ضٛد.

 
کاص   ّاای یاَلاو ٍحطای ٍ فاالاری  باِ علاف       اسخ تَدُپ

 کلَدیٌافپ پزٍپارجیل
ٚحطشی ٚ   ٞبی حسبس دٚ ٌٛ٘شٝ یشٛلاف   دس اش ثساشش دبسخ سٛدٜ

 25/1ٞبی  ِجیسشیه )سٝ دبزأشسی( غّؾز-فبلازیس ثٝ ٔٙحٙی ِٛي
وص وّٛدیٙبفخ دسٚدبزجیُ  ٔیّی ٌسْ ٔبدٜ ٔٛثس دز ِیشس فّف 080/0ٚ 

ٚحطشی ٚ فشبلازیس    دٜ ثشسسیت ثسای یشٛلاف وٙٙ ثقٙٛاٖ غّؾز سفىیه
 ٞب ٘طبٖ دادٜ ٘طد(.  ا٘شتبة ضد٘د )دادٜ

وٙٙدٜ  ٞبی یٛلاف ٚحطی دس اش افٕبَ غّؾز سفىیه دبسخ سٛدٜ
ُ )-وص وّٛدیٙبفخ فّف سٛدٜ  33( ٘طبٖ داد وٝ =25/1ED90دسٚدبزجی

سشٛدٜ   15وٙٙدٜ دازای ٔمبٚٔز لغقشی،   ٘سجز ثٝ افٕبَ غّؾز سفىیه
ٞشب حسشبس    سٛدٜ ٔطىٛن ثٝ ٔمبٚٔز ٚ سشبیس سشٛدٜ   1، ْٚاحشٕبلا ٔمب

اْ زا ثشٝ ٕٞشیٗ    دی دی 08/0( ٘یص غّؾز 19زاسشٍٛ ) (.3ثٛد٘د )جدَٚ 
ٞشبی   ٞبی یٛلاف ٚحطی افٕبَ ٕ٘ٛد. دبسخ سشٛدٜ  ٔٙؾٛز ثس زٚی سٛدٜ

-وشص وّٛدیٙبفشخ   فبلازیس دس اش افٕبَ غّؾز سفىیه وٙٙدٜ فّف
سشٛدٜ ٘سشجز ثشٝ افٕشبَ      8 ( ٘طبٖ داد وٝ=080/0ED80دسٚدبزجیُ )

ْ  سٛدٜ  5غّؾز سفىیه وٙٙدٜ دازای ٔمبٚٔز لغقی،   3، احشٕشبلا ٔمشبٚ
 (.4ٞشب حسشبس ثٛد٘شد )جشدَٚ      سٛدٜ ٔطىٛن ثٝ ٔمبٚٔز ٚ سبیس سٛدٜ

اْ ٔبدٜ ٔٛثس زا ثٝ فٙشٛاٖ   دی دی 093/0( غّؾز 11ثغٛز ٔطبثٝ لسخّٛ )
زٚی دزغشد ثبشداز٘شدٌی( ثشس     80غّؾز سفىیه وٙٙدٜ )ایجبد وٙٙشدٜ  

( وشٝ دزغشد   4٘شبیج ٘طبٖ داد )جدَٚ ٞبی فبلازیس افٕبَ وسد.  سٛدٜ
یٛلاف ٚحطشی ٘سشجز ثشٝ ضشبٞد      110ٚ  97ٞبی  عَٛ ٌیبٞچٝ سٛدٜ

( ٘یشص ٘ششبیج ٔطشبثٟی دز    14َٞٛ ٚ ٔشبس )  (.2افصایص داضز )جدَٚ 
وشص سشٛوسشیدیٓ    ٔٛزد ٚاوٙص دْ زٚثبٞی وطیدٜ ٘سشجز ثشٝ فّشف   

 ٌصازش وسد٘د.

 
 ( با کلَدیٌافپ پزٍپارجیلRitz. Phalaris minorّای فالاری  ) زی تَدُغزبال گ -2جذٍل 

Table 4- Screening littleseed canarygrass (Phalaris minor Ritz.) populations for clodinafop propargyl 

 دّی بز اساس ًوزُ
 “R”  

 طَل داًْال

 )درصذ اس ضاّذ(

 کاّص تعذاد داًْال

 )درصذ اس ضاّذ(
 تَدُ

 “R” ratings Seedling length reduction 
(% of control) 

seedling number reduction 
(% of control) Population 

RRR 14.40 0 76 
R? 77.21 73.33 86-1 

RRR 9.16 0 86-2 
RR 65.38 60 90 
S 87.23 100 91 

R? 80.37 86.67 101-1 
RR 67.18 80 101-2 

RRR 7.66 6.67 106 
S 83.70 80 109 
S 83.70 73.33 111 

RRR 15.95 0 112 
RR 37.04 40 117-1 

RRR 12.87 6.67 117-2 
RR 66.59 80 119 
RR 70.01 80 125 

RRR 13.69 13.33 126 
RRR 11.14 40 129 

S 88.49 93.33 136 
RRR 34.99 60 137 

S 81.21 73.33 S2 

RRR لغقب ٔمبْٚ؛ :RR :ْٚ؛ احشٕبلا ٔمبR? ٚ ٔطىٛن ثٝ ٔمبٚٔز :Sحسبس : 

RRR= Resistance confirmed, highly likely to reduce herbicide performance; RR= resistance confirmed, probably reducing herbicide 
performance; R?= early indications that resistance may be developing, possibly reducing herbicide performance; and S= Susceptible. 
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( )الف( ٍ Avena ludoviciana Durieuّای هقاٍم ٍ حساس بِ کلَدیٌافپ پزٍپارجیل علف ّزس یَلاو ٍحطی ) ًقطِ پزاکٌص تَدُ -1ضکل 

 ( )ب(.Phalaris minor Ritzفالاری  )

Figure 1- Distribution map of resistant and susceptible wild oat (Avena ludoviciana Durieu) (a) and littleseed canarygrass 

(Phlaris minor Ritz.) (b) populations to clodinafop propargyl 

 

فال  

 ب

 ٞبی شزافی ضٛضشس شٔیٗ

 ٞبی شزافی ضٛضشس شٔیٗ
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هتیل )ب( ٍ تزی -سذین + هشٍسَلفَرٍى-هتیل-ّای هقاٍم ٍ حساس بِ سَلفَسَلفَرٍى )الف(، آیَدٍسَلفَرٍى ًقطِ پزاکٌص تَدُ -4ضکل 

 ( .Sinapis arvensis Lهتیل )ج( علف ّزس خزدل ٍحطی )-ٍىبٌَر

Figure 2- Distribution map of resistant and susceptible wild mustard (Sinapis arvensis L.) populations to sulfosulfuron (a), 

iodosulfuron-methyl-sodium+mesosulfuron-methyl (b) and tribenuron-methyl (c) 

 
ٚحطشی دز ٘مطشٝ ٔشقّشك ثشٝ      ثب سٛجٝ ثٝ دساوٙص یىٙٛاخز یٛلاف

ضشٛد وشٝ ٔمبٚٔشز ثشٝ      (، ٔطتع ٔی1وّٛدیٙبفخ دسٚدبزجیُ )ضىُ 
ٞب دیص اسفبق افشبدٜ اسز. دزحبِیىٝ دز ٔشٛزد     وص ٔروٛز اش ٔدر فّف

زسد ٔمبٚٔشز ثشٝ وّٛدیٙبفشخ دسٚدبزجیشُ دز حشبَ       فبلازیس ثٙؾس ٔی
ز ٔطبثٝ دز ٔٛزد خسدَ ٚحطی ٘یص ثشب  (. ثغ1ٛثبضد )ضىُ  ٌسشسش ٔی

وشص ٔمبٚٔشز دز    سٛجٝ ثٝ ثسٚش ٔمبٚٔز دز ٘شیجٝ ٘بوبزآٔد ثٛدٖ فّشف 
للا ثب سٛجٝ  (. دز دهٚٞطی ٔطبثٝ دز آق1ثبضد )ضىُ  حبَ ٌسشسش ٔی

ٖ  ثٝ دساوٙص یىٙٛاخز ضّٕی ٔمبْٚ ثٝ سشسی  ٔشیشُ دز ٔشصازؿ   -ثٙشٛزٚ
دز ٔشصازؿ ٔشروٛز   ٞب لجشُ   ٌٙدْ ٘شیجٝ ٌسفشٝ ضدٜ وٝ ٔمبٚٔز اش ٔدر

(. دزحبِیىٝ دز ٔٛزد خسدَ ٚحطی ایٍٙٛ٘ٝ ٘جٛد ٚ 4سىٛیٗ یبفشٝ اسز )

 ب الف

 ج

 ٞبی شزافی ضٛضشس شٔیٗ ٞبی شزافی ضٛضشس شٔیٗ

 ٞبی شزافی ضٛضشس شٔیٗ
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 (.4ٔمبٚٔز دز یه ٔٙغمٝ اسفبق افشبدٜ ثٛد )
 

 گیزی کلی ًتیجِ

ای ثسخشٛزداز   ٞبی ٞسش ٔمبْٚ اش إٞیز ٚیشهٜ  ٔدیسیز ولاٖ فّف
ٞبی جدیشد ٚ ضٙبسشبیی ٔحشُ     اسز ثغٛزیىٝ اعلاؿ اش ؽٟٛز ثبیٛسبیخ

ٞب  ٌسشسدٌی ٘ٛاحی آِٛدٜ اش اغَٛ اِٚیٝ ٔدیسیز ایٗ ثبیٛسبیخؽٟٛز ٚ 
زٚد. ثب سٛجٝ ثٝ إٞیز ٔحػَٛ ٌٙدْ ٚ خسشبزر ٘بضشی اش    ضٕبز ٔی ثٝ

زسد سٟیشٝ ٘مطشٝ    ٘ؾس ٔی ٞبی ٞسش ٔمبْٚ ثس فّٕىسد آٖ، ثٝ ؽٟٛز فّف
ٝ  دساوٙص فّف فٙشٛاٖ الشدأی اسبسشی دز     ٞبی ٞسش ٔمبْٚ دز ٌٙدْ ثش

ٕٞچٙیٗ اعلافشبسی    زٚد. ضٕبز ٔی ی ٞسش آٖ ثٝٞب ٔدیسیز سّفیمی فّف
یشبثی ضشدٜ ٘یشص ثسشیبز      ٞبی ٞسش ٔمبْٚ دز ٔىبٖ ٘مغٝ ٘ؾیس سساوٓ فّف

ٟٔٓ اسز وٝ وٕشس ثٝ آٖ دسداخشٝ ضدٜ اسز. اسشفبدٜ اش سبٔب٘ٝ سقیشیٗ  
( ثقٙٛاٖ یه اثشصاز  GISٔٛلقیز جٟب٘ی ٚ سبٔب٘ٝ اعلافبر ج سافیبیی )

ٞشبی ٞشسش ثشٝ اثجشبر زسشیدٜ       ثٝ فّف وبزآٔد ثسای ستٕیٗ ٘مبط آِٛدٜ
اسز. اسشفبدٜ اش ایٗ سىٙیه دز دهٚٞص حبضشس ٘طشبٖ داد سقشدادی اش    

ٞبی ٞسش ٔصازؿ ٌٙدْ ضٟسسشبٖ ضٛضشس ٚالـ دز اسشبٖ خٛشسششبٖ   فّف
ٞشبی   وشص  ضبُٔ یٛلاف ٚحطی، فبلازیس ٚ خسدَ ٚحطشی ثشٝ فّشف   

ٔمشبْٚ   ثبشداز٘دٜ اسشیُ وٛآ٘صیٓ آ وسثٛوسشیلاش ٚ اسششٛلاوشبر سشیٙشبش   
ٚحطی لغقب ٔمبْٚ ثسیبز ثیطشس اش  وٝ دساوٙدٌی یٛلاف عٛزی ا٘د. ثٝ ضدٜ

ثبضشد. دز ٔشٛزد فشبلازیس     ٞبی ٔمبٚٔز سقسیشف ضشدٜ ٔشی    سبیس حبِز

ٞب  ثبضد ثغٛزیىٝ اغّت سٛدٜ ٚضقیز ٔمبٚٔز اش یٛلاف ٚحطی ثٟشس ٔی
  ٝ وشص   دِیشُ وشبٞص وشبزایی فّشف     دازای حبِز ٔمبٚٔز، احشٕشبلا ثش

ٖ -ٔشیُ-آیٛدٚسِٛفٛزٖٚبٚٔز ثٝ ثبضٙد. ٔم ٔی -سدیٓ + ٔصٚسشِٛفٛزٚ
ثبضشد.   خسدَ ٚحطی دز حبَ ٌسشسش ٔشی  اسیُ دز دیس دای ٔشیُ+ ٔفٗ

ٞشب دازای ٔمبٚٔشز لغقشی یشب      دز ٔٛزد سِٛفٛسشِٛفٛزٖٚ اغّشت سشٛدٜ   
ٖ  ثبضٙد. دزحبِیىٝ دز ٔٛزد سسی ٔطىٛن ثٝ ٔمبٚٔز ٔی ٔشیشُ  -ثٙشٛزٚ

ٔمبٚٔز ٞسشٙد. ثٙبثسایٗ لاشْ ٞب لغقب ٔمبْٚ یب ٔطىٛن ثٝ  سٕبٔی سٛدٜ
ٞبی ٔمبْٚ یب ٔطىٛن ثٝ ٔمبٚٔز دبیص ضشدٜ ٚ اش ٔػشسف    اسز ِىٝ

ٞشبی ثبشداز٘شدٜ    وشص  ٞبی ثب ٔىب٘یسٓ فُٕ ٔطبثٝ ثشب فّشف   وص فّف
ACCase  ٚALS    اجشٙبة ضٛد. ثب سٛجٝ ثٝ ایٙىٝ دز دشهٚٞص حبضشس

آ وبزایی خٛثی دز وٙشسَ خسدَ ٚحطی اش  دی سی وص سٛفٛزدی+اْ فّف
وششص ٔششروٛز دز سٙششبٚة ثششب   خششٛد ٘طششبٖ داد ثٟشششس اسششز اش فّششف  

 اسشفبدٜ ضٛد. ALSٞبی  وص فّف
 

 سپاسگشاری

ٔسشتسج اش عسح دهٚٞطشی ٔػشٛة ثشٝ     ٘شبیج ازائٝ ضدٜ دز ٔمبِٝ،
ثبضد. ثدیٗ ٚسیّٝ اش ٔقبٚ٘شز دهٚٞطشی ٚ فٙشبٚزی     ٔی 05/941ضٕبزٜ 

یٗ افشجشبز  دا٘طٍبٜ وطبٚزشی ٚ ٔٙبثـ عجیقی زأیٗ خٛشسشبٖ، ثبثز سأٔ
 ٞصیٙٝ عسح وٕبَ سطىس ٚ لدزدا٘ی زا دازد. 
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عاهل  maculansLeptosphaeria  زا بیواریجدید هْاجن ّای  پاتَتیپٍ تعییي هَلکَلی شٌاسایی 

 شوال ایراىشاًکر ساقِ کلسا در
 

  4احد یاهچی - 3سعید ًصرالِ ًژاد -*2کاهراى رٌّوا  - 1زّرا ٍکیلی زارج
 10/07/1395سبریخ دریبفز: 
 28/10/1395سبریخ دذیزػ: 

 

 چکیذُ

 ـثبؽی  ٞبی ؽٕبَ ایزاٖ ٔی  در اعشبٖٞبی ٟٔٓ الشقبدی اس ثیٕبری (Leptosphaeria maculans)وّشا ثیٕبری عبق عیبٜ  ؽٙبعی  ٚ  ٞیبی ریتیز  . ؽیبص
ٞب در خ ایٝ. در ؽٕبَ ایزاٖ سؼییٗ ؽ ٜ اعز L. maculans، ثٝ ٔٙظٛر ؽٙبعبی  ػبُٔ ثیٕبرٌز دز آسار 1393-94 خ ایٝ خٕغ آٚری ؽ ٜ ع  عبَ 72فیشیِٛٛصیى  

ْ در ٔطیظاوثز ٔٛارد دارای رؽ  وٙ   ُ دیىٙی یٛ ٝ ثٝ رًٕ٘ٞزاٜ ثب سؾىی درخٝ عّغیٛط در  18ٞبی ٔشغیز سرد سب عیبٜ در ٔطیظ وؾز ٔبیغ در دٔب وؾز ٚ سِٛی  رٍ٘ ا٘
ٜ اس ٚاوٙؼ س٘دیزٜسبریى  ثٛد٘ . خ ایٝ ای  اٖ اط آر 8/5ٚ  2، 1 داصّ  یؽ ٜ سزا٘ٛیغ  یفبفّٝ ی٘بضیٝدر  ای دّیٕزاسٞب در عغص ِٔٛىِٛ  ٘یش ثٝ وٕه سىثیز ثب اعشفبد

 ٚ ٔمبیغیٝ ثیب   ITS-5/8SrRNAٞب ٘یش ثز اعبط سؼییٗ سیٛاِ  ٘بضییٝ   ؽٙبعبی  ؽ ٘ . سؼ ادی اس خ ایٝ LmF  ٚLmRاس صْ٘ٛ ثب خفز آغبسٌز اصشقبف   ریجٛسٚٔ 
 سای  ثب اعشفبدٜ اس آغبسٌزٞبی اصشقبف  سیخز سیخ ثیٕبریٞب اس ٘ظخ ایٝ .سبیی  ٚ ثجز ؽ ٘  ثزای اِٚیٗ ثبر L. maculansٞبی ٔٛخٛد در صٖ ثب٘ه ثٝ ػٙٛاٖ  خ ایٝ

-PG-2 ،PG-3 ، PGT ٚ PGساٞبی ا٘شتبث  ثب سّمیص آٟ٘ب ثز رٚی عٝ رلٓ اعشب٘ ارد ٔٛرد ثزرع  لزار ٌزفز. زٟبر ٌزٜٚ ثیٕبریسای  خ ایٌٝزٜٚ ثیٕبری ثزرع  ؽ ٜ ٚ

ثزای اِٚیٗ ثیبر اس  وٝ  لزار ٌزفشٙ ، PG-4سا ثٛدٜ ٚ در ٌزٜٚ ثزرع  ثز رٚی ٞز عٝ رلٓ افشزال  ثیٕبری ٞبی ٔٛردٞبی ٟٔبخٓ دی ٜ ؽ ٜ اعز. ثیؾشز خ ایٝدر خ ای4ٝ

-PG-3 ٚ PGثٝ  PG-2سای  ثٝ ػٙٛاٖ ٌزٜٚ دز آسار ٚ ثب سٛخٝ ثٝ سغییزٌزٜٚ ثیٕبری L. maculans (PG-4) وٙ  وٝ خ ایٝ. ٘شبیح دیؾٟٙبد ٔ ایزاٖ ٌشارػ ٔ  ؽٛد

 ثبؽ .ٞبی لجُ، سٟ ی  ٟٕٔ  ثزای فٙؼز وؾز وّشا در ؽٕبَ ایزاٖ ٔ عبَ ٘غجز ثٝ  4
 

 سای ٞبی ثیٕبریؽٙبع ، ٌزٜٚآغبسٌز اصشقبف ، ریتز :کلیذی‌ّای‌ٍاشُ
 

 ‌‌1‌2‌3‌4هقذهِ

ٔطقَٛ رٚغٙ  ثغیبر ٟٔٓ الشقبدی در ثیؾیشز وؾیٛرٞب اس    5وّشا
 ٜ ب ؽیب٘ىز  یی  6خّٕٝ وب٘بدا، زیٗ، ایزاٖ، إِٓبٖ ٚ آٔزیىب اعز. عبق عییب

 ٝ  & .Ces (.Desm) (anamorph= Plenodomus lingam)عیبل

De Not Leptosphaeria maculans   ثیٕییبری ثییذرساد ٚ دارای
ثیٝ صقیٛؿ    Brassica إٞیز خٟب٘  ثز رٚی ٌیبٞبٖ سراػ  خٙظ

ٞیبی  اس  ٞبی خ ی در ایٗ ٔطقیَٛ در ثتیؼ  اعز، وٝ صغبرر وّشا
(. ؽیٛع آٖ در 30ٚ  29اعز ) ارٚدب، اعشزاِیب ٚ ؽٕبَ آٔزیىب ایدبدوزدٜ

عیبَ دروب٘یبدا ٚ در    25عیبَ،   65عبَ، در ارٚدب  85اعشزاِیب ٔزثٛط ثٝ 

                                                             
دا٘ؾییبراٖ  ٚ  دٛی عبثك دوشزی ثیٕبری ؽٙبع  ٌییبٞ ، سزسیت دا٘ؾٝ ث -3ٚ  2، 1

 عجیؼ  ٔٙبثغ ٚ وؾبٚرسی ػّْٛ دا٘ؾٍبٜ ٚ ٌیبٞ  سِٛی  دا٘ؾى ٜ ،ٌزٜٚ ٌیبٜ دشؽى 
 ٌزٌبٖ
ٜ ٔغئَٛ: -)*   (Email: Kamranrahnama1995@gmail.com      ٘ٛیغٙ 

ؾیٍبٜ  اعشبدیبر ثتؼ افلاش ٘جبسبر ٚ ثیٛسىِٙٛٛصی دا٘ؾى ٜ سِٛی  ٌییبٞ  ٚ دا٘  -4
 ػّْٛ وؾبٚرسی ٚ ٔٙبثغ عجیؼ  ٌزٌبٖ

DOI: 10.22067/jpp.v0i0.58948 
 

 
 

5- Brassica napus L. var oleifera, rapeseed, Colza 

6- Blackleg 

در ثیؾشز ٔٙیبعك صغیبرر    (.32 ٚ 7) عبَ ٘یش در آٔزیىبعز 20ض ٚد 
ٝ   سب زٙ  ٔیّیٖٛ دلار ٞٓ ٌشارػ ؽی ٜ اعیز،    ویبٞؼ   ثیٝ عیٛری وی

ٚ در  ِیبدر اعیشزا 1970ٞبی ؽ ی  در عیبَ  ادی ٔ ، ػّٕىزد در فزا٘غٝ
ٚ ثٝ ػٙٛاٖ ٔثیبَ صغیبرر    دراٍّ٘غشبٖ ٌشارػ ؽ ٜ اعز 1993عبَ 

ٌیشارػ   درفی   45-50 یػّٕىزد در داوٛسبی ؽٕبِ  آٔزیىب سب ثیبلا 
ٞبی ارسجبط ثب ثیٕبری ٞب در ایزاٖ درع  ثزرع  (.7 ٚ 5) اعز ٌزدی ٜ
اعیىّزٚسیٙیبی  عیبلٝ ٚ عیبق     سا وّشا، ثیٕبری دٛعی ٌ  عفی صغبرر
، 20) ثبؽی  ٞبی ٔتزة در ؽٕبَ اییزاٖ ٔی   اس خّٕٝ ثیٕبری عیبٜ وّشا

در اعیشبٖ   2007در عیبَ  ثیٕبری عبق عیبٜ وّشا در ایزاٖ اثشی ا   (.27
( ٔؾبٞ ٜ ؽ ٜ اعز. ایٗ ػبٔیُ ثیٕیبری ثیب    1( ٚ ٔبس٘ راٖ )6) ٌّغشبٖ

صغبرر خ ی ٔشارع وّشا در ؽٕبَ ایزاٖ را رٚثزٚ ٕ٘ٛدٜ اعز. إٞییز  
عبَ ٌذؽشٝ رٚ ثیٝ افیشایؼ ثیٛدٜ ٚ     20در ع  خٟب٘  ؽب٘ىزعبلٝ وّشا

ا٘شؾبر ٌغشزدٜ آٖ سٛعظ ثذٚر، ثمبییب ٚ دزاوٙی ٌ  ٔغیبفز وٛسیبٜ آٖ     
ٌییزد  سٛعظ ٞبي ٞبی خٙغ  ثٙبْ آعىٛعذٛرٞبی ٞٛاساد فٛرر ٔی  

سٛا٘  در ثذٚر وّشا ثٝ فٛرر ٔیغیّیْٛ ٚ ییب   (. ػبُٔ ثیٕبری ٔ 8 ٚ 4)
ٛدٌ  ثذرساد دظ اس وؾیز در  دیىٙی یْٛ یبفز ؽٛد ٚ ػلائٓ اِٚیٝ اس آِ

 )علَم ٍ صٌایع كشاٍرزي(حفاظت گیاّاى  ًشریِ
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ٝ ٔشرػٝ رٚی ثزي ٓ    1ٞبی اِٚیی ٞیبی  ثیب سؼی اد سییبد     ثیٝ فیٛرر سصی
ٝ      دیىٙی یْٛ زیٝ،  دی ٜ ؽ ٜ اعز. لیبرذ سٛا٘یبی  رؽی  ٚ آِیٛدٌ  عیبل

ٞبی ضبُٔ ٞبی ثزيثٝ فٛرر ثیٛسزٚف اس سصٓ ٞبی اِٚیٝ ٚ عبلٝ ثزي
(. 32 ٚ 9) ٞبی عیبٜ رً٘ را دارداِٚیٝ ٚ ثزي ٕٞزاٜ ثب دیىٙی یْٛ سصٓ

ایٗ لبرذ سٛا٘بی  ثمب ثٝ دٚ ؽىُ دیىٙی یْٛ ٚ دغٛدٚسغییٓ در ثمبییبی   
ٞبی سِٛی  ؽی ٜ در دیىٙیی یْٛ ثیب ایزثبر     آِٛدٜ را داؽشٝ اعز، ٞبي

لغزار ثبراٖ در فٛافُ وٛسبٞ  اس اعزاف صٛد لبثُ ا٘شمبَ ٞغیشٙ . اس  
 عٛی دیٍز آعىٛعذٛرٞب ثٝ عٛر فؼبَ اس دٞب٘ٝ ٔطفظٝ عِّٛ  صبرج ٚ
سٛعییظ ثییبد دتییؼ ؽیی ٜ ٚ در ٘شیدییٝ صغییبرر اِٚیییٝ ٚ افییّ  اس    

 (.26 ٚ 16آعىٛعذٛرٞبعز )

ایدبد  L. maculansاٌز زٝ ثٝ عٛر ػٕٛٔ  ثیٕبری سٛعظ ٌٛ٘ٝ  
دٞ  وٝ ثیٕبری، ٔزثیٛط ثیٝ دٚ ٌٛ٘یٝ    ٞب ٘ؾبٖ ٔ ؽٛد ِٚ  ثزرع ٔ 

لبرذ ػبُٔ ثیٕبری عبق عیبٜ سٛعظ سزویجی    .ثبؽٙ ٘شدیه ثٝ ٞٓ ٔ 
ایدبد ٔ  ؽٛد وٝ ایٗ دٚ  L. maculans  ،L. biglobosaٌٛ٘ٝ  اس دٚ

سیخ ثز اعبط صقٛفییبر ِٔٛىیِٛ ، ثیٛؽییٕیبی ، ریتیز ؽٙبعی ،      
ػلاییٓ ثزٌی ،    عزػز رؽ  دزٌٙٝ ٚ سِٛی  رٍ٘ ا٘ٝ در ٔطییظ وؾیز،  

ی اِٚییٝ رٚی ارلیبْ افشزالی  لبثیُ سفىییه      ٞیب  ثیزي عبلٝ ٚ آسٖٔٛ 
دارای رؽی    L. maculans سا یٕیبر یثخ ایٝ ٞبی  (.29 ٚ 7ؽٛ٘  )  ٔ

ٚ داؽیشٝ   L. biglobosa سا یٕبریثوٙ سزی ٘غجز ثٝ خ ایٝ ٞبی غیز 
در ٔمبیغٝ ثب  L. maculansٚ  وٙٙ   ٕ٘در ٔطیظ وؾز رٍ٘ ا٘ٝ سِٛی  

سز ٚ اغّت در ارسجبط ثیب صغیبرر   ٌٛ٘ٝ دیٍز دز آسارسز، ثب ٌغشزػ ٚعیغ
ویٓ آسار اغّیت در    ویٝ ٌیزٜٚ  ثبؽ . در ضبِ ؽب٘ىز ؽ ی  دبیٝ عبلٝ ٔ 

رعیب٘   ٞبی ثبلاسز عبلٝ ٚ ثٝ ٔغش عبلٝ آعیت ٔ ارسجبط ثب سصٓ لغٕز
اس ٘یٛاض    Leptosphaeria عیٛر ٔی اْٚ ٌٛ٘یبٌٛ٘  خٕؼییز    (. ث11ٝ)

خغزافیبی  ٔتشّف ثزرع  ؽ ٜ ٚ دٚ سییخ ٔؾیتـ ص٘شیىی  در آٟ٘یب     
، ثی ٖٚ  2ساسا ٚ غییز ثیٕیبری  ٚخٛد داؽشٝ ٚ ثٝ ػٙٛاٖ دٚ ٌیزٜٚ ثیٕیبری  

، ٌیزٜٚ  4سای  اؼیفسای  ثبلا ٚ ثیٕبری، ثیٕبری3ٛوغیٗ ٚ ثب سٛوغیٗس
A  ٚBٓ(. 31ٚ  28، 15، 11ٔؼزف  ؽ ٜ اعیز )  5ٚ غیز ٟٔبخٓ ، ٟٔبخ

ٞبی ریتز ؽٙبع ، فیشیِٛٛصی، ثیٛؽییٕیبی ، ص٘شییه ٚ   در ثیٗ رٚػ
سای  ٔبروزٞبی ِٔٛىِٛ  ثزای سفىیه ایٗ دٚ ٌزٜٚ، اصشلاف درثیٕبری

 6سایی  ٞیبی ثیٕیبری  ا٘  ٚ خٕؼیز ثیٕبرٌز در ٌزٜٚؽ ٜثیؾشز اعشفبدٜ 
 .(23 ٚ 18، 14، 13، 3ؽٛ٘  )ٔؾتـ ٔ 

سایی  ثیز اعیبط ٚاویٙؼ فٙیٛسذ  در سؼیییٗ       ٞبی ثیٕبریآسٖٔٛ 
سای  رٚی سؼ اد ٔط ٚدی اس ارلبْ افشزال  ٔفی  اعز ٞبی ثیٕبری ٌزٜٚ

در سؾیتیـ  ٞب ثز رٚی ارلبْ افشزال  سای  خ ایٌٝٚٛ٘بٌٛ٘  در ثیٕبری

                                                             
1- Cotyledon 

2- Virulent and avirulent 
3- Tox0 ,Tox+ 
4- HV, WV 

5- Aggressive, non aggressive 

6- Pathogenicity groups=PGS 

(. ٌٛ٘بٌٛ٘  17 ٚ 13ٔمبٚٔز یب ضغبعیز ٚاوٙؼ ٔؾتـ ؽ ٜ اعز )
سایی  ثیز رٚی   ٞبی ثیٕبریثٝ ػٙٛاٖ ٌزٜٚ maculans . Lٞبی خ ایٝ

7عٝ رلٓ اعشب٘ ارد ٚ افشزال  ٚعشبر، وٛیٙشب ٚ ٌلاعیز
B. napus   ٔیٛرد

درسؾیتیـ ٌیزٜٚ    A L. maculansثزرع  لزار ٌزفشٝ اعز ٚ ٌزٜٚ
لییزار  PG-2, PG-3, PG-4, PGTر زٟییبر ٌییزٜٚ ساییی  دثیٕییبری
 PG-1سایی   ٞبی ٔشؼّك ثٝ ٌزٜٚ ثیٕیبری ( ٚ خ ای23ٝ ٚ 18ا٘  ) ٌزفشٝ
ُ     (B)ٌزٜٚ   Leptosphaeria biglobosa ثیٝ ػٙیٛاٖ ٌٛ٘یٝ ٔغیشم

R.A.Shoemaker & H.Brun ( ٚخیٛد اییٗ   24ٔؼزف  ؽ ٜ اعز .)
ٍ٘ ا٘یٝ در  ؽٙبع ، رؽ  ریغیٝ ٚ سِٛیی  ر  دٚ ٌٛ٘ٝ ثب صقٛفیبر ریتز

 ( 31ٚ ٚ 15، 14ٞب )سای  ٚ سفىیه دبسٛسیخوؾز، سؼییٗ ثیٕبریٔطیظ

(. ٌٛ٘یبٌٛ٘   32 ٚ 17اعیز )  ثزرع  ؽی ٜ  8ای  دّیٕزاسٚاوٙؼ س٘دیزٜ
ٝ     Leptosphaeriaخٕؼیز  در  در ؽی ر ادیی ٔ  ٚ دیزاوٙؼ دٚ ٌٛ٘ی
 .Lثبؽ ، ثزای ٔثبَ در زیٗ سٟٙب ٞبی ٌٛ٘بٌٖٛ د٘یب ٔشفبٚر ٔ ثتؼ

biglobosa    ٝیبفز ؽ ٜ اعز ٚ ٔغبِؼٝ ثزرع  دزاوٙؼ اییٗ دٚ ٌٛ٘ی
ٌغیشزػ یبفشیٝ ٚ    L. maculansدر ارٚدب ٘ؾبٖ دادٜ وٝ ٌٛ٘ٝ دیزآسار  

(. در 32 ٚ 31، 7، 4ثش ریح خیبیٍشیٗ ٌٛ٘یٝ ویٓ آسار ٌزدیی ٜ اعیز )     
ٚ ٌٛ٘یٝ ویٓ آسار    ثبؽ ضبیش إٞیز ٔ  L.maculansاعشزاِیب ٘یش لبرذ 
ٚ ؽٕبَ آٔزیىب ٞیز دٚ ٌٛ٘یٝ ٚخیٛد     ارٚدب ؽٛد ٚ درثٝ ٘ رر یبفز ٔ 

ٚ وؾیبٚرسی عیبسٌبر   ٚ ثٝ عٛر ٔؾیبثٝ ثیٝ ؽیزایظ اوِٛیٛصیى      داؽشٝ 
ا٘ی  ویٝ اس ٘ظیز    ٌشارػ وزدٜ (31) زٚیّیبٔش ٚفی(. 32 ٚ 26ؽٛ٘  ) ٔ 

ثٝ ػٙٛاٖ  L. maculansسای  ایٗ دٚ ٌٛ٘ٝ ٔشفبٚر ثٛدٜ ٚ ٌٛ٘ٝثیٕبری
صغیبرر ٔطقیَٛ اس اییٗ    ػبُٔ عبق عیبٜ وّشا ٔؼزف  ؽ ٜ ٚ ثیؾیشز  

سایی  ٔشٙیٛع ٚ سغیییز خٕؼییز در دٚرٜ     ٌٛ٘ٝ اعز ٚ ثٝ ػّیز ثیٕیبری  
ارسجیبط   ثٝ ػٙٛاٖ ثیٕبرٌز اٍِٛ ثزای ٔغبِؼٝ وٛسبٞ  اس سٔبٖ، ایٗ ٌٛ٘ٝ

ادییی ٔ  خٕؼیییز  (.5ثبؽیی  )ثیٕییبرٌز ٔغییزش ٔیی ص٘شیىیی  ٔیشثییبٖ 
Leptosphaeria      ،ْؽ ر ثیٕبری در ثیٗ فقیُ ٞیبی رؽی ، ارلیب ٚ

 وؾیبٚرسی ٔب٘ٙی  ٘یٛع رلیٓ، لیبرزىؼ ٚ ؽیزایظ ٔطیغی         ػّٕیبر

(. ارلیبْ ثیب   32 ٚ 26)ثتقٛؿ دٔب ٚ ٔیشاٖ ثبر٘ ٌ ( ٌٛ٘بٌٖٛ اعیز ) 
ٔمبٚٔز عغص ٔشٛعظ سب ثبلا ثٝ ػٙٛاٖ رٚػ افّ  در ٔ یزیز ثیٕبری 

وب٘بدا اعشفبدٜ ؽ ٜ اعز ٚ در ٘شیدٝ سغیییز   ثٛدٜ وٝ در اعشزاِیب، ارٚدب، ٚ
ؽىغز ٔمبٚٔز ٌیبٜ در ارٚدب ٚ  ثبػث L. maculansٞبی در خٕؼیز

ثٝ ػٙٛاٖ رلٓ ٔمیبْٚ ثیٝ    Q2اعشزاِیب ایدبد ؽ ٜ اعز. ثزای ٔثبَ رلٓ 
PG-2  ؽ ٜ اعیز ثیٝ ؽی ر ثیز اثیز سغیییز       وٝ در غزة وب٘بدا وؾز

خٕؼیز آِٛدٜ ؽ ٜ ٚ در ٘شیدٝ ایٗ ؽىغز ٔمبٚٔز وٝ سطز اثز سغییز 
ٚ آٔزیىیب اسفیبق افشیبدٜ    خٕؼیز ثیٕبرٌز در غزة وب٘بدا، ؽٕبَ داوٛسیب  

 (. 3ٚاؼیز وؾز وّشا سطز سبثیز لزار ٌزفشٝ اعز )
در ایٗ ٔغبِؼٝ ثٝ ٔٙظٛر ثزرع  اس ٚاؼیز دلیك ٔشارع آِٛدٜ اثش ا  
ٞبی خٕغ آٚری ؽ ٜ اس ا٘ اْ ٞبی ٌیبٞ  وّیشای آِیٛدٜ )ثیزي،    ٕ٘ٛ٘ٝ

                                                             
7- Westar, Quinta, Glacier 

8- Polymerase Chain Reaction 
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اس ٘ظیز   1392- 93عبلٝ ٚ ثمبیب( اس ؽٕبَ اییزاٖ درعی  عیبَ سراػی     
ع  ٚ فیشیِٛٛصی ثزرع  ؽ ٘ . ثٝ ٔٙظٛر ثزرع  ٚ ؽٙبعبی  ؽٙبریتز

ٚخٛد ٔزضّٝ خٙغی  ٘ییش اس ثمبییبی ٔیشارع ٔتشّیف اعیشبٖ ٌّغیشبٖ        
ویٝ اس ٘ظیز ص٘شیىی  سؼیییٗ ٌٛ٘یٝ ٕٞیٝ       ثزداری ؽ ٘ . اس آ٘دبی  ٕ٘ٛ٘ٝ
ٞب در ٌذؽشٝ سبوٖٙٛ در وؾیٛر اس عزییك سیٛاِ  ٘ٛوّئٛسیی ی ٚ     خ ایٝ

دارد ثب اعیشفبدٜ اس آغبسٌزٞیب سؼیییٗ     ِٔٛىِٛ  ا٘دبْ ٘ؾ ٜ ثٛد ازٚرر
سای  ٚ ٌٛ٘ٝ آٟ٘ب ٔؾتـ ٌزدد. ثب سٛخٝ ثٝ إٞیز آسٖٔٛ سیخ ثیٕبری
 .L ٞییب در خٕؼیییزساییی  ثییزای ارسیییبث  ٌٛ٘ییبٌٛ٘  خ ایییٝثیٕییبری

maculansٜٚٞبی ا٘شتبث  ا٘دیبْ ٚ  سای  خ ایٝٞبی ثیٕبری، سؼییٗ ٌز
-ٞیبی ثیٕیبری  ب ٌزٜٚوٝ در راثغٝ ث 2009ٚ  2007ٞبی عبَثب ثزرع 

سیب سفیبٚر    ٔٛرد ٔمبیغٝ لزارٌزفیز،  ثبؽ ٞب ٔ سای  غبِت در آٖ عبَ
(. ثیب سٛخیٝ   19 ٚ 6سای  در ٌذؽشٝ ٚ ضبَ ٔؾتـ ٌزدد )ٌزٜٚ ثیٕبری

ثٝ ؽٙبعبی  خٕؼیز ثیٕیبرٌز ٚ عیبصشبر خٕؼییز اس ِطیبػ اعیشزاسضی      
ٚ ٔ یزیز ٔٛثز ثیٕبری در ٔشرػٝ ٚ زٝ ثغب ثٝ ػّز سیبثیز ؽیزایظ آة   
ٞٛای  ثز سٛعؼٝ ثیٕبری درٔٛرد ثیٕبرٌز عبق عیبٜ وّیشا اییٗ ثزرعی     

  ازٚری اعز.
 

‌ّاهَاد‌ٍ‌رٍش

ٕ٘ٛ٘ٝ ثزداری اس ٔشارع ٔتشّیف   ّای‌قارچ:برداری‌جذایًِوًَِ
 1392-93اعشبٖ ٌّغشبٖ ٚ ٘یش اس ٔشارع ؽزق ٔبس٘ راٖ در عی  عیبَ   

بٜ اس ٔزضّیٝ  ٞب اس ٔزاضُ ٔتشّیف رؽی  ٌیی   ثزداریا٘دبْ ٌزدی . ٕ٘ٛ٘ٝ
دٞ  ٞبی اِٚیٝ سب ٔزضّٝ رسر ٚ در یه ٘ٛثز دیٍز اس ٔزضّٝ عبلٝثزي

ٚ ٔزضّٝ آصز ثؼ  اس ثزداؽز ٔطقَٛ اس ثمبییب ا٘دیبْ ؽی . ثیٝ ٔٙظیٛر      
ثزرع  فزْ خٙغ  اس ثمبیبی ٔطقَٛ عبَ لجُ ٔشارع ٔتشّف وٝ ثیٝ  

خ یی   ػٙٛاٖ ٔٙجغ افیّ  آِیٛدٌ  اِٚییٝ ثیٕیبری در ٔطقیَٛ عیبَ       
ٞب ثٝ ٔٙظیٛر خّیٌٛیزی اس   یش ٕ٘ٛ٘ٝ ثزداری ا٘دبْ ؽ . ٕ٘ٛ٘ٝثبؽ ، ٘ ٔ 

فغبد آٟ٘ب ثٝ صقٛؿ در ٔزضّٝ ثزٌ  ثلافبفّٝ ثٝ آسٔبیؾٍبٜ دا٘ؾیٍبٜ  
ػّْٛ وؾبٚرسی ٚ ٔٙبثغ عجیؼ  ٌزٌبٖ ٔٙشمُ ٚ ٔیٛرد خ اعیبسی رٚی   

 ٔطیظ وؾز غذای  لزارٌزفشٙ . 
ٝ  جذاسازی‌از‌برگ‌ٍساقِ:  ٞیبی آِیٛدٜ ثیب آة ؽییز    اثش ا ٕ٘ٛ٘ی

ٝ  ٞبی آِٛدٜ اس ثیزي ؽغشؾٛ دادٜ ؽ ٜ ٚ ثتؼ ٞیبی دارای  ٞیب ٚ عیبل
ای  ٚاغّت ضیبٚی دیىٙیی یْٛ(   ٞبی صبوغشزی یب سرد لٟٜٛػلایٓ )ِىٝ

درف  ثٝ ٔ ر دٚ دلیمیٝ   5ع یٓ  خ ا ؽ ٘ . ا ػفٛ٘  ثب ٞیذٛوّزیز
درفی  ثیٝ    10ٞبی دارای ػلایٓ ٚ ثب ٞیذٛ وّزییز عی یٓ   ثزای ثزي

ؽغشؾیٛ عیٝ    ٞب ا٘دبْ ؽ ٜ ٚدظ اسثزای عبلٝ ٔ ر عٝ سب دٙح دلیمٝ
عییت سٔیٙی  دوغیشزٚس     4/1ثبر ثب آة ٔمغز اعشزیُ در ٔطیظ وؾز 

وؾیز دادٜ   ٪03/0 3دارای وّزأفٙیىُ 2ٚ ٔطیظ وؾز آة آٌبر1آٌبر

                                                             
1- Quarter Potato dextrose agar (QPDA) 
2- Distilled Water agar (DWA) 

3- Chloramphenicol 

 -10در سبریى  لزار ٌزفشٙ . ثؼ  اس ض ٚد  C˚ 3 ±18ؽ ٘  ٚ در دٔبی 
عبلٝ آِیٛدٜ ثیٝ ٔطییظ    رٚس ٔیغّیْٛ ٞبی رؽ  وزدٜ اعزاف ثزي ٚ  8

لیزار   C˚ 2 ±20 ٔیٙ  دوغشزٚس آٌیبر ٔٙشمیُ ٚ در دٔیب   وؾز عیت س
 (.  32 ٚ 25ٌزفشٙ  سب ٔٛرد ثزرع  لزار ٌیز٘  )

اس لغؼیبر ٌییبٞ  ای ػفٛ٘      جذاسازی‌قارچ‌از‌بقایای‌کلسا:
 ؽ ٜ ٔٛرد ثزرع  وٝ ػلاٜٚ ثز دیىٙی یْٛ دارای آعىٛوبرح ٘یش ثٛد٘ی  

اعشفبدٜ ؽ . ثٝ ٔٙظٛر سطزییه آعیىٛوبرح   ٙظٛر سٟیٝ سه اعذٛر ثٝ ٔ
ٔمغز اعشزیُ  خٟز آسادعبسی اعذٛر آٟ٘ب را ثٝ ٔ ر یه دلیمٝ در آة

لزار دادٜ ٚ ثؼ  در سٕبط ثب ٚاسِیٗ سییز دردیٛػ دّییز دارای ٔطییظ     
 C˚20عبػز در دٔبی  24وؾز آة آٌبر ا٘شمبَ یبفز. عذظ ثٝ ٔ ر 

ز آة ٔمغیز اعیشزیُ   ِیش یّ ٔ 2ٍٟ٘ اری ؽ  ٚ دظ اس ایٗ ٔ ر ض ٚد 
ثٝ ٔطیظ وؾز اابفٝ ٕ٘ٛدٜ ٚ ثب عٛسٖ اعشزیُ ثٝ آسادعبسی اعیذٛرٞب  
وٕه ٕ٘ٛدٜ ٚ عذظ در سیز ٔیىزٚعىٛح ال اْ ثٝ سٟییٝ سیه اعیذٛر    

رٚس  10ٔٙشمُ ؽ ٜ ٚ دظ اس PDAسه اعذٛر ثٝ ٔطیظ وؾز ٕ٘ٛدیٓ. 
 ، ِٔٛىیِٛ  ٚ  ؽٙبعی  تیز یر، ثزای ارسییبث   C˚20ٍٟ٘ اری در دٔبی 

 (.16ی  اعشفبدٜ ؽ ٘  )اس یٕبریث
دیٙح ٔیّی    لغز ثٝ وٛزى  لغؼبر ضٌاسی:هطخصات‌ریخت

ضیبٚی وّزأفٙیىیُ    PDAٞبی لبرذ ثیٝ ٔطییظ وؾیز    اس خ ایٝٔشز 
رٚس اس  7ٔیی ر  C˚ 20ٔٙشمییُ ؽیی ٘  ٚ دییظ اس ٍٟ٘یی اری در دٔییبی 

٘ظزٔیشاٖ رؽ  ٔٛرد ثزرع  ٚ دظ اس ض ٚد عیٝ ٞفشیٝ اس ٘ظیز ٘طیٜٛ     
ٔییبٍ٘یٗ رؽی     ٚ رٍ٘ ا٘ٝ در آٟ٘ب ارسیبث  ؽی ٘ .  رؽ ، سِٛی  دیىٙی یْٛ

افشارٞیبی  ثب اعشفبدٜ اس ٘زْ ٚ LSDٞب اس عزیك آسٖٔٛ ٔیغّیٛٔ  خ ایٝ
Exel 2007  ٚR (R 3.3.3) (  ٘ 2ٔمبیغٝ ؽ.) 

ؽٙبعی  در  ٞبی ریتزػلاٜٚ ثزثزرع  بررسی‌تطکیل‌رًگذاًِ:
سؾیىیُ  ٔطیظ وؾز خبٔ  خٟز آسٖٔٛ سِٛی  رٍ٘ ا٘ٝ ٚ ثٝ د٘جیبَ آٖ  

سای  اس ٔطییظ  دیىٙی یْٛ ثٝ ٔٙظٛر اعشفبدٜ اس آٖ خٟز آسٖٔٛ ثیٕبری
 6ٞیبی اعشفبدٜ ؽ ٜ اعیز. لیزؿ   4وؾز ٔبیغ عیت سٔیٙ  دوغشزٚس

ٗ   L. maculans لبرذٞبی ٔتشّف ٔشزی اس خ ایٝٔیّ   ٞیبی  ثیٝ ارِی
ٔیّ  ِیشزی ضبٚی ٔطیظ وؾز ٔبیغ ٔٙشمُ ٚ در ؽزایظ سیبریى    100

 ر عیٝ ٞفشیٝ ثیز رٚی ؽییىز ٍٟ٘ی اری ؽی ٘ .       ثٝ ٔ C˚ 18در دٔب 
 6سیب   1اس  (28ٚ ٕٞىیبراٖ )  ٚٚیٍزسؾىیُ رٍ٘ ا٘ٝ آٟ٘ب ٔغبثك رٚػ 

ٖ عٛریثٝدرخٝ ثٙ ی ؽ ٘ .  دٞٙی ٜ ػی ْ سؾیىیُ    وٝ ٌزٜٚ یه ٘ؾیب
صبوغیشزی، ٌیزٜٚ عیْٛ    -رٍ٘ ا٘ٝ، ٌزٜٚ دْٚ سؾىیُ رٍ٘ ا٘ٝ ویٓ سرد 

ٌزٜٚ دیٙح ٚ ؽیؼ   ای، ٚزٟبرْ سؾىیُ رٍ٘ ا٘ٝ ثیٗ سرد٘بر٘د  ٚ لٟٜٛ
 ٞبی ثب سؾىیُ رٍ٘ ا٘ٝ سیبد ثیٗ لٟٛای سب عیبٜ ثٛد٘ . ٔزثٛط ثٝ خ ایٝ
ٚ   DNA: استخراج ٝ  اس ٔیّیٕشیزی  یه لغؼٝ ثیٝ لغیز د  ضبؽیی

 آٌبر دوغشزٚس عیت سٔیٙ  ٔطیظ رٚی خ ایٝ ٞز رٚسٜ ٞبی دٙحدزٌٙٝ
 دوغیشزٚس  سٔیٙی   عیت ٔبیغ ٔطیظ ٔیّ  ِیشز 100 ضبٚی ٞبیارِٗ ثٝ

 لیزار  ؽیىز رٚی عبػز 72ٔ ر  ثٝ C ˚ 18دٔب در ٞبارِٗ  .ؽ ٔٙشمُ

                                                             
4- Potato Dextrose Broth (PDB) 



 799    ...زاّاي هْاجن جدید بیواريی هَلکَلی ٍ تعییي پاتَتیپشٌاسای

ُ  دبرزٝ اس ؽ ٜ سؾىیُ  ٛٔیغّیٔ ٞبیسٛدٜ ؽ ٘ . دادٜ ٖ  ّٕٔی  عیشزٚ
 عجیك  DNA اعیشتزاج  .ؽ ٘  ؽغشٝ عشزٖٚ ٔمغز آة ثب ٚ دادٜ ػجٛر

ٝ DNA ویفییز  .ؽ  ا٘دبْ( 21غٖٛ )ذٔٛری ٚ سبٔ رٚػ  ٞیب ثیب  ٕ٘ٛ٘ی

 دعشٍبٜ درٖٚ (Merck; Germany)درف   یه آٌبرس صَ اس اعشفبدٜ
 ثیب  ؽفبف ثب٘  سه ضضٛر ٚ ثزرع Bio Rad افم  ؽزوز اِىشزٚفٛرس

 .ؽ ٘  سّم  سزٔٙبعت ٚ ٔغّٛة DNA ٘ؾب٘ٝ ثبلا، ِٔٛىِٛ  ٚسٖ

ٝ  (:PCRهراز‌)ای‌پلی‌رٍش‌ٍاکٌص‌زًجیرُ  ٔٙظیٛر ثزرعی    ثی
اعشفبدٜ ٌزدیی    اصشقبف  ٌٛ٘ٝآغبسٌز  اس ٌٛ٘ٝ لبرز  ٔٛرد٘ظز سؼییٗ

ثیب آ٘یشیٓ    ٔیىزِٚیشیزی  20 ٚاویٙؼ  در DNAسىثییز   .(1خ َٚ( )17)
(Genet Bio; Corea) Taq polymerase  ُ  ٔیىزِٚیشیز  دٚ :ؽیبٔ

PCR Buffer10X ، MgCl2 ٔٛلار،ٔیّ  5/2 ثب غّظز dNTP  ثیب 
 LmacF/LmacR ،30 آغیبسٌز  10pmolٔیٛلار، ٔیّی   2/0غّظیز 

 اعشزیُ غیزسمثبر  دٚ ٔمغز آة ٔیىزِٚیشز7/14ص٘ٛٔ  ٚ DNA ٘بٌ٘ٛزْ

ٓ  ٚاضی   یه ٚ ٜ  ( (Bioscience Jenaٔیزاس دّی  سیه  آ٘یشی  در دعیشٍب
صادیٗ   Coastecؽزوز  LTDٚ یب ٔ َ  1ؽزوز ادٙ ٚرف سزٔٛعبیىّز

ثٝ ٔی ر   C˚ 95اِٚیٝ  ٔزضّٝ اَٚ ٚاعزؽشٝ عبسی عجك ثز٘بٔٝ ضزارس 
 یدٔب در ززصٝ ثٝ فٛرر ٚاعزؽشٝ عبسی35دلیمٝ ٚ در ٔزضّٝ دْٚ  2
C˚ 95  30ثٝ ٔ ر    ٝ َ  ثب٘یٝ ٚ ثیٝ د٘جیبَ آٖ ٔزضّی  آغیبسٌز در  اسقیب

ثٝ ٔ ر  C˚ 72دٔبی در ثغظ ٔزضّٝٚ ثب٘یٝ  30ثٝ ٔ ر  C˚ 72دٔبی
 فٛرر C˚ 72دٔبی در دلیمٝ 10 ٔ ر ثٝ ٟ٘بی  ززصٝ دلیمٝ ٚ یه 1

 اِىشزٚفیٛرس ٚ  ٔٙشمُدرف   2 ثز رٚی صَ آٌبرس PCRٔطقَٛ  .ٌزفز
2صَ صٛاٖدعشٍبٜ  در صَ ا٘دبْ ؽ . ٟ٘بیشب ِٚز 100ثبثز  ِٚشبص ثب

 ثزای 

 ؽ . دادٜ لزارUV ٘ٛر وٕه ثٝ ػىغجزداری

در  ٞبی ثیٕیبرٌز خ ایٝ ITS-rRNA٘بضیٝ ص٘ٛٔ   تؼییي‌تَالی:
ٚ LmacF اییی  دّیٕییزاس ثییب اعییشفبدٜ اس آغبسٌزٞییبیٚاوییٙؼ س٘دیییزٜ

LmacR        ِسىثیز ٌزدی . دیظ اس اِىشزٚفیٛرس لغؼیبر ضبفیُ اس سیٛا
5.8S rRNA، ITS1ٚ ITS2 صْ٘ٛ اسL. maculans   ٗثٝ ٔٙظٛر سؼییی
ٚ ثٝ ٔٙظٛر سبییی   وزٜ خٙٛث  ارعبَ ٌزدی . Bioneer سٛاِ  ثٝ ؽزوز

L. maculans ٝٔمبیغیٝ ٚ عیذظ    3ٞبی ٔٛخٛد در صٖ ثب٘یه ثب خ ای
 ثجز ؽ ٘ .

زایی‌با‌استفادُ‌از‌آغازگر‌اختصاصی‌‌ضٌاسایی‌گرٍُ‌بیواری
ی ٞیب ٝ یی خ اٗ سییخ  ی  ٚ سؼییی سا یٕبریثثٝ ٔٙظٛر ثزرع  ٌزٜٚ  تیپ:
 (A ٚB آغبسٌزٞیبی ٌیزٜٚ   1اس آغبسٌز اصشقبف  سیخ )خ َٚ  ثیٕبرٌز

( ثیب اعیشفبدٜ اس   ی لبرذ )عبلٝ، ثزي ٚ ثمبیبٞبٝ یخ ااعشفبدٜ ؽ ٘ . ٕٞٝ 
ٔیىزٚ ِیشزی وٝ در لغیٕز ؽٙبعیبی  ٌٛ٘یٝ     20در ٚاوٙؼ  آر  ع  د

سٙظییٓ   سیز فٛرر ثٝآر  ع   دسٔب٘  ثز٘بٔٝ  ذوز ؽ ، سؼییٗ سیخ ؽ ٘ .

                                                             
1- Eppendorf; Germany 
2- Gel Document 

3- NCBI (National center for Biotechnology 

Information) 

 د٘جبَ ثٝدلیمٝ ٚ  2ثٝ ٔ ر  C˚94اِٚیٝ در دٔب  ٌزدی : ٚاعزؽز عبسی
ثب٘یٝ،  30ثٝ ٔ ر  C˚ 94دٔب  در ٚاعزؽز عبسی عیىُ ؽبُٔ: 30 آٖ

خٟیز   A ٚC˚60 آغبسٌز ٌیزٜٚ خٟز  C˚ 55دٔبی  آغبسٌز در اسقبَ
ثیٝ ٔی ر    C˚72ثغظ رؽشٝ در دٔیب  ثٝ ٔ ر دٚ دلیمٝ،  Bآغبسٌز ٌزٜٚ
ٝ  C˚72ٟ٘بیز ثغظ دبیب٘  رؽیشٝ در دٔیب  ٚ در  عٝ دلیمٝ  10 ٔی ر  ثی

درف  ٚ ؽیزایظ ذویز    2 ثز رٚی صَ آٌبرس اِىشزٚفٛرسدلیمٝ ا٘دبْ ؽ . 
 (. 15ؽ ٜ در ٔٛارد لجُ ثٝ ٔ ر یه عبػز ا٘دبْ ٌزدی  )

ٝ ٌزٜٚ ثیٕبری زایی:آزهَى‌بیواری ٞیبی ا٘شتیبث  ثیٝ    سای  خ ایی
ٞبی رلٓ ٚعشبر ٝ ٘بْرٚػ آسٖٔٛ وٛسیّ ٚ٘  ثز رٚی عٝ رلٓ افشزال  ث

) رلٓ ثٟبرٜ( ٚ ارلبْ وٛیٙشب ٚ ٌلاعیز )ارلبْ دبییشٜ( ویٝ اس ٔزویش ثییٗ    
إِّّ  سطمیمبر ثذٚر افلاش ؽ ٜ ارٚدب در إِٓبٖ سٟیٝ ؽ ٘ ، ا٘دبْ ؽ . 

( سٟییٝ  3سای  ثٝ رٚػ وٗ ٚ فز٘ب٘ی ٚ ) ٔبیٝ سّمیص خٟز آسٖٔٛ ثیٕبری
ُ اس ٔطیظ وؾز ٔبیغ ٞبی ضبفؽ ٜ ٚ یب در رٚػ دیٍز اس دیىٙی یْٛ

اعشفبدٜ ؽ ٜ اعز. غّظز  PDB( ٚیب ٔطیظ ٔبیغ 12) 4عبوبرٚس وبسیٗ
( ثب لاْ ٕٞٛعیشٛٔشز ثزای ٞز خ ایٝ سؼییٗ ٚ در فیٛرر  2×107) اعذٛر

(. دظ اس سٟییٝ ٔبییٝ سّمییص سصیٓ عیغط  ثیب       16٘یبس رلیك ٔ  ؽٛد )
 10رٚسٜ ایدیبد ٚ در ضی ٚد    20ٞبی اِٚیٝ عٛسٖ اعشزیُ ثز رٚی ثزي

ٔیىزِٚیشز اس عٛعذب٘غیٖٛ ثب غّظز ٔٛرد ٘ظیز در ٔطیُ سصیٓ سّمییص     
عیبػز ٍٟ٘ی اری ٌیبٞیبٖ در ؽیزایظ ٔطیغی ،       24ؽٛد. ثؼی  اس  ٔ 

 8عیبػز رٚؽیٙبی  ٚ    16ٞب ثٝ اسبله رؽ  در یه دٚرٜ سٙبٚث  ٌّ اٖ
شمییُ درفیی  ٔٙ 80ٚ رعٛثییز  C˚ 2 ±22عییبػز سییبریى  در دٔییبی 

ٝ    س٘ی  اس ٔبیٝ رٚس ثؼ  12 ؽٛ٘ . ٔ  ٞیبی  ، ٌیبٞیبٖ اس ٘ظیز ضضیٛر ِىی
٘ىزٚسٜ یب ٞبِٝ وّزٚسییه ٚ سؾیىیُ دیىٙیی یْٛ ٔغیبثك رٚػ ویٗ ٚ      

سای  آٟ٘ب ٔؾتـ ؽ ٜ ٚ ٌزٜٚ ثیٕبری درخٝ ثٙ ی 9سب  0اس (3فز٘ب٘ ٚ )
 ؽٛ٘ .ٔ 

 

‌ًتایج‌ٍ‌بحث

خ ایٝ اس  90در ض ٚد  :L. maculansّای‌هطخصات‌جذایِ
ثزي ٚ ثمبییب( در عی  ٕ٘ٛ٘یٝ     ٞبی ٌٛ٘بٌٖٛ ٌیبٞبٖ آِٛدٜ )عبلٝ،ثتؼ

ٞیبی ریتیز ؽٙبعی  ٚ ِٔٛىیِٛ      ثزداری خٕغ آٚری ؽ  وٝ ؽبصـ
آٔی ٜ اعیز. ٘شیبیح ضبفیُ اس سدشییٝ       2خ اییٝ در خی َٚ    72سمزیجب 

رٚس در دٔیب   7ٞب ثؼ  اسٌذؽیز  ٚاریب٘ظ ٔشٛعظ رؽ  ٔیغّیٛٔ  خ ایٝ
C˚20  ٙٞبی درف  در خ ایٝ 1دار ثب عغص اضشٕبَ ثیبٍ٘ز اصشلاف ٔؼ

ٞب ٘ؾبٖ (. ٕٞسٙیٗ ٔمبیغٝ ٔیبٍ٘ی3ٗٔٛرد آسٔبیؼ ثٛدٜ اعز )خ َٚ 
 7( دارای وٕشزیٗ رؽ  ٔیغیّیٛٔ  دیظ اس   26/1) Esf1داد وٝ خ ایٝ
 Nod1،Sh1 ،MAD1 ،M1 ،B1 ، Glo2A ٚ A3(3ٞبی رٚس ٚ خ ایٝ

اس ٘ظز  .(2)خ َٚ  F=4.351) ) ٔشز( دارای ثیؾشزیٗ رؽ  ثٛد٘ عب٘ش 
 PDAطٜٛ سؾىیُ دیىٙی یْٛ در ٔطیظ وؾز ؽٙبع  دزٌٙٝ ٚ ٘ریتز

                                                             
4- Sucrose casein salt 
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ٞیبی  ٚ سؾىیُ رٍ٘ ا٘ٝ در ٔطیظ ٔبیغ سٙٛع سیبدی ٔؾبٞ ٜ ؽ . خ ایٝ
ٞب دارای ضبؽیٝ ٘بٔٙظٓ، ٔیغّیْٛ ثیٝ  سا دارای رؽ  وٙ  ٚ دزٌٙٝثیٕبری

ٚ ثؼ  اس  PDA فٛرر ٔشزاوٓ ثب سؼ اد سیبد دیىٙی یْٛ در ٔطیظ وؾز

ٞب ثٝ ضبؽییٝ  ؽ ٜ ٚثٝ ٘ رر دزٌٙٝٞب ٔشٛلف رٚس رؽ  دزٌٙٝ 21ٟ٘بیز 
 رعٙ .دیؼ ٔ دشزی

 
 ‌spp.,‌Leptosphaeriaّای‌قارچآغازگرّای‌هَرد‌استفادُ‌جْت‌تؼییي‌گًَِ‌ٍ‌تؼییي‌تیپ‌بیواریسایی‌گًَِ‌-‌1جذٍل

Table 1- Primers used for PCR assay to confirm the identity of Leptosphaeria species and their pathogenicity type 

 آغازگر
Primer 

 تَالی
Sequence 

 هٌبغ
Source 

‌باًذ‌هَرد‌ًظر‌اًذازُ‌

 ()جفت‌باز

Expected fragment‌size 

(bp) 

Leptosphaeria maculans 
(Lmac) 

L. biglobosa (Lbig) 

   

LmacF 5`-CTTGCCCACCAATTGGATCCCCTA-3`  334bp 

LmacR 5`-GCAAAATGTGCTGCGCTCCAGG-3` ٚ ٛ(17ىبراٖ )ٕٞ ِی Liu et al  

LbigF 5`-ATCAGGGGATTGGTGCGCTCCAGG-3`  444bp 
LbigR 5`-GCAAAATGTGCTGCGCTCCAGG-3`   

LMR1 (group A) 
5'-GCGTAAGAAGCGTGCCTTAGAGTC-3´ 

5´-TCCTGCTCCTACTCCTTCTCTAGC-3´ 

 (15وبعه ٚ ٕٞىبراٖ )
Kussk et al 

580bp 

APH12 (group B) 
5'-CCCAGTGCAGCTTCCAG-3´ 

5´-CATAGCAAGTGTGCATCG-3´ 
 2000bp 

F:  F: forward, R: reverse, bp: base pair .دغزٚ :R ،دیؾزٚ 
 

 ٜ ایی   رً٘ دزٌٙٝ ثؼ  اس ض ٚد یه ٔبٜ اس عفی ، صبوغشزی سب لٟیٛ
ٞیبی  ثیب دیىٙیی یْٛ در    ثتیؼ دٞٙ  ٚ اغّیت سؾیىیُ   سغییز رً٘ ٔ 

ز ٘یش در ػبُٔ ثیٕبرٌ(. فزْ خٙغ  1 دٞٙ  )ؽىُٞبی ٔتشّف ٔ  ا٘ اسٜ
ٔب٘ ٜ ٔشارع وّیشا ٔیٛرد ثزرعی  اس     عغص ثمبیب در ٔیبٖ عبلٝ ٞبی ثدب

 .ٔؾبٞ ٜ ٌزدی  Ash1A)خ ایٝ ) ٔٙغمٝ سٛؽٗ ٌزٌبٖ٘ٛاض  ٔتشّف 
اعیذٛر   8ٚ خی ارٜ ٚ دارای  صٕیی ٜ، د ٞب آعهدرثزرع  ٔیىزٚعىٛد  

ٚ  43-75دیٛارٜ عِّٛ ، ثیضٛی ثب عیَٛ   5. آعىٛعذٛرٞب دارای ثٛد٘ 
( ٚ خ ایٝ ضبفُ اس سیه  1 ٔیىزٚٔشز دی ٜ ؽ ٘  )ؽىُ 5-9ثب ػزك 

سایی   ؽٙبعی  ٚ آسٔیٖٛ ثیٕیبری   آعىٛعذٛر ٘یش اس ٘ظز فیفبر ریتیز  
ٞب در ؽیؼ  (. اس ٘ظزسؾىیُ رٍ٘ ا٘ٝ خ ای2ٝ ثزرع  ؽ ٜ اعز )خ َٚ
ٝ ٌزٜٚ درخٝ ثٙ ی ؽ ٜ ٝ   ا٘ ، اس ثیٗ خ ایی  Beh2ٞیبی ٞیب سٟٙیب خ ایی

،MA3 ،HA1A ،Esf3 ،G1 ،Haj1A ٚHaj1B    ُرٍ٘ ا٘یٝ سؾیىی
ٞبی دٚ، عیٝ ٚ  ثٝ سزسیت ٔشؼّك ثٝ ٌزٜٚ خ ای12ٝٚ  4، 9٘ اد٘  ٚسؼ اد 

ٞب ثب ثیؾشزیٗ ٔم ار سؾىیُ رٍ٘ ا٘ٝ در ٌیزٜٚ   زٟبر ثٛد٘  ٚ ثمیٝ خ ایٝ
ُ 2 دٙح ٚ ؽؼ لزار ٌزفشٙ  )خ َٚ (. اس ٘ظیز ثزرعی  سؼیییٗ    1 ، ؽیى

ٔٛرد ثزرع  دظ  یٞبؽٙبع  خ ایٌٝٛ٘ٝ ثب سٛخٝ ثٝ ٔؾتقبر ریتز
ٚ ثیب سؾیىیُ    LmacR،LmacFاس ٚاوٙؼ ثب خفز آغبسٌز اصشقبف  

ثٝ ػّز  سبیی  ؽ ٘ . L. maculansثٝ ػٙٛاٖ ٌٛ٘ٝ  1خفز ثبس 334ثب٘  
 LbigFخفز ثبس ثب خفیز آغیبسٌز اصشقبفی      444 ػ ْ سؾىیُ ثب٘ 

،LbigR و اْ اس خ ایٝٞیر ٝ یبفیز   L. biglobosa ٞب ٔزثٛط ثٝ ٌٛ٘ی
سایی  ثیب اعیشفبدٜ اس    سییخ ثیٕیبری   ٕٞسٙیٗ ثز اعبط ٚاویٙؼ ٘ؾ ٘ . 

                                                             
1- Base pair 

ٞیبی ٔیٛرد ثزرعی  ثیب     (، ٕٞٝ خ ای1ٝآغبسٌزٞبی سؼییٗ سیخ )خ َٚ 
سایی   ٚ ثب ثیٕبری A L. maculansخفز ثبس درٌزٜٚ  580سؾىیُ ثب٘ 

خفیز ثیبس ثیب    2000 لزار ٌزفشٙ  ٚ ثٝ ػّز ػ ْ سؾىیُ ثب٘ی   HV ثبلا
( 2ٝ سیخ غیز ٟٔبخٓ ٘جٛد٘  )خی َٚ  یه ٔزثٛط ثٞیر Bآغبسٌز ٌزٜٚ 

ثیز اعیبط سیٛاِ      ٘ٛوّئٛسیی ی  سٛاِ  ٘شیدٝ دریبفز اس دظ(. 1)ؽىُ 
َ  LmacR، LmacF، ثب اعشفبدٜ اس آغبسٌز  ITS-rDNA٘بضیٝ   )خی ٚ

ثب اس عبلٝ  Maz1 ٚ خ ایٝ اس ثزي 1Hajخ ایٝآٔ ٜ دٚ ث عزسٛاِ  ( 1
 ب سٛخیٝ ثیٝ ٘شیبیح   ٔمبیغٝ ؽ ٘ . ثی  NCBI دبیٍبٜ در آٔ ٜث عز سٛاِ 

ٞب ثیب  ٘ؾبٖ داد وٝ ایٗ خ ایٝ ٞبی ٔٛخٛد در صٖ ثب٘هٔمبیغٝ ثب خ ایٝ
ثبؽی ، عیذظ   ٔ  L. maculansٔشؼّك ثٝ ٌٛ٘ٝ  درف  7/99 اضشٕبَ

ثیٝ سزسییت در    KX649997،KX792142ؽٕبر ثب رط ایٗ دٚ خ ایٝ
 ثب٘ه صٖ ثجز ؽ ٘ .  

ٞبی ا٘شتبث  سای  خ ایٝآسٖٔٛ ثیٕبری زایی:هطالؼات‌بیواری
اس ٘ٛاض  ٔتشّیف اعیشبٖ ٌّغیشبٖ ٚ ؽیزق ٔبس٘ی راٖ ا٘دیبْ ؽی ٘  ٚ        

سای  آٟ٘ب ثز رٚی عٝ رلٓ افشزال  ثب اعشفبدٜ اس درخٝ ٞبی ثیٕبری ٌزٜٚ
 PG-1ثیٝ غییز اس    .( ٔؾتـ ؽ 3رٚػ وٗ ٚ فز٘ب٘ ٚ ) 9سب  0ثٙ ی 

 PG-2 ،PG-3ٕٞٝ زٟبر ٌزٜٚ WV سای  اؼیفوٝ ٔزثٛط ثٝ ثیٕبری

، PGT ٚPG-4 سیخ(A maculans (HV = L.    ثب سٛخیٝ ثیٝ ٚاویٙؼ
ٞب ثیز رٚی  خ ایٝ 2(3-6(، ٚ ض ٚاعظ )7-9(، ضغبعیز)0-2ٔمبٚٔز )

    َ (. اوثیز  5ٚ  4 ارلبْ وٛیٙشب، ٌلاعیز ٚ ٚعیشبر ٔؾیتـ ؽی ٘  )خی ٚ

                                                             
2- Susceptible, Resistant, Intermediate  
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 رلٓ افشزال  ٔؾتـ ؽ ٘ .رٚی عٝ  اعذٛرسای  ٚ ٚاوٙؼ ضغبعیزثٛد٘ی  ٚ ثیب سٛا٘یبی  ثیٝ       PG-4 سایی   ٞب ٔشؼّك ثٝ ٌزٜٚ ثیٕبری خ ایٝ

‌

‌از‌ضوال‌ایراى‌‌L. maculansّای‌قارچهطخصات‌ریخت‌ضٌاسی‌ٍ‌هَلکَلی‌جذایِ‌-2جذٍل‌
Table 2- Morphological and molecular characteristics of L. maculans isolates of North Iran 

PCR
d

 

LmacR/LmacFGroup 

A‌

تطکیل‌رًگذاًِ‌در‌

 cهایغ هحیط

Pigment 

formation in 

liquid culture‌

هیساى‌رضذ‌رٍی‌

 هحیط‌کطت‌سیب

 aزهیٌی‌دکسترٍزآگار‌

Growth rate on PDA‌

زهاى‌ًوًَِ‌

‌برداری
Sampling 

time‌

فرم‌ًوًَِ‌

‌برداری

Sampling 

form‌

 هکاى‌جغرافیایی

Geographic 

region‌

‌جذایِ 

 ّا

Isolates‌

 ردیف

Row 

+ +  
4 

1.76 ijklb  
93/12/8 

 ثزي
Leaf 

 ٔطٕٛد آثبد -ٌٖزٌب

Gorgan-
Mahmodabad 

MA1 1 

+ + 
 
 
6 

1.66 jkl  
94/3/1 

 عبلٝ

stem 
 

 ٔطٕٛد آثبد -ٌزٌبٖ

Gorgan-
Mahmodabad 

MA2 2 

nt nt  
1 

1.83 hijkl  
93/12/8 

 ثزي

Leaf 

 ٔطٕٛد آثبد -ٌزٌبٖ

Gorgan-
Mahmodabad 

MA3 3 

+ + 
 

4 
 

1.9 fghijkl 
 

94/3/1 

 

 عبلٝ

stem 
 

 ٔطٕٛد آثبد -ٌزٌبٖ

Gorgan-
Mahmodabad 

 

MA4 4 

+ +  
1 

1.85ghijkl  
93/12/8 

 ثزي

Leaf 

 ٞبؽٓ آثبد -ٌزٌبٖ

Gorgan-

Hashemabad 
HA1A 5 

+ + nt 2.5 abcdefghijk 
 

94/3/1 
 

 ثمبیب

Residue 

 ٞبؽٓ آثبد -ٌزٌبٖ

Gorgan-
Hashemabad 

HA1B 6 

+ +  
2 

3.00 a 

 
93/12/3 
 

 ثزي

Leaf 
 وزدوٛی

Kordkoy 
A3 7 

+ + 4 
2.73 abcd  

94/2/26 
 عبلٝ

stem 
 وزدوٛی

Kordkoy 
A4 8 

+ +  
6 

2.8 abc  
94/11/3 

 ثزي

Leaf 
 وزدوٛی

Kordkoy 
Am 9 

+ +  
5 

2.5 abcdefghi  
94/1/10 

 ثزي

Leaf 
 وزدوٛی

Kordkoy 
Ak1A 10 

+ +  
5 

2.83 abc  
94/2/26 

 عبلٝ

Stem 
 وزدوٛی

Kordkoy 
Ak1B 11 

+ +  
5 

3.00 a  
94/1/10 

 ثزي

Leaf 
 وزدوٛی

Kordkoy 
MAD1 12 

+ + 5 2.3 abcdefghijk 93/12/3 
 ثزي

Leaf 
 وزدوٛی

Kordkoy 
Ral 13 

+ +  
5 

2.933 ab  
94/2/4 

 ثزي

Leaf 

 صغیزآثبد -وزدوٛی

Kordkoy- 
khatirabad 

Kha 14 

+ +  

3 
2.866 ab  

94/2/4 
 عبلٝ

Stem 

 صغیزآثبد -وزدوٛی

Kordkoy- 
khatirabad 

Kha1 15 

nt nt 

 

5 
 

3.00 a  
94/3/8 

 عبلٝ

Stem 

 ٘ٛدیدٝ–وزدوٛی

Kordkoy-
nodijeh 

Nod1 16 
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+ +  

6 
2.1 cdefghijk  

94/1/12 

 ثزي

 Leaf 
 

 ٌٌّٛبٜ -ٔبس٘ راٖ

Mazandaran-

Galogah 
Glo1A 17 

+ +  
5 

3.00 a  
94/2/3 

 عبلٝ

 Stem 
 

 ٌٌّٛبٜ -ٔبس٘ راٖ

Mazandaran-
Galogah 

Glo2A 18 

+ +  
2 

2.63abcdef  
94/2/26 

 عبلٝ

Stem 

 ٌٌّٛبٜ -ٔبس٘ راٖ

Mazandaran-
Galogah 

Glo3 19 

+ + 
 
2 

 

2.73abcd  
94/1/12 

 ثزي

Leaf 

 ثٟؾٟز -ٔبس٘ راٖ

Mazandaran-
Behshahr 

Beh1 20 

+ +  
1 

2.5 abcdefghi  
94/1/12 

 ثزي

Leaf 

 ثٟؾٟز -ٔبس٘ راٖ

Mazandaran-
Behshahr 

Beh2 21 

+  +  
1 

2.1 cdefghijk  
93/12/5 

 ثزي

Leaf 
 ٌزٌبٖ

Gorgan 
G1 22 

nt nt 
 
2 

2.1 cdefghijk  
93/12/5 

 ثزي

Leaf 
 ٌزٌبٖ

Gorgan 
G2B 23 

+ +  
2 

2.00 defghijkl 
 

94/11/3 
 ثمبیب

Residue 
 ٌزٌبٖ

Gorgan 
G2C 24 

+ +  
2 

2.66 abcde  
94/3/1 

 عبلٝ

Stem 
 ٌزٌبٖ

Gorgan 
G3 25 

+ +  
5 

2.4 abcdefghijk  
94/2/11 

 عبلٝ

Stem 
 سٛؽٗ -ٌزٌبٖ

Gorgan- Toshan 
Tosh1 26 

+ +  
4 

2.6 abcdefg 
 

94/10/11 

 

 ثزي

Leaf 
 سٛؽٗ -ٌزٌبٖ

Gorgan- Toshan 
1J 27 

+ +  
4 

2.53 abcdefgh  
94/10/11 

 ثزي

Leaf 
 سٛؽٗ -ٌزٌبٖ

Gorgan- Toshan 
2j 28 

+ +  
nt 

2.56abcdefgh  
94/10/11 

 ثزي

Leaf 
 سٛؽٗ -ٌزٌبٖ

Gorgan- Toshan 
3J 29 

+ +  
nt 

2.83abc  
94/10/11 

 ثزي

Leaf 
 سٛؽٗ -ٌزٌبٖ

Gorgan- Toshan 
5J 30 

+ +  
nt 

2.56 abcdefgh  
94/10/11 

 ثمبیب

Residue 
 سٛؽٗ -ٌزٌبٖ

Gorgan- Toshan 
Ash1A 31 

+ +  
nt 

2.76 abc  
94/10/11 

 ثزي

Leaf 
 سٛؽٗ -ٌزٌبٖ

Gorgan-Toshan 
Ash1B 32 

+ +  
4 

2.8 abc  
94/10/11 

 ثزي

Leaf 
 سٛؽٗ -ٌبٌٖز

Gorgan-Toshan 
As 33 

+ +  
5 

2.83 abc  
94/2/11 

 ثزي

Leaf 

 سٛعىغشبٖ -ٌزٌبٖ

Gorgan-
Toskestan 

Tos1 34 

+ +  
6 

2.83 abc 94/2/11 
 عبلٝ

Stem 
 

 سٛعىغشبٖ -ٌزٌبٖ

Gorgan-
Toskestan 

Tos2 35 

nt nt  
6 

2.76 abc  
94/2/11 

 عبلٝ

Stem 

 سٛعىغشبٖ -ٌزٌبٖ

Gorgan-
Toskestan 

Tos3 36 

+ +  
5 

1.26 l  
94/1/14 

 ثزي

Leaf 

 اففٟب٘ىلاسٝ-ٌزٌبٖ

Gorgan-
Esfehankalateh 

Esf1 37 
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+ +  
5 

2.83 abc  
94/3/8 

 عبلٝ

Stem 

 اففٟب٘ىلاسٝ-ٌزٌبٖ

Gorgan—
Esfehankalate 

Esf2 38 

+ +  
1 

2 defghijkl  
94/10/20 

 ثمبیب

Residue 

 اففٟب٘ىلاسٝ-ٌزٌبٖ

Gorgan—
Esfehankalate 

Esf3 39 

+ +  
5 

2.8 abc  
94/3/8 

 عبلٝ

 Stem 
 

 آاثبدفباُ -لزق

Gorog- 
Fazelabad 

Gor 40 

+ +  
5 

1.5 kl 93/10/24 
 ثزي

Leaf 

 ػّ  آثبد -ٔبسیبراٖ

Mazyaran- 
Aliabad 

Maz1 41 

+ +  
5 

2.4 abcdefghijk  
94/3/8 

 عبلٝ

Stem 

 ػّ  آثبد -ٔبسیبراٖ

Mazyaran- 
Aliabad 

Maz2 42 

+ +  
1 

1.77 ijkl  
93/11/17 

 ثزي

Leaf 
 ػّ  آثبد

Aliabad 
Haj1A 43 

+ +  
1 

2 defghijkl  
94/1/14 

 عبلٝ

Stem 
 ػّ  آثبد

Aliabad 
Haj1B 44 

+ +  

6 
2.93 ab  

94/1/14 
 ثزي

Leaf 
 ػّ  آثبد

Aliabad 
Kor1A 45 

+ +  
5 

2.93 ab  
94/3/8 

 عبلٝ

Stem 
 ػّ  آثبد

Aliabad 
Kor1B 46 

+ +  
3 

2.33 abcdefghijk  
94/1/12 

 ثزي

Leaf 
 ػّ  آثبد

Aliabad 
Kor1D 47 

+ +  
5 

2.83 abc  
94/1/4 

 عبلٝ

Stem 

 صبٖ ثجیٗ -ػّ  آثبد

Aliabad- 
Khanbebin 

Khan 48 

+ +  
4 

2.5 abcdefghi  
94/1/4 

 عبلٝ

Stem 

 آسادؽٟز -دِٙ 

Daland-
Azadshahr 

Dal1 49 

+ +  
5 

2.933 ab  
94/10/9 

 ثزي

Leaf 

 ٟزآسادؽ -دِٙ 

Daland-
Azadshahr 

Dal2 50 

+ +  
6 

2.83 abc  
94/1/4 

 عبلٝ

Stem 
 رأیبٖ

Ramian 
Ram1 51 

+ +  
6 

2.83 abc  
94/1/4 

 ثزي

 Leaf 
 آسادؽٟز

Azadshahr 
Bim1 52 

+ + 
 
4 

 
2.66 abcde  

94/1/4 
 ثزي

Leaf 

 ٌٙج 

Gonbad 
 

GOL1 53 

+ +  
2 

2.5 abcdefghijk  
94/2/12 

 عبلٝ

Stem 
 ٌٙج 

Gonbad 
Go1 54 

+ +  
5 

2.5 abcdefghij  
94/2/12 

 عبلٝ

Stem 
 ٌٙج 

Gonbad 
Go2 55 

+ +  
5 

2.93 ab  
93/12/1 

 ٔیٙٛدؽز Leaf ثزي

Minodasht 
X 56 

+ +  
2 

3.00 a  
93/12/1 

 ثزي

Leaf 
 ٔیٙٛدؽز

Minodasht 
M1 57 

+ +  
2 

3.00 a  
93/11/17 

 ثزي

Leaf 
 ٔیٙٛدؽز

Minodasht 
Sh1 58 

+ +  
5 

2.76 abc  
94/2/16 

 Stem عبلٝ

 
 ٔیٙٛدؽز

Minodasht 
Dale 59 
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+ +  

5 
3.00 a  

94/2/3 
 عبلٝ

Stem 
 ٔیٙٛدؽز

Minodasht 
B1 60 

+ +  
4 

2.5 abcdefghi  
94/2/26 

 ثزي

Leaf 

 ٌبِیىؼ

Galikesh 
EM1 61 

+ +  
3 

2.8 abc  
94/2/26 

 عبلٝ

Stem 
 ٌبِیىؼ

Galikesh 
EM2 62 

+ +  
nt 

1.91 efghijkl  
93/3/12 

 ثمبیب

Residue 
 ٌبِیىؼ

Galikesh 
Gal6 63 

+ +  
6 

2.26 abcdefghijk  
93/3/12 

 ثمبیب

Residue 
 ٌبِیىؼ

Galikesh 
Gal8 64 

+ + 
 

5 
 

2.66 abcde  
93/3/12 

 ثمبیب

Residue 

 سّٛعشبٖ-ٌبِیىؼ

Galikesh- 
Talostan 

Gal9 65 

+ + 
 
 
3 

2.5 abcdefghijk 
 

 Leaf ثزي 94/2/25
 سٍٙٝ -ٌبِیىؼ

Galikesh-
Tangeh 

Tan1 66 

+ + 
 
 
6 

1.6k l 
94/2/25 
 

 عبلٝ

Stem 

 سٍٙٝ -ٌبِیىؼ

Galikesh-
Tangeh 

Tan2 67 

+ +  
5 

2.18 bcdefghijk  
94/1/14 

 Leaf ثزي

 

 دٞٙٝ _ولاِٝ

Kalaleh- 
Dahaneh 

Dah1 68 

+ + 
 
4 2.9ab  

94/3/10 
 عبلٝ

Stem 

 دٞٙٝ -ولاِٝ

Kalaleh- 
dahaneh 

Dah2 69 

+ +  
4 

2.1 cdefghijk  
94/1/14 

 ثزي

Leaf 

 دیؾىٕز -ولاِٝ

Kalaleh- 
Pishkamar 

Pish3A 
 
 

70 

+ + 
 

 
nt 

2.26 abcdefghijk  
94/3/10 

 عبلٝ

Stem 

 دیؾىٕز -ولاِٝ

Kalaleh- 
Pishkamar 

Pish3B 71 

+ + nt 2.2 bcdefghijk 94/1/14 
 ثزي

Leaf 
 فزاغ  -ولاِٝ

Kalaleh- Feragi 
Fr 72 

a) رٚسٍٟ٘ اری در ٔطیظ وؾز  7رؽ  ٔیغّیٛٔ  ثؼ  اسPDA  در دٔبC˚ 20  ، در سبریى ٚb (  ٙدرف  99عغص  دردار  اػ اد ثب ضزٚف ٔؾشزن در ٞز عشٖٛ دارای اصشلاف ٔؼ 
ٝ ٚ درخٝ ثٙ ی  c)، ثبؽٙ  ٕ٘  ٌزٜٚ عْٛ ٚزٟبرْ سؾىیُ رٍ٘ ا٘ٝ ثیٗ سرد٘بر٘د  ٚ  -4ٚ  3صبوغشزی، -سؾىیُ رٍ٘ ا٘ٝ وٓ سرد -2ػ ْ سؾىیُ رٍ٘ ا٘ٝ،  -1: 6سب  1سِٛی  رٍ٘ ا٘
ٚ ا٘ اسٜ  (LmacF/ LmacR)ٚاوٙؼ ثب خفز آغبسٌز اصشقبف  d) ،ثبؽٙ ٞبی ثب سؾىیُ رٍ٘ ا٘ٝ سیبد ثیٗ لٟٛای  سب عیبٜ ٔ ٌزٜٚ دٙح ٚ ؽؼ ٔزثٛط ثٝ خ ایٝ -6ٚ  5ای ، لٟٜٛ

برس+ 580ٚ ا٘ اسٜ ثب٘  ٔٛرد ٘ظز (A)ٌزٜٚ  سؼییٗ سیخ آغبسٌز خفز ثبس، ٚاوٙؼ ثب خفز334 ثب٘  ٔٛرد٘ظز  . :ntآسٔبیؼ ٘ؾ ٜ ، خفز ثبس لبثُ ٔؾبٞ ٜ رٚی صَ آٌ

a) Mycelial growth rate was measured for 7 days at 22°C in dark, b) Means within the same column followed by the same letter are 
not significantly different according to Least Significant Difference, c) pigment formation and a score of 6 groups according to Voigt 

et al (26) 1. for no pigmentation, 2. for low pigment formation, 3, 4. for inter-mediate pigmentation, culture fluids between yellow 

and brown and 5, 6. for high pigmentation, culture fluids between brown and black (d) Fragment with the specific primer pair 
(LmacF/ LmacR) expected size (334 bp) visible on agarose gel (+), Fragment with group A specific primer pair expected size (580 

bp) visible on agarose gel+, nt = not tested.  
 

‌کلسا آٍری‌ضذُ‌از‌ساقِ،‌برگ‌ٍ‌بقایای‌آلَدُ‌جوغ‌L. maculansّای‌‌ای‌جذایِ‌تجسیِ‌ٍاریاًس‌رضذ‌ریسِ‌-3جذٍل‌
Table 3- Variance analysis of mycelial growth isolates of L. maculans (stem, leaves and residual) 

 هٌابغ‌تغییرات
Source of variation 

ع‌هربؼاتهجوَ  Sum 

square 

 درجِ‌آزادی
Freedom degree 

 هیاًگیي‌هربؼات
Average square  

F. Value 

Isolate 39/521 72 o/549 4/351 خ ایٝ
** 

  Erorr 18/041 143 0/126 صغب
   Total 57/561 215 وُ

 significantly differents) )درف  1دار ثٛدٖ در عغص ٔؼٙ **
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پریتسیَم‌c,d‌‌ٍ)‌.سلَلی‌بِ‌ترتیب‌پرگٌِ،‌پیکٌیذیَم‌ٍ‌خرٍج‌اسپَرّای‌تک‌(Leptosphaeria maculans‌a,b .هطخصات‌ریخت‌ضٌاسی‌-‌1ضکل

‌)گرBim1‌ٍُطکیل‌رًگذاًِ‌جذایِ‌ت (،1)گر‌Haj1Aٍُجذایِ ػذم‌تطکیل‌رًگذاًِ(‌‌e,fبِ‌ترتیب.‌Leptosphaeria maculansآسکَسپَرّای‌َّازاد

‌334ٍ‌تطکیل‌باًذ‌‌Lm (LmacR, LmacF)‌ّا‌با‌جفت‌آغازگر‌اختصاصیٍاکٌص‌جذایِ‌(,gبِ‌ترتیب.‌‌C‌1۱°‌در‌دها‌PDB(‌در‌هحیط‌کطت‌هایغ‌6

‌Aآغازگر‌اختصاصی‌گرٍُ‌جفت‌‌ّا‌باٍاکٌص‌جذایِ‌)‌LbigF, LbigR))‌Lb.‌hجفت‌باز‌با‌جفت‌آغازگر‌اختصاصی‌‌444 جفت‌بازٍ‌ػذم‌تطکیل‌باًذ

 M-100جفت‌باز‌‌1۶۶ًطاًگر‌B،‌.Mجفت‌باز‌با‌جفت‌آغازگر‌اختصاصی‌گر1۰۶۶‌ٍُ-2۶۶۶ ٍ‌ػذم‌تطکیل‌باًذ‌جفت‌باز‌5۱۶-6۶۶ٍ‌تطکیل‌باًذ‌

bp DNA ladder‌
Figure 1- Morphological characteristics of Leptosphaeria maculans a,b) colony‌of fungus, Pycnidia and Single cell conidia out 

of pycnidia. c,d) Pseudothecia and ascospores of Leptosphaeria maculans. e, f) Group1 Haj1A isolates without pigmentation, 

Group 6 Bim isolate by high rate formination of pigments range in Potato Dextrose Broth at 18°C in the dark. g) using the 

specific primer pair Lm (LmacF/ LmacR) and Lb (LbigF/ LbigR) L. maculans (334bp) but no L. biglobosa appeared (444 

bp).h) PCR amplified fragments of canola seed samples using the specific primer pair A (highly virulent) and B (WV), HV 

(580 bp) but no WV (1900 bp) (right); M-100 bp DNA ladder. 
 

 ٝ رٚی ارلییبْ ٚعییشبر ٚ  PG-3( در ٌییزٜٚ Glo2A ،A4) ٞییبخ ایی
ٚ ثی ٖٚ اعیذٛر رٚی    ایٞبی لٟٜٛدٞٙ  ٚایدبد سصٌٓلاعیز اعذٛر ٔ 
ٝ  رلٓ وٛیٙشب ٔی   ٌیزٜٚ   ( در MAD1،Pish3A ،G3ٞیب ) وٙٙی . خ ایی

ارای سٛا٘بی  ثٝ اعیذٛرسای  ثیٛدٜ   رٚی رلٓ ٚعشبر د PG-2سای  ثیٕبری
  ٝ ٞیب رٚی رلیٓ   ٚدارای ٚاوٙؼ ٔشغیز ثز رٚی رلٓ وٛیٙشب ٚ اییٗ خ ایی

رٚی رلیٓ ٌلاعییز    PGTثبؽٙ  ٚ ٌیزٜٚ ٌلاعیزث ٖٚ ایدبد ػلائٓ ٔ 
ٝ 2ثبؽ  )ؽىُدارای ٚاوٙؼ ض ٚاعظ ٔ  عیٛر وّی  رلیٓ ٚعیشبر     (. ثی

 ، رلیٓ ٌلاعییز  PG-2 ،PG-3 ،PG-4 ٚ PGTٞیبی  ضغبط ثٝ خ ایٝ
ٚ ٚاوٙؼ PG-3 ٚ PG-4ِٚ  ضغبط ثٝ خ ایٝ  PG-2ٔمبْٚ ثٝ خ ایٝ 

ٝ   PGTض ٚاعظ ثٝ خ ایٝ  ٚ PGT دار٘ ، رلٓ وٛیٙشب ضغبط ثیٝ خ ایی
PG-4ٝٚاوٙؼ ض ٚاعظ ثٝ خ ای  ِٚ PG-2ٚ3 PG- َٚ (.6 دار٘  )خ 

ثیز   A ٚB ٞیبی ٞبی سفىیه سییخ ثب سٛخٝ ثٝ ایٙىٝ یى  اس رٚػ

لبدر ثٝ  Bسیخ وٝٝ ثٛدٜ ثٝ عٛریاعبط سؾىیُ یب ػ ْ سؾىیُ رٍ٘ ا٘
ٝ   ایی  سؾىیُ رٍ٘ ا٘یٝ سرد سیب لٟیٜٛ     .L (A )سییخ  ٞیبی ِٚی  خ ایی

maculans (  ٘أب ثزرع 2ایٗ سٛا٘بی  را ٘ ار .)   ٝ ثیب   ٞیب ٘ؾیبٖ داد وی
لزار ٌزفشٙی   A ٞبی ٔٛرد ٔغبِؼٝ در ایٗ آسٔبیؼ در ٌزٜٚایٙىٝ خ ایٝ

وٝ ٔؾبثٝ ایٗ اصشلافیبر  اوثزیز آٟ٘ب سٛا٘بی  سؾىیُ رٍ٘ ا٘ٝ را داؽشٙ 
٘یش ٘ؾبٖ دادٜ ؽ ٜ ثٛد ویٝ در آٖ ػیلاٜٚ    (10ٞبی ٌذؽشٝ )در ثزرع 

ٜ  لبدر ثٝ سؾىیُ رٍ٘ ا٘ٝ B ٞبی ٌزٜٚثز ایٙىٝ خ ایٝ ای در لزٔش لٟیٛ
ٝ  Aٞبی ٌزٜٚ ٔطَّٛ ساده دوغشزٚس ثٛد٘ ، خ ایٝ سرد سیب   ٘یش رٍ٘ ا٘ی

تبة ٔطییظ وؾیز   ای راسؾىیُ داد٘ . ثب سٛخٝ ثٝ ایٙىٝ ضش  ا٘شلٟٜٛ
ٞیبی ٔیٛرد آسٔیبیؼ داؽیشٝ ثیٝ      سبثیز رٚی ٔؾتقبر ظبٞزی خ ایٝ

سؾیىیُ رٍ٘ ا٘یٝ    PDB ٞیب در ٔطییظ ٔیبیغ   وٝ سؼ ادی خ ایٝعٛری
ٕ٘ٛدٜ، ِٚ  در ٔطیظ ٔبیغ وبسئیٗ عٛوزٚس لیبدر ثیٝ سؾیىیُ رٍ٘ ا٘یٝ     
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 L. maculansٞبی ٞب ٘یش ٘ؾبٖ دادوٝ در ثزرع  خ ایٝ٘جٛد٘ ، ثزرع 
 ٞب در ٔطیظ آٌبر لبدر ثٝ سؾىیُ رٍ٘ ا٘ٝ ِٚ  در ٔطییظ ٝسؼ ادی خ ای

V8   ایٗ سٛا٘بی  را ٘ اؽشٙ  ٚ ضش  اعی یشٝ ایٗ ٔطیظ در رؽ  ؽیؼبػ
سٛاٖ ٔؼیبر (.ثٙبثزیٗ سؾىیُ رٍ٘ ا٘ٝ را ٕ٘ 31٘یش سبثیزٌذار ثٛدٜ اعز )

سای  لزار داد ٚ اوثیز  ٞبی ثیٕبریدلیك سؼییٗ وٙٙ ٜ ثزای سفىیه سیخ
ایدبد رٍ٘ ا٘ٝ در ٔطیظ ٔبیغ ٕ٘یٛدٜ ٚ   ٟبخٓ ٔٛرد آسٔبیؼٞبی ٔخ ایٝ

٘یی ، ثٙیبثزایٗ سؾییتیـ فییطیص  سؼی اد وٕیی  فبلیی  اییٗ سٛا٘ییبی  ثٛد  
ٞبی ریتز ؽٙبعی  ٔؼشجیز ٘جیٛدٜ ٚ    ٞب فمظ ثز اعبط ؽبصـ دبسٛسیخ
سای  ثزای سؾیتیـ فیطیص ٚ سؼیییٗ    خٟز سؼییٗ ٌزٜٚ ثیٕبریث یٗ

(. ایٗ ٔغبِؼٝ ثزای اِٚیٗ ثیبر  23 ٚ 18، 14ؽٛد )ٞب اعشفبدٜ ٔ دبسٛسیخ
ٞبی ٔتشّف ٌیبٜ اس خّٕٝ ثیزي،  سای  در ا٘ اْٞبی ثیٕبریضضٛر سیخ

ثمبیب ٌیبٞبٖ وّشا آِٛدٜ در ؽٕبَ ایزاٖ ٔٛرد ثزرعی  لیزار دادٜ    عبلٝ ٚ
ٞبی عیبلٝ ٚ  ٞبی اِٚیٝ در ٔمبیغٝ ثب رٚػرٚػ سّمیص ثزياعز ٚ اس 
ایٙىٝ سؼی اد ثیؾیشز ٌییبٜ    ػّز عزػز، ٘یبس ثٝ فضبی وٕشز ٚ  ثزي ثٝ

(. 13ثبؽ ، اعشفبدٜ ؽ ٜ اعیز ) سای  ٔ لبثُ ارسیبث  در آسٖٔٛ ثیٕبری

ویٝ سٟٙیب    PG-1سایی   ٞب ثٝ ػٙٛاٖ ٌیزٜٚ ثیٕیبری  ٞیر و اْ اس خ ایٝ
ٞبی وٛزه ٚ ٘ىزٚسیه رٚی ٞز عٝ رلیٓ افشزالی  ایدیبد وٙی      سصٓ

سصٓ ٕٞزاٜ ثیب  ٞب ٟٔبخٓ ثٛدٜ ٚ سٛا٘بی  ایدبد ٘جٛد٘ ، ِیىٗ ٕٞٝ خ ایٝ
سِٛی  اعذٛر را رٚی رلٓ ٚعشبر داؽشٙ . ثٝ عٛروّ  ارسجبع  ثییٗ ٌیزٜٚ   

ٞب ٚخٛد ٘ اؽز ویٝ سبییی  آٖ   سای  ٚ ٔٛلؼیز خغزافیبی  خ ایٝثیٕبری
ٚ  (3، وٗ ٚ فز٘ب٘ی ٚ ) (18در ٘شبیح سطمیك ٟٔبوب ٚ ٕٞىبراٖ )  ٚ رٚ٘یً 

 ؽ ٜ اعز. ( ٔؾتـ23ٕٞىبراٖ )
-ٞبی ضبفُ اس لغیٕز سای  خ ایٝبریوٝ ٌزٜٚ ثیٕثب سٛخٝ ثٝ ایٗ

ٔشفیبٚر اس ٌیزٜٚ   1393-94ٞبی آِٛدٜ ٌیبٜ در ع  ثزرعی  در عیبَ   
َ  ثیٕبری (  2009ٚ 2007ٞیبی ٌذؽیشٝ )  سای  ٌشارػ ؽی ٜ در در عیب
درفی    3/26ٚ  3/47وٝ در ٔغبِؼیٝ ضبایز   (. ثٝ عٛری19ٚ  6اعز )
ر ٌیزٜٚ  د سای  ثٝ سزسیتٞبی ا٘شتبث  خٟز آسٖٔٛ ٌزٜٚ ثیٕبریخ ایٝ
لزار دار٘  ٚ ٞیر ییه ٔشؼّیك ثیٝ ٌیزٜٚ      PG-4  ٚPGTسای  ثیٕبری
 ٘جٛد٘ . PG-1(L. biglobosa) سای ثیٕبری

 
‌L. maculansّای‌قارچ‌‌فتراقی‌کلسا‌ًسبت‌بِ‌جذایِاٍاکٌص‌فٌَتیپی‌ارقام‌‌-4جذٍل‌

Table 4- Phenotype interaction of rapeseed cultivars on the fungal isolates of L. maculans. 

‌حساسیت‌رقن
Susceptibility of 

cultivar 

‌افتراقی ضرح‌ػلائن‌جذایِ‌بر‌رٍی‌رقن
Description of causes symptoms by isolates on rapeseed differential cultivars‌

 هقیاس

(Scale)‌

 
 ٔمبْٚ

Resistant 

 ث ٖٚ ػلائٓ ٚ سیزٌ 

No darkening around the wounds 
0 

 زٚس ؽ ٖ اعزاف ٔطُ سصٓ اضشٕبَ ظٟٛر ٞبِٝ وّزٚسیه اؼیف٘ى 

Limited blackening around the wound, a faint chlorotic halo may be present  
1 

 ٔمبٚٔز ٘غج 

Intermediate 
 (ٔشز  ّی3ٔسب  5/1 )لغز در ض ٚد ٘ىزٚس ؽ ٖ ٕٞزاٜ ٞبِٝ وّزٚسیه

Dark necrotic lesions, a chlorotic halo 1/5-3 mm in diameter may be present  
3 
 

  دارٝ یساٚدارای ضبؽیٝ  ٔشز  ّیٔ 5سب  3سصٓ در ض ٚد  

Lesions 3-5 mm in diameter 
5 

 ضغبط

Susceptible 
 ث ٖٚ سیزٌ  ثبفز صبوغشزی ثب ضبؽیٝ ساٚیٝ دار ٔشز  ّیٔ 5سب  3سصٓ 

Lesions 3-5 mm in diameter, sharply delimited by a nondarkened margin 
7 

 ٔؾتـ رٚی آٖ ٞب ْٛی یىٙیدثب  ٔشز  ّیٔ 5ثیؼ اس  ٞب سصٓ 

Lesions more than 5 mm in diameter, accompanied by profuse sporulation 
9 

 

‌

‌بر‌اساس‌ٍاکٌص‌فٌَتیپی‌آًْا‌بر‌رٍی‌سِ‌رقن‌افتراقی ‌L. maculansّای‌قارچ‌زایی‌جذایِ‌تؼییي‌تیپ‌بیواری‌-5جذٍل‌
Table 5- Determination of pathogenicity group isolates of Leptosphaeria on the basis of phenotypic reaction on differential 

cultivars 
 ٍستار

Westar‌
 گلاسیر

Glacier‌
 کَیٌتا

Quinta‌
 ییزا‌یواریبگرٍُ‌

Pathogenicity group‌
 PG-2 ( I)عظ()ض ٚا3-6 (R) )ٔمبْٚ( 0-2 ( S ) )ضغبط( 7-9
 PG-3 ( I) )ض ٚاعظ( 3-6 ( S ) )ضغبط( 7-9 ( S ) )ضغبط( 7-9
 PGT ( S ))ضغبط( 7-9 ( I) )ض ٚاعظ( 3-6 ( S ) )ضغبط( 7-9
 PG-4 ( S ) )ضغبط( 7-9 ( S ) )ضغبط( 7-9 ( S ) )ضغبط( 7-9

R= Resistance, I= Intermediate, S= susceptible 
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Table 6- Cotyledon reaction of differential cultivars with selected Leptosphaeria maculans isolates and detection of 

pathogenicity groups. 

 ٍستار‌PGزاییگرٍُ‌بیواری

Westar 

 کَیٌتا

Quinta‌
 گلاسیر

Glacier‌
 م‌جذایِ‌ّاًا

Isolates‌
 هکاى‌جغرافیایی

Geographic location‌
 ردیف

Row‌

PGT S S I G2B 
 ٌزٌبٖ

Gorgan 
1 

PG-2 S I R G3 
 ٌزٌبٖ

Gorgan 
2 

PG-4 S S S Ash1A 
 سٛؽٗ -ٌزٌبٖ

 Gorgan- Toshan 
3 

PGT S S I HA1A 
 ٞبؽٓ آثبد -ٌزٌبٖ

Gorgan- Hashemabad 
4 

PG-3 
 S I S A4 

 وزدوٛی

Kordkuy 
5 

PG-4 S S S Ak1A 
 وزدوٛی

 Kordkuy 
6 

PG-4 S S S Ak1B 
 وزدوٛی

 Kordkuy 
7 

PG-2 S I R MAD1 
 وزدوٛی

 Kordkuy 
8 

PG-4 S S S K1 
 ثٙ رٌش

Bandargaz 
9 

PG-4 S S S Haj1A 
 ػّ  آثبد

Aliabad 
10 

PGT S S I Dal2 
 آسادؽٟز -دِٙ 

Daland- Azadshahr 
11 

PG-4 S S S Bim1 
 آسادؽٟز

Azadshahr 
12 

PGT S S I Gol1 
 ٌٙج 

Gonbad 
13 

PG-4 S S S Gal8 
 ٌبِیىؼ

Galikesh 
14 

PGT S S I Gal9 
 ٌبِیىؼ

Galikesh 
15 

PG-4 S S S Tan2 
 سٍٙٝ -ٌبِیىؼ

Galikesh- Tangeh 
16 

PG-2 S I R Pish3A 
 دیؾىٕز -ولاِٝ

Kalaleh- Pishkamar 
17 

PG-4 
 S S S Glo1A 

 ٌٌّٛبٜ -ٔبس٘ راٖ

Mazandaran- Galogah 
18 

PG-3 S I S Glo2A ٌٌّٖٛبٜ -ٔبس٘ را Mazandaran- Galogah 19 

 .ا٘ ( ٔؾتـ ؽ 3ٜوٗ ٚ فز٘ب٘ ٚ ) رٚػ 9سب  0ثز اعبط درخٝ ثٙ ی  S: 7-9)ٚ ضغبط ) I: 4-6)، ض ٚاعظ )R: 0-3)ٞب ثٝ ػٙٛاٖ ٔمبْٚ )ٚاوٙؼ

Reactions are classified as Resistant (R:0-3), Intermediate (I:4-6) and Susceptible (S:7-9) according to phenotype scale of 0-9 (Chen 
and Fernando 2006). 

 
بی ٔشٛاِ  لبثُ ٞسای  ع  عبَثٙبثزایٗ اضشٕبَ سغییز ٌزٜٚ ثیٕبری

ٞبی عبَ ٞبی لجیُ  ٔمبیغٝ ثب ثزرع  وٝ درعٛری دیؼ ثیٙ  اعز، ثٝ
اعیبط ٚاویٙؼ فٙیٛسیذ  ؽیؼ      ( ثز20سٛعظ ٔیزآثبدی ٚ ٕٞىبراٖ )

خ ایٝ وّشا اس اعشبٖ ٔبس٘ راٖ ٚ ٌّغشبٖ ثب ارلبْ افشزال ، زٟیبر خ اییٝ   
( ییه خ اییٝ   L. biglobosa) PG-1 سایٔزثٛط ثٝ ٌزٜٚ غیز ثیٕبری

دٚ خ اییٝ  ٚ  .PG-2( maculans ( L سایی  ٔشؼّك ثیٝ ٌیزٜٚ ثیٕیبری   
در ؽییٛع ٚ   . اصیشلاف ثیٛدٜ اعیز   PGTسایی   ٌزٜٚ ثیٕبری ٔشؼّك ثٝ

سای  ٕٔىٗ ٔزثٛط ثٝ ؽزایظ آة ٚ ٞیٛای ،  ٞبی ثیٕبریدزاوٙؼ ٌزٜٚ
٘ٛع رلٓ وؾز، عیغشٓ وؾش  ٚ ٔ یزیز ثیٕبری ثبؽی  ٚ اضشٕیبلا ثیٝ    

 ٝ ای ٚاردار ثیذرٞبی وّیشا، اضشٕیبَ    ػّز ػ ْ رػبیز ٔغبئُ لز٘غیٙی
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 یدبد ؽ ٜ اعز. ا سای -( ٚ در ٘شیدٝ سغییز درٌزٜٚ ثیٕبریPG3  ٚPG-4ٚرٚد سیخ دز آسارسز )
 

 
رٍی‌رقن‌گلاسیر‌)زخن‌‌PG-2جذایِ‌(‌a.ّای‌گًَاگَىرٍز‌بؼذ‌از‌تلقیح‌با‌جذایBrassica napus‌12‌ٍِاکٌص‌فٌَتیپی‌رٍی‌کَتیلذٍى‌-2ضکل‌

رٍی‌رقن‌ٍستار‌)زخن‌بسرگ‌PG-4‌‌ٍجذایc‌‌ِ)،زخن‌با‌اًذازُ‌هتَسط‌بذٍى‌اسپَر( (رٍی‌رقن‌کَیٌتا‌‌PG-3جذایِ‌‌(bًکرٍتیک‌ٍ‌بذٍى‌اسپَر(،‌

 رٍی‌رقن‌گلاسیر‌)زخن‌با‌اًذازُ‌هتَسط‌بذٍى‌اسپَر(.‌PGTجذایd‌‌ِ)‌اسپَردار(،

Figure 2- Interaction phenotypes on cotyledons of Brassica napus observed 12 days after inoculation with different isolates of 

Leptosphaeria maculans. a) PG-2 isolate on Glacie cultivar (necrotic, nonsporulating lesion), b) PG-3 isolate on Quinta 

cultivar (medium size lesions, nonsporulating), c) PG-4 isolate on Westar cultivar (large, sporulating lesions), d) PGT isolate 

on Glacier cultivar (medium size lesions, nonsporulating) shown by arrows.‌
 

در ٔٙبعم  وٝ لیجلا   L. maculansدر ایٗ راعشب ثب دزاوٙؼ ٌٛ٘ٝ 
-1998ٚخٛد داؽشٝ ثیزای ٔثیبَ در وب٘یبدا )    L. biglobosaلبرذسٟٙب 
ؽی ر ادیی ٔ  ؽیب٘ىز عیبلٝ وّیشا       (1994-2007)( ٚ ِٟغشبٖ 1975

سٟٙیب   1970وٝ در وب٘یبدا لجیُ اس   یعٛر (. ث8،32ٝافشایؼ یبفشٝ اعز )
ثیزای   1975ٚخٛد داؽشٝ ِٚ  در عیبَ   L. biglobosaآسار خ ایٝ وٓ

٘ییش اس اعیشبٖ عبعیىبزٛاٖ ٚ در     L. maculansآسار اِٚیٗ ثبر ٌٛ٘ٝ دز
اساعشبٖ آِجزسب ٚ اعشبٖ ٔب٘یشٛثب دزاوٙؼ یبفشٝ اعز ٚ ثؼ  اس  1980عبَ 

ثیٝ ػٙیٛاٖ ادیی ٔ  ؽی ی ،      آٖ در سٕبْ ٔٙبعك وؾز وّیشا در وب٘یبدا  
-ٞبی ثیٕیبری در ثزرع  ؽیٛع ٌزٜٚ .صغبرار خ ی ایدبد وزدٜ اعز

ٝ 6سای  در غزة وب٘بدا ٚ ؽٕبَ داوٛسب ) در ‌( ٘یش ٔؾتـ ؽ ٜ اعز وی
 PG-1  ٚPG-2سایی   خ ایٝ ٔٛرد ثزرع  سٟٙب ٌزٜٚ ثیٕیبری  489ثیٗ 

ٝ   2001ٚ  1984در عبَ  َ  ٚخٛد داؽشٝ ِٚی  در خ ایی ٞیبی  ٞیبی عیب
ٝ ، ٕٞٝ دٙح ٌزٜٚ ثیٕبری2004ٚ  2002 ا٘ی . اس خّٕیٝ   سای  ٚخٛد داؽیش

ؽبُٔ: دا٘یؼ ٘بویبف  سارػییٗ     ػٛأُ دزاوٙؼ ػبُٔ ثیٕبرٌز در وب٘بدا
٘غجز ثٝ ثیٕبری، سزاوٓ ثبلا وؾز وّشا در ٘ٛاض  خغزافییبی  ٔتشّیف   

 (. 29) ثٛدٜ اعز وٝ در صادٗ ٘یشایٗ ؽزایظ ٚخٛد دارد
( ٘ییش صغیز   4ی ویٗ ٚ ٕٞىیبراٖ )  ٞیب اس عٛی دیٍز در ثزرعی   

ثٝ زیٗ ٚ عبیز وؾٛرٞبی آعیبی  ویٝ لیجلا    L. maculansدزاوٙؼ 
ٚخٛد داؽشٝ اعز، اس عزیك ثذٚر فبدراس  اس وب٘بدا  L. biglobosaسٟٙب

ثب سٛخٝ ثٝ أىبٖ ٌغیشزػ ٚ   ثٙبثزیٗ (.32 ٚ 23ثٝ اثجبر رعی ٜ اعز )
ٚ در ٘شیدٝ وٕجٛد أىبٖ افشایؼ ؽ ر ادی ٔ  ثب سغییزار آة ٚ ٞٛای  

ٞبی  اس خّٕٝ اعشفبدٜ اس ارلبْ ٔمبْٚ  یاعشزاسضرٚغٗ ثزای ٔقزف ثؾز، 
ثب ػّٕىزد ثبلا، آسٖٔٛ ثذٚر ٚ دا٘ؼ وبف  ثیٝ وؾیبٚرساٖ در راثغیٝ ثیب     

در زیٗ ٘یش در ٘ظیز ٌزفشیٝ   ‌L. maculansثیٕبری ثزای وبٞؼ صغز 
‌(.32 ٚ 8ؽ ٜ اعز )

درف  در عبَ  28ٕبری اس ( ٘یش ثی22در ثزرع  ٘ذبَ ٚ ٕٞىبراٖ ) 
ؽییٛع یبفشیٝ ٚ    2009ٚ  2007ی ٞب عبَدرف  در  74ٚ  63ثٝ  2004
-PGؽیٛع ثیؾشزی داؽیشٝ ٚ   PG-4سای   یٕبریثٌزٜٚ  ٞب عبَدر اوثز 

در ایٗ راعیشب در ٔغبِؼیبر    ٞب ثٛدٜ اعز. یٝخ ادر وٕشز اس دٚ درف   2
خ اییٝ   115سای  ( ٞٓ در سؼییٗ عبصشبر ثیٕبری23رًٚ٘ ٚ ٕٞىبراٖ )

( ثب سٛخٝ ثٝ ٚاوٙؼ اٟ٘یب ثیز   23) 2015ٚ آِجزسب در عبَ  اس ٔشارع وب٘بدا
ٞبی ٔٛرد ثزرع  ٔشؼّك ثیٝ زٟیبر ٌیزٜٚ    رٚی عٝ رلٓ افشزال  خ ایٝ

 59ویٝ  ثٛد٘ ، ثیٝ عیٛری   PG-2 ،PG-3 ،PG-4  ٚPGTسای  ثیٕبری
درف  ثیٝ سزسییت در    PG-4  ٚ37  ٚ4سای  درف  آٟ٘ب در ٌزٜٚ ثیٕبری



 039    ...زاّاي هْاجن جدید بیواريی هَلکَلی ٍ تعییي پاتَتیپشٌاسای

وٝ درٔمبیغٝ ثب لزار ٌزفشٙ . در ضبِ  PGT  ٚPG-2سای  ثیٕبری ٌزٜٚ
 PG-2سایی   ٞب در ٌزٜٚ ثیٕبریدرف  خ ایٝ 55( 14ٔغبِؼبر دیؾیٗ )

 ا٘ .لزار داؽشٝ
ٞب لجلا در ایٗ ٔٙبعك وٕییبة ثیٛدٜ    یٝخ اوٝ ایٗ  یٗاثب سٛخٝ ثٝ  

 سٛا٘  وؾز ارلبْ سىیزاری در ٔشارػی     ٔاعز یى  اس ػُّ ؽیٛع آٖ 
ؽٛد ثبؽی     ٔوٝ وّشا ثزای زٙ یٗ عبَ ٔشٛاِ  در سٙبٚة وٛسبٜ وؾز 

ٝ ٚدر ٘شیدٝ ایٗ ثیٕبری ثب ؽ ر ثیؾشز  در ارلیبْ ضغبعی     صقیٛؿ  ثی
دذیز ؽی ٜ اعیز. ػیلاٜٚ ثیز آٖ سٛا٘یبی  سییبد        یتآعزٖٛ رلٓ ٚعشبر 

آعىٛعذٛر ٘یش در دزاوٙؼ ثیٕیبری ٚ ادیی ٔیِٛٛصی   ثیٕبرٌز در سؾىیُ 
ٚ در ٘شیدیٝ در سغیییزار ص٘شیىی  ٚ ٌٛ٘ییبٌٛ٘     آٖ، ٘یٛسزویج  خٙغی    

وٝ سیبثیز سِٛیی  ٔثیُ    سٛا٘  سبثیز ٌذار ثبؽ ، ثٝ عٛریخٕؼیز لبرذ ٔ 
سای  آٟ٘ب در ٞبی ثیٕبریٞب ٚ در ٘شیدٝ ٌزٜٚخٙغ  در ٌٛ٘بٌٛ٘  خ ایٝ

( ٘ییش  3( ٚ وٗ ٚ فز٘ب٘ی ٚ ) 18ٔشارع وب٘بدا سٛعظ ٟٔیٛویٛ ٚ ٕٞىبراٖ )
 .(26 ٚ 16ٔؾتـ ؽ ٜ اعز )

وّی  اصیشلاف ثیِٛیٛصیى  ٚ ادیی ٔیِٛٛصی ثییٗ خٕؼییز       عیٛر ثٝ 
Leptosphaeria ٞب ثٝ ػٛأُ س٘ ٜ )ثزي، وٙؼ خ ایٝٞٓٔزثٛط ثٝ ثز

عبلٝ، غلاف ٚ ثمبیب( ٚ ػٛأُ غیز س٘ ٜ )ػّٕیبر وؾز ٚ آة ٚ ٞٛا( در 
وٝ عیغشٓ سه وؾیز ثیب ٔمبٚٔیز    عٛریثبؽ ، ثٝعَٛ فقُ رؽ  ٔ 

ؾبر ا٘شتبث  رٚی خٕؼیز ثیٕیبرٌز ٚ در ٘شیدیٝ   سٛا٘  عجت فٔؾبثٝ ٔ 
وٝ اصیشلاف در  (. إٗ ای23ٗ ٚ 7ٌٛ٘بٌٛ٘  در عبصشبر خٕؼیز ٌزدد )

سای  در ثیٗ ٔٙبعك ٚ فقیَٛ  ٞبی ثیٕبریؽ ر ثیٕبری ٚ ظٟٛر ٌزٜٚ
عبَ، سطز سبثیز ؽزایظ آة ٚ ٞٛای  اس خّٕٝ ٔیشاٖ ثبر٘ ٌ  ٚ دٔب وٝ 

ٞیب سٛعیظ   دیٝ آِیٛدٌ  ثیزي   در سٔبٖ ظٟٛر ٔزضّیٝ خٙغی  ٚ در ٘شی  
ؽیٛد.  آعىٛعذٛرٞبی لبرذ ٚ سٛعؼٝ ثیٕبری سبثیز ٌذارعز، ایدبد ٔی  

وٝ ثّٛؽ دغٛدٚسغییٓ رٚی ثمبییب ثغیشٍ  ثیٝ دٔیب ٚ رعٛثیز       عٛریثٝ
 C°ا٘ اسد ٚ دٔیب ادشییٕٓ     ٔداؽشٝ، ؽزایظ صؾه ثّٛؽ آٖ را ثٝ سبصیز 

ظٟٛر  ٚ ثبر٘ ٌ ، عجت اعٕیٙبٖ در ثّٛؽ آعىٛوبرح در ٔزضّٝ 20-18
ٌیبٞسٝ در دبییش، ایدبد ػلائٓ سصٓ ثیزي، سِٛیی  دیىٙیی یْٛ ٚ اعیذٛر     

ٞبی ا٘دبْ   ثزرعدر  .ٌزدد  ٔرٚی ثزي ٚ ٌغشزػ ثیٕبری در ٔشارع 
وؾیز، ایدیبد    یظٔطی ؽ ٜ ٘یش ثٟشزیٗ دٔب ثزای سؾىیُ دیىٙی یْٛ در 

ٚ ایدبد ثیٕبری ثیز رٚی ٌیبٞیبٖ سّمییص ؽی ٜ      رٍ٘ ا٘ٝ در ٔطیظ ٔبیغ

 (. 25) ثٛدٜ اعز C20°یؼ ٔٛرد آسٔب
در ایٗ ثزرع  ٕٞٝ خ ایٝ ٞب اس ٘ظز ٔؾتقبر ظبٞزی )سؾىیُ  

وؾز ٚ سؾىیُ رٍ٘ ا٘ٝ( ٚ ٚاوٙؼ ثب آغبسٌزٞیبی  دیىٙی یْٛ در ٔطیظ
 L. maculansٌیزٜٚ سؾتیـ ٌٛ٘ٝ ٚ آغبسٌزٞبی سؾتیـ سییخ در  

ثٝ ػٙٛاٖ ٌٛ٘ٝ ضّٕٝ وٙٙی ٜ   L. maculansلزار ٌزفشٙ  ٚ ثٝ عٛر وّ 
 .Lسایی  در  ٞبی ثیٕیبری ثبؽ . ػلاٜٚ ثز سؼییٗ ٌزٜٚٔغزش ٔ  خٟب٘ 

maculans ٞیبی اِٚییٝ ثیز رٚی ارلیبْ     ثب اعشفبدٜ اس رٚػ سّمیص ثزي
ٜ افشزال ، ثب اعشفبدٜ اس آسٖٔٛ ثیٕبری ٝ  سای  سیز ٌیزٚ ٞیبی  ٞیبی خ ایی

ا٘شتبث  اس ٞز ٔٙغمٝ ٘یش ٔؾتـ ٌزدی  ٚ ٔٛفك ثیٝ سؾیتیـ سغیییز    
اییٓ. ثیٝ ػّیز    ٞبی ٌذؽشٝ ٞٓ ؽی ٜ غجز ثٝ عبَسای  ٌ٘زٜٚ ثیٕبری

٘ٛاض  وؾز سیبد ٔطقَٛ در ٔٙغمیٝ، سیزاوٓ وؾیز ثیبلا ٔطقیَٛ،      
اضشٕبَ آِٛدٌ  ثذٚر، ؽزایظ آة ٚ ٞٛای  ٔشفبٚر ٚ دا٘یؼ ٘بویبف  در   

سایی   ٔٛرد ثیٕبری در ثیٗ وؾبٚرساٖ اضشٕبَ ٌغیشزػ ٌیزٜٚ ثیٕیبری   
PG-4 ٚ PG3ٝی وٓ آسارسز )ٞبدر ؽٕبَ آ٘دب وٝ لجلا سٟٙب خ ایPG-

1 ،PG-2،ٝسٛا٘ی  سٟ یی ی   ایدبد ؽ ٜ اعز وٝ اییٗ ٔی    ( ٚخٛد داؽش
(. ثیب سٛخیٝ ثیٝ سٙیٛع     19ثزای سٛعؼٝ ایٗ دا٘ٝ رٚغٙ  در وؾٛر ثبؽی  ) 

ارلبْ وؾز در ؽٕبَ ایزاٖ ٚ اس آ٘دیب ویٝ وٙشیزَ ثیٝ رٚػ وؾیز ٚ      
         ٜ ٞیبی  ؽیٕیبی  ثیزای ٔجیبرسٜ ثیب اییٗ ثیٕیبرٌز ثیٝ ػّیز سٙیٛع ٌیزٚ

ی  آٖ ٘بوبف  اعز، اضشیبج ازٚری اعز وٝ اس ایٗ اعلاػبر سا ثیٕبری
 سای  دز آسار ٚفٙ  ثزای وبٞؼ صغز، خٌّٛیزی اس سٛعؼٝ ٌزٜٚ ثیٕبری

ٞیبی  در٘شیدٝ اعشزاسضی دیزٚرػ ارلیبْ ٔمیبْٚ در ثزاثیز ٕٞیٝ ٌیزٜٚ      
سای  اعشفبدٜ ٕ٘ٛد. اٌززٝ سٛخٝ ثٝ ایٗ ٘ىشٝ ٘یش ازٚری اعیز  ثیٕبری

دبی ار در ثزاثز ایٗ ثیٕبرٌز ٘یبس ثٝ ثزرع  سٙیٛع   وٝ ثزای ایدبد ٔمبٚٔز
 ثبؽ .ص٘شیى  خٕؼیز لبرذ درآیٙ ٜ ٘یش ٔ 

  

‌سپاسگساری
ٔغئِٛیٗ ٔطشزْ ٔزوش ثیٗ إِّّ  ٕٞىبری فٕیٕب٘ٝ ٍ٘بر٘ ٌبٖ اس 

سطمیمبر ثذٚر افلاش ؽ ٜ ارٚدیب در إِٓیبٖ ثیزای ارعیبَ ثیذٚر ارلیبْ       
 ٕ٘بیٙ .سؾىزٔ ثزای آسٔبیؼ ٞب افشزال  

 

 هٌابغ

1- Afshari-Azad H., Dalili S.A.R., Salati M., and Amini-Khalaf M.A. 2008. Distribution of rapeseed blackleg disease in 

Iran. p. 199. Proceedings of the 18th Iranian Plant protection congress, 24-27 Aug. 2008. In Faculty of Agriculture 

university of BU-Ali Sina Hame-dan. (in Persian with English abstract) 

2- Boerema G.H., De Gryter J., Noordeloos M. E., and Hamers M.E.C. 2004. Phoma identification manual, 

Differentiation of specific and intraspecific taxa in culture. CABI Publishing, United Kingdom. 470p. 

3- Chen Y., and Fernando W.G.D. 2006. Prevalence of pathogenicity groups of Leptosphaeria maculans in western 
Canada and North Dakota, USA. Canadian Journal Plant Pathology, 1:533–539. 

4- Chen J.Y., Wu C.P., Li B., Su H., Zhen S.Z., and An Y.L. 2010. Detection of Leptosphaeria maculans from imported 

Canola seeds. Journal of Plant Diseases and Protection, 117:173–176. 



 3169 تابستاى، 2 شوارُ، 13 ، جلدًشریِ حفاظت گیاّاى )علَم ٍ صٌایع كشاٍرزي(    033

5- Del Rio Mendoza L.E., Nepal A., and Markell S. 2012. Outbreak of blackleg in canola in North Dakota is caused by 

new pathogenicity groups. Online. Plant Health Progress. 

6- Fernando W.G.D., Ghanbarnia K., and Salati M. 2007. First repot on the presence of phoma blackleg pathogenicity 

group1 (Leptosphaeria biglobosa) on Brassica napus (Canola/ Rapeseed) in Iran. Plant Diseases, 1:465. (Abstract) 

7- Fitt B.D.L., Brun H., Barbetti M.J., and Rimmer S.R. 2006. World-wide importance of phoma stem canker 
(Leptosphaeria maculans and L. biglobosa) on oilseed rape (Brassica napus). European Journal of Plant Pathology, 

114:3–15. 

8- Fitt B.D.L., Hu B.C., Li Z.Q., Liu S.Y., Lange R.M., Kharbanda P.D., Butterworth M.H., and White R.P. 2008. 

Strategies to prevent spread of Leptosphaeria maculans (phoma stem canker) onto oilseed rape crops in China; 

costs and benefits. Plant Pathology, 57:652–664. 

9- Hammond K.E., Lewis B.G., and Musa T.M. 1985. A systemic pathway in the infection of oilseed rape plants by 

Leptosphaeria maculans. Plant Pathology, 34:557–65. 

10- Hanacziwskyj P., and Drysdal R.B. 1984. Cultural and biochemical characterisation of isolates of Leptosphaeria 

maculans varying in pathogenicity. Aspects of Applied Biology, 6:387-397. 

11- Johnson R.D., and Lewis B.G. 1994. Variation in host range, systemic infection and epidemiology of Leptosphaeria 

maculans. Plant Pathology, 43:269-277. 

12- Keinath A.P., Farnham M.W., and Zitter T.A. 1995. Morphological, pathological, and genetic of differentiation 
Didymella bryoniae and Phoma spp isolated from cucurbits. Phytopathology, 85:364-369. 

13- Kutcher H.R., van den Berg C.G.J., and Rimmer S.R. 1993. Variation in pathogenicity of Leptosphaeria maculans 

on Brassica spp. based on cotyledon and stem reactions. Canadian Journal of Plant Pathology, 15:253–8. 

14- Kutcher H.R., Keri M., McLaren D.L., and Rimmer S.R. 2007. Pathogenic variability of Leptosphaeria maculans in 

western Canada. Canadian Journal Plant Pathology, 29: 388-393. 

15- Kuusk A.k., Happstadius I., Zhou L., Steventon L. A., Giese H., and Dixelius C. 2002. Presence of Leptosphaeria 

maculans GroupA and Group B isolates in Sweden. Phytopathology, 150:349- 356.  

16- Li H, Sivasithamparam K., Barbetti M.J., and Kuo J. 2004. Germination and invasion by ascospores and 

pycnidiospores of Leptosphaeria maculans on spring-type Brassica napus canola varieties with varying 

susceptibility to blackleg. Journal General Plant Pathology, 70:261-269. 

17- Liu S.Y., Liu Z., Fitt B.D.L., Evans N., Foster S.J., Huang Y.J., Latunde-Dada A.O., and Lucas J.A. 2006. 
Resistance to Leptosphaeria maculans (Phoma stem canker) in Brassica napus (oilseed rape) induced by L. 

biglobosa and chemical defence activators in field and controlled environments. Plant Pathology, 55:401–412. 

18- Mahuku G.S., Goodwin P.H., Hall R., and Hsiang T. 1997. Variability in the high virulent type of Leptosphaeria 

maculans within and between oilseed rape fields. Canadian Journal of Botany, 75:1485-1492. 

19- Mirabadi A, Rahnama K., and Esmaailifar A. 2009. First report of pathogenicity group 2 of Leptosphaeria 

maculans causing blackleg of oilseed rape in Iran. Plant Pathology 58: 1175. 

20- Mirabadi A., Rahnama K., Sadravi M., Salati M. 2010. Identificatiom, distribution and symptomology of the causal 

agents of rapeseed blackleg (Leptosphaeria maculans and Leptosphaeria biglobosa) in Mazandaran and Golestan 

provinces and determination of three common rapeseed cultivars susceptibility reaction. Iranian Journal of Plant 

Pathology, 45:285- 267. (in Persian with English abstract) 

21- Murray M.G., and Thompson, W.F. 1980. Rapid isolation of high molecular weight plant DNA. Nucleic Acids 

Research, 8:4321- 4325. 
22- Nepal, A., Markell, S., Knodel, J., Bradley, C. A. and Del Río Mendoza, L. E. 2014. Prevalence of blackleg and 

pathogenicity groups of Leptosphaeria maculans in North 2 Dakota. Plant Disease. 98 (3), 328-335. 

23- Rong S., Feng J., Li Q., Fei W., Ahmed H.U., Liang Y., Hwang S.F., and Strelkov S.E. 2015. Pathogenic variability 

and prevalence of Avr genes in Leptosphaeria maculans populations from Alberta, Canada. Journal of Plant 

Diseases and Protection, 4:161–168. 

24- Shoemaker R.A., and Brun, H. 2001. The teleomorph of the weakly aggressive segregate of Leptosphaeria 

maculans. Canadian Journal of Botany, 79:412-419. 

25- Sosnowski M, Scott E.S, and Ramsey M.D. 2004. Infection of Australian canola cultivars (Brassica napus) by 

Leptosphaeria maculans is influenced by cultivar and environmental conditions. Australasian Plant Pathology, 

33:401–411. 

26- Toscano-Underwood C., West J.S., Fitt B. D. L., Todd A.D., and Jedryczka, M. 2001. Development of Phoma 
lesions on oilseed rape leaves inoculated with ascospores of A-group or B-group Leptosphaeria maculans (stem 

canker) at different temperatures and wetness durations. Plant Pathology, 50: 28–41. 

27- Vakili zarj Z., and Rahnama K. 2009. Study on mycelial compatibility of Sclerotinia sclera-tiorum isolates from 

canola field of Golestan. Journal of Plant Protection, 22(2):147-159. (in Persian with English abstract). 

http://www.magiran.com/magtoc.asp?mgID=1588&Number=180&Appendix=0&lanf=En
http://www.magiran.com/magtoc.asp?mgID=1588&Number=180&Appendix=0&lanf=En


 033    ...زاّاي هْاجن جدید بیواريی هَلکَلی ٍ تعییي پاتَتیپشٌاسای

28- Voigt K., Malgorzata J., and Wostemeyer J. 2001. Strain typing of Polish Leptosphaeria maculans isolates supports 

at the genomia level the multispecies concept of aggressive and non-aggressive strains. Microbiological Research, 

156:169-177. 

 29- West J.S., Kharbanda P.D., Barbetti M.J., and Fitt, B.D.L. 2001. Epidemiology and Management of Leptosphaeria 

maculans (Phoma stem canker) on oilseed rape in Australia, Canada and Europe. Plant Pathology, 50(1):10-27. 
30- Williams P.H. 1992. Biology of Leptosphaeria maculans. Canadian Journal Plant Pathology, 14:30-35. 

31- Williams, R.H., and Fitt, B.D.L. 1999. Differentiating A and B groups of Leptosphaeria maculans, causal agent of 

stem canker (blackleg) of oilseed rape. Plant Pathology, 48: 161-175. 

32- Zhang X., White R.P., Demir E., Jedryczka M., Lamge R.M., and Islam M., Li Z.Q., Hang Y.J., Hall A.M., Zhou 

G., et al. 2014. Leptosphaeria spp., Phoma stem canker and potential spread of L. maculans on oilseed rape crops 

in China. Plant Pathology, 63:598-612. 
 

 

Adult 30°C Adult 25°C Adult 20°C Adult 20°C Adult 22.5°C  میانگین  -1شکل

آلودگی مزرعه به 

شته مومی کلم در 

نمونه های  تاریخ

 برداری
Fig. 1- Field 

infestation 

means to 

cabbage aphid 

at sampling 

dates  

July 30  July 23 July 17  July 12  July 6 ضاخص‌آلَدگی 

Infetation 

index 

خ‌ّای‌ًوًَِ‌تاری

 برداری

Sampling 

dates 

(اِف) 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45  

 

 )ة(

 

 )ة(

 

(اِف)  

 

(اِف)  

 

 )ة(

 

(اِف)  

 

 )ة(

 

(اِف)  

 

 )ة(

 

(اِف)  )ة( 

 

 گرم)ایوازتاپیر 

هادُ هَثرُ 

 (در ّکتار
Imazetha

pyr (g 

a.i. ha
-1

)  

 گرم)ایوازتاپیر 

هادُ هَثرُ 

 (در ّکتار
Imazetha

pyr (g 

a.i. ha
-1

)  

ٍزى خشک 

در  )گرم

(گلداى  

Dry weight (g 

pot-1) 

 

 )گرم ترٍزى 

(در گلداى  

Fresh weight 

(g pot-1) 



 

 زمينيسيب نماتذ سيست طلايي روي هاي قارچيجذايه برخي ارزيابي آنتاگونيستي
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 چکيذُ

ٔ  ظّيٖي زض اؾتبٓ ْٛسآ ثٚ ػٖ٘آ قغت تٍ٘يس ؾيتثب ت٘خٚ ثٚ اْٛيت ثبلاي ؾيت  Globoderaمرٚ ْٕبترس   ظّيٖي ثصضي ٗ ذ٘ضامي زض ایرطآ ٗ ایر

rostochiensis مبضٛبي ّسیطیتي ّٖبؾرت  زٛس اضائٚ ضاٙٛبیي اؾت مٚ ایٔ ّحهً٘ ضا ّ٘ضز ٛدُ٘ قطاض ّيظاتطیٔ ثيْبضيتطیٔ ٗ ذؿبضتیني اظ ّرطة
خرسا قرسٙ اظ ْٕبترس ؾيؿرت      قربضيي خٖؽ  11اظ  خسایٚ 34ٕتبىٕ٘يؿتي ، اضظیبثي آتحقيق زض ایٔ ضؾس.خٜت مٖتطً ایٔ ثيْبضي ثؿيبض ضطٗضي ثٚ ٕظط ّي

زض قطایظ آظّبیكيبٙ ثٚ ن٘ضت  اضظیبثي .آظّبیكيبٙ ٗ ىَربٕٚ ّ٘ضز ثطضؾي قطاض ىطفت زض قطایظ اؾتبٓ ْٛسآ ظّيٖيؾيت يّعاضع آٍ٘زٙ ّ٘خ٘ز زض علایي
آىبض ٗ ْٛچٖئ زض قطایظ ىَربٕٚ ثرٚ نر٘ضت ثطضؾري    ضٗ پبضاظیتٚ قسٙ زض ّحيظ آةىيطي قغط ٛبٍٚ زض ّحيظ ميتئ آىبض ٗ ّحبؾجٚ زضنس ترِ ٗ لاإساظٙ

ٛبي قبضيي ثط ْٕبتس، إدبُ قس. ٕتبیح ثٚ زؾت آّسٙ اظ قطایظ آظّبیكريبٙ ٗ ىَربٕرٚ ترب  رس     ظّيٖي تحت تأثيط إٓتبىٕ٘يؿتي خسایٚفبمت٘ضٛبي ضقسي ؾيت
ظایري ٗ ذؿربضت ْٕبترس     قبضييسضمبٛف ثيْربضي   ٛبي ّرتَف زٖٛسٙ اثط ّثجت خسایٚ یح  بنٌ ٕكبٓزیيط ضا تأیيس مطزٕس. ٕتبظیبزي ْٛجؿتيي زاقتٖس ٗ ِٛ

ٚ  ث٘ز.زض ٕٜبیت خسایٚ 152(Lecanicilliummuscarium،)153 (Paecilomyces lilacinus ٗ)(، Beauveriabassiana) 151ٛبي ثطترط، خسایر
154(Trichoderma atroviridaeٗ ٔثٚ ػٖ٘آ ّؤثطتطی) ْٕبتس إتربة قسٕس.ایٔ  إٓتبىٕ٘يؿت زض مٖتطً ٛبيقبضذ تطیٔق٘ي 

 

 آىبضمٖٖسىي، نفبت ػَْنطزي، مٖتطً ثيٍ٘٘غیل، ميتئظیتٚپبضا :کليذي ّايٍاشُ

 

     1 هقذهِ

ِ  ّحهر٘لات  اظ یني (Solanum tuberosum) ظّيٖي ؾيت  ّٜر
ٛب ّ٘ضز اؾرتفبزٙ قرطاض   اؾت مٚ ثٚ ػٖ٘آ ّٖجغ غصایي إؿبٓ مكبٗضظي

ىيطز ٗ اظ ٕظط اْٛيرت ثؼرس اظ ىٖرسُ، ثرطٕح، شضت ٗ خر٘ پٖدْرئ       ّي
ٓ  (.24) ق٘زّحهً٘ ِّٜ زض خٜبٓ ّحؿ٘ة ّي ٔ  ایرطا مكر٘ض   ؾرّ٘ي

ٚ  زضآؾيب اؾت ظّيٖي ي ؾيتتٍ٘يسمٖٖسٙ ٓ  مر ؾربً   زض آٓ تٍ٘يرس  ّيرعا
 3/21 اؾتبٓ ْٛسآ ثرب اؾت.  تٔ ثطآٗضز قسٙ  سٗز پٖح ّيَي٘ٓ 1393

ضا ثٚ  زض تٍ٘يس ایٔ ّحهً٘ ظّيٖي مك٘ض، ّقبُ اًٗزضنس اظ تٍ٘يس ؾيت
 ظّيٖيْٕبتس ؾيؿت علایي ؾيت .(2) ذ٘ز اذتهبل زازٙ اؾت

Globoderarostochiensis(Wollenweber, 1959; Behrens, 
1975) 

ظاي ایٔ ّحهً٘ ظاتطیٔ ػبٌّ ثيْبضيتطیٔ ٗ ذؿبضتػٖ٘آ ّرطةثٚ
زضنرس ثبػرخ ذؿربضت     100ت٘إس ترب  ىطزز مٚ ّيزض زٕيب ّحؿ٘ة ّي
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مك٘ض زٕيب ىرعاضـ قرسٙ    65مبضيظّيٖيق٘ز ٗ تبمٖ٘ٓ اظ ّٖبعق ؾيت
يٖس ؾبً ىصقتٚ خعء ٍيؿت ثيْبضىطٛربي   ظا تباؾت، ایٔ ػبٌّ ثيْبضي

ٗخ٘ز  قطٕغيٖٚ ث٘زٙ ٗ زض ایطآ ٗخ٘ز ٕساقت اّب ّتأؾفبٕٚ يٖس ؾبً قجٌ
( ٗ زض ّست م٘تبٛي زض مرٌ  6) آٓ زض ّعاضع اؾتبٓ ْٛسآ ىعاضـ قس

ي اؾتبٓ پطامٖسٙ قسٙ ٗ ذؿبضت ظیبزي ٗاضز مرطزٙ  ّٖبعق مكت ثٜبضٙ
ٛبي قبثرٌ  یني اظ ضٗـ یياؾت.تب يٖس ؾبً اذيط مبضثطز ؾُْ٘ قيْيب
اّبزض  بً  بضرط ثرط    (15) اعْيٖبٓ زض ّسیطیت ایٔ ثيْبضي ث٘زٙ اؾت

ٛبي قيْيبیي زض ثؼضي اٍََْي، اؾتفبزٙ اظ ْٕبتسمفاؾبؼ ت٘افقبت ثئ
ٛب ضٗي إؿبٓ ٗ ّحريظ  اظ مك٘ضٛب ثٚ زلایَي اظ قجيٌ اثطات ّرطة آٓ

زض ٕتيدرٚ  زض ذبك، ّبٕسىبضي زض ذربك ٗ  C/N ظیؿت، مبٛف ٕؿجت 
ٛربي ّرؤثط   ٛبي ظیطظّيٖي ٗ قيْت ثبلاي ثيكتط ْٕبتسمفآٍ٘زىي آة

ّْٖ٘ع قسٙ اؾت ٗ ْٛچٖئ زض مك٘ضٛبي ت٘ؾؼٚ یبفتٚ ػسُ زؾتطؾي 
ٛب ثٚ ؾجت اؾتفبزٙ ّساُٗ اظ ایرٔ تطميجربت   ٛب ٗ مبٛف تأثيط آٓثٚ آٓ

(. ثرٚ زٍيرٌ ّضرطات شمرط قرسٙ      5) ّٖدط ثٚ ایٔ تهْيِ قرسٙ اؾرت  
ٛبي ّٖبؾرت ثرطاي ّٜربض ْٕبترسٛب     یبثي ثٚ ضاًٙ زؾتّحققبٓ ثٚ زٕجب

ٛؿتٖس مٚ ضٗـ ّٖبؾت ثرطاي ایرٔ اّرط، مٖترطً ثرٚ ٗؾريَٚ ػ٘اّرٌ        
إٓتبىٕ٘يؿتي ّغطح قسٙ اؾرت ٗ اظ ایرٔ ضٗـ ثرٚ ػٖر٘آ یرل ضٗـ      

 (.20 ٗ 8) ق٘زػَْي ٗ اّيسثرف یبز ّي

 )علوم و صنایع كشاورزي(حفاظت گیاهان  نشریه
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زقْٖبٓ عجيؼي ظیبزي ْٕبتسٛبي إيٌ ىيبٛي ضا ّ٘ضز  َْٚ قرطاض  
زٖٛرس. ایرٔ ػ٘اّرٌ قربٌّ     ٛرب ضا مربٛف ّري   خْؼيت آٓ زٖٛس ّٗي

ٛرب ٛؿرتٖس. زض   ثيْبضىطٛب، قنبضييبٓ، ضقبثت مٖٖرسىبٓ ٗ إٓتبىٕ٘يؿرت  
زضنرس اظ زقرْٖبٓ عجيؼري ىرعاضـ قرسٙ اظ ْٕبترسٛب ضا        76ّدْ٘ع، 

ٛبي إيٌ زاذَي ْٕبترسٛب ٗ  ( مٚ غبٍت قبضذ3زٖٛس)ٛب تكنيٌ ّي قبضذ
ٛبي ٗ إٓبّ٘ضف Clavicipitaceaeٛب ّطث٘ط ثٚ ذبٕ٘ازٙ إيٌ ترِ آٓ
ٓ (. قبضذ7) ثبقٖسٛب ّيٗاثؿتٚ ثٚ آٓ ٛرب زض  ٛبي إٓتبىٕ٘يؿت ٗ ٕقرف آ

مٖتطً ثيٍ٘٘غیل ْٕبتسٛب اظ خَْٚ ْٕبتسٛبي ؾيؿتي، ت٘ؾرظ ّحققرئ   
اي ت٘ؾرظ تر٘ثئ ٗ ْٛنربضآ    ّتؼسزي ّغبٍؼٚ قسٙ اؾت. عي ّغبٍؼٚ

ثط ٕطخ تنثيط  Pochonia chlamydosporia ي قبضيي( اثط ى22ٕٚ٘)
ظّيٖي ثطضؾي قس ٗ ایٔ قبضذ ثٚ ػٖ٘آ ػبّرٌ  ْٕبتسٛبي ؾيؿتي ؾيت

ثي٘مٖتطً ثب قبیؿتيي ثبلا خٜت مٖتطً ایٔ ْٕبترسٛب ّؼطفري ىطزیرس.    
ٔ زض  يٖ چْ ( نر٘ضت ىطفرت   9مٚ ت٘ؾظ ٍ٘پع ٍيْب ٗ ْٛنبضآ ) ايّغبٍؼٚٛ
ظّيٖري ثرب   زضنسي خْؼيت ْٕبترس ؾيؿرت علایري ؾريت     89مبٛف 

ٛربي  ّكبٛسٙ قس. اظ ثرئ قربضذ  .Paecilomycessp اؾتفبزٙ اظ قبضذ 
ٛبي تطین٘زضّب ٕيع ظطفيت ثي٘مٖتطٍي ثبلایي زاضٕس ٗ ْٛطاٙ ْٕبتس، ىٕ٘ٚ

ٛبي ٛيسضٍٗيعمٖٖسٙ ّبٕٖس ميتيٖربظ، ىَ٘مبٕربظ ٗ پطٗتئربظ ثرٚ     تٍ٘يس إٓعیِ
ٔ قربضذ  ٛبي ثير٘مٖتطٍي زض ایر  تطیٔ ّنبٕيؿِ ثطاي فؼبٍيتػٖ٘آ ِّٜ

ْٕبتسٛبي ؾيؿتي ّغطح  خٜت مٖتطً ْٕبتسٛبي إيٌ ىيبٛي ثٚ ٗیػٙ
( اثررط ّتقبثررٌ ثررئ  16اٍررٚ ٗ تّ٘رربؼ )ؾرريف (.19 ٗ 14) ثبقررسّرري
يؾيتٗ ْٕبتس ؾيؿت علایي Trichodermaharzianumىٕ٘ٚ يّٖ زض  ظ

قطایظ آظّبیكيبٙ ضا ىعاضـ مطزٕس ٗ ثيبٓ زاقتٖس مٚ قبضذ ثرٚ مْرل   
يؿت ٗ ترِ زاذٌ آٓ ٕف٘ش مطزٙ ٗؾجت ّطه فؼبٍيت إٓعیْي زض ؾظك

( ّكربٛسٙ  4ٛبي إدبُ قسٙ ت٘ؾظ زامْرٔ ) ق٘ز. زض ثطضؾيلاضٗٛب ّي
 ٛربي رِزضنس ت Verticillium suchlasporium90يقس مٚ ىٕ٘ٚ

G. rostochiensis مٖس ٗ ایٔ اّط ٕبقري  ضا پؽ اظ زٙ ضٗظ پبضاظیتٚ ّي
يس قسٙ ت٘ؾرظ قربضذ ّرصم٘ض    ٛبي پطٗتئبظ ٗ ميتيٖبظ تٍ٘اظ فؼبٍيت إٓعیِ

إدبُ ىطفرت   (21اي مٚ ت٘ؾظ تينٕ٘٘ ٗ ْٛنبضآ )ثبقس. زض ّغبٍؼّٚي
اظ CHI43ثررررب ميتيٖرررربظ  G. Pallidaٛرررربيتيْرررربض ترررررِ

ِ   V.suchlasporiumقبضذ ٛربیي ضٗي تررِ قرس ٗ    ثبػخ ایدبز ظذر
ؾجت ىؿتطـ ایٔ  بٍرت ثرٚ ؾرغ      P32اضبفٚ مطزٓ ؾطیٔ پطٗتئبظ 

ثيكتطي اظ ترِ ىطزیس، ایكبٓ ٕتيدٚ ىطفتٖس ٛرط زٗ إٓرعیِ زض فطآیٖرس    
( زض 12ظایي ْٕبترس ٕقرف زاضٕرس. ّربٕعإيلا ٍر٘پع ٗ ْٛنربضآ )      ثيْبضي
ٛربي ّ٘خر٘ز خٜرت ثٜترط     ٛب ٗ يبٍفاي تحت ػٖ٘آ پيكطفتّغبٍؼٚ

ٛبي إيٌ زض مٖتطً ْٕبتس P. chlamydosporiaمطزٓ ػَْنطز قبضذ 
ٛبي ذبضج ؾٍَ٘ي اظ خَْٚ پطٗتئربظ ٗ ميتيٖربظ ضا زض   ىيبٛي، ٕقف إٓعیِ

 ٚ ي إدربُ  آٍ٘زىي ترِ ْٕبتسٛب ِّٜ ػٖ٘آ مطزٕس. ْٛچٖئ زض ّغبٍؼر
( ثيٍ٘ر٘غي، پبضاّتطٛربي ضقرس ٗ    17قسٙ ت٘ؾظ ؾبٕت٘ؼ ٗ ْٛنربضآ ) 

خسا قسٙ اظ ْٕبتسٛبي ؾيؿرت   P.chlamydosporia فؼبٍيت إٓعیْي
اي ّر٘ضز ثطضؾري قرطاض ىطفترٚ ٗ پطٗتئبظٛرب ٗ      ٗ ضیكٚ ىطٙ ظّيٖيؾيت

( 13ميتيٖبظٛبي ذبني ضا اظ ایٔ قبضذ خسامطزٕس. ّ٘ضت٘ٓ ٗ ْٛنربضآ ) 
ٛربي  زض ّطٗضي خبّغ ثط آٍ٘زىي ْٕبتسٛبي إيٌ ىيبٛي ت٘ؾرظ قربضذ  

ْٕبتسذ٘اض، مبضثطز ثيٍ٘٘غي ٍّ٘نٍ٘ي ضا خٜت زضك فطآیٖسٛبي آٍر٘زىي  
اٍرٚ ٗ  ٗ ؾريف  ً ثيٍ٘٘غیل ِّٜ ػٖ٘آ مطزٕسمٖتط ٗ ثٜج٘ز ثركيسٓ ثٚ

( ثب اؾتفبزٙ اظ ّينطٗؾن٘ح اٍنتطٕٗي اؾرنبٕيٖو ثرب   15اٍٚ ذبٓ )ٕقيت
 T. harzianum( قطٗع آٍ٘زىي ٗ ٕف٘ش قبضذ LTSEM طاضت پبیئ )

ضا ّكبٛسٙ ٗ  G. rostochiensisثٚ زی٘اضٙ ؾيؿت ٗ زاذٌ ترِ ْٕبتس 
-بظقربضذ یيٛبٚیر اثطخسا( 11)ذبٕي ّقسُ ٗ ضٗ ربٕي  ّٜسيثطضؾي مطزٕس.

 زض Bacillus subtilisيثربمتط  ٗ T.harzianum ٗ T. Virens يٛب
ضا ثطضؾري   ّعضػٚ ظیقطا زض يغٖسضقٖس يؿتيؾ ْٕبتس ينیٍ٘٘غيث مٖتطً

 T. virens VM1قبضذمطزٕس مٚ ٕتبیح  بنٌ اظ ایٔ ّغبٍؼٚ ٕكبٓ زاز 
ْٛچٖرئ  زاضز.  مٖتطً ْٕبترس ؾيؿرتي يغٖسضقٖرس   اثط قبثٌ ت٘خٜي زض 

ٚ ّٖظر٘ض مٖترطً ْٕبترس ؾيؿرتي     ثر  (10ذبٕي ٗ ْٛنربضآ ) ّٜسي
ٚ   زٙيغٖسضقٖس اثط   خسایٚ اظ قبضذ تطین٘زضّب ّتؼَق ثرٚ زٗ ىٕ٘ر

T.harzianumٗ T. virens  عي زٗ ؾبً زض آظّبیكيبٙ ٗ ىَربٕٚ ضا
زازٕس مرٚ ٕتربیح  ربمي اظ    ضٗي ترِ ٗ ؾيؿت ْٕبتس ّ٘ضز ثطضؾي قطاض 

زٗ ت٘ؾرظ  زضنسي آٍ٘زىي ْٕبتس زض ذربك   65/72ٗ  68/76مبٛف 
یٚ  ث٘زٙ اؾت.T.harzianum Bi ٗ  T. virens VM1 خسا

ّط ميتئ، تطميت غبٍت لایٚ ّيربٕي  مٚ پَيثٖبثطایٔ ثب ت٘خٚ ثٚ ایٔ
ٓ پ٘ؾتٚ ترِ ْٕبتس ّري  بیي مرٚ ميتيٖبظٛرب ثرٚ ػٖر٘آ     خر ثبقرس ٗ اظ آ

تدعیٚ مٖٖسٙ ميتئ زض زاّٖٚ ٗؾيؼي اظ ّ٘خر٘زات اظ خَْرٚ   ٛبي  إٓعیِ
ٛب ٗخ٘ز زاضٕس زض ایٔ پػٗٛف تلاـ قسٙ پتبٕؿيٌ قبثٌ ت٘خٚ ایٔ قبضذ
ٛبي إٓتبىٕ٘يؿت خٜت مٖتطً ْٕبتس ؾيؿرت علایري   ٛب زض قبضذإٓعیِ
ظّيٖي ّ٘ضز ثطضؾي قطاض ىيطز. مٖتطً ثيٍ٘٘غیل ْٕبتسٛبي إيرٌ  ؾيت

٘اٌّ إٓتبىٕ٘يؿت زض ایطآ ٕؿرجتب  خر٘آ ثر٘زٙ ٗ    ىيبٛي ثب اؾتفبزٙ اظ ػ
ٙ ٗ ضرطٗضي اؾرت ترب ثرب  ْبیرت       سٗزا  اظ زٗ زٛرٚ اذيرط آغربظ قرس    

ٛربي ّرطتجظ ثرب ایرٔ  ر٘ظٙ      ىعاضآ ثرف مكبٗضظي، پػٗٛف ؾيبؾت
 .تق٘یت ق٘ز

 

 ّا هَاد ٍ رٍش

 آگارکشت کيتينارزيابيتوان توليذ آنسيم کيتيناز در محيط 

( خرسا قرسٙ اظ ْٕبترس ؾيؿرت     1ي)خسًٗ ي قبضيخسایٚ 34ت٘إبیي
ظّيٖي اؾتبٓ ي ؾيتآٗضي قسٙ اظ ّعاضع آٍ٘زٙظّيٖي،خْغعلایي ؾيت

زضنرس   5/0زاضاي  آىربض زض تٍ٘يس إٓرعیِ ميتيٖربظ زض ّحريظ آة   ْٛسآ،
يسینٚ ميتئ ثٚ ػٖ٘آ تٖٜب ّٖجغ مطثٖي ّ٘ضز اؾرتفبزٙ قربضذ   ئميتيٖنَ٘

،ثٜؼٖ٘آ ّٖجرغ  يرسي ئٖنَ٘ميتي، ثطضؾي قرس. ثرطاي تٜيرٚ    ىيطزّيقطاض 
 85ٍيترط اؾريس فؿرفطیل    ّيَري 100مطثٔ زض ّحيظ مكت)ؾ٘ثؿتطا(، 

  ٚ  24ّرست  زضنس ثٚ زٙ ىطُ پ٘زض ميتيٖبفعٗزٙ قس ٗ ّرَ٘ط  بنرٌ ثر
ٕيٜساضي ىطزیس. ثرٚ ّرَر٘ط فر٘آ، آة اضربفٚ      C 4°ؾبػت زض زّبي

ثرطاي  رصف مبّرٌ اؾريس، ّطا رٌ       .قسٙ ٗ ثب پبضيٚ پٖيط نبف ىطزیس
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ّربزٙ ذْيرطي    .ٗ نبف مطزٓ آٓ، يٖسیٔ ثربض تنرطاض قرس    افعٗزٓ آة
قررنٌ  بنررٌ ذكررل ٗ پرر٘زض قررسٙ ٗ زض ّحرريظ مكررت اؾررتفبزٙ   

ّتطي اظ  بقيٚ مكت پٖح ضٗظٙ قبضذ ّيَي پٖحیل زیؿل (. 18ىطزیس)
 پرٖح ضٗظ زض زّربي    ثٚ ّست  ٛبتكتلٗ  زض ّطمع تكتل قطاض زازٙ قس

C
º25  .زض ٍيرس إٓرعیِ ميتيٖربظ   ت٘ت٘إبیيپؽ اظ پرٖح ضٗظ، ٕيٜساضي قسٕس

 ٛبٍٚ قفبف زض اعطاف پطىٖرٚ قبضيبضظیربثي قرس    ىيطيثب إساظٙٛب خسایٚ
(1.) 

 
 .Gهيياق رييارلا   يييه هيييبررسيييا ر آنتاگونيیييتا  ذا

rostochiensis در شرايط آزمايشگاه 

ي قبضيي ّ٘ضز ٕظط)خسًٗ خسایٚ 34اثط إٓتبىٕ٘يؿتي خٜت ثطضؾي
ٚ  ٛرربيضٗي ؾيؿررت ٗ ترررِ ْٕبتررس، ؾيؿررت  (1  .Gْٕبتررس ىٕ٘رر

Rostochiensis   ِ  5/0پؽ اظ ضسػفٕ٘ي ؾغحي ثبٛيپ٘مَطیرت ؾرسی
 زضزقيقٚ ٗ يٖسیٔ ثبض قؿتك٘ ثب آة ّقغط ؾرتطٗٓ  ؾٚ زضنس ثٚ ّست 

ّتطي اظ یل زیؿرل ثرب قغرط    ؾبٕتي پٖحثٚ فبنَٚ  ،تبیيٛبي زٙزؾتٚ
آىبض ؾتطٗٓ قرطاض  ٛب زض ّحيظ آةّتط اظ مكت پٖح ضٗظٙ قبضذْيَيپٖد

ٚ ٕس زازٙ قس C إن٘ثربت٘ض ثرب زّربي    ٗ ثر
º25   .پؽ اظ    ّٖتقرٌ ىطزیسٕرس

  ِ  پبضاظیترٚ قرسٙ  ٛرب ٗ لاضٗٛربي ؾربٍِ ٗ    ىصقت زٗ ٛفتٚ زضنرس ترر
. آظّبیف زض ؾٚ تنطاض ثطاي ٛط خسایٚ ٗ ؾٚ تنرطاض ثرطاي   ّحبؾجٚ قس

ْٕٕ٘ٚ قبٛس مٚ زاضاي ؾيؿت ٗ فبقس ٛط ىٕ٘رٚ قربضيي ثر٘ز زض قبٍرت     
  ٗ ظّر٘ٓ يٖرس   ٛرب ثرب آ  ّيربٕيئ زازٙ  عطح مبّلا  تهربزفيبٕدبُ ىطفرت 

ٚ  SASافعاض  اي زإنٔ زض ؾغ  ا تْبً پٖح زضنس ثب ٕطُ زاّٖٚ  9 ٕؿرر
 ّقبیؿٚ قسٕس.

 
 .G  ييه نااتيذ   رارلا هاق ذايه اآنتاگونيیت ا ر بررسا

rostochiensis در شرايط گ خانه 

( 1)خسًٗ  ي قبضييخسایٚ 34إٓتبىٕ٘يؿتيفؼبٍيت ثٚ ّٖظ٘ض تؼيئ 
ظّيٖي، آظّبیكي زض قرطایغيَربٕٚ ثرٚ   ؾيؿت علایي ؾيت ػَيٚ ْٕبتس

ن٘ضت عطح مبّلا  تهبزفي ثب ؾٚ تنطاض زض ىَربٕٚ تحقيقبتي زإكنسٙ 
ؾيٖب، ْٛسآ إدبُ قرس. تيْبضٛربي آظّربیف     مكبٗضظي زإكيبٙ ث٘ػَي

ظّيٖري   (، تيْبض قبٛس )ؾيت1خسایٚ قبضيي )خسًٗ  34تيْبض قبٌّ  36
ثب ْٕبتس ٗ ثرسٗٓ قربضذ(    ظّيٖي تيْبض قبٛس )ؾيتثسٗٓ ْٕبتس ٗ قبضذ( ٗ 

 ث٘زٕس.  
ُ  20 ّقرساض  ٛبي قبضييخسایٚثطاي تنثيط  ثرصض ىٖرسُ ذريؽ     ىرط

ضیرتٚ قس ٗ ثٚ اظاء ٛط ىطُ ثرصض زٗ   زض زضٕٖٗبیَ٘ٓ قبثٌ ات٘ملاٗذ٘ضزٙ 
 ؾربػت اتر٘ملاٗ   48ٍيتط آة ّقغط افعٗزٙ قس ٗ ؾٚ ثبض ثٚ فبنَٚ ّيَي

 پرٖح ثرٚ قغرط    قربضيي  زیؿرل  يٜبضتؼساز  ثٚ ٛط ٕبیَ٘ٓقسٕس. ؾپؽ 
ٗ زض زّربي   ٛبي ّٖترت زض ؾٚ تنطاض اضبفٚ ىطزیرس ّتط اظ خسایّٚيَي

C
º25  قطایظ تبضیني ٕيٜساضي قسٕس. خٜت مَٕ٘يعٙ قسٓ ْٛٚ ثصٗض ٗ

 ؾبػت یرل  48فبنَٚ ٚ ٛب ثٗ ْٛچٖئ خَ٘ىيطي اظ ثِٜ يؿجيسٓ آٓ
یس. زض ٕٜبیت پرؽ اظ  ٛبي  بٗي ثصٗض ىطزثبض اقساُ ثٚ ثِٜ ظزٓ ٕبیَ٘ٓ

ٛبي قبضيي آٍ٘زٙ قسٙ ٗ آّبزٙ ٛفتٚ مَيٚ ثصٗض ت٘ؾظ خسایٚ ؾٚىصقت 
 .ٙ زض ىَسآ ىطزیسٕسزاؾتفب

ظّيٖي ضقِ ّبضفٕ٘رب مرٚ اظ   ٛبي ؾيتظّيٖيبظ غسٙ ثطاي مبقت ؾيت
ٛبي ىيربٛي قٜطؾرتبٓ ْٛرسآ تٜيرٚ     ّطمع تحقيقبت آفبت ٗ ثيْبضي

ؿربٓ ٗ ػربضي اظ آٍر٘زىي ث٘زٕرس     ي تقطیجرب  ین قسٙ ث٘ز ٗ زاضاي إرساظٙ 
ظّيٖي ثٚ تؼرساز یرل ػرسز زض ٛرط ىَرسآ       ٛبي ؾيت اؾتفبزٙ قس. غسٙ

ٛبي پٖح ميَ٘یي ثب ظٛنف ّٖبؾت( مٚ ثرب ّرَر٘عي اظ ضؼ ٗ   )ىَسآ
پط قسٙ ث٘ز مكت ىطزیس. ذبك ّ٘ضز ٕظرط   2:1ّبؾٚ اؾتطیٌ ثٚ ٕؿجت 

 ىطزیس.ضا اثتسا غطثبً مطزٙ ٗ ؾپؽ ثب اؾتفبزٙ اظ ات٘ملاٗ ؾتطٗٓ 
 

 ّاي قارچي هَرد استفادُ جْت ارزياتي فعاليت آًتاگًَيستي.جذايِ -1جذٍل 
Table 1. The names of 34 fungal isolates used to assessment of antagonistic activity 
 شوارُ جذايِ

Isolate No 

 جٌس ٍ گًَِ

Genus and species 

 جذايِشوارُ 

Isolate No 

 جٌس ٍ گًَِ

Genus and species 

6 Candida parapsilosis 83 Fusarium oxysporum 
8 Fusarium equiseti 93 Candida sp. 
11 Plectosphaerella cucumerina 97 Fusarium oxysporum 
12 Fusarium oxysporum 109 Fusarium solani 
14 Fusarium solani 111 Candida parapsilosis 

18 Fusarium solani 113 Fusarium oxysporum 
19 Candida parapsilosis 123 Fusarium oxysporum 
27 Alternaria alternata 129 Fusarium equiseti 
30 Alternaria alternata 140 Candida parapsilosis 
40 Plectosphaerella cucumerina 141 Chaetomium sp. 
49 Cylindrocarpon sp. 144 Candida parapsilosis 
52 Ulocldium dauci 145 Fusarium oxysporum 
56 Fusarium equiseti 147 Fusarium oxysporum 

62 Fusarium solani 151 Beauveria bassiana 
63 Fusarium solani 152 Lecanicillium muscarium 
66 Fusarium equiseti 153 Paecilomyces sp. 
76 Candida parapsilosis 154 Trichoderma atroviridae 
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ظّيٖي ثب ْٕبتس، زض ْٛرٚ   ؾبظي ؾيتزض ٖٛيبُ مبقت، ثطاي آٍ٘زٙ
 100ظّيٖي ثسٗٓ ْٕبتس ٗ قبضذ( تؼساز تيْبضٛب ثٚ خع تيْبض قبٛس )ؾيت

ٛرب اضربفٚ ىطزیرس. ْٛچٖرئ زض ایرٔ       غرسٙ ػسز ؾيؿت ثٚ ذبك ظیط 
ٛبي ّرتَف قبضيي ثط اؾبؼ ٛط تيْبض ثرٚ ذربك ظیرط     ّط َٚ، خسایٚ

خسایٚ  34ي غسٙ اضبفٚ ىطزیس. زض ٕٜبیت ذبك ثب ایٖ٘مَُ٘ تٜيٚ قسٙ
 قبضيي آغكتٚ ىطزیس.

ضٗظ ثب عً٘ زٗضٙ ضٗقٖبیي  90ظّيٖي زض ىَربٕٚ زض عي ضقس ؾيت
ضٗظٙ ىيبٛبٓ اظ ؾرغ    90بٓ زٗضٙؾبػت ن٘ضت ىطفت. زض پبی12-10

ظّيٖيكبٌّ: عً٘ ٗ  ذبك ثطزاقت ىطزیسٕس ٗ فبمت٘ضٛبي ضقسي ؾيت
ٛبي ٛ٘ایي، تؼرساز ٗ  ٗظٓ ذكل ضیكٚ، اضتفبع ث٘تٚ، ٗظٓ ذكل إساُ

ىطُ  100تؼساز ؾيؿت زض  ػلاٗٙ ثط ایٔ، ىطزیس. ىيطي إساظٙ ٗظٓ غسٙ
 اظ ذبك ٛط ىَسآ ٕيع تؼيئ قس.

ُ  ٙتدعیٚ ٗاضیبٕؽ زاز ٗ 9ٕؿررٚ   SASافرعاض  ٛب ثب اؾرتفبزٙ اظ ٕرط
اي زإنٔ زض ؾغ   ٛب ت٘ؾظ آظّ٘ٓ يٖس زاّٖٚئآظّ٘ٓ ّقبیؿٚ ّيبٕي

 ا تْبً پٖح زضنسإدبُ قس.
 

 ٍ تحث ًتايج

ٛب بمي اظ ت٘إربیي فؼبٍيرت إٓتبىٕ٘يؿرتي زض ْٛرٚ     ٕتبیح آظّبیف
 ٛبث٘ز.خسایٚ
 

 ها در شرايط آزمايشگاهنتايج بررسا

خٜرت ثطضؾري    ي ّ٘ضز ّغبٍؼٚ زض ایٔ تحقيقسایٚؾي ٗ يٜبض خ
آىبض مكت قسٕس ٗ فؼبٍيرت  تٍ٘يس إٓعیِ ميتيٖبظ زض ّحيظ مكت ميتئ

ٚ  إٓعیِ ميتيٖبظ ثٚ ن٘ضت ٛبٍٚ ٛرب  ي قربضذ اي قفبف زض اعرطاف پطىٖر
ٛبي ّ٘ضز ثطضؾري  ي خسایٚ(. 2ْٚٛ)قنٌ  ىيطي قسّكبٛسٙ ٗ إساظٙ
ٕتبیح  ٗ اؾتفبزٙ اظ ميتئ ضا زاقتٖس.ميتيٖبظ ٗ تدعیٚ ت٘آ تٍ٘يس إٓعیِ 

زاضیسض ؾغ   بنٌ اظ تدعیٚ ٗاضیبٕؽ ٕكبٓ زٖٛسٙ تفبٗت ثؿيبض ّؼٖي
ٚ ا تْبً یل زضنس ثئ ٛبٍٚ ٛربي ّرتَرف   ي تكنيٌ قسٙ زض خسایر

 (.2)خسًٗ  آىبض ث٘زقبضيي زض ّحيظ ميتئ
تكنيٌ قسٙ زض  يٛب ٕكبٓ زاز مٚ قغط ٛبٍّٚقبیؿٚ ّيبٕيئ زازٙ

ٛرب ثيكرتط   ٕؿجت ثٚ ؾبیط خسایٚ (P.lilacinus) 153قْبضٙ  يخسایٚ
( مْتطیٔ قغط ٛبٍٚ ضا زاضا ث٘ز C. parapsilosis) 6قْبضٙ  يٗخسایٚ

ٓ مٚ ثعضىتط ث٘زٓ إساظٙ ي زٖٛرسٙ ي قغط ٛبٍٚ زض ّحيظ تكتل ٕكرب
 .(1()1)قنٌ  ثبقسفؼبٍيت ميتيٖبظي ثبلا ّي

ٚ   زض ثطضؾي اثط ّتقبثٌ پلاه قبضيي ثب ؾيؿت  ي ْٕبترس ٕيرع ْٛر
ٕتبیح آظّربیف اذرتلاف    مٖٖسىي ث٘زٕس.ٛب زاضاي قسضت پبضاظیتٚخسایٚ

ٛربي ّر٘ضز   زضنس ثئ خسایٚ 1/0زاضیطا زض ؾغ  ا تْبً ثؿيبض ّؼٖي
ّيرط لاضٗٛرب ٕكربٓ     آظّ٘ٓ اظ ٕظط پبضاظیتٚ مطزٓ ترِ ْٕبتس ٗ ّطه ٗ

(. ثط اؾبؼ ٕتبیح ثرٚ زؾرت آّرسٙ اظ ّقبیؿرٚ ّيربٕيئ      3)خسًٗ  زاز

زاضاي ثيكتطیٔ قسضت  (L. muscarium)152قْبضٙ  يخسایٚ ٛب، زازٙ
مٖٖسىي ٗ زض ٗاقغ ثيكرتطیٔ تؼرساز تررِ ٗ لاضٗ ّرطزٙ ثر٘ز ٗ      پبضاظیتٚ

تيْبض قبٛس مٚ فبقس قبضذ إٓتبىٕ٘يؿت ٗ فقظ زاضاي ؾيؿت زض ّحيظ 
ؼساز ترِ ٗ لاضٗ ّطزٙ ضا زاقت. ْٛچٖئ ػلاٗٙ آىبض ث٘ز مْتطیٔ تآة

  ٚ مْترطیٔ قرسضت    (F. solani) 62ي قرْبضٙ  ثط تيْبض قربٛس، خسایر
ٔ  (.3 مٖٖسىي ضا زاضا ث٘ز )قنٌپبضاظیتٚ ثطضؾري ّكررم قرس     زض ایر

ٛرب ٗ  ٛبي قبضيي ّ٘ضز آظّ٘ٓ مِ ٗ ثيف قبزضٕرس ؾيؿرت  تْبُ خسایٚ
ٔ 4ٛبي ْٕبتس ضا مَرٕ٘يعٙ مٖٖرس )قرنٌ    ترِ ذه٘نريت ضا ثرٚ    ( ایر

ٛبي ميتيٖبظي ٗ پطٗتئبظي ت٘آ ثٚ ت٘إبیي تطق  إٓعیِا تْبً ظیبز ّي
زؾت آّسٙ اظ ایٔ آظّربیف  ٛبي ّعث٘ض ٕؿجت زاز. ٕتبیح ثٚت٘ؾظ قبضذ

 .T( مٚ اثط ّتقبثٌ ثئ ىٕ٘ٚ 13اٍٚ ٗ تّ٘بؼ )ي ؾيفثب ٕتبیح ّغبٍؼٚ

harzianum   ظّيٖرري زض قررطایظ  ٗ ْٕبتررس ؾيؿررت علایرري ؾرريت
رب، ؾيؿرت   ظّبیكيبٙ ضا ثطضؾي ٗ ثيبٓ زاقتٖسآ ز٘ضّ ْٕبترس ضا  ٛربي  قبضذ تطین

ٛبي زاذٌ ؾيؿت ثبػرخ ّرطه   مَٕ٘يعٙ مطزٙ ٗ ثب ٕف٘ش ثٚ زضٗٓ ترِ
 ق٘ز، ّغبثقت زاقت.لاضٗٛب ّي

 

 اقنتايج آزمايش گ خانه

 ٚ ٚ زض قطایظ ىَربٕٚ ٕيع ْٛر ٛربي ّر٘ضز ثطضؾري زاضاي    ي خسایر
ٛب ٕكبٓ زاز مرٚ  ث٘زٕس.ٕتبیح تدعیٚ ٗاضیبٕؽ زازٙفؼبٍيت إٓتبىٕ٘يؿتي 

  ٚ ٙ   ترأثيط خسایر ىيرطي قررسٙ  ٛرربي ّرتَرف قرربضيي ثرط نرفبت إررساظ
زضنس ٗ تؼساز ؾيؿت زض ٛرط   1/0ظّيٖي زضؾغ  ا تْبً آّبضي  ؾيت

 (.4زاض ىطزیس )خسًٗ ىَسآ زض ؾغ  یل زضنسّؼٖي
ظّيٖري ٕكربٓ زاززض   ّقبیؿٚ ّيبٕيئ نفبت اضظیبثي قرسٙ ؾريت  

ٚ ٛبي ػَْنطزي إساظُٙ نفتتْب ظّيٖري  ي ؾريت ىيطي قسٙ زض ث٘تر
151(B.bassiana )( ٗ T.atroviridae)154قْبضٙ  ٛبيتيْبض خسایٚ

ٛرربي زاضاي ثيكررتطیٔ ّقررساضٛب ث٘زٕررس ٗ ثررٚ ػٖرر٘آ ثطتررطیٔ خسایررٚ
   ٚ  .F) 56ٛربي إٓتبىٕ٘يؿت زض قطایظ ىَربٕٚ قرٖبذتٚ قرسٙ ٗ خسایر

equiseti ٗ)12(F. oxysporum)  ىيرطي  مْتطیٔ ّقساضٛبي إساظٙثب
ٛبي إٓتبىٕ٘يؿت زض تطیٔ قبضذقسٙ زض تْبُ نفبت ػَْنطزي ضؼيف

 (.5ىطزٕس )خسًٗ قطایظ ىَربٕٚ ّؼطفيْي
لاظُ ثٚ شمط اؾت مٚ زض اضتجبط ثب تْبُ نفبت، تيْربض قربٛسینٚ   
فقظ زاضاي ؾيؿت ْٕبتس ٗ فبقس قبضذ إٓتبىٕ٘يؿت ث٘ز مْتطیٔ ّقبزیط 

ٛب زاضا ث٘ز ٗ تيْبض قبٛسي مٚ نطفب  زض ي نفتْٛٚػَْنطزي ضا زض 
ظّيٖي ثسٗٓ  ض٘ض ْٕبترس ٗ قربضذ مكرت قرسٙ ثر٘ز      آٓ ىَسآ ؾيت

 ثيكتطیٔ ّقبزیط ػَْنطزي ث٘تٚ ضا ثٚ ذ٘ز اذتهبل زاز.
ٛربي إٓتبىٕ٘يؿرت   خْؼيت ؾيؿت زض ٛط ىَسآ زض  ض٘ض قربضذ 

 ٚ ٚ   (F. solani) 63 ي قرْبضٙ مبٛف یبفت،خسایر ي ثيكرتطیٖ٘ خسایر
113(F. oxysporum مْتطیٔ تؼساز ؾيؿت ضا زض )ىطُ ذربك   100

 (.  5)قنٌ  زاضا ث٘زٕس
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 آگارکشت کيتييدر هحيط  ي قارچيجذايِ 34در تَاى تَليذ آًسين کيتيٌاز  تجسيِ ٍارياًس )هياًگيي هرتعات( ارزياتي-2 جذٍل

Table 2- Variance analysis (mean of squares) of chitinase enzyme production ability evaluation for 34 fungal isolates 

in chitin-agar medium 
 قطر ّالِ

Halo diameter 
 درجِ آزادي

Degree of freedom 

 هٌاتع تغييرات
Sources of variations 

4.33** 33 
 خسایٚ

Iisolate 

0.04 68 
 ذغب

Error 

3.43 - 
 ضطیت تغييطات )زضنس(

Coefficient of variations (percent) 
 یل زضنس.زاض زض ؾغ  ا تْبً : ّؼٖي**

** Significant at 1 % probability level. 

 

 
 آگارکشت کيتييذر هحيط ي قارچيجذايِ 34در ارزياتيتَاى تَليذ آًسين کيتيٌاز هقايسِ هياًگيي  -1شکل 

Figure 1- Mean comparison of chitinase enzyme production ability evaluation for 34 fungal isolates in chitin-agar medium 
 

 
 آگار تِ عٌَاى ًوًَِکشت کيتييدر هحيط  هختلف قارچي  تفاٍت قطر ّالِ تشکيل شذُ دُ جذايِ –2شکل 

Figure 2- Halo diameter difference of ten fungal isolates in chitin-agar medium as sample 
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 .آزهايشگاُدر شرايط  G. rostochiensisي قارچي عليِ جذايِ 34اثر  (تجسيِ ٍارياًس )هياًگيي هرتعات-3 جذٍل
Table 3- Variance analysis (mean squares) of effect of 34 fungal isolates against G. rostochiensis in vitro. 

 لارٍ+تخن پارازيتِ

Parasitized Larva +egg 

 تخن پارازيتِ

Parasitized egg 

 لارٍ پارازيتِ

Parasitized larva 

 درجِ آزادي
Degree of freedom 

 هٌاتع تغييرات
Sources of variations 

2517128*** 1738287*** 130278*** 34 
 خسایٚ

Iisolate 

57876 41400 13596 70 
 ذغب

Error 

7.47 8.18 15.93 - 
 ضطیت تغييطات )زضنس(

Coefficient of variations 

(percent) 
 زضنس. 1/0زاض زض ؾغ  ا تْبً : ّؼٖي***

***: Significant at 0.1 % probability leve 
 

 

 آزهايشگاُدر شرايط  G. rostochiensisي قارچي عليِ جذايِ 34هقايسِ هياًگيي اثر  -3شکل 

Figure 3- Mean comparison of effect of 34 fungal isolates against G. rostochiensis in vitro 
 

 
 آگاردر هحيط آب (T. atroviridae) 154ي جذايِ پارازيتِ شذُ تَسطّا ٍ لارٍّاي تخن –4شکل 

Figure 4- Parasitized eggs and larvaes by T. atroviridaein water-agar medium 
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 زهيٌيسية يتَتِصفات هَرفَلَشيکي رٍي  G. rostochiensisي قارچي آًتاگًَيست جذايِ 34اثر تجسيِ ٍارياًس )هياًگيي هرتعات(  -4جذٍل 
Table 4- Variance analysis (mean squares) of effect of 34 antagononistic fungal isolates ofG. rostochiensis on morphological 

charactristics of potato 

 هٌاتع تغييرات
Sources of 

variations 

 درجِ آزادي
Degree of 

freedom 

طَل 

 ريشِ
Root 

length 

ٍزى 

خشک 

 ريشِ
Dry 

weight 

root 

ارتفاع 

 تَتِ
Plant 

height 

ٍزى خشک 

ّاي  اًذام

 َّايي
Dry weight 

shoot 

 تعذاد غذُ

Number 

of tuber 

عولکرد 

 غذُ
Tuber 

yield 

در  تعذاد سيست

صذ گرم خاک 

 گلذاى
Number of 

cyst in 100g 

soil 

 خسایٚ
Iisolate 

35 21.46*** 1.98*** 73.44*** 359.18*** 8.12*** 1784*** 5.57** 

 ذغب
Error 

72 1.41 0.05 5.64 6.44 0.42 198 0.15 

 ضطیت تغييطات )زضنس(
Coefficient of 

variations 

(percent) 

- 8.89 9.25 13.11 10.48 12.30 5.82 17.61 

 زضنس ٗ یل زضنس 1/0زاض زض ؾغ  ا تْبً  ّؼٖيثٚ تطتيت  : **ٗ  ***
***, **: Significant at 0.1 % and 1 % probability levels, respectively  

 

 

: شاّذ 1رٍي جوعيت سيست ًواتذ در گلخاًِ، جذايِ G. rostochiensisي قارچي آًتاگًَيست جذايِ 34اثر  هقايسِ هياًگيي -5شکل 

 زهيٌي فاقذ ًواتذ ٍ قارچ(: شاّذ )سية2زهيٌي داراي ًواتذ ٍ فاقذ قارچ(، جذايِ )سية
Figure 5- Mean comparison of effect of 34 antagonistic fungal isolates of G. rostochiensis on cyst nematode population 

in greenhouse isolate1: control (potato with nemathode and without fungus), isolate 2: control (potato without 

nemathode and fungus) 
 

ظّيٖيجب تؼرساز ؾيؿت،ْٛجؿرتيي ّٖفري ٗ     ثئ ػَْنطز غسٙ ؾيت
زاضي ٗخ٘ز زاقت ثٚ ع٘ضي مٚ ثب افعایف تؼساز ؾيؿت، ػَْنطز  ّؼٖي

 (.6ظّيٖي مبٛف یبفت )قنٌ  غسٙ ؾيت
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إٓتبىٕ٘يؿت ضا تؼيئ مطز ظیطا زض آظّبیكيبٙ ػّْ٘ب  اثط یل إٓتبىٕ٘يؿت 
ّؿتقيْب  زض تقبثٌ ثب ػبٌّ ثيْبضي ضٗي یل ّحريظ غرصایي اؾرت، زض    

q 

pq pq 

j-n 

m-p 

bc 

i-m 
l-o 

h-j 

l-o 

hi 
h-j 

pq 

h-k h-j h-j 

h 

h-l h-l 

cd 

bc 

d-g 

g 

h-j 

op 

h-j 

e-g 

op 

de 

f-g f-g 

d-f 

h-j 

h 

op 

a 

0

1

2

3

4

5

6

7

2

1
5
4

1
5
3

1
5
2

1
5
1

1
4
7

1
4
5

1
4
4

1
4
1

1
4
0

1
2
9

1
2
3

1
1
3

1
1
1

1
0
9

9
7

9
3

8
3

7
6

6
6

6
3

6
2

5
6

5
2

4
9

4
0

3
0

2
7

1
9

1
8

1
4

1
2

1
1 8 6 1

ت 
يؿ
 ؾ
ساز

تؼ
(

زض 
10
0

 
آ
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ؼري تحرت ترأثيط ػ٘اّرٌ     ٛب زض ّحريظ عجي مٚ اثط ّينطٗاضىبٕيؿِ بٍي
ظیرربزي ٕظيررط زّررب، اؾرريسیتٚ، ضع٘ثررت، ثبفررت ذرربك ٗ ضفترربض ؾرربیط  

ي إٓتبىٕ٘يؿت ثبقس. ّثلا  ّْنٔ اؾت یل خسایٚٛب ّيّينطٗاضىبٕيؿِ
زض قطایظ آظّبیكيبٙ ضٗیجيْبضىط ثؿيبض ّؤثط ثبقس اّب زض ّحيظ عجيؼري  

ثرط  ي ّٖترت ػرلاٗٙ  خسایٚ 34ٕت٘إس ّ٘فق ػٌْ مٖس. ثٚ ْٛئ ػَت 
ٛربي  آظّبیكيبٙ زض قرطایظ ىَربٕرٚ ٕيرع ثطضؾري قرسٕس. ٕتربیح قربضذ       

ظّيٖي زض ىَربٕٚ ٕكربٓ زاز  إٓتبىٕ٘يؿت ضٗي فبمت٘ضٛبي ضقسي ؾيت
ٛب زض ّقبیؿٚ ثرب قربٛس ّيرعآ ثيْربضي     ي ایٔ قبضذمٚ زض  ض٘ض ْٛٚ

ٚ ّي مبٛف ٛربي  زؾرت آّرسٙ اظ ثطضؾري   یبثسٗ ٕتبیح  بنٌ ثب ٕتبیح ثر
 ( ّغبثقت زاقت.19( ٗ قبضٗٓ ٗ ْٛنبضآ )23)ٗیٖسٛبُ ٗ ْٛنبضآ 

 

 گيري کلي ًتيجِ

تر٘آ ٕتيدرٚ   ایٔ پرػٗٛف ّري  ثب ت٘خٚ ثٚ ٕتبیح ثٚ زؾت آّسٙ زض 
خسایٚ قبضيي خسا قسٙ اظ ْٕبترس ؾيؿرت علایري     34ىطفت مٚ اظ ثئ 

ٚ   ؾيت (، B. bassiana) 151ي ظّيٖي زض اؾتبٓ ْٛرسآ، يٜربض خسایر
152(L. muscarium ،)153 (P. lilacinus ٗ )154 (T. 

atroviridae    ٌت٘إؿتٖس زض مٖتطً ؾيؿت ْٕبتس ثؿريبض ّ٘فرق ػْر )
ثطتط ٗ ّ٘فق إٓتبىٕ٘يؿت زض مٖترطً  ٛبي ثّ٘ي مٖٖس ٗ ثٚ ػٖ٘آ خسایٚ

 قٕ٘س.  ظّيٖي زض اؾتبٓ ْٛسآ ّؼطفي ّيْٕبتس ؾيؿت علایي ؾيت
ظّيٖي زض اؾتبٓ ْٛسآ ثرٚ ػٖر٘آ قغرت    مٚ ؾيتثب ت٘خٚ ثٚ ایٔ

ظّيٖي ثصضي ٗ ذ٘ضامي زض ایطآ اظ اْٛيت ثبلایي ثطذر٘ضزاض  تٍ٘يس ؾيت
ترطیٔ ٗ  ینري اظ ّررطة   G. rostochiensisمٚ ْٕبترس  ثبقس ٗ ایّٔي

ٛبیي اؾت مٚ ایٔ ّحهً٘ ضا ّ٘ضز ٛدُ٘ قطاض ظاتطیٔ ثيْبضيذؿبضت
زٛس ٗ اظعطفي ٛسف مكبٗضظآ ّٖغقٚ تٍ٘يس ّحهرً٘ ثرب ميفيرت    ّي

ٛبي ّسیطیتي ّٖبؾرت  ثبقس اؾتفبزٙ اظ ضٗـّطغ٘ة ٗ ػَْنطز ثبلا ّي
ظ ضؾس ٗ ثرٚ زلایَري ا  خٜت مٖتطً ایٔ ْٕبتس ثؿيبض ضطٗضي ثٚ ٕظط ّي

ٛب ضٗي إؿبٓ ٗ ّحيظ ظیؿت، اؾتفبزٙ اظ قجيٌ اثطات ّرطة ْٕبتسمف
ػ٘اٌّ ثي٘مٖتطً ثٚ ػٖ٘آ ضٗـ خبیيعیٔ ؾُْ٘ قيْيبیي یل ضاٛجطز 

ثبقرس.  ضٗي مكربٗضظي ایرٔ ّٖغقرٚ ّري    مبضثطزي ٗ اّيرسثرف پريف  
ٛبي ثّ٘ي ّؼطفي قسٙ زض ایرٔ پرػٗٛف ثرٚ    ت٘آ اظ خسایٚثٖبثطایٔ ّي

ٍ٘٘غیل ّؤثط ٗ ّ٘فرق، فطّ٘لاؾري٘ٓ ّٖبؾرجي    ػٖ٘آ ػ٘اٌّ مٖتطً ثي
ضٗي ثؿتط ّٖبؾت اظ قجيٌ زإٚ ىٖسُ یب آضز شضت تٜيٚ ٗ ّيعآ مبضآیي 

اي ثب زٗظٛبي ّرتَرف  ٛب ٗ زضنس مٖتطً ثيْبضي زض قطایظ ىَربٕٚآٓ
فطُ تدبضي ٗ ؾغ٘ح ّرتَف آٍ٘زىي ذبك ضٗي يٖرس ضقرِ تدربضي ٗ    

ي تدربضي مربضا خٜرت    ٛرب ظّيٖي إدبُ ٗ ثٚ ن٘ضت فطًّ٘ضایح ؾيت
 زاز. اضائٚ G. rostochiensisمٖتطً ْٕبتس ّرطة 

 

 
 زهيٌيي سيةٍ عولکرد غذُ ک گلذاىاگرم خ 111تعذاد سيست در  ييراتطِ رگرسيًَي ت -6شکل 

Figure 6- Regression relationship between number of cyst (100 g pot soil) and tuber yield 
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 (ىطُ ذبك ىَسآ 100زض )تؼساز ؾيؿت 
Number of cyst (100 g pot soil) 

https://www.google.com/search?espv=2&biw=1360&bih=623&q=Beauveria+bassiana&spell=1&sa=X&ved=0ahUKEwizq9_biobRAhXMSRoKHfC7AcsQBQgWKAA


 3169 تابستان، 2 شماره، 13 ، جلدنشریه حفاظت گیاهان )علوم و صنایع كشاورزي(     323

 
 زهيٌيسية يتَتِصفات هَرفَلَشيکي رٍي  G. rostochiensisي قارچي آًتاگًَيست جذايِ 34اثر هياًگيي هقايسِ –5جذٍل 

Table 5-Mean comparison of effect of 34 antagonistic fungal isolates ofG. rostochiensis on morphological charactristics of 

potato 

 جذايِ
Isolate 

 طَل ريشِ

 هتر()ساًتي
Root length 

(Cm) 

 ٍزى خشک ريشِ

 )گرم در تَتِ(
Dry weight 

root 

 (g plant
-1

) 

 ارتفاع تَتِ

 هتر( )ساًتي 
Plant height 

(Cm) 

ٍزى خشک 

ّاي َّايي  اًذام

 )گرم در تَتِ(
Dry weight shoot 

 (g plant
-1

) 

 تعذاد غذُ 

 )غذُ در تَتِ(
Number of 

tuber 

(Tuber in 

plant
-1

) 

 عولکرد غذُ

 )گرم در تَتِ( 
Tuber yield 

 (g plant
-1

) 

 ظّيٖيقبٛس ؾيت
Control, potato 

19.30±0.28a 5±0.11 a 29.33±1.45a 50.24±2.91a 9.33±0.33a 292.10±10.53a 

154 15.44±0.39cd 4.16±0.25b 22.67±2.33b-e 48.47±0.73a 7.67±0.58b 271.60±11.60ab 
153 15.12±0.56cd 2.99±0.10ef 22.33±1.86b-e 40.89±0.81b 7±0.33b-d 261.43±8.30b-d 
152 15.09±0.94cd 2.62±0.10f-h 22.33±2.73b-e 30.05±0.55d-f 6.67±0.33b-e 261.77±5.04b-d 
151 17.45±0.31ab 3.76±0.02c 25.33±1b 46.74±0.06a 7.33±0bc 271.10±4.20ab 
147 10.12±0.35mn 1.82±0.04m-o 17±0.33i-l 14.64±1.73l-o 4±0.33j-l 220.01±3.72h-k 
145 15.30±0.07cd 2.82±0.06e-g 20.33±0c-i 28.56±1.02d-g 6.33±0.33c-f 256.80±3.50b-e 
144 14.78±0.02c-e 2.36±0.10h-k 20±0c-i 30.48±0.91d-f 6.67±0.33b-e 262.30±9.81b-d 
141 10.84±0.39k-n 2.06±0.05k-m 15±1.67k-o 18.20±1.45kl 4.33±0.33i-l 230.08±5.77g-j 
140 16.01±0.13bc 3.41±0.02cd 23.33±1.53b-d 31.76±2.18d 7.33±0.33bc 262.73±10.15b-d 

129 14.46±0.93c-f 2.64±0.09f-h 22±1.45b-f 27.70±1.13d-h 5.67±0.33e-h 259.60±3.34b-e 
123 10.78±0.04 k-n 1.61±0.16o 12.67±1.67m-o 13.57±4.13m-o 3.67±0.33kl 214.47±11.86i-k 
113 14.39±0.19c-f 2.47±0.34g-j 21.67±1.53ab 25.56±0.38g-i 6.67±0.33b-e 254.93±5.78b-f 
111 10.29±0.84l-n 2 ±0.03k-n 17±1.33i-l 17.25±0.95k-m 4.33±0.33i-l 227.53±6.84g-j 
109 12.29±0.15 g-k 2.11±0.30j-m 16.33±1.20j-m 20.71±0.58jk 4.67±0.58h-k 240.44±11.84d-h 
97 10.32±0.91l-n 2.06±0.09k-m 16.33±0.58j-m 14.68±2.39l-n 4±0.33j-l 225.81±2.64g-k 
93 14.08±1.18c-h 2.81±0.35e-g 22±1.45b-f 26.71±0.67f-i 5.33±0.33f-i 243.98±9.08c-g 
83 12.58±0.81f-k 2.12±0.06j-m 17.67±1.86h-k 21.31±1.92jk 4.67±0.33h-k 240.77±4.05d-h 

76 17.44±1.22ab 3.47±0.04cd 23.67±0.88bc 36.74±0.76c 7.33±0.33bc 264.10±0.22bc 
66 10.15±0.60mn 1.83±0.02mn 11.33±1.45o 10.92±1.36no 3.67±0.33kl 208.36±3.17jk 
63 10.65±0.98k-n 1.65±0.04no 12.67±1.67m-o 12.99±0.26no 3.33±0lm 210.33±3.33jk 
62 13.01±0.78e-j 1.91±0.07m-l 16.67±0.88i-l 20.50±1.22jk 5±0.33g-j 233.33±1.54f-i 
56 12.17±0.82h-l 1.57±0.15o 11.33±0.88o 10.61±0.94no 3.33±0.33lm 203.23±12.80k 
52 11.77±0.26j-m 2.09±0.04k-m 15.33±1.20k-n 19.21±0.565k 4.33±0.58i-l 238.32±12.50e-h 
49 14.40±0.45c-f 2.54±0.06g-i 20.33±1.45c-i 31.23±0.10de 6±0d-g 255.10±0.21b-f 
40 14.19±0.42c-g 2.10±0.09j-m 15.33±1k-n 20.17±1.49jk 5±0.33g-j 242.30±13.12c-h 

30 12±0.25i-m 2.22±0.02i-l 18±1.67g-k 23.65±1.04h-j 4.67±0.33h-k 242.83±14.52c-h 
27 14.49±1.28c-f 2.31±0.04h-k 23.33±1.20bcd 28.04±2.64d-g 6.33±0.33c-f 257.03±12.98b-e 
19 13.83±0.74c-h 1.82±0.09m-o 18.33±1.67f-k 23.43±1.45ij 4.67±0.67h-k 243.69±1.26c-g 
18 15.14±0.30 cd 3.16±0.10de 13.33±0.33l-o 27.35±1.83e-i 5.67±0.33e-h 244.64±10.72c-g 
14 14.37±0.54 c-f 2.55±0.17g-i 19.67±0.88d-j 12.73±0.09no 5.67±0.33e-h 254.80±1.87b-f 
12 9.28±0.21n 1.77±0.03m-o 11.67±0.67no 10.55±1.57o 2.33±0mn 202.89±2.58k 
11 14.09±0.70c-h 2.30±0.13h-k 19.33±2.08e-i 28.02±0.71d-g 5±0.58g-j 243.77±8.42c-g 
8 10.16±0.04mn 1.85±0.14mn 12±1.33no 14.25±1.44l-o 4±0.33j-l 222.91±13.43g-k 

6 17.41±11.1ab 3.66±0.08c 21.33±0.67c-h 28.42±0.20d-g 7.33±0.67bc 268.40±3.93b 

بتس  قبٛس ْٕ
Control, 

nematode 

7.10±0.10o 1.05±0.03p 4.80±0.15p 5.67±0.33p 1.67±0.33n 171.04±1l 

ٓ، ثط اؾبؼ آظّ٘ٓ يٖس زاّٖٚ ّيبٕيئ ؼٖي ٛبي زاضاي  طٗف ّكتطك زض ٛط ؾت٘  زاضي ٕساضٕس. اي زإنٔ زض ؾغ  ا تْبً پٖح زضنس اذتلافّ 

Means followed by the same letters in each column are not significantly different according to Duncan
,
s multiple range test (p≤0.05). 
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 چکیذٌ 

اظ  .ّبی ّطظ اؾتت ت ثطای وٌتطل ػلفبآف تلفیمیهسیطیت  ضاّجطزّبیػلف ّطظ یه ًیبظ اؾبؾی زض تَؾؼِ ّبی هرتلف گًَِثبلمَُ  ضٍیفثیٌی پیف
ّبی ّطظ تحت ػولیبت هرتلف هسیطیتی آظهبیكی ثِ نَضت وطت زٍ ثبض ذطز قسُ زض لبلتت  ّبی هرتلف ػلفثیٌی الگَی ضٍیف گًَِایي ضٍ ثطای پیف

ٍضظی )وبقتت  اخطا قس. تیوبضّبی هَضز ثطضؾتی قتبهل زٍ ؾیؿتتن ذتبن     1395تىطاض زض قطوت زقت ًبظ ؾبضی زض ؾبل  3ّبی وبهل تهبزفی زض ثلَن
وتف  ثَتِ زض هتط هطثغ ؾَیب ٍ زظّبی هرتلف ػلتف  40ٍ  30، 20ٍضظی ٍ وبقت پؽ اظ آهبزُ ؾبظی ظهیي ثب زیؿه + ؾیىلَتیلط(، ؾِ تطاون سٍى ذبنث

ی الگتَی  ثبلای زظ تَنیِ قسُ( ثَزًس. تبثغ لدیؿتیه ؾِ پبضاهتطُ ضًٍس ول زضنس 25، زظ تَنیِ قسُ ٍ زضنس 75، زضنس 50ایوبظاتبپیط )پطؾَئیت( )نفط، 
تتطیي تدوتغ   ٍضظی پتبییي ( ثِ ذَثی تَنیف ًوَز. ًتبیح ًكبى زاز ثِ خع لیبق وِ زض تیوبض ذتبن TTّبی ّطظ هرتلف ضا زض ثطاثط ظهبى زهب )ضٍیف ػلف

بیح ًكبى زاز وِ ولیتِ  ٍضظی ووتطیي تدوغ گیبّچِ ضا زاقتٌس. ّوچٌیي ًتّب وِ ّوگی پْي ثطي ثَزًس زض تیوبض ثسٍى ذبنگیبّچِ ضا زاضا ثَز ثمیِ گًَِ
تطیي تدوتغ گیبّچتِ ضا ثتِ ذتَز اذتهتبل      لیتط زض ّىتبض ػلف وف ایوبظاتبپیط پبییي 25/1ثَتِ زض هتط هطثغ ؾَیب ٍ زظ  40ّبی ػلف ّطظ زض تطاون گًَِ

زضنتس ضٍیتف    50تط، ؾطیؼتط ثتِ  پبییيذطٍؼ ثب زاقتي ووتطیي هیبًگیي ظهبى ضٍیف ٍ زضیبفت زضخِ ضٍظ ضقس ّب تبجزازًس. زض هدوَع زض ثیي ؾبیط گًَِ
ِ  تدوؼی گیبّچِ زؾت یبفت. اظ ططف زیگط گبٍپٌجِ ًیع ثب زاقتي ثیكتطیي هیبًگیي ظهبى ضٍیف ٍ زضیبفت زضخِ ضٍظ ضقس ثبلاتط، زیطتط اظ ؾبیط ّتبی  گًَت

ِ زضنس ضٍیف گیبّچِ ضؾیس. ثط ایي اؾبؼ هطحلِ ضقسی هٌبؾت ثطای وٌتطل تبج ذطٍ 50هَضز هطبلؼِ ثِ  -ؼ ٌّگبهی اؾت وِ ٌَّظ هَج انلی گیبّچت

 فتطاّن  ؾتَیب  ّتطظ  ّتبی ػلف ضٍیف ظهبى ثیٌیپیف زض اضظقوٌسی اطلاػبت تحمیك ایي اظ حبنل اًس. ًتبیحّبی غبلت زیگط ضٍیف پیسا ًىطزُّبی گًَِ
 .گیطز لطاض اؾتفبزُ هَضز ظضاػی گیبُ ٍ ّطظ ّبیػلف هسیطیت ثطًبهِ زض تَاًسهی وِ وٌسهی
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     1 مقذمٍ

 تبثؿتبى اٍایل ٍ ثْبض ثیي هؼوَلاً تبثؿتبًِ ؾبلِ یه ّطظ ّبیػلف
ِ  پتبییع  زض ٍ وٌٌتس هتی  ضقتس  تبثؿتتبى  طَل زض ظًٌس،هی خَاًِ  ثتصض  ثت
ِ  ؾبلِ یه ّطظ ّبی(. ػلف41ًكیٌٌس ) هی  زض پبیتساض  هكتىلی  تبثؿتتبً

ِ  ّؿتتٌس  تبثؿتتبًِ هبًٌتس ؾتَیب    ؾبلِ یه زیفیض گیبّبى ِ  وت  طتَض  ثت
 وتبّف  ثبػت   ٍ وٌٌتس هی ضلبثت غصایی هَاز ٍ ًَض آة، ثطای هؿتمین
 هكتىل  (. ثتطذلاف 46ٍ  29قتًَس ) هتی  وویتت  ٍ ویفیت زض ػولىطز
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 ّتطظ  ّتبی ػلتف  ایي ،(ّبثیوبضی حكطات، هثبل، ػٌَاى ثِ) آفبت زیگط
ِ  ثتب  ؾبلاًِ نَضت ثِ ایگًَِ چٌس ّبیهدوَػِ زض هؼوَلاً  ّتبی گًَت
 زاضًس، فطز ثِ هٌحهط اوَلَغیىی ٍ ثیَلَغیىی ذهَنیبت وِ هرتلفی
 (.50قًَس )هی تكىیل

 اؾت، هتىی هسضى تىٌَلَغی ثط فعایٌسُ طَض ثِ وكبٍضظی ّطچٌس
 اؾتتفبزُ  ّتب تىٌَلتَغی  ایي اظ آى زض وِ ظیؿتی ّبیؾیؿتن اظ آگبّی
 .اؾتت  حیبتی هسیطیتی ضاّجطزّبی وبضگیطی ثِ ثطای ّن ٌَّظ قَزهی

 ضاّجطزّتبی  تىبهتل  ثتطای  ّتطظ  ّتبی ػلف هَضز زض ظیؿتی اطلاػبت
اؾتت   اضظـ ثتب  ٍ لاظم آًْب تأثیط ضؾبًسى حسالل ثِ هٌظَض ثِ هسیطیتی

 وكتت  ؾیؿتتن  ّتط  زض آفتبت  هكتىلات  ثتطای  هتعاضع  (. ثبظضؾی40)
 طظّ ّبیػلف ّبیگًَِ تساٍم ظَْض ٍ ظهبى اظ آگبّی ٍ اؾت ضطٍضی

 ضا هسیطیتی ػولیبت آى هتؼبلت ٍ ّطظ ّبیػلف پبیف وبضایی تَاًسهی
ّبی وكتی وِ زض آًْتب اظ  (. تَلیسوٌٌسگبى زض ؾیؿتن50زّس ) افعایف

ِ وكی اؾتفبزُ ًویّیچ ػلف ظًتی  قَز ًیبظ ثِ اطلاػبتی ثط ضٍی خَاًت

 )علَم ٍ صٌایع كشاٍرزي(حفاظت گیاّاى  ًشریِ

 122-119 .ص ،3169 تابستاى، 2شوارُ ، 13جلد 

Journal of Plant Protection 

Vol. 31, No. 2, Summer 2017, P. 322-336 

http://jpp.um.ac.ir/index.php/jpp/editor/allAuthorArticles/keyvan.khakzad%40yahoo.com?authorName=%D8%B1%D8%AD%D9%85%D8%A7%D9%86%20%D8%AE%D8%A7%DA%A9%D8%B2%D8%A7%D8%AF
http://jpp.um.ac.ir/index.php/jpp/editor/allAuthorArticles/keyvan.khakzad%40yahoo.com?authorName=%D9%85%D8%AD%D9%85%D8%AF%20%D8%AA%D9%82%DB%8C%20%D8%A2%D9%84%20%D8%A7%D8%A8%D8%B1%D8%A7%D9%87%DB%8C%D9%85
http://jpp.um.ac.ir/index.php/jpp/editor/allAuthorArticles/keyvan.khakzad%40yahoo.com?authorName=%D9%85%D8%AD%D9%85%D8%AF%20%D8%AA%D9%82%DB%8C%20%D8%A2%D9%84%20%D8%A7%D8%A8%D8%B1%D8%A7%D9%87%DB%8C%D9%85
http://jpp.um.ac.ir/index.php/jpp/editor/allAuthorArticles/a.tobeh%40yahoo.com?authorName=%D8%A7%D8%AD%D9%85%D8%AF%20%D8%AA%D9%88%D8%A8%D9%87
http://jpp.um.ac.ir/index.php/jpp/editor/allAuthorArticles/a.tobeh%40yahoo.com?authorName=%D8%A7%D8%AD%D9%85%D8%AF%20%D8%AA%D9%88%D8%A8%D9%87
http://jpp.um.ac.ir/index.php/jpp/editor/allAuthorArticles/moveisi%40ut.ac.ir?authorName=%D9%85%D8%B5%D8%B7%D9%81%DB%8C%20%D8%A7%D9%88%DB%8C%D8%B3%DB%8C
http://jpp.um.ac.ir/index.php/jpp/editor/allAuthorArticles/valiolahpor%40yahoo.com?authorName=%D8%B1%D8%B6%D8%A7%20%D9%88%D9%84%DB%8C%20%D8%A7%D9%84%D9%87%20%D9%BE%D9%88%D8%B1
mailto:m_ebrahim@uma.ac.ir
http://dx.doi.org/10.22067/jpp.v0i0.59992


 323      ...ّاي علف ّرز هسرعِ سَیاتریي گًَِبیٌی رٍیش هْنپیش

ّبی ّطظ زاضًس تب ػولیبت هسیطیتی ضا ططاحتی وٌٌتس )ثتِ ػٌتَاى     ػلف
رن، ظهبى وبقت، تطاون وبقت، اًتربة هحهَل ثطای ضلبثتت  هثبل ق

ّبی ّطظ( ٍ آًْبیی وِ هتىی ثِ ضاّجطزّتبی قتیویبیی   هَثطتط ثب ػلف
ّؿتٌس ًیبظ ثِ ایي اطلاػبت زاضًس تب ثْتطیي ظهبى وبضثطز ػلف وف ضا 

 (.7ٍ  2ططاحی وٌٌس )
   ِ ظًتی  هَفمیت ّط گیبُ یه ؾبلِ ثِ طَض هؿتمین ثتِ ظهتبى خَاًت

وٌٌتسُ  ِ آى ٍاثؿتِ اؾت، ثِ ػلت ایٌىِ ظهبى خَاًِ ظًی تؼیتیي گیبّچ
تَاًبیی یه گیبُ ثطای ضلبثت ثب گیبّبى هدتبٍض ذتَز، ظًتسُ هبًتسى زض     

 اظ ثطذتی  (. ثتطای 16ّبی ظًتسُ ٍ غیطظًتسُ ٍ تَلیتسهثل اؾتت )    تٌف
ِ ) ظهتبى  اظ وَتبُ زٍضُ یه طی زض ظًیخَاًِ ّب، گًَِ  هثتبل،  ػٌتَاى  ثت
 ّتبی  زٍضُ زض تَاًتس هتی  زیگط ثطذی ثطای اهب ّس،زهی ضخ( ّفتِ چٌس

ُ  هثتبل،  ػٌتَاى  ثِ) زّس ضخ تطیطَلاًی (. ثطاؾتبؼ گتعاضـ   40) (هتب
ّبی ّطظ خَاًتِ ظزُ ٍ زض  ( اگط ّوِ ثصٍض ػلف10زیَیؽ ٍ ّوىبضاى )

ای ذَاّتس  ّبی ّطظ وتبض ؾتبزُ  ّوبى ظهبى ظبّط قًَس، هسیطیت ػلف
 ّتبی ظهتبى  زض آًْب وِ چطا ،ّؿتٌس ؾبلاًِ هكىلی ّطظ ّبیثَز. ػلف
 ثتصض  وتطزُ،  فتطاض  وٌتطل ػولیبت اظ ػلت ّویي ثِ ظزُ، خَاًِ هرتلف
 ثطای اؾت هوىي وِ وٌٌسهی ایدبز ضا ذبن ثصض ثبًه ٍ وٌٌسهی تَلیس
 (.9ٍ  8ثوبًس ) ثبلی ؾبل چٌسیي
 زفتي  اظ پتؽ  اٍل ؾتبل  زض قتسُ  تَلیتس  تبظگی ثِ وِ ثصٍضی اوثط
 ّتب ؾتبل  ثطای ّبگًَِ اظ ثؿیبضی ثصٍض ثطذی اظ حبل، ایي ثب ظزُ، خَاًِ
-ػلف خبهؼِ ظَْض (. زٍضُ ٍ الگَی4هبًٌس )هی ثبلی ظًسُ ثصض ثبًه زض

 هحتی   ثتب  آًْب هتمبثل اثط ٍ ثصض ثبًه زض هَخَز ّبیگًَِ ثِ ّطظ ّبی
 ّتطظ  ّتبی ػلتف  ّبیگًَِ اظ آگبّی (. ثٌبثطایي،44ٍ  16زاضز ) ثؿتگی
 زض ظیبز احتوبل ثِ ّبگًَِ ایي وِ ٌّگبهی ٍ ذبن ثصض ثبًه زض هَخَز
 هْن ظًٌس،هی خَاًِ ّطظ ّبیػلف وٌتطل هَثط ّبیثطًبهِ ضیعیثطًبهِ
 (.  17ٍ  7اؾت )

ِ  یه ّطظ ّبیػلف ّبیگًَِ ِ  ؾتبل ِ  تبثؿتتبً ِ  ثت  الگَّتبی  اضایت
ِ  خغطافیتبیی  هىتبى  یته  زض ؾتبل  ؾطاؾط زض هكبثِ ظًیخَاًِ  قتٌبذت
 هحیطتی  انلی ػبهل زهب وِ اؾت قسُ عاضـ(. گ44ٍ  24، 4اًس ) قسُ
(. 4ثبقتس ) هتی  ّطظ ّبیػلف ّبیگًَِ ظَْض ٍ ظًیخَاًِ وٌٌسُتٌظین

ِ  ظْتَض  ثیٌتی  پتیف  ثتطای  ضا 1ظهبى حطاضتی هسل زاًكوٌساى  ّتبی گًَت
ِ  تدوغ اؾبؼ ثط ّطظ ّبی ػلف ِ  یتب  ٍ گطهتبیی  ٍاحتس  ضٍظاًت  ضٍظ زضخت
 (. ثTbaseِاًس )زازُ تَؾؼِ ِپبی هیٌیون آؾتبًِ همساض یه اظ ثبلاتط 2ضقس
 ثطاؾتبؼ  ّتطظ  ّبیػلف ظَْض ثطای ثیٌیپیف ّبیهسل ضؾسهی ًظط
 ّتطظ  ّتبی ػلف ظَْض ظهبى ثیٌیپیف ثطای وبفی اًساظُ ثِ TT تدوغ
 ذتبن  زهتبیی  ّبیزازُ ایٌىِ ػلت ثِ (. ػلاٍُ ثط ایي18ثبقٌس ) زلیك
 وكبٍضظاى ثطای ّبهسل ًَع ایي ؾبذت ّؿتٌس، زؾتطؼ زض ؾَْلت ثِ

 ضطٍضی خعء یه ًیع آة ایٌىِ ػلت (. ث50ِثَز ) ذَاّس هفیس ٍ ػولی

                                                             
1- Thermal Time (TT) 

2- Growing Degree Days (GDD) 

 ضا 3ظهبى ضطَثتی حطاضتی هفَْم( 20) گَهطؾَى اؾت، ثصض ظًیخَاًِ ثطای
ِ  ظهتبى  ضٍی ثتط  ذتبن  ضطَثت همساض اثطات هحبؾجِ ثطای  ظًتی  خَاًت

 ٍاحتسّبی  تدوغ اخبظُ ٌّگبهی تٌْب HTT هسل .زاز پیكٌْبز گیبّچِ
ِ  اظ ثتبلاتط  ذبن ضطَثت وِ زّس هی ضا ییگطهب  ضطَثتت  همتساض  آؾتتبً
 HTT ّتبی (. هتسل Ψbaseثبقتس )  ثتصض  ظًیخَاًِ ثطای ًیبظ هَضز ذبن
ِ  ّتبیی هىتبى  زض ٍیػُ ثِ ضا TT هسل ثیٌی پیف زلت  طتی  زض آة وت
 (.27اًس )زازُ ثْجَز اؾت هحسٍز ظًیخَاًِ زٍضُ

ّتبی  ًتیدِ هتسل ّبی ّطظ ٍ زض ثؿیبضی اظ تحمیمبت ضٍیف ػلف
پیف ثیٌی ثطای هٌبطك ذبضج اظ هبظًسضاى ثتِ نتَضت ذتبل تىبهتل     

اًس. ثِ زلیل تفبٍت زض قطای  ذتبوی، آة ٍ ّتَایی، خغطافیتبیی ٍ    یبفتِ
ثیٌتی  ّب هوىتي اؾتت ثتطای پتیف    ّبی ّطظ ایي هسلّبی ػلفگًَِ

ّتبی ّتطظ هٌطمتِ هبظًتسضاى هٌبؾتت ًجبقتٌس.       ّبی ػلفضٍیف گًَِ
ّطظ ٍ تَؾؼِ یه ایي آظهبیف ثطضؾی ضٍیف ػلف ّبیثٌبثطایي ّسف 

هسل تدطثی هجتٌی ثط زضخِ ضٍظ ضقس ثطای پیف ثیٌی ضٍیف چٌس گًَِ 
 ػلف ّطظ یه ؾبلِ زض ؾَیب ثَز.

 

 َامًاد ي ريش

 15زض قطوت زقت ًبظ ؾبضی ٍالغ زض  1395ایي آظهبیف زض ؾبل 
ٍ  36ویلَهتطی قوبل قطق ؾبضی ثب هرتهبت خغطافیتبیی    39 زضختِ 

زلیمِ طَل قطلی ٍ اضتفبع یه  11زضخِ ٍ  53زلیمِ ػطو قوبلی ٍ 
هتط اظ ؾطح زضیب اخطا قس. ثبفتت ذتبن هٌطمتِ اختطای طتطح ًؿتجتبً       

زضنتس،   51/2، هبزُ آلتی  86/7ؾٌگیي ٍ لَهی ضؾی ٍ زاضای اؾیسیتِ 
زضنتس ًیتتطٍغى،    12/0زؾی ظیوٌؽ ثط هتتط،   03/1ّسایت الىتطیىی 

پتی   268پی پی ام فؿفط لبثل ختصة ٍ   6/12زضنس وطثي آلی،  46/1
پی ام پتبؾین لبثل خصة ثَز. آظهبیف ثِ نتَضت طتطح وتطت زٍ ثتبض     

تىطاض اًدبم گطزیتس.   3ّبی وبهل تهبزفی زض ذطز قسُ زض لبلت ثلَن
ٍضظی ؾیؿتتن ذتبن   2زض ایي آظهبیف فبوتَضّبی هَضز ثطضؾی قبهل 

هیي ثب زیؿه ٍضظی ٍ وبقت پؽ اظ آهبزُ ؾبظی ظ)وبقت ثسٍى ذبن
ثَتِ زض هتط هطثغ ؾَیب ٍ زظّتبی   40ٍ  30، 20تطاون  3+ ؾیىلَتیلط(، 

، زضنتس  75، زضنس 50هرتلف ػلف وف ایوبظاتبپیط )پطؾَئیت( )نفط، 
ثبلای زظ تَنیِ قسُ( زض ًظط گطفتِ قسًس  زضنس 25زظ تَنیِ قسُ ٍ 

ّتبی هرتلتف   ٍضظی ثِ ػٌَاى ػبهل انلی، تتطاون ّبی ذبن)ؾیؿتن
ثِ ػٌَاى ػبهل فطػی ٍ زظّبی هرتلف ػلف وف ایوبظاتبپیط ثتِ   ؾَیب

ثتَز.   BPػٌَاى ػبهل فطػی فطػی(. ضلن هَضز هطبلؼِ زض ایي آظهبیف 
تَاى ثِ ضقس هحسٍز ثَزى، همتبٍم  تطیي ذهَنیبت ایي ضلن هیاظ هْن

ظًی ثِ ذَاثیسگی ٍ ضیعـ، ؾبظگبض ثِ قطای  زین هٌطمِ ٍ لسضت خَاًِ
هتتط ثتَز.    6زض  6اثؼتبز ّتط وتطت آظهبیكتی ًیتع       ذَة اقبضُ ًوتَز. 
زضنس هحلَل زض آة  10وف ایوبظاتبپیط )پطؾَئیت( فطهَلاؾیَى ػلف

                                                             
3- Hydro Thermal Time (HTT)  
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گتطم هتبزُ هتَثطُ زض     100ٍ زظ تَنیِ قسُ ًیع یه لیتتط زض ّىتتبض )  
 ّىتبض( ثَز.

هعضػِ هحل اخطای آظهبیف لجل اظ اختطای طتطح ثتِ زٍ هٌطمتِ     
ٍضظی ٍضظی ٍ ثسٍى ذبنبی ذبنیىٌَاذت ثطای ؾبظگبض وطزى تیوبضّ

تمؿین قس. ایي هعضػِ زض پبییع ؾبل لجل ثِ ظیط وكت ولعا ضفتِ ثتَز.  
ّبی ثبلیوبًسُ ولعا ٍضظی، ؾبلِّبی ثسٍى ذبنلجل اظ وبقت زض وطت

ثب اؾتفبزُ اظ ؾبلِ ذطزوي لطؼِ لطؼِ گطزیس، ؾپؽ ؾن پبضاوَات ثتِ  
ِ  لیتط زض ّىتبض ثطای خلتَگیطی اظ ضٍیتف    3ًؿجت  ّتبی  هدتسز ؾتبل

ّتبی  ثبلیوبًسُ ولعای ذَزضٍ ثِ وبض ضفت. هطبثك ػطف هٌطمِ زض وطت
ٍضظی لجل اظ وبقت اثتسا زٍ زیؿه ػوَز ثط ّن ظزُ قس ٍ ؾپؽ ذبن

اظ ؾیىلَتیلط ثِ هٌظَض ػولیبت تؿطیح ٍ ًتطم وتطزى ذتبن اؾتتفبزُ     
-گطزیس. وَززّی ًیع ثطاؾبؼ ػطف هٌطمِ زض ّتط زٍ ؾیؿتتن ذتبن   

ٍضظی زض تتتبضخ قتتس. وبقتتت زض ّتتط زٍ ؾیؿتتتن ذتتبن  ٍضظی اًدتتبم
اًدبم قس. ثؼس اظ وبقت تب ظهبى گلسّی ّط ّفتتِ یته زٍض    17/3/95

ضٍظ پؽ اظ وبقت ثتطای اظ ثتیي ثتطزى لاضٍ     20آثیبضی نَضت گطفت. 
 250پطٍاًِ ّلیَتیؽ اظ حكطُ وف آٍاًت )ایٌسٍوؿبوبضة( ثِ ًؿتجت  

    ِ ثطگتی ؾتَیب    4تتب   3 ؾی ؾی زض ّىتتبض اؾتتفبزُ گطزیتس. زض هطحلت
 20ؾوپبقی ثط اؾبؼ تیوبضّبی اضایِ قسُ ثب اؾتفبزُ اظ ؾوپبـ پكتی 

ثتبض   5/2ای ٍ ثب فكبض هدْع ثِ ًبظل قطُ ،Marinaلیتطی قبضغی ًَع 
لیتط آة زض ّىتتبض( اًدتبم    300تب  200)وبلیجطُ قسُ ثط اؾبؼ ههطف 

ت ثتِ  ثیٌی الگَی ضٍیف زض ّط وطت یه وَازضات ثبثقس. ثطای پیف
لتطاض گطفتت ٍ اظ اثتتسای     وطتزض هطوع ّط  وتطیؾبًت 50زض  50اًساظُ 

ّبی تبظُ ضٍئیتسُ ثطاؾتبؼ   فهل ثؼس اظ اٍلیي آثیبضی قوبضـ گیبّچِ
    ِ ّتبی  ًَع گًَِ آغبظ قس. قوبضـ ّط ّفتتِ تىتطاض ٍ ؾتپؽ گیبّچت

قوطزُ قسُ زض ّط هطحلِ حصف قتسًس تتب ظهتبًی وتِ ضٍیتف خسیتس       
 هكبّسُ ًكس.

 
 آماریمحاسبات 

ّتب زض طتَل فهتل، تؼتساز     ثطای هحبؾجِ ضٍیف تدوؼی گیبّچِ
ّبی ّط گًَِ ثط هجٌبی تؼساز گیبّچِ زض هتتط هطثتغ هحبؾتجِ    گیبّچِ

ّتبی ّتطظ   ّتبی ػلتف  قس. ثِ هٌظَض تَنیف الگَی ضٍیف خوؼیتت 
( یب زضختِ  TTهرتلف، ضٍیف تدوؼی ّط وسام زض ثطاثط ظهبى حطاضتی )

 1ایي اضتجبط ظهبى حطاضتی اظ هؼبزلتِ  ( ثطضؾی قس. زض GDDضٍظ ضقس )
 ثِ زؾت آهس.

 (1    )                    

ثِ تطتیت حساوثط ٍ حسالل زهتبی ضٍظاًتِ ٍ    Tmax  ٍTminزض ایٌدب 
Tb ًِای وِ زض هحبؾتجبت  ظًی گًَِ اؾت. زهبّبی پبیِزهبی پبیِ خَا

GDD  :1) 1ای گبٍپٌجِزضخِ ؾبًتیگطاز ثط 9ثِ وبض ضفتِ ثَزًس قبهل  ٍ

                                                             
1- Abutilon theophrasti 

زضختِ ؾتبًتیگطاز    3/22(، 25) 2زضخِ ؾبًتیگطاز ثتطای لیتبق   12(، 30
 4ذَاثیتسُ زضخِ ؾبًتیگطاز ثتطای فطفیتَى   1/8(، 51) 3ذطٍؼثطای تبج

زضخِ ؾبًتیگطاز ثطای  4(، 43) 5زضخِ ؾبًتیگطاز ثطای ذطفِ 5/7(، 51)
هتبی  لاظم ثِ شوتط اؾتت زازُ ّتبی حطاضتتی )هیتبًگیي ز     (.18) 6ولعا

ضٍظاًِ( اظ ازاضُ ول َّاقٌبؾی هبظًسضاى ٍالغ زض پٌح ویلَهتطی ثعضگطاُ 
 لبئن قْط( ثِ زؾت آهس. -ؾبضی )ثلَاض ؾبضی

ّب اظ ضگطؾیَى غیطذطی ثطای ثیبى الگَی ضٍیف تدوؼی گیبّچِ
( 11ّب ثطاظـ زازُ قس )پبضاهتطُ ثِ زازُ 3اؾتفبزُ قس. هسل لدؿتیه 

 (.2)هؼبزلِ 

(2 )                                            
هدبًتت   aضٍیف تدوؼی ػلف ّطظ زض طَل فهتل،   Yوِ زض آى 

 x0ثبلای هٌحٌی یب ّوبى حساوثط زضنس ضٍیف تدوؼتی ػلتف ّتطظ،    
% 50یب ظهبى حطاضتی وِ زض آى هیعاى ضٍیف تدوؼی ثِ  GDDهیعاى 

ظای قیت هٌحٌی یب ًطخ ضٍیف ثتِ ا  bضؾس، ظًی ًْبیی هیهیعاى خَاًِ
 قَز.ّط زضخِ ضٍظ ضقس هحؿَة هی

ٍ ؾتتطػت ضٍیتتف  7(MET)زٍ قتبذم هیتتبًگیي ظهتتبى ضٍیتف   
(ERI) 8   3ًیع ثطای همبیؿبت تىویلی ضٍیف ثب اؾتفبزُ اظ هؼتبزلات  ٍ
 (.6هحبؾجِ قسًس ) 4

 (3    )                                 

 (4        )                                        

ّبی خسیس قتوبضـ قتسُ زض   ، تؼساز گیبّچN1…Nnِ آًْب زض وِ
اظ ّتط   GDD، ػجتبضت اؾتت اظ همتساض    T1…Tnّتط ًوًَتِ ثتطزاضی،    

 زٍ (. ایي6تؼساز هطاحل قوبضـ اؾت ) nقوبضـ تب قوبضـ ثؼسی ٍ 
 اثتعاض  ٍ زٌّتس هی اضائِ هب ثِ ؾجع قسى فطایٌس اظ ایؾبزُ زضن قبذم
 فطاّن ّبگًَِ اظ یه ّط اظ ضٍیف گیبّچِ فطایٌس همبیؿِ ثطای هفیسی
 ثتط  ثیكتتطی  تفهتیلی  اطلاػتبت  تَاًٌسًوی آًْب حبل، ایي ثب .وٌٌسهی
ثطاظـ تَاثغ ثب اؾتتفبزُ   .(13زٌّس ) اضائِ ظًیخَاًِ ؾطػت ٍ زاٍم ضٍی

ّبی ٍ همبیؿِ هیبًگیي همبزیط قبذم Sigma Plot 12.5اظ ًطم افعاض 
MET  ٍERI  تَؾ  ًطم افعاضSAS 9.2  ثب اؾتفبزُ اظ آظهَى ٍLSD 

 اًدبم قس.
 

                                                             
2- Sorghum halepense 

3- Amaranthus retroflexus 

4- Euphorbia maculata 

5- Portulaca oleracea 

6- Brassica napus 

7-Mean emergence time (MET) 

8- Emergence rate index (ERI) 
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 وتایج ي بحث

ّبی ّطظ تبثغ لدیؿتیه ؾِ پبضاهتطُ ضًٍس ولی الگَی ضٍیف ػلف
ّتتبی هرتلتتف ( زض ؾیؿتتتنTTهرتلتتف ضا زض ثطاثتتط ظهتتبى حطاضتتتی )

وتف  ّبی هرتلف ؾَیب ٍ زظّتبی هرتلتف ػلتف   ٍضظی ٍ تطاون ذبن
ٍ  1ٍ قىل ّبی  5ٍ  3ٍ  1تَنیف ًوَز )خساٍل  ایوبظاتبپیط ثِ ذَثی

(. ترویي پبضاهتطّبی تبثغ فَق زض ّتط یته اظ تیوبضّتبی اضائتِ     3ٍ  2
قسُ ًكبًگط تفبٍت الگَی ضٍیف ّط گًَِ ػلف ّطظ ًؿجت ثِ زیگطی 

 ثَز.  
 

 يرزیَای خاکسیستم
ّبی هرتلف ّبی هرتلف ػلف ّطظ زض ؾیؿتنالگَی ضٍیف گًَِ

نَضت ثَز وِ گبٍپٌجِ اگط چتِ زض ّتط زٍ ؾیؿتتن     ٍضظی ثِ ایيذبن
قرن زاضای هیبًگیي ظهبى ضٍیف ٍ قبذم ؾتطػت ضٍیتف یىؿتبى    

( 483ٍضظی ثب زضیبفت زضخِ ضٍظ ضقس ووتتط ) ثَز ٍلی زض ؾیؿتن ذبن
زضنس ضٍیف تدوؼی گیبّچِ زؾت یبفت  50( ظٍزتط ثِ 2ٍ  1)خسٍل 

ِ طتَضی وتِ حتساوثط    ثطزاضی ازاهِ زاقت ثت ٍ ایي ضًٍس تب پبیبى ًوًَِ
( اظ ؾیؿتتن  7/2ٍضظی ثتبلاتط ) ضٍیف تدوؼی گبٍپٌجِ زض ؾیؿتن ذبن

(. هیتتبًگیي ظهتتبى ضٍیتتف  1( ثتتَز )قتتىل 4/2ٍضظی )ثتتسٍى ذتتبن
ذطٍؼ ٍضظی تمطیجبً یىؿبى ثَز ٍلی تبجذطٍؼ زض زٍ ؾیؿتن ذبن تبج

( )ختسٍل  084/0ٍضظی ؾطػت ضٍیف ثبلاتطی زاقت )زض ؾیؿتن ذبن
لیل ثب زضیبفت زضخِ ضٍظ ضقس تمطیجبً هكتبثِ ثتب ؾیؿتتن    (، ثِ ّویي ز2

زضنتس ضٍیتف تدوؼتی     50( ظٍزتط ثِ 2ٍ  1ٍضظی )خسٍل ثسٍى ذبن
 ِ ثتطزاضی ازاهتِ زاقتت ثتِ     ذَز زؾت یبفت ٍ ایي ضًٍس تب پبیبى ًوًَت

ٍضظی ذتطٍؼ زض ؾیؿتتن ذتبن   طَضی وِ حساوثط ضٍیف تدوؼی تبج
ٍضظی زض ؾیؿتتن ذتبن  (. ولعای ذتَزضٍ  1( ثِ زؾت آهس )قىل 9/5)

( ٍ قتبذم ؾتطػت ضٍیتف    421زاضای هیبًگیي ظهبى ضٍیف ووتتط ) 
( ٍ 2ٍضظی ثَز )ختسٍل  ( زض همبیؿِ ثب ؾیؿتن ثسٍى ذبن21/0ثبلاتط )

زضنتس ضٍیتف    50( ظٍزتتط ثتِ   241ثب زضیبفت زضخِ ضٍظ ضقس ووتتط ) 
( ٍ ّوتیي ضًٍتس ضا تتب پبیتبى     2ٍ  1تدوؼی ذَز زؾت یبفتت )ختسٍل   

ٍضظی حتساوثط  ازاهِ زاز ثِ طَضی وتِ زض ؾیؿتتن ذتبن    ثطزاضیًوًَِ
(. فطفیتَى زض ؾیؿتتن   1( ضا زاقت )قىل 47ضٍیف تدوؼی گیبّچِ )

( ثَز )ختسٍل  425ٍضظی زاضای هیبًگیي ظهبى ضٍیف ووتط )ثسٍى ذبن
زضنس ضٍیتف   50( ظٍزتط ثِ 341( ٍ ثب زضیبفت زضخِ ضٍظ ضقس ووتط )2

ٍلیىي زضنس ضٍیف تدوؼتی  (. 2ٍ  1تدوؼی ذَز زؾت یبفت )خسٍل 
ٍضظی زاضای زض پبیبى ًوًَِ ثطزاضی ًكبى زاز وِ فطفیَى زض تیوبض ذبن

ٍضظی (. ذطفِ زض تیوبض ذبن1( ثَز )قىل 4/5حساوثط ضٍیف تدوؼی )
( ٍ قبذم ؾتطػت ضٍیتف   461تط )زاضای هیبًگیي ظهبى ضٍیف پبییي

ٍظ ضقتس ووتتط   (. ثٌبثطایي ثب زضیبفت زضخِ ض2( ثَز )خسٍل 13/0ثبلاتط )
ٍ  1زضنس ضٍیف تدوؼی ذَز زؾت یبفت )خسٍل  50( ظٍزتط ثِ 380)
ٍضظی ثطزاضی ازاهِ زاز ٍ زض تیوبض ذتبن ( ٍ ایي ضًٍس ضا تب پبیبى ًو2ًَِ

(. لیبق زض تیوبض 1( ثَز )قىل 6زاضای حساوثط ضٍیف تدوؼی گیبّچِ )
ٍ  (2( ثتَز )ختسٍل   246ٍضظی زاضای هیبًگیي ظهبى ضٍیف ووتط )ذبن

( تَاًؿت ظٍزتط ثِ 2ٍ  1( )خسٍل 187ثب زضیبفت زضخِ ضٍظ ضقس ووتط )
زضنس ضٍیف تدوؼی ذَز زؾت یبثس. ٍلی الگَی ضٍیف زض پبیتبى   50

ٍضظی زاضای ثطزاضی ًكبى زاز وتِ لیتبق زض تیوتبض ثتسٍى ذتبن     ًوًَِ
 (.1( ثَز )قىل 5/2حساوثط ضٍیف تدوؼی )

بی ّتتطظ زض ّتتّتتبی هرتلتتف ػلتتفًتتتبیح الگتتَی ضٍیتتف گًَتتِ
ذتطٍؼ زض ّتط زٍ ؾیؿتتن    ٍضظی ًكبى زاز وِ تتبج ّبی ذبن ؾیؿتن
ِ ذبن ّتب  ٍضظی زاضای ووتطیي هیبًگیي ظهبى ضٍیف زض ثیي ؾبیط گًَت

 50( ٍ ثب زضیبفت زضختِ ضٍظ ضقتس ووتتطی ؾتطیؼتط ثتِ      2ثَز )خسٍل 
( ٍ گبٍپٌجتِ  2ٍ  1زضنس ضٍیف تدوؼی گیبّچِ زؾت یبفتت )ختسٍل   

ّب ثب زاضا ثَزى ثبلاتطیي هیتبًگیي ظهتبى ضٍیتف    ّن زض ثیي ؾبیط گًَِ
 50( زیطتط ثتِ  2ٍ  1( ٍ زضیبفت زضخِ ضٍظ ضقس ثبلاتط )خسٍل 2)خسٍل 

زّتس  زضنس ضٍیف تدوؼتی گیبّچتِ ضؾتیس. ایتي ًتیدتِ ًكتبى هتی       
ِ  ذطٍؼ زض ثیي گًَِ ّبی هَضز هطبلؼِ گًَِ تبج ظًتی ظٍز  ای ثتب خَاًت

( 50ّتبی ٍضل ٍ ّوىتبضاى )  ِثبقس. ایي ًتیدِ ثطذلاف یبفتٌّگبم هی
ّتبی هرتتف ػلتف ّتطظ     ثبقس. آًْب زض ثطضؾی الگَی ضٍیف گًَِهی

ثبقتس. اظ  ظًی زیتط ٌّگتبم هتی   ای ثب خَاًِذطٍؼ گًَِزضیبفتٌس وِ تبج
  ِ ّتبی  ططفی زض ایي آظهبیف هكبّسُ قس وِ گبٍپٌجِ ًیع زض ثتیي گًَت

آًىِ هطبلؼتبت   ظًی زیط ٌّگبم اؾت. حبلای ثب خَاًِهَضز هطبلؼِ گًَِ
ّبی هرتلف ػلف ّطظ ًكتبى زازًتس وتِ گبٍپٌجتِ     الگَی ضٍیف گًَِ

 (.  50ٍ  38 ،24ظًی هیبى فهل اؾت. )ای ثب خَاًِگًَِ
  ِ ّتتبی هرتلتف ػلتتف ّتتطظ زض  ًتتبیح ولتتی الگتتَی ضٍیتف گًَتت

ثطزاضی ًكبى زاز ثِ خع ٍضظی زض پبیبى ًوًَِّبی هرتلف ذبن ؾیؿتن
ٍضظی حساوثط ضٍیتف گیبّچتِ ضا زاقتت    لیبق وِ زض تیوبض ثسٍى ذبن

ٍضظی ثتبلاتطیي  ّب وِ ّوگی پْي ثطي ثَزًس زض تیوبض ذبنثمیِ گًَِ
ّبی قرن ذَضزُ، ثتِ  ذبن(. 1تدوغ ضٍیف گیبّچِ ضا زاقتٌس )قىل 

ثبقٌس ٍ تط هیّبیی وِ زاضی َّازّی ثیكتطی ّؿتٌس، گطمػٌَاى ذبن
ظًی ثْتط ثطای اوثط اًِتدطثِ ًَؾبًبت زهبیی ثعضگتطی زاضًس، هحی  خَ

(. 34وٌٌتس ) ثصٍض ّن اظ ًظط فیعیىی ٍ ّن اظ ًظط قیویبیی فطاّن هتی 
ّبی ّتطظی وتِ ًیبظهٌتس    ظًی ضا ثطای ػلفقرن  ذَز  هحطن خَاًِ

زّی، ًَؾبًبت زهبیی، هحیطی ثتطای افتعایف   ّبی ًَضی، ذطاـفلف
ٍ یب غلظت ثبلاتط ًیتطات ثطای قىؿتتي ذتَاة ّؿتتٌس،     CO2غلظت 

ٍضظی خبلت تَختِ  ّبی ذبنآًچِ زض هَضز ؾیؿتن (.5وٌس )طاّن هیف
  ِ ثتطزاضی زض ؾیؿتتن   ثَز حساوثط ضٍیف گیبّچِ لیبق زض پبیتبى ًوًَت

هبًٌس لیتبق ضا   ّبییگطاؼ ٍضظی ثَز. هٌبثغ زیگطی افعایفثسٍى ذبن
اًس ٍضظی گعاضـ وطزٍُضظی حسالل ٍ ثسٍى ذبنّبی ذبنزض ؾیؿتن

(12  ٍ32.) 
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 َای مختلف سًیامتراک
ّبی هرتلتف  ّبی هرتلف ػلف ّطظ زض تطاونالگَی ضٍیف گًَِ

ثَتتِ زض هتتط هطثتغ     40ؾَیب ثِ ایي نَضت ثَز وِ گبٍپٌجِ زض تتطاون  
( ثتَز ٍ زض  4( )ختسٍل  518ؾَیب زاضای ووتطیي هیبًگیي ظهبى ضٍیف )

ثَتِ زض هتط هطثغ ؾَیب ثب زضیبفت زضختِ   30ٍ  20ّبی همبیؿِ ثب تطاون

زضنتس ضٍیتف    50( ؾطیؼتط ثتِ  4ٍ  3( )خسٍل 483تط )ضٍظ ضقس پبییي
تدوؼی گیبّچِ ضؾیس. ثب ایي حبل الگتَی ضٍیتف تدوؼتی زض پبیتبى     

ثطزاضی ًكبى زاز وِ گبٍپٌجِ ثِ زلیتل قتبذم ؾتطػت ضٍیتف     ًوًَِ
( زاضای حتساوثط  4ثَتِ زض هتط هطثغ ؾتَیب )ختسٍل    20ثبلاتط زض تطاون 

 (.2)قىل ضٍیف تدوؼی گیبّچِ ثَز 
 

َای َرز مختلف در برابر زمان حرارتی مذل لجیستیک سٍ پارامتری بٍ ريیص تجمعی علف یافتٍ َای برازشتخمیه پارامترَا ي ضاخص -1جذيل 

 َای مختلف ضخم سًیادر سیستم
Table 1- Estimated Parameters and Fitted indexes  of 3-parameter logistic function to cumulative emergence of different 

weeds against thermal time in different tillage systems of soybean 

RMSE R
2
adj X0±se b±se a±se 

 يرزیَای خاکسیستم
Tillage systems 

 علف َرز گًوٍ
Weed species 

0.54 0.98 483.70±7.57 -17.24±8.82 2.72±0.08 Tillage Abutilon theophrasti 
 No Tillage 0.08±2.47 11.23±18.26- 9.18±485.45 0.98 0.49 گبٍپٌجِ

1.31 0.97 45.91±3.96 -2.53±0.60 5.92±0.27 Tillage Amaranthus retroflexus 
 No Tillage 0.22±5.48 0.57±2.62- 3.50±45.75 0.97 1.22 ذطٍؼتبج

11.10 0.92 241.24±29.96 -5.30±2.61 47.06±1.97 Tillage Brassica napus 
 No Tillage 2.06±44.63 2.15±4.72- 29.52±244.48 0.92 10.22 ولعا

1.34 0.99 344.09±6.24 -8.58±1.33 5.48±0.07 Tillage Euphorbia maculate 

 No Tillage 0.06±5.12 1.42±8.89- 6.50±341.41 0.99 1.27 فطفیَى ذَاثیسُ

1.43 0.99 380.99±2.27 -8.52±0.62 6.15±0.03 Tillage Portulaca oleracea 
 No Tillage 0.03±4.71 0.57±8.14- 2.55±387.45 0.99 1.06 ذطفِ

0.62 0.99 187.81±0.33 -8.40±0.34 2.35±0.003 Tillage Sorghum halepense 
 No Tillage 0.003±2.54 0.35±8.63- 0.31±188.30 0.99 0.67 لیبق

a: upper asymptote          b: slope of curve         x0 : GDD to reach the %50 cumulative emergence     se(Standard Error) 

 
َای َرز مختلف در ريیص علفدرصذ  55( ي میسان درجٍ ريز رضذ تجمعی مًرد ویاز برای 4ي  3َای ريیص )معادلات ضاخص -2جذيل 

 َای مختلف ضخم سًیا سیستم
Table 2- Emergence indices (calculated using equations 3, 4) and cumulative growing degree days required to reach 50% 

emergence of different weeds in different tillage systems of soybean 

 َای علف َرزگًوٍ
Weed species 

 َای خاک يرزیسیستم
Tillage systems 

 میاوگیه زمان ريیص

 براساس درجٍ ريز رضذ
Mean Emergence Time  (MET) 

(GDD) 

 ضاخص سرعت ريیص

 براساس درجٍ ريز رضذ

Emergence Rate Index (ERI) 

(%GDD) 

درجٍ ريز رضذ تا رسیذن 

درصذ ريیص  55بٍ 

 تجمعی
GDD to reach the 50% 

cumulative emergence 
Abutilon theophrasti 

 گبٍپٌجِ
Tillage 519.06 a 0.005 d 483.70 a 

No Tillage 519.05 a 0.005 d 485.45 a 
Amaranthus retroflexus 

 ذطٍؼتبج
Tillage 66.98 e 0.084 ab 45.91 f 

No Tillage 66.77 e 0.079 ab 45.75 f 
Brassica napus 

 ولعا
Tillage 421.69 c 0.120 a 241.24 d 

No Tillage 430.49 c 0.111 a 244.48 d 

Euphorbia maculate 

 فطفیَى ذَاثیسُ
Tillage 428.52 c 0.012 bc 344.09 c 

No Tillage 425.80 c 0.012 bc 341.41 c 

Portulaca oleracea 
 ذطفِ

Tillage 461.78 b 0.013 bc  380.99 b 

No Tillage 469.06 b 0.010 bc 387.45 b 

Sorghum halepense 
 لیبق

Tillage 246.70 d 0.009 cd 187.81 e 

No Tillage 247.10 d 0.010 bc 188.30 e 

Within and between each weed species, MET and ERI values followed by the same letter are not significantly different (p≤0.05). 
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َای مختلف ضخم سًیا. تابع ی در طًل فصل( در سیستمدریافت GDDَای َرز مختلف در برابر زمان حرارتی )ريیص تجمعی علفدرصذ  -1ضکل 

 باضذبرازش یافتٍ لجیستیک سٍ پارامتری می
Figure 1- Percent cumulative emergence of different weeds against thermal time (GDD received during the season) in 

different tillage systems of soybean. (The fitted function is the three-parameter logistic) 
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تتطیي  ثَتِ زض هتط هطثغ ؾَیب زاضای پبییي 20ذطٍؼ زض تطاون تبج

( ٍ ثتبلاتطیي قتبذم ؾتطػت    4( )ختسٍل  71هیبًگیي ظهبى ضٍیتف ) 
( 52( ثَز ٍ ثب زضیبفت زضخِ ضٍظ ضقتس ووتتط )  4( )خسٍل 06/0ضٍیف )
ی ذَز زؾت یبفت ٍ زضنس ضٍیف تدوؼ 50( ؾطیؼتط ثِ 4ٍ  3)خسٍل 

 ِ ثتطزاضی ازاهتِ زاز ٍ زاضای حتساوثط ضٍیتف     ایي ضًٍس ضا تب پبیبى ًوًَت
ثَتتِ زض هتتط    30(. ولعای ذَزضٍ زض تطاون 2( ثَز )قىل 6/4تدوؼی )

( ثَز ٍ 4( )خسٍل 395هطثغ ؾَیب زاضای ووتطیي هیبًگیي ظهبى ضٍیف )
 50طیؼتط ثتِ  ( ؾ4ٍ  3( )خسٍل 240تط )ثب زضیبفت زضخِ ضٍظ ضقس پبییي

زضنس ضٍیف تدوؼی گیبّچِ زؾت یبفت، ٍلی الگَی ضٍیف زض پبیبى 
ثطزاضی ًكبى زاز ولعای ذَزضٍ ثِ زلیل قبذم ؾتطػت ضٍیتف   ًوًَِ

 20( زاضای حساوثط تدوتغ ضٍیتف گیبّچتِ زض تتطاون     4ثبلاتط )خسٍل 
ثَتِ زض هتط  30(. فطفیَى زض تطاون 2ثَتِ زض هتط هطثغ ؾَیب ثَز )قىل 

( ثَز ٍ 4( )خسٍل 428َیب زاضای ووتطیي هیبًگیي ظهبى ضٍیف )هطثغ ؾ
 50( ؾتطیؼتط ثتِ   4ٍ  3( )ختسٍل  343ثب زضیبفت زضخِ ضٍظ ضقس ووتط )

زضنس ضٍیف تدوؼی گیبّچِ زؾت یبفت ٍلی حساوثط ضٍیتف تدوتغ   
 20ثطزاضی زض تطاون ( زض پبیبى ًو6/5ًَِیبفتِ گیبّچِ ایي ػلف ّطظ )

ثَتِ  20(. ذطفِ زض تطاون 2ثِ زؾت آهس )قىل ثَتِ زض هتط هطثغ ؾَیب 
( )ختسٍل  463زض هتط هطثغ ؾَیب زاضای ووتطیي هیبًگیي ظهبى ضٍیف )

( ؾتطیؼتط  4ٍ  3( )خسٍل 380( ثَز ٍ ثب زضیبفت زضخِ ضٍظ ضقس ووتط )4
زضنس ضٍیف تدوؼی گیبّچِ ضؾتیس ٍ ایتي ضًٍتس ضا تتب پبیتبى       50ثِ 

( زض ایتي  6/6یف تدوؼی گیبّچِ )ثطزاضی ازاهِ زاز ٍ حساوثط ضًٍوًَِ
ثَتتِ زض هتتط    40(. لیبق زض تطاون 2تطاون اظ ؾَیب ثِ زؾت آهس )قىل 

( 3( )ختسٍل  240تطیي هیبًگیي ظهتبى ضٍیتف )  هطثغ ؾَیب زاضای پبییي
( ظٍزتتط ثتِ   4ٍ  3( )خسٍل 185ثَز ٍ ثب زضیبفت زضخِ ضٍظ ضقس ووتط )

َی ضٍیتف زض  زضنس ضٍیف تدوؼی گیبّچِ زؾت یبفت ٍلی الگت  50
ثَتِ زض هتتط هطثتغ    20ثطزاضی ًكبى زاز وِ لیبق زض تطاون پبیبى ًوًَِ

 (.2( هی ثبقس )قىل 4/2ؾَیب زاضای حساوثط ضٍیف تدوغ گیبّچِ )
ّتبی  ّبی هرتلف ػلف ّتطظ زض تتطاون  ًتبیح الگَی ضٍیف گًَِ

ّتب زض ّتط   هرتلف ؾَیب ًكبى زاز وِ تبج ذطٍؼ ًؿجت ثِ ؾبیط گًَِ
( ثتَز ٍ  4َیب زاضای ووتطیي هیبًگیي ظهبى ضٍیف )خسٍل ؾِ تطاون ؾ

زضنتس   50( ؾتطیؼتط ثتِ   4ٍ  3ثب زضیبفت زضخِ ضٍظ ضقس ووتط )خسٍل 
ضٍیف تدوؼی گیبّچِ زؾت یبفت ٍ گبٍپٌجتِ ّتن ًؿتجت ثتِ ؾتبیط      

ّب زض ّط ؾِ تطاون ؾَیب ثبلاتطیي هیبًگیي ظهبى ضٍیتف )ختسٍل   گًَِ
( ثِ 4ٍ  3قس ثبلاتط، زیطتط )خسٍل ( ضا زاقت ٍ ثب زضیبفت زضخِ ضٍظ ض4
50    ِ ای زضنس ضٍیف تدوؼی گیبّچِ ضؾیس. ایي ًتیدتِ هكتبثِ ًتیدت

ٍضظی ّبی هرتلف ذبناؾت وِ زض هَضز ایي زٍ ػلف ّطظ زض ؾیؿتن
-تَاى گفت زض ایي آظهبیف تتبج ثِ زؾت آهس. پؽ ثب ایي احتؿبة هی

َ ذطٍؼ زاضای خَاًِ ِ ظًی ظٍز ٌّگبم ٍ گبٍپٌجتِ زاضای خ ظًتی زیتط   اًت
ِ  اًس وتِ تتبج  ثبقٌس. هطبلؼبت ًكبى زازٌُّگبم هی ای ثتب  ذتطٍؼ گًَت

ای ثب خَاًِ ظًی هیتبى فهتل   ( ٍ گبٍپٌجِ گ50ًَِظًی زیطٌّگبم )خَاًِ

زّتس وتِ زضختِ ضٍظ ضقتس     ( اؾت. ایي ًتبیح ًكبى هتی 50ٍ  38، 24)
ثبقتس.  ّبی ّتطظ هتی  ثیٌی وٌٌسُ ذَثی ثطای ضٍیف ػلفتدوؼی پیف

ّبی ّتطظ ثتِ وكتبٍضظاى ووته ذَاّتس وتطز،       یٌی ضٍیف ػلفثپیف
 ّبی ّطظ اتربش وٌٌس.تهویوبت ثْتطی ثطای هسیطیت ظضاػی ٍ ػلف
ثطزاضی ًكبى زاز وِ ولیتِ  ًتبیح ولی الگَی ضٍیف زض پبیبى ًوًَِ

ثَتِ زض هتط هطثغ ؾَیب ثتِ   40ٍ  20ّبی ّبی ػلف ّطظ زض تطاونگًَِ
(. 2تدوغ ضٍیف گیبّچِ ثَزًس )قتىل  تطتیت زاضای حساوثط ٍ حسالل 
ّبی گیبّی ون، پَقتف هحهتَل زض   ثط ایي اؾبؼ زض پبؾد ثِ تطاون

اٍایل فهتل ضقتس وتن اؾتت ٍ همتساض ظیتبزی اظ هٌتبثغ زض زؾتتطؼ         
گیطز ٍ آًْب ضا لتبزض ثتِ اؾتتمطاض ٍ ضقتس ؾتطیغ       ّبی ّطظ لطاض هی ػلف
ًكتبى   (. اظ ططف زیگتط هطبلؼتبت ثؿتیبضی   28ٍ  22، 37، 33وٌس ) هی

ّتبی گیتبّی ثتبلاتط    ّبی ّطظ زض تطاونزازًس وِ هوبًؼت اظ ضقس ػلف
(. زض حمیمتت افتعایف   34، 37، 33، 28، 22، 15، 13یبثتس ) افعایف هی

تطاون ًِ تٌْب خصة تكؼكغ زض اٍایل فهل، ثلىِ خصة شذبیط ذتبن اظ  
ای اٍلاً وبضایی اؾتفبزُ اظ ثركس. چٌیي هؿئلِخولِ آة ضا ًیع ثْجَز هی

زّتس ٍ  هٌبثغ، ثرهَل زض اٍایل فهل ضا ثِ ًفغ گیبُ ظضاػی تغییط هتی 
(. 47ٍ  42ؾجت خصة ووتط ایي هٌبثغ تَؾ  ػلف ّتطظ ذَاّتس قتس )   

ثبًیبً ثِ زًجبل افعایف وبضایی ههطف هٌبثغ تَؾ  گیبُ ظضاػی، ؾتطػت  
ضقس گیبُ افعایف ذَاّس یبفت. ؾطػت ضقس ثبلاتط گیبُ زض هطاحل اٍلیِ 

اًساظی ثیكتتط  جت اؾتمطاض ؾطیغ تط گیبُ ظضاػی ٍ زض ًتیدِ ؾبیِضقس ؾ
ثط ضٍی ؾطح ظهیي ذَاّس قس وِ ایي زٍ هؿتئلِ هیتعاى ؾتجع قتسى     

(. زض حمیمتت افتعایف تتطاون،    48زٌّتس ) ّطظ ضا وبّف هیّبی ػلف
قَز وِ اظ ططیتك وتبّف   ّطظ هحؿَة هیًَػی اػوبل تٌف ثط ػلف

ّطظ  ّبیخْت هسیطیت تلفیمی ػلفّطظ گبهی هْن زض ّبی ضقس ػلف
(. تطاون اظ خولِ ػَاهلی اؾتت  49آیس )ٍ وكبٍضظی پبیساض ثِ حؿبة هی

وِ ثب تحت تأثیط لطاض زازى ؾبذتبض وبًَپی اظ ططیك تغییط قىل اخعای 
ّتب ٍ ًحتَُ   گیطی ثتطي ّب، خْتّبی َّایی ّوچَى اًساظُ ثطياًسام

ّطظ ذَاّتس  ّبی ساذل ػلفاتهبل آًْب ثِ ؾبلِ لبزض ثِ وبّف تَاى ت
تَاى اثتطات هحیطتی هثجتت    ثسیي تطتیت هی (.48ٍ  20، 30، 45قس )
ّتبی ّتطظ زض ًظتبم ّتبی     تطاون ثبلای هوبًؼت وٌٌسُ اظ ضقس ػلتف "

( وبّف قسیس یتب ثتسٍى وتبضثطز    1ضا ثِ قطح شیل شوط ًوَز: ) "ظضاػی
ی ( ػجَض ٍ هطٍض ووتط ثط ضٍی هعاضع ٍ زض ًتیدتِ فكتطزگ  2وف )ػلف

( وتتبّف 4ووتتتط ) CO2( ههتطف ؾتتَذت ٍ تَلیتس   3ووتتط ذتتبن ) 
( افعایف تٌَع گیبّی زض هعضػِ )ثِ ػلت ایٌىِ ػلف ّبی 5فطؾبیف )

( 6ّطظ اظ ثیي ًوتی ضًٍتس ثلىتِ اظ ضقسقتبى خلتَگیطی هتی قتَز(. )       
 (.49افعایف هٌبثغ ثطای ثی هْطگبى، پطًسگبى ٍ غیطُ )
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َای َرز مختلف در برابر زمان حرارتی مذل لجیستیک سٍ پارامتری بٍ ريیص تجمعی علف یافتٍ برازش َایتخمیه پارامترَا ي ضاخص -3جذيل 

 َای مختلف سًیا )بًتٍ در متر مربع(.در تراکم
Table 3- Estimated Parameters and Fitted indexes  of 3-parameter logistic function to cumulative emergence of different 

weeds against thermal time in different densities of soybean (plant/m
-2

). 

RMSE R
2
adj X0±se b±se a±se 

 تراکم )بًتٍ در متر مربع(
(plant.m

-2
) Density 

 گًوٍ علف َرز
Weed species 

0.59 0.98 484.65±7.98 -19.37±11.99 2.94±0.08 20 Abutilon theophrasti 
 30 0.08±2.74 10.05±18.04- 7.86±484.30 0.98 0.55 گبٍپٌجِ

0.52 0.98 483.98±7.96 -17.03±8.78 2.60±0.08 40 
0.99 0.95 52.18±6.39 -2.48±0.75 4.68±0.34 20 Amaranthus retroflexus 

 30 0.29±4.32 0.74±2.59- 6.13±53.43 0.95 0.92 ذطٍؼتبج
0.84 0.95 54.47±5.99 -2.68±0.74 3.91±0.25 40 
11.08 0.93 241.83±29.18 -5.21±2.49 47.10±1.96 20 Brassica napus 

 30 1.31±44.03 2.89±6.1- 26.32±240.22 0.96 10.98 ولعا
10.02 0.95 241.50±24.74 -5.84±2.55 40.66±1.24 40 
1.36 0.99 345.84±6.10 -8.16±1.20 5.66±0.07 20 Euphorbia maculate 

 30 0.07±5.54 1.46±8.79- 6.60±343.25 0.99 1.36 سُفطفیَى ذَاثی
1.13 0.99 346.93±6.44 -8.48±1.41 4.65±0.06 40 
1.54 0.99 380.60±2.73 -8.18±0.65 6.69±0.05 20 Portulaca oleracea 

 30 0.04±5.11 0.61±7.88- 2.98±385.29 0.99 1.15 ذطفِ
0.89 0.99 385.51±1.95 -9.32±0.71 3.82±0.02 40 
0.65 0.99 188.42±0.39 -8.13±0.34 2.49±0.004 20 Sorghum halepense 

 30 0.0003±2.34 0.05±10.03- (0.02±186.80 1.00 0.62 لیبق
0.53 1.00 185.09±0.01) -10.74±0.04 2.00±0.0001 40 

a: upper asymptote          b: slope of curve         x0 : GDD to reach the %50 cumulative emergence     se(Standard Error) 

 
َای َای َرز مختلف در تراکمريیص علفدرصذ  55( ي میسان درجٍ ريز رضذ تجمعی مًرد ویاز برای 4ي  3َای ريیص )معادلات ضاخص -4جذيل 

 مختلف سًیا
Table 4- Emergence indices (calculated using equations 3, 4) and cumulative growing degree days required to reach 50% 

emergence of different weeds in different densities of soybean 

 گًوٍ علف َرز
Weed species 

تراکم )بًتٍ در متر 

 مربع(
(plant.m

-2
) Density 

 میاوگیه زمان ريیص

 براساس درجٍ ريز رضذ
Mean Emergence Time  (MET) 

(GDD) 

 ضاخص سرعت ريیص

 براساس درجٍ ريز رضذ

Emergence Rate Index 

(ERI) (%GDD) 

درجٍ ريز رضذ تا رسیذن 

درصذ ريیص  55بٍ 

 تجمعی
GDD to reach the 50% 

cumulative emergence 

Abutilon theophrasti 
 گبٍپٌجِ

20 522.40 a 0.006 d  484.65 a 
30 520.08 a 0.005 d 484.30 a 
40 518.30 a 0.005 d 483.98 a 

Amaranthus 
retroflexus 

 ذطٍؼتبج

20 71.42 f 0.062 b 52.18 f 
30 72.30 f 0.056 b 53.43 f 

40 73.03 f 0.050 b 54.47 f 

Brassica napus 
 ولعا

20 421.31 d 0.120 a 241.83 d 
30 395.39 d 0.118 a 240.22 d 
40 398.35 d 0.108 a 241.50 d 

Euphorbia maculate 
 فطفیَى ذَاثیسُ

20 431.15 c 0.013 c 345.84 c 
30 428.60 c 0.013 c 343.25 c 
40 433.22 c 0.010 c 346.93 c 

Portulaca oleracea 
 ذطفِ

20 463.15 b 0.014 c 380.60 b 
30 468.34 b 0.010 c 385.29 b 
40 463.87 b 0.008 c 385.51 b 

Sorghum halepense 
 لیبق

20 247.89 e 0.10 cd 188.42 e 
30 242.98 e 0.009 cd 186.80 e 
40 240.17 e 0.008 cd 185.09 e 

Within and between each weed species, MET and ERI values followed by the same letter are not significantly different (p≤0.05) 
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َای مختلف سًیا )بًتٍ در متر دریافتی در طًل فصل( در تراکم GDDای َرز مختلف در برابر زمان حرارتی )َريیص تجمعی علف درصذ -2ضکل 

 باضذمربع(. تابع برازش یافتٍ لجیستیک سٍ پارامتری می
Figure 2- Percent cumulative emergence of different weeds against thermal time (GDD received during the season) in 

different densities of soybean (plant/m
-2

). (The fitted function is the three-parameter logistic) 
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 دزَای مختلف علف کص ایمازاتاپیر )پرسًئیت(
ّبی هرتلف ػلتف ّتطظ زض زظّتبی هرتلتف     الگَی ضٍیف گًَِ

 وف ایوبظاتبپیط ثِ قطح شیل ثَز.ػلف
ذتطٍؼ، ولتعای   طي هبًٌس گبٍپٌجِ، تتبج ثّبی ّطظ پْيولیِ ػلف

وف ایوبظاتبپیط زاضای ووتطیي ذَزضٍ، فطفیَى ٍ ذطفِ زض زظ نفط ػلف
ٍ  7/437، 4/422، 9/71، 5/505هیتبًگیي ظهتبى ضٍیتف )ثتِ تطتیتت      

( ٍ ثیكتطیي قتبذم ؾتطػت ضٍیتف ) ثتِ تطتیتت      5( )خسٍل 3/390
ٍ ثتتتب ( ثَزًتتتس 5( )ختتتسٍل 018/0ٍ  017/0، 120/0، 068/0، 008/0

، 241/ 6، 8/52، 4/462زضیبفت ووتطیي زضخِ ضٍظ ضقتس )ثتِ تطتیتت    
زضنس ضٍیف تدوؼتی   50( ؾطیؼتط ثِ 6ٍ  5( )خسٍل 6/312ٍ  9/347

 50ثطي لیبق تب ضؾیسى ثتِ  زض هَضز ػلف ّطظ ثبضیهگیبّچِ ضؾیسًس. 
ّبی ّطظ پْي ثطي زضنس ضٍیف تدوؼی گیبّچِ ًتیدِ ثطػىؽ ػلف

وتف  لیتتط زض ّىتتبض ػلتف    25/1لیتبق زض زظ  ثَز ثِ ایي تطتیت وتِ  
( ٍ 5( )ختسٍل  1/247ایوبظاتبپیط زاضای ووتطیي هیبًگیي ظهبى ضٍیف )

( ثَز ٍ ثتب زضیبفتت   5( )خسٍل 010/0ووتطیي قبذم ؾطػت ضٍیف )
زضنتس   50( ؾطیؼتط ثِ 6ٍ  5( )خسٍل 3/188ووتطیي زضخِ ضٍظ ضقس )

وتف  ّس وِ ػلتف زضٍیف تدوؼی گیبّچِ ضؾیس. ایي ًتبیح ًكبى هی
ثطي ّبی ّطظ پْيزضنس ضٍیف تدوؼی گیبّچِ ػلف 50ایوبظاتبپیط تب 

ثطي لیتبق تتأثیطی   ضا ثِ ذَثی وٌتطل ًوَز ٍلی ضٍی ػلف ّطظ ثبضیه
 ًساقت.

 

مان حرارتی  َای َرز مختلف در برابر زمذل لجیستیک سٍ پارامتری بٍ ريیص تجمعی علف یافتٍ تخمیه پارامترَا ي ضاخص َای برازش -5جذيل 

 تاپیر )پرسًئیت( )لیتر در َکتار(کص ایمازادر دزَای مختلف علف
Table 5- Estimated Parameters and Fitted indexes  of 3-parameter logistic function to cumulative emergence of different 

)
1-

) (lit/hamazethapyrIit (Pursuweeds against thermal time in different doses of herbicide  

RMSE R
2
adj X0±se b±se a±se 

 کص )لیتر در َکتار(دز علف
Herbicide dose(lit.ha-1) 

 گًوٍ علف َرز
Weed species 

0.80 0.99 462.45±4.88 -11.83±1.88 3.88±0.06 0 
Abutilon theophrasti 

 گبٍپٌجِ

0.74 0.99 464.02±5.34 -11.68±2.01 3.64±2.01 0.5 
0.70 0.99 465.77±5.81 -11.60±2.17 3.44±0.06 0.75 
0.66 0.99 467.65±6.24 -11.59±2.36 3.27±0.07 1 
0.62 0.99 470.21±6.68 -11.74±2.65 3.11±0.07 1.25 
1.12 0.97 52.83±4.73 -2.81±0.65 5.11±0.26 0 

Amaranthus retroflexus 
 ذطٍؼتبج

1.05 0.96 52.93±4.79 -2.80±0.66 4.82±0.25 0.5 
0.99 0.96 53.05±4.90 -2.79±0.67 4.54±0.24 0.75 
0.93 0.96 53.30±5.10 -2.76±0.68 4.31±0.23 1 
0.86 0.96 54.78±5.45 -2.80±0.71 4.00±0.23 1.25 
11.10 0.92 241.66±29.64 -5.21±2.52 47.23±2.00 0 

Brassica napus 

 ولعا

10.48 0.92 243.48±29.64 -4.88±2.26 45.38±2.02 0.5 
9.97 0.91 245.52±29.40 -4.60±2.05 43.85±2.05 0.75 
9.52 0.91 247.77±29.82 -4.33±1.88 42.50±2.09 1 
8.74 0.90 253.90±31.40 -3.83±1.58 40.35±2.22 1.25 
1.27 0.98 347.91±22.03 -3.42±0.63 8.07±0.42 0 

Euphorbia maculate 
 ذَاثیسُفطفیَى 

1.19 0.98 376.25±19.78 -3.59±0.62 7.44±0.35 0.5 
1.06 0.98 379.15±21.32 -3.53±0.65 6.73±0.34 0.75 
1.00 0.98 374.33±19.18 -3.59±0.61 6.23±0.28 1 
0.85 0.98 367.99±19.85 -3.47±0.60 5.27±0.25 1.25 
1.52 0.98 312.64±13.14 -3.94±0.64 7.31±0.24 0 

Portulaca oleracea 
 ذطفِ

1.40 0.98 313.16±15.83 -4.01±0.69 6.77±0.23 0.5 
1.32 0.98 315.70±14.59 -4.00±0.66 6.35±0.21 0.75 
1.24 0.98 321.03±15.01 -3.95±0.59 5.94±0.17 1 
1.15 0.98 323.28±15.69 -3.75±0.65 5.64±0.20 1.25 
0.75 0.98 229.52±9.92 -4.03±0.62 3.48±0.10 0 

Sorghum halepense 
 لیبق

0.71 0.99 216.72±6.28 -4.21±0.47 3.18±0.06 0.5 
0.69 0.99 207.93±3.84 -4.52±0.36 3.00±0.03 0.75 
0.68 0.99 199.47±1.67 -5.11±0.24 2.81±0.01 1 
0.66 0.99 188.30±0.31 -8.63±0.35 2.51±0.003 1.25 

a: upper asymptote          b: slope of curve         x0 : GDD to reach the %50 cumulative emergence     se(Standard Error) 
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َای َرز مختلف در دزَای ريیص علفدرصذ  55( ي میسان درجٍ ريز رضذ تجمعی مًرد ویاز برای 4ي  3ضاخص َای ريیص )معادلات  -6جذيل 

 ت(کص ایمازاتاپیر )پرسًئیمختلف علف
Table 6- Emergence indices (calculated using equations 3, 4) and cumulative growing degree days required to reach 50% 

)ImazethapyrPursuit (emergence of different weeds in different doses of herbicide  

 گًوٍ علف َرز
Weed species 

کص )لیتر در دز علف

 َکتار(
Herbicide dose (lit.ha

-1
) 

 میاوگیه زمان ريیص

 براساس درجٍ ريز رضذ
Mean Emergence Time  (MET) 

(GDD) 

 ضاخص سرعت ريیص

 براساس درجٍ ريز رضذ

Emergence Rate Index (ERI) 

(%GDD) 

درجٍ ريز رضذ تا رسیذن 

درصذ ريیص  55بٍ 

 تجمعی
GDD to reach the 50% 

cumulative emergence 

Abutilon theophrasti 
 گبٍپٌجِ

0  505.52 a 0.008 e 462.45 a 
0.5  505.66 a 0.007 e 464.02 a 
0.75  505.89 a 0.007 e 465.77 a 

1  506.22 a 0.007 e 467.65 a 
1.25  506.86 a 0.006 e 470.21 a 

Amaranthus retroflexus 
 ذطٍؼتبج

0  71.94 e 0.068 b 52.83 f 
0.5  72.01 e 0.064 b 52.93 f 
0.75  72.09 e 0.060 b 53.05 f 

1  72.27 e 0.056 b 53.30 f 
1.25  73.30 e 0.052 b 54.78 f 

Brassica napus 

 ولعا

0  422.49 b 0.120 a 241.66 d 
0.5  427.52 b 0.114 a 243.48 d 
0.75  432.01 b 0.109 a 245.52 d 

1  436.27 b 0.105 a 247.77 d 
1.25  444.28 b 0.097 a 253.90 d 

Euphorbia maculate 
 فطفیَى ذَاثیسُ

0  432.71 b 0.017 cd 347.91 b 
0.5  437.76 b 0.015 cd 376.25 b 
0.75  441.25 b 0.014 cd 379.15 b 

1  438.32 b 0.013 cd 374.33 b 
1.25  439.50 b 0.011 cd 367.99 b 

Portulaca oleracea 

 ذطفِ

0  390.30 c 0.018 c 312.64 c 
0.5  390.78 c 0.016 c 313.16 c 
0.75  392.42 c 0.015 c 315.70 c 

1  396.19 c 0.014 c 321.03 c 
1.25  397.63 c 0.013 c 323.28 c 

Sorghum halepense 
 لیبق

0  289.29 d 0.010 de 229.52 e 
0.5  279.16 d 0.010 de 216.72 e 
0.75  271.35 d 0.011 de 207.93 e 

1  262.61 d 0.011 de 199.47 e 
1.25  247.10 d 0.011 de 188.30 e 

 Within and between each weed species, MET and ERI values followed by the same letter are not significantly different (p≤0.05). 

 
هرتلف ػلتف ّتطظ زض زظّتبی هرتلتف      ّبیالگَی ضٍیف گًَِ

ّبی هرتلف وف ایوبظاتبپیط ًتیدِ هكبثْی ثب الگَی ضٍیف گًَِػلف
ّبی هرتلف ؾَیب ًكتبى  ٍضظی ٍ تطاونّبی ذبنػلف ّطظ زض ؾیؿتن

ِ    زاز ثِ ایي نَضت وِ تبج ّتب ثتب زاقتتي    ذتطٍؼ زض ثتیي ؾتبیط گًَت
طیي زضختِ  تت ( ٍ زضیبفت پبییي6ووتطیي هیبًگیي ظهبى ضٍیف )خسٍل 

وتف ایوبظاتتبپیط،   ( زض زظّتبی هرتلتف ػلتف   6ٍ  5ضٍظ ضقس )ختسٍل  
زضنس ضٍیف تدوؼی گیبّچِ زؾت یبفت ٍ گبٍپٌجِ ّن  50ؾطیؼتط ثِ 

ّب ثب زاقتي ثیكتطیي هیبًگیي ظهبى ضٍیتف )ختسٍل   زض ثیي ؾبیط گًَِ
( زض زظّتتبی 6ٍ  5( ٍ زضیبفتتت ثتتبلاتطیي زضختتِ ضٍظ ضقتتس )ختتسٍل  6

زضنتس ضٍیتف تدوؼتی     50بظاتبپیط، زیطتتط ثتِ   هرتلف ػلف وف ایو
ِ  گیبّچِ زؾت یبفت. ثط ایي اؾبؼ تبج ظًتی ظٍز  ذتطٍؼ زاضای خَاًت

ٌّگبم ٍ گبٍپٌجِ زاضای خَاًِ ظًی زیطٌّگتبم اؾتت. ٍضل ٍ ّوىتبضاى    
(50      ِ ظًتی  ( زض هطبلؼبت ذتَز زضیبفتٌتس وتِ تتبج ذتطٍؼ زاضای خَاًت

ثٌبثطایي هطحلتِ   اؾت. ظًی هیبى فهلزیطٌّگبم ٍ گبٍپٌجِ زاضای خَاًِ
ضقسی هٌبؾت ثطای وٌتطل تبج ذطٍؼ ٌّگبهی اؾت وِ ٌّتَظ هتَج   

 اًس.ّبی غبلت زیگط ضٍیف پیسا ًىطزُّبی گًَِانلی گیبّچِ
ّبی هرتلف ػلف ّتطظ زض زظّتبی   ًتبیح ولی الگَی ضٍیف گًَِ

ثطزاضی ًكبى زاز وِ ولیتِ  وف ایوبظاتبپیط زض پبیبى ًوًَِهرتلف ػلف
ثطي زض زظّتبی  ثطي ٍ چِ ثبضیههرتلف ػلف ّطظ چِ پْي ّبیگًَِ

وتف ایوبظاتتبپیط ثتِ تطتیتت زاضای     لیتط زض ّىتتبض ػلتف   25/1نفط ٍ 
 (.  3حساوثط ٍ حسالل تدوغ ضٍیف گیبّچِ ثَزًس )قىل 
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 پرسًئیتی مختلف علف کص دریافتی در طًل فصل( در دزَا GDDريیص تجمعی علف َای َرز مختلف در برابر زمان حرارتی ) درصذ -3ضکل 

 فتٍ لجیستیک سٍ پارامتری می باضذ)ایمازاتاپیر( )لیتر در َکتار(. تابع برازش یا
Figure 3- Percent cumulative emergence of different weeds against thermal time (GDD received during the season) in 

)parameter logistic-The fitted function is the three). (
1-

) (lit/haethapyrImazPursuit (different doses of herbicide  
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ًىتِ لبثل تَخْی وِ ثبیس ثِ آى اشػبى زاقت ایتي اؾتت وتِ تتب     

وف ایوبظاتبپیط ّیچ زضنس ضٍیف تدوؼی گیبّچِ، ػلف 50ضؾیسى ثِ 
گًَِ تأثیطی ثط لیبق ًساقت ٍلتی ثتب پیكتطفت فهتل ضقتس ٍ پبیتبى       

لیتتط   25/1طزاضی ایي ػلف ّطظ ًیع ّوبًٌس ؾبیط گًَِ ّب زض زظ ث ًوًَِ
وف ایوبظاتبپیط زاضای ووتطیي تدوغ ضٍیف گیبّچِ ثَز زض ّىتبض ػلف

(. ایي ًتیدِ ثیتبًگط آى اؾتت وتِ یىتی اظ ٍیػگیْتبی هْتن       3)قىل 
هرهَنتبً   1ّتبی ثبظزاضًتسُ اؾتتَلاوتبت ؾتٌتبظ    ذبًَازُ ػلتف وتف  

وِ هطي گیبّبى تیوبض قسُ ثِ وٌتسی ٍ زض  ّب ایي اؾت ایویساظٍلیٌَى
افتس. ثِ طَضیىِ ثطاؾتبؼ ثطضؾتیْبی اًدتبم    طی فهل ضقس اتفبق هی
تَاًس ثِ ایي زلیل ثبقس وِ ایویتساظٍلیٌَى ّتب اظ   قسُ ػلت ایي اهط هی

(، وِ ایي ٍیػگی ثطای 23هبًسگبضی ًؿجتبً ثبلایی زض ذبن ثطذَضزاضًس )
قًَس، هٌبؾت ل ضقس ظبّط هیّبی ّطظی وِ زض طَل فهوٌتطل ػلف

(. ثِ طَضی وِ هطبلؼتبت ًكتبى زازُ اًتس وتِ وتبضثطز پتؽ       36اؾت )
وف ّبی ایویساظٍلیٌَى ّب ضٍیكی ایوبظاتبپیط )پطؾَئیت( اظ گطٍُ ػلف

ثطي زض وكت ؾتَیب  ثطي ٍ پْيّبی ّطظ ثبضیههٌدط ثِ وٌتطل ػلف
 .(39ٍ  26، 3قَز )ٍ ؾبیط گیبّبى ذبًَازُ ًیبم زاضاى هی

 

 وتیجٍ گیری کلی

 ثیٌیپیف هٌظَض ثِ ثطای تَلیسوٌٌسگبى تَاًسهی ایي تحمیك ًتبیح

 اطلاػتبت  ایي .ثبقس هفیس ّطظ ّبیػلف هتؼسز ّبیگًَِ ضٍیف ظهبى
 قٌبؾتبیی  ٍ هتسیطیتی  ّتبی ضٍـ ثْتط ضیعیثطًبهِ هٌظَض ثِ تَاًسهی

 هسیطیتی ػولیبت اظ هٌتح ّطظ ػلف ّبیگًَِ زض تطویت ثبلمَُ تغییطات
 ظٍز ضٍیتف  ثتب  ّتبیی گًَِ هثبل، ػٌَاى ثِ .قَز اؾتفبزُ ؾبظگبض ظضاػی
 حتساوثط  اظ پتؽ  تتَاى هتی  ضا وَتتبُ،  ظًیخَاًِ زٍضُ ثب ٍیػُ ثِ ٌّگبم
 اظ پتیف  قرن یب توبؾی ّبیوفػلف اظ اؾتفبزُ ثب ّبگیبّچِ ضٍیف
 هیتبى  ظًتی خَاًِ ثب ّبییگًَِ همبثل زض .ًوَز هسیطیت هحهَل وبقت

ضٍیكتی  پتؽ  ّبیوفػلف اظ اؾتفبزُ ثب تَاىهی ضا زیطٌّگبم یب هلف
ِ  .ًوَز هسیطیت ّبی گیبّی ثبلاتطتطاون یب اًتربثی  زٍضُ ثتب  ّتبیی گًَت
 وتبضثطز  هبًٌتس ) هتسیطیتی  ضاّجطز یه ثب تٌْب اؾت هوىي وَتبُ ضٍیف

ِ  وِ حبلی زض قًَس، وٌتطل( قرن ضٍیكی یبپؽ ػلف وف  ّتبی گًَت
ِ  ػولیبت ثِ ًیبظ اؾت هوىي طَلاًی ضٍیف زٍضُ ثب ّطظ ػلف  چٌسگبًت
 هتسیطیت  ثتطای  وِ هسیطیتی ػولیبت زض هدوَع ثْتطیي .ثبقٌس زاقتِ
 ثبًه زض هَخَز ّطظ ػلف ّبیگًَِ قَز ثِهی اؾتفبزُ ّطظ ّبیػلف
تتبضید ّتبی    هثتبل  ػٌَاى ثِ) هسیطیتی ّبیتبوتیه تٌَع ٍ ذبن ثصض

 تطویتت  زض ووتتط  تغییتطات  ِث هٌدط وِ زاقت ذَاّس ثؿتگی( وبقت
 .قَزهی ّبگًَِ
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برای  StethorusgilvifronsMulsan (Coleoptera:  Coccinellidae) ککفشدوز تلقیحیرهاسازی 

 Oligonychusafrasiaticus McGregorکنه تارتن خرمامهار زیستی 

(Prostigmata:Tetranychidae) 

 
 2غلامرضا کجباف والا-*1مسعود لطیفیان
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 چکیذُ

ثننزام تُننبر سیغننفک ًىننٍ تننبرته  زتننب   StethorusgilvifronsMulsanَننبم تلف ننق رَبعننبسم ت وشدننک ًلؾنن يسى  در ایننه پننضيَؼ ريػ
Oligonychusafrasiaticus McGregor ٍَبم اف ک ؽبتل عٍ ستبن ام در تىطوٍ ؽبدگبن اعفبن  ًسعفبن توبیغٍ ؽ . آؽشبنثب اعفلبدٌ اس طزح آؽشبو
َبم كزػک ؽبتل عنٍ عنطم تلف نق رَبعنبسم لن اهل، تفًعن  ي       اس ظًُر ًىٍ در ول غفبن ثًدو . آؽشبنرَبعبسم َمشتبن، عٍ ريس ي یي َلفٍ پظ 

َلفٍ اداتٍ داؽت. ایه آستبیؼ دارام عٍ تٌزار ثًد. َز تٌنزار   2ػ د ًلؾ يسى در َز تفزتزثغ ثٍ فًرت ريساوٍ ًٍ ثٍ ت ت  3ي  1، 5/0ل اًثز ثب تؼ اد 
 زتبم رهم عبیز ثًد. وفبیح وؾبن داد ثشه تشمبرَبم تلف ق رَبعبسم اس وظز تشبوگشه كق ک خمؼشت ي عنزػت   ؽبتل یي ول غفبن رثغ ٌَفبرم ثب ولل

درف  يخًد دارد. ريػ رَبعبسم ثب تزاًم ل اًثز ي َمشتبن ثب ظًُر ًىٍ  1رؽ  ًىٍ تبرته ي تؼ اد ًلؾ يسى كؼبل ا فلاف تؼىک دارم در عطم الفمبل 
( ي ًىٍ تبرته ًمفزیه عطم تؼبدل 09/0عبسم ًلؾ يسى ثًد. سیزا در ایه ريػ ًلؾ يسى دارام ثبلاتزیه عزػت رؽ  )تزیه ريػ رَبثٍ ػىًان تىبعت

ًلؾ يسى رَبعنبسم ؽن ٌ   تز ي تؼ اد ( ثًد. َمچىشه وفبیح وؾبن داد ًٍ َز چٍ  ستبن رَبعبسم ثٍ ستبن ؽزيع كؼبلشت ًىٍ تبرته وشدیي216/0خمؼشت )
یبث . ثٍ طًرم ًٍ ثبلاتزیه ًبرایک در تشمبر رَبعبسم ل اًثز ي َمشتبن ، ًبرایک ًلؾ يسى در ًىفزل خمؼشت آكت اكشایؼ تکاكشایؼ یبث  در يال  عطم

 درف ( ثًدٌ اعت. 27/83ثب ؽزيع كؼبلشت ًىٍ )
 

 تؼ اد ي ستبن رَبعبسم لمبیفک، ًلؾ يسى ریش عشبٌ، ًىٍ تبرته ولل  زتبّای کلیذی:  ٍاشُ
 

   12 هقذهِ

گًونٍ ثنب    90ؽنبتل لن يد    Stethoriniَنبم هجش نٍ   ًلؾ يسى
ٍ َب ثبؽى . ایه ًلؾ يسىپزاًىؼ خُبوک تک -ؽٌبرگز ا فقبفک ًىن

(.ثزوبتٍ تُنبر سیغنفک   32ي  29، 27، 17، 11) ثبؽى َبم گشبٌ  ًار تک
عبل ا شز دچبر تدنًلات كزاياونک    50َبم گشبٌ  ًار در طک تؤثز ًىٍ

َبم ایه هجش ٍ در دٍَ َبم ًلؾ يسىگًوٍ .(30 ي 8، 6گزدی ٌ اعت )
تنًرد تًخنٍ   َبم تنبرته  َب در تُبر سیغفک ًىٍا شز ثٍ دلشل ووؼ آن

گًوٍ اس ایه  بوًادٌ در تىنبطن خُنبن    68او . ل يد سیبدم هزار گزكفٍ
( 14اون  ) َبم تنبرته تؼزكنک ؽن ٌ   ثٍ ػىًان دؽمىبن طجشؼک تُم ًىٍ

                                                             
داوؾشبر پضيَؾک، عنبستبن تدوشونبت، آتنًسػ ي تنزيیح ًؾنبيرسم، تًعغنٍ        -1

 َبم گزتغشزمتدوشوبت ػ ًم ثبؿجبوک، پضيَؾٌ ٌ  زتب ي تشًٌ
ٌ تغئًل -)*  (Email: masoud_latifian@yahoo.com     :   وًیغى 

تزثک پضيَؾک، عبستبن تدوشوبت، آتًسػ ي تزيیح ًؾبيرسم، تزًش تدوشونبت   -2
 ًؾبيرسم ي تىبثغ طجشؼک  ًسعفبن

DOI: 10.22067/jpp.v0i0.59338 

َنب دارام اَمشنت   درفن  آن  40تدوشوبت وؾبن دادٌ اعت ًٍ لن يد  
یٌنک اس ػًاتنل   .(9ثبؽنى  )  ًار تنک َبم گشبٌاهفقبدم در ًىفزل ًىٍ

َنب تًعن    َبم ایه هجش ٍ خنب ثنٍ خنبیک آن   اًىؼ خُبوک گًوٍتُم پز
  ٍ َننبم تُننبر سیغننفک آكننبت داوؾنمى ان ثننٍ تىظننًر ًننبرثزد در ثزوبتن

 (.27ي  13ثبؽ  )تدقًلات ًؾبيرسم تلف ق تک
 ٍ َننبم تلف ننق  تطبلؼننبت تلف ننق وؾننبن دادٌ اعننت ًننٍ گًونن

ٍ  ًلؾ يسى ن َبم ثبلا در تىبطثب تزاًم Stethoriniَبم ؽٌبرگز هجش 
تلف ق خُنبن كؼنبل ثنًدٌ ي در پنبیشه وگبَ اؽنفه تنزاًم خمؼشنت        

(. ػًاتل ثغنشبرم در  41ي  12، 4ثبؽى  )َبم تبرته ثغشبر تؤثز تک ًىٍ
َبم تبرته  ثزام تُبر سیغفک ًىٍ Stethorusَبم  تًكوشت ًلؾ يسى

تنًان ثنٍ تبریلچنٍ اعنفلبدٌ اس      ثبؽنى  ًنٍ اس آن خم نٍ تنک    تؤثز تک
تدقًل، ؽزای  تدشطک ي آة ي ًَایک، ودنًٌ  َب، كىًلًصم  ًؼ آكت

سیغننفک ایننه  تنن یزیت آكننبت اؽننبرٌ ومننًد. ثز ننک اس  قًفننشبت  
ثبؽى  اس خم ٍ پفبوغشل تىظنشم  َب وشش در ایه ارتجبط تُم تکًلؾ يسى

ًىى گک لؾزات ثبلؾ ثب ديرٌ ػمز طًلاوک، تًاوبیک ثبلام لؾزات ثنبلؾ  
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ٍ  در تُبخزت ثٍ عمت تىبطن ًؾبيرسم ي تًاوبیک  َنبم   تـذینٍ اس ًىن
َب،  ي عبیز  بوًادٌ Tetranychidaeَبم  گشبٌ  ًار ؿشز آكت اس  بوًادٌ

ثبؽن . ثنز اینه اعنبط     َنب تنک   گل  َب ي گزدٌ َب، ػغ ي ؽفٍؽُ  گل
ٌ  َبم ایه  بوًادٌ تب هجل اس رعش ن ًىٍ گًوٍ  نًار ثنٍ لبلنت    َبم گشنب

 (.  36ؽًو  ) طـشبوک در تدقًلات تلف ق لمبیت تک
وشننش ثز ننک اس ایننه   S. gilvifronsبط ثننب ًلؾنن يسى در ارتجنن

 قًفشبت تؤثز در تُبر سیغفک تًرد ثزرعنک هنزار گزكفنٍ اعنت. اس     
خم ٍ ایه ًٍ وًع ياًىؼ تبثؼک وًع عًم ي ديم ثٍ تزتشت ثزام لاري ي 

در خمؼشت عىشه تلف ق ًىٍ  S. gilvifronsلؾزٌ ًبتل ًلؾ يسى 
فدًگزم، وزخ ثز ًرد، ستنبن  تبرته  زتب ثزآيرد ؽ ٌ اعت. ًبرایک خغ

دعفشبثک ؽٌبرگز، ركفبر ؽٌبرگزم ي تزخشم تششثبوک ایه ًلؾ يسى در 
اس  دَن  ًنٍ اینه ًلؾن يسى      زتنب وؾنبن تنک   خمؼشت ًىنٍ تنبرته   

تًاو  ي ثب ًبرایک تىبعجک خمؼشت آكنت را   ثًدٌ ي تک  هًمؽٌبرگزَبم 
ًم (. َمچىشه ودًٌ ت یزیت آكت ي اثنزات عنم   28ي  23ًىفزل ًى . )

خمؼشت ًىٍ تبرته ولل  زتنب ثزرعنک ؽن ٌ     ًؼ در عطم تؼبدلًىٍ
 (.25ي  3اعت )

     ٍ َنبم تلف نق    تطبلؼبت تفؼن دم در ارتجنبط ثنب رَبعنبسم گًون
َنبم تنبرته    ثزام ًىفزل اوًاع ًىٍ Stethorusَبم خىظ  ًلؾ يسى

َبم در فبن تشًٌ اودبم ؽن ٌ اعنت    ام، تشرػٍ ي ثبؽ در ؽزای  گ لبوٍ
عبسم ثنزآيرد ؽن ٌ   َب اس طزین ؽجشٍ (. ًبرایک ایه رَبعبسم35ي  34)

َننب در ريم گشبَننبن  (. در ًننل ایننه ًلؾنن يسى33ي  20، 15اعننت )
تًكوشت آتشش تُنبر   (. تًارد19او  ) تز ػمل ومًدٌ چى عبلٍ چًثک تًكن

ٍ  سیغفک ثب ایه ًلؾ يسى َنبم   َب ثغشبر سیبد ثًدٌ اس خم ٍ ًىفزل ًىن
تبرته در تدقًل عشت ي پىغش ًاوشب، تزًجبت ي چبم در ؽزم ي خىًة 

(. رَبعبسم ت وشدنک  19تًان اؽبرٌ ومًد ) آعشب در اعفزالشب ي وشًسلى  تک
ػننننن د لؾنننننزٌ ًبتنننننل اس ًلؾننننن يسى  20ثنننننب تؼننننن اد 

GordonhounhusStethorussip   در َننز در ننت در خىننًة چننشه
را ثنٍ لن م    Panonychuscitri (McGregor)تزاًم خمؼشت ًىنٍ  

َب را ثز طزف ومنًدٌ اعنت    ًؼ ًبَؼ دادٌ ًٍ وشبس ثٍ اعفلبدٌ اس ًىٍ
(19  .) 

 Stethorusتزیه ثزوبتٍ تُبر سیغفک در ایه گزيٌ اعفلبدٌ اس  تًكن

(LeConte) punctum َبم عشت ي َ ً در ؽزم آتزیٌب ثنًدٌ  در ثبؽ
َبم تبرته ثنب   اخزام ثزوبتٍ تُبر سیغفک ًىٍ 1970اعت. در طک دٍَ 

تننه اس  1000اعننفلبدٌ اسایننه ًلؾنن يسى ثبػننص ًننبَؼ تقننزف   
َبم ثنبؿک گزدین . عنًد اهفقنبدم      َبم  طزوبى در عشغفم ًؼ ًىٍ

َبم  تش شًن دلار وبؽک اس َشیىٍ 20لبفل اس اخزام ایه ثزوبتٍ تؼبدل 
 (. 5تغفوشم وبؽک اس تقزف عم ثًدٌ اعت )
تنزیه  ام در راثطٍ ثنب تىبعنت  تب هجل اس اودبم ایه پضيَؼ تطبلؼٍ

در خمؼشت ًىنٍ   S. gilvifronsؽزای  رَبعبسم ت وشدک ًلؾ يسى 
در ؽزای  ول غفبن اودنبم   Oligonychusafrasiaticus تبرته  زتب

ي ستنبن رَبعنبسم یٌنک اس    وؾ ٌ ثًد. ثب تًخٍ ثٍ ایه ًٍ تؼششه تؼن اد  
ثبؽ . ایه پضيَؼ ثزام َبم تُبر سیغفک تکػًاتل تُم اخزام ثزوبتٍ

ثزرعنک ًننبرایک ريػ رَبعنبسم ت وشدننک ًلؾن يسى ریننش عننشبٌ در    
 خمؼشت ًىٍ تبرته  زتب در ؽزای  ول غفبن اودبم ؽ .

 

 ّا هَاد ٍ رٍش

 .O  شنر  ترتنت     S. Gilvifrons تکثیر  نبور ک شدورک      

afrasiaticus 

 آيرم ًلؾننن يسى اس ًىنننٍ تنننبرته وشؾنننٌز   ثنننزام خمنننغ 
((McGregorOligonychussacchari  . ثٍ ػىًان طؼمٍ اعفلبدٌ ؽ

 5/0ثزام پزيرػ ًىٍ تبرته وشؾٌز هطؼٍ ستشىک ثنٍ تغنبلت لن يد    
 Cp-48 – 103ٌَفبر ياهغ در ًؾت ي فىؼت وشؾٌز ًٍ تًع  رهنم  

وشؾٌز ًؾت ؽ . در ايا ز اردیجُؾت تبٌ َمشتنبن ثنب پشن ایؼ ًىنٍ     
َبم  وشؾٌز ثٍ فًرت ريساوٍ هطؼٍ ستشه تًرد ثبسدی  هزار گزكت. ومًوٍ

گزدین .   لؾزات ًبتل ًلؾ يسى ثٍ ًمي آعپشزاتًر خمنغ آيرم تنک  
آيرم ؽ ٌ پظ اس اوفوبل ثنٍ آستبیؾنگبٌ درين ظنزيف     َبم خمغ ومًوٍ

تفنز   عنبوفک 10تفنز ي ثنب ارتلنبع     عنبوفک  7ٍ هطز  ام اعفشزوک ث اعفًاوٍ
پزيرػ دادٌ ؽ و . یي عًراخ خُت تًُیٍ ًَا در هغمت درة ظزف 

َب ثب پبرچنٍ تىظشنق پًؽنبو ٌ ؽن و . ثنزام تـذینٍ        ایدبد ؽ  ي عًراخ
ًنٍ ثنٍ فنًرت     O. afrasiaticus َب اس ًىٍ تبرته  زتنب ًلؾ يسى

 ، اعفلبدٌ گزدی . لؾزات ؽ وَبم آلًدٌ  زتب تُشٍ تکريساوٍ اس  ًؽٍ
ًبتل ًلؾ يسى پظ اس ظًُر ثزام ًبَؼ رؽن  ي تـذینٍ در دتنبم    

 گزاد تب هجل اس رَبعبسم وگُ ارم ؽ و . درخٍ عبوفک 10±2ل يد 
 
 S. gilvifronsهتی نهتست ی تلقیحی شدوک    ن ش

م تنؤثز  آستًن تلبيت ثشه ثزآيرد پبراتفزَبػم ٌزد ي د شل ثزام ت
ًىٍ تبرته  زتب تًع  ًلؾ يسى ریش عشبٌ در ؽنزای   در تُبر سیغفک 

 1امآؽشبوٍآستبیؾک َبم تلف ق اس وظز ستبن ي تؼ اد رَبعبسم اس طزح

منبر ستنبن   (. آؽنشبن افن ک ؽنبتل عنٍ تش    31دي عطدک اعفلبدٌ ؽ  )
ي یي َلفٍ پظ اس ظًُر ًىٍ تبرته  زتنب   رَبعبسم َمشتبن، عٍ ريس
ک وشش ؽبتل عنٍ تنزاًم تلف نق    َبم كزػدر َز ول غفبن ثًد. آؽشبن

رَبعبسم ًلؾ يسى ریش عنشبٌ ؽنبتل رَبعنبسم لن اهل، تفًعن  ي      
ػ د ًلؾ يسى در َز تفزتزثنغ   3ي  1، 5/0ل اًثز ثٍ تزتشت ثب تؼ اد 

َلفٍ اداتٍ داؽت. در اینه تدوشنن    2ثًد ًٍ ثقًرت ريساوٍ ي ثٍ ت ت 
فلنبيت  َبم تلف نق ت وشش ثب تًخٍ ثٍ ایه ًٍ تزاًم ًؾت در ول غفبن

اعت، اس يال  عطم ثزام تؼششه تزاًم رَبعنبسم اعنفلبدٌ ؽن . اینه     
آستبیؼ دارام عٍ تٌزار ثًد ي َز تٌنزار ؽنبتل یني ول غنفبن رثنغ      
ٌَفبرم ثب ولل  زتبم رهم ؿبلت اعفؼمزان )عبیز( ثًد. تشمنبر ؽنبَ    

                                                             
1 -Nested design 
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 وشش ث ين ًىفزل ؽشمشبیک ي تُبر سیغفک در وظز گزكفٍ ؽ . 
ؽ  ًٍ دي الک عنٍ ريس   َبیک اعفلبدٌ  يسىثزام رَبعبسم اس ًلؾ 

در ؽزای  آستبیؾگبَک وگُ ارم ؽ ٌ ثًدو . ثنزام اینه تىظنًر اثفن ا     
ام تدقًر  ام ًٍ ثٍ يعش ٍ تًرم پبرچٍَبم آلًدٌ َب را ريم  ًؽٍ آن

َب  گزدی و . پظ اس یي َلفٍ اس اعفوزار تًرم ؽ ٌ ثًدو ، رَبعبسم تک
ل غفبن تًرد آستبیؼ ريو  طجشؼنک  ثبس ؽ ٌ تب اعفوزار ًلؾ يسى در و

  ًد را طک ومبی .  
 

تغیی نت فصلی تر نشن موییرش ارکتن   ارکتنر   ن      -نلف

 تیوتنهتی نهتست ی

ولنل ثنٍ فنًرت تقنبدكک      3در تشمبرَبیزَبعبسم ي ؽبَ  تؼ اد 
ػن د تشنًٌ    100رؽفٍ ي  10اوفلبة ؽ . اس َز  ًؽٍ ولل  زتب تؼ اد 
ؼنن اد ًىنٍ تننبرته )ؽننٌبر( ي  ثنٍ فننًرت تقنبدكک ثزگشینن ٌ ؽن ٌ ي ت   

گزدی . ًلؾ يسى )ؽٌبرگز( در تزالل تلف ق رؽ م آتبر ثزدارم تک
رؽفٍ ثٍ يعش ٍ  10ثٍ تىظًر تقبدكک ًزدن ريػ ومًوٍ ثزدارم تؼ اد 

َب ثنٍ  ثزدارمؽ و . ومًوٍ هشچک ثبؿجبوک اس هغمت هبػ ٌ  ًؽٍ خ ا تک
 ؽ .  ثبر اودبم تکريس یي 7كبف ٍ َز 

 
 خ ناک اکتن   اکتنر   ن تیوتنهتی هختلف هحتسو  ب -ب

 نهتست ی

تفًع  تزاًم خمؼشت تؤثزؽٌبر ي ؽنٌبرگز در َنز تشمنبر ثنزام     
توبیغٍ وزخ رؽ  خمؼشت آوُب ثزاعبط راثطٍ سیز تنًرد اعنفلبدٌ هنزار    

 (:12گزكت)

(1                 ) Pery-Day =[(MDt1)+(MDt2)]/(Dt2-t1) 

(2          ) Predator- Day= =[(CDt1)+(CDt2)]/(Dt2-t1) 

ثٍ تزتشت تزاًم خمؼشت ًىنٍ   MDt2ي  2MDt1ي  1در ایه رياث  
ثٍ تزتشنت تنزاًم خمؼشنت    CDt2ي CDt1)ؽٌبر( در دي َلفٍ تفًالک ي 

 Dt2-t1ًلؾ يسى )ؽٌبرگز( در دي َلفٍ تفًالشجًدٌ اعت. كبف ٍ ستبوک 

عفلبدٌ اس ريس ثًد. تفًع  وزخ رؽ  كق ک ؽٌبر ي ؽٌبرگز ثب ا 7تؼبدل 
 گزدد. تدبعجٍ تک 4ي  3رياث  

(3)                                      ∑              
    

(4)                             ∑                  
    

ي  n  ،Prey- dayi،           ،      4ي  3در رياثنننن   
Predator-dayi   ثٍ تزتشت تفًع  وزخ كق ک ؽٌبر ي ؽٌبرگز، تؼن اد

ومًوٍ ثزدارم در طًل كقل، خمؼشت تنؤثز ؽنٌبر ي ؽنٌبرگز در َنز     
ومًوٍ ثزدارم تک ثبؽى . پنظ اس تدبعنجٍ تونبدیز تزثًطنٍ ي تدشینٍ      

ای اانکد  مااسهد    بر اساس آزمون چند  اامند   َب ياریبوظ، تشبوگشه
 و .ش 

 

 اررکتن   اررکتنر   نهحتسررو  سررعا تیررت ت موییررش  -ج

 تیوتنهتی هختلف نهتست ی

ووطٍ تؼبدل خمؼشنت ؽنٌبرگز  ي ؽنٌبر    ثز اعبط ت ل وشًٌلغًن 
ي  5تًان ثب اعفلبدٌ اس رياثن    ؽًو  را تک وؾبن دادٌ تک*Nي *Pًٍ ثب 

 (:  2ث عت آيرد ) 6

(5                                           ) a
P

preye log
* 

 

(6       )                             
a

N
prey

preyeprey

)1(

log
*







 

پبراتفزعطم اًفؾبف ًلؾ يسى ؽٌبرگز اعنت   a 6ي  5در رياث  
در وظنز گزكفنٍ ؽن ٌ اعنت.      58/0ًٍ ثزاعبط تطبلؼبت هج ک تؼنبدل  

 (.24)دلات تؾبثٍ هجل تؼزیق گزدی ٌ اعت عبیز پبراتفزَبم تؼب

 
 ب نسی نستق نن شدوک    اکتنر   - 

َمجغفگک تـششزات تزاًم خمؼشت ؽٌبر ي ؽنٌبرگز در طنک    ريػ
َبم ثزرعک راثطٍ ياثغفٍ ثٍ اوجًَک ي اعفوزار تزیه ريػكقل اس تُم

ؽنٌبرگز رَبعننبسم ؽنن ٌ در خمؼشننت ؽنٌبر اعننت. داؽننفه  ننزیت   
تز ثًدن ؽٌبرگز در ؽزای  َمجغفگک تثجت ي هًم وؾبن دَى ٌ تًكن

َمجغفگک تـششنزات تنزاًم    (. در ایه پضيَؼ راثط22ٍ) رَبعبسم ثًد
خمؼشت ًلؾ يسى ریش عشبٌ )ؽٌبرگز( ي ًىٍ تبرته  زتنب )ؽنٌبر( ثنب    
اعنفلبدٌ اس ريػ پشزعنًن در ؽنزای  تلف ننق رَبعنبسم ثنٍ ػىننًان      

 ؽب ـ ياثغفٍ ثٍ اوجًَک ثًدن ؽٌبرگز ي اعفوزار آن تدبعجٍ گزدی .
 

 هحتسو  نحتوتت نستق نن اکتنر    شنت ت موییش اکتن -ح

اعنفوزار ؽنٌبرگز ي ًىفنزل خمؼشنت ؽنٌبر ثنٍ تزتشجننک       الفمنبل  
ػجبرتبعت اس تفًع  الفمبل هزار گزكفه خمؼشت ؽنٌبرگز ي ؽنٌبر در   

ي  7ثبلاتز ي پبیشه تز اس    تؼبدل در طک كقل ًٍ ثب اعفلبدٌ اس رياث  
 تدبعجٍ گزدی ٌ اعت 8

(7 ) 
*)()(

1
PdaypredatorXP

n
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

 

(8            ) 
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1
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n
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

 

ثننٍ  ي  پبراتفزَننبم  8ي  7در رياثنن  
تزتشت الفمبل كق ک هزار گزكفه ؽٌبرگز در ثبلام    تؼبدل ي ؽٌبر 

ثبؽى . عبیز پبراتفزَنبم تؼنبدلات تؾنبثٍ هجنل     در سیز    تؼبدل تک
 (.42ي  37تؼزیق گزدی ٌ اعت ) 

ثزرعک ًبرایک تشمبرَبم تلف ق رَبعبسم در ًبَؼ خمؼشت  -د
 تبتؤثز ًىٍ تبرته  ز

ثٍ تىظًر ثزرعک ًبرایک تشمبرَنبم تلف نق در ًنبَؼ خمؼشنت     

predatoreXP )(
preyXP )(



 3169 تابستان، 2 شماره، 13 ، جلدنشریه حفاظت گیاهان )علوم و صنایع كشاورزي(    343

 Wي Cاعفلبدٌ گزدی . در اینه راثطنٍ    9تؤثز ًىٍ تبرته  زتب اس راثطٍ 
ثٍ تزتشت در ؽبَ  ي تشمبرَبم تلف ق رَبعنبسم   Prey- dayتفًع  

 (.40ثبؽى  )تک

(9                                                   )   
     

 
 100 

 

 

 
رٍز  7در شرایط رّاسازی  تیوارّای هختلف رّاسازی ٍ شاّذ( در B( ٍ کفشذٍزک )Aتغییرات تراکن ًسبی جوعیت کٌِ تارتي خرها ) -1شکل 

 پس از ظَْر کٌِ
Figure 1- The seasonal relative density of Date spider mite (A) and coccinelid (B) in the different density of release and 

control7days after the beginning of prey activities condition 
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 تبریخ ومًوٍ ثزدارم
Date of Sampling 

(Chek) َؽب ( 0.5 /m2)0.5ػ د در تفزتزثغ 
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 تبریخ ومًوٍ ثزدارم
Date of Sampling 

 ػ د در تفزتزثغ3(m2/3 ) ػ د در تفزتزثغ1(m2/ 1 ) ػ د در تفزتزثغ0.5(0.5 /m2 ) (Chek)ؽبَ  

B 
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رٍز  3در شرایط رّاسازی  تیوارّای هختلف رّاسازی ٍ شاّذ( در B( ٍ کفشذٍزک )Aتغییرات تراکن ًسبی جوعیت کٌِ تارتي خرها ) -2شکل 

 پس از ظَْر کٌِ
Figure 2- The seasonal relative density of Date spider mite (A) and coccinelid (B) in the different density of release and 

control in 3days after the beginning of prey activities condition 
 

 ًتایج 

اکتن   اکتنر   ن تیوتنهتی تغیی نت فصلی ت نشن موییش 

 هختلف

تـششزات كق ک تزاًمىغجک خمؼشت ًىنٍ تنبرته  زتنب )ؽنٌبر( ي     
در تشمبرَنبم تلف نق ي ؽنبَ  در    ًلؾ يسى رینش عنشبٌ )ؽنٌبرگز(    

 وؾبن دادٌ ؽ ٌ اعت. 3تب  1َبم  ؽٌل
تنزیه  گنزدد، ًنم  تلالظٍ تنک  3تب  1َبم طًر ًٍ در ؽٌلَمبن

خمؼشت ؽٌبرگز  در ؽزای   رَبعبسم تزیه تزاًم تزاًم  ؽٌبر ي ثشؼ
ػن د   3ريس پظ اس ظًُر ًىٍ تبرته َمشتبن ثب ظًُر ثنٍ تؼن اد    7ي  3

ثزاعبط تطبلؼبت اودبم ؽن ٌ   ًلؾ يسى در تفز تزثغ ثجت ؽ ٌ اعت.

خمؼشت ًلؾ يسى ریشعشبٌ در ؽبَ  ثب تشمبرَبم تلف ق رَبعبسم اس 
ي ؽگبرگز  (ms;003/10ي  df;3وظز تشبوگشه كق ک خمؼشت ؽٌبر )

(3;df  003/0ي;msا فلاف تؼىک )  درفن    1دارم در عطم الفمبل
ن ، ىن دَوؾبن تنک َبم تـششزات كق ک َمبوگًوٍ ًٍ ومًداريخًد دارد. 

تشزتنبٌ تننؾبَ ٌ   تب ايا نز  خمؼشنت ًلؾ يسًد يد اياع  تزاًم ايج 
در ایه ستبن تشنًٌ  زتنب در تزل نٍ  نبرى ثنًدٌ ي      ًٍ  ٌ اعتگزدی 

دَن . در  ت را وغجت ثٍ خمؼشت ًىٍ تبرته وؾبن تنک ثشؾفزیه لغبعش
 تمبم تشمبرَب خمؼشت ًلؾ يسى ثبلاتز اس تشمبر ؽبَ  ثًد.
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در شرایط رّاسازی ّوسهاى  ّای هختلف رّاسازی ٍ شاّذتراکن( در B( ٍ کفشذٍزک )Aتغییرات تراکن ًسبی جوعیت کٌِ تارتي خرها ) -3شکل 

 با ظَْر کٌِ
Figure 3-The seasonal relative density of Date spider mite (A) and coccinelid (B) in the different density ofrelease and control 

inSimultaneous the beginning of prey activities condition 
 

تز ؽن ن ستنبن رَبعنبسم ثنٍ     ثب اكشایؼ تؼ اد رَبعبسم ي وشدیي
ستبن ؽزيع كؼبلشت ًىٍ در ول غفبن، عطم خمؼشت ًلؾ يسى ثنبلاتز  

تنز ثنًد.در تشمنبر ؽنبَ  ظُننًر     ي عنطم خمؼشنت ًىنٍ تنبرته پنبیشه     
َلفٍ پظ اس ظًُر ًىٍ تبرته ثًدٌ اعنت.   2ًلؾ يسى ؽٌبرگز ل يد 

ام اعنفوزار ثنز ريم خمؼشنت    َمشه تً ًع ثبػص  ؼق ؽٌبرگز ثنز 
ؽٌبر در طًل كقل گزدی ٌ اعت. اتب در عبیز تشمبرَب ثب وشدیي ؽ ن 
ستبن رَبعبسم ثٍ ستنبن ؽنزيع كؼبلشنت ًىنٍ در ول غنفبن، خمؼشنت       
ؽٌبرگز در طًل كقل َمبَىگک ثشؾفزم ثنب تـششنزات خمؼشنت ًىنٍ     

دَ . ثشؾفزیه َمبَىگک ثشه خمؼشت ؽٌبر ي ؽنٌبرگز  تبرته وؾبن تک

ؽزای  رَبعبسم َمشتبن ثب ؽزيع كؼبلشت ًىٍ تبرته ثًدٌ اعت. َز در 
چٍ در ستبن رَبعنبسم تنب شز ثشؾنفزم يخنًد داؽنفٍ اس تشنشان اینه        

 َمبَىگک ًبعفٍ ؽ ٌ اعت.
 

ب خ فصلی ناک   سعا تیت ت موییش اکتن   اکتنر  ن 

 تیوتنهتی هختلف

ي  df;3(، ؽنٌبرگز ) ms;002/0ي  df;3وزخ كق ک رؽ  ؽٌبر )
004/0;ms ( ي عطم تؼبدل خمؼشت ؽنٌبر )3;df  041/0ي;ms ي )

 6ي  5، 4، 3( ثٍ تزتشت ثزاعبط رياثن   ms;036/0ي  df;3ؽٌبرگز )

0

5

10

15

20

25

30
م

دار
 ثز

ًوٍ
 وم

ل 
 يا

در
بر 

ؽٌ
ت 

مؼش
خ

 
P

re
y
 p

o
p
u

la
ti

o
n

/s
am

p
li

n
g
 u

n
it

 

 تبریخ ومًوٍ ثزدارم
Date of Sampling 

A 

0

0.5

1

1.5

2

2.5

م
دار

 ثز
ًوٍ

 وم
ل 

 يا
در

گز 
ٌبر

 ؽ
ت

مؼش
خ

 
P

re
d
a
to

r 
p
o
p
u
la

ti
o
n
/s

a
m

p
li

n
g
 u

n
it

 تبریخ ومًوٍ ثزدارم 
Date of Sampling 

B 



 343     ...كفشدوزک تلقیحیرهاسازي 

 گزدی ٌ اعت.درج  1تدبعجٍ گزدی  ًٍ وفبیح آن َمزاٌ ثب توبیغٍ آتنبرم در خن يل   
 

 سطح تعادل جوعیت شکار ٍ شکارگر در تیوارّای هختلف رّاسازی ٍ شاّذهقایسِ ًرخ فصلی رشذ ٍ  -1جذٍل 
Table 1-The seasonal growth rate and the prey and predator population equilibriums in different release treatments and 

control 

 شاّذ
Control 

 رٍز پس از شرٍع فعالیت شکار 7
7days after the beginning of 

prey activities 

 رٍز پس از شرٍع فعالیت شکار 3
3days after the beginning of 

prey activities 

 ّوسهاى با شرٍع فعالیت شکار
Simultaneous the beginning of 

prey activities 
 

-شاخص

 ّا
Indices 

عذد  5/0

در هتر 

 هربع
0.5per 

square 

meter 

عذد در  1

 هتر هربع
1per 

square 

meter 

عذد در  3

 هتر هربع
3per 

square 

meter 

عذد  5/0

در هتر 

 هربع
0.5per 

square 

meter 

عذد در  1

 هتر هربع
1per 

square 

meter 

عذد در  3

 هتر هربع
3per 

square 

meter 

عذد  5/0

در هتر 

 هربع
0.5per 

square 

meter 

عذد در  1

 هتر 

 هربع
1per 

square 

meter 

عذد در  3

 هربعهتر 
3per 

square 

meter 

0.003e 0.057d 0.057d 0.07c 0.058d 0.074c 0.083b 0.074c 0.077c 0.09a           

2.206a 1.334b 0.991c 0.708d 1.077b 0.875d 0.508e 0.991c 0.774d 0.368f       
0.058e 0.664a 0.381b 0.122d 0.299c 0.264c 0.214c 0.283c 0.182d 0.259c P* 
1.077a 0.380b 0.321c 0.381b 0.380b 0.299d 0.264d 0.326c 0.283d 0.216e N* 

 
ثبلاتزیه تفًع  وزخ رؽ  كق ک ؽٌبرگز )ًلؾ يسى ریش عشبٌ( ي 
ًمفزیه وزخ رؽ  كق ک ؽٌبر )ًىٍ تبرته  زتب( ثز اعبط وفبیح ث عت 

تفز تزثغ ي َمشتبن ثب ؽزيع كؼبلشت  ػ د در 3آت ٌ در تشمبر رَبعبسم 
تزیه عنطم تؼنبدل ًىنٍ    ؽٌبر در ول غفبن ثًدٌ اعت. اس طزكک پبیشه

تبرته  زتب در ؽزای  ایه تشمبر ثجت ؽ . در ً شٍ تشمبرَبم رَبعنبسم  
عزػت رؽ  ؽٌبرگز ي ؽٌبر وغجت ثنٍ ؽنبَ  ثنٍ تزتشنت اكنشایؼ ي      

  عنطم عنطم   ًبَؼ داؽفٍ اعت. ثب اكشایؼ تؼ اد رَبعبسم در يالن 
تؼبدل خمؼشت ًىٍ تبرته ًبَؼ ي عزػت رؽ  ؽٌبرگز اكشایؼ داؽفٍ 
اعت. َز چٍ َمشتبوک رَبعبسم ثب ؽزيع كؼبلشت ًىٍ تنبرته  زتنب در   

تنز ي  تز ثًدٌ عطم تؼبدل خمؼشت ًىنٍ تنبرته پنبیشه   ول غفبن وشدیي
 عزػت رؽ  ؽٌبرگز ثبلاتز ثًدٌ اعت.

ؽٌبرگز وغجت ثٍ عنطم  الجفٍ تفًع  تزاًم خمؼشت تؤثز ؽٌبر ي 
تؼبدل خمؼشت آوُب در طک كقل دارام تـششزاتک اعت ًٍ ایه تـششزات 

 وؾبن دادٌ ؽ ٌ اعت. 7تب 4َبم در ؽزای  تشمبرَبم تلف ق در ؽٌل
گنزدد. در تشمنبر   تلالظٍ تنک  7تب  1َبم َمبن طًر ًٍ در ؽٌل

تنز اس  ن  تؼنبدل    ؽبَ  خمؼشت ؽٌبرگز در طک كقل َمًارٌ پنبیشه 
اس طزكک خمؼشت ؽٌبر در ًنل ديرٌ كقنل ثنٍ ؿشنز اس تزالنل      اعت. 

اوفُبیک رؽ  تشًٌ  زتب ًٍ ثٍ دلشل يريد ثٍ تزل ٍ كىًلنًصیٌک رطنت   
لغبعشت ًبَؼ یبكفٍ ي اس اثف ام دٍَ ديم خمؼشت ًىٍ تبرته ثٍ سیز 

یبث .  در تمنبم تشمبرَنبم رَبعنبسم اكنشایؼ     عطم تؼبدل ًبَؼ تک
ؼ خمؼشت تؤثز ؽنٌبر وغنجت ثنٍ    عطم خمؼشت تؤثز ؽٌبرگز ي ًبَ

ؽبَ  تؾبَ ٌ گزدی . ثب وشدیي ؽ ٌ ستبن رَبعبسم ثٍ ستنبن ؽنزيع   
كؼبلشت ًىٍ تبرته، تؼ اد ي ت ت ستبن ًبَؼ خمؼشت ؽٌبرگز اس  ن   
تؼبدل خمؼشت ؽٌبرگز ي  تؼ اد ي طًل تن ت اكنشایؼ خمؼشنت ًىنٍ     

در تبرته اس    تؼبدل خمؼشت آن ًبعفٍ ؽ . اكشایؼ تؼ اد رَبعنبسم  
يال  عطم وشش وفبیح تؾبثُک در ًبَؼ اودزاف اس لبلت تؼبدل داؽفٍ 
اعت. در تشبن تشمبرَبم تًرد ثزرعنک رَبعنبسم َمشتنبن ثنب ؽنزيع      

تزم اس ثوشٍ كؼبلشت ؽٌبر ي ثٍ تؼ ادعٍ ػ د در تفز تزثغ ؽزای  تىبعت
تشمبرَب داؽفٍ اعت. ثٍ طًرم ًٍ در اًثز تًاهغ خمؼشت تؤثز ؽٌبرگز 

ثبلاتز اس    تؼبدل ثًدٌ ي خمؼشت ؽٌبر ثنٍ ؿشنز یني ديرٌ    در ل  یب 
 تز یب در ل  تؼبدل ثًدٌ اعت.ًًتبٌ ت ت ايلشٍ در اًثز تًاهغ پبیشه

 

بررسی ٍضعیت استقرار کفشذٍزک شکارگر در تیوارّاای   -3

 هختلف رّاسازی

ثٍ تىظًر ثزرعک َمجغفگک تـششزات خمؼشت ؽنٌبرگز وغنجت ثنٍ    
َنب،  نزیت َمجغنفگک    ياثغفٍ ثٍ اوجنًَک آن ؽٌبر ي تطبلؼٍ ياًىؼ 
)ًىٍ( در ؽزای  تلف نق   )ًلؾ يسى( ي ؽٌبر تـششزات تزاًم ؽٌبرگز
 تدبعجٍ ي ثب تشمبر ؽبَ  توبیغٍ ؽ . 8رَبعبسم تطبثن ؽٌل 

گنزدد، ثنبلاتزیه  نزیت    تلالظٍ تنک  8َمبن طًر ًٍ در ؽٌل 
تؼن اد  َمجغفگک در ؽزای  رَبعبسم َمشتبن ثب ظًُر ًىٍ تبرته ي ثٍ 

ػنن د ًلؾنن يسى در تفننز تزثننغ ثننًدٌ اعننت. در تشننبن تشمبرَننبم   3
ػن د ًلؾن يسى در تفزتزثنغ ي     1ي  3رَبعبسم دي تشمنبر رَبعنبسم   

دار ثننًدٌ  َمشتننبن ثننب ظُننًر دارام َمجغننفگک هننًم ي تؼىننک     
(11/441,F=1/0α =)    لذا در آن ؽزای  ياًىؼ ياثغفٍ ثنٍ اوجنًَک

 ًلؾ يسى تؾبَ ٌ ؽ .
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رٍز پس از شرٍع فعالیت  7تغییرات فصلی تراکن جوعیت هؤثر شکارگر ٍ شکار ًسبت بِ سطح تعادل جوعیت آًْا در شرایط رّاسازی  -4شکل 

 (Cبع )عذد در هتر هر 5/0ٍ  (B( ، یک عذد در هتر هربع )Aبا تراکن سِ عذد در هتر هربع )کٌِ تارتي خرها 
Fig4-Seasonal effective population fluctuation of predator and prey compared to equilibriums in 7days after the beginning of 

prey activitiesrelease condition with density of release 3/m
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رٍز پس از شرٍع فعالیت  3جوعیت هؤثر شکارگر ٍ شکار ًسبت بِ سطح تعادل جوعیت آًْا در شرایط رّاسازی تغییرات فصلی تراکن  -5شکل 

 (Cعذد در هتر هربع ) 5/0ٍ  (B( ، یک عذد در هتر هربع )Aبا تراکن سِ عذد در هتر هربع )کٌِ تارتي خرها
Fig5-Seasonal effective population fluctuation of predator and prey compared to equilibriums in 3ays after the beginning of 

prey activitiesrelease condition density of release 3/m
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با شرٍع فعالیت کٌِ تغییرات فصلی تراکن جوعیت هؤثر شکارگر ٍ شکار ًسبت بِ سطح تعادل جوعیت آًْا در شرایط رّاسازی ّوسهاى  -6شکل 

 (Cعذد در هتر هربع ) 5/0ٍ  (B( ، یک عذد در هتر هربع )Aبا تراکن سِ عذد در هتر هربع )تارتي خرها
Fig6-Seasonal effective population fluctuation of predator and prey compared to equilibriums in control condition density of 

release 3/m
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 تغییرات فصلی تراکن جوعیت هؤثر شکارگر ٍ شکار ًسبت بِ سطح تعادل جوعیت آًْا در شرایط شاّذ -7شکل 

Fig7-Seasonal effective population fluctuation of predator and prey compared to equilibriums in control condition 
 

ب نسی نحتوتت عکم نستق نن   نبح نف ن  تیت ت اکتن    -5

 اکتنر  

وزخ الفمبل ػ م اعنفوزار ي اودنزاف اس تؼنبدل ؽنٌبر ثنٍ تزتشنت       

درج  2تدبعجٍ گزدی  ًنٍ وفنبیح آن در خن يل     8ي  7ثزاعبط رياث  
 گزدی ٌ اعت.

 

 
 هقایسِ ضرایب ّوبستگی جوعیت شکارگر ٍ شکار در شرایط هختلف رّاسازی  -8شکل 

Fig 8- Correlation analysis between predator and prey populations in different conditions of release 
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0.5per square meter  0.5  ػ د در تفزتزثغ 

 1per square meter  1ػ د در تفزتزثغ 

3per square meter    3ػ د در تفزتزثغ 
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 رّاسازی هحاسبِ ًرخ احتوال عذم استقرار ٍ اًحراف از تعادل شکار در تیوارّای هختلف -2جذٍل 
Table 2- Calculate the probability of no establishment and deviation from prey equilibrium in different release treatments 

 رٍز پس از شرٍع فعالیت شکار 7
7days after the beginning of prey 

activities 

 رٍز پس از شرٍع فعالیت شکار 3
3days after the beginning of prey 

activities 

 ّوسهاى با شرٍع فعالیت شکار
Simultaneous the beginning of 

prey activities 

 ّاشاخص
Indices 

عذد  5/0

در هتر 

 هربع
0.5per 

square 

meter 

عذد در  1

 هتر هربع
1per 

square 

meter 

عذد در  3

 هتر هربع
3per 

square 

meter 

عذد  5/0

در هتر 

 هربع
0.5per 

square 

meter 

عذد در  1

 هتر هربع
1per 

square 

meter 

عذد در  3

 هتر هربع
3per 

square 

meter 

عذد  5/0

در هتر 

 هربع
0.5per 

square 

meter 

عذد در  1

 هتر 

 هربع
1per 

square 

meter 

عذد در  3

 هتر هربع
3per 

square 

meter 

-7.77 -1.793 3.595 -1.803 -0.722 2.477 -1.406 0.948 0.169 
 

20.807 12.411 0 17.428 10.613 0 15.372 8.270 0  
 

گزدد. در ؽزای  رَبعبسم تلالظٍ تک 2َمبن طًر ًٍ در خ يل 
ثبؽ . ثٍ ل اًثز وزخ الفمبل ػ م اعفوزار ًلؾ يسى ؽٌبر گز فلز تک

كًافل ستنبوک تلف نق    ػجبرت دیگز در تشمبرَبم رَبعبسم ل اًثز ثب
وغجت ثٍ ؽزيع كؼبلشت ًىٍ اعفوزار ثٍ طًر هطغ اتلبم  ًاَ  اكفبد. اتب 
ثب اكشایؼ كبف ٍ ستبن رَبعبسم وغجت ثٍ ؽزيع كؼبلشت ًىنٍ الفمنبل   

یبث . در تشمبرَنبم   برج ؽ ن خمؼشت ًىٍ اس عطم تؼبدل اكشایؼ تک
. اتنب در  ثبؽن  ل اهل الفمبل اودزاف اس تؼبدل خمؼشت ًىٍ هطؼک تنک 

تشمبررَبعبسم تفًع  چىبوچٍ رَبعبسم َمشتنبن ثنب ؽنزيع كؼبلشنت     
ؽٌبر ثبؽ ، الفمبل اودزاف اس تؼنبدل خمؼشنت ؽنٌبر ًنم اعنت. اتنب       

الفمبل ػ م اعفوزار ًلؾ يسى ؽٌبرگز ثشؾنفز اس رَبعنبسم لن اًثز    
ريس پنظ اس   7ي  3اعت. در ؽزای  رَبعبسم تفًع  ثب كًافل ستنبوک  

 ثبؽ .اودزاف اس خمؼشت ًىٍ تبرته هطؼک تک ظًُر ؽٌبر، الفمبل
 

 هتی هختلف نهتست یب نسی شتننیی ن ش -6

ًبرایک تشمبرَبم تلف ق رَبعبسم در ًبَؼ خمؼشت تنؤثز ًىنٍ   
 3تدبعجٍ گزدی ٌ اعنت ًنٍ در خن يل     9تبرته  زتب ثزاعبط راثطٍ 

 درج ؽ ٌ اعت.

 
 کارایی تیوارّای هختلف رّاسازی شکارگر در کٌترل شکاربرآٍرد  -3جذٍل 

Table 3- Estimation of efficiency of different predator release treatments in controlling prey 

 رٍز پس از شرٍع فعالیت شکار 7
7days after the beginning of prey 

activities 

 رٍز پس از شرٍع فعالیت شکار 3
3days after the beginning of prey 

activities 

 ّوسهاى با شرٍع فعالیت شکار
Simultaneous the beginning of prey 

activities 

R 
عذد در  5/0

 هتر هربع
0.5per 

square 

meter 

عذد در  1

 هتر هربع
1per 

square 

meter 

عذد در  3

 هتر هربع
3per 

square 

meter 

عذد در  5/0

 هتر هربع
0.5per 

square 

meter 

عذد در  1

 هتر هربع
1per 

square 

meter 

عذد در  3

 هتر هربع
3per 

square 

meter 

عذد در  5/0

 هتر هربع
0.5per 

square 

meter 

عذد در  1

 هتر 

 هربع
1per 

square 

meter 

عذد در  3

 هتر هربع
3per 

square 

meter 

39.538 55.078 67.907 51.153 60.339 76.932 55.038 64.913 83.286 

 

 3ثبلاتزیه ًبرایک ًىفزل ًىٍ تبرته   زتنب در ؽنزای  رَبعنبسم    
ػ د در تفز تزثغ ي َمشتبن ثب ظًُر ًىنٍ تنبرته ثنًدٌ اعنت. در اینه      

درف  ثًد. در ً شٍ  28/83ؽزی  ًبرایک ًىفزل ثٍ طًر تفًع  ل يد 
عبسم در يال  ي وشدیي ؽ ن تشمبرَبم رَبعبسم ثب اكشایؼ تؼ اد رَب

ستبن رَبعبسم ثٍ ستبن ظًُر آكت عطم ًبرایک تُبر سیغفک اكنشایؼ  
 یبكفٍ اعت. 

 

 بحث

َنب تًخنٍ ثنٍ ستنبن ي      یٌک اس افًل اعبعک رَبعبسم ًلؾ يسى

تششان رَبعبسم ثب تًخٍ ثٍ تزالل رؽ م ي تنزاًم خمؼشنت تششثنبن،    
ثبؽن    تششثنبن تنک  ػًاتل تدشطک ثٍ  قًؿ لزارت ي كىًلًصم گشبٌ 

(. در تدوشوبت تلف ق اودبم ؽن ٌ در راثطنٍ ثنب تُنبر سیغنفک ثنب       21)
َبم تلف ق ایه تغنئ ٍ َمنًارٌ ثنٍ ػىنًان یني تغنئ ٍ        ًلؾ يسى

  ٍ ام ًنٍ خُنت تؼشنشه     اعبعک ت  وظز تدووشه ثًدٌ اعنت. در تطبلؼن
 Chilocorusnigritus تشنننشان تىبعنننت رَبعنننبسم ًلؾننن يسى 

Fabricius   ثننننننزام ًىفننننننزل ؽپؾننننننيAspidiotus 

destructorSignoret    در خىًة ػمبن اودبم گزكفٍ اعنت، تؾنلـ

preyXP )(

predatoreXP )(
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ٌ   683ؽ  ًٍ در ًل اگز  َنبم صاوًینٍ ي    ػ د لؾزٌ ًبتل در طنک تنب
آيریل در َز ثنبؽ یني ٌَفنبرم تزًجنبت رَبعنبسم ؽنًو ، ًلبینت        

تبٌ پظ اس آ زیه رَبعبسم، ًلؾن يسى تشثنًر ثنٍ طنًر      24ًى .  تک
(. در ایه تدوشن وشش ثب تًخنٍ ثنٍ   23زدی )ًبتل تًكن ثٍ ًىفزل آكت گ

َبم تلف ق تفلبيت اعنت، اس يالن    ایه ًٍ تزاًم ًؾت در ول غفبن
عطم ثزام تؼششه تزاًم رَبعبسم اعفلبدٌ ؽ . در تزاًم لن اًثز ًنٍ   

ػ د در ٌَفبر( ثب يخًد تًاونغ آة   30000ػ د در تفز تزثغ )  3تؼبدل 
گزاد ي رطًثت وغنجک  ٍ عبوفکدرخ 40ي ًَایک اس خم ٍ دتبم ثبلاتز اس 

درف ، اعفوزار ًبتل ًلؾ يسى تؾبَ ٌ ؽ . در تنزاًم   50تز اس پبیشه
ػ د در ٌَفبر( وشش الفمنبل ػن م    5000ػ د در تفز تزثغ ) 5/0ل اهل 

درف  ثًد ًنٍ در ؽنزای  ًنبرثزدم تُنبر      10اعفوزار ثغشبر ًم ي سیز 
ت ثٍ ؽنبَ   سیغفک هبثل هجًل اعت. در ؽزای  رَبعبسم تلف ق وغج

در طًل كقل خمؼشت آكت در ثشؾفز تًاهغ سیز    ل  تؼنبدل ثنًد ي   
 ًىفزل تىبعجک ث عت آت ٌ اعت. 

در تدوشن دیگزم تؾلـ ؽ  ًٍ ثُفزیه تزل ٍ رؽن م ثنزام   
ثبؽن    تزل ٍ لؾزٌ ًبتل تک Chilocorusَبم  رَبعبسم ًلؾ يسى

عنبسم  َبم تبثغفبن در ووبط پز تزاًم خمؼشت آكنت رَب  ًٍ در طک تبٌ
(. در ایه پضيَؼ وشش رَبعبسم ثنب اعنفلبدٌ اس لؾنزات    16ؽ ٌ ثًدو  )

ًبتل اودبم ؽ  ي ثزاعبط وفبیح ث عت آت ٌ در فًرت رػبیت تؼ اد ي 
ستبن تىبعت رَبعبسم، ًبرایک ًىفزل هبثل هجًل ثنًدٌ اعنت ًنٍ ثنب     

 تطبلؼبت عبیز پضيَؾگزان َمبَىگک دارد. 
 ٍ تننزیه ستنبن رَبعننبسم  تام ًننٍ در راثطنٍ ثننب  تىبعن   در تطبلؼن

اودننبم ؽنن ،   CryptolaemousmontrouziMulsantًلؾنن يسى 
َنبم  َلفنٍ پنظ اس ظُنًر خمؼشنت ؽپؾني      6تؾلـ گزدی  ًنٍ  

Psudococcid       در تىطوٍ ونبدي َى يعنفبن، ؽنٌبرگز تًاوغنفٍ اعنت
(. در ثزوبتنٍ تُنبر سیغنفک ثنب     38درف  خمؼشت را تُنبر ًىن  )   4/63

اس  Stethorus punctumLeConteاعفلبدٌ اس رَبعبسم ًلؾن يسى  
َبم كىًلًصیٌک لزارتک ثزام تؼششه ستبن تىبعنت رَبعنبسم ثنٍ     ت ل

 10335طًر تًكوشت آتششم اعفلبدٌ گزدی . در ایه ثزوبتٍ ًىفزل تؼ اد 
(. در ثزوبتنٍ تُنبر   34ريس رَبعبسم ؽ  ) 100ػ د ًلؾ يسى ثٍ ت ت 

ام در ثبؿبت َ ً در ؽمبل آكزیوب اس دؽمه طجشؼک  سیغفک ًىٍ دي ووطٍ
ثًدو ، اعفلبدٌ ؽن . در   .Stethorus sppَبم  ٍ ًلؾ يسىتُم آن ً

ایه ثزوبتٍ تًكن تُبر سیغفک ستبن تىبعت رَبعبسم در اثف ام كقنل  
َب در طًل كقل سراػک  َمشتبن ثب ظًُر آكت تىبعت تز اس عبیز ستبن

یٌک  Oligonychusununguis Jacobi(. ًىٍ تبرته 7ثزآيرد گزدی  )
ثبؽ  ًٍ ثزام تُنبر آن اس رَبعنبسم    ن تکاس آكبت تُم خىگ ک در آلمب

َبم ؽٌبرگز كشفًسيئش  اعفلبدٌ ؽ ٌ اعت. ستبن تىبعت رَبعبسم ًىٍ
ثز اعبط عطم تزاًم خمؼشت ًىٍ تششثنبن ي درخنٍ لنزارت تىبعنت     
ثزام رؽ  گًوٍ ؽٌبر ي ؽٌبرگز ثز اعبط یي تن ل آتنبرم ثنٍ طنًر     

ٍ  39ؽ ) تًكوشت آتششم تؼششه تک آكنت ي   (.  قًفشبت سیغنفک گًون
تنزیه  دؽمه طجشؼک تًرد اعفلبدٌ در تُبر سیغنفک در تؼشنشه تىبعنت   

َب ثب تًخٍ ثٍ تً شدبت ثبؽى . در راثطٍ ثب ًىٍستبن رَبعبسم تؤثز تک
َنب ثنبلا   كًم ي ثب در وظز گزكفه اینه ًنٍ عنزػت رؽن  خمؼشنت آن     

تز ثبؽن ،  ثبؽ ، َز چٍ رَبعبسم ثب ستبن ؽزيع كؼبلشت آكت وشدیي تک
ؽنًد. وفنبیح   عفوزار اكشایؼ یبكفٍ ي ًبرایک ًىفزل سیبدتز تنک الفمبل ا

 ایه پضيَؼ وشش تبیش  ًىى ٌ ایه تً ًع ثًدٌ اعت. 
تطبلؼنننبت عنننبیز پضيَؾنننگزان وظشنننز ًلؾننن يسى ؽنننٌبرم 

StethoruspunctillumWeise      در تنًارد تفؼن دم ثنزام تُنبر ًٍ
، ًىنٍ هزتنش   TetranychusurticaeKochسیغفک ًىٍ دي ووطنٍ ام  

ي ًىننٍ  O. ununguisًىننٍ  ،PanonychusulmiKochپننبیک  اري
OligonychusilicusMcGregor  ٌرَبعبسم اوجًٌ گزدی ٌ  وؾبن داد

اعنت ًنٍ ثُفنزیه درخنٍ لنزارت در َىگنبم رَبعنبسم ثنشه درخنٍ          
گزاد ثًدٌ اعت ي در سیز درخٍ لزارت درخٍ عبوفک 16-35َبم  لزارت

ؼ یبكفٍ اعت. لذا تغنبػ   گزاد تبثشز ريػ ًىفزل ًبَدرخٍ عبوفک 13
َب ث ين ؽزای  آة ي ًَایک در تًكوشت تُبر سیغفک ثب ایه ًلؾ يسى

(. وفبیح ایه پضيَؼ وؾنبن داد ًنٍ تًكوشنت اینه     1ثغشبر تؤثز اعت )
ؽٌبرگزَب در ؽزای  وظشز اًًعشغفم  زتب ًٍ اس گزيٌ در فنبن ثنبؿک   

ًنبَؼ  ثًدٌ ي لغبعشت تشًٌ  زتب وغجت ثٍ آكت در اوفُنبم كقنل   
َبم (. اتب تد يدیت ػًاتل اه شمک در ول غفبن26یبث ، سیبد اعت )تک

َبم ًؾًر ًٍ اًثزا در تىبطن  ؾي ي وشمٍ  ؾي ي در درخٍ لزارت
تًاو  یي ػبتل تدن يد ًىىن ٌ ثبؽن . لنذا در اداتنٍ      ثبؽى ، تکثبلا تک

تدوشوبت ثزرعک ؽزای  تدشطک تؤثز ثز ارتجبط تفوبثل ًلؾ يسى ریش 
ٍ ػىًان ؽٌبرگز ي ًىٍ تبرته  زتب ثٍ ػىنًان ؽنٌبر در ؽنزای     عشبٌ ث

 گزدد. َبم ًؾًر تًفشٍ تکول غفبن
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روی چند رقم کلسا در شرایط  Brevicorynebrassicaeمقایسه میسان خسارت شته مومی کلم 

 ای در شهرکردآلودگی مسرعه

 
 3حمید قاجاریه-2فرنوش نوری زاده-*1زریر سعیدی

 06/08/1394تبریخ دریبفت: 
 19/11/1395تبریخ پذیزػ: 

 

 چکیذُ

 7اینه شؾنزٌ ري    ي خغبرت یکی اس آفبت مُم مشارع کلشا در ایزان اعت. ثزرعی تغییزات خمؼیت  .BrevicorynebrassicaeLکلم ؽتٍ مًمی 
در ؽنزای  مشرػنٍ )در    ،(Hyola401ي  Hyola308ي َیجزینذَب   Okapi،Licord ،Talaye،Modena ،Tasilo: ارقنب   کلشا )ؽبملرقم ي َیجزیذ 

. ثیؾنتزیه  رعنذ ثٍ ايج میخغبرت آفت اس فزيردیه ؽزيع ي در اردیجُؾت مبٌ در مزشلٍ گلذَی گیبٌ  وؾبن داد کٍقبلت طزح ثلًک َب  کبمل تصبدفی( 
مؾبَذٌ ؽذ.مقبیغٍ میبوگیه ػملکنزد ي اخنشا  ػملکنزد ارقنب  ي َیجزینذَب        Hyola401ي کمتزیه آن ري  َیجزیذ  Talayeخمؼیت آفت ري  رقم 
يسن َنشار داونٍ ي ثنبیتزیه     ثیؾتزیه تؼنذاد داونٍ در خنًرخیه، ثیؾنتزیه    ، امب Hyola401ثیؾتزیه تؼذاد خًرخیه در َیجزیذ  کٍد دامختلف کلشا وؾبن 
 ثٍ طًر کلی وتبیح وؾبن داد کٍ رقممؾبَذٌ گزدیذ.  Modenaدر رقم کمتزیه ػملکزد ي اخشا  ػملکزد  در شبلی کٍدیذٌ ؽذ.  Tasiloػملکزد در رقم 

Tasiloرقم  ي تزیه، مىبعتModena ثبؽىذثزا  کبؽت در مىطقٍ ؽُزکزد می تزیه رقموبمىبعت. 
 

 مقبيمت  ػملکزد،ؽتٍ مًمی، تغییزات خمؼیت، :کلیذی ّای ٍاشُ
 

 هقذهِ
1  

یکنی اس گیبَنبن داونٍ     L.Brassica napusػلمنی  کلشا ثنب ونب    
ريغىی مُم در مىبطق مؼتذل ؽىبختٍ می ؽًد کٍ وقؼ ػمنذٌ ا  در  

 ،ؽننتٍ   مننًمی کلننم  (. 3تننيمیه ريغننه خننًراکی اوغننبن دارد )   
BrevicorynebrassicaeL. ،  ٌمحصننًلمُننم تننزیه آفننت مکىننذ 

ًد شملنٍ  َب  گیبٌ میشثبن خن  ، ي غلافگل، عبقٍ، ثزگثٍ  کٍ ثبؽذ می
مًخنت پییینذگی ي قبؽنقی     ؽیزٌ علًلیکىذ ي ثب تغذیٍ ي مکیذن  می

ؽذن ثًتٍ ي پبییه آمذن کیفیت ي کمیت  ضؼیفَب،  ؽذن شبؽیٍ ثزگ
ي اس  َب، ػذ  تلقیح گلُب، ریشػ داوٍ َب، کبَؼ ػملکزد محصنًل  داوٍ

اعتفبدٌ اس ارقب  مقنبي  ثنٍ   (. 10ي 5، 2گزدد ) می ثیه رفته کبمل ثًتٍ
دلیل داؽته مشایب  مُمی وظیز ارسان ثًدن، عبسگبر  ثب محی  سیغت 

                                                             
داوؾیبر پنضيَؼ ثخنؼ تحقیقنبت گیبَکشؽنکی، مزکنش تحقیقنبت ي آمنًسػ         -1

چُبرمحبل ي ثختیبر ، عبسمبن تحقیقبت، آمًسػ ي تزيیح کؾبيرس  ي مىبثغ طجیؼی 
 کؾبيرس ، ایزان 

ٌ مغئًل: -)*   Email: zarirsaeidi@yahoo.com)                 وًیغىذ
پنزدیظ   گنزيٌ گیبَکشؽنکی،  اعنتبدیبر  ي داوؾدً  عبثق کبرؽىبعی ارؽذ  -3ي  2

 )داوؾگبٌ تُزان(، يرامیه، ایزان اثًریحبن

DOI: 10.22067/jpp.v0i0.49112 

در منذیزیت کىتنزل   ا  اَمیت يینضٌ ، ي قبثلیت تلفیق ثب عبیز ريػ َب
مًخنت کنبَؼ مصنزف عنمً  ي کنبَؼ خطنز        ( ي7 ي 6آفت دارد)

. تحقیقنبت اخینز در راثطنٍ ثنب     (9) ؽنًد مقبيمت در خمؼیت آفبت منی 
 (.11) گیبَبن مقبي  ثىب وُبدٌ ؽذٌ اعت اعتفبدٌ اسَب ثزپبیٍ کىتزل ؽتٍ

ارقنب  ي  مقبیغٍ ؽبخص آلنًدگی  ضمه  (8) مًعً  اوشاثی ي َمکبران
کٍ  وذوؾبن داد در مىطقٍ اريمیٍ صوًتیپ مختلف کلشا در ؽزای  مشرػٍ

کمتننزیه میننبوگیه ؽننبخص آلننًدگی ي صوًتیننپ     Operaصوًتیننپ 
Geronimo  در مطبلؼنٍ  را داؽنتىذ ثیؾتزیه میبوگیه ؽبخص آلًدگی .

ٍ   4کیُبویبن ي َمکبران )   ( اثز ارقب  مختلف کلنشا ري  خمؼینت ؽنت
  خًسعتبن، کزدعتبن ي ایلا  مًرد ثزرعنی قنزار   مًمی در مشارع کلشا
شذاکثز خمؼیت ؽتٍ را داؽنتٍ ي ثؼنذ اس آن    SLM046گزفت کٍ رقم 

قنزار داؽنتىىذ. در اعنتبن     RGS003 ي PF،Licord ارقنب   ثٍ تزتینت 
خًسعتبن ثیؾتزیه آلًدگی ي کمتزیه ػملکنزد داونٍ مزثنًه ثنٍ رقنم      

Hyola401  ثًد. در اعتبن کزدعتبن رقمSLM046    ي در اینلا  رقنم
Zarfam  .وتبیح مطبلؼٍ مىفزد ي َمکنبران ثیؾتزیه ػملکزد را داؽتىذ 

میننبوگیه ؽننبخص آلننًدگی ارقننب ، ییننه َننب ي     ري  مقبیغننٍ (6)
 .Sinapisarvensis Lَیجزینذَب  مختلنف کلنشا ي خنزدل يشؾنی      

در مشرػنٍ     منًمی کلنم در ؽنزای  آلنًدگی طجیؼنی     ثٍ ؽتٍوغجت 

 )علوم و صنایع كشاورزي(حفاظت گیاهاى  نشریه

 132-133 .ص ،3169 تابستاى، 2شواره ، 13جلد 

Journal of Plant Protection 

Vol. 31, No. 2, Summer 2017, P. 352-355 

http://jpp.um.ac.ir/index.php/jpp/editor/allAuthorArticles/zarirsaeidi%40yahoo.com?authorName=%D8%B2%D8%B1%DB%8C%D8%B1%20%D8%B3%D8%B9%DB%8C%D8%AF%DB%8C
http://jpp.um.ac.ir/index.php/jpp/editor/allAuthorArticles/noorizadeh66%40gmail.com?authorName=%D9%81%D8%B1%D9%86%D9%88%D8%B4%20%D9%86%D9%88%D8%B1%DB%8C%20%D8%B2%D8%A7%D8%AF%D9%87
http://jpp.um.ac.ir/index.php/jpp/editor/allAuthorArticles/hghajar%40ut.ac.ir?authorName=%D8%AD%D9%85%DB%8C%D8%AF%20%D9%82%D8%A7%D8%AC%D8%A7%D8%B1%DB%8C%D9%87
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%B1%DA%AF
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D8%A7%D9%82%D9%87
http://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%AF%D9%84
http://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%B4%DB%8C%D8%B1%D9%87_%D8%B3%D9%84%D9%88%D9%84%DB%8C&action=edit&redlink=1
mailto:zarirsaeidi@yahoo.com
http://dx.doi.org/10.22067/jpp.v0i0.49112
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وؾبن داد کٍ خمؼینت ؽنتٍ    مذرط )تُزان( داوؾکذٌ کؾبيرس  تزثیت
  فزيردیه ريونذ افشایؾنی ي   ري  ارقب  اس سمبن ؽزيع آلًدگی تب ویمٍ

 پظ اس آن عیز وشيلی داؽتٍ اعت. 
ٍ ي ضزيرت ویبس کؾًر ثٍ تبمیه ريغه  ثٍ ثب تًخٍ   کؾنت  تًعنؼ
ي َمیىننیه ضنزيرت کنبَؼ مصننزف عنمً  ؽننیمیبیی،    گینبٌ کلنشا   

مقبي  ثٍ ؽتٍ در ؽزای  مختلف آة ي ًَایی، ؽىبعبیی ي مؼزفی ارقب  
می تًاوذ راٌ شل مىبعجی خُت پنبییه آيردن خغنبرت وبؽنی اس ؽنتٍ     

ثىنبثزایه اینه   مًمی کلم ي ویش کبَؼ مصزف عمً  ؽنیمیبیی ثبؽنذ.   
ثز ػملکزد ي اخنشا  ػملکنزد    ؽتٍ مًمی تيثیزثب َذف ثزرعی حقیق ت

خُنت کبؽنت در    ارقب  مختلف کلشا ثٍ مىظًر مؼزفنی ارقنب  مىبعنت   
 . ثٍ اخزا درآمذ مىطقٍ ؽُزکزد

 

 ّا هَاد ٍ رٍش

ثذر پىح رقم مختلنف کلنشا    :ارقام هَرد هطالعِ ٍ ًحَُ کاشت
Okapi)،Licord ،Talaye،Modena ي (Tasilo  ي دي َیجزینننننننذ

Hyola308)  ي(Hyola401   اس ؽننزکت خننذمبت شمبیننت کؾننبيرس
اعتبن چُبرمحبل ي ثختیبر  تُینٍ گزدینذ. آسمنبیؼ در قبلنت طنزح      

در مشرػنٍ  ؽبمل َفت تیمبر در عنٍ تکنزار   َب  کبمل تصبدفی ثلًک
ي  مزکش آمًسػ کؾنبيرس  اعنتبن چُبرمحنبل ي ثختینبر  اخنزا ؽنذ      

تغییزات خمؼیت ؽتٍ ري  ارقب  مختلف ي َمیىیه ػملکزد ي اخنزا   
. کبؽت در ویمٍ دي  ؽنُزیًرمبٌ  لکزد تیمبرَب ثزرعی ي مقبیغٍ ؽذػم

َب   ػلف ، ي دفغَی ثز اعبط آسمًن خبکدکًد .صًرت گزفت 1391
 ي يخیه دعتی)قجل اس کبؽت(  کؼ تزیفلًرالیه ػلفثب اعتفبدٌ اس َزس 
 ؽذ.   ودب ا (در طًل فصل سراػی)

 بررسی تغییرات جوعیت شتِ رٍی ارقام هختلف در شرايط
( 92آمبرثزدار  اس سمبن ؽزيع آلًدگی )اياینل فنزيردیه منبٌ    : هسرعِ

. ادامٍ یبفنت آغبس ؽذ ي ثٍ طًر مىظم ي َفتگی در تکزارَب  آسمبیؾی 
ثزا  ومًوٍ ثزدار  پىح ػذد ثًتٍ ثٍ طًر تصبدفی اس َزکنزت اوتخنبة   

عبوتی متنز دروظنز    10یك عزؽبخٍ ثٍ طًل تقزیجی  ؽذ ي اس َز ثًتٍ
َب  مًخًد ؽبمل ثبلغ ي پًرٌ ري  آن ؽمبرػ تؼذاد ؽتٍگزفتٍ ؽذ ي 

ي  تب سمبن رعیذگی محصنًل  ثٍ طًر َفتگی ومًوٍ ثزدار  (.1) گزدیذ
 ( ادامٍ داؽت.  92اياخز تیزمبٌ صفز ؽذن خمؼیت آفت در مشرػٍ )

ثٍ مىظًر ثزرعنی  : بررسی عولکرد ٍ اجسای عولکرد هحصَل
در پبیبن فصنل سراػنی اس    ب،ػملکزد ي اخشا  ػملکزد ارقب  ي َیجزیذَ

ثًتنٍ ثنٍ طنًر تصنبدفی اوتخنبة ؽنذ ي        10تؼنذاد  کزت آسمبیؾی َز 
ػملکزد ي اخشا  ػملکزد محصًل ؽبمل، تؼذاد خًرخیه در َز ثًتنٍ،  
تؼذاد داوٍ در َز خًرخیه ي يسن َشار داوٍ در ؽزای  آلًدگی ثٍ ؽنتٍ،  

 مًرد اوذاسٌ گیز  ي مقبیغٍ قزار گزفتىذ. 
تدشیٍ آمبر  تغییزات خمؼیت ؽتٍ ي وینش  : ّا ادُتجسيِ آهاری د

ي مقبیغنٍ   Proc ANOVAمیشان ػملکنزد ي اخنشا  آن ثنٍ کمنك     

 SASمیبوگیه ثٍ کمك آسمًن چىذ دامىنٍ ا  داوکنه در ونز  افنشار     

version 9.1وز  افنشار   اس صًرت گزفت. ثزا  رعم ومًدارَبExcel 

 .اعتفبدٌ ؽذ 2007
 

 ٍ بحث ًتايج

جوعیت شتِ رٍی ارقام هختلف در شرايط بررسی تغییرات 
مقبیغٍ فزاياوی خمؼیت ؽتٍ ري  ارقب  ي َیجزیذَب  مختلف  :هسرعِ

ثب  Talayeوؾبن داد کٍ خمؼیت ؽتٍ در رقم  در ؽزای  آلًدگی طجیؼی
تنب   3/2/92ثًتٍ( در ثبسٌ سمنبوی   15ػذد )در  12000میبوگیه آلًدگی 

ثننب میننبوگیه  Hyola401ثیؾننتزیه فزاياوننی ي در َیجزیننذ  10/2/92
تنب   24/2/92ثًتٍ( در ثنبسٌ سمنبوی    15ػذد )در  5000 آلًدگی کمتز اس

. ثز ایه مجىنب رقنم   (1)ومًدار  کمتزیه فزاياوی را داؽتٍ اعت 31/2/92
Talaye  تنزیه رقنم ي َیجزینذَب     ثٍ ػىنًان مطلنًةHyola401  ي

Hyola308 تزیه میشثبن ثنزا  تًلینذمثل ي تکثینز   ثٍ ػىًان وبمىبعت 
ثًدوذ. عبیز ارقب  منًرد مطبلؼنٍ در      مًمی کلم در ؽزای  مشرػٍؽتٍ

 ثیه ایه دي گزيٌ قزار گزفتىذ. 
هقايسِ عولکرد ٍ اجسای عولکرد تیوارّا در شرايط آلَدگی 

 Hyola308وظنز تؼنذاد خنًرخیه، َیجزینذ      اس: بِ شتِ هَهی کلزسا 
کمتزیه  Modena( ي رقم 47/83ثیؾتزیه تؼذاد خًرخیه در َز ثًتٍ )

 ,df= 6)(1( را تًلیذ کزدوذ)خنذيل  69/12تؼذاد خًرخیه در َز ثًتٍ )

F= 15.06, p= 0.051)  َیجزیذَب ي ارقب  مختلف کلشا اس وظز تؼنذاد .
 =df= 6, F= 4.01, p).داوٍ در خًرخیىتفبيت مؼىنی دار  داؽنتىذ   

( ي 27/13)Tasilo ثیؾتزیه تؼذاد داوٍ در خنًرخیه در رقنم    (0.051
( مؾبَذٌ ؽذ. ثقیٍ ارقب  مًرد مطبلؼٍ 55/7) Okapiآن در رقم پظ اس 
دار  ثب َمنذیگز وذاؽنتىذ.    ؼذاد داوٍ در خًرخیه اختلاف مؼىیاس وظز ت

اس وظنز يسن َشارداونٍ وینش تفنبيت مؼىنی دار  ثنب        ارقب  مختلف کلشا
 . در ایه مًرد ویش رقنم (df= 6, F= 0.81, p= 0.58)یکذیگز داؽتىذ 

Tasilo ه يسن َشار داونٍ را داؽنت ي پنظ اس آن َیجزینذَب      ثبیتزی
Hyola  قزار داؽتىذ. در مدمًع رقمTasilo    ثبیتزیه مقنذار ػملکنزد

میشان ػملکزد  کمتزیه Modenaگز  ثٍ اسا  َز ثًتٍ( ي رقم  41/0)
گز  ثٍ اسا  َز ثًتنٍ( را در ؽنزای  آلنًدگی ثنٍ ؽنتٍ وؾنبن        01/0)

 (.1)خذيل  (df= 6, F=0.53, p= 0.38)دادوذ
وتبیح ایه تحقیق وؾبن داد کنٍ ايج فؼبلینت اینه ؽنتٍ اس اياینل      

ؽًد ي در َىگب  رعنیذگی  اردیجُؾت مبٌ مصبدف ثب گلذَی ؽزيع می
 9، 12ارػ عبیز محققنیه ) کٍ ثب گش یبثذمحصًل ثٍ ؽذت کبَؼ می

 . مطبثقت داردویش ( 3 ي
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Table 1- Mean comparison (±SE) of yield and yield components of different canola cultivars and hybrids under infestation to 

the canola aphid  

 بَتِ )گرم(عولکرد ّر 
(Yield gr/plant) 

 ٍزى ّسار داًِ )گرم(
(weight of 1000 seeds(gr)) 

 تعذاد داًِ در خَرجیي
(No. of seed/ pods) 

 (Cultivar)رقن (No. of pods)تعذاد خَرجیي

0.11 ± 1.4 b 0.29 ± 0.21 a 4.51± 1.16 b 83.47 ± 3.3 a Hyola308 
0.41 ± 1.331 a 0.54 ± 0.56 a 13.27 ± 1.67 a 57.53 ± 2.3 ab Tasilo 
0.07 ± 1.08 b 0.32 ± 0.26 a 4.72 ± 2.1 b 49.75 ± 2.16 abc Hyola401 

0.02 ± 1.21 c 0.09 ± 0.07 b 4.33 ± 2.59 b 39.16 ± 2.7 bc Licord 
0.03 ± 1.63 c 0.13 ± 0.11 b 7.55 ± 3.8 ab 29.63 ± 1.9 bc Okapi 
0.02 ± 1.2 c 0.16 ± 0.16 b 4.96 ± 3.63 b 23.99 ± 1.73 bc Talaye 
0.01± 0.82 c 0.17 ± 0.18 b 4.42 ±3.48 b 12.69 ± 2.04 c Modena 

 درصذ اختلاف مؼىی دار  داروذ5َب ثب شزيف غیزمؾبثٍ در َز عتًن ثز اعبط آسمًن داوکه در عطح اشتمبل *میبوگیه
Means with different letter in each column are significantly different at P=0.05 using Duncan multiple rang test  

 

 
 

ًوَدار هیاًگیي تغییرات جوعیت شتِ هَهی کلن رٍی ارقام ٍ ّیبريذّای هختلف کلسا در تاريخ ّای هختلف ًوًَِ برداری در شرايط آب ٍ  -1شکل 

 1931َّايی شْرکرد در سال 
Figure 1- Population dynamics of canola aphid on different canola cultivars and hybrids in Shahre-kord condition during 

2013 
 

کنٍ َزچىنذ يخنًد ؽنتٍ      وؾنبن داد مقبیغٍ وتبیح اخشا  ػملکزد 
مًمی ثز اخشا  ػملکزد  اثز داؽتٍ ي مىدز ثٍ کبَؼ آوُب ؽذٌ اعت 

، ثیؾتزیه تؼذاد داوٍ Hyola401امب ثیؾتزیه تؼذاد خًرخیه در َیجزیذ 
در خننًرخیه، ثننبیتزیه يسن َشارداوننٍ ي ثیؾننتزیه ػملکننزد در رقننم  

Tasilo    مؾنبَذٌ گزدیننذ در شننبلی کنٍ رقننمModena تننزیه پننبییه
(. وتنبیح ثنٍ دعنت    1 ػملکزد ي اخشا  ػملکزد را داؽتٍ اعت )خنذيل 

آمذٌ اس ایه تحقیق تقزیجبً مؾبثٍ وتبیح شبصل اس مطبلؼنبت مشرػنٍ ا    
( می ثبؽذ ثٍ طًر  کٍ در َز دي تحقیق اس وظنز  6د ي َمکبران )مىفز

0

2000

4000

6000

8000

10000

12000

14000

 ِ
شت

ت 
عی

جو
(

در 
د 

ذا
تع

15 
تِ

بَ
) 

A
p

h
id

 p
o
p

u
la

ti
o
n

 (
N

o
. 

p
e
r
 1

5
 p

la
n

ts
)

 

 تاريخ ًوًَِ برداری
Sampling date 

Okapi

Licord

Hyola30

8
hyola401

Talaye

Modena



 355 ...هقایسه هیساى خسارت شته هوهی كلن

مقبيمنننت ثنننٍ ؽنننتٍ منننًمی کلنننشا ثنننٍ تزتینننت َیجزینننذَب     
Hyola401،Hyola308 رقم ،Talaye  ي رقمLicord    .قنزار گزفتىنذ

 (6)در مطبلؼٍ مىفنزد ي َمکنبران    Modenaي  Tasilo ،Okapiارقب  
( گنشارػ  2َمکنبران ) مًرد ثزرعی قزار وگزفتنٍ ثًدونذ. کیُبوینبن ي    

ي در ایننلا  رقننم  SLM046کزدوننذ کننٍ در اعننتبن کزدعننتبن رقننم  
Zarfam   ثیؾتزیه ػملکزد را داؽتٍ اعت. در شبلی کٍ در ثزرعی َب
کمتزیه ػملکنزد را   Modenaثیؾتزیه ػملکزد ي رقم  Tasiloمب رقم

منًرد   Zarfamي  SLM046داؽتٍ اعت. در مطبلؼٍ شبضنز دي رقنم   
زفتىذ. ثزخی اس تفنبيت َنب  مًخنًد ثنیه وتنبیح اینه       مطبلؼٍ قزار وگ

تحقیق ي مطبلؼبت دیگز محققیه ممکه اعت وبؽی اس تفبيت در ارقنب   
مًرد مطبلؼٍ یب تيثیز ؽزای  آة ي ًَایی ثبؽذ کٍ ثزا  آفت ري  یك 

طًر کلنی وتنبیح    ثٍرقم ؽزای  مغبػذ یب وبمغبػذ  را فزاَم می کىذ.

ػملکزد ارقب  ي َیجزیذَب  مختلف  شبصل اس ثزرعی ػملکزد ي اخشا 
، Tasilo کلشا در ؽزای  آلًدگی ثنٍ ؽنتٍ منًمی وؾنبن داد کنٍ رقنم      

قم ثنزا   تزیه روبمىبعت Modenaتزیه رقم در شبلی کٍ رقم مىبعت
ثب داؽنته ثنبیتزیه    Tasilo رقم .ثبؽىذ کبؽت در مىطقٍ ؽُزکزد می

ٍ   ػملکزد ي اخشا  ػملکزد در ؽزای  آلًد گی ( ي اس 1)خنذيل   ثنٍ ؽنت
خمؼیت وغجتب پبییه ؽنتٍ، کمتنزیه خغنبرت را متحمنل ؽنذٌ       طزفی

ٍ کمتزیه میشان اعت. اگزچُ  در   منًمی کلنم  تًلیذمثل ي تکثیز ؽنت
( امنب  1 ؽنکل مؾنبَذٌ ؽنذ )   Hyola308ي  Hyola401َیجزیذَب  

ػملکزد ایه تیمبرَب در ؽزای  آلًدگی در مقبیغٍ ثب رقم تغنیلً ثغنیبر   
وظز مقبيمت ثٍ ؽتٍ منًمی کلنم ثؼنذ اس     اعت ثىبثزایه اس تز ثًدٌپبییه

 گیزوذ. رقم تغیلً قزار می
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 چکیذٌ

ٝ ثبقس اظ اِٚٛیز ثبقس. ٞبی دػٚٞكی زض ظٔیٙٝ وبضثطز ایٗ ٔٛاز ٔیخؿشدٛ خٟز دیسا وطزٖ ٔٛاز طجیؼی وٝ اؾشؼساز وبضثطز ثٝ ٕٞطاٜ ٔٛاز قیٕیبیی وكبٚضظی ضا زاقش
ٞبی اؾب٘ؿی ؾیبٜ زا٘ٝ، ضاظیب٘ٝ، وٙسٚض ٚ ٌُ ؾطخ، ٞط وساْ ای خٟز ثطضؾی فؼبِیز فؼبِیز ضٚغٗط ٌّرب٘ٝوف سحز قطایاظ ایٙطٚ، یه آظٔبیف ٚاوٙف ثٝ ٔمساض ػّف

ٞبی ٚاوٙف ثٝ ٞطظ سبسٛضٜ اخطا قس. ثط اؾبؼ قیت ٔٙحٙیوف ایٕبظسبدیط ثط ضٚی ػّفؾبظی وبضایی ػّف(، زض ثٟیv/vٝٙزضنس حدٕی/حدٕی) 1ٚ  5/0زض زٚ غّظز 
وف ثٝ وبض ثطزٜ قٛ٘س، اظ ٘ظط ظیؿشی ثط ضٚی سبسٛضٜ غیط فؼبَ ذٛاٞٙس ٞبی ٔٛضز ثطضؾی ثٝ سٟٙبیی ٚ ثسٖٚ ػّفٕبٔی ایٗ ٔٛاز افعٚز٘ی زض غّظزوف، اٌط سٔمساض ػّف

ٗ ٔٛاز افعٚز٘ی ثٝ ٔحَّٛ دبقف ػّف فعٚز٘ی ٔٛضز ثطضؾی، سٟٙب زض زاضی زض وبضایی آٖ ٔكبٞسٜ قس. زض ثیٗ ٔٛاز اوف ایٕبظسبدیط افعٚزٜ قس، ثٟجٛز ٔؼٙیثٛز. ٚلشی وٝ ای
ٜ زا٘ٝ، افعایف غّظز ٔبزٜ افعٚز٘ی ؾجت ثٟجٛز ٔؼٙی زضنس  1ٞبی ٚظٖ سط سبسٛضٜ، وبضایی ایٕبظسبدیط ثب وبضثطز وف قس. ثط اؾبؼ زازٜزاضی زض وبضایی ػّفٔٛضز ضٚغٗ ؾیب

(v/v سب حسٚز ٝ ( اظ اؾب٘ؽ وٙسٚض v/vزضنس ) 1ٞبی ٚظٖ ذكه سبسٛضٜ، وبضایی ایٕبظسبدیط ثب وبضثطز ؼ زازٜثطاثط ثٟجٛز دیسا وطز. زض حبِی وٝ، ثط اؾب 61/4( اظ ضٚغٗ ضاظیب٘
ٗ سحمیك ثبثز وطز وٝ ٔٛاز طجیؼی ٔٛضز ثطضؾی زاضای اؾشؼساز لبثُ سٛخٟی زض ثٟجٛز وبضایی ػّف 50/4سب حسٚز  -وف ایٕبظسبدیط زض وٙشطَ ػّفثطاثط ثٟجٛز دیسا وطز. ای

  سٛا٘ٙس ثٝ ػٙٛاٖ ٔٛاز افعٚز٘ی ثب دبیٝ ٌیبٞی ٔٙبؾت ثىبض ثطز.ٙبثطایٗ، ایٗ ٔٛاز ضا ٔیٞطظ سبسٛضٜ ٔی ثبقٙس. ث

 
 وف، ٔٛاز افعٚز٘یضٚغٗ اؾب٘ؽ، ػّف ياشٌ َای کلیذی:

 
 مقذمٍ

1  

اؾشفبزٜ اظ ػٛأُ حفظ ٘جبسبر سحز ٍ٘بٜ ٔٛقکىبفب٘ٝ ضٚظ افعٚ٘کی   
ثبیس سکشـ   ٞب سهٛیط ػٕٛٔی ثسی زاض٘س، ثٙبثطایٗوفلطاض زاض٘س. آفز

وطز سب وبضثطز زضؾشی اظ آٟ٘ب ثٝ خبٔؼٝ اضائٝ زاز. زض ثیكشط وكٛضٞب سٛخٝ 
ٞب زض ؾشٔز ا٘ؿبٖ ٚ ٔحیط ظیؿز وفظیبزی ثٝ اثطار ٘بؾبظٌبض آفز

ٞکبی ظیکبزی ثکٝ ٔٙظکٛض     ثٝ ٚخٛز آٔسٜ اؾز. ثٝ طٛضی وکٝ دکػٚٞف  
ٞکبی غیکط   ٞب ثط ضٚی ٌٛ٘ٝوفخؿشدٛ ثطای وبٞف اثطار خب٘جی آفز

ٞب زض ٔٛاز ٞبی ؾطحی ٚ ظیط ؾطحی ٚ ثبلیٕب٘سٜ آٖ، آِٛزٌی آةٞسف
غصایی ثٝ اخطا زض آٔسٜ اؾز. ثب ایٗ ٚخٛز، سٛافك ٞبی ػٕکٛٔی ٚخکٛز   

ٞب یه ػٙهط خبٔغ زض وكبٚضظی ٔسضٖ ٞؿشٙس ٚ اٌط وفزاضز وٝ آفز
وکف زؾشطؾکی ٘ساقکشٝ ثبقکس، زضآٔکس وکُ نکٙؼز        وكبٚضظ ثٝ آفکز 

ثطای وبٞف ذطکطار ٘بؾکبظٌبض   . (9ذٛاٞس یبفز ) وكبٚضظی وبٞف
ٞبیی ثٝ ٚخکٛز آٔکسٜ اؾکز. ایدکبز ٔٙکبطك ثکبفط       ٞب، ٘ٛآٚضیوفػّف

وکف ذکبل زض ٔٙکبطك ذکبل، وٙشکطَ زلیکك       وٙٙسٜ، وکبضثطز ػّکف  
ٞکب اؾکز.   سدٟیعار ؾٓ دبقی ٚ سؼّیٓ وكبٚضظاٖ اظ خّٕٝ ایٗ ٘کٛآٚضی 
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ٞبؾکز. دکیف اظ ایکٗ،    وفضٞیبفز زیٍطی ثٟیٙٝ ؾبظی ٔهطف ػّف
ٞب زض ثؿیبضی ٔٛاضز ثٝ ٚؾکیّٝ وكکبٚضظاٖ، ٘کٝ ثکٝ ذکبطط      بفزایٗ ضٞی
ٞبیی وٝ أکطٚظٜ  ٞبی ظیؿز ٔحیطی ثّىٝ ثٝ زِیُ فكبض ٞعیٍٙٝ٘طا٘ی

-(. ٕ٘کٛز ػّکف  2وكبٚضظاٖ ثب آٖ ضٚ ثٝ ضٚ ٞؿشٙس، دصیطفشٝ قسٜ اؾز )

ٞب ٔشبثط اظ سؼسازی اظ ػٛأُ ظیؿشی ٚ فیعیىٛقیٕیبیی ٚ زا٘كی اظ وف
ٝ   زض وبضایی ػّفػٛأُ وّیسی ٔٛثط  -وف اؾز وٝ دکیف ٘یکبظ ثٟیٙک

ثبقس. زض ایٗ ٔیبٖ، ٔٛاز افعٚز٘کی اظ ٟٕٔشکطیٗ   ؾبظی ٔمساض ٔهطف ٔی
  وف ٔی ثبقس.ػٛأُ لبثُ ٔشحظٝ ٍٞٙبْ سؼییٗ ٔمساض ٔهطف ػّف

سٛاٖ ثٝ ٔحَّٛ دبقف اضبفٝ وکطز سکب   ثٝ ٞط ٔبزٜ قیٕیبیی وٝ ٔی
(. ثط ٔجٙکبی  2ی ٌٛیٙس )وف قٛز، ٔبزٜ افعٚز٘ؾجت ثٟجٛز وبضوطز ػّف

وٙٙس وٝ ثٙسی ٔیوبضوطزی، ٔٛاز افعٚز٘ی ضا زض دٙح ٌطٜٚ زؾشٝ ٚیػٌی
ٞب، ذیؽ ٞب، چؿجب٘ٙسٜٞبی فطاض دبقف، ٌؿشطـ زٞٙسٜقبُٔ ثبظزاض٘سٜ

ٞب. ٔٛاز افعٚز٘ی ٘فٛش زٞٙسٜ ضا ٔی سٛاٖ اظ ٘ظکط  ٞب ٚ ٘فٛش زٞٙسٜوٙٙسٜ
(. 11ثٙسی وطز )بٞی زؾشٝٞبی ٔؼس٘ی ٚ ٌیقیٕیبیی ثٝ زٚ ٌطٜٚ ضٚغٗ

 ٗ ٞکبی ٌیکبٞی زض   اٌطچٝ ثطذی اظ ٌعاضقبر ٘كبٖ زازٜ اؾز وٝ ضٚغک
ٞکب وٕشکط ٔکٛثط    ٞبی ٔؼس٘ی زض ثٟجٛز وبضایی ػّفىفٔمبیؿٝ ثب ضٚغٗ

ٞبی ٔٛخٛز زض ضاثطٝ ثب ٔحیط ظیؿز، (، ِٚی ٘ظط ثٝ ٍ٘طا٘ی14ٞؿشٙس )
ی ثکطای  ٞبی ٌیبٞی خبیٍعیٗ ٔٙبؾکج ضؾس وٝ وبضثطز ضٚغٗثٝ ٘ظط ٔی

ٗ  5ٞبی ٔؼس٘ی ثبقس )ضٚغٗ ٞکبی ٌیکبٞی زاضای   ( ثٝ زِیُ ایٙىکٝ ضٚغک
یه ؾطی ٔعایبیی ٔب٘ٙس زاقشٗ لبثّیز سدسیسدصیطی ٚ سدعیٝ ظیؿکشی  
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اؾب٘ؿی حبنُ  زٞٙس وٝ وبضثطز ضٚغٗٞب ٘كبٖ ٔیٌعاضـ(. 6ٞؿشٙس )
 ٞبی دبییٗ ٘کٝ سٟٙکب زاضای فؼبِیکز ثٟجکٛز    اظ ٌیبٞبٖ زاضٚیی زض غّظز

ٔکٛاز زض   (، ثّىٝ وبضثطز ای6ٗٚ  2ٞب ٞؿشٙس )وفوبضایی ػّفزٞٙسٌی 
وكی قٛز ٞبی ػّفسٛا٘س ٔٙدط ثٝ ایدبز فؼبِیزٞبی ثبلا ٘یع ٔیغّظز

(. ثٝ طٛض وّی، اػشمبز ثط آٖ اؾز وکٝ ٔٙفؼکز حبنکُ اظ    13ٚ  12، 4)
سٛاٖ ثکٝ سٛا٘کبیی   ٞب ضا ٔیوفٞبی ٌیبٞی زض ثٟجٛز وبضایی ػّفضٚغٗ

بٞف ٔیعاٖ ٚ ؾطػز ذكه قسٖ لططار دبقف اظ ظٔبٖ ( و1آٟ٘ب زض 
( وکبٞف ٔیکعاٖ   2آظاز ؾبظی آٟ٘ب سب ِحظکٝ ثطذکٛضز آٟ٘کب ثکب ٞکسف       

( وبٞف ظاٚیٝ 3دصیطی لططار دبقف دؽ اظ ثطذٛضز ثب ٞسف  ثطٌكز
سٕبؼ لططار دبقف ثب ؾطٛح ثطٌی ٚ ٔشؼبلجبً ثٟجٛز ٌؿشطـ لطکطار  

-دبز ثّٛض ٔبزٜ ٔکٛثطٜ ػّکف  ( سبذیط زض فطآیٙس ای4دبقف ثط ضٚی آٟ٘ب  

-( وبٞف سدعیٝ ٘ٛضی ٔبزٜ ٔٛثطٜ ػّکف 5وكی ثط ضٚی ؾطٛح ثطي  

ؾکبظی  ( حُ ٚ یب ق6ُا٘س  ٚ وكی وٝ ثط ضٚی ؾطٛح ثطي لطاض ٌطفشٝ
ؾکبظی آٖ ثکطای   وٛسیىَٛ ٔٛٔی ٔٛخٛز زض ؾطٛح ثطٌکی ٚ ٘فٛشدکصیط  

ٗ  9، 5وف، زا٘ؿز )ػجٛض ٔبزٜ ٔٛثطٜ ػّف ٞکبی  (. اظ آ٘دبیی وکٝ ضٚغک
یبٞی زض آة ٔرعٖ لبثّیز حُ ٚ درف ٘ساض٘س، اظ ایٙطٚ، ٔؼٕٛلاً آٟ٘کب  ٌ

زضنس أِٛؿیٖٛ وٙٙکسٜ ٔکٛضز    5زضنس ضٚغٗ ثٝ ٕٞطاٜ  95ضا ثب ٘ؿجز 
زٞٙس. آظٔبیكبر لجّکی ٘كکبٖ زازٜ اؾکز وکٝ وکبضثطز      ثطضؾی لطاض ٔی

اسط ثٝ سٟٙبیی ٞیچٍٛ٘ٝ سبثیطی ثکط  ٌّیىَٛآضیُأِٛؿیٖٛ وٙٙسٜ آِىیُ
 (. 9ٞب ٘ساضز )وفی اظ ػّفوبضایی ثطذ

یه ثرف اؾبؾی سحمیمبر زض ظٔیٙٝ ٔکٛاز قکیٕیبیی وكکبٚضظی    
قبُٔ خؿشدٛ ٚ وكف ٔٛاز قکیٕیبیی طجیؼکی اؾکز وکٝ ثکب زاقکشٗ       

ٞبی شوط قسٜ زض ثبلا ثشٛا٘س ٔب ضا ثٝ ؾیبؾکز وکبٞف ٔهکطف    ٚیػٌی
ٞب ٘عزیه ٕ٘بیس. اظ ایٙطٚ، ایٗ دػٚٞف خٟز ثطضؾی فؼبِیکز  وفػّف

ؾبظی اؾب٘ؿی ؾیبٜ زا٘ٝ، ضاظیب٘ٝ، وٙسٚض ٚ ٌُ ؾطخ زض ثٟیٙٝ ٞبیضٚغٗ

  .ٞطظ سبسٛضٜ ثٝ اخطا زض آٔسوف ایٕبظسبدیط ثط ضٚی ػّفوبضایی ػّف
 

 َا مًاد ي ريش

ٞکطظ سکبسٛضٜ ثکٝ ػٙکٛاٖ ٌٛ٘کٝ ٌیکبٞی       ثطای اخطای آظٔبیف، ػّف
ٔحه ثٝ زِیُ اؾبٖ ثٛزٖ ٔطاحُ وبقز، زاقز ٚ ثطزاقکز، ا٘شرکبة   

اظ ٔعاضع اططاف قٟط لکعٚیٗ زض دکبییع    1ٞبی ضؾیسٜ سبسٛضٜقس. وذؿَٛ
َ  ٞدطی قٕؿی خٕغ آٚضی 1391ؾبَ  ٞکب زض  قس. ثصٚض زضٖٚ وذؿکٛ

قطایط زٔبی اسبق سب ضٚظ اخطای آظٔبیف ٍٟ٘ساضی قکس٘س. آظٔکبیف زض   
ٞدطی قٕؿی زض ٌّرب٘ٝ  1392طی ٔبٜ ٞبی سیط سب قٟطیٛض ٔبٜ ؾبَ 
فطزٚؾی ٔكٟس ثٝ اخطا زض آٔکس.   سحمیمبسی زا٘كىسٜ وكبٚضظی زا٘كٍبٜ

ثصٚض سبسٛضٜ ٞکط یکه ؾکبػز ثکطای ٔکسر ٞفکز ضٚظ ٔشکٛاِی سحکز         
قؿشكٛی ؾٍٙیٗ آة قطة لطاض ٌطفشٙس سب ثبظزاض٘سٜ ٞکبی ٔٛخکٛز زض   

 5(. ؾذؽ، ثکصٚض ثطکٛض ؾکطحی ثکب ٔحّکَٛ      1دٛؾشٝ ثصض اظ ثیٗ ثطٚز )

                                                             
1- Datura stramonium L. 

زلیمٝ ضس ػفٛ٘ی قس٘س ٚ ثب آة  10زضنس ٞیذٛوّطیس ؾسیٓ ثطای ٔسر 
ؾکب٘شی   5/0ثکصض سکبسٛضٜ زض ػٕکك     25ٔمطط قؿشٝ قس٘س. حسٚزاً سؼساز 

ِیشطی وكز قس٘س. سطویکت ذکبن    2ٞبی ٔشطی ذبن زض زضٖٚ ٌّساٖ
ٞبی ٔؿبٚی اظ ذبن، ٔبؾٝ ثبزی ٚ ذبوجطي زضٖٚ ٌّساٖ قبُٔ ٘ؿجز

 .زضنس ثصٚض سبسٛضٜ وبقشٝ قسٜ ؾجع قس٘س 88ثٛز. زض ایٗ ضٚـ، سمطیجبً 
یىجبض سحز آثیبضی ٔؿبٚی لکطاض ٌطفشٙکس. زض    ٞب ٞط ؾٝ ضٚظٌّساٖ

ٞب سٙه قکس٘س سکب   ٔطاحُ ضقسی یه ثطٌی ٚ زٚ ثطٌی سبسٛضٜ، ٌیبٞچٝ
ثٛسٝ زض زضٖٚ ٞط ٌّساٖ ثطؾس. ػشٜٚ ثط ایکٗ،   4ثٝ یه خٕؼیز ٟ٘بیی 

ٞبی ثبلیٕب٘سٜ زض سٕکبٔی  ثب سٙه ؾبظی زٚ ٔطحّٝ ای ؾجت قس سب ثٛسٝ
یجبً یىٙٛاذز ثبقٙس. دؽ اظ ٞط ثکبض  ٚاحسٞبی آظٔبیكی اظ ٘ظط ا٘ساظٜ سمط

ٌکطْ وکٛز    3ٔیّی ِیشط اظ ٔحّکَٛ   20ٞب ثٝ ٔیعاٖ سٙه ؾبظی، ٌّساٖ
( زض ِیشککط آة وککٛززٞی قککس٘س. زٔککبی  20:20:20اظر:فؿفط:دشبؾککیٓ )

زضخکٝ ؾکب٘شی ٌکطاز ٚ زض     36سب  27ٌّرب٘ٝ زض ؾبػبر ضٚقٙبیی ضٚظ اظ 
ثٛز. ضطٛثز ٘ؿکجی   زضخٝ ؾب٘شی ٌطاز ٔشغییط 21سب  14ؾبػبر قجب٘ٝ اظ 

  زضنس زض ٘ٛؾبٖ ثٛز. 70سب  60٘یع اظ 
 15سکب   12ٞکبی سکبسٛضٜ ثکیٗ    زض ٔطحّٝ چٟبض ثطٌی وٝ اضسفبع ثٛسٝ

ؾب٘شی ٔشط ثٛز، ػّٕیبر سیٕبضزٞی قس. آظٔبیف زض لبِکت طکطح وکبٔشً    
سهبزفی ٚ ثٝ نٛضر فبوشٛضیُ زض چٟبض سىطاض ا٘دبْ قس. فبوشٛض ٔمکساض  

ٌکطْ   75ٚ  5/37، 75/18، 38/9، 69/4ط، وف قبُٔ ٔمبزیط نکف ػّف
وف ایٕبظسبدیط زض ٞىشکبض ٚ فکبوشٛض ٔکبزٜ افعٚز٘کی     ٔبزٜ ٔٛثطٜ اظ ػّف

( اظ v/vزضنکس )  1ٚ  5/0ٞکبی  طجیؼی قبُٔ ثب ٚ ثسٖٚ وبضثطز غّظکز 
ٝ  ضٚغٗ ٝ 2ٞبی ذبْ ؾکیبٜ زا٘ک ثکٛز. اظ   5ٚ ٌکُ ؾکطخ   4، وٙکسٚض 3، ضاظیب٘ک

% ٔکبیغ ٔحّکَٛ( زض ایکٗ    10فطٔٛلاؾیٖٛ سدبضی ایٕبظسبدیط )دطؾٛئیز 
آظٔبیف اؾشفبزٜ قس. ثٝ ٔٙظٛض أِٛؿیٖٛ وطزٖ ضٚغٗ ٞکب زض ٔحّکَٛ   

اسط اؾکشفبزٜ قکس. ٘ؿکجز    ٌّیىَٛآضیُدبقف اظ أِٛؿیٖٛ وٙٙسٜ آِىیُ
زضنکس ثکٛز.    5ثٝ  95وبضثطز أِٛؿیٖٛ وٙٙسٜ ثٝ ضٚغٗ ذبْ ثٝ نٛضر 

ٝ ٘کبظَ  ػّٕیبر سیٕبضزٞی ثب اؾشفبزٜ اظ ؾٕذبـ ٔشحطن ضیّی ٔدٟع ث
ِیشط زض ٞىشکبض ٚ   180ثب ذطٚخی  8002ثبزثع٘ی ٔؼِٕٛی ثب قٕبضٜ ٘بظَ 

ویّٛدبؾکىبَ ا٘دکبْ ٌطفکز. ؾکٝ ٞفشکٝ دکؽ اظ        200ثب فكبض دبقکف  
سیٕبضزٞی، ظیؿز سٛزٜ ٔٛخٛز ثط ضٚی ؾطح ذکبن ٞکط ٌّکساٖ خٕکغ     

 75آٚضی ٚ سٛظیٗ قس٘س. ؾذؽ، ظیؿز سٛزٜ خٕغ آٚضی قسٜ زض زٔبی 
ؾبػز ذكه ٚ سٛظیٗ قس٘س. ؾکذؽ، اظ   48سر ٌطاز ثٝ ٔزضخٝ ؾب٘شی

ٔیبٍ٘یٗ ٚظٖ سط یب ذكه زض ٞط ٌّساٖ ثکطای ثکطاظـ ٔٙحٙکی ٞکبی     
 ٚاوٙف ثٝ ٔمساض اؾشفبزٜ قس. 

وکف ایٕبظسکبدیط ثکب    ٚاوٙف ٚظٖ سط یب ذكه سبسٛضٜ ثٝ ٔمساض ػّف
آ٘کبِیع قکس.    Rسىٙیه ضٌطؾیٖٛ غیط ذطی ٚ ثب اؾشفبزٜ اظ ٘کطْ افکعاض   

ٛض ٕٞعٔبٖ ثب ٔسَ چٟبض دبضأشطی ِدؿکشیه ظیکط   سٕبٔی زازٜ ٞب ثٝ ط
                                                             
2- Nigella sativa L. 

3- Foeniculum vulgare L. 

4- Boswellia sacra Flueck. 

5- Rosa damascena L. 
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 (:10ثطاظـ زازٜ قس٘س )

 ])log(logexp[1/ EXBCDCY    

حس ٔدب٘کت ثکبلا ٚ    D  ٚCثیبٍ٘ط ٚظٖ سط یب ذكه،  Yوٝ زض آٖ:
 GR50وکف، ٟ٘بیز ػّکف دبییٗ ٚظٖ سط یب ذكه زض ٔمبزیط نفط ٚ ثی

 زضنکس ٚظٖ سکط یکب    50( ثطای وکبٞف  xوف لاظْ )ثیبٍ٘ط ٔمساض ػّف
ٔشٙبؾکت   B( اؾز، ٚ D  ٚCٞطظ ثیٗ حسٚز ثبلا ٚ دبییٗ )ذكه ػّف

ثبقٙس. ثب اؾشفبزٜ اظ زؾشٛضار ٘طْ ٔی GR50ثب قیت ٔٙحٙی زض ٔحسٚزٜ
ٝ    GR10  ٚGR90، ٔمبزیط Rافعاض  سطسیکت ثیکبٍ٘ط   ثطآٚضز قکس٘س وکٝ ثک

زضنس ٚظٖ سط یکب ذكکه    90ٚ  10لاظْ ثطای وبٞف  وفٔمساض ػّف
ثبقکٙس. ثرکف ٔیکب٘ی    ( ٔکی D  ٚC ٚ دکبییٗ ) ٞطظ ثیٗ حسٚز ثبلاػّف

ثبقکس. ثکٝ طکٛضی وکٝ     ٔٙحٙی، اظ إٞیز ػّٕی ذبنی ثطذکٛضزاض ٔکی  
وکف زض ٌیکبٜ اؾکز. ثکٝ     ثیبٍ٘ط ٚیػٌی ٔٛؾْٛ ثٝ فؼبِیز شاسکی ػّکف  

خبیی افمکی ٔٙحٙکی زض اثکط    طٛضی وٝ اظ ٘ؿجز آٟ٘ب ثطای اضظیبثی خبثٝ
( Rضا دشب٘ؿیُ ٘ؿجی ) قٛز. ایٗ ٘ؿجزوبضثطز ٔٛاز افعٚز٘ی اؾشفبزٜ ٔی

   (:10قٛز )ٔحبؾجٝ ٔی 2ٔؼبزِٝ  ٘بٔٙس وٝ ثطاؾبؼٔی
RRGRGRR ba  1;5050  

وٝ زض آٖ: نٛضر ٚ ٔرطج ٔؼبزِٝ ٘كکبٍ٘ط ٔمکبزیطی اظ ایٕبظسکبدیط    
(GR50( ثٝ سطسیت ثسٖٚ ٔبزٜ افعٚز٘ی )a    ثٝ ٕٞکطاٜ ٔکبزٜ افعٚز٘کی ٚ )
(bوٝ زاضای اثطار ٔكبثٟی ) ا٘س. اٌط سبسٛضٜ ثٛزٜٞطظ وٙشطَ ػّف زضR 

ثطاثط یه ثبقس، زٚ ٔٙحٙی زاضای دشب٘ؿیُ ٘ؿجی یىؿب٘ی ذٛاٞٙس ثکٛز.  
اٌط دشب٘ؿیُ ٘ؿجی ثعضٌشط اظ یه ثبقس، ٔٙحٙی زْٚ زاضای فؼبِیز قبخ 
ٚ ثطٌی ثیكکشطی اظ ٔٙحٙکی اَٚ ذٛاٞکس ثکٛز ٚ اٌکط دشب٘ؿکیُ ٘ؿکجی        

یٗ وٛچىشط اظ یه ثبقس، ثطػىؽ آٖ نبزق ذٛاٞکس ثکٛز. اذکششف ثک    
ٔمبزیط دشب٘ؿیُ ٘ؿجی ثط اؾبؼ ذطبی اؾکشب٘ساضز ٔکٛضز ٔمبیؿکٝ لکطاض     

 ٌطفز. 

 

 وتایج ي بحث

وکف ٔکٛضز اؾکشفبزٜ زض ایکٗ     ٞبی ٚاوٙف ثٝ ٔمکساض ػّکف  ٔٙحٙی
ٞکطظ  سحمیك ٚلشی وٝ ثب ٚ ثسٖٚ ٔٛاز افعٚز٘کی طجیؼکی ثکط ضٚی ػّکف    

 1٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز. زض خکسَٚ   1سبسٛضٜ دبقیسٜ قسٜ ثٛز، زض قىُ 
ع ٘شبیح ثسؾز آٔسٜ اظ سدعیٝ ٚ سحّیُ ضٌطؾیٖٛ غیطذطی ایٗ قىُ ٘ی

ٞکب، ِٚکی   ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز. ثب ٚخٛز اذکششف ثکیٗ قکیت ٔٙحٙکی    
زاضی ثککیٗ ثطحؿککت ذطبٞککبی اؾککشب٘ساضز، ٞیچٍٛ٘ککٝ اذککششف ٔؼٙککی

وف ٔكبٞسٜ ٘كس. ثٝ ػجبضسی زیٍط، ٞبی ٚاوٙف ثٝ ٔمساض ػّفٔٙحٙی
 ض زاضای قیت ثطاثطی ٞؿشٙس. ٞبی ٚاوٙف ثٝ ٔمساسٕبٔی ٔٙحٙی

زاضی  (، زض ظٔب٘ی وٝ اذششف ٔؼٙی10اؾبؼ ضیشع ٚ اؾشطیجیً ) ثط
٘ظکط   سٛاٖ ٔٛاظی زضٞب ٚخٛز ٘ساقشٝ ثبقس، آٟ٘ب ضا ٔیثیٗ قیت ٔٙحٙی

ٌیطی وطز وٝ اٌط ٞط یه اظ سٛاٖ ٘شیدٌٝطفز. زض چٙیٗ ٚضؼیشی، ٔی
ثکٝ سٟٙکبیی ٚ    ٞکبی ٔکٛضز ثطضؾکی   ایٗ ٔٛاز افعٚز٘ی طجیؼی زض غّظز

-وف ثط ضٚی سبسٛضٜ دبقف قٛ٘س، اظ ٘ظط ظیؿشی ثٝ ذٛزیثسٖٚ ػّف

ذٛز غیط فؼبَ ذٛاٞٙکس ثکٛز. ثکٝ ػجکبضسی زیٍکط، ٞیچٍٛ٘کٝ ذبنکیز        
 ٞطظ ایدبز ٘رٛاٞٙس وطز.ٌیبٞؿٛظی ثط ضٚی ایٗ ػّف

ٕٞبٖ طٛض وکٝ زض قکىُ ٔكکرم اؾکز، وکبضثطز سٕکبٔی ٔکٛاز        
ٚاوٙف ٚاوٙف ثٝ ٔمکساض   افعٚز٘ی طجیؼی ٔٛخت وكیسٜ قسٖ ٔٙحٙی

سٟٙکبیی قکسٜ اؾکز، وکٝ     ایٕبظسبدیط ثٝ وفثٝ ؾٕز چخ ٔٙحٙی ػّف
٘كبٖ زٞٙسٜ افعایف وبضایی ایٕبظسبدیط ثکٝ ٚؾکیّٝ ایکٗ ٔکٛاز افعٚز٘کی      

ٔؼّْٛ اؾز. ثٝ طکٛضی وکٝ ثکط اؾکبؼ      اؾز. ایٗ ٘شیدٝ اظ خسَٚ ٘یع
ز وف ثٝ سٟٙبیی ٔکٛض ٞبی ٚظٖ سط ٚ ذكه سبسٛضٜ، ظٔب٘ی وٝ ػّفزازٜ

 50/7ٚ  47/6ثٝ سطسیت ثطاثط  GR10اؾشفبزٜ لطاض ٌطفز، ٔمبزیط دبضأشط 
 08/18ثٝ سطسیت ثطاثط  GR50ٌطْ ٔبزٜ ٔٛثطٜ زض ٞىشبض، ٔمبزیط دبضأشط 

ثکٝ سطسیکت    GR90ٌطْ ٔبزٜ ٔٛثطٜ زض ٞىشبض ٚ ٔمبزیط دبضأشط  01/19ٚ 
(. 1ٌطْ ٔبزٜ ٔٛثطٜ زض ٞىشبض ثسؾز آٔس )خسَٚ  54/43ٚ  48/50ثطاثط 

قٛز، ٔٛاز افعٚز٘ی طجیؼی ثٝ طکٛض  ٕٞبٖ طٛض وٝ اظ خسَٚ اؾشٙشبج ٔی
وکف  ػّکف  GR10 ،GR50  ٚGR90زاضی ثبػث وبٞکف ٔمبزیط ٔؼٙی

ؾکجت   GR50ٞطظ سبسٛضٜ قس. وبٞف دکبضأشط  ایٕبظسبدیط زض وٙشطَ ػّف
قس سب ٔمبزیط دبضأشط دشب٘ؿیُ ٘ؿجی ثعضٌشط اظ یه ثسؾز آیس، وٝ ٘كبٖ 

 ثبقس.وف ٔیف وبضایی ػّفزٞٙسٜ افعای
ٞبی ٚظٖ سط ٚ ذكه ضٚ٘س سمطیجبً ٔكبثٟی ضا ٘كبٖ زاز٘س، اِجشٝ زازٜ

ثب یه ؾطی اذششفبر خعئی وٝ سٛضیحی ثکطای آٖ یبفکز ٘كکس. ثکط     
ؾبظی ثب وککککبضایی ٞبی ٚظٖ سط سبسٛضٜ ثٟشطیٗ ٘شیدٝ ثٟیٙٝاؾبؼ زازٜ

( v/vزضنکس )  1غٗ ضاظیب٘ٝ ثکب غّظکز   ایٕبظسبدیط ٚلشی وٝ ثٝ ٕٞطاٜ ضٚ
وف زض ثسؾز آٔس. ثٝ طٛضی وٝ وبضثطز ایٗ ٔبزٜ افعٚز٘ی وبضایی ػّف

ٝ  61/4وٙشطَ ٚظٖ سط سبسٛضٜ حسٚز   ثطاثط افعایف دیسا وطز. زض حبِی وک
ٝ ثط اؾبؼ زازٜ ؾکبظی ثکب   ٞبی ٚظٖ ذكه سبسٛضٜ، ثٟشطیٗ ٘شیدٝ ثٟیٙک

زضنکس   1ٗ وٙسٚض ثکب غّظکز   وبضایی ایٕبظسبدیط ٚلشی وٝ ثٝ ٕٞطاٜ ضٚغ
(v/vثسؾز آٔس. ثٝ طٛضی وٝ وبضثطز ایٗ ٔبزٜ افعٚز٘ی وبضایی ػّف )-

ثطاثکط افکعایف دیکسا وکطز      50/4ٚظٖ سط سبسٛضٜ حکسٚز   وف زض وٙشطَ
(. ٘شبیح ٘كبٖ زاز وٝ ثکب افکعایف غّظکز ٞکط یکه اظ ٔکٛاز       1)خسَٚ 

ِٚکی   افعٚز٘ی ٔکککککٛضز ثطضؾی، دشب٘ؿیُ ٘ؿجی ثیكشط افعایف یبفکز. 
سٟٙب زض ٔٛضز ضٚغٗ ؾیبٜ زا٘ٝ، افعایف غّظز ٔبزٜ افعٚز٘ی ؾجت ثٟجٛز 

ٞکبی  وف قس. ثٝ طٛضی وٝ ثط اؾکبؼ زازٜ زاضی زض وبضایی ػّفٔؼٙی
زضنکس   1ٚ  5/0وف ثٝ ٕٞکطاٜ  ٚظٖ ذكه سبسٛضٜ، ٍٞٙبْ وبضثطز ػّف

(v/vاظ ضٚغٗ ؾیبٜ زا٘ٝ، ٔمساض دشب٘ؿیُ ٘ؿجی ػّف )    وکف ثکٝ سطسیکت
ٔٙفؼز حبنُ اظ افعایف غّظز ضٚغٗ  ثسؾز آٔس. 58/3ٚ  24/2ثطاثط 

ٞکب لکجش ثکٝ ٚؾکیّٝ ٔحممکبٖ      وفٞبی ٌیبٞی زض ثٟجٛز وبضایی ػّف
 زیٍطی ٌعاضـ قسٜ اؾز.

   ٗ ٔٙکساة ٚ   ثطای ٔثبَ، یه ضاثطٝ ٔثجشی لٛی ثکیٗ غّظکز ضٚغک
ٗ  وکف سبثیط آٖ ثط وبضایی ػّف ( 3( ٚ ٌّیفٛؾکیز ) 6ٔکسیفبْ ) ٞکبی فک

 1/0ٝ طٛضی وٝ افعایف غّظز ضٚغٗ ٔٙکساة اظ  ٔكبٞسٜ قسٜ اؾز. ث
 وف قسٜ اؾز.( ؾجت ثٟجٛز وبضایی ٞط زٚ ػّفv/vزضنس ) 1ثٝ 
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Figure 1- Dose-response curves of the shoot fresh (right) and dry (left) weights of jimsonweed on imazethapyr (g 

a.i. ha
-1

) doses alone (H) and with the essential oils of Blackseed (B), Fennel (F), Olibanum (O), and Rose (R) at 

two concentrations of 0.5 and 1% (v/v)  
 

سبوٖٙٛ، ٞیچ ٌعاضقی ٔجٙی ثط وبضثطز ایٗ ٔٛاز افعٚز٘ی طجیؼی ثٝ 
( 7، 5، 2ٞب اضائٝ ٘كسٜ اؾز، ِٚی ٌعاضقکبر زیٍکطی )  وفٕٞطاٜ آفز

 ی زیٍکطی ثکٝ ػٕکُ آٔکسٜ اؾکز.     ٔجٙی ثط وبضثطز ٔٛاز افعٚز٘ی طجیؼک 
 -وکف وّٛزیٙکبفٛح   ( ٌعاضـ وطزٜ اؾز وٝ وکبضایی ػّکف  2وبثب٘ی )

( اظ ضٚغٗ v/vزضنس ) 5/0ثطاثط ثب افعٚزٖ  6دطٚدبضغیُ سمطیجبً ثٝ ٔیعاٖ 
( ٘یکع  5وٙس. ایعزی زضثٙکسی ٚ ٕٞىکبضاٖ )  ثٟجٛز دیسا ٔی 1اؾب٘ؿی وبج

زض وٙشطَ  B/2 ٞبی ٌطٜٚوفٌعاضـ وطز٘س وٝ وبضایی ثطذی اظ ػّف
ٞبی ٌیبٞی ثٟجکٛز  ثٝ ٚؾیّٝ سؼسازی اظ ضٚغٗ 2ٞطظ یٛلاف ٚحكیػّف

 وٙس. دیسا ٔی

 
ٔشیُ ثکٝ ٕٞکطاٜ ضٚغکٗ     وف ایٕبظأشبثٙعثطای ٔثبَ، وبضایی ػّف

ثطاثط افعایف دیسا وطز. ػشٜٚ ثکط ایکٗ، آٟ٘کب     8سمطیجبً ثٝ ٔیعاٖ  1ٔٙساة
ی ٌیبٞی زض وکبضایی  ٞبزضیبفشٙس وٝ ثیٗ ظطفیز ثٟجٛز زٞٙسٌی ضٚغٗ

ٞبی ٌیبٞی یه وف ٚ ٘ؿجز اؾیسٞبی اقجبع ثٝ غیطاقجبع ضٚغٗػّف
(. زلایُ ثٟجٛز وبضایی ایٕبظسکبدیط ثکٝ ٚؾکیّٝ    5ضاثطٝ ٔٙفی ٚخٛز زاضز )

                                                             
1- Pinus pinaster Ait. 

2- Avena ludoviciana L. 

ٞبی ٌیبٞی ٔٛضز اؾشفبزٜ زض ثرف ٔمسٔٝ ٔٛضز سٛخٝ لطاض ٌطفشٝ ضٚغٗ

 .اؾز
 

 کلی گیریوتیجٍ

ي ٔب٘غ انّی خٟکز ٘فکٛش   ٘ظط ثٝ ایٙىٝ وٛسیىَٛ ٔٛٔی ؾطح ثط
ٞبی ٔحّکَٛ زض آثکی ٔب٘ٙکس ایٕبظسکبدیط ثکٝ      وفزازٖ ٔبزٜ ٔٛثطٜ ػّف

ٞبی زضٚ٘ی ثطي اؾز  ِصا، ثبثز قسٜ اؾکز وکٝ ٔکٛاز افعٚز٘کی     ثبفز
(. ٘شبیح ایٗ سحمیکك ٘یکع ایکٗ    6ضٚغٙی زاضای ػّٕىطز ٔٙبؾجی ثبقٙس )

 ٔٛضٛع ضا ثٝ اثجبر ضؾکب٘س. اظ ططفکی زیٍکط، زض افىکبض ػٕکٛٔی یکه      
سغییطی زض ضٚ٘س سٕبیُ زض وبضثطز ٔٛاز افعٚز٘ی اظ ٔٛاز افعٚز٘ی ٔرکبِف  
ٔحیط ظیؿز ثٝ ؾٕز ٔٛاز افعٚز٘ی زٚؾشساض ٔحیط ظیؿکز ٔكکبٞسٜ   

 قٛز.ٔی
زض حبَ حبضط، ٔٛاز افعٚز٘ی ٘فٛشزٞٙسٜ ثکط ٔجٙکبی ضٚغکٗ ٞکبیی     
ٌیبٞی ثٝ ٔٛاز افعٚز٘ی ٘فٛشزٞٙسٜ ثط ٔجٙبی ضٚغٗ ٔؼس٘ی سکطخیح زازٜ  

( ثٝ زِیکُ ایٙىکٝ آٟ٘کب سدسیکس ٚ سدعیکٝ دکصیط ٞؿکشٙس.        15)قٛ٘س ٔی
   ٗ ٞکبی اؾب٘ؿکی اظ   ثٙبثطایٗ، ضطٚضی اؾز وٝ ثٝ ز٘جکبَ وكکف ضٚغک

-ٌیبٞبٖ زاضٚیی ثٝ ػٙٛاٖ ٔٛاز ثبِمٜٛ طجیؼی خٟز ثٟجٛز وبضایی ػّف
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  ٞبی قبخ ٚ ثطي ٔهطف ثٛز. وف
 ی بر کارایی ایمازتاپیر در کىترل يزن تر ي خطک تاتًرٌ.اساوس َایَای ريغهضرایب رگرسیًن غیرخطی تاثیر غلظت -1جذيل 

Table 1. The non-line regression coefficients of effect of essence oil concentrations on the efficacy of imazethapyr to control the dry 
and fresh weight of jimsonweed. 

 يزن تر اوذام ًَایی
Shoot fresh weight   غلظت (% v/v) 

Concentration  
 

 تیمارَا
Treatments 

 پتاوسیل وسبی
پتاوسیل 

 وسبی
GR90 GR50 GR10  ضیب مىحىی 

Slope (b)  
 

Relative 
potency 

Relative 
potency 

 (g a.i. ha-1) گرم مادٌ مًثرٌ در َکتار

ٕبظسبدیطای - (0.66) 2.14 (1.57) 6.47 (3.37) 18.08 (3.21) 50.48 1.00   

       Imazethapyr (I) 

ؾیبٜ زا٘ٝ یط +ایٕبظسبد 0.5 (1.12) 1.94 (0.90) 2.82 (1.32) 8.75 (1.71) 27.10 * (0.49) 2.06 1.00  
       I + Blackseed oil 

ٝؾیبٜ زا٘ یط +ایٕبظسبد 1 (0.83) 3.07 (0.54) 2.56 (0.46) 5.25 (2.31) 10.73 * (0.71) 3.44 * (0.29) 1.66  

       I + Blackseed oil 
یط + ضٚغٗ ضاظیب٘ٝایٕبظسبد 0.5 (0.75) 2.38 (0.67) 2.22 (0.60) 5.58 (4.44) 14.02 * (0.69) 3.24 1.00  

       I + Fennel oil 
1.42 (0.27) ns 4.61 (1.12) * 12.56 (4.45) 3.92 (0.61) 1.23 (0.61) 1.88 (1.22) 1 یط + ضٚغٗ ضاظیب٘ٝایٕبظسبد  

       I + Fennel oil 
یط + اؾب٘ؽ ٌُ ؾطخایٕبظسبد 0.5 (0.72) 2.51 (0.69) 2.70 (0.70) 6.47 (4.52) 15.49 * (0.60) 2.79 1.00  

       I + Rose  

1.46 (0.30) ns 4.08 (4.08) * 19.56 (8.53) 4.43 (0.80) 1.00 (0.52) 2.47 (0.44) 1 یط + اؾب٘ؽ ٌُ ؾطخایٕبظسبد  

       I + Rose essence 

یط + وٙسٚضایٕبظسبد 0.5 (1.05) 2.87 (0.73) 2.67 (0.54) 5.74 (3.90) 12.33 * (0.65) 3.15 1.00  

       I + Frankincense 

1.45 (0.26) ns 4.59 (1.11) * 10.75 (4.16) 3.93 (0.61) 1.44 (0.81) 2.18 (0.99) 1 یط + وٙسٚضایٕبظسبد  

       I + Frankincense 

 يزن خطک اوذام ًَایی
Shoot dry weight 

  

 ایٕبظسبدیط -  (1.12) 2.50 (2.19) 7.50 (3.97) 19.01 (4.83) 43.54 1.00 
       Imazethapyr (I) 

ؾیبٜ زا٘ٝ یط +ایٕبظسبد 0.5  (0.87) 2.41 (1.13) 3.23 (1.26) 8.06 (7.59) 20.07 * (0.60) 2.24 1.00  
       I + Blackseed oil 

ؾیبٜ زا٘ٝ یط +ایٕبظسبد 1 (0.62) 1.63 (0.90) 1.64 (1.43) 5.30 (4.21) 24.26 * (0.91) 3.58 * (0.35) 1.52  

       I + Blackseed oil 
یط + ضٚغٗ ضاظیب٘ٝایٕبظسبد 0.5 (0.72) 1.65 (0.77) 1.12 (0.98) 5.60 (8.56) 15.88 * (1.37) 4.28 1.00  

       I + Fennel oil 
1.32 (0.21) ns 3.22 (0.89) * 15.44 (6.80) 4.22 (0.94) 2.03 (0.87) 2.16 (0.86) 1 یط + ضٚغٗ ضاظیب٘ٝایٕبظسبد  

       I + Fennel oil 
یط + اؾب٘ؽ ٌُ ؾطخایٕبظسبد 0.5 (0.67) 1.37 (0.04) 1.69 (2.81) 8.33 (3.37) 41.40 * (0.87) 2.16 1.00  

       I + Rose  

1.27 (0.58) ns 2.92 (0.94) * 16.43 (6.98) 6.51 (1.01) 1.84 (0.83) 2.01 (0.73) 1 یط + اؾب٘ؽ ٌُ ؾطخایٕبظسبد  

       I + Rose essence 

یط + وٙسٚضایٕبظسبد 0.5 (0.60) 1.20 (0.06) 0.77 (2.11) 5.68 (4.06) 41.63 * (1.37) 3.17 1.00  

       I + Frankincense 

1.41 (0.61) ns 4.50 (1.39) * 11.46 (6.08) 4.01 (0.87) 1.40 (0.04) 2.09 (1.21) 1 یط + وٙسٚضایٕبظسبد  

       I + Frankincense 

ثٝ نٛضر  1دشب٘ؿیُ ٘ؿجی  GR50 وف سٟٙب سمؿیٓ ثط ػّف  GR50 ثٝ نٛضر  2ٞط یه اظ سیٕبضٞبی زیٍط ٔحبؾجٝ قسٜ اؾز. دشب٘ؿیُ ٘ؿجی   GR50  5/0وف + ضٚغٗ ثب غّظز ػّف 
GR50زضنس سمؿیٓ ثط  شع ٘كبٖ زٞٙسٜ ذطبی اؾشب٘ساضز ٞؿشٙس. *، ** ٚ  1وف + ٕٞبٖ ضٚغٗ ثب غّظز ػّف  زضنس ٔحبؾجٝ قسٜ اؾز. اػساز زاذُ دطا٘ ns ثٝ سطسیت ٔؼٙی زاضی زض ؾطح  

زضنس ٚ غیط ٔؼٙی زاضی ضا ٘كبٖ ٔی زٞس.  1ٚ  5احشٕبَ   
Relative potency = GR50 / GR50, showing horizontal displacement between curves. Relative potency 1 = GR50 none adjuvant / GR50 each 
adjuvant; Relative potency 2 = GR50 adjuvant at 0.5 (% v/v) / GR50 adjuvant at 1 (% v/v). Standard errors are in parentheses. * - Statistical 

significance (P ≤ 0.05); ** - Highly statistical significant (P ≤ 0.01); ns - No statistical significant.  
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سٛا٘س ٔب ضا زض ثٝ ؾکٕز دیكکجطز ؾیبؾکز وکبٞف     ایٗ ٔٛضٛع ٔی

ٔهطف ٔٛاز قیٕیبیی وكبٚضظی ؾکٛق زٞکس سکب اظ ذطکطار ٘بقکی اظ      
وبضثطز وبؾشٝ قٛز. اظ ٘شبیح ثسؾز آٔسٜ اظ ایٗ سحمیك، ٔکی سکٛاٖ ثکٝ    

ٞبی اؾب٘ؿی ؾیبٜ زا٘ٝ، ضاظیب٘کٝ،  غ ثٙسی ٟ٘بیی ضؾیس وٝ ضٚغٗایٗ خٕ
وکف ایٕبظسکبدیط ضا زض وٙشکطَ    وٙسٚض ٚ ٌُ ؾطخ لبزض٘س سب فؼبِیز ػّف

سکٛاٖ  ٞطظ سبسٛضٜ افعایف زٞٙس. اظ ایٙطٚ، اظ ایٗ ٔکٛاز طجیؼکی ٔکی   ػّف
قٛز ثطای سٛؾؼٝ ٔٛاز افعٚز٘ی ٘فٛش زٞٙسٜ سدبضی ثٟطٜ ثطز. سٛنیٝ ٔی

وف ثطای ٌیبٜ ظضاػی زض ٍٞٙبْ ویفیز ػُٕ ا٘شربثی ػّفوٝ ٔٛضٛع 
وبضثطز ایٗ ٔٛاز افعٚز٘کی زض ٘ظکط ٌطفشکٝ قکٛز. اظ ایٙکطٚ، لاظْ اؾکز       

 سحمیمبر ٔعضػٝ ای ثیكشطی زض ایٗ ظٔیٙٝ نٛضر ٌیطز. 

 
 سپاسگساری

اظ زا٘كىسٜ وكبٚضظی زا٘كٍبٜ فطزٚؾی ٔكکٟس سكکىط ٚ   
ی نکٕیٕب٘ٝ  آیکس. ٕٞچٙکیٗ، اظ ٕٞىکبض   لسضزا٘ی ثٝ ػُٕ ٔی

ذکب٘ی زض  دٛض فطخی ٚ آلبی ٞبزی ٟٔکسی ذب٘ٓ ؾٕیٝ اثطاٞیٓ
-اخطای ایٗ سحمیك نٕیٕب٘ٝ سكىط ٚ لسضزا٘ی ثٝ ػُٕ ٔکی 
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Functional Response of Six - Spotted Zigzag Ladybird, Menochilus sexmaculatus 

(Fabricius) (Col.: Coccinellidae) to Pomegranate Green Aphid, Aphis punicae 

Pass. (Hem.: Aphididae) at Different Temperatures 
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Introduction: Aphids are tiny soft-body insect pests which damage the host plant directly through sap 

feeding and indirectly by transmission of plant viruses. Pomegranate green aphid, Aphis punicae is a common 
pest of pomegranate gardens in Iran. In some years, the aphid dramatically damages under the suitable 
conditions in that they can grow and reproduce. Lady beetles are small, brightly colored insects and belong to 
family Coccinellidae. These predators obtain necessary resources for their survival and reproduction from a 
variety of habitats. Menochilus sexmaculatus (Col.: Coccinellidae) is one of the major predators of pests reported 
in the gardens of Iran. The zigzag beetle is a general entomophagous coccinellid that feeds upon soft body 
insects such as aphids. The adults of M sexmaculatus are bright yellow in color with black vertical zigzag lines. 
The adults and larva prey upon all stages of aphids. The study of the predation efficiency of M. sexmaculatus 
would increase its chances to be used as a biological control agent M. sexmaculatus is an efficient predator of 
many aphid species, e.g. the mustard aphid, Lipaphiserysimi Kalt. The zigzag, beetle widely distributed and feed 
on aphid species in India, Pakistan, Borneo, Jawa Indonesia, and the UK. The Philippines, Islands of Bali, 
France, Sumatra and South Africa. In this paper, we evaluated the effect of temperature on some biological 
parameters of M. sexmaculatus by feeding on pomegranate green aphid, A.punicae. Menochilus sexmaculatus is 
an effective predator to be used as a bio-control agent but the major challenge is its mass rearing and 
augmentation 

Materials and Methods: The colony of M. sexmaculatus was established from about 100 adult beetles 
collected from a pomegranate orchard (GPS coordinates 30°23'42.31'' N and 55°56’51.11’ E) at Vali-e-Asr 
University of Rafsanjan, Rafsanjan, Iran, in October 2013.. Adults were held In a ventilated plastic box (25.0 x 
20.0 x 10.0cm) and fed by pomegranate green aphids in a climate-controlled growth chamber set to 25 ± 2 °C, 65 
± 5% RH and 16L: 8D photoperiod. The functional response of different stages of M. sexmaculatus to different 
densities of 3rd and 4th nymphal stages of pomegranate green aphid were studied at temperatures of 20, 22.5, 25, 
27.5 and 30 (±1)°C, for adult females (10-days old) in temperatures of  25 and 27.5(±1)°C for 3rd and 4th larval 
stages, at 65 ± 5 RH and 16:8 L: D photoperiod. The densities of 2, 4, 8, 16, 32, 64, 100, and 128 3rd and 4th 
nymphal stages of aphid for 3rd and 4th larval stages and densities 8, 16, 32, 64, 100 and 128 for female and 
male adults. Females of lady beetle were used and the average feeding at any density was recorded after 24h. 
Type of functional response was determined using logistic regression and the searching efficiency (a) and 
handling time (Th), were estimated by nonlinear regression. All the data in the Excel 2007 program was set. 
Curves and graphs were plotted using Excel 2007 software.   

Results and Discussion: Type of the functional response of the all predator stages across all temperatures 
was type II. The results showed that the temperature is effective on functional response of predator, and 
searching efficiency of predator increased at temperatures of 22.5°C to 27.5°C. The maximum and minimum 
value of the searching efficiency were0.14 h-1 at 27.5°C and 0.0582 h-1 at 22.5°C and of handling time were 0.26 
h at 20°C and 0.0182h at 22.5°C for adult females respectively.  

Conclusion In general, the lady beetle at temperature of 27.5°C  and in stages of 4th larval and adult would 
have the highest predatory efficiency. Application of this predator was interested in biological control programs 
of pomegranate green aphid. The data indicated that the M. sexmaculatus may be a useful candidate for the 
biological control of A. punacaein pomegranate gardens. 

 
Keywords: Functional response, M. sexmaculatus, Pomegranate green aphid, Temperature 
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Resistance of Four Canola Genotypes against Cabbage Aphid  

Brevicoryne brassicae (L.) 
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Introduction: Canola (Brassica napus L.) is one of the prominent oil seed plants in Iran. This plant has good 

agricultural and food nourishment properties, such as resistant to drought, cold and salinity stresses and low level 
of cholesterol. Cabbage waxy aphid Brevicoryne brassicae (L.) is the most important and cosmopolitan pest of 
cruciferous crops. This aphid is reduced 9 to 77% grain yields and up to 11% oil content. Developing 
environmental-friendly methods, such as deploying insect-resistant varieties to pest control was advised by 
scientists. Resistant varieties decrease production costs and can be integrated with other pest control policies in 
IPM programs. In a greenhouse experiment plants of cabbage, cauliflower wassusceptible host plant and 
broccoli, turnip, rapeseed, showed resistance to cabbage aphid. With the aim of identifying the existence of 
resistance resources, a laboratory study was conducted to evaluate the effects of seven canola genotypes on 
biological parameters of cabbage aphid. Detected resistant variety could be used as a resistance source. 

Materials and Methods: In order to resistancy evaluation of canola, genotypes contain “RGS”,“Hyola-

308”,“Hyola-401” and “Sarigol” to cabbage aphid, two experiments was conducted under field and greenhouse 

conditions in Kahriz region of West Azerbaijan province in 2010.In this study infestation index and tolerance in 
Field conditions and antibiosis study in greenhouse conditions was evaluated. To study antibiosis, genotypes 
were planted in pots with 10 replications based on completely random design and cabbage aphid population 

intrinsic rate of increase (rm) was calculated. As followed: (Lotka 1924): 1= other population 

parameters computed by Carey (1993) method. 
Field experiment contains10 replications were performed based on complete randomized blocks experimental 

designs that five of them were under natural infestation and five others, free of infestation (control).  To evaluate 
the mechanism of genotype resistance, infestation index and functional yield loss in the field was used. 
Infestation rate was measured as followed: 

Ii = P × L × N 
P was the percentage (%) of infested canola plant, L; mean length (cm) of infested stem and N; the number of 

aphid at per centimeter. Infestation indices values were normalized with 5.0Ii .  To calculate mean length of 
infested stems, 10 plants were selected randomly each plot. For measuring of mean aphid population per 
centimeter, 100 infested stems were randomly selected. Infestation percentage obtained with the accounting of 
infested plants on plots, that had more than one-centimeter infestation. Functional yield loss calculated as 
followed: 

 Functional plant loss 100



control

stressControl
 

Finally, PRI calculated (Webster et al., 1987). Combined analysis of variance was done by MSTAT-C 
software. Also, excel was used to drawing charts and some calculations. 

Results and Discussion: ANOVA of the normalized data showed the highly significant differences (p≤1%) 
in infestation index rates among the studied genotypes and sampling times. The analysis of the resulted data of 
yield loss and its component indices based on Complete Random Blocks Design indicated significant differences 
(p≤1%) between genotypes. The simple ANOVA of the antibiosis experiment data indicated significant 
differences (p≤1%) in population intrinsic rates of growth (rm) of cabbage aphid. Finally, the genotype of 
“Sarigol” had the highest Plant resistance index (PRI) in comparison with other genotypes. Intrinsic rate of 
increase (rm) depends on the percentage of surviving nymph, developmental time, duration of nymph and 
fecundity of insect. Therefore this character is an important component of resistance to reflect antibiosis effects 
and determining the degree of resistance. In their experiment, Okapi was known resistant genotype. To evaluate 
canola genotype resistance to cabbage aphid different methods were applied by researchers including: number of 
existence colonies and aphid in primary of infestation stage, colonies with more than two centimeters infestation 
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and index that contains the percentage of infestation in a plot multiplied by means of infected stem length. 
Yield and yield loss are the main factors that can indicate tolerance or susceptibility of genotypes. In PRI 

evaluation all case of genotypes resistance to pest such as antibiosis, antisenseand tolerance was studied, it seems 
PRI is a good method to know resistance degree of genotypes. 

 
Keywords: Antibiosis, Infestation index, Plant resistance index, Tolerance, West Azerbaijan 
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Introduction: Grapevine belongs to the Vitaceae family that consists of 14 genera and about 700 species. 
Only in the genus Vitis fruits are edible. Italy is the largest producer of grapes and Iran has the seventh position 
in the world from this point of view. Western Azarbaijan province comprises a high diversity of crops including 
wild grapes. Although, some nematodes are free living and antagonists of another soil microfauna, the other are 
plant parasitic agents. Most of which live in the agricultural soils where they are widely dispersed. Effectiveness 
of the disease management strategies are affected by the accurate identification of the plant disease causal agents 
and the nematodal diseases are not the exception from this rule. Therefore, for control of the diseases caused by 
the nematodes, it is necessary to separate the parasitic nematodes from the suspected contaminated soils and 
identify them. Although separation and identification of the nematodes are partly time-consuming, it is not very 
complicated. Some nematodes like Xiphinema, Longidorus and Ditylenchus are cosmopolitan and catastrophic 
nematodes in vineyards worldwide. So far no study has been performed regarding the plant parasitic nematode in 
vineyards of the south of Western Azerbaijan. Therefore, in this study as an introduction to the management of 
the vineyard parasitic nematodes, the dominant nematodes of the plant were identified. In the next step, 
investigation of nematodes bioecology, the interaction of nematodes with the other plant pathogens, their host 
range and their damages to the host plants would be studied. 

Materials and Methods: In order to identify the fauna of plant parasitic nematodes in vineyards of the south 
of Western Azarbaijan, during 2013-2014, 50 soil samples were collected from the rhizosphere of grapevine. 
The sampling was carried out from the vineyards of five grapevine growing cities including Mahabad, Bookan, 
Sardasht, Piranshahr and Miyandoab. The samples were collected from the rhizosphere of grapevines from the 
depth between 10 and 80 cm from the soil surface after digging and separating the surface dry soil. About 2 kg 
soil from each vineyard from several places were collected and by means of a plastic bag was transferred to the 
laboratory where they were kept in the refrigerator at 4-degree centigrade until used. Nematodes were extracted 
from the soil by combined sieving and centrifugal-flotation method and processed to be transferred to glycerin. 
After preparing microscopic slides, the morphological and morphometrical features of the nematodes were 
studied using the light microscope equipped with a drawing tube. Identification of the genera and species was 
performed using reliable sources and valid nematode identification keys and the morphological features. The 
measurements of the extracted nematodes were compared with those ones given in literature and their 
similarities and differences with original descriptions and closest species were discussed. 

Results and Discussion: As a result, 23 species belonging to 15 genera including Amplimerlinius globigerus, 
Basiria tumida, Boleodorus thylactus, Discotylenchus discretus, Ditylenchus acutus, Ditylenchus myceliophagus, 
Filenchus vulgaris, Geocenamus brevidens, Geocenamus rugosus, Helicotylenchus pseudorobustus, 
Helicotylenchus vulgaris, Mesocriconema antipolitanum, Mesocriconema xenoplax, Paratylenchus labiosus, 
Pratylenchoides variabilis, Pratylenchus coffeae, Pratylenchus neglectus, Pratylenchus penetrans, Pratylenchus 
sefaensis, Praylenchus scribneri, Scutylenchus paniculoides, Xiphinema index and Zygotylenchus guevarai were 
identified. Five isolated species namely, Helicotylenchus vulgaris, Mesocriconema antipolitanum, 
Mesocriconema xenoplax, Helicotylenchus pseudorobustus and Pratylenchus neglectus respectively based on the 
frequency and distribution in the soil samples are determined as dominant parasite species. Here, the two more 
dominant species, Helicotylenchus vulgaris and Mesocriconema antipolitanum are a little bit described. 
Helicotylenchus vulgaris, initially worldwide was reported by Yuen in 1964 and for the first time from Iran in 
1995 was reported by Kargar Bideh, and his collaborators from Hamdan province. The species from 
morphological and morphometrical characteristic point of view is very close to Helicotylenchus minzi. 
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Mesocriconema antipolitanum firstly in 1991 was reported from Iran by Loof and Barooti from apple, wheat and 
lucerne roots from Karaj, potato from Lorestan, lucerne from Zanjan and apricot from Northern Azarbaijan. In 
the research, the species was isolated from Piranshahr, Miyandoab, Bookan and Mahabad vineyard cities of 
Western Azarbaijan. The species is very similar to M. surinamense. 

Conclusion: Nine species including Discotylenchus discretus, Ditylenchus acutus, Ditylenchus acutus, 
Paratylenchus labiosus, Pratylenchoides variabilis, Pratylenchus coffeae, Pratylenchus penetrans, Pratylenchus 
scribneri, Pratylenchus sefaensis and Scutylenchus paniculoides were recorded for the first time from the 
rhizosphere of grapevine from Iran. Considering that all the nematodes are already recorded from Iran, herein 
only the dominant species are described. 
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Introduction: Weed control is the most important challenge for adoption of conservation tillage systems. 

Tillage prepares optimum conditions for growth and development of crops. Conservation tillage compared with 
conventional tillage has many advantages in terms of improving soil conditions and soil moisture retention. 
Nevertheless, during the preparation of seed bed, decreasing of soil disturbance in different conservation tillage 
methods could be resulted in optimal conditions for growth of various weeds. Although each of the conservation 
tillage methods affect on weed population dynamics and change weed density and diversity, the effects of tillage 
systems on weed dynamics and diversity depend upon species, location and environment which is  complex and 
not fully understood. 

Materials and Methods: To investigate the effect of different tillage systems (Conventional, Minimum 
tillage and No-tillage) on diversity and evenness of weeds at beginning and end of critical weed control period in 
forage corn field, a study was conducted in a Nested design in Azadshahr during 2013 growing season. The 
experiment consisted of three methods including no-tillage, reduced tillage (once or twice a composite disk 
tillage) and conventional tillage (moldboard plowing once and three times the disk). The experiment was done in 
three separate plots and the size of each plot was 1500 m2. 15 samples were selected in each plot using a 1*1 m2 
quadrate and number of weeds species were counted, separately in each plot. Fifteen kg. ha-1 seeds of corn 
cultivar SC 770 was planted at 01/07/2013 for all tillage systems. Row spacing and distance of seeds on rows 
considered as 75 and 14 cm, respectively and seeds were buried in 4-5 cm in all studied tillage systems. 15 
samples were selected in each plot using a 1*1 m2 quadrate and number of weeds species were counted, 
separately in each plot at begging and end of critical weed control period (CWCP).Data Analyses 
To calculate Simpson's diversity index we've used relation 1 (10): 
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In above relation: 1-D: Simpson's diversity index; ni: number of people at ith variant; nj: number of people at 

jth variant; N: Number of all people; S: Number of all variants, at sample has been showed. 
To calculate Camargo uniformity index we've used relation 2 (10): 

1 1

nn ji
N N

s s'E =1
i j i s

             
    

  
  
  
  

  



    

 

(2)  
 

 
In this relation: E': Camargo uniformity index; ni: number of people at ith variant; nj: number of people at jth 

variant; N: Number of all people; S: Number of all variants, at sample has been showed. 
To calculate Rencon Similarity index we've used relation 3 (22): 
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In this relation: P: percentage of samples 1 and 2 similarity; p1i: percentage of "i" variant exist at sample 

community number1; p2i: percentage of "j" variant exist at sample community number2. 
Drawing of all regressions in these studies, calculation of uniformity index, similarity index has been made by 

Excel. SAS software has been used to fit regressions.  

    Results and Discussion: Simpson diversity index (SDI) at the beginning of the critical period for no-
tillage system Determined as 0.30 which was less than SDI of the other two tillage systems. However, at the end 
of CWCP, amount of SDI for conventional tillage system (0.40) was less than minimum and no-tillage. Camargo 
uniformity index was determine 0.16 and 0.24, 0.16 and 0.20, 0.20 respectively at beginning and end of CWCP 
for no-tillage, conventional and minimum tillage systems, respectively. Results revealed that weeds at the end of 
CWCP and in no-tillage system have more evenness than other two tillage systems. The results showed that at 
least two of tillage and conventional tillage, for the beginning and end of the critical period of weed diversity, 
there was little difference. But no-tillage system at the critical period of weed diversity was lower than the 
critical period. The results showed that at least two of tillage and conventional tillage, for the beginning and end 
of the critical period of weed diversity, there was little difference. But no-tillage system at the critical period of 
weed diversity was lower than the critical period. Also the minimum value for the no-tillage system and obtained 
weed diversity at the beginning of the critical period. The highest diversity of weeds for no-tillage system at the 
end of the critical period. Similarity index showed that grown species at the beginning of the season until the end 
of the critical period, growth was sustained in the field but no-tillage system as much similarity in the beginning 
and end of the critical period was only 35 percent; this suggests that the species composition of weeds in no-
tillage system is dynamic in time. 

 Conclusion: Thanks to my wife on the cheek counting and measurement of dry weight species helped me. 
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Introduction: The genus of oat contains several species often infesting both wheat and barley fields all over 

the world. They compete tightly with these crops for space, water, nutrients, and light. Due to a continuous high 
selection pressure, herbicide resistance to ACCase inhibitors developed in wild oat populations. Accordingly, 
these observations approved the necessity of replacement of ACCase-inhibiting herbicides with other herbicide 
modes of action. The sulfonylurea herbicides were assessed as good alternatives for this purpose. Due to 
sulfonylurea herbicides ability to control a broad spectrum of grass and broad-leaved weeds, combined with their 
low application rate and low mammalian toxicity. The efficacy of herbicides can be enhanced using surfactants 
(1 and 18). 

Materials and Methods: This pot experiment was repeated twice during 2013 at Ferdowsi University of 

Mashhad, Iran; once in greenhouse conditions and once in outdoor conditions. 
An experiment was separately conducted with each herbicide which repeated one in glasshouse and one 

outdoor. The treatments were include: sulfosulfuron at 0, 2.5, 5, 10, 15, and 20 g a.i. ha-1 (Apyrous® WG, 75% 
sulfosulfuron); and metsulfuron-methyl + sulfosulfuron at 0, 5.625 (0.351+5.273), 11.25 (0.703+10.546), 22.5 
(1.406+21.094), 33.75 (2.109+31.641), and 45 (2.813+42.187) g a.i. ha -1 (Total® WG,5% metsulfuron-methyl + 
75% sulfosulfuron). Each of these doses was applied alone or with the surfactants of nonionic and cationic 
surfactants at two concentrations of 0.1% and 0.2% (v/v). The spray treatments were applied at the four-leaf 
stage using a calibrated moving boom sprayer (Matabi 121030 Super Agro 20 L sprayer; Agratech Services-
Crop Spraying Equipment, Rossendale, UK), equipped with an 8002 flat fan nozzle tip delivering 200 L ha-1 at a 
pressure of 200 kPa. A capillary rise technique was used to measure the static surface tension of aqueous 
solutions. 

Results and Discussion: The tap water surface tension was recorded 68.61 mN m-1. The data from this study 
showed that both surfactants were effective at lowering the surface tension of all spray solutions; however, 
nonionic surfactant was more effective than cationic surfactant. Difference among the surface tension of 
herbicides may be related to the difference in their formulations. Aliverdi et al. (2009) observed that clodinafop-
propargyl (emulsifiable concentration (EC) formulation) reduced the surface tension of distilled water more than 
tribenuron-methyl (dry flowable (DF) formulation). The performance difference in lowering static surface 
tension by those two surfactants can be ascribed to their physicochemical properties. The tested nonionic 
surfactant contains low ethylene oxide [C8H16C6H4(C2H4O)10H], while the tested cationic surfactant contains 
high ethylene oxide [R-N(C2H4O)7H(C2H4O)8H] in its chemical structure. It is well established by experimental 
evidence that surfactants with low ethylene oxide content were more effective than surfactants with high 
ethylene oxide content in decreasing the static surface tension of spray solutions. Sulfosulfuron and metsulfuron-
methyl + sulfosulfuron dose responses in greenhouse experiments indicated an ED50of 8.94 and 13.13 g a.i. ha-1 

for wild oat, respectively. In outdoor experiments, ED50parameter values were 13.11 and 27.86 g a.i. ha-1, 
respectively. These findings suggest two points; firstly, in equivalent doses metsulfuron-methyl + sulfosulfuron 
was lower effect than the sulfosulfuron. Secondly, the herbicide efficacy on wild oat was higher in greenhouse 
experiments than outdoor experiments. This finding can be related to the difference in traits of plants grown in 
two different environments, which influences leaf micro-morphology and cuticle thickness. Compared with 
nonionic surfactant, cationic surfactant had a greater ability to enhance the activity of herbicides tested both in 
greenhouse and in outdoor experiments. Surfactants ethylene oxide content has an important role in herbicide 
efficacy. Previous research showed that high ethylene oxide content surfactants often work best with herbicides 
with high water solubility (log Kow< 1) and low ethylene oxide content surfactants often work best with 
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herbicides with low water solubility (log Kow> 1) (1, 12, 20). 
Conclusion: The results confirm the idea that the HLB value can help to select the type of surfactant that is 

appropriate for a given herbicide. Thus, high-HLB surfactant will be more suitable for water-soluble herbicides 
than low-HLB surfactant; and vice versa. As judged by data obtained, the tested cationic surfactant with a high-
HLB value was more effective to enhance the activity of four herbicides tested with a log Kow< 1, although the 
tested nonionic surfactant with a low-HLB value was more effective at lowering the surface tension of all spray 
solutions. Therefore, a recommendation for choosing the best surfactant for a given application is the use of the 
HLB system. 

 
Keywords: Citogate, Dose-response, Frigate, Metsulfuron-methyl + Sulfosulfuron, Sulfosulfuron 
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Introduction: The pink hibiscus mealybug, Maconellicoccus hirsutus (Green) (Hem.: Pseudococcidae) is 

one of the serious economic pests of agricultural crops in tropical and subtropical regions. This pest has spread 
through Asia, Africa, America and Australia, and infests more than 330 host plants which some of them have the 
important role in the economy. This sap-feeding insect secrets honeydew which provides suitable medium for 
black sooty mold growth. It also releases a toxin during feeding, which results in severe stunting, decline, and 
deformation of twigs. It has recorded as a pest on different host plants in southern Iranian provinces since the 
1990s. In Khuzestan province, it was first observed on Chinese hibiscus shrubs in urban landscapes of Ahvaz in 
February 2009. The evergreen hibiscus shrub is very common in the urban landscape of warm cities of 
Khuzestan province. The severity of mealybug damage to hibiscus shrubs caused to be cut off in some regions. 
As there is no data on the biology of M. hirsutus in Iran, in the present study, the biology of this pest was 
investigated at different temperatures in laboratory conditions as well as its population fluctuations on Chinese 
hibiscus shrubs in urban landscapes of Ahvaz. 

Materials and methods: Biology of the pest species was evaluated at five laboratory constant temperatures 
15, 20, 25, 30 and 35±2°C (65±5% RH and a photoperiod of L: D 14:10 h) on Chinese hibiscus leaves in plastic 
boxes (8×6×2 cm). Number of M. hirsutus generations was also studied in clip cages on hibiscus shrubs in 
Ahvaz urban landscapes within a year. Population fluctuations of the insect were also investigated on those 
shrubs in two different regions of Ahvaz for 16 months. For this purpose, random sampling was done on five 
shrubs in each region bi-weekly. Eight twigs, 5 cm in length, were cut from the upper and lower halves of each 
shrub quadrant and a number of all mealybug developmental stages per twig were counted and recorded. 
Analysis of duration of different developmental stages was done by one-way ANOVA. For data analysis means 
were compared using SPSS 20 at 1% significance level. Data were assessed for normality by Shapiro-Wilkinson 
test in SPSS, and Anderson-Darling test in Minitab15 at 1% significance level. 

Results and Discussion: Total life span of the female of mealybug from egg to death at 20, 25, 30 and 
35±2°C were 91.18±1.15, 51.68±0.84, 38.18±0.68 and 36.93±0.64 days, respectively. This period for a male was 
60.69±1.57, 33.67±0.48, 24.33±0.57 and 21.37±0.62 days, respectively. No eggs were hatched at 15°C. The 
longest and shortest life span of both male and female mealybugs were at 20 and 35°C, respectively. No female 
could lay eggs without male and die after a month. Therefore, mating was necessary for egg production. 
However, there are reports of parthenogenetic reproduction in this pest species. An average number of crawlers 
produced by each female at above mentioned temperatures were 152.2±6.25, 268.8±7.82, 322.2±6.18 and 
240.3±11.86, respectively. The pest produced seven generations on hibiscus shrubs according to clip cage results 
in Ahvaz the urban area. The average total pre-oviposition period from egg to adult in clip cages in urban area of 
Ahvaz were 38.67, 34.04, 35.40, 45.21, 39.59 and 67.75 days for 1-6 generations during a year, respectively. 
Study of the pest population fluctuations showed that this pest species overwintered as different developmental 
stages in crevices of shrub bark. The mealybugs which were hidden in crevices of shrub bark in winter started to 
occupy the new leaves and twigs in early April. Ants were walking in lines on twigs and around mealybugs in 
high numbers, indicating the importance of ants in transporting mealybugs from winter shelters to newly grown 
twigs and leaves in early spring. The moderate temperature in autumn helped the population built up of the pest. 
Some differences observed between duration of developmental stages of the mealybug in our study and some 
previous studies may be arise from the difference in host plants and/or the origin of the studied populations. The 
6th and 7th generations occurred in winter with very short developmental time.  

Conclusion: Because this pest has a potential for spreading through other Iranian provinces, combining the 
present results with the previous studies on this mealybug and its natural enemies’ interactions in Khuzestan, 
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may provide a perspective for appropriate control of this pest in Iran.  
 
Keywords: Population fluctuations, Number of generations, Urban landscape 
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Introduction: Fungal diseases are a major problem in the cultivation of grapevine, Powdery mildew disease 

caused by plant pathogenic fungus, Erysiphenecator is one of the most important and destructive diseases of 
grape in many countries of the world including Iran. Due to extend viticulture area in Iran and the high 
prevalence of the grape powdery mildew in vineyards, application of sulfur based fungicides is mainly 
recommended for the disease control. This study was conducted aimed to investigate the effect of new 
formulations fungicide of sulfur SC 80% and penconazole EW 20% to control grape powdery mildew disease.  

Materials and Methods: The experiments were conducted on Askari cultivar as susceptible in Ardabil, 
Khorasan Razavi and Kohgiluye and Boyer-Ahmad provinces and in vineyards, which in previous years had a 
history of infected and trees were similar in age and growth conditions. Experiments were carried out in a 
completely randomized block design with four replications. Treatments were composed of penconazole EW 20% 
0.125 ml L-1, sulfur SC 80% 2, 2.5 and 3 ml L-1 and control. The spray was carried out three times, including 
when the young shoots were between15 and 35cm, before falling flowers and stage of sours. One week after the 
last spray sampling of leaves and clusters was carried out in four directions main canopy trees randomly in each 
plot. Efficacy of treatments was evaluated based on infection severity found in 60 leaves and 12 clusters in per 
plot. To determine the amount of sugar and tartaric acid in the grape fruit, sampling of the healthy and infected 
clusters were carried out and healthy and infected the samples were then separated into a plastic bag and crushed. 
Then, the juice was prepared (fruit juice was obtained from 700 g fruit in each sample).To determine the amount 
of sugar, hand-held refractometer was used and the amount of sugar was determined in healthy and infected fruit. 
For the determination of tartaric acid in grape juice titration using sodium hydroxide, 1.0 M was carried out.  

To determine the yield of grapes per healthy and infected plants and determination of the quantity of the yield 

damage caused by the disease, after fruit ripening, all clusters of grapes were picked by hand and weighed. Then 

in each province data were transformed and statistical analysis of data using SAS software was carried out. The 

mean comparisons were conducted with Duncan's Multiple Range test and Fisher's Least Significant Difference 

(LSD) test at the 5% level. 
Results and Discussion: Combined analysis of variance studied traits showed that between locations in 

terms of severity of disease in leaves and fruits, between treatment and locations and treatment interaction in 
terms of severity of disease in leaves and fruits, yield there was the significant difference. Analysis of variance 
amounts of sugar and acid concentration in the grapes in Ardabil (Meshginshahar) showed between treatments in 
terms of the amount of sugar and acid concentration in grape was observed the significant difference. According 
to the results sulfur SC 80% fungicide at concentrations of 2.5 and 3 per thousand the greatest effect in reducing 
the powdery mildew disease and increase yield and quality of grapes. Analysis of variance for amounts of sugar 
and acid levels in the grapes in Ardabil (Meshginshahar) showed highly significant differences among treatments 

                                                           
1- Plant Protection Research Department, Ardabil Agricultural and Natural Resources Research and Education Center, 

AREEO, Meshginshahr, Iran 

(*- Corresponding Author Email: hossein.karbalaei@yahoo.com) 

2- Plant Protection Research Department, Khorasan Razavi Agricultural and Natural Resources Research Centre, 

AREEO, Khorasan Razavi, Iran 

3- Plant Protection Research Department, Kohgiluyeh and Boyerahmad Agricultural and Natural Resources Research 

Centre, AREEO, Kohgiluyeh and Boyerahmad, Iran 

4- Iranian Research Institute of Plant Protection, AREEO, Tehran, Iran 

5- Plant Protection Research Department, Khorasan Razavi Agricultural and Natural Resources Research Centre, 

AREEO, Khorasan Razavi, Iran 

6- Plant Protection Research Department, Khorasan Razavi Agricultural and Natural Resources Research Centre, 

AREEO, Khorasan Razavi, Iran 

 )علوم و صنایع كشاورزي(حفاظت گیاهان  نشریه

 43 .ص ،1396 تابستان، 2شماره ، 31جلد 

Journal of Plant Protection 

Vol. 31, No. 2, Summer 2017, P. 43 



44                                                                                                      Journal of Plant Protection Vol 31, No 2, 2017  

in grape sugar and acid concentration at 1% level. Comparison of means indicated that control treatment 
(without spraying) had the highest concentration of sugar and acid. In this study, increasing the severity of the 
disease on the leaves and fruit tended to increased acid concentration in the fruit. In this study, the yield of the 
grape was decreased depending on the disease severity on the leaves and clusters. In this experiment, increasing 
the severity of the disease on the leaves and fruit tended to increased sugar amount. The intensity of infection 
was higher in the leaves and fruits as well as the amount of sugar in sugar increases that were consistent with 
findings of another researcher. 

Conclusions: According to the results and taking into consideration environmental protection, the lowest 
intensity of infection in the leaves and fruit, the highest yield, the most normal sugar and acid concentration were 
on the treated plants with the sulfur concentration of 2.5 per thousand. According to the results of this study, 
spraying sulfur SC 80% in the control programs of the disease to prevent the emergence of resistant races of 
grape powdery mildew would be desirable. 

 
Keywords: Control, Disease severity, Sugar, Vineyard, Erysiphenecator 



 Journal of Plant Protection Vol 31, No 2, 2017                45 

 
Natural Resistance of Eight Sapling Species to Damage by 

 Microcerotermes gabrielis Weidner 

 
A. Sheikhigarjan1*- M. Mohamadizadeh2 – M.R. Nematyan3- F. Zarrani4 

Received: 23-04-2016 

Accepted: 07-02-2017 
 
Introduction: The subterranean termites make large damage to wood and cellulosic products. They can have 

the destroying effects on forest plantations, agriculture crop, and urban landscaping. According to the previous 
studies, Microcerotermes gabrielis Weidner is the most important termite of the Alborz province belong to the 
family Termitidae. This species is also reported in the central, the northeastern and the southern regions of Iran. 
Microcerotermes varaminica Ghayourfar, Amitermesvilis (Hagen), A. kharazii Ghayourfar, Anacantthoter 
mesvagan (Hagan) have been also reported from Tehran province. Chemical control of termite is the most 
conventional method of control. A few insecticides have acceptable termiticide effects. However more of them 
have negative effects on the other non-targets organisms in the environment, and may run off into groundwater. 
Thus we would consider the other methods of termite control. Usage of native and natural resistant plant species 
can be reasonable strategy against termites in afforestation. Plant species are food sources for termites, however, 
they differ in their palatability and can affect termite preference. There are some studies have reported 
differences in feeding rates and preferences of termite species among different species of woody plants. Tree 
Shalamzar Plantation, encompassing 54 ha in the southern Alborz mountain range have sustained termite 
damage since 2013. The objective of this study was to evaluate the natural resistance of eight different sapling 
species to termite´s damage in this region.  

Materials and Methods: Termites were collected from four infested locations within Shalamzar Plantation, 
Karaj, Iran. Infested saplings with active termite tunnels were visited and soldier termites collected and 
transferred to the systematics lab for species identification using a systematic key of Iranian termites. Termite 
infestation rates were estimated for each of 8 sapling species. Ten saplings of each species were randomly 
selected and examined from the four infested locations. Termite-free saplings with no damage or mud tunnels 
were designated as healthy 'control' plants. Infestation rates were calculated based on the number of infested 
saplings per total number of each sapling species. The saplings were classified by the termite damage in five 
categories:1. health (0% damage ) 2. Low ((>0 to 25%) 3. Medium ((>25 to 50%), 4. High ((>50 to 75%) 5. 
Dead ((>75 to 100%). Data on percentage of infested saplings from each species were subjected to PROC GLM 
model in completely randomized design. Differences among means were analyzed using LSD Test (P≤0.05). 
Termite damage was analyzed using the Kruskal–Wallis test. Mean termite damage rates and frequency of 
damage groups in each plant species were estimated. 

Results: The results showed that Microcerotermes gabrielis is only damaging termite species on the studied 
saplings in these regions. Juniper and mountain almond species had no termite infestation and were resistant to 
its attack. Silverberry and hackberry species were the most susceptible saplings to termite damage with a 65 
and57.5 % infestation rate and 60.44 and55 % dead rate, respectively. Judas sapling plants had over 60% termite 
infestation rate, sustained 20% mortality. It is tolerant species to termite. Ash and barberry species had less than 
50%  of termite infestation and their dead plant rate was 35.42and 28.33 %, respectively. Thus, the species of 
juniper and mountain almond saplings can be replaced by dead saplings. 

Discussion: Microcerotermes gabrielis is the primary sapling-damaging pest on the southern Alborz 
mountain slopes. This is the first report of termite attacking saplings in Iran. Susceptibility of saplings to termite 
damage varies with termite species. Microcerotermes spp. prefers to feed Faqus sp., whereas Microtermes sp. 
feeds more Picea sp. and Odontotermes spp. feeds live plant tissue and tree bark. Hackberry and silverberry 
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saplings were preferred by M. gabrielis, whereas the species of juniper and mountain almond showed resistant to 
termite´s infestation. There are many factors affecting termite feeding preference. Wood moisture and density 
affect wood palatability to termite, and some plant chemicals such as phenol compounds and lignin of wood act 
as anti-feed ants and repellents on termite. 

Conclusion: The species of juniper and mountain almond saplings were the most resistant to M. gabrielis. 
Among saplings sustaining damage, Judas tree had also the lowest mortality. So, three species of juniper, 

mountain almond and Judas are recommended to be considered for tree planting in locations where M. gabrielis 
has infested the soil. It is prudent to identify the predominant tree-damaging termite species in areas designated 
for afforestation, and determines the plants and trees that are the highest levels of resistant to damage by 
indigenous termites prior to conducting planting operations. 
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Introduction: Milky thistle (Silybum marianum) is an annual or biennial plant of the Asteraceae family. 
Possibly native near the coast of southeast England, it has been widely introduced outside its natural range, for 
example into North America, Iran, Australia and New Zealand where it is considered an invasive weed. 

Seed is an important stage of plant life history. Most invasive plants primarily rely on seedling recruitment 
for population establishment and persistence. The rapid spread of many invasive plants is frequently correlated 
with special seed traits. Seed trait variations exist not only among species but also within species. Seed traits 
variations within a species are essential for the seedling establishment at different habitats. 

Environmental factors, such as temperature, soil solution osmotic potential, solution pH, light quality, 
management practices and seed location in the soil seedbank, affect weed seed germination and emergence. 

Fluctuations in temperature can influence seed germination differently than those under constant 
temperatures; however, such information is not available on Milky thistle. A light requirement for germination is 
the principal means by which germination can be restricted to an area close to the soil surface, and species 
requiring light for germination are potentially more likely to be prevalent in no-till and pasture systems. Soil pH 
affects the development and competitiveness of crops and weeds by affecting the availability of essential 
minerals, nutrients, the solubility of toxic elements, and soil microflora. Seed burial depth (buried by tillage or 
other means) also affects germination and seedling emergence of several weed species.  

Better knowledge of the factors that influence seed germination and seedling emergence of Milky thistle 
could contribute to the development of control measures and help determine its potential for invasion into new 
areas. The objectives of this study, therefore, were to determine the effect of various environmental factors on 
seed germination and seedling emergence of Milky thistle. 

Materials and Methods: Germination of Milky thistle was determined by placing 25 seed in a 9-cm-diam 
Petri dish containing two layers of Whatman No. 1 filter paper and moistened with 5 ml of distilled water or a 
treatment solution. 

Temperature: Germination of freshly harvested seed was determined in growth chambers under fluctuating 
day/night temperatures (15/5, 20/10, 15/25, 15/30 and 20/35˚ C). 

Salinity: In this experiment, seeds were exposed to seven levels of increasing salinity using NaCl solutions 
including 0, 10, 20, 40, 80, 160 and 320 mM. Petri dishes were incubated as described in the general protocol 
under the light⁄dark regime. 

pH: To examine the effects of pH on seed germination, buffered solutions of pH 5 to 9 were prepared. 
Seed burial depth: The effect of different burial depths on seedling emergence was investigated in a growth 

chamber. Seeds were buried at six different depths (0, 0.5, 1, 2, 4, and 8 cm) in 15-cm-diam plastic pots. 
Statistical analysis: Data were subjected to two-way analysis of variance (ANOVA) and the difference 

between treatment means was separated using FLSD test. A significance level of 5% was applied by SAS 9.2. 
Results and Discussion: The results showed that effect of different temperature regimes on germination 

percentage and rate, plumule length and seedling dry weight were significant (P<0.01). Increasing temperature 
led to increasing in all the traits. Increasing salinity level decreased the studied traits significantly. Also, pH had 
a significant effect on germination characteristics of Milky thistle. The highest values of the traits were gained at 
7 and 8 pH. The lowest value of the traits was assigned to 5 pH. Various seed burial depth had a significant 
effect on seedling emergence percentage. The maximum seedling emergence percentage was assigned to 0 and 1 
cm seed burial depth. Seed burial depth of 1 cm showed the highest root length (19.5 cm). 4 and 0 cm depths had 
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the highest and lowest stem length, respectively. Seed burial depth treatment had no significant effect on root 
weight, but shoot dry weight affected by burial depth, significantly. The highest shoot dry weight (0.62 g/plant) 
was gained at 4 cm burial depth. 

Conclusion: Results showed that the effect of different temperatures on maximum germination percentage 
and rate of Silybum marianum were significant, as, the highest and lowest germination percentage was observed 
at 20/35 (night /day) with a 98.5%, and 5/15 (night /day) with a 38%. Increasing salinity reduces seed 
germination. Maximum seeds germination of Silybum marianum was occurred at depths of 0 and 1 cm with 
93.35 and 89.37 percent, respectively. General emergence decreased with increased seed burial depth. PH 
treatments had the significant effect on germination of this weed. Minimum and maximum germination of 
Silybum marianum were gained at pH 5 and 8 with 21.5% and 96.5%, respectively. 

 
Keywords: Acidity, Emergence, Fluctuating Temperature, Seed burial depth, Salinity  
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Introduction: Quality of water used in spray tanks can affect herbicide efficacy, especially acidic herbicides 
such as 2,4-D. Water is the primary carrier for herbicide applications and it usually makes up over 99% of the 
spray solution. Considering that, it should be no surprise that the chemistry of water added to the spray tank 
greatly impacts herbicide effectiveness. Some ions such as calcium and magnesium cations that dissolve into the 
water, creating various levels of hardness in the water supply. 2,4-D is weak acid herbicide that can be 
influenced by hard water cations or foliar fertilizers. It has shown reduced activity when applied in water 
containing calcium and magnesium cations. Hence considering the quality of the water tank sprayer especially 
hardness helps optimize the efficacy of herbicides. Thus this research was conducted to determine the effect of 
different salts to 2,4-D on kochia and redroot pigweed as indicator weed species. 

Materials and Methods: Greenhouse experiments were conducted during 2014 at Ferdowsi University of 
Mashhad to determine the effect of sodium bicarbonate, calcium carbonate, magnesium chloride and calcium 
chloride in 500 ppm and deionized water as the control on the efficacy of 2,4-D in three doses including 135, 
270 and 540 g. a.i. ha-1 (SL 72%) with and without ammonium sulfate (AMS) ( 2% w/v). Kochia and Redroot 
pigweed were planted after breaking dormancy in plastic pots. Herbicide was applied using a backpack sprayer 
calibrated to deliver 290 L ha−1 at 200 kPa with flat-fan nozzles (Tee Jet 8002 flat-fan spray nozzles). Spray 
solutions were thoroughly agitated each time a new solution was prepared and immediately prior to application 
to bring herbicide into solution. Living plants were recorded 3 weeks after herbicide treatment irrespective of the 
timing of application. In addition to survival, the above-ground dry weight of Kochia and redroot pigweed in 
each pot was determined 3 weeks after the optimum timing of herbicide application. The experimental design 
was a randomized complete block with 3 replications. Data were subjected to ANOVA for a factorial treatment 
arrangement using Minitab ver.17. Means of significant main effects and interactions were separated using 
Fisher’s Protected LSD test at p≤0.05. 

Results and Discussion: Results of ANOVA showed that all factors included 2,4-D doses, type of salt and 
AMS application had significant effects on survival and dry matter of Kochia and redroot pigweed three weeks 
after treatment. In this experiment, 2,4-D toxicity to Kochia and redroot pigweed was antagonized by salts 
available in the spray carrier. Reducing in 2,4-D efficacy for Kochia control in the presence of salts such as 
calcium, magnesium and sodium by Nalewaja and Matysiak (1993b) was reported. In Kochia, sodium 
bicarbonate was more antagonistic than the others. But there is no difference between inhibitory effects of all 
salts in redroot pigweed. Mueller et al. (2006) reported that calcium and magnesium concentrations greater than 
250 ppm antagonized glyphosate activity on the weeds such as broadleaf signalgrass, pitted morningglory, 
Palmer amaranth and yellow nutsedge. Nalewaja and Matysiak (1991) showed that the glyphosate toxicity to 
wheat was antagonized by sodium, calcium, and magnesium. In addition, results indicate that antagonism of salts 
on 2,4-D efficacy can be overcome by AMS in both two species, Kochia and redroot pigweed. Shahverdi et al. 
(2009) showed that the activity of the weak acid herbicides such as glyphosate, chlopyralid, 2,4-D increased with 
the addition of ammonium sulfate to the spray solution. Also, Roskampn et al. (2013) showed that the activity of 
the 2,4-D and dicamba increased with the addition of ammonium sulfate to the spray solution for control of 
redroot pigweed, grass horse and lambsquarter. Results of interaction effects between 2,4-D dose and type of salt 
show that by increasing herbicide dose antagonism effects of cations were decreased. According to our results 
application of ammonium sulfate in on hard water increased the efficacy of 2,4-D four times in Kochia and more 
than four times in redroot pigweed.  
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Conclusion: The efficacy of 2,4-D on Kochia and redroot pigweed was affected by salt type in the spray 
carrier. Type of salts was different between two species, in Kochia, sodium bicarbonate had more negative 
effects and in redroot pigweed each four salts had similar effects. Numerous studies have shown that cations can 
influence herbicide efficacy depending weed species. Also our results showed that control of Kochia and redroot 
pigweed increased when AMS was added to 2,4-D in spray solutions. AMS has been considered important to 
herbicide enhancement or to overcoming herbicide antagonism by salts in spray carrier, AMS also enhance 2,4-
D phytotoxicity in the absence of antagonistic salts that this confirm previous reports. It was concluded that 
weed species responded differently to the inhibitory effects of different cations in spray solution and AMS 
application, thus making a simple recommendation for all conditions is difficult. 
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Introduction: Race 3/ biovar 2 of this pathogen causes bacterial blight of solanaceous plants especially 

potato in both tropical and temperate regions and results in great economic losses worldwide. Infection is 
prevented via quarantine or incineration of infected plant materials. However, the use of healthy seed tubers is 
the most effective way to avoid dissemination of this harmful plant pathogenic bacterium to pathogen-free areas.  
Amplification of functional genes such as endoglucanase and hrp B and fli Chas been used as an alternative to 
study R. solanacearum species complex. In order to facilitate detection of R. solanacearumin imported seed 
tubers and identify high-risk fields and stores where inoculums population is low, loop-mediated isothermal 
amplification (LAMP) reaction as a potentially fast and cost-effective method was used. The attention of the 
present study was on evaluation of latent infection in potato tubers with R. solanacearum bacterium targeting the 
fli C gene by colorimetric LAMP assay.  The LAMP protocol was compared with the conventional PCR which 
routinely used at most quarantine stops. 

Materials and Methods:  In this study, bacterial strains were isolated on tetrazolium chloride (TZC) agar 
medium. Pathogenicity assay was carried out on tomato and potato seedlings under greenhouse conditions. Total 
DNA of bacterial strains was prepared using Chen and Kao (1993) protocol. In some cases, the boiled filtrated 
potato extract was used directly in molecular experiments. Identification of R. solanacearum strains at species 
and phylotype levels and biovar determination were done based on literature. The PCR products were analyzed 
on 1.2 % agarose gels in TBE buffer and visualized with UV light. To detect R. solanacearum in symptomatic 
and symptomless tissues, conventional PCR and LAMP assay according to fli C gene were performed and 
compared with each other. In order to check amplified LAMP products in visual assessment, the existence of 
magnesium pyrophosphate precipitate in tested tubes was analyzed. Furthermore, change in colour due to the 
reaction was evaluated by naked eye and UV treatment after adding the calcein. Finally, the LAMP products 
were examined by electrophoresis through 2% agarose gel after staining with green viewer. To determine limit 
of the LAMP assay, seven dilution series (2×107 to 2×10 CFU/ml) were prepared and 2 μl of each dilution was 
used for LAMP. 

Results and Discussion: Bacterial colonies showed mucous and opaque appearance with red centre and 
whitish periphery on TZC agar medium were selected for further study. In plant bioassay two weeks after 
bacterial inoculation, different levels of wilting were observed on tomato and potato seedlings. The expected 281 
and 372 bp PCR-amplified fragments was observed in all strains supporting species and phylotype identification, 
respectively. Moreover, utilization of carbon sources indicated that the strains were related to biovar 2. 
Furthermore, all strains from potato were screened using Ral-fliC and Rsol-fliC primers. A 400 bp PCR product 
specific to R. solanacearum was obtained from all strains. Sequencing three purified PCR products confirmed 
the right amplification of fli C gene specific to R. solanacearum.  

The amplified products were detected by visual observation which the white turbidity of the reaction mixture 
by magnesium pyrophosphate was seen after 55 min. An alternative indicator to visually check the positive 
reaction was calcein which was based on observation of yellow (green) in colour at the absence (presence) of 
UV light in infected samples and clear colour in negative control. Detection limits in pure cultures and infected 
potato extract were also determined. In conventional fli C-PCR, the detection limit ranged approximately from 
10 3 to 10 4cfu ml−1in both infected potato extract and pure cultures. Moreover, the lowest amount of consistently 
tested positive through LAMP assay was 10 4cfu ml−1 for both cases. 

Although the sensitivity of the fli C LAMP assay was equal or lower than that of the conventional PCR, the 
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accuracy of fliC LAMP seems to be sufficient toreliably confirm the presence of R. solanacearum in potato 
samples. In addition, LAMP protocol assay is time-consuming procedure, does not require expensive 
equipments, provides visually detection of positive reactions and can apply to survey possible infection in host 
plants.  

Conclusion: Consequently, LAMP assay with a short nucleic acid extraction step like as boiling treatment 
and efficient visualization processes such as calcein provide suitable preliminary data for screening of pathogen–
free tubers prior to storage and during transportation. 

 
Keywords: Cost-effective method, Entry points, Latent infection, Potato brown rot, Store 
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Introduction: Since the first compilation of herbicide-resistant weeds in 1982, the number of reported 

herbicide-resistant species has increased significantly. Iudosulfuron-methyl-sodium + mesosulfuron-methyl+ 
mefenpyr diethyl, sulfosulfuron and tribenuron-methyl, acetolactate synthase (ALS) inhibiting herbicides, 
clodinafoppropargyl, aryloxyphenoxypropionate (ACCase) inhibiting herbicides and 2,4-D+MCPA, synthetic 
auxcins herbicides are registered in Iran for post emergence control of broadleaf and some grass weeds in wheat 
(Triticum aestivum L.). In southwest Iran, Khouzestan province, the appearance of wild oat (Avena ludoviciana 
Durieu), littleseedcanarygrass (Phalaris minor Retz) and wild mustard (Sinapis arvensis L.) populations with 
different degrees of resistance to mentioned herbicides has been reported previously in last decade. A reliable 
seedling bioassay was developed and tested for the rapid screening for resistance to aryloxyphenoxypropionic 
(APP) herbicides in some. Populations specialy grass weed. This paper describes a rapid and reliable seedling 
test to detect APP-resistant A. ludoviciana, Phalaris minor and Sinapis arvensis biotypes in order to determine 
their frequency within a population. This test has also been developed in order to discriminate between APP, 
ALS and synthetic auxcin -resistant biotypes.  

Materials and Methods: Suspected resistant and susceptible seeds of wild oat, littleseedcanarygrass and 

wild mustard to iodosulfuron-methyl -sodium+ mesosulfuron-methyl+ mefenpyr diethyl, sulfosulfuron and 

tribenuron-methyl, clodinafoppropargyl and 2,4-D+MCPA were collected from wheat fields, Shoushtar, 

southwestern of Iran in 2014 – 2015 growing season. The wild oat and littleseedcanarygrass seeds pregerminated 

in petri dishes. Single doses of clodinafop (1.25 and 0.080 mg ai L-1) were used for the R- and S- populations of 

wild oat and little seed canarygrass, respectively. These experiments were carried out by placing 5 pre-

germinated seeds in a 7-cm-diam petri dish containing one piece of filter paper and 5 ml of distilled water or 

solutions having concentration of clodinafop. The petri dishes were placed in the germinator. The coleoptiles 

length of seedlings was measured 7 days after treatment (DAT). The pregerminated seeds of wild mustard were 

sown in pots and irrigated regularly to avoid any moisture stress. Ten days after planting (DAP), they were 

thinned to two seedlings per pot. Twenty days after weed emergence, seedlings of the pots were subjected to 

iodosulfuron-methyl-sodium + mesosulfuron-methyl+ mefenpyr diethyl (18 g ai ha-1), sulfosulfuron (19.95 g ai 

ha-1) and tribenuron-methyl (15 g ai ha-1) and 2,4-D+MCPA (200 g ai ha-1) application. The sprayer was 

calibrated to deliver 338 L ha-1 at pressure of 2 atm. The aboveground biomass was harvested 28 days after 

treatment (DAT) and weighed. Then, distribution map of resistant and susceptible populations in fields was 

drawn using GIS 9.3 software. 
Results and Discussion: The results showed that eleven, eight, two and one wild mustard populations were 

confirmed resistant (RRR), probably resistant (RR), possibly resistant (R?) and susceptible (S) to sulfosulfuron 
based on “R” ratings system. In addition, three, twelve, three and four wild mustard populations were confirmed 
resistant, probably resistant, possibly resistant and susceptible to iodosulfuron-methyl-sodium + mesosulfuron-
methyl+ mefenpyr diethyl. For tribenuron-methyl, seven, twele and three populations were confirmed resistant, 
probably resistant, possibly resistant and other populations were susceptible. Meanwhile, whole populations 
were susceptible to 2,4-D+ MCPA. Seven days after clodinafop treatment, a clear difference in symptoms was 
observed between the R- and S- populations. Clodinafop affected the cleoptile length of S- and R-populations of 
wild oat and littleseedcanarygrass differentially. As, thirty three, fifteen and one wild oat populations were 
confirmed resistant, probably resistant, possibly resistant and other populations were susceptible. Finally, eight, 
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five and three littleseedcanarygrass populations were confirmed resistant, probably resistant, possibly resistant 
and other populations were susceptible. Distribution map of populations showed that confirmed, probably, 
possibly resistant populations were dispersed as uniformly in the region. As shown in the map, distribution of 
populations was in the center of region. 

Conclusions: The results obviously demonstrated that R- and S-populations could be discriminated by the 
pregerminated seed, whole plant assays. It could be concluded that 2,4-D+MCPA, iodosulfuron-methyl-sodium 
+ mesosulfuron-methyl+ mefenpyr diethyl were more potent than other AlS herbicide group for wild mustard 
control. Moreover, awareness of distribution map of resistant and susceptible populations could help for better 
management and prevention the further spread of the populations. We believe that more populations must be 
studied to determine exact distribution of resistant and susceptible populations in southwest Iran. Finally, 
extensionists based on distribution maps of resistant populations could recommend herbicides that prevent or 
delay herbicide resistance development.  
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Introduction: Canola is one of the important oil crops in Iran and blackleg disease caused by Leptosphaeria 

maculans is an economically important disease of rapeseed especially in the northern provinces of Iran. At the 
beginning of the season in early autumn, L. maculans are initiates by air-borne ascospores released from infected 
stubbles of previous crops. These ascospores germinate and produce leaf lesions. The fungus then grows 
systemically from the leaf lesions to stem where cankers are produced which can result in major yield loss. 
Blacklegis caused by a complex of at least two species of Leptosphaeria: L. maculans and L. biglobosa. Of these 
two species which L. maculans was is much more prevalent and virulent than L. biglobosa and was reported 
from almost all oilseed rape growing regions of the world. A number of methods has been developed to 
differentiate isolates of these two groups through morphological, physiological, genetic and molecular markers. 
Among these virulence markers of group pathogenicity are most widely used for characterizing the pathogen 
population. The purpose of this research work was to investigate isolates identification based on colony 
morphology and molecular methods. Moreover, for management strategies to be effective it is important to 
recognize the population structure based on pathogenicity groups and an understanding of possible shift in 
fungus population in the north of Iran. 

Materials and Methods: Infected plants of oilseed rape were collected from the northeast Iran during 2013-
2016. Diseased plant organs with clearly defined symptoms of the disease were used for the isolation of the 
fungi. All isolates were analyzed using a combination of morphological and physiological. In order to confirm 
the identification of L. maculans from oilseed rape isolates, DNA was prepared using the standard method 
described previously. The ITS region of genome of all isolates was amplified using polymerase chain reaction 
with specific primers pair LmF, lmR. Some isolates were sequenced with ITS1 and ITS2 along with the 5.8S 
rRNAregion and then sequence data were compared with that of available L. maculans isolates in Gene Bank. 
Aggressive isolates of L. maculans collected in widely separated geographic regions were further divided into 
pathogenicity groups based on virulence of three different Brassica napus cultivars. 

Results and Discussion: Morphological and physiological and molecular characterizations of 72 isolates 
were performed. Isolates grew slowly, the pycnidia of the fungus were black, globose to subglobose in shape and 
conidia were single-celled, hyaline. The most of isolates formed yellow and pigment formation was scored in six 
groups in PDB at 18°C in the dark on the shaker. The PCR detection showed that all isolates were amplified by 
L. maculans-specific primer pair and a 334-bp PCR product was reliably amplified from L. maculans. The 
sequence analysis of the ITS region revealed that the sequences had 99.7% sequence similarity with the ITS 
sequences of known L. maculans isolates in Gen Bank by NCBI Blast search. This isolates were registered with 
accession number KX649997 and KX792142 in gene bank and this confirmed that the pathogen exists in 
Brassica napus samples. The role of morphological identification in virulence is complex and the production of 
pigment and mycelial growth is not always correlated with virulence. Therefore, based on amplification with 
type specific primers the amplified product fragment specific for group A was found in all isolates. It is 
important to know which pathotype is present, because the pathotypes of L. maculans differ in the amount of 
damage they cause. Based on the reaction of isolates on differential cultivars all four group pathogenicity PG-2, 
PG-3, PG-4 and PGT were observed in aggressive isolates. The most isolates were classified to be a 
pathogenicity PG-4 virulent on three different cultivars and for the first time was identified in Iran.  

Conclusions: In order to determine whether isolates belonging to the canker L. maculans are present in the 
north of Iran, initial species identification based on colony morphology was confirmed using molecular methods. 
As the pathogen causes considerable losses, the fast identification and pathotype determination are important for 
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agriculture and successful management of blackleg disease. Our results showed that an understanding of possible 
shift in fungus populations of PG2 to PG4 will be of value in developing strategies for successful management of 
blackleg disease.  

 
Keywords: Blackleg stem canker, Morphological, Pathogenicity groups, Specific primers 
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Introduction: Potato (Solanum tuberosum) is one of the most important crops used as a source of human 
food. Iran is the third-largest producer of potato in Asia, where the production rate in 2015 was estimated to be 
about 5 million tons. Potato producers in Hamedan province produce 21.3% of total potato harvested in Iran. 
Golden potato cyst nematode, Globodera rostochiensis is the most destructive potato pathogen. As the chitin is a 
dominant composition in middle layer of the eggshell, using the chitinases produced as chitin-degrading 
enzymes in a wide range of fungi is a good strategy for biological control of the golden potato cyst nematode. 
We assessed the ability of various antagonistic fungi to control Globodera rostochiensis under in vitro and 
greenhouse conditions. 

Materials and Methods: Thirty four fungal isolates obtained from infected eggs of the potato cyst 
nematode, Globodera rostochiensis in potato fields of Hamedan were evaluated in two chitin-agar and water-
agar mediums under in vitro and greenhouse conditions.The ability of the chitinase enzyme production was 

assessed in chitin-agar medium with colloidal chitin as substrate, so the chitin was used as exclusive source of 
carbon. Colloidal chitin was prepared based on the procedure of Seyedasli et al. (2004) with 10 g of powder 
chitin from practical-grade crab shell chitin (Sigma) in 100 ml of 85% H3PO4. Water was added to the above 
mixture and was filtered with cheese cloth. To completely remove acid, water addition and filtration repeated for 
several times. The produced unguent material was dried and powdered and then used as carbon source in the 
medium. 0.5 percent of colloidal chitin was added to the medium. Afterwards, a 5 mm disk from the edges of 
5days old was placed in the center of Petri dish and all of them were kept for 5 days at 25º C. Chitinase detection 
medium (chitin-agar) was directly supplemented with colloidal chitin (5 g/l) and bromocresol purple (0.15 g/l). 
The ability of antagonistic activity of the fungi on the cyst nematode was tested in water-agar medium through 
assessing the interaction between fungi and cysts. The numbers of healthy and parasitized (dead) larvae and eggs 
were calculated after two weeks. The ability of the antagonistic fungi under greenhouse conditions was also 
analyzed. To provide fungal inoculum, 20g of soaked wheat seed were cast in nylon with autoclave capability. 2 
ml distilled water were added per gram of cast seed and they were autoclaved three times during 24 hours. Four 
fungi disk with 5 mm diameter from selected isolates were then added to all nylons with three repetitions and 
were kept in 25ºC and dark conditions. To colonize all of the seeds and avoid hanging them, the seeds in nylons 
were mixed within 48 hours interval. After three weeks all of the seeds were infected with fungal isolates. The 
ability of the antagonistic fungi under greenhouse conditions was studied by adding fungal inoculum and 100 
cysts to each pot and performance evaluation of potato traits in pot after 90 days. 

ANOVA (Analysis of variance) data analysis was conducted using of the SAS software version 9.0 in 
completely randomized design (CRD) with three replicates under all conditions. 

Results and Discussion: The ANOVA results of qualitative evaluation for chitinase activity in Petri dish 
containing chitin-agar showed significant difference among isolates at1% level of significance. Furthermore, 
there was appositive association between diameter and chitanase activity. Isolates 153 (P. lilacinus) and 6 (C. 
parapsilosis) had the maximum and minimum diameter, respectively. 

A significant difference was found among isolates in the 0.1% level of significance. Isolate 152 (L. 
muscarium) had the greatest antagonistic ability and 62 (F. solani) was the weakest antagonist isolate. 

Mean comparisons of measured performance traits of potato in pot showed in all traits that isolates 154 (T. 
atroviridae) and 151 (B. bassiana) were the best antagonist isolates under greenhouse conditions. Isolates56 (F. 
equiseti) and 12 (F. oxysporum) with the lowest measured values in all functional traits were also the weakest 
antagonist fungi. 

Conclusions: The results illustrated a strong correlation between antagonistic ability of fungal isolates under 
in vitro and greenhouse conditions. Therefore, fungal isolates can effectively reduce the nematode damages. 
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Finally, isolates 151 (B. bassiana), 152 (L. muscarium), 153 (P. lilacinus) and 154 (T. atroviridae) were selected as 
the strongest antagonistic fungi in controlling this nematode. 
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Introduction: Summer annual weeds typically germinate in spring and early summer, grow throughout the 
summer, and set seeds by fall. Summer annual weeds are a persistent problem in summer annual row crops, 
competing directly for water, light, and nutrients, causing yield losses in quantity and quality. 

Although agriculture is increasingly relying on modern technology, knowledge of the biological systems in 
which these technologies are used is still critical for implementation of management strategies. Biological 
information about weeds is valuable and necessary for developing management strategies to minimize their 
impact. Scouting fields for pest problems are essential in any cropping system and knowledge of the timing and 
sequence of weed species emergence could increase the effectiveness of weed scouting trips and subsequent 
management practices. 

The success of any annual plant is directly correlated to its time of seedling emergence because it determines 
the ability of a plant to compete with its neighbors, survive biotic and abiotic stresses, and reproduce. The period 
and pattern of emergence of the weed community depend on the species present in the seed bank and their 
interaction with the environment. Therefore, knowledge of the weed species present in the soil seed bank and 
when these species are most likely to emerge is important in planning effective weed control programs. 

Temperature has been reported to be the main environmental factor regulating germination and emergence of 
weed species. Scientists have developed TT models to predict the emergence of weed species based on a daily 
accumulation of heat units or growing degree days (GDD) above a minimum base threshold value (Tbase). The 
predictive models for weed emergence based on the accumulation of TT appear to be accurate enough for 
projections of weed emergence time (Grundy 2003). Moreover, soil temperature data are easily accessible, 
making this type of model practical and useful to farmers. Many studies of weed growth, and thus predicting 
models for areas outside of Mazandaran is performed as a particular study. Because the differences in soil 

conditions, climatic, geographic and weed species there is a possibility that these models are not appropriate to 
predict weed species in Mazandaran province. Furthermore, the purpose of this experiment is investigation 

growth of weeds and develops an empirical model based on GDD to predicting the growth of several species of 
summer weeds in soybean. 

Materials and Methods: The experiment was conducted as split split-plot in a randomized complete block 
design with three replications in the summer of 2016 in Dasht-e-Naz Company Sari-Iran with geographical 
coordinates 36º 39´ N 53º 11´ E, and 1 meters above sea level. The treatments included two tillage system (No 
Tillage, Tillage), three densities of 20, 30 and 40 plants per square meter of soybeans and Pursuit-doses 
(imazethapyr) (0, 50%, 75%, standard dose and 25% of the standard dose, respectively). 

To predict the growth pattern in each plot a fixed 50 × 50 cm quadrat fixed in the center of each plot and 
since the beginning of the season and after the first irrigation, counting of new grown seedlings was began based 
on weeds species. The Counting was performed weekly and then counted seedlings were eliminated after in any 
stage as long as new emergence was not seen.  

Non-linear regression (Sigma Plot 12.5) was used for the expression pattern of cumulative emergence of 
seedlings. The 3 parameter logistic function was fitted to the data. 
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where y represents the predicted cumulative percent emergence, X0, GDD to reach the %50 cumulative 

emergence, a is the upper asymptote (theoretical maximum percent emergence), b is the slope of the curve. 
We considered that soil water was not a limiting factor for weed emergence, using soil temperature (growing 

degree days, GDD) as the only independent variable for predicting cumulative emergence. Thus, GDD were 
calculated with the soil temperatures by using the formula: 

 
where Tmax and Tmin are the daily maximum and minimum temperature, respectively, and Tb is the base 

temperature. Base temperatures used in the calculations of GDD were: 9.0ºC for A. theophrasti, 12.0ºC for S. 
halepense, 22.3ºC for A. retroflexus, 8.1ºC for E. maculate, 7.5ºC for P. oleracea, 4.0ºC for B. napus. 

From the emergence count data, mean emergence time (MET) and emergence rate index (ERI) were 
calculated as follows: 

 

 
where N1, ..., Nn is the number of newly emerged seedlings since the time of the previous count, t1, ..., tn are 

the GDD after sowing, and n is the number of sampling occasions. These two indices give us a simple indication 
of the emergence process, providing a useful tool to compare the progress of seedling emergence of each species 
in the two sites. However, they cannot provide more detailed information on emergence duration and speed. 

Results and Discussion: The results showed that except sorghum that in tillage treatment had the lowest 
cumulative emergence, other species in no-tillage treatment had the lowest cumulative emergence. At the end of 
the sampling patterns of emergence has been specified, all species of weeds, in the density of 40 plants per 
square meter of soybean and dose of 1.25 liter per hectare of herbicide Pursuit had the lowest cumulative 
emergence and in the density of 20 plants per square meter of soybean and dose of 0 liters per hectare of 
herbicide Pursuit had the maximum cumulative emergence. Among other species, Amaranthus retroflexus 
needed the lowest mean emergence time (MET) and the lowest growing degree days (GDD) to reach 50% 
emergence. Whereas, among the species, Abutilon theophrasti needed maximum mean emergence time (MET) 
and maximum growing degree days (GDD) to reach 50% emergence. On this basis, growth stage suitable for 
controlling pigweed, when the main wave of seedlings of other species still have not found growing. The best 
management practice used to manage weeds will depend upon the weed species present in the soil seed bank, 
and diversity of management tactics (e.g., planting dates) will result in fewer shifts in species composition. 

 
Keywords: Emergence pattern, Tillage, Planting density, Herbicide dose 
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Introduction: The spider mite, Oligonychus afrasiaticus feeds by sucking the sap from the immature fruits 

tissue. The natural color of fruits changes to pale yellow or gray by mite's feeding. Damaged fruit are cracked 
and its damage can dry out the fruits. Because of resistance to pesticides, resurgence of date palm spider mite 
causes to disrupt the natural balance of their population. Tiny black ladybird beetle, Stethorous gilvifrons is the 
most important and active lady beetle species in Khuzestan province and is very effective on biological control 
of the spider mite. Determination of the amount and release time of the lady beetles are the most important 
factors in the implementation of biological control programs of date palm spider mite. So, careful monitoring, 
time of the release and the ability of deployment of predatory ladybird are essential steps to success in the 
programs of biological control. 

Materials and Methods: This research was conducted in Shadegan region of Khuzestan province. The 
nested design was used to compare the efficiency of different inoculate release methods of the predator, S. 
gilvifrons. The main niches include three release times which were at the time of emergence, three days and one 
week after emergence of date palm spider mite in date palm plantation. Sub nesting including three different 
levels of predator release including minimum, moderate and maximum release with 0.5, 1 and 3 predator /m2 per 
day and were continued for two weeks. The two or three-days ladybirds were used to release. First, the infected 
clusters were covered by mesh fabric and ladybirds were released under them. After a week, mantles were 
opened up to the establishment of ladybird run on the normal condition of date palm plantations. This 
experiment was repeated three times, and each replication consists of a quarter- hectare plantation with dominant 
cultivar Sayer. Three date Palm trees from each release and control were randomly selected. One hundred fruits 
from10 major's of each bunches were randomly selected and the number of spider mite (prey) and coccinellid 
(predator) were counted in different developmental stages. The relationship between predator and prey was 
calculated by using Pearson's correlation in different treatments as an index of density-dependent reaction of the 
predator to prey density and its establishment. 

Results and Discussion: Results showed that there were significant difference between treatments of release 
on seasonal mite and lady beetle populations and the average seasonal growth reduction rate at 1% probability 
level. The maximum difference in the number of mite – infested treatment and control occurred at maximum 
release with predatory mite. The maximum density of the lady beetle population was observed around mid to late 
June. Date palm fruits were been at Kharg phonological growth at this time and they had the greatest sensitivity 
to the mite population. The highest correlation coefficient occurred in terms of release time coincided with the 
moderate and maximum release of spider mite´s predator. So, the predator showed density - depend reaction and 
its establishment were occurred. Release of three and one lady beetle/m2 and simultaneously with the appearance 
of spider mite had powerful and significant correlation. In those circumstances, the density-dependent response 
of lady beetle was observed. The prey and the predator population densities have several fluctuations around 
their equilibrium level during the season. Number of predator population declines and prey population increases 
from their equilibrium levels were reduced by the simultaneous release of the predator to start prey activities. 
The predatory failure establishment is zero in the maximum release.The highest control of date palm spider mite 

was about 83.28% at release treatments. In all releasing treatments, the level of biological control was increased 
with increasing the number of coccinelid releases per unit.  
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Conclusions: The highest predator efficiency were calculated in the maximum release (3 coccinellid per 
square meter) and simultaneously with the appearance of spider mite in date palm plantation. The control 
performance was 83.27 percent in this condition. Understanding of the fluctuations of the date palm pests and 
their natural enemies and the effect of climatic factors on the fluctuations are necessary to operate the proposed 
models for biological date palm pest control. The success of this predator is high in terms of the date ecosystem, 
and the susceptibility of palm fruit to pests decreased at the end of the season. 
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Introduction: Cabbage aphid (Brevicoryne brassicae L.) is one of the most important pests of canola in Iran. 
The pest attacks to the leaves, stems, flowers and pods of the host plant. Feeding and sucking the sap from the 
plant tissues normally cause leaf and stem deformities and reduce the quality and quantity of the seeds. It was 
reported that damage caused by the pest can reduce 9 to 77% of the canola yield. Several studies indicated that 
host plant resistance is an important method which influences population dynamics of B. brassicae and reduces 
damage of the pest in the field conditions. Using resistant varieties can be the simplest, practical, effective and 
economical method for the pest control as compared with other control methods. The aim of this investigation 
was to study population dynamics of the cabbage aphid on different canola cultivars under the natural field 
infestation and evaluate the pest influence on the studied cultivars/hybrids yield and yield components in Shahre-
kord. 

Material and Methods: Population dynamics and damage of cabbage aphid were studied on five cultivars 
(including: Okapi, Licord, Talaye, Modena, Tasilo) and two hybrids (Hyola 308 and Hyola 401) of canola based 
on the completely randomized block design in three replicates under the field conditions. To study population 
dynamics of the pest, sampling was started from the beginning of the infestation (the first decade of April) and 
continued weekly until harvesting time. For this purpose, five plants in each replicates were selected randomly 
and the number of aphids (nymphs and adults) was counted on 10 cm of each stem. Moreover, at the harvesting 
time, 10 plants from each replicate were selected randomly and the yield and yield components including 
number of pods, number of seed per pods, weight of 1000 seeds were measured. Statistical analysis was done 
using Proc ANOVA in SAS 9.1 software.     

Results and Discussion: Our study addressed the seasonal activity and population dynamics of the canola 
aphid on different canola varieties under the field conditions. The results indicated that the activity of cabbage 
aphid was started from the first decade of April and reached to the highest level at the flowering stage at the third 
decade of May. The highest (450 aphids/plant) and lowest (200 aphids/plant) population density were observed 
on Talaye cultivar and Hyola 401 hybrid, respectively. Similar results were reported by Khazduzi Nejad Jamali 
et al. (2012) and Sarwar et al (2002).Mean comparison of yield and yield components in different canola 
cultivars and hybrids under the field infestation to cabbage aphid showed the highest (83.47) and lowest (12.69) 
number of pods in Hyola308 hybrid and Modena cultivar, respectively. Moreover, the highest (13.27) number of 
seeds per pod was observed in Tasilo cultivars, whereas the highest seed weight was identified in Tasilo and 
Hyola hybrids. The maximum and minimum yield were, respectively, recorded for Tasilo cultivar (0.41 gr/plant) 
and Modena cultivar (0.01 gr/plant).Our finding was similar to the results of Monfared et al (2003) who reported 
that Hyola 308 and Hyola 401 hybrids and Talaye and Licord varieties were resistant to the cabbage aphid. 
Keyhanian et al (2008) observed the highest pest population on Licord cultivar which supports our findings. 
However, they reported the lowest yield in Hyola401 which is in contrast with our results. The differences 
between the results can be due to the influence of environmental factors on the studied cultivars. 

Conclusion: Our results demonstrated that Hyola 401 hybrid had the highest number of pods per plant and 
number of seed per pod and Tasilo cultivar had the highest yield and seed weight. In addition, the lowest yield 
and yield components was found for Modena cultivar. Therefore, Tasilo was the most suitable and Modena was 
the least suitable cultivar for growing in Shahre-kord. Since pesticide application to control the pest has several 
disadvantages such as increasing production cost, developing resistant races, destroying natural enemies and 
environmental hazards, integrated pest management based on the host plant resistance is, therefore, essential for 
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controlling the canola aphid. Using the resistant hybrids and cultivars can reduce insecticides hazards, protect 
natural enemies and help integrated management of the canola aphid. 

 
Keywords: Plant resistance, Population dynamics, Waxy aphid, Yield 
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Introduction: An adjuvant has been defined as ‘a material that when added to a spray solution improves or 

modifies the performance of an herbicide’. There are five categories of adjuvants including drift retardants, 
extenders, stickers, wetters, and penetrants. The latter can chemically be divided into mineral or vegetable 
groups. Although some reports have found that vegetable oils are less effective than mineral oils, in view of the 
environmental concerns, the use of vegetable oils seem to be a suitable alternative to mineral oils because they 
offer a series of advantages such as being biodegradable and renewable resources. The plants essential oils are 
extracted from the medicinal plants not only have an adjuvancy activity at low concentrations but also have an 
herbicidal activity at high concentrations. It is believed that the benefit of vegetable oils as adjuvant can be 
related to their ability (i) to increase the drying period of the spray droplets during their fly time before impacting 
the leaves, (ii) to prevent bouncing off after impacting the leaves, (iii) to decrease contact angle of the droplet on 
the leaf surface and improve the spreading of them on the leaf surface, (iv) to delay crystallization of the active 
ingredient on the leaf surface, (v) to reduce the volatizing and photo-decomposing period of the herbicide active 
ingredient, (vi) to act as a penetrant agent on the leaf epicuticular wax in order to enhance the penetrability of the 
herbicide active ingredient into the plants. A fundamental part of all agrochemical researches is search to detect 
the natural chemicals offering adjuvancy properties to enhance the biological activity of agrochemicals. 
Therefore, we conducted a dose-response experiment to determine the potential influence of Black seed, Fennel, 
Olibanum, and Rose oils as oily based-adjuvants in enhancing the imazethapyr activity against jimsonweed.  

Materials and Methods: The jimsonweed seeds were collected from plants in the fields of Qazvin and were 
stored in the dark at room temperature until further use. Bioassays were conducted in a greenhouse located on 
the Ferdowsi University of Mashhad, Iran. The seeds were washed every 1 h for 7 days for a total of 168 
washings to remove seed germination inhibitors according to Andersen. They were sterilized with 5% (v/v) 
sodium hypochlorite solution for 10 min and rinsed with distillated water twice. Then, 25 jimsonweed seeds 
were sown in 2 L plastic pots filled with a mixture of sand, clay loam soil, and peat (1:1:1). The pots were 
irrigated three times a week. At the 1- and 2-leaf stage, the seedlings were thinned to 4 plants pot-1 and fertilized 
twice with 20 mL of a N:P:K (20:20:20) fertilizer with a concentration of 3% (w/v). The pots were irrigated 
every three days with tap water. Treatments were sprayed at the 4-leaf stage. Experimental design was a factorial 
arrangement with the 5 doses of imazethapyr (Pursuit® 10% SL) and the four essential oils at concentrations of 
0.5 and 1% (v/v) in a completely randomized design with four replications. The emulsifier alkylarylpolyglycol 
ether was used to emulsify the substances in spray solution (95% oil + 5% emulsifier). Treatments were applied 
at 180 L ha-1 at 200 kPa using a calibrated moving boom sprayer with an 8002 flat-fan nozzle. Three weeks after 
spraying, biomass from each pot was collected and then weighted after oven-drying at 75°C for 48 h. The data 
were subjected to a non-linear regression analysis using the following logarithmic logistic dose-response model 
described. The relative potency that is the horizontal displacement between the two curves was calculated by the 
ratio of doses producing the same response. 

Results and Discussion: The slope of dose-response curves for jimsonweed to imazethapyr without or with 
each adjuvant were significantly similar as indicated by the same slope (b), so that they could be considered to 
be parallel. This indicates that the adjuvants were biologically inactive if they are used alone (without herbicide) 
at the tested concentration. Based on shoot fresh and dry weights of jimsonweed, the values of ED10 (6.47 and 
7.50 g a.i. ha-1), ED50 (18.08 and 19.01 g a.i. ha-1), and ED90 (50.48 and 43.54 g a.i. ha-1) were obtained. All these 
values decreased in the presence of all the adjuvants. The relative potency values were significantly different 
from 1, indicating a significant enhancement in the imazethapyr activity when the adjuvants were added to the 
spray solution. Based on fresh weight of jimsonweed, the imazethapyr activity was improved up to 4.61-fold 
with addition of Fennel oil at 1% (v/v). Nonetheless, based on fresh weight of jimsonweed, it was improved up to 
4.50-fold with addition of Olibanum at 1% (v/v). Based on dry weight of jimsonweed, the adjuvants were ranked 
according to their performance in improving imazethapyr activity as follows: Fennel > Olibanum > Blackseed > 
Rose when they were applied at 0.5% (v/v). But, at 1% (v/v), they were ranked as follows: Olibanum > Black 

                                                           
1- Assistant Professor, Department of Agronomy and Plant Breeding, Bu-Ali Sina University, Hamedan 

2- Associate Professor, Department of Agronomy and Plant Breeding Ferdowsi University of Mashhad 

(*-Corresponding Author Email: e-izadi@um.ac.ir) 

 )علوم و صنایع كشاورزي(حفاظت گیاهان  نشریه

 65 .ص ،1396 تابستان، 2شماره ، 31جلد 

Journal of Plant Protection 

Vol. 31, No. 2, Summer 2017, P. 65 



66                                                                                                      Journal of Plant Protection Vol 31, No 2, 2017  

seed > Rose > Fennel. There are no reports available about the effect of the tested adjuvants as an adjuvant for 
herbicide, but similar studies were reported by Cabanne who found that the clodinafop-propargyl activity was 
enhanced up to 5- to 6-fold with adding pine essential oil (Pinus pinaster Ait.) to spray solution at 0.5% (v/v). 
Vegetable oils have also been found to be effective adjuvants for several post-emergence herbicides. Only in 
case of Black seed oil, increasing the concentration had a significant effect to enhance the imazethapyr activity 
as compared to others. The benefit of concentration effect has formerly observed by researchers who reported 
that there was a strong concentration effect for rapeseed oil since their influence on phenmedipham and 
glyphosate uptake and activity was lower at 0.1% than at 1% (v/v). 

Conclusion: Since the main barrier for diffusing a hydrophilic herbicide such as imazethapyr into the leaf 
tissue is hydrophobic cuticle, thus oil based-adjuvants have been known to work best with them. On the other 
hand, a shift from non-environmentally friendly adjuvants to environmentally friendly (namely from mineral oil-
based adjuvants to vegetable oil-based adjuvants) in adjuvant trend has been occurred due to being 
biodegradable and renewable. Thus, it is necessary to look for new essential oils offering adjuvancy properties to 
improve the efficacy of such foliar-applied herbicides because it is a straightforward approach to reduce the risk 
of adverse side-effects of herbicide via reducing herbicide dose needed to control suitable weeds. From the 
present study, it could be concluded that the oils Black seed, Fennel, Olibanum, and Rose showed a strong 
adjuvancy properties for imazethapyr against jimsonweed and hence they could be suitable for developing and 
testing as an oily based-adjuvant. Though it is questioned whether crop selectivity could be threatened when 
these adjuvants are applied, further work is required under field conditions to answer this question. 
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