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(Meyrick)(Lepidoptera: Gelechiidae) 
  زاده عسكريان عليرضا -كريمي جابر -رپو عباسي حبيب -چگيني گودرزوند سميرا

172  



  
كش  هاي گياهي بر كشش سطحي، پخشيدگي و كارايي علف بررسي اثر كاربرد روغن
  ).Avena ludoviciana Durieu( وحشي كنترل يولاف ستوكسيديم در

 
 5اسكندر زند -4محمد بنايان اول -3مهدي پارسا -2محمد حسن راشد محصل - *1حسين حمامي

  14/10/1392: تاريخ دريافت
 31/04/1393: تاريخ پذيرش

  
  چكيده

خراسـان رضـوي در    كش ستوكسيديم يك سري آزمايش در دانشگاه فردوسي مشهد و پارك علم و فنـاوري  هاي گياهي بر خصوصيات علف به منظور بررسي اثر روغن
وحشـي سـه    كش ستوكسيديم و كارايي ستوكسيديم در كنترل يولاف هاي گياهي بر روي كشش سطحي آب مقطر، علف به منظور ارزيابي تاثير روغن. انجام شد 1391سال 

هاي گياهي بر ميزان پخشيدگي محلول پاششي بـر   روغنهمچنين آزمايش ديگري روي تاثير كاربرد . آزمايش به صورت فاكتوريل و بر اساس طرح كاملاً تصادفي انجام شد
در حالي كه نتايج . هاي گياهي به استثناي روغن كرچك منجر به كاهش كشش سطحي آب مقطر شد نتايج نشان داد كه كاربرد روغن. اساس طرح كاملاً تصادفي انجام شد

اگـر چـه تمـام    . داري موجب كاهش كشش سطحي شـدند  كه تمامي تيمارها به طور معني كش ستوكسيديم نشان داد هاي گياهي بر كشش سطحي محلول علف تاثير روغن
نتايج . هاي گياهي و كارايي كنترلي ستوكسيديم رابطه منفي وجود داشت ها منجر به كاهش كشش سطحي شدند ولي بين كشش سطحي محلول ستوكسيديم با روغن روغن

هاي گيـاهي يـك رابطـه     شدگي كاغذهاي حساس با كشش سطحي روغن سطحي نشان داد كه بين ميزان خيسشدگي كاغذهاي حساس با كشش  رگرسيوني درصد خيس 
  .تمامي روغن هاي گياهي باعث افزايش كارايي كنترل يولاف وحشي شدند. منفي قوي وجود داشت

  
  كاغذ حساس به آب، كشش سطحي روغن كرچك،، شيدگيپخ :هاي كليديواژه

  
  1مقدمه

جهــان و نيــاز روزافــزون بــه توليــد غــذا و رشــد ســريع جمعيــت 
كشاورزي فشرده، استفاده از مواد شيميايي را در كشاورزي بـه منظـور   

از طرفي با توجـه بـه ديـدگاه    . تضمين توليد اجتناب ناپذير كرده است
منفي ناشي از اثرات سمي مواد شيميايي بـر انسـان و محـيط زيسـت     

ت كمتـر، داراي تجمـع   استفاده از مـواد شـيميايي بـا سـمي    گرايش به 
زيستي كمتر و همچنين داراي پايداري كمتر در محيط افزايش يافتـه  

گـزارش كردنـد   ) 14(به عنوان مثال هميلتون و همكاران ). 29( است
هـايي از فيتوپلانكتـون    كه كاربرد آترازين منجر به كاهش تعداد گونـه 

يـز  ن) 21(پاگـانلي و همكـاران   . شـود  ها، آميب ها و خرچنگ هـا مـي  
تحت تيمار با  )Xenopus laevis(گزارش كردند كه وقتي جنين وزغ 

كش گلايفوست قرار گرفت، تغييرات غير عـادي ريختـي، ماننـد     علف
  .هاي چشمي و كوچك بودن سر در آن مشاهده شد تاول

با توجه به اثرات منفي ناشي از كاربرد مواد شيميايي بـر انسـان و   
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هـاي زيسـت    ات از جنبـه محيط زيست، كـاهش مصـرف ايـن تركيب ـ   
رسد البته از طرفي  محيطي و سلامت انسان بسيار ضروري به نظر مي

تـوان   ديگر با توجه به نياز شديد به افزايش توليـد مـواد غـذايي نمـي    
هاي كاربرد و  استفاده از اين مواد را ممنوع كرد ولي با بهبود تكنولوژي

را افـزايش و در   تـوان كـارايي آنهـا    هاي كاربرد، مي سازي روش بهينه
هـاي بهينـه    يكي از مهمترين روش. نتيجه مقدار كاربرد را كاهش داد

البته در مـورد  . ها استفاده از مواد افزودني است كش كردن كاربرد علف
اثرات سمي مواد افزودني نيز گزارشات زيادي وجود دارد بـراي مثـال   

ي نشــان داد كــه مــواد افزودنــي دارا) 7(گــزارش چــان و همكــاران 
توانند موجب كـاهش فشـار خـون و كـم      آلكيل اتر مي اكسي اتيلن پلي

مواد افزودني . كاري قلب به صورت سميت حاد دهاني در انسان گردند
گـرم در ليتـر    ميلـي  01/2اتوكسيله بـا غلظـت    هاي پلي داراي تالوآمين

و براي ) 3( (Thamnocephalus platyurus)اي از ميگو  براي گونه
 13غلظـــت  )Chironomus plumosus( از پشـــهاي  لارو گونـــه

هـاي   كمتـر روغـن   سـميت ). 4(بسيار سمي هسـتند  گرم در ليتر  ميلي
بنـابراين،  . )17( گياهي نسبت به ساير مواد افزودني ثابت شـده اسـت  

ي خطرات  هاي گياهي به عنوان مواد افزودني از دو جنبه كاربرد روغن
. باشـد  سـت مفيـد مـي   كمتر براي كاربرهـا و سـازگاري بـا محـيط زي    

هاي گياهي سميت ذاتي نداشته و در محيط به سـرعت تجزيـه    روغن
هاي گياهي اين است كـه جـزو منـابع     مزيت ديگرروغن). 5(شوند  مي

  )علوم و صنايع كشاورزي(ن حفاظت گياهانشريه
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تجديد شونده بوده و استفاده از آنها فرصت جديدي را براي جايگزيني 
مواد افزودني ممكن است به ). 22(سازد  هاي فسيلي فراهم مي سوخت

كش را بهبود بخشـند كـه غلظـت يـا كـل مقـدار        وي كارايي علفنح
استفاده . كش مورد نياز براي حصول سطح تاثير معين كاهش يابد علف

از مواد افزودني مناسب در برخي موارد سـبب كـاهش مقـدار مصـرف     
  ).30(شود  هاي كاربرد به ميزان پنج تا ده برابر مي كش و هزينه علف

، خـواص فيزيكـي و شـيميايي محلـول     استفاده از مـواد افزودنـي  
پاشش، شامل ويسكوزيته و كشش سطحي را به ميزان زيـادي تحـت   

ــرار مــي ــاثير ق ايــن خصوصــيات در تشــكيل ذره پاششــي و  . دهــد ت
به طوري كل، كمتر بـودن كشـش   . خصوصيات آن نقش مهمي دارند

). 19و  10(شود  سطحي و ويسكوزيته سبب توليد قطرات كوچكتر مي
هـا   يژگي فيزيكي و شيميايي تاثيرگذار در نگهـداري قطـره  مهمترين و

كشـش  . باشـد  كش مي روي سطح برگ، كشش سطحي محلول علف
شود و به دليل اينكه  تر مي هاي كوچك سطحي كم موجب توليد قطره

باشـد، موجـب نشسـت بيشـتر      هـاي كـوچكتر كمتـر مـي     انرژي قطره
  ).10(شوند  كش مي علف

ير مواد افزودني مختلف بر خصوصيات گزارشات زيادي مبني بر تاث
كش مانند كشش سطحي، چگالي محلول، قابليت پخـش   محلول علف

). 22، 10(شدن محلول پاششي روي سطح برگ منتشـر شـده اسـت    
رسد مطالعه تـاثير مـواد افزودنـي بـر خصوصـيات       بنابراين به نظر مي

اد تواند به تفسير نتايج حاصل از اثـر كـاربرد مـو    كش مي محلول علف
بنابراين اين مطالعه . ها كمك كند كش افزودني بر كارايي كنترلي علف

هاي گياهي بـر كشـش سـطحي محلـول      با هدف بررسي تاثير روغن
كــش ستوكســيديم و ميــزان پخشــيدگي محلــول روي ســطح   علــف

سـازي قابليـت پخشـيدگي قطـرات      كاغذهاي حساس كه نوعي شبيه
  . باشد انجام شد روي سطح برگ مي

  

  ها روش مواد و
  گيري كشش سطحي  اندازه
 1001گيري كشش سطحي از دستگاه تانسيومتر كا   منظور اندازه به

دستگاه فوق . واقع در پارك علم و فناوري خراسان رضوي استفاده شد
به منظور جلوگيري از تـاثير بارهـاي الكتروسـتاتيكي موجـود در هـوا      

اسـتفاده از هـواي   داراي سيستم توليد هواي يونيزه است كه به هنگام 
گيري بايد بسته باشد و اين هوا نبايـد توسـط    يونيزه درب اتاقك اندازه

گيري كشش سطحي توسط اين دستگاه  براي اندازه. كاربر تنفس شود
  .استفاده شد 1از روش صفحه يا پليت و معادله 

                                           1 معادله


cosL

F
  

ميلـي  (برنـده   نيروي بالا  Fكشش سطحي، كه در اين معادله
                                                            
1- K100 Tensiometer 

  .زاويه بين صفحه و مايع  طول خيس شده صفحه و L، )نيوتن
به (هاي گياهي  هاي مختلف روغن گيري اثر غلظت منظور اندازه به

و محلـول  ) آب مقطـر (بر كشش سطحي آب ) همراه امولسيون كننده
هاي گياهي  يم دو آزمايش مجزا با استفاده از روغنكش ستوكسيد علف

هـاي   در اين دو آزمـايش غلظـت  . هاي مختلف آنها انجام شد و غلظت
 %(درصـد حجمـي    5/0و  4/0،  3/0، 2/0، 1/0، 05/0بدون روغن، 

v/v (ها به صورت فاكتوريـل   آزمايش. هاي گياهي استفاده شد از روغن
  . تكرار اجرا شد بر پايه طرح كاملاً تصادفي با چهار

منـداب،  (هاي گيـاهي   هاي مختلف روغن براي ارزيابي اثر غلظت
بر كشـش  ) سويا، پنبه، آفتابگردان، زيتون، كرچك، كنجد، ذرت و كلزا

كـش تهيـه    هايي از محلول علف كش، ابتدا نمونه سطحي محلول علف
اي بعـد از كـاليبره كـردن     با توجه به اين كه در مطالعات گلخانـه . شد
ليتر در هكتار بود محلول هـا بـر    238پاش با ميزان خروجي نازل سم

براي تهيه يـك ليتـر   . تهيه شدند) براي يك ليتر(حسب خروجي نازل 
كش ستوكسيديم در  ليتر از ماده تجاري علف ميلي 6/12نمونه محلول 

هـاي بـدون روغـن،     يك ليتر آب مقطر حل شده و سپس اثـر غلظـت  
از  )v/v%(درصــد حجمــي  5/0و  4/0،  3/0، 2/0، 1/0، 05/0، 01/0

كـش   هاي گياهي بر كشش سطحي آب مقطـر و محلـول علـف    روغن
افـزار دسـتگاه   بـراي آنـاليز آمـاري از نـرم     . ستوكسيديم ارزيابي شـد 

 SASبـوده و نـرم افـزار    EXCELكه تحت محـيط   K100 تانسيومتر
تكرار  گيري را اين دستگاه در واحدهاي زماني كوتاه اندازه. استفاده شد

داري  در سطح معنـي  LSDها از آزمون  براي مقايسه ميانگين. كند مي
  . يك درصد استفاده گرديد

  

  هاي پاشش  سازي نشست و گسترش قطره شبيه
هاي حسـاس   ها روي سطح، از كاغذ منظور بررسي نشست قطره به

كه در ابتدا زرد رنگ بوده و پس از اعمال تيمـار رنـگ آن   (به رطوبت 
سطح ايـن كاغـذها توسـط مـاده     . استفاده شد) ره تبديل شدبه آبي تي

پوشيده شده است كه در حضور رطوبت منجر به تغيير  2فنول بلو برومو
هـا   ها در كنار گلـدان  در هنگام سمپاشي كاغذ). 9(شود  رنگ كاغذ مي

هـاي توصــيه شــده بــا و بــدون   فقــط بــراي غلظــت(قـرار داده شــده  
تيمار سمپاشي كاغذ هـا بلافاصـله    و پس از اعمال) هاي گياهي روغن
سپس در مرحله بعـد بـراي   . آوري شده و از آنها عكس گرفته شد جمع

ــرم      ــذها از ن ــه كاغ ــگ يافت ــر رن ــطح تغيي ــزان س ــين مي ــزار تعي   اف
 )MIP software( استفاده گرديد.  

  

  كش هاي پاسخ به مقدارعلف آزمايش
ــه  زنــي و ســبز شــدن  بــه منظــور يكنــواختي و ســهولت در جوان

وحشي، ابتدا پوسته در بردارنده بذر از آنها جدا شدو  هاي يولاف اهچهگي

                                                            
2- Bromophenol-blue 
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به مدت ) v/v%(درصد  5سپس بذور توسط محلول هيپوكلريت سديم 
دقيقه با آب شستشـو   5عفوني سطحي شده و بعد به مدت دقيقه ضد 5

سـانتيمتر   11اي با قطر  هاي شيشه ديش بذرها درون پتري. داده شدند
بودند، قرار داده شده ) 1واتمن شماره (كاغذ صافي  كه حاوي يك لايه

بـه هـر    1گرم در ليتر نيترات پتاسـيم  2ليتر از محلول  و مقدار ده ميلي
 72هاي حاوي بذر به مدت  ديش پتري. ها اضافه شد ديش يك از پتري

در تـاريكي  ) در درون يخچال(درجه سانتيگراد  5تا  4ساعت در دماي 
ها بـراي مـدت    ديش از اعمال سرما، پتريپس . مطلق نگهداري شدند

 16درجه سانتيگراد به مدت  20ساعت به ژرميناتور با دوره دمايي  48
سـاعت در تـاريكي    8درجـه سـانتيگراد بـه مـدت      10ساعت و دماي 

درصـد، بـراي شكسـتن     65و  45مطلق، به ترتيب با رطوبـت نسـبي   
ژرمينـاتور   پـس از اينكـه بـذور در   ). 20 و15، 2(خواب، منتقل شـدند  

ها به گلخانه منتقل شده و تعداد ده گياهچه  ديش دار شدند، پتري جوانه
 5/1چه يكسان و سالم در سـطح خـاك گلـدان     وحشي با ريشه يولاف

بادي با نسبت حجمـي مسـاوي    برگ و ماسه ليتري حاوي خاك، خاك
وحشي خـاك پاشـيده    هاي يولاف سپس روي گياهچه. قرار داده شدند

هـا بـر    آبياري گلـدان ). بذرها بطور كامل پوشانده شد روي سطح(شد 
هـا بـه    در مرحلـه يـك برگـي گياهچـه    . شد اساس نياز گياه انجام مي

ليتـر از   ميلـي  30چهارگياهچه در هر گلدان تنك شـدند و بـه ميـزان    
ها  به هر يك از گلدان) N:P:K )20:20:20گرم در ليتر كود  3محلول 

درجـه   32تـا   27ر مـدت رشـد، بـين    دماي گلخانه د). 16(اضافه شد 
درجه سانتيگراد در طول شب متغير  24تا  16سانتيگراد در طول روز و 

گياهان در مرحله چهار برگي با استفاده از سمپاش متحرك ريلـي  . بود
ليتر در هكتار بـا فشـار    238مجهز به نازل بادبزني معمولي با خروجي 

تيمارهـاي آزمـايش   . ندكيلوپاسكال تحت تيمار قرار گرفت 200پاشش 
و  25/281، 5/187، 75/93، 87/46، 44/23هاي صـفر،   شامل غلظت

) 1كش ستوكسيديم در ده سـطح   گرم در هكتار ماده موثره علف 375
پنبـه  ) 4سويا، ) 3منداب ) 2: هاي گياهي  بدون روغن گياهي، و روغن

) 10ذرت و ) 9كنجـد،  ) 8كرچـك،  ) 7زيتون، ) 6آفتابگردان، ) 5دانه، 
سازي هر يك از مواد افزودنـي   به منظور آماده. كلزا در سه تكرار بودند

كننـده   بالا، ميزان پنج درصد از مويان سيتوگيت به عنـوان امولسـيون  
هـاي گيـاهي    هاي گياهي در درون آب سمپاش، به حجم روغن روغن

هاي گياهي به ميزان پنج درصـد حجمـي    هر يك از روغن. اضافه شد
  .مورد استفاده قرار گرفتند) پنج در هزار(

هاي هوايي گياهان شاهد و تيمار شـده چهـار هفتـه پـس از      اندام
ساعت  48اعمال تيمارها از روي سطح گلدان برداشت شدند و پس از 

گيري  درجه سانتيگراد،وزن خشك آنها اندازه 75خشك شدن در دماي 
 هـاي  شد و از ميانگين وزن خشك در هر گلدان براي برازش منحنـي 

پاسـخ وزن خشـك   . اسـتفاده شـد  R افزار  پاسخ به مقدار به كمك نرم
                                                            
1- KNO3 

هاي گيـاهي   كش در حضور روغن وحشي به مقدار محلول علف يولاف
آناليز  Rافزار  مختلف با تكنيك رگرسيون غير خطي و با استفاده از نرم

تمامي داده ها به طور همزمان با مدل چهار پـارامتري لجسـتيك   . شد
  ).6 و 5(ش داده شدند براز) 2معادله (

log()(log(exp[1[(( 2معادله  50iiji
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ام  iام كه موجب پاسـخ در دز   jبيانگر وزن خشك  Uijكه در آن 
حد مجانب بالا وزن خشـك در مقـادير    Dشود،  مي) zij(فرمولاسيون 

مقدار  ED50(i)كش،  هاي گياهي بدون علف صفر فرمولاسيون و روغن
 biهرز و  صد كاهش وزن خشك علفدر 50لازم براي  iفرمولاسيون 

  ).6، 5(باشند  مي ED50(i)متناسب با شيب منحني در محدوده 
بخش مياني منحني كه بيانگر ويژگي موسـوم بـه فعاليـت ذاتـي     

بـه  . كش در گياه است اهميـت علمـي خاصـي را دارا مـي باشـد      علف
هاي مهم نشان دادن تمايز بين اثـرات   از راهED50 طوريكه استفاده از 

كـش   كش و علف مقادير علف). 24(كش ها و مواد افزودني است  علف
توان  شوند را مي هاي گياهي كه موجب پاسخ يكساني مي بعلاوه روغن

هاي پاسخ به دز مـورد   با استفاده از اختلاف جابجاشدگي افقي منحني
در اين مورد تفاوت جابجا شـدگي افقـي دو منحنـي    . مقايسه قرار داد

. ر تيمار آزمايشـي در مقايسـه بـا فرمولاسـيون اسـت     دهنده تاثي نشان
كشـي اسـت كـه     جابجا شدگي افقي، بيانگر نسبت بين مقـادير علـف  

اين نسبت، توانايي نسبي يـا شـدت   . شوند منتهي به پاسخ يكساني مي
شـود   محاسـبه مـي   3شود كه بر اسـاس معادلـه    ناميده مي) R(نسبي 

)24:(  

                                                  3معادله 
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كش  تيمارهاي علف ED50نشانگر مقاديري از Zb و Za كه در آن 
هـاي گيـاهي بـا اثـرات مشـابه محسـوب        كش بعلاوه روغـن  و  علف

دهنده اين است كه براي حصول تاثيري  توانايي نسبي نشان. شوند مي
در ايـن تحقيـق،   (ندارد از فرمولاسـيوني اسـتا   Za مشـابه اثـر مقـدار   

در ايـن  (چه مقدار از فرمولاسيون مورد آزمون ) كش بدون روغن علف
، بيشتر يا كمتر، بايـد بـه كـار    )هاي گياهي كش با روغن تحقيق، علف

برابـر يـك باشـد، دو فرمولاسـيون داراي توانـايي نسـبي        Rاگر . رود
كـش بـه    بزرگتر از يك باشد، كاربرد علف Rاگر . يكساني خواهند بود

هاي گياهي داراي فعاليت شاخ و برگي بيشتري نسبت به  همراه روغن
كوچكتر از يك باشـد،   Rكش به تنهايي خواهد بود و اگر  كاربرد علف

كـش   هاي گياهي بر كـارايي علـف   نشان دهنده اثر منفي كاربرد روغن
به عبارتي ديگر، اگر توانايي نسبي كوچكتر و . مورد آزمايش خواهد بود

هاي گياهي موجب كاهش و يا  رگتر از يك باشد، استفاده از روغنيا بز
  ).16(اند  كش شده افزايش كارايي يا فعاليت شاخ و برگي علف
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  نتايج و بحث
  هاي گياهي بر كشش سطحي آب مقطر ارزيابي تاثير روغن

 01/0نتايج آزمايش حـاكي از عـدم تـاثير سـيتوگيت در غلظـت       
گـزارش  ). 1جـدول  (ر بـود  درصد حجمي بر كشش سطحي آب مقط ـ

نيز نشان داد كه كـاربرد  ) 1(وردي و همكاران  منتشر شده توسط علي
سيتوگيت در اين غلظت موجب كاهش جزئي در كشش سطحي شـده  

نتايج اين آزمايش نشـان داد كـه   . ولي بر كارايي كنترلي اثري نداشت
تمامي تيمارها به استثناي روغن كرچك كـه باعـث افـزايش كشـش     

موجـب كـاهش   ) P>01/0(داري  ب مقطر شده به طور معنيسطحي آ
مطالعات محققين گذشته نيز گواه بـر  . كشش سطحي آب مقطر شدند

عدم تاثير و يا حتي افزايش كشش سطحي آب مقطر در حضور روغن 
. كه اين نتايج در اين آزمايش نيز مشاهده و تاييد شد) 11(كرچك بود 

توسط راشـد محصـل و همكـاران     با توجه به نتايج مطالعه انجام شده
تـوان دريافـت كـه تـاثير      و مقايسه آنها با نتايج اين آزمايش مي) 25(

هــاي گيــاهي بــر كشــش ســطحي آب مقطــر بســيار كمتــر از  روغــن
در حـالي كـه   ). 1جـدول  (هاي تجاري نظيـر سـيتوگيت اسـت     مويان

درصــد حجمــي از  2/0هــاي  كشــش ســطحي آب مقطــر در غلظــت
و فريگيت كشش سطحي آب مقطر را به حـدود  هاي سيتوگيت  مويان

كمترين ميـزان كشـش سـطحي    ) 25(ميلي نيوتن بر متر رساندند  40
ميلي نيوتن بر متـر   53هاي گياهي از  آب مقطر ناشي از افزودن روغن

  ).1جدول (بيشتر كاهش نيافت 
هاي گياهي منـداب و   كشش سطحي آب با افزايش غلظت روغن

هــاي زيتــون، ذرت،  در مــورد روغــندرصــد حجمــي و  2/0ســويا تــا 
درصـد حجمـي و در مـورد     1/0دانه تـا   آفتابگردان، كلزا، كنجد و پنبه

داري كاهش يافـت    درصد حجمي به طور معني 05/0روغن كرچك تا 
هـاي   هاي بالاتر از اين مقادير قدرت تاثير روغن در حالي كه در غلظت

يابـد   يفوق بر كاهش كشش سطحي به شدت افت كرده و كاهش م ـ
هـاي گيـاهي بـه     پايداري امولسيون تشكيل شده از روغن). 1جدول (

همراه امولسيفاير عـلاوه بـر خصوصـيات فـاز پيوسـته و پراكنـده بـه        
هــاي بــالاي  در غلظــت. امولســيفاير و غلظــت آن نيــز بســتگي دارد

هاي گياهي ممكن است در نتيجه چسبيدن قطرات فاز پراكنـده   روغن
به دليل افزايش نيروي جاذبه ) مراه امولسيفايرهاي گياهي به ه روغن(

بين قطرات بيشتر از نيروي دافعه بين آنها و يـا يكـي شـدن قطـرات     
امولسيون تشكيل شده حالت ناپايدار به خود گرفته و باعث شـوند كـه   

. ها به بالا مشاهده نشود كاهش كشش سطحي بيشتري از اين غلظت
تـر از سـاير    چشـمگير اين خصوصيت در مورد روغـن كرچـك بسـيار    

باشد بطوريكه در مورد اين روغن افزايش غلظت بيشتر از  ها مي روغن
بـا توجـه بـه    . درصد حجمي تاثيري بر كشش سطحي نداشـت  05/0

هـا بـر    توان به يك رابطه غير معمول در مورد اثر روغـن  مي 1جدول 
ها كشش سـطحي آب   در مورد تمام روغن. كشش سطحي آب پي برد

افته در حالي كه در مورد روغـن كرچـك عكـس ايـن     مقطر كاهش ي
حالت روي داده است يعني در حضور روغن كرچك كشـش سـطحي   

مشابه اين . آب مقطر نه تنها كاهش نيافته بلكه افزايش نيز يافته است
ممكـن  . نيز مشاهده شـده اسـت  ) 11(نتايج توسط دوندرا و همكاران 

ه بـالاي ايـن روغـن    است دليل اينچنين تاثيري مربوط به ويسـكوزيت 
  ).1جدول (باشد

  
  كش ستوكسيديم ارزيابي كشش سطحي علف

پس از خروج محلول پاششي از نازل، قطرات ممكن است بعـد از  
برخورد با سطح برگ، روي آن باقي مانده و يا از روي سطح برگ بـه  

قطرات پس از پرتاب از روي سطح بـرگ بـه شـكل    . هوا پرتاب شوند
ه كه ممكن است در برخوردهاي ثانويه روي قطرات كوچكتري در آمد

از جمله عوامل بسيار مـوثر در ايـن   . برگ قرار گرفته و يا از بين بروند
فرايند خصوصيات ريختي سطح برگ، انرژي جنبشي قطـره و كشـش   

اغلب مـواد افزودنـي كـه بـه منظـور      . كش است سطحي محلول علف
منجـر بـه    كش هاي برگ مصرف بكار مي رونـد  افزايش كارايي علف

كاهش كشش سطحي محلول شده و منجر به ايجاد پوشش يكنواخت 
. شوند تر و همچنين جلوگيري از برگشت قطره از روي سطح برگ مي

امروزه تكنولوژي هـاي بسـياري در جهـت كـاهش كشـش سـطحي       
 كش و در نتيجه افزايش كارايي مانند كاربرد مواد افزودني محلول علف

  . رود بكار مي) 8( مغناطيسيو استفاده از ميدان ) 26(
كش  هاي گياهي بر كشش سطحي محلول علف نتايج تاثير روغن

ــي   ــه طــور معن ــا ب ــامي تيماره ــه تم داري  ستوكســيديم نشــان داد ك
)01/0<P ( موجب كاهش كشش سطحي شدند) با توجه به ). 2جدول

ميلي نيوتن بـر   211/72آزمايش قبلي كه كشش سطحي آب مقطر را 
و با توجه به اينكه در ايـن آزمـايش كشـش    ) 1جدول (متر نشان داد 

ــه تنهــايي   ــر   621/42ســطحي ستوكســيديم ب ــر مت ــوتن ب ــي ني ميل
كـش ستوكسـيديم بـه تنهـايي موجـب       گيري شد بنابراين علـف  اندازه

در حالي كه نتايج . داري در كشش سطحي آب شده است كاهش معني
ابـر  كشـي بـه تنهـايي را بر    اين مطالعه كشش سطحي محلـول علـف  

نتايج راشد محصل و ) 2جدول (ميلي نيوتن بر متر نشان داد  621/42
 57/43كش ستوكسـيديم را برابـر    كشش سطحي علف)26(همكاران 

اين تفاوت ممكن اسـت ناشـي از   . اند ميلي نيوتن بر متر گزارش كرده
گيري كشـش سـطحي، شـركت سـازنده      روش مورد استفاده در اندازه

البته با توجه بـه اينكـه در   . كش باشد علفكش و يا فرمولاسيون  علف
كـش بـا فرمولاسـيون و     اين دو تحقيق مجزا دقيقاً از يك نـوع علـف  

درصد ماده موثره مشابه استفاده شد اختلاف موجود در كشش سطحي 
. گيري كشش سطحي باشد بايد مربوط به روش مورد استفاده در اندازه

از روش ) 26(اران در آزمايش انجام شده توسط راشد محصل و همك ـ
هاي مويين و خاصيت مويينگي تحت شرايط آزمايشگاهي استفاده  لوله
با در نظر گرفتن اينكه دماي محيط و مايع به شـدت بـر كشـش    . شد
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هـاي   گذارد و اينكه دماي آزمايشـگاه در زمـان   سطحي محلول اثر مي
گيري داراي نوسان زيادي است بنابراين درصـد خطـاي    متفاوت اندازه

كـه   K100روش در مقايسه با روش استفاده از دستگاه تانسيومتر  اين
نوسـان دمـا در روش   (مجهز به حمـام آب گـرم اسـت بيشـتر اسـت      

هاي متفـاوت   شركت). درجه سانتيگراد است 2/0تانسيومتري كمتر از 
هايي  كش ممكن است از مواد افزودني متفاوت و يا حامل سازنده علف

نند بنابراين تركيبات تجاري مختلف باعث با كيفيت متفاوت استفاده ك
به عنوان مثال گاوريت . شوند حي ميهاي متفاوتي بر كشش سط تاثير

كشش سطحي كلودينافوپ پروپارژيل بـا نـام تجـاري    ) 13(و لامرني 
ميلي نيوتون بر متر گزارش كردنـد در حـالي    51را ) درصد 10(سيليو 

كـش   كشش سطحي فرمولاسيون علف) 1(كه علي وردي و همكاران 
ميلـي   39/57را ) درصد 8(كلودينافوپ پروپارژيل با نام تجاري تاپيك 

البته به دليل اختلاف روش مورد اسـتفاده  . نيوتن بر متر گزارش كردند
در اين دو تحقيق يكي ديگر از دلايل اخـتلاف نتـايج مشـاهده شـده     

نوع . ممكن است مربوط به روش مورد استفاده در اين دو تحقيق باشد
كـش تـاثير    فرمولاسيون نيز به شدت بر كشش سطحي محلول علـف 

) 1(و علي وردي و همكاران ) 8(بطوريكه گزارشات چو و لي گذارد  مي
هـايي كـه حالـت گرانولـه داشـته و در آب       نشان داد كه فرمولاسـيون 

آينـد منجـر بـه كـاهش كمتـر كشـش        بصورت ذرات كلوئيدي در مي
كـش در مقايسـه بـا فرمولاسـيون امولسـيون       سطحي محلـول علـف  

مختلــف  مقايســه كشــش ســطحي دو نــوع فرمولاســيون. شــوند مــي
كلودينــافوپ پروپاژيــل و تــري بنــورون متيــل توســط علــي وردي و 

بطوريكـه كلودينـافوپ   . اين اختلاف را بخوبي نشان داد) 1(همكاران 
 39/57پروپاژيل با فرمولاسيون امولسيون كشـش سـطحي آب را بـه    

ميلي نيوتن بر متر رسانده است در حالي كـه تـري بنـورون متيـل بـا      
ميلـي   10/69وتابـل كشـش سـطحي آب را بـه     فرمولاسيون گرانوله 
اگر كشش سطحي مهمترين عامل تاثير گذار بـر  . نيوتن بر متر رساند

با توجه بـه گـزارش   ) صرف نظر از ساير عوامل(كش باشد  جذب علف
رسد در مورد  به نظر مي) 1(منتشر شده توسط علي وردي و همكاران 

رت كـاربرد مـواد   هاي گرانوله مانند تري بنورون متيل ضـرو  كش علف
هـاي بـالاتر، بيشـتر از     افزودني نظير سيتوگيت و فريگيـت بـا غلظـت   

چرا كـه شـدت كـاهش كشـش     . باشد هاي امولسيون مي فرمولاسيون
سطحي در مورد فرمولاسيون گرانوله بيشتر بوده بطوريكـه در حضـور   

هاي سيتوگيت و فريگيت كشش سطحي محلـول علـف كـش     مويان
و  88/32ميلي نيوتن بر متر به ترتيب به   10/69تري بنورون متيل از 

و  22/36ميلي نيوتن بر متر رسيده است كـه معـادل كـاهش     23/39
در حـالي كـه در مـورد كلودينـافوپ     . ميلي نيوتن بر متر است 87/29

ميلـي نيـوتن    38/19و  83/24پروپارژيل اين مقادير كاهش به ترتيب 
ثر روغن كرچك در تـاثير بـر   نكته جالب در مورد اختلاف ا. بر متر بود

در حالي كه . كش بود كاهش كشش سطحي آب مقطر و محلول علف
روغن كرچك نه تنها باعث كاهش كشـش سـطحي آب مقطـر نشـد     

بلكه باعث افزايش آن نيز شد در مورد تاثير بر كشش سطحي محلول 
كش اين وضعيت مشاهده نشد و با افزايش غلظت آن نيز كاهش  علف

دليـل آن ممكـن اسـت    . يزان بيشتري نمود يافتكشش سطحي به م
ترتيـب  . كـش باشـد   مربوط به تركيبات موجود در فرمولاسـيون علـف  

هاي گيـاهي بـه    كشش سطحي محلول  ستوكسيديم در حضور روغن
ترتيب عبارتند از كرچك، منداب، زيتون، سويا، پنبه دانـه، كلـزا، ذرت،   

 5/0ون در غلظـت  هـاي منـداب و زيت ـ   روغن. آفتابگردان و كنجد بود
ميلـي نيـوتن بـر متـر      305/38و 338/39 درصد حجمي به ترتيب بـا 

هـاي   داراي بيشترين كشش سـطحي محلـول ستوكسـيديم و روغـن    
داراي كمتـرين   758/30 و 096/30دانه بـه ترتيـب بـا     كرچك و پنبه

نتايج مطالعه ). 2جدول (باشند  كشش سطحي محلول ستوكسيديم مي
نشان داد كه ميزان تـاثير روغـن كرچـك بـر      )11(دوندرا و همكاران 

كش وابسـته   كش ها به شدت به نوع و فرمولاسيون علف كارايي علف
بنـابراين ممكـن اسـت نتـايج تـاثير ايـن روغـن هـا بـر سـاير           . است
  .ها متفاوت با نتايج به دست آمده در اين تحقيق باشد كش علف

ن است ها ممك تفاوت ساختارهاي تشكيل دهنده هر يك از روغن
ها بر كشش سـطحي محلـول    دليل اصلي اختلاف تاثير گذاري روغن

هاي ساير محققين نشان داده است كه  نتايج بررسي. ستوكسيديم باشد
هر چه ميزان درصد اسيدهاي چرب غير اشباع و طول زنجيره كربنـي  

هـاي گيـاهي بيشـتر باشـد روغـن فـوق داراي        اسيدهاي چرب روغن
يجه قدرت كاهندگي كشش سطحي آنها كشش سطحي بالاتر و در نت

البتـه ايـن محققـين اهميـت طـول زنجيـره       ). 28 و12(شود  كمتر مي
كربني اسيدهاي چرب را بيشتر از درصد اسيدهاي چـرب غيـر اشـباع    

) 12(و فريتاس و همكاران ) 28(همانند نتايج شو و همكاران . دانستند
اسـيدهاي چـرب   نتايج اين آزمايش نيز نشان داد كه با افزايش درصد 

غير اشباع و كاهش درصد اسـيدهاي چـرب اشـباع، كشـش سـطحي      
بـه عبـارتي ديگـر، قـدرت     . كند محلول  ستوكسيديم افزايش پيدا مي

هـاي   كـش بـه وسـيله روغـن     كاهندگي كشش سطحي محلول علـف 
اي  اي منفي با ميزان اسيدهاي چرب غير اشـباع و رابطـه   گياهي رابطه

  .اشباع داردمثبت با ميزان اسيدهاي چرب 
  

ارزيابي نشست و گسترش قطره بر روي كاغذ حسـاس بـه   
  رطوبت

نتايج حاصل از گسترش قطره هاي نشست كرده محلول سـم در  
روي كاغـذهاي  ) هـاي گيـاهي   با و بـدون روغـن  (غلظت توصيه شده 

كش ستوكسيديم هنگـامي كـه بـه     حساس نشان داد كه محلول علف
گي سـطح كاغـذ حسـاس در    تنهايي به كار برده شد درصد خيس شد

هـاي   هاي گياهي كمتر بوده و در غياب روغـن  مقايسه با كاربرد روغن
. باشـند  هاي بزرگتـري مـي   هاي نشست كرده داراي اندازه گياهي قطره

  ). 2شكل (
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كــش  هــاي گيــاهي بــه محلــول علــف بــا اضــافه كــردن روغــن

يج ستوكسيديم سطح خيس شده كاغذ هاي حساس افزايش يافت نتـا 
رگرسيوني درصد خيس شدگي كاغذهاي حساس بـا كشـش سـطحي    

كشي نشان داد كه بين ميزان خيس شـدگي   هاي علف ناشي از محلول
هـاي گيـاهي يـك رابطـه      كاغذهاي حساس با كشش سطحي روغـن 

  ).1شكل (وجود دارد ) =961/0R2(منفي قوي 
كش ستوكسـيديم بـه همـراه     ترتيب كشش سطحي محلول علف

ي مورد استفاده در اين آزمايش به ترتيب از زياد به كم هاي گياه روغن
آفتـابگردان   >كلـزا >ذرت >سـويا  >زيتـون  >منداب: عبارت بودند از

و ترتيب درصد پوشش كاغـذ  ) 2جدول (كرچك >پنبه دانه >كنجد>
 >كلــزا>ذرت >ســويا >زيتــون >حســاس از كــم بــه زيــاد منــداب

  ).2و  1ي ها شكل(كرچك بود =پنبه دانه >كنجد>آفتابگردان 

  

  
  كش و درصد پوشش كاغذ حساس رابطه بين كشش سطحي محلول علف - 1شكل

Figure 1. Relationship between herbicide solution Surface tension and cover percent of sensitive paper    
 

هـاي   در مطالعات محققين ديگر نيز گزارش شده است كه روغـن 
كـاهش كشـش   ). 18(حي مي شـوند  گياهي باعث كاهش كشش سط

شود و  هاي كوچكتري مي هاي پاشش موجب توليد قطره سطحي قطره
در واقع در اين شرايط قطر ميانه حجمي قطرات اسپري پاشش كمتـر  

هاي كوچكتر كمتـر   در اين شرايط به دليل اينكه انرژي قطره. شود مي
باشد، پرش آنهـا از روي سـطح بـرگ گيـاه هـدف كمتـر شـده و         مي
عـلاوه بـر ايـن،    ). 22(شود  مچنين موجب نشست بيشتر پاشش ميه

كشش سطحي پايين موجـب گسـترش بيشـتر قطـره نشسـت كـرده       
هـاي گيـاهي بـا كـاهش كشـش       به همين دليل روغن ).26( شود مي

اند كه سطح بيشتري  سطحي محلول پاششي ستوكسيديم موجب شده
  ).1ل شك(از كاغذ حساس به وسيله محلول پاششي پوشيده شود 

  
هــاي گيــاهي بــر فعاليــت زيســتي  ارزيــابي تــاثير روغــن

  ستوكسيديم
هاي پاسخ به  كه بيان كننده پارامترهاي مختلف منحني  3جدول  

كش و پارامترهاي برآورد شـده از معادلـه چهـار پـارامتره      غلظت علف
هاي گيـاهي بـر افـزايش كـارايي      باشد، اثر كاربرد روغن لجستيك مي

اين جدول تاثير . دهد وحشي را نشان مي ل يولافستوكسيديم در كنتر
هاي گياهي بر افـزايش فعاليـت زيسـتي ستوكسـيديم را      كاربرد روغن

نتـايج پـژوهش انجـام شـده نشـان داد كـه كـاربرد        . دهـد  نشان مـي 
درصد  50هاي گياهي منجر به كاهش بسيار شديد غلظت موثر  روغن

)ED50 (بطـور قابـل    وحشـي شـده كـه    ستوكسيديم در كنترل يولاف
كش ستوكسيديم بـه تنهـايي    توجهي از همين مقدار براي كاربرد علف

نتايج حاصـل از مقايسـه كـارايي ستوكسـيديم در كنتـرل      . كمتر است
هـاي گيـاهي كـه بـه آن      وحشي در كاربرد بـا و بـدون روغـن    يولاف

هـاي گيـاهي    گويند حاكي از اثرات بسيار زياد روغن پتانسيل نسبي مي
وحشـي بـود    مورد نياز بـراي كنتـرل يـولاف    ED50ير در كاهش مقاد

هـا از يـك بيشـتر     نتايج پتانسيل نسبي براي تمامي روغن). 3 جدول(
كش ستوكسـيديم   دهنده اثر افزايشي بر كارايي علف باشد كه نشان مي

هاي گياهي به همـراه   در كنترل يولاف وحشي در نتيجه كاربرد روغن
مشـابه ايـن نتـايج توسـط     ). 3جدول (باشد  كش ستوكسيديم مي علف

هـاي گيـاهي بـر     در مورد اثـر كـاربرد روغـن   ) 17(ايزدي و همكاران 
هاي ايمازامتابنزمتيـل و سولفوسـولفورون در    كش افزايش كارايي علف

 . وحشي نيز گزارش شده است كنترل يولاف
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  نسبي پارامترهاي حاصل از برازش معادله چهار پارامتره لجستيك و پتانسيل -3جدول 

Table 3- Parameters resulted of four parameter logistic curve and relative potential 

  تيمار ها
Treatments 

  پتانسيل نسبي
Relative potential± 

SE  

آزمون عدم
  برازش

Lack of fit 
test 

ED50 
(g ai L-1)± 

SE 

  شيب منحني
Curve slope 

±SE 

  حد پايين
Lower limit 

±SE 

  لاحد با
Upper limit 

±SE 

  ستوكسيديم
Sethoxydim  1 ±0.057  0.0646 (NS) 

110.144± 
6.300 

1.0067± 
0.0622 

0.0826± 
0.0189  

0.7664± 
0.0166 

  روغن منداب+ ستوكسيديم
Turnip oil+ Sethoxydim 

4.028 ± 0.184  0.4106 (NS) 
27.344± 

0.946  
0.7311± 
0.1072  

0.0700± 
0.0230  

0.7831± 
0.0201  

  روغن ذرت+ وكسيديمست
Corn oil+ Sethoxydim  2.927± 0.057  0.4910 (NS) 

37.629± 
2.987  

0.9765± 
0.0168  

0.0929± 
0.0168  

0.7869± 
0.0192  

  روغن زيتون+ ستوكسيديم
Olive oil+ Sethoxydim 

3.463 ± 0.050  0.2291 (NS) 
31.810± 

2.312  
1.0139± 
0.0132  

0.1011± 
0.0130  

0.7692± 
0.0740  

  روغن سويا+ وكسيديمست
Soybean oil+ 

Sethoxydim 

3.147 ± 0.048  0.6290 (NS) 
35.003± 

2.578  
0.9886± 
0.1013  

0.0701± 
0.0160  

0.7790± 
0.0180  

  روغن آفتابگردان+ ستوكسيديم
Sunflower oil+ 
Sethoxydim 

2.754± 0.017  0.2308 (NS) 
39.998± 

2.541  
0.9707± 
0.0488  

0.0794± 
0.0308  

0.7869± 
0.0146  

  روغن كنجد+ ستوكسيديم
Sesame oil+ 

Sethoxydim 

1.976 ± 0.011  0.5530 (NS) 
55.751± 

2.852  
1.2457± 
0.0590  

0.0592± 
0.0167  

0.7843± 
0.0144  

  روغن كلزا+ ستوكسيديم
Canola oil+ 

Sethoxydim 

2.084 ± 0.008  0.6701 (NS) 
52.856± 

3.247  
1.1233± 
0.0589  

0.0837± 
0.0264  

0.7799± 
0.0159  

  روغن كرچك+ ستوكسيديم
Castor oil+ Sethoxydim  1.793± 0.015  0.4085 (NS) 

61.439± 
4.070  

1.3511± 
0.0897  

0.0941± 
0.0189  

0.7942± 
0.0203  

  روغن پنبه دانه+ ستوكسيديم
Cottonseed oil+ 
Sethoxydim  

1.245± 0.014  0.0756 (NS) 
88.449 ± 

6.217  
1.2480± 
0.0488  

0.0851± 
0.0258  

0.7721± 
0.0191  

 
هـاي مشـابه بـر     البته اين محققين اختلافاتي را كه در اثر روغـن 

شــود را مربــوط بــه نــوع  كــش هــا مشــاهده مــي كــارايي ايــن علــف
ها بـا يكـديگر    مقايسه روغن. اند كش ها دانسته فرمولاسيون اين علف

ر زيادي در هاي بسيا ها نيز تفاوت نيز نشان داد كه بين ميزان اثر روغن
ترتيب . باشد وحشي توسط ستوكسيديم مي اثر گذاري بر كنترل يولاف

  ):3جدول (ها در افزايش كارايي ستوكسيديم به ترتيب زير بود  روغن
 >كنجـد  >كلـزا  >آفتـابگردان  >ذرت >سـويا  >زيتون >منداب

  پنبه دانه >كرچك
هاي گيـاهي   نتايج اين مطالعه حاكي از تاثير كاهشي تمامي روغن

بنـابراين  ). 2جـدول  (بر كشـش سـطحي محلـول ستوكسـيديم بـود      
تواند بر كارايي اين  توان بيان داشت كه يكي از خصوصياتي كه مي مي

نوع از مواد افزودني موثر واقـع شـود قـدرت آنهـا در كـاهش كشـش       
توان به رابطه مثبت كشش  مي 3البته با توجه به شكل . سطحي است

بـا وجـود   . پتانسيل نسبي پـي بـرد  كش و مقادير  سطحي محلول علف
هاي گيـاهي از ميـزان كشـش سـطحي      اينكه در حضور تمامي روغن

ولي بين قـدرت كـاهش   ) 2جدول (كش كاسته شده بود  محلول علف
كـش و پتانسـيل نسـبي رابطـه منفـي       كشش سطحي محلـول علـف  

رسـد كـه    با توجه به اين وضعيت به نظـر مـي  ). 3شكل (مشاهده شد 
حي فاكتورهاي ديگري نيز وجـود دارنـد كـه بـر     علاوه بر كشش سط

  .كارايي ستوكسيديم موثرند
هاي مختلف ديگري مانند افزايش نفوذ  هاي گياهي به روش روغن

كش، كاهش تبخير قطره و كـاهش   به كوتيكول و جذب و انتقال علف
در بسياري . شوند ها مي كش كش، باعث افزايش كارآيي علف فرار علف

بندي  اي گياهي را در گروه عوامل نفوذ دهنده طبقهه از مطالعات روغن
هـاي   ها در حضور روغـن  كش كرده و دليل اصلي افزايش كارايي علف

گياهي را مربوط به افزايش نفوذ از طريق افزايش ايجاد حالت نرمـي،  
 ).27 و 23(اند  قابليت ارتجاع و يا حل شدن موم كوتيكولي دانسته

بـين كشـش سـطحي محلـول     دهنده رابطه مثبـت   نشان 3شكل 
هاي گيـاهي و پتانسـيل نسـبي     كش ستوكسيديم به همراه روغن علف
باشد كه اين در تناقض با نتايج بدست آمده در مورد مواد افزودنـي   مي
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رابطـه بـين كشـش    ). 15 و 1(ديگر نظير سيتوگيت و فريگيت اسـت  
هـاي گيـاهي و    كش ستوكسيديم به همراه روغن سطحي محلول علف

گـذاري   هـاي ديگـر تـاثير    نسبي گواه بر اهميت بيشـتر روش پتانسيل 

هاي گياهي بر افزايش كارايي مانند ايجاد حالت نرمـي، قابليـت    روغن
  ). 27 و 23(باشد  ارتجاع و يا حل شدن موم كوتيكولي نتايج مي

  

  
  كش رابطه بين پتانسيل نسبي و كشش سطحي محلول علف - 3شكل 

Figure 3- Relationship Between relative potential and Surface tension of herbicide solution 
 

  جمع بندي
نتايج اين مطالعه نشان داد كـه بـين ميـزان پخشـيدگي محلـول      

كش و كشش سطحي رابطه منفي وجود دارد يعنـي بـا افـزايش     علف
 كـش روي كاغـذ   كشش سطحي از ميزان پخشـيدگي محلـول علـف   

نكته مهم در اين مطالعه وجود رابطه مثبت بين كشش . شود كاسته مي
كش ستوكسيديم به همراه روغن هاي گيـاهي و   سطحي محلول علف

وحشـي اسـت بطوريكـه     پتانسيل نسبي ستوكسيديم در كنترل يـولاف 
هاي داراي كشـش سـطحي بـالاتر كـارايي كنترلـي بيشـتري        محلول

شـات منتشـر شـده توسـط علـي      داشتند و اين در حالي است كه گزار
نشـان داده  ) 26(و راشـد محصـل و همكـاران    ) 1(وردي و همكاران 

كش و كـارايي كنترلـي آن    است كه بين كشش سطحي محلول علف
بنابراين نتايج اين مطالعه گـواه بـر اهميـت    . رابطه معكوس وجود دارد

بيشتر ايجاد حالت نرمي، قابليت ارتجاع و يا حل شدن موم كوتيكـولي  
از ايـن مطالعـه   ). 27 و 23(باشـد   نسبت به كاهش كشش سطحي مي

توان نتيجه گرفت كه كشش سطحي كمتر ممكن است منجـر بـه    مي
  .ها نشود كش كارايي كنترلي بيشتر علف
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  داران در استان عامل لکه غربالی هسته Wilsonomyces carpophilusبررسی تنوع ژنتیکی 

  rep-PCR خراسان رضوي با استفاده از نشانگر
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  چکیده
باعث ضعیف شدن درختان آلوده و کاهش کمیت و کیفیت محصول در  Wilsonomyces carpophilusدار ناشی ازهستهغربالی درختان میوه  بیماري لکه

انجام شد. از باغات  rep-PCRاز نشانگر مولکولی ده رضوي با استفاتنوع ژنتیکی این قارچ در استان خراسانشود. این تحقیق به منظور بررسی اغلب مناطق جهان می
هاي ها و میوهها، سرشاخهبرداري شد. برگحیدریه و مشهد نمونهشاندیز، چناران، نیشابور، کلات، تربت-هاي قوچان، طرقبههلو، شلیل، آلو، زردآلو و گیلاس شهرستان

، PDAهـاي  هاي پتـري حـاوي محـیط کشـت    عفونی سطحی در تشتکوده و سالم جدا و پس از ضدفاصل بافت آل-آلوده به آزمایشگاه منتقل شدند. قطعاتی از حد
 20سازي شناسایی شدند. تنوع ژنتیکی شده پس از خالصهاي جداگرفتند. قارچگراد قرار سانتیدرجه  25و  20، 18آگار کشت و در انکوباتور با دماهاي آب وآگار  مالت

، BOX A1R ،ERIC2ژنومی با استفاده آغازگرهاي  DNAهاي مختلف استان تعیین شد. تکثیر دار شهرستاندرختان میوه هسته شده ازجدایه قارچی جداسازي
ERIC1R ،REP2-I  وREP1R-I شکلی را نشان باند چند  38شد که از این تعداد  تشکیل بازجفت 5000تا  100 باند در محدوده 39مجموع صورت گرفت. در
بـا اسـتفاده از نـرم افـزار      UPGMAمحاسـبه و تجزیـه کلاسـتر و رسـم دنـدروگرام بـر اسـاس         ها بر اسـاس ضـریب جاکـارد   س تشابه بین جدایهدادند. ماتریک

NTSYS.PC2.0 هـاي قـارچی   دودمـان کلـونی تقسـیم شـدند. بـا ایـن نشـانگر جدایـه         12درصد به  69ها در سطح تشابه . نتایج نشان داد که جدایهشد انجام
هاي قارچی جدا شدند. همچنین با ایـن نشـانگر اکثـر    هاي قارچی آلو از نظر میزبانی از سایر جدایههاي کلات و چناران از نظر جغرافیایی و تا حدودي جدایه شهرستان

  ها جدا شدند.گروه هاي قارچی زردآلو از سایرجدایه
  

  ، نشانگر مولکولیلکه غربالیبیماري  هاي کلیدي: واژه
  

  1مقدمه
دار از ) درختـان میـوه هســته  shot holeغربـالی ( لکـه   بیمـاري 

دار در اغلب هستهمیوه هاي درختان زاترین بیماريترین و خسارت مهم
عامـل  . )18 و 1( مناطق جهان بخصوص نواحی نیمه خشـک اسـت  

هلو، شـلیل، زردآلـو،    از جملهدار تمامی درختان میوه هسته بیماري به
همچنین هسـته داران زینتـی و درختـان    آلبالو، آلو، بادام و گیلاس و 

این بیمـاري باعـث    ).5 و 3، 2( میکندگلابی، سیب و زالزالک حمله 
شود و کاهش کمیت و کیفیت محصول میآلوده درختان شدن ف یضع

                                                        
گـروه گیـاه پزشـکی،     و دانشـیار  شناسی گیاهی دانشجوي دکتري بیماري -2 و 1

  دانشگاه زابلدانشکده کشاورزي، 
)- نویسنده مسئول:          Email: naserpanjehkeh@uoz.ac.ir (  
آموزش کشـاورزي و   استادیار پژوهشی، بخش گیاه پزشکی، مرکز تحقیقات و -3

  منابع طبیعی خراسان رضوي
  سی، دانشکده علوم، دانشگاه یزددانشیار، گروه زیست شنا -4
  کارشناس ارشد سازمان جهاد کشاورزي خراسان رضوي -5

DOI: 10.22067/jpp.v31i1.36386  

درختـان  هاي مختلف سطح زیر کشت گونه بالا بودن). با توجه به 1(
همـه  زمینه براي  در ایران و شرایط اقلیمی خاص ایران دارهستهمیوه 

باشد. ایـن بیمـاري خسـارت نسـبتاً     میي فراهم گیر شدن این بیمار
دار استان خراسان رضوي وارد می هستهوه میزیادي به انواع درختان 

 Wilsonomyces carpophilus). عامل بیماري قارچ 24 و 6سازد (
(Lev.) Adaskaveg, Ogawa & Butler (= Stigmina 
carpophila (Lev.) M.B. Ellis and Coryneum beijerinckii 

Oud)   این قارچ در مرحله غیر جنسی تولید اسپورودوکیوم  د.می باش
این بیماري بیشترین خسارت را در شرایط آب و هـوایی   ).1( کندمی

آب و هواي  دیگر که هر زمان(و بهار  به خصوص در خنک و مرطوب
یکـی از   ).5کنـد ( مـی  مدت وجود داشته باشد) واردمرطوب طولانی 

مهم مدیریت هر بیماري گیاهی اسـتفاده از ارقـام مقـاوم     کارهايراه
تنـوع   شـناخت باشد و براي استفاده از ارقـام مقـاوم بـه بیمـاري،     می

هاي قارچ عامل بیماري ضروري اسـت.از ایـن رو در   ژنتیکی جمعیت
، BOXبــه همــراه آغازگرهــاي  rep-PCRایــن تحقیــق از تکنیــک 

ERIC  وREP   به منظور انگشت نگـاريDNA  هـاي قـارچ   جدایـه
دار و تعیین تنوع ژنتیکی جمعیت هستهدرختان میوه عامل لکه غربالی 

که بر  rep-PCR تکنیک آن در استان خراسان رضوي استفاده گردید.

  (علوم و صنایع کشاورزي)حفاظت گیاهان  نشریه
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به میـزان زیـادي قابـل اعتمـاد،     هاي تکرار شونده است مبناي توالی
). ایـن  23( ز آن بسیار عالی استپذیر و سریع بوده و قدرت تمایتکرار

ي بزرگـی از  هـا تنـوع ژنتیکـی جمعیـت    تفکیـک توانـایی   از تکنیک
هاي آمـاري و  ها به خصوص وقتی با تجزیه و تحلیلمسمیکروارگانی

، BOXآغازگرهـاي   ).13باشـد ( برخوردار میکامپیوتري همراه باشد، 
ERIC  وREP هاکاریوتهاي تکرارشونده در پروهاي بین توالی توالی 

) و 23( کننـد هاي قارچی را هم با موفقیت تکثیر مـی ژنوم از برخی و
مانند هایی قارچ ايگونهي تنوع در سطوح بین و یا درونبراي مطالعه

Penicillium )19( ،Leptosphaeria maculansfrom )8( ،
Rhizoctonia solani )21و ( Drechslera avenae  و

Stemphylium solani )15( در ایران نیز مطالعـاتی  انداستفاده شده .
هاي مختلف با استفاده از نشانگر هاي قارچبر روي تنوع ژنتیکی جدایه

rep-PCR تنـوع ژنتیکـی   تعیـین  به عنـوان مثـال    است. انجام شده
 sclerotinia sclerotiorum )9 ،(Marcrophominaهـاي  جدایه

phaseolina )7،( Mycosphaerella graminicola )12 و (
Monosporascus cannonballus )4 ( با این تکنیک صورت گرفته

ي تنـوع ژنتیکـی   . هدف از انجام این تحقیق، مطالعـه در زمینـه  است
هـاي   آوري شـده از شهرسـتان   جمـع  W. carpophilusهـاي   جدایه

 rep-PCRاسـتفاده از نشـانگر   بـا  مختلف اسـتان خراسـان رضـوي    
  باشد. می

  
  هامواد و روش

از باغـات درختـان    1392و  1391هاي برداري در طی سال هنمون
-آبـاد)، طرقبـه  کاریز و علیهاي قوچان (آقمیوه هسته دار شهرستان

شــاندیز، چنــاران (اخلمــد، کــاهو و دولــت آبــاد)، نیشــابور (بــوژان و 
فوشنجان)، کلات (زاوین و سررود)، تربت حیدریه (بایـگ) و مشـهد   

استان خراسان از  ات اطراف مشهد)(باغات آستان قدس رضوي و باغ
صورت گرفت. نمونه برداري از درختان هلو، شلیل، آلو، زردالو  رضوي

که به طور تصادفی از نقاط مختلف هر بـاغ و از   انجام شدو گیلاس 
هاي آلوده و میوه ها، سرشاخههاتمام قسمتهاي یک درخت شامل برگ

  گرفت.دادند صورت غربالی را نشان می هاينشانهکه 
  

  جداسازي عوامل قارچی 
) از 14) و مهتا (11کلایمسوا و پراسیل ( هايبا استفاده از تکنیک

هـایی بـه    برش ي هر نمونه با اسکالپل،حد فاصل بافت سالم و آلوده
برگ، میوه و سرشاخه تهیه شد و با محلـول  از  مترمیلی 2-3ي اندازه

بسته به ظرافت یـا  دقیقه  3تا  1به مدت درصد  1 سدیم هیپوکلریت
شدند. سپس، سه بار با آب مقطـر   سطحی ضدعفونیضخامت بافت، 

ماده ضد عفونی کننده در بافت  باقیمانده ، جهت از بین بردنسترون
خشک  سترونلاي چند کاغذ صافی و در لابه شدند شستشو داده گیاه

ها بعضی از نمونه کشت داده شدند. PDAکشت  شدند و روي محیط
ي آغشـته بـه   پنبهسدیم با  هیپوکلریتا دعفونی سطحی بض به جاي

ي هـا . کشـت ضد عفونی سطحی شـدند  درصد 70درصد و  50الکل 
درجه سانتی گراد منتقل  25و  20،  18به انکوباتور با دماهاي  قارچی

  . کردن صورت گرفت تک اسپور به روشسازي شدند. خالص
  

  DNAاستخراج 
قـارچ کـه روي محـیط     هروز 10از کشت  DNAاستخراج براي 

هاي پتري کشت داده شده بود، استفاده شـد.  در تشتک PDAکشت 
اصلاح شده ) 17موري و تامسون ( با استفاده از روش DNAاستخراج 

به ) انجـام شـد.  10کیم و همکاران ( و )20روجرز و همکاران ( توسط
و تعیــین کیفیــت و  DNA وجــودیــا عــدم  وجــودمنظــور مشــاهده 

 ز الکتروفورز ژل آگارز استفاده شد.یکپارچگی آن، ا
  

  rep-PCRبا استفاده از نشانگر  DNAانگشت نگاري 
جهت بررسی تنوع ژنتیکی قارچ عامل  DNAبراي تکثیر قطعات 

 (جـدول ي نوکلئوتیدچند  BOXو  ERIC ،REPبیماري سه آغازگر 
از شرکت سینا ژن و  ERICهاي آغازگر مورد استفاده قرار گرفتند. )1

BOX  وREP    از شرکت دنا زیست آسیا تهیه شدند. تکثیـر قطعـات
DNA ترموسایکلر مدل  باXP cycler Bioer    25در حجـم نهـایی 

،  PCR x10 میکرولیتـر بـافر   5/2شامل  PCRواکنش  در میکرولیتر
 dNTPمیکرولیتر  1، رمولا میلی 50با غلظت  MgCl2میکرولیتر  5/1

-میلی10ز هر آغازگر با غلظت میکرولیتر ا 1، رمولامیلی 10با غلظت 
معـادل یـک    Taq DNA Polymeraseمیکرولیتر آنزیم  2/0، رمولا

استخراج شده و  DNAاز   نمونه با رقت  DNAمیکرولیتر  1واحد، 
میکرولیتـر بـراي    8/16در نهایت آب مقطر دو بار تقطیـر بـه مقـدار    

انجـام   BOXگر میکرولیتر براي آغاز 8/17و  ERICو  REPآغازگر 
 DNAدر یک میکروتیـوپ بـه جـاي     ،کنترل منفی عنوانگرفت. به 

الگو از آب مقطر سترون استفاده شد. بـراي برنامـه حرارتـی واکـنش     
PCR جلالـی و همکـاران   )،16(هاي مطلبی و همکاران از پروتوکل 

بـا انـدکی    )8جدري سزکا و همکـاران (  و )19( )، ردندو و هکاران7(
بـراي آغازگرهـاي    PCR. برنامه حرارتی واکنش شد دهتغییرات استفا

ERIC  و BOX شامل: مرحله اول: واسرشت سازي اولیه در دمـاي  
oC95  چرخه  40دقیقه، مرحله دوم: در یک برنامه حرارتی  4به مدت

دقیقه  1به مدت  oC 95اي که هر چرخه شامل یک فاز واسرشت در 
 1بـه مـدت    oC 50مـاي  ، فاز اتصال و هیبرید شدن آغازگرهـا در د 

دقیقه بود. مرحله  3به مدت  oC72  دقیقه و یک فاز گسترش در دماي
. برنامـه  بوددقیقه  10به مدت  oC72  سوم: گسترش نهایی در دماي

 بود،آغازگر دیگر  دو همانند REPبراي آغازگر  PCRحرارتی واکنش 



  15     ...دارانلکه غربالی هسته عامل Wilsonomyces carpophilus بررسی تنوع ژنتیکی

بـراي  استفاده شد.  oC40 با این تفاوت که در مرحله اتصال از دماي 
، الکتروفـورز محصـولات تکثیـر    PCRمشاهده محصولات حاصل از 

درصد که توسط محلول اتیدیوم بروماید رنـگ   3/1شده در ژل آگارز 
آمیزي شده بود انجام شد. براي امتیازدهی الگوي باندي هر ژل، وجود 

در یک مکان خاص براي هر نمونـه بـه    DNAیا عدم وجود هر باند 
ــزار ) در نــرمdata matrixهــا (داده و صــفر در جــدول 1صــورت  اف

Microsoft Excel 2010   ثبت شد. بر اساس ماتریکس شباهت کـه
مده بود، تجزیـه تحلیـل   آبا استفاده از ضریب تشابه جاکارد به دست 

 unweighted pair-group method withاي بــه روش خوشــه
arithmetic averages (UPGMA)   و نرم افـزارNTSYS PC 2.0 

 مربوطه رسم گردید. ام شد و دندروگرامانج

  
  مرازري مبتنی بر واکنش زنجیره اي پلیآغازگرهاي متقارن خارج ژنی تکرا توالی -1جدول 

Table 1- Sequence of the rep-PCR primers   
 تعداد نوکلئوتید

Number of Nucleotide 
 توالی آغازگر

Nucleotide sequence  
 نام آغازگر

Primer name  
22 5'- CTACGGCAAGGCGACGCTGACG- 3'  BOX A1R 
22  5'- AAGTAAGTGACTGGGGTGAGCG- 3'  ERIC2 Forward  
21  5'- ATGTAAGCTCCTGGGGTTCAC- 3'  ERIC1R Reverse  
18  5'- ICGICTTATCIGGCCTAC- 3'  REP2-I Forward  
17  5'- IIICGICGICATCIGGC- 3'  REP1R-I Reverse  

  
  نتایج

ــا  ــازي ب ــل بجداس ــوه عام ــاري از روي می ــایم ــرگ، ه ــب ا و ه
(جدول به دست آمد  W. carpophilusقارچ جدایه از  20،ها سرشاخه

2.(  

 5/97بانـد (  38 ،باند تکثیر شد کـه از ایـن تعـداد    39در مجموع 
تکثیـر    DNA) چند شکلی نشان دادند. وزن مولکولی قطعـات درصد

  جفت باز بود.  5000تا  100شده در محدوده 

  
 از مناطق مختلف استان خراسان رضوي جمع آوري شده Wilsonomyces carpophilus هاي جدایه -2جدول 

Table 2- Isolates of W. carpophilus obtained from different regions of Khorasan Razavi province 
 جدایهکد 

Isolate Code  
 محل نمونه برداري

Sampling site 
 گیاهاندام 

Plant organ 
 بانمیز

Host 
 ردیف
Row 

PT  (Torghabeh)طرقبه  (Fruit)میوه (Peach) 1 هلو 
PM1  (Mashhad)مشهد باغات اطراف  (Fruit)میوه (Peach) 2 هلو 
AM   (Mashhad)مشهد باغات اطراف  (Fruit)میوه  (Apricot)3 زردآلو 
PlM  (Astan Ghods Razavi)باغات آستان قدس رضوي  -مشهد  (Leaf)برگ  (Plum)4 آلو 
PN  (Nyshabour-Fooshenjan)فوشنجان -نیشابور   (Fruit)میوه (Peach) 5 هلو 
CS  (Shandiz)شاندیز  (Leaf)برگ (Cherry)6 گیلاس  
AK  (Kalat-Zavin)روستاي زاوین -کلات  (Leaf)برگ (Apricot)7 زردآلو 
PK (Kalat-Zavin)روستاي زاوین -کلات  (Fruit)میوه (Peach) 8 وهل 

PlC1  (Chenaran-Kahoo)روستاي کاهو -چناران  (Fruit)میوه (Plum)9 آلو 
PlC2  (Chenaran-Kahoo)روستاي کاهو -چناران  (Leaf)برگ (Plum)10 آلو 
CC  (Chenaran-Kahoo) روستاي کاهو -چناران  (Leaf)برگ  (Cherry)11 گیلاس 

AC1    (Chenaran-Kahoo)روستاي کاهو -چناران   (Leaf)برگ (Apricot)12 زردآلو 
AQ   (Quchan) روستاي آق کاریز -قوچان   (Leaf)برگ  (Apricot)13  زردآلو  
PQ   (Quchan)روستاي آق کاریز -قوچان   (Leaf)برگ  (Peach) 14  هلو  
PC   (Chnaran-Akhlamad)اخلمد -چناران   (Leaf)برگ  (Peach) 15  هلو  

AC2   (Chnaran-Akhlamad)اخلمد -چناران   (Leaf)برگ  (Apricot)16  زردآلو  
PlC3   (Chnaran-Akhlamad)اخلمد -چناران   (Leaf)برگ  (Plum)17  آلو  
PlN   (Nyshabour-Bouzhan) بوژان -نیشابور   (Leaf)برگ  (Plum)18  آلو  
AN   (Nyshabour-Bouzhan) بوژان -نیشابور   (Fruit)میوه  (Apricot)19  زردآلو  

PM2   (Astan Ghods Razavi)باغات آستان قدس رضوي  -مشهد   (Leaf)برگ  (Peach) 20  هلو  
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متقارن خارج ژنی تکراري مبتنی بر  نشانگربا استفاده از  Wilsonomyces carpophilusي هاجدایه DNAالگوي باندي تکثیر شده از  -1شکل 

-می kb1با وزن  ladderبیانگر نشانگر  M. در این نمودارها REPآغازگر : Cو  ERICآغازگر  :BOX ،Bآغازگر  A:: واکنش زنجیره اي پلیمراز
باشند دار و نام شهرستان محل جمع آوري میباشد و دو حرف انگلیسی از چپ به راست به ترتیب بیانگر حرف اول نام انگلیسی درخت میوه هسته

: زردآلو AK: گیلاس شاندیز، CS: هلو نیشابور، PNهد، : آلو مشPLM: زردآلو مشهد، AM، 1: هلو مشهدPM1: هلو طرقبه، PTکه عبارتنداز: 
: هلو PQ: زردآلو قوچان، AQ، 1: زردآلو چنارانAC1: گیلاش چناران، CC، 2: آلو چنارانPLC2، 1: آلو چنارانPLC1: هلو کلات، PKکلات، 

 : هلو مشهد.PM2: زرآلو نیشابور و AN: آلو نیشابور، PLN، 3: آلو چنارانPLC3، 2: زردآلو چنارانAC2: هلو چناران، PCقوچان، 
Fig.1. Amplified banding pattern obtained by rep-PCR marker. A: primer BOX; B: primer ERIC; and C: primer REP. M 

indicates ladder marker with 1-kb molecular weight and the letters from left to right indicates the first letter of the fruit 
name and the first letter of its origin: PT (peach of Torqabeh), PM1 (peach of Mashhad number 1), AM (apricot of 

Mashhad), PlM (plum of Mashhad), PN (peach of Neishabur), CS (cherry of Shandiz), AK (apricot of Kalat), PK (peach of 
Kalat), PlC1 (plum of Chenaran number 1), PlC2 (plum of Chenaran number 2), CC (cherry of Chenaran), AC1 (apricot of 
Chenaran number 1), AQ (apricot of Quchan), PQ (peach of Quchan), PC (peach of Chenaran), AC2 (apricot of Chenaran 
number 2), PlC3 (plum of Chenaran number 3), PlN (plum of Neishabur), AN (apricot of Neishabur), and PM2 (peach of 

Mashhad number 2). 
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 و بانـد  14 تعـداد  BOXآغـازگر   ،بانـد  17 تعـداد  ERICآغازگر 

  ERICباند تکثیر نمودند. همچنین آغازگرهاي  8 تعداد REPآغازگر 
ر حـالی کـه آغـازگر    د ،چند شکلی نشان دادند درصد BOX، 100و 

REP، 5/78 1 چند شکلی نشان داد (شکل درصد( 
تجزیه و تحلیل الگوهـاي بانـدي حاصـل از مجموعـه     بر اساس 

در سطح تشابه  W. carpophilusي هاجدایه ،rep-PCRآغازگرهاي 
گروه تقسیم شدند که از بالا به پایین به ترتیـب بـا    12به  درصد 69

). بیشـترین شـباهت را   2(شـکل  حروف انگلیسی نام گـذاري شـدند   
 )AK( کلات يزردآلو جداسازي شده از W. carpophilus هايجدایه

و کمترین شباهت را  داشتند تشابه درصد 94) با PK( کلات يهلوبا 
)، AQ( زردآلو قوچان جداسازي شده از W. carpophilus هايجدایه

)، هلـو  PLMآلو مشـهد (  )،AC( )، زردآلو چنارانAN( زردآلو نیشابور
   .داشتندها  ) را با سایر جدایهCC( ) و گیلاس شاندیزPM2( 2مشهد
 

  دودمان هاي کلونی
گروه دودمان کلونی مشخص شد که شـامل:   12در این تحقیق 

A، هلو طرقبه جدایه 2شامل )PT( 1) و هلو مشهدPM1 که شباهت (
جدایـه گـیلاس    نها، در این گروه تBگروه  ،با هم دارند درصدي 75
) AM(زردآلو مشهد  جدایه 2، شامل Cگروه ،) قرار داردCC( ندیزشا

 D ،3 گروه ،با هم دارند درصدي 70) که شباهت PQهلو قوچان ( و
 85) بـا شـباهت   CSگـیلاس شـاندیز (   ) وPNهلـو نیشـابور (   جدایه

نسـبت بـه دو    درصـدي  72) با شباهت PLNآلو نیشابور ( و درصدي
دارد. را جدایه بررگترین دودمان  4با  ،Eگروه  ،جدایه دیگر قرار دارد

) PLC3( 3آلو چناران ) وPLC2( 2آلو چناران هايدر این گروه جدایه
 درصد 70) با PCهلو چناران ( بیشترین شباهت و جدایه درصد 86با 

کمترین شباهت را نسبت به سایر افراد گروه دارد. این گـروه از نظـر   
 2، شامل Fگروهجدا شده است. ها  جغرافیایی و میزبانی از سایر گروه

 94کـه شـباهت    )PK( کـلات  يهلوبا  )AK( کلات يجدایه زردآلو
ها با هم دارند. این دودمان نیز از نظر جغرافیایی از سایر گروه درصدي

با  AC2 ،(H( 2زردآلو چناران با جدایه G هايگروهجدا شده است. 
 با جدایه PLM( ،Jآلو مشهد ( با جدایه I)، PM2( 2هلو مشهد جدایه

با  L) و گروه AC1( 1زردآلو چناران با جدایه K)، ANزردآلو نیشابور (
ها جدا ) هر کدام با یک جدایه از سایر گروهAQزردآلو قوچان ( جدایه

هـاي  شدند. با توجه بـه نتـایج فـوق، ایـن نشـانگر توانسـته جدایـه       
 را از نظـر جغرافیـایی و همچنـین تـا     هاي کلات و چنارانشهرستان

ها جدا هاي آلو و زردآلو را از نظر میزبانی از سایر جدایهحدودي جدایه
  کند.

  
 متقارن خارج ژنی تکراري مبتنی بر واکنش زنجیره اي پلیمراز آغازگرهاي مورفیسم در تعداد کل باندها و باندهاي پلی -3 جدول

 Table 3- Total bands and polymorphism bands in rep-PCR primers 
 صد چند شکلیدر

Polymorphism percent  
 باندهاي چند شکلی

Polymorphism bands  
 تعداد کل باندها
Total bands  

 اسم آغازگر
Primer name  

 ردیف
Row  

100  14  14  BOX 1  
100  17  17  ERIC  2  
78.5  7  8  REP  3  
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  گیريبحث و نتیجه

ــه  ــق ب ــن تحقی ــارچ  ای ــی ق ــوع ژنتیک ــور بررســی تن  .Wمنظ
Carpophilus رضوي با استفاده از نشانگر مولکولی در استان خراسان

rep-PCR ایـن   از جدایـه  20 مجمـوع  در تحقیـق،  این انجام شد. در
. گرفتند قرار تحلیل و تجزیه مورد rep-PCR مولکولی نشانگر با قارج
 بـین  بـالایی  ژنتیکـی  تنوع که داد نشان تحقیق این از حاصل نتایج
 دیـده  نشـانگر  ایـن  با رضوي خراسان ستانا در قارچ این هاي جدایه

 بـا  قارچ این جمعیت ژنتیکی تنوع روي تحقیق بر اولین این. شود می
 تحقیـق،  ایـن  نتـایج  اسـاس  بـر . است rep-PCR تکنیک از استفاده
 و بود قارچ این هاي جدایه تفکیک به قادر خوبی به rep-PCR نشانگر
هایی کـه داراي   یزبانم و دارند شباهت هم به که هایی جدایه توانست
 بررسـی . کنـد  متمـایز  هاجدایه سایر از را هستند ژنتیکی هاي همسانه

 از اسـتفاده  با Monosporascus cannonballus قارچ ژنتیکی تنوع
 اعتماد، قابل زیادي میزان به نشانگر این که داد نشان) 4( نشانگر این

 تحقیـق  ایـن  جنتا .دارد بالایی تمایز قدرت و است سریع و تکرارپذیر
 تقسـیم  گروه 12 به درصد 69 تشابه سطح در را قارچ این هاي جدایه

 و جغرافیایی نظر از را چناران و کلات هايشهرستان هاي جدایه و کرد
 سـایر  از میزبانی نظر از را زردآلو و آلو هاي جدایه حدودي تا همچنین

 Sclerotinia قـارچ  ژنتیکـی  تنـوع  بررسـی . کـرد  متمـایز  هـا  جدایه
sclerotiorum این هاي جدایه داد نشان) 9( نشانگر این از استفاده با 

 بیشـتر  کـه  شـد  تقسیم گروه هفت به درصد 64 تشابه سطح در قارچ

  .شدند تفکیک یکدیگر از جغرافیایی منشأ لحاظ از هاجدایه
ــر ــاس بـ ــایج اسـ ــن نتـ ــق ایـ ــانگر تحقیـ  و rep-PCR نشـ

 قـارچ  DNA عـات قط توانستند خوبی به ERIC و BOXآغازگرهاي
W. carpophilus ژنتیکــی تنــوع بررســی در. کننــد تکثیــر را 

Mycosphaerella graminicola در گنـدم  بـرگ  سـپتوریوز  عامل 
 ERIC 2 و BOX 1AR آغازگرهاي و نشانگر این از استفاده با ایران

 بـالاي  ژنتیکـی  تنـوع  بـه  توجه با. شد تکثیر DNA از قطعاتی) 12(
 مقاومت با ارقامی کشت به اهتمام قارچ، ینا جمعیت در شده مشاهده

 شـدت  و شـیوع  از توانـد مـی  متفـاوت  مقاومت هايژن و زیاد نسبی
 زمینه این در بیشتر تحقیقات لذا کند، جلوگیري زیادي حد تا بیمارگر

 مقاومـت  با ارقامی تکثیر و تولید و نژاد اصلاح هايبرنامه در تواندمی
از طرفی با  .گیرد قرار نظر مد غربالی هلک بیماري برابر در بیشتر نسبی

هاي مختلف هسته دار در اقلـیم هـاي   توجه به پراکندگی وسیع گونه
متفاوت، کشور ایران از همه گیر شدن این بیماري مصون نمی باشد. 
بعلاوه، این بیماري خسارت نسبتاً زیادي به انواع درختـان هسـته دار   

نابراین تحقیقات بیشـتر در  ). ب6استان خراسان رضوي وارد می سازد(
  این زمینه براي جلوگیري شیوع این بیماري امري ضروري است. 

 ایـن  بـه  مربـوط  مسائل حل براي است ايمقدمه تحقیق حاضر،
 فـراهم  بعـدي  تحقیقـات  براي را زمینه بتواند که است امید و بیماري
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اي حبوبات اثرات کشندگی امواج مایکروویو روي حشرات کامل سوسک چهار نقطه

.Callosobruchus maculatus Fabricius (Coleoptera: Bruchidae)  
 

   4محبت محبی -3حسین صادقی نامقی -*2محسین مروجغلا -1شهربانو صبوري
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  چکیده

هـاي حبوبـات   یکی از آفات مهم انباري در سراسر جهان است که از دانـه  ،Callosobruchus maculatus Fabriciusاي حبوبات، سوسک چهار نقطه
ي حاضر، حساسیت حشرات کامل نر و ماده آورد. در مطالعهکند و خسارت زیادي را به بار میمختلف مانند عدس، ماش، لوبیا، باقلا و خصوصاً لوبیا چشم بلبلی تغذیه می

هاي مختلف مورد ارزیابی قرار وات در زمان 900تا  90هاي بین مگاهرتز در توان 2450بوبات در برابر پرتودهی با امواج مایکروویو با فرکانس اي حسوسک چهار نقطه
ه، با افزایش طـول مـدت   هاي مورد مطالعي توانها در قالب طرح کاملاً تصادفی انجام شد. نتایج نشان داد که براي هر دو جنس نر و ماده و در همهگرفت. آزمایش

ي ي شاخص متوسط زمان پرتودهی کشندهیابد. حساسیت افراد نر بیشتر از افراد ماده بود ولی بر اساس مقایسهپرتودهی، میزان مرگ و میر حشرات کامل افزایش می
ثانیـه و بـراي    4/41تا  8/674وات براي افراد نر به ترتیب بین  900تا  90هاي بین در اثر توان LT50دار نبود. مقادیر )، این تفاوت حساسیت معنیLT50درصد ( 50

هاي بالا به عنوان یک جایگزین مناسب و ویژه در توان ثانیه متغیر بود. بر اساس نتایج این بررسی، استفاده از امواج مایکروویو به 2/47تا  5/741افراد ماده به ترتیب بین 
  ات در انبارهاي مواد غذایی توصیه می گردد. اي حبوبسک چهار نقطهایمن براي کنترل سو

  
 LT50 ،مرگ و میر ،پرتودهی ،الکترومغناطیسیامواج  ،آفات انباري: کلیدي هاي واژه

 

  1مقدمه
جمعیت جهان با سرعت بالایی روز به روز در حال افزایش است. 

میلیارد نفـر در   1/6بینی سازمان ملل متحد این جمعیت از طبق پیش
میلادي خواهد  2050میلیارد نفر تا سال  3/9لادي به می 2000سال 

ي غـذاي  ترین مشکلات بشـر در آینـده، تهیـه   رسید. لذا یکی از مهم
کافی براي این جمعیت در حال افزایش اسـت. سـوء تغذیـه از جملـه     
مسایلی است که بشر همواره از آن در رنج بوده و کمبود پـروتئین از  

. حبوبات یک منبع عالی و )11 و 2( رودمصادیق بارز آن به شمار می
ارزان قیمت پروتئین و غنی از کالري به ویژه براي افرادي اسـت کـه   

هاي بالاي مربوط به تامین پـروتئین حیـوانی   قادر به پرداخت هزینه
پس از غلات، بیشـترین   . حبوبات)16(باشند، محسوب می شود نمی

سطح زیر کشـت را در منـاطق اسـتوایی و نیمـه اسـتوایی بـه خـود        
ــت   ــاص داده اس ــی   .)27 و 23، 5(اختص ــه و ط ــات، در مزرع حبوب

گیرنـد.  ها مورد حمله حشرات آفت زیادي قـرار مـی  نگهداري در انبار
ــاري  ــات انبـ ــرین آفـ ــی از مهمتـ ــات، سوســـک یکـ ــاي حبوبـ هـ
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اي حبوبــات، بــه ویــژه سوســک چهــار نقطــه  Bruchidaeخــانواده
Callosobruchus maculatus ،  می باشد. لارو این آفت از حبوبات

ا از جمله لوبیا چشم بلبلی یمختلف مانند ماش، عدس، باقلا و انواع لوب
و باعث کاهش وزن، کاهش کیفیت غذایی و  )22 و 21(تغذیه کرده 

. )4(ها می گردد  بازارپسندي محصول و کاهش قدرت جوانه زنی دانه
درصد کل حبوبات انبار شده را از بین  24در نیجریه این آفت سالیانه 

تن لوبیا چشم بلبلی بوسیله ایـن آفـت نـابود     2900برد و سالیانه می
 در انباري محصولات درصد 10-20 سالانه نیز ایران . در)30(شود  می
 ایران روستایی مناطق برخی در اگرچه روند.می بین از آفات حمله اثر
 هـم  درصـد  80 بـه  خسارت این میزان سنتی هايانبار وجود علت به

. گاهی خسارت این آفت روي لوبیا چشم بلبلی در ایران )13(رسد می
گردان آنقدر زیاد است که اغلب کشاورزان از کاشت این محصول روي

. در حال حاضر یکی از روشهاي متـداول و مـوثر در کنتـرل    شوندمی
آفات انباري استفاده از سموم شیمیایی بویژه سـموم تـدخینی مانننـد    

هاي شیمیایی اثرات نامطلوب متیل بروماید و فسفین می باشد. روش
اي که کاربرد جبران ناپذیري روي انسان و محیط زیست دارد به گونه

بروماید طی یک توافق نامه بـین المللـی (مـونترال)، در اغلـب      متیل
ي در ها. در کشور)14( هاي توسعه یافته کنار گذاشته شده استکشور

درصـد   20بـه   2005حال توسعه نیز مصرف متیل برومایـد از سـال   
ها بایـد  کاهش یافته و طبق این توافق نامه مصرف آن در این کشور

. در مورد سایر ترکیبات شیمیایی نظیر )10(متوقف شود  2015تا سال 
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ي دیگري از قبیل ایجاد مقاومـت  فسفید آلومینیم نیز مشکلات عمده
در آفات، مشکلات زیست محیطی، وجود باقی مانده سمی روي مواد 

  .)6 و 3(ها وجود دارد  آنغذایی و قیمت بالاي 
هاي متفاوتی جهت جایگزین کردن روشهاي شیمیایی براي روش

کنترل آفات انباري معرفی شده است که از جمله آن ها می توان بـه  
کنترل بیولوژیک، کنترل هواي انبـار، اسـتفاده از پرتوهـاي یـونیزه و     

هـا  سرمادهی محصولات انباري اشاره نمود که هر کدام از ایـن روش 
ص خود را دارند، براي مثال در کنترل هـواي انبـار   هاي خامحدودیت

درصد باشد که  20باید غلظت اکسیژن یک درصد و دي اکسید کربن 
خود این امر ممکن است تـاثیر نـامطلوبی روي کیفیـت محصـولات     

. در سال هاي اخیـر اسـتفاده از   )33 و 32(کشاورزي تازه داشته باشد 
گرمادهی با امواج مایکروویو به عنوان جایگزین ضدعفونی شـیمیایی  

.  اثرات کشندگی )29 و 7(در کنترل آفات مورد توجه قرار گرفته است 
مگاهرتز روي سه گونه آفت چوب  2450امواج مایکروویو با فرکانس 

 Anobium striatum Fabricius ،Anobiumهاي انبـاري شـامل   
pertinax Fabricius  وHylotrupes bajulus Linnaeus   توسـط

نووانتی و همکاران مورد بررسی قـرار گرفـت. نتـایج حاصـل از ایـن      
داد که استفاده از این امواج براي کنترل هر سـه گونـه    تحقیق نشان

درجـه   60اي کـه ایجـاد دمـاي     درصد موثر است به گونه 100آفت 
وات و  400 -700ي امواج مایکروویو با تـوان  سلسیوس که به وسیله

دقیقه حاصل شد، توانست به میزان چشمگیري این آفات  10به مدت 
کشـی بـا امـواج مـایکروویو در محصـولات      . آفت)17(را کنترل کند 

کشاورزي به دلیل داشتن مزایایی مانند سرعت در انجام کار و نداشتن 
هیچ گونه پسماند شیمیایی روي مواد غـذایی و محـیط زیسـت، بـه     

شیمیایی در مبارزه با آفات انباري  ایگزین بسیار مناسب روشعنوان ج
. امـواج مـایکروویو بخشـی از طیـف     )33 و 29(توصیه گردیده است 

الکترومغناطیس هستند که در طیف امواج بین امـواج مـادون قرمـز و    
مگاهرتز  300ز گیرند. دامنه فرکانس این امواج اامواج رادیویی قرار می

هـا از یـک تـا    باشد که به تبع آن طول موج آنگیگاهرتز می 300تا 
هاي بدن حشره . این امواج در بافت)28(میلی متر متغیر است  1000

شوند. گرمـاي حاصـل سـبب ایجـاد     جذب شده و به گرما تبدیل می
ها و اعضاي مختلف شده و در نهایت منجـر  اختلال در عملکرد بافت

گردد. میزان گرماي تولید شده در بـدن حشـره در   به مرگ حشره می
ون خـون  رسد بیشتر است، چ ـها نمیهایی که خون کافی به آناندام

. امـواج  )12(سبب توزیع گرما و خنک شدن بـدن حشـره مـی شـود     
هاي بدن حشره شـده و در  ها در بافتمایکروویو باعث انعقاد پروتئین

. رشد )15(کنند هاي عصبی اختلال ایجاد میساختار و عملکرد سلول
هاي سر و قفس سینه، کاهش وزن بـدن، کـاهش   غیر عادي پیوست

قدرت باروري حشرات کامل و جلوگیري از دگردیسی کامل حشرات از 
 و 18(باشد ات گرماي تولید شده بوسیله امواج مایکروویو میجمله اثر

هاي کنترل . با توجه به جدید بودن این روش نسبت به سایر روش)19

ي حاضر، کارایی این امواج در کنترل آفات انباري در ایران، در مطالعه
  اي حبوبات مورد ارزیابی قرار گرفت.حشرات کامل سوسک چهار نقطه

  
  ها  روش مواد و

حشـره  کلنی اولیه سوسک چهار نقطه اي حبوبـات از آزمایشـگاه   
شناسی دانشگاه فردوسی مشهد تهیه گردید. حشرات روي بذور لوبیـا  

(رقم مشـهدي) کـه    Linnaeus Vigna unguiculataچشم بلبلی، 
سـاعت درون آون   6درجـه سلسـیوس بـه مـدت      60قبلا در دمـاي  

جفت حشره  50ضدعفونی شده بود پرورش یافتند. بدین منظور تعداد 
اي یک شم بلبلی درون ظروف شیشهگرم لوبیا چ 100نر و ماده روي 

لیتري منتقل گردید. جهت تهویه، دهانه ظروف با توري پوشانده شد. 
ساعت حشرات کامـل توسـط آسـپیراتور خـارج گردیـد و       24پس از 

هاي لوبیاي حاوي تخم، تا زمان خروج حشرات کامل نسل جدید  دانه
درجه سلسـیوس، رطوبـت نسـبی     28±2داخل اتاقک رشد در دماي 

هـاي  درصد و در تاریکی نگه داري شدند. براي انجام آزمایش 5±60
هـاي زیسـت   روزه استفاده شد. آزمـایش  1-2اصلی از حشرات کامل 

 6و قطر دهانـه   5/7هاي یکبار مصرف با ارتفاع  سنجی درون لیوان
گرم لوبیا چشم بلبلی ضـدعفونی شـده صـورت     20سانتی متر حاوي 

توري پوشانده شد. روي هر لیـوان بـه    گرفت. دهانه لیوان ها بوسیله
عنوان یک واحد آزمایشی، برچسب اطلاعات شامل قدرت مایکروویو، 
مدت پرتودهی، تاریخ آزمایش و شماره تکرار الصاق گردید. هر واحـد  

  عدد حشره نر یا ماده بود.  20آزمایشی شامل 
هاي مقدماتی، مقادیر بیشینه و کمینه با انجام چند سري آزمایش

هاي هاي زیست سنجی در توانت پرتودهی مناسب جهت آزمایشمد
مختلف تعیین گردید و سپس سه زمـان دیگـر بـا فاصـله لگـاریتمی      
مساوي در این محدوده در نظر گرفته شد. توان امواج مایکروویو مورد 

وات بودند. مقادیر بیشینه  900و  600، 360، 180، 90استفاده شامل 
-170، 960-450هاي فوق به ترتیب توانو کمینه مدت پرتودهی در 

ثانیه بود. امواج مایکروویو بوسیله  85-20و  40-120، 60-180، 420
 2450بــا فرکــانس  LF-5902مــدل  LGیــک دســتگاه مــایکروویو 

وات با قابلیـت تنظـیم تـوان و     900مگاهرتز و حداکثر توان خروجی 
توان و  هاي زیست سنجی براي هرآزمایش .مدت پرتودهی تامین شد

هـاي  مرتبـه تکـرار شـد. پـس از پرتـودهی، واحـد       5مدت پرتودهی 
واحد  5آزمایشی به داخل اتاقک رشد منتقل شدند. تیمار شاهد شامل 

ساعت نگهـداري در اتاقـک    24آزمایشی بدون پرتودهی بود. پس از 
رشد، تعداد حشرات مرده شمارش و ثبت گردید. معیار مرگ ومیر، عدم  

ها ک حشرات در اثر تحریک با قلم مو بود. آزمایشحرکت پاها و شاخ
درجه سلسـیوس،   28±2بر پایه طرح کاملا تصادفی در شرایط دماي 

  درصد و تاریکی انجام شد.  60±5رطوبت نسبی 
  



  1396 بهار، 1 شماره، 31 ، جلدنایع کشاورزي)نشریه حفاظت گیاهان (علوم و ص     22

  تجزیه آماري
ي حشرات کامل نر و هاي درصد مرگ ومیر اصلاح شدهروي داده

س انجام شد. کـه  اي حبوبات تجزیه کوواریانماده سوسک چهار نقطه
در آن توان اشعه مایکروویو و جنس حشرات به عنوان عوامل مستقل 
و مدت پرتودهی به عنوان کوواریانس در نظر گرفتـه شـد. تغییـرات    

 1میر نسبت بـه عوامـل فـوق بـا اسـتفاده از فرمـول        درصد مرگ و
  محاسبه شد.

               1فرمول 

ســیون پروبیـت روي داده هــاي مــدت  در هـر تــوان، آنـالیز رگر  
 POLO-PC) با استفاده از نـرم افـزار   1971پرتودهی به روش فینی (

ي پرتودهی متوسط طول دوره و بر این اساس، شاخص )8(انجام شد 
)، معــادلات خطــوط LT90درصــد ( 90) و LT50درصــد ( 50کشــنده 

هـاي مربـوط   و سـایر پـارامتر   g، فاکتور 1، ناهمگنیtپروبیت، نسبت 
هاي مختلـف و حشـرات نـر و مـاده مـورد      برآورد گردید و بین توان

  .)24(مقایسه قرار گرفت 
  
  نتایج

اي حبوبـات  نتایج حاصل از زیست سنجی سوسـک چهـار نقطـه   
هاي مورد بررسی، بـا افـزایش طـول دوره    نشان داد که در کلیه توان

پرتودهی، مرگ و میر حشرات کامل در هر دو جنس نر و ماده افزایش 
مچنین با افزایش توان امواج مایکروویو، زمان رسـیدن بـه   یابد. همی

وات حـداکثر   90حداکثر تلفات کاهش یافت، به گونه اي که در توان 
ثانیه پرتودهی ولی در  960درصد)، در مدت  83تلفات حشرات کامل (

ثانیه پرتودهی  85درصد) در مدت  90وات، حداکثر تلفات ( 900توان 
  ).1حاصل شد (شکل 

حاصل از تجزیه کوواریانس نشان داد کـه اثـر کوواریانـت    نتایج 
). F (1, 239) =178.43, P<0.001(مـدت پرتـودهی) معنـی دار بـود (    

همچنین میانگین درصـد مـرگ ومیـر حشـرات کامـل نـر بـه طـور         
 .)F (1, 239) =4.61, P<0.001داري بیشتر از حشرات ماده بـود (  معنی

در آنـالیز کوواریـانس    Sum of squareمقایسه با استفاده از نسـبت  
درصد تغییرات در میزان مـرگ   07/1و  84/39، 43/41نشان داد که 

ومیر حشرات کامل به ترتیب توسط طول دوره پرتودهی، توان امواج و 
 جنسیت حشرات قابل توجیه است.

مدت پرتودهی، مقادیر  -بر اساس نتایج آنالیز پروبیت مرگ و میر 
متغیـر بـود. مقایسـه شـیب      51/5تا  23/3شیب خطوط پروبیت بین 

خطوط بر اساس آزمون فرضیه مـوازي بـودن نشـان داد کـه شـیب      
هاي مختلف امـواج مـایکروویو   خطوط پروبیت مرگ ومیر در اثر توان

 ,χ 2= 42.34, df= 9اخـتلاف معنـی داري بـا یکـدیگر داشـتند (     
P<0.001هـا  هاي خطوط پروبیـت بـین تـوان   ). مقایسه جفتی شیب

                                                        
1- Heterogeneity 

اد که براي افراد نر، شیب معادله پروبیت مرگ و میـر در اثـر   نشان د
 ,χ 2= 0.06, df= 1) (33/5( 180هاي ) با توان51/5وات ( 90توان 

P= 0.801 ،(360 )01/5) (χ 2= 0.52, df= 1, P= 0.461600) و 
) اخـتلاف معنـی داري   χ 2= 3.58, df= 1, P= 0.058) (24/4وات (

وات بـا   90یت مرگ ومیـر در تـوان   نداشت، ولی بین شیب خط پروب
) اخـتلاف  χ 2= 13.65, df= 1, P<0.001) (23/3وات ( 900تـوان  

معنی داري مشاهده شد. همچنین شیب معادله پروبیت مرگ ومیر در 
 χوات χ 2= 13.98, df= 1, P< 0.001 ،(360 )وات (180اثر تـوان  

2= 12.25, df= 1, P< 0.001 وات ( 600) وχ 2= 4.18, df= 1, 
P< 0.001تر از شیب معادله نظیر در توان ) به طور معنی داري بزرگ

  وات بود.  900
مقایسات مشابه براي حشرات کامل مـاده نشـان داد کـه شـیب     

وات  900) با توان 22/5وات ( 90معادله پروبیت مرگ و میر در توان 
)26/3) (χ 2= 10.03, df= 1, P< 0.001داري داشت،  ) اختلاف معنی

داري نداشـت   هـاي مـورد بررسـی اخـتلاف معنـی     ا سایر تـوان ولی ب
)P>0.05.( میر افراد مـاده در   همچنین شیب خطوط پروبیت مرگ و

) بـه طـور   χ 2= 9.43, df= 1, P< 0.001) (96/4وات ( 180تـوان 
وات بود. همچنـین   900داري بزرگتر از مقدار نظیر آن در توان  معنی

ان داد که  شیب خطوط پروبیت مقایسه جفتی آزمون متوازي بودن نش
 =χ 2= 8.59, dfوات ( 360میر افراد ماده در اثر توان هـاي   مرگ و

1, P< 0.001 وات ( 600) وχ 2= 4.30, df= 1, P< 0.001 به طور (
وات بود ولـی بـین    900معنی داري بزرگتر از شیب نظیر در اثر توان 

وات  600و  360هـاي  شیب خطوط رگرسیون پروبیـت در اثـر تـوان   
  ). χ 2= 0.60, df= 1, P= 0.436اختلاف معنی داري مشاهده نشد (

مدت پرتودهی نشان  –نتایج آنالیز رگرسیون پروبیت مرگ و میر 
 tبود. مقدار آزمون  5/0در همه موارد کمتر از  gداد که میزان فاکتور 

بود. فاکتور ناهمگنی در همه مـوارد بـه جـز زیسـت      96/1بزرگتر از 
وات  900) و تـوان  23/1وات علیه افـراد مـاده (   600وان سنجی با ت

بود؛ مقادیر نـاهمگنی   1)، کمتر از 28/1) و ماده (81/1علیه افراد نر (
) در بـرآورد مقـادیر   g )95/0نشان دهنده اعمال فـاکتور   1بزرگتر از 

 LT50می باشد. کمترین میـزان شـاخص    LT90و  LT50هاي  شاخص
ي حشرات نر و ماده به ترتیب به میـزان  وات برا 900مربوط به توان 

مربوط به توان  LT50ثانیه و بیشترین میزان شاخص  14/52و  40/45
و  13/701وات براي حشرات نـر و مـاده بـه ترتیـب بـه میـزان        90
). مقایسه بین حساسیت حشرات 2ثانیه بدست آمد (جدول  94/1211

و حـدود   LT50 ها بـا اسـتفاده از نسـبت   نر و ماده در هر یک از توان
 LT50درصد آن نشان داد که تفـاوت معنـی داري بـین     95اطمینان 

ها وجود نداشت ولی بطور کلی حشرات نر و ماده در هیچ یک از توان
). 3 تر از حشرات نر بود (جدولبراي حشرات ماده بزرگ LT50میزان 

هاي مختلف بر اساس مقایسه اثرات کشندگی امواج ماکروویو در توان
درصد آن نشان داد که براي هر دو  95و حدود اطمینان  LT50 نسبت
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  دار وجود داشت. اختلاف معنیهاي مورد مطالعه ) بین کلیه توان4) و ماده (جدول 3جنس نر (جدول 

 
هاي زمانی مختلف ها و دوره اثیر تواناي حبوبات تحت تحشرات کامل سوسک چهار نقطهاشتباه معیار) مرگ و میر (%)  ±میانگین ( -1 شکل

 حشره کامل بود. 20). هر تکرار شامل n=5پرتودهی توسط امواج مایکروویو (
Figure 1- Mean (± SE) mortality (%) of cowpea beetle adults affected by microwave irradiation at different power and time 

periods (n = 5). Each replicate consisted of 20 adults.  
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 .Cحبوبات  يحشرات کامل نر و ماده سوسک چهار نقطه ا یتحساس ینب ها جهت مقایسهآن ¥%95 ینانو حدود اطم LT50 هاي نسبت -1 جدول

maculatus در توان هاي مختلف امواج مایکروویو پرتودهی به 
Table 2- The ratios of LT50 values and their 95% confidence intervals for comparing susceptibility of male and female adults 

of C. maculatus exposed to various power levels of microwave irradiation 

 درصد 95حدود اطمینان 
95% confidence interval  

 LT50نسبت 

LT50 ratio 
)LT50  : نرLT50 ماده( 

 توان (وات)
Power (W)  

ns (1.00-1.19) 1.10  90  
ns (1.00-1.23)  1.14  180  
ns (1.00-1.21)  1.05  360  
ns (0.98-1.42)   1.18  600  
ns (1.00-1.29)  1.14  900  

  .)24() محاسبه شد 1992درصد بر اساس روش روبرتسون و پریسلر ( 95حدود اطمینان  ¥
ns  اختلاف معنی دار بینLT50هاي مقایسه شده وجود ندارد (P> 0.05). 

¥ 95% confidence intervals were calculated based on Robertson and Preisler (1992). 
ns There is no significant difference between LT50 values (P> 0.05).  

  
سوسک نر حشرات روي امواج مایکروویو  توان هاي مختلفاثر کشندگی  ینب آنها جهت مقایسه ¥%95 ینانو حدود اطم LT50 يهانسبت -2 جدول

  C. maculatusحبوبات  يچهار نقطه ا
Table 3- The ratios of LT50 values and their 95% confidence intervals for comparing lethal effects of power levels of 

microwave irradiation on C. maculatus male adults 
 درصد 95حدود اطمینان 

95% confidence interval 

 LT50نسبت 

LT50 ratio  
 مقایسه

Comparison  
* (2.49-2.89)  2.68  )LT50  180توان  :LT50  90توان£(  
* (6.60-7.70)  7.13  )LT50 360توان :LT50  90توان(  
* (9.67-11.44)  10.52  )LT50  600توان  :LT50  90توان(  
* (14.74-18.03)  16.30  )LT50  900توان  :LT50  90توان(  

*  (2.46-2.88)  2.66  )LT50  360توان  :LT50  180توان(  
*  (2.46-2.88)  3.92  )LT50  600توان  :LT50  180توان(  
* (5.49-6.74)  6.08  )LT50  900توان  :LT50  180توان(  
* (1.35-1.61)  1.48  )LT50  600توان  :LT50  360توان(  
* (2.06-2.54)  2.29  )LT50  900توان  :LT50  360توان(  
* (1.39-1.73)  1.55  )LT50  900توان  :LT50  600توان(  

  .)24() محاسبه شد 1992سلر (درصد بر اساس روش روبرتسون و پری 95حدود اطمینان  ¥
  توان بر حسب وات. £
 .(P< 0.05)هاي مقایسه شده وجود دارد  LT50اختلاف معنی دار بین  *

¥ 95% confidence intervals were calculated based on Robertson and Preisler (1992). 
£ Power in watts 
* There is significant difference between LT50 values (P< 0.05).  

  
  بحث

نتایج حاصل از این بررسی نشان داد که بین میزان مرگ و میـر  
حشرات با  قدرت امواج مایکروویو و مدت زمان پرتودهی رابطه مثبت 

ن نتیجه گیري در مطالعات انجام شده توسط و معنی دار وجود دارد. ای
 در همکـاران  و سایر محققین نیز به اثبات رسیده است. وادي وامبـال 

 2450 فرکـانس  در را مـایکروویو  امـواج  کشـندگی  اثرات 2010 سال

 28 و 14 مدت به وات 600 و 500 ،400 ،300 هايقدرت و مگاهرتز
 Sitophilus zeamaisذرت،  شپشه کامل حشرات و لارو روي ثانیه

Motschulsky، قرمـــز آرد،  شپشـــهTribolium castaneum 
Herbstt هندي،  پرهشب وPlodia iterpunctella Hubner  مـورد 

آفت با  گونه سه در که داد نشان مطالعه این نتایج دادند. قرار مطالعه
افزایش قدرت امـواج و زمـان پرتـودهی، میـزان مـرگ ومیـر لارو و       

 حشـرات  و لارو اي که پرتودهییش یافت به گونهحشرات کامل افزا
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  .)31(درصد مرگ ومیر شد  100واتی سبب ایجاد  500ثانیه با امواج  28واتـی یـا    600ثانیه با امواج  14ذرت به مدت  و آرد شپشه کامل
  

ماده حشرات روي امواج مایکروویو  هاي مختلفتواناثر کشندگی  ینب آنها جهت مقایسه ¥%95 ینانو حدود اطم LT50 يهانسبت -3 جدول
  C. maculatusحبوبات  ياسوسک چهار نقطه

Table 4- The ratios of LT50 values and their 95% confidence intervals for comparing lethal effects of power levels of 
microwave irradiation on C. maculatus female adults 

 درصد 95حدود اطمینان 
95% confidence interval 

 LT50نسبت 

LT50 ratio  
 مقایسه

Comparison  
* (2.39-2.82)  2.59  )LT50  180توان  :LT50  90توان£(  
* (1.87-27.97)  7.05  )LT50 360توان :LT50  90توان(  
* (8.18-11.77)  9.81  )LT50  600توان  :LT50  90توان(  
* (14.19-17.52)  15.77  )LT50  900توان  :LT50  90توان(  

* (2.50-2.96)  2.72  )LT50  360توان  :LT50  180توان(  
* (3.16-4.54)  3.78  )LT50  600توان  :LT50  180توان(  
* (5.47-6.76)  6.80  )LT50  900توان  :LT50  180توان(  
* (1.16-1.67)  1.39  )LT50  600توان  :LT50  360توان(  
*  (2.01-2.49)  2.24  )LT50  900توان  :LT50  360توان(  
* (1.32-1.95)  1.61  )LT50  900توان  :LT50  600توان(  

  .)24() محاسبه شد 1992درصد بر اساس روش روبرتسون و پریسلر ( 95حدود اطمینان  ¥
  توان بر حسب وات. £
 .(P< 0.05)هاي مقایسه شده وجود دارد  LT50ار بین اختلاف معنی د *

¥ 95% confidence intervals were calculated based on Robertson and Preisler (1992). 
£ Power in watts 
* There is significant difference between LT50 values (P< 0.05). 

  
ــینگ و ــاران س ــه) 26( همک ــه در ايمطالع ــتفاده يزمین  از اس

 ،700 قــدرت ســطح 5 در مگــاهرتز 2450 فرکــانس بــا( مــایکروویو
حبوبـات،   چینـی  سوسـک  کنترل براي )وات 120 و 280 ،560،420

Callosobruchus chinensis Linnaeus، ــام روي ــف ارق  مختل
در  که داد نشان ایشان، مطالعات از حاصل نتایج دادند. انجام حبوبات

 مـدت پرتـودهی   و امـواج  قـدرت  افـزایش  بـا  تمام ارقام استفاده شده
یافت  افزایش معنی داري صورت به میر و مرگ میزان کامل، حشرات
 100وات بـا   700درصد مرگ و میر در اثر توان  100اي که به گونه

. نتایج تحقیق حاضر با نتایج مطالعـه  )26(ثانیه پرتودهی حاصل شد 
این محققان مطابقت دارد. در تحقیق حاضر، حداکثر تلفـات حشـرات   

تودهی ثانیه پر 85درصد) با  90اي حبوبات (کامل سوسک چهار نقطه
واتی حاصل شد. لذا به نظر می رسد که تفاوت زیـادي   900با امواج 

اي حبوبات در برابر بین حساسیت سوسک چینی و سوسک چهار نقطه
 امـواج  اثـرات کشـندگی   ايمطالعـه  امواج مایکروویو وجود نـدارد. در 

 انبـاري  آفـت  گونـه  سه روي مختلف هايزمان و توان با مایکروویو
ــب ــامل ش ــره ش ــد پ ــب ،Plodia interpunctella ي،هن ــره ش  پ

دار،  دندانـه  شپشه و Ephestia kuehniella Zellerآرد،  اي مدیترانه
Oryzaephilus surinamensis Linnaeus   توسط صادقی نسـب و

در ایـن مطالعـه از امـواج     .مورد بررسی قـرار گرفـت   )،25همکاران (

، 300ه مدت وات ب 100مگاهرتز و توان  2450مایکروویو با فرکانس 
ثانیـه   120و  60، 30واتی بـه مـدت    200ثانیه و امواج  900و  600

 هـا توان تمام استفاده شد. نتایج حاصل از این مطالعه نشان داد که در
 میـر  و مـرگ  میـزان  زمان قرار گیـري در معـرض امـواج،    افزایش با

هندي و شپشه دندانـه دار در   یابد. حشرات کامل شب پرهمی افزایش
درصد  87ثانیه، متحمل  900واتی به مدت  100پرتودهی با امواج اثر 

تلفات شدند. روي حشرات کامـل شـب پـره مدیترانـه اي آرد در اثـر      
درصـدي   90ثانیه، تلفـات   900واتی به مدت  100پرتودهی با امواج 

بررسـی مـا همـاهنگی     . این نتایج با نتایج حاصل از)25(حاصل شد 
درصـد) در اثـر    84داشت به گونه اي که میزان تلفات تقریبا مشابه (

ثانیه پرتو دهی حشرات کامل سوسک چهار نقطه اي حبوبات با  960
 وات) حاصل شد. 90توان امواج تقریبا مشابه (

در این بررسی حساسیت حشرات نر نسبت به افراد ماده در برابـر  
ر بود، هر چند بر اساس نسـبت شـاخص هـاي    امواج مایکروویو بیشت

LT50 نتایج مطالعات   ).3، این تقاوت حساسیت معنی دار نبود (جدول
 امــواج نشــان داد کــه اثــر  2010پونومــاریووا و همکــاران در ســال 

حشرات در درجه اول به قدرت امواج و مدت پرتودهی  روي مایکروویو
 انتقال ضریب حشره، بدن قبیل اندازه از عواملی به و در درجات بعدي

 سیستم حساسیت و گرما برابر در حشره مقاومت حشره، بدن گرمایی
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. با توجه به اینکه در ایـن بررسـی دو   )20(بستگی دارد  حشره عصبی
عامل قدرت امواج و مدت پرتودهی براي حشرات نر و مـاده یکسـان   

رسد تفاوت بین میزان مرگ و میر حشرات نـر و مـاده   بود به نظر می
در اندازه و وزن حشرات نر و ماده بوده است. ولـی بـا   ناشی از تفاوت 

توجه به مکانیسم اثر امواج مایکروویو ( افزایش دماي بـدن حشـره)،   
احتمالاً این تفاوت در اندازه، تاثیر ناچیزي در اختلاف حساسیت بـین  
حشرات نر و ماده داشته است. در مطالعه انجام شده توسـط صـادقی   

هاي تاثیر امواج مایکروویو در توان و زماننسب و همکاران  در زمینه 
مختلف علیه سه گونه آفت انباري مشخص شد که در اثـر پرتـودهی   

با تـوان   و شب پره مدیترانه اي آردحشرات نر و ماده شب پره هندي 
علیرغم ایجـاد تلفـات    ثانیه، 300واتی امواج مایکروویو به مدت  100

مرگ ومیر افراد نر و ماده  بیشتر در جنس نر، تفاوت معنی داري بین
  .)25(مشاهده نگردید 

نتایج حاصل از این بررسی مشخص کرد که امواج مایکروویو بـه  
هاي بالا از پتانسیل خوبی براي کنترل حشـرات کامـل   ویژه در توان

مـواج  اي حبوبات دارا مـی باشـند و بوسـیله ایـن ا    سوسک چهار نقطه
هـاي  توان در مدت زمان کوتاهی بدون به جاي گـذاري پسـماند   می

اي حبوبـات را  شیمیایی روي مواد غذایی، جمعیت سوسک چهار نقطه

کنترل نمود. اثرات جانبی امواج مایکروویو روي کیفیت مواد انباري در 
سرتاسر جهان بوسیله محققان مورد مطالعه قرار گرفتـه اسـت بـراي    

اي که با هدف بررسی تأثیر تیمار گرمایشی مایکروویو  در مطالعهمثال 
 Rhizopertha dominica Fabricius سوسک کشیش، روي کنترل

در برنج انبار شده و کیفیت برنج توسط جان هنگ و همکاران صورت 
 ،75 ،70 تیمار چهار در مگاهرتز 27 فرکانس رادیویی با امواج پذیرفت،

ثانیه روي برنج اعمـال شـد.    180 مدت به درجه سلسیوس 85 و 80
نتایج حاصل از این بررسی نشان داد که با افزایش دماي سطح بـرنج  
کیفیت بـرنج (قابلیـت پخـت، چسـبندگی و قـد کشـیدن) بـه طـور         

داري کاهش یافت. در این مطالعه علیرغم کاهش کیفیت بـرنج   معنی
 تحت تیمار با امواج مایکروویو، بـه دلیـل اثـرات فـوق العـاده امـواج      

مایکروویو در کنترل آفت مذکور استفاده از این امـواج بـراي کنتـرل    
با توجه به وجود مطالعات انـدك  . )9(سوسک کشیش پیشنهاد گردید 

شود اثرات جانبی این امـواج روي  در این زمینه در ایران، پیشنهاد می
مواردي مانند کیفیت مواد غذایی و قدرت نامیه بذور نیز مورد بررسی 
قرار گیرد تا امکان کاربرد گسترده امواج مایکروویو در کنتـرل آفـات   

  انباري فراهم گردد. 
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  چکیده

گـذارد. بـه منظـور بررسـی اثـر تـنش خشـکی بـر         می تأثیر گیاهان نمو و رشد مختلف مراحل بر که است محیطی هايتنش ترینمتداول و مهمترین از خشکی
هـاي   در گلخانه تحقیقاتی دانشکده کشاورزي دانشگاه بیرجند دو آزمایش جداگانه در قالب طرح بلـوك  1392لام ارغوانی در سال هرز اویارسخصوصیات رشدي علف

 سطح آبیاري بر اساس درصد ظرفیت 5روز) و آزمایش دوم شامل  18و  15، 12، 9، 6، 3سطح دور آبیاري ( 6کامل تصادفی در سه تکرار انجام شد. آزمایش اول شامل 
 ساقه 66/4( ساقه ، تعداد)مربع مترسانتی 83/110( برگ سطح ،)مترسانتی 76( ارتفاع بیشترین مقدار که داد نشان درصد) بود. نتایج 100و  75، 50، 25، 5/12زراعی (

روز  3دور آبیاري  در) بوته در گرم 435/4( زمینیزیر اندام کل خشک وزن و) گلدان در غده 66/7( غده تعداد ،)بوته در گرم 132/4( هوایی اندام خشک ، وزن)گلدان در
درصد ظرفیت زراعی) حاصل شد و با  100در آزمایش دیگر، بیشترین میزان این صفات در سطح شاهد (. شد روز حاصل 18و کمترین میزان این صفات در دور آبیاري 

هـرز متوقـف و   رشد علـف  درصد ظرفیت زراعی 5/12و  25طوري که در سطوح اي کاهش یافت بهرز بطور قابل ملاحظهافزایش در تنش خشکی میزان صفات علف
یافت. از آنجایی که در رژیم آبیاري  هرز کاهشرشدي علف خصوصیات تنش، تمام افزایش شدت خشکی در هر دو نوع روش اعمال با اي تولید نشد. بطور کلیگیاهچه

 شیمیاییغیر کنترل هايروش رسد استفاده ازبه نظر میتکثیري مانند غده و ریزوم تولید نشد بنابراین  هايدرصد ظرفیت زراعی اندام 5/12و  25روزه و سطوح  18
  هرز موثر باشد، بدیهی است تکرار این تحقیق در محیط مزرعه جهت تأیید این نتایج الزامی است. تواند در جهت کنترل این علفمدیریت آبیاري می مانند

  
  شیمیاییرویشی، دور آبیاري، محتواي رطوبت خاك، مدیریت غیر تکثیر: کلیدي هاي واژه

  
 1مقدمه

 مـدیریت  اساسی اهداف از یکی هاعلفکش مصرف کاهش امروزه
ــف ــرز هــايعل ــی ه ــد (م ــف .)30باش ــت عل ــايمقاوم ــرزه ــه ه   ب

 هاي زیسـت محیطـی  پیامد و زیرزمینی هايآب ها، آلودگیعلفکش 
 مـدیریت  بـا  ارتبـاط  در نمحققـی  از بسـیاري  رویکـرد  کـه  شده سبب

یابـد.   تغییـر  شیمیایی غیر هاي کنترلراهکار سمت به هرز هايعلف 
 و هـرز (رقابـت  هايعلف شناسیزیست با ارتباط در هادانسته افزایش

 منطقـه  در جدیـد  هـرز علـف  یـک  بـا  در مواجهـه  مرحلـه  اولین )رشد
 ریـزي در برنامـه  هـرز، علـف  یـک  خصوصیات شناخت لذا باشد،می 
 شایانی کمک آن کنترلی هايبرنامه توسعه به و بوده مفید آن دیریتیم

 طـی  مـدیریت  در آن اهمیـت  و هرزهايعلف ). بیولوژي27( کندمی
). در حقیقـت  4اسـت (  گرفتـه  قـرار  زیـادي  توجه مورد اخیر هايسال

 زراعی گیاه -هرز علف کلیدي روابط و بیولوژیکی خصوصیات شناخت
 نیـاز  مورد زراعی اکوسیستم یک در هاي هرز علف عملی کنترل براي

 هـاي هـرز  علـف  اصولی و کنترل صحیح مدیریت ) و براي18بوده (

                                                        
هاي هرز و دانشیار گروه زراعت و اصلاح آموخته کارشناسی ارشد علف دانش -2و  1

  نشکده کشاورزي، دانشگاه بیرجندنباتات، دا
  )Email: sveslami@birjand.ac.ir               :     نویسنده مسئول -*(

DOI: 10.22067/jpp.v31i1.45715  

 دارد. اهمیت آنها بیولوژي بر مؤثر محیطی عوامل شناسایی
 رقابـت  کشـاورزي  محصـولات  تولید در عمده مشکلات از یکی

 خـاك  در ذخیره شـده  آب ویژه به رشدي منابع سر بر هرز هايعلف
 یکـی  خشکی تنش وجود هرز، هايعلف رقابت بر ). علاوه25ست (ا

 و خشـک  گـرم  منـاطق  در تولید کاهش در که است از عواملی دیگر
 که است هاي محیطیتنش مهمترین از یکی است. خشکی تأثیرگذار

 اندام ساختار گیاه، رشدي مختلف مراحل روي زیان آوري و مخرب آثار
 بعنـوان  دما و رطوبت مختلف هايزمایشآ ). در9دارد ( آنها فعالیت و

 ذکـر  هرز هايعلف گیاهچه رویش بر محیطی عوامل گذارترینتأثیر
 بـا  که داد نشان )8( جانسون و ). نتایج آزمایش چوهان3( است شده

 هرز سـوروف علف تنش خشکی خصوصیات رویشی و زایشی افزایش
 تـنش  ) گـزارش کردنـد کـه تحـت    38وبستر و گري (. یافت کاهش
 کاهش یافت. در  Commelina benghalensisگیاه بیوماس خشکی

 روز) بر 15و  12، 9، 6، 3، 1( آبیاري هايدور اثر درباره که تحقیقاتی
 و  Echinochloa colona هـرز  هـاي علـف  خصوصـیات رشـدي  

Rottboellia cochinchinensis  به که شد مشخص گرفت ورتص 
تفاع، تعداد برگ، تعداد پنچه، ار آبیاري دور شدن طولانی با طور کلی

هاي و تولید بذر این علف اندام هوایی، وزن خشک ریشه خشک وزن
 رطوبت کاهش با که شده است ). گزارش8 و 7( کرد پیدا هرز کاهش

 و بوده کمتري وزن و تراکم داراي هرز هايعلف خشک، هايسال در

  (علوم و صنایع کشاورزي)حفاظت گیاهان  نشریه
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 هرز هايلفع تراکم حالی که در دارند زراعی گیاهان با کمتري رقابت
  ). 16یابد (می افزایش قابل توجهی بطور رطوبت، فراوانی شرایط در

 آن بیولـوژي  از کمتري اطلاعات که سمج هرز هايعلف از یکی
ــود ــت، موج ــوانی   اس ــلام ارغ    ).Cyperus rotundus L(اویارس

ــی ــدم ــره     .باش ــت از تی ــاهی اس ــوانی گی ــلام ارغ ــان اویارس جگنی
)Cyperaceae(،  چند ساله وC4 کـه  متـر  سانتی 60تا  30، به ارتفاع

تکثیر جنسی آن از طریق بذر و تکثیر غیرجنسی آن از طریق ریـزوم  
هاي این گیاه قدرت زنده ماندن کمی دارند ). بذر32گیرد (صورت می

هاي جدید . غده)19(باشند ترین عامل تکثیر آن میها اصلیولی غده
است در طـول ریـزوم تشـکیل    از ریزومی که از اولین غده جوانه زده 

 34هفتـه   10تواند بعـد از گذشـت   شوند و یک غده به تنهایی میمی
هـاي هـرزي اسـت کـه     . اویارسلام از جمله علف)39(غده تولید کند 

سـاله و  گسترش وسیعی داشته و بسیاري از محصولات زراعـی یـک  
 ین گونه). ا32کند (ها را آلوده میها و تاکستانساله تابستانه، باغچند
 جهان نقاط از بسیاري در سازهرز مشکل هايعلف ترینجدي از یکی

  هـرز خـاص منـاطق گـرم و مرطـوب اسـت و       . این علـف )36(است 
هایی با حاصلخیزي بالا تا متوسط و میزان رطوبـت متوسـط را   خاك

دهد. اویارسلام ارغوانی نسبت به سایه حساس بـوده و بـه   ترجیح می
ه گیاهان مجاور رشد مناسبی نخواهد داشـت.  همین علت در زیر سای

هاي شـور از دیگـر عوامـل    هاي پایین و همچنین خاكدرجه حرارت
  ). 32شود (محدود کننده رشد این گیاه محسوب می

   اسـتفاده  هـرز علـف  ایـن  کنتـرل  براي مختلفی هايروش اگرچه
 هرز حاصل نشده است بـه کنترل موفق این علف هنوز ولی شود،می

 هرزاین علف اکولوژي بیولوژي و شناخت رسدمی نظر به هتج همین
 تـأثیر  شناخت باشد. با داشته بسزایی تأثیر آن موفق کنترل در بتواند

 مناسبی روش توانمی عوامل این صحیح مدیریت با و محیطی عوامل
هـاي کمـی   کرد. از آنجایی که تاکنون آزمایش آن پیدا کنترل جهت

تنش  ز اویارسلام ارغوانی تحت تأثیرهرروي خصوصیات رشدي علف
تنش  خشکی صورت گرفته است لذا این آزمایش با هدف ارزیابی تأثیر

  خشکی بر خصوصیات رشدي اویارسلام اجرا شد.
  

  هامواد و روش
به منظور بررسی اثر تـنش خشـکی بـر خصوصـیات      تحقیقاین 

اتی در گلخانه تحقیق 1392هرز اویارسلام ارغوانی در سال رشدي علف
دانشکده کشاورزي دانشگاه بیرجند به صورت دو آزمایش جداگانه در 

هاي کامل تصادفی در سه تکرار انجام شد. آزمـایش  قالب طرح بلوك
هاي تنش خشـکی بـه ایـن    سطح دور آبیاري بود. تیمار 6اول شامل 

ها (یک ها بعد از سبز شدن غدهصورت اعمال گردید که آبیاري گلدان
روز بـه   18و  15، 12، 9، 6، 3ت) به ترتیب بعـد از  هفته پس از کاش

 هـا انجـام شـد. بـراي    صورت منظم و به میزان ظرفیت زراعی گلدان

   اعمـال  زمـان  در آبیـاري  آب مقـدار  آبیـاري  مختلف دورهاي اعمال
 زراعـی  ظرفیـت  حـد  تا خاك رطوبت کمبود جبران اساس بر هاتیمار

 آبیـاري  از قبل نوبت هر در خاك رطوبت که بطوري گردید، محاسبه
   وزنــی رطوبــت درصــد تعیــین طریــق از رطــوبتی تیمارهــاي بــراي
سـطح   5هـا در آزمـایش دوم شـامل    تیمـار  .شد اعمال و گیرياندازه

آبیاري بر اساس درصد ظرفیت زراعـی یـا بـه عبـارت دیگـر درصـد       
درصد) بـود.   100و  75، 50، 25، 5/12ظرفیت نگهداري آب گلدان (

 کردن وزن وسیله ها بهگلدان رطوبتی وضعیت ن روش،بنابراین در ای
 رطـوبتی  نقصـان  ترتیـب  و بـدین  گردید مشخص آنها تمامی روزانه
رسـاندن   و صورت روزانـه  به لازم آب مقدار نمودن اضافه با هاگلدان

این آزمایشـات در   .شد تیمار مربوطه جبران زراعی ظرفیت حد به آنها
 8/16امل طـول شـب / روز   شرایط محیطی گلخانه کنترل شـده ش ـ 

درجـه   15/25درصـد و دمـاي شـب / روز     65ساعت، رطوبت نسبی 
آوري از گراد انجام گرفت. خـاك مـورد اسـتفاده پـس از جمـع     سانتی

مزرعه تحقیقاتی، جهت تعیین خصوصیات فیزیکی و شیمیایی، مـورد  
آزمایش قرار گرفت که بر اساس نتایج آزمون خاك، داراي بافت لومی 

) ECe، هدایت الکتریکی عصاره اشباع خـاك ( 1/8برابر با  pHشنی، 
درصـد و ظرفیـت    27/0دسی زیمنس بر متر، مواد آلی برابر بـا   یک

درصد بود. جهت تقویت خاك (بـر اسـاس آزمـون     15زراعی برابر با 
درصد نیتروژن خالص)، سوپر فسفات تریپـل   46خاك)، از کود اوره (

درصـد   44لفات پتاسیم (حـاوي  درصد اکسید فسفر) و سو 46(حاوي 
گرم در هکتار اسـتفاده  کیلو 100و  150، 200پتاس) بترتیب به مقدار 

به صورت محلول قبل از کاشت بـه خـاك   سه نوع تیمار کودي  شد.
-ها اضافه گردید و بطور یکنواخت با خاك مخلوط شدند. غـده گلدان

تان از نهالس ـ 1392هاي اویارسـلام ارغـوانی در شـهریور مـاه سـال      
آوري شد و در ابتدا به منظور دانشکده کشاورزي دانشگاه بیرجند جمع

جهـت انجـام آزمـایش    (دار شدند ها، جوانهاطمینان از زنده بودن غده
اسـتفاده   Conviron E7 & G80زنی از دستگاه ژرمیناتور مدل جوانه
و قطـر   20(ارتفاع متري هر گلدان سانتی 5/2سپس در عمق  )گردید

  یک غده کشت شد. متر) سانتی 14و  20کف بترتیب دهانه و 
هرز اویارسلام ارغوانی آزمایش در انتهاي مرحله رشد رویشی علف

ارتفـاع، تعـداد سـاقه     روز پس از سبز شدن) به پایـان رسـید و   105(
 سـطح  گیـري انـدازه  دسـتگاه  توسطفرعی، تعداد برگ و سطح برگ (

وزن  و شـد  گیـري زه) گیاهـان انـدا  Li- Cor. LI-1300مـدل   -برگ
سـاعت در   72خشک شـدن بـه مـدت     اندام هوایی نیز پس از خشک
اندام زیرزمینی  شد. همچنین تعیین آون گراد در درجه سانتی 70دماي 

متر)، تعداد غده، ریشه و میلی 2(شامل تعداد پیش غده (قطر کمتر از 
توسط تـرازوي   آنها خشک وزن و جدا خاك از شستشو روش به ریزوم)

ها، داده جمع آوري از . پسجیتال با دقت یک هزارم گرم توزین شددی
و  Genstat Ver. 9 آمـاري  افـزار  نـرم  کمـک  به آنها تحلیل و تجزیه

داري حفاظت شده و در سطح معنی LSDمقایسات میانگین به روش 
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  رشـدي اویارسـلام بـه     واکـنش به منظور ارزیابی  .شد انجامدرصد  5
دو پـارامتره  ز یـک مـدل کاهشـی نمـایی     هاي مختلف آبیـاري ا دور

)Exponential decay(  رابطه)15) استفاده شد (1 .(  
Y=a*exp(-b*x)                                                     1رابطه  

حداکثر مقدار صفات مورد بررسی طبق برآورد مدل  aدر این مدل 
ارزیـابی   شیب صفات مورد مطالعه اسـت. همچنـین بـه منظـور     bو 

هرز به محتواي رطوبـت خـاك (درصـد ظرفیـت     واکنش رشدي علف
 Exponentialدو پـارامتره (  زراعی) از یـک مـدل افزایشـی نمـایی    

Growth 15) استفاده شد (2) (رابطه.( 
Y=a*exp(b*x)                                                       2رابطه  

ورد بررسی طبق برآورد مدل حداقل مقدار صفات م aدر این مدل 
ها و اشکال نیز توسط نرم نمودارشیب صفات مورد مطالعه است.  bو 

 رسم گردید. Ver. 2013 Excel وSigma Plot Ver. 11 هايافزار
  

  نتایج و بحث

هـرز  علف رشد بر آبیاري مختلف دورهاي اثرآزمایش اول: 
  اویارسلام ارغوانی

  ارتفاع
هرز اویارسلام خصوصیات رشدي علف نتایج تجزیه واریانس کلیه

  نشان داده شـده اسـت. همـانطور کـه مشـاهده       1ارغوانی در جدول 
  گیـري شـده    هاي آبیاري بـر تمـامی صـفات انـدازه    شود اثر رژیممی

  دار بود. معنی

  
  .نیخصوصیات رشدي علف هرز اویارسلام ارغوا هاي مختلف آبیاري براثر رژیم واریانس تجزیه نتایج -1جدول 

Table 1- Analysis of variance of different irrigation regimes on growth characteristics of purple nutsedge. 
  Mean squares مربعات میانگین  

 نابع تغییراتم
Source of variation 

  درجه
 آزادي

df 

  ارتفاع
Height 
(cm) 

برگ سطح  
گلدان در  

Leaf area 
(cm2 / pot) 

ساقه تعداد  
گلدان در  

Stem /pot 

 خشک وزن
هوایی اندام  

shoot dry 
weight 
(gr/pot) 

غده تعداد  
گلدان در  

Tuber 
/pot 

خشک وزن  
زیرزمینی اندام  

underground 
dry weight 

(gr/pot) 
تکرار   (Replication)  

رژیم آبیاري   2 83.38 358.50 1.5 0.005 8.22 0.367 

 (Irrigation regim)  5 **903.68 **4036.45 **5.86 **5.903 **22.58 **5.571 
 10 34.72 218 0.56 0.394 3.28 0.765  (Error) خطا

  .درصد 1 احتمال سطح در داري: معنی**
**: means significant at 1% probability levels. 

 
نتایج تجزیه واریانس نشان داد کـه ارتفـاع اویارسـلام ارغـوانی     

)Cyperus rotundus L.( هاي تنش خشـکی قـرار   تحت تأثیر تیمار
مدل کاهشی نمایی برازش داده شده نشان داد بـا  ). 1گرفت (جدول 

تر شدن دور آبیاري، میزان ارتفاع اویارسلام به شدت و به طور  طولانی
 بر اساس نتـایج مقایسـه میـانگین    ).A 1نمایی کاهش یافت (شکل 

 3هاي آبیاري یب در رژیمبیشترین و کمترین میزان این صفت به ترت
). ارتفـاع اویارسـلام تحـت رژیـم     A 1روزه بدست آمد (شـکل   18و 

متـر) مشـابه   سـانتی  66/65روزه ( 6متر) و سانتی 76روزه ( 3آبیاري 
). آبیـاري بـه   A 1داري با هم نداشتند (شـکل  بودند و اختلاف معنی

 3یـاري  هرز را نسبت بـه آب روزه ارتفاع علف 18و  15، 12، 9فواصل 
درصـد کـاهش داد    43/62و  36/47، 57/31، 93/21روزه به ترتیب 

تغییرات ارتفاع متناسب با مصرف آب در ). در این تحقیق، A 1(شکل 
اي کـه یـک رونـد کاهشـی در ارتفـاع      تیمارهاي آبیاري بود به گونه

هاي آبیاري مشاهده متناسب با کاهش مصرف آب در تیماراویارسلام 
) گزارش کردند افزایش تنش خشکی ارتفاع 8نسون (چوهان و جا شد.

 Oryza) و بـرنج ( Echinochloa colonaهرز سوروف بـرنج ( علف
sativa L.   را کاهش داد. در آزمایش دیگري گـزارش شـد افـزایش ( 

ارتفاع در علـف   کاهش باعث داريمعنی طور خشکی به تنش يدوره
در ارتباط با در یک بررسی ). 29) شد (Bromus tectorumپشمکی (

) گزارش شد که بیشترین Vigna radiate L. Wilczekگیاه ماش (
آسیب ناشی از تنش خشکی مربوط به ارتفاع بوته بود. کاهش ارتفـاع  
بوته و تعداد گره در ساقه نشان داد کـه کـم آبیـاري باعـث کـاهش      

. )41(تقسیمات سلولی شده و رشد رویشی و ارتفاع بوته را کاهش داد 
مواد  تولید کاهش و فتوسنتزي هايفرآیند در با اختلال ،خشکی تنش

 بـه  از دسـتیابی  مـانع  رشـد،  حال در هايبخش به ارائه جهت پرورده
 در خشکی تنش بعلاوه افزایش. گرددمی گیاه کامل ژنتیکی پتانسیل

 بخش بین آب جذب براي رقابت شودمی سبب گیاه گیريارتفاع زمان
 سـهم  گیـاه  رقابـت،  ایـن  در و یابـد  ایشافز در بوته زمینی و هوایی

مواد  نتیجه در و دهد اختصاص ریشه به را مواد فتوسنتزي از بیشتري
 امـر  این رسیده، که ساقه جمله از هوایی بخش به کمتري فتوسنتزي
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 ).6شود (می بوته ارتفاع کاهش باعث
  

  سطح برگ
هاي سطح بـرگ نشـان داد کـه بـین     نتایج تجزیه واریانس داده

وجـود  دار مختلف آبیاري در خصوص این صفت اختلاف معنیسطوح 
برازش داده شده نشـان داد بـا    مدل کاهشی نمایی. )1داشت (جدول 

افزایش دور آبیاري، میزان سطح برگ اویارسلام به طور نمایی کاهش 
). بـر اسـاس نتـایج مقایسـه میـانگین بیشـترین و       B 1یافت (شکل 

روز بدسـت   18و  3دور آبیاري  کمترین میزان این صفت به ترتیب با
). البته میزان سطح برگ علف هرز تحت رژیم آبیاري B 1آمد (شکل 

متر مربـع)  سانتی 64/87روزه ( 6متر مربع) و سانتی 83/110روزه ( 3
، 9). آبیاري به فواصـل  B 1داري با هم نداشتند (شکل اختلاف معنی

روزه به  3آبیاري  روزه سطح برگ اویارسلام را نسبت به 18و  15، 12
 1درصد کاهش داد (شـکل   96/88و  84/77، 15/66، 96/50ترتیب 

B) تـنش  يدوره ) گـزارش کردنـد افـزایش   29). پژوهان و همکاران 
تعداد برگ و سطح بـرگ در   کاهش باعث داريمعنی طور خشکی به

 هـا بـرگ  خشکی، در شرایط که شده است علف پشمکی شد. گزارش
 یافته و کاهش فتوسنتز نتیجه در شود،می کمتر آنها تعداد و کوچکتر
خـان و   .)37شـود ( مـی  گیـاه  رشد کاهش فتوسنتز نیز باعث کاهش

) گزارش کردند افزایش تـنش خشـکی باعـث کـاهش     17همکاران (
 داد مطالعات نشـان   شد. نتایج ).Zea mays Lسطح برگ در ذرت (

 هاروزنه شدن دلیل بسته به هابرگ سطح خشکی، تنش شرایط در که
). 28یابـد ( مـی  کـاهش  بـرگ  هـاي تورژسانس سلول فشار کاهش و

 رشـد  ماننـد  سـلول،  حجم به وابسته هايفرآیند داشتند محققین بیان
 و محـافظ  هايسلول حجم به وابسته کهCO2 تبادل  سرعت و برگ

 آب کمبود به گیاهی، هايفرآیند به سایر نسبت هستند، سلولی آماس
 برگ سطح کاهش به منجر خشکی تنش بنابراین .باشندمی ترحساس

  ).20( شودمی گیاه در هااسیمیلات اُفت تولید آن و متعاقب
  

 تعداد ساقه 
داري تحت  به طور معنیاویارسلام نتایج نشان داد که تعداد ساقه 

مـدل کاهشـی   ). 1هاي تنش خشکی قرار گرفت (جـدول  تأثیر تیمار
دور آبیاري تعداد ساقه اویارسلام نمایی برازش شده نشان داد افزایش 
). بـر اسـاس نتـایج مقایسـه     C 1را به طور نمایی کاهش داد (شکل 

و  3میانگین، بیشترین و کمترین میزان این صفت به ترتیب در سطوح 
). البته تعداد ساقه اویارسلام در فواصل C 1روز بدست آمد (شکل  18
داري ود و اختلاف معنیروز مشابه ب 9) و 33/4روز ( 6) و 66/4روز ( 3

روزه  18و  15، 12، 9). آبیاري به فواصـل  C 1با هم نداشتند (شکل 
، 54/28روزه بـه ترتیـب    3تعداد ساقه اویارسلام را نسبت به آبیاري 

ــکل   54/78و  08/57، 91/42 ــاهش داد (ش ــد ک ــایج C 1درص ). نت

 تعـداد سـاقه   دور آبیـاري  مختلـف  آزمایشی نشان داد افزایش سطوح
را بطـور قابـل    )Imperata cytindrica L. Beauv(هرز حلفه فعل

 سـطوح  اثـر  دربـاره  که تحقیقاتی ). نتایج15اي کاهش داد (ملاحظه
ــاري ــر آبی ــف  ب ــدي عل ــايخصوصــیات رش ــرز ه  Rottboelliaه

cochinchinensis  وEchinochloa colona نشـان   گرفت صورت
 تعداد پنجه گیاه کاهش آبیاري دور شدن طولانی با طور کلی به که داد

). تنش رطوبتی از مهمترین عوامل نـاتوانی بـذر جهـت    8 و 7یافت (
باشد زیرا این تـنش سـرعت و درصـد    زنی در شرایط مزرعه میجوانه
زنی را کاهش و یا متوقف ساخته و در نهایت استقرار گیاهچه را جوانه

  .)31(اندازد به تأخیر می
 

  وزن خشک اندام هوایی
هاي وزن خشک اندام هوایی نشان داد یه واریانس دادهنتایج تجز

داري وجـود  بین سطوح مختلف آبیاري در این خصوص اختلاف معنی
). مدل کاهشی نمایی برازش داده شده تغییرات ایـن  1داشت (جدول 

صفت را به خوبی توجیه کرد و نشان داد بـا افـزایش تـنش خشـکی     
اي کـاهش یافـت   حظهمیزان وزن خشک اندام هوایی بطور قابل ملا

 18و  3). بیشترین و کمترین میزان این صفت در سطوح D 1(شکل 
گـرم در   10/0و  13/4روز بدست آمد که مقدار آن به ترتیب برابر با 

روزه میـزان وزن   9و  6). آبیـاري بـه فواصـل    D 1بوته بود (شـکل  
درصـد کـاهش داد.    60/50و  10/35خشک اندام هوایی را به ترتیب 

هـاي  ن میزان وزن خشک اندام هوایی اویارسلام تحـت رژیـم  همچنی
، 95/62روزه به ترتیب  3روزه نسبت به آبیاري  18و  15، 12آبیاري 

) 15). حمیـداوي ( D 1درصد کاهش یافت (شـکل   57/97و  27/76
 خشـک  وزن مقـدار  دور آبیاري مختلف گزارش کرد با افزایش سطوح

اي کـاهش یافـت.   ملاحظـه  هرز حلفـه بطـور قابـل   علف هوایی اندام
) گزارش کرد با افزایش دور آبیـاري میـزان وزن   7چوهان (همچنین 

 Rottboellia cochinchinensisهــرز خشــک انــدام هــوایی علــف
 بر آبیاري مختلف دور سطوح اثر درباره که آزمایشی در کاهش یافت.

) Echinochloa colona( هرز سوروف برنجخصوصیات رشدي علف
 آبیـاري  سطوح مختلف دور افزایش با که شد مشخص گرفت صورت

 ). گـزارش 8کـرد (  پیـدا  هرز کاهشاین علف هوایی اندام خشک وزن
 Commelinaگیـاه  زیسـت تـوده   خشکی تنش که تحتاست  شده

benghalensis  ) که کرد گزارش )12( گزانچیان). 39کاهش یافت 
 ئمـی هـاي دا گـراس  رویشی رشد اولیه مراحل در خشکی اعمال تنش

 محققین در .شد هوایی هاياندام خشک وزن کاهش باعث سرد فصل
 تعـداد  خشـکی  تـنش  اثـر  در که رسیدند نتیجه به این خود تحقیقات

 سنتز مـاده خشـک   میزان بر نیز موضوع این و یافته کاهش هاروزنه
  . )5(گذارد می تأثیر هوایی هاياندام
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  تعداد غده
هرز به طور علفدي توسط این تولینتایج نشان داد که تعداد غده 

). 1هاي تنش خشکی قرار گرفت (جدول داري تحت تأثیر تیمار معنی
مدل کاهشی نمایی برازش داده شده نشان داد با افزایش دور آبیاري، 

اي کاهش یافت بطوري کـه  تعداد غده اویارسلام بطور قابل ملاحظه
). بیشترین E 1اي تولید نشد (شکل  روزه هیچ غده 18در رژیم آبیاري 

غـده در   66/7روزه حاصل شد که برابر با  3تعداد غده در دور آبیاري 
روزه تعداد غده اویارسلام  18و  15، 12، 9بوته بود. آبیاري به فواصل 

 100و  32/78، 27/65، 47/43روزه به ترتیـب   3را نسبت به آبیاري 
 تـنش،  شـرایط  رسـد در  ). به نظـر مـی  E 1درصد کاهش داد (شکل 

 و آب انتقال و جذب و کاهش ها،روزنه شدن بسته برگ، سطح کاهش
 همچنـین  و ریشـه  منطقـه  در رطوبت کاهش دنبال به غذایی عناصر

 منجر گیاه توسط خشکی به مقاومت و تحمل هاي مکانیسم بکارگیري
  .است شده اندام زیرزمینی ها بهاسیمیلات انتقال و تولید کاهش به

  
  ینیوزن خشک کل اندام زیرزم
هاي وزن خشک اندام زیرزمینی نشان نتایج تجزیه واریانس داده

اخـتلاف  در خصـوص ایـن صـفت    داد که بین سطوح مختلف آبیاري 
). با افـزایش دور آبیـاري میـزان وزن    1دار مشاهده شد (جدول معنی

). بیشترین F 1خشک اندام زیرزمینی بطور نمایی کاهش یافت (شکل 
روز بدسـت آمـد کـه     18و  3ر سـطوح  و کمترین میزان این صفت د

گرم در بوته بود. آبیاري بـه   51/0و  43/4مقدار آن به ترتیب برابر با 
روزه میزان وزن خشک انـدام زیرزمینـی را نسـبت بـه      9و  6فواصل 

). کـه  F 1درصد کاهش داد (شکل  85/40و  83/24شاهد به ترتیب 
داري ز تفـاوت معنـی  رو 3روز با آبیاري بـا دور   6البته آبیاري با دور 

). همچنـین میـزان وزن خشـک انـدام زیرزمینـی      F 1نداشت (شکل 

 3روزه نسبت به آبیاري  18و  15، 12هاي آبیاري هرز تحت رژیمعلف
 1درصد کاهش یافت (شکل  48/88و  68/65، 91/51روزه به ترتیب 

F) دور آبیاري مختلف ) گزارش کرد با افزایش سطوح15). حمیداوي 
اي هرز حلفه بطور قابل ملاحظهعلف زیرزمینی اندام خشک زنو مقدار

 خشک وزن بر آبیاري سطوح اثر درباره که تحقیقاتی کاهش یافت. در
ــف ــه علـ ــايریشـ ــرز  هـ و  Rottboellia cochinchinensisهـ

Echinochloa colona طور کلی به که شد مشخص گرفت صورت 
). 8 و 7کرد ( پیدا کاهش ریشه خشک وزن آبیاري دور شدن طولانی با

 باعـث  خشـکی  تنش که کردند گزارش )24( همکاران و مردانی نژاد
 ).Capsicum annum L( فلفـل  ریشـه  سطح و حجم طول، کاهش
 آویشن گیاه بر خشکی اثر بررسی. شد کامل) (آبیاري شاهد به نسبت

)Thymus vulgaris L.و تـر  وزن حجـم ریشـه،   کـاهش  از ) حاکی 
 همچنـین  ).1( بـود  کامـل  آبیـاري  تیمـار  بـا  مقایسـه  در ریشه طول

 تغییر ریشه رشد خصوصیات موقت خشکی مشخص شده که در نتیجه
 به تـأخیر  غذایی ذخایر و انرژي تخلیه دلیل به خاك از خروج و یافته
 ).24( افتدمی

  
هـرز  علف رشد بر تغییرات ظرفیت زراعی اثرآزمایش دوم: 

  اویارسلام ارغوانی
  ارتفاع

واریانس کلیه صفات رشدي اویارسـلام ارغـوانی در    نتایج تجزیه
روز بعد از اعمال تنش، بـه علـت    10نشان داده شده است.  2جدول 

 25هاي اویارسلام در سطوح شدت تنش زیاد و عدم مقاومت، گیاهچه
درصد ظرفیت زراعی خشک شدند. همانطوري کـه مشـاهده    5/12و 

  دار بود.فات معنیشود اثر سطوح مختلف تنش خشکی در تمامی صمی

  
  ارغوانی اویارسلام هرز علف رشدي خصوصیات بر خشکی تنش مختلف سطوح اثر واریانس تجزیه نتایج -2 جدول

Table 2- Analysis of variance of different levels drought stress on growth characteristics of purple nutsedge 
  Mean squares مربعات میانگین  

 نابع تغییراتم
Source of variation 

  درجه
 آزادي

df 

  ارتفاع
Height 
(cm) 

برگ سطح  
گلدان در  

Leaf area 
(cm2 / pot) 

ساقه تعداد  
گلدان در  

Stem /pot 

 خشک وزن
هوایی اندام  

shoot dry 
weight 
(gr/pot) 

غده تعداد  
گلدان در  

Tuber 
/pot 

خشک وزن  
زیرزمینی اندام  

underground 
dry weight 

(gr/pot) 
تکرار   (Replication)  

تنش خشکی   2 18.2 15.09 3.8 1.580 0.066 1.665 

 (Drought stress)  4 **2656.3 **7256.25 **26.1 *7.504 **17.1 *6.962 
 8 6.11 57.06 3.05 1.310 1.65 1.331  (Error) خطا

  درصد 1و  5 احتمال سطح در داري: به ترتیب معنی **،*
*, **: means significant at 5% and 1% probability levels, respectively 
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) و وزن خشک اندام E()، تعداد غده D)، وزن خشک اندام هوایی (C)، تعداد ساقه (B)، سطح برگ (Aتأثیر دور آبیاري بر ارتفاع ( -1شکل 

گیري شده و خط رسم شده نمایانگر مدل کاهشی نمایی  ی صفات اندازه) علف هرز اویارسلام ارغوانی؛ نقاط نشانگر مقادیر واقعFزیرزمینی (
   برازش داده شده است.

  ).α=0.05داري با هم ندارند (اختلاف معنیFLSD هاي با حروف مشابه براساس آزمون داده
Figure 1- Effect of irrigation period on height (A), leaf area (B), number of stems (C), shoot dry weight (D), number of tubers 

(E) and underground dry weight (F) of purple nutsedge, the actual values of the indicator traits and plotted line represents 
the fitted model is an exponential decline. data followed by the same letters are not significantly different based on FLSD test 

(α= 0.05). 
  



  35     ...هرز اویارسلام ارغوانیرشد و پراکنش علف بر خشکی تنش بررسی تأثیر

  
نتایج آزمایش نشان داد که اثر محتواي رطوبـت خـاك (سـطوح    

). 2دار بـود (جـدول    مختلف ظرفیت زراعی) بر ارتفاع اویارسلام معنی
مدل برازش داده شده نشان داد با بهبود محتواي رطوبتی خاك، ارتفاع 

کـه حـاکی از واکـنش سـریع و      بطور نمایی افزایش یافتاویارسلام 
باشد. نتایج  فرصت طلبانۀ این گیاه به بهبود شرایط رطوبتی خاك می

متـر) در  سانتی 33/70مقایسه میانگین نشان داد حداکثر ارتفاع گیاه (
 25و  5/12درصد ظرفیت زراعی حاصل شد و در سـطوح   100سطح 

به علـت شـدت تـنش زیـاد و عـدم مقاومـت،       درصد ظرفیت زراعی 
). ارتفاع این گیاه در A 2(شکل  هاي اویارسلام خشک شدندیاهچهگ

درصـد   100درصد ظرفیت زراعی نسبت به شـاهد (  50و  75سطوح 
درصد کاهش یافت (شکل  62/70و  12/43ظرفیت زراعی)، به ترتیب 

2 A .(رستم) خارشـتر  بوتـه  ) گزارش کردنـد ارتفـاع  34زا و همکاران 
)Alhgi camelorum L.قـرار   خشـکی  تنش هايتیمار ثیرتأ ) تحت

 60 تیمـار  در برداشت زمان در بوته ارتفاع کمترین گرفت بطوري که
 هـاي تیمار بین. شد درصد ظرفیت زراعی) مشاهده 100( شاهد درصد
 محققـان . نگردید مشاهده داريمعنی شاهد تفاوت درصد 80 و شاهد

 ـ را دارطـور معنـی   به گیاه ارتفاع میانگین کاهش بسیاري  کـاهش  اب
 Sorghumسـورگوم (  گیاهـان  در دسـترس  قابـل  آب تخلیـه  درصد

bicolar) (35( و ) ارزنPanicum milaceum( )33کردند ) گزارش. 
 آب کمبـود  متعاقب گیاه ارتفاع که داده است نشان متعدد هايبررسی

 ارتفـاع  کـاهش  تحقیق نیز این در .)10یابد (می کاهش استفاده قابل
  شد.  مشاهده تنش بدون به شرایط نسبت خشکی تنش شرایط در گیاه

  
  سطح برگ

نتایج نشان داد که بین سطوح مختلـف تـنش خشـکی اخـتلاف     
). برازش مدل 2داري در خصوص این صفت مشاهده شد (جدول معنی

افزایشی نمایی نشان داد با افزایش شدت تنش خشکی، میزان سـطح  
درصد  5/12 و 25کاهش یافت بطوري که در سطوح اویارسلام برگ 

اي تولید نشد (شکل ظرفیت زراعی بدلیل شدت تنش خشکی گیاهچه
2 B محتواي رطوبت خاك بـر سـطح   ). نتایج این آزمایش نشان داد

داري داشت بطوري کـه بـا افـزایش محتـواي     برگ تأثیر بسیار معنی
و بیشـترین   رطوبتی خاك، سطح برگ به طور نمایی افـزایش یافـت  

درصـد ظرفیـت    100متر مربع) در سطح سانتی 33/116سطح برگ (
درصد  50و  75). سطح برگ در سطوح B 2زراعی حاصل شد (شکل 

درصـد   61/91و  59/68ظرفیت زراعی نسبت به شـاهد، بـه ترتیـب    
هایی که تحت شرایط تنش ). یکی از فرآیندB 2کاهش یافت (شکل 

افتد، تغییر سـطح بـرگ اسـت، بنـابراین     خشکی در گیاهان اتفاق می
کاهش سطح برگ از طریق کاهش تقسیم و طویل شدن سلول، یک 
نوع سازگاري است که گیاه در مواجهه با شرایط کم آبی انتخاب کرد 

هـاي اویارسـلام   و در نتیجه در اثر تنش خشـکی سـطح بـرگ بوتـه    

 گیـاه  واکـنش  مطالعـه  در )22( همکاران و ارغوانی کاهش یافت. لی
Bauhinia faberi var. microphylla  کـود  و خشـکی  تـنش  بـه 

تعداد و سـطح   که کردند مشاهده ايگلخانه آزمایش یک در نیتروژن
 با که یافت کاهش درصد 74 زراعی، ظرفیت درصد 40 تیمار در برگ
) گـزارش  21لیپـورت و همکـاران (   .دارد مطابقـت  آزمایش این نتایج

کاهش  هاآن تعداد و تر کوچک هابرگ خشکی تنش کردند در شرایط
 خـود  کـه  زودرس پیـري  به تنش زمان در برگ تعداد یابد کاهشمی

 تـنش  شـرایط  در گیـاه  زودتـر  رسـیدگی  و کاهش تعرق براي عاملی
   .شودمی مربوط باشدخشکی می

  
  تعداد ساقه 

داري تحت  نتایج نشان داد که تعداد ساقه اویارسلام به طور معنی
بر اسـاس ایـن    ).2هاي ظرفیت زراعی قرار گرفت (جدول تأثیر تیمار

درصـد ظرفیـت زراعـی     100) در سطح 7نتایج بیشترین تعداد ساقه (
درصد ظرفیت زراعی بدلیل شدت  5/12و  25بدست آمد و در سطوح 

 مـدل  صفت این در. )C 2(شکل اي تولید نشد تنش خشکی گیاهچه
افزایش نمـایی   مدل. کرد توجیه خوبی به را تأثیرات شده داده برازش
محتـواي   افـزایش  داد نشـان  آزمـایش  هـاي داده به شده داده برازش

). تعداد C 2شد (شکل  باعث افزایش نمایی تعداد ساقه رطوبتی خاك،
درصد ظرفیت زراعی نسبت بـه شـاهد بـه     50و  75ساقه در سطوح 

). در مطالعه واکنش C 2کاهش یافت (شکل  71/85و  14/57ترتیب 
گزارش شد تعـداد   ايخارشتر به تنش خشکی در یک آزمایش گلخانه

شاخه در بوته) نسبت به  4/1درصد ظرفیت زراعی ( 60شاخه در تیمار 
درصد کاهش یافت اما بـین   56/69شاخه در بوته)،  6/4تیمار شاهد (

داري درصـد ظرفیـت زراعـی اخـتلاف معنـی      80هاي شـاهد و  تیمار
  ). 34مشاهده نشد (

  
  وزن خشک اندام هوایی

اي وزن خشک اندام هوایی نشان داد هنتایج تجزیه واریانس داده
داري در خصوص که بین سطوح مختلف ظرفیت زراعی اختلاف معنی

 شده داده برازش مدل افزایش نمایی). 2این صفت وجود دارد (جدول 
 وزن محتواي رطوبتی خاك، با افزایش داد نشان آزمایش هايداده به

که خود حاکی اي افزایش یافت اندام هوایی بطور قابل ملاحظه خشک
بیشـترین   از واکنش شدید این گیاه به محتواي رطوبتی خاك اسـت. 

درصد ظرفیـت   100گرم در بوته) در سطح  701/3میزان این صفت (
. در مقایسه با شاهد، میزان وزن خشک )D 2(شکل زراعی بدست آمد 

درصـد ظرفیـت زراعـی بـه ترتیـب       50و  75اندام هوایی در سـطوح  
در کاهش یافت. همچنین میزان این صـفت   درصد 05/88و  90/52

درصـد   100درصد ظرفیت زراعی نسبت به شاهد  5/12و  25سطوح 
 تنش اثر مطالعه ) در14همکاران ( و گوي ).D 2کاهش یافت (شکل 
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 که کردند گزارش ايمزرعه شرایط در خارشتر هايگیاهچه بر خشکی
 شکـاه  خشـکی  تـنش  تاثیر تحت شدت به هوایی اندام خشک وزن

 درصـد  50 مصرفی آب هنگامی که هوایی اندام کاهش میزان. یافت
 هوایی اندام خشک کاهش ماده. شد گزارش درصد 47 بود شاهد تیمار

 شده گزارش نیز خشکی تنش تحت Pennisetum glaucum گیاه در
 منجر خشکی که تنش است داده نشان متعدد هايبررسی ).40است (

 ساقه طول بوته، ارتفاع از قبیل یمورفولوژیک صفات برخی کاهش به
 )، کـه 10است ( شده هوایی اندام و خشک تر وزن برگ، تعداد فرعی،

 خشک وزن کاهش دلایل از یکی .باشدمی منطبق مطالعه این نتایج با
 بـرگ  کننـده  فتوسـنتز  سـطح  کـاهش  خشکی، تنش شرایط در گیاه

 به اهگی پاسخ همچنین نخستین. باشدمی سلولی آماس کاهش متعاقب
 در و ها برگ رشد کاهش ها، روزنه شدن بسته متعاقب خشکی تنش

 کاهش باعث نهایت در که بود خواهد هااسیمیلات تولید کاهش نتیجه
  ).33شود (می گیاه کل خشک وزن

 
  تعداد غده

نتایج تجزیه واریانس نشان داد که تعداد غده اویارسلام به طـور  
 ).2خاك قرار گرفت (جـدول  داري تحت تأثیر محتواي رطوبتی  معنی
دهی در اویارسلام به شدت تحت تأثیر تنش خشکی قرار گرفت، غده

دهی را تحت تـأثیر قـرار دهـد.    تواند غدهبنابراین شرایط محیطی می
مدل افزایش نمایی برازش داده شده نشان داد بـا افـزایش محتـواي    

طوري اي افزایش یافت برطوبتی خاك، تعداد غده بطور قابل ملاحظه
اي تولید نشد  درصد ظرفیت زراعی هیچ غده 5/12و  25که در سطوح 

 2درصد کاهش یافت (شکل  100و میزان این صفت نسبت به شاهد 
E درصـد ظرفیـت زراعـی     100). بیشترین میزان این صفت در سطح

تعداد غده ). E 2غده در بوته بود (شکل  66/5حاصل شد که برابر با 
 53ظرفیت زراعی نسبت به شاهد به ترتیب درصد  50و  75در سطوح 

  . )E 2(شکل درصد کاهش یافت  33/82و 
  

  وزن خشک کل اندام زیرزمینی
نتایج نشان داد که بین سطوح مختلف محتواي رطـوبتی خـاك،   

). بـا  2داري در خصوص این صفت وجـود دارد (جـدول   اختلاف معنی
زمینـی  افزایش محتواي رطوبتی خاك، میزان وزن خشـک انـدام زیر  

اي افزایش یافت بطوري که میزان این صـفت بـا   بطور قابل ملاحظه
 100درصد ظرفیت زراعی نسبت به شاهد،  5/12و  25اعمال سطوح 

(شکل هرز متوقف شد درصد کاهش یافت و در این سطوح رشد علف
2 F(     درصـد   100. بیشترین وزن خشـک انـدام زیرزمینـی در سـطح

 2(شکل گرم در بوته بود  513/3با  ظرفیت زراعی حاصل شد که برابر
F( . درصد ظرفیت زراعی نسبت  50و  75میزان این صفت در سطوح

 ).F 2درصد کاهش یافت (شکل  24/79و  48/39به شاهد به ترتیب 
 انـدام  خشک ریشـه و  وزن خاك رطوبت کاهش گزارش شده است با

 ولط ـ بـر  تنش که گرددمی مشاهده . اکثراً)2(یابد می کاهش هوایی
 تورژسانس فشار ) و13(آب  کمبود به حساس هايدر قسمت هاسلول

 رشـد  کاهش باعث نتیجه در و گذارده اثر رشد در حال هايسلول در
بـر   خشـکی  تـنش  تأثیر مطالعه . محققین در)26(شد  خواهد گیاهان

 بـا افـزایش   که نمودند بیان زراعی گیاه چند فیزیولوژیک خصوصیات
 قنـد  بـه  نیـاز  و افزایش برگ فتوسنتز کاهش با همزمان تنش، تداوم
 یافتـه  کاهش فتوسنتزي به مواد دسترسی سلول، اسمزي تنظیم براي

 ریشـه  رشـد  واکـنش . )23(شد  متوقف خواهد ریشه رشد نتیجه در و
 بـه  اسـت،  گیـاه  فنولـوژي  مرحله و گیاهی گونه تنش، شدت از متأثر

 بـه  تنسـب  ریشـه  نمـو  و رشد کاهش باعث خشکی تنش که طوري
 بـه  رشد، محدودیت آغاز زمان لیکن شود،می رطوبت فراهمی شرایط
 .)10(دارد  بستگی هاریشه توسط فتوسنتزي مواد دریافت زمان
  

  گیري کلینتیجه
 و رشـد  کـه  است محیطی فاکتور آب مهمترین به دسترسی عدم
 بـا  خـوبی  بـه  کـه  گیاهانی در حتی و کندمی محدود را گیاه فتوسنتز
 با ها نیزشود. در این آزمایشمی دیده نیز اندشده سازگاز خشک شرایط

تنش خشـکی (دور آبیـاري و ظرفیـت     آزمایش ش در هر دو نوعافزای
قابـل   طـور  بـه  رشـدي اویارسـلام ارغـوانی    خصوصیات تمام زراعی)

درصـد   5/12و  25بطـوري کـه در سـطوح     یافت کاهش ايملاحظه
یـد نشـد. همچنـین بـا     اي تولظرفیت زراعی رشد متوقف و گیاهچـه 

هــاي تکثیــر روزه) انــدام 18افـزایش در دور آبیــاري (رژیــم آبیــاري  
غیرجنسی (غده و ریزوم) تولید نشد، هر چند گیاه زنده مانـد و ریشـه   
داشت. نتیجه مهم دیگري کـه از مقایسـه دو روش آزمـایش اعمـال     

روز  18خشکی حاصل شد این است که طولانی کردن دور آبیاري تا 
درصد  25به اعمال تنش خشکی در حد محتواي رطوبتی خاك منجر 

گردد چرا که در ایـن محتـواي رطـوبتی     (در خاك مورد آزمایش) نمی
روزه مشاهده  18گیاهان خشک شدند ولی این مسئله در دور آبیاري 

توانـد محتـواي رطـوبتی     روزه نیز نمی 18نشد. لذا اعمال دور آبیاري 
نجر به خشک شدن این گیاه سمج خاك را به حدي کاهش دهد که م

گردد و در این دور آبیاري نیز امکان رشد گیاه البته به میزان کم وجود 
هـاي   رسد اویارسلام ارغوانی نسبت بـه علـف   دارد. در کل به نظر می

 Echinochloaو  Rottboellia cochinchinensisهـرزي چـون   
colona  و بـه  درصـد زنـده مانـده     5/12که حتی در ظرفیت زراعی
عدد بذر در بوته تولید کردند، مقاومت خیلی کمتري  1600و  9ترتیب 

 کنترل هايروش رسد استفاده ازبه نظر میبه تنش خشکی دارد و لذا 
تواند در جهت کنترل ایـن  مدیریت آب مزرعه می مانند غیر شیمیایی

هرز موثر باشد البته طبیعی است در شرایطی که سـطوح بـالاي   علف
هرز مد نظر است بایـد مزرعـه در   براي کنترل این علفتنش خشکی 

شرایط آیش بوده و یا از گیاهان زراعی بسیار مقاوم به خشکی استفاده 
روز،  18شود، چرا که همانطور که در بالا گفته شد حتی در دور آبیاري 
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  درصد ظرفیت زراعی کاهش داده شود.  25رطوبتی خاك به حدود هرز اویارسلام خشک نشد و براي این امـر لازم اسـت محتـواي    علف
  

 
) و وزن خشک اندام E()، تعداد غده D)، وزن خشک اندام هوایی (C)، تعداد ساقه (B)، سطح برگ (Aهاي آبیاري بر ارتفاع (تأثیر رژیم -2شکل 

نمایی  یرسم شده نمایانگر مدل افزایشگیري شده و خط  ) علف هرز اویارسلام ارغوانی؛ نقاط نشانگر مقادیر واقعی صفات اندازهFزیرزمینی (
  ).α=0.05داري با هم ندارند (اختلاف معنیFLSD هاي با حروف مشابه براساس آزمون داده برازش داده شده است.

Figure 2- Effect of irrigation regimes on height (A), leaf area (B), number of stems (C), shoot dry weight (D), number of 
tubers (E) and underground dry weight (F) of purple nutsedge, the actual values of the indicator traits and plotted line 

represents the fitted model is an exponential growth. data followed by the same letters are not significantly different based on 
FLSD test (α= 0.05). 
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البته جهت رسیدن به نتایج قطعی، انجام این آزمایشات در محیط 

تحقیقات آینده باید بر درك اثرات تنش خشـکی  مزرعه الزامی است. 
هاي هرز متمرکز شود. اطلاعـات  بر رقابت محصولات زراعی با علف

هـرز  هاي مـدیریتی علـف   تواند به توسعه استراتژيها میاین آزمایش
  راي مناطقی که در آینده با کمبود آب مواجه هستند سودمند باشد.ب
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  بذر و رشد لوبیا چشم بلبلیسبز شدن بر بذر امواج اولتراسونیک و پرایمینگ  بررسی تاثیر

)L. Vigna sinensis(  یفلورالینتردر شرایط کاربرد 
 

   4دخت حمید عباس -3منوچهر قلی پور -2حسن مکاریان  -*1عباس نصیري دهسرخی
  06/04/1394تاریخ دریافت: 
 23/09/1395تاریخ پذیرش: 

 
 چکیده

کش خاك مصرف تریفلورالین، در شرایط کاربرد علفلوبیا چشم بلبلی خصوصیات سبزشدن بذر و رشد بر  پرایمینگ بذر و ظور بررسی تاثیر امواج اولتراسونیکبه من
تیمار تکرار انجام شد. چهار هاي کامل تصادفی باشاهرود در قالب طرح بلوكصنعتی در دانشکده کشاورزي دانشگاه  1393 در سال اياي و گلخانهمزرعه آزمایش دو

 امواج -4 (یک لیتر در هکتار) کاهش یافته مقدارتریفلورالین با  -3 لیتر در هکتار) 2( توصیه شده مقدارتریفلورالین با  -2شاهد (عدم تیمار بذور)  -1هاي آزمایش شامل
 -8یمینگ هیـدروپرا  -7مـواج فراصـوت+تریفلورالین بـا مقـدار توصـیه شـده       ا -6امواج فراصـوت+تریفلورالین بـا مقـدار کـاهش یافتـه       -5فراصوت (اولتراسونیک) 

بودند. در هر دو آزمایش، نتایج نشان داد که کاربرد ترکیبـی  توصیه شده  مقداربا تریفلورالین +ینگهیدروپرایم -9  کاهش یافته مقداربا تریفلورالین  +ینگدروپرایمهی
کش کاهش یافته به تنهـایی گردیـد. در    ته باعث کاهش معنی دار درصد و سرعت سبز شدن بذور نسبت به کاربرد علفامواج فراصوت+تریفلورالین با مقدارکاهش یاف

درصد نسبت به شاهد شـد. در آزمـایش گلـدانی،     58/29و  27/25اي، تیمار امواج فراصوت باعث افزایش وزن خشک ساقه و برگ به ترتیب به میزان آزمایش مزرعه
بلبلی پیش  کاشت بذور لوبیا چشم درصد نسبت به شاهد گردید. براساس نتایج این پژوهش، 6/33وت باعث افزایش محتواي کلروفیل برگ به میزان کاربرد امواج فراص

ایی و شـاخص  هاي هو تیمار شده با امواج فراصوت و هیدروپرایمینگ در خاك تیمار شده با تریفلورالین سبب کاهش درصد و سرعت سبز شدن بذور، وزن خشک اندام
 گردد. سطح برگ می

  
 استقرار اولیه، ترفلان، رشد گیاهچه، رقابت :کلیدي هاي واژه

 
  1مقدمه

بـا داشـتن    L. Vigna sinensis  با نام علمی بلبلی چشم وبیال
درصد پروتئین، یکـی از مهمتـرین گیاهـان خـانواده      32تا  12حدود 

بوبات در ایران حبوبات به شمار می آید که نیمی از سطح زیر کشت ح
 از یکـی  عنوان به هرز هايعلف ).22( را به خود اختصاص داده است

اساس آمارهاي  ). بر6( باشندمی لوبیا عملکرد در حداکثري تولید موانع
 در گیردمی کاري صورت لوبیاموجود از تمام مناطق ایران که در آنها 

کنتـرل  بـه هرحـال،    ).8( دارد وجود علف هرز مشکلآنها  درصد 94
باشد.   بلبلی امري اجتناب ناپذیر می هرز در کشت لوبیا چشمهايعلف

 تریفلـورالین، اتـال فلـورالین،    هاي متعددي از قبیل کشعلف تاکنون
کلرتال دي متیل، اي پی تـی سـی+دي کلرامیـد، بنتـازون و      لاسو،

 به لوبیا هرز هايعلف مهار براي ایران در هالوکسی فوپ اتوکسی اتیل
 درها کشاز جمله علف شیمیایی هاينهاده مصرف. است رسیدهثبت 

                                                        
 دانشگاه زابل ،دانشجوي دکتري اگرواکولوژي دانشکده کشاورزي -1

  )Email: abasnasiri110@yahoo.com        :  نویسنده مسئول -(*
ــیار -4و 3، 2 ــات دانشــکده کشــاورزي     اندانش ــلاح نبات ــت و اص ــروه زراع  ،گ

 دانشگاه شاهرود
DOI: 10.22067/jpp.v31i1.47902 

 جملـه  از ايعدیده زیست محیطی معضلات موجب کشاورزي اراضی
منابع آب، افت کیفیت محصولات کشاورزي و کاهش میزان  آلودگی

). بنابراین هر تلاشی در جهـت  46( استها گردیده حاصلخیزي خاك
- ها با روشکشین کردن علفهاي هرز و جایگزمدیریت تلفیقی علف

هایی جدید و بدون عارضه مانند امواج اولتراسونیک و پرایمینگ مـی  
  تواند در تولید محصولات سالم اهمیت زیادي داشته باشد. 

، امواج مکانیکی هستند که فرکانس آنهـا بـیش از   صوتفرا امواج
بالا توانند سبب کیلوهرتز بوده و داراي انرژي بالایی هستند و می 20

 ) افزایش معنـی دار 42سرخی الله لو ( ).27ها شوند (رفتن دماي بافت
سرعت جوانه زنی، طول ریشه چـه، طـول سـاقه چـه و وزن خشـک      

نسبت  دقیقه امواج فراصوت 4و  1در تیمارهاي همیشه بهار گیاهچه 
 30-45 نیز کـاهش ) 45(همکاران  و یلداگرد را گزارش داد.به شاهد 
 را زنی جوانه درصد افزایش و جو بذور در زنی هجوان زمان در درصدي

توجه بـه  با  .اند نموده گزارش فراصوت امواج با جو بذور تیمار از پس
تاثیر مثبت امواج فراصوت در افزایش سرعت جوانه زنی بذور، به نظر 

شـوند بـا اسـتفاده بهتـر از منـابع      رسد گیاهانی که زودتر سبز میمی
تواننـد قابلیـت   برخوردار شـده و مـی  محیطی از وضعیت رشد بهتري 

  هرز داشته باشند.  هايرقابت بیشتري با علف

  (علوم و صنایع کشاورزي)حفاظت گیاهان  نشریه
 40-51 .ص ،1396 بهار، 1شماره ، 31جلد 

Journal of Plant Protection 
Vol. 31, No. 1, Spring 2017, P. 40-51 
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دهنـده   افـزایش  هـاي روش تـرین  مهم جمله ازبذر نیز  پرایمینگ
 افـزایش  بـه  منجـر  توانـد می که است بذر زنی جوانهو سرعت  قدرت

 بـه  پرایمینـگ ). 2( شـود  هـرز  هايعلف با گیاه زراعی قابلیت رقابت
 در تمـامی  کـه  شود می اطلاق بذور دهنده بهبود تلفهاي مخروش

. پـژوهش گـران بـا    )12( شودمی اعمال بذر شده کنترل آبدهی ها آن
 در را شـدن  سـبز  و جوانه زنی سرعت استفاده از این تکنیک، درصد و

 و هـا پایداري گیاهچه امر این نتیجه در که اندداده افزایش ذرت گیاه
عملکرد  نهایت در و شده بیشتر هرز نیز يهاعلف با ها آن رقابت قدرت

 هايآنزیم افزایش باعث پرایمینگ .)1افزایش یافته است (زراعی  گیاه
 این که گرددمی بذر در آسکوربات و قبیل گلوتاتیون از اکسیدانت آنتی
-می کاهش زنیجوانه طی در را لیپید پراکسیداسیون فعالیت هاآنزیم
  ).7 و39شوند (می زنیجوانه درصد افزایش باعث نتیجه در و دهند

کنترل  براي استفاده مورد رویشیپیش هايکشترین علفعمده از
-). این علف8برد ( نام را تریفلورالین توانمی لوبیا مزارع هرز هايعلف

باشد که از طریق جلـوگیري از تشـکیل رشـته    کش خاك مصرف می
سـلولی و طویـل   هاي دوك در تقسیم میتوز باعث اختلال در تقسیم 

گردد. شدن سلول ها و جلوگیري از سبز شدن بذر علف هاي هرز می
تواند تاثیرات منفی خود را روي سـبز  کش میبا این وجود،  این علف

 از جلـوگیري  سـویا  شدن گیاهان زراعی حساس نیز نشان دهد که در
 هـاي بافـت  در سـلولی  تقسـیمات  توقف با فلورالین تري بوسیله رشد

   .)43گزارش شده است ( مریستمی
رسـد اعمـال   هاي انجام شده به نظر میبا توجه به نتایج پژوهش

پرایمینگ و امواج فراصوت از طریـق بهبـود اسـتقرار گیاهچـه نقـش      
هـاي هـرز و   موثري در قابلیت رقابت گیاه لوبیا چشم بلبلی بـا علـف  

هـا داشـته باشـد. از طرفـی تاثیرکـاربرد       کـش کاهش مصـرف علـف  
ین در خاك بر بذور پرایم شده و تیمار شده با امواج فراصوت تریفلورال

تاکنون مورد بررسی قرار نگرفته است. بنابراین، این پژوهش با هدف 
بررسی تاثیر تیمار پرایمینگ بذر و امواج فراصوت بر خصوصیات جوانه 
زنی و سبز شدن بذر و رشد گیاه لوبیا چشم بلبلی در شـرایط کـاربرد   

  اي انجام گردید.اي و مزرعهزمایش گلخانهترفلان در دو آ
  

  هامواد و روش
هاي کامل تصـادفی در چهـار   آزمایش اول به صورت طرح بلوك

تیمارهاي آزمـایش   انجام شد. 1393تکرار در شرایط گلخانه در سال 
 توصیه شـده  مقدارتریفلورالین با  -2شاهد (عدم تیمار بذور)  -1شامل

(یک لیتـر در   کاهش یافته مقدارورالین با تریفل -3 لیتر در هکتار) 2(
 مقـدار +تریفلورالین بـا  فراصـوت امـواج   -5فراصوت  امواج -4 هکتار)

 -7 توصیه شـده  مقدار+تریفلورالین با ج فراصوتاموا -6 کاهش یافته
کـاهش   مقـدار تریفلورالین بـا   +ینگ هیدروپرایم -8یمینگ هیدروپرا

بذر . توصیه شده بودند مقدار +تریفلورالین باینگهیدروپرایم -9یافته 

مورد استفاده توده محلی لوبیا چشم بلبلی بود کـه از منطقـه بسـطام    
هایی بـا قطـر   عدد بذر در گلدان 7. تعداد تهیه شدشهرستان شاهرود 

متر کاشته شـد. بـراي ایجـاد  زهکـش در تـه       سانتی 30و ارتفاع  25
 ـ  سـانتی   2اع گلدان سوراخ هایی تعبیه و سپس در کف گلدان تـا ارتف

متري شن دانه درشت شسته شده ریخته و بقیه حجم گلدان با خاك 
قبل از کشـت بـه   ینگ پرایممربوط به تیمارهیدرو مزرعه پر شد. بذور

هاي مربوطه کشت گلدانساعت در آب خیسانده شد سپس در  7مدت 
ساعت در آب  7بذور قبل از صوت دهی نیز، به مدت  همچنین گردید.

 Digitalبراي اعمال فراصـوت از حمـام فراصـوت (    خیسانده شدند.
ultrasonic  4820مدل_CD  کیلـوهرتز بـه    24) با فرکانس ثابـت

). 13دقیقه در دماي محـیط در آب مقطـر، اسـتفاده گردیـد (     6مدت 
شمارش بذور جوانه زده در هر گلدان، به صورت روزانه تا ثابت شدن 

ز ثابـت شـدن تعـداد بـذور     تعداد بذور جوانه زده ادامه پیدا کرد. پس ا
، تعداد بـرگ، سـطح بـرگ،    ها از گلدان خارج شدهجوانه زده، گیاهچه

چـه و   چه، ساقه چه اندازه گیري شد. سپس ریشهچه و ساقهطول ریشه
 48هاي کاغـذي بـه مـدت    برگ هر گیاه بعد از قرار گرفتن در پاکت

زن داده شـدند و پـس از آن، و   قرار C 70°ساعت در آون و در دماي
دسـتگاه   از بـا اسـتفاده   کلروفیل محتواي گیري شد. خشک آنها اندازه
ــر  ــل مت ــدازه  ),Konika-Minolta Co SPAD-502(کلروفی ان

بـرگ در   3به این منظـور، از خطـوط میـانی هـر کـرت،      گیري شد. 
 3موقعیت مشابه بر روي بوته هاي مختلف انتخاب و میزان کلروفیل 

دستگاه فوق تعیین شد و میانگین ایـن   نقطه از هر برگ با استفاده از
  ).21( اعداد به عنوان عدد مربوط به آن کرت ثبت شد

  .)9(دست آمد  هب 1از طریق معادله  )PGدرصد سبز شدن (
  PG:   100*                                           1معادله 

اد کـل  تعـد  Nt:تعداد کل بـذرهاي جوانـه زده و   : Niکه در آن 
  بذرها می باشد.

  .)29( دست آمد هب 2معادله از طریق  )RG( سرعت سبز شدن 
  RG:                                                           2معادله 

ni   در روز  سبز شدهتعداد بذرi  ام وDi   تعداد روز پس از شـروع
  آزمایش می باشد. 

محاسـبه   3نیز با استفاده از معادله ) SVIشاخص بنیه گیاهچه (
  ).4گردید (
  :SVI                                                   3معادله 

 nبه ترتیب طول ریشه چه و سـاقه چـه و    SLو  RLکه در آن 
  تعداد کل بذر سبز شده در روز آخر می باشد.

 ریچی و نگویانگیري محتوي نسبی آب در برگ به روش  اندازه
 بلبلی چشم لوبیا گیاه برگ نمونه از آبیاري قبل روز) انجام گرفت. 37(

 یـخ  ظرف حاوي در ها نمونه بلافاصله و شده گرفته صبح ساعات در
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هـا   نمونـه  تـوزین  از پـس . گردید منتقل آزمایشگاه به و شد داده قرار
انتی س درجه 5ساعت در آب مقطر و در دماي  24(وزن تازه)، به مدت 

گیـري   گراد قرار داده شد و مجدد وزن برگ (وزن تورژسانس) انـدازه 

گراد  درجه سانتی 75ساعت در دماي  24ها به مدت  شد. سرانجام برگ
گیـري شـد. در نهایـت     در آون قرار گرفت و وزن خشک برگ انـدازه 
  محاسبه گردید. 4محتواي نسبی آب برگ توسط معادله شماره 

                       4معادله 
  

  

در قالـب طـرح    1392-1393ی در سال زراع ـ ايآزمایش مزرعه
تکـرار در مزرعـه تحقیقـاتی دانشـکده      4هاي کامل تصادفی با  بلوك

دقیقـه   57جـه و  در 54( طول جغرافیایی  کشاورزي دانشگاه شاهرود
دقیقـه شـرقی و ارتفـاع     25درجـه و   36شمالی و عرض جغرافیـایی  

اي دقیقـا  مزرعـه  تیمارهاي آزمایش متر از سطح دریا) اجرا شد.1345
 -2شـاهد (عـدم تیمـار بـذور)      -1شـامل  مشابه آزمـایش گلـدانی و  

تریفلـورالین بـا    -3 لیتر در هکتار) 2( توصیه شده مقدارتریفلورالین با 
امـواج   -5فراصوت  امواج -4 (یک لیتر در هکتار) کاهش یافته مقدار

ــوت ــا فراصـ ــدار+تریفلورالین بـ ــاهش مقـ ــه کـ ــوا -6 یافتـ ج امـ
 -8یمینگ هیـدروپرا  -7 توصـیه شـده   مقـدار +تریفلورالین با فراصوت

ــدروپرایم ــا  +ینگ هیـ ــورالین بـ ــدارتریفلـ ــاهش مقـ ــه  کـ  -9یافتـ
پس از انجـام   ه بودند.توصیه شد مقدار+تریفلورالین با ینگهیدروپرایم

کشت در اواسط خرداد ماه در  ،هاعملیات خاکورزي و آماده شدن کرت
 سانتی متر10و فاصله روي ردیف متر  سانتی 60 ردیف هایی به فاصله

عدم اختلاط آب آبیاري بین دو تکرار، دو جوي  به منظور انجام گرفت.
کـرار و  در نظر گرفته شد، که یکی به منظـور رسـاندن آب بـه هـر ت    

دیگري به منظور خروج آب زهکش تکرار بالایی بود. براي هر تیمـار  
 کـش  متري در نظر گرفتـه شـد. علـف    6خط کاشت  4در هر کرت، 

لیتـر در   2( توصـیه شـده   مقداربا دو  )EC%48تریفلورالین (ترفلان 
 19در صـبح روز کشـت (  لیتـر در هکتـار)    1( هکتار) و کاهش یافته

ش ماتابی شارژي ساخت اسپانیا و با حجم محلول ماه)، با سم پاخرداد
هاي مربوطه به کار برده شد و بلافاصـله  لیتر در هکتار در کرت 300

کـش مـورد   علـف با خاك مخلـوط گردیـد.   سانتی متري  10تا عمق 
ــاه بــود. اعمــال تیمارهــاي آزمــایش   اســتفاده محصــول شــرکت گی

انی صـورت  (هیدروپرایمینگ و فراصوت) دقیقا مشـابه آزمـایش گلـد   
ها از تعداد بذور سبز شده روي دو خط کاشت یادداشت برداريگرفت. 
صورت روزانه انجام گرفت. شمارش تا زمان ثابت شدن تعداد ه وسط ب

. پـس از آن درصـد و سـرعت سـبز شـدن      بذور سبز شده ادامه یافت
روز بعد از کشت،  55اندام هوایی نیز در  برداري محاسبه گردید. نمونه

دو خط کاشت کناري به عنوان حاشیه، از دو خط کشت میانی با حذف 
هاي کاغذي قرار داده شد ها بلافاصله درون کیسهصورت گرفت. بوته

و جهت اندازه گیري صفات مختلف به آزمایشگاه منتقـل گردیـد. در   
هاي کاغـذي  هاي برگ و ساقه جدا شد و درون پاکتآزمایشگاه اندام

سـاعت   72بـه مـدت    C 70°با دمـاي   قرار گرفتند و در درون آون
خشک و سپس توزین شدند. به این ترتیب مولفه هـاي وزن خشـک   

هـا توسـط نـرم افـزار      آنـالیز داده گیـري شـدند.    ساقه و بـرگ انـدازه  
MSTATC       و مقایسـه میـانگین داده هـا بـا روشLSD  در  و

  درصد انجام شد. 5سطح 
  

  نتایج و بحث
  ايآزمایش گلخانه

هاي نتایج تجزیه واریانس داده بز شدن:درصد و سرعت س
 5اي نشان داد که از نظر درصد سبز شدن در سـطح  آزمایش گلخانه

-درصد و از نظر سرعت سبز شدن درسطح یک درصد اختلاف معنـی 
 ). 1داري بین تیمارها وجود داشت (جدول 

سـبز   درصد بیشترین که داد میانگین تیمارها نشان مقایسه نتایج
 و شـاهد  تیمارهـاي فراصـوت،   بـه  مربوط درصد 100 میزان به شدن
 تیمارهـاي  بـا  آمـاري  نظـر  از البتـه  کـه  بـود  یافته کاهش کشعلف

 همچنـین  و یافته کاهش کشعلف+هیدروپرایمینگ هیدروپرایمینگ،
). 2داشـتند (جـدول    قـرار  گروه یک در شده توصیه کشعلف کاربرد

کش کاهش یافته فنتایج نشان داد کاربرد ترکیبی امواج فراصوت+عل
-طور معنـی کش کاهش یافته به تنهایی بهدر مقایسه با کاربرد علف

  گردید. داري باعث کاهش درصد و سرعت سبز شدن
کـش کـاهش یافتـه باعـث     کاربرد ترکیبی امواج فراصوت+علف

 83/35و  6/28به ترتیب به میزان  کاهش درصد و سرعت سبز شدن
یافته به تنهایی گردید. ایـن  کش کاهش درصد نسبت به کاربرد علف

کش (کاهش یافته یا در حالی بود که کاربرد ترکیبی پرایمینگ با علف
بـذور در مقایسـه بـا     توصیه شده) از نظر درصد و سرعت سبز شـدن 

پرایمینگ سرعت داري نداشت.  کش به تنهایی تاثیر معنیکاربرد علف
 بخشد هبود میو درصـد جوانـه زنـی را در شرایط غیراپتیمم مزرعه ب

 قبیل از اکسیدانت آنتی يهـابه دلیل فعالیت بهتر برخـی آنـزیم). 23(
 پراکسیداسـیون  فعالیـت  پـرایم شـده،   بذور در آسکوربات و گلوتاتیون

، قابلیـت  )24 و14یافتـه (  کـاهش  بــذر  زنـی  جوانـه  طی در لیپیدها
 زنی در بذرهاي پرایمینگ شده دسترسی به مواد غذایی در طول جوانه

زنی  آسانتر شده، این بذرهـا بهتـر قـادر بـه کامل کردن فرآیند جوانه
هاي محیطی مانند شوري را به حتی استرس در زمان کوتاه هسـتند و

امواج  و مغناطیس ربایش در بررسی تأثیر ).23کنند (خوبی تحمل می
 میـدان  کنگر فرنگـی، گـزارش شـد کـه     بذور جوانه زنی بر فراصوت

  ). 17افزایش داد ( داريمعنی به طور ه زنی راجوان مغناطیسی

  وزن اشباع برگ _وزن خشک برگ  محتواي نسبی آب برگ (درصد)=   وزن تازه برگ _وزن خشک برگ   ×100
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 غشـاء  روي مکـانیکی  تـأثیرات  و حرارت ایجاد با فراصوت امواج
 صـورت  تـر  راحـت  آب جـذب  و کـرده  نفوذپذیر را بذر پوسته سلولی،

-می تسهیل پوسته از گیاهچه خروج و زنیجوانه نتیجه در که گیرد، می
گزارش دادند که درصد و سرعت  )15فاریابی و همکاران ( ).16شود (

دقیقه فراصوت نسبت به  4اي در اثر تیمار جوانه زنی بذور فلفل دلمه
) نیـز حـاکی از   40شاهد افزایش یافت. گـزارش سـکی و همکـاران (   

هاي فراصوت با شاهد در گیاه اسطوخودوس از  دار تیماراختلاف معنی
الین بـه زیـر   کش خاك مصرف تریفلورزنی بود. علف نظر درصد جوانه

کش  واحد هاي پروتئین توبولین متصل شده و کمپلکس توبولین علف
شود که این امر بـه نوبـه خـود    ها میمانع پلیمریزه شدن میکروتوبول

) و در نهایت 19باعث اختلال در مرحله متافاز تقسیم میتوز می شود (
 رود.چه شده و گیاه از بین مـی چه و ساقهسبب اختلال در رشد ریشه

توان گفت بذور در تیمارهاي پرایمینگ و فراصوت، هر دو به مدت می
شوند، اما بذوري که علاوه بـر خیسـاندن   یکسان در آب خیسانده می

گیرند، به دلیل نفوذپذیرتر شدن تحت تاثیر امواج فراصوت نیز قرار می
پوسته این بذور در مقایسه با بذور پرایم شده و نیز تسریع فرایندهاي 

کـش قـرار   )، سریعتر در معرض مقادیر بیشـتر علـف  2 و1زنی ( جوانه
کش با نفوذ سریعتر در این بذور باعث کاهش یا متوقف گرفته و علف

گردد. در مجموع نتایج نشان داد پیش تیمار  کردن سبز شدن بذور می
بذور لوبیا چشم بلبلی در شرایط کاربرد تریفلورلین، کـاهش درصـد و   

  مراه دارد.سرعت سبز شدن را به ه
هاي آزمـایش گلـدانی   نتایج تجزیه واریانس دادهبنیه گیاهچه: 

داري در سطح یک درصـد از نظـر بنیـه    نشان داد  که اختلاف معنی
). نتایج مقایسـه میـانگین   1گیاهچه بین تیمارها وجود داشت (جدول 

تیمارها نشان داد که بیشترین مقدار صفت بنیه گیاهچـه مربـوط بـه    
وت و شاهد بود، البته دو تیمار از نظر تاثیر براین صفت تیمارهاي فراص

). گزارش شده است کـه بـا   2در یک گروه آماري قرار داشتند (جدول 
اعمال تیمارهاي میدان مغناطیسی و امواج فراصوتی بر گیـاه زنیـان،   

زنی و ویگور بذور بهبود و عملکرد نهایی تحـت تـاثیر تیمارهـا     جوانه
یج نشان داد کاربرد ترکیبی بذور فراصوت دیده ). نتا33افزایش یافت (

داري شاخص بنیه گیاهچه را کاهش داد. به کش به طور معنیبا علف
کش کاهش یافته باعث کاهش طوري که کاربرد امواج فراصوت+علف

درصد نسبت به کاربرد امواج فراصـوت   68/88بنیه گیاهچه به میزان 
 در کـه  داد گزارش نیز )43( به تنهایی گردید. در همین راستا تالبرت

 سـلولی  تقسیمات توقف با فلورالین تري بوسیله رشد از جلوگیري سویا
  .است همراه مریستمی و کاهش رشد هاي بافت در

هاي آزمایش نتایج تجزیه واریانس دادهکلروفیل برگ (اسپد): 
داري در سـطح احتمـال یـک    اي نشان داد که اختلاف معنـی گلخانه

). 1لروفیل برگ بین تیمارهـا وجـود داشـت (جـدول     درصد از نظر ک
) مربوط به تیمار امواج فراصوت 9/68بیشترین میزان کلروفیل برگ (

ــرگ (  ــل ب ــدار کلروفی ــرین مق ــود. کمت ــار 75/44ب ــه تیم ــوط ب ) مرب
کش توصیه شده بود که البته از نظر آماري با تیمارهاي فراصوت+علف

کـش  پرایمینگ+علفکش توصیه شـده، هیـدرو  هیدروپرایمینگ+علف
). در 2کاهش یافته و تیمار شاهد در یک گروه قرار داشـتند (جـدول   

آزمایش گلدانی مشاهده شده که تیمار امواج فراصوت باعث افـزایش  
درصد نسبت به شاهد گردید.  6/33محتواي کلروفیل برگ به میزان 

) نیـز افـزایش میـزان    33در همین راسـتا مرغـایی زاده و همکـاران (   
یل برگ گیاه زنیان در اثر پرتودهی با امواج فراصوت نسبت بـه  کلروف

شاهد را گزارش دادند. نتایج نشان داد کاربرد ترکیبـی پرایمینـگ یـا    
کش (اعم از کـاهش یافتـه و توصـیه شـده) باعـث      فراصوت با علف

کـش بـه   داري در کلروفیل برگ نسبت به کاربرد علـف کاهش معنی
ان کلروفیل برگ با افـزایش مقـدار   تنهایی گردید که این کاهش میز

کش سبب کش، به مقدار زیادي تشدید یافت. افزایش مقدار علفعلف
کـش  که علفکاهش بیشتر محتواي کلروفیل برگ گردید، به طوري

لیتر در هکتار) باعث کاهش محتواي کلروفیل برگ به  2توصیه شده (
در لیتـر   1کـش کـاهش یافتـه (   درصد نسبت به علف 48/11میزان 

هاي جانبی، سرعت  هکتار) گردید. تریفلورالین با اختلال در رشد ریشه
جابجایی یا جذب سطحی عناصر غذایی ضروري از جملـه نیتـروژن،   

دهد و باعث ایجاد عدم تعادل در مواد  فسفات و سولفات را کاهش می
). لذا محتواي کلروفیل کمتر حاصل شـده در  32شود ( معدنی گیاه می
کش بخصوص تیمارهایی که ابتدا بذور آن پرایم علف تیمارهاي حاوي

کـش  شده یا امواج دریافت کرده بودند و سپس در خاك داراي علـف 
 کشت شده بود به دور از انتظار نمی باشد.

نتایج تجزیه واریـانس  هاي هوایی گیاه: وزن خشک اندام
داري از نظـر  اي نشان داد که اختلاف معنیهاي آزمایش گلخانهداده

). 1هاي هوایی گیاه بین تیمارها وجود دارد (جـدول  زن خشک اندامو
نتایج مقایسه میانگین نشان داد که بیشترین مقدار وزن خشک ساقه 

- گرم در بوته) مربوط به تیمار شاهد بود که البته از نظر معنی 347/0(
). 2(جـدول   داري با تیمار فراصوت در یک گروه آماري قـرار داشـت  

داري در کش باعث کاهش معنیامواج فراصوت با علف کاربرد ترکیبی
وزن خشک ساقه گیاه نسبت به کاربرد امـواج فراصـوت بـه تنهـایی     
گردید، به طوري که کاربرد ترکیبی تیمار امواج فراصـوت بـه همـراه    

و  94کش کاهش یافته و توصیه شده به ترتیب باعـث کـاهش   علف
امواج فراصوت به  درصدي وزن خشک ساقه نسبت به کاربرد 12/73

  تنهایی گردید.
گرم در بوته) مربوط به تیمار  388/0بیشترین وزن خشک برگ (

داري با تیمار شاهد در یـک  امواج فراصوت بود که گرچه از نظر معنی
 ارزیـابی  بررسی ) در18گروه آماري قرار داشت. قلی پور و محمدي (

تیمار  این که ندداد تحت تاثیر میدان مغناطیسی نشان گندم زنی جوانه
داشت. نتایج نشان  گیاهچه و چه ساقه داري بر وزن خشکتاثیر معنی
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داري کش باعث کاهش معنیداد کاربرد ترکیبی امواج فراصوت با علف
در وزن خشک برگ گیاه نسبت به کاربرد امواج فراصوت به تنهـایی  
گردید، به طوریکه کاربرد ترکیبی تیمـار امـواج فراصـوت بـه همـراه      

و  7/72کش کاهش یافته و توصیه شده به ترتیب باعث کاهش  لفع
درصدي وزن خشـک بـرگ گیـاه نسـبت بـه کـاربرد امـواج         93/80

دهد که مکانیسم عمل ها نشان میفراصوت به تنهایی گردید. بررسی
تریفلورالین، مهار تقسیم سلولی و طویل شـدن سـلول هـا در ناحیـه     

سلولی باعـث کـاهش رشـد    باشد. کاهش تقسیم مریستمی ریشه می
هـاي هـوایی در اثـر    ریشه و به دنبال آن موجب کاهش رشـد انـدام  

رسـد اسـتفاده از   ). به نظر مـی 25کاهش جذب مواد غذایی می شود (
زنی و سبز شدن  امواج فراصوت و هیدروپرایمینگ بذور با تسریع جوانه

بع شود که گیاه از مناچه باعث میبذور و همچنین افزایش طول ریشه
غنی ابتداي فصل استفاده بیشتري کرده و در نتیجه بیوماس گیاهی را 

چه، گیاه را در معـرض  افزایش دهد. از طرفی طویل شدن طول ریشه
کـش بیشـتر قـرار داده و در نتیجـه زیسـت تـوده گیاهچـه در        علف

  یابد.کش همراه با بذور تیمار شده کاهش میتیمارهاي داراي علف
نتـایج تجزیـه واریـانس     چـه: طول و وزن خشک ریشـه  

داري در سطح اي نشان داد که اختلاف معنیهاي آزمایش گلخانه داده
چـه بـین تیمارهـا وجـود     یک درصد از نظر طول و وزن خشک ریشه

). مقایسه میانگین تیمارها نشان داد بیشـترین طـول   1داشت (جدول 
چـه مربـوط بـه تیمـار امـواج      و بیشترین وزن خشک ریشـه  چهریشه

اصوت بود، گرچه از نظر آماري با تیمار شاهد در یـک گـروه قـرار    فر
 بذور روي بر تحقیقی در )3همکاران ( و ). عباس زاده2داشتند (جدول 

 افـزایش طـول   باعث مغناطیسی شنبلیله نشان دادند که میدان  گیاه
گردید. اما در آزمایش حاضر تیمـار ترکیبـی    شاهد به نسبت چهریشه

داري در کش باعـث کـاهش معنـی   ک به همراه علفامواج اولتراسونی
چه نسبت بـه کـاربرد امـواج فراصـوت بـه      طول و وزن خشک ریشه

تنهـــایی و همچنـــین شـــاهد گردیـــد. کـــاربرد ترکیبـــی امـــواج  
لیتر در هکتار) باعث کاهش وزن  2کش توصیه شده ( فراصوت+علف

چه نسبت به تیمارهاي فراصوت و شاهد بـه ترتیـب بـه    خشک ریشه
درصد گردید. همچنین کاربرد ترکیبی امـواج   23/61و  25/65ان میز

چه نسبت به کش توصیه شده باعث کاهش طول ریشهفراصوت+علف
 4/73و  7/73تیمارهاي امواج فراصوت و شاهد به ترتیب بـه میـزان   

درصد گردید. در راستاي نتایج این پژوهش، گزارش شـده اسـت کـه    
هاي گندم  ل شدگی ریشه در گیاهچهتیمار تریفلورالین باعث مهار طوی

کـش روي  ). لذا به نظر می رسد تاثیر این علـف 26و ذرت می شود (
گیاهان پرایم شده و امواج دیده تشدید شده و کاهش معنی دار طول و 

 چه را به همراه داشته است.وزن ریشه
هاي حاصل از آزمـایش  نتایج تجزیه واریانس دادهارتفاع گیاه: 

درصـد از نظـر    1داري در سـطح  اد که اختلاف معنـی گلدانی نشان د

). نتـایج نشـان داد   1ارتفاع گیاه بین تیمارها وجـود داشـت (جـدول    
بیشترین ارتفاع گیاه مربوط به تیمارهاي شاهد و امواج فراصوت بـود  

 روي بر را ) میدان الکترومغناطیس30). مهدوي و همکاران (2(جدول 
 باعث تیمار مشاهده کردند این ادند ود قرار بررسی مورد یکساله یونجه

چه گردید. همچنین نتایج مقایسه میـانگین نشـان   ساقه طول افزایش
کش توصیه شده (دو لیتر داد کاربرد تیمار ترکیبی امواج فراصوت+علف

درصد نسبت به کاربرد  15/90در هکتار) باعث کاهش ارتفاع به میزان 
 از ناشی است ممکن رشد شکاه امواج فراصوت به تنهایی گردید. این

 انتقال و جذب و) 11(سلولی  تقسیم روي بر تریفلورالین مستقیم تاثیر
  که در بذور پرایم شده تشدید شده است. )25(باشد  غذایی مواد

نتـایج تجزیـه   ) و تعداد برگ: LAIشاخص سطح برگ (
هاي آزمایش گلدانی نشان داد اخـتلاف معنـی داري در   واریانس داده
رصد از نظر شاخص سطح برگ و تعداد برگ بین تیمارها سطح یک د

). نتایج مقایسه میانگین آزمایش گلدانی نشـان  1وجود داشت (جدول 
داد که بیشترین مقدار شاخص سطح بـرگ و بیشـترین تعـداد بـرگ     

 2مربوط به تیمار امواج فراصوت بود گرچه همـانطور کـه در جـدول    
شاهد در یک گروه آماري قرار داري با تیمار مشهود است از نظر معنی

) برتري میـانگین نسـبت سـطح    33داشتند. مرغایی زاده و همکاران (
دقیقه امواج فراصوت را نسـبت بـه تیمـار شـاهد (عـدم       5برگ تیمار 

کاربرد امواج) در گیاه زنیان گزارش دادنـد. نتـایج نشـان داد کـاربرد     
هش کش (توصیه شـده یـا کـا   ترکیبی بذور صوت دهی شده با علف

داري تعداد برگ و شاخص سطح برگ گیـاه را در  یافته) به طور معنی
  مقایسه با کاربرد امواج فراصوت به تنهایی و یا حتی شاهد کاهش داد، 

  
کش کاهش یافته به طوریکه کاربرد ترکیبی امواج فراصوت+علف

درصدي شاخص سطح  62/89درصدي تعداد برگ و  79باعث کاهش 
توان گفت رد امواج فراصوت به تنهایی گردید. میبرگ نسبت به کارب

 سلولی، غشاء روي مکانیکی تأثیرات و حرارت ایجاد با فراصوت امواج
)، که در اثر این فرآینـد، تریفلـورالین   16کرده ( نفوذپذیر را بذر پوسته

زنی را کاهش داده یا  سریعتر و راحت تر جذب این بذور گشته و جوانه
 کننـدگی  مهـار  اثـر  است ممکن تریفلورالین وهعلا کند. بهمتوقف می

 شدن بزرگ براي ضروري فرآیندهاي روي بر مستقیم، غیر و مستقیم
   ).36(باشد  داشته RNA یا پروتئین سنتز جمله از سلول
  

 آزمایش مزرعه اي
هاي نتایج تجزیه واریانس داده درصد و سرعت سبز شدن:

اري در سطح احتمال یک داي نشان داد، اختلاف معنیآزمایش مزرعه
درصد از نظر درصد و سرعت سبز شدن بـین تیمارهـا وجـود داشـت     

  ).3(جدول 
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  تجزیه واریانس صفات مورد بررسی لوبیا چشم بلبلی تحت تاثیر تیمارهاي اعمال شده در شرایط مزرعه -3جدول
Table 3- Analysis of variance for investigated traits of cowpea as affected by trial treatments in field condition 

 منبع تغییر
Source of 
variation 

 درجه آزادي
Degrees of 
freedom 

Mean of Squares میانگین مربعات 

 درصد سبزشدن
Emergence 
percentage  

سرعت 
 سبزشدن
Rate of 

emergence 

 کلروفیل
Leaf 

chlorophyll 

محتواي نسبی 
 آب برگ

Relative 
water 

content 

وزن 
خشک 

 برگ
Leaf dry 
weight 

وزن 
خشک 
 ساقه

Stem dry 
weight 

 ارتفاع
Height 

 بلوك
Block 

3 2.14ns 0.221ns 422.764* 16.712ns 1.094ns 0.313* 5.88ns 

 تیمار
Treatment 

8 64.008** 13.34** 464.485** 54.259* 1.313* 0.64** 70.236** 

 خطا
Error 

24 6.873 1.356 95.326 19.799 0.402 0.08 17.421 

 ضریب تغییرات
C.V (%) 

 30.71 33.25 29.6 6.64 24.87 17.02 13.17 

 عدم وجود تفاوت معنی دار را نشان می دهد. ns  درصد و  5و  1** و * به ترتیب بیانگر معنی داري در سطح احتمال 
** and *  significant at 1% and 5% respectively and ns non-significant different 

 
اي بیشترین مقایسه میانگین تیمارها نشان داد در آزمایش مزرعه

درصد و سرعت سبز شدن مربوط به تیمار شاهد بود که البته از نظـر  
کـش  آماري با تیمارهاي فراصوت، هیـدروپرایمینگ و کـاربرد علـف   

). 4(جـدول  کاهش یافته به تنهایی، در یک گروه آماري قرار داشـت  
نتایج نشان داد که درصد و سرعت سبز شدن بذور تیمار شده با امواج 

کـش کـاهش یافتـه و    فراصوت و کاشت شده در شرایط کاربرد علف
داري نسـبت بـه تیمـار شـاهد، پرایمینـگ و      توصیه شده بطور معنـی 

کش کاهش یافته به تنهایی، کاهش یافت. و علف فراصوت به تنهایی
کش کاهش یافته باعث کاهش درصد اصوت+علفترکیب تیماري فر

درصـد   13/68و  83/64و سرعت سبز شدن بذور به ترتیب به میزان 
کش کاهش یافته به تنهایی گردید. همچنـین،  نسبت به کاربرد علف

کش کاهش یافته باعث کاهش درصد ترکیب تیماري پرایمینگ+علف
درصـد   8/53و   4/50و سرعت سبز شدن بذور به ترتیب بـه میـزان   

ترکیـب   کاهش یافته بـه تنهـایی گردیـد.    کشنسبت به کاربرد علف
درصـدي   78کش توصیه شده باعـث کـاهش   تیماري فراصوت+علف

درصدي سرعت سبز شدن بذور نسبت بـه   87/80درصد سبز شدن و 
کاربرد امواج فراصوت بـه تنهـایی گردیـد. همچنـین تیمـار ترکیبـی       

درصدي  77/44باعث کاهش کش توصیه شده هیدروپرایمینگ+علف
درصدي سـرعت سـبز شـدن نسـبت بـه تیمـار        33/54سبز شدن و 

  هیدروپرایمینگ به تنهایی گردید. 
هاي آزمایش نتایج تجزیه واریانس داده ):کلروفیل برگ (اسپد

داري در سطح احتمال یک درصد اي نشان داد که اختلاف معنیمزرعه
). مقایسـه  3اشـت (جـدول   از نظر کلروفیل برگ بین تیمارها وجود د

اي بیشـترین میـزان   میانگین تیمارها نشـان داد در آزمـایش مزرعـه   
) مربوط به تیمار فراصوت بود که البته از نظـر  35/48کلروفیل برگ (

 آماري با تیمارهاي هیدروپرایمینگ و شاهد در یک گروه قرار داشت.
 85/55کش کاهش یافته باعث کاهش ترکیب تیماري فراصوت+علف

درصدي کلروفیل برگ نسبت به کاربرد امواج فراصـوت بـه تنهـایی    
کش توصیه شده گردید. همچنین تیمار ترکیبی هیدروپرایمینگ+علف

درصدي محتواي کلروفیل برگ نسبت به کاربرد  93/56باعث کاهش 
  ). 4تیمار هیدروپرایمینگ به تنهایی گردید (جدول 

ها در انس دادهنتایج تجزیه واریمحتواي رطوبت نسبی برگ: 
درصد  5داري در سطح اي نشان داد که اختلاف معنیآزمایش مزرعه

از نظر محتواي رطوبت نسبی برگ بین تیمارها وجود داشت (جـدول  
). مقایسه میانگین بین تیمارها نشان داد که بیشترین درصد رطوبت 3

درصد) مربوط به تیمار شاهد بود که البتـه از نظـر    7/74نسبی برگ (
کـش  اري با تیمارهاي فراصوت و کاربرد ترکیبـی فراصـوت+علف  آم

توصیه شده در یک گروه قرار داشتند. این در حالی بود کـه کمتـرین   
کش توصیه درصد رطوبت نسبی مربوط به تیمار هیدروپرایمینگ+علف

کش طوري که کاربرد تیمار ترکیبی هیدروپرایمینگ+علفشده بود. به
 16اي رطوبت نسبی برگ به میـزان  توصیه شده باعث کاهش محتو

رسـد امـواج   ). بـه نظـر مـی   4درصد نسبت به شاهد گردیـد (جـدول   
چه باعث افزایش جذب رطوبـت  فراصوت از طریق افزایش طول ریشه

شود که در نهایت باعث بهبود رشد گیاهچه لوبیـا چشـم   از خاك می
 فراصوت جاموا از استفاده آزمایشی با گردد. در همین راستا دربلبلی می

 ایـن  شـد کـه   گزارش کیلوهرتز بذرهاي تربچه تیمار و 700شدت  با
 13 باعث افـزایش  همچنین و سرعت جوانه زنی افزایش باعث تیمار

). براسـاس  41گردید ( شاهد به نسبت چهریشه درصدي طول 16 الی
نتایج بدست آمده احتمالا تاثیر مثبت هیدروپرایمینگ و فراصـوت بـر   

چه در معرض و افزایش طول ریشه سبب شده تا گیاهجوانه زنی بذور 



  1396 بهار، 1 شماره، 31 ، جلدنشریه حفاظت گیاهان (علوم و صنایع کشاورزي)     48

چـه  کش بیشتري قرار گرفته و در مراحل بعدي رشد طول ریشهعلف
کاهش بیشتري نشان دهد و دسترسی آن به رطوبت خـاك کـاهش   

  یابد.
نتـایج تجزیـه واریـانس    : هاي هوایی گیـاه وزن خشک اندام

 ـهاي آزمایش مزرعه داده داري از نظـر  یاي نشان داد که اختلاف معن
). 3هاي هوایی گیاه بین تیمارها وجود دارد (جـدول  وزن خشک اندام

نتایج مقایسه میانگین تیمارها نشان داد بیشترین وزن خشـک سـاقه   
گرم در بوته) مربوط به تیمار فراصـوت بـود گرچـه بـا تیمـار       38/2(

گرم در بوته) در یک گروه آماري قرار داشـت.   05/2هیدروپرایمینگ (
گرم در بوته) مربوط به تیمـار   12/1ترین مقدار وزن خشک ساقه (کم

کش توصیه شده (دو لیتر در هکتـار) بـود کـه از نظـر     فراصوت+علف
ــا تیمارهــاي هیــدروپرایمینگ+علف کــش توصــیه شــده و آمــاري ب

کش کاهش یافته در یـک گـروه قـرار داشـتند     هیدروپرایمینگ+علف
اعث افزایش وزن خشک ساقه ). تیمار فراصوت و پرایمینگ ب4(جدول 

درصد نسبت بـه شـاهد گردیـد. در     13و  27/25به ترتیب به میزان 
) افـزایش وزن خشـک   13همین راستا عبادي قهرمانی و همکـاران ( 

دقیقـه بـا امـواج     2ساقه گیاه لوبیا چشم بلبلی در اثـر اعمـال تیمـار    
فراصـوت در مقایســه بــا شــاهد را گــزارش دادنــد. ترکیــب تیمــاري  

درصـدي وزن   35کش توصـیه شـده باعـث کـاهش     وت+علففراص
کش توصیه شده به تنهایی گردید. خشک ساقه نسبت به کاربرد علف

کش توصیه شده باعـث  همچنین تیمار ترکیبی هیدروپرایمینگ+علف
درصدي وزن خشک ساقه نسـبت بـه کـاربرد تیمـار      24/34کاهش 

د که کـاربرد  کش توصیه شده به تنهایی گردید. این در حالی بوعلف
لیتـر در هکتـار) در   1ترکیبی این پیش تیمارها با مقدار کاهش یافته (

داري  کش کاهش یافته به تنهایی تفاوت معنیمقایسه با کاربرد علف
-کش در غلظتتوان به اثرگذاري بیشتر علفنداشت. این نتیجه را می

هاي بالاتر در بذور پـیش تیمـار شـده نسـبت داد. ترکیـب تیمـاري       
درصـدي وزن   8/52کش توصیه شده باعـث کـاهش   صوت+علففرا

خشک ساقه نسبت به کـاربرد امـواج فراصـوت بـه تنهـایی گردیـد.       
کش توصیه شده باعـث  همچنین تیمار ترکیبی هیدروپرایمینگ+علف

درصدي وزن خشک ساقه نسـبت بـه کـاربرد تیمـار      37/44کاهش 
 51/3گ (هیدروپرایمینگ به تنهایی گردید. بیشترین وزن خشک بـر 

گرم در بوته) مربوط به تیمار هیدروپرایمینگ بود که البتـه بـا تیمـار    
داري در یـک گـروه قـرار    گرم در بوته) از نظر معنـی  43/3فراصوت (

). تیمـار فراصـوت و پرایمینـگ باعـث افـزایش وزن      3داشت (جدول 
درصـد نسـبت بـه     24/31و  58/29خشک برگ به ترتیب به میزان 

دار وزن خشـک   ) افـزایش معنـی  42ی الله لـو ( سـرخ شاهد گردیدنـد.  
 دقیقـه امـواج فراصـوت    4و  1گیاهچه همیشه بهار را در تیمارهاي 

کش توصیه ترکیب تیماري فراصوت+علفنسبت به شاهد گزارش داد. 
درصدي وزن خشک برگ نسبت به کاربرد  57/49شده باعث کاهش 

ــی      ــار ترکیب ــین تیم ــد. همچن ــایی گردی ــه تنه ــوت ب ــواج فراص ام
درصدي وزن  33کش توصیه شده باعث کاهش هیدروپرایمینگ+علف

  خشک برگ نسبت به کاربرد تیمار هیدروپرایمینگ به تنهایی گردید.

  
  مقایسه میانگین صفات مورد بررسی تحت تاثیر تیمارهاي اعمال شده در شرایط مزرعه -4جدول

Table 4- Mean comparison plant parameters in field experiment affected by trial treatments 

 تیمارها
Treatments 

 درصد سبزشدن 
Emergence 
percentage  

(%) 

 سرعت سبزشدن 
Rate of 

emergence (seed 
/day) 

 کلروفیل 
Leaf 

chlorophyll 
(spad) 

محتواي نسبی 
 آب برگ

Relative water 
content (%) 

وزن خشک 
 برگ

Leaf dry 
weight 

(g/plant) 

شک وزن خ
 ساقه

Stem dry 
weight 

(g/plant) 
 

  ارتفاع
Height 
(cm) 

T1 100a 6.137a 44.61a 74.7a 2.417c 1.784bc 29.75bc 
T2 89.28ab 5.243ab 48.35a 69.06abc 3.432ab 2.387a 37.5a 
T3 30.35d 1.563d 21.35bc 65.4bc 2.211c 1.569c 29.5bc 
T4 19.64d 1.003d 27.85bc 70.15ab 1.731c 1.127d 28.5bc 
T5 74.35ab 4.62ab 44.67a 66.1bc 3.515a 2.051ab 39a 
T6 42.85cd 2.267cd 30.07bc 64.56bc 2.308c 1.533cd 28.5bc 
T7 41.07cd 2.11cd 19.24c 62.72c 2.354c 1.141d 28c 
T8 64.85bc 3.673bc 25.45bc 64.32bc 2.421c 1.735bc 34.5ab 
T9 86.28ab 4.903ab 35.24ab 66.56bc 2.562bc 1.662bc 30bc 

LSD value 27.31 1.69 14.25 6.49 0.92 0.41 6.09 
  درصد داراي تفاوت معنی داري نمی باشند. 5در سطح  LSDدر هر ستون میانگین هاي داراي حداقل یک حرف مشترك بر اساس آزمون 

Means within each column followed by the same letter are not at 5% level according to least significance difference (LSD) test. 
T1 شاهد :T2 اولتراسونیک :T3کش کاهش یافته : اولتراسونیک+علفT4کش توصیه شده : اولتراسونیک+علفT5 پرایمینگ  :T6کش کاهش یافته : پرایمینگ+علفT7 :

  کش کاهش یافته: علفT9ه کش توصیه شد: علفT8کش توصیه شده پرایمینگ+علف
T1: Control T2: Ultrasonic waves T3: Ultrasonic waves + reduced herbicide dose T4: Ultrasonic waves + recommended herbicide 

dose T5: Hydro-priming T6: Hydro-priming + reduced herbicide dose T7: Hydro-priming + recommended herbicide dose T8: 
Recommended herbicide dose T9: Reduced herbicide dose. 
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هاي حاصل از آزمـایش  نتایج تجزیه واریانس دادهارتفاع گیاه: 

داري در سطح یک درصد از نظر اي نشان داد که اختلاف معنیمزرعه
). مقایسـه میـانگین   3ارتفاع گیاه بین تیمارها وجـود داشـت (جـدول    

ــه تیمــار  تیمارهــا نشــان د ــوط ب ــاه مرب اد کــه بیشــترین ارتفــاع گی
هیدروپرایمینگ بود که از نظر آماري با تیمارهاي امـواج فراصـوت و   

کش توصیه شده در یک گروه قرار داشتند. تیمار امواج فراصـوت  علف
و  7/20و پرایمینگ باعث افزایش ارتفاع گیاه بـه ترتیـب بـه میـزان     

) 5). افضل و همکاران (4ول درصد نسبت به شاهد گردیدند (جد 7/23
نیـز گــزارش دادنــد بــین پــیش تیمارهــاي بــذري هیــدروپرایمینگ،  

CaCl2     آســکوربات و ســرمادهی، تیمــار بــا نمــک ،CaCl2  و
هیدروپرایمینگ موثرترین تیمارها در افزایش رشد طولی ریشه و ساقه 

) گزارش 13گندم در تنش شوري بودند. عبادي قهرمانی و همکاران (
دقیقـه   8مار بذور لوبیا چشم بلبلی با امواج فراصوت به مدت دادند تی

درصد نسبت به شاهد گردید.  5/22باعث افزایش ارتفاع گیاه به میزان 
همچنین نتایج نشان داد کاربرد ترکیبی تیمارهاي امـواج فراصـوت و   

و  24کش توصیه شده به ترتیب باعث کاهش هیدروپرایمینگ با علف
گیاه نسبت به کاربرد این تیمارها بـه تنهـایی   درصدي ارتفاع  21/28

  گردید.
  

  گیري کلینتیجه
بر اساس نتایج این آزمایش، هیدروپرایمینگ بذر و کاربرد امواج  

زنـی و  فراصوت از طریق افزایش سرعت فراینـدهاي مـوثر در جوانـه   
بـرداري زودتـر   سرعت سبز شـدن بـذور لوبیـا چشـم بلبلـی و بهـره      

تواند باعث بهبود سـرعت  نی در ابتداي فصل میها از منابع غ گیاهچه
رشد گیاهچه، افزایش محتواي کلروفیل و رطوبت نسبی برگ، افزایش 

بلبلی شود. البته  ارتفاع و بطور کلی زیست توده هوایی گیاه لوبیا چشم
بلبلی بیشتر از  تاثیر مثبت امواج فراصوت بر صفات مختلف لوبیا چشم

یج این پژوهش نشـان داد چنانچـه بـذور    اثر هیدروپرایمینگ بود. نتا
هیدروپرایم شده و امواج دیده در خاك حاوي تریفلورلین کشت شوند، 
درصد و سرعت سبز شدن، محتواي کلروفیل و شاخص سـطح بـرگ   

کـش بـه تنهـایی    آن نسبت به عدم پیش تیمار بذور و کـاربرد علـف  
دیده و  رسد بذور تابشداري پیدا خواهد کرد. به نظر میکاهش معنی

انـد  زنی آغـاز نمـوده  هاي آنزیمی را براي جوانهپرایم شده که فعالیت
شوند با سرعت بیشتر و زمان کوتاهتري وقتی که در خاك کشت می

کـش بلافاصـله روي   کش تریفلورالین را دریافت کـرده و علـف  علف
زنی را متوقـف یـا کـاهش    زنی تاثیر گذاشته و جوانهفرایندهاي جوانه

رحالیکه بذور پرایم نشده و یا تابش ندیده مـوانعی از قبیـل   دهد، دمی
-کش قرار مـی پوسته و پوشش هاي جنینی دارند که بر سر راه علف

کش را به درون بـذر کـاهش داده یـا بـه     گیرد و جذب و انتقال علف
رسد تاخیر در شـروع فراینـدهاي   اندازد. از طرفی به نظر میتاخیر می

شـود  ) سبب می2زنی در بذور تیمار نشده (متابولیکی دخیل در جوانه
کش قرار گیرد و تاثیر سوء آن را که بذر در معرض مقادیر کمتر علف

بر این بذور کاهش دهد.  بطور کلی نتایج این پژوهش نشان داد کـه  
کش خاك مصرف تریفلورالین، پیش تیمار در شرایط عدم کاربرد علف

گ در بهبود رشـد و عملکـرد   بذري با امواج فراصوت یا هیدروپرایمین
باشد، اما پیش تیمار بذري در شرایط کاربرد لوبیا چشم بلبلی موثر می

کش سبب کاهش درصـد و سـرعت سـبز شـدن و متعاقبـا      این علف
 شود.   کاهش رشد و تولید زیست توده در گیاه لوبیا چشم بلبلی می
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 Lobesia botranaخوار انگور وشهخ حشرات کاملتغییرات جمعیت تعیین تعداد نسل و بررسی 

(Lep. Tortricidae) بویراحمد و  ، استان کهگیلویهسخت ي فرمونی در سی با استفاده از تله 

 
  3مصطفی حقانی -*2اله محمدي حجت –1الهام کرمی

  16/06/1394تاریخ دریافت: 
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  چکیده

 Lobesia botrana ،خـوار انگـور   خوشه) به منظور تعیین تعداد نسل و تغییرات جمعیت حشرات کامل 1392و  1391( دو سال این تحقیق طی
Den. & Schiff.، ي فرمونی  انتخاب و در هر باغ، سه تله بویراحمد) انجام شد. سه باغ انگور و  سخت (استان کهگیلویه آفت انگور در سی ترین مخرب

هاي به دام  پره ها هر پانزده روز یک بار جایگزین شده، هر پنج روز یک بار بازدید و تعداد شب تله نصب شدند.متري  5/1در ارتفاع تاج درختان انگور در 
اواخر  روز)، از 60ها به ترتیب از اواسط فروردین تا اوایل خرداد ( هاي آن پره شدند. نتایج بیانگر وجود سه نسل در منطقه بود که شب افتاده یادداشت می

ها به ترتیب اواسط اردیبهشت، اواسط تیر و اواخر  روز) پدیدار شدند. اوج پرواز نسل 45روز) و از اواسط مرداد تا اواخر شهریور ( 45خرداد تا اوایل مرداد (
ي  د. علیرغم چنـدین نوبـت مبـارزه   تر بو هاي نسل اول نسبت به دو نسل دوم و سوم طولانی پره ي زمانی ظهور شب مرداد تا اوایل شهریور رخ داد. بازه

اطلاعی باغداران نسبت به زمان مناسب مبارزه و مرحله و  ها به ویژه در نسل اول همواره بالا بود که این امر بیشتر ناشی از بی پره شیمیایی، جمعیت شب
ها را به همراه داشـت.   اول، کاهش شدید شکار تله نسل هاي بهاره در زمان ظهور حشرات کامل گذرانی آفت بود. در هر دو سال، بارندگی محل زمستان

کشی که باید در مبارزه علیه آفت به کار گرفته  توان با توجه به اوج پروازهاي یافته شده و نوع آفت ي شیمیایی در این منطقه را می زمان مناسب مبارزه
  بینی کرد.  شود، پیش

  
  سخت، نوسانات جمعیت سی ،ي پرواز دوره، خوار انگور وشه، خاوج پرواز :کلیدي هاي واژه

  
  1مقدمه

از ي سـازمان خواروبـار جهـانی، ایـران      هاي سالیانه بنابر گزارش
 3تـا   2به طور میانگین بـا تولیـد   میلادي  2013تا  2000هاي  سال

کشـور برتـر تولیـد     10میلیون تن انگور در سـال، همـواره در میـان    
ــده ــان    کنن ــن می ــت. در ای ــته اس ــاي داش ــا ج ــور دنی ــتان ي انگ اس

غیربارور و اعم از  کتار سطح زیر کشته 3800 بابویراحمد  و کهگیلویه
تن در هکتار عملکرد، براي تولید ایـن   12و تولید  هزار تن 36بارور، 

محصول از جایگاه و پتانسیل خوبی برخوردار است. این محصـول در  
این استان از نظر سطح زیر کشت پس از گردو و سیب در جایگاه سوم 

کستان، قطب تولیـد انگـور   هکتار تا 1100قرار دارد. شهرستان دنا با 
باشد و بیشتر مردم این شهرستان در این زمینه مشغول بـه   استان می

                                                        
گـروه  کارشناسـی ارشـد، اسـتادیار و دانشـیار     دانش آموخته به ترتیب  -3و  2، 1

 پزشکی، دانشکده کشاورزي، دانشگاه یاسوج گیاه
  )Email: H.mohammadi@yu.ac.ir               نویسنده مسئول: -*(
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 .Lobesia botrana Den ،خوار انگـور  خوشهکرم ). 5باشند ( کار می
& Schiff. 1775،    زاي  به عنوان یکی از مهمتـرین عوامـل خسـارت
و  5، 9، 2نقاط دنیا و ایران شناخته شـده اسـت (   انگور در بسیاري از

جانبـه بررسـی    به خوبی و همه). این آفت در این استان نیز اگرچه 16
ات انجام شده ماننـد  عنشده است اما بنا بر شواهد و تعداد معدود مطال

 ي کمیـت و کیفیـت انگـور    مـل کاهنـده  امهمتـرین ع )، 23سعیدي (
از ي انگـور (  رشـدي خوشـه  راحل راسر مدر ساین آفت لارو . باشد می

از  تغذیـه ه طور مستقیم بـا  بتا زمان برداشت)  گلزمان شکل گرفتن 
تنیدن تار، آلوده کـردن محصـول بـه     غیرمستقیم باو ي انگور  خوشه

بـه محصـول   هاي ساپروفیت در محـل تغذیـه    و رشد قارچفضولات 
ن را سازد یا بازارپسندي آ و آن را غیرقابل مصرف میزند  خسارت می

  ). 16و  15دهد ( به شدت کاهش می
باشـد و عوامـل    این آفت داراي بیش از یک نسـل در سـال مـی   

باشند. یکـی از مهمتـرین عوامـل     بسیاري در تعداد نسل آن مؤثر می
باشد، بـه طـوري    هوایی منطقه می و آن شرایط آبتعداد نسل مؤثر در 

داراي لی هاي شما هاي جغرافیایی جنوبی نسبت به عرض ر عرضکه د

  (علوم و صنایع کشاورزي)حفاظت گیاهان  نشریه
 52-60 .ص ،1396 بهار، 1شماره ، 31جلد 
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تعداد نسل گزارش شده براي این آفت  .)8باشد ( میهاي بیشتري  نسل
و  17، 2( باشـد  سه تا چهار نسل در سال می مناطق مختلف ایراندر 
گوناگون از کشـورهاي مختلـف اروپـایی ماننـد      يها گزارشدر ). 19

و در  نسل سه )،24(اسپانیا  )،26( ، ایتالیا)30( قبرس )،16 و 15( یونان
بـراي آن آورده  تا چهار نسل ) 29اي ( هایی از مناطق مدیترانه گزارش

در شرایط بسیار ) آفت 21شده است. بنا بر رودیتاکیس و کاراندینوس (
کـه   داشـته باشـد  نسل پنجمی هم  تواند می حتی هوایی و آبي  بهینه

براساس تحقیقات انجام شده در اسـپانیا، تغییـرات    .نسلی ناقص است
ي زمین به ویژه گرم شـدن آن عامـل اصـلی     هوایی کره و آب شرایط

تغییر تعداد نسل آفت از حالت سه نسل در سال به حالت چهار نسـل  
). میزان خسارت آفت با تعداد 13شده است (درسال و یا بیشتر قلمداد 

نسل و جمعیت هر نسل ارتباط مستقیم دارد و کنترل آن در بسیاري از 
باشد. با توجه به این که لاروهاي  ي شیمیایی می مواقع نیازمند مبارزه

شوند و  هاي انگور وارد می این آفت در نسل دوم و سوم به درون حبه
ي شـیمیایی بـا ایـن     گیرند، زمان مبارزه کمتر در معرض سم قرار می

هاي مـورد   کش آفتباشد. از سویی دیگر بیشتر  آفت بسیار حیاتی می
باشند  ي سموم وسیع الطیف می ، از دستهاستفاده در مبارزه با این آفت

ها علاوه بر عـدم کنتـرل قابـل     که مصرف غیراصولی و نابهنگام آن
تواند مشکلاتی از قبیل آلودگی محیط زیست و پسماند  قبول آفت، می

،  به طور کلی لزوم مبارزهسموم روي محصول را به دنبال داشته باشد. 
از مـواردي هسـتند کـه در    دفعات آن و از همه مهمتر زمـان مبـارزه   

کنترل شیمیایی این آفت باید به دقت مورد توجه قرار گیرنـد. تعیـین   
ي  تعداد نسل، دامنهداشتن اطلاعاتی در مورد دقیق این موارد مستلزم 

زمانی بروز هر نسل، زمان اوج پرواز هر نسـل، نوسـانات و تغییـرات    

ت در منطقه آگاهی آف شها و به طور کلی پایش و پی جمعیت در نسل
هاي  آگاهی آفات، ابزارها و روش ). براي پایش و پیش20 و 4باشد ( می

ي فرمـونی جنسـی بـه     اند که از این میان تله گوناگونی آزمایش شده
خاطر کاربرد آسان، عملکرد تخصصی و سازگاري بـا محـیط زیسـت    

توان زمـان   می ي فرمونی ). با کمک تله7باشد ( ها می یکی از برترین
در اتخـاذ تصـمیم     و از آن بررسـی را ، انبوهی و نوسانات آفـت  ظهور

استفاده  ي شیمیایی و زمان مناسب مبارزه نیاز به مبارزهآگاهانه براي 
در این تحقیق تلاش شد تـا بـا   ). در همین راستا 28 و 20، 18کرد (

ي زمـانی   ي فرمونی مواردي از قبیل تعداد نسل، دامنـه  استفاده از تله
هاي هر نسل و به  پره هاي هر نسل، زمان اوج پرواز شب پره ظهور شب

در شـهر   خـوار انگـور   خوشـه طور کلی تغییـرات و نوسـانات جمعیـت    
ــی ــتان      س ــور در اس ــت انگ ــم کش ــهرهاي مه ــی از ش ــخت، یک س
هاي حاصل از  تعیین شود تا در گام بعدي از یافته ،وبویراحمد یلویهکهگ

ي شیمیایی در  بینی دفعات و زمان مناسب مبارزه این تحقیق، در پیش
  منطقه استفاده شود.

 
  ها مواد و روش

شـهر   هـاي انگـور   بـاغ ) در 1392و  1391این تحقیق دو سـال ( 
وبویراحمـد   گیلویـه از توابع شهرستان دنا، واقع در استان که سخت سی

از اردوگاه و تل وولی ، بندان هاي نام در مناطقی به  باغسه انجام شد. 
نامگـذاري   3و  2، 1که به ترتیـب بـاغ   انتخاب شدندسخت  شهر سی

  ). 1شدند (جدول 

  
 سخت هاي انتخاب شده در شهر سی مشخصات جغرافیایی باغ -1جدول 

Table 1- Geographical profile of selected vineyards in Sisakht 
  عرض جغرافیایی

Latitude 
  طول جغرافیایی
Longitude  

  ارتفاع
Altitude  

  باغ
Vineyard   

30  51  35  N 51  28  59  E 2360 m بندان  
Bandan 1 

30  51  22  N 51  28  40  E 2270 m اردوگاه  
Ordogah 2 

30  51  40  N 51  28  58  E 2280 m تل وولی  
Tol Voli 3 

  
متر بـود. در هـر    1500از یکدیگر حداقل بیش از ها  باغ ي فاصله

ها از یکـدیگر بـیش از    باغ نیز سه نقطه انتخاب گردید که فواصل آن
از  1391در سـال  متر بود و در هر نقطه یک تله نصب گردیـد.   250
هـا فقـط در    ماهـه)، تلـه   ي دو فروردین تا آخر اردیبهشت (دورهآغاز 

ي بندان نصب شدند و در دو باغ دیگر در مناطق اردوگاه و تل  منطقه
اي نصب نشد. اما پس از این دو ماه یعنی از اواخر اردیبهشت  وولی تله

ي فرمـونی نصـب    تا اواسط مهر در هر سه باغ و در هر باغ سـه تلـه  

از آغاز فروردین تا اواسط مهر در هر سه بـاغ و   1392شدند. در سال 
رقم غالب این مناطق رقـم   ي فرمونی نصب شدند. در هر باغ سه تله

  عسکري بود اما لابلاي آن، ارقام متفاوت دیگري نیز وجود داشتند. 
خوار انگور ساخت شرکت  حاوي فرمون جنسی کرم خوشه  کپسول
ند، که هـر دو از  بود ي سفیدرنگلتااز نوع د ها تلهو کانادا  سنتوموس

بـدون    لـور شرکت زیست فناوري پارسیان در تهران تهیـه گردیدنـد.   
ي  کفپوش چسپناك نصب و کفپوش در قاعدهتماس با دست در وسط 
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از سـطح   متـر  5/1تـا   1ارتفاع ها در  شد. سپس تله تله جاي داده می
ا هر پنج روز ه بازدید از تله شدند. میزمین در تاج درختان انگور نصب 

ها  ها در تله پره شد. تعداد شکار شب یک بار مرتب در عصرها انجام می
ها براي هر باغ  گردید و همچنین میانگین آن شمارش و یادداشت می

گردید. با تقسیم میانگین بر عدد پنج، میزان شکار در تله  محاسبه می
هاي  هپر بود، شب شد. چنانچه میزان شکار کم می در شب محاسبه می

شـدند و   کفپـوش جـدا و دور انداختـه مـی     با یک پنس ازشکار شده، 
ها  شد ولی چنانچه میزان شکار تله کفپوش دوباره به تله برگردانده می

شد. هر پانزده روز یک بار لور حاوي  بود، کفپوش جایگزین می زیاد می
شـدند. ایـن رونـد دو سـال از آغـاز       فرمون و کفپوش جـایگزین مـی  

اي شکار نگردیـد،   پره دیگر هیچ شبا مهر یعنی زمانی که فروردین ت
 Kolmogrov-Smirnov ادامـه یافــت. سـپس در پایــان بــا روش  

ها، مقایسه  ها بررسی شد. با توجه به نرمال بودن داده نرمال بودن داده
هـاي   میانگین تراکم جمعیت حشرات کامـل شـکار شـده بـین نسـل     

 ر سال بـا تجزیـه واریـانس   هاي متفاوت در ه مختلف و بین ایستگاه
)Anova( و بین دو ) سال با آزمون تیT- Test( افزار  در نرمSpss 

هاي در طی زمان براي  پره نمودار جمعیت شبانجام شد.  20ویراست 
هر باغ و هر سال رسم گردید تا روند تغییرات و نوسـانات آن آشـکار   

شـدن   ي زمـانی پدیـدار   گردد و براساس آن تعداد نسـل آفـت، بـازه   
هاي هر نسل (شامل فراز، اوج و فرود) تخمین و تعیین گردد.  پره شب

هاي هر  پره ي زمانی پدیدار شدن شب سپس بر مبناي تعداد نسل، بازه
بینی و  ها، دفعات و زمان مناسب سمپاشی پیش نسل و اوج پرواز نسل

  بحث شد.
  
  نتایج

  1391الف) سال 
وردین تـا اواخـر مهرمـاه    هاي شکار شده از اوایل فر پره تعداد شب

پره در تله  شب 12تا  1بین  براي هر باغ به طور میانگین 1391سال 
 20پـره در   ). نخسـتین شـب  3و  1هـاي   در هر شب متغیر بود (شکل

ــد. از  ــا  20فــروردین شــکار گردی اردیبهشــت تعــداد  10فــروردین ت
 8هـا در اوج بـه    هاي شکار شـده افـزایش یافـت و تعـداد آن     پره شب
اردیبهشت، به جز یـک   30تا  10پره در تله در هر شب رسید. از  شب

 12تا  4هاي شکار شده با همین روند (بین  پره مورد استثنا، تعداد شب
 20تـا   15پره در تله در هـر شـب) ادامـه یافـت. مـورد اسـتثنا،        شب

شـکار از آنچـه بیـان     اردیبهشت بود که در طی آن پنج شب، تعـداد 
ها از اوایل خرداد بـه   پره . سپس تعداد شکار شبگردید بسیار کمتر شد

طرز چشمگیري رو به کاهش گذاشت و سراسر خـرداد مـاه میـانگین    
از اواخـر خـرداد و    پره در هر تله در هر شب بود. شب 1شکار کمتر از 

ها بـه سـرعت افـزایش یافـت و تعـداد       پره اوایل تیر دوباره شکار شب
پره در تله  شب 8به اوج (بیش از هاي شکار شده در اواسط تیر  پره شب

در هر شب) رسید و پس از این اوج، کاهش یافت تا این که در اواخـر  
ي  پره در تله در هر شب رسید. نیمه شب 1تیر تا اوایل مرداد به تعداد 

ي دوم مرداد به بعد دوباره  اول مرداد هیچ شکاري ثبت نگردید. از نیمه
دت افزایش یافت تـا ایـن کـه در    ها آغاز گردید و به ش پره شکار شب

هـاي شـکار شـده بـه اوج      پـره  اواخر مرداد تا اوایل شهریور تعداد شب
پره در تله در هر شب) رسید. سپس براي سومین بـار   شب 8(بیش از 

 در طی فصل تعداد شکار سیر نزولی پیدا کـرد و در اواسـط شـهریور،   
تـر کـاهش   پره در هر تله در هر شب یـا کم  شب 1میانگین شکار به 

یافت. این روند تا آخر شهریور ادامه یافت و پس از این تـاریخ هـیچ   
میانگین تراکم جمعیت حشـرات   1391در سال  شکاري ثبت نگردید.
ــین نســل  ــل ب ــاوت( کام ــاي متف و  ) F  ،2=df  ،45/0=p= 80/0ه

)  F ،2 =df ،452/0 =p= 804/0هاي متفاوت ( همچنین بین ایستگاه
  داري نبود.  عنیداراي تفاوت آماري م

 
  1392ب) سال 

از آغـاز   1392براساس تجربیات حاصل از سال گذشته، در سـال  
گردیدند. تعـداد  هاي سال قبل نصب   ها در همان ایستگاه فروردین تله

ها از اوایل فـروردین تـا اواخـر مهرمـاه      هاي شکار شده در تله پره شب
پره در تله  شب 30تا  1براي هر باغ به طور میانگین بین  1392سال 

ي  پره در دهـه  نخستین شب ).3و  2هاي  در هر شب متغیر بود (شکل
اول فروردین شکار گردید که نسبت به سال گذشـته ده روز سـریعتر   

هـاي   پره اردیبهشت تعداد شب 10فروردین تا  10این اتفاق رخ داد. از 
پره در تلـه در هـر    شب 30ها در اوج به  شکار شده افزایش و تعداد آن

ثنا، میـانگین  اردیبهشت، به جز یک مورد است 30تا  10شب رسید. از 
پره در  شب 25تا  10هاي شکار شده با همین روند (بین  پره تعداد شب

اردیبهشت بود که  15تا  10تله در هر شب) ادامه یافت. مورد استثنا، 
 5در طی آن پنج شب، تعداد از آنچه بیـان گردیـد کمتـر شـد و بـه      

ر ها در آخ ـ پره پره در تله در هر شب رسید. سپس تعداد شکار شب شب
اردیبهشت و اول خرداد به طرز چشمگیري رو به کـاهش گذاشـت و   

پره در تله در هر شب  شب 2سراسر خرداد ماه، میانگین شکار کمتر از 
ها به سرعت  پره بود. از اواخر خرداد و اوایل تیر دوباره تعداد شکار شب

پـره   شب 8ها به بالاترین حد ( افزایش یافت و در اواسط تیر، تعداد آن
تله در هر شب) رسید. پس از این اوج دوباره شکار کاهش یافت تا در 

پره در تله در هر شب یـا   شب 1این که در اواخر تیر تا اوایل مرداد به 
ي اول مرداد تعداد شکار ثبت گردیـده بسـیار کـم و     کمتر رسید. نیمه

ي دوم مرداد به بعد دوباره شکار  بود. از نیمه 1ها کمتر از  میانگین آن
ي اول شـهریور تعـداد    ها افزایش یافت تا ایـن کـه در هفتـه    پره شب
پره در تله در هر شب)  شب 8هاي شکار شده به اوج (بیش از  پره شب

 رسید. 
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  1391در سال  سخت سه باغ به طور جداگانه در سیدر خوار انگور  هاي خوشه پره شبروند شکار  -1شکل 
Fig. 1- Grapevine moth catch trend at three different vineyard in Sisakht in year 2012 

  

  

  1392در سال  سخت سه باغ به طور جداگانه در سیدر خوار انگور هاي خوشه پره شبروند شکار  -2شکل 
Fig. 2- Grapevine moth catch trend at three different vineyard in Sisakht in year 2013 
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  به طور جداگانه 1392و  1391سال دو در سخت خوار انگور در سی هاي خوشه پره شبشکار  روند -3شکل 
Fig. 3- Grapevine moth catch trend in Sisakht during two different years (2012 and 2013) 

 

  

  سخت انگور در سیخوار  هاي خوشه پره شبي شکار  میانگین دوسالیانه -4شکل 
Fig. 4- Two-year average of Grapevine moth catch in Sisakht  
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اندکی پس از این ایام یعنی از اواسط شهریور، میانگین شکار بـه  

پره در تله در هر شب کاهش یافت. این روند تـا آخـر    شب 1کمتر از 
در  این تاریخ هیچ شکاري ثبت نگردیـد. شهریور ادامه یافت و پس از 

هـاي   میانگین تراکم جمعیت حشرات کامل بین ایسـتگاه  1392سال 
= F ،2 =df ،63/0= 53/0( داري نداشـت  متفاوت تفاوت آماري معنی

pدار بـود بـه طـور کـه      هاي مختلف این تفاوت معنـی  ) اما بین نسل
شـتر از دو  میانگین جمعیت در نسل اول همواره و در هر سـه بـاغ بی  

 ).3و  2هاي  (شکل نسل دیگر بود
 
  بحث

ي یکـدیگر   یید کننـده دست آمده در دو سال به خوبی تأ بهنتایج 
سـال بـا هـم     بودند به طوري که نمودار روند نوسانات جمعیت در دو

). با توجه به نتایج تحقیـق  3کامل همپوشانی و تطابق داشتند (شکل 
بسیار چشمگیر داشـت کـه بـر    جمعیت آفت سه بار افزایش و کاهش 

توان گفت آفت در این منطقه سه نسل در سال دارد که  اساس آن می
  باشند. به خوبی از هم قابل تفکیک می

ي دوم فـروردین پدیـدار شـدند.     هـا ازدهـه   پـره  شب -نسل اول) 
ها کم کم افزایش یافت، در اواسط اردیبهشت به اوج رسید  جمعیت آن

معیت شروع شد تا این که در اوایل خرداد و پس از این زمان کاهش ج
جمعیت به سرعت کاهش یافت. این روند بیانگر آغاز و پایـان ظهـور   

روزه (از اواسـط   60ي زمـانی   هـاي نسـل اول در یـک بـازه     پره شب
  باشد.  فروردین تا اوایل خرداد) می

روزه در خرداد، از  20تا  15ي رکود  پس از یک دوره -نسل دوم) 
ها به تدریج افزایش یافت، در اواسط تیر بـه   پره د شکار شباواخر خردا

ترین سطح رسید.  اوج رسید و سپس کاهش و در اوایل مرداد به پایین
هـاي نسـل دوم در یـک     پـره  این روند بیانگر آغاز و پایان ظهور شب

  روزه (از اواخر خرداد تا اوایل مرداد) بود.  45ي زمانی  بازه
روزه در اوایل مرداد، از  20تا  15ي  رهپس از یک دو -نسل سوم) 

ها به تدریج افزایش یافت، در اواخر مرداد و  پره اواسط مرداد شکار شب
اوایل شهریور به اوج رسید و متعاقب آن کاهش و از اواسـط تـا آخـر    

ها بسیار کم شد یا به صـفر رسـید. ایـن رونـد      پره شهریور شکار شب
ي زمانی  اي نسل سوم در یک بازهه پره بیانگر آغاز و پایان ظهور شب

  روزه (از اواسط مرداد تا اواخر شهریور)بود. 45
بیشتر تحقیقات داخلی نیز تعـداد نسـل ایـن آفـت را در جاهـاي      

بـر   ).  بنـا 19 و 10، 3انـد (  مختلف سه نسل در سال گـزارش کـرده  
تا  2تواند  مطالعات گسترده در کشورهاي اروپایی، این آفت اگرچه می

ر اروپا داشته باشد و حتی گاهی براي آن نسل ناقص پنجم نسل د 4
، 15، 9شـود (  نسلی قلمداد می 3هم گزارش شده است، اما یک آفت 

  ). 21 و 16

ي زمـانی پدیـدار شـدن     در این تحقیق در هر دو سـال، در بـازه  
هاي بهاره رخ داد. این رخداد در سال  هاي نسل اول، بارندگی پره شب

 15تـا   10اردیبهشت و در سال دوم در تاریخ  20 تا 15اول در تاریخ 
ها، میزان شـکار در   اردیبهشت رخ داد. در زمان رخ دادن این بارندگی

). باید دقت کرد 4و  3، 2، 1هاي  (شکل ها به شدت کاهش یافت تله
ها در محـیط   پره که این کاهش به معناي کاهش واقعی جمعیت شب

ها در زمـان بارنـدگی    لیت آننیست بلکه به خاطر کاهش یا عدم فعا
هـا   ها میزان شکار در تلـه  باشد، چون درست قبل و بعد از بارندگی می

ها با کاهش شدید روبرو شد.  بالا بود و فقط در زمان بارندگی شکار تله
ها لحاظ  پره ي تغییرات جمعیت شب این نکته باید در بررسی و مطالعه

شـتباه نسـازد. بنـابراین در    شود تا تخمین و تغییرات جمعیت را دچار ا
هـاي قبـل و بعـد از     توان میانگین حاصل از جمعیت چنین مواقعی می

ي بارندگی لحاظ کرد. در این تحقیق نیز اگرچه  بارندگی را براي دوره
هـا آورده   ها براساس آمار شکار به دسـت آمـده در تلـه    نتایج و شکل

غییرات جمعیت با ها و ت اند اما قضاوت و بحث در مورد تعداد نسل شده
لحاظ کردن این حقیقت انجام شده اسـت. بایـد دانسـت کـه میـزان      
بارندگی سالیانه با روزهـاي بـارانی دو فـاکتور محیطـی جـدا از هـم       

ها با  باشند. با توجه به بسیاري از تحقیقات، اگرچه میزان شکار تله می
ی میزان بارندگی سالیانه همبستگی مثبت دارد امـا بـا روزهـاي بـاران    

  ). 22 و 11همبستگی منفی دارد (
روز و در  60هـا در نسـل اول    پـره  ي زمانی پدیدار شدن شب  بازه

ي   تر بودن بازه روز بودکه بیانگرطولانی 45نسل دوم و سوم یکسان و 
ها در نسل اول نسبت به دو نسـل بعـدي    پره زمانی پدیدار شدن شب

گـذران بیـرون    تانهاي زمس هاي نسل اول از شفیره پره باشد. شب می
ي بسـیار طـولانی از    هـا دوره  آیند و با توجه به این که این شفیره می

)، 23 و 4، 3گذارنـد (  پاییز سال قبل تا بهار سال بعد را پشت سر مـی 
توان انتظار داشت که از نظر رشد و نمو تا حدودي همگن باشند و  می

پدیدار شـوند.   تري ي زمانی کوتاه ها در بازه هاي حاصل از آن پره شب
ي زمانی  هاي این نسل در این منطقه، بازه پره اما برخلاف انتظار شب

ها در ایـن   پره ي ظهور شب ظهور طولانی داشتند. طولانی شدن دوره
نسل در حقیقت مبارزه با آفت را بسیار مشکل و بقـا آفـت را بیشـتر    

، شود کند. این که چگونه آفت موفق به انجام این مهم می تضمین می
ي بیولوژي و بیواکولوژي آفت در این  مستلزم مطالعات بیشتر در زمینه

هاي مختلف در این تحقیـق   ي زمانی ظهور نسل باشد. بازه منطقه می
) در کشـور پرتغـال   1با مطالعات انجام شده توسط آگویر و همکاران (

بسیار شبیه بود، اما در تحقیق حاضر جمعیت در نسل اول بسیار بـالا  
  بود. 
هـاي   هاي به دام افتاده در نسـل  پره شب ي مهم دیگر تعداد کتهن

جمعیت آفت به ویژه در نسل اول همواره بالا بود. اقـدام   مختلف بود.
تفـاوتی   اطلاعی و یا بـی  ي شیمیایی در زمان نامناسب و بی به مبارزه
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توان از دلایل افزایش  گذران را می باغداران نسبت به جمعیت زمستان
ت. با توجه به مشاهدات عینی در طـول ایـن دو سـال،    جمعیت دانس

ي کافی و اطلاع لازم از  مبارزات شیمیایی در این منطقه بدون مطالعه
 اي از خرداد تا مرداد تعداد نسل و نوسانات جمعیت آفت، به طور سلیقه

همچنین با توجه به برداشت محصول در شهریور، در  شوند. انجام می
شود و همـین   ی علیه نسل سوم انجام نمیخاصي  بیشتر موارد مبارزه

تغذیـه خـود را کامـل     شود تا بیشتر لاروهاي نسل سوم امر باعث می
گذران تبدیل شوند. از سویی دیگر هیچ  هاي زمستان کنند و به شفیره

گذران  ي زمستان گونه اطلاعی یا دست کم حساسیتی نسبت به مرحله
هـایی دیـده    ها و بسته ها جعبه باشد و در بیشتر مواقع در باغ آفت نمی

گـذران   هاي زمسـتان  هاي بسیار خوبی براي شفیره شد که پناهگاه می
شد. بالطبع مـوارد   هاي زیادي پیدا می ها شفیره باشند و لابلاي آن می

گذران را به دنبال خواهند  هاي زمستان یاد شده افزایش جمعیت شفیره
ود افزایش جمعیت آفت، ي خ داشت. طبیعی است که این موارد به نوبه

به ویژه افزایش جمعیت نسل اول در سال آینده را بـه دنبـال خواهـد    
گذران آفت  داشت. بنابراین آگاه کردن باغداران نسبت به فرم زمستان

تواند در کـاهش   گذرانی می هاي زمستان آوري و انهدام پناهگاه و جمع
یل افـزایش  جمعیت آفت در منطقه مؤثر باشد. شاید یکی دیگر از دلا

هاي انگور روي  تأثیر اندازه و تراکم برگ ها در نسل اول، پره شکار شب
تواننـد   ها می هاي فرمونی باشد. بنابر برخی تحقیقات برگ کارایی تله

فرمون را به خود جذب کنند و در پخـش فرمـون در فضـا و بـالطبع     
ن ). هنگام پدیدار شـد 25 و 12هاي فرمونی دخالت کنند ( کارایی تله

باشـد   هـا کمتـر مـی    نسل اول، با توجه به این که اندازه و تراکم برگ
هاي فرمونی کمتر خواهد بود که این امـر   ها در کارایی تله دخالت آن

ها را نسبت به دو نسل دیگر در پـی خواهـد    بالطبع افزایش شکار تله
  داشت.

توان با توجه  ي شیمیایی در این منطقه را می زمان مناسب مبارزه
ها (به ترتیب اواسط اردیبهشت، اواسط تیـر و اواخـر    اوج پرواز نسل به

کشی که باید در مبارزه علیه آفـت   مرداد تا اوایل شهریور) و نوع آفت
ي  هـا از دسـته   کـش  بینی کرد. چنانچه آفـت  به کار گرفته شود، پیش

هـا   ریزي یا تفریخ تخـم  هاي رشد باشند باید قبل از تخم تنظیم کننده
هاي مورد استفاده در منطقه عمدتاٌ از گروه  کش شوند. اما آفتاستفاده 

هـاي فسـفره، پایرتروئیـدي و     کـش  تماسی یا گوارشـی (ماننـد آفـت   
هـا اسـتفاده شـوند تـا      باشند که باید بعد از تفریخ تخم کاربامات) می

که چنـد روز بعـد از   را لاروهاي تازه از تخم بیرون آمده و لاروهایی 
تـرین زمـان    ). از همین رو مناسب4( از بین ببرند آیند تخم بیرون می
ها یعنی اواسـط اردیبهشـت،    توان زمان اوج پرواز نسل سمپاشی را می

  اواسط تیر و اواخر مرداد تا اوایل شهریور دانست. 
خـوار انگـور    بنابر بسیاري از مطالعات انجام شده، نسل اول خوشه

زمان گلـدهی اسـت و   نیاز به مبارزه ندارد چون خسارت نسل اول در 
به نوعی جبـران   هاي انگور این خسارت با افزایش کمی و کیفی حبه

مگر در مناطقی که جمعیت آفت بـالا و خسـارت آن بسـیار     شود، می
). با توجه به نتایج این تحقیق و بالا 16 و 15، 11، 1باشد ( شدید می

رسـد کـه    جمعیت آفت در نسل اول در این منطقه، به نظر مـی  بودن
سخت از جمله مناطقی باشد که مبارزه علیه نسل اول در آن لازم  سی

هاي فرمـونی در   ) تله1باشد. از سویی دیگر بنا بر آگویر و همکاران (
بینی زمان مبارزه با نسل اول ابزار خیلی سودمندي نیستند. آگویر  پیش

خوشه انگور را به عنوان  100هاي لاروي در  ) تعداد لانه1و همکاران (
اند. بنابر این بـراي تعیـین دقیـق زمـان      وش جایگزین پیشنهاد دادهر

هاي فرمونی،  مبارزه با نسل اول در این منطقه بهتر است علاوه بر تله
بینی نیز استفاده شود. در هر حال بـا   هاي پایش و پیش از دیگر روش

توجه به بالا بودن جمعیت آفت در نسل اول هرچـه زمـان نخسـتین    
هـاي بعـدي    ر تنظیم گردد نیاز به سمپاشی در نوبـت ت سمپاشی دقیق

  ي بسیار مهم در رابطـه بـا مبـارزه    مسلماً کمتر خواهد شد. البته نکته
باشد که به طـور معمـول در دو    هاي بهاره می شیمیایی اول، بارندگی

دهد و امري بسیار معمول  ي اول اردیبهشت در این منطقه رخ می دهه
ي شیمیایی باید با هماهنگی  ه اقدام به مبارزهباشد. بنابراین هر گون می

بینی وضعیت بارنـدگی در روزهـاي آینـده     سازمان هواشناسی و پیش
  انجام شود.

هایی انجام شد که حداقل دو، سه یـا   همچنین این تحقیق در باغ
 دش ي شیمیایی علیه این آفت در طول سال انجام می چهار بار مبارزه

ها بسیار قابل ملاحظـه   ي نسل در همه ولی با این وجود جمعیت آفت
ي شیمیایی بـه   بود. این امر نشان دهنده این واقعیت است که مبارزه

تواند آفت را در این منطقه کنتـرل کنـد و بایـد از دیگـر      تنهایی نمی
از سویی با توجـه بـه     ها براي پایین آوردن جمعیت بهره جست. روش

هـا، بهتـر    کـش  ي آفت اندازهخطر بروز مقاومت در اثر کاربرد بیش از 
  است مقاومت آفت به سموم در منطقه نیز بررسی شود.
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بـه منظـور    باشـد.  اختار فرمولاسیون مـی صورت اختلاط در مخزن و یا به کار رفته در س رویشی نیازمند کاربرد مواد افزودنی به هاي پس کش افزایش کارایی علف
در مزرعه  1392هاي کامل تصادفی با سه تکرار در سال  قند، آزمایشی به صورت فاکتوریل در قالب طرح بلوك رویشی چغندر هاي پس کش افزایش کارایی برخی ازعلف

کش  ، نوع علف اي) اي و چند مرحله کش (کاربرد یک مرحله نحوه کاربرد علفتحقیقاتی دانشکده کشاورزي دانشگاه فردوسی مشهد، اجرا شد. فاکتورهاي آزمایش شامل؛ 
و مـاده افزودنـی (عـدم     )تو فن کلردس( ، و کلریدازون+دسمدیفام+فنمدیفام+اتوفومسات)توفندس( ، دسمدیفام+فنمدیفام+اتوفومسات)کلردس( (کلریدازون+دسمدیفام

تن در هکتار) در نتیجه کاربرد چند  29/110قند ( سیتوگیت) بود.نتایج نشان داد که بیشترین میزان عملکرد ریشه چغندر کاربرد ماده افزودنی، آمونیوم سولفات، آدیگور و
ن توبه همراه آدیگور حاصل شد. همچنی فن اي کلر دس تن در هکتار) در اثر کاربرد چند مرحله 10/16اي کلر دس به همراه آدیگورو بیشترین میزان عملکرد شکر ( مرحله

تن در هکتار) در بین تیمارهاي آزمایشی  57/7و  07/50تو بدون ماده افزودنی کمترین میزان عملکرد ریشه و شکر را (به ترتیب با  فن اي دس تیمار کاربرد چند مرحله
هاي هرز بیشترین تاثیر  ت با کنترل کامل علفتوبه همراه سیتوگی فن کلر دس اي کلردس به همراه سیتوگیت و همچنین کاربرد یک مرحله اي داشت. کاربرد چند مرحله

کمترین تاثیر را بـر   ،تو به همراه آمونیوم سولفاتفناي دس اي و چند مرحله تیمارهاي کاربرد یک مرحله،هاي هرز داشتند. در مقابل توده کل علف را بر تراکم و زیست
هاي هرز، بالاترین میزان عملکـرد   عادله کاهش هذلولی دو پارامتره نشان داد که در غیاب علفنتایج حاصل از برازش م هاي هرز داشتند. توده کل علف تراکم و زیست

گرم ماده  13/479بوته در متر مربع و یا  28/24هاي هرز به  توده کل علف و در صورتی که تراکم و زیست ،تن در هکتار 41/101و  62/104قند به ترتیب  ریشه چغندر
  درصد کاهش خواهد یافت. 50قند  لکرد ریشه چغندر، عمخشک در متر مربع برسد

  
  آدیگور، آمونیوم سولفات، دسمدیفام، سیتوگیت، کلریدازون: کلیدي هاي واژه

  
  4   3 2 1مقدمه

محیطی ناشی  ها و بروز مشکلات زیست کش رویه علف مصرف بی
ها، باعث شده است تا بشر رویکرد جدیدي در استفاده از  از کاربرد آن

عنوان  ها به کش ها داشته باشد. در این رویکرد هنوز هم علف کش علف
چه که  هاي هرز مطرح بوده، ولی آن یکی از اجزاي مهم مدیریت علف

هـا   هـاي جدیـد، مصـرف آن    مسلم است این است که از طریق روش
تـرین راهبردهـاي کـاهش مصـرف      کاهش خواهد یافت. یکی از مهم

که در این زمینه، مؤثرترین  هاست سازي مصرف آن ها، بهینه کش علف
ســازي و کــاهش مصــرف  هــا بــراي بهینــه تــرین روش و زود بــازده

بـرداران دربـاره    ها، افـزایش سـطح دانـش و اگـاهی بهـره      کش علف
عوامل زیسـتی و   ).36هاست ( ها و روش صحیح کاربرد آن کش علف
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 دهند ها را تحت تأثیر قرار می کش فیزیکوشیمیایی متعددي نمود علف
نیاز  ها، پیش کش اهی دقیق از عوامل کلیدي مؤثر در کارایی علفو آگ

باشـد. در ایـن میـان اخـتلاط      هـا مـی   سازي مقدار مصـرف آن  بهینه
هـا بـه صـورت     کـش  ) و کاربرد علف20( ها و مواد افزودنی کش علف

ترین عوامل قابل ملاحظـه در   )، از مهم23اي ( تقسیطی یا چند مرحله
هـا باعـث    کـش  باشند. اختلاط علـف  ش میک هنگام تعیین مقدارعلف

محیطی با استفاده  هاي زیست هاي تولید، کاهش آلودگی کاهش هزینه
، کاهش فشردگی خاك با کاهش تعـداد عملیـات   5افزایی از اثرات هم

کـش   هاي هرز به علف کشاورزي و جلوگیري از توسعه مقاومت علف
ود کـه بـه   ش ـ اي اطـلاق مـی   ، بـه مـاده  6ماده افزودنـی  ).4شود ( می

شود تـا موجبـات    کش یا مخزن سمپاش افزوده می فرمولاسیون علف
هاي کاربرد آن را فـراهم آورد   کش یا ویژگی سازي فعالیت علف بهینه

)32(  
دلیل دارا بودن درجـات مختلفـی از خـواب     هاي هرز به بذور علف

                                                        
5- Synergism 
6-Adjuvant 
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  1396 بهار، 1 شماره، 31 ، جلدصنایع کشاورزي)نشریه حفاظت گیاهان (علوم و      62

زنی متناوب (غیر ممتد) در طول فصل رشد هستند. وجود  داراي جوانه
دهد که در طول فصل رشـد   ها می بذور، این امکان را به آن خواب در

). در 29زنی مساعد بود جوانه بزننـد (  هر زمان که شرایط براي جوانه
کش،  اي علف توان با کاربرد تقسیطی یا چند مرحله گونه موارد می این

زننـد کنتـرل    هاي هرزي را که در طول فصل رشد نیز جوانه می علف
کـش بوسـیله محققـان     اي علـف  ی یا چند مرحلهکرد. کاربرد تقسیط

  ).3و 30، 23، 28شده است ( زیادي گزارش
 5/82با سطح زیر کشت حـدود  ) .Beta vulgaris Lقند ( چغندر

تن در هکتـار یکـی از محصـولات     42هزار هکتار و متوسط عملکرد 
هـاي هـرز یکـی از     حضـور علـف  ). 33باشـد (  راهبردي در ایران مـی 

کننـده تولیـد گیاهـان زراعـی بـه خصـوص        حدودترین عوامل م مهم
باشـد   قند، به دلیل سرعت رشد پایین در مراحل اولیه رشد، مـی  چغندر

اند  گونه گیاهی که به عنوان علف هرز معرفی شده 250). از حدود 1(
شوند. در این میان  کاري یافت می گونه آن در مناطق چغندر 60حدود 
درصـد از   30و  70ترتیـب  بـرگ بـه    بـرگ و باریـک   هاي پهـن  گونه
قند محصولی است کـه   چغندر).14دهند ( هاي هرز را تشکیل می علف

هاي  پذیر بوده و در مواردي خسارت علف هاي هرز آسیب در برابر علف
هاي هرز آن بسیار  رسد. کار مبارزه با علف درصد هم می 100هرز به 

ش کـافی  پیچیده و ظریف است و موفقیت در آن نیاز به تجربه و دان
هـاي   کـش  هاي اخیر تعداد زیـادي از علـف   هر چند در سال ).3دارد (

قند در کشور به ثبت رسیده است اما بـا   انتخابی براي محصول چغندر
هـاي هـرز از    ها، همچنان علف کش توجه به کارایی متفاوت این علف

قنـد بـه شـمار     دهنـده عملکـرد چغنـدر    ترین عوامل کاهش جمله مهم
هاي مناسب جهت افزایش  کارگیري شیوه مر ضرورت بهآیند. این ا می

هاي تحقق ایـن   ترین راه کند. از مهم ها را ایجاب می کش کارایی علف
) و 36هـا بـا یکـدیگر (    کش امر استفاده از مواد افزودنی، اختلاط علف

) را 23هـا (  کـش  اي یا به صـورت تقسـیطی علـف    کاربرد چند مرحله
هـاي   کـش  ا هدف افزایش کارایی علفاین آزمایش بتوان نام برد. می
کش، اختلاط  قند با استفاده از مواد افزودنی به علف رویشی چغندر پس
  کش انجام شد. اي علف کش و کاربرد چند مرحله علف

 
  ها مواد و روش

اي و فاکتوریلدر قالب  آزمایش مزرعهاین پژوهش به صورت یک 
رار، در زمینی بـه  سه تک)، با تیمار 26هاي کامل تصادفی ( طرح بلوك

در مزرعـه تحقیقـاتی    1392در بهـار سـال   مربـع   متر 1530مساحت 
کیلـومتري   10دانشکده کشاورزي دانشگاه فردوسی مشهد، واقـع در  

ي شـمالی و   دقیقـه  15درجـه و   36شرق مشهد با عرض جغرافیایی 
متري از  985ي شرقی و ارتفاع  دقیقه 28درجه و  59طول جغرافیایی 

متـر و   میلـی  286را شد. متوسط بارندگی ایـن منطقـه،   سطح دریا اج
ي  درجـه  -8/27و  42حداکثر و حداقل دماي مطلق سالانه به ترتیب 

زمایش نیز در آنتایج آزمایش خاك زمین مورد  ).25( گراد است سانتی
  ارایه شده است. 1جدول 

  
 برخی خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاك زمین مورد آزمایش -1 جدول

Table 1- Some physical and chemical properties of soil in experimental field 
 اسیدیته خاك

(pH) 
 هدایت الکتریکی 

EC (mmohs.cm-1) 
 مواد آلی خاك 

Organic matter (%) 
 بافت خاك

Soil texture 
 لومی رسی 0.8 3.34 7.8

Clay loam 
  

لاوه بـر  ارایـه شـده اسـت. ع ـ    2آزمـایش در جـدول    فاکتورهاي
هاي هرز و  فصل علف تیمارهاي ذکر شده یک تیمار شاهد وجین تمام

هاي هرز در طول دوره رشد نیز براي  یک تیمار شاهد عدم وجین علف
  هر بلوك در نظر گرفته شد

متـر بـود.    5ردیف کاشـت بـه طـول     4هر واحد آزمایشی شامل 
بوته در  12متر و تراکم نهایی،  سانتی 50فاصله بین دو ردیف کاشت 

ماه  متر مربع در نظر گرفته شد. عملیات کاشت در نیمه اول اردیبهشت
متـري خـاك    سـانتی  3تـا   2به صورت دستی و در عمق  1392سال 

قنـد   چغنـدر  005جوانه ژنتیکی رقم  انجام شد. براي کاشت از بذر تک
کرج استفاده -قند متعلق به موسسه تحقیقات اصلاح و تهیه بذر چغندر

بار براساس نیاز آبی گیاه و به صورت نشـتی   اي یک ي هفتهشد. آبیار
هاي  صورت گرفت. کوددهی براساس نتایج آزمایشات خاك و توصیه

کیلوگرم کود اوره در هکتار بـراي   150کود دهی بر مبناي موجود بر 
کیلـوگرم کـود سـوپر     150؛ )Nکیلـوگرم  69تامین نیتروژن (معـادل  

ــامین فســفر ( ــوگرم 67/5فســفات تریپــل بــراي ت  100و ) P2O5کیل
  کیلـوگرم  50کیلوگرم سولفات پتاسیم براي تـامین پتاسـیم (معـادل    

K2O (هـاي معـین و بـا     گرفت. تیمارهاي سمپاشی در زمـان  صورت
در  8002استفاده از سمپاش پشتی شارژي مجهز بـه نـازل بـادبزنی    

کیلـو پاسـکال انجـام شـد. بـا توجـه بـه مسـئله          275فشار پاشـش  
هـا و تـأثیر آن بـر سـایر گیاهـان و همچنـین        کـش  علـف 1گیبرد باد

گیاه زراعـی،   کشی بر روي هاي علف سوزي ناشی از کاربرد تیمار گیاه
زمان با کـاهش شـدت آفتـاب و کـاهش      سمپاشی در بعد از ظهر هم

  سرعت باد انجام شد.
                                                        
1-Drift 



  63     ...قند رویشی چغندر هاي پس کش سازي کارایی برخی علف بهینه

  
 فاکتورهاي آزمایش -2جدول 

Table 2- Experimental factors 
 کش علف

Herbicide         

 نام عمومی
Common name 

 نام تجاري
Trade name 

 مقدار مصرف
Dosage 

 فرمولاسیون
Formulation 

 شرکت سازنده
Manufacturer 

  کلریدازون+دسمدیفام (کلر دس)
Chloridazon plus Desmedipham 

 پیرامین+بتانال آ ام
Pyramin+Betanal A 

.M 

 6کیلوگرم+ 5
 لیتر (در هکتار)
5 Kg + 6 Li 

(ha-1) 

 80پودر وتابل 
 7.15درصد+امولسیون 

 درصد
WP 80 % + EC 15.7 

مجتمع صنعتی بیستون کرمانشاه+ 
 شرکت غزال شیمی

Industrial Company 
Kermanshah Bisotun+ Ghazal 

company chemical 
 تو) فن دسمدیفام+فنمدیفام+اتوفومسات (دس

Desmedipham plus Phenmedipham plus 
Ethofumesate 

 بتانال پروگرس او اف
Betanal progress 

 لیتردر هکتار 3
3 Li. ha-1 

 درصد 18امولسیون 
EC 18 % 

 شرکت غزال شیمی
Ghazal company chemical 

کلریدازون+دسمدیفام+فنمدیفام+اتوفومسات (کلر 
 تو) فن دس

Chloridazon plus Desmedipham plus 
Phenmedipham plus Ethofumesate 

انال پروگرس پیرامین+بت
 او اف

Pyramin Plus 
Betanal progress 

 3کیلوگرم+ 5
 لیتر (در هکتار)
5 Kg + 3 Li 

(ha-1) 

 80پودر وتابل 
 18درصد+امولسیون 

 درصد
WP 80 % + EC 18 

مجتمع صنعتی بیستون کرمانشاه+ 
 شرکت غزال شیمی

Industrial Company 
Kermanshah Bisotun+ Ghazal 

company chemical 
 اربرد ماده افزودنیک

Adjuvant application 
 اجزا و شرکت سازنده    

Component and Manufacturer 
 عدم کاربرد

Non application - -  -  

 آمونیوم سولفات
Ammonium sulfate 

- 
درصد  5/0

 حجمی
%0.5 v/v 

 درصد سولفور 24درصد نیتروژن و  21ترکیبی یونی شامل 
Component with 21 % nitrogen and 24 % sulphur 

 روغن بذري متیله
Methylated seed oil 

 آدیگور
Adigor 

درصد  5/1
 حجمی

%1.5 v/v 

درصد  2/28درصد روغن بذري متیله و  8/44، روغن بذري متیله
  هاي اتوکسیله، سینجنتا، سوئیس الکل

A methylated seed oil, 44.8 % methylated rapeseed oil 
and 28.2 % ethoxylated alcohols, Syngenta, Switzerland 

 مویان غیر یونی
Non-ionic surfactant 

 سیتوگیت
Citogate 

درصد  2/0
 حجمی

%0.2 v/v 

درصد آلکیل آریل اتر، شرکت زرنگاران  100، مویان غیر یونی
  پارس، کرج ایران.

A non-ionic surfactant, 100% alkylarylpolyglycol ether, 
Zarnegaran Pars Company, Karaj, Iran 

 کش نحوه کاربرد علف
Application method of Herbicide 

        
  کش اي علف مرحله کاربرد یک

Herbicide full application 
  قند برگی چغندر 4تا  2کش در مرحله  درصد مقدار توصیه شده علف 100کاربرد 

 کش اي علف مرحله کاربرد چند
Herbicide split application 

روز پس  10درصد مقدار توصیه شده  30قند،  کش در مرحله کوتیلدونی چغندر درصد مقدار توصیه شده علف 40کاربرد 
  روز پس از مرحله دوم سمپاشی 10درصد باقیمانده  30از مرحله اول سمپاشی و 

  
هاي هـرز و همچنـین    توده کل علف جهت تعیین تراکم و زیست

هاي هرز بـا عملکـرد ریشـه     ده کل علفتو رابطه تاثیر تراکم و زیست
هاي  زمان با برداشت محصول، علف قند، در انتهاي فصل و هم چغندر

آوري و شـمارش   متر مربع جمـع  1هرز موجود از سطحی به مساحت 
هـاي   هـاي هـرز، نمونـه    تـوده کـل علـف    شدند. جهت تعیین زیسـت 

درجـه   75سـاعت درون آون بـا دمـاي     72آوري شده به مـدت   جمع
به وسـیله تـرازوي    گراد قرار داده شدند و پس از خشک شدن، تیسان

جهت تعیین عملکرد ریشه و  گرم وزن شدند. 001/0دیجیتالی با دقت 
آوري  هاي موجود در این سطح جمع قند نیز، بوته توده کل چغندر زیست

و توزین شدند. بـراي تعیـین میـزان درصـد قنـد ریشـه، تعـدادي از        
ه تصادف انتخـاب و بـا اسـتفاده از دسـتگاه     هاي برداشت شده ب بوته

مـورد عیارسـنجی    Carl Zeiss, Germanyرفراکتومتر دستی مـدل  
 ریشـه  قنـد  عیـار  در ریشه عملکرد حاصلضرب همچنین قرار گرفتند.

  .شد محاسبه شکر به عنوان عملکرد ،قند چغندر
هاي هرز از  هاي مربوط به تراکم کل علف سازي داده جهت نرمال

هاي مربوط به  ) و براي نرمال کردن داده( ريتبدیل جذ
 ) استفاده گردید. ( هاي هرز از تبدیل جذري توده کل علف زیست
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 تیمارها هاي غالب، براي همه توده نسبی (درصد) هر یک از گونه توده و زیست تراکم، تراکم نسبی (درصد)، زیست -3جدول

Table 3- Density, relative density (%), biomass and relative biomass (%) of dominant species, for all treatments 

 تراکم 
Density (plant.m-2) 

 تراکم نسبی 
Relative density (%) 

 توده  زیست
Biomass (g.m-2) 

 توده نسبی  زیست
Relative biomass (%) 

 گونه علف هرز
Weed species 

 ریشه قرمز خروس تاج 59.71 91.90 60.68 4.60
Amaranthus retroflexus 

 تره سلمه 18.78 28.90 20.58 1.56
Chenopodium album 

 ریزي سیاه تاج 9.03 13.90 11.60 0.88
Solanum nigrum 

 پیچک صحرایی 1.10 1.70 6.46 0.49
Convolvulus arvensis 

 ها سایر گونه 11.37 17.50 0.66 0.05
Other species 

 کل 100.00 153.90  100.00 7.58
Total 

  
و SAS Ver. 9.2افـزار   ها با استفاده از نـرم  تجزیه و تحلیل داده

در  LSDمقایسات میانگین تیمارهاي آزمایشی با اسـتفاده از آزمـون   
 Sigmaافزار  درصد انجام شد. رسم نمودارها با استفاده از نرم 5سطح 

Plot Ver.12.5  وExcel ــراکم و  صــور ــأثیر ت ــت. رابطــه ت ت گرف
هاي هرز بر عملکرد ریشه چغندرقند با استفاده از  توده کل علف زیست

  ).21) (1تشریح گردید (معادله 1معادله کاهش هذلولی دو پارامتره
                                                 1معادله 

،تـراکم و یـا   Xنـد و ،عملکـرد ریشـه چغندرق  RYدر این معادلـه  
در این معادله  aدهد. پارامتر  هاي هرز را نشان می توده کل علف زیست

هاي هرز  قند در غیاب علف بیانگر بالاترین میزان عملکرد ریشه چغندر
هاي  توده کل علف عبارت است از میزان تراکم و یا زیست bو پارامتر 

  .گردد می قند درصدي عملکرد ریشه چغندر 50هرز که موجب کاهش 
 

  نتایج و بحث
  هاي هرز فلور علف

گونـه علـف    10 هاي آزمایشی مورد آزمایش، در مجموع در کرت
هاي موجود عبارت بودند  ترین گونه برگ مشاهده شد که مهم هرز پهن

تـره   سـلمه  )،.Amaranthus retroflexus Lخروس وحشـی (  از، تاج
)Chenopodium album L.ریزي سیاه( )، تاجSolanum nigrum 

L.) و خرفه (Portulaca oleraceae L.برگ  هاي هرز پهن ) از علف
) از .Convolvulus arvensis L( ســاله و پیچــک صــحرایی یــک
، که تراکم، تراکم نسبی (درصد)، برگ اي پهن ساله هاي هرز چند علف

ها، بـراي   توده نسبی (درصد) هر یک از این گونه توده و زیست زیست
  آمده است. 3کرارهاي مختلف در جدول کلیه تیمارها و ت

                                                        
1- Hyperbolic Decay, 2 Parameter 

 هاي هرز اثر تیمارهاي آزمایش بر تراکم و زیست توده کل علف
اثر هاي حاصل از آزمایش نشان داد که  نتایج تجزیه واریانس داده

کـش،   متقابل هر سه عامل مورد بررسی در این آزمایش (نـوع علـف  
هاي هرز  فکش و کاربرد ماده افزودنی) جمعیت عل نحوه کاربرد علف

  ).4(جدول  )≥01/0P(داري تحت تأثیر قرار داد  را به طور معنی
مقایسات میانگین مربوط به سطوح مختلف اثـرات متقابـل نـوع    

کش و کاربرد مـاده افزودنـی بیشـترین     کش، نحوه کاربرد علف علف
هـاي هـرز را در بـین تیمارهـاي      گذاري بر کاهش جمعیـت علـف   اثر

کشـی   اي ترکیـب علـف   کاربرد چند مرحلـه آزمایشی مربوط به تیمار 
اي  کلردس  به همراه سیتوگیت و همچنین تیمار کاربرد یـک مرحلـه  

هاي  داند که با کنترل کامل علف تو به همراه سیتوگیت می فن کلر دس
هرز شرایط مناسبی را براي رشد گیاه فراهم کردند. در مقابـل تیمـار   

تو به همـراه آمونیـوم    فن کش ترکیبی دس اي علف کاربرد یک مرحله
هاي هرز نسبت به شاهد  درصدي جمعیت علف 48سولفات با کاهش 

هـاي هـرز را در بـین تیمارهـاي      عدم وجین، بیشترین تـراکم علـف  
 ).5 آزمایشی داشت (جدول

کاربرد تیمارهاي ) نشان دادند که 12قنبري بیرگانی و همکاران (
در مقایسه  یتوویتغیر یونی س همراه مویانبه کلریدازون+دسمدیفام 

طی در غیر یونی سیتوویت با تیمار کلریدازون+دسمدیفام بدون مویان 
درصد کارایی بیشـتري در کـاهش    38و  61به ترتیب  دوسال متوالی

) نشـان  37بـرگ داشـت.زرگر و همکـاران (    هاي هرز پهن علف راکمت
داري در  کش مورد آزمایش تفاوت معنی دادند که در بین سطوح علف

و  )A. retroflexus(خــروس  کنتــرل علــف هــرز تــاجخصــوص 
 یکش مشاهده شد به طوري که ترکیب علف )C. album( تره سلمه

ت) در مهار ایـن دو علـف   امدیفام+اتوفومسفنمدیفام+دس(+متامیترون
بوته در متر مربع بهترین کارایی را  2/13و  23هرز به ترتیب با تراکم 
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فلوســولفورون کشــی تــري   داشــت و در مقابــل ترکیــب علــف   
 2/33و  2/35ت) به ترتیـب بـا   امدیفام+اتوفومسفنمدیفام+دس(+متیل

خـروس و   بوته در متر مربع موجب ظهور بالاترین میزان تـراکم تـاج  
 تره شد. سلمه

  
در  هرز يها کل علف دهتو یستبر تراکم و ز یکش و کاربرد ماده افزودن نوع و نحوه کاربرد علف یرمربعات) تأث میانگین( یانسوار یزآنال -4جدول 

  زمان برداشت
Table 4 .Analysisof variance (Means of Squares) the effect of Herbicide and Application method of Herbicide and Adjuvant 

application on the weed density and weed biomass at harvesting time 

 هاي هرز تراکم کل علف
Total weed density  

 هاي هرز توده کل علف زیست
Total weed biomass  

 درجه آزادي
df  

 منبع تغییر
S.O.V  

    
  بلوك  2 93.62 6.25

Block 
 )SMکش ( نحوه کاربرد علف  1 90.68** 3.80*

Method of herbicide application   

 )Hکش ( نوع علف  2 1132.50** 33.86**
Herbicide type  

 )Aماده افزودنی (اربرد ک  3 186.66** 5.58**
Adjuvant application  

0.87 **64.58 2 SM×H  

0.88 27.67 3 SM×A 
0.73 **44.99 6 H×A  

**2.13 **55.04 6 SM×H×A  
  

 خطا  46 11.20 0.53
Error 

33.58  42.55   C.V.% 
 significant at P=0.05 and 0.01, respectively ** ,*.و یک درصد پنجدار در سطح احتمال  معنیبه ترتیب * و** 

 
هاي خـود بـه ایـن     )، در بررسی17خلقانی و عبداللهیان نوقابی (

نتیجـه رســیدند کــه بیشـترین تــأثیر در کــاهش تـراکم علــف هــرز    
) .Anchusa italica Retz(تره، گاوزبان بدل  خروس، سلمه تاج

کشـی تـري    مربوط به ترکیب علـف )P. aviculareL(بند  و هفت
تیل+دســمدیفام بـوده اســت. در ایـن بررســی تیمــار   فلوسـولفورون م 

ــمدیفام+ ــدیفام+ دسـ ــد+  فنمـ ــب کلوپیرالیـ ــات و ترکیـ  اتوفومسـ
(دسمدیفام+فنمدیفام+اتوفومسـات) بـه ترتیـب کمتـرین تـأثیر را بــر      

با توجه به نتـایج حاصـل از آنـالیز    بند داشتند. خروس و علف هفت تاج
هر سه فاکتور مـورد  هاي حاصل از آزمایش، اثر متقابل  واریانس داده

کش، کاربرد ماده  کش، نحوه کاربرد علف بررسی در این تحقیق (علف
توده  داري را در سطحی کدرصد بر کاهش زیست افزودنی) تأثیر معنی

  ).4هاي هرز گذاشتند (جدول  تولیدي علف
مقایسات میانگین مربوط به سطوح مختلف اثـرات متقابـل نـوع    

کاربرد ماده افزودنی نشان داد که  کش و کش، نحوه کاربرد علف علف
ــه  اي ترکیــب علــف تیمــار کــاربرد چنــد مرحلــه ــر دس ب کشــی  کل

کشـی کلـر    اي ترکیـب علـف   همراهسیتوگیتو تیمار کاربرد یک مرحله
هـاي هـرز) و    تو به همراه سیتوگیت (بـا کنتـرل کامـل علـف     فن دس

ند کاربرد چ، اي کلر دسبه همراهسیتوگیت تیمارهاي کاربرد یک مرحله
اي کلـر   اي کلر دس به همـراه آدیگـور و کـاربرد چنـد مرحلـه      مرحله

، 53/1توده تولیـدي   تو به همراه سیتوگیت به ترتیب با زیست فن دس
هاي هـرز در مترمربعکمتـرین و    گرم ماده خشک علف 05/2و  04/2

تو به همراه آمونیـوم سـولفات بـا     فن اي  دس تیمار کاربرد یک مرحله
هـاي هـرز در متـر     گرم ماده خشک علف 53/483توده تولیدي زیست

  ).5هاي هرز را سبب شد (جدول  توده علف مربعبیشترین زیست
هـاي هـرز رابطـه     تـوده علـف   بین تراکم و زیست جایی که از آن

هـاي هـرز را    که تراکم علف لیمستقیمی وجود دارد در نتیجه هر عام
گذار اسـت.   أثیرتنیز هاي هرز  توده علف تحت تأثیر قرار دهد بر زیست

هـاي مختلـف    گونـه البته نباید این نکته را هم فراموش کرد که بین 
و  توده تولیدي تفاوت زیادي وجود دارد از لحاظ زیست هاي هرز علف

در واقع این که تیمار آزمایشی کدام گونه علـف هـرز را کنتـرل کنـد     
تر توق بیش يتوده تولید به عنوان مثال زیستبسیار حایز اهمیت است. 

در نتیجه تیماري  ریزي است. خروس و یا تاج تاج يتوده تولید از زیست
توده کل  که علف هرز توق را بهتر کنترل کند تأثیر بیشتري بر زیست

 هاي هرز خواهد داشت. علف
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در  هرز يها کل علف توده تیسبر تراکم و ز کش وکاربرد ماده افزودنی کش،نحوه کاربردعلف اثرات متقابل نوع علف یانگینم یساتمقا -5جدول
 زمان برداشت

Table 5- The mean comparisons of the effect of Herbicide and Application method of Herbicide and Adjuvant application on 
the weed density and weed biomass at harvesting time 

  هاي هرز تراکم کل علف
Total weed density (Plant. 

m-2)  

هاي  توده کل علف زیست
  هرز

Total weed biomass 
(g.m-2) 

 کاربرد ماده افزودنی
Adjuvant 

application  
 کش نوع علف

Herbicide  
  کش نحوه کاربرد علف

Application method of 
Herbicide  

15bc 267.22bc عدم کاربرد 
Non application  

 بتانال پروگرس
Betanal progress  

 کش اي علف ک مرحلهکاربرد ی
Herbicide full application 

27a 483.53a آمونیوم سولفات 
Ammonium sulfate   

14b-d 213.20bc آدیگور 
Adigor   

6d-f 69.49ef سیتوگیت 
Citogate   

10b-e 177.75b-d عدم کاربرد 
Non application  

 کلریدازون + بتانال پروگرس
Chloridazon plus Betanal 

progress 
 

10b-e 268.72bc آمونیوم سولفات 
Ammonium sulfate   

1hi 27.24ef آدیگور 
Adigor   

0i 0f سیتوگیت 
Citogate   

3f-i 74.32ef عدم کاربرد 
Non application  

 کلریدازون + دسمدیفام
Chloridazon plus 

Desmedipham 
 

1hi 2.59f آمونیوم سولفات 
Ammonium sulfate   

5e-h 108.02de آدیگور 
Adigor   

1hi 1.53f سیتوگیت 
Citogate   

18ab 330.12ab عدم کاربرد 
Non application  

 بتانال پروگرس
Betanal progress  

 کش علف اي کاربرد چند مرحله
Herbicide split application 

9b-e 516.93a آمونیوم سولفات 
Ammonium sulfate   

9b-e 157.59cd آدیگور 
Adigor   

7d-f 151.99cd سیتوگیت 
Citogate   

1hi 12f عدم کاربرد 
Non application  

 کلریدازون + بتانال پروگرس
Chloridazon plus Betanal 

progress 
 

2f-i 5.76f آمونیوم سولفات 
Ammonium sulfate   

3f-i 38.10ef آدیگور 
Adigor   

1hi 2.05f سیتوگیت 
Citogate   

7d-f 27.39ef دم کاربردع 
Non application  

 کلریدازون + دسمدیفام
Chloridazon plus 

Desmedipham 
 

2f-i 22.99ef آمونیوم سولفات 
Ammonium sulfate   

1hi 2.04f آدیگور 
Adigor   

0i 0f سیتوگیت 
Citogate   

 شاهد عدم وجین    52 929.44
Weed infest 

 فصل شاهد وجین تمام    0 0
Weed free 

 باشد. می LSDدرصد با استفاده از آزمون  5دار در سطح  دهنده وجود اختلاف معنی وف نامشابه در هر ستون نشانحر
Dissimilarlettersin each columnindicatesignificant differencesat 5% levelusingtheLSD test. 
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) نشان دادند کـه اضـافه کـردن    12قنبري بیرگانی و همکاران (

کشی کلریدازون+دسمدیفام  یر یونی سیتوویت به ترکیب علفمویان غ
درصـدي   32کشـی و کـاهش    باعث افـزایش کـارایی ترکیـب علـف    

) گـزارش  37هاي هرز شده اسـت.زرگر و همکـاران (   توده علف زیست
برگـی   6تـا   4هـاي هـرز در مرحلـه     کردند که حذف مکانیکی علف

ــدر ــف   چغنـ ــب علـ ــاربرد ترکیـ ــد و کـ ــامیترون+  قنـ ــی متـ  کشـ
دسمدیفام+فنمدیفام+اتوفومســـات) مـــؤثرترین تیمارهـــا بـــر روي (

تـوده   هاي هرز و همچنین زیسـت  هاي مختلف علف توده گونه زیست
نشان دادنـد کـه    نیز )2( عبداللهی و غدیريهاي هرز بودند. کل علف

اثـر   هـاي هـرز در   علـف کـل  تولیدي  توده زیست بیشترین کاهش در
مقـادیر   بـا ت ادیفام+اتوفومس ـکشـی دسمدیفام+فنم  علف کاربردتیمار

کیلـــــوگرم مـــــاده مـــــؤثره در هکتـــــار و  23/0+23/0+23/0
ــمدیفام+فنمدیفام+پروپاکو ــایزآفوپ ئدس ــادیر  ب  1/0+46/0+46/0مق

  کیلوگرم ماده مؤثره در هکتار مشاهده شد.
  

  قند اثر تیمارهاي آزمایش بر عملکرد کمی و کیفی چغندر
  قند عملکرد ریشه چغندر

دهـد کـه، اثـر متقابـل      نشـان مـی  6در جـدول   نتایج ارایه شـده 
کش و کاربرد  کش، نحوه کاربرد علف فاکتورهاي مورد بحث (نوع علف

داري را در سطح یکدرصد بر عملکرد ریشـه   ماده افزودنی) تأثیر معنی
  قند داشتند. چغندر

  
 قند رد ماده افزودنی بر عملکرد کمی و کیفی چغندرکش و کارب مربعات) تأثیر نوع و نحوه کاربرد علف یانگینآنالیز واریانس (م -6 جدول

Table 6- Analysisof variance (Means of Squares) the effect of Herbicide and Application method of Herbicide and Adjuvant 
application on the quantity and quality yield of sugar beet 

 عملکرد شکر
Sugar yield 

 قند عیار
Sugar content  

 توده کل زیست
Total biomass  

 عملکرد ریشه
Root yield  

 درجه آزادي
df  

 منبع تغییر
S.O.V  

  بلوك  2 1743.65 5352.54 1.24  51.31
Block 

 )SMکش ( نحوه کاربرد علف  1 **1908.74 2478.63**  7.88*  18.84**
Method of herbicide application   

 )Hکش ( نوع علف  2 **4051.84 6625.25**  0.35  99.34**
Herbicide type  

 )Aماده افزودنی (کاربرد   3 *296.10 457.48 0.70  6.11*
Adjuvant application  

2.37  1.64 19.89 41.30 2 SM×H 
4.53  1.42  *608.61 315.43** 3 SM×A 

*6.84  **6.93 142.43 87.97 6 H×A  

*6.14  5.32** 499.83* 310.70** 6 
SM×H×A 

  

 خطا  46 73.08 177.45 1.58  2.22
Error 

12.53  8.50 13.32 10.58  C.V.% 
 significant at P=0.05 and 0.01, respectively ** ,*.و یک درصد پنجدار در سطح احتمال  معنیبه ترتیب * و** 

  
مقایسه میانگین مربوط به سـطوح مختلـف اثـرات متقابـل نـوع      

کش و کاربرد ماده افزودنی نشان داد که  کش، نحوه کاربرد علف علف
هاي هرز (با میـزان عملکـرد    فصل علف بعد از تیمار شاهد وجین تمام

کشی  کلر  اي ترکیب علف تن در هکتار)، تیمار کاربرد چند مرحله 120
هاي هـرز در   و سیتوگیت با کنترل مناسب علفدس به همراه آدیگور 

هاي هرز را به حداقل  طول فصل رشد, رقابت بین گیاه زراعی و علف
تن در  98/101و  29/110رسانده و به ترتیب با میزان عملکرد ریشه 
قند را بـه خـود اختصـاص     هکتار بالاترین میزان عملکرد ریشه چغندر

تو بـدون مـاده    فن اي دس مرحله دادند. در این میان تیمار کاربرد چند

تـو بـه همـراه آمونیـوم      فن دس اي ودنی و تیمار کاربرد یک مرحلهافز
هاي هرز داشتند بـه   سولفات نیز با کارایی ضعیفی که در کنترل علف

تن در هکتار کمترین  23/55و  07/50ترتیب با میزان عملکرد ریشه 
یمارهـاي آزمایشـی   قند را در میان سـایر ت  میزان عملکرد ریشه چغندر

در توجیه این نتایج باید گفت که تیمارهاي کاربرد  ).7داشتند (جدول 
کشی کلر دس به همراه آدیگور و سیتوگیت  اي ترکیب علف چند مرحله

هاي هرز در طول دوره رشد گیاه باعث کاهش  با کنترل مناسب علف
 هاي هرز شـده و در نهایـت بـا ایجـاد     رقابت بین گیاه زراعی و علف

شرایط مناسب، موجبات افزایش استفاده از منـابع غـذایی و انـرژي را    
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  افزایش پیدا کرده است.براي گیاه زراعی فراهم نموده کـه در نتیجـه آن عملکـرد محصـول     
 

 دقن چغندر یفیو ک یعملکرد کمیبر کش و کاربرد ماده افزودن کش، نحوه کاربرد علف اثر متقابل نوع علف یانگینم یسهمقا -7ولجد
Table 7- The means comparison of the effect of Herbicide and Application method of Herbicide and Adjuvant application on 

the quantitative and qualitative yield of sugar beet 
عملکرد 

 ریشه
(تن در 
 هکتار)
Root 
yield 

 (t.ha-1) 

 توده کل زیست
 (تن در هکتار)

Total biomass 
(t.ha-1) 

  عیار قند
 (درصد)
Sugar 

content (%) 

 عملکرد
 شکر

(تن در 
 هکتار)
Sugar 
yield 

(t.ha-1) 

کاربرد ماده 
 افزودنی

Adjuvant 
application  

 کش نوع علف
Herbicide  

  کش نحوه کاربرد علف
Application method 

of Herbicide  

64.87h-k 79.63e-g 13.85b-e 9jk عدم کاربرد 
Non application 

 بتانال پروگرس
Betanal progress  

 کش اي علف کاربرد یک مرحله

Herbicide full 
application  

55.23jk 76.14fg 15.08b-e 9.99g-k 
 آمونیوم سولفات

Ammonium 
sulfate 

    

66.27g-k 74.50fg 16.23ab 8.89jk آدیگور 
Adigor 

    

62i-k 73.91fg 16a-c 9.90h-k سیتوگیت 
Citogate 

    

73.64e-i 96.18d-f 13.98b-e 10.26f-j عدم کاربرد 
Non application 

 کلریدازون + بتانال پروگرس
Chloridazon plus 
Betanal progress  

  

76.35d-i 98.12c-f 15.25a-d 12.54c-f 
 آمونیوم سولفات

Ammonium 
sulfate 

    

82.10d-g 109.74b-d 17a 12.98c-e آدیگور 
Adigor 

    

86.53b-f 102.23b-e 13.78b-e 11.93d-i سیتوگیت 
Citogate 

    

89.83b-e 110.10b-d 16.21ab 14.54a-c عدم کاربرد 
Non application 

 کلریدازون + دسمدیفام
Chloridazon plus 

Desmedipham  
  

85.85b-f 113.20b-d 14.65a-d 12.24c-h 
 آمونیوم سولفات

Ammonium 
sulfate 

    

83.80c-f 103.64b-e 13.67c-e 11.85d-i آدیگور 
Adigor 

    

81.46d-g 92.18d-f 15.45a-d 12.55c-f سیتوگیت 
Citogate 

    

50.07k 59.80g 15.26a-d 7.57k عدم کاربرد 
Non application 

 بتانال پروگرس
Betanal progress  

 کش اي علف کاربرد یک مرحله
Herbicide split 

application  

80.85d-h 94.97d-f 14.08b-e 11.26d-j 
 آمونیوم سولفات

Ammonium 
sulfate 

    

78.61d-h 93.46d-f 11.74e 9.49i-k آدیگور 
Adigor 

    

70.06f-g 95.19d-f 15.19a-d 10.67e-j سیتوگیت 
Citogate 

    

90.90b-d 104.99b-e 14.11b-e 12.80c-e عدم کاربرد 
Non application 

 کلریدازون + بتانال پروگرس
Chloridazon plus 
Betanal progress  
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99.93a-c 126.14ab 14.17b-e 12.22c-h 
 آمونیوم سولفات

Ammonium 
sulfate 

    

86.82b-e 104.54b-d 16.01a-c 16.10a آدیگور 
Adigor 

    

93.11b-d 115.50a-d 13.41de 12.43c-g سیتوگیت 
Citogate 

    

81.77d-g 106.81b-d 14.62a-d 12.03d-h عدم کاربرد 
Non application 

 کلریدازون + دسمدیفام
Chloridazon plus 

Desmedipham  
  

87.12b-e 104.04b-e 14b-e 15.45ab 
 آمونیوم سولفات

Ammonium 
sulfate 

    

110.29a 138.97a 15.25a-d 13.29b-d آدیگور 
Adigor 

    

101.98ab 122.99a-c 15.37a-d 15.63ab سیتوگیت 
Citogate 

    

 شاهد عدم وجین    1.54 14.01 13.20 11
Weed infest 

 فصل شاهد وجین تمام    20.40 17 135.35 120
Weed free 

 باشد. میLSDدرصد با استفاده از آزمون  5در سطح دار  لاف معنیتاخ دهنده وجود حروف نامشابه در هر ستون نشان
Dissimilarlettersin each columnindicatesignificant differencesat 5% levelusingtheLSD test. 

  
) نشان دادند که تیمارهاي ترکیب 11قنبري بیرگانی و همکاران (

 62/0+4/2کشـی کلریدازون+فنمـدیفام بـه ترتیـب بـا میــزان       علـف 
 10کیلوگرم ماده مؤثره در هکتار و تري فلوسولفورون متیل به میزان 

ز بیشترین گرم ماده مؤثره در هکتار بعد از تیمار شاهد بدون علف هر
قند را داشتند.نتایج تحقیقات عبداللهی و غـدیري   عملکرد ریشه چغندر

قند پـس از   ) نیز نشان داد که بیشترین میزان عملکرد ریشه چغندر2(
ــار      ــه تیم ــوط ب ــایش مرب ــال اول آزم ــتی در س ــین دس ــار وج تیم

ــادیر  ــات در مقــ  23/0+23/0+23/0دسمدیفام+فنمدیفام+اتوفومســ
 یمـار در هکتار ودر سال دوم آزمایش مربوط به تکیلوگرم ماده مؤثره 

ــادیر ــمدیفام+فنمدیفام+پروپاکوئیزآفوپ در مقـ  1/0+46/0+46/0دسـ
  کیلوگرم ماده مؤثره در هکتار بود.

کـش و   اي که در رابطه با اثرات سـاده نحـوه کـاربرد علـف     نکته
کاربرد ماده افزودنی و همچنین اثرات متقابل این دو فاکتور باید به آن 

اره کنیم این است که این فاکتورها در واقع با تأثیري که بـر نـوع   اش
کـش را در   کشی) خواهند داشـت کـارایی علـف    کش (تیمار علف علف

هاي هرز تحت تأثیر قـرار داده و در نتیجـه آن عملکـرد     کنترل علف
  گیرد. محصول تحت تأثیر قرار می

اي  و مرحلهنتایج تحقیقات زیادي حاکی از راندمان بالاتر کاربرد د
 ـ  کش نسبت به کاربرد یک مرحله علف تحقیقـات   ایجاي آن اسـت. نت

کشـی تـري    ) نشـان داد کـه، ترکیـب علـف    30رهبري و همکاران (
فلوسولفورون متیل+دسمدیفام در دو مرحله کـاربرد بـالاترین میـزان    

کشی داشت  قند را نسبت به سایر تیمارهاي علف عملکرد ریشه چغندر
(دسمدیفام+فنمدیفام+اتوفومسات)  + ی کلریدازونکش و با ترکیب علف

در دو مرحله کاربرد، در یک گروه آماري قرار گرفت. نتایج نشان داد، 

 + فنمـدیفام  + کـش ترکیبـی دسـمدیفام    اي علـف  کاربرد دو مرحلـه 
اي آن و همچنین کـاربرد دو   اتوفومسات نسبت به کاربرد یک مرحله

ــف مرحلــــــه ــدازون اي ترکیــــــب علــــ  + کشــــــی کلریــــ
اي آن،  (دسمدیفام+فنمدیفام+اتوفومسات) نسبت به کاربرد یک مرحله

درصد گردیـد   6/28قند در حدود  موجب افزایش عملکرد ریشه چغندر
 باشـد.  ها مـی  کش اي علف دهنده ارجحیت کاربرد چند مرحله که نشان

هاي  نتایج تحقیقات زیادي نشان داده است که مواد افزودنی به روش
هـاي هـرز    ها در کنترل علـف  کش یش کارایی علفمختلف باعث افزا

، 10(کنـد   شوند که متعاقب آن عملکرد محصول افزایش پیدا مـی  می
) نشان دادند که 13قربانی و همکاران (از جمله  .)7و  27، 31، 19، 34

در بین تیمارهاي مـورد آزمـایش بـالاترین میـزان عملکـرد ریشـه،       
قنـد)   محصول (چغندر توده کل، طول ریشه و وزن خشک برگ زیست

لیتـر مـاده    میلـی  35کش و غلظـت   درصد علف 100متعلق به تیمار 
) نیز نشان دادند 12افزودنی سیتوگیت بود.قنبري بیرگانی و همکاران (

کشی کلریدازون+دسمدیفام به همـراه مویـان    که کاربرد ترکیب علف
کشــی  غیــر یــونی ســیتوویت در مقایســه بــا کــاربرد ترکیــب علــف 

درصدي  9ن+دسمدیفام بدون مویان سیتوویت باعث افزایش کلریدازو
بـه طـور   قند شد. همچنین نتایج نشـان داد کـه    عملکرد ریشه چغندر

متوسط در مقایسه با تیمار شاهد بدون علف هرز، کـاربرد تیمارهـاي   
و بـدون مویـان    سـیتوویت  کلریدازون+دسمدیفام بـه همـراه مویـان   

درصد  50اهد داراي علف هرز درصد و ش 83و  91به ترتیب سیتوویت 
 قند داشتند.در ایران نیز کاربرد سیتوویت بـه میـزان   تولید ریشه چغندر

ها جهت افـزایش کـارایی    کش درصد حجمی در ترکیب با علف 25/0
  ).26ها توصیه شده است ( آن
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  قند توده کل چغندر زیست
کش،نحـوه کـاربرد    داري اثر متقابـل نـوع علـف    با توجه به معنی

قند در سطح  توده کل چغندر و کاربرد ماده افزودنی بر زیست کش علف
قنـد   تـوده تولیـدي کـل چغنـدر     ) حـداکثر زیسـت  6پنجدرصد (جدول 

اي ترکیـب   تن در هکتـار) در نتیجـه کـاربرد چنـد مرحلـه      97/138(
توده تولیدي کل  کشی  کلر دس به همراه آدیگور و حداقل زیست علف

اي  ر نتیجـه کـاربرد چنـد مرحلـه    تـن در هکتـار) د   8/59قنـد (  چغندر
  ).7تو حاصل شد (جدول  فن کش ترکیبی  دس علف

قند و  که رابطه مستقیمی بین عملکرد ریشه چغندر با توجه به این
توده کل وجود دارد در واقع هر عـاملی کـه باعـث     میزان تولید زیست

توده کل نیز را افـزایش   قند گردد، زیست افزایش عملکرد ریشه چغندر
هد. در قسمت بحث مربوط به اثر فاکتورهاي آزمایش بر عملکرد د می

قند، به طور کامل در مـورد عـواملی کـه باعـث افـزایش       ریشه چغندر
  شود صحبت شد. عملکرد ریشه محصول می

  
  قند درصد قند ریشه چغندر

کـش، نحـوه کـاربرد     داري اثر متقابل سه گانـه نـوع علـف    معنی
) نیز بر درصد قند ریشـه  ≥01/0P(کش و کاربرد ماده افزودنی  علف

قابل مشـاهده است.براسـاس نتـایج حاصـل از     6قند در جدول  چغندر
مقایسه میانگین اثر متقابل فاکتورهاي مورد آزمایش، حداکثر میـزان  

اي  درصد) بر اثر کاربرد یک مرحله 17قند ( تجمع قند در ریشه چغندر
ل شـد. تیمـار   تو به همراه آدیگور حاص فن کشی کلر دس ترکیب علف

تو به همراه آدیگور نیز  فن دسکش ترکیبی  علف اي کاربرد چند مرحله
درصــد) در بــین تیمارهــاي  74/11کمتــرین میــزان درصــد قنــد را (

هـا در اثـر    که اندازه ریشـه  با توجه به این ).7آزمایشی داشت (جدول 
تر است، کـاهش درصـد قنـد را     کش بزرگ اي علف کاربرد چند مرحله

) عنـوان  16پـور (  قند نسبت داد. خواجـه  به اندازه ریشه چغندرتوان  می
قند و میزان قند آن همبسـتگی منفـی    کرد که بین اندازه ریشه چغندر

میزان قند ، قند تر شدن اندازه ریشه چغندر این با بزرگ وجود دارد. بنابر
) نیز در توجیه این که 18یابد.کوچکی و همکاران ( ها کاهش می در آن

کش متامیترون (گلتیکس)+کولتیواسیون با عملکرد  اربرد علفتیمار ک
درصد) را  35/19تن در هکتار بیشترین میزان درصد قند ( 4/74ریشه 

در بین تیمارهاي آزمایشی داشته است، به رابطـه بـین انـدازه ریشـه     
) 18کوچکی و همکـاران ( اند. قند و میزان درصد قند اشاره کرده چغندر

داري بـر   دادند که تیمارهاي مختلف، اثر معنی در طی آزمایشی نشان
کـش   قند داشتند بـه نحـوي کـه تیمـار علـف      درصد قند ریشه چغندر

بیشترین و تیمار وجین با  35/19متامیترون+کولتیواسیون با درصد قند 

تـرین میـزان درصـد قنـد را در بـین تیمارهـاي        کم 8/14درصد قند 
  آزمایشی داشتند.

) نیـز گـزارش کردنـد کـه در بـین      8فدائی شهري و همکـاران ( 
درصـد)   5/18تیمارهاي آزمایشی بیشترین میزان درصد قنـد ریشـه (  

دار بین این تیمار  مربوط به تیمار گیاه پوششی جو بود. و اختلاف معنی
ــف      ــار کــاربرد عل ــو) بــا تیم ــاه پوششــی ج کــش ترکیبــی   (گی

) 9/14دسمدیفام+فنمدیفام+اتوفومسات (با میزان درصـد قنـد ریشـه    
کش بر میـزان درصـد قنـد ریشـه      حاکی از اثر کاهندگی سموم علف

) 37قند دارد. علاوه بر این نتایج آزمـایش زرگـر و همکـاران (    چغندر
نشان داد که در بین تیمارهاي آزمایش، تأثیر آرایش کاشت بر میزان 

اي که در رابطه با میـزان   دار بود.نکته قندمعنی درصد قند ریشه چغندر
ه باید به آن اشاره نمود این است که نتـایج تحقیقـات   درصد قند ریش

تـر تحـت    قند کم زیادي نشان داده است که درصد قندریشه در چغندر
زیرا ). 2و  15، 35، 6، 9، 5(تأثیر تیمارهاي آزمایشی قرار گرفته است 

میزان تولید قند به خصوصیات ژنتیکی گیاه بستگی دارد نه به نحـوه  
قند در معرض استرس علف هرز  چنانچه چغندرهاي هرز، و  تأثیر علف

متغیرهـاي آن نیـز    تر شده و مقدار کلیـه ریـز   قرار بگیرد، بوته کوچک
  ).22ماند ( کاهش خواهند یافت ولی درصد قند آن ثابت می

  
  قند عملکرد شکر چغندر

کـش و   کش، نحوه کاربرد علـف  داري اثر متقا بل نوع علف معنی
قنـد در   ) بر درصد قنـد ریشـه چغنـدر   ≥05/0P(کاربرد ماده افزودنی 

قابل مشاهده است.براساس نتایج حاصل از مقایسه میانگین  6جدول 
اثر متقابل هرسه فاکتور مورد بررسی در این آزمایش، حداکثر میـزان  

ربرد چنـد  تن در هکتار) در نتیجه کـا  10/16قند ( عملکرد شکر چغندر
اه آدیگـور حاصـل   تو به همـر  فن کلر دس کشی اي ترکیب علف مرحله

تو بدون ماده  فن کش ترکیبی دس اي علف شد. تیمار کاربرد چند مرحله
 تـن در هکتـار)   57/7افزودنی نیز کمترین میـزان عملکـرد شـکر را (   

  ).7بدنبال داشت (جدول 
هاي هرز با عملکـرد   توده کل علف رابطه بین تراکم و زیست

  قند ریشه چغندر
قنــد را بــا تــراکم و  نــدررابطــه بــین عملکــرد ریشـه چغ  1 شـکل 

طور کـه مشـاهده    دهد. همان هاي هرز نشان می توده کل علف زیست
هاي هرز کاهش عملکرد  توده کل علف شود افزایش تراکم و زیست می

 قند را سبب شده است. ریشه چغندر
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هاي واقعی و خط حاصل از برازش معادله  هرز. نقاط داده هاي توده (ب) کل علف قند با تراکم (الف) و زیست رابطه بین عملکرد ریشه چغندر -1شکل 

  باشد کاهش هذلولی دو پارامتره می
Fig 1- The relationship between sugar beet root yield and total weed density (A) and total weed biomass (B). Observed data 

are shown by points and the lines resulted from fitting two-parameter hyperbolic decay equation 
  

اي که در رابطه با این نمودارها باید به آن اشـاره کـرد ایـن     نکته
اي  قند در دامنه هاي هرز، عملکرد ریشه چغندر است که در غیاب علف

تـوان   تن در هکتار) قرار دارد که مـی  60 – 120از مقادیر (به ترتیب 
اختی زمین مورد آزمـایش از نظـر مـاده آلـی     علت آن را به غیر یکنو

تـر   خاك، عناصر غذایی موجود در خاك، اسیدیته خاك و از همه مهم

هاي مختلف  آبیاري غیر یکنواخت زمین به دلیل شیب نامناسب قسمت
پارامترهاي معادله کاهش هذلولی دو پارامتره براي تأثیر  آن نسبت داد.
عملکرد ریشـه چغندرقنـد در   هاي هرز بر  توده کل علف تراکم وزیست

  آمده است. 8جدول

  
 یشهبا عملکرد ر يها کل علف توده یستتراکم و ز ینبه رابطه ب) 1ه (معادله دو پارامتر یحاصل از برازش معادله کاهش هذلول يپارامترها -8 جدول

 یشآزما یمارهايچغندرقند در کل ت
Table 8- Parameters of hyperbolic decay model(Eq. 1) for sugar beet root yield affected by total weed density and total weed 

biomass 

R2 b a هاي هرز علف  
Weeds 

قند چغندر  
Sugar beet 

0.75 24.28**(4.13) 104.62**(3.67) 
 تراکم کل

Total density 
(plant.m-2) 

 عملکرد ریشه
Root yield 

(t.ha-1) 

0.72 479.13**(88.67) 101.41**(3.49) 
توده کل زیست  

Total biomass 
(g.m-2) 

 

 درصد. 1داري درسطح  باشد. ** معنی ) میSEدهنده خطاي معیار ( مقادیر داخل پرانتز نشان
Values in parenthesis are indicative standard errors. ** Significant at P=0.05. 

  
 ـ  دهد که عملکرد ریشه چغندر نتایج نشان می ا تـراکم کـل   قنـد ب

هاي  توده کل علف هاي هرز همبستگی بیشتري نسبت به زیست علف
). براساس نتایج این جدول در صورتی کـه تـراکم   8هرز دارد (جدول 

هاي هرز به صـفر برسـد بـالاترین میـزان عملکـرد ریشـه        کل علف
تن در هکتار خواهد بود. و چنانچه تراکم کل  a ،(62/104قند ( چغندر
) برسد عملکـرد ریشـه   bبوته در متر مربع ( 28/24ه هاي هرز ب علف

ه شده یابد. همچنین نتایج ارای کاهش می درصد 50قند به میزان  چغندر
هاي هـرز   توده کل علف دهد که چنانچه زیست نشان می 7در جدول 

قنـد بـه    در کمترین مقدار خود (صـفر) باشـد عملکـرد ریشـه چغنـدر     
توده  ردد و در صورتی که زیستگ ) برآورد میaتن در هکتار ( 41/101

گرم ماده خشـک در   13/479هاي هرز به  کل تولید شده توسط علف
قنـد را   درصدي عملکرد ریشه چغنـدر  50کاهش  ،) برسدbمتر مربع (

)الف( )ب(   
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  شاهد خواهیم بود.
 

 کلی گیري نتیجه

بـر اسـاس    کـه  نشان داد پژوهش این از حاصل بطور کلی نتایج
ز چغندر قند و نیز عملکرد ریشـه و  میزان کنترل جامعه علف هاي هر

شکر این گیاه زراعی، تیمارهاي علف کشی که در آنها از علف کـش  
کلریدازون استفاده شده بود، مناسب تر بودند. همچنین در اغلب موارد 

کاربرد تقسیطی علف کش ها کارایی بهتـري داشـت. در بـین مـواد     
ر بیشـتري بـر   افزودنی هم، آدیگور به عنوان یک روغن گیاهی، تـاثی 

کارایی علف کش هاي مورد استفاده در این پژوهش داشت. بـر ایـن   
اساس شاید بتوان با تایید نتایج این پژوهش در مطالعات مشابه، گامی 
در جهت بهینه سازي مصرف علف کش هاي این محصول ذي قیمت 

  و حساس به علف هرز برداشت.
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 هاي جدول زندگی کفشدوزك هاي مختلف غذایی بر شاخص تاثیر رژیم

Oenopia conglobata contaminata (Menteries)  
 

  4امیرحسین محمدي -3احد صحراگرد -2رضا حسینی -*1هادي زهدي
  19/07/1394تاریخ دریافت: 
 04/02/1395تاریخ پذیرش: 

 
  چکیده

هاي پسته است. ترین کفشدوزك فعال در باغمهم Oenopia conglobata contaminata (Menteries) (Col.: Coccinellidae) کفشدوزك
هاي جدول زندگی این کفشدوزك به روش دو جنسی هاي جایگزین، نقش مهمی در پایداري جمعیت یک دشمن طبیعی در طبیعت دارند. در این بررسی فراسنجهطعمه

ي ذرت به عنوان ي آرد به همراه گردههاي پسیل پسته، شته باقلا، شته یونجه و همچنین تخم شب پرهپسته یعنی پوره هاي موجود در باغترین طعمهبا تغذیه از مهم
ي  درجـه  25±2ها در دمايعدد تخم کفشدوزك انجام شد. کلیه آزمایش 100ي جدول زندگی براي هر طعمه با  میزبان آزمایشگاهی مورد بررسی قرار گرفت. مطالعه

زندگی دو جنسی مرحله هاي جدول زندگی طبق تئوري جدولگرفت. داده ساعت انجام  8:16ي روشنایی به تاریکی و طول دوره  درصد 55±5طوبت نسبی سلسیوس، ر
نتـاج مـاده/فرد و    87/290سنی آنالیز شد. نتایج نشان داد که بیشترین میزان نرخ خالص تولید مثل و نرخ ذاتی افزایش جمعیت در رژیم غذایی پسیل پسته به میـزان  

هاي بر روز). نتایج نشان داد که رژیم 1103/0نتاج ماده / فرد و 68/61پره آرد بود(ها مربوط به رژیم غذایی تخم شببر روز بود و کمترین میزان این شاخص 1559/0
 هاي جدول زندگی وامید بـه زنـدگی کفشـدوزك   ب افزایش شاخصي آرد سبپرههاي غذایی شته یونجه و تخم شبغذایی پسیل پسته وشته باقلا در مقایسه با رژیم

contaminata O. conglobata باشند.شته اي براي پرورش این کفشدوزك به منظور کنترل بیولوژیک پسیل پسته مناسب می غذاییشود و رژیممی  
    

  کفشدوزك  ،شته باقلا، شته یونجهجدول زندگی،  ،پسیل پسته :کلیدي هاي واژه
  

  1مقدمه
 Agonoscena pistaciae Burckhardt پسیل معمولی پسـته  

& Lauterer, (Hem.: Aphalaridae)     مهم تـرین گونـه پسـیل در
ترین آفـات  پسیل پسته از مهم. )20( هاي کشور می باشد کاري پسته

باشد که سالانه سبب ایجاد خسارت کیفی و کمی در درختان پسته می
خــوار هــاي پســیلدوزك. کفشــ)24و22( شــودمحصــول پســته مــی

، 13مـی باشـند (   ترین دشمن طبیعی آفت پسیل معمولی پسـته  عمده
  ). 25 و 15،22

بـه عنـوان    Oenopia conglobata contaminata کفشدوزك
) از شکارگرهاي 39 و 38، 34، 13ي غالب کفشدوزك باغ پسته (گونه

). ایـن کفشـدوزك در مقایسـه بـا سـایر      18فعال پسیل پسته است (
آوري شده از باغ پسته در منطقه کرمان بیشترین هاي جمعوزكکفشد
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پسیل پسـته در محتویـات دسـتگاه گـوارش را      DNAدرصد ردیابی 
معرفـی شـده    عنوان یک گونه موثر در کنترل پسیل پستهداشته و به

  ).39است (
هاي جایگزین در زمان فقدان و یا کمبود آفت ها یا طعمهمیزبان

و از  )30(شمن طبیعی نقش اساسی داشـته باشـد   تواند در تغذیه دمی
طرف دیگر این منابع جایگزین سبب آماده بودن کلنی اولیـه دشـمن   

ولـی تـراکم زیـاد ایـن      .آمیز با آفت استطبیعی براي مقابله موفقیت
هاي جایگزین در زمان طغیان آفت سبب کاهش کارایی دشمن میزبان

ها در ها و نقش آنین طعمه. بنابراین شناخت ا)14(طبیعی خواهد بود 
هاي زیستی دشمن طبیعی نقش زیادي در موفقیت یک برنامه شاخص

انتخاب غلط میزبان در پرورش انبوه یک  ).35کنترل بیولوژیک دارد (
دشمن طبیعی، سبب کاهش زادآوري شکارگر در بلند مدت و کـاهش  

   ).36و  16( شودجمعیت آن می 
 بـاقلا  از شـته Adalia bipunctata (L.)  تغذیـه کفشـدوزك  

Aphis fabae Scopoli (Hem.:Aphididae) وA. sambuci L. 
(Hem.:Aphididae)  ریزي کفشدوزك شده و طول سبب قطع تخم

دوره رشد و نمو در این گونه کفشدوزك بـه شـدت کـاهش یافتـه و     
  .)5یابد (میزان مرگ و میر در این کفشدوزك افزایش می

 :.Coleomegilla maculata (Degeer) (Colکفشـدوزك  
Coccinellidae)  کــه در دوره لاروي بــا مخلــوطی از تخــم پروانــه

  (علوم و صنایع کشاورزي)حفاظت گیاهان  نشریه
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Ostrinia nubilalis (Hübner) و شــــــته(Harris)  
Acyrthosiphon pisum   تغذیه شود بیشترین تخمریـزي را در دوره

  ).32( بلوغ خواهد داشت
ــدوزك   ــاروري کفشــ ــزان بــ ــی میــ  Coccinellaبررســ

septempunctata L.  در شرایط آزمایشگاهی و روي دو رژیم غذایی
 Macrosiphom و  Rhopalosiphum maidis (Fitch)  شـته  

roseae (L.)     نشان داد که طول عمر ایـن کفشـدوزك در دو رژیـم
  ).2داري ندارد (غذایی ذکر شده تفاوت معنی

پـرورش انبـوه    هايبرنامه ترین اطلاعات پایه در یکی از اساسی
جمعیـت میزبـان/    رشـد  هايی کسب اطلاع از شاخصدشمنان طبیع

 طـول  تفـاوت  کلـی  طور مرسوم به جمعیت نگاري در. باشدمی شکار
می گرفته نادیده یک گونه جمعیت رشدي افراد نر و ماده در هايدوره

 به تواند منجرمی هاتفاوت ) که نشان داده شده است این19، 4شود (
اي رشد جمعیت افراد مورد مطالعـه  برآورد دقیق پارامتره در خطا بروز

 جنسی دو زندگی جدول تئوري رسد معرفی). به نظر می15، 7گردد (
 گرفتن نظر هدف در ) با8و  Age- stage two sex( )7مرحله ( -سن

تا حد زیادي ایـن   ماده و نر جنس دو مانی هرزمان نشو و نما و زنده
  کرده است. مورد مناقشه را برطرف

) پارامترهـــــاي زیســـــتی  31( ارانپـــــاریزي و همکــــ ـ
 Goeze(Col.: Coccinellidae)  Hippodamiaکفشـــدوزك
variegata      را در دو رژیـم غـذایی شـته پنبـهA. gossipii   و شـته

  مورد بررسی قرار دادند.   A. pisumنخود
هاي پسته در استان کرمان یکپارچـه هسـتند و   از آنجایی که باغ

شـود  ها کشت نمـی ر بین آنسایر درختان و محصولات کشاورزي د
هـا محسـوب   هـاي جـایگزین کفشـدوزك   ها، که از طعمهبیشتر شته

هـاي هـرز   هاي هرز مستقر هستند. عمـده علـف  شوند، روي علف می
باشد. در این بـین  هاي بقولات و گرامینه میهاي پسته در خانواده باغ

یـت  گنـدم از جمع بیان و گلبیان، تلخههاي هرز خارشتر، شیرینعلف
دوگونه شته فعـال  ). 27باشند (هاي پسته برخوردار میبیشتري در باغ
  A. gossypiiو شته پنبـه   A. fabaeهاي هرز، شته  روي این علف

 ).9( باشدمی
 O. conglobataکفشدوزك  پارامترهاي زیستی در این بررسی

contaminata  به این دو گونه شته در مقایسه با پسیل پسته و طعمه
ي ذرت مورد بررسـی  ي آرد به همراه گردهپرهشگاهی تخم شبآزمای

  قرار گرفت. 
  

  ها مواد و روش
هاي بالغ سالم و پارازیته نشده باقلا و پنبه روي سازي شتهبا رها

هاي هـم سـن   هاي گیاهان باقلا و پنبه اقدام به تهیه کلنی شتهبوته
ورت مجـزا  ص ـشد. بدین منظور گیاهان باقلا و پنبه درون گلدان بـه 

ــس  ــده، ودرون قفـ ــت شـ ــاد  کشـ ــه ابعـ ــرورش بـ ــاي پـ  ×80هـ
متر در گلخانـه مرکـز تحقیقـات کشـاورزي کرمـان       سانتی100×120

هـا، پـس از رهـا سـازي     سازي شتهشدند. جهت هم سننگهداري می
صـورت مجـزا   اولیه این دو گونه شته روي یک بوته باقلا و پنبـه بـه  

بلافاصـله پـس از ظهـور    هـا بررسـی شـد و    روزانه فعالیت این شـته 
هـاي  بال، با قلم مو این پوره ها به اولـین گلـدان قفـس   هاي بی شته

اصلی مربوط به هر گیاه منتقل شدند و بلافاصله پس از بکرزایی این 
هاي هم سن هاي منتقل شده به کلنی، حذف شدند تا شتهها، شتهشته

پنبـه بـه    به دست آید. همچنین با ورود هفتگی گیاهان سالم باقلا و
شـد. بـا تهیـه تخـم     ها حفظ میهاي هم سن ، بقاي کلنیکلنی شته

از انسـکتاریوم حفـظ    Ephestia kuehniella (Zell.)پـره آرد  شـب 
پره در شرایط نباتات سازمان جهاد کشاورزي کرمان، پرورش این شب

دار به همراه مخمر انجام شد آزمایشگاهی روي بستر حاوي آرد سبوس
پـره آرد) و پـس از   گرم تخم شب 3/0گرم مخمر و  9، گرم آرد 300(

، ایـن  پـره هـاي آرد  گیري از شـب تبدیل لاروها به شفیره جهت تخم
). پس از 11هاي پوشیده شده با توري منتقل شدند (ها به قیفشفیره

ها کاغذ تمیز قرار داده شد روزانه زیر این قیف هاي آردپرهخروج شب
  آوري شد. پرها جمعوسط این شبهاي گذاشته شده تو تخم

پسیل پسته مورد استفاده در تغذیه کفشدوزك به طور مستقیم از 
باغ پسته بدون سمپاشی مرکز تحقیقات کشـاورزي و منـابع طبیعـی    

هـاي  شد. جهت این امر بـرگ  کرمان واقع در شهرستان کرمان تهیه
توسـط  پسته از باغ به آزمایشـگاه منتقـل شـده و    آلوده به پوره پسیل

) 9هـا ( هاي همسـن بـا توجـه بـه رنـگ آن     استریومیکروسکپ، پوره
آوري مـو جمـع  هاي سالم وداراي حرکت توسـط قلـم  جداسازي وپوره

ــدوزك    ــی کفش ــه کلن ــت تهی ــدند. جه  .contaminata  O ش
conglobata    این کفشدوزك به طور مستقیم از باغ پسـته بـه روش
و کلنی کفشدوزك در ها در سینی سفید جمع آوري شد تکاندن شاخه

و بـه ارتفـاع  25در  20پلاستیکی سفید رنگ به ابعاد ظروف پرورش 
روي  ،. بــه منظـور تهویـه داخـل ظـرف     ایجاد شـد سـانتی مـتر  10

با تور و  ایجادسانتی متر  3درپوش ظرف پلاستیکی، سوراخی به قطر 
شد. ظرف هاي پرورش در اتاقک هاي رشد با دماي مناسب پوشانده 

 نـوري  دوره طـول  و درصـد  55±5درجه سلسیوس، رطوبت  ±25 2
 هـر  روي بـر  کفشـدوزك  اولیه پرورش. شدند نگهداري ساعت 16:8
هاي گذاشـته شـده   تخم از استفاده با و شد انجام مجزا بصورت طعمه

هاي زیستی این دشـمن طبیعـی بـا    نسل پرورش یافته شده، شاخص
  روش جدول زندگی دو جنسی تعیین شد.

عدد تخم شروع شد. به  100جدول زندگی با استفاده از  ي مطالعه
هاي این دشمن طبیعی به ها، تخممنظور کم کردن تلفات در این تخم

هاي برگی بریده شدند. ایـن آزمـایش در   همراه برگ بصورت دیسک
و طـول  درصد  55±5ي سلسیوس، رطوبت نسبی  درجه 25±2دماي

سـاعت   24گرفـت. هـر     ساعت انجام 8:16دوره روشنایی به تاریکی 
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هاي برگی حاوي تخم بازدید شد و حد فاصل میـان   بار از دیسک یک
ي انکوباسیون تخـم   ها به عنوان دوره گذاري تا تفریخ تخم  زمان تخم

هایی که به  هاي تفریخ شده و تخم ثبت شد. با تعیین نسبت بین تخم
 ي تخـم  میـر حشـره در مرحلـه    و  نوزاد تبدیل نشدند، درصـد مـرگ   

ها، لاروهاي سن یـک کـه از نظـر سـنی     محاسبه شد. با تفریخ تخم
هـاي یکبـار مصـرف    صـورت جداگانـه در لیـوان    روزه بودنـد بـه   یک

متر که با توري پوشانده شده سانتی 10و ارتفاع  5پلاستیکی به قطر 
صورت روزانه مـورد مطالعـه    ها به بودند، قرار داده شد و روند رشد آن

تمـام دوره شـفیرگی  و ظهورحشـرات کامـل،     قرار گرفـت. پـس از ا  
حشراتی که در یک روز ظاهر شده به یک پتري دیش منتقل شد تـا  

هاي لیوان گیري کرده (نر و ماده) به  گیري نمایند. حشرات جفت جفت
گذاري روزانه هر جفت ثبت شد،  جدید داراي طعمه منتقل شده و تخم

کـردن  مشـخص  این روند تا مرگ حشرات مـاده دنبـال شـد. بـراي    
) استفاده شـد.  3هاي نر و ماده از روش بنهام و موگلتون ( کفشدوزك

 -سـن  ویـژه  جنسـی  دو زنـدگی  جدول تئوري مبناي بر هاداده آنالیز
 جنسی دو زندگی جدول برآورد پارامترهاي براي. شد ) انجام8مرحله (
ــن ــه -سـ ــرم مرحلـ ــزار از نـ  Age-Stage,Two-Sex Lifeافـ

TableAnalysis(V.2015.002)  پارامترهــاي همچنــین اسـتفاده و 

جمعیت با اسـتفاده از روش گـودمن    افزایش ذاتی نرخ جمعیتی شامل
 نـرخ  توسط نرم افزار برآورد شـد.  e-r(x+1) lxmx =1∑) و با معادله 10(

 متناهی نرخ، )GRRنرخ ناخالص تولید مثل ( ، (R0)مثل تولید خالص
نیز با استفاده از این ) T( نسل یک زمان متوسط ) وλ( جمعیت افزایش

 .نرم افزار محاسبه شد
زنـدگی بـا   ها و خطاهاي اسـتاندارد پارامترهـاي جـدول   میانگین 

 Age-Stage,Two-Sex Life TableAnalysisافـزار  استفاده از نرم
(V.2015.002) 5استراپ و آزمون تـوکی در سـطح   و با روش بوت 

درصــــــــد مــــــــورد ارزیــــــــابی قــــــــرار گرفــــــــت 
[http//140.120.197.173/Ecology/ (Chung Hsing 

University, Taichung, Taiwan].   
 
  نتایج

روي   O. conglobataهـاي رشـد جمعیـت کفشـدوزك    شاخص
نشان داده شـده   1  هاي مختلف در شرایط کنترل شده درجدولطعمه
  است. 

 
  هاي مختلفبا تغذیه از طعمه Oenopia conglobata contaminataهاي رشد جمعیت کفشدوزك  مقادیر شاخص -1جدول 

Table 1- Demographic parametres of Oenopia congolobata contaminata by feeding on different preys 

  ها طعمه
Preys  
 

 یک زمان متوسط
  نسل

Mean generation  
Time  

)T(  

  جمعیت افزایش متناهی نرخ
Finite rate of increase 

)λ( 

نرخ خالص تولید 
  مثل

Net reproductive 
rate 

)R0( 

  نرخ ناخالص تولید مثل
Gross reproductive 

rate 
(GRR)  

  نرخ ذاتی افزایش جمعیت
Intrinsic rate of 

increase 
(rm) 

A. pistaciae   0.612 a* ±36.31  0.006 a ±1.168  45.211 a ±290.87   85.350 a ±659.16   0.005 a ±0.1559  
A. fabae  0.401 a ±37.72  0.004 b ±1.150  29.643 b ±200.48   51.431 b ±352.89   0.003 b ±0.1402  

A. gossypii   0.334 b ±33.34  0.005 c ±1.136  9.710 c ±72.44   14.100 c ±120.75   0.004 c ±0.1280  
E. kuehniella   0.426 a ±37.3  0.004 d ±1.116   10.631 c ±61.68   15.920 c ±115.65   0.004 d ±0.1103  

  با آزمون توکی می باشد.  (P > 0.05)حروف مختلف در هر ستون نشان دهنده اختلاف معنی دار *
Different letters in a column indicate a significant difference (P > 0.05) using Tukey-Kramer procedure. 

  
دست آمده طول مدت زمان هر نسـل شـکارگر   بر اساس نتایج به

(T) پـره آرد اخـتلاف   پسته، شته باقلا و تخم شـب  از پسیل با تغذیه
نیز که مجموع  (R0)داري ندارد. بیشترین نرخ خالص تولید مثل معنی
هاي تولید شده توسط یک فرد ماده در طول عمر با دخالت عامل ماده

دهد در رژیم غذایی پسـیل پسـته بـه میـزان     میزان بقاء را نشان می
ن شد. بیشترین مقدار نرخ ذاتـی افـزایش   نتاج ماده/فرد تعیی 87/290

بر روز  1559/0نیز در رژیم غذایی پسیل پسته به میزان  (rm)جمعیت 
  ). 1تعیین گردید (جدول 

و )mx، باروري ویـژه سـن کـل جمعیـت (    ) lxنرخ بقا ویژه سن (
با تغذیه از  lxmx ،(O. conglobata contaminataویژه سن ( یشزا

احتمال بقـا   lxشان داده شده است. ) ن1(  شکل درهاي مختلف طعمه

کـردن   همتـراز وسـیله  است و به xیک تخم تازه گذاشته شده تا سن 
هایی که در طول مراحل پیش از بلـوغ  همه افراد دو جنس و آن يبقا

منحنـی نـرخ بقـا ویـژه سـن نشـان داد کـه         شـد. اند محاسـبه   مرده
بیشترین نرخ  هاي پرورش یافته با طعمه پسیل پسته دارايکفشدوزك

ها است و هاي پرورش یافته روي سایر طعمهبقا نسبت به کفشدوزك
) همچنـین منحنـی بـاروري    A، 1روز ادامه دارد (شکل 80تا بیش از 

ویژه سن و زایش ویژه سن نیز نشان دهنده بالا بودن میزان باروري و 
زایش در کل جمعیت این شکارگر که با پسیل پسته پرورش داده شده 

انـد در میـزان   هایی که با شته باقلا نغذیه شدهاشد و کفشدوزكمی ب
باروري و زایش در کل جمعیت نسبت به دو طعمه شته پنبه و تخـم  

    ).Cو B،1پره آرد در مرحله بالاتري قرار دارند (شکلشب
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 O. conglobataکفشدوزك  )C( lxmx نیو زایش ویژه س )B(  mxویژه سن کل جمعیت باروري ،) lx )Aمنحنی نرخ بقا ویژه سن  -1شکل 

contaminata هاي مختلفبا تغذیه از طعمه  
Fig. 1- Age-specific survival rate (lx)(A) , Age-Specific fecundity (mx)(B) and age-specific maternity (lxmx)(C) of Oenopia 

conglobata contaminata by feeding on different preys. 
  

پسـته بـا ایجـاد نـرخ بقـا و نـرخ تولیـد مثـل بـالاتر در           لپسی
عنـوان طعمـه مناسـب بـراي ایـن       بـه   O. conglobataکفشدوزك

کفشدوزك تایید می شود و پس از آن، شته باقلا بـه عنـوان طعمـه    
امید به زندگی، زمان مورد انتظار که هر فرد از مناسب مطرح می شود. 

دهد امید به زندگی بـا  نشان می زنده خواهد ماند را jتا مرحله  xسن 
که جمعیـت توزیـع   ) بدون فرض اینsxjکاربرد نرخ بقا مرحله سنی (

توان شود، بنابراین میدست آورد محاسبه می مرحله سنی پایداري را به
اساس جدول امید به زندگی بر )37( ردبینی ک بقا یک جمعیت را پیش

همان سن اما مراحـل  تفاوت بین افراد  ،زندگی دو جنسی مرحله سنی
امید به زنـدگی   .)6(کند هاي مختلف را مشخص میمختلف یا جنس

روز  82/80و  16/64هاي نر و ماده با تغذیه از پسیل پسته کفشدوزك
هاي تغذیه شده با پوره شته بـاقلا، شـته   دست آمد و در کفشدوزك به

ده هاي نر و ماپره آرد امید به زندگی در کفشدوزكیونجه و تخم شب

روز بـود.   75/59و  11/62؛ 54/80، 88/68؛ 02/81، 76/68ترتیب به
با تغذیه از  O. conglobata) امید به زندگی کفشدوزك 28مختاري (

روز در  29/62و  06/32ترتیب پوره پسیل پسته در حنس نر و ماده به
درجه سلسیوس گزارش نموده که اختلاف آن با نتایج ایـن   25دماي 

تحقیق می تواند مربوط به نحوه اجراي آزمایش و تعداد نمونـه مـورد   
 بررسی باشد.

 O. conglobataنــرخ ذاتــی افــزایش جمعیــت کفشــدوزك  
contaminata   ــاي ــته در دم ــیل پس ــه از پس ــا تغذی ــه  5/27ب درج

تعیین شـد کـه اخـتلاف آن بـا      19/0روش تک جنسی، سلسیوس به
علت روش محاسبه این شاخص و شرایط دمایی نتایج تحقیق حاضر به

). 24باشد و افزایش دما سبب افزایش ایـن شـاخص شـده اسـت (    می
هـاي   برخی از ویژگی) نیز در بررسی اثر دما بر 29مختاري و سمیع (
با تغذیه از پوره  contaminata  O. conglobata زیستی کفشدوزك
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شته سبز هلو مشخص کردند کـه دمـا یـک عامـل مهـم و مـوثر در       
باشد. رونق و همکـاران  هاي زیستی این شکارگر میتغییرات شاخص

) این پارامتر را به روش استفاده از جـدول زنـدگی دو جنسـی بـا     33(
گزارش کردند که اختلاف  18/0 کفشدوزك از شته سبز انارتغذیه این 

آن با نتایج تحقیق حاضر در شرایط آزمایش (دما) و نوع طعمه مـورد  
  استفاده در آزمایش می باشد. 

ــی جــدول زنــدگی کفشــدوزك     O. conglobataدر بررس
contaminata   و با تغذیه از پوره پسیل پسته  5/27در شرایط دمایی

) با تغذیه از λو نرخ رشد متناهی ( )rm(افزایش جمعیت  ) نرخ ذاتی13(
بـر روز، نـرخ ناخـالص     18/1و  16/0ترتیب هاي پسیل پسته به پوره

و  74/308به ترتیب  )R0(و نرخ خالص تولید مثل  )GRR(تولید مثل 
نتاج ماده/فرد تخمین زده شد، که این نتایج با نتایج تحقیق  81/202

  حاضر مشابهت دارد. 
 .H) پارامترهاي دموگرافیـک کفشـدوزك  1( ري و همکاراناصغ

variegata  دماي ( را با تغذیه از پسیل پسته در شرایط آزمایشگاهی
مشخص نمود و نرخ ذاتی ) 8:16نوري دوره و 55±5 رطوبت ،1±27

روز  16/1(بر روز ) و  14/0ترتیب و نرخ متناهی افزایش جمعیت را به
ج با نتایج تحقیق حاضر مربوط به نـوع  تعیین کرد که تفاوت این نتای

  شکارگر و دماي آزمایش است. 
) مشخص کردند که دو رژیم غذایی شته 31پاریزي و همکاران (

هاي زیستی کفشدوزك  یونجه و شته نخود سبب تغییراتی در شاخص
H. variegate شود. نرخ ذاتی افزایش جمعیت  می(rm)  کفشدوزك با

بر روز بود و نرخ خـالص   A. gossipii (143/0تغذیه از شته یونجه (
نتاج ماده به ازاي هر ماده در  511/118) در این طعمه R0تولید مثل (

روز تعیین شد اما هنگامی که  42/33یک نسل و طول دوره یک نسل 
-ها بـه تغذیه شد این پارامتر  A. pisumاین کفشدوزك با شته نخود 

روز بـود کـه    46/33فرد و نتاج مـاده/  011/3بر روز،   033/0ترتیب 
- نشان دهنده نامناسب بودن شته نخود در پرورش این کفشدوزك می

باشد. این نتایج ثابت میکند که نوع رژیم غذایی سبب ایجاد تغییرات 
در شاخص هاي زیستی شکارگر می شود که نتایج تحقیق حاضر نیز 

  کند. این مطلب را تایید می
ن کفشدوزك با تغذیـه از پـوره   نتایج این تحقیق نشان داد که ای

بـرروز)   1559/0( (rm) پسیل پسته داراي بیشترین نـرخ ذاتـی رشـد   
تنهـایی عامـل   است. اگر چه در حشرات شکارگر نرخ ذاتـی رشـد بـه   

زیستی مهمی نیست اما مقایسه نرخ ذاتی رشـد ایـن کفشـدوزك بـا     
) نشان دهنده توانایی این کفشـدوزك  23( rm)= 163/0پسیل پسته (

کنترل این آفت است. لذا ایـن کفشـدوزك توانـایی بـالقوه جهـت      در 
کنترل بیولوژیک آفت پسیل پسته را دارد و می توان از ایـن دشـمن   

هاي پسته و در شرایط سخت و خشک آب و هوایی طبیعی که در باغ
هاي کنترل بیولوژیک آفت پسته استفاده کرمان فعالیت دارد در برنامه
امکـان پـرورش پسـیل پسـته در شـرایط      کرد. بـا توجـه بـه اینکـه     

)و جمع آوري پوره این پسـیل از  26آزمایشگاهی بسیار مشکل است (
شود باغ به علت حذف برگها خود سبب ایجاد خسارت به درختان می

تـوان جهـت پـرورش انبـوه ایـن      لذا بر اساس نتایج این تحقیق مـی 
ه که پس ها از طعمه شته باقلا و شته یونجکفشدوزك در انسکتاریوم

از پسیل پسته، شکار مرجح براي ایـن کفشـدوزك محسـوب شـده و     
کنـد و  پارامترهاي زیسـتی مناسـبی در ایـن کفشـدوزك ایجـاد مـی      

همچنین امکان پرورش انبوه آنها روي محیط رشد مصنوعی نیز وجود 
  )، استفاده کرد.17( دارد

  
  سپاسگزاري

 بــدین وســیله از همکــاري ریاســت مرکــز آمــوزش و تحقیقــات
کشاورزي و منابع طبیعی کرمان به جهت همکـاري در اجـراي ایـن    

 شود.   تحقیق تشکر می
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  رقم گلرنگ سهصفات زراعی و عملکرد کمی و کیفی  برهاي هرز علف تاثیر طول دوره تداخل

  
 *2سید غلامرضا موسوي -1نژاد علیرضا محمد
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  چکیده 

هاي هرز، سه رقم گلرنگ و همچنین تراکم و وزن علف لکردعمی، عملکرد و اجزاي کیمورفولوژ صفاتهاي هرز بر به منظور بررسی اثر تداخل علف
هاي کامل تصادفی با سه تکرار در مرکز تحقیقات کشاورزي و منابع طبیعی استان خراسان جنوبی در آزمایشی به صورت فاکتوریل در قالب طرح بلوك

هاي هرز (تداخل تا شروع رشد گلسفید) و شش تیمار تداخل علفبه اجرا درآمد. تیمارهاي آزمایش شامل سه رقم گلرنگ (گلدشت، پدیده و  1392سال 
هاي هرز) بود. در این طولی ساقه، تا شروع تولید شاخه فرعی، تا شروع گلدهی، تا انتهاي پر شدن دانه و تا پایان فصل رشد و شاهد یا کنترل کامل علف

داد دانه در طبق، وزن هزار دانه، عملکرد دانـه، عملکـرد بیولوژیـک، درصـد و     تحقیق صفات تعداد شاخه فرعی، قطر طبق، تعداد طبق در متر مربع، تع
گیري شد. نتایج نشان داد که افزایش دوره تداخل تا پایان دوره رشد، منجر به کاهش عملکرد هاي هرز اندازهعملکرد روغن و تراکم و وزن خشک علف

هاي هرز داشتند. رقم دیده حساسیت کمتر و رقم گلدشت حساسیت بیشتري در برابر علفو اجزاي عملکرد ارقام مختلف گلرنگ شد و در این بین رقم پ
هاي هرز تا پایان فصـل رشـد   گرم در متر مربع، بیشترین درصد و عملکرد روغن را به خود اختصاص داد. تداخل علف 46/70درصد و  72/25پدیده با 

مقایسه با شاهد گردید. عملکرد دانه به غیر از وزن هزار دانه و درصد روغـن، بـا سـایر    درصدي عملکرد روغن در  6/35دار گلرنگ باعث کاهش معنی
هاي هرز را با شروع مرحله تولید شاخه فرعی در زراعت داري داشت. به طور کلی، کشت رقم پدیده و کنترل علفصفات گلرنگ همبستگی مثبت و معنی

  توان پیشنهاد نمود.گلرنگ در شرایط این تحقیق می
  

  وزن خشک، طبقدهی، ، شاخهرقابتدرصد روغن،  کلیدي:هاي  واژه
  

  1مقدمه 
هاي روغنی از نظـر تـامین کـالري و    ارزش و اهمیت غذایی دانه

انرژي مورد نیاز انسان و دام در بـین محصـولات زراعـی از جایگـاه     
 Carthamus. گلرنـگ بـا نـام علمـی (    )30( اي برخوردار است ویژه

tinctorius L.هی یک ساله است که امروزه به عنوان یک گیاه ) گیا
) و روغـن آن یکـی از   37گیرد (دانه روغنی مهم مورد کشت قرار می

 ).20شود (هاي گیاهی از نظر کیفیت محسوب میترین روغنمرغوب
 مورد بشر روزمره زندگی در استفاده و تغذیه براي امروزه که گیاهانی
 از عواملی ولی دارند تولید براي ییبالا ظرفیت گیرند،می قرار استفاده

 دارندمی باز تولید در خود استعداد بروز از را آنها هرز، هاي علف جمله
هـاي هـرز از   علـف . )34( شـوند مـی  هـا آن عملکـرد  کاهش سبب و

کـه   باشـند دهنده عملکرد گیاهان زراعی مـی مهمترین عوامل کاهش

                                                        
بیرجند، دانشگاه دانشیار گروه زراعت، واحد هاي هرز و آموخته علفدانش -2و  1

 آزاد اسلامی، بیرجند، ایران 
   Email: s_reza1350@yahoo.com)                 نویسنده مسئول: -(*

DOI: 10.22067/jpp.v31i1.50640 

کاهش رشد، عملکرد ها با گیاه زراعی به طور شدیدي باعث تداخل آن
 سـبز  زمـان ). تـراکم، گونـه،   40 و 19شود (و کیفیت گیاه زراعی می

 رقابـت  دوره طـول  نیز و ، شرایط آب و هوایی، رقم گیاه زراعیشدن
 دارد زراعـی  گیاه عملکرد بر را مشخصی و بارز اثرات هرز هاي علف

 گلرنـگ  عملکـرد  کـاهش  در مـوثر  عوامـل  از هـرز  هـاي علف. )10(
 و داده کاهش شدت به را آن عملکرد هستند قادر و شوندیم محسوب

 تیریمـد  نیبنـابرا و  گردنـد  محصـول  کـل  رفـتن  بین از باعث حتی
  ).37( است ضروري امري دیتول شیافزا منظور به هرز هاي علف

 از اسـتفاده  هـرز  هـاي علف مدیریت هايروش مهمترین از یکی
 ).23( برخوردارنـد  لاییبا رقابت قدرت از که است هاییواریته و ارقام

بررسی خصوصیات ارقام مختلف و ) 31به اعتقاد پاولینی و همکاران (
گشـاي  توانـد راه هاي هرز مـی تعیین قدرت رقابتی آنها در برابر علف

توسعه برنامه اصلاحی با تکیه بر خصوصـیات مطلـوب رقـابتی و در    
  .هاي بسیار رقیب استنهایت تولید واریته

) گزارش کردند که عملکرد ارقـام مختلـف   1( اکبري و همکاران
 )(.Sinapis arvensis Lهـرز خـردل وحشـی    کلزا در تداخل با علف

هاي رشد در ارقام تحت تاثیر قرار گرفتند اما کاهش عملکرد و شاخص

  (علوم و صنایع کشاورزي)حفاظت گیاهان  نشریه
 81-91 .ص ،1396 بهار، 1شماره ، 31جلد 
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هـولمن و   یبررس ـمختلف روند یکسانی نداشـت و متفـاوت بـود. در    
 ).Lolium persicum L( ایرانی چچم هرزعلف تداخل )22همکاران (

 ،یجانب هايشاخه تعداد کاهش قیطر از را یزراع اهیگ عملکرد کلزا با
 درصـد  70 حـدود  تـا  نیخورج در دانه تعداد و بوته در نیخورج تعداد

) دریافتند که افزایش طول دوره 26. کیامرثی و کاظمینی (داد کاهش
، دار تعـداد دانـه در طبـق   هاي هرز، باعث کـاهش معنـی  تداخل علف

شد. در مطالعـه دانشـیان و   درآفتابگردان عملکرد دانه و درصد روغن 
هاي درصد افزایش وزن ماده خشک علف 10) به ازاي هر 11جنوبی (

درصـد کـاهش    12هرز یک ساله در مزرعه آفتابگردان، عملکرد دانه 
) نشان داد که مقدار ماده خشک و 38نتایج یعقوبی و همکاران (یافت. 
 با تداخل دوره طول افزایش با هرز هايعلف مختلف هايگونه تراکم
و عملکرد دانه نیز نسبت بـه شـاهد    داد نشان داريمعنی افزایش کلزا

درصد کاهش یافـت. مطالعـات    70تا  20(کنترل در تمام فصل) بین 
هـاي  ) در آفتابگردان نشان داد که تداخل علف3اصغري و همکاران (

 در روغـن،  عملکـرد و  دانه عملکرد دانه، هزار وزن طبق، قطرهرز بر 
 درصد پنج سطح در طبق در دانه تعداد بر همچنین و درصد یک سطح
. گـزارش  نداشـت  دارمعنی تأثیر دانه روغن درصد بر ولی بود دارمعنی

) در تعیین دوره بحرانی گلرنگ پاییزه نشان داد 5بنیادي و همکاران (
عملکرد، تعداد طبق در هاي هرز که با افزایش طول دوره تداخل علف

 5/61، 4/31داري و به ترتیب بوته و تعداد دانه در طبق به طور معنی
  درصد کاهش پیدا کرد.  9/23و 

) تفاوت دو رقم گندم (الوند و سایسون) 33سعادتیان و همکاران (
هاي هـرز گـزارش کردنـد و اظهـار داشـتند کـه       را در رقابت با علف

 نشان کمتري کاهش هاي هرزعلف با ابترق در الوند رقم دانه عملکرد
) در بررسی روشهاي مدیریت 29همچنین محمدي و باغستانی (. داد

 و سپید مهر، اولتان، رقم پنبه شامل ارقام ورامین، 5هاي هرز در علف
هاي هرز خرداد گزارش کردند که هر چند در شرایط عدم کنترل علف

وش نداشـتند امـا در   داري از نظـر عملکـرد   بین ارقام تفـاوت معنـی  
تیمارهاي کنترل در کل دوره رشد، یک بار وجین همـراه بـا کـاربرد    
ترفلان و دو بار وجین همراه با کاربرد تـرفلان، ارقـام پنبـه تفـاوت     

  داري در صفت مذکور نشان دادند.معنی
 بـه  زراعـی  گیـاه  حسـاس  مراحل تعیین و شناخت که آنجایی از
 بر هرزعلف هايجمعیت اثرات درك به تواندمی هرز هايعلف رقابت

بنابراین بـه منظـور    ).24 و 6( کند کمکو حفظ عملکرد  زراعی گیاه
 تـداخل  مختلفي هادورهبه  گلرنگ رقم 3ارزیابی واکنش عملکردي 

ها در هر یک از ارقـام  و تعیین زمان مناسب کنترل آن هرزي هاعلف
  . مورد نظر، این تحقیق در منطقه بیرجند اجرا گردید

  
  مواد و روش ها

ــا ــز مزرعــه در 1392-1393زراعــی  ســال در شیآزمــا نی  مرک

 لـومتر یک در واقـع ی جنوب خراسانی عیطب منابع وي کشاورز قاتیتحق
 ـجغراف طـول با  رجندیب-کرمان جاده 20 دقیقـه   59درجـه و   58یی ای

 1381 ارتفاع وی شرقدقیقه  52درجه و  32یی ایجغراف عرض وی شمال
میلیمتر  150مجموع بارندگی سالانه  .آمد در اجرا به ایدر سطح از متر

بـود.   18/8رسی با اسیدیته -و بافت خاك مزرعه مورد آزمایش لومی
هاي کامل تصادفی در آزمایش به صورت فاکتوریل بر پایه طرح بلوك

هـاي  سه تکرار انجام شد. تیمارهاي آزمایش شـامل ترکیبـی از دوره  
هاي هرز (شاهد یا کنترل کامل علف سطح 6هاي هرز در تداخل علف

، ساقه طولی رشد شروعهاي هرز تا تا پایان فصل رشد و تداخل علف
و عـدم   دانـه  پرشدن انتهاي ،گلدهی شروع فرعی، شاخه تولید شروع

هاي هرز تا پایان فصل رشد) و سه رقـم گلرنـگ (ارقـام    کنترل علف
بذور ارقام مذکور پدیده، گلدشت و گلسفید) بود. لازم به ذکر است که 

هاي روغنی موسسه تحقیقات اصـلاح و تهیـه   از بخش تحقیقات دانه
 4/2×3 ابعـاد  با کرت 18 شامل بلوك هرنهال و بذر کشور تهیه شد. 

متـر و  سـانتی  60 مجـاور  کـرت  دودو ردیف و  نیب فاصلهو   بود ترم
ردیـف   4هـر کـرت شـامل    . بـود  متریسانت 150 هابلوك نیب فاصله

متر بود و از اینرو تراکم در سانتی 10فاصله بوته روي ردیف  کاشت با
پس از مشخص شدن نتایج تجزیـه خـاك    .بوته بود 16/ 7متر مربع 

 اسـاس  بـر سازي براي کاشت انجام گرفت. )، عملیات آماده1(جدول 
 فسـفات  سـوپر در هکتار  لوگرمیک 150)،  7و نیاز گیاه ( خاك آزمون

 قبل از کاشت و مقدار میپتاس سولفاتکتار در ه لوگرمیک 200 و لیپتر
 هنگام سوم کی کاشت، هنگام سوم کگرم در هکتار اوره (یلویک 150

و  شدی) مصرف گلده شروع از قبل سوم کی و روزت مرحله از خروج
 کردنی ضدعفون از بذور پسپشته انجام شد.  -کشت به صورت جوي

 در هاپشته آب داغ محل در، هزار در دوبا نسبت  لیبنوم کشقارچ با
کاشت  23/07/92ی در تاریخ دست صورت بهي متریسانت 3 تا 2 عمق
 و کاشـت  بعـد از  بلافاصـله  آب) نوبـت آبیـاري (خـاك    اولـین  .شـد 

هر  بسته به شرایط آب و هوایی و نیاز گیاه با فواصل بعدي هاي آبیاري
 دوره سـطوح  مطـابق  هـرز ي هـا علـف  کنترلشد.  انجام روز 12-10

   .گرفت ورتص تداخل
از  و دسـتی  صورت  به کرت هر در هرزي هاعلف از بردارينمونه

 و گرفـت  انجـام میـانی هـر کـرت آزمایشـی      مربع مترمساحت یک 
هر یـک بـه    تراکم سپس و کیتفک هم از هرزعلف مختلف هاي گونه

لازم به ذکـر اسـت کـه حـذف     . دیرس ثبت بهتفکیک در واحد سطح 
 روز 7 هر فواصل با طور متناوبه ب دشاه هايکرت درهاي هرز علف

جهت تعیین  هرز هايعلف نیوج هاسایر کرت در و شد انجام بار کی
پس  شده فیتعر سطوح به توجه باهاي هرز تراکم و وزن خشک علف

هاي از پایان دوره تداخل انجام شد و سپس تا پایان دوره از رشد علف
 هرز جلوگیري گردید.
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زیکی و شیمیایی خاك محل آزمایشخصوصیات فی -1جدول   

Table 1- Soil physical and chemical properties of experiment site 

 بافت 
 خاك
Soil 

 texture  

 اسیدیته
  

pH 

 هدایت

الکتریکی   
EC 

 (mmhos cm-1) 

 درصد

ازت کل   
N total  

(%) 

  روي
قابل جذب   

Absorabl
e Zn 

  منگنز
  قابل جذب 

Absorabl
e Mn 

 

   پتاسیم
  قابل جذب
Absorabl

e K  
 

 فسفر 
 قابل جذب

Absorable P  
(ppm) 

 عمق
-نمونه 

 برداري
Sampling 

 depth 
mg kg-1)( 

 clay loam   8.18 5.04 0.024 0.32 6.29 203.5 6.11 0-50 cm لومی رسی
         

 

 
 درجه 72 يدما با آون در هرز هايعلف خشک، وزن تعیین براي

بـا   شـدن  خشـک  از پس وه گرفت قرار ساعت 48 مدت هب گرادیسانت
در زمـان برداشـت    .شـدند  توزینگرم  01/0ترازوي دیجیتال با دقت 

متر مربع) به صـورت تصـادفی و بـا     36/0بوته از هر کرت ( 6تعداد 
اي انتخاب و بر اسـاس آن صـفات مورفولـوژیکی و     رعایت اثر حاشیه

طر طبق و تعـداد دانـه در   اجزاي عملکرد شامل تعداد شاخه فرعی ، ق
 بـه  که صدتایی نمونه ده از دانه هزار وزن گیري گردیدند.طبق اندازه

. برداشـت  آمـد  دسـت  به ،شده بود شمارش تیمار هر از تصادفی طور
نهایی در پایان فصـل رشـد، بـراي تعیـین عملکـرد و اجـزاي آن از       

بـا  مساحتی معادل دو متر مربع از دو خط میانی هر واحـد آزمایشـی   
اي انجام و عملکرد دانـه و عملکـرد بیولوژیـک بـر     رعایت اثر حاشیه

گیـري درصـد   گیري شدند. جهت انـدازه حسب گرم در متر مربع اندازه
اسـتفاده و بـا    Gerhardt-SE-416روغن از دستگاه سوکسـله مـدل   

  ضرب درصد روغن در عملکرد دانه، عملکرد روغن نیز به دست آمد.
 جهـت ، 9نسـخه   SAS آمـاري  افـزار نـرم  از هاداده تجزیه براي

 جهـت  درصد و 5 احتمال سطح در LSD آزمون از هامیانگین مقایسه
  .گردید استفاده Excel از هاشکل رسم

  
  نتایج و بحث

  ی  کیمورفولوژ صفات
نتایج تجزیه واریانس نشان داد که اثر رقم بر تعداد شاخه فرعـی  

قطـر طبـق تـاثیر     داري بود ولـی رقـم بـر   در سطح یک درصد معنی
هرز هـر چنـد بـر    هاي  داري نداشت. همچنین دوره تداخل علف معنی

داري بـر قطـر طبـق در    دار نبود اما اثر معنـی تعداد شاخه فرعی معنی
سطح پنج درصد داشت و اثر متقابل رقم و تداخل بـر ایـن دو صـفت    

انشعاب در ساقه اصلی  88/7). رقم گلسفید با 2دار نبود (جدول معنی
درصدي به ترتیب نسـبت بـه ارقـام پدیـده و      6/19و  5/8برتري  از

). به نظر 3گلدشت در تولید شاخه فرعی در بوته برخوردار بود (جدول 

-فرعی می رسد تفاوت ژنتیکی ارقام علت اختلاف در تولید شاخهمی
باشد. اغلب محققان نیز در مورد ژنتیکی بودن این صفت اتفاق نظـر  

دار . احتمـالا عـدم معنـی   )16دانند (ر از ژنوتیپ میداشته و آن را متاث
-هاي هرز بر تعداد شاخه فرعی گلرنگ را میدوره تداخل علفبودن 

هاي هرز غالـب در  توان این گونه توجیه کرد که با توجه به نوع علف
هـاي  بند)، رقابـت علـف  مزرعه (بروموس، یولاف، چچم و علف هفت

رزمینی بوده است و گیـاه توانسـته   هرز با این گیاه بیشتر در بخش زی
هاي هرز در است قدرت تولید شاخه فرعی خود را با وجود تداخل علف

  هاي مختلف حفظ نماید. دوره
ها نشان داد که بیشترین قطر طبق بـا میـانگین   مقایسه میانگین

هاي هرز در تمام طول دوره رشد متر از تیمار کنترل علفمیلی 73/25
هاي هرز تا شروع و با افزایش دوره تداخل علف (شاهد) به دست آمد

گلدهی، انتهاي پرشدن دانه و انتهاي دوره رشد قطر طبـق بـه طـور    
درصد نسـبت بـه شـاهد کـاهش      4/9و  6/9، 7دار و به ترتیب معنی

هاي هرز تا شروع رشد طولی سـاقه و  یافت. با این وجود تداخل علف
هـرز  تیمار عاري از علف شروع تولید شاخه فرعی از نظر قطر طبق با

هـاي زایشـی گیـاه    ). طبق از اندام3در یک گروه قرار گرفتند (جدول 
هاي هـرز و یـا   باشد و در حالت کمبود مواد (ناشی از حضور علفمی

سایر عوامل)، شدت کاهش بخش زایشی گیاه نسبت به بخش رویشی 
ز از هاي هـر رسد افزایش دوره تداخل علفگردد. به نظر میبیشتر می

هـاي  هاي گلرنـگ و تولیـد بوتـه   طریق کاهش توان فتوسنتزي بوته
ها در ایـن گیـاه شـده اسـت.     تر شدن طبقتر منجر به کوچککوچک

) نیز طی بررسی 25) و خوش قول و همکاران (3اصغري و همکاران (
هاي هرز در گیاه آفتابگردان گـزارش دادنـد   دوره بحرانی کنترل علف

هاي هرز، از قطر طبـق بـه طـور    ي تداخل علفهاکه با افزایش دوره
دار کاسته شد. نتایج همچنین نشان داد کـه بـین تعـداد شـاخه     معنی

داري وجود فرعی و قطر طبق با عملکرد دانه همبستگی مثبت و معنی
  ).4داشت (جدول 
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 گلرنگ نتایج همبستگی ساده بین صفات مورد بررسی – 4جدول
Table 4- Results of simple correlation between investigated traits of safflower 

 عملکرد 
 روغن
Oil 

yield 
9  

درصد 
  روغن
 
Oil  

8  

  عملکرد
  بیولوژیک 

Biological 
yield  

 7  

  عملکرد
 دانه 

Seed 
yield 

 6  

  وزن 
 هزار دانه

Seed 
weigh  

5  

  تعداد دانه 
  در طبق

No. seed 
per head 

 4  

  تعداد طبق
در متر  

 مربع
No. head 
per m2 

 3  

  قطر
 طبق 

Head 
diameter 

2   

تعداد 
شاخه 
 فرعی

No. sub 
branch  

1  

  صفات
  
 

Traits 

                1 1 
            1 0.31 ns 2 
           1 0.33 ns 0.47 ns 3 
          1 0.45 ns 0.83** 0.49* 4 
        1 0.07 ns -0.63** 0.16 ns 0.03 ns 5 
     1 -0.26 ns 0.83** 0.66** 0.68** 0.55* 6 
    1 0.85** -0.66** 0.63** 0.83** 0.41 ns 0.36 ns 7 
  1 0.30 ns 0.06 ns -0.64** -0.04 ns 0.23 ns 0.00 ns -0.15 ns 8 
1 0.58* 0.86** 0.84** -0.58* 0.63** 0.68** 0.54* 0.35 ns 9 

ns  ،و یک درصد و می باشد. 5معنی دار در سطح احتمال  به ترتیب **و * عدم معنی داري   
Ns: not significant; *and ** significant at 5% and 1% probability levels, respectively 

  
  اجزاي عملکرد 

نتایج آزمایش نشان داد که اثر رقم بر تمام اجزاي عملکرد گلرنگ 
بـق و وزن هـزار دانـه    شامل تعداد طبق در متر مربع، تعداد دانه در ط

هاي هرز دار بود ولی اثر تداخل علفگلرنگ در سطح یک درصد معنی
دار بود و اثر متقابل رقم و تداخل علفتنها بر تعداد دانه در طبق معنی

دار بـود  درصد معنـی  5هرز نیز تنها بر صفت وزن هزار دانه در سطح 
عدد  27/291ین با میانگتعداد طبق در متر مربع بیشترین ). 2(جدول 

درصدي  9/57و  3/15دار مربوط به رقم پدیده بود که از برتري معنی
). به 3(جدول به ترتیب نسبت به ارقام گلسفید و گلدشت برخوردار بود 

دار تعداد شـاخه فرعـی در رقـم گلدشـت از     رسد کاهش معنینظر می
دلایل مرتبط با کاهش تعداد طبق در متر مربع این رقـم نسـبت بـه    

ایر ارقام باشد. همچنین رقم گلسفید بیشترین تعداد دانه در طبق با س
 12دار دانه را به خود اختصاص داد که از برتري معنی 18/35میانگین 

داري با درصدي نسبت به رقم گلدشت برخوردار بود ولی تفاوت معنی
). در مطالعه انجـام شـده توسـط فریـد و     3رقم پدیده نداشت (جدول 

) در گلرنگ نیز تعداد دانه در طبق تحت تاثیر ژنوتیپ 17(احسان زاده 
  قرار گرفته است. 

ها نشان داد که بیشترین تعداد طبق در متر نتایج مقایسه میانگین
عدد از تیمار تداخل تـا شـروع رشـد طـولی      15/263مربع با میانگین 
تا انتهـاي   هرزي هاعلف تداخل دوره شیافزا باو  آمدساقه به دست 

دانه و انتهاي دوره رشد این صفت نسبت به شاهد به ترتیـب   پرشدن
همچنین تعداد دانـه در   ).3 جدول( یافت درصد کاهش 3/16و  4/15

هاي هرز تا شروع گلدهی، انتهـاي  طبق، با افزایش دوره تداخل علف
پرشدن دانه و انتهاي دوره رشد نسبت به شاهد (عاري از علف هرز در 

 1/21و  3/17، 8/13داري و بـه ترتیـب   نیکل دوره رشد) به طور مع
درصد کاهش یافت. با این وجود شاهد و تداخل تا شروع رشد طـولی  

ساقه و تا شروع تولید شاخه فرعی از نظر تولید دانه در طبق در یـک  
). به طور کلی افـزایش طـول دوره   3گروه آماري قرار گرفتند (جدول 

راعی به منابع محیطی هاي هرز با کاهش دسترسی گیاه زتداخل علف
هاي بـارور و  تر شده و تولید گلشود تا دوره گلدهی کوتاهموجب می

طبق در محدوده زمانی کمتري صورت گیرد که در نهایت منجـر بـه   
گردد. علت کاهش تعداد طبق در واحد سطح و تعداد دانه در طبق می

تمالاً توان چنین نیز بیان نمود که احکاهش تعداد دانه در طبق را می
هاي هرز و در نتیجه کاهش فتوسنتز و به اندازي علفبا افزایش سایه

ها اختصاص دنبال آن کاهش تجمع ماده خشک، مواد کمتري به دانه
ها براي جذب بیشتر مـواد فتوسـنتزي   شود و رقابت بین دانهداده می

-تري عمل مـی شود تا دانه هایی که به عنوان مخزن قويباعث می
شوند که داراي قدرت کمتري در جذب هایی میاز رشد دانه کنند، مانع

  ). 18مواد هستند (
هاي اثرات متقابل نشان داد که رقم گلسـفید در  مقایسه میانگین

هرز تا شروع رشد طولی ساقه داراي بیشـترین  هاي  تیمار تداخل علف
گرم بود و کمترین وزن هزار دانه نیز  5/50وزن هزار دانه با میانگین 

هـاي  گرم در تیمار تداخل علف 9/31بوط به رقم پدیده با میانگین مر
هرز تا شروع رشد طولی ساقه بود. همچنین نتایج نشان داد که طول 

داري بر وزن هزار دانه در رقم پدیـده نداشـته   دوره تداخل تاثیر معنی
است، اما در دو رقم گلسـفید و گلدشـت تفـاوت آمـاري بـین برخـی       

توان ایـن  ). در این آزمایش می1اهده شد (شکل تیمارهاي تداخل مش
طور استنباط کرد که هر چند با افـزایش طـول دوره تـداخل در رقـم     

یابـد و باعـث   انـدازي کـاهش مـی   پدیده، فتوسنتز گیاه به دلیل سایه
شود، امـا بـه دلیـل    کاهش توانایی منبع در تخصیص مواد به دانه می

ش تعـداد دانـه در گیـاه از    هاي هرز منجر بـه کـاه  اینکه رقابت علف
شـود، لـذا   طریق کاهش تعداد طبق در بوته و تعداد دانه در طبق مـی 
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مواد فتوسنتزي تولیدي توسط مبدا به تعداد دانـه کمتـري اختصـاص    
) و از اینرو وزن هزار دانه رقم پدیده در تیمارهاي مختلـف  18یافته (

و متناقضی  هاي مختلفداري نداشته است. گزارشتداخل، تغییر معنی
هاي هرز بـر وزن هـزار دانـه وجـود دارد.     در رابطه با اثر رقابت علف

هـاي کنتـرل و   ) نیز اظهار کردنـد کـه دوره  14افتخاري و همکاران (
داري بر افزایش یا کاهش وزن هـزار  هاي هرز تاثیر معنیتداخل علف
  دانه نداشت.
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  ژیکعملکرد دانه و بیولو

عملکرد دانه و بیولوژیک گلرنگ در سطح یک درصد تحت تاثیر 
رقم و دوره تداخل علف هرز قرار گرفتند اما اثر متقابل رقم و تـداخل  

هـا  ). مقایسه میانگین2دار نبود (جدول علف هرز بر این صفات معنی
نشان داد که هر چند ارقام پدیده و گلسفید از نظر عملکرد دانه در یک 

 8/19و  22دار و به ترتیـب  اري قرار گرفتند اما به طور معنیگروه آم
). 3درصد نسبت به رقم گلدشت افزایش عملکرد دانه داشتند (جـدول  

دار عملکرد دانه در رقم گلدشت عمدتا رسد که کاهش معنیبه نظر می
دار تعداد طبق در متر مربع نسبت به ارقام پدیده به علت کاهش معنی

) و احسـان  8باشد. نتایج کازاتو و همکـاران ( ) می3و گلسفید (جدول 
هـاي مختلـف   دهد که بین واریتـه ) نیز نشان می15زاده و زارعیان (

همچنـین   داري از نظر عملکرد دانـه وجـود دارد.  گلرنگ تفاوت معنی
) در بررسی سه رقم گلرنگ شـامل مکزیـک   12طلب و همکاران (دل
 ـ  و ، اصفهان33 از برتـري   33م مکزیـک  گلدشت نشان دادند کـه رق

  داري در عملکرد دانه نسبت به سایر ارقام برخوردار بود. معنی
هـاي  عملکرد دانه گلرنگ با افزایش طول دوره آلودگی به علف 

داري کـاهش یافـت و بیشـترین عملکـرد دانـه بـا       هرز به طور معنی
هاي هرز در گرم در متر مربع در شاهد عاري از علف 37/296میانگین 

کل دوره رشد به دست آمد که نسبت به تیمارهاي تداخل تـا شـروع   

هاي هـرز بـه ترتیـب    گلدهی، انتهاي پرشدن دانه و تمام فصل علف
 عملکرد کاهش). 3درصد برتري داشت (جدول  4/51و  3/28، 3/19

 ـم کـاهش  از هـرز ي هـا علف تداخل دوره طول شیافزا ازی ناش  زانی
 ویی موادغـذا  آب، نـور،  ماننـد ی طیمح منابع هبی زراع اهیگی دسترس

رسد تـداخل در اوایـل فصـل    همچنین به نظر می .شودیمی ناش فضا
هاي هرز هاي گلرنگ و علفرشد به دلیل عدم وجود رقابت بین بوته

و رشد کم این گیاهان تا قبل از شروع گلدهی گلرنگ و خصوصـا تـا   
وانسته است تاثیر جدي بـر  زایی این گیاه در اوایل بهار نتشروع شاخه

 واقـع  در اجزاي عملکرد و در نتیجه عملکرد دانه گلرنگ داشته باشد.
ي ابتـدا  در هـا بوته اندازه بودن ترکوچک وی کافی طیمح منابع وجود
 هـرز ي هاعلف وی زراع اهیگ نیب تداخل تا شودیم موجب رشد فصل

 ـ اهیگ عملکرد جهینت درر نباشد و برخوردای کاف شدت از  کمتـر ی زراع
 همکاران وی میابراهي هاافتهی با جینتا نیا). 28( ردیگ قرار ریتاث تحت

  . دارد مطابقت )39( همکاران وی زرقانو  )13(
گرم در متر مربع بیشترین بیوماس  60/952رقم پدیده با میانگین 

 2/22دار و از برتري معنی(عملکرد بیولوژیک) را به خود اختصاص داد 
ي به ترتیب نسبت به ارقام گلسفید و گلدشت برخوردار درصد 5/46و 

). بیشتر بودن عملکرد دانه و شاخ و برگ در رقم پدیده 3(جدول بود 
توان علت تولید بیوماس بیشتر در این رقم نسبت به ارقام دیگر  را می
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  دانست.
 نتایج مقایسه میانگین ها همچنین نشان داد عملکرد بیولوژیـک 

هاي هرز بـه طـور   ایش طول دوره آلودگی به علفارقام گلرنگ با افز
گلرنـگ بـا    بیشـترین عملکـرد بیولوژیـک   داري کاهش یافـت.  معنی

هاي هرز تـا  گرم در متر مربع در تیمار تداخل علف 46/930میانگین 
هاي هـرز تـا   به دست آمد و عدم کنترل علفشروع رشد طولی ساقه 

لوژیک گلرنـگ را  درصدي عملکرد بیو 6/32پایان دوره رشد، کاهش 
این کاهش در بیومـاس گلرنـگ بـر اثـر     ). 3به دنبال داشت (جدول 

توانـد از کـاهش در میـزان دسترسـی گیـاه      هاي هرز میتداخل علف
زراعی به منابع محیطی و فضا و تولید مواد فتوسنتزي ناشی شود که 

شود. به عبارتی افزایش طـول  هاي گیاه زراعی میمانع از توسعه بوته
هـاي  اندازي علـف هاي هرز با گلرنگ به علت سایهتداخل علفدوره 

هرز از یک سو و کاهش توان جذب آب و عناصـر غـذایی بـه علـت     
هاي هرز از سوي دیگـر، منجـر بـه    رقابت زیر زمینی گلرنگ با علف

تر با سطح برگ کمتر در گلرنگ شده که نتیجه هاي کوچکتولید بوته
هـاي گلرنـگ   اده خشک در بوتهنهایی آن کاهش فتوسنتز و تجمع م

) در سـویا و  14هاي افتخاري و همکاران (باشد. این نتایج با یافتهمی
) در کلزا نیز مطابقـت دارد.  27) و میرشکاري (2اصغري و همکاران (

دهـد کـه    ی صفات مورد مطالعه نشـان مـی  همبستگ نتایج مربوط به
 در طبـق  ادفرعی، قطر طبق، تعـد  شاخه تعدادعملکرد دانه با صفات 

همبستگی مثبت و طبق و عملکرد بیولوژیک  در دانه مربع، تعداد متر
دارد  داريمعنـی  و منفـی  همبسـتگی دار و با  وزن هـزار دانـه    معنی

  ).4(جدول 
 

  درصد و عملکرد روغن
داري و در سطح یک درصد و عملکرد روغن گلرنگ به طور معنی

هاي هرز ره تداخل علفدرصد تحت تاثیر رقم قرار گرفت اما تاثیر دو
دار بود و اثـر  تنها بر عملکرد روغن گلرنگ در سطح یک درصد معنی

هاي هرز نیز بر درصد و عملکرد روغن متقابل رقم و دوره تداخل علف
  ).2دار نشد (جدول معنی

ها نشان داد که بیشترین درصد روغن با میانگین مقایسه میانگین
ود که در گروه آماري برتر نسبت درصد مربوط به رقم پدیده ب 72/25

). بیشـترین عملکـرد   3به ارقام گلدشت و گلسفید قرار گرفت (جدول 
 1/38و  4/26دار روغن نیز مربوط به رقم پدیده بود که از برتري معنی

درصدي به ترتیب نسبت به ارقام گلسـفید و گلدشـت برخـوردار بـود     
توان گلدشت می). علت این برتري را خصوصا نسبت به رقم 3(جدول 

) 3(جدول بیشتر بودن توأم عملکرد دانه و درصد روغن در رقم پدیده 
دانست. البته با توجه به اینکه عملکرد دانه ارقام پدیـده و گلسـفید در   

باشد، کاهش درصد روغـن  یک گروه آماري و نزدیک به یکدیگر می
در رقم گلسفید نسبت به پدیده عامل اصلی کاهش عملکرد روغن در 

دار درصد روغن دانه در رقم پدیده باشد. برتري معنیرقم گلسفید می

توان به تفاوت ژنتیکی ارقام مربـوط  نسبت به دو رقم دیگر را نیز می
  دانست.

داري از هاي هرز به طـور معنـی  هاي تداخل علفبا افزایش دوره
عملکرد روغن گلرنگ کاسته شد به طوري که در تیمار تداخل تا پایان 

درصد در مقایسه با شـاهد   6/35رشد، عملکرد روغن به میزان فصل 
دار درصـد  ). با توجه به عدم تفاوت معنـی 3کاهش نشان داد (جدول 

توان اظهـار داشـت   هاي هرز میروغن در سطوح مختلف تداخل علف
که علت اصلی تفاوت در عملکرد روغـن گلرنـگ در شـرایط تـداخل     

اشی از رقابت ایـن گیاهـان بـا    هاي هرز، اختلاف عملکرد دانه نعلف
رسد درصد روغن شاخصی است که کمتر باشد. به نظر میگلرنگ می

باشـد.  تحت تاثیر شرایط محیطی بوده و عمدتاً وابسته به ژنوتیپ می
) نیز به ترتیـب  36) و شاهوردي و همکاران (21اي و همکاران (حمزه

هاي هرز ت علفهاي رقابدر کلزا و آفتابگردان گزارش کردند که دوره
هر چند درصد روغن را تحت تاثیر قرار نداد ولی عملکرد روغن را بـه  

 نشان همبستگی ضرایب داري تحت تاثیر قرار داد. بررسی طور معنی
 درصد روغن و عملکرد دانه همبستگی وجود نداشت امـا  بین داد که

داري معنـی  و مثبـت  همبسـتگی  دانـه  عملکـرد  بـا  روغـن  عملکـرد 
)r=0.84** ( جدول) 4داشت .(  

  
  هرز در واحد سطحهاي  تراکم و وزن خشک علف

دار نبـود امـا دوره   هاي معنیاثر رقم بر وزن خشک و تراکم علف
داري و در سطح یـک درصـد وزن   هاي هرز به طور معنیتداخل علف

هاي را تحت تاثیر قرار داد. همچنین اثر خشک کل و تراکم کل علف
هاي هرز نیز فقط بر وزن خشک کـل  لفمتقابل رقم و دوره تداخل ع

). مقایسه 2دار گردید (جدول هاي هرز در سطح پنج درصد معنیعلف
هاي هرز در واحد سطح ها نشان داد که بیشترین تراکم علفمیانگین

بوته در متر مربع، در تیمار تداخل تا  7/98در این آزمایش با میانگین 
شـد. بـا ایـن وجـود بـین      شروع تولید شاخه فرعی در ساقه مشاهده 

شـاخه   شـروع تولیـد  تـا  تا شروع رشد طولی سـاقه،  تیمارهاي تداخل 
داري تفـاوت معنـی   انتهاي پرشدن دانـه  و تا شروع گلدهیتا فرعی، 

مشاهده نشد اما افزایش طول دوره تـداخل تـا انتهـاي فصـل رشـد،      
). احتمـالاً  3دار این صفت را بـه دنبـال داشـت (جـدول     کاهش معنی

اندازي بیشتر گلرنگ هاي هرز به دلیل رشد و سایهعداد علفکاهش ت
هاي هرز بـر سـر   اي علف اي و بین گونهو افزایش رقابت درون گونه

منابع غذایی، نور و ... باشد که این رقابت سبب حذف گیاهان ضعیف 
). 9گوینـد ( مـی 1خواهد شد که اصـطلاحاً بـه ایـن پدیـده خـودتنکی     

هـاي  ر بررسی دوره بحرانی کنترل علف) د34شاهوردي و همکاران (
  هرز در آفتابگردان به نتیجه مشابهی رسیدند. 

                                                        
1- Self-Thinning 
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تري نسبت تر و کاربرديهاي هرز معیار مناسبوزن خشک علف
هاي اثر ). مقایسه میانگین32باشد (هرز میهاي  به پارامتر تعداد علف

رقام هاي هرز نشان داد که هر چند در امتقابل رقم و دوره تداخل علف
هـاي هـرز از تیمـار    پدیده و گلسفید بیشترین مقدار وزن خشک علف

تداخل تا انتهاي فصل رشد  بدست آمد و بین تیمارهـاي تـداخل تـا    
انتهاي پر شدن دانه و تداخل تا انتهاي فصـل رشـد اخـتلاف آمـاري     

هاي مشاهده نشد، اما در رقم گلدشت بیشترین مقدار وزن خشک علف
گرم در متر مربع مربوط به تیمار تداخل تـا   91/3455هرز با میانگین 

انتهاي پر شدن دانه بود و افزایش دوره تداخل تا انتهاي فصـل رشـد   
درصدي را نسبت به تیمار تداخل تا انتهاي پر  8/56دار و کاهش معنی

) و بنیادي 35کلوانق و همکاران (). شفق2شدن دانه باعث شد (شکل 
تداخل از ابتداي  هکه با افزایش دوردند گزارش کرنیز  )4و همکاران (

یافت که روند تغییرات وزن هاي هرز افزایش وزن خشک علف ،فصل
هاي هرز با افزایش طول دوره تداخل در ارقام گلسـفید و  خشک علف
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 اثر متقابل رقم و تداخل بر وزن خشک علف هاي هرز در گلرنگ -2شکل 
Figure 2- Interaction of variety and interference on dry weight of weeds in safflower  

 weed free in the whole growth seasonکنترل کامل علف هاي هرز 
   interference until beginning of stem elongationتداخل تا شروع رشد طولی ساقه 

     interference until beginning of sub branch mergenceتداخل تا شروع تولید شاخه فرعی 
  interference until beginning of floweringتداخل تا شروع گلدهی  

   interference until end of seed fillingتداخل تا انتهاي پر شدن دانه  
 interference  in whole of growth seasonتداخل تا پایان فصل رشد 

  
  

  گیري کلی نتیجه
هاي هرز تا شروع داخل علفنتایج تحقیق حاکی از آن است که ت

داري بر کاهش عملکرد نداشته اما پـس  تولید شاخه فرعی تاثیر معنی
هاي هرز بر سـر منـابع بـا گلرنـگ،     از آن به علت رقابت شدید علف

کاهش توان فتوسنتزي گیاه و در نهایت کاهش عملکرد دانه و روغن 
هاي هرز را به دنبال داشت. به عبارتی هر چند طول دوره تداخل علف

داري بر تولید شاخه از سـاقه اصـلی گلرنـگ نداشـت امـا      تاثیر معنی
هـرز،  افزایش طول دوره تداخل عمدتا به علت افزایش بیوماس علـف 

دار تعداد طبق در متر مربع و تعـداد  محدویت منبع و لذا کاهش معنی
دار عملکرد دانه گلرنگ را به دنبال داشت. دانه در طبق، کاهش معنی

ن رقم پدیده در عملکرد دانه نسبت به رقم گلدشت و در درصد همچنی
داري و عملکرد روغن نسبت به ارقام گلدشت و گلسفید از برتري معنی

برخوردار بود. به طور کلی با توجه به این نتایج، کشت رقـم پدیـده و   
زنـی در  هاي هرز را با شروع مرحله شـاخه انجام وجین یا کنترل علف
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  چکیده

 1393 سال در کرمانشاه استان روانسر شهرستان در آزمایشی اي،دانه ذرت عملکرد اجزاي و دانه عملکرد هرز، هايعلف بر مدیریتی هايروش اثر بررسی منظور به
 کنتـرل  بهمـراه  شـیمیایی  کنتـرل  -1 شامل آزمایش تیمارهاي. شد انجام تکرار سه و تیمار 10 با تصادفی کامل هايبلوك طرح قالب در آزمایش این. درآمد اجرا به

 مخلوط کاربرد( مکانیکی کنترل بهمراه دیگر شیمیایی کنترل -2) سبزشدن از پس روز 40 کولتیواتور) + هکتار در موثره ماده گرم 80 نیکوسولفورون کاربرد( مکانیکی
 در ايخوشـه  گل ماشک کشت( مکانیکی کنترل بهمراه زراعی کنترل -3) شدنسبز از پس روز 40کولتیواتور+   )هکتار در موثره ماده گرم 675( آپیسیام و توفوردي

 با نخود مخلوط کشت( زراعی کنترل-5) سبزشدن از بعد روز 40 و 25 مرحله دو در کولتیواتور کاربرد( مکانیکی کنترل -4) سبزشدن از پس روز 40کولتیواتور+  پاییز
 کاربرد( زراعی کنترل بهمراه شمیایی کنترل -7) ذرت با نخود مخلوط کشت+  پاییز در ايخوشه گل ماشک کشت( دیگر زراعی کنترل بهمراه زراعی کنترل -6) ذرت

 به پاییز در گندم کلش مالچ کاربرد( زراعی کنترل -8) ذرت با نخود مخلوط کشت+  کشت از قبل) هکتار در موثره ماده گرم 2050( گلایفوسیت کشعلف مرحله 2
. بودنـد  رشـد  فصـل  کل در دستی وجین -10) هکتار در کیلوگرم 2625 میزان به بهار در گندم کلش مالچ کاربرد( زراعی کنترل -9) هکتار در مکیلوگر 2625 میزان

 وزن بر داري عنیم اثر هرزعلف مدیریت مختلف تیمارهاي که داد نشان نتایج. شد گرفته نظر در شاهد عنوان به نیز رشد فصل کل در هرزعلف به آلوده تیمار همچنین
. داشـتند  سـطح  واحـد  در ذرت دانه عملکرد و بلال در دانه تعداد بلال، ردیف در دانه تعداد بلال، در دانه ردیف تعداد بوته، در برگ تعداد بوته، ارتفاع هرز،علف خشک

 440( نخود با مخلوط کشت تیمارهاي در آن مقدار بیشترین و) ربعم متر در گرم 72( کولتیواتور+  آپیسیام+  توفوردي مخلوط تیمار در هرزعلف خشک وزن کمترین
 تعداد و بلال ردیف در دانه تعداد بلال، در دانه ردیف تعداد بوته، ارتفاع مقدار بیشترین. آمد بدست) مربع متر در گرم 441( پاییز در کلش مالچ کاربرد و) مربع متر در گرم
 به ذرت دانه عملکرد بیشترین. شد مشاهده کولتیواتور+  ايخوشهگل ماشک و  کولتیواتور+ نیکوسولفورون کولتیواتور،+  آپیسیام+  توفوردي تیمارهاي در بلال در دانه

 3/6( تیواتورکول+ اي خوشه گل ماشک و) هکتار در تن 5/6( کولتیواتور+  نیکوسولفورون ،)هکتار در تن 37/8( کولتیواتور+  آپیسیام+  توفوردي تیمارهاي در ترتیب
خوشه گل ماشک و) هکتار در تن 96/1( نخود با مخلوط کشت ،)هکتار در تن 95/1( پاییز در مالچ کاربرد تیمارهاي در دانه عملکرد کمترین. آمد دست به) هکتار در تن
 کولتیواتور کاربرد که گرفت نتیجه توانمی کلی طور به. ندنداشت داري معنی اختلاف آلوده شاهد تیمار با که شد حاصل) هکتار در تن 1/2( نخود با مخلوط کشت+  اي
 .داشت ذرت هرز هايعلف مدیریت در را کارایی بیشترین هاکشعلف با تلفیق در

  
  نیکوسولفورون ،اي، مالچخوشهماشک گل کشت مخلوط، کولتیواتور، هاي کلیدي:واژه

  

  1مقدمه
 را سـوم  قامم کشت زیر سطح نظر از ذرت زراعی گیاهان بین در

 ایران در ذرت نهایی تولید میزان که بطوري. دارد گندم و برنج از پس
 شـده  برآورد تن هزار پانصدوچهل و میلیون دو حدود ،2013 سال در

 در ذرت عملکـرد  محدودکننـده  عامل ترینمهم هرزعلف). 11( است
علـف  از ناشـی  عملکرد افت میانگین و) 24( است شده ارزیابی ایران
 علیـرغم  87-88 زراعـی  سال در کرمانشاه استان مزارع در رزه هاي

 هاعلفکش). 31( گردید برآورد درصد 32/17 شده اعمالهاي  مدیریت
                                                        

گــروه  اسـتاد  ارشـد و دانـش آموختـه کارشناسـی     دانشـیار،  ترتیـب  بـه  -3و  2، 1
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 هاي علف مدیریت در محوري نقش بالا، اقتصادي صرفه و کارایی با
 مصـرف  ولی). 19( شوندمی استفاده گسترده طور به و کرده ایفا هرز
 اسـت،  نکرده حل را هرز هايعلف مشکل اتنه نه هاعلفکش رویهبی

 محـیط  آلـودگی  و علفکـش  بـه  مقـاوم  هايگونه افزایش سبب بلکه
 هـا علفکش کاربرد از ناشی مشکلات دلیل به). 17( است شده زیست
. دارد وجـود  هـا علفکـش  مصـرف  کـاهش  جهت بسیاري هايتلاش

 ینچنـد  ترکیـب  از استفاده بر تاکید با هرز هايعلف تلفیقی مدیریت
 بـه  منجـر  هـا، علفکش از استفاده سهم کاهش ضمن مدیریتی، روش

 روش این در. شودمی هرز هايعلف کنترل در پایدار و کارآمد مدیریت
 و بـذر  تولیـد  از جلـوگیري  عمـدتا  بلکـه  نیست، نظر مد کامل کنترل
 مـدنظر  مـدت  طـولانی  استراتژي یک در آنها بذور زنیجوانه کاهش

 تلفیقـی  مـدیریت  کـه  داشـت  اظهـار ) 25( مایـه اولورن). 15( باشد می

  (علوم و صنایع کشاورزي)حفاظت گیاهان  نشریه
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 کـاهش  و منـابع  از اقتصـادي  و مـوثر  کاربرد با همراه هرز هاي علف
  . است همراه محیطی زیست خطرات

 استفاده هرز هاي علف تلفیقی مدیریت در مهم هايروش از یکی
 و هـا مـالچ  از اسـتفاده  همچنـین . اسـت  مناسب خاکورزي عملیات از

 و هـرز  هـاي علـف  مـدیریت  هـاي   هزینه اهشک در پوششی گیاهان
 کلشـی  مالچ از استفاده). 13( هستند سودمند بسیار خاك خصوصیات

 اهـداف  بـا  سـو هـم  و هـرز هـاي علف کنترل شیمیایی غیر روش یک
 و ادواردز توسـط  کـه  اي  مزرعـه  آزمایشـات  در. است پایدار کشاورزي
 ـ کلـش  و کاه مالچ کاربرد گرفت، انجام) 8( همکاران  سـیب  در دمگن

 آزمایشـات . اسـت  بـوده  آمیز موفقیت هرز هاي  علف کنترل در زمینی
 گنـدم،  چـاودار،  مثل زراعی گیاهان بقایاي که دهد  می نشان مختلف

). 35( دهـد   مـی  کـاهش  را هـرز  هاي  علف رشد شبدر و تریتیکاله جو،
 بـه  تـوان   مـی  تلفیقـی  مـدیریت  در دیگر موثر هاي  روش از همچنین
 دلایـل  بـه  پوششـی  گیاهان. کرد اشاره) زنده مالچ( ششیپو گیاهان
 کنتـرل ( هـرز  هـاي  علـف  جمعیـت  توسعه از ممانعت جمله از مختلفی

 بهبود زمستان، و پائیز در نیتروژن آبشویی از جلوگیري ،)هرز هاي علف
 تعـدیل  خـاك،  آلـی   مـاده  افزایش خاك، فیزیکوشیمیایی خصوصیات

 کشـت  زراعـی  محصـولات  عملکـرد  افـزایش  و خـاك  حرارت درجه
 بـه  مختلـف  بقولات از  استفاده  که کردند گزارش آنها). 12( شوند می

 طبـق  بـر . دهـد  مـی  افـزایش  را ذرت عملکـرد  پوششـی  گیـاه  عنوان
 دار معنـی  طور به ذرت دانه عملکرد) 6( همکاران و کلارك گزارشات

 عملکـرد  میـزان  بیشترین که گرفت قرار پوششی گیاهان تاثیر تحت
 از ناشی که بود مربوط اي خوشه گل ماشک پوششی گیاه به ذرت دانه

 همکـاران  و دهیما  بررسی نتایج. باشد تواند می بیشتر نیتروژن تثبیت
 فیتوتوکیسـنی  مواد آزادسازي توانایی داراي ماشک که نمود تائید) 7(

 از پوششـی  گیـاه  مـالچ  عنوان به آن از  استفاده  که باشد می محیط در
 اسـتقرار  و زنـی  جوانه از خاك اسیدیته تغییر و سمی مواد تولید طریق
 عنوان به را گونه این کاشت بنابراین کند، می جلوگیري هرز هاي علف
 توصـیه  هـرز  هـاي  علـف  جمعیـت  کـاهش  براي مناسب پوششی گیاه

  .  اند نموده
 به تنوع بازگرداندن پایدار کشاورزي در کلیدي راهکارهاي از یکی

 به مخلوط کشت. است آن مؤثر مدیریت و رزيکشاو هاي اکوسیستم
 ایجـاد  نظیـر  اهـدافی  کشاورزي در پایدار نظامهاي از اي  نمونه عنوان
 کیفـی  و کمی افزایش منابع، از بیشتر برداري بهره اکولوژیک، تعادل

 دنبـال  را هـرز  هـاي   علف و بیماریها آفات، خسارت کاهش و عملکرد
 بـه  هـم  با مخلوط صورت به زراعی گیاهان کشت). 18 ،10( کند می

 و حاصـلخیزي  افـزایش  هـرز،  هاي   علف رشد توقف و کاهش منظور
 هـاي   الگـوي  بررسـی  در). 20( شود  می توصیه خاك فرسایش کاهش
 جمعیـت  کـه  شـد  مشـاهده  نخـود،  - ذرت مخلـوط  کشـت  مختلف

 بدون شاهد به نسبت مخلوط کشت الگوهاي تمامی در هرز هاي  علف

 قدرت کشتی  تک در رفته، بکار رقم دو هر و است یافته کاهش وجین،
  ).32( داشتند مخلوط کشت به نسبت را هرز هاي  علف کمتر سرکوب
 در زیـادي  تحقیقـات  هـرز  هاي  علف تلفیقی مدیریت راستاي در
 یـا  تولیـد  هزینـه  کـاهش  هدف با ها  علفکش مصرف کاهش با رابطه

 شوند می تشویق نکشاورزا امروزه و شده انجام محیطی اثرات کاهش
 نظیر کنترل مختلف هاي  روش و نموده استفاده ها  علفکش از کمتر که

). 3( نماینـد  تلفیق یکدیگر با را فیزیکی و زراعی شیمیایی، مکانیکی،
 مختلـف هـاي   روش تلفیق اثر ارزیابی آزمایش این اجراي از هدف لذا

 ،)وجـین  کولتیواتـور، ( مکـانیکی  شـامل  ذرت هرزهاي  علف مدیریت
 شیمیایی و) کلش مالچ( فیزیکی ،)پوششی گیاه مخلوط، کشت( زراعی

 اي-دانه ذرت عملکرد اجزاي و دانه عملکرد هرز، هاي  علف آلودگی بر
  .باشد می

  
  مواد و روش ها

 و تیمار 10 با تصادفی کامل هاي  بلوك طرح قالب در آزمایش این
 اجرا به انشاهکرم استان روانسر شهرستان در 1393 سال در تکرار سه

 تـا  ملایـم  هاي  زمستان( معتدل اقلیم داراي روانسر شهرستان. درآمد
 حـداکثر  و حـداقل  میـانگین  بطور. باشد  می) گرم هاي  تابستان و سرد

. است گراد سانتی درجه 7/14 ،2/3 با برابر شهرستان این سالانه دماي
 34 اییجغرافی عرض ثانیه، 37و دقیقه 50 و درجه 46 جغرافیایی طول
 و متـر  1362 آن دریـا  سـطح  از ارتفاع ثانیه، 37 و دقیقه 16 و درجه

 خاك تجزیه نتایج. باشد  می متر میلی 1/417 سالیانه بارندگی متوسط
 .است آمده 1 جدول در آزمایش

 کنتـرل  بهمـراه  شـیمیایی  کنتـرل  -1 شـامل  آزمایش تیمارهاي
) + مـوثره  دهمـا  هکتـار  در گـرم  80 نیکوسولفورون کاربرد( مکانیکی

 بهمراه دیگر شیمیایی کنترل -2) سبزشدن از پس روز 40 کولتیواتور
 در گـرم  675( آپیسیام و توفوردي مخلوط کاربرد( مکانیکی کنترل
 کنتـرل  -3) سبزشـدن  از پس روز 40کولتیواتور+   )موثره ماده هکتار
 به پاییز در ايخوشهگل ماشک کشت( مکانیکی کنترل بهمراه زراعی

 کنتـرل  -4) سبزشدن از پس روز 40کولتیواتور+  پوششی گیاه نوانع
ــانیکی ــاربرد( مک ــور ک ــه دو در کولتیوات ــد روز 40 و 25 مرحل  از بع
 صـورت  بـه  ذرت با نخود مخلوط کشت( زراعی کنترل-5) سبزشدن
 ماشک کشت( دیگر زراعی کنترل بهمراه زراعی کنترل -6)  افزایشی

 با نخود مخلوط کشت+  پوششی گیاه نعنوا به پاییز در اي  خوشه گل
 زراعـی  کنتـرل  بهمـراه  شمیایی کنترل -7) افزایشی صورت به ذرت

 مـاده  هکتار در گرم 2050( گلایفوسیت کش-علف مرحله 2 کاربرد(
 صـورت  بـه  ذرت بـا  نخـود  مخلـوط  کشـت +  کشـت  از قبل) موثره

 زانمی به پاییز در گندم کلش مالچ کاربرد( زراعی کنترل -8) افزایشی
 گنـدم  کلش مالچ کاربرد( زراعی کنترل -9) هکتار در کیلوگرم 2625

 کل در دستی وجین -10) هکتار در کیلوگرم 2625 میزان به بهار در
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 .بودند رشد فصل
 

  آزمایش مکان خاك تجزیه نتایج -1 جدول
Table 1- The results of soil analysis at experimental location  

 بافت
Texture   

 
pH 

 هدایت الکتریکی
EC  

(dS/m) 

 فسفر
Phosphorus  

(mg/kg) 

 پتاسیم
Potassium  

(mg/kg) 

 نیتروژن کل
Total nitrogen  

  (%) 
Loam 0.25 370.0 11.0 0.745 7.8 لومی 

 
 عنوان به نیز رشد فصل کل در هرز-علف به آلوده تیمار همچنین

 پاییز در عمیق شخم شامل زمین سازي آماده. شد گرفته نظر در شاهد
 مـورد  رقم. گرفت صورت شخم از پس روز 10 دیسک و) 17/7/92(

 تاریخ در که بود 704 کراس سینگل ذرت رقم تحقیق این در استفاده
 هـر  ابعـاد . شد کشت هکتار در بوته هزار 111000 تراکم با 31/1/93

 بـه  بسته آبیاري کاشت، از پس. شد گرفته نظر در مربع متر 15 کرت
 قبل. گردید تکرار رشد دوره پایان تا یکبار روز ده تا هفته هر ذرت نیاز

 در کیلـوگرم  200 مقـدار  بـه  تریپل فسفات سوپر کود ذرت کاشت از
 45 مرحله دو در%) 46 اوره( نیتروژن کود همچنین. شد استفاده هکتار

 ي  نتیجه طبق هکتار در کیلوگرم 100 میزان به کاشت از بعد روز 60و
 روي بـر  پاییز در) زنده غیر( کلش مالچ. گردید هاستفاد خاك آزمایش

 کاشت خطوط بین در و کاشت از پس بلافاصله بهار در و خاك سطح
 پوششـی  گیـاه  بـذر . شـد  اسـتفاده  هکتار در کیلوگرم 2625 میزان به

 پـاییز  اواخر در هکتار در کیلوگرم 60 میزان به اي-  خوشه گل ماشک
 بـا  نخـود . شد مخلوط خاك با بهار اوایل در آن هوایی اندام و کشت
 صـورت  بـه  و ذرت کشـت  بـا  همـراه  هکتار در بوته 200000 تراکم

 فرمولاسیون با گلایفوسیت کش  علف. شد کشت ها  ردیف بین افزایشی
%)41SL (هکتـار  در موثره ماده گرم 2050 دز با )هکتـار  در لیتـر  5 (

 یـک  در گـرم  40 میـزان  بـه  آمونیـوم  نیترات با همراه کشت از قبل
ام و توفـوردي هـاي   کشعلف مخلوط همچنین. شد استفاده کیلوگرم

 5/1(  هکتار در موثره ماده گرم 675 دز با) EC%45) (46 یو( آپیسی
 مـاده  گرم 80 دز با) SC% 4) (کروز( نیکوسولفورون و) هکتار در لیتر

 7 تـا  4 مرحلـه  در کشـت  از پـس )  هکتار در لیتر 2( هکتار در موثره
 سمپاش از استفاده با هاعلفکش کاربرد). 39( شدند استفاده ذرت برگی
 جهت کردن کالبیره از بعد ايشره نازل با ks-2010 مدل کتابی پشتی
. شـد  انجـام  بار 2 پاشش فشار با هکتار در محلول لیتر 1200 پاشش

 هـیچ  آپـی سـی ام و توفورديهاي  کش علف مخلوط کاربرد همچنین
  .نداد نشان ذرت در را سوزي گیاه گونه

 5/0×  1 کادر از استفاده با هرز هاي  علف جمعیت از برداري نمونه
 هـاي   کـرت  همـه  در ذرت شـدن  سبز از پس روز 80) مربع متر 5/0(

 از پـس  کـادر  هـر  در موجـود  هرز  علف هاي  گونه. شد انجام آزمایشی
 قـرار  پاکـت  داخـل  در سـطح  واحد در بوته تعداد شمارش و شناسایی

 مدت به سانتیگراد درجه 75 دماي با الکتریکی آون داخل رد و گرفته

 در. شـدند  تـوزین  و خارج پاکت از سپس و شده نگهداري ساعت 48
 در بوتـه  10 تعداد از برگ تعداد و بوته ارتفاع ذرت تاسل ظهور مرحله

 عملکـرد  دانـه،  رسـیدگی  مرحله در. شد ثبت و گیري اندازه پلات هر
. شـد  گیري اندازه و برداشت حاشیه اثر ذفح با مربع متر یک در دانه

 در دانـه  تعـداد  بـلال،  در دانـه  ردیف تعداد شامل دانه عملکرد اجزاي
 هـر  در بوتـه  10 در دانه صد وزن  و بلال در دانه تعداد بلال، ردیف
 SPSS. v.16 افـزار  نـرم  توسـط  هـا  داده. شـد  ثبت و شمارش کرت

 سطح در دانکن آزمون از دهاستفا با ها  میانگین و شده واریانس تجزیه
  .شدند مقایسه درصد 5 احتمال
 

  نتایج و بحث
  هاي هرز تراکم  و وزن خشک علف

 شـده  ارائـه  2 جـدول  در مزرعـه  در موجود هرز هاي  علف لیست
 مدیریت مختلف هاي  روش اثر واریانس تجزیه نتایج به توجه با. است
 سطح در ذرت در هرز هاي    علف خشک وزن و تراکم بر هرز هاي  علف

 از هرز  علف تراکم حداقل). 3 جدول( بود دار معنی درصد یک احتمال
 تیمـار  و) مربـع  متـر  در بوتـه  6/4( دوره کـل  در دسـتی  وجین تیمار

 بین که شد حاصل) مربع متر در بوته 12( کولتیواتور+  نیکوسولفورون
+  يتوفـورد  تیمارهاي. نداشت وجود داري  معنی اختلاف تیمار دو این
 کولتیواتور و کولتیواتور+  اي  خوشه گل ماشک کولتیواتور،+  آ  پی  سی  ام
 قـرار  بعـدي  رتبـه  در هـرز   علف تراکم کاهش نظر از نیز مرحله دو در

 در مـالچ  کاربرد تیمارهاي به مربوط هرز  علف تراکم بیشترین. داشتند
 در تـه بو 62( نخود با مخلوط کشت و) مربع متر در بوته 3/65( پاییز
 عدم شاهد تیمار و تیمارها این بین داري  معنی تفاوت که بود) مربع متر

 کشت تیمارهاي در هرز  علف تراکم بین همچنین. نداشت وجود کنترل
 گلایفوسیت و مخلوط کشت+ اي خوشه گل ماشک نخود، با مخلوط

 ).1 شکل( نداشت وجود داري معنی تفاوت مخلوط کشت+ 
 کلش مالچ کاربرد تیمارهاي در هرز   ايه  علف خشک وزن حداکثر

 بهار در گندم کلش مالچ کاربرد ،)مربع متر در گرم 441( پاییز در گندم
 متـر  در گـرم  440( نخـود  با مخلوط کشت ،)مربع متر در گرم 426(

 در گـرم  430( نخـود  با مخلوط کشت+  اي  خوشه گل ماشک ،)مربع
 اخـتلاف  کنتـرل  معـد  شـاهد  تیمـار  بـا  کـه  شده مشاهده) مربع متر
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 کلـش  مـالچ  کاربرد که دهد می نشان نتیجه این. نداشتند داري  معنی
 هـاي   علـف  سـرکوب  توانایی هکتار در کیلوگرم 2625 میزان به گندم
 شـده  استفاده مالچ مقدار افزایش با است ممکن و نداشته را ذرت هرز

 دکردن گزارش نیز) 38( رحیمی و یوسفی. یابد بهبود هرز علف کنترل
 رازیانـه  هرز هاي  علف کنترل در مناسبی کارایی گندم کلش مالچ که

)Foeniculum vulgare Mill. (پوشش عدم را آن دلیل که نداشت 
 هـرز   علـف  غالبیـت  همچنـین . کردنـد  بیان مالچ توسط مزرعه کامل

 کـارایی  کـه  اسـت  عواملی از آزمایشی قطعه در بیان شیرین چندساله
 هرز هاي  علف زیرا است داده کاهش هرز  لفع کنترل در را کلش مالچ

 ).38( شوند  می کنترل کلش مالچ توسط سختی به دائمی
 

هرز موجود در مزرعه ذرت-هاي علفگونه -2جدول   
Table 2- Weed species at the corn field  

 نام علمی
Persian name 

  نام تیره
Family name 

  نام فارسی
Persian 
name 

  نام انگلیسی
English name 

چرخه 
  زندگی
Life 
cycle 

  فصل رشد
Vegetation 

Season 
  )m2تراکم (

Density (m2) 

*Xanthium strumarium L. Asteraceae توق Cocklebur A S 4-6 

Setaria viridis L. Poaceae چسبک Green foxtail A S 90-200 
*Glycyrrhiza glabra L. Fabaceae شیرین بیان Liquorice P S 1 
Chenopodium album L. Chenopodiaceae ترهسلمه  Lambsquarters A S 2-5 

Amaranthus retroflexus L. Amaranthaceae  تاج خروس ریشه
 قرمز

Redroot 
pigweed A S 1-2 

  تابستانه. Summer =Sچندساله، P Perennial=یکساله،  A Annual=،هرزهاي  هرز مشاهده شده غالب، بدون ستاره: سایر علفهاي  *: علف
The dominant weed observed, without stars, A= Annual, P= Perennial, S= Summer 

  
  هرزتحت تاثیر تیمارهاي مدیریت علف تجزیه واریانس اجزاي عملکرد و عملکرد دانه ذرت -3جدول

Table 3- The analysis variance of corn yield components grain yield affected by different weed management treatments. 

تغییر منابع  
S.O.V 

 درجه
 آزادي

df 

مربعات میانگین  
Means of squares 

 

 ارتفاع
 بوته

 
Plant 
height 

 برگ تعداد
بوته در  

Leaves 
umber 

per plant 

 ردیف تعداد
بلال در دانه  

Number of 
kernel rows 

per ear 

 دانه تعداد
بلال یفدررد  

Number of 
kernels per 

row 

 دانه تعداد
بلال در  

Number 
of 

kernels 
per ear 

صددانه وزن  
 

100- kernel 
weight 

دانه عملکرد  
 

Grain 
yield 

 تراکم بوته
 

Weed 
density 

 وزن خشک
هرز-علف  

Weed 
biomass 

 بلوك
Block 2 83.2 ns  ns0.27 ns2.76 ns13.12 ns4105.30 33ns 281612.1 ns 11.30 ns ns22.393 

 تیمار
Treatment 10 **1925.4 **5.75 **13.10 **477.35 **147366 39.20 ns **26028825 355.7 ** **13683 

 خطا
Error 

20 107.00 0.14 1.02 24.28 2058.27 19.37 424550.5 13.069 105.427 

 ضریب
 (%)تغییرات

Coefficient 
of variation 

 6.604 4.23 7.77 16.87 11.53 20.66 14.84 15.574 7.361 

ns،  *د.احتمال پنج و یک درصسطح  در غیر معنی دار و معنی داربه ترتیب ** و 
ns, * and ** means non-significant, significant at 0.05 and 0.01% probability levels, respectively. 
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 سطح در داري معنی بیانگر عدم اختلاف هایی که داراي حروف مشابه هستند ستون( هرزعلف مدیریت مختلف تیمارهاي در رزهعلف تراکم -1شکل

 ).باشد می درصد 5 احتمال

Figure 1- The weeds densityat different weed management treatments (The columns with the same letters indicate no 
significant difference at 5% probability level). 

  
 کـه  کردنـد  گـزارش ) 30 و 27( محققان از بعضی که صورتی در
 کنتـرل  تکمیلـی  تیمارهـاي  به نیاز اینکه بدون تنهایی به مالچ تیمار
. نمـود  کنتـرل  مطلـوبی  حـد  در را هـرز  هاي  علف باشد، داشته وجود

 از نتوانسـت  زنـده  مالچ عنوان به نیز نخود با مخلوط کشت همچنین
 در نیز)  26( همکاران و پوریوسف. کند جلوگیري هرز هاي  علف رشد

ــوط کشــت  شــنبلیله و) .Coriandrum sativum L( گشــنیز مخل
)Trigonella foenum-graecum L. (به شنبلیله که کردند مشاهده 

 هرز هاي  علف کنترل جهت را لازم کارایی تنهایی به زنده مالچ عنوان
 مخلـوط  تیمـار  در هـرز   علـف  خشـک  وزن کمتـرین . داشـت ن گشنیز

 آمـد  بدست) مربع متر در گرم 72( کولتیواتور+  آ  پی  سی  ام+  توفوردي
 تیمـار  همچنین. نداشت داري معنی تفاوت هرز  علف وجین شاهد با که

 خشـک  وزن کمترین تیمار دو این از پس کولتیواتور+ نیکوسولفورون
 داد اختصـاص  خـود  بـه  مـدیریتی  یمارهايت بین در را هرز هاي  علف

 ). 2 شکل(
 وزن هـرز، علـف  کنترل کارآیی بحث در که دهدمی نشان نتایج

 تراکم به نسبت تريکاربردي و ترمناسب معیار هرز هايعلف خشک
هـاي   روش از تلفیقـی  مـدیریت ). 22( رودمی شمار به هرز هايعلف

 نحـوي  به است، هرز هايعلف خشک وزن کاهش در مفید کاربردي
 از مکانیکی و مکانیکی -زراعی مکانیکی، -شیمیایی هايمدیریت که

 شده گزارش هرز هاي  علف خشک وزن کاهش در کاربردي هاي روش
علف خشک وزن نخود مخلوط کشت+  گلایفوسیت تیمار). 23( است
 گـل  ماشـک  و نخـود  مخلوط کشت تیمارهاي به نسبت کمتري هرز

 تیمارهـاي  کلـی  طـور  بـه . داشـت  خـود ن مخلوط کشت+  اي خوشه
 بـا  مقایسـه  در شـد  اسـتفاده  کولتیواتور از آنها در که تلفیقی مدیریت

 وزن شـد،  استفاده نخود مخلوط کشت یا کلش مالچ از که تیمارهایی
+ آ پـی  سـی  ام+توفوردي تیمارهاي. داشتند کمتري هرزعلف خشک

 وزن متـرین ک ترتیـب  بـه  کولتیواتـور +  نیکوسـولفورون  و کولتیواتور
 بـالاي  کـارایی  يدهنـده  نشـان  کـه  داشتند را هرز هايعلف خشک
 کنتـرل  توانـد  مـی  امـر  این دلیل که است مکانیکی -شیمیایی کنترل
 بـین  هـرز  هـاي علف کنترل و علفکش با ردیف روي هرز هايعلف

 در) 23( همکـاران  و مـوهلر ).  23( باشد کولتیواتور وسیله به هاردیف
 ـ با آزمایشی  شـیمیایی،  شـامل  کنتـرل  مختلـف  روش شـش  ابیارزی
 و شـیمیایی  روشـهاي  تلفیـق  کـه  کردند مشاهده ترکیبی و مکانیکی
. کنـد  کنتـرل  را ذرت هـرز  هـاي علـف  توانـد مـی  براحتـی  مکانیکی

 بقایاي و   علفکش کاربرد که کرد گزارش) 21( آباد چمن محمددوست
 قـرار  تاثیر حتت را آنها ايگونه ترکیب و هرز هايعلف تراکم گیاهی

 و کشـت  از بعـد  هـا علفکـش  کاربرد که دهدمی نشان نتایج. دهدمی
 کـاهش  بـر  گیـري چشم تاثیر) کولتیواتور از استفاده( مکانیکی کنترل
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 .است داشته کمتري تاثیر کشت از قبل صـورت  به گلایفوسیت کاربرد ولی داشته هرز هايعلف خشک وزن
  

  
 در داري معنی بیانگر عدم اختلاف هایی که داراي حروف مشابه هستند ستون( هرزعلف مدیریت مختلف تیمارهاي در هرزعلف وزن خشک -2 شکل

 ).باشد می درصد 5 احتمال سطح

Figure 2- The weeds dry matterat different weed management treatments (The columns with the same letters indicate no 
significant difference at 5% probability level). 

  
 

  ارتفاع بوته ذرت
 ذرت بوته ارتفاع بر هرز  علف مدیریت تیمار اثر که داد نشان نتایج

 ارتفاع بیشترین). 3 جدول( بود دار معنی درصد یک احتمال سطح در
 رشـد  دوره کـل  دستی وجین مدیریت تیمارهاي به مربوط ذرت بوته

 ،)سـانتیمتر  184( کولتیواتـور +  اي  خوشه گل ماشک ،)سانتیمتر 184(
+  نیکوسولفورن و) متر سانتی 184( کولتیواتور+  آ  پی  سی  ام+  توفوردي
 دو در کولتیواتور تیمار در بوته ارتفاع. بود) متر سانتی 179( کولتیواتور

. نداشـت  رکولتیواتو+  نیکوسولفورن تیمار با داري معنی تفاوت مرحله
 ذکـر  تیمارهاي به نسبت کمتري بوته ارتفاع مدیریتی تیمارهاي بقیه
 خصوصیاتی به گیاه یک بودن مغلوب و غالب). 3 شکل( داشتند شده
 تعـداد  و کـانوپی  بسـتن  سرعت اولیه، رشد سرعت ساقه، ارتفاع نظیر
 گیـاه  و شـیمیایی    کنتـرل  تلفیـق ). 37( است مرتبط فرعیهاي  ساقه

 خشـک  وزن کـاهش  باعـث ) کولتیواتـور ( مکانیکی کنترل با پوششی
 بوته ارتفاع نتیجه در و شده ها روش سایر با مقایسه در هرز هاي  علف
 و رسـتمی  مطالعـات  همچنـین . یافـت  افـزایش  تیمارها این در ذرت

 ارادیکان   علفکش تلفیقی کاربرد که داد نشان ذرت در) 29( همکاران
 گیاه این در هرز هاي  علف تلفیقی یتمدیر روش بهترین کولتیواتور و

 .باشد می زراعی
 

  تعداد برگ در بوته ذرت
 در ذرت بوتـه  در بـرگ  تعـداد  بر هرز  علف مدیریت تیمارهاي اثر
 ها  میانگین مقایسه). 3 جدول( بود دار معنی درصد یک احتمال سطح

 از غیـر  بـه   هـرز   علـف  مـدیریت  تیمارهـاي  همـه  در کـه  داد نشـان 
 برگ تعداد پاییز، در مالچ کاربرد و نخود با مخلوط کشت+گلایفوسیت

 گـل  ماشک کشت. بود هرز  علف به آلوده تیمار از بیشتر ذرت بوته در
 جمعیـت  توسعه از ممانعت با که کند  می فراهم را امکان این اي  خوشه
 کاهش زمستان، و پائیز در نیتروژن آبشویی از جلوگیري هرز، هاي علف

 و خـاك  رطوبـت  حفظ زاد، خاك هاي بیماري رلکنت خاك، فرسایش
 شـود  زراعـی  محصـول  رشـد  افزایش موجب خاك، آلی  ماده افزایش

)18.( 
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 در داري معنی بیانگر عدم اختلاف هایی که داراي حروف مشابه هستند ستون( هرزعلف مدیریت مختلف تیمارهاي در ذرت بوته ارتفاع -3 شکل

 ).باشد می درصد 5 احتمال حسط

Figure 3- The plant height of corn at different weed management treatments (The columns with the same letters indicate no 
significant difference at 5% probability level). 

 
 در دستی وجین تیمار به مربوط ذرت بوته در برگ تعداد بیشترین

(  کولتیواتـور +  آ  پـی   سی  ام+  توفوردي و) برگ 6/10( رشد دوره تمام
 رشـد  کـاهش  بر علاوه هرز هاي  علف رقابت). 4 شکل( بود) 11برگ
 نیز پیري فرآیندهاي تسریع با ها،  برگ تعداد کاهش نتیجه در و گیاه

 تحقیقات که طوري به شود،  می گیاهان در برگ تعداد کاهش به منجر
 بـه  وابسـته  شـدت  به ذرت در ها  برگ پیري سرعت است، دهدا نشان
 کـاهش  بـا  هرز هاي  علف بنابراین). 4( است خاك در نیتروژن حضور
. نمایند تسریع را ذرت هاي  برگ پیري توانند  می خاك، نیتروژن میزان
 پـاییز  در آن کـاربرد  بـا  مقایسـه  در بهـار  در گندم کلش مالچ کاربرد
 امکـان  هـرز،  هاي  علف رشد و زنی  جوانه از ريجلوگی دلیل به احتمالا

 شـده  ایجـاد  سـایه  همچنـین . کند  می فراهم ذرت براي را بیشتر رشد
 شـود   می خاك رطوبت حفظ و تبخیر کاهش باعث کلش مالچ توسط

 شود.-می ذرت رشد افزایش باعث نهایت در که
 

  تعداد ردیف دانه در بلال ذرت
 هـاي   علـف  مدیریت تیمار اثر که داد نشان واریانس تجزیه نتایج

 درصـد  یـک  احتمـال  سطح در ذرت بلال در دانه ردیف تعداد بر هرز
 به مربوط بلال در دانه ردیف تعداد بیشترین). 3 جدول( بود دار معنی

 ،)ردیــف 15( کولتیواتــور+  آ  پــی  ســی  ام+  توفــوردي تیمارهــاي
 مرحلــه دو در کولتیواتــور ،)15ردیــف(  کولتیواتــور+  نیکوســولفورون

 کـه  بـود )  ردیـف 14( کولتیواتـور + اي  خوشه گل ماشک و) ردیف15(
 تیمارهـاي  بقیـه . نداشـتند  دسـتی  وجین تیمار با داري معنی اختلاف

 ذکـر  تیمارهـاي  به نسبت کمتري بلال در دانه ردیف تعداد مدیریتی
 ).5 شکل( داشتند شده

+ اي خوشه گل ماشک تیمار در بلال در دانه ردیف تعداد همچنین
 و مخلـوط  کشـت +  گلایفوسیت تیمار با داري  معنی تفاوت کولتیواتور

 ردیـف  تعـداد  بـر  که مهم عوامل از یکی. نداشت بهار در مالچ کاربرد
 در. اســت هــرز هــاي  علــف تــراکم گــذارد  مــی تــاثیر بــلال در دانــه

 بلال در دانه ردیف تعداد) 36( تیسدال توسط شده انجامهاي  آزمایش
 Abutilon( گاوپنبـه  هـرز   علف مختلف هاي تراکم یرتاث تحت ذرت

striatum (و فاتح آزمایشات در همچنین. یافت کاهش و گرفته قرار 
 تـره  سلمه هرز-علف مربع متر در بوته 10 تراکم در نیز) 9( همکاران

)Chenopodium album L(.، ــه ردیــف تعــداد  ذرت بــلال در دان
 .داشت را مقدار کمترین
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 داري معنی بیانگر عدم اختلاف که داراي حروف مشابه هستندهایی  ستون( هرزعلف مدیریت مختلف تیمارهاي در ذرت بوته در برگ تعداد -4 شکل

  )باشد می درصد 5 احتمال سطح در
Figure 4- The leaves number per plant for corn at different weed management treatments (The columns with the same letters 

indicate no significant difference at 5% probability level) 
  

  
 نیمع بیانگر عدم اختلاف که داراي حروف مشابه هستندهایی  ستون( هرزعلف مدیریت مختلف تیمارهاي در ذرت بلال در دانه ردیف تعداد -5 شکل

  )باشد می درصد 5 احتمال درسطح داري
Figure 5- The number of kernel rows per ear of corn at different weed management treatments (The columns with the same 

letters indicate no significant difference at 5% probability level) 
  

  تعداد دانه در ردیف بلال
 سـطح  در داري معنـی  طـور  بـه   ذرت بلال ردیف در دانه تعداد

 قـرار  هـرز  هـاي -علـف  مدیریت تیمار تاثیر تحت درصد یک احتمال

 کولتیواتـور +  آ  پـی   سـی   ام+  توفـوردي  تیمارهـاي ). 3 جـدول ( گرفت
+  اي  خوشـه  گل ماشک و) 5/41( کولتیواتور+ نیکوسولفورون ،)3/45(

 تفاوت و داشته را بلال ردیف در دانه تعداد بیشترین) 3/40( کولتیواتور
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 همچنـین . نداشتند رشد دوره کل در دستی وجین تیمار با داري معنی
 کولتیواتـور +اي  خوشـه  گـل  ماشک تیمار در بلال ردیف در دانه تعداد

 نداشت مرحله دو در کولتیواتور تیمار در آن مقدار با داري معنی تفاوت
 بـا  مخلـوط  کشـت  تیمارهاي رد بلال ردیف در دانه تعداد). 6 شکل(

+  گلایفوسـیت  نخود، با مخلوط کشت+  اي  خوشه گل ماشک نخود،
 بـا  داري معنـی  تفاوت پاییز در مالچ کاربرد و نخود با مخلوط کشت
 تیمـار  در بـلال  ردیـف  در دانه تعداد. نداشتند هرز  علف به آلوده تیمار

 مراحل در. بود پاییز در مالچ کاربرد تیمار از بیشتر بهار در مالچ کاربرد
 پهـن  انـواع  ویـژه  به هرز علفهاي به نسبت ذرت   گیاهچه رشد، اولیه
 و رشد انداختن تاخیر به طریق از هرز علفهاي لذا است؛ حساس برگ

 دهنـد   مـی  کـاهش  را آن اجزاي و عملکرد ذرت رقابتی قدرت کاهش
 در عملکرد جزء ترین  حساس که است داده نشان قبلی آزمایشات). 33(

 مـواد  بـراي  هـرز  هـاي   علـف  رقابـت  و تراکم به نسبت ذرت واکنش
 با ذرت مخلوط کشت). 33( است بلال ردیف در دانه تعداد فتوسنتزي،

 نشـان  که نداشت بلال ردیف در دانه تعداد بر داري معنی تاثیر نخود
 هـرز  هـاي   علـف  رشـد  و آلـودگی  در چندانی تاثیر تیمار این دهد می

 افـزایش  بـا  نیـز ) 5( همکاران و کاورو آزمایشات در). 2( است نداشته
 بـلال  ردیف در دانه تعداد.) Datura stramonium L( تاتوره تراکم
ــاهش ذرت ــی کـــــــــ ــان داري معنـــــــــ .داد نشـــــــــ

  

  
 بیانگر عدم اختلاف ف مشابه هستندکه داراي حروهایی  ستون( هرزعلف مدیریت مختلف تیمارهاي در ذرت بلال ردیف در دانه تعداد -6 شکل

 ).باشد می درصد 5 احتمال سطح در داري معنی
Figure 6- The number of kernels per row of corn ear at differernt weed management treatments(The columns with the same 

letters indicate no significant difference at 5% probability level) 
 

  تعداد دانه در بلال ذرت
 یک احتمال سطح در داري معنی طور به  ذرت بلال در دانه تعداد

). 3 جدول( گرفت قرار هرز هاي  علف مدیریت تیمار تاثیر تحت درصد
 ،)دانــه  683( کولتیواتــور+  آ  پــی  ســی  ام+  توفــوردي تیمارهــاي

+  اي  خوشـه  گـل  ماشـک  و) دانـه  622( کولتیواتـور + نیکوسولفورون
 تفـاوت  و داشـته  را بلال در دانه تعداد بیشترین) دانه 607( کولتیواتور

 همچنـین . نداشتند رشد دوره کل در دستی وجین تیمار با داري معنی
 داري معنی طور به مرحله دو در کولتیواتور تیمار در بلال در دانه تعداد
 بـلال  در دانه تعداد). 7 شکل( بود مذکور مدیریتی تیمارهاي از کمتر
 در مالچ کاربرد و) دانه 176( نخود با مخلوط کشت تیمارهاي در ذرت

 آلـوده  تیمار با داري  معنی تفاوت و بود مقدار کمترین) دانه 187( پاییز
 مالچ کاربرد تیمار در بلال در دانه تعداد همچنین. نداشتند هرز  علف به
 با داري معنی تفاوت و بود پاییز در مالچ کاربرد تیمار از بیشتر بهار در

ــوط کشــت+  اي-خوشــه  گــل ماشــک تیمارهــاي ــا مخل  و نخــود ب
) 14( همکاران و حسینی. نداشت نخود با مخلوط کشت+  گلایفوسیت

 بـلال  در دانـه  تعـداد  که کردند گزارش نیز) 33( همکاران و شاهی و
 .یافت کاهش هرز  علف تداخل تاثیر تحت داري معنی طور به ذرت
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 داري  یمعن بیانگر عدم اختلاف که داراي حروف مشابه هستندهایی  ستون( هرزعلف مدیریت مختلف تیمارهاي در ذرت بلال در دانه تعداد -7 شکل

 ).باشد می درصد 5 احتمال سطح در

Figure 7- The number of kernels per earof corn at different weed management treatments (The columns with the same letters 
indicate no significant difference at 5% probability level) 

 
  عملکرد دانه 

 در ذرت دانـه  عملکرد بر هرز علفهاي مدیریت مختلفهاي  روش اثر
). 3 جـدول ( شـد  دار معنـی  درصـد  یک احتمال سطح در سطح واحد

 وجـین  تیمار که است آن از حاکی رتذ دانه عملکرد میانگین مقایسه
+  آ  پــی  ســی  ام+  توفــوردي تیمــار ،)هکتــار در تــن 48/9( دوره کــل

 کولتیواتـور +  نیکوسـولفورون  تیمـار  ،)هکتار در تن 37/8( کولتیواتور
 در تـن  3/6( کولتیواتـور + اي  خوشه گل ماشک و) هکتار در تن 5/6(

. انـد   داشـته  را تـار هک در دانـه  عملکـرد  بیشـترین  ترتیـب  بـه ) هکتار
 با مخلوط کشت ،)هکتار در تن 95/1( پاییز در مالچ کاربرد تیمارهاي

 با مخلوط کشت+  اي  خوشه گل ماشک و) هکتار در تن 96/1( نخود
 تیمـار  بـا  و داشـته  را دانه عملکرد کمترین) هکتار در تن 1/2( نخود

ــاهد ــدون ش ــرل ب ــتلاف کنت ــی اخ ــتند داري معن ــکل( نداش ). 8 ش
 مـزارع  در هرز هاي  علف نمودند گزارش) 28( همکاران و محصلراشد
 50 کاهش باعث و بوده عملکرد کاهنده عوامل مهمترین از یکی ذرت

 خـود  بررسـی  در) 14( همکـاران  و حسینی. اند  شده عملکرد درصدي
 عملکـرد  بـر  هرزهاي  علف تداخل تاثیر که نمودند گزارش ذرت روي
 هرز، هاي  علف تداخل زمان مدت افزایش با و بود دار معنی ذرت دانه

 همبستگی وجود نیز) 34( باندین و سیبوگا. یافت کاهش دانه عملکرد

. کردنـد  گـزارش  را ذرت عملکـرد  و هـرز  هايعلف تراکم بین منفی
 بـه  منجـر ) زراعـی  و مکـانیکی  شـیمیایی، ( تلفیقی کنترل هايروش

 بسته هرز، ايه  علف کنترل عدم صورت در. شد دانه عملکرد افزایش
 100 تا 15 از است ممکن ذرت عملکرد هرز، هاي  علف نوع و تعداد به

 مخلوط کشت عملکرد متوسط) 16( ژلوم و کیو). 1( یابد کاهش درصد
. کردنـد  گـزارش  هکتـار  در تن 45/14 را ايخوشهگل ماشک و ذرت

 در. نداشـت  دانه عملکرد بر داري معنی تاثیر ذرت همراه نخود کشت
 بـا  نیکوسـولفورون  و توفـوردي  علفکش تلفیقی کاربرد حاضر تحقیق

 دو ایـن  در. داشـت  هـا   روش بقیه به نسبت بهتري کارایی کولتیواتور
 علفکـش  توسـط  رشـد  دوره ابتـدایی  مراحـل  در هرز هايعلف روش

 اسـتفاده  آنها کنترل براي کولتیواتور از بعدي مراحل در و شده کنترل
 ذرت مزرعـه  شـدید  آلودگی در که هدد می نشان نتیجه این. شود می

 ضـروري  و لازم رشـد  ابتـدایی  مراحل در هرزهاي  علف کامل کنترل
 صورتی در شود؛ استفاده منظور بدین ها  علفکش از است بهتر که است

. کنیم استفاده شیمیایی غیرهاي  روش از توانیم می بعدي مراحل در که
 کلـش  مالچ ربردکا و نخود با مخلوط کشت مثل هاییروش همچنین

 و ندارنـد  ذرت مزرعـه  در را هـرز  هاي  علف کنترل توانایی تنهایی به
 کشـت  همچنـین  و شـده  اسـتفاده  مالچ مقدار افزایش با است ممکن
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 .شود حاصـل  بهتـري  نتـایج  بیشتر بیومس و رشد سرعت با همراه گیاهان

  
 بیانگر عدم اختلاف که داراي حروف مشابه هستندهایی  ستون( هرزعلف مدیریت مختلف تیمارهاي در ذرت سطح واحد در دانه عملکرد -8 شکل

 )باشد می درصد 5 احتمال سطح در داري معنی

Figure 8- The grain yield of corn at unit area of corn at different weed management treatments (The columns with the same 
letters indicate no significant difference at 5% probability level) 

  
  نتیجه گیري کلی

 کولتیواتـور، +  آپـی سـی ام+  توفوردي تلفیقی مدیریت تیمارهاي
 اثـر  کولتیواتـور +  اي خوشه گل ماشک و کولتیواتور+  نیکوسولفورون

 هاي  علف کل خشک وزن و هرزعلف تراکم روي مطلوبی بازدارندگی
 از اسـتفاده  اهمیـت  نتیجه این. داشتند را دانه عملکرد بیشترین و هرز

 توجـه  با و دهد می نشان ذرت هرز هايعلف مدیریت در را کولتیواتور
 بـه  نسـبت  کمتـري  عملکـرد  کولتیواتور بار دو کاربرد تیمار اینکه به

 ابتـدایی  مراحل در که شود می مشخص است داشته مذکور تیمارهاي
 تیمارهـاي . است بوده کولتیواتور کاربرد از بیشتر علفکش کارایی رشد

 براي را کافی کارایی گندم کلش مالچ کاربرد و نخود با مخلوط کشت
 دیگـر هـاي   روش بـا  اسـت  بهتر و نداشته ذرت هرز هايعلف کنترل

 اعمال تغییراتی آنها کاربرد نحوه در یا و شده شده جایگزین مدیریت
 لازم همچنین. کنند کنترل را هرز هاي  علف قبول قابل طور به تا شود

 در شـیمیایی  غیـر هـاي   روش از اسـتفاده  صورت در که است ذکر به
 و هـرز   علـف  کنتـرل  درصد است ممکن ذرت هرز هاي  علف مدیریت
 باعـث  ولـی  یابـد  کـاهش  معمـول  تیمارهاي به نسبت ذرت عملکرد
 هـاي   یآلـودگ  و زراعی هاي  اکوسیستم در ها  کش  علف مصرف کاهش
 .بود خواهد پایدار کشاورزي راستاي در که شود می محیطی زیست
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زنی  تتراسایکلین، آمیکاسین و اریترومایسین در کنترل رشد میسیلیومی و جوانه کاربرد اکسی

 پلت در شرایط آزمایشگاهیلکه قیري افرا عامل بیماري  Rhytima acerinumاسپور 
 

 4فاطمه جعفري اصل -3اکرم احمدي  -*2ضیاءالدین باده یان -1شهرام مهدي کرمی
14/10/1394تاریخ دریافت:   
  05/10/1395تاریخ پذیرش: 

  
  چکیده

 و آمیکاسـین  تتراسـایکلین،  اکسـی  باشد. این تحقیق بـه منظـور بررسـی کـاربرد     در برگ درخت افرا می قیري عامل بیماري لکه Rhytima acerinumقارچ 
آزمایشـگاهی انجـام گرفـت. در ایـن      شرایط در پلت افرا قیري لکه بیماري عامل Rhytima acerinum اسپور زنی جوانه و میسیلیومی رشد کنترل در اریترومایسین

، اریترومایسین درصد 5، آمیکاسین درصد 10 هاي اکسی تتراسایکلین بیوتیک زنی اسپور عامل بیماري لکه قیري افرا از آنتی براي کنترل رشد میسلیومی و جوانه تحقیق
غلظت  4در  درصد10بیوتیک تتراسایکلین هایی تحت شرایط نور و تاریکی با آنتی ر قارچ، محیط کشتسازي پرگنه و تهیه اسپو ده شد. پس از تهیه و خالصاستفا درصد 5

سی آب  سی 100لیتر در  میکرو 1000،  400،  200، 100غلظت متفاوت  4در   درصد 5 اریترومایسین و درصد 5میکرو لیتر و براي آمیکاسین  500، 200،  100،  50
ها با آزمون دانکن انجام گرفت.  ه ردید سپس این تحقیق با استفاده از آزمایش فاکتوریل در قالب طرح کاملاً تصادفی و مقایسه میانگین دادمقطر، براي هر کدام تهیه گ

نـور و تـاریکی داراي   زنی اسپور قارچ در شـرایط    و رشد میسیلیومی قارچ داراي تفاوت معناداري بودند و جوانه  AUFGCها در ضریب بیوتیک نتایج نشان داد که آنتی
 سی آب مقطر بیشترین تاثیر را بر کنترل سی 100میکرولیتر در  200تتراسایکلین  هاي مورد استفاده، اکسی دار بود. نتایج نشان داد که از بین آنتی بیوتیک تفاوت معنی

ها در کنترل  توان نتیجه گرفت که استفاده از آنتی بیوتیک مده میبراساس نتایج بدست آداشته است.  Rhytisma acerinumقارچ  اسپور زنی جوانه و میسلیومی رشد
  تواند در مدیریت جنگل و منابع طبیعی مفید واقع شود. قارچها موثر است و نتایج این مطالعه می

  
  ریت جنگلمدی، AUFGSضریب  ، Tar spot یماري زا،بقارچ : هاي کلیدي واژه

  
  1مقدمه 

گونه درخت افرا وجود دارد  و زیر گونه 17بیش از در کشور ایران 
هاي کشور وجـود   صورت بومی و صنعتی در جنگل ها به که اغلب آن

ها و سایر نقاط  هاي وارداتی نیز در پارك دارند. تعداد محدودي از گونه
گونه و زیـر   8هاي شمال کشور حدود  اند. در جنگل کشور کشت شده

به ذکر است که یکی از  ). لازم11گونه افرا بصورت بومی وجود دارند (
هاي مهم درختان افرا در بیشتر نقاط دنیا بیماري لکـه قیـري   بیماري

نـام  هـا بـه  است. عامل این بیماري دو گونه قارچ از رده آسکومیسـت 
Rhytsima acerinum  وR.puncatum  روي درختان 9باشند ( می .(

شیوع هاي متعدي از  هاي عامل لکه قیري و گزارش مختلف افرا قارچ

                                                        
 گــروه اسـتادیار  و جنگـل  اکولـوژي  و اســیشن جنگـل  دکتـري  دانشـجوي  -2و  1
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اپیدمی این قارچ در سراسر دنیا وجـود دارد. در کشـور آلمـان عامـل     
) Acer pesudoplatanus(چنـاري   شبه افرا بیماري لکه قیري روي

)، در هندوســتان قــارچ 24باشــد ( مــی R. acerinumدر اثــر قــارچ 
Rhytisma spp.  ) ــده شــده اســت ــی دی ــان مختلف ). 16روي درخت

اي نیـز   قیري روي افـرا نقـره   امل لکههاي ع چنین در آمریکا قارچ هم
علایم  و R. acerinum). در استرالیا نیز قارچ 14گزارش شده است (

چنـین در   )، هم23( بیماري لکه قیري روي درختان افرا مشاهده است
 .Aروي افـراي شـبه چنـاري     R. acerinumکشـور ایتالیـا قـارچ    
Pseudoplatanus)22ورد (آ وجود می ) بیماري لکه قیري را به(. 

و  بیماري لکه قیري برگ درخت افرا به اسامی لکه سیاه برگ افرا
شود.  گفته می Maple tap spotمرض سیاه پوست افرا و به انگلیسی

توسـط پتـراك از منـاطق شـمال و      1318یران اولین بار در سال ادر 
کـه   هاي مختلف جنس افـرا  آوري شده است. گونه اطراف تهران جمع

گیرند عبارتند از: کرب، شیردار،  حمله این قارچ قرار می در ایران مورد
 7یاه، کرکف و شبه چناري پلت (س يافراسفید کرکو، کرکو، کهوك، 

 احتمـالاً ). این بیماري در سواحل دریاي خزر، اطـراف تهـران و   17 و
سایر نقاط کشور انتشار دارد ولی آمار درستی در خصـوص میـزان آن   

هاي گردي بـه   بیماري میتوان به وجود لکهوجود ندارد. از علائم این 

  (علوم و صنایع کشاورزي)حفاظت گیاهان  نشریه
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هاي افـرا و همچنـین خـزان زودرس     متر روي برگ یلیم 7 - 8قطر 
ي این قارچ در پهنک برگ در زیر لایه استروما). 2اشاره نمود (شکل 

هـاي میزبـان    یابد و به تـدریج جانشـین بافـت    اپیدرمی گسترش می
هـا (مرحلـه    گونیومهـا یـا اسـپرمو    شود. در درون استروما، پیکنیـد  می

Melasmiaهاي  ) و بعد پریتسیوم (آسکوکارپ) که محتوي آسکوسپور
هاي  گردد. پریتسیوم ، ساده و شفاف قارچ است تشکیل میشکل ینخ

) در فصـل زمسـتان روي   Rhytisma( مثل جنسی قـارچ  مرحله تولید
گردد که در اواخر زمستان یا اوایـل بهـار    هاي افتاده تشکیل می برگ

گـردد. کـه در اواخـر زمسـتان یـا اوایـل بهـار         وم تشکیل میپریتسی
آسکوسپور نخـی   8شوند. در داخل هر آسک تعداد  پریتسیوم کامل می

ي برگ افتاده و با بر روشکل وجود دارد که توسط باد و عوامل دیگر 
گردد.  کند و زندگی قارچ روي میزبان آغاز می تندش، ایجاد هیف می

ام گرفته بر روي درختان افـرا پلـت نشـان    ) تحقیقات انج10و  9 ،8(
دهد که عامل بیماري لکه قیري افرا پلت در شصت کلاته گرگان  می

  ).17باشد ( می R. acerinumقارچ 
هاي گیاهی معمولا از مواد شیمیایی اسـتفاده   براي کنترل بیماري

 یـا  و بیولوژیـک  کنتـرل  روش از شیمیایی، کنترل بر علاوه کنند، می
 توان می ها بیوتیک آنتی مانند بیولوژیکی از ترکیبات گرفته بر ترکیبات

عنـوان   به ).19و  9 ،3، 1( گیاهی به کار برد هاي بیماري کنترل براي
هاي بسیار زیادي  مثال در کنترل بیولوژیک عامل مرگ نارون از گونه

ها و قارچ خاصیت آنتاگونیستی نسـبت بـه    ها، اکتینومیست از باکتري
تـوان بـه مـوارد زیـر اشـاره کـرد:        اند، که مـی  ن دادهعامل مرگ نشا

و  ,S. Albovinaceus Strepomyces griseusهــایی از  اســترین
تحقیق  ). نتایجPseudomonas Syringa)4 ،15 ،18 هایی از  استرین
 آنتـی  از اي قهـوه  لکـه  قارچ کنترل براي که) 6( همکاران و انصاري
 تتراسـایکیلن  و ریترومایسـین ا جنتامایسـین،  سیلین، پنی هاي بیوتیک
هـاي   هـا در غلظـت   بیوتیـک  ترکیبات آنتی داد نمودند، نشان استفاده

از اکسـی  چنـین   انـد. هـم   مختلف در کنترل رشد قارچ موثر واقع شده
تتراسایکلین و استرپتومایسین براي کنترل آتشـک گلابـی و شـانکر    

بـراي  ) 12). صـیاد و همکـاران (   20و  5شـود (  مرکبات استفاده مـی 
هاي  بیوتیک کنترل عامل پوسیدگی گیاه زینتی گیاه سیگونیوم از آنتی

اریترومایسین و استروپترومایسین استفاده نمودند که نتیجه تحقیقشان 
نشان داد اریترومایسین داراي اثر بیشتري نسبت به استروپترومایسـن  

  در کنترل بیماري داشت.
هاي شمال  در جنگلدر این تحقیق با توجه به اهمیت درخت افرا 

ــی  ــور از آنت ــک کش ــی  بیوتی ــاي اکس ــین و   ه ــایکلین، آمیکاس تتراس
کنند در  اریترومایسین که از سنتز پروتیین عامل بیماري جلوگیري می

 اسـتفاده   1روي برگ درختان افـرا پلـت   R. acerinumکنترل قارچ 
  گردید.

                                                        
1- Acer platinum 

  
  ها  روش و مواد

ــارچ  آوري، جداســازي و خــالص جمــع  Rhytismaســازي ق
acerinum 

، نمونـه  R. acerinumمنظور کشت و جداسازي قـارچ پرگنـه    به
برگ آلوده به لکه قیري افرا را ابتدا از جنگل آموزشی و پژوهشی دکتر 

 درجه 36 تا دقیقه 45 و درجه 36 جغرافیایی عرض بهرام گرگان نیا با
 54 تـا  دقیقـه  24 و درجـه  54 جغرافیایی طول و شمالی دقیقه 41 و

هـاي   ). سپس بـرگ 1شرقی جمع آوري شد (شکل  دقیقه 20 و درجه
آلوده به بیماري را در آزمایشگاه در محیط سترون قرار داده بعد از این 

هاي  متر از روي برگ میلی 5 × 5ها به ابعادي  هایی از لکه مرحله نمونه
دقیقه در سدیم  2 - 3عفونی به مدت  مبتلا به قارچ جدا کرده و ضد 

به مدت یک دقیقه  درصد 96درصد و شستشو با الکل  10هیپوکلرید 
و با آب مقطر سترون صورت گرفت، سپس تحت شرایط آزمایشگاهی 

داخل دستگاه انکوباتور با درجه و کشت شدند  PDAسترون در محیط 
به مـدت سـه هفتـه نگهـداري شـدند. سـپس، عمـل         1±24حرارت 
  .سازي بر روي پرگنه قارچ عامل بیماري انجام شد خالص

هـاي حـاوي آنتـی     محیط کشت درR. acerinum کشت قارچ 
  4و اریترومایسین 3، آمیکاسین2 تتراسایکلین اکسی بیوتیک

براي کنترل عامل بیماري لکه قیري افرا در شرایط نور و تاریکی 
 ،آمیکاسین تتراسایکلین حاوي تیمارهاي اکسی  PDAکشتاز محیط 

 10 تتراسـایکلین  اکسـی  مـار تی براي. گردید استفاده اریترومایسین و
  500 ، 200 ، 100 ، 50 غلظـت  4 تـاریکی  و نـور  شـرایط  در ،درصد

 آمیکاسین تیمار براي طور همین مقطر، آب سی سی 100 در میکرولیتر
 غلظـت  4بـه طـور جداگانـه در     درصـد   5 اریترومایسـین  و درصد 5

 آب سـی  سـی  100 در میکرولیتـر  1000 ، 400 ، 200 ،100 متفـاوت 
بدون اضـافه    PDAشد (تیمار شاهد محیط  تهیه کشت محیط مقطر

 رشـد  میـزان  در نور تاثیر بررسی براي مرحله این در کردن مواد بود).
 از کـدام  هـر  بـراي  ،Rhytisma acerinumقارچ  میسیلیوم و پرگنه
تـاریکی   شـرایط  در را تکرارها از نیمی متفاوت هاي غلظت با ها تیمار
 16نـوري   شرایط با محیط در دیگر نیمی و) انکوباتور دستگاه( کامل

 مشـاهده  از بعـد  سپس داده شدند. قرار ساعت تاریکی 8ساعت نور و 
 پرگنـه  شـعاعی  رشـد  هفتـه  یـک  زمـان  مـدت  در قـارچ،  پرگنه رشد

 شد. گیري اندازه
  
 
 

                                                        
2- Oxi vet 
3- Amikacin 
4- Erythromycin 
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 هاي آلوده در جنگل آموزشی و پژوهشی شصت کلاته آوري برگ محل جمع -1شکل 

Fig. 1- Collection location of polluted leaves in educational and research forest of Shast kalateh 
 

 
 )Rhytisma acerinumبرگ درخت افرا مبتلا به بیماري لکه قیري ( -2شکل 

Fig. 2- Infected leaf of maple by Rhytisma acerinum 
 

  شمارش اسپور
هاي میسیلیومی  شتهسازي مقداري از ر بعد از انجام مراحل خالص

سی آب مقطر و عصاره  سی 100قارچ را در محیط کشت که از ترکیب 
زمینی تهیه شده کشت گردید و روي دستگاه شیکر به مدت یک  سیب

ماه قرار گرفت. بعد از این مرحله براي جداسازي اسپور، توده تشـکیل  
ت شده میسیلیومی را از صافی پمپ خلأ هوا عبور داده و عصاره به دس

دور در دقیقه و در  3000آمده را روي دستگاه سانتریفیوژ با دور موتور 
هـایی از   دقیقه قرار دادیم سـپس نمونـه   60و  40، 20سه بازه زمانی 

گیـري   هاي زمانی مختلف براي اندازه در بازه عصاره به دست آمده را
تعداد اسپور تست کرده، که بهترین حالت براي شمارش اسپور مـدت  

هـا، عمـل    دقیقه بـود سـپس بـراي شـمارش بهتـر اسـپور       40زمان 
دست  هاي به اسپور زنی، براي کنترل جوانه سازي را انجام داده و رقیق

ساعت  16نوري  شرایط با تحت شرایط تاریکی کامل و نوري آمده را
 هاي اکسی هاي حاوي آنتی بیوتیک در محیط ساعت تاریکی 8نور و 

میکـرو   500و  200،  100،  50ت غلظ 4، در درصد 10 تتراسایکلین
 5 و اریترومایسین درصد 5سی آب مقطر، آمیکاسین  سی 100لیتر در 

 سی 100میکرو لیتر در  1000 ، 400 ، 200 ،100غلظت  4در  درصد
زنـی اسـپور،    سی آب مقطر کشت داده شدند و بعد از مشـاهده جوانـه  

لام  زده بـه روش دسـتی بـا اســتفاده از    هـاي جوانــه  شـمارش اسـپور  
  هموسیتومتر و میکروسکوپ نوري انجام گرفت. 

در این تحقیق براي محاسبه سطح زیر منحنی رشد قارچ در طی 
 و 1شود از فرمول شـماره   نامیده می 1AUFGCهاي مختلف که  روز

ــماره   از ــول ش ــراي 2فرم ــبه ب ــزان محاس ــدگی  می ــد بازدارن  درص
  .)21د (گردی استفاده ها از رشد میسیلیوم قارچ بیوتیک آنتی

)1(                           
xiاندازه کلونی در مشاهده : i  ام  

                                                        
1- Area under Fungi Growth Curve 
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t   (تعداد روزهاي اندازه گیري) زمان :  
n تعداد کل مشاهدات :  

 بازدارندگی     درصد                                        )2(
=A  میزان رشد میسیلیومی در تیمار شاهد  
=b 29(هاي مختلف  بیوتیک آنتی در میسیلیومی رشد میزان.(  
  

  ها تجزیه و تحلیل داده
فاکتوریل دو عامله (نور و مـاده) در  این تحقیق بصورت آزمایش 

قالب طرح کاملا تصادفی انجام گرفت. در این تحقیق براي تجزیه و 
 SPSSهـاي مختلـف از نـرم افـزار      هاي آماري و رسم نمـودار  تحلیل
ها با استفاده از  چنین مقایسه میانگین داده استفاده شد و هم 16 نسخه

  درصد انجام گرفت. 95آزمون دانکن در سطح احتمال 
  
  نتایج

کار گرفتـه شـده    هاي به بیوتیک نتایج نشان دادند که از بین آنتی
 100میکـرو لیتـر در    200تتراسایکلین با غلظـت   بیوتیک اکسی آنتی
قارچ عامل بیماري لکـه قیـري    شد پر گنهسی آب مقطر مانع از ر سی
و سبب ایجاد تخریب و از بین رفـتن   )3(شکل  )R. acerinum(افرا 

شـده اسـت. رشـته هـاي     R. acerinum هاي میسیلیومی قارچ  رشته
 200 غلظـت  با تتراسایکلین اکسیمیسیلیومی قارچ در شاهد و تیمار 

  داده شده است. نشان 4در شکل لیتر میکرو

   

  
 هاي مختلف در تیمار Rhytisma acerinumقارچ  پرگنه -3 شکل

Fig. 3- ِColony of Rhytisma acerinum in different treatments 
 

    
میسیلیومی قارچ  هاي تخریب رشته بیوتیک (تیمار شاهد)، ب) بدون آنتی Rhytisma acerinum هاي میسیلیومی قارچ الف) رشته -4شکل 

Rhytisma acerinum لیتر میکرو 200 غلظت با تتراسایکلین اکسی در اثر 
Fig. 4- a) Mycelium of Rhytisma acerinum without antibiotics(Control treatment); b) Demolition of mycelium of Rhytisma 

acerinum by oxytetracycline with the dosage of 200 microliter  
  

هـاي   دهد که اثر متغیـر  نتایج حاصل از تجزیه واریانس نشان می
هاي  در تیمار AUFGCبیوتیک) بر ضریب ماده (نوع آنتی -نور و نور

داري نداشـتند   درصد اختلاف معنی 95و  99مختلف در سطح احتمال 
داري در  کار گرفته شـده داراي اخـتلاف معنـی    ولی در اثر نوع ماده به

). مقایسه میانگین 1(جدول  ) >01/0p(درصد بودند  95سطح احتمال 
دهد از بین  نشان می AUFGCهاي مختلف روي ضریب  بیوتیک آنتی
 تتراسایکلین کار گرفته شده، کمترین تاثیر را اکسی هاي به بیوتیک آنتی

  ).5داشت (شکل  میکرولیتر 200با غلظت 
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 AUFGCضریب یر نور، ماده، نور و ماده بر میانگین مربعات حاصل از تجزیه واریانس تاث -1جدول

Table 1- Mean square acquired from ANOVA of light, material and light-material on the AUFGC coefficient  
 ردیف
NO 

 متغییر
variable 

داري اختلاف معنی  
Significant 

 درجه آزادي
df 

 نور 1
Photo 0.19ns 1 

 ماده 2
Substance 

0.02* 12 

 نور و ماده 3
Photo and substance 0.18ns 12 

 داري  عدم معنی ns، 0.05دار در سطح  * معنی
*Significant at the level of 0.05, ns not significant  

b b
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c c c
c c c c
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  تیمار
  ها بیوتیک در حضور آنتی AUFGCمقایسه میانگین ضریب  -5شکل 

Fig. 5- Means comparison of AUFGC in the presence of antibiotics  
  

 200تتراسـایکلین بـا غلظـت     دهنـد کـه اکسـی    نتایج نشان مـی 
داشت و در تیمـار   AUFGCمیکرولیتر کمترین تاثیر را روي ضریب 

). بـا  6 مشـاهده شـد (شـکل    AUFGCشاهد بیشترین مقدار ضریب 
در تیمـار   AUFGCبیشترین مقـدار ضـریب    7توجه به شکل شماره 

، درتیمــار اکســی AUFGCتــرین تــاثیر روي ضــریب  هد و کــمشــا
   میکرولیتر مشاهده شد. 200تتراسایکلین با غلظت 

هاي مختلف بر رشد  بیوتیک نتایج حاصل از تجزیه واریانس آنتی
چنین تاثیر نور و ماده روي  میسیلیوم قارچ نشان داد که تاثیر نور و هم

 95و  99اري در سـطح  د رشد میسیلیومی قارچ داراي اخـتلاف معنـی  
 99درصد نبودند. ولی تاثیر ماده روي رشد میسیلیومی قارچ در سطح 

 8). با توجه بـه شـکل   2داري بود (جدول  درصد داراي اختلاف معنی
هاي مختلف بر رشد میسیلیومی قارچ لکـه   هاي تیمار مقایسه میانگین

 و 100 ،50 غلظـت  با دهد که اکسی تتراسایکلین قیري افرا نشان می
میکرولیتر داراي تاثیر  1000 غلظت با اریترومایسین و میکرولیتر 500
 را در تـاثیر  بیشـترین  میکرولیتـر  200 تـر و اکسـی تتراسـایکلین    کم

  داشتند. قارچ میسیلیومی رشد از جلوگیري
سـی   سـی  200 اکسـی تتراسـایکلین  دهد کـه   نشان می 9شکل 

 Rhytismaمی قـارچ  بیشترین تاثیر را براي ممانعت از رشد میسیلیو
acerinum    هـاي حـاوي    در شرایط تاریکی داشـت و در بقیـه بسـتر

هاي مختلف، شاهد رشد میسیلیوم قارچ بودیم که از بین  بیوتیک آنتی
ــک ــی بیوتیـ ــت   آنتـ ــا غلظـ ــین بـ ــا، اریترومایسـ و  200و  100هـ

میکرولیتر کمترین تاثیر را در جلوگیري  500و  200 تتراسایکلین اکسی
بیانگر این  10از رشد میسیلیومی تحت شرایط تاریکی داشتند و شکل 

میکرولیتر بیشترین تاثیر را در شرایط  200تتراسایکلین  است که اکسی
نــور بــراي جلــوگیري از رشــد میســیلیومی قــارچ داشــت و در بقیــه 

ف شـاهد رشـد میسـیلیوم قـارچ     بیوتیک مختل هاي حاوي آنتی محیط
 100، 50با غلظت  تتراسایکلین که آنتی بیوتیک اکسی طوري بودیم به

میکرولیتر داراي کمترین اثر براي جلوگیري از رشد میسیلیومی  500و 
  قارچ داشتند.
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  هاي مختلف در شرایط تاریکی بیوتیک در آنتی AUFGCمیزان  -6شکل 

  Fig. 6- The amount of AUFGC in the different antibiotic dosages in dark condition  

  
  هاي مختلف در شرایط نور بیوتیک در آنتی AUFGCمیزان  -7شکل 

Fig. 7- The amount of AUFGC in the different antibiotics in light condition  
  

  ماده روي رشد میسیلیومی قارچ میانگین مربعات حاصل از تجزیه واریانس تاثیر نور، ماده، نور و -2جدول
 Table 2- Mean square acquired from ANOVA of light, material and light-material on the mycelial growth of the fungi  

 ردیف
NO 

 متغییر
variable 

داري اختلاف معنی  
Significant 

 درجه آزادي
df 

 نور 1
Photo 

0.90ns 1 

2 
 ماده

Substance 0.003** 12 

 نور و ماده 3
Photo and Substance 0.88ns 12 

  داري عدم معنی ns، 01/0دار در سطح  * معنی
**Significant at the level of 0.01, ns not significant  



  111     ...زنی اسپور تتراسایکلین، آمیکاسین و اریترومایسین در کنترل رشد میسیلیومی و جوانه سیکاربرد اک

b b

g

b

f e f f
c c

d

0

10

20

30

40

50

شد
ر

 
می

لیو
مسی

 )
متر

لی 
می

( M
yc

el
ia

l g
ro

w
th

(m
m

  (

    تیمار
 ها روي رشد میسیلیومی قارچ  بیوتیک مقایسه میانگین آنتی -8شکل 

Fig. 8- Means comparison of antibiotics on the mycelial growth of the fungi  
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 در شرایط تاریکی  ها بیوتتیک تحت تاثیر آنتی Rhytisma acerinumمنحنی میزان رشد میسیلیومی قارچ  -9شکل 

Fig. 9- Mycelial growth of Rhytisma acerinum under the effect of antibiotics in dark condition 
  

با توجه به جدول تجزیه واریانس اثر نور، ماده و اثرات متقابل نور 
دهد که تاثیر نور،  زنی اسپور دهی قارچ نشان می و ماده بر روي جوانه

درصـد   99زنـی قـارچ در سـطح احتمـال      ماده و نور و ماده بر جوانـه 
زنـی نشـان    ین جوانـه . نتایج مقایسه میانگ) >05/0p(دار بودند  معنی

زنی در تیمار شاهد بوده اسـت و در   دهد که بیشترین درصد جوانه می
هاي  بیوتیک ها در یک سطح بوده و آنتی زنی اسپور ها جوانه بقیه تیمار

زنی اسپور را کنترل نماینـد (شـکل    اند جوانه کار گرفته شده توانسته به
11.(  

اسـپور تحـت    زنـی  دهد کـه جوانـه   نشان می 13و  12هاي  شکل
زنی اسـپور در   هاي مختلف نسبت به جوانه شرایط تاریکی در اثر تیمار

هاي مختلف در شرایط نور کمتر رخ داده است و در تیمار شاهد و  تیمار
ــپور  ــین اس ــه   اریترومایس ــدرت جوان ــا ق ــتند و    ه ــالایی داش ــی ب زن

آمیکاسین و اکسی تتراسایکلین بیشترین تاثیر را در  هاي بیوتیک آنتی
  داشتند. Rhytisma acerinumزنی اسپور قارچ  نترل جوانهک
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  در شرایط نور  ها بیوتتیک آنتی تاثیر تحت Rhytisma acerinum چمنحنی رشد میسیلیومی قار  -10شکل 

Fig. 10- ycelial  growth of  Rhytisma acerinum under the effect of antibiotics in light condition 
  

 زنی اسپور قارچ یانگین مربعات حاصل از تجزیه واریانس تاثیر نور، ماده، نور و ماده روي جوانهم -3جدول
Table 3- Mean square acquired from ANOVA of light, material and light-material on the spore germination of the fungi  

 ردیف
NO 

 متغییر
variable 

داري اختلاف معنی  
Significant 

 درجه آزادي
df 

  نور  1
Photo 

**0.001  1  

  ماده  2
Substance 

**0.001  12  

  نور و ماده  3
Photo and Substance 

**0.003  12  
  01/0دار در سطح  ** معنی

**Significant at the level of 0.01 
 

  
 مختلف هاي تیمار در Rhytisma acerinum قارچ اسپور زنی برجوانه ها بیوتیک آنتی میانگین تاثیر مقایسه -11شکل

Fig. 11- Mean comparison of the antibiotics effect on spore germination of Rhytisma acerinum in different treatments  
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 هاي مختلف در شرایط تاریکی زنی اسپور در تیمار جوانه -12شکل 

Fig. 12- Spore germination in different treatments in dark condition  
  

  
  هاي مختلف در شرایط نور زنی اسپور در تیمار جوانه -13شکل 

Fig. 13- Spore germination in different treatments in light condition  
  

تاریکی و نور بیشـترین   شرایط در 15و  14هاي  با توجه به شکل
ــی  ــدگی رشــد میســیلیومی را آنت ــاثیر روي بازدارن ــک ت اکســی  بیوتی

هـا در   بیوتیـک  میکرولیتر داشت سایر آنتی 200 غلظت با تراسایکلینت
ابتدا مانع رشد میسیلیومی قارچ شدند ولی با گذشـت زمـان توانـایی    

هاي مورد اسـتفاده   بیوتیک ها کاهش یافت. از بین آنتی بازدارندگی آن
میکرولیتر رونـد صـعودي و یکنـواختی را در     200اکسی تتراسایکلین 

  رشد میسیلیومی قارچ از خود نشان داد. دارندگی  باز
  

  بحث 
هاي خود  و آفات درختی سالانه خسارت زیادي به میزبان  بیماري

) بیماري لکه قیري افرا با توجه به اینکه باعث خزان 2نمایند ( وارد می
شود سبب کاهش رشـد و   زود رس و از بین رفتن برگ درخت افرا می

 بـا  کـاري  جنگل اخیر دهه در شود تولید چوب و تولید بذر درختان می
 است شده انجام کشور شمال هاي ازجنگل مختلف نقاط در پلت گونه

 گونـه  این در. خورد می چشم به آن از خالص و یکدست هاي توده که
و کنترل  مبارزه به نیاز  شدید، آلودگی صورت در پارکها در یا و موارد

 ـ ). یک راه9وجود خواهد داشت ( این بیماري،  جهـت  در مـوثر  یعمل
 و آوري  جمـع  آلـودگی،  منـابع  کردن خارج بیماري با مبارزه و کاهش

 بـردن  بین از براي و نیاز صورت در باشد می آلوده هاي برگ سوزاندن
 زیـرام  و بردو محلول مس، کلر اکسی مانند سمومی از استفاده بیماري،
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) امـا امـروزه در جنگلـداري    21شده اسـت (  توصیه تابستان فصل در
استفاده از آنتی بیوتیکها و مـواد بیولوژیـک در جنگلهـاي طبیعـی در     

گیرد که چنین روشی  جهت کنترل بیماریها بیشتر مورد توجه قرار می
  .در دراز مدت در مقایسه با مواد شیمیایی مقرون به صرفه است

  

  
  در شرایط تاریکی Rhytisma acerinum بازدارندگی قارچ منحنی -14شکل 

Fig. 14- The prevention curve of Rhytisma acerinum in dark condition  
 

  
  در شرایط نور  Rhytisma acerinumمنحنی میزان بازدارندگی  -15شکل 

Fig. 15- The prevention curve of Rhytisma acerinum in light condition  
  

 توصیه نیز آلوده هاي کانون در بیماري به مقاوم هاي نهال کاشت
 سـایر  و قیـري  لکـه  بیمـاري  بـه  آلوده هاي نهال کاشت از و شود می

لذا یافتن . گردد خوداري بایستی شده جنگلکاري مناطق در ها بیماري
باشد که زیـان   کنترل این بیماري بسیار مهم میروشی مناسب براي 

). بدین منظور تحقیقی کـه روي بـرگ   9کمتري به محیط وارد کند (
زمایشـگاهی انجـام گرفـت نشـان داد از بـین      درخت افرا در شرایط آ

هاي اکسی تتراسایکلین، آمیکاسـین و اریترومایسـین بـا     بیوتیک آنتی
میکرولیتـر در   200تتراسایکلین با غلظت  هاي متفاوت، اکسی غلظت

هاي متفاوت  ها در غلظت سی آب مقطر نسبت به بقیه تیمار سی 100
 200غلظـت   سایکلین باکه اکسی تترا طوري موثرتر واقع شده است به

و  500و  100هاي  میکرولیتر کمترین تاثیر و اریترومایسسین با غلظت
میکرولیتر بیشترین  500و  100، 50هاي  اکسی تتراسایکلین با غلظت

دهند که تاثیر  داشت نتایج نشان می AUFGCتاثیر را بر روي ضریب 
دار  یو رشد میسیلیومی معن AUFGCماده بر روي ضریب –نور و نور

و رشد داراي تفـاوت   AUFGCباشد ولی تاثیر ماده روي ضریب  نمی
بیوتیــک اکســی  باشــد. در اثــر اضــافه کــردن آنتــی داري مــی معنــی

میکرولیتـر بـه محـیط کشـت، پرگنـه و       200تتراسایکلین با غلظـت  
انـد براسـاس نتـایج     هاي میسیلیومی قارچ دچـار تخریـب شـده    رشته

در شـرایط نـور و تـاریکی     200 دسـت آمـده اکسـی تتراسـایکلین     به
بیشترین تاثیر را بر میزان بازدارندگی و جلوگیري از رشد میسـیلیومی  

هـاي   بـا غلظـت   تتراسایکلین بیوتیک اکسی باشد و آنتی قارچ دارا می
میکرولیتـر در   100  میکرولیتر و اریترومایسین با غلظـت  500و  100

رندگی و ممانعت از رشد شرایط نور و تاریکی کمترین تاثیر را بر بازدا
میسیلیومی داشتند شرایط وجود یا عدم وجود نور تاثیر چندانی بر رشد 
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زنـی   میسیلیومی قارچ یا بازدارندگی رشد قارچ نداشت ولـی در جوانـه  
زنـی   ماده بر جوانـه –نتایج بیانگر این هستند که تاثیر نور، ماده و نور

زنـی اسـپور    ل جوانـه داري بودنـد. در کنتـر   اسپور داراي اختلاف معنی
برخلاف کنترل رشد میسیلیوم قارچ و پرگنه قارچ که فقط تیمار اکسی 

میکرولیتر رشد میسیلیوم را کنتـرل کـرد،    200تتراسایکلین با غلظت 
ها تقریبا در یک سطح  ها با توجه به مقایسه میانگین بیوتیک بقیه آنتی

اري و انـد کـه مطـابق نتـایج تحقیـق انص ـ      سبب کنترل بیماري شده
کـار   هـا بـه   بیوتیک آنتی ) بود. این محقیقن پی بردند که 6همکاران (

اي قـارچ   هـاي متفـاوت در کنتـرل لکـه قهـوه      گرفته شده در غلظت
اند. شرایط وجود یا عدم وجود نـور در   باشد موثر واقع شده خوراکی می

کـه در شـرایط    نحـوي  زنی اسپور قارچ بسیار موثر بوده است بـه  جوانه
زنی بیشتري نسبت بـه   هاي قارچ لکه قیري قادر به جوانه پورنوري اس

توان نتیجـه   باشند. براساس نتایج بدست آمده می شرایط عدم نور می
بیوتیک روش موثري در کنتـرل بیمـاري لکـه     گرفت استفاده از آنتی

بیوتیـک اکسـی    باشـد. لازم بـه ذکـر اسـت کـه آنتـی       قیري افرا می

ا بر روي کنترل قارچ لکه قیـري داشـته   تتراسایکلین بیشترین تاثیر ر
ــاران (   ــازوامی و همک ــایج رانگس ــا نت ــت و ب ــی  20اس ــه از اکس ) ک

تتراسایکلین در کنترل بیماري آتشک و شانکر مرکبات استفاده کرده 
  اند مطابقت داشت.

همچنین میتوان عنوان کرد که روش کنترل بیولوژیکی با دیگـر  
ي در کنتـرل بیماریهـاي   هاي کنترل میتوانـد اسـتراتژي مفیـد    روش

). 25جنگلی باشد که نیاز به مطالعـات بیشـتر در ایـن زمینـه اسـت (     
معرفی عوامل کنترل بیولوژیکی در استراتژي کنترل بیماریها از نقطه 

). 26نظر کاهش استفاده از سـموم شـیمیایی بسـیار مطلـوب اسـت (     
هاي  یهاهمیت درختان افرا با توجه به پراکنش محدود و کمبود تعداد پا

هاي شمال کشور ما را به حفـظ ایـن گونـه بـا      این درختان در جنگل
نماید بنـابراین نتـایج ایـن     زا ایجاب می ارزش در برابر عوامل بیماري

ها نقش موثري در کنتـرل بیمـاري    بیوتیک تحقیق نشان داد که آنتی
لکه قیري (سبب خزان زود و کاهش توان مقاومتی درختان افرا پلت) 

  دارند.
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 عملکرد و هاي هرز  علف بر کنترل هاي پس رویشی کش برخی علف کاربرد و اثر تراکم بذر

  (.Triticum aestivum L)  گندم
  

   *2سعید سعیدي پور -1میثم بابایی
  27/10/1394تاریخ دریافت: 
 19/11/1395تاریخ پذیرش: 

 
  چکیده

 عامـل  دو. گرفـت  قرار مورد بررسی گندم عملکرد هاي هرز و کش بر میزان کنترل علف تیمارهاي مختلف علف و بذر تراکم اثرات در این تحقیق
هـاي   کـش  کنترل و کاربرد علفکش شامل سه سطح (عدم  تیمارهاي مختلف علف و هکتار) در کیلوگرم 220و  200 ،180( بذر شامل سه سطح تراکم

. شد اجرا تکرار چهار با تصادفی کامل هاي بلوك طرح قالب بصورت فاکتوریل در آزمایش. گرفتند مورد بررسی قرار آزمایش این در توتال) و آپیروس
در  تراکم کاشت افزایش با متغیر دو نای. گرفت قرار تراکم کاشت تاثیر تحت توجهی قابل طور به هرز هاي علف خشک وزن و تراکم که داد نتایج نشان

 دانه، هزار وزن در سنبله، تعداد دانه مترمربع، در تعداد سنبله شامل؛ هاي مختلف مصرفی متغیر بذر مقدار. کاهش نشان دادند )P <0.01( سطح آماري
 عملکرد در واحد سطح و سنبله تعداد تراکم، با افزایش. قرار داد تاثیر تحت اي ملاحظه را بطور قابل برداشت شاخص و بیولوژیک عملکرد دانه، عملکرد

هاي هرز و افزایش  ها موجب کاهش زیست توده علف کش کاربرد علف عدم کنترل، تیمار شاهد با مقایسه در. یافت کاهش دانه هزار افزایش، و وزن دانه
 مصـرفی و  بـذر  مقـدار  متقابـل  اثـر . برتر بـود  کش توتال  آپیروس نسبت به علف در این خصوص تیمار. عملکرد دانه و عملکرد بیولوژیک گندم شدند

دانه  عملکرد بهترین آپیروس، کش علف تیمار در ترکیب با هکتار در کیلوگرم 200 بذر مقدار بطوریکه،. بود دار معنی دانه عملکرد بر کش تیمارهاي علف
 عنوان به توان می آپیروس کش علف از طریق انتخاب تراکم بهینه در ترکیب با محصول ی رقابتاین تحقیق نشان داد که با افزایش توانای. داد را نشان

  مطلوب گندم رقم چمران دست یافت. عملکرد به در دستیابی هرز علف موثر مدیریتی راهکار یک
  

   هاي هرز وزن خشک علف -بذر مقدار دانه، عملکرد هرز، علف-گیاه زراعی رقابت کلیدي: هاي واژه
  

  1مقدمه
 تولیـد  بـراي  عمـده  هـاي  نگرانـی  یـک  به هرز هاي هجوم علف

 که مزارعی در ویژه به امر این. محصولات کشاورزي تبدیل شده است
بوده، بیشتر مشهود  محدود ها کش علف از استفاده و مکانیکی کنترل

 علف جمعیت حفظ هرز هاي علف مدیریت هدف حاضر، حال در. است
عـاري از  و نـه تولیـد محصـول در شـرایط      قبول قابل سطح در هرز

 کنترل هرز، هاي علف کنترل هاي روش میان در هاي هرز است. علف
در . هاي کنترل است شیوه ترین و موفق ترین ساده از یکی شیمیایی

ایران، استفاده از علف کش ها براي کنترل علف هاي هرز در مـزارع  
). 2( گندم از اصلی ترین روش ها در طی سی سال اخیر بـوده اسـت  

 هزینـه  بـا  سـازد  می قادر را کشاورزان هرز هاي علف شیمیایی کنترل
                                                        

دانش آموخته کارشناسـی ارشـد و اسـتادیار گـروه شناسـایی و مبـارزه بـا         -2و  1
 دانشگاه آزاد اسلامی، شوشتر، ایران واحد شوشتر، هرز، هاي  علف

  )     Email: saeeds79@gmail.com          نویسنده مسئول:     -(*
DOI: 10.22067/jpp.v31i1.53092 

 روش. دسـت یابنـد   سـطح  واحـد  به عملکرد بیشتر در تر پایین تولید
آنـی و غیـر مترقبـه و     نتایج تواند می هرز هاي علف کنترل شیمیایی

 عوامـل  تـاثیر  مـورد  در اطلاعـات . امیدوارکننده به همراه داشته باشد
 موجـود،  هـرز  علـف  گونـه  نظیر؛ ها، کش علف وري بهره بر مختلف
 و هـوایی  و آب شـرایط  واریته، گیاه زراعی، قدرت رقابت رشد، مرحله

اعتمـاد در   قابلیـت  و دقت ها بیماري یا آفات تنش مربوط به خسارت
). 20  و 32، 30 ،33 ، 6دهد ( کش را افزایش می خصوص کاربرد علف

 از بسـیاري  اسـت  ممکـن  کش علف از تر پایین دوز یک حال، این با
 شرایط تحت. از بین ببرد مطلوب شرایط را تحت هرز هدف هاي علف
 نامطلوب شرایط تحت و بود، خواهد نیاز مورد بالاتر دوز مساعد، کمتر
 بخـش  رضـایت  نتایج است ممکن هم کش علف دوز بالاترین حتی

 رویکرد یک نیز مدرن هرز علف علم این، بر علاوه ).20نداشته باشد (
 سـطح  زیر در هرز علف جمعیت داشتن نگه اساس بر محیطی زیست
). 3کنـد (  دنبال می را آنها بردن کامل بین از جاي خسارت به آستانه

 موثر هرز محصولات با علف رقابت افزایش براي عملیات زراعی غالبا

  (علوم و صنایع کشاورزي)حفاظت گیاهان  نشریه
 117-123 .ص ،1396 بهار، 1شماره ، 31جلد 
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 در هـرز  هـاي  مکـانیکی علـف   کنتـرل  کلـی،  طـور  به ).15( هستند
 سـرمایه  سـنگین  هـاي  هزینـه  بـه  توجه با توسعه حال در کشورهاي

 بـه  اغلب منجر شیمیایی هاي روش ، از طرفیگران بوده اولیه گذاري
ها را در  برخی مقاومت این، بر شده و علاوه محیطی -آلودگی زیست

بکار  بنابراین،. )24شود ( نیز موجب می هرز علف هاي گونه از بسیاري
 راهکار یک تواند می هرز، هاي علف هاي جایگزینی کنترل گیري روش

و  ها هزینه از یک سو بواسطه کاهش گندم عملکرد افزایش براي مهم
محیطی را از سـوي دیگـر بـه همـراه      شرایط زیست یکپارچگی حفظ

 طـور  به منابع بالاتر براي رقابت دلیل به محصول تراکم. داشته باشد
 مطالعـات . دهد قرارمی را تحت تاثیر هرز هاي علف بروز توجهی قابل

 تـراکم  را در نتیجـه افـزایش   هـرز  هـاي  علف بالاتر فرونشانی متعدد
) 18( لیمـرل و همکـاران   ).31 و 28، 25 ،7دهد ( نشان می محصول

 منفـی  تـاثیر  گنـدم، کـاهش   کاشـت  تـراکم  افـزایش  که نشان دادند
السـن و همکـاران    .را بـدنبال داشـت    (.Lolium rigidum L)چچم

 توانـد  مـی  غـلات  در محصول تراکم افزایش که دادند ) نیز نشان23(
 هرز هاي علف از بیش محصول رقابتی مزیت افزایش در مهمی نقش

 افـزایش  کـه  دادنـد  نشـان   )17( همکاران و کریستنسن. داشته باشد
داشته در حـالی   هرز علف توده زیست بر منفی اثرات محصول تراکم
بالاي  تراکم. دارد عملکرد و محصول توده زیست بر مثبت اثرات که 

 را کـاهش و  هـرز  و عملکرد دانه علف توده زیست تواند می محصول
. )11(گـردد ) .Triticum aestivum L( گندم عملکرد مانع از کاهش

 500بـه   400) افزایش تراکم گنـدم از  31در گزارش استو گارد و زو (
   Mill(بوته در مترمربع موجب کاهش خسـارت علـف هـرز منـداب     

Eruca sativa( البتـه ن زادآوري آن در مزارع گنـدم گردیـد  و میزا ، 
افزایش بیش از حد تراکم گندم سبب افزایش میزان رقابت درون گونه 
اي شده و همین امر سبب کاهش توان رقـابتی محصـول در مقابـل    

 زراعـی بـراي   جامعه علف هاي هرز گردیده است. بنا بر این اصل که
هاي مختلـف   نرخ پردازد، میبه رقابت  هرز هاي علف با محدود منابع

 کنتـرل  براي اقدام یک عنوان به زراعی گیاه تراکم افزایش جهت بذر
 بررسی این تحقیق، از هدف. هرز مورد آزمایش قرار گرفت هاي علف
 جهت کنتـرل  کش علف موثرترین ارزیابی گندم رقم چمران و تراکم
قابـل   گندم شوشـتر و حفـظ عملکـرد در سـطح     مزارع هاي هرز علف

  باشد. می  هرز هاي علف قبولی از جمعیت
  
  ها روش و مواد

بـا موقعیـت    ، اسلامی واحد شوشتر، آزاد دانشگاه در این آزمایش
دقیقه شرقی،  50درجه و  48دقیقه شمالی و  3درجه و  32جغرافیایی 

هـاي سولفوسـولفورون    کـش  تـاثیر کنترلـی علـف    بررسـی  منظور به
 5+ مـت سـولفورون متیـل     درصـد  75(آپیروس) و سولفوسولفورون 

 و گـرم در هکتـار   45و  30(توتال) به ترتیب بـا مـاده مـوثره     درصد

سال  هکتار در در کیلوگرم 220 و 200 ،180 مختلف گندم هاي تراکم
 طـرح  قالب در فاکتوریل آرایش با آزمایش. انجام شد 92 -93 زراعی
 بافـت . اجـرا شـد   تکـرار  چهار با) RCBD( تصادفی کامل هاي بلوك
 ماده درصد6/0 و 4/7رسی، با اسیدیته  محل اجراي آزمایش لوم خاك
 درجـه  متوسط متر، میلی 4/321 ساله، 30 بارش میزان میانگین آلی،

درجه سانتیگراد  3/46 و 5/9 حداکثر به ترتیب و حداقل سالانه حرارت
 خط کشت بـود. رقـم   8متر مربع، و شامل  6 × 2ابعاد هر کرت . بود

 بـا  شـخم  شـامل  ورزي خـاك . شـد  کشت دوم آبان هفته در چمران
. تسطیح بود که قبل از کاشت انجام شد و دیسک برگرداندار، گاوآهن
 60 و P2O5 کیلـوگرم  N، 75 کیلـوگرم 125 شـامل:  پایـه  کود مقادیر

دي  ،)N درصـد  46( به ترتیب از منـابع اوره  هکتار در K2O کیلوگرم
 پتاسـیم  سـولفات  و) P2O5 درصد 46 ؛N درصد 18(آمونیوم فسفات 

 از نیمـی  کـل فسـفر و پتـاس و    شد. گرفته کار به) K2O درصد 50(
بصورت  نیتروژن مانده باقی نیمه. شد استفاده زمان کشت در نیتروژن

سمپاشی به . همراه با آبیاري در مرحله شکم خوش استفاده شد سرك
د، هرز انجام ش  هاي برگی علف 4تا  2ي  رویشی در مرحله صورت پس 

بـرداري   و نمونـه  7و  2 هاي تخریبی از خطوط کاشـت    برداري   نمونه
صورت گرفت. سطح نمونـه بـرداري در    5و  4عملکرد دانه از خطوط 

هـاي هـرز    متر مربع بود. فلور طبیعی علف 2خطوط ذکر شده معادل 
ها  با غالبیت بیشتر و سایر باریک برگ 2و شبدر 1مزرعه شامل پیچک

نظیر چچم با تراکم کمتر که از پراکنش نسـبتا یکنـواختی در مزرعـه    
آزمایشی برخوردار بودند. صفات بررسـی شـده شـامل تـراکم و وزن     

هـاي هـرز بـا     هرز در واحد سطح بود. شمارش علف  هاي خشک علف
ر هر کرت قبل و متر مربع د 5/0×5/0کوادرات   3استفاده از میانگین 

ها تعیین گردید. عمل تبدیل به  کش سه هفته بعد از اعمال تیمار علف
هـا   هاي هرز به جهت نرمال کـردن داده  جذر نیز در مورد تراکم علف

هرز یک هفتـه   هاي  صورت پذیرفت. براي محاسبه زیست توده علف
 75بر شـده و در دمـاي    پیش از برداشت محصول از سطح خاك کف

ساعت خشک شدند. اجزاي عملکرد گندم  48نتیگراد به مدت سا درجه 
 15شامل تعداد سنبلچه در سنبله و تعداد دانـه در سـنبله از میـانگین    

عددي از هـر کـرت    500بوته و وزن هزار دانه از میانگین سه نمونه 
  محاسبه شدند

  
  آماري تحلیل و تجزیه

و   SAS، Ver 9.2 تجزیه و تحلیل آمـاري توسـط نـرم افـزار     
 5اي دانکن در سطح احتمال  چند دامنه ها با استفاده از آزمون میانگین

  مورد بررسی قرار گرفتند. درصد
  

                                                        
1- Convolvulus arvensis 
2- Trifolium alexandrium 
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  نتایج و بحث
 تجمع زیست و تراکم کش بر ي علف تیمارها و بذر مقدار اثر

  هرز علف توده
تـراکم گیـاه    تـاثیر  تحت توجهی قابل طور به هرز علف جمعیت

بیشترین و کمترین . )1گرفت (جدول  قرار %1زراعی در سطح احتمال 
کیلوگرم  220و  180هرز در متر مربع به ترتیب در تراکم  علف تراکم

 رابطـه  یـک  کلـی،  طـور  ). بـه 2جدول ( شد در هکتار گندم مشاهده
گیاه زراعی  بذر افزایش تراکم و هرز علف کاهش تراکم بین معکوس

 بـه  منجر کاشت تراکم نرخ افزایش. % وجود داشت1در سطح آماري 
 هـاي  رویش علف براي کمتر فضاي گیاه زراعی و ایجاد بالاتر تراکم

 سـایر  و مغـذي  مـواد  نـور،  بـراي  قویتري رقابت شده، در ضمن هرز
 منجر بـه  مجموع در عوامل این. رشد را براي گندم ایجاد کرد عوامل
نیـز موجـب    تـراکم کاشـت گنـدم    افزایش. شد هرز علف کمتر تراکم

 درصـد  1هرز در سطح احتمـال   علف خشک وزن داري معنی کاهش
بیشترین و کمترین وزن خشک علف هـرز نظیـر تـراکم آن بـه     . شد

کیلوگرم در هکتـار) و بیشـترین مقـدار بـذر      180ترتیب در کمترین (
در  متعـددي  دلایـل . کیلوگرم در هکتـار) گنـدم مشـاهده شـد     220(

بـالاتر گیـاه   هاي  در تراکم هرز علف خصوص علت بروز تراکم کمتر
 محصول پوشش پایین گیاه زراعی، نسبتا تراکم در. دارد وجود زراعی

 در منابع از بیشتري مقدار خواهد بود از این رو کم رشد فصل اوایل در

 رشـد  موجـب اسـتقرار و   نتیجـه  که در هرز بوده، هاي علف دسترس
 که افزایش داد نشان )23( همکاران و اولسن). 17(شود  آنها می سریع
 زیسـت  افزایش و کاهش به گیاه زراعی به ترتیب منجر کاشت تراکم
 نشـان  )13( همکاران و گیلرمو. شود و گیاه زراعی می هرز علف توده
 رقابتی مزیت یک است ممکن بالا بوته تراکم با مناطقی در که دادند

 هرز هاي علف پوشش نسبت به براي گیاه زراعی بدلیل نمو سریع تاج
را  هرز تراکم فلور علف است گیاه زراعی ممکن بالاتر نرخ. ایجاد شود

 که داد نشان )21موهلر (  ).19(کنندگی محدود نماید  از طریق اثر خفه
 بـالاتر منـابع   جـذب  سـرعت  دلیل به زراعی گیاهان بیشتر بذر مقدار

 هـرز  هاي علف از بیش بیشتري براي محصول رقابتی مزیت محدود
 همیشـه  اسـت  ممکـن  بـذر  نـرخ  افزایش هر چند که،. آورد می فراهم

 و را بدنبال نداشـته،  هرز محصول در برابر علف قدرت رقابت افزایش
 ویـژه  پدیده به این. اي شود گونه درون موجب افزایش رقابت چه بسا

 محصـول  تولید بر منفی اثرات به است ممکن تنشی محیط شرایط در
 علف کنترل با مراهه تراکم بهینه بذر از این رو اغلب .)16( شود منجر
 نشان )15( همکاران و خالق مثال، عنوان به. شود می انجام هرز، هاي
هـا موجـب    کـش  علـف  بالاتر همراه با کاربرد مخلوط تراکم که دادند

 مربوط اطلاعات. شد درکشت مستقیم برنج هرز هاي علف موثر کنترل
  است.  امده 2جدول  در هرز هاي علف توده وزن خشک زیست به

  

  
 تجزیه واریانش صفات مختلف آزمایش -1جدول 

Table1- Analysis of variance of the traits under study 

 منابع تغییر
Variation 

Source 

درجه 
 آزادي

Degree 
freedom 

 تعداد سنبله
Spike No.  

تعداد 
دانه در 
 سنبله
Grain 
spike-1 

وزن هزار 
 دانه

1000 
grain 

weight 

 عملکرد دانه
Grain yield 

 

عملکرد 
 بیولوژیک

Biological 
yield 

شاخص 
 برداشت
Harvest 
Index 

وزن خشک 
 علف هرز
Weed 

dry weight 

تراکم 
 علف هرز
Weed 

density 

 تکرار
Replication 

3 106.4ns 4.1ns 7 ns 396.6 ns 100.9ns 3.2 ns 7.1ns 5.3ns 

کش علف  
Herbicide 

2 1943.4 256.1 140.2 184822.8 167392.1 570.5 322.5 595.1 

 تراکم
Density 

2 183412 89.9 70.9 18832.2 197818.6 349.1 163.5 266.1 

علفکش×تراکم  

H×D 
4 226.3 ns 3.8 ns 11 5371.5 4933.1 ns 50.1 5.9 ns 3.7 ns 

 خطا
Error 

24 108.7 6.2 2.4 1261.3 2593.2 12.8 2.4 14.7 

 ضریب تغییرات
%CV 

 12.7 16.2 14.3 17.1 14.4 8.4 19.6 19.9 

ns ،  و  .درصد است 1و  5دار بودن در سطح  داري و معنی معنی دهنده غیر به ترتیب نشان   
ns, ,  indicate an insignificant and  significant differences at the P=0.05 and 0.01 level respectively. 
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  هاي هرز اثرات اصلی علف کش و تراکم کاشت بر تراکم و وزن خشک علف -2جدول 
Table 2- Main effects of herbicide and plant density on weed number and weed dry weight 

کش علف  
Herbicide  

   تعداد علف هرز 
 No. weed m-2 

 ورن خشک علف هرز
Weed dry weight (g m-2) 

 آپیروس
Apyrous 

13.1 a  3.8 a  

 توتال
Total 

18.2b 6.3b 

 شاهد علف هرز
Weedy check 

26.6 c 13.9 c 

 نرخ کاشت
Seeding rate 

  

180 24.2 c  11.8 c 
200 19.2b 8.4b 
220 14.6 a 3.6 a 

درصد است. 5داري در سطح  دهنده عدم اختلاف معنی حروف مشابه در هر ستون نشان  
The same letters in each column indicate an insignificant difference at the P=0.05 level. 

  
تیمارهاري داري تحت تاثیر  هاي هرز بطور معنی وزن خشک علف

گـرم در   9/13بیشترین وزن خشک به میـزان  . کش قرار گرفت علف
عدم کنترل و پس از آن در تیمار علف کش توتال  شاهد متر مربع در

کـش آپیـروس در    آن در تیمار آپیروس مشاهده شد. علف دنبال و به
مقایسه با توتال وزن زیست توده علف هرز را نظیر تراکم آن به شکل 

در  هـرز  علـف  خشـک  وزن و تراکم در کاهش رل کرد.موثرتري کنت
. نشان دهنده اثرات سمی تیمارهاي کـاربردي اسـت   شاهد مقایسه با

 تجمع در بر دارنده ممانعت از هرز علف تراکم کاهش به مربوط نتایج
 علـف  تـوده  زیسـت  و تراکم حداقل. نیز هست هرز علف توده زیست

باریک برگ و  هرز هاي علف کنترل به احتمالا آپیروس تیمار در هرز
  .شود مربوط می رشد اولیه مراحل در ویژه به برگ پهن

  
  و اجزائ آن عملکرد بر بذر مقدار اثر

  مربع متر در تعداد سنبله
 سنبله، تعداد دانه متر مربع، در نظیر تعداد سنبله متغیرها از برخی

 برداشـت  شـاخص  و بیولوژیـک  عملکرد دانه، عملکرد دانه، هزار وزن
قرار   درصد 1تحت تاثیر مقدار بذر در سطح آماري  توجهی بطور قابل

 در کیلـوگرم  220 بـه  180 از بذر مقدار افزایش با ).3گرفتند (جدول 
به  سنبله تعداد بالاترین. یافت افزایش هکتار تعداد سنبله در متر مربع

هکتـار   در کیلـوگرم  220 بـذر  نـرخ  در سنبله در متر مربع 420میزان
 کمتـرین . بـود  دیگر تیمارها با متفاوت آماري نظر از شد که مشاهده

گندم مشاهده  هکتار در کیلوگرم 180 در نرخ تراکمی سنبله هم تعداد
 تعـداد  افـزایش  گیـاه موجـب   تعداد افزایش با بذر میزان افزایش. شد

 تـراکم  گزارش کردند که  )9( همکاران و چن .شد مربع متر در سنبله
 کش تیمارهاي علف اثر. یابد می تراکم کاشت افزایش افزایش با سنبله

 400( سنبله تعداد بیشترین. بود دار متر مربع معنی در سنبله تعداد بر

 تفـاوت  کـه  شـد  تیمـار آپیـروس مشـاهده    در) سـنبله در متـر مربـع   
 380( سنبله تعداد کمترین. کش توتال نداشت با تیمار علف داري معنی

. )3به تیمار شاهد عدم کنترل بود (جـدول  متعلق ) سنبله در متر مربع
مـوثر   کنتـرل  بـه  احتمالا کشی تیمارهاي علف در بیشتر تعداد سنبله

 بـه  نسـبت  زراعی گیاهان به بیشتر منابع تخصیص و هرز هاي علف
  ).8( شود مربوط می هرز هاي علف

  
  سنبله در دانه تعداد

 در کیلـوگرم  200در نـرخ تراکمـی   سنبله، در دانه تعداد بیشترین
هـا بـه لحـاظ آمـاري اخـتلاف       مشاهده شد که با سایر تـراکم  هکتار
 است ممکن مطلوب، سطح از فراتر تراکم افزایش با داري داشت. معنی

تعـداد دانـه    منجر به تشکیل کمتر اي اثرات رقابتی شدید درون گونه
 از هاي کمتـر  در سنبله در تراکم دانه کمتر تعداد دیگر، سوي از. گردد

 از حداکثر گیري بهره جهت توانایی عدم دلیل به احتمالا طح مطلوبس
بیشـترین و  . باشـد  ها می گیاهچه تر ضعیف ناشی از استقرار موجود نور

دانه در سنبله  30و  40کمترین تعداد دانه در سنبله به ترتیب به میزان 
 دانـه  تعداد و شاهد عدم کنترل مشاهده شد. کاهش در تیمار آپیروس

 سـنبلچه  تعداد در کاهش دلیل به هرز علف تیمار حضور در سنبله در
 تـراکم  افزایش که کردند گزارش )5بلک شاو و همکاران ( .بوده است

 ها گلچه کاهش باروري سنبلچه گندم، تعداد موجب کاهش هرز علف
 انـدازي  سـایه  اثـرات  طریق از سنبله در دانه همینطور کاهش تعداد و

 شـان ن )12( همکـاران  و پورتـال  گویلن همچنین،. شود هرز می علف
 علف حضور در توجهی قابل طور به گندم سنبله در دانه تعداد که دادند
  .یابد می کاهش هرز
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  کش و نرخ تراکمی کاشت بر عملکرد و اجزاي عملکرد گندم اثرات اصلی علف -3 جدول

Table 3- Main effects of herbicide and plant density on yield and yield components of wheat 

کش تیمار علف  
H. treatments 

 تعداد سنبله
Spike  m-2 

 تعداد دانه در سنبله
Grains 
spike-1 

 وزن هزار دانه
1000-grain 
weight (g) 

 عملکرد دانه
Grain yield (g m-2) 

 عملکرد بیولوژیک
Biological 

yield (g m-2) 

 شاخص برداشت
Harvest 

index 
 آپیروس

Apyrous 
400a 40a 37.3a 590a 1280a 47a 

 توتال
Total 

395a 37b 37a 540b 1180b 45a 

 شاهد علف هرز
Weedy check 

380b 30c 32.5b 370c 1040c 35b 

 نرخ کاشت
Seeding rate 

      

180 350c 35b 38.5a 490b 1030c 47a 
200 375b 38a 36b 545a 1220b 45a 
220 420a 33c 34c 470b 1250a 38b 

درصد است. 5داري در سطح  دهنده عدم اختلاف معنی حروف مشابه در هر ستون نشان  
The same letters in each column indicate an insignificant difference at the P=0.05 level. 

 
  کش و نرخ تراکمی کاشت بر عملکرد و اجزاي عملکرد گندم. اثرات متقابل علف -4 جدول

Table 4-  Interaction effects of herbicide and plant density on yield and yield components of wheat 

کش تیمارهاي علف  
H. treatments 

 نرخ کاشت
Seeding rate 

(Kg ha-1) 

 وزن هزار دانه
1000 grain weight (g m-2) 

 عملکرد دانه
Grain yield 

(g m-2) 

 شاخص برداشت
Harvest Index 

 آپیروس
Apyrous 

180 43a  600b  52a  
200 39b  660a  48b  
220 34d  520c  39c  

 توتال
Total 

180 40b 510c 49b 
200 37.5bc 600b 49b 
220 36cd 510c 39c 

 شاهد علف هرز
Weedy check 

180 33.5de 350d 38c 
200 31f 365d 34d 
220 31.5f 365d 34d 

درصد است. 5داري در سطح  دهنده عدم اختلاف معنی حروف مشابه در هر ستون نشان  
The same letters in each column indicate an insignificant difference at the P=0.05 level. 

  
  دانه هزار وزن

 هکتـار  در کیلـوگرم  180تراکمی  نرخ در دانه هزار وزن بیشترین
کاهشی وزن هزار دانه در راستاي افزایش  که بیانگر روند شد، مشاهده

 نشان دانه هزار وزن به مربوط هاي داده. باشد تراکمی کاشت می نرخ
کـش قـرار گرفتـه و     هـاي علـف   رژیم تاثیر که این ویژگی تحت داد

گرم مربوط به تیمار آپیـروس   3/37بیشترین وزن هزار دانه به میزان 
کـش توتـال بـه لحـاظ آمـاري اخـتلاف        بود که البته با تیمـار علـف  

هم مربـوط بـه    دانه هزار وزن ). کمترین3(جدول  داري نداشت معنی
 و احمـد  ،)22( و همکـاران  موشـابار  تیمار شـاهد عـدم کنتـرل بـود.    

 را در گندم تر سنگین دانه نیز  )29( همکاران و شهید و )1( همکاران
  هاي کنترل دستی و شیمیایی گزارش کردند. تیمار

  

  برداشت شاخص و بیولوژیک عملکرد دانه، عملکرد
هـاي تراکمـی    بیشترین و کمترین عملکرد دانه به ترتیب در نرخ

 افـزایش . )3(جـدول  آمـد   دسـت  کیلوگرم در هکتار بـه  220و  200
 قـدرت  افـزایش  دهنـده  نشان بذر مقدار افزایش با گندم دانه عملکرد
 از بـیش  بـذر  مقـدار  افزایش. هرز است علف با رقابت در گندم رقابت
 و دانـه  عملکـرد . عملکرد شد کاهش موجب  هکتار در کیلوگرم 200

 تغییـر  بـه  توجـه  از تراکم بهینه با بالاتر هاي تراکم در عملکرد اجزاي
 کـاهش  رقابت شرایط در سازي ذخیره هاي ارگان به منابع تخصیص

بـه   دانـه  عملکـرد  بیشترین دهد که نشان می 3جدول  ).27یابد ( می
با دیگـر   بوده که تیمار آپیروس مترمربع متعلق به در گرم 590میزان

کش توتال و شاهد عدم  پس از آن تیمار علف. داد نشان تیمارها تفاوت
گرم در متـر مربـع قـرار     370و  540عملکرد دانه به ترتیب کنترل با 

 نتیجـه  احتمـالا  کـش،  علف تیمارهاي در بالاتر دانه عملکرد. گرفتند
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 با نتایج سایر محققـین  نتایج این. است هرز هاي کارآمد علف کنترل
 )26( سـانتوس  و ) 10( همکـاران  شوکار و ،)2( همکاران و باغستانی

 هـرز  هـاي  علـف  کنترل طیف متناسب با ها کش علف مبنی بر اینکه
شـوند، همسـو    مـی  محصول وري بهره در توجه قابل افزایش موجب

 توده زیست و هرز تراکم علف با گندم عملکرد منفی همبستگی. است
 . باشـد  مـی  عملکرد بر هرز علف رقابت منفی اثرات دهنده آن نشان

 علف رشد با گندم عملکرد که دادند گزارش نیز )14( همکاران و خالق
 تـوجهی  قابـل  طـور  به گندم توده زیست. دارد منفی همبستگی هرز

 1در سطح آماري  کاشت تراکمی نرخ و ها کش تیمار علف تاثیر تحت
 بیولـوژیکی  و کمترین عملکرد ). بیشترین1قرار گرفت (جدول  درصد

کیلوگرم در هکتـار   180و  220هاي تراکمی  به ترتیب مربوط به نرخ
این در حالی است که بیشترین و کمترین شاخص برداشت مربوط . بود

عملکـرد   کـش  تـرین و بـالاترین تـراکم بـود. تیمـار علـف       به پایین
. عدم کنترل بهبـود بخشـید   تیمار شاهد به را نسبت گندم بیولوژیکی

بیشترین و کمترین عملکرد بیولوژیکی به ترتیب مربوط به تیمار  البته،
در خصوص شـاخص برداشـت نیـز    . رل بودآپیروس و شاهد عدم کنت

  نتایج مشابه بود.
  

  هاي گندم سایر ویژگی بر اثر متقابل تیمارهاي آزمایش
داري در رابطه با تاثیر ترکیب تیمار هاي آزمایش بر  اختلاف معنی

 و دانـه  عملکـرد  دانـه،  هزار وزن  جز به محصول، هاي سایر ویژگی
بیشـترین وزن هـزار دانـه     ).4مشاهده نشد (جـدول   برداشت شاخص

کیلـوگرم در ترکیـب بـا علـف کـش       180مربوط به ترکیب تیماري 

کیلو گـرم در   220آپیروس و کمترین وزن هزار دانه متعلق به تراکم 
 شرایط تشدید هکتار در ترکیب با تیمار شاهد عدم کنترل بدست آمد.

 ترقاب با همراه محصول تراکم افزایش اي از طریق درون گونه رقابت
 شدن کوتاه و سنبله فتوسنتزي مواد سهم کاهش موجب اي برون گونه

 وزن کـاهش  توانـد  مـی  عوامل این که، شد خواهد دانه شدن پر دوره
 گندم دانه وزن که داد گزارش )4( باور .دانه را بدنبال داشته باشد هزار

هاي عدم کنترل (تیمـار   در کرت. است یافته کاهش تراکم افزایش با
 شـاخص  و دانـه  عملکـرد  هرز علف رقابت دوره بعلت افزایش شاهد)

هاي تراکمـی کاشـت کـاهش یافـت. بیشـترین       نرخ تمام در برداشت
گرم در متر مربع مربوط به ترکیب تیماري  660عملکرد دانه به میزان 

 350کیلوگرم در ترکیب با آپیروس و کمترین عملکرد به میزان  200
 180ر شـاهد عـدم کنتـرل در تـراکم     گرم در متر مربع متعلق به تیما

  کیلوگرم بدست آمد. 
  

  کلی گیري نتیجه
 طریق هرز از رقابت گیاه زراعی علیه علف در این تحقیق افزایش

 رقابت قدرت افزایش نرخ تراکم کاشت تایید شد. از این رو، با افزایش
 و بـذر  نـرخ  در دسـتکاري  طریق از هرز هاي علف برابر در محصول
 آپیـروس  کـش  علـف  اعمال تیمـار  طریق از هرز علف حذف افزایش
ممکـن   محصول همراه با بهبود عملکرد هرز هاي بهتر علف مدیریت

 شود. می
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 شمالیاستان خراسان  در میوه هاينهالستان انگل گیاهی نماتدهاي شناسایی

 
  3مرجان پاچناري -2ی مقدمعصمت مهدیخان -*1 ناهید حیدرزاده

  14/12/1394تاریخ دریافت: 
 12/11/1395تاریخ پذیرش: 

  
 چکیده

 خاك نمونه 70 مجموع در1391 و 1390 هاي سال طی در استان خراسان شمالیمناطق مختلف  در میوه هاينهالستان گیاهی انگل نماتدهاي شناسایی منظور به
 ,De Grisse)ه دگریس ـ شـده  تکمیـل  روش از استفاده با و استخراج سانتریفیوژ و الک روش به نماتدها .گردید آوري جمع استان محیط اطراف ریشه نهال هاي از

 نماتدها از یک هر سنجیریخت و شناسیریخت خصوصیات نوري میکروسکوپ از استفاده با دائمی، اسلایدهاي تهیه از پس شدند. منتقل گلیسیرین به و تثبیت (1969
 شناسایی مورد جنس، 13 به متعلق گونه 17ی بررس این در .گردید اقدام شده جدا هايگونه شناسایی به موجود، شناسایی کلیدهاي و منابع از استفاده با و شد بررسی

 ،Aphelenchoides richardsoni، Aphelenchus avenae، Basiria graminophila، Boleodorus thylactus ها عبارتنـد از : . این گونهگرفت قرار
Ditylenchus filimus ، D. medicaginis، Filenchus cylindricaudatus، F. thornei، Geocenamus tenuidens، Helicotylenchus 

digonicus، H. pseudorobustus، Heterodera schachtii، Merlinius brevidens، Pratylenchus neglectus، P. thornei، 
Tylenchorhynchus thornei، Zygotylenchus guevarai.   

به ترتیب بیشترین فراوانی  Boleodorus thylactusو  Pratylenchus neglectus ،Merlinius brevidens هاي گزارش شده، گونه هاي در میان گونه
 د.شومیو شرح داده  گزارش ایران از بار اولین براي Ditylenchus filimusرا داشتند. گونه 

  
  هاي میوه نهالستان ،هاي انگل گیاهینماتد خراسان شمالی،: هاي کلیديواژه

 
  1مقدمه

 غذایی نیازهاي تأمین در دائمی محصولات عنوان به میوه اندرخت
 ـآی مـی  شـمار  به انسان سلامت و  محصـولات  از مهمـی  بخـش و  دن

 از یکیاستان خراسان شمالی  .دهندمی اختصاص خود به را کشاورزي
 کشاورزي مهم هاي قطب از یکی و کشور میوه عمده کنندگان تامین

سـطح زیـر   ، 1393شده در سال  بر طبق آخرین آمار منتشر. باشد می
 بـه  شـمالی در استان خراسـان  انواع درختان میوه (دیم و آبی) کشت 

تن  5/267356به آن در این استان  و میزان تولید هکتار 1/37044
 مناسب و بهترین کشت، زیر سطح محدودیت به توجه با ).1( رسدمی

 کشـاورزي،  باغی محصولات تولید سطح افزایش جهت روش ترین
 حفاظتی اقدامات طریق از میوه درختان به وارده خسارت از لوگیريج
  . باشد می گیاهی بیماریهاي و آفات برابر در

 عوامـل  خطرناکترین و مهمترین جمله از گیاهی انگل نماتدهاي 

                                                        
 استادیار گروه گیاهپزشکی دانشگاه آزاد اسلامی واحد بجنورد -1
 دانشگاه فردوسی مشهدشکده کشاورزي، داناستاد گروه گیاهپزشکی  -2
دانشـگاه  ، دانشکده کشاورزي، دانش آموخته کارشناسی ارشد گروه گیاهپزشکی -3

 فردوسی مشهد
 ) Email: nahidheidarzadeh@yahoo.com    نویسنده مسئول: -(*

DOI: 10.22067/jpp.v31i1.54324 

بخصوص در مراحـل ابتـدایی    محصولات گونه این روي بر زا بیماري
  . شوند می محسوبرشد 

در زمینـه شناسـایی نماتـدهاي انگـل      تاکنون مطالعات مختلفی
گیاهی درختان میوه در سطح دنیا انجام گرفته است، از جمله مکبل و 

، نماتدهاي انگل گیاهی مربوط بـه برخـی از   2006همکاران در سال 
و سبزیجات در مصر شمالی را مورد شناسایی قرار دادند درختان میوه 

درختان میوه گزارش را از روي  جنس از نماتدهاي انگل گیاهی 20و 
  ).16کردند (

گونـه از نماتـدهاي انگـل     21، 2013بهمنی و همکاران در سال 
گیاهی مربوط به درختان گردو را در سنندج مورد شناسایی قرار دادند 

 Pratylenchus delattrei ،Trophurusکه از میان آنها، گونه هاي 
lomus ،Geocenamus stegus ،Helicotylenchus crassatus ،

Paratylenchus similis ،Scutellonema brachyurus  و
Meloidogyne incognita ) 6براي اولین بار از ایران گزارش شد .(  

نماتدهاي مربوط بـه   1385جهانشاهی افشار و همکاران در سال 
گونـه از   34درختان میوه در جیرفت را مـورد بررسـی قـرار دادنـد و     

یی کردند که در بین آنها چهار گونـه  نماتدهاي انگل گیاهی را شناسا
Hemicriconemoides chitwoodi، Hirschmanneilla 

gracilis،Hoplolaimus seinhorsti  و Paratylenchus 
coronatus  14( براي اولین بار از ایران گزارش شد.(  

  (علوم و صنایع کشاورزي)حفاظت گیاهان  نشریه
 124-130 .ص ،1396 بهار، 1شماره ، 31جلد 
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 Filenchusگونه از جنس  12، 1390عتیقی و همکاران در سال 
ــمالی  ــان ش ــه  را در اســتان خراس ــایی و دو گون  Filenchusشناس

elegantulus و F. longicaudatulus  براي اولـین بـار از ایـران    را
  ).5کردند ( گزارش

 بـا  مـرتبط  نماتـدهاي  از برخی 1389رفیعی و همکاران در سال 
گونـه   28را مورد بررسی قـرار دادنـد و    مغان منطقه در میوه درختان

اهی را شناسایی کردند که از جنس از نماتدهاي انگل گی 19متعلق به 
ــه   ــا دو گونــ ــان آنهــ و  Paraphelenchus acontioidesمیــ
Aphelenchoides cyrtus گـردد  می براي اولین بار از ایران گزارش 

)18.(  
نماتدهاي انگل گیاهی ریزوسفر درختان  1391گنجی پور در سال 

 17گردو در استان خراسان شمالی را مورد شناسایی قرار داد که شامل 
  ). 12باشد ( می جنس 12گونه متعلق به 

 زیسـتی  تنـوع  مـورد  درمطالعـات انـدکی    کـه  ایـن  به توجه با 
مربوط به درختـان میـوه در اسـتان خراسـان      گیاهی انگل نماتدهاي

 نماتـدهاي  شناسایی به تحقیق این در ،لذا است گرفته صورتشمالی 
 زمینـه  تـا  ردیدگ اقدامهاي میوه در این استان نهالستان گیاهی انگل
 بـا  متقابـل  ارتبـاط  شناسـی، زیسـت  جملـه  از بعـدي  مطالعـات  براي

 ارائـه  نهایـت  در و خسـارت  میزان میزبانی، دامنه دیگر، بیمارگرهاي
  گردد. فراهم کنترل مناسب راهکارهاي

  
  هامواد و روش

 نمونـه  70 تعـداد  1391و  1390 سالهاي مختلف فصول طی در
در نواحی مختلف استان خراسان شـمالی   هاي میوهنهالستان از خاك،
 و منتقل آزمایشگاه به یخ فلاسک داخل در هانمونه گردید. آوريجمع

  گردید. نگهداريسلسیوس  درجه 4 دماي در آزمایشگاهی کار شروع تا
 یافتـه  تغییـر  روش از اسـتفاده  با خاك نماتدهاي استخراج و شستشو

 نماتـدهاي  و گرفـت  امانج ـ) 15( کینـز جـن  سانتریفیوژ و الک تلفیق
 بـه  و تثبیـت ) 10ه (دگریس ـ شـده  تکمیـل  روش بـه  شـده  استخراج

 تفکیـک  به حاصل نماتدهاي از سپس شدند. منتقل خالص گلیسیرین
 تهیـه  از پـس  شـد.  تهیـه  دائمـی اسـلایدهاي میکروسـکوپی    جـنس 

 Olympus BH2 نوري میکروسکوپ از استفاده با دائمی، اسلایدهاي
 هـر  سنجیریخت و شناختیریخت خصوصیات، ترسیم لوله به مجهز

  شد. بررسی نماتدها از یک
  نتایج و بحث

ــن در ــق ای ــه 17 تحقی ــه   گون ــق ب ــنس 13متعل از  ج
 هـاي گونـه  لیسـت . گردیـد  شناسـایی   Tylenchomorphaفروراسته

) 1( جدول درآوري آنها، به همراه میزبان و محل جمع شده شناسایی
 Ditylenchus filimusکور، گونـه  هاي مـذ . از میان گونهاست آمده

شود. در این تحقیـق، خصوصـیات   براي اولین بار از ایران گزارش می
هاي گزارش شده، گردد. در میان گونهاین گونه بررسی و توصیف می

و  Pratylenchus neglectus ،Merlinius brevidensگونـه هـاي   
Boleodorus thylactus شتند.به ترتیب بیشترین فراوانی را دا 

 
ــه  ــکل Ditylenchus filimus Anderson, 1983گون ، 1(ش
  )2جدول

  مشخصات
ماده: بدن نماتد پس از تثبیت راسـت یـا داراي کمـی خمیـدگی     

-است. سر کوتاه و همطراز بدن و داراي یک تا دو حلقه ظریـف مـی  
 میکرومتـر  9/5میکرومتر و عرض سر در قاعده  8/1باشد. بلندي سر 

بدن یک ششم از عرض بدن را تشکیل داده و  باشد. سطوح جانبی می
 9-5/8داراي چهار شـیار طـولی اسـت. اسـتایلت ظریـف بـه طـول        

تـر از  میکرومتـر پـایین   5/1میکرومتر، محل ریزش غده پشتی مري 
هاي استایلت، حباب میانی مري دوکی شکل با دریچه مشخص و گره

انتهایی مري  حلقه عصبی در انتهاي لوله ثانویه مري قرار دارد. حباب
باشد. فـرج در نیمـه ي دوم بـدن و بـا     به صورت اتصالی با روده می

درصـد از ابتـداي بـدن قـرار دارد.  داراي یـک       74تـا   69فاصله ي 
ها در یک ردیف قرار دارند. کیسه ذخیره ي تخمدان کشیده و تخمک

).  C، 1باشد( شـکل  می اسپرم استوانه اي شکل، کشیده و فاقد اسپرم
میکرومتر، فاصله ي بین فرج  12-9بی رحم کوتاه به طول کیسه عق
 95 -75میکرومتر است. دم باریک و کشیده به طـول   150تا مخرج 

  ).  E، 1(شکل باشدمیکرومتر و در انتها نخی شکل می
  هاي مورد بررسی جنس نر مشاهده نشد.نر: در نمونه

بحث: بر اسـاس کلیـد و توصـیف ارائـه شـده توسـط برزسـکی        
سـنجی افـراد مـورد    هاي حاصل از ریخت)، مشخصات و داده1991(

، Ditylenchus filimusمطالعه با مشخصات مربوط به چهـار گونـه   
D. exilis ،D. filenchulus،D. nortoni   ــه شــرح جــدول  2ب

  ). 9مشابهت دارد (
ي مقایسه نشان داد که نمونه مورد مطالعه با هیچ یـک از  نتیجه

میـت  هوانی کامل ندارد. امـا بـا توجـه بـه ا    هاي مذکور، همخجمعیت
، شکل دم و طول استایلت و همچنین مقایسه با شـرح  PUSضریب 

) ارائه شده است، نمونه مورد مطالعه 1983اصلی که توسط اندرسون (
  گردد.می معرفی D. filimusبه عنوان 
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شیارهاي  -D، و کیسه عقبی رحم فرج -C، بخش جلویی بدن -Bنماي کلی بدن،  -Aه). ماد( Ditylenchus filimus :E- Aگونه  -1شکل 

  دمناحیه  -Eسطوح جانبی بدن،  طولی
Fig. 1 :  Ditylenchus filimus. A- General view, B-Anterior end, C-Vulva & post uterine sac, D-Lateral fields, E- Tail 
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هاي ریخـت سـنجی  گونـه    مشخصات  ریخت شناسی و اندازه 

مطابقت داشته  و  Ditylenchus filimusگونه مورد مطالعه با شرح 
، نمونه مـورد مطالعـه داراي دم   D. filimusدر مقایسه با شرح اصلی 

 .Dبلندتر و موقعیت جلوتر فرج در بدن  است. در شرح اصلی گونـه  
filimus در  کیسه ي عقبی رحم کمی بلندتر از گونه ي مورد مطالعه)
و در گونه ي مورد مطالعه،  D. filimus ،1/1- 5/0  =PUSگونه ي 

62/0- 59/0  =PUS ( باشد ولی با این وجود در مقایسه با سـایر   می
دارد لذا   D. filimusگونه هاي مشابه، بیشترین شباهت را با گونه ي 

تشخیص داده شد. اندازه طول بدن،   D. filimusگونه مورد مطالعه ، 
ستایلت و شکل انتهاي دم در گونه ي مـورد مطالعـه بـا شـرح     طول ا

  ). 3مطابقت دارد ( D. filimusاصلی گونه 
با نمونه مورد مطالعـه، داشـتن طـول     D. exilisوجه تمایز گونه 

میلیمتر در  64/0بدن بیشتر (میانگین طول بدن در گونه مورد مطالعه 
)، اسـتایلت   D. exilisمیلیمتـر در گونـه    8/0مقایسه با طـول بـدن   

میکرومتـر در   9 -5/8تر (طول استایلت در گونه مـورد مطالعـه   کوتاه
)، موقعیت  D. exilisمیکرومتر در گونه  7-6مقایسه با طول استایلت 

در گونه مورد مطالعه در مقایسه بـا   V= 69-74تر فرج در بدن (عقب
80-78 =V  در گونهD. exilis اوت ،) انتهاي دم گرد و مقادیر متفc 
و در گونه  'c= 5/7 -6/8و  c= 5/6 -1/8(در گونه مورد مطالعه  'cو 

D. exilis  ،7/10- 3/9 =c  7 -9و =c' ( می ) 8باشد.(    
در مقایسه با نمونـه   D. filenchulus، گونه 2با توجه به جدول 

 .Dتـر (طـول اسـتایلت در گونـه     مورد بررسی داراي استایلت کوتـاه 
filenchulus  9 -5/8میکرومتر و در گونـه مـورد مطالعـه     7با برابر 

 -D. filenchulus ،9/8(در گونـه   'cو cمیکرومتر)، مقادیر متفـاوت  
1/6 =c  3/8 -14و =c'  ،ــه ــورد مطالع ــه م و  c= 5/6 -1/8و در گون
6/8- 5/7 =c' و دم بلندتر (طول دم در گونه (D. filenchulus ،94 - 

باشـد.  میکرومتر) می 95 -75عه، میکرومتر و در گونه مورد مطال 119
با گونه مورد مطالعه، کیسه عقبی  D. filenchulusتفاوت دیگر گونه 

و  D. filenchulus ،5/4- 1/2 =PUSرحم با طول بیشتر (در گونـه  
باشد. همچنین گونـه  ) میPUS= 59/0 -62/0در گونه مورد مطالعه 

D. filenchulus  بدن است داراي شش شیار طولی در سطوح جانبی
در حالیکه تعداد شیارهاي طولی سطوح جـانبی بـدن در گونـه مـورد     

  ). 9باشد (مطالعه، چهار خط طولی می
با نمونه مورد مطالعه، داشتن طول بدن  D. nortoniتفاوت گونه 

میلیمتر و در گونه مورد  D. nortoni ،94/0بیشتر (طول بدن در گونه 
 .D(در گونـه   'cو  cمتفـاوت  میلیمتر)، مقـادیر   66/0 -6/0مطالعه، 
nortoni ،3/9 =c  6/7و =c'   ،5/6 -1/8و در گونه مورد مطالعـه =c 

 .Dتـر فـرج در بـدن (در گونـه     )، موقعیـت عقـب   'c= 5/7 -6/8و 
nortoni ،81 =V  ،69-74و در گونه مورد مطالعه =V  و دم بلنـدتر (

د میکرومتـر و در گونـه مـور    D. nortoni ،102(طـول دم در گونـه   

 ).7باشد (می میکرومتر) 95-75مطالعه، 
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هاي ذکر شده، نمونه مورد مطالعه به عنوان گونه در نتیجه بررسی
D. filimus گردد. این گونه اولین بـار توسـط   شناسایی و معرفی می

آوري و جمـع  کمپوست قـارچ خـوراکی در کانـادا   ) از 1983( اندرسون

هاي کور از خاك اطراف ریشهگونه مذ. در این بررسی، شناسایی گردید
براي آوري و در شیروان  از استان خراسان شمالی جمع زردآلو و سیب

 شود. اولین بار از ایران گزارش می
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و بررسي اثرات  Trichoderma atroviridae (6022) هاي ثانويهمتابوليت استخراج و شناسايي
 ضدقارچي آنها
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   چكيده
 Sclerotiniaو  Macrophomina phaseolinaهـاي بيمـارگر خـاكزاد    برابـر قـارچ  در Trichoderma atroviridae (6022) قارچي جدايهفعاليت ضد

sclerotiorum متابوليـت . هاي بيمارگر را متوقف نموددر آزمون كشت متقابل، جدايه آنتاگونيست به سرعت، رشد قارچ. درشرايط آزمايشگاه، مورد بررسي قرار گرفت-
 تـر  مسن و زمان گذشت با كه ري نشان دادندهاي بيمارگر، اثرات بازدارندگي چشمگيساعته در برابر قارچ 72و  48، 24هاي فرار جدايه آنتاگونيست در كشت همزمان، 

هاي غيرفرار اسـتخراج  هاي مختلف متابوليتغلظت. بيشتري مشاهده شد بازدارندگي نتيجه اثرات و در افزايش هامتابوليت اين توليد ميزان تريكودرما، پرگنه قارچ شدن
هاي غيرفرار استخراجي از توده متابوليت. هاي بيمارگر را كنترل نمايندمي و توليد اسكلروت قارچخوبي رشد ميسيليوشده از محيط غذايي مايع و توده قارچي، توانستند به

جلـوگيري   S. sclerotiorumو   M. phaseolinaاز رشـد   درصـد  100و  62/87به ترتيب تا  درصد 15قارچي، بازدارندگي بهتري نشان دادند و توانستند در غلظت 
و بـا اسـتفاده از   ) و سوكسله توده قـارچي  Headspaceهگزان و متانول؛ تكنيك -هاي آلي انبا حلال(د ساده آزمايشگاهي جهت استخراج از طريق چهار فراين. نمايند

ر اين بررسي، فقط كليه ترپنوئيدهاي شناسايي شده د. ها بودندها از گروه آلكانتركيب متابوليت ثانويه شناسايي شدند كه بيشتر آن 61دستگاه گاز كروماتوگرافي جرمي، 
هگزانـول؛ پالميتيـك اسـيد و    -1-اتيـل -2پنتـانول، ايزوآميـل الكـل و    -1قارچي شناسايي شده در اين جدايه، از تركيبات ضد. مشاهده شدند Headspace تكنيك در

ــيس ــل  -2(اســتيريك اســيد؛ ب ــلاتي ــالات و دي) هگزي ــالات مــيان-فت ــل فت ــرات ض ــ. باشــنداكتي ــات، اث ــن تركيب ــه دوجــود اي ــه را توجي ــارچي متابوليــت ثانوي   ق
 .گيرداين تحقيق براي اولين بار در ايران انجام مي. نمايدمي 

  
   GC/MS ،Macrophomina phaseolina ، Sclerotinia sclerotiorum: كليدي هاي واژه

 

   1مقدمه
ايـن  . نماينـد هاي ثانويه توليد ميها دامنه وسيعي از متابوليتقارچ

در  امـا  باشـند، ر مسـتقيم بـراي رشـد مـورد نيـاز نمـي      طوتركيبات به
هـاي  گونـه ). 32و  25(هاي مختلف زيستي نقش مهمي دارند  فعاليت

تـرين  شـده هـاي ثانويـه و از شـناخته   منبع غني از متابوليت تريكودرما
كـش و كودهـاي   عنـوان قـارچ  عوامل بيوكنترل قارچي هستند كه بـه 

. گيرندموفقيت مورد استفاده قرار ميبيولوژيكي در گلخانه و مزرعه، با 
از طريـق  (بيـوز  كار آنتـي وبا ساز ها، در تعاملات آنتاگونيستياين گونه

، مايكوپارازيتيسـم،  )بيـوتيكي فعاليت آنتـي  با توليد بسياري از ساختارها
كننده ديواره سـلولي  هاي تجزيهرقابت جهت مواد مغذي، فعاليت آنزيم

كننـد كـه در ايـن ميـان،     ، ايفاي نقش ميو القاي مقاومت سيستميك
                                                            

  ايران -م نور، تهراناستاديار گروه كشاورزي دانشگاه پيا -1
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ــي  ــد آنت ــك دارد   تولي ــاركرد بيولوژي ــي در ك ــش مهم ــك نق . بيوتي
بيوتيكي در تريكودرما بـه دو دسـته   هاي ثانويه با فعاليت آنتي متابوليت

هاي فرار با وزن مولكولي پايين كه در متابوليت. شونداصلي تقسيم مي
شركت دارند و به چندين گروه  زاتعاملات پيچيده گياه و عامل بيماري

هـا، آلدئيـدها،   هـا، آلكـان  ها، الكلترپنشيميايي نظير مونو و سسكوئي
ها، استرها و تعـدادي از  ها، لاكتونها، كتونتركيبات آروماتيك، فوران
هاي هاي فرار و متابوليتها و بوتنوليدها، ترپنپلي كتيدها نظير پيرون
اين تركيبات نسبتاً غير قطبي هسـتند و   اكثر. ايزوسيانيدي تعلق دارند

راحتي در محيط خاك حركـت  توانند بهفشار بخار بالايي دارند، لذا مي
هـا بـا   دسته ديگر، متابوليت. و بر فيزيولوژي عامل بيمارگر اثر بگذارند

ايـن تركيبـات قطبـي    . باشـند مي) هانظير پپتيبول(وزن مولكولي بالا 
هاي تريكودرما و بيمارگرها عمـل  گونه ي تماس مستقيم بينوسيله به
  ).30 و 23، 19، 17، 3(كنند مي

 .T. atroviride، Tهاي هاي فرار در تعدادي از جدايهمتابوليت
harzianum ، T. viride ، T. longibrachiatum،  T. 

pseudokoningii و T. aureoviride  ايـن  . شناسايي شده اسـت
خص بسـته بـه دوره رشـدي، نـوع     تركيبات در يك گونه يا جدايه مش

  ). 27 و 16(مواد مغذي، دما و ساير پارامترهاي محيطي، متفاوتند 
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هاي فرار قارچي با دستگاه گـاز كرومـاتوگرافي   شناسايي متابوليت
انجـام  ) دليل قدرت جداسازي و حساسيت بالاي تشخيصيبه( 1جرمي
محـيط  هـا در  بدين منظور، پس از كشـت قـارچ  ). 32 و 22(گيرد  مي

هـاي مختلفـي   توان تركيبات فرار را بـه روش غذايي مايع يا جامد، مي
با استفاده از  2هاي آلي يا استخراج فاز جامدازجمله با استفاده از حلال

شناسايي تركيـب از  ). 30(جداسازي نمود  18Cهاي سيليكاژل يا ستون
س اي يا بر اساهاي كتابخانههاي جرمي با طيفي طيفطريق مقايسه

هـا بـا اسـتانداردهاي شـناخته شـده،      هاي ماند و طيفي زمانمقايسه
  ). 15(گيرد انجام مي

  هــاي ثانويــه هــاي اخيــر، در زمينــه شناســايي متابوليــتدر ســال
ها مطالعات مختلفي هاي تريكودرما و بررسي اثرات ضدقارچي آنگونه

 36، 34، 33، 31، 27، 25، 18، 8(در ساير كشورها انجام گرفته است 
  ).37 و

دركشورمان سابقه مطالعاتي مناسبي در ارتباط با قارچ تريكودرمـا،  
هاي موجود در ايران و پراكندگي آنها درنواحي در زمينه شناسايي گونه

و دامنـه بيمارگرهـاي گيـاهي مـرتبط بـا آنهـا اعـم از        ) 26( مختلـف 
، ) Rhizoctonia solani )20بيمارگرهـاي قـارچي خـاكزاد ماننـد     

.Pythium sp )2 11و (  وMacrophomina phaseolina )1 ،
عـلاوه  . وجود دارد) 14 و 13(بيمارگرهاي قارچي غيرخاكزاد ) 35 و 9

بر بررسي روابط آنتاگونيستي تريكودرما بـر بيمارگرهـاي مختلـف، در    
هـاي كيتينـاز، گلوكانـاز و    هاي اين قارچ به ويژه آنـزيم زمينه متابوليت

امـا در زمينـه   ). 38 و 10(صـورت گرفتـه اسـت     سلولاز نيز، مطالعاتي
ي دسـتگاه  وسيلههاي تريكودرما بههاي ثانويه گونهشناسايي متابوليت

مبسـوطي    ، تحقيقHeadspaceگاز كروماتوگرافي جرمي و تكنيك 
هـاي  در اين تحقيق اثرات ضـدقارچي متابوليـت   .است صورت نگرفته

كــه در Trichoderma atroviridae (6022) ثانويــه، جدايــه 
مطالعات قبلي جهت كنترل بيولوژيـك بيمارگرهـاي قـارچي مختلـف     

هـاي  متابوليت ، مورد بررسي قرار گرفت و )10و  2(موفق عمل نمود 
آن با استفاده از دستگاه گـاز كرومـاتوگرافي جرمـي و تكنيـك      ثانويه

Headspace شناسايي شد. 
  

 هامواد و روش

  اگونيست هاي بيمارگر و آنتتهيه جدايه
ــارچ    Sclerotinia و Macrophomina phaseolinaق

sclerotiorum بخش  -از مركز تحقيقات كشاورزي استان مازندران
ترتيـب از  هـا بـه   ايـن قـارچ  . هاي گياهي، دريافت شدآفات و بيماري

هاي كلزاي هاي سوياي آلوده به بيماري پوسيدگي ذغالي و ساقهساقه
منظور تجديد به. ي سفيد جداسازي شده بودندآلوده به بيماري پوسيدگ

                                                            
1- Gas chromatography–mass spectrometry(GC/MS) 
2- Solid phase extraction 

كشت، يك حلقه از حاشيه پرگنه قارچ برداشته و روي محـيط غـذايي   
PDA

3
زايي مورد استفاده قـرار  كشت داده شد و پس از تست بيماري 

  .گرفت
كه در ايـن    6022جدايه Trichoderma atroviridaeقارچ 

شناسـي آزمايشـگاه   رچتحقيق مورد مطالعه قرار گرفت، از كلكسيون قا
شناســي گيــاهي دانشــكده توليــدات گيــاهي دانشــگاه علــوم بيمــاري

از  ايـن جدايـه  . شـده اسـت  كشاورزي و منابع طبيعي گرگان دريافـت  
استان خراسان رضوي جداسازي و ) طالبي و خربزه(خاك مزارع جاليز 

تك اسپور اين  كشت). 21(توسط رهنما و همكاران شناسايي شده بود 
درجــه  25تهيــه و در دمــاي  PDAيــه بــر روي محــيط غــذايي جدا

 . عنوان منبع ماده فعال بيولوژيك استفاده شدگراد نگهداري و به سانتي
  

  ارزيابي فعاليت آنتاگونيستي جدايه تريكودرما
منظور اثبات قدرت آنتاگونيستي جدايه تريكودرما از سه آزمـون  به

 :استفاده شد
 

  آزمون كشت متقابل -1
 متـري از حاشـيه فعـال پرگنـه جدايـه      ميلـي هفـت  يسـك  يك د

متري از حاشيه فعال پرگنه ميلي هفتهاي بيمارگر و يك ديسك قارچ
  5/1بـه فاصـله    پتـري  تشـتك جدايه قـارچ تريكودرمـا در دو طـرف    

هـا  تشتك. كشت داده شدند، PDA دارايمتر از حاشيه تشتك سانتي
گـراد در تـاريكي   سـانتي  درجـه  28 ± 1مدت چهـار روز در دمـاي    به

متـري محـيط   در تيمار شاهد از ديسك هفـت ميلـي  . نگهداري شدند
ميزان بازدارندگي از رشد شـعاعي بيمـارگر   . استفاده شد PDAغذايي 

. در مقايسه با شاهد بر اساس فرمول يك محاسبه و يادداشـت گرديـد  
تصـادفي بـا سـه تكـرار انجـام گرفـت و        آزمون در قالب طرح كـاملاً 

  ).35(ايش دو بار تكرار شد آزم
IG= [(C-T)/C] ×100  ]1[  

IG= درصد بازدارندگي از رشد ميسيليومي بيمارگر  
C =قطر پرگنه قارچي بيمارگر در شاهد  
T =پرگنه قارچي بيمارگر در تيمار قطر 
  

رشد  برفرار جدايه تريكودرما  هايمتابوليتبررسي اثر  -2
  هاي بيمارگرپرگنه قارچ

  :حالت و به شرح زير انجام گرفت چهاردر اين آزمايش  
  تريكودرما هاي بيمارگر با جدايهكشت همزمان قارچ -1
  هاي بيمارگر ساعت قبل از قارچ 24كشت تريكودرما  -2 
  هاي بيمارگرساعت قبل از قارچ 48كشت تريكودرما  -3
 هاي بيمارگرساعت قبل از قارچ 72كشت تريكودرما  -4

                                                            
3- Potato dextrose agar 
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 ــ ــر اس ــون ب ــن آزم ــيس و وبســتر در اي   از روش ) 7(اس روش دن
كـه تشـتك حـاوي قـارچ     طـوري هم استفاده شد، بـه هاي رويتشتك

. بيمارگر در بالا و تشتك حاوي جدايه تريكودرما در پايين قرار گرفـت 
خوبي مسدود شد تـا  هاي روي هم قرار گرفته با پارافيلم بهدور تشتك

شـده و از خـروج    طـور كامـل قطـع   ارتباط دو ظرف با محيط خارج به
جـاي  در تيمارهاي شاهد نيز به. تركيبات فرار به خارج جلوگيري گردد

از ديسك داراي محيط ) در تشتك پاييني(استفاده از جدايه تريكودرما 
  ظـروف تشـتك در انكوبـاتور بـا دمـاي     . اسـتفاده شـد   PDAغذايي 

سـاعت قطـر    96گراد نگهداري شده و پـس از  درجه سانتي 28 ± 1 
قارچ بيمارگر و ميزان توليـد اسـكلروت در تيمارهـاي مختلـف،     پرگنه 
در نهايت درصد بازدارندگي از . گيري و با تيمار شاهد مقايسه شداندازه

رشد شعاعي بيمارگر در اين مـدت براسـاس فرمـول يـك محاسـبه و      
آزمون در قالب طرح كاملاً تصادفي با سه تكـرار انجـام   . يادداشت شد

 ).7(شد 
  

 بـر ار جدايه تريكودرما فرغير هايمتابوليتثر بررسي ا -3
  رهاي بيمارگرشد پرگنه قارچ

  متـري از حاشـيه پرگنـه پـنج روزه جدايـه     دو ديسك هفت ميلـي 
  T. atroviridae (6022) محيط غذايي  رويPDA  برداشته شد

ليتـر  ميلـي  500و در شرايط استريل در ارلن ماير يك ليتـري حـاوي   
  PDBنجم قـدرت  پ -محيط غذايي مايع يك

اسـتريل كشـت داده   1
ــد ــيط. ش ــاي   مح ــكون و دم ــرايط س ــذايي، در ش ــه  26 ± 1غ درج
 30ساعت تاريكي بـه مـدت    12ساعت نور و  12گراد و شرايط  سانتي

واتمـن  (روز نگهداري شد و سپس تحت شرايط خلأ از كاغـذ صـافي   
عبـور داده شـد و عصـاره حاصـل در دمـاي دو درجـه       ) شماره چهـار 

متابوليت استخراجي ). 36(ساعت نگهداري شد  24مدت اد بهگر سانتي
، 10هـاي  غلظـت  .ميكرون، استريل شـد  22/0پور وسيله فيلتر ميليبه

اسـتريل تهيـه    PDAدرصد محلول پايه با محـيط غـذايي    30و  20
درصد آب مقطر  30و  20، 10هاي جهت تيمار شاهد از غلظت. گرديد

پـس از انعقـاد   . يل، اسـتفاده شـد  استر PDAاستريل با محيط غذايي 
متـر از پرگنـه پـنج روزه    هايي به قطر هفت ميلـي محيط كشت، قرص

هاي فوق قـرارداده  هاي بيمارگر جدا و در مركز هر يك از تشتكقارچ
قطـر رشـد پرگنـه    . براي هر تيمار چهار تكرار در نظر گرفته شـد . شد

 1ري در دمـاي  چهار روز پس از نگهـدا  قارچ و ميزان توليد اسكلروت،
گيري و درصد بازدارندگي از رشـد قـارچ   گراد، اندازهدرجه سانتي 26 ±

آزمـون   .عامل بيماري نسبت به شاهد طبق رابطه يك محاسبه گرديد
هـاي بدسـت   داده. تصادفي با سه تكرار انجام شد در قالب طرح كاملاً

سـطح   اي دانكـن در آمده از آزمايشات، با استفاده از آزمون چند دامنـه 
مـورد تجزيـه و تحليـل     SASنرم افـزار   وسيلهاحتمال يك درصد به

                                                            
1- One-fifths strength potato dextrose broth 

 ).36(آماري قرار گرفت 
  

ــت   ــايي متابولي ــتخراج و شناس ــه   اس ــه جداي ــاي ثانوي ه
  تريكودرما

 هــاي ثانويــه جدايــهبــه منظــور اســتخراج و شناســايي متابوليــت
ابتـدا محـيط   ) 36(تريكودرما مطـابق روش روش وينـال و همكـاران    

در ارلن مـاير تهيـه و  پـس از     PDBپنجم قدرت  -مايع يكغذايي 
متـري از حاشـيه   استريل نمودن آن با اتوكلاو، دو ديسك هفت ميلـي 
روز پس از  31. شدپرگنه پنج روزه جدايه تريكودرما در آن كشت داده 

ي قيف وسيلهگراد، محيط غذايي بهدرجه سانتي 25نگهداري در دماي 
ا كاغذ واتمن شماره چهار صاف و مايع صاف بوخنر تحت شرايط خلأ ب

گراد نگهـداري  هاي بعدي در دماي دو درجه سانتيشده جهت بررسي
كـويي و  ديهـاي ثانويـه براسـاس روش سـي    استخراج متابوليت. شد

هگزان و متانول انجام -هاي آلي ان، با استفاده از حلال)27(همكاران 
دسـتگاه گـاز كرومـاتوگرافي     هاي ثانويه، ازو جهت شناسايي متابوليت

  .جرمي استفاده شد
توده قارچي جدايه تريكودرما كه بر روي كاغذ صافي بـاقي مانـد،   

سـپس پـودر آن داخـل    . به مدت يك هفته در معرض هوا خشك شد
وسيله حـلال متـانول، طـي سـه روز متـوالي      كارتوش قرار گرفت و به

موجود در عصاره  متانول. سوكسله شد تا مواد مؤثره آن استخراج شود
گراد، تبخيـر  درجه سانتي 60حاصل، توسط روتاري تحت خلأ با دماي 

-اي حاصل جهت شناسايي متابوليتمقداري از عصاره قرمز قهوه. شد
بـه  ). 8(هاي مؤثر به دستگاه گاز كرومـاتوگرافي جرمـي تزريـق شـد     

منظور بررسي اثر عصاره توده قـارچي حاصـل از سوكسـله، از صـافي     
درصد محلول  15و  10، 5هاي يكرون عبور داده شد و غلظتم 22/0

جهت تيمار شاهد از . استريل، تهيه گرديد PDAپايه با محيط غذايي 
درصد آب مقطر استريل بـا محـيط غـذايي     30و  20، 10هاي غلظت
PDA پس از بستن محيط غذايي، ديسك هفت . استريل استفاده شد
هـا در  تشـتك . شـد ك كشـت  متري قارچ بيمارگر در وسط تشـت ميلي

سـاعت،   96گراد نگهداري و پس از درجه سانتي 25انكوباتور با دماي 
گيـري و بـا   ميزان توليد اسكلروت و قطر پرگنه قـارچ بيمـارگر، انـدازه   

در نهايت درصد بازدارندگي از رشد شعاعي . تيمار شاهد مقايسه گرديد
آزمون در قالب  .بيمارگر در اين مدت براساس فرمول يك محاسبه شد

هـاي بدسـت آمـده از    طرح كاملاً تصادفي با سه تكـرار انجـام و داده  
اي دانكن در سـطح احتمـال   آزمايشات، با استفاده از آزمون چند دامنه

مورد تجزيه و تحليل آماري قـرار   SASنرم افزار  وسيلهيك درصد به
  .گرفت
گـراد  انتيدرجه س 50هاي ثانويه با نقطه جوش كمتر از متابوليت 

و دســتگاه گــاز كرومــاتوگرافي  Headspaceبــا اســتفاده از تكنيــك 
متـري از  جهت بررسـي، ديسـك هفـت ميلـي    . جرمي شناسايي شدند
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محـيط غـذايي    ميسليوم قارچي كشت پنج روزه جدايه تريكودرما روي
PDA   تهيه و در شرايط استريل روي سطح مـورب محـيط غـذايي ،   
PDA هاي استريل، درون ويالHeadspaceها ويال. ، قرار داده شد

گراد به مدت پنج روز نگهداري درجه سانتي 22در غياب نور در دماي 
هاي ثانويه با نقطه جوش كمتـر  سپس جهت شناسايي متابوليت. شدند

ها به دستگاه گاز كرومـاتوگرافي جرمـي   گراد، ويالدرجه سانتي 50از 
 ).30(متصل گرديد 

  توگرافي جرميشرايط دستگاه گاز كروما
مجهز بـه   A 7890 مدل Agilent دستگاه كروماتوگرافي گازي

، )ساخت ايالات متحـده ( C 5975سري  Agilentسنج جرمي طيف
 بـه  DB-5 قطبـي الكترون ولت و ستون نـا  70با انرژي يونيزاسيون 

متر و ضخامت لايـه فـاز سـاكن    ميلي 25/0متر، قطر داخلي  60طول 
گاز هليم هم با سـرعت  . استفاده قرار گرفت ميكرون مورد 25/0برابر 

. كـار گرفتـه شـد   عنوان گاز حامل بـه ليتر بر دقيقه بهجريان يك ميلي
  :برنامه دمايي آون به شرح ذيل بود

گراد به مدت پنج دقيقه ثابت نگـه  درجه سانتي 50ابتدا در دماي  
درجـه   250داشته شد سپس با سرعت پنج درجه بر دقيقه، بـه دمـاي   

دقيقـه، ثابـت نگـه     20گراد افزايش يافت و در اين دما به مدت تيسان
گراد و دماي درجه سانتي 250درجه حرارت محفظه تزريق . داشته شد

  . گراد تنظيم گرديددرجه سانتي 280ترانسفر لاين 
  :به شرح ذيل بود Headspaceبرنامه دمايي آون در تكنيك 

دت دو دقيقه ثابـت نگـه   گراد به مدرجه سانتي 40ابتدا در دماي  
درجـه   200درجه بر دقيقه، بـه دمـاي    10داشته شد سپس با سرعت 

 260درجه به دماي  25پس از آن با سرعت . گراد افزايش يافتسانتي
دقيقـه، ثابـت    25گراد افزايش يافته و در اين دما به مدت درجه سانتي

اد گـر درجـه سـانتي   250درجه حرارت محفظه تزريـق  . نگه داشته شد
ميكروليتـر،   2000، حجم بخار تزريق شده HS-Injدر . تنظيم گرديد

گـراد،  درجـه سـانتي   85، دماي سـرنگ  rpm 500 1همزدنسرعت به
 10آوري بخـارات  گـراد و زمـان جمـع   درجه سـانتي  90دماي محفظه 

ها به كمك بانك اطلاعات جرمـي، مطالعـه   شناسايي طيف. دقيقه بود
ي عصاره و بررسي الگوهاي شكسـت  هاي جرمي هريك از اجزاطيف

درصـد كمـي   . هاي استاندارد صورت گرفتآنها و مقايسه آنها با طيف
هـا  هر تركيب نيز بـا محاسـبه سـطوح زيـر منحنـي در كرومـاتوگرام      

 .محاسبه شد
  

  نتايج 
  آزمون كشت متقابل 

جدايه آنتاگونيست بعـد از   نتايج حاصل از اين آزمون نشان داد كه
                                                            
1- Agitator Temperature 

هاي بيمارگر، شروع به پيشروي و اسـپورزايي  د قارچمتوقف نمودن رش
كـه  طـوري ، بـه )1شـكل  (هاي بيمارگر نمـود  هاي قارچبر روي ريسه

ــدگي از رشــد ميســيليومي   .S و M. phaseolinaميــزان بازدارن

sclerotiorum      89و  16/84 چهـار روز پـس از كشـت، بـه ترتيـب  
 .درصد بود

  

جدايه تريكودرمـا بـر    هاي فرارنتايج بررسي اثر متابوليت
 هاي بيمارگررشد پرگنه قارچ

فرار جدايه آنتاگونيست، در كشـت   هايدرصد بازدارندگي متابوليت
 .Mقـــارچ بيمـــارگر  ســـاعته در برابـــر 72و  48، 24همزمـــان، 

phaseolina 1جـدول  (درصد  71/85و  90، 90، 57/48ترتيب، به (
، 33/33ترتيـب  ز بـه ني ـ S. sclerotiorumو در برابر قارچ بيمـارگر  

كـدام از تيمارهـا   در هـيچ  ).2جدول (درصد بوده است  90و  90، 100
  ).3و  2شكل (اسكلروت، مشاهده نشد  توليد

  

هاي غيرفـرار جدايـه تريكودرمـا بـر     بررسي اثر متابوليت
 هاي بيمارگررشد پرگنه قارچ

هاي غيرفرار جدايه آنتاگونيست بر هاي مختلف متابوليتاثر غلظت
در جدول  S. sclerotiorum و M. phaseolinaشد ميسيليومي ر
هـاي  ي غلظـت مطابق اين جداول، همـه . نشان داده شده است 4و  3

هاي بيمارگر جلوگيري مورد استفاده، توانستند از رشد ميسيليومي قارچ
بـا افـزايش   . متغير بـود   99/69تا  95/10درصد بازدارندگي از . نمايند

 تشتك، درصد بازدارنـدگي از رشـد پرگنـه قـارچ    غلظت عصاره در هر 
-بيمارگر نيز افزايش يافت و با توجه به كاهش رشد ميسيليومي قـارچ 

كـدام از  بيمارگر، ميزان توليد اسكلروت نيز كاهش يافت اما هيچ هاي
  .ها، نتوانستند مانع از تشكيل اسكلروت شوندغلظت

  

 ـ نتايج استخراج و شناسايي متابوليت ه جدايـه  هـاي ثانوي
 تريكودرما

اسـاس چهـار فراينـد    هاي ثانويه جدايه تريكودرما كه بـر متابوليت
ــلال   ــا ح ــتخراج ب ــي ان اس ــاي آل ــك   -ه ــانول؛ تكني ــزان و مت هگ

Headspace  و همچنــين اســتخراج از تــوده قــارچي، بــا اســتفاده از
. اندآمده 7دستگاه گاز كروماتوگرافي جرمي شناسايي شدند، در جدول 

 14هـا،  تركيب از آلكـان  21تركيب شناسايي شدند كه  61در مجموع 
تركيب از استرها، هشت تركيب از ترپنوئيدها، پنج تركيب از تركيبـات  

ها، چهار تركيب از اسـيدهاي آلـي، يـك    حلقوي، چهار تركيب از آلكن
تركيب از تركيبات آروماتيك و يـك تركيـب نيـز از تركيبـات حـاوي      

  .اندنيتروژن و گوگرد بوده
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 و) a  ديسك سمت چپ(S. sclerotiorum برابر در )c و a  ديسك سمت راست(تريكودرماجدايهكشت متقابل - 1شكل 

M. phaseolina )ديسك سمت چپ c(  در مقايسه با شاهد)b و d.( 

Figure 1- Dual culture of Trichoderma isolate (right disc in a and c) against S. sclerotiorum (left disc in a) and M. phaseolina 
(left disc in c) in comparison to control (b and d)  

  

  M. phaseolina ريكودرما در برابر رشد قارچساعته جدايه ت 72و  48، 24هاي فرار كشت همزمان، ميانگين درصد بازدارندگي متابوليت -1جدول 
Table 1- Mean inhibition percent of Trichoderma isolate volatile metabolites in 24, 48, 72 h and Co-cultures on M. phaseolina 

Std 
D

ساعته 72كشت    

72h culture 
Std 

ساعته48كشت  

48h culture 
Std ساعته24كشت 

24h culture 
Std كشت همزمان 

Co-culture 
 

0 85.71 a 0 90.00a 0 90.00a 8.78 48.57 b 
 تيمار

Treatment  
0 0 c 0 0 c 0 0 c 0 0 c 

 شاهد
Control 

 باشند نمي) P<0.01(دار  اعداد با حروف مشترك در هر ستون داراي اختلاف معني

Numbers followed by the same letter are not significantly differentns (P<0.01) 
 

         

 پرگنه و توليد اسكلروت ساعته، بر رشد )d( 72و )a(،24)b(، 48 )c(هاي فرار جدايه تريكودرما در كشت همزماناثر متابوليت  -2شكل

 M. phaseolina  در مقايسه با شاهد)e(  
Figure 2- Effect of Trichoderma isolate volatile metabolites in 24(b), 48 (c), 72 h (d) and Co-cultures (a) on M. phaseolina 

colony growth  and sclerotia production in comparison to control 
  

 

  تريكودرما در برابر رشد قارچ ساعته جدايه 72و  48، 24هاي فرار كشت همزمان، ي متابوليتميانگين درصد بازدارندگ -2جدول 
  S. sclerotiorum 

Table 2- Mean inhibition percent of Trichoderma isolate volatile metabolites in 24, 48, 72 h and Co-cultures on S. sclerotiorum 

Std   ساعته 72كشت  

72h culture 
Std 

ساعته48كشت  

48h culture 
Std ساعته24كشت 

24h culture 
Std كشت همزمان 

Co-culture 
 

0 90.00a 0 90.00a 0 100.00a 10.94 33.33 b 
 تيمار

Treatment  
0 0 c 0 0 c 0 0 c 0 0 c 

 شاهد
Control 

 باشند نمي) P<0.01(دار  اعداد با حروف مشترك در هر ستون داراي اختلاف معني

Numbers followed by the same letter are not significantly differentns (P<0.01) 
 

d c b a

d c b ae
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 .Sپرگنه و توليد اسكلروت  ساعته، بر رشد )d( 72و )a(،24)b(، 48)c(هاي فرار جدايه تريكودرما در كشت همزماناثر متابوليت-3شكل

sclerotiorum  در مقايسه با شاهد)e( 

Figure 3- Effect of Trichoderma isolate volatile in 24(b), 48 (c), 72 h (d) and Co-cultures (a) on  S. sclerotiorum colony 
growth  and sclerotia production in comparison to control  

  
 

  M. phaseolina هاي غيرفرار جدايه تريكودرما در برابر رشد قارچهاي مختلف متابوليتاثر غلظت -3جدول 
Table 3- Effect of different concentrations of Trichoderma isolate non volatile metabolites on  M. phaseolina 

Std 
 يميانگين درصد بازدارندگ

Mean of inhibition percent 
Std 

 )mm( ميانگين قطر  پرگنه
Mean of colony diameter (mm) 

 (%) غلظت عصاره در هر تشتك
Concentration of extract in each plate (%) 

3.59 10.95 b 2.52 62.33 a 10 

13.02 37.47 a  8.71 44.00 b 20 

5.15 48.57 a 3.60 36.00 b 30 

0 0 b 0 70 a  10 شاهد )(control  
0 0 b 0 70 a 20 شاهد )(control 

0 0 b 0 70 a  30 شاهد )(control 

 باشند نمي) P<0.01(دار  اعداد با حروف مشترك در هر ستون داراي اختلاف معني

Numbers followed by the same letter are not significantly differentns (P<0.01) 
 

  S. sclerotiorum هاي غيرفرار جدايه تريكودرما در برابر رشد قارچهاي مختلف متابوليتلظتاثر غ -4جدول 

Table 4- Effect of different concentrations of Trichoderma isolate non volatile metabolites on S. sclerotiorum 

Std 
 ميانگين درصد بازدارندگي

Mean of inhibition percent 
Std 

 )mm( ميانگين قطر  پرگنه
Mean of colony diameter (mm)

 (%) غلظت عصاره در هر تشتك
Concentration of extract in each plate (%) 

2.85 28.57 c 2 50.00 b 10 

4.59 48.09 b  3.21 36.33 c 20 

5.15 69.99 a 3.60 21.00 d 30 

0 0 d 0 70 a  10 شاهد )(control  
0 0 d 0 70 a 20 شاهد )(control 

0 0 d 0 70 a  30 شاهد )(control 

 باشند نمي) P<0.01(دار  اعداد با حروف مشترك در هر ستون داراي اختلاف معني

Numbers followed by the same letter are not significantly differentns (P<0.01) 
 

ن جداسازي شدند كه بيشتري Headspaceتركيب با تكنيك  11
 37/9(، پنتـانول  )درصد 71/10(الكل آميلترتيب شامل ايزومقادير به
) درصـد  52/5( سـمبرن  و) درصـد  65/7(ليمونن -ال-، دي)درصد

فراوانـي بيشـتر در هـر     شناسايي شده بـا  تركيبات). 7جدول ( باشدمي
: ها شـامل صورت پررنگ در جدول مشخص شده كه در آلكانگروه به

، )درصـد  47/23(پنتادكان -، ان)درصد 72/44( دكانتري-متيل-2
دكـان  آن-، ان)درصـد  46/13(، ايزودكـان  )درصد 55/16(دودكـان  

ــد 65/12( ــان -، ان)درص ــد 58/9(دك ــان ) درص  97/8(و هگزادك
 . باشدمي) درصد

هاي مختلف عصاره تـوده قـارچي حاصـل از سوكسـله     اثر غلظت

d c b ae
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ــيليومي     ــد ميس ــر رش ــت ب ــه آنتاگونيس   و M. phaseolinaجداي
 S. sclerotiorum  نشان داده شده است  6و  5در جدول. 

  

  M. phaseolinaهاي ثانويه استخراجي از توده قارچي جدايه تريكودرما در برابر هاي مختلف متابوليتاثر غلظت -5جدول 
Table 5- Effect of different concentrations of Trichoderma isolate secondary metabolites extracted from mycelial mass on  M. 

phaseolina 

Std 
 ميانگين درصد بازدارندگي

Mean of inhibition percent 
Std 

 )mm( ميانگين قطر  پرگنه
Mean of colony diameter (mm) 

 (%) غلظت عصاره در هر تشتك
Concentration of extract in each plate (%) 

13.02 59.52 b 5.02 28.33 b 5 

5.15 82.85 a  2.86 12.00 c 10 

3.59 87.62 a 2.18 8.67 c 15 

0 0 c 0 70 a  5 شاهد )(control  
0 0 c 0 70 a 10 شاهد )(control 

0 0 c 0 70 a  15شاهد )(control 

 باشند نمي) P<0.01(دار  اعداد با حروف مشترك در هر ستون داراي اختلاف معني

Numbers followed by the same letter are not significantly differentns (P<0.01) 
 

  S. sclerotiorum هاي ثانويه استخراجي از توده قارچي جدايه تريكودرما در برابرهاي مختلف متابوليتاثر غلظت -6جدول 
Table 6- Effect of different concentrations of Trichoderma isolate secondary metabolites extracted from mycelial mass on S. 

sclerotiorum 

Std 
 ميانگين درصد بازدارندگي

Mean of inhibition percent 
Std 

 )mm( ميانگين قطر  پرگنه
Mean of colony diameter (mm)

 (%) غلظت عصاره در هر تشتك
Concentration of extract in each plate (%) 

1.65 84.76 b 1.15 10.67 b 5 

0 100.00 a  0 0 c 10 

0 100.00 a 0 0 c 15 

0 0 c 0 70 a  5 شاهد )(control  
0 0 c 0 70 a 10 شاهد )(control 

0 0 c 0 70 a  15شاهد )(control 

 باشند نمي) P<0.01(دار  اعداد با حروف مشترك در هر ستون داراي اختلاف معني

Numbers followed by the same letter are not significantly differentns (P<0.01) 
 
  بحث

  هـاي ثانويـه جدايـه   اثرات ضـدقارچي متابوليـت  در اين پژوهش، 
 (6022). atroviridae T ،بيمـارگر   هايبر رشد ميسيليومي قارچ

M. phaseolina و S. sclerotiorum  مورد بررسي قرار گرفت و
-بل، اثـر متابوليـت  هاي كشت متقامشخص شد، اين جدايه در آزمون

خـوبي توانسـت در شـرايط آزمايشـگاه رشـد      هاي فرار و غيرفرار، بـه 
اثـرات ضـدقارچي   . را كنتـرل نمايـد   هـاي بيمـارگر  ميسيليومي قـارچ 

بيمـارگر   هايهاي مختلف تريكودرما بر قارچهاي ثانويه گونهمتابوليت
 و 31 ،29، 8(گياهي، توسط محققان مختلف به اثبـات رسـيده اسـت    

36 .(  
 داد نشـان  اين تحقيـق  در قارچي ضد فرار مواد توليد آزمون نتايج

 توليد ميزان تريكودرما، پرگنه قارچ شدن تر مسن و زمان گذشت با كه

مطـابق  . بيشـتري مشـاهده شـد    بازدارندگي و افزايش هامتابوليت اين
. ساعت پس از كشت، بازدارندگي افزايش يافـت  24جدول يك و دو، 

 ـ ميزان درصـد  سـاعت پـس از كشـت، تفـاوت      72و  48، 24ازداري ب

بـا مطالعـات واصـبي و     ايـن نتـايج  . داري از نظر آماري نداشتندمعني
 ).35 و 30(خواني دارد همكاران هم

آلـي   هاي ثانويه جدايه تريكودرما بـا حـلال  در استخراج متابوليت
ــانول،  -ان ــزان و مت ــاز     19هگ ــتگاه گ ــتفاده از دس ــا اس ــب ب تركي

بيشـتر ايـن تركيبـات از گـروه     . رافي جرمي شناسايي شـدند كروماتوگ
 72/44(دكـان  تـري -متيـل  -2باشـند كـه در بـين آنهـا     ها ميآلكان
هـا  تعـداد زيـادي از ايـن آلكـان    . بيشترين فراواني را داراست) درصد

  .گزارش شده بود )28 و 27( كويي و همكارانديتوسط سي
  تركيبــات غيــر قطبــي  جــا كــه اكثــر تركيبــات آلــي فــرار ازاز آن

هـا  باشند، شناسايي تعداد زيادي از تركيبات غير قطبي، نظير آلكانمي
اينكه همچنين با توجه به). 28 و 18(باشد ها دور از انتظار نميو آلكن

در دستگاه گاز كروماتوگرافي جرمي از ستون ناقطبي استفاده شد، اين 
  . امر قابل توجيه است
 Headspace ،11تكنيــك  ده بــاشناســايي شــ در تركيبــات

  هـا  تركيب شناسايي شد كه اكثر ايـن تركيبـات از ترپنوئيـدها و الكـل    
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) درصـد  37/9(پنتانول -1، )درصد 71/10(ايزوآميل الكل . باشندمي
 ). 7جدول (ترتيب بيشترين فراواني را دارند به) درصد 65/7(و ليمونن 

گيبـرن بـا   ن و زيـن فلاندرن، ليمـون سسكوئي-كوركومن، بتا-گاما
هاي تريكودرمـا شناسـايي   همين روش توسط ساير محققين، در جدايه

لازم به ذكر است، كليه ترپنوئيـدهاي شناسـايي   ). 32 و 12،30(شدند 
  .مشاهده شدند Headspace تكنيك شده در اين تحقيق، فقط با

هاي ثانويه جداسـازي شـده از تـوده ميسـيليومي جدايـه      متابوليت
اكتيـل فتـالات   ان-شـود كـه دي  تركيب را شامل مـي  35 تريكودرما،

) درصـد  74/19(فتـالات  ) هگزيـل اتيل  -2(و بيس) درصد 74/78(
هـا خـواص ضـدقارچي    جا كه فتالاتاز آن. بيشترين فراواني را داشتند

ها در توده قارچي جدايـه تريكودرمـا،    ، فراواني بالاي فتالات)4(دارند 
توده قارچي حاصل از سوكسـله را توجيـه   اثر بالاي ضدقارچي عصاره 

  ).6و  5جدول (نمايد مي
هـا، فلاونوئيـدها،   نيز اعلام نمودنـد فنـل  ) 24(رامان و همكاران  

هـاي  هاي مختلف فعاليـت ها در برابر بيمارگرمشتقات الكلي و فتالات
هـاي شناسـايي شـده در ايـن     الكـل . ضدقارچي و ضدباكتريايي دارند

، توسـط  )هگزانـول -1-اتيـل -2ايزوآميل الكـل و   پنتانول،-1(تحقيق 
 و17 ، 16(هـاي تريكودرمـا گـزارش شـدند     محققين مختلف از جدايه

ــت ). 28 ــدقارچي متابوليـ ــرات ضـ ــذا اثـ ــه لـ ــه جدايـ ــاي ثانويـ   هـ
 (6022) T. atroviridae توانــد مربــوط بــه وجــود ســاختارمــي  
توسـط  هگزانول -1 -اتيل-2ضدقارچي  فعاليت. قارچي فوق باشدضد 

 .نيز به اثبات رسيد) 5(بيتاس و همكاران 
هاي ضدباكتريايي اسيدهاي چرب، اسيدهاي آلي هستند با فعاليت

ايـن  . هاسـت و ضدقارچي كه نقطه اثر آنها بر روي غشاي سلولي قارچ

مواد با آبگوني غشاي سلولي و درنتيجه، خروج تركيبات درون سلولي، 
تحقيـق حاضـر از اسـيدهاي    در ). 6(شـوند  مرگ سلول را موجب مـي 

بنـزن دي كربوكسـيليك اسـيد    -1،2-نيتـرو -3چرب و مشـتقات آن،  
و اسـتيريك اسـيد   ) درصـد  12/0(، پالميتيـك اسـيد   )درصد 77/7(
كـه پالميتيـك اسـيد سـابقا     ) 7جدول (شناسايي شدند ) درصد 04/0(

هـاي تريكودرمـا   از توده ميسيليومي جدايه) 8(توسط دابي و همكاران 
 .نيز گزارش شد) 28(كويي و همكاران ديشد و توسط سيجداسازي 

ــايع    ــت م ــتخراج متابولي ــم در اس ــات ه ــي از تركيب ــه(برخ  جداي
و همچنـين در عصـاره تـوده قـارچي      آلي متانول با حلال) تريكودرما

كه در هـر  باتوجه به اين). 7جدول (حاصل از سوكسله شناسايي شدند 
ده، تركيبات مشترك قابل توجيه دو روش، از حلال متانولي استفاده ش

  . است
ــه     ــم جداي ــر متابوليس ــب درك بهت ــژوهش موج ــن پ ــايج اي  نت

 T. atroviridae (6022) طور وسيعي در كنتـرل  خواهد شد كه به
با توجـه بـه   . گيردبيولوژيك بيمارگرهاي خاكزاد مورد استفاده قرار مي

شـكلات  كارآيي پايين سموم شيميايي جهت كنترل اين بيمارگرها و م
توان تركيبات مؤثر زيست محيطي ناشي از كاربرد سموم شيميايي، مي

هـاي ثانويـه تريكودرمـا را جداسـازي و بـه توليـد       موجود در متابوليت
  تجاري رساند تا در آينده بتوان جايگزين سموم شيميايي ن

در حــال حاضــر در برخــي كشــورها بطــور بســيار محــدود،  .مــود
هـاي ديگـر   و برخي از گونه T. harzianumهايي از بيوفرمولاسيون
هـاي  اين تحقيق موجب توليد بيوفرمولاسيون. رودكار ميتريكودرما به

  .مؤثرتر تريكودرما در آينده خواهد شد

 
 T. atroviridae(6022) هاي ثانويه جدايه هاي شناسايي شده در متابوليتتركيب -7جدول 

 Table 7- Identified compounds in secondary metabolites of T. atroviridae(6022)  
Category Volatile metabolites* RT(min) Area (%) 

Alcohols 
Iso Amyl Alcohol(HS) 7.171 10.71 

2-ethyl-1-Hexanol(mass) 18.145 0.20
1-Pentanol(HS) 10.113 9.37 

Alkanes 

n-Decane(N)  10.035 9.58 
 Isodecan(N) 10.307 13.46 

Docosane(mass) 46.265 0.02 
Dodecane(N) 16.802 16.55 

Eicosane(mass)  42.563 0.02 
Heptadecane(mass)  36.435 0.03 

2,6,10,14-tetramethyl- Heptadecane(mass) 30.851 0.01 
Hexadecane (M) 27.164 8.97 
Hexadecane(mass) 34.171 0.05 

2,6,10,14-tetramethyl- Hexadecane (M)  21.692 7.2 
2,6,10,14-tetramethyl- Hexadecane(mass) 38.803 0.01

Nonadecane(mass) 40.622 0.02 
Octadecane(mass) 38.584 0.04 

n-Pentadecane(M) 24.835 23.47 
n-Pentadecane(mass) 31.780 0.04 

2-methyl- Pentadecane(mass) 33.317 0.01 
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2,6,10,14-tetramethyl- Pentadecane(mass) 36.574 0.02 
Tetracosane(mass) 50.822 0.01 
n-Tetradecane(M)  24.092 4.92 

n-Tetradecane (mass) 29.245 0.02 
4-methyl-Tetradecane(N) 23.788 3.33 
3-methyl-Tetradecane(N)  24.092 1.67 

Tricosane(mass)   48.350 0.01 
2-methyl –Tridecane(M) 22.326 44.72 

n-Undecane(N) 23.865 12.65 

Alkenes 

5-Allyl-2-norbornene(N) 12.5 4.82 
2-Octene(mat) 43.891 0.01 

1-Tetradecene(mass) 35.939 0.04 
2-Tetradecene(mass) 40.669 0.01 

Aromatic compound Xylen(N)  6.594 0.86 

Organic  acids 

3-nitro-1,2-Benzenedicarboxylic acid (M) 44.778 7.77 
n-Hexadecanoic acid  or  palmitic acid (mass)  41.824 0.12 

Octadecanoic acid or stearic acid (mass) 45.543 0.04 
9- Octadecenoic acid  (mass) 45.150 0.01 

Esters 
 

1,2-Benzenedicarboxylic acid, butyl 2-methylpropyl 
ester(mass)  

42.026 0.01 

Benzoic acid, 2-ethylhexyl ester (mass) 36.892 0.02 
Dodecanoic acid, methyl ester (mass)  32.358 0.01 

Hexadecanoic  acid, methyl ester (mass) 41.136 0.04 
Methoxyacetic acid, 2-tetradecyl ester (mass)  33.496 0.01 

9,12-Octadecadienoic acid (Z,Z)-, methyl ester (mass) 44.411 0.06 
Octadecanoic acid, methyl ester (mass) 44.919 0.01 

cis-13-Octadecenoic acid, methyl ester (mass) 44.498 0.03 
Bis(2-ethylhexyl) phthalate (mass) 54.229 19.74 

Di-n-octyl phthalate (mass) 57.532 78.74 
Phthalic acid, cyclohexylmethyl methyl ester (mass) 43.412 0.45 

Phthalic acid, 2-pentyl 2-propyl ester (mass) 44.833 0.01 
2-Propenoic acid, 1,7,7- exo-trimethylbicyclo[2.2.1]hept-2-yl 

ester(HS)
17.983 0.74 

Tetradecanoic acid, methyl ester (mass) 36.972 0.01 
Sulphur and nitrogen compound 2-methyl- Benzenesulfonamide (mass) 35.211 0.01 

Cyclic compounds 
 

Tricyclo[5.2.1. 02,6]dec-3-ene (N) 12.325 4.61
Bicyclopentane (N) 12.5 3.41 

decyl- Cyclopentane(N) 21.905 2.04 
Cyclotetradecane (N) 23.542 9.41 

Terpenoid 

(R)- (-) - Cembrene(HS) 24.031 5.52 
gamma.-curcumene(HS) 19.067 1.09 

Epizonarene(HS) 19.261 3.54 
italicene(HS) 21.130 0.25 

dl-Limonene(HS) 12.627 7.65 
Nerolidol(HS) 19.941 1.34 

.beta.-Sesquiphellandrene(HS) 19.648 2.58 
Zingiberene(HS) 19.319 1.08 

  "mass"و  "N"  ،"M"، "HS"ترتيب و همچنين از توده قارچي استخراج شده، به Headspaceهگزان و متانول؛ تكنيك -هاي آلي انبه انتهاي نام تركيبي كه با حلال *
 .ندصورت پررنگ مشخص شدبيشتر در هر گروه به شناسايي شده با فراواني تركيبات. اضافه شد

* To the end of  each compound was extracted Via n-hexane and methanol, headspace technique and also from mycelial  mass was 

added "N", "M", "HS" and "mass". Identified compounds with higher frequency are shown in bold face type. 
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  چکیده
صـورت   درصـد حجمـی) بـه    30و  20، 10، 0دیـش و (  درصد حجمی) در پتري 15و  10، 5، 0هاي ( در دو آزمایش جداگانه تأثیر عصاره آبی ماریتیغال با غلظت

آلدهید علف هرز  مالون ديو غلظت کاتالاز  ،آلفا آمیلازهاي ساکارز سینتاز،  الیت آنزیم، فعپذیري غشا سلولی میزان نشت ،زنی جوانه محلولپاشی در گلدان بر رشد گیاهچه،
غلظت مالون و افزایش هاي آلفا آمیلاز و کاتالاز  نتایج نشان داد که افزایش غلظت عصاره آبی ماریتیغال سبب کاهش وزن تر گیاهچه و فعالیت آنزیمتوق بررسی شد. 

نانومول بر  1/2درصد ماریتیغال به ترتیب به میزان  15ثیر عصاره أتحت تو وزن تر گیاهچه کمترین میزان فعالیت آنزیم آلفا آمیلاز  ؛دیدآلدهید در گیاهچه توق گر دي
نانو مول بر  4/0درصد عصاره آبی ماریتیغال به میزان  15آلدهید بافت گیاهچه توق در غلظت  مشاهده شد. بیشترین غلظت مالون ديگرم  32/0و  گرم بذر بر دقیقه

گلدانی افزایش غلظت عصاره آبی ماریتیغال سبب کاهش وزن تر گیاهچه و فعالیت آنزیم کاتـالاز و سـاکارز     همچنین، در آزمایش گرم وزن تر گیاهچه مشاهده شد.
ثانیه مشاهده شد. بعلاوه،  60جذب پروتئین در  2و  8/1ان درصد به میز 30سینتاز در توق گردید. کمترین مقدار فعالیت آنزیم کاتالاز و ساکارز سینتاز مربوط به غلظت 

آلدهیـد کـه    ي توق شد. بیشترین غلظت مالون دي آلدهید در بافت گیاهچه افزایش غلظت عصاره آبی ماریتیغال سبب افزایش تخریب غشا سلولی و غلظت مالون دي
  ول بر گرم وزن تر گیاهچه دیده شد.نانو م 93/0درصد به میزان  30نشانگر تخریب غشا سلولی است در غلظت 

  
  آلدهید اکسیدان، ساکارز سینتاز، مالون دي آنتیآلفا آمیلاز، کلیدي:  هاي واژه

  
  1 مقدمه

توانـد   هاي عمل مواد دگرآسیب در گیاهان مـی  شناسایی مکانیزم
نقش مهمی در معرفی، تولید و استفاده از این مواد به صـورت عملـی   

زنـی و رشـد    نتز، اخـتلال در فراینـد جوانـه   داشته باشد. کاهش فتوس
گیاهچه، ایجاد تنش اکسیداتیو و تخریب غشاهاي سـلولی، تخریـب   

هاي حیاتی از جمله اثرات  هاي گیاهی و اختلال در عمل آنزیم رنگدانه
کی از دلایل کاهش رشد گیاهان ی ).21باشد ( می دگرآسیبترکیبات 

هاي آزاد اکسیژن در  دیکالتولید انواع را در حضور ترکیبات دگرآسیب،
ــ ،گیاهــان هــدف ــت. أتحــت ت ــات دگرآســیب اس  ثیر ســمیت ترکیب

 هاي آزاد  رادیکال
اکسیژن از انتقال الکترون تهییج شده به اکسیژن معمـولی تولیـد   

ــی ــید،   م ــد سوپراکس ــی مانن ــواع مختلف ــامل ان ــوند و ش ــال  ش رادیک
 .)27( ندباش ـ اکسـیژن منفـرد مـی    رادیکال پراکسـید و  هیدروکسیل،

هاي اکسیژن قادرند با حمله به لیپیدهاي غشا، پروتئین و ماده  رادیکال
                                                        

گروه شناسایی و مبارزه با علفهـاي   و دانشیار آموخته کارشناسی ارشد دانش -2 و1
 احد شوشتر دانشگاه آزاد اسلامی شوشتر ، ایرانهرز و

  )Email: rfarhoudi@gmail.com           نویسنده مسئول:          -(*  
DOI: 10.22067/jpp.v31i1.57421 

 ـ یکتر ).27وراثتی سلول سبب تخریب آنها شوند ( دان یاکس ـ یبـات آنت
 و ر سوپر اکسید دیسموتاز، کاتالازینظ یمیبات آنزیترک از يا مجموعه

 د،یک اس ـیآسکورب رینظ یمیرآنزیبات غیترک داز و یایآسکوربات پراکس
 یغشا سلول و ط سلولیمح که قادرند د هستندئیفا توکوفرول وکارتنوآل

آنزیم کاتالاز  .)27( ژن مصون دارندیآزاد اکس يها کالیب رادیآس را از
باشد که سبب تجزیه  آنزیم مؤثري در مقابله با تنش اکسیدکنندگی می

شود و کاهش آنزیم کاتـالاز بـه    ) در گیاهان میH2O2آب اکسیژنه (
نعت از سنتز آنزیم یا تغییر در تجمع زیر واحدهاي این آنزیم دلیل مما

 اهان دریگ ییتوانا بات باین ترکیت ایان فعالیرابطه مثبت مباشد.  می
محیطـی ماننـد افـزایش غلظـت ترکیبـات       يهـا  ط تنشیتحمل شرا

 ـ   ).27شود ( ده مییدگرآسیب د ثیر أمقابله با تنش اکسـیداتیو تحـت ت
باشد بلکه  ب ناشی از عمل یک آنزیم نمیافزایش غلظت مواد دگرآسی

ها مانند کاتالاز، پراکسیداز، سوپراکسید دسموتاز و  اي از آنزیم مجموعه
  ).21گلایکل ردوکتاز در این بین نقش دارند (

زایی گیاهان  هاي انرژي اي در فعالیت آمیلاز نقش عمده آلفا آنزیم
هاي  به مولکولهاي درشت نشاسته  دارد و با کمک این آنزیم مولکول

 شـوند. کـاهش   کوچکتر مانند دکسترین، مالتوز و گلوکز شکسته مـی 
گردد. محققین  می بذر زنی جوانه کاهش آمیلاز سبب آلفا فعالیت آنزیم
زنی دانه کاهو را بـا کـاهش فعالیـت آمـیلاز در حضـور       کاهش جوانه

  (علوم و صنایع کشاورزي)حفاظت گیاهان  نشریه
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) 18و همکـاران (  موریـان ). 13انـد (  گزارش کردهترکیبات دگرآسیب 
پذیري گیاهچه  فعالیت آنزیم آلفا آمیلاز در گندم را دلیل آسیب کاهش

آنزیم سـاکارز سـینتاز یـک     گندم در مقابل عصاره گلرنگ بیان نمود.
آنزیم کلیدي در فرایندهاي فتوسنتزي است و وظیفه این آنزیم تبدیل 

تواند به عنوان یک قنـد مصـرف    گلوکز به ساکارز است و ساکارز می
کـاهش فعالیـت   به نشاسته تبدیل شده و ذخیره شود. شود و یا اینکه 

گردد که کاهش رشد  ساکارز سینتاز منجر به کاهش تولید ساکارز می
هاي دخیل در  ) کاهش فعالیت آنزیم10گلن ( ها را در پی دارد. گیاهچه

 ،آکاسـیا  سنتز ساکارز را در برگ برنج تحت تأثیر ترکیبات دگرآسـیب 
  .گزارش نمود

یکی از تواند  آلدهید بافت گیاهی می ظت مالون ديغل گیري اندازه
زیرا ایـن ترکیـب    ،میزان تخریب غشا سلولی باشد هاي بررسی روش

هاي  شود. کاهش فعالیت آنزیم ثیر تخریب غشا سلولی آزاد میأتحت ت
هـاي اکسـیژن فعـال در     اکسیدان ممکن است باعث تجمع گونه آنتی
یـان منجـر بـه تخریـب     شود کـه ایـن عمـل در پا    هاي گیاهی  بافت

د. همچنین تجمـع زیـاد اکسـیژن فعـال     گرد میهاي غشایی  سیستم
هـا را متلاشـی    ها و میتوکندري هایی نظیر کلروپلاست ساختار اندامک

فرهـودي و   .)15شـود (  کرده و موجب اختلال در فتوسنتز و رشد می
) نتیجه گرفتند که با افزایش غلظت عصـاره آبـی گلرنـگ،    9پرهام (
آلدهیـد در بافـت گیاهچـه     غشا سلولی و غلظـت مـالون دي  تخریب 

افزایش غلظت ترکیبات دگرآسیب یافت.  اي افزایش  ماشک گل خوشه
اکسیدان در نهایت ممکـن   هاي آنتی با تخریب ساختار پروتئینی آنزیم

مطالعـات نیاکـان و    ).27است منجر به کاهش فعالیـت آنهـا گـردد (   
 کلزا آبی عصاره در گرآسیب موجوددترکیبات ) نشان داد 20همکاران (

سـبب ایجـاد    پراکسـیداز  و کاتالاز هاي آنزیم فعالیت کاهش از طریق
گنـدم   و سـویا  گیـاه  دو زمینـی  زیر و هوایی اندام در اکسیداتیو تنش

هاي گیاهان هدف و  ترکیبات دگرآسیب با اثرات منفی بر آنزیمشدند. 
گردند  هان میتخریب غشاهاي سلولی سبب کاهش رشد گیاهچه گیا

آفتـابگردان از ایـن    دگرآسـیب ) نشان داد ترکیبـات  7). فرهودي (7(
طریق باعث کاهش رشد گیاهچه گیاهان خردل وحشی و پنیـرك در  

  زنی شد. مرحله جوانه
) گزارش کردند که افـزایش غلظـت ترکیبـات    27یو و همکاران (

ر اکسـیدان د  هـاي آنتـی   با تخریب ساختار پروتئینی آنـزیم  دگرآسیب
) 11نهایت منجر به کاهش عملکرد آنها شـد. کفاشـان و همکـاران (   

اعلام کردند که افزایش غلظت عصاره آبی گلرنگ سبب کاهش رشد 
  هاي جودره، چچم، خونی واش و گندم شد.  و وزن تر گیاهچه
هاي هرز غالب در مزارع صیفی، پنبه و حبوبات ایران  توق از علف
حاشـیه باغـات و    ،هـا  اعـی، چراگـاه  هاي زر در زمین بوده و همچنین،

لـذا بـا توجـه بـه دارا بـودن پتانسـیل        شود. ها به وفور یافت می جاده
ثیر دگـر آسـیبی   أهدف بررسی ت، این پژوهش با ماریتیغالدگرآسیبی 

 هـاي آنزیمـی   فعالیـت زنـی و   عصاره آبی ماریتیغال بـر رشـد، جوانـه   

  .انجام شدهرز توق  هاي علف گیاهچه
  

  ها مواد و روش
قالب طرح کـاملاً  به صورت دو آزمایش جداگانه در  پژوهشاین 
 در تکرارو چهار  پنجدر هاي کامل تصادفی به ترتیب  و بلوك تصادفی
هاي تکنولوژي  آزمایشگاه و آزاد اسلامی واحد شوشتر دانشگاهگلخانه 

در بذر و مرکزي دانشکده کشاورزي دانشگاه تربیـت مـدرس تهـران    
 4آزمـایش اول شـامل   تیمارهـاي  جرا شـد.  ا 1392-1393 هاي سال

و درصد وزنی/حجمـی)   15 و 10، 5، 0سطح عصاره آبی ماریتیغال (
، 10، 0سطح عصاره آبی ماریتیغـال (  4تیمارهاي آزمایش دوم شامل 

هاي  بود. بمنظور تهیه عصاره آبی اندامدرصد وزنی/حجمی)  30و  20
از  1392ی در بهـار  بوته ماریتیغـال در آغـاز گلـده   هوایی ماریتیغال، 

مزرعه گیاهان دارویی دانشکده کشاورزي دانشگاه آزاد اسلامی واحـد  
آوري و بعد از حذف گل، اندام هوایی گیـاه ماریتیغـال در    شوشتر جمع

درجه سانتیگراد در آون خشک و سپس آسیاب شد. جهـت   60دماي 
 ـ  100تهیه عصاره،  ا گرم پودر آسیاب شده اندام هوایی ماریتیغـال را ب

 20سـاعت در دمـاي    24لیتر آب مقطر مخلوط نمـوده و   میلی 1000
و سپس محلول حاصل از کاغذ صـافی   شدنگهداري گراد درجه سانتی

هاي مورد نظر بـر   عبور داده شد. این عصاره به عنوان مرجع و عصاره
عدد بذر توق در هـر   20زنی  براي آزمایش جوانه ه شد.تهیاساس آن 

انتیمتر) حاوي یک عدد کاغذ صافی قرار داده س 9قطر با دیش ( پتري
آب مقطر (به عنوان شاهد)  ولیتر از محلول مورد نظر  هفت میلیو  شد

دیش اضافه گردید. جهـت جلـوگیري از تجمـع مـواد      به محیط پتري
قبـل از اضـافه    و یکنواخت پخش شدن آن، دیش دگرآسیب در پتري

لیتـر آب مقطـر    میلـی  15هـا بـا    دیش کردن محلول دگرآسیب، پتري
  شد. داده   شوشست

 پـنج  توق در گلدان تعداد هرز  فرشد عل منظور در آزمایش دوم به
هاي پلاستیکی حاوي ترکیب خاك رس و  در گلدانه عدد بذر این گیا

ها تعداد آنها  کود پوسیده حیوانی کاشته شدند. پس از استقرار گیاهچه
س از سبز شدن بذور . دو هفته پکاهش یافتبه سه عدد در هر گلدان 

 30و  20، 10، 0ماریتیغـال (   پاشی آنهـا توسـط عصـاره    محلول توق،
یک هفتـه   .شدطی سه روز پشت سر هم انجام درصد وزنی/حجمی) 
توق هاي  ، برداشت گیاهچهماریتیغال پاشی عصاره پس از پایان محلول

  .شدجهت بررسی صفات انجام 
بر اساس واحد گرم ها به کمک ترازوي حساس و  وزن تر گیاهچه

)، 26هاي آلفا آمـیلاز (  بررسی فعالیت آنزیم جهتد. گردیاندازه گیري 
)، ساکارز سینتاز با استفاده از روش 4و ماهلی ( چنس روشکاتالاز از 

آلدهیـد در بـرگ از    ) و جهت اندازه گیري غلظت مالون دي1آویگاد (
  ) استفاده شد.25روش والنتویچ و همکاران (

هاي حاصل از آزمایش با استفاده از نرم افزار  ري دادهمحاسبات آما
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SPSS    انجام شد و براي رسم نمودارها از نـرم افـزارExcel   و بـراي
  اي دانکن استفاده شد. ها از آزمون چند دامنه مقایسه میانگین

  
  نتایج و بحث

  دیش الف. ارزیابی در پتري
  وزن تر گیاهچه

ثیر أهاي توق، تحت ت هچهنتایج آزمایش نشان داد که وزن تر گیا
). 1 شکل( )≥01/0P( عصاره آبی ماریتیغال قرار گرفت و کاهش یافت

در تیمـار  بـه ترتیـب   میزان وزن تر گیاهچه توق و کمترین بیشترین 
). 1 شکلدرصد عصاره آبی ماریتیغال مشاهده شد ( 15شاهد و غلظت 

اهش عصاره آبی ماریتیغال سـبب ک ـ  ،دست آمدهه با توجه به نتایج ب

فعالیت آنزیم آلفا آمیلاز و کاهش رشد گیاهچه توق شد. کاهش رشد 
هـاي   با توقف شدید میتوز در سلول دگرآسیبگیاه در حضور ترکیبات 

نتیجه وزن ریشه و ساقه  و در هچه همراه شد چه وساقه مریستمی ریشه
که  ه است). طبق مطالعات انجام شده مشخص شد3یابد ( کاهش می

 ازُمـک  زمینـی  زیـر  و هـوایی  هاي اندام آبی عصاره با افزایش غلظت
 چـه،  سـاقه  طـول  چـه،  طول ریشه زنی، جوانه سرعت زنی، جوانه درصد
 وزن تـر  نسـبت  گیاهچـه،  وزن تر چه، ساقه تر وزن چه، ریشه تر وزن

 طـور  بـه  چـه  سـاقه  بـه  چـه  ریشه طول نسبت و چه به ساقه چه ریشه
 نـد کـه عصـاره   ا هکرد ). محققین گزارش17افت (ی کاهش داري معنی
 خشک وزن و ارتفاع بوته کاهش باعث سلمه تره هوایی اندام و ریشه
  ).22د (وش می گلرنگ هوایی واندام ریشه

  

  
  
 

  هاي توق تر گیاهچه تاثیر عصاره آبی ماریتیغال بر وزن -1شکل 
Figure 1- Effect of aqueous extract of milk thistle on cocklebur seedling fresh weight 

  
  فعالیت آنزیم آلفا آمیلاز

به هاي توق،  نتایج نشان داد که فعالیت آنزیم آلفا آمیلاز گیاهچه
ثیر غلظت عصاره آبی ماریتیغال قـرار  أتحت تاي  میزان قابل ملاحظه

. بیشترین مقدار فعالیت آنزیم آلفا آمـیلاز  )2) (شکل ≥01/0P( گرفت
در  ن، درحالیکه کمترین مقدار آبود ر)مربوط به تیمار شاهد (آب مقط

نانو مول بر گرم  1/2درصد عصاره آبی ماریتیغال به میزان  15غلظت 
درصـد   15و 10، 5بذر بر دقیقه مشاهده شد. بین تیمارهـاي غلظـت   

پـی  داري مشاهده شد. محققـین   عصاره آبی ماریتیغال اختلاف معنی
ذر خردل وحشـی تحـت   کاهش فعالیت آنزیم آلفا آمیلاز ب اند که برده

  ). 8د (وش میثیر عصاره گلرنگ منجر به کاهش رشد گیاهچه آن أت
  

  کاتالاز  فعالیت آنزیم
هاي توق، تحت  کاتالاز گیاهچه  نتایج نشان داد که فعالیت آنزیم

 ـ تیغـال قـرار گرفـت   یدار غلظت عصاره آبی مار ثیر معنیأت ترتیـب   ه(ب

01/0P≤ زیم کاتالاز مربـوط بـه   . بیشترین مقدار فعالیت آن)3) (شکل
نانومول آب اکسیژنه بر میلیگرم  9/8تیمار شاهد (آب مقطر) به میزان 

پروتئین بر دقیقه و کمترین مقدار فعالیت آنـزیم کاتـالاز مربـوط بـه     
نـانومول آب اکسـیژنه بـر     4/1درصد ماریتیغال به میزان  15عصاره 

مؤثر در  یز آنزیم. آنزیم کاتالا)3بود (شکل میلیگرم پروتئین بر دقیقه 
) H2O2سبب تجزیه آب اکسیژنه ( بوده ومقابله با تنش اکسیدکنندگی 

هاي آزاد اکسـیژن بـه لیپیـدهاي     رادیکال هجومو از  هدر گیاهان شد
کند. کاهش  ) جلوگیري میDNAغشا، پروتئین و ماده وراثتی سلول (

اکسیدان ممکن اسـت باعـث تجمـع اکسـیژن      هاي آنتی فعالیت آنزیم
کـه ایـن امـر منجـر بـه تخریـب        ههـاي گیـاهی شـد    ل در بافتفعا

اي  در مطالعـه  گـردد.  هاي غشایی و کـاهش رشـد گیـاه مـی     سیستم
هاي  جو خودرو بر فعالیت برخی از آنزیم دگرآسیبمشاهده شد که اثر 

پراکسیداز و هاي اسکوربات پراکسیداز  گندم باعث کاهش فعالیت آنزیم
). تعـداد  12( یافـت  ل اکسیداز افـزایش  شد و فعالیت کاتالاز و پلی فن
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هـاي آنتـی اکسـیدانی نظیـر      زیادي از مواد آللوشیمیایی فعالیت آنزیم
را هـاي مسـیر اکسـیداتیو پنتـوز فسـفات       پراکسیداز و کاتالاز و آنزیم

 ).19د (سازن و یا متوقف می دادهکاهش 

  

  
  

  
  

  در توق آلفا آمیلاز ثیر عصاره آبی ماریتیغال بر فعالیت آنزیمأت -2شکل 
Figure 2. Effect of aqueous extract of milk thistle on alpha amylase enzyme activity of cocklebur 

  

  
  

  

  در توق ثیر عصاره آبی ماریتیغال بر فعالیت آنزیم کاتالازأت -3شکل 
Figure 3. Effect of aqueous extract of milk thistle on catalase enzyme activity of cocklebur 

  
هـاي   سـبب افـزایش فعالیـت آنـزیم     دگرآسـیب حضور ترکیبات 

ها با حذف  زیرا این آنزیم ،شود هاي هدف می اکسیدان در گیاهچه آنتی
هـاي آزاد اکسـیژن محـیط سـلول را از اثـرات زیانبـار ایــن        رادیکـال 
ز ماننـد سـایر   اکسیدان نی هاي آنتی اما آنزیم ،کنند ها حفظ می رادیکال

a a 
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قـرار   دگرآسـیب ثیر غلظت بالاي ترکیبات أترکیبات پروتئینی تحت ت
  . )27و  21( یابد گرفته و فعالیت آنها کاهش می

  
  غلظت مالون دي آلدهید

هـاي   آلدهید بافت گیاهچـه  نتایج نشان داد که غلظت مالون دي
غلظت عصـاره آبـی ماریتیغـال    ) ≥ 01/0P( دار ثیر معنیأتوق، تحت ت

که بیشترین مقدار  داددست آمده نشان  ه. نتایج ب)4(شکل  ر گرفتقرا
درصد ماریتیغال به  15آلدهید مربوط به تیمار عصاره  غلظت مالون دي

درحالیکـه کمتـرین مقـدار     بـود،  نانو مول بر گرم وزن تر 4/0میزان 
نانو مول بر  0016/0آلدهید در تیمار شاهد به میزان  غلظت مالون دي

در بافت گیاهچه مشاهده شد. بررسی غلظت مـالون دي   تر گرم وزن
 ،تواند بیانگر میزان تخریب غشا سلولی باشـد  آلدهید بافت گیاهی می
تخریـب  شود.  ثیر تخریب غشا سلولی آزاد میأزیرا این ترکیب تحت ت
تواند یکی از دلایل  ثیر ترکیبات دگرآسیب میأغشاهاي سلولی تحت ت

 ـ علف هاي ي کاهش رشد گیاهچه عمده ثیر حضـور مـواد   أهرز تحت ت
 بـا دگرآسـیب   ترکیبات اي مشاهده شد که در مطالعهدگرآسیب باشد. 

در  گیاهان هاي آنزیم فعالیت بر منفی ثیرأت و سلولی غشاهاي تخریب
که حساسترین مرحله در زندگی گیاهان و همچنـین   زنی جوانه مرحله

 گیاهچـه  رشـد  کـاهش  سـبب باشـد،   پیش زمینه استقرار گیاهچه می
ثیر افزایش غلظت ترکیبات أمحققین با بررسی ت ).7گردند ( می گیاهان

ثیر منفی أبر رشد گیاهچه خیار بیان نمودند این ترکیبات با ت دگرآسیب
اکسیدان گیاهچه خیار، سـبب القـاي تـنش     هاي آنتی بر فعالیت آنزیم

اکسیداتیو، تخریب غشاهاي سلولی و کاهش رشد گیاهچه خیـار شـد   
مطالعات انجام شـده  ). 16( آزمایش حاضر همخوانی داردنتایج  که با

 ـ7توسط فرهودي ( ي  ثیر عصـاره أ) کاهش رشد خردل وحشی تحت ت
ي خـردل   آبی آفتابگردان را ناشی از تخریب غشا سلولی در گیاهچـه 

  وحشی عنوان نمود. 

  

  
  
  

  توق افت گیاهچهید بهآلد ثیر عصاره آبی ماریتیغال بر غلظت مالون ديأت -4شکل 
Figure 4- Effect of aqueous extract of milk thistle on malon dialdehyde concentration of cocklebur 

  
توان نتیجه گرفت که بررسی  با توجه به نتایج آزمایش حاضر می

اکسیدان، آلفـا آمـیلاز و غلظـت     هاي آنتی صفاتی مانند فعالیت آنزیم
 ـ مالون دي عنـوان نشـانه تخریـب غشـا سـلولی)       هآلدهید گیاهچه (ب

سزایی در بررسی پاسخ گیاهچـه گیاهـان هـدف بـه      تواند نقش به می
ترکیبات دگرآسیب داشته باشد. مواد دگر آسیب عصاره آبی ماریتیغال 

آلفـا آمـیلاز سـبب     و هاي آنتـی اکسـیدان   با اختلال در فعالیت آنزیم
هـاي تـوق    ریب غشا سلولی گیاهچهها و تخ کاهش فعالیت این آنزیم

هرز تـوق و از   هاي علف گردید که این امر باعث کاهش رشد گیاهچه
  . بین رفتن آنها شد

  ب. ارزیابی در گلدان
  تر گیاهچه وزن

هـاي تـوق، تحـت تـأثیر      تـر گیاهچـه   نتایج نشـان داد کـه وزن  
). 5) (شـکل  ≥01/0Pمحلولپاشی عصاره آبی ماریتیغال قرار گرفـت ( 

تر گیاهچه توق تحت تأثیر عصاره آبی ماریتیغال  ن میزان وزنبیشتری
تـر   باشد؛ درحالیکه کمترین وزن مربوط به تیمار شاهد (آب مقطر) می

گـرم   26/0درصد ماریتیغـال بـه میـزان     10گیاهچه در تیمار عصاره 
داري نداشت. کفاشـان و   مشاهده شد و با سطوح بالاتر اختلاف معنی

a 

b 
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c 
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ردند که افزایش غلظت عصاره آبـی گلرنـگ   ) گزارش ک11همکاران (
هـاي جـودره، چچـم،     تر در گیاهچه سبب کاهش رشد گیاهچه و وزن

  شد.  واش و گندم  خونی

  

  
  
 
 

  هاي توق تر گیاهچه تأثیر عصاره آبی ماریتیغال بر وزن -5شکل 
Figure 5. Effect of aqueous extract of milk thistle on fresh weight of cocklebur 

  
  فعالیت آنزیم کاتالاز 

هاي توق تحـت   نتایج نشان داد که فعالیت آنزیم کاتالاز گیاهچه
) ≥01/0Pتأثیر محلولپاشی عصاره آبی ماریتیغال قرار گرفت (بترتیب 

 30 غلظـت  مربوط بـه  ). کمترین مقدار فعالیت آنزیم کاتالاز6  (شکل
یژنه بـر میلـی گـرم    نانومول آب اکس ـ 8/1درصد ماریتیغال به میزان 

باشد. فعالیت آنـزیم کاتـالاز در تیمـار شـاهد و      پروتئین بر دقیقه می
داري نشـان نـداد؛ در    درصد عصاره ماریتیغال تفاوت معنی 10غلظت 

درصـد عصـاره ماریتیغـال اخـتلاف      30و  20حالی که غلظت هـاي  
 ) بیان کردند که اثر12زاده و همکاران ( داري نشان دادند. حسین معنی

هاي گندم باعث کاهش  دگرآسیب جو خودرو بر فعالیت برخی از آنزیم
) گزارش نمود که آنزیم کاتالاز 6زاده ( فعالیت آنزیم کاتالاز شد. دارمی

تحت تأثیر ترکیبات دگرآسیب جـودره در گیاهچـه سـوروف کـاهش     
یافت. کاهش فعالیت آنزیم پراکسیداز و کاتالاز ممکـن اسـت باعـث    

هاي گیاه شوند که این عمل باعـث   فعال در برگ تجمع زیاد اکسیژن
هـاي   پراکسیداسیون لیپید شده و در آخر منجـر بـه تخریـب سیسـتم    

 شود. غشایی می
  

  فعالیت آنزیم ساکارز سینتاز
هاي توق،  نتایج نشان داد که فعالیت آنزیم ساکارز سینتاز گیاهچه

) ≥01/0Pپاشی عصاره آبی ماریتیغال قرار گرفـت (  تحت تأثیر محلول
نتایج بیانگر آن است که با افزایش غلظت عصاره ماریتیغال  ).7(شکل 

درصد، فعالیت آنزیم ساکارز سینتاز کمتر  30از صفر درصد (شاهد) به 
طوریکه بیشترین مقدار فعالیت آنزیم ساکارز سینتاز مربوط بـه   شد؛ به

ین نانومول بر میلیگرم پروتئ 25/11تیمار شاهد (آب مقطر) به میزان 
ساکارز سینتاز مربوط  باشد و کمترین مقدار فعالیت آنزیم بر دقیقه می

نانومول بر میلیگرم پروتئین بر دقیقه  2درصد به میزان  30 غلظت به
 30و  20هـاي   مشاهده شد. فعالیت آنزیم سـاکارز سـینتاز در غلظـت   

داري نشان نداد. آنزیم سـاکارز   درصد عصاره ماریتیغال اختلاف معنی
ز یک آنزیم کلیدي در فرایندهاي فتوسنتزي است و وظیفه ایـن  سینتا

تواند به عنـوان یـک    آنزیم تبدیل گلوکز به ساکارز است و ساکارز می
قند مصرف شود و یا اینکه به نشاسـته تبـدیل شـده و ذخیـره شـود.      

گـردد   کاهش فعالیت ساکارز سینتاز منجر به کاهش تولید ساکارز می
کونس و گراویـوس   توق را در پی دارد. هاي که کاهش رشد گیاهچه

) بیان نمودند که آنزیم ساکارز سینتاز یک آنزیم کلیدي در تبـدیل  5(
هاي فتوسنتزي به سـاکارز اسـت و فعالیـت آن تحـت تـأثیر       فرآورده

) بیـان نمـود کـه    14کـورش نـژاد (  گیرد.  هاي محیطی قرار می تنش
اي آلفا آمیلاز و ه ترکیبات دگرآسیب گندم باعث کاهش فعالیت آنزیم

 شود. ساکارز سینتاز در یولاف می

  

b b 
b 
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  تأثیر عصاره آبی ماریتیغال بر فعایلت آنزیم کاتالاز در توق -6شکل 

Figure 6. Effect of aqueous extract of milk thistle on catalase enzyme activity of cocklebur 
  
  

  
  

  یغال بر فعالیت آنزیم ساکارز سینتاز توقتأثیر عصاره آبی ماریت -7شکل 
Figure 7. Effect of aqueous extract of milk thistle on sucrose synthase enzyme activities of cocklebur 

 
  آلدهید غلظت مالون دي

هـاي   آلدهید بافت گیاهچـه  نتایج نشان داد که غلظت مالون دي
ــی م  ــأثیر محلولپاشــی عصــاره آب ــوق، تحــت ت ــزایش ت ــال اف اریتیغ

هاي مختلف عصاره ماریتیغال بر میزان غلظت  ). غلظت≥01/0Pیافت(

داري داشت و بیشـترین مقـدار    آلدهید گیاه توق تأثیر معنی مالون دي
درصد بـه میـزان    30آلدهید مربوط به تیمار عصاره  غلظت مالون دي

نانو مـول بـر گـرم وزن تـر و کمتـرین مقـدار غلظـت مـالون          93/0
نانو مول بر گرم وزن تـر   0029/0هید در تیمار شاهد به میزان آلد دي
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تخریب غشاهاي سلولی تحت تأثیر ترکیبـات  ). 8مشاهده شد (شکل 
هـاي   ي کاهش رشد گیاهچـه  تواند یکی از دلایل عمده دگرآسیب می

هرز تحت تأثیر حضور مواد دگرآسیب باشد. بـا توجـه بـه نتـایج      علف
رفت که بررسی صفاتی ماننـد نشـت   توان نتیجه گ آزمایش حاضر می

آلدهید گیاهچه (به عنوان نشانه  پذیري غشا سلولی و غلظت مالون دي

تواند نقش بسزایی در بررسی پاسخ گیاهچـه   تخریب غشا سلولی) می
لـورنزو و همکـاران    گیاهان هدف به ترکیبات دگرآسیب داشته باشد.

ب کـاهش  پاشی عصاره آکاسـیا سـب   ) مشاهده نمودند که محلول15(
  هاي هدف شد. شدید رشد گیاهچه و تخریب غشاهاي سلولی گیاهچه

  

   
  

  

  تأثیر عصاره آبی ماریتیغال بر غلظت مالون دي آلدهید در توق -8شکل 
Figure 8. Effect of aqueous extract of milk thistle on malon dialdehyde concentration of cocklebur 

  
  گیري کلی نتیجه

در این پژوهش با افزایش غلظت عصاره ماریتیغال مقادیر صفات 
هاي کاتـالاز و   گیري شده شامل: وزن تر گیاهچه، فعالیت آنزیم اندازه

هاي توق در مقایسه با تیمار شاهد (آب مقطر)  ساکارز سینتاز گیاهچه
هاي توق در  آلدهید گیاهچه روند کاهشی داشته ولی غلظت مالون دي

تخریـب  د (آب مقطـر) رونـد افزایشـی داشـته اسـت.      مقایسه با شاه
تواند یکی از دلایل  غشاهاي سلولی تحت تأثیر ترکیبات دگرآسیب می

هرز توق تحـت تـأثیر حضـور     هاي علف ي کاهش رشد گیاهچه عمده

توان نتیجـه   مواد دگرآسیب باشد. با توجه به نتایج آزمایش حاضر می
 ـ  هـا و   اکسـیدان  ت آنتـی گرفت که بررسی صفاتی مانند بررسـی فعالی

غلظت مالون دي آلدهید گیاهچه (بـه عنـوان نشـانه تخریـب غشـا      
تواند نقش بسزایی در بررسی پاسخ گیاهچه گیاهان هدف  سلولی) می

به ترکیبات دگرآسیب داشته باشد. کاهش فعالیت ساکارز سینتاز منجر 
هاي تـوق را در   به کاهش تولید ساکارز شده که کاهش رشد گیاهچه
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  زمینیهرز مزارع سیبهاي سولفورون در کنترل علفکش ریمبررسی کارایی علف

 (Solanum tuberosum L.) در مراحل مختلف رشدي  
  

  4رقیه مجد -3الدینیمهدي محب -*2ابراهیم لآ یمحمدتق  –1آسیه خاتمی
  04/06/1395: تاریخ دریافت
 19/11/1395: تاریخ پذیرش

  
  چکیده

اي در روستاي شیخ زمینی، آزمایشی مزرعههرز مزارع سیب هايدر کنترل علف) Titus 25% DF(سولفورون کش ریمرویشی علفبه منظور بررسی تأثیر پس
هاي کامل تصادفی با سه تکرار و بـا  آزمایش به صورت فاکتوریل دو فاکتوره همراه با تیمارهاي شاهد در قالب طرح بلوك. انجام شد 1393کلخوران اردبیل در سال 

ي مؤثره گرم ماده 50و  40، 30، 20، 10، 5سولفورون در هفت سطح صفر، کش ریمفاکتور اول، دزهاي علف. انجام شد) آگریا(قه زمینی مرسوم منطاستفاده از رقم سیب
. زایی و حجیم شدن غـده بودنـد  زمینی، استولونزمینی شامل مرحله سبزشدن سیبکش در مراحل مختلف رشدي سیبهاي کاربرد علفدر هکتار و فاکتور دوم، زمان

سولفورون و زمان کاربرد نتایج نشان داد که دزهاي ریم. ، به عنوان شاهد در نظر گرفته شد)هرزبدون علف(و وجین کامل ) هرزبا علف(مچنین دو تیمار بدون وجین ه
هرز و عملکرد کل غده داشت ولـی اثـرات   يهاهرز، تراکم کل علفهاي صحرایی، کل علفتره، پیچکقرمز، سلمهخروس ریشهتوده تاجداري بر زیستآن تأثیر معنی

و  63/94هاي هرز را بـه ترتیـب   سولفورون توانست زیست توده و تراکم کل علفکش ریمي مؤثره در هکتار از علفگرم ماده 50کاربرد دز . دار نشدمتقابل آن معنی
. هرز کاهش دهددرصد نسبت به شاهد با علف  79/94و   87/96، 50/95ترتیب  صحرایی را بهتره و پیچکخروس ریشه قرمز، سلمهي تاجدرصد و زیست توده 38/55

هرز را به  هايکش در مرحله سبز شدن، زیست توده و تراکم کل علفزمینی، کاربرد علفسولفورون در مراحل مختلف رشد سیبکش ریمهاي کاربرد علفدر بین زمان
داري روي درصد کاهش داد، ولی زمان کاربرد تأثیر معنی 08/71و  51/62تره را به ترتیب روس ریشه قرمز و سلمهخدرصد و زیست توده تاج 45/36و  04/68ترتیب 

زمینـی، بـه   ي سبز شدن سیبي مؤثره در هکتار در مرحلهگرم ماده 50سولفورون به میزان بالاترین عملکرد غده با کاربرد ریم. صحرایی نداشتي پیچکزیست توده
هرز و افزایش  هايگرم ماده مؤثره در هکتار از نظر کاهش تراکم و زیست توده کل علف 50و  40داري بین دزهاي با توجه به اینکه اختلاف آماري معنی . دست آمد

  .شودگرم توصیه می 40عملکرد وجود نداشت، بنابراین دز 
  

  هاي هرز پهن برگعلف ،زیست توده، عملکرد غده پاسخ، –هرز، دز  تراکم علف: هاي کلیديواژه
  

         4 3 2 1  مقدمه
چهارمین محصول غذایی مهم بعد از بـرنج، گنـدم و    5زمینیسیب

و در سراســر جهـان از جملــه  ) 36و 22، 17، 9(ذرت در جهـان اسـت   
این گیاه نقش بسزایی  ).19و 18، 7(شود چین، ایران و هند کشت می

ــان دارد و ب    ــردم جه ــذایی م ــبد غ ــه و س ــد از ذرت داراي در تغذی ع
سازمان فائو سطح زیر کشت ). 13(باشد ترین توزیع در دنیا می گسترده

هکتـار بـا    158958مـیلادي   2014زمینی در ایـران را در سـال    سیب
                                                             

هـاي  کارشناسی ارشد و دانشجوي دکتري علوم علـف  به ترتیب دانش آموخته -4و  1
  هرز، دانشکده علوم کشاورزي و منابع طبیعی، دانشگاه محقق اردبیلی، اردبیل، ایران

هـاي هـرز و اصـلاح نباتـات ، دانشـکده علـوم       به ترتیب دانشیار علوم علـف  -3و  2
  کشاورزي و منابع طبیعی، دانشگاه محقق اردبیلی، اردبیل، ایران

  )Email: m_ebrahim@uma.ac.ir                       :لمسئو ویسندهن -(*
DOI: 10.22067/jpp.v31i1.58418 

 
 
 

5- Solanum tuberosum L. 

 در). 15(تن در هکتار گزارش کرده است  6/29متوسط عملکرد حدود 
 محـدودیت  عامـل  هاي هرز مهمتـرین علف کشاورزي هايسیستم
 گیاهـان  عمکـرد  کنتـرل،  عدم و در صورت باشندمی کشت توسعه
 100 تـا  10 بین زراعی گیاه و هاي هرزعلف توان رقابتی به بسته

 جمعیت براي تواندمی کاهش میزان این و) 8(یابد می کاهش درصد
با توجه به کشـت ردیفـی   . آید شمار به جدي تهدیدي فزاینده جهان

هـرز، مخصوصـاً در   اي ه ـزمینی، فضاي کافی براي هجوم علفسیب
هرز به طـور جـدي عملکـرد     هاياوایل فصل رشد فراهم بوده و علف

هـرز تابسـتانه یکـی از     هايعلف). 3(دهند گیاه را تحت تأثیر قرار می
. رونـد زا در زراعت این محصول به شمار مـی ترین عوامل خسارتمهم

انیکی و زمینی از سه راه زراعی، مک ـهاي هرز مزارع سیبکنترل علف
 و کـارایی  دلیل به هاکشامروزه علف). 24(پذیر است شیمیایی امکان

 ایفـا  هـرز  هـاي علـف  در مـدیریت  محوري نقش اقتصادي، يصرفه
در  ).39(گیرنـد  مـی  قـرار  اسـتفاده  اي موردگسترده طور به و کنند می

 به خسارت ها بدونکشعلف مصرف گرفته انجام آزمایشات از بسیاري

  )علوم و صنایع کشاورزي(حفاظت گیاهان  نشریه
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 کنتـرل  درصد 100 الی 80 را بین هرز هايعلف تواندمی یزراع گیاه
هاي مـؤثر  کشکه در سایر کشورها علف با وجود این). 14و 12(نماید 

زمینی به ثبت رسیده اسـت،  هاي هرز سیببسیاري براي کنترل علف
هاي به ثبت رسیده براي این محصول کشولی در کشور ما تعداد علف

هایی از سـالیان خیلـی دور مـورد    کشلفبسیار اندك است و چنین ع
کـش انتخـابی بـراي    تاکنون در ایران علف). 38(گیرد مصرف قرار می

تـرین  انـد و در حـال حاضـر رایـج    زمینـی معرفـی نشـده   زراعت سیب
شـوند  می 2و پاراکوات 1هاي مورد استفاده شامل، متریبوزینکش علف

بسـیار محـدود   که از لحاظ زمان کاربرد، تعـداد و تنـوع محـل عمـل     
هـرز  هـاي  هرز تابستانه که جـزء علـف   هايباشند، همچنین علف می

شـوند بـه خـوبی بـا     زمینـی محسـوب مـی   سـاز مـزارع سـیب   مشکل
بنــابراین ). 26 و 18، 2(شــوند هـاي مــذکور کنتــرل نمـی   کــش علـف 

هاي مختلـف  هایی با محل عملکشبایست نسبت به توصیه علف می
د تا در تولید این محصـول و بـراي اعمـال    زمینی اقدام نموبراي سیب

  . ها محدودیتی وجود نداشته باشدکشتناوب در مصرف علف
اوره بوده که بـراي  هاي سولفونیلکشسولفورون یکی از علفریم

زمینی در کالیفرنیـا، واشـینگتون، اورگـان،    هاي هرز سیبکنترل علف
پس از سبز شدن  تواند قبل یاماین و آیداهو به ثبت رسیده است و می

ي هاي سولفونیل اوره بازدارندهکشعلف). 21(زمینی به کار برود سیب
ي آمینـه آنزیم استولاکتات سنتاز هستند که مـانع بیوسـنتز اسـیدهاي   

ها ابتـدا روي بافـت   کشاین علف. شوندایزولوسین، لوسین و والین می
زه شـدن  گذارند و موجب توقف رشد، کلـروز و نکـرو  مریستمی اثر می

ــی ــروه کــشاســتفاده از عــف). 25(شــوند بافــت مربوطــه م هــاي گ
تن در  129اوره در سراسر جهان نسبت به دو دهه گذشته از  سولفونیل

افزایش یافته است و بیشترین  2011تن در سال  2135به  1992سال 
مطالعـات زیـادي   ). 6(افزایش در اروپا و آمریکاي شمالی بـوده اسـت   

هـرز،  هـاي سولفورون در کنتـرل علـف  کش ریملفنسبت به کاربرد ع
ها انجام گرفته و نتایج آنها رضـایت بخـش بـوده    بخصوص پهن برگ

هکتـار،   گـرم در  18 -26میـزان   بـه  سـولفورون ریـم  کـاربرد . اسـت 
 کنتـرل  زمینیسیب به آسیب بدون را  4خرچنگ علف و 3ریزي تاج
در طی ) 34(رلین تونکز و اب .)26(برد  بالا را محصول عملکرد و کرد

سـولفورون  کش ریماي نشان دادند که کاربرد علفهاي مزرعهآزمایش
رویشـی کنتـرل   گرم ماده مؤثره در هکتار به صورت پس 35به میزان 

تن در  30/40هرز ایجاد نموده و عملکردي معادل هايمناسبی از علف
 نمودنـد  عنوان )29(الخطیب  و هنیق شانه .هکتار ایجاد کرده است

  . موثر است روباهیدم کنترل در سولفورونریم که

                                                             
1- Sencor 
2- Gromoxon 
3- Solanum sarrachoides Sendt.  
4- Digitaria sanguinalis L.  

هـرز وابسـته بـه زمـان     هاي که کنترل موفق علفبا توجه به این
کش و دز مصرفی اختصاص داده شده است؛ بنابراین کاربرد، نوع علف

 کنترل در سولفورونریم کشعلف کارایی بررسی تحقیق این از هدف
هـاي  در نظـر گـرفتن شـاخص   با  زمینیي سیبمزرعه هرز هايعلف

  . مذکور بود
  

  مواد و روش
سـولفورون در کنتـرل   کـش ریـم  به منظور بررسـی تـاثیر علـف    
در سه کیلومتري شـهر   1393هرز، آزمایشی در سال زراعی هاي  علف

درجـه و   38اردبیل در روستاي شیخ کلخوران با مختصات جغرافیـایی  
دقیقـه و   18ه و درج ـ 48ثانیـه عـرض شـمالی و     24/56دقیقه و  16
متـري از سـطح دریـا اجـرا      1350ثانیه طول شرقی با ارتفـاع   14/44

و هـدایت   72/7برابر  pHخاك مزرعه داراي بافت رسی لومی، . گردید
سازي بسـتر، در  جهت آماده. دسی زیمنس بر متر بود 40/1الکتریکی 

 30دار تـا عمـق   شخم عمیق پاییزه بـا گـاوآهن برگـردان    1392سال 
زنی و تهیـه  عملیات شخم ثانویه شامل دیسک. متري انجام شدسانتی

 1393ها بعد از مساعد شـدن شـرایط محیطـی در بهـار     جوي و پشته
هاي کامل آزمایش به صورت فاکتوریل در قالب طرح بلوك. انجام شد

متـر مربـع بـه     900تصادفی با سه تکرار در زمینی به مساحت تقریبی 
 کرت متر و هر 3و  5/3رت به ترتیب طول و عرض هر ک. اجرا درآمد

 75 کاشـت  هـاي ردیف فاصله بود بطوري که خط کاشت چهار شامل
 25 زمینـی بـر روي ردیـف   سـیب  هـاي بوتـه  بین فاصله و مترسانتی
 خط دو اي،اثرات حاشیه حذف منظور به .شد نظر گرفته در متر سانتی
 گرفتـه  نظـر  در حاشـیه  عنوان به کرت انتهاي دو از متر نیم و کناري
اواخـر فـروردین    در زمینیسیب بذري هايغده کاشت عملیات .شدند
گرفـت   متـري انجـام  سانتی 20و به صورت دستی در عمق  1393ماه 

 درصد سطح بیشترین که بود اگریا استفاده مورد زمینیسیب رقم). 35(
 پسـندي  ذائقـه  از و شودمی شامل را کشور در زمینیسیب کشت زیر

فاکتورهـاي مـورد مطالعـه شـامل     ). 5(است  برخوردار نیزخوبی  بسیار
 50و  40، 30، 20، 10، 5(سـولفورون  کـش ریـم  دزهاي مختلف علف

کش هاي مختلف کاربرد این علفو زمان) ي مؤثره در هکتارگرم ماده
زایـی  مرحله سبزشدن، استولون(زمینی در مراحل مختلف رشدي سیب

و وجـین   5هرزو تیمار بدون علفهمچنین د. بودند) و حجیم شدن غده
به ترتیب به عنوان شاهد براي صـفات مربـوط    6هرزوجین کامل علف

. هاي هرز و عملکرد در طول فصل رشد در نظر گرفتـه شـدند  به علف
هرز در طـول فصـل رشـد    هايهاي مربوط به وجین کامل علفکرت

 7مرتباً وجین شدند و با مشاهده سوسک کلرادو، مزرعه با سم کنفیدور

                                                             
5- Weedy 
6- Weed free 
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-کش ریـم براي تیمار علف. پاشی شدو بر علیه این آفت سم 1کنفیدور
بـا نـازل    Interپاش پشتی مدل سولفورون در دزهاي ذکر شده از سم

پاشی در تمـام تیمارهـا   سرعت و فشار سم. استفاده شد 8001بادبزنی 
. لیتر آب در هکتار کـالیبره شـد   250تقریباً ثابت و میزان پاشش براي 

هـاي هـرز   برداري علـف پاشی، نمونهي سمرحلهسه هفته بعد از هر م
انجـام  ) متر مربع 50/0×75/0کوادرات (برداري توسط واحدهاي نمونه

گیري هاي نمونههاي برداشت شده به تفکیک درون پاکتشد و نمونه
ها بر قرار گرفته، به آزمایشگاه منتقل شدند و بعد از شمارش تعداد بوته

هاي مخصوصی قـرار داده شـده و    پاکت ، به طور مجزا دراساس گونه
درجـه   75سـاعت در دمـاي    48براي تعیـین وزن خشـک بـه مـدت     

هـا،  گراد داخل آون قرار گرفتند پس از خشک شدن کامل نمونهسانتی
 01/0محتویات داخل هر پاکت جداگانه با ترازوي دیجیتالی بـا دقـت   

تعیـین  بـه منظـور   . گرم توزین شده و زیست توده آنهـا ثبـت گردیـد   
ي رشد و رسـیدگی  زمینی و اجزاي آن، بعد از اتمام دورهعملکرد سیب

 75/6(هاي دو ردیف وسطی زمینی، محصول بوتههاي سیبکامل غده
. از هر کرت به طور دستی و بـه طـور کامـل برداشـت شـد     ) متر مربع

هاي کاغذي بـه آزمایشـگاه منتقـل، در    هاي برداشتی درون پاکتغده
ها نسبت بـه شـمارش و   ز زدودن گل و مواد زائد غدهآزمایشگاه پس ا

گـرم و بـا دقـت     2000توزین آن ها با ترازوي دیجیتالی بـه ظرفیـت   
بـه منظـور محاسـبه    . گرم اقدام شد و به هکتار تعمیم داده شـد  01/0

مـورد  ) 30(هرز، رابطـه پیشـنهادي سـومانی    هايراندمان کنترل علف
  : استفاده قرار گرفت

 
درصد کاهش (هرز هاي کارایی کنترل علف WCEه، در این رابط

هـاي  تراکم یا زیست تـوده علـف   A، )تراکم یا زیست توده علف هرز
-هاي تعداد یا زیست توده علف Bهرز در کرت شاهد بدون کنترل و 

در تجزیه آماري از آنالیز واریـانس  . هاي تیمار شده، بودندهرز در کرت
وریل با تیمار شـاهد، بـراي مقایسـه    در قالب طرح آماري آزمایش فاکت

ها نیز با همچنین مقایسه میانگین. بین اثر دزهاي مختلف استفاده شد
بـراي  . استفاده از آزمون دانکن در سطح احتمال پنج درصد انجام شـد 

هاي هرز از آنالیز رگرسـیون اسـتفاده   پاسخ علف -مقایسه بین روند دز
  : زتوابع مورد استفاده عبارت بودند ا. شد

  ( )تابع لجستیک سه پارامتره  
 )(تابع سیگموئیدي سه پارامتره 

پارامترهاي موجود در توابع لجستیک و سیگموئیدي به شرح زیـر  
  ):28(است 
a :هرز و حداکثر عملکرد کل غـده،   هايحداکثر زیست توده علف

b : شیب خط و)ED50(X0  =کـاهش زیسـت   کش لازم براي دز علف
                                                             
1- Confidour 

براي رسم شـکل و محاسـبه   . درصد 50هرز به میزان هاي توده علف
 و Sigmaplot 11و  EXCEL 2007 معادلات رگرسیون از نرم افزار

 SAS 9.1 افزارهاي نرم از ها و مقایسات اورتوگونالداده تجزیه جهت
  . استفاده گردید  MSTATCو

  
  نتایج و بحث

هرز نشان داد که  هايانی علفنتایج حاصل از محاسبه درصد فراو
، 5راختـی ، بـی 4تاج خروس ریشـه قرمـز  ، 3صحرایی، پیچک2ترهسلمه

هاي هـرز موجـود در   علف 8و گاوچاق کن 7، غازایاغی6کنگر صحرایی
هـرز بـه    هـاي بیشترین درصد فراوانی علف. در مزرعه آزمایشی بودند

لـذا  . تره، پیچک صحرایی و تـاج خـروس بـود   ترتیب مربوط به سلمه
تـره،  هرز غالب که شـامل سـلمه  هاي تجزیه آماري زیست توده علف

خروس ریشه قرمز و پیچک صحرایی بودنـد و همچنـین تـراکم و    تاج
  .هرز به صورت جداگانه انجام گرفتهاي توده کل علفزیست
  

  هرزهايکل علفو تراکم زیست توده 
 سـولفورون و زمـان  کـش ریـم  نتایج نشان داد کـه دزهـاي علـف   

داري زمینـی تـأثیر معنـی   مصرف آن در مراحل مختلف رشدي سـیب 
)p≤0.01 (هـرز داشـت   هاي بر کاهش زیست توده و تراکم کل علف
هـرز، در  هـاي  با ملاحظه درصد کاهش تراکم کـل علـف  ). 1جدول (

ــراکم  مشــاهده مــی 2جــدول  ــرین درصــد کــاهش ت شــود کــه کمت
ار حاصل شد و بیشترین گرم ماده مؤثره در هکت 5هرز در دز   هاي علف

گرم مـاده   40باشد که با دز گرم ماده مؤثره در هکتار می 50آن در دز 
پاسـخ   -واکـنش دز . داري ایجـاد نکـرد  مؤثره در هکتار تفاوت معنـی 

. سولفورون از تابع سیگموئیدي سه پارامتره تبعیت نمـود کش ریمعلف
 ـ ED50شود که مشاهده می 3و جدول  1با توجه به شکل  کـش  فعل

و ضـریب تبیـین    09/22هرز هايسولفورون براي تراکم کل علفریم
  . بوده است درصد 98آن 

و مقایسه میـانگین درصـد کـاهش     2هاي جدول با توجه به داده
داري بـین  هاي هرز در دزهاي مختلف تفـاوت معنـی  توده علفزیست

 سـولفورون، کش ریـم با افزایش دز علف. شوداین تیمارها مشاهده می
کـه  بـه شـدت کـاهش یافـت، بطـوري      هرزهاي ي علفزیست توده

گـرم مـاده    5هرز در دز  هايکمترین درصد کاهش زیست توده علف
گرم ماده مؤثره در هکتـار   50مؤثره در هکتار و بالاترین آن نیز در دز 

                                                             
2- Chenopodium album L. 
3- Convolvulus arvensis L.  
4- Amaranthus retroflexus L. 
5- Galium tricornutum D. 
6- Cirsium arvense L.(Scop.) 
7- Falcaria vulgaris Bernh.  
8- Lactuca scariola L. 
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گرم ماده مؤثره در هکتـار در یـک    40و  30حاصل شد که با دزهاي 
سـولفورون  کش ریمپاسخ علف -واکنش دز. کلاس آماري قرار داشت

و  2بـا توجـه بـه شـکل     . از تابع سیگموئیدي سه پارامتره تبعیت نمود

سـولفورون بـراي   کـش ریـم  علف ED50شود که مشاهده می 3جدول 
درصـد   96و ضریب تبیـین آن   61/11هرز هاي زیست توده کل علف

  .بوده است
  

  هرزهاي هاي مورد مطالعه بر درصد کاهش زیست توده و تراکم کل علفهاي آماري تأثیر فاکتورتجزیه - 1جدول 
Table 1- Statistical analysis of studied factors effect on weed biomass and density reduction percentage  

 منابع تغییر

Source of variation  

درجه 
  آزادي
dF 

  میانگین مربعات
MS 

  

  سلمه تره
Common 

lambsquarters  

تـاج خروس ریشه 
  قرمز

 Redroot pigweed   

پیچک 
  صحرایی

Field bind 
weed  

-زیست توده کل علف
  هرزهاي 

Total weed 
biomass  

-تراکم کل علف
 Total   هاي هرز

weed density  
 تکرار

Replication  2  1097.35ns 422.71* 4.55ns 673.58* 1010.04** 

 کشدز علف
Herbicide dose  6 11643.20** 12294.95** 98.05** 11349.54** 3976.62** 

 زمان مصرف
Application time 

2 3081.14**  602.02** 0.33ns  1811.26** 1263.41** 

 زمان مصرف* کشدز علف
Herbicide dose * 
Application time  

12  604.84ns 134.97ns 0.66ns 160.39ns 66.74ns 

 خطا
Error  40 429.77 101.54 2.06 152.46 81.30 

 (%)ضریب تغییرات 
C.V. (%)  - 34.39 17.87 20.92  21.07 32.42 

ns ،**  درصد  5و  1دار در سطح دار، معنیغیر معنی *و  
                   ns, ** and *: Not-significant, Significant at the 1 and 5% probability levels, respectively  

   
  سولفورونهاي هرز در دزهاي مختلف ریمو تراکم کل علف یسه میانگین درصد کاهش زیست تودهمقا  - 2جدول 

 Table 2- Mean comparison of weed biomass and density reduction percentage  at different doses of rimsulfuron 

هاي هرز تراکم کل علف
  Total )درصد کاهش(

weed density  loss  (%)   

زیست توده کل 
هرز هايعلف

 )درصد کاهش(
 Total weed 
biomass loss  

(%)  

زیست توده پیچک 
درصد (صحرایی 

 )کاهش
Fieldbind weed 

biomass loss  (%)  

-زیست توده تاج
خروس ریشه قرمز 

 )درصد کاهش(
 Redroot pigweed 
biomass loss  (%) 

  ترهزیست توده سلمه
 )درصد کاهش( 

Common 
lambsqurter 

biomass loss (%) 

گرم ماده (دز 
مؤثره در 

  )هکتار
Dose (gr 
a.i/ha) 

0.00d 0.00e 0.00d 0.00e 0.00d 0 
7.91d (4.22) 27.63d (7.19) 44.51c(17.13) 19.96d (3.47) 35.52c(11.72) 5 
17.33c (6.64) 46.79c (6.63) 46.28c (3.56) 45.66c (6.43) 41.94c (10.91) 10 
25.09c (4.49) 66.18b (7.92) 65.26bc (3.72) 56.84b (4.61) 67.48b (13.09) 20 
39.44b (3.38) 84.93a (3.18) 71.52ab(3.93) 86.73a (3.76) 87.37ab(4.33) 30 
49.47a (3.09) 89.97a (2.94) 84.28ab (3.44) 89.91a (3.74) 92.75a (2.83) 40 
55.38a (4.07) 94.63a (1.72) 94.79a(2.23) 95.50a (2.07) 96.87a(0.79) 50 

 .باشندمی درصد 5احتمال  سطح در آماري دارمعنی تفاوت فاقد دانکن ايچند دامنه آزمون اساس بر مشترکند، حرف یک در حداقل که هاییستون 
  .باشندمقادیر داخل پرانتز نشانگر خطاي استاندارد می

The columns with minimum common letter are not significantly different at 5% level of probability using DMRT. The values 
in parentheses are standard errors. 
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  )باشندبارها نشانگر خطاي استاندارد می(سولفورون کش ریمهرز در دزهاي مختلف علفهاي درصد کاهش تراکم کل علف  - 1شکل 
Figure 1- Weeds density reduction percentage at different rimsulfuron doses (The barrors shows standard error) 

  
  سولفورونکش ریمبرآورد پارامترهاي بدست آمده از تابع سیگموئیدي و لجستیک براي علف  - 3جدول 

Table 3- Estimated sigmoidal and logistic parameters for rimsulfuron herbicide  

R2  (ED50) x0  b  a صفت  
Variable  

  تاج خروس ریشه قرمز  (7.72)94.281 (2.13) 7.30 (2.68) 14.36 %95
Redroot pigweed  

  ترهسلمه (6.98)95.01  (2.04) 03 .7 (2.39) 12.26  %95
Lambsquarter  

  صحراییپیچک (10.76) 86.98  (4.02) 7.85 (4.08) 10.17 %87
Field bind weed  

%96 11.61 (2.00) 6.30 (1.72) 91.08 (5.78) 
  هرز هايزیست توده کل علف

Total weed biomass  
  هاي هرزکل علف تراکم (5.07) 57.66 (1.89) 9.59 (2.85) 22.09 %98

Total weed density  
  .ر داخل پرانتز نشانگر خطاي استاندارد استمقادی. درصد کاهش داد 50هاي هرز را به میزان کش است که زیست توده علفغلظتی از علف ED50شاخص 

ED50 index is the herbicide dose that reduced weed biomass 50%. The values in parentheses are standard errors.  

  
سولفورون در مراحل مختلف رشـدي  هاي کاربرد ریمدر بین زمان

ي سـبز شـدن   سولفورون در مرحلـه کش ریمزمینی، کاربرد علفسیب
زمینی توانست بالاترین درصد کاهش تراکم و زیست تـوده کـل   سیب
درصـد ایجـاد کنـد     04/68و   45/36هرز را به ترتیـب بـا    هايعلف

هـرز در ایـن   هـاي  با توجه به این نکته که علـف ). 4و  3هاي شکل(
اي نداشتند لذا بیشترین درصد کنترل مرحله وزن خشک قابل ملاحظه

گـزارش کـرد کـه مبـارزه مـؤثر زمـانی       ) 32(استکال . افتاد آنها اتفاق
هرز مصرف  ها در مراحل اولیه رشد علفکششود که علفحاصل می

 .   شود
  
  

  تره ي سلمهزیست توده
نتایج حاصل از تجزیه واریـانس نشـان داد کـه دزهـاي مختلـف      

سولفورون و زمان کاربرد آن در مراحل مختلـف رشـدي   کش ریمعلف
تره دارد ي سلمهبر زیست توده) p≤0.01(داري نی تأثیر معنیزمیسیب

-هرز سلمهدرصد کاهش زیست توده علف مقایسه میانگین). 1جدول (
سولفورون نشان داد کش ریمتره در سطوح مختلف دز مصرفی از علف

تـره مربـوط بـه    ي سلمهکه بالاترین میزان درصد کاهش زیست توده
 87/96و  75/92ؤثره در هکتار به ترتیب گرم ماده م 50و  40دزهاي 

ترین میـزان  درصد بود که در گروه آماري یکسانی قرار گرفتند و پایین
گرم ماده مـؤثره در هکتـار    5نیز در دز ) درصد 52/35(درصد کاهش 

کـش  گـرم مـاده مـؤثره در هکتـار از علـف      10حاصل شد کـه بـا دز   

 )گرم ماده مؤثره در هکتار(سولفورون دزهاي ریم
Rimsulfuron doses (gr a.i/ha) 
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واکـنش  ). 2جدول (تند سولفورون در گروه آماري یکسانی قرار گرف ریم
سـولفورون از تـابع سـیگموئیدي سـه پـارامتره      کش ریمدز پاسخ علف

 ED50شود که مشاهده می 3و جدول  5با توجه به شکل . تبعیت نمود
و  26/12تـره برابـر   ي سـلمه سولفورون براي کاهش زیست تـوده ریم

ــین آن  ــت 95ضــریب تبی ــد اس ــان. درص ــین زم ــاربرد در ب ــاي ک ه

کـش  زمینی، کاربرد علفون در مراحل مختلف رشدي سیبسولفور ریم
زایـی موجـب شـد تـا     سولفورون در مراحل سبز شـدن و اسـتولون  ریم

بـه ترتیـب بـه    (تره ي سلمهبیشترین میزان درصد کاهش زیست توده
  ).6شکل (بدست آید ) درصد 56/62و  08/71میزان 
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  )باشندبارها نشانگر خطاي استاندارد می(سولفورون کش ریمهرز در دزهاي مختلف علفهاي ي کل علفدرصد کاهش زیست توده  - 2شکل 

Figure 2- Weeds biomass reduction percentage at different rimsulfuron doses (The barrors shows standard error) 
  

  
  هرزهاي زمینی بر درصد کاهش تراکم کل علفسولفورون در مراحل مختلف رشدي سیبکش ریمتأثیر زمان کاربرد علف - 3شکل 

Figure 3- The effect of rimsulfuron application time on reduction percentage total weed density at different growth stages   
 
  
  

 )گرم ماده مؤثره در هکتار(سولفورون دزهاي ریم
Rimsulfuron doses (gr a.i/ha) 
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  هرزهاي ي کل علفزمینی بر درصد کاهش زیست تودهر مراحل مختلف رشدي سیبسولفورون دکش ریمتأثیر زمان کاربرد علف - 4شکل 

Figure 4- The effect of rimsulfuron application time on reduction percentage total weed biomass at different growth stages   
  

ترین میزان درصد کـاهش  ي حجیم شدن غده داراي پایینمرحله
کش مذکور در این امر بیانگر کارایی علف. تره بودي سلمهودهزیست ت

ي سـبز  تره در مراحـل ابتـدایی رشـد و مرحلـه    هرز سلمهکنترل علف 
در . تر از سایر مراحل قابـل انجـام اسـت   شدن است که بسیار مطلوب

ي زمینی به دلیل افزایش زیست تـوده ي حجیم شدن غده سیبمرحله
تـوده  سولفورون تأثیر کمتري بر کاهش زیستکش ریمتره، علفسلمه
نتایج پژوهشگران دیگـر نیـز بیـانگر مـؤثر     . تره داشتهرز سلمه علف

هـرز   ي علـف سولفورون در کاهش زیسـت تـوده  کش ریمبودن علف
گـزارش  ) 3(ابـراهیم و همکـاران   باشد در همین راستا آلتره میسلمه

تره ر وزن خشک سلمهسولفورون بکش ریمکردند که افزایش دز علف
گرم ماده مـؤثره در هکتـار باعـث     20داري داشت و در دز تأثیر معنی

درصد در مقایسه با شاهد شـد و   85/73کاهش وزن خشک به میزان 
. درصد رسید 58/98گرم ماده مؤثره در هکتار این میزان به  50در دز 

 ـ) 2(ابراهیم و همکاران در آزمایشی دیگر که توسط آل ت، صورت گرف
رویشـی و  سولفورون به صورت پـیش گزارش شده است که کاربرد ریم

تـره را بـه   گرم مـاده مـؤثره در هکتـار سـلمه     5/12رویشی در دز پس
روبینسـون و همکـاران   . درصد کنتـرل کـرد   95و  90ترتیب به میزان

گـرم مـاده    9سـولفورون در دز  کش ریـم گزارش کردند که علف) 26(
درصـد   60ش وزن خشک سلمه به میـزان  مؤثره در هکتار باعث کاه

درصـد   90گرم ماده مؤثره در هکتار ایـن میـزان بـه     18شد و در دز 
صورت گرفت، ) 34(در آزمایشی دیگر که توسط تونکز و ابرلین . رسید

گـرم مـاده    26سـولفورون در دز  کش ریـم گزارش شده است که علف
کـاهش   .درصدي سلمه شـده اسـت   63مؤثره در هکتار باعث کنترل 

توان بـه اثـر   سولفورون را میتره در اثر کاربرد ریمي سلمهزیست توده
کـه باعـث   آمینه نسـبت داد، بطـوري  بازدارندگی آن از سنتز اسیدهاي

البتـه  . شـود ي آن مـی تـوده کاهش رشد و در نتیجـه کـاهش زیسـت   

-کش جلوگیري از تنفس و فتوسنتز میمکانیزم عمل ثانویه این علف
رنـگ شـدن   کلروز، نکروز، مرگ جوانـه انتهـایی و بـی    باشد که باعث

-لازم به ذکر است که همانند بسیاري از علـف  ).4(شود ها میرگبرگ
هاي جوان بیشتر بـوده و متناسـب بـا    ها، میزان خسارت در بافتکش

مقدار کاربرد است و همانطور که در این آزمایش نیز مشـاهده شـد بـا    
  .ماس افزایش یافتافزایش دز مصرفی درصد کاهش بیو

 
  خروس ریشه قرمز ي تاجزیست توده

سـولفورون و  کـش ریـم  نتایج نشان داد که دزهاي مختلف علـف 
داري زمینی تأثیر معنیزمان کاربرد آن در مراحل مختلف رشدي سیب

)p≤0.01 (خـروس داشـت   ي تاجبر زیست توده)  مقایسـه  ). 1جـدول
ي اهش زیسـت تـوده  هاي به دسـت آمـده از درصـد ک ـ   میانگین داده

کش نشـان داد کـه در بـین    خروس ناشی از اثر اصلی دزهاي علف تاج
گرم ماده مؤثره در هکتار داراي بالاترین درصد  50دزهاي مصرفی دز 
بود که با ) درصد 50/95(خروس ریشه قرمز ي تاجکاهش زیست توده

گرم ماده مؤثره در هکتار در یک گروه آمـاري قـرار    40و  30دزهاي 
گـرم   5آن در دز ) درصـد  96/19(ترین درصد کـاهش  داشت و پایین

پاسـخ   -واکـنش دز  ).2جـدول  (مـاده مـؤثره در هکتـار حاصـل شـد      
. سولفورون از تابع سیگموئیدي سه پارامتره تبعیت نمـود کش ریم علف

کـش  علـف  ED50شود که مشاهده می 3و جدول  5با توجه به شکل 
خروس ریشـه  هرز تاجي علف دهسولفورون براي کاهش زیست توریم

ابـراهیم و  آل. درصـد اسـت   95و ضریب تبیـین آن   36/14قرمز برابر 
ــزایش دز علــف ) 3(همکــاران  ــه مقــادیر اف ــد ک ــزارش کردن کــش گ

داري داشت و با دز خروس تأثیر معنیسولفورون بر وزن خشک تاج ریم
 و 87/49ي مـؤثره در هکتـار، بـه ترتیـب کـاهش      گرم ماده 20و  10
هرز حاصل شد و در کـاربرد  درصدي در وزن خشک این علف  17/83
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خروس به دست آمـد  ي مؤثره در هکتار کنترل کامل تاجگرم ماده 40
خـروس نسـبت بـه    که در مجموع نشان دهنده حساسیت بیشـتر تـاج  

 .کش استتره به این علفسلمه
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  )باشندبارها نشانگر خطاي استاندارد می(سولفورون کش ریمهرز در دزهاي مختلف علفهاي هش زیست توده علفدرصد کا  - 5شکل 

Figure 5- Weeds biomass reduction percentage at different rimsulfuron doses (The barrors shows standard error) 
 

  
  ترهي علف هرز سلمهزمینی بر درصد کاهش زیست تودهون در مراحل مختلف رشدي سیبسولفورکش ریمتأثیر زمان کاربرد علف - 6 شکل

Figure 6- The effect of rimsulfuron application time on reduction percentange of Lambsquarter biomass at different growth 
stages  

  
-کـش ریـم  گزارش کردند کـه علـف  ) 26(روبینسون و همکاران 

گرم ماده مؤثره در هکتار باعث کاهش وزن خشک  9سولفورون در دز 
ي مؤثره در هکتار گرم ماده 18درصد و در دز  67خروس به میزان تاج

) 34(در آزمایشی دیگر تونکز و ابرلین . درصد رسید 100این میزان به 
ي مؤثره در هکتار گرم ماده 26سولفورون در دز گزارش کردند که ریم

هـاي  در بین زمـان . خروس شده است درصدي تاج 100نترل موجب ک
زمینـی،  سولفورون در مراحل مختلف رشدي سیب کش ریمکاربرد علف

ي تاج خروس در مرحله سبز شدن ترین درصد کاهش زیست تودهبالا
خـروس در  ي تـاج ترین درصد کاهش زیست تودهزمینی و پایینسیب

زایـی اخـتلاف   اسـتولون  مرحله حجیم شدن حاصل شد که با مرحلـه 
ي پایین بودن درصد کاهش زیست توده). 7شکل (داري نداشت معنی

تواند تاج خروس در مرحله حجیم شدن نسبت به مرحله سبز شدن، می
به دلیل بزرگ بودن تاج خروس و افـزایش زیسـت تـوده آن در ایـن     

کـش قـدرت لازم   مرحله باشد و این نشان دهنده آن است کـه علـف  

 )گرم ماده مؤثره در هکتار(سولفورون دزهاي ریم
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. هرز با زیست توده بالا را در این مرحلـه نـدارد  بین بردن علف براي از
کش در مرحله سبز شدن نسبت به سایر مراحل از بنابراین کاربرد علف

سـولفورون  بطوري که کاربرد ریم. کارایی بیشتري برخوردار خواهد بود

درصدي زیست  51/62زمینی باعث کاهش در مرحله سبز شدن سیب
  .ي تاج خروس شدتوده

  

  
  خروس ریشه قرمزي تاجزمینی بر درصد کاهش زیست تودهسولفورون در مراحل مختلف رشدي سیبتأثیر زمان کاربرد ریم - 7 شکل

Figure 7- The effect of rimsulfuron application time on reduction percentage of Redroot pigweed biomass at 
different growth stages 

  
  صحرایی ي پیچکتوده زیست

سولفورون تـأثیر  کش ریمنتایج نشان داد که دزهاي مختلف علف
ي پیچک صحرایی داشـت ولـی   بر زیست توده) p≤0.01(داري معنی

دار نشـد  زمینـی معنـی  زمان کاربرد آن در مراحل مختلف رشدي سیب
مختلـف   هـاي داري بین زمـان اگرچه اختلاف آماري معنی). 1 جدول(

ي پیچک صحرایی دیده در خصوص درصد کاهش زیست تودهکاربرد 
هـرز توسـط   نشد ولی نتایج بررسی حاکی از کنتـرل مـؤثر ایـن علـف    

 40، 30که کاربرد دزهاي دزهاي کاربردي در این آزمایش بود، بطوري
، 52/71گرم ماده مؤثره در هکتـار بـه ترتیـب موجـب کـاهش       50و 

صـحرایی گردیـد    ي پیچـک درصدي زیسـت تـوده   79/94و  28/84
کشی هاي هرز در تیمارهاي علفکاهش زیست توده علف). 2جدول (

کـش بـر فراینـدهاي فیزیولـوژیکی و     ناشی از اثرات بازدارندگی علـف 
). 23(بیوشیمیایی علف هرز از قبیل جذب، انتقـال و متابولیسـم اسـت    

سولفورون از تابع لجستیک سه پـارامتره  کش ریمپاسخ علف -روند دز
شود کـه  مشاهده می 3و جدول  5با توجه به نتایج شکل . ت نمودتبعی

ED50 ي پیچـک صـحرایی   سولفورون براي زیست تودهکش ریمعلف
  . است درصد 87و ضریب تبیین آن  17/10برابر 

  
 عملکرد کل غده

نتایج مقایسات اورتوگونال نشان داد که تیمار وجین کامل نسـبت  
شده است به طور میانگین توانست  کش استفادهبه تیمارهایی که علف

دلیـل بیشـتر   ). 8شـکل  (درصد، عملکرد کل را افزایش دهـد   67/13

هـرز ممکـن اسـت بـه     هاي بودن عملکرد در تیمار وجین کامل علف
هرز باشد که در اثـر ایـن    يهاعلت فقدان رقابت بین محصول و علف

ی قرار گرفتـه و  امر آب، نور و مواد غذایی بیشتري در اختیار گیاه زراع
در نتیجه سبب افزایش رشد و توسعه گیـاه زراعـی شـده و در نهایـت     

ها و افزایش عملکرد تک بوته منجر به ورود بیشتر مواد غذایی به غده
سولفورون توانست عملکرد کل را در کش ریماستفاده از علف. شودمی

). 9 شـکل (درصد افزایش دهد  07/16مقایسه با عدم کنترل به میزان 
هاي مربوط به ایـن صـفت   نتایج حاصل از جدول تجزیه واریانس داده

سولفورون و زمـان کـاربرد   کش ریمنشان داد که دزهاي مختلف علف
درصد بـر   1درصد و  5داري در سطح احتمال آن به ترتیب تأثیر معنی

دهد که در بین نشان می 5جدول ). 4جدول (عملکرد کل غده داشتند 
سولفورون بالاترین عملکـرد غـده در دز   کش ریمدزهاي مختلف علف

با علـف  (ترین آن در تیمار شاهد گرم ماده مؤثره در هکتار و پایین 50
گـرم مـاده مـؤثره در هکتـار اخـتلاف       5بدست آمـد کـه بـا دز    ) هرز

گرم مـاده مـؤثره در هکتـار     30و  40، 50دزهاي . داري نداشت معنی
، 51/20به ترتیب باعـث افـزایش    )هرز با علف(نسبت به تیمار شاهد 

این رونـد بـه شـکل    . درصدي عملکرد کل گردیدند 90/19و  90/19
رسم شده است و با تابع سیگموئیدي سـه   10تري در شکل محسوس

در ) 34(تـونکز و همکـاران   ). 6جدول (پارامتره برازش داده شده است 
کـش  اي نشـان دادنـد کـه کـاربرد علـف     هـاي مزرعـه  طی آزمـایش 

-گرم ماده مؤثره در هکتار به صورت پـس  35سولفورون به میزان  ریم
هـرز ایجـاد نمـوده و عملکـردي     هـاي  رویشی کنترل مناسبی از علف



  161     ...زمینیهرز مزارع سیبهاي سولفورون در کنترل علفکش ریمبررسی کارایی علف

هاتچینسون و همکاران . تن در هکتار ایجاد کرده است 30/40معادل 
رویشی سولفورون در کاربرد به صورت پسنیز گزارش کردند ریم) 20(

درصـد   8/51ملکـرد را نسـبت بـه شـاهد      گرم در هکتـار ع  26و دز 
مطالعات انجام شده در آمریکا نشان داد که عـدم کنتـرل   . افزایش داد

درصـد کـاهش    70تـا   40زمینـی را  هرز عملکرد غده سیبهاي علف
گزارش کردنـد کـه   ) 1(آل ابراهیم و همکاران ). 31و 11، 10(دهد می

کـش  ی علـف رویش ـزمینی هنگـام کـاربرد پـیش   میزان عملکرد سیب
گرم ماده مـؤثره در هکتـار    50و  40، 30هاي سولفورون به میزان ریم

تن در هکتار بود و هنگـام کـاربرد    20/38و  85/37، 55/34به ترتیب 
تن در هکتـار   61/39و  62/38، 40/35به  پس رویشی آن این میزان

سـولفورون در مراحـل   کـش ریـم  هاي کاربرد علفدر بین زمان. رسید
زمینی، بـالاترین عملکـرد کـل بـه کـاربرد ایـن       شدي سیبمختلف ر

ترین عملکرد به کاربرد آن در ي سبز شدن و پایینکش در مرحله علف
ي زمینی مربـوط بـود کـه بـا مرحلـه     ي حجیم شدن غده سیبمرحله

کــش کــاربرد علــف. داري ایجـاد نکــرد زایــی تفــاوت معنــیاسـتولون 
ي زمینی نسبت بـه مرحلـه  ي سبز شدن سیبسولفورون در مرحله ریم

 94/17زمینـی را  حجیم شدن غده، توانست عملکرد کـل غـده سـیب   
کـش ریـم   در واقـع اسـتفاده از علـف   ). 11شکل (درصد افزایش دهد 
هرز در هاي ي سبز شدن مانع از غالب شدن علفسولفورون در مرحله

ــابتی    ــوان رق ــزایش ت ــذایی شــده و باعــث اف جــذب آب و عناصــر غ
گـزارش کردنـد کـه    ) 27(صـمدي و همکـاران   . شـود زمینی می سیب

زمینی نسبت بـه مرحلـه   کاربرد اگزادیارژیل در مرحله سبز شدن سیب
  .درصدي عملکرد کل غده شد 51/11حجیم شدن غده باعث افزایش 

  
  هاي آماري تأثیر فاکتورهاي مورد مطالعه بر روي عملکرد کل غدهتجزیه - 4جدول 

Table 4- Statistical analysis of studied factors effect on total tuber yield 

 منابع تغییر

Source of variation  
  درجه آزادي

dF  

  میانگین مربعات
MS 

  عملکرد کل غده
Total tuber yield  

 تکرار
Replication  

2  15.457ns 

 کشدز علف
Herbicide dose  7 203.610** 

 زمان مصرف
Application time 

2 274.940**  

 زمان مصرف* کشدز علف
Herbicide dose * Application time  14  74.018ns 

 خطا
Error  46 50.102 

 (%)ضریب تغییرات 
C.V. (%)  - 16.24 

ns ،**  درصد   1دار در سطح دار، معنیغیر معنی*و  
ns, ** and *: Not-significant, significant at the 1 and 5 probability levels, respectively 

  
  سولفورونمقایسه میانگین تغییرات عملکرد کل غده در دزهاي مختلف ریم - 5جدول 

Table 5- Mean comparison of total tuber yield at different doses of rimsulfuron  
 )تن در هکتار(عملکرد کل غده 

 Total tuber yield (ton/ ha) 
  )گرم ماده مؤثره در هکتار(دز 

Dose (gr a.i/ha) 
36.81c (3.02) 0 (weedy) 
37.50c (3.49) 5 
41.50bc(2.53) 10 

43.72abc (2.15) 20 
45.96ab (2.52) 30 
45.96ab (2.05) 40 
46.31ab (3.25) 50 
50.81a (2.13) Weed free 

مقادیر داخل پرانتز نشانگر  .باشندمی درصد 5احتمال  سطح در آماري دارمعنی فاوتت فاقد دانکن ايچند دامنه آزمون اساس بر مشترکند، حرف یک در حداقل که هاییمیانگین
 .باشندخطاي استاندارد می

The means with minimum common letter are not significantly different at 5% level of probability using DMRT. The values in 
parentheses are standard errors. 
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 غدهکش بر میانگین عملکرد کل در مقایسه با تیمارهاي کاربرد علف تأثیر وجین کامل - 8شکل 

Figure 8- Effect of weeding comparing herbicide application on average of total tuber yield   
  

  
 غدهکش بر میانگین عملکرد کل فدر مقایسه با تیمارهاي کاربرد عل هاي هرزتیمار عدم کنترل علف تأثیر  - 9 شکل

Figure 9- Effect of weedy comparing herbicide application on average of total tuber yield   
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  )باشندبارها نشانگر خطاي استاندارد می(سولفورون میانگین عملکرد کل غده در پاسخ به دزهاي مختلف ریم - 10شکل 
Figure 10- The Mean of total tuber yield response at different doses of rimsulfuron (The barrors shows standard error) 

  
  

)گرم ماده مؤثره در هکتار(سولفورون دزهاي ریم  
Rimsulfuron doses (gr a.i/ha) 

کل
رد 

ملک
ع

 
( غده

کتار
ر ه

ن د
ت

(
 

To
ta

l t
ub

er
 y

ie
ld

 (t
on

/h
a)

 



  163     ...زمینیهرز مزارع سیبهاي سولفورون در کنترل علفکش ریمبررسی کارایی علف

 سولفوروند پارامترهاي بدست آمده از تابع سیگموئیدي براي ریمبرآور - 6جدول 
Table 6- Estimated sigmoidal parameters for  rimsulfuron herbicide 

R2  b  a  صفت  
Variable  

  عملکرد کل غده (3.962) 46.97  (0.151) 14.19  %97
Total tuber yield  

  .مقادیر داخل پرانتز نشانگر خطاي استاندارد است

The values in parentheses are standard errors. 
 

  
  زمینی بر عملکرد کل غدهسولفورون در مراحل مختلف رشدي سیبکش ریمتأثیر زمان کاربرد علف - 11شکل 

Figure 11- The effect of rimsulfuron application time on total tuber yield at different growth stages  
  

  یري کلیگنتیجه
توان نتیجه گرفت که کاربرد دز با توجه به نتایج تحقیق حاضر می

ي مؤثره در هکتار موجبات کـاهش بیشـتري در زیسـت    گرم ماده 50
بطـوري کـه دز مـؤثر    . هاي هرز را ایجاد نمـود توده و تراکم کل علف

ي درصـدي زیسـت تـوده    50سـولفورن بـراي کـاهش    کش ریمعلف
تره و پیچک صـحرایی در  یشه قرمز، سلمهخروس رهاي هرز تاج علف

گرم  17/10و  26/12، 36/14به ترتیب به  (ED50)مقایسه با شاهد 
 50بـه عبـارتی دیگـر بـراي کـاهش      . ماده مؤثره در هکتار نیـاز بـود  

 17/1خروس ریشه قرمز به حدود ي علف هرز تاجتودهدرصدي زیست
کـش بیشـتري   صحرایی علـف برابري پیچک 41/1تره و برابري سلمه

ي سـبز شـدن   سـولفورون در مرحلـه  کش ریـم کاربرد علف. نیاز است
تـره،  هـاي هـرز سـلمه   تـوده علـف  زمینی باعث کـاهش زیسـت  سیب

هاي هرز و کـاهش تـراکم   صحرایی و مجموع علفخروس، پیچک تاج
بنـابراین، کـاربرد   . هاي هرز و افزایش عملکرد محصول شـد کل علف

زمینـی، کنتـرل مناسـب    شـدن سـیب   سـولفورون در زمـان سـبز   ریم
  .تواند بدنبال داشته باشدهاي هرز و افزایش عملکرد را می علف
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لکه آجري روي دو رقم بادام در حاشیه زاینده  کش در کنترل بیماري ارزیابی کارآیی دو قارچ

 رود
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  چکیده

کنترل شیمیایی بیماري لکه آجري برگ بادام در حاشیه زاینده رود   1391-92لکه آجري برگ بادام مهمترین بیماري برگی بادام در ایران است. طی سال زراعی 
) به نسبت نیم در هزار در مقایسه با مخلوط بردو یک درصد روي دو رقم بادام مامایی و سفید، درصد 30(ساپرول  ر  قارچ کشی تریفورینبررسی شد.  براي این منظور اث

ریزش گلبرگ ها،  میوه بادام مقایسه گردید. نتایج نشان داد که دوبار سمپاشی با تریفورین در دو و چهار هفته بعد از مختلف سمپاشی بر اساس آهنگ رشدهاي  با زمان
به ترتیب بهترین تیمارهاي سمپاشی از نظر کاهش درصد آلـودگی و   با تریفورین و دو بار سمپاشی با مخلوط بردوها  یک بار سمپاشی چهار هفته بعد از ریزش گلبرگ

بادام براي هر دو نوع سم از نظر کنترل بیماري تفاوت معنی سمپاشی در دو رقم هاي  شدت بیماري لکه آجري برگ بادام در دو رقم مامایی و سفید بودند. تمامی تیمار
توان گفت تریفورین از نظر کاهش درصـد   می داري با درختان شاهد داشتند. درصد آلودگی و شدت بیماري روي بادام رقم مامایی بیشتر از رقم سفید بود. به طور کلی

  . استبردو آلودگی و شدت بیماري لکه آجري برگ بادام مؤثرتر از مخلوط 
  

  لکه آجري برگ بادام  ،زمان سمپاشیکلیدي: هاي  واژه
  

  
  1مقدمه 

) Cannon sp new)Sacc عامل بیماري لکه آجري برگ بـادام  
Polystigma amygdalinum بـر اسـاس مرفولـوژي    ). 3( استP. 

amygdalinum  عضوي از ردهPhyllachorales    است و با جـنس
Phyllachora  دهد  می ، اما آنالیز فایلوژنتیکی  نشان)9( قرابت دارد

در یـک گـروه    Phyllachoraهـاي   با گونه P. amygdalinumکه 
نیســت، اگــر چــه بــه آنهــا نزدیــک اســت. ایــن گونــه بــا          

Trichosphaeriales و Xylariales   قرابـــــــــــــت دارد و در
Xylariomycetidae  6( گیرد می قرار(.  

P.amygdalinum     بـه رنـگ زرد    روي برگ بـادام لکـه هـایی
شـوند   مـی  متمایل به نارنجی که بعداً آجري و سرانجام قهوه اي تیره

تـازه و  هـاي   کند. درخت مبتلا به بیماري لکه آجري، بـرگ  می ایجاد
کند. فسـاد پهنـک    می خارج از فصل و بی موقع تولیدهاي  گاهی گل

درختان مبتلا به این هاي  و خزان زودرس برگها  برگ در نتیجه لکه
                                                        

پزشـکی، مرکـز تحقیقـات و آمـوزش      بخش تحقیقـات گیـاه   استادیار پژوهشی -1
کشاورزي و منابع طبیعی چهارمحال و بختیاري، سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج 

  کشاورزي، شهرکرد، ایران
  )Email: sahragardn@yahoo.com        نویسنده مسئول:         -(*

DOI: 10.22067/jpp.v31i1.46698 

اري موجب اختلالاتی از نظر عمل کربن گیري (فتوسنتز)که پدیده بیم
گردد. کاهش عمل کربن گیـري و   می مهم حیاتی براي گیاهان است

اختلال آن در دوره فعال گیاه بطور غیر مسـتقیم در کـاهش میـزان    
شود، همچنـین امکـان جـذب و تبـدیل مـواد       می محصول مؤثر واقع

و ذخیره زمسـتانی از آنهـا   ها  جوانه غذایی را در تابستان براي تشکیل
کند و بدین ترتیب درخت ضعیف شـده و اسـتعداد آن بـراي     می سلب

). 1( یابد وقوع سرمازدگی و خسارت سایر عوامل زنده نیز افزایش می
این بیماري در مناطق سردسیر ایران به عنوان مهمترین بیماري برگی 

یـا لکـه آجـري بـادام     ) اما در سایر نقاط دن1شود ( می بادام محسوب
چندان مورد مطالعه قرار نگرفته است، احتمالاً بدان خـاطر اسـت کـه    
محصول بادام در سایر کشورها قابل توجه نبوده یا میزان بیماري کم 
است یا ارقام موجود در آن کشورها به بیماري حساس نیستند، وجـود  

الیا، تـونس،  این بیماري در فرانسه ، هند، مراکش، پرتغال، اسپانیا، ایت
  ). 10 و 4، 3( یونان، رومانی، ترکیه، لبنان و اسرائیل گزارش شده است

دهد که زیست شناسی قارچ عامل لکه آجـري   می مطالعات نشان
 برگ بادام شدیداً تحت تأثیر شرایط محیطی (بویژه دمـا و بارنـدگی)  

 2میـوه باشد. ارتباط نزدیکی بین چرخه زندگی قارچ و آهنگ رشد  می
انجـام شـده در آذربایجـان    هاي  وجود دارد، بطوري که آزمایش مبادا

                                                        
2- phenology 

  (علوم و صنایع کشاورزي)حفاظت گیاهان  نشریه
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دهد که اوج خـروج آسکوسـپورهاي    می شرقی، مهارلو و قزوین نشان
(ظهور بـرگ هـا) تـا تشـکیل     ها  قارچ مربوط به زمان ریزش گلبرگ

انجـام شـده در اسـتان    هـاي   پـژوهش   ).7 و 1( باشـد  هـا مـی   چغاله
 که اوج خروج آسکوسـپورهاي  دهد می چهارمحال و بختیاري  نشان

P.amygdalinum  بطــور معمــول دو تــا ســه هفتــه بعــد از ریــزش
هـاي   ها بوده و کاملا وابسته به بارندگی است. نتایج آزمـایش  گلبرگ

تعیین زمان سمپاشی حاکی از این است که دوبار سمپاشی با مخلوط 
پاشی ها بهترین تیمار سم بردو در دو و چهار هفته بعد از ریزش گلبرگ

  ). 11است (
روي   P.amygdalinum مواد شیمیائی گوناگونی براي کنتـرل   

. مانکوزب ومخلوط بردو بـا  )12و  11،  2، 1( بادام استفاده شده است
شـناخته   درآذربایجان شرقی مؤثرها  سمپاشی بعدازریزش گل رچهاربا

). چندین قارچ کش تماسی و جذبی در منطقه مهارلو در 1( شده است
میلی  100-400ن فارس در شرایط باغ آزمایش شده و تریفورین (استا

 سـایر  .گرم برمیلـی لیتـر) بیشـترین اثـر را در کنتـرل داشـته اسـت       
براسـاس  کـه  آلودگی را کاهش داده اند  طور معنی داره بها  کش قارچ

میلـی گـرم برمیلـی     2000اکسی کلرید مس ( :قدرت تاثیر عبارتند از
مخلوط بـردو   ،میلی گرم برمیلی لیتر ) 2000هیدروکسیدمس ( ،لیتر)

میلـی گـرم بـر     2000میلی گرم بر میلی لیتر ) و مانکوزب ( 10000(
بنومیل تاثیري در کاهش آلـودگی نداشـته و کابنـدازیم و     .میلی لیتر)

 در منطقه مهارلو یک .تیوفانات متیل میزان آلودگی را افزایش داده اند
فاصله ه ب دیگر و دو بارها  ش گلبارسمپاشی با تریفورین درزمان ریز

). اوره پاشی 2کاهش  بیماري داشته  است ( را در روز بیشترین اثر 14
آلوده در کف باغ در پائیز در اسـرائیل  هاي  بصورت محلول روي برگ

   ) .8کاهش معنی داري در میزان آلودگی داشته است (
تحقیقات انجام شده در استان چهـار محـال و بختیـاري نشـان     

بیماري لکـه  دهد که بین ارقام محلی و تجاري از نظر مقاومت به  یم
آجري برگ بادام تفاوت معنی داري وجود دارد. از آنجـایی کـه رقـم    

)، 7( مامایی به عنوان رقم حساس بـه بیمـاري گـزارش شـده اسـت     
همچنین میزان بیماري روي رقم سفید نسبتـاً زیاد است، از طرفی این 

این استان به خـود اختصـاص    یر کشت را دردو رقم بیشترین سطح ز
می دهند، لذا ضرورت بررسی کنترل شیمیایی بیماري اجتناب ناپـذیر  

با توجه به اینکه براي کنترل شیمیایی لکه آجري برگ بادام در است. 
حاشیه زاینده رود و سایر مناطق کشور از ترکیبـات مسـی بـه ویـژه     

رچ کش تماسی است و به شود و چون این قا می مخلوط بردو استفاده
بهاره نیاز به تکرار سمپاشی است لـذا ارزیـابی اثـر    هاي  دلیل بارندگی

یک قارچ کش جذبی در مقایسه با مخلوط بـردو بـه منظـور توصـیه     
کنترل شیمیایی بیماري ضروري بود. در این راسـتا پـژوهش حاضـر    

بـراي تعیـین   1391-92انجام شده در سال زراعی هاي  نتیجه بررسی
(ساپرول) در مقایسـه بـا مخلـوط بـردو در      قارچ کشی تریفورین  اثر

مختلف روي دو رقم بادام مامایی و سفید علیه بیماري لکه هاي  زمان

 آجري برگ بادام در حاشیه زاینده رود از استان چهارمحال و بختیاري
  باشد. می

  

 ها روشمواد و 
در اي  مزرعـه هـاي   بررسـی  مشخصات محل اجراي پژوهش:

از روســتاي ســوادجان از حاشــیه زاینــده رود واقــع در اســتان بــاغی 
درجه شمالی و طـول   32چهارمحال و بختیاري، با عرض جغرافیائی 

 30متر از سـطح دریـا، در    2073درجه شرقی و ارتفاع  53جغرافیائی 
میلی  355کیلومتري شمال غربی شهرکرد با میانگین بارندگی سالیانه 

درجه سانتی گراد، میانگین حداقل و  3/13 متر، میانگین دماي سالیانه
درجه سانتی گراد و تعداد  1/20و  4/6حداکثر دماي سالیانه به ترتیب 

هـاي   باغ برروي آبرفتهاي  روز  اجرا شد. خاك 90یخبندان هاي  روز
بادبزنی شکل سنگریزه وار قرار گرفته که داراي بافت نیمه سنگین و 

ر عمق خاك و با شیب ده آهکی دمحدود کننهاي  نیمه عمیق و لایه
سنگریزه سطحی داشت. فامیـل   درصد 6-25و  درصد 8-28عمومی 

  بود.  Fine, mixed, mesil, Typis calcrs xereptsخاك 
در هزار 5/0از تریفورین (ساپرول) با نسبت  تیمارهاي آزمایش: 

هـاي   طـرح بلـوك   ، دربه عنوان قارچ کـش   درصد 1و مخلوط بردو 
 یـک تعیین زمان و تعداد سمپاشـی   براي. شداستفاده  ،کامل تصادفی

بادام با سابقه آلودگی به بیماري لکه آجري برگ بادام با درختان  باغ
   .شدانتخاب  1392هشت ساله شامل دو رقم مامایی و سفید در بهار 

سه زمان سمپاشی بر اساس آهنگ رشد میوه و نتـایج تحقیقـات   
ها، چهار هفتـه بعـد از    ریزش گلبرگ) شامل دو هفته بعد از 11قبلی (

در نظـر  هـا   و دو و چهار هفته بعد از ریزش گلبرگ ها  ریزش گلبرگ
 10 رقـم بـادام  هـر   ازبراي هر تیمار سمپاشـی  ). 1گرفته شد (جدول 

درصد و شدت  درختان شاهد آب پاشی شدند. شد. انتخاباصله درخت 
ر اواسط مـرداد  د بعد از آخرین سمپاشی حدود سه ماهها  آلودگی برگ

 ).2( گیري شد اندازه ،زمان ظهور علائم شاخص بیماري ،1392
از درختــان شــاهد و تیمارهــاي   بــراي ارزیــابی نتــایج سمپاشــی

بـرگ از   1500سمپاشی براي هر سم در هـر رقـم نمونـه اي حـدود     
جهات مختلف درختان (هر تیمار سمپاشی) بطور تصادفی جمع آوري 

کی  به آزمایشـگاه منتقـل گردیـد. از هـر     پلاستیهاي  شد و در کیسه
برگی بطور تصادفی انتخـاب و   200نمونه(تیمار سمپاشی) سه نمونه 

اندازه گیري شد. براي انـدازه   1و شدت بیماريها  درصد آلودگی برگ
بـر اسـاس میـزان    هـا   گیري شدت بیماري (شاخص بیماري) به برگ

د. بطوري که داده ش 9از نمره صفر تا   2آلودگی پهنک برگ شاخص
به برگی که هیچ علائم بیماري را نشان نمی داد نمـره صـفر تـا بـه     

درصد پهنک آن علائـم لکـه آجـري را نشـان      50برگی که بیش از 
                                                        
1- Disease severity 
2- Scale  
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داده شد. با لحاظ کردن تعـداد بـرگ در هـر شـاخص      9داد نمره  می
. )11و  2( میانگین شدت یا شاخص بیماري در هر تکرار بدست آمـد 

تجزیـه   SASده با استفاده از نرم افزار کامپیوتري بدست آمهاي  داده
 آماري و مقایسه میانگین شدند.

  
  1392روي بادام در حاشیه زاینده رود در سال   Polystigma amygdalinumپاشی  و نوع سم در کنترل  برنامه زمان سم -1جدول 

Table 1- Program of application timing and fungicides on control of Polystigma amygdalinum on almond in along 
Zayanderood in 2013    

 مخلوط بردو 
Bordeaux mixture 

 تریفورین 
Triforin 

  

 سفید
Sefid  

 مامایی
Mamaee  

 سفید
Sefid  

 مامایی
Mamaee  

 چهار هفته بعد از ریزش گلبرگ ها
four weeks after petal fall  

  دو هفته بعد از ریزش گلبرگ ها
 two weeks after petal fall  

-  -  -  -  -  *-  
-  -  -  +  -  **+  
-  -  -  +  +  -  
-  -  -  +  +  +  
-  -  +  -  -  +  
-  -  +  -  +  -  
-  -  +  -  +  +  
-  +  -  -  -  +  
-  +  -  -  +  -  
-  +  -  -  +  +  
+  -  -  -  -  +  
+  -  -  -  +  -  
+  -  -  -  +  +  

 no Fungicide applied -            :سمپاشی انجام نشده--                  Fungicide applied +                     +: سمپاشی انجام شد 
 
  

  نتایج و بحث
اثر سم، رقم و زمان سمپاشی همچنین اثر متقابـل سـم و زمـان    

داري در درصـد آلـودگی و    سمپاشی و اثر متقابل سم و رقم اثر معنـی 

شـی  ). از نظـر زمـان سمپا  2 ) (جـدول  P= %1شدت بیماري داشت (
بـود.  هـا   بهترین تیمار سمپاشی در چهار هفته بعد از ریـزش گلبـرگ  

تفاوت معنی داري بین سم تریفورین و مخلوط بردو از نظـر کـاهش   
  درصد آلودگی و شدت بیماري مشاهده شد. 

  
 1392در سال لکه آجري بادام در کنترل بیماري  نوع سم و زمان سمپاشیتجزیه واریانس مرکب اثرات  -2جدول

Table 2- Combined analysis of variance effects of spraying times and fungicides on control of almond red leaf blotch in 2013  
  شدت بیماري

disease severity  
  درصد آلودگی برگ
%leaf infection  

 درجه آزادي
df  

  منابع تغییرات
CV  

1.8ns 14.32** 1  Cultivar رقم  
2.3 15.6 4 Rep(cultivar) تکرار  
0.7 1633**  1  Fungicide قارچ کش  

18.2** 824.2** 1 Cultivar*Fungicide رقم*قارچ کش  
31.4** 4322.3** 6 Treatment تیمار  
4.5** 816.9** 6 Cultivar * Treatment تیمار*رقم  
4.6** 321.7** 6 Fungicide* Treatment قارچ کش*تیمار  
3.7** 643.2** 6 Cultivar *Fungicide*Treatment رقم*قارچ کش*تیمار  

 ns  باشد. می درصد 1 سطح در دار معنی و دار معنی تفاوت عدم بیانگر ترتیب به ** و    
ns and ** , not significant and significant different at 0.01 level  
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تریفورین درصد آلودگی برگ و شـدت بیمـاري را بـه ترتیـب از     

درصد کاهش داد، این تفـاوت   3/49و  2/24درصد به  7/81و  3/74
سمپاشی است که تفـاوت معنـی   هاي  کاهش بیماري مربوط به زمان

 =Pسمپاشی از نظر کنترل بیماري وجود داشت (هاي  داري بین زمان
). بیشترین میزان کاهش بیمـاري در اسـتفاده از سـم تریفـورین      %1

ی در دو هفتـه و چهـار هفتـه بعـد از     مربوط به تیمار با دوبار سمپاش ـ
داري با یک بار سمپاشـی در دو   بود، اما تفاوت معنیها  ریزش گلبرگ

 ).4و  3نداشت (جداول ها  هفته بعد از ریزش گلبرگ
 1384در استفاده از مخلوط بردو در حاشـیه زاینـده رود در سـال    

از  بهترین تیمار زمانی دوبار سمپاشی در دو هفته و چهـار هفتـه بعـد   
و شـدت  هـا   بود، بطوري که درصـد آلـودگی بـرگ   ها  ریزش گلبرگ

 5/91و  1/83بیماري را نسبت به درختان شاهد به ترتیب به میـزان  
درصد کاهش داد. کمترین میزان کنترل بیماري مربوط به یـک بـار   

بود، در این تیمار زمـانی  ها  سمپاشی شش هفته بعد از ریزش گلبرگ
و  20دت بیماري نسبت به شاهدبه ترتیب و شها  درصد آلودگی برگ

درصد کاهش یافت. در یک بار سمپاشی بهترین تیمارمربوط بـه   31
بود، که درصد آلودگی ها  سمپاشی در چهار هفته بعد از ریزش گلبرگ

شدت بیماري را نسبت به درختان شاهد به ترتیب بـه میـزان    برگ و
  ). 11( درصد کاهش داد 3/87و  5/79

در حاشیه زاینده رود سمپاشی در شش هفته بعد از  1384در سال 
داري در کنتـرل بیمـاري    (اوایل خرداد ماه) اثر معنیها  ریزش گلبرگ

 1384داشت. علت آن وجود بارندگی نسبتاً شدید در اوایل خرداد مـاه  
بود به طوري که بیشترین شکار آسکوسپورهاي قارچ را روي اسلایدها 

بنابراین در صورت بروز بارندگی پس از چهـار هفتـه   ). 11باعث شد (
سمپاشی سوم نیـز توصـیه مـی شـود. شـروع      ها  بعد از ریزش گلبرگ

خروج آسکوسپورها در حاشیه زاینده رود از زمان گلدهی کامل اسـت،  
نوسان (معمولاً همراه با افـزایش) دارد،  ها  بعد از شروع ریزش گلبرگ

ها  ها دو هفته بعد از ریزش گلبرگاما بیشترین میزان خروج آسکوسپور
آسکوسپوري شـکار نمـی   ها  است. از شش هفته بعد از ریزش گلبرگ

). بنـابراین وجـود   11( اتفـاق افتـد    1شود مگر بارندگی مؤثر و شدید
بارندگی براي خروج آسکوسپورها ضروري است. اولین علائم بیماري 

یه زاینـده  (شکستگی رنگ) در حاش ـ رنگ پریده و زردهاي  شامل لکه
در هـا   شود، علائم نارنجی شدن برگ می رود در دهه دوم خرداد دیده

 45اواخر خرداد مشاهده گردید، زمان ظهور اولین علائم بیماري حدود 
 شود می روز، حاشیه زاینده رود، بعد از اوج شکار آسکوسپورها مشاهده

نـده  در حاشیه زای  2). بنابراین می توان گفت دوره کمون بیماري11(
). دوره کمون بیماري در 11( روز حاشیه زاینده رود است 45رود حدود 

                                                        
1 - Splashing 
2 - Incubation period 

  ). 1( روز ذکر شده است 30-35شرایط آذربایجان شرقی (عجب شیر) 
بنی هاشمی در استان فارس (مهارلو) طی چهار سال بررسی روي 
زیست شناسی قارچ عامل لکه آجري برگ بادام نشان داده که شروع 

 4-5مزمان با گلدهی کامل بوده و دوره خـروج  خروج آسکوسپورها ه
بوده ها  هفته می باشد، و حداکثر خروج آسکوسپورها با ریزش گلبرگ

روز  30-40است، همچنین دوره کمـون بیمـاري در شـرایط مهـارلو     
 ).2باشد ( می

در حاشیه زاینده رود اوج خروج آسکوسپورها دو تا چهار هفته بعد 
ه کمون بیماري در شرایط این منطقـه  است و دورها  از ریزش گلبرگ

روز بیشتر از سایر مناطق کشور می باشد، علت  10حدود یک هفته تا 
آن می تواند پایین بودن میانگین دماي روزانه در شرایط حاشیه زاینده 
رود نسبت به سایر مناطق کشور باشد. دوره خروج آسکوسپورها تا پنج 

  ). 11( دادامه دارها  هفته بعد از ریزش گلبرگ
درصد آلودگی و شدت بیماري در رقم مامایی بیشتر از رقم سفید 

). رقم مامایی به عنوان بیماري لکـه آجـري بـرگ    4و  3بود (جداول 
)، آلودگی شدید به این بیمـاري  7باشد ( می بادام در حاشیه زاینده رود

 جدیـد هـاي   باعث خزان زودرس درختان در تابسـتان و ظهـور بـرگ   
ن خود باعث مصرف ذخیره غذایی گیاه شده و درختان را شود که ای می

 مستعد حساسیت به سایر عوامل احتمالی به ویـژه سـرمازدگی بهـاره   
). معمولاً در درختانی که شدت و درصد آلودگی به بیماري 1کند ( می

لکه آجري برگ بادام بالاست در سال بعد میزان خسارت سـرمازدگی  
ده یا باغ هایی که بیماري کنترل شـده  بهاره بیشتر از درختان غیر آلو

باشد (امانی فر مشاهدات شخصی). بـر ایـن اسـاس کنتـرل      می است
شیمیایی لکه آجري برگ بادام در ارقـام حسـاس ضـرورتی اجتنـاب     

عـلاوه بـر اثـرات    ها  ناپذیر است. از طرفی تعدد در مصرف آفت کش
ا زیست محیطی مشمول هزینه بیشتر بـراي تولیـد کننـده اسـت، لـذ     

کاربرد تریفورین که علاوه بر میزان کم مصرف آن بـه دلیـل جـذبی    
بودن نیز توجیه پذیر است. بر اساس نتایج این پـژوهش و تحقیقـات   

) استفاده از تریفورین به عنوان یک قارچ کش مؤثر در کنترل 2قبلی (
 لکه آجري برگ بادام در مناطق مختلف ایران قابل توصیه است.

از رقم سفید به عنوان رقم غیر حساس بـه  قبلی هاي  در پژوهش
)، اما بر اساس نتایج 7عامل لکه آجري برگ بادام نام برده شده است (

میدانی نگارنده در حاشیه زاینـده رود ایـن   هاي  این پژوهش و بررسی
حساس اسـت بـه طوریکـه در درختـان       P. amygdalinumرقم به 

% و شدت بیماري 68 شاهد درصد آلودگی به بیماري لکه آجري بادام 
  ).4بود (جدول  8/2حدود 
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مختلف از ریزش هاي  در هزار) در زمان 5/0) و تریفورین (درصد 1کنترل بیماري لکه آجري برگ بادام با استفاده از مخلوط بردو ( -3جدول 

 1392سال  در بادام رقم مامایی در حاشیه زاینده رود درها  تا هفت هفته بعد از ریزش گلبرگها  گلبرگ
Table 3- Control of Polystigma amygdalinum in almond trees sprayed with Bordeaux mixture (1%) and triforin (0.5 mg/ml) at 

various times from two weeks petal fall to four weeks after petal fall on Mamaee cultivar along Zayanderood in 2013 
  دو مخلوط بر

Bordeaux mixture 
 تریفورین 
Triforin 

  شدت بیماري
disease 
severity  

درصد آلودگی 
  برگ

%leaf 
infection  

  شدت بیماري
disease 
severity  

درصد آلودگی 
  برگ

%leaf 
infection  

چهار هفته بعد از ریزش گلبرگ 
 ها

four weeks after petal fall  

دو هفته بعد از ریزش گلبرگ 
  ها

two weeks after petal 
fall  

3.7a  87a  3.7a  87a  -  -  
1.07b  53.8b  0.95bc  50.3bc  -  +  
1.22b  46c  0.47d  35.5d  +  -  

0.56cd  36.7d  0.44d  27e  +  +  
                                                                                            Fungicide applied ++: سمپاشی انجام شد 

 no Fungicide applied -                                                                                   : سمپاشی انجام نشده-
 ). =α %1در هر ستون میانگین هایی که داراي حروف مشترك اند تفاوت معنی دار ندارند (دانکن 

Means within each column followed by the same letter are not significantly different (P=0.  01) 
 

مختلف از ریزش هاي  در هزار) در زمان 5/0) و تریفورین (درصد 1کنترل بیماري لکه آجري برگ بادام با استفاده از مخلوط بردو ( -4جدول 
 1392در بادام رقم سفید در حاشیه زاینده رود در سال ها  گلبرگ

Table 4- Control of Polystigma amygdalinum in almond trees sprayed with Bordeaux mixture (1%) and triforin (500 µg/ml) at 
various times from two weeks petal fall to four weeks after petal fall on Sefid cultivar along Zayanderood in 2013 

  مخلوط بردو 
Bordeaux mixture 

 ین تریفور
Triforin 

  شدت بیماري
disease 
severity  

درصد آلودگی 
  برگ

%leaf 
infection  

  شدت بیماري
disease 
severity  

درصد آلودگی 
  برگ

%leaf 
infection  

چهار هفته بعد از ریزش گلبرگ 
 ها

four weeks after petal fall  

دو هفته بعد از ریزش گلبرگ 
  ها

two weeks after petal 
fall  

2.8a  68a    2.8a  68a  -  -  
0.67b  43.7b  0.58bc   42.2bc  -  +  
0.48b  33c   0.37d   24.5d  +  -  
0.38c  26.5d  0.21d  18e  +  +  

                                                                                            Fungicide applied ++: سمپاشی انجام شد 
 no Fungicide applied -                                                                                    : سمپاشی انجام نشده-

 ). =α %1هایی که داراي حروف مشترك اند تفاوت معنی دار ندارند (دانکن  در هر ستون میانگین
Means within each column followed by the same letter are not significantly different (P=0.  01) 

 
 با توجه به اینکه دو رقم مامایی و سفید از ارقـام زود گـل بـادام   

باشند، از طرفی بزرگترین عامل محدود کننده تولید محصول بادام  می
در مناطق سردسیر مانند حاشیه زاینده رود سرمازدگی دیررس بهـاره  

 1395و  1394هـاي   لمانند سـا ها  است، به طوري که در برخی سال
سرماي بهاره باعث نابودي کامل محصول در این منطقه روي ارقـام  

شود (امانی فر مشاهدات شخصـی) و نظـر بـه اینکـه ارقـام       می فوق
مقاوم به بیماري لکه  7(فرانیس) و شاهرود  12دیگري مانند شاهرود 

تـوان   مـی  ،دیر گل بوده و سازگار با منطقه هسـتند  ) ،7آجري است (

 12م شاهرود ارقات بهترین روش مدیریت این بیماري به کارگیري گف
  م است.ارقاو جایگزینی ارقام حساس با این  7و شاهرود 

  
  کلی گیري نتیجه

هـاي   قبلـی و بررسـی  هاي  بر اساس نتایج این پژوهش، پژوهش
میدانی در استان چهار محال و بختیاري و دیگر مناطق ایران بیشـتر  

م به بیمـاري لکـه آجـري بـرگ بـادام حسـاس       ارقام کشت شده بادا
هستند، لذا تنها روش مدیریت این بیماري در ارقـام حسـاس کنتـرل    
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گیري این بیماري کاملاً وابسـته   شیمیایی است. با توجه به اینکه همه
باشـد، از طرفـی نتـایج     مـی  بهار بعد از ظهـور بـرگ  هاي  به بارندگی

دهد که  می یاري نشانقبلی در استان چهار محال و بختهاي  پژوهش
مناسب ترین زمان سمپاشی علیه لکه آجري برگ بـادام دو تـا چهـار    

است در این پژوهش نیز سمپاشی در این ها  هفته بعد از ریزش گلبرگ
دوره آهنگ رشد میوه اثر معنی دار و قابل قبولی در کـاهش بیمـاري   

علیـه  داشت، لذا این دوره فنولوژیکی بادام را بهترین زمان سمپاشـی  
توان توصیه کرد، همچنین چون تعیین زمان سمپاشی  می این بیماري

بر اساس آهنگ رشد میوه بوده است با لحاظ کردن دمـا و بارنـدگی   
باشد.  می نتایج این بررسی قابل تعمیم و توصیه به سایر مناطق ایران

بر اساس نتایج این پژوهش زمان سمپاشی اثر بیشتري از نوع سم در 
ایی بیماري داشته است لذا استفاده از هر دو سم تریفورین کنترل شیمی

و مخلوط بردو قابل توصیه است، اما چون احتمال وقوع بارندگی بعد 

وجود دارد لـذا اسـتفاده از   ها  از چهارمین هفته  از زمان ریزش گلبرگ
تریفورین به دلیل جذبی بودن مؤثرتر است و نیاز به تکـرار سمپاشـی   

استفاده از مخلوط بردو و وقـوع بارنـدگی تکـرار     نیست اما در صورت
  سمپاشی لازم است.

.  
 سپاسگزاري

بدینوسیله، از شرکت بازارگان کالا به خاطر تامین اعتبار مورد نیاز 
براي اجراي این پـروژه، از آقـاي مهنـدس ابراهیمـی کارشـناس آن      

به خـاطر همکـاري در اجـراي پـروژه  و از آقـاي مهنـدس        شرکت 
زرگپور به خاطر در اختیار گذاشتن باغ بادام براي اجراي این اسفندیار ب

و آقاي دکتر فرود صالحی بـه خـاطر همفکـري در تجزیـه      پژوهش
  شود. می تشکر و قدردانیها  آماري داده
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 فرنگی،گوجه برگ مینوز پرهشب روي) Carum carvi( سیاه زیره گیاهی اسانس تنفسی سمیت

Tuta absoluta (Meyrick)(Lepidoptera: Gelechiidae) 
   

  4زاده عسکریان علیرضا -3کریمی جابر -2پور عباسی حبیب -*1چگینی گودرزوند سمیرا
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  چکیده

خصوصا گوجـه فرنگـی در دنیـا و ایـران      Solanaceaeخانواده یکی از آفات مهم گیاهان  ،Tuta absoluta (Meyrick)شب پره مینوز برگ گوجه فرنگی، 
هاي منشا طبیعی مانند اسانسشود. استفاده از ترکیباتی با شود. استفاده بیش از حد از حشره کش هاي شیمیایی به سرعت منجر به بروز مقاومت آفت میمحسوب می

زیره سیاه روي مراحل تخم، لارو سن  شوند. در این تحقیق، سمیت تنفسی اسانسهاي شیمیایی محسوب میگیاهی در کنترل آفت جایگزین مناسبی براي حشره کش
هاي مختلف اسانس در روش تقطیر با آب استخراج شد. غلظت به (Clevenger)دوم و حشره کامل مورد بررسی قرار گرفت. اسانس گیاه با استفاده از دستگاه کلونجر 

میکرولیتر بر لیتر هوا به ترتیب روي مراحل تخم، لارو سن دوم درون تونل برگ، لارو سن دوم به صورت مستقیم و  1تا  5/0و  1تا  1/0،  7تا  3، 100تا  20دامنه بین
هر کدام از اسانس  در ترکیبات گیاهیساعت محاسبه گردید. نوع و میزان درصد  48تلفات بعد از  د و میزانحشره کامل هر کدام با سه تکرار به همراه شاهد آزمایش ش

ها نشـان داد  نتایج نشان داد که با افزایش غلظت اسانس، مرگ و میر هم افزایش یافت. تجزیه و تحلیل پروبیت داده .تعیین گردید GC/MSبا استفاده از دستگاه ها 
در . میکرولیتر بر لیتر هوا بود 624/0و  335/0، 652/4، 24/44اي تخم، لارو سن دوم درون برگ، لارو سن دوم بیرون برگ و حشره کامل به ترتیب بر LC50میزان 

ند.  مده بودترکیبات شیمیایی عدرصد) جزو  02/18( P- cymeneدرصد)  و  Benzaldehyde, 4- (1- methylethyl) – (c) )29/21زیره سیاه  ترکیبات اسانس 
هاي بسته دارد و براي حفاظت از محیط زیست و سـلامت  نتایج حاصل نشان داد اسانس زیره سیاه پتانسیل بالایی براي کنترل شب پره مینوز گوجه فرنگی در محیط

 شود. کاربران توصیه می
  

 ، گیاهان داروییکلونجر، دز کشنده واژه هاي کلیدي:
  

  1مقدمه
ــی،   ــه فرنگــ ــرگ گوجــ ــوز بــ  Tuta absoluta مینــ

(Meyrick)(Lepidoptera: Gelechiidae)   آفت بـومی آمریکـاي ،
جنوبی است که روي محصولات گوجه فرنگی خسارت قابل تـوجهی  

شناسایی  2006کند و براي اولین بار در اروپا در اواخر سال ایجاد می
اي بـه  هاي گذشته به عنوان آفـت قرنطینـه  ). در ایران در سال7شد (

از ترکیه وارد کشور شد و امروزه  1389آمد ولی در دي ماه حساب می
). مینوز گوجه فرنگـی بـه   4در بیشتر مناطق ایران انتشار یافته است (

از جمله گوجه فرنگی (میزبان اصـلی)،   Solanaceaeگیاهان خانواده 
هـاي  سیب زمینی، فلفل شیرین، بادمجان و در درجه بعد روي علـف 
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  دانشیار گروه گیاهپزشکی، دانشکده علوم کشاورزي، دانشگاه شاهد، تهران، ایران -4

DOI: 10.22067/jpp.v31i1.51361 

و تـاجریزي   (Datura stramonium)توره هرز این خانواده مثـل تـا  
). این آفت بـه  6نماید (خسارت وارد می  (Solanum nigrum) سیاه

تواند روي ساقه، زند اما میها خسارت میطور عمده به برگ ها و میوه
شـود   صد درصـد ها سبب از دست رفتن محصول تا حد جوانه ها، گل

فتوسنتز و سطح  ). خسارت مستقیم آفت منجر به کاهش ظرفیت23(
هایی که در بافت گیاه تولید شده و خسارت غیر مستقیم توسظ پاتوژن

). کنترل مینوز 34شود (هاي ثانویه میو میوه وجود دارند باعث آلودگی
گوجه فرنگی مخصوصاً در مزارع کشت گوجـه فرنگـی دشـوار اسـت     

 ). یکی از ابزارهاي اصلی مدیریت این آفـت اسـتفاده از  13 و14، 33(
). ولی اتکاي بیش از حـد بـه   15باشد (حشره کش هاي شیمیایی می

هاي شیمیایی به سرعت منجر به بروز مقاومـت  کشاستفاده از حشره
). محققـین امـروزه   14 و12، 15شـود ( کـش هـا مـی   آفت بـه آفـت  

ها متمرکز هاي خود را براي یافتن منابع جدیدي از حشره کش فعالیت
گاري با محیط زیست داراي اثرات کنترلی نموده اند که علاوه بر ساز

شـوند،  باشند. ترکیبات گیاهی در طبیعت زودتـر تجزیـه مـی   موثري 
تري براي انسان و سایر پستانداران دارند و اثـرات مخـرب   سمیت کم

 ـو بـه  اهـان یگ). 17گذارند (تري در محیط زیست بر جاي میکم  ژهی

  (علوم و صنایع کشاورزي)حفاظت گیاهان  نشریه
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 ـ هـم  و یکش ـحشـره  خـواص  بـودن  دارا علت به هاآن اسانس  نیچن
و  یدورکننـدگ  تیخاص ه،یتغذ یدر بازدارندگ هاآن از یبرخ يتوانمند

کنترل  دیآفات توانسته اند به عنوان منابع جد یعیرشد طب ریمس رییتغ
 حشـره  اثـر  ). بررسی8، 20، 25 ( رندیکننده آفات مورد توجه قرار بگ

 ـگ اسـانس  یکش و گیـاه افسـنطین    (Artemisia absinthium) اهی
(Eupatorium buniifolium)  از خانوادهAsteraceae  روي آفات و

هاي گوجه فرنگی نشان داده که این دو اسانس، هم فعالیـت  بیماري
فرنگـی از  حشره کشی خوبی روي لاروهـاي سـن دوم مینـوز گوجـه    

 تیفعال ). 35طریق تماسی و تنفسی و هم فعالیت ضد قارچی دارند (
علیـه   (Citrus aurantium)نارنج  وهیاسانس پوست م یکش حشره

پره مینوز (به صورت مستقیم و به صورتی که لاروهاي سن سوم شب
درون تونل لاروي بودند) مورد بررسی قرار گرفـت؛ در صـورتی کـه    

میکرولیتـر بـر لیتـر هـوا و در      200درون تونل لاروي بودند غلظـت  
 50صورتی که به طـور مسـتقیم در معـرض اسـانس بودنـد غلظـت       

تلفات در لاروهـا شـد. نتـایج     درصد 100ر بر لیتر هوا باعث میکرولیت
نشان دهنده اثر حشره کشی قابل توجه این اسـانس بـود. ترکیبـات    

، B-pinene  ،B-ocimeneموجود در نارنج شامل: لیمـونن، لینـالول،  
Myrcene  مـی  درصد 17/3و  36/2، 02/4، 8، /371/67به ترتیب-

باشـد کـه   وجود دارد لیمونن مـی باشد. جزء اصلی که در این اسانس 
 اثــر).  22باعــث فعالیــت حشــره کشــی ایــن اســانس شــده اســت (

ــولاتیگلوکوز ــده از گ ن ــاســتخراج ش و  (Brassica carinata) اهی
 .T) یباغ شنی)، آو(Rosmarinus officinalis يرزمار يهااسانس

vulgaris)  ــوه ــه ک ــز ،(Origanum vulgare) ی، پون ــ رهی  اهیس
Carum carvi)هی)، بادرنجبو (Melisa officinalis) دو سـال   یط

در سـطح   یگوجه فرنگ ـ دیو تول اهانیگ یشیرو تیوضع يرو یمتوال
که در میان ایـن تیمارهـا، اسـانس     گرفت قرار  یمزرعه  مورد بررس

رزمــاري و گلوکوزینــولات در وضــعیت رویشــی گیاهــان و شــاخص 
حاصلخیزي گیاه عملکرد بالایی داشت، ضمن این که در کنترل آفات 

فرنگی نقـش بسـزایی را   مهم گوجه فرنگی از جمله آفت مینوز گوجه
  ). 24ایفا کردند(
ــا  )A. indicaاثــر دو عصــاره گیــاهی چــریش (        و جاتروف

)Jatropha curcusفرنگی و لاروهاي مینوز برگ گوجه ) روي تخم
 غلظــت در هــاتخـم  تلفــات میـزان  کــه گرفــت قـرار  یرســمـورد بر 

mg/L1000   4/20و  5/24براي عصاره چریش و جاتروفا به ترتیـب 
 بعد از چهار روز بـه دسـت آمـد و میـزان تلفـات لاروهـا در غلظـت       

mg/L8000  بـه   درصـد  100چریش و عصاره جاتروفـا  براي عصاره
  ).21دست آمد (

ــر     ــره اث ــشحش ــا ک ــگ يه و  Melia azedarach( یاهی
(Azadirachta indica يگرفتـه شـده انـد، رو    شیچـر  اهیکه از گ 

 .Mاسـانس   شـد و  یبررس ـ یگوجـه فرنگ ـ  نـوز یمراحـل مختلـف م  
azedarach   با بیشترین اثر کشندگی روي لارو مینوز گوجه فرنگـی

  ). 5( ارش شدگز
هاي گیاهی روي این آفـت فعالیـت   با توجه به اینکه حشره کش

حشره کشی مناسبی نشان دادنـد و در ایـران اثـرات اسـانس  هـاي      
گیاهی روي این آفت خیلی کم مورد بررسی قرار گرفته اسـت لـذا در   

کشی اسانس زیـره سـیاه روي مراحـل مختلـف     این مطالعه اثر حشره
 ی مورد بررسی قرار گرفت.فرنگمینوز برگ گوجه

  
  مواد و روش

  فرنگیپرورش مینوز گوجه
رقـم   فرنگـی گیاه گوجههاي حاوي جهت پرورش آفت، از گلدان

 يدمـا (رشـد،   کدر اتاق)، که Hybrid Claudiusهیبرید کلودیوس (
 ينـور  طیدرصد و شرا 60±5 یرطوبت نسب ،وسیدرجه سلس 2±27

، )1-2(شکل هداري شدندنگ ساعت تاریکی) 8ساعت روشنایی و  16
  . استفاده شد

 برگ نوزیم پره شب بالغ حشرات و يلارو تونل يمحتو يهابرگ
-جمـع در همـدان  واقع آلوده فرنگی هاي گوجهگلخانه از یفرنگگوجه

و نیـز   آوري شـده جمـع فرنگی مینوز گوجهحشرات بالغ . آوري گردید
 يهـا قفسـه  به درون شده،آوريحشرات بالغ حاصل از لاروهاي جمع

تا شروع بـه   شد هانتقال داد یفرنگگوجه يهالدانگ يحاو یکیپلاست
 اتاقک نگهـداري  ها درتخم. ندینما یفرنگگوجه اهیگ يرو يزیرتخم

 مراحل هیکل يبرا شیآزما طیشرا .تا به حشره بالغ تبدیل شوند گردید
درجه سلسیوس و رطوبت نسبی  27±2 يدما در یکلن از ينگهدار و
(تاریکی:روشنایی) بود. بعد از گذشت  16:8درصد و دوره نوري  5±60
 ـتغذ ي. بـرا گردیـد نسل شروع به انجام آزمایشات و ثبت نتایج  2  هی

-تخم از بعداستفاده شد.  درصد 10ب و عسلآحشرات بالغ از محلول 
انتقـال   يگریتخم را به قفس د يحاو يهاگلدان بالغ، حشرات يزیر

، تا با ایـن کـار   گردیدن تخم جایگزین آنها هاي بدوگلدان و شد داده
 .بدست بیایدهاي هم سن در نتیجه لارو هاي هم سن وتخم

  
  استخراج اسانس

مورد استفاده به  ، .Carum carvi Lبذر گیاه دارویی زیره سیاه، 
صورت تجاري تهیه گردیـد. اسـانس توسـط دسـتگاه تقطیـر بـا آب       

Clevenger)ان پژوهشهاي علمی و ) (ساخت واحد شیشه گري سازم
هاي زیـره سـیاه   صنعتی ایران) استخراج شد. براي اسانس گیري بذر

 100در هر بار اسانس گیـري مقـدار    توسط آسیاب برقی پودر گردید.
میلی لیتر  1000گرم از گیاه خرد شده را به بالن منتقل نموده و مقدار 

آب به آن اضافه شد و به مدت سـه تاچهـار سـاعت اسـانس گیـري      
صورت گرفت. اسانس بدست آمده با سولفات سدیم آبگیري شد و تـا  

میلـی لیتـر بـا رو پـوش      2زمان استفاده ظروف شیشه اي به حجـم  
آلومینیومی داخل یخچال در دماي چهار درجه سلسیوس و دور از نور 
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 نگهداري شد.
  آزمایشات زیست سنجی

ــره ســیاه   ــدماتی، از اســانس زی پــس از انجــام تســت هــاي مق
بـراي   )میکرولیتر بـر لیتـر هـوا    100و  80، 60، 40، 20هاي ( غلظت

) براي میکرولیتر بر لیتر هوا 7و  6، 5، 4، 3(هاي مرحله تخم، غلظت
و  8/0، 4/0، 2/0، 1/0هاي (، غلظتمرحله لارو سن دوم درون برگ

میکرولیتر بر لیتر هوا) بـراي لارو سـن دوم بیـرون بـرگ و بـراي       1
میکرولیتر بر  1و  8/0، 7/0، 6/0، 5/0هاي (حشرات کامل نیز غلظت

لیتر هوا) استفاده شد. پس از هم سن سـازي مراحـل مختلـف آفـت،     
به کمک سمپلر روي کاغذ صافی تعبیه شـده  غلظت هاي مورد نظر، 

شد. ظروفـی کـه بـراي انجـام آزمایشـات      ریخته می در درب ظروف
کامـل   زیست سنجی براي مراحل لارو سن دوم بیرون برگ و حشره

میلی لیتري بودنـد و   600مورد استفاده قرار گرفت، ظروف شیشه اي 
براي مراحل تخم و لارو سن دوم درون برگ نیز از ظروف پلاستیکی 

 میلی لیتري براي انجام آزمایشات زیست سنجی استفاده شـد.  1800
بـا نـوار    پس از تزریق اسانس به کاغذ صافی، از اطـراف  درب ظروف

. سـپس،  تا مانع از نفوذ اسانس بـه بیـرون شـود    شدپارافیلم مسدود 
 ،درجـه سلسـیوس   27±2 دمـاي حشرات تیمار شده در اتاقک رشد با 

 (روشـنایی: تـاریکی)   8:16نوري  دورهدرصد و  60±5 رطوبت نسبی
به ظروف تمیز و حشرات  ،دهی ساعت پس از اسانس 24قرار داده شد. 

میزان تلفات در مرحلـه  بررسی براي  انتقال داده شد.عاري از اسانس 
صبر کرده و در نهایت تعـداد  روز)  4(حدود  تا زمان تفریخ تخمتخم 

هایی که تحت تاثیر اسانس قرار شد. تخم تخم هاي تفریخ شده ثبت
تلفات  زانیم گرفته بودند به نارنجی تیره تغییر رنگ پیدا کرده بودند.

و همچنـین   قرار گرفـت  یمورد  بررس شاهد در تخم نیآخر خیتا تفر
سـاعت بعـد از    48میزان تلفات براي مراحل لاروي و حشره کامل تا 

که قـادر بـه    کاملی این آزمایش حشرات دهی ارزیابی شد. دراسانس
هایی که بعد فشـار  لاروو  حرکت سر، پا، شاخک و شکم خود نبودند،

دادن قلم مو بر روي کمر و کپسول سرشان، واکنشی از خـود نشـان   
  شدند.رده تلقی میم دادندنمی

   
   هاشیمیایی اسانس ترکیبات شناسایی
 از مطالعه، مورد گیاهان اسانس شیمیائی ترکیبات شناسایی جهت

 DB-5با سـتون   و MS به مجهز HP-5973مدل GC/MS دستگاه
fused silica )طول m 30،  داخلـی   قطـرnm250 فـاز  ضـخامت  و 

 در لیتـر  میلی کی جریان سرعت با ،He حامل گاز  ،μm 25/0 ساکن
شد  استفاده) گراد سانتی درجه 100-120 تزریق قسمت دماي دقیقه؛

)2.(  
  تجزیه و تحلیل آماري داده ها

از  LC90و  LC20  ،LC50هاي براي به دست آوردن مقادیر غلظت

  . (SAS Institue, 1997)استفاده شد SASنرم افزار 
 

 
  

  نتایج و بحث 
  اهنتایج زیست سنجی اسانس زیره سی
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نشان داد که اسـانس زیـره    LC50نتایج مربوط به بررسی میزان 
سیاه داراي سمیت بالایی براي مرحله لارو سن دوم بیـرون بـرگ و   

 LC50باشد. میـزان  پره مینوز برگ گوجه فرنگی میحشره کامل شب
براي تخم، لارو سن دوم درون برگ، لارو سـن دوم بیـرون بـرگ و    

میکرولیتر بر  624/0و  335/0، 652/4، 24/44حشره کامل به ترتیب 
مراحـل مختلـف،     LC50لیتر هوا به دست آمد. این تفاوت در میـزان  
دهد، که در بین مراحـل  تفاوت حساسیت مراحل مختلف را نشان می

ترین حساسیت را پره مینوز لارو سن دوم درون برگ بیشمختلف شب
   ).1نسبت به اسانس نشان دادند (جدول 

  
زیـره  ایی ترکیبات شـیمیایی اسـانس گیـاهی    شناسنتایج 

  سیاه
ترکیـب شـیمیایی در    16تعـداد   GC-MSطبق نتایج حاصـل از  
ــیاه،   ــره سـ ــانس زیـ ــات   C. carviاسـ ــد. ترکیبـ ــایی شـ شناسـ

Benzaldehyde, 4- (1- methylethyl) – (c) ،γ. – terpinene ،
P- cymene   ، Limonene     60/9، 02/18، 29/21بـه ترتیـب بـا ،

انـد  ترین حجم اسـانس را بـه خـود اختصـاص داده    رصد بیشد 34/7
  ).1 شکلو  2(جدول 
 
    بحث

نتایج این مطالعه نشان داد که اسانس زیـره سـیاه روي مراحـل    
مختلف زیستی (تخم، لارو سن دوم و حشره کامل) خاصیت کشندگی 
دارد. همچنین میزان تلفات در مراحل مختلف زیسـتی مینـوز گوجـه    

گونـه   18غلظت افزایش یافت. طی مطالعه اي اثـر   فرنگی با افزایش
 Plodia interpunctella اسانس گیـاهی روي شـب پـره هنـدي،    

Hübner     ،آزمایش شد که در نتیجه آن اسانس دارچـین، زیـره سـیاه
، 12/2معـادل   LC50بومادران گل سفید و بادرنجبویه بـه ترتیـب بـا    

رین سـمیت را روي  تمیکرولیتر بر لیتر هوا بیش 57/5و  20/5، 06/5
). که این گزارش اثر بخشی اسانس زیره سـیاه  26این حشره داشتند (

را روي آفات تایید میکند. در بررسی فعالیـت حشـره کشـی اسـانس     
علیه لاروهـاي شـب پـره     (Citrus aurantium)پوست میوه نارنج 

مینوز گوجه فرنگی،  در صورتی که لاروها در تونل لاروي در معرض 
تري از اسانس باعث کشندگی در لاروها ر گرفتند، دز بیشاسانس قرا

). مشابه با این تحقیق، نتایج آزمایش حاضر نیز نشان داد که 22شد (
مرگ ومیر لاروهـاي درون تونـل لاروي در دز بـالاتري نسـبت بـه      

هاي بیرون برگ اتفاق افتاد. در آزمایش دیگري نیز اثـر اسـانس    لارو
سن دوم آفت مورد بررسی قرار گرفت کـه  بومادران روي مرحله لارو 

میکرو لیتر بر لیتـر   9/48و  8/18آن به ترتیب  LC90و   LC50مقادیر
 LC50). در صورتی که در تحقیـق انجـام شـده    28هوا به دست آمد (

دست آمـد. در   652/4اسانس زیره سیاه در لاروهاي سن دوم برابر با 
گرفتـه شـده بسـیار    هاي به کـار  اسانس LC50تحقیقات قبلی میزان 

به دست آمده در این تحقیق بـود کـه نشـان دهنـده      LC50بالاتر از 
هاي مورد تر نسبت به اسانستر این اسانس درغلظت کمسمیت بیش
را در سطح وسـیع، از نظـر    باشد که استفاده از این اسانساستفاده می

  اقتصادي مقدور و به صرفه می نماید. 
 

 
  زیره سیاهیایی اسانس ترکیبات شیم -2جدول 

Table 2- Chemical composition of Carum carvi essential oil. 
% Composition  Retention time Compound  

0.05 7.63 Cyclotrisiloxane, hexamethyl 
0.90  9.95  α. – Thujene  
2.02  10.14  α. – Pinene 
1.53  10.96  Sabinene 
3.03  11.10  β. – Pinene 
1.64  11.30  Myrcene 
9.60  12.07  P- cymene  
7.34  12.31  Limonene 
18.02  12.97  γ. – terpinene 
0.10  13.47  Benzene, 1 – methyl -2- (2- propenyl) 
0.87  13.60  Terpinolene 
1.51  15.48  3 – Cyclohexen -1- 01, 4- methyl -1 (1-me) 
21.29  16.67  Benzaldehyde, 4- (1- methylethyl) – (c) 
0.14  18.11  Carvacrol 
0.26  21.75  Myristicin 
0.05  21.99 Beta. – Bisabolene 
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  کروماتوگرام اسانس زیره سیاه -1شکل

Fig 1- chromatograms of  Carum carvi essential oil   
  

دهـد کـه ایـن     نشـان مـی   اسانساین  GC-MSنتایج حاصل از 
هـاي گیـاهی عمـدتاً از ترکیبـات      سـانس نیز هماننـد سـایر ا    اسانس

. ترکیبات مونوترپنوئیدي داراي قابلیت ندا  مونوترپنوئیدي تشکیل شده
اي  ریـزي و ضـد تغذیـه    کشی، سمیت تنفسی، بازدارندگی تخم حشره

مونوترپنوئیدها ترکیبات فـرار و چربـی   ). 3و  6(روي حشرات هستند 
نند و باعث ایجاد دوستی هستند که به داخل بدن حشرات نفوذ می ک

اختلال در فعالیت هاي فیزیولوژیکی می گردند. باتوجه به این که این 

ترکیبات فرار هستند، می توانند بـه صـورت تـدخینی عمـل کننـد و      
محققین مختلف عامل اصلی حشره کشی اسانس هاي گیاهی را این 

طی تحقیقی ترکیبات موجود در اسـانس    .)3و  9( ترکیبات می دانند
سیاه در کشورچین آنالیز گردید که در طی آن عمده ترکیباتی که  زیره

-D)، درصـد Carvone  )98/37-(R)در اسانس شناسایی شد شامل  
limonene )55/26ــد -Cis)، درصـــــد 21/5( α-Pinene)، درصـــ

Carveol )01/5 و درصد (β- Myrcene )67/4 بود (درصد (et al.,  
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2010  .(Fangه سیاه جمع آوري شده از در گزارشی دیگر اسانس زیر
ــده   ــب عم  Carvone )62/51-(R)شــانگهاي چــین شــامل دو ترکی

). در اروپا و آمریکـاي  1) بود (درصد 26/38( D-Limonene)، درصد
-(R)شمالی هم ترکیبات عمده موجود در اسانس زیره سـیاه شـامل   

Carvone  و D-Limonene) در گزارشی دیگـر در  16 و30،19بود .(
ز زیره سیاه ایـن دو ترکیـب وجـود نداشـت و عمـده      اسانس حاصل ا

-γ-Terpinene )40/24 ،(%2ترکیبــات موجــود در اســانس  شــامل 
Methyl-3-Phenylpropanal )20/13ــد -(10)2,4) و درصــــــــ

Thujadiene )02/14در گزارشاتی دیگـر در آنـالیز   17) بود (درصد .(
 Cuminaldehydeترکیبات موجود در اسانس بذر هـاي زیـره سـیاه    

) دو ترکیب عمـده آن  درصد86/17( γ-terpinene) و درصد 08/22(
). در تحقیقی دیگر ترکیبات موجود در اسـانس زیـره سـیاه    26بودند (

) و درصدCarvone )62/46آنالیز گردید که ترکیبات غالب آن شامل 
Limonene )49/45 در این تحقیق نیز ترکیبـات  ). 32) بودند (درصد
Limonene  وγ-Terpinene   از جمله ترکیباتی بودند که در اسـانس

هـاي   بودند. ویژگـی  زیره سیاه حجم زیادي را به خود اختصاص داده
محل رویش، موقعیت گیاه در طبیعت، تاثیر عوامـل محیطـی، زمـان    

تواند روي میزان و نوع ترکیبات  برداشت از عمده عواملی است که می
ر میـزان ترکیبـات   اسانس تـاثیر گـذار باشـد. شـاید بتـوان تفـاوت د      

هاي مورد مطالعه در این تحقیق با تحقیقات این محققین را به   اسانس

  عوامل مذکور نسبت داد.
در تحقیقی سمیت تنفسـی و تماسـی اسـانس زیـره سـیاه و دو      

که از زیره سـیاه اسـتخراج    D-Limoneneو  Carvone-(R)ترکیب 
رد بررسـی  مو T. castaneumو  S. zeamaisیافته بود روي بالغین 

قرار گرفت که که اسانس زیره سیاه و دو ترکیب استخراج یافته از آن 
سمیت تنفسی و تماسی مناسبی علیه این دو آفت از خود نشان دادند 

روي هر دو آفت اثر حشره کشـی بـالاتري    Carvone-(R)و ترکیب 
 داشـته اسـت    D-Limoneneنسبت به اسانس زیره سیاه و ترکیـب  

-زارش نیز اثر حشره کشی اسانس زیره سیاه را می). طبق این گ10(
نسـبت داد کـه در    D-Limoneneو  Carvone-(R)توان به ترکیب 

نیز حجم  D-Limoneneاین گزارش نیز در اسانس زیره سیاه ترکیب 
تـوان خاصـیت   زیادي رو به خود اختصاص داده بود به نوعی نیز مـی 

   سبت داد.حشره کشی اسانس زیره سیاه را به این ترکیب ن
پـره  در این تحقیق اسانس زیره سیاه روي مراحل مختلـف شـب  

مینوز برگ گوجه فرنگی سمیت قابـل تـوجهی داشـت و نسـبت بـه      
هاي دیگري که در تحقیقات قبلی روي این آفت به کار گرفته اسانس

تري باعث کشندگی قابل توجهی بوده و با توجه به شده، در غلظت کم
یاهی براي انسان و محیط زیست نسبت به کم خطر بودن ترکیبات گ

تواند نقطه ي عطفـی  می سموم متداول آفت کش، استفاده از اسانس
  ها و تولید اسانس از گیاهان دارویی باشد.در تاریخ حشره کش
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Introduction: During last century, population explosion has been pressing man to produce more supplies of 

food by consuming more energy in agroecosystems like applying chemical management strategies. herbicides 
have increasingly become a key component of weed management programs. In Iran, using herbicides led 
to increasing wheat yield about 20% and 22% in rainfed and irrigated farms respectively (20). Nonetheless, 
herbicides have also a negative impact on environment. A tool for reducing the herbicide usage which allows to 
decreasing their cost and side effects is the use of adjuvants. They increase the effectiveness of the post-
emergence herbicides. Some adjuvants have toxic effects on living organisms such as Polyethoxylated 
tallowamine adjuvants that they are very toxic in fairy shrimp (Thamnocephalus platyurus) (6). Vegetable oils 
are not phytotoxic and likely are degraded and metabolized quickly in the environment (8). Sethoxydim is an 
acetyl coenzyme A carboxylase (ACCase) inhibitor that is considered to be a key enzyme in lipid biosynthesis. 
Similar to other foliar applied herbicides, it need to be associated with an adjuvant for more effective control. 
Vegetable oils can be developed characteristics of sethoxydim solution such as surface tension and spry drop 
diffusion. Therefore, the objective of this research is to determine the effect of vegetable oils on the surface 
tension, diffusion and efficiency of sethoxydim to control wild oat (Avena ludoviciana Durieu.). 

Materials and Metods: To evaluate the effect of vegetable oils on properties of sethoxydim solution, a 
series of experiments were separately conducted at Ferdowsi University of Mashhad and Khorasan Science and 
Technology Park in 2012. For evaluating the effect of vegetable oils on surface tension of distilled water and 
sethoxydim solution and the sethoxydim efficiency on wild oat control, three experiments were conducted as 
factorial based on completely randomized design. In other experiment the vegetable oils application on diffusion 
of sethoxydim was conducted also based on a completely randomized design. A K100 tensiometer was used to 
measure the surface tension of water and sethoxydim solution containing vegetable oils. For measuring the 
diffusion of sethoxydim solution containing vegetable oils, water sensitive paper was used. The surface changing 
color was evaluated by using MIP software. Wild oat seeds were collected from plants in the field near the 
research greenhouse at Ferdowsi University of Mashhad, Iran. They were dehulled and placed in 11 cm diameter 
Petri dishes on top of a single layer of filter paper (Whatman International, Maidstone, UK). Then, 10 mL of 
0.2% KNO3 solution were added to each Petri dish and the seeds were incubated for 48 h at 4–5°C in the dark. 
The seeds then were germinated under temperature and relative humidity control conditions in the dark (16 h at 
20°C and 8 h at 10°C, with 45% and 65% relative humidity, respectively). By this method, 92–98.5% of the 
seeds germinated. Ten germinated seed were planted in each 1.5 L plastic pot that was filled with a mixture of 
sand, clay loam soil, and peat (1:1:1; v/v/v). The pots were sub irrigated every 3 days. The seedlings were 
thinned to four per pot at the one leaf stage and 40 mL of a water-soluble N: P: K (20:20:20) fertilizer, at a 
concentration of 3 g of fertilizer per liter of tap water, were supplied to each pot. 

Results and Discussion: The results showed that the use of vegetable oils except castor oil caused reduction 
in the surface tension of distilled water. About the surface tension of the sethoxydim solution, all vegetable oils 
significantly reduced surface tension. There is anegative relationship between surface tension of sethoxydim 
solution and efficiency of sethoxydim. Regression analysis results of the surface tension and spray deposit 
distribution on sensitive paper percent showed strong negative relationship them. Effects of adjuvants on 
herbicide surface tension have been showed by other researches. As judged by the ED50 and relative potential 
showed in table 3, all vegetable oils led to increased herbicide efficiency. Using adjuvants led to increasing 
performance of herbicide. 

Conclusion: Using of vegetable oil can be reduced needed sethoxydim for controlling wild oat. Reducing 
surface tension of herbicide solution can be known as a main reason for improvement of herbicide efficiency in 
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the presence of vegetable oils. Low surface tension lead to more distribution of herbicide solution on leaf surface 
and eventually increased herbicide absorption. 

 
Keywords: Castor oil, Distribution, Surface tension, Water sensitive paper 
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Introduction: Shot hole disease of stone fruit trees resulted from Wilsonomyces carpophilus can weaken the 

trees and reduce the quantity and quality of the crops worldwide particularly in semi-arid regions. Coryneum 
blight or shot hole disease infects all the stone fruit trees including peach, nectarine, apricot, sour cherry, plum, 
cherry, and almond. One of the most important strategies to manage any plant disease is to use resistant cultivars. 
In this way, it is very important to have knowledge about the status of genetic diversity and to determine the 
relationship between isolates of the causal agent fungus. The main objective of the present research was to study 
the genetic diversity of W. carpophilus in Khorasan Razavi province using the rep-PCR molecular fingerprinting 
method. 

Materials and Methods: Sampling was performed from peach, nectarine, plum, apricot and cherry orchards 
of Quchan, Torqabeh, Shandiz, Chenaran, Neishabur, Kalat, Torbat Heidarieh and Mashhad during spring and 
summer of 2012 and 2013. Mono-conidial isolates were recovered from infected leaves, fruits, and twigs of 
different parts of orchards. Infected collected leaves, twigs, and fruits were transferred to the laboratory. By 
using techniques of Klimesova and Prasil (1989) and Mehta (1998) from the cut parts between infected and 
healthy tissues of each isolate, cuts of 2-3 mm from leaf, fruit and twig were prepared by the scalpel. These 
pieces were surface sterilized with 1% sodium hypochlorite liquid about 1 to 3 minutes based on the thickness of 
tissue. Then, the samples were cultured on PDA, MEA, and WA media and incubated at 18, 20, and 25 °C. The 
isolated fungi were purified and identified. The research was performed on 20 fungal isolates collected from 
different stone fruit trees. Genomic DNA was amplified using BOX A1R, ERIC2, ERIC1R, REP2-I, and 
REP1R-I primers. Thirty-eight of 39 fragments amplified were polymorphic for 100 to 5000 base pairs. 
Similarity matrix between isolates was calculated based on Jacquard Coefficient and cluster analysis and 
construction of dendrogram were done based on UPGM using NTYSIS.PC 2.0 software. 

Results and discussion: From 39 amplified bands, 38 bands (97.5%) showed polymorphism. The molecular 
weight of amplified DNA fragments was between 100 to 5000 bp. Based on analysis of banding pattern of REP 
primer set, isolates of W. carpophilus were categorized into 12 groups at the 69% similarity level. The most 
genetic similarity of isolates (94%) was between AK (apricot of Kalat) and PK (peach of Kalat) and the least 
genetic similarity of W. carpophilus isolates was between AQ (apricot of Quchan), AN (apricot of Neishabur), 
AC (apricot of Chenaran), PlM (plum of Mashhad), PM2 (peach of Mashhad number 2), and CC (cherry of 
Chenaran) with the other isolates. Based on the results of this study rep-PCR could separate isolates of W. 
carpophilus very well and also could separate similar isolates and hosts which have the close genetic 
relationship. Similar results were obtained by Edel et al. (1995) and Jedryczka et al. (1999). Edel et al. (1995) 
compared three different molecular methods for characterization of Fusarium oxysporum strains. The marker 
also separated isolates of Kalat and Chenaran geographically and to some extent isolates of plum in terms of 
hosting from the other isolates. Toda et al. (1999) in their study, about the investigation of genetic correlation 
among and within different isolates of Rhizoctonia solani by rep-PCR divided the 41 isolates into 7 groups 
which indicate considerable genetic diversity among isolates. Also, Karimi et al. (2010) in their study about the 
investigation of genetic diversity of Sclerotinia sclerotiorum at 64% similarity level, divided the isolates into 7 
groups and separated most of the isolates geographically. 

Conclusion: The results obtained in this study indicated that rep-PCR is a practical, rapid, and accurate 
technique for separation of W. carpophilus isolates. Considering the high genetic diversity observed in the 

                                                             
1 and 2- Respectively, Ph.D student of plant pathology,and associate professor,  Department of plant protection, faculty 
of agriculture, University of Zabol 
3- Assistance Professor, Department of plant protection, Agricultural and Natural Resources Center of Khorassan 
Razavi, Mashhad. 
4- Associate professor, Department of Biology, Faculty of Sciences, University of Yazd  
5- Employee of Jehad-Keshavarzi organization of Khorassan Razavi, with M.Sc. degree 
(*- Corresponding Author Email:  naserpanjehkeh@uoz.ac.ir) 

  )علوم و صنایع کشاورزي(حفاظت گیاهان  نشریه
 3 .ص ،1396 بهار، 1شماره ، 31جلد 

Journal of Plant Protection 
Vol. 31, No. 1, Spring 2017, P. 3 



4                                                                                                      Journal of Plant Protection Vol 31, No 1, 2017  

population of this fungus, making attempts to plant cultivars with high resistance and resistant genes can largely 
prevent the outbreaks and intensity of the pathogen. Therefore, further researches in this area can be placed in 
breeding, production and reproduction of cultivars with particular resistance programs against shot hole disease. 
The present research study is a prelude to solving problems related to this important disease. 

 
Key Word: Molecular Marker, Shot Hole Disease 
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Introduction: The cowpea seed beetle (Callosobruchus maculatus F.) is one of the most injurious insects 

infesting a wide range of leguminous stored seeds such as Lens culinaris, Vigna radiata, Vicia faba and Vigna 
unguiculata (1). This insect also causes secondary infestation during pulse storage, and may cause total loss 
within three months. The bruchids can cause heavy losses in terms of both quantity and quality (4). Heavy 
infestations of bruchids can cause heating of commodity, which results in quality loss, and mould growth. 
Currently, the control strategies of stored product insect pests have exclusively relied upon application of 
fumigants and protectant synthetic insecticides. Chemical control of pests has led to insecticide residues in stored 
products and insecticide-resistant insect populations (3, 6). Therefore, there is a need for the ecologically benign 
methods to control cowpea weevil on chickpea. High temperature application has been used to satisfactorily 
disinfest stored commodities by various technologies. Microwave radiation is one of the most promising 
biorational pest management tools for farm stored grain and grain processing industries (29). Microwave is a 
type of electromagnetic energy that provides rapid heating. It appears that high temperatures in a short time 
period may be lethal to many stored product pests. The present study aimed to assess the lethal effects of 
microwave radiation on adults of cowpea seed beetle in stored pulses. 

Materials and Methods: The population of C. maculatus was originally collected from Laboratory of 
Entomology at Ferdowsi University of Mashhad, Iran. The cowpea weevils were reared on chickpea, in a growth 
chamber at temperature of 28 ± 2 ºC, relative humidity of 60 ± 5 % in the dark. Male and female beetles were 
treated separately with 2450 MHz at power levels of 90-900 W over a range of irradiation periods from 20 to 
960 seconds. Corrected mortality data were subjected to two-way factorial analysis of covariance (ANCOVA) in 
which the microwave power and insects’ sex were regarded as independent categorial factors and irradiation 
period as covariate using SPSS Version 16 software. Prior to the ANCOVA test, Levene's test for equality of 
variances was performed to examine the assumptions for ANCOVA. Moreover, at each radiation power, the 
values of median lethal time (LT50), i.e., microwave irradiation period needed for the death of 50% insect 
population, and 90% lethal time (LT90) with 95% confidence limits were estimated separately for male and 
female beetles by subjecting mortality data to the maximum likelihood program of probit regression analysis 
using POLO-PC software. This program has a provision for control mortality. 

Results and Discussion: The results indicated that the mortality rates of both male and female adults 
increased as the exposure period and/or the power of radiation increased. When microwave power levels 
increased, the time elapsed to achieve maximum lethal effect decreased; this was implied by the results showing 
maximum mortality achievement in 960 and 80 seconds at 90 W and 900 W, respectively. Male beetles were 
more susceptible than females, but this difference was not significant based on the LT50 ratio. The LT50 values 
for the power levels between 90-900 W varied between 674.8 - 41.40 seconds for males and 741.5 - 47.2 seconds 
for females. The probit analysis showed that the slope values of mortality - exposure time regression lines were 
in the range of 3.23 - 5.51. According to the likelihood ratio test of parallelism, the slopes of probit mortality 
regressions differed significantly among various microwave power levels. However, further likelihood ratio test 
between the paired combinations concerned revealed that the slopes of probit mortality lines differed 
significantly only between those of 90 and 900W levels. The present results are in agreement with those of Singh 
et al. (2012) who worked on Callosobruchus chinensis (26). Also, Sadeghi Nasab et al (2004) working on the 
effect of microwave radiation on three stored product pests, found similar results (25). 

Conclusion: The results from our study showed that microwave radiation has a potential to kill insects in 
stored beans. It was observed that at certain constant power levels, the mortality of beetles increased as the 
microwave exposure time elongated and vice-versa. Although this strategy can control insect population in 
stored beans in a short time whilst deserting no chemical residue on food products, the adverse effects of 
microwave radiation on nutritional quality of food products and seed germination should be investigated. Further 
research is also recommended to improve methodology for practical disinfection of stored pulses. 

Keywords: Stored product pests; Electromagnetic waves; Radiation; Mortality; LT50
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Introduction: Drought is one of the most important and  common environmental stresses in the country, 

which affect different stages of plant growth and development. Drought can affect plants growth in various 
ways, thereby reduces and delays germination, and decreases shoot growth and dry matter production. In the 
case of high water stress, it results showed great reductions in photosynthesis and disruption of the physiological 
processes, as well as growth stop and eventually plant death.Purple nutsedge (Cyperus rotundus L.) has been 
listed as the world’s worst weed based onits worldwide distribution (92 countries) and interference with over 50 
crops. It causes high yield losses in fruiting vegetables and cucurbits in eastern and southeastern parts of Iran, 
where drought stress is a common phenomenon. Therefore, it is of utmost importance to understand the response 
of this noxious weed species to drought stress. 

Materials and Methods: In order to study the effect of drought stress on growth and distribution of purple 
nutsedge, two separate experiments were carried out in a randomized complete block design with three 
replications in the Research Greenhouse at Birjand University in 2013. The first experiment consisted of 6 
irrigation interval levels (3, 6, 9, 12, 15 and 18- day irrigation intervals) and the second one were 5 irrigation 
levels based on field capacity (12.5, 25, 50, 75 and 100 % FC). 

Results and Discussion: ANOVA results of both experiments showed that all growth characteristics of 
purple nutsedge were affected by drought stress. The results of irrigation interval stress experiment showed that 
the maximum height (76 cm), leaf area (110.83 cm2), stem number (4.66 stemperpot), shoot dry weight (4.132 gr 
per plant), tuber number (7.66 tuber per pot) and total underground organs dry weight (4.435 gr per plant) were 
observed in 3- day irrigation interval. Also, the lowest amount of these characteristics was obtained in 18- day 
irrigation interval. The influence of increasing the irrigation intervals up to 18 days was obvious in reducing 
weed morphological characteristics. With longer irrigation intervals, weed height declined severely, and the 
greatest reduction in plant height (62.43% comparison to control) was obtained from 18- day irrigation interval. 
Irrigating plants at 12, 15 and 18- day intervals decreased 66.15, 77.84 and 88.96% in weed leaf area compared  
to 3- day irrigation interval (control), respectively. The maximum reduction in stem number (78.54% relative to 
control) was observed at 18- day irrigation interval. Increasing drought stress levels significantly decreased 
62.95, 76.27, 97.57% shoot dry weight under 12, 15 and 18- day irrigation intervals regimes, respectively. . Also, 
increaseddrought levels, significantly reduced weed tuber number, so that no tuber produced at 18- day irrigation 
interval. Moreover, underground organs dry weight decreased 51.91, 65.68 and 88.48% at 12, 15 and 18- day 
irrigation intervals compared to control, respectively. In other experiment, the maximum height (70.33 cm), leaf 
area (116.33 cm2), stem number (7 stem per pot), shoot dry weight (3.701 gr per plant), tuber number (5.66 tuber 
per pot) and total dry weight of underground organs (513/3 gr per plant) were obtaind at 100% field capacity 
(control).. The results showed that plant height decreased with increasing drought levels, so the minimum plant 
height was observed at 25 and 12.5% FC. Increasing drought stress reduced leaf area 68.59 and 91.61% at 75% 
and 50% FC compared to control, respectively. The maximum reduction in stem number was observed at 25 and 
12.5% FC. The weed dry matter decreased 52.90 and 88.05% compared to control at 75 and 50% FC, 
respectively. Tuber production was severely affected by soil water content reduction,  so that no tuber was 
produced at 25 and 12.5% FC. Dry weight of underground organs in purpule nutsedge decreased  39.48 and 
79.24%  at 75 and 50% FC compared to control, respectively. 

Conclusion: Overall different levels of drought stress in both  experiments, were reduced all weed growth 
characteristics. Since reproductive organs such as tuber and rhizome were not produced at 18- day irrigation 
interval regime and 25 and 12.5% FC,, therefore it seems non-chemical control methods such as irrigation 
management can be effective to control this weed. Obviously repeating this research in field conditions is 
required to confirm these results. 

 
Keywords: Vegetative reproduction, Irrigation interval, Soil moisture content, Non-chemical management. 
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Introduction: Improving the rate of germination and crop growth at the early growing stagescan reduce 

weed damage via increasing crop competitiveness. Trifluralin is a pre emergence herbicide that is incorporated 
with soil to prevent weed emergence and seedling growth. It inhibit microtubule assembly in cells .  Seed 
priming cause to initiate the repairing system for membrane and the metabolic preparation for germination 
through controlling water absorption rate of seed. As a result, the germination capability and resistance to 
unfavorable conditions of seed can be promoted obviously using seed priming. Ultrasound is defined as acoustic 
waves at frequencies greater than 20 kHz that can be an effective method to improve germination and growth 
characteristics of plants . There is no knowledge about the effect of ultrasonic waves and seed priming on the 
emergence and growth of cowpea (Vigna sinensis) under soil application of trifluralin. So the objective of this 
research was to study the effect of ultrasonic waves and seed priming on the emergence and growth of cowpea  
under soil application of trifluralin.  

Materials and methods: Field experiment was conducted at the research field of Shahrood University 
(latitude of 36° 25 'N and longitude of 54° 57' E with an elevation of 1345 m) as randomized complete block 
design with four replications in during the growing season of 2014-2015. The field soil was silty clay loam in 
texture, having pH 7.8, EC 3.9 ds m-1, 0.75% of organic carbon, 0.04% N 6.4 and 320 ppm of available P and K. 
Nine treatments were  1- control, 2- recommended herbicide dose (trifluralin 2 L ha-1), 3- reduced herbicide dose 
(trifluralin 1 L ha-1), 4- ultrasonic waves (ultrasound), 5- ultrasonic waves + reduced herbicide dose, 6- ultrasonic 
waves + recommended herbicide dose, 7- hydro-priming, 8- hydro-priming + reduced herbicide dose and 9- 
hydro-priming + recommended herbicide dose. For hydro-priming treatment, the seeds were treated with water 
before sowing for 7 h. About ultrasonic treatment, the seeds before sonication (for 6 minutes) treated with water 
for 7 h. Trifluralin (Treflan, EC48%) applied in recommended dose (2 L ha-1) and reduced herbicide dose (1 L 
ha-1) as immediate mixed with soil before planting. The plots were 24 m2 with 4 sowing rows and 6 m long. 
Seeds were placed at 3 to 5 cm depth in each row at during the second week of June in 2014. Number of 
emerged seedlings in two middle rows of were daily counted until seedling establishment became stable. 
Emergence percentage and rate of cowpea were calculated.  Sampling was done at 55 days after planting. All 
samples were transferred to the laboratory, leaves and stem were separated,dried into oven at 70 ºC for 72 h and 
weighted. Chlorophyll content, relative water content, leaf and shoot dry weight and plant height of cowpea were 
measured for all treatment 

The second experiment was conducted at the greenhouse as randomized complete block design with four 
replications in 2014. The treatments were exactly similar to the field experiment. Germinated seeds were 
recorded every 24 h for 16 days. Then, the plants were removed from each pot and transferred to the laboratory. 
Root, leaves and stem were separated and afterwards all samples were dried into oven at 70 ºC for 48 h and 
weighted. Seedling vigor index, chlorophyll content, shoot and root length, weight of root, leaf and shoot, 
number of leaf and leaf area index were measured for all treatment. Chlorophyll content was estimated using 
chlorophyll meter (SPAD-502, Konika-Minolta Co). Statistical analyses of data were performed with statistical 
software MSTATC. Significant differences between means refer to the probability level of 0.05 by LSD test. 

Results and discussion: The results showed that the ultrasonic treatment increased the dry weight of stem 
and leaves by 25.27 and 29.58 % as compared with the control treatment respectively. Mirshekari et al. (34) 
reported that when seeds were primed with ultrasonic irradiation for 5 min, seedling dry weight and leaf 
chlorophyll content of yarrow increased by 70% and 33.6% than control respectively. Marghaeizadeh et al. (33) 
reported that application ultrasonic waves increased the chlorophyll content of Carum copticum (L.) C. B. Clarke 
in comparison to control. Our results suggested that at both experiments the combined use of ultrasonic waves + 
reduced herbicide dose decreased the percentage and rate of emergence significantly in comparison to herbicide 
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application alone. The application of ultrasonic waves + reduced herbicide dose led to a reduction in the 
percentage and rate of emergence by 64.83 and 68.13% in comparison to reduced herbicide application alone, 
respectively. Also the combined use of priming + reduced herbicide dose decreased the percentage and rate of 
emergence by 50.4 and 53.8 % in comparison to reduced herbicide application alone respectively. The major 
effects of dinitroanaline herbicides are on plant root growth, which they stop by interfering with mitosis and 
preventing normal cell division and cell wall formation (38, 35). It seems that hydro priming technique and 
ultrasonic irradiation with improving seed germination and seedling early growth under soil-incorporated 
trifluralin herbicide can led to more and faster absorption of herbicide by seedling and more damage to them 
than control. 

Conclusion: Our results showed the ultrasonic waves and priming accelerates the seed germination and root 
length and ultimately resulted in improving biomass and growth of cowpea seedling. Also data presented in this 
research suggested that pre-treated of cowpea seeds with ultrasonic waves and hydro priming can reduce some 
plant parameters like percentage and emergence rate of seeds, shoots dry weight, leaf area index and etc. in soil 
treated with trifluralin herbicide.  

 
Keywords: Primary establishment, Treflan, Seedling growth, Competition 
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Introduction; The European grapevine moth, Lobesia botrana (Denis and Schiffermüller, 1776), (Lep.: 

Tortricidae) is the most serious insect pest of vineyards in Sisakhat. It is a polyvoltine pest and can complete two 
to four generations in one year depending on environmental conditions. The larvae penetrate berries very quickly 
after egg hatching and damage the grapes directly by feeding and webbing or indirectly by favoring the gray 
mold. Its control is necessary to harvest crop in commercial vineyards. In spite of two to four times of chemical 
control in this region, its population is always high especially in the first generation which is mainly rooted in 
inappropriate chemical spraying time. In the present study, it was attempted to optimize spraying time by 
determination of number of generations, population fluctuation and density of adult moths through sex 
pheromone-baited traps.  

Materials and Methods; This research was done in two consecutive years (2012 and 2013) using sex 
pheromone traps in vineyards of Sisakht, Kohgiluyeh and Boyer-Ahmad province. Three vineyards selected 
which were 1.5 kilometers away from each other and three traps installed in each vineyard within tree canopy at 
height of 1.5 meters above the ground. the pheromone trade mark was Scentomos and traps were delta type. 
Traps in each vineyard were more than 150 meters away from each other. Traps were being replaced once every 
15 days and inspected once every 5 days. Trapped moths were being removed with a forceps and recorded in 
each inspection. This trend continued from late March to late September when no longer moth trapped. Finally 
mean of trapped adults were calculated and plotted against time to determine generation numbers, flying periods 
and flight peaks. 

Results and Discussion; The results of different vineyards and years coincided and confirmed each other 
well. Pest population graph had three distinct ups and downs during each season which was indicative of three 
generations per year. The first moths were trapped at the end of March and the beginning of April. Then, number 
of trapped moths increased until late April and continued in a steady state up to May 20th when it started to 
decrease. For a long part of June, number of trapped moths was averagely less than one moth per trap per night. 
From June 20th, the trapped moths increased again and  reached its peak very soon at early July and decreased 
gradually up to late July. Late July to early August, trapped moths were less than one moth per trap per night. 
Early August onwards, trapped moths started to increase once again and reached its peak nearly about late 
August. Then it decreased up to 25th September when no moth was trapped any longer. Flight peaks of 
generations occurred early May, early July and late August, respectively. Flying periods of second and third 
generations were equal but was shorter than flying period of first generation which makes the control of first 
generation more difficult. In spite of chemical controls, population of the moth was high especially in first 
generation which could be attributed to chemical spraying at inappropriate time and insufficient knowledge of 
farmers about the pest overwintering stage and places. Spring rainfalls during emergence of the first generation 
reduced the trapped moth adults severely which have to be considered in the interpretation of the adult 
population fluctuation. The optimal spraying time could be adjusted based on the adults population fluctuation 
and type of the insecticide used. As usual, the insect growth regulators should be applied before egg laying or 
egg hatching. Contact and ingested insecticides (e.g., organophosphates, pyrethroids, and carbamates) should be 
applied after egg hatching to kill larvae as they emerge from eggs. Since the pesticides which are used in this 
region are mostly contact organophosphates or pyrethroids, the peak flights could be considered as the optimal 
spraying time. Since first generation emerge gradually and its population is high, optimizing the first chemical 
control is more critical and may decrease the necessity of next spraying. Due to spring rainfalls during May, any 
chemical spraying against the first generation should be done with considering the weather forecasting. 

Conclusions; In this region, European grapevine moth adults emerged from early April to late May (60 
days), mid-June to late July (45 days)  and  early August to late September (45 days), respectively. Flight peaks 
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of the moth generations occurred early May, early July and late August, respectively. The moth population was 
high especially in first generation which implies that control of first generation is necessary. Flying period of the 
first generation was much longer than that of the other two generations which makes the control of first 
generation population more difficult. However, the chemical spraying time could be adjusted based on the 
mentioned peak flights and type of insecticide which have to be applied in this region.  

 
Keywords: Flight peak, Flying periods, Grapevine moth, Population fluctuation, Sisakht 
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Introduction: Increasing the environmental concerns emerged from the extensive use of herbicides have 

caused to work and introduce new approaches for their application by weed scientists. Nonetheless, weeds limit 
crop production especially when herbicides are removed from the weed management strategies. Optimizing 
herbicide doses, by increasing farmer’s knowledge about various options of herbicide application, is one of the 
most important strategies for reducing herbicide application. Tank-mixed herbicides, adjuvants, and split 
application of herbicide are more interesting, users friendly, and effective to implement this approach. Post-
emergence herbicides require adjuvants to be tank-mixed or built into the formulation to enhance their 
performance. Utilizing these methods is very essential for crops which are very weak competiveness against 
weed, because of herbicides application is a common method in them. Sugar beet is an important crop grown in 
the most cultivation areas of Iran under cultivation about 82.5 thousand hectares over average yield 42 ton ha-1. 
This study was done to increase the performance of some post-emergence herbicides for controlling weeds in 
sugar beet using adjuvants, tank-mixed herbicide, as well as herbicide split-applied herbicide treatments. 

Materials and methods: A factorial experiment based on randomized complete block design with three 
replications was conducted at the research field of Ferdowsi University of Mashhad (985 m altitude, longitude 
59˚ 28´ and latitude 36˚ 15´) in 2013. The factors included the method of herbicide application (full and split 
application), herbicides (chloridazon (5 Kg ha-1) plus desmedipham (6 L ha-1), desmedipham plus 
phenmedipham plus ethofumesate (3 L ha-1) and chloridazon (5 Kg ha-1) plus desmedipham plus phenmedipham 
plus ethofumesate (3 L ha-1)), and adjuvants (Non-adjuvant, Adigor (%1.5 v/v), Citogate (%0.2 v/v) and 
Ammonium sulfate (%0.5 v/v)). Furthermore, two control treatments were considered as weed free and weed 
infested for each replication. Herbicides were applied with a backpack sprayer equipped with 8002 flat fan 
nozzles that calibrated to deliver a spray volume of 400 L ha-1 at 275 kPa. Commercial sugar beet seeds, ‘005’ 
Monogerm provided from Improvement Research Institute of sugar beet, Karaj were planted on April 25 by hand 
to the depth 2 to 3 cm of the soil. Each plot consisted of four rows of sugar beet spaced 50 cm apart and 5 m long 
and density of sugar beet was 12 plants per m2. Seedbed preparation operations consisted of moldboard plowing, 
double disking and application of N at 69 kg.ha-1, P2O5 at 67.5 kg.ha-1 and K2O at 50 kg.ha-1 was done according 
to the soil test and the fertilizer recommendations. Irrigation was performed once a week. In order to 
determination of total weed biomass and density, weeds existing in the area 1×1 m2 were collected, counted and 
weighted. Also sugar beet root yield and biomass was recorded for same area. Data were subjected to ANOVA 
using the PROC GLM procedure in SAS Version 9.4 and means were compared using Fisher’s protected LSD 
test at the 0.05 level of significance. Drawing of figures were done by SigmaPlot Version 12.5. The relationship 
between sugar beet root yield and weed density and biomass were described with hyperbolic decay 2 parameters 
model. 

Results and discussion: In the experimental plots, we observed ten species of broadleaf weeds among which 
redroot pigweed (Amaranthus retroflexus L.), common lambsquarter (Chenopodium album L.), black nightshade 
(Solanum nigrum L.), purslane (Portulaca oleraceae L.), and field bindweed (Convolvulus arvensis L.) have 
higher relative frequency and density than others. The results showed that the highest sugar beet root yield, as 
value 110.29 ton ha-1, occurred in split application of chloridazon plus desmedipham with Adigor. Furthermore, 
the highest sugar yield obtained from the plots with split application of chloridazon plus (desmedipham plus 
phenmedipham plus ethofumesate) with Adigor at 16.10 ton ha-1. In split application of desmedipham plus 
phenmedipham plus ethofumesate without adjuvant, the lowest sugar beet root yield and sugar yield were 
recorded 50.07 and 7.57 ton ha-1, respectively. Full application of chloridazon plus (desmedipham plus 
phenmedipham plus ethofumesate) with Adigor with %17 sugar content, and split application of desmedipham 
plus phenmedipham plus ethofumesate Adigor with %11.74 sugar content had the highest and lowest, 
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respectively. Split application of chloridazon plus desmedipham with Citogate and full application of 
chloridazon plus (desmedipham plus phenmedipham plus ethofumesate) with Citogate indicated completely 
weed control, and full and split application of desmedipham plus phenmedipham plus ethofumesate with 
ammonium sulfate had the lowest performance of weed control. The results of the regression analysis showed 
that the highest yield of sugar beet occurred when total weed density or biomass are zero (104.62 and 101.41 
tonha-1 were estimated, respectively). Also, when weeds density and biomass increased to 24 plants m-2 or 
479.13 g dry matter m-2, the root yield of sugar beet will be decreased by 50%. 

Conclusion: The results of this study showed that split application of chloridazon plus desmedipham with 
Adigor or Citogate, created the highest sugar beet root yield and appropriate weed control among all treatments. 
In contrast, split application of desmedipham plus phenmedipham plus ethofumesate without any adjuvant had 
the lowest performance of weeds control. It was concluded that the most important factor among the experiment 
factors was the type of herbicide or herbicide combination. 
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Introduction: The common pistachio psylla (CPP), Agonoscena pistaciae Burckhardt and Lauterer, 1989 

(Hem.: Psylloidea: Rhinocolinae) is an important pest of pistachio trees. The presence of a large population of 
psyllid causes severe problems such as falling buds and leaves and therefore this pest causes heavy economic 
damage to farmers. Predators are the largest and the most diverse natural enemies of the CPP. They are offered 
as biological control agents against pistachio pests, especially CPP, although they are mostly general predators. 
Oenopia conglobata contaminata (Menteries) is one of the common psylla predators of pistachio orchard that 
have a significant role in biological control of Agonoscena  pistaciae population. Despite the importance of this 
efficient predator, the limited study has been done on the effect of different hosts on the biological parameters of 
this lady beetle. In this study, the demographic parameters of this lady beetle by feeding on 4 different prey 
species, A. pistaciae , Aphis fabae Scopoli (Hem.:Aphididae), Aphis gossypii Glover (Hem.:Aphididae) and eggs 
of Ephestia kuehniella (Zell.)(Lep.:Pyralidae) were studied in the laboratory conditions (25 ± 2°C, relative 
humidity of %65 ±5 and photoperiod of 16 hours light and 8 hours of darkness). 

Materials and Methods: Nymphs of CPP (A.pistaciae) and adults of O. conglobata contaminata beetles 
were collected on the pistachio leaves from a pistachio orchard. Aphids (A. fabae and A. gossypii) were reared on 
the bean and the cotton plants  planted in a greenhouse. Eggs of E. kuehniella were prepared from insectarium of 
Kerman Plant protection management and rearing of E. kuehniella was done in the laboratory conditions in 
Kerman Agricultural and Natural Resoarce Research Center. Before starting the experiment, one generation of 
O. conglobata contaminata was reared in the laboratory on the different host separately. One hundred eggs of O. 
conglobata contaminata were used to determine the demographic parameters. After hatching of eggs, larvae was 
individually transferred to a plastic container (5*10 cm) and kept in a growth chamber. Every day the larvae 
were fed with the above mentioned host. Their growth and development were monitored daily and also mortality 
rate was recorded. In the experiments, fourth-instar nymph of the aphids and A. pistaciae were used. The raw 
data of the developmental time and female daily fecundity of O. conglobata contaminata individuals were 
analyzed based on the age-stage, two-sex life table using the computer program TWO SEX MS Chart. 

Results and Discussion: Results showed that the maximum net reproduction rate (R0) and intrinsic rate of 
increase (rm) in psylla diet was 290.87 , 0.1559, respectively and the minimum of R0 and rm belong to eggs of  E. 
kuehniella diet (61.68 and 0.1103). This result proves that psylla diet is  the best food for O. conglobata 
contaminata and aphids diets were in the next ranks (R0 and rm in A.fabae and A.gossypii diets were 200.48, 
0.140; 72.44,0.128, respectively). Results of mean generation time of O. conglobata contaminata that was 
rearing on different diets showed that there were   significant differences among the different diets. Mean 
generation time of O. conglobata in Psylla, A.fabae, A.gossypii and egg of E. kuehniella diets were 36.31, 37.72, 
33.34 and 37.30 days, respectively. Finite rate of increase (λ) of O. conglobata contaminata by feeding 
A.pistasciae, A.fabae, A.gossypii and E. kuehniella was determined 1.198, 1.150, 1.136 and 1.116, 
respectively.The results of this study can be compared with the result of Mokhtari and Samih (2014), Rounagh 
and Samih (2014) and Hassani et al. (2009). Life expectancy of female and male O. conglobata contaminata by 
feeding A.pistasciae, A.fabae, A.gossypii and E. kuehniella were 80.82,64.16; 81.02,68.76; 80.54,68.88 and 
59.75, 62.11 days, respectively. Results also indicated that the psylla and A.fabae diets  improved the 
demographics parameters and the life expectancy of O. conglobata contaminata.  

Conclusions: The results illustrated that this predator by feeding on nymphs of  A. pistaciae  has the highest 
intrinsic rate of increase (rm) and with respect to the demographic parameters, it was the most suitable prey .The 
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compare of O. conglobata contaminata -rm that rearing by CPP with A. pistaciae -rm  proves that this predator 
can control of A. pistaciae in the field and this ladybeetle can be used in IPM of pistachio orchards. According to 
the difficulty of rearing CPP in laboratory conditions, aphids are suitable preys for mass rearing of O. conglobata 
contaminata in insectariums. 

 
Key words: Agonoscena pistaciae, Aphis fabae,  Aphis gossypii,  Demographic parameters, lady beetle 
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Introduction Weed control is an essential part of all crop production systems. Weeds reduce yields by 

competing with crops for water, nutrients, and sunlight. Weeds also directly reduce profits by hindering harvest 
operations, lowering crop quality, and producing chemicals which are harmful to crop plants. Results of 
researches have shown that good weed control within the first four to six weeks after crops are planted is critical 
in order to avoid a yield reduction by weeds. There are many cultural, mechanical, and chemical methods of 
weed control which are extremely effective if applied at the correct time. Fields that are kept free of weeds for 
the first four to six weeks after planting give the crop a "head start" which enables it to shade out or otherwise 
out compete weeds that emerge later in the season. 

Materials and Methods In order to study the effect of weeds interference on morphological traits, yield and 
yield components of three safflower cultivars, as well as weed species density and dry weight , a factorial 
experiment based on a randomized complete block design with three replications was conducted in factorial at 
the Agricultural and Natural Resources Center of  South Khorasan province during 2012 growing season. 
Experimental treatments consisted of three safflower cultivars (Goldasht, Padideh and Golsefid) and six weed 
interferences (control or without weeds throughout the growing season, interference until stem elongation, 
branching, flowering, end of grain filling period and the end of growing season).. Measuring traits included the 
number of branches, head diameter, number of head per square meter, number of seed per head, seed weight, 
seed yield, biomass, oil percentage, and oil yield of safflower. Within  weed species were identified, counted, 
clipped at ground level and oven-dried at 72 °C for 48 hours, then weighed to determine their dry matter. All 
data were subjected to analysis of variance using SAS statistical software and  Duncan's multiple range 
procedure was employed  at probability level of 5%. 

Results and Discussion Results showed that all measured traits except head diameter, weeds density and dry 
weight were significantly differed among cultivars. Number of head per square meter, seed and biological yield, 
oil percentage and oil yield in the Padideh cultivar was higher than two other cultivars whilst its seed yield had 
no significant difference with Golsefid cultivar. Interference treatments showed a significant effect on head 
diameter, number of seed per head, seed and biological yield, oil yield, weeds density and dry weight . Safflower 
seed yield decreased considerably by extending of weeds interference duration so that interference until 
flowering, end of grain filling period and the end of growing season were obtained 19.3%, 28.3% and 51.4% 
compared to control (296.37 g m-2), respectively. Also, weed interference until the end of growing season of 
safflower reduced oil yield in comparison to control by 35.6%. Simple correlation analysis,  revealed seed yield 
was  positively correlated with all the traits except seed weight and oil percentage. The highest weed density 
(98.7 plants per m2) was observed in interference until stem elongation. Also, increasing of interference duration 
caused decreased weed density per unit area., So that, weeds dry weight per unit area was increased until the end 
of grain filling stage, despite the decline in weed density. The results of our study demonstrated that extending of 
weed interference duration until the end of growing season led to reducing of safflower cultivars yield. Also, 
Padideh cultivar had the highest oil percentage and oil yield, 25.7%and 70.5 g m-2, respectively.  

Conclusions The study of weed populations and their dry weight per unit area showed that weed dry weight 
has increased with increasing of weed interference period, in spite of decreasing of their density. The results 
revealed that the presence of weeds throughout the growing season reduces the yield of safflower cultivars while 
the level of decline was different in cultivars. Therefore, yield of Padideh cultivar in the presence and absence of 
weeds was more than two other cultivars. The highest seed yield was recorded from weed control treatments of 
early growth. In general, weed control in safflower should be done in branching or stem elongation stage.  

 
Keywords: oil percentage, competition, Branching, head, dry weight 
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Introduction: Corn (Zea mays L.) is cultivated widely throughout the world and has the highest production 

among the cerealsafter rice and wheat. In Iran the total production of corn in 2013 was more than 2540000 tons. 
Weeds are one of the greatest limiting factors  to decrease corn yield in Iran as the average yield loss due to 
weeds in the fields of Kermanshah in 2009 was 17.32 %. The herbicides are the main weed control method in 
conventional cropping systems but their application has been increased herbicide resistant weeds and 
environmental pollution. Integrated weed management combines all applicable including chemical and non-
chemical methods to reduce the effect of weeds in the cropping systems. Thus,  Weed control strategies such as 
tillage, mulch, cover crops and intercropping could be used for integrated weed management of corn. Previous 
studies showed that crop residues such as rye (Secale sereal L.), wheat (Triticum aestivum L.), barley (Hordeum 
vulgare L.) and clover (Trifolium sp.), cover crops and living mulch could inhibit weed germination and growth. 
Therefore the objective of this study was evaluating the effects of some integrated weed management treatments 
on weed characteristics, yield components and grain yield of corn. 

Materials and methods: In order to evaluate the effect of some weed management treatments on corn (Zea 
mays L.) yield an experiment was conducted in 2014 in Ravansar, Kermanshah, Iran. This study was arranged 
based on randomized complete block design with 10 treatments and three replications. The weed management 
treatments were including 1-chemical control followed by mechanical control (application of nicosulfuron at a 
dose of 80 g.a.i.ha-1 + cultivator 40 days after emergence) 2- chemical control followed by mechanical control 
(application of 2,4-D+MCPA at a dose of 675 g.a.i.ha-1 + cultivator 40 days after emergence) 3- cultural control 
followed by mechanical control (planting hairy vetch (Vicia villosa) in the fall +cultivator 40 days after 
emergence)4- mechanical control (cultivator 25 and 40 days after emergence) 5- cultural control (intercropping 
of corn with chickpea (Cicer arietinum L.) at density of 200000 plants.ha-1 6- cultural control followed by other 
cultural control (planting hairy vetch in the fall +intercropping of corn with chickpea) 7- chemical control 
followed by cultural control (application of  glyphosate at a dose of 2050 g.a.i.ha-1 before planting+intercropping 
of corn with chickpea) 8- cultural control (straw mulch application in the fall in amount of 2625 kg.ha-1) 9- 
cultural control (straw mulch application in the spring in amount of 2625 kg.ha-1) 10- hand weeding during 
whole season. Also the weed infested treatment was used as control. Sixty days after corn emergence, the weed 
sampling was done with 1×0.5 (0.5 m2) quadrate in each plot and weed density was recorded. The samples were 
dried in 75 ºC oven for 48 hours thenweed dry matter was measured. The plant height and leaf number per plant 
were measured in all plots. Corn was harvested at economic maturity and  grain yield and yield components of 
corn and weed biomass were measured. The analysis of variance of data was performed using SPSS v.16 and 
Duncan's multiple range procedure was employed at probability level of 5%. 

Results and discussion:  Results indicated that different weed management treatments had significant effect 
on weed density and dry matter, corn plant height, leaf number per plant, number of kernel rows per ear, number 
of kernels per row, number of kernels per ear and corn grain yield (p≤ 0.01). The lowest weed dry matter were 
obtained in 2, 4-D + MCPA+ cultivator treatment (72 g.m-2) and the highest one observed in intercropping with 
chickpea (440 g.m-2) and mulch application in the fall (441 g.m-2). The highest value of plant height, number of 
kernel rows per ear, number of kernels per row and number of kernels per ear were observed in 2,4-D + MCPA+ 
cultivator, nicosulfuron + cultivator and hairy vetch+ cultivator treatments. The highest corn grain yield was 
obtained in 2, 4-D + MCPA+ cultivator (8.37 ton.ha-1), nicosulfuron + cultivator (6.5 ton.ha-1) and hairy vetch+ 
cultivator (6.3 ton.ha-1) treatments, respectively. Also, the lowest grain yield was obtained in mulch application 
in the fall (1.95 ton.ha-1), intercropping with chickpea (1.96 ton.ha-1) and hairy vetch+ intercropping with 
chickpea (2.1 ton.ha-1) that were not significantly different with weed infested treatment. Generally we can 
conclude that application of cultivator with herbicides had the highest efficacy in weed management of corn.   

Conclusion: Among the weed management treatments application of 2,4-D + MCPA+ cultivator, 
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nicosulfuron + cultivator and hairy vetch + cultivator treatments had the most efficiency in corn weed 
management. This result indicates the importance of cultivator in corn weed management and also it should be 
used 40 days after corn emergence for high efficacy in weed control. The treatments of intercropping with 
chickpea and straw mulch had no enough efficacy in corn weed management and should be integrated with other 
methods. Using non-chemical methods in corn weed management may be causes yield loss but reduces 
application of herbicides and environmental pollution that is consistent with sustainable agriculture.   

 
Keywords: Intercropping Cultivator, Hairy vetch, Mulch, Nicosulfuron 
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Introduction : There are seven species and sub-species of Acer sp. in the Northern forest of Iran. One of the 

most important diseases of this tree in all over the world is tar spot. Two species of fungi, which cause this 
disease, are Rhytisma acerinum and R. punctatum from the category of Ascomycetidae. Studies on the Acer 
platinum sp. show that causative agent of this disease is R.punctatum which cause the early fall and make leaves 
turning yellow especially in the plant nurseries and forested areas. Therefore, investigating the use of antibiotics 
in treating this disease in the forest areas is necessary. The objective of the current research was to use 
Oxytetracycline, Amikacin and Erythromycin in Controlling mycelial growth and spore germination of R. 
acerinum as Pathogen in tar spot disease at Acer velutinum Boiss in vitro. 

Materials and methods: To control the disease of Maple tar spot in the condition of light and darkness, the 
medium containing oxytetracycline, Amikacin and Erythromycin were used. Four different dosage of 50, 100, 
200, 500 microliter, of oxytetracycline 10% in the light and dark conditions in 100cc of distilled water and 
Amikacin 5% in four different dose of, 100, 200, 400 and 1000 microliter, light and dark conditions in 100 cc of 
distilled water and for erythromycin 5% four different dose of, 100, 200, 400 and 1000 microliter in 100 cc of 
distilled water in light and dark conditions each in three repetitions of medium were prepared. In this step, to 
evaluate the effect of light on the rate of the growth of mycelium and fungal colonies of R. acerinum, for each of 
the treatments with the different dosage, half of the repetitions were under the light condition and another half in 
dark condition (incubator). Then, after the growth, radiant growth was measured over one week. To investigate 
the fungi spore germination, above steps, were performed, as well.  

Results and Discussion: The results showed that among the mentioned antibiotics with different dosages, 
oxytetracycline with the dosage of 200 micro liter had the minimum effect on the coefficient of AUFGC. The 
results clarify that the effect of light and light-material on the coefficient of AUFGC and growth were not 
significant but the effect of the material on the coefficient of AUFGC and growth had a significant difference. 
Moreover, the results showed that growth of fungal and mycelia threads at the treatment of oxytetracycline with 
the dosage of 200 microliters in the medium were destructed and other dosages of this antibiotic (50, 100 and 
500 microliters) were not effective in controlling the disease. According to the results, oxytetracycline 200 under 
light condition and dark condition had the maximum effect in preventing the mycelia growth of the fungi and the 
treatment of oxytetracycline with the dosages of 50, 100 and 500 microliters and erythromycin with the dosages 
of 100 and 200 microliters in dark condition had the least effect on the prevention of the mycelial growth of the 
fungi. Overall, the mycelial growth of the pitch stain disease, in addition to the witness treatment, in the 
mediums containing the antibiotics with the dosages of 50, 100 and 500 microliters had the most growth. Light 
or dark had not significant effect on the mycelia growth of the fungi or on the prevention of fungi growth but in 
controlling the germination of the spores, the treatments of light, material, and light-material showed a 
significant difference. In controlling the germination of the spores in addition to the oxytetracycline with the 
dosage of 200 microliters, other antibiotics also were effective at the same level regarding the compare means. 
Moreover, light or dark condition was effective in germination of the fungi spores so that in light condition, the 
spores of R. acerinum had more germination.  

Conclusion: Regarding the acquired results, it can be concluded that using antibiotics in controlling the 
disease of Maple tar spot can be effective and oxytetracycline with the dosage of too in 200 cc distilled water 
had the maximum effect on controlling R. acerinum. Although, using the antibiotics is effective in controlling 
the fungi, no need to say that other pre-treatments such as conservation of the trees and keeping the hygienic 
environment for these trees also is recommended for controlling of these diseases. However, the result of this 
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study can be useful for the management of the forests and related organizations. 
 
Keywords: Pathogenic fungi, Tar spot, AUFGS coefficient, forest management. 
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Introduction Interference weed with crop is a major concern for production in croplands particularly where 

modern agricultural practices such as mechanical weeding and the application of herbicides are limited. At 
present, the aim of weed management is to keep weed population at an acceptable level rather than to keep crop 
totally free of weeds. Among the weed control methods, the chemical control is the easiest one of the recent 
origins, as well the most successful alternative method. 

Materials and methods Field experiments were conducted at Shoushtar Branch, Islamic Azad University, 
Iran (32 0 3´ N, 480 50´ E) during winters of 2012-2013 in order to evaluate the effect of sulfosulfuron and 
sulfosulfuron plus metsulfuron-methyl at 30 and 45 g a.i. ha-1, respectively, and wheat seed rate at 180, 200 and 
220 kg ha-1 on weed control. Experiments were carry out in a randomized complete block design with a factorial 
arrangement and four replicates. The plot size was 6 m × 2 m. The soil was a clay loam texture, pH 7.4 and 0.6 
% organic matter content. In the experimental site, the 30-year average annual rainfall is 321.4 mm, daily 
average annual air temperature is minimum and maximum 9.5 °C and 46.3 °C, respectively. Wheat cv. Chamran 
was planted in the first fortnight of November. Seedbed preparation consisted of moldboard plowing, disking 
and leveling. A basal fertilizer rate of 125 kg ha-1 N (form of urea (46% N)), 75 kg ha-1 P2O5 (diammonium 
phosphate (18% N; 46% P2O5)), and 60 kg K2O ha-1 (sulfate of potash (50% K2O)) was applied. The whole P 
and K and half of N were applied at sowing. The remaining half of N was top dressed with the irrigation at the 
booting stage. 

Results and Discussion As the crop population brings competition for limited resources with the weeds, we 
tested different seeding rates to increase crop plant density as a measure to control weeds. The weed population 
was significantly affected by seed rate. In general, there was an inverse relationship between  weed density (p 
<0.01) and wheat seed rate. Increasing seed rate resulted in a higher crop plant population providing less space 
for weeds to grow and offering much higher competition for light, nutrient and other growth factors.. The highest 
weed dry weight was recorded in the seed rate 180 kg ha-1and the lowest was found in 220 kg ha-1. There are 
several reasons why there was a lower density of weed infestation in areas that had a higher seed rate. At 
relatively low crop densities, crop cover early in growing season is low, leaving a larger amount of resources 
available for the weeds, thus enabling them to establish and grow quickly. There was no significant variation in 
respect of crop characteristics among the treatment combinations, except for 1000 grain weight, grain yield and 
harvest index. The highest 1000 grain weight was recorded in seed 180 kg ha-1with sulfosulfuron treatment, 
while the lowest was in 220 kg ha-1seed with weedy check, which was not statistically different from 200kg ha-1. 
With the aggravation of the conditions of competition within an inter-species by increasing crop density coupled 
with the intra-specific competition out in such a way decreases photosynthesis materials share spike and shorten 
the period of grain filling will be that, these factors can be decreased 1000-seed weight. A weedy plot for an 
increased weed competition period resulted in decreased grain yield and harvest index in all seed rates. 
Sulfosulfuron treatment compared to metsulfuron-methyl plus sulfosulfuron and no-weeding treated plots 
resulted in the highest yield. The highest seed yield amounting 660 g m-2was found when sowing was 200 kg ha-

1. In contrast, no-wedding regime resulted in lowest yield in all seed rates 
Conclusions Our results also indicated that increases in seeding rate would increase crop-weed competition.. 

We hypothesized; either increasing the crop’s competitive ability against weeds through manipulation in seeding 
rate and increasing weed through application of sulfosulfuron herbicide would provide superior weed 
management and recuperative the wheat crop yield.  

 
Keywords: Crop-weed competition, Grain yield, Seed rate, Weed dry weight  
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Introduction: Nematodes (Phylum Nematoda) are considered as one of the most abundant and diverse 

animals on earth. They are found in terrestrial, freshwater, brackish, and marine environments and play 
important ecological roles in soil ecosystems. The order Tylenchida includes the largest and economically most 
important group of plant-parasitic nematodes so they have always received ample taxonomic attention. Many 
plant parasitic nematode species are important pests of fruit trees. They damage the plant by directly attacking 
roots and subsequently predisposing them to secondary infections by bacteria, fungi by causing replant and pre-
plant problems of orchards and also by transmission of viruses. Plant parasitic nematodes feed on a plant root 
system, ability to take up water and minerals and to transport nutrients to the shoot. This restricts root growth 
reduce plant vitality and inhibits shoot growth, the combination of which results in decreased in quality and 
yield. The economically most important species belong to the genera Meloidogyne, Pratylenchus, criconemella, 
Logidorus, Xiphinema, Trichodorus and Paratrichodorus and are widely distributed in fruit orchards throughout 
the world. Nematode species are classically defined on the basis of these qualitative and quantitative characters. 
Although morphological information might help species diagnostics, these characters are homoplasious features 
in many cases and do not adequately consider the possibility of convergent evolution. As a result, new species 
descriptions are increasingly supported by molecular evidence. However, the study of morphology remains a 
critical necessity as morphology is the primary interface of an organism with its environment with key 
implications for development and ecology. Therefore, a more robust phylogeny based on a combination of 
morphological and molecular approaches is needed to clarify important relationships within Tylenchomorpha. 
The purpose of the present investigation was the identification of plant-parasitic nematodes of fruit trees based 
on morphological and morphometrical characters in Northern Khorasan province. 

Materials and Methods: In order to investigate the biodiversity of plant parasitic nematodes of fruit 
cultivation in Northern Khorasan Province, 70 soil samples were collected during 2011-2012. Nematodes were 
extracted by centrifugal flotation technique and transferred to glycerin according to the modified De Grisse 
method (1969). The permanent slides were prepared from the extracted nematodes. The nematodes were 
identified by light microscopy, based on morphological and morphometrical characters. Measurements and 
drawings were performed using a drawing tube attached to an Olympus BH2 light microscope. The ratios and 
the morphometric symbols used in morphometric tables of each specimen. Nematodes were identified based on 
morphological and morphometrical characters using identification keys. 

Results and Discussion: In this study, 17 species from 13 genera belonged to sub order Tylenchina were 
identified as follows: Aphelenchoides richardsoni, Aphelenchus avenae, Basiria graminophila, Boleodorus 
thylactus, Ditylenchus filimus, D. medicaginis, Filenchus cylindricaudatus, F. thornei, Geocenamus tenuidens, 
Helicotylenchus digonicus, H. pseudorobustus, Heterodera schachtii, Merlinius brevidens, Pratylenchus 
neglectus, P. thornei, Tylenchorhynchus latus, Zygotylenchus guevarai.  

Among these species, Pratylenchus neglectus, Merlinius brevidens and Boleodorus thylactus were more 
frequent, respectively. Ditylenchus filimus is reported for the first time from Iran. D. filimus is characterized by 
low and striated head, stylet 7-9 µm, median bulb muscular, glandular bulb offset, posterior vulva( V=81-85), 
PUS=0.5-1.1, tail conical with very sharp and pointed terminus. 

Conclusion: In this study, 17 species from 13 genera belong to suborder Tylenchina were identified. Among 
these species, Pratylenchus neglectus, Merlinius brevidens and Boleodorus thylactus had the most frequency 
respectively. Ditylenchus filimus is reported for the first time from Iran. 

 
Keywords: Fruit trees, Northern Khorasan Province, Plant parasitic nematode  
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Introduction: Fungi release wide spectrum of secondary metabolites that belong to several chemical groups 

with different biochemical origins. These materials produce as intermediate and end products of diverse 
metabolic pathways. The profile of the secondary metabolites for a known species or strain will vary depending 
on the substrate, the duration of incubation, the type of nutrients, temperature and other environmental 
parameters. Trichoderma spp. are well-known producers of secondary metabolites with different biological 
activities. The secondary metabolites with antibiotic activity can be classified into two main types. Low 
molecular weight and volatile metabolites which are involved in complex Trichoderma plant-pathogen 
interactions. They belong to various structure classes such as alcohols, ketones, alkanes, furans, simple aromatic 
compounds, isocyanate compounds, volatile terpenes, some polyketides, butenolides, and pyrones. All of them 
are relatively nonpolar compounds with a significant vapor pressure. These volatile organic compounds (VOCs) 
in the soil environment could be traveled over distance and affect the physiology of the pathogens. They also 
enhance growth and systemic resistance in plants. These VOCs have been evaluated for T. atroviride, T. 
harzianum, T. viride, T. longibrachiatum, T. pseudokoningii and T. aureoviride. High molecular weight 
metabolites (like peptaibols) are polar metabolites which act directly by contact between Trichoderma species 
and competitor organisms. Due to potent separation and highly sensitive detection, gas chromatography-mass 
spectrometry (GC-MS) is the main method for detection of the fungal VOCs. Mass spectrometric detection 
offers the possibility to identify individual volatiles from complex mixtures. Structure characterization and 
confirmation of identity are usually achieved by comparison of mass spectra with library spectra and the 
determination of chromatographic retention indices. Due to the capacity of Trichoderma species in crop 
protection and promoting vegetative growth, they are marketed as biopesticides, biofungicides and biofertilizers. 
The identification of molecules with such biological activities can support the development of new biopesticides 
and biofertilizers based on Trichoderma metabolites. The aim of this study was to investigate antifungal effects 
and chemical composition of secondary metabolites produced by Trichoderma atroviridae(6022) against 
Macrophomina phaseolina and Sclerotinia sclerotiorum. 

Materials and Methods: Antifungal effects of isolate 6022 against M. phaseolina and S. sclerotiorum were 
evaluated under invitro condition by dual culture technique, volatile (Dennis & Webster 1971) and non-volatile 
(Vinal 2006) metabolites. Volatile metabolites tests were done in 4 cases: Co-culture, 24, 48 and 72 hour 
cultures. For considering non-volatile metabolites of this isolate, different concentrations of culture filtrate and 
mycelial mass have been prepared in (autoclaved) potato dextrose agar (PDA), individually. Secondary 
metabolites were extracted via 4 processes by using of organic solvents (Siddiquee 2012), Headspace technique 
(Stoppacher 2010) and soxhlet water bath distillation methods for mycelial mass (Dubey 2011) and identified by 
using the GC-MS device with nonpolar column (DB-5). 

Results and Discussion: In dual culture test, isolate 6022 inhibited the mycelial growth of the pathogen, then 
over ran and sporulated on the mycelia. The related results for the volatile test in 24, 48, 72h and Co-cultures, 
indicated that the antagonist inhibited the mycelial growth of the pathogen and production of sclerotia in culture 
media (PDA). Results of the non-volatile test (in different concentrations) showed significant inhibitory effects 
on mycelial growth and production of sclerotia. After extraction and GC separation, the constituents of mixtures 
can be detected via mass spectrometry (MS) by comparison of mass spectra with library spectra searching. 
According to mass spectra library, 61 compounds such as some alkanes, alkenes, phenolic, alcoholic, terpenoid 
and aromatic compounds have been detected by 4 processes that among them, alkanes had the highest frequency. 
Many important compounds with the antifungal effect such as iso-amyl-alcohol, 2-ethyl-1-hexanol, 1-pentanol, 
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stearic acid, palmitic acid, bis (2-ethylhexyl) phthalate, di-n-octyl phthalate have been identified. So, inhibitory 
effects of isolate 6022 are related to these compounds. 

Conclusions: Secondary metabolites of the biocontrol fungus Trichoderma have been involved in different 
biological processes such as biocontrol or communication between fungi and their living environment. These 
fungi have antibiotic activity against plant pathogenic fungi, so the requirement for monitoring Trichoderma 
VOCs profiles has been offered. The results showed that isolate 6022 has the potential for controlling above 
mentioned pathogens so it can be the suitable alternative for chemical toxins. This method is simple for 
extraction of the secondary metabolites, under laboratory conditions and studied in Iran for the first time. 
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Introduction Allelopathy means any process involving the secondary metabolites (allelochemicals) 

produced by plants, algae, bacteria, and fungi (excluding animals) that influences the growth and development of 
agricultural and biological systems, with positive or negative effects. Plants produce secondary metabolites and 
in certain circumstances, these can act as phytotoxins, inhibiting or promoting some biochemical or 
physiological processes in the other plants or organisms. Toxicity of allelochemical compounds include effects 
on growth, chlorophyll content, photosynthesis, transpiration, stomatal conductance, relative growth rate, and 
oxygen uptake in many crops. Furthermore, the influence of allelochemicals on alpha amylase, oxidase, sucrose 
synthase activity and malon dialdehyde concentration were analysed. The role of numerous plant secondary 
metabolites is still unclear, and this raises curiosity for both plant physiologist and ecologists. Inhibitory effects 
on germination and establishments of crops caused by residues of either crops or weeds have lead to 
investigation of the release of toxic compounds from such residues. This present study was designed to evaluate 
the allelopathic potential of milk thistle for controlling common cocklebur in vegetables.  

Materials and Methods In order to investigate the effect of milk thistle aqueous extract on growth and 
enzyme activities of common cocklebur seedlings, two separate experiments were carried out in randomized 
complete design and randomized complete block designs with five and four replications, respectively, in spring 
2012 in seed technology laboratory and greenhouse of Azad University, Shoushtar branch, Shoushtar, Iran. Milk 
thistle aqueous extract concentrations were involved (0, 5, 10 and 15% (v/v)) in petridish and (0, 10, 20 and 30% 
(v/v)) as spraying on common cocklebur seedlings under greenhouse conditions. Whole plants of milk thistle 
were gathered from medicine plant farm of Azad University. Then, their flowers were cut and their shoots were 
dried in 60 °C and grinded. For preparing aqueous extract 100 g powder of milk thistle dissolved in 1000 ml 
distilled water and maintained at 20 °C. The solution was filtered and cleared. The aqueous extract was 
considered as stock and other aqueous extracts were prepared from it. After application extract concentration in 
petridish and pot, seedling fresh weight, activity of sucrose synthase, alpha amylase, catalase enzymes and malon 
dealdehyde concentration of common cocklebur were measured. Statistical calculations were accomplished 
through the SPSS software and graphs were drawn by the Excel software. 

Results and Discussion Results showed that fresh weight of common cocklebur seedlings were affected by 
milk thistle extract. Milk thistle extract reduced alpha amylase enzyme activity and seedling growth of common 
cocklebur. In addition, increase in aqueous extract of milk thistle resulted in reduction and increase in catalase 
and malon dialdehyde concentration in cocklebur seedling; respectively. The minimum alpha amylase enzyme 
activity (2.1 nM/g seed/min) and seedling fresh weight (0.32 g) were observed in 15% aqueous extract. Malon 
dialdehyde concentration of cocklebur seedlings was 0.4 (nM/g FW) in 15% aqueous extract of milk thistle. 
Catalase enzyme activity was the lowest (1.4 nM H2O2/mg Protein/min) and the greatest (27 protein 
absorption/60s) in 15% aqueous extract of milk thistle. In greenhouse experiment, also, with increasing aqueous 
extract of milk thistle was reduced seedling fresh weight, catalase and sucrose synthase enzyme activities. 
Catalase and sucrose enzyme activities were 1.8 (nM H2O2/mg Protein/min) and 2 (nM/ mg protein/min) at 30% 
aqueous extract of milk thistle. Futhermore, increase in aqueous extract of milk thistle resulting in increase cell 
memberane destruction and malon dialdehyde concentration in cocklebur seedling tissue. The lowest (0.0029 
nM/g FW) and greatest (0.93 nM/g FW) malon dialdehyde concentration was at 30% aqueous extract. 

Conclusions In this study, with increasing the amount of milk thistle extract, values of measured traits 
including fresh weight, sucrose synthase and catalase enzymes of cocklebur seedlings compared to control 
treatment (distilled water) have a decreasing trend, but malon dialdehyde concentration of cocklebur seedlings 
had increased compared to the control. The destruction of cell membranes under the influence of cocklebur 
allelopathic compounds can be one reason for the reduced growth of weed seedlings. Reduced sucrose synthase 
activity, led to reduced production of sucrose that was associated with reduced seedling growth. The present 
study confirmed that milk thistle can be used as an allelopathic plant for weed suppression in agroecosystems 
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through its release of allelochemicals. Knowledge about the challenges related to the demonstration of 
allelopathy, as an ecological significant mechanism, is important in the assessment of ecological effects of 
allelopathic plants.  

 
Keywords: Antioxidant, Alpha amylase, Catalase, Malon dialdehyde, Sucrose synthase 
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Introduction Potato is globally the fourth important food crop after rice, wheat, and maize and is cultivated 

in several countries worldwide like Iran. Weeds are the most important restriction factor for crop development in 
agricultural systems and the absence of weed control lead to crop yield reduction between 10 to 100 percent and 
this reduction could be a serious threat for a growing world population to be considered. Rimsulfuron is a 
sulfonylurea herbicide for control of weeds in potato, corn, wheat, barley and canola. It can be used as pre or 
post emergence in potato. These herbicide act through inhibition of enzyme acetolactate synthase (ALS), which 
catalyzes key reactions in the biosynthesis of basic branched-chain amino acids that are essential components of 
the growth process in plant cell division such as valine, leucine, and isoleucine  

Materials and methods In order to study rimsulfuron (Titus 25% DF) effect on weed biomass as a 
postemergence herbicide, a field experiment was carried out in the farm located 3 km out the city of Ardabil 
during 2014. The factorial experiment was performed based on randomized complete block design with three 
replications. Potato cultivar was Agria (common cultivar in Ardabil). The first factor was rimsulfuron doses with 
six levels (5, 10, 20, 30, 40 and 50 gr a.i. / ha), and the second factor was time of application based on different 
potato growth stages, (Potato emergence, stoloning and tuber bulking). Also two treatment (with and without 
weeding) were considered as control. Tubers were hand sown on 22th May in rows 75 cm apart and 20 cm in the 
rows at 10 cm depth. Rimsulfuron was applied by backpack sprayer fitted with 8001 flat fan nozzles. Three 
weeks after treatment, weed sampling was carried out by a quadrate sized 0.375 m2. Tubers were harvested from 
two center rows to determine total tuber yield per hectare. Two models fitted to the data were three parameter 
logistic and three parameter sigmoid. 

Data were analyzed using SAS 9.1 and MSTAT-C. Analysis of variance was used to test the significance of 
variance sources, and Duncan’s Multiple range test (P ≤ 0.05) was used to compare the differences among 
treatments. 

Results and Discussion Results showed that the maximum reduction percent of redroot pigweed 
(Amaranthus retroflexus L.), field bind weed (Convolvulus arvensis L.), lambsquarter (Chenopodium album L.), 
total weed biomass and density achieved by 40 and 50 gr a.i. / ha application. So that 40 and 50 gr a.i. /ha of 
rimsulfuron compared to control reduced weed density up to 49.47and 55.38 % and biomass up to 89.97 and 
94.63 %, respectively. Also results showed that 40 and 50 gr a.i. /ha of rimsulfuron compared to control reduced 
biomass of redroot pigweed 89.91 and 95.50 %, Field bind weed 84.28 and 94.79 % and lambsquarter 92.75 and 
96.87 percent respectively. That there was not statistically significant difference between 40 and 50 gr a.i. /ha of 
rimsulfuron. 

Among rimsulfuron application times, potato emergence stage reduced total weed density and biomass 36.45 
and 68.04 %, respectively which is compared to control (weedy). Rimsulfuron application at potato emergence 
stage reduced biomass of redroot pigweed and lambsquarter 62.51 and 71.08 percent respectively. However it 
had no significant effect on biomass of Field bind weed. 

The results showed that potato tuber yield was 46.31 and 45.96 ton/ ha while rimsulfuron applied  40 and 50 
gr a.i. / ha. Among rimsulfuron application times, potato emergence stage had total tuber yield 47.58 ton/ha. 

Conclusion Results showed that the maximum reduction percentage in weed density and biomass was 
observed for treatments in which were used 40 and 50 gr a.i. / ha application. Application of rimsulfuron at 
potato emergence reduced weed density and biomass and increased total tuber yield. Itproves the effectiveness of 
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the rimsulfuron for potato emergence without damage. Furthermore the effective dose of rimsulfuron for 50 
percent reduction in biomass of redroot pigweed, field bind weed and lambsquarter were 14.36, 12.26 and 10.17 
g a.i. /ha, respectively. The results also showed that rimsulfuron application 40 and 50 gr a.i. /ha increased total 
tuber yield by 19.90 and 20.51% respectively. Application of 40 and 50 gr a.i. / ha at potato emergence stage 
produced maximum total tuber yield per hectare. The result of this study showed that 40 and 50 gr a.i. /ha 
rimsulfuron application at potato emergence assessed as the best treatment to control weed and increase total 
yield. 

 
Keywords: Broad leaf weeds, Dose – response, Tuber yield, Weed biomass, Weed density 
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Introduction: Polystigma amygdalinum Sacc (Cannon sp nov.) causes almond leaf blotch and is reported 

from various countries. The pathogen is widely distributed in the Mediterranean region and often causes 
premature defoliation of its host. Based on morphology, P. amygdalinum has been assumed to be a member of 
the order Phyllachorales and is considered to be a close relative of the genus Phyllachora, but phylogenetic 
analyses indicated that P. amygdalinum did not group with Phyllachora species (Phyllachorales) which have 
been thought to be its close relative. Polystigma amygdalinum show to be a relative of Trichosphaeriales and 
Xylariales and placed in the Xylariomycetidae.  Almond leaf blotch is the most important disease on the leaf in 
almond (Prunus dulcis) in Iran. Ascospores are believed to be the only inoculum of this pathogen. Ascocarp 
initials develop in infected leaves in contact with, or in close proximity to, filamentous spore-bearing bodies, 
which are the first to appear. Environmental factors were affected ascocarp formation and development in P. 
amygdalinum. Mature ascocarps were formed in leaves from July to October (leaf fall). Ascocarps were 
produced under field conditions in infected leaves buried in soil at the depths of 0 to 40 cm with maximum 
mature ascocarp formation at 5 cm and minimum at the soil surface.  Based on the appearance of disease 
symptoms under natural and greenhouse conditions the incubation period was estimated about to be 40-45 and 
35-40 days respectively. The peak of ascospore discharge was 2-3 weeks after petal fall and was dependent on 
rain fall. Various chemicals were applied to control P. amygdalinum on almond. Spraying with Mancozeb and 
Bordeaux mixture is the most effective with four applications after petal fall in East Azerbaijan. Over a 4-year 
study period, it was found that ascospore discharge began at flowering and continued for 4-5 weeks in Maharloo 
of Fars Province. The maximum discharge occurred at petal fall. The incubation period was estimated to be 4-5 
weeks under experimental conditions. Although the mature ascospores could produce short germ tubes in 
distilled water or water agar, the fungus could not be cultured or grown on conventional media from either 
ascospores, pycnidiospores or stromatic tissues under laboratory conditions. Of several systemic and non-
systemic fungicides evaluated under field conditions, triforine at 100-400 µg /ml was most effective. Other 
fungicides which significantly reduced leaf infection were, in order of efficacy, copper oxychloride (2000µg/ml), 
copper hydroxide (2000 µg/ml), Bordeaux mixture (10000 µg/ml) and mancozeb (2000 µg/ml). Carbendazim 
and thiophanate methyl (500 µg/ml) increased the level of infection. One application of the fungicide at petal fall 
and then at two at 14-day intervals were found to be effective in reducing the disease. Two applications of 
Bordeaux mixture at 2 and 4 weeks after petal fall was found to be the most efficient control treatment in Chahar 
Mahal and Bakhtiari. A single spray two weeks after petal fall also reduced the disease significantly.  

Materials and Methods: During 2012-13, the efficiency triforin (Saprol® 30%) (500 µg /ml) with three 
timing of applications, in comparison with Bordeaux mixture (10000 µg /ml) on two local cultivars (Sefid and 
Mamaee), was tested in a completely randomized block design, in along Zayanderood of Chahar Mahal and 
Bakhtiari province.  

Results and Discussion: According to the results, two applications of triforin at two and four weeks after 
petal fall, a single spray four weeks after petal fall and two applications of  Bordeaux mixture were found to be 
the most efficient control treatment in both cultivars, respectively. All applications of fungicides on both 
cultivars reduced the disease significantly. Infectivity percent and disease severity on Mamaee cultivar were 
more than Sefid. In general, it can be said Triforin was more effective in terms of decreasing infectivity percent 
and disease severity in comparison with Bordeaux mixture.  

Conclusion: The results of this study, previous researches and surveys in Chahar Mahal and Bakhtiari 
province and other parts of Iran show that some of the almond cultivars cultivated in the country are susceptible 
to P. amygdalinum, so the only method to manage this disease is using the chemical control on these cultivars. 
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Two applications of fungicides at two and four weeks after petal fall was found to be the most efficient control 
treatment in Chahar Mahal and Bakhtiari, these results are recommended for all regions of Iran. 

  
Keywords: Almond red leaf blotch; timing application 
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Introduction: The tomato leafminer (TLM), Tuta absoluta (Meyrick) (Lepidoptera: Gelechiidae), is an 

important pest on tomato, potato and other Solanaceous with a great economic importance. Tomato borer can be 
regarded as a serious threat to tomato production in Iran. TLM larvae cause losses of up to 100% by attacking 
tomato leaves, flowers, stems, and especially fruits. TLM larvae act as leaf miners, and in high numbers, they 
can totally destroy the plant foliage; TLM infestation can destroy crop production early on by infesting both 
developing and ripe fruits. Management of the pest can be problematic, particularly when the infestation pressure 
is high. One of the main tools in its management is the use of conventional synthetic insecticides, however, this 
overreliance on the use of synthetic insecticides quickly leads to problems of insecticide resistance. The use of 
natural compounds such as plant essential oils is considered as alternatives to chemical pesticides due to their 
lower toxicity on the non-target and low persistence in the environment. In recent years essential oils of 
medicinal plants have received much attention as pest control chemical agents. The discovery of active 
compounds that are less persistent will be beneficial for both the environment and agricultural product 
consumers. 

Materials and Methods: The egg, 2nd larval instars, and adult of TLM were used to determine the fumigant 
toxicity of the C. cavi. The essential oil of aerial parts of C. cavi, was extracted by hydrodistillation using a 
modified Clevenger-type apparatus. Conditions of extraction were: 50g of air-dried sample, 1:12 plant 
material/water volume ratio and 4h distillation. The obtained oil was dried over anhydrous sodium sulfate and 
stored in the refrigerator at + 4°C until used. The fumigant toxicity of essential oil on larvae 2nd (inside leaf) and 
egg were tested in macro plastic container volume 1800 ml, The vials were contained leaves containing larvae 
mines with ten larvae (2nd instars) or 20 eggs, separately. Fore 2nd larvae (outside leaf) and adults bioassay 
experiments in glass vial volume 600 ml that contained ten larvae (2nd instars) or 10 adults, separately. No. 1 
Whatman filter paper disks attached to the undersurface of vials. Filter papers were impregnated with series of 
pure concentrations of essential oil ranging from 20-100 µl L-1 air, 3-7 µl L-1 air, 0.1-1 µl L-1 air and 0.5-1 µl L-1 

air were used in the main bioassay tests for the egg, 2nd larval instars (inside leaf and outside leaf) and eggs, 
respectively  and each concentration and control included three replicates. The mortality was recorded for 2nd 
larvae and adults after 48 hours. Experiments were carried out at 27±2°C and 65±5% R.H. The rate of mortality 
was recorded after 48 hours. The type and amount of constituents of the essential oils were analyzed by GC/MS. 

Results and Discussion: Results showed that the essential oil of C. cavi had high mortality on the different 
stage of TLM after 48 hours exposure. There was no mortality in controls.  The essential oil showed strong 
adulticidal, larvicidal and ovicidal activity. The results showed that by increasing oil concentration, the mortality 
was increased. Based on Probit analysis, the LC50 values for egg, 2nd larvae inside the leaf, 2nd larvae outside leaf 
and adults were 44.24, 4.652, 0.335 and 0.624 µl L-1 air, respectively. The major constituents of C. carvi was 
Benzaldehyde, 4- (1- methyl ethyl) – (c) (21.26%)  

Conclusions: Essential oil extracted from C. carvi proved to be very toxic different stage of TLM. On the 
basis of these LC50 values, larvae (outside leaf) and adults were much more susceptible than eggs and larvae 
(inside leaf). It should be noted that C. carvi showed remarkable insecticidal activity without any apparent 
phytotoxicity for leaves of tomato plants. The results showed that the caraway essential oil has high potential in 
controlling tomato leaf miner and will have purely to be advised for the safeguarding of the environment and the 
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health of the user. Especially that application of synthetic insecticides arise development of resistance and 
pollution of the environment. In summary, results indicated that these essential oils have good fumigant toxicity 
on TLM. 

 
Key Words: Clevenger, Lethal dose, Medicinal plants 
 



  

Contents 
 

1  
Effect of Vegetable Oils on the Surface Tension, Diffusion and Efficiency of Sethoxydim to Control Wild oat 
(Avena ludoviciana Durieu.) 
H. Hammami - M. H. Rashed Mohassel- M. Parsa- M. Bannayan Aval- Eskandar Zand 

3 
Investigation of Genetic Diversity of Wilsonomyces carpophilus in 
Khorasan Razavi Using rep-PCR Marker 
R. Barazandeh Aq Kariz - N. Panjehkeh- M. Hajian Shahri- S. K. Sabbagh- M. Behzadi 

5 
The Lethal Effects of Microwave Radiation on the Adults of Cowpea Seed Beetle, Callosobruchus maculatus 
Fabricius (Coleoptera: Bruchidae) 
S. Saboori - G. Moravvej- H. Sadeghi Namaghi- M. Mohebbi 

6 
Investigating the Effect of Drought Stress on Growth  and distribution of Purple Nutsedge (Cyperus 
rotundus L.) 
N. Karimi Arpanahi - S.V. Eslami- R. Dehghan Khalili 

7 
Investigating the Effect of Ultrasonic Waves and Seed Priming on Emergence and Growth of Cowpea under 
Soil-Applied Trifluralin  
A. Nasiri Dehsorkhi - H. Makarian- M. Gholipoor- H. Abbasdokht 

9 
Determination of Generation Numbers and Adult Population Fluctuation of Lobesia botrana (Lep.: 
Tortricidae) Using Pheromone Trap in Sisakht, Kohgiluyeh and Boyer-Ahmad Province. 
E. Karami - H. Mohammadi- M. Haghani 

11 
Optimizing the Efficacy of Some Post Emergence Herbicides of Sugar Beet using Adjuvants and Split 
Application of Herbicide 
A. Dorpoor - M. Rastgoo- E. Izadi Darbandi- K. Haj Mohammadnia Ghalibaf 

13 
Influence of Different Diets on Two-sex Life Table Parameters of Oenopia conglobata contaminata 
(Menteries) 
H. Zohdi - R. Hosseini- A. Sahragard- A. H. Mohammadi 

15 
The Effect of Weed Interference duration on Agronomical Traits and Yield of Three Safflower Cultivars 
R. Mohmad Alinejadi - S.Gh. Moosavi 

16 
Effect of Integrated Weed Management Methods on Yield and Yield Components of Corn (Zea mays L.) in 
Kermanshah Province, Iran 
R. Amini - H. Abdi- A. Dabbagh Mohammadi Nassab 

18 
Using Oxytetracycline, Amikacin and Erythromycin in Controlling Mycelial Growth and Spore 
Germination of Rhytisma acerinum  as Pathogen in Tar Spot Disease at Acer velutinum Boiss In Vitro 
Sh. Mehdi Karami - Z. Badehian - A. Ahmadi - F. Jafari asl 

20 
The Effect of Crop Seed Rate and Post Emergence Herbicide Application on Weed control and grain yield 
of Wheat 
M. Babaei - S. Saeedipour 

21 
Some Plant Parasitic Nematodes of Fruit Trees in Northern Khorasan Province, Iran 
N. Heidarzadeh - E. Mahdikhani Moghadam- M. Pachenary 

22 
Extraction and Identification of Secondary Metabolites Produced by Trichoderma atroviridae (0) and 
Evaluating of their Antifungal Effects 
M. Shahiri Tabarestani - K. Rahnama -M. Jahanshahib - S. Nasrollanejada- M. H. Fatemi 

24 
The Effect of Milk Thistle (Silybum marianum L.) Extract on Growth and Enzyme Activities of Common 
Cocklebur (Xanthium strumarium L.) Seedling 
Sh. Faramarzi - R. Farhoudi 

26 
Evaluating  Rimsulforon Efficiency on Controlling Weeds in Potato at Different Growth Stages  
A. Khatami - M.T. Alebrahim - M. Mohebbodini - R. Majd

28 
Evaluation of the Efficiency of Two Fungicides on the Control of Almond Leaf Blotch Disease on Two 
Cultivars in Along Zayanderood 
N. Amanifar 

30 
Fumigant Toxicity of the Essential Oil of Caraway, Carum carvi on the Tomato Leaf Miner, Tuta absoluta 
(Meyrick) (Lepidoptera: Gelechiidae) 
S. Goudarzvande Chegini - H. Abbasipour - J. Karimi - A. Askarianzadeh

  



 

 

Plant Protection 
(AGRICULTURAL SCIENCES  AND  TECHNOLOGY) 

 

 
Vol . 31        No. 1 Spring 2017 

 

 

Published by:                        College of Agriculture, Ferdowsi University of Mashhad, Iran. 

Editor in charge:                   Valizadeh, R.  (Ruminant Nutrition)                       Prof. Ferdowsi University of Mashhad. 

General Chief Editor:           Rashed- Mohassel, M.H. (Weed Science)              Prof. Ferdowsi University of Mashhad. 

  

Editorial Board:  

Okhovvat, M. Plant Pathology Prof. Tehran University. 

Pourjam, E. Plant Pathology Asso. Prof. Tarbiat Modarres University. 

Jafarpour, B. Plant Pathology Prof. Ferdowsi University of Mashhad.

Hatami, B. Entomology Prof. Isfahan University of Technology.

Rashed- Mohassel, M.H. Weed Science Prof. Ferdowsi University of Mashhad. 

Rashed- Mohassel, A. Insect ecology Post-Doctoral Research Associate ,Texas A&M AgriLife Extension Service 

Rajaei, H. Entomologist Assis,Department Entomology State Museum of Natural History Stuttgart 

Rosenstein 1, 70191 Stuttgart, Germany 

Sadeghi Namaghi, H. Agricultural Entomology Prof. Ferdowsi University of Mashhad. 

Sahragard, A. Agricultural Entomology Prof. Guilan University.  

Mahdikhani Moghadam, E Plant Pathology Prof. Ferdowsi University of Mashhad.

Marashi, S.H. Biotechnology & Plant Breeding Prof. Ferdowsi University of Mashhad. 

Mozafari, J. Plant Molecular Genetics Prof. Seeds& Plant Improvement Institute. 

 

Publisher: College of Agriculture, Ferdowsi University of Mashhad. 

Printed by: Ferdowsi University of Mashhad, press. 

Address: College of Agriculture, Ferdowsi University of Mashhad, Iran. 

P.O.BOX: 91775- 1163 

Fax: +98 -0511- 8787430 

E-Mail: Jpp1@um.ac.ir 

Web Site: http://jm.um.ac.ir 

 
 


	01.pdf
	02
	03
	04
	05
	06
	07
	08
	09
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16-final
	17
	18



