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�� ���� � �� �    ����� �� ��� ����� �  �1389 �� �  ��� ��!"�� #��$  Mugo Turra Pinus  �� %� &!'� �()� *� +�,-. ��!��,� ���  4�',� 
���567 �� ��;7 <��= ����-. ������ ����;(> �?	 &� �Cinara pini  ���(�����= ��.� �% &� @)5!. &!� �� ���;��'" �� Cinarinae  ���;��'" � 

Lachnidae��� . �B�;	 &C��D. %� �5� C. pini �� �B�;	 ���� �;�!C7 ��E�� �� �F *��� �� �;7;. ���Blast ���!-<� &� �� GH-. �F *��� �� 
     &�;= &� �� ���I�C. atlantica   �� 93  ���� �J��  . 4;� �<K��<.     &� &!� ��� 69/2 .<)< . �!6���� .��        %� �'!6� �,M"�� �"$ �(� &4     ���� ;'. ��'>  .

    � �OP %� �	�()� �;��" �"$ �(� '���;� &<  ��'�� � 4;'M�     �' &'�( ��� �'(� 4;'� %� �	�'()� � 'ID> � �'��  .      Q���'� �� �'��(� �C'�% �'���� R��'!�
�.��C�2�25+  IC� ��;�� � 5�45 %    ��;� ���� �16     � ���(��� �>�� 8      ���M	 U,V �� �� �M���	 �>��    &� ��� ��-�      �'�$ ���      �'� &'� �����

=�;��;�   &� Q�;!. �;� &�10 �<-� 4;� %�� .	�W X�� �<567 Y��E�� �197/0    U'[. �'<B;	 GB�'" X�'� � %�� �� ���. ��� �� ��%� &� &!�  67/30 
         �;� UC� �� �� ���. ��� �� ��%� &� &!� .����� �)[.�<B;	   &!� ���    Q�;!. �;� &�  61/12   -� 4;� %�� <         Q�;!. �;� &� #�. ��� �� &� �75/36  ��> 

� ��;&����= �I\ ���. �� ��%�  .��� ];6�. ���� � &!� UC� *20/26-� 4;� %�� <�.  
  

���	
��
��� : &!� Cinara pini +�<567 ��� ����!.��� +�<567 Y��E�� �	�W X�� +���  
 

����� 1   
   &^!"�� � ��!"�� �<6��        %� ��,� EI� ����_� �6[. �<` ��� 

&I(7     �O<?. �C�% a)!H. ���)        � �'.� Y��'� +�;� �=�;B$ Y���
   ��<` � �$ a<O)	 (      ���'. ����� ����,� � d�� �.e� �� �<(^6� �

     �C<� ��<�; �C� ��)1( .  4�'� ��          ��'� &'�;= �'��� �'<"� ��'�
�''�� ��;''� &''7;	 ��;''. ��''6> U''<B� �� &''� f�''� ��%;''� : Y.�''�

     &�;= ��� ���� ����$ � �M�F;B;��  ��)2(      ��'!"�� ���g!P� 
%�� �
h��� ��� �� f�� ��%;� )3( .  

  i(7Cinara    &� @)5!.  ���;��" ��%  �Cinarinae ���  .  �'��
   ����� ���;��"��%365 &�;=   %� Y<'� &� ��� ���,7 �200  �$ &'�;= 

i(7 &� @)5!.Cinara �. ���� )44( . ���j150   i('7 �'�� &�;= 
    +��;(7 ��M��.$ �.;�38          � &���!��. ����� @��(. � ���� %� &�;= 20 

      ��� ��� 
��E= &��<.���" k�� %� &�;= )44(.  &�;= &<)�    �'�� ��'�

������������������������������������������������������������
1  +2   � 3-  &�m<	�	 Y���  &!";.$  ���� ���(����    �   �������!��  �M'�En��<= ���= +

������ ��K-��� +�%���-� ��M-����,-.  
*)-4;pC. ��(C�;� :                        Moravej@um.ac.ir Email: (  

  &(.�� ����� i(7      �'. ���'?. ���'�E<. �        #�'P�� �!-'<� &'� �('���
 �(!C''� &��-''. i(''7 �''� ���''��<= .&''�;= Q''D� ��� �� &''� ���''�

Cupressaceae  �. �=��%  &(.�� �((�  h<�� ����E<. �    � �'���� ��	
     i(7 �� �����<= ��� ��� �M6.      �((� �=��% E<� #��q!. ���)44( .

&�;= 7 ���  i(Cinara         &'^!"�� � ��'!"�� &'� &)6j ��    r'>�� �'�
        �%;'� 
E�� +�"�� &5�;	 � ��� �� �<"�	      &"�'� Y^<' � �'�  �'�

�. ��;� .   *)C> �<B;	 �� +��� �� ��e>  s��'P �'�� r>�� ������  ��'�
����       �. &7�;. UM-. �� �� ��<= E!(�;!� � ��� �� �((�)37.( i(7 %� 

Cinara 4�j &� �	 8� %� &�;= � ��� 
��E= ������ 	��I> &�  �'(%� :
C. costata (Zettersted)     + C. cupressi (Buckton) +

C. pruinosa (Hartig)               +C. cedri (Mimeur) +
C. palaestinensis (Lambers)  +C. pilinornis (Hartig) +

C. tujafilina (Del Guercio)) 41 +42( � 
C. bagdanovi (Mordwilko)) 39 +40(. &''�;=  C. pini 

(Linnaeus)    ���;-� %� 4�j &� �	�  ��n�� a)!H. <    +��!C',B +��6B$ +�
B<��;''!�� �� %� �''�F �. <��''�E�''��Pinus sylvestris L. 
+Arnold Pinus nigra�  Turra Pinus mugo 
��E=  ���

���� ��	
 ������ �)������� ����� � ����(  
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��� )24 +25 +26 +27 +31 +36 +38(.   
��!"�''� i(''7 �� ��''�� #�''5OP Cinara �� h<''�� �;''� &''� 

DI�&   �. ���q!�� ��(��;�.  �;��" 4;� +    �(� %� �_5� #�gH-.  ���
    ;. ���5	 � UM� +�$       �(� UM� � �;��" ���,V �(� �� ��   � ���,V ���

             &'DI� �� h<'�� �;'� &� ��� m<��	 �K��M� �� &� t�( ��'(�  ��'�
 �'. ���q!�� ��<)�  �;'�)9 +10 +13 +14 +15 +43(.   i('7Cinara 

*<!)<�;�;.1   ��� )23  +35(  &�;= �       �'H�� �'u� %� �$ ���   � �'��(�
 &��-. �M�F;B;<���� .     &'�;= �<'� ���I'� �')> &� ������(�   E��'6!. �'�

   �'��� ��'((� R<= ��� �M6. �,�$ ����)19 +45(.    @'<P� ���'��(�
&�;=           �'���� +��$ &V��nM� �����. �,7 +&DO(. *� �� �;7;. ���

  ��� ����v � .      a-'� ���'� �<'(^6� +���'��(� �'��  ��% � &'<B��
    &�;= �O" U<)?	 � ��K(�  ��� ���5. ���        �'<q. &'DO(. �� �'��7 �

 ���)34(. ��=������ ��� �'=w�� +�B;MB;. ��(�    �� �'�%�� �'� ��'�
 �. t����         ��� #eM-. @<P� U<)?	 �,�$ &� &7;	 �� &� ����$   � ��'(�

&''�;= a-''� ���;��''" ���� �''��7 ��''�Aphididae ���'' ��''M.� 
�.   ���=)20( .  ����=�����DNA       ������!�� 
�� � ��=��� ��;(> &� 

      ���= �� �=��% 4�M�� &� ��� ��,(-<        ��'�% #��;'7;. ��'5!. ��'�
)21(�. GH-. � a<J;	 �� #��-j &)67 %�  ���6�)17(.  

  �C�% x�?B %�         #�'>e�� �'<567 *� Y��E�� �	�W X�� +���(�
    'P �'. ��'<!"� �� �=�'�% &"�V #�gH-. %� �� ��<q. �'. ��� �'��. 

       &I'��?. ���� %�<� ��;. #�>e��rm          &'�� ���'. ���'�� �'<567 ��� 
                ���'� �w'�� Q���'� �?	 ����� %� ���= *� U.�� � �;� �. ����=
 Q''�;	 �!-''<� � �''�� ���''. ��''�% � U''[. �''<B;	 �w''�� �''� �<''<5	

�C�F;B;��         �'. ���P ���q!�� ��;. *�F;B;<� �%��I. ��DD?. � ��  ��'<=
)11(. � y��% &5B�O. +�v�j @<D?	  &�;=C. pini ��� �'u� %�   ��'(�

     #�g''H-. +%��<C''�� ����;!<''� �B�;''	 %� ���q!''�� �''� �B;''MB;.
�H�� �C�% � ���(��. ��K-��.%$ Q���� �� �$ ���(�����.  
  

�	� 	 ������  
��� ����	  

 &!''�C. pini4�'',� ���    ��''� &B�''� R('' �''	 ��'',V ��''�
Pinus mugo   &�  ���)= ��  ���    �OP &� �M<!�e25     ]�'q	�� � 50 

�!���      z�" � z�" %� ��;)H. �� +�!.        &'��H)= �� +�(!'��� ���'P f��
  �� ���� 
��� .   &!� +�()� ����� ����      &� &"�� ����5	 �� &<B�� ���

        �'����� ��K-'��� i���' ��'� ��'!"�� %� �(!'��� �<B�5� �$ ���
     4�,� ��� � �� ����� �,-.   &��H)= �� �;7;. ���  ����= �D!C.  . ���

�()�       ��.� �� &��H)= Q���� �� ��2±25  �!��� &7��     �'�;�� +���'=
  �IC�5±45     ���� � �J�� 16      � ���('��� �>�� 8     �M���'	 �>�'� 

������������������������������������������������������������
1- Monophyletic 

&K� ���� ���� .      &!'� �'<567 �	�. %� i       &'��H)= �� �;'7;. ��'�
Y��.%$ ����� ���� � ���� Y��E�����= ���P ���q!�� ��;. ��.  

  

��� ������ ����� ��
���

    #�gH-. ����� �����H�����(�  +&!�       �{;'. t')P Q'�;	 ��
     *<)	� UMB� U"�� a��|75   ����= UD!(. �J��  .     ���� ���'P �� in�

   4�!<��� };M���M<. ��% &�;6�2    &�( ��� �(� 4;� +     +m'D> ��' �
            ��'�;. 4;'� +�;��" �"$ Ugq. 4;� +�;��" 4;� +*"�� 4;�

    � �OP � *"�� ���&� 4;M<��;� �   ��&!����   �%��'�� U.��   ��'<=
�� .       @'<P� �'���� ���'� �<'(^6�    &!'� %� +�'	      ��e'�� U'.�� ��'�

  ����= &<,	 �;M���M<. .       �'���� ���'� &�;6� ���5	��     U'.�� &!'� 
�� �;� 4��. 

  
������� ������ ���  

���- ����
� DNA

 ���H!''��DNA  � %� ���q!''�� �''� &!''� �.;''�F ''< �<�;��''� �
(http://bioneer.com) �''�   f;B�''	�� ���6''�K3032 #�;''J 

���= .              ��'" ~;'<	��M<. U'"�� �B�� ���. &!� ��> &� �;u(. ��� &�
in� � �� 180. <��MB<B ���� �!< � ��((�E20. <��MB<p	�� �!<%�(K  

     ����= &��v� &�;6� ���j ~;<	 &� .��	 '<         ��',V #�'. &'� U'J�j m
  �� �� �>��  ��.� �� ���. 56   &7�� �!���    � ���'=10     �� &'D<P� 95 
 �!��� &7��   �� ���� ��K� ���= . �,� ���  �DNA       �� ��'.$ �'�� &� 

 ��.�20-�!��� &7�� �� ����,K� ���q!�� ��.% �	 ���=.  
  

�-   ��!"#$% &�'��       %��!(")	 *�)PCR (    .��'��"!
 �!"/�$
 0� %�1"2'�)COI(

 ��<��% Y(���       t�j �� %��6<) ��25 . <B��M<� ����� �!� . �IC�
  ���      	�	 &� ���q!�� ��;. ��E7� %� *< % m� �;� � :2 . <B��M<  �!DNA 

 +;''KB�3. <B��M<  ���''� �''!10X + ''�. *<B��M<  �''!MgCl2 +5/0 
.<B��M<  �!dNTPs  +3/0 . <B��M<  �!Taq   � %��. �) '�. *<B��M<  �'!

   �� %���� %� *�  �'��6)   �'u)` �'�10 < 4;'.;M .(��� �'��6� �  ��;'.
 ���q!��� ���. �&5B�O) 18 (%� ���;� #��I>:  

LCO1490(5'-GGTCAACAAATCATAAAGATATTGG-3') � 
HCO2198(5'-TAAACTTCAGGGTGACCAAAAAATCA-3').  

����   Y(��� QPCR   ���� 30  '� <      �'����� U.�'� UM)94   &'7�� 
�!���   ��\ �g� ���� ���=<&( 4�g	� +)52�!��� &7��    �;'� ���'� ���=

��\<& (   
�!C= �)72  �!��� &7��     ��\ �;'� ���� ���= '<& ( �;'� . � �� '� �
  B�� ������ Y(���<    ��.� �� &94  �!��� &7��    ���� ���=� P� *<  � &D

 �,� 
�!C=�    ��.� �� �72        P� �-'� #�. &� ���= �!��� &7�� <  &'D
������������������������������������������������������������
2- Digital microscope Dino-lite Am-313T (ANMO 
Electronics Corporation. Made in Taiwan) 
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 �� ����� . 5	 ����<<   [M	 �?'J � '< j�� � '<         ��',V �'u� ��;'. �'�F &
.<B��M<    4;g?. %� �!PCR            %��'=$ 4F ��� ��'.$ �'�� &'� 1%   &'� 

  #�.�     F�!B� �� �>�� *90       	� %� ���q!�� �� � ����= %�;���!MB�  '<�� �;
�.���   � #�. &� �< P� �C<   .$ �'�� &D '< ��= �E '�� .�,� �� '� ;g'	 �� �
j��''<"W �''u� ��;''. &''<�''� �� . %� U''J�j ��;''!?.PCR %� i'' 

GB�"        ���� &� �B�;	 �<<5	 �,7 �%��     ��;'(7 ��'� �� �F����'.1 
����= 4����.  

  
 �
��� ��� ��2�% *�7������	  

  ����    &!� ����5	 ��� ��� �����       &"�'� ��� �'� �B�� ���. �  ��'�
  ���= ���P 4�,� .  &"�� ��� in�        ��;'	 &'���� � �;g?. ��;	 �� �� 

    &!� ���� %� ��<=;)7 �,7     ����= ���C. �� �� �� .   %� i24   �>�'� 
���.       ���5	 � ���� &!����� �B�� ���40    ��;' %� ��>       *'� �'� ��'�

	       �'����. �P�� ��;	 ��% �� ��� �<B; .    %� i'24        %� *'� �'� �>�'� 
��;    t)P %� ���q!�� �� ��    &"�� ��� &� a��| �;.      U'"�� �'��7 ��'�

��;	 &��=��7 ���  ������= UD!(. �� .   ��;' ��� 4�D!��     #�>�'� �� �'�
         �'��� �;7� �,�$ ���� m<�$ ��M.� ���% �-� ����� &<B�� . ��;' �'� ��

12  �IM� �>��      �<. � f�. � �%���� ��; ��.% � ���� ����%�� ��,�$ 
 ����= �I\ .            ��;' ���5	 � ��� &I��?. ;6� � ��� ���� +�;)� %� i-

          ����= �I\ �6> ��,!�� �	 �B�� &!� �� Q�;	 ��<B;	 ��� .��; �'��� 
   �� &�12   �. �<B;	 �>��    �. y�j ��;	 ��% %� ;. t)P Q�;	 �� ��

�. ��.% �	 U6> ��� ����= ����� &!� ���"$ f .  
       ���� ���� 4;� +���(� �C�% ��)   ��; �B;	 ��� %�  ��   �;',| �	

 U.�� #��-j(   ��; ���� 4;� +���% &!�         � U'IP ���� 4;'� +�B�� ���
  ��; %� i      �=��% ���� U� 4;� +���% )      f�'. ��.% �	 �B;	 ��� %� ( �

  ��; U� ��E<.  ���%)        �6> 4;� �� ���. &!� *� Q�;	�;" ( &I��?.
����= . 

             ���'5	 U.�'� �����'� �=�'�% 4��7 ����� �,7 �%� #�>e��
&!� ��; ���5	 � %�� �� �� ����. ���% ���   �'� Q'�;	 ��� �<B;	 ���

   �. %�� �� &!����� .    ���� ��� %� ���q!�� ��        %� ��'��. ��'�% 4�'6!j� ��
     �� ]��� �	 �B;	x) lx (  ���. ���5	 �    �'<B;	 %� UJ�j ���     *'� U'[. 

 %�� �� ���.(mx) x  4;'.�� Q�;	 � �<<5	  1=lx mx e-rmx � )7( 
     �<567 Y��E�� �	�W X��)rm ( ����= &I��?. .       �'�� �'� ��e'>rm  %� 

 4;'.�� @���(In Md)/d 738/0rm =    �'� &I'��?. E'<� )46( . ��
   �<"� 4;.��)Md (   ��!� ���5	   &)J�� �� ��� �<B;	     �� ����� ��d)  4;�

   ���� �����          U[. �<B;	 ]��� �	 �B;	 �<� &)J�� �� �;)� %� UIP (��� .
  ���D.738/0     ��� �<?g	 m��v ��;(> &�  .  X��   GB�'"��  U[.�'<B;	

)GRR (  &O��� %�mx�X�� �  GB�'"   U[.�'<B;	 )Ro (   �<K��'<. &'�
            �. UC� *� 4;� �� ���. ��-j �� Q�;	 ��� �<B;	 ��!� ���5	 ����

 4;.�� %�lx. mx�Ro= � &I��?. � )5( .   *'� #�'. 4;� �<K��<.
������������������������������������������������������������
1- 908 World meridian venture center # 60-24, gasan-
dogn, geumchun-gu, Seoul 153-781, South Korea 

  UC�)T(       �<567 ��� ����� �� ��.% +)DT (      Y��E'�� ���'(!. X�� �
  �<567)�) (      UIP %�� &� �IC� �<567 Y��E�� ��E<. (      �'� m'<	�	 &'�

   4;'.�� %� ���q!��   ��'�T= ln(Ro)/rm  +DT=(ln2)/rm   �erm=� 
 ������= ���$��)6 +32( .  

  
�7 �8�8 9"��$:

 �B�;	 ���=;	�.���        ��E'�� ��'� Q�;	 ��.$ ��� &� ���Bioedit 
)22(       �� Y����� %�<� #�;J �� � ����� .        �?'J %� ��'(<6�� %� �5� 

�B�;	                ��'� Q'�;	 �;'M5. � t<D!C'. ��� ���� �B�;	 &!�� �� %� +��
 ��E��DNA Baser�.$ ��� &� ��j�� &!��  .�B�;	   ��'� Q'�;	 ��
  ��E��Clustal         ��� &� �B�;	 � �� a��� t�   �� �� ��.$� ���� �  ��'�

 �� %� �'''''�F *'''''���'''''� &'''''.���� @nblast� �� � ��'''''K
)www.ncbi.nlm.nih.gov (�D.� ��= &C '�� .    %�� �;'u(. &'� '� ���
�<�F;)<     ��E'�� ��� %� *MEGA4) 30 (    ��'I	 Q'���� � �'� ���q!'��-

   
�� �'� �!"�('�Neighbour joining �= �'���� � '�� .%�� '� ���
 �� t� ���� ��6!>� &7��1000 ���M	 )16 (�� ����� }��!�� #;� . 

 ���'.$ ������!�� ��O" �<<5	 ����  ��'�Ro +rm +T+DT �  � %� 
      �� ���q!�� a��� *7 
��)33( .      ��'!�� a��'� *7 
�� ����� ����

   @<P� ���D.Ro    ���� U� &>;6�. %�   ��)n (      &I'��?. 4;'65. 
�� ��
 ����=)Ro

all ( %� �M� in� +n ���� &'>;6�. %� #��-j ���M	   ��'�
       ���� %� ���q!�� �� � �� y�j �)J�    ��'��6<P�� ���n-1    X�'� +��-'j  

GB�" U[. �<B;	  (Ro
(i))     *'7 ~W�'� ���'D. in� +����= &I��?.

  a���(psvRo
(i))    ���� %� &'>;6�. ��% ��� ����     Q'�;	 �)'J� ��'�
 4;''.��=n.Ro

all – (n – 1) Ro
(i) psvRo

(i)�''� &I''��?.  . �''��
 ��6	 ���� a��� *7 ~W�� ����D. ��6	 &I��?. ��.% �	 �(����n��� 

    ���� &>;6�. %� ��� y�j       �'� ���'M	 �)'J� ��'� .    ���'D. ������'�
 �<K��'''<.)Ro

J �'''� Ro
Jacknife( i��'''���� +)Var(Ro

J) ( ��'''O" �
  ������!��)(SE(Ro

J) (  ����n         ���q!'�� �'� a��'� *7 ~W�� ���D.  %� 
4;.������= &I��?. U�W ���.  

SE(Ro
J)=  

Var(Ro
J)=  

  Ro
J  

���.$ ���� ���� 
�� ��� &��-.�� ���q!�� E<� ��.  
 

��� 	 �����  
����� ;��' ��� �
���<�� Cinara pini  

    +�v�j &5B�O. ��&�;=   &!� �Cinara pini       %� ��'� �<'B�� ����
  
��E'= �����  �'�  )   UM'�1-  a'B�  .(          Q'�;!. �;'� &'� ��'� 4;'�
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06/0±69/2 . <)< �;� �!6 .  �;,P �$ ����� 	 < ��� �� .  % Y'H� '��� �
   q� ��= %� ���< .;. �� �; <  ��� ��� �� .��      *"�'� �'"$ �'(� &  �'�

 %� �!6�4&�;= �� �B� ���� ;. ��>  �C. cupressi&��   �'"$ �(� �
*"�� ��4-12&�;= �� � ��>  �C. tujafilina 8-10  �;'. ��> 

 ���� U�;�)41(.  
�� &''�;= C. piniUg''q. � �''OP %� �	�''()� �;''��" �''"$ ''� &

��;�< � 4;M����� �� �' &�( ��� �(� 4;� %� �	�()� � 'ID> �   �'��
)  UM�1-   � � ~  .(  �<(^6�      �' &'�( ��� �(� 4;��  'ID> �  '6� � 
�<   � �OP %� �!-� ��;� &<   �;� 4;M)  UM�1- � .(  �j ��     &'� �B   &'�;= ��

C. costota      &'�� �'OP %� �!��'	;� �'6� �'ID> �� &�( ��� �(� 
��� 4;M<��;�) 41 .(�� &�;= C. pini��;. 4;� ��� � *"��  �'�

����� � <   � �OP %� �!-�   *"�� �;� �(� & �;� ��)   4��71(  �B�j ��  &�
 *"�''� ��� ��''�;. 4;''�&''�;= �� �''� �C. palaestinensis 

  ���� &� �[���j     *"�� �;� �(� &�� �OP �%   ��� ��)41( .��;�<4;M  �'�
�<               �'��� ���<. �6CP � ��<	 �ID> ���� k�� ��� &6<� � &�� � ��

�(!C� . 
  

������� >���$  
 ��F &<j�� &5B�O. ��� ��COI &�;= ���� C. pini[M	 <  � �'� �

 ��.$ ��� &� &5OP 4;� bp629 �;�  ) UM�2 .(   ��E'�� %� ���q!'�� ��
!C7  �;�Blast        &� �B�;	 &C��D. � �F *��� �� �;7;.    �� ��.$ ���

 �B�;	 ����    +�F *��� �� �;7;. ���      ���I� ���!-<� &� �� GH-. 
 &�;= &� ��C. atlantica �� 93���� �J��  .#��q	 ���5	  �F �� �'�

COI   &C'��D. ������    )�;� ���'	�� �p      &'�;= ��'<. �� ���'<	;  ��'�
 a)!H.Cinara �� &I��?.     &'�;= #��'q	 ��E'<. &�C. pini   �'�

&�;= Cinara anelia  +pb 077/0�;� .  
      � �� ��'.$ ��� &� �B�;	 '�         � &'�;= �'(V �'� &'�;= ��    i('7 �'K

Cinara �D.�       ��E� ��� Q�;	 � �� &CMEGA4  � �"�� <�F;) '< *
��&�;= � 
�� %� ���q!�� �� +��Neighbour joining �'� &!"��  
) UM�3 .(;	 ���D� &� &7;	 �� �B�COI&�;= %�  �C. pini *��� �� 

  &C��D. ��M.� �F �<567 ���� �� &�;= ��� ������ �<567 �  �'�� ���
����K� �C<. &�;=.  

  

  
 ���1-)�!� ("� ���� ��� "� 
�#� ���$ %��C. pini&) '(&*�+,.  )/ ( 	 *�+,. ,.0 �2�)� ( "3�4 
�5 �625  

  
 %	�71- 8�,���9,� ;�<=>� )10n= ,@.���A� 
�±B�C���� (¥"� ���� ;�,>D��� %��Cinara pini/�� 
	��E>� ��   

8.�� %�+  8.�� 
	� 
���� %�+  *�+,. %�+  *�+,. ,.0 �<F� %�+  �625 *	� �2� %�+G�4 
�5 
  ���5 ,@H%������� 
  

024/0±996/0  001/0±034/0  030/0±194/1  003/0±190/0  004/0±175/0  003/0±110/0  

¥ � �j���%����)<. ��<=�. �!.����.  
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       &�;= �� &� �� ���I� ���!-<� �<567 ���   �;��" �    �'� �)g'q.
���6�   ���!�� ���Gu668794   � Gu668795)    ���� ��� �I\

     *��� �� �6)> ���DNA        t!C'<� &'� �;�;. ����� Bold ( �'��� .
 &�;= +�� ��� %� �5�C. atlantica  �'<567 &� ��!-<� ���I� C.

pini. ���� ����� ��;.  
  

  
 ���2- %�<�� J��9	,��!� ��9	,5 PCR ��D�� COI ���$ �� 

Cinara pini
  

�2�%��� �
���   
�=w�� &� �;��. ����D. &!� �!C�% ���Cinara pini ��� �� 

 ���Pinus mugo  4��7 ��2��� ��� ���  .  
           �'=w�� ��;. �� �	�>e�� �<�� �6)> h��(. �� &� �����$ %�  ��'�

 &!� &�;= �!C�%C. pini       �'� �'v�j &'5B�O. R��'!� +�'���� �;'7� 
        &'�;= ���'� ��� ��'� �-!(. #�5B�O.     i('7 ��'�Cinara   ��;'. 

  ���= ���P &C��D. .        ��!� U� ���5	 �<K��<. ��.$ ���� R��!� ������
        ���. &!� �� ��%� &� ��� �<B;	75/36 �;�  .���� �B;	  �'	  �;',|  &!'� 

   <K��<. �;� &� U.��  �41/10           �'6> 4;'� �<K��'<. � �<-� 4;� %�� 
 U.�� #��-j20/26�;� %��  .      U'.�� &!'� �;',| �'	 �'B;	 ����C. 

cupressi   %� 3/9     ��.� �� %�� C�25   �	 3/22      ��'.� �� %�� C�10 

 �;''''� #��''''q!.)29( . �����''''=$ #�''''D<D?	 ��)4(  &!''''� ���
C. atroitibialis    �� U'''.�� #��-'''j �;''',| �'''	 �'''B;	 ����+

��.�C�2±20+ 6/13     �'���= 
��E'= %��  .   ����'�)28(    �-'��.%$ �� 
 U'.�� &!� �;,| �	 �B;	 ����C. juniperi    ��'.� �� ��C�1±21 +

7/10��� 
��E= %��  .  
  

  
 ���3-9 �@��� �� "���� 
�� ���$ BCinaraD�� "!��L M�N� ,� � �

COI �	� J� ���F�N� �� NJ  
  

���.$   &!'� �=�'�% 4��7 ����� ���C. pini   ��'.� ��2±25 
   �� &I��?. ���= �!���.    &��%�� U[. �<B;	 ����    �D� X�� �      �� &!'� ��� 

  UM� �� ���K-��.%$ Q����4��� ��� ���� ��-� . ��; ��E<.  �'��%
                ���'5	 +�'6> �'"��� �� &� ��;� &� +���� Y��� &!� �� Y��E�� ��

�<�� �qJ &� ��!�.  

  

 %	�72-%�+ ¥��	�  
��� ��=� 
��).���A� 
�@±B�C����(* ��� C. pini /�� 
	� P. mugo  

 ��� ��EP �L �!�L ��	�
����  

 ���5 J� Q�5 ��	� %�+
"��J  

���5 ��	� %�+-
"��J  

 ���5 J� R5 ��	� %�+
"��J  

 ��	� �� %�+
"$��J  

���5 S�T��-
"��J€  

11/0±41/10  05/0±04/2  18/0±61/12  09/0±29/1  19/0±20/26  52/0±75/36  
�) 5/12-9(  )5/2-5/1(  )15-11(  )5/2-5/0(  )5/28-5/24(  )41-31( 

¥���� 4;� �j�� �. %�� mCj�� a)!H. �������.  
 * Y��.%$ �P�12�;� �>�� .  
€��� ���. &!� �� ��%� &� ��; ���5	 .  
��. #��<<�	 &(.�� E!��� U"�� ���>� ����. 
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      ��; ��E<. �5� &� t��%��� %�� %�  Y��E'�� #�'� &� ���%  � �'��� 

 ��; �[���j    %�� �<� ���%14   �	 23   %�� %� � �;� �<�!. 23 ��E<. �5� &� 
��;              %�� �� &'� ��;'� &'� +���� Y��� #�� &� ���%27     �q'J &'� 

�<�� .       ���% &� ��� ��-� &!� ��D� X�� �(?(. &!� ���.     �'� �	 ��25 
�%��               Y��'� �!-'<� #�'� �� �$ %� i �.� +���� �����	 4�E� �=

���� .       ���= *� %� ��� ���"$ f�.40   &!� %� ���>       �'� %�� �� �'�
��!�� k�q	� ��.  
G"�� ��� ��� �<567  &!'� C. pini ���  ��'�     4��'7 ��3 

��� ��� &���� .  
     +U[. �<B;	 GB�" X��67/30        ���5	 ��(�� ��-� &� �.$ ��� &� 

          �. UC� �� �� ���. &!� �� ��%� &� ���. ��!����� .    '	�W X�'� ���D. �
   �<567 Y��E��197/0  �.$ ����  )  4��73 (        &'�  *'��E� ��<C'� &�

��.$ ���� ����D.  �'��� 4;.�� @��� %� )005/0±1967/0 ( �;'� . ��
 &�;=C. cupressi      �'<B;	 GB�'" X�'� +�'<567 Y��E'�� �	�W X�� 

              &'� �'<567 Y��E�� ���(!. X�� � UC� *� ��.% #�. Q�;!. +U[.
 m''''<	�	096/0 +09/5 +09/20 � 08/1��''''� ���  Thuja

occidentalis �'''''�� ��'''''� 
��E'''''=) 12 .( &!'''''� ��

Tuberolachnus salignus  ����� Salix spp.   ��'.� ��25 
 �!��� &7��        �'<567 Y��E'�� �	�W X�� ���=004/0± 22/0    4;'� � 
 &)j�. ��,V ��; �       �'.� �<'6� �� �=1/0±1/10 %��     ��'� &I'��?.

��� )8( .  �'6> 4;�   &!'� U'�C. cupressi ��� Cupressus
macrocarpa  ����.� �� 20   � 25  &� &7��   m'<	�	00/1±67/26  � 

33/0±62/20            ��'��.� �� �'<567 Y��E�� �	�W X�� �<(^6� � %�� 
 m<	�	 &� ��� ��W100/0 � 117/0 ��� ��� 
��E= )29( .  

               i('7 %� &'�;= �-'� �'����� ��'DD?. Q�;	 �)IP #�5B�O. ��
Cinara�� &� �;� ��� 
��E=     &'�;= �'v�j @'<D?	 C. pini  &'� 

      i(7 %� &�;= �<6,� ��;(>Cinara      ����= 
��E= ����� �;� ���� 
           ��� �'u� %� &'�;= ��� &5B�O. ���� �<6� �� &�      �'� �B;'MB;. ��'(�

           �'H�� #�g'H-. +%��<C'�� ����;!<'� �B�;'	 %� ���q!��   � �'��(�
�C�%       �'��= #�;'J ��K-'��.%$ Q���� �� �$ ���(� .    &'� &'7;	 �'�

7            #�'5B�O. +��,� EI� ��_� ��� ��!"�� ��� &!� ��� ���% �<56
             ��'� 
�� %� ���q!'�� &')67 %� �$ 4�'!(� �����'. �',7 ��!-<�

�;� �. &<J;	 *�F;B;<�.  

 
 ���4-  ,����� ;�,��VL ��	�mx 	 lx ��� Cinara pini /�� 
	� Pinus mugo  

  
 %	�73-W.�� X�A#7 ��� 
�� ��� Cinara pini �� 
	� /Pinus mugo

X�A#7 
�� W.��%�#A� �	����� 87 �	�
 U[. �<B;	 GB�"�� X��)GRR( 86/36 61/0± 86/36 
 U[. �<B;	 GB�" X��)(NRR=R0 67/30 20/2± 46/31 

 �<567 Y��E�� �	�W X��r)( 197/0 004/0± 199/0 
 �<567 Y��E�� ���(!. X��)�( 21/1 005/0± 22/1 

C� *� ��.% #�. Q�;!. U)T( 37/17 15/0±50/18 
 �<567 ��� ����� �� ��.% #�.)DT( 51/3 075/0± 48/3 
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��TCN�YN
            4�� ��'���K� �'��� ���(���� &.�� ���� %� �-H� �v�j @<D?	

�.        ��!?. ����5. %� &)<�� ���� &� ����     ���'" &� ��K-��� �-��w
�. ���EK��n� �B�. ���6jt<��6� . %� �'!�� Olivera Petrovic-

Obradovic  �M-''	 &''�;= ���''��(� ���''" &''� ���''K)� ��K-''��� %�
�. t<��6� .   �.%$ ��!?. ��(���� %� '�    '��(� ��-'j ��K-�     ���'" &'� 

��M6��  ,	 �� <   � ��;. �%�;B &<  � � %�<      �.%$ ��'��� �� #�>�C'. E '�#�- 
t���� �� �M-	 4�6�.  
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