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��� �� ���  ��Tetranychus urticae Koch (Acari: Tetranychidae) ��� ���� �� ��� ����� �      �� ��!��� � �"��# $��%��� &��'�() 
  �� &��* �+��+  ,-�# .   02� ,(�4	  6�#        ��#��� �# 7��;' �),<� 7��� �'�	4� �  7��!=) >� ���        ?!-�� �@< ?(�� ���# �'���=A  ��� ?��   �<�!+� ���  &���  

 $���B!C�?�� ����D� E%�# ����#  ���>��'�+� 7,- &� F�!�� �� �=�- �  .  
��,��) G<�+� �H� I(DJ	 ?�� ��)Artemisia annua L.( ��� 
  ��� �� ���,- �+��# ?(!���#� �# M��D� �� . �(H�	 
�� �# �N�+ �=�� ���#��� ��� G<�+� ,�- M�N<� O��# 7��� ��' .     �N��+ �=��� &4���� P���!<

    �� ��� &�Q<LC50    
��,�) G<�+� 13/1     �4# �4' �!(� �# �!(����(�  .   �H� ?(�R;'�ST"  �'  �5/0  $1  $7/1   � 3         ��W�<� ��� �4�' ��!(� �# �!(����(�     ���'
  X� &4(	�	4T) $���!+�-     ,- �+��# ��<Z(=��4<4� �!=(+ � ���[=<�	 .     �� ��� &�Q< P��!<�ST"  �'   ��W<� �(��\� $G<�+� ]T!�� �    &4(	��	4T) � ���!�+� ��'

X�–  �� �� ���[=<�	 ,<��� >' .    ��W<� &�W(� G<�+� ?�� ?(�R;'       ��� >'�� �� ��<Z(=�� 4<4� ��' .    �),�<�����# ���H� ��ST"   ��'      ��� G<��+� ]�T!�� �
         ,- �+��# W(< ��4���!��� �� 7��[!+� �# ���!+� �,<�# �4@�� . &�Q< P��!<                  ��W�<� $G<��+� ��ST" >��W�� �# � ���� �4*� ,'�- ��� �� ,<�# �� �� ���    ��' �

�!+� >'�� �ST" >��W�� �# �',<�# ?�� ����	 &�W(� � 7,- ���� ���� ,#�� .  
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��,�) G<�+� $��X� &4(	�	4T) $����!+� �(��\� $-��<^ �=�� 4<4� �!=(+ � ���[=<�	  
  

����� 1   
������� ?	����	 �����  ��)Koch Tetranychus urticae  ( ��

     ��!��� &��'�() ��� ����       ��<��T) �64B�J� � �"��# $    ��   _��D< ��
      `�*4� ���	 &,�(�	 � �'��() 7�(- �� ���a	 �# �� �+� &��* ]T!��

   ���=A ��N���� �4- .           ��,�b �� � 7�4�# ^�� �T ��� ?��1200   ��<4) 
   �+� 7,- 
��W) �'�() .    �� >(�#150        ��(;'� ����� �'��() ��<4) 

  ���B!C���   ,�-�#)20 .(         �'�() ���� ����� �� ���� ?��    �� ��!��� &�
�<��T)  �'                �,�(�4	 �64B�J� �,�=� �����# >'��� E�%�# � 7�4�# 

�� �4- .             F��+ �� ���� 0=< ��,\	 � 7�	4� �),<� �A�d ����� ��� ?��
��      ��� �# ����D� �\+4	 ?���#��# $,-�# >�  �'   ����� ��� ��     �� ��(=#

   e�[	� f��+��     ��� �\(gh &��;-� � ,!��   ��'        ��� �� 7��[!�+� ��H� ��  �
>�  �' ?(# �� �� ,<�� .��� �# ����D� >�  ��'    ��,�D� >��W��� E�%�# 

������������������������������������������������������������
1  $2   � 4-    `(	�	 �#      ,�-�� ��+��-��� �4NQ�<��$  �����!�+� �     �4NQ�<��  ���!�� 

&j() 7�@Q<��  
*)-F4l=� 7,�=�4< :                ghadamyari@guilan.ac.ir :Email (  
3- &���	 7�@Q<�� ��-Wm'�() 7��) ��!+� 

���          ��\(gh &��;�-� ?!�� ?(# �� � �-� �+ �� ����	 $���B� >�
       >� ��� ���� n�B� �H� ����    �4�-)8 .(      ����# ��<���� &�����Q��

               �4�h �# � 7�4# ���(;(- ��g(��	 �� 7��[!+� �# ��!� ��� ?�� F�!��
>� ��� �� 7��!=) �' 7��[!+� ��� ?�� F�!�� ���# �� �4-.  

7��[!+�   �� ����� �  ���� >��          &��(ah ��# ��N�� $�%4�B�� ���'
���    ���� �� ?	���	 ��'  F4B�J� �� ���(=�# ��� ��  �\�+4	 � ��' �

  ��� �# ����D� >�  �+� 7,- �' .     ?��!�+� 
�!=�) 0(�� �#   ��'   ��# �
    >� ��� �# �<�),�d ����D� �' !��+ ��g(��	 &�4# ��,J� �   ���� �W
    7��) �	 �+� ����o $>�     >� ��� �� �,�,* ��'  �'    �� �	�g(��	 � 

    �� ����D� �=(<�����   ,<4- ]Q� $,���- .     ���D(DJ	 �(A� &�(��+ ��
   >� ��� ��� �����  �'      �+� �!��) ��4p �\(gh �Q�� �# �.   ?��� ��

 G<�+� &�(�  �'  7��B% �   �'          F��!�� ����# �� ��6��# 0(=<�! �'�() �
�;(# � ������ ,��<��� �'���() ��������)9 .(G<���+� ���H� ����\��q� ���' � 

7��B%  �'     ���� ��� ]T!�� �'�() � ��'       ��'� �� $�	4�g��% ���	 � �
1980   ���� ����� ����� �	 � ,- r��-  .    F��+ &���W�' F4�h �� &�'�()

 �=(<��� $0���	     7�() �(T% �� �	��[!� �%��� ��'   7��� �\�+4	 &���4A-
    �(�4#�!� �� 7��[!+� �� ,<� ��4<�H ��'   ��<4;< &�'�() �     �� �#4�A ���'

�����  ��	�
� ����)������� ����� � ����(  
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234      ��	�
� ���� �����)������� ����� � ����(��� �26 ����!"3 �#
��$ 1391  

�=(<��� ?�� ,�!=' �')12 .(  
G<�+�             �� ����# ��# ��(qD	 �� 0p�b �q\� ��g(��	 $�'�() ��'

�	4#      ,�!=' ������ &�'�() � �')41 .(   ��# ���        &�4��% ��# �!��+ �4�h
       �+� 7,- 7��[!+� �'�4Q� ���(=# �� �'�() ��'���� .  F��+ ��  ���'

   ��	 �� �A�# �(A� G<�+� ��g(           F��!�� 0���4% &�4��% ��# �'�() ��'
     7,(�+� ���N	 �Tb�� �# ����   ,�<�)22 .(       s��J� �� �'��() ���=�<�+�

              ����# `�T"� $��,�J� ���4�� �� W�* �# � 7�4# ��,���< �q(J� �=��
&�=<� �') 11 (�'�� >b� ��(b � �')25 (,�!=' �;+ �(" .  

 ���)Z�� ?(��DDJ� �� ���(=��#  � �����a	 ,��o $�;��+ ����' � �
f��  G<�+� �),���         �����Q�� ��� ���� �� ���(=# �(T% �'�() ��'

  7��� 
��W) ��,<� .    &����;' � �4d)10(  $53       �� �'��() G<��+� r4< 
 ���(T%T. urticae � Phytoseiulus persimilis Athias-

Henriot        � ,<��� >����� ��(A,	 
�� �#       �� ��A�# �� ,<��� &�Q<
 G<�+� ?��       �� �' ���# �' ,�<�4# �;+ ��(=# ��� . G<��+�  4�;(� ���' 

)Citrus limon L.(X4!m(��������� $) Eucalyptus 
camaldulensis Dehn( $���<4) Mentha logifolia L. ( �

 r��\<)Mentha piperita L.  ( ���� �� ��� ��� ��� �� ��3-10× 
4/1        ,<�4# �H4� ��(=# �4' �!(� �T(� �# �!(����(�  .    ��� � ��4� ?(�R;'
)33 ( ������ ?"�� �� ,<��� &�Q<)Rosemarinus officinalis 

L. (��� �# �g=< �)���- ��'Amblyseius barkeri Hughes $
A. zaheri Yousef & El-Borolossy � Typhlodromus

athiasae Porath�� �;+  ,-�# .  
  F4;(	)       G<��+� �� �4�*4� ��4� �� ���     �'��() ���' (   ��H� �����

     �),��� ��� � �;+  ���� �(T% �� � ����   �4�# ��)17 .( ��\��q� �� ��
         $�@<�A G@� �(T% ,(+� t(T<��!(+ � F4;(	 ��',(u4��	4<4� $�@��

�Q�� M��  ��v �u����� �Diabrotica vergifera vergifera 
LeConte����� � ����� �� �  ,��- 7��� w(�Q��	 �;��+ ��)27 .(

 &������;' � ?;=���� ����\��q�)23 ( G<���+� ���� ��� &�Q��<?Q����� 
)Thymus mastichina L.( ��� �Q��� 7�Q��b �����H� �����  

Spodoptera litura (Fabricius) �� ,-�# .�T(%�;+� �(� P��!< 
)32 (      ������ G<�+� �� ��� &�Q<��         0���� ��(� � x��� E%�# ,<�4	

��������� ������� �����<��T) t��#,([����+ � ��)Trialeurodes
vaporariorum (West.) ('�@Q����� y���- �� �� ��ST" �' ��

  7�() z(' ��   N�� &�#W(� ��� ��4+ �;< �� ���) $,��� .    ?��� ?(��R;'
   ��� �� ��� ���# �+�;	 ��4p �# �� �(;+ ?��!Q(# G<�+�  ��# � ��

     �-�� ,([+ G@� ���# ��(A,	 ��4p .      &�����;' � �4�+�;��� P��!<
)9 ( G<���+� ���� ,��<��� &�Q��< ���' �Nepeta racemosa L. $

Micromeria fruticosa L. � Origanum nulgave L. 
 �(\;* �H{� ����,� ���# ��6�# 0(=<�! �+� ?�;�T. urticae 

 ,�-�# �!-�� .    &����;' � �4B��)31 (      $�(;+ �# 7�j% �� ,<��� &�(#
7,<�;(C�# G<�+� �  �<4) �A�# ��'  �'     ��� &��(u��\< 7��4<��A �'��() �

�# � 7�4# 7,���   ���� �����# �,�-   7���� ���'T. cinnabarinus 
(Boisduval),��'� ���� >'���� ��  . |���-�� � �,������)29(  ��

�+��# G<�+�        ��	 f<�� `(��	 ?�� �� ,�!����� >��d �A��  ����)
7�4 �4�} � ��'T. urticae ,���) .�\��q� �� 4T�4=�) �)16( �H� $

Asphedolus aestivus Brot   ���� &�4��% ��#    �� ��\(gh >��
 0#�D�T. cinnabarinus ,- �+��#  .  ��� &�Q�< I(DJ	 ?�� P��!<

  G<�+� �(;+ ��        � �4# x�# �� >(# �Q�� 3    ���	 ��#��#     � �����)4 
��� >'�� ,'�- �# �=��D� �� �� ��� ?�� ��	 ���[	 �(T#�C �#��#.  

    G<�+� ����� �# �*4	 �#  �'  7��B% �    ��'       ��W�*� ����b �'��() �
   &��� � 7�4# �	��[!�      ��� �	���[!� n,�' ��' ,�< .     7��B�% �� 7��[!�+�

� �H{� �),<�����# ���H� �� �	�4p �� &�'�() �\(gh    �=���D� 0�#�C
�# ,-�# �!-�� �%4�B� ���(;(- ��g(��	 $?�W@��* �' ���# �g+��� �

 >�� ���  ��'   �4�# ,�'�4A �W!��+ � .   
��,��) 7��()Artemisia
annua L. &j() &�!+� �� ���4A &�'�() �� ��� ��    ��# ��� ,-�#

4��    ���� �\(gh �� ���      ��� ��+� 7��� &�Q�< ��TgC ��\��q� � �4-
       ����� $�,��' 7�� `�- ��� �Q�� 7�Qb ���H� `(��	 ?�� 7��B%

 ��� � ���g<�T. cinnabarinus ���� )3 $38 � 42 (  0�(�� ?(;' �#
                 �� ���� ��� 7��() ?��� G<��+� �� 0p�b �����# �H� I(DJ	 ?�� ��

���     ���) ���C �+��# ��4� �� . �%           ���� ����H� I�(DJ	 ?��� ��# 7�j
  �),�Q��ST"  �'        ��W�<� ��� `�(��	 ?��� ]T!�� �   ��'   $���!�+� �

 X� &4(	�	4T)- �!=(+ � ���[=<�	MFO,- �+��# .  
  

�	� 	 ���� ��  
����� ���	 
��

            ��<��T) �� �� 0�) ��� �� ��S< ��4�� ���    ��     &��[�p� �� f�C��
f;*  ,- ���� .     ��� �� ,�j+� �(�	 �� G  �'   �< �     ��� ?�� �<4) 7��� �

   ,�- 7��� w(�Q	 .              &^ �� 7��[!�+� ��# ��(\;* ?��� ��<4) ?(��R;'
     ��,(=�� M���4!(+ ��W<� 7,���,�� (CO�)    ,�- ,(��	 �����,��4!(�  .

             M��D� ?(!���#� >� ��� �# ��� ?�� �� �4# 7��� &�Q< �(��� ��\��q�
��  ,-�#)1 .(  

        7���4���- �� �-� &�!+��- �� 
��,�) &�'�()  ,- ���� f;* .
          G<��+� �� ��# �(qD	 �� 7��[!+� �# $���+ �� ��)�# &,- tQA �� G

   ,�� �+,# 7�() ?�� .          7�@!�+� �� ���() G<��+� ����#Clevenger 
)      G<�+� � 7�() �\�p � �Q� ���- (  ,�- 7��[!+� .    ��+,# G<��+�

,- ��(@#� $�� &�,# ��,+ ��[�4+ �� 7��[!+� �# 7,��.  
  

 �� ����  ��    ��� �� �� �  �����	 ��        � ����� �!�"� ����
 �"����#���  

�C�+            ��g� �4d ��� �� 7,- �(g\	 ���4+ �� �(#4� �)�# �+ � ��
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�Q(-              ���� �,�% 7� ��,�\	 � ,- 7��� �4g% �� �4!J� ?(T(=(� � �
     ,- 0D!�� ��)�# ��� 7��� O��# .   �� ,\#24  ��� �%�+     ��� �� O��# ��'

x�#     ��	 yD� � 7,- �!-���# �' �C�# �' ,<,<�� .x�#    �# �4	�#4�<� �� �'
  ����2±24  �g=< �#4h� $X4(=T+ �*�� 10±70 7��� � ,�p��  �

  ����-��16:8)   �����	 :����-�� (         `�(	�	 ?�,�# � ,<,�- ���,��@<
����' ��'&4��� M�N<� ���# ?+,- �'��� �' .  

  
����	���� �!"� ���   

 &4��� �,!#�  �'      7��,J� ?((\	 ���# �	��,D� �T" ��S   ��'   �H{�� �
        � ���) M�N<� ��� �# ��"�� G<�+��ST"  �'      ?(�# ��� ��10    ��	 90 

    ��N�� ��[T	 ,p����            7��[!�+� �����< &4���� �� � w�Q�� $,�<���
,���) .             
�� �� ��	��((a	 ��# G<��+� ������# �(H��	 
�� �# >�����

    &����;' � &jp�)5 (    �Q(- n��} �� 7��[!+� �#     �!(� t� �Nb �# ��
  + ��� �#7��g;  ,- M�N<� �� . �C�+ �,!#��'       ��(g\	 ���4+ �� �(#4� x�# �

    �g� �4d ��� �� 7,- �Q(- ���'      7��� �4g% �� �4!J� ?(T(=(� �
    ��,\	 � ,-15-10  ��� �,%   �' O��# �       ����C x��# ��� ?�+ ����) .

�\qC  7����� ��        ��qC ��# ����p ��"�� 0��- ��2   ��� ��!� �!<��+ 
7��4��    �Q(- n�} �TA�� �   7,<�g=d ��,- .20 ���(�     ��ST" �� �!(�

     �# &4!+� Fjb �� G<�+� w�Q��T(+�      ��"�� ��� �Tm;�+���(� �
    7��� ���C ���p,- .   �Q(- �Tb�� ?�� ��       0�A�� 7,�- 7���� ?(T(=(� 

 �Q(- n�}    ��  ,- 7��� ���C .          �����	 ����d �� G<��+� �� �ST" ���d
 ,- M�N<� . �� >�����       ����� �# ,-� tC�	�1±24     $X4(=�T+ ��*�� 

  �g=��< ���#4h�10±70  ��4��< � 7��� � ,��p�� 16:8)  �������	 :
����-�� ( ,���) M�N<� .   �� G24        ,����) ?(�(\	 ���[T	 ��,\	 �%�+  .

���  �'                 �4�A ���'� ����b ��# ����C 4� �TC �# t��J	 M�@�' �� ��
       ,<,- �!��) �S< �� 7��� &�4�% �# ,<�4g< .   7��� ��� �(#�� W(��<�  �' �

p�b ,- M�N<� �+ � 4�4 ��W�� M�< y+4	 �(�� x�� �� 0)34 .(  
  

������ ���������� 
��  
�"����# $���  

  ��[�4�+� M4(<4�� 1      ��!�+� 0�(![< ��[�� $2) �-NA(     0�(![< ��!# $
��!��+�3) ß-NA(  4��T# 0����4���# $����4��+ $4G����	 $5 0������ $

,(��6$CDNB7     ,�(�� 0����� G(# $8  $9TEMED   ?(=��j) � 10  �� 

������������������������������������������������������������
1 - Ammonium persulfate 
2 - Alpha naphtyl acetate 
3 - Beta naphtyl acetate 
4 - Boromophenol blue 
5 - Tris 
6 - Acrylamide 
7 - 1-chloro-2,4-dinitrobenzene 

 � ���-��11) &�;�� (   t;< ��+��    �� �� 4�T# 12     ���4T� ����- �� 13 
)������ �4Q� (,- �(�	 .14TMBZ���- ��  ���<�15 �(<�m+� �4Q� 

,- ���,��A .  
  

 ��"%�	 &��'( ����  
20      �� O��# 7��� ��� �,%100           �64�� ��'� t�� ����# �!(� ���(� 

� �# ��[=� �' 
7) NaH2PO4 + Na2HPO4 (   &4�!��	 ����b 
100-X ���#  ,��p�� ���'� �� �g=��<(V/V) &�,��# � ���!��+� �����# 

    �!=(+ ���# &4!���	MFO     X� &4(	�	4T) � -    �� 7��[!+� �# ���[=<�	
  ,<,�- ?�@;' �� �Q(- ��@;' .    �� 7,�- ?�@;' F4�TJ� Gm�+g 

10000  �,� �# 10  ��*�� ���d �� �D(C�  X4(=�T+  ,�- ^4[��!<��+  .
    �Q(- n��} �# ?(Q<�� F4TJ�    ��    �# � 7,- 0D!�� ,�,*   ��[=� ���# 

1/0,���) I(C� �64�  .  
  

����)�� ��*�+, ���- &��.��  
           &�m�+� &� 
�� I#��q� ���!+� 0(=�4#�� �(��\�)40 (  7��,�<�

 ,- ��().     ���!+� �(��\� ��() 7��,<� ���#    ��'   �Q��<��� ��    ��'  ��-
NA   � ß-NA    �ST" �#4-10×3  �64��          7��[!�+� ��<�)�,* �4�h ��# 

,���). 5/12J� �!(����(�  $?(Q<�� F4T5/12   � ��!=�#4+ ��!(����(� 
5/112�� ���# �!(����(�    �����25     �����'�d ��# X4(=�T+ ��*�� 

  ,- ���o� �(T���(� .  Gm+50        &�,# �� �� 4T# �+�� t;< �!(����(� 
                  ��(T ����(� t�� �T(�+4# 7,�- ,�(�4	 F4![< �[�� ��,D� � ,- ���o�

�,��16) Stat fax 3200(  ��450 7��,<� �!�4<�< ,- ��() .  >������
    ,���) M�N<� ����	 �+ ��.        ���J�� ����!+� �(��\� ��() 7��,<� ���# 

,- �+� F4![< �[�� �� 7��[!+� �# ���,<�!+�.  
  

 /� �������0- ��*�+, ���- &��.��-���6!���  
       X� &4(	�	4T) ��W<� �(��\� ��() 7��,<� -     �� 7��[!�+� �# ���[=<�	

  ���!=#4+CDNB   I#�q� � g' 
��  &�����;' � |()18 (  ��4�p
���) .   >����� ?�� ��10   $��;�W<� F4�TJ� �!(����(� 25  ��!(����(� 
GSH) 100  �64� �T(� (  $10   �!(����(� CDNB) 50  �64� �T(�  ( �

�������������������������������������������������������������������������������

8 - Bis-acrylamide 
9 - Tetramethylethylenediamine 
10 - Glycine 
11 - Merck 
12 - Fast blue RR salt 
13 - Fluka 
14 - 3, 3`, 5, 5` tetramethyl benzidine 
15 - Panreac 
16 - Microplate reader 
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220  ��[=�� ���# �!(����(� )  pH=7$1/0 �64��  ( t�'�d ��  ��' �
        �� ��* � 7,- �!��� �W�6� �(T340  ,- 7,<�4A �!�4<�<   . �o �� `��

 ��4� ��*CDNB,- 7��[!+� 7Z�� �(��\� �g+�J� ���#  .  
  
&��.��      8���)�� �� �)!��� ������9�!����� ��.:� ���-

P450  
       
�� �� �4�S�� ?�� ���#heme-peroxidase   7��,�<� �   ���()

       7��[!+� ?'� ���b ?(l	�� 0� &�W(�,- .20    ��!(����(�  ��<4;<  $80 
�(��+�! �����# ���!(����(�-��[=���  625/0 �64��� )2/7= pH( $200 

     F4�TJ� ��!(� ����(�3, 3`, 5, 5` tetramethyl benzidine 
(TMBZ)) 01/0   M�) TMBZ   �� 5    7�j\# F4<�!� �!(� �T(�   �15 

��,+ ���# �!(� �T(�- ��!+� 25/0 �64��  ( �25  ��!(� ����(� H2O2  
)3 %�� �� (���(T 0��A�� ���',��- ���!��� �W���6� � . �� ,��\#2 �%���+ 

���@<  �4��� F4��h �� ����* $�������	 �� ���,450,��- 7,��<�4A  . ��
�ST"  �'             ���J�� ��+� ����# w���A ��,(=��� M���4!(+ ]T!�� �

,- 7��[!+� &4(+��g(���  .  
  

��;���< ��.:� ���- &��.��  
              ��4����# 
�� �� 7��[!�+� ��# ?(l	��� ��,D� ��() 7��,<�)6 (  ��#

     �� 7��[!+��ST"  �'   ��,<�!+� ?(l	�� ]T!�� �    ����) ?(�4�g�� M�+ �
���) ��4p .  

  
Native PAGE���)�� =�!���   

    F^ �# ��4���!��� 5/7         G�4��� 
�� �� 7��[!+� �# ,p�� )13 ( ��
100V ���� � 4 �*�� X4(=T+,- M�N<�  . ��   ����4�+ F4TJ�40 

   ���b ,p��02/0      7��[!�+� ��<4;< ����# &�4�% �# 4T# 0��4���# ,p�� 
,- .   ��� M�N<� �� ,\#       �,�� ��# F^ ��4���!20       F4�TJ� �� ��D(C� 1/0 

      ���� �� t��4# ,(+� �64�10   �*�� X4(=T+   ,�- 7,<�#�4A  .  Gm�+
      F4TJ� �� �W(�� |<� ���#)02/0   ,p�� 1-     ��!�+� 0(![<   +02/0 

  ,p��2-    ��!+� 0(![<  +   ���� 4T# �+�� t;< (      �%��+ t�� �,� �#
 ,- ���,�@<)24.(  

7��� ���'���<4��� �� 7,���� ���+,# � �� 7��[!��+� ���# ���(;(��-4(# ��
M�<   ��W��SAS    ,<,- 0(TJ	 � ��WN	  .        �=���D� ����# ��4�	 &4��� ��

7��� ?(@<�(� �',- 7��[!+� .  
  

����!  
���� �!"� ����	 >"�)�   

       &�W(� �(#�� W(��<� P��!< X�+� �#LC50     ��� 
��,��) G<�+� 
��� �' O��# 7��� �13/1 ,�� �+,# �4' �!(� �# �!(����(� ) F�,*1 .(  

  
  �?��@0A  ��         �"%��	 ��� B��.��- C����� D�0)E� �   ��� �
�� �$�  

              ��!�+� 0�(![< ��[�� �� ��� ���@�' ��� &�Q< P��!<)�-NA (  ��#
             G<��+� �(H��	 ��J	 ���!+� ��W<� �(��\� $,- 7��[!+� ��!=#4+ &�4�%

���� >'��) 0001/0=Pvalue $3= df $93/41 =f(  ��� ���@�' ��� $
     !�+� 0�(![< �!# ��  ��)ß-NA (          $,����) 7��[!�+� ��!=�#4+ &�4��% ��#

       � ,'�- ?(# ���� ��\� nj!A��ST"  �'     7,'�Q�� G<�+� ]T!�� �
  ,Q<)  0�-1 .(         ��� ��� &�Q�< P���!< ?(�R;' ��ST"   ��'   ]�T!�� �

      X� &4(	�	4T) ��W<� �(��\� G<�+�-        ,'��- ��# �=��D� �� �� ���[=<�	
 ��� >'����) 0���-2 ()0001/0=Pvalue $4= df $5/69 =f.( &�W��(� 

     ��<^ �=�� 4<4� ��W<�  W(<        �# �=��D� �� W(< 
��,�) G<�+� �(H�	 �J	
 >'�� ,'�-�-��)  0�-3 ()003/0=Pvalue $4= df $66/7 =f(  .  

  
����)�� ���.��� F���< ����G*�

             ,����) ��gH ��4�< �� $��� &,# 0� �<�<^4;' F^ ��4���!��� �� .
  �� ��� &�Q< P��!<�ST" �'� �T!��     ��� �),�<�����# ��H� G<��+� ]

    ����� >'��� �',<�# ����	 �ST" >��W�� �# � �!-�� ����!+� �(��\�
) 0�-4.(  

  
"#�  

  &�W(�LC50       I(DJ	 ?�� �� 
��,�) G<�+� 13/1    ��# �!(����(� 
   ,�� �+,# �4' �!(� .  �T(%�;+��(�)32 (   &�W(� $LC50   ������ G<�+� 

 ����� �� ����� �����# 
�� ���# �� ��Leaf disc painting $ 1 %
)ml/litre 10 (             ��J	 ��� ��� &�Q�< IDJ� ?�� P��!< � ���� �+,#

     ��� ������ ?"�� $�'�@Q����� y���-          �� 0���� ��(� � x��� ,�<�4	
�(\;*    �� ���� ��'�ST"  �'     7��() ����# �� ��      ���� &��#W(� ���'
,�!=(<$  ,�� ��N��  .      ���� ���# �;� �(;+ $`(��	 ?��    �)����- ���'

� �+� �!-���� ��WN	 y(J� �� f��+ �T(A  �4-)32.(  
  

$	�%1-��& 	� �'� (�� 	 )(� *��	(+ ,�&�!� ����!   
�(Tetranychus urticae) ��	�'. /!�0� (2� �� (Artemisia annua)

 �'� ���34 LC50
a

) 6�'��7� 8��9 �	�:95(%   *?@!gSE±AB C�����@�!�	(��
695  )9/1-3/0 (13/1  39/0  24/0±88/1  4/1  

a    �!(����(�G<�+� �4' �!(� �#  
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8��1-��&	� �'� ��(�0� D�,!� *�&�3E F�G!��� �@����  
�(Tetranychus urticae) (�2�4 *#4*HI �� �� ���J�0� �� ��	�'. /!�0� K�L� 


M��0� 8��J! ��� 	 M��0� 8��J! �J&� 
�(�@��0 	�  
* ��!=#4+ �' ��4� ��&4!+ n��b �# ��'�Q��# ���� ��\� ���[	  ,<��,< �@�,�� �#),p�� t� �q+ �� ��4	 &4���.(  

  

 
 8��2-O� 6��4�4�. D�,!� *�&�3E F�G!��� �@���� –��&	� �'� ��(J@!(4 
�(Tetranychus urticae) (�2�4 *#4*HI �� /!�0� K�L� 


 ��	�'.  
* &4!+ n��b �# ��'�#�Q� ���� ��\� ���[	  ,<��,< �@�,�� �#),p�� t� �q+ �� ��4	 &4���.(  
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 8��3- Q	(����0 �� ��@��	 
����!R�@���!�� 6�,�� �@���� P450 ��&	� �'� 
�(Tetranychus urticae) (�2�4 *#4 *HI �� /!�0� K�L� 


 ��	�'.  
* &4!+ n��b �# ��'�#�Q� ���� ��\� ���[	  ,<��,< �@�,�� �#),p�� t� �q+ �� ��4	 &4���.(  

  

  
� 8�4- �!�� �'��(+ 
�G&� ���'� �� ��(�0� D�,!� 
 �� �� ��� ����4 
*HI ������ 	 ��	�'. /!�0� K�L� 
  

  
����� ���� ���+� ����v ���# M�6 ���!g�� ���' y��+4	 &4����� ��4��� �

            �(H��	 �J	 ������ �����# G[�	 � �+�;	 
�� �� �# �T(%�;+��(�
      ��� 
�� ?�� �� ��� $�!��) ���C  �'   +� �����# �#     X��;	 
��,�) G<�

�!-�� ,�<� .  �� ��\��q�         &�����;' � �4�d ��@�� ��)10(    �(;�+ $53 
G<�+�  ��"��    ��	 �(T% �� ������ 0��-     ��qD< �� ���� ?(a��# � �' ��

�#     ,<��� ���C �+��# ��4� ��(A,	 ��4p .       7�(�+ 7��� �<�� �# �=��D� ��
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Citronella java  ���q\� ���<4 $X4!m(������ $4��;(� $(Menthe 
pulegium L.)  r����\< ����"�� G<���+� � ) ���ST" ��3-10 ×14 

    �4' �!(� �T(� �# �!(����(�(    ���� ��� �� $        ��T(A &4���� ��4�� ���'
           �� �!Q�(# ��(� � x��� � ,�!=' �;+90 %  ��� ���N��   ?�"�� $,����

       �� �!;� �(� � x�� ������60 %�����N�� .      �����('��+ � t�<4	)39 (
       G<�+� �����# �� 0p�b �(� � x�� �� ,<��� &�Q<  7���� ��"�� ��'

 Wg��+(Cuminum cyminum L.) 7����� �����#  ���'�T.  
cinnabarinus�!- �   Aphis gossypii 7��� �� 96  �� �%��+ 

      ��� �J	 � &�4# ��\�2      $�4' �!(� �� �!(����(� 100 %�+� .  P���!<
 ���;\� ��D(DJ	    &����;' � 7���)1 (         ��(A,�	 �(;�+ ��� ��� &�Q�<

           �	 ��# ?(!���#� �# M��D� � X�=b �(\;* ��� ������ G<�+�  `�(	
 �# �#��#72/0 � 21/2 �4' �!(� �# �!(����(� �� ,-�# .  

  ����� ���# �;��+ 7����� t��� ���(H���	 ���+��# �����# P����� 
��
7��,<�       ��� �(� � x�� ��())     ?!Q� E%�# �� �!ST" �� ��50  ,�p �� 

 �� �(\;*�4- (    �+ �� ,\# ��� $�+�      �� �(\;* ����� �� ���,\	 �-�
    �!��) ���C �+ ��\� ��  $,<�          �� ��	��((a	 ��+� ?��;� � 7,<�� 7,<�

           ��'�!���� �@�� � �=�* �g=< $02� ,(�4	 $,-� �g=< $�),<� 7���
   �!=(+ �� � �),<� &� ��;�W<� ��'    �4�- ���N�� ��')36 .( G<��+�  ��' 

    �(�4#�!� � 7��� ?�,�d ���b  �'      ��W�<� � ,�!=' �'�() ��4<�H �   ��' �
   ��W<� �� ��� �+  �'       �4�� ?��� �# �� ,�!=' ��    ,�<��� >��;'��# � .  ?���

��W<�  �'  ��W<� 0��-   �'     X� &4(	�	4T) $���!+� �–     �!=�(+ � ���[=�<�	
    ��<^ �=�� 4<4��� ,-�# .    &�Q< �� P��!<��       
��,��) G<��+� �� ,'�

       X� &4(	��	4T) ��W<� �(��\� &�W(�–      >'��� �� ���[=�<�	 ���  ,�'� .
&4(	�	4T)  �'���[=<��	(GST)7��4<�A  �%4�!� �� ��W<� '� ,�!=' �� 

�� �;' ��� � ���Qb �T;* �� &���,<�* �'����  �� ,<4-. ?�� ��W<� �' 
�� �2�A ���+ ](h  �\(�+� ��  ��4��  �;�+ &��� ��� �  ���4)��<1��  

�T;* 7�Qb >� �' >D<  ��+�+�  ,�<��� . ?(��R;' GST��  0�D< � 
 F��D!<�  0�A��  $��4T�+  ,�(�4	  &4���4'  ��' �  ��S��J� ��  0�#�D� 
X�!+� �'� �,(=���< �H4� �� ,�-�# . GST  ����D� �� �;�� >D<

��� �'��� �# >����� �' .��W<� ?�� �'>� ���  �' ��  ���   ��#  �T(�+� 
0(�=	 &4(+����T���,('� >���� � �� ,<4( ��4� �;+ �#  &4(	��	4T) 

��(b� $7,- &4)�)� �� ,��� �� ?�� r4o4� ,(�4	 E%�# �(�4#�!� �'�� 
�� �4- �� �(�jb >(# �	� �� �� �!-�� � �# �!b�� f�� �� ,<4- .

��W<� ?�� 7�j\# �' �� f��  F������� r�4<�  ��'�  �+�;  ��� ��  &����* 
�(��\�  ��� >� �' �# �4*� �� $,����  >�D<   ,�<���)14( .   ?��� P���!<

              ��4�� ��# ��W<� ?�� ��(��	�� &��� 6�;!b� �� ,'� �� &�Q< >'�Z
           >'��� ��# ��N�� � 7,�- �()�� G<�+� ����        �� ���� �� &� ��(��\� 

���  ���+� 7,���) 7,- ��;(	 .  
      &�Q< ���!+� ��W<� M��)4;��� � �(��\� ��() 7��,<� �� 0p�b P��!<
������������������������������������������������������������
1 - Xenobiotic 

   ��� �� �� ���  �'            ?��� ��(��\� $G<��+� �ST" >��W�� �# 7,- ��;(	 �
  ���� >'�� ��W<� .       ,�<��� ���,J� ��(!(��	�� ��4A �'���!+� �A�#

 �# ���    � �h �H{� �4h     �# � &��� ��W�� ,�����q+��    &,�- `�(��	 �
 7�Qb �#>�    &� �;+ ��4� � �'      �� ��� &�Q�,' &��� �� �� �'   � ,����

�#     &� &�4# X�!+� �� �T(+� ?��   �� >'�� �� �'  ,�'�)24 .( �'���!+�
       ,<��� >D< ����� �+ �� ��4p �� �# .      ��4�� ��;�W<� ?�� �+� ?�;�

      � �� � ,���;< W(���,(' �� �;+   &��� ��W�� E%�# ����2      �;�+ ��4��  
               ����� �p�� � 7�4;< ���A ]��4;' �� �� M4;+ �C4� �4h �# � 7,-

      ,���;< �'��� ��� �+ ��;�W<� �(D# ���# .    >�� 7�Qb &��� ��W��   ��' 
              �;�+ ��(" ��� ��'��� � ��+ �� ��� �'���!+� 0(=�4#�� �T(+� �#

      �+� 7,- 
��W) M4;+ &�4;<)24 .(  ���;' � ����4+  &�)37 ( >D<
              �� �� M���D� W(��* �!- �� 7,- ,(�4	 7��,<� �� >(# ��'���!+� �(D!=�

    ,<�4;< �#�H &4(	��!(�� &��� ��W�� .   &�Q< P��!<��    6�;!b� �� ,'�
               �;�+ ��(" �� ��;�� ��(=# >D< ��� &,# 0� �� �4*4� ��'���!+�

             ���� 
��,��) G<��+� &���� ��W��� ��� &���) 0��-4  .(  6��;!b�
�W<��  �'                G<��+� �� �4�*4� ����� ��4�� �# ��� &,# �� �4*4� ���!+� �

                    >'��� E�%�# � 7,�- ��W��� ��4�� ?��� �� ���,�D� � 7,�- �()��
       ,- ,'�4A n,' &��� �# ��4� ?�� �+�!+� .    �!=��# r4o4� ?�� �!g��

��() ���C �+��# ��4� 7,��� ��D(DJ	 �� .  
     &�Q�< �o�b P��!< ���       �� ��'��<Z(=���4<4� ��� ,�'�    ��# �!=�#

  M���4!(+P450     �(H��	 �J	 ��ST"   ��'       
��,��) G<��+� ]�T!�� �
 ���� >'�� .     ?�	4<4� �� �+� 7��� &�Q< ��D(DJ	    ��g(��	 �� �� �'
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