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��� �� ��� ���� � ���	������ ���	  �������� ��!� ������ "#�  �� $%��. #� &��� '�#() �*	 ��!� ������ )#� ,-�! (  �#6% �6� 8$���; <�;  �
 =#�>�����#?;��� @�� ��  10$���; �� 8�#AB �� �! &�!  .&�! �C ��  ������ ,;#�;  ���1386 � 1387  '�-6!��% ��6� '�-FG�	 ��     � ��#6(H� ��6�
I���66�) A��66% '�66!��J� (    ��66� K��66� � �66��L M�#66Nparasiticum Phaeoacremonium" Phaeoacremonium aleophilum "

Phaeomoniella chlamydospora � Fomitiporia mediterranea$;$���L ���!�$O  .     M��N#P6J �� �� Q#6(	 ���-R6�� ,6G ���� ,��$O
         ���% $(� � 8$% S�T-;� $(-%�� �!�(% �T��DNA    ��U-!� �� �� ,��$O    �� 810     ����P6	 �L��VB RAPD-PCR        �6��L ���6� �6!��� ��#6�  .  W��6-;

<�A�;B �� XN�YRAPDZ�[*	 ��� ��  ���-;\ Q#(	 ,G ��� '�R;   ��O#6	 X���  ,6;#L ��6� �� Fomitiporia mediterranea   ]�6^��[	 � ���� �#6O� 
    ,6;#L ��66� �� �6��-;\ �-J�#6(�� Phaeomoniella chlamydospora $66% 8$��R6�  . 6(_��   ̀ (66O ,6! ��66� �6��U	 ,66>A�a� �#6b(� ,66� �� 

Phaeoacremonium  "Phaeomoniella   � Fomitiporia            $;$% S�T-;� ����P	 �L ��VB W( "8��U-!� ��#� �L��VB 8� '��� �� .     W��6-; c�6!� ��
 �� ,��$O �-!dG <�A�;B,�$;$% ���U	 �e�	#;\ 8��L ���� .  ,� ,O#	 ��W��-; �� @����B ���  '��� '�#	 �?;�R; ,G ��G RAPD-PCR   �-^F6; X�F6;�- 

K��� ���-;\ Q#(	 ���>	 �� �f=������� #� ���!� $A#� ���. �� '���� �� #� ���!� $A#� X��#) ���-;\ Q#(	 �� 
��<L ��A�� ��� $%��.  
  

��	
   ���� ��
 : "���-;\ Q#(	 "��!� "�#?;� RAPD- PCR  

�����  1 
  ��� �� ���     ���� � ���	 ������ ���	 ��� �����      ���6��� "#6� 

��!� �� $%�� .    �� @�� �� ������ ��� 100       �#6?;� M�V�� �� ,[��! &�! 
     �O �� ]�^��[	 � ,-%�� �#O��         ��G � �RG �#?;� ,G ��;� �� � �6�   "�#6%

    �!� 8$% 
��<L ������ ���)4.( h��          ,6�A ����� ��!� ,� d-^� ���
        6^L� ��� �� ��	���G �� �%�� <^! ���      6%�� �6� �6� h�(     ,6� ,6G $

h�� � 8$% ��	���; W��$	    �#6?A� ��6��� ��6�     �$6� ��6^� �6!#
�� $((G )  X�%1 .(           $�U6! �L$�6!# �� �� ,6�Y�; X��% ��J�� �fd)

������������������������������������������������������������
1-       8��L 8��L "����L �!�(% ������ $%�� c�(%��G      ��d6!� ���B 8�?R;�� ��%<

'�j��� $Y��  
2-    8��L M�[�[*	 @T� �����-!�         k��(� � �����RG M�[�[*	 <G�� "��%<  �6>�^C

$�R� "�#l� '�!��J  
*)-&#nF� 8$(F�#; :                     karimi_in@yahoo.com:Email (  
3-I�G ��� � &��; ,��	 � odN� M�[�[*	 ,F!p� �����-!�   

 �� S#�   ,� ,G $%��             8$6% ,C�Y� 8��	 �� 8#�� �� 8��! qJ �� ,��!�
               $6%�� �6� 8��6! �6	 8�6�	 �� 8#�� ,�A X��% ��(_�� � )   X�6%2 .(

���� �;��L�; h�� � k��! �L���r s)�� '�-F��	 q!��� �� ��!� �� 
  (Apoplexy)  �� ���#?;�   �#%)13( .    ������ ,� d-��   �� �-R�� ��!�

�� 
��<L $(� �� �!� &��$-� �F� ����#?;� �����   �6�� �#O� ��
 �!� 8$% 8$�� <�; '�#O ����#?;� ��� �� ������)5( .  

K���     t�^	�� �� ��$>-� ���           �6!� 8$6% 
��<6L ��6!� ��d) �� 
  ��6� �F��#�$���� ,��O��Fomitiporia mediterranea   �      

8��$;� �	  �-�G ��Stereum hirsutum    ��6(_�� � Trametes
hirsuta ��66(_�� $;#66% �66� S#66� $�U66! �L$�66!# s66)�� ,66G 

K��66��  u��66; ��66�Phaeomoniella chlamydospora � 
    K��6� �� ,;#L ��$(�)(Pm.  Phaeoacremonium   s6)�� ,6G 

8#�� ��� ,�A ��H��  $;#% �� S#� ���� �� 8��! �	 8��	 ��)2" 8(.   
  
  

�����  ��	�
� ����)������� ����� � ����(  
���26� ���!"1 ���#$ 1391� %. 100-92 
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 ���1-���� �� ���� ����� ���� !"�#                               ���2- ��$� ������% ����& ����� '�� (� �)�# *��   

  
   ��� ,;#LPhaeoacremonium   �6(� ��      '�6�O v6�-T� ZC

            ��6[���B "&�6j	� "�6�A�-�� "'���� "'�;#� ",F;��� "@��	� "��A��-!� $(;��
              $6;� 8$6% �$6O �#?;� �� ,�G�	 � �����B 8$*-� M=��� "��;�e!� "��#(O. 

� ,66(���  �;�66�<��Phaeoacremonium '�66���L w66�V� X��66% 
�!#! ��= "��#� '�F;� � ��#J �!# ��� $%�� ��) 12.(   

  ���           
��<6L '���6��� � ����G q!#	 '���� �� ��� ��A�� ������
$% )10( .   ��6%�� �6(� � �$6�*� `e!     �� ���6��� �6�� c��6� ��

 $;��G 
��<L )1 .(              �6�� ��6� '�6�� s6)�� $6;�#	 �6� ��!� ������
         '�-FG�	 �� &#P*� @��G � ���G 8����� �� �%�; ���P-��   �#6% �� 

)9.(  
     �� K��� ��� k�!� �;��<�� ,(���         � SB q���% �� �� 'B @(G�� � 

  � v�-T� ���#�     8$% s)�� �� 'B ���L��!  ,G �!�     x#6A#G#(�� k��(� 
               @��<6�� �� ���6��� "$)�F� q���% �� � �;����� ,� � v�-T� y�C ,�

$(�� .               ,6;�<J �� 8$6% ,��	 ��� ,�� � �� ,��� �� ������ ��� �#zY
          � ������ ��� �� <�; ,;�<J ,G $�� �� '�R; ��     ����$� � 8�#^; '��� �

    ���� ������ ��� ��{�	 �*	 'B ��� ,(�<� � ,;�<J ��   $6;��L.   �6J��
          ��?�� ��� ������ w^! ��!� ������ �� 8$% �$O ����� ��� ,;#L

  '�#O ����#?;� ��    ��� ,G $;#% ��           �6� ��6- ���6��� �6� 'B ���	
  '�#O ����#?;� &���          ��!� ������ �� 'B ��d) ,G $%�� �� M��6U-� 

               ��6��� ���6��� ��� �aJ �� 8$% |�$Y� 8��	 ��� '�-FG�	 � $%�� ��
 $(%�� ��.           �#?;� h�6� � $6%� �� ���L#�O s)�� ��- ������  ��6�

 '�#O5-4A�! ,���L ��  )13(.  
����?;�R;    �A#6�A#�  �6� ;�#	 6($          ��6� ,6^(O �6!��� �6�O ��

            "8$6;�� ���6� ,-J�(6%�; �#(� ,G #� ��!� ������ �� �U�-T� ��    ,6��O
         X��#) ��#;#FG�	 ��� ,^(O � ������ �\#A#��$�� "������ �\#A#�	�

       � ���-;\ Q#(	 � #� ,-�! 8$((G ��H��     
�� od6N� ��6(_��   ��6�
��!� ������ $A#� ������� �P�TR	"$�U�  %��($) 18"20(.  

 � ��-!d '������ )18(           @(6G�� c�6!� �6� ,6G $;��G 
��<L 
RAPD- PCR  ��U-!� �� � �� 820  �L��VB ,A�<�� �6���	 �6���P	 

      K��� 8$% ���B k�O ���Fomitiporia � ,-��L ���� 8��L �� �� 
   ,6;#L ,� Z�>-�F. punctata  �6�  6%��($ .    ,6H�-; �6�;B ��6(_�� 

 �� K��� ��� ,G $(-��L      ����6! �A�6! ��6� ,6��� ,� 8�#AB ��� ,��� 
;�� H�� �#e!#�$���� Z��C �� �L�#AB ,��� $(G�� �� �#%.  

F. punctata  ,6G $%�� �� ��!� ,� t#��� �F��#�$���� ��A�� 
   8��U-!� ��  ��     ,-��L ���� ,>A�a� ��#� �A#�A#� � �\#A#��$�� ��� 8���

�66!�) 3"9. ( Fomitiporia mediterranea    �66� <66�;
               �6�V ���6����jO �L$6(G�� ,6G �6!� ��6!� �6� 8���� �F��#�$���� 

   ,�Y�; � ,-%�� �J�#(��              ��6�L �6� �6� �� �� M��6U-� ���#� � SB �. 
              "'#6-�� "y$6(� ",6-J� &�V� "�#�G "���� X��% ,;#L ��� ��� '��<��

� �#?;� � ������ "t#�� ...%�� ��($ )11.(  
      ��� ,;#L ��� �� ��>�O ���-;\ Q#(	   K���  v�-T�    q^	�6� ���

    #� ,-�! ������  �� ��  R; $;�#	      6��-;\ M����j	 '�<��  8$(�� '��  �� 
,66;#�; v66�-T� ��66� $66%�� 8$66% ���B k66�O . �66��U	 � ���66!�(%

   ��666� ,666;#L �666��-�#��#�Phaeoacremonium `(666O � 
Phaeomoniella            8$6((G 8���L ���#� �J�� �� � 8�#� ��#%� ��G

��               'B ���6!�(% � �6� ,6;#L �6-�� �6��U	 ��O ��A "$%��    
�� �6�
RAPD���(R�  �� ���L )18.(  

��  '������ � �J�F )6(       �;\#6��� <�A�6;B c�!� �� $(-F;�#	    �A�#6	
DNA '\  ��� �-�- ��A#�#	" ��-G�      ��A��#�A�6G �    4     $6�$O ,6;#L 

Phaeoacremonium ��� x�; ,�  Pm. croatiense  "  Pm. 
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hungricum" Pm.sicilianum� Pm. tuscanum   �� ,66G
�$O �#?;� ���! �#� 8$%$;$((G ���!�(% .  ��6(_�� 3 ,6;#L    Pm.

rubrigenum" Pm. griseorubrum � Pm. alvesii  ]d^� ,G 
            �$6O �#6?;� ��� �� $6;�#� �;�F6;� ��� '\#	� }<O    ���6! $6%$; . ��

Q#�H� 26     `(O �� ,;#L Phaeoacremonium      8$6% ���6!�(% 
   ,G �!�20 ,;#L  �        � �#?;� ��� �� 'B 6         �$6O '�F6;� ��� �� ,6;#L 

�!� 8$% ���! . ,;#LPm. aleophilum      ��6� ,6;#L ,6� �^F6;
  �?��Phaeoacremonium          �� �-R6�� � ,-6%�� �>�6!� @(G��6 
M�V�� �#?;� ���� Q#�% 8�#AB) 12(.  
  

	� 	 &���*�
   
 �� ,;#�;�    &�! �� ���1386   � 1387   �� ZC�(�  #�;��$6�    ",6H��� "

  ��RA) ��#(H� '�-!��%(   I���� '�-!��% �    ��    �A��% '�!��J '�-!�
     ��(_�� � $% x�H;�4   �� ���$;�-!� ,��$O �#RG   �#� ��A�-��  . M��N#PJ

       &�$O �� �!��� ��#� ��� ,��$O1  �!� 8$�B  .,;#�;       ,6� ��6��� ��6�
             �R6G 8��6�B ���6��� X��) ���!�$O ���� � $;$% X[-(� 8�?R����B

$;$% .            d��6G "$;�#� �;��� $�U! �L$�!# ���� ,G �� h�<� ��� ,(	
       	 �<G�� ��F� �� � ,-���% q!� �� ,;#�; ,(       �6�#G ��6>�� ,� ����

 $% ,��	 .          ��?�� ��d) �;���� ��F� ~�C ,� ,(	 �<G�� ��F� ��
           �6� ���6�; �#J �� 8#�� �L$�!# X�% ,� ������ ��      �6�� �� "$6(G 

    ��6� ,;#�; <�; ��F�      $6% ,6��	 ���#6G .    ,6;#�; �6��  �6�     �� `6 
$l    ��$! ����G#e�� q!#	 �*a! �;#U) 1    $6N��     M$6� ,6�5-4 

   � ,[���     �a[� SB q!#	 #R-F%X��-!�    �V�G ��� " 6N  ��� X��-6!� 
X[-(�    $;#% �RJ d��G �	.          q�6*� ��� �6� 8$% �RJ ��� ,;#�; 
�RG 

(Malt Extract Agar)  MEA2 % �PDA(Potato 
Dextrose Agar) $���L X[-(�  .  ,6� 8$% �RG ��� ��- `e!

 ���� �� �#	��#�;�1±25$;$% X[-(� ���?�-;�! ,O��  .  
 

	�+,1-� &��� ��
 �"��+ .�/03� �&�������� ��
 �"��+ 	 ��	4 56+ �7�  	 ���� �� 8�9�� ��
 ;��< ���
 ="&� �"��+ �  ��� �"���>� ;��< ?��@����	4 56+ �7� 

1 Pm.1 Pm. aleophilum �#?;� ��A�-�� 
2 Pm.2 Pm. aleophilum �#?;�  ,H���–��#(H�  
3 Pm.3 Pm. aleophilum �#?;�  #�;��$�–��#(H�  
4 Pm.4 Pm. parasiticum �#?;�  ,H���–��#(H�  
5 Pm.5 Pm. parasiticum �#?;�  #�;��$�–��#(H�  
6 Pm.6 Pm. parasiticum �#?;�  I����–��#(H�  
7 Pm.7 Pm. parasiticum #?;��   #�;��$�–��#(H�  
8 Pm.8 Pm. aleophilum �#?;�  ��RA–��#(H�  
9 Pm.9 Pm. parasiticum �#?;�  ��RA–��#(H�  
10 Pm.10 Pm. aleophilum �#?;�  ��RA–��#(H�  
11 Pch.1 Pa. chlamydospora�#?;� ��A�-�� 
12 Pch.2 Pa. chlamydospora�#?;�  #�;��$�–��#(H�  
13 Pch.3 Pa. chlamydospora�#?;�  #�;��$�–��#(H�  
14 Pch.4 Pa. chlamydospora�#?;�  I����–��#(H�  
15 Pch.5 Pa. chlamydospora�#?;�  ��RA–��#(H�  
16 Pch.6 Pa. chlamydospora�#?;�  ,H���–��#(H�  
17 Pch.7 Pa. chlamydospora�#?;�  I����–��#(H�  
18 Fme.1 F. mediterranea �#?;�  #�;��$�–��#(H�  
19 Fme.2 F. mediterranea �#?;�  #�;��$�–��#(H�  
20 Fme.3 F. mediterranea �#?;�  ��RA–��#(H�  
21 Fme.4 F. mediterranea �#?;�  I����–��#(H�  
22 Fme.5 F. mediterranea �#?;�  ,H���–��#(H�  
23 Fme.6 F.mediterranea�#?;� ��A�-�� 
24 Fme.7 F.mediterranea M�^G����A�-�� 
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        I��T-!� ��O ,��$O '��G 8���B �#b(� ,�DNA     q�6*� �$6-�� 

 k��� �RG)Potato Dextrose Broth ( �� � ,��	X��-!�  � 8��6G 
    �F�� �� �� ,>a� `e!      q�*� ��� ,� �� ,��$O �� x#�      � 8��6G ,��6l� 

          ���� �� � ��d� �)�! �� ���% ��� ��1±25 �    M$� ,15-10  ��� 
 ���� �����	 ��$% 8���.  

 I��T-!�DNA
�� Z��a�   '#F6e��	 � ���#6� ) 14 (  od6N�
    q6!#	 8$% ��6L��   '���6��� � )17(      '���6��� � ��6G � )11( �   x�6H;

���L.         �#z6Y x$6) �6� �#z6Y 8$��R6� �#6b(� ,�DNA  ��6�>	 � 
         ���LB &\ ��#���-�A� �� 'B �?���e�� � ��U�G1   $N��   8��U-6!� $6%. 

��-�A��#�  \�-A� �� � v/cm 75 ]���$Y     M$� ,� 1    x�H;� �)�! ���L.  � 
$������ x#�$�	� &#�*� q!#	 &\ 'B �� ` ) mg/l5 (./  M$6� ,�20 

  �<��B �;� ,[��� ̀ e!�   M$� ,�  10       ����� �;� �a[� SB �� ,[��� 
$% .    �6��L ���6� �!��� ��#� '�#J &\ 8�?-!� q!#	 &\ 'B �� ` .

   �U% $;�� �	 �#zY           ,;�R6; =�6� �A#6�A#� '�� �6� ~DNA    � �A�6! 
   ��L �[�	 8$R; ,�<H	�$ .      �6b�V � '�<6�� �6!��� DNA   I��T-6!� 

         ���L x�H;� �-�#-���-�e!� 8�?-!� Z��C �� 'B �#�J � 8$% . `e!
 8��$;� ����     �#�J '�<�� ���LDNA      S�6O �^F6; "8$% I��T-!�  

 8��$;� $% ���L. Z�[*	 ��� �� �� 10B  �L��V ����P6	   �6�
      '���6���� ��?	 �����G c�!�)18(         �6��-;\ Q#6(	 �6!��� ���6�

K��66666� ��66666� Phaeomoniella "Phaeoacremonium � 
Fomitiporia  8��U-!� $���L ) &�$O2.(  

  ����L��VB10         ����P6	 ��6��L��VB X6��G ��! �� �$�	#n�G#;  
 �G�% �J�!     $(-��L ���� 8��U-!� ��#� '\�(�! .    ,6(��� �� `   '��6G

    ��%#�� � ���<�� ����-���� ,��G����  "       ��6� @(6G�� �� @����B25 
���L M�#N ��-�A�����.����	 DNA  @(G�� �� 25�����    ��6-�A

  X��%5/2 �����      ���� �-�APCR10X  "2      �=#6� �6��� MgCl2  "75 
�����  �=#�dNTPs " 5 ./  "�L��6VB �=#������50 x�L#;�6; DNA  

   � ��#;\5/1  <;B $Y��          ,6��;�� �� �����!#��	 8�?-!� �� ������ �	 ��
�	���Y2    �� ,[��� C�94  "40    �� X��! 1    �� ,[��� C�92  "1    �� ,6[��� 

C� 37 "2 �� ,[���  C� 72 �� ����; ����	 ,�Y�� � 5 �� ,[��� C� 72 
  $6% x�H;� . M=#P6*�  PCR      ���6LB &\ �� 2/1     ��#6���-�A� $6N�� 

$;$%.    �H�� ���$;�� �!��� ����         v6�-T� ��6� ,6��$O �� 8$6% �   �� 
  ��#6;\ �?;�R;)DNA Ladder (  '�� �6� kb1� bp 100  8��U-6!� 

$% . \�-A� �� ��#���-�A� X�) v/cm60  M$� ,� 2 $6% x�H;� �)�!  .
         $������ x#�$�	� &#�*� q!#	 &\ 'B �� `)mg/l 5./(    M$� ,�20 

  �<��B �;� ,[��� ̀ e!�   M$� ,�  10       �;� �a[� SB �� ,[���  �����
$;$%.             �#6; X��[� �� '�#J &\ 8�?-!� �� 8��U-!� �� � UV     �� � �6f�� 

   $% ,-��L `�) 'B.   ����P	XN�Y  &\ ��       ��#6���-�A� ��6�DNA  " 
              �� ����$6;�� M�#N ,� �L��VB �� q!#	 ,-��� ����	 M�>a� 'B �� ,G

         $(-��L ���� X��*	 � ,�<H	 ��#� "$;�#� 8$% ���U	 ��.    ` �� 8���
 -;� ��    ,��;�� ,� &�[Excel  ��$G ,� �        x$) � �#zY ~�>� �UN � �� 

$���L ,��	 �UN � �� ��� 8��� `��	�� � X�$^	 ��$;�� �#zY.   
  

 ,	�+2-�&�$��� &��� �A&�/9 ��
��(�B4   

        (Primer)��(�B4                                    (Sequence) �C��9  
 

OPM2                                      5� – ACAAGGCCTC – 3� 
 

OPM8                                        5� – TCTGTTCCCC– 3� 
 

OPM12                                    5� – GGGACGTTGG– 3� 
 

OPM18                                     5� – CACCATCCGT– 3� 
  

OPM20                                     5� – AGGTCTTGGG– 3� 
 

OPN4                                       5� – GACCGACCCA– 3� 
 

OPN10                                     5� – ACAACTGGGG– 3� 
 

OPN12                                     5� – GACAGACACC– 3 
 

OPN16                                     5� – AAGCGACCTG– 3� 
 

OPB7                                       5� – GGTGACGCAG– 3�  
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                ���6G�O w��6l c�6!� �6� �6� ,6��$O �UO ��� ,��R	 `��	��
    
�� c�66!� �66� x��L��$66;� �66!� � �-66!dG ,66�<H	 � ,^66!�*�

UPGMA ��<�� x�; �� 8��U-!� �� NTSYSpc 2.02$% x�H;� .  
  

��D7� 	 E"�
 ,6666(L� ����6666� M�P6666TR�Pheaoacremonium

parasiticum"    q�*� ���MEA    �� ` "16      ,6� ���� �a! ��� 
                      �6� ,�6%�Y ��6! ,6� ��-F6G�J ,6� X6��� r6� �6	 �� 8#6�� �;�

$%��)X�%3A- .( �� ,(L�       q�6*� ��� ,��$O ��� �PDA    �� `6 "
16 �� 8#��  �;� ,� 'B ���� �a! ��� �� $%�� .  

 ��666� M�P666TR��666 ��  ,666(LPhacoacremonium
aleophilum  "   q�*� ���MEA    �� ` 16 ���       'B �6��� �a6! 

 �;� ,�    ��-FG�J �� �%�� ���  $%�� �� ) X�6%3-B(.    �6� ,6(L� �
 ,��$O ���    q�*� ��� PDA    �� ` "16 ���      �;� ,� 'B ���� �a!  

    �	 8��	 �#���-FG�J   8#�� ,� X���      ,�%�Y �� ��  $6% 8$�� �   '�6�?� 
<�; ��� 8$��R� $���L .  

  ,66666(L� ����66666� M�P66666TR�Phaeomoniella
chlamydospora  "   q�*� ���MEA"    <^6! �;� ,�      �6	 �;#6-��

 8��! �;#-�� �� $%��. ,(L�            �� ��6�T� $6%� ����� ,6��$O ��� ���
 �R666G q�666*��666� $(666%��  `(666O �� 'B <��666�	 s666)�� ,666G 

Phaeoacremonium �� �#% )X�%3-C(.   
 M�PTR�Fomitiporia mediterranea ����� " ��� ,(L�

  k��!A�                 $6%� ����� �6�(	 ,6G �$6�; �6��� �6� 8��	 �;� ��F) $%�

  �R��� $%�� ��      ; ��#e!� ,;#L ��� $�A#	 �RG q�*� �� � ��  $6((G 
� 8$((G <���-� ��-J�! $; <�; ��$;�� )X�%3-D( .  

  

 ������� ���	
�RAPD �� �� Phaeoacremonium:  
  @(G��RAPD    ��� �� 10   �L��VB����P	       ��6� ,6��$O ��� �� 

 K��66�phaeoacremonium�66���	 ,66� �66H(� 376 8�66?��O X66��� 
8��;  $;$% ����L .        8$6% ��H�� ���% $(� ���$;�� ��$>	316   ,6(��� � 

 8$% ����	 M�>a� 8��$;� �� bp2500 -300 �#� .   x�6; ,6� �L��VB W(
 ��666�OPM8 "OPN4 "OPN10 "OPN12 "OPN16 $666(� 
  ���%100 ��  $6N                 ��6��L ��6VB � $6;��� '�R6; �6� ,6��$O ��6� �� 

OPM20   � OPB7            $6;��� '�R6; �� �6� ,��$O ��� �� Q#(	 ���-��  
)X�% 4 .(      
�� �� 8��U-6!� �6� x��L��$;� �� �� �-!dG ,�<H	 W��-;

UPGMA  $% ,NdJ  .           �� �6� ,6��$O �$-�� �� �-!dG ��� c�!� ��
 8��L ��A � B ���� $(-��L ) X�%4(.  
W��-;        8��L ��� ,��$O ��� �� ���-;\ ���^% ,^!�*� A"  '�R6; 

     ,��$O �� ,G ���Pm.1)   �6�A�-�� �� (  �Pm.2)   ,6H��� �� (    ���^6% �6�
6/94 $N��                  � �6���� � $6;�-���<; �6� ,6� �6� ,��$O ���! ,� �^F; 

          ,��$O �� ��� ���^% ���-�G � $;��� ��-R�� �$;��R�#JPm.1)  ��
��A�-�� (  �Pm.8)  ��RA �� (   ���^% ��9/42 $N��    ���� �#6O� .    ��6� ��

    8��L ��� ,��$OB"       ,��$O �� ��� ���^% ���-R�� Pm.5   � Pm.7 
)   #�;��$� �� �� ��(  ���^% ��  7/91    ,G $N��      �6� ,��$O ���! ,� �^F;

          ,��$O �� ��� ���^% ���-�G � $;�-���<; �� ,�Pm.6 ) I���� ��(  � 
Pm.9 )��RA ��( ���^% �� 7/36$N�� #O� ���� �.  

  
  

           
A)( ,(L� Pm. parasiticum               B)( ,(L� Pm. aleophilum  

               
(c) ,(L� Pa. chlamydospora                   (D) ,(L� F. mediterranea  

 ���3- %�>�� Pm. parasiticum 8�7� �	� MEA (� �G� 16 (	�  A)(J %�>�� Pm. aleophilum 8�7� �	� MEA (� �G� 16(	�  B)(J %�>�� 
Pa. chlamydospora8�7� �	�  MEA (� �G� 16(	�  C)(J% �>�� F. mediterranea 8�7� �	� MEA (� �G� 16(	�  D)(  
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���4- *	� (� �&�$��� �� ��� !�� L���	���& UPGMA ��
 �"��+ ���� Pm. aleophilum 	 Pm. parasiticum M�>�9 �& RAPD               

 * �
 �"��+ L��               **    �
 �"��+ ��	4 56+ �7�       ***   ���� O��� �� �
 �"��+ ��>� �	��  
  

 ������� ���	
�RAPD �� �� Phaeomoniella:  
    8��; X��� ���$;�� XG ��$>	   ����L292  ,G ��#C ,� �#� $;�� 70 

         ��� � $6;��� '�R6; �� ���% $(� $;��          8$6% �6���	 M�6>a� 8��$6;� ,6(
bp2500-200 �#�  . ��VB ��   �LOPM12   � OPN16    $6(� ���-R�� 

          ��VB '��� �� �A� $;��� '�R; ���L��VB �?�� ,� �^F; �� ���%  ����L
              ,6� �� �� ,��$O x��	 ����(	 ,� �#^; ���� �� ��� ",-�� ��G ,�   '�#6()

    $�� u�TR	 M��U-� ��� ��	#;\ ) X�6%5 .(   ,6%#J <�A�6;B    ,6�� ��
        ,��R	 �a! �� ,G ��� '�R; ���L��VB75         ��6�� ,6� �6� ,��$O "$N��

�	#;\ 8��Le �� �A �	 D���U	  $;#% �� )X�%6(.  

  ,�<H	RAPD   ���^% 100 $N��        ��6� ,��$O ��� �� Pch.1 
) ��A�-�� �� (  ��Pch.5)  ��RA �� (  � Pch.2   �� Pch.3 )   #�;��$� �� �� �� (

       �$O �� ��6� ���^6% ���-�G �   ,6�Pch.6)   ,6H��� �� (  �Pch.7)  ��
I���� (    ���^6% ��9/68      ��� '�R6; �� $6N��  .       <�A�6;B �� X6N�Y W��6-;

RAPD ,666;#L '��� �666��-;\ Q#666(	 ,666G ��� '�R666;  ��Pa.
chlamydospora              �� ,6G ���6� ,6��$O � $6%�� �6� �$6;� ���F� "

               $(-F6� �6� ,6� ,�^6% �-R6�� $;�#� 8$% ���B k�O v�-T� ZC�(� .
��-; ��(_�� ����?;�R; ,G ��� '�R; �!��� ��� WRAPD- PCR 

-F�; ����$,��$O  $(G ���U	 �� �� �������jO ZC�(� c�!� �� �� ��.  
  

  
 ���5- (� ��� ��Q�9 ����� ���C�  DNA ��
 �"��+Pa. chlamydospora��(�B4 (� �&�$��� �� OPN10 R�S TM ��(	 R�G� bp100���� �� .  
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���6-!�� L���	���&  *	� (� �&�$��� �� ��� UPGMA  ��
 �"��+ ���� Pa. chlamydospora M�>�9 �& RAPD  

 *       �
 �"��+ L�� **        �
 �"��+ ��	4 56+ �7� *** WX� �& ������ Y
��� O��� �� �
 �"��+ ��>� �	��75�[�&   
  

 ������� ���	
�RAPD ���� Fomitiporia:  
   @(G�� ��RAPD   �� 10 �L��VB          Q#6(	 ,6>A�a� ���6� ����P6	 

K��� ��� ,��$O ���-;\  Fomitiporia mediterranea 8��U-!� 
$% .    8��; X��� ���$;�� XG ��$>	   ����L226         ,6G ��#6C ,6� �#� $;�� 

170               8$6% �6���	 M�>a� 8��$;� ,(��� � $;��� '�R; �� ���% $(� $;�� 
bp2500-200�#66� )&�$66O 4-4 .(��66VB "�66��L��VB �66�� ��66� ��  �66L

OPN16         ���6% $6(� $6;�� ���-R�� )38  $6;��  (    �L��6VB �OPM8 
   ���% $(� $;�� ���-�G )6 $;��  (  $;��G $�A#	 ��.         x�6; ,6� �L��6VB W(6

 ��66�OPB7 "OPM8 "OPM20 "OPN10 � OPN12 $66(� 
���66%100$66N��   ��66��L��VB � $66;��� '�R66; �66� ,66��$O ��66� �� 

OPM20 � OPN12� �� ,��$O ��� �� Q#(	 ���-�� $;��� '�R; �.  

         ���^% �a! �� �-!dG <�A�;B W��-; c�!� ��75 $N��    �� ,��$O 
        �� �e�	#6;\ 8��6L �U� ��A    �6	 G    $;$6% �6��U	 ) X�6%7(.   W��6-;

           ,6��$O �� ,6G ��� '�R; ���-;\ ���^% ,^!�*�Fme.6   � Fme.7 
)   ��A�-�� �� �� �� (   ���^% ��4/71 $N��          ,6� �6� ,6��$O ���! ,� �^F; 

 $;�-���<; ��            ,6��$O �� ��� ���^% ���-R�� 'B �� $>� � Fme.1  � 
Fme.2        ���^% �� #�;��$� �� �� �� 6/70 $N��      ,��$O ���! ,� �^F; 

�!��.       ,��$O �� ��� ���^% ���-�GFme.1)  #�;��$� �� (  �Fme.3 
) ��RA ��(    ���^% �� 9/12 $N��  ���� �#O� .       '�R6; �6!��� ��� W��-;

     O#	 X��� ���-;\ Q#(	 ,G ���            �#6O� �6� K��6� �� 8��L ��� ��� �� ��
 �?;�R66; � ����RAPD  ,66[a(� c�66!� �66� �� �66� ,66��$O �F66;�#-; 

$(G ���U	 �� �� �������jO.  
  

  
���7- *	� (� �&�$��� �� ��� !�� L���	���& UPGMA ��
 �"��+ ����  F. mediterranea M�>�9 �&RAPD  

 *        �
 �"��+ L�� ** �"��+ ��	4 56+ �7�        �
 *** WX� �& ������ Y
��� O��� �� �
 �"��+ ��>� �	��75�[�&  
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�\��� 	  D7� ����  

            ��{�6	 "�6!�(% X�6% M�U6N ���$6�� x$6) ,6� ,O#	 ��   ����6
'#��B  ������ ���       8��L '�#	 x$) "�a�*� q���% �� ����   ��L��! ���

         8��6L ���6�� ��� ���-;\ ,��R	 '��� �� �R���      ��L��6! ��6��� 6� �R
     t�^	�� '�#� ��#%� � v�-T� ���  ��<6�� �����G ,� ���; "=�� M�UN ���

              �� $6���; ,6^�V �#6O#� ��� ����$*� �� �J�� ,G �A#�A#� $(�	�$�
   �!� ����#J�� ����� �����.        ,� ��L��VB w�G�	 �� �����G � M�$�

     ���� �?-F� ��� X��#) : ;�� ��$>	      $;� 8��� '�R; ���% $(� ,G ����$ "
                  �6UO �6� ���6� 8$6% ,^6!�*� �6;\ Q#(	 uJ�% � �{#� XAB ��$>	

      $;��� ��[-F� ,a��� �� ��� ,G �L��VB .         �-R6�� �{#6� X6AB ��$>	 ,� ��
            ��#6� ��L��VB w�G�	 �(>� ��� �� �	=�� ���-;\ <���	 M�$� "$%��
        ,-F6;�#	 � �!� ,-%�� ��! �� ,��$O �� ��-R�� ��$>	 ���U	 �� �b;

  �-;\ ,�N�� �!� ,��$O �� ��     $(G uTR� �-�� �� .     ����� ,� ,O#	 �� 
    #� &��� ������)��!� (   '�!��J ��       'B �� �6%�; M��F6J � �A��%  �� 

                 ��6;�aJ ���$6�$�	 �� �6�� " ���6��� �6�� ,6� ,6O#	 x$) M�#N
'�-FG�	      $% $��#J S#F*� �A��% '�!��J '�-!� ���    �6� ,6>A�a� �

    ��� 8$((G ��H�� X��#) ���-;\ Q#(	 ��� ��O �� �{#� ���L ������
       �#� $��#J 'B &�-(G ����$� � ������ �\#A#��$�� �-�� �J�(% . ���

            ��!� ����� X��#) ,(��� �� ���-;\ M�)dC� x$) ,� ,O#	 �� Z�[*	
     � $���L x�H;� �A��% '�!��J ��   �� 'B W��-;        �� ��{#6� @6[; $;�#	

       ��!� ����� X��#) �F(O ,�Y�� �A��-Y� ���� �J�(%   ,-6%�� �6 �� 
$%�� .  �!���            c�6!� �6� Z6�[*	 �6�� �� ,6-��L M�#N ���-;\ Q#(	

 ����P66	 ��66��L��VBRAPD-PCR  �66� 'B W��66-; � $66% x�66H;� 
            8��%� ��;B �� �J�� ,� '�#	 �� ,_;�(� ���� �[��a� �����! M�%��<L

��G  :  
  '������ � ��?	 )18(       ����P	 ����L��VB �� 8��U-!� �� RAPD 

  �RAMS '�R;     ]�-^F; Q#(	 ,G $;���         ��6� �6�>�O '��� �� ����� 

Pm. aleophilum ���� �#O�. �� 8��L ���� ��[[*� "94 �� ,��$O 
Pa. chlamydospora  �� ,G11 ��A#B ,[a(� �� v�-T� '�-FG�	 

     �#� 8$% ���B k�O  ��          ����P6	 ��6��L��VB �� 8��U-6!� �6�RAPD 
    ���� �!��� ��#�$;���    ��� '�R; W��-; � �-R�� ,G   �6� ,A�<��     ��6*A ��

'�F�� ���-;\  ��6� ,��$O �� � $(-F� Pm. angustium � Pm.
inplatipes    $;� 8$% <���-�  . �6�;B     "'\ 
��6L ,6G $6;��� ���(R6� 

                ,6� � �6!� 8��$; �� K��� ��� ��>�O XJ�� �� �^�G�	 #; � M�O���
���$; �R[; '\#	� �\#A#�� �� �F(O ,�Y�� ,G $!� �� �b;.  

'���66��� � ��-66!d) 16(  ����P66	 ��66��L��VB �� 8��U-66!� �66�
RAPD K��66� F. punctata  $66;��G �66!��� �� .  �66�� W��66-;

               �� �6-Y ,6G �6!��� ��#� ��� ��>�O �� ,G ��� '�R; '��?R��r
  �#� 8$% ���B k�O '�-FG�	 ��$;"  � ���� �#6O� ��=�� ���-;\ Q#(	 
      �$���� ,G ���� ��� �� �A=� ���#   �#e6!        @(G��6 �� �� �6��� @6[;

   $(G �� �U�� '\#	�.      Z�[*	 ��� �� XN�Y W��-;          Q#6(	 ,6G ��� '�R6; 
      ��66� ,66;#L ��66� �� ��=�66� �-^F66; �� ,66;#L '��� �66��-;\ 

Fomitiporia mediterranea " Pm. aleophilum �Pm.
parasiticum ]�^��[	 � ���� �#O�  ,6;#L ��6� �� ���-;\ �-J�#(��   

Pa.chlamydospora$66% 8$��R66�  . '�R66; Z66�[*	 �66�� W��66-;
��       �6�(�	 ,6G $��RAPD  �6�           Q#6(	 ���6� �^6!�(� 
�� $6;�#	

       $%�� ��!� $A#� ��� K��� ��>�O �� ���-;\ .         $6!� �6� �6b; ,6� ��A
�?;�R;   ���DNA    ,��O �� RAPD           �(�#6; ��$6;� �R6� $6;�#	 �6�

���! ����� �� �� K��� �� ���-;\ M�C�^	�� ������� ����.  
  

]����@���  
   M�66[�[*	 <66G��  '�66(G��G � ��A#nF66� ���66�	 ����6666�� ��

 �66>�^C k��66(� � �����R66G)��66%<e���L M�66[�[*	 @66T� ( '�-66!�
x��� �� �;���$� � ��R	 &��G �#l� '�!��J.  
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1-o  �$�*�  . � ��%�� �(� � .1386 .c��� '�-!� �� #� &��� ������ .������ ,�H� $�O "����L ���43UN " M�*294 �	 311.          
2- Ari M.E. 2000. A general approach for esca disease in the vineyard of Turkey. Phytopathologia 

Mediterranea, 39: 35- 37. 

3- Cortesi P., Fischer M. and Milgroom M. 2000. Identification and spread of Fomitiporia punctata 
associated with wood decay of grapevine showing symptoms of esca disease. Phytopathology, 90: 967- 
972. 

4- Crous P.W., Gams W., Wingfild M.J. and Wyk van P.S. 1996. Phaeoacremonium gen. nov. associated 
with wilt and decline disease of woody hosts and human infections. Mycologia, 88: 786- 796. 

5- Edwards J., Marchi G. and Pascoe I.G. 2001. Young esca in Australia. Phytopathologia Mediterranea, 
40(supplement): S303- S310 

6- Essakhi S., Mugnai L., Crous P.W., Groenewald J.Z. and Surico, G. 2008. Molecular and phenotypic 
characterization of novel Phaeoacremonium  species isolated from esca diseased grapevines. Persoonia, 



100      ��	�
� ���� �����)��� ����� � ��������(��� �26 ����!"1 ���#$ 1391  

21: 119- 134. 

7- Fischer M. 2000. Grapevine wood decay and lignicolous basidiomycetes. Phytopathologia Mediterranea, 
39(1): 100-106. 

8- Fischer M. 2002. A new wood-decaying basidiomycete species associated with esca grapevine:
Fomitiporia mediterranea (hymenochaetales). Mycological Progress, 1: 315- 324. 

9- Fischer M. 2006. Biodiversity and geographic distribution of basidiomycetes causing esca-associated 
white rot in grapevine: a worldwide perspective. Phytopathologia Mediterranea, 45( supplement): S30- 
S42. 

10- Karimi M. R., Mahmoodi B. and Kazemiyan M. 2001. First report of esca of grapevine in Iran. 
Phytopathologia Mediterranea, 40(supplement) : S481. 

11- Kim W.K., Mauthe W., Hausner G. and Klassen G.R. 1990. Isolation of high molecular weight DNA 
and doublestranded RNAs from fungi. Canadian Journal of Botany, 68: 1898- 1902. 

12- Mostert L., Halleen F., Fourie P. and Crous P.W. 2006. A review of Phaeoacremonium species invoved 
in Petri disease and esca of grapevines. Phytopathologia Mediterranea, 45 (supplement): S12- S20. 

13- Mugnai L., Graniti L. and Surico G. 1999. Esca (black measles) and brown wood- streaking: two old and 
elusive disease of grapevine. Plant Disease, 83(5): 404- 418. 

14- Murray H.G. and Thompson W.F. 1980. Rapid isolation of high molecular weight DNA. Nucleic Acid 
Research, 8: 4321- 4325. 

15- Overton B.E., Stewart E.L., Qu X., Wenner N.G. and Christ B.G. 2004. Qualitative real-time PCR- 
SEBR Green detection of petri disease fungi. Phytopathologia Mediterranea, 43: 403- 410. 

16- Pollastro S., Abbatecola A., Dongiovanni C. and Faretra, F. 2000. Usage of molecular markers (PCR- 
RAPD) for studying genetic variability in Phellinus (Fomitiporia) sp. Phytopathologia Mediterranea, 
39(1): 107- 111. 

17- Rogers S.O., Rehner S., Bledsoe C., Muller G. J. and Ammirati J. F. 1989. Extraction of DNA from 
Basidiomycetes for ribosomal DNA hybridization. Candian Journal of Botany, 67: 1235- 1243. 

18- Tegli S., Bertelli, E. and Surico G. 2000. Sequence analysis of ITS ribosomal DNA in five 
Phaeoacremonium species and development of a PCR- based assay for the detection of Pm.
chlamydosporum and Pm. aleophilum in grapevine tissue. Phytopathologia Mediterranea, 39(1): 134- 
149. 

19- Welsh J. and Mcclelland M. 1990. Fingerprinting genomes using PCR with arbitrary primers. Nucleic 
Acids Research, 18: 7213- 7218. 

20- Williams J. G. K., Kubelik A. R., Livak K. J., Rafalsky J. A. and Tingey S. V. 1990. DNA  
polymorphisms amplified by artitrary primers and useful as genetic markers. Nucleic Acids Research, 18: 
6231- 6235. 

  


