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4 - Critical period of weed control 
5- Integrated Weed Management 
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.��      +� +;(	 �� ��5       -.�� �� �� �?�� u@ 3      �(�I " ��* #�   ��� 6 

7? +���S �)� �� ��*.
    ��� �� ������ +�(M� �������        ���\�� +� �	����(� �� .�� �� ���

5/0� 5/0             ����r* _��=� �� ����E�	 .�(�6 +� +� 7? !��Q�'� ��* 
  ���S ���L .�� .   ��� �� ������ +�(M����  %	 �� ���    F@�7�	 ������M

������������������������������������������������������������
1 - Weed Free (WF) 
2 - Weed Infested (WI) 
3 - Critical period of weed free 
4 - Critical period of weed removal 

��������M%	 ���� " Y%;" �� FVL " ���L� ��a* #�*� Y��@� �� ���
  ��� �� ����      ���S R�a�� #��������� �?���� #�*� �� ��� . +��(M�  ���

              .7�* +� " 7�7? 
��M? +�(S " h�; +� `%<Q	 �� h72   ����' 
 ��*� �� #"� ��70����' +;�� ���S ���L ���S7� `,@ #�" hC' " 

#�  `%<Q	 +� ��7? +V'��*.
���� \	%%Y !�"� ������ ����� ���   ���� -���� �� 
"� �" ����� 

k%� P@�5 " .c��\* >	�C*�S6 ) +�P��� 1 ("  �^�aK%`7 v	 �%%�  F<�? 
�+���) +P��� 2 (!��Q�'� 7?) 19:  
) +P���1(           Y= a exp (-b exp (-cx))  

  +�   #� ��Y ��<�M� #���������  )�.�(E 76�� �� ���<�M 7��? 
���� �� ������(- a J��a* b��	) ��<�M�    �� #���������7��? ���� 
�� ����������( - x�����"�� h�� �� >V��' #7��?  " #�����������b " c 

����*����  �7*7��^�.  
) +P���2(         ((c-1)/c)] �100 Y= [(1/exp (a(x-b))+c)  

  +�   #� ��Y    #��������� ��<�M� )�   �<�M� �� 76�� .�(E  7��? �
��� �� �������( - x b��	 J��a*) ���� 7��? �� #��������� ��<�M�

 ��� �����(  -x "�       #7? >V' �� h ���� -#���������b   ��P� +�P=� 
               " #���������� #7�? >V�' �� h� �"� J^U �� b��	c     �7�* ��*���� 

�* 7?�� .
�� ��Y ��'�� �7��� !��� ��� F6�U ��  ���<�M� 	% �����M   ����L� �

��          -#$"��%� �(� H(P' �� `� �� �� ��� �.�(E�  7�6�� ��  7���? 
���� �� ��� ���   #$"��%� OP' #�M� - +V'��* 7? .   hC�' ��� !��� 
��� F6�U �� 	%����M� !"�S �"�    ->	�C*�S b��	 " �� !��� ��� F6�U 
�� 	%����M� !"�S R"� b��	   `%�^aK 
�����   7�? !���. !�"�  ������� 

����� ���  ��� -��� �� #��� ���L  ���=*�� 5 -10 " 15 7�6��   ]���� 
��<�M�  �(VL F��L8 �� "� b��	 �(��*  7? +V'��*  .   +�>a	 R�a�� ����

 Y%���%* +^��=* -h�����"    ����*� ��>��� R�� �� b��(	 
���� " ��SAS 
 7? !��Q�'�. �=*�+^ *%���%Y�� �� e�'� #(*�� LSD   !7? �)���*

  ��OP' �\*� ���  �5   76�� R�a�� ?7 .     ��� >%� ��<?� R���  �����>��� 
Excel  "  Sigma plot7? l'�. 
  


���� � ���  
 ����� � �	
 ����� ������ 

           �� [�%=�	 Y��� �� +��>* ��� ��WQ�� Y���MW*    e��'� ���
  l����	   J�%	�	 +�� ~"�(�'(Echinochloa crus-gali L.) -

������������������������������������������������������������
5- Nonlinear regression 
6- Gompertz 
7- Logestic 
8 - Acceptable yield loss 
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 G���%�(Malva sylvestris L.) - `���%(Convolvulus
arvensis L.)	 -e"�@ y� (Amaranthus retroflexus L.) -

!�	 +M�' (Chenopodiom album L.) `*�� " (Cardaria
draba L.) ��� ��� ��� " 7���� �* F%<,	 �K(M\* �%,��@

(Descurainia sophia L.) `V^X -(Setaria viridis L.) -
  +�a�(�(Medicago sativa L)   ���?� y��Q�'� -(Atriplex

patuium L.)"  �����v%	 �<���? (Echinopis robustus
Bunge.) 7��(� +��>* �� ��� ��� ��� ���'.   

            `,�@ #�" ]��>��� J;(* ��� ��� ��� F@�7	 !�"� ]��>��
                 R��M	 F@�7�	 �� +�� ��(�I +� -7���S OP' 7U�" �� ��� ��� ���

     7%'� �(@ #�>%* �n��7U +� FE� .          ��(�� H(P�' ����� �n��7�U Y��
100   " 200  %� R�S(�%�        J%	�	 +� - ���<� �� #$"��94/62   "  - 21/38 

     b��* ��* �� R�S     �(� �Q6 ��(� OP' �� ��,%�)   �"7;1 .(  +�p^* Y��
����%�                 +�� 7�?� FE�� �(�I �� ��� ��� ��� +� �'� �=%=U Y�� 

   ���L� �I�@����                �� �(�@ `,�@ #�" -�����k ��(�* " m� m��; �� 
  7�� !��� ]��>�� .     ; +� #$"��%� H(P' R�M	 ��     ��� ��� F@�7	 ��M%	 >

        �S�� ��WX " "� FU��*  �	)        `,�@ #�" Y���,%� `*�� " G�%� +�
���  ���      7���(� !��� ��E��@� �(@ +� �� ��� (    ~"�(�' ���� ���� -

               F@�7�	 ���M%	 �� +� ��(I +� -�(� ���� �� `,@ #�" 76�� Y���,%�
    -�Q6 ��(� H(P' �� -FE� R�M	100 " 200  +��  ���<� �� R�S(�%� 

	  J%	�38/40  -88/33   " 84/38      `,�@ #�" 76��  ����   ����   ���� 
��� ��E�@� �(@ +� �� +��>*.  

     ����� !�"� ]��>�� �����  ���        FE�� ���W��� `,@ #�" -��� 
#�  ��   ��\* �(I +�    ����   ���� ]���)  �"7;1 .(      Y��� F��c� �� �<�

         ��(�� ����L� ��a�� " #��������� ��7�� +��' OP' +\'(	 7��(	 �* �*�
7?�� .     �	 #$"��%� OP' ]��>��100        `,�@ #�" -����<� �� R�S(�%� 

  JK�k���  ���             ��K" ��� ]��>��� -+��,�* ����L� �����M%	 �� �� ��� 
  ~�E*200           ������M%	 �� ���%^� �� -#$"��%� �(� ���<� �� R�S(�%� 

 `,@ #�" ]��� J;(* -���L���� ���7? ��� .  
  

 ����1-
�� !��"� 	
��
#�$ %�&'$   ()* +,� %� .�!�/ 	
� �/�0� ,%� )5�%� %�� �� 6%7 (+��%��� !��"� 9�;< ��  
+��%���  

)  �
���� � 6%7����(  .�
�� =���< >%�?@ (A�@ B�%* C
$ �%$ �#�< (�, %�
< D�#E� 
!�/ ,%� 	
�  

WI20 2/3  0 65/0  7/1  8/2  17/2  52/10  f 

WI4 7/2  3/5  7/1  2/1  2/2  17/3  4/2  67/18  f 
WIR 2/23  4/6  6/13  04/11  8/9  14/3  8/5  98/72  de 
WIH 5/32  06/10  8/19  4/9  6/2  0 13/6  49/80  cde 
WF2 9/25  5/9  5/15  8/10  9/9  9/1  3/6  8/79  cde 
WF4 1/24  1/1  7/13  7/8  5/8  0 9/5  0/62  e 

0 

WFR 5/4  36/0  09/4  3/2  33/0  0 77/0  35/12  f 
WI20 1/2  2/1  41/0  26/0  04/2  94/0  95/6  f 
WI4 3/3  1/9  09/3  76/0  1/2  9/5  4/3  65/27  f 
WIR 8/36  4/10  54/10  5/13  2/23  5/2  6/11  54/108  bc 
WIH 6/48  2/23  53/10  7/14  7/36  0 7/9  43/143  a 
WF2 1/32  4/10  2/14  7/16  6/22  05/5  5/16  55/117  ab 
WF4 30 8/10  05/13  4/17  3/18  0 2/8  75/97  bcd 

100

WFR 6/5  82/0  7/1  4/2  8/4  0 1/3  42/18  f 
WI229/0  9/2  4/1  4/1  25/0  5/2  6/2  34/11  f 
WI4 2/3  5/4  42/0  7/3  8/2  4/1  5/3  52/19  f 
WIR 1/27  7/7  9/12  7/18  7/10  7/3  05/10  85/90  bcde 
WIH 1/46  6/11  8/13  5/28  4/6  0 3/12  7/118  ab 
WF2 8/31  2/13  5/12  9/22  3/16  61/0  8/12  11/110  bc 
WF4 7/34  9/2  6/11  2/23  4/1  0 3/14  1/88  bcde 

200

WFR 02/6  41/0  0 2/3  6/0  0 8/1  03/12  f 
WF2 -WF4 - WFR " WFH  +� -�S�� ��WX -�S�� "� FU��* �	 ����� �����M%	 J%	�	!7��,* " #��������� �?���� " [VI WI2 -WI4-  WIR " WIH +� ��� +� !�(K� J%	�	

-�S�� ��WX -�S�� "� FU��* �	 ���!7��,* 7�?�� �* #��������� �?���� " [VI .  
Y%���%* #(�' �� G��,* ~"�U ����� ������ bM;   #(*�� e�'� �� -��� ���LSD ��M�U� OP' �� " 57�?�� �M� ��� ��\* ~B�@� ����� 76�� .  
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  �* j(z(* Y��          OP�' �� #��������� ���L� .�7L ]��>�� �� 7��(	

   7?�� uV	�* #$"��%� �c��) 21( .      ������ !�"� +V'��* �� F6�U d����
 �������� ����'� �*� Y�� 7�w* >%� ��� .  

          +�U�* �	 ��� ��� ��� F@�7	 !�"� �(I ]��>��!7��,*   [�VI 
)  �"7U48   #7? >V' �� h �"�  (    " ]��>��� �� ���� ���� ��� l���	

     ��(P� ��� ]��� #� �� h         �� ��� ��� ��� F� l���	 Y%���%* +�
            -�Q6 ��(� H(P' �� FE� R�M	 F@�7	 ��M%	 �� -�?���� #�*�100 

  "200    +� ���<� �� R�S(�%�  J%	�	  2/66  -59/66   " 3/82    ��* �� +	(� 
    �� ��M� b��*        [VI ��"� +�U�* �	 ��� ��� F@�7	 ��M%	 �(� )  �"7�;

2 .(    ���L� ��M%	 �����  ���     +�U�* �	 ���  !7��,�*      OP�' �� -[�VI 
              ��� J�%	�	 +� ~"�(' " `�% ��� ��� ��� -�Q6 #$"��%�1/23  " 

3/17     OP' �� -76�� 100  � ���<� �� R�S(�%�  #$"��%��� ���  ���� 
  �� J%	�	 +� !�	 +M�' " ~"�('7/34 " 8/22  OP�' �� " 76�� 200 

     -#$"��%� ���<� �� R�S(�%����  ���        +�� e"��@ y��	 " ~"�(' ��� 
     �� J%	�	2/26   " 9/21  l���	 76�� Y���,%� -76�� ��� ��� �� ��� 

    7����� ��E��@� �(�@ +�� .     l�����	 -F@�7�	 !�"� ]��>��� ��� 7��X��
���  ���       �%VK�k �K" -���� ]��� ��� #�  ��      7�? �QU ��7\	 �)� ��  .

         l���	 >%� ��� ��� �� ���� !�"� ]��>��#�  ��       +�� �� FE� ��W��� �� 
    ��� ]��� .7?)  �"7;2 .(          ]���� F�%K� +�� 7��(	 �* j(z(* Y��

   ��� `������  ���           #��*� #7? ��C' -�K�(�* ��� Y%;" �&� �� ��� 
    � �@�� #7? >V' J'��*  ����  ���         #7�? >V�' #��<*� ]��� -��� 

#�  ���    �<�	�(��@ !7��7 " #����������� +����� +\��'(	 �(���� ����� �� 
���  ���  7?�� ���  .  !�"� ]��>��� >%�  #���<M� " ��� #�" ]��*�� ��

              7�? ���� ��� ��� l���	 �� 7�7? ]��� J;(* ��� ��� �� ����
)27 .(#�  ��         +��(; #�(� ~��E* +� �� j(z(* Y��    JK�k ������  ��� 

      7����� +�%;(	 �(E��* 7�?� +%K"� FU��* �� +��>* ��� .   +�� +�;(	��
  �"�7;1   " 2            �� ��,%� #$"��%� �(� ~�E* +� 7'� �* �)� +� Y%�X 

   `,@ #�"���  ���           ��'� +�^��(�� ��U Y�� �� -�'� !�(� �&w* ��� 
   �%VK�k ��#�  ��)        l���	 +X " `,@ #�" �)� �� +X (  �%&t	 ���� ��\* 

������ .  
  

 ����2- F�%$ %� .�
�� !��"� 	
��
#�$ %�&'$  !�/ 	
� �/�0� ,%� )5�%� %�� �� �$�� (+��%��� !��"� 9�;< ��  
+��%���  

)  �
���� � 6%7����(  .�
�� =���< >%�?@ (A�@ B�%* C
$ �%$ �#�< (�, %�
< D�#E� 
!�/ ,%� 	
�  

WI202/19079/66/152/99/57  de 
WI4 3/9  06/18  0/8  8/7  4/8  2/14  2/11  96/79  bcd 
WIR 4/14  2/13  2/19  8/12  3/12  7/3  7/7  3/83  bc 
WIH 1/6  2/2  3/4  5/1  98/0  0 02/2  1/17  gh 
WF2 6/15  5/4  7/12  5/7  1/7  3/3  2/5  9/55  de 
WF4 2/9  66/0  6/8  3/4  8/3  0 8/3  36/30  fgh 

0

WFR 1/2  6/0  6/1  7/1  4/0  0 4/0  8/6  gh 
WI203/223/81/66/002/1702/1234/66  cde 
WI4 8/12  7/24  9/10  8/2  5/6  6/14  3/12  6/84  bc 
WIR 6/33  8/13  3/17  3/20  1/22  8/4  9/14  8/96  ab 
WIH 01/11  9/4  2/1  2/1  8/7  0 1/4  21/30  fgh 
WF2 8/15  4/10  1/6  5/9  2/11  4/4  04/9  44/66  cde 
WF4 7/16  7/5  7/9  4/7  6/11  0 08/9  18/60  cde 

100

WFR 2/3  5/0  2/0  01/1  7/3  0 6/2  21/11  gh 
WI26/21/140/116/309/132/124/57  de 
WI4 5/15  6/13  8/5  02/13  6/11  9/5  1/12  52/77  bcd 
WIR 2/29  6/10  0/19  8/24  3/14  3/2  6/12  8/112  a 
WIH 1/10  3/3  3/5  2/7  0 0 6/4  5/30  fg 
WF2 2/20  2/8  6/4  04/16  7 3/0  05/10  39/66  cde 
WF4 2/16  0 5/9  2/13  0 0 3/15  2/54  ef 

200

WFR 7/1  0 0 3/1  2/0  0 9/1  1/5  h 
WF2 -WF4 - WFR " WFH  +� -�S�� ��WX -�S�� "� FU��* �	 ����� �����M%	 J%	�	!7��,* " #��������� �?���� " [VI WI2 -WI4-  WIR "  WIH  +� +� !�(K� J%	�	
��� -�S�� ��WX -�S�� "� FU��* �	 ���!7��,* 7�?�� �* #��������� �?���� " [VI .  

Y%���%* �' �� G��,* ~"�U ����� ������ bM; #(  #(*�� e�'� �� -��� ���LSD ��M�U� OP' �� " 57�?�� �M� ��� ��\* ~B�@� ����� 76�� .  



&'*
� �
�+��, �$ ���/ �0�5$8 :�,�� ;���	���	 �0/�<$�,=> �/ �?@�A $
����      69  

  
���������� ���� ������  

���<�M +���� #���������       �%&t	 ��	 ���� ��\* F<? +� ����L� 
������ ��� ���L ���S )01/0(p< .R"�7	 �(�U ������ ����  ��	 
�@� FE� J;(* ]��� 7?�7� �� ��<�M� +��� 7?. ��� ��<�M� �� 

	%��M   {(��V^� +� 	%��M 7��? ���� �� ������ ���� H(P'  �(��� 
0 -100 " 200 #$"����%� R�S(���%� +��� 	�	��%J 1/62- 24/49 " 8/50 

76�� �(� .�%��,�Y ��<�M� _(��*  +�� 	% ���M  ����� ��  ����  ���� " 
��M��Y ��<�M� _(��* +� 	%��M F@�7	 R�M	 FE� �(�) F<? ��� 1" 

2 .(
(@ �(L " #���<M�   >%��� .�\K�P*  �(�@ � �%��,�Y "  ���M��Y 
��<�M� #��������� �� +� 	�	%J �� !�"�  ����  ������  R��M	  FE�� " 
F@�7	 R�M	 FE�   !7��,*" ,���� 90 76��� �� �� 	% ���M  F@�7�	 

R�M	 FE� �V^� +� 	%��M ����� 7��?  7���� 
��>S) 3( . �(�M�*� 

�%> �� *.�7��, �(@ ,���� 44 76��� �� ���� 	%��M  F@�7�	  R��M	 
FE� ���   ��� ��� �V^� +� 	%��M ����� 7��? �� #���������  RB��� 
�(M�) 6(.  

*%��<?�� " #���<M�    7����� #�,�  +��  ���  �>����]  �(�I !�"� 
���L� y�	 e"�@ �� #��������� ��<�M� �� �&� ���L� ��Y  ����  ���� 

]��� *� � 7��) 8( .�?��(��  �� ����d �(@ ]���  ���<�M�  +���� " 
Y��k"� �� #����������� �� �� 	%����M ����� �����L� R���M	 -FE��� �=	����V 

7976�� +V'��* (M� �)4(."�"��  " #���<M���M��Y ��<�M� +���� 
.�� �� .�������� 
��>S 7���� +� ��������� #� �%��, " �	�"� 
>V' !7? 7��(�) 10(. #�" ��� " ���<M�# �%> ��%+a 7����S +� �>���] 

��<�M� !��M� �� �>���] �(I !�"��  ����� ��  ���� ����  +�� K� �%F 
]��� #�" `,@ ��������� !�(� �'�) 27.(  

G�H 1- &
$�% $�
��
#	 �
/	 , !�/ ,%� �� 9�;< ��� %IJ 	(n0) K100 (n1) � 200 (n2) 6%7����  +��%����
��� �� %� �%��#/ ��� 

�MN+�%O�  

 WF2 -WF4 - WFR " WFH  +� -�S�� ��WX -�S�� "� FU��* �	 ����� �����M%	 J%	�	!7��,*#��������� �?���� " [VI 7?�� �* .  
�

G�H 2- &
$�% $�
��
#	  G*�$!�/ ,%� �� 9�;< ��� %IJ 	(n0) K100 (n1) � 200 (n2) 6%7����  +��%����
��� �� %� �%��#/ ��� +�%O�
�MN  
WI2 -WI4 - WIR " WIH  +�J%	�	�����M%	 -�S�� ��WX -�S�� "� FU��* �	 ��� ��� +� !�(K� !7��,* 7�?�� �* #��������� �?���� " [VI .  
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       F<�? +�� +;(	 ��1        +�� �(�? ��* !7���    �� 	% �����M�  ������ 

���  ��� ���  �	   FU��*"� S���- ��WX S��� "   !7��,*-[VI  ~�E*
    �	 #$"��%� �(�100 �      ���\* �%&t	 ���<� �� R�S(�%      ���<�M� ��� ����

  +��� �?�7� #���������  ��'� + .           ��	 F@�7�	 ������M%	 �� j(�z(* Y���
  FU��* !7? ���     �(� {��6 >%� )  F<?2( .  Y��   +�a%��   ��* #�,��   7���

���  ���                u�'(�* OP�' �� �� #���������� ��� ����L� Y���,�%� -��� 
  #$"��%�)100   ���<� �� R�S(�%�  ( 7�� +�?�� .          ��)� +�� ����� #��%� +��

�*    ���L� 7'� ����   ����           �� ��,�%� ~�E�* ��� ���� 100   R�S(��%� 
  #$"��%�           ��<�M� �'� !7? J;(* Y�� " �'� +���� ]��� -���<� ��

  ���L� R���� �� #������������ ���   ��	 #$"���%� ~�E* �� ��� 100 
    ��\* ]��>�� -���<� �� R�S(�%�   7?�� +�?�7� ���� .    b�L�" �� �<�M��� 

      #$"��%� OP' Y�� �� #���������+� K�%F �>���] -���L� r^	%� ��� " 
~�E* �%��, �6��� " ��(I� u'(	 ��� ��� ��� �>���]   ���7��X 
�?�7� "   ��U��   �@���� 	%����M ]��� � ��� .      OP�' �� ��U Y�� ��

200   ���\* #���������� ��<�M� ]��>�� ���<� �� #$"��%� R�S(�%�   ���
�(� .  Y%�X      �� �Q�* �%&t	 +�%*� �� �� �a�����      �����k �6��� " �(� ���

         7?� ]��>�� F%K� +� ����� #���%S ��<�M� �����  ���     Y%�K"�  -��� 
  ������"�h " #���<M� )28(  7��(M� 
��>S .l'�L �� I� �*�� ��.�, 
�(@ ������ +� �>���] �%#$"��)  ��	  OP�'  u�'(�* ( |���� ��� ���� 

h�(K �(�� �%��, " ��M�%Y ���L� �� ('� ���  ����  ����  7�? " 
�^��(	 ]��� ��<�M� S%!�  ������ ��  +��  ���V��  +��?��  7�?��) 23( .
���*(� " #���<M� �%#� 7��(M� +� �� H(P' c��� �% #$"���  ���<�M� 

#��������� +� K� �%F  �>����]  #�(�	  ����L��-  �>����]  �*� �  7���) 21( .
��C<��' " ����*  �%> ����d W��,*� ��  ���� ��  #����� 
��>�S  7����� 

)26( .    ��U Y�� ����<*%M^� +�          7�?� �� ��Q�* .���&� !7��,�* ���
���  ���   ��� ��          7�� +%;(	 �� #$"��%� �c�� H(P' �� ���L� u���?

      �'� !7,� +�@��? F*�� �(I +� �(�� .+X�S ����Z      7���(	 �* �*� Y��
  ���>���] ���' 7?� S%!�   �������  ��&�    ]��>��� ����'    +\�'(	" 

!��7�� OP' x��               ���Ma	 ~�E�* ��� j(�z(* Y��� ��K" �(? +%;(	
    �� ����k �6������   ����       ���� �L���	 ���� )13 .(  b�L�" �� ������� 

�%#$"��       7��(	 �* c�� H(P' �����' 7?� "��,�    ����� !�%S�� �� 
�&� �>���] �'�b LAI c�� ���V +� ��  ��&� #�  7�?�  ���? "  x��� " 

!��7�� F� +=P�* �'(��>�� �>���]        7��(	 �* j(z(* Y�� +� 7��� �*
               .�7�L ]��>��� +�<�� -�(�? ���<�M� l%=�^* ]��>�� J;(* �W�	 +�

 ���� ��V�� +� >%� �� ����� !�%S ���L�)25.(  
  

           ���!" #� �������!��� ��� ��� �� $��%� &���'� (#��
�)���*� ��+,  

  * �����*��� ����=*�7       >	�C*�S " `%�^aK #(%'�S� ��� 
����
   !7? !��� !��� +�              ���� !�"� �� #���������� ���<�M� �� F�6�U ����

    ���� " F@�7	�  ����  ��� ���    ��        #$"���%� H(P�' �� `�� ���-  �� 
  �"�7;3   " 4   ��'� !7*� .    �7�* e��'���         ������� !�"� �(���* ����

 ��� �����     ��� ���    OP' +' ��   ��<�M� ]���  �(�VL F��L1 5  -10 
  "15 76��     7? +V'��*)?F<3 .(       F���L ���<�M� ]��� OP' ����

  �(VL5       ����� ������ !�"� �(I -76�� ���  ���    �� #��������� ��� 
    -�Q6 ��(� H(P'100   " 200         J�%	�	 +�� ���<� �� R�S(�%� 66-1 

      #7? >V' �� h �"�)         +���� #7�? �� �@�"� �	 #7? >V'(  -91-3  �"� 
     #7? >V' �� h)       VI �, #7? �� !(WL �	 #7? >V'[ �� (  "76-2 

      #7? >V' �� h �"�)      [�VI �,� #7�? ��� j"�? �	 #7? >V'  ��� (
�(� .            �(�VL F���L ���<�M� ]��� OP' e�'��� !�"� Y��10   7�6�� 

           J�%	�	 +� �(��* ��(� OP' ���� " 7? ����	(�53-7     �� h� �"� 
   #7? >V' )    [VI �(WZ �	 �S�� "�(  -81-8       #7�? >V' �� h �"� ) "�

     I �, #7? ��� �	 �S�� �� [V (  "62-8         #7�? >V�' �� h �"� ) "�
�� +��� #7? � �	 �S��  (7*� �'7�.

         ������ �c�� ��� +��>� +� +;(	 �� ����   ����      +�=P�* �� ���� 
              R��a�� �S���� �"�%� " ��'� Y%;" [��I �� }�VK�k +� ]��*�� ���;�
              >�%� �	c�� H(P' �� ��<�M� .��^@ 76�� 7'� �* �)� +� -�(? �*

  � �(VL F��L7?� .       ����� ������ !�"� "� Y�� �����   ����     ����� ���� 
   .��^@ OP'15    7? +V'��* >%� 76��  .      !�"� Y�� �(I e�'� Y�� ��

    -�Q�6 #$"��%� �(� H(P' ����100 " 200    +�� -����<� �� R�S(��%� 
    J%	�	44-17       #7? >V' �� h �"� )    �	 �S�� ��WX   !7��,�* j"��? 

[VI(  -71-13       #7? >V' �� h �"� )+'          �,� #7�? ��� ��	 ��S�� 
 �� [VI (  "51-12       #7? >V' �� h �"� )       [�VI �(�WZ ��	 �S�� +' (

�(�)   F<?3 .(
(@ �(L " #���<M� !�"� ������ ����� ���  ���� 
��� �� #��������� �� ��  e�'� �� #B%S m�k  P�'(H 5 " 10 7�6��  

]��� F��L �(VL ��<�M�- +� 	�	%J  ��%Y10  ��	 79 " 15  ��	 59 �"� 
h �� >V' #7? �+  ��'�  7����"�) 3( . ��(���?�       ����� �� !�"� Y���

  #����������� P'(H 5/2- 5 " 10 76��  ]��� F��L  �(�V�  ���<�M� 
+� 	�	%J �%Y �"� ��� 5 �	 58- 10  ��	 43 " 18  ��	 33       >V�' �� h�

 #7?+V'��* �(M�) 4( .  
  �(I!�"� ������ ����� ��� ��� ��� �� � ��Y  ��*���]  ���	 

&�	%� H(P' �%#$"�� ���L ���S  +��  �(�I�  +��     �� !�"� Y������	(�
              OP�' �� ������� !�"� Y��	 ��c(I " �Q6 #$"��%� �(� OP'100 

     #$"��%� ���<� �� R�S(�%� �+  7*� �'� .      OP' ]��>�� �� ���� #�%� +�
 ���	 #$"����%�100  ������� �������� !�"� �(��I -�����<� �� R�S(���%� 

���  ���    � ]��>�� #��������� ���         #$"���%� ��,�%� ]��>��� �K" ���
)200   ���<� �� R�S(�%�  (          7�? !�"� Y��� �(�I �7�a* ]��� J;(*. 

!7��,* Y���M� l���	 " #�" `,@ ��� ��� ��� ��     R7�� R�����
       Y���,�%� " #$"��%� �(� ������#�   ���   ��  OP�' 100     �(�� R�S(��%� 

#$"��%�)   �"�7;1   " 2( �*       �(I .��%%v	 F%K� !7��� +%;(	 7��(	  !�"� 
   ����� ���������  ���          ~�E�* ����r* H(P�' �� #��������� ��� 

7?�� #$"��%� �(�.  
������������������������������������������������������������
1 - Acceptable Yield Loss (AYL) 
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 ����3- !��"� 9�;< �� +�H 0P< , Q@ 	
�,�� B
< %� (��RES ��� T��P$ U�%V � ����
�< 	
;* K+
?�#W ���X K%���
@ %��
�� 

+��%���  
 ���X+
?�#W   Y;<

+��%��� 
(Kg/ha)

��
@
%$ 

 ����
%���
@ Z
� �X  �X

T��
@ 

 	
;*
����
�< 

 U�%V
 T��P$
(R2) 

 a051/0  123/0  020/0  0168/0   
0 b 51/32  24/73  21/8-  466/9  99762/0  
 c 55/1  4/2  7/0  197/0   
 a17/0  45/0  11/0-  0657/0   

100b 97/12  10/23  84/2  354/2  99815/0  
 c 95/1  55/2  36/1  138/0   
 a12/0  34/0  098/0  0511/0   

200b 3/13  04/26  021,0 024/3  99849/0  
 c 09/2  78/2  39/1  161/0   

  
 ����4- ��� T��P$ U�%V � ����
�< 	
;* K+
?�#W ���X K%���
@ %��
��  0$%\�
7 !��"� 9�;< �� +�H 0P< , Q@ 	
�,�� B
< %� 

+��%���  
+
?�#W ���X  Y;<

+��%��� 
(kg/ha)

��
@
%$ 

 ����
%���
@ Z
� �X T��
@ �X 

 	
;*
����
�< 

 U�%V
 T��P$ 
(R2) 

 a1/103  77/121  42/84  339/4   
0b 019/1  35/1  68/0  0773/0  99909/0  
 c 038/0  068/0  0088/0  0069/0   
 a14/146  23/242  05/50  331/22   

100b 22/1  81/1  63/0  137/0  88215/0
 c 01/1  023/0  0001/0-  0027/0   
 a5/108  48/169  58/47  16/14   

200b 82/0  37/1  27/0  128/0  99733/0  
c 024/0  074/0  026/0  0116/0   

�� ��Y +P��� ('(*  ��%� �   
��>�S ���  +��  ���  �>����] �% #$"��� 
���L� �%Y � ~c( ,U"� " .Bk !��W� ����  !7�? "  ���    `,�@ #�"
��� ��� ��� !�">�� *� ���S) 7.( ^U%�� " #���<M�   >%� +��  �����d 

W��,*� �'� � 7���� +�  �(�I�  +�� ��  ��*���]  #���� !�"�  ������� 
����� ��� ��� .�� �� "� OP' �% #$"��� 184 " 368 �% R�S(�� �� 
���<� ��(* '���� ���L  ����S "  !7��,�*  7�?  +�� !�"�  ������� �� 
OP' 384 �%R�S(� �� ���<� !�	(� �	 �� 184 �%R�S(� ��  ����<�  �(�� 

)1( .�	(K(� " (X���� �� =�	%#�,	�= ���7����  +��  �(�I !�"�  ������� 
����� ��� ��� ��� �� l��- #�*� !��Q�'� �� 250 �%R�S(� �% #$"��� 

�� ���<� ��M� �� ������ 150 �%R�S(� �% #$"��� ��  ����<� �(��) 20( .
��h��( " #���<M� ��WZ� 7��?�� +� �� �>���] ������  OP�' �% #$"��� 

�� �,� .�� ?%��Y !�"� ������ ����� ��� ��� ��� ]��� *� 
�7��) 13( .�*� #���X(� " `* ��c%Y �� I� =�	%#�,	�= �%#�  7���(M� 

+� �>���] �%#$"�� �� �Q6 +� 60  " 100 �%R�S(� �%#$�"�� ��  ����<� 
&�	%�� �� �(I !�"� ������ ����� ��� ��� ��� �� #��� ���7�) 9(.   

    d���� j(Ma* ��        �� #$"���%� �(�� ~�E* -��� #�,� ]��*�� Y��
                `,�@ #�" " l����	 ��� �	"��Q�* .��%&t�	 7��(	 �* ���r* H(P'

���  ���     ���L� .7? -��� ���  ���        �� " #���������� ��<�M� " ��� 
    ����� ������ !�"� �� +a%�� ����  ����   7�?�� +��?�� ����  .   Y��� ���

         u�'(�* H(P' �� #$"��%� �(� ~�E* -e�'�)   ��	100    �� R�S(��%� 
���<� (               ������� !�"� " 7��� ��%%v	 ��� ��� bQ� +� �� ���L� �^��(	

  �����#�  ��        #� ��,%� ~�E* �K" 7�� ]��>�� #��������� �� �� )200 
  ���<� �� R�S(�%� (         ]���� -#���������� ����L� .�7L ]��>�� J;(*

   `,@ #�"���  ���             ������� !�"� �7�a* ]���� +�a%�� �� " ��� 
 �������� ���7? ��� .  
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� �%��#/ _�
� �J�� B
< %�  (AYL) 5 K10 � 15�J��   
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         �� #$"��%� �(� ~�E* �%'�^U �� �7%�t	 ���� �(' �� " 7��� �*
   ���L� u���?���  ���  �'� ���  .        #�(��� �"� �* ��)��� J%	�	 Y�� +�

              ����L� .�7�L ]���� ��� �(�� m(�P* ����7* �� ����   ����  ���  �
  �(� �&w* #��������� .   l%ME	 +�(���� �� 7�X��     .��&� ��^��V� �� ��%S

               #�(�� ."��Q�* " ���%M%�? �����(� ~�E�* ��P%�* �^�� �Q�*
  ]���"���  ���    l%�L� �� ���r* ���      ."��Q�* ���)    ����;� u����?
]��*�� (�?�� �"� �)� �� ��.  
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