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 ����	 ��� ��37��� ���� ���� �����  ����! "���#$%� &�'!( Erysiphe necator)     ���(� �(� �(�)��� �#(�) *�(+�� "���   ,(-   "�(.
4)5�%#+6 )<�#	 ( 4)5�%#-�>$. ) )��#%� (            &� ��- �� "����� ��� &�����? 4�@6- "��� "� A��@BC �#D �� �-     �%�(? &��(�5�� E�%)� . �(����       G'(! 5� �(.

*�@!#�        *�@!� "��-�#$%� A��� ��H�% �! "�.   4�! &D �� *�@!�I? �% ���?1388  �(	 ����� �J�)� 5� )  A����	 �	 A�� ����J ���)� 5� &%��5 �KH�� )� �� 
   L�� A�� �I� ���)�  �%�? "�)M .     ���� �� ���� ��� ��)��� &���5��  ,-           ���� 5� N��- �. 5� �OKP Q6 <�!��� R#� "�.  ,- )   �OKP �� 4)5�%#-�>$.   "�.

 ppm300E 30 E3 E3/0  E0 ( ))�((OKP �� 4)5�((%#+6  "�((. ppm125 E5/12 E25/1 E125/0 E 0 (�B((�5 
)� �((� ) TB((�� &U6((! &((C�� "�((.  
 (Leaf Disk Bioassay)���C N�U%�  . ������ <�!� �� ��)��� 5)��EC50   &(6�6� 
5��� 5� A��M �!��    5� T�@B(UV W@���($V "�(.-  �(!� 

 �? &���5�� .     @Y�� ��� *�Y% A��M �!�� Q��@%   *�>�� ���EC50 )  ��)��� ���@Y�� (  ����� ��� ��   Z#(��� [�	�	 �� 4)5�%#-�>$. ) 4)5�%#+6 �� �\B% �.
     >C�� "�. *�@!�I? ��)93/0± 932/0�� N�C &K��  �@�V (  *�(]#� ) )39/0± 15/3  �� N�(C &(K��   �(@�V ( �#(� .    ����(�� 4)5�(%#-�>$. ��#(� ��EC50 

�����    !M �KH�� 5� A��M �!� �� "�. ������ 4)5�%#+6 ��#� �� ) *M &�����6- �KH�� 5� �@Y�� "����� ���� "�#^!#+EC50  A�(�M �!� �� "�. ����� 
�#� "�#^!#+!M �KH�� 5� �@Y�� "����� ���� &�����6- �KH�� 5� . ��)��� 5)�� &!��� ��� Q��@% Erysiphe necator���� ��   4)5�%#+6 "�. ,-

 _#'! �� �� 45�%#-�>$. )*�@!�I? 5� &J�� �� &	)��@� *�Y%  "#`� *�!��J *�@!� "�.���  .  
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�: ���� E�#$%� E#� E&�'! ����! ) ��)��� E,- Erysiphe necator  
  

����� 1    
 �#$%� G'!         &(���5 4�(! �� *���� "��-87-86    �)�(H 302000 

  ��@+.) ��V#	  *M    ����� 8/1    �	 *#�K��  ) ��)M��  +K�� b!#@�    �#($%� ��
 *���� &�M   �)�H 7900    &� ��@+. �� N�C#K�- �?�� .*�@!�    E<��(� "�.

 "#`� *�!��J )          (�5 G'(! ���	c�(� [�	�	 �� ��)>�      �(�� �Y(- �
    ��� �#Y- �� �� 4#d�� E�6@B. � *�(!��J *�@!� ���  "#(`�   �(� 2/12 

���� �� ��V#	 *�>�� ���	c�� �e�� )  5� �(@��C��    fc#d(�� �(��%���M
  "5�)�Y-         &(���5 4�(! "#(`� *�(!��J *�@!� &P��87-88   �Y(@6� 

A�Y% .( �#$%� &�'! ����! "�����  ���(� b(!#	 �- Erysiphe
necator Schwein [Syn.. Uncinula necator 

(Shwein.) Burrill] &((� �#((�#�  �((�M)7 ( *�@((!� ) *��((�� ��
������������������������������������������������������������

1  E2E3   ) 4-  �	 ��     [�	           ) "5�)�Y(- f�(����	 >(-�� �?�� <�6?��- ) *������@!�
"#`� *�!��J &h�\D L��6�  

*)-4#jB� A�6B�#% :              Mhag52570@yahoo.com: Email (  

    "����� ���@�I� 5� "#`� *�!��J      &� &P�� 4#d�� ��� "�.   ) �?�� 
 �V�! �. 55  *�@!#� �e��       �(6- &� k@\� �� �.       *M f��B(J *�>(�� ) 

 ���80-20 �!� A�? 
��>C �e�� )2.(  
 4�! ��   f�����	 ��J� "�.       ) �(�)��� &���5�� l#dJ �� "���5  

���� ��!�BH ,- "�.�� �\B% mK@n�  E. necator  A�(? N�U%� 
�!�. �� "�)*���+�. )  )23 (����� ��!�BH   "�(.E. necator 
 B% ��  �\     ) �(��#6� �� ���(�   ,(-   �	 "�(. (�    ) �(�%�	#�#K+�� E*#�����

4#����6�E  4�! &D    "�.1993   �	 1995  A��- &���5��       �(%��� *�Y(% ) 
�-        [�	�	 �� �IV�! ��� &D ��8/81  E96 ) 7/96    �(e��  �(���� 5�  �(. 

  ")���KH "�. �� A�? ����	 &C�� 30&K��      �(?� �(��#6� �(@�V �� N�C
    �h%��� ) �%��+%  5��  �?   �(���   5� �@Y(�� �(. �(���� 90  �#(� �(e��  ) 

�� ���	c��*�>EC50  ���� �! ��� ��  ,-�	� ��%�	#�#K+�� E*#�����
 4#����6� )  �� �Kh@� E  � *#�������	 �# .    o�\6]�	 ) *#!��)17 ( �#�)

 ���#6� �� N)��� "�.��p%��  ���(� E. necator   ) f�(\q� ��  *�Y(%

�����  ��	�
� ����)������� ����� � ����(  
���26� ���!"1 ���#$ 1391� %. 63-55 

Journal of Plant Protection 
Vol. 26, No. 1, Spring 2012, P. 55-63 



56      ��	�
� ���� �����)������� ����� � ����( ����26 ����!"1 ���#$ 1391  

 �- �%���   ��� ����  ,-    �OKP �� 12/1     ��@+. �� N�C#K�- 8-5   �(e�� 
,.�((- �� "��((������  .#((. ) �)� r�#((%��� )16 (�((%��� *�Y((% �((- 

              &�#(J �(� ���(%�- "#���(@%� �� �� �#$%� &�'! ����! ��%�	#�#K+��
 &�% 4�@6-              ��#(� �� *M �����(- �(OKP ��$%�(�� ) �6-30    5� �(���� 

       �#$%� &�'! ����! ��K� ��%�	#�#K+�� *#6-�	 �- &�D�6�   A���@(!� 
   �#� A�Y%24/0   &K�� �� N�C)�+��       &H�#% �� *M ��$%��� ) �@�V "�   �(- 

    �������  ,-            �(@��C ���� A���@!� ��#� &V�#@� �#D �� ���� ��� ��K� 
  �#�54/0   &K�� �� N�C)�+��      �(? "��C A5��%� �@�V .     *���(+�. ) �K��(C

)10 ( ��!�BH19 ����� E. necator �(V��� mK@n� &H�#% 5� �-  
 L�� ��%���V�-  �? "�)M �%�#� A      �! ����� �� ��  ���(�   ,(-   E*#�����(��	 

   4#����(6� ) ��%�	#�#K+��  �(%��- &��(�5�� .  Q��(@%  �(I%M   �(- ��� *�Y(% 
&6h� ,��>�� ��� EC50   �! �. "������� ,-�?� �d� 4#D �� " 

  �- 5� s        (? A�(�� *#�����(��	 ��(+� "�.����� .   5)�(�    �(� �(�)���
  #� �� *#�������	     �? A��� >�% 4#����6� ) ��%�	#�#K+�� �� . ) *#B+���

�((+K�)s- )8 (  �((! ��!�B((H L((�5#	���((� ,((- DMI  ���((?
       ��h�� ��� �� �� ��%�	#�#K+�� ) 4#����6� E4#6������	    ) <�BH "�.

 N)���E. necator E�%��- &���5�� *#�������	 ��� ��    Q��(@% <�(!
   5� �e�H*�>��   ������ ) ��!�BH  EC50 nY� E�? t   5� 76  �(���� 

    �%�#� N)��� 4#6�������	 �� �-E 64 ����� ) 84   �e�� (   ��%�	#�#K+�� �� 
    E�6@?�� &hD��	 ��)���18 �e��         ) 4#����(6� �� &hD��	 ��)��� 17 

�e��    ���� �! �. ��     �(%�#� N)��� ,-. 25  �(e��  �(����      �(- &��(.
   �#� N)�((�� >((�% 4#����((6� �((� �((%�#� �((�%�	#�#K+�� �((� N)�((���((% .

���� ,-  A)�C "�. DMI 4�! ���)� 5�1980   *�#(6� �(� �+���M �� 
           A���@(!� ��#� �#$%� &�'! ����! "����� 4�@6- "��K- ���� T�

A�#�                     5� A)�(C �(�� �(� �(�)��� �(- �(!� A��� *�Y(% f�����	 ) �%�
���� ,- ��h�� ��� �� �.  "�.E. necator   �����(- 5� �(\� &@H 

  �!� �@?�� �#�) )19 (C�       �(�)��� 5)�(� 5� �h� �] �  &\B(%    &(J�� �� 
       f�\�-�	 ��� �� �\B% ��%� Z��%)14 )  16 (   4�@6- 5#6.  �q#�  "����� 

    � �.�#Y- 5� "���B� �� &� A��  �#?.     Z�\	�� ���. �� �(�     �����(- �(�V�
5)� *)>((�� ���((� ,((- "�((.  4)�@((!#C�� >@6((! �((`  ) �#Y((- ��

,���5M         ��� ��q�	 &!��� �#O6� �� �- &��.����  ,-      4�(@6- "��(� �.
    �!� A�? N�U%� "����� ��� )1  E3  E5(E "�)�`    ��!� &� �O% ��    �(- 

        5� A)�C ��� �� ��)��� �#�) 4��@H�����  ,-    ��h�� ��� �� �.   "�(.
   �%#C ���]���&  �#? &���5�� .   ��V        �(�)��� �#�) *�+�� ����	 ��� ��

  ��  )�����  ,-  4)5�%#+6 )<�#	 "��U	 N�% �� () �>$.  4)5�(%#- )  �(�
  ��#%� "��U	 N�% (      *�@!� �� ��J� 4�! �6] �� �-    E"#`� *�!��J "�.

             &�'(! ����(! "��(��� 4�(@6- "��� &��? *�U����uM ) *�I�e�
      �#Y- N#�! �� f��O% �j�. b!#	 �#$%�      A�? ��#� �� ) Wv�� �\q �%� 

)6 (    ���� ��� �� ��)��� �#�) *�+�� &!��� w�. ��  ,(-    ��(� �� �(.
 ��h�� ���� "�.E. necator  ���� &!��� ��#����C .  

�	� 	 ���� �  
37  �����E. necator *�@!#� 5�     �(�H�% �(! 5� m(K@n� "�.

      4)� �(�H�% ���? *�@!�) *�@(!�I?           ) *�(]#� E*���(6] E�IY(� "�(.
>C��(E    N)� ��H�% )*�@!�I?        ��)>\(! ) �#��Y(�% "�(. (    N#(! �(�H�% ) 

)*�@!�I?   ��KJ "�.    ) ��?�- E���M �+!���  (  �%�? "�)M L�� .3   �	 5 
                 ) xM b���(? ) �Y(- �(�5 G'(! <�(!� �(� *�@!�I? �. 5� �����

    "�)M L�� &��#.  )    ����� �. �� Z#��� f��kD�  )  L(�� ����	  E"�)M
      *M W(�� ) #� &+�y#V#6� �KH�� (   "����(� �(?�����  �(? .  "�)M L(�� 

�����                � N)� ��(� ) &C�#(VM z)�(? �� ��� T� �KH�� )� �� �.  � �(J�)� 
   N�U%� �d�) o��             L(�� 5� s( A�#(VM "�(. A#�� ) �.     ��(� �� "�)M

o��        �%�(? �(�@6� A�$Y(���5M �� ) A�? A��� ���� �#$%� WV�! "�. . ��
 ����� ��@��   L(�� "�.    ")� A�(? "�)M �(�KH  �(.  #($%� &(C�� "  W(�� �

    �'� �� "�+B�10   �- �@� &K��     f�� �� 30 4#%�	� �� ��%�q 50  �e��
 &%#�� �`   E�%�#� A�? &�'!   �%�? ��{+	  .     T� ��� ��� N�U%� "���

 ���6- A��U%5&�#        ")� �(� ����� �. 5�  �(�KH   �(.      b���(? �� &(C�� "
      ��� s^! ) ��@6� ���@!���KH  �.   �� T@Y	    "�(@ "�.   xM ")�(H - 

  ��CM5/1      �(� A���. �e�� 10     ����� N�(C &(K�� ^ ��B(�E 5   N�(C)�+�� 
 ) ��B�����150     K�(! &^�M N�C &K��   ��  �(@�V ��       b���(? �� ) �(�\h	

&@�#D�90    "�#% b���? ) �e�� –   &+���	 12       "�#(% f�(? ) ���! 
1000     "��� �� s-#V 22  &@%�! ����         5� s( ) �%�? "���I$% ���C

&6K- ��+Y	 "�.E. necator �. ")� �� ��KH  �(���	 ����� "��� 
���� A���@!� ��#� �6@��C.  

 ��)��� &���5�� "��������  "�.E. necator �� ���� ,-  "�.
A�((? ��((e#	 "�((.5)� ����((�� ��((@�� E4)5�((%#+6 ) 4)5�((%#-�>$.E 5� 

     N��- �. "��U	 *#�!c#���   �I%� 5�      ��I	 ���@!� �'�� xM ������C  .
  s^!5   �OKP            "��(��� 4�(@6- "��(� A�(? ��e#	 �OKP <�!� ��

    #� &�'! ����!)4)5�%#-�>$. "�(. �OKP �� 300E 30 E3 E3/0  )
�((e� ( ) )4)5�((%#+6 "�((. �((OKP �� 125 E5/12 E25/1 E125/0  )

  ��e(     *#�K�� �� ��B� )ppm  (   �(���C �(�I	 .    �(.   �(OKP  5�  �(.
����      ) ����	 T� *�#6� �� ,-            �(O% �� �.�(? *�#(6� �(� ��(e 5)� 

 �? �@��C.    N�U%� "��� &U6! �B�5   E�.   ��@�� "�. ��KH   �'� �� &C��  
10   o�� 5� �@��K��     *�#� "�.   "�+B� W��   A�? A����     f�(� �� )30 

  ����� �OKP ��      �O% ��#� "�. �%�? "���I$% .   �(�KH ��� s^!   "�(. 
����� �� &C��   A�(? �#^(!� T	 "�. E. necator     �(. �(� Z#(���

        E���� "��6- A��U%5 T� 4��@%� �� *�@!�I?  G��K	  )��  T@Y(	    "�(. 
  "�@  A���. )� ��      ���@!� &��e �P�- ��c  %�? A��� ����� .  ��I] ��KH
  &C��  �. ��T@Y	  �(? A��� ���(� "�@ E  �(-     �(H�) T(� *�#(6� �(� 

  �O% �� &Y���5M   �%�? �@��C ) �.&C�� ��KH  T(� �� �#�#�  T@Y(	 
     �#� ���+	 T� *�#6� �� "�@ .T@Y	  "�.       "�#(% b���(? �� "�(@ - 

&+���	14:  10      "�#% f�? ) ���!1000     "��� ) s-#V 24   �(��� 
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&@%�!  "���I$% ���C     �?� *�>�� WU6 5)� 5� ) &6K- A5��%� ����   "�(�C
    E�?     &%��5 �	 ��� ���   ���� �����   G'! �-��KH      Z#(��� &(C�� "�.

  ������	   �.�?     ���- �#D ��        �(? A�%�(?# "����� ���� ���� �?� �� .
  *�>��EC50�OKP  ���� )� ��� mK@n� "�.   �(I%M 5� &(@OKP �� E,- 

  �-50 �e��     ��� �?� 5� �h%���     ��U�� �� �  &�  ��-    
)� 5� A���@!� ��
 � >�V�%MC    &6�6� ) &'J ��P *#�!�          �(V��h� 5� A���@!� �� �!� 5� "�.

   T�@BUV W@���$V)21   ) 20 (       ��>�� N�% 5� A���@!� �� )R) 18 ( �\!���
�%�? .  

  
������� 	   
 37 �((����  E. necator*�@((!�I? 5�   �((- E&��((.�((� A)k((� 

     �Y- ��5 G'! ���@Y���#$%�  EW�K��        >�% &	)��@� &��#. ) xM  E�(%��� 
    A�)� )� ��  &%��5     "����� ���� "y#V#�� �� ��#	 �� )      �(	 ����(J �(��)�

  A�� ��	 ���)� (�����        ) "�#^!#+!M �KH�� 5� A��M �!� �� "�. ) �J�)�
       A�(� �(I� ���)� �	 A�� ����� ( �(����            �(KH�� 5� A�(�M �(!� �(� "�(.

   ����� ���� ���� &�����6-�%�? "�)M L�� ". m(K@n� ������  EC50  
 ��#� �� 4)5�%#-�>$.37  �(����   E. necator L(��  "�)M  5� A�(? 

        4)� �(�H�% ���? *�@!� ��H�% �!) *�@(!�I?        E*���(6] E�IY(� "�(.
  >C�� ) *�]#�(E    N)� ��H�% )*�@!�I?     ��)>\(! ) �#��Y�% "�. (  �(�H�% )

N#! )*�@!�I?   ��KJ "�.     +!��� ) ��?�- E���M� (    �+(? ��1   *�Y(% 
�!� A�? A���.   

    m((K@n� "�((.5)� ,6((-�) &((6�6�(Dose-Response)  
����� ����� �� 4)5�%#-�>$.   "�(.E. necator L(��    5� A�(? "�)M

        4)� �(�H�% ���? *�@!� ��H�% �!) *�@(!�I?        E*���(6] E�IY(� "�(.

  >C�� ) *�]#�(E    N)� ��H�% )*�@!�I?     ��)>\(! ) �#��Y�% "�. (  �(�H�% )
N#!) *�@!�I?   ��KJ "�.     �+!��� ) ��?�- E���M (  >�% �+? ��2  *�Y% 

�!� A�? A���.  
*��.   �+? �� �-�#D 1 )  2          �IY(� �(���� )� �#(? &(� A�(�� 1 

)32/0± 97/1    �@�V �� N�C &K��(   �IY� ) 4 )31/0± 99/1   N�C &K��
 �@�V ��(  <�BH        �(. �(���� ���	       �(���� ���(! �(� �\B(%     �(%�#� �(. .
�����    "�.*�]#�2   �IY� E2    ��?�- ) 4       ����(�� �(O% 5� EC50   |>(� 
N)���   ����� ���	      ) �%�#� �. &6h� f)��	   G'! �� "���    "��(�M 4��@H� 

05/0 �P          ���(�� �� �(. ����� ���� ��� EC50      �#(? &(�% A�(�� . ��
��H�%1 ����� E     >(C�� "�(.1) 150/3       �(@�V �� N�(C &(K��  (  �IY(� )1 

)968/1 &K��    �@�V �� N�C(   ��H�% �� E2�����  ��)>\! "�.3) 04/3 &K�� 
   �(@�V �� N�C (  �#��Y(�% )1) 583/2  &(K��      �(@�V �� N�(C (     �(�H�% �� )3 

�����   ��?�- "�.4) 055/3  &(K��      �(@�V �� N�(C (  ��(?�- )3)  514/2 
   �@�V �� N�C &K�� (      ���@�- ) ���@Y�� [�	�	 ��EC50    �(%�#� ���� ��  .
 *�>((�� f��((��}	EC50  �>$. ��#((� �� 4)5�((%#-�((���� "�((. E.

necator L��  "�)M      "�#^!#+!M �KH�� �� A�?      &����(�6- �KH�� )
   [�	�	 �� ��� *�Y%  �% )  �+?3(  E  �- �IY� �����1 )97/1    N�(C &K�� 

   �@�V ��(   �IY� ����� )4        �. ����� ���� 5� �	 <�BH)99/1   N�C &K�� 
   �@�V ��(   �6@B.)  �+?4 ( .       �(%��� *�Y% A��M �!� �� Q��@% ��6~�. 

  ��$%�((�� �((-EC50  L((�� "�((. �((����     �((KH�� 5� A�((? "�)M
"�#^!#+!M) 74/2    �@�V �� N�C &K�� (          �(�� ��#(� �� "��(��� �(��� 

����    &�����6- �KH�� 5� ,-) 67/2  &K��    �@�V �� N�C (     &(� �@Y(�� *M
�?��.  
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 ���4- �!��"�#� �$�% EC50��/  �� �
 '����(� ��7#� E. necator3	&����%4� �� *02�    

  
 *�>((�� f��((��}	EC50  ��#((� �� 4)5�((%#+6 37�((����   E.

Necator L�� "�)M        �� *�@!� ��H�% �! 5� A�? �+? 5 )   &(6�6�
 ,6(((-�)(Dose-Response)�(((����   "�(((.E. necator 

L��           4)� �(�H�% ���? *�@!� ��H�% �! 5� A�? "�)M ) *�@(!�I?    "�(.
    >C�� ) *�]#� E*���6] E�IY�(  E    N)� ��H�% )*�@!�I?      ) �#��Y(�% "�.

��)>\! ()     N#! ��H�% )*�@!�I?   ��KJ "�.        �+(!��� ) ��(?�- E��(�M (
   � "�.5)� �� �\B%   �+? �� 4)5�%#+6 mK@n6    �!� A�? A��� *�Y% E 

*��.   �� �- �#D   �+? 5   ) 6        �(�H�% �� E�#? &� A��� 1  �(����   "�(. 
  *���6]1 ) 2    ��H�% �� E2  ����� N��	          ��)>\(! ����� ) �#��Y�% "�.1  ) 

   ��H�% ��3     �+!��� "�. ����� E1 ) 2   ��?�- E1 ) 2      ��(�M ��KJ ) 2  ) 
3     ������ �O% 5� EC50  BH |>� <�     �(���� ���(	        ) �(%�#� �(.  f)�(�	

   G'! �� "��� &6h�    "���M 4��@H� 05/0 �P        �� �(. �(���� ���� ��� 
  �����EC50    �#? &�% A���.  ) ���@Y��     ����� ���@�-EC50   ��� �� 

    ���� ��� "��� ��H�% �!       �(���� �� Z#��� [�	�	 �� ,-     >(C�� "�(.1 

)932 ./     �(@�V �� N�(C &K�� ( ��(?�- )2) 052 ./ &(K��   �(@�V �� N�(C ( )
 ��$%���EC50 �. ����� &���	 )472 ./&K�� �@�V �� N�C (�#�.   

 *�>�� f����}	EC50  �>$.   �(���� ��#(� �� 4)5�(%#-  "�(. E.
necator L��  "�)M      "�#^!#+!M �KH�� �� A�?      &����(�6- �KH�� )
   [�	�	 �� ��� *�Y%  �%  �-  �IY(� �����1 )06/0  &(K��     �(@�V �� N�(C(  )
 Y�% ������#��4 )07/0&K��    �@�V �� N�C(     �(���� �(��� 5� �(	 <�BH   �(.

  �6@B.)�+?7 )  8 ( .           �(- �(%��� *�Y(% A��M �!� �� Q��@% ��6~�.
  ��$%���EC50 �����    L(�� "�.        "�#^(!#+!M �(KH�� 5� A�(? "�)M 

)42/0      �@�V �� N�C &K�� (        ���(� �(�� ��#(� �� "��(��� ����    5� ,(-
 &�����6- �KH��) 62/0 &K��   N�C     �(@�V ��  (  *M�-   &(� �(@  �(?��   ) 85 

 ����� �e��  L�� "�.           "��(��� �(��� &����(�6- �KH�� �� A�? "�)M
 &6h� wk@J� "���  G'! ��   "���M 4��@H�  01/0 �P     �(���� �(��� ��   �

����%.  
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 ���8 - �!��"�#� �$�% EC50��/  �� �
 '����(� ��7#� E.necator �� *02�  ��(.3	&�  

  
�K��� 
#�>    

 �((�)��� �((���	 �((�� ��37 �((���� ���((�  E. necator �((�  
���� ,-  "�.   4)5�%#-�>$. ) 4)5�%#+6 �(% ��   *�@(!� �� *�@(!�I? 

�((? &��((�5�� "#((`� *�((!��J . �((�)��� ��#((� ��  �\B((% �((�� �((�
����  ,-              @(!� �(�� �� �I%M �����- 5� s <�@!� ���� f��kD� �. *�

 L�((!) A���@((!� &((V) �((?��% �#((�) 5����((� �((�� 5� &((J�� ,((-  �((.
)4)5�%#+6 (     �I%M "�����- �OKP &U���	 ,��>�� )     ����� )� ��  �@Y(��

     A�? ��e#	 ������ 5�)125     �(@�V �� N�(C &K�� (      "��(� ��(���5 b(!#	
            A�(6.� *�Y(% �(%�#	 &(� "����� ��� 4�@6-       �(� �(�)��� 5)�(�  �(��

����  ,-  �?��  . !� ��      E"#(`� *�(!��J *�@ z#�(?        �(� "��(���  �(�� 
���((� 5� A���@((!� ) ���� �#((�) W((v�� f�#((e ,((-  "�((. >@6((! �((`

4)�@!#C��       �?�� &� 4)��@� "����� ��� 4�@6- "���  .    ��� �\q 5� s
����  ,-                 E&�'(! ����(! "��(��� 4�(@6- "��(� �#($%� ")� �� �.

           ���(� T(� *�#(6� �� 4)5�%#+6 5� *����P�� 5� "���B�   (-,     �� �q#(� 
        A���@!� A�? ��e#	 *�>�� 5� �@Y�� ������ �66- &� .    &(� z#`#� ���

 )  5)�� ���� Q���	 �� �%�#	
�@BC��h�� ��� �� ��)���   "�.E.
necator �((?�� A�((?  . ����((�� ���@Y((��EC50 &��((�	 ��((� �� 

�����  "�.E. necator  "���   [(�	�	 �(� 4)5�%#-�>$. ) 4)5�%#+6
  �����932/0   ) 150/3 &K��      �@�V �� N�C ) �+(?1 ) 5 (   �#(�  ����(�� )

EC50              �D�(6� &��(�	 �� 4)5�(%#-�>$. �(� �\B(% 4)5�%#+6 "��� 
W-                   &(	�u �(�V�h� �(K� �(� �(!� �(+�� z#`#� ��� E�#� �	 Y(�� �@

�� 4)5�%#+6 �?�� 4)5�%#-�>$. �� �\B% "����� 4�@6-.  
����� ��6~�. ������ �� &��.EC50  ���(� )� �. �� ���Y�    ,(-

       �%�? A��� *�@!� �hV�'� ��#� �D�6� &���	 ��E       �(� �(!� �+�� �- 
       f���H ���� ��$%��� *�#� c�� �K� �D�6� ���  A�� ��      *�@B(��	 "�.

    �(6�M�� ) *M &����(�6- �H��� &D �� �� ���� �?� �	c�� ��% �- �?��
  � "��� x�n@%�     &(� *�Y(% �� ��)��   �(.� .       &H�#(% �� &(��K�� b���(?

            �(�)��� �� wk@(J� �K� �%�#@� �!� �+�� *�@!� G'! "��-�#$%�
����� ���  "�.E. necator���� �� �\B%  ,-   4)5�(%#-�>$. "�.

      �� A)k� E�.� G�`#	 �� 4)5�%#+6 )       �(�)��� �(6%�� &��.�#@-�� ���
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        ��'6� �. �� A�? �Y- N���� &�>�) ��(?        &(��P 4��(? ) >(-�� E4
*�@!�(  E      E"����� ���� ��h�� &+�@%y z#6	    �� �#�#� &h�\D ���#�

        "��6- &��U��� ) �-�H E&������}� �Ke�� �#�) ) ��'6�   ���� "�.
               �6(?�� �@(?�� ,(�% z#`#� ��� �� �6%�#	 &� �D�6� ��� �� "�����

  #� �(� "����� ���� N#V#-#6�� �-�H �#�h� &��K�� b���? ���5  �(e�
&� ���B� �� �	�)�  �6-)11 ) 22.(  

 ��$%�(((��EC50�(((����   �(((KH�� 5� A�(((�M �(((!� �(((� "�(((.
"�#^((!#+!ME. necator���((� ��#((� ��   5� 4)5�((%#-�>$. ,((-

��$%��� EC50             ��#� �� ) �@Y�� *M &�����6- �KH�� 5� A��M �!� ��
  �#� s+��� 4)5�%#+6    &� *�Y% z#`#� ���    c��@H� �- �.�  ��)��� 

�  ���� ��� �  ,-  �.      *�@B(�5 "�.�#^(!#+!M ��h�� ��       ���(� *���(C
                �(�P �(?� 5� �(e�H ��@% �� &B6� ��@% 5� ) "���I$% "����� ����

     ��@6� "����� ���� &B6�  &��#? .  �� &��(�5��  �(����     �(!�� "�(.
         m(K@n� �D�(6� 5� �(- "�#^!#+!M �KH�� 5� &?�% A��M "�)M L(�� 

�%�?E    *�>�� ���@Y�� EC50 ���        *�@(!�I? �(� Z#(��� 4)5�%#+6 "  
  >C��)932 /0   �(@�V �� N�(C &K�� ( �#(�  .    *�>(�� *�#(� �@Y(��EC50 

�((KH�� �((���� &����((�6- "�((. E. necator �((KH�� �((� �\B((% 
         4)5�(%#+6 ��#(� �� "��(��� ���� ���� "�#^!#+!M ) �+(?7   ) 8  (

 &� *�Y%         �� ��)��� c��@H� �.� ���� ���   ,(-   �(.      �+�(! �(��D 5� 
6�   &� &�v�� ���� &B  �#?E   ���5   N#�B(	#�@B�K- ��+Y(	      �(��� "�(.

        &� z)�? *�@!� �� A�� ����� �J�)� 5� "�����  �%#(? )4 (   &\�-�	#(% )
   ����� ��� �� &+�@%y      &� R��	� *��>�. ���� "�.  �@��E    ���� 4��@H� ��V

  �-          ���(� 5� A)�(C �(�� �(� �(�)���   ,(-        �(�h�� ��(� �� �(.    "�(.
*�@B�5     &?�% *���C  "�#^!#+!M �KH�� 5�      �#(? "���(I$% ���� ��� E

 ��6] W.           �� �.�#^!#+!M 5� &?�% "��V#	 ��@% �@Y�� �- ���� 4��@H� 
     ���(� �����- N�� ��V� �� x�n@%� ��Y� 5� E�d� "��@��  ,(-    ���(� �(.

�66-E       ���-#+(!M 5� �.�#^!#+!M ��� �6] �.         �� A�(? ��+Y(	 "�(.
�#��I? A��      5�!�.� 4�! �. A���I� )   "A�?  ��h�� )       �#(�#� �� &��.

&�        ����(�� &@B��� �- �%�)MEC50      ���Y(� �(I%M EC50  �(����     "�(.
L��     �#��I? �� A�? "�)M  �?�� A�� .       �(.� &� *�Y% ����	 ��� Q��@%
 �((- 5)�((��((���� ��((� �� �((�)��� "�((.E. necator  �((� �\B((%

4)5�%#+6  4)5�%#-�>$. )             ) ���� �#(�) "#(`� *�(!��J *�@(!� �� E

H�            &B6���P �+? �� ���� �- &�D�6� �� ��)��� ��� &@H ���� 4��@
*�@B�5   &� &%���C    >�% �6- )    �(?�� �@?�� �#� .     �(? �(��q ��(6~�.A 

 �- �!�E. necator���� �� ��)��� �%�#	 &�  ,-    ��(� �� �� �(.
��h�� �6%��. �#J "�. E. graminis f. sp. hordei  �()�� �� 

���� �$% )9 ) 22 .(  
����-        ���(� �(� x)�(6	 �� �#�V#! �   ,(-       A)�(C "�(.     >@6(! �(` 

  4)�@!#C��           �� "����� �@I� 4�@6- �!� A�Y% A��� �I%M �� ��)��� �-
 &� *�Y%  �.�)9(       &(� �- ��� *�Y% Q��@% ��� E         *�>(�� �{-��(H 5� *�#(	

����    A�? ��e#	 ,-    A)�C ���          �����(-)� 5� �(h� �#�V#(! �� x)�6	 ��
���((� �((�� ,((- A���@((!� �((.��((-  )10 .( 5� A���@((!� �� Q��((@% ��((�.

����  ,-    "�.    4)�@!#C�� >@6! �`         A��(! �(+V "��(��� 4�(@6- "���
 5� &?�% [�!Ventura inaequalis  �(!� A�(�M �!� ��  )13 (

  ���� �����- &6h�  ,- "�.  &��(I6	 �� 4)�@!#C�� >@6! �`   x)�(6	 ��
  &�% �$��+� ��       ��% ,.�- [�#� �%�#	  �?�    H �#(? "��(���    �(C� &(@
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