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Introduction1 

Sophora (Sophora pachycarpa Schrenk ex C. A. Mey) is a perennial weed of Fabaceae family which can 
propagated by seeds and through perennial roots. It is one of the invasive plants that can be seen in the most 
regions of Iran, especially in the wheat fields, pastures and drylands, of Khorasan. The biology of weeds and its 
importance in management has received a lot of attention in recent years. In fact, it is necessary to know the 
biological characteristics and key relationships between weeds and crops to control weeds in an agricultural 
ecosystem. Also, the role of environmental conditions on weed management is very important. Given this, the 
present study seeks to investigate the effects of environmental conditions (salinity and drought stress) on 
germination characteristics of Sophora. 

 

Materials and Methods  
In order to investigate the effect of salinity and drought stress on germination characteristics and seedling 

growth of Sophora, two separate experiments were conducted in germination stage as a completely randomized 
design with four replications in the year 2017-2018 in research laboratories at Agricultural College of Ferdowsi 
University of Mashhad. PEG 6000 was used for drought stress and NaCl, for salinity stress. The treatments 
included drought and salinity stress levels (0, -0.1, -0.2, -0.4, -0.8, -1, -1.2, -1.4 and -1.5 Mpa). Seeds were 
disinfected with sodium hypochlorite (1%) solution for 2 minutes, and were then washed with distilled water. 
The measured traits were germination percentage, germination rate, average germination time, radicle length, 
plumule length and fresh weight of radicle, plumule and seedling. The statistical analysis of the data was done by 
SAS 9.1 and Sigma Plot 12.3 software.  

 
Results and Discussion  

Analysis of variance results showed that the effect of salinity levels on all traits was very significant (P≤ 
0.01). Maximum germination was observed in control treatment and at the level of -1.5 Mpa salinity, the 
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germination stopped. Also, the effect of drought levels on all traits was very significant (P≤ 0.01) and at the level 
of -1 Mpa drought, the germination stopped. Fitting of the three-parameter sigmoid model provided a successful 
estimation of the relationship between salt and drought stress levels and germination percentage of Sophora.This 
model showed that salinity and drought stress at -1.08 and -0.43 Mpa, respectively, caused a 50% reduction in 
maximum germination percentage of sophora, and it can be concluded that the sensitivity of this weed to drought 
is more than to salinity, and the existence of salinity and drought stress can decrease growth indices of this weed 
at germination and seedling stages.  

Conclusions  

It was concluded that with the increase in both the drought and salinity stress, all the growth characteristics of 
Sophora significantly decreased and the effect of salinity stress on percentage of germination and germination 
rate resulted from the toxic effect of ion salts. Whereas, the reduction of seedling growth traits was both the toxic 
effect of ion salts and osmotic potential. It seems that sufficient information about this weed is vital for the 
selection of the best control method, could help us to come up with new control approaches for this invasive 
weed. Considering the increase of salinity and drought in the country's soils due to the decrease of rainfall and 
climate change, and with the according to Sophora tolerance to salinity and its relative tolerance to drought, there 
is a possibility of expanding the range of presence of this weed in the conditions of salinity and drought of the 
soil, but for more accurate evaluation, it is necessary to conduct complementary experiments in the field and in 
the greenhouse conditions. 

 
Keywords: Germination percentage, Germination rate, Polyethylene glycol, Sodium chloride 
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 مقاله پژوهشی

 85-96، ص. 1404، بهار 1شماره  39جلد 

 

  گیاهچه شدو ر نيزجوانه تخصوصیا خشكي برو  ريوش تنش تأثیر سيربر

  (Sophora pachycarpa Schrenk ex C.A.Mey)تلخ بیان 

 
 2*دربندي ایزدي ابراهیم -2محصل راشد حسن محمد -1فریبا پورحسن

 04/10/1401تاریخ دریافت: 

 23/07/1403اریخ پذیرش: ت

 

 چکیده

 Sophora pachycarpa) بيان تلخ گياهچه شدو رزني جوانه حلامردر  لگلايكو تيلناپليو  سديم كلريد مختلف هایغلظت اثرسي ربر رمنظوبه

Schrenk ex C.A.Mey)  ه فردوسي مشهد در نشگادا ورزیكشا هنشكددادر آزمايشگاه تحقيقاتي  چهار تكرار با فيدتصا كاملاً حطر قالبدر آزمايشي
 -2/0،  -1/0،  0شوری و خشكي در نه سطح ) پتانسيل اسمزی و ماتريک ناشي از تنشمختلف  حسطو مايش شاملآز یهارتيما .شد منجاا 1397سال 
 صداز در داریمعني رتصوبه خشكيو  ریشو تنش تشد يشافزا با كهداد  ننشا ند. نتايجدبومگاپاسگال(  -5/1و  -4/1،  -2/1،  -1،  -8/0،  -4/0، 
شخوری و  تنش تشد يشافزا . با(P≤0/01)كاسخته شخد  بيخان چه تلخخچه و ساقهچه، وزن تر گياهچه، ريشهساقهو چه ريشه لطو ،نيزنهاجو سرعتو 

 كثردر ا داریمعنخي رطوبه خشكي تنشدر  كاهش ينو اد كاهش يافت درصد نسبت به شاه 100 نيزهناجو صددرمگاپاسگال،  -5/1به  -1/0خشكي از 
 .ميباشد صفت ينا بيشتر حساسيت ههنددننشا كه دبوچخه هيشاز ر بيشتر تنشدو  هردر چخه بيشتر بود. كاهش طول ساقه شوری تنش به نسبت تصفا

 لمد 50X مترراپاد. نمو توجيه خوبيبخه نيزنهاجو صددر با ي راشخوری و خشخكتنش  مختلف حسطو بين بطهرا ،مدل سيگموئيدی سه پخارامتریبرازش 
ننشا شدند كه نيزنهاجو كثراحدی صددر 50كاهش  به منجرمگاپاسگال  -43/0و  -08/1های لپتانسيدر ترتيب به خشكيو  ریشو تنش كهد دا ننشا
در  زهرعلف ينا یشدر هخایصكاهش شاختوانخد باعخ  كي مخيهای شوری و خشخو وجود تنششد بامي بيان تلخ بر خشكي تنش بيشتر تأثير ههندد
 ای شود.زني و گياهچهانهجو حلامر

 
  سديم زني، كلريدزني، سرعت جوانهاتيلن گلايكول، درصد جوانهپليي: كلید يهاواژه

 
 1مقدمه 

 (Sophora pachycarpa Schrenk ex C.A.Mey) بيخان تلخخ
كه هم توسط بذر و هم از طريخ  از خانواده بقولات،  ساله چند گياهي
گياهان مهخاجمي عنوان يكي از و به يابدساله تكثير مي های چندريشه

 Rashed) شخوداست كخه در اكثخر منخاط  ايخران نيخز مشخاهده مي

Mohassel et al., 2001) . ،اين گياه در مخزار  گنخدم و در در ايران
شود و در خراسان بزرگ )شمالي، رضخوی و زارها ديده ميمراتع و ديم

                                                           
گروه اگروتكنولوژی، دانشكده كشاورزی، دانشگاه فردوسخي مشخهد، مشخهد،  -2و  1

 ايران

 (:e-izadi@um.ac.ir Email    :   نويسنده مسئول -)*
https://doi.org/10.22067/JPP.2024.80242.1120                          

 ;Mozaffarian, 1994) جنخخخوبي( پخخخراكنش بيشخخختری دارد

Ghahraman, 2004) .های پخراكنش گونخه محلS. pachycarpa 

شخرقي:  جنخو  و اصخفهان  بخخش شخر  مركزی: بخشعبارتند از: 
 سخبزوار، سخرخ،، مشخهد، شرقي: زد  بخش شمالي بيرجند،كرمان و

بجنورد،  گنبد، باجگيران، و قوچان بين حيدريه، تربت و سفيد رباط بين
باغسختان  چشخمه آبخاد و جنخت شخاهرود، ميخامي، اسخفراين، بسخطام،

(Parsa, 1980 .)باشخي و همكخاران مخين (Min Bashi et al., 

اند كه با گونه ذكر كرده 400آبي كشور را هرز گندم هایعلف (2015
هرز متفاوت هایكم و حضور علفتوجه به استان و شرايط اقليمي، ترا

گاوچخا  ، 3گلرنگ وحشي، 2خارلته، 1خارشتر، 2های پيچکگونه. است

                                                           
1- Convolvulus arvensis L 
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های مخزاحم برداشخت ستنيين رتراز مهم 5تره سلمهو  بيان تلخ، 4كن
هخای گيخاهي مخ ثر عوامل مختلفي در تهاجم گونخه ي هستند.گندم آب

از اولين مراحل نمو گيخاه  زني و سبز شدنكه جوانهجاييهستند و ازآن
منه داپيشبيني در  زهریعلفهادر  هخخاباشخخد، لخخذا شخخناخت آنمخخي
 تخخخدويننيز و به مناط  جديد  هاش آنپتانسيلگسترو يكي ژكولوا

تحمخخل  (.Koyro & Eisa, 2008)اسخخت مفيد ، كنترليیبرنامهها
تخرين عوامخل در های محيطي از جمله شوری و خشخكي از مهمتنش

زني و سبز خصوص در مراحل جوانهاستقرار اوليه گياهان هستند كه به
ای برخودار است. با توجخه بخه سخازگاری بخالای شدن، از اهميت ويژه

ها بخر گياهخان ديد، احتمال غلبه آنهرز به شرايط محيطي جهایعلف
های محيطي از جمله شخوری و خشخكي خخا  زراعي در شرايط تنش

ها را به دنبال خواهخد داشخت وجود دارد و اين مسئله قدرت تهاجم آن
(Chauhan & Johnson, 2008.) ملاعوتخرين ممهاز  يكي ریشو 

 & Tester)شد بخخخامخخخي ناهاگي دعملكرو  شدر هكاهند محيطي

Davenport, 2003; Forieri et al., 2016). ،در شخرايط شخوری 
اسمزی ناشي از تجمع نمک در محخيط  تأثير تنش رشد گياهان تحت
ر های سخديم و كلخر دسميت يوني ناشي از تجمع يون اطراف ريشه و

 .(Fricke, 2004; Rahnama et al., 2010)د يخرگها قرار مخيبرگ
، لانشان دادند كه شخوری بخا (Duan et al., 2015) دان و همكاران

نمايخد ريشه را با كاهش تقسيم و طويل شدن سلول سركو  مي رشد
 در اپيدرم و كخورتك، افخزايش عاعيو توسعه سلول در طول محور ش

-هایبذر علف زنيجوانه بر خصوصيات منفي تنش شوری راثيابد. مي

 7وحشخي خربخزه ,(2015et al Loti Far ,.) 6وحشخي خخردل هخرز
(Sohrabi et al., 2013)  مورد بررسي قرار گرفتخه و مشخاهده شخده

زنخي و رشخد وانخهجسخرعت  و درصخد ه شوری سخبب كخاهشاست ك
طب  پژوهشي روی گياه گاوزبان گرديد.  مذكور هرزهایگياهچه علف

مشخاهده شخد كخه افخزايش  11و گل راعي 10، شنبليله9، خرفه8اروپايي
ها كه بخر رشخد گيخاه نوسيله اثرات سمي يوسطوح مختلف شوری به

زني، طخول سخرعت جوانخهزني، گذارند، باع  كاهش درصد جوانخهمي
 Dehkordi et)چه شخد چه و سخاقهچه، وزن تر و خشک ريشخهساقه

                                                                             

2- Alhagi camelorum Fisch 

3- Cirsium arvense L 

4- Carthamus oxycantha M.B 

5- Lactuca serrila L 

6- Chenopodium album L 

7- Sinapis arvensis 
8- Cucumis melo 
9- Borago officinalis  
10 - Portulaca oleracea 

11- Trigonella foenum- graecium  
12- Hypericum perforatum  

., 2015al) .قنخدها  ،13هاالپلي ،12بتائين گياه با توليد تركيباتي مانند

ش پتانسيل درون سخلولي خخود را كخاه ،پروليند اسيدهايي ماننو آمينو
به نوبه خخود باعخ   تنش اسمزی. (McNeil et al., 1999)دهد مي

 و در نهايخت تخنش اكسخيداتيو (ROS)عال اكسيژن ف هایايجاد گونه
 عخلاوه های فعال اكسخيژنگونه. (Murshed et al., 2014)شود مي
-، آنزيمءغشا زدن عملكرد هم خود در تنش، با بر رسانيپياموظيفه بر 

را هخوايي گياهخان  آسيب به بافخت ريشخه و انخدام، ديواره سلولي ها و
جخزء  خشكي تنش. (Munns & Gilliham, 2015) شوندموجب مي

رت صوبه هخاتنش سايرهمراه بخا و های محيطي است ترين تنشمهم
 هددمي ارقر تأثير تحترا  هگيا نمخخخوورشخخخد مستقيمو غيخخخر مستقيم

(Springer, 2005) .فرآيند جوانه ويژه در ابتدای، بهيآبپتانسيل كم-

گياه را به  زنيباع  اختلال در جذ  آ  توسط بذر شده و جوانه زني،
. (Bagheri et al., 2011; Ansari et al., 2016) انخدازدتأخير مخي
چنين بار و هم -10زني در پتانسيل ماتريک درصدی جوانه 90كاهش 

هرز چه در اثخر تخنش خشخكي در علخفچه و سخاقهكاهش طول ريشه
بخا . (Lotfi Far et al., 2015)خردل وحشي نيز گزارش شده اسخت 

و خشخكي كخه از توجه به مطالعات محدود در خصوص تخأثير شخوری 
باشخند، های كشاورزی ايخران مينظامشرايط معمول در بسياری از بوم

ز هرعلفزني های جوانخهخصشااين پژوهش با هدف بررسي واكنش 
 بيان در سطوح مختلف شوری و خشكي انجام شد. تلخ

 

 هاو روش ادمو

از  1396هرز تلخ بيان در اواسخط مهرمخاه سخال بذور رسيده علف
-در داخل پاكخت وآوری جمع، دانشگاه فردوسي مشهد محوطه پردي

 اجرای جهت آوریهای كاغذی با ذكر مشخصات محل و تاريخ جمع

درجخه  5-10خنخک ) و خشخک محيطخي در نظخر مخورد هایآزمايش
سخته پو رفع هتجداری شدند. نگه تا زمان اجرای آزمايشگراد( سانتي
مظهخخری  تناد بخخه تحقيخخ سخخا آزمخخايش، بخخا مخخورد بخخذرهایسخخخت 

(Mazhari, 2013 )بخاتلخخ بيخان  ختي بخذرسخاز بين بردن  روی هك 
تيمخار  بخود، بهتخرين هشخد تيمارهای مختلخف انجخام تفاده از پيشسا

دقيقخه بخا اسختفاده از  20مخدت به آزمايشي كه شامل قرار دادن بذرها
 سيربر رمنظوبه. درصد بود، انتخا  گرديخد 98اسيد سولفوريک غليظ 

و رشد ني زنهاجو تخصوصياروی  خشكيو  ریشو مختلف حسطو ثرا
 رتصوبه نيزنهاجو مرحلهدر  گانهاجد مايشدو آزبيخان،  گياهچه تلخخ

 علخخخخخخخخوم تتحقيقا همايشگادر آز ارتكر رچها با فيدتصا كاملاً حطر
 .شد منجاا 1397مشخخخهد در سخخخال سي دوفره نشگاداز هر یعلفها
اسخخخمزی و پتانسيل  مختلف حسطو شامل يمخخخورد بررسخخخ یهارتيما

                                                           
13- Betaine 
14 - Polyols 
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ل تيلنگلايكواپليو سديم كلريد  مختلف یهاغلظتاز  ناشيماتريک 
و  -4/1، -2/1، -1، -8/0، -4/0، -2/0، -1/0، 0سطح در نه  6000
از  شخوری مختلف هایپتانسيل تهيه منظوربه .مگاپاسگال بودند -5/1

NaCl استفاده شد. 1 هوف معادله)مر ( و از طري  معادله وانت 
(1               )                                         ΨS= -miRT  

 غلظت: m، مگاپاسگال حسب بر اسمزی پتانسيل:  ΨSكه در آن،

 عمومي ثابت: R (،8/1) يونيزاسيون ضريب: i، مولاريته براساس نمک

 تيمارهخایباشخد. دما بخر حسخب كلخوين مي: T( و 008314/0گازها )
كخه بخا  6000اتخيلن گلايكخول پتانسيل آ  با استفاده از محلول پلخي

  (Michel & Kaufmann, 1973; Michel, 1983)استفاده از روش
  تهيه شدند. 2معادله 

(2    ) ) 4-+ (2.67×10 2) c4-(1.18×10 -) c 2-(1.18×10 -= Ψ

t 2) c7-(8.39×10ct +  

بخر  6000اتيلن گلايكخولپتانسيل آ  محلول پلخي :Ψكه در آن، 
بر حسخب گخرم  6000اتيلن گلايكول: غلظت پليcحسب مگاپاسگال، 

باشخد. در گراد مي: دما بر حسب سانتي tدر كيلوگرم )ليتر( آ  مقطر و
روی بذر تلخ  (Niazi, 2003)اين آزمايش، با توجه به پژوهش نيازی 

گراد )دمخخای بهينخخه درجخخه سخخانتي 25ميخخانگين دمخخای محخخيط  بيخخان
هايي با قطر دهانه ديشآزمايش در پتری زني( در نظر گرفته شد.جوانه

بذر تلخ بيخان قخرار داده  20متر انجام گرفت كه در هر پتری نه سانتي
ر آزمخايش دسديم كلريد ليتخر محلخول شد و به هر تكخرار، پخنج ميلي

اتيلن گلايكول در آزمايش خشخكي ليتر محلول پليو پنج ميلي شوری
منظور جلخوگيری از تبخيخر آ ، با پتانسخيل مربوطخه اضخافه شخد. بخه

زده ها داخل نايلون قرار داده شدند. شمارش بذرهای جوانخهديشپتری
روز  10مخدت صورت روزانه و بهساعت پ، از شرو  آزمايش به 24از 

 آزمخايش ،زنخيجوانه عدم از اطمينان از پ، ورفت صورت گ

 از چخهريشه نو  خروج زنيجوانه شاخص. تلقي شد يافتهپايان

 & Chauhan) بخود آن يخت بخودنؤر قابخل و بخذر پوسخته

Johnson, 2008)  در انتهای آزمخايش درصخد، سخرعت و متوسخط و
چه، وزن تخر چه و سخاقهريشخهزني محاسبه شد و نيز طول زمان جوانه
گيری شد. پتانسيل آ  پايه براساس چه اندازهچه و ساقهريشهگياهچه، 

درصد در برابر پتانسيل آ  محاسبه شد.  50 زنيرگرسيون زمان جوانه
درصخد و  بخر و خشخكي شخوری مختلف هایپتانسيل ارزيابي منظوربه

سخه  ئيدیاز بخرازش بخه مخدل سخيگمو زني تلخخ بيخان،جوانخه سرعت
 Chauhan) استفاده شد  Sigma Plot 12.3افزارتوسط نرم پارامتری

et al., 2006; Mojab et al., 2010) ( عبارت است 3معادله مذكور )
 از:  
(3      )                                                   

زني تلخ بيان در سطوح مختلف شوری درصد جوانه : ،در آن كه
غلظتي  :، زني در تيمار مورد نظردرصد جوانه نهيشيب :، و خشكي

زني در بازدارندگي حداكثر جوانه درصد 50كه باع   PEGو  NaClاز 
-يرا نشان مخ نقطه در  يمنحن بيش :bو  شودتيمار مورد نظر مي

 نيز NaCl برابر در PEG تنش از ناشي اثرات مقايسه منظوربه. دهد
و  هيختجز ازقبخل . شخد فخو  انجخام تيمارهخای بين گروهي مقايسه

ها بررسي و در صخورت نرمال بودن تمامي داده ها وضعيتتحليل داده
تجزيخه ديخد. ها اعمخال گر( روی آنیمناسب )تبديل جذر نياز، تبديل
 Sigma Plotو  SAS 9. 1 هخایافزارنخرم ها با استفاده ازآماری داده

حخداقل تفخاوت بخا اسختفاده از روش  هاداده نيانگيم سهيمقا و 3 .12

نمودارها در محيط  و انجام شددرصد(  پنج)در سطح احتمال  1دارمعني
  ترسيم شدند. Sigma Plot 12. 3 افزارنرم

 

 بحثو نتايج 
 ريشوتنش 

صخفات  كليخه در شوری مختلف حاصل از سطوح مجمو  مربعات
جخدول بود ) دارمعني درصد يک سطح در آماری نظر از شدهگيریاندازه
 -4/0تا پتانسيل  زنيدرصد جوانه شوری، مختلف سطوح افزايش (. با1

های انسخيلو پت نداشخت داریمعني تفاوت شاهد به مگاپاسگال نسبت
كخاهش  باعخ  ترتيبمگاپاسگال بخه -5/1و  -4/1، -2/1، -1، -8/0
 شاهد با مقايسه در زنيدرصد جوانه 100و  2/92، 4/71، 6/37، 9/25

سطوح مختلف  شدن تربا منفي زني نيزجوانه (. سرعت2جدول شدند )
، -2/0، -1/0های لسيو پتان كرد پيدا كاهش داریمعني طوربه شوری
 ترتيب باعخ مگاپاسگال بخه -5/1و  -4/1، -2/1، -1، -8/0، -4/0

 در بذر 93/8و  66/8، 84/7، 39/6، 31/5، 89/2، 82/4، 51/1كاهش 
(. پورحسخخن و همكخخاران 2شخخاهد گرديخخد )جخخدول  بخخه نسخخبتروز 

(Pourhasan et al., 2019در تحقي  خود مشاه ) ده كردنخد كخه بخا
زنخي، جوانخه سخرعتو  درصخد صفاتافزايش تنش شوری و خشكي، 

چخاودار  چهريشه و چهخشک ساقه وزن تر و چه،ريشهو  چهساقه طول
(Secale cereale ) در خشخكي تخنش در تأثير اين وكاهش يافت 

طي پژوهشي روی گياه  .بود بيشتر شوری تنش به نسبت صفات اكثر
زيمن، بر دسي 12ز ری اشو سطح فزايشبا اكه خارشتر مشاهده شد 

زنخي در بخذور جوانخهصخد و بخالاتر، در زيمن، بر متخردسي 15 متر به
 . (Pirasteh-Anosheh, 2020) تر كاهش يافتشخار

 
 
 
 
 
 

                                                           
1- Least Significant Difference (LSD) 
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 فسطوح شوری مختل تحت تأثير ي تلخ بيانزنصفات مختلف جوانه ان،يوار هيتجز -1جدول 

Table 1- Analysis of variance of different germination traits of Sophora pachycarpa Influence by different levels of salinity 
Mean of squares 

df S.O.V Seedling 
fresh 

weight 

Radicle 
fresh 

weight 

Plumul
e fresh 
weight 

Radicle 
length 

Plumul
e length 

Average 
germination 

time 

Germination 
rate  

Germination 
percentage  

11.66** 1.58**  10.14*
* 18.08** 13.63** 11.87** 32.99** 384.53** 8 Salinity 

0.42 0.088  
 

0.43 0.39 0.34 3.87 0.83 9.13  27 Error 
 

 باشد.ميدار در سطح احتمال يک درصد دهنده تأثير معني** نشان
** indicates a significant effect at the probability level of 1%. 

 
 بيان ای گياه تلخگياهچهزني و رشد جوانه تخصوصيا بر ریشو مختلف حسطو ثرا -2ول جد

Table 2- The effect of different salinity levels on the characteristics of germination and seedling growth of Sophora pachycarpa  

Plumule 
length 
(cm) 

Radicle 
length 
(cm) 

Plumule 
fresh 

weight (g) 

Radicle 
fresh 

weight (g) 

Seedling 
fresh 

weight (g) 

Average 
germinatio

n time 
(day) 

Germinatio
n rate 

(seed.day-1) 

Germinatio
n 

percentage 

Salinity 

levels 
(Mpa) 

a3.47 

a3.15 

a3.05 

a3.40 

b1.82 

c1.32 

c1.22 

d0.00 

d0.00 
 

a5.00 

a5.17 

b3.97 

b3.65 

c2.40 

d1.40 

d1.35 

e0.00 

e0.00 
 

a2.89 

b2.17 

c1.20 

c1.45 

d0.42 

e0.16 

e0.12 

e0.00 

e0.00 
 

a0.65 

bc0.49 

c0.40 

b0.52 

d0.25 

e0.13 

e0.11 

f0.00 

f0.00 
 

a3.54 

b2.66 

c1.60 

c1.97 

d0.67 

e0.29 

ef0.23 

f0.00 

f0.00 
 

c2.54 

c2.69 

bc3.00 

bc3.23 

b4.11 

ab4.93 

a5.17 

a5.20 

d0.00 
 

a8.93 

b7.42 

b4.10 

b6.04 

c3.61 

d2.53 

e1.08 

f0.26 

g0.00 
 

a*96.25 

a91.25 

ab85.00 

ab82.50 

bc71.25 

c60.00 

d27.50 

e7.51 

f0.00 
 

0.0 

-0.1 

-0.2 

-0.4 

-0.8 

-1.0 

-1.2 

-1.4 

-1.5  
 . است LSDآزمون  طب در سطح احتمال پنج درصد  بين تيمارها دارتفاوت معنيدهنده عدم در هر ستون نشان مشتر حروف وجود * 

* Means followed by similar letters in each column don’t show a significant difference based on LSD test at 5% probability. 
 

 تخنش شخرايط تحمل جهت گياهان كه است داده نشان مطالعات

 تجمخع امخلاح و گلايسخين و پخرولين مانند آلي مواد ساخت به ناچار

 ساخت اينكه به توجه با و باشندمي اسمزی تنظيم انجام جهت معدني

 بخا گيخاه رشد اين شرايط، لذا در است، انرژی صرف نيازمند مواد اين

 Yadegari & Shakerian, 2014; Hadi et) شودمي مواجه كاهش

al., 2016).  اكيو و همكاران(Okcu et al., 2005)  با مطالعخه روی

دريافتند كه تنش شوری موجب تخريخب غشخاء سخلول  1نخود فرنگي
 .گرددگياهچه، تأخير در ظهور و اختلال رشد گياهچه مي

تخرين وزن گرم( در شخاهد و كم 54/3تر گياهچه ) ترين وزنبيش
مگاپاسگال مشاهده شد و با افزايش  -2/1گرم( در تيمار  23/0تر آن )

مگاپاسگال صفر شخد، همچنخين وزن  -2/1سطوح شوری به بيش از 
 -2/1 و -1، -8/0، -4/0، -2/0، -1/0های پتانسخيل در چهريشخه تر

و  5/0، 4/0، 13/0، 25/0، 16/0عخ  كخاهش ترتيب بابخه مگاپاسگال

                                                           
1- Pisum sativum  

تخر  وزن درصخد( و 83و  23/79، 5/61، 20، 4/38، 6/24)گرم  54/0
، 9/24)گخخرم  77/2و  73/2، 74/2، 44/1، 69/1، 72/0چه بخخا سخخاقه
 بخه شخاهد كخاهش درصد( نسبت 7/95و  3/94، 6/85، 9/49، 5/58

 مختلف نگياهاروی  دیياز مطالعخات اكنون(. تخ2جدول دادند ) نشان
و  ریشو تنش يشافزا با كه ندا هسيدر نتيجه ينا بهو  هشد منجاا

د شاه با مقايسهدر  یدارعنخخيم رطوبه بخخذور چخخهل ريشخخهطو ،خشكي
 ,.Halima et al., 2014; Ahmadvand et alيابخد مخيكاهش 

 (Izadi et al., 2014)نتايج پژوهش ايزدی و همكاران (. (2018
-نشان داد كه تنش (.Sesamum indicum L) روی سه گونه كنجد

صفات مورد مطالعه )درصد و سخرعت  يبر تمام خشكيو  یشورهای 
-يشهچه، نسبت طول رچه و ساقهيشهر طول و وزن خشک ي،زنجوانه

 یهايپدر همه ژنوت كهطوریداشتند، به یدارياثر معنچه( قهچه به سا
بخار از  -4از  يبار و تخنش خشخك -8از  یشورتنش  يشكنجد با افزا
براساس مطالعات انجام. كاسته شد یدارعنيطور مصفات به ينمقدار ا
زنخي، سخرعت درصد جوانخه) بذورزني های جوانهشاخصكاهش شده، 



 91     ...گیاهچه شدو ر نيزجوانه تخصوصیا خشکي برو  ریشو تنش تأثیر سيربر ،پورحسن و همکاران

تحت تخأثير سخطوح مختلخف شخوری و ...( ه و چزني، طول ساقهجوانه
 يخزن آ  و يخهجخذ  اول يزانتوان به كاهش سرعت و ميرا مخشكي 
 يمكلر و سد یهايون يتو سم يينپا یاسمز یهايلپتانس ياثرات منف
 يزنخجوانخه يخکآنابول و يخکمراحخل كاتابول يوشيمياييب هایبر فرآيند
 ;Lynch & Lauchli, 1988; Zadeh & Naeni, 2007)نسبت داد 

Zhang et al., 2012; Yadegari,2014) . 

 
 خشکی تنش 

نتايج تجزيه واريان، نشخان داد كخه تيمارهخای سخطوح مختلخف 
بخر درصخد،  (P≤0/01) اریداثر بسيار معني آماری نظر ازپتانسيل آ  

چه، چه و ريشخهزني، طول گياهچه، ساقهسرعت و متوسط زمان جوانه
. (3جخدول )چه تلخخ بيخان داشختند چه و ريشخهوزن تر گياهچه، ساقه

زني افزايش سطوح مختلف پتانسيل آبي موجب كاهش درصخد جوانخه
درصخد(  15/99زني )درصد جوانهترين كه بيشطوریتلخ بيان شد، به

و  (. قخادری4 جخدول و 1شكل آمد )دست در شاهد )پتانسيل صفر( به
ماشخک  طي تحقيقي روی گيخاه (Ghaderi et al., 2011) همكاران

خشكي و شوری موجب كاهش  كه تنش گزارش كردند 1ایخوشهگل
چخه و طخول زني، طخول سخاقهزني، سرعت جوانهدار درصد جوانهمعني
 و همكخاران آل ابخراهيمچه، ضريب آلومتری و بنيه بخذر شخدند. ريشه

(Alebrahim et al., 2013)  ربخ خشخكيو  شخوری تنش بررسيدر 

 طخولكخه  كردنخد بيان 2كهور  هرزعلف بذر زنيجوانه هایشاخص
 كخاهش مخنظم طوربخه و خشكي شوری ميزان افزايش بذر با چهساقه
كخخه بخخا نتيجخخه مطالعخخه زال نخخژاد  دهخخدمخخي نشخخان را داریمعنخخي

(Zalnezhad, 2016) مطابقت دارد. 3روی گياه گچ دوست 

-معنخي طوربخه اسمزی پتانسيل شدن ترا منفيب زنيجوانه سرعت

 -8/0و  -4/0، -2/0، -1/0های و پتانسخيل كخرد پيخدا كخاهش داری
روز  در بذر 6/8و  5/6 ،36/4، 83/1كاهش  ترتيب باع مگاپاسگال به

شخخاهد گرديخخد  بخخه درصخخد( نسخخبت 1/97و  86/72، 81/48، 55/20)
 سطوح با مواجهه هنگام در زني تلخ بيانان جوانهزم (. متوسط4جدول)

مگاپاسخگال افخزايش يافخت و  -8/0مختلف پتانسيل اسمزی تا تيمار 
مگاپاسخگال و بعخد از آن بخه  -1سپ، روند نزولي داشت و در تيمخار 

تر شدن سطوح مختلف پتانسيل اسخمزی وزن تخر صفر رسيد. با منفي
چه كه سخاقهطوریيافت، به چه روند كاهشيچه و ساقهگياهچه، ريشه
داری با تيمارهخای گرم( تفاوت معني 89/2ترين وزن )در شاهد با بيش

چه سخاقه ترين طولشده پتانسيل اسمزی داشت. همچنين بيشاعمال
، -2/1، -1 هایمشاهده شد و در پتانسيل مترسانتي 47/3در شاهد با 

 بخا صخفت ايخن چه رشدی نداشخت ومگاپاسگال ساقه -5/1 و -4/1

                                                           
1- Vicia villosa  

2- Prosopis farcta 

3- Gypsophila pilosa 

 چهريشخه به بيشتری نسبت حساسيت اسمزی، پتانسيل شدن ترمنفي

تخنش شخوری و  بازدارندگي ثرا يابيارز رمنظوبه(، و 4جدولداد ) نشان
 ایبر خشكيو  ریشو تنش بين مستقل هيوگر مقايسه خشكي، يک

 ساقهچهو  يشهچهر لطو ،نيزنهاجو سرعت ،نيزنهاجو صددر تصفا
 از ناشخي تخنش كخهداد  ننشا مقايسه ينا نتايج (5 جخدولد )ش منجاا

PEG ناشي تنش به اثر بازدارندگي بيشتری نسبت داریمعني طوربه 

كخه طخول طوریداشخت، بخه بررسخي مخورد صفات در مورد NaCl از
ش قخرار چه بيشتر تحخت تخأثير ايخن تخنچه نسبت به طول ريشهساقه
ي توسخط ايخزدی و همكخاران مشخابه نتيجه نيز ارتباط يندر اگرفت. 

(Izadi et al., 2014 )به كنجد چه چه و ساقهيشهر يتاز نظر حساس
چه نسبت طول ساقه نشان داد، ی گزارش شد كهو شور يتنش خشك

مجنخون  و یتوكل افشخار. را متحمل شد يشتریچه خسارت بيشهبه ر
( Tavakkol-Afshari & Majnoun-Hossini, 2002حسخخيني )

( و گنخدم Brassica napus)  كلخزا چخهكخاهش طخول سخاقه تعلخ
(Triticum aestivum) عخدم  يخارا كخاهش  يتنش خشخك يطدر شرا

 .انخدذكخر كخرده ينبذر به جن یايرهذخ یهااز بافت ييانتقال مواد غذا
روی  (Jamali & Etemad, 2022) ژوهش جمخالي و اعتمخادپنتايج 

زني، سخرعت درصخد جوانخه كخه نشخان داد 4گياه ريش پری دو شخا 
چه با افزايش شدت تنش شوری چه و طول ساقهزني، طول ريشهجوانه
در يافخت و همچنخين  ميلي مولار افزايش و پ، از آن كاهش 200تا 

بار افزايش يافته و پخ، از آن  -6ات مورد مطالعه تا تنش خشكي صف
گيخاه ريخش  كخه نشان داداين آزمايش كردند. نتايج  شرو  به كاهش

 .باشخدمقاوم به تنش شوری و خشخكي مي پری دو شا  گياهي نسبتاً

زني كمتخر ناشخي درصد جوانه( Kaya et al., 2006) همكاران و كايا
 مخرتبط خخاص هایتجمع يون به بيشتر را NaCl به نسبت PEG از

 دانستند.

 
 تمطالعا طريقاز بيان  زنی تلخت جوانهخصوصيا سیربر

  زيياوا
زنخي زني در مطالعات جوانخهجوانهنهايي  صددر هميتا با توجه به

سخه پخارامتری  ل لجسختيکمد طري از  ن شاخصيا یتأثيرپذير بذر،
 Elahifard et al., 2013 Chauhan et) مورد بررسي قخرار گرفخت

al., 2006; ( . 

 
 
 
 
 

                                                           
4- Pennisetum divisum 
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 سطوح مختلف خشکی تحت تأثیر ی تلخ بیانزنصفات مختلف جوانه انسيوار هيتجز -3جدول 

Table 3- Analysis of variance of different germination traits of Sophora pachycarpa influence by different levels of drought 
Mean of squares 

df S.O.V Seedling 

fresh 

weight 

Radicle 

fresh 

weight 

Plumul

e fresh 

weight 

Radicle 

length 

Plumul

e 

length 

Average 

germinatio

n time 

Germinatio

n rate  

Germinatio

n 

percentage 

  9.03** 
1.40*

* 
 8.03** 19.55** 13.28** 23.97** 42.82** 664.05** 8 Drought 

  0.08 0.031 
 

0.066 0.35 0.12 3.87   0.82 14.99 27 Error 
 

 باشد.دار در سطح احتمال يک درصد ميدهنده تأثير معني** نشان
** indicates a significant effect at the probability level of 1%. 

 
  بيان ای گياه تلخگياهچهزني و رشد جوانه تخصوصيا برخشكي  مختلف حسطو ثرا -4ول جد

Table 4- The effect of different drought levels on the characteristics of germination and seedling growth of Sophora pachycarpa 

Plumule 

length (cm) 

Radicl

e 

length 

(cm) 

Plumule 

fresh 

weight (g) 

Radicl

e fresh 

weight 

(g) 

Seedling 

fresh 

weight (g) 

Average 

germinatio

n time (day) 

Germinatio

n rate 

(seed.day-1) 

Germinati

on 

percentage 

Salinity 

levels 

(Mpa) 

3.47a 

2.52b 

1.55c 

1.10d 

0.72e 

0.00f 

0.00f 

0.00f 

0.00f 
 

3.60a 

2.97ab 

3.45a 

2.70b 

0.82c 

0.00d 

0.00d 

0.00d 

0.00d 
 

2.89a 

0.49c 

0.86b 

0.30d 

0.04e 

0.00e 

0.00e 

0.00e 

0.00e 
 

0.65a 

0.20c 

0.33b 

0.21c 

0.02d 

0.00d 

0.00d 

0.00d 

0.00d 
 

3.54a 

0.69c 

1.21b 

0.52d 

0.06e 

0.00e 

0.00e 

0.00e 

0.00e 
 

2.60a 

3.16a 

4.26a 

4.83a 

4.90b 

0.00b 

0.00b 

0.00b 

0.00b 
 

8.93a 

7.09b 

4.57c 

2.42d 

0.26e 

0.00e 

0.00e 

0.00e 

0.00e 
 

99.15a* 

91.25a 

88.75a 

53.80b 

6.30c 

0.00d 

0.00d 

0.00d 

0.00d 
 

0.0 

-0.1 

-0.2 

-0.4 

-0.8 

-1.0 

-1.2 

-1.4 

-1.5  
 . است LSDآزمون  طب در سطح احتمال پنج درصد  بين تيمارها دارتفاوت معنيدهنده عدم در هر ستون نشان مشتر حروف * وجود 

* Means followed by similar letters in each column don’t show a significant difference based on LSD test at 5% probability. 
 

 چه تلخ بيانچه و ريشهزني، طول ساقهبر كاهش درصد و سرعت جوانه خشكيمقايسه گروهي بين تنش شوری و  -5جدول 

Table 5- Group comparison between salinity and drought stress on reducing the percentage and rate of germination, the plumule 

length and radicle Sophora pachycarpa 

Group comparison Comparison 

coefficients 
Mean 

Radicle length 

(cm) 
Plumule length 

(cm) 
Germination rate 

)1-(seed.day 
Germination (%) 

Salinity +1 2.36 1.91 57.92 4.12 
Drought -1 37.38 2.60 1.03 1.5 

Significant level  0.03 0.05 0.004 0.03 

 

مدل سيگموئيدی سه پارامتره توانست رابطه ميان تنش شخوری و 
 كه تمخامي پارامترهخاطوریخوبي توجيه كند، بهبيان را به خشكي تلخ

(50a, b, X )و ضخخريب تبيخخين (2R )داريبخخرای هخخر دو صخخفت معنخخ 
(P≤0/01) ( 1و جدول  1شكل شد .) 50پارامترX  كه داد مدل نشان 

و  -08/1 اسخمزی هایپتانسخيل در ترتيببخه خشكي و شوری تنش
زني تلخ بيان جوانه درصد حداكثر 50كاهش  مگاپاسگال باع  -43/0
 نشان تنش خشكي به ان رابيشتر تلخ بي حساسيت امر اين كه شدند

 آستانه تحمل حد (Amiri et al., 2012) ميری و همكارانا .دهدمي

تقخوايي و  .دانستند بر متر زيمن،دسي 51 را حدود 1به شوری خارشتر
اسخمزیتنشكهدريافتند (Taghvaei & Ghaedi,2014) قائدی
وزنوزني، طخولسخرعت جوانخهودرصدرویتوجهيلقاباثرات

. با توجه به اين اطلاعخات مشخخص داشت 2تاغسياهگياهچه خشک

ترتيب تخا تواند تنش شخوری و خشخكي را بخهشود كه تلخ بيان ميمي

                                                           
1- Alhaji pseudalhagi 
2- Haloxylon aphyllum  
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 -8/0 كه در پتانسخيلطوری¬مگاپاسگال تحمل كند، به -8/0و  -4/1
 در مقايسه با شخوری زني تحت تنش خشكيمگاپاسگال، درصد جوانه

گر مقاومخت گيخاه تواند نشاندرصد كاهش داشته است كه مي 15/91
 (.1در برابر تنش شوری باشد )شكل 

 

y =  88.44/(1+ exp(-(x+ 1.08)/0.15)),R
2
= 0.97

کال( س ا گاپ کي ) م ش شوري و خ يل  س تان لف پ ت سطوح مخ

-1. 6-1. 4-1. 2-1. 0-0. 8-0. 6-0. 4-0. 20. 0

صد(
 در

ي )
ه زن

جوان

0

20

40

60

80

100

120

شوري

کي ش خ

y =  99.15/(1+ exp(-(x+ 0.43)/0.12)),R
2
= 0.98	

 
 خشكي و شوری انسيلپت مختلف سطوح تأثير تحت زني تلخ بيانجوانه نهايي درصد -1شکل 

Figure 1- The final germination percentage of Sophora pachycarpa under the influence by different levels of salinity and drought 

potential 

 .باشندمي لجستيک معادله با هاداده برازش حاصل خطوط، و شدهمشاهده هایداده نمايانگر نقاط

The points representing the observed data and the lines are the result of fitting the data with the logistic equation. 
 

خشكي زني بذور تلخ بيان در سطوح مختلف پتانسيل شوری و پارامترها، ضريب تبيين و ريشه مربعات خطای معادله سيگموئيدی سه پارامتره برای تعيين درصد جوانه -6جدول 

  6000اتيلن گلايكول حاصل از كلريد سديم و پلي
Table 6- Parameters, coefficient of explanation and square root of the error of the three-parameter sigmoid equation to determine the 

germination percentage of Sophora pachycarpa seeds at different levels of salinity and drought potential of NaCl and PEG6000 
RMSE 2R b a X0  

6.53 0.97    0.15 (0.01) 88.44 (1.67) -1.08 (0.02) Salinity  
5.53 0.98 0.12 (0.02) 99.15 (3.51) -0.43 (0.02) Drought 

1 
 رد مي باشد.دهنده خطای استاندااعداد داخل پرانتر نشان

The numbers in the parenthesis indicate the standard error 
 

 گیري هنتیج

 تشد يشافزا با كهداد  ننشا حاضر سيربر نتايج  ،مجمو در
سرعت و  صداز در داریمعني رتصوبه خشكيو  ریشو تنش
چخه و چخه، وزن تخر گياهچخه، ريشخهساقهو چه ل ريشهطو ،نيزنهاجو
د دا ننشا لمد 50X متررا. پا(P≤0/01)كاسخته شخد  بيان چه تلخساقه
 -43/0و  -08/1 یپتانسيلهادر ترتيب به خشكيو  ریشو تنش كه

 شدند كه نيزنهاجو كثراحد یصددر 50كاهش  به منجرمگاپاسخخخگال 
 ينا بر ،شدبخخامخخي بيخخان تلخخخ بر خشكي تنش بيشتر تأثير ههنددننشا

 حد تارا  دخو قابتر رتدق رشو هخخخخخخخاینميدر ز هگيا حتمالاًا سساا
 با بخخخخخخالا ماتريک پتانسيل با مناطقيدر  مّاا د،كر هداخو حفظ دیياز

وشت دا هداخو یكمتر قابتر رتقد ،نيزنهاجو پايين انتو بخخهتوجه 
 زنيجوانخه در مرحلخه خشكي( )تنش شناختيبوم عامل اين از توانمي

 در زمخان تخأخير جهت هرز درعلف گونه اين اكولوژيک مديريت برای

 هخایكاشت رقم با زراعي گياه به نسبت آن تراكم كاهش و زنيجوانه

  جست. بهره خشكي به مقاوم
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