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Introduction1  
Among oilseeds, canola is one of the most important oilseed plants in the world. Weeds are a very important 

competitor and one of the main factors reducing production in canola cultivation. Early control of weeds with 
pre-emergence herbicides reduces weed damage in canola. A herbicide acts selectively and controls weeds 
without harming the crop, if applied correctly and at the right time, otherwise, it will not only fail to control the 
weeds but also reduce the crop yield. Weed are sensitive to herbicides during a specific growth stage, and if the 
recommended time for the use of herbicides is not observed, it will cause damage to the yield of the crop. To 
prevent increasing weed resistance to post-emergence herbicides and diversify timing and mode of action for 
herbicides, this study aimed to investigate the effectiveness of imazathapyr, trifluralin and oxyfluorfen herbicides 
on rapeseed (Brassica napus L.) weed control. 

 

Materials and Methods  
In order to investigate pre-emergence herbicides and application time on weed control and canola yield, a 

research was conducted in the agricultural year 1401-1402 in the research farm of Department of Production 
Engineering and Plant Genetics, Faculty of Agriculture, Shahid Chamran University of Ahvaz. The experiment 
was conducted in a factorial experiment based on a randomized complete block design with three replications. 
The experimental factors were the type of pre-emergence herbicide at three levels (imazethapyr, trifluralin, 
oxyfluorfen) and the time of herbicide application at four levels (two weeks before planting, one week before 
planting, at planting, and one week after planting) along with an unweeded control. The Hyola 50 canola variety 
was planted on October 23. The number and dry weight of weeds per square meter were measured by identifying 
the species and separating broad-leaved and narrow-leaved weeds at five times including 30, 60, 80, 100 days 
after planting and harvesting time. After ripening of rapeseed plants, seed and biological yield were measured. 
To estimate the yield components, including the number of plants per square meter, the number of branches and 
siliques per plant, and the number of seeds per silique, 10 plants were randomly selected from the middle lines of 
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each plot by removing the marginal effects. The data were checked for normality and analyzed using SAS 9.4 
software through analysis of variance. The means were separated using the Duncan test at the 5% level of 
significance. 

 

Results and Discussion  
The results showed that seed yield of canola, under the application of trifluralin herbicide (on average of all 

four spraying times) and oxyfluorfen herbicide two weeks before planting, increased by 18% and 12%, 
respectively, compared to the unweeded control. There was a positive correlation between seed yield with the 
number of plants per square meter at harvest time (90%) and a negative correlation with the number and weight 
of weeds (between -34 and -39%). The yield components, the number of plants per square meter, the number of 
branches and siliques per plant, and the number of seeds per silique were also affected by the interaction of the 
type of herbicide × time of spraying. Among the yield components, there was no significant difference in the 
thousand-grain weight of canola between the levels of herbicide type, spraying time, and their interaction. The 
results showed that canola was very susceptible to imazethapyr herbicide at all four application times. Compared 
to the other two herbicides, imazethapyr caused the highest percentage of canola burn and the lowest number of 
plants per square meter at harvest time. Imazethapyr also resulted in the lowest seed yield and other yield 
components. There was no damage to canola plants in the trifluralin herbicide treatment at all four application 
times and the yield components were superior until harvest. All three herbicides significantly reduced the 
population of broadleaf and narrowleaf weeds in the canola field compared to the unweeded control at 30 and 60 
days after planting. The reduction in the population of broadleaf and narrowleaf weeds continued from 80 days 
after planting until harvest in trifluralin and oxyfluorfen herbicides, although this effect of reducing the weed 
population was more pronounced in trifluralin herbicide than in oxyfluorfen herbicide. At the end of the season, 
the population of both narrow-leaved and broad-leaved weeds increased in plots of rapeseed that had been 
damaged by application of the herbicide imazethapyr. This was due to the decrease in interspecific competition.  

 

Conclusions  
It seems that for early weed control, when rapeseed is growing slowly in the low temperatures of autumn, in 

addition to the herbicide trifluralin, oxyfluorfen, as a pre-emergence herbicide, can be a good option for further 
research to introduce it in rapeseed, especially in fields with dominant broad-leaved weeds. 

 
Keywords: Early weed control, Pre-emergence herbicide, The number of plants 
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 مقاله پژوهشی
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هرز و هایفلورفن بر مهار علفهای ایمازاتاپیر، تریفلورالین و اکسیکشتأثیر زمان کاربرد علف

 (.Brassica napus Lعملکرد کلزا )

 
 3اسفندیار فاتح - *2عصومه فرزانهم - 1خلود سالمی

 04/03/1403تاریخ دریافت: 

 22/05/1403تاریخ بازنگری: 

 03/09/1403اریخ پذیرش: ت
 

 چکیده

هرز یک رقیب بسییار مهیم و از عمامی  هایترین گیاهان روغنی در سطح جهان است. علفیکی از مهم (.Brassica napus L)های روغنی، کلزا در بین دانه
در مزرعیه تقییییاتی دانشیکدش کشیاورزی  1401-1402در سال زراعی هرز کلزا هایباشند. پژوهشی با هدف مهار زودهنگام علفاصلی کاهش تملید در زراعت کلزا می

کش عمام  آزمایش شام  نیم  علیف .شدتکرار انجام با سه های کام  تصادفی بلمک طرح بر پایه  یصمرت فاکتمرآزمایش بهاین  د چمران اهماز اجرا شد.دانشگاش شهی
زمان با کاشت و یک هفته بعید مپاشی در چهار سطح )دو هفته قب  از کاشت، یک هفته قب  از کاشت، هفلمرفن( و زمان سمتریفلمرالین، اکسی، در سه سطح )ایمازاتاپیر

پاشیی( و طمر مییانگین هیر چهیار زمیان سمکش تریفلمرالین )بهعملکرد دانه کلزا در شرایط کاربرد علفنتایج نشان داد که از کاشت( به همراش شاهد بدون وجین بمدند. 
درصید( و  90**بدون وجین، همبسیتگی مببیت بیا تعیداد بمتیه در مترمربی  ) درصدی نسبت به شاهد 12و  18ترتیب با افزایش فلمرفن دو هفته قب  از کاشت بهاکسی

درصد( داشت. اجزاء عملکرد شام  تعداد بمته در مترمرب ، تعداد شاخه در بمته، تعداد خیمرجین در بمتیه و  -39تا  -34هرز )بین هایهمبستگی منفی با تعداد و وزن علف
زمیان هیر چهیار در  ایمازاتیاپیر کشپاشی قرار گرفتند. حساسیت زیادی در گیاش کلزا به علیفزمان سم ×کش نم  علفکنش برهم تأثیرتعداد دانه در خمرجین نیز تقت 

کش کلیزا و کمتیرین تیراکم، عملکیرد دانیه و اجیزاء عملکیرد بیه ایین علیف سمزیگیاشدرصد کش دیگر، بیشترین که نسبت به دو علفطمریمشاهدش شد، به پاشیسم
کش دیگر، مشاهدش نشد و تیراکم ، نسبت به دو علفپاشیزمان سمهر چهار تریفلمرالین در  کشهای تیمار شدش با علفدر کرت هیچ آسیبی به گیاش کلزا .تاختصاص یاف

سیب بیشتری شیدند و بیشیترین تیراکم های کلزا دچار آپاشی، بمتهفلمرفن، با تأخیر در سمکش اکسی. در تیمار علفبالا و اجزاء عملکرد بیشتر تا زمان برداشت حفظ شد
برگ( مزرعیه کلیزا بیه برگ و پهنهرز )مجمم  باریکهایکاهش جمعیت علفپاشی دو هفته قب  از کاشت بمد. کلزا با بالاترین میزان اجزاء عملکرد متعلق به زمان سم

 60و  30ترتیب در بیهدرصد(  62و  20) فلمرفندرصد( و اکسی 69و  49یفلمرالین )تر، درصد( 47و  28ایمازاتاپیر ) کشدر هر سه علف پاشیمیانگین چهار زمان سمطمر 
هیای تریفلیمرالین و کشروز پیس از کاشیت تیا زمیان برداشیت در علف 80هرز از هایروز پس از کاشت نسبت به شاهد بدون وجین مشاهدش شد. کاهش جمعیت علف

فلمرفن بیشتر مشیهمد بیمد. در کش اکسیکش تریفلمرالین نسبت به علفهرز در شرایط کاربرد علفهایجمعیت علفکاهشی  تأثیرفلمرفن ادامه داشت، اگرچه این اکسی
ای افیزایش یافیت. گمنیهدلی  کاهش رقابیت بینکش ایمازاتاپیر دچار آسیب شدش بمدند، بهدلی  کاربرد علفهایی از کلزا که بههرز در کرتهایپایان فص ، جمعیت علف

خمبی برای تقیییات بیشتر برای معرفی آن روی  تماند گزینهمی کاشت،پیشکش عنمان یک علففلمرفن نیز بهکش تریفلمرالین، اکسینشان داد که علاوش بر علف نتایج
 برگ باشد.های هرز غالب پهنویژش در مزارعی با علفکلزا به
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 مقدمه

ترین گیاهیان روغنیی یکی از مهم  1های روغنی، کلزادر بین دانه
 18/2میلیمن هکتار و عملکرد دانه  9/39در جهان با سطح زیر کاشت 

(. این گیاش بعید از FAO, 2024باشد )می 2022تن در هکتار در سال 

  تیأمین روغین نبیاتی در عنمان سممین منبیبه 3و نخ  روغنی 2سمیا
درصید روغین اسیت  45تیا  40طمر متمسط مقتمی جهان است و به

(Kadivar et al., 2010 سطح زیر کاشت کلیزا در اییران از حیدود .)
 2022هیزار هکتیار در سیال  160بیه  2000هزار هکتار در سال  3/9

های بزرگ، رشد دلی  برگکلزا به(. FAO, 2024افزایش یافته است )
شمد، ولی کنندش مقسمب میانداز بزرگ جزء گیاهان خفهسری  و سایه

هرز قب  از سبز شیدن ییا هایدر مراح  اولیه استیرار، زمانی که علف
کننید، رقابیت بیین کلیزا و مرحله دو برگی کلزا رشدشیان را آغیاز می

ویژش اینکه (. بهAhmad Khan et al., 2008) هرز بقرانی استعلف
تین در هکتیار  87/1عملکرد کلزا در ایران کمتر از متمسط جهیانی و 

تیر شیدن انیدازش همچنیین بیا بزرگ(. FAO, 2024ثبت شدش است )
 هیا کاسیتهکشها نسبت به علفهرز، از میزان حساسیت آنهایعلف
هرز، بیه دز بیشیتری از هیایشمد و با تیأخیر در زمیان مهیار علفمی
 (.Sarani et al., 2016باشد )نیاز می کشعلف

هرز کلزا، نم  رقم کلزا نیش کلیدی در هایدر مهار شیمیایی علف
هرز هیایکننیدش علفهای مهارکشخصمص علفکش بهانتخاب علف

سال پیش که  25از حدود . (Dhammu et al., 2020)ارد برگ دپهن
 هیاایمیدازولینمنگروش شیمیایی های کشبه علف شدشارقام کلزا میاوم

 کش عمیممیهمچنین علف ها وتریازین کش ایمازاتاپیر( و)مانند علف
 ;Harker et al., 2000; Haskins, 2012) ییید شیدندأگلیفمسیت ت

Cook et al., 2015; Richards, 2019)، ویژش هرز بههایمهار علف
. رویشی دچار تقمل شیدهای پسکشها در کلزا تمسط علفبرگپهن

هیای انتخیابی کشها و دیگیر علفشکبا کاربرد گستردش از این علف
هیای زیسیتکش، چالشبرگهای بارییککشرویشی مانند علفپس

هیا از هرز و دشیماری مهیار آنهیایمقیطی، بیروز میاومیت در علف
. از (Lemerle et al., 2017باشد )مشکلات پیش روی کشاورزان می

سییاز در کلییزا، رز مشییک ههییایطیییف وسیییعی از علف ،طرفییی
هایی که ویژش آنبرگ بههرز پهنهایساله و علفهای یکبرگباریک
های کشها به علفباشند که میاومت آنخانمادش با کلزا هستند، میهم
های شیمیایی با نقمش عم  متفاوت گزارش شدش رویشی از خانمادشپس

  .(Dhammu et al., 2020است )
سمت کشیاورزی پاییدار رو، برای اطمینان از حرکت بیشتر بهازاین

                                                           
1- Brassica napus 
2- Glycine max 

3- Elaeis spp. 

هرز در کشت ارقام سینتی و جدیید کلیزا ، هایدر خصمص مهار علف
تر و کیاهش دز و های متنیم کشهرز با علفهایباید مهار مؤثر علف

زمان مناسب کاربرد را همراش با حفظ تملیید و سیمدمندی بیالا دنبیال 
هیا و کشاز تجیاری شیدن ارقیام کلیزای مییاوم بیه علف  قبی کرد.

مهار طیف وسییعی از کلزا،  در حال حاضر در ارقام غیرمیاومهمچنین 
 رویشیییپیشهییای کشعلف بییا برگهرز پهیین و باریییکهییایعلف

 (.Deligios et al., 2018) اسیت پیییرامکیان کلرزاو متا تریفلمرالین
انتخیابی از  کشتریفلمرالین با نام تجاری ترفلان یک علیف کشعلف

صییمرت هییا اسییت کییه در مقصییملات زیییادی بهنیتروآنیلینگیروش دی
 ,.Ahmad Khan et alرود )کار مییکاشت و آمیخته با خاک بهپیش

یمیایی ایمازاتاپیر از گروش شی تجاری نام با ایمازتاپیر کش. علف(2008
حبمبات و  ،سمیادر مقصملات  انتخابی کشها یک علفایمیدازولینمن

 باشد وسنتاز می استملاکتات سنتزآنزیم ارقام کلزا میاوم شدش، بازدارندش
 هرزهیایعلف از بسییاری مهار رویشی برایبه دو صمرت پیش و پس

 گیییردمییمرد اسییتفادش قییرار می سییالهیک برگبییرگ و باریییکپهن
(Dhammu et al., 2020; Shivani et al., 2022کیه می ) تمانید
دلی  پایداری بالای بیایای آن در خاک برای مقصیملات بعیدی در به

 (.Sondhia et al., 2015)تناوب ایجاد خسارت کند 
از گروش شیمیایی دی فنی  اترهیا اسیت و فلمرفن کش اکسیعلف

هرز اسیتفادش گیردد بیا هیایزمیانی کیه قبی  ییا بعید از روییش علف
بازدارندگی از پروتمپمرفرینمژن اکسیداز، سبب اختلال در غشاء، نکروز 

هیرز هیای های علفبرگ و ساقه و مرگ طییف وسییعی از گیاهچیه
. (US EPA, 2002گییردد )سییاله میبییرگ یییکبرگ و پهنباریییک
کش انتخیابی در مهیار طییف صمرت علیففلمرفن بهکش اکسیعلف

صیمرت سمیا و حبمبات به، 5تمت فرنگی ،4هرز پیازهایوسیعی از علف
 Samtani et al., 2012; Sangeetha etرویشی کیاربرد دارد )پیش

al., 2013; El-Metwally & Shalaby, 2019.)  
هرز از هیایبا تمجه به این که دورش بقرانی کلزا در رقابت با علف

شیمد، کیاربرد نیم  های نخست پس از کشیت شیرو  میهمان هفته
کش در ابتیدای فصی ، از اهمییت بسیزایی در کیاهش مناسب علیف
عملکرد کلزا برخیمردار اسیت. در راسیتای  هرز و افزایشخسارت علف

هرز به هایکنترل بهینه علف های هرز و اجتناب از بروز میاومت علف
هیای کشرویشی و نیز افزایش تنم  و طییف علفهای پسکشعلف

مصرفی در کلزا، این آزمایش با هدف بررسی کارآیی و زمیان کیاربرد 
فلمرفن بییر مهییار یهییای ایمازاتییاپیر، تریفلییمرالین و اکسییکشعلف
 هرز کلزا انجام گردید.هایعلف

 

                                                           
4- Allium cepa 

5 - Fragaria ananassa 
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  هامواد و روش

های ایمازاتاپیر، تریفلمرالین کشسنجی کاربرد علفمنظمر امکانبه
هرز و واکینش هیایفلمرفن به صمرت انتخابی بیر مهیار علفو اکسی
پاشیی، آزمایشیی در سیال زراعیی کلزا با تنظیم زمیان سم عملکردی
زرعه تقیییاتی دانشکدش کشاورزی دانشگاش شیهید ، در م1402-1401

چمیران اهییماز واقیی  در حاشییه غربییی رودخانییه کیارون بییا مقییدودش 
دقییه  41درجه و  48دقییه عرض شمالی و  19درجه و  31جغرافیایی 

متر ارتفا  از سطح دریا با اقلییم گیرم و خشیک  18طمل شمالی و با 
ک قبی  از شیرو  انجام گرفت. مشخصیات فیزیکیی و شییمیایی خیا

 است. نشان دادش شدش 1جدول آزمایش در 

 

 خصمصیات فیزیکمشیمیایی خاک مزرعه -1جدول 
Table 1- Physicochemical properties of the field soil 

Sampling depth 
(cm) Texture EC 

(dS.m-1) pH Organic matter 
(%) 

Total nitrogen 
(%) 

Potassium 
(mg.kg-1) 

Phosphorus 
(mg.kg-1) 

0-30 Loamy-sandy 3.2 7.4 0.2 0.098 130 11.3 
 

هیای کامی  صیمرت فاکتمریی  در قالیب طیرح بلیمکآزمایش به
تصادفی با سه تکرار اجرا گردید و عمام  آزمایش شیام  کیاربرد سیه 

 هیاآنو زمان کیاربرد  فلمرفناکسیایمازاتاپیر، تریفلمرالین و  کشعلف
در چهار سطح )دو هفته قب  از کاشیت، ییک هفتیه قبی  از کاشیت، 

زمان با کاشت و یک هفته بعد از کاشت( بیه همیراش شیاهد بیدون هم
 وجین بمدند. 

کاشیت بییور کلیزا رقیم  عملیات شخم و دیسک در اوای  پاییز و
هایی بیه ابعیاد روش دستی و در آخر آبان ماش در کرتبه« 50هایملا »

 30متری بیا فاصیله سانتی 60های مرب  روی دو طرف پشتهشش متر
متر بین ردیف انجام شد. هر کرت شام  شیش ردییف کاشیت سانتی
های کلیزا بعید از بمتیهسمزی گیاشدلی  احتمال طمل سه متر بمد. بهبه

دانه، سه برابر تراکم  100ها، میزان بیر براساس وزن کشکاربرد علف
ها یک پشته نکاشیت در د. فاصله بین کرتتمصیه شدش، مقاسبه گردی

بعد از شمارش تعداد بمته در مترمرب  در مرحله سه تیا نظر گرفته شد. 
بمته در  80چهار برگی کلزا، تنک کردن و تنظیم نهایی تراکم تا تعداد 

 یتجیارپاشی، ایمازاتیاپیر بیا نیام در هر زمان سم مترمرب  انجام شد.
میزان دز تمصیه شدش ییک درصد )به SL 10 با فرمملاسیمن تیپرسمئ

 ECلیتر در هکتار( تریفلمرالین با نام تجاری ترفلان بیا فرمملاسییمن 
فلمرفن لیتر در هکتار(، و اکسی 5/2میزان دز تمصیه شدش درصد )به 48
میزان دز درصید )بیه EC 24 منیفرمملاسیبا  یا 2گ   ینام تجاربا 

پاش ش از شرکت مهان با سیملیتر در هکتار( تهیه شد 5/1تمصیه شدش 
لیتیر در هکتیار  200دستی مجهز به نازل بادبزنی کیه بیرای پاشیش 

که برای ممانعت از تجزیه نمری جاییتنظیم شدش بمد، اعمال شد. ازآن
کش بیا خیاک کش تریفلمرالین، معمملاً آمیخته شیدش ایین علیفعلف

اربرد هیای کیگیرد و بیرای یکسیانی شیرایط در تمیام تیمارانجام می
کش متر شینسیانتی 5/0 -1پاشی در عمیق کش، بعد از هر سمعلف

کشیدش شدش و سپس آبیاری سبک انجام گرفت. میزان کمد پایه میمرد 
کیلمگرم نیتیروژن از منبی  اورش،  100نیاز کلزا با تمجه به نتایج خاک، 

کیلیمگرم فسیفر از  100کیلمگرم پتاسیم از منب  سملفات پتاسیم،  100
صمرت پاییه در زمیان کاشیت و پر فسفات تریپ  در هکتار بهمنب  سم

صیمرت سیرک در زمیان رشید کیلمگرم نیتروژن از منبی  اورش به 100
 سری  کلزا تأمین شد. 

های کلیزا در اواخیر فیروردین پس از رسیدگی فیزیملمژیک بمتیه
میانی برداشت و  مترمرب  5/1 مساحت در ممجمد یهابمته ، همه1402

 دمیای با آون ه در مترمرب  شمارش و بعد از خشک شدن درتعداد بمت

سیاعت، عملکیرد دانیه، عملکیرد  48 میدتگیراد به سیانتی درجه 70
 تعیداد اجیزاء عملکیرد شیام  گیری شد. برای برآوردبیملمژیک اندازش

خطمط  از در بمته، تعداد خمرجین در بمته، تعداد بیر در خمرجین، شاخه
 برداشت تصادفی صمرتبه بمته 10 حاشیه، اثر حیف با کرت هر میانی

 تجزییه در صیفت آن ارزش عنمانحاصی  بیه یهیادادش مییانگین و

گرفت. برای مقاسبه وزن هیزار دانیه، وزن  قرار استفادش ممرد واریانس
های بیر هر تیمار تمسط صمرت تصادفی از تمدشتایی به 500دو نممنه 

وزن هزار دانیه مقاسیبه دستگاش شمارشگر تعیین و میانگین بر حسب 
هرز در مترمربی  بیا هیایگردید. اندازگیری تعداد و وزن خشیک علف

برگ در پنج زمان برگ و باریکشناسایی جنس و گمنه و تفکیک پهن
روز  160روز پس از کاشت و زمان برداشت ) 100، 80، 60، 30شام  

 هیتجزصمرت گرفت.  5/0 × 5/0 کمادرات از استفادش پس از کاشت( با
 سیهیو میا SAS 9.4افیزار هیا بیا اسیتفاد از نیرمدادش یآمار  یو تقل

ای دانکن در سطح آمیاری پینج درصید آزممن چند دامنهبا  هاینانگیم
 .انجام شد
 

 و بحث نتايج

 صفات مربوط به عملکرد کلزا

پاشی بر صفت عملکیرد دانیه در و زمان سم کشکنش علفبرهم
(. بیالاترین مییزان 2جیدول بیمد ) دارسطح آماری یک درصید معنیی

مربییمط بییه کییاربرد  کیلییمگرم در هکتییار( 2136عملکییرد دانییه کلییزا )
پاشی یک هفته قب  از کاشت بمد که تریفلمرالین و زمان سم کشعلف

تریفلیمرالین در دو هفتیه  کشبین این تیمار با تیمارهای کاربرد علیف
ن با کاشت و یک هفته بعد از کاشت و همچنین همزما قب  از کاشت،
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فلمرفن، زمیانی کیه اکسیی کشبا عملکرد دانه در تیمار کیاربرد علیف
کیلمگرم در هکتار( انجام شد،  1982پاشی دو هفته قب  از کاشت )سم

دار مشاهدش نشد. میانگین عملکرد دانه کلزا در هر چهیار اختلاف معنی
درصید و کیاربرد  15بییش از  لینتریفلیمراکش پاشیی علیفزمان سم

درصید  11فلمرفن، در دو هفته قب  از کاشیت حیدود اکسی کشعلف
شیک  نسبت به عملکرد دانه در شاهد بدون وجین افزایش نشان داد )

1 .) 
کش هرز بیا علیفهیایافزایش عملکرد کلزا و کارآیی مهیار علف

مقییان نیز گزارش شیدش اسیت. یگر رویشی تریفلمرالین تمسط دپیش
تریفلمرالین در مزرعیه  کشدر پژوهشی نشان دادش شد که کاربرد علف

کش رویشی در میایسیه بیا مصیرف همیین علیفصمرت پیشکلزا به

صیمرت کش ستمکسییدیم بهکاشت و ییا کیاربرد علیفصمرت پیشبه
 هرز و افیزایش عملکیردهایثرتری در مهار علفؤرویشی، نیش مپس

ای کیه اثیرات (. در مطالعیهLekhanath et al., 2008کلیزا داشیت )
رویشییی )تریفلییمرالین، متییالاکلر، پنییدیمتالین و هییای پیشکشعلف

-بمتی ، کلمدینافمپ-رویشی )اگزادیازون، فلمآزیفمپمتریبمزین( و پس
بر عملکرد کلیزا  اتی (-پی-پروپارژی ، پروپاکمئیزافمپ و فنمکساپروپ

هرز و بالاترین هایبررسی گردید، کمترین تراکم و تعداد جمعیت علف
کیلمگرم در هکتار در شرایط کیاربرد  1568میزان عملکرد دانه کلزا با 

 Ahmad Khan etدسیت آمید )رویشی تریفلمرالین بهکش پیشعلف

al., 2008.) 

 
 بر روی صفات عملکردی کلزا  پاشیو زمان سم کشنم  علفنس )میانگین مربعات( اثرات تجزیه واریا -2جدول 

Table 2- ANOVA (mean of squares) for the effects of herbicide type and application time on Canola yield characteristics  

Mean of squares 

df S.O.V 

Density of Canola per 

m-2 (after herbicide 

application) 
Number 

of 

branches 

Per plant 

Seed 

per 

silique 

Silique 

per  
plant 

1000-

seed 

weight 

Harvest 

index 
Biological 

yield 
Seed 

yield on 

harvest 

time 

Before 

thinning 

0.7ns 3.1ns 0.55* 0.08ns 7.4* 0.10ns 0.11* 439.7ns 6.4 ns 2 Replication 
96.7** 38.8** 2.03** 3.9** 53.3** 0.31ns 0.25** 6368.2** 1004.5** 2 Herbicide 

19.3** 30.6** 0.71* 2.4** 17.9** 0.91ns 0.05ns 1045.8** 65.0** 3 
Application 

time 

8.4* 21.5** 0.48* 2.1** 14.6** 0.45ns 0.03ns 318.3ns 37.7** 6 

Herbicide × 

application 

time 

2.4 2.0 0.15 0.15 2.1 0.36 0.04 159.3 10.0 22 
 خطا

 error 
22 10 20 9 13 16 18 25 14 - C.V (%) 

ns ،**  ترتیب عدم معنی داری، معنی داری در سطح احتمال یک و پنج درصد.به :*و 

y, respectivelp≤0.05and  p≤0.01significant, significant at -: non*and  **, ns 
 

 
 پاشیو زمان سم کشعملکرد دانه کلزا تقت تأثیر نم  علف -1شکل 

Figure 1- Canola grain yield affected by herbicide type and herbicide application time 

 .(Duncan P ≤ 0.05)باشند دار میمعنیقد اختلاف حرف مشترک، فا هایی با حداق  یکها نیامدش است. میانگینستمن آخر مربمط به شاهد بدون وجین در تجزیه و تقلی 
The last column (weedy check) was not included in data analysis. Means with the same letter are not significantly different (Duncan 

P ≤ 0.05). 
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فلمرفن، کاهش در عملکیرد اکسی کشدر تیمارهای کاربرد علف

پاشیی بیا کیه سمپاشیی متغییر بیمد، درحالیبه زمیان سم دانه بسته
فلمرفن دو هفته قب  از کاشت عملکرد دانه بالایی را به همیراش اکسی

پاشی به کاشت یعنی ییک هفتیه قبی  از داشت، با نزدیک شدن سم
زمان با کاشت، عملکرد دانه نسیبت بیه شیاهد کیاهش کاشت و هم

های کلیزا زمیانی فن به بمتهفلمرداری نشان داد. خسارت اکسیمعنی
پاشی شدند، سبب گردید که کمتیرین که یک هفته بعد از کاشت سم

فلمرفن اکسیی کشمیزان عملکرد دانه کلزا در شیرایط کیاربرد علیف
پاشی باشد. از نظیر آمیاری، عملکیرد دانیه مربمط به همین زمان سم

کش لففلمرفن یک هفته بعد از کاشت مشابه با کاربرد عتیمار اکسی
پاشی بمد. کمتیرین مییزان عملکیرد ایمازاتاپیر در هر چهار زمان سم

پاشیی ایمازاتاپیر در هر چهار زمیان سم کشدانه را تیمار کاربرد علف
زمان با کاشت و یک هفته بعید از )دو و یک هفته قب  از کاشت، هم
فلمرفن در اکسییکش (. علیف1شک  کاشت( به خمد اختصاص داد )
رویشییی کش انتخییابی پسعنمان علییفمقصییملاتی ماننیید پیییاز بییه

( و کارآیی بالایی Modhej et al., 2018شمد )زودهنگام استفادش می
(. بیا US EPA, 2002هرز دارد )هیایدر مهار طیف وسییعی از علف

ایش، در مقصملات حساسی نظیر کلزا اگیر در تمجه به نتایج این آزم
عنمان ییک تمانید کاندیید خیمبی بیهزمان مناسب استفادش گردد، می

 رویشی باشد.کش پیشعلف
کیه در  571با وجمدی که ارقام تراریخته کلزا مانند رقم هیایملا 

اند و بیه خیانمادش سیازی شیدشبرخی کشمرهای جهان ثبت و تجاری
 کش ایمازاتاپیر مییاوم هسیتنداز جمله علف هاشیمیایی ایمیدازولینمن

(Jhala et al., 2010; Concato et al., 2022 ولی با تمجیه بیه ،)

حساسیت بالایی به ایمازاتیاپیر « 50هایملا »نتایج این آزمایش، رقم 
در ارقام معمملی کلیزا نشان داد که این ممضم  تمسط مقییان دیگر 

 (. 2015et alYu ,.گزارش شدش است ) 1و چغندرقند
عملکیرد بیملیمژیکی و  بیر کشعلیف اثر نم  که داد نشان نتایج

(. 2جدول بمد ) دارمعنی درصد یک سطح احتمال شاخص برداشت در
کیلیمگرم در  5274میزان کلزا بیه بیشترین میزان عملکرد بیملمژیکی

پاشیی تریفلمرالین سم کشهایی بمد که با علفهکتار متعلق به کرت
کش هییای تیمییار شییدش بییا علییفشییدش بمدنیید و بعیید از آن، کرت

کیلیمگرم در  3200فلمرفن بمدند کیه عملکیرد بیملیمژیکی آن اکسی
هکتییار بییمد. شییاخص برداشییت کلییزا در تیمارهییای تریفلییمرالین و 

داری درصد، اختلاف معنیی 35و  36ترتیب با میزان فلمرفن بهاکسی
کیلمگرم در  905میزان با هم نداشتند. کمترین عملکرد بیملمژیکی )به

ایمازاتاپیر به خمد  کشدرصد( را علف 27هکتار( و شاخص برداشت )

                                                           
1 - Beta vulgaris 

 اختصاص داد. 
پاشیی نییز تغییرات عملکرد بیملیمژیکی تقیت تیأثیر زمیان سم

پاشیی از دو هفتیه تأخیر در زمیان سم با کهطمریدار گردید، بهمعنی
عملکرد بیملمژیکی از  قب  از کاشت تا یک هفته بعد از کاشت، میدار

 داری کاهش یافیت.طمر معنیکیلمگرم در هکتار به 2137به  3972

 داری بر شاخص برداشت نشان نداد. پاشی تأثیر معنیزمان سم
ص  و عملکرد بیملمژیکی بیشتر با جمعیت عملکرد دانه در تمام ف

دار و منفی نشان داد )نتیایج هرز اول فص  همبستگی معنیهایعلف
هرز بیا مصیرف بیشیتر هیایهمبستگی نشان دادش نشدش است(. علف

عناصر غیایی خاک باعث کاهش تجم  میادش خشیک در گیاهیان و 
(. Deligios et al., 2018شیمند )کیاهش عملکیرد بیملمژییک می

دلی  حضییمر کییاهش عملکییرد بیملمژیییک مقصییمل زراعییی بییه
 ,Gulهرز در دیگیر تقییییات نییز گیزارش شیدش اسیت )هایعلف

2011.) 
رشیید در جلییمگیری از  کشکییارآیی مناسییب علییفدر واقیی ، 

درت رقابیت تماند دلیلی برای رشد بهتر، افیزایش قیهرز میهایعلف
افیزایش عملکیرد گیاهیان زراعیی شیمد  ،و در پی آنگیاهان زراعی 

(Zohrabi et al., 2012 بهبیمد عملکیرد دانیه و اجیزاء عملکیرد .)
در مقصیملات دیگیر  کشهرز با مصرف علفهایدلی  مهار علفبه

 Jabran et al., 2012; Saadi Al-Kasir etنیز گزارش شدش است )

al., 2014.)  
پاشیی بیر اجیزاء عملکیرد کش و زمیان سمکنش نم  علفبرهم

 (. بیا2جدول دار گردید )جز وزن هزار دانه معنیگیری شدش بهاندازش

های کلزا تعداد بمته کش تریفلمرالین دو هفته قب  کاشت،کاربرد علف
خمرجین در بمتیه، تعیداد دانیه در خیمرجین و تعیداد شیاخه در بمتیه 

های کاربرد تریفلیمرالین بیشتری داشتند، ولی اختلافات با دیگر زمان
کش ایمازاتیاپیر دار نبمد. کمترین اجزاء عملکرد کلیزا بیه علیفمعنی

(. در 3جیدول ویژش در یک هفته بعد از کاشت اختصیاص یافیت )به
پاشیی سیه هیای سممیان اجزاء عملکرد، بیشترین تغییرات بین زمان

کش مربمط به تعداد بمته در مترمرب  در هیر دو مرحلیه قبی  از علف
 تنک )مرحله سه تا چهار برگی( و بعد از تنک در زمان برداشت بمد. 

ا، طیمل دورش هرز در مزرعیه کلیزهایدر اثر آسیب ناشی از علف
یابد و ایین امیر های بارور کاهش میدهی کمتاش شدش و تعداد گ گ 

گردد. همچنین کاهش میزان ارتفیا  سبب کاهش تعداد خمرجین می
های جانبی، عملکرد دانه و عملکرد روغین کلیزا در گیاش، تعداد شاخه
 ;Mirshekari, 2010هرز گزارش شدش اسیت )هایپی تداخ  علف

Firouzi et al., 2011 ) 
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  پاشی بر اجزاء عملکرد کلزازمان سم و کشعلف اثرات متیاب  نم میایسه میانگین  -3 جدول

Table 3- Mean copmparison of interaction effects of herbicide type and herbicide application time on canola yield components 

Number of branches Per plant Seed per silique Silique per plant Application time Herbicide 

3.2bc 17.9b 105b* 2w before planting 

Imazethapyr 4.1ab 22.3ab 132b 1w before planting 
2.8bc 16.9b 103b at planting date 
0.2c 2.0c 7c 1w after planting 

6.5ab 22.6a 161a 2w before planting 

Trifluralin 
4.7ab 20.9ab 152ab 1w before planting 
5.9ab 20.9ab 150ab at planting date 
5.0ab 21.9ab 140ab 1w after planting 
5.3ab 21.8ab 151ab 2w before planting 

Oxyfluorfen 3.3b 20.3ab 135ab 1w before planting 
3.7ab 22.2ab 142ab at planting date 
3.6ab 19.4ab 143ab 1w after planting 
5.5 20 141 Weedy check 

 ((Duncan P ≤ 0.05باشند دار میمعنیحرف مشترک، فاقد اختلاف  هایی با حداق  یکمیانگین ستمن* در هر 
* In each column, means followed by the same letter in each treatment are not significantly different, (Duncan P ≤ 0.05) 

 

 

 پاشیو زمان سم کشتراکم کلزا در مترمرب  در زمان برداشت تقت تأثیر نم  علف -2شکل 

 ها نیامدش استستمن آخر مربمط به شاهد بدون وجین در تجزیه و تقلی 
 .(Duncan P ≤ 0.05)باشند دار میمعنیحرف مشترک، فاقد اختلاف  کهایی با حداق  یمیانگین

Figure 2- Canola density (Plant m-2) at harvest time affected by herbicide type and herbicide application time. 

The last column (weedy check) was not included in data analysis 

Means with the same letter are not significantly different (Duncan P ≤ 0.05). 

 

بیشترین تراکم در مرحله سه تیا چهیار برگیی و زمیان برداشیت، 
تریفلمرالین بمد که در هر چهار زمیان  کشمتعلق به تیمار کاربرد علف

زمیان بیا کاشیت و ییک پاشی )دو و یک هفته قب  از کاشت، همسم
داری نسبت به شاهد مشیاهدش نشید. فته بعد از کاشت( کاهش معنیه

کمترین تراکم در مرحله سه تا چهار برگی و زمیان برداشیت را تیمیار 
پاشی )دو و یک هفته ایمازاتاپیر در هر چهار زمان سم کشکاربرد علف

زمان با کاشت و یک هفته بعد از کاشیت( بیه خیمد قب  از کاشت، هم
 کشزمییان برداشییت در تیمارهییای کییاربرد علییف اختصییاص داد. در

پاشیی متغییر بیمد، فلمرفن، کاهش در تراکم بسته به زمیان سماکسی
فلمرفن دو هفتیه که بیشترین تراکم در کاربرد علف کش اکسیدرحالی

دار با تیمار شاهد داشت. معنیقب  از کاشت مشاهدش شد که تفاوت غیر
ی یک هفتیه قبی  از کاشیت و پاشی به کاشت یعنبا نزدیک شدن سم

داری نشیان داد. زمان با کاشت تراکم نسبت به شاهد کاهش معنیهم
های کلیزا ییک هفتیه بعید از کاشیت فلمرفن بیه بمتیهخسارت اکسی

که در زمان برداشت تعیداد مقیدودی طمریشدت افزایش یافت، بهبه
 (.2ک  شبمته کلزا در این تیمار مشاهدش شد )
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 هرز هایتراکم و ماده خشک علف

در طیمل  آزمایشیی مزرعیه در ممجیمد هرزهیایعلف مشخصیات
 .است شدش دادش نشان 4جدول  آزمایش در

هییا، تییراکم و مییادش خشییک بییر اسییاس نتییایج میایسییه میانگین
 بیرگ مزرعیه درهرز پهنهایبرگ نسبت به علفهرز باریکهایعلف

کیه رونید تیأثیر جاییشاهد و تیمارهای آزمایشی بیشتر بمد، ولیی ازآن
پاشیی بیر هیای آزمیایش شیدش و زمیان سمکشتیمارهای نیم  علف

داری در مراحی  معنیی بیرگ تفیاوتبرگ و پهنهرز بارییکهایعلف
هرز نشان هایرشدی نداشت، نتایج تجزیه واریانس برای مجمم  علف

کش ایمازاتییاپیر، تریفلییمرالین و (. هییر سییه علییف5جییدول دادش شیید )

هرز را نسیبت بیه شیاهد هایفلمرفن، تعداد و وزن جمعیت علفاکسی
کش ایمازاتییاپیر، کییاهش دادنیید. بیشییترین تییأثیر کاهشییی سییه علییف

روز پیس از کاشیت  60فلمرفن نسبت به شاهد در تریفلمرالین و اکسی
درصید و بیر  62و  69، 47میزان هرز بههایلفترتیب روی تعداد عبه

درصد مشاهدش شد. اختلافات  68و  72، 67میدار هرز بههایوزن علف
روز پس  80و  60هرز در هایکش در کاهش تعداد علفبین سه علف

دار روز پیس از کاشیت معنیی 80هرز درهیایاز کاشت و در وزن علف
ترتیب هرز بههایوزن علف گردید. بیشترین و کمترین کاهش تعداد و

 (. 5جدول های تریفلمرالین و ایمازاتاپیر بمد )کشمربمط به علف

 
 مزرعه در با جمعیت غالب هرز هایعلف -4جدول 

Table 4- Dominant weed communitiess in the field 
 

Scientific name Family name Growth cycle  Scientific name Family name Growth cycle 
Emex spinosa Polygonaceae سالهیک   Cynodon dactylon Poaceae چندساله 

Chenopodium album Chenopodiaceae سالهیک   Cyperus rotundus. Cyperaceae چندساله 

Malva parviflora. Malvaceae سالهیک   Polypogon monspeliensis Poaceae سالهیک  

Sinapis arvensis Brassicaceae سالهیک   Lolium temulentum Poaceae سالهیک  

Sisymbrium erysimoides Brassicaceae سالهیک   Avena ludovisiana Poaceae الهسیک  

Lactuca sativa Asteraceae سالهیک   Hordeum murinum. Poaceae سالهیک  

Carthamus tinctorius Asteraceae سالهیک   Hordeum spontaneum Poaceae سالهیک  

 

 مزرعه کلزا  هرزهایروی تعداد و مادش خشک علف پاشیو زمان سم کشنم  علفتجزیه واریانس )میانگین مربعات( اثرات  -5جدول 
Table 5- ANOVA (mean of squares) for the effects of herbicide type and application time on number and dry matter of canola weeds  

 Mean of squares 

df S.O.V 
2-of weed per m Dry matter  2-Density of weed per m 

Day after planting  Day after planting 

160 100 80 60 30  160 100 80 60 30 
ns0.16 0.20* 0.11* ns0.01 ns0.11  ns0.11 ns0.11 0.16* ns0.012 ns0.035 2 Replication 
ns0.47 ns0.06 0.27** ns0.02 ns0.01  ns0.17 ns0.06 0.25** 0.041* ns0.018 2 Herbicide 
ns0.27 ns0.01 ns0.04 ns0.02 ns0.05  ns.130 ns0.06 ns0.06 ns0.009 ns0.057 3 Application time 
ns0.29 ns0.06 ns0.03 ns0.03 0.14*  ns0.16 ns0.06 ns0.07 ns0.015 ns0.019 6 Herbicide × application time 

0.23 0.04 0.03 0.02 0.05  0.13 0.05 0.04 0.011 0.023 22 error 
25 14 13 11 23  25 14 11 6 9 - C.V (%) 

ns ،**  ترتیب عدم معنی داری، معنی داری در سطح احتمال یک و پنج درصد.به :*و 

, respectivelyp≤0.05and  p≤0.01significant, significant at -: non*and  **, ns 
 

روز پیس ازکاشیت  60کش ایمازاتاپیر در میایسه با شاهد، تا علف
پس از آن تیا زمیان برداشیت  هرز را مهار کرد، ولیهایخمبی علفبه
سیمزی های کلزا در پی کاربرد ایمازاتاپیر دچیار گیاشدلی  اینکه بمتهبه

(، در نتیجیه تنیک شیدن 2شیک  شدند و از تراکم کلزا کاسیته شید )
هرز هیایزنیی و رشید علفتری برای جمانیهمقصمل، فضای مناسب

شک  هرز نسبت به شاهد افزایش یافت )هایآمد و تعداد علف وجمدبه
3 Aپاشیی زنی در هیر چهیار زمیان سمدلی  تأخیر در زمان جمانه(. به

ایمازاتاپیر، با وجمد خسارت واردش به کلیزا و کیاهش تیراکم  کشعلف
هیا د )دادشهرز نسبت به شاهد وزن کمتری داشیتنهای(، علف2شک  )

 نشان دادش نشدش است(. 

 
 
 
 

https://en.wikipedia.org/wiki/Polypogon_monspeliensis
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 (Cفلمرفن )( و اکسیB(، تریفلمرالین )Aایمازاتاپیر ) کشپاشی علفهرز در مترمرب  در طی رشد کلزا تقت تأثیر زمان سمروند تغییرات تراکم علف -3شکل 
Figure 3- Changes in the weed density (Plant m-2) during Canola growing affected by application time Imazethapyr (A), Trifluralin 

(B) and Oxyfluorfen herbicide (C) 
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سیختی به هاکش ایمازاتاپیر از خانمادش شیمیایی ایمیدازولینمنعلف

شمند و میزان مماد آلی و اسییدیته خیاک در مییدار جیب کلمئیدها می
تیا  18  پایداری )نیمه عمر دلیجیب آن به خاک تأثیرگیار هستند. به

کش ایمازاتیاپیر، خسیارت بیه شمیی بالای علیفروز( و میزان آب 21
 Sondhia etمقصملات زراعی در تناوب زراعی گزارش شدش اسیت )

al., 2015; Concato et al., 2022 در همین راسیتا، در پژوهشیی .)
رویشی در گییاش صمرت پسایمازاتاپیر به کشن شد که کاربرد علفبیا

هرز، بر گیاش زراعیی هایثر در مهار علفؤضمن داشتن نیشی م 1کینما
سیتفادش از (. کارآیی بالای اAbbaspoor, 2022) خسارت کمی داشت

تنهایی به رویشیصمرت پیشیا به ت وکش ایمازاتاپیر قب  از کشعلف
و  هرز سیمیاهیایکش پندیمتالین در مهار علفعلفو یا در اختلاط با 

 ,.Younesabadi et alافزایش عملکرد دانیه گیزارش شیدش اسیت )

2021 .) 
بدون کش تریفلمرالین در میایسه با شاهد نتایج نشان داد که علف

( و وزن B 3شک  ام فص  زراعی، تراکم )، در تمهای هرزوجین علف
خمبی مهیار کیرد. هرز را بیههیایها نشان دادش نشدش است( علف)دادش

کش تریفلمرالین در هیر بیشترین عملکرد دانه و تراکم کلزا را نیز علف
با تمجه به نتیایج، بیه نظیر پاشی به خمد اختصاص داد. سمچهار زمان

کاشیت و حتیی کش پیشعنمان ییک علیفکه تریفلمرالین بهرسد می
کاندیید بهتیری  رویشی زودهنگام )ییک هفتیه پیس از کاشیت(،پیش

کش پاشیی علیفکش دیگر اسیت. تیأثیر زمیان سمنسبت به دو علف
هرز در طمل فص  در میایسیه بیا هایفلمرفن بر روند مهار علفاکسی

پاشیی دو هفتیه قبی  از فلمرفن در زمیان سمشاهد متغیر بیمد. اکسیی
هرز را هایصمرت پایدار و پیمسته در تمام فص  زراعی، علفکاشت به

کش هییایی کییه علییفنسییبت بییه شییاهد مهییار کییرد. ولییی در کرت
کار فلمرفن با تأخیر و یک هفته قب  کاشیت و ییا بعید از آن بیهاکسی

ها نشان دادش نشیدش )دادش ( و وزنC 3شک  رفت، روند کاهشی تعداد )
 هرز نسبت به شاهد کمتر و دیرتر اتفاق افتاد.هایاست( علف

فلمرفن، کش اکسییپاشی دو هفته قب  از کاشت با علفزمان سم
( و تیراکم 1شیک  عملکرد دانیه کلیزا بیشیتر )هرز کمتر و تعداد علف
هیای کش در دیگیر زمان( نسبت به کاربرد این علف2 شک بالاتری )

زمان و یک هفته بعید از کشیت( داشیت. مصرف )یک هفته قب ، هم
زمیانی انتخیابی عمی   کشدیگر مقییین نیز نشان دادند، یک علیف

 هرز را ممرد هیدف و مهیارکند و بدون آسیب به گیاش زراعی، علفمی
رستی مصرف گردد و اگر زمیان ددهد که در زمان مناسب و بهقرار می

رعاییت نشیمد، منجیر بیه ایجیاد  کشتمصیه شدش برای مصرف علف
 ;Tozzi et al., 2015گیردد )خسارت بیر عملکیرد گییاش زراعیی می

Zargar et al., 2014.) 
 

 گیری کلینتیجه

فلمرفن، تریفلیمرالین و اکسییکش ایمازاتیاپیر، در میان سه علیف
پاشی بیا مهیار مناسیب و تریفلمرالین در هر زمان سم کشکاربرد علف

هرز از همان مراح  اولیه رشدی کلزا تا زمیان هایپایدار جمعیت علف
درصدی عملکرد دانه کلزا نسبت به شیاهد  18برداشت سبب افزایش 
کاشیت بیا فلمرفن دو هفتیه قبی  از کش اکسییگردید. کیاربرد علیف

های درصدی عملکرد دانه بدون خسیارت جیدی بیر بمتیه 12افزایش 
تماند در مقصملات حساسی نظییر کلیزا کلزا و با حفظ تراکم بالا، می

رویشی با نقمش عم  متفاوت، تمصییه کش پیشعنمان یک علفنیز به
روز پس ازکاشت  60کش ایمازاتاپیر در میایسه با شاهد، تا گردد. علف

هرز هیایهرز را مهار کرد، ولی افزایش جمعیت علفهایعلف خمبیبه
پس از آن تیا زمیان برداشیت و کیاهش عملکیرد دانیه پیامید اثیرات 

های سیالم و قیمی های کلزا و در نتیجه، کاهش بمتیهسمزی بمتهگیاش
تماند شیاخص مناسیبی از ایمنیی نیم  بمد. تغییرات در تراکم کلزا می

پاشی بیرای گیاهیان زراعیی باشید، از مکش و یا زمان مناسب سعلف
طرفی تراکم نهایی و یا تعداد بمته در مترمرب  یکی از اجیزاء عملکیرد 

باشد که در این آزمایش نیز همبستگی مببت و بالایی بیا عملکیرد می
درصید، و اجیزاء عملکیرد و  89درصد(، عملکرد بیملمژیکی ) 90دانه )

درصید(  -41هیرز ) هیایداری با تعیداد علفهمبستگی منفی و معنی
 .نشان داد
 

  پاسگزاریس

خاطر بدینمسیله از معاونت پژوهشی دانشگاش شهید چمران اهماز به
 پژوهانیهگیردد )شیمارش هیای ایین تقیییق قیدردانی مییتیب  هزینه
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