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Introduction  
The Caspian boxwood (Buxus sempervirens subsp. hyrcana) trees are endangered, evergreen and endemic 

species in the Hyrcanian forests areas of northern Iran growing in Guilan, Mazandaran and Golestan provinces. This 

protected evergreen trees species is considered a unique and genetically valuable forest resource for Iran. The 

habitats of this valuable species, which is located in the lowlands, like other similar trees, always faced with 

overharvesting problems. But in addition to excessive harvesting, box tree moth Cydalima perspectalis and 

boxwood blight disease caused by the pathogen Calonectria pseudonaviculata (also known as box blight or buxus 

blight), as growing problems, are additional causes of boxwood habitats degradation. the outbreak of caspian buxus 

die-back due to boxwood blight disease was first reported in the summer of 2012 in the buxus forests located in the 

north of Iran and quickly infected more than 70% of the boxwood forests in the northern part of the country. Since 

then, there was intense concern that this disease might be the end of boxwood plants, and due to the importance of 

the subject, various research projects were implemented in research centers and universities in Iran, like other 

countries in the world. Currently, processes related to biodiversity protection of Hyrcanian boxwood are performed 

by Natural Resources and Watershed Management Organization as the best protection strategies, in which there are 

two protection strategies (in situ/ex situ) with different techniques. As the current approach to disease management 

in the world largely depends on the use of tolerant cultivars, research into boxwood blight resistance continues, so 

new resistant cultivars continue to be introduced worldwide. However, despite the importance of Caspian boxwood 

trees, there are no such studies in Iran. The objective of this study was to fill this knowledge gap by evaluating 

possible hyrcanian buxus accessions resistant to boxwood blight as a further step in improving the effectiveness and 

efficiency of this species protection management in the conditions of re-facing with the disease. Results of this study 

will enable growers and landscapers to better manage box blight disease. 
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Materials and Methods  

In order to investigate the resistance of boxwood accessions from hyrcanian Forest areas of northern Iran to 

blight disease, infected boxwood habitats were visited in Golestan, Mazandaran and Gilan provinces, and to find 

boxwood plants with natural resistance, healthy buxux seedlings were collected from these habitats. Because in 

these types of studies, the process of resistance assessment begins by searching in natural forests for trees that 

remain healthy relative to their counterparts after exposure to an interest pathogen. In order to ensure buxus 

seedlings health, the seedlings that were collected from 12 boxwood forest habitats were kept for six months in the 

Alborz Research Complex (affiliated to the Research Institute of Forests and Rangelands of Iran) and their health 

was monitored. Finally, from the seedlings of each habitat, the freshest and most equal-sized seedlings were selected 

and used for greenhouse evaluations. In order to prepare the inoculum from the disease-causing fungus, the 

combination of four isolates of C. pseudonaviculata species, which had appropriate genetic diversity based on 

previous studies, was used. Seedlings were inoculated through foliar spraying of fungal spores (1× 105 spores/ml). 

Three weeks after inoculation, the average number of spots created on the stem and leaves of each boxwood plant as 

well as the average diameter of the largest leaf spot for each boxwood accession were recorded and analyzed. 
 

Results and Discussion  

The results of inoculation of blight pathogen on boxwood accessions showed that there were similar results in 

measuring the diameter of the leaf spot with the number of blight spots in each accession, so that, in plants with a 

higher number of blight spots, there was also a larger diameter of the leaf spot. Also, the results showed that 

although no accession is completely resistant to this disease and the disease appeared with different degrees in all 

accession; but a number of accessions are less sensitive to boxwood blight and the disease occurred in them with a 

lower severity. These results suggest to breeders to find natural resistance or create resistance in boxwood plants 

against blight disease through breeding programs. 
 

Conclusion  
In this study, for the first time, the resistance of different accessions of Buxus sempervirens subsp. hyrcana from 

boxwood habitats in the north of the country (as the only native and endangered boxwood species of Iran) to blight 

disease was evaluated. Based on the obtained results, it was determined that some degrees of disease tolerance can 

be found among different Hyrkani boxwood accessions. These results show that there is potential for plant breeders 

to select and recommend less susceptible boxwoods or to develop cultivars with improved resistance to boxwood 

blight. 
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 چکیده

هلای در جنگ  Calonectria pseudonaviculata( با عامل  Buxus sempervirens sub sp. hyrcanaبیماری بلایت شمشاد جنگلی )
بیملاری در  های شمشاد شمال کشور را آلوده نموده است. از آنجاکه راهبرد اصلی ملییریتخزری واقع در شمال ایران به سرعت بیش از دو سوم جنگ 

عنلوان یلق قلیم های احتمالی مقاوم به بلایت شمشاد بهبا هیف یافتن جمعیتتحقیق حاضر  متکی است، متحم  ارقام از استفاده به زیادی حی تا دنیا
های آلوده شمشاد رویشگاه ازریزی شی. برای این منظور فراتر در بهبود اثربخشی و کارآیی مییریت حفاظت از گونه در شرایط مواجه مجید با بیماری پایه

های سالم شمشاد از ایلن بمنظور ردیابی مقاومت طبیعی شمشادهای جنگلی ایران نهال وصورت گرفت  ییبازد لانیگلستان، مازنیران و گ هایاستان در
میت شش ملاه نگهلیاری شلینی و ها بهمنظور اطمینان از سلامت آنرویشگاه شمشاد جنگلی به 12های بیست آمیه از آوری شینی. نهالها جمعرویشگاه

ای هلای گلخانلهانلیازه بلرای ارزیابیهای سلالم و همهای مربوط به هر رویشگاه نهالوضعیت سلامتی آنها مورد ارزیابی قرار گرفت. در نهایت از نهال
که از تنوع ژنتیکی  C. pseudonaviculataایه از قارچ منظور تهیه زادمایه قارچ عام  بیماری، ترکیب چهار جیهانتخاب و مورد استفاده قرار گرفتنی. ب

 یهلابرگ یرو تلریلیللیاسلپور در م 1×10 5بلا للظلت پاشی اسپور قارچی زنی از طریق محلولمناسبی برخوردار بودنی مورد استفاده قرار گرفت و مایه
های ایجلاد شلیه روی لکهتعیاد میانگین  زنی،مایهپس از سه هفته . شیانجام  مارگریکام  آنها با قارچ ب یسازآلشته یبرا اهیشمشاد و از چهار جهت گ

تجزیه و تحلی  قرار گرفت. نتایج حاصل  از مورد ثبت و  برای هر گیاه برگیلکه بزرگترین های هر یق از گیاهان شمشاد و نیز متوسط قطرساقه و برگ
که در گیاهان وجود دارد، بطوری های بلایت در هر گیاهتعیاد لکه با برگیلکه قطر هاییابیارز در مشابهی نشان داد اولا نتایج قارچ عام  بلایتزنی مایه

 این برابر در کام  طوربه هیچ جمعیتی همچنین نتایج نشان داد اگرچه .برگی نیز وجود داشتهای بلایت، قطر بیشتری از لکهدارای تعیاد بیشتری از لکه
هستنی و بیملاری در  حساس شمشاد سوختگی به کمتر گیاهان رجات متفاوتی در تمام گیاهان ظاهر شی؛ اما تعیادی ازنیست و بیماری با د مقاوم بیماری

 .نماییرا پیشنهاد می بیماری بلایت برابر طبیعی یا ایجاد مقاومت در گیاهان شمشاد در مقاومت متخصصین یافتن به نتایج تری دارد. اینآنها شیت پایین
 

 زایی، شمشاد، لربالگری، متحم بیماری بلایت، ی:های کلیدواژه

 
 
 
 

                                                           
  ها و مراتع کشور، سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی، تهران، ایراناستادیار پژوهش، مؤسسه تحقیقات جنگ  -1
 Email: mzamani@rifr-ac.ir)نویسنیه مسئول:  -)*
 ها و مراتع کشور، سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی، تهران، ایرانپژوهشگر، مؤسسه تحقیقات جنگ  -2
 مربی، دانشگاه پیام نور، شاهرود، ایران -3

https://doi.org/10.22067/jpp.2024.84112.1161 

https://jpp.um.ac.ir/
mailto:mzamani@rifr-ac.ir
https://doi.org/10.22067/jpp.2024.84112.1161


 1403تابستان ، 2، شماره 38)علوم و صنایع کشاورزی(، جلد حفاظت گیاهان ایران های پژوهشنشریه      162

 

 مقدمه

 .Buxus sempervirens subspعلملی  نلام جنگلی )با شمشاد

hyrcana (Pojark.) Takht.همیشله گیاهی هایگونه ترینمهم ( از 
های گیلاهی و از مهمترین گونه (Buxaceae)از خانواده شمشاد سبز 
انی در شلمال ایلران اسلت کله از های هیرکلبرگ و بومی جنگ پهن

به دوران مربوط  عنوان یکی از درختان بازمانیه اقلیمیلحاظ قیمت، به
 بلین خاصلی اهمیلت از وگلردد برمی )مزوزوئیق( شناسیسوم زمین

  (.Akhani et al., 2010است ) برخوردار جهان جنگلی ذخایر
انون حفاظت و حمایت از منابع طبیعی و در ایران بنا بر ماده یق ق

القطع بوده و از ذخلایر جنگللی بلا شمشاد ممنوع، ذخایر جنگلی کشور
هلای در حلال ارزش ژنتیکی و بوتانیکی خاص و در حقیقلت از گونله

شود که خطر نابودی آن در آینیه محتمل  اسلت انقراض محسوب می
(Shamekhi, 2011). 

هلای موللی زا از جملله قارچاگرچه ارشاد چنلیین عامل  بیملاری
سفییک و زنگ را از گیاهان شمشاد در ایلران گلزارش نملوده اسلت 

(Ershad, 2009 ؛ املا بطلور کللی در دنیلا گیاهلان شمشلاد بعنلوان)
 شلینیمی شلناخته آفلات و هلاگیاهانی مقاوم بله بسلیاری از بیماری

(Henricot et al., 2008).  میلادی شیوع  90در اواسط دهه تا اینکه
در   (Boxwood blight)نوعی بیماری قارچی با نلام بلایلت شمشلاد

بله ایاللت  2011در نلوامبر  . ایلن بیملاریسراسر اروپا گسترش یافت
ادا )انتاریو( رسلیی به کان 2011متحیه )کارولینای شمالی( و در دسامبر 

(Henricot, 2006; Ivors et al., 2012; .)  بلا توجله بله سلرعت
زایی قاب  توجه، ایلن بیملاری از و خسارت سریع این بیماریگسترش 
هلای گیلاهی به بعی، بلایت شمشاد در فهرسلت بیملاری 2004سال 

 The European and)مان حفل  نباتلات اروپلا تحت مراقبلت سلاز

Mediterranean Plant Protection Organization=EPPO )
 . قرار گرفت
تلا  20 ییآب و هوا طیدر شرا یقارچ مارگریب نیاز ا یناش یآلودگ

یرخ مل عیسلر اریبسدرصی  80درجه سیلیسیوس و رطوبت بالای  25
و  5توانلی حلیاق  دملای قارچ بیمارگر می است که یدر حال نی. ادهی

کله بلا  ییسلپورهادرجه سیلیسیوس را تحم  کنی. ا 30حیاکثر دمای 
 ایل و حشلرات، پرنلیگاناز طریلق  ایل وشونی میقطرات آب پراکنیه 

 .هستنی یماریب نیا هیاول یمنبع آلودگ شونی،یمنتق  م یاهیقطعات گ
 یحتانموجود در سطح ت ییهوا یهااز مح  روزنه یقارچ مارگرینفوذ ب
بلرگ  یموجود در سطح فوقلان کولیاز مح  کوت ماًیمستق ایها و برگ
 یدرون یهادر بافت یسلول نیبه شک  ب توانییمبیمارگر . دهییرخ م

از مح   یس از آلودگپدوباره قارچ دو تا سه روز  ظهور .برگ رشی کنی
 طیدر شلرا ،یس از آللودگپشود. هفت روز یم انجام ییهوا یهاروزنه
از  ایلایللهبللرگ بللا  یتحتللان سللطح ،ییو دمللا یعی رطللوبتمسللا

 ی(رجنسیل یاسپورها) هایییکن ییقارچ که قادر به تول یوفورهایییکن
 یماریب نیعام  ا(. Henricot et al., 2008) شودیم یهیهستنی، پوش

 بلا هیثانوچرخه  یادیتعیاد ز توانییفص  م یطو  هوا زاد است یقارچ
هفتله  قیلدر حلیود  هیلچرخله ثانو هر. دهی  یخود تشک یاسپورها
ی و در ملاریب جلادیباعل  ا آن بله سلرعت یو در ط شودیم  یتکم

 .(Henricot et al., 2008) شودنهایت از بین رفتن برگ گیاه می
 Cylindrocladiumدر اروپلا عاملل  بیمللاری بللا عنللوان گونلله 

buxicola (Henricot & Culham, 2002; Henricot et al., 

 Cylindrocladiumو در نیوزلنلللی بلللا عنلللوان گونللله  (2008

pseudonaviculata ( توصلی  گردیلیCrous et al., 2002.)  چنلی
نلام Calonectria pseudonaviculata  بیملاری سال بعلی، عامل
 (.Lombard et al., 2010گذاری شی )

 (Culham, 2002 & Henricotهنلللری کلللات و کالهلللام )
نموده و  بررسی و توصی  نیوزلنی را و انگلستان از مختلفی هایجیایه

 کلونلال احتملالاً و بلوده همگن ژنتیکی نظر از هاآن که گزارش کردنی
( Gehesquière et al., 2016) همکلاران وگهسکوایر  بعیتر، .هستنی
بیسلت  Calonectria جیایله 234 از ایمجموعه در را ژنتیکی تنوع

 خلواهری گونله یلق بررسی نموده و کشور از سراسر دنیا 15 آمیه از
و معرفلی  شناسایی را Calonectria henricotiae نام به یقفیلوژنت
 گونله عامل  بلایلت دو بلین زایلیبیملاری در تفلاوتی هلیچ. نمودنی

(Calonectria henricotiae  وCalonectria 

pseudonaviculata37 از ایزایی روی مجموعلهآزمون بیماری ( در 
 (.Gehesquière, 2014) نشیه است مشاهیه گونه شمشاد و رقم
 رانیلدر ا 2010 بار در سلال نیاول یشمشاد برا یسوختگ یماریب

مازنیران  یهااز جنگ  2012آن در سال  یماریشی و عام  ب مشاهیه
 Mirabolfathy, 2013; Mirabolfathy etمعرفی گردیی ) گیلانو 

al., 2013; Rezaee et al., 2013). های شرق جنگ  به یماریب نیا
 Khazaeliو از استان گلستان نیز گزارش شلی ) کرد تیسراهیرکانی 

et al., 2015 در دهله اخیلر عامل  بیملاری بلا دارا بلودن درجلات .)
های شمشاد توده یا سرعت بسیار زیادزایی بمتفاوتی از شیت بیماری

های گیلان و به خصوص سطح وسیعی از جنگ  های هیرکانیجنگ 
ه اسلت ها را در شرایط نامناسبی قلرار دادرا آلوده و این توده مازنیران

(Khazaeli et al., 2016). 
 و شناسلیریخلت مطالعلات نتلایج وعمجمل اسلاس در ایران بلر
های ایرانی قارچ عامل  خشلکییگی شمشلاد خلزری مولکولی جمعیت

 کشلور های شمالیاستان از آمیه بیست هایجیایه تمام شی مشخص

 را Calonectria pseudonaviculta گونله اصللی تیپ خصوصیات
 (.Zamani & Mojerlou, 2020) داشتنی

 یرانلیا یهاهیجیا نیدر ب یکیرسی که فقیان تنوع ژنتیبه نظر م
و هلای هیرکلانی در جنگ پلاتوژن  نیلا ریلاخ یمعرف  یدلاحتمالاً به
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 قیلخاص آن است که محلیود بله  زبانیپاتوژن و م نیبرهمکنش ب
 یهلاجنگل  یبوم ، B. sempervirens sub sp. hyrcana زیرگونه

 .(Khazaeli et al., 2018) است یرکانیه
 .Calonectria pseudonaviculata (synگونللله قلللارچی 

Cylindrocladium pseudonaviculatum = 

Cylindrocladium buxicola) هلا تق میزبانه از شاخه آسکومیست
کنون فرم جنسی )مرحله تلوملورف( بوده که تا Nectriaceaخانواده  و

های مولکولی جایگلاه آن در ها بر اساس بررسیآن مشاهیه نشیه و تن
های آسکومیست تعیین شیه است. از گروه قارچ Calonectriaجنس 

بیماری در مرحله تلومورف رخ نمییهی و تا کنون این بیماری از مرحله 
آنامورف )فرم لیرجنسلی( قلارچ عامل  بیملاری مشلاهیه و گلزارش 

 (.Lombard et al., 2010گردییه است )
گسترش سریع این بیماری و خطر انقراض گونه شمشاد ضلرورت 

ریزی و تیوین راهبردهای مناسب برای مبارزه با این بیملاری را برنامه
 نمود. ایجاب می

بلایت شمشلاد در  مییریت بیماریهای ترین شیوهتاکنون مناسب
 Ganci et) م بله بیملاریهای مقلاوشام  استفاده از ارقام و پایهدنیا 

al., 2013; LaMondia, 2015; Shishkoff et al., 2015; )، 

 ;Henricot & Wedgwood, 2013هللا )کللشاسللتفاده از قللارچ

LaMondia, 2014; Baudoin et al., 2015; Fakhredin et al., 

های آللوده، حلذف از طریلق حلذف شلاخه عملیات بهیاشتی ،(2016
 Dart) هاهای گیاهی ریخته، اجتناب از آبیاری بارانی در نهالستانبافت

et al., 2015; Shishkoff, 2016;  اسلتفاده از عوامل  بیلوکنترل ( و
 ,Trichoderma koningiopsis (Kong & Hongماننللی قللارچ 

 ( بوده است. 2017
 ادشمشل توسعه یا شناسایی مستلزم بلنیمیت مییریت رویکردهای

 گونله 91 بلا داشلتن Buxus جلنس .اسلت مقلاوم نسلبتاً یلا مقلاوم

(Batdorf, 2004) جمعیلت(  هایاکسشلن و هیبریلی زیادی تعیاد و(
ملی تنوع اعتقاد بر این است که این. است متنوع در دنیا شناخته شیه

 .Cبللربرا در مقاومللت منبللع بللییلی بللرای یلافتنتوانلی ظرفیللت بللی

pseudonaviculata  باشی . 
شمشللاد در  درختللان وجللود بلله توجلله در کشللور مللا نیللز بللا

شلهری و  مناطق و سبز فضای های طبیعی جنگ  و نیز دراکوسیستم
 در زیسلتمحلیط داردوسلت و ایمن هایروش نتیجتاً لزوم استفاده از

تلرین و پایلیارترین روش، یلافتن ارقلام بیماری؛ مناسب کنترل جهت
اوم شمشلاد و اسلتفاده از آنهلا در کشلت و کارهلای جییلی اسلت. مق

 Calonectria pseudonaviculataهمانطور که ذکر شلی، جمعیلت 
 گلزارش دنیا مناطق برخی در که آنچه برخلاف کشور ایران در موجود
 هلایگونه) تاکسونومیق متمایز هایگروه به تفکیق قاب  است، شیه

 ,Zamani & Mojerlouباشلی )نمی( یلا واریتله و زیرگونله مختل ،

 در رسلیمی بله نظلر ها،جیایله میلان تنوع پایین نرخ به نظر. (2020

 .است راهکار مهمترین متحم  ارقام از استفاده بیماری، این کنترل
 هایجیایله و هلااز روش اسلتفاده متعلیدی بلا تاکنون تحقیقاتی
 مقاومتِ با شمشادِ ارقام شناسایی در دنیا برایزا مختل  عام  بیماری

هلای بیسلت آملیه از بیماری صورت گرفته و گزارش برابر در طبیعی
هلای مختلل  شمشلاد و نیلز دهنی میان گونلهاین مطالعات نشان می

های مختل  یق گونله از نظلر حساسلیت بله بیملاری بلایلت واریته
 ;Ganci et al., 2013; Gehesquière, 2014اختلاف وجلود دارد )

Gehesquière et al., 2016; Guo et al., 2016; Henricot et 
al., 2008; LaMondia, 2015; LaMondia & Shishkoff, 

 همکللاران و کرامللر توسللط متاآنللالیز یللق ایللن، بللر . علللاوه(2017
(Kramer et al., 2020 )بنییرتبه سیستماتیق طوربه که شی انجام 

و وجود درجات  ارزیابی مطالعه از سراسر دنیا چنیین میان در را بلایت
های مختلل  هها و واریتپذیری بیماری را میان گونهمتفاوتی از تحم 

 .شمشاد در دنیا گزارش نمود
کله  انلیداده میزبانی نشلان حساسیت هایکلی، لربالگری طوربه
 .Bآسللیایی هایگونلله بلله نسللبت B. sempervirens هایگونلله

microphylla و B. harlandii به Calonectria هسلتنی  ترحساس
(Gehesquière, 2014; Guo et al., 2016; LaMondia & 

Shishkoff, 2017) 
 از مختلفللی درجللات ،B. sempervirens همچنللین، در گونلله

گللزارش شللیه اسللت  مختللل  آن در دنیللا ارقللام بللین در حساسللیت
(Avenot et al., 2017.) 

های شمشلاد بله ای روی مقاومت پایهتحقیقات گسترده در ایران
از آنجا که حفل  ژنلوم گونله شمشلاد از بیماری صورت نگرفته است. 

درونجا و برونجا توسط سلازمان  حفاظتی در شرایط طریق راهبردهای
 Naseri etمنابع طبیعی و آبخیزداری کشور در دسلت انجلام اسلت )

al., 2022 مقاومللت طبیعللی در ردیللابی بللا هللیف تحقیللق حاضللر (؛
شمشادهای جنگلی ایران به بیماری بلایت بمنظور بهبود اثربخشلی و 
کارآیی مییریت حفاظت از گونه در شرایط مواجه مجید با بیماری پایه

شیوه از بخشی به توانیمی متحم  یا مقاوم ارقام از ریزی شی. استفاده
 فضاهای سبز شلهری ها،نهالستان ماری برایبی تلفیقی مییریت های
 .شود تبیی  هاکاریجنگ  و

 

 هامواد و روش

 برداری و جداسازی قارچ بیمارگرنمونه

هلای ضمن بازدیی از مناطق رویشگاهی شمشاد جنگلی در اسلتان
هلای سلبز دارای بلرداری از شلاخهگیلان، مازنیران و گلستان، نمونله
هلا بله گرفت. پس از انتقلال نمونله علائم شانکر و سوختگی صورت

 ده حیوداً قطعات به هاشاخه بیماری، عام  آزمایشگاه، جهت جیاسازی
 معملولی آب جریلان تحلت ساعت یق میتبه و تقسیم متریسانتی
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 سلله حللیوداً قطعللات بلله هاشللاخه ،سللپس. شللینی سللازیسترونپیش
 در. ینیش منتق  استری  کشت اتاقق به و شیه داده برش متریسانتی
یلق هیپوکلریت سییم کننیه ها در محلول ستروننمونه کشت اتاقق

در  دارای علائم بیماری جیاسازی و یقطعات آنهادرصی ضیعفونی و از 
ها ( کشت گردیی. کشتPDAآگار )دکستروز زمینی کشت سیبمحیط
درجه سیلیسیوس تا زمان ایجلاد و رشلی کلنلی قلارچی  24±2دمای 

 .نگهیاری شینی
بیسللت آمللیه، بللا توجلله بلله خصوصللیات  هللایقارچ ناسللاییش

شناسللی، الگللوی رویشللی و رنللگ پرگنلله( و ماکروسللکوپی )ریخللت

هلای ها( و مطابقلت ایلن ویژگلیمیکروسکوپی )خصوصیات کنیییوم
 Crous et al., 1993a, b, Crous etبع معتبلر )اشناسی با منریخت

al., 2002 و نیز با عنایت به توصی  مجید گونه توسط هنریکلات و )
 شی.  ( انجامHenricot & Culham, 2000کالهام )

بعنلوان  .صلورت گرفلت تق اسپورا روش ها بسازی جیایهخالص
 .Cمایه تلقیح قلارچ عامل  بلایلت، ترکیبلی از چهلار جیایله قلارچی

pseudonaviculata  که بر اسلاس مطالعلات قبللی بلالاترین تنلوع
( انتخلاب و بکلار Zamani & Mojerlou, 2020ژنتیکی را داشلتنی )

 (.1جیول گرفته شینی )
 

 ای تحقیق حاضر مورد استفاده در آزمون گلخانه( Calonectria pseudonaviculataهای قارچی بلايت شمشاد )مشخصات جدايه -1جدول 
Table 1- Characterization of boxwood blight isolates (Calonectria pseudonaviculata) used in the greenhouse experiment 

 آوریمنطقه جمع
Area/sample collection site 

 میزبان

Host 
 کد جدايه

Isolate code 
 شماره
No. 

 یران، نوشهرمازن

Noshahr, Mazandaran 
 شمشاد خزری

box tree Hyrcanian 
MCB-4 1 

 گیلان، ذخیره گاه جنگلی دکتر درستکار

Dr. Dorostkar forest park, Guilan 
 شمشاد خزری

box treeHyrcanian  
GICB-3 2 

 گلستان، بنیرگز
 Golestane Gaz, -Bandar 

 شمشاد خزری

box treeHyrcanian  
GOCB-8 3 

 گیلان، شفارود

Shafaroud, Guilan 
 شمشاد خزری

box treeHyrcanian  
GICB-7 4 

 

 اسپوری قارچ عامل بلایت  بته عاتوان ونیسوسپانس هیته

 حیتلق هیما

 C. pseudonaviculataبا هیف تولیی اسپورهای رویشلی قلارچ 
در  هلاقارچ کشلت از های شمشاد در گلخانله،بعنوان مایه تلقیح نهال

 هادادن کشلت قلرار میخق و برگ همراه به درصی 2 آگار آب محیط
 فلرابنفش نلور نزدیلق تحلت روشلنایی/تاریکی ساعت 12 تناوب در

در ایلن . شلی استفاده اسپورزایی جهت نانومتر( 200–380طول موج )
روش برای تکثیر اسپور قارچی، علاوه بر رعایت فاکتور فقر لذایی، از 

ها در نور نزدیلق فلرابنفش دادن نمونه افزوده برگ میخق و نیز قرار
کشت استفاده گردیی و بلیین بعنوان محرک اسپوردهی قارچ در محیط
 (. 1شک  ترتیب جمعیت زیادی از اسپور تولیی شی )

 

 
برگ به همراه  آگار-کشت آبمحیطر ( تشکیل شده دCalonectria pseudonaviculataبیماری بلايت شمشاد ) اسپورهای قارچ عامل -1 شکل

 میخک
Figure 1- Spores boxwood blight (Calonectria pseudonaviculata)spores, produced on water agar with clove leaf 



 165     ...به بیماری بلایت نایرا های شمشاد جنگلی هیرکانیواکنش جمعیت ،زمانی و همکاران

 

 

  
 مقطلر آب از اسلتفاده بلا شلیه ایجلاد اسلپورهای روز 14 از پس
ملعج پتلری ظلروف درصی از 80 توئین( v/v) درصی 01/0 استری  و

آوری شینی. جهت تسهی  در جیا شین اسپورها، ظروف پتری بملیت 
نیم ساعت روی شیکر قرار داده شینی تا جمعیت بالایی از اسپورها جیا 

 شیه و در محلول آب و توئین قرار گیرنی. 
 پانسلیونساز سولیتلر یلق میللیحجلم  تعیاد اسلپور موجلود در

 گردیی.  گیریو انیازه هماسیتومتر شمارشبا استفاده از لام  اسپوری
شلی و  لیتر تنظیمدر میلی اسپور 1× 510للظت اسپورها به میزان 

های برابر از سوسپانسیون اسلپوری چهلار جیایله پس از ترکیب حجم
 یبررسلمنتخب در للظت ذکر شیه، استوک بیست آمیه جهت آزمون 

در برابلر قلارچ عامل   یشمشاد جنگل یهااکسشن /حساسیتمقاومت
 ای بکار گرفته شی.ر آزمایشات گلخانهد بلایت
 

 یهتاشمشاد از ماتاق  متللتا استلان گیاهان یسازآماده

 یشمال

هلای شمشلاد از کاری، به تهیه نهالبا شروع فص  کشت و نهال
های مختلل  شمشلاد از مناطق مختل  رویشگاهی اقیام شی. جمعیت

و گلیلان های گلستان، مازنلیران ها طبیعی آن در استانرویشگاه 12
هلای آملیه اسلت. نهال 1جلیول هلا در تهیه شی. لیست این جمعیت

سسه تحقیقلات ؤبیست آمیه به مجتمع تحقیقات البرز )زیر مجموعه م
های پلاسلتیکی للرس ها و مراتلع کشلور( منتقل ، در گللیانجنگ 

در ملیت شلش ملاه منظور اطمینان از سللامت آنهلا بلهو بهگردیینی 
نگهیاری شینی و وضعیت سللامتی آنهلا ملورد ارزیلابی قلرار  مجتمع

های سالم و های مربوط به هر رویشگاه نهالگرفت. در نهایت از نهال
ای انتخلاب و ملورد اسلتفاده قلرار های گلخانلهانیازه برای ارزیابیهم

 گرفتنی.
 

 یمتاریهتا بته بجمعیت /مقاوم   یحساست زانیم یابیارز

  یبلا

و نهال گیاه میزبان،  یسوسپانسیون اسپور قارچسازی مادهآپس از 
درجه سیلیسیوس  25تا  22ایی با دما و رطوبت کنترل شیه در گلخانه
للوکس( و  3000- 5000ساعت نور ) 16و دوره نوری  %90و رطوبت 

پاشی سوسپانسیون از طریق محلول گیاهانزنی ساعت تاریکی، مایه 8
 1× 510 بلا للظلت seudonaviculataC. pاسپوری قلارچ بیملارگر 

بلرای و از چهار جهت گیلاه های شمشاد لیتر روی برگاسپور در میلی
در گیاهان شلاهی  آنها با قارچ بیمارگر انجام گردیی. کام  سازیآلشته

 از آب برای پاشش روی گیاهان استفاده شی.
ظهور علائم بیماری، مورد  شیتها بر اساس میزان حساسیت پایه

 پس از تلقلیحسه هفته سی و ارزیابی قرار گرفت. برای این منظور برر

(LaMondia & Shishkoff, 2017)،  های ایجلاد لکهتعیاد میانگین
مورد شمارش و های هر یق از گیاهان شمشاد شیه روی ساقه و برگ

دی، هلر . جهت محاسبه این میانگین در هر گیاه انفراثبت قرار گرفت
متر از ارتفاع گیاه بعنوان یق واحی در نظر گرفته شی و تعیاد ده سانتی

ای تمام واحیها در گیاه شلمارش شلی، سلپس های برگی و شاخهلکه
متر از ارتفلاع گیلاه های گیاه به ازای هر ده سلانتیمیانگین تعیاد لکه
همچنللین  (.LaMondia & Shishkoff, 2017) محاسللبه گردیللی

 Vanشلی ) تعیلین بلرای هلر گیلاه لکه برگی بزرگترین متوسط قطر

Laere et al., 2019آزملون ها بلا اسلتفاده ازداده تحلی  و (. تجزیه 
 (Kruskal-wallis)والللیس  کروسللکال و Square-Chi ناپارامتریللق

 شی. انجام 21نسخه  spss افزارنرم
 

 يج نتا

 یمتاریبته ب هتاجمعی /مقاوم   یحساست زانیتم یابیارز

  یبلا

زنی شیه، علائلم های شمشاد مایهنتایج نشان داد در کلیه جمعیت
 (.2شک  برگی ایجاد شیه و دچار ریزش برگ شینی )لکه

در  B. sempervirensهای شمشلاد جنگللی اگرچه کلیه جمعیت
عام  بلایت، حساس بوده و در واقع هیچ پایه کاملا  برابر هجوم قارچ

مقاومی نسبت به این بیماری در میان آنها وجلود نیاشلت؛ املا میلان 
زنی قارچ عام  بلایت های بلایت در هر گیاه که پس از مایهتعیاد لکه

 جلیولداری وجود داشلت )روی گیاهان ایجاد شیه بود اختلاف معنی
2 .) 

برگی بلایلت  لکه بزرگترین قطر بین ویژگی متوسطهمچنین در 
داری مشلاهیه شلی که روی گیاهان ایجاد شلیه بلود اخلتلاف معنلی

 (. 3جیول )
 حسلاس شمشلاد سلوختگی به کمتر هاجمعیت در واقع تعیادی از

 (.4جیول تری داشت )بودنی و بیماری در آنها شیت پایین
 5های کمتر از دو اکسشن از مازنیران با داشتن میانگین تعیاد لکه

های بلا حساسلیت متلر از ارتفلاع گیلاه، اکسشلنعید در هر ده سانتی
های مربلوط بله اسلتان کله اکسشلنتر شناخته شینی. در حلالیپایین

در هلر ده علید  15های بیشتر از گلستان با داشتن میانگین تعیاد لکه
 ها شناخته شینی.ترین اکسشنمتر از ارتفاع گیاه، بعنوان حساسسانتی

تعلیاد لکله و لکه برگی قطر نمرات مقایسه هنگام مشابهی نتایج
های بلایت در هر گیاه وجود داشت. در واقع در گیاهلان دارای تعلیاد 

 های بلایت، قطر بالاتری از لکه برگی نیز وجود داشتبالاتری از لکه
 (.4جیول )

 
 



 1403تابستان ، 2، شماره 38)علوم و صنایع کشاورزی(، جلد حفاظت گیاهان ایران های پژوهشنشریه      166

 بحث

های مختلل  ها، کولتیوارها و اکسشنتعیین میزان حساسیت گونه
دلای  متعیدی حائز اهمیت است. داشلتن شمشاد به بیماری بلایت به

اطلاعات از حساسیت نسبی بله بیملاری بلایلت در انتخلاب گیاهلان 
وری اسلت چراکله های جنگلی امری ضلرشمشاد برای احیاء رویشگاه

پاییارترین راه ح  درازمیت در کنترل بیماری بلایت، یافتن ارقلام بلا 

مقاومت طبیعی و یا توسعه ارقام شمشاد مقاوم به بیماری است. بطلور 
 ملورد ماننلی باشلی، بلالا بیملارگر اقتصلادی آسلیب کله زملانی کلی،

Calonectria د نه تنها یافتن مقاومت طبیعی، بلکله ایجلا شمشاد، در
 دارد بلالایی نیلز اولویلت اصللاحی هایبرنامه در بیماری به مقاومت

(Van Laere, 2019.) 

 

   
های (، روی برگCalonectria pseudonaviculataزنی قارچ بلايت شمشاد )بعد از مايه برگی و کلنی قارچی()لکه های آلودگینشانهظهور  -2 شکل

 ها )چپ(ی )راست( و گسترش آلودگی و شروع ريزش برگشمشاد جنگل
Figure 2- Disease symptoms (Leaf spot and fungal colony) following inoculation with boxwood blight (Calonectria 

pseudonaviculata), on the leaves of the Hyrcanian box tree (right), the spread of contamination and falling leaves (left) 
 

 های آزمون کروسکال والیس جهت مقايسه میانگین تعداد لکه در هر گیاهنتايج شاخص -2 جدول

Table 2- The results of Kruskal-Wallis test for comparison of the average number of spots per plant 

فاع متر از ارتها در هر ده سانتیمیانگین تعداد لکه

 گیاه

The average number of spots per ten 

centimeters of plant height 

 تعداد

Number 

میانگین 

 رتبه

Mean 

rank 

 کای شاخص مقدار

 اسکور

value T square-hiC 

 درجه آزادی

Degrees of 

freedom 

 سطح معناداری

ignificance S

level 

1-5 3 2    
6-10 4 5.5    

11-15 3 9    
16-20 1 11    
21-25 1 12    
Total 12  10.30 4 0.036 

 

 های آزمون کروسکال والیس جهت مقايسه متوسط قطر بزرگترين لکه برگینتايج شاخص -3 جدول

Table 3- The results of Kruskal-Wallis test for comparison of the average diameter of the largest leaf spot (mm) 

 متوسط قطر بزرگترين لکه برگی 

Average diameter of the largest 

leaf spot (mm) 

 تعداد

Number 

 میانگین رتبه

Mean rank 

 اسکور کای شاخص مقدار

value T square-hiC 

 درجه آزادی

Degrees of freedom 

 سطح معناداری

ignificance S

level 

1-5 2 1.5    
6-10 4 4.5    

11-15 2 7.5    
16-20 3 10    
21-25 1 12    
Total 12  10.56 4 0.032 
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های شمال ايران به قارچ عامل بیماری بلايت آوری شده از رويشگاهجمع Buxus sempervirensهای مختلف شمشاد جمعیتحساسیت  -4جدول 

 (Calonectria pseudonaviculaشمشاد )

Table 4- Susceptibility of Buxus sempervirens accessions from the Habitats of northern Iran to boxwood blight (Calonectria 

pseudonavicula) 

 متوسط قطر بزرگترين لکه برگی 

Average diameter of the largest 

leaf spot (mm) 

 میانگین تعداد لکه در هر گیاه

Average number of spots 

per plant 

 آوریمنطقه جمع
Area/sample collection 

site 

 کد اکسشن

Accession code 
 شماره
No. 

18 13.1 
 مازنیران، نوشهر

Noshahr, Mazandaran 
B. sempervirens ‘Noshahr’ 1 

5 4.5 
 مازنیران، نوشهر

Tonekabon, Mazandaran 
B. sempervirens 

‘Tonekabon’ 2 

7 7.8 
 مازنیران، نوشهر

Chalous, Mazandaran 
B. sempervirens ‘Chalous’ 3 

9 11.6 
 مازنیران، نوشهر

Noor, Mazandaran 
B. sempervirens ‘Noor’ 4 

4 2.9 
 مازنیران، نوشهر

Neka, Mazandaran 
B. sempervirens ‘Neka’ 5 

11 6 
 مازنیران، نوشهر

Abbas abad, Mazandaran 
B. sempervirens ‘Abbas 

abad’ 6 

7 8.2 

لی دکتر گیلان، ذخیره گاه جنگ
 درستکار

Dr. Dorostkar forest park, 

Guilan 

B. sempervirens 

‘Dorostkar’ 7 

12 7.3 
 گیلان، شفارود

Shafaroud, Guilan 
B. sempervirens 

‘Shafarood’ 8 

17 12.7 
 گیلان، سیاهک 

Guilan, Siahkal 
B. sempervirens ‘Siahkal’ 9 

7 6.4 
 گیلان، رودسر

Guilan, Roodsar 
B. sempervirens ‘Roodsar’ 10 

18 19.5 
 گلستان، چشمه بلب 

Guilan, Cheshmeh bolbol 
B. sempervirens 

‘Cheshmeh bolbol’ 11 

23 21.7 
 گلستان، بنیرگز

Guilan, Bandar Gaz 
B. sempervirens ‘Bandar 

Gaz’ 12 

 
 دسلترس در ( وThammina et al., 2017بلالا ) ژنتیکلی تنلوع

 ,Gehesquièreجلنس شمشلاد ) در بیملاری به مقاومت منابع بودن

2014; Henricot et al., 2008; LaMondia & Shishkoff, 

 بللین اصلللاحی مللهایجللاد برنا بللرای نظیللر رابی هایی( فرصلت2017
 Van Laere) انلیکرده ایجاد بیماری به مقاومت بر تمرکز با ایگونه

et al., 2015.)  
های شمشلاد در تحقیق حاضر مشخص شلی کله تملام اکسشلن

 بلا نتلایج ایلن. بودنلی خزری نسبت به آلودگی بیماری بلایت حساس
مطابقلت  B. sempervirensه دیگر محققین دنیا روی گونل مطالعات
 ,.Henricot et al., 2008; Ehsen, 2011; Ganci et alدارد )

2013; Gehesquière 2014; LaMondia & Shishkoff 2017 .)
هلای بریلیه روی شاخه های صورت گرفتهارزیابی در چه کلی، طوربه

 کامل  گیاهلان و چه ارزیابی روی( Henricot et al., 2008) شمشاد
 مشخص شلیه اسلت ،(Ganci et al., 2013) نهالستان یا گلخانه در
کله باشلنی؛ درحلالیمی حسلاس B. sempervirens کولتیوارهای که

 .است کمتر B. microphyllaحساسیت در کولتیوارهای گونه شمشاد 

روش  از (Henricot et al., 2008) همکللاران وهنریکللات 
 ایلن بله و کردنلی برای ارزیابی مقاوملت اسلتفاده شیه جیا هایبرگ
( برگلی لکله درصلی اساس بر) گیاهان ترینحساس که رسیینی نتیجه
 .B. sempervirens 'Suffruticosa'،B. sinica var شللام 

insularis و B. harlandii و بودنی B. microphylla مسلتعی کمتر 
 ملورد ایزولله بله بسلته بیماری شیت اگرچه بود، بیماری این به ابتلا

( Ganci et al., 2013) نهمکلارا و گنسلی .داشلت تفلاوت اسلتفاده
های مختلل  ها و اکسشلنرا در میان گونه حساسیت از وسیعی طی 

 .B ارقللام کلله رسللیینی نتیجلله ایللن بلله و کردنللی مشللاهیه شمشللاد

sempervirens و ترینحسلاس B. microphylla var. japonica، 
B. sinica var. insularis، B. harlandii و B. microphylla 

 .داشتنی را حساسیت کمترین
 هللای مختللل ( تکنیقGuo et al., 2016) همکللاران وگللائو 
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 را بیملاری بلایلت بله شمشلاد کولتیوار هشت حساسیت و لربالگری
 یلا ها میسللیومدر لربالگری که رسیینی نتیجه این به و کردنی ارزیابی
های صورت گرفتله گیرد؛ اما آزمایش قرار تفادهاس مورد توانیمی هاگ
 یلا (detached leaves and stemsهای بریلیه شمشلاد )شاخه روی
مطلابق بلا  .دهلیمی ارائله نامشلابه را نتایج (whole plantگیاه ) ک ِ

 های صورت گرفته روی ک  گیلاهدر ارزیابی نتایج تحقیق مذکور، آنها
وجللود دارد کلله  B. sempervirens کلله کولتیوارهللایی از دریافتنللی

بر اساس نتلایج  .گیردقرار می حساسیت آنها به بلایت در رنج متوسط
 .Bهای مللورد بررسللیتحقیللق حاضللر نیللز، اگرچلله تمللام اکسشللن

sempervirens  در برابر بیماری بلایت حساس بودنی؛ اما میان تعلیاد
برگلی بلایلت کله در  لکله بزرگترین های بلایت و همچنین قطرلکه

داری وجود داشت. بله عبلارت ها ایجاد شیه بود اختلاف معنیاکسشن
کمتلر بلوده و  به بلایت شمشلاد هااکسشن دیگر حساسیت تعیادی از
 تری داشت. بیماری در آنها شیت پایین

 های بریلیه بلرایشاخه هایروش از استفاده سودمنیی نتایج این
 کله دهلیمی نشان و بردمی سوال زیر را به بیماری واکنش لربالگری

 Browne etباشنی ) سیستمیق است ممکن مقاومت اجزای از برخی

al., 2005) توانی بیلانگر تلین نلوع مقاوملت و روش شاخه برییه نمی
که در روش لربالگری مقاوملت بلر اسلاس سیستمیق باشی. در حالی

آنچه در این تحقیق بله  زایی روی گیاهان کام ، ماننیمطالعه بیماری
 هایمکانیسم یا القایی سیستمیق بروز مقاومت دلی کار گرفته شی، به

کامل  و همچنلین منظلور شلین  گیاهلان در موجلود مقاوملت دیگر
  .گیاه در بروز مقاومت، نتایج معتبرتر است معماری

 تر وسلریع های بریلیهشاخه یا برگ های لربالگری رویسنجش
باشلنی  مفیلی اولیله هایلربال عنوانبه تواننیمی ی وهستن ترهزینهکم
(Zamani & Mojerlou, 2020،) حساسلیت ارزیابی با لازم است اما 

 .تکمی  شونی گیاه از طریق آزمون روی ک 
کله  اسلت شیه بر اساس مطالعات صورت گرفته در دنیا مشخص

در  C. pseudonaviculata بله حساسلیت در مورد گیاهلان شمشلاد
: زد تخملین شلاخص اساسلی دو اسلاس بر توانمی را معین رقم یق

 ضلایعه توسلعه میلزان و آلودگی )شروع بیماری( به میزبان حساسیت
)پیشللرفت بیمللاری(  C. pseudonaviculata بلله آلللودگی از پللس

(Gehesquière, 2014; LaMondia & Shishkoff, 2017; Van 

Laere et al., 2019). 
بله  ضایعه )لکه برگی(، توسعه در تفاوت که رسیمی نظر به بویژه،

 ارقلام و هاگونله را بین ثرتری اختلاف در حساسیت به بیماریؤنحو م
 Vanو همکلاران )وان لیلر  مشابه با تحقیلق حاضلر، .دهیمی نشان

Laere et al., 2019تر نسبت انی ارقام با تحم  پایین( گزارش نموده
 هلایلکله برگی C. pseudonaviculata با تلقیح از به بیماری، پس

کله  کله ارقلامیدر حلالی .دهنلیمی نشلان را سریع رشی با و تربزرگ
 را هلای کلوچکترارنی، لکله برگیمقاومت بالاتری نسبت به بیماری د

 متوق  نهایت ها دردر این ارقام مقاوم، رشی لکه برگی .کننیایجاد می
 به کوچق هایلکه در C. pseudonaviculata همچنین .خواهی شی

به این ترتیلب وجلود مقاوملت در  و کنیمی ایجاد هاگ کمتری میزان
تعیاد  بنابراین،. کنیمی جلوگیری بیماری گسترش از ثریؤم گیاه بطور

 بلرای مناسلب دو پارامتر لکه برگی قطر های بلایت در هر گیاه ولکه
 .شناخته شینی C. pseudonaviculata شیت ارزیابی

( بلرای Khazaeli et al., 2016در مطالعه خزائلی و همکلاران )
علاوه بر ارزیلابی جیایه از این قارچ  35ارزیابی شیت بیماری در میان 

(، فلاکتور ریلزش Disease severity indexشاخص شیت بیملاری )
ها نیز مورد ارزیابی قرار گرفت. در مطالعه ایشان محاسبه ضریب برگ

همبستگی پیرسون برای یافتن همبستگی بین نتایج حاص  از ایلن دو 
 ها، نشان داد کهروش ارزیابی در برآورد و مقایسه شیت بیماری جیایه

توان برای ارزیلابی شلیت بیملاری اسلتفاده کلرد. از هر دو روش می
هلا از علائلم اصللی ایشان توصیه نمودنی با توجه به اینکه خزان برگ

هلا این بیماری است و بیشتر خسلارت بیملاری بواسلطه ریلزش برگ
باشی، برای آزمون ارزیابی و مقایسه میلزان بیملاریزایی یلا قلیرت می

هلای تلوان از شلاخص درصلی برگگلخانله می ها درتهاجمی جیایله
تر است و نتایج آن همبسلتگی تر و آسانریزش یافته که روشی صریح

 بالایی با روش شاخص برگی دارد، استفاده نمود. 
 .Cهللای ایرانللی قللارچدر جمعیت کمللی بسللیار ژنتیکللی تنللوع

pseudonaviculata کلله در مطالعلله خزائلللی و وجللود دارد؛ بطللوری
رسم شیه بلر  یکیلوژنتیدرخت ف (Khazaeli et al., 2017همکاران )

گروه قلرار  قیها در هیجیا ینشان داد که تمام ن،یاساس ژن بتا توبول
 دارنی.

ییلی أت rep یاساس نشانگر ژنوم بر یکیتنوع ژنت یبررسهمچنین 
 ینییپلا یکلیاز تنوع ژنت رانیقارچ در ا نیا یهاهیجیا تیجمع کرد که

درصی جمعیت  5که در سطح اختلاف ژنتیکی بطوری برخوردار هستنی.
 & Zamaniمورد بررسی به چهار گروه ژنتیکی مجزا تفکیق شینی )

Mojerlou, 2020یق از چهار گروه ژنتیکلی  (. در این تحقیق از هر
نملودن سوسپانسلیون یق جیایه بعنوان نماینیه انتخاب و با مخللوط 

زنلی اسپوری چهار جیایه مذکور و بکارگیری استوک حاصل  در مایله
هلای ای تلاش شی شرایطی مشابه با آنچه گیاهان در رویشگاهگلخانه

هایی از اکسشن بنابراین، .طبیعی کشور با آن مواجه هستنی ایجاد گردد
 بلا شلیت مصلنوعی تلقیح از پس را بیماری علائم شمشاد خزری که
 آللودگی تحلت ای وعرصه شرایط احتمالا در دهنی،می بیشتری نشان

 .بیمار خواهنی شی با شیت بیشتری نیز طبیعی
این مطالعه برای اولین بار روی حساسیت بله بیملاری بلایلت در 

 .Buxus sempervirens subspهللای مختللل  گونلله اکسشللن

hyrcana ونله های شمشاد شلمال کشلور بعنلوان تنهلا گاز رویشگاه
اسلاس نتلایج  انجلام شلی و بلرایران  شمشاد بومی و در حال انقراض

ای انجام شی و مشخص گردیی درجاتی از تحم  به بیملاری را گلخانه
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 دهلیمی نتایج نشلان اینهای مختل  آن یافت. توان در میان پایهمی
 کلله دارد متخصصلین اصللان نبلات وجلود بلرای پتانسلی  ایلن کله

 بلا ارقلام و یلا کننی انتخاب و توصیه را مترک شمشادهای با حساسیت
 .دهنی توسعه را شمشاد بلایت برابر در اصلان شیه مقاومت
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