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Introduction 

Pistachio (Pistacia vera L.) is the most important horticultural crop cultivated extensively in central areas of Iran 
and an economically important nut that ranks the first among the agricultural export commodities in Iran. The annual 

exportation of this nut crop reaches to 100,000 tonnes that ranks the second after the oil in revenue income of the 

country. Kerman province is the most important pistachio producing province in Iran. The highest acreage of the 

pistachio producing lands in this province are allocated to Kaleghochi, Ahmadaghai, Ohadi and Akbari cultivars, 

respectively. Not to mention that these are the most commonly cultivated pistachio cultivars in Iran. The pistachio trees 

are attacked by many different insect pests. The pistachio green stink-bug, Brachynema signatum (Hemiptera: 

Pentatomidae) is a key pest of pistachio in Iran. The adults and nymphs of this insect feed on the developing fruits of 

pistachio and cause significant damages in the form of pericarp lesions that result to the nut drop. The pistachio green 

stink-bug is also a vector of thepathogenic fungus, Nematospora coryli Peglion that causes the formation of corky 

appearance and somewhat bitter and distasteful smell of pistachio endocarp. In the pistachio producing areas of Iran, 

this pest is present in the pistachio orchards throughout the year and can produce four to five generations per year in 

Kerman province. Since the host plant can affect the growth, reproduction and survival of herbivorous insects, therefore 

evaluating the effects of host plant on the growth and reproductive characteristics of insect pest could be used in its 

integrated pest management programs. These effects could be evaluated by calculating the demographic parameters, 

especially the intrinsic rate of increase of the insect pest (rm) on preferred host plant, reminded that the demographic 

parameters are affected by the quality of host plant and are very useful indicators for evaluation the suitability of host 

plants to insect pests. This research was conducted to study a preferred natural diet (fresh kernels of pistachio) on 

developmental time, fecundity, survival rate, and life table parameters of pistachio green stink bug, Brachynema 

signatum (Hemiptera: Pentatomidae). This research was conducted to study a preferred natural diet (fresh kernels of 

pistachio) on developmental time, fecundity, survival rate, and life table parameters of pistachio green stink bug, 

Brachynema signatum (Hemiptera: Pentatomidae).  

 

Materials and Methods  

                                                           
©2023 The author(s). This is an open access article distributed under Creative Commons Attribution 4.0 

International License (CC BY 4.0), which permits use, sharing, adaptation, distribution and reproduction in 

any medium or format, as long as you give appropriate credit to the original author(s) and the source.  
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Insects reared on fresh kernels of pistachio head ram species in the growth chamber at 27 ± 1 ˚C, 65 ± 5% RH and a 

photoperiod 16: 8 h (L: D) and the parameters of age-stage, two sex life table of the insect were determined. The life 

table study was done with 100 identical eggs of the same age. After hatching, instar nymphs were fed with fresh kernels 

of pistachio head ram species every day. The data of Life table were analyzed according to the theory age-stage, two 

sex life table.  

 

Results  
The total development time from egg to the death of adults was 83.85 days. The survival rate from newly nymph to 

adult stages was 34%. Females started to oviposition on day 36, reached its pick on day 44, and then gradually declined 

until reached zero on day 86 of the insect’s life span. The intrinsic rate of natural increase of population (rm) and the 

finite rate of population increase (λ) were 0.084 ± 0.0030 and 1.088±0.003 (female/ female/ day) respectively. Gross 

(GRR) and net reproduction rate (R0) were equal to 140.14 ± 15.17 and 78.78 ± 11.18 female eggs. Mean generation 

time (T) was 51.55±0.387 days. 

 

Discussion  
The fertility life table can be constructed for analyzing and understanding the effect of external factors and host 

plants on the growth, survival, reproduction, and intrinsic rate of increase of insect populations. Host plant quality is an 

effective factor on the fecundity and population growth rate of herbivorous insects. Analysis of age-stage, two-sex life 

table and its parameters obtained in this study showed that stink bug had an appropriate development on natural diet. 

These results could help us to understand the B. signatum population dynamics under field conditions. The results could 

also help us make better management decisions in integrated pest management (IPM) programs for economically 

important crop, Pistachio.  

 
Keywords: Green bugs, Pistachio, Population growth parameters, Two- sex life table 
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 Brachynema signatum Jakovlevهای زیستی دوجنسی سن سبز پستهفراسنجه

(Hemiptera: Pentatomidae)  روی مغز پسته 

 
 3محمد امین سمیع -2نجمه صاحب زاده -3حمزه ایزدی -*2عباس خانی -1محبوبه خواجه حسینی صالح آباد

 20/02/1402تاریخ دریافت: 

 16/10/1402تاریخ پذیرش: 

 

 چکيده

رسد یتن م 100000محصول به  نی. صادرات سالانه اشودیطور گسترده کشت مبه رانیا یاست که در مناطق مرکز یمحصول باغ نیترپسته مهم
 رپس ته د  دی  تول یاز اراض رکشتیسطح ز نیاست. بالاتر رانیپسته در ا کنندهدیاستان تول نیترمکشور را دارد. کرمان مه یکه رتبه دوم پس از درآمد نفت

گیرند. سن سبز پس ته  درختان پسته توسط بسیاری ازآفات مورد حمله قرار میاختصاص دارد.  یو اکبر یاوحد ،ییقاآاحمد ،یاستان به ارقام کله قوچ نیا
Brachynema signatum (Hem.: Pentatomidae) در هایمیوه های این آفت ازپوره حشرات بالغ و .است ایران در پسته کلیدی و مهم از آفات 

زای ه ای ب دبو ناق ل ق ارم بیم اری     ش وند. س ن  می میوه موجب ریزش کنند کهمی قسمت رویی ایجاد به توجهی قابل تغذیه و خسارت پسته رشد حال
Nematospora coryli Peglion کاری ای ران، پسته مناطق گردند. درپسته می بد و تلخ حدودی تا ای شدن پسته و بویپنبههستند که باعث چوب 

 زیس تی  ج دول  ه ای فراسنجه پژوهش این کند. در تولید سال در نسل پنج تا چهار تواندمی و دارد کرمان وجود استان سرتاسر پسته باغات در آفت این
 س اعت  16 ن وری  دوره و درص د  65 ±5 نس بی  رطوب ت  سلس یو،،  درج ه  27 ± 1دمایی  شرایط با رشد اتاقک سن سبز پسته در جنسی دو -باروری
زاد سن انجام شد. عدد تخم هم 100ی جدول زیستی با مطالعه .گرفت قرار بررسی مورد قوچی،کله رقم پسته تازه مغز روی تاریکی ساعت 8 و روشنایی

های بقا و تولید تخم روزانه، جه ت تش کیل   قوچی تغذیه شدند و دادهحشرات کامل تا پایان عمر، هر روز با مغز تازه پسته رقم کلهتمامی سنین پورگی و 
 هاباشد. مادهمی روز 85/83 افراد بالغ مرگ تا تخم از رشد زمان میانگین کل داد نشان دو جنسی مرحله سنی، ثبت گردید. نتایج -جدول زیستی باروری

گ ذاری  میزان تخ م  اینکه تا یافت کاهش تدریج این روند به سپس و رسیدند گذاری خودتخم اوج به 44 روز در کردند و گذاریتخم به شروع 36 روز در
نتاج/فرد( و ) 78/78±18/11(، نرخ خالص تولید مثل برابر با ماده/ماده/روز) 084/0±0030/0نرخ ذاتی افزایش جمعیت برابر با  .رسید صفر به 86 روز در

)روز( و نرخ متناهی اف زایش جمعی ت براب ر     55/51 ± 387/0)نتاج/فرد(، مدت زمان یک نسل برابر با  14/140±17/15نرخ ناخالص تولید مثل برابر با 
 رشد، بر میزبان گیاهان و خارجی عوامل تأثیر درک و تحلیل و تجزیه برای توانمی باروری یستیز جدول( بدست آمد. از ماده/ماده/روز) 003/0±088/1
. است گیاهخوار حشرات جمعیت رشد نرخ و باروری بر ثریؤم عامل میزبان گیاه کیفیت. استفاده نمود حشرات جمعیت افزایش ذاتی نرخ و مثل تولید بقا،

 ای ن . اس ت  داش ته  طبیعی غذایی رژیم در مناسبی رشد B. signatum که داد نشان مطالعه این در آمدهدستبه یبارور یستیز جدول تحلیل و تجزیه
 آفات تلفیقی مدیریت هایبرنامه این آفت در بهتر و مدیریت گیریتصمیم و مزرعه شرایط در مورد مطالعه حشره جمعیت تغییرات درک به تواندمی نتایج
(IPM )کند کمک پسته اقتصادی مهم محصول برای. 

 
  های رشد جمعیت، فراسنجه، سن سبزجدول زیستی دو جنسیپسته،  کليدی: هایواژه
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 مقدمه

از جمل ه ای ران    کشورهای نقش مهمی در اقتصاد کشاورزامروزه، 
پسته، یکی از مهمترین محصولات کش اورزی اس ت ک ه    کند. ایفا می

نقش کلیدی در ارزآوری غیر نفت ی دارد. گرچ ه ای ران دارای جایگ اه     
اخی ر ورود   ه ای باش د، ام ا در س ال   در بازار جه انی پس ته م ی    ویژه

کشورهایی مانند آمریکا در این عرصه باعث ک اهش س هم ای ران در    
 ,Khezri & Sarcheshmehpour)بازار صادرات پس ته ش ده اس ت    

2022 .) 
باش د ک ه   یکی از مشکلات مهم در تولید پسته، خسارت آفات می

بوده است. آفات های اخیر خصوص در سالهمواره دغدغه باغداران به
ه ا، می زان تولی د و    باش ند و خس ارت آن  پسته، دارای تنوع زیادی می

دهد. معمولاً این آفات را عملکرد پسته را به شدت تحت تأثیر قرار می
ک اری  براسا، میزان خسارت اقتصادی و وسعت آلودگی مناطق پسته

 ,Khezri & Sarcheshmehpourکنن د ) بن دی م ی  کش ور، تقس یم  

 Acrosternum milleri Mulsant andه ای پس ته   (. س ن 2022

Rey, A. heegeri Fieber, Brachynema germari Kolenati, 
, Germar amygdale Apodiphus, Jakovlev B. signatum

Lygaeus pandurus Fabricius    از آفات درجه اول هس تند ک ه در
ه ا  کاری کشور وجود دارند و خسارت اقتص ادی آن اغلب مناطق پسته
 .Bس  ن س  بز پس  ته   .(Mehrnejad, 2020) قاب  ل توج  ه اس  ت 

signatum عنوان گونه غال ب در  ، بهسپرچه یدر انتها دیسف یلکه ای
میکاری استان کرمان به ویژه شهرستان رفسنجان اکثر مناطق پسته 

حش رات کام ل ای ن گون ه      .(Zeinaldini meimand, 2011) باش د 
هایی درمنه و اس پند،  های کوهستانی در زیر بوتهزمستان را در پناهگاه

 ب  دلیل داش  تن ای  ن حش  رات(. Mehrnejad, 2001گذرانن  د )م  ی
ک ه ب ا ای ن     شوندمیهای نوری معمولی جلب به تله ،نورگرایی مثبت

. وجود این آفت را در باغات پسته تشخیص داد ،شب توان درروش می
ه ا و برداش ت   ها از اواخر شهریور ماه همزمان با رسیدن میوهاین سن

کنند و گذران، مهاجرت میمحصول به تدریج به سمت مناطق زمستان
های گیاه انی نیی ر درمن ه، ق ی  و     به حالت دیاپوز کامل در زیر بوته

 ,Pourkhatoonش وند ) گون ه فع الیتی پنه ان م ی    غیره، بدون ه ی  

2014 .) 
های سبز به دو صورت مستقیم و غیرمستقیم، باعث خس ارت  سن

 -قطع ات ده انی زنن ده    ها با داش تن شوند. در روش مستقیم، سنمی
های در حال رشد، سبب لهی دگی پوس ته   مکنده، ضمن تغذیه از پسته

های مزوک ار  و ان دوکار  می وه    شوند. در این حالت، بافترویی می
گردد که ب ه آن،  دار شدن پوست استخوانی میدرگیر شده و باعث لکه

 شود. گاهی اوقات نی ز، قطع ات ده انی   لهیدگی پوست رویی گفته می

طور مستقیم به مغز نفوذ کرده و با تغذیه از مغز پسته، س بب  ها بهسن
گ ردد. در روش غیرمس تقیم، در هنگ ام    ایجاد لکه روی مغز پسته می

 Nematosporaها از مغز پسته، یک نوع قارم با نام علمی تغذیه سن

corli Peglion  کند دار و تیره میبه مغز پسته نفوذ کرده و آن را لکه
ش ود. در ای ن   به آن بیماری استیگماتومایکوزیس )ماسو( گفته میکه 

ده د  ای شده و بوی نامطبوعی م ی حالت، مغز پسته تیره رنگ و پنبه
(Mehrnejad, 2020 .) 

ک اری، ل زوم   های س بز پس ته در من اطق پس ته    خسارت زیاد سن
ه ای س بز را   ولوژیکی س ن های زیستی، رفتاری و اکآگاهی از ویژگی

ل ذا  س ازد.  آمیز این آف ات کلی دی، روش ن م ی    برای مدیریت موفقیت
های مدیریتی آفات باید براسا، شناس ایی و تخم ین جمعی ت    برنامه

آف  ت، اط  لاع از مراح  ل زن  دگی، نح  وه خس  ارت آف  ت، شناس  ایی   
های مناسب مبارزه ب ا  ترین مرحله زندگی آفت و انتخاب روشحسا،

 .(Khezri & Sarcheshmehpour, 2022) گی  رد آن، ص  ورت
ی مدیریت مبارزه با این آفت مانند بسیاری از آفات چنین در برنامههم

 های زیستی رشد، دارای اهمیت است. از جدولدیگر، برآورد فراسنجه
م انی  توان برای تعیین زمان رشد و نمو، ن رخ زن ده  می زیستی باروری

 Medeiros et راحل رشدی و تخمین اندازه جمعیت استفاده ک رد ) م

al., 2000; Southwood & Henderson, 2000; Chi, 2016) 

که بیشترین حشرات، دوجنس ی هس تند و ه ر دو     با توجه به این
علاوه بر تف اوت  لذا .جنس ممکن است باعث خسارت اقتصادی شوند

 .هایی وجود داردتفاوت ،ها و بین افرادها در نرخ رشد، اغلب بین جنس
 یرات ن رخ رش د ب ین اف راد    یمنیور در نیر گرفتن هر دو جنس و تغبه
(Chi, 1990)،   منی ور  ب ه س نی   -ایجدول زندگی دوجنس ی مرحل ه

 Brachynema signatumزسن سب های دموگرافیفراسنجهارزیابی 

(Hemiptera: Pentatomidae)     مورد بررسی قرار گرفت. نت ایج م ا
را  1س ن گ روه ه م  توصیف جامعی از بقا، رشد و تولید مثل افراد ی ک  

ه ای ج دول زن دگی اغل ب ب ا      فراسنجه ،کند. علاوه براینفراهم می
ر تغییرات محیطی مختلف مانند گونه میزبان و فاکتورهای دیگ ر تغیی   

 (.Hu et al., 2010) کندمی
ه ای  های مختلف س ن درمورد جدول زیستی دوجنسی روی گونه

ه ایی در ای ران   ه ای پس ته پ ژوهش   ویژه سنی پنتاتومیده بهخانواده
انجام شده اس ت. از جمل ه خواج ه حس ینی ص الح آب اد و همک اران        

)., 2022et aloseini Salehabad Khajeh(    روی ج دول زیس تی
پورخ اتون و همک اران روی    ،Acrosternum milleriباروری گون ه  

، Brachynema signatum  (Pourkhatoon et al., 2014)ی گونه
پورخاتون و  و( Yazdanpanah et al., 2019) یزدان پناه و همکاران

                                                           
1- cohort 

https://en.wikipedia.org/wiki/Ernst_Friedrich_Germar
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 یروی گون    ه(  2016et alPourkhatoon ,.)همک    اران 

Brachynema germari   ( و ب اقری و همک اران., et alBagheri 

 Acrosternum( روی جدول زیستی ب اروری دوجنس ی گون ه   2010

heegeri Fieber  بنابراین با توجه به اهمیت انجام داده اند.  پژوهش
عنوان آفات درج ه ی ک پس ته،    به B. signatumسبز پسته گونه  سن
های زیستی باروری این حشره، در راس تای  فراسنجهتعیین توان با می

 مدیریت این آفت، گام مهمی برداشت. 

 

 هامواد و روش

 ز پسته آوری و شناسایی حشرات کامل سن سبجمع

ه ای  از ب ا   B. Signatumسن سبز پس ته گون ه   حشرات کامل 
پسته شهرستان رفسنجان )روستای احمد آباد دفع ه و منطق ه ص اد     

از لاب لای   1397آباد( از اواخر اردیبهشت تا اواسط خرداد ماه در سال 
ه ای زارو  و اس  پند س گ در ک ف ب  ا ،    ه ای پس  ته و بوت ه  خوش ه 
ه ا ب ه آزمایش گاه، منتق ل     و انجام آزمایشآوری و برای بررسی جمع

های شناسایی شده موجود در آزمایشگاه، مقایسه ها با نمونهشدند. گونه
(Pourkhatoon, 2014و توسط بخش رده ) بندی حشرات در مؤسسه

 پزشکی کشور شناسایی و تأیید شدند. گیاه

 

 روریهای زیستی بابررسی فراسنجه

پرورش حشرات کامل سن سبز پس ته در آزمایش گاه بیواکول وژی    
 27± 1عصر )عج( رفس نجان در اتاق ک رش د در دم ای     دانشگاه ولی

درصد روی مغ ز ت ازه پس ته     65± 5درجه سلسیو، و رطوبت نسبی 
 قوچی انجام گردید. رقم کله

های پس ته )از  آوری شده از با های جمعجهت تشکیل کلنی، سن
های زارو  و اسپند سگ در کف ب ا (  های پسته و بوتهی خوشهلابلا

دار پ   س از شناس   ایی و تفکی   ک، درون ک   رو  پلاس   تکی درب
ه ا  منتقل ش ده و روی درب آن  25 × 18×10شکل به ابعاد مستطیلی

 روزن ه  12جهت تهویه مناسب، سوراخی ایجاد و با توری دوازده مش )
ه ای پ رورش ی ک    دا، کف ک ر  مربع( پوشانده شد. ابت مترسانتی در

(. Pourkhatoon, 2014لایه دستمال کاغذی تمی ز ق رار داده ش د )   
ی ف الکون  جهت تأمین رطوبت و آب مورد نیاز حشرات، از چن د لول ه  

حاوی آب که در آن با پنبه بسته شده بود، در هر طر  کر  پرورش 
رت روز در میان با مغزه ای ت ازه پس ته    صواستفاده گردید. حشرات به

صورت یک روز در میان مغزهای تازه که به ترتیبشدند، به این تغذیه 
منی ور جل وگیری از تبخی ر س ریع     شد. بهجایگزین مغزهای قبلی می

رطوبت مغزهای پسته و نیز جلوگیری از فس اد، مغزه ا ب ا ی ک لای ه      
ها ق ادر بودن د ت ا    که سنیطورشدند. بهبسیار نازک پارافیلم پوشانده 

خرطوم خود را از این پارافیلم بسیار ن ازک عب ور داده و از مغ ز پس ته     
های خود را روی مغز ت ازه پس ته، روی   تغذیه کنند. حشرات بالغ تخم

زاد حاص ل از  گذاشتند. از چند دسته تخ م ه م  ها و درب کر  دیواره
های ن فراسنجهشناسی و تعیینسل سوم جهت انجام آزمایشات زیست

 جدول زیستی استفاده شد. 
تخم( آغ از   100سن )با یک گروه تخم هم زیستی باروریجدول 

ص ورت  شد. طول دوره جنینی و طول مراحل پورگی سن اول ودوم به
های سن سوم، تایی مورد ارزیابی قرار گرفت. سپس پوره 10های گروه

ق ل گردیدن د   منت cm 4×7 × 8به کرو  پرورش انف رادی ب ه ابع اد    
(Pourkhatoon, 2014      میزان تلف ات و ط ول ه ر ی ک از مراح ل .)

ص ورت روزان ه ثب ت ش د.     رشدی تا زمان تبدیل به حشره کام ل، ب ه  
بلافاصله حشرات نر و م اده )تفکی ک جنس یت ب ر اس ا، برآم دگی       

ه ر روز  صورت جفتی کنار هم ق رار گرفتن د. س پس    انتهای شکم( به
شد یادداشت شد ی حشره ماده گذاشته میوسیلههای که بهتعداد تخم
 که اخرین حشرات کامل زنده بود، این کار دنبال شد. جه ت و تا زمانی
 هم ه  روزان ه  ، وق ایع سنی -ایدوجنسی مرحلهزیستی جدول تشکیل 
 ه ر ، )تولید مثل روزانه افراد مادهز تولد تا مرگ صورت روزانه ابه افراد

و حش ره های سن اول تا پ نجم  پوره تخم، نییررشدی یک از مراحل 
 .ها تعیین گردیدآنکامل و جنسیت 

: مرحله(، ب اروری  j: سن، xjs( )x) 1 سنی -ایمرحلهویژه  ءنرخ بقا
(، نرخ تولیدمثل F(، میانگین باروری ماده )xjF) 2 سنی -ایمرحلهویژه 
(، ب اروری وی ژه س نی    xl) 4سنویژه  ء(، نرخ بقاxjv) 3 سنی -ایمرحله

(xm و )جمعیت ) هایفراسنجهr  ،نرخ ذاتی افزایش جمعی ت :ʎ  ن رخ :
: ن رخ  GRR: ن رخ خ الص تولی دمثل،    0Rمتناهی اف زایش جمعی ت،   

: میانگین مدت زم ان نس ل(، برطب ق رواب ط     Tو  5ناخالص تولیدمثل
 .(;Chi, 2016; Chi & Su, 2006)محاسبه شدند مربوطه 
 

 هاداده آماریتجزیه 

 -TWOSEXاف زار  های مربوط به جدول زندگی توسط ن رم داده
MSChart  اسا، جدول زندگی دو جنسی ویژه سنی آنالیز ش د.  و بر

 .  (Chi, 2016)درسم گردیاکسل افزار نرم درها و نمودارها منحنی
 

 نتايج 

یک از مراحل رشدی در سن سبز پس ته پ س از تغذی ه     طول هر
 که می انگین طوری. به(1جدول روی مغز تازه پسته به شرح زیر است )

روز ب ود. بیش ترین و کمت رین     13/4±07/0حش ره   جنینی دوره طول
 ± 7.28م ه ای س ن پ نج   ترتیب مربوط به پورهطول دوره پورگی به

                                                           
1- Survival rate to each age-stage interval 

2- Age-stage-specific fecundity 

3- Age-stage specific reproductive value 

4- Age-specific survival rate 

5- The gross reproduction rat 
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اس ا،  (. بر1جدول روز بود ) 0.03 ± 2.06روز و پوره سن یک  0.08
  روز است. 98/53 ± 62/0طول عمر سن سبز پسته  ،1جدول نتایج 

 .B، س ن س بز   (jxS) س نی  -ایوی ژه مرحل ه    ءن رخ بق ا   میزان

signatum  تخم گذاشته شده تا سن که یک احتمال اینباx  و مرحله
j نشان داده است. نتایج نشان داد که در 1شکل ، در خواهد یافت ءبقا ،

دوره رشد و نمو، مراح ل مختل ف رش دی، ب ا یک دیگر ه م پوش انی        
 داشتند.

. اس ت آورده ش ده   (،xmxlو ) (xl( ،)xm) ه ای منحنی 2 شکل در
و  34ترتی ب  ب ه  حشرات کامل م اده گذاری ی تخمء و دورهبقای دوره

 (. 2جدول روز بدست آمد ) 32/24

امی د ب ه   سن م ورد مطالع ه ارا  ه ش د.      (xje)منحنی  3شکل  در
زنده  j تا مرحله xاز سن  هر فرد رودانتیار میکه است  یزندگی، زمان

تدریج با افزایش سن . امید به زندگی به(Yang & Chi, 2006) ماندب
گون ه اث رات ن امطلوبی ش بیه     یابد چون در آزمایشگاه هی کاهش می

. امید به (Jha et al., 2012)دهد، وجود ندارد آنچه در مزرعه روی می
نر و ماده در این گون ه ب ه  حشرات در  کهوراولین روز در  (xjeزندگی )
 آمد.  دستبه روز 38/59و  82/52ترتیب 

 

 
 بر حسب روز پسته روی مغز Brachynema signatum طول دوره سنين مختلف رشدی سن سبز پسته) خطای معيار±( ميانگين -1 جدول

Table 1- Duration of different developmental stages (Mean ± SE) of B. signatum, reared on kernels of pistachio    
 خطای معيار )روز( ±ميانگين 

Mean ± SE (days) 
 

 یستيز یهایژگيو

Biological characteristics 

 0.07 ±4.13   
 طول دوره جنینی

Incubation period 

2.06 ± 0.03  
 طول دوره پورگی سن یک

First-instar nymph duration 

5.9 ± 0.08  
 طول دوره پورگی سن دو

Second-instar nymph duration 

5.27 ± 0.06  
 طول دوره پورگی سن سه

Third-instar nymph duration 

5.23 ± 0.06  
 طول دوره پورگی سن چهار

Fourth-instar nymph duration 

7.28 ± 0.08  
 طول دوره پورگی سن پنج

Fifth-instar nymph duration 

53.98 ± 0.62  
 طول دوره زندگی حشرات کامل ماده 

Adult longevity 
 

 
 Brachynema signatumبرای هر مرحله رشدی سن سبز پسته گونه  (xjs)ی رشدی مرحله-نرخ بقاء ويژه سن -1شکل 

Figure 1- Age-stage survival rate (sxj) for each stage of B. signatum 
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 Brachynema signatumآوری ويژه سن گونه يژه سن، باروری ويژه سنی و زادنرخ بقا و -2شکل 

Figure 2- The age-specific survival rate (lx) and the age-specific fecundity of total population (mx) of B. signatum 
 

  پسته روی مغز Brachynema signatum اده سن سبز پستهتخمگذاری )روز( حشرات م ميزان بقا و دوره) خطای معيار±( ميانگين -2 جدول

Table 2- The rate of survival and egg-laying period (days) of Brachynema signatum female (Mean ± SE), reared on kernels of 

pistachio    
 خطای معيار )روز( ±ميانگين 

Mean ± SE (days) 
 

 یستيز یهایژگيو

Biological characteristics 

34  
 میزان بقا

survival rate 

24.32  ± 0.03  
 دوره تخمگذاری

Oviposition period 
 

 
 Brachynema signatum سن سبز پسته گونه زندگی به اميد -3شکل 

Figure 3- The age-stage life expectancy (exj) of Brachynema signatum 
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گون ه س ن    (xjv) مثل مرحل ه س نی  نرخ تولیدمنحنی  4 شکل در

مثل ی م اده در   های تولی د فراسنجه آورده شده است. اوجمورد مطالعه 
بدس  ت آم  د.  05/83م  ذکور در روز چه  ل و یک  م و مع  ادل   گون  ه

مغز ت ازه   یسن سبز پرورش داده شده رو داریپا تیّهای جمعفراسنجه

موج ود   یه ا نشان داده شده است. بر اسا، م دل  3جدول پسته در 
ه ای تم ام   اس ا، داده جمعیت و خطاهای استاندارد ب ر  یهافراسنجه
سن در هر دو ج نس و تغیی رات ن رخ رش د ب ین اف راد       هم یهاگروه

  محاسبه شدند. 

 

 
 Brachynema signatumمثل مرحله سنی گونه نرخ توليد -4شکل 

Figure 4- The reproductive rate (vxj) of Brachynema signatum 
 

 پسته مغز روی Brachynema signatumهای زيستی باروری سن سبز پسته فراسنجه) خطای معيار±( ميانگين -3جدول 
Table 3- The main parameters of the life table (Mean ± SE) of B. signatum, reared on kernels of pistachio 

 خطای معيار±انگينمي

Mean ± SE 
 های جدول زيستیفراسنجه 

Life table parameters 

 (نتاج/فرد) نرخ خالص تولید مثل  11.18 ±  78.78

Net reproductive rate (R0)  Femal/Female 

 (نتاج/فردنرخ ناخالص تولید مثل )  15.17 ± 140.14

Gross reproductive rate (GRR) Egg 

 نرخ ذاتی افزایش جمعیت )ماده/ماده/روز(  0.003 ± 0.084

Intrinsic rate of increase (r) Femal/Female/Day 

 مدت زمان یک نسل )روز(  0.387 ± 51.55

Mean generation time (T) Day 

1.088 ± 0.003  
 نرخ متناهی افزایش جمعیت )ماده/ماده/روز(

Finite rate of increase (λ) Femal/Female/Day 

 
دست آمده، طول مدت زمان یک نسل سن سبز بر اسا، نتایج به

روز و ن رخ خ الص    55/51±387/0با تغذیه از مغ ز ت ازه پس ته     پسته
های تولید شده توسط یک ف رد م اده در   مثل نیز که مجموع مادهتولید

 78/78ده د  طول عمر ب ا دخال ت عام ل می زان بق اء را نش ان م ی       
همچنین نرخ ذاتی افزایش جمعیت برای این  گردید. ن)نتاج/فرد( تعیی

 ±003/0)ماده/ماده/روز( و نرخ متناهی افزایش جمعی ت   084/0گونه 

 )ماده/ماده/روز( تعیین شد.  088/1
کاهش یکسانی را در هری ک از   1نرخ بقاء ویژه سن از آنجایی که

تر از نرخ خالص مراحل رشدی نشان داد، نرخ ناخالص تولید مثل بیش
 . باشدمی 2مثلتولید 

                                                           
1- lx 

2- GRR>R0 
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 بحث

به طور کلی جدول زیستی تولیدمثلی توان ایی می زان زن ده م انی     
ده  د. حش  رات را در مراح  ل س  نی ی  ا رش  دی متف  اوت نش  ان م  ی 

آین د ب ه عن وان    های که از این جدول باروری به دس ت م ی  فراسنجه
توانند عوام ل بیرون ی ک ه ب ر مق دار رش د و       ای هستند که میوسیله

 گذارند، تجزیه و مشخص کنند. یباروری تأثیر م
طول دوره جنینی ( ,Pourkhatoon 2014) پورخاتون در پژوهش

روی جی ره غ ذایی   B. signatum ه ای س ن س بز پس ته     برای تخم
 مغ ز  و اس پند  کپس ول  س بز،  لوبیا و جایگزین )ترکیب (زارو )طبیعی 
دست آمد که ب ا نت ای    روز به 78/3و  6/3ترتیب آفتابگردان( به تخمه

 روز( مشابهت دارد. 13/4پژوهش حاضر )
2019) ی زدان پن اه و همک اران    توس ط در پژوهشی دیگری ک ه    

Yazdanpanah et al., )ی طول دوره جنین ی در گون ه   انجام گرفت
درج ه   5/27دمای  درBrachynema germari دیگری از سن پسته 

یک دوره کامل زندگی )از تخم ت ا  و دست آمد روز به 03/6سلسیو، 
و  78/54±99/0ترتی  ب ای  ن دم  ا ب  ه درم  رگ ب  الغین ن  ر و م  اده( 

 روز طول کشید.  82/0±65/67
 (,Pourkhatoon 2014) پورخ اتون  توسط در تحقیق انجام شده

 .Bها برای سن سبز پسته ره زندگی بالغنتایج نشان دادکه که طول دو

signatum     ترتی  ب  روی جی  ره غ  ذایی طبیع  ی و ج  ایگزین ب  ه
دست آمد که ب ا نت ای  پ ژوهش    روز به 28/60±44/2و  8/1±06/59

 روز( تا حدودی متفاوت بود.  98/53حاضر )
نتایج نشان داد که در دوره رشد و نمو، مراحل مختلف رشدی هم 

ه ای وی ژه مرحل ه    (. همپوش انی ب ین منحن ی   1 شکل)پوشانی دارند 
رشدی در نتیجه اختلا  بین اف راد در ن رخ رش د و نم و اس ت. ای ن       

مقایسه با حش رات   در نر حشرات ءبقا تغییرات به این صورت است که
گ ردد  . تغییرات میزان رشد در بین افراد باع ث م ی  بودتر ماده طولانی
ت وان  م ی روی هم افتادگی مراحل مش اهده گ ردد.    xjsی که در منحن

 2014) پورخ  اتونگف  ت ک  ه نت  ایج ب  ه دس  ت آم  ده ب  ا نت  ایج     
Pourkhatoon, )خوانی داشت. تقریباً هم 

 Podisus nigrispinusمث ل شناس ی و تولی د  مطالع ه زیس ت   با

(Heteroptera: Pentatomidae) ها در مرحله ناب الغ  سن ، بقای این
(. بقا برای Freitas et al., 2006درصد گزارش شده است ) 59حدود 

درصد بود. نتایج آزمایش حاضر در  98تا  75سنین مختلف پورگی بین 
ی سفید در انتهای سپرچه پسته مورد بقای مراحل نالغ سن سبز با لکه

 باشد. می مشابه سایر پنتاتومیدها
حشرات گذاری ء و تخمبقاکه دوره  دادنشان پژوهش حاضر تایج ن

ک ه در  روز بدس ت آم د. در ح الی    32/24و  34ترتی ب  ب ه  کامل ماده
آغ از  ( ,Pourkhatoon 2014) پورخ اتون پژوهش انجام شده توس ط  

در جی ره غ ذایی    B. signatumوسیله ه ر حش ره م اده    تولید نتاج به

ترتی ب در  و پیک آن به 37و  32ترتیب روزهای طبیعی و جایگزین به
گ ذاری حش رات م اده    بوده است و س رانجام تخ م   41و  29روزهای 

 گذاری متوقف شد.کاهش یافت تا اینکه در روز صدم تخم
اول ین روز خ روج    تحقیق انجام شده، در در میزان امید به زندگی

دس ت  به روز 38/59و  82/52ترتیب ر این گونه بهنر و ماده دحشرات 
 2014) پورخ  اتوندر پ  ژوهش ص  ورت گرفت  ه توس  ط   آم  د. ام  ا  

Pourkhatoon,)در حش  رات ن  ر و م  اده گون  ه   ، امی  د زن  دگیB. 

sgnatum   روز و می زان آن روی جی ره    63و  60روی غذای طبیع ی
روز بود، این نتایج ت ا ح دودی ش بیه ب ا      63و  5/56غذایی جایگزین 

 نتایج پژوهش حاضر است. 
ت بعدی مش خص  عنوان سهم یک فرد در جمعیّمثل به نرخ تولید

س هم ی ک   سن سبز پسته  1 سنی -ایمرحله مثل د. نرخ تولیدشومی
 دهد.، نشان می(4شکل )ت بعدی را در جمعیّ jو مرحله  xفرد در سن 
 ش د مث ل ش روع    داری وقت ی ک ه تولی د   طور معنیمثلی به نرخ تولید
ای است که مشارکت نسبی مثل، معیار ویژهیافت. میزان تولید افزایش

 ,Pianka)کن د  های آین ده بی ان م ی   هر گروه سنی را در ایجاد نسل

مث ل آن   ند ن رخ تولی د  اگر یک حشره ماده نتاجی را تولید نک. (1994
 چنان ادامه داشته باش د هم ءشود ولی ممکن است منحنی بقاصفر می

ه ای  فراس نجه  اوج ها قابل مش اهده اس ت.  که این موضوع در شکل
مورد مطالعه مربوط به روز چهل و یکم براب ر   گونهمثلی ماده در تولید
 2014) پورخ اتون بدست آمد. نتایج پژوهش حاض ر ب ا نت ایج     05/83

Pourkhatoon, )مثل در روز سی و هفتم است یا بهکه اوج نرخ تولید
ثیر را در رشد رین تأعبارت دیگر حشرات ماده در روز سی و هفتم بیشت

 جمعیت دارند، تا حدودی مشابه است.
روی ( ,Pourkhatoon 2014) پورخ اتون در پژوهشی که توس ط  

B. signatum های نرخ خالص تولید مث ل، ن رخ   انجام شد، فراسنجه
درج ه   5/25ناخالص تولید مثل، نرخ ذاتی افزایش جمعی ت در دم ای   

سلسیو، برای این حشره بر روی جیره غ ذای طبیع ی )گی اه علف ی     
 484/221±53/21م  اده/ م  اده،  75/128±56/17ترتی  ب زارو ( ب  ه

م اده/ م اده/ روز بدس ت آم د. ک ه       1023/0 ± 003/0تخم/ م اده و  
 مقادیر بالاتری نسبت به داده های حاصل در پ ژوهش حاض ر دارن د.   

ی گی اه میزب ان   علت تف اوت در گون ه  تواند بهتفاوت مشاهده شده می
این حشره روی علف هرز زارو   تیجمع شیافزا ینرخ ذاتباشد. چون 

توان از این گیاه (، میPourkhatoon et al., 2014بیشتر بوده است )
 ی سن، استفاده نمود.عنوان تله جهت جلب این گونهبه

کلیدی  عنوان یک فراسنجهمی تواند به نرخ ذاتی افزایش جمعیت
ب  رای تعی  ین ن  رخ رش  د تح  ت ت  أثیر م  اده غ  ذایی حش  رات باش  د  

(Southwood & Henderson, 2000) .دست آمده در طبق نتایج به
 .Bپ ژوهش حاض ر ن  رخ ذات ی اف  زایش جمعی ت گون ه س  ن س بز       

                                                           
1- vxj 
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signatum 0847/0 (بود و گویای این مطلب اس ت  -ماده -ماده )روز
ترین میزبان برای پرورش انبوه گونه تواند مناسبکه مغز تازه پسته می

B. signatum پورخ اتون ج ام ش ده توس ط    باشد. در پ ژوهش ان می 
(2014 Pourkhatoon, )   دو  مقدار نرخ ذات ی اف زایش جمعیّ ت روی

 کپس ول  س بز،  لوبی ا  ترکی ب ) جایگزین و( زارو ) طبیعی غذایی جیره
–م اده -ماده 086/0و  102/0ترتیب به (آفتابگردان تخمه مغز و اسپند

خ ذاتی افزایش جمعیت گونه م ورد بررس ی   روز برآورد که از مقادیر نر
باشد. ب ا نگ رش   در پژوهش حاضر با تغذیه از مغز تازه پسته بیشتر می

تر است علت آن این اس ت  به اینکه این مقدار در پژوهش حاضر پایین
ثر ؤها و شرایط انجام آزم ایش در نت ایج حاص ل م     که احتمالاً میزبان

مثل گونه سن سبز را نی ز تح ت   دبوده است. بنابراین رژیم غذایی تولی
 . (Liu et al., 2004)تأثیر قرار داده است 

از طر  دیگر تغییر دما نیز بر میزان نرخ ذات ی اف زایش جمعی ت    
طور مثال در ی ک بررس ی می زان ن رخ ذات ی اف زایش       مؤثر است. به
درجه  16در دمای  maculiventris Podisus (Say) جمعیت در سن

و  08/0گراد برابر با درجه سانتی 26، در دمای 05/0سلسیو، برابر با 
 . (Legaspi, 2004)باشد می 09/0گراد برابر با درجه سانتی 30در 

تواند در کنترل طبق نتایج حاصل از این بررسی، این اطلاعات می

را با محاس به زم ان دقی ق    این آفات مهم نقش بسزایی داشته باشد زی
توان یک برنام ه بینی اکولوژی جمعیت( میکهور حشرات کامل )پیش

های مربوط به از داده پاشی علیه بالغین ارا ه داد.ریزی دقیق برای سم
های جمعیت شناختی که به واسطه تجزیه و تحلی ل ج دول   فراسنجه

روی  زندگی در این تحقیق بدست آمده، با توج ه ب ه پ رورش حش ره    
بینی رشد و ارزی ابی واقع ی   توان در پیشمی ی،حیترج غذای اصلی و

و تهی ه   (IPM)های م دیریت یکپارچ ه آف ت    جمعیت آفت در برنامه
های ریاضی پیش آگاهی در محیط پ راکنش ای ن آف ت اس تفاده     مدل

 کاربردی داشت. 
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