
 
Research Article 

Vol. 37, No. 4, 2024, p. 441-454  

 

Evaluation of Nitrogen-herbicide Interaction on Wheat Yield and Yield 

Components in Competition with Weed 

 
F. Soltani1, S. Saeedipour 2* 

1 and 2- Post Graduate Student in Weed Science and Associate Professor of Department of Agronomy, Shoushtar Branch, Islamic 

Azad University, Shoushtar, Iran 

(*- Corresponding Author Email: saeedsaeedipour@iau.ac.ir) 
 

 
Received: 21-02-2023 
Revised: 01-09-2023 

Accepted: 26-09-2023 
Available Online: 26-09-2023 

How to cite this article:  
Soltani, F., & Saeedipour, S. (2024). Evaluation of nitrogen-herbicide interaction on 

wheat yield and yield components in competition with weed. Journal of Iranian Plant 

Protection Research, 37(4), 441-454. (In Persian with English abstract). 

https://doi.org/10.22067/jpp.2023.81218.1131 

 

Introduction 

Increasing the competitiveness of crops through the use of nitrogen fertilizers and herbicides is an important 
part of integrated weed management. In recent years, concern over the environmental effects, costs of cultivation, 
and long-term efficacy of conventional weed management systems have led to increasing number of researchers 
to seek alternative systems that are less reliant on herbicides and more reliant on ecological processes. This 
research was conducted with the aim of studying the interaction of different levels of herbicide and nitrogen on 
weed control and wheat yield improvement.  

 

Materials and Methods 

A field study was conducted at Agronomy Research Farm, Islamic Azad University during 2018-19 with 
factorial arrangement in a randomized complete block design with four replications. Four herbicide levels (0, 32, 
40 and 48 g. metsulfuron-methyl plus sulfosulfuron. ha-1) were applied as early post-emergence application (30 
DAS) and five nitrogen levels (0. 60, 120, 180 and 240 kg.ha-1). Hand weeding (control) was applied to compare 
other treatments.  

 

Results and Discussion 

Results showed that nitrogen × herbicide interaction was significant on grain yield and dry matter of wheat and 
weed. Grain yield and dry matter of wheat significantly decreased with increasing nitrogen at lower herbicide 
levels. The effect of herbicide treatment on 1000 grain weight was significant. So that increasing the dose of 
herbicide up to 48 g.ha-1 increased 1000 grain weight as much as the control treatment. The effect of nitrogen and 
herbicide on the number of spikes was also significant. By increasing the amount of nitrogen up to 120 kg.ha-1, 
the number of spike increased. The results showed that the mutual effect of nitrogen and herbicide on grain yield 
and dry matter of wheat and weed was significant. With the increasing of nitrogen, the grain yield and dry matter 
of wheat increased in higher herbicide doses and decreased in lower dosed. At low levels of nitrogen, no significant 
difference was observed between herbicide levels in terms of grain yield and dry matter of weeds, which indicates 
the higher competitiveness of wheat at low levels of nitrogen and no need to use herbicides. At the same time, at 
high levels of nitrogen, wheat yield increases at much slower rate than weeds. Therefore, in terms of nitrogen 
consumption, we will have to use more herbicides in intensive cropping system. 

Negative and significant correlation of dry matter of wheat and weeds showed the existence of a close 
relationship in the interaction of treatments. Therefore, it is possible to use the combination of nitrogen substitutes 
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and herbicides in the integrated management of wheat weeds. 
 

Conclusion 

In general, it was observed in this research that with the increase of nitrogen fertilizer, the competitive ability 
of wheat against weeds decreases, probably due to the higher efficiency of nitrogen consumption in weeds. If 
weeds are not properly controlled, we will see a significant decrease in wheat grain yield at high nitrogen levels. 

 
Keywords: Grain yield, Metsulfuron-methyl plus sulfosulfuron, Nitrogen, Weed control efficiency, Weeds 

dry matter 
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 مقاله پژوهشی

 441-454، ص. 1402، زمستان 4شماره  37جلد 

 

 و اجزای عملکرد گندم عملکرد بر کشکنش نیتروژن با علفهمبر ارزیابی

 (Triticum aestivum L.) های هرزدر رقابت با علف  

 
 *2پور سعیدی سعید -1سلطانی فرزاد

 02/12/1401تاریخ دریافت: 

 04/07/1402تاریخ پذیرش: 

 

 چکیده

 اسلامی ادآز دانشگاه تحقیقاتی مزرعه در کش، آزمایشیهای هرز تحت سطوح مختلف نیتروژن و علفعلفبا هدف بررسی عملکرد گندم در رقابت با 
 سطح تیمارها شامل: چهار. شد انجام تکرار چهار با تصادفی کامل هایبلوک طرح قالب در فاکتوریل آرایش با 1397-1398سال زراعی  واحد شوشتر در

 240 و 180 ،120 ،60 ،0) نیتروژن سطح روز پس از کاشت و پنج 30گرم در هکتار(  48و  40، 38)صفر،  سولفوسولفورون + سولفورونمت کشعلف
دار بود. معنی کش بر وزن هزار دانهاثر تیمار علفعنوان شاهد در نظر گرفته شد. نتایج نشان داد که کنترل مکانیکی با دست به. بودند (گرم در هکتارکیلو

 بر کشعلف نیتروژن و . اثراندازه تیمار شاهد )وجین دستی( بالا بردگرم در هکتار، افزایش وزن هزار دانه را به 48کش تا که افزایش دوز علفطوریبه
 120یر نیتروژن بالاتر از گرم در هکتار تعداد سنبله افزایش یافت. این تغییرات در مقادکیلو 120با افزایش مقدار نیتروژن تا . دار بودنیز معنی سنبله تعداد
ملکرد دار بود. با افزایش نیتروژن، عکش بر عملکرد دانه و ماده خشک گندم و علف هرز معنیدار نبود. اثر متقابل نیتروژن و علفگرم در هکتار معنیکیلو

ملکرد کش به لحاظ عن نیتروژن، بین سطوح علفکش افزایش و در دوزهای پایین، کاهش یافت. در سطوح پاییو ماده خشک گندم در دوزهای بالاتر علف
 240کیلوگرم در هکتار در تیمار  178و  3/5026ترتیب با ترین ماده خشک علف هرز بهترین عملکرد دانه و کمداری مشاهده نشد. بیشدانه تفاوت معنی

های هرز، وجود ارتباط نزدیک در اده خشک گندم و علفدار مدست آمد. همبستگی منفی و معنیکش در هکتار بهگرم علف 48کیلوگرم نیتروژن + 
 ست.های هرز گندم بهره جکش در مدیریت تلفیقی علفتوان از طریق اعمال ترکیب مناسب نیتروژن و علفکنش تیمارها را نشان داد. از این رو میبرهم

 
  ، نیتروژنسولفوسولفورون + سولفورونمت، هرز علف خشک مادههرز،  د دانه، کارایی کنترل علفعملکرهای کلیدی: واژه

 

   2 1مقدمه

 در ایران اصلی کشت، هاینهاده شیمیایی کودهای و هاکشعلف
های کشت، باعث تغییر سطح مواد غذایی مصرف کود در نظام. هستند

های هرز و تواند فرایندهای جمعیت شناختی علفشده و این عمل می
 یر قرار دهد.تأثعلف هرز را تحت  -ی رقابتی گیاه زراعیهاکنشبرهم

 ر غلاتسای و گندم تولید آن در اثربخشی و نیتروژن از استفاده اهمیت
وژن یکی از نیتر. است یافته افزایش تولید هایهزینه به دلیل بالا رفتن

                                                           
 های هرز و دانشیار گروه زراعت، واحد شوشتر، دانشگاه آزاد اسلامی، شوشتر، ایران  آموخته کارشناسی ارشد علوم علفترتیب دانشبه -2و  1
 ( :saeedsaeedipour@iau.ac.irEmailنویسنده مسئول:  -*)
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یابی به عملکرد بالا در گیاهان زراعی بوده مواد غذایی مهم برای دست
(Wang et al., 2016و یک ) پارچهیک مدیریت سیستم در مهم جزء 

کاری سطوح نیتروژن رو دسترود؛ از اینشمار میبه هرز هایعلف
 گیاه زراعی تأثیر-ای بر تداخل علف هرزطور قابل ملاحظهتواند بهمی

 ,.Blackshaw & Brant, 2008; Giambalvo et al)بگذارد 

2010).  
 رونیازااولیه یکسانی داشته  نیازهای هرز هایعلف زراعی و گیاهان

 Camara et)گذارد می یرتأث خاک نیتروژن میزان برها آن بین رقابت
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al., 2003). عاری از  گیاه یک تر ازبیش بار چهار تا سه هرز هایعلف
 Nayyar et) کننداستفاده می منیزیم و پتاسیم از نیتروژن، هرز علف

al., 2014). 17 هرز، یهاعلفیجه تداخل درنتعملکرد  میزان کاهش- 
 میلیون تن دانه گندم در سال گزارش 57/3تا  43/2معادل  درصد 25

هرز باعث کاهش مقدار نیتروژن  یهاعلف .(Shad, 2016) شده است
شوند و در صورت بالا بودن سطح برای گیاه زراعی می دسترسقابل

 .(Supasilapa et al., 1992) ای خواهند داشتنیتروژن، رشد فزاینده
های که کودها قدرت رقابت علف کننده این موضوع استیتداعاین امر 

های تر از گیاهان زراعی افزایش داده و در رقابت با علفهرز را بیش
هرز موجب ثابت ماندن عملکرد گیاهان زراعی و یا کاهش آن خواهند 

 ننیتروژ یرتأث یض ازنق و ضد نتایج. (Jornsgard et al., 1996) شد
 رد تفاوت از ناشی زراعی عملکرد گیاهان و هرز هاینمو علف و رشد بر

 رکیبو ت زراعی گیاه نیاز کود، نوع خاک، اولیه کاربرد، حاصلخیزی روش
. (Blackshow & Brandt, 2008)است  هرز هایعلف ایگونه

 هعرض یرتأث تحت هرز هایعلف و گندم نسبی رقابتی هایتوانایی
اثرات متقابل  .(Iqbal & Wright, 1997) گیردمی قرار نیتروژن

تواند توسط مقدار نیتروژن علف هرز می -رقابتی گیاه زراعی
(Blackshaw et al., 2003; Hu et al., 2017) کود مصرف روش و 

 Blackshawنیتروژن ) منبع و (Blackshaw et al., 2004نیتروژن )

et al., 2005) تغییر کند.  
( نشان دادند که Blackshaw et al., 2003شاو و همکاران )بلک

هرز در اثر مصرف نیتروژن، های علف عداد زیادی از گونهافزایش رشد ت
اضافی  تر بود و مقادیرمراتب بیشدر مقایسه با افزایش عملکرد گندم به

نیتروژن موجب کاهش عملکرد گندم شده و افزایش ماده خشک 
( Evans et al., 2003های هرز را در پی داشت. ایوانز و همکاران )علف

نشان دادند که عملکرد دانه ذرت در سطوح مختلف نیتروژن با حضور 
گیری طور چشمهای هرز در مقایسه با شرایط بدون علف هرز بهعلف
 ,Frick & Johnsonتر بود. بر اساس یافته فریک و جانسون )پایین

( یولاف وحشی در سطوح بالاتر نیتروژن رقابت شدیدتری با گندم 2007
شود. بنابراین، در دار عمکرد گندم میداشته و موجب کاهش معنی

تواند پیامد ناخواسته های کشت زراعی افزودن کود نیتروژن مینظام
های هرز نسبت به گیاه زراعی را در افزایش رشد و توان رقابتی علف

 پی داشته باشد. 

 از یکی شیمیایی های هرز، کنترلهای کنترل علفدر میان روش
کنترلی است. مدیریت صحیح  هایشیوه ترینو موفق ترینساده
زنی و رشد ها باعث سرکوب مؤثر جوانهکشهای هرز توسط علفعلف
بال دنهای هرز شده و در نتیجه افزایش عملکرد گیاهان زراعی را بهعلف

(. Grichar et al., 2015; Shekhawat et al., 2017دارد )
کش و مصرف کود نیتروژن جهت کنش علفهمحال ارزیابی بردرعین

                                                           
1- Lepyrodiclis holosteoides Fenzl. 

یابی به عملکرد اقتصادی قابل های هرز و دستمدیریت مناسب علف
رسد. می محیطی ضروری به نظرقبول همراه با کاهش اثرات زیست

ها نشان داده که در سطوح پایین نیتروژن برای کنترل برخی از یافته
های کشتری از علفخروس ریشه قرمز به مقادیر بیشتاج

(. در Mithila et al., 2008فوزیت نیاز است )نیکوسولفورون و گلی
فزایش سطح تحقیق دیگری جهت کنترل کلزا در مزرعه گندم با ا

 کشتری از علفگرم در هکتار مقادیر کمکیلو 360به  140نیتروژن از 
(. در پژوهشی دیگر Kim et al., 2006متیل مصرف شد )سولفورونمت

گرم در کیلو 150مشاهده شد که با افزایش مصرف نیتروژن از صفر به 

 1200به بیش از  1خطاییهکتار میزان ماده خشک علف هرز ارشته 
ش کمربع افزایش یافت، این در حالی است که مصرف علف گرم در متر

میزان ماده خشک این علف هرز را در مقادیر بالاتر نیتروژن، بیشتر 
(. از طرفی، بروز مقاومت به Yaghobi et al., 2011کاهش داد )

های کشبرگکارایی برخی از پهن ( و عدمHeap, 2017ها )کشعلف
های بازدارنده کشمانند تریبنورون و نیز توسعه مقاومت به علف

ACCase برگ )های هرز باریکدر علفDerakhshan & 

Gherekhloo, 2012کارهای جایگزینی مدیریت ( منجر به تعیین راه
ل رساندن میزان کاربرد های هرز شده تا ضمن به حداقعلف
 Bobrovsky etهای کنترل را نیز کاهش دهد )ها، هزینهکشعلف

al., 2022های کشهای جایگزین، استفاده از علف(. یکی از روش
 هک یدوسولفورن )شوالیه(+  مزوسولفورون کشمنظوره نظیر علفدو

رگ بپهن هرز هایعلف مختلف هایگونهی پاشسم باریک با تواندمی
نماید. استفاده از این  کنترلزمان صورت همبه را برگباریک و

کش )کاهش دوز(، کاربرد ها، ضمن امکان تغییر دوز علفکشعلف
طور متناوب جهت پیشگیری از ایجاد مقاومت های موجود را بهکشعلف

پیش رو قرار های جدیدی در ممکن ساخته و بدین ترتیب گزینه
 های دوکشبرخی علف کنشمطالعه برهم این تحقیق، دهند. هدفمی

( و WG 80%متیل + سولفوسولفورون )توتال سولفورونمت منظوره
های هرز، عملکرد و اجزاء نیتروژن بر کنترل علف مختلف سطوح

 باشد.عملکرد گندم می
 

 هاروش و مواد

اسلامی  آزاد انشگاهدر د 97-1398سال زراعی  در این آزمایش
 48دقیقه شمالی و  3درجه و  32با موقعیت جغرافیایی  واحد شوشتر،

 خشک، میانگینیمهنی خشک و وهوا آبدقیقه شرقی، و  50درجه و 
حداکثر  و حداقل سالانه حرارت درجه متوسط متر ومیلی 4/321 بارش

سایر خصوصیات  .شد گراد انجامدرجه سانتی 3/46 و 5/9 ترتیببه
 آمده است.  1جدول شیمیایی و فیزیکی خاک قطعه آزمایشی در 
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وسیله ( به2پس از انجام عملیات تهیه زمین، بذر گندم )رقم چمران
 15در تاریخ  مربع متربوته در  400بذرکار پنوماتیک گندم و با تراکم 

و فواصل خطوط کاشت  بعمر متر 8×2ابعاد هر کرت  .آبان کشت شد
 قالب رد فاکتوریل آرایش با متر در نظر گرفته شد. آزمایشسانتی 20

 فاکتور اول شامل .انجام شد تکرار چهار با تصادفی کامل بلوک طرح
کیلوگرم در هکتار(  240 و 180 ،120 ،60 ،0سطوح مختلف نیتروژن )

 + سولفورونمت کشاز منبع اوره و فاکتور دوم سطوح علف
( )صفر، UPL، تولید کشور هند، شرکت WG 80%) سولفوسولفورون

روز پس از کاشت به همراه تیمارهای  30گرم در هکتار(  48و  40، 38
 40کش شده این علفشاهد بودند. مقدار توصیه عنوانبهکنترل دستی 

 ودک باشد. قبل از کاشت مقادیرپاشی میصورت محلولگرم به 50تا 
 کیلوگرم کود فسفر 100(، به میزان 2جدول زمون خاک )بر اساس آ پایه

ترتیب از منابع سوپر فسفات تریپل به هکتار در پتاس کیلوگرم 100 و
(74% 5O2P )پتاسیم سولفات و (50% O2K )دار، اورهو کود نیتروژن 
(46% N)، شد.زنی به خاک افزوده در دو مرحله کاشت و اواخر پنجه 

زنی( با ب)باد جتتی نازله تک پشتیپاش سم از استفاده با یپاشسم
اتمسفر  2 و عرض پاشش یک متر، در فشار ثابت VS _ 8002شماره 

و  هرز( هایبرگی علف 4تا  2ی زنی گندم )مرحلهدر اواخر مرحله پنجه
 های تخریبییبردارنمونهشد.  لیتر در هکتار انجام 300براساس پاشش 

برداری عملکرد دانه از خطوط چهار دو و هفت و نمونهخطوط کاشت  از
ی در خطوط ذکر شده معادل دو بردارنمونهو پنج صورت گرفت. سطح 

 از هر کرت در هرز هایعلف ماده خشک تعیین بود. برای مربع متر
عد از سه هفته ب تصادفیصورت به یمربع متر نیم میانگین سه کادر

ها در شد. برای تعیین وزن خشک، نمونه کش استفادهعلفاعمال تیمار 
ساعت خشک شدند. درصد  48مدت گراد بهیسانتدرجه  75دمای 

محاسبه  FK =Yi/n×100های مختلف علف هرز از رابطه فراوانی گونه
هایی تعداد کرت Yiشد. در این رابطه درصد فراوانی گونه مورد نظر، 

 باشد. درها میتعداد کل کرت nدارد و  که گونه مورد نظر در آن حضور
 ماه اردیبهشت پانزدهم تاریخ محصول در فیزیولوژیک رسیدگی مرحله
عملکرد و اجزای عملکرد گندم شامل تعداد سنبلچه در  1398سال 

بوته و وزن هزاردانه از  15سنبله و تعداد دانه در سنبله از میانگین 
 تجزیه محاسبه شدند.عددی از هر کرت  500میانگین سه نمونه 

 با استفاده از هامیانگین و مقایسه SASافزار نرم از استفاده با اطلاعات
 انجام گرفت. %5در سطح احتمال  LSD آزمون

 
 خصوصیات فیزیکوشیمیایی خاک مزرعه -1جدول 

Table 1- The Physical and chemical properties of field soil  

 بافت خاک
Soil 

Texture 

 فسفر
Phosphorus 

)  1-(mg.kg 

 پتاسیم
Potassium 

)1-(mg.kg 

 ازت کل
Total  

Nitrogen 

(%) 

 اسیدیته

 خاک
pH 

هدایت 

 الکتریکی
EC 

)1-mhos.cmµ( 

 کربن آلی 
Organic 

matter (%) 

 برداریعمق نمونه
Sampling Depth 

(cm) 

 رسی –لوم 
Loamy-

clay 

10.4 155 0.038 7.4 320 
 

0.4 0-30 

 

 بحث و نتایج

 های هرزعملکرد دانه و ماده خشک گندم و ماده خشک علف

 و ماده خشک دانه کش بر عملکرداثرات متقابل نیتروژن و علف
(. افزایش مقدار نیتروژن 2جدول دار بود )معنیهای هرز گندم و علف

اشت دنبال دداری عملکرد دانه را بهبدون کنترل شییایی کاهش معنی
دهی اثرات متقابل نشان داد با افزایش مقدار نیتروژن (. برش1شکل )

(. با 3جدول وجود دارد )داری کش اختلاف معنیبین سطوح علف
ل تغییر دلیکش بهافزایش نیتروژن، عملکرد گندم در دوزهای بالاتر علف

دلیل کش بهنفع گیاه زراعی، افزایش و در دوزهای پایین علفرقابت به
کاهش توان رقابتی گندم، کاهش یافت. نتایج برخی از تحقیقات نشان 

یتروژن فراتر از حد مطلوب گندم در رقابت با خردل داد که افزایش ن

درصد گردید  4/50به  1/42وحشی موجب افزایش تلفات عملکرد از 
(Mosavi et al., 2002کاهش .) محصولات از برخی در عملکرد 

 است.شده  گزارش درصد 80 تا هرز هایعلف با رقابت دلیل به زراعی
ش به کداری بین سطوح علفدر سطوح پایین نیتروژن، اختلاف معنی

 (. 3جدول و  1شکل لحاظ عملکرد دانه مشاهده نشد )
کیلوگرم در هکتار ماده  120با افزایش مقدار نیتروژن فراتر از 
ان چشمگیری نشکش، کاهش خشک گندم خصوصاً در سطح صفر علف

(. این موضوع نشان از توان رقابتی بالاتر گندم در سطوح 2شکل داد )
ز تر، در سطوح پایین نیتروژن، دوعبارتی روشنپایین نیتروژن دارد. به

 (.3جدول کش نقشی ندارد )مصرفی علف
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 های هرزگیری شده گندم و علفکش بر صفات اندازهتجزیه واریانس )میانگین مربعات( اثرات سطوح نیتروژن و علف -2جدول 
Table 2- ANOVA (mean squares) for the effects of nitrogen levels and herbicide treatments on wheat and weed measured 

traits 

 میانگین مربعات

        Means of square 
 

 منابع تغییر

S.O.V. 
 زادیآدرجه 

df 

 تعداد سنبله

No. of spike 

تعداد دانه در 

 سنبله
1-Grain spike 

 وزن هزاردانه

1000 grain 

weight 

عملکرد دانه 

 گندم

Wheat Grain 

yield 

ماده خشک 

 گندم

Wheat dry 

matter 

ماده خشک 

 هرزعلف

Weed dry 

matter 
 تکرار

Replication 
3 ns2613.96  ns32.94  ns131.14  ns3355902.6  ns2990980.1  ns7505.59  

 کشعلف

Herbicide 
4 93811.1 ns615.09  154.66 22030168.8 95309731 1057972.21 

 نیتروژن

Nitrogen 
4 14856.69 126.4 ns36.26  2087359 4233293.6 154992.61 

 نیتروژن ×کشعلف

H×N 
16 ns7520.84  ns30.21  ns21.98  1127552.8 3605839.8 6505.17 

 خطا

Error 
72 2848.53 14.72 5.44 352895 1634334.6 3054.82 

 ضریب تغییرات

%CV 
 13.43 15.23 10.42 14.81 16.24 32.52 

ns* ،  و یک درصد پنجداری در سطح معنیداری و معنیغیردهنده ترتیب نشانبه** و 
ns, ** and *:  Representing of non-significant, significant at p≤0.01 and p≤0.05, respectively. 

  

 
 کش بر عملکرد دانه گندم نسبت به تیمار کنترل کاملاثر تیمارهای  نیتروژن و علف -1 شکل

Figure 1- Effect of nitrogen and herbicide treatments on wheat grain yield in comparison with hand weeding 

 

و  2، جو دره1وحشی مزرعه شامل: یولاف برگنازک هرز هایعلف

جدول بودند ) 4خاکشیر و 3وحشی شامل: خردل برگ پهن هرز هایعلف
و عدم  تر نیتروژن(. بررسی اثرات متقابل نشان داد که با مصرف بیش4

 ای افزایشطور فزایندههای هرز بهکش ماده خشک علفکاربرد علف
                                                           

1- Avena ludoviciana L. 

2- Hordeum spontaneum L. 

 ( نیزSheibani & Ghadiri, 2012(. شیبانی و قادری )3شکل یافت )
 های عدم کنترل گزارشهرز را در کرت علف ماده خشک ترینبیش
 .دادند

 

3- Sinapis arvensis L. 

4- Descurainia sophia L. 
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 کش بر ماده خشک گندم نسبت به تیمار کنترل کاملتیمارهای نیتروژن و علفاثر  -2شکل 

Figure 2- Effect of nitrogen and herbicide treatments on wheat dry matter in comparison with hand weeding 
 

 نیتروژن بر ماده خشک و عملکرد دانه گندم و ماده خشک علف هرز کش در تیمارهایدهی اثر متقابل نیتروژن و علفبرش -3جدول 
Table 3- Slicing of nitrogen×herbicide on dry matter and grain yield of wheat and dry matter of wild oat in nitrogen 

treatments 

 میانگین مربعات 
Means of square 

  

 عملکرد ماده خشک علف هرز
Weed dry matter 

 عملکرد ماده خشک گندم
Wheat dry matter 

 عملکرد دانه گندم
Wheat grain yield 

 درجه آزادی
d.f 

 نیتروژن 
)1-Nitrogen (Kg.ha 

ns 1012003 ns 1542693 ns 249531 4 0 
ns 478265 ns 1486547 ns 120600 4 60 
1599659 12797786 1256988 4 120 
10823669 14362291 2834186 4 180 
45676511 62435006 5153678 4 240 

ns* ،  و یک درصد پنجداری در سطح معنیداری و معنیغیردهنده ترتیب نشانبه** و 
ns, ** and *: Representing of non-significant, significant at p≤0.01 and p≤0.05, respectively.  

 

رز های هبرخی محققین گزارش کردند که رشد ریشه و ساقه علف

و یولاف وحشی با افزایش  2، تاج خروس1خردل وحشی، سلمک
در ارزیابی رقابت (. Blackshaw et al., 2003)نیتروژن افزایش یافت 

، یولاف وحشی و علف 3راختیمانند بی های هرزیگندم با علف

های هرز در مقایسه ، افزایش ماده خشک و توان رقابتی علف4پشمکی
با گندم در پاسخ به افزایش مصرف کود نیتروژن گزارش شده است 

(Lintell-Smith et al., 1991 در این تحقیق، در سطوح بالای .)
های هرز کاهش زایش سطح نیتروژن وزن خشک علفکش، با افعلف

های هرز تیمار شده با دوز بالای یافت. در این شرایط، توان رقابتی علف
اندازی ناشی از رشد بهتر گیاه زراعی، با دلیل افزایش سایهکش بهعلف

(. این در حالی است 3شکل شدت کاهش یافت )افزایش مصرف کود به

                                                           
1- Chenopodium album L.  

2- Amaranthus retroflexus L. 

کش داری بین سطوح علفکه در سطوح پایین نیتروژن، تفاوت معنی
دار ماده خشک گندم (. همبستگی منفی و معنی3جدول مشاهده نشد )

 کشهای هرز حاکی از وجود ارتباط بین سطوح نیتروژن و علفو علف
 (. 5جدول دارد )

ترین ماده خشک ( نشان داد که بیش4شکل میانگین اثرات متقابل )
( با مصرف C 4شکل کیلوگرم در هکتار ) 7524های هرز با مقدار علف
ن تریکش و کمکیلوگرم در هکتار نیتروژن و عدم مصرف علف 240

 3922و  2754ترتیب با اده خشک گندم بهمیزان عملکرد دانه و م
و  A 4شکل کیلوگرم در هکتار در این ترکیب تیماری مشاهده شد )

B.) 

 

3- Gallium aparine L. 

4- Bromus sterilis L. 
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 شده در مزرعههای علف هرز شناسایی اسامی علمی، فارسی، تیره و فراوانی گونه -4 جدول
Table4- Persian, scientific, and family names and frequency of weeds identified in the field 

 فراوانی
 Frequency (%) 

 نام تیره
Family name 

 نام علمی
Scientific name 

 نام فارسی 
Persian name 

100 Poaceae Avena ludoviciana L. یولاف وحشی 

65 Poaceae Hordeum spontaneum Koch. جودره 

45 Brassicaceae Descurainia sophia L. خاکشیر 

60 Brassicaceae Sinapis arvensis L. خردل وحشی 

 

 
 های هرزکش بر ماده خشک علفاثر تیمارهای نیتروژن و علف -3شکل 

Figure 3- Effect of nitrogen and herbicide treatments on weed dry matter  

 

 های هرز و اجزای عملکرد گندمهمبستگی بین عملکرد دانه و ماده خشک گندم، ماده خشک علف ضرایب -5جدول 
Table 5- Correlation coefficients between wheat grain yield and dry matter, weed dry matter and wheat grain yield 

component 

 هزاردانه وزن
1000 grain 

weight 

 در دانه تعداد

 سنبله
No. of 

1-grain.spike 

 در سنبله تعداد

 مربع متر
2-No. of spike.m 

 خشک ماده

 هرزعلف
Weed dry 

matter 

 ماده خشک گندم
Wheat dry 

matter 

عملکرد دانه 

 گندم
Wheat grain 

yield 

 

     1 
 عملکرد دانه گندم

Wheat grain yield 

    1 0.68 
 ماده خشک گندم

Wheat dry matter 

   1 -0.54 0.35- 
 رزهعلف  خشک ماده

Weed dry matter 

  1 -0.15 0.70 0.84 
 مترمربع در تعداد سنبله

2-No. of spike.m 

 1 0.29 ns 0.06 ns 0.21 0.54 
 سنبله در دانه تعداد

1-No. of grain.spike 

1 ns 0.1 0.28 -ns 0.31 0.49 0.73 
 هزاردانه وزن

1000 grain weight 
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های هرز ( و ماده خشک علفBگندم )(، ماده خشک Aو نیتروژن بر عملکرد دانه ) کشمقایسه میانگین اثرات متقابل سطوح مختلف علف -4شکل 

(C) 
Figure 4- Mean comparison of different levels of herbicide and nitrogen on grain yield (A) and dry matter of wheat (B) and 

dry matter of weed (C) 

 

B

C



 1402زمستان ، 4، شماره 37)علوم و صنایع کشاورزی(، جلد حفاظت گیاهان ایران های پژوهشنشریه      450

 
و ماده خشک گندم  ترین عملکرد دانهاین در حالی است که بیش

های هرز با همین مقدار نیتروژن در ترکیب ماده خشک علف ترینو کم
دست آمد. در عین حال در سطوح پایین کش بهگرم در هکتار علف 48با 

ه کش به لحاظ عملکرد دانداری بین سطوح علفنیتروژن، تفاوت معنی
توان  گرهای هرز وجود نداشت، که بیانو ماده خشک گندم و علف

رقابتی بالاتر گندم در سطوح پایین نیتروژن و عدم نیاز به مصرف 
 کش است.  علف

کش در هکتار، عملکرد دانه گندم با مصرف گرم علف 48با مصرف 
 2/4624به  3194درصدی از  44کیلوگرم نیتروژن و افزایش  60

و  180ا تر نیتروژن تکیلوگرم در هکتار افزایش یافت. با افزایش بیش
 3/5026و  5/4826کیلوگرم در هکتار به ترتیب عملکردهای  240

 4شکل دست آمد )به 1/4و  3/4کیلوگرم در هکتار، افزایشی معادل 
Aها های هرز، ماده خشک آنکه در شرایط عدم کنترل علف(. در حالی
و  120در سطح  9/2478کیلوگرم نیترون به  60در سطح  1/1155از 

کیلوگرم نیتروژن رسید که به ترتیب  180در سطح  1/6413سپس به 
. این (C 4شکل درصد را نشان داد ) 7/158و  6/114افزایش معادل 

دهد که در سطوح بالای نیتروژن، عملکرد گندم با موضوع نشان می
ن یابد. از ایمیهای هرز افزایش تری نسبت به علفسرعت بسیار کم

های زراعی پرنهاده به لحاظ مصرف نیتروژن ناگزیر از رو در سیستم
 کش خواهیم بود.تر علفمصرف بیش

 

 اجزاء عملکرد گندم

سطح  در سنبله تعداد بر کشعلف نیتروژن و اثر داد که نشان نتایج
افزایش مقدار نیتروژن تا با . (2جدول دار بود )معنی احتمال یک درصد

افزایش یافت.  441به  313گرم در هکتار تعداد سنبله از کیلو 120
گرم در هکتار کیلو 120تغییرات تعداد سنبله در مقادیر نیتروژن بالاتر از 

 . (5شکل دار نبود )معنی

 

  
 اثر تیمارهای کود نیتروژن بر تعداد سنبله گندم در متر مربع -5شکل 

Figure 5- Effect of nitrogen treatments on number of spike.m-2 
 

در تیمار شاهد به  83سنبله از  کش تعدادبا افزایش مصرف علف
(، 6شکل گرم در هکتار رسید ) 42مربع در تیمار دوز  سنبله در متر 98

کش دارد. های هرز توسط علفکه نشان از کنترل مناسب علف
ار عملکرد دانه گندم و تعداد سنبله در متر دهمبستگی مثبت و معنی

تر توسط سایر محققین گزارش شده است ( پیش5جدول مربع )
(Faraji, 2006همان .)گرم در  48شود مصرف گونه که مشاهده می

کش موجب افزایش تعداد سنبله در متر مربع تا نزدیک به هکتار علف
ه گر این نکته است کتیمار شاهد )وجین دستی( گردید که خود بیان

 کش حداکثر تا تیمار وجینامکان بهبود این جزء از عملکرد توسط علف

 پذیر است.دستی ممکن
کیلوگرم در هکتار تعداد دانه در  240یش مصرف نیتروژن تا با افزا

(. نظر به ضریب همبستگی بالاتر عملکرد 7شکل سنبله افزایش یافت )
(، عملکرد دانه در مقادیر نیتروژن 5جدول با تعداد سنبله در واحد سطح )

(، زیرا 1شکل کتار غالباً کاهش نشان داد )کیلوگرم در ه 120بیش از 
 ,Vance & Nevai)انـدازی سـایه دلیلبهعملکـرد دانه ممکـن اسـت 

 بالا رفتنو ( Kim et al., 2006) بارورناهای پنجه افزایش (2007
قـرار  تأثیرتحت ( Ryan et al., 2009) برای نورای گونهبینرقابـت 

کش بر وزن هزار دانه در سطح آماری پنج درصد اثر تیمار علف .گیـرد

+ 130.23x + 209.04 
2

17.729x-y =  

R² = 0.9419 
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گرم در هکتار،  48کش تا (. افزایش دوز علف3جدول دار بود )معنی
 دنبالشاهد )وجین دستی( را بهافزایش وزن هزار دانه تا سرحد تیمار 

کش وزن هزار دانه (. از این رو مصارف بالاتر علف8شکل داشته است )
 ,.Moosavi et al)گندم را افزایش نخواهد داد. موسوی و همکاران 

ش کلفنشان دادند که مصرف بیش از پنج لیتر در هکتار ع (2008
ا تنهکیلوگرم در هکتار( عملکرد را نه120مولینات در تراکم بهینه برنج )

واسطه مسمومیت گیاه زراعی موجب کاهش نسبی افزایش نداده بلکه به
 ,.Moradi-Telavat et alمرادی تلاوت و همکاران ). عملکرد نیز شد

کش لیتر در هکتار علف 2/1( نیز نشان دادند که مصرف 2010
کلودینافوب پروپاژلِ وزن هزاز دانه گندم را تا نزدیک تیمار کنترل کامل 
 یولاف وحشی افزایش داد ولی مقادیر بیش از آن اثر مثبتی نداشته است.

 

  
 کش بر تعداد سنبله گندم در متر مربعاثر تیمارهای علف -6شکل 

Figure 6- Effect of herbicide treatments on number of spike.m-2  
 

  
 اثر تیمارهای نیتروژن بر تعداد دانه در سنبله گندم  -7شکل 

Figure 7- Effect of nitrogen treatments on wheat grain number.spike-1 
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 کاملکش بر وزن هزار دانه گندم در مقایسه با تیمار کنترل اثر تیمارهای علف -8شکل 

Figure 8- Effect of herbicide treatments on wheat 1000 grain wاeight in comparison with hand weeding 

 

 گیرینتیجه

طور کلی در این تحقیق مشاهده شد که با افزایش نیتروژن، به
کش افزایش یافت، اما توان عملکرد گندم در اثر افزایش مصرف علف

های هرز کاهش یافت و رقابت گندم با افزایش نیتروژن در برابر علف
کش رسد که برای حفظ عملکردهای بالا، نیاز به مصرف علفنظر میبه

های هرز باشد. در سطوح بالای نیتروژن تر علفاملتر و کنترل کبیش
تری افزایش یافت. در عین حال، رشد و تولید عملکرد گندم با نرخ کم

های هرز با شدت بالایی نسبت به گیاه زراعی پیشی ماده خشک علف
تواند دلیل قابل قبولی بر افزایش رشد بسیاری گرفت. این موضوع می

ها کودهای های زراعی باشد که در آنمهای هرز در اکوسیستاز علف
کش تر علفدار زیاد استفاده شده و در نتیجه نیاز به مصرف بیشنیتروژن

داری میان سطوح خواهد بود. در سطوح پایین نیتروژن تفاوت معنی
کش از نظر عملکرد دانه وجود نداشت. به یک معنی، توان رقابت علف

ح های هرز نسبت به سطوبر علفگندم در سطوح پایین نیتروژن در برا
کش تر بوده و این موضوع مستقل از میزان علفبالای نیتروژن، بیش

ه گیاه تودکه کود نیتروژن هم زیستمصرفی است. لذا، با توجه به این
دهد، های هرز را تحت تأثیر قرار میتوده علفزراعی و هم زیست

ور طشده بهز توصیهتر از دوکش در هنگام کاربرد کمکه علفدرحالی
های هرز تأثیرگذار است، در توده علفمعمول تنها بر زیست

 های هرز باید میزان مصرف کودگیری برای کنترل مطلوب علفتصمیم
کش را با هم در نظر گرفت. در این تحقیق، افزایش عملکرد دانه و علف

نبوده،  دارکیلوگرم در هکتار معنی 120گندم در مقادیر نیتروژن بیش از 
های هرز در این دامنه از مصرف در مقابل تجمع ماده خشک علف

دلیل کارآیی بالا، افزایش قابل توجهی نشان داد. از نیتروژن احتمالاً به
داری کیلوگرم در هکتار نیتروژن تفاوت معنی 120طرف دیگر در سطح 

لحاظ عملکرد دانه گندم گرم در هکتار به 48و  40کش بین سطوح علف
محیطی و توسعه های زیستوجود نداشت. لذا با توجه به نگرانی

کیلوگرم نیتروژن در  120نهاده، ترکیب تیماری های زراعی کمسیستم
 سولفوسولفورون + سولفورونمتکش گرم در هکتار علف 40هکتار + 

 گردد.توصیه می
 

 سپاسگزاری

 هبدینوسیله از همکاری مسؤولین و کارشناسان محترم دانشکد
 گردد.کشاورزی دانشگاه آزاد واحد شوشتر تشکر و قدردانی می
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