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Introduction  

The dust storm has become a regional phenomenon due to occurrence of severe droughts. Dust storms, 
recognized as significant atmospheric phenomena and associated with climate change, exert detrimental effects 
on plant growth and crop yield. This study aimed to assess the impact of soil dust on the competition between 
mung bean and red-root pigweed. 

 
Materials and Methods 

An experiment was carried out at the research greenhouse of Faculty of Agriculture at Ilam University during 
spring and summer 2022. The experiment was conducted as a factorial based on a completely randomized design 
with four replications. The experimental treatments were included five replacement ratios of mung bean and 
redroot pigweed (planting patterns 75% mung bean + 25% pigweed; 50% mung bean + 50% pigweed; 25% 
mung bean + 75% pigweed; monoculture of mung bean and redroot pigweed) and dust were at two levels (0 and 
60 gr m-3).  

 
Results and Discussion 

The results showed that the dust causes symptoms of necrosis and leaf burn in mung bean and pigweed. The 
highest amount of carotenoids (3.59 mg g-1 fresh weight of leaf) was observed in the planting pattern of 75% 
mung bean + 25% pigweed under no dust conditions. The monoculture of pigweed under dust conditions had the 
lowest amount of carotenoids. Dust reduced the amount of total chlorophyll, leaf relative water content, plant 
height and length of inflorescence in Pigweed plant by 23.4, 12, 14.7 and 12%, respectively. Dust caused a 
decrease in the leaf area in pigweed in different patterns of intercropping. Photosynthesis rate, transpiration rate, 
leaf area, plant height, number of pods per plant and number of seed per plant in mung bean were respectively 
decreased by 31.2, 24.9, 28.8, 17.7, 29.7 and 36.7% due to dust application. The highest photosynthesis rate in 
mungbean (5.28 µmol of CO2 m-2 s-1), leaf area (129.1 cm2) and the number of seeds per plant (13 seed plant-1) 
were obtained from monoculture of mungbean. However, they were decreased under competition with pigweed. 
The biological yield in mungbean and pigweed under dust condition were, respectively, 42.6 and 16.8 % lower 
than that of no dust condition. Under dust conditions, the grain yield of mung bean and pigweed were, 
respectively, 32.8% and 42.6% lower than that of no dust condition. The actual yield of mung bean under 
competition with pigweed was lower than the predicted yield indicating the higher competitive effects of 
pigweed. In all planting patterns with and without dust, the total actual yields were higher than the predicted 
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yield indicating a negative interference effects for mung bean. The relative total yield in most of the planting 
patterns was greater than one, suggesting increase in the partial relative yield and reduction of intra-species 
competition in pigweed. The negative effects of pigweed on mungbean were more visible in high densities of 
pigweed, which also showed a higher positive dominance index. The competition index showed a value greater 
than one for the pigweed indicating the greater competitive ability of this weed compared to mung bean. Under 
both conditions, with and without dust, pigweed exhibited the highest relative density coefficient in all planting 
patterns, establishing itself as the dominant plant compared to mung bean, which had a relative density 
coefficient less than one. The competition index for mung bean, across all intercropping patterns, was also less 
than one, indicating its lower competitive ability compared to pigweed. Interspecific competition with pigweed 
resulted in an actual yield loss for mung bean, highlighting that interspecific competition in mung bean surpasses 
intraspecific competition. Conversely, pigweed showed a greater susceptibility to intraspecific competition. 

 

Conclusion 

The results showed that pigweed has a higher competitive ability and by increased exploitation of 
environmental resources, cause a decrease in mung bean yield. Despite the high competition ability of pigweed, 
soil dust cause reduction in its growth and biomass. 
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 چکیده 

صورت فاکتوریل در قالب طرح پایه قرمز، آزمایشی به خروس ریشهسازی اثرات گرد و خاک بر قدرت رقابتی ماش در برابر تاجمنظور ارزیابی شبیهبه
اجرا شد. فاکتورهای آزمایش شاامل پانا الگاوی کاشا       1401لاً تصادفی با چهار تکرار در گلخانه تحقیقاتی دانشگاه ایلام در بهار و تابستان سال کام

درصد  75درصد ماش+  25خروس؛ درصد تاج 50درصد ماش+  50خروس؛ درصد تاج 25درصد ماش+  75خروس )الگوی کاش  جایگزینی ماش و تاج
مکعب ریزگرد( بودند. نتایا نشان داد جریان گرد و خاک  گرم بر متر 60خروس( و گرد و خاک در دو سطح )صفر و وس، کش  خالص ماش و تاجخرتاج

آذیا  در  گردد. گرد و خاک میزان کلروفیل، مقدار رطوب  نسبی برگ، ارتفاع بوته و طول گلخروس میباعث علائم نکروز و سوختگی برگ ماش و تاج
خاروس در الگوهاای مختلا     درصد کاهش داد. گرد و خاک باعث کاهش سطح بارگ تااج   12و  7/14، 12، 4/23میزان ترتیب بهخروس را بهه تاجگیا

ترتیاب  کاش  گردید. سرع  فتوسنتز، سرع  تعرق، سطح برگ، ارتفاع بوته، تعداد غلاف در بوته و تعداد دانه در بوته ماش با اعماال گارد و خااک باه    
خروس با ماش باعث کاهش سرع  فتوسنتز، سطح برگ و تعداد دانه درصد کاهش یافتند. رقاب  تاج 7/36و  6/29، 7/17، 8/28، 9/24، 2/31یزان مبه

 و 8/32ترتیاب  خروس باه آذی  تاجو عملکرد دانه ماش و عملکرد گل 8/16و  6/42ترتیب خروس بهدر بوته ماش گردید. عملکرد بیولوژیک ماش و تاج
خروس عملکرد واقعی ماش کمتر از عملکارد  های مختل  تاجدرصد با اعمال گرد و خاک کمتر از شرایط بدون گرد و خاک بودند. در حضور تراکم 6/42

بادون   خروس نسب  به ماش دارد. تح  شرایطصورت مقعر بود که ای  نشان از برتری رقابتی تاجبینی شده بود و منحنی تغییرات عملکرد ماش بهپیش
جانبه برای ماش و بری یکدهنده روابط زیانبینی شده بود که نشانو گرد و خاک در همه الگوهای کاش  مجموع عملکرد واقعی بیشتر از عملکرد پیش

جزئای  خروس اس . عملکرد نسبی کل در اکثر الگوهای کاش  بیشتر از یاک باود کاه ناشای از افازایش عملکارد نسابی        جانبه برای تاجسودبری یک
تر گردید و دارای شاخص هرز بر ماش نمایانخروس اثرات منفی ای  عل با افزایش تراکم تاجخروس اس . ای تاجگونهخروس و کاهش رقاب  درون تاج

هرز تر ای  عل خروس بیشتر از یک بود که معرف قدرت رقابتی بیشمحاسبه نسب  رقاب  نشان داد که ضریب آن برای تاجغالبی  مثب  و بیشتری بود. 
عناوان گیااه غالاب دارای بیشاتری      خروس در همه الگوهای کاش  بههرز تاجدر مقایسه با ماش اس . تح  هر دو شرایط با و بدون گرد و خاک عل 

شا  بارای مااش    عنوان گیاه مغلوب بود. شاخص رقاب  نیز در هماه الگوهاای کا  و ماش با ضریب تراکم نسبی کمتر از یک بهضریب تراکم نسبی بود 
خاروس  هرز تاجنتایا ای  پژوهش نشان داد که عل قدرت رقاب  کمتری دارد. خروس تاج دهد ماش نسب  بهدس  آمد، که نشان میتر از یک بهپایی 
رغام  گردد. علید ماش میبرداری از منابع محیطی باعث کاهش عملکرکه با افزایش بهره قرمز از قدرت رقابتی بالاتر نسب  به ماش برخوردار بود ریشه

 یابد. توده آن کاهش میهرز، تح  شرایط گرد و خاک رشد و زیس قدرت رقاب  زیاد ای  عل 
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 مقدمه

هااای مهاام عنااوان یکاای از چااالش امااروزه گاارد و خاااک بااه 
ویاژه  غارب ایاران باه   رب و جناوب محیطی مطرح بوده و در غا زیس 
های خوزستان، کرمانشاه، کردستان و ایلام مشکلات بسیاری به استان

اسا .   بار آورده و منجر به کاهش عملکرد در گیاهان زراعی نیز شده
متر در هوا پدیده گرد میلی 1/0تا  002/0ذرات گرد و غبار با قطر بی  

یشاتر در اثار وزش بادهاا در    توانند بدهند که میو غبار را تشکیل می
 ,.Wang et alفصول بهار و تابستان به مناطق مختل  منتقل شوند )

 زیرزمینای،  و ساطحی  آب منابع ناصحیح از استفادة با (. انسان2006

هاای  فعالیا   علا  باه  خااک  شادن  ضاعی   گیااهی،  پوشش تخریب
 گرد پدیدة وقوع برای را طزمی ، شرای از ناصحیح استفادة و کشاورزی

(. Soltani-Gerdefaramarzi et al., 2021کند )می غبار را فراهم و
 را سالیخشک و اقلیم تغییر (Yang et al., 2007یانگ و همکاران )

رب اناد. از آثاار مخا   دانساته  خااک  و گارد  هاای طوفان در مؤثر عامل
توان به کاهش ناور رسایده باه گیااه، کااهش عملکارد       ریزگردها می

محصااولات کشاااورزی، کاااهش حاصاالخیزی خاااک، اخااتلال در    
های مکانیکی و ارتباطات و بروز مشکلات تنفسی اشااره کارد   سامانه

(Akbari, 2011  ذرات ریزگاارد بااا قطاار کمتاار از پاانا میکرومتاار .)
هاای  هاا و کااهش فعالیا    ثار را در مسادود کاردن روزناه    بیشتری  ا

ایا  ذرات باا نشسا  بار     (. Takashi, 1995فتوسنتزی گیاه دارناد ) 
های گیاهان باعث تغییرات فیزیکی و شیمیایی مختلفی همچاون  اندام

هاا و  ها، کاهش فعالی  فتوسانتزی، ریازش بارگ   مسدود کردن روزنه
های بارگ، تغییار   های گیاهی، افزایش دما و تغییر رنگدانهمرگ باف 

هاای فتوسانتزی بارگ و    در مقدار رطوب  نسبی برگ و مقدار رنگیزه
همچنی  کاهش دریاف  تابش فعال فتوسانتزی و در نهایا  کااهش    

در . (Chaturvedi et al., 2013شوند )عملکرد محصولات زراعی می
طور متوسط درصد کاهش محصول در اثر ریزگردها در بعضی منابع به

 (.Chauhan and Joshi, 2010درصد برآورد شده اسا  )  5محیط تا 
نشان داد که ریزگردها  (Addo et al., 2013و همکاران )آدو مطالعه 

ز طریق کاهش محتوای کلروفیل، کاهش ها، ابا نشست  بر سطح برگ
های فتوسنتزی و کاهش رشد گیاه منجر باه کااهش عملکارد    فعالی 

انااد. رنجباار و ( شااده.Vigna unguiculata Lبلبلاای )لوبیااا چشاام
( در بررسای اثارات ریزگردهاا بار     Ranjbar et al., 2021همکاران )
رقام بیاونیگ گازارش دادناد رساوب      ( .Cicer arietinum Lنخاود ) 

ریزگردها در مرحله شروع گلدهی عملکرد زیستی، عملکرد دانه، تعداد 
، کاروتنوئیدها و کاارایی مصارف   b، کلروفیل aدانه در بوته، کلروفیل 

، 5/13، 4/15، 8/16، 5/24ترتیاب  آب را نسب  باه تیماار شااهد باه    
 دهند. درصد کاهش می 6/24و  7/10، 7/21

( یکی از مهمتری  منابع Vigna radiata (L.) Wilczekماش )

 ,.Somta et alباشاد ) شارقی آسایا مای   پروتئینی در جنوب و جنوب

صاورت تابساتانه صاورت    کش  گیاه زراعی ماش معمولاً باه (. 2014
با توجه گیرد. گیرد که دوره رشد آن تح  شرایط ریزگردها قرار میمی

ه ای  گیاه دارای ارزش غذایی بالایی در بای  بقاولات اسا ،    به اینک
گیاری هار چاه بیشاتر از     منظاور بهاره  اعمال مدیری  زراعی بهینه به

علاوه بر اثرات ریزگردها بار گیااه   پتانسیل عملکرد آن ضروری اس . 
خاروس ریشاه قرماز باعاث     هرز مانند تاجهایماش وجود رقاب  عل 

قرماز   خاروس ریشاه  شاوند. تااج  ه مای کاهش رشد و عملکرد ای  گیا
(Amaranthus retroflexus L. سومی  عل )ای در هرز غالب دولپه

دلیل دارا بودن طبیع  رشد نامحادود و مسایر   سطح جهان بوده که به
ویاژه در کشا    فتوسنتزی چهار کربنه، در دمای بالا و نور شادید باه  
الایی از خود نشان گیاهان زراعی تابستانه و گرمادوس  توان رقابتی ب

هرز در هایعدم کنترل عل (. Ronald and Smith, 2000دهد )می
شاود  درصاد مای   62تاا   5زراع  ماش باعث کااهش عملکارد بای     

(Dalish and Poulton, 2011  ( صاابرعلی و محمادی .)Saberali 

and Mohammadi, 2015   ( کاهش عملکارد داناه ساویا )Glysin 

max L. و  4/18ترتیاب  خاروس باه  بوته تاج 20و  10( را در رقاب  با
 ,.Ghasemi et alقاسامی و همکااران )  درصد گزارش دادناد.   5/59

ی رقام  ثر گرد و خاک بر توان رقابتی بی  لوبیااچیت ( در بررسی ا2020
( نشان دادند .Chenopodium album Lتره )هرز سلمهکوشا و عل 

تاره صافات لوبیاا بیشاتر تحا  تا ثیر       با افزایش نسب  تراکمی سلمه
هرز قرار گرفته و ای  اثرها با اعمال تیمار گارد و خااک نیاز    هایعل 

درصدی  7/39طور متوسط سبب کاهش تشدید گردید. گرد و خاک به
توده لوبیا شد. عملکارد لوبیاا در نساب     درصد زیس  8/52عملکرد و 
تره و در شرایط بادون  درصد لوبیا در حال  رقاب  با سلمه 50تراکمی 

گارم در بوتاه باود. کااهش      7/4و  8/7ترتیاب  گرد و خاک و با آن به
درصد در مقایسه با تیمارهای بدون گارد و   6/10تره توده سلمهزیس 

 خاک بود. 
ابع ذکر شده در بالا، احتمالاً تحا  شارایط گارد و    با استناد بر من

هااای هاارز قادرنااد در شاارایط موجااود بااا ویژگاایهااایخاااک، علاا 
اکوفیزیولوژیکی خود از منابع به شکل مؤثرتری نسب  به گیاه زراعای  
استفاده کنند. به همی  دلیل فراهم نمودن تمهیدات لازم برای مبارزه 

منظور های لازم بهک از ضررویاتهرز در شرایط گرد و خاهایبا عل 
باشااد. در ایاا  راسااتا حصااول عملکاارد بهینااه در شاارایط فااوق ماای

هرز زیستی گرد و خاک بر روابط تداخلی عل سازی اثر تنش غیرکمی
ساازی تصامیمات   منظاور بهیناه  و گیاه زراعی از ضاروریات اولیاه باه   

س درجاه  بندی بر اسامدیریتی در سیستم کش  اس . بنابرای  اولوی 
خاروس در مازارع مااش،    ویاژه تااج  هرز باه هایضرورت کنترل عل 

زایای آن در هار منطقاه و شاناخ      نیازمند آگاهی از پتانسیل خسارت
هرز باا مااش تحا  اثار گارد و خااک       اکوفیزیولوژی رقاب  ای  عل 
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بینی اثرهای تواند جه  آگاهی و پیشنتایا ای  پژوهش می .باشدمی
د و خاک بر رشد و عملکرد ماش و در نتیجه مدیری  بار پدیده گرزیان

سازی اثر لذا با کمی .برداری قرار گیرداثر تداخلی ای  پدیده مورد بهره
هارز  مخرب گرد و خاک بر رقابا  بای  گیااه زراعای مااش و علا       

توان برآورد مناسابی از اثارات ایا  پدیاده     خروس ریشه قرمز، میتاج
ا مشخص شادن میازان اهمیا  ایا      محیطی داش . بنابرای  بزیس 

توان نتایا آن را در راستای تصمیمات مدیریتی و نیز توجاه  پدیده، می
در به راهکارهای مدیری  ای  عامل مخرب ماورد اساتفاده قارار داد.    

نتیجه ای  پژوهش با هدف بررسی ت ثیر توأم رقاب  و گرد و خاک بار  
 رشد و عملکرد ماش انجام گرف . 

 

 هامواد و روش

منظور ارزیابی اثرات گرد و خااک بار قادرت رقاابتی مااش باا       به
قرماز، آزمایشای در گلخاناه تحقیقااتی دانشاکده       خاروس ریشاه  تااج 

اجارا شاد.    1401کشاورزی دانشگاه ایالام در بهاار و تابساتان ساال     
صورت فاکتوریل در قالب طرح پایه کاملاً تصادفی با چهاار  آزمایش به

ای آزماایش شاامل پانا الگاوی کاشا       تکرار انجاام شاد. فاکتورها   
درصاد   0درصد ماش+  100قرمز ) خروس ریشهجایگزینی ماش و تاج

درصاد   25درصاد مااش+    75خاروس یاا کشا  خاالص مااش؛      تاج
درصد مااش+   25خروس؛ درصد تاج 50درصد ماش+  50خروس؛ تاج
خاروس یاا   جدرصاد تاا   100درصد مااش+   0خروس و درصد تاج 75

گارم   60وس( و گرد و خاک در دو سطح )صفر و خرکش  خالص تاج
 مکعب ریزگرد( بودند.  بر متر

های کوانس  بوده کاه در طاول دوره رشاد    گلخانه از نوع گلخانه
 15گراد و در شاب  درجه سانتی 30تا  25گیاهان دمای گلخانه در روز 

درصاد باود و    70گراد بود. مقدار رطوب  نسابی گلخاناه   درجه سانتی
ساع   10صورت های فلورسن  بهیی با استفاده از لامپمیزان روشنا
علاوه دریاف  نور معمول آفتاب باوده  ساع  روشنایی به 14تاریکی و 
برای اجرای ای  آزمایش بذر ماش رقم محلی استفاده شد و بذر اس . 
برای کش  خروس ریشه قرمز از مزارع دانشگاه ایلام تهیه گردید. تاج

متر سانتی 15متر و قطر دهانه سانتی 15ا ارتفاع های سفالی باز گلدان
با ظرفی  سه کیلوگرم خاک در گلدان استفاده گردیاد. خااک گلادان    
مخلوطی از خاک زراعی مزرعه، کود دامای و ماساه باادی باا نساب       

صورت همزمان در خروس بهبود. کاش  هر دو گیاه ماش و تاج 2:1:1
برای کاش  ابتدا باذور هار    انجام گرف . 1401فروردی  ماه سال  20

دو گیاه با دو برابر تراکم ماورد نظار کشا  و ساپد بعاد از اساتقرار       
های مورد نظر، چهاار بوتاه در گلادان، اعماال گردیاد.      گیاهچه تراکم

تراکم گیاهان داخل هر گلدان ثاب  و برابر چهار بوته در گلادان باود.   

حی گردید. طرا ینیگزیهای جامختل  کاش  بر اساس سری یالگوها
خاروس( ساه بوتاه    درصد تاج 25درصد ماش+  75در الگوی کاش  )

 50درصد مااش+   50خروس، در الگوی کاش  )ماش و یک بوته تاج
خاروس و در الگاوی   خروس( دو بوته ماش و دو بوتاه تااج  درصد تاج
خروس( یک بوته ماش و ساه  درصد تاج 75درصد ماش+  25کاش  )
خروس نیاز  . در کش  خالص ماش و تاجخروس در گلدان بودبوته تاج

آبیاری بر اف . یها اختصاص چهار بوته به کش  خالص هر کدام از آن
 صورت منظم انجام شد. اساس نیاز گیاه به
ریزگردهای طبیعی ناشی از جریاان پدیاده گارد و    گرد و خاک از 

های اصالی گارد و خااک در    شهرستان دهلران که جزء کانون غبار در
و بر گیاهان اعمال گردید. اعمال ریزگردهاا  آوری جمعند، منطقه هست

بعد از استقرار گیاهان، در مر حله رشد زایشی ماش، در یک مرحلاه و  
گرم در مترمکعب انجام گردید. انادازه ذرات گارد و    60میزان حدود به

متر بوده که از الاک آزمایشاگاهی   میلی 053/0آوری حدود خاک جمع
( عباور داده شادند.   ASTM, KTA-Tator, Inc., USAمش ) 270

سازی ریزگردهاا بار گیاهاان اتااقکی باا پوشاش       برای اعمال و شبیه
طراحای و سااخته شاد    مکعاب   متار  1×2×2پلاستکی شفاف با ابعاد 

. ورود گرد اتاقک منتقل شدندها به داخل (. سپد گلدانال  1شکل )
زن پلاستیکی از دریچاه تعبیاه شاده در    و خاک با استفاده از یک مخ

گارم گارد و خااک باا      240یک سم  اتاقک صورت گرف  و مقادار  
(. فا   ب 1شکل استفاده از ف  دمنده هوا در داخل اتاقک پخش شد )

برای اینکه گارد و  پد از اتمام پخش گرد و خاک خاموش کرده و را 
 40حادود   هاا پخاش گاردد   بارگ  صورت یکنواخ  در سطحخاک به

دقیقه اجازه داده شد تا رسوب و نشس  کامل گرد و خااک بار ساطح    
هاا باه   (. بعد از اعمال گرد و خاک گلادان ج 1شکل برگ انجام شود )

 محل اصلی در گلخانه منتقل شدند. 
هاا در  روز بعد از اعمال گرد و خاک در مرحلاه تشاکیل داناه    15

گیری خصوصیات فیزیولوژیکی شد. برای سنجش ماش اقدام به اندازه
ای و اکسید کرب  زیر روزنهسرع  فتوسنتز، سرع  تعرق، غلظ  دی

اسااتفاده گردیااد. دمااای باارگ از دسااتگاه فتوساانتزمتر قاباال حماال  
منظاور سانجش   باه گیری در هوای آفتابی و در صبح انجام شد. اندازه

و یتچی هاار گیاااه مطااابق روش ر هااایمقاادار رطوباا  نساابی باارگ
( اقدام شاد. بارای سانجش مقادار     Ritchie et al., 1990همکاران )

و ( Arnon, 1967کلروفیل و کاروتنوئیادهای بارگ از روش آرناون )   
ها سطح برگ هر استفاده شد. در مرحله پر شدن دانهدرصد  80استون 

کاش  گیری طول و عار  هار بارگ باا خاط     اه در گلدان با اندازهگی
هاا  گیری شد. در مرحله رسیدگی ماش اقادام باه برداشا  بوتاه    اندازه
 گردید.
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شده بر تصاویری از اتاقک تهیه شده برای اعمال گرد و خاک )الف(؛ اعمال گرد و خاک با استفاده از فن )ب(، مشاهده گرد و خاک اعمال  -1شکل 

 )ج( قرمزخروس ریشهروی گیاه ماش و تاج
Figure 1- Pictures of the chamber prepared for applying dust (A); application of dust using fan (B), observing the dust 

applied on the mungbean and redroot pigweed (C) 
 

ارتفاع بوته در هار  قطر ساقه در هر گیاه توسط کولید دیجیتالی، 
کاش، تعاداد سااقه    خروس با استفاده از خاط تاجآذی  گلگیاه و طول 

فرعی، تعداد غلاف در بوته و تعداد دانه در غلاف ماش، وزن خشاک  
عناوان عملکارد بیولاوژیکی و    های هوایی برای هار دو گیااه باه   اندام

گیاری شاد.   خاروس انادازه  تااج آذی  گلعملکرد دانه ماش و عملکرد 
های هوایی پاد از خشاک کاردن    گیری وزن خشک اندامرای اندازهب

ساع  اقادام   48مدت گراد بهدرجه سانتی 70ها در آون در دمای بوته

ها گردید. بعد از توزی  وزن خشک بوته برای ماش اقدام به توزی  آن
جادا و تاوزی     هاا آذیا  گال خاروس  ها و برای تااج به جدا کردن دانه

داش  ماش با استفاده از تقسیم عملکرد داناه باه   گردیدند. شاخص بر
  محاسبه گردید.   100عملکرد بیولوژیکی ضربدر 

خاروس در الگوهاای   منظور سنجش میزان رقاب  مااش و تااج  به
کاش ، از معیارهای مختل  سنجش رقاب  به شرح زیر استفاده گردید 

(Willey, 1979Dhima et al., 2007;  .) 

 A؛ الف B؛ ب 

C؛ ج 



 333     قرمز تحت شرایط گرد و خاکخروس ریشه رقابت بین ماش و تاجو همکاران، ی موسو

 

  1( عملکرد نسبی1معادله )

= (Mungbean)  RY =  (Pigweed) RY 

 Mungbean+ RY Pigweed= RY totalRY  

  2( ضرایب ازدحام نسبی2معادله )

= (Mungbean)RCC  = (Pigweed)RCC  

  3( شاخص غالبی 3ه )معادل

 -= MungbeanA   -=  PigweedA  

  4( شاخص رقاب 4معادله )

 CI=  

  5( نسب  رقاب 5معادله )

=  (Mungbean)CR  =  (Pigweed) CR 

 
 خروس ریشه)میانگین مربعات( اثرات الگوهای مختلف کاشت و گرد و خاک بر مقدار صفات فتوسنتزی برگ ماش و تاج تجزیه واریانس -1جدول 

 قرمز
Table 1- Analysis of variance (mean squares) of the effect of different planting patterns and dust on photosynthetic traits in 

the leaves of mungbean and redroot pigweed 

 خروس ریشه قرمزتاج
Redroot pigweed 

 

 ماش
Mungbean 

 

درجه 

 آزادی
Df 

منابع 

 تغییرات
S.O.V 

 سرعت تعرق
Transpiration 

rate 

 سرعت فتوسنتز
Photosynthetic 

rate 

 کاروتنوئیدها
Carotenoid 

 کلروفیل 
Chlorophyll 

 سرعت تعرق
Transpiration 

rate 

 زسرعت فتوسنت
Photosynthetic 

rate 

 کاروتنوئیدها
Carotenoids 

 کلروفیل 
Chlorophyll 

0.23420ns 0.26145ns 0.1201* 0.2663* 5.7800* 8.2012* 0.0042ns 0.0498ns 1 
 گرد و خاک

Dust 

0.05262ns 0.09874ns 0.1033* 0.1260ns 1.6258ns 9.2492** 0.0136ns 0.0197ns 3 

 الگوی کاش 
Planting 
pattern 

0.03679ns 0.00515ns 0.0808* 0.0883ns 1.1458ns 2.7821ns 0.0358ns 0.0279ns 3 

× گرد و خاک
 الگوی کاش 

Dust× 

Planting 

pattern 

0.43308 0.26537 0.0251 0.0574 1.3275 1.7802 0.0443 0.0614 24 
 خطای آزمایشی

Error 

50.87 35.43 12.14 21.16 38.57 35.58 15.54 22.98 - 

ضریب تغییرات 
 )درصد(

C.V (%) 
ns ،**  درصد. 5و  1داری در سطح احتمال داری، معنیترتیب عدم معنیبه *و 

ns, ** and *: non-significant, significant at p≤0.01 and p≤0.05, respectively. 

 
 

                                                           
1- RY: Relative Yield  

2- RCC: Relative Crowding Coefficient  

3- A: Aggresivity   

4- CI: Competition Index  

5- CR: Competitive Ratio  
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خروس در کشا   ترتیب عملکرد تاجبه PMY و PPYدر ای  روابط 
ترتیاب عملکارد مااش در کشا      باه  MPYو  MMYص و مخلوط؛ خال

نساب    MPZخاروس و  نسب  مخلوط گیاه تاج PMZخالص و مخلوط؛ 
 مخلوط گیاه ماش هستند.
ها با استفاده ها و بررسی نرمال بودن توزیع دادهتجزیه آماری داده

و  proc univariate normal باا رویاه   SAS Var 9.4افازار  از نارم 

 -، کرامار ون 2اسامیرنوف  -، کولماوگراف 1والاک  -شاپیروهای آزمون

مورد بررسی قرار گرف . تجزیه واریاند  4و اندرسون دارلینگ 3میزس
عناوان  ها با در نظر گرفت  اثرات گرد و خاک و الگوی کاش  باه داده

عنوان متغیرهاای  گیری شده بهمتغیرهای مستقل بر روی صفات اندازه
ای ها با آزمون چند دامنهمقایسه میانگی  و Proc glmوابسته با رویه 

 SAS Var 9.4افازار  دانک  در سطح احتمال پنا درصاد توساط نارم   
 ترسیم شدند.  Excelافزار صورت گرف . نمودارها در نرم

 

 نتایج و بحث

 خصوصیات فیزیولوژیکی 

نتایا تجزیه واریاند نشان داد گرد و خاک در سطح احتمال پانا  
هااای فتوساانتزی باارگ داری باار مقاادار رنگیاازهدرصااد تاا ثیر معناای

خروس، سرع  فتوسنتز و سرع  تعرق ماش داش . ت ثیر الگاوی  تاج
کاش  در سطح یک درصاد بار سارع  فتوسانتز مااش و در ساطح       

دار خاروس معنای  احتمال پنا درصد بر مقدار کاروتنوئیدهای برگ تاج
دهای بارگ  بود. همچنی  اثرات متقابل تیمارهاا بار مقادار کاروتنوئیا    

 (. 1جدول دار گردید )خروس در سطح احتمال پنا درصد معنیتاج
 5/23میازان  خاروس را باه  گرد و خاک میزان کلروفیل برگ تااج 

(. 2جادول  درصد در مقایسه با شرایط بدون گرد و خاک کااهش داد ) 
گارم در  میلای  59/3خاروس ) دهای برگ تاجبیشتری  مقدار کاروتنوئی

درصاد   25درصاد مااش+    75گرم وزن تر بارگ( در الگاوی کاشا     
خروس تح  شرایط بادون گارد و خااک مشااهده شاد و کشا        تاج

 89/1خروس تح  شرایط گارد و خااک کمتاری  میازان )    خالص تاج
گرم بر گرم وزن تر برگ( ای  صاف  را باه خاود اختصااص داد     میلی
 (. 4جدول )

پژوهش نشان داد گرد و خاک بر مقدار کلروفیال بارگ   نتایا ای  
عنوان پاسا  سازشای گیااه    داری ندارد؛ که احتمالاً بهماش ت ثیر معنی

شود کاه در نتیجاه کااهش    جه  افزایش سرع  فتوسنتز استفاده می
وسانتزی  هاای فت کند. حفظ و افزایش رنگیزهسطح برگ را جبران می

                                                           
1- Shapiro-Wilk 

2- Kolmogorov-Smirnov 

3- Cramer-von Mises 

4- Anderson-Darling 

تواناد بیاانگر مقاوما  و تحمال گیااه      گیاه در معر  آلودگی هوا می
(. Singh and Verma, 2007نسااب  بااه آلااودگی هااوا باشااد )  

( گزارش کردند Abbasnasab et al., 2019نسب و همکاران )عباس
 Bromusهااای گ گونااهگاارد و خاااک باار مقاادار کلروفیاال باار  

tomentellus ( و یونجهMedicago sativaت ثیر معنی )  داری نادارد؛
که با نتایا ای  تحقیق مطابقا  دارد. همچنای  گارد و خااک باعاث      

خروس شد که مطابق با های فتوسنتزی برگ تاجکاهش مقدار رنگیزه
( مبنای بار   Salama et al., 2011سالامه و همکااران )  هاای  یافتاه 

 Datura innoxiaهاای فتوسانتزی در بارگ    کاهش غلظ  رنگیزه

Mill.  همچنی  رساوب ذرات گارد و    .تح  شرایط آلودگی هوا اس
خاک بار ساطح بارگ موجاب کااهش تشعشاع فعاال فتوسانتزی و         

هاای  اندازی بر برگ شده که در نتیجه سرع  فتوسنتز و رنگیازه سایه
عل  همراهی اثار ساایه و آسایب بار     ند و بهیابفتوسنتزی کاهش می

هاای  غشای سلولی و افزایش لیپد پروکسید در سالول، مقادار رنگیازه   
-Abuیابنااد )فتوساانتزی تحاا  شاارایط گاارد و خاااک کاااهش ماای 

Romman and Alzubi, 2015  چائوهاان و جوشای .) (Chauhan 

and Joshi, 2010های فتوسنتزی و ( گزارش کردند که مقدار رنگیزه
( و خاردل  .Triticum aestivum Lگیاهاان گنادم )  کاروتنوئیادهای  

(Sinapis arvensis  رشد یافته در مناطق آلوده، کاهش چشامگیری )
( تا ثیر  Alavi and Karimi, 2015لوی و کریمای ) دهد. عنشان می

ساازی شاده در آزمایشاگاه را بار فلورساند      غبار شبیه طوفان گرد و
، محتوای کلروفیل، فلاونوئیدها و ترکیبات فناولی در گیااه   aکلروفیل 

( را مورد بررسی قارار دادناد.   .Thymus vulgaris Lدارویی آویش  )
معکوسی بی  مقدار گرد و غباار  نتایا ای  محققان نشان داد که رابطه 

وجاود دارد. در مطالعاه    aساند کلروفیال   و محتوای کلروفیل و فلور
قرمز تح  شارایط   خروس ریشهحاضر مقدار کاروتنوئیدهای برگ تاج

گرد و خاک کاهش یاف ؛ در بررسی دیگاری میازان کاروتنوئیادهای    
در منطقه آلوده نساب  باه    Eucalyptus camaldulensisبرگ گیاه 
 Seyyednejad andدرصااد کاااهش یافتااه اساا  )  9/16شاااهد 

Koochak, 2011 .) 
اکسید کرب  میکرومول دی 26/4بیشتری  سرع  فتوسنتز ماش )

مربع در ثانیه( تح  شرایط عدم گرد و خاک مشاهده گردید که  بر متر
(. 2جادول  درصد بیشتر بود ) 21/31در مقایسه با شرایط گرد و خاک 

اکسید کارب  بار   میکرومول دی 28/5سرع  فتوسنتز ماش ) بیشتری 
مربع در ثانیه( در بی  الگوهاای کاشا  از کشا  خاالص مااش       متر
خروس سرع  فتوسنتز ماش دس  آمد و تح  شرایط رقاب  با تاجبه

کاهش یاف . میزان کاهش سرع  فتوسنتز ماش در الگوهای کاشا   
درصاد   50مااش+   درصد 50خروس، درصد تاج 75درصد ماش+  25
، 86/47ترتیاب  خروس بهدرصد تاج 25درصد ماش+  75خروس و تاج
 (.2جدول درصد در مقایسه با کش  خالص ماش بودند ) 83/34و  94/32
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 قرمز خروس ریشهاثرات الگوهای مختلف کاشت و گرد و خاک بر خصوصیات فیزیولوژیک ماش و تاج -2جدول 
Table 2- Effect of different planting patterns and dust on physiological traits in mungbean and redroot pigweed 

 خروس ریشه قرمزتاج
Redroot pigweed 

 

 ماش
Mungbean 

 

 گرد و خاک
Dust 

مقدار رطوبت نسبی 

 برگ 
RWC* (⁒) 

 کلروفیل 
-(mg gChlorophyll 

)1-fw1 

ایبن زیر روزنهاکسید کردی  
 2Intercellular CO

concentration 
)1-s2-m 2(mmol CO 

 سرعت تعرق
Transpiration 

rate  

(mmol H2O m-2s-

1) 

 سرعت فتوسنتز
Photosynthetic 

rate 
)1-s 2-m 2µmol CO( 

74.76a 1.795a 437.3b 3.41a 4.26a 
 بدون گرد و خاک
Without dust 

65.77b 1.373b 530.6a 2.56b 3.24b 
 با گرد و خاک
With dust 

     
 الگوی کاش 

Planting pattern 

- - 478.5ab - 5.28a 

درصد  0درصد ماش+  100
 خروستاج

100% Mungbean+ 0% 

Pigweed 

- - 453.3b - 3.44b 

درصد  25درصد ماش+  75
 خروستاج

75% Mungbean+ 25% 

Pigweed 

- - 482.9ab - 3.54b 

درصد  50صد ماش+ در 50
 خروستاج

50% Mungbean+ 50% 
Pigweed 

- - 521.1a - 2.75b 

درصد  75درصد ماش+  25
 خروستاج

25% Mungbean+ 75% 
Pigweed 

 داری ندارند.ای دانک  در سطح احتمال پنا درصد اختلاف معنیهای دارای حروف مشترک در هر ستون، بر اساس آزمون چند دامنهمیانگی 
Means followed by the same letters in each column are not significantly different according to Duncan , s multiple range test (P<0.05). 

* Relative water content  

 
خروس نداش ؛ با توجه گرد و خاک ت ثیری بر سرع  فتوسنتز تاج

اس  احتمالاً بتواند از  C4 قرمز جزء گیاهان خروس ریشهبه اینکه تاج
خوبی استفاده نماید و سرع  فتوسانتزی  اکسید کرب  کم بهمقدار دی

رود کاه در  ای  احتمال می  آن تح  ت ثیر گرد و خاک قرار نگیرد. اما
ها و کاهش تبادلات گازی ماش گرد و خاک موجب بسته شدن روزنه

های برگ بوده ذرات گرد و خاک قادر به نفوذ بی  کرکگردیده اس . 
توانناد از طریاق کااهش    شوند و میها میو باعث مسدود شدن روزنه

روند تبادلات گازی، دریاف  نور و آسیب به سیساتم فتوسانتزی گیااه    
سبب کاهش سرع  فتوسنتز و در نتیجه تولید ماده خشک شوند. ای  

 (Alavi and Karimi, 2015لاوی و کریمای )  عنتاایا باا مطالعاات    
مبنی بر کاهش سرع  فتوسنتز در گیاه آویش  تحا  شارایط گارد و    

ها سبب دریافا   خاک مطابق  دارد. رسوب گرد و خاک بر روی برگ
ای و جذب نور کمتر برای فتوسنتز و در نتیجه کااهش هادای  روزناه   

هاا و نیاز   شوند. ذرات گرد و خاک باعث انسداد روزنهعملکرد گیاه می
بادل گازها شده کاه عامال دیگاری بارای کااهش سارع        کاهش ت

سبزی و (. اسدیZia-khan et al., 2015فتوسنتزی در گیاه هستند )
( گزارش دادند که با افازایش  Asadi-Sabzi et al., 2019همکاران )

کاه  طاوری دند بهمیزان ریزگرد وزن تر و خشک روند کاهشی نشان دا
میکروگرم ریزگرد بر مترمکعب در زمان شروع  1500و  750تیمارهای 
میازان  های هارز باه  ترتیب باعث کاهش وزن خشک عل بذردهی، به

 1500درصد شاد. باا افازایش میازان ریزگارد از صافر باه         33و  17
میکروگرم بر مترمکعب، سرع  فتوسنتز و سرع  تعرق نیز به حادود  

 . باا توجاه باه روناد متفااوت تغییار در سارع         نص  کااهش یافا  
خاروس تحا  شارایط گارد و خااک،      فتوسنتزی دو گونه ماش و تاج

وجود آمده در دو توان نتیجه گرف  که نوع محدودی  فتوسنتزی بهمی
خروس باعث کااهش سارع  فتوسانتز    گونه متفاوت اس . رقاب  تاج

ای رقاب  بی  گوناه  دلیل افزایشماش گردید. عل  ای  امر احتمالاً به
انادازی  خروس برای جذب مواد غذایی و نور، افزایش سایهماش و تاج

خروس روی ماش و در نهای  افازایش تانفد و کااهش سارع      تاج
فتوسنتز ماش اسا ؛ بناابرای  اثارات گارد و خااک تاوأم باا رقابا          
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باری بر سرع  فتوسنتز ماش دارد و از ای  طریاق  اثر زیانخروس تاج
 شوند. اهش رشد و تولید ماش میباعث ک

مرباع در   مول آب بر مترمیلی 41/3بیشتری  سرع  تعرق ماش )
 56/2ثانیه( تح  شرایط بادون گارد و خااک و کمتاری  میازان آن )     

مربع در ثانیه( در شارایط گارد و خااک مشااهده      مول آب بر مترمیلی
شد. میزان کاهش سرع  تعرق ماش تح  شارایط گارد و خااک در    

گرد و خااک  (. 2جدول درصد بود ) 90/24یسه با عدم گرد و خاک مقا
خاروس  باعث کاهش سرع  تعرق ماش شد و بر سرع  تعارق تااج  

نساب و همکااران   داری نداش . ای  نتایا با نتاایا عبااس  ت ثیر معنی
(Abbasnasab et al., 2019  مبنای )     بار کااهش سارع  تعارق در

مطابقاا  دارد.  B. tomentellusدار در یونجااه و عاادم تاا ثیر معناای

( گزارش کردند گارد و  Zia-Khan et al., 2015زیاخان و همکاران )
( در همه مراحل رشد .Gossypium hirsutum Lخاک در گیاه پنبه )

 دهد. سرع  تعرق را کاهش می

اکساید  داری بر غلظ  دیو الگوی کاش  ت ثیر معنیگرد و خاک 
ای هر دو گیاه داش . اثرات متقابال آنهاا بار غلظا      کرب  زیر روزنه

خروس در سطح احتمال یاک درصاد   ای تاجاکسید کرب  زیر روزنهدی
دار بود. دمای برگ هر دو گیاه تح  ت ثیر گرد و خاک و الگاوی  معنی

ار رطوب  نسبی برگ مااش تحا    کاش  قرار نگرفتند. همچنی  مقد
ت ثیر تیمارهای گرد و خاک و الگوی کاش  قرار نگرفتناد؛ اماا مقادار    

خروس در سطح احتمال پنا درصد تح  ت ثیر تاجرطوب  نسبی برگ 
 (. 3جدول گرد و خاک قرار گرف  )

 
 قرمز خروس ریشهی مختلف کاشت و گرد و خاک بر صفات فیزیولوژیک ماش و تاجتجزیه واریانس )میانگین مربعات( اثرات الگوها -3جدول 

Table 3- Analysis of variance (mean squares) of the effect of different planting patterns and dust on physiological traits in 

mungbean and redroot pigweed 

 خروس ریشه قرمزتاج
Redroot pigweed 

 

 ماش
Mungbean 

 

درجه 

 آزادی
Df 

 منابع تغییرات
S.O.V 

مقدار رطوبت 

 نسبی برگ
Relative water 

content 

 دمای برگ
Leaf 

temperature 

اکسید کربن زیر غلظت دی

 ایروزنه
Intercellular CO2 

concentration 

مقدار رطوبت 

 نسبی برگ
Relative water 

content 

 دمای برگ
Leaf 

temperature 

اکسید کربن زیر غلظت دی

 ایروزنه
Intercellular CO2 

concentration 

647.91* 0.02311ns 42884.9** 63.901ns 0.00031ns 69573.8** 1 
 گرد و خاک

Dust 

5.85ns 0.03571ns 10831.8** 10.872ns 0.03081ns 6270.3* 3 
 الگوی کاش 

Planting pattern 

10.76ns 0.00954ns 4304.3** 20.677ns 0.02064ns 2405.4ns 3 

الگوی × گرد و خاک
 کاش 

Dust× Planting 

pattern 

135.52 1.1108 323.1 137.122 0.5202 1817.7 24 
 خطای آزمایشی

Error 

16.57 3.14 3.52 15.71 2.15 8.81 - 

ضریب تغییرات 
 )درصد(

C.V (%) 
ns ،**  درصد. 5و  1داری در سطح احتمال داری، معنیترتیب عدم معنیبه *و 

ns, ** and *: non-significant, significant at p≤0.01 and p≤0.05, respectively. 

 
ای اکسید کارب  زیار روزناه   گرد و خاک باعث افزایش غلظ  دی
اکسید کرب  زیار روزناه مااش    ماش گردید، میزان افزایش غلظ  دی
 3/21ا شرایط بدون گرد و خااک  تح  ت ثیر گرد و خاک در مقایسه ب

خروس در الگوهای مختل  کاشا   (. رقاب  با تاج2جدول درصد بود )
ای مااش گردیاد؛   اکساید کارب  زیار روزناه    باعث افزایش غلظ  دی

 اکسید کرب  بر مترمول دیمیلی 1/521که بیشتری  غلظ  )طوریبه
درصااد  75درصااد ماااش+  25شاا  مربااع در ثانیااه( در الگااوی کا 

 50درصاد مااش+    50هاای  خروس مشاهده گردید که باا نساب   تاج
داری نداشا  و  خروس و کش  خالص ماش تفااوت معنای  درصد تاج

مربع در ثانیه(  اکسید کرب  بر مترمول دیمیلی 3/453کمتری  مقدار )

خاروس مشااهده گردیاد    درصاد تااج   25درصد ماش+  75در الگوی 
اکساید کارب  زیار    (. گرد و خاک باعث افزایش غلظا  دی 2جدول )

اکساید  کاه بیشاتری  غلظا  دی   طوریخروس گردید؛ بهای تاجروزنه
اکسید کرب  بار مترمرباع در   مول دیمیلی 9/564ای )کرب  زیر روزنه
خروس تح  شارایط  درصد تاج 75درصد ماش+  25ثانیه( در الگوی 

خاروس تفااوت   اک مشاهده شد کاه باا کشا  خاالص تااج     گرد و خ
اکسید کرب  مول دیمیلی 5/391داری نداش  و کمتری  مقدار )معنی
درصاد   25درصاد مااش+    75مربع در ثانیه( در الگوی کاش   بر متر
 (. 4جدول دس  آمد )خروس تح  شرایط بدون گرد و خاک بهتاج
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قرمز در الگوهای  خروس ریشهای و سطح برگ تاجاکسید کربن زیر روزنهأثیر گرد و خاک بر مقدار کاروتنوئیدهای برگ، غلظت دیت -4جدول 

 مختلف کشت
Table 4- The effect of dust on the amount of leaf carotenoids, the intercellular CO2 concentration and the leaf area in redroot 

pigweed in different planting patterns 

 سطح برگ 
Leaf area 

)2(cm 

 ایاکسید کربن زیر روزنهغلظت دی
Intercellular CO2 concentration  

(mmol CO2 m
-2s-1) 

 

 غلظت کاروتنوئیدهای برگ
Carotenoid  

(mg g-1fw-1 leaf) 

 الگوی کاشت
Planting pattern 

 گرد و خاک
Dust 

115.3b 507.0c 3.361ab 
 خروسدرصد تاج 100درصد ماش+  0

0% Mungbean+ 100% Pigweed 

 بدون گرد و خاک
No dust 

218.9a 524.9c 2.368bc 
 خروسدرصد تاج 75درصد ماش+  25

25% Mungbean+ 75% Pigweed 

169.7ab 474.0bd 2.680bc 
 خروسدرصد تاج 50درصد ماش+  50

50% Mungbean+ 50% Pigweed 

226.3a 391.5be 3.587a 
 خروسدرصد تاج 25درصد ماش+  75

75% Mungbean+ 25% Pigweed 

106.7b 558.7ab 1.893d 
 خروسدرصد تاج 100درصد ماش+  0

0% Mungbean+ 100% Pigweed 

 با گرد و خاک
With dust 

113.0b 564.9a 2.682bc 
 خروسدرصد تاج 75درصد ماش+  25

25% Mungbean+ 75% Pigweed 

196.5a 534.6bc 2.288c 
 خروسدرصد تاج 50درصد ماش+  50

50% Mungbean+ 50% Pigweed 

118.1b 533.2bc 3.237ab 
 خروسدرصد تاج 25درصد ماش+  75

75% Mungbean+ 25% Pigweed 

 داری ندارند.رصد اختلاف معنیای دانک  در سطح احتمال پنا دهای دارای حروف مشترک در هر ستون، بر اساس آزمون چند دامنهمیانگی 
Means followed by the same letters in each column are not significantly different according to Duncan , s multiple range test (P<0.05). 

 
ای اکسید کرب  زیار روزناه  گرد و خاک باعث افزایش غلظ  دی 

مارادی و همکااران   با نتایا  خروس شد کهدر هر دو گیاه ماش و تاج
(Moradi et al., 2017مطابق  دارد. به )نشینی گرد و رسد تهنظر می

خاک بر سطح برگ ممک  اس  توسط ت ثیر بار ظرفیا  فتوسانتزی    
اکساید کارب    های درونی برگ از فرآوری دیکلروپلاس  و مکانیسم
اکسید کارب   عل  انتقال نیافت  دیبهکه طوریممانع  کرده باشد. به

های پذیرنده کرب ، آسیمیلاسایون کنادتر کارب  و تخریاب     به سای 
خوبی اساتفاده  اکسید کرب  موجود در برگ بهآنزیم کربوکسیلاز از دی

اکساید کارب  بارگ در    عبارت دیگر، افزایش یا تجمع دیشود. بهنمی
وفیال در اساتفاده از   هاای مز شرایط تنش، نشان دهنده ناتوانی سلول

 ,.Ulrichs et alاکسید کارب  و هادای  مزوفیلای کمتار اسا  )     دی

اکسایدکرب   خروس نیز باعث افازایش غلظا  دی  رقاب  تاج(. 2008
های موجاود بار   دلیل مقاوم ای ماش گردید؛ که احتمالاً بهزیر روزنه

درون برگ از جملاه مقاوما     اکسیدکرب  به فضایسر راه انتشار دی
(. Liu et al., 2011ای و مقاوم  لایه مرزى بتوان نساب  داد ) روزنه

خاروس باعاث کااهش غلظا      همچنی  کش  مخلوط ماش باا تااج  
 قرمز گردید. خروس ریشهای تاجاکسید کرب  زیر روزنهدی

 12خروس جتح  شرایط گرد و خاک مقدار رطوب  نسبی برگ تا
ای  مسئله در بلندمدت سبب شده کاه  (. 2جدول درصد کاهش یاف  )

مقادار کاافی   توانایی جذب آب در گیاه کاهش یافته و گیاه نتوانسته به
آب جذب نماید و از ای  طریق بر مقدار رطوب  نسبی برگ ت ثیر منفی 

ثار گارد و غباار در    گذاشته اس . کااهش رطوبا  نسابی بارگ در ا    
Tectona grandis ،Syzygium cumini  وAnthocephalus 

cadamba  و همکاااران )چاااتوردی توسااطChaturvedi et al., 

 ( گزارش شده اس . 2013
 

 خصوصیات مورفولوژیکی

ها نشان داد که اثرات گرد و خااک بار   نتایا تجزیه واریاند داده
دار بوته و سطح برگ ماش در سطح احتمال پانا درصاد معنای   ارتفاع 

اس . تعداد ساقه فرعی و سطح برگ ماش در بی  الگوهای کاش  نیز 
دار گردید. گرد و خاک و الگوی کاش  ت ثیری بر رویش قطاری  معنی

گارد و خااک و الگاوی کاشا  تا ثیر        (.5جدول ساقه ماش نداشتند )
خاروس  خروس داش . ساطح بارگ تااج   داری بر ارتفاع بوته تاجیمعن

ها در ساطح  تح  ت ثیر گرد و خاک، الگوی کاش  و اثرات متقابل آن
خاروس  تاج آذی گلپنا درصد قرار گرف . ت ثیر گرد و خاک بر طول 

خروس تح  تا ثیر  دار گردید. قطر ساقه تاجدر سطح پنا درصد معنی
 (.5جدول تیمارها قرار نگرفتند )
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 قرمز خروس ریشهتجزیه واریانس )میانگین مربعات( اثرات الگوهای مختلف کاشت و گرد و خاک بر مورفولوژیک ماش و تاج -5جدول 
Table 5- Analysis of variance (mean squares) of the effect of different planting patterns and dust on morphological traits in mungbean and redroot pigweed 

 خروس ریشه قرمزتاج
Redroot pigweed 

 

 ماش
Mungbean 

 

 درجه آزادی
Df 

 منابع تغییرات
S.O.V آذینطول گل 

Inflorescence length 

 قطر ساقه
Stem diameter 

 سطح برگ
Leaf area 

 ارتفاع بوته
Plant height 

 قطر ساقه
Stem diameter 

 سطح برگ
Leaf area 

 تعداد ساقه فرعی
Number of branches 

 ارتفاع بوته
Plant height 

1.7095* 0.03649ns 0.67396* 0.22339* 0.01386ns *3.0258 0.0156ns 26.357* 1 
 گرد و خاک

Dust 

0..3731ns 0.00126ns 0.35225* 0.104661* 0.10314ns *2.4843 0.5915** 5.418ns 3 
 الگوی کاش 

Planting pattern 

0.5353ns 0.03933ns 0.35137* 0.04391ns 0.06850ns ns0.1975 0.0074ns 5.369ns 3 
 الگوی کاش × گرد و خاک

Dust× Planting pattern 

0.3029 0.04036 0.09812 0.03303 0.19382 0.6443 0.0129 5.654 24 
 خطای آزمایشی

Error 

33.43 16.40 6.29 6.56 24.63 20.08 13.18 25.50 - 
 ضریب تغییرات )درصد(

C.V (%) 
ns ،**  درصد. 5و  1داری در سطح احتمال داری، معنیترتیب عدم معنیبه *و 

ns, ** and *: non-significant, significant at p≤0.01 and p≤0.05, respectively 

 
 قرمز خروس ریشهبر صفات مورفولوژیک ماش و تاج اثرات الگوهای مختلف کاشت و گرد و خاک -6جدول 

Table 6- Effect of different planting patterns and dust on morphological traits in mungbean and redroot pigweed 

 خروس ریشه قرمزتاج
Redroot pigweed 

 
 
 
 
 
 

 ماش
Mungbean 

 

 گرد و خاک
Dust 

 آذین طول گل
Inflorescence length 

(cm) 

 ارتفاع بوته 
Plant height 

(cm) 

 تعداد دانه در بوته
Number of seed 

per plant 

 تعداد غلاف در بوته
Number of pods 

per plant 

 تعداد ساقه در بوته
Number of branch 

per plant 

سطح 

 برگ 
Leaf 

area 
)2(cm 

 ارتفاع بوته 
Plant height 

(cm) 

6.11a 17.61a 11.81a 3.23a - 89.16a 10.23a 
 بدون گرد و خاک

No dust 

3.90b 15.02b 7.47b 2.28b - 63.50b 8.42b 
 با گرد و خاک
With dust 

       
 الگوی کاش 

Planting pattern 

- - 13.84a - 1.13a 129.07a - 

درصد  0درصد ماش+  100
 خروستاج

100% Mungbean+ 0% 

Pigweed 

- 15.63ab 9.17b - 0.00b 64.66b - 

درصد  25درصد ماش+  75
 خروستاج

75% Mungbean+ 25% 

Pigweed 

- 17.75a 6.69b - 0.13b 74.32b - 

درصد  50درصد ماش+  50
 خروستاج

50% Mungbean+ 50% 
Pigweed 

- 17.75a 8.88b - 0.00b 37.28c - 

درصد  75درصد ماش+  25
 خروستاج

25% Mungbean+ 75% 

Pigweed 

- 14.14b - - - - - 

درصد  100درصد ماش+  0
 خروستاج

0% Mungbean+ 100% 
Pigweed 

 داری ندارند.ای دانک  در سطح احتمال پنا درصد اختلاف معنیهای دارای حروف مشترک در هر ستون، بر اساس آزمون چند دامنهمیانگی 
Means followed by the same letters in each column are not significantly different according to Duncan, s multiple range test (P<0.05). 
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ترتیب خروس بهگرد و خاک باعث کاهش ارتفاع بوته ماش و تاج
درصد در مقایسه با عدم گارد و خااک گردیاد     7/14و  7/17میزان به
خروس در الگوهای کاش  مخلوط وته تاج(. بیشتری  ارتفاع ب6جدول )

خروس کمتری  ارتفاع بوتاه  با ماش حاصل گردید و کش  خالص تاج
 (. 6جدول را به خود اختصاص داد )

عنوان ساایه  های ماش ممک  اس  بهرسوب گرد و خاک بر برگ
یجاه  عمل کرده و باعث کاهش جذب تشعشع فعال فتوسنتزی و در نت

شود؛ که در نهای  رشد و ارتفاع مااش تحا    کاهش سرع  فتوسنتز 
 Sharmaت ثیر گرد و خاک کاهش یافته اسا . شاارما و بایادیانات )   

and Baidyanath, 2015   نیز کاهش ارتفاع بوته نخود تحا  تا ثیر )
دناد.  شاکنی گازارش کر  آلودگی با گرد و خاک ناشی از کارخانه سنگ

دلیل کااهش  خروس تح  ت ثیر گرد و خاک بهکاهش ارتفاع بوته تاج
واناد  ( آن 2جادول  ( و کاهش میزان کلروفیال ) 1شکل ماده خشک )

هاا،  ریزگردها از طریق ایجاد تنش منجر به بساته شادن روزناه    باشد.
اکسید کارب ،  گرمایی، کاهش تبادل دیکاهش سرع  تعرق و تبادل 

هاای فتوسانتزی، کااهش    افزایش دمای برگ، کاهش مقادار رنگیازه  
سرع  فتوسنتزی و در نتیجه باعاث کااهش رشاد و ارتفااع در گیااه      

 ,.Addo et alشوند که نتایا ای  آزمایش با نتایا آدو و همکاران )می

 مطابق  داش .بلبلی چشملوبیا ( در2013
های مختل  کاش  بار ارتفااع بوتاه مااش نیاز      عدم ت ثیر نسب 

خاروس  احتماالاً تااج   .خاروس باشاد  عل  ارتفاع بیشتر تاجتواند بهمی
انادازی روی گیااه مااش باعاث     دلیل داشت  ارتفاع بلنادتر و ساایه  به

رتفااع  کاهش نسب  نور قرمز به قرمز دور شده و در نتیجه از کاهش ا
بوته ماش تح  شرایط رقاب  جلوگیری کارده و ارتفااع بوتاه مااش     

خروس همانناد کشا  خاالص باوده اسا       تح  شرایط رقاب  با تاج
(Agegnehu et al., 2006 .)     کااهش تشعشاع فعاال فتوسانتزی و

نسب  نور قرمز به قرمز دور سبب ایجاد سازگاری از طریق اختصااص  
های فتوسنتزی به اندام هوایی و افزایش ارتفااع گیااه زراعای    آوردهفر
خاروس در  عل  افزایش ارتفااع تااج   (.Yang et al., 2018شود )می

ای گونه الگوهای کش  مخلوط با ماش، در نتیجه کاهش رقاب  درون
ر نتیجاه  خروس قارار گرفتاه و د  بوده که فضای بیشتری در اختیار تاج

دلیال تفااوت در   رشد و ارتفااع آن بیشاتر شاده اسا . همچنای  باه      
خاروس از مناابع   خصوصیات مورفولوژیکی دو گیاه و کارایی بیشتر تاج

ای که محیطی رشد آن نسب  به کش  خالص بیشتر شده اس . گونه
در ابتدای فصل رشد توانایی بیشتری جه  افازایش ارتفااع و بسات     

آگویو و ماسایوناس   .تر خواهد بوددر رقاب  موفقپوشش خود دارد تاج
(Aguyoh and Masiunas, 2003برتری ارتفاع بوته تاج ) خروس در

( را از جمله مهمتاری   .Phaseolus vulgaris Lمقایسه با بوته لوبیا )
 هرز گزارش کردند. شاخص قدرت رقابتی ای  عل 

رعی ماش در کش  خالص آن مشاهده شد بیشتری  تعداد ساقه ف
و الگوهای مختل  کش  مخلوط کمتری  تعداد ساقه فرعی را به خود 

ای رسد افزایش رقاب  برون گونهنظر میبه(. 6جدول اختصاص دادند )
خروس در جذب منابع موجاود، باعاث کااهش تعاداد     بی  ماش و تاج

اش شاده اسا . تعاداد سااقه فرعای از جملاه       ساقه فرعی در بوته ما 
خصوصیاتی اس  که با وضعی  رشد و ارسال مواد فتوسانتزی ارتبااط   

رسد در کش  خاالص مااش فضاا بیشاتری     نظر میمستقیمی دارد. به
های مخلاوط و رقابا  باا    دهی در مقایسه با کش برای رشد و شاخه

در کش   فرعی ماش خروس فراهم اس . عل  کاهش تعداد ساقهتاج
هاای  اندازی بوتاه عل  تداخل و سایهتواند بهخروس میمخلوط با تاج

 خروس روی ماش باشد. تاج
درصد  78/28میزان گرد و خاک باعث کاهش سطح برگ ماش به
(. بیشاتری   6جدول در مقایسه با شرایط عدم اعمال گرد و خاک شد )

مرباع( در کشا  خاالص مااش      متار تیسان 1/129سطح برگ ماش )
مربع( تح  شارایط   مترسانتی 3/37دس  آمد و کمتری  مقدار آن )به

درصاد   75درصاد مااش+    25خروس در الگاوی کاشا    رقاب  با تاج
خروس مشاهده شد که در مقایسه با شرایط عدم رقاب  یاا کشا    تاج

هاای پاایی    (. نساب  6جادول  درصد کمتار باود )   1/71خالص ماش 
خروس ت ثیری بر سطح برگ ماش نداش ؛ اما با افزایش تاراکم و  تاج

 شدت کاهش یاف . خروس سطح برگ ماش بهنسب  تاج
خاروس در الگوهاای   گرد و خاک باعث کاهش سطح بارگ تااج  

خاروس باا مااش    مختل  کش  مخلوط گردید؛ اما کش  مخلوط تاج
روس شاد. بای  الگوهاای کاشا  در     خا باعث افزایش سطح برگ تاج

داری مشاهده معنیشرایط بدون گرد و خاک از نظر سطح برگ تفاوت 
درصاد   75خاروس در الگاوی کاشا     نشد و بیشتری  سطح برگ تاج

خروس تح  شرایط بدون گرد و خاک مشااهده  درصد تاج 25ماش+ 
 (. 4جدول درصد بیشتر بود ) 3/96شد که در مقایسه با کش  خالص 

گرد و خاک باعث کاهش سطح برگ هار دو گیااه شاد. گیاهاان     
عناوان  ها باه کنند. برگها جذب میمعمولاً گرد و خاک را توسط برگ

های گیاه بوده که اثرات ناشی از آلاودگی هاوا را   پذیرتری  باف آسیب
ثیر دهند. در ایا  پاژوهش تا    صورت نکروز و کلروز شدن نشان میبه

ای شدن )نکروزه شدن( صورت قهوهها بهآلودگی گرد و خاک بر برگ
ها نمایان گردیاد. همچنای  داشات  کارک و زباری      و سوختگی برگ

سطح برگ عاملی اس  که باعث جذب و رسوب بیشتر گارد و خااک   
های های گونه ماش دارای کرک و برگشود. در ای  پژوهش برگمی
زبر هستند در نتیجه ای  عوامال باعاث    قرمز معمولاً خروس ریشهتاج

تسهیل رسوب گرد و خاک بر سطح آنها شاده اسا . در واقاع وجاود     
کرک در سطح گیاه ماش، در سطح برگ سابب جاذب بیشاتر گارد و     

 ,.Fateminejhad et alگردد )خاک و افزایش آسیب ناشی از آن می

هاای اصالی فتوسانتز هساتند،     های انادام گدلیل اینکه بر(. به2017
احتمالاً گرد و باشند. صف  مناسبی برای بررسی اثرات گرد و خاک می

ها و در نتیجه کااهش سارع  فتوسانتز    باعث بسته شدن روزنهخاک 
و ای  امر باعث کاهش تولید و انتقال مواد فتوسانتزی و در   هماش شد
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 Salamaهمکاران )سلامه و  .نهای  کاهش سطح برگ گردیده اس 

et al., 2011  در بررسی اثر آلودگی هوا بر گیااه )Datura innoxia 

Mill.       گزارش کردند آلودگی هاوا باعاث کااهش ساطح بارگ، وزن
خشک و غلظ  کلروفیل در ای  گیاه شاد کاه کااهش ساطح بارگ      

 های ای  تحقیق اس . مطابق با یافته
دلیل وجود رسد بهنظر میخروس با ماش، بهدر کش  مخلوط تاج

ای کمتر ودریاف  بیشاتر تشعشاع فعاال فتوسانتزی،     رقاب  بی  گونه
تاری اساتفاده و در   خروس توانسته از فضای موجود به نحو مناسبتاج

نتیجه، سطح برگ بالایی تولید کند؛ و از ساطح سابز تولیاد شاده در     
و در رقاب  با ماش بهتار   جه  تولید بیشتر ماده خشک استفاده گردد

پوشاش  عمل نموده اس . همچنی  با توجه به ارتفاع کمتر ماش و تاج
رسد که رشاد  نظر میخروس چنی  بهتر ماش در مقایسه با تاجکوچک
ای اسا ،  خروس عمدتاً تح  تا ثیر رقابا  درون گوناه   های تاجبوته
وط ای در الگوهاای کشا  مخلا   که کاهش رقاب  درون گونهطوریبه

باعث بهباود شارایط بارای رشاد و در نتیجاه افازایش ساطح بارگ         
ای موجود در کش  خروس شده اس . در نتیجه رقاب  درون گونهتاج

هاا روی  انادازی بوتاه  خروس بر سر مناابع موجاود و ساایه   خالص تاج
 .کشاتی شاده اسا    همدیگر، سبب کاهش ساطح بارگ آن در تاک   
دلیل برخورداری تواند بهافزایش سطح برگ ماش در کش  خالص می

خاروس  ماش از فضای بیشتر رشد در مقایسه با کش  مخلوط باا تااج  

توان نتیجاه گرفا  کاه رقابا  شادید بارای ناور،        باشد. در واقع می
اندازی و احتمالاً رقاب  از نظر جذب عناصر غذایی و آب بای  دو  سایه

 جزء مخلوط باعث کاهش سطح برگ ماش شده اس . 
قرمز تح  شرایط گرد و خاک در  خروس ریشهتاج آذی طول گل

درصاد کااهش یافا      03/12میازان  مقایسه با عدم گرد و خااک باه  
علا  کااهش رشاد    تواند باه آذی  میکمتر شدن طول گل(. 6جدول )

یاباد و  رویشی گیاه باشد که در ای  شرایط عملکرد گیااه کااهش مای   
ز با کاهش رشد رویشی گیاه موجب شده اسا  تاا   اعمال ریزگردها نی

 آذی  گیاه کاهش یابد.طول گل
 

 قرمز خروس ریشهعملکرد ماش و تاج

نتایا تجزیه واریاند نشان داد اثرات گرد و خاک بر تعداد غلاف 
در بوته ماش، تعداد دانه در بوته ماش، عملکرد بیولوژیکی و عملکارد  

دار خروس معنیتاج آذی ملکرد گلدانه ماش و عملکرد بیولوژیکی و ع
بود. تعداد دانه در بوته ماش، عملکرد بیولوژیکی و عملکرد دانه مااش  

خروس تح  ت ثیر الگوی تاج آذی و عملکرد بیولوژیکی و عملکرد گل
(. شااخص برداشا  مااش تحا  تا ثیر      7جدول کاش  قرار گرفتند )

 (. 7جدول اک قرار نگرف  )الگوی کاش  و گرد و خ

 
 

 خروس ریشهتجزیه واریانس )میانگین مربعات( اثرات الگوهای مختلف کاشت و گرد و خاک بر عملکرد و اجزای عملکرد ماش و تاج -7جدول 

 قرمز
Table 7- Analysis of variance (mean squares) of the effect of different planting patterns and dust on yield and yield 

components in mungbean and redroot pigweed 

 خروس ریشه قرمزتاج
Redroot pigweed 

 

 ماش
Mungbean 

 

درجه 

 آزادی
Df 

 منابع تغییرات
S.O.V 

 آذی گلعملکرد 
Inflorescence 

yield 

عملکرد 

 بیولوژیکی
Biological 

yield 

شاخص 

 برداشت
Harvest 

index 

 عملکرد دانه
Grain 

yield 

عملکرد 

 بیولوژیکی
Biological 

yield 

 تعداد دانه در بوته
Number of seed 

per plant 

 تعداد غلاف در بوته
Number of pod 

per plant 

0.5582* 0.2742* 0.01054ns 0.1522* 0.8395* 150.581* 0.5990** 1 
 گرد و خاک

Dust 

0.5995** 1.1129** 0.00183ns 0.4423** 2.0606** 72.528* 0.0659ns 3 
 الگوی کاش 

Planting pattern 

0.0663ns 0.0990ns 0.02270ns 0.0092ns 0.0693ns 26.850ns 0.0832ns 3 

الگوی × گرد و خاک
 کاش 

Dust× Planting 

pattern 

0.1009 0.0476 0.15944 0.0330 0.1514 19.728 0.0606 24 
 زمایشیخطای آ

Error 

51.51 12.01 12.94 42.19 33.34 46.06 13.82 - 

ضریب تغییرات 
 )درصد(

C.V (%) 
ns ،**  درصد. 5و  1داری در سطح احتمال داری، معنیترتیب عدم معنیبه *و 

ns, ** and *: non-significant, significant at p≤0.01 and p≤0.05, respectively. 
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خاروس  تح  شرایط گرد و خاک و رقاب  باا تااج   رسدنظر میبه

اند عملکرد دانه و عملکرد بیولوژیکی ماش به یک نسب  کاهش یافته
جایی که شاخص برداش  حاصل تقسیم عملکرد دانه به عملکرد از آن

بیولوژیکی اس  در نتیجه شاخص برداش  ماش تح  تا ثیر تیمارهاا   
 قرار نگرفتند.

د غلاف در بوته ماش و تعداد داناه  گرد و خاک باعث کاهش تعدا
درصد در مقایساه باا شارایط     73/36و  63/29میزان در بوته ماش به

(. بیشتری  تعداد داناه در بوتاه مااش    6جدول بدون گرد و خاک شد )
دانه در بوته( در کش  خالص مااش مشااهده شاد و باا افازایش       13)

ی کاش  با ماش تعداد دانه در بوته مااش  خروس در الگوهانسب  تاج
هاای  کاهش یاف . میزان کاهش تعداد دانه در بوتاه مااش در نساب    

 50درصاد مااش+    50خروس، درصد تاج 25درصد ماش+  75کاش  
خروس در مقایساه  درصد تاج 75درصد ماش+  25خروس و درصد تاج

جادول  درصد بود ) 89/35و  69/51، 78/33ترتیب با کش  خالص به
6 .) 

از جمله موارد ت ثیر ریزگردها بر محصاولات زراعای، اخاتلال در    
(. بناابرای   Squires, 2016باشد )بندی گیاهان میافشانی و دانههگرد

دهای باا کااهش    رسوب ریزگردها در مراحل حساس رشد مانند غلاف
اد غلاف در بوته را کاهش داده و در ادامه آن عملکرد افشانی، تعدگرده

در ایا  پاژوهش تعاداد     .یابدبیولوژیکی و عملکرد دانه نیز کاهش می
خاروس قارار نگرفا ؛ کاه     غلاف در بوته ماش تح  ت ثیر رقاب  تاج
هاای پاوک در بوتاه اسا . در     عل  آن احتمالا افزایش تعداد غالاف 

خاروس اگرچاه   قاب  باا تااج  الگوهای کش  مخلوط و تح  شرایط ر
خروس با مااش  دلیل رقاب  شدید تاجغلاف تشکیل شده اس  ولی به

هاا تولیاد   های فتوسنتزی تعدادی از غلافو اختلال در ت می  فرآورده
دانه نداشتند که ای  نتیجه با کاهش تعداد دانه در غلاف قابل مشاهده 

هاای  یادارت اس . بدیهی اس  که گیاه برای تشکیل داناه باه کربوه  
ساخته شده در فرآیند فتوسنتز نیاز دارد. هنگامی که گارد و خااک بار    

طور کلی سرع  فتوسنتز مااش را  کند بهسطح برگ ماش نشس  می
نتاایا   شاود. کاهش داده، و در نهای  تشکیل دانه با مشکل مواجه می

قرمز بر عملکرد داناه   خروس ریشهنشان داد که ت ثیر منفی رقاب  تاج
ویژه تعداد دانه در غلاف بوده اس . از طریق اثر بر اجزای آن بهماش 

( نیز در تحقیقی بر کشا   Pandita et al., 2000پاندیتا و همکاران )
مخلوط ذرت و ماش کاهش تعداد دانه در غالاف مااش در الگوهاای    

و همکاااران آگیگنهااو مختلاا  کشاا  مخلااوط گاازارش کردنااد.    
(Agegnehu et al., 2006( در کش  مخلوط باقلا )Vicia faba و )

 ( به نتایا مشابهی دس  یافتند. Hordeum vulgareجو )
بیشتری  عملکرد بیولوژیکی و داناه بارای هار دو گوناه مااش و      

قرمز تح  شرایط عدم اعمال گرد و خااک مشااهده    خروس ریشهتاج

خاروس  باعث کاهش عملکرد بیولوژیکی ماش و تاج شد. گرد و خاک
درصد در مقایسه با عدم گرد و خااک   8/16و  6/42میزان ترتیب بهبه

(. بیشتری  عملکرد بیولوژیکی مااش از کشا    بو  ال  2شکل شد )
خاروس  تااج  های مختلا  دس  آمد و در حضور تراکمخالص ماش به

عملکرد بیولوژیکی ماش کاهش یاف  و عملکارد بیولاوژیکی واقعای    
بینی شاده باود. تحا  هار دو     ماش کمتر از عملکرد بیولوژیکی پیش

شرایط گرد و خاک و بدون گرد و خاک تغییرات عملکارد بیولاوژیکی   
خاروس  صورت مقعر بود که ای  نشان از برتاری رقاابتی تااج   ماش به

میزان کاهش عملکرد بیولوژیکی واقعی مااش در   نسب  به ماش دارد.
درصاد مااش+    50خروس، درصد تاج 75درصد ماش+  25های تراکم
خروس تحا   درصد تاج 25درصد ماش+  75خروس و درصد تاج 50

درصاد و تحا     0/38و  0/31، 5/36ترتیاب  شرایط گرد و خااک باه  
باود؛  درصاد   9/18و  9/33، 6/10ترتیاب  شرایط بدون گرد و خاک به

قرماز ضام  رقابا      خروس ریشاه رسد احتمالاً تاجنظر میبنابرای  به
تح  هر دو شرایط گرد و  .شدید با ماش اثر بازدارندگی روی آن دارد

صورت محدب خروس بهخاک تغییرات منحنی عملکرد بیولوژیکی تاج
درصاد   25هاای  خاروس در تاراکم  بود. عملکرد بیولوژیکی واقعی تاج

خروس و درصد تاج 50درصد ماش+  50خروس، تاج درصد 75ماش+ 
خاروس تحا  شارایط گارد و خااک      درصد تاج 25درصد ماش+  75
درصد و تح  شرایط بدون گرد و خاک  8/34و  3/79، 4/64ترتیب به
درصاد بیشاتر از عملکارد بیولاوژیکی      2/48و  9/34، 5/100ترتیب به

همه الگوهاای   بینی شده بود. تح  شرایط بدون گرد و خاک درپیش
بینی شده بود که کاش  مجموع عملکرد واقعی بیشتر از عملکرد پیش

بری یک جانبه بارای مااش اسا . همچنای      دهنده روابط زیاننشان
دهد که در هماه الگوهاای کاشا     تغییرات منحنی عملکرد نشان می

درصد ماش  50خروس+ درصد تاج 50ها همدیگر را در نسب  منحنی
ای اسا ؛ اماا در   که نشان از وجاود رقابا  بای  گوناه    اند قطع نکرده

کنند که خروس قطع میدرصد تاج 25درصد ماش+  75الگوی کاش  
شکل هرز نسب  به گیاه زراعی اس  )بیانگر قابلی  رقاب  بالاتر عل 

(. تح  شرایط گرد و خاک مجموع عملکرد بیولاوژیکی واقعای   ال  2
خاروس کمتار از   درصاد تااج   25درصد مااش+   75کاش  در الگوی 

دهناده  صورت مقعر بود که نشاان بینی شده و منحنی بهعملکرد پیش
خاروس و مااش در   بری دو جانبه بی  دو گونه تاجرقاب  شدید و زبان

درصد  50درصد ماش+  50ای  الگوی کاش  اس . در الگوی کاش  
قرماز   وس ریشاه خار درصاد تااج   75درصد مااش+   25خروس و تاج

بینای شاده و   مجموع عملکرد بیولوژیکی واقعی بیشتر از عملکرد پیش
جانباه   بار یکدهنده اثرات زیانصورت محدب بود که نشانمنحنی به

 (. ب 2شکل برای ماش اس  )
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قرمز در الگوهای مختلف کاشت جایگزینی تحت شرایط  ریشه خروسبینی شده ماش و تاجواقعی و پیش یکیولوژیبعملکرد  -2شکل 

 بدون گرد و خاک )الف( و با گرد و خاک )ب(
Figure 2- Actual and predicted biological yield of mung bean and redroot pigweed in different replacement planting 

patterns under conditions of without dust (a) and with dust (b) 
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خاروس تحا  شارایط    تاج آذی گلعملکرد دانه ماش و عملکرد 

درصد کمتر از شرایط بادون گارد و خااک     6/42و  8/32گرد و خاک 
(. تحا  شارایط گارد و خااک بارای عملکارد       بو  ال  3شکل بود )
درصد  50درصد ماش+  50های کاش  خروس، در نسب تاج آذی گل
خروس تغییارات منحنای   درصد تاج 25درصد ماش+  75خروس و تاج

و  1/57ترتیاب  خروس باه صورت مقعر و عملکرد واقعی تاجعملکرد به
بینی شده بود؛ اما در الگوی کاشا   درصد کمتر از عملکرد پیش 1/14
عملکارد  درصد بیشتر از  9/32خروس درصد تاج 25درصد ماش+  75
(. تحا   ب 3شاکل  بینی شده و منحنی به شکل محادب باود )  پیش

 آذیا  گال شرایط بدون گرد و خااک روناد متفااوتی بارای عملکارد      
 آذیا  گال های کاش  عملکرد خروس مشاهده شد. در همه نسب تاج
کاه در  نحاوی بینای شاده باود باه    خروس بیشتر از عملکارد پایش  تاج

درصاد   50خاروس،  درصد تاج 25درصد ماش+  75ای کاش  هنسب 
خروس درصد تاج 75درصد ماش+  25خروس و درصد تاج 50ماش+ 

درصااد بیشااتر از  3/99و  0/87، 0/77خااروس عملکاارد واقعاای تاااج
باا و   (. تح  هر دو شارایط  ال  3شکل بینی شده بود )عملکرد پیش

بینای  لکرد دانه ماش در مقایسه با عملکرد پیشگرد و خاک عمبدون 
درصاد   75هاای  شده کمتر بود. عملکرد واقعی داناه مااش در نساب    

خروس و درصد تاج 50درصد ماش+  50خروس، درصد تاج 25ماش+ 
خاروس تحا  شارایط گارد و خااک      درصد تاج 75درصد ماش+  25
و خاک  درصد و تح  شرایط بدون گرد 2/27و  7/24، 0/29ترتیب به
درصد کاهش یاف . تح  شرایط گرد و  9/16و  5/31، 8/18ترتیب به

خاروس و  درصد تااج  50درصد ماش+  50های کاش  خاک در نسب 
خروس مجموع عملکارد داناه هار دو    درصد تاج 25درصد ماش+  75

بینی شده و از رابطه بازدارنادگی دو جانباه   گونه کمتر از عملکرد پیش
درصااد  75درصااد ماااش+  25لگااوی کاشاا  پیااروی کاارد؛ امااا در ا

بری یک جانبه پیروی کارده اسا . تحا  شارایط     خروس از زیانتاج
بینی بدون گرد و خاک مجموع عملکرد دانه هر دو گونه بیشتر از پیش

بری یک جانبه برای ماش باوده اسا . نقطاه تقااطع دو     شده و زیان
رصاد  د 50خروس در هیگ یک از سطوح در نساب   محور ماش و تاج

خروس حادث نشده اس ، لذا وجود رقابا  بای    درصد تاج 50ماش+ 
 (.  بو  ال  3شکل شود )ای ت یید میگونه

خروس تح  شرایط گرد و خاک کاهش یافته عملکرد ماش و تاج
برگ های فتوسنتزی در اس . گرد و خاک باعث کاهش غلظ  رنگیزه

سازی های فتوسنتزی سبب مادهخروس شد. کاهش غلظ  رنگیزهتاج
شاود. رساوب   عملکرد بیولوژیکی میکمتر در گیاه و در نتیجه کاهش 

گرد و خاک همچنی  از طریق کاهش ارتفاع بوته، سطح برگ، کاهش 
غلاف و تعداد غلاف در بوته ماش عملکرد بیولوژیکی ماش را تحا   

طور متوسط درصد کاهش عملکرد از مطالعات بهت ثیر قرار داد. بعضی 

 & Chauhanاناد ) درصاد بارآورد کارده    5در اثر گرد خاک محیط تا 

Joshi, 2010 .)   قاسامی و همکااران )  همچنایGhasemi et al., 

 طاور متوساط باعاث کااهش    ( گزارش کردند گرد و خااک باه  2020
درصد  8/52و  7/39مقدار ترتیب بهعملکرد دانه و ماده خشک لوبیا به

تاره در  درصاد سالمه   50درصد لوبیا+  50شد. عملکرد لوبیا در نسب  
 8/7ترتیب تره تح  شرایط بدون گرد وخاک و با آن بهرقاب  با سلمه

دلیل گرد و خاک در توده لوبیا بهگرم در بوته بود. کاهش زیس  7/4و 
درصد در مقایسه با شرایط بدون گرد وخاک بود. رشاد   6/10تره هسلم

هارز قارار    داری تح  ت ثیر رقابا  علا   نحو معنیو عملکرد لوبیا به
تره صفات لوبیا بیشاتر تحا    هرز سلمهگرف  و با افزایش تراکم عل 

ت ثیر عل  هرز قرار گرفته و ای  اثرها با اعمال گرد و خاک نیز تشدید 
صورت رسوب بر سطح برگ هر دو گیاه واقع گرد و خاک به گردید. در

عنااوان واحااد نشساا  کاارده و در نتیجااه کاااهش سااطح باارگ بااه 
های فتوسنتزی فتوسنتزکننده در سیستم فتوسنتزی و در نتیجه رنگیزه

اختلال ایجادکرد و در نهای  کااهش فتوسانتز و کااهش عملکارد را     
 ,.Sharifi Kaliani et alن )و همکاراشریفی کالیانی دنبال دارند. به

( گزارش کردند که ریزگردها با کاهش کلروفیل و ارتفااع بوتاه   2021
هاا ممکا  اسا     وزن خشک لوبیا شد که ای  خساارت کاهش باعث 
 ,.Zia-Khan et alو همکاران )زیاخان دلیل کاهش فتوسنتز باشد. به

گزارش کردند که میانگی  کاهش عملکرد پنباه تحا  تا ثیر     (2015
گیاهان به مواد فتوسنتزی برای  .درصد بوده اس  28رسوب ریزگردها 

رشد رویشی و زایشی بهینه و تولید عملکرد نیازمند هستند. اعمال گرد 
و خاک روی گیاه ماش با ت ثیر بر اجزای عملکارد داناه شاامل تعاداد     

دانه در غلاف باعث کاهش عملکرد دانه مااش   غلاف در بوته و تعداد
( گازارش کردناد   Ranjbar et al., 2021گردید. رنجبر و همکااران ) 

رسوب ریزگردها در مرحله شروع گلدهی نخاود عملکارد بیولاوژیکی،    
و  b، کلروفیاال aعملکاارد دانااه، تعااداد دانااه در بوتااه، کلروفیاال     

 5/13 4/15، 8/16، 5/24ترتیب به تیمار شاهد به کاروتنووئیدها نسب 
 درصد کاهش داد. 7/21و 

در ای  پژوهش انعکاس عملکرد بیولوژیکی ماش با افزایش تراکم 
خروس در الگوهای کش  مخلوط حاکی از آن بود که باا افازایش   تاج

خروس عملکرد بیولوژیکی ماش کاهش یافتاه اسا . ایا     نسب  تاج
هاای  ای بوتاه نگر افزایش توانایی رقاب  برون گونهتواند بیانتیجه می

های مااش و  خروس با ماش بوده باشد که سبب ضعی  شدن بوتهتاج
خاروس  شاوند. تااج  در نهای  سبب اف  عملکرد بیولوژیکی ماش می

دلیل رشد زیاد و استفاده حداکثر از فضای درون گلدان بار مااش در   به
البی  پیدا کارده و همچنای    رقاب  برای جذب عناصر غذایی و آب غ

تر باعث کاهش دسترسی ماش به نور شاده  با دارا بودن کانوپی بزرگ
 .اس 
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قرمز در الگوهای مختلف کاشت جایگزینی تحت شرایط بدون گرد  خروس ریشهتاجآذین گلماش و دانه بینی شده عملکرد واقعی و پیش -3شکل 

 و خاک )الف( و با گرد و خاک )ب(
Figure 3- Actual and predicted grain yield of mung bean and inflorescence yield redroot pigweed in different replacement 

planting patterns under conditions of without dust (a) and with dust (b) 
 

اندازی گسترده آن طی فصل رشد از عوامل کاهش فتوسنتز سایه 
و همکاااران زانااگ و کاااهش عملکاارد بیولااوژیکی آن اساا . ماااش 

(Zhang et al., 2013  کاهش عملکرد گیاهان در کش  مخلاوط را )
دلیل رقاب  برای جذب منابع مانند ماواد غاذایی، آب و ناور و فضاا     به
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 دانند. برای هر دو گونه در کش  مخلوط می
هش تراکم آن در الگوهای کاش  کاهش عملکرد دانه ماش با کا

خروس یک امر طبیعی و قابل انتظار اس . پژوهشگران و رقاب  با تاج
خاروس  بسیاری کاهش عملکرد دانه را تح  شارایط رقابا  باا تااج    

 Aguyoh and Masiunas, 2003; Saberali andاند )گزارش کرده

Mohammadi, 2015    کاهش عملکرد داناه و عملکارد بیولاوژیکی .)
تاوان باه افازایش رقابا      خاروس را مای  ماش با افزایش تراکم تااج 

خروس با ماش نسب  داد که باعث کاهش رشد، کاهش تعداد دانه تاج
با توجه باه انادازه   در ای  تحقیق احتمالاً  .در غلاف و وزن دانه گردید

بر ماش شدید بوده و نتیجاه  خروس تاجقابتی ها، ت ثیر رکوچک گلدان
جانبه رقاب  بر اکثر خصوصی  رویشای و زایشای مااش    آن تاثیر همه

خروس باا توجاه باه دارا باودن سیساتم      هرز تاجهمچنی  عل اس . 
دارای کاارایی باالاتری در اساتفاده از مناابع محیطای       C4فتوسنتزی 

منابع در مقایساه باا    اس  و از توان رقابتی بالاتری در جذب و تبدیل
اس ، برخوردار اس . علاوه بر ای  احتمالاً ای   C3ماش که یک گیاه 

باعث کااهش شادید    غذایی عناصر تجملی هرز از طریق مصرفعل 
عملکرد دانه ماش شده اسا . مطالعاات نشاان داده اسا  کاه اکثار       

هرز بیش از میزان ماورد نیازشاان عناصار غاذایی را جاذب      هایعل 
های لوکد ممک  اس  بیشتر از کنندهد و در نتیجه ای  مصرفکننمی

 (. Burgos et al., 2006گیاه زراعی از منابع محیطی بهره ببرند )
بینی شاده و واقعای مااش و    با توجه به مقایسه عملکردهای پیش

  ای نسب  به رقابا گونهتوان نتیجه گرف  رقاب  بی  خروس میتاج
ای برای ماش بیشتر بوده اس  و کااهش بیشاتر عملکارد    درون گونه

خروس نشان دهنده توانایی بیشتر ایا  گوناه در   ماش در رقاب  با تاج
گیاری از مناابع محادود و    تسخیر منابع و کاهش سهم ماش در بهاره 

های جذب تجملای  هرز از ویژگیمشترک اس . با توجه به اینکه عل 
خاروس  هارز تااج  توان نتیجه گرف  کاه علا     میبرخودارند؛ بنابرای

ریشه قرمز با جذب بیشتر عناصر باعث کاهش محدودی  منابع بارای  
 اند. ماش و کاهش رشد آن شده

 

 عملکرد نسبی

درصاد   75درصد مااش+   25عملکرد نسبی کل در الگوی کاش  
خاروس بیشاتر از یاک    درصد تااج  50درصد ماش+  50خروس و تاج

خاروس و کااهش   ز افزایش عملکرد نسبی جزئی تااج اس  که ناشی ا
خاروس اسا . تحا  شارایط گارد و خااک       ای تاجگونهرقاب  درون 

درصاد   25( در الگاوی کاشا    39/1بیشتری  عملکارد نسابی کال )   
دس  آمد کاه عملکارد نسابی جزئای     خروس بهدرصد تاج 75ماش+ 

باود. همچنای  تحا      233/1و  159/0ترتیاب  خروس باه ماش و تاج
دس  آمد و ای  الگاوی  رایط بدون گرد و خاک نیز نتایا مشابهی بهش

( عملکرد نسبی کال را دارا باود. الگاوی    32/1کاش  بیشتری  مقدار )
خاروس تحا  شارایط گارد و     درصد تاج 25درصد ماش+  75کاش  

( را باه خاود اختصااص داد    802/0خاک کمتری  عملکرد نسبی کل )
 (. 4شکل )

خروس تقریباً در همه الگوهاای کاشا ،   عملکرد نسبی جزئی تاج
تاوان چنای  اساتنباط نماود کاه در      بالاتر از ماش بوده اس  که مای 

خروس گیاه غالب بوده و از کش  مخلوط الگوهای کش  مخلوط، تاج
با ماش اثر مثب  پذیرفته،دارای قدرت رقابتی بالاتری بودهو از مناابع  

خاروس را  دلیال غالاب باودن رشاد تااج      .ه برده اس تغذیه بهتر بهر
هاای  توان اختلافات مورفولوژیکی دو گونه و در نتیجه ایجااد نایگ  می

مختل ، بالاتر بودن سطح برگ، جذب تشعشع فعال فتوسنتزی بیشتر، 
انادازی باالا بار مااش دانسا . در      قدرت تسخیر مناابع باالا و ساایه   

هااای ارای آشاایاند C4و  C3الگوهااای کشاا  مخلااوط گیاهااان   
اکولوژیکی متفااوتی هساتند، کاارایی جاذب آب و عناصار غاذایی و       

 ,.Cong et alیاباد ) داری افزایش میطور معنیعملکرد نسبی کل به

توان به باالاتر باودن   (. دلیل کاهش عملکرد نسبی ماش را می2015
ای رقابا  درون گوناه  خروس نسب  به ای آن با تاجرقاب  برون گونه

  .در دو گیاه، مربوط دانس 

 

 های رقابتیشاخص

گیاه ماش در همه الگوهای کاش  دارای کمتری  ضاریب نسابی   
تر از یک بود. محاسبه ضریب نسابی تاراکم نشاان داد    تراکم و پایی 

( بارای  68/8تح  شرایط گرد و خاک بیشتری  ضریب نسبی تاراکم ) 
خاروس و  درصد تااج  50درصد ماش+ 50در الگوی کاش   خروستاج

( 53/1خروس )درصد تاج 25درصد ماش+  75سپد در نسب  کاش  
های بود. تح  شرایط بدون گرد و خاک ضریب نسبی تراکم در نسب 

 50درصد مااش+  50خروس و درصد تاج 25درصد ماش+  75کاش  
 25باود. در الگاوی کاشا      07/2و  01/3ترتیب خروس بهدرصد تاج
خاروس ضاریب نسابی تاراکم بارای      درصاد تااج   75اش+ درصاد ما  

 (.8جدول خروس کمتر از یک حاصل گردید )تاج
شاخص ضریب تراکم نسبی میزان رقاب  بی  دو گوناه را تعیای    

شااخص بیاانگر غالبیا  یاک گوناه نساب  باه ساایر         کند و ای  می
 ,.Lithourgidis et alهای موجود در سیستم چند کشتی اس  )گونه

(. ضریب تراکم نسبی مساوی یک بیانگر قدرت رقابتی مشابه و 2011
یکسان برای هر دو گونه و مقدار کمتر یا بیشتر از یک نشاان دهناده   
مغلوب یا غالب باودن یاک گوناه در مقایساه باا گوناه دیگار اسا          

(Lithourgidis et al., 2011     ضاریب تاراکم نسابر در الگوهاای .)
درصاد   50خاروس و  درصد تاج 25درصد ماش+  75کش  جایگزینی 

تر از یک خروس بزرگهرز تاجخروس برای عل درصد تاج 50ماش+ 
هرز در مقایساه باا مااش    بود؛ که نشان دهنده برتری رقابتی ای  عل 

م نسابی مااش بیاانگر ضاعی  باودن      اس  و پایی  بودن ضریب تراک
 خروس اس .قدرت رقابتی ماش نسب  به تاج
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 قرمز تحت تأثیر گرد و خاک خروس ریشهدر الگوهای مختلف کاشت جایگزینی ماش و تاج عملکرد نسبی -4شکل 
Figure 4- The Relative yield of mungbean and redroot pigweed in different replacement planting patterns under 

dust conditions 

 
تر در خروس با ارتفاع بلندتر، سطح برگ بیشتر و کانوپی بزرگتاج
برداری از منابع محیطی بر گیااه مااش غلباه کارده و در نتیجاه      بهره

هرز بیشتر از یک حاصل گردید. در ضریب تراکم نسبی برای ای  عل 
( نیاز ضاریب نسابی    Wahla et al., 2009بررسی وهلا و همکاران )

( Lens culinarisتراکم برای گیاه جو در مقایسه با مااش و عادس )  
منادی بیشاتر جاو از مناابع     ای  محققان عل  ای  امر بهره .بیشتر بود

 محیطی در مقایسه با ماش و عدس گزارش کردند. 
مااش+  درصد  75شاخص غالبی  نشان داد که در الگوی کاش  

خروس که سهم ماش در نسب  کاش  زیاد باوده اسا    درصد تاج 25
شاخص غالبیا    410/1و  014/2ماش دارای شاخص غالبی  مثب  )

ترتیاب بادون و باا گارد و خااک( و شااخص غالبیا  بارای         ماش به
خروس مغلوب بوده اس . خروس منفی شده اس  که در نتیجه تاجتاج

خروس قدرت رقابتی آن تراکم تاج در سایر الگوهای کاش  با افزایش
هارز  بر اساس شاخص غالبی  افزایش یافته اسا  و در نتیجاه علا    

صاورت غالاب و مااش    خروس دارای شاخص غالبی  مثبا  و باه  تاج
 (.  8جدول گر شده اس  )صورت مغلوب نمایانبه

ای جانشاینی  ههای سریهایی که در آزمایشیکی دیگر از مؤلفه
شود شاخص غالبی  اس . اگر مقدار عددی ای  شااخص  محاسبه می

هارز در رقابا    برای گیاه زراعی منفی باشد معرف غالب باودن علا   
بوده و اگر مقدار عددی ای  شاخص برای گیااه زراعای مثبا  گاردد     

دهنده غالب بودن گیاه زراعی در رقابا  اسا  و همچنای  اگار     نشان
ها در رقاب  برتری ندارند کدام از گونهشود هیگ مقدار عددی آن صفر

(Yilmaz et al., 2008     در ای  پژوهش مشاخص شاد باا افازایش .)
خروس با داشات  شااخص   های کاش ، تاجخروس در نسب تراکم تاج

تر عمال کارده اسا  و    غالبی  مثب  و بیشتر در رقاب  با ماش موفق
ای علا  رقابا  درون گوناه   رسد باه نظر میاس . به گونه غالب بوده

خاروس،  درصد تااج  25درصد ماش+  75خروس در نسب  کاش  تاج
نتوانسته با ماش مقابله نماید، ولی با کاهش نسب  ماش در الگوهاای  

ای گوناه خروس کاهش و رقاب  بای  ای تاجکاش ، رقاب  درون گونه
هارز توانساته در مقایساه باا      خروس تغییر یافته و ای  علبه نفع تاج

خروس بر اندازی تاجماش رشد بیشتری داشته باشد. تراکم بالا و سایه
ای از دلایل اف  عملکرد ماش و مغلوب روی ماش و رقاب  بی  گونه

خروس اس . شاخص غالبی  موفقی  نسابی دو  بودن آن در برابر تاج
ناد. بناابرای    کبرداری از مناابع را مشاخص مای   گونه گیاهی در بهره

هاا مورفولاوژی و   توان نتیجه گرف  در مغلوب و غالب بودن گوناه می
ساختار کانوپی اجازاى تشاکیل دهناده چناد کشاتی ماؤثر هساتند و        
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تر کانوپر، رقیاب سرساختی   خروس با رشد بیشتر و تشکیل سریعتاج
آید. نتایا مشابهی توسط راحاتلا و همکااران   حساب میبرای ماش به

(Rahetlah et al., 2010   در ارزیابی کش  مخلوط مااش و یاولاف )
(Avena sativa L.     مشاهده شد ای  محققاان نشاان دادناد مقاادیر )

شاخص غالبی  برای برای ماش منفی و برای یولاف مثبا  باود کاه    
و همکااران  یلمااز  باشد. همچنای   دهنده غالب بودن یولاف مینشان

(Yilmaz et al., 2008     غالبیا  ذرت در الگوهاای کشا  مخلاوط )
بلبلی در همه الگوهای کش  مخلوط را لوبیا چشم– لوبیا و ذرت -ذرت

 گزارش کردند.
محاسبه نسب  رقاب  نشان داد در همه الگوهای کاش  تح  هر 

هارز  دو شرایط با و بدون گرد و خاک نسب  رقاب  بارای جازء علا    
دهناده  خروس بیشتر از یک و برای ماش کمتر از یاک کاه نشاان   تاج

زمانی که مقدار (. 8جدول قدرت رقابتی بیشتر آن در برابر ماش اس  )

عددی نسب  رقاب  از یک کمتر باشاد بیاانگر ساودمندی مثبا  آن     
یا  آن  گونه و اگر از یک بیشتر باشد بیانگر ساودمندی منفای و غالب  

اگر نسب  رقاب   پذیر نیس .ها امکانگونه اس  و کش  مخلوط گونه
 ,.Ding et alهاسا  ) برابر یک باشد معرف تعادل رقابتی بی  گوناه 

خروس در کشا   در ای  بررسی بیشتر بودن نسب  رقاب  تاج(. 2006
تواناد باا   یمخلوط با ماش بیانگر ای  موضوع اس  کاه ایا  گیااه ما    

هاایی در جاذب   برداری بیشتر از منابع محیطی رشاد، محادودی   بهره
مواد غذایی، آب و نور برای ماش ایجاد کارده و باعاث کااهش رشاد     

خروس نسب  به ماش، در هر کنندگی تاجماش شود. ای  برتری رقاب 
شاود. ایا  مسائله    دو شرایط با و بدون گرد و خاک نیز مشااهده مای  

تار  تر و کاانوپی بازرگ  عل  ارتفاع بیشتر، سطح برگ بزرگاحتمالاً به
 در مقایسه با ماش اس .   خروستاج

 
 

 قرمز تحت تأثیر گرد و خاک خروس ریشههای رقابتی در الگوهای مختلف کاشت جایگزینی ماش و تاجشاخص -8جدول 
Table 8- The competitive indices of mung bean and redroot pigweed in different replacement planting patterns under effect 

of dust conditions 

 شاخص رقابت
Competition Index 

 

 نسبت رقابت
Competitive Ratio 

 

 شاخص غالبیت
Aggresivity 

 

 ضریب تراکم نسبی
Relative Crowding 

Coefficient 

 

 الگوی کاشت
Planting pattern 

 گرد و خاک
Dust 

 خروستاج
Pigweed 

 ماش
Mungbean 

 خروستاج
Pigweed 

 ماش
Mungbean 

 خروستاج
Pigweed 

 ماش
Mungbean 

7.91 2.242 0.446 -2.014 2.014 3.014 0.679 

درصد  25درصد ماش+  75
 خروستاج

75% Mungbean+ 25% 
Pigweed 

بدون گرد و 
 خاک

Without dust 

10.50 2.039 0.490 0.687 -0.687 2.070 0.494 

درصد  50درصد ماش+  50
 خروستاج

50% Mungbean+ 50% 
Pigweed 

-4.29 1.828 0.547 1.212 -1.212 -3.314 0.763 

درصد  75درصد ماش+  25
 خروستاج

25% Mungbean+ 75% 

Pigweed 

         

8.66 2.175 0.460 -1.410 1.410 1.525 0.290 

رصد د 25درصد ماش+  75
 خروستاج

75% Mungbean+ 25% 

Pigweed 

 با گرد و خاک
With dust 

1.65 2.601 0.385 1.104 -1.104 8.678 0.526 

درصد  50درصد ماش+  50
 خروستاج

50% Mungbean+ 50% 

Pigweed 

-4.79 2.590 0.386 4.722 -4.722 -1.762 0.566 

درصد  75درصد ماش+  25
 خروستاج

25% Mungbean+ 75% 

Pigweed 
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شاخص رقاب  نشان داد بر اساس ای  شاخص، الگوهاای کاشا    

درصاد   25درصد ماش+  75خروس و درصد تاج 50درصد ماش+  50
خروس تح  هر دو شرایط با و بدون گرد و خاک شاخص رقابا   تاج

درصاد   75درصاد مااش+    25بیشتر از یک باود ودر نساب  کاشا     
(. در ای  پژوهش 8جدول از یک بود ) خروس شاخص رقاب  کمترتاج

خاروس  درصد تاج 75درصد ماش+  25شاخص رقاب  فقط در نسب  
خروس باا مااش در   دهنده رقاب  ضعی  تاجکمتر از یک بود که نشان

خروس هرز تاجای  الگوی کاش  و عملکرد ماش تح  رقاب  با عل 
هاای رقاابتی در   رای  با محاسبه شااخص کمتر کاهش یافته اس . بناب

تاوان جها    هارز مای  هاای سیستم چند کشتی گیاهان زراعی و عل 
ای( بای   بررسی و اطلاع از قدرت رقابتی )رقاب  درون و بارون گوناه  

منظور مدیری  و افزایش توان رقاابتی گیااه   هرز بهگیاه زراعی و عل 
هارز  هاای با علا   زراعی، تعیی  میزان خسارت و زمان مناسب مبارزه

 .بهره برد
 

 گیری  نتیجه

هااای اخیاار طوفااان بااا افاازایش گرمااایش جهااانی و خشکسااالی
ای روی طاور فزایناده  هاایی اسا  کاه باا باه     ریزگردها یکی از پدیده

هاای ناشای از ایا  پدیاده بار تولیاد       دهد. جه  مدیری  خسارتمی
ر برابار  های فیزیولوژیک گیاهاان د گیاهان زراعی، با شناخ  مکانیسم

های آن راهکاری اندیشید. بار  توان برای کاهش آسیبای  پدیده، می
گرم گرد و خااک بار مترمکعاب     60اساس نتایا ای  پژوهش، رسوب 

قرمز باعث کااهش در   خروس ریشههای هوایی ماش و تاجروی اندام
صفات مورفولوژیکی و فیزیولوژیکی هر دو گیاه شد. باا ارزیاابی روناد    

هاای جاایگزینی مشاخص    کرد بر اساس آزمایش ساری تغییرات عمل

قرمز باعث کاهش عملکرد واقعی ماش  خروس ریشهگردید رقاب  تاج
خاروس بیشاتر از   شود که عملکارد تااج  به کمتر از حد مورد انتظار می

ای در دهنده رقابا  بارون گوناه   بینی شده بود؛ که نشانعملکرد پیش
باری  وس بوده اس  و نوع زیانخرای در تاجماش و رقاب  درون گونه

دهد که مااش  باشد. همچنی  نتایا نشان میجانبه برای ماش مییک
وسیله رقاب  خروس بیشتر بهای حساس اس  و تاجبه رقاب  بی  گونه

شود. ضریب نسبی تراکم کال در  ها محدود میای رشد آندرون گونه
دهنده شانخروس بیش از یک بود که نهمه الگوهای کاش  برای تاج

خروس اس . همچنی  شاخص غالبی  نشان از مغلوب غالب بودن تاج
های کاش  داش  و تواناایی کمتار آن در   بودن ماش در بیشتر نسب 

تواند بر آن چیره شود؛ هر چند خروس میدهد و تاجرقاب  را نشان می
خروس هنگامی کاه تاراکم   درصد تاج 25درصد ماش+  75در نسب  

شود ای  گیاه قدرت تهاجمی بالایی نخواهاد داشا .    خروس کمترتاج
خروس و تح  شرایط های مختل  تاجکاهش عملکرد ماش در تراکم

 .خاروس در مااش اسا    گرد و خاک بیانگر ضرورت بالای کنترل تاج
بار پدیده گرد بینی اثرهای زیانتواند جه  پیشنتایا ای  پژوهش می

تحا  شارایط رقابا  باا      و خاک بر رشد و عملکارد گیاهاان زراعای   
هرز مؤثر باشد. اجرای ای  پژوهش در شرایط تداخل با سایر هایعل 
تواناد در افازایش درک هار چاه بهتار ت ثیرپاذیری       هرز میهایعل 

های رشد از رقاب  و توجیه تغییرات عملکرد در شرایط رقابا   شاخص
  بسیار مؤثر باشد.
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