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Introduction 

Wheat is a crucial crop that plays a significant role in ensuring food security in Iran. Weeds have been one of 
the major limiting factors for wheat production in Iran and globall. If they are not adequately controlled. Weeds 
can cause significant damage to wheat crops. Weed damage in wheat fields has been reported to range from 20% 
to 30% in Iran. The herbicide application is the most important method for weed control of wheat until now. 
Axial-one@ herbicide, with common names of pinoxaden+ florasulam, has been suggested for weed control of 
Lollium rigidum, Echinochloa colonum, Alopecurus myosuroides, Phalaris brachystachys, Avena ludoviciana, 
Stellaria media, Trifolium alexandrinum, Polygonum aviculare, Sinapis arvensis, Ambrosia artemisiifolia, 
Amaranthus retroflexus, Cirsium arvense. This herbicide has been registered by Syngenta for use in wheat and 
barley. Pinoxaden (Axial@) belongs to phenylpyrazolines family and inhibitors of the Acetyl-CoA carboxylase 
(ACC). It has been recorded in the control of narrow-leaved weeds in wheat and barley. Florasulam herbicide 
belongs to the triazolopyrimidine sulfonamide family and inhibits acetolactate synthase (ALS). Florasolam is the 
selective herbicide that has been recommended for controlling broadleaf weeds in cereals such as wheat, barley, 
oats, rye (Secale cereale L.) and triticale (Triticale hexaploid Lart). Also, the Cassic herbicide, which is also 
known as diflufenican+iodosulfuron-methyl-sodium+florasulam+cloquintocet-mexyl, is a dual-purpose 
herbicide that has been registered by Syngenta for controlling both broadleaf and narrow-leaved weeds in wheat 
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and barley, oats, rye, and triticale crops. This experiment was conducted to investigate the effectiveness of the 
herbicides of Cassic and Axial-one in the controlling weeds in wheat fields, determination of the most 
appropriate dose, comparing their effectiveness with other herbicides commonly used in wheat fields, and 
evaluating the response of wheat plants to the herbicides. 

 

Materials and Methods 

 An experiment was carried out in weed control in the wheat fields of Karaj, Fars (Darab), Golestan 
(Gonbad), and Shahrud using a randomized complete block design with 13 treatments and 4 replications during 
2020-2021. Experimental treatments included the application of Bromycid AM (bromoxynil + MCPA, 40% EC) 
+ Axial (Pinoxaden, 5% EC) at 1.5 + 1.2 l/ha, Othello (diflufenican+ mesosulfuron methyl+ iodosulfuron methyl 
sodium, 6%OD) at 1.6 l /ha, Axial One (Pinoxaden+ Flurasulam, 5% EC) at 1.1, 1.3, 1.5, 1.7 l/ha, Cassic 
(diflufenican+ iodosulfuron-methyl-sodium+ florasulam+ cloquintocet mexyl, 47% WG) at 170, 200 and 230 
g/ha with and without cytogit, and control (weed free). Herbicide treatments were applied during the tillering 

stage (Zadok’s Stage 25(. The plot had dimensions of 8 x 2 m with a plant density of 400 plants m-2. Each plot 

consisted of 8 planting lines with a row spacing of 15 cm. The distance between the plots was one meter, and 
there was a two-meter gap between replications. To increase the accuracy of the experiment, each test plot was 
divided into two equal sections, with the upper half serving as the control without spraying and the lower half 
being sprayed. The spraying was done using a fixed-pressure back sprayer equipped with a fan spray nozzle 
(8002) at a pressure of 2 bar and spray volume of 300 L ha-1. Traits such as weed density, weed biomass, and 
grain yield were recorded. Weed numbers and dry weights were determined by randomly selecting 0.50-m2 
quadrats per plot, while grain yield was recorded for 3 m2 in each plot. The data were checked for normality and 
analyzed using SAS 9.3 software through analysis of variance. The means were separated using the Duncan test 
at the 5% level of significance. 
 

Results and Discussion 

 The results of experiment indicated that the herbicide treatments led to a significant decrease in the density 
and dry weight of weeds, as well as a significant increase in grain yield. The Axial One@ at rate 1.7 L ha-1 was 
found to be more effective in controlling Avena ludoviciana, reducing its density by 95%, compared to On the 
other hand, Cassic herbicide at a rate of 230 g per hectare was more effective in controlling Lolium rigidum, 
reducing its density by 95%, compared to Axial One@ herbicide. Both herbicides, however, led to a significant 
reduction in the dry weight of Descurania sophia, Polygonum avicular, Sonchus oleracea, Veronica persica and 
Sinapis arvensis from 85 to 95%. No visual injury symptoms were observed on wheat after the application of 
these herbicides. Grain yield increased with the application of Axial One (at rate of 1.5 to 1.7 L ha-1) by 5 to 
24%, and Cassic (at rates of 200-230 g ha-1 + cytogit) by 8 to 28%. These findings were consistent with the 
results of previous studies (Minbashi et al., 2020). The application of Oxial herbicide increased grain weight of 
wheat (Azhar et al., 2013). 

 

Conclusion 

 Based on the results of these experiments, it can be concluded that Axial One@ and Cassic@ herbicides 
showed the best control on A. ludoviciana and L. rigidum respectively, and also led to a significant increase in 
grain yield compared to half of the control plot. Therefore, the Axial One@ (1.7 L ha-1) and Cassic@ (200-230 g 
ha-1 + cytogit) can be considered as good to excellent options for weed control in wheat fields. It is 
recommended to use these herbicides for weed control in wheat fields.  
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 هايعلف کنترل ي رايج درهاکشدر مقايسه با علف فلوراسولام(+  سديم متيل يدوسولفورون
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 يعسکر رضايعل -5ینيباش مع نيم يمهد -4یقيحق زيعبدالعز -3برجسته رضايعل -2نژاد یمحمدرضا کرم -*1یممنوع ميابراه
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 چکیده

در چهار منطقهه  چهار تكرار تیمار و  ۱۳تصادفی با  در قالب طرح بلوك کامل یزمایشآکسیال وان و کاسیک آهای کشکارایی علف منظور بررسیبه
شهامل کهاربرد   آزمهایش  تیمارههای   اجهرا شه     ۱۳99-۱400)گنبه  کهاووس( در سهال زراعهی      )شاهرود( و گلستان )داراب(، سمنان البرز )کرج(، فارس

+ مزوسهولوورون اُتللهو )  لیتهر در هكتهار،   25/۱+  5/۱ترتیهب بهه مقه ار    بهه  پینوکسادن((+ آکسیال )آپثبروموکسینیل+ امآ )مبرومایسی ا هایکشعلف
کاسهیک  لیتر در هكتار،  7/۱و  5/۱، ۳/۱ ،۱/۱ مق اربه  )پینوکسادن+ فلوراسولامآکسیال وان )لیتر در هكتار،  6/۱ مق اری وسولوورون+ دیولوفنیكان( به 

 و شاه  وجهی  دسهتی   سیتوگیتگرم در هكتار با و ب ون  2۳0و  200،  ۱70 مق اربه  )لیمكس نوستیدیولوفنیكان+ ی وسولوورون+ فلوراسولام+ کلوک)
دار کاهش و عملكرد دانهه گنه م را افهزایش    معنی طورهرز را بههایکش قادرن  تراکم و وزن خشک علفبود  نتایج نشان داد که کاربرد تیمارهای علف

گرم در هكتار(  2۳0تا  200تر از کاسیک )درص ( مطلوب 95لیتر در هكتار( در کنترل یولاف وحشی )بیش از  7/۱دهن   در مجموع کارایی آکسیال وان )
ههای  کهش سیال وان کنترل کن   با ای  وجود، کهارایی علهف  درص ( را بهتر از آک 95گرم در هكتار( توانست چچم )بیش از  2۳0کش کاسیک )بود  علف

درصه ( مشهابه بهود  از سهوی      95تا  85هرز په  برگ خاکشیر، هوت بن ، سیزاب، شیر تیغی، خردل وحشی )هایآکسیال وان و کاسیک در کنترل علف
نگردی   همچنی ، عملكرد دانه گنه م در کهاربرد آکسهیال     ها در مقادیر مصرف ش ه هیچ خسارت ظاهری در گن م مشاه هکشدیگر، با کاربرد ای  علف

درص  افزایش یافت  لذا با توجه بهه   28تا  8گرم در هكتار+ سیتوگیت(  2۳0تا  200درص  و در کاربرد کاسیک ) 24تا  5لیتر در هكتار(  7/۱تا  5/۱وان )
گهرم در   2۳0تها   200لیتر در هكتهار و کهاربرد کاسهیک در مقهادیر      7/۱ا ت 5/۱کش آکسیال وان در مقادیر طیف کنترل و افزایش عملكرد، کاربرد علف

 های مشابه پیشنهاد شون  های ثبت ش ه پرکاربرد گن م در اقلیمکشتوانن  در تناوب با علفهكتار+ سیتوگیت می
 

 هرز، وزن خشکهایهای علف: درص  کنترل، کنترل شیمیایی، گونهکلیدی هایواژه
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 مقدمه

ههای زراعهی   ( از مهمتری  گونهه .Triticum aestivum Lگن م )
است که نقهش حیهاتی در تغ یهه انسهان و دام دارد  یكهی از عوامهل       

باشه  کهه   مهی  ههرز ههای علفمح ود کنن ه تولی  در ای  گیاه زراعی 
درصه ی عملكهرد گنه م     ۳0تها   20عم تاً از طریق رقابت سبب افت 

در حهال حارهر کنتهرل شهیمیایی بهه      ( Zare et al., 2014)شود می
تری  روش کنترل علهف ههرز در مهزراع گنه م مطهرح      عنوان مت اول

کش در گن م کشهورمان ثبهت   فرمولاسیون علف 22باش   تاکنون می
کههش ثبههت شهه ه آنههها دو منظههوره اسههت     علههف ۱6شهه ه کههه  

(Nourbakhsh, 2019  با ای  )ههرز  ههای های علفوجود برخی گونه
دلیهل  ( بهه Lolium rigidum Gaudinسخت کنتهرل نظیهر چچهم )   

کشت متوالی گن م، کاهش تناوب زراعی و آیش، کاربرد بهیش از حه    
ی و عه م  ها، کاهش کیویت سهموم مصهرفی در بهازار داخله    کشعلف

دلیل شهرای  فعلهی کشهور    ها بهکشدسترسی به برن های معتبر علف
(Mamnoie et al., 2022باعث بروز مقاومت و گسترش گونه )  ههای

ههای ثبهت   کشدشوار کنترل ش ه است که خارج از طیف کنترل علف
کهش لذا معرفی علهف  .(Minbashi et al., 2022ش ه موجود است )

منظهور افهزایش طیهف کنتهرل     های ج ی  با نحوه عمهل متوهاوت بهه   
خیر در بهروز مقاومهت و افهزایش تعه اد     أههرز، ته  ههای های علفگونه
شهمار  ها یک ررورت بهه کشهای ثبت ش ه در تناوب علفکشعلف
 رود  می

، + فلورآسولامیتردر لگرم  45ادن، ینوکسپ) آکسیال وانکش علف
 گنهه م و جههوکشههی دو منظههوره انتخههابی در علههف گههرم در لیتههر( 5
(Hordeum vulgare L. که توس  شرکت ) معرفهی شه ه    سهینجنتا

، چچهم بهرگ  ههرز باریهک  ههای کنتهرل علهف  کش در است  ای  علف
 .Huds) ، دم روبهاهی (Echinochila colonum (L.) link) سوروف

Alopecurus myosuroides)خهههههونی واش ، (Phalaris 

brachystachys Link.)زمسهتانه  ، یولاف (Avena ludoviciana 

Durieu ) گنه مک ماننه    هابرگو برخی از په (Stellaria media 

(L.) Vill.)شب ر وحشی ، (Trifolium alexandrinum L.)  هوهت ،
 ، خهردل وحشهی  (Polygonum aviculare Jord. ex Boreau) بن 
(Sinapis arvensis L.) آمبروزیها ، (Ambrosia artemisiifolia 

L.)تاج خروس ، ( ریشه قرمزAmaranthus retroflexus L،) ته خارل
(Cirsium arvense (L.) Scop. مههؤثر اسههت )(Loux et al., 

2015).  
هها و  متعلهق بهه فنیهل پیهرازولی     ( آکسیال)پینوکسادن کش علف
کنتههرل در  کههه نههزیم کربوکسههیسز اسههت  اسههتیل کههو آ  هبازدارنهه 
 Zand etثبت شه ه اسهت )  هرز باریک برگ در گن م و جو هایعلف

al., 2019بههرگباریههک هههرز هههایعلههف کنتههرل در (  پینوکسههادن 

 خونی ،(.Lolium spp)چچم  ،(Apera spica-venti)آپرا  روباهی،دم
 سهت ا مهؤثر ( .Setaria spp)وحشهی   ارزن ،(.Phalaris spp)واش 

(Hofer et al., 2006  )       در ایه  ارتبهاگ گهزارش شه ه کهه کهاربرد
 Phalaris) واشخهونی  ههرز قهادر اسهت علهف    پینوکسادن کشعلف

minor )درص  کنترل 90 را (  کنRasool et al., 2017 ) 

یریمی ی  سولوانامی  بوده کش فلورآسولام از خانواده تریازولوپعلف
(  Zand et al., 2019( اسهت ) ALSبازدارن ه استولاکتات سهینتاز ) و 

بهرگ در  هرز په هایکش انتخابی برای کنترل علففلورآسولام علف
و ( Secale cereale L) نظیهر گنه م، جهو، یهولاف، چهاودار      غهست 

 ( معرفههی شهه ه اسههت Triticale hexaploid Lart)تریتیكالههه 

(Mehmeti et al., 2018).     در ای  ارتباگ گزارش شه ه کهه کهارایی
 ههرز آپهرا  ههای علفکنترل در  (پینوکسادن+ فلورآسولامآکسیال وان )

(Apera spica-venti (L.) P. Beauv) راختهی ، بهی (Gallium 

aparine L.)   فراموشهم نكه ، (Myosotis arvensis (L.) Hill.) ،
 (،.Capsella bursa-pastoris (L.) Medik) کیسههه کشههیش 

 Papaver) ، شههقایق(.Stellaria media (L.) Vill) گنهه مک

rhoeas L.) 86  اسههت درصهه   ۱00تهها(Idziak et al., 2012). 
یهولاف  ( قهادر اسهت   پینوکسادن+ فلوراسهولام ) آکسیال وانهمچنی  
کنتهرل کنه     صه  در 95را در گنه م تها    ( .Avena fatua Lبههاره ) 

(Manea et al., 2016). 
گرم در لیتر+ ی وسولوورون  400، دیولوفنیكانکاسیک )کش علف

گههرم در لیتههر+  20، گهرم در هكتههار + فلوراسهولام   50، متیهل سهه یم 
 کهش علهف اسهت  در ایه     گرم در هكتار( ۱00، کلوکینوست مكسیل

 و کشههیبههرگ پههه  خاصههیت یدارا دیولوفنیكههان و فلوراسههولام
 وکلوکینوسهت  کشیبرگ باریک خاصیت با س یم متیل ی وسولوورون

توسه  شهرکت    محصهول  کننه ه  محافظهت  مهاده  عنهوان بهه  مكسیل
کنترل کشی دو منظوره برای کاسیک علف  معرفی ش ه است سینجنتا
، برگ و باریهک بهرگ در محصهولات گنه م و جهو     هرز په هایعلف

ههرز  ههای یتیكاله توصیه ش ه کهه در کنتهرل علهف   یولاف، چاودار، تر
 چچهم، شهقایق   ،راختهی ، بهی (.Anaghalis arvensis L) آناغهالی  

(Papaver rhoeas L.)،  ترشههک سهها (Rrumex crispus L.) ،
( .Veronica persica Poirایرانی ) سیزاب و خردل وحشی، گن مک

   (Anonymous, 2017) ثر استؤم
وان و آکسهیال های کشبررسی کارایی علفای  آزمایش با ه ف 
مقادیر کاربرد ای  تری  مناسبهرز، تعیی  هایکاسیک در کنترل علف

رد های پرکاربکشها با علفکشمقایسه کارایی ای  علفها، کشعلف
ارزیهابی  رع گنه م و  اثبت ش ه )اتللو و اکسیال+ برومایسی ام آ( در مهز 

 ها است کشای  علفگن م به زایی احتمالی خسارت واکنش
 
 

https://plants.usda.gov/home/plantProfile?symbol=LORI
https://plants.usda.gov/home/plantProfile?symbol=ALMY
https://plants.usda.gov/home/plantProfile?symbol=ALMY
http://www.alireza5357.blogfa.com/post/81
https://plants.usda.gov/home/plantProfile?symbol=PHBR3
https://plants.usda.gov/home/plantProfile?symbol=AVSTL3
https://plants.usda.gov/home/plantProfile?symbol=STME2
https://plants.usda.gov/home/plantProfile?symbol=POAR11
https://plants.usda.gov/home/plantProfile?symbol=CIAR4
https://plants.usda.gov/home/plantProfile?symbol=MYAR
https://plants.usda.gov/home/plantProfile?symbol=CABU2
https://plants.usda.gov/home/plantProfile?symbol=STME2
https://plants.usda.gov/home/plantProfile?symbol=VEPE3
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 هامواد و روش

تیمهار بها    ۱۳زمایش در قالب طرح بلوك کامل تصهادفی بها   ای  آ
 )داراب(، سهمنان  )کهرج(، فهارس   در چههار منطقهه البهرز   چهار تكهرار  
اجهرا   ۱۳99-۱400)گنب  کاووس( در سال زراعی  و گلستان )شاهرود(

 ۱جه ول  فیزیكی و شیمیایی خاك محل آزمهایش در  ش   مشخصات 
 نشان داده ش ه است 

 +آ کههش برومایسههی امشههامل، کههاربرد علههفتیمارهههای آزمههایش 
 6/۱به مق ار لو تلاُدر هكتار،  لیتر 2/۱+  5/۱ترتیب به مق ار بهآکسیال 

ر در لیته  7/۱و  5/۱، ۳/۱، ۱/۱بهه مقه ار   آکسهیال وان  در هكتار،  لیتر
بها و به ون    گرم در هكتار 2۳0و  200، ۱70به مق ار  کاسیکهكتار، 

سیتوگیت، شاه  وجی  در طول فصل رش  گیاه بهود  )کهاربرد مقهادیر    
ه علوكش اکسیال وان و کاسیک و استواده از ماده افزودنی بهه توصهی  

های استواده ش ه در زیهر  کششرکت وارد کنن ه بود(  مشخصات علف
ها شایان ذکر است، جهت کوتاه ش ن واژه (  2ج ول ) ذکر ش ه است

 کش استواده ش   در بخش نتایج و بحث، از نام تجارتی علف

 
 زمایش برخی از ویژگی های فیزیکی و شیمیایی خاک محل آ -1جدول 

Table 1- Some soil physicochemical characteristics at different experimental locations 

 بافت خاک
Soil texture 

 کربن آلی
Organic C 

(%) 

P2O5 
(mg/kg) 

K2O 
(mg/kg) 

 اسیدیته
pH 

 هدایت الکتریکی
EC 

)1-(dS.m 

 محل اجرا
Location 

 لومی

Loamy 
0.58 3.6 140 7.91 0.75 

 رجک
Karaj 

 رسی -لومی

Loamy clay 
0.65 23 248 7.9 0.68 

 داراب
Darab 

 لومی

Loamy 
0.54 7.5 253 7.8 1.5 

 شاهرود

Shahrood 

 لومی -رسی–شنی 

Silty clay Loam 
1.25 3.9 425 7.8 0.94 

 گنب 

Gonbad 

 
 آزمایش های مورد استفاده در کشاسامی و مقدار مصرف علف -2 جدول

Table 2- Names and application dose of herbicides used in the experiment 

 شرکت
Manufacturer 

 مقدار مصرف

 (یتجارت)ماده 
Dose 

)1-ha -(g 1-L ha 

 مقدار مصرف

 )ماده موثره(
Dose 

1-g.a.i.ha 

 ماده موثره
Active ingrident(s) 

 فرمولاسیون
Formulatio 

 نام تجارتی
Trade name 

Syngenta 1.2 60 
 پینوکسادن

Pinoxaden 
5% EC 

 آکسیال
Axial® 

Syngenta 1.1, 1.3, 1.5, 

1.7 
55, 65, 75, 85 

 لیمكس نتوستیکلوک + پینوکسادن+ فلوراسولام

Pinoxaden+ Florasulam +Cloquintocet-mexyl 
5% EC 

 اکسیان وان
Axial One® 

Syngenta 170, 200, 230 79.9, 94, 108 

 +فلوراسولام+ رون متیل س یمی وسولوو + دیولوفنیكان
 لیمكس نتوستیکلوک

Diflufenican+ Iodosulfuron-methyl-sodium + 
Florasulam + Cloquintocet-mexyl 

47% WG 
 کاسیک

Cassic® 

 نوفام
Nofam 

1.5 600 
 بروموکسینیل+ ام ث پی آ

Bromoxynil+ MCPA 
40% EC 

 برومایسی ام آ
Bromicide®MA 

 بایر
Bayer 

1.6 96 
 ولوفنیكان+ ی وسولوورون س یم+ مزوسولوورون+ مو  پایردی

Diflufenican + Iodosulfuron-methyl-sodium+ 
Mesosulfuron-methyl +Mefenpyr-diethyl 

6% OD 
 اُتللو

Othello® 

 زرنگاران
Zarnegaran 

0.1% 

1-vv 
- 

 الكیل آریل پلی گلیكول اتر
Alkylaryl polyglycol ether (surfactant) 

100% 
 سیتوگیت

Citogate® 
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 ها در مناطق مختلف آزمایشکشتقویم عملیات زراعی و زمان کاربرد علف -3 جدول
Table 3- Timetable for field operations and application dates of herbicides at different experimental locations 

 تاریخ برداشت

Harvest date 

 تاریخ سمپاشی

Spraying date  
 تاریخ کاشت

Planting date 

 ذر مصرفی ب
Density 

)1-(Kg ha  

 رقم گندم

Cultivar 

 محل اجرا
Location 

 ۱400خرداد  26

16 Jun 2021 

 ۱۳99اسون   20

20 Feb 2021 

 ۱۳99آبان  2۱

11 Nov 2020 
200 

 طسیی

Talaei 

 کرج
Karaj 

 ۱400خرداد  ۱8

8 Jun 2021 
 ۱۳99بهم   ۱9

7 Feb 2021 
 ۱۳99آذر  ۱0

11 Nov 2020 
220 

 مهرگان

Mehrgan 

 داراب
Darab 

 ۱400تیر  5

26 Jun 2021 

 ۱400فروردی   ۳

23 Mar 2021 

 ۱۳99آبان  ۱0

31 Oct 2020 
200 

 پیشگام

Pishgam 

 شاهرود

Shahrood 

 ۱40۱خرداد  2۳

13 Jun 2021 

 ۱400بهم   4

23 Jan 2021 

 ۱۳99آذر  2
22 Nov 2020 

200 
 قابوس

Qaboos 

 گنب 

Gonbad 

 
شامل شخم، دیسهک و تسهطی     سازی بستر کاشتعملیات آماده

کاشت، رقم و مق ار مصرف بذر گن م در زیر ذکر ش ه است بود  تاریخ 
  هر واح  آزمایشی )کرت( دارای هشت خ  کاشت به طول (۳ج ول )

ت جلوگیری از هر هشت متر و به عرض دو متر در نظر گرفته ش   جه
ههای  گونه اختسگ سموم بویژه در زمان سمپاشهی فاصهله بهی  کهرت    

بهرای  هها دو متهر در نظهر گرفتهه شه        آزمایش یک متر و بی  بلوك
هر کهرت آزمهایش   افزایش دقت آزمایش از شاه  متناظر استواده ش  )

پاشی نش ه سم عنوان شاه قسمت بالایی بهم ش ، به دو قسمت تقسی
شایان ذکر اسهت   .پاشی ش سمعنوان تیمار بهها ایی  کرتقسمت پو 

که تیمار شاه  وجی  فق  در ارزیابی عملكرد دانه در نظر گرفته شه ه  
و در تعیی  درص  کنترل علف های هرز از سهر جمهع تیمارهها حهذف     

بهه  مجههز   ۱ثابت م ل ماتابیپشتی فشار  ی با سمپاشپاشسمگردی   
لیتر در هكتار  ۳00ر دو بار و حجم پاشش با فشا (8002ای )شرهنازل 

در ج ول زیهر  ها در مناطق مختلف  کشزمان کاربرد علفانجام ش   
دههی  پنجهه کش در مرحلهه  تیمارهای علف ( ۳ج ول ذکر ش ه است )

زادوک ( مطابق سه تها پهنج برگهی علهف ههرز       25)معادل ک   گن م
ههای زراعهی و آبیهاری    (  کلیه مراقبتZadoks, 1974اعمال گردی  )

صهورت دیهم( در ههر    )کرج نشتی، شاهرود و داراب نوار تیپ، گنی  بهه 
ی یكسان بود  کودهی براسهاس نتهایج   کشعلفمنطقه برای تیمارهای 

درصه    46اوره ) از منابع کود نیتروژن از منبهع  (۱ )ج ولآزمون خاك 
درص  فسهور( و   46تریپل )فسواتنیتروژن(، کود فسوات از منبع سوپر

درص  پتاسیم( به مق ار مورد نیاز در زمان کاشهت   50سولوات پتاسیم )
تعیهی   ههرز شهامل   ههای نمونه برداری علفدر هر منطقه استواده ش  

 50×  50ابعهاد  در کهادری بهه    ههرز ههای و وزن خشهک علهف   تراکم
ها در هر نیم کرت شاه  و تیمهار شهمارش   به توكیک گونهمتر تیسان

گردی  و پ  از خشک ش ن تهوزی  شه ن  و سهپ  درصه  کهاهش      
ههرز  ههای ههای علهف  جمعیت علف هرز )تراکم( و وزن خشهک گونهه  

(WCE2  به توكیک در هر منطقه تعیی )  (۱ش  )معادلهه (Somani, 

                                                           
1- MATABI e+ 

2- Weed Control Efficacy 

عملكرد دانه از خطوگ وس  به ابعاد سه متر مربع در  (  تغییرات1992
  ( 2ش  )معادله هر نیم کرت شاه  و تیمار انجام 

              (1)  

       (2                                            )  

عبارت از کارایی کنترل تراکم )وزن  WCEدر معادله یک،  
راکم )وزن خشک( گونه ترتیب تبه Bو  Aهرز، هایخشک( علف

 i% Yهرز در کادر سمپاشی نش ه و ش ه است  در معادله دو هایعلف
های ترتیب عملكرد در نیم کرتبه wYو  fYدرص  تغییرات عملكرد، 

نرمال بودن ها و همگنی واریان سمپاشی ش ه و نش ه است  آزمون 
آزمون  ها قبل از تجزیه واریان  انجام ش   مقایسه میانگی  باداده

در سط  پنج درص  و محاسبات آماری با استواده ای دانك  چن  دامنه
 ( انجام ش  ۳/9)نسخه  SASافزار از نرم
 

 نتایج و بحث

هرز غالب مورد مطالعه در مناطق کهرج، فهارس   هایفهرست علف
با توجه ذکر ش ه است   4ج ول )داراب(، گلستان )گنب ( و شاهرود در 

های هر های گونههرز در هر منطقه، دادههایهای علفبه تواوت گونه
  همچنهی ، نتهایج   منطقه به صورت ج اگانه تجزیهه و تحلیهل شه ن    

هرز )کهل  هایتجزیه واریان  مرکب تراکم، وزن خشک مجموع علف
تیمهار   ×هرز( و عملكرد دانه نیز نشان داد اثر متقابل مكهان  هایعلف

دار است  ای  نتیجه بیهانگر آن اسهت کهه کهارایی     ور معنیصوات مذک
ههای مختلهف متوهاوت اسهت  بهه عبهارت دیگهر،        کش در مكانعلف
ههای کهاربردی   کهش های مختلف هر منطقه به علهف های گونهپاسخ

ها کشمتواوت است  ای  نتیجه مؤی  ای  مطلب است که کاربرد علف
ههرز آن منطقهه باشه      هایدر هر منطقه بایستی متناسب با فلور علف

بنابرای  صوات مذکور نیز در هر منطقه ج اگانهه مهورد بررسهی قهرار     
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گرفت  نتایج ج ول تجزیه واریان  صوت ان ازگیری ش ه در منهاطق  
( بههودن اثههر P≤ 0۱/0)دار چهارگانههه مههورد مطالعههه حههاکی از معنههی 

کههش بههر درصهه  کههاهش تههراکم و وزن خشههک    تیمارهههای علههف 

 ورد مطالعه است  هرز مهایعلف
 

 
 ی آزمایشی گندم هرز غالب در مزرعههایعلففهرست فراوانی نسبی  -4جدول 

Table 4- The list of relative density of the dominant weeds in the experimental wheat field 

 نام فارسی
Persian name 

 گنبد
Gonbad 

 شاهرود
Shahro

od 

 داراب
Darab 

 کرج
Karaj 

رهتی  
Family 

 نام علمی
Scientific name   

 Poaceae Avena ludoviciana Durieu 12.22 - 42.65 20.23 یولاف وحشی زمستانه

 .Asteraceae Carthamus oxyacanthus M. Bieb - 13.45 - - گلرنگ وحشی
 Asteraceae Centaurea pallescens Delile - 11.32 - - گل گن م

 .Brassicaceae Chorispora tenella (Pall.) DC - - 23.03 - خردل آبی فام

 Brassicaceae Descurania sophia (L.) Webb ex Prantl 25.56 - - - خاکشیر معمولی

 .Papaveraceae Fumaria officinalis L 10 - - 20.65 شاتره

 .Brassicaceae Hirschfeldia incana (L.) Lagr.-Foss - 6.98 - - خردل کاذب

 .Papaveraceae Hypecum pendulum L - - 34.27 - شا تره ای

 Poaceae Lolium rigidum Gaudin 19.44 11.68 - 21.78 چچم

 .Malvaceae Malva neglecta Wallr - 8.68 - - پنیرك

 .Polygonaceae Polygonum avicular L - - - 19.38 هوت بن 

 .Brassicaceae Sinapis arvensis L - - - 17.96 خردل وحشی

 .Asteraceae Sonchus oleracea L 8.59 - - - شیر تیغی

 .Plantaginaceae Veronica persica Poir 23.89 47.97 - - سیزاب

 (-ع م حضور ) 
 

ههای منطقهه البهرز )کهرج(، کهاربرد      براساس نتایج حاصل از داده
هرز چچهم،  هایهای مورد بررسی تراکم و وزن خشک علفکشعلف

طهور معنهی  هرز را بهه هاییولاف، خاکشیر، شاتره، سیزاب و کل علف
داری کاهش دادن   همچنی  نتایج نشان داد با افزایش مقادیر کهاربرد  

تههراکم و وزن خشههک   ،هههای آکسههیال وان و کاسههیک کههشعلههف
دار کاهش یافتن   با ارزیابی نتایج ای  طور معنیهرز مذکور بههایعلف

کهش آکسهیال وان   منطقه مشخص ش ، کاربرد مقادیر مختلهف علهف  
هرز چچم و یولاف دارد  بهه هایکارایی بسیار مطلوبی در کنترل علف

وزن خشک ای  دو علف هرز  کش توانست تراکم وکه ای  علفطوری
کهش آکسهیال وان در   درص  کنترل کرد  کهارایی علهف   ۱00تا  90را 

کنترل چچم و ویولاف برتر از اتللو و کاسیک )ب ون افزودنی( بود  بها  
ههای پهه  بهرگ    کهش در کنتهرل گونهه   ای  وجود، کارایی ای  علهف 

کنتهرل  متواوت بود  هرچن  با افزایش مق ار کاربرد مصرف آن، کارایی 
طوری کارایی آکسیال وان هرز محل آزمایش بهبود یافتن   بههایعلف
ههرز  ههای لیتر در هكتار(، در کاهش تراکم و وزن خشهک علهف   7/۱)

درص ( و در کنتهرل شهاه تهره     9۳تا  80خاکشیر، سیزاب و شیر تیغی )
درص  ( بود  از سوی دیگر، نتهایج نشهان داد کهاربرد مهاده      57تا  52)

کهش کاسهیک،   سیتوگیت توام با افزایش مق ار کهاربرد علهف  افزودنی 
رس  مهواد  نظر میگردد  بههرز مزبور بیشتر میهایکارایی کنترل علف

بهبهود  کش سبب افزودنی از طریق بهبود نشست، جذب و انتقال علف
 ,.Aliverdi et alگردنه  ) هرز مهی هایافزایش کارایی کنترل علفو 

هرز په  برگ هایکارایی کاسیک در کنترل علف ،(  در مجموع2009
کهه کهاربرد   طهوری مذکور مطلوب تر از آکسهیال وان و اتللهو بهود  بهه    

گرم در هكتار + سیتوگیت( قادر است تهراکم   2۳0کش کاسیک )علف
تهره، سهیزاب، شهیر تیغهی و کهل      هرز خاکشهیر، شهاه  هایو وزن علف

درص  کنترل کن   همچنهی ، ایه  تیمهار     95از  هرز را بیشهایعلف
درص ( را  9۱درص ( و یولاف وحشی ) 99توانست وزن خشک چچم ) 

کاهش ده  و با تیمار برومایسی ام آ+ آکسهیال در یهک گهروه آمهاری     
ی کههه   در مجمههوع، در شههرایط (6و  5هههای جهه ولقههرار داشههت ) 

کش برگ چچم و یولاف باش ، علفهرز غالب مزرعه باریکهایعلف
گردد، اما در شرایطی که آلودگی مزرعه از نوع آکسیال وان توصیه می

کش کاسیک + سیتوگیت در اولویت برگ باش  علفبرگ و باریکپه 
 گیرد قرار می

 
 
 

https://plants.usda.gov/home/plantProfile?symbol=CAOX6
https://www.google.com/search?sxsrf=AOaemvJl134GDjcpmHeXKQQDFPD8MzBKNA:1631119445115&q=Brassicaceae&stick=H4sIAAAAAAAAAONgVuLQz9U3MLQwMljEyuNUlFhcnJmcmJyamAoASfoHahsAAAA&sa=X&ved=2ahUKEwiiv_K46e_yAhWoy4UKHUZYC5kQmxMoATAlegQIOxAD
https://plants.usda.gov/home/plantProfile?symbol=CHTE2
https://www.google.com/search?sxsrf=AOaemvJl134GDjcpmHeXKQQDFPD8MzBKNA:1631119445115&q=Brassicaceae&stick=H4sIAAAAAAAAAONgVuLQz9U3MLQwMljEyuNUlFhcnJmcmJyamAoASfoHahsAAAA&sa=X&ved=2ahUKEwiiv_K46e_yAhWoy4UKHUZYC5kQmxMoATAlegQIOxAD
https://www.google.com/search?sxsrf=AOaemvJl134GDjcpmHeXKQQDFPD8MzBKNA:1631119445115&q=Brassicaceae&stick=H4sIAAAAAAAAAONgVuLQz9U3MLQwMljEyuNUlFhcnJmcmJyamAoASfoHahsAAAA&sa=X&ved=2ahUKEwiiv_K46e_yAhWoy4UKHUZYC5kQmxMoATAlegQIOxAD
https://plants.usda.gov/home/plantProfile?symbol=HIIN3
https://plants.usda.gov/home/plantProfile?symbol=LORI
https://plants.usda.gov/home/plantProfile?symbol=MANE
https://www.google.com/search?sxsrf=AOaemvJl134GDjcpmHeXKQQDFPD8MzBKNA:1631119445115&q=Brassicaceae&stick=H4sIAAAAAAAAAONgVuLQz9U3MLQwMljEyuNUlFhcnJmcmJyamAoASfoHahsAAAA&sa=X&ved=2ahUKEwiiv_K46e_yAhWoy4UKHUZYC5kQmxMoATAlegQIOxAD
https://plants.usda.gov/home/plantProfile?symbol=VEPE3
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 هرز نسبت به شاهد متناظر در کرجهایها بر درصد کاهش تراکم علفکشمقایسه میانگین تاثیر تیمارهای کاربرد علف -5جدول 

Table 5- Mean comparison of the effect herbicide application treatments on the percentage reduction of weed density 

compared to the corresponding control in Karaj 

 تیمار"
Treatment 

Rate 
(g-l/ha) 

 چمچ
Lolium 

rigidum 

 یولاف
Avena 

ludoviciana 

 خاکشیر
Descurania 

sophia 

 شاه تره
Fumaria 

officinalis 

 سیزاب
Veronica 

persica 

 شیر تیغی
Sinapis 

arvensis 

کل علف 

 زهر
Total 

weed 
Bro-Axi 1.5+ 1.2 100 a 100 a 100 a 88.75 ab 88.73 a 82.50 a-c 93 a 
Othello 1.6 72.98 cd 77.50 bc 74.30 cd 65 b-d 89.95 a 43.50 e 71 cd 

Axi-One  1.1 90.52a-c 90 ab 57.81 d 23 f 60.50 c 57.92 de 72 cd 
Axi-One  1.3 93.75a-c 100 a 71.35 cd 32.50 ef 61.42 bc 66.67 cd 74 c 

Axi-One  1.5 98.08 ab 100 a 76.73 b-d 43.75 d-f 76.62 a-c 66.25 cd 75 c 
Axi-One  1.7 100 a 100 a 79.02 bc 51.25 cd 80.59 a-c 100 a 75 c 

Cassic 170 64.33 d 44.17 e 76.56 b-d 48.45 c-f 84.56 ab 43.33 e 62 d 
Cassic 200 62.84 d 48.96 de 81.25 a-c 48.75 c-f 97.06 a 87.50 a-c 76 c 
Cassic 230 74.01b-d 70.63 bc 88.71 a-c 70 a-c 99.50 a 93.33 ab 76 c 

Cas-Cyt. 170+ 0.1% 61.78 d 67.08 cd 95.66 ab 73.75 a-c 95 a 71.75 b-d 81 bc 
Cas-Cyt. 200+ 0.1% 88.75 a-c 78.23 a-c 100 a 82.50 ab 97 a 100 a 88 ab 
Cas-Cyt. 230+ 0.1% 96.15 a-c 88 86 a-c 100 a 95 a 100 a 100 a 96 a 

 ( Duncan P ≤ 0.05  )باشن می داریمعن اختسف فاق  مشترك حرف یک ح اقل با تیمار هر به مربوگ هایمیانگی  ستون هر در

In each column, means followed by the same letter in each treatment are not significantly different, (Duncan P ≤ 0.05) 

Bro-Axi (Bromicide®MA + Axial®), Axi-One (Axial One®), Cas-Cyt. (Cassic®+ Citogate®), 0.1% (0.1% v v–1) 
 

 هرز نسبت به شاهد متناظر در کرجهایها بر درصد کاهش وزن خشک علفکشمقایسه میانگین تاثیر تیمارهای کاربرد علف -6جدول 

Table 6- Mean comparison of the effect herbicide application treatments on the percentage reduction of weed biomass 

compared to the corresponding control in Karaj 

 تیمار
Treatment 

Rate 
(g-l/ha) 

 چچم
Lolium 

rigidum 

 یولاف
Avena 

ludoviciana 

 خاکشیر
Descurania 

sophia 

 شاه تره
Fumaria 

officinalis 

 سیزاب
Veronica 

persica 

 شیر تیغی
Sinapis 

arvensis 

کل علف 

 زهر
Total 

weed 
Bro-Axi 1.5+ 1.2 100 a 100 a 100 a 95.52 a 95.80 a 76.66 a-c 95 ab 
Othello 1.6 79.98 bc 98.58 a 96.16 a-c 73.63 bc 93.61 a 49.01 c 82 c-e 

Axi-One  1.1 91.42 ab 99.70 a 88.43 cd 46.38 d 65.01 c 47.83 c 80 d-f 
Axi-One  1.3 93.75 ab 100 a 86 d 54.75 cd 74.39 bc 65.41 bc 83 c-e 

Axi-One  1.5 99.74 a 100 a 89.90 b-d 54.63 cd 84.08 a 83.18 ab 82 c-e 
Axi-One  1.7 100 a 100 a 95.99 a-c 57.25 b-d 92.45 ab 100 a 83 c-e 

Cassic 170 30.88 e 33.66 c 5193 a-d 53.50 d 93.04 a 61.59 bc 70 f 
Cassic 200 49.30 d 60.32 b 95.30 a-c 65.63 b-d 95.92 a 90.02 ab 75 ef 
Cassic 230 80.66 a-c 65.66 b 96.64 a-c 84.88 ab 99.20 a 97 a 80 d-f 

Cas-Cyt. 170+ 0.1% 73.08 c 73.72 b 96.85 ab 82.50 ab 99.38 a 63.34 bc 87 b-d 
Cas-Cyt. 200+ 0.1% 95.13 ab 92.57 a 100 a 95.75 a 99.23 a 100 a 92 a-c 
Cas-Cyt. 230+ 0.1% 99 ab 91.50 a 100 a 95.13 a 100 a 100 a 97 a 

 ( Duncan P ≤ 0.05  )باشن می داریمعن اختسف فاق  مشترك حرف یک ح اقل با تیمار هر به مربوگ هایمیانگی  ستون هر در

In each column, means followed by the same letter in each treatment are not significantly different, (Duncan P ≤ 0.05) 

Bro-Axi (Bromicide®MA + Axial®), Axi-One (Axial One®), Cas-Cyt. (Cassic®+ Citogate®), 0.1% (0.1% v v–1) 
 

براساس نتایج حاصل از صوات ان ازگیری ش ه در فارس )داراب(، 
های آکسیال وان و کاسیک تراکم و کشربرد علفبا افزایش مقادیر کا
چچم، گل گن م، سهیزاب گلرنهگ و خهردل    هرز هایوزن خشک علف
دار کاهش یافت  همچنی  با ارزیابی نتهایج  طور معنیبهکاذب، پنیرك 
کهش آکسهیال وان در کنتهرل    مشخص ش  کهارایی علهف  ای  منطقه 

)بها و به ون   تهر از کاسهیک   چچم، گل گن م، سیزاب و پنیرك رعیف

باشه   امها کهارایی    سهیتوگیت(، اتللهو و برومایسهی آم آ+ آکسهیال مهی     
کش آکسیال وان در کنترل گلرنگ و خردل کاذب مشابه با اتللهو  علف

لیتر در هكتار( توانست  5/۱کش آکسیال وان )که علفطوریبودن   به
درصه ،   67تها   60تراکم و وزن خشک چچم، گل گن م و سهیزاب را  

هرز هایدرص ( و کل علف 85تا  80خردل کاذب و پنیرك را گلرنگ، 
درص ( نسبت به شاه  کهاهش داد  از سهوی دیگهر، نتهایج      72تا  65)



 463     ...کاسیک فلوراسولام( و +وان )پینوکسادن آکسیال دومنظوره هایکشعلف کاراییممنوعی و همکاران، 

کش کاسیک نیز بیانگر ای  مطلب است که کهاربرد مهاده   کاربرد علف
کهش سهبب بهبهود کهارایی     افزودنی سیتوگیت با مقادیر مختلف علهف 

کهش  د  بر خسف نتایج کارایی علفگردهرز مزبور میهایکنترل علف
کههش کاسههیک + سههیتوگیت در کنتههرل آکسههیال وان، کههارایی علههف

هرز مهذکور بیشهتر از اتللهو و در حه  تیمهار برومایسهی ام آ+       هایعلف
گهرم در   2۳0کهش کاسهیک )  که کهارایی علهف  طوریآکسیال بود  به

 هكتار+ سیتوگیت( در کاهش تراکم و وزن خشک گل گن م، سیزاب و

 95خردل کاذب و  درص ، پنیرك، گلرنگ 92تا  89هرز هایکل علف
درص  نسبت به شاه  ب ون کنترل  78تا  77را  درص  و چچم ۱00تا 

(  ایه  نتهایج بیهانگر ایه  مطلهب اسهت کهه        8و  7ههای  جه ول بود )
ر هكتهار(+ سهیتوگیت در کنهار    گرم د 2۳0تا  200کش کاسیک )علف
کش پرکاربرد برومایسی ام آ+ آکسیال قادر است در زمره مطلهوب علف

 تری  تیمار در ای  آزمایش معرفی گردد  

 
 هرز نسبت به شاهد متناظر در دارابهایها بر درصد کاهش تراکم علفکشثیر تیمارهای کاربرد علفأمقایسه میانگین ت -7جدول 

Table 7- Mean comparison of the effect herbicide application treatments on the percentage reduction of weed density 

compared to the corresponding control in Darab 

 تیمار
Treatment 

Rate 
(g-l/ha) 

 چچم
Lolium 

rigidum 

 گل گندم
Centaurea 

pallescens 

 گلرنگ
Carthamus 

oxyacanthu 

 دل کاذبخر
Hirschfeldia 

incana 

 سیزاب
Veronica 

persica 

 پنیرک
Malva 

neglecta 

کل علف 

 زهر
Total 

weed 
Bro-Axi 1.5+ 1.2 a80.41  a92.31  a100  a100  a92.19  a100  a 93 
Othello 1.6 bc65.39  c-a81.6  h-f65.13  bc85.23  d-b73.5  e-b82.35  de 73 

Axi-One  1.1 f40.81  g43.75  i 50.65 e65.6  f41.19  i50  h 46 
Axi-One  1.3 ef45.65  fg55.35  hi54.9  de70.49  ef55.25  hi60.27  g 55 
Axi-One  1.5 f-d50.42  g-e57.09  hi55.4  cd75.36  f-d57.55  h-f68.06  fg 58 
Axi-One  1.7 d-b63.73  f-d61.48  f-d75.27  bc85.36  e-d60.52  f-c42 80. f 65 

Cassic 170 f-d50.41  g-e58.84  i-g60.09  cd75.5  de58.79  gh65.56  fg 60 
Cassic 200 e-c55.95  f-d63.54  g-e70.29  d-b80.36  de63.78  g-d75  ef 66 
Cassic 230 bc65.87  e-b73.49  d-b84.41  b90  c-a81.83  d-b85.21  cd 80 

Cas-Cyt. 170+ 0.1% e-c6 55.6 f-c68.75  e-c80.45  d-b80.36  e-c68.76  d-b70  e 71 
Cas-Cyt. 200+ 0.1% ab70.56  d-a77.57  c-a90.6  a100  c-a84.07  c-a90.08  bc 84 
Cas-Cyt. 230+ 0.1% ab75.05  c-a88.88  ab95  a100  ab88.98  b95  ab 89 

 ( Duncan P ≤ 0.05  )باشن می داریمعن اختسف فاق  مشترك حرف یک اقلح  با تیمار هر به مربوگ هایمیانگی  ستون هر در

In each column, means followed by the same letter in each treatment are not significantly different, (Duncan P ≤ 0.05) 

Bro-Axi (Bromicide®MA + Axial®), Axi-One (Axial One®), Cas-Cyt. (Cassic®+ Citogate®), 0.1% (0.1% v v–1) 
 

 هرز نسبت به شاهد متناظر در دارابهایها بر درصد کاهش وزن خشک علفکشمقایسه میانگین تاثیر تیمارهای کاربرد علف -8جدول 

Table 8- Mean comparison of the effect herbicide application treatments on the percentage reduction of weed biomass 

compared to the corresponding control in Darab 

 تیمار
Treatment 

Rate 
(g-l/ha) 

 چچم
Lolium 

rigidum 

 گل گندم
Centaurea 

pallescens 

 گلرنگ
Carthamus 

oxyacanthu 

 خردل کاذب
Hirschfeldia 

incana 

 سیزاب
Veronica 

persica 

 پنیرک
Malva 

neglecta 

کل علف 

 زهر
Total 

weed 
Bro-Axi 1.5+ 1.2 83.06 a 95.11 a 100 a 100 a 95.06 a 100 a 96 a 
Othello 1.6 67.17 bc 85.07 bc 76.01 d-g 85.11 bc 75.11 b-e 88.26 cd 81 cd 

Axi-One  1.1 43.2 e 49.05 h 60.09 h 65.11 e 46.01 f 55.09 i 54 g 
Axi-One  1.3 48.05 de 58.01 gh 65.07 gh 70.16 de 55.04 ef 66.13 h 62 fg 

Axi-One  1.5 53.11 de 60.1 g 68.07 f-h 75.07 c-e 59.01 ef 70.04 gh 65 ef 
Axi-One  1.7 64.13 bc 67.06 e-g 80.04 c-e 85.1 bc 63.29 d-f 85.09 de 72 de 

Cassic 170 52.15 de 65.04 fg 72.03 e-g 75.03 c-e 61.09 ef 69.12 h 67 ef 
Cassic 200 58.17 cd 70.4 ef 78.07 d-f 80.06 b-d 66.17 c-f 80.01 ef 74 de 
Cassic 230 78.05 a 80.12 cd 90.12 a-c 90.04 ab 82.08 a-d 90.71 b-d 85 bc 

Cas-Cyt. 170+ 0.1% 59.05 cd 75.05 de 86.05 b-d 80.03 b-d 71.11 b-e 76.39 fg 77 d 
Cas-Cyt. 200+ 0.1% 74.12 ab 87.03 a-c 95.02 ab 100 a 86.08 a-c 94.19 a-c 91 ab 
Cas-Cyt. 230+ 0.1% 78.12 a 91.02 ab 96.19 ab 100 a a 91 ab 96.26 ab 92 ab 

 ( Duncan P ≤ 0.05  )باشن می داریمعن اختسف فاق  مشترك حرف یک ح اقل با تیمار هر به مربوگ هایمیانگی  ستون هر در

In each column, means followed by the same letter in each treatment are not significantly different, (Duncan P ≤ 0.05) 

Bro-Axi (Bromicide®MA + Axial®), Axi-One (Axial One®), Cas-Cyt. (Cassic®+ Citogate®), 0.1% (0.1% v v–1) 
 

هرز چچم، یولاف، خردل وحشی، شاتره و هوتهایوزن خشک علفهای منطقه گلستان )گنب (، تهراکم و  ساس نتایج حاصل از دادهبرا
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دار کهاهش یافهت    طهور معنهی  کهش، بهه  بن  با کاربرد تیمارهای علف
ههای آکسهیال وان و   کهش چنی ، با افزایش مقهادیر کهاربرد علهف   هم

دار طور معنهی هرز مذکور نیز بههایکاسیک تراکم و وزن خشک علف
کش آکسیال وان در کنترل یولاف وحشهی  کاهش یافتن   کارایی علف
لیتهر در   7/۱کهه کهاربرد آکسهیال وان )   طهوری بیشتر از چچم بود  بهه 

درصه ( و   98و  96وزن خشهک یهولاف )  هكتار( قادر اسهت تهراکم و   
درص ( نسبت به شاه  به ون کنتهرل کهاهش دهه        8۳و  7۱چچم )

تهر از آتللهو و   کش در کنترل یولاف و چچهم مطلهوب  کارایی ای  علف
لیتهر   7/۱برومایسی ام آ+ آکسیال بود  همچنی  کارایی آکسهیال وان ) 

ر از آتللو و هرز په  برگ ذکر ش ه بیشتهایدر هكتار( در کنترل علف
لیتر  7/۱که آکسیال وان )طوریبرومایسی ام آ+ آکسیال ارزیابی ش   به

درصه (،   ۱00در هكتار( توانست تراکم و وزن خشک خردل وحشهی ) 
درص  کاهش ده   از سوی دیگر، کارایی  98تا  85بن  تره و هوتشاه
کش کاسیک در کنترل یولاف وحشی مشابه با آکسیال وان بهود،  علف
تر بود  مشابه با نتایج کش در کنترل چچم مطلوبا کارایی ای  علفام

کش کاسهیک سهبب افهزایش    مناطق قبل کاربرد ماده افزودنی با علف
هرز ش   به طوری کهه تهراکم و وزن خشهک    هایکارایی کنترل علف

گهرم در هكتهار +    2۳0تها   200چچم با کهاربرد کاسهیک در مقهادیر    
اهش یافت  امها تهراکم و وزن خشهک    درص  ک ۱00تا  95سیتوگیت، 

تا  9۱گرم در هكتار + سیتوگیت(،  2۳0یولاف ب نبال کاربرد کاسیک )
هرز په  هایدرص  کاهش یافت  کارایی ای  تیمار در کنترل علف 98

کهه کهاربرد کاسهیک    طهوری برگ مذکور بسیار مطلوب ارزیابی ش   به
وزن خشهک   گرم در هكتار + سهیتوگیت( قهادر اسهت تهراکم و     2۳0)

 ۱00تها   98ههرز را  ههای بن  و کل علهف تره، هوتخردل وحشی، شاه

هرز هایدرص  کاهش ده   همچنی ، کارایی ای  تیمار در کنترل علف
های شاه  )اتتلهو و برومایسهی  ام آ+ آکسهیال(    کشمزبور برتر از علف

شهود  تهری  تیمهار در ایه  منطقهه معرفهی مهی      عنوان مطلوببود و به
 (  ۱0و  9های ج ول)

های منطقه شهاهرود نیهز نشهان داد کهه     نتایج ب ست آم ه از داده
ای و خردل هرز غالب ای  منطقه شامل یولاف وحشی، شاترههایعلف

طهور  ها آکسیال وان و کاسیک بهه کشآبی فام تحت تاثیر کاربرد علف
کش آکسهیال وان در  دار کاهش یافتن   با ای  وجود، کارایی علفمعنی

کنترل یولاف وحشی در مقایسه بها کاسهیک )بها و به ون سهیتوگیت(      
های شاه  )اتللهو و برومایسهی ام آ+   کشتر بود و با علفبسیار مطلوب

که مقادیر مختلف کهاربرد  طوریآکسیال( در یک گروه آماری بودن   به
لیتر در هكتهار( توانسهت تهراکم و     7/۱تا  ۱/۱آکسیال وان ) کشعلف

کهه  درصه  کنتهرل کنه   در حهالی     ۱00وزن خشک یولاف وحشی را 
گرم در هكتار+ سیتوگیت( در کهاهش   2۳0کش کاسیک )کارایی علف

درصه  بهود  بها     74و  67ترتیب تراکم و وزن خشک یولاف وحشی به
وان و کاسهیک در کنتهرل    کش آکسیالای  وجود، کارایی هر دو علف

ی و خردل آبی فام بسهیار مطلهوب بهود و حتهی     اتره هدو علف هرز شا
کهش آکسهیال   برتر از تیمار برومایسی ام آ+ آکسیال نشان دادن   علهف 

گههرم +  2۳0و  200لیتههر در هكتههار( و کاسههیک )   7/۱و  5/۱وان )
درصه ( و   ۱00سیتوگیت( قادرن  تراکم و وزن خشک خردل آبی فام )

درص ( نسبت به شاه  ب ون کنترل کاهش دهن    ۱00تا 95ای )شاتره
کش آکسیال وان نسبت به کاسیک کهارایی بیشهتری   در مجموع علف

 هرز داشت  هایدر کنترل کل علف

 
 گنبد هرز نسبت به شاهد متناظر درهایها بر درصد کاهش تراکم علفکشمقایسه میانگین تاثیر تیمارهای کاربرد علف -9جدول 

Table 9- Mean comparison of the effect herbicide application treatments on the percentage reduction of weed density 

compared to the corresponding control in Gonbad 

 تیمار
Treatment 

Rate 
(g-l/ha) 

 چچم
Lolium 

rigidum 

 یولاف وحشی
Avena 

ludoviciana 

 یخردل وحش
Sinapis 

arvensis 

 شاتره
Fumaria 

officinalis 

 هفت بند
Polygonum 

avicular 

 زکل علف هر
Total weed 

Bro-Axi 1.5+ 1.2 69.16 cd 94.37 ab 90.17 a-c 74.43 c-e 71.69 cd 80 c 
Othello 1.6 68.12 d 86.42 a-c 85.18 b-d 88.60 ab 75.41 b-d 81 c 

Axi-One  1.1 41.95 e 74.76 de 66.19 e 71.50 de 54.51 f 62 e 
Axi-One  1.3 61.87 d 78.12 c-e 78.48 d 77.91 b-d 62.29 d-f 72 d 

Axi-One  1.5 67.70 d 93.65 ab 94.09 ab 85.57 a-c 82.33 bc 85 bc 
Axi-One  1.7 71.67 cd 96.87 a 100 a 86.80 a-c 84.55 a-c 88 b 

Cassic 170 81.90 bc 68.67 e 80.28 cd 64.41 e 55.62 ef 70 d 
Cassic 200 89.13 ab 76.19 c-e 85.17 b-d 74.58 c-e 69.43 c-e 79 c 
Cassic 230 100 a 85.97 a-d 90.52 a-c 89.15 ab 83.48 b-c 90 b 

Cas-Cyt. 170+ 0.1% 88.ab 75.69 c-e 88.02 b-d 81.75 b-d 73.95 b-d 82 c 
Cas-Cyt. 200+ 0.1% 95 a 83.75 b-d 94.44 ab 89.76 ab 87.22 ab 90 b 
Cas-Cyt. 230+ 0.1% 100 a 91.56 ab 100 a 97.72 a 97.22 a 97 a 

 ( Duncan P ≤ 0.05  )باشن می داریمعن اختسف فاق  مشترك حرف یک ح اقل با تیمار هر به مربوگ هایمیانگی  ستون هر در

In each column, means followed by the same letter in each treatment are not significantly different, (Duncan P ≤ 0.05) 

Bro-Axi (Bromicide®MA + Axial®), Axi-One (Axial One®), Cas-Cyt. (Cassic®+ Citogate®), 0.1% (0.1% v v–1) 
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 هرز نسبت به شاهد متناظر در گنبدهایوزن خشک علفها بر درصد کاهش کشثیر تیمارهای کاربرد علفأمقایسه میانگین ت -10جدول 

Table 10- Mean comparison of the effect herbicide application treatments on the percentage reduction of weed biomass 

compared to the corresponding control in Gonbad 

 تیمار
Treatment 

Rate 
(g-l/ha) 

 چچم
Lolium 

rigidum 

 یولاف وحشی
Avena 

ludoviciana 

 خردل وحشی
Sinapis 

arvensis 

 شاتره
Fumaria 

officinalis 

 هفت بند
Polygonum 

avicular 

 زکل علف هر
Total weed 

Bro-Axi 1.5+ 1.2 85.94 de 94.67 ab 94.85 a-d 90.77 cd 93.40 bc 92 e 
Othello 1.6 85.19 de 88.55 b-e 95 90 a-c 96.56 a-c 94.88 a-c 92 de 

Axi-One  1.1 71.20 f 83.70 e 87.45 c 87.15 d 87.67 de 83 g 
Axi-One  1.3 80.85 e 87.06 de 89.74 de 91.53 b-d 87.56 de 87 f 

Axi-One  1.5 82.25 e 97.97 ab 97.96 ab 93 a-d 95.88 a-c 93 de 
Axi-One  1.7 83.13 e 98.56 a 100 a 95.74 a-c 98.12 ab 95 b-d 

Cassic 170 90.43 cd 80.44 f 90.85 c-e 87.52 d 86.36 e 87 f 
Cassic 200 92.79 bc 87.35 c-e 94.49 b-d 93.05 a-d 91.81 cd 92 e 
Cassic 230 100 a 91.45 b-d 96.84 ab 97.98 ab 95.33 a-c 96 bc 

Cas-Cyt. 170+ 0.1% 97.28 ab 89.44 b-e 93.97 b-d 92.60 a-d 94.03 bc 93 c-e 
Cas-Cyt. 200+ 0.1% 98.73 a 93.80 a-c 97.97 ab 97.73 a-c 97.91 ab 97 ab 
Cas-Cyt. 230+ 0.1% 100 a 98.07 a 100 a 99.48 a 99.75 a 99 a 

هایمیانگی  ستون هر در داریمعن اختسف فاق  مشترك حرف یک ح اقل با تیمار هر به مربوگ   In each column, means followed ( Duncan P ≤ 0.05  )باشن می 

by the same letter in each treatment are not significantly different, (Duncan P ≤ 0.05) 

Bro-Axi (Bromicide®MA + Axial®), Axi-One (Axial One®), Cas-Cyt. (Cassic®+ Citogate®), 0.1% (0.1% v v–1) 
 

 هرز نسبت به شاهد متناظر در شاهرودهایها بر درصد کاهش تراکم علفکشثیر تیمارهای کاربرد علفتأمقایسه میانگین  -11جدول 

Table 11- Mean comparison of the effect herbicide application treatments on the percentage reduction of weed density 

compared to the corresponding control in Shahrood 

 تیمار
Treatment 

Rate 

(g-l/ha) 

 یولاف
Avena 

ludoviciana 

 شا تره ای
Hypecum 

pendulom 

 خردل آبی فام
Chorispora 

tenella 

زکل علف هر  
Total weed 

Bro-Axi 1.5+ 1.2 100 a 80.42 b 83.75 b 75 ab 
Othello 1.6 96.87 a 91.32 ab 95.83 a 78 a 
Axi-One  1.1 100 a 87.50 ab 100 a 79 a 
Axi-One  1.3 100 a 89.09 ab 100 a 78 a 

Axi-One  1.5 100 a 92.26 ab 95 a 80 a 
Axi-One  1.7 100 a 93.675 ab 100 a 81 a 
Cassic 170 46.42 cd 59.96 c 95 a 58 d 
Cassic 200 51.80 cd 61.46 c 100 a 61 d 
Cassic 230 59.02 bc 65.28 c 100 a 64 cd 
Cas-Cyt. 170+ 0.1% 45.42 d 90.00 ab 96.87 a 68 bc 
Cas-Cyt. 200+ 0.1% 51.26 cd 95.83 ab 100 a 69 bc 
Cas-Cyt. 230+ 0.1% 67.80 b 100 a 100 a 76 a 

 ( Duncan P ≤ 0.05  )باشن می داریمعن اختسف فاق  مشترك حرف یک ح اقل با تیمار هر به مربوگ هایمیانگی  ستون هر در

In each column, means followed by the same letter in each treatment are not significantly different, (Duncan P ≤ 0.05) 

Bro-Axi (Bromicide®MA + Axial®), Axi-One (Axial One®), Cas-Cyt. (Cassic®+ Citogate®), 0.1% (0.1% v v–1) 
 

لیتهر در هكتهار( در کهاهش     7/۱که کارایی آکسیال وان )طوریبه
 8۳و  8۱ترتیهب  ههرز آزمهایش بهه   هایتراکم و وزن خشک کل علف

گهرم در هكتهار+ سهیتوگیت( در     2۳0درص  بود، اما کارایی کاسهیک ) 
و  ۱۱ههای  جه ول درص  بود ) 77و  76ترتیب کنترل صوات مذکور به

تهوان اذعهان     لذا با توجه به نتایج ب ست ام  در ای  منطقهه مهی  (۱2
کش آکسیال وان در داشت که تیمار مطلوب و برتر در ای  منطقه علف

ههرز  هایلیتر در هكتار است و در شرایطی که علف 7/۱تا  5/۱مقادیر 

کش در کنار اتللو و برومایسی ام آ+ غالب مزرعه یولاف باش  ای  علف
ههای  بر اساس مطالعهکشی قرار گیرد  توان  در تناوب علفآکسیال می

و وزن خشهک   آکسیال در کاهش تراکم کشعلف انجام ش ه، کارایی
اعهسم شه ه     درص 87 و 88ترتیب به برگ باریک هرز هایکل علف
 کهش   در گزارش دیگری، کارایی علهف (Azhar et al., 2013)است 

بسهیار مطلهوب   ( A. fatua) وحشهی  یهولاف  ان در کنتهرل و آکسهیال 
  (Manea et al., 2016ارزیابی گردی  )
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ههای مختلهف کهارایی    کهش علهف  براساس مطالعات انجام شه ه 
کهه  طهوری هرز دارن   بههایهای مختلف علفمتواوتی در کنترل گونه

 .Lکنتههرل چچهم ) پ( در پروسهولووکار ) کهش بوکسههر کهارایی علههف 

rigidum( پنیرك ،)Malva neglecta L.( یونجه زرد ،)Mamnoie 

& Karaminejad, 2020هههای کاسههیک در کنتههرل کههش( و علههف
( مطلهوب اعهسم شه ه اسهت     L. rigidumگلرنگ وحشهی و چچهم )  

(Mamnoie et al., 2022ه  )هرز گلرنگ وحشهی هایمچنی ، علف ،

( نیهز بها   .Sinapis arvensis Lو خهردل وحشهی )   گل گن م، پنیرك
 Mamnoie etگردد )آ به نحوه مطلوب کنترل میکاربرد برومایسی ام

al., 2022 ؛Veisi et al., 2018ههرز   کهه کنتهرل علهف   (  درصورتی
های اُتللهو  کش( با کاربرد علف.Polygonum aviculare Lبن  )هوت

 Ebadatiباش  )و آتسنتی  )مزوسولوورون+ ی وسولوورون( رعیف می

et al., 2019 ) 

 

 شاهرودرز نسبت به شاهد متناظر در ههایها بر درصد کاهش وزن خشک علفکشثیر تیمارهای کاربرد علفأمقایسه میانگین ت -12جدول 

Table 12- Mean comparison of the effect herbicide application treatments on the percentage reduction of weed biomass 
compared to the corresponding control in Shahrood 

 تیمار
Treatment 

Rate 
(g-l/ha) 

 یولاف
Avena 

ludoviciana 

  تره ای شا
Hypecum 
pendulom 

 خردل آبی فام
Chorispora 

tenella 

 زکل علف هر
Total weed 

Bro-Axi 1.5+ 1.2 100 a 87.06 b 89.19 b 79 a-c 
Othello 1.6 97.32 a 92.89 ab 96.13 a 80 ab 

Axi-One  1.1 100 a 91.93 ab 100 a 79 ab 
Axi-One  1.3 100 a 89.69 ab 100 a 80 ab 
Axi-One  1.5 100 a 94.54 ab 100 a 81 a 
Axi-One  1.7 100 a 94.94 ab 100 a 83 a 

Cassic 170 56.98 c 65.96 c 100 a 65 d 
Cassic 200 64.27 bc 70.70 c 98.33 a 67 d 
Cassic 230 64.60 bc 73.06 c 100 a 67 d 

Cas-Cyt. 170+ 0.1% 62.97 c 93.55 ab 98.40 a 73 c 
Cas-Cyt. 200+ 0.1% 59.44 c 97.88 ab 100 a 75 bc 
Cas-Cyt. 230+ 0.1% 74.31 b 100 a 100 a 77 a-c 

 ( Duncan P ≤ 0.05  )باشن می داریمعن اختسف فاق  مشترك حرف یک ح اقل با تیمار هر به مربوگ هایمیانگی  ستون هر در

In each column, means followed by the same letter in each treatment are not significantly different, (Duncan P ≤ 0.05) 
Bro-Axi (Bromicide®MA + Axial®), Axi-One (Axial One®), Cas-Cyt. (Cassic®+ Citogate®), 0.1% (0.1% v v–1) 

 

های اُتللو و آتسنتی  کهارایی مطلهوبی در   کشبا ای  وجود، علف
( Anagallis arvensisناغهالی  ) ههرز پیچهک و آ  ههای کنترل علهف 

(Abbas et al., 2018 ( چچهم ،)Baziyar et al., 2010)،   یهولاف و
کهش  علهف ( دارنه   از سهوی دیگهر،    Zare et al., 2014خاکشهیر ) 

باریهک  ههرز  هایرل علفکارایی مطلوبی در کنتپینوکسادن )آکسیال( 
، اما کارایی تاپیک )کلودینهافوپ(  (Azhar et al., 2013دارد ) هابرگ

(  سهایر  Baziyar et al., 2010تهر اسهت )  در کنتهرل چچهم رهعیف   
های کشهرز با کارایی علفهایثر علفؤگزارش نیز حاکی از کنترل م

(، توتال )مهت  Nazary-Alam et al., 2013بنورون( )نستار )تریگرا
(، Mortazavi & Armin, 2019سههولوورون+ سولووسههولوورون( )

 ( است  Babaei & Saeedipour, 2017آپیروس )سولووسولوورون( )
 
 رد گندمعملک

براساس نتایج ب ست آم ه از مناطق مختلف کرج، داراب، شاهرود 
های کاربردی خسهارتی  کشو گنب  مشخص ش  که هیچ یک از علف

 و ثیر منوی بر گن م و عملكرد دانه ن اشتن   در ای  ارتباگ ای زیاكأو ت
کهش علف ه اختسگاظهار کردن  ک( Idziak et al., 2012) همكاران

 فلورآسولام خسارتی بر گن م ن ارد + پینوکسادن های

دار عملكرد دانهه گنه م در   ها سبب افزایش معنیکشکاربرد علف
های آکسهیال  کشمناطق مختلف گردی   با افزایش مق ار کاربرد علف
دار در طهور معنهی  وان و کاسیک درص  افزایش عملكرد دانهه نیهز بهه   

ر شه   ایهه  مطلهب ناشهی از کنتهرل مطلههوب     منهاطق مختلهف بیشهت   
های مذکور است که با کاهش جمعیت کشهرز با کاربر علفهایعلف

گردد  با ایه   هرز سبب کاهش فشار رقابت میهایو وزن خشک علف
هها  کشوجود مقادیر تغییرات عملكرد بسته به نوع و مق ار کاربرد علف

، هر چن  از رون  مشهابه در مناطق مختلف مقادیر متواوتی نشان دادن 
کهه تغییهرات عملكهرد دانهه در کهاربرد      طهوری ای برخوردار بودن   بهه 
ترتیب در شهاهرود  لیتر در هكتار به 7/۱تا  ۱/۱آکسیال وان در مقادیر 

درصه ( و   ۱9تها   8درص (، داراب ) ۱4تا  ۱۱درص (، کرج ) 24تا  ۱9)
صه  افهزایش   درص ( افهزایش عملكهرد نشهان دادنه   در     4تا  ۳گنب  )

عملكرد دانه در تیمارهای کاربردی حاصل از مقادیر مختلهف آکسهیال   
های شاه  )اتللهو و  کشوان در شاهرود، کرج و گنب  با تیمارهای علف

برومایسی  ام آ+ آکسیال( در یک گروه آماری است  اما در داراب فقه   
ههای شهاه    کشلیتر درهكتار( با علف 7/۱دز ح اکثری آکسیال وان )

)اتللو و برومایسی  ام آ+ آکسیال( در یک گروه آمهاری بودنه   بها ایه      
وجود جهت دستیابی به عملكرد بیشتر در مناطق کرج، گنب  و شاهرود 
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لیتهر در هكتهار آکسهیال وان     7/۱لیتهر و در داراب   7/۱تا  5/۱مقادیر 
لیتهر   7/۱مق ار عملكرد دانه در کاربرد اکسهیال وان )  شود پیشنهاد می

ته  در هكتهار(،    0۳/4ته  در هكتهار(، گنبه  )    6هكتار( در کهرج ) در 
)جه ول   ت  در هكتهار( بهود   6/4ت  در هكتار( و داراب ) ۳/5شاهرود )

آبهی و دیهم بها     زراعهت  در گن م عملكرد ش ه اظهار در گزارشی  (۱۳
 Sayili et) یافت افزایش درص  ۱۱و  29ترتیب ها بهکشکاربرد علف

al., 2006  ) 

کش کاسهیک سهبب بهبهود و    کاربرد ماده افزودنی به همراه علف
های قبل نیهز نشهان داد   افزایش درص  عملكرد دانه گن م ش   گزارش

هرز سبب هایها در کنترل علفکشمواد افزودنی با بهبود کاریی علف
(  کهاربرد  Mamnoie et al., 2017شهون  ) افزایش عملكرد دانه مهی 

گرم در هكتار+ سیتوگیت( توانست عملكرد دانه  2۳0تا  ۱70کاسیک )
 ۱۳تها   8درصه (، گنبه  )   28تا  25درص (، داراب ) ۱7تا  ۱4در کرج )

درصه ( نسهبت بهه شهاه  به ون کنتهرل        ۱4تها   7درص ( و شاهرود )
کش مق ار عملكرد دانه در تیمار کاربرد علف افزایش داشتن   همچنی ،

  و به گهرم در هكتهار+ سهیتوگیت( در کهرج، داراب، گن     2۳0کاسیک )
ته  در هكتهار بهود  از نظهر      2/5و  ۳/4، 5/،9، 6/6ترتیهب  شاهرود به

گهرم در   2۳0یها   200کش کاسیک )درص  افزایش عملكرد دانه، علف
ر یهک گهروه آمهاری    هكتار+ سیتوگیت( رم  اینكه با شاه  وجهی  د 

های شاه  )اتللو و برومایسی ام آ+ آکسیال( و کشبودن  نسبت به علف
تر نشان دادنه   اگهر   آکسیال وان در تمام مناطق بجر شاهرود مطلوب

کهش در افهزایش عملكهرد دانهه در منهاطق      چه کارایی ایه  دو علهف  
مختلف مطلوب ارزیابی شه  امها اولویهت کهاربرد در منطقهه شهاهرود       

  (۱۳)ج ول شود یال وان و در سایر مناطق کاسیک پیشنهاد میآکس

کهش آکسهیال وان در منطقهه شهاهرود     ارزیابی نتایج کارایی علف
و درصهه  افههزایش عملكههرد دانههه در منههاطق  (۱2و  ۱۱هههای جهه ول)

بیانگر ای  مطلب است، با وجهود اینكهه کهارایی     (۱۳)ج ول ه چهارگان
هرز پهه   هایکش آکسیال وان و کاسیک در کنترل علفهر دو علف

برگ مشابه هستن  اما کارایی آکسیال وان در مههار و کنتهرل یهولاف    
ان همكار و مانئادر ای  ارتباگ وحشی نسبت به کاسیک بیشتر است  

(Manea et al., 2016)   آکسهیال  کهش نشان دادن  که کهارایی علهف 
درص  است  بنابرای  بهه   95( A. fatua) وحشی یولاف وان در کنترل

هرز بویژه یهولاف  هایرس  آکسیال وان با کنترل مطلوب علفنظر می
در شهاهرود داشهت توانسهت بها      (4ول )جه  که بیشتری  تراکم نسبی 

کاهش رقابت علف هرز، عملكرد دانه را بیشتر از کاسیک افزایش ده  
( ۱۳جه ول    از سوی دیگر، برتری افزایش عملكرد دانهه ) (۱۳)ج ول 

ر منهاطق  کهش کاسهیک + مهاده افزودنهی د    در تیمارهای کاربرد علف
کش در نیز با کارایی ای  علف (۱2تا  5های ج ولکرج، دارب و گنب  )
هرز بویژه درص  کهاهش جمعیهت و بیومهاس    هایکنترل و مهار علف

هرز نیز مطابقت دارد  ای  نتیجه مؤی  ای  مطلهب اسهت   هایکل علف
آکسیال وان و کاسیک با کاهش مطلوب جمعیهت و   هایکشکه علف

هرز در واح  سط  قادرن  بها کهاهش فشهار رقابهت     هایبیوماس علف
هرز، عملكرد دانه گن م را افهزایش دهنه   بهر اسهاس نتهایج      هایعلف

ههرز  ههای ها با کنترل علهف کشگزارش های انجام ش ه کاربرد علف
 & Mamnoie)گهردد  سهبب افهزایش عملكهرد دانهه در گنه م مهی      

Karaminejad, 2020 ؛Ebadati et al., 2019 ؛Koprivlenski et 

al., 2015)   

 
 نسبت به شاهد متناظر گندم عملکرد دانهش و درصد افزای عملکرد دانهها بر کشثیر تیمارهای کاربرد علفأمقایسه میانگین ت -13جدول 

Table 13- Mean comparison of the effect herbicide application treatments on wheat grain yield and percentage of grain yield 

increase compared to the corresponding control 

 تیمار
Treatment 

 مقدار
Rate 

(g-l/ha) 

 کرج
Karaj 

 داراب

Darab 
 گنبد

Gonbad 
 شاهرود

Shahrood 
2-kg ha (%) 2-kg ha (%) 2-kg ha (%) 2-kg ha (%) 

Bro-Axi 1.5+ 1.2 6166 ac 15.03 bc 5610 a-c 26.11 ab 4064 a-c 7.48 ab 5320 ab 22.71 a 
Othello 1.6 5723 a-c 13.10 bc 5410 a-d 25.17 ab 3949 bc 4.00 b 5307 ab 20.10 ab 

Axi-One  1.1 5438 c 11.75 bc 4050 f 8.17 e 3930 c 3.26 b 5300 ab 19.36 ab 
Axi-One  1.3 5623 bc 12.16 bc 4150 f 10.08 e 3996 bc 4.03 b 5317 ab 22.63 a 

Axi-One  1.5 5875 a-c 14.03 bc 4250 ef 13.06 de 4007 bc 4.64 b 5336 ab 23.25 a 
Axi-One  1.7 6023 a-c 14.49 bc 4650 d-f 19.06 b-d 4033 a-c 4.78 b 5360 ab 23.91 a 

Cassic 170 5130 c 6.07 c 4350 ef 16.13 c-e 4024 a-c 5.15 b 4917 ab 6.81 d 
Cassic 200 5412 c 10.80 bc 4850 c-f 22.13 a-c 4154 a-c 7.84 ab  4318 b 6.80 d 
Cassic 230 5858 a-c 13.74 bc 5010 b-e 24.07 a-c 4193 a-c 8.61 ab 5106 ab 8.86 cd 

Cas-Cyt. 170+ 0.1% 5935 a-c 14.48 bc 5360 a-d 25.03 ab 4229 ab 8.66 ab 5053 ab 7.74 cd 
Cas-Cyt. 200+ 0.1% 6539 ab 16.66 ab 5750 ab 27.1 ab 4298 a 9.44 ab 5148 ab 8.96 cd 
Cas-Cyt. 230+ 0.1% 6606 ab 17.71 ab 5950 a 28.06 a 4306 a 13.50 a 5247 ab 14.06 bc 

Weed free  6698 a 23.42 a 6110 a 30.08 a 4316 a 15.14 a 6257 a 24.89 a 
 ( Duncan, P ≤ 0.05  )باشن می داریمعن اختسف فاق  مشترك حرف یک ح اقل با تیمار هر به مربوگ هایمیانگی  ستون هر در

In each column, means followed by the same letter in each treatment are not significantly different, (Duncan, P ≤0.05) 
Bro-Axi (Bromicide®MA + Axial®), Axi-One (Axial One®), Cas-Cyt. (Cassic®+ Citogate®), 0.1% (0.1% v v–1) 
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ههای مختلهف   کهش درص  افزایش عملكرد دانه در کهاربرد علهف  

کش که کاربرد پیش رویشی علفطوریگزارش ش ه است  به متواوت
 Mamnoieدرص  افزایش یافهت )  52بوکسر قادر است عملكرد دانه 

& Karaminejad, 2020  آکسهیال  (  افزایش عملكرد دانه با کهاربرد
 42پینوکسهادن(  )آکسیال ا ، ب(Manea et al., 2016)درص   20وان 

درصهه   2۳ پیههر فلوروکسههی، بهها (Azhar et al., 2013)درصهه  
(Minbashi et al., 2022 و در اخههتسگ آتسنتههی )  بهها بوکتریههل

( گهزارش  Veisi et al., 2018درص  ) 58آ( پیسی)بروموکسینیل+ ام
 ش ه است 

 

 گیری  نتیجه

ههای چههار منطقهه و بهر     با توجه به نتایج ب ست آم ه از آزمایش
ههرز و نیهز   ههای اساس مق ار درص  کنترل تراکم و وزن خشک علهف 

مقادیر درص  افزایش عملكرد دانه نسبت به شاه  ب ون کنتهرل، مهی  

ن در کنتهرل  کش آکسهیال وا توان چنی  استباگ نمود که کارایی علف
کهش  یولاف وحشی بیشتر از کاسیک اسهت  از طرفهی کهارایی علهف    

باش   لذا با توجه بهه  کاسیک در کنترل چچم بیشتر از آکسیال وان می
ههرز  هایهای مذکور در کنترل علفکشی کارایی مطلوب علفتشابه

په  برگ و با درنظر گرفت  درص  مق ار افزایش عملكرد دانه، کاربرد 
لیتر در هكتار و کاسهیک بهه مقه ار     7/۱تا  5/۱وان به مق ار آکسیال 
عنوان توان  بهگرم در هكتار+ ماده افزودنی سیتوگیت می 2۳0تا  200

ی ههای پرکهاربرد ثبهت شه ه    کشتیمارهای برگزی ه در تناوب با علف
 های مشابه پیشنهاد گردد گن م، در اقلیم
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