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Introduction 

The striped bug, Graphosoma lineatum L. is one of the pests of Apiaceae family such as parsley, carrot, 
celery and some medicinally important plants. The adults and nymphs of this insect feed on seeds of host plants. 
The eggs of the striped bug have an important role in mass rearing program of some parasitoids. Nutritional 
supplements undertake an essential function in mass rearing of insects and increase the efficiency of production. 
Vitamins such as B group have different functions in physiology of insects. The growth and development of 
insects hinge on acquiring essential nutrients through food materials. Apart from their primary food source, 
insects rely on essential amino acids and certain minerals for proper nutrition. These crucial components must be 
obtained from their food sources. Symptoms of nutritional deficiency, as reported in various research studies, 
include delayed growth, weight loss, prolonged immature stages, increased mortality, wing deformities, 
alterations in mating behaviors, and various physiological issues. In this study the effects of some vitamins and 
amino acids on anatomy of salivary glands, total protein of body, developmental time and fecundity of G. 
lineatum were evaluated in controlled conditions. 

 

Material and Methods  

Insects reared on parsley seeds adhered on the inner side of big plastic containers in controlled condition. 
Supplements including vitamins B12, B6, B1 and Serine and Phenylalanine amino acids selected for evaluation. 
These supplements used for the treatmnet of G. lineatum in four different concentrations dissolved in water. For 
evaluating the effects of nutritional supplements on anatomy of salivary glands, both glands separate after 
dissection of adult’s thorax, and dimension of glands including width and length of posterior and anterior lobs, 
measured by micrometer apparatus located on stereomicroscope. Total body protein measured by Kjeldahl 
apparatus after well drying the total body of insects in oven followed by fine powder of dry materials. Total 
protein was determined using a standard method, calculated by multiplying the nitrogen amounts by 6.38, a 
constant value. In distinct experiments, the impact of nutritional supplements on the duration of each nymphal 
stage was investigated. One-day-old eggs were employed for this purpose. Following treatment justification, the 
time required for the development of each instar was recorded on a daily basis. All tests were replicated three 
times, with distilled water used for the control treatment. The data were analyzed by One-way ANOVA 
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experimental randomized design and Duncan’s multiple range test using SAS software used for comparing the 
means. 

 

Results and Discussion 

The results disclosed a significant impact of all vitamins and amino acids on all studied parameters. Notably, 
in the case of salivary glands, the posterior lobe exhibited a more pronounced effect in insects fed with B1, B6, 
and Phenylalanine. Different concentrations of vitamin B6, B1 and Phenylalanine affected total protein content of 
male and female insect’s body. Vitamin B12 had non-significant effect on male and female total body protein. 
Nutritional supplements changed the rate of laid and hatched eggs in addition with nymph’s developmental time. 
Vitamin B12 in the concentration of 0.005 g/l, B6 in the concentration of 0.25 g/l, B1 in the concentration of 0.5 
g/l, Serine and Phenylalanine both in the concentration of 0.5 g/l showed the highest rate of laid and hatched 
eggs. Vitamin B6 and B1 in the concentration of 1 and 1.5 g/l resulted in prolonging the nymph’s life span in 
comparing with controls. The negative effects of high concentrations of nutritional supplements on fecundity and 
normal developmental period of nymphs well documented in this study. Metabolism, cell division, hormone 
synthesis, enzymes activity and many physiological parameters affects by supplements especially vitamins. Any 
disorder in utilization, absorption and inhibition of their function leads to biological and behavioral problems in 
insects. In some cases, the function of symbionts for compensation essential supplements documented.     

 

Conclusion  

The results of this study indicate important function of vitamins B12, B6 and B1 on G. lineatum nymphal 
developmental period. In high concentrations, rate of growth decreased in comparison with controls. Salivary 
glands anatomy showed some changes in dimensions especially in posterior lobs in dose-depending manner. 
Number of eggs laid and hatched decreased especially in high concentrations of nutritional supplements. The 
results of this study will help to justify better meridic diet for rearing striped bug. In semi-artificial diets for 
rearing this insect, corporation of little concentrations (optimum) will improve the fitness of insects.   
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 ن،شناختی سن نواری چتریاویژگی فیزیولوژیک و زیست چندثیر مکمل غذایی بر أت

Graphosoma lineatum L. 
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 چكيده 

های این سن از بذر گیاهان یکی از آفات مهم گیاهان تیره چتریان است. حشرات کامل و پوره .Graphosoma lineatum Lسن نواری چتریان 
های غذذایی  شود. در پرورش انبوه حشرات مکملزنبورهای پارازیتوئید نیز استفاده می های این حشره برای تولید انبوهکنند. از تخممیزبان خود تغذیه می

شناسی غده بزاقی، میزان پروتئین کل بدن، ها و اسیدهای آمینه بر ریختنقش بسزایی در افزایش کارایی تولید دارند. در این بررسی تأثیر برخی ویتامین
ها بر روی بذرهای گیاه جعفری که بذه دیذواره داخ ذی فذروو پذرورش      یط آزمایشگاهی بررسی شد. سنطول دوره رشدی و زادآوری این حشره در شرا

ها های سرین و فنیل آلانین بودند. این مکملو اسید آمینه 12B ،6B ،1Bهای های مورد مطالعه شامل ویتامینچسبانده شده بودند پرورش یافتند. مکمل
ها بر غدد بزاقی، پس رای پرورش سن، در چهار غ ظت مخت ف مورد استفاده قرار گرفتند. برای بررسی تاثیر مکملصورت مح ول در آب مورد استفاده ببه

گیذری شذد.   های ج ویی و عقبی با استفاده از استریومیکروسکوپ و میکرومتر اندازهها شامل طول و عرض لوباز تشریح و خارج کردن این غدد ابعاد آن
گیری شد. در بررسی دیگری، طول دوره رشدی پنج سن پورگی ک دال پس از خشک کردن حشرات در تیمارهای مخت ف اندازه پروتئین کل بدن با روش

های غذایی تغییرات گیری شد. نتایج نشان داد که مورفولوژی غدد بزاقی تحت تاثیر مکملهای غذایی مخت ف اندازهسن نواری چتریان تحت تاثیر مکمل
داری در ابعذاد لذوب  ها و اسیدهای آمینه مورد استفاده  بیشتر لوب عقبی غدد بزاقی را تحت تأثیر قرار دادند و کاهش معنذی د. ویتامینداری پیدا کرمعنی

و اسید آمینه فنیذل آلانذین بیشذترین تذأثیر را روی      6B ،B1های های مخت ف ویتامینهای غدد بزاقی در مقایسه با شاهد ثبت گردید. همچنین، غ ظت
داری نداشذت ولذی   روی تغییر درصد پروتئین کل بدن در دو جنس نر و ماده تأثیر معنذی  12Bزان پروتئین کل بدن حشرات نر و ماده داشتند. ویتامین می

روی  هذای غذذایی  نشان داد که افذزودن مکمذل  نیز  ی زیستیهانتایج بررسیهای پایین بیشتر بود. های بالا از غ ظتدرصد پروتئین کل بدن در غ ظت
های های مخت ف مکملمقایسه میانگین غ ظت داری داشت.پورگی تأثیر معنی سنین هایهای گذاشته شده و تفریخ شده و طول دورهمیانگین تعداد تخم

سرین و فنیل آلانین  ر لیتر و اسیدهای آمینهدرم گ 5/0و  25/0، 005/0 هایغ ظت باترتیب به 1Bو  12B ،6B هایویتامینتغذیه از که  نشان داد غذایی
ها در مقایسه با تیمار شاهد در تمام تیمارها کذاهش نشذان   میزان تفریخ تخمرا داشتند. تخم تفریخ درصد و  زادآوری ر لیتر بالاتریندگرم  5/0غ ظت  با

ر لیتر( باعث افزایش طول دورهدگرم  5/1و  1) 1Bو 6B هایغ ظت بالای ویتامین ،کار رفتههای مخت ف تیمارهای بهبا مقایسه میانگین اثر غ ظتداد. 
ها و طول دوره رشدی سن نواری چتریان های غذایی بر درصد تفریخ تخمدر مطالعه حاضر مشخص گردید که تغذیه از برخی مکمل .گردیدهای پورگی 

 تاثیر منفی داشت.
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 مقدمه

مواد غذایی مورد استفاده حشرات از لحاظ کمیذت و کیفیذت بایذد    
ها را تامین و رشد و تولید مثذل حشذره را تيذمین    نیازهای غذایی آن

شوند که یا بذه نماید. این مواد غذایی اغ ب توسط تغذیه وارد بدن می
د یابنهای آنزیمی و متابولیسمی تغییر میطور مستقیم یا بر اثر واکنش

عنذوان منبذ    ها بذه گیرند. هر چند کربوهیدراتو مورد استفاده قرار می
ها و لیپیدها اند ولی پروتئینخوار شناخته شدهاص ی انرژی حشرات گیاه

نیز در نشوونمای حشرات نقش مستقیمی دارنذد. در ایذن بذین برخذی     
مقذدار انذد    ها و املاح هستند که، هر چنذد بذه  مواد معدنی، ویتامین

هاست د نیاز هستند، اما نشوونما و تولید مثل حشرات وابسته به آنمور
(;Genc, 2006; Kraus et al., 2019ویتامین .)ترین عنوان مهمها به

های مخت ف مواد غذایی، هر چند به مقذدار بسذیار کذم    بخش از گروه
شناسذی و فیزیولذوژی   لی بدون دریافت آنها زیستمورد نیاز هستند، و

حشرات دچار اختلال خواهد شد. این گروه از مواد غذایی یا مستقیما از 
هذای حشذرات دریافذت    طریق تغذیه، سنتز و یا با استفاده از همزیست

ها به دو گروه قابل حل در آب و قابل حل در چربذی  شوند. ویتامینمی
های گروه ی قابل حل در آب مانند ویتامینهاشوند. ویتامینتقسیم می

B توانند در بدن ذخیره شوند و پیوسته باید تامین شوند )نمیKraus 

et al., 2019 هذای قابذل   (. بیشتر حشرات برای نشو ونما به ویتذامین
 هذا شذامل تیذامین   امین(. این ویتذ Genç, 2006حل درآب نیاز دارند )

(1Bریبوفلاوین ،) (2B  ( اسذید نیکوتنیذک ،)3B ( پایریدوکسذین ،)6B ،)
اسید پانتوتنیک، اسید فولیک و بیوتین برای نشو و نمذا و تولیذد مثذل    

های مخت فی مانند کذوآنزیم، افذزایش   حشرات ضروری هستند و نقش
هذا  بذه آن  محیطی، رفتار و دیاپوزهای زیستمتابولیسم، مقاب ه با تنش
 ,Genç, 2006; Cohen, 2015; Douglasنسبت داده شده اسذت ) 

(. مشخص شده که تیامین، ریبذوفلاوین و نیاسذین در بیوسذنتز    2017
ATP گذروه  هذای پانتوتنذات در انتقذال    نقش دارند. همچنین ویتامین

عنوان فاکتور رشد در حشرات نقذش  آسیل، و بیوتین و فولیک اسید به
 (. Kraus et al., 2019دارند )

برای  Bهای گروه های مخت ف، ضرورت وجود ویتامیندر بررسی
برای  B6 (، وKleinjan and Dadd, 1977) هانشوونمای عادی پشه

ساز، توازن اسیدهای آمینذه همولنذف و دفذ     رشد مناسب غدد ابریشم
( گزارش شده Hori et al., 1966عادی اسید اوریک در کرم ابریشم )

در  6B( افهذذار کذذرد کذذه ویتذذامین Faruki, 2005اسذذت. فذذاروکی )
عنوان کوآنزیم نقش دارد و باعث افزایش رشد ها بهوتئینمتابولیسم پر
در غذای حشرات رشد را کنذد و   12Bشود. فقدان ویتامین حشرات می

 ;Dadd, 1985دهذد ) میزان طول عمر حشرات کامل را کذاهش مذی  

Genc, 2006های گروه ن(. در برخی حشرات، برخی ویتامیB   توسذط
(. Salem et al., 2014شوند )های دستگاه گوارش سنتز میهمزیست

(. Yoshii et al., 2019در حشرات نقش دفاعی نیز دارد ) Bویتامین 
و تولید انرژی در حشرات نقذش   ATPیا تیامین در سنتز  1Bویتامین 

 ,Serrato-Salas and Gendrinار مهمذی را بذر عهذده دارد )   بسذی 

2022.) 
هذای بسذیار   عنوان ترکیبذاتی حیذاتی کذه نقذش    ها نیز بهپروتئین

انذد. نقذش  کنند شناخته شدهمتنوعی را در بدن موجودات زنده ایفا می
نتقذال  های مخت ف ساختمانی، منب  انذرژی، عامذل اصذ ی حرکذت، ا    

های ها، گیرندهها، آنزیمترکیبات مخت ف در خون یا همولنف، هورمون
های متابولیسمی بدن ها و رفتار و تمام واکنشمخت ف، دیاپوز، فرومون

هذا در ارتبذا    حشرات به نوعی با پپتیدها، اسیدهای آمینه و یا پروتئین
(. ارزش ;Kraus et al., 2019; Zanotto et al., 2010هسذذتند )

غذایی یک ماده پروتئینی تاب  ترکیب کیفی و کمذی اسذیدهای آمینذه    
باشد. نیاز به اسیدهای آمینه بر حسب گونذه و مرح ذه زیسذتی    آن می

ین، (. آرژنذین، هیسذتیدین، لوسذ   Li et al., 2020کند )حشره فرق می
ایزولوسین، لایزین، متیونین، فنیل آلانین، ترئونین، تریپتوفان و والذین  
اسیدهای آمینه ضروری بذدن هسذتند کذه فقذدان هذر کذدام از ایذن        

 Mirthشود )اسیدهای آمینه باعث اختلال در نشو و نمای حشرات می

et al., 2020 دیگر هستند کذه بذرای   (. آلانین و سرین دو اسید آمینه
(. Liu et al., 2017باشذند ) رشد مط وب اغ ب حشرات ضروری مذی 
 Periplaneta Americanaمطالعاتی که روی سوسری آمریکذایی،  

(Linnaeus, 1758)    انجام گرفت نشان دادکه با کم کردن پذروتئین
وسری، طول عمر آن در مقایسه با شاهد کاهش از رژیم غذایی این س

ها همچنین در ساخت و استحکام ج د (. پروتئینGenc, 2006یافت )
 Merzendorfer andبذذدن حشذذرات نقذذش بسذذیار مهمذذی دارنذذد )

Zimoch, 2003.)  
( میذزان پذروتئین کذل    Robel et al., 1995روبل و همکذاران ) 

درصذد وزن خشذک    70را بیشتر از  Miridaeهای خانواده برخی سن
را   Delphasidaeو Lygaeidaeهای بذرخوار دو خذانواده  بدن و سن

درصد وزن خشک بدن گذزارش کردنذد. میانکبذا و همکذاران      56-54
(Miankeba et al., 2022 درصد پروتئین کل بدن حشرات مخت ف )

درصد وزن خشک گزارش کردند که عذدد   53الی  43مورد بررسی را 
قابل تامل و بزرگی است. این موضوع موید اهمیت پذروتئین در بذدن   

هذای مخت ذف در   گزارش شده است که وجود ویتذامین حشرات است. 
ین در بذدن آنهذا دارد.   داری بر تجم  پذروتئ غذای حشرات اثرات معنی

، اسذید نیکوتنیذک و بیذوتین    مشخص گردیده است که اسذید فولیذک  
شده و  Pimpla turionella (L)باعث افزایش سطوح پروتئین زنبور 

با کاهش دوزهای ک سیم پانتوتنات و پایریدوکسین از میزان پذروتئین  
 . (Sulanc and Emre, 2000)کل بدن کاسته شد 

نواری چتریان از نظر شکل و ساختار بسیار متنوع  غدد بزاقی سن
هستند، با وجود این یک ویژگی مشتر  دارند یعنی در هر طرو بدن 
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یک غده اص ی و یک غده ضمیمه وجذود دارد. ایذن غذدد معمذولا  در     
سینه و در دو طرو روده قرار دارند اما ممکن است در داخل سذر  قفس

های مخت ذف ممکذن   و یا وارد فيای شکم شوند. در گونه قرار گرفته
 ,Baptistاست نسبتا  ساده یا بذه شذدت پیچیذده و منشذعب باشذند )     

 Lygus، اندازه غدد بزاقی (Hori, 1967(. بنا به افهار هوری )1941

disponsi Linnavuori, 1961 ر مراحذذل مخت ذذف نشذذوونمایی  د
ها که قطعذات دهذانی مکنذده دارنذد     متفاوت است. غدد بزاقی در سن

نقش بسیار مهمی در امر تغذیه دارند. با توجه به ماهیت قطعات دهانی 
کننذده،  عنوان مرطوب کننده، نذرم و هيم خارج دهانی، وجود بزاق به

 Reisادی دارد )دهنده اهمیت بسیار زیکننده و گوارشکننده، رقیقحل

et al., 2003; Azevedo et al., 2007; Emilano and 

Bonning, 2020 هذای مخت ذف دیگذری نیذز در     (. غدد بزاقی نقذش
ا، تنظیم هحشرات مخت ف دارند: تولید تارهای ابریشمی، تولید فرومون

فشار اسمزی، دفاع در مقابل ترکیبات سمی و بیمارگرها و ضذد انعقذاد   
 ,Ribeiroاند )های مخت ف این غدد گزارش شدهعنوان نقشخون به

1995; Azevedo et al., 2007; Martínez et al., 2014; 

Celerio-Mancera and Labavitch, 2016   در صذورت صذدمه .)
شود و ها دچار اختلال میدیدن و یا هر تغییری در غدد بزاقی نقش آن

حشرات از نظر فیزیولوژیک، رفتاری و زیستی دچذار اخذتلال خواهنذد    
(. با توجه به ;Ramm et al., 2015; Castellanos et al., 2017شد )

انذد و  های مخت ف تشکیل شدهها غدد بزاقی از قسمتاین که در سن
های متفاوتی را در ترکیب نهایی بزاق بر عهذده دارنذد،   هر کدام نقش

ساختمان این غذدد   بروز هر گونه تغییر مورفولوژیک و یا ناهنجاری در
تواند بسته به مرح ه زیستی حشره به ایجاد اختلال در ایفای نقش می

 Cossolin et al., 2019; Koçakoğlu andاین غدد منجذر شذود )  

Candan, 2022.) 
ن ماننذد  از آفات مهم تیره چتریا Graphosoma lineatumسن 

هذای مخت فذی   باشد که در ایران از اسذتان جعفری، گشنیز و هویج می
گزارش شده است. همچنین از این سذن در پذرورش انبذوه زنبورهذای     

عنوان میزبذان آزمایشذگاهی   ها مانند سن گندم بهپارازیتوئید سایر سن
با توجه به این مط ذب، در  (. Roversi et al., 2018شود )استفاده می

های غذایی شذامل چنذد ویتذامین و    بررسی حاضر، اثر تغذیه از مکمل
شناسی غده بزاقی و نیز میذزان پذروتئین کذل    اسید آمینه روی ریخت

بدن در حشرات کامل نر و ماده این سن مذورد بررسذی قذرار گرفذت.     
هذای زیسذتی ماننذد طذول دوره     همچنین، اثر آنها بذر برخذی ویژگذی   

ها نیز مذورد مطالعذه قذرار    ها و درصد تفریخ تخمشدی، زادآوری مادهر
 گرفت. 

 

 هامواد و روش

 پرورش سن نواری چتریان  

حشرات کامل سن نواری چتریان از ک نی پرورشی در انسذکتاریوم  

پزشکی دانشگاه تبریز تهیه و یک ک نی جدید شکل گرفذت.  گروه گیاه
هذای  ره تا پنج نسل بر روی دانههای اص ی، حشقبل از انجام آزمایش

 سازی شد. جعفری خالص
های جعفری جهت ایجاد یکنواختی الذک شذدند. سذپس    ابتدا دانه

هذای پذو ، داخذل آب ریختذه شذده و      ها و دانهجهت حذو ناخالصی
هذای باقیمانذده در   های سطحی، دانذه بلافاص ه پس از حذو ناخالصی

ساعت خشک شذدند.   24کف فروو در شرایط آزمایشگاهی در مدت 
های آماده شده جهت مصارو بعدی در فروو سربسته نگهذداری  دانه

دار مات بذه  شدند. جهت پرورش حشرات از فروو پلاستیکی درپوش
متذر  سذانتی  45×32×30متر )فروو پرورش( و سانتی 30×22×8ابعاد 

منظذور ایجذاد تهویذه در فذروو     گیری( استفاده شذد. بذه  )فروو تخم
شی از سطح فوقانی درپوش برداشذته و بذا پارچذه تذوری     پرورشی، بخ

 4هذذای طذذولی و در ارتفذذاع  (. در دیذذواره1شذذکل مسذذدود گردیذذد )
متذر و  سذانتی  4طذول  متری از کف فروو چهار شکاو افقی بهسانتی

متر تعبیه گردید که محل قذرار دادن نوارهذای کاغذذ    عرض یک می ی
متذر از ایذن   متر بذود. یذک سذانتی   سانتی 5و عرض 15طول صافی به

شد. نوارهذای  نوارها از طریق شکاو به داخل فروو پرورش وارد می
هذا را  کاغذ صافی با جذب آب از فروو پلاستیکی آب مورد نیاز سذن 

 دادند. ها قرار میدر اختیار آن
چسذب  هذا جعفذری،   ها و حشرات کامذل از دانذه  جهت تغذیه پوره

هذای  یکنواخت بذه کذف و دیذواره   صورت یک لایة شم بهطبیعی سری
هذای جعفذری در داخذل    شذد و دانذه  مذی داخ ی فروو پرورش مالیده 

تمام سطوح داخ ی  تاگردید شدند و طوری عمل میفروو ریخته می
شذد تذا   سپس اجازه داده مذی  های جعفری پوشانیده شود.ها با دانهآن

د. فروو مورد اسذتفاده هذر   سریشم در مجاورت هوای آزاد خشک شو
شدند. شرایط پرورش در انسکتاریوم شامل روز یک بار تعویض می 15

درصذد و دور    60± 5رطوبذت نسذبی    ،درجه س سیوس 25±2دمای 
 (.Yazdanian et al., 2011)ساعت بود  (L:D) 8:16نوری 
 

 های غذایی مورد بررسیمکمل

( و )پایریدوکسین 6B)تیامین(،  1Bهای ش از ویتامیندر این پژوه
12B و اسیدهای آمینه سرین و فنیل آلانین استفاده شذد   آمین()کوبال

 که همگی حالت پودری داشتند.
 4غ ظذت و   4ها و اسیدهای آمینه ذکر شده هر کذدام در  ویتامین

)آب تکرار مورد استفاده قرار گرفتند و برای هر کدام یک تیمار شذاهد  
و  1، 75/0، 5/0هذای  در غ ظت 1Bمقطر( در نظر گرفته شد. ویتامین 

 1و  75/0، 5/0، 25/0هذای  در غ ظذت  6Bگرم در لیتر، ویتذامین   5/1
و  015/0، 01/0، 005/0هذای  غ ظذت در  12Bگرم در لیتذر، ویتذامین   

و اسیدهای آمینه سرین و فنیذل آلانذین هذر دو در     گرم در لیتر 02/0
گرم در لیتر مورد اسذتفاده قذرار گرفتنذد.     2 و 5/1، 5/1،0های غ ظت
ها و اسذیدهای آمینذه در آب مقطذر تهیذه     های مخت ف ویتامینغ ظت
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های سن اول به بعذد سذن قذرار گرفتذه و     سپس در اختیار پوره شدند.
های سنین مخت ذف  های مخت ف زیستی در حشرات کامل و پورویژگی

 ثبت گردید.

 

 

 
( Cگيری، )( ظروف تخمB، )( ظروف پرورشA: )Graphosoma lineatumش آزمايشگاهي سن روف پلاستيكي مورد استفاده در پرورظ -1 شكل

 ( فيلتر کاغذی تعبيه شدهDظرف آب مقطر، )
Figure 1- Plastic containers used for laboratory rearing of G. lineatum: (A) Rearing plastic container; (B) egg harvesting 

container, (C) Distilled water container; (D) Filter paper 

 

 تشریح و خارج ساختن غدد بزاقی حشرات كامل

یزدانیذذان و همکذذاران  غذذدد بزاقذذی حشذذرات کامذذل بذذه روش   
(Yazdanian et al., 2006از بدن آن ) ش ها خارج شدند. در ایذن رو

حشرات در داخل فروو پتری که کف آن با یک لایه پذارافین جامذد   
پوشانیده شده بود به پشت قرار گرفته و توسذط یذک سذوزن کذه بذه      

گردیدند. سپس اسذک ریت شد، ثابت ها وارد میقسمت میانی شکم آن
های پاهای جفت اول و دوم توسذط دو نذو  یذک    رانهای بین پیش

طوری که با شد بهشدند، شکسته اشته پنس که در مجاورت هم نگه د
سینه بذه ناحیذه عقبذی خذود بسذیار سسذت       قفساین کار اتصال پیش

سینه باز قفسگردید. بعد از این کار دو نو  پنس به اندازه عرض پیش
سینه به آرامذی بذه دور از   قفسشد و پیشهای آن فرو برده و در کناره

و مجاری مربوطه از روده جذدا   شد. با این کار غدد بزاقیشکم کشیده 
سینه قرار گرفتند. سپس غدد بزاقی از بذدن  قفسشده و درداخل پیش

 جدا و از نظر ریخت شناسی مورد بررسی قرار گرفتند شدند.

 
 شناسی غده بزاقیبررسی ریخت

غدد بزاقی پس از جدا شدن از بدن حشرات کامل نر و ماده به دو 
اص ی سمت چپ تقسذیم شذدند.   گروه غده اص ی سمت راست و غده 

های مخت ف غدد بزاقی با اسذتفاده از میکرومتذر   طول و عرض قسمت

متذر  کالیبره و نصب شده بر روی استریومیکروسکوپ بر حسذب می ذی  

تا انتهذای   1های ج ویی و عقبی از های وسگیری شد. طول لوباندازه
وب هر لوب و در امتداد خط مستقیمی که هذای وس را بذه  انتهذای لذ    

تذرین  های ج ویی و عقبی نیز در عریضکند، و عرض لوبمتصل می
 شذکل ( )Yazdanian et al., 2006گیذری شذد )  قسمت آن دو اندازه

2.) 

 

 تعيين ميزان پروتئين كل بدن حشرات كامل

اسذتفاده شذد.    2دالبرای تعیین پذروتئین ک ذی بذدن از روش ک ذ    
حشرات کامل نر و ماده مرده پس از خشک شدن کامل به شکل پودر 

هذا  ی خشک شده بذدن سذن  هاگرم از نمونه2/0درآورده شدند. مقدار 
توزین و با اسید سولفوریک غ یظ و کاتالیزور )سولفات مس + سولفات 

های هيم شذده پذس از   پتاسیم( مورد هيم قرار داده شد. ازت نمونه
 ®لیتذر آب مقطذر در دسذتگاه ک ذدال مذدل      می ذی  20یق شدن بذا  رق

Foss2300 Kjeltec گیری شد. برای محاسبه پذروتئین کذل از   اندازه
 (.Kamizake et al., 2003استفاده شد ) 25/6ضریب 

                                                           
1- Hilus 

2- Kjeldahl 

C D A B 
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 های زیستیویژگی بررسی

 یهای سنين مختلف پورگطول دوره

های غذذایی  تغذیه کرده از مکملحشرات ماده  یگذارتخمپس از 
تکذرار   ساعته در هذر  24 اولپوره سن عدد  20ها، تخمشدن و تفریخ 

مدت زمان لازم بذرای تکمیذل هذر یذک از      .ندمورد بررسی قرار گرفت
تعویض های پوستهبا توجه به وجود پورگی به تفکیک هر سن  مراحل
 .یین شدتعی روزانه هایبرداراز طریق نمونهج د 

 

 

 
 G. Lineatumهای مختلف غده بزاقي سنطول و عرض قسمت گيرینحوه اندازه -2 شكل

 (B(، طول و عرض لوب عقبی )Aوب ج ویی )لطول و عرض  
Figure 2- Measuring method for the salivary glands dimensions of G. lineatum 

 Posterior lobe length and width (A), anterior lobe length and width (B) 

 

 هازادآوری و درصد تفریخ تخم 

داخل به  حشره نر دو عدد حشره ماده و یک عدد ،گیریتخم برای
متذر  سذانتی  10و قطر دهانذه   12ای به ارتفاع استوانه فروو آزمایش

صورت دسذته های خود را به. سن نواری چتریان تخمداده شدندانتقال 
هذای گذاشذته   داد. تخمهای پارچه توری قرار میبر روی در پوش ای

. شدندمیشده توسط حشرات ماده بر روی پارچه توری روزانه شمارش 
منظور محاسبه بهاین شمارش تا زمان مرگ حشرات ماده ادامه داشت. 

هذای فذاهر   پورههای تخم روزانه بررسی و دسته ،هامیزان تفریخ تخم
از هذا تذا روز دهذم پذس     شدند. شمارش پورهه از فروو حذو میشد

ها محاسذبه  ادامه یافت. در نهایت درصد تفریخ تخمشروع تخمگذاری 
حشذره مذاده و    7ها در سه تکرار و در هر تکرار تعذداد  آزمایش گردید.

 حشره نر مورد بررسی قرار گرفتند. 14

 

 تجزيه آماری

های حاصل بررسی شذد  ن دادهپیش از تجزیه واریانس، نرمال بود
هذا بذا اسذتفاده از    و در صورت نیاز تبدیل داده مناسب انجام شذد. داده 

صورت طرح کاملا تصذادفی بذا چهذار تکذرار     به SASافزار آماری نرم

هذا نیذز بذه روش    شدند. مقایسه میذانگین  )یک طرفه( تجزیه واریانس
 ام شد. ای دانکن در سطح احتمال یک درصد انجآزمون چنددامنه

 

 نتايج

 شناسی غده بزاقیهای غذایی بر ریختتأثير مکمل

هذای غذذایی مذورد    طبق نتایج، تغذیه حشذرات کامذل از مکمذل   
بررسی روی شکل و اندازه غدد بزاقی تاثیر داشت. لوب عقبی این غدد 

ها تحذت  در حشرات مخت ف و تیمارهای مخت ف بیشتر از سایر بخش
 (.        3شکل تاثیر قرار گرفت )

در هر دو جنس نر و ماده، اثر تیمارهذای مذورد بررسذی بذر رشذد      
های ج ذویی و عقبذی غذدد براقذی سذن نذواری       طولی و عرضی لوب

( بیشترین انذدازه ابعذاد   1جدول دار بود. در حشرات ماده )چتریان معنی
دید و سایر تیمارها نیذز بسذته بذه غ ظذت     غدد در تیمار شاهد ثبت گر

هذای  مورد استفاده اثرات متفاوتی داشتند و معمذولا تغذیذه از غ ظذت   
 ها باعث کاهش بیشتر ابعاد غدد شد.بالاتر مکمل

 

 

A 

B 
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 G. lineatumهر شده سن شناسي غده بزاقي حشرات کامل ظاهای غذايي بر ريختها از مكملثير تغذيه پورهأت -3شكل 

 و شاهد اسید آمینه سرین ،1B، ویتامین 6B، ویتامین 12B: ویتامین Eتا  Aترتیب به 
Figure 3- Effect of nutritional supplements consumption by nymphs on salivary glands dimensions of emerged adults of G. 

lineatum 
 A-E respectively: B12, B6, B1, Serine amino acid and control  

 

های غذایی موجب تغییذرات مورفومتریذک   ها از مکملتغذیه پوره
هذا  (. مقایسذه میذانگین  2جذدول  در غدد بزاقی حشرات کامل نر شد )

هذا اثذرات بیشذتری در کذاهش     های بالای مکملنشان داد که غ ظت
ها داشتند. ابعاد غده بزاقی در تیمار و عقبی سنهای ج ویی اندازه لوب
 های غذایی بود.داری بیشتر از تیمار با مکملصورت معنیشاهد به

ها و اسیدهای آمینذه  های مخت ف ویتامینمقایسه میانگین غ ظت
کار رفته بجذز تیمذار   رهای به( نشان داد که در ک یه تیما2 و 1 جداول)

ترین سطح غ ظت همیشه بیشترین اثر را بر روی شاهد، تغذیه از پایین
رشد طول و عرض لوب ج ویی در نر و ماده گذاشته است. اما غ ظذت 

کار برده شده اثرات متفاوتی را های غذایی بههای متفاوت و نوع رژیم
 ه است.بر روی طول و عرض لوب عقبی در نر و ماده داشت

های پایین تیمارها در مجموع اثرات نسبتا مشذابهی  اگر چه غ ظت
در رشد و اندازه طول و عرض لوب عقبی درحشرات نر و ماده داشذته 

های غذایی بر روی رشذد طذول و   اند. اما اثرات متفاوت این نوع رژیم
عرض لوب عقبی چه در حشرات نر و چه در حشذرات مذاده مشذاهده    

 . شد

 

 ين كل بدندرصد پروتئ

ها و اسیدهای آمینه مورد بررسذی  طبق نتایج، اثر تغذیه از ویتامین
4,15F ,36.199 =بذر درصذد پذروتئین کذل بذدن در حشذرات مذاده )       

p<0.0001 ( و نذر )= 19.182, p<0.00014,15F   در سذطح احتمذال )
دار بود. مقایسه میانگین درصد پروتئین کذل بذدن در   یک درصد معنی

خلاصه  3جدول های غذایی مخت ف در ه از مکملهای تغذیه کردسن
 شده است.
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های مختلف غده بزاقي حشرات کامل های غذايي مختلف بر اندازه طول و عرض قسمتاز مكمل G. lineatum سن هایاثر تغذيه پوره -1جدول 

 ماده ظاهر شده
Table 1- Effects of different nutritional supplements consumption by nymphs on width and length of emerged Female G. 

lineatum salivary glands different parts 

ار
يم

ت
ها

 

T
r
ea

tm
e
n

ts
 

ت
لظ

غ
ها

رم
)گ

 
 در

ر(
ليت

 

C
o

n
c
e
n

tr
a

ti
o

n
s

 

(g
/l

)
 

 عرض لوب عقبي

Posterior lobe width 
 (mm) 

 طول لوب عقبي 

Posterior lobe length 

(mm) 

 عرض لوب جلويي 

Anterior lobe width (mm) 

 طول لوب جلويي 

Anterior lobe length (mm) 

 راست

Right 

 چپ

Left 

 راست

Right 

 چپ

Left 

 راست

Right 

 چپ

Left 

 راست

Right 

 چپ

Left 

1
2

B
 

0.02 
0.015 
0.01 

0.005 

1.17e 
1.31e 

1.38de 
1.86bc 

1.16cd 
1.27cd 
1.33cd 
1.86b 

1.58gh 
2.22b-d 
2.29a-d 
2.50ab 

1.58b-f 
2.22a 
2.43a 
2.43a 

0.69c-f 
0.8a-d 
0.88ab 
0.90a 

0.68b-d 
0.7b-d 
0.85a 
0.78a 

1.35a-d 
1.29a-d 
1.32a-d 
1.35 a-d 

1.22b-f 
1.31b-e 
1.24a-f 
1.38a-e 

6
B

 

1 
0.75 
0.5 

0.25 

2.01ab 
2.02ab 
2.07ab 
2.31a 

2.01ab 
2.02ab 
2.07ab 
2.29a 

1.5gh 
1.47gh 
2.01c-e 
2.38ab 

1.45c-f 
1.47b-f 
1.83b 
2.41a 

0.49g 
0.52g 
0.54g 
0.88g 

0.44g 
0.49g 
0.49g 
0.50g 

1.11d-f 
1.20c-f 
1.22b-e 
1.54 a 

1.14e-f 
1.17c-f 
1.22b-f 
1.59a 

1
B

 

1.5 
1 

0.75 
0.5 

1.22e 
1.37de 
1.42de 
1.94bc 

1.06d 
1.11cd 
1.48c 

1.95ab 

1.33h 
1.43gh 
1.48gh 
2.23b-d 

1.92f 
1.28f 
1.30ef 
1.78bc 

0.55e-g 
0.60e-g 
0.62e-g 
0.81a-c 

0.58d-g 
0.59d-g 
0.64c-e 
0.79a-c 

1.02ef 
1.20cf 

1.31a-d 
1.47 ab 

1.10ef 
1.25b-f 
1.44a-c 
1.35a-e 

S
er

in
e

 

2 
1.5 
1 

0.5 

1.26e 
1.17e 
1.17e 

1.35de 

1.05d 
1.14cd 
1.16cd 
1.29cd 

1.74e-g 
1.63f-h 
16.8e-h 
2.33a-c 

1.56b-f 
1.56b-f 
1.67b-e 
2.26a 

0.47g 
0.47g 

0.72b-e 
0.79a-d 

0.46g 
0.46g 

0.69b-d 
0.81ab 

0.97ef 
0.96f 

1.13d-f 
1.45 a-c 

1.01f 
0.99f 
1.14ef 

1.31b-e 

P
h

en
y

la
la

n
i

n
e

 

2 
1.5 
1  

0.5 

1.10e 
1.16e 
1.17e 

1.66cd 

1.07d 
1.16cd 
1.13cd 
1.37cd 

1.4gh 
1.53gh 
1.61f-h 
1.96d-f 

1.39b-f 
1.45c-f 
1.59b-f 
1.72b-d 

0.68c-f 
0.68c-f 
0.72b-e 
0.78a-d 

0.63d-f 
0.7b-d 
0.81ab 
0.91a 

1.27b-d 
1.42a-c 
1.47ab 
1.48 ab 

1.16d-f 
1.42a-d 
1.45b 
1.46ab 

Control - 2.30a 2.26a 2.61a 2.46a 0.93a 0.91a 1.47ab 1.46ab 

 .(α=  01/0ای دانکن، )آزمون چنددامنه دار استمعنی عدم اختلاو معنیدر هر ستون، حروو مشابه به
The same letters in each column considers statistically non-significant (Duncan’s multiple range test, α=0.01). 

 
ها و اسیدهای آمینذه  های مخت ف ویتامینمقایسه میانگین غ ظت

کذه تغذیذه از    دهذد مورد استفاده در هر دو جنس نر و ماده نشان مذی 
بیشترین تذأثیر را بذر افذزایش درصذد      6Bهای مخت ف ویتامین غ ظت

(. مکمذل  3جذدول  پروتئین کل بدن سذن نذواری چتریذان گذاشذتند )    
گرم بر لیتر اثری مشابه با ویتامین  2غذایی فنیل آلانین نیز در غ ظت 

6B داری در ب افذزایش معنذی  در هر دو جنس نر و ماده داشتند و موج
(. 3جذدول  میزان پروتئین کل بذدن در سذن نذواری چتریذان شذدند )     

هرچند بذا کذاهش غ ظذت ایذن اسذید آمینذه در جذنس نذر، کذاهش          
 12Bها مشذاهده شذد. ویتذامین    داری در درصد پروتئین کل سنمعنی

جذنس نذر و مذاده    کمترین تأثیر را در درصد پذروتئین کذل در هذر دو    
دار (. این موضوع بخصوص در حشرات نر بسیار معنی3جدول داشت )

و حتی از تیمار کنترل بدون مکمل غذایی هم کمتر بود. اسذید آمینذه   
در مقایسه با سذایر تیمارهذا اثذر متوسذطی روی      1Bسرین و ویتامین 

 پروتئین کل داشتند. 

 

 های زیستیهای غذایی روی فراسنجهلاثر تغذیه از مکم

ها ویتامینها از تغذیه پورهکه اثر  دادها نشان تجزیه واریانس داده
هذای فذاهر شذده،    مورد بررسی روی زادآوری مذاده های آمینه و اسید

در  پورگیسنین مخت ف طول دوره ها و نیز های آندرصد تفریخ تخم
یذک   در سطح احتمالاول( ن جز پوره سبهها )های حاصل از تخمپوره

 بود.دار معنی درصد

 

 زادآوری و درصد تفریخ تخم

بذر   هذای غذذایی مخت ذف   مکملتاثیر تغذیه از با مقایسه میانگین 
( 4جذدول  ) هذای سذن نذواری چتریذان    زادآوری و درصد تفریخ تخذم 

ر، ویتذامین  گرم بر لیتذ  005/0در غ ظت  12Bکه ویتامین  شدمشاهده 
6B   1گرم بر لیتر، ویتامین 25/0در غ ظتB  گذرم بذر    5/0در غ ظت

 ،گرم بر لیتر5/0لیتر و اسیدهای آمینه سرین و فنیل آلانین در غ ظت 
میزان تخم گذاشته شده و تفریخ شده داشذتند. بذا    تاثیر را بر بالاترین

ها و اسیدهای آمینه کذاهش معنذی  افزایش غ ظت هر یک از ویتامین
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هذای تیمذار   توسط سنداری در تعداد تخم گذاشته شده و تفریخ شده 
مشذابه اثذر    12B و 1B  ،6Bهذای  مشذاهده گردیذد. اثذر ویتذامین    شده 

و هیچکذدام بذر دیگذری    بذوده  اسیدهای آمینه سرین و فنیل آلانذین  
 (. 4جدول ) داشت برتری ن

 
 

های مختلف غده بزاقي حشرات کامل نر های غذايي مختلف بر اندازه طول و عرض قسمتاز مكمل G. lineatum سن هایاثر تغذيه پوره -2جدول 

 ظاهر شده
Table 1- Effects of different nutritional supplements consumption by nymphs on width and length of emerged male G. 

lineatum salivary glands different parts 

ار
يم

ت
ها

 

T
re

a
tm

en
ts

 

ت
لظ

غ
م 

گر
ها)

د
ر(

ليت
ر 

 

C
o

n
c
e
n

tr
a

ti
o

n
s

 

(g
/l

)
 

 عرض لوب عقبي

Rear lobe width 
 (mm) 

 طول لوب عقبي 

Rear lobe length 
 (mm) 

 عرض لوب جلويي 

Front lobe width 
 (mm) 

 طول لوب جلويي 

Front lobe length (mm) 

 راست

Right 

 چپ

Left 

 راست

Right 

 چپ

Left 

 راست

Right 

 چپ

Left 

 راست

Right 

 چپ

Left 

1
2

B
 

0.02 
0.015 
0.01 

0.005 

1.3d-f 
1.45b-d 
1.46b-d 
1.52b 

1.22c-e 
1.45a-d 
1.47a-c 
1.5ab 

1.92ef 
1.59ef 
1.6ef 
2.08b 

1.46g-j 
1.51g-i 
1.82c-f 
1.91b-d 

0.73ab 
0.73ab 
0.69ab 
0.73ab 

0.69ab 
0.69a-c 
0.67a-d 
0.73a 

1.03de 
1.12b-e 
1.26b-e 
1.53a 

0.94d 
1.14a-d 
1.34ab 
1.37a 

6
B

 

1 
0.75 
0.5 

0.25 

1.17fg 
1.23e-g 
1.34c-f 
1.48 bc 

1.18e 
1.27b-e 
1.39b-e 
1.43b-e 

1.49fg 
1.51fg 
1.56fg 
1.69c-f 

1.44h-j 
1.5g-j 

1.55g-j 
1.7d-g 

0.41f 
0.44f 

0.55f-h 
0.8a 

0.4i 
0.42hi 
0.51f-h 
0.71a 

1.18b-e 
1.19b-e 
1.34a-c 
1.36ab 

1.18a-d 
1.2a-d 
1.31a-c 
1.32a-c 

1
B

 

1.5 
1 

0.75 
0.5 

1.2e-g 
1.2e-g 
1.3d-f 

1.44 b-d 

1.42b-e 
1.45a-d 
1.48ab 
1.5ab 

1.43fg 
1.67d-f 
1.72c-f 
1.96bc 

1.6f-h 
1.56g-i 
1.66e-h 
1.72d-g 

0.56d-g 
0.61b-g 
0.67a-f 
0.69a-e 

0.56d-g 
0.59b-g 
0.61a-f 
0.65a-e 

1.09b-e 
1.09b-e 
1.11b-e 
1.18b-e 

1.06b-d 
1.09a-d 
1.15a-d 
1.18a-d 

S
er

in
e

 

2 
1.5 
1 

0.5 

1.21e-g 
1.22e-g 
1.21e-g 
1.25e-g 

1.17e 
1.2de 

1.22c-e 
1.25b-e 

1.28g 
1.87b-e 
1.91b-d 
2.11ab 

1.26j 
1.87b-e 
1.9b-e 
2.1b 

045g-i 
0.52f-h 
0.57e-g 
0.57c-g 

0.48g-i 
0.52f-h 
0.55eg 
0.57c-g 

1.04d-e 
1.02e 

1.07cd 
1.20b-e 

1.02cd 
1.05b-d 
1.06b-d 
1.15a-d 

P
h

en
y

la
la

n
i

n
e

 

2 
1.5 
1  

0.5 

0.96h 
1.10gh 
1.26e-g 
1.38b-e 

0.91f 
0.92f 
1.18e 

1.38b-e 

1.31g 
1.5fg 

1.91b-d 
1.96bc 

1.33i-j 
1.46g-j 
1.94b-d 
2.03bc 

0.67a-e 
0.71ab 
0.7ab 
0.72ab 

0.64a-e 
0.69ab 
0.69ab 
0.69ab 

1.16b-e 
1.17b-e 
1.26b-e 
1.35ab 

1.18a-d 
1.16a-d 
1.25a-c 
1.33ab 

Control - 1.71a 1.69a 2.35a 2.34a 0.71ab 0.71ab 1.3a-d 1.3a-d 

 .(α=  01/0ای دانکن، دار است )آزمون چنددامنهمعنی عدم اختلاو معنیدر هر ستون، حروو مشابه به
The same letters in each column considers statistically non-significant (Duncan’s multiple range test, α=0.01). 

 

 طول دوره سنين مختلف پورگی

سذن   پذنج  دارای هذا، مکملسن نواری چتریان در پرورش با ک یه 
کار های مخت ف تیمارهای بهپورگی بود. با مقایسه میانگین اثر غ ظت

 1Bو 6Bشود، غ ظت بذالای ویتذامین   مشاهده می 4جدول رفته طبق 
های پورگی شده است. گرم بر لیتر( باعث افزایش طول دوره 5/1و  1)

هذا در مقابذل   کذار رفتذه )ویتذامین   اما اختلاو ما بین نوع تیمارهای به
هذای  طوری که اثر هر یک  از مکملاسیدهای آمینه( مشاهده نشد. به

 باشد.ن مخت ف پورگی یکسان میکار رفته بر طول سنیغذایی به

 

 بحث

های غذایی به رژیم غذذایی سذن   در بررسی حاضر افزودن مکمل

G. lineatum هذا بذر ابعذاد غذده     و تغذیه حشره در دوره پورگی از آن
داری داشذت.  بزاقی حشرات کامل فاهر شده هر دو جنس اثرات معنی

تر شدن کوچکها باعث های بالاتر مکملطور ک ی، تغذیه از غ ظتبه
اندازه غدد بزاقی شد. ابعذاد غذدد بزاقذی در مقایسذه بذا تیمذار شذاهد        

هذای غذذایی کذوچکتر بذود.     های بذالای مکمذل  بخصوص در غ ظت
های مخت ف حشذرات تحذت   ها و تغییر در ابعاد عادی قسمتبدشک ی

ها تاثیر دو عامل مهم شرایط پرورش و موادی است که حشرات از آن
های دخیل در تقسذیم  این تغییرات مشاهده شده به ژنکنند. تغذیه می

ها، متابولیسم را بیذان یذا   ها، هورمونگردد که سطح آنزیمس ولی برمی
دهنذد. ترکیذب غذذا بذه     های دخیل را تحت تاثیر قرار میخاموشی ژن

عنوان فاکتوری بسیار مهم در نشو و نمای حشرات نقش بسیار مهمی 
 (.Seyedalmoosavi et al., 2022کند )در این خصوص ایفا می
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های غذايي مختلف بر درصد پروتئين کل بدن حشرات کامل نر و ماده ظاهر از مكمل G. lineatumهای سن مقايسه تاثير تغذيه پوره -3جدول 

 شده
Table 3- Comparing effects of different nutritional supplements consumption by nymphs on total protein percentage male 

and female G. lineatum emerged adults  

 تيمارها

Treatments 

درصد پروتئين کل بدن در 

 حشرات کامل نر

Male total protein percent 

درصد پروتئين کل بدن در حشرات 

 کامل ماده

Female total protein percent 

12B 

46.5±4.2 ij 
45.14±3.5j 
45.47±3.5j 
45.74±4.2j 

48.92±3.2h 
46.69±2.4i 
45.96±2.5i 
46.19±2.5i 

6B 

59.63±5.4a 
59.99±5.4a 
59.25±2.4b 
58.77±3.2ab 

60.42±3.1a 
59.87±2.6ab 
59.58±2.4ab 
59.65±3.6ab 

1B 

57.62±3.4bc 
53.73±3.1ef 
51.18±3.2g 
49.02±2.6h 

58.32±3.6bc 
55.23±2.4d 
52.95±2.5eg 
51.4±2.4g 

 
Serine 

 

52.71±3.2fg 
52.49±3.2fg 
51.59±4.2g 
51.08±2.4g 

54.67±3.1ed 
54.91±4.2ed 
53.7±4.6ed 
52.65±4.2ed 

 
Phenylalanine 

 

59.51±2.4a 
57.75±3.4bc 
56.58±2.5cd 
55.13±3.2de 

60.33±2.3a 
59.11±3.2ab 
58.94±3.4ab 
56.94±2.6c 

Control 48.74±3.4hi 48.86±4.2h 

 .(α=  01/0ای دانکن، دار است )آزمون چنددامنهمعنی عدم اختلاو معنیدر هر ستون، حروو مشابه به
The same letters in each column considers statistically non-significant (Duncan’s multiple range test, α=0.01). 

 

هذای مخت ذف   مبخصذوص در فعالیذت آنذزی    Bهای گروه ویتامین
نقش به سزایی دارند و تکثیر س ولی عذادی نیازمنذد مقذادیر کذافی و     
متوازن از هر گروه از مواد غذایی است. اختلال و کمبودهذای موجذود   
در گروهی از مواد غذذایی بخصذوص در حشذرات دارای دوره رشذدی     

ها اثرات سوئی های داخ ی و خارجی بدن آنکوتاه، بر رشد عادی اندام
(. تاثیر ترکیبات سمی بر آناتومی غدد بزاقذی نیذز   Offor, 2010)دارد 

 Martínez etدر مطالعاتی گزارش شده اسذت. مذارتینز و همکذاران )   

al., 2014   نشان دادند کذه در سذن )Podisus nigrispinus   تیمذار
موجب تغییذرات موفولوژیذک در غذدد     کش اسپاینوسدها با حشرهسن

بزاقی شده و بافت غدد بزاقی در مقایسه با تیمذار شذاهد تغییراتذی در    
تجم  ملانین، تکثیر س ولی و غیره داشته است. با توجه به اهمیذت و  

تواند ها هر نوع تغییر آناتومیکی مینقش بسیار مهم غدد بزاقی در سن
 یکی گردد.منجر به وقوع اثرات زیستی و فیزیولوژ

هذای غذذایی مذورد    در بررسی حاضر که سطوح مخت فی از مکمل
بررسی قرار گرفته است دوزهای پایین اثرات مثبت و دوزهذای بذالاتر   

های زیستی سن نواری چتریان نشان داد. اثرات منفی بر برخی ویژگی
هذای  عنوان فاکتور مهم تحت تاثیر مکمذل درصد پروتئین کل بدن به

فته است. پروتئین نقش بسیار مهمی در ساختمان، نشذو  غذایی قرار گر
هذای زیسذتی و   و نما، متابولیسم، دگردیسی و تقریبا در تمذام ویژگذی  

(. Le gall and Behmer, 2014کنذد ) فیزیولوژیکی حشرات ایفا مذی 
و فنیذل آلانذین    6Bبیشترین میزان پروتئین کل بذا کذاربرد ویتذامین    

 1Bهای آسیدآمینه سرین و ویتامین ه گردید و با افزایش غ ظتمشاهد
تذأثیری در مقذدار    12Bبر مقدار پروتئین کل بدن افزوده شد. ویتامین 

( در Sulanc and Emre, 2000پروتئین ایجاد نکرد. سولانس و امر )
 Pimplaبذر درصذد پذروتئین کذل زنبذور       6Bبررسی تأثیر ویتذامین  

turionella کار رفته ویتامین، های بهنتیجه گرفتند،  با کاهش غ ظت
شذود. در بررسذی حاضذر نیذز بذا      از میزان پروتئین کل بدن کاسته می

از میزان پروتئین کل بذدن   6Bکار رفته ویتامین های بهکاهش غ ظت
  سن نواری چتریان کاسته شد.

هذای غذذایی   کملنشان داد که افزودن م حاضربررسی  همچنین
داری را بذر  ها و اسیدهای آمینه ذکر شده اثذرات معنذی  شامل ویتامین

داشتند.  G. lineatumهای گذاشته شده و تفریخ شده  سن تعداد تخم
داری در های غذایی کاهش معنذی با افزایش غ ظت هر کدام از مکمل
در یک بررسی مشذخص گردیذد    تعداد تخم گذاشته شده مشاهده شد.
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داری بذر کذاهش زاداوری در کذرم    تاثیر معنذی ( B6یریدوکسین )که پا
ابریشم داشت و با افزایش غ ظت زادآوری به میزان بیشذتری کذاهش   

آلفیمذذذو  خ یستوسذذذکی و. همچنذذذین (Faruki, 2005) یافذذذت
(Khlisyovskii and Alfimov, 1979اف )     هذار داشذتند کذه اضذافه

هذای  باعث افزایش طذول دوره  ،شدن اسید آسکوربیک به ماده غذایی
در غ ظذت  حاضذر در بررسذی   شذود. می G. lineatumپورگی در سن 

در مقایسه با شاهد و سذایر تیمارهذا    6Bو 1Bهای های بالای ویتامین
  های پورگی افزایش نشان داد. طول دوره

 
 ها و حشرات کاملپوره زيستي هایبرخي فراسنجههای غذايي روی مكملهای سن نواری چتريان از رهثير تغذيه پوتأ -4جدول 

Table 4- Effects of nutritional supplements consumption by nymphs on some biological parameters of G. lineatum adults and 

nymphs 

 تيمار

Treatments 

 غلظت
Concentration (g/l) 

تعداد تخم 

 گذاشته شده

Produced eggs 

تعداد تخم  

 تفريخ شده

Hatched eggs 

طول دوره *

 2پوره سن 

instar life  nd2

span 

طول دوره 

 3پوره سن 

instar  rd3

life span 

طول دوره 

 4پوره سن 

instar life  th4

span 

ل دوره طو

 5پوره سن 
instar life  th5

span 

12B 

0.02 

0.015 

0.01 

0.005 

**37hi 

56f 
78c 
84a 

 20g 
36e 

56.2bc 
62.8a 

5c 
5c 
5c 
5c 

6c 
6c 
6c 
6c 

7.25b 
7b 
7b 
7b 

8c 
8c 
8c 
8c 

6B 

1 

0.75 

0.5 

0.25 

28.25j 
39.5h 
74.2d 
82.7ab 

 11.8h 
19g 
54c 

61.5a 

6a 
5.5b 
5c 
5c 

7a 
6c 
6c 
6c 

8a 
7.8a 
7.2b 
7b 

9a 
9a 
8c 
8c 

1B 

1.5 

1 

0.75 

0.5 

25.3 i 
25.5 g 
75.7 de 
84.2a 

 15.2gh 
29.8f 
49d 

62.5a 

6a 
5.2bc 

5c 
5c 

7a 
6c 
6c 
6c 

8a 
7b 
7b 
7b 

8a 
8.25b 

8c 
8c 

Serine 

2 

1.5 

1 

0.5 

50g 
58.2f 

71.5de 
79.7 bc 

 28.2f 
37e 

49.2d 
58.5abc 

5c 
5c 
5c 
5c 

6c 
6c 
6c 
6c 

7b 
7b 
7b 
7b 

8c 
8c 
8c 
8c 

phenylalanine 

2 

1.5 

1 

0.5 

50.5g 
59.2f 
70e 

80.5abc 

 29f 
37.7e 
47.5d 
59.2ab 

5c 
5c 
5c 
5c 

6c 
6c 
6c 
6c 

7b 
7b 
7b 
7b 

8c 
8c 
8c 
8c 

control - 71e  65a 5c 6c 7b 8c 

 واحد طول دوره رشدی به روز محاسبه شده است.*

 (α=  01/0ای دانکن، دار است )آزمون چنددامنهمعنی عدم اختلاو معنیدر هر ستون، حروو مشابه به **
*life span unit calculated as days 

** The same letters in each column considers statistically non-significant (Duncan’s multiple range test, α=0.01). 

 

در مطالعذذات مخت ذذف تذذاثیر ریبذذوفلاوین و بیذذوتین در زاد و ولذذد 
حشرات مخت ف گزارش شده است. در مگذس سذرکه، مگذس میذوه،     

ی حشرات دیگر مشخص شده است که حذو همزیسذت ها و برخم خ
داری در تعذداد تخذم   های تولید کننده ویتامین موجب کذاهش معنذی  

شود. علاوه بر کاهش زادآوری، باروری نیذز تحذت   حشرات مذکور می
-Serrato) ها کاهش یافته اسذت تاثیر قرار گرفته و درصد تفریخ تخم

Salas and Gendrin, 2022      ،همچنذین گذزارش شذده اسذت کذه .)
اضافه کردن ریبوفلاوین و بیوتین به جیره غذایی ساس موجب بهبذود  

(. در Moriyama et al., 2015نشو و نما و تولید مثل آن شده است )
( نشذان  Smith et al., 2007بررسی مشذابهی اسذمیت و همکذاران )   

دادند که اضافه کردن بیوتین در رژیم غذذایی مگذس سذرکه موجذب     

افزایش باروری و طول دوره رشدی شده است. وزن لاروهذای تغذیذه   
داری نشذان  کرده از مکمل بیوتین در مقایسه با شاهد افذزایش معنذی  

هذا بذه   داده ولی این تاثیر در حشرات نر و ماده یکسان نبذوده و مذاده  
درصد کمتر از حشرات نر، محتوای چربی بدن افزایش یافته  13ن میزا

است. ولی در حشرات ماده میزان پذروتئین همولنذف در اثذر تغذیذه از     
بیوتین بیشتر از حشرات نر افزایش یافتذه اسذت. تفذاوت در محتذوای     

متیذوز  پروتئین در حشرات نر و ماده در بررسی حاضر نیز مشاهده شد. 
 6B(، نقش بسیار مهم ویتامین  2020et alMatthews ,.و همکاران )

را در مقایسه با متیونین در طذول دوره رشذدی مگذس سذرکه نشذان      
 ,.Landenberger et alبرگذر و همکذاران )  لنذدن دادنذد. همچنذین   

س میوه، اضذافه کذردن   (، در بررسی خود نشان دادند که در مگ2004



 271     …شناختی سن نواری چتریان،تأثیر مکمل غذایی بر چند ویژگی فیزیولوژیک و زیستو همکاران،  فرشباف پورآباد

شود. با توجه بذه اهمیذت   بیوتین موجب کاهش طول دوره رشدی می
رسذد کذاهش میذزان    نظذر مذی  بیوتین در تقسیم میتوز در حشرات بذه 

دریافت این ویتامین اثرات مستقیمی بر نشو و نما و طول دوره رشدی 
 Neophytou andمراحذذل مخت ذذف سذذنی حشذذرات داشذذته باشذذد )

Pitsouli, 2022). 
نقش بسذیار مهمذی در متابولیسذم حشذرات      Bهای گروه ویتامین

ها در رژیذم غذذایی اثذرات    ویتامیندار این گروه از دارند. کاهش معنی
فیزیولوژیکی و بیولوژیکی متعددی در حشرات مخت ف گذاشته اسذت،  

از غ ظت هیحشرات بر اثر تغذ یدر برخ یگزارش شده که نسبت جنس
 (.Wang et al., 2020) کندیم رییتغ B نیتامیمخت ف و یها

هذای  های بالای مکملدر مواردی مشخص شده است که غ ظت
ثیر سوء بر نشو و نما و فیزیولذوژی حشذرات داشذته و طذول     أغذایی ت

دارد  های مخت ف قرارعمر، زاد و ولد و بقا به شدت تحت تاثیر غ ظت
(Bouchebti et al., 2022     گزارش شده اسذت کذه بتذا آلانذین در .)

غ ظت بالا موجب کاهش طول دوره رشدی و رفتار جستجوگری زنبور 
Vespa orientalis   شده است. در حالی که غ ظت پایین این مکمذل

ان مشخص کردند تاثیر مثبتی در مقایسه با شاهد نشان داد. این محقق
که غ ظت بالای پرولین و بتاآلانین برای حشرات سمی بوده و نه تنها 

هذای  ور نداشذته اسذت ب کذه ویژگذی    اثرات مثبتی بر نشو و نمای زنبذ 
هذا  ثیر قرار گرفته است. ایذن ویتذامین  أصورت منفی تحت تزیستی به

کاهش های بالا اند و در غ ظتثیر قرار دادهأمیزان تغذیه را هم تحت ت
داری در دریافت غذذا مشذاهده شذده اسذت. نتذایج مشذابهی در       معنی

مورد مطالعه در بررسی حاضذر   Bهای گروه های بالای ویتامینغ ظت
با توجه به نتایج تحقیذق حاضذر و مطالعذات صذورت      نیز مشاهده شد.

ها و اسیدهای آمینه در نشو و نما و تولیذد  گرفته غ ظت بهینه ویتامین

 وری است.مثل حشرات ضر
با توجه به مجموع اثرات بیولوژیک و فیزیولوژیک مشذاهده شذده   

های غذذایی در غ ظذت   گردد که مکملدر بررسی حاضر مشخص می
های زیستی سن نذواری چتریذان را بهبذود    توانند ویژگیمشخصی می

های بالا در مواردی تذاثیر عکذس داشذته و بیولذوژی     بخشند و غ ظت
ثیر قرار خواهد گرفت. زادآوری و درصد أصورت منفی تحت تحشره به

 .داردهذای غذذایی قذرار    ثیر مکمذل أشذدت تحذت تذ   ها بهتفریخ تخم
هذای پذایین موجذب    اسیدهای آمینه سرین و فنیل آلانذین در غ ظذت  

ثیر سذوء  أهای بالای این مکمل نیز تافزایش باروری شده ولی غ ظت
مناب  مخت ذف   هر چند درسن نواری چتریان گذاشته است.  باروریبر 

های غذایی در تغییر طول دوره رشدی حشذرات گذزارش   اثرات مکمل
طذول دوره رشذدی   شده است ولی در بررسی حاضر مشخص شد کذه  

در سنین مخت ذف پذورگی    های سنین مخت ف سن نواری چتریانپوره
ثیر أتحذت تذ   12Bو  1B ،6Bهذای  هذای بذالای ویتذامین   بجز غ ظذت 

ترین نتایج تحقیق حاضر ایذن  از مهمد. های غذایی قرار نگرفتنمکمل
هذای غذذایی افذزایش    پروتئین کل بدن در اسذتفاده از مکمذل  بود که 

های بالا میزان ذخیره پروتئین بیشتر داری نشان داده و در غ ظتمعنی
  های پایین و بخصوص تیمار شاهد بود.از غ ظت
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