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 چکیده

هدا( باثدب بهبددا ن افدزاير یدا ايي      ترين آفات مي باشد.  مدداا افزنا دي )ااجدا د     ( يکي از مهمAphis gossypii Gloverشته جاليز )پنبه( )
ر بد  Torpedo пن  Scorchهدا   تدا ن. تاثير ااشته باشن.  ا  تحقيق حاضر، تاثير ان مااه افزنا ي به  امها ش.ه ن ا  یاهر مصرف آ ها ميیرآف 

تيمدا  ن هده    51خيا  )یرج ن ا نميه( ا  قالب طرح یدام  تصداافي ا     ها  ايمي.ایلدپراي. ن فلد يکامي.  ن  شته جاليز ا  ان گلخا هیریا ايي حشره
ا  شان ااا یه اثدر  پاشي ا جام ش.  تجزيه نا يا س مریب اااه ه نز پس از هم 51براا   يک  نز قبل از همپاشي ن هه، هف  نتکرا  ا جام ش.   مد ه

هدا بدر   ا .  بندابراين اااه ها  مشابهي  ا  شان اااهها  مختلف، پاهخاا   يس   به ثبا ت ايگر تيما ها  آزمايشي ا  مکانمتقابل تيما  ا  مکان معني
یده هدر ان ااجدا د  قاا  د. یدا ا ي      ها  مد ا مطالعه )ا نميه ن یرج( تجزيه آمدا   شد. .   تدايش  شدان ااا     اين اهاس ن ب.نن ا   ظر گرفتن مکان

ا ص. ا   14/15یا ا ي ايمي.ایلدپراي. ن فلد يکامي.  ا افزاير اهن.  مث  ا  بازه زما ي هه  نز پس از همپاشي، یا ا ي تيما  ايمي.ایلدپراي. به تنها ي با 
( aا ص. یا ا ي )گرنه آمدا     14/24ن  06/29ترتيب به "اهکد چايمي.ایلدپراي.+"ن  "ايمي.ایلدپراي.+تد پ.ن"قرا  گرف  اما تيما ها   bcگرنه آما   

یر همراه ش.، یا ا ي ايمي.ایلدپراي. به ش.ت یداهر يافد      شان ااا .  با اضافه ش.ن ااجدا   تد پ.ن به ايمي.ایلدپراي.، نقتي یه با یاهر از حشره
شدا  ا  ثدض اضافه ش.ن اهکد چ، نقتي با یاهر از ايمي.ایلدپرايد. همدراه   يه  ميبنابراين اضافه یران تد پ.ن همراه با یاهر از ايمي.ایلدپراي. تدص

یدر  اين حشره ش.، تدا س  یا ا ي ايمي.ایلدپراي.  ا ا  ح. بالا ي حفظ ین.  ث نه بر آن، اضافه ش.ن هر ان ااجدا   به فلد يکامي.، نقتي با یاهر از
تدا . هم از  ظر اقتصاا  ن هم از  ظر زيس  محيطدي حدا ز   شدا  ا  مجمدع  تايش تحقيق حاضر مي همراه ش.، باثب ش. یه یا ا ي ا  ح. بالا ي حفظ

 ا ص. یاهر ااا   96تدان مق.ا  مصرف ايمي.ایلدپراي. ن فلد يکامي.  ا تا اهمي  باش. چدن طبق  تايش گرفته ش.ه، مي

 

 ي. : ااجدا  ، شته جاليز، ايمي.ایلدپراي.، فلد يکامهای کلیدیواژه
 

 3 2   1 مقدمه

ن   به الايل مختلف از جمله مح.ناي  منابع آبي ن لدزنم بهدره  
هدا  اخيدر،   ا  طي هالها  گلخا هبيشتر ا  بخر یشان ز ، یش 

ا  یشد  افزاير يافتده ن از اهميد  زيداا  برخدد اا  شد.ه ن مدد ا       
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باش.  ا  ايدن  اهدتا لازم بده    حماي  ج.  نزا ت جهاا یشان ز  مي
 5421ا  ا  هدال  ه  یه هطح زيریش  محصددلات گلخا ده  ذیر ا
ميليددن تدن    4/9هزا  هکتا  بداه یه از اين هطح، حد.نا   55بالغ بر 

ا داع محصددلات تدليد. ن برااشد  شد.ه اهد   ا  ايدن بدين، خيدا          
(Cucumis sativus L. بددا )ا صدد.(  46ميليدددن تددن، )تقريبددا  2/5

یه ا   ا ااشته اه  خا هي گلفيص ن  هبزبالاترين تدلي. محصدلات 
 تبه چها م تدلي. محصدلات باغبا ي  ا به خدا اختصدا  اااه اهد    

ترين هدبزيجات  ، يک هاله ن از مهم1(  خيا  از تيره گياهي ی.ن يان1)
 ا آب تشکيل اااه ن بقيه شامل مداا آن 26تا  16آي. یه به حساب مي

( ن lignansهدا ) ن(، ليگندا cucurbitacinمع. ي  ظير یدید بيتاهين )

                                                           
4- Cucurbitaceae 
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 باش.   ( ميflavonoidsف ن د ي.ها )

هدا از آفدات مهدم ا  ايددران ن جهدان هسدتن. یده خسددا ت       شدته 
هدا،  ینن.  ا  ميان شتهتدجهي  ا به محصدلات یشان ز  نا ا ميقابل

ترين ( يکي از مهمAphis gossypii Gloverشته جاليز يا شته پنبه )
  ايدن  ی.ن يان ا  گلخا ه ن مزا ع اه  زا به گياهان تيرهآفات خسا ت

 466به اليل پراینر نهيع ن اامنه ميزبدا ي گسدتراه )بدير از     آف 
گد ه ميزبدان(، اا ا  اهميد  اقتصداا  زيداا  مدي باشد.  گياهدان        

هدا   از ميزبدان  Malvaceae, Solanaceae, Rutaceaeهدا   تيدره 
هبب ضدعيف   اين آف  با تغذيه از شيره گياهياين آف  هستن.  ايگر 

ش.ن گياه ش.ه ن ا  صد ت ا بدهي جمعي  آفد ، حتدي بده خشدک     
هدا   (  ا تقال ا دداع نيدرنس  11)شدا ش.ن گياه ميزبان  يز منجر مي

 Citrus Tristeza Virus،Watermelon Mosaicگيداهي  ظيدر   

Virus  نCucumber Mosaic Virus ها  ايگر اين آف  از خسا ت
  هدا پيد دتيبا . یه اين آفد  اا ا   ها  شان اااهگزا ش  (91) اه 

باشدد.  بدده ثندددان مثددال از چددين تخصصددي نابسددته بدده ميزبددان مددي
(  10هددا  مخصددد  پنبدده ن خيددا  گددزا ش شدد.ه اهدد  ) بيدتايددپ
ها  فدق با ميزبان مخصدد  خددا هدازگا   پيد.ا یدراه ن      بيدتايپ
محد ي  م.يري  اين آفد   اهن.  ها  اهاهي از خدا  شان ميتفانت

یده مقانمد  بده    طدد   هاهد ، بده  یرا  یشد  ما اهتفااه از حشره
(  15آ هدا گدزا ش شد.ه اهد  )     نيده  ها ا  اثر مصرف بيیرحشره

ها  تدصديه شد.ه   یر  هازمان حفظ  باتات، حشرهبراهاس تدصيه
(، ايمي.ایلدپرايدد. ®ن )چدس پدي متددرنزي ثليده ايدن آفدد  ثبا تند. از:    

( ا  یلددرننس، هپتنفدددس ن ®(، پريميکددا ب )پريمددد ®)ید فيدد.ن 
    (  49( )®فلد يکامي. )تپکي
ینند.گان محصدددلات  هدا  مصدرف  تدرين  گرا ددي يکدي از مهدم  

ها به خداطر تداثيرات هددر بدر     یرا ، بالابدان باقيما .ه آف گلخا ه
نيدژه ا   بده  هدا رید ه م  آ هاه   بنابراين یاهر مصدرف آفد   

تددجهي ااشدته ن لدزنم تحقيدق ن     ا  اهمي  قابدل محصدلات گلخا ه
-پژنهر ا  اين زمينه بر یسي پدشي.ه  يس   مداا افزنا ي )ااجدا  

=adjuvantمدداا تشدکيل   شددا یده ا صد.  از    ( به مداا  گفته مي
اهن.  اين مداا ها  ا به خدا اختصا  ميیرفرمدلاهيدن آف اهن.ه 
هدا ا  یا خا ده اضدافه    یره  هنگام تهيه فرمدلاهيدن آف ممکن ا
ها به محلدل همپاشي اضافه شدد .  یرن يا هنگام مصرف آف شد . 

هدا ن  یدر ها، قا چیر)ثلفها یر(  نقتي به فرمدلاهيدن آف 55)
اضافه شدد .، باثدب افدزاير یدا ايي ن اثربخشدي      ها( یرحشره/ینه

ها، خددا   یرا به فرمدلاهيدن آف با اضافه ش.ن اين مداشد .  مي
از بعضي از اين مدداا ا  یداهر   ین.  شيميا ي تغيير پي.ا مي-فيزيکي

تدا ند.  ها ن يا یاهر تع.اا افعات همپاشي  يدز مدي  یرمصرف آف 
تدان از فداي. ن مزايا  ايگر یا برا مداا افزنا ي ميتاثير ااشته باشن.  

( ن 51هدا ) یر .ه هطحي آف به یاهر اثرات با ان ا  شستن باقيما

(  55ن  4اشدا ه یدرا )   هدا یدر يا اثر هم افزايي )هينرژيستي( با آفد  
اهمي  اين مداا به ح.  اه  یه  ن . تجدا   شد.ن ايدن مدداا ا      

یه بدر اهداس گدزا ش شدری      طد  ها  اخير افزاير يافته، بههال

لدف  یه بازا ها  جها ي محصددلات مخت  "5ما ی  ن ايتا"ا  مشان ه
ین.، ميزان فدرنش ا دداع مدداا افزنا دي     تجا    ا  ص. مي-باز گا ي

( 1/4، معداال هده ن چهدا  اهدم )     9652یشان ز  ا  جهان ا  هال 
به ح.نا  9694شدا اين  قم ا  هال بيني ميميليا ا الا  بداه ن پير

ا  اهدتراليا  ( 11)ميليا ا الا  بره.  به  قل از ز د. ن همکدا ان    42/1
  دع از ا داع مختلف مداا افزنا ي ثب  ش.ه اه    466بير از 

ا يدا،  ن   بيشتر یا هدا  پژنهشدي ا  حددزه مدداا افزنا دي ا       
ايدن قاثد.ه ا  یشدد  مدا  يدز تدا       (  44)ها ا جام ش.ه اه  یرثلف

یده از لحداک یدا برا ، اهدتفااه از     طدد   بده  ،ح.نا  حدایم اهد   
بداز یدراه ن جدا افتدااه      ها جا  خددا  ا یرها همراه با ثلفااجدا  
ها  فريگي  ن هيتدني  ثم  همراه با ااجدا   مثال ثندان بهاه   
شدد .  امدا ا    هدا  گ يفدهدي  ن پدا ایدات اهدتفااه مدي     یرثلف

ها، متاهفا ه یا برا اين مداا آن طد  یه باي. هندز یرخصد  حشره
ه خددبي  جا  يفتااه ن لزنم ترنيش ن گسترش اهدتفااه از ايدن مدداا، بد    

ا   اهددتا  افددزاير یددا ايي ن مصددرف بهيندده   .شدددااحسدداس مددي
ها ا  یشد ، اهتفااه از مداا افزنا ي به ثنددان يدک  اهکدا     یرآف 

از آ جدا ي یده ا جدام تحقيقدات     . تدا . ا   ظر گرفته شدامناهب مي
 ا  مدداا ها  لازم برا  مصرف ثملي ن یدا برا  ايدن   تدا . زمينهمي

ابراين ه.ف از تحقيق حاضدر، بر هدي تداثير ان مدااه     بنفراهم  ماي.، 
 ن  یا ايي  (Scorch( ن اهکد چ ) Torpedo пان )-تد پ.نافزنا ي 

 Aphis)ايمي.ایلدپرايدد. ن فلد يکاميدد. بددرا  مدد.يري  شددته جدداليز  

gossypii Glover )باش.   تايش حاصدل از ايدن پدرنژه    ا  گلخا ه مي
اهددتفااه بهيندده از تدا دد.  قددر مهمددي ا  یدداهر مصددرف ن   مددي
 ها  ا به ا بال ااشته باش.  ها ا  گلخا هیرحشره

 

 هاروشمواد و 

 ترکیبات شیمیایی مورد استفاده 

از شدری    ®( بدا  دام تجدا   ید فيد.ن     SC%35ايمي.ایلدپراي. )
( با  ام تجا   تپکي WG50%یاننش یيميا  یرمان ن فلد يکامي. )

(®
Teppekiايمي.ایلدپرايد. از  ن تهيده شد.    یاناا .ير( از شری   ها

شددا ن خاصدي  هيسدتميک    ترين  ئد يکدتيند ي.ها محسدب مدي مهم
یلدين ثمدل یدراه ن بده     اا ا  اين تریيبات به ثندان آگد يس  اهتيل

هيناپس پيد د.  ، ا  پس(nAChR)یدلين ها   يکدتيني اهتيلگير .ه
.يم ن هدا  هد  شد . ن منجر به باز  گه ااشدتن غشدا ن ن نا يددن   مي

(  ا  11شد . )تحريک بير از ح. ثصب ن ا   هاي  مرگ حشره مي
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قرا  اا  .  4A(، ا  گرنه IRACالمللي ايراک )بن.  یميته بينتقسيم
ها   يکدتيني ها   قابتي گير .هینن.هتنظيم"ن تح  ثندان اقيق تر 

 ا .  معرفي ش.ه "5یدليناهتيل

ها  هيستميک اه  یه یر( از حشرهFlonicamidفلد يکامي. )
یشدف شد. امدا بده طدد        ISKتدهط شدری  ژاپندي    5229ا  هال 

به بازا  معرفي شد.  ايدن تریيدب از هدر ان      FMCمشترک با شری  
اما  نش گدا شي تاثير بيشتر   ین.طريق تماهي ن گدا شي ثمل مي

یر به طد  ا تخدابي  ن  آفدات مکند.ه،      اين حشره(45ن  46اا ا )
هدا ثمدل   هدا ن پسديل  هدا، ز جدرک  ها، تريپسفي.بالکها، همثل شته

المللدي ايدراک، ا    بن.  یميته بدين (  ا  تقسيم42ن  99 ،94ین. )مي
ا د.ام   هدا  ینند.ه تنظديم "قرا  اا ا ن تح  ثندان اقيق تر  92گرنه 

 قطده هد.ف معيندي بدرا  آ هدا      البتده  ا . )معرفي ش.ه "9ید انتد ال
ا  ايران برا  شته جداليز خيدا  ا     یرتعريف  ش.ه اه (  اين حشره

 (  49( ثب  ش.ه اه  )1/59/5429گلخا ه ا  تا يخ )
(: اين ااجدا   هداخ  شدری    Torpedo-IIااجدا   تد پ.ن ان )

باش. یده تریيبدي از چهدا     مي .De Sangosse Ltdفرا سد  به  ام 
 باش.:مااه به شرح زير مي

alkoxylated tallow amine,(210 g/kg); alcohol 
alkoxylate, (380 g/kg); natural fattyacids, (75 g/kg) ; 
polyalkylene glycol, (210 g/kg) 

ايدن ااجدا د   يدز هداخ  همدان      (: Scorch) ااجدا   اهدکد چ 
باشد. ن از مدداا  از   ( مدي .De Sangosse Ltdشدری  فرا سدد  )  

 alkoxylated cocoamine( ،)hydroxyethylene هايي  ظير:گرنه

diphosphonic acid( ،)acetic acid ،)glycol humectant ،
ammonium sulphate ،urea  نphosphoric acid    تشدکيل شد.ه

هدر ان   .اه  )ا ص. هر يک از اين مداا ا  یاتالدگ اشا ه  ش.ه بددا( 
ااجدا   تدهط  ماين.ه شری  فرا سد  ياا ش.ه ا  ايران تهيده شد.    

 مدااه  اناين  هاز .ه، شری  دهطت ش.ه ا ا هي فن مشخصات براهاس

 ،يینند.گ سيخد  ما ن.ي ثمدمها  ن نيژگي هستن. 4چن.یا هي افزنا 

 ش.ه ذیر آ ها  برا 1ي فدذینن.گ ريافزا ني ینن.گ پخر ،يچسبن.گ
ها  تد پد.ن ن اهدکد چ   )از اين به بع. ا  تمام متن مقاله از ناژه اه 

 اهتفااه خداه. ش.(  

خيا  ) قدم  داگين    حقيق ا  ان گلخا ه حده ا جام آزماير: اين ت
ا جام ش.  ب.ين  5424-5421( ا  یرج ن ا نميه ا  فصل ز اثي 429

ا  ا  قالب طرح یام  تصداافي ا   منظد  آزمايشي ا  شرايط گلخا ه
تيما  )به شرح زير( ن هه تکرا  ا جام ش.  هدر تکدرا  )هدر ناحد.      51

                                                           
1- Nicotinic Acetylcholine Receptor Competitive 

Modulators 

2- Chordotonal organ modulators, undefined target site 

3- multi-functional adjuvant 

4- penetration 

ا  خيا  یشد  شد.ه ا    همربعي بدته آزمايشي( شامل قطعات پنش متر
بدتده ن از   1براا   از هر ناح. آزمايشي برا   مد ههطح گلخا ه بدا  

ن جمعي  پد ه ن حشدرات   هر بدته هه برگ ا تهايي ا   ظر گرفته ش.
( 5ها شما ش ش. .  تيما هدا  آزمايشدي ثبا تند. از    یامل  ن  برگ

( 9ايمي.ایلدپرايدددد. ا  از تدصدددديه شدددد.ه ) دددديم ا  هددددزا (،     
ا صدد. یدداهر   56( ايمي.ایلدپرايدد. بددا  4.ایلدپراي.+اهددکد چ، ايمي

( 1؛ ا صد. یداهر از+اهدکد چ    96( ايمي.ایلدپراي. با 1از+اهکد چ، 
ا صد. یداهر از +    56( ايمي.ایلدپراي. بدا  0؛  ايمي.ایلدپراي.+تد پ.ن

ا صدد. یدداهر از+تد پدد.ن؛ ا    96( ايمي.ایلدپرايدد. بددا 4؛  تد پدد.ن
مي.، جايگزين ايمي.ایلدپراي. ش.  تيما  شاه. فلد يکا 51تا  1تيما ها  

طبدق اط ثدات فندي شدری  هداز .ه      پاشي ش.  (، با آب محلدل51)
بدراا   از   مد ده   ش. اهتفااهها ااجدا  از  ا هزا  کياز ها، ااجدا  

 نز پدس از   51ن 4، 4ناح.ها  آزمايشي، يک  نز قبل از همپاشي ن 
-ن. هددن تيمدا  بدا فرمددل ه    پاشي ا جام ش.  ا ص. یا ايي هدر هم

پاشي با اهتفااه از همپاش پشتي یه قدب   ( تعيين ش.  هم54تيلتدن )
افدزا   ها  حاصدل بدا اهدتفااه از  درم    یاليبره ش.ه بدا، ا جام ش.  اااه

SAS (ver. 9.1)    مد ا تجزيه ن تحليل آما   قرا  گرفد  ن مقايسده
شد.    ا جام ا ص.ها تدهط آزمدن تدیي ا  هطح احتمال پنش ميا گين

بين ناح.ها  آزمايشي يک  ايف به ثندان فاصله ا   ظر گرفته ش.  
 ان  ايف  يز از طرفين گلخا ه به ثندان حاشيه  يز ا   ظر گرفته ش.    

 

 نتایج

ها  شان ااا یه اثدر متقابدل تيمدا  ا     تجزيه نا يا س مریب اااه
ا تن. از: هه  نز ها  آما   اين تجزيه ثباا   يس   مدلفهمکان معني

 ;F=0.88(، هفد   نز ) F=0.21; P<0.99; df=13بع. از همپاشي )

P<0.58; df=13 51( ن ( نز F=1.24; P<0.28; df=13مي )   .باشد
هدا   ها  مختلف، پاهدخ به ثبا ت ايگر تيما ها  آزمايشي ا  مکان

 ها بر اين اهاس ن ب.نن ا   ظرا .  بنابراين اااهمشابهي  ا  شان اااه
 ها  مد ا  ظر )ا نميه ن یرج( تجزيه آما   ش. .   گرفتن مکان
مقايسه ا ص. یا ايي تيما ها  آزمايشي پس از گذش  هده   الف(

 ;F=21.47)  نز بع. از همپاشي: با تدجده بده  تدايش تجزيده آمدا       

P<0.0001; df=13 بدين تيما هدا  آزمايشدي     اا  ( اخت ف معندي
 صد. یدا ايي تيما هدا  آزمايشدي ا      بن.  ميا گين اگرنه اي.ه ش. 
تدان گفد  یده ا  فاصدله    آم.ه اه   براهاس اين  تايش مي 5ج.نل 

زما ي هه  نز پس از همپاشدي، اضدافه یدران هدر ان ااجدا د  بده       
ايمي.ایلدپراي. باثب افزاير یا ا ي ش. چدن تيما  ايمي.ایلدپرايد. بده   

قدددرا  ااشددد  امدددا تيما هدددا     bcتنهدددا ي ا  گدددرنه آمدددا    
 ا  گرنه آما   "ايمي.ایلدپراي.+اهکد چ"ن  "ايمي.ایلدپراي.+تد پ.ن"

a     قرا  گرفتن.  ث نه بر آن اضافه یران تد پ.ن همدراه بدا یداهر از
یده تيما هددا   طدد   ايمي.ایلدپرايد. باثدب یداهر یدا ا ي شد. بده      
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ايمي.ایلدپراي. بدا  "ن  "ا ص. یاهر از+ تد پ.ن 56ايمي.ایلدپراي. با "
یمترين یا ا ي  ا  شدان ااا د. )گدرنه     "هر از+ تد پ.نا ص. یا 96

 96ن  56ايمي.ایلدپرايدد. )ا  خصددد  یدداهر از   ( dن  dcآمددا   
تددان گفد  یده    ا ص.( همراه با اضافه یران ااجدا   اهدکد چ، مدي  

  غم یاهر از، یا ا ي ايمي.ایلدپراي. ا  ح. بالا ي اي.ه ش.  ثلي
ن گف  یه اضافه یدران  تدایر فلد يکامي. ميا  خصد  حشره

هر ان ااجدا   باثب افزاير یا ا ي ش.، چدن تيمدا  فلد يکاميد. بده    
 "فلد يکامي. + تد پد.ن "اما تيما   ،قرا  ااش  bتنها ي ا  گرنه آما   

بده ثد نه، اضدافه     قرا  گرفتند.   aگرنه ا   "فلد يکامي.+اهکد چ"ن 
. باثب یاهر فلد يکاميها  یران هر ان ااجدا   همراه با یاهر از

ا صدد. یدداهر  56فلد يکاميدد. بددا  "یددا ا ي  شدد.، بلکدده تيما هددا  
ن  "ا صدد. یدداهر از+تد پدد.ن  96فلد يکاميدد. بددا "ن  "از+تد پدد.ن

 96فلد يکاميد. بدا   "ن  "ا ص. یاهر از+ اهکد چ 56فلد يکامي. با "
همگي یا ا ي يکسا ي بدا تيمدا  متندا ر     "ا ص. یاهر از+ اهکد چ

   شان ااا .    خدا )ب.نن یاهر از(
 هف مقايسه ا ص. یا ايي تيما ها  آزمايشي پس از گذش   ب(
 ;df=13 ;) بع. از همپاشدي: بدا تدجده بده  تدايش تجزيده آمدا           نز

F=37.42; P<0.0001بين تيما ها  آزمايشدي   اا  ( اخت ف معني
بن.  ميا گين ا صد. یدا ايي تيما هدا  آزمايشدي ا      گرنه اي.ه ش. 
تدان گفد  یده ا  فاصدله    اه   براهاس اين  تايش ميآم.ه  5ج.نل 

زما ي هف   نز پس از همپاشي، اضدافه یدران هدر ان ااجدا د  بده      
یر شد.، چددن تيمدا     ايمي.ایلدپراي. باثب افزاير یا ا ي اين حشره

قرا  ااشد  امدا تيما هدا      cايمي.ایلدپراي. به تنها ي ا  گرنه آما   
 ا  گرنه آما    "ي.ایلدپراي.+اهکد چايم"ن  "ايمي.ایلدپراي.+تد پ.ن"

ab        قرا  گرفتن.  ضمنا اضدافه یدران تد پد.نان همدراه بدا یداهر از
یده تيما هددا   طدد   ايمي.ایلدپرايد. باثدب یداهر یدا ا ي شد. بده      

ايمي.ایلدپرايد. بدا   "ن  "ا ص. یاهر از+تد پ.ن 56ايمي.ایلدپراي. با "
ن ااا د. )گدرنه   یمترين یا ا ي  ا  شدا  "ا ص. یاهر از+تد پ.ن 96

(  ا  خصد  یاهر ازها  ايمي.ایلدپراي. همراه بدا اضدافه   dآما   
 غدم یداهر ازهدا،    تدان گف  یده ثلدي  یران ااجدا   اهکد چ، مي

 یا ا ي تریيب ا  ح. بالا ي اي.ه ش.   
تدان گف  یه اضافه یدران  یر فلد يکامي. ميا  خصد  حشره

دن تيمدا  فلد يکاميد. بده    هر ان ااجدا   باثب افزاير یا ا ي ش.، چ
قدددرا  ااشددد ، امدددا تيما هدددا     bcتنهدددا ي ا  گدددرنه آمدددا    

قددرا   aا  گددرنه  "فلد يکاميدد.+ اهددکد چ"ن  "فلد يکامي.+تد پدد.ن"
گرفتن.  به ث نه، اضافه یدران هدر ان ااجدا د  همدراه بدا یداهر       
 "ازها  فلد يکاميد.، باثدب یداهر یدا ا ي  شد.، بلکده تيما هدا         

 96فلد يکاميد. بدا   "ن  "ا صد. یداهر از+ تد پد.ن    56فلد يکامي. با 
ا صد. یداهر از+    56فلد يکامي. بدا  "ن  "ا ص. یاهر از+ تد پ.ن

همگدي ا    "ا ص. یاهر از+ اهکد چ 96فلد يکامي. با "ن "اهکد چ

يک هطح از یا ا ي با تيمدا  متندا ر خددا )بد.نن یداهر از( قدرا        
  گرفتن.   
 51آزمايشي پدس از گذشد     مقايسه ا ص. یا ايي تيما ها  ج(

 ;F=20.44 نز بع. از همپاشي: با تدجده بده  تدايش تجزيده آمدا   )     

P<0.0001; df=13 بدين تيما هدا  آزمايشدي     اا  ( اخت ف معندي
بن.  ميا گين ا صد. یدا ايي تيما هدا  آزمايشدي ا      گرنه اي.ه ش. 
تدان گفد  یده ا  فاصدله    آم.ه اه   براهاس اين  تايش مي 5ج.نل 
 نز پدس از همپاشدي، اضدافه یدران هدر ان ااجدا د  بده         51 ي زما

یر شد.، چددن تيمدا     ايمي.ایلدپراي. باثب افزاير یا ا ي اين حشره
قرا  ااش  امدا تيما هدا     bايمي.ایلدپراي. به تنها ي، ا  گرنه آما   

ا  گرنه آما    "ايمي.ایلدپراي.+اهکد چ"ن  "ايمي.ایلدپراي.+ تد پ.ن"
 a .به ث نه، اضافه یران تد پ.نان همدراه بدا یداهر از     قرا  گرفتن

یده تيما هدا    طدد   ايمي.ایلدپراي. باثدب یداهر یدا ا ي شد.، بده     
ايمي.ایلدپراي. بدا  "ن  "ا ص. یاهر از+ تد پ.ن 56ايمي.ایلدپراي. با "
یمترين یا ا ي  ا  شدان ااا د. )گدرنه     "ا ص. یاهر از+ تد پ.ن 96

ايمي.ایلدپراي. همدراه بدا اضدافه     ا  خصد  یاهر ازها  ( cآما   
 غدم یداهر ازهدا، یدا ا ي     تدان گف  یده ثلدي  یران اهکد چ، مي

 تریيب ا  ح. بالا ي اي.ه ش.  
هدر ان  تدان گفد  یده اضدافه یدران     ا  خصد  فلد يکامي. مي

ااجدا   باثب افزاير یا ا ي ش.، چدن تيما  فلد يکامي. به تنها ي ا  
ن  "فلد يکامي.+تد پد.ن "ا تيما هدا   امد  ،قدرا  ااشد    bگرنه آمدا    

قرا  گرفتن.  به ث نه، اضافه یران  aگرنه ا   "فلد يکامي.+اهکد چ"
هر ان ااجدا   همراه با یداهر ازهدا  فلد يکاميد.، باثدب یداهر      

ا صد. یداهر از+    56فلد يکاميد. بدا    "یا ا ي  ش.، بلکه تيما ها  
فلد يکامي. "ن  "پ.نا ص. یاهر از+تد  96فلد يکامي. با "ن  "تد پ.ن
ا ص. یداهر   96فلد يکامي. با "ن  "ا ص. یاهر از+اهکد چ 56با 

همگي ا  يک هطح از یدا ا ي بدا تيمدا  متندا ر خددا       "از+اهکد چ
  (   5)ب.نن یاهر از( بدا . )ج.نل 

 

 بحث

طد  یه ا  قسم   تايش اشا ه شد.، هدر ان ااجدا د  قداا      همان
ن فلد يکا ي.  ا افزاير اهند. چددن ا     بدا . یه یا ا ي ايمي.ایلدپراي.

بدر  (  5ها  پس از همپاشي،  تايش فدق تايي. شد. )جد.نل   همه زمان
اهاس مشخصات فني ا ا ه شد.ه تدهدط شدری  هداز .ه، تد پد.ن ن      

هدا  ثمددمي   اهکد چ، ان مااه افزنا ي چن.یا ه هستن. یده نيژگدي  
ینن.گي  ینن.گي ن افزاير  فدذینن.گي، چسبن.گي، پخرما ن. خيس

برا  آ ها ذیر ش.ه اه   بنابراين، خدا  اشا ه ش.ه هبب ش. . یده  
 سدبتا    هدا گزا شها  مد ا  ظر افزاير پي.ا ین.  یریا ا ي حشره

گزا ش شد.ه اهد   ا     ايااجدا   ا  ا  ان نيا  خصد  ا  مح.نا
  گزا ش ش.ه اه پژنهر از لهستان  ههمنابع، فقط  يبر ه
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روز  11 و 7، 3( در Aphis gossypii Gloverعلیه شته جالیز خیار )آزمایشی اشتباه استاندارد( تیمارهای مختلف ±رصد کارایی )میانگین د -1جدول 

 بعد از سمپاشی

Table 1- Mean percentage of efficacy (±Standard Error) in different experimental treatments against cotton-melon aphid, 

Aphis gossypii Glover in 3, 7 and 14 days after spraying  

Treatments (تیمارها) +14+  7+ 3  
Imidacloprid 81.47±1.92 bc 84.07±3.12 c 81.59±3.01 b 

Imidacloprid   + Torpedo п 92.60±1.83 a 93.94±1.41 ab 93.92±1.78 a 

Imidacloprid (10% dose reduction)   + Torpedo п 72.85±1.70 dc 71.99±1.04 d 71.04±2.19 c 

Imidacloprid (20% dose reduction)   + Torpedo п 69.41±2.40 d 70.96±1.33 d 70.19±1.70 c 

Imidacloprid   + scorch 93.43±1.84 a 93.26±2.02 ab 94.80±1.99 a 

Imidacloprid (10% dose reduction)   + scorch 93.65±1.51 a 93.45±1.56 ab 95.20±1.57 a 

Imidacloprid (20% dose reduction)   + scorch 94.23±1.48 a 94.02±1.38 ab 94.35±1.62 a 

Flonicamid 87.08±2.96 b 87.45±1.57 bc 85.75±3.95 b 

Flonicamid   + Torpedo п 94.44±2.02 a 94.34±1.67 a 94.41±1.78 a 

Flonicamid (10% dose reduction) +Torpedo п 93.92±2.39 a 95.41±1.92 a 93.75±1.48 a 

Flonicamid (20% dose reduction) +Torpedo п 93.09±1.89 a 93.93±2.07 ab 93.21±1.74 a 

Flonicamid   + scorch 93.28±1.90 a 95.31±1.67 a 93.79±1.95 a 

Flonicamid (10% dose reduction) +scorch 93.22±2.07 a 93.07±1.93 ab 93.94±1.94 a 

Flonicamid (20% dose reduction) +scorch 94.27±1.52 a 95.26±1.78 a 93.48±1.96 a 

Different letters in each column indicate a significant difference in the probability level of 0.05%. 

 

انلي حایي از آن بدا یه ااجدا   تد پ.ن، باثب افدزاير یدا ا ي   

هدرز هدلمک   بدرا  ینتدرل ثلدف    5ي با  دام تجدا   هکتدد    یشثلف
(Chenopodium album L.  ا  مدزا ع ذ ت مدي )    شددا  بده  قدل از

 ديسن.گان، ااجدا د  اشدا ه شد.ه بدا بهبددا ا د.ازه قطدرات محلددل         
  (95) همپاشي، تأثير قابدل تددجهي ا  پدشدر هدطح بدرگ ااشد       

ه ا  لهستان، ( ا جام ش.41ن  44همچنين بر اهاس ان تحقيق ايگر )
یدر هيسدتميک   اا  باقيما .ه قا چیا برا تد پ.ن، باثب یاهر معني

یر تماهدي یلرنتالد يدل   ن قا چ( azoxystrobin)اهترنبين آزنیسي
(chlorothalonil       ا  گدجه فر گدي شد.ه اهد   بده  قدل از هدي ن )

هسدتن. یده مسدتع.  يدزش      9ها  خيا  آب.نهد  ( برگ50همکا ان )
هسدتن.  بندابراين اضدافه یدران       هنگام همپاشدي  )ا يف ( اقطرات 
 ها، به خدبي تدا سته ا . اين مشکل  ا حل ینن.  ااجدا  

هدا ن  یدر هدا ا  یدا ا ي حشدره   ا  خصد  تاثير هاير ااجدا د  
یا برا مدااه  ها ا  ا يا تحقيقات زياا  ا جام ش.ه اه   مث  یرینه

 46باثدب یداهر    4پرنپدیسيلي  تريسيلدگسدان -افزنا ي اتدیسيلي 
 Tetranychus urticaeا  )ا صد.  خسدا ت ینده تدا تن انلکده     

Koch(  همچندين یدا برا مدااه    54ها  خيا  ش.ه اه  )(  ن  برگ
ا صد.  یدا ايي قدا چ بيمدا گر      91افزنا ي ذیر ش.ه، باثب افزاير 

                                                           
1- Hector 53,6 WG (42,9% nikosulfuron 10,7% 

rimsulfuron) 

2- hydrophile 

3- Ethoxylated- propoxylated trisiloxane 

Beauveria bassiana  فرمدلاهدديدن تجددا  (  يددز شدد.  گددزا ش(
 برا مااه افزنا ي  نغدن اهدتر  یلدزا    ايگر   شان اااه اه  یه یا
®یدر اهدپيرنتترامات )  باثب افزاير یا ايي حشره

Movento  ن  )
ها  یيد  شد.ه ن از هدد  ايگدر باثدب یداهر باقيما د.ه       شپشک
(  همچنين گزا ش ش.ه اه  یه 59شدا )یر  ن  محصدل ميآف 

( بدا  Agridex®Silwet ,®اهتفااه هم زمان مدداا افزنا دي مختلدف )   
( باثب افزاير یا ايي تریيدب  ن   spinosadیر اهپيندهاا )رهحش

ا  (  91شددا ) مدي  Hubner 1Trichoplusia niآفد  یلدم بده  دام     
(، گزا ش ش.ه اه  یه ااجدا   هيليکد ي بده  دام   4تحقيق ايگر  )
Sylgard 309 متدرنزين خاصدي  هينرژيسدتي اا ا     یر پيبا حشره

®اهدددپيرنتترامات )افدددزاير یدددا ا ي 
oventoM بدددا اهدددتفااه از )

(، بدرا  ینتدرل   penetrating adjuvants) 1ها   فدذینند.ه ااجدا  
( ن 41ن  41(،  ن  یداهد ) Myzus persicae Sulzerشته هبز هلد )
از آ يزن دا  آمريکدا   ( Spinacia oleracea L.( ،)40گيداه اهدفناج )  

گددزا ش شدد.ه اهدد   تحقيقددي ا  مصددر  يددز  شددان اااه اهدد  یدده  

، باثددب افددزاير یددا ا ي Glueن  0Bio new filmهددا  ااجدا دد 
(، به ثد نه از  5( ش. . )Thrips tabaciمالاتيدن ثليه تريپس پياز )

یر  ا  يز به مق.ا  يک چها م یداهر ااا د.  افدزاير    مصرف حشره
تيدد نن  (، ايدافن ®ها  اهدتامي پرايد. )مدهدپي ن   یریا ا ي حشره

                                                           
4- Cabbage looper 

5- Dyne-Amic, Fulvex 

6- Bio new film (spreading and wetting agent) 
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(Diafenthiuron ن ايمتدددآت بددا یددا )( برا ااجدا دد  انلتددرا®Ultra )
( از پایستان Bemisia tabaci Gennadiusبرا  هفي. بالک بميزيا )

 (  14 يز گزا ش ش.ه اه  )
گزا ش ش.ه اه  یه (، 91ن طي يک تحقيق ان هاله )از  يدزلن. 

( ن Engulf®5ها   فدذینن.ه )ااجدا  یا برا اهپيرنتترامات به همراه 

تددجهي ا  یداهر آلدداگي    (  قر قابلWett-Du®9ینن.ه )يا پخر
ميده یيد  به شپشک ها ن هدپراا ها ا  پدس از برااشد  اا  د.  ا      

ن هدي    (EC48%)(، افزاير یا ا ي یلرپايريفدس 9تحقيق ايگر  )
 Spodopteraثليده یدرم برگخددا  مصدر  )     (EC5%) هدالدترين  

littoralis Boisd    با ااجدا د  هدا )Top Film ن Tritone K  ن 
-لا نها  هنين ان ن چها  اين آف  گزا ش ش.ه اه   یدا ا ي هدي  

هالدترين )ميا گين ا ص. مرگ ن مير  ن  لا نها( به تنهدا ي پدس از   
ا صد. بدرآن ا شد. یده ايدن       11تا  41چها   نز همپاشي ح.ناا بين 

ا صد.  هدي.  ا  مدد ا     566هدا بده   مق.ا  با اضدافه یدران ااجدا د    

 41تا  16بين ه تنها ي پس از چها   نز، یلرپايريفدس  يز، یا ا ي ب
تدا   11ها، یدا ا ي  ا بده   برآن ا ش.، اما اضافه یران ااجدا   ا ص.
هددا افددزاير ااا  ثدد نه بددر افددزاير یددا ا ي، ااجدا دد  ا صدد. 20

 نز برا  یلرپدايريفدس   51ها  ا  يز تا یرما .گا   اثربخشي حشره
  .   نز برا  هي هالدترين افزاير ااا 95ن تا 

یر ها  هيستميک یه یا  خدا  ا پدس  به طد  یلي، برا  آف 
اهن.، مرحله  فدذ به برگ از اهميد  بسديا    از  فدذ به برگ ا جام مي

هدا   ا د. یده ااجدا د    ها ثاب  یدراه بالا ي برخد اا  اه  ن پژنهر
تدا ندد.  فدددذ بدده بددرگ  ا افددزاير اااه ن لددذا یددا ا ي   معينددي مددي

ا  ايدن خصدد  گدزا ش     ا بهبدا بخشن.  ها  هيستميک یرآف 
ش.ه اه  یه یا ا ي ايمي.ایلدپراي. ثليده شدته هدبز هلدد  ن  گيداه      

از  Jiexiaoliن  Beichuangهدا   تنباید، تدهط ان ااجدا   بده  دام  
 (  1یر، افزاير پي.ا یرا )طريق  فدذ بهتر حشره

یر بده بدرگ   از طرف ايگر هر چه چسبن.گي ن ميزان  فدذ آف 
یدر  يدز یمتدر شد.ه ن لدذا مدجدداات       ير ياب.، هد.  ف  آفد   افزا

گير .  ث نه بر اين، ها قرا  ميیرغيره.ف  يز یمتر ا  معرض آف 
شددا یده ميدزان    یر به هطح برگ، باثب مدي چسبن.گي بيشتر آف 

بدا تدجده بده شدرايط     تبخير مااه مدثره از هطح برگ  يز یاهر ياب.  
ها  مصدرفي، شد.ت   یره ممکن اه  تبخير آف ها یاما ي گلخا ه

هدا یده چسدبن.گي    بيشتر  ااشته باش.، بنابراين اهدتفااه از ااجدا د   
اهندد.، قطعددا ا  یدداهر تبخيددر ن هدد.  ف  محلدددل  ا افددزاير مددي

  مطالعات قبلي اين مدضدع  ا ثاب  یراه اهد   اا  .ها تاثير یرآف 
(، گزا ش یرا . یه 56براا  ن همکا ان )(  همچنين انگن 14ن  52)

                                                           
1- Engulf (a super-spreading penetrant) 

2- Du-Wett (a super-spreader) 

 ،Triton X-100اضافه یران پنش ااجدا   با خاصي  چسدبا ن.گي )  
film 17-Nu ،®Exhalt، ®Plant Gard ن ®Plyac )  بدددده

یلرپددايريفدس ن ليندد.ن باثددب افددزاير ا دد.یي ا  ما دد.گا   ان     

Dendroctonus ) 4یدر، ثليده هدهدک پدهد  خددا  یداج      حشره

frontalis Zimmermann  . .ش ) 
فته ايگر تحقيق حاضر اين اه  یه با اضدافه شد.ن ااجدا د     يا

یر همراه شد.،  تد پ.ن به ايمي.ایلدپراي.، نقتي یه با یاهر از حشره
یا ا ي ايمي.ایلدپراي. به ش.ت یاهر يافد   بندابراين اضدافه یدران     

اين به ايدن  شدا  تد پ.ن همراه با یاهر از ايمي.ایلدپراي. تدصيه  مي
تدصيه ش.ه ايمي.ایلدپراي. برا  یا ا ي مطلدب آن مفهدم اه  یه از 

ضرن   اه  ن ا  صد ت یاهر از، حتي ا  حضد  ااجدا   تد پ.ن، 
گيدر   یا ا ي ايمي.ایلدپراي. یاهر خداه. ياف   ا  اين  اهتا، ا د.ازه 

غلظ  ايمي.ایلدپراي. )به  نش الايزا( ا  بدرگ مریبدات ثابد  یدراه     
ه ا .ازه یافي نجدا ااشدته باشد.   یر بايستي باه  یه غلظ  حشره

( ن Diaphorina citriتا اثر یشن.گي  ن  پسيل آهديا ي مریبدات )  
چندين  (  16( ااشدته باشد. )  Phyllocnistis citrellaميندز مریبات )

یه اضافه ش.ن طد  ا  ا  مد ا ااجدا   اهکد ج اي.ه  ش.، به تيجه
ش.، تدا س  یدا ا ي  اهکد چ، نقتي با یاهر از ايمي.ایلدپراي. همراه 

ايمي.ایلدپراي.  ا ا  ح. بالا ي حفظ ین.  ث نه بر آن، اضافه ش.ن هر 
ان ااجدا  ، نقتي با یاهر از فلد يکامي. همراه ش.، باثدب شد. یده    

تدا . باشد. یده   یا ا ي ا  ح. بالا ي حفظ شدا  يکي از الايل اين مي
ممکدن اهد     هدا، ها، ا  تریيب ش.ن با ااجدا  یرمااه مدثره آف 

ها  فيزيدلدژيک مختلفي  ا باثب شد .  ا  اين  اهدتا گدزا ش   پاهخ
یدر  نقتي یه بدا حشدره  ، Sylgard 309ش.ه اه  یه مااه افزنا ي 

يايد.، ا   ثسل افزاير مي فيپرن يل همراه شدا، همي  آن برا  ز بد 
هددا  ايمي.ایلدپرايدد.، یددا بدفد ان  یددریدده اگددر بددا حشددره حددالي

(carbofuranن ) ( متدميلmethomyl      همدراه شددا، هدمي  بدرا )
(  ضمن اينکه تفدانت ا  ثملکدرا   94ياب. )ز بد ها  ثسل یاهر مي

تدا .  اشي از تریيبات متفانت ا  مداا تشکيل اهند.ه  ها، ميااجدا  
 (  51ن  51)یه طي مطالعات قبلي ثاب  ش.ه اه   آ ها  يز باش.

از  ظدر اقتصداا  ن    تدا . همها، ميیریاهر از مصرف حشره
هم از  ظر زيس  محيطي حا ز اهمي  باش.، چدن طبق  تايش گرفتده  

هدا  یدا  شد.ه ا  ايدن تحقيدق،      ش.ه، ا  صد ت اهتفااه از ااجدا  
ا صد.   96تدان مق.ا  مصدرف ايمي.ایلدپرايد. ن فلد يکاميد.  ا تدا     مي

یاهر ااا  گزا شي از چين  يز  شان اااه اه  یده ا  مدزا ع گند.م    
(، افزنان ان  دع Schizaphis graminum) گن.ما  مبا زه با شته بر

( ن organosilicone QF-LYااجدا   يکي از  ددع ا گا دهديليکدن )  

به صد ت مخلدد  ا  تا دک    1ايگر  از  دع  نغن گياهي متيله ش.ه

                                                           
3- bark-beetles 

4- methylated vegetable oil adjuvant FFD 
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ا صد. یداهر    96همپاش، قاا  اه  از مصرفي ايمي.ایلدپراي.  ا تا 
 (  92)اه. 

 Glow®ش.ه اه  یه افزنان ااجدا تي به  دام   همچنين گزا ش
(، ضمن profenfos( ن پرنفنفدس )esfenvalerateنالري  )فنبه اس

بده  یدر،  ايدن ان حشدره  افزاير یا ا ي آ ها باثب یاهر از مصرف 

گدزا ش ايگدر  از فلد يد.ا     (  4شددا )  صف مق.ا  تدصيه ش.ه مي
ه یدا برا ااجدا د    آمريکا  يز حایي از آن اه  یه ا  شدرايط گلخا د  

Silwet L‐77    قاا  اه  یه از مصرف ايمي.ایلدپرايد. ن آبدامکتين  ا
)به ميزان  صف تا يک چها م یمترين از تدصيه شد.ه( ا  مبدا زه بدا    

ا   ( 19)( یداهر اهد.   Diaphorina citriپسيل آهديا ي مریبدات )  
 Aphis craccivoraتحقيق ايگر  یه ا  مصر  ن  شته حبدبات )

Kochهدا    جام ش.، گزا ش ش. یه ان ااجدا   به  ام( اSylgard 

تدا ستن. یا ا ي تيدمتدیسام  ا با  صدف از   3H-Agrimax®ن  309®

 (  1ا  افزاير اهن. )تدصيه ش.ه، ا  شرايط مز ثه

هر ان ااجدا د  قداا  هسدتن. یدا ا ي     اين تحقيق براهاس  تايش 
همچنين قابلي  ن تدا ا ي ايمي.ایلدپراي. ن فلد يکامي.  ا افزاير اهن.  

ها  مد ا مطالعه یرها ا  پا ين آن ان از مصرف حشرهاين ااجدا  
ا  مد.يري  تلفيقدي   هدا  یدر ها  یاهر مصرف آف از لحاک بر امه

حا ز اهمي  اه   اما باي. ا   ظر ااش  یه ثدامل ايگر  مثل آفات، 
هط یشدان زان  ها، ا  اهتفااه یا برا  ن مي.ا ي آ ها تدقيم  ااجدا  

 اخال  اا  . یه بايستي م.  ظر قرا  گيرا  
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Introduction: Cucumber, Cucumis sativus L. is one the most important economic vegetables crop cultivated 

in Iran and many countries of the world. The cotton-melon aphid, Aphis gossypii Glover (Hemiptera: 
Aphididae), is one of the most destructive polyphagous pests of Cucurbitaceae plants in greenhouses and open 
fields. A. gossypii can cause severe damage in commercial fields. The honeydew that aphid excretes decreases 
the photosynthetic activity of plants and contaminates fruit, resulting in severely reduced quality. Moreover, A. 
gossypii can transmit more than 80 type of viral diseases that can cause substantially greater losses than the 
damage from direct feeding of the insect. The focus of the control methods against this pest in our country is the 
use of insecticides. Additionally, A. gossypii has developed different levels of resistance to many insecticides. 
Agricultural adjuvants can improve the efficacy of pesticides and can be effective in reduction of pesticides use. 

In the current research, the effects of two adjuvants (Scorch and Torpedo п) on efficiency of imidacloprid 
(SC35%) and flonicamid (WG50%) to control this aphid were investigated on cucumber in greenhouse. These 
two insecticides have systemic property doing their job after leaf penetration. It is known that the leaf 

penetration step is very determinative for systemic pesticides. Besides, Scorch and Torpedo п are multi-
functional adjuvant, showing penetration, wetting, adhesion and spreading properties.    

Materials and Methods: The project was performed based on a completely randomized design with 15 
treatments and 3 replicates. The efficacy in the sampling units was recorded at 1, 3, 7 and 14 days after 
treatment. The treatments were: 1) imidacloprid (recommended dose); 2) imidacloprid+Scorch; 3) 

imidacloprid+Torpedo п; 4) imidacloprid (10% reduction of dosage)+Scorch; 5) imidacloprid (20% reduction of 

dosage)+Scorch; 6) imidacloprid (10% reduction of dosage)+Torpedo п; 7) imidacloprid (20% reduction of 

dosage)+Torpedo п. Flonicamid was replaced by imidacloprid in the treatments 8 to 14. The control treatment 
(No. 15) was sprayed by water only. The efficacy was calculated using the Henderson and Tilton formula. 
Statistical analysis was performed using the SAS software (ver. 9.1). One row was considered as the distance 
between the experimental units. Two rows on either side of the greenhouse were also considered as margins.  

Results and Discussion: The combine analysis of variance showed that interaction of treatment × place was 
not significant, meaning that the experimental treatments had the same respond in different locations. Therefore, 
the data were statistically analyzed based on this, without considering the locations (Urmia and Karaj). The 
results showed that both adjuvants were able to improve the efficacy of imidacloprid and flonicamid, as it was 
confirmed at all times after spraying. For example, three days after spraying, the efficacy of imidacloprid alone 
was estimated at 81.47%, while "imidacloprid + Torpedo" and "imidacloprid + Scorch" were estimated at 
92.60% at 93.43%, respectively. Similarly, seven days after spraying flonicamid alone showed 87% efficiency, 
whereas the treatment of "flonicamid+Torpedo" and "flonicamid+Scorch" exhibited 94.34% and 95.31%, 

respectively. When Torpedo п was used in combination of reduced doses of imidacloprid, the efficacy was 

severely reduced. Thus, the addition of Torpedo п is not recommended with reduced doses of imidacloprid. 
Instead, adding the Scorch when reducing the imidacloprid dosage, the efficacy was remained as high. For 
example, three days after spraying, "Imidacloprid with 10% dose reduction + Scorch" and "Imidacloprid with 
20% dose reduction + Scorch" treatments were 93.65% and 94.23% efficacy, respectively. Besides, by reducing 
the flonicamid dosage and adding both adjuvant, the efficiency was as high as to the treatment using the 
recommended dosage. For example, 14 days after spraying, flonicamid with 10% dose reduction + Scorch and 
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flonicamid with 20% dose reduction+ Scorch showed 93.94% and 93.48% efficacy, respectively. Our results can 
be important from both economic and environmental point of view, as the obtained results indicated that 
imidacloprid and flonicamid dosage can be reduced by 20%. However, it should be keep in mind that other 
factors, such as the price of adjuvants, are involved in their practical and field use by farmers, which should be 
taken into account.  
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