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  چكيده

خاكورزي است در منـاطق خشـكي چـون     هاي كم هاي كشاورزي حفاظتي كه دربردارندة استفاده مؤثر از بقاياي محصول قبلي و روش اجراي سيستم
هـايي، اركـان    ي چنـين سيسـتم  طبيعي است در حركـت بـه سـو   . خراسان جنوبي كه مقدار ماده آلي خاك بسيار پايين است از ضروريات انكارناپذير است

با توجه به ايـن مهـم، جهـت بررسـي مـديريت بقايـاي گيـاهي و        . هاي هرز تغيير خواهد نمود هاي زراعي از جمله وضعيت رشدي علف مختلف بوم نظام
هاي كامل تصادفي با سه  بلوك اسپليت فاكتوريل در قالب طرحاي به صورت  هاي هرز مزرعه پنبه، تحقيقي مزرعه نيتروژن بر پويايي و رشد جمعيت علف

و عامل فرعـي شـامل دو سـطح    ) شخم با ديسك(ورزي  و كم خاك) دار شخم برگردان(ورزي معمول  عامل اصلي نوع شخم شامل خاك. انجام شدتكرار 
گـرم   308، 231، 154، 77صـفر،  درصد بترتيب معـادل   100و  75، 50، 25صفر، (و پنج سطح ميزان بقاياي جو ) گرم در هكتار كيلو 150و  50(نيتروژن 

برآينـد نتـايج تحقيـق حاضـر نشـان داد شـخم        .صورت تصادفي توزيـع گرديـد   هاي فرعي به صورت فاكتوريل در كرت بود كه به) مربع بقاياي جو در متر
هاي هرز در  علف%) 70(برگ و شاخص سطح %) 50(، تراكم %)45(داري در وزن خشك  دار به همراه مصرف نيتروژن كمتر، موجب كاهش معني برگردان

هـاي رشـدي و    دار شـاخص  همچنين استفاده از مقدار بالاي بقاياي گياهي جو موجب كاهش معني. مقايسه با شخم با ديسك و مصرف نيتروژن زياد شد
روژن در سيستم شخم برگـردان  رسد برگرداندن كامل بقاياي گياهي جو همراه با مصرف مقدار كم نيت به نظر مي. هاي هرز در طول فصل شد تراكم علف

  .هاي هرز در مزرعه پنبه خواهد بود راهكار مناسبي جهت كاهش فشار علف
  

  شخم برگردان، شخم كاهشي، كشاورزي پايدار، كشاورزي حفاظتي : هاي كليدي واژه
 
  2*  1 مقدمه
ي اصـلي عملكـرد در بيشـتر    هـا  محدودكننـده هاي هرز جزء  علف
 گياهي جوامع در آنها كنترل عمليات هاي كشاورزي هستند كه سيستم

 زراعـي  عملكرد محصول كاهش از جلوگيري هدف دو باطورمعمول  به
 جمعيتداشتن  نگه پايين ومدت  كوتاه درهرز  يها علف رقابت دليل به

پنبه يكي از محصولات ). 4(شود  مي انجامدرازمدت  درهرز  يها علف
در شـرايط بـدون   استراتژيك كشور است كه بيشـترين رشـد خـود را    

هاي هـرز   گزارش شده است كه علف). 43(هاي هرز دارد  تداخل علف
ــه عملكــرد    ــر خســارت مســتقيم ب ــه عــلاوه ب   موجــود در مــزارع پنب
محصول زراعي از طريق رقابت، ميزبـان آفـاتي همچـون شـته پنبـه      

)Aphis gossypi G. (   ــه ــلك پنب ــان عس ــل و ميزب ــل فص در اواي
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)Bemisia tabaci G. (اخر فصـل رشـد باشـند    در او)همچنـين  ). 38
هاي هرز سبز در مزرعه پنبه در دوران رسـيدگي محصـول    وجود علف

  ). 37(گردد  موجب كاهش كيفيت الياف پنبه مي
آلات سـنگين در كنـار    ينماششخم مكرر زمين و كاربرد ادوات و 

هـاي   هـا و كـود   كـش  رويـه آفـت   يبسوزاندن بقاياي گياهي و مصرف 
ين دلايل تخريـب خـاك و محـيط    تر مهم جمله ازرع شيميايي در مزا
مهـار ايـن    منظـور  بـه . باشـد  هاي كشاورزي رايـج مـي   زيست در نظام

هاي مـديريت اراضـي از درجـه اهميـت بـالايي       ه مشكلات، تغيير شيو
در ايـن راسـتا، جـايگزيني    . باشـد  ير مـي ناپـذ  اجتنـاب برخوردار بوده و 

يـك راهكـار    عنوان بهرايج ي نظام جا بههاي كشاورزي حفاظتي  نظام
طبـق  ). 29(مهم، مطرح و پذيرش جهاني را بـه دنبـال داشـته اسـت     

از انـرژي مكـانيكي در كشـاورزي    % 60در حدود  شده  انجامتحقيقات 
 ورزي كاـ ـخ). 20(گردد  يمورزي مصرف  مكانيزه براي عمليات خاك

 وختـ ـس فرـ ـمص اهشـك ايرـباجرا   قابل شخم تمـسيس اظتيـحف
 تـــكاش ،خمـــش ونبد سيستم قبيل از متنوعي يهــا روش و تـــسا

  )علوم و صنايع كشاورزي(حفاظت گياهان نشريه 
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محققـين اظهـار    ).1(شـود   يم ـ شامل را مالچ در تـ ـكاش و يا پشـته 
ير تـأث هـاي هـرز    ورزي بر پويايي جمعيت علف داشتند كه سامانه خاك

ــهداري دارد  معنــي ــراكم علــف يطــور ب هــاي هــرز در ســامانه  كــه ت
بيشـتر   ورزي خـاك كـم   متداول و ورزي خاكورزي نسبت به  خاك بي
هاي هرز  اين محققين دليل اين پديده را وجود بذر علف). 45(باشد  مي

همچنـين اثـرات    ورزي و خـاك  بيشتر روي سطح خاك در سيستم بي
 هـاي هـرز در   علـف زده  جوانـه  بذرهاي بر كاربرد ادوات شخم مخرب
متـداول و كـم    ورزي خـاك هاي  در سيستم كاشت از قبل كمي خاك،
ي مانـده از  جـا  بـه مخلوط كردن بقايـاي گيـاهي    .دانستند يورز خاك

داري از  معنـي  صـورت  بـه تواند مشـابه تنـاوب زراعـي     كشت قبلي مي
  ). 26(هاي هرز بكاهد  پويايي جمعيت علف

هـاي   نتايج تحقيقات مختلف بيانگر ايـن مطلـب اسـت كـه روش    
 زنـي  ورزي از طريق تأثير بقاياي گياهي بر محيط جوانـه  مختلف خاك

بـذور در خــاك، تغييــر رطوبـت و دمــاي خــاك و تغييـر توزيــع بــذور    
شـود   هاي هرز مـي  هاي هرز در خاك باعث تغييرات در فلور علف علف

نظام كشاورزي حفاظتي خود يك بوم نظام است و كـاهش  ). 13و  2(
ي گذاشتن بقاياي گياهي بـر روي  جا بهورزي و  يا حذف عمليات خاك

زاي اين بوم نظـام و چگـونگي كـاركرد    تواند تمامي اج يمسطح خاك 
 كـه  تـأثيري  بـر  علاوه گياهي بقاياي). 39(قرار دهد  تأثيرآن را تحت 

 رقـابتي  توانـايي  و رشـد  بقـاء، ي،زن جوانه بر توانند يدارند م  خاك روي
و  سـاختار  تغييـر  و باعث بوده مؤثر نيز زراعي گياهان و هرز يها علف

  ). 24و  18(شوند  هرز يها علف جمعيت كاهش
 بلافاصله اين بقايا كه يهنگامبا وجود اثرات مثبت بقاياي گياهي، 

تجزيه  سرعت شدن كنُد دليل به شود، مي اضافه به خاك كشت از قبل
عنـوان   نيتروژن عمومـاً بـه   .گردد متحرك مي غير خاك نيتروژن بقايا،

شود كـه   مي  يك عامل كليدي در توليد محصولات كشاورزي شناخته
هـاي   علف كنترل در مهم زراعي يها روش از يكي  آن كاربرد تمديري
 سـو روي  خاك، از يـك   در نيتروژن سطح تغيير. رود يم شمار به هرز

و از سوي  يرگذار استتأثزراعي  گياه و هرز علف بين رقابت برهمكنش
دهد  ير قرار ميتأثهاي هرز را تحت  زني و استقرار علف ديگر نيز جوانه

 عناصــر  ي لــوكس هـا  كننـده  مصـرف  هــرز  هاي علفاز طرفي ). 5(
 است ممكن شيميايي كـاربرد كودهاي و رونـد مـي شـمار بـه غـذايي

). 28(دهــد   افــزايش  زراعــي  گياهــان  بـيش از راها  آن نمو و رشد
 اي ويـژه  اهميـت  از هـرز  هاي علف مديريت تغييـرات در اين به توجه

گيـاهي،   بقايـاي  تجزيـه  جهـت  ثرمؤ هاي راه از يكي .اسـت برخـوردار
 مصرف با .است   بقايا كاربرد افزايش با متناسب نيتروژني كود از استفاده

 10 نيتروژن، كربن به تناسب جهت حفظ هكتار در بقايا كيلوگرم 1000

مـديريت بقايـاي   ). 34(نمـود   اضافه بقايا به توان نيتروژن مي كيلوگرم
شـخم   با مقايسه در شخم نبدو و حفاظتي يورز خاك گياهي، سيستم

 ذخيـره  افزايش وقت، انرژي، هزينه، در جويي صرفه باعثدار  برگردان

كمبود شديد مواد آلي خاك در ). 42(شود  مي آلي خاك مواد و رطوبت
مناطق خشكي همچون خراسان جنـوبي، توجـه بـه حفـظ و افـزودن      

ن كشاورزان منطقه خراسـا . سازد بقاياي گياهي به خاك را ضروري مي
سازي زمـين جهـت كشـت و كـار      جنوبي از شخم برگردان براي آماده

كنند و بقاياي محصول قبلي را معمولاً بـه مصـرف علوفـه     استفاده مي
هـاي كشـاورزي    گردانند، لذا اسـتفاده از روش  رسانده و به خاك برنمي

ورزي و اضـافه   خـاك  حفاظتي كه دربردارنـدة اسـتفاده از سيسـتم كـم    
ي محصول قبل بـه خـاك اسـت، در ايـن منطقـه      نمودن بقاياي گياه

با اين وجود بايد توجه داشـت كـه تغييـر در    . اهميت بسيار زيادي دارد
نوع عمليات زراعي، منجر به تحول در كل مجموعـه تحـت مـديريت    

جهـت، لـزوم     يـن ا ازخواهـد شـد و   ) هاي هـرز  واكنش علف منجمله(
لـذا هـدف از ايـن     ).29(رسد  يمآن ضروري به نظر  جانبه همهبررسي 

نيتـروژن بـر پويـايي و    تحقيق، بررسي تأثير مديريت بقاياي گياهي و 
 .در منطقه بيرجند بود هرز مزرعه پنبه هاي رشد جمعيت علف

  
  ها مواد و روش

ــال   ــايش در س ــن آزم ــكده   1392اي ــاتي دانش ــه تحقيق در مزرع
كرمـان ،  –جاده بيرجنـد   5كشاورزي دانشگاه بيرجند واقع در كيلومتر 

 59◦و  13′شـمالي، طـول جغرافيـايي     32◦و  56′با عرض جغرافيايي 
منطقه بيرجنـد داراي  . متر ارتفاع از سطح دريا اجرا شد 1480شرقي و 

هـاي سـرد    هاي گـرم و زمسـتان   گرم و خشك با تابستان  آب و هواي
گيري  منظور تعيين بافت خاك قبل از عمليات كاشت نمونه به. باشد مي

ــق  ــان 0-30از عم ــت آن در   س ــت و باف ــورت گرف ــاك ص تيمتري خ
كـه  خاك مزرعه آزمايشي داراي بافت لومي بود . آزمايشگاه تعيين شد

  . آمده است 1مشخصات آن در جدول 
هـاي   اين تحقيق به صورت اسپليت فاكتوريل در قالب طرح بلوك

عامل اصلي نوع شـخم شـامل   . كامل تصادفي با سه تكرار اجرا گرديد
شـخم بـا   (ورزي  و كـم خـاك  ) دار شخم برگـردان (ورزي معمول  خاك

 150و  50(عامــل فرعــي شــامل دو ســطح نيتــروژن . بــود) ديســك
و  75، 50، 25صفر، (و پنج سطح ميزان بقاياي جو ) گرم در هكتار كيلو
گرم بقاياي جـو   308، 231، 154، 77درصد بترتيب معادل صفر،  100

صـورت   هاي فرعي به صورت فاكتوريل در كرت بود كه به) در مترمربع
 5/2متـر طـول و    6هاي آزمايشـي داراي   كرت. تصادفي توزيع گرديد

متـر،   سـانتي  60متر عرض با چهار رديف كشت بافاصـله بـين رديـف    
متـر   سانتي 120ها  و فاصله بين كرت متر سانتي 15فاصله روي رديف 

اي قـرار   زمين آزمايش قبل از شروع تحقيق زير كشت جوي دانـه . بود
  . داشت
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  مشخصات خاك محل اجراي آزمايش -1جدول 
Table 1- Characteristics of the soil of the experiment site 

pH EC (dS/m)  

 درصد اجزاي بافت خاك  
Soil texture particles (%)

   

  جرم مخصوص ظاهري
Bulk density  

  رس
Clay 

  سيلت
Silt 

  شن
Sand 

  بافت خاك
Soil texture  

  )(%نيتروژن 
N (%)  

  ساختمان خاك
Soil structure 

7.4  3.2  1.5 18  44  38 
  لومي

Loam 0.025  
  متراكم اي  توده  نسبتاً

Relatively 
dense mass  

  
ورزي  تيمارهاي خاك 92بعد از برداشت محصول جو، در خردادماه 

 30دار تـا عمـق    وسـيله گـاوآهن برگـردان    مشتمل بر شخم معمول به
و با اسـتفاده   وسيله ديسك اعمال شد ورزي به متري و كم خاك سانتي

اليـت   كاشت پنبه بـا بـذر سـوپر   . هاي كاشت ايجاد شد از فاروئر رديف
كـود مصـرفي   . صـورت گرفـت   92خـرداد   30در تاريخ » رقم خرداد«

و ) كيلـوگرم نيتـروژن در هكتـار    150و  50 به نسبت(شامل كود اوره 
م در هكتـار همـراه بـا    گـر  كيلو 200به نسبت (تريپل  كود سوپرفسفات

در هر دو طرف پشته انجام با استفاده از فوكا  بود كه كودكاري) كاشت
كود نيتروژن به نسـبت مسـاوي در سـه مرحلـه تقسـيط شـد       . گرفت

سوم در هنگام كاشت، بعد از تنك نهايي و دو هفته پس از تنـك   يك(
هـاي   ها انتقال پيدا نكنـد، جـوي   براي اينكه كود به بقيه كرت). نهايي

 از بعـد  بلافاصله. گرديد آب براي هر بلوك جداسازي  آب ورودي و زه

گرفت و در طول فصل رشد نيز آبياري بر اساس  صورت آبياري كاشت
  . انجام پذيرفت) بار روز يك 7هر (عرف منطقه 

هاي هرز در چهار مرحله بـه فاصـله    هاي مختلف علف تراكم گونه
زراعـي   مان بـا برداشـت گيـاه   روز پس از كاشت و همز 90و  60، 30

) نيم متر در نيم متـر ( با استفاده از كوادراتي ) روز پس از كاشت 140(
جهـت  . مشـخص شـد   صورت ثابت در هر كرت نصب شده بود، كه به
هاي هرز، كوادرات در ابعـاد نـيم متـر در     گيري وزن خشك علف اندازه

رز موجـود  ه هاي  صورت تصادفي در هر پلات پرتاب و علف نيم متر به
از انتقال به آزمايشگاه سطح  و پس در آن به تفكيك گونه برداشت شد 

جهـت تعيـين سـطح    . هاي هرز تعيين گرديد برگ و وزن خشك علف
ســاخت شــركت  WD3مــدل  Leaf area meterبــرگ از دســتگاه 

DELTA T جهـت تعيـين وزن خشـك    . كشور انگلستان استفاده شد
ساعت قـرار   72گراد به مدت  سانتي درجه 70ها در آون با دماي  نمونه
  .گرفتند

افـزار   سازي با استفاده از نرم ها آزمون نرمال آوري داده جمع پس از
Sigma-plot هـا   انجام شد و در صورت نياز تبديل مناسب بر روي آن

 Ver 8.1 SAS افزار كليه محاسبات آماري با استفاده از نرم. انجام شد
 FLSD)(دار  آزمون حداقل اختلاف معنيها با روش  و مقايسه ميانگين

 . درصد انجام گرفت 5و در سطح احتمال 
 

  نتايج و بحث
  شده ييشناساهرز  هاي علف مشخصات گونه

ها مشاهده شد كـه  هرز در كرتگونه مختلف علف 10در مجموع 
هـاي هـرز باريـك بـرگ     درصد علف 40. بودند ها يك سالهعمده آن

ــودرو    ــو خ ــر ج ــتمل ب ــودرو  )Hordeum vulgare(مش ــدم خ ، گن
)Triticum aestivum( ــوروف و ) Echinochloa crus-galii(، س

درصــد آنهــا پهــن بــرگ شــامل   60و ) Setaria viridis(چســبك 
ــره  ســلمه ــز  )Chenopodium album(ت ــاج خــروس ريشــه قرم ، ت

)Amaranthus retroflexus( تاجريزي سياه ،)Solanum nigrum( ،
 Heliotropium(، آفتــاب پرســت )Portulaca oleracea(خرفــه 

lasiocarpum (  و پيچــك صــحرايي)Convolvulus arvensis (
 .بودند

 
  هرز يها علف تراكم

نتايج نشان داد كه اثر اصلي نوع شخم، ميزان بقايا و سطوح كـود  
نيتروژن و همچنين اثر متقابل شخم در بقايا در هر چهار مرحله نمونه 

اثرات متقابـل دوگانـه   . معني دار بودند هاي هرزبرداري بر تراكم علف
شخم در نيتروژن، و بقايا در نيتـروژن نيـز بـه جـز مرحلـه اول، تـاثير       

گانه شخم در اثر متقابل سه. هاي هرز داشتندداري بر تراكم علفمعني
هاي داري بر تراكم علفبقايا در نيتروژن تنها در مرحله دوم تاثير معني

ي بردار نمونهدر تمامي مراحل ). اند اده نشدهها نشان د داده(هرز داشت 
هاي هرز در  داري موجب كاهش تراكم علف بطور معني  شخم برگردان

و  90، 60، 30مقايسه با شخم با ديسك شد، ايـن ميـزان كـاهش در    
، و 20/52، 78/51، 04/44روز پس از كاشـت بـه ترتيـب برابـر      140
ورزي،  تلـف خـاك  هـاي مخ  عموما روش). 1شكل (درصد بود  62/48

هـاي   هاي سطح خاك و توزيـع عمـودي علـف    موجب تغيير در ويژگي
هـاي  علـف   ورزي حداقل، بذر در شرايط استفاده از خاك. شوند هرز مي

تر بوده و بنابراين شرايط مساعدتري بـراي   يكنزدهرز به سطح خاك 
همچنين ديده شده است كه تراكم بـذور سـلمه   ). 44(زني دارند  جوانه
دار نسبت  نك بذر سطح خاك در شرايط شخم با گاوآهن برگرداندر با

  ). 11(هاي بدون شخم كمتر بود  به روش
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كـه در   داد نشان نيتروژن سطوح اصلي اثر ميانگين مقايسه نتايج 
نيتـروژن   در سـطح هـاي هـرز    گيري، تراكم علف تمامي مراحل نمونه

بـود  در هكتـار  كيلـوگرم   50كيلوگرم در هكتار بيشتر از نيتروژن  150
 افـزايش  باعث نيتروژن كود از استفاده دادند نشان محققين). 1شكل (

 .)33(شـد  ) .Sinapis arvensis L( وحشي خردل هرز علف جمعيت
هـاي هـرز در   گرم بقايا در متر مربع باعث شد تراكم علـف  77كاربرد 

طول دوره رشد افزايش يابد، ولي افزايش بيشـتر بقايـا سـبب كـاهش     
هاي هرز شد به حدي كه تراكم علف هاي هـرز در سـطح   لفتراكم ع

تقريباً برابر شـده و كـاربرد   ) بدون بقايا(گرم در متر مربع با شاهد  231
سـبب كـاهش شـديد تـراكم     ) گـرم در متـر مربـع    308(بيشتر بقايـا  

رسـد ايـن كـاهش تـراكم      به نظـر مـي  ). 2جدول (هاي هرز شد  علف

هاي  زني و در نتيجه رشد علف جوانههاي هرز ناشي از بازدارندگي  علف
هرز تحت اثر خصوصيات فيزيكي و شيميايي پوشش مالچ در سـطوح  

ــاك اســت   ــالايي خ ــو   ). 8(ب ــد ج ــاني مانن ــاي گياه ــتفاده از بقاي اس
)Hordeum vulgare L.( چاودار ،)Secale cereal L. (  و تريتيكالـه
)X Triticosecale Wittmack (  مـواد  ي آزادسـاز كه داراي توانـايي

مالچ گيـاه پوششـي،    عنوان بهدگرآسيب فيتوتوكسين در محيط هستند 
اين ). 17(هاي هرز جلوگيري كند  زني و استقرار علف تواند از جوانهمي

ير بر محتوي نيترات، تعديل درجه حـرارت،  تأثبقايا همچنين از طريق 
ممانعت از نفـوذ نـور و تعـديل محتـوي رطـوبتي خـاك رشـد و نمـو         

  ).22(دهند ز را كاهش ميهاي هر علف

  

  
هاي شخم و  هاي هرز مزرعه پنبه در طي دوره زمان تحت تأثير سيستمتغييرات تراكم، شاخص سطح برگ و مجموع وزن خشك علف - 1شكل 

  دار  يمعنهايي كه حداقل در يك حرف مشترك هستند فاقد اختلاف  يانگينمبرداري  در هر زمان نمونه(سطوح كود نيتروژن 
  )باشند يم FLSD با آزمون% 5طح احتمال در س

Figure 1- Variations of density, LAI and total dry matter of weeds of cotton field influencing by tillage systems  
and nitrogen levels over time (similar letters at each sampling time do not have significant difference  

at 5% probability level based on FLSD) 



 611     هرز مزرعه پنبه هاي ثير مديريت بقاياي گياهي و نيتروژن بر پويايي و رشد جمعيت علفأت 

  

 تـراكم  بـر  جو بقاياي در بررسي مقايسه ميانگين اثر متقابل شخم
هرز نشان داد كه به طور كلي در تمامي سطوح بقايا، تـراكم   هاي علف
در تمـامي مراحـل   ) ديسـك (ورزي  هاي هرز در سامانه كم خاك علف
تـراكم  ). 3جـدول  (بـود  يستم شـخم برگـردان   از سگيري بيشتر نمونه
بـرداري كـم   هاي هرز در شرايط بدون بقايا در مراحل اوليه نمونهعلف
محققين ديگر نيز به اين نتيجه رسيدند كه در تيمـار بـدون بقايـا    . بود

هـاي بقايـاي گيـاهي گنـدم      هاي هرز نسـبت بـه تيمـار    جمعيت علف
)Triticum aestivum L. ( و كلزا)Brassica napus L. (رت صـو  به

رسـد بـا توجـه بـه پويـايي      البته به نظر مي). 19(داري كمتر بود  معني
هـاي هـرز، پـايش جمعيـت آنهـا در طـي فصـل امـري         جمعيت علف

هـاي هـرز در   ضروري باشد، زيرا در اين آزمايش به تدريج تراكم علف
سطح بدون بقايا به مقاديري بـيش از سـطوح بـالاي بقايـا در هـر دو      

هـاي هـرز   ا كرد و ميزان افزايش تراكم علفسيستم شخم افزايش پيد
در سطح بدون بقايا در مرحله چهارم نسبت به اول تفاوت چنداني بين 

درصد به ترتيب در ديسك  7/146و  8/145(دو سيستم شخم نداشت 
هـاي   اين ميزان افـزايش تـراكم علـف   ). 3دار، جدول و شخم برگردان

يش تراكم با كاربرد بقايـا  هرز در طول فصل بسيار بيشتر از ميزان افزا
گـرم بقايـا در متـر     308و  231، 154، 77بود، به طوري كه با كاربرد 

، 64، 6/95هاي هرز در سيستم ديسـك بـه ترتيـب    مربع، تراكم علف
و  40، 50، 8/63دار درصد و در سيستم شخم برگـردان  5/47و  3/46
تـر بـا   درصد افزايش نشان دادنـد كـه اولاً نشـانگر افـزايش كم     6/40

دار بوده و ثانياً نشـانگر موفقيـت سـطوح    كاربرد سيستم شخم برگردان
  ).3جدول (هاي هرز است بالاي بقايا در سركوب علف

  
در هر ستون (هاي مختلف هاي هرز در زمانمقايسات ميانگين اثر اصلي ميزان بقايا بر تراكم، شاخص سطح برگ و وزن خشك كل علف -2جدول 

  )باشند يم FLSD با آزمون% 5دار در سطح احتمال  يمعنحداقل در يك حرف مشترك هستند فاقد اختلاف هايي كه  يانگينم
Table 2- Mean comparisons of main effect of residue amount on density, LAI and total dry matter of weeds at different times 

(means with similar letter in each column do not have siginificant difference at 5% probability level based on FLSD)  

  صفت
Trait 

  )گرم در مترمربع(ميزان بقايا 
Residue amount (g m-2) 

  روزهاي پس از كاشت
Days after planting 

 30  60  90 140 

  هاي هرز  تراكم علف
  )بوته در متر مربع(

Weed density (pl m-2)  

  

0 42.66 e 81.00 cd 93.00 c 105.00 c 

77  88.25 a 142.66 a 155.33 a 162.66 a 

154 78.00 b 101.33 b 111.33 b 124.00 b 

231 71.33 c 88.00 c 97.00 c 102.66 c 

308 60.66 d 74.66 d 80.33 d 88.00 d 

     

 هاي هرز  شاخص سطح برگ علف
Weed LAI 

 

0 0.11 d  0.35 d  0.75 d   

77 0.25 a 0.79 a 1.77 a  

154 0.18 b 0.65 b 1.38 b  

231 0.14 c 0.56 c 1.03 c  

308 0.10 d 0.39 d 0.67 d  

     

هاي هرز  وزن خشك كل علف
  )گرم در متر مربع(

Total weed dry matter  
 (g m-2) 

0 8.27 e 63.84 c  259.73 cd 369.72 c 

77 20.53 a 88.97 a 338.00 a 434.26 a 

154 14.28 b 73.94 b 299.77 b 391.74 b 

231 10.11 c 66.08 c 272.60 c 339.36 d 

308 8.95 d 59.31 d 236.73 d 292.45e 

  
هاي هرز با گذشت زمـان در   تأثير بازدارنده بقايا بر سبزشدن علف

د تواند با افزايش تجزيه بقايا در خاك در طي زمان و آزا طي فصل مي
اگرچـه در تحقيـق حاضـر    . شدن تركيبات دگرآسيب آنها مرتبط باشـد 

هاي هرز در ابتداي رشد در تيمار بدون بقايا تحـت هـر دو    تراكم علف
ورزي كمتر از كليه سطوح بقايـا بـود، لـيكن گـذر زمـان       سيستم خاك

هـاي هـرز    موفقيت كاربرد بقايا را در سركوب و كـاهش تـراكم علـف   
هاي هرز در اوايل فصل در سـطوح   تراكم علف بيشتر بودن. نشان داد

تواند به دلايلي چون حفظ رطوبت بيشتر در زير بقايـا   مختلف بقايا مي
اگرچـه بقايـا از ورود نـور    . در هواي گرم اوايل تابستان مربـوط باشـد  

كنند،  هاي هرز وابسته به نور را ممانعت مي جلوگيري و سبزشدن علف
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ايط ابتداي رشد كـه رطوبـت سـطح    ليكن حفظ رطوبت به ويژه در شر
خاك در هـواي گـرم پـايين اسـت ممكـن اسـت سـبز شـدن بيشـتر          

 ـ جوانـه محققين دليل كاهش . هاي هرز را بدنبال داشته باشد علف  يزن
 بـه  مواد سري يك ترشح بقايا را گذاشتن باقي تيمار در هاي هرز علف
 يهـا  علف بذور يزن جوانه بر آن سوء اثر و گياهي تجزيه بقاياي دنبال

 خشـك  و وزن تـراكم  كـاهش  سـبب  يـت درنها كـه نـد  ا ههرز دانسـت 
  ).31(شود  يم هرز هاي علف

 بـر  گيـاهي  بقايـاي  يرتـأث  طريق از ورزي خاك مختلف هاي روش
 و گذارند مي اثر هرز هاي علف تراكم و نوع بر نور و دما رطوبت، ميزان

 و طلـوب م هـرز  هاي علف از برخي براي كه اكولوژيك آشيان ايجاد با
 منطقه هرز هاي علف تنوع در تغيير موجب است،نامطلوب  برخي براي

هـاي   زني بذور علـف  بايد توجه داشت كه واكنش جوانه .)27(شوند  مي
ورزي و بـي   هرز به بقاياي گياهي محصول قبل در سيستم كم خـاك 

عمـودي يـا صـاف و    (ورزي، بستگي به ميزان بقايا، موقعيت بذر  خاك
، پتانســيل آللوپــاتي برخــي از بقايــا و )ق خــاكســطح خــاك يــا عمــ

هـاي هـرز تحـت     كنترل علف). 12(هاي هرز دارد  شناسي علف زيست
تأثير بقاياي گياهان پوششي احتمالاً ناشي از كميـت بقايـاي توليـدي    

بهبود رشـد گيـاه زراعـي و در    ، )44(، ترشح تركيبات دگر آسيب )30(
از طرفـي  . باشد مي) 10(هرز هاي  نتيجه افزايش قابليت رقابت با علف

  ورزي حفاظتي، بـذر بسـياري   با توجه به حداقل اختلال خاك در خاك
بـاقي   شـده  كشـت هاي هرز در سطح خاك پـس از محصـول    از علف

  ).21(ماند  مي
 

  هاي هرز  م علفبرداري بر تراك ميانگين اثر متقابل شخم در بقاياي جو و شخم در نيتروژن در مراحل مختلف نمونه مقايسات -3 جدول
  )باشند يم FLSD با آزمون% 5دار در سطح احتمال  يمعنهايي كه حداقل در يك حرف مشترك هستند فاقد اختلاف  يانگينمدر هر ستون (

Table 3- Mean comparisons for interaction effects of tillage by barley residue and tillage by nitrogen on  
weed density at different sampling stages  

(means with similar letter in each column do not have siginificant difference at 5% probability level based on FLSD)   

  داربرگردان
Mouldboard plow 

  ديسك  
Disk  

  
  

  روزهاي پس از كاشت
Days after planting  140 90  60  30  

 
140 90  60  30  

74 fg 65.33 fg 62.00 f 30 h  136 c  120.67 cd  100 cd  55.33 f  0  

قايا
ن ب

ميزا
  

R
es

id
ue

 a
m

ou
nt

 

102.67 e 95.33 e 88.67 e 62.67 e  222.67 a  215.33 a  196.67 a  113.83 a  77  

84 f 68.67 f 61.34 f 56.00 f  164 b  154 b  141.33 b  100.00 b  154  

74.67 fg 66.67 f 58.67 fg 53.33 f  130.67 cd  127.33 c  117.33 c  89.33 c  231  

60 g 51.33 g 46.67 g 42.67 g  116 de  109.33 de  102.67 cd  78.67 d  308  

72 d 64.27 d 58.93 d -  136 b 128 b 112.53 b - 50  

وژن
نيتر

ان 
ميز

  
N

it
ro

ge
n 

am
ou

nt
 86.13 c 74.67 c 68 c -  171.73 a 162.67 a 150.66 a - 150  

  
خروس و سلمك  هرز تاج در يك تحقيق مشخص شد تراكم علف 

ورزي مرسـوم   هـاي خـاك   در سيسـتم ) بـرگ  هرز پهن هاي علف گونه(
با توجه با اينكـه  ). 40(ورزي بود  خاك هاي كم بمراتب كمتر از سيستم

زنـي   هاي هرز داراي بذور ريزي بوده و بـراي جوانـه   اين گونه از علف
ورزي حضور كاه  ورزي و بي خاك د، درروش كم خاكنيازمند نور هستن

و كلش حاصل بقاياي محصول قبلي مانع از رسيدن نور به ايـن بـذور   
   .يابد ها كاهش مي زني آن شوند و جوانه مي

ي در ورز سـامانه خـاك  گانـه نـوع    مقايسه ميانگين اثر متقابـل دو 
شخم هنده برتري هاي هرز نشان د سطوح كود نيتروژن بر تراكم علف

هاي هرز بود به طوري كه با كـاربرد شـخم   برگردان در سركوب علف
هاي هرز حتي در بالاترين سطح نيتـروژن بسـيار   برگردان، تراكم علف

در ). 3جـدول  (سطح كـم نيتـروژن در سيسـتم ديسـك بـود      كمتر از 
 150بـه   50سيستم ديسك، با افـزايش ميـزان نيتـروژن كـاربردي از     

هاي هرز در مراحل دوم، سوم و چهـارم  م علفكيلوگرم در هكتار، تراك
درصـد افـزايش يافـت،     3/26و  1/27، 9/33گيـري بـه ترتيـب    نمونه

، 4/15دار به ترتيـب  درحالي كه اين افزايش در سيستم شخم برگردان
 توانـد  نيتــروژن مـي  بنابراين گرچـه وجـود   . درصد بود 19/ 6و  2/16

 تـراكم  و موجب افزايش هنمود تحريك را هرز هاي علف بذر زني جوانه
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، ليكن سطح واكنش بستگي به نـوع سيسـتم   )15(شود   هرز هاي علف
تأثيرگذاري متفاوت شـخم برگـردان و ديسـك در توزيـع     . شخم دارد

هاي هرز در خاك نيز بر سبز شدن و تراكم متفـاوت   عمودي بذر علف
در تحقيقي مشخص شد كه انجام يـك بـار   . هاي هرز مؤثر است علف

اي نامتقـارن در بـذور    گردان سبب ايجاد نوعي توزيع زنگولـه شخم بر
هاي هرز در بانك بذر خاك شـد، در حـالي كـه انجـام يـك بـار        علف

هـاي   ديسك نوعي كاهش يكنواخت را در توزيع عمودي بـذور علـف  
رسـد در   به نظر مـي ). 14(هرز از سطح به عمق خاك به همراه داشت 
هاي هـرز   اعظم بذور علف تحقيق حاضر نيز در سيستم ديسك، بخش

تواند دليلي بر افزايش سبزشـدن و   در سطح خاك توزيع شده و لذا مي

  . هاي هرز در اين سيستم نسبت به شخم برگردان باشد تراكم علف
نتايج مقايسه ميانگين اثـر متقابـل ميـزان بقايـا در سـطوح كـود       

يـزان  هاي هرز نشان داد كه در كل با افزايش م نيتروژن بر تراكم علف
هاي هرز كاسته شد و در مجموع  بقايا و كاهش نيتروژن از تراكم علف

گرم در مترمربـع و   77هاي هرز در ميزان بقاياي  بيشترين تراكم علف
بالاترين سطح ). 4جدول (كيلوگرم در هكتار حاصل شد  150نيتروژن 

بقايا به ويـژه در تركيـب بـا نيتـروژن انـدك كمتـرين ميـزان تـراكم         
رز را باعث شد و بيشترين ميزان افزايش تراكم در آخـرين  هاي ه علف

و  150نمونه برداري نسبت به نمونه برداري دوم به ترتيب در سـطوح  
  . كيلوگرم نيتروژن در شرايط عدم كاربرد بقايا حاصل شد 50

  
هايي كه حداقل در يك حرف  يانگينمر هر ستون د(هاي هرز  ميانگين اثر متقابل ميزان بقايا در سطوح نيتروژن بر تراكم علف مقايسات -4جدول 

  )باشند يم FLSD با آزمون% 5دار در سطح احتمال  يمعنمشترك هستند فاقد اختلاف 
Table 4- Mean comparisons for interaction effects of barley residue and nitrogen on weed density (means with similar letter 

in each column do not have siginificant difference at 5% probability level based on FLSD)   

  روزهاي پس از كاشت
Days after planting 

  ميزان بقايا 
  )گرم در مترمربع(

Residue amount  
(g m-2)  

  ميزان نيتروژن 
  )كيلوگرم در هكتار(

Nitrogen  
 (kg ha-1) 140  90  60  

92.67 d  84.67 ef  72.67 def  0  50  

140 b  133.33 b  120.67 b  77  

108.67 c 98 cde 86 cd 154 

93.33 d 90.67 cde 79.33 de 231 

85.33 d 74 f 68 e 308 

117.33 c 101.33 cd  89.33 cd  0  150  

185.33 a  177.33 a 164.67 a  77  

139.33 b 124.67 b 114.67 b 154 

112 c 103.33 c 96.67 c 231 

90.67 d 86.67 def 81.33 de 308 

 
و  جـو،  ،).Trifolium sp(شـبدر   همچون پوششي گياهان بقاياي

ــاودار ــه چ ــوان  ب ــوادعن ــدگان م ــده توليدكنن ــد دگرآســيب بازدارن  رش
 بقايـاي  برگردانـدن  و زمسـتانه  پوششي گياهان كشت .اند شده شناخته

 هـاي  علـف  كنتـرل  بـه  تواند مي مناسب ورزي خاك هاي روش با ها آن
نتايج مطالعات قبلي نشان داد كه  .)35(كند  كمك مطلوبيطور  به هرز

هـاي هـرز در    ي و رشد علـف زن جوانهتواند از  يز مير دانهبقاياي غلات 
هاي زراعي جلوگيري نمايد كه اين امر باعث كاهش تعداد گونـه   نظام
 گياهان آللوپاتي ويژگي از اسـتفاده راستا، اين در). 7(شود  هرز مي علف

 هرز هاي علف كنترل و مديريت در مهمـي نقـش تواند مي يبدگر آس
 بــه  كــه  ثانويـه  هاي متابوليت توليد طريق از گياهـان ايـن. كند ايفا

 ـ جوانه بـر منفي تأثير كنند، يم رها خـود اطـراف محـيط  رشــد  و يزن
 راهـا   آن تــراكم  و رشـد  طريق اين از و گذاشته مجاور هـرز گياهـان

 بقايــاي  يــا  و گياهــان  نـوع ـناي از اسـتفاده لـذا. كنند يم محـدود
 ). 32(شـود ها  كش علف مصـرف كـاهش موجـب تواند ميها  آن

در بقايـا در نيتـروژن در مرحلـه     شخم متقابل اثر ميانگين مقايسه
هاي هرز به ميزان  دوم نمونه برداري نشان داد كه كمترين تراكم علف

م در مترمربـع  گر 308بوته در مترمربع در شخم برگردان و بقاياي  44
بـا كـاهش بقايـا و     و گـرم در هكتـار حاصـل شـد     كيلو 50و نيتروژن 

هـاي هـرز بيشـتر قابـل      فراهمي بيشتر نيتروژن افزايش تـراكم علـف  
هـاي هـرز در سيسـتم     كه بيشترين تراكم علـف  يطور بهمشاهده بود، 

بوتـه در   233گرم در مترمربع به ميـزان   77شخم با ديسك و بقاياي 
البته لازم به ذكر است كـه در شـرايط   ). 2شكل (ل شد مترمربع حاص

داري از  استفاده از گاوآهن برگردان در همه سطوح بقايا، تفـاوت معنـي  
  .هاي هرز بين سطوح نيتروژن وجود نداشت نظر تراكم علف
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  روز پس از كاشت  60ر هاي هرز د ميانگين اثر متقابل شخم در بقاياي جو در سطوح نيتروژن بر تراكم علف مقايسات - 2شكل 

  )باشند يم FLSD با آزمون% 5دار در سطح احتمال  يمعنهايي كه حداقل در يك حرف مشترك هستند فاقد اختلاف  يانگينمدر هر ستون (
Figure 2- Means comparison of interaction effects of tillage by barley residue by nitrogen levels on weed density at 60 days after 

planting (means with similar letter in each column do not have significant difference at 5% probability level based on FLSD)   

  
 گيـاهي  بقايـاي  كـه  ييهـا  كـرت  در هرز يها علف تراكم كاهش

 گيـاهي  فيزيكي بقاياي ممانعت از ناشي است ممكن بـودشده  استفاده
مـواد   رهاسـازي  نتيجـه  يـا  و هرز يها علف نمو و رشد و يزن جوانه زا

ي در اوايـل فصـل رشـد بـه گياهـان      كـودده ). 28(باشــد   دگرآسيب
زني، سبز شدن و  هاي هرز براي جوانه تواند باعث تحريك بذر علف مي

وسيله عوامل مختلفـي   هاي هرز به ي بذر علفزن جوانه. شود ها آنرشد 
شـود   و نيتروژن تحريـك مـي   دماي خاك، رطوبت خاك، نور جمله از
در تحقيقي ديگر نيز گزارش شد استفاده از كود نيتروژن در بهـار،   ).9(

هـاي   هاي هرز را افزايش داد كه اين مسئله بـه گونـه علـف    رشد علف
 ). 41(هرز، منبع بذر و شرايط محيطي وابسته بود 

 
  هاي هرز شاخص سطح برگ علف

كه بـه جـز اثـر     داد نشان هاي آزمايش واريانس داده تجزيه نتايج
برداري، تمامي اثرات اصلي  در مرحله دوم نمونه نيتروژن× بقايا متقابل 

داري بـر شـاخص سـطح بـرگ      و متقابل در هر سه مرحله تأثير معني
نتـايج مقايسـه   ). انـد  نتـايج نشـان داده نشـده   (هاي هرز داشـتند   علف

هـاي هـرز    ر شاخص سطح بـرگ علـف  ميانگين اثر اصلي نوع شخم ب
ورزي  خــاك نشـان داد كـه در تمـامي مراحـل در سيسـتم شـخم كـم       

شاخص سطح برگ بيشتري نسبت به سيستم شخم معمـول  ) ديسك(
همچنين در طي فصل رشد، ميزان ). 1شكل (حاصل شد ) دار برگردان(

ير شـخم بـا   تـأث افزايش شاخص سطح برگ علـف هـاي هـرز تحـت     
  . بود  برگردانديسك بيشتر از شخم 

هاي هرز در طول دوره رشد در  بيشترين شاخص سطح برگ علف
حاصل شد و كاربرد بيشتر بقايا سبب  مترمربعگرم در  77سطح بقاياي 

تواند مربوط  ، كه احتمالا مي) 2جدول(كاهش شاخص سطح برگ شد 
گرم  308به كاهش تراكم بوته باشد به نحوي كه تراكم بوته در سطح 

توانـد شـاخص    به كمترين ميزان رسيد كه  طبيعتاً مي مترمربعبقايا در 
). 1شـكل  (هاي هرز را بـه كمتـرين ميـزان برسـاند      سطح برگ علف

هاي هـرز در آخـرين    كمترين ميزان افزايش شاخص سطح برگ علف
گرم بقايا  308نمونه گيري نسبت به نمونه گيري اول در همين سطح 

تواند نشـان دهـد كـه اثـر      ه مي، ك)2جدول (مشاهده شد  مترمربعدر 
هـاي   منفي سطوح بالاي بقاياي جو بر رشد و توسعه سطح برگ علف

. هاي هرز تأثيرگذار اسـت  هرز نيز در كاهش شاخص سطح برگ علف
هـاي هـرز تحـت     در بين سطوح نيتروژن نيز شاخص سطح برگ علف

رسـد   بـه نظـر مـي   ). 1شـكل  (ير فراهمي نيتروژن افـزايش يافـت   تأث
بيشتر نيتروژن شرايط را براي رشد و توسعه بيشتر سطح برگ فراهمي 

هاي هرز فراهم نموده كـه بـا توجـه بـه حصـول تـراكم بيشـتر         علف 
هاي هرز در سطح بالاتر نيتروژن، طبيعتـاً شـاخص سـطح بـرگ      علف

  . يابد افزايش مي
ورزي در نتايج حاصل از مقايسات ميـانگين اثـرات متقابـل خـاك    

هاي هرز نشـان داد   ر روي شاخص سطح برگ علفبقايا در نيتروژن ب
ورزي هـاي هـرز در سيسـتم خـاك     بيشترين شاخص سطح برگ علف

كيلـوگرم در   150و نيتـروژن   مترمربـع گـرم در   77ديسك در بقاياي 
هـاي هـرز در سيسـتم     هكتار و كمترين شـاخص سـطح بـرگ علـف    
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 50و نيتـروژن   مترمربـع گـرم در   308ورزي برگردان در بقاياي  خاك
يـد ايـن اسـت    مؤاين نتايج ). 3شكل (آمد  به دستكيلوگرم در هكتار 

كه با افزايش ميزان بقايا در هر دو سامانه شخم شاهد كاهش شاخص 
كيلوگرم در هكتار  150هاي هرز بوديم و در نيتروژن  سطح برگ علف

كيلـوگرم در هكتـار    50نيز شاخص سطح بـرگ نسـبت بـه نيتـروژن     
ي اثــرات دگرآســيبي آفتــابگردان ســربرمحققــين بــا . برتــري داشــت

(Helianthus annuus) ــه ــر جوان هــاي هــرز  زنــي و رشــد علــف ب
و سـلمه تـره    Amaranthus retroflexus)(خروس ريشـه قرمـز    تاج

)Chenopodium album(   گزارش كردند كه بقاياي تازه آفتـابگردان
تره  هاي هرز سلمه وقتي با خاك مخلوط شوند قادرند سطح برگ علف

 ).3(خروس ريشه قرمز را كاهش دهند  تاج و
 

  هاي هرز وزن خشك كل علف
نتايج تجزيه واريانس نشان داد كه اثرات اصلي نوع شخم، ميـزان  

بـرداري بـر وزن    بقايا و سطوح كود نيتروژن در تمـامي مراحـل نمونـه   
). انـد  هـا نشـان داده نشـده    داده(دار بـود  هاي هـرز معنـي  خشك علف

ول و دوم تمامي اثرات متقابل معني دار شـدند در  همچنين در مراحل ا
هاي هرز در مرحله سوم تحـت تـاثير هـيچ    حالي كه وزن خشك علف

در مرحله آخر نيز تنهـا اثـر متقابـل    . كدام از اثرات متقابل قرار نگرفت
  .دار نشدهاي هرز معنيبقايا در نيتروژن بر روي وزن خشك علف

 
اثرات متقابل مقادير مختلف بقاياي روز پس از كاشت تحت تأثير ) c( 90و ) a( ،60 )b( 30هاي هرز در لفتغييرات شاخص سطح برگ ع - 3شكل 

هاي ستون(ورزي با ديسك در دو سيستم خاك) كيلوگرم در هكتار 150و  50(و كود نيتروژن ) گرم در متر مربع 308و  231، 154، 77صفر، (جو 
دار در سطح  يمعنهايي كه حداقل در يك حرف مشترك هستند فاقد اختلاف  يانگينمدر هر ستون ). تيره هايستون(دار و  شخم برگردان) روشن

  .باشند يم FLSD با آزمون% 5احتمال 
Figure 3- LAI variations of weeds at (a) 30, (b) 60 and (c) 90 days after planting influencing by interaction effects of different 
barley residues (0, 77, 154, 231 and 308 g m-2) and nitrogen (50 and 150 kg ha-1) under two tillage systems including disking 

(white bars) and mouldboard plowing (black bars). Means with similar letter in each column do not have significant 
difference at 5% probability level based on FLSD.  
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هـاي هـرز در    بـرداري، وزن خشـك علـف   در تمامي مراحل نمونه
بود ) دار برگردان(سامانه شخم با ديسك بيشتر از سامانه شخم معمول 

ورزي مرسـوم، بـا    رسد در تحقيق حاضـر، خـاك   به نظر مي). 1شكل (
تـراكم و   هاي هرز در اعمـاق بيشـتر، موجـب كـاهش     دفن بذور علف
هـاي   هاي هرز و از اين طريق كاهش وزن خشك علف سبزشدن علف

  . هرز در واحد سطح گرديده است
گرم بقايا در متر مربع، وزن خشك كـل   77طور كلي، با كاربرد به
افزايش بيشتر بقاياي گيـاهي  هاي هرز افزايش نشان داد، ولي با  علف

كـه در سـطح    يطور بههاي هرز بوديم  شاهد كاهش وزن خشك علف
هاي هـرز  گرم بقايا در مترمربع، كمترين ميزان وزن خشك علف 308

 150بـه   50بـا افـزايش سـطوح نيتـروژن از     ). 2جـدول  (حاصل شـد  
چشـمگيري  هـاي هـرز افـزايش     كيلوگرم در هكتار وزن خشك علـف 

 طـور  به هرز هاي علف از بسياري كه شده  گزارش). 1شكل (نشان داد 

 مصـرفي  كـود  بـالاي  سـطوح  به زراعي گياه از بيشتر حتي يا مساوي

 ـ طـور  بـه  تحقيقات نشان داده كه. دهند نشان مي واكنش ي ميـزان  كل
هاي هرز نسبت به گياهان زراعي بيشـتر   تجمع عناصر غذايي در علف

بوده، به طوري كه درصد عناصر نيتروژن، فسفر، پتاسيم و منيـزيم در  
  كلسـيم معمـولاً كمتـر    هاي بيشتر ولي غلظـت   هاي رويشي علف اندام
  ). 6(بود 

نتايج حاصل از مقايسات ميانگين اثرات متقابل شـخم در بقايـاي   
هاي هـرز نشـان    جو در سطوح كود نيتروژن بر روي وزن خشك علف

هـاي   برداري، بالاترين وزن خشـك علـف   داد كه در مرحله اول نمونه
و  مترمربـع گـرم در   77و بقايـاي  ) ديسـك (ورزي  هرز در كـم خـاك  

آمـد و كمتـرين ميـزان وزن     به دستكيلوگرم در هكتار  150نيتروژن 
هاي هرز در سيسـتم شـخم برگـردان در بقايـاي صـفر و       خشك علف

در تمـام سـطوح   ). 4شكل (كيلوگرم در هكتار حاصل شد  50نيتروژن 
بقاياي گياهي، مصرف مقدار بـالاتر كـود نيتـروژن بـا توليـد حـداكثر       

بـرداري،   در مرحلـه دوم نمونـه  . ه بـود هاي هرز همـرا  توده علف يستز
هاي هرز در هر دو سيستم شخم با افزايش بقايـاي گيـاهي و در    علف

  اسـتفاده كيلوگرم در هكتار نسبت به كاهش ميزان بقاياي  50نيتروژن 
گـرم در هكتـار وزن خشـك كمتـري      كيلـو  150در كود نيتروژن  شده

هـاي هـرز در    فكه بيشترين وزن خشك كل عل يطور بهتوليد كردند، 
گرم در مترمربع و نيتـروژن   77ورزي در بقاياي  سامانه شخم كم خاك

گرم در مترمربع و كمتـرين   90/112ميزان  هكتار بهگرم در  كيلو 150
 308و بقاياي   هاي هرز در شخم برگردان ميزان وزن خشك كل علف
شـكل  (گرم در هكتار حاصـل شـد    كيلو 50گرم در مترمربع و نيتروژن 

برداري نيـز در سيسـتم شـخم برگـردان بـا       در مرحله چهارم نمونه ).4
هاي هـرز كـاهش يافـت كـه ايـن       افزايش بقايا وزن خشك كل علف

كـه در سـطح    يطور بهبود  تر كاهش در شرايط كمبود نيتروژن مشهود
گرم در مترمربع كمتـرين   308گرم در هكتار در بقاياي  كيلو 50كودي 

شد ولي در سيستم شـخم ديسـك   هاي هرز حاصل  وزن خشك علف
گـرم   77كه در بقايـاي   يطور بههاي هرز بيشتر بود،  وزن خشك علف

گرم در هكتـار بيشـترين وزن خشـك     كيلو 150در مترمربع و نيتروژن 
  ).4شكل (هاي هرز حاصل شد  علف

باعـث كـاهش نيتـروژن در دسـترس گيـاه       تنها نههاي هرز  علف
هـاي هـرز در حضـور نيتـروژن      گردند بلكه رشد بسـياري از علـف   مي

در يك تحقيق مشخص شد وزن خشـك و تـوان   ). 6(يابد  افزايش مي
 150با گندم در تيمار كودي   ) Phalaris minor(رقابت علف قناري 

كيلوگرم نيتروژن نسـبت بـه عـدم مصـرف كـود نيتـروژن بـه شـكل         
  ).16(داري افزايش يافت  معني

 را ورزي بدون خاك سيستم در هرز هاي علف خشك وزن افزايش
 گياهچـه  ضعيف استقرار به دنبال زراعي گياه تراكم كاهش به توان يم
هـاي   علـف  بـذر  تجمع بانك هرز، هاي بيشتر علف هجوم نتيجه، در و

 بـه ها  آن آسيب ريشه عدم همچنين و هاي سطحي خاك هرز در لايه
 تـراكم  افزايش سبب نهايت كه در داد نسبت خاك نشدن يروروز دليل
ايـن در حـالي اسـت     .)25(شود  ميها  آن خشك وزن و هاي هرز علف

 بـا  هـرز  هاي علف جمعيت كه دادند نشان )13(كه كلمنتز و همكاران 
در  تنـك  گياهي پوشش يك و يافته يشافزا زراعي، تراكم گياه كاهش
تـر   حسـاس هـرز   هـاي  علـف  هجوم به متراكم، پوشش يك با مقايسه
سـويا و آفتـابگردان در پـي     در يك تحقيق مشخص شد كاشت .است

تـره و   هـاي هـرز سـلمه    آميختن بقاياي چـاودار بـا خـاك، وزن علـف    
 همچنـين ). 36(درصـد كـاهش داد    96و  99خروس را به ترتيب  تاج

 اسـتفاده  غذايي عناصر از يازموردن ميزان از بيش هرز هاي علف بيشتر

 از ربيشت است ممكن لوكس يها كننده مصرف اين نتيجه در و كنند مي

 بهبود موجب غذايي عناصر ينكهباوجودا. ببرند بهره كود از زراعي گياه

 افـزودن  كـه  انـد  داده نشان زيادي مطالعات شوند، مي زراعي گياه رشد

ي جهـت  كـود ده ـ ). 23(اسـت   بـوده  هرز هاي علف نفع به بيشتر كود
گيرد، اما ممكن است سـبب حـادتر    بهبود رشد گياه زراعي صورت مي

شواهد زيادي در مورد افزايش تلفات . هاي هرز شود لفشدن مشكل ع
  . هاي هرز وجود دارد ي در حضور علفكوددهگياه زراعي در اثر 

كـم   هاي سامانه كارگيري به نتايج تحقيق حاضر نشان داد اگر چه
 در اسـت،  پايـدار  كشـاورزي  بـه  رسـيدن  براي مناسبي راه ورزي خاك
 تـراكم  و رقابـت  قـدرت  بـر  يـاهي گ تغذيه و ها سامانه اين تأثير زمينه
بـا توجـه بـه     .تر الزامـي اسـت   گسترده انجام تحقيقات هاي هرز، علف

زراعت گندم و جو پاييزه در سطح وسيعي از اراضـي كشـور، بـه نظـر     
رسد به جاي رويه نادرست آتـش زدن بقايـا كـه هنـوز در منـاطق       مي

با خـاك  وسيعي از اراضي زراعي كشور مرسوم است، اختلاط اين بقايا 
هاي  ورزي جهت مهار علف ورزي رايج و كم خاك هاي خاك در سيستم

طبق نتايج اين تحقيق، مديريت مناسـب نيتـروژن   . هرز ضروري است
  .نيز در اين امر بسيار تأثيرگذار است
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صفر، (ابل مقادير مختلف بقاياي جو متقروز پس از كاشت تحت تأثير ) c( 90و ) a( ،60 )b( 30هاي هرز در تغييرات وزن خشك كل علف - 4شكل 

و ) هاي روشنستون(ورزي با ديسك در دو سيستم خاك) كيلوگرم در هكتار 150و  50(و كود نيتروژن ) گرم در متر مربع 308و  231، 154، 77
با % 5دار در سطح احتمال  يمعنف هايي كه حداقل در يك حرف مشترك هستند فاقد اختلا يانگينمدر هر ستون ). هاي تيرهستون(دار شخم برگردان

 .باشند يم FLSD آزمون
Figure 4- Dry matter variations of weeds at (a) 30, (b) 60 and (c) 90 days after planting influencing by interaction effects of 

different barley residues (0, 77, 154, 231 and 308 g m-2) and nitrogen (50 and 150 kg ha-1) under two tillage systems including 
disking (white bars) and mouldboard plowing (black bars). Means with similar letter in each column do not have significant 

difference at 5% probability level based on FLSD. 
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Introduction: Conservation agriculture is an appropriate strategy for maintaining and improving agricultural 

resources which increases crop production and stability and also provides environmental protection. This attitude 
contributes to the conservation of natural resources (soil, water, and air) and it is one of the most effective ways 
to overcome the drought crisis, water management and compensation of soil organic matter in arid and semi-arid 
regions. Practicing the conservation agricultural systems, which requires an effective usage of previous crop 
residues and reduced tillage methods, is an irrefutable necessity for arid regions like South Khorasan with low 
soil organic matter. The addition of crop residues to the soil in conservation agricultural systems, however, 
might immobilize nitrogen as an important nutritional element affecting plant growth. The transition from 
traditional to conservation agricultural systems, nevertheless, would affect different constituents of 
agroecosystems including weeds dynamics and growth, which would eventually affect the crop production in 
these systems. 

Given that South Khorasan farmers still use traditional methods of cultivation and they do not return the 
previous crop residues to the soil in their farming systems, the aim of this study was to investigate the effect of 
crop residue management and nitrogen on dynamics and growth of weeds of cotton farm. 

Materials and Methods: In order to investigate the effect of crop residue management and nitrogen on the 
growth and dynamics of weeds of cotton farm, an experiment was carried out as split factorial design based on 
RCBD with three replications at the research field of Faculty of Agriculture, University of Birjand in 2013. In 
this experiment, the main plot was two tillage methods, including conventional tillage (moldboard plowing) and 
reduced tillage (disking) and the subplot consisted of a factorial combination of two nitrogen levels (50 and 150 
kg ha-1) and five barley residue levels (0, 77, 154, 231 and 308 g m-2) which have been randomly distributed as a 
factorial in subplots. Weed samplings were performed at four stages including 30, 60, 90 days after planting and 
also at harvest time and after each sampling, weed density, dry matter and leaf area were measured. 

Results and Discussion: Results showed that plow type, residual amount levels and nitrogen fertilizer rate 
had significant effects on measured traits of weed species including density and dry matter of weeds as well as 
their leaf area. Increasing the residue amount significantly reduced weeds growth traits. The greatest density, dry 
matter and leaf area of weeds were observed with disk plow, while mouldboard plowing significantly reduced 
these traits. A lower disturbance of soil in conservation agricultural systems, which is the case with our study 
where disking was applied, often results in most weed seeds to accumulate on the upper soil layers and 
eventually might ends up with a higher weed density. The greater rate of nitrogen resulted in higher density, dry 
matter and leaf area of weeds. The stimulatory influence of nitrogen on weed emergence has been previously 
substantiated. Moreover, the interaction effects of studied factors were significant on weeds growth traits. The 
interaction effects of plow type by residue amount showed that the lowest weed densities were observed with 
mouldboard plow under all residue amount and the using greatest residue amount (308 g m-2) resulted in the 
lowest weed density under both tillage regimes. The control treatment (no residue) interestingly showed a lower 
amount of weed density compared with residue amounts of 77 and 154 g m-2. Weed control by crop residues is 
probably due to different factors like prevention of light penetration to the soil surface, exuding allelopathic 
substances, influencing soil nitrate content and moderating soil temperatures and improving crop growth. Our 
study, however, showed that lower amounts of residues on the soil surface cannot provide enough inhibitory 
effects to suppress weeds and might even stimulate weed emergence through maintaining more moisture under 
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the residue layer at hot air of early summer. 
Conclusions: The results of this study revealed that although employment of conservation tillage systems is 

a suitable method to achieve sustainable agriculture, more extensive research studies are needed on the effects of 
these systems on weed density and their competition with crop plants. Thus, cover crops and conservation tillage 
systems can be used as a promising solution for the development of sustainable agriculture and protecting the 
health of ecosystems. Due to widespread cultivations of wheat and barley in our country, it seems that 
incorporating the cereal crop residues into the soil might inhibit weeds growth in cropping systems. Our study 
also showed that nitrogen management is very important strategy in regard to weeds growth in these systems. 
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