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 چکیذٌ 

اظ  .ّبی ّطظ اؾتت ت ثطای وٌتطل ػلفبآف تلفیمیهسیطیت  ضاّجطزّبیػلف ّطظ یه ًیبظ اؾبؾی زض تَؾؼِ ّبی هرتلف گًَِثبلمَُ  ضٍیفثیٌی پیف
ّبی ّطظ تحت ػولیبت هرتلف هسیطیتی آظهبیكی ثِ نَضت وطت زٍ ثبض ذطز قسُ زض لبلتت  ّبی هرتلف ػلفثیٌی الگَی ضٍیف گًَِایي ضٍ ثطای پیف

ٍضظی )وبقتت  اخطا قس. تیوبضّبی هَضز ثطضؾتی قتبهل زٍ ؾیؿتتن ذتبن     1395تىطاض زض قطوت زقت ًبظ ؾبضی زض ؾبل  3ّبی وبهل تهبزفی زض ثلَن
وتف  ثَتِ زض هتط هطثغ ؾَیب ٍ زظّبی هرتلف ػلتف  40ٍ  30، 20ٍضظی ٍ وبقت پؽ اظ آهبزُ ؾبظی ظهیي ثب زیؿه + ؾیىلَتیلط(، ؾِ تطاون سٍى ذبنث

ی الگتَی  ثبلای زظ تَنیِ قسُ( ثَزًس. تبثغ لدیؿتیه ؾِ پبضاهتطُ ضًٍس ول زضنس 25، زظ تَنیِ قسُ ٍ زضنس 75، زضنس 50ایوبظاتبپیط )پطؾَئیت( )نفط، 
تتطیي تدوتغ   ٍضظی پتبییي ( ثِ ذَثی تَنیف ًوَز. ًتبیح ًكبى زاز ثِ خع لیبق وِ زض تیوبض ذتبن TTّبی ّطظ هرتلف ضا زض ثطاثط ظهبى زهب )ضٍیف ػلف

بیح ًكبى زاز وِ ولیتِ  ٍضظی ووتطیي تدوغ گیبّچِ ضا زاقتٌس. ّوچٌیي ًتّب وِ ّوگی پْي ثطي ثَزًس زض تیوبض ثسٍى ذبنگیبّچِ ضا زاضا ثَز ثمیِ گًَِ
تطیي تدوتغ گیبّچتِ ضا ثتِ ذتَز اذتهتبل      لیتط زض ّىتبض ػلف وف ایوبظاتبپیط پبییي 25/1ثَتِ زض هتط هطثغ ؾَیب ٍ زظ  40ّبی ػلف ّطظ زض تطاون گًَِ

زضنتس ضٍیتف    50تط، ؾطیؼتط ثتِ  پبییيذطٍؼ ثب زاقتي ووتطیي هیبًگیي ظهبى ضٍیف ٍ زضیبفت زضخِ ضٍظ ضقس ّب تبجزازًس. زض هدوَع زض ثیي ؾبیط گًَِ
ِ  تدوؼی گیبّچِ زؾت یبفت. اظ ططف زیگط گبٍپٌجِ ًیع ثب زاقتي ثیكتطیي هیبًگیي ظهبى ضٍیف ٍ زضیبفت زضخِ ضٍظ ضقس ثبلاتط، زیطتط اظ ؾبیط ّتبی  گًَت

ِ زضنس ضٍیف گیبّچِ ضؾیس. ثط ایي اؾبؼ هطحلِ ضقسی هٌبؾت ثطای وٌتطل تبج ذطٍ 50هَضز هطبلؼِ ثِ  -ؼ ٌّگبهی اؾت وِ ٌَّظ هَج انلی گیبّچت

 فتطاّن  ؾتَیب  ّتطظ  ّتبی ػلف ضٍیف ظهبى ثیٌیپیف زض اضظقوٌسی اطلاػبت تحمیك ایي اظ حبنل اًس. ًتبیحّبی غبلت زیگط ضٍیف پیسا ًىطزُّبی گًَِ
 .گیطز لطاض اؾتفبزُ هَضز ظضاػی گیبُ ٍ ّطظ ّبیػلف هسیطیت ثطًبهِ زض تَاًسهی وِ وٌسهی

 
 وفٍضظی، زظ ػلفالگَی ضٍیف، تطاون، ذبن کلیذی: َایٌ ياش
 

     1 مقذمٍ

 تبثؿتبى اٍایل ٍ ثْبض ثیي هؼوَلاً تبثؿتبًِ ؾبلِ یه ّطظ ّبیػلف
ِ  پتبییع  زض ٍ وٌٌتس هتی  ضقتس  تبثؿتتبى  طَل زض ظًٌس،هی خَاًِ  ثتصض  ثت
ِ  ؾبلِ یه ّطظ ّبی(. ػلف41ًكیٌٌس ) هی  زض پبیتساض  هكتىلی  تبثؿتتبً

ِ  ّؿتتٌس  تبثؿتتبًِ هبًٌتس ؾتَیب    ؾبلِ یه زیفیض گیبّبى ِ  وت  طتَض  ثت
 وتبّف  ثبػت   ٍ وٌٌتس هی ضلبثت غصایی هَاز ٍ ًَض آة، ثطای هؿتمین
 هكتىل  (. ثتطذلاف 46ٍ  29قتًَس ) هتی  وویتت  ٍ ویفیت زض ػولىطز

                                                             
لاح زاًكدَی زوتطی ػلَم ػلف ّتطظ ٍ زاًكتیبضاى گتطٍُ ظضاػتت ٍ انت      -2ٍ  1 
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 ّتطظ  ّتبی ػلتف  ایي ،(ّبثیوبضی حكطات، هثبل، ػٌَاى ثِ) آفبت زیگط
ِ  ثتب  ؾبلاًِ نَضت ثِ ایگًَِ چٌس ّبیهدوَػِ زض هؼوَلاً  ّتبی گًَت
 زاضًس، فطز ثِ هٌحهط اوَلَغیىی ٍ ثیَلَغیىی ذهَنیبت وِ هرتلفی
 (.50قًَس )هی تكىیل

 اؾت، هتىی هسضى تىٌَلَغی ثط فعایٌسُ طَض ثِ وكبٍضظی ّطچٌس
 اؾتتفبزُ  ّتب تىٌَلتَغی  ایي اظ آى زض وِ ظیؿتی ّبیؾیؿتن اظ آگبّی
 .اؾتت  حیبتی هسیطیتی ضاّجطزّبی وبضگیطی ثِ ثطای ّن ٌَّظ قَزهی

 ضاّجطزّتبی  تىبهتل  ثتطای  ّتطظ  ّتبی ػلف هَضز زض ظیؿتی اطلاػبت
اؾتت   اضظـ ثتب  ٍ لاظم آًْب تأثیط ضؾبًسى حسالل ثِ هٌظَض ثِ هسیطیتی

 وكتت  ؾیؿتتن  ّتط  زض آفتبت  هكتىلات  ثتطای  هتعاضع  (. ثبظضؾی40)
 طظّ ّبیػلف ّبیگًَِ تساٍم ظَْض ٍ ظهبى اظ آگبّی ٍ اؾت ضطٍضی

 ضا هسیطیتی ػولیبت آى هتؼبلت ٍ ّطظ ّبیػلف پبیف وبضایی تَاًسهی
ّبی وكتی وِ زض آًْتب اظ  (. تَلیسوٌٌسگبى زض ؾیؿتن50زّس ) افعایف

ِ وكی اؾتفبزُ ًویّیچ ػلف ظًتی  قَز ًیبظ ثِ اطلاػبتی ثط ضٍی خَاًت

 )علَم ٍ صٌایع كشاٍرزي(حفاظت گیاّاى  ًشریِ
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ّبی ّطظ زاضًس تب ػولیبت هسیطیتی ضا ططاحتی وٌٌتس )ثتِ ػٌتَاى     ػلف
رن، ظهبى وبقت، تطاون وبقت، اًتربة هحهَل ثطای ضلبثتت  هثبل ق

ّبی ّطظ( ٍ آًْبیی وِ هتىی ثِ ضاّجطزّتبی قتیویبیی   هَثطتط ثب ػلف
ّؿتٌس ًیبظ ثِ ایي اطلاػبت زاضًس تب ثْتطیي ظهبى وبضثطز ػلف وف ضا 

 (.7ٍ  2ططاحی وٌٌس )
   ِ ظًتی  هَفمیت ّط گیبُ یه ؾبلِ ثِ طَض هؿتمین ثتِ ظهتبى خَاًت

وٌٌتسُ  ِ آى ٍاثؿتِ اؾت، ثِ ػلت ایٌىِ ظهبى خَاًِ ظًی تؼیتیي گیبّچ
تَاًبیی یه گیبُ ثطای ضلبثت ثب گیبّبى هدتبٍض ذتَز، ظًتسُ هبًتسى زض     

 اظ ثطذتی  (. ثتطای 16ّبی ظًتسُ ٍ غیطظًتسُ ٍ تَلیتسهثل اؾتت )    تٌف
ِ ) ظهتبى  اظ وَتبُ زٍضُ یه طی زض ظًیخَاًِ ّب، گًَِ  هثتبل،  ػٌتَاى  ثت
 ّتبی  زٍضُ زض تَاًتس هتی  زیگط ثطذی ثطای اهب ّس،زهی ضخ( ّفتِ چٌس

ُ  هثتبل،  ػٌتَاى  ثِ) زّس ضخ تطیطَلاًی (. ثطاؾتبؼ گتعاضـ   40) (هتب
ّبی ّطظ خَاًتِ ظزُ ٍ زض  ( اگط ّوِ ثصٍض ػلف10زیَیؽ ٍ ّوىبضاى )

ای ذَاّتس  ّبی ّطظ وتبض ؾتبزُ  ّوبى ظهبى ظبّط قًَس، هسیطیت ػلف
 ّتبی ظهتبى  زض آًْب وِ چطا ،ّؿتٌس ؾبلاًِ هكىلی ّطظ ّبیثَز. ػلف
 ثتصض  وتطزُ،  فتطاض  وٌتطل ػولیبت اظ ػلت ّویي ثِ ظزُ، خَاًِ هرتلف
 ثطای اؾت هوىي وِ وٌٌسهی ایدبز ضا ذبن ثصض ثبًه ٍ وٌٌسهی تَلیس
 (.9ٍ  8ثوبًس ) ثبلی ؾبل چٌسیي
 زفتي  اظ پتؽ  اٍل ؾتبل  زض قتسُ  تَلیتس  تبظگی ثِ وِ ثصٍضی اوثط
 ّتب ؾتبل  ثطای ّبگًَِ اظ ثؿیبضی ثصٍض ثطذی اظ حبل، ایي ثب ظزُ، خَاًِ
-ػلف خبهؼِ ظَْض (. زٍضُ ٍ الگَی4هبًٌس )هی ثبلی ظًسُ ثصض ثبًه زض

 هحتی   ثتب  آًْب هتمبثل اثط ٍ ثصض ثبًه زض هَخَز ّبیگًَِ ثِ ّطظ ّبی
 ّتطظ  ّتبی ػلتف  ّبیگًَِ اظ آگبّی (. ثٌبثطایي،44ٍ  16زاضز ) ثؿتگی
 زض ظیبز احتوبل ثِ ّبگًَِ ایي وِ ٌّگبهی ٍ ذبن ثصض ثبًه زض هَخَز
 هْن ظًٌس،هی خَاًِ ّطظ ّبیػلف وٌتطل هَثط ّبیثطًبهِ ضیعیثطًبهِ
 (.  17ٍ  7اؾت )

ِ  یه ّطظ ّبیػلف ّبیگًَِ ِ  ؾتبل ِ  تبثؿتتبً ِ  ثت  الگَّتبی  اضایت
ِ  خغطافیتبیی  هىتبى  یته  زض ؾتبل  ؾطاؾط زض هكبثِ ظًیخَاًِ  قتٌبذت
 هحیطتی  انلی ػبهل زهب وِ اؾت قسُ عاضـ(. گ44ٍ  24، 4اًس ) قسُ
(. 4ثبقتس ) هتی  ّطظ ّبیػلف ّبیگًَِ ظَْض ٍ ظًیخَاًِ وٌٌسُتٌظین

ِ  ظْتَض  ثیٌتی  پتیف  ثتطای  ضا 1ظهبى حطاضتی هسل زاًكوٌساى  ّتبی گًَت
ِ  تدوغ اؾبؼ ثط ّطظ ّبی ػلف ِ  یتب  ٍ گطهتبیی  ٍاحتس  ضٍظاًت  ضٍظ زضخت
 (. ثTbaseِاًس )زازُ تَؾؼِ ِپبی هیٌیون آؾتبًِ همساض یه اظ ثبلاتط 2ضقس
 ثطاؾتبؼ  ّتطظ  ّبیػلف ظَْض ثطای ثیٌیپیف ّبیهسل ضؾسهی ًظط
 ّتطظ  ّتبی ػلف ظَْض ظهبى ثیٌیپیف ثطای وبفی اًساظُ ثِ TT تدوغ
 ذتبن  زهتبیی  ّبیزازُ ایٌىِ ػلت ثِ (. ػلاٍُ ثط ایي18ثبقٌس ) زلیك
 وكبٍضظاى ثطای ّبهسل ًَع ایي ؾبذت ّؿتٌس، زؾتطؼ زض ؾَْلت ثِ

 ضطٍضی خعء یه ًیع آة ایٌىِ ػلت (. ث50ِثَز ) ذَاّس هفیس ٍ ػولی

                                                             
1- Thermal Time (TT) 

2- Growing Degree Days (GDD) 

 ضا 3ظهبى ضطَثتی حطاضتی هفَْم( 20) گَهطؾَى اؾت، ثصض ظًیخَاًِ ثطای
ِ  ظهتبى  ضٍی ثتط  ذتبن  ضطَثت همساض اثطات هحبؾجِ ثطای  ظًتی  خَاًت

 ٍاحتسّبی  تدوغ اخبظُ ٌّگبهی تٌْب HTT هسل .زاز پیكٌْبز گیبّچِ
ِ  اظ ثتبلاتط  ذبن ضطَثت وِ زّس هی ضا ییگطهب  ضطَثتت  همتساض  آؾتتبً
 HTT ّتبی (. هتسل Ψbaseثبقتس )  ثتصض  ظًیخَاًِ ثطای ًیبظ هَضز ذبن
ِ  ّتبیی هىتبى  زض ٍیػُ ثِ ضا TT هسل ثیٌی پیف زلت  طتی  زض آة وت
 (.27اًس )زازُ ثْجَز اؾت هحسٍز ظًیخَاًِ زٍضُ

ّتبی  ًتیدِ هتسل ّبی ّطظ ٍ زض ثؿیبضی اظ تحمیمبت ضٍیف ػلف
پیف ثیٌی ثطای هٌبطك ذبضج اظ هبظًسضاى ثتِ نتَضت ذتبل تىبهتل     

اًس. ثِ زلیل تفبٍت زض قطای  ذتبوی، آة ٍ ّتَایی، خغطافیتبیی ٍ    یبفتِ
ثیٌتی  ّب هوىتي اؾتت ثتطای پتیف    ّبی ّطظ ایي هسلّبی ػلفگًَِ

ّتبی ّتطظ هٌطمتِ هبظًتسضاى هٌبؾتت ًجبقتٌس.       ّبی ػلفضٍیف گًَِ
ّطظ ٍ تَؾؼِ یه ایي آظهبیف ثطضؾی ضٍیف ػلف ّبیثٌبثطایي ّسف 

هسل تدطثی هجتٌی ثط زضخِ ضٍظ ضقس ثطای پیف ثیٌی ضٍیف چٌس گًَِ 
 ػلف ّطظ یه ؾبلِ زض ؾَیب ثَز.

 

 َامًاد ي ريش

 15زض قطوت زقت ًبظ ؾبضی ٍالغ زض  1395ایي آظهبیف زض ؾبل 
ٍ  36ویلَهتطی قوبل قطق ؾبضی ثب هرتهبت خغطافیتبیی    39 زضختِ 

زلیمِ طَل قطلی ٍ اضتفبع یه  11زضخِ ٍ  53زلیمِ ػطو قوبلی ٍ 
هتط اظ ؾطح زضیب اخطا قس. ثبفتت ذتبن هٌطمتِ اختطای طتطح ًؿتجتبً       

زضنتس،   51/2، هبزُ آلتی  86/7ؾٌگیي ٍ لَهی ضؾی ٍ زاضای اؾیسیتِ 
زضنتس ًیتتطٍغى،    12/0زؾی ظیوٌؽ ثط هتتط،   03/1ّسایت الىتطیىی 

پتی   268پی پی ام فؿفط لبثل ختصة ٍ   6/12زضنس وطثي آلی،  46/1
پی ام پتبؾین لبثل خصة ثَز. آظهبیف ثِ نتَضت طتطح وتطت زٍ ثتبض     

تىطاض اًدبم گطزیتس.   3ّبی وبهل تهبزفی زض ذطز قسُ زض لبلت ثلَن
ٍضظی ؾیؿتتن ذتبن   2زض ایي آظهبیف فبوتَضّبی هَضز ثطضؾی قبهل 

هیي ثب زیؿه ٍضظی ٍ وبقت پؽ اظ آهبزُ ؾبظی ظ)وبقت ثسٍى ذبن
ثَتِ زض هتط هطثغ ؾَیب ٍ زظّتبی   40ٍ  30، 20تطاون  3+ ؾیىلَتیلط(، 

، زضنتس  75، زضنس 50هرتلف ػلف وف ایوبظاتبپیط )پطؾَئیت( )نفط، 
ثبلای زظ تَنیِ قسُ( زض ًظط گطفتِ قسًس  زضنس 25زظ تَنیِ قسُ ٍ 

ّتبی هرتلتف   ٍضظی ثِ ػٌَاى ػبهل انلی، تتطاون ّبی ذبن)ؾیؿتن
ثِ ػٌَاى ػبهل فطػی ٍ زظّبی هرتلف ػلف وف ایوبظاتبپیط ثتِ   ؾَیب

ثتَز.   BPػٌَاى ػبهل فطػی فطػی(. ضلن هَضز هطبلؼِ زض ایي آظهبیف 
تَاى ثِ ضقس هحسٍز ثَزى، همتبٍم  تطیي ذهَنیبت ایي ضلن هیاظ هْن

ظًی ثِ ذَاثیسگی ٍ ضیعـ، ؾبظگبض ثِ قطای  زین هٌطمِ ٍ لسضت خَاًِ
هتتط ثتَز.    6زض  6اثؼتبز ّتط وتطت آظهبیكتی ًیتع       ذَة اقبضُ ًوتَز. 
زضنس هحلَل زض آة  10وف ایوبظاتبپیط )پطؾَئیت( فطهَلاؾیَى ػلف

                                                             
3- Hydro Thermal Time (HTT)  
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گتطم هتبزُ هتَثطُ زض     100ٍ زظ تَنیِ قسُ ًیع یه لیتتط زض ّىتتبض )  
 ّىتبض( ثَز.

هعضػِ هحل اخطای آظهبیف لجل اظ اختطای طتطح ثتِ زٍ هٌطمتِ     
ٍضظی ٍضظی ٍ ثسٍى ذبنبی ذبنیىٌَاذت ثطای ؾبظگبض وطزى تیوبضّ

تمؿین قس. ایي هعضػِ زض پبییع ؾبل لجل ثِ ظیط وكت ولعا ضفتِ ثتَز.  
ّبی ثبلیوبًسُ ولعا ٍضظی، ؾبلِّبی ثسٍى ذبنلجل اظ وبقت زض وطت

ثب اؾتفبزُ اظ ؾبلِ ذطزوي لطؼِ لطؼِ گطزیس، ؾپؽ ؾن پبضاوَات ثتِ  
ِ  لیتط زض ّىتبض ثطای خلتَگیطی اظ ضٍیتف    3ًؿجت  ّتبی  هدتسز ؾتبل

ّتبی  ثبلیوبًسُ ولعای ذَزضٍ ثِ وبض ضفت. هطبثك ػطف هٌطمِ زض وطت
ٍضظی لجل اظ وبقت اثتسا زٍ زیؿه ػوَز ثط ّن ظزُ قس ٍ ؾپؽ ذبن

اظ ؾیىلَتیلط ثِ هٌظَض ػولیبت تؿطیح ٍ ًتطم وتطزى ذتبن اؾتتفبزُ     
-گطزیس. وَززّی ًیع ثطاؾبؼ ػطف هٌطمِ زض ّتط زٍ ؾیؿتتن ذتبن   

ٍضظی زض تتتبضخ قتتس. وبقتتت زض ّتتط زٍ ؾیؿتتتن ذتتبن  ٍضظی اًدتتبم
اًدبم قس. ثؼس اظ وبقت تب ظهبى گلسّی ّط ّفتتِ یته زٍض    17/3/95

ضٍظ پؽ اظ وبقت ثتطای اظ ثتیي ثتطزى لاضٍ     20آثیبضی نَضت گطفت. 
 250پطٍاًِ ّلیَتیؽ اظ حكطُ وف آٍاًت )ایٌسٍوؿبوبضة( ثِ ًؿتجت  

    ِ ثطگتی ؾتَیب    4تتب   3 ؾی ؾی زض ّىتتبض اؾتتفبزُ گطزیتس. زض هطحلت
 20ؾوپبقی ثط اؾبؼ تیوبضّبی اضایِ قسُ ثب اؾتفبزُ اظ ؾوپبـ پكتی 

ثتبض   5/2ای ٍ ثب فكبض هدْع ثِ ًبظل قطُ ،Marinaلیتطی قبضغی ًَع 
لیتط آة زض ّىتتبض( اًدتبم    300تب  200)وبلیجطُ قسُ ثط اؾبؼ ههطف 

ت ثتِ  ثیٌی الگَی ضٍیف زض ّط وطت یه وَازضات ثبثقس. ثطای پیف
لتطاض گطفتت ٍ اظ اثتتسای     وطتزض هطوع ّط  وتطیؾبًت 50زض  50اًساظُ 

ّبی تبظُ ضٍئیتسُ ثطاؾتبؼ   فهل ثؼس اظ اٍلیي آثیبضی قوبضـ گیبّچِ
    ِ ّتبی  ًَع گًَِ آغبظ قس. قوبضـ ّط ّفتتِ تىتطاض ٍ ؾتپؽ گیبّچت

قوطزُ قسُ زض ّط هطحلِ حصف قتسًس تتب ظهتبًی وتِ ضٍیتف خسیتس       
 هكبّسُ ًكس.

 
 آماریمحاسبات 

ّتب زض طتَل فهتل، تؼتساز     ثطای هحبؾجِ ضٍیف تدوؼی گیبّچِ
ّبی ّط گًَِ ثط هجٌبی تؼساز گیبّچِ زض هتتط هطثتغ هحبؾتجِ    گیبّچِ

ّتبی ّتطظ   ّتبی ػلتف  قس. ثِ هٌظَض تَنیف الگَی ضٍیف خوؼیتت 
( یب زضختِ  TTهرتلف، ضٍیف تدوؼی ّط وسام زض ثطاثط ظهبى حطاضتی )

 1ایي اضتجبط ظهبى حطاضتی اظ هؼبزلتِ  ( ثطضؾی قس. زض GDDضٍظ ضقس )
 ثِ زؾت آهس.

 (1    )                    

ثِ تطتیت حساوثط ٍ حسالل زهتبی ضٍظاًتِ ٍ    Tmax  ٍTminزض ایٌدب 
Tb ًِای وِ زض هحبؾتجبت  ظًی گًَِ اؾت. زهبّبی پبیِزهبی پبیِ خَا

GDD  :1) 1ای گبٍپٌجِزضخِ ؾبًتیگطاز ثط 9ثِ وبض ضفتِ ثَزًس قبهل  ٍ

                                                             
1- Abutilon theophrasti 

زضختِ ؾتبًتیگطاز    3/22(، 25) 2زضخِ ؾبًتیگطاز ثتطای لیتبق   12(، 30
 4ذَاثیتسُ زضخِ ؾبًتیگطاز ثتطای فطفیتَى   1/8(، 51) 3ذطٍؼثطای تبج

زضخِ ؾبًتیگطاز ثطای  4(، 43) 5زضخِ ؾبًتیگطاز ثطای ذطفِ 5/7(، 51)
هتبی  لاظم ثِ شوتط اؾتت زازُ ّتبی حطاضتتی )هیتبًگیي ز     (.18) 6ولعا

ضٍظاًِ( اظ ازاضُ ول َّاقٌبؾی هبظًسضاى ٍالغ زض پٌح ویلَهتطی ثعضگطاُ 
 لبئن قْط( ثِ زؾت آهس. -ؾبضی )ثلَاض ؾبضی

ّب اظ ضگطؾیَى غیطذطی ثطای ثیبى الگَی ضٍیف تدوؼی گیبّچِ
( 11ّب ثطاظـ زازُ قس )پبضاهتطُ ثِ زازُ 3اؾتفبزُ قس. هسل لدؿتیه 

 (.2)هؼبزلِ 

(2 )                                            
هدبًتت   aضٍیف تدوؼی ػلف ّطظ زض طَل فهتل،   Yوِ زض آى 

 x0ثبلای هٌحٌی یب ّوبى حساوثط زضنس ضٍیف تدوؼتی ػلتف ّتطظ،    
% 50یب ظهبى حطاضتی وِ زض آى هیعاى ضٍیف تدوؼی ثِ  GDDهیعاى 

ظای قیت هٌحٌی یب ًطخ ضٍیف ثتِ ا  bضؾس، ظًی ًْبیی هیهیعاى خَاًِ
 قَز.ّط زضخِ ضٍظ ضقس هحؿَة هی

ٍ ؾتتطػت ضٍیتتف  7(MET)زٍ قتبذم هیتتبًگیي ظهتتبى ضٍیتف   
(ERI) 8   3ًیع ثطای همبیؿبت تىویلی ضٍیف ثب اؾتفبزُ اظ هؼتبزلات  ٍ
 (.6هحبؾجِ قسًس ) 4

 (3    )                                 

 (4        )                                        

ّبی خسیس قتوبضـ قتسُ زض   ، تؼساز گیبّچN1…Nnِ آًْب زض وِ
اظ ّتط   GDD، ػجتبضت اؾتت اظ همتساض    T1…Tnّتط ًوًَتِ ثتطزاضی،    

 زٍ (. ایي6تؼساز هطاحل قوبضـ اؾت ) nقوبضـ تب قوبضـ ثؼسی ٍ 
 اثتعاض  ٍ زٌّتس هی اضائِ هب ثِ ؾجع قسى فطایٌس اظ ایؾبزُ زضن قبذم
 فطاّن ّبگًَِ اظ یه ّط اظ ضٍیف گیبّچِ فطایٌس همبیؿِ ثطای هفیسی
 ثتط  ثیكتتطی  تفهتیلی  اطلاػتبت  تَاًٌسًوی آًْب حبل، ایي ثب .وٌٌسهی
ثطاظـ تَاثغ ثب اؾتتفبزُ   .(13زٌّس ) اضائِ ظًیخَاًِ ؾطػت ٍ زاٍم ضٍی

ّبی ٍ همبیؿِ هیبًگیي همبزیط قبذم Sigma Plot 12.5اظ ًطم افعاض 
MET  ٍERI  تَؾ  ًطم افعاضSAS 9.2  ثب اؾتفبزُ اظ آظهَى ٍLSD 

 اًدبم قس.
 

                                                             
2- Sorghum halepense 

3- Amaranthus retroflexus 

4- Euphorbia maculata 

5- Portulaca oleracea 

6- Brassica napus 

7-Mean emergence time (MET) 

8- Emergence rate index (ERI) 
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 وتایج ي بحث

ّبی ّطظ تبثغ لدیؿتیه ؾِ پبضاهتطُ ضًٍس ولی الگَی ضٍیف ػلف
ّتتبی هرتلتتف ( زض ؾیؿتتتنTTهرتلتتف ضا زض ثطاثتتط ظهتتبى حطاضتتتی )

وتف  ّبی هرتلف ؾَیب ٍ زظّتبی هرتلتف ػلتف   ٍضظی ٍ تطاون ذبن
ٍ  1ٍ قىل ّبی  5ٍ  3ٍ  1تَنیف ًوَز )خساٍل  ایوبظاتبپیط ثِ ذَثی

(. ترویي پبضاهتطّبی تبثغ فَق زض ّتط یته اظ تیوبضّتبی اضائتِ     3ٍ  2
قسُ ًكبًگط تفبٍت الگَی ضٍیف ّط گًَِ ػلف ّطظ ًؿجت ثِ زیگطی 

 ثَز.  
 

 يرزیَای خاکسیستم
ّبی هرتلف ّبی هرتلف ػلف ّطظ زض ؾیؿتنالگَی ضٍیف گًَِ

نَضت ثَز وِ گبٍپٌجِ اگط چتِ زض ّتط زٍ ؾیؿتتن     ٍضظی ثِ ایيذبن
قرن زاضای هیبًگیي ظهبى ضٍیف ٍ قبذم ؾتطػت ضٍیتف یىؿتبى    

( 483ٍضظی ثب زضیبفت زضخِ ضٍظ ضقس ووتتط ) ثَز ٍلی زض ؾیؿتن ذبن
زضنس ضٍیف تدوؼی گیبّچِ زؾت یبفت  50( ظٍزتط ثِ 2ٍ  1)خسٍل 

ِ طتَضی وتِ حتساوثط    ثطزاضی ازاهِ زاقت ثت ٍ ایي ضًٍس تب پبیبى ًوًَِ
( اظ ؾیؿتتن  7/2ٍضظی ثتبلاتط ) ضٍیف تدوؼی گبٍپٌجِ زض ؾیؿتن ذبن

(. هیتتبًگیي ظهتتبى ضٍیتتف  1( ثتتَز )قتتىل 4/2ٍضظی )ثتتسٍى ذتتبن
ذطٍؼ ٍضظی تمطیجبً یىؿبى ثَز ٍلی تبجذطٍؼ زض زٍ ؾیؿتن ذبن تبج

( )ختسٍل  084/0ٍضظی ؾطػت ضٍیف ثبلاتطی زاقت )زض ؾیؿتن ذبن
لیل ثب زضیبفت زضخِ ضٍظ ضقس تمطیجبً هكتبثِ ثتب ؾیؿتتن    (، ثِ ّویي ز2

زضنتس ضٍیتف تدوؼتی     50( ظٍزتط ثِ 2ٍ  1ٍضظی )خسٍل ثسٍى ذبن
 ِ ثتطزاضی ازاهتِ زاقتت ثتِ     ذَز زؾت یبفت ٍ ایي ضًٍس تب پبیبى ًوًَت

ٍضظی ذتطٍؼ زض ؾیؿتتن ذتبن   طَضی وِ حساوثط ضٍیف تدوؼی تبج
ٍضظی زض ؾیؿتتن ذتبن  (. ولعای ذتَزضٍ  1( ثِ زؾت آهس )قىل 9/5)

( ٍ قتبذم ؾتطػت ضٍیتف    421زاضای هیبًگیي ظهبى ضٍیف ووتتط ) 
( ٍ 2ٍضظی ثَز )ختسٍل  ( زض همبیؿِ ثب ؾیؿتن ثسٍى ذبن21/0ثبلاتط )

زضنتس ضٍیتف    50( ظٍزتتط ثتِ   241ثب زضیبفت زضخِ ضٍظ ضقس ووتتط ) 
( ٍ ّوتیي ضًٍتس ضا تتب پبیتبى     2ٍ  1تدوؼی ذَز زؾت یبفتت )ختسٍل   

ٍضظی حتساوثط  ازاهِ زاز ثِ طَضی وتِ زض ؾیؿتتن ذتبن    ثطزاضیًوًَِ
(. فطفیتَى زض ؾیؿتتن   1( ضا زاقت )قىل 47ضٍیف تدوؼی گیبّچِ )

( ثَز )ختسٍل  425ٍضظی زاضای هیبًگیي ظهبى ضٍیف ووتط )ثسٍى ذبن
زضنس ضٍیتف   50( ظٍزتط ثِ 341( ٍ ثب زضیبفت زضخِ ضٍظ ضقس ووتط )2

ٍلیىي زضنس ضٍیف تدوؼتی  (. 2ٍ  1تدوؼی ذَز زؾت یبفت )خسٍل 
ٍضظی زاضای زض پبیبى ًوًَِ ثطزاضی ًكبى زاز وِ فطفیَى زض تیوبض ذبن

ٍضظی (. ذطفِ زض تیوبض ذبن1( ثَز )قىل 4/5حساوثط ضٍیف تدوؼی )
( ٍ قبذم ؾتطػت ضٍیتف   461تط )زاضای هیبًگیي ظهبى ضٍیف پبییي

ٍظ ضقتس ووتتط   (. ثٌبثطایي ثب زضیبفت زضخِ ض2( ثَز )خسٍل 13/0ثبلاتط )
ٍ  1زضنس ضٍیف تدوؼی ذَز زؾت یبفت )خسٍل  50( ظٍزتط ثِ 380)
ٍضظی ثطزاضی ازاهِ زاز ٍ زض تیوبض ذتبن ( ٍ ایي ضًٍس ضا تب پبیبى ًو2ًَِ

(. لیبق زض تیوبض 1( ثَز )قىل 6زاضای حساوثط ضٍیف تدوؼی گیبّچِ )
ٍ  (2( ثتَز )ختسٍل   246ٍضظی زاضای هیبًگیي ظهبى ضٍیف ووتط )ذبن

( تَاًؿت ظٍزتط ثِ 2ٍ  1( )خسٍل 187ثب زضیبفت زضخِ ضٍظ ضقس ووتط )
زضنس ضٍیف تدوؼی ذَز زؾت یبثس. ٍلی الگَی ضٍیف زض پبیتبى   50

ٍضظی زاضای ثطزاضی ًكبى زاز وتِ لیتبق زض تیوتبض ثتسٍى ذتبن     ًوًَِ
 (.1( ثَز )قىل 5/2حساوثط ضٍیف تدوؼی )

بی ّتتطظ زض ّتتّتتبی هرتلتتف ػلتتفًتتتبیح الگتتَی ضٍیتتف گًَتتِ
ذتطٍؼ زض ّتط زٍ ؾیؿتتن    ٍضظی ًكبى زاز وِ تتبج ّبی ذبن ؾیؿتن
ِ ذبن ّتب  ٍضظی زاضای ووتطیي هیبًگیي ظهبى ضٍیف زض ثیي ؾبیط گًَت

 50( ٍ ثب زضیبفت زضختِ ضٍظ ضقتس ووتتطی ؾتطیؼتط ثتِ      2ثَز )خسٍل 
( ٍ گبٍپٌجتِ  2ٍ  1زضنس ضٍیف تدوؼی گیبّچِ زؾت یبفتت )ختسٍل   

ّب ثب زاضا ثَزى ثبلاتطیي هیتبًگیي ظهتبى ضٍیتف    ّن زض ثیي ؾبیط گًَِ
 50( زیطتط ثتِ  2ٍ  1( ٍ زضیبفت زضخِ ضٍظ ضقس ثبلاتط )خسٍل 2)خسٍل 

زّتس  زضنس ضٍیف تدوؼتی گیبّچتِ ضؾتیس. ایتي ًتیدتِ ًكتبى هتی       
ِ  ذطٍؼ زض ثیي گًَِ ّبی هَضز هطبلؼِ گًَِ تبج ظًتی ظٍز  ای ثتب خَاًت

( 50ّتبی ٍضل ٍ ّوىتبضاى )  ِثبقس. ایي ًتیدِ ثطذلاف یبفتٌّگبم هی
ّتبی هرتتف ػلتف ّتطظ     ثبقس. آًْب زض ثطضؾی الگَی ضٍیف گًَِهی

ثبقتس. اظ  ظًی زیتط ٌّگتبم هتی   ای ثب خَاًِذطٍؼ گًَِزضیبفتٌس وِ تبج
  ِ ّتبی  ططفی زض ایي آظهبیف هكبّسُ قس وِ گبٍپٌجِ ًیع زض ثتیي گًَت

آًىِ هطبلؼتبت   ظًی زیط ٌّگبم اؾت. حبلای ثب خَاًِهَضز هطبلؼِ گًَِ
ّبی هرتلف ػلف ّطظ ًكتبى زازًتس وتِ گبٍپٌجتِ     الگَی ضٍیف گًَِ

 (.  50ٍ  38 ،24ظًی هیبى فهل اؾت. )ای ثب خَاًِگًَِ
  ِ ّتتبی هرتلتف ػلتتف ّتتطظ زض  ًتتبیح ولتتی الگتتَی ضٍیتف گًَتت

ثطزاضی ًكبى زاز ثِ خع ٍضظی زض پبیبى ًوًَِّبی هرتلف ذبن ؾیؿتن
ٍضظی حساوثط ضٍیتف گیبّچتِ ضا زاقتت    لیبق وِ زض تیوبض ثسٍى ذبن

ٍضظی ثتبلاتطیي  ّب وِ ّوگی پْي ثطي ثَزًس زض تیوبض ذبنثمیِ گًَِ
ّبی قرن ذَضزُ، ثتِ  ذبن(. 1تدوغ ضٍیف گیبّچِ ضا زاقتٌس )قىل 

ثبقٌس ٍ تط هیّبیی وِ زاضی َّازّی ثیكتطی ّؿتٌس، گطمػٌَاى ذبن
ظًی ثْتط ثطای اوثط اًِتدطثِ ًَؾبًبت زهبیی ثعضگتطی زاضًس، هحی  خَ

(. 34وٌٌتس ) ثصٍض ّن اظ ًظط فیعیىی ٍ ّن اظ ًظط قیویبیی فطاّن هتی 
ّبی ّتطظی وتِ ًیبظهٌتس    ظًی ضا ثطای ػلفقرن  ذَز  هحطن خَاًِ

زّی، ًَؾبًبت زهبیی، هحیطی ثتطای افتعایف   ّبی ًَضی، ذطاـفلف
ٍ یب غلظت ثبلاتط ًیتطات ثطای قىؿتتي ذتَاة ّؿتتٌس،     CO2غلظت 

ٍضظی خبلت تَختِ  ّبی ذبنآًچِ زض هَضز ؾیؿتن (.5وٌس )طاّن هیف
  ِ ثتطزاضی زض ؾیؿتتن   ثَز حساوثط ضٍیف گیبّچِ لیبق زض پبیتبى ًوًَت

هبًٌس لیتبق ضا   ّبییگطاؼ ٍضظی ثَز. هٌبثغ زیگطی افعایفثسٍى ذبن
اًس ٍضظی گعاضـ وطزٍُضظی حسالل ٍ ثسٍى ذبنّبی ذبنزض ؾیؿتن

(12  ٍ32.) 
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 َای مختلف سًیامتراک
ّبی هرتلتف  ّبی هرتلف ػلف ّطظ زض تطاونالگَی ضٍیف گًَِ

ثَتتِ زض هتتط هطثتغ     40ؾَیب ثِ ایي نَضت ثَز وِ گبٍپٌجِ زض تتطاون  
( ثتَز ٍ زض  4( )ختسٍل  518ؾَیب زاضای ووتطیي هیبًگیي ظهبى ضٍیف )

ثَتِ زض هتط هطثغ ؾَیب ثب زضیبفت زضختِ   30ٍ  20ّبی همبیؿِ ثب تطاون

زضنتس ضٍیتف    50( ؾطیؼتط ثتِ  4ٍ  3( )خسٍل 483تط )ضٍظ ضقس پبییي
تدوؼی گیبّچِ ضؾیس. ثب ایي حبل الگتَی ضٍیتف تدوؼتی زض پبیتبى     

ثطزاضی ًكبى زاز وِ گبٍپٌجِ ثِ زلیتل قتبذم ؾتطػت ضٍیتف     ًوًَِ
( زاضای حتساوثط  4ثَتِ زض هتط هطثغ ؾتَیب )ختسٍل    20ثبلاتط زض تطاون 

 (.2)قىل ضٍیف تدوؼی گیبّچِ ثَز 
 

َای َرز مختلف در برابر زمان حرارتی مذل لجیستیک سٍ پارامتری بٍ ريیص تجمعی علف یافتٍ َای برازشتخمیه پارامترَا ي ضاخص -1جذيل 

 َای مختلف ضخم سًیادر سیستم
Table 1- Estimated Parameters and Fitted indexes  of 3-parameter logistic function to cumulative emergence of different 

weeds against thermal time in different tillage systems of soybean 

RMSE R
2
adj X0±se b±se a±se 

 يرزیَای خاکسیستم
Tillage systems 

 علف َرز گًوٍ
Weed species 

0.54 0.98 483.70±7.57 -17.24±8.82 2.72±0.08 Tillage Abutilon theophrasti 
 No Tillage 0.08±2.47 11.23±18.26- 9.18±485.45 0.98 0.49 گبٍپٌجِ

1.31 0.97 45.91±3.96 -2.53±0.60 5.92±0.27 Tillage Amaranthus retroflexus 
 No Tillage 0.22±5.48 0.57±2.62- 3.50±45.75 0.97 1.22 ذطٍؼتبج

11.10 0.92 241.24±29.96 -5.30±2.61 47.06±1.97 Tillage Brassica napus 
 No Tillage 2.06±44.63 2.15±4.72- 29.52±244.48 0.92 10.22 ولعا

1.34 0.99 344.09±6.24 -8.58±1.33 5.48±0.07 Tillage Euphorbia maculate 

 No Tillage 0.06±5.12 1.42±8.89- 6.50±341.41 0.99 1.27 فطفیَى ذَاثیسُ

1.43 0.99 380.99±2.27 -8.52±0.62 6.15±0.03 Tillage Portulaca oleracea 
 No Tillage 0.03±4.71 0.57±8.14- 2.55±387.45 0.99 1.06 ذطفِ

0.62 0.99 187.81±0.33 -8.40±0.34 2.35±0.003 Tillage Sorghum halepense 
 No Tillage 0.003±2.54 0.35±8.63- 0.31±188.30 0.99 0.67 لیبق

a: upper asymptote          b: slope of curve         x0 : GDD to reach the %50 cumulative emergence     se(Standard Error) 

 
َای َرز مختلف در ريیص علفدرصذ  55( ي میسان درجٍ ريز رضذ تجمعی مًرد ویاز برای 4ي  3َای ريیص )معادلات ضاخص -2جذيل 

 َای مختلف ضخم سًیا سیستم
Table 2- Emergence indices (calculated using equations 3, 4) and cumulative growing degree days required to reach 50% 

emergence of different weeds in different tillage systems of soybean 

 َای علف َرزگًوٍ
Weed species 

 َای خاک يرزیسیستم
Tillage systems 

 میاوگیه زمان ريیص

 براساس درجٍ ريز رضذ
Mean Emergence Time  (MET) 

(GDD) 

 ضاخص سرعت ريیص

 براساس درجٍ ريز رضذ

Emergence Rate Index (ERI) 

(%GDD) 

درجٍ ريز رضذ تا رسیذن 

درصذ ريیص  55بٍ 

 تجمعی
GDD to reach the 50% 

cumulative emergence 
Abutilon theophrasti 

 گبٍپٌجِ
Tillage 519.06 a 0.005 d 483.70 a 

No Tillage 519.05 a 0.005 d 485.45 a 
Amaranthus retroflexus 

 ذطٍؼتبج
Tillage 66.98 e 0.084 ab 45.91 f 

No Tillage 66.77 e 0.079 ab 45.75 f 
Brassica napus 

 ولعا
Tillage 421.69 c 0.120 a 241.24 d 

No Tillage 430.49 c 0.111 a 244.48 d 

Euphorbia maculate 

 فطفیَى ذَاثیسُ
Tillage 428.52 c 0.012 bc 344.09 c 

No Tillage 425.80 c 0.012 bc 341.41 c 

Portulaca oleracea 
 ذطفِ

Tillage 461.78 b 0.013 bc  380.99 b 

No Tillage 469.06 b 0.010 bc 387.45 b 

Sorghum halepense 
 لیبق

Tillage 246.70 d 0.009 cd 187.81 e 

No Tillage 247.10 d 0.010 bc 188.30 e 

Within and between each weed species, MET and ERI values followed by the same letter are not significantly different (p≤0.05). 
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َای مختلف ضخم سًیا. تابع ی در طًل فصل( در سیستمدریافت GDDَای َرز مختلف در برابر زمان حرارتی )ريیص تجمعی علفدرصذ  -1ضکل 

 باضذبرازش یافتٍ لجیستیک سٍ پارامتری می
Figure 1- Percent cumulative emergence of different weeds against thermal time (GDD received during the season) in 

different tillage systems of soybean. (The fitted function is the three-parameter logistic) 
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تتطیي  ثَتِ زض هتط هطثغ ؾَیب زاضای پبییي 20ذطٍؼ زض تطاون تبج

( ٍ ثتبلاتطیي قتبذم ؾتطػت    4( )ختسٍل  71هیبًگیي ظهبى ضٍیتف ) 
( 52( ثَز ٍ ثب زضیبفت زضخِ ضٍظ ضقتس ووتتط )  4( )خسٍل 06/0ضٍیف )
ی ذَز زؾت یبفت ٍ زضنس ضٍیف تدوؼ 50( ؾطیؼتط ثِ 4ٍ  3)خسٍل 

 ِ ثتطزاضی ازاهتِ زاز ٍ زاضای حتساوثط ضٍیتف     ایي ضًٍس ضا تب پبیبى ًوًَت
ثَتتِ زض هتتط    30(. ولعای ذَزضٍ زض تطاون 2( ثَز )قىل 6/4تدوؼی )

( ثَز ٍ 4( )خسٍل 395هطثغ ؾَیب زاضای ووتطیي هیبًگیي ظهبى ضٍیف )
 50طیؼتط ثتِ  ( ؾ4ٍ  3( )خسٍل 240تط )ثب زضیبفت زضخِ ضٍظ ضقس پبییي

زضنس ضٍیف تدوؼی گیبّچِ زؾت یبفت، ٍلی الگَی ضٍیف زض پبیبى 
ثطزاضی ًكبى زاز ولعای ذَزضٍ ثِ زلیل قبذم ؾتطػت ضٍیتف   ًوًَِ

 20( زاضای حساوثط تدوتغ ضٍیتف گیبّچتِ زض تتطاون     4ثبلاتط )خسٍل 
ثَتِ زض هتط  30(. فطفیَى زض تطاون 2ثَتِ زض هتط هطثغ ؾَیب ثَز )قىل 

( ثَز ٍ 4( )خسٍل 428َیب زاضای ووتطیي هیبًگیي ظهبى ضٍیف )هطثغ ؾ
 50( ؾتطیؼتط ثتِ   4ٍ  3( )ختسٍل  343ثب زضیبفت زضخِ ضٍظ ضقس ووتط )

زضنس ضٍیف تدوؼی گیبّچِ زؾت یبفت ٍلی حساوثط ضٍیتف تدوتغ   
 20ثطزاضی زض تطاون ( زض پبیبى ًو6/5ًَِیبفتِ گیبّچِ ایي ػلف ّطظ )

ثَتِ  20(. ذطفِ زض تطاون 2ثِ زؾت آهس )قىل ثَتِ زض هتط هطثغ ؾَیب 
( )ختسٍل  463زض هتط هطثغ ؾَیب زاضای ووتطیي هیبًگیي ظهبى ضٍیف )

( ؾتطیؼتط  4ٍ  3( )خسٍل 380( ثَز ٍ ثب زضیبفت زضخِ ضٍظ ضقس ووتط )4
زضنس ضٍیف تدوؼی گیبّچِ ضؾتیس ٍ ایتي ضًٍتس ضا تتب پبیتبى       50ثِ 

( زض ایتي  6/6یف تدوؼی گیبّچِ )ثطزاضی ازاهِ زاز ٍ حساوثط ضًٍوًَِ
ثَتتِ زض هتتط    40(. لیبق زض تطاون 2تطاون اظ ؾَیب ثِ زؾت آهس )قىل 

( 3( )ختسٍل  240تطیي هیبًگیي ظهتبى ضٍیتف )  هطثغ ؾَیب زاضای پبییي
( ظٍزتتط ثتِ   4ٍ  3( )خسٍل 185ثَز ٍ ثب زضیبفت زضخِ ضٍظ ضقس ووتط )

َی ضٍیتف زض  زضنس ضٍیف تدوؼی گیبّچِ زؾت یبفت ٍلی الگت  50
ثَتِ زض هتتط هطثتغ    20ثطزاضی ًكبى زاز وِ لیبق زض تطاون پبیبى ًوًَِ

 (.2( هی ثبقس )قىل 4/2ؾَیب زاضای حساوثط ضٍیف تدوغ گیبّچِ )
ّتبی  ّبی هرتلف ػلف ّتطظ زض تتطاون  ًتبیح الگَی ضٍیف گًَِ

ّتب زض ّتط   هرتلف ؾَیب ًكبى زاز وِ تبج ذطٍؼ ًؿجت ثِ ؾبیط گًَِ
( ثتَز ٍ  4َیب زاضای ووتطیي هیبًگیي ظهبى ضٍیف )خسٍل ؾِ تطاون ؾ

زضنتس   50( ؾتطیؼتط ثتِ   4ٍ  3ثب زضیبفت زضخِ ضٍظ ضقس ووتط )خسٍل 
ضٍیف تدوؼی گیبّچِ زؾت یبفت ٍ گبٍپٌجتِ ّتن ًؿتجت ثتِ ؾتبیط      

ّب زض ّط ؾِ تطاون ؾَیب ثبلاتطیي هیبًگیي ظهبى ضٍیتف )ختسٍل   گًَِ
( ثِ 4ٍ  3قس ثبلاتط، زیطتط )خسٍل ( ضا زاقت ٍ ثب زضیبفت زضخِ ضٍظ ض4
50    ِ ای زضنس ضٍیف تدوؼی گیبّچِ ضؾیس. ایي ًتیدتِ هكتبثِ ًتیدت

ٍضظی ّبی هرتلف ذبناؾت وِ زض هَضز ایي زٍ ػلف ّطظ زض ؾیؿتن
-تَاى گفت زض ایي آظهبیف تتبج ثِ زؾت آهس. پؽ ثب ایي احتؿبة هی

َ ذطٍؼ زاضای خَاًِ ِ ظًی ظٍز ٌّگبم ٍ گبٍپٌجتِ زاضای خ ظًتی زیتط   اًت
ِ  اًس وتِ تتبج  ثبقٌس. هطبلؼبت ًكبى زازٌُّگبم هی ای ثتب  ذتطٍؼ گًَت

ای ثب خَاًِ ظًی هیتبى فهتل   ( ٍ گبٍپٌجِ گ50ًَِظًی زیطٌّگبم )خَاًِ

زّتس وتِ زضختِ ضٍظ ضقتس     ( اؾت. ایي ًتبیح ًكبى هتی 50ٍ  38، 24)
ثبقتس.  ّبی ّتطظ هتی  ثیٌی وٌٌسُ ذَثی ثطای ضٍیف ػلفتدوؼی پیف

ّبی ّتطظ ثتِ وكتبٍضظاى ووته ذَاّتس وتطز،       یٌی ضٍیف ػلفثپیف
 ّبی ّطظ اتربش وٌٌس.تهویوبت ثْتطی ثطای هسیطیت ظضاػی ٍ ػلف
ثطزاضی ًكبى زاز وِ ولیتِ  ًتبیح ولی الگَی ضٍیف زض پبیبى ًوًَِ

ثَتِ زض هتط هطثغ ؾَیب ثتِ   40ٍ  20ّبی ّبی ػلف ّطظ زض تطاونگًَِ
(. 2تدوغ ضٍیف گیبّچِ ثَزًس )قتىل  تطتیت زاضای حساوثط ٍ حسالل 
ّبی گیبّی ون، پَقتف هحهتَل زض   ثط ایي اؾبؼ زض پبؾد ثِ تطاون

اٍایل فهتل ضقتس وتن اؾتت ٍ همتساض ظیتبزی اظ هٌتبثغ زض زؾتتطؼ         
گیطز ٍ آًْب ضا لتبزض ثتِ اؾتتمطاض ٍ ضقتس ؾتطیغ       ّبی ّطظ لطاض هی ػلف
ًكتبى   (. اظ ططف زیگتط هطبلؼتبت ثؿتیبضی   28ٍ  22، 37، 33وٌس ) هی

ّتبی گیتبّی ثتبلاتط    ّبی ّطظ زض تطاونزازًس وِ هوبًؼت اظ ضقس ػلف
(. زض حمیمتت افتعایف   34، 37، 33، 28، 22، 15، 13یبثتس ) افعایف هی

تطاون ًِ تٌْب خصة تكؼكغ زض اٍایل فهل، ثلىِ خصة شذبیط ذتبن اظ  
ای اٍلاً وبضایی اؾتفبزُ اظ ثركس. چٌیي هؿئلِخولِ آة ضا ًیع ثْجَز هی

زّتس ٍ  هٌبثغ، ثرهَل زض اٍایل فهل ضا ثِ ًفغ گیبُ ظضاػی تغییط هتی 
(. 47ٍ  42ؾجت خصة ووتط ایي هٌبثغ تَؾ  ػلف ّتطظ ذَاّتس قتس )   

ثبًیبً ثِ زًجبل افعایف وبضایی ههطف هٌبثغ تَؾ  گیبُ ظضاػی، ؾتطػت  
ضقس گیبُ افعایف ذَاّس یبفت. ؾطػت ضقس ثبلاتط گیبُ زض هطاحل اٍلیِ 

اًساظی ثیكتتط  جت اؾتمطاض ؾطیغ تط گیبُ ظضاػی ٍ زض ًتیدِ ؾبیِضقس ؾ
ثط ضٍی ؾطح ظهیي ذَاّس قس وِ ایي زٍ هؿتئلِ هیتعاى ؾتجع قتسى     

(. زض حمیمتت افتعایف تتطاون،    48زٌّتس ) ّطظ ضا وبّف هیّبی ػلف
قَز وِ اظ ططیتك وتبّف   ّطظ هحؿَة هیًَػی اػوبل تٌف ثط ػلف

ّطظ  ّبیخْت هسیطیت تلفیمی ػلفّطظ گبهی هْن زض ّبی ضقس ػلف
(. تطاون اظ خولِ ػَاهلی اؾتت  49آیس )ٍ وكبٍضظی پبیساض ثِ حؿبة هی

وِ ثب تحت تأثیط لطاض زازى ؾبذتبض وبًَپی اظ ططیك تغییط قىل اخعای 
ّتب ٍ ًحتَُ   گیطی ثتطي ّب، خْتّبی َّایی ّوچَى اًساظُ ثطياًسام

ّطظ ذَاّتس  ّبی ساذل ػلفاتهبل آًْب ثِ ؾبلِ لبزض ثِ وبّف تَاى ت
تَاى اثتطات هحیطتی هثجتت    ثسیي تطتیت هی (.48ٍ  20، 30، 45قس )
ّتبی ّتطظ زض ًظتبم ّتبی     تطاون ثبلای هوبًؼت وٌٌسُ اظ ضقس ػلتف "

( وبّف قسیس یتب ثتسٍى وتبضثطز    1ضا ثِ قطح شیل شوط ًوَز: ) "ظضاػی
ی ( ػجَض ٍ هطٍض ووتط ثط ضٍی هعاضع ٍ زض ًتیدتِ فكتطزگ  2وف )ػلف

( وتتبّف 4ووتتتط ) CO2( ههتطف ؾتتَذت ٍ تَلیتس   3ووتتط ذتتبن ) 
( افعایف تٌَع گیبّی زض هعضػِ )ثِ ػلت ایٌىِ ػلف ّبی 5فطؾبیف )

( 6ّطظ اظ ثیي ًوتی ضًٍتس ثلىتِ اظ ضقسقتبى خلتَگیطی هتی قتَز(. )       
 (.49افعایف هٌبثغ ثطای ثی هْطگبى، پطًسگبى ٍ غیطُ )
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َای َرز مختلف در برابر زمان حرارتی مذل لجیستیک سٍ پارامتری بٍ ريیص تجمعی علف یافتٍ برازش َایتخمیه پارامترَا ي ضاخص -3جذيل 

 َای مختلف سًیا )بًتٍ در متر مربع(.در تراکم
Table 3- Estimated Parameters and Fitted indexes  of 3-parameter logistic function to cumulative emergence of different 

weeds against thermal time in different densities of soybean (plant/m
-2

). 

RMSE R
2
adj X0±se b±se a±se 

 تراکم )بًتٍ در متر مربع(
(plant.m

-2
) Density 

 گًوٍ علف َرز
Weed species 

0.59 0.98 484.65±7.98 -19.37±11.99 2.94±0.08 20 Abutilon theophrasti 
 30 0.08±2.74 10.05±18.04- 7.86±484.30 0.98 0.55 گبٍپٌجِ

0.52 0.98 483.98±7.96 -17.03±8.78 2.60±0.08 40 
0.99 0.95 52.18±6.39 -2.48±0.75 4.68±0.34 20 Amaranthus retroflexus 

 30 0.29±4.32 0.74±2.59- 6.13±53.43 0.95 0.92 ذطٍؼتبج
0.84 0.95 54.47±5.99 -2.68±0.74 3.91±0.25 40 
11.08 0.93 241.83±29.18 -5.21±2.49 47.10±1.96 20 Brassica napus 

 30 1.31±44.03 2.89±6.1- 26.32±240.22 0.96 10.98 ولعا
10.02 0.95 241.50±24.74 -5.84±2.55 40.66±1.24 40 
1.36 0.99 345.84±6.10 -8.16±1.20 5.66±0.07 20 Euphorbia maculate 

 30 0.07±5.54 1.46±8.79- 6.60±343.25 0.99 1.36 سُفطفیَى ذَاثی
1.13 0.99 346.93±6.44 -8.48±1.41 4.65±0.06 40 
1.54 0.99 380.60±2.73 -8.18±0.65 6.69±0.05 20 Portulaca oleracea 

 30 0.04±5.11 0.61±7.88- 2.98±385.29 0.99 1.15 ذطفِ
0.89 0.99 385.51±1.95 -9.32±0.71 3.82±0.02 40 
0.65 0.99 188.42±0.39 -8.13±0.34 2.49±0.004 20 Sorghum halepense 

 30 0.0003±2.34 0.05±10.03- (0.02±186.80 1.00 0.62 لیبق
0.53 1.00 185.09±0.01) -10.74±0.04 2.00±0.0001 40 

a: upper asymptote          b: slope of curve         x0 : GDD to reach the %50 cumulative emergence     se(Standard Error) 

 
َای َای َرز مختلف در تراکمريیص علفدرصذ  55( ي میسان درجٍ ريز رضذ تجمعی مًرد ویاز برای 4ي  3َای ريیص )معادلات ضاخص -4جذيل 

 مختلف سًیا
Table 4- Emergence indices (calculated using equations 3, 4) and cumulative growing degree days required to reach 50% 

emergence of different weeds in different densities of soybean 

 گًوٍ علف َرز
Weed species 

تراکم )بًتٍ در متر 

 مربع(
(plant.m

-2
) Density 

 میاوگیه زمان ريیص

 براساس درجٍ ريز رضذ
Mean Emergence Time  (MET) 

(GDD) 

 ضاخص سرعت ريیص

 براساس درجٍ ريز رضذ

Emergence Rate Index 

(ERI) (%GDD) 

درجٍ ريز رضذ تا رسیذن 

درصذ ريیص  55بٍ 

 تجمعی
GDD to reach the 50% 

cumulative emergence 

Abutilon theophrasti 
 گبٍپٌجِ

20 522.40 a 0.006 d  484.65 a 
30 520.08 a 0.005 d 484.30 a 
40 518.30 a 0.005 d 483.98 a 

Amaranthus 
retroflexus 

 ذطٍؼتبج

20 71.42 f 0.062 b 52.18 f 
30 72.30 f 0.056 b 53.43 f 

40 73.03 f 0.050 b 54.47 f 

Brassica napus 
 ولعا

20 421.31 d 0.120 a 241.83 d 
30 395.39 d 0.118 a 240.22 d 
40 398.35 d 0.108 a 241.50 d 

Euphorbia maculate 
 فطفیَى ذَاثیسُ

20 431.15 c 0.013 c 345.84 c 
30 428.60 c 0.013 c 343.25 c 
40 433.22 c 0.010 c 346.93 c 

Portulaca oleracea 
 ذطفِ

20 463.15 b 0.014 c 380.60 b 
30 468.34 b 0.010 c 385.29 b 
40 463.87 b 0.008 c 385.51 b 

Sorghum halepense 
 لیبق

20 247.89 e 0.10 cd 188.42 e 
30 242.98 e 0.009 cd 186.80 e 
40 240.17 e 0.008 cd 185.09 e 

Within and between each weed species, MET and ERI values followed by the same letter are not significantly different (p≤0.05) 
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َای مختلف سًیا )بًتٍ در متر دریافتی در طًل فصل( در تراکم GDDای َرز مختلف در برابر زمان حرارتی )َريیص تجمعی علف درصذ -2ضکل 

 باضذمربع(. تابع برازش یافتٍ لجیستیک سٍ پارامتری می
Figure 2- Percent cumulative emergence of different weeds against thermal time (GDD received during the season) in 

different densities of soybean (plant/m
-2

). (The fitted function is the three-parameter logistic) 
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 دزَای مختلف علف کص ایمازاتاپیر )پرسًئیت(
ّبی هرتلف ػلتف ّتطظ زض زظّتبی هرتلتف     الگَی ضٍیف گًَِ

 وف ایوبظاتبپیط ثِ قطح شیل ثَز.ػلف
ذتطٍؼ، ولتعای   طي هبًٌس گبٍپٌجِ، تتبج ثّبی ّطظ پْيولیِ ػلف

وف ایوبظاتبپیط زاضای ووتطیي ذَزضٍ، فطفیَى ٍ ذطفِ زض زظ نفط ػلف
ٍ  7/437، 4/422، 9/71، 5/505هیتبًگیي ظهتبى ضٍیتف )ثتِ تطتیتت      

( ٍ ثیكتطیي قتبذم ؾتطػت ضٍیتف ) ثتِ تطتیتت      5( )خسٍل 3/390
ٍ ثتتتب ( ثَزًتتتس 5( )ختتتسٍل 018/0ٍ  017/0، 120/0، 068/0، 008/0

، 241/ 6، 8/52، 4/462زضیبفت ووتطیي زضخِ ضٍظ ضقتس )ثتِ تطتیتت    
زضنس ضٍیف تدوؼتی   50( ؾطیؼتط ثِ 6ٍ  5( )خسٍل 6/312ٍ  9/347

 50ثطي لیبق تب ضؾیسى ثتِ  زض هَضز ػلف ّطظ ثبضیهگیبّچِ ضؾیسًس. 
ّبی ّطظ پْي ثطي زضنس ضٍیف تدوؼی گیبّچِ ًتیدِ ثطػىؽ ػلف

وتف  لیتتط زض ّىتتبض ػلتف    25/1لیتبق زض زظ  ثَز ثِ ایي تطتیت وتِ  
( ٍ 5( )ختسٍل  1/247ایوبظاتبپیط زاضای ووتطیي هیبًگیي ظهبى ضٍیف )

( ثَز ٍ ثتب زضیبفتت   5( )خسٍل 010/0ووتطیي قبذم ؾطػت ضٍیف )
زضنتس   50( ؾطیؼتط ثِ 6ٍ  5( )خسٍل 3/188ووتطیي زضخِ ضٍظ ضقس )

وتف  ّس وِ ػلتف زضٍیف تدوؼی گیبّچِ ضؾیس. ایي ًتبیح ًكبى هی
ثطي ّبی ّطظ پْيزضنس ضٍیف تدوؼی گیبّچِ ػلف 50ایوبظاتبپیط تب 

ثطي لیتبق تتأثیطی   ضا ثِ ذَثی وٌتطل ًوَز ٍلی ضٍی ػلف ّطظ ثبضیه
 ًساقت.

 

مان حرارتی  َای َرز مختلف در برابر زمذل لجیستیک سٍ پارامتری بٍ ريیص تجمعی علف یافتٍ تخمیه پارامترَا ي ضاخص َای برازش -5جذيل 

 تاپیر )پرسًئیت( )لیتر در َکتار(کص ایمازادر دزَای مختلف علف
Table 5- Estimated Parameters and Fitted indexes  of 3-parameter logistic function to cumulative emergence of different 

)
1-

) (lit/hamazethapyrIit (Pursuweeds against thermal time in different doses of herbicide  

RMSE R
2
adj X0±se b±se a±se 

 کص )لیتر در َکتار(دز علف
Herbicide dose(lit.ha-1) 

 گًوٍ علف َرز
Weed species 

0.80 0.99 462.45±4.88 -11.83±1.88 3.88±0.06 0 
Abutilon theophrasti 

 گبٍپٌجِ

0.74 0.99 464.02±5.34 -11.68±2.01 3.64±2.01 0.5 
0.70 0.99 465.77±5.81 -11.60±2.17 3.44±0.06 0.75 
0.66 0.99 467.65±6.24 -11.59±2.36 3.27±0.07 1 
0.62 0.99 470.21±6.68 -11.74±2.65 3.11±0.07 1.25 
1.12 0.97 52.83±4.73 -2.81±0.65 5.11±0.26 0 

Amaranthus retroflexus 
 ذطٍؼتبج

1.05 0.96 52.93±4.79 -2.80±0.66 4.82±0.25 0.5 
0.99 0.96 53.05±4.90 -2.79±0.67 4.54±0.24 0.75 
0.93 0.96 53.30±5.10 -2.76±0.68 4.31±0.23 1 
0.86 0.96 54.78±5.45 -2.80±0.71 4.00±0.23 1.25 
11.10 0.92 241.66±29.64 -5.21±2.52 47.23±2.00 0 

Brassica napus 

 ولعا

10.48 0.92 243.48±29.64 -4.88±2.26 45.38±2.02 0.5 
9.97 0.91 245.52±29.40 -4.60±2.05 43.85±2.05 0.75 
9.52 0.91 247.77±29.82 -4.33±1.88 42.50±2.09 1 
8.74 0.90 253.90±31.40 -3.83±1.58 40.35±2.22 1.25 
1.27 0.98 347.91±22.03 -3.42±0.63 8.07±0.42 0 

Euphorbia maculate 
 ذَاثیسُفطفیَى 

1.19 0.98 376.25±19.78 -3.59±0.62 7.44±0.35 0.5 
1.06 0.98 379.15±21.32 -3.53±0.65 6.73±0.34 0.75 
1.00 0.98 374.33±19.18 -3.59±0.61 6.23±0.28 1 
0.85 0.98 367.99±19.85 -3.47±0.60 5.27±0.25 1.25 
1.52 0.98 312.64±13.14 -3.94±0.64 7.31±0.24 0 

Portulaca oleracea 
 ذطفِ

1.40 0.98 313.16±15.83 -4.01±0.69 6.77±0.23 0.5 
1.32 0.98 315.70±14.59 -4.00±0.66 6.35±0.21 0.75 
1.24 0.98 321.03±15.01 -3.95±0.59 5.94±0.17 1 
1.15 0.98 323.28±15.69 -3.75±0.65 5.64±0.20 1.25 
0.75 0.98 229.52±9.92 -4.03±0.62 3.48±0.10 0 

Sorghum halepense 
 لیبق

0.71 0.99 216.72±6.28 -4.21±0.47 3.18±0.06 0.5 
0.69 0.99 207.93±3.84 -4.52±0.36 3.00±0.03 0.75 
0.68 0.99 199.47±1.67 -5.11±0.24 2.81±0.01 1 
0.66 0.99 188.30±0.31 -8.63±0.35 2.51±0.003 1.25 

a: upper asymptote          b: slope of curve         x0 : GDD to reach the %50 cumulative emergence     se(Standard Error) 
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َای َرز مختلف در دزَای ريیص علفدرصذ  55( ي میسان درجٍ ريز رضذ تجمعی مًرد ویاز برای 4ي  3ضاخص َای ريیص )معادلات  -6جذيل 

 ت(کص ایمازاتاپیر )پرسًئیمختلف علف
Table 6- Emergence indices (calculated using equations 3, 4) and cumulative growing degree days required to reach 50% 

)ImazethapyrPursuit (emergence of different weeds in different doses of herbicide  

 گًوٍ علف َرز
Weed species 

کص )لیتر در دز علف

 َکتار(
Herbicide dose (lit.ha

-1
) 

 میاوگیه زمان ريیص

 براساس درجٍ ريز رضذ
Mean Emergence Time  (MET) 

(GDD) 

 ضاخص سرعت ريیص

 براساس درجٍ ريز رضذ

Emergence Rate Index (ERI) 

(%GDD) 

درجٍ ريز رضذ تا رسیذن 

درصذ ريیص  55بٍ 

 تجمعی
GDD to reach the 50% 

cumulative emergence 

Abutilon theophrasti 
 گبٍپٌجِ

0  505.52 a 0.008 e 462.45 a 
0.5  505.66 a 0.007 e 464.02 a 
0.75  505.89 a 0.007 e 465.77 a 

1  506.22 a 0.007 e 467.65 a 
1.25  506.86 a 0.006 e 470.21 a 

Amaranthus retroflexus 
 ذطٍؼتبج

0  71.94 e 0.068 b 52.83 f 
0.5  72.01 e 0.064 b 52.93 f 
0.75  72.09 e 0.060 b 53.05 f 

1  72.27 e 0.056 b 53.30 f 
1.25  73.30 e 0.052 b 54.78 f 

Brassica napus 

 ولعا

0  422.49 b 0.120 a 241.66 d 
0.5  427.52 b 0.114 a 243.48 d 
0.75  432.01 b 0.109 a 245.52 d 

1  436.27 b 0.105 a 247.77 d 
1.25  444.28 b 0.097 a 253.90 d 

Euphorbia maculate 
 فطفیَى ذَاثیسُ

0  432.71 b 0.017 cd 347.91 b 
0.5  437.76 b 0.015 cd 376.25 b 
0.75  441.25 b 0.014 cd 379.15 b 

1  438.32 b 0.013 cd 374.33 b 
1.25  439.50 b 0.011 cd 367.99 b 

Portulaca oleracea 

 ذطفِ

0  390.30 c 0.018 c 312.64 c 
0.5  390.78 c 0.016 c 313.16 c 
0.75  392.42 c 0.015 c 315.70 c 

1  396.19 c 0.014 c 321.03 c 
1.25  397.63 c 0.013 c 323.28 c 

Sorghum halepense 
 لیبق

0  289.29 d 0.010 de 229.52 e 
0.5  279.16 d 0.010 de 216.72 e 
0.75  271.35 d 0.011 de 207.93 e 

1  262.61 d 0.011 de 199.47 e 
1.25  247.10 d 0.011 de 188.30 e 

 Within and between each weed species, MET and ERI values followed by the same letter are not significantly different (p≤0.05). 

 
هرتلف ػلتف ّتطظ زض زظّتبی هرتلتف      ّبیالگَی ضٍیف گًَِ

ّبی هرتلف وف ایوبظاتبپیط ًتیدِ هكبثْی ثب الگَی ضٍیف گًَِػلف
ّبی هرتلف ؾَیب ًكتبى  ٍضظی ٍ تطاونّبی ذبنػلف ّطظ زض ؾیؿتن

ِ    زاز ثِ ایي نَضت وِ تبج ّتب ثتب زاقتتي    ذتطٍؼ زض ثتیي ؾتبیط گًَت
طیي زضختِ  تت ( ٍ زضیبفت پبییي6ووتطیي هیبًگیي ظهبى ضٍیف )خسٍل 

وتف ایوبظاتتبپیط،   ( زض زظّتبی هرتلتف ػلتف   6ٍ  5ضٍظ ضقس )ختسٍل  
زضنس ضٍیف تدوؼی گیبّچِ زؾت یبفت ٍ گبٍپٌجِ ّن  50ؾطیؼتط ثِ 

ّب ثب زاقتي ثیكتطیي هیبًگیي ظهبى ضٍیتف )ختسٍل   زض ثیي ؾبیط گًَِ
( زض زظّتتبی 6ٍ  5( ٍ زضیبفتتت ثتتبلاتطیي زضختتِ ضٍظ ضقتتس )ختتسٍل  6

زضنتس ضٍیتف تدوؼتی     50بظاتبپیط، زیطتتط ثتِ   هرتلف ػلف وف ایو
ِ  گیبّچِ زؾت یبفت. ثط ایي اؾبؼ تبج ظًتی ظٍز  ذتطٍؼ زاضای خَاًت

ٌّگبم ٍ گبٍپٌجِ زاضای خَاًِ ظًی زیطٌّگتبم اؾتت. ٍضل ٍ ّوىتبضاى    
(50      ِ ظًتی  ( زض هطبلؼبت ذتَز زضیبفتٌتس وتِ تتبج ذتطٍؼ زاضای خَاًت

ثٌبثطایي هطحلتِ   اؾت. ظًی هیبى فهلزیطٌّگبم ٍ گبٍپٌجِ زاضای خَاًِ
ضقسی هٌبؾت ثطای وٌتطل تبج ذطٍؼ ٌّگبهی اؾت وِ ٌّتَظ هتَج   

 اًس.ّبی غبلت زیگط ضٍیف پیسا ًىطزُّبی گًَِانلی گیبّچِ
ّبی هرتلف ػلف ّتطظ زض زظّتبی   ًتبیح ولی الگَی ضٍیف گًَِ

ثطزاضی ًكبى زاز وِ ولیتِ  وف ایوبظاتبپیط زض پبیبى ًوًَِهرتلف ػلف
ثطي زض زظّتبی  ثطي ٍ چِ ثبضیههرتلف ػلف ّطظ چِ پْي ّبیگًَِ

وتف ایوبظاتتبپیط ثتِ تطتیتت زاضای     لیتط زض ّىتتبض ػلتف   25/1نفط ٍ 
 (.  3حساوثط ٍ حسالل تدوغ ضٍیف گیبّچِ ثَزًس )قىل 
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 پرسًئیتی مختلف علف کص دریافتی در طًل فصل( در دزَا GDDريیص تجمعی علف َای َرز مختلف در برابر زمان حرارتی ) درصذ -3ضکل 

 فتٍ لجیستیک سٍ پارامتری می باضذ)ایمازاتاپیر( )لیتر در َکتار(. تابع برازش یا
Figure 3- Percent cumulative emergence of different weeds against thermal time (GDD received during the season) in 

)parameter logistic-The fitted function is the three). (
1-

) (lit/haethapyrImazPursuit (different doses of herbicide  
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ًىتِ لبثل تَخْی وِ ثبیس ثِ آى اشػبى زاقت ایتي اؾتت وتِ تتب     

وف ایوبظاتبپیط ّیچ زضنس ضٍیف تدوؼی گیبّچِ، ػلف 50ضؾیسى ثِ 
گًَِ تأثیطی ثط لیبق ًساقت ٍلتی ثتب پیكتطفت فهتل ضقتس ٍ پبیتبى       

لیتتط   25/1طزاضی ایي ػلف ّطظ ًیع ّوبًٌس ؾبیط گًَِ ّب زض زظ ث ًوًَِ
وف ایوبظاتبپیط زاضای ووتطیي تدوغ ضٍیف گیبّچِ ثَز زض ّىتبض ػلف

(. ایي ًتیدِ ثیتبًگط آى اؾتت وتِ یىتی اظ ٍیػگیْتبی هْتن       3)قىل 
هرهَنتبً   1ّتبی ثبظزاضًتسُ اؾتتَلاوتبت ؾتٌتبظ    ذبًَازُ ػلتف وتف  

وِ هطي گیبّبى تیوبض قسُ ثِ وٌتسی ٍ زض  ّب ایي اؾت ایویساظٍلیٌَى
افتس. ثِ طَضیىِ ثطاؾتبؼ ثطضؾتیْبی اًدتبم    طی فهل ضقس اتفبق هی
تَاًس ثِ ایي زلیل ثبقس وِ ایویتساظٍلیٌَى ّتب اظ   قسُ ػلت ایي اهط هی

(، وِ ایي ٍیػگی ثطای 23هبًسگبضی ًؿجتبً ثبلایی زض ذبن ثطذَضزاضًس )
قًَس، هٌبؾت ل ضقس ظبّط هیّبی ّطظی وِ زض طَل فهوٌتطل ػلف

(. ثِ طَضی وِ هطبلؼتبت ًكتبى زازُ اًتس وتِ وتبضثطز پتؽ       36اؾت )
وف ّبی ایویساظٍلیٌَى ّب ضٍیكی ایوبظاتبپیط )پطؾَئیت( اظ گطٍُ ػلف

ثطي زض وكت ؾتَیب  ثطي ٍ پْيّبی ّطظ ثبضیههٌدط ثِ وٌتطل ػلف
 .(39ٍ  26، 3قَز )ٍ ؾبیط گیبّبى ذبًَازُ ًیبم زاضاى هی

 

 وتیجٍ گیری کلی

 ثیٌیپیف هٌظَض ثِ ثطای تَلیسوٌٌسگبى تَاًسهی ایي تحمیك ًتبیح

 اطلاػتبت  ایي .ثبقس هفیس ّطظ ّبیػلف هتؼسز ّبیگًَِ ضٍیف ظهبى
 قٌبؾتبیی  ٍ هتسیطیتی  ّتبی ضٍـ ثْتط ضیعیثطًبهِ هٌظَض ثِ تَاًسهی

 هسیطیتی ػولیبت اظ هٌتح ّطظ ػلف ّبیگًَِ زض تطویت ثبلمَُ تغییطات
 ظٍز ضٍیتف  ثتب  ّتبیی گًَِ هثبل، ػٌَاى ثِ .قَز اؾتفبزُ ؾبظگبض ظضاػی
 حتساوثط  اظ پتؽ  تتَاى هتی  ضا وَتتبُ،  ظًیخَاًِ زٍضُ ثب ٍیػُ ثِ ٌّگبم
 اظ پتیف  قرن یب توبؾی ّبیوفػلف اظ اؾتفبزُ ثب ّبگیبّچِ ضٍیف
 هیتبى  ظًتی خَاًِ ثب ّبییگًَِ همبثل زض .ًوَز هسیطیت هحهَل وبقت

ضٍیكتی  پتؽ  ّبیوفػلف اظ اؾتفبزُ ثب تَاىهی ضا زیطٌّگبم یب هلف
ِ  .ًوَز هسیطیت ّبی گیبّی ثبلاتطتطاون یب اًتربثی  زٍضُ ثتب  ّتبیی گًَت
 وتبضثطز  هبًٌتس ) هتسیطیتی  ضاّجطز یه ثب تٌْب اؾت هوىي وَتبُ ضٍیف

ِ  وِ حبلی زض قًَس، وٌتطل( قرن ضٍیكی یبپؽ ػلف وف  ّتبی گًَت
ِ  ػولیبت ثِ ًیبظ اؾت هوىي طَلاًی ضٍیف زٍضُ ثب ّطظ ػلف  چٌسگبًت
 هتسیطیت  ثتطای  وِ هسیطیتی ػولیبت زض هدوَع ثْتطیي .ثبقٌس زاقتِ
 ثبًه زض هَخَز ّطظ ػلف ّبیگًَِ قَز ثِهی اؾتفبزُ ّطظ ّبیػلف
تتبضید ّتبی    هثتبل  ػٌَاى ثِ) هسیطیتی ّبیتبوتیه تٌَع ٍ ذبن ثصض

 تطویتت  زض ووتتط  تغییتطات  ِث هٌدط وِ زاقت ذَاّس ثؿتگی( وبقت
 .قَزهی ّبگًَِ
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