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 چکيذُ

ٔ  ظّيٖي زض اؾتبٓ ْٛسآ ثٚ ػٖ٘آ قغت تٍ٘يس ؾيتثب ت٘خٚ ثٚ اْٛيت ثبلاي ؾيت  Globoderaمرٚ ْٕبترس   ظّيٖي ثصضي ٗ ذ٘ضامي زض ایرطآ ٗ ایر

rostochiensis مبضٛبي ّسیطیتي ّٖبؾرت  زٛس اضائٚ ضاٙٛبیي اؾت مٚ ایٔ ّحهً٘ ضا ّ٘ضز ٛدُ٘ قطاض ّيظاتطیٔ ثيْبضيتطیٔ ٗ ذؿبضتیني اظ ّرطة
خرسا قرسٙ اظ ْٕبترس ؾيؿرت      قربضيي خٖؽ  11اظ  خسایٚ 34ٕتبىٕ٘يؿتي ، اضظیبثي آتحقيق زض ایٔ ضؾس.خٜت مٖتطً ایٔ ثيْبضي ثؿيبض ضطٗضي ثٚ ٕظط ّي

زض قطایظ آظّبیكيبٙ ثٚ ن٘ضت  اضظیبثي .آظّبیكيبٙ ٗ ىَربٕٚ ّ٘ضز ثطضؾي قطاض ىطفت زض قطایظ اؾتبٓ ْٛسآ ظّيٖيؾيت يّعاضع آٍ٘زٙ ّ٘خ٘ز زض علایي
آىبض ٗ ْٛچٖئ زض قطایظ ىَربٕٚ ثرٚ نر٘ضت ثطضؾري    ضٗ پبضاظیتٚ قسٙ زض ّحيظ آةىيطي قغط ٛبٍٚ زض ّحيظ ميتئ آىبض ٗ ّحبؾجٚ زضنس ترِ ٗ لاإساظٙ

ٛبي قبضيي ثط ْٕبتس، إدبُ قس. ٕتبیح ثٚ زؾت آّسٙ اظ قطایظ آظّبیكريبٙ ٗ ىَربٕرٚ ترب  رس     ظّيٖي تحت تأثيط إٓتبىٕ٘يؿتي خسایٚفبمت٘ضٛبي ضقسي ؾيت
ظایري ٗ ذؿربضت ْٕبترس     قبضييسضمبٛف ثيْربضي   ٛبي ّرتَف زٖٛسٙ اثط ّثجت خسایٚ یح  بنٌ ٕكبٓزیيط ضا تأیيس مطزٕس. ٕتبظیبزي ْٛجؿتيي زاقتٖس ٗ ِٛ

ٚ  ث٘ز.زض ٕٜبیت خسایٚ 152(Lecanicilliummuscarium،)153 (Paecilomyces lilacinus ٗ)(، Beauveriabassiana) 151ٛبي ثطترط، خسایر
154(Trichoderma atroviridaeٗ ٔثٚ ػٖ٘آ ّؤثطتطی) ْٕبتس إتربة قسٕس.ایٔ  إٓتبىٕ٘يؿت زض مٖتطً ٛبيقبضذ تطیٔق٘ي 
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     1 هقذهِ

ِ  ّحهر٘لات  اظ یني (Solanum tuberosum) ظّيٖي ؾيت  ّٜر
ٛب ّ٘ضز اؾرتفبزٙ قرطاض   اؾت مٚ ثٚ ػٖ٘آ ّٖجغ غصایي إؿبٓ مكبٗضظي

ىيطز ٗ اظ ٕظط اْٛيرت ثؼرس اظ ىٖرسُ، ثرطٕح، شضت ٗ خر٘ پٖدْرئ       ّي
ٓ  (.24) ق٘زّحهً٘ ِّٜ زض خٜبٓ ّحؿ٘ة ّي ٔ  ایرطا مكر٘ض   ؾرّ٘ي

ٚ  زضآؾيب اؾت ظّيٖي ي ؾيتتٍ٘يسمٖٖسٙ ٓ  مر ؾربً   زض آٓ تٍ٘يرس  ّيرعا
 3/21 اؾتبٓ ْٛسآ ثرب اؾت.  تٔ ثطآٗضز قسٙ  سٗز پٖح ّيَي٘ٓ 1393

ضا ثٚ  زض تٍ٘يس ایٔ ّحهً٘ ظّيٖي مك٘ض، ّقبُ اًٗزضنس اظ تٍ٘يس ؾيت
 ظّيٖيْٕبتس ؾيؿت علایي ؾيت .(2) ذ٘ز اذتهبل زازٙ اؾت

Globoderarostochiensis(Wollenweber, 1959; Behrens, 
1975) 

ظاي ایٔ ّحهً٘ ظاتطیٔ ػبٌّ ثيْبضيتطیٔ ٗ ذؿبضتػٖ٘آ ّرطةثٚ
زضنرس ثبػرخ ذؿربضت     100ت٘إس ترب  ىطزز مٚ ّيزض زٕيب ّحؿ٘ة ّي
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مك٘ض زٕيب ىرعاضـ قرسٙ    65مبضيظّيٖيق٘ز ٗ تبمٖ٘ٓ اظ ّٖبعق ؾيت
يٖس ؾبً ىصقتٚ خعء ٍيؿت ثيْبضىطٛربي   ظا تباؾت، ایٔ ػبٌّ ثيْبضي

ٗخ٘ز  قطٕغيٖٚ ث٘زٙ ٗ زض ایطآ ٗخ٘ز ٕساقت اّب ّتأؾفبٕٚ يٖس ؾبً قجٌ
( ٗ زض ّست م٘تبٛي زض مرٌ  6) آٓ زض ّعاضع اؾتبٓ ْٛسآ ىعاضـ قس

ي اؾتبٓ پطامٖسٙ قسٙ ٗ ذؿبضت ظیبزي ٗاضز مرطزٙ  ّٖبعق مكت ثٜبضٙ
ٛبي قبثرٌ  یني اظ ضٗـ یياؾت.تب يٖس ؾبً اذيط مبضثطز ؾُْ٘ قيْيب
اّبزض  بً  بضرط ثرط    (15) اعْيٖبٓ زض ّسیطیت ایٔ ثيْبضي ث٘زٙ اؾت

ٛبي قيْيبیي زض ثؼضي اٍََْي، اؾتفبزٙ اظ ْٕبتسمفاؾبؼ ت٘افقبت ثئ
ٛب ضٗي إؿبٓ ٗ ّحريظ  اظ مك٘ضٛب ثٚ زلایَي اظ قجيٌ اثطات ّرطة آٓ

زض ٕتيدرٚ  زض ذبك، ّبٕسىبضي زض ذربك ٗ  C/N ظیؿت، مبٛف ٕؿجت 
ٛربي ّرؤثط   ٛبي ظیطظّيٖي ٗ قيْت ثبلاي ثيكتط ْٕبتسمفآٍ٘زىي آة

ّْٖ٘ع قسٙ اؾت ٗ ْٛچٖئ زض مك٘ضٛبي ت٘ؾؼٚ یبفتٚ ػسُ زؾتطؾي 
ٛب ثٚ ؾجت اؾتفبزٙ ّساُٗ اظ ایرٔ تطميجربت   ٛب ٗ مبٛف تأثيط آٓثٚ آٓ

(. ثرٚ زٍيرٌ ّضرطات شمرط قرسٙ      5) ّٖدط ثٚ ایٔ تهْيِ قرسٙ اؾرت  
ٛبي ّٖبؾرت ثرطاي ّٜربض ْٕبترسٛب     یبثي ثٚ ضاًٙ زؾتّحققبٓ ثٚ زٕجب

ٛؿتٖس مٚ ضٗـ ّٖبؾت ثرطاي ایرٔ اّرط، مٖترطً ثرٚ ٗؾريَٚ ػ٘اّرٌ        
إٓتبىٕ٘يؿتي ّغطح قسٙ اؾرت ٗ اظ ایرٔ ضٗـ ثرٚ ػٖر٘آ یرل ضٗـ      

 (.20 ٗ 8) ق٘زػَْي ٗ اّيسثرف یبز ّي
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زقْٖبٓ عجيؼي ظیبزي ْٕبتسٛبي إيٌ ىيبٛي ضا ّ٘ضز  َْٚ قرطاض  
زٖٛرس. ایرٔ ػ٘اّرٌ قربٌّ     ٛرب ضا مربٛف ّري   خْؼيت آٓ زٖٛس ّٗي

ٛرب ٛؿرتٖس. زض   ثيْبضىطٛب، قنبضييبٓ، ضقبثت مٖٖرسىبٓ ٗ إٓتبىٕ٘يؿرت  
زضنرس اظ زقرْٖبٓ عجيؼري ىرعاضـ قرسٙ اظ ْٕبترسٛب ضا        76ّدْ٘ع، 

ٛبي إيٌ زاذَي ْٕبترسٛب ٗ  ( مٚ غبٍت قبضذ3زٖٛس)ٛب تكنيٌ ّي قبضذ
ٛبي ٗ إٓبّ٘ضف Clavicipitaceaeٛب ّطث٘ط ثٚ ذبٕ٘ازٙ إيٌ ترِ آٓ
ٓ (. قبضذ7) ثبقٖسٛب ّيٗاثؿتٚ ثٚ آٓ ٛرب زض  ٛبي إٓتبىٕ٘يؿت ٗ ٕقرف آ

مٖتطً ثيٍ٘٘غیل ْٕبتسٛب اظ خَْٚ ْٕبتسٛبي ؾيؿتي، ت٘ؾرظ ّحققرئ   
اي ت٘ؾرظ تر٘ثئ ٗ ْٛنربضآ    ّتؼسزي ّغبٍؼٚ قسٙ اؾت. عي ّغبٍؼٚ

ثط ٕطخ تنثيط  Pochonia chlamydosporia ي قبضيي( اثط ى22ٕٚ٘)
ظّيٖي ثطضؾي قس ٗ ایٔ قبضذ ثٚ ػٖ٘آ ػبّرٌ  ْٕبتسٛبي ؾيؿتي ؾيت

ثي٘مٖتطً ثب قبیؿتيي ثبلا خٜت مٖتطً ایٔ ْٕبترسٛب ّؼطفري ىطزیرس.    
ٔ زض  يٖ چْ ( نر٘ضت ىطفرت   9مٚ ت٘ؾظ ٍ٘پع ٍيْب ٗ ْٛنبضآ ) ايّغبٍؼٚٛ
ظّيٖري ثرب   زضنسي خْؼيت ْٕبترس ؾيؿرت علایري ؾريت     89مبٛف 

ٛربي  ّكبٛسٙ قس. اظ ثرئ قربضذ  .Paecilomycessp اؾتفبزٙ اظ قبضذ 
ٛبي تطین٘زضّب ٕيع ظطفيت ثي٘مٖتطٍي ثبلایي زاضٕس ٗ ْٛطاٙ ْٕبتس، ىٕ٘ٚ

ٛبي ٛيسضٍٗيعمٖٖسٙ ّبٕٖس ميتيٖربظ، ىَ٘مبٕربظ ٗ پطٗتئربظ ثرٚ     تٍ٘يس إٓعیِ
ٔ قربضذ  ٛبي ثير٘مٖتطٍي زض ایر  تطیٔ ّنبٕيؿِ ثطاي فؼبٍيتػٖ٘آ ِّٜ

ْٕبتسٛبي ؾيؿتي ّغطح  خٜت مٖتطً ْٕبتسٛبي إيٌ ىيبٛي ثٚ ٗیػٙ
( اثررط ّتقبثررٌ ثررئ  16اٍررٚ ٗ تّ٘رربؼ )ؾرريف (.19 ٗ 14) ثبقررسّرري
يؾيتٗ ْٕبتس ؾيؿت علایي Trichodermaharzianumىٕ٘ٚ يّٖ زض  ظ

قطایظ آظّبیكيبٙ ضا ىعاضـ مطزٕس ٗ ثيبٓ زاقتٖس مٚ قبضذ ثرٚ مْرل   
يؿت ٗ ترِ زاذٌ آٓ ٕف٘ش مطزٙ ٗؾجت ّطه فؼبٍيت إٓعیْي زض ؾظك

( ّكربٛسٙ  4ٛبي إدبُ قسٙ ت٘ؾظ زامْرٔ ) ق٘ز. زض ثطضؾيلاضٗٛب ّي
 ٛربي رِزضنس ت Verticillium suchlasporium90يقس مٚ ىٕ٘ٚ

G. rostochiensis مٖس ٗ ایٔ اّط ٕبقري  ضا پؽ اظ زٙ ضٗظ پبضاظیتٚ ّي
يس قسٙ ت٘ؾرظ قربضذ ّرصم٘ض    ٛبي پطٗتئبظ ٗ ميتيٖبظ تٍ٘اظ فؼبٍيت إٓعیِ

إدبُ ىطفرت   (21اي مٚ ت٘ؾظ تينٕ٘٘ ٗ ْٛنبضآ )ثبقس. زض ّغبٍؼّٚي
اظ CHI43ثررررب ميتيٖرررربظ  G. Pallidaٛرررربيتيْرررربض ترررررِ

ِ   V.suchlasporiumقبضذ ٛربیي ضٗي تررِ قرس ٗ    ثبػخ ایدبز ظذر
ؾجت ىؿتطـ ایٔ  بٍرت ثرٚ ؾرغ      P32اضبفٚ مطزٓ ؾطیٔ پطٗتئبظ 

ثيكتطي اظ ترِ ىطزیس، ایكبٓ ٕتيدٚ ىطفتٖس ٛرط زٗ إٓرعیِ زض فطآیٖرس    
( زض 12ظایي ْٕبترس ٕقرف زاضٕرس. ّربٕعإيلا ٍر٘پع ٗ ْٛنربضآ )      ثيْبضي
ٛربي ّ٘خر٘ز خٜرت ثٜترط     ٛب ٗ يبٍفاي تحت ػٖ٘آ پيكطفتّغبٍؼٚ

ٛبي إيٌ زض مٖتطً ْٕبتس P. chlamydosporiaمطزٓ ػَْنطز قبضذ 
ٛبي ذبضج ؾٍَ٘ي اظ خَْٚ پطٗتئربظ ٗ ميتيٖربظ ضا زض   ىيبٛي، ٕقف إٓعیِ

 ٚ ي إدربُ  آٍ٘زىي ترِ ْٕبتسٛب ِّٜ ػٖ٘آ مطزٕس. ْٛچٖئ زض ّغبٍؼر
( ثيٍ٘ر٘غي، پبضاّتطٛربي ضقرس ٗ    17قسٙ ت٘ؾظ ؾبٕت٘ؼ ٗ ْٛنربضآ ) 

خسا قسٙ اظ ْٕبتسٛبي ؾيؿرت   P.chlamydosporia فؼبٍيت إٓعیْي
اي ّر٘ضز ثطضؾري قرطاض ىطفترٚ ٗ پطٗتئبظٛرب ٗ      ٗ ضیكٚ ىطٙ ظّيٖيؾيت

( 13ميتيٖبظٛبي ذبني ضا اظ ایٔ قبضذ خسامطزٕس. ّ٘ضت٘ٓ ٗ ْٛنربضآ ) 
ٛربي  زض ّطٗضي خبّغ ثط آٍ٘زىي ْٕبتسٛبي إيٌ ىيبٛي ت٘ؾرظ قربضذ  

ْٕبتسذ٘اض، مبضثطز ثيٍ٘٘غي ٍّ٘نٍ٘ي ضا خٜت زضك فطآیٖسٛبي آٍر٘زىي  
اٍرٚ ٗ  ٗ ؾريف  ً ثيٍ٘٘غیل ِّٜ ػٖ٘آ مطزٕسمٖتط ٗ ثٜج٘ز ثركيسٓ ثٚ

( ثب اؾتفبزٙ اظ ّينطٗؾن٘ح اٍنتطٕٗي اؾرنبٕيٖو ثرب   15اٍٚ ذبٓ )ٕقيت
 T. harzianum( قطٗع آٍ٘زىي ٗ ٕف٘ش قبضذ LTSEM طاضت پبیئ )

ضا ّكبٛسٙ ٗ  G. rostochiensisثٚ زی٘اضٙ ؾيؿت ٗ زاذٌ ترِ ْٕبتس 
-بظقربضذ یيٛبٚیر اثطخسا( 11)ذبٕي ّقسُ ٗ ضٗ ربٕي  ّٜسيثطضؾي مطزٕس.

 زض Bacillus subtilisيثربمتط  ٗ T.harzianum ٗ T. Virens يٛب
ضا ثطضؾري   ّعضػٚ ظیقطا زض يغٖسضقٖس يؿتيؾ ْٕبتس ينیٍ٘٘غيث مٖتطً

 T. virens VM1قبضذمطزٕس مٚ ٕتبیح  بنٌ اظ ایٔ ّغبٍؼٚ ٕكبٓ زاز 
ْٛچٖرئ  زاضز.  مٖتطً ْٕبترس ؾيؿرتي يغٖسضقٖرس   اثط قبثٌ ت٘خٜي زض 

ٚ ّٖظر٘ض مٖترطً ْٕبترس ؾيؿرتي     ثر  (10ذبٕي ٗ ْٛنربضآ ) ّٜسي
ٚ   زٙيغٖسضقٖس اثط   خسایٚ اظ قبضذ تطین٘زضّب ّتؼَق ثرٚ زٗ ىٕ٘ر

T.harzianumٗ T. virens  عي زٗ ؾبً زض آظّبیكيبٙ ٗ ىَربٕٚ ضا
زازٕس مرٚ ٕتربیح  ربمي اظ    ضٗي ترِ ٗ ؾيؿت ْٕبتس ّ٘ضز ثطضؾي قطاض 

زٗ ت٘ؾرظ  زضنسي آٍ٘زىي ْٕبتس زض ذربك   65/72ٗ  68/76مبٛف 
یٚ  ث٘زٙ اؾت.T.harzianum Bi ٗ  T. virens VM1 خسا

ّط ميتئ، تطميت غبٍت لایٚ ّيربٕي  مٚ پَيثٖبثطایٔ ثب ت٘خٚ ثٚ ایٔ
ٓ پ٘ؾتٚ ترِ ْٕبتس ّري  بیي مرٚ ميتيٖبظٛرب ثرٚ ػٖر٘آ     خر ثبقرس ٗ اظ آ

تدعیٚ مٖٖسٙ ميتئ زض زاّٖٚ ٗؾيؼي اظ ّ٘خر٘زات اظ خَْرٚ   ٛبي  إٓعیِ
ٛب ٗخ٘ز زاضٕس زض ایٔ پػٗٛف تلاـ قسٙ پتبٕؿيٌ قبثٌ ت٘خٚ ایٔ قبضذ
ٛبي إٓتبىٕ٘يؿت خٜت مٖتطً ْٕبتس ؾيؿرت علایري   ٛب زض قبضذإٓعیِ
ظّيٖي ّ٘ضز ثطضؾي قطاض ىيطز. مٖتطً ثيٍ٘٘غیل ْٕبتسٛبي إيرٌ  ؾيت

٘اٌّ إٓتبىٕ٘يؿت زض ایطآ ٕؿرجتب  خر٘آ ثر٘زٙ ٗ    ىيبٛي ثب اؾتفبزٙ اظ ػ
ٙ ٗ ضرطٗضي اؾرت ترب ثرب  ْبیرت       سٗزا  اظ زٗ زٛرٚ اذيرط آغربظ قرس    

ٛربي ّرطتجظ ثرب ایرٔ  ر٘ظٙ      ىعاضآ ثرف مكبٗضظي، پػٗٛف ؾيبؾت
 .تق٘یت ق٘ز

 

 ّا هَاد ٍ رٍش

 آگارکشت کيتينارزيابيتوان توليذ آنسيم کيتيناز در محيط 

( خرسا قرسٙ اظ ْٕبترس ؾيؿرت     1ي)خسًٗ ي قبضيخسایٚ 34ت٘إبیي
ظّيٖي اؾتبٓ ي ؾيتآٗضي قسٙ اظ ّعاضع آٍ٘زٙظّيٖي،خْغعلایي ؾيت

زضنرس   5/0زاضاي  آىربض زض تٍ٘يس إٓرعیِ ميتيٖربظ زض ّحريظ آة   ْٛسآ،
يسینٚ ميتئ ثٚ ػٖ٘آ تٖٜب ّٖجغ مطثٖي ّ٘ضز اؾرتفبزٙ قربضذ   ئميتيٖنَ٘

،ثٜؼٖ٘آ ّٖجرغ  يرسي ئٖنَ٘ميتي، ثطضؾي قرس. ثرطاي تٜيرٚ    ىيطزّيقطاض 
 85ٍيترط اؾريس فؿرفطیل    ّيَري 100مطثٔ زض ّحيظ مكت)ؾ٘ثؿتطا(، 

  ٚ  24ّرست  زضنس ثٚ زٙ ىطُ پ٘زض ميتيٖبفعٗزٙ قس ٗ ّرَ٘ط  بنرٌ ثر
ٕيٜساضي ىطزیس. ثرٚ ّرَر٘ط فر٘آ، آة اضربفٚ      C 4°ؾبػت زض زّبي

ثرطاي  رصف مبّرٌ اؾريس، ّطا رٌ       .قسٙ ٗ ثب پبضيٚ پٖيط نبف ىطزیس
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ّربزٙ ذْيرطي    .ٗ نبف مطزٓ آٓ، يٖسیٔ ثربض تنرطاض قرس    افعٗزٓ آة
قررنٌ  بنررٌ ذكررل ٗ پرر٘زض قررسٙ ٗ زض ّحرريظ مكررت اؾررتفبزٙ   

ّتطي اظ  بقيٚ مكت پٖح ضٗظٙ قبضذ ّيَي پٖحیل زیؿل (. 18ىطزیس)
 پرٖح ضٗظ زض زّربي    ثٚ ّست  ٛبتكتلٗ  زض ّطمع تكتل قطاض زازٙ قس

C
º25  .زض ٍيرس إٓرعیِ ميتيٖربظ   ت٘ت٘إبیيپؽ اظ پرٖح ضٗظ، ٕيٜساضي قسٕس

 ٛبٍٚ قفبف زض اعطاف پطىٖرٚ قبضيبضظیربثي قرس    ىيطيثب إساظٙٛب خسایٚ
(1.) 

 
 .Gهيياق رييارلا   يييه هيييبررسيييا ر آنتاگونيیييتا  ذا

rostochiensis در شرايط آزمايشگاه 

ي قبضيي ّ٘ضز ٕظط)خسًٗ خسایٚ 34اثط إٓتبىٕ٘يؿتي خٜت ثطضؾي
ٚ  ٛرربيضٗي ؾيؿررت ٗ ترررِ ْٕبتررس، ؾيؿررت  (1  .Gْٕبتررس ىٕ٘رر

Rostochiensis   ِ  5/0پؽ اظ ضسػفٕ٘ي ؾغحي ثبٛيپ٘مَطیرت ؾرسی
 زضزقيقٚ ٗ يٖسیٔ ثبض قؿتك٘ ثب آة ّقغط ؾرتطٗٓ  ؾٚ زضنس ثٚ ّست 

ّتطي اظ یل زیؿرل ثرب قغرط    ؾبٕتي پٖحثٚ فبنَٚ  ،تبیيٛبي زٙزؾتٚ
آىبض ؾتطٗٓ قرطاض  ٛب زض ّحيظ آةّتط اظ مكت پٖح ضٗظٙ قبضذْيَيپٖد

ٚ ٕس زازٙ قس C إن٘ثربت٘ض ثرب زّربي    ٗ ثر
º25   .پؽ اظ    ّٖتقرٌ ىطزیسٕرس

  ِ  پبضاظیترٚ قرسٙ  ٛرب ٗ لاضٗٛربي ؾربٍِ ٗ    ىصقت زٗ ٛفتٚ زضنرس ترر
. آظّبیف زض ؾٚ تنطاض ثطاي ٛط خسایٚ ٗ ؾٚ تنرطاض ثرطاي   ّحبؾجٚ قس

ْٕٕ٘ٚ قبٛس مٚ زاضاي ؾيؿت ٗ فبقس ٛط ىٕ٘رٚ قربضيي ثر٘ز زض قبٍرت     
  ٗ ظّر٘ٓ يٖرس   ٛرب ثرب آ  ّيربٕيئ زازٙ  عطح مبّلا  تهربزفيبٕدبُ ىطفرت 

ٚ  SASافعاض  اي زإنٔ زض ؾغ  ا تْبً پٖح زضنس ثب ٕطُ زاّٖٚ  9 ٕؿرر
 ّقبیؿٚ قسٕس.

 
 .G  ييه نااتيذ   رارلا هاق ذايه اآنتاگونيیت ا ر بررسا

rostochiensis در شرايط گ خانه 

( 1)خسًٗ  ي قبضييخسایٚ 34إٓتبىٕ٘يؿتيفؼبٍيت ثٚ ّٖظ٘ض تؼيئ 
ظّيٖي، آظّبیكي زض قرطایغيَربٕٚ ثرٚ   ؾيؿت علایي ؾيت ػَيٚ ْٕبتس

ن٘ضت عطح مبّلا  تهبزفي ثب ؾٚ تنطاض زض ىَربٕٚ تحقيقبتي زإكنسٙ 
ؾيٖب، ْٛسآ إدبُ قرس. تيْبضٛربي آظّربیف     مكبٗضظي زإكيبٙ ث٘ػَي

ظّيٖري   (، تيْبض قبٛس )ؾيت1خسایٚ قبضيي )خسًٗ  34تيْبض قبٌّ  36
ثب ْٕبتس ٗ ثرسٗٓ قربضذ(    ظّيٖي تيْبض قبٛس )ؾيتثسٗٓ ْٕبتس ٗ قبضذ( ٗ 

 ث٘زٕس.  
ُ  20 ّقرساض  ٛبي قبضييخسایٚثطاي تنثيط  ثرصض ىٖرسُ ذريؽ     ىرط

ضیرتٚ قس ٗ ثٚ اظاء ٛط ىطُ ثرصض زٗ   زض زضٕٖٗبیَ٘ٓ قبثٌ ات٘ملاٗذ٘ضزٙ 
 ؾربػت اتر٘ملاٗ   48ٍيتط آة ّقغط افعٗزٙ قس ٗ ؾٚ ثبض ثٚ فبنَٚ ّيَي

 پرٖح ثرٚ قغرط    قربضيي  زیؿرل  يٜبضتؼساز  ثٚ ٛط ٕبیَ٘ٓقسٕس. ؾپؽ 
ٗ زض زّربي   ٛبي ّٖترت زض ؾٚ تنطاض اضبفٚ ىطزیرس ّتط اظ خسایّٚيَي

C
º25  قطایظ تبضیني ٕيٜساضي قسٕس. خٜت مَٕ٘يعٙ قسٓ ْٛٚ ثصٗض ٗ

 ؾبػت یرل  48فبنَٚ ٚ ٛب ثٗ ْٛچٖئ خَ٘ىيطي اظ ثِٜ يؿجيسٓ آٓ
یس. زض ٕٜبیت پرؽ اظ  ٛبي  بٗي ثصٗض ىطزثبض اقساُ ثٚ ثِٜ ظزٓ ٕبیَ٘ٓ

ٛبي قبضيي آٍ٘زٙ قسٙ ٗ آّبزٙ ٛفتٚ مَيٚ ثصٗض ت٘ؾظ خسایٚ ؾٚىصقت 
 .ٙ زض ىَسآ ىطزیسٕسزاؾتفب

ظّيٖي ضقِ ّبضفٕ٘رب مرٚ اظ   ٛبي ؾيتظّيٖيبظ غسٙ ثطاي مبقت ؾيت
ٛبي ىيربٛي قٜطؾرتبٓ ْٛرسآ تٜيرٚ     ّطمع تحقيقبت آفبت ٗ ثيْبضي

ؿربٓ ٗ ػربضي اظ آٍر٘زىي ث٘زٕرس     ي تقطیجرب  ین قسٙ ث٘ز ٗ زاضاي إرساظٙ 
ظّيٖي ثٚ تؼرساز یرل ػرسز زض ٛرط ىَرسآ       ٛبي ؾيت اؾتفبزٙ قس. غسٙ

ٛبي پٖح ميَ٘یي ثب ظٛنف ّٖبؾت( مٚ ثرب ّرَر٘عي اظ ضؼ ٗ   )ىَسآ
پط قسٙ ث٘ز مكت ىطزیس. ذبك ّ٘ضز ٕظرط   2:1ّبؾٚ اؾتطیٌ ثٚ ٕؿجت 

 ىطزیس.ضا اثتسا غطثبً مطزٙ ٗ ؾپؽ ثب اؾتفبزٙ اظ ات٘ملاٗ ؾتطٗٓ 
 

 ّاي قارچي هَرد استفادُ جْت ارزياتي فعاليت آًتاگًَيستي.جذايِ -1جذٍل 
Table 1. The names of 34 fungal isolates used to assessment of antagonistic activity 
 شوارُ جذايِ

Isolate No 

 جٌس ٍ گًَِ

Genus and species 

 جذايِشوارُ 

Isolate No 

 جٌس ٍ گًَِ

Genus and species 

6 Candida parapsilosis 83 Fusarium oxysporum 
8 Fusarium equiseti 93 Candida sp. 
11 Plectosphaerella cucumerina 97 Fusarium oxysporum 
12 Fusarium oxysporum 109 Fusarium solani 
14 Fusarium solani 111 Candida parapsilosis 

18 Fusarium solani 113 Fusarium oxysporum 
19 Candida parapsilosis 123 Fusarium oxysporum 
27 Alternaria alternata 129 Fusarium equiseti 
30 Alternaria alternata 140 Candida parapsilosis 
40 Plectosphaerella cucumerina 141 Chaetomium sp. 
49 Cylindrocarpon sp. 144 Candida parapsilosis 
52 Ulocldium dauci 145 Fusarium oxysporum 
56 Fusarium equiseti 147 Fusarium oxysporum 

62 Fusarium solani 151 Beauveria bassiana 
63 Fusarium solani 152 Lecanicillium muscarium 
66 Fusarium equiseti 153 Paecilomyces sp. 
76 Candida parapsilosis 154 Trichoderma atroviridae 
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ظّيٖي ثب ْٕبتس، زض ْٛرٚ   ؾبظي ؾيتزض ٖٛيبُ مبقت، ثطاي آٍ٘زٙ
 100ظّيٖي ثسٗٓ ْٕبتس ٗ قبضذ( تؼساز تيْبضٛب ثٚ خع تيْبض قبٛس )ؾيت

ٛرب اضربفٚ ىطزیرس. ْٛچٖرئ زض ایرٔ       غرسٙ ػسز ؾيؿت ثٚ ذبك ظیط 
ٛبي ّرتَف قبضيي ثط اؾبؼ ٛط تيْبض ثرٚ ذربك ظیرط     ّط َٚ، خسایٚ

خسایٚ  34ي غسٙ اضبفٚ ىطزیس. زض ٕٜبیت ذبك ثب ایٖ٘مَُ٘ تٜيٚ قسٙ
 قبضيي آغكتٚ ىطزیس.

ضٗظ ثب عً٘ زٗضٙ ضٗقٖبیي  90ظّيٖي زض ىَربٕٚ زض عي ضقس ؾيت
ضٗظٙ ىيبٛبٓ اظ ؾرغ    90بٓ زٗضٙؾبػت ن٘ضت ىطفت. زض پبی12-10

ظّيٖيكبٌّ: عً٘ ٗ  ذبك ثطزاقت ىطزیسٕس ٗ فبمت٘ضٛبي ضقسي ؾيت
ٛبي ٛ٘ایي، تؼرساز ٗ  ٗظٓ ذكل ضیكٚ، اضتفبع ث٘تٚ، ٗظٓ ذكل إساُ

ىطُ  100تؼساز ؾيؿت زض  ػلاٗٙ ثط ایٔ، ىطزیس. ىيطي إساظٙ ٗظٓ غسٙ
 اظ ذبك ٛط ىَسآ ٕيع تؼيئ قس.

ُ  ٙتدعیٚ ٗاضیبٕؽ زاز ٗ 9ٕؿررٚ   SASافرعاض  ٛب ثب اؾرتفبزٙ اظ ٕرط
اي زإنٔ زض ؾغ   ٛب ت٘ؾظ آظّ٘ٓ يٖس زاّٖٚئآظّ٘ٓ ّقبیؿٚ ّيبٕي

 ا تْبً پٖح زضنسإدبُ قس.
 

 ٍ تحث ًتايج

ٛب بمي اظ ت٘إربیي فؼبٍيرت إٓتبىٕ٘يؿرتي زض ْٛرٚ     ٕتبیح آظّبیف
 ٛبث٘ز.خسایٚ
 

 ها در شرايط آزمايشگاهنتايج بررسا

خٜرت ثطضؾري    ي ّ٘ضز ّغبٍؼٚ زض ایٔ تحقيقسایٚؾي ٗ يٜبض خ
آىبض مكت قسٕس ٗ فؼبٍيرت  تٍ٘يس إٓعیِ ميتيٖبظ زض ّحيظ مكت ميتئ

ٚ  إٓعیِ ميتيٖبظ ثٚ ن٘ضت ٛبٍٚ ٛرب  ي قربضذ اي قفبف زض اعرطاف پطىٖر
ٛبي ّ٘ضز ثطضؾري  ي خسایٚ(. 2ْٚٛ)قنٌ  ىيطي قسّكبٛسٙ ٗ إساظٙ
ٕتبیح  ٗ اؾتفبزٙ اظ ميتئ ضا زاقتٖس.ميتيٖبظ ٗ تدعیٚ ت٘آ تٍ٘يس إٓعیِ 

زاضیسض ؾغ   بنٌ اظ تدعیٚ ٗاضیبٕؽ ٕكبٓ زٖٛسٙ تفبٗت ثؿيبض ّؼٖي
ٚ ا تْبً یل زضنس ثئ ٛبٍٚ ٛربي ّرتَرف   ي تكنيٌ قسٙ زض خسایر

 (.2)خسًٗ  آىبض ث٘زقبضيي زض ّحيظ ميتئ
تكنيٌ قسٙ زض  يٛب ٕكبٓ زاز مٚ قغط ٛبٍّٚقبیؿٚ ّيبٕيئ زازٙ

ٛرب ثيكرتط   ٕؿجت ثٚ ؾبیط خسایٚ (P.lilacinus) 153قْبضٙ  يخسایٚ
( مْتطیٔ قغط ٛبٍٚ ضا زاضا ث٘ز C. parapsilosis) 6قْبضٙ  يٗخسایٚ

ٓ مٚ ثعضىتط ث٘زٓ إساظٙ ي زٖٛرسٙ ي قغط ٛبٍٚ زض ّحيظ تكتل ٕكرب
 .(1()1)قنٌ  ثبقسفؼبٍيت ميتيٖبظي ثبلا ّي

ٚ   زض ثطضؾي اثط ّتقبثٌ پلاه قبضيي ثب ؾيؿت  ي ْٕبترس ٕيرع ْٛر
ٕتبیح آظّربیف اذرتلاف    مٖٖسىي ث٘زٕس.ٛب زاضاي قسضت پبضاظیتٚخسایٚ

ٛربي ّر٘ضز   زضنس ثئ خسایٚ 1/0زاضیطا زض ؾغ  ا تْبً ثؿيبض ّؼٖي
ّيرط لاضٗٛرب ٕكربٓ     آظّ٘ٓ اظ ٕظط پبضاظیتٚ مطزٓ ترِ ْٕبتس ٗ ّطه ٗ

(. ثط اؾبؼ ٕتبیح ثرٚ زؾرت آّرسٙ اظ ّقبیؿرٚ ّيربٕيئ      3)خسًٗ  زاز

زاضاي ثيكتطیٔ قسضت  (L. muscarium)152قْبضٙ  يخسایٚ ٛب، زازٙ
مٖٖسىي ٗ زض ٗاقغ ثيكرتطیٔ تؼرساز تررِ ٗ لاضٗ ّرطزٙ ثر٘ز ٗ      پبضاظیتٚ

تيْبض قبٛس مٚ فبقس قبضذ إٓتبىٕ٘يؿت ٗ فقظ زاضاي ؾيؿت زض ّحيظ 
ؼساز ترِ ٗ لاضٗ ّطزٙ ضا زاقت. ْٛچٖئ ػلاٗٙ آىبض ث٘ز مْتطیٔ تآة

  ٚ مْترطیٔ قرسضت    (F. solani) 62ي قرْبضٙ  ثط تيْبض قربٛس، خسایر
ٔ  (.3 مٖٖسىي ضا زاضا ث٘ز )قنٌپبضاظیتٚ ثطضؾري ّكررم قرس     زض ایر

ٛرب ٗ  ٛبي قبضيي ّ٘ضز آظّ٘ٓ مِ ٗ ثيف قبزضٕرس ؾيؿرت  تْبُ خسایٚ
ٔ 4ٛبي ْٕبتس ضا مَرٕ٘يعٙ مٖٖرس )قرنٌ    ترِ ذه٘نريت ضا ثرٚ    ( ایر

ٛبي ميتيٖبظي ٗ پطٗتئبظي ت٘آ ثٚ ت٘إبیي تطق  إٓعیِا تْبً ظیبز ّي
زؾت آّسٙ اظ ایٔ آظّربیف  ٛبي ّعث٘ض ٕؿجت زاز. ٕتبیح ثٚت٘ؾظ قبضذ

 .T( مٚ اثط ّتقبثٌ ثئ ىٕ٘ٚ 13اٍٚ ٗ تّ٘بؼ )ي ؾيفثب ٕتبیح ّغبٍؼٚ

harzianum   ظّيٖرري زض قررطایظ  ٗ ْٕبتررس ؾيؿررت علایرري ؾرريت
رب، ؾيؿرت   ظّبیكيبٙ ضا ثطضؾي ٗ ثيبٓ زاقتٖسآ ز٘ضّ ْٕبترس ضا  ٛربي  قبضذ تطین

ٛبي زاذٌ ؾيؿت ثبػرخ ّرطه   مَٕ٘يعٙ مطزٙ ٗ ثب ٕف٘ش ثٚ زضٗٓ ترِ
 ق٘ز، ّغبثقت زاقت.لاضٗٛب ّي

 

 اقنتايج آزمايش گ خانه

 ٚ ٚ زض قطایظ ىَربٕٚ ٕيع ْٛر ٛربي ّر٘ضز ثطضؾري زاضاي    ي خسایر
ٛب ٕكبٓ زاز مرٚ  ث٘زٕس.ٕتبیح تدعیٚ ٗاضیبٕؽ زازٙفؼبٍيت إٓتبىٕ٘يؿتي 

  ٚ ٙ   ترأثيط خسایر ىيرطي قررسٙ  ٛرربي ّرتَرف قرربضيي ثرط نرفبت إررساظ
زضنس ٗ تؼساز ؾيؿت زض ٛرط   1/0ظّيٖي زضؾغ  ا تْبً آّبضي  ؾيت

 (.4زاض ىطزیس )خسًٗ ىَسآ زض ؾغ  یل زضنسّؼٖي
ظّيٖري ٕكربٓ زاززض   ّقبیؿٚ ّيبٕيئ نفبت اضظیبثي قرسٙ ؾريت  

ٚ ٛبي ػَْنطزي إساظُٙ نفتتْب ظّيٖري  ي ؾريت ىيطي قسٙ زض ث٘تر
151(B.bassiana )( ٗ T.atroviridae)154قْبضٙ  ٛبيتيْبض خسایٚ

ٛرربي زاضاي ثيكررتطیٔ ّقررساضٛب ث٘زٕررس ٗ ثررٚ ػٖرر٘آ ثطتررطیٔ خسایررٚ
   ٚ  .F) 56ٛربي إٓتبىٕ٘يؿت زض قطایظ ىَربٕٚ قرٖبذتٚ قرسٙ ٗ خسایر

equiseti ٗ)12(F. oxysporum)  ىيرطي  مْتطیٔ ّقساضٛبي إساظٙثب
ٛبي إٓتبىٕ٘يؿت زض تطیٔ قبضذقسٙ زض تْبُ نفبت ػَْنطزي ضؼيف

 (.5ىطزٕس )خسًٗ قطایظ ىَربٕٚ ّؼطفيْي
لاظُ ثٚ شمط اؾت مٚ زض اضتجبط ثب تْبُ نفبت، تيْربض قربٛسینٚ   
فقظ زاضاي ؾيؿت ْٕبتس ٗ فبقس قبضذ إٓتبىٕ٘يؿت ث٘ز مْتطیٔ ّقبزیط 

ٛب زاضا ث٘ز ٗ تيْبض قبٛسي مٚ نطفب  زض ي نفتْٛٚػَْنطزي ضا زض 
ظّيٖي ثسٗٓ  ض٘ض ْٕبترس ٗ قربضذ مكرت قرسٙ ثر٘ز      آٓ ىَسآ ؾيت

 ثيكتطیٔ ّقبزیط ػَْنطزي ث٘تٚ ضا ثٚ ذ٘ز اذتهبل زاز.
ٛربي إٓتبىٕ٘يؿرت   خْؼيت ؾيؿت زض ٛط ىَسآ زض  ض٘ض قربضذ 

 ٚ ٚ   (F. solani) 63 ي قرْبضٙ مبٛف یبفت،خسایر ي ثيكرتطیٖ٘ خسایر
113(F. oxysporum مْتطیٔ تؼساز ؾيؿت ضا زض )ىطُ ذربك   100

 (.  5)قنٌ  زاضا ث٘زٕس
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 آگارکشت کيتييدر هحيط  ي قارچيجذايِ 34در تَاى تَليذ آًسين کيتيٌاز  تجسيِ ٍارياًس )هياًگيي هرتعات( ارزياتي-2 جذٍل

Table 2- Variance analysis (mean of squares) of chitinase enzyme production ability evaluation for 34 fungal isolates 

in chitin-agar medium 
 قطر ّالِ

Halo diameter 
 درجِ آزادي

Degree of freedom 

 هٌاتع تغييرات
Sources of variations 

4.33** 33 
 خسایٚ

Iisolate 

0.04 68 
 ذغب

Error 

3.43 - 
 ضطیت تغييطات )زضنس(

Coefficient of variations (percent) 
 یل زضنس.زاض زض ؾغ  ا تْبً : ّؼٖي**

** Significant at 1 % probability level. 

 

 
 آگارکشت کيتييذر هحيط ي قارچيجذايِ 34در ارزياتيتَاى تَليذ آًسين کيتيٌاز هقايسِ هياًگيي  -1شکل 

Figure 1- Mean comparison of chitinase enzyme production ability evaluation for 34 fungal isolates in chitin-agar medium 
 

 
 آگار تِ عٌَاى ًوًَِکشت کيتييدر هحيط  هختلف قارچي  تفاٍت قطر ّالِ تشکيل شذُ دُ جذايِ –2شکل 

Figure 2- Halo diameter difference of ten fungal isolates in chitin-agar medium as sample 
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 .آزهايشگاُدر شرايط  G. rostochiensisي قارچي عليِ جذايِ 34اثر  (تجسيِ ٍارياًس )هياًگيي هرتعات-3 جذٍل
Table 3- Variance analysis (mean squares) of effect of 34 fungal isolates against G. rostochiensis in vitro. 

 لارٍ+تخن پارازيتِ

Parasitized Larva +egg 

 تخن پارازيتِ

Parasitized egg 

 لارٍ پارازيتِ

Parasitized larva 

 درجِ آزادي
Degree of freedom 

 هٌاتع تغييرات
Sources of variations 

2517128*** 1738287*** 130278*** 34 
 خسایٚ

Iisolate 

57876 41400 13596 70 
 ذغب

Error 

7.47 8.18 15.93 - 
 ضطیت تغييطات )زضنس(

Coefficient of variations 

(percent) 
 زضنس. 1/0زاض زض ؾغ  ا تْبً : ّؼٖي***

***: Significant at 0.1 % probability leve 
 

 

 آزهايشگاُدر شرايط  G. rostochiensisي قارچي عليِ جذايِ 34هقايسِ هياًگيي اثر  -3شکل 

Figure 3- Mean comparison of effect of 34 fungal isolates against G. rostochiensis in vitro 
 

 
 آگاردر هحيط آب (T. atroviridae) 154ي جذايِ پارازيتِ شذُ تَسطّا ٍ لارٍّاي تخن –4شکل 

Figure 4- Parasitized eggs and larvaes by T. atroviridaein water-agar medium 
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 زهيٌيسية يتَتِصفات هَرفَلَشيکي رٍي  G. rostochiensisي قارچي آًتاگًَيست جذايِ 34اثر تجسيِ ٍارياًس )هياًگيي هرتعات(  -4جذٍل 
Table 4- Variance analysis (mean squares) of effect of 34 antagononistic fungal isolates ofG. rostochiensis on morphological 

charactristics of potato 

 هٌاتع تغييرات
Sources of 

variations 

 درجِ آزادي
Degree of 

freedom 

طَل 

 ريشِ
Root 

length 

ٍزى 

خشک 

 ريشِ
Dry 

weight 

root 

ارتفاع 

 تَتِ
Plant 

height 

ٍزى خشک 

ّاي  اًذام

 َّايي
Dry weight 

shoot 

 تعذاد غذُ

Number 

of tuber 

عولکرد 

 غذُ
Tuber 

yield 

در  تعذاد سيست

صذ گرم خاک 

 گلذاى
Number of 

cyst in 100g 

soil 

 خسایٚ
Iisolate 

35 21.46*** 1.98*** 73.44*** 359.18*** 8.12*** 1784*** 5.57** 

 ذغب
Error 

72 1.41 0.05 5.64 6.44 0.42 198 0.15 

 ضطیت تغييطات )زضنس(
Coefficient of 

variations 

(percent) 

- 8.89 9.25 13.11 10.48 12.30 5.82 17.61 

 زضنس ٗ یل زضنس 1/0زاض زض ؾغ  ا تْبً  ّؼٖيثٚ تطتيت  : **ٗ  ***
***, **: Significant at 0.1 % and 1 % probability levels, respectively  

 

 

: شاّذ 1رٍي جوعيت سيست ًواتذ در گلخاًِ، جذايِ G. rostochiensisي قارچي آًتاگًَيست جذايِ 34اثر  هقايسِ هياًگيي -5شکل 

 زهيٌي فاقذ ًواتذ ٍ قارچ(: شاّذ )سية2زهيٌي داراي ًواتذ ٍ فاقذ قارچ(، جذايِ )سية
Figure 5- Mean comparison of effect of 34 antagonistic fungal isolates of G. rostochiensis on cyst nematode population 

in greenhouse isolate1: control (potato with nemathode and without fungus), isolate 2: control (potato without 

nemathode and fungus) 
 

ظّيٖيجب تؼرساز ؾيؿت،ْٛجؿرتيي ّٖفري ٗ     ثئ ػَْنطز غسٙ ؾيت
زاضي ٗخ٘ز زاقت ثٚ ع٘ضي مٚ ثب افعایف تؼساز ؾيؿت، ػَْنطز  ّؼٖي
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ؼري تحرت ترأثيط ػ٘اّرٌ     ٛب زض ّحريظ عجي مٚ اثط ّينطٗاضىبٕيؿِ بٍي
ظیرربزي ٕظيررط زّررب، اؾرريسیتٚ، ضع٘ثررت، ثبفررت ذرربك ٗ ضفترربض ؾرربیط  

ي إٓتبىٕ٘يؿت ثبقس. ّثلا  ّْنٔ اؾت یل خسایٚٛب ّيّينطٗاضىبٕيؿِ
زض قطایظ آظّبیكيبٙ ضٗیجيْبضىط ثؿيبض ّؤثط ثبقس اّب زض ّحيظ عجيؼري  

ثرط  ي ّٖترت ػرلاٗٙ  خسایٚ 34ٕت٘إس ّ٘فق ػٌْ مٖس. ثٚ ْٛئ ػَت 
ٛربي  آظّبیكيبٙ زض قرطایظ ىَربٕرٚ ٕيرع ثطضؾري قرسٕس. ٕتربیح قربضذ       

ظّيٖي زض ىَربٕٚ ٕكربٓ زاز  إٓتبىٕ٘يؿت ضٗي فبمت٘ضٛبي ضقسي ؾيت
ٛب زض ّقبیؿٚ ثرب قربٛس ّيرعآ ثيْربضي     ي ایٔ قبضذمٚ زض  ض٘ض ْٛٚ

ٚ ّي مبٛف ٛربي  زؾرت آّرسٙ اظ ثطضؾري   یبثسٗ ٕتبیح  بنٌ ثب ٕتبیح ثر
 ( ّغبثقت زاقت.19( ٗ قبضٗٓ ٗ ْٛنبضآ )23)ٗیٖسٛبُ ٗ ْٛنبضآ 

 

 گيري کلي ًتيجِ

تر٘آ ٕتيدرٚ   ایٔ پرػٗٛف ّري  ثب ت٘خٚ ثٚ ٕتبیح ثٚ زؾت آّسٙ زض 
خسایٚ قبضيي خسا قسٙ اظ ْٕبترس ؾيؿرت علایري     34ىطفت مٚ اظ ثئ 

ٚ   ؾيت (، B. bassiana) 151ي ظّيٖي زض اؾتبٓ ْٛرسآ، يٜربض خسایر
152(L. muscarium ،)153 (P. lilacinus ٗ )154 (T. 

atroviridae    ٌت٘إؿتٖس زض مٖتطً ؾيؿت ْٕبتس ثؿريبض ّ٘فرق ػْر )
ثطتط ٗ ّ٘فق إٓتبىٕ٘يؿت زض مٖترطً  ٛبي ثّ٘ي مٖٖس ٗ ثٚ ػٖ٘آ خسایٚ

 قٕ٘س.  ظّيٖي زض اؾتبٓ ْٛسآ ّؼطفي ّيْٕبتس ؾيؿت علایي ؾيت
ظّيٖي زض اؾتبٓ ْٛسآ ثرٚ ػٖر٘آ قغرت    مٚ ؾيتثب ت٘خٚ ثٚ ایٔ

ظّيٖي ثصضي ٗ ذ٘ضامي زض ایطآ اظ اْٛيت ثبلایي ثطذر٘ضزاض  تٍ٘يس ؾيت
ترطیٔ ٗ  ینري اظ ّررطة   G. rostochiensisمٚ ْٕبترس  ثبقس ٗ ایّٔي

ٛبیي اؾت مٚ ایٔ ّحهً٘ ضا ّ٘ضز ٛدُ٘ قطاض ظاتطیٔ ثيْبضيذؿبضت
زٛس ٗ اظعطفي ٛسف مكبٗضظآ ّٖغقٚ تٍ٘يس ّحهرً٘ ثرب ميفيرت    ّي

ٛبي ّسیطیتي ّٖبؾرت  ثبقس اؾتفبزٙ اظ ضٗـّطغ٘ة ٗ ػَْنطز ثبلا ّي
ظ ضؾس ٗ ثرٚ زلایَري ا  خٜت مٖتطً ایٔ ْٕبتس ثؿيبض ضطٗضي ثٚ ٕظط ّي

ٛب ضٗي إؿبٓ ٗ ّحيظ ظیؿت، اؾتفبزٙ اظ قجيٌ اثطات ّرطة ْٕبتسمف
ػ٘اٌّ ثي٘مٖتطً ثٚ ػٖ٘آ ضٗـ خبیيعیٔ ؾُْ٘ قيْيبیي یل ضاٛجطز 

ثبقرس.  ضٗي مكربٗضظي ایرٔ ّٖغقرٚ ّري    مبضثطزي ٗ اّيرسثرف پريف  
ٛبي ثّ٘ي ّؼطفي قسٙ زض ایرٔ پرػٗٛف ثرٚ    ت٘آ اظ خسایٚثٖبثطایٔ ّي

ٍ٘٘غیل ّؤثط ٗ ّ٘فرق، فطّ٘لاؾري٘ٓ ّٖبؾرجي    ػٖ٘آ ػ٘اٌّ مٖتطً ثي
ضٗي ثؿتط ّٖبؾت اظ قجيٌ زإٚ ىٖسُ یب آضز شضت تٜيٚ ٗ ّيعآ مبضآیي 

اي ثب زٗظٛبي ّرتَرف  ٛب ٗ زضنس مٖتطً ثيْبضي زض قطایظ ىَربٕٚآٓ
فطُ تدبضي ٗ ؾغ٘ح ّرتَف آٍ٘زىي ذبك ضٗي يٖرس ضقرِ تدربضي ٗ    

ي تدربضي مربضا خٜرت    ٛرب ظّيٖي إدبُ ٗ ثٚ ن٘ضت فطًّ٘ضایح ؾيت
 زاز. اضائٚ G. rostochiensisمٖتطً ْٕبتس ّرطة 

 

 
 زهيٌيي سيةٍ عولکرد غذُ ک گلذاىاگرم خ 111تعذاد سيست در  ييراتطِ رگرسيًَي ت -6شکل 

Figure 6- Regression relationship between number of cyst (100 g pot soil) and tuber yield 
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 زهيٌيسية يتَتِصفات هَرفَلَشيکي رٍي  G. rostochiensisي قارچي آًتاگًَيست جذايِ 34اثر هياًگيي هقايسِ –5جذٍل 

Table 5-Mean comparison of effect of 34 antagonistic fungal isolates ofG. rostochiensis on morphological charactristics of 

potato 

 جذايِ
Isolate 

 طَل ريشِ

 هتر()ساًتي
Root length 

(Cm) 

 ٍزى خشک ريشِ

 )گرم در تَتِ(
Dry weight 

root 

 (g plant
-1

) 

 ارتفاع تَتِ

 هتر( )ساًتي 
Plant height 

(Cm) 

ٍزى خشک 

ّاي َّايي  اًذام

 )گرم در تَتِ(
Dry weight shoot 

 (g plant
-1

) 

 تعذاد غذُ 

 )غذُ در تَتِ(
Number of 

tuber 

(Tuber in 

plant
-1

) 

 عولکرد غذُ

 )گرم در تَتِ( 
Tuber yield 

 (g plant
-1

) 

 ظّيٖيقبٛس ؾيت
Control, potato 

19.30±0.28a 5±0.11 a 29.33±1.45a 50.24±2.91a 9.33±0.33a 292.10±10.53a 

154 15.44±0.39cd 4.16±0.25b 22.67±2.33b-e 48.47±0.73a 7.67±0.58b 271.60±11.60ab 
153 15.12±0.56cd 2.99±0.10ef 22.33±1.86b-e 40.89±0.81b 7±0.33b-d 261.43±8.30b-d 
152 15.09±0.94cd 2.62±0.10f-h 22.33±2.73b-e 30.05±0.55d-f 6.67±0.33b-e 261.77±5.04b-d 
151 17.45±0.31ab 3.76±0.02c 25.33±1b 46.74±0.06a 7.33±0bc 271.10±4.20ab 
147 10.12±0.35mn 1.82±0.04m-o 17±0.33i-l 14.64±1.73l-o 4±0.33j-l 220.01±3.72h-k 
145 15.30±0.07cd 2.82±0.06e-g 20.33±0c-i 28.56±1.02d-g 6.33±0.33c-f 256.80±3.50b-e 
144 14.78±0.02c-e 2.36±0.10h-k 20±0c-i 30.48±0.91d-f 6.67±0.33b-e 262.30±9.81b-d 
141 10.84±0.39k-n 2.06±0.05k-m 15±1.67k-o 18.20±1.45kl 4.33±0.33i-l 230.08±5.77g-j 
140 16.01±0.13bc 3.41±0.02cd 23.33±1.53b-d 31.76±2.18d 7.33±0.33bc 262.73±10.15b-d 

129 14.46±0.93c-f 2.64±0.09f-h 22±1.45b-f 27.70±1.13d-h 5.67±0.33e-h 259.60±3.34b-e 
123 10.78±0.04 k-n 1.61±0.16o 12.67±1.67m-o 13.57±4.13m-o 3.67±0.33kl 214.47±11.86i-k 
113 14.39±0.19c-f 2.47±0.34g-j 21.67±1.53ab 25.56±0.38g-i 6.67±0.33b-e 254.93±5.78b-f 
111 10.29±0.84l-n 2 ±0.03k-n 17±1.33i-l 17.25±0.95k-m 4.33±0.33i-l 227.53±6.84g-j 
109 12.29±0.15 g-k 2.11±0.30j-m 16.33±1.20j-m 20.71±0.58jk 4.67±0.58h-k 240.44±11.84d-h 
97 10.32±0.91l-n 2.06±0.09k-m 16.33±0.58j-m 14.68±2.39l-n 4±0.33j-l 225.81±2.64g-k 
93 14.08±1.18c-h 2.81±0.35e-g 22±1.45b-f 26.71±0.67f-i 5.33±0.33f-i 243.98±9.08c-g 
83 12.58±0.81f-k 2.12±0.06j-m 17.67±1.86h-k 21.31±1.92jk 4.67±0.33h-k 240.77±4.05d-h 

76 17.44±1.22ab 3.47±0.04cd 23.67±0.88bc 36.74±0.76c 7.33±0.33bc 264.10±0.22bc 
66 10.15±0.60mn 1.83±0.02mn 11.33±1.45o 10.92±1.36no 3.67±0.33kl 208.36±3.17jk 
63 10.65±0.98k-n 1.65±0.04no 12.67±1.67m-o 12.99±0.26no 3.33±0lm 210.33±3.33jk 
62 13.01±0.78e-j 1.91±0.07m-l 16.67±0.88i-l 20.50±1.22jk 5±0.33g-j 233.33±1.54f-i 
56 12.17±0.82h-l 1.57±0.15o 11.33±0.88o 10.61±0.94no 3.33±0.33lm 203.23±12.80k 
52 11.77±0.26j-m 2.09±0.04k-m 15.33±1.20k-n 19.21±0.565k 4.33±0.58i-l 238.32±12.50e-h 
49 14.40±0.45c-f 2.54±0.06g-i 20.33±1.45c-i 31.23±0.10de 6±0d-g 255.10±0.21b-f 
40 14.19±0.42c-g 2.10±0.09j-m 15.33±1k-n 20.17±1.49jk 5±0.33g-j 242.30±13.12c-h 

30 12±0.25i-m 2.22±0.02i-l 18±1.67g-k 23.65±1.04h-j 4.67±0.33h-k 242.83±14.52c-h 
27 14.49±1.28c-f 2.31±0.04h-k 23.33±1.20bcd 28.04±2.64d-g 6.33±0.33c-f 257.03±12.98b-e 
19 13.83±0.74c-h 1.82±0.09m-o 18.33±1.67f-k 23.43±1.45ij 4.67±0.67h-k 243.69±1.26c-g 
18 15.14±0.30 cd 3.16±0.10de 13.33±0.33l-o 27.35±1.83e-i 5.67±0.33e-h 244.64±10.72c-g 
14 14.37±0.54 c-f 2.55±0.17g-i 19.67±0.88d-j 12.73±0.09no 5.67±0.33e-h 254.80±1.87b-f 
12 9.28±0.21n 1.77±0.03m-o 11.67±0.67no 10.55±1.57o 2.33±0mn 202.89±2.58k 
11 14.09±0.70c-h 2.30±0.13h-k 19.33±2.08e-i 28.02±0.71d-g 5±0.58g-j 243.77±8.42c-g 
8 10.16±0.04mn 1.85±0.14mn 12±1.33no 14.25±1.44l-o 4±0.33j-l 222.91±13.43g-k 

6 17.41±11.1ab 3.66±0.08c 21.33±0.67c-h 28.42±0.20d-g 7.33±0.67bc 268.40±3.93b 

بتس  قبٛس ْٕ
Control, 

nematode 

7.10±0.10o 1.05±0.03p 4.80±0.15p 5.67±0.33p 1.67±0.33n 171.04±1l 

ٓ، ثط اؾبؼ آظّ٘ٓ يٖس زاّٖٚ ّيبٕيئ ؼٖي ٛبي زاضاي  طٗف ّكتطك زض ٛط ؾت٘  زاضي ٕساضٕس. اي زإنٔ زض ؾغ  ا تْبً پٖح زضنس اذتلافّ 

Means followed by the same letters in each column are not significantly different according to Duncan
,
s multiple range test (p≤0.05). 
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