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 چکیذُ

ْ ضدٜ دز ٔصازؿ ٌٙدْ ایساٖ حبوی اش آٖ اسز وٝ فّف ٜ ثسٌی ٔب٘ٙد یٛلاف ٚحطی ٚ ثسخی دٟٗ ثسآٚزدٞبی ا٘جب ٞب ٔب٘ٙد خسدَ ٚحطی ٘سجز ثٝ  ثسي ٞبی ٞسش وطید
ٞشبی   وشص  ( ٔمبْٚ ضدٜ ا٘د. ثٙبثسایٗ ٚضقیز ٔمبٚٔز ثٝ فّفALS( ٚ اسشٛلاوشبر سیٙشبش )ACCaseبی ثبشداز٘دٜ آ٘صیٓ اسشیُ وٛ آ٘صیٓ آ وسثٛوسیلاش )ٞ وص فّف

ٔصازؿ جٕـ  ثسزسی ضد. ثدیٗ ٔٙؾٛز ثرٚز خسدَ ٚحطی، فبلازیس ٚ یٛلاف ٚحطی اش 1393دز ٔصازؿ ٌٙدْ ضٟسسشبٖ ضٛضشس دز سبَ  ACCase  ٚALSثبشداز٘دٜ 
ٞبی سفىیه وٙٙدٜ ٚ  ٞب دز ٌّداٖ ثب غّؾز ٞب دز دشسی دیص ٚ ٌیبٞچٝ ٞبی غسثبٍِسی ثٝ دٚ ضیٜٛ ثسزسی داٟ٘بَ ثجز ضد. آشٔبیص GPSآٚزی ٚ ٘مبط سٛسظ دسشٍبٜ 

ُ )-وص وّٛدیٙبفخ فّف 5سٛغیٝ ضدٜ  ُ ) -ثٙٛزٖٚ (، سسی=ED80= ٚ25/1ED90 08/0دسٚدبزجی ٌسْ ٔبدٜ  95/19ىشبز(، سِٛفٛسِٛفٛزٖٚ )ٌسْ ٔبدٜ ٔٛثس دز ٞ 15ٔشی
ٌسْ ٔبدٜ ٔٛثس  200ٌسْ ٔبدٜ ٔٛثس دز ٞىشبز( ٚ سٛفٛزدی+ اْ سی دی آ ) 18دیس دای اسیُ )سدیٓ+ ٔفٗ -ٔشیُ -ٔشیُ+ آیٛدٚسِٛفٛزٖٚ -ٔٛثس دز ٞىشبز(، ٔصٚسِٛفٛزٖٚ

ٖ داد وٝ سٛدٜ ْ ضد. ٘شبیج ٘طب ُ + ٔفٗ -سدیٓ + ٔصٚسِٛفٛزٖٚ -ٔشیُ -غد ٘سجز ثٝ آیٛدٚسِٛفٛزٖٚدز 68ٞبی خسدَ ٚحطی ثٝ ٔیصاٖ  دز ٞىشبز( ا٘جب اسیُ،  دیس دای ٔشی
دزغشد ٘سشجز ثشٝ     68دزغشد ٚ   87ٔیصاٖ  ٞبی یٛلاف ٚحطی ٚ فبلازیس ثٝ ٔشیُ ٚ سِٛفٛسِٛفٛزٖٚ ٚ غفس دزغد سٛفٛزدی ٔمبْٚ ثٛد٘د. سٛدٜ-دزغد سسی ثٙٛزٖٚ 86
 دسٚدبزجیُ ٔمبْٚ ثٛد٘د.-ىص وّٛدیٙبفخ فّف

 
 ضدٜ وٙٙدٜ ٚ سٛغیٝ یبة جٟب٘ی، غسثبٍِسی، غّؾز سفىیه سیسشٓ ٔٛلقیزّای کلیذی:  اصٍُ

 

  1 هقذهِ

 ٞبی فّف ٔدیسیز دز ٔٛثسی ثسیبز اثصاز ٞب وص فّف آ٘ىٝ ٚجٛد ثب
 احشٕبَ ثٝ وص فّف یه ثٝ حد اش ثیص سىیٝ أب زٚ٘د، ٔی ضٕبز ثٝ ٞسش
 .(27) ضشد  خٛاٞد ٞسش ٞبی فّف جٕقیز دز ٔمبٚٔز ثسٚش ثٝ ٔٙجس شیبد

ٞبی اخیس ثٝ دِیُ ٔػشسف   ٞب دز سبَ وص ثسٚش ددیدٜ ٔمبٚٔز ثٝ فّف
ٞشبی ٞشسش دز    ٞب ٔٛجت فدْ وٙششسَ ٔٙبسشت فّشف    ٔىسز ٚ ٔداْٚ آٖ

ٞبی ا٘جبْ ضدٜ حشبوی اش   ثسزسی(. 13ثسیبزی اش ٘مبط د٘یب ضدٜ اسز )
 147ٌٛ٘شٝ ٔتشّشف )   252ٞسش اش  فّف ثیٛسیخ 478آٖ اسز وٝ حدٚد 

وطشٛز   67دز ٔحػَٛ  91دز ( ای سه ِذٌٝٛ٘ٝ  105ٚ  ای ٚ ِذٝدٌٛ٘ٝ 
 (.13ا٘د ) ٞبی ٔتشّف ٔمبْٚ ضدٜ وص ٘سجز ثٝ فّف

ٔٙجس ثٝ ثسٚش  ACCase یٞب ثبشداز٘دٜ یٞب وص وبزثسد ٔداْٚ فّف
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اسشز   وطٛز ضشدٜ   40ثسي دز  ٞسش ثبزیه فّف ثیٛسیخ 47ٔمبٚٔز دز 
ٞبی ٞسش ثسٚش وسدٜ ٚ  فوص دز فّ دز ایساٖ ٘یص ٔمبٚٔز ثٝ فّف(. 13)

ٞشسش سٛسشظ ثسخشی     ٞبیی اش چٙد ٌٛ٘ٝ فّشف  سبوٖٙٛ ایٗ ددیدٜ دز سٛدٜ
ٞشسش   اش جّٕشٝ ٔمبٚٔشز فسضشی فّشف     .ٔحممیٗ ٌصازش ضشدٜ اسشز  

ٞشبی   ٞبی ثبشداز٘دٜ وص ( ثٝ فّف.Phalaris minor Retzفبلازیس )
ACCase (6 ،9 ،10 ،11  ٚ12  ( ٝ٘ٔمبٚٔز یشٛلاف شٔسششب ،)Avena 

ludoviciana Durieu19، 3)وّٛدیٙبفخ دسٚدبزجیشُ    وص ( ثٝ فّف ،
ٝ  ٞسش چچٓ (، ٔمبٚٔز فّف26ٚ  25، 20  Lolium rigidum) یىسشبِ

L.ٞشسش   ( ٚ ٔمبٚٔشز فّشف  26وص وّٛدیٙبفشخ دسٚدبزجیشُ )   ( ثٝ فّف
وص سسی ثٙٛزٖ ٔشیُ  ( ثٝ فّفRapistrum rugosum (L.)ضّٕی )

 ا٘د. ( زا ٌصازش ٚ سبیید وسد5ٜٚ  4)
 یٞشب  وشص  ثشسٚش ٔمبٚٔشز ثشٝ فّشف     یوشٝ ثشسا   زسشد  یؾس ٔش ثٝ ٘
ٞشب   وص فّف ٗیسٛسظ ا ٙصیسبَ ٌص 7سب  ACCase ،5 یٞب ثبشداز٘دٜ

َ ثبز دز  هیاش  صیوص ث فّف وٝ ی. اِجشٝ دزغٛزس(22) ثبضد یوبف  سشب
وشٝ   ییسشس ضشٛد. سشبشٚوبزٞب    دٚزٜ وٛسبٜ ٗیٔػسف ضٛد، ٕٔىٗ اسز ا

ٞب ٔمبٚٔشز ٘طشبٖ    وص ّفف ٗی٘سجز ثٝ ا كیٞسش اش آٖ عس یٞب فّف
ِٛ  دز جشرة ٚ ا٘شمشبَ فّشف    سییش ضشبُٔ س   دٞٙد، یٔ ٓ یوشص، ٔشبث ٚ  سش

دز (. 12) ثبضشد  ی( ٔش ACCaseٔحشُ ٞشدف )   سییآٖ ٚ س  ییشدا زیسٕ
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ثسخشٛزداز   یٌٙدْ ٚ جٛ اش سٙشٛؿ خشٛث   یٞب وص ثسي هیثبز فیع ساٖیا
ٌٙشدْ ٚ جشٛ دز    یثجشز ضشدٜ ثشسا    یٞب وص اش فّف یثسخ سایش سز،ی٘
ثسخشٛزداز ٘جشٛدٜ ٚ    ییثشبلا  ییاش وشبزا  یثسخش  ثبضشٙد،  یجٛد ٕ٘ٔٛ ساٖیا

 ACCase یٞشب  اش ٌشسٜٚ ثبشداز٘شدٜ   یٍٕٞش  ٔب٘شدٜ  یثبل یٞب وص فّف
 یدٚ ٔٙؾشٛزٜ ثشسا   یٞشب  وص اش فّف سٛاٖ یٔ وٝ جب. اِجشٝ اشآ٘ثبضٙد یٔ

 یدز حبَ حبضس ثسا ٗیٞسش ٌٙدْ اسشفبدٜ ٕ٘ٛد، ثٙبثسا یٞب وٙشسَ فّف
ٔتشّشف   یٞشب  وص اش ٌسٜٚ فّف ٗیز ٌٙدْ چٙدد ٞب ثسي هیوٙشسَ ثبز

ٖ  یخٛة، ٔ زیسیٔد هیدز دسشسس اسز وٝ دز غٛزر افٕبَ  اش  سشٛا
 زیسیٔشد  بیش ٚ  ٞشب  وشص  ٞشسش ثشٝ فّشف    یٞب ٔمبٚٔز فّف دٜیثسٚش دد

 (.24ٞسش ٔمبْٚ اسشفبدٜ ٕ٘ٛد ) یٞب فّف
وشص، ؽٟشٛز    دز ٔمبٚٔشز ثشٝ فّشف    ٞشب  دٜیش دد ٗیسشس  اش ٟٔٓ یىی
. ؽٟشٛز  ثبضد یٔ ALSثبشداز٘دٜ  یٞب وص ٝ فّفٞسش ٔمبْٚ ث یٞب فّف
اسشز   زیش ٘ؾس حبئص إٞ ٗیاش ا ALSٞسش ٔمبْٚ ثٝ ثبشداز٘دٜ  یٞب فّف
وٙشسَ  یٟٔٓ ثسا بزیٚ ثس دیاثصاز جد هیٞب ثٝ فٙٛاٖ  ثبشداز٘دٜ ٗیوٝ ا
وشص   فّشف  ٗیا٘شد. اِٚش   ٔحػٛلار ٔغسح ضدٜ شا یٞسش ثسخ یٞب فّف

 یثشسا  1982ٖ ثٛد وٝ دز سبَ سِٛفٛزٚوّسٚوص  ، فّفALSثبشداز٘دٜ 
وشص   . اش آٖ شٔشبٖ سشبوٖٙٛ فّشف   (23) ضشد  یاسشفبدٜ دز غلار ٔقسف

. ا٘شد  دٜیثٝ ثجز زس یشزاف بٜیٌ ٗیٔػسف دز چٙد یثسا ALSثبشداز٘دٜ 
 یغش یٔح سشز یش بری، خػٛغش  وشص  ٔػشسف فّشف   صاٖیثٛدٖ ٔ ٗییدب
دز  ـیٚسش  یا٘شتشبث  زیدسششب٘دازاٖ، خبغش   یثشسا  ٗییدب زیسٕ ٙبست،ٔ
ٌسششسدٜ   زیش ٞشب ٔٙجشس ثشٝ ٔحجٛث    آٖ یثشبلا  ییٚ وبزا یشزاف ٖبٞبیٌ

ثبشداز٘شدٜ   یٞشب  فّفىشص  .(1) ضدٜ اسز ALSثبشداز٘دٜ  یٞب فّفىص
ALS ضشٛ٘د  یٔش  یثٙشد  دسخغس عجمٝ یٞب جص فّفىص ٝ ٝ  یعشٛز  ، ثش  وش
 1987ٞشب دز سشبَ    فّفىشص  ٗیش ٔٛازد اش ٔمبٚٔز ٘سجز ثٝ ا ٗی٘تسش

ی ٞشب  سسشِٛفٛزٖٚ دز فّشف  وّ  فّفىص یسبَ ثقد اش ٔقسف 5سٟٙب  یقٙی
فّششف جششبزٚ   ( 16ٚ)( Lactuca serriolaٞششسش وششبٞٛی ٚحطششی ) 

(Kochia scoparia )(18ضٙبسب )یٞب ضد. ٔػسف ٔداْٚ فّفىص یی 
 یٞشب  ٌٛ٘ٝ اش فّشف  ٗیٔٙجس ثٝ سىبُٔ ٔمبٚٔز دز چٙد ALSثبشداز٘دٜ 

ٞسش ضبُٔ یٛلاف ٚحطی، خسدَ ٚحطی ٚ ضّٕی دز ٔشصازؿ ٌٙشدْ دٚ   
ٗ 8) ضدٜ اسزٚ ٌّسشبٖ اسشبٖ خٛشسشبٖ  ، دز حشبَ حبضشس   (. ٕٞچٙشی

ِذشٝ( دز   ٌٛ٘ٝ سشه  49ٚ   ٌٛ٘ٝ دِٚذٝ 82ٞسش ) یٞب اش ٌٛ٘ٝ ثیٛسیخ 143
(. ٔمشبٚر  13ا٘شد )  ٔمشبْٚ ضشدٜ   بٞش  فّفىص ٗی٘سجز ثٝ ا بیسسسبسس د٘

اش  سششٓی(، جششرة ٚ ا٘شمششبَ ٚ ٔشبثALSِٛثششس ٔحششُ ٞششدف )  یٔجشٙشش
 ٗیش آٖ ٘سجز ثشٝ ا  كیعسٞسش اش  یٞب وٝ فّف ثبضٙد یٔ ییسبشٚوبزٞب

   (.16) دٞٙد یٞب ٔمبٚٔز ٘طبٖ ٔ وص فّف
ٞشبیی   وص ( اش جّٕٝ فّف4آ )ٌسٜٚ  دی سی وص سٛفٛزدی + اْ فّف

ثسي دز  ٞبی ٞسش دٟٗ ٔٙؾٛز وٙشسَ فّف عٛز ٌسشسدٜ ثٝ ثبضد وٝ ثٝ ٔی
ٌٛ٘شٝ ٔشٛزد    ثبضد ٚ سب وٙشٖٛ ٞشی    ٔصازؿ ٌٙدْ وطٛز ٔٛزد اسشفبدٜ ٔی

 (.8ش ٘طدٜ اسز )ٔمبٚٔشی ثٝ آٖ ٌصاز
ٞشب، ضٙبسشبیی ٔشصازؿ آِشٛدٜ ثشٝ       وص ثسزسی ثسٚش ٔمبٚٔز ثٝ فّف

ٖ  فّف ٞشب   ٞبی ٞسش ٔمبْٚ ٚ حسبس ٚ ٕٞچٙیٗ سٟیٝ ٘مطٝ دشساوٙص آ
ٞشبی ٞشسش ٚ ثشٝ     اعلافبر ٔفیدی دز خػشٛظ ٔشدیسیز ٔشٛثس فّشف    

ب اسششفبدٜ اش  خػٛظ ٔدیسیز ٔمبٚٔز دز اخشیشبز لشساز خٛاٞشد داد. ثش    

1دسشٍبٜ 
GPS 2٘ٝ اعلافشبر ج سافیشبیی   ٚ سبٔب(GIS)  سشٛاٖ ثشٝ    ٔشی

ٝ (4) ٞبی ٞسش دسداخز ٘مطٝ دساوٙص فّف ی سٟیٝ ٞشبی ثدسشز    . ٘مطش
ٞشبی ٞشسش ٚ وشبزثسد     فّف سٛا٘ٙد دز ٔدیسیز ٔشٙبست ثب ٔىبٖ آٔدٜ ٔی
ٞبی دلیك دز ٔىبٖ ٔٛزد ٘یبش، ٔفید ٚالـ ضٛ٘د. ثٝ فجبزر دیٍس،  فقبِیز

ٞبی ٞسش دز  ثٝ دساوٙص فّف دز غٛزر ٚجٛد ٘مطٝ ٚ اعلافبر ٔسثٛط
سشٛاٖ ٔػشسف    ٞشب ٔشی   وشص   ٔصازؿ ٚ وبزثسد ٔشٙبست ثشب ٔىشبٖ فّشف   

ٝ  وص فّف دز غشٛزر ثشسٚش ددیشدٜ ٔمبٚٔشز اش     ٕ٘شٛدٜ ٚ   ٞب زا ثٟیٙش

ٞبی جشبیٍصیٗ ٚ سشبیس زاٞجسدٞشب ثشسای ٔشدیسیز ٔمبٚٔشز        وص فّف
ٕٞچٙیٗ اش آ٘جب وٝ سیسشٓ سه وطشی ٌٙشدْ دز اغّشت    .اسشفبدٜ وسد

شبٖ خٛشسشبٖ دز حبَ ا٘جبْ ٔی ثبضد ٚ ثٝ دِیُ ٔػسف فّف ٔصازؿ اس
ددیدٜ ٔمبٚٔز ثشٝ سشسفز دز    ACCase  ٚALSثبشداز٘دٜ وص ٞبی 

حبَ ٌسشسش ٔی ثبضد؛ ِرا چٙب٘چٝ دز خػشٛظ دشبیص ٔمبٚٔشز ثشٝ     
فّف وص ٞب دز ٔصازؿ ٌٙدْ سداثیسی ا٘دیطیدٜ ٘طٛد، سِٛیشد ٌٙشدْ دز   

 د ضد.اسشبٖ خٛشسشبٖ ثب چبِص جدی ٔٛاجٝ خٛاٞ
 

 ّا هَاد ٍ رٍش

 هَاد گیاّی

ٞشبی ٔطشىٛن ثشٝ ٔمبٚٔشز      ٔٛاد ٌیبٞی آشٔشبیص ضشبُٔ سشٛدٜ   
ٞبی ٞسش زایج دز ٔصازؿ ٌٙدْ ) یٛلاف ٚحطی، فبلازیس ٚ خسدَ  فّف

ٞبی ٔطشىٛن ثشٝ ٔمبٚٔشز اش سشغا ٔشصازؿ ٌٙشدْ        ٚحطی( ثٛد. سٛدٜ
 15سبَ وطز ٌٙشدْ ٚ حشدٚد    20ضٟسسشبٖ ضٛضشس ثب سبثمٝ ثیص اش 

ٞبی حسشبس ٞشس    سٛدٜآٚزی ضد٘د.  وص جٕـ فّفسف ٔداْٚ سبَ ٔػ
دبضشی ٘داضششٙد،    ٞبیی وٝ سبثمٝ سٓ ٞبی ٞسش ٘یص اش ثتص یه اش فّف

 آٚزی ضد. جٕـ
 

 سوَم ضیویایی

ٞشبی   ٞبی فّشف  وص دز سٛدٜ جٛیی ٔمبٚٔز ثٝ فّف ثٝ ٔٙؾٛز دی
وشص وّٛدیٙبفشخ    ثسي )فبلازیس ٚ یٛلاف ٚحطی( اش فّف ٞسش ثبزیه
ٞبی زایج دز ٔصازؿ ٌٙدْ اسشز،   وص ( وٝ اش فّف1)جدَٚ دسٚدبزجیُ 

 ٔشیششُ، ثٙششٛزٖٚ سششسی ٞششبی وششص فّششف اش اسشششفبدٜ ضششد. ٕٞچٙششیٗ
ٔشیُ -ٔصٚسِٛفٛزٖٚ +سدیٓ -ٔشیُ-آیدٚسِٛفٛزٖٚ ٚ سِٛفٛسِٛفٛزٖٚ

ٝ  اسیُ، دیس دای + ٔفٗ ٚ  ثبضشٙد،  ٔشی  سشیٙشبش  اسششٛلاوشبر  ثبشداز٘شدٜ  وش
ثشسٚش   ثسزسشی  ٙٛفی، ثشسای آ، اوسیٗ ٔػ دی سی وص سٛفٛزدی+اْ فّف

  .(1ضد )جدَٚ  اسشفبدٜ ٚحطی خسدَ ٞسش    دز فّف ٔمبٚٔز

                                                             
1- Global Positioning System  
2- Geographic Information System  
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 دار کزدى بذٍر ساسی ٍ جَاًِ آهادُ
ٝ  آشٔبیص اجسای جٟز سشٙجی ثشرز،    شیسشز  ٞبی ٔمبٚٔز اش جّٕش

ٖ  سجص ٚ ش٘ی جٛا٘ٝ ثرز، وٕٖٛ حرف ثب سب اسز لاشْ  اش یىٙشٛاخشی  ضشد
وٙشی )یشٛلاف    ٔب٘ٙد دٛسزٞبی ٔتشّفی  اش سىٙیه .ضٛد حبغُ ثرزٞب

( 15(، غٛعٝ ٚز وسدٖ دز اسید جیجسِیه )خسدَ ٚحطی( )25ٚحطی( )
( ثسای زفـ وٕٖٛ ثرز 26ٚ اسید ضٛیی ثب اسید سِٛفٛزیه )فبلازیس( )

 ٞبی ٞسش ٔطىٛن ثٝ ٔمبٚٔز اسشفبدٜ ضد.  ٞبی فّف سٛدٜ
 

 ّای تطخیص بزٍس هقاٍهت  آسهَى

 دیص ّای سیست سٌجی در پتزی آسهایص
ثسي ٘سشجز   ٞبی ٞسش ثبزیه ٞبی فّف سای ٔغبِقٝ ٔمبٚٔز سٛدٜث

سششٙجی دز  وششص وّٛدیٙبفششخ دسٚدبزجیششُ اش زٚش شیسششز  ثششٝ فّششف
ٚیشهٜ ثشسای ازشیشبثی ٔمبٚٔشز دز      دیص اسشفبدٜ ضد. ایٗ زٚش ثٝ دشسی

 دز ثشرز  سٙجی ٞبی ٔطىٛن، ٔٙبست اسز. شیسز سقداد شیبدی اش سٛدٜ
وٙٙشدٜ سٛسشظ سشٛدٜ     سفىیه دیص ضبُٔ دٚ ٔسحّٝ سقییٗ غّؾز دشسی

ٞشبی ٔطشىٛن ثشٝ ٔمبٚٔشز سٛسشظ غّؾشز        حسبس ٚ غسثشبَ سشٛدٜ  
ٞبی حسبس  دس اش دیص جٛا٘ٝ داز وسدٖ ثرٚز سٛدٜوٙٙدٜ ثٛد.  سفىیه

ٞشبی غشفس،    یٛلاف ٚحطی ٚ فبلازیس، ثرٚز جٛا٘ٝ داز ضدٜ ثب غّؾشز 
ٌششسْ  ٔیّششی 48/20ٚ  12/5، 28/1، 32/0، 08/0، 02/0، 01/0، 005/0

ثس ثس ِیشس وّٛدیٙبفخ دسٚدبزجیشُ سیٕشبز ضشد٘د. دشس اش سقیشیٗ      ٔبدٜ ٔٛ
ٞشبی ٔطشىٛن ثشٝ     وٙٙشدٜ، آٖ غّؾشز ثشس زٚی سشٛدٜ     غّؾز سفىیه

 ٔٙؾٛز غسثبٍِسی افٕبَ ضد. ٔمبٚٔز ثٝ
 
 ّای سیست سٌجی در گلذاى آسهایص

ٝ  ثشسای  ٌّداٖ دز سٙجی شیسز آشٖٔٛ اش  دز ٔمبٚٔشز  ثشسٚش  ٔغبِقش
ایشٗ آشٔشبیص،    دز .ضد اسشفبدٜ دٜض آٚزی خسدَ ٚحطی جٕـ ٞبی سٛدٜ

ٔمبثشُ   ٞشبی ٔطشىٛن ثشٝ ٔمبٚٔشز خشسدَ ٚحطشی دز       ٚاوٙص سٛدٜ
ٞششبی سِٛفٛسششِٛفٛزٖٚ،   وششص ٞششبی سٛغششیٝ ضششدٜ فّششف   غّؾششز

دیششس  ٔشیششُ + ٔفششٗ-ٔصٚسششِٛفٛزٖٚ +سششدیٓ -ٔشیششُ-آیدٚسششِٛفٛزٖٚ
 ( ٔٛزد ازشیبثی لساز ٌسفز. 1آ )جدَٚ  دی سی اسیُ ٚ سٛفٛزدی + اْ دای

 
(42ٍ  7ّای هَرد استفادُ در آسهایص ) کص صات عوَهی علفهطخ -1جذٍل   

Table 1- General characteristics of applied herbicides in the experiments (7 and 24) 

 ًام عوَهی خاًَادُ ضیویایی هحل عول  1گزٍُ
ًام تجاری ٍ 

 فزهَلاسیَى
 سال ثبت

دس تَصیِ ضذُ در 

 ّکتار

Group
1
  Site of action Chemichal family Common name 

Trade name 

and 

formulation 

Registration 

Year 

Recommended 

dose per 

hectare 

1 (A) Acetyl  Hydroxyphenoxy Clodinafop- Topik, 1994 0.8 L 
 CoA isopropionamide propargyl (EC 8%)   
 carboxylase      
 (ACCase)      

 Inhibitors      

2 (B) Acetolactate  Sulfonylureas Tribenuron- Granestar 1990 20 g 

 synthase  methyl (DF 75%)   

 (ALS) or  Sulfosufuron Apyros 2003 26.6 g 

 Acetohydroxy   (WG 75%)   

 acid synthase  Iodosulfuron- Atlantis 
2008 

 
1.5 L 

 (AHAS)  methyl- (OD 1.2%)   

 inhibitors  sodium+mesosulfu    

   ron-methyl+mefen     

   pyr-diethyl    

4 (O) Synthetic  Cholorophenoxy 2, 4-D+MCPA U46 combi 1968 1.5 L 
 auxins -acetic acid  Fluid   

    (SL 67.5%)   
شص، عجم1ٝ  ثبضد. ( ٔیHRACثٙدی ثس اسبس وٕیشٝ وبزی ٔمبٚٔز ثٝ فّفىص ) حسٚف دز دسا٘

1Letter in () based on HRAC group 
 

ٝ    10داز ضدٜ ٚ سذس  جٛا٘ٝ  اثشدا ثرٚز، دیص داز دز  فشدد ثشرز جٛا٘ش
ٔشسوطشز   سشب٘شی  20ٔششس ٚ ازسفشبؿ   سب٘شی 12ٞبیی ثب لغس دٞب٘ٝ  ٌّداٖ

ضدٜ ٚ ٌّداٖ ٞب دز فضبی آشاد ٍٟ٘دازی خٛاٞٙشد ضشد. سیٕشبز غّؾشز     

ٞشسش ثشب اسششفبدٜ اش     ثسٌی فّشف  4-3 وص دزٔسحّٝ ٞبی ٔتشّف فّف
( ثشب  8002سٕذبش دطشی ٔٛسٛزی ٔجٟص ثٝ ٘بشَ ثشبدثس٘ی یىٙٛاخشز )  

ِیشس دز ٞىششبز وشبِیجسٜ ضشدٜ ثشٛد      330ثبز وٝ ثٕٙؾٛز دبضص  2فطبز 
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دبضص ٕ٘سٜ دٞی ثس اسشبس ضشبخع    ٞفشٝ دس اش 4سذس  .ا٘جبْ ضد
EWRS  ،ٜثٛسٝا٘جبْ ضد    ٖ  ٞبی ش٘دٜ ٔب٘دٜ ضشٕبزش ٚ اش سشغا ٌّشدا

دزجٝ  70 لغـ ضدٜ، ٚشٖ سس آٖ ٞب سٛشیٗ ضدٜ، سذس ثٝ آٚ٘ی ثب دٔبی
ٖ    72 سب٘شیٍساد ثٝ ٔدر ٞشب ٘یشص    سبفز ٔٙشمشُ ضشدٜ ٚ ٚشٖ خطشه آ

 .ضد سٛشیٗ خٛاٞد 
 

 تجشیِ آهاری
 یصوٙٙشدٜ ثشٝ ٔٙؾشٛز ا٘جشبْ آشٔشب      یهدس اش افٕبَ غّؾز سفى

سٛا٘شد ثشٝ    یسس ٔ ٞب، اش آ٘جب وٝ ٚشٖ سٛدٜ یسٕبٔ یثس زٚ یٝاِٚ یغسثبٍِس
ٔطىٛن ثٝ  یٞب یٛسبیخث یٝغسثبَ اِٚ یضبخع ٔٙبست ثسا یهفٙٛاٖ 

 بساس یٗٞب ثس ا یٛسبیخث یٗ( ثٙبثسا17) یسدٔمبٚٔز ٔٛزد اسشفبدٜ لساز ٌ
ٗ ٔٛزد لضبٚر لساز خٛاٞٙد ٌسفز. ثس ا وشٝ   ییٞشب  یٛسبیشخ اسشبس ث  یش

-81، 36-72، 0-36 یٗٞب ٘سجز ثٝ ضبٞد ثش  سس آٖ ٖ دزغد وبٞص ٚش
)لغقشب   RRRی ٞشب  دز ٌشسٜٚ  یشت دزغد ثبضشد ثشٝ سسس   100-81 ٚ 72

)حسبس(  S)ٔطىٛن ثٝ ٔمبٚٔز( ٚ  ?R )احشٕبلا ٔمبْٚ(، RRٔمبْٚ(، 
 (.17لساز خٛاٞٙد ٌسفز )

وشص اش آ٘شبِیص    ثسای سجصیٝ آٔبزی ٔٙحٙی ٚاوٙص ثٝ غّؾز فّشف 
( اسشفبدٜ ضشد  21)ٚ اسشسیجیً  زٌسسیٖٛ ٚ ٔدَ ازائٝ ضدٜ سٛسظ زیشص

 (.1 ٝدِقب)ٔ
 (1)  

 

، ضشیت   b:وٝ دبزأشسٞبی ازائشٝ ضشدٜ دز ایشٗ ٔشدَ فجبزسسشز اش     
، حشد دشبییٗ ٔٙحٙشی     c، حد ثبلای ٔٙحٙی دبسخ؛ d؛eٔٙحٙی دز ٘مغٝ 

 .ED50وٙٙدٜ  ، غّؾز ثیبeٖدبسخ ٚ 
( حشرف ٚ دز حبِشز   1، ایشٗ دشبزأشس اش ٔشدَ )   =0cدز ٔٛازدی وٝ

ٞشبی ٔسثٛعشٝ ثشساشش دادٜ     دٜثٝ دا( 2 ٝدِقبٔ)سبثـ سٝ دبزأشسٜ  جدید،
 .(21دسز آید ) سسی اش سبیس دبزأشسٞب ثٝ خٛاٞد ضد سب ثسآٚزد دلیك

(2)  

ْ  Rافصازی  فٛق ثب اسشفبدٜ اش ٔحیظ ٘سْ قبدِٝٔ افشصازی   ٚ ثسشٝ ٘شس
drc ( ث21ٝوٝ ثٝ ٕٞیٗ ٔٙؾٛز عساحی ضدٜ اسز ،)     ٝعشٛز جداٌب٘شٝ ثش
 دٜ ضد. چٝ حسبس ثساشش دا ٞبی حبغُ اش عَٛ سبلٝ دادٜ

 
 ّای ّزس هقاٍم تْیِ ًقطِ پزاکٌص علف

ٜ  جٟز سٟیٝ ٘مطٝ دساوٙص، ٔتشػشبر   GPS ثب اسشفبدٜ اش دسششٍب
ٞبی ٞسش ٔطىٛن ثٝ ٔمبٚٔز دز عشَٛ   ج سافیبیی ٔصازؿ آِٛدٜ ثٝ فّف

ٔسیس ثجز خٛاٞد ضد. سذس، اعلافبر ثجز ضدٜ دز یه فبیُ اوسشُ  
اِٚیٝ ضٟسسشبٖ ضٛضشس ٚ ضٛد. ٘مطٝ ٟ٘بیی ثب فساخٛا٘ی ٘مطٝ  ذخیسٜ ٔی

 9.3افشصاز   ٔتشػبر ذخیسٜ ضدٜ دز فبیُ اوسُ ثسای ٞس ٔصزفٝ دز ٘سْ
GIS  .سسسیٓ خٛاٞد ضد 

 

 ًتایج ٍ بحث

 ALSّای باسدارًذُ  کص ّای خزدل ٍحطی بِ علف پاسخ تَدُ

 ٍ اکسیي هصٌَعی
افٕشبَ فّشف وشص    ٞبی خسدَ ٚحطشی ثشٝ    سٛدٜثسزسی ٚاوٙص 

٘طشبٖ داد وشٝ    R” ratings (17)“شٓ ثس اسبس سیسسِٛفٛسِٛفٛزٖٚ 
دزغشد   0-36 یٗسس ٘سجز ثشٝ ضشبٞد ثش    ٖ وبٞص ٚشسٛدٜ ثب  11سقداد 

(. 1وص ٔروٛز دازای ٔمبٚٔشز لغقشی ثٛد٘شد )جشدَٚ      ٘سجز ثٝ فّف
 36-72 یٗٞب ٘سشجز ثشٝ ضشبٞد ثش     سس آٖ ٖ وبٞص ٚشسٛدٜ وٝ  8سقداد 

دزغشد   72-81سشٛدٜ ثشب    2، )احشٕشبلا ٔمشبْٚ(   RR  دز ٌسٜٚ دزغد ثٛد
ٚ  )ٔطىٛن ثشٝ ٔمبٚٔشز(   ?Rوبٞص ٚشٖ سس ٘سجز ثٝ ضبٞد دز ٌسٜٚ 
وشص  دزغد ٘سجز ثٝ فّف 85یه سٛدٜ ٘یص ثب وبٞص ٚشٖ سسی حدٚد 

 (.2جدَٚ ( ثٛد )Sٔروٛز حسبس )
ٖ  +سدیٓ -ٔشیُ-آیدٚسِٛفٛزٖٚوص  دز ٔٛزد فّف -ٔصٚسشِٛفٛزٚ

 RRRسشٛدٜ دز ٌشسٜٚ    3اسیُ ٘شبیج ٘طبٖ داد وشٝ   دیس دای ٔشیُ + ٔفٗ
سشٛدٜ دز   R?  ٚ4سٛدٜ دز ٌسٜٚ  RR، 3 سٛدٜ دز ٌسٜٚ 12 )لغقب ٔمبْٚ(،

دز ٔشٛزد   2ٕٞچٙشیٗ ٘ششبیج جشدَٚ    (. 2جشدَٚ  لساز ٌسفشٙد ) Sٌسٜٚ 
دز ٌشسٜٚ  سشٛدٜ   7ٔشیُ ٘طشبٖ داد وشٝ سقشداد    -وص سسی ثٙٛزٖٚ فّف

RRR، 12 ٜٚسٛدٜ دز ٌس RR ،3  ٜٚسٛدٜ دز ٌسR?  ٜٞشب دز   ٚ سبیس سشٛد
سٛاٖ اؽٟشبز داضشز    ٔی 1. ثب سٛجٝ ثٝ ٘شبیج جدَٚ شٙدلساز ٌسف Sٌسٜٚ 

 آ حسبس ثٛد٘د.  دی سی وص سٛفٛزدی+ اْ ٞب ٘سجز ثٝ فّف وّیٝ سٛدٜ
ٌیسی ضدٜ ضبُٔ دزغشد وشبٞص ٚشٖ خطشه،     سبیس غفبر ا٘داشٜ

( دز EWRSسقداد ٌیبٞشبٖ ش٘شدٜ ٔب٘شدٜ ٚ ازشیشبثی خسشبزر چطشٕی )      
ٞشبیی ٔب٘ٙشد    وص فدز ٔٛزد فّ "٘طبٖ دادٜ ضدٜ اسز. ضٕٙب 2جدَٚ 

 ٖ ُ  -آیٛدٚسشِٛفٛزٚ ٖ  -ٔشیش ٗ -سششدیٓ+ ٔصٚسشِٛفٛزٚ دیششس  ٔشیششُ+ ٔفش
اسیششُ ٚ سِٛفٛسششِٛفٛزٖٚ فلائششٓ ٔٙفششی دز وٙششبز ٔمششبدیس غششفبر  دای

دٞٙشدٜ   ای ٔب٘ٙد دزغد وبٞص ٚشٖ سس ٚ خطه ٘طبٖ ٌیسی ضدٜ ا٘داشٜ
ثبضشد   ٞبی ٔمبْٚ ٘سجز ثشٝ ضشبٞد ٔشی    افصایص ٚشٖ سس ٚ خطه سٛدٜ

 (.2)جدَٚ 

سشٛاٖ اؽٟشبز داضشز وشٝ اش ٔیشبٖ       وّی ثب سٛجٝ ثٝ ٘شبیج ٔیعٛز ثٝ
ِحبػ وبزایی دز وٙشسَ خشسدَ ٚحطشی    ٞبی ٔٛزد آشٔبیص ثٝ وص فّف
ٖ  دی سی سٛفٛزدی+ اْاثشدا  ُ  -آ ٚ سذس آیٛدٚسشِٛفٛزٚ سشدیٓ+   -ٔشیش

ٞب ثٛد٘د. اش  وص اسیُ ٔٛثسسسیٗ فّف دیس دای ٔشیُ+ ٔفٗ-ٔصٚسِٛفٛزٖٚ
  ٖ ُ ٔش -آ٘جب وشٝ آیٛدٚسشِٛفٛزٚ ٖ   -یش ٔشیشُ+  -سشدیٓ+ ٔصٚسشِٛفٛزٚ

ثبضد؛ ثٙبثسایٗ ثٕٙؾشٛز حػشَٛ    وطی دیس اثس ٔی اسیُ فّف دیس دای ٔفٗ
ٝ   4-6٘شیجٝ ٔغّٛة ثبیسشی  ای  ٞفشٝ دس اش افٕبَ آٖ ازشیشبثی ٔصزفش

 ا٘جبْ ضٛد.
 
 
 
 



 3164 تابستاى، 2 شواره، 13 ، جلدنشریه حفاظت گیاهاى )علوم و صنایع كشاورزي(    588

 
 +سذین -هتیل-آیذٍسَلفَرٍىّای سَلفَسَلفَرٍى،  کص ( با علف.Sinapis arvensis Lّای خزدل ٍحطی ) غزبال گزی تَدُ -4جذٍل 

 هتیل ٍ تَفَردی + ام سی پی آ-، تزی بٌَرٍىاتیل پیز دای هتیل + هفي-هشٍسَلفَرٍى

Table 2- Screening wild mustard (Sinapis arvensis L.) populations for sulfosulfuron, iodosulfuron-methyl 

sodium+mesosulfuron -methyl, tribenuron-methyl and 2,4-D+MCPA  

دّی بز  ًوزُ

 ”R“اساس 
 ضاخص
EWRS 

 کاّص ٍسى خطک

 )درصذ اس ضاّذ(

 کاّص ٍسى تز

 )درصذ اس ضاّذ(

 کاّص تعذاد گیاُ

 )درصذ اس ضاّذ(
 علفکص تَدُ

“R” ratings EWRS 
Dry weight 

reduction (% of 

control) 

Fresh weight 

reduction (% of 

control) 

Reduction plant 

number (% of control) 
Population Herbicide 

S 85 88.87 83.95 76 78 

 
S

u
lfo

su
lfu

ro
n

 
سِٛفٛسِٛفٛزٖٚ

 

RRR 43 36.73 5.85 40 79 
R? 78 56.46 73.73 76 80 
RR 72 55.09 46.06 64 82 

RRR 12 17.09 -12.01 12 83 
RR 58 52.53 53.06 56 90 
R? 86 70.44 80.78 88 94 

RRR 8 19.08 2.16 8 96 
RRR 50 20.29 -17.39 0 97 
RR 52 34.31 41.92 28 100 

RRR 52 32.03 31.38 24 106 
RR 54 50.85 39.73 52 118-1 
RR 36 45.54 43.43 28 118-2 

RRR 32 47.24 33.71 32 120 
RR 34 25.55 38.61 16 128 
RR 54 54.52 59.14 48 129 
RR 76 74.34 63.44 66.33 131 

RRR 36 28.94 2.30 36 132 
RRR 8 -30.28 -38.13 8 133 
RRR 16 28.70 19.79 16 138 
RRR 0 -18.77 -24.14 0 141 
RRR 46 36.43 25.61 24 142 

S 95 59.79 85.59 92 S 
S 94 72.21 84.27 92 78 

Io
d
o
su

lfu
ro

n
-m

eth
y
l-so

d
iu

m
+

m
eso

su
lfu

ro
n

-m
eth

y
l

 

آیٛدٚسِٛفٛزٖٚ
-

ُ+ٔصٚسِٛفٛزٖٚ
ٔشی

-
ٔشیُ

 
 

RR 54 41.19 49.75 48 79 
S 92 58.30 86.87 92 80 

RR 90 18.33 67.01 84 82 
RR 70 48.34 53.95 56 83 
R? 80 53.98 77.47 80 90 
S 100 36.97 81.41 100 94 

RR 50 68.84 59.82 24 96 
RRR 30 13.09 -0.62 24 97 

S 92 40.41 81.43 92 100 
RR 46 46.73 40.46 32 106 
RR 44 54.89 37.67 36 118-1 
RR 50 50.53 56.69 12 118-2 
RR 64 69.77 64.35 56 120 
RR 50 42.45 41.03 32 128 
R? 92 42.49 77.15 92 129 
R? 90 45.76 73.63 80 131 
RR 66 67.55 62.69 60 132 

RRR 26 22.09 9.36 12 133 
RR 56 57.23 57.11 40 138 

RRR 16 -0.55 2.88 8 141 
RR 76 67.35 71.65 76 142 
S 100 52.26 88.88 100 S 

RRR لغقب ٔمبْٚ؛ :RR :ْٚ؛ احشٕبلا ٔمبR? ٚ ٔطىٛن ثٝ ٔمبٚٔز :Sحسبس : 

RRR= Resistance confirmed, highly likely to reduce herbicide performance; RR= resistance confirmed, probably reducing herbicide 
performance; R?= early indications that resistance may be developing, possibly reducing herbicide performance; and S= Susceptible. 
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ّای سَلفَسَلفَرٍى، آیَدٍسَلفَرٍى + هشٍسَلفَرٍى، تزی  کص ( با علف.Sinapis arvensis Lّای خزدل ٍحطی ) غزبالگزی تَدُ -4اداهِ جذٍل 

 هتیل ٍ تَفَردی + ام سی پی آ-بٌَرٍى

Continued of Table 2- Screening wild mustard (Sinapis arvensis L.) populations for sulfosulfuron, iodosulfuron-methyl-

sodium+mesosulfuron-methy, tribenuron-methyl and 2,4-D+MCPA  

دّی  ًوزُ

بز اساس 
“R” 

 ضاخص
EWRS 

 کاّص ٍسى خطک

 )درصذ اس ضاّذ(

 کاّص ٍسى تز

 )درصذ اس ضاّذ(

 کاّص تعذاد گیاُ

 ذ اس ضاّذ()درص
 علفکص تَدُ

 “R” 

ratings 
EWRS Dry weight reduction 

(% of control) 
Fresh weight reduction 

(% of control) 
Reduction plant 

number (% of control) Population Herbicide 

R? 80 63.98 78.26 68 78 

T
rib

en
u
ro

n
-m

eth
y
l

 
سسیجٙٛزٖٚ

-
ٔشیُ

 
 

RRR 30 11.35 21.57 12 79 
R? 88 68.02 77.64 88 80 
RR 66 53.52 56.43 56 82 

RRR 10 10.71 0.11 0 83 
RR 58 52.87 60.72 52 90 

RRR 70 53.41 59.00 60 94 
RR 0 41.45 43.56 8 96 
RR 20 41.00 40.78 16 97 

RRR 45 6.26 24.05 12 100 
RR 60 65.20 70.02 52 106 

RRR 42 34.98 38.37 16 118-1 
RR 41 49.69 52.11 32 118-2 
RR 50 52.59 43.46 40 120 
RR 58 54.05 60.71 44 128 
R? 70 69.48 75.72 68 129 
RR 70 60.33 59.63 68 131 
RR 52 36.08 47.77 24 132 

RRR 0 -14.72 -6.32 0 133 
RRR 38 23.68 16.09 28 138 
RR 36 36.92 57.48 48 141 
RR 54 51.36 57.57 52 142 
S 100 52.27 87.75 100 S 
S 100 59.01 87.44 100 78 

2
,4

-D
+

M
C

P
A

 

2 ،
4-

ی+اْ
د

 
ی

س
 

ی
د

آ 
 

S 100 52.48 87.86 100 79 
S 100 52.32 87.25 100 80 
S 100 51.01 84.25 100 82 
S 100 70.58 87.78 100 83 
S 100 66.78 89.78 100 90 
S 100 61.71 86.12 100 94 
S 100 78.66 90.75 100 96 
S 100 72.57 87.82 100 97 
S 100 59.96 87.46 100 100 
S 100 62.51 87.46 100 106 
S 100 67.95 87.43 100 118-1 
S 100 69.90 89.65 100 118-2 
S 100 66.95 88.39 100 120 
S 100 60.56 88.83 100 128 
S 100 63.99 89.07 100 129 
S 100 57.72 82.99 100 131 
S 100 65.90 85.15 100 132 
S 100 63.31 86.27 100 133 
S 100 56.27 86.36 100 138 
S 100 57.51 83.53 100 141 
S 100 63.60 83.85 100 142 
S 100 73.87 90.18 100 S 

RRR لغقب ٔمبْٚ؛ :RR :ْٚ؛ احشٕبلا ٔمبR? ثٝ ٔمبٚٔز ٚ : ٔطىٛنSحسبس : 

RRR= Resistance confirmed, highly likely to reduce herbicide performance; RR= resistance confirmed, probably reducing herbicide 
performance; R?= early indications that resistance may be developing, possibly reducing herbicide performance; and S= Susceptible. 
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ایٗ دز حبِی اسز وٝ اغّشت وطشبٚزشاٖ ٔٙغمشٝ دز ٔمبیسشٝ ایشٗ      

آ، وشٝ دازای سشأثیس    دشی  سشی  وطی ٔب٘ٙد سٛفٛزدی+ اْ وص ثب فّف فّف
ثبضشد.   وص ٔشروٛز ضشقیف ٔشی    ثبضد، ٔقشمد٘د وٝ سأثیس فّف سسیـ ٔی

ٗ   ای آِٛدٜ ثٝ فّف ٕٞچٙیٗ چٙب٘چٝ ٔصزفٝ ثشسي ثشٛیهٜ    ٞبی ٞشسش دٟش
ٞبی زایجشی ٔب٘ٙشد سٛفشٛزدی+     وص خسدَ ٚحطی ٚ دٙیسن ثبضد فّف

ْ -آ ٚ ٔىٛدساح دی سی اْ آ وبزآٔشد ثشٛدٜ ٚ    دشی  سشی  دی+ دایىّشٛدساح+ ا
ثبضشد. ثٙشبثسایٗ    ٞشبی دٚ ٔٙؾشٛزٜ ٕ٘شی    وشص  ٘یبشی ثٝ اسشفبدٜ اش فّف

ثبیسشی ایٗ ٘ىبر سٛسظ ٔسٚجبٖ ٚ ٘بؽساٖ حفؼ ٘جبسبر ثشٝ وطشبٚزشاٖ   
 اعلاؿ زسب٘ی ضٛد.

 
کاص   ّاای یاَلاو ٍحطای ٍ فاالاری  باِ علاف       اسخ تَدُپ

 کلَدیٌافپ پزٍپارجیل
ٚحطشی ٚ   ٞبی حسبس دٚ ٌٛ٘شٝ یشٛلاف   دس اش ثساشش دبسخ سٛدٜ

 25/1ٞبی  ِجیسشیه )سٝ دبزأشسی( غّؾز-فبلازیس ثٝ ٔٙحٙی ِٛي
وص وّٛدیٙبفخ دسٚدبزجیُ  ٔیّی ٌسْ ٔبدٜ ٔٛثس دز ِیشس فّف 080/0ٚ 

ٚحطشی ٚ فشبلازیس    دٜ ثشسسیت ثسای یشٛلاف وٙٙ ثقٙٛاٖ غّؾز سفىیه
 ٞب ٘طبٖ دادٜ ٘طد(.  ا٘شتبة ضد٘د )دادٜ

وٙٙدٜ  ٞبی یٛلاف ٚحطی دس اش افٕبَ غّؾز سفىیه دبسخ سٛدٜ
ُ )-وص وّٛدیٙبفخ فّف سٛدٜ  33( ٘طبٖ داد وٝ =25/1ED90دسٚدبزجی

سشٛدٜ   15وٙٙدٜ دازای ٔمبٚٔز لغقشی،   ٘سجز ثٝ افٕبَ غّؾز سفىیه
ٞشب حسشبس    سٛدٜ ٔطىٛن ثٝ ٔمبٚٔز ٚ سشبیس سشٛدٜ   1، ْٚاحشٕبلا ٔمب

اْ زا ثشٝ ٕٞشیٗ    دی دی 08/0( ٘یص غّؾز 19زاسشٍٛ ) (.3ثٛد٘د )جدَٚ 
ٞشبی   ٞبی یٛلاف ٚحطی افٕبَ ٕ٘ٛد. دبسخ سشٛدٜ  ٔٙؾٛز ثس زٚی سٛدٜ

-وشص وّٛدیٙبفشخ   فبلازیس دس اش افٕبَ غّؾز سفىیه وٙٙدٜ فّف
سشٛدٜ ٘سشجز ثشٝ افٕشبَ      8 ( ٘طبٖ داد وٝ=080/0ED80دسٚدبزجیُ )

ْ  سٛدٜ  5غّؾز سفىیه وٙٙدٜ دازای ٔمبٚٔز لغقی،   3، احشٕشبلا ٔمشبٚ
 (.4ٞشب حسشبس ثٛد٘شد )جشدَٚ      سٛدٜ ٔطىٛن ثٝ ٔمبٚٔز ٚ سبیس سٛدٜ

اْ ٔبدٜ ٔٛثس زا ثٝ فٙشٛاٖ   دی دی 093/0( غّؾز 11ثغٛز ٔطبثٝ لسخّٛ )
زٚی دزغشد ثبشداز٘شدٌی( ثشس     80غّؾز سفىیه وٙٙدٜ )ایجبد وٙٙشدٜ  

( وشٝ دزغشد   4٘شبیج ٘طبٖ داد )جدَٚ ٞبی فبلازیس افٕبَ وسد.  سٛدٜ
یٛلاف ٚحطشی ٘سشجز ثشٝ ضشبٞد      110ٚ  97ٞبی  عَٛ ٌیبٞچٝ سٛدٜ

( ٘یشص ٘ششبیج ٔطشبثٟی دز    14َٞٛ ٚ ٔشبس )  (.2افصایص داضز )جدَٚ 
وشص سشٛوسشیدیٓ    ٔٛزد ٚاوٙص دْ زٚثبٞی وطیدٜ ٘سشجز ثشٝ فّشف   

 ٌصازش وسد٘د.

 
 ( با کلَدیٌافپ پزٍپارجیلRitz. Phalaris minorّای فالاری  ) زی تَدُغزبال گ -2جذٍل 

Table 4- Screening littleseed canarygrass (Phalaris minor Ritz.) populations for clodinafop propargyl 

 دّی بز اساس ًوزُ
 “R”  

 طَل داًْال

 )درصذ اس ضاّذ(

 کاّص تعذاد داًْال

 )درصذ اس ضاّذ(
 تَدُ

 “R” ratings Seedling length reduction 
(% of control) 

seedling number reduction 
(% of control) Population 

RRR 14.40 0 76 
R? 77.21 73.33 86-1 

RRR 9.16 0 86-2 
RR 65.38 60 90 
S 87.23 100 91 

R? 80.37 86.67 101-1 
RR 67.18 80 101-2 

RRR 7.66 6.67 106 
S 83.70 80 109 
S 83.70 73.33 111 

RRR 15.95 0 112 
RR 37.04 40 117-1 

RRR 12.87 6.67 117-2 
RR 66.59 80 119 
RR 70.01 80 125 

RRR 13.69 13.33 126 
RRR 11.14 40 129 

S 88.49 93.33 136 
RRR 34.99 60 137 

S 81.21 73.33 S2 

RRR لغقب ٔمبْٚ؛ :RR :ْٚ؛ احشٕبلا ٔمبR? ٚ ٔطىٛن ثٝ ٔمبٚٔز :Sحسبس : 

RRR= Resistance confirmed, highly likely to reduce herbicide performance; RR= resistance confirmed, probably reducing herbicide 
performance; R?= early indications that resistance may be developing, possibly reducing herbicide performance; and S= Susceptible. 
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( )الف( ٍ Avena ludoviciana Durieuّای هقاٍم ٍ حساس بِ کلَدیٌافپ پزٍپارجیل علف ّزس یَلاو ٍحطی ) ًقطِ پزاکٌص تَدُ -1ضکل 

 ( )ب(.Phalaris minor Ritzفالاری  )

Figure 1- Distribution map of resistant and susceptible wild oat (Avena ludoviciana Durieu) (a) and littleseed canarygrass 

(Phlaris minor Ritz.) (b) populations to clodinafop propargyl 

 

فال  

 ب

 ٞبی شزافی ضٛضشس شٔیٗ

 ٞبی شزافی ضٛضشس شٔیٗ
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هتیل )ب( ٍ تزی -سذین + هشٍسَلفَرٍى-هتیل-ّای هقاٍم ٍ حساس بِ سَلفَسَلفَرٍى )الف(، آیَدٍسَلفَرٍى ًقطِ پزاکٌص تَدُ -4ضکل 

 ( .Sinapis arvensis Lهتیل )ج( علف ّزس خزدل ٍحطی )-ٍىبٌَر

Figure 2- Distribution map of resistant and susceptible wild mustard (Sinapis arvensis L.) populations to sulfosulfuron (a), 

iodosulfuron-methyl-sodium+mesosulfuron-methyl (b) and tribenuron-methyl (c) 

 
ٚحطشی دز ٘مطشٝ ٔشقّشك ثشٝ      ثب سٛجٝ ثٝ دساوٙص یىٙٛاخز یٛلاف

ضشٛد وشٝ ٔمبٚٔشز ثشٝ      (، ٔطتع ٔی1وّٛدیٙبفخ دسٚدبزجیُ )ضىُ 
ٞب دیص اسفبق افشبدٜ اسز. دزحبِیىٝ دز ٔشٛزد     وص ٔروٛز اش ٔدر فّف

زسد ٔمبٚٔشز ثشٝ وّٛدیٙبفشخ دسٚدبزجیشُ دز حشبَ       فبلازیس ثٙؾس ٔی
ز ٔطبثٝ دز ٔٛزد خسدَ ٚحطی ٘یص ثشب  (. ثغ1ٛثبضد )ضىُ  ٌسشسش ٔی

وشص ٔمبٚٔشز دز    سٛجٝ ثٝ ثسٚش ٔمبٚٔز دز ٘شیجٝ ٘بوبزآٔد ثٛدٖ فّشف 
للا ثب سٛجٝ  (. دز دهٚٞطی ٔطبثٝ دز آق1ثبضد )ضىُ  حبَ ٌسشسش ٔی

ٖ  ثٝ دساوٙص یىٙٛاخز ضّٕی ٔمبْٚ ثٝ سشسی  ٔشیشُ دز ٔشصازؿ   -ثٙشٛزٚ
دز ٔشصازؿ ٔشروٛز   ٞب لجشُ   ٌٙدْ ٘شیجٝ ٌسفشٝ ضدٜ وٝ ٔمبٚٔز اش ٔدر

(. دزحبِیىٝ دز ٔٛزد خسدَ ٚحطی ایٍٙٛ٘ٝ ٘جٛد ٚ 4سىٛیٗ یبفشٝ اسز )

 ب الف

 ج

 ٞبی شزافی ضٛضشس شٔیٗ ٞبی شزافی ضٛضشس شٔیٗ

 ٞبی شزافی ضٛضشس شٔیٗ
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 (.4ٔمبٚٔز دز یه ٔٙغمٝ اسفبق افشبدٜ ثٛد )
 

 گیزی کلی ًتیجِ

ای ثسخشٛزداز   ٞبی ٞسش ٔمبْٚ اش إٞیز ٚیشهٜ  ٔدیسیز ولاٖ فّف
ٞبی جدیشد ٚ ضٙبسشبیی ٔحشُ     اسز ثغٛزیىٝ اعلاؿ اش ؽٟٛز ثبیٛسبیخ

ٞب  ٌسشسدٌی ٘ٛاحی آِٛدٜ اش اغَٛ اِٚیٝ ٔدیسیز ایٗ ثبیٛسبیخؽٟٛز ٚ 
زٚد. ثب سٛجٝ ثٝ إٞیز ٔحػَٛ ٌٙدْ ٚ خسشبزر ٘بضشی اش    ضٕبز ٔی ثٝ

زسد سٟیشٝ ٘مطشٝ    ٘ؾس ٔی ٞبی ٞسش ٔمبْٚ ثس فّٕىسد آٖ، ثٝ ؽٟٛز فّف
ٝ  دساوٙص فّف فٙشٛاٖ الشدأی اسبسشی دز     ٞبی ٞسش ٔمبْٚ دز ٌٙدْ ثش

ٕٞچٙیٗ اعلافشبسی    زٚد. ضٕبز ٔی ی ٞسش آٖ ثٝٞب ٔدیسیز سّفیمی فّف
یشبثی ضشدٜ ٘یشص ثسشیبز      ٞبی ٞسش ٔمبْٚ دز ٔىبٖ ٘مغٝ ٘ؾیس سساوٓ فّف

ٟٔٓ اسز وٝ وٕشس ثٝ آٖ دسداخشٝ ضدٜ اسز. اسشفبدٜ اش سبٔب٘ٝ سقیشیٗ  
( ثقٙٛاٖ یه اثشصاز  GISٔٛلقیز جٟب٘ی ٚ سبٔب٘ٝ اعلافبر ج سافیبیی )

ٞشبی ٞشسش ثشٝ اثجشبر زسشیدٜ       ثٝ فّف وبزآٔد ثسای ستٕیٗ ٘مبط آِٛدٜ
اسز. اسشفبدٜ اش ایٗ سىٙیه دز دهٚٞص حبضشس ٘طشبٖ داد سقشدادی اش    

ٞبی ٞسش ٔصازؿ ٌٙدْ ضٟسسشبٖ ضٛضشس ٚالـ دز اسشبٖ خٛشسششبٖ   فّف
ٞشبی   وشص  ضبُٔ یٛلاف ٚحطی، فبلازیس ٚ خسدَ ٚحطشی ثشٝ فّشف   

ٔمشبْٚ   ثبشداز٘دٜ اسشیُ وٛآ٘صیٓ آ وسثٛوسشیلاش ٚ اسششٛلاوشبر سشیٙشبش   
ٚحطی لغقب ٔمبْٚ ثسیبز ثیطشس اش  وٝ دساوٙدٌی یٛلاف عٛزی ا٘د. ثٝ ضدٜ

ثبضشد. دز ٔشٛزد فشبلازیس     ٞبی ٔمبٚٔز سقسیشف ضشدٜ ٔشی    سبیس حبِز

ٞب  ثبضد ثغٛزیىٝ اغّت سٛدٜ ٚضقیز ٔمبٚٔز اش یٛلاف ٚحطی ثٟشس ٔی
  ٝ وشص   دِیشُ وشبٞص وشبزایی فّشف     دازای حبِز ٔمبٚٔز، احشٕشبلا ثش

ٖ -ٔشیُ-آیٛدٚسِٛفٛزٖٚبٚٔز ثٝ ثبضٙد. ٔم ٔی -سدیٓ + ٔصٚسشِٛفٛزٚ
ثبضشد.   خسدَ ٚحطی دز حبَ ٌسشسش ٔشی  اسیُ دز دیس دای ٔشیُ+ ٔفٗ

ٞشب دازای ٔمبٚٔشز لغقشی یشب      دز ٔٛزد سِٛفٛسشِٛفٛزٖٚ اغّشت سشٛدٜ   
ٖ  ثبضٙد. دزحبِیىٝ دز ٔٛزد سسی ٔطىٛن ثٝ ٔمبٚٔز ٔی ٔشیشُ  -ثٙشٛزٚ

ٔمبٚٔز ٞسشٙد. ثٙبثسایٗ لاشْ ٞب لغقب ٔمبْٚ یب ٔطىٛن ثٝ  سٕبٔی سٛدٜ
ٞبی ٔمبْٚ یب ٔطىٛن ثٝ ٔمبٚٔز دبیص ضشدٜ ٚ اش ٔػشسف    اسز ِىٝ

ٞشبی ثبشداز٘شدٜ    وشص  ٞبی ثب ٔىب٘یسٓ فُٕ ٔطبثٝ ثشب فّشف   وص فّف
ACCase  ٚALS    اجشٙبة ضٛد. ثب سٛجٝ ثٝ ایٙىٝ دز دشهٚٞص حبضشس

آ وبزایی خٛثی دز وٙشسَ خسدَ ٚحطی اش  دی سی وص سٛفٛزدی+اْ فّف
وششص ٔششروٛز دز سٙششبٚة ثششب   خششٛد ٘طششبٖ داد ثٟشششس اسششز اش فّششف  

 اسشفبدٜ ضٛد. ALSٞبی  وص فّف
 

 سپاسگشاری

ٔسشتسج اش عسح دهٚٞطشی ٔػشٛة ثشٝ     ٘شبیج ازائٝ ضدٜ دز ٔمبِٝ،
ثبضد. ثدیٗ ٚسیّٝ اش ٔقبٚ٘شز دهٚٞطشی ٚ فٙشبٚزی     ٔی 05/941ضٕبزٜ 

یٗ افشجشبز  دا٘طٍبٜ وطبٚزشی ٚ ٔٙبثـ عجیقی زأیٗ خٛشسشبٖ، ثبثز سأٔ
 ٞصیٙٝ عسح وٕبَ سطىس ٚ لدزدا٘ی زا دازد. 
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