
 

 Menochilus sexmaculatus (Fabricius)ای سیگشاگی،ياکىش تابعی کفشذيسک شش لکٍ

(Col.: Coccinellidae) ،با تغذیٍ اس شتٍ سبش اوارAphis punicae Pass. (Hem.: 

Aphididae) مختلف در دماَای 

 
 *2محمذ امیه سمیع - 1سعیذالسادات فاطمی

 19/09/1393تبسیخ دسیبٌت:  
 04/03/1395تبسیخ پزیشؽ: 

 

 چکیده

٪ب، دس  ٪بي ٔـ٧س ٦ج٧د داسد ٦ دس ثمعي اص ػبٚ ٘شدد ٩ٔ دس ت١ب٠ي ا٤بسػتب٢ تشی٣ آٌت دسختب٢ ا٤بس ٠حؼ٧ة ٠ي ل٠٧١ي .Aphis punicae Passؿت٩ ػجض ا٤بس، 
 Menochilusٍٔـرذ٦صْ ؿرٕبس٘ش   ٘رشدد  دس ایر٣ پرظ٦٪ؾ، ٦أر٥ؾ تربثمي       ٪بیي ٩ٔ ؿشایػ ثرشاي سؿرذ ٦ تٕر رش آٌرت ٌرشا٪ٟ ثبؿرذ ثبلر  خؼربس  ٠ري         ثبن

sexmaculatus  بي ثبٜه ( ثشاي ٠بد٨±1) 30، ٦ 5/27، 25، 5/22، 20ل٧٥ا٢ ؼم٩١ دس د٠ب٪بي ٪بي ػ٣ ػ٩ ٦ چ٫بس ؿت٩ ػجض ا٤بس ث٩ ٪بي ٠ختًٝ پ٧س٨تشا٤ٟٔؼجت ث٩٪ 
سػي ػبلت تبسیٕي ثش 8ػبلت س٦ؿ٥بیي ٦  16دسصذ ٦ د٦س٨ ٧٤سي  65±5( دسج٩ ػٝؼ ٧ع ثشاي لاس٦٪بي ػ٣ ػ٩ ٦ چ٫بس ٦ سؼ٧ثت ٤ؼجي ±1) ٦5/27  ٦25  س٦ص٨ 10
ٛ تشأٟ  ؿذ ْ ؿب٠ س٦ص٨  10ؼم٩١ ٦ ثشاي ٠بد٨ ثبٜه ٦ حـشا  ٔب٠ٛ ٤ش ٦ ٠بد٨  ٦128  100، 64، 32، 16، 8، 4، 2٪بي اػتٍبد٨ ؿذ٨ ثشاي لاس٦ ػ٣ ػ٩ ٦ چ٫بس ٍٔـذ٦ص

 ٛ ٦ػ ٩ٝ س٘شػ ٢٧ ٜجؼت ٓ ٦ تخ١ ٣ ٌشاػ٥ج٩  تبثمي ث٩ ػبلت ثجت ؿذ  ٧٤ق ٦ا٥ٔؾ 24ؼم٩١ ث٧د ٦ ٠ ضا٢ تىزی٩ دس ٪ش تشأٟ پغ اص  ٦128  100، 64، 32، 16، 8ؿب٠
ٞ ث٧د   ٞ د٠ب٪ب اص ٧٤ق د٦ ْ دس ت١ب ٛ ٠ختًٝ سؿذي ٍٔـذ٦ص ٤تبیج ٤ـب٢ داد ٩ٔ د٠ب دس ٦ا٥ٔؾ ؿٕبس٘ش اص ؼشیُ س٘شػ ٢٧ و ش خؽي تم  ٣ ؿذ  ٦ا٥ٔؾ تبثمي ت١ب٠ي ٠شاح

ثبس دس  ٦05/0  14/0ث٩ تشت ت ِذس  جؼتج٧٘شي  تشی٣ ٦ ١ٔتشی٣ ٠ّذاس ث ؾٌت  اٌضایؾ یب 5/27تب د٠بي  5/22ث٩ تشأٟ ؼم٩١ ٧٠ثش ث٧د ٦ ِذس  جؼتج٧٘شي اص د٠بي 
 ٦5/22  20دس د٠بي ث٩ تشت ت  ػبلت ٦018/0  26/0ث٩ تشت ت  دسج٩ ػٝؼ ٧ع ٦ ثشاي ص٠ب٢ دػت بثي ٦5/22  5/27 دس د٠بي ث٩ تشت تػبلت ت٧ػػ حـشا  ثبٜه ٠بد٨ 

تشی٣ د٠ب ثشاي ٌمبٜ ت ؿٕبس٘شي ای٣ ٍٔـذ٦صْ دس ؼج مت دسج٩ ػٝؼ ٧ع ٥٠بػت 5/27د٠بي ذس  جؼتج٧٘شي، دػت آ٠ذ  ث٥بثشای٣ ثب ٤ٙشؽ ث٩ ِدسج٩ ػٝؼ ٧ع ث٩
ٛ ٦ لاس٦ ػ٣ چ٫بس ث٫تشی٣ ٠شح٩ٝ اػت ٦ دس ثش٤ب٩٠ ٫٠بس صیؼتي ؿت٩ ػجض ا٤بس ثب ای٣ ٍٔـذ٦صْ دس خ٧س ٤ٙشؽ اػت   ؿ٧ددس ٤فش ٘شٌت٩ ٠ي ٦ ٠شح٩ٝ سؿذي حـشا  ٔب٠

ت٧ا٤ذ ٘ضی٩٥ ٥٠بػجي ثشاي ٫٠بس صیؼتي ؿت٩ ػجض ا٤بس دس ثش٤ب٩٠ ٠ذیشیت تٍٝ ّري آٌرب     اي احت١بلاً ٠ي ٩ٕٜ د٪ذ ٩ٔ ٍٔـذ٦صْ صیٙضا٘ي ؿؾ ٠ي ٤تبیج ای٣ پظ٦٪ؾ ٤ـب٢
 ٪بي ا٤بس ثبؿذ  ثبن

 
 ج٧٘شي، ؿٕبس٘شص٠ب٢ دػت بثي، ِذس  جؼت:‌کلیذی‌ّای‌ٍاصُ

 

‌‌‌1‌2هقذهِ

حص٧لا  یٕي اص ٠ Punica granatum L. (Punicaceae)ا٤بس 
آ٦س ث٩ ای٣ ٠حصر٧ٚ، ؿرت٩    ٫٠ٟ ثبوي ٔـ٧س اػت  اص ٠ ب٢ ل٧ا٠ٛ صیب٢

ترشی٣   ل١ر٠٧ي  Aphis punicae Pass. (Hem.: Aphididae)ا٤ربس  
٪بي ٔـر٧س   ٘شدد ٩ٔ دس ت١ب٠ي ا٤بسػتب٢ آٌت دسختب٢ ا٤بس ٠حؼ٧ة ٠ي

٪بیي ٩ٔ ؿشایػ ثشاي سؿرذ ٦ تٕر رش آٌرت ٌرشا٪ٟ     ٦ج٧د داسد ٦ دس ثبن
٘شدد  ؿت٩ ا٤بس، ثب تىزی٩ اص ؿ ش٨ پش٦سد٨ لؼٝٓ  ٠ي ثبؿذ ثبل  خؼبس 

ٟ    ت٧ٜ ذ ٔشد٨ ٦ ؿشایػ سا ثشاي سؿذ ِبسچ چ٥ر ٣   ٪ربي ػربپش٦ٌ ت ٦ ٪ر
تشی٣ خؼبس  ؿت٩ ا٤ربس سیرضؽ    ٥ٔذ  ٫٠ٟٔب٪ؾ ت٥ٍغ ٘ ب٨ ٌشا٪ٟ ٠ي

                                                             
ا٤ـج٧ي پ ـ ٣ ٔبسؿ٥بػي اسؿذ ٦ اػتبد ٘رش٨٦ ٘ رب٨ پضؿرٕي، دا٤ـرٕذ٨     د -٦2  1
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 (   49ثبؿذ ) ٪بي ا٤بس دس اثتذاي ٌصٛ ٠ي و شؼج مي ٘ٛ
٪ربي ٥٠بػرت ثرشاي     ٩١٪ب ٦ حـشا  ثبٜه ؿت٩ ا٤بس اص ج٩ٝ١ ؼم پ٧س٨

ثبؿذ  ای٣ ٍٔـذ٦صْ  ٪ب ٠ي٪بي ٌمبٚ دس ٔـتضاس تمذادي اص ٍٔـذ٦صْ
،  ,Menochilus sexmaculatus (Fabricius)٪ررربي ثرررب ٤ررربٞ

Chilomenes sexmaculata (Fabricius)  ٦Menochilus 

quadriplagiatus (Swartz)  ْدس د٤ ب ؿ٥بخت٩ ؿذ٨ اػت  ٍٔـذ٦ص
س٦د ٦ دس  ؿ١بس ٠ي ٪ب ث٩ تشی٣ ٍٔـذ٦صْ ٠٧ياي اص ل١ ٩ٕٜ صیٙضا٘ي ؿؾ

(  ای٣ ج٥غ 2٘ شد ) ٩٤٧٘ ؿت٩ ِشاس ٠ي 57دا٩٥٠ ؿٕبس ای٣ ٍٔـذ٦صْ 
اص ٍٔـذ٦صْ دس ٔـ٧س٪بي ٪٥ذ، پبٔؼرتب٢، ا٤رذ٤٦ضي، ٠ربٜضي، ایرشا٢،     
ٌٝ پ ٣، ػ٠٧بتشا، جضیش٨ ثبٜي، ٌشا٤ؼ٩، اػتشاٜ ب ٦ ج٧٥ة آٌشیّرب پشا٥ٔرذ٨   

٪رربي ٠تمررذدي س٦ي   ذ ثشسػرري(  ٪ررش چ٥رر ٦24  51، 35، 10اػررت )
اي ٦ ٠ؤثش ث٧د٢ ای٣  ٩ٕٜ ؿٕبس٘شي ٦ ت٧ا٤بیي ٍٔـذ٦صْ صیٙضا٘ي ؿؾ

(  ا٠ب ایر٣  ٦40  31، 32، 3، 52، 29، 37ٍٔـذ٦صْ ا٤جبٞ ٘شٌت٩ اػت )
  .(٦42  ٥ٔ54ذ ) ٪ب ٌمبٜ ت ٠ياي اص ؼم٩١ ٍٔـذ٦صْ دس دا٩٥٠ ٘ؼتشد٨
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ٜمر٩ ٦أر٥ؾ   یٕي اص ل٧ا٠ٛ ٫٠ٟ دس اسصیبثي ٔبسآیي ؿٕبس٘ش٪ب ٠ؽب
٪رب اص ؼم١ر٩، ِرذس  جؼرتج٧٘شي ٦ اسصیربثي       تبثمي، ٠ ضا٢ تىزیر٩ آ٢ 

٪ربي  (  تم  ٣ ای٣ ٌشاػر٥ج٩ 15ثبؿذ ) ل١ٕٝشد آ٫٤ب ثمذ اص س٪بػبصي ٠ي
صیؼتي تحت تبث ش ل٧ا٠ٛ صیبدي اصج٩ٝ١ ؼر٧ٚ ل١رش ؿرٕبس٘ش٪ب، ٤ر٧ق     

(  ٦اط٨ ٦ا٥ٔؾ تبثمي ٤خؼرت ٣ ثربس   7ثبؿذ ) ؼم٩١ ٦ ؿشایػ آص٠بیؾ ٠ي
 ١ر٩ ( ٦ ث٩ ٥٠ف٧س ٤ـب٢ داد٢ ساثؽ٩ ث ٣ ترشأٟ ؼم ٢٧٠٧ٜ53 )ت٧ػػ ػ٧

اسائر٩   ؼم١ر٩  ا٦ٜ ر٩  تشأٟ ٦ ؼج مي  دؿ٣١ ت٧ػػ ؿذ٨ ٦اِك ح٩ٝ١ ٧٠سد
(  ٦ا٥ٔؾ تبثمي ؿٕبس٘ش٪ب یب پبساصیت٧ی ذ٪ب ث٩ تى  رشا  ترشأٟ   28ؿذ )

ؼم٩١ یب ٠ ضثب٢ دس ٌشای٥ذ ت٥ف ٟ ج١م ت آٌرب  جبیٙرب٨ ١٫٠ري داسد ٦    
آ٠ رض اص دؿر٣١ ؼج مري دس     اػرتٍبد٨ ٧٠ٌّ رت  ؿبخص ٥٠بػرجي ثرشاي   

(  ؿٕبس٘ش٪ب ٣ٕ١٠ اػرت  56س٤٦ذ ) ؿ١بس ٠ي ٪بي ٥ٔتشٚ آٌب  ث٩ ثش٤ب٩٠
( یب ٤ر٧ق ؼم١ر٩، ٦أر٥ؾ تربثمي     ٦13  39ثب ت٧ج٩ ث٩ ٧٤ق ٘ ب٨ ٠ ضثب٢ )
ٛ  (  د٦ آ٠بس٨ ٫٠ٟ ٦ا٥ٔؾ تربثمي 48خبصي سا اص خ٧د ٤ـب٢ د٪٥ذ)  ؿرب٠

ثبؿر٥ذ    ٠ري ( Thؿٕبس٘ش ) یبثي دػت ( ٦ ص٠بa٢) ِذس  جؼتج٧ي آ٤ي
ل٧ا٠ٛ دیٙشي اص ج١ٝر٩ ا٤رذاص٨ ٦    ؿٕبس٘ش،للا٨٦ ثش خص٧ص ب  ٌشدي 

( ٠شح٩ٝ سؿذي ٦39  38، 12، )ٔ ٍ ت ٠ ضثب٢، ؿشایػ ٠ختًٝ ٌ ضیٕي
 ٪ربي آ٠ربس٨ ثش ٧٤ق ٦ا٥ٔؾ تبثمي ٦ ٠ّذاس ( ٦6  27( ٦ د٠ب )٦12  5، 18)

 اػت  آ٢ تبث ش٘زاس 
اػت دس اثش د٠ب ٦ ٠شح٩ٝ ػر٥ي  جب ٩ٔ سٌتبس ؿٕبس٘شي ٣ٕ١٠ اص آ٢

ؿٕبس٘ش ٦ ؼم٩١ تى  ش ٥ٔرذ دس ایر٣ پرظ٦٪ؾ ٦أر٥ؾ تربثمي ٠شاحرٛ       
ٟ  ٠M. sexmaculatusختًٝ ػ٥ي ٍٔـذ٦صْ ٪ربي   ثب تىزی٩ اص ترشأ

٠ختًٝ پ٧س٨ ػ٣ ػ٩ ٦ چ٫بس ؿت٩ ػجض ا٤بس ث٩ ل٧٥ا٢ ؼم٩١ دس د٠ب٪ربي  
 ٠ختًٝ ثشسػي ؿذ 

 

 ّا‌هَاد‌ٍ‌رٍش

 در‌آسهایطگاA. punicae‌ُضتِ‌کطت‌گیاُ‌اًار‌ٍ‌ایجاد‌کلٌی‌

اص ثربن ا٤ربس ٦اِرك دس سٌؼر٥جب٢ ثر٩ ٠ختصرب        ج١م ت ا٦ٜ ٩ ؿت٩ 
٦ آ٦سي  ج١ررك N 55°56'51.1177''E''42.3164'23°30جىشاٌ رربیي

ث٩  ٦ تبی ذ ٠تخصص( 47)پغ اص ؿ٥بػبیي ثب اػتٍبد٨ اص ٔٝ ذ ؿ٥بػبیي 
د ث٩ ٥٠فر٧س پرش٦سؽ ٦ ایجرب     ٥٠تّٛ ؿذ٤ذ آص٠بیـٙب٨ ا٧ٜ٧ٔطي حـشا 

ٚ ٥ٝٔي ؿت٩،  داس  ٪ربي تر٧سي  دس ٍِرغ  ٪ربي ا٤ربس ٔـرت ؿرذ٨ ٦    ٫٤رب
ثرشاي  داسي ؿرذ٤ذ    ٠ترش ٤ٙر٩  يػرب٤ت 170×120×80 اي ثب اثمربد  ٘ٝخب٩٤
ثربٚ س٦ي  ٪ب، تمذادي اص حـشا  ٔب٠ٛ دختشصاي ثيػ٣ ٔشد٢ ؿت٩ ٪ٟ
 ؿرذ ٪رب اجربص٨ داد٨   ٦ ث٩ آ٢ داد٨ٌبِذ آ٧ٜد٘ي ث٩ ؿت٩ ا٤تّبٚ ٪بي  ٫٤بٚ
ػربلت حـرشا     24صایي داؿت٩ ثبؿ٥ذ  پغ اص س٨ػبلت پ٧ ٠24ذ   ث٩

٠شح٩ٝ   داد٨ ؿذ تب سؿذ ٔشد٨ ٦ ث٩ اجبص٨٪ب ٔب٠ٛ حزي ٘شدیذ ٦ ث٩ پ٧س٨
٪رب  ػر٣ ثرشاي ثشخري آص٠ربیؾ     ٪بي ٪ٟاص ای٣ ؿت٩ .(16) ث٧ٝن ثشػ٥ذ

سؼ٧ثرت ٤ؼرجي   ، ٝؼر ٧ع دسج٩ ػ 25±2د٠بي ٪ب دس  اػتٍبد٨ ؿذ  ؿت٩
 ػبلت تربسیٕي  ٥8بیي ٦ ػبلت س٦ؿ 16 ي ٧٤سي دسصذ ٦ د٦س٨ 5±65
 داسي ؿذ٤ذ   ٩ٙ٤

‌ٍ‌پزٍرش‌کفطذٍسک‌آٍری‌جوع
دس ا٤جرربٞ  M. sexmaculatusٍٔـررذ٦صْ ٕرربس٘ شي ثررشاي ث
ي  ٥ؼررٕتبسی٧ٞ دا٤ـررٕذ٨یاص ٥ٝٔرري ایر٣ ٍٔـررذ٦سْ دس ا  ٪ررب، آص٠ربیؾ 

خشص٪رش٨  س٦ي ؿرت٩   لصش سٌؼ٥جب٢ ٔر٩ ِرج   ٔـب٦سصي دا٤ـٙب٨ ٦ٜي
Aphis nerii Boyer de Fonscolombe سؽ داد٨ ؿرذ٨ ث٧د٤رذ   پش٦

حـشا  ٔب٠ٛ  اػتٍبد٨ ؿذ ٦ دس ادا٩٠ ثشاي حٍؿ ت٧ا٢ ط٤ت ٕي ج١م ت،
٘رشدآ٦سي ٦   ٪بي پؼت٩ ٦ ا٤بس اص ٥٠ؽ٩ّ سٌؼ٥جب٢ای٣ ٍٔـذ٦صْ اص ثبن
٧٠ج٧د ٕٔٝؼ ٢٧ ٠ّبیؼ٩ ٦  (٦4  8اػتٍبد٨ اص ٔٝ ذ )پغ اص ؿ٥بػبیي ثب 
٪ربي  ْ ٍٔـذ٦ص ث٩ ج١م ت آص٠بیـٙب٪ي اٌض٦د٨ ؿذ  ٦ تبی ذ ٠تخصص

٠ترش ثرب    ػب٤تي ٥٠12تّٛ ؿذ٨ ث٩ آص٠بیـٙب٨ دس٢٦ ـش٦ي پتشي ث٩ ِؽش 
٠تش ٩ٔ ثب ت٧سي پ٧ؿرب٤ذ٨ ؿرذ٨ ثر٧د )دس٢٦     ػب٤تي 5/1اي ث٩ ِؽش  س٦ص٩٤

٪ش پتشي حذأرش ؿؾ حـش٨ ثبٜه ٦ یرٓ لاس٦ ٍٔـرذ٦صْ( ِرشاس داد٨    
ؿذ٤ذ  ای٣ ـش٦ي ثشاي ج٧ٝ٘ شي اص خرش٦  لاس٦٪رب ٦ حـرشا  ٔب٠رٛ     

٪ب س٦صا٩٤ ثب ٠ّذاس ٔبٌي ؿت٩ ػجض ا٤بس )٪رش   ذ  ٍٔـذ٦صْتش ٪ؼت٥ ٥٠بػت
ؿرذ( تىزیر٩   ثبس تمذاد دػت ٟٔ پ٥ج ثشٖ آ٧ٜد٨ ا٤بس ث٩ ؿت٩ اػتٍبد٨ ٠ي

٪ب آوبص ؿرذ  ثر٩    ٪بي اصٝي س٦ي ٍٔـذ٦صْ ؿذ٤ذ ٦ ثمذ اص آ٢ آص٠بیؾ
٪بي دس٢٦ ـش٦ي پش٦سؽ ٪رش س٦ص   ٥٠ف٧س ج٧ٝ٘ شي اص سؿذ ِبسچ، ثشٖ

  ثربس تمر٧یط ؿرذ٤ذ  ثبصدیرذ س٦صا٤ر٩      ص ی٦ٓ ـش٦ي پش٦سؽ، ٪ش ػ٩ س٦
٪رب  ـش٦ي پش٦سؽ ثشاي ترب٠ ٣ ورزاي حـرشا  ٦ سؼ٧ثرت داخرٛ آ٢     

 25± 2ت١بٞ ٠شاحٛ پش٦سؽ ٍٔـذ٦صْ دس د٠ربي پ ٧ػت٩ ا٤جبٞ ٘شٌت  
 16 ي ٤رر٧سي د٦س٦٨ دسصررذ 65±5، سؼ٧ثررت ٤ؼررجي دسجرر٩ ػٝؼرر ٧ع
 ا٤جبٞ ؿذ  ػبلت تبسیٕي 8ػبلت س٦ؿ٥بیي ٦ 

 
‌یّای‌ٍاکٌص‌تابع‌آسهایص

٠ترش   ػرب٤تي  12٪ب اص ـش٦ي پتشي ثب ِؽرش   ثشاي ا٤جبٞ ای٣ آص٠بیؾ
اػتٍبد٨ ؿذ  ج١م ت ٍٔـذ٦صْ ث٩ ٠ذ  د٦ ٤ؼٛ س٦ي ؿت٩ ػرجض ا٤ربس   

٪بي حبصرٛ   )ثشاي ٔب٪ؾ اثش ٠ ضثب٢ پ ـ ٣( پش٦سؽ داد٨ ؿذ ٦ تخٟ
اص ٤ؼٛ د٦ٞ ثشاي ا٤جبٞ ای٣ آص٠بیؾ اػتٍبد٨ ؿذ  لاس٦٪بي ػ٣ ػر٩ ٦  

٘زؿت ٦ دس ای٣ ٠ذ  ٘شػ٩٥ ٩ٙ٤ ٪ب ٠ي ١ش آ٢ػبلت اص ل 24چ٫بس ٩ٔ 
داؿت٩ ؿذ٨ ث٧د٤ذ ٦اسد آص٠بیؾ ؿذ  دس ٠شح٩ٝ ـ٫ر٧س حـرشا  ٔب٠رٛ،    

 24س٦ص٨ )د٦س٨ تخ١ٙرزاسي آوربص ؿرذ٨ ثبؿرذ( ٔر٩       10٪بي ثربٜه  ٠بد٨
ػبلت ِجٛ اص آوبص آص٠بیؾ ٘شػ٥ٙي داد٨ ؿذ٨ ث٧د٤ذ اػرتٍبد٨ ؿرذ  دس   

پ٧س٨ ػ٣  ٦128  100، 64، 32، 16، 8، 4، 2٪بي  ای٣ آص٠بیؾ اص تشأٟ
، 8ػ٩ ٦ چ٫بس ؿت٩ ػجض ا٤بس ثشاي تىزی٩ لاس٦ ػ٣ ػ٩ ٦ چ٫ربس ٦ ترشأٟ   

٪بي ثبٜه اػتٍبد٨ ؿذ  ایر٣   ج٫ت تىزی٩ ٠بد٨ ٦128  100، 64، 32، 16
دسصرذ   10٪بي ٠ّذ٠بتي ٦ ٠ب٤ذ٢ دػت ٟٔ ٪ب ثش اػبع آص٠بیؾتشأٟ

٦ ؿت٩ ػجض ا٤بس ٪بي ػ٣ یٓ ٦ د ٥٠ف٧س، پ٧س٨ ؼم٩١ ا٤تخبة ؿذ٤ذ  ثذی٣
٪ربي ػر٣ ػر٩ ٦ چ٫ربس      ٪ربي آٜر٧د٨ ا٤ربس حرزي ٦ پر٧س٨      اص س٦ي ثشٖ

٪ب ؿ١بسؽ ٦ داخٛ ـش٦ي پتشي ِشاس داد٨  ٠ب٤ذ٨ س٦ي دیؼٓ ثشٖ ثبِي
٘ي ؿت٩ ثب ٪ٟ، ث٩ دٜ ٛ ص٠ب٢ ٧ٔترب٨ ػر٥ ٣   ؿذ٤ذ )ا٤تخبة د٦ ػ٣ پ٧س٨
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٘ري  ٘ي ؿت٩ ٦ دؿ٧اسي دس ؿ٥بػبیي ٦ تٍٕ ٓ ای٣ د٦ ػر٣ پر٧س٨  پ٧س٨
٠شح٩ٝ ػ٥ي ٧٠سد ٤فش ٍٔـذ٦صْ دس ٪ش پتشي ِشاس داد٨ ؿذ  ٪ش ث٧د( ٦ 

٦ ثرشاي ٪رش ترشأٟ اص ؿرب٪ذ      تشأٟ ؿب٠ٛ ٪ـت تٕشاس ٪١ض٠رب٢ ثر٧د  
)ؿب٠ٛ پتشي دیؾ ثب ؿت٩ ٦ ثذ٢٦ ٍٔـذ٦صْ( اػتٍبد٨ ؿرذ ٦ ثرش ایر٣    

٪ربي  ػربلت، تمرذاد ؿرت٩    24٪ب ا٤جبٞ ؿذ  ثمذ اص اػبع تصح ح داد٨
٪رب دس   ذ٦صْ یبدداؿت ؿذ  آص٠ربیؾ ص٤ذ٨ ٦ خ٧سد٨ ؿذ٨ ت٧ػػ ٪ش ٍٔـ

دسج٩ ػٝؼ ٧ع،  30±٦1  5/27±1، 25±1، 5/22±1، 20±1د٠ب٪بي
ػربلت   8:16دسصذ ٦ د٦س٨ س٦ؿ٥بیي ثر٩ تربسیٕي    65±5سؼ٧ثت ٤ؼجي

ا٤جبٞ ؿذ  ای٣ د٠ب٪ب ثش اػبع دا٩٥٠ د٠بیي ٥٠بػت ص٤ذ٘ي ؿرت٩ ػرجض   
ػررجت  ( ٦ ثرر9٩دسجرر٩ ػٝؼرر ٧ع( ا٤تخرربة ؿررذ٤ذ ) ٦25  5/22ا٤رربس )
دسج٩ ػٝؼ ٧ع ٤ رض اظرب٩ٌ    ٦30  5/27 شي ث٧د٢ ٥٠ؽ٩ّ د٠بي ٘ش٠ؼ
 ؿذ 

٪ربي آ٢، اص س٦ؽ د٦  ثشاي تم  ٣ ٧٤ق ٦ا٥ٔؾ تبثمي ٦ ثشا٦سد آ٠بس٨
اػرتٍبد٨ ؿرذ  ٤ر٧ق ٦أر٥ؾ      SAS( ٦ ٤شٞ اٌرضاس  30اي ج٧ٜ ب٧٤ )٠شح٩ٝ

ل٥ر٧ا٢   تبثمي ث٧ػ ٩ٝ س٘شػ ٢٧ ٜجؼت ٓ ٤ؼجت ؼم٩١ خ٧سد٨ ؿرذ٨ ثر٩  
 1اي اص ساثؽر٩   ٩١ ٦ اص ؼشیُ تربثك چ٥رذ ج١ٝر٩   تبثمي اص تشأٟ ا٦ٜ ٩ ؼم

 تم  ٣ ؿذ 

 = Ne ∕ N0 1ساثؽ٩ 

 تمذاد ا٦ٜ ٩ ؿرٕبس ٦  N0تمذاد ؿٕبس خ٧سد٨ ؿذ٨،  Neدس ای٣ ساثؽ٩ 
P0 ،P1 ،P2 ٦ P3 بیي ٪ؼرت٥ذ ٔر٩ ثبیرذ ثرشآ٦سد ؿر٤٧ذ  ایر٣       ٌشاػ٥ج٩٪

٣ تخ١  SASدس ثش٤ب٩٠ آ٠بسي CATMOD٪ب اص ؼشیُ س٦ی٩ ٌشاػ٥ج٩
اي  (  ٥٠ٍي یب ٠رجت ث٧د٢ ظشیت خؽي دس تبثك چ٥ذ ج١ٝر٩ 30ؿذ ) صد٨ 
(  ثمرذ اص  30د٪رذ )  تشت ت ٧٤ق د٦ٞ ٦ ػ٧ٞ ٦ا٥ٔؾ تبثمي سا ٤ـب٢ ٠ري  ث٩

)ثرشاي ٦أر٥ؾ    ٦a  Th٪ربي  تم  ٣ ٧٤ق ٦ا٥ٔؾ تبثمي، ثبیذ ٌشاػ٥ج٩
)ثشاي ٧٤ق ػ٧ٞ( تخ١ ٣ صد٨ ؿ٧د  ثب ت٧جر٩   ٦d  b ،cتبثمي ٧٤ق د٦ٞ( یب 

٪بي خ٧سد٨ ؿذ٨ ٦ تجضی٩ س٘شػ ٢٧ ٜجؼت ٓ ٙضی٣ ٤ـذ٢ ؿت٩ث٩ جبی
 (  2ساثؽ٩ 0٪ب ثشاصؽ داد٨ ؿذ ( ث٩ داد٠43٨ذٚ ٧٤ق د٦ٞ ساجشص)

Ne = N0 { 1-exp [-a (Th Ne - T)]}                       2ساثؽ٩ 
 

Na=  ؿذ٨ ؿٕبس٧٠سد ح٩ٝ١ ٦اِكتمذاد،Nt =  دس  ؼم٩١تشأٟ ا٦ٜ ٩
٘شي ِرذس  جؼرتج٧   =a، ٜٙبسیتٟ ؼج مي پبی٩ =t ،expص٠ب٢ آص٠بیؾ 

(h-1 ،)Pt=  دس ص٠ب٢ آص٠بیؾ  دؿ٣١ ؼج ميتمذادt ،T=    ٠رذ  ص٠رب٢
  ثبؿرذ  ٠يدس ػبلت یبثي  ص٠ب٢ دػت =Thػبلت(،  24) ا٤جبٞ آص٠بیؾ

ت٧ػرػ   ٤رش  ح١ٝر٩  حرذأرش  ٪بي رٔش ؿذ٨ للا٨٦ ثش ٠حبػج٩ ٌشاػ٥ج٩

( ثب اػرتٍبد٨  r2ج  ٣ )٦ظشیت ت٪بي ٦ا٥ٔؾ تبثمي اص ساثؽ٩  ٠ذٚ

 ثذػت آ٠ذ  3اص ساثؽ٩ 
   3ساثؽ٩ 

r; 1-٠شثمب  ثبِي ٠ب٤ذ٨  ٠ج٧١ق ٠شثمب  ٔٛ تصح ح ؿذ٨/ ٠ج٧١ق
2 

 اػتٍبد٨ ؿذ:  4٪بي ٦ا٥ٔؾ تبثمي اص ساثؽ٩ ثشاي ٠ّبیؼ٩ ٌشاػ٥ج٩

 Na = {1-exp [_(a + Da(j))(T–(Th+DTh(J)) Na)]}     4ساثؽ٩ 

 آ٠بسي داس ٠م٥ي تٍب٦  ٦ج٧د فش،٤ ٧٠سد پبسا٠تش٪بي تم  ٣ اص پغ

 ایر٣  دس .٘شٌرت  ِشاس ثشسػي ٧٠سد 4 ٠مبد٩ٜ اص ثب اػتٍبد٨ پبسا٠تش٪ب ث ٣

٪ب تب یٓ ٠تى ش ؿبخص اػت ٩ٔ اص صٍش ثشاي ػشي ا٦ٚ داد٨ ٠jمبد٩ٜ، 
ؿر٧د  ثرب تخ١رر ٣   ٪رب اسصؽ ٘ررزاسي ٠ري  یرٓ ثرشاي ػرشي د٦ٞ داد٨   

سا  Th ٦ ٠aّرذاس   داس دست٧ا٢ تٍب٦  ٠م٥ري ٠ي ٦DTh  Da٪بي ٌشاػ٥ج٩
٦ ثرشاي   ٠aـخص ٔشد  ث٩ وجبس  دیٙش ٤ش  ح٩ٝ١ ثشاي یٓ ٠شحٝر٩  

 دس دػرت بثي  ص٠ب٢ دیٙش، لجبس  (  ث30٩ثبؿذ )٠ي ٠a+Daشح٩ٝ دیٙش 

 ؿر٧د   ٠ي Th + DThدسج٩  ٦30 ثشاي د٠بي Th دسج٩ ثشاثش 25 د٠بي
 ، DThؿ٧د ٩ٔ ثبثت دػت بثي ثبیؼتي ص٠ب٢ د٦ اختلاي ث ٣ یبٌت٣ ثشاي
 ٠م٥ي داسي اختلايDTh ٤ ؼت  ا٘ش صٍش ثشاثش اػت ٦ داس٠م٥ي ذاسي٠ّ

 داس٠م٥ري  ٦Th + DTh Thثر ٣   اخرتلاي  ٘رب٨  ثبؿذ آ٢ ٤ذاؿت٩ صٍش ثب

٪ؼرت٥ذ  تٍرب٦     آ٠ربسي ٠ؼرب٦ي   دیذ٘ب٨ اص دػت بثي ص٠ب٢ د٦ ٦ ٤ ؼت
داس ث٧د٢ تٍب٦  ص٠ب٢ دػت بثي ثب صٍش ٤ـب٢ د٪٥ذ٨ ٠م٥ي DThداس ٠م٥ي

ت  ِذس  جؼتج٧ ٘شي ث ٣ د٦ ت ١بس ٤ ض ثب اػرتٍبد٨ اص  ث ٣ د٦ ت ١بس اػ
 ٦ ٠ـبث٩ ص٠ب٢ دػت بثي ٠ّبیؼ٩ ؿذ  Daپبسا٠تش 
 

‌ًتایج‌ٍ‌بحث

٪بي خ٧سد٨ ؿذ٨ ت٧ػػ لاس٦ ػ٣ ػر٧ٞ ٦   ٪بي ٤ؼجت ؼم٩١ ٥٠ح٥ي
٪ربي   ثب تىزی٩ اص پ٧س٨ M. sexmaculatusچ٫بسٞ ٍٔـذ٦صْ ؿٕبس٘ش 

دسج٩ ػٝؼر ٧ع   5/27 ٦ 25ػ٣ ػ٩ ٦ چ٫بس ؿت٩ ػجض ا٤بس دس د٠ب٪بي 
 ٦30  5/27، 25، 5/22، 20٪بي ثبٜه ٍٔـذ٦صْ دس د٠ب٪ربي  ٦ دس ٠بد٨

٪بي حبصرٛ اص  آ٦سد٨ ؿذ٨ اػت  ٌشاػ٥ج٩ 1دسج٩ ػٝؼ ٧ع دس ؿٕٛ 
ثشِشاسي س٘شػ ٢٧ ٜجؼت ٓ ثر ٣ تمرذاد ؼم١ر٩ خر٧سد٨ ؿرذ٨ ت٧ػرػ       

٦  1٪ربي   ٠شاحٛ ٠ختًٝ سؿذي ٍٔـذ٦صْ دس د٠ب٪بي ٧ٌَ دس جذ٦ٚ
اي ٜجؼرت ٓ ٠ـرخص   ػت  آ٤بٜ ض س٘شػ ٢٧ چ٥ذ ج١ٝر٩ اسائ٩ ؿذ٨ ا 2

     ْ  .Mٔشد ٩ٔ ٧٤ق ٦ا٥ٔؾ تربثمي ٤ـرب٢ داد٨ ؿرذ٨ ت٧ػرػ ٍٔـرذ٦ص

sexmaculatus.       ثب تىزی٩ اص ؿت٩ ػرجض ا٤ربس دس ت١ربٞ د٠ب٪ربي ٠ر٧سد
 ( 1  ( )ؿ٦2ٕٛ  1٪بي آص٠بیؾ ٦ ٠شاحٛ سؿذي اص ٧٤ق د٦ٞ ث٧د )جذ٦ٚ

د ؼم٩١ خ٧سد٨ ؿذ٨ اٌضایؾ دس ت١بٞ د٠ب٪ب ثب اٌضایؾ تشأٟ ؼم٩١، تمذا
 ( 1یبٌت )ؿٕٛ 

٪بي ٠ختًٝ ٥٠ح٥ي ٦ للا٠ت ٠شث٧غ ث٩ ٪ش ٔرذاٞ اص   ؿ ت ِؼ١ت
ْ    آ٢ ثر٩  M.sexmaculatus  ٪ب دس ٠ر٧سد ٠شاحرٛ ٠ختٝرً ٍٔـرذ٦ص

 ٪بي ػ٣ ػ٩ ٦ چ٫بس ؿت٩ ػرجض ا٤ربس دس د٠ربي    ٪بي ٠ختًٝ پ٧س٨تشأٟ
 آ٠ذ٨ اػت  ٦2  ٧٠1سد آص٠بیؾ دس جذ٦ٚ 
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‌
Prey density 
 تشأٟ ؿٕبس

ّای‌هختلف‌‌بِ‌تزاکن‌M. sexmaculatusکفطذٍسک‌ّای‌بالغّای‌خَردُ‌ضذُ‌تَسط‌لارٍ‌سي‌سِ،‌چْار‌ٍ‌هادُ‌ّای‌ًسبت‌طعوِ‌هٌحٌی‌-1ضکل‌

‌ی‌هختلف‌)بز‌حسب‌درجِ‌سلسیَس(ّای‌سي‌سِ‌ٍ‌چْار‌ضتِ‌سبش‌اًار‌در‌دهاّا‌پَرُ

 

Fig. 1 Number of prey killed% curves by three and fourth larval instars and adults of Menochilus sexmaculatus to different 

densities of three and fourth instars of Aphis punicae at different tempereture°C‌
 

٪بي خؽي دس ٪ش آص٠بیؾ، ٦ج٧د  بي ظشیتللا٠ت ٥٠ٍي ثشآ٦سد٪
٥ٔذ ٩ٔ ثرب ٠رذٚ ٪٧ٜ ٥رٗ ا٤ؽجربَ      ٦ا٥ٔؾ تبثمي ٧٤ق د٦ٞ سا احشاص ٠ي

ث ـتشي داؿت )للا٠ت ٠رجت ثشآ٦سد٪بي ظشیت خؽي ٦ج٧د ٦أر٥ؾ  
٥ٔذ ٩ٔ ثرب ٠رذٚ تصربدٌي ساجرشص ثرشاصؽ       تبثمي ٧٤ق ػ٧ٞ سا احشاص ٠ي
د٪ذ ٩ٔ دس ای٣  ٪بي ثذػت آ٠ذ٨ ٤ـب٢ ٠ي ث٫تشي داسد(  ٤تبیج ٦ ٥٠ح٥ي

٘ش ِشاس ثٙ شد ٪بي ثبلاتشي اص ؼم٩١ دس اخت بس ؿٕبس آص٠بیؾ ثبیذ تشأٟ
تب ثت٧ا٤ذ حذ ثبلاي ؿٕبس٘شي سا دس ای٣ ؿٕبس٘ش ٠ـخص ٥ٔذ  ث٩ ایر٣  

٪بي ػ٣ ػ٩ ٦ چ٫بس ؿت٩ ػجض ا٤بس  ٪بي ثبلاتشي اص پ٧س٨ ٠م٥ي ٩ٔ تشأٟ
صٍش یب ٤ضدیرٓ  ثبیذ دس اخت بس ٍٔـذ٦صْ ِشاس ٘ شد تب ؿ ت ٥٠ح٥ي ث٩ 

تش دس ٤فش ٘شٌت٩ ؿ٧د ترب اص صرٍش    ث٩ آ٢ ثشػذ ٦ یب ص٠ب٢ آص٠بیؾ ٧ٔتب٨
 .ل١ٛ آیذ ٪بي پبی ٣ ج٧ٝ٘ شي ث٩ ؿذ٢ تمذاد ثبِ ١ب٤ذ٨ ؼم٩١ دس تشأٟ

٦ا٥ٔؾ تبثمي ٧٤ق د٦ٞ ثشاي ای٣ ٍٔـرذ٦صْ ٦ ؿر١بسي دیٙرش اص    
(  ٦36  46، 18، 26، 55، 33، 20٪رب ٘رضاسؽ ؿرذ٨ اػرت )    ٍٔـذ٦صْ
ْ  15) دیٕؼ٢٧  Hippodamia (Goeze) ( ٦ا٥ٔؾ تربثمي ٍٔـرذ٦ص

variegata  ٟٝٔ ثب تىزی٩ اص ؿت٩ ٠٧٠يBrevicoryne brassica L. 
٪بي ٌر٧َ  سا اص ٧٤ق د٦ٞ تـخ ص داد٤ذ، ٧٤ق ٦ا٥ٔؾ تبثمي دس پظ٦٪ؾ

ثب پظ٦٪ؾ حبظش ٩ٔ اص ٧٤ق د٦ٞ ٘شدیذ٨ اػت ٠ؽبثّرت داسد  اٜحربَ ٦   
سا ثرب تىزیر٩ اص    H. variegata( ٦ا٥ٔؾ تبثمي ٍٔـرذ٦صْ  17صیت٢٧ )
٧٠سد ثشسػري ِرشاس داد٤رذ ٦     Aphis gossypii Glover ي جبٜ ض ؿت٩

دسیبٌت٥ذ ٦ا٥ٔؾ تبثمي حـشا  ٔب٠ٛ اص ٧٤ق د٦ٞ ثر٧د ٔر٩ ٤تربیج ایر٣     
( ٦ا٥ٔؾ تربثمي  32٪ب ٪١ب٪٥ٙي داسد  خٝ ٝي ) ٪بي آ٢پظ٦٪ؾ ثب یبٌت٩

ٟ  M. sexmaculatus ٍٔـذ٦صْ ػر٣   ٪ربي پر٧س٨   سا ٤ؼجت ث٩ ترشأ
دسجر٩ ػٝؼر ٧ع    ٦33  25،  17چ٫بسٞ ؿت٩ خشص٪رش٨ دس ػر٩ د٠ربي    

ثشسػي ٔشد ٩ٔ ٤تبیج ٤ـب٢ د٪٥ذ٨ ٦ا٥ٔؾ تبثمي اص ٧٤ق د٦ٞ ث٧د  خرب٢  
 H. variegata ،Coccinella( ٦ا٥ٔؾ تبثمي ٍٔـرذ٦صْ  33) ٦ ٠ ش

septempunctata L. ،Adalia tetraspilota (Hope)   سا ثب تىزیر٩
 اص ٧٤ق د٦ٞ ٘ضاسؽ ٔشد٤ذ  Aphis pomi (De Geer)اص 

ْ    ٦ا٥ٔؾ تبثمي ٧٤ق ػر٧ٞ دس  ٪رب دیرذ٨   ؿر١بس ١ٔري اص ٍٔـرذ٦ص
( دس تم  ٣ ٧٤ق ٦ا٥ٔؾ تربثمي د٦ ٤٧٘ر٩   25ؿ٧د  اػ ٕجبس ٦ ٧ٔپ٥ٝذ ) ٠ي

 ٦Cycloneda Scymnus levaillanti Muls ,ٍٔـرررذ٦صْ

sanguinea L. ٟبي د٠بیي ٠ختًٝ دسیبٌت٥ذ س٦ي ؿت٩ جبٜ ض دس سطی٪
دسج٩ ػٝؼ ٧ع ٦ا٥ٔؾ تربثمي   25دس د٠بي  ٩ٔC. sanguinea ت٫٥ب 

( ٦أرر٥ؾ ترربثمي ٤34رر٧ق ػرر٩ سا ٤ـررب٢ داد  لا٤ض٤٦رري ٦ ٪١ٕرربسا٢ ) 
 Myzus persicae سا س٦ي ؿت٩ ػجض ٪٧ٝ H. variegataٍٔـذ٦صْ 

(Sulzer)       ( 48اص ٤ر٧ق ػر٧ٞ تـرخ ص داد٤رذ  ػربس٥٠ت٧ ٦ ٪١ٕربسا٢ )
٦ي ؿرت٩  سا س ٦Eriopis conexa Germarا٥ٔؾ تبثمي ٍٔـرذ٦صْ  

Macrosiphum euphorbiae Thomas    سا اص ٧٤ق ػر٧ٞ تـرخ ص
( ٦أر٥ؾ تربثمي لاس٦ ػر٣ چ٫ربسٞ     1داد٤ذ  لجذا٫ٜي آ٪ي ٦ ٪١ٕبسا٢ )

سا س٦ي  Cryptolaemus montrouzieri Mulsantٍٔـررذ٦صْ 
 Planococcus٪بي ػ٣ ػ٩ ٦ چ٫بسٞ ؿپـٓ آسد آ٧ٜد ٠شٔجب  پ٧س٨

citri (Risso)   ( ػر٩ ٤ر٧ق   23ذ  ٪٧ٜ ٥رٗ ) اص ٧٤ق ػ٧ٞ ٘رضاسؽ ٔشد٤ر
٦ا٥ٔؾ تبثمي تـخ ص داد ٦ اـ٫بس داؿت ٩ٔ ت٫٥ب ٧٤ق ػ٧ٞ ث٩ ص٧س  

ت٧ا٤رذ  تش اص ٧٤ق د٦ٞ ٠ي ٥ٔذ ٦ ای٣ ٧٤ق، ث ؾ٦اثؼت٩ ث٩ ا٤ج٧٪ي ل١ٛ ٠ي
( ثرش ایر٣   22( ٦ ٪ؼرٛ ) 21ج١م ت سا ت٥ف ٟ ٥ٔذ  ٪ؼٛ ٦ ٪١ٕربسا٢ ) 

١م ت ؼم١ر٩  ت٧ا٤ذ جثب٦س٤ذ ٩ٔ ت٫٥ب ٦ا٥ٔؾ تبثمي ٧٤ق ػ٧ٞ ؿٕبس٘ش ٠ي
)آٌت( سا ث٩ تمبدٚ ثشػب٤ذ  ثب ای٣ ٦ج٧د، ٔبسایي ای٣ ٍٔـذ٦صْ دس ٫٠بس 
صیؼتي ثب ٦ا٥ٔؾ تبثمي ٧٤ق د٦ٞ ٤ ض ا٠ٕرب٢ پرزیش اػرت صیرشا ل٧ا٠رٛ      
دیٙشي ٠ب٥٤ذ اثش ٘ ب٨ ٠ ضثب٢، ل٧ا٠ٛ صیؼتي ٦ و رش٨ ٤ رض ثرش ٔربسایي     

 .(٦18  41ؿٕبس٘ش٪ب اثش ٘زاس اػت )
 

 

Adult 30°C 
32°C بالغ    
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دست‌آهذُ‌اس‌رگزسیَى‌لجستیک‌بیي‌تزاکن‌ّای‌هختلف‌پَرُ‌سي‌سِ‌ٍ‌چْار‌‌بMaximum likelihood‌ًِوایی‌‌رستبزآٍرد‌بیطیٌِ‌د‌-1جذٍل‌

 C55‌‌ٍ°C5/52°در‌دهاّای‌M. sexmaculatusضتِ‌سبش‌اًار‌ٍ‌هیشاى‌تغذیِ‌لارٍ‌سي‌سَم‌ٍ‌چْارم‌کفطذٍسک‌

Fig. 1. Maximum-likelihood estimates from logistic regressions analysis between densities of three and fourth instars of Aphis 

punicae and feeding of three and fourth larval instars of Menochilus sexmaculatus at 25 and 27.5 °C. 

 
P-value 

 

‌خطای‌استاًذارد
SE‌

‌هقذار‌بزاٍرد‌ضذُ
Estimate‌

‌فزاسٌجِ
Coefficient‌

‌هزحلِ‌رضذی
Stages period‌

‌دها‌)درجِ‌سلسیَس(
Temperature (°C)‌

 

<0.0001 0.7894 5.54 
 لشض اص ٠جذا
Constant 

 لاس٦ ػ٣ ػ٧ٞ

3rdLarval instar 

25 

<0.0001 0.0342 0.1484 
 ِؼ١ت خؽي

Linear 

<0.0010 0.000452 0.00148 
 2ي  دسج٩

Quadratic 

<0.06 1.829*10-6 -5.03*10-6 
 3ي  دسج٩

Cubic 

 

<0.0001 1.079 7.3953 
 لشض اص ٠جذا
Constant 

 لاس٦ ػ٣ چ٫بسٞ

4 th larval instar 
 

<0.0001 0.0465 -0.2274 
 ِؼ١ت خؽي

Linear 

<0.0001 0.000616 0.00272 
 2ي  دسج٩

Quadratic 

<0.0001 2.512*10-6 -9.94*10-6 
 3ي  دسج٩

Cubic 

 

<0.0001 1.0476 5.9434 
 لشض اص ٠جذا
Constant 

 لاس٦ ػ٣ ػ٧ٞ

3rdLarval instar 

27.5 

<0.0052 0.0451 -0.126 
 ِؼ١ت خؽي

Linear 

<0.0610 0.000596 0.00112 
 2ي  دسج٩

Quadratic 

 

<0.0001 1.6163 7.2484 
 لشض اص ٠جذا
Constant ٞلاس٦ ػ٣ چ٫بس 

4 th larval instar 
 

<0.0235 0.0681 -0.1524 
 ِؼ١ت خؽي

Linear 

<0.0856 0.000880 0.00151 
 2ي  دسج٩

Quadratic 
 

٪ربي  ٪بي ٦ا٥ٔؾ٪بي حبصٛ اص ثشاصؽ ٥٠ح٥ي٠ ب٤ٙ ٣ ٌشاػ٥ج٩
دس  M. sexmaculatusتبثمي ثشاي لاس٦ ػ٣ ػ٧ٞ ٦ چ٫بسٞ ٍٔـذ٦صْ

٦ ثشاي ٠بد٨ ثربٜه دس   3دسج٩ ػٝؼ ٧ع دس جذ٦ٚ  ٦5/27  25د٠ب٪بي 
ٟ  دسج٩ ػٝ 30، ٦ 5/27، 25، 5/22، 20د٠ب٪بي  ٪ربي  ؼر ٧ع دس ترشأ

دس  ٘شدیذ٨ 4٪بي ػ٣ ػ٩ ٦ چ٫بس ؿت٩ ػجض ا٤بسدس جذ٦ٚ  ٠ختًٝ پ٧س٨
٪بي ٦ا٥ٔؾ تبثمي ٠شاحٛ ٠ختٝرً   دسآص٠بیؾ r2)) اػت  ظشیت تج  ٣

ثرر٩  M. sexmaculatusٍٔـررذ٦صْ  ٍٔـررذ٦صْ ؿررٕبس٘شػرر٥ي 
٪بي ػ٣ ػ٩ ٦ چ٫بس ؿت٩ ػجض ا٤بس دس د٠ب٪ربي   ٪بي ٠ختًٝ پ٧س٨ تشأٟ

٥ذ٨ ٠ ضا٢ تؽج ُ ٧٤ق ٦ا٥ٔؾ تبثمي ثب ٥٠ح٥ي ثذػت ٠ختًٝ ٤ـب٢ د٪
  .آ٠ذ٨ اػت
دس  تربثمي  ٦أر٥ؾ  پبسا٠تش٪بي داس٠م٥ي تٍب٦  ٦ج٧د ثشسػي ثشاي

 ثر٩  ٪رب داد٨ اص ثرشاصؽ  ٍٔـذ٦صْ ؿٕبس٘ش دس د٠ب٪ب ٦ ٠شاحٛ ٠ختًٝ

 ترشی٣ ٦ ١ٔترشی٣ ٠ّرذاس    ٤تبیج ٤ـب٢ داد ٩ٔ ثر ؾ ؿذ   اػتٍبد٨ 4 ٠ذٚ

 دس د٠بي ثر٩ تشت رت  ـشا  ثبٜه ٠بد٨ ت٧ػػ ح (a)ِذس  جؼتج٧٘شي 
( دسجرر٩ ػٝؼرر ٧ع ٦ ثررشاي ص٠ررب٢ 0582/0) 5/22( ٦ 1458/0) 5/27

دسجر٩  ( 0182/0) 5/22( ٦ 2624/0) 20دػت بثي دس د٠بي ث٩ تشت رت  
دسجر٩ ػٝؼر ٧ع    ٦5/27  25دس ٪ش د٦ د٠ربي  ػٝؼ ٧ع ثذػت آ٠ذ  

ث ـتشی٣ ٠ّذاس ِذس  جؼرتج٧٘شي ٠شثر٧غ ثر٩ حـرشا  ٔب٠رٛ ثر٧د       
ث ٣ ِذس  جؼتج٧٘شي لاس٦ ػر٣   5/27(  دس د٠بي ٦4  3بي ٪)جذ٦ٚ

چ٫بس ٦ حـشا  ٔب٠ٛ ٠بد٨ تٍب٦  چ٥ذا٤ي دیذ٨ ٤ـرذ  ث٥ربثشای٣ ِرذس     
دسج٩ ػٝؼ ٧ع ٤ؼرجت   5/27جؼتج٧٘شي حـشا  ثبٜه ٠بد٨ دس د٠بي 

ث٩ ػبیش ٠شاحٛ ٦ د٠ب٪رب ث ـرتشی٣ ثر٧د  ٤تربیج ٤ـرب٢ داد ٔر٩ ِرذس         
ٔب٪ؾ یبٌتر٩   5/27ث٩  25اص  جؼتج٧٘شي لاس٦ ػ٣ ػ٩ ثب اٌضایؾ د٠ب

( 45س٤٦ُ ٦ ػ١ ك ) ٦ دس لاس٦ ػ٣ چ٫بس اٌضایؾ یبٌت٩ اػت ٩ٔ ثب ٤تبیج
 ٪١ب٪٥ٙي داسد 

 



 074     ...اي زیگساگیواكنش تابعی كفشدوزک شش لکه
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Fig. 2. Maximum-likelihood estimates from logistic regressions analysis between densities of three and fourth instars of Aphis 

punicae and feeding of adults of Menochilus sexmaculatus at different temperatures ºC. 

P-value 
 

 خطای‌استاًذارد

SE‌
 هقذار‌بزاٍرد‌ضذُ

Estimate‌
 فزاسٌجِ

Coefficient‌

دها‌)درجِ‌

 (سلسیَس

Temperature 
(°C)‌

<0.0001 0.7012 6.8185 
 لشض اص ٠جذا

Constant 
20 

<0.0001 0.0336 -0.2864 
 ِؼ١ت خؽي

Linear 

<0.0001 0.000465 0.00374 
  2ي  دسج٩

Quadratic 

<0.0001 1.932*10-6 0.00002 
  3ي  دسج٩

Cubic 

<0.0001 0.7032 5.0331 
 لشض اص ٠جذا

Constant 
22.5 

<0.0001 0.0334 -0.1496 
 ِؼ١ت خؽي

Linear 

<0.0005 0.000467 0.00163 
  2ي  دسج٩

Quadratic 

  3ي  دسج٩ 10-6*5.5- 10-6*1.968 0.0052>

Cubic 

<0.0001 2.7976 11.0217 
 لشض اص ٠جذا

Constant 
25 

<0.0067 0.1017 -0.2755 
 ِؼ١ت خؽي

Linear 

<0.0233 0.00118 0.00268 
 (N02) 2ي  دسج٩

Quadratic 

  3ي  دسج٩ 10-6*8.64- 10-6*4.38 0.0485>

Cubic 

<0.0001 2.3866 13.1455 
 لشض اص ٠جذا

Constant 
27.5 

<0.0001 0.0869 -0.4123 
 ِؼ١ت خؽي

Linear 

<0.0001 0.00101 0.0047 
  2ي  دسج٩

Quadratic 

<0.0001 3.784*10-6 -0.00002 
  3ي  دسج٩

Cubic 

<0.0001 0.9529 5.1985 
 لشض اص ٠جذا

Constant 
30 

<0.0001 0.0411 -0.0679 
 ِؼ١ت خؽي

Linear 

<0.0001 0.000539 0.000264 
  2ي  دسج٩

Quadratic 

  3ي  دسج٩ 10-6*2.236 10-6*2.165 0.0001>

Cubic 
 

د٪رذ ٔر٩ د٠رب دس     دػت آ٠ذ٨ دس ای٣ پرظ٦٪ؾ ٤ـرب٢ ٠ري    ٤تبیج ث٩
٦ا٥ٔؾ ؿٕبس٘ش ث٩ تشأٟ ؼم٩١ ٧٠ثش ث٧د٨ اػت ٦ ِذس  جؼرتج٧٘شي  

 اٌرضایؾ یبٌتر٩ اػرت  ایر٣ سٌتربس دس      5/27تب د٠ربي   5/22اص د٠بي 

Adalia bipunctata L. ثب تىزی٩ اصM. persicae   ترب   19دس د٠ربي
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(  ٤تبیج ٠ب ٪١چ٥ر ٣ ٤ـرب٢ داد   27ٝؼ ٧ع ٤ ض ٘ضاسؽ ؿذ)دسج٩ ػ 27
دسجر٩ ػٝؼر ٧ع دس    5/27ث٩  25یبثي ثب اٌضایؾ د٠ب اص  ٩ٔ ص٠ب٢ دػت

 .٥ٔذلاس٦ ػ٣ ػ٩، ٔب٪ؾ یبٌت ٦ٜي دس ٔٛ اص س٤٦ذ خبصي پ ش٦ي ١٤ي
دسج٩ ػٝؼ ٧ع ِذس  جؼتج٧٘شي اص  ٤25تبیج ٤ـب٢ داد ٩ٔ دسد٠بي 

ـش٨ ٔب٠رٛ ٠ربد٨ اص س٤٦رذ خبصري     لاس٦ ػ٣ ػ٩ ث٩ لاس٦ ػ٣ چ٫بس ٦ ح
اي ٔر٩ ١ٔترشی٣ آ٢ دس لاس٦ ػر٣ چ٫ربس ٦     ٥ٔرذ ثر٩ ٤٧٘ر٩   پ ش٦ي ١٤ي

ث ـتشی٣ آ٢ دس حـشا  ٔب٠ٛ ٠بد٨ ث٧د؛ ٦ ثش ای٣ اػبع لاس٦ ػ٣ ػر٩  
 ٦5/27 حـشا  ٔب٠ٛ ٠بد٨ ٔبسایي ث ـتشي داس٤ذ  ثش لٕغ دس د٠ربي  
ب٠ٛ ِذس  جؼتج٧٘شي ثب اٌضایؾ ػ٣ ساثؽ٩ ٠ؼتّ ٟ داسد ٦ حـشا  ٔ

٠بد٨ ث ـتشی٣ ث٧د؛ ٦ ثش ای٣ اػبع لاس٦ ػ٣ چ٫بس ٦ حـشا  ٔب٠رٛ دس  
ای٣ د٠ب ث ـتشی٣ ٔبسایي سا داس٤ذ  ث٥بثشای٣ ثب ٤ٙشؽ ث٩ ٌشاػ٥ج٩ ِذس  

ترشی٣ د٠رب ثرشاي    دسج٩ ػٝؼر ٧ع ٥٠بػرت   5/27د٠بي جؼتج٧٘شي، 
٦  ؿر٧د ٌمبٜ ت ؿٕبس٘شي ای٣ ٍٔـذ٦صْ دس ؼج مت دس ٤فش ٘شٌت٩ ٠ي

  ٔب٠ٛ ٦ لاس٦ ػ٣ چ٫بس ث٫تشی٣ ٠شح٩ٝ ثر٧د ٦ دس  ٠شح٩ٝ سؿذي حـشا
ثش٤ب٩٠ ٫٠بس صیؼتي ؿت٩ ػجض ا٤بس ثب ایر٣ ٍٔـرذ٦صْ دس خر٧س ٤ٙرشؽ     

( ٤ـب٢ داد٤ذ ٩ٔ ِذس  جؼتج٧٘شي دس 18ٌش٪بدي ٦ ٪١ٕبسا٢ )اػت  
ثب تىزی٩ اص ؿت٩ ػ ب٨ ثبِلا ثب اٌضایؾ ػر٣   H. variegataٍٔـذ٦صْ 

یبٌرت  اصرىشي ٦ ٪١ٕربسا٢     یبثي ٔب٪ؾ  لاس٦ي اٌضایؾ ٦ ص٠ب٢ دػت
( ٤ـب٢ داد٤ذ ٩ٔ ٠ ضا٢ تىزی٩ س٦صا٤ر٩ ٠شاحرٛ ٠ختٝرً ٍٔـرذ٦صْ     5)

H.variegata ٟٝٔ ثب تىزی٩ اص ؿت٩ ٠٧٠ي Brevicoryne brassicae 

L. ٦ تخٟ پش٦ا٩٤ ث ذ آسد Ephestia kuehniella Zeller.   ثب اٌرضایؾ
، ثش پبیر٩  ث٥بثشای٣یبثذ  چ٥ ٣ اٌضایؾ ػ٥ ٣ لاس٦ي اٌضایؾ ٠ي د٠ب ٦ ٪ٟ

٠ ب٤ٙ ٣ د٠بي ٠ح ػ ٠شاحٛ سؿذي ٠تٍب٦تي اص ؿرٕبس٘ش ج٫رت ٫٠ربس    
آٌت ٔبسایي داسد  ثب ٤ٙشؽ ث٩ ای٩ٕ٥ س٪بػبصي لاس٦ ػر٣ چ٫ربس ثرشاي    

پزیشي ای٣ ٠شح٩ٝ، ٫٠بس صیؼتي آٌب  دس ؿشایػ ؼج مي )ث٩ ػجت آػ ت
دؿ٧اسي ا٤تّبٚ، دؿ٧اسي دس ٫ٙ٤ذاسي آ٢ ٦ ٤ بص ث٩ وزا( دؿر٧اس اػرت،   

ثبؿرذ   تشی٣ حبٜت ٠ري اص حـشا  ٔب٠ٛ ثشاي س٪بػبصي ٥٠بػت اػتٍبد٨
٤ـرب٢ داد ٔر٩ ِرذس  جؼرتج٧٘شي      (٦45  ٤44تبیج س٤٦رُ ٦ ػر١ ك )  

تش اص ج١م ت ٠خ٧ٝغ اص ٠ربد٨ ٦ ٤رش اػرت؛ ث٥ربثشای٣      ٪بي ثبٜه ث ؾ ٠بد٨
د٪ذ  دس ایر٣  دخبٜت ٦ س٪بػبصي ٤ش ث٩ ٪١شا٨ ٠بد٨ ٔبسایي سا ٔب٪ؾ ٠ي

ضا٢ ج١م رت دس ٤فرش ٘شٌتر٩ ؿرذ٨ ثرشاي      حبٜت ٤ؼجت س٪بػبصي یب ٠ 
٪ربي ثربٜه اػرتٍبد٨    تش اص ص٠ب٤ي ثبؿذ ٩ٔ اص ٠بد٨ س٪بػبصي ثبیؼتي ث ؾ

 ؿ٧د ٠ي

 
‌ضکارگزی‌تصادفی‌ٍاکٌص‌تابعی‌لارٍ‌سي‌سَم‌ٍ‌چْارم‌کفطذٍسک‌‌-‌3جذٍل ‌M. sexmaculatusهقادیز‌پاراهتزّای‌هحاسبِ‌ضذُ‌بَسیلِ‌هعادلِ

 درجِ‌سلسیَس‌‌55‌‌ٍ5/52ّایچْار‌ضتِ‌سبش‌اًاردر‌دهای‌ّای‌سي‌سِ‌ٍ‌با‌تغذیِ‌اس‌پَرُ

Table 3- Parameters estimated by the random predator equation of functional response of three and fourth larval instars of 

Menochilus sexmaculatus to different densities of three and fourth instars of Aphis punicae at 25 and 27.5 °C‌

P ( ظشیت تج  ٣r2) یبثي ص٠ب٢ دػت 
Th(h) 

 ِذس  جؼتج٧٘شي 
a (h-1) 

٥ؾ تبثمي  ٧٤ق ٦أ
Type 

 ٠شح٩ٝ ػ٥ي

Stages 

د٠ب )دسج٩ 
 ػٝؼ ٧ع(

Temperature 
(°C) 

<0.0001 0.83 0.2089±0.0592 0.0914±0.0336 2 
 لاس٦ ػ٣ ػ٩

3rdLarval instar 
25 

<0.0001 0.99 0.180±0.0364 0.0782±0.0112 2 
 لاس٦ ػ٣ چ٫بس

4 th larval instar 

<0.0001 0.97 0.1045±0.0347 0.1013±0.021 2 
 لاس٦ ػ٣ ػ٩

3rdLarval instar 
27.5 

<0.0001 0.99 0.1092±0.0238 0.1457±0.0256 2 
 لاس٦ ػ٣ چ٫بس

4 th larval instar 
a attack rate (on a 20-25 cm

2
 leaf area), Th handling time  

 
 .Mدس ثشسػررري ٦أررر٥ؾ تررربثمي ٍٔـرررذ٦صْ  (32خٝ ٝرري ) 

sexmaculatus ٟٔبي پ٧س٨ ػ٣ چ٫بسٞ ؿت٩ خشص٪ش٨ دس  ٤ؼجت ث٩ تشا٪
دسجر٩ ػٝؼر ٧ع ٤ـرب٢ داد ٔر٩ ِرذس  جؼرتج٧ ٦ ص٠رب٢         25د٠بي 

اػرت، ٦ ٠ـرخص ٘شدیرذ ٔر٩ دس      ٦447/0  029/0تشت ت  دػت بثي ث٩
٤ؼرجت ثر٩ پرظ٦٪ؾ ٌر٧َ     ( 1278/0پظ٦٪ؾ حبظش ِذس  جؼرتج٧ ) 

( ١ٔتش اػت  ثرب ت٧جر٩ ثر٩    1063/0ثبؿذ، ٦ ص٠ب٢ دػت بثي ) تش ٠ي ث ؾ
٦أر٥ؾ  دس ثشسػي  (٤45تبیج ث٩ دػت آ٠ذ٨ دس پظ٦٪ؾ س٤٦ُ ٦ ػ١ ك )

 ْ  Oenopia conglobata contaminata ترربثمي ٍٔـررذ٦ص

(Menteries)  دسج٩ ػٝؼر ٧ع   25ثب تىزی٩ اص ؿت٩ ػجض ا٤بس دس د٠بي
 0920/0تشت ت ثشاي لاس٦ ػ٣ ػ٧ٞ  ص٠ب٢ دػت بثي ث٩ِذس  جؼتج٧ ٦ 

 دػت آ٠ذ  ث٩ ٦3389/0  ٦0124/0 ثشاي لاس٦ ػ٣ چ٫بسٞ  ٦5008/0 
تشت رت دس   دس پظ٦٪ؾ حبظش ِذس  جؼتج٧ ٦ ص٠رب٢ دػرت بثي ثر٩   

٦  ٦2089/0  0914/0دسج٩ ػٝؼ ٧ع ثشاي لاس٦ ػ٣ ػر٧ٞ   25د٠بي 
 دػت آ٠ذ  ث٩ ٦18/0  0782/0ثشاي لاس٦ ػ٣ چ٫بسٞ 
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‌

با‌تغذیM. sexmaculatus‌‌ِهقادیز‌پاراهتزّای‌هحاسبِ‌ضذُ‌بَسیلِ‌هعادلِ‌ضکارگزی‌تصادفی‌ٍاکٌص‌تابعی‌حطزات‌کاهل‌کفطذٍسک‌‌-4جذٍل

 ّای‌هختلفّای‌سي‌سِ‌ٍ‌چْار‌ضتِ‌سبش‌اًاردر‌دهای‌اس‌پَرُ

Table 4. Parameters estimated by the random predator equation of functional response of adults of Menochilus sexmaculatus 

to different densities of three and fourth instars of Aphis punicae at different temperatures‌

P‌

ضزیب‌

تبییي‌

(r
2)‌

‌یابی‌سهاى‌دست
Th(h)‌

‌قذرت‌جستجَگزی
a (h

-1
)‌

ًَع‌ٍاکٌص‌

‌تابعی
Type‌

‌دها‌)درجِ‌سلسیَس(
Temperature (°C)‌

<0.0001 0.77 0.2624±0.0659 0.0683±0.0207 2 20°C 
<0.0001 0.96 0.0182±0.0499 0.0582±0.0103 2 22.5°C 
<0.0001 0.97 0.1063±0.035 0.1278±0.0299 2 25°C 
<0.0001 0.98 0.1765±0.0212 0.1458±0.0264 2 27.5°C 
<0.0001 0.98 0.1109±0.0261 0.1128±0.0185 2 30°C 

a attack rate (on a 20-25 cm
2
 leaf area), Th handling time  

 
تشي  ؿٕبس٘ش ٥٠بػت M. sexmaculatusث٥بثشای٣ لاس٦ ػ٣ ػ٧ٞ 

ثبؿرذ  دس   دسج٩ ػٝؼر ٧ع ٠ري   25ثشاي ٥ٔتشٚ ؿت٩ ػجضا٤بس دس د٠بي 
تشت ت  یبثي ث٩ ( ِذس  جؼتج٧ ٦ ص٠ب٢ دػت45پظ٦٪ؾ س٤٦ُ ٦ ػ١ ك )

٦  ٦4/0  1123/0لاس٦ ػ٣ ػ٧ٞ دسج٩ ػٝؼ ٧ع ثشاي  5/27دس د٠بي 
دػت آ٠ذ دس پظ٦٪ؾ حبظش  ث٩ ٦33/0  1193/0ثشاي لاس٦ ػ٣ چ٫بسٞ 

دسجرر٩  5/27تشت رت دس د٠ربي    ِرذس  جؼرتج٧ ٦ ص٠رب٢ دػرت بثي ثر٩     
/  ٦ ثرشاي لاس٦ ػر٣   104/  ٦ 1037ػٝؼ ٧ع ثرشاي لاس٦ ػر٣ ػر٧ٞ    

دسجر٩   5/27دس د٠بي دػت آ٠ذ  ث٥بثشای٣  ث٩ 1092/0/  ٦ 1457چ٫بسٞ 
دس  M. sexmaculatus ٧ع لاس٦ ػرر٣ چ٫رربسٞ ٍٔـررذ٦صْ  ػٝؼرر

دس ٥ٔتشٚ ؿت٩ ػجض ا٤ربس    ٠O. conglobata contaminataّبیؼ٩ ثب 
تش ل١ٛ ٥ٔذ  دس پرظ٦٪ؾ د٪ّرب٢ د٪٥ر٧ي ٦ ٪١ٕربسا٢      ت٧ا٤ذ ٧٠ٌُ ٠ي
 Adalia bipunctataاي  ٦أر٥ؾ تربثمي ٍٔـرذ٦صْ د٤٦ّؽر٩    (14)

Passerini ٟٔبي ٠ختٝرً ؿرت٩ ا٤ربس     ٤ؼجت ث٩ تشا٪A. punicae  دس
ٞ   27د٠بي  تـرخ ص داد٨ ؿرذ ٦ ِرذس       دسجر٩ ػٝؼر ٧ع اص ٤ر٧ق د٦

جؼتج٧٘شي ٦ ص٠ب٢ دػت بثي ثشاي حـشا  ٠بد٨ ٍٔـذ٦صْ ث٩ تشت ت 
ثر٩   ٦07/0  ٦22/0 ثشاي لاس٦ ػ٣ چ٫بسٞ ث٩ تشت رت   ٦084/0  144/0

 د٪ررذ دػررت آ٠ررذ، ٔرر٩ دس ٠ّبیؼرر٩ ثررب پررظ٦٪ؾ حبظررش ٤ـررب٢ ٠رري  
ي ص٠ب٢ ١ٔتشي ثشاي ث٩ چ٥رٗ آ٦سد٢ ٦  ا ٪بي ثبٜه د٦ ٤ّؽ٩ ٍٔـذ٦صْ
اي  ٤ّؽر٩  ؿت٩ ػجض ا٤بس ٤ؼجت ث٩ ٍٔـذ٦صْ ثبٜه صیٙضا٘ي ؿؾ خ٧سد٢

د٪رذ ٔر٩    ٥ٔذ  ٠ّبیؼ٩ ث ٣ ٠شح٩ٝ چ٫بسٞ لاس٦ي ٤ـرب٢ ٠ري   صشي ٠ي

اي ِذس  جؼتج٧ي ثبلاتش ٦ ص٠ب٢  لاس٦ ػ٣ چ٫بسٞ ٍٔـذ٦صْ د٤٦ّؽ٩
اسد، اي د ٤ّؽر٩  دػت بثي ١ٔتشي ٤ؼجت ث٩ ٍٔـرذ٦صْ صیٙضا٘ري ؿرؾ   

تش ل١ٛ ٥ٔرذ  ؿر٥ٗ ٦    ت٧ا٤ذ ٧٠ٌُ ث٥بثشای٣ دس ٥ٔتشٚ ؿت٩ ػجض ا٤بس ٠ي
س٦ي  M. sexmaculatus( ٦ا٥ٔؾ تربثمي ٍٔـرذ٦صْ   50)٪١ٕبسا٢ 

ؿت٩ ٪٧ٝ سا دس د٠ب٪بي ٠تٍب٦  ثشسػي ٔشد٤ذ  ٦أر٥ؾ تربثمي دس ایر٣    
آص٠بیؾ اص ٧٤ق ٪٧ٜ ٥ٗ د٦ ٦ ػ٩ ث٧د ٩ٔ ٤تبیج حبصٛ حربٔي اص سٌتربس   

جت ث٩ اٌضایؾ تشأٟ ٠ ضثب٢ خ٧د ثر٧د٨ ٦ ثرب ٤تربیج    ای٣ ٍٔـذ٦صْ ٤ؼ
ت٧ا٤ذ  ٤تبیج ث٩ دػت آ٠ذ٨ ٤ـب٢ داد د٠ب ٠ي .تحّ ُ حبظش ٠ؽبثّت داسد

٪ب داؿت٩ ثبؿذ، ثش ای٣ اػبع ثرب   اثشا  ١٫٠ي دس ؿٕبس٘شي ٍٔـذ٦صْ
اٌضایؾ د٠ب ِرذس  جؼرتج٧٘شي ٦ حرذأرش تمرذاد ؿرٕبس اٌرضایؾ ٦       

٪ب  دست١بٞ ای٣ پظ٦٪ؾیبثذ   ٠ي ؾ٠ ب٤ٙ ٣ ص٠ب٢ دػت بثي ث٩ ؼم٩١ ٔب٪
د٠ب دس ٦ا٥ٔؾ ؿٕبس٘ش ث٩ تشأٟ ؼم٩١ ٠ؤثش ث٧د٨ ٦ ػؽح ؿٕبس٘شي اص 
د٠بي پبی ٣ تب د٠بي ثربلا تى  رش ٔرشد٨ اػرت ٦ ِرذس  جؼرتج٧٘شي       

دا٦سي پبیب٤ي ثشاي تم  ٣ ٧٤ق ؿٕبس٘ش ثشاي ٫٠ربس   .اٌضایؾ یبٌت٩ اػت
٪بي ٥٠بػت دس  ٩پزیش اػت ٩ٔ ت١بٞ ٘ضی٥ صیؼتي یٓ آٌت ص٠ب٤ي ا٠ٕب٢

( ٤تبیج پظ٦٪ؾ حبظش، ٤ـرب٢ داد  6ؿشایػ یٕؼب٢ اسصیبثي ٠جذد ؿ٧د )
اص ٜحبؾ ٔربسایي ٦ ؿرٕبس٘شي دس    ٩ٔM.sexmaculatus ٍٔـذ٦صْ 

ت٧ا٤ذ ث٩ ل٥ر٧ا٢ یرٓ ٘ضی٥ر٩ ا٤تخربثي      ٦ظم ت ٠ؽ٧ٝثي ِشاس داسد ٦ ٠ي
( ٦ ؿت٩ ا٤بس اػتٍبد٨ ؿ٧د  ٦ٜي ای٣ 32ثشاي ٫٠بس صیؼتي ؿت٩ خشص٪ش٨ )

 ٣ ؼج مي ٤ ض ٠ب٥٤ذ ػبیش دؿ٥١ب٢ ؼج مي ٤ بص ث٩ ح١بیت داسد دؿ١
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