
  
و خلر  )Vicia villosa(اي خوشهگل گياهان پوششي ماشكهاي هرز ذرت به واكنش علف

)Lathyrus sativus (ورزيهاي مختلف خاكتمسدر سي  
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    چكيده
 در پـلات  اسـپليت  صورتبههاي هرز و عملكرد ذرت آزمايشي پوششي بر كنترل علفورزي و گياهان هاي مختلف خاكمنظور بررسي اثر سيستمبه
بـا گـاوآهن    ورزيخـاك  .شـد  اجـرا  در مزرعه تحقيقاتي دانشگاه بوعلي سـينا  تكرار سه با 1389-90در سال زراعي  تصادفي كامل هايبلوك طرح قالب

هـرز  ، گياه پوششي خلر، كنترل شيميايي علـف ايخوشهگل ماشكهاي اصلي و گياه پوششي كرت در ورزيخاك بدون وبا چيزل  ورزيخاك ،داربرگردان
جـز تعـداد دانـه در رديـف     بر كليه صفات بههرز كنترل علفورزي و هاي خاكاثر روش .گرفتند قرار فرعيهاي كرت در) شاهد(هرز و تيمار آلوده به علف

عملكـرد   بيشـترين . دار داشـت نيز بر تعداد رديف دانه در بلال و عملكرد دانه تأثير معنـي هرز كنترل علفورزي و هاي خاكاثر متقابل روش. دار شدمعني
دست آمد كه با تركيبات تيمـاري  به دارورزي با گاوآهن برگرداناي و خاكخوشهاز تركيب تيماري گياه پوششي ماشك گل) عدر متر مربگرم  1271( دانه

اي و خوشـه درصـد كـاهش نسـبت بـه تيمـار ماشـك گـل        45كمترين عملكرد دانـه بـا   . دار نداشتا چيزل اختلاف معنيب ورزيخاك گياهان پوششي و
هـا در  هرز و اثر متقابـل آن ورزي و كنترل علفهاي خاكهمچنين، اثر روش. ورزي حاصل شدهرز و بدون خاكورزي مرسوم از تيمار آلوده به علف خاك

گـرم   335بوته در متر مربـع و   60ترتيب به(هرز بيشترين تراكم و بيوماس علف. دار شدهاي هرز معنيم و بيوماس علفسطح احتمال يك درصد بر تراك
درصـد كـاهش    53و  62ترتيب با هرز بهكمترين تراكم و بيوماس علف. تعلق گرفت ورزيخاكهرز و بدون به تركيب تيماري آلوده به علف) در متر مربع

 ورزي حـداقل خـاك  عنـوان گيـاه پوششـي و   طور كلي، استفاده از ماشك و خلر بـه به. ورزي حداقل حاصل شدخلر و خاك گياه پوششياز تركيب تيماري 
درصد مهار كرده و عملكرد آن را افزايش دهد و اين امر گامي موثر در جهـت نيـل بـه سـمت كشـاورزي       60تا  50هاي هرز ذرت را حدود توانست علف

  .باشدپايدار مي
  

  هرز، كشاورزي پايدار، گياه پوششيورزي حفاظتي، علفخاك :كليدي هايواژه
  
   ١  مقدمه
 از جلـوگيري  كشـاورزي،  محصولات توليد افزايش هايراه از يكي
 ميـزان . باشـد مـي  هاي هرزو علف بيماري ،آفات از ناشي هايخسارت

، هـرز  هـاي علـف  بوسـيله  كشـاورزي  محصـولات  بـه  وارده خسـارت 
). 31( است شده تعييندرصد  28و  30، 42 ترتيببه آفات و ها بيماري

 و بوده ثرؤم هرز هايعلف از بسياري مورد در شيميايي كنترل چه اگر
 تـأثير  و هزينـه  امـا  است، آورده وجودبه توليد افزايش در زيادي تحول

 منجـر  كشاورزي محصولات كيفيت و زيست محيط بر هاآن نامطلوب

 بـه  زنيـا  هاآن در كه استشده هاييروش از استفاده به بيشتر توجه به

                                                            
گروه  ،كارشناسي ارشد زراعتسابق  به ترتيب دانشيار و دانشجويان -3و  2، 1

  زراعت و اصلاح نباتات، دانشكده كشاورزي، دانشگاه بوعلي سينا همدان
  ) Email: J.hamzei@basu.ac.ir                      :مسئول نويسنده -*(

 بـراي  عملـي  راهكارهـاي  از يكـي  ).31(نباشد  شيميايي مواد مصرف

گياهـان   .باشـد استفاده از گياهان پوششـي مـي   هرز، هايعلف كنترل
 در هـرز،  هايعلف كنترل در مهم جزء يك عنوانبه توانندمي پوششي

 پوششي گياهان دادن قرار. شوند استفاده كشاورزي پايدار هاي سيستم

 هـرز  هـاي علف كنترل در ثريؤم نقش تواندمي زراعي هايتناوب در

 در هـرز بـوده و   هـاي علـف  كننده خفه گياهان اين). 21( باشد داشته

 گيـاه  انـداز سـايه . كننـد مـي  رقابـت  هاآن با غذاييد موا و آب دريافت

 فركـانس  ترتيـب  بدين و نموده جلوگيري نور عبور از تواندمي پوششي

امـر   ايـن  كـه  دهـد  تغييـر  را خاك رويي قشر دماي و نوري موج طول
 هـرز  هـاي علـف  گياهچـه  رشد كاهش يا بذر زنيجوانه عدم به منجر

 دگرآسيبت تركيبا همچنين، گياهان پوششي از طريق توليد. شود مي

هـاي  توانند علـف ، ميكنندمي عمل هاي طبيعيكشعلف همچون كه
نمودنـد   مشاهده) 27( همكاران و اوهنو). 21و  9(هرز را كنترل كنند 

  )علوم و صنايع كشاورزي(حفاظت گياهان نشريه
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  397      ...ايخوشهگل هاي هرز ذرت به گياهان پوششي ماشكواكنش علف

 پـس  )Amaranthus retroflexus(خروس  تاج رشد و شدن سبز كه
و شـبدر  ) L. Trifolium incarnatum(بقاياي شـبدر لاكـي    ورود از

 نشـان  چشـمگيري  كاهش) Trifolium subterraneum(زير زميني 
 كـه  نتيجـه رسـيدند   ايـن  بـه  نيـز ) 38(همكـاران   و واسيلاكوگلو. داد

 گيـاه  تيمارهـاي  در ) pSGossypium(پنبـه   مزرعـه  هـرز  هاي علف

. پوششـي بـود   بـدون گيـاه   هـاي كـرت  از كمتر درصد 80 تا پوششي،
 گيـاه  عنوانبه بقولات از استفاده كردند گزارش) 12(گابريل و كومادا 

 را) Zea mays(ذرت  هاي هرز، عملكردپوششي علاوه بر كنترل علف
 افـزايش  دلايـل  از يكـي  ،)36(يوچينـو و همكـاران    .داد نيز افزايش

 گياهـان  مختلف تيمارهاي در) Glycine max(ذرت و سويا  عملكرد

 ردي .دانسـتند  گياهان اين وسيلهه ب هرز هايعلف كنترل را پوششي

 مصرف كاهش طريق از پوششي گياهانكاربرد  كه داشت اظهار) 32(

قابـل   ،زراعـي  گيـاه  عملكـرد  افزايش و خاك شرايط بهبود كش،علف
   .است

 به منجر عملكرد، حداكثر به نيل براي شديد ورزيخاك هاينظام

 نهايـت،  در و آنزيمـي  هايفعاليت خاك، آلي مواد در چشمگير كاهش

 كـه  حـداقل  ورزيخـاك  روش امـروزه، . )26( شـوند مي خاك كيفيت

 خـاك  سـطح  بر گياهي بقاياي مقداري ماندن جايبر با همراه معمولا

 و فيزيكـي  خصوصـيات  بهبود خاك، فرسايش منظور كاهش به است،
 كـاهش  آب، نفـوذ  افـزايش  و مصرف راندمان خاك، بهبود بيولوژيكي

 كاربرد آلات و افزايش عملكرد، ماشين استهلاك و سوخت كار، نيروي

 و ورزيخـاك  هـاي روش اثـرات ) 33( كـوچكي  و صفاري). 13(دارد 
 كمتـرين  و بررسـي ) Sesamum indicum( كنجد بر را بقايا مديريت
 يكي ديگـر  .آوردند دستبه رايج ورزيخاك روش از را كنجد عملكرد

 متـداول،  ورزيخـاك  سيسـتم  در توجـه  مورد مشكلات ترينعمده از
 براي شودمي سعي رو اين از باشد،مي هرز هايعلف از ناشي خسارت
 كه چرا شود، استفاده حداقل ورزيخاك سيستم از مشكل اين با مقابله
شـود  مـي  هـرز علـف  ايتركيب گونـه  در تغيير موجب اغلب روش اين

 نتيجـه  )21(و كرويـدهاف و همكـاران    )24(همكـاران   منالد و ).38(
 گيـاه  نـوع  زراعـي،  گياهان تناوب ورزي،نظير خاك عواملي كه گرفتند
 ـ هرز هايعلف جمعيت بر مديريت نحوه و زراعي . هسـتند  گـذار  ثيرأت

 حداقل، ورزيخاك از استفاده كه كردند مشاهده) 6( بولهر و همكاران
 مزرعـه  در را )Convolvulus arvensis(پيچـك   هـرز علـف  جمعيت

 كـه  اسـت  ايـن  از حـاكي  نيـز  آزمايشات برخي نتايج. داد كاهش پنبه
 ساله چند و يكساله هايگراس كاهش به حداقل ورزيخاك از استفاده
هـاي  سيسـتم  تـأثير  مورد در انجام گرفته تحقيقات. )35(گرديد  منجر
عملكرد ذرت و  بر صورت توأمويژه بهپوششي به و گياهان ورزيخاك

 هـدف  بـا  آزمـايش  ايـن  بنـابراين  هاي هرز اندك اسـت، كنترل علف
 گياهـان  بـا  تركيـب  ورزي درهـاي خـاك  سيسـتم  متقابـل  اثر بررسي

   .انجام گرفت ذرت هاي هرز و عملكردعلف كنترل پوششي بر
  

  هامواد و روش
 دانشــكده تحقيقــاتي مزرعــه در 1390 زراعــي ســال در آزمــايش

 طـول  دريـا،  سطح از ارتفاع متر 1690(سينا  بوعلي دانشگاه كشاورزي
 و درجه 35 جغرافياي عرض و شرقي دقيقه 31 و درجه 48 جغرافيايي

، هدايت الكتريكي، درصـد كـربن آلـي،    pH. شد اجرا )شمالي دقيقه 1
آزمـايش   محـل درصد نيتروژن كـل، ميـزان فسـفر و پتاسـيم خـاك      

 10/0درصـد،   72/0متـر،  مـوس بـر سـانتي   ميلي 41/0، 7/7ترتيب  به
. بـود گـرم در كيلـوگرم   ميلي 220گرم در كيلوگرم و ميلي 2/8درصد، 

قبل از كاشت گياهان پوششي، هيچ نوع كودي مصرف نشد، ولي پس 
 فسـفات  سـوپر  كيلـوگرم  150از برگرداندن گياهان پوششي به خاك، 

در . به خاك مزرعه اضافه گرديـد  هكتار دره اور كيلوگرم 400و  تريپل
ورت اسـپليت  ص ـآزمـايش بـه   .نشـد  استفاده پتاس كود از اين آزمايش

. هاي كامل تصادفي با سه تكـرار انجـام شـد   كپلات بر پايه طرح بلو
 ورزيخـاك  ،دارگاوآهن برگـردان با  ورزيخاك(ورزي هاي خاكروش

هـاي اصـلي و گيـاه پوششـي     در كـرت ) ورزيخـاك  بدون وچيزل با 
هـرز و  علـف كنترل شـيميايي  خلر، ، گياه پوششي ايخوشه گل ماشك

ورزي در خـاك  .گرفتند قرار فرعيهاي كرت درهرز لفعبدون كنترل 
دار، از ديسك و فاروئر نيز مرسوم بعد از زدن شخم با گاوآهن برگردان

 و خـاك  دستكاري بدون، ورزيخاك بدون تيمارولي، در . استفاده شد
 كشت عمليات بذر، كشت براي مناسب عمق به هايهحفر ايجاد با تنها

كـش   هاي هرز با استفاده از علـف كنترل شيميايي علف. گرفت صورت
در اواخـر اسـفند    .صورت گرفت هكتار در كيلوگرم 2 ميزان آترازين به

كيلوگرم  100اي و خلر هر يك به ميزان خوشهماشك گل، 1389ماه 
صورت دستي در سطح خاك پخش و با ديسك سـبك بـا   بهدر هكتار 

بـدون  (شايان ذكر است كه در قطعه زمين شاهد . خاك مخلوط شدند
زمان با كاشت گياهان پوششـي، ديسـك   نيز هم ) كاشت گياه پوششي

ورزي، گياهان پوششي تا قبل از اعمال تيمارهاي خاك. سبك زده شد
دو نوبـت و بـه روش   ) بدون كاشت گياه پوششي(و قطعه زمين شاهد 
 و دروگياهان پوششـي   ،1390 ماه خرداد اوايل در .باراني آبياري شدند

 گيـاه  بقايـاي  مرسـوم  ورزيخـاك  در. شـدند  پخـش  خـاك  سطح در
 در ولـي  شـد،  مخلـوط  خـاك  بـا  داربرگـردان  گاوآهن توسط پوششي
 صورتبه چيزل گاوآهن توسط پوششي گياه بقاياي حداقل ورزي خاك
 گياهـان  نيـز  ورزيخـاك  بـدون  تيمار در. درآمد خاك با مخلوط نيمه

 بـه  كاشت رديف 5 شامل كرت هر. شدند رها خاك سطح در پوششي
 هايرديف فاصله با ايدانه ذرت  SC500 رقم كشت .بود متر 6 طول

. گرفـت  انجام دستي صورت به مترسانتي 18 رديف روي فاصله و 75
آبياري ذرت  .استروز  120 تا 115رشد دوره متوسط رس با اين رقم 

  . روز يك بار انجام گرفت 7به روش باراني و به فاصله 
 از بـرداري نمونـه  ه،يحاش ـ اثر محصول و با رعايت رسيدن از پس

 اساس بر اجزاي عملكرد و عملكرد و گرفت صورت آزمايشي واحدهاي



  1395 پاييز ،3 شماره ،30 جلد ،)يكشاورز عيصنا و علوم( اهانيگ حفاظت هينشر     398

 تعيـين  منظـور بهپس از رسيدگي فيزيولوژيك ذرت، . گرديد تعيين آن

 5، رديـف  در دانـه  تعداد و بلال در دانه رديفتعداد صفات ارتفاع بوته، 
 ميـانگين  و انتخـاب  واحـد آزمايشـي   هـر  از تصـادفي  طـور  بـه  بوتـه 

 شـدن  خشـك  از پـس . گرديـد  صـفت ثبـت   هـر  براي هاگيري اندازه

آزمايشي و  واحد هردر  مربع متر 2 از مساحت شده برداشت هاي نمونه
 از پس در ادامه .آمد دستبه بيولوژيك عملكرد دقيق، ترازوي با توزين

 و آزمايشـي  واحـد  هـر  از شـده  برداشت هايبلال از هادانه كردن جدا
. شـد درصد رطوبـت محاسـبه    14دانه بر حسب  عملكرد ها،آن توزين
 هـر ور بـذ  تايي از 100 نمونه 5 تعداد نيز دانه 100 وزن محاسبه براي

 ـ هـا آن ين ميـانگين توز از پس و شد يشي جداآزما واحد  وزن عنـوان هب
 . شد گرفته نظر در دانه 100

هاي هرز در تيمارهـاي گياهـان پوششـي و    تراكم و بيوماس علف
در زمان برگرداندن گياهان پوششي ) بدون كاشت گياه پوششي(شاهد 

به خاك و نيز در تمام تيمارها در مرحله رسـيدگي فيزيولوژيـك ذرت   
 بـا  هرز هايو زيست توده علف برداري از تراكمنمونه .شد گيرياندازه

نقطه هر  3از  صورت تصادفي و بهيك متر مربعي كوادرات استفاده از 
و پس از شمارش، براي تعيين وزن خشك بـه آزمايشـگاه   انجام  كرت

 درجـه  72سـاعت در آون بـا دمـاي     48مدت ها بهنمونه. منتقل شدند
 01/0و بـا دقـت    دقيـق  ترازوي با نهايت در و گرفتند قرار گرادسانتي
و  SASر آمـاري  افـزا ها با استفاده از نرمتجزيه آماري داده. شدند وزن

 دارمقايسه ميانگين صفات مورد ارزيابي با آزمون حداقل اختلاف معني
 .انجـام گرفـت  درصـد   5 و در سطح احتمـال  )FLSD( حفاظت شده

هاي هرز هاي مربوط به علفشايان ذكر است كه تجزيه و تحليل داده
در زمان برگرداندن گياهان پوششـي بـه خـاك، بـا اسـتفاده از طـرح       

خلر و شاهد ، ايخوشهگل ماشك(تيمار  3كامل تصادفي با  هايبلوك
ولـي، صـفات مربـوط بـه     . تكرار انجام گرفت 3و ) بدون گياه پوششي

هاي هرز در زمان رسيدگي فيزيولوژيك ذرت به صورت اسـپليت  علف
  .پلات مورد تجزيه و تحليل قرار گرفت

  
  نتايج و بحث

  ارتفاع بوته و عملكرد بيولوژيك ذرت
يك  بر ارتفاع بوته در سطح احتمال پوششي گياه ورزي وكخااثر 
بـود  دار نمعنـي  صفتر اين ب هاآن متقابل اثر، ولي شددار معني درصد

 215(ورزي، بيشترين ارتفـاع بوتـه   خاك در بين تيمارهاي. )1جدول (
ورزي مرسـوم تعلـق گرفـت كـه اخـتلاف      به تيمـار خـاك  ) مترسانتي
 195(كمترين ميزان اين ويژگي . حداقل نداشتورزي دار با خاك معني
ورزي تعلق گرفـت كـه در مقايسـه بـا     به تيمار بدون خاك) مترسانتي

درصـد كـاهش داد    20ورزي مرسوم، ارتفـاع بوتـه ذرت را   تيمار خاك

 ضـعيف  كاهش ارتفاع بوته گندم را به تمـاس  آزمايشي در). 2 جدول(
 در ضعيف بوته اهي و استقرارگي از بقاياي پوشيده بستر در خاك با بذر

گياهـان  ر بررسـي اثـر   د. )37(دادنـد   نسـبت  ورزيخـاك تيمار بدون 
 كه بيشـترين و كمتـرين   شدنيز مشخص  پوششي بر ارتفاع بوته ذرت

تيمار خلـر و  ترتيب به به) مترسانتي190و  213 ترتيب بابه( ارتفاع بوته
 كـه  اسـت  گياهي خلر ).2 جدول( تعلق گرفتهرز لفآلوده به عتيمار 
 بهتـر  كنتـرل  همچنـين  و نيتروژن زياد در واحد سـطح  تثبيت به قادر
هـرز  علف رقابت كاهش باعث خلر بنابراين،). 19(است  هاي هرزعلف

 در امر اين بخشيده كه بهبود ذرت رشد براي را شرايط و با ذرت شده
 شايان ذكر است كـه  .شده است ذرت ارتفاع بوته افزايش سبب نهايت

از نظر ارتفاع  هرزعلفكنترل شيميايي  و ماشك تيمارهاي با تيمار خلر
 داشـتند  اظهـار ) 22( كيو و جيلـوم . نداشت دارمعني بوته ذرت اختلاف

 و رمـرودي . داد افزايش را ارتفاع بوته ذرت پوششي گياهان از استفاده
 Sorghum(سورگوم  بوته ارتفاع كه كردند گزارش نيز) 30( همكاران

bicolor( ماشـك و خلـر    پوششي گياه تيمار به نسبت شاهد تيمار در
  .بود كمتر

 نشـان داد كـه اثـر    1نتايج تجزيه واريانس ارايه شـده در جـدول   
ورزي در سطح احتمال يك درصد و اثر گياه پوششـي در سـطح   خاك

 متقابـل  اثر ولي شد، دارمعني احتمال پنج درصد بر عملكرد بيولوژيك
 2172( ويژگـي  اين ميزان بيشترين. نبود دارويژگي معني اين بر هاآن

كه از لحاظ گرفت  تعلق ورزي مرسومخاك تيمار به) گرم در متر مربع
كمتـرين  . نداشـت  دارتفـاوت معنـي  ورزي حداقل خاكآماري با تيمار 

درصد كاهش نسبت  14با ) گرم در متر مربع 1868(ميزان اين ويژگي 
دسـت آمـد   ورزي بـه از تيمار بـدون خـاك   ورزي مرسومبه تيمار خاك

 مواد بهتر خاك و انتقال در آب بيشتر ذخيره رسدمي نظربه ).2 جدول(
بيولوژيـك را   عملكـرد  افـزايش  ورزي مرسـوم غذايي در تيمـار خـاك  

حـاكي از   نيز پوششي گياهان مقايسه ).30و  18( است داشته همراه به
 از) مربـع گرم در متـر   2197( بيولوژيك عملكرد بيشترين اين بود كه

 علـف كنترل شيميايي  و ماشك تيمارهاي با كه حاصل شد خلر تيمار

 1912( بيولوژيك عملكرد مقدار كمترين. نداشت دارمعني هرز اختلاف
 جـدول ( داشـت  تعلق هرزلفآلوده به ع تيمار به نيز) گرم در متر مربع

 خصوصــيات بهبــود طريــق اي و خلــر ازخوشــهماشــك گــل). 2

محـيط   بهبـود سـاختار و مـواد آلـي خـاك،      و خـاك  فيزيكوشـيميايي 
 باعـث افـزايش   نتيجـه  در و نمـوده  فراهم گياه رشد براي تري مناسب

رمـودي و   توسـط  كه تحقيقي در ).16(عملكرد بيولوژيك ذرت شدند 
 تيمار گياه از پس سورگوم عملكرد بيولوژيك شد، انجام) 30( همكاران

ها علت ايـن  آن. بود پوششي تيمار بدون گياه از بيشتر پوششي ماشك
  .نسبت دادند ماشك نسبت كربن به نيتروژن توسط به كاهش امر را
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 هاي زراعي، اجزاي عملكرد و عملكرد ذرتبر برخي شاخصهرزورزي و كنترل علفخاكهايروشتجزيه واريانس اثر -1 جدول
Table 1- Analysis of variance for the effect of  tillage and weed control methods on some agronomic indices, yield components 

and yield of corn

                                                                                                      مربعاتميانگين  
                                                                                                       Mean squares

  عملكرد دانه
Grain yield 

تعداد رديف دانه
 در بلال

N. seed rows 
per ear  

تعداد دانه در
 رديف

N. seed per 
row

دانه 100وزن   
100-seed 
weight  

عملكرد
 بيولوژيك

Biological 
yield 

 ارتفاع بوته
Plant 

height  

درجه 
 آزادي

df 

 منابع تغيير
S.O.V 

 تكرار  2  5108  181503  1.03  21.77 4.58 196919
Replication 

**238779  **21.00  37.52 ns  **43.73  **315068  **1371  2  
 )T(ورزي خاك

Tillage 
  

 aخطاي   4  174  31912  6.60  7.11  1.83 30613
Error a  

**161156  **43.69  8.03ns  38.14*  **134162  **1221  3  
  )C(هرز كنترل علف

Weed control 
  

*154799 *1.29  15.23 ns 0.63 ns 10821ns 28 ns  6  T×C  
 bخطاي   18  128  23792  0.84  0.84  0.49 6084

Error b  
  (%)ضريب تغييرات     5.66  7.51  4.72  7.61 3.65 8.08

CV (%)  
ns،*درصد1و5دار در سطح احتمالدار و معنيترتيب غير معنيبه**:و 

ns,* and **: significant at 5 and 1% probability levels, respectively

  
 بيولوژيك ذرتو عملكرد  وزن صد دانه ،ارتفاع بوتهبرهرزورزي و  كنترل علفهاي خاكروشمقايسه ميانگين اثر -2 جدول

Table 2– Mean comparisons of the effect of tillage and weed control methods on plant height, 100-seed weight and biological 
yield of corn 

  وزن صد دانه
 )گرم(

100-seed weight 
(g)

 عملكرد بيولوژيك
 )گرم در متر مربع(

Biological yield 
(g m-2)

 ارتفاع بوته
 )مترسانتي(

Plant height 
(cm) 

 تيمار  
Treatment  

20.74 a 2171.92 a 215 a ورزي مرسومخاك 
Conventional tillage  

اك
خ

ي 
ورز

 
 

T
ill

ag
e

     

20.33 
a  2118.33 a 212 a  ورزي حداقلخاك 

Minimum tillage  
17.25 b 1868.32 b  195 b  ورزيبدون خاك 

No tillage 

21.55 a  2095.78 a 213 a   ماشك 
Winter vetch  

لف
ل ع

كنتر
W هرز

ee
d 

co
nt

ro
l

  

20.77 a 2197.44 a 214 a  خلر 
Chicklingpea  

18.22 b 2005.18 ab 213 a   هرز علفكنترل شيميايي 
Chemical weed control  

17.21 c 1912.33 b  190 b  هرزآلوده به علف 
Weed infested   

  ندارند درصد5احتمالسطحدرLSDآزموناساسبرداريمعنياختلاف،ستونهر در مشترك حروف دارايهايميانگين
Means within each column followed by the same letters are not significantly different at α=0.05 based on LSD test  
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  وزن صد دانه و تعداد رديف دانه در بلال 

ورزي  خـاك  ثيرأتحت ت يك درصددر سطح احتمال  وزن صد دانه
، گرفـت قـرار  هـرز  تيمار كنترل علفو در سطح پنج درصد تحت تأثير 

دار بر اين ويژگي معنـي  هرزكنترل علف در ورزيخاك متقابل ولي اثر
ورزي از خـاك ) گـرم  74/20(بيشترين وزن صد دانـه   .)1جدول ( نشد

. ورزي حداقل نداشـت دار با خاكلاف معنيدست آمد كه اختمرسوم به
درصــد كــاهش نســبت بــه  82/16كمتــرين ميــزان ايــن ويژگــي بــا 

). 2جـدول  (دست آمـد  ورزي بهورزي مرسوم از تيمار بدون خاك خاك
 سـبب  ورزي،بدون خـاك  تيمار در هاريشه توسعه كمتر رسدمي نظربه

كـاهش  و در نتيجـه   شـده  غـذايي  عناصـر  بـه  گيـاه  دسترسي كاهش
كـاهش وزن دانـه در   . ها كـاهش يافـت  ظرفيت فتوسنتزي، وزن دانه

نيـز  ) 11(همكـاران   و ورزي در آزمايش فولادي وندروش بدون خاك
و كـاهش ميـزان نيتـروژن     C/Nتغيير نسبت  هاآن. استگزارش شده

 خلـر  و ماشـك همچنـين،  . قابل دسترس را دليل اين امر بيان كردنـد 
آلوده شاهد  و ماشك طوري كه،به. دادند ايشافز را ذرت وزن صد دانه

) گـرم  21/17( كمترين و) گرم 55/21( ترتيب بيشترينهرز بهلفبه ع
تفـاوت   نظـر  ايـن  از ماشـك و خلـر   بين ولي داشتند، را وزن صد دانه

طريـق   از پوششـي  گياهـان  احتمالاً. )2 جدول( نداشت وجود دارمعني
اند سازي آن براي ذرت، باعث شدهتثبيت بيولوژيكي نيتروژن و فراهم 

كه ظرفيت فتوسنتزي ذرت افزايش يافته و مـواد بيشـتري در اختيـار    
جهان و همكـاران   .افزايش يابد دانه وزن ها قرار گيرد و در نتيجهدانه

بـه  ) خلـر و شـبدر  (گياهان پوششـي   استفاده از كه داشتند اظهار) 18(
دانـه   وزن ل دسـترس، دليل حفظ رطوبت خاك و افزايش نيتروژن قاب

   .دادند كنجد را افزايش
در  دانـه در بـلال   تعـداد رديـف   بر پوششي گياه و ورزيخاكاثر 

هـا نيـز ويژگـي    اثر متقابـل آن . شد دارمعني سطح احتمال يك درصد
). 1جـدول  (مذكور را در سطح احتمال پنج درصد تحت تأثير قـرار داد  

از تيمـار   )دانه در بـلال  رديف 22( بلال در دانه رديف بيشترين تعداد
آمد كه با تيمارهاي ماشك و خلر  دستبه ورزي مرسومماشك و خاك
كمترين . ورزي حداقل در يك گروه آماري قرار داشتنددر شرايط خاك

درصـد كـاهش    58/54بـا  ) دانه در بلال رديف 14(ميزان اين ويژگي 
هرز لفه به عآلود ورزي مرسوم از تيمارماشك و خاك نسبت به تيمار 
 رديـف  تعـداد  كاهش دليل ).3جدول (دست آمد ورزي بهو بدون خاك

هـاي هـرز بـا    توان به رقابت علـف مي تيمار مذكور را در بلال در دانه
) نور، آب و عناصر غذايي(ذرت بر سر منابع محيطي مورد نياز در رشد 

نسبت داد كه از طريق كـاهش ظرفيـت فتوسـنتزي و تـوان بوتـه در      
اسـت  كاهش داده تعداد رديف دانه در بلال راهاي زايشي، تغذيه اندام

تعداد رديف دانه  كه كردند گزارش نيز) 25( همكاران و مير لوحي). 3(
داري بيشـتر از  طور معنـي ورزي حداقل بهخاك تيمار در ذرت در بلال

و  هـافمن هـاي  نتايج اين آزمايش با يافته. ورزي بودروش بدون خاك

ها دسترسي بهتر به عناصر غـذايي را  آن. مطابقت دارد) 14(ان همكار
  . در تيمار گياه پوششي، دليل اين امر دانستند

  
  عملكرد دانه ذرت

 تيمارها تأثير تحت يك درصد سطح احتمال در ذرت دانه عملكرد
در سطح  پوششي در گياه ورزيهمچنين، اثر متقابل خاك .قرار گرفت

 بيشـترين . )1جـدول  (دار شد عملكرد دانه معنياحتمال پنج درصد بر 
ورزي از تيمار ماشـك و خـاك  ) گرم در متر مربع 1271(عملكرد دانه 

داري با تيمارهاي خلر و ماشك دست آمد، ولي اختلاف معنيمرسوم به
كمترين ميزان اين ويژگي از تيمار . ورزي حداقل نداشتهمراه خاكبه

دست آمـد كـه در مقايسـه بـا     رزي بهوهرز و بدون خاكلفآلوده به ع
درصدي برخوردار  41/45ورزي مرسوم از كاهش تيمار ماشك و خاك

هـرز و بـدون   لـف آلـوده بـه ع  رسد در تيمار به نظر مي). 3 جدول(بود 
 نيـز حسـاس   و هرز هايبهتر علف توسعه و دليل رشد ورزي، بهخاك
 عمومـاً  كاشـت،  بسـتر  سـازي آمـاده  و خاك شرايط به بذر ذرت بودن

نبـوده و ايـن امـر در نهايـت كـاهش       گياه نيازهاي شرايط پاسخگوي
 بيشـترين  كـه  گـزارش شـده اسـت   . عملكرد را به دنبال داشته اسـت 

 كمتـرين  و بـوده  مرسوم ورزيخاك تيمار به كلزا مربوط دانه عملكرد
 بـه  بـذر،  نامناسـب  بسـتر  به كلزا زياد حساسيت دليل به نيز آن مقدار
 همكـاران  و كرامبرگـر ). 11(داشـت   اختصاص ورزيخاك بدون تيمار

 ماشـك  گيـاه پوششـي   تيمـار  در را ذرت دانـه  عملكرد بيشترين) 20(
 ربـط  ماشـك  توسـط  نيتـروژن  تثبيت به را آن علت و آوردند دست به

 نتـايجي  چنـين  بـه  كنجـد نيـز   مورد در) 18( همكاران و جهان .دادند
 .يافتند دست

  
   هرز هايعلف

 Cirsium(، كنگر صـحرايي  )Convolvulus arvensis(پيچك 

arvens(  ســلمه تــره ،)Chenopodium album(  بــي تــي راخ ،
)Galium aprine( چسبك ،)Setaria viridis( تاج خروس ايستاده ،
)Amaranthus retroflexus(   تاج خـروس رونـده ،)Amaranthus 

blitoides(  تاج ريـزي ،)Solanum nigrum(  تلخـه ،)Acroptilon 

repens ( و كوزه قليايي)Silen vulgaris (   در مزرعه مـوزد آزمـايش
ريـزي  تـره، پيچـك، تـاج خـروس رونـده و تـاج      سلمهرشد كردند كه 

در مرحله برگرداندن گياهـان پوششـي بـه    . غالب بودند هرزهاي  علف
گـرم   680و  710ترتيـب داراي  اي و خلـر بـه  خوشهخاك، ماشك گل

دار ودند و از نظر آماري نيـز اخـتلاف معنـي   وزن خشك در متر مربع ب
 . نداشتند
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هرزهرز بر تعداد رديف در بلال، عملكرد دانه و تراكم و زيست توده علفورزي در كنترل علفهاي خاكمقايسه ميانگين اثر متقابل روش-3جدول

Table 3– Mean comparisons of the effect of tillage × weed control methods on  number of row/ear, grain yield and weed 
density and biomass

 تيمار
Treatment 

ورزي مرسومخاك
Conventional tillage

ورزي حداقلخاك
Minimum tillage 

ورزيبدون خاك
No tillage 

C1 C2 C3 C4 C1 C2 C3 C4 C1 C2 C3 C4 
 تعداد دانه در رديف

N. seed rows per ear 22a 21a 20bc 18 d 21a 21a 19c 17e 20bc 19c 18de 14f 

  )گرم در متر مربع(عملكرد دانه 

Grain yield (g m-2)
1271a 1137ab 1041bc 842d 1146ab 1151ab 953cd 820de 854d 827de 847d 694e

 )بوته در متر مربع(هرز تراكم علف
Weed density (plant per m-2) 

23cd 22cd 23cd 42b 23cd 19d 26c 55a 43b 43b 44b 60a

  )گرم در متر مربع(هرز زيست توده علف
 Weed biomass (g m-2)               159cd 159cd 169b 237b 129de 97e 169c 275b 254b 254b 253b 335a

كنترل  :3Cخلر، : 2C، ايخوشهگل ماشك: 1C .ندارند درصد 5 احتمال سطح در LSD آزمون اساس بر داريمعني اختلاف رديف، هر در مشترك حروف داراي هايميانگين
 هرزلفآلوده به ع: 4Cو هرز علفشيميايي

*Means within each row followed by the same letters are not significantly different at α=0.05 based on LSD test. C1: Winter vetch, 
C2: Chicklingpea, C3: Chemical weed control and C4: Weed infested 

 
هـاي  داد كه تراكم و بيومـاس علـف  ها نشان تجزيه واريانس داده

داري طـور معنـي  هرز در مرحله برگرداندن گياهان پوششي به خاك به
بيشترين تـراكم  ). 4جدول (تيمار گياه پوششي قرار گرفت  ثيرأتتحت 
مربـوط بـه تيمـار بـدون گيـاه      ) بوته در متر مربـع  75(هاي هرز علف
بـدون  ) ربـع بوتـه در متـر م   31(هـرز  شي و كمترين تراكم علـف پوش

) بوته در متـر مربـع   33(اي خوشهدار با تيمار ماشك گلاختلاف معني
اي خوشـه خلر و ماشـك گـل  ). 5جدول (به تيمار خلر اختصاص يافت 

 59ترتيب هاي هرز را بهنسبت به تيمار بدون گياه پوششي تراكم علف
رسد مهار تشعشع توسـط كـانوپي   نظر ميبه. درصد كاهش دادند 56و 

ان پوششي و عدم رسيدن نور به سطح زمـين منجـر بـه كـاهش     گياه
) 22(كيـو و جيلـوم   . هاي هرز شده استزني و رشد علفدرصد جوانه

زنـي بـذور   ها مـانع جوانـه  اظهار داشتند كه عبور نور قرمز دور از برگ
ها اشـغال  همچنين، آن. انداز گياهان شدهاي هرز موجود در سايهعلف

اثرات آللوپاتيك ايجاد شـده توسـط گياهـان    فضاي رشد و تا حدودي 
. هاي هـرز دانسـتند  زني و رشد علفپوششي را از دلايل كاهش جوانه

واسطه رشد سريع و توليد كانوپي انبـوه و پـر بـرگ    گياهان پوششي به
هرز اثر هاي علفزني، استقرار و رشد بسياري از گونهتوانند بر جوانهمي

 يحاك يزن) 15( برانر و همكاران يلته شيآزما يجنتا ).12(گذار باشند 
وزن . بـود  ي شـبدر پوشش ياهگ يمارهاي هرز در تعلف از كاهش تراكم

 تـراكم  پـارامتر  به نسبت تركاربردي و ترمناسب معيار هرزعلف خشك
 گياهـان  جملـه  از كنتـرل  تيمارهـاي  اثـر  بررسي جهت هرز هايعلف

انگين اثر گياه پوششي طوري، كه مقايسه ميبه ).29( باشدمي پوششي
گياهان پوششي باعث كـاهش   هاي هرز نشان داد كهبر بيوماس علف

هاي هرز نسبت به تيمار بدون گياه پوششي درصدي بيوماس علف 54
 هـرز  هـاي علـف  كاهش بيومـاس  )23(هيلت برانر و همكاران . شدند

 بـه  گياهـان،  ايـن  دگرآسيبي اثرات بر علاوه را توسط گياهان پوششي
 بيـان  هـا آن .دادنـد  نسـبت  غذايي عناصر به دسترسي در قابليت تغيير

 گياهان پوششي تيمار در خاك معدني نيتروژن مقدار كردند كه كمبود
 هـاي علف رشد و بيوماس در تأخير موجب فصل رشد، اوليه مراحل در

نيـز اظهـار داشـتند گياهـان     ) 34(تيسـدال و همكـاران    .شودمي هرز
آزاد سازي مواد سمي در محيط و ايجاد يك محـيط  پوششي از طريق 

هـا را كنتـرل   هـاي هـرز، آن  زني و استقرار علـف نامساعد براي جوانه
كرد كه بيشترين وزن خشـك   شگزار) 1(عبدللهيان نوقابي . كنند مي

هـاي هـرز در تيمـار شـاهد بـدون گيـاه پوششـي و        اندام هوايي علف
نيـز  ) 5(بـردلان و ولـر   . ودكمترين آن مربوط به تيمار گياه پوششي ب

درصد باعث كاهش زيسـت   95تا  27نشان دادند كه گياهان پوششي 
  . هاي هرز شدندتوده علف

ــز    ــك ذرت ني ــيدگي فيزيولوژي ــان رس ــاس  در زم ــراكم و بيوم ت
 ـ  يـك درصـد  هاي هرز در سطح احتمال  علف ثير تيمارهـاي  أتحـت ت
ورزي در كاثـر متقابـل خـا   . قرار گرفتهرز كنترل علفورزي و  خاك

هاي هرز را در سـطح احتمـال   تراكم و بيوماس علف روش كنترل نيز
 گياه استفاده از كه، طوريبه .)6جدول ( داد قرار تأثير تحت پنج درصد

 بـدون  تيمـار  بـه  نسـبت  را هرز هايعلف ورزيخاك پوششي و انجام
 بيشـترين . داد كـاهش  داريمعنـي  طـور به ورزي و بدون كنترل،خاك
 بـدون  هـرز و لـف آلوده بـه ع  تيمار به هرز هايعلف بيوماس و تراكم
 .گرفـت  تعلـق ) مربع متر در گرم 335 و بوته 60 ترتيببه( ورزيخاك

درصـد كـاهش    53و  62بـا   هـا همچنين، كمترين ميزان اين ويژگـي 
از تيمـار خلـر و    ورزيهرز و بدون خـاك لفآلوده به عنسبت به تيمار 

  ).2و  1هاي شكل(دست آمد ورزي حداقل بهخاك
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 قبل از كاشت ذرت مرحله در هرز هايعلفبيوماسوپوششي بر تراكمگياهاثرواريانستجزيه -4جدول 

Table 4- Analysis of variance for the effect of cover crop on weed density and biomass at the stage of before corn 
planting

     
  زيست توده
Biomass 

 تراكم
Density

 درجه آزادي
df 

 منابع تغيير
S.O.V  

6917 68  2 
 تكرار

Replication 

**29449 **369 2 
 تيمار

Treatment 

674  26 4 
 آزمايشخطاي 

Error 
ns،* درصد1و5دار در سطح احتمالدار و معنيترتيب غير معنيبه**: و 

ns,* and **: non significant and significant at 5 and 1% probability levels, respectively 
  

 قبل از كاشت ذرت مرحله در هرز هايعلفبيوماسوپوششي بر تراكمگياهمقايسه ميانگين اثر -5 جدول
Table 5- Mean comparison of the effect of cover crop on weed density and biomass at the stage of before corn 

planting

 )گرم در متر مربع( هرززيست توده علف

 )g m-2(   Weed biomass   
 )بوته در متر مربع(هرز تراكم علف

)plant per m-2(  Weed density 
 تيمار

Treatment  

152a 33a 
 ايخوشهماشك گل

Winter vetch 

148a 31a 
 خلر

Chicklingpea 

320b  75b 
 شاهد

Control 

 ندارند درصد 5 احتمال سطح در LSD آزمون اساس بر داريمعني اختلاف ،ستون هر در مشترك حروف داراي هايميانگين

Means within each column followed by the same letters are not significantly different at α=0.05 based on LSD test 
  

ورزي مرسوم و ولي، اين تيمار با تيمارهاي ماشك در شرايط خاك
 انجـام  تحقيقـات  نتـايج  .دار نداشـت ورزي حداقل اختلاف معنيخاك
 تـراكم  گيـاهي،  بقاياي سن كه است اين از حاكي زمينه اين در گرفته
 نـوع  و خـاك  بـا  هـا آن آميخـتن  زمان محيطي، شرايط پوششي، گياه

 كـارآيي  روي كه هستند عواملي از كنندمي آزاد كه شيميايي تركيبات
. )28و  14( دارنـد  تأثير هاكنترل آن و هرز هايعلف مديريت در هاآن

گياه پوششـي ماشـك، تـراكم و    ) 31(رنجبر و همكاران  گزارش طبق
كـش  هاي هرز را در مزرعه گوجه فرنگي هماننـد علـف  بيوماس علف

ماشـك   كـارآيي  دهنده داري كاهش داد كه اين امر نشانطور معني به
 آزمـايش  نتايج. ها استكشهرز و كاهش مصرف علفدر كنترل علف

 Trifolium(  قرمز شبدر منفي تأثير از نيز حاكي )8(همكاران  و چارلز

pretense( لاكي  شبدر و)Trifolium incarnatum( و زنيجوانه بر 
هر چند نتايج آزمـايش حاضـر نشـان داد كـه      .هرز بود هايعلف رشد

ورزي بـا گـاوآهن   ورزي با چيزل در مقايسه با تيمـار خـاك  تيمار خاك

هـاي  هرز، بيشترين تراكم علفدار در شرايط عدم كنترل علفبرگردان
مـذكور از نظـر زيسـت تـوده     ، ولي تيمارهاي )1شكل (هرز را داشت 

يعني در تيمـار شـاهد بـدون كنتـرل     (هاي هرز در همان شرايط علف
همچنـين، زيسـت تـوده    ). 2شكل (دار نداشتند تفاوت معني) هرزعلف
هـا در واحـد سـطح، از اهميـت      هاي هرز در مقايسه با تعـداد آن علف

 ايـن، در بررسـي اثـر تيمارهـا بـر      افـزون بـر  . بيشتري برخوردار است
هاي هرز مشخص گرديد كه كـابرد تلفيقـي گياهـان پوششـي و      علف
ورزي مرسـوم  خاك(ورزي كش آترازين در هر دو نوع تيمار خاكعلف

هـاي  علي رغم داشتن كمترين تراكم و زيسـت تـوده علـف   ) و حداقل
بـه عبـارت ديگـر،    . هرز، از نظر آماري نيز در يك گروه قـرار گرفتنـد  

ي و شخم كاهش يافته ضمن كاهش انرژي استفاده توأم از گياه پوشش
هاي كشـاورزي، باعـث سـالم سـازي محصـولات      مصرفي در سيستم

هـاي سـاير پژوهشـگران    يافته. شودكشاورزي و محيط زيست نيز مي
  .كندنيز نتايج اين آزمايش را تأييد مي) 37و  17، 13، 10(
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