
  

 
كش شيميايي و روغن معدني رايج عليه خطر با دو كنهگياهي كمكش مقايسه كارايي سه آفت
 Panonychus citri (McGregor) (Acarina: Tetranychidae)كنه قرمز مركبات 

  
  3محمود محمدي شريف- 2*بشلي بهنام اميري -1ايمان جعفري

 25/03/1394 :تاريخ دريافت

 16/08/1394 :تاريخ پذيرش
 

  چكيده
تيازوكس و هاي هگزيكشهاي گياهي تنداكسير، سيرينول و پاليزين و كنهكش، آفت)فرمولاسيون ولك(كشندگي روغن معدني  در اين پژوهش اثر

يكي از آفات رايـج    Panonychus citri (McGregor) (Acarina: Tetranychidae)هاي كنه قرمز مركباتميت روي پوره سن يك و بالغپيروكسيفن
مير  وساعت پس از تيمار مرگ 72و  48، 24سنجي استفاده شد و هاي زيستسازي براي آزمايشوراز روش غوطه. ان، بررسي شددرختان مركبات مازندر

 480و  6/223، 2/1969، 1/661، 9/1305، 6/1743شش تركيب ذكر شده براي پوره سـن يـك بترتيـب     LC50ساعت پس از تيمار، ميزان  72. ثبت شد
تيازوكس سميت بالاتري نسبت كش هگزيبر اين اساس كنه. ام براورد شدپيپي 3/439و  3/227، 2206، 9/693، 1898،1549بالغ ام و براي كنه پيپي

در . كش گياهي پـاليزين بـود  كه كمترين سيمت مربوط به آفتبه ساير تركيبات براي هر دو مرحله پوره سن يك و بالغ كنه قرمز مركبات داشت در حالي
هاي كشها نسبت به كنهكشخطر بودن اين آفتبا توجه به كم. كش سيرينول سميت بالاتري نسبت به دو تركيب ديگر داشتت گياهي، آفتبين تركيبا

  . توان از اين تركيبات در برنامه مديريت تلفيقي كنه قرمر مركبات بهره بردرسد ميشيميايي رايج، به نظر مي
  

  طبيعي، تنداكسير، سيرينول، كنه قرمز مركبات  پاليزين، تركيبات :كليدي هايواژه
  
  1مقدمه
هــاي مضــر گيــاهي ضــمن تغذيــه از محصــولات مختلــف  كنــه

). 36( كنندهاي جبران ناپذيري را به انسان وارد ميكشاورزي، خسارت
-يكي از مهم Panonychus citri (McGregor)كنه قرمز مركبات 

رشد مركبات حضـور  خوار است كه در اكثر مناطق هاي گياهترين گونه
. روداين كنه به عنوان يكي از آفات كليدي مركبات به شمار مـي . دارد

در ). 29(باشد به احتمال زياد وطن اوليه اين آفت جنوب شرق آسيا مي
). 6(از سـواحل مازنـدران گـزارش شـد      1315ايران اين آفت در سال 

-ايجاد لكـه با تغذيه از درختان ميزبان باعث هاي اين كنه نمف و بالغ
هـاي  در آلـودگي . شـوند ها ميهاي كوچك خاكستري در برگ و ميوه

هاي جوان ريزش پيدا كرده و شادابي ها نكروزه شده، برگشديد، برگ
امروزه سموم مختلفي عليه كنه قرمز مركبـات   ).16(شود گياه كم مي
سـموم شـيميايي داراي معايـب    بـه كـارگيري   ). 12(شوند استفاده مي
بروز پديـده مقاومـت و   ز جمله از بين رفتن دشمنان طبيعي، متعددي ا

                                                            
به ترتيب كارشناسي ارشد رشته حشره شناسي، دانشيار و استاديار گروه  -3و  2،  1

  گياهپزشكي، دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي ساري 
  Email: behnamamiri39@yahoo.com)            :نويسنده مسئول -(*

با بروز پديـده مقاومـت در كنـه    ). 2(طغيان مجدد اين آفت شده است 
 هـايي ماننـد  كـش قرمز و نيز بحث آلاينـدگي زيسـت محيطـي آفـت    

تيازوكس، آبامكتين و پايروتيروئيدها، نياز به اسـتفاده  ديكوفول، هگزي
نحوه اثر متفاوت و خطـرات زيسـت محيطـي    از تركيبات جايگزين با 

رسـد  كمتر براي كنترل اين آفت بيش از پيش ضروري بـه نظـر مـي   
هـاي  با گسترش كشت محصولات كشاورزي ارگانيك در دهـه ). 34(

اخير، كشت مركبات ارگانيك نيز در بسياري از مناطق كشت مركبـات  
رش اگـز  2003ليو در سال . )24و  23(به سرعت رو به گسترش است 

هاي مركبـاتي  كننده ميوهكننده و صادركشور توليد 30نمود دست كم 
به منظـور  . )25(اند گواهي ارگانيك را كسب نمايند اند كه توانستهبوده

هـا و بهبـود توانـايي در جهـت     كشآفتكاهش اثرات زيست محيطي 
هاي مديريت آفـات و بـه حـداقل رسـاندن     شناخت و توسعه استراتژي

ها، بايسـتي  ها بر محيط زيست و سلامت انسانكشآفت اثرات جانبي
فتـه  تركيبات طبيعي روي آفات مورد آزمايش قـرار گر  اثرات كشندگي

بخش، بتوان از آنها در برنامه مديريت تا در صورت وجود نتايج رضايت
لذا در اين تحقيق اثر كشندگي روغـن معـدني   . تلفيقي آفات بهره برد

عصاره فلفل (كش گياهي تنداكسير سه آفت، )فرمولاسيون ولك(رايج 
، روي پوره )عصاره اكاليپتوس(و پاليزين ) عصاره سير(، سيرينول )قرمز

  )علوم و صنايع كشاورزي(حفاظت گياهان نشريه
 304-312.ص ،1395 تابستان، 2شماره ،30جلد

Journal of Plant Protection 
Vol. 30, No. 2, Summer 2016, P. 304-312 



  305      ...كش شيميايي و روغن معدني رايج عليه كنه قرمز مركباتخطر با دو كنهكش گياهي كممقايسه كارايي سه آفت

هاي كنه قرمز مركبـات آزمـايش شـد و بـا نتـايج اثـر       سن يك و بالغ
پيروكسـي  تيازوكس و فـن كش شيميايي رايج هگزيكشندگي دو كنه

اهي مـورد مقايسـه   ميت، روي اين مراحل رشدي در شرايط آزمايشـگ 
 .قرار گرفت

. 

 هاروش ومواد 

 هاي مورد استفادهكشآفت

 كـش آفـت ، سه )فرمولاسيون ولك(معدني روغن  يق،تحق ينا در
 ، پـاليزين )يرعصاره س( سيرينول، )عصاره فلفل قرمز( ياهي تنداكسيرگ
-و فـن  تيـازوكس يميايي هگـزي ش ـ كـش كنـه و دو ) يلعصاره نارگ(

ي كنـه قرمـز   رو يسـنج يسـت ز يشانجـام آزمـا   ميت برايپيروكسي
 جدول درمورد استفاده  خصوصيات تركيباتكه  يدانتخاب گرد مركبات

  .خلاصه شده است 1
  

  پرورش كنه قرمز
به منظـور بـه دسـت آوردن كنـه قرمـز مركبـات، ابتـدا تعـدادي         
سرشاخه آلوده به تخم كنه به آزمايشـگاه منتقـل شـده و سـپس ايـن      

هاي متحرك اعم از پـوره  ر مشاهده و كنهر بينوكلاها با دقت زيشاخه
هاي حاوي تخـم  در ادامه انتهاي شاخه. ها جدا شدندو بالغ از روي آن

كنه به ظروف حاوي آب منتقل شده و ظـروف بـه ژرمينـاتور منتقـل     
هاي سن يك جداسازي و بـراي  روزانه ظروف چك شده و پوره. شدند
-هاي بـالغ هـم  بدست آوردن كنهبراي . ها استفاده شدندسنجيزيست

ها به ظروف حـاوي بـرگ و شـاخه مركبـات     سن، تعدادي از اين پوره
هاي بالغ جداسازي نهمنتقل شده و با گذشت پنج روز از زمان انتقال، ك

 . ها مورد استفاده قرار گرفتندسنجيو براي زيست

  
  سنجيهاي زيستآزمايش

-ه دست آوردن غلظتسري آزمايش مقدماتي به منظور بابتدا يك
هاي كنـه  ها و بالغهاي حداقل و حداكثر هركدام از تركيبات روي پوره

سپس بر اساس نتايج به دست آمـده دو غلظـت حـداقل و    . انجام شد
حداكثر در نظر گرفته شده و سه غلظت كه به صورت لگاريتمي تهيـه  

 هاي نهايي با پنج غلظت برايشد بين اين دو غلظت منظور و آزمايش
هـاي  غلظـت . هر كدام از سموم و منظور نمودن تيمار شاهد انجام شد

 8000و  5657، 4000، 2828، 2000مورد استفاده براي روغن معدني 
 ـيپ  3500و  2559، 1871، 1368، 1000كـش تنداكسـير   ؛ آفـت اميپ

ام؛ پــيپــي 3500و  2381، 1620، 1102، 750: ام؛ ســيرينولپــيپــي
ــاليزين  ــي 4000و  3364، 2828، 2378، 2000پ ــيپ ــهپ كــش ام؛ كن
كـش  ام و كنـه پيپي 1200و  811، 548، 370، 250تيازوكس هگزي

هـر  . ام بـود پـي پي 1700و  1252، 922، 679، 500ميت پيروكسيفن
ليتـر تهيـه   ميلـي  1000هاي فوق در بشرهايي به حجم كدام از غلظت

اي تامسـون  ه ـبـرگ . از آب مقطر به عنوان حلال استفاده شـد . شدند
ناول پس از انتقال به آزمايشگاه به طور كامل با آب مقطر شسته شده 

سـپس  . متـر تهيـه شـدند   ميلي 20هاي برگي به قطر و سپس ديسك
ثانيه در محلول سمي فرو برده شـده و   10هاي برگي به مدت ديسك

. دقيقه در دماي محيط قرار گرفته تا كاملاً خشـك شـوند   10به مدت 
عدد پوره سـن يـك قـرار گرفتـه،      10ي هر ديسك برگي در ادامه رو
ها به ظروف پتـري حـاوي پنبـه مرطـوب منتقـل شـده و       سپس برگ

و دوره % 65±5، رطوبت نسـبي  C2±25̊ظروف به ژرميناتور با دماي 
  .منتقل شدند) روشنايي: تاريكي( 16:8نوري 

  
  )Panonychus citri(سنجي روي كنه قرمز مركبات استفاده جهت آزمايش زيستهاي مورد كشآفت -1جدول 

Table 1- Pesticides used for bioassay research on Citrus red mite, (Pananychus citri)  
 نام عمومي

Common name 

نام تجاري
Trade name 

LD50 mg/kg 
Body weight 

فرمولاسيون
Formulation 

 غلظت
Dose (ppm) 

 روغن معدني
Mineral oil 

Volk >15000 
EC  

 
5000-10000 

  سيرينول
Sirinol  

(Garlic Extract) 

Insectcidal Gel  
 

5000>  
 

EC  
 

2000-2500 

  تنداكسير 
Tondexir  

(Pepper Extract) 

Insectcidal Gel  
 

5000>  
 

EC  
 

2000-2500 

  پاليزان
Palizin  

(Eucalyptus Extract) 

Insectcidal Soap  
 

5000> 
WSC  

 
1500-2500 

 هگزي تيازوكس
Hexythiazox 
 فن پروكسي مايت

Nissorun 5000> EC 500-750 

Fenpyroximate Ortus 245-480 EC 500-1000 
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، 24 گذشـت  بـا ها هاي مرده و زنده روي برگدر ادامه تعداد پوره

هايي كـه بـا   پوره. از زمان تيمار، شمرده و ثبت شدند ساعت 72 و 48
ثانيه قادر به راه رفتن نبودنـد   5وجود تحريك با سوزن پس از گذشت 

روش آزمايش روي كنه بالغ مشابه آزمايش انجام . شدندمرده تلقي مي
ها به همراه شاهد سه مرتبـه تكـرار   اين آزمايش .ها بودشده روي پوره

 . شدند
  

  هاليل دادهتجزيه و تح
سنجي با هاي زيستهاي ثبت شده در آزمايشتجزيه پروبيت داده

  . انجام شدSPSS 16.0 استفاده از نرم افزار 
  

  نتايج 
  زيست سنجي روي كنه بالغ

سنجي تركيبات مورد استفاده هاي زيستتايج تجزيه پروبيت دادهن
ذكـر   4الـي   2هاي كنه قرمز مركبات در جـداول  در تحقيق روي بالغ

ترين سـميت روي  ترين و كمساعت پس از تيمار بيش 24. شده است
كش شـيميايي هگـزي تيـازوكس بـا     كنه بالغ به ترتيب مربوط به كنه

LC50  كـش گيـاهي تنداكسـير بـا     ام و آفتپيپي 525برابر باLC50 
  . ام بودپيپي 4265برابر با 

ا افـزايش  با افزايش زمان تيمار، ميزان تلفـات در تمـامي تيماره ـ  
روغـن معـدني،     LC50ساعت پس از تيمـار ميـزان    48چنانچه . يافت

هـاي  كـش هاي گياهي تنداكسير، سـيرينول، پـاليزين و كنـه   كشآفت
، 1168، 2145، 2746هگزي تيازوكس و فن پروكسي ميت به ترتيب 

، LC90   8828 ،11160ام و ميــزان پــيپــي 5/794و  9/305، 2578
  .ام براورد شدپيپي 7041و  1359، 5823، 6797

-درصدي روي كنـه  90و  50ساعت پس از تيمار، دز كشنده  72
مقايسه سميت تركيبات ذكـر شـده روي كنـه    . هاي بالغ كاهش يافت

-درصدي نشان داد بيش 90و  50بالغ با مد نظر قرار دادن دز كشنده 
-پيروكسي ميت و پس از آن آفتكش فن ترين سميت مربوط به كنه
كـش گيـاهي   ترين سميت مربوط به آفـت كش گياهي سيرينول و كم

، 3/227تركيبـات ذكـر شـده بـه ترتيـب        LC50ميـزان  . پاليزين بود
  .ام براورد شدپيپي 2206و  9/693

  
 سنجي روي پوره سن يكزيست

-سنجي روغن معـدني، آفـت  هاي زيستنتايج تجزيه پروبيت داده
هــاي هگــزي كــشهــاي تنداكســير، ســيرينول، پــاليزن، و كنــهكــش

پيروكسي ميت روي پوره سن يك كنه قرمـز مركبـات   تيازوكس و فن
ساعت از زمان تيمـار   24با گذشت . ذكر شده است 7الي  5در جداول 

ــزان  ــب    LC50مي ــه ترتي ــده ب ــر ش ــات ذك ، 3/3492، 9/3664تركيب
ــزان  6/867و  3/599، 8/3297، 4/1945 ، LC90 5/19183و ميـــــ
ام بـراورد  پـي پي 7/3608و  7/5173، 5/7397، 6/11050، 8/23924

  .شد

  
هاي كنه قرمز مركبات كش شيميايي روي بالغكش گياهي و دو كنهسنجي روغن معدني، سه آفتهاي زيستنتايج تجزيه پروبيت داده -2جدول 

  ساعت پس از تيمار 24
Table 2- The results probit analysis of Bioassay data of mineral oil, three botanical  pesticides and two chemical acaricides on 

adult of Panonychus citri, 24 h post treatment 

 تيمار
Treatment 

 زمان 
Time (hours) 

 مجموع
Total 

LC50 (ppm) 
(Confidence limits) 

LC90 (ppm) 
(Confidence limits) 

 شيب خط
Slope 
(±SE) 

ᵪ2 p-value 

 
 روغن معدني 
Mineral oil 

24 180 3917 
(2983.3-5087.8) 

16490 
(9960.6-66346) 2.05 (±0.51) 0.73 0.86 

 تنداكسير
Tondexir 

24 180 4265 
(2642.6-29511) 

46240 
(10095.2-79720 

1.23 
(±0.56) 

0.28 0.96 

 سيرينول
Sirinol 

24 180 
1852 

(1416.6-2612.2) 
9105 

(4992.6-48265.2) 
1.85 

(±0.46) 
1.75 0.62 

 پاليزان
Palizin 

24 180 
3298 

(2906.9-4152.6) 
7144 

(5136.9-19867.6) 
3.81 

(±1.02) 
0.74 0.86 

 هگزي تيازوكس
Hexythiazox 

24 180 
525 

(407.6-667.6) 
2048 

(1324.8-5564.6) 
2.16 

(±0.46) 
0.45 0.92 

 فن پروكسي مايت
Fenpyroximate 

24 180 
1435 

(1024.8-6262.6) 
10880 

(3680.2-24160) 
1.45 

(±0.56) 
1.33 0.72 
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 ساعت پس از تيمار48

Table 3- The results probit analysis of Bioassay data of mineral oil, three botanical  pesticides and two chemical acaricides on 
adult of Panonychus citri, 48 h post treatment 

 تيمار
Treatment 

 زمان 
Time (hours) 

 مجموع
Total 

LC50 (ppm) 
(Confidence limits) 

LC90 (ppm) 
(Confidence limits) 

 شيب خط
Slope 
(±SE) 

ᵪ2 p-value 

 روغن معدني 
Mineral oil 48 180 2746 

(1971.3-3359)
8828 

 (6482.8-17516)
2.52 

(±0.54) 0.61 0.89 
 تنداكسير

Tondexir 
48 180 2145 

(1620.5-3286.7) 
11160 

 (5529.6-17807) 
1.78 

(±0.55) 
0.36 0.94 

 سيرينول
Sirinol 

48 180 
1168 

(692.1-1554.4) 
6797 

 (3850.4-40736.6) 
1.67 

 (±0.4) 
2.69 0.44 

 پاليزين
Palizin 

48 180 
2578 

(2103.3-2949.9) 
5823 

 (4399.4-14394.9) 
3.6 

±( 1.01) 1.32 0.72 

 هگزي تيازوكس
Hexythiazox 

48 180 
305.9 

(175.3-401.9) 
1359 

 (923.9-3569.6) 
1.97 

(±0.47) 
0.36 0.96 

 فن پروكسي مايت 
Fenpyroximate 

48 180 
794.5 

(314.6-1196.2) 
7041 

(2726.6-37570) 
1.35 

(±0.55) 
2 0.57 

 
هاي كنه قرمز مركبات كش شيميايي روي بالغكش گياهي و دو كنهسنجي روغن معدني، سه آفتهاي زيستنتايج تجزيه پروبيت داده -4جدول 

 تيمارساعت پس از  72
Table 4- The results probit analysis of Bioassay data of mineral oil, three botanical  pesticides and two chemical acaricides on 

adult of Panonychus citri, 72 h post treatment 

 تيمار
Treatment 

 زمان 
Time (hours) 

 مجموع
Total 

LC50 (ppm) 
(Confidence limits) 

LC90 (ppm) 
(Confidence limits) 

 شيب خط
Slope 
(±SE) 

ᵪ2 p-value 

 تنداكسير
Tondexir 

72 180 1898 
(1154.3-2403.5)

5190 
 (4173.2-8018.4)

2.93 
(±0.65) 0.21 0.96 

 سيرينول
Sirinol 

72 180 1549 
(1186.8-1873.8) 

4909 
 (3468.3-11404.3) 

2.55 
(±0.58) 

1.19 0.75 

 پاليزين
Palizin 

72 180 
693.9 

(238-999.9) 
3865 

 (2519.3-14908.5) 
1.71 

(±0.49) 
1.65 0.64 

 هگزي تيازوكس
Hexythiazox 

72 180 
2206 

(1848.9-2439.6) 
3768 

(3311.6-4930.9) 
5.51 

(±1.15) 
0.34 0.95 

 فن پروكسي مايت 
Fenpyroximate 

72 180 
227.3 

(132.1-293.3) 
631.5 

 (505.8-962.4) 
2.88 

(±0.64) 
0.94 0.81 

 تنداكسير
Tondexir 

72 180 
439.3 

(74.4-638) 
2632 

(1573.4-41854) 
1.64 

(±0.59) 
2.1 0.53 

  
تركيبـات ذكـر     LC50ساعت از زمان تيمـار ميـزان    48با گذشت 

و   8/292، 7/2435، 6/1011، 6/1891، 2/2143شده بـه ترتيـب بـه    
ترين سميت مربـوط بـه   در اين زمان بيش. ود شدرآام برپيپي 5/613

كـش  تـرين سـميت مربـوط بـه آفـت     كش هگزي تيازوكس و كمكنه
ــود  ــاليزين ب ــاهي پ ــزان . گي ــب  LC90مي ــه ترتي ، 5/7079، 3/9883ب

كـش  كنه. ورد شدآام برپيپي 7/2211و  9/1783، 6/5550، 8/6333
تيـازوكس از لحـاظ سـميت    كش هگزيپيروكسي ميت پس از كنهفن

كـش  دو آفـت . هاي سن يك، در جايگاه بعدي قـرار داشـت  روي پوره
گياهي سيرينول و تنداكسير در اين زمان سميت بـالاتري نسـبت بـه    

  .روغن معدني داشتند
كش ش، باز هم كنهپايان آزماي ر و در نقطهساعت پس از تيما 72

ترين كش گياهي پاليزين كمترين سميت و آفتهگزي تيازوكس بيش
ميـزان  . هاي سن يك كنه قرمز مركبـات داشـتند  سميت را براي پوره

LC50  ورد شدآام برپيپي 2/1969و  6/223اين دو تركيب به ترتيب.  
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كش شيميايي روي پوره سن يك كنه قرمز كش گياهي و دو كنهسنجي روغن معدني، سه آفتنتايج تجزيه پروبيت داده هاي زيست -5جدول 
 ساعت پس از تيمار 24مركبات 

Table 5- The results probit analysis of Bioassay data of mineral oils, three botanical  products and two chemical acaricides on 
protunymph of Panonychus citri, 24 h post treatment 

 تيمار
Treatment 

 زمان 
Time (hours) 

 مجموع
Total 

LC50 (ppm) 
(Confidence limits) 

LC90 (ppm) 
(Confidence limits) 

 شيب خط
Slope 
(±SE) 

ᵪ2 p-value 

 تنداكسير
Tondexir 

24 180 3664.9 
(2742.1-4676.9)

19183.5 
(11113-85005)

1.78 
(±0.43) 0.28 0.96 

 سيرينول
Sirinol 

24 180 3492.3 
(2285.8-134230) 

23924.8 
(6668.7-305900) 1.53 (±0.69) 0.61 0.73 

 پاليزين
Palizin 

24 180 
1945.4 

(1521.3-2712.4) 
11050.6 

(5889.5-56362.5) 
1.69 

(±0.93) 
0.49 0.91 

 هگزي تيازوكس
Hexythiazox 

24 180 
3297.8 

(2941.8-4005) 
7397.5 

(5379.9-17586.7) 
3.65 

(±0.8) 
1.4 0.7 

 فن پروكسي مايت 
Fenpyroximate 

24 180 
599.3 

(432.2-890.2) 
5173.7 

(2266-78702) 
1.36 

(±0.38) 
0.59 0.89 

 تنداكسير
Tondexir 

24 180 
867.6 

(681.2-1072.7) 
3608.7 

(2260-12469.7) 
2.07 

(±0.49) 
0.32 0.95 

  
كش شيميايي روي پوره سن يك كنه قرمز كش گياهي و دو كنهسنجي روغن معدني، سه آفتهاي زيستنتايج تجزيه پروبيت داده -6جدول 

 ساعت پس از تيمار 48مركبات 
Table 6- The results probit analysis of Bioassay data of mineral oil, three botanical pesticides and two chemical acaricides on 

protunymph of Panonychus citri, 48 h post treatment 
 تيمار

Treatment 

 زمان 
Time (hours) 

 مجموع
Total 

LC50 (ppm) 
(Confidence limits) 

LC90 (ppm) 
(Confidence limits) 

 شيب خط
Slope 
(±SE) 

ᵪ2 p-value 

 تنداكسير
Tondexir 

48 180 2143.2 
(1209.2-2782.4)

9883.3 
 (6857.8-24858)

1.9 
(±0.46) 

0.6 0.89 

 سيرينول
Sirinol 

48 180 1891.6 
(1546.7-2329.8) 

7079.5 
 (4604.9-19872.4) 

2.23 
(±0.48) 

4.35 0.22 

 پاليزين
Palizin 

48 180 
1011.6 

(593.1-1325) 
6333.8 

(3793.5-25803.1) 
1.6 

 (±0.4) 
1.24 0.74 

 هگزي تيازوكس
Hexythiazox 

48 180 
2435.7 

(2001.6-2734.9) 
5550.6 

 (4343.1-10837.7) 
3.58 

 (±0.8) 
2.6 0.4 

 فن پروكسي مايت 
Fenpyroximate 

48 180 
292.8 

(156.7-391.5) 
1783.9 

 (1126.8-5962.5) 
1.63 

 (±0.4) 
0.29 0.96 

 تنداكسير
Tondexir 

48 180 
613.5 

(425.2-747.1) 
2211.7 

 (599.8-4773.7) 
2.3 

(±0.51) 
0.13 0.98 

  
سنجي نشان داد در ميـان تركيبـات ذكـر    هاي زيستمقايسه داده

ترين سميت روي هر دو مرحله كنه بالغ و پوره سن مربـوط  شده بيش
كـش  ترين سيمت مربوط بـه آفـت  كش هگزي تيازوكس و كمبه كنه

درصـدي ايـن دو    50با در نظر گرفتن دز كشـنده  . گياهي پاليزين بود
هاي بـالغ حساسـيت   تركيب مشخص شد پوره سن يك نسبت به كنه

هـا نشـان    LC50درصدي  95هرچند محدوده اطمينان . بالاتري دارند
ت بـه ايـن دو   بهـا نس ـ بـالغ ها و دهد اختلاف حساسيت ميان پورهمي

 دار آماري بين اين دوتركيب تنها از لحاظ عددي بوده و اختلاف معني
  .مرحله رشدي مشاهده نشد

  گيريبحث و نتيجه
هـاي  اي كنهدرصد تنوع گونه 50هاي تارتن در حدود با اينكه كنه

دهند اما خسارت آنها نسبت به سـاير  زا را در كشور تشكيل ميخسارت
تـرين  بر اساس گزارشات بـيش . باشددرصد مي 70ه در حدود آفات كن

اي در محصــولات هــا بترتيــب عليــه كنــه تــارتن دو نقطــهكــشكنــه
دار، ها، كنه قرمز اروپايي روي درختان ميوه هسـته كشاورزي و گلخانه

هاي كشور و كنه قرمز مركبات در شرق اسـتان  كنه خرما در نخلستان
رويه از اين تركيبـات سـبب   استفاده بي). 3(شوند مازندران استفاده مي

 .ها از جمله كنه قرمز مركبات گرديده استبروز مقاومت در انواع كنه
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 كش شيميايي روي پوره سن يك كنه قرمزكش گياهي و دو كنهسنجي روغن معدني، سه آفتهاي زيستنتايج تجزيه پروبيت داده -7جدول 

 ساعت پس از تيمار 72مركبات 
Table 7- The results probit analysis of Bioassay data of mineral oil, three botanical pesticides and two chemical acaricides on 

protunymph of Panonychus citri, 72 h post treatment 

 تيمار
Treatment 

 زمان 
Time (hours) 

 مجموع
Total 

LC50 (ppm) 
(Confidence limits) 

LC90 (ppm) 
(Confidence limits) 

 شيب خط
Slope 
(±SE) 

ᵪ2 p-value 

 تنداكسير
Tondexir 

72 180 1743.6 
(1077.6-2209.5) 

4988.5 
(4092.5-7164.1) 

2.8 
(±0.57) 

0.18 0.98 

 سيرينول
Sirinol 

72 180 1305.9 
(1024.6-1528.7) 

3647 
(2870.5-5826.4) 

2.87 
(±0.53) 

3.3 0.34 

 پاليزين
Palizin 

72 180 
666.6 

(298.4-926.9) 
3514.8 

(2454.6-8664.2) 
1.77 

(±0.43) 
4.5 0.21 

 هگزي تيازوكس
Hexythiazox 

72 180 
1969.2 

(1551.2-2217.3) 
3608 

(3192.4-4631.9) 
4.87 

(±1.02) 
0.37 0.94 

 فن پروكسي مايت 
Fenpyroximate 

72 180 
223.6 

(157.6-290.2) 
632.2 

(522-870.7) 
2.96 

(±0.55) 
0.2 0.97 

 تنداكسير
Tondexir 

72 180 
480 

(317.5-590.2) 
1348.8 

(1098.4-2030) 
2.85 

(±0.59) 
0.76 0.85 

 
ترين نتايج بررسي تركيبات مورد استفاده در تحقيق نشان داد بيش

كـش  پوره سن يك و كنه بالغ را بترتيب كنـه ترين سميت براي و كم
مقايسـه حساسـيت پـوره    . كش پاليزين داشتندتيازوكس و آفتهگزي

سن يك و كنه بالغ در برابر تركيبات مورد استفاده با مد نظر قرار دادن 
هـاي  هاي سن يك نسبت به كنـه درصد نشان داد پوره 50دز كشنده 

از ميـان دو  . ه داشـتند بالغ حساسيت بيشتري بـه تركيبـات ذكـر شـد    
كش هگزي تيازوكس سميت بالاتري نسـبت بـه   تركيب شيميايي كنه

هر چند سميت هر دو تركيب ذكـر  . پيروكسي ميت داشتكش فنكنه
هـاي طبيعـي بـالاتر بـود امـا      كششده نسبت به روغن معدني و آفت

. اي شـود بايستي به خطرات استفاده از تركيبات شيميايي توجـه ويـژه  
هاي شيميايي اثرات زيانباري چون سركوب سيستم ايمنـي  شكحشره
هـايي در  و نقـص ) 22(، عدم رشد فكري، سرطان، تومورها )10(بدن 
عـلاوه بـر مشـكلات ذكـر     ). 15و 11(هاي بدن دارند ها و سلولبافت

. شده، تركيبات شيميايي قابليت ماندن در محيط زيسـت را نيـز دارنـد   
كش مالاتيون و ديازينون كه ده دو حشرهبررسي و تعيين ميزان باقيمان

شوند در حـوزه آبريـز سـد كـرج     بيشتر براي آفات مركبات استفاده مي
هـاي ابتـدايي كـه    نشان داد كه ميزان باقيمانده اين سموم در ايستگاه

پاشي قابل شناسـايي  ها قرار دارند يك تا دو ماه پس از سمنزديك باغ
ايـن تنهـا بخشـي از مسـائل و     ). 32(بوده و بيش از حد مجـاز اسـت   

مشكلات مربوط به استفاده از تركيبات شيميايي بـراي كنتـرل آفـات    
هـا اختصاصـي   كـش ها و ساير آفـت كشبا توجه به اينكه حشره. است

كـش ضـمن كـاهش    كنند بنابراين استفاده از سموم حشـره عمل نمي
 ها شده ودشمنان طبيعي آفات، موجب بر هم خوردن تعادل اكوسيستم

. باشـد موجب اتكاي مبارزه با آفات به سموم شيميايي بلند مـدت مـي  

زيرا پس از يك دوره استفاده از اين سموم و كاهش جمعيت دشـمنان  
پاشي وجود نخواهـد داشـت و طغيـان    طبيعي، امكان كشت بدون سم

هاي شيميايي روي دشـمنان  كشاثرات مضر كنه. آفات رخ خواهد داد
ت مختلـف مـورد بررسـي قـرار گرفتـه اسـت       ها در تحقيقاطبيعي كنه

-هـاي هگـزي  كـش بعنوان مثال نديمي و همكاران اثـرا جـانبي كنـه   
 500 غلظـت (ميـت  پيروكسـي و فن) امپيپي 2500غلظت (تيازوكس 

بررسـي   Phytoseiulus persimilisرا روي كنـه شـكارگر   ) امپيپي
اي ه ـميـت حتـي در غلظـت   پيروكسيكش فنكرده و نشان دادند كنه

درصد تلفات را در اين دشمن طبيعي ايجاد كـرد   100اي نصف مزرعه
ميـر را   و درصـد مـرگ   7/23كش هگـزي تيـازوكس   كه كنهدر حالي

هاي اخيـر اسـتفاده از تركيبـات بـا منشـاء      طي سال. )27(ايجاد نمود 
اسـتفاده از  . گياهي در كنترل آفات كشاورزي رو به افزايش بوده است

يكي از دلايلـي  . گرددقدمت مبارزه بشر با آفات بر مياين تركيبات به 
-هاي وي از آلودگيكه بشر مجدداً به اين تركيبات روي آورده نگراني

هـاي غيرقابـل   هاي حاصل از تركيبات مصنوعي بوده كه بعضاً آسـيب 
سه تركيب طبيعـي بـه   ). 30(اند جبراني را به محيط زيست وارد كرده

ق نشان دادنـد قابليـت كشـندگي مناسـبي     كار برده شده در اين تحقي
مقايسـه ميـزان كشـندگي سـه     . براي كنترل كنه قرمز مركبات دارنـد 

درصـدي   90درصد و حـد اطمينـان    50تركيب با مبنا قرار دز كشنده 
كـش سـيرينول دز كشـنده    نشان داد در هر سه زمان ثبت نتايج آفـت 

ديگـر روي  تر و در نتيجه سميت بالاتري نسبت بـه دو تركيـب   پايين
چنانچه مشخص است به . پوره سن يك و بالغ كنه قرمز مركبات دارد

درصدي مراحل ذكر شـده بترتيـب بـه ميـزان      90منظور كنترل قاطع 
. ساعت زمان نياز اسـت  72ام از اين تركيب و پيپي 3865و  8/3514
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در تحقيق كبيري رئيس آباد و اميري بشلي اثر اين سـه تركيـب روي   
ــوره ــي پ ــاي پس ــته ه ــولي پس  Agonoscena pistaciae ل معم

Burckhardt and Lauterer (Hemiptera: Psyllidae)  ــورد م
كش تنداكسير نسبت اين محققين نشان دادند آفت. بررسي قرار گرفت

. به دو تركيب پاليزين و سيرينول سميت بالاتري براي اين آفـت دارد 
بترتيـب  سـاعت پـس از تيمـار     72تركيبـات ذكـر شـده     LC50ميزان 

بـا در نظـر   ). 20(ام محاسبه گرديـد  پيپي 1013و  82/758، 58/721
و بالغ كنه قرمـز   1درصد مشخص شد پوره سن  50گرفتن دز كشنده 

تري نسبت به پسيل معمولي پسته در برابر دو مركبات حساسيت پايين
كـش  كش پاليزين و تنداكسير و حساسيت بالاتري در برابـر آفـت  آفت

اثــر دو تركيــب پــاليزين و ) 13(فرازمنــد و همكــاران . ســيرينول دارد
تنداكسير را روي شته و كنه انار بررسي كرده و نشـان دادنـد غلظـت    

تواند خسارت ناشي از اين دو آفت ام از اين دو تركيب ميپيپي 2000
عصاره  LC50در يك بررسي ميزان . داري كاهش دهدرا به طور معني

 Tetranychusاي روي كنه دونقطه Capsicum annumفلفل قرمز 

urticae Koch 11/473 در تحقيـق حاضـر   ). 21(ام براورد شد پيپي
ام پيپي 1549عصاره فلفل قرمز روي كنه قرمز مركبات  LC50ميزان 

محاسبه شد كه نشان دهنده حساسيت بالاتر كنه تارتن نسبت به كنـه  
  . قرمز مركبات در برابر عصاره فلفل قرمز است

غن معدني بـه كـار بـرده شـده در تحقيـق نشـان داد قابليـت        رو
كشندگي مناسبي براي هر دو مرحله پوره سن يك و بـالغ كنـه قرمـز    

ســاعت پــس از تيمــار روي  72تركيــب  LC50ميــزان . مركبــات دارد
طـي  . ام بـراورد شـد  پيپي 1898و  6/1743مراحل ذكر شده بترتيب 

دني علاوه بر سـميت  هاي معهاي مختلف مشخص شده روغنبررسي
براي دشمنان طبيعـي نيـز خطـرات    ) 14و  31، 8(براي آفات مركبات 

علاوه بر اين ). 26و  33(بسيار كمتري نسبت به سموم شيميايي دارند 

هاي معدني سازگاري بالاتري با محيط داشته و با سرعت نسـبتاً  روغن
ات زيادي در محيط از بين رفته و خطر بـروز مقاومـت يـا طغيـان آف ـ    

  ).5و  4(ثانويه نسبت به اين تركيبات بسيار كم است 
هـاي اكولـوژيكي و بيولـوژيكي    كنه قرمز مركبات به دليل ويژگي

هـاي فسـفره،   كـش خاصي كه دارد به انـواع تركيبـات از جملـه آفـت    
پايروتروئيدها و تركيباتي مانند آبامكتين و هگزي تيـازوكس مقاومـت   

از طرفـي در باغـات مركبـات    ) 17 و 28، 35، 18، 7(نشان داده است 
تيـازوكس  ها از جمله هگـزي كشاستان مازندران طيف وسيعي از كنه

آزمايش انجام گرفته روي كنه قرمز مركبـات بـا   ). 9(شود استفاده مي
سه تركييب پـاليزن، سـيرينول و تنداكسـير نشـان داد ايـن تركيبـات       

. ايشگاهي دارنـد توانايي كنترل اين آفت مهم مركبات را در شرايط آزم
-هاي انجام شده توسط محققين نشان داد اين آفـت از طرفي آزمايش

اثـر  ). 20(ها براي موجودات غيرهدف سميت بسيار پاييني دارنـد  كش
هاي معـدني بـر   كشي پاليزين و تنداكسير با اضافه كردن روغنحشره

با توجه به مـوثر بـودن روغـن    ). 1(روي مينوز مركبات افزايش يافت 
هـا  نظر گرفتن اثـر روغـن   معدني براي كنترل كنه قرمز مركبات و در

هـاي  كـش توان براي افزايش كـارايي آفـت  روي درختان مركبات مي
هاي معدني مخلوط كرد تا نتايج بهتري روي كنه گياهي، آنها با روغن

با عنايت به طبيعي بودن و كم خطر بـودن  . قرمز مركبات داشته باشند
هاي طبيعـي مـورد اسـتفاده در ايـن تحقيـق      كشتروغن معدني و آف

تـوان بـه   رسـد مـي  ها، به نظر ميبراي محيط زيست و سلامت انسان
هاي طبيعي براي كنترل كنه قرمز مركبات نسـبت بـه   يافتن جايگزين

تر در سطح البته بايستي آزمايشات وسيع. تركيبات شيميايي اميدوار بود
ينان خاطر بيشتري بتـوان بـر ايـن    باغات مركبات انجام شده تا با اطم

 . امر مهم مدعي بود

  
  منابع

1- Amiri-Besheli B. 2009. Toxicity evaluation of Tracer, Palizin, Sirinol, Runner and Tondexir with and without 
mineral oils on Phylocnistis citrella Stainton. African Journal of Biotechnology, 8 (14): 3382-3386. 

2- Arbabi M. 2005. The results of one decade research of acaricides on mites causing damage in Iran. The first 
national conference of the half a century of use of chemical industry and plant pesticides. University of Science and 
Technology Iran (12-16 June ) 61-67pp. (in Persian) 

3- Arbabi M. 2010. Analysis of the use of chemical pesticides in control of mites causing damage in Iran. P. 145-159. 
National conference of the half a century of use pesticides in Iran. 2-3 March. Iran. (in Persian) 

4- Beattie G.A.C. 1990. Citrus petroleum spray oils. Agfact H2.AE. 5( NSW Agriculture and Fisheries), pp 6. 
5- Beattie G.A.C., and Smith D. 1993. Citrus leafminer. Agfact HZ.AE.4, 2nd edition, Sydney: NSW Agriculture and 

Fisheries, Australia. pp 6. 
6- Behdad A. 1990. Pest of fruit crop in Iran. Maraze Nashre Bahman, 841 pp. (in Persian) 
7- Chen G.H., and Wang A.Z. 2001. Test on the resistance of Panonychus citri to Dicofol and pyridaben. Hunan 

Agricultural Sciences. 4: 48. 
8- Damavandian M.R. 2005. The Control of citrus rust mite without environmental contamination acaricides. Journal 

of environmental studies, 38: 103-108. (in Persian) 
9- Damavandian M. R., and Jafarabadi M.A. 2009. The control of Citrus Red Mite without use of Environmental. 

Journal of environmental studies, 33 (42): 83-88. (in Persian) 



  311      ...كش شيميايي و روغن معدني رايج عليه كنه قرمز مركباتخطر با دو كنهكش گياهي كممقايسه كارايي سه آفت

10- Edwards I.R., Ferry D.H., and Temple W.A. 1991. Fungicides and related compounds. In: Handbook of Pesticide 
Toxicology, v3, W.J. Hayes, Jr. and E. R. Laws, Jr. editors Academic Press, San Diego, CA. pp 1409-1470. 

11- Edwards Clive A. U.S. Environmental Protection Agency. (2011). Pesticides. Available at http://www.epa.gov 
12- Fadamiro H., Mensah C.A., Xiao Y., and Anikwe J. 2013. Field evaluation of predacious mites (Acari: 

Phytoseidae) for biological control of citrus red mites, Panonychus citri (Trombidiformes: Tetranychidae). Florida 
Entomology, 96 (1): 80- 91. 

13- Farazmand H., Sirjani M., JafariNadoshan A., Azadbakhat N., Moshiri A., Naserian N., and Ahmadeh Rad S. 
2013.  Effect of herbal insecticides, palizin and tondexir, on pomergaranate aphid and mite.pp 368. 20th Iranian 
Plant Protection Congress, 25–28 August. Iran. (in Persian with English abstract) 

14- Farid A. 1993. Study on bioecology and control Aonedelia orientalis in Jiroft and Hormozgan. Journal of 
Entomology and Phytopathology of Iran, 61: 96-105. (in Persian with English abstract) 

15- Food and Agriculture Oranization of the United Nations. 2011. Pesticides as water pollutants - FAO: FAO Home, 
Available at http://www.fao.org. 

16- Jamieson L.E., Charles J.G., Stevens P.S., Mckenna C.E., and Bawden R. 2005. Natural enemies of the citrus red 
mites (Panonychu scitri) in citrus orchards. New Zealand Plant Protection, 58: 299-305. 

17- Hu J.F., Wang C.F., Wang J., You Y., and Chen F. 2010. Monitoring of resistance to spirodiclofen and five other 
acaricides in Panonychu scitri collected from Chinese citrus orchards. Pest Managgement Science, 66: 1025–1030. 

18- Huang G.Y., Xu Z.H., and Fang Z.G. 1999. Studies on pesticide resistance of Panonychus citri. Journal of 
Zhejiang University Science, 6: 252-259. 

19- Huang M.D.1979. Integrated management of citrus red mite. Chinese Science Press Beijing, 361-369. 
20- Kabiri M., and Amiri-Behesli B. 2012. Toxicty of Palizin, Mospilan and Consult on Agonoscena pisticae Burckarat 

and Lanuter (Hemiptera: Psyllidae), Oenopia conglobata L. (Coleopteran: Coccinellidae) and Psyllaephaus 
pistaciae Frriiere (Hym: Encyrtidae), Academic journal of Entomology, 5: 99-107. 

21- Kazem M.G.T., and El-Shereif S.A. 2010. Toxic Effect of capsicum and garlic xylene extracts in toxicity of boiled 
linseed oil formulations against some piercing sucking cotton pests. American- Eurasian Journal of Agricultural & 
Environmental Science, 8: 390-396. 

22- Keifer M., McConnell R., Pacheco A.F., Daniel W., and Rosenstock L. 1996. Estimating under reported pesticide 
poisonings in Nicaragua. American Journal of Industrial Medicine, 30: 195-201. 

23- Li Z.Q., Cen Y., Liang G., and Zeng L. 2011. Evaluation of organic management system on the population control 
of Panonychu scitri (Acari: Tetranychidae) in a citrus orchard in South China. International Journal of Acarilogy, 
37 (6): 485-489. 

24- Li Z.Q., Liang G.W., Cen Y.J., and Zeng L. 2009. Roles of organic management in restoration of arthropod 
community diversity in citrus orchard. Chinese Journal of Ecology. 28(8): 1515–1519. 

25- Liu P. 2003. World Markets for organic citrus and citrus juices. Food and Agriculture of the United Nations 
(FAO), Rome. 26 pp. 

26- Mafi Pashakolai Sh., Barari A., Valiollahpour H., and Babai M. 2012. The effect of used pesticides of Citrus 
orchard against lady beetle Cryptolaemus montrouzieri in Mazandaran Province the second national Integrated Pest 
Management (IPM) Kerman 197-206. (in Persian) 

27- Nadimi A., Kamali K., Arbabi M., and Abdoli F. 2008. Side-effects of three acarideson the predatory mite, 
Phytoseiulus persimilis Athias-Henriot (Acari: Phytoseiidae) under laboratory conditions. Munis Entomology & 
Zoology, 3 (2): 556-567. 

28- Natesc C. 2003. Pesticides resistance monitoring of Chinese agricultural pest (No. 1). Pesticides Express, 18: 23-
24. 

29- Osakabe M., Goka K., Toda S., Shintaku T., and Amano H. 2005. Significance of habitat type for the genetic 
population structure of Panonychus citri (McGregor) (Acarina: Tetranychidae). Experimental and Applied 
Acarology, l36: 25-40. 

30- Pimental D. 1995. Amounts of pesticide reaching target pests: environmental impacts and ethics. Journal of 
Agricultural and Environmental Ethics 8: 17-29. 

31- Ranjbar S., and Heydari A. 2011. Evaluation of control of Eastern yellow citrus scale with mineral oils spray and 
side effect on masked two spotted ladybird Chilocorus bipustulatus L. National conference of the half a century of 
use pesticides in Iran, Tehran. 527-541. (in Persian) 

32- Shaieghi M., Khobdel M., Ghamisi A., Selseleh M., Abolhasani M., and Nasirian H. 2008. Investigation and 
determination of the amount of organo phosphate insecticides malathion and diazinon residues in Karaj Dam 
catchment. Environmental Science and Technology, 10: 257-266. 

33- Smith S.F., and Krischik V.A. 2000. Effects of biorational pesticides on four coccinellid species (Coleoptera: 
Coccinellidae) having potential as biological control agents in interio rscapes. Journal of Economic Entomology, 
93(3): 732-736. 

34- Yu D., Wang Ch-F., Yu Y., Huang Y-Q., Yao J-A., and Hu J-F. 2011. Laboratory selection for spirodiclofen 
resistance and cross-resistance in Panonychus citri. African Journal of Biotechnology, 10(17): 3424-3429. 



  1395 تابستان، 2 شماره، 30 ، جلد)علوم و صنايع كشاورزي(نشريه حفاظت گياهان      312

35- Van Leeu wen T., Van Nieuwenhuyse P., Van Holme B., Dermauw W., Nauen R., and Tirry L. 2011. Parallel 
evolution of cytochrome b mediated bifenazate resistance in the citrus red mite Panonychus citri. Insect Molecular 
Biology, 20(1): 135-140. 

36- Woolley T.A. 1998. Acarology and mite and human welfare. Wiley Publishes, New Yourk. 484 pp. 
 


