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  چكيده
، آزمايشي alhajipseudalhagi زني بذر گونه هرز خارشترهاي كاردينال جوانهو تعيين دما زني، رشد اوليهبه منظور ارزيابي خصوصيات جوانه

تصـادفي در سـال    گراد در قالب طرح كاملاًدرجه سانتي 50و  45، 40، 35، 30، 25، 20، 15، 10، 8، 5هرز در دماهاي ثابت روي بيوتيپ بذري اين علف
با چهار تكرار و براي هر تكـرار   براي هر تيمار دمايي،. هاي هرز دانشكده كشاورزي دانشگاه فردوسي مشهد انجام شددر آزمايشگاه تحقيقات علف 1391

به . زنيجوانه درصد 50زني و مدت زمان رسيدن به زني، سرعت جوانهدرصدجوانه: گيري عبارت بودند ازات مورد اندازهصف. عدد بذر در نظر گرفته شد 25
نتـايج نشـان داد   . پارامتري بتا آزمون انجام گرفت5اي درجه دوم و خطوط متقاطع، چند جمله: منظور تعيين بهترين تخمين بر اساس سه مدل رگرسيوني

كه بالاترين  دست آمد در حالي هب گراد سانتي درجه 20- 35زني در دامنه دمايي بالاترين درصد جوانه. دار بودزني معنيرصد و سرعت جوانهكه اثر دما بر د
اسـاس  بـر  . پـارامتري بتـا بـود    5بهترين مدل برازش داده شده در دماهاي ذكر شده، مـدل  . مشاهده شد گراد سانتي درجه 25 زني در دمايسرعت جوانه

، )2/7 – 8/8( بـه ترتيـب در دامنـه   ) كمينه، بهينه و بيشـينه ( زنيهاي كاردينال جوانهزني و دما در بيوتيپ بذري خارشتر، دمارگرسيون بين سرعت جوانه
 .دست آمد هگراد بدرجه سانتي) 42– 5/50(و ) 5/27– 6/30(

 
 زنيدرصد و سرعت جوانه هاي رگرسيوني،خارشتر، دماهاي كاردينال، مدل :هاي كليدي واژه

 
    1 مقدمه

 Alhajicamel thorn  Fisher:هـاي علمـي  نـام خارشـتر بـا   
هرز چند ساله علف .Alhaji pseudalhagi(M. Bie b.)Desvو

ــره بقــولات  ــه تي ــه( متعلــق ب ــره پروان ــر تي  Fabaceae) آســاهازي

(Papilionaceae)  و قبيلهAstragaceae    و بـه عنـوان يكـي از ،
زارهـا، منـاطق مسـكوني،     در مزارع، باغـات، ديـم   هاي هرز مهمعلف

ايـن   ).1( ويژه در مناطق گرم و خشـك اسـت   هها و ب ها، جاده فرودگاه
، و دامنـه پـراكنش آن در   )24( گياه بومي نواحي مديترانه و غرب آسيا

متـري از   4000ارتفـاع   ايران زياد است و در بيشتر منـاطق ايـران تـا   
 ـ. شودسطح دريا مشاهده مي ويـژه حاشـيه    هدر مناطق گرم و خشك ب

سان رضوي، خراسان جنوبي و يزد نيز گسـتره  هاي خرا كوير در استان
 و رويشي) بذر( ازدياد خارشتر از طريق زايشي. گيردزيادي را در بر مي

گراد در  درجه سانتي 20در دماهاي نزديك به . گيردصورت مي) ريزوم(
اوايل پاييز و بهار و در صورت وجود رطوبت از رشـد خـوبي برخـوردار    

بـذرهاي  ). 34( شـود هاي آن مـي هچهباعث استقرار خوب گيا است، و

                                                            
و  زراعـت گروه  دانشيارو  استاد، دانشيار ،دكتري دانشجويبه ترتيب  -4و  3، 2،  1

  مشهد فردوسي دانشگاه كشاورزي دانشكده، اصلاح نباتات
  )Email: moradi.alireza@stumail.um.ac.ir   :نويسنده مسئول-(*

ايجاد . است داراي خواب فيزيكي ناشي از ضخامت پوسته بذر خارشتر
باعـث شكسـتن   خراش در پوسته بذر يا شستشو با اسـيد سـولفوريك   

  ). 9( شودزني بذر مي خواب و جوانه
تـرين عوامـل موفقيـت بسـياري از      زنـي از مهـم  چگونگي جوانـه 

اي در باشد، و گونههاي هرز ميزراعي و علفهاي گياهي اعم از  گونه
. فرايند رقابت موفق خواهد بود، كه زودتر در محيط مستقر شده باشـد 

) زنـي دماي كمينه جوانه( زني نياز به يك حداقلي از دمابذر براي جوانه
 زني افزايش و به بالاترين حـد خـود  دارد و با افزايش دما، ميزان جوانه

زنـي  خواهـد رسـيد و سـپس از ميـزان جوانـه     ) نيزدماي بهينه جوانه(
گسـترده   .)4( برسـد ) زنـي دماي بيشينه جوانـه ( كاسته شده تا به صفر

هاي ارتباط زيادي با قدرت تهاجمي گونهزني بودن دامنه حرارتي جوانه
هـاي اكولـوژيكي بـذر از    گيري بر ويژگيدما اثرات چشم. گياهي دارد

زنـي و سـرعت   صـد نهـايي جوانـه   زنـي، در جمله، زمان شـروع جوانـه  
ترين عامل در موفقيت يا عدم موفقيت بنابراين بحراني. زني دارد جوانه

 گيــاه جــارو بــا نــام علمــي). 28( شــوداســتقرار گيــاه محســوب مــي
)Kochia scoparia (  زنـي  در دامنه وسيعي از دما قادر بـه جوانـه

و  24بهينـه آن  ، دمـاي  5/3زنـي  كه دماي كمينه جوانهطوري هبوده، ب
  ). 28( باشدگراد ميدرجه سانتي 50دماي بيشينه 
ــه علــت وجــود   هــايهــاي موجــود در دمــاتفــاوت ــال، ب كاردين

  )علوم و صنايع كشاورزي(حفاظت گياهان  نشريه
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زني و رشد گياهچه بـه  هاي مختلف بوده بنابرين واكنش جوانه اكوتيپ
تواند تفـاوت  هاي درون يك گونه ميها و حتي تودهدما، در ميان گونه

عموما بستگي بـه دامنـه    زني، ي كاردينال جوانههادما). 5( داشته باشد
زنـي بـا شـرايط    سازگاري محيطي يك گونه دارد و تطابق زمان جوانه

 نمايـد  تضمين ميرشد و توسعه گياهچه را ،مطلوب براي مراحل بعدي
هـاي كاردينـال   دما) بيشينهو  بهينه ،كمينه( دمابه طور كلي سه  .)16(

دامنـه دمـاي كمينـه تـا     توانـد در   بذر هر گونه مـي  شوند، و ناميده مي
زنـي و سـبز    جوانـه ( تعيين دماهاي كاردينـال . )21( جوانه بزندبيشينه 
گيري دقيق زمان كاشت و ها نيز درتصميمبراي ارقام و ژنوتيپ) شدن

هاي جغرافيايي مناسب براي كشت يك رقم يا ژنوتيـپ  تعيين محدوده
  ).12( اهميت قابل توجهي دارد

صورت مقادير ثابت تعيـين   هب متغيرهاي دماهاي كاردينال معمولاً
صـورت نرمـال يـا     هشوند كه باي تخمين زده ميشوند و يا به گونهمي

 لگاريتم نرمال درون يك جمعيت بـذري مشـخص تعمـيم داده شـوند    
هاي رياضي متعـددي بـراي توصـيف الگـوي     بدين منظور مدل). 27(

محاسـبه  ). 26 و 25( انـد بكـار بـرده شـده   زني در واكنش به دماجوانه
زنـي و دمـا روشـي    دماهاي كاردينال بر اساس رابطـه سـرعت جوانـه   

زنـي بـه   مرسوم در مطالعات مربوط به تعيين دماهاي كاردينال جوانـه 
زني  سه مدل دماي كاردينال جوانه) 26( هاردگري ).11( آيدحساب مي

خـط متقـاطع را   حرارتي، رگرسيون غير خطي و رگرسـيون خطـي دو   
 بيني سرعت جوانـه  مورد آزمون قرار داد و مشاهده كرد كه دقت پيش

هـاي تجربـي كـه     توان با استفاده از مـدل  زني را مي زني و زمان جوانه
طور كلي ه ب. كمترين فرضيات از پيش تعيين شده را دارند، افزايش داد

ت عكس زمان مورد نياز براي تكميل يك مرحله رشد و نمو، بـا سـرع  
بنابراين رابطه خطي معكوسي بـين زمـان   . رشد و نمو همبستگي دارد

بـه عنـوان   ( زنـي اي خـاص از جوانـه  مورد نياز براي رسيدن به برخـه 
ــال ــد 50مث ــه ) درص ــي جوان ــا در ط ــود دارد و دم ــي وج در ). 25( زن

هاي آزمايش، در دماهاي ثابـت  هاي زيادي جهت برازش داده پژوهش
هاي رگرسـيوني   زني از روشكاردينال جوانهبراي برآورد بهتر دماهاي 

) 3( پورطوســي). 36و  33، 23، 13، 6، 5، 2( اســتفاده شــده اســت  
دماهاي كاردينال را براي گياه سلمه با استفاده از تابع سيگوئيدي سـه  

درجه  3/43و  5/29، 4پارامتره كه برازش مناسبي نشان داد به ترتيب 
بـا  ) رومن بـه نقـل از پورطوسـي   ( كهدست آورد در حالي هگراد ب سانتي

 26، 2/4استفاده از مدل ذكر شده دماهاي كاردينال سلمه را به ترتيب 
بهترين مدل برازش داده شده در . گراد تعيين نمود درجه سانتي 5/39و 

زنـي آويشـن   دماهاي ثابتي كه براي تعيين دماهـاي كاردينـال جوانـه   
متري بتا و خطوط متقاطع پارا 5خراساني در نظر گرفته شده بود، مدل 

هـدف از ايـن تحقيقتعيـين دامنـه     ). 5(براي دو توده بذري بوده است 
بـه   زنـي  درصد جوانـه  50دمايي سرعت، زمان رسيدن به حد نهايي و 

بيني زمان ظهور گياه هرز خارشتر در شرايط آب و هـوايي   منظور پيش
 . است نيشابور در راستاي بكارگيري آن در مديريت كنترل اين گونه

  
 ها مواد و روش

هـاي هـرز دانشـكده     اين آزمايش در آزمايشـگاه تحقيقـات علـف   
بـذر  . انجام شد 1391-92كشاورزي دانشگاه فردوسي مشهد در سال 

آوري از مزارع و باغات شهرستان نيشابور جمع 1390مورد نياز در سال 
  . شد

 Alhaji( بــذر خارشــترزنــي  بــه منظــور ارزيــابي رفتــار جوانــه 

pseudalhagi(ًتكـرار   4تصادفي بـا   ، آزمايشي در قالب طرح كاملا
درجه  50و  45، 40، 35، 30، 25، 20، 15، 10، 8، 5در دماهاي ثابت 

. درصـد انجـام شـد    60گراد در شرايط تاريكي و رطوبت نسـبي  سانتي
هـا بـا محلـول هيپوكلريـد     ديش قبل از شروع آزمايش مجموعه پتري

براي از بين بردن خواب بذر . دعفوني شدندساعت ض 2سديم به مدت 
زمان بـر  (دقيقه  30درصد مرك به مدت  98يظ از اسيد سولفوريك غل

، 10زمـان   6اساس بيشترين جوانه زني كه به صورت پيش تسـت در  
بذرها پس از . استفاده شد )دقيقه صورت گرفت 60و  50، 40، 30، 20

درصـد   10هيپوكلريـد سـديم   تيمار با اسيد و شستشو با آب مقطـر بـا   
 ضدعفوني و پس از شستشوي مجدد با آب مقطر براي هرتيمار دمايي

متـر  سـانتي  9هايي به قطر ديشعدد بذر پس از شمارش به پتري 25
گـراد  سـانتي  درجه ±1ي ثابت با دقت روي كاغذ صافي واتمن در دما

نـه  ها روزاديش در طي آزمايش، كاغذ صافي درون پتري. منتقل شدند
سـاعت از شـروع    24پـس از  . داشـته شـد  با آب مقطر، مرطـوب نگـه  

روز هـر تيمـار دمـايي     14زده شمارش و تا بذور جوانه روزانهآزمايش، 
زني آزمايش پايان يافته تلقي نگهداري و پس از اطمينان از عدم جوانه

چه از پوسته بذر و قابـل رويـت   زني خروج نوكريشهشاخص جوانه .شد
  ). 22( چشم غير مسلح بودبودن آن با 
 زني بذور از روش ماگوير و با اسـتفاده از گيري سرعت جوانه اندازه

  ).32( زير صورت گرفت معادله

)1                (                                        



n

i Di

Si

1
 Rs  

 Diزده و  تعداد بذور جوانه Siزني، متوسط سرعت جوانه Rsآن كه در 
درصـد  با احتسـاب   .روزهاي تجمعي پس از شروع آزمايش خواهد بود

زنـي بـا اسـتفاده از    جوانـه  درصد 50زني، زمان رسيدن به جوانه نهايي
زنـي  زنـي روزانـه، از منحنـي جوانـه    يابي خطي بين درصد جوانهدرون

مختلفـي در  هـاي  تا كنـون مـدل  ). 26 و23، 16( تجمعي محاسبه شد
زني تجمعي نسبت به زمان برازش داده شـده  گياهان به منحني جوانه

ها منطبق بر معادلات مورد استفاده در رشد گياهـان   است كه عمده آن
هـاي  سه مدل گامپرتز، لجستيك و ويبول براي بـرازش داده . باشدمي

ه عنوان نمون هب). 10( زني تجمعي كاربرد بيشتري دارندمربوط به جوانه
زنـي تجمعـي بـذور    جوانـه  مدل سيگموئيدي برازش مناسبي در تعيين

در اين پژوهش نيز مـدل سـيگموئيدي    كه ).10( بيان نشان دادشيرين
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زني بـر  سرعت جوانه. زني تجمعي مورد استفاده قرار گرفتبراي جوانه
 )GD50/1( زنـي جوانـه  درصـد  50اساس عكس زمـان رسـيدن بـه    

كمينـه،  ( تعيـين دماهـاي كاردينـال   ). 30 و 20، 11،13( شـد  محاسبه
-هاي رگرسيوني بين سرعت جوانـه با استفاده از مدل) بهينه و بيشينه

 .انجام گرفـت ) Xمحور( عنوان متغير مستقل هزني و دماهاي مختلف ب
در اين تحقيق از سه مدل ذيل بـراي بـرازش دادهابـه منظـور تعيـين      

  : دماهاي كاردينال استفاده شده است
، 21، 13(با استفاده از معادلات زيـر  ) ISL( 1وط متقاطعمدل خط

 )35 و 25، 22
ƒ = if (T<To, region1(T), region2(T))  )1                 (  

region1(T) = b*(T-Tb)  )2                                         (  

region2(T) = c*(Tm-T)  )3                                        (  
 ) 20، 5، 2(با استفاده از معادلات زير ) FPB(2پارامتري 5مدل 

f = exp (μ) (T-Tb)α (Tm-T)β  )4                                (  

To=( α Tm + β Tb) / (α+β)  )5                                   (  
، 2( با استفاده از معادلات زير) QPN(3 2اي درجهمدل چند جمله

 :)36 و 28، 20، 5
f= a+ bT+ c T  )6                                                       (
 To =b+ 2cT  )7                                                          (  

اي پـارامتري بتـا و چنـد جملـه     5لازم به ذكر است كه در معادله 
 6و  4اول معـادلات   از مشـتق ) 7و  5معادله ( درجه دوم، دماي بهينه

 زنـي  سـرعت جوانـه  fهـاي ذكـر شـده،     در تمامي مـدل . محاسبه شد
بـه ترتيـب دماهـاي كمينـه،      Tmو  C( ،Tb ،To°( دما T ،)1/روز(
بــه عنــوان ضــرايب cو μ،a ،β ،α ،bنــه و بيشــينه و همچنــين هيب

  .شدند رگرسيون در نظر گرفته
ට اسـاس هاي بر حسب درصد،قبل از آناليز آمـاري، بـر   داده

୶

ଵ଴଴
 

 ,SAS افزار ها با استفاده از نرمتبديل داده شدند و آناليز واريانس داده

version9.1 اي ها با استفاده از آزمون چند دامنـه و مقايسه ميانگين
هـا  جهت برازش مدل. صورت گرفت درصد 1دانكن در سطح احتمال 

ــتفاده از روش  ــا اس ــرم ب ــيوني، از ن ــاي رگرس ــزار ه  SigmaPlotاف
version12 استفاده شد. 

 
 نتايج و بحث

 شـد  )P≥01/0( دار زني خارشتر معنياثر دما بر درصد نهايي جوانه
درجـه   35تـا   25زني در دامنه دمايي بيشترين درصد جوانه). 1جدول (

درجـه   45و  5زني نيز در دماهـاي  گراد، و كمترين درصد جوانهسانتي

                                                            
1- Intersected-lines Model 
2-Five-parameters Beta Model 
3- Quadratic polynomial Model 

 45و بيشـتر از   5كمتـر از   زني در دمايجوانه. گراد مشاهده شدسانتي
طور كلي با افـزايش دمـا   ه ب). 1جدول( گراد مشاهده نشددرجه سانتي

و در  )درصد 98( زني افزايش يافتگراد درصد جوانهدرجه سانتي 35تا 
درجـه و   10و بطور كلي در دماي كمتـر از  . دماهاي بالاتر كاهشيافت

 زنـي رخ داد  نـه گـراد افـت شـديدي در جوا   درجـه سـانتي   40بالاتر از 
زنـي در  زني نيز روند مشابهي با درصـد جوانـه   سرعت جوانه). 1شكل(

كـه بـالاترين سـرعت    واكنش به دماهاي مورد بررسي داشت درحـالي 
زنـي در  دست آمد بالاترين درصد جوانه هدرجه ب 25زني در دماي جوانه

هاي مختلف با تاثيري كه دما .مشاهده شد گراددرجه سانتي 35دماي 
هـاي   گذارند، ممكن است براي ارزيـابي ويژگـي  مي زنيبر روي جوانه

همچنين در . هاي گياهي مفيد باشندزني و پتانسيل استقرار گونهجوانه
زنـي بـا   گياهان وحشي به علت خواب بذر و پوسته سخت بـذر، جوانـه  

تعيين سـرعت و  ). 13( گيردتر صورت ميتاخير بيشتر و غير يكنواخت
تواند تخمين مناسبي بـراي بـرآورد دمـاي    زني در روز ميدرصد جوانه

زنـي   اما سرعت نمو يا جوانه). 23( كمينه، بهينه و بيشينه گياهان باشد
زنـي   تري براي تعيـين جوانـه   زني شاخص مناسبدر برابر درصد جوانه
  . باشدكاردينال گياهان مي

در  زنـي بنابراين در شرايط طبيعي استفاده از شاخص سرعت جوانه
هايرگرسيوني، براي تعيين هاي مختلف گياهي جهت برازش مدلگونه

بـالا بـودن درصـد    ). 33( دماهاي كاردينال نتايج بهتري خواهد داشت
زني خارشتر در دماهاي بالا نشـان دهنـده ايـن اسـت كـه ايـن       جوانه
و  1جـدول  ( زنـي دارد هـرز نيـاز حرارتـي بـالاتري بـراي جوانـه       علف
گرمي هـوا در اواخـر بهـار و اوايـل تابسـتان و در      و در زمان ). 1شكل

هاي پاييز و در هواي سرد نيمه. صورت فراهمي آب طغيان خواهد كرد
زنـي كمتـري خواهـد    اوايل بهار احتمال رويش آن كمتر و توان جوانه

هـاي مختلـف   اگر چه در بعضي از گزارشات، بـر روي بيوتيـپ  . داشت
درجـه   7آن را بـالاتر از  ) پايـه دمـاي  ( زنيخارشتر دماي كمينه جوانه

  ). 34 و 17( اندگراد گزارش كردهسانتي
زنـي نهـايي   شود درصـد جوانـه  ديده مي 1گونه كه در شكل همان

زني نهـايي  جوانه. خارشتر تحت تاثير دماهاي مختلف قرار گرفته است
درصــد در  98و  97، 96درجــه بــه ترتيــب  35و  30، 25در دماهــاي 

و بـالاتر   40دوم و در ديگر تيمار ها از جمله دماهاي همان روز اول و 
بيشـترين  .. روز و بـا كـاهش زيـاد رخ داده اسـت     7-10در بازه زماني 
درصد  98گراد برابر با درجه سانتي 35زني نهايي در دماي درصد جوانه

. دست آمـد  درجه و برابر با صفر به 8و كمترين آن در دماهاي كمتر از 
اظهار داشـته اسـت كـه دمـا بـه      ) 10(نقل از قنبري به ) 13(برادفورد 

چـه و  زني و سرعت رشد ريشـه لحاظ اثري كه بر خواب، سرعت جوانه
زني نهايي بذور را در گياهـان مختلـف   گذارد، درصد جوانهچه ميساقه

بسـته بـه دماهـاي مختلـف، نقطـه شـروع       . دهـد تحت تاثير قرار مـي 
زني نهايي متفـاوت  مچنين جوانهزني و ه زني و زمان اتمام جوانه جوانه
زنـي بـذر   براي تعيين دماي كاردينال از سـرعت جوانـه  ). 10(باشد مي
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زنـي بـذور محصـولات زراعـي و     هاي جوانـه عموماً براي تعيين پاسخ
هر دو شاخص، يعني سرعت . شودهاي هرز استفاده ميهاي علفگونه
پايـه مناسـب    زني در روز براي تخمين دمـاي زني و درصد جوانهجوانه
 .sp و Brunoniaaustralisدماي پايه گونـه  طور مثال  به. هستند

Calandrinia  5/5و  9/4زنـي بـه ترتيـب    بر اساس سرعت جوانـه 
درجـه   9/7و  8/5زني در روز گراد و بر اساس درصد جوانهدرجه سانتي

 50كه عكس زمان رسـيدن بـه   درحالي. گراد گزارش شده استسانتي
بـراي تخمـين دمـاي    ) زنـي شاخص سـرعت جوانـه  (ني زدرصد جوانه

زنـي در  به عبارت ديگر شاخص درصد جوانه. باشدحداكثر نامناسب مي
تخمـين خـوبي    روز براي هر سه دماي پايه يا كمينه، بهينه و بيشـينه 

  ).23( دهددست مي هب

 

  
 تجمعي گونه هرز خارشتر در دماهاي ثابت در طي زمان زني نهايي جوانه روند تغييرات - 1 شكل

  
 اثر دماهاي ثابت بر خصوصيات جوانه زني بذر گونه هرزخارشتر -1جدول

  )گراد درجه سانتي(دما )درصد( نهايي زنيجوانه  )روز( زنيجوانه ٪50زمانرسيدن به  )1/روز( زنيسرعت جوانه
d00/0  0 1f 5 

cd02/0 0 7f 8 
c04/0 9 38e 10 
b24/0 5 57.75d 15 
a51/0 3 85.25b 20 
a68/0 2 91ab 25 
a58/0 1.5 91.75a 30 
ab48/0 2 93.25a 35  
c07/0 3 66.25c 40  
cd02/0 0 1f 45  
d00/0 0 0 50  

 .)P≥01/0( داري ندارندهاي دانكن تفاوت معنيهاي داراي حروف مشترك، در آزمن مقايسه ميانگيندر هر ستون، ميانگين  
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  مختلف هايدماهاي كاردينال در بذور خارشتر بر اساس مدل -2جدول
 ضريب تبيين  بيشينه بهينه كمينه مدل

  ISL( 21/7 62/30 48/50  94/0(متقاطعخطوط
  QPN( 83/8 25/28 67/47  93/0(اي درجه دومچند جمله

  FBN( 99/7 47/27 03/42  98/0(پنج پارامتري بتا
  

) كمينه، بهينه و بيشـينه (  هاي كاردينال، دما2و جدول 2در شكل
اي درجـه دوم  با استفاده از برازش سه مدل خطوط متقاطع، چند جمله

دست آمده از تخمين  هبر اساس نتايج ب. پارامتري بتا ارزيابي شدند 5و 
، بهينه و بيشينه به ترتيب در دامنه اين سه مدل، مقادير دماهاي كمينه

گراد سانتي) 03/42 – 48/50(و ) 47/27 – 62/30(، )21/7 – 83/8(
دست آمد كه اين مقادير در سه مدل مورد مطالعه تقريباً با يكـديگر   به

پـارامتري بتـا بيشـتر بـود      5مطابقت داشتند اما درجه تطبيق در مدل 
بـر اسـاس آزمايشـات قنبـري روي     ). 2جـدول  ) (98/0ضريب تبين (

زنـي  باشد دمـاي بهينـه جوانـه   بيان كه هم خانواده خارشتر ميشيرين
. دسـت آمـد   گـراد بـه  درجه سانتي 5/29تا  28بيان در محدوده شيرين

بـراي   5/48تـا   2/40زني نيز در محدوده وانههمچنين دماي بيشينه ج
نتايج حاصل از برازش سه مدل رگرسيوني ). 10(دست آمد  اين گياه به

پارامتري بتا براي ارزيابي  5اي درجه دوم و خطوط متقاطع، چند جمله
ــه  Bunium(زنــي چهــار اكوتيــپ زيــره ســياه ايرانــي  پاســخ جوان

persicum (ده و شبيه سازي شـده  زني مشاهده شبين سرعت جوانه
هايي مشاهده گرديد بر اساس اين نتايج در مدل خطوط متقاطع تفاوت

بـه ترتيـب    CE9و  CE2 ،CE4 ،CE8هـاي  دماي پايه در اكوتيپ
تـا   19/16گراد و دماي بهينه درجه سانتي 35/0و  27/0، 14/4، 33/3
 .دست آمد به 52/31تا  74/29گراد و دماي حداكثر درجه سانتي44/22

و  22/0، 4، 23/3پارامتري بتا نيـز بـه ترتيـب دمـاي پايـه       5در مدل 
اي درجـه دوم  گراد تعيين شد اما در مدل چند جملهدرجه سانتي 85/1

توانـد ناشـي از دقـت و ماهيـت     درجه تطبيق كمتر بود كه اين امر مي
  ).35(مدل مورد مطالعه باشد 

بــذور زنــي جهــت بررســي ميــانگين درصــد جوانــه) 8( درخشــان
، 25، 20در دماهاي ثابـت  ) Cyperus difformis( اويارسلام بذري

 4اي، هاي دنـدان ماننـد، دو تكـه   گراد مدلدرجه سانتي 40و  35، 30
در اين آزمايش بر . پارامتره بتا را مورد استفاده قرار داد 5پارامتره بتا و 

اي بـراي درصـدهاي مختلـف    هاي دندان مانند و دو تكـه  اساس مدل
امـا   زني، اختلاف قابل توجهي در برآورد دماي پايه مشاهده نشدانهجو

در . بـرآورد بسـيار كمتـري از دمـاي پايـه داشـت       پارامتره بتـا  4مدل 
كه براي برآورد دماي بيشينه در هر چهـار مـدل، اخـتلاف قابـل      حالي

ــده نشــد ــوجهي دي ــين . ت درجــه  92/44 -03/45و دمــاي بيشــينه ب
زني دو توده زراعي در ارزيابي خصوصيات جوانه. گراد برآورد شد سانتي

 )Thymus transcaspicus Klokov( و طبيعي آويشن خراسـاني 
پـارامتري بتـا، خطـوط متقـاطع و چنـد       5بر اساس تخمين سه مـدل  

هاي پايه، مطلوب و حداكثر به ترتيب در اي درجه دوم مقادير دماجمله
گــراد درجــه ســانتي) 45 -47(و ) 8/25 -9/29(، )2/1 -84/3( دامنــه

) 45 -46(و ) 9/24 -29(، )0/1 -3/3( براي توده زراعـي و در دامنـه  
گراد براي توده طبيعي تخمين زده شدند كه اين مقادير در درجه سانتي

بـا يكـديگر مطابقـت داشـتند امـا درجـه        سه مدل مورد مطالعه تقريباً
بـر اسـاس   . پارامتري بتا و خطوط متقاطع بيشتر بود 5تطبيق در مدل 

هـاي بـذري   زنـي بـذور تـوده   رسد واكنش جوانـه مي نظراين نتايج به 
آوري متفاوت بوده و بـه شـرايط آب و هـوايي رويشـگاه محـل جمـع      

آوري لذا بذور توده طبيعي كه از ارتفاعات بـالاتري جمـع   بستگي دارد
بنـابرين بـا   ). 5( هاي كمتر نشان دادنداند سازگاري بهتري به دماشده
شدن تدريجي هوا و تغيير شرايط آب و هوايي، گياهـان از جملـه   گرم 
هرزخارشتر با شرايط جديد تطابق يافتـه و ممكـن اسـت دماهـاي     گياه

كند با بررسي و اين امر ايجاب مي. كاردينال با شرايط جديد تغيير يابد
هـاي بـذري خارشـتر و    بيوتيـپ  زنـي مناسب جوانه دماييتعيين دامنه 

هـا در  زني هر كدام از بيوتيـپ ين دما و سرعت جوانهشناسايي رابطه ب
بيني مراحل رشد و نمـو  و پيشهاي بذري بوته جهت مديريت استقرار

هرز خارشتر در شرايط آب و هـوايي نيشـابور اقـدام    زمان ظهور گياهو 
  .نمود

  
  منابع

هـرز خارشـتر و تـاثير آن    شناسي سوسك بذرخوار عامل كنترل بيولوژيك علـف زيست. 1388. م عاليچيو  .مطارقيان ، .س، مودي .ا اسماعيلي -1
 .355-367 ص1-) 4. (فصلنامه گياهپزشكي. روي توليد بذر خارشتر در بيرجند

 Cichorium pumilum( زني بـذور كاسـني پاكوتـاه   تعيين دماهاي كاردينال جوانه. 1390 .م و نصيري محلاتي. پ، رضواني مقدم .ا بالندري -2

Jacq. (1818-1822. ص. دومين همايش ملي علوم و تكنولوژي بذر دانشگاه آزاد اسلامي، واحد مشهد. 
مجلـه  . زني بذرهاي خرفـه، سـلمه و علـف خرچنـگ    تعيين دماهاي كاردينال جوانه. 1387 .ا و ايزدي دربندي. ح.م، راشد محصل .ن پورطوسي -3
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 .255-261ص . 2، شماره 6جلد هاي علمي زراعي ايران، پژوهش
 هرز كاتوسزني بذر علفبررسي رفتار جوانه. 1386. م و آل ابراهيم. م، نصيري محلاتي .م ، باغستاني.ف ، ميقاني.ح.م راشد محصل، .پهلواني ا -4

)Cynanchus acutum .(47 -52ص . 1، شماره 5هاي علمي زراعي ايران، جلد مجله پژوهش. 
زنـي بـذر دو تـوده زراعـي و طبيعـي آويشـن       ارزيابي خصوصيات جوانه. 1386. پ و رضواني مقدم. م، نصيري محلاتي .ع ، كوچكي.تبريزي ل -5

ص . 2، شماره 5هاي علمي زراعي ايران، جلد مجله پژوهش. هاي رگرسيونيبا استفاده از مدل) Thymus transcaspicus Klokov( خراساني
257-249. 

مجله . زني اسفرزه و پسيليومهاي حداقل، بهينه و حداكثر جوانهارزيابي درجه حرارت. 1383. پ و رضواني مقدم. م، نصيري محلاتي .ل تبريزي -6
 .144-150ص . 2، شماره 2هاي علمي زراعي ايران، جلد پژوهش
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