
 
   Symphypleona (Collembola, Hexapoda)هاي جديد از راسته  كليد شناسايي و معرفي گونه

 از ايران

 
  *2معصومه شايان مهر -1الهام يوسفي لفوركي

 13/03/1393: دريافت تاريخ

  19/09/1393: پذيرش تاريخ
  

  چكيده
به عمل آمد، مورد بررسـي قـرار    1392و  1391هاي هايي كه از مناطق مختلف استان در سالبرداريدر استان مازندران با نمونه Symphypleonaراسته فون 

هاي اين تحقيق متعلق به دو خـانواده  نمونه. هاي پوسيده استخراج و پس از تهيه اسلايد شناسايي شدندبرگ و چوبز خاك، خاكها به كمك قيف برليز انمونه. گرفت
Sminthurididae  وKatiannidae از خانواده . هستندKatiannidae گونهSminthurinus gisini Gama, 1965     براي اولين بـار از ايـران و گونـه

Sminthurinus elegans Fitch, 1863 خانواده . شودبراي اولين بار از شهرستان نور گزارش ميSminthurididae      براي اولـين بـار از اسـتان مازنـدران
براي فون استان جديـد   S. pumilis (Krausbauer, 1898)و گونه  Sphaeridia Linnaniemi, 1912همچنين از اين خانواده جنس. شودگزارش مي

 .اند، ارائه شده استكه تا به حال از ايران گزارش شده Symphypleonaهاي راسته ها و گونه ها، جنس قيق كليد شناسايي براي خانوادهدر اين تح. هستند
  

  Symphypleonaپادمان، كليد شناسايي،  استان مازندران،: هاي كليدي واژه
  

    1 مقدمه
ل پادماني با بدن گولبولي شك Symphypleonaهاي راسته گونه
شـكم  سـينه و   ها شامل سـر، قفـس   ساختار اصلي بدن در آن. هستند
سينه و شكم تركيب شده و به ايـن  ولي بعضي از بندهاي قفس . است
جدا اسـت، بنـد دوم و    سر كاملاً). 11(دهد ها شمايلي گرد ميفنريدم

سينه و بندهاي يك تا چهار يا يك تا پنج شكم ادغام شده سوم قفس 
كند و بند پنجم و ششـم و يـا   ي شكل را ايجاد ميو شكم بزرگ گلبول

تنها بند ششم به شكل يك شكم كوچك از شكم بزرگ مجـزا اسـت   
هـاي  در سطح شكمي سوراخ مخرج در جنس ماده بعضي از گونه). 7(

اين راسته، يك جفت موي تغيير شكل يافته به نـام ضـمائم مخرجـي    
)appendices anales or anal appendages ( ارد كـه در  وجـود د

همچنـين موهـاي نئواسـمينتوروئيد    . ها حائز اهميت است بندي آنرده
)neosminthuroid (    ــمت ــي روي قس ــا يعن ــده فورك ــه روي قاع ك

هاي راسته قـرار دارنـد، در   جانبي بند چهارم شكم بعضي گونه-شكمي
اين پادمان در دامنـه وسـيعي از انـواع    . روندها به كار مي شناسايي آن

برگ، روي انواع گياهان و درختان، از جمله در خاك و خاكها زيستگاه
زندگي  گير و در غارهاهاي خشك و آفتابروي سطح آب، روي زمين

  ). 7(كنند مي
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گونـه از   13گونه از پادمان از ايران گزارش شده كه  130تاكنون 
گونه از پادمـان از   43است و  Symphypleonaها متعلق به راسته  آن

ها متعلق به راسته فـوق   گونه از آن 7ران گزارش شده كه استان مازند
اولين گزارش از پادمان ايران مربوط به ). 16، 15، 14، 13، 1(باشد مي

 Sminthurusگونـه  . بـود  Sminthuridaeاين راسـته و از خـانواده   

viridis Linnaeus, 1758  از مزارع يونجـه  ) 1959(توسط گاردنهاير
) 8(كـوكس  ). 3(آوري و شناسايي شد ان جمعو گندم در استان خوزست

گونه  70او . فون پادمان را در شش استان كشور مورد بررسي قرار داد
ــع ــه از آن   جم ــش گون ــه ش ــرد ك ــته     آوري ك ــه راس ــق ب ــا متعل ه

Symphypleona 5(ون پادمان منطقه تهـران توسـط مـروج    ف. بود (
ي و از راسته آورگونه جمع 16مورد مطالعه قرار گرفت؛ در اين تحقيق 

Symphypleona هـايي از  نمونهSminthurinus elegans Fitch, 

1863 ،Sminthurus sp.  وSphaeridia sp.  شناســايي شــدند .
تعدادي جنس و گونه جديد از پادمان بـراي  ) 6(مهر پور و شايانيحيي

فون ايران و استان مازندران گزارش كردند كه شـامل چهـار گونـه از    
يـك قبيلـه، دو   ) 2(دقيقي و همكاران . است Symphypleonaراسته 

را از شهرستان رشت و  Symphypleonaجنس و يك گونه از راسته 
ــد   ــزارش كردن ــه گ ــاران  . حوم ــان و همك ــه) 12(كهراري ــايگون  ه

 S. pumilis (Krausbauer, 1898) وCaprainea marginata 

(Schött, 1893) نه اخير بـا  گو. را از استان كرمانشاه شناسايي كردند
دقيقي و همكـاران  . گزارش شد S. marginatus Schött, 1893نام 

 .Sگونه از پادمان را گزارش كردند كه گونه 18از شهرستان رشت ) 2(

aureus (Lubbock, 1862)  از خانوادهKattianidae هـا   در بين آن
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فـون پادمـان شهرسـتان    ) 4(نـژاد و همكـارن   قهرمـاني . شودديده مي
در اين تحقيق سه گونـه از راسـته   . را مورد مطالعه قرار دادندكرمانشاه 

Symphypleona هاي از خانوادهSminthuridae ،Katiannidae  و
Arrhopalitidae ليستي از ) 14(مهر و همكاران شايان. شناسايي شد

هاي گـزارش شـده   هاي پادمان ايران تهيه نمودند كه شامل گونهگونه
گونه از پنج خـانواده از   11ليست در اين . توسط محققان مختلف است

) 15(مهر يوسفي لفوركي و شايان. وجود دارد Symphypleonaراسته 
ــه   ــان از جمل ــد از پادم ــه جدي ــنس و گون ــدادي ج  Sminthurusتع

nigromaculatus (Tullberg, 1872)   ــانواده ــه خـ ــق بـ متعلـ
Sminthuridae   شـي و  بخ. را براي اولين بار از ايران گـزارش كردنـد

از خـانواده   Allacma fusca (Linnaeus, 1758) گونه) 1(همكاران 
Sminthuridae   را بــراي اولــين بــار از ايــران و از اســتان مازنــدران
  .گزارش نمودند

 Symphypleonaهـاي راسـته   با توجه به اين كـه بيشـتر گونـه   
ها دشوار است، ايـن راسـته در    هاي كوچكي دارند و شناسايي آناندازه
همچنين تاكنون كليد شناسايي . ان بسيار ناشناخته باقي مانده استاير

در ايـن  . هاي پادمان ايـران ارائـه نشـده اسـت    براي هيچ يك از گروه
تحقيق علاوه بر ارتقا فون اين راسته در ايران و استان مازندران، كليد 

هـاي آن در ايـران ارائـه    هـا و گونـه  ها، جـنس شناسايي براي خانواده
   .شود مي

  
  ها  مواد و روش

هايي از برداريبه دنبال بررسي فون پادمان استان مازندران، نمونه
. انجـام شـد   1392و  1391هـاي  مناطق مختلف اين استان طي سال

هـاي پوسـيده پـس از انتقـال بـه      برگ و چوبهاي خاك، خاكنمونه
هــا  آزمايشــگاه در قيــف برليــز قــرار گرفتــه و بنــدپايان موجــود در آن

درصـد   80-75هاي مربوط به پادمـان در الكـل   نمونه. راج شدنداستخ
درصـد شـفاف    10 (KOH)ها به كمك پتـاس  نمونه. نگهداري شدند

ــه   ــوير از نمون ــوط ه ــتفاده از مخل ــا اس ــا اســلايد شــده و ســپس ب ه
در بسياري از موارد بـراي تشـخيص گونـه در    . ميكروسكوپي تهيه شد

انور حائز اهميت اسـت،  ، طرح و رنگ بدن جSymphypleonaراسته 
. ها بدون شـفاف شـدن اسـلايد تهيـه شـد     بنابراين از تعدادي از نمونه

ها از دو جنس نر و ماده به كمك كليدهاي ارائـه شـده   شناسايي نمونه
سپس از خصوصيات مهم . انجام شد) 10(و فجلبرگ ) 7(توسط برتفلد 

ي نهـايي  تاييد و شناساي. برداري و ترسيم انجام گرفتهر گونه عكس
از كشور برزيـل  ) Douglas Zeppelini(توسط دكتر دوگلاس زپليني 

  .انجام شد
  

  نتايج و بحث
ــه ــايگونـ ــع هـ ــته  جمـ ــده در ايـــن تحقيـــق از راسـ آوري شـ

Symphypleona  ــانواده ــه دو خـ ــق بـ و  Sminthurididae، متعلـ
Katiannidae گونــه. باشــندمــيSminthurinus gisini Gama, 

براي اولـين بـار از    S. elegansاز ايران و گونه براي اولين بار  1965
، جـنس  Sminthurididae خـانواده . شـود شهرستان نور گزارش مـي 

Sphaeridia Linnaniemi, 1912  و گونهS. pumilis   براي اولـين
هـاي  به اين ترتيب تعداد گونه. شوندبار از استان مازندران گزارش مي

هــاي راســته نــه و گونــهگو 131گــزارش شــده از پادمــان ايــران بــه 
Symphypleona  هاي پادمان تعداد گونه. يابدگونه افزايش مي 14به

ها متعلـق بـه    گونه از آن 9رسد كه گونه مي 45استان مازندران نيز به 
هـاي ايـن راسـته در     همچنين تعـداد خـانواده  . راسته مورد نظر هستند

جـنس   4ها از جنسخانواده و تعداد  4خانواده به  3استان مازندران از 
  .يابدجنس افزايش مي 5به 

 
  Katiannidaeخانواده 

. هاتر از ماده متر، نرها كوچكميلي 2تا  5/0طول بدن افراد بالغ از 
رنگ تا سياه پررنگ، ممكن است يكنواخـت  رنگبندي متنوع از زرد كم

شـكم  . باشد يا شامل چند رنگ ديگر يا الگوهاي رنگي مختلف باشـد 
. سينه تا چهارم يـا پـنجم شـكم اسـت    بندهاي دوم قفسبزرگ شامل 

روي سر و شكم بعضي . هاي عادي هستندموها معمولا كوتاه با شكل
ضـمائم  . ها خار يـا ماكروكتاهـاي بلنـد و ضـخيم وجـود دارد     از جنس

ها به سمت جلو و سوراخ جنسي كشيده شده، معمولا چند شكمي ماده
. ئواسـمينتوروئيد وجـود دارد  هـا مـوي ن  در بعضي جنس. اندشاخه شده

بنـد چهـارم شـاخك گـاهي     . اماتيدي 6+6يا  8+8هاي چشمي با لكه
لوله شـكمي دو كيسـه بلنـد دارد كـه در     . داراي تقسيمات فرعي است

بـا   رتينـاكولوم معمـولاً  . دار استها صاف و در بعضي زگيلبيشتر گونه
  ).7(دار است لبه پشتي موكرو دندانه. دندانه 4+4

  
  Sminthurinus Börner, 1901 جنس

سـر و شـكم   . بند پنجم شكم در شكم بزرگ يا كوچك قـرار دارد 
بنــد ســوم . مــوي نئواســمينتوروئيد وجــود دارد. داراي موهــاي عــادي

هـاي  كيسـه . بند چهارم تقسيم نشده اسـت . شاخك اكثرا با يك پاپيلا
  ).7(دندانه  4+4رتيناكولوم با . لوله شكمي صاف

  
  S. gisiniگونه 

رنگ بـدن كـم و بـيش    . بند پنجم شكم در شكم بزرگ قرار دارد
هـر  . اماتيـدي  8+8). 1شـكل  (هاي كوچك كم رنـگ  آبي تيره با لكه

. مـوي قاشـقي شـكل    5پنجه داراي هر ساق. مو 2لكه چشمي داراي 
جفت دندانه جانبي، يـك دندانـه    1دندانه داخلي كوچك،  3ها با ناخن

). 2شـكل  (دار هـر دو لبـه مـوكرو دندانـه    . مو 2رتيناكولوم با . خارجي
 ).7(شاخه بلند  10ضمائم شكمي با حدود 

اين گونه از كشورهاي پرتغال، جمهوري چك، اسلولكي، : پراكنش
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براي اولين بـار از ايـران   و اين گونه ) 7(لهستان، استراليا گزارش شده 
 .شودگزارش مي

هزارجريب  از شهرستان نكا، جنگلنمونه  10: آورياطلاعات جمع
ــاريخ   ــي در ت ــكاف روي درخــت انجيل ــه از  1و  8/1/1392از ش نمون

شهرستان سوادكوه، شهر آلاشت، روي سرين از خـزه روي درخـت در   
  .آوري شدجمع 25/6/1391تاريخ 
 
  S. elegansگونه 

رنگ زمينه سفيد تا زرد، . بند پنجم شكم در شكم بزرگ قرار دارد
مايل به آبي، سر با يك نوار تيـره   نوار طولي سياه 5-2شكم بزرگ با 

هر لكـه چشـمي داراي   . اماتيدي 8+8). 3شكل (هاي چشمي بين لكه
ها داراي يا فاقد دندانـه  ناخن. موي قاشقي 5-3پنجه با هر ساق. مو 2

لبـه داخلـي   . مـو  1رتيناكولوم بـا  . داخلي، داراي دندانه جانبي كوچك
در قاعده به شـكل ضـعيفي    دار، لبه خارجي صاف يا تنهاموكرو دندانه

  ).7(شاخه  5-3ضمائم شكمي با . دار، گاهي هر دو صافدندانه
هـاي  اين گونه در هاوايي، ناحيه هولاركتيك و در بخش: پراكنش

هــاي و قــبلا از اســتان) 7(غربــي ناحيــه پالئاركتيــك گســترش دارد 
گـزارش شـده   ) 4(و كرمانشـاه  ) 6(سـاري  /، مازندران)2(رشت /گيلان
  . است

نمونه از شهرستان نـور، منطقـه رويـان از     7: آورياطلاعات جمع
نمونه از شهرسـتان نكـا،    2، 11/12/1391برگ و خاك در تاريخ خاك

بـرگ   نمونه از خـاك  7جنگل هزارجريب از خزه روي درخت انجيلي و 
آبـاد   نمونه از شهرستان بهشهر، منطقه عباس 1و  8/1/1392در تاريخ 
  .آوري شدجمع 8/1/1392تاريخ  برگ جنگلي دراز خاك
  

  Sminthurididae خانواده
هاي متنوع در رنگ. ها هستندتر از ماده نرها كوچك. اكثراً كوچك

هـاي تيـره معمـولاً    رنگدانـه . از سفيد مايل به زرد تا قرمز و آبي تيـره 
دهند، اما در كل رنگ ويژگي خـاص يـك   نوارهاي طولي را شكل مي

سينه تا بند چهارم شـكم  شامل بند اول قفسشكم بزرگ . گونه نيست
پنجـه پـاي سـوم داراي سـه     ها سطح پشتي ساقدر اكثر جنس. است

. شـود پنجه گفته مـي موي تغيير شكل يافته است كه به آن اندام ساق
ها و تغيير بنـد  اين خانواده به واسطه عدم وجود ضمائم شكمي در ماده

نگهدارنـده مـاده طـي    دوم و سوم شـاخك نرهـا بـراي ايجـاد انـدام      
ايـن خـانواده   . گـردد هاي راسته متمايز ميگيري، از ساير خانواده جفت

 ).7(شود براي اولين بار از استان مازندران گزارش مي
  

  

   
  )اصلي( ميكرون 10: مقياس، S. gisiniموكرو در گونه -2شكل )اصلي(S. gisiniشكل عمومي بدن گونه - 1شكل 

  

 
  

  )اصلي(ميكرون  100: مقياس، S. elegansل عمومي بدن گونه شك - 3شكل 
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  Sphaeridia Linnaniemi, 1912 جنس

. شـود  بار از اسـتان مازنـدران گـزارش مـي     اين جنس براي اولين
پنجه روي پـاي سـوم   اندام ساقخصوصيت مهم اين جنس عدم وجود 

 .است
  
  S. pumilisگونه 

 5/0هـا تـا   متـر، مـاده  لـي مي 24/0-18/0نرها (هايي بزرگ  نمونه
). 4شـكل  (هاي ضعيف قرمز مايل بـه خاكسـتري   با رنگدانه) مترميلي
هاي ساده، بند چهارم شاخك داراي تقسيمات فرعـي  ها با شاخكماده

شكل (نرها داراي اندام نگهدارنده روي بند دوم و سوم شاخك . نيست
يناكولوم بـا  رت. موي ديستال 1+1لوله شكمي با . لبرالموي پري 6). 5
ها با ناخن. مو و يك پاپيلاي انگشت مانند در هر طرف 2دندانه،  3+3

اونگوئيكولـوس  . يك جفت دندانه جانبي كوچك در يك سـوم قاعـده  
دنس با يك پاپيلاي انگشـت ماننـد   . تقريبا هم اندازه اونگوئيس است

بـا  ) 6شـكل  ( موكرو باريك. خلي نزديك به قاعدهكوچك در سطح دا
  .دار داخليندانهحاشيه د

هاي مركـزي،  از استان اين گونه همه جازي است و قبلاً: پراكنش
در اين تحقيـق بـراي   . گزارش شده است) 12(و كرمانشاه ) 8(گيلان 

 .شوداولين بار از استان مازندران گزارش مي
نمونه از شهرستان نكا، جنگل هزارجريـب   7: آورياطلاعات جمع

نمونه از شهرستان ساري،  1، 8/1/1392خ برگ در تارياز خاك و خاك
محوطه دانشگاه علـوم كشـاورزي بـه وسـيله تلـه گـودالي در تـاريخ        

نمونه از شهرستان ساري، سد سليمان تنگه، از خاك  12، 16/6/1390
نمونــه از شهرســتان بهشــهر، منطقــه     5، 27/12/1391در تــاريخ 

مونــه از و تعــدادي ن 8/1/1392بــرگ در تــاريخ  آبــاد، از خــاك عبــاس
بـرگ كنـار آبشـار پـري در تـاريخ      شهرستان نور، منطقه رويان، خاك

  .آوري شدجمع 11/12/1391

  

  
 )اصلي(ميكرون  100: ، مقياسS. pumilisشكل عمومي بدن گونه  - 4شكل 

 

 

  
10:، مقياسS. pumilisشاخك جنس نر گونه - 5شكل 

 )اصلي(ميكرون 
، S. pumilisونه فوركا با موكروي باريك در گ-6شكل

  )اصلي(ميكرون  100: مقياس
  

    



  263      ...هاي جديد از راسته ونهكليد شناسايي و معرفي گ

هــاي راســته هــا و گونــههــا، جــنسكليــد شناســايي خــانواده
Symphypleona در ايران  

) 10(و فجلبـرگ  ) 7(كليد زير به كمك كليدهاي شناسايي برتفلد 
هايي است كه تـا  ها و گونهها، جنسنوشته شده است و شامل خانواده

  .شده است به حال از كشور گزارش
ــا  ــر ب ــز     1+1س ــه قرم ــل ب ــعيف ماي ــه ض ــا رنگدان ــدي، ب اماتي

)Arrhopalitidae(Arrhopalites caecus (Tullberg, 1871) 

 2................. ترهاي تيرهاماتيدي، معمولا گونه 6+6سر حداقل با 
هـا فاقـد ضـمائم مخرجـي     نرها با شاخك تغيير شكل يافته، ماده

)Sminthurididae( ....................................................................... 5 
 3........ . ها با يك جفت ضمائم مخرجينرها با شاخك ساده، ماده
 Dicyrtomidae(.. 9(تر از بند سوم آن بند چهارم شاخك كوتاه

 4..........................  بند چهارم شاخك حداقل به اندازه بند سوم آن
 Katiannidae( ................... ...........11(بند چهارم شاخك ساده 

 Sminthuridae( ...... 14(بند چهارم شاخك با تقسيمات فرعي 
 Sphaeridia pumilis....  پنجه روي پاي سومفاقد اندام ساق

 6. ......................................... پنجه روي پاي سومداراي اندام ساق
 7........ .....................................................................................ماده 

 8............ .....................................................................................نر 
 ـ  3تـا   2شـاخك بـا    سطح شكمي بندهاي سوم و چهارم ا مـوي ب

 Stenacidia Reuter, 1881 ..........................................نوك گرد 
ــادي    ــاي ع ــا داراي موه ــاخك تنه ــارم ش ــوم و چه ــدهاي س  بن

.....................Sminthurides malmgreni (Tullberg, 1876) 
 جفت موي بلند نزديـك بـه هـم    8-6سطح پشتي شكم بزرگ با 

............................................................................... .........Stenacidia  
ســـطح پشـــتي شـــكم بـــزرگ تنهـــا داراي موهـــاي عـــادي  

................................................... ...............................S. malmgreni  
، ساير موهـاي پشـت   خار بلند 1+1پشت سر با ها فاقد غشا، ناخن

 Dicyrtoma fusca Lubbock, 1873............. ........ چشم كوتاه

ماكروكتاي خـار ماننـد    2+2ها داراي يك غشا، پشت سر با ناخن

 Dicyrtomina Börner, 1903. (10(موي معمولي  1+1بزرگ و 
 هاي يا باندهاي عرضي تيره پهنسطح پشتي شكم بزرگ با لكه 

.......................................................... D. ornata Nicolet, 1842  
تي شــــكم بــــزرگ فاقــــد رنگدانــــه تيــــره ســــطح پشــــ

.................................................. D. minuta (Fabricius, 1783) 

ــا      ــويي بـ ــطح جلـ ــس در سـ ــاب  2دنـ ــوي سـ ــال مـ اپيكـ
................................ ....................................Sminthurinus gisini  

 (Sub apical)اپيكـال  در سطح جلويي فاقد موهـاي سـاب  دنس 
......................................................................................................... .12 

  S. elegans............. ..............شكم بزرگ داراي نوارهاي طولي 
 13............... ................................شكم بزرگ فاقد نوارهاي طولي 

هـاي تيـره   شكم بزرگ بدون رنگدانه تيره يا تنها داراي رنگدانـه  
  S. aureus..... ........................................................................پراكنده 

شكم بزرگ در طرفين سياه رنگ و با يك جفت لكه سفيد بـزرگ  
 S. bimaculatus (Axelson, 1902).... . جانبي-در سطح پشتي

 ,Sminthurus Latreille(تروكانتر سوم با موهاي پشتي عادي  

1804.................................................................... ( ...15 
 16............ .....................................روكانتر سوم با خارهاي پشتي ت
 S. viridis....... ...كوگزاي سوم با يك موي كوتاه انتهايي ساب 

انتهــايي ) بلنــد. كوتــاه (كــوگزاي پــاي ســوم بــا دو مــوي ســاب
....................................................................... S. nigromaculatus 

ــاخكي       ــس شـ ــوي پـ ــد مـ ــاني فاقـ ــمت پيشـ ــر در قسـ سـ
............................................................... Caprainea marginata 

 Allacma fusca ................................اي موي پس شاخكي دار
  

  سپاسگزاري
از كشور برزيل بـه خـاطر تاييـد     بدين وسيله از آقاي دكتر زپليني

 .شودها تشكر و قدرداني ميشناسايي نمونه
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