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 چكيده

دار در خورجينك علف هرز شلمي به صورت خورجينك بنـد هاي موجود زني بذرهاي جوانهكاردينال و برخي فاكتور هاي حرارت به منظور بررسي درجه
تكـرار در آزمايشـگاه علـوم     4تصـادفي بـا    آزمايشي به صـورت فاكتوريـل در قالـب طـرح كـاملاً     ) بذر نوع دو( پايينيبند و ) بذر نوع يك( در بند بالايي

نتـايج   .گـراد بـود  درجه سانتي 45و  40، 35، 30، 25، 20، 15، 10، 5، 3هايها شامل درجه حرارتتيمار .فردوسي مشهد انجام شدهرز دانشگاه  هاي علف
و بـراي بـذر نـوع دو بـه      4/45و  8/35، 7/0براي بذر نوع يك بـه ترتيـب   ) حداقل، مطلوب و حداكثر( زنيهاي كاردينال جوانه حرارت نشان داد كه درجه

گراد و در بذر نوع  درجه سانتي 10-35هاي  حرارت زني در بذر نوع يك در بازه درجهترين درصد جوانه بيش. گراد بوددرجه سانتي 5/48و  7/31، 3/1ترتيب
داري بـيش  ور معنيبه ط) درصد 81(گراد در بذر نوع دو درجه سانتي 5زني در ميزان جوانه. گراد اتفاق افتاددرجه سانتي 5-35هاي  حرارت دو در بازه درجه
). P≤0.05(دار داشتند  گراد با يكديگر اختلاف معنيدرجه سانتي 10چه در بذر نوع يك و دو در دماي طول ساقه. محاسبه شد) درصد 41(از بذر نوع يك 

چـه  چنين طول ريشه هم. ت گرفتگراد صوردرجه سانتي 5ترين رشد آن در دماي  درجه و كم 10-35 چه در دامنه دمايترين رشد ساقه كه بيش به طوري
درجـه   15  حرارت چه در درجهترين رشد ريشه به طوري كه بيش. دار داشتند اختلاف معني گراد با با يكديگردرجه سانتي 10در بذر نوع يك و دو در دماي 

  . دست آمد هگراد بدرجه سانتي 5  حرارت ترين رشد آن در درجه و كمدر بذر نوع يك 
  

  چهچه، طول ريشهزني، طول ساقهمطلوب، درصد و سرعت جوانه  حرارت علف هرز شلمي، درجه :كليديهاي  واژه
  
   4 3 2 1 مقدمه
 Rapistrum rugosum Syn. Myagrumشـلمي  هرز علف

rugosum)  (گيــاهي يكســاله بــا نــام عمــوميTurnip weed 

ميوه ) 3( باشد بو مياز تيره شب Wrinckled gold of pleasureو
بند پـاييني آن  متر، كه ميلي 6-10دار به قطر به صورت خورجينك بند

 دانـه و بنـد بـالايي تخـم     1-3متر و داراي ميلي 2-3×5/1به بزرگي 
هـرز در   ايـن علـف  ). 5(باشـد   مرغي يا كروي وداراي يـك دانـه مـي   

هـا،  شود و اغلـب در اطـراف جـاده   استرالياي جنوبي به وفور يافت مي
 ، مراتع بيش از حد اسـتفاده شـده  )19(گياهان زراعي و باغي زمستانه 

شـود  و در شرايط بدون شخم در استرالياي جنوبي مشـاهده مـي  ) 23(
)10 .(  

                                                            
علمي گـروه   دانشيار و استادان ،به ترتيب دانشجوي كارشناسي ارشد -4و  3، 2،  1
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زنــي بــذر يكــي از مراحــل مهــم حيــاتي بــراي موفقيــت  جوانــه
تـر اولـين    زنـي و سـبز شـدن سـريع     هرز است، زيـرا جـواني   هاي علف
خالي رقابت  5توانند بر روي آشيانههرز ميهاياي است كه علف مرحله
 يفرايندهاي مورفولوژيـك و فيزيولـوژيك   زدن شاملجوانه). 12(كنند 

جـذب   ها عبارتند از آماس و جذب آب، ترين آن متعددي است كه مهم
هاي هيـدروليز شـده بـه    هاي آنزيمي، انتقال مولكولاكسيژن، فعاليت

محور جنين، افزايش تنفس وسـاختن مـواد، شـروع تقسـيم سـلولي و      
 ).6(چه چه و ساقهها و ظهور ريشه بزرگ شدن آن

ــه عنــوان مهــم  حــرارت درجــه  ــور ب محيطــي  تــرين عوامــل و ن
هـاي  هـا و بـرهم كـنش   زني، توزيع و گسترش گونهكننده جوانه تنظيم

جـايي كـه درجـه حـرارت اثـرات قابـل        از آن). 10( اكولوژيكي هستند
زنـي از جملـه شـروع، درصـد و سـرعت      هاي جوانـه  توجهي بر ويژگي

ين عاملي است كه موفقيت يـا عـدم   ترزني دارد، بنابراين بحرانيجوانه
  ).15( كندموفقيت در استقرار گياه را تعيين مي

                                                            
5- Nich 
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براي ) حداقل، مطلوب و حداكثر( هاي كاردينال حرارت تعيين درجه
اي از هــايي هســتند كــه در گســترهگيــريرشــد، انــدازه زنــي وجوانــه
هـاي مختلفـي   آزمايش ).13( شوندهاي مختلف انجام مي حرارت درجه

هاي حرارتي متفاوت براي  محدوده دهنده ت كه نشانگرفته اسصورت 
در ) 22(اُليـويرا و جيسـون   : بـه عنـوان مثـال   . باشد مي زني بذورجوانه

در  Ipomoea Lacunosaزنـي در  آزمايشي نشان دادند كـه جوانـه  
كـه در   افتد، بـه طـوري  گراد اتفاق مي درجه سانتي 5/52تا  5/7دماي 
درجـه   22درصـد و در   4گـراد فقـط    سـانتي درجـه   5/7  حـرارت  درجه

 Solanum.شــودتــرين جوانــه زنــي انجــام مــي گــراد بــيشســانتي

sarrachoides درجـه   39تـر از   و كم 19تر از  بيش  حرارت به درجه
 33تا  27زني آن بين مطلوب جوانه  حرارت گراد نياز دارد و درجهسانتي

در آزمايشـي بـر   ) 14(قرباني و همكاران ). 26(گراد است درجه سانتي
نشــان دادنــد كــه حــداقل     Amaranthus retroflexus روي
گـراد و حـداكثر   درجه سانتي5زني در اين گياه براي جوانه  حرارت درجه
گـراد اتفـاق   درجـه سـانتي   40و  25هـاي   حـرارت  زني بين درجهجوانه
 Chromolaeدر بـذور   حـرارت  زني در پاسخ به درجـه جوانه .افتد مي

naodorata  گراد افزايش درجه سانتي 25تا  10درصد از  84تا  6از
  ).24(گراد كاهش يافت درجه سانتي 35درصد در  46و سپس به 

هرز مشكل سـاز، اطـلاع   هايبراي موفقيت در مديريت موثر علف
لذا اين ). 8(حائز اهميت است  حرارت  هرز به درجههاياز واكنش علف

هاي مختلف بر خصوصـيات   حرارت ثير درجهأتتحقيق با هدف ارزيابي 
موجـود در بنـد    هـاي كاردينـال بـذور    حـرارت  زني و تعيين درجهجوانه

  .بالايي و پاييني خورجينك شلمي انجام شد
  

  ها مواد و روش
هرز دانشـكده  هاياين آزمايش در آزمايشگاه تحقيقات علوم علف

هاي  ميوه .شدانجام  1390كشاورزي دانشگاه فردوسي مشهد در سال 
اي در شهرستان درگـز در شـهريور و   هرز مورد آزمايش از مزرعهعلف

ها كنده شده و از ميـوه  جمع آوري، سپس پوست ميوه 1390مهر سال 
آزمـايش در محيطـي خشـك و خنـك      انجـام  جدا گرديدند و تا زمان

كه خورجينك شلمي به صـورت بنـددار    با توجه به اين .نگهداري شدند
هاي موجود در هر بند به لحاظ انـدازه، شـكل و وزن هـزار    بوده و بذر

، بنـابراين بـذر موجـود در بنـد     )2و  1شـكل  (دانه با هم تفاوت داشته 
بالايي خورجينك به عنوان بذر نوع يك و بذر موجـود در بنـد پـاييني    
خورجينك به عنوان بـذر نـوع دو نـام گـذاري و مـورد آزمـايش قـرار        

تصـادفي   ت فاكتوريل در قالب طرح كاملاًاين آزمايش به صور.گرفتند
بـا دو  (ها شامل دو فـاكتور نـوع بـذر    تيمار. با چهار تكرار انجام گرفت
، 15، 10، 5، 3سـطح   10در (حرارت  و درجه) سطح نوع يك و نوع دو

 .و در تاريكي بود) گراددرجه سانتي 45و  40، 35، 30، 25، 20
دام از دو نوع بذر شـمرده  بذر از هر ك 25قبل از هر آزمايش تعداد 

ثانيه ضدعفوني و  30درصد به مدت  5/2محلول هيپوكلريد سديم و با 
بعد از فرايند ضـدعفوني، بـذور    .سپس با آب مقطر شستشو داده شدند

درون پتري ديش بر روي كاغذ صافي واتمن قرار گرفته و با آب مقطر 
ور و بـه  سپس بـذور درون ژرمينـات   .سي مرطوب شدند سي 5به ميزان 

زده جوانه هاي ياد شده قرار گرفته و بذور روزدر درجه حرارت 15مدت 
زنـي خـروج   معيـار جوانـه  . هر روز و در زمان معينـي شـمارش شـدند   

 .)18(چه از بذر بود  ريشه
  ) :4(محاسبه شد  1بر اساس معادله  1زني درصد جوانه

)1               (                                FGP= (n / N) × 100   
، تعداد كـل  Nزده در روز آخر و ، تعداد بذر جوانهnدر اين معادله  
  . ها استبذر

  .)4(محاسبه شد  2بر اساس معادله  2زني سرعت جوانه

)2   (                                                 
gi زده در هر شمارش و تعداد بذر جوانهdi    تعداد روز شـمارش تـا روز
n باشدام مي .  

هاي كاردينـال از رگرسـيون خطـي بـين      درجه حرارتبراي تعين 
هـاي مختلـف   و درجـه حـرارت  ) تعـداد بـذر در روز  (زني سرعت جوانه
با برازش خطوط رگرسـيون در طـرفين نقطـه بهينـه     ). 2(استفاده شد 

رگرسـيون   ، محـل تقـاطع خطـوط   )بالاتر و پايين تر از نقطـه بهينـه  (
، بـه عنـوان درجـه    )حـرارت  درجـه (هـا  Xبرازش داده شده بـا محـور   

خطـوط بـه   ). 25و  7(هاي حداقل و حداكثر تخمـين زده شـد    حرارت
را ) R2(تـرين ضـريب همبسـتگي     نحوي برازش داده شدند كه بـيش 

ها در اطراف منحني از روند منطقي برخـوردار   داشتند و پراكندگي داده
زني و درجه حرارت از معادلـه   ن بين سرعت جوانومعادله رگرسي. باشد

  : دست آمد هب) 3(
)3   (                                                    X≤ToY=a+bX 

درجـه  : Xعـرض از مبـدا،   : aزنـي،   سـرعت جوانـه  : Yدر اين معادله 
در معادله فـوق   Y=0 كه با قرار دادن) 2(شيب خط است  :bحرارت، 

دسـت   ه، درجه حرارت حداقل و حداكثر جوانه زني بXو حل آن براي 
  ):16(آيد  مي

)4   (                          X= - a/b                          X≥To  
، بر اساس مدل )To(معادله نهايي با احتساب درجه حرارت بهينه 

ن ترتيب مقـادير درجـه   برازش داده شد و به اي) Triangular(مثلثي 
تعيـين  ) Tmax(و حـداكثر  ) To(، بهينه )Tmin(هاي حداقل حرارت

  ).2(شد 
چـه   چه و طـول سـاقه   زني، طول ريشه زمايش جوانهپس از اتمام آ

  .گيري شد بذرهاي هر دو نوع بذر اندازه
                                                            
1-Final Germination Percentage 
2-Germination Rate 



  1394 بهار، 1شماره، 29، جلد)علوم و صنايع كشاورزي(نشريه حفاظت گياهان      74

  Minitabها با نـرم افـزار   ها، تمامي داده پس از تهيه و ثبت داده
هاي مربوطه نيز بـا  نمودار .ه و تحليل قرار گرفتمورد تجزي 16نسخه 

بــراي مقايســه . بــرازش داده شــد 2007نســخه  Excellنــرم افــزار 
  .گرديد درصد استفاده 5ها از آزمون دانكن در سطح احتمال ميانگين
  

  نتايج و بحث
 زني اثر دما بر درصد جوانه

داري بـر   ها نشان داد كه دما اثـر معنـي   واريانس داده نتايج تجزيه
داشت هر چند كه براي بذر نوع يك، در بازه دمـايي  نزني درصد جوانه

اثـر دمـا   گـراد  درجه سـانتي  5-35و در نوع دو در بازه دمايي  35-10
زني ترين درصد جوانه بيش ).1جدول ) (P=0.05(دار نبوده است  معني

گـراد و در بـذر نـوع دو در    درجـه سـانتي   25در بذر نوع يك در دماي 
زني در بذر نـوع يـك   گراد و حداقل درصد جوانهدرجه سانتي 15ي دما

ــاي  ــاي    40و  5در دماه ــوع دو در دم ــذر ن ــه و در ب ــه  40درج درج
درجـه   5زنـي در  چنـين درصـد جوانـه    هـم  .گراد مشـاهده شـد   سانتي
داري بـيش از بـذر    به طور معني) درصد 81(ذر نوع دو گراد در ب سانتي

  ). 1شكل ( بود) درصد 41(نوع يك 

  

     
 نكيبند دوم خورج نييقسمت بالا بند اول و قسمت پا - 2شكل )         چپسمت ( دو ونوع) راستسمت ( كي بذرنوع - 1 شكل

  

  
 .زني دو نوع بذر شلمي درجه حرارت بر درصد جوانه اثر - 1شكل

  .هستند دار درصد فاقد اختلاف معني 5احتمال  اساس آزمون دانكن در سطح هايي كه داراي حروف مشترك هستند، بر ميانگين
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هـا و  زني و سبز شدن در پاسخ به دما ممكن اسـت در گونـه  جوانه
در بررسـي درصـد و   . هـا متفـاوت باشـد   خيلي از بذرها در داخل گونه

زنـي  سـرعت جوانـه   هرز شلمي مشاهده شد كهزني علفسرعت جوانه
). 5و  4، 1 شـكل ( تـر اسـت   زني به دما حسـاس نسبت به درصد جوانه

زني نسبت بـه  نيز بيان كردند كه سرعت جوانه) 2( همكاران تبريزي و
  .تر استزني به دما حساسدرصد جوانه

  
  اثر دما بر طول ساقه چه

داري بـر   ها نشان داد كه دما اثـر معنـي   نتايج تجزيه واريانس داده
بـه طـوري كـه طـول      ).1جـدول  (هرز شلمي دارد چه علفطول ساقه

. چــه بــا افــزايش دمــا؛ ابتــدا افــزايش و ســپس كــاهش يافــت ســاقه
درجـه   5چـه در دمـاي   ترين رشد ساقه ها نشان داد كه كمگيري اندازه
شـود كـه در بـذر نـوع يـك، بـه ميـزان يـك         گراد مشاهده ميسانتي
در صورتي كـه  . متر بودسانتي 3/1ميزان متر و در بذر نوع دو به  سانتي
درجـه بـه    20چـه، در بـذر نـوع يـك در دمـاي      ترين رشد ساقه بيش
گـراد بـه ميـزان    درجه سانتي 15و در بذر نوع دو در دماي  ،4/4ميزان

و  20چنين بذر نوع يك و دو در دمـاي   هم. متر بدست آمدسانتي 7/3
). 2شـكل  ( داشـتند دار  گـراد بـا هـم اخـتلاف معنـي     درجه سـانتي  35
هـرز  زني در علـف چنين نتايج نشان داد كه دماهاي كاردينال جوانه هم

دماهـاي   .شلمي با دماي طويل شـدن سـاقه و ريشـه آن تفـاوت دارد    
هاسـت   كاردينال در اغلب گياهان، شبيه به رشـد رويشـي معمـول آن   

زنـي ممكـن   ها، دمـاي كاردينـال جوانـه   از طرفي در برخي گونه). 13(
هـا اخـتلاف داشـته باشـد      با دماي طويل شدن ساقه يا ريشه آناست 

)17.(  

  
  چه اثر دما بر طول ريشه

داري بـر   ها نشان داد كه دما اثـر معنـي  نتايج تجزيه واريانس داده
كـه طـول    بـه طـوري  ). 1جدول (داشت هرز شلميچه علفطول ريشه

تـرين   كـم . ابتدا افزايش و سپس كاهش يافت چه با افزايش دما؛ريشه
گراد درجه سانتي 5چه در هر دو نوع بذر يك و دو در دماي رشد ريشه

تـرين رشـد    بـيش . متر بودسانتي 6/1و  2/1مشاهده شد كه به ترتيب 
گـراد  درجـه سـانتي   15چه در هر دو نوع بذر يك و دو در دماي ريشه

چنين بذر نـوع   هم. متر بودسانتي 5/6و  4/7مشاهده شد كه به ترتيب 
دار دارنـد   گراد با هم اختلاف معنيدرجه سانتي 10دو در دماي يك و 

در اين آزمايش مشخص شد كه ريشه گيـاه شـلمي نسـبت    ). 3شكل (
  .چه به تغيير درجه حرارت سازگارتر است به ساقه
  

  دماهاي كاردينال
بـراي بـذر   ) حداقل، مطلوب و حـداكثر ( زنيدماي كاردينال جوانه

و براي بـذر نـوع دو    4/45و  8/35، 7/0به ترتيب ) 4شكل (نوع يك 
گراد محاسبه شـد  درجه سانتي 5/48و  7/31، 3/1به ترتيب  )5شكل (
زني بـذور  در بررسي اثر دما بر جوانه) 20(ميكلكا و چودووا ). 1جدول (

دمـاي   گـراد، درجـه سـانتي   20كاهوي وحشي نشان دادند كه دمـاي  
روز بـه   3تر از  بذرها كم ،باشد كه در اين دمازني آن ميمطلوب جوانه
درجه  30و  10كه در دماهاي  رسند در حاليزني خود ميحداكثر جوانه

زني روز زمان لازم است تا به حداكثر جوانه 8و  7گراد به ترتيبسانتي
  .خود برسند

  

  
 .ر شلميچه حاصل از دو نوع بذ اثر درجه حرارت برطول ساقه - 2شكل

 .هستند دار اختلاف معنيدرصد فاقد  5هايي كه داراي حروف مشترك هستند، بر اساس آزمون دانكن در سطح احتمال  ميانگين
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  .چه حاصل از دو نوع بذر شلمي اثر درجه حرارت بر طول ريشه - 3كلش

  .هستند دار درصد فاقد اختلاف معني 5احتمال  هايي كه داراي حروف مشترك هستند، بر اساس آزمون دانكن در سطح ميانگين 
  

در آزمايشــي بــراي تعيــين دماهــاي ) 1(پورطوســي و همكــاران 
كاردينال نتيجه گرفتند كـه دمـاي حـداقل، مطلـوب و حـداكثر بـراي       

گـراد، بـراي   درجه سانتي 3/49و  35، 8/11زني خرفه به ترتيب جوانه
گراد و براي درجه سانتي 3/43و  5/29، 2/4لمه به ترتيب زني سجوانه

 .گـراد بـود  درجه سانتي 3/41و  6/25، 16/14علف خرچنگ به ترتيب 
زنـي شـلمي   بيان كردند دامنه دمـايي جوانـه  ) 11( كوزنس و همكاران

مشابه اغلب گياهان يكساله زمستانه است و بذور ايـن گيـاه در دمـاي    
نيكيفـوروك و   .زنـي را دارد  بهتـرين جوانـه   گراددرجه سانتي 25تا  10

زنـي بسـياري از   كـه سـرعت جوانـه    دريافتنـد  )21(فلاناژن جونسون 
گراد اختلاف داشـتند و در دماهـاي   درجه سانتي 10بذرهاي كانولا در 

  .گراد شباهت نشان دادنددرجه سانتي 25و  22

  

  
  زني و درجه حرارت در بذور نوع يك شلمي جوانهرابطه سرعت  - 4شكل
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  زني و درجه حرارت در بذور نوع دو شلمي رابطه سرعت جوانه - 5شكل

  
 چه  و طول ريشهچه  زني، طول ساقه زني، سرعت جوانه ميانگين مربعات درصد جوانه -1ول جد

  چه طول ريشه چه طول ساقه  زني سرعت جوانه زنيدرصد جوانه درجه آزادي منابع تغييرات
  ns6/1 **94/0 **04/2 320** 1  نوع بذر

  3/62** 79/21**  465/48** 11819** 9  درجه حرارت

  52/0** 22/0** 14/9** 1/407** 9 درجه حرارت ×نوع بذر 

  17/0  03/0 48/2 1/34 60  خطا
       79  كل

ns  بترتيب غير معني داري و معني داري در سطح احتمال يك درصد بر اساس آزمون دانكن مي باشند -**و  
  
  كلي گيري نتيجه

بنـد بـالا و پـايين     در اين تحقيق درجـه حـرارت كاردينـال بـذور    
توان اظهـار داشـت كـه     لذا مي. مي با يگديگر متفاوت بودهرز شل علف

هـاي   اي از درجـه حـرارت   هرز شلمي در محدوده پراكنش علفامكان 
هـاي   لـذا بـا تعيـين درجـه حـرارت     . مختلف در طول سال وجـود دارد 

هـرز شـلمي، امكـان ارزيـابي در      كاردينال بذور بند بالا و پايين علـف 
هـاي مختلـف زراعـي و     هاي مختلف جغرافيايي براي گونـه  محدوديت

هرز شـلمي را تسـهيل خواهـد     علفها، مقابله و كنترل  زمان كشت آن
  .كرد
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