
 
روي سه  ديداكلوپريميو سم ا Metarhizium anisopliaeقارچ  وسيله بهشته سبز هلو  كنترل

  يعيطب مهين طيدر شرا كلزا رقم
 

  3اصغر شيرواني - *2مريم راشكي –1فاطمه طالع پور
  12/11/1392:افتيدر خيتار
  07/08/1393 :رشيپذ خيتار

  
  دهيچك

 وندر يع ـيطب مـه ين طيدر شرا كلزامختلف   ارقامو  Myzus persicaeشته   ،ايميداكلوپريد سمكشنده  ريز دز ،Metarhizium anisopliaeقارچ  اثر
 مـه ين و يا مزرعـه  غلظـت  كـه  داد نشـان ) درصد 90±5 يرطوبت نسبو  وسيدرجه سلس 27 ± 3 يدما(گلخانه  در يكيپلاست طلقاز جنس  ييها قفس
ميـانگين   سـه يمقا. شته سبز هلو را كـاهش داد  تيجمع يتوجه قابل طور به ايميداكلوپريد LC10معادل  دز باهر كدام   بيترك نيچن هم و قارچ يا مزرعه
ايميداكلوپريـد   ،مشخص نمـود  مختلف يمارهايت ةسيمقا. بود شته تيدر جمع مارگريب گسترش انگريب مارياز ت پسروز  23و  7 ها، شته ريم  و  مرگ درصد

 رقـم  بـه  مربـوط  بي ـترت بـه گياه  خشك وزنميانگين  نيتر كم و نيتر شيب. شدقارچ  ييآكار شينداشته بلكه باعث افزا قارچ يمارگريب يرو يمنف ريتاث
 در تيمـار حـاوي دز زيركشـندگي ايميداكلوپريـد     RGS003 و) گـرم  57/4±48/0( علاوه ايميداكلوپريـد ه اي قارچ ب در تيمار حاوي غلظت مزرعه كورديل
 ـنشـان داد   مختلـف  ارقـام  ةس ـيمقا. داشـت  وجود دار يمعن اختلاف ها آن نيب و بود )گرم 27/0±29/1(  زرفـام  رقـم  در شـته  اسـتقرار  زاني ـم نيتـر  شيب
 ـ امـا  افتـاد،  اتفاق RGS003) شته 17/1583±17/213(رقم  در آن نيتر كم و) شته 92/126±50/2040(  دار يمعن ـ اخـتلاف  زرفـام  و كـورد يل ارقـام  نيب

 مارهـا يت ي هيبا بق سهيايميداكلوپريد در مقا LC10قارچ به همراه  يا مزرعه مهيكنترل شته سبز هلو، استفاده از غلظت ن ينشان داد برا جينتا. نشد مشاهده
مـورد اسـتفاده    زيقارچ ناز  يتر هفته، غلظت كم كيقابل ملاحظه پس از  ريدرصد مرگ و م ميانگين جاديچرا كه علاوه بر ا. باشد نهيگز نيبهتر تواند يم

  . تقرار گرف
  

  حشرات مارگريب قارچ ي،عيطب مهين طيشرا ،ديينويكوتينئون كش حشره، كلزا رقم: يديكل هاي واژه
  
   1 مقدمه
 كي ـولوژيب كنتـرل  عوامـل  عنـوان  بـه  حشرات مارگريب يها قارچ

 عيوس ـ طـور  بـه  يجنگلدار و يكشاورز در آفت حشرات كنترل جهت
 Metarhiziumقـارچ   ،هـا مارگريب اني ـاز م). 4(قابل اسـتفاده اسـت   

anisopliae ــ ــانيم ةدامن ــ يزب ــته و دارد يعيوس ــا ش ــانواد يه  ةخ
Aphididae گونـه   4700حدود . هستندقارچ  نيا يها زبانيم ةجمل از

گونه  450تعداد حدود  نيا از وخانواده در جهان وجود دارد  نيا از شته
 يدارا گونه 100 حدود تنها كهثبت شده است،  يزراع اهانيگ ياز رو
 Myzus persicaeسـبز هلـو،    شـته ). 5( هسـتند  ياقتصـاد  تي ـاهم

                                                            
 گـروه دانش آموختة كارشناسي ارشد حشره شناسـي كشـاورزي و اسـتاديار     -3و  1

  دانشكده كشاورزي، دانشگاه شهيد باهنر كرمان ،گياهپزشكي
استاديار گروه تنـوع زيسـتي، پژوهشـكده علـوم محيطـي، پژوهشـگاه علـوم و         -2

پيشرفته و علوم محيطي، دانشگاه تحصيلات تكميلي صـنعتي و فنـاوري   تكنولوژي 
 پيشرفته، كرمان

 )Email: ma_rashkigh@yahoo.com :              نويسنده مسئول-(*

(Sulzer)، ةخانواد از Aphididae بـه   و باشـد  يفاژ م ـ يآفات پل وجز
 ـ 400 باًيشته تقر يها گونه نيتر ياز عموم يكيعنوان  را  ياهي ـگ ةگون
 اسـتفاده  در ييتوانـا  نيا. سازد يممختلف آلوده  ييآب و هوا يدر نواح

 يسـازگار  سـتم يس يبـالا  ليپتانس به ييغذا منابع از گسترده ةدامن از
 مربـوط  زبـان يم اهي ـگ در گونـاگون  يدفـاع  يهـا  سميمكان باشته  نيا
خسارت  كلزا به توانند يم ها كنه و حشرات از ياديز تعداد). 9( شود يم

 باعـث  هلـو گسترده توسط شـته سـبز    هيآفات، تغذ نيا انيم در. بزنند
 ي اسـتفاده ). 17( شـود  يم ـو سپس كاهش محصول  برگ شكل رييتغ

هـا،   ارگانوفسـفات   هـا،  نيارگـانوكلر  ماننـد  ييهـا  كـش  مكرر از حشـره 
مقاومـت   سـم يسبب تكامل مكان يمصنوع يدهايرتروئيو پ ها كاربامات

 شـده اسـتراز   بـالابردن  بـا ها  كش كردن آفت يسم ريغاز جمله  آفات،
 ها كش حشره از يديجد گروه دهاينوئيكوتينئون انيم نيدر ا). 14(است 
 هستند امتوكساميت و ديپر ياستام ايميداكلوپريد، يتجار داتيتول شامل

 ها پروانه و بالپوشان سختحشرات مكنده،  هيعل شان تيفعال علت به و
 در كم يبقا با لينيكوتيكلرون يكش حشره ايميداكلوپريد. باشند يم مهم

 پسـتانداران  يبـرا  كـم  ينسـب  تيسم و بالا يكش حشره ييتوانا  خاك،

  )علوم و صنايع كشاورزي(حفاظت گياهان  نشريه
 589-595.ص ،1393 زمستان، 4شماره ،28جلد
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 جـاد يا در آن تي ـظرف بـا ايميداكلوپريد  يكش قدرت حشره). 21( است
 بهكش  حشره نيا). 15( است مرتبط يسوسر يعصب طناب در اختلال
 ري ـاخ ةده ـ در مكنـده  آفـات  هي ـعل كيستميس كش حشره كي عنوان
 اسـت  ييها كش حشره معدود از يكي زينحال حاضر  در وشده  استفاده

 هيتوص حشرات خسارت از يچا و ها هويم  جات،يسبز حفاظت يبرا كه
به  دينوئيكوتينئون بيترك نيمحتاطانه از ا ةاستفاد وجود نيا با. شود يم

 و) 19( مقاومـت  ةتوسـع  يبـرا  هدف حشرات در موجود ليعلت پتانس
كاربرد  ها، كش حشره بر علاوه). 12( است لازم ها كنه يبارور كيتحر

جهـت كنتـرل    M. anisopliae ماننـد حشـرات   مـارگر يب يهـا  قـارچ 
 .M گونـه گرچـه  ا. حشرات مكنده مـورد مطالعـه قـرار گرفتـه اسـت     

anisopliae يهـا  سـويه هـا و   پي ـژنوت  دارد، وسـيعي  يزبـان يم ةدامن 
 ن،ي ـبـر ا  علاوه). 5(هستند  يمحدودتر يزبانيدامنه م يدارامشخص 

 عمـل  تـر  ياختصاص ـ شـگاه يمزرعه نسبت بـه آزما  طيدر شرا ها هجداي
  ). 13( كنند يم

 بـه  يانتخـاب  يهـا  كـش  حشره و يقارچ كنترل عوامل برهمكنش
 يهـا  كـش  حشـره ي  مانده يباق و مصرف تواند يم ونيفرمولاس صورت

تعيـين  پـژوهش بـا هـدف     نيا لذا. دهد كاهش را مزرعهدر  ييايميش
 ايميداكلوپريـد  سـم  هاي كم و غلظت M. anisopliae   قارچيي آكار

 طيشـرا  درسه رقم كلـزا   يرو افتهيشته سبز هلو پرورش  براي كنترل
  . شد انجام يعيطب مهين

  
 ها روش و مواد

  اهيگ كاشت
 از RGS003و  كــورديزرفــام، ل شــاملارقــام مختلــف كلــزا  بــذر
 15قطـر   بـا ( ييها گلدان در و هيته كرج بذر و نهال اصلاح ي مؤسسه

 يمخلوط رس، شن و كود دام يحاو) متر يسانت 12ارتفاع  و متر يسانت
درجـه   27 ± 3 يدمـا (سپس در گلخانه  .كاشته شد) 1:2:1به نسبت (

 ني ـا در. شـدند  ينگهـدار ) درصـد  90±5 يرطوبت نسـب و  وسيسلس
  .مورد استفاده قرار گرفت يقيروزه با سه برگ حق 45 اهيگ 72 شيآزما

  
  هلو سبز شته پرورش
 ييصـــحرا چـــكيپ ياز رو M. persicaeســـبز هلـــو  شـــته

)Convolvulaceae (Convolvulus arvensis L. ةاز مزرعــــ 
شـته سـبز هلـو    . شد يآور جمعباهنر كرمان  ديدانشگاه شه يقاتيتحق
 ± 3 يدما(گلخانه  در) RGS003و  كورديزرفام، ل(سه رقم كلزا  يرو
  .افتي پرورش) درصد 90±5 يرطوبت نسبسلسيوس و درجه  27

  
  M. anisopliae  قارچ ريو تكث اءياح كشت،
 كنتـرل  شـگاه يآزما از EUT115 ي زولهيا M. anisopliae قارچ

 ـيتكم لاتيدانشگاه تحص ـ كيولوژيب  شـرفته يپ يو فنـاور  يصـنعت  يل

 ـ جوانه قدرت شيافزا جهت. شد هيته كرمان  از گـرم  05/0 قـارچ،  يزن
 Tween 80 محلول تريل يليم 20 يحاو فالكن ةلول در قارچ ياسپورها

. ورتكس با هم مخلوط شدند ي لهيبوس قهيدق 10و  ختهيدرصد ر 02/0
و بـه   گرفتنـد  قـرار  محلول نيا ريتأث تحت يور غوطه ةليبوس شته 30

 ،هفتـه  كي ـپـس از  . شـدند منتقـل   يبرگ سكيد يظروف پتري حاو
 طيمح ـ يحـاو  ظروف پتري به ها شته بدن يرو افتهي شدر ياسپورها
هفتـه   سه. شدند منتقل وسيسلس درجه 25±1 يدما در PDAكشت 

 افتـه ي رشد ياسپورها د،يجدكشت  طيمح يرو اسپورهاپس از انتقال 
 ظـروف پتـري  . كشت را پوشـاند  طيمح سطح يتمام طيمح نيا يرو
 قـرار  كي ـو تار خشـك  ل،ياسـتر  طيشـرا  درساعت  24 اسپور، يحاو

دار كوچك  درب يها شهيش درونو  يآور جمع اسپورها سپس. گرفتند
. ندشد ينگهدار كاژليليس يبالا وسيسلسدرجه  5 يو در دما ختهير
درصد  97كه  شد يريگ اندازه يديكن يزن جوانه قدرت شيآزما از شيپ

 در يدي ـكن 6×1012( يا مزرعـه  غلظـت  مارها،يت در استفاده جهت. بود
  .  شد هيته قارچ اي مزرعه مهين و) تريل بر يديكن 90/1×1010 اي هكتار
  
 ريثأتحت ت M. persicaeشته سبز هلو  ريمرگ و م يابيارز

سه  يرو ايميداكلوپريد سم و M. anisopliae مارگريقارچ ب
   مختلف يكلزا در فواصل زمان اهيرقم گ

بــه ايميداكلوپريــد  )LC10(شــامل دز زيركشــندگي  مــاريت هشــت
 بي ـبـه ترت ( RGS003زرفـام و   كـورد، يل يدست آمـده رو ه بتنهايي 

 ايــايميداكلوپريــد در هكتــار   تــريل يلــيم 496/0و  563/0، 540/0
، )آب تريايميداكلوپريد در ل تريل يليم 00155/0و  00176/0، 00172/0
 در يدي ـكن 90/1×1010 ايهكتار  در يديكن 6×1012( يا مزرعه غلظت

هر يك بـا دز   بيو تركهر كدام به تنهايي قارچ  يا مزرعه نيمه و) تريل
 درصـد  02/0 و محلول تويين آب مقطراز . زيركشندگي سم بكار رفت

 يزمـان  ي دوره سـه  درهـا مربوطـه    آزمـايش . ها استفاده شـد  در شاهد
 اهـان يگ يرو هلـو  سـبز  شته سه سن ي پوره 90 از استفاده با جداگانه

 ي شـته  پـنج روز پس از كاشـت،   45. انجام شد قفس طلقيداخل هر 
 قـرار  اهي ـهـر بـرگ گ   يرو يسـاز  همسـن  يبراپوره  ديتولبالغ جهت 

 10از  ري ـغ بهبالغ  يها شته و ها پوره يتمام ساعت، 12 از پس. گرفت
 طلـق از جـنس   ييهـا  قفـس  ونبـه در  اهـان يگ سـپس حـذف و    پوره
 گـراد،  يدرجـه سـانت   27 ± 3يدما(گلخانه منتقل شدند  در يكيپلاست

ــا ). درصــد 90 ± 5 يرطوبــت نســب  شيســه روز پــس از شــروع آزم
 يهـا  شـته  تعـداد  ثبت. شد اعمال اهانيگ نيا يرومختلف  يمارهايت

اجسـاد  . گرفـت  انجـام  اهانيگ يروز پس از اسپر 23و  7مرده و زنده 
و اجسـاد خشـك   ) قـارچ بـه   يآلـودگ در اثـر   مـرگ (از اسپور  دهيپوش

. شـدند  يمـرده تلق ـ ) در اثـر ايميداكلوپريـد   يا قهوهو  مرده يها شته(
   .افتي انيپا اهيروز پس از  كاشت گ 72ها  آزمايش
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 زانيو م اهيگ خشك وزن يرو مختلف يمارهايت اثر برآورد
  سه رقم كلزا  يسبز هلو رو استقرار شته

مختلـف   يمارهايت در اهانيگ تماموزن خشك،  يريگ اندازه جهت
 سـاعت  هشـت  ،كشيآب از پس و آورده رونيب خاك از شهير باو شاهد 

 وزن سـپس . شـدند  داده قـرار  وسيسلس ـدرجـه   45 يدر آون با دمـا 
از  پـس . شـد  يري ـگ حساس اندازه يبا استفاده از ترازو اهانيخشك گ
روزه بودنـد،   72 اهـان يگ كـه  يدر حال مارها،يروز از انجام ت 23گذشت 

 زاني ـسـنجش م  يبرا ياريبه عنوان مع اهانيگ يمستقر رو يها شته
  . شدشمارش  هلو سبز شته استقرار
  
  ها داده يآمار ليتحل و هيتجز

هـا   داده يآمـار  ليو تحل هيتجز يمورد استفاده برا يشيآزما طرح
ها با استفاده  نيانگيم انس،يوار هيپس از تجز. بود يطرح كاملا تصادف

با  يدرصد يها داده. شدند سهيدر سطح پنج درصد مقا ياز آزمون توك
ــتفاده از  ــد arcsine square-rootاس ــدند ليتب ــرا ش ــتجز يو ب ة ي

  .)17( استفاده شد SASاز نرم افزار  انسيوار
  
  بحث و نتايج
 ريتـاث  تحت M. persicaeشته سبز هلو  ريمرگ و م يابيارز

سـه   يرو ايميداكلوپريد سم و M. anisolpiae مارگريقارچ ب
   مختلف يكلزا در فواصل زمان اهيرقم گ

و ســم  M. anisolpiae يمــارگربــرهمكنش قــارچ ب  نتــايج
 ،2 ،1 يهـا  جدولدر  بيبه ترت ماريروز پس از ت 23و  7 ،ايميداكلوپريد

پـس از   ريدرصد مرگ و م يبررس يكل طوره ب. استشده  آورده 4 و 3
. وجود نـدارد  دار يمعن تفاوت مختلفارقام  نيهفت روز نشان داد كه ب

قـارچ   اي مزرعـه  غلظـت  حاوي يماردر ت يردرصد مرگ و م ترين بيش
بدسـت آمـد    ايميداكلوپريـد ) LC10معـادل  ( كشندگي زير دزهمراه با 

 نيمـه ، دز يمارت ينا ينب كه يدر حال. )1جدول ( )درصد 62/9±94/83(
 ييقارچ به تنها يا سم و دز مزرعه يكشندگ زيرهمراه با دز  اي مزرعه
ايميداكلوپريد با  يمارت ينتمام ارقام ب در. دار مشاهده نشد يمعن اختلاف

 و مـرگ  درصـد  سـه يمقا. دار وجود داشت ياختلاف معن يمارهات ي يهبق
 دز و) درصـد  46/77±89/12(قـارچ   يا مزرعـه  غلظـت  از يناش ـ ريم

ــه ــا غلظــت   يا مزرع ــراه ب ــارچ هم ــرق ــندگ زي ــد يكش  ايميداكلوپري
 ـ مـار يت دو هر ،پس از هفت روز نشان داد )درصد 62/9±94/83(  ريثأت

. شته سبز هلـو داشـتند   ريمرگ و م درصد شيافزا در يا ملاحظه قابل
ــم ــ ه ــاريت نيچن ــهين م ــه م ــارچ و ترك يا مزرع ــق ــا  بي  LC10آن ب

 كـاهش  را هلـو  سبز شته تيجمع دار يمعن طور به دو هرايميداكلوپريد 
 همـراه  قارچ توسط شده جاديا ريم و مرگ درصد زين ماريت نيا در. داد
 بيــترت بــه( ييتنهــا بــه قــارچ مــاريت از تــر شيبــ ايميداكلوپريــد بــا
مثبـــت  ريو تـــاث بـــود) درصـــد 77/80±85/10 و 31/8±91/63

 ايميداكلوپريـد  مـار يت در. دقارچ ثابت ش ـ يمارگريب يايميداكلوپريد رو
 وجـود  دار يمعن ـ تفـاوت  مختلـف  ارقـام  در شده جاديا ريم و مرگ نيب

سه رقـم   يايميداكلوپريد و شاهد رو يماردر ت يرمرگ و م بين. نداشت
ــتلاف  ــزا اخ ــيكل ــد دار معن ــاهده نش ــه دز . مش ــرگرچ ــندگ زي  يكش

نشـان نـداد امـا     دار يكنترل اختلاف معن يمارنسبت به ت ايميداكلوپريد
 وشـته شـد    يتدر جمع يشترتحرك ب يجادسم، باعث ا پاييندز  ينهم

كه به طور همزمـان بـا قـارچ مـورد اسـتفاده قـرار        يهنگام يجهدر نت
حشره با قارچ و برداشت اسـپور آن   يشترب تماس يشافزا باعثگرفت، 

  . قارچ شد ييآكار يشمنجر به افزا هايتنتوسط شته و در 
 ش،يروز از شروع آزما 23پس از گذشت  ،2 جدول جياساس نتا بر

دز قارچ همراه بـا   يا مزرعه غلظت درسبز هلو  شته ريدرصد مرگ و م
) ري ـم و مـرگ  درصـد  91/90±19/7بـا  (ايميداكلوپريـد   كشندگي زير
و  نداشـت  دار يمعن ـ اختلاف مارهايت ي هيبق با يول بود مقدار نيتر شيب

 46/81±60/5بـا  ( قـارچ   اي مزرعـه  نيمه يماردرصد آن به ت ينتر كم
 حشـره  قي ـطر از تواننـد  يم ـ اهـان يگ .تعلق داشت) ميردرصد مرگ و 

. باشـند  داشـته  مارگريب ييتوانا اي ييآكاري رو ميمستق ريغ اثر زبان،يم
 رفتـار  بـر  ريتـأث  و تيحساس ـ در تناوب جاديا شامل ميمستق ريغ اثرات
 ييايميش ـ مـواد  از ياريبس ـ. باشـد  يم مارگريب به نسبت زبانيم حشره

 حشـره  تيحساس ـ بر ريتأث با ،ييغذا مواد و دهايآلكالوئ ژهيوه ب ،ياهيگ
 كـاهش  را زبانيم حشره رشد و يولوژيزيف توانند يم يآلودگ به زبانيم

   ).3( دهند
 توسط مارگريبقارچ  يديبرداشت كن يرو اهيگ نوع اثر يقيتحق در
ــك لارو ــردل، سوس  :.Phaedon cochleariae (F.) (Colخ

Chrysomelidae)،  مطالعه نشان داد در  نيا. قرار گرفت يبررس مورد
از  كـه  يبه زمـان  نسبت شدند  هيلاروها از كلزا تغذ كه يزمانغلظت بالا 

 تر آهستهلارو  نيشكم ا يانيم هيناح كردند،شلغم استفاده  اي ينيكلم چ
 كردنـد  ثابـت مشـاهدات   نيا. شد دهيپوش مارگريب قارچ يديتوسط كن

 يآلودگ نديفرآ در شوند، يرشد قارچ م يمنجر به كند كهكلزا  باتيترك
 ).10( دارد دخالت
  

 ـگوزن خشـك   يمختلـف رو  يمارهـا ياثر ت برآورد  اهي
سـه رقـم    ياستقرار شته سبز هلو رو زانيم و زبانيم

  كلزا 
 غلظت ماريبه ت مربوط اهيگوزن خشك  نيتر شيب مارهايت نيب در 
 87/2±35/0(با ايميداكلوپريد  همراه M. anisopliaeقارچ  يا مزرعه
و ايميداكلوپريـد   ي بعـلاوه  قـارچ  يا مزرعـه  مهينو با غلظت  بود) گرم

 مارهـا يت ي هي ـبـا بق  كـه  يحـال نداشت در  دار يشاهد اختلاف معن ماريت
 شـده  ماريكه تنها با قارچ ت ياهانيگ گرچها. دادنشان  دار ياختلاف معن

كـاهش   نياما ا داشتند شاهد اهيگ به نسبت يتر كم خشك وزنبودند 
شته سبز هلـو بـا    كنترل رياز عدم تاث يحاك جينبود و نتا دار يوزن معن

  ). 5جدول ( باشد يم اهيرشد گ يرو M. anisopliae  قارچ
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و   Metarhizium anisolpiaeتحت تاثير قارچ بيمارگر   Myzus persicaeخطاي استاندارد درصد مرگ و مير شته سبز هلو  ±ميانگين  -1جدول 

  سم ايميداكلوپريد روي گياه كلزا هفت روز پس از آلودگي به قارچ
شاهد 

 )80تويين (

آب ( شاهد
 )مقطر

دز زير كشندگي 
 ايميداكلوپريد

مزرعه اي غلظت نيمه
 ايميدالكوپرايد+ قارچ

غلظت نيمه
 اي قارچ مزرعه

+غلظت مزرعه اي قارچ
 ايميداكلوپريد

غلظت
 اي قارچ مزرعه

28/8  
d 71/3±  

01/8  
d 72/3±  

59/22  
c 75/3±  

77/80 
a 85/10±  

91/63 
b 31/8±  

94/83  
a 62/9±  

46/77 
a 89/12±  

  ). P < 0.05آزمون توكي (دار ندارند  هاي با حروف مشابه از نظر آماري تفاوت معني ميانگين
  
و سم   Metarhizium anisolpiaeتحت تاثير قارچ بيمارگر   Myzus persicaeخطاي استاندارد درصد مرگ و مير شته سبز هلو  ±ميانگين  -2جدول

  ودگي به قارچروز پس از آل 23ايميداكلوپريد روي گياه كلزا 
تويين (شاهد 

80( 

آب ( شاهد
 )مقطر

+غلظت نيمه مزرعه اي قارچ
   ايميدالكوپرايد

غلظت نيمه مزرعه
  اي قارچ

+غلظت مزرعه اي قارچ
  ايميداكلوپريد

اي غلظت مزرعه
  قارچ

77/11  
c 80/0±  

97/11  
c 50/1±  

19/86  
ba 10/5±  

46/81 
b 60/5±  

91/90 
a 19/7±  

74/84 
ba 10/3±  
  ). P < 0.05آزمون توكي (دار ندارند  هاي با حروف مشابه از نظر آماري تفاوت معني ميانگين
  

و   Metarhizium anisolpiaeتحت تاثير قارچ بيمارگر   Myzus persicaeخطاي استاندارد درصد مرگ و مير شته سبز هلو  ±ميانگين  -3جدول 
  .پس از آلودگي به قارچ سم ايميداكلوپريد روي سه رقم گياه كلزا هفت روز

شاهد 
تويين (

80( 

 شاهد
آب (

 )مقطر

دز زير كشندگي 
 ايميداكلوپريد

غلظت نيمه مزرعه اي 
  ايميدالكوپرايد+ قارچ

 

غلظت نيمه 
 اي قارچ مزرعه

غلظت مزرعه اي 
 ايميداكلوپريد+ قارچ 

غلظت 
اي  مزرعه
 قارچ

  تيمار     
  رقم

05/8  
c 84/1±  

38/7  
c 09/2±  

69/22  
c 18/2±  

03/81  
ab 90/2±  

09/67 
b 91/0±  

80/82 
ab 34/2±  

38/74  
ab 18/3±  ليكورد  

33/9  
c 08/3±  

33/9  
c 50/3±  

26/22  
c 69/1±  

06/82  
ab 51/12±  

14/66 
ab 61/3±  

88/84 
a 66/4±  

77/79  
ab 35/8±  RGS003 

45/7  
c 45/1±  

32/7  
c 58/2±  

19/23  
c 62/2±  

17/79  
ab 38/3±  

39/63 
b 87/9±  

12/84 
a 67/9±  

09/78  
ab 83/10±  زرفام  

 ). P < 0.05آزمون توكي (دار ندارند  هاي با حروف مشابه از نظر آماري تفاوت معني ميانگين
  

و سم  Metarhizium anisolpiaeتحت تاثير قارچ بيمارگر   Myzus persicaeخطاي استاندارد درصد مرگ و مير شته سبز هلو  ±ميانگين  -4جدول 
  .روز پس از آلودگي به قارچ 23ايميداكلوپريد روي سه رقم گياه كلزا 

شاهد 
  )80تويين (

آب ( شاهد
  )مقطر

+ غلظت نيمه مزرعه اي قارچ
 ايميدالكوپرايد

غلظت نيمه
 اي قارچ مزرعه

+غلظت مزرعه اي قارچ
 ايميداكلوپريد

غلظت 
 اي قارچ مزرعه

 تيمار    
  رقم

57/11  
b 83/0±  

14/12  
b 07/3±  

80/86  
a 16/2±  

67/84 
a 28/1±  

06/90 
a 24/3±  

33/85  
a 28/1±  ليكورد  

93/12  
b 03/1±  

36/13  
b 07/1±  

73/86  
a 55/8±  

35/81 
a 66/11±  

27/92 
a 92/11±  

23/84  
a 34/7±  RGS003  

97/10  
b 55/0±  

59/10  
b 41/0±  

15/85  
a 65/4±  

23/78 
a 11/4±  

38/90 
a 68/6±  

70/84  
a 96/0±  زرفام  

  ). P < 0.05آزمون توكي (دار ندارند  هاي با حروف مشابه از نظر آماري تفاوت معني ميانگين
  
  
  



  593      ...قارچ وسيله بهشته سبز هلو  كنترل

 
 مـار يتشـده توسـط آب و    مـار يت يهـا  شته يشاهد حاو ماريت نيب

دار وجـود   ياخـتلاف معن ـ  ايميداكلوپريـد  مـار يتبـا   نيتوئ يشاهد حاو
بـا   قـارچ  يا مزرعـه  مـه ين ماريتو  يا مزرعه دز ماريت يطرف از. نداشت

دار نشـان   يمقطـر تفـاوت معن ـ   آب يحاوايميداكلوپريد و شاهد  ماريت
وزن خشك  نيشتريبدر مجموع  ،داد نشان 6جدول  جينتابررسي  .نداد

اي قـارچ بعـلاوه    در تيمـار حـاوي غلظـت مزرعـه     كـورد يمربوط بـه ل 
در  RGS003آن بـه   نيبود و كمتر) گرم 57/4±48/0( ايميداكلوپريد

 تعلـق ) گـرم  29/1±27/0( تيمار حاوي دز زيركشندگي ايميداكلوپريـد 
  .داشتوجود  دار يمعن اختلاف رياخ رقمدو  نيب. داشت
در كـل  كـه   مشـخص شـد   گريكـد ي بـا رقـم كلـزا    سه ةسيمقا با

زرفـــام  رقـــم يرواســـتقرار شـــته ســـبز هلـــو  زانيـــم نيشـــتريب
ــته 92/126±50/2040( ــم و) ش ــر ك ــم يرو آن نيت  RGS003 رق
و زرفام اختلاف  كورديل نيب و داشت وجود) شته 17/213±17/1583(

سـه رقـم    يكيمرفولـوژ  يها يبررس. )7جدول ( مشاهده نشد دار يمعن

عـدم   باعـث  زي ـر يپرزهـا  با كورديرقم ل يها داد كه برگ نشانكلزا  
 ـ   يرو نيپـائ  نيسن يها شتهاستقرار  در رقـم زرفـام و    يبـرگ شـد ول

RGS003 ها شتهپرزها  نياوجود  عدمبه علت تراكم كم و  بيبه ترت 
 يهــا بــرگ يدارا RGS003رقــم  ياز طرفــ. شــدند مســتقر يبخــوب

موضـوع در   ني ـكـه ا  بـود  گـر ينسبت به دو رقم د يتر و كم تر كيبار
). يشخص ـمشـاهدات  ( بـود  گـذار  ريتاث اهيگو وزن خشك  شته استقرار
 يرو (M. persicaeشته سبز هلـو   يجدول زندگ يپارامترها يبررس

كـش ايميداكلوپريـد    حشـره  يكشـندگ  ريدز ز ريتاثتحت  سه رقم كلزا
سـبز   شـته  (rm) جمعيت شيافزا يذات نرخ مقدار نيكمترنشان داد كه 

 آمد بدست كورديلرقم  يرو آن نيتر شيب و RGS003رقم  يهلو رو
زرفـام بـه    و RGS003 كـورد، يارقـام ل  اني ـرقم در م نياكرد  ثابتو 

باعـث   كـه آفـت مطـرح اسـت     ني ـا يبرا زبانيم نيتر عنوان مناسب
   .)1(شته شد  يسم رو ريكاهش تأث

  
  روز پس از شروع آزمايش 72، تحت تاثير تيمارهاي مختلف قارچ و سم )گرم(خطاي استاندارد وزن خشك  گياه كلزا  ±ميانگين  -5جدول 

بدون (شاهد 
  )حضور شته

شاهد 
تويين (

80( 

 شاهد
آب (

 )مقطر

دز زير كشندگي 
 ايميداكلوپريد

غلظت نيمه مزرعه اي 
 ايميدالكوپرايد+ قارچ

غلظت نيمه
مزرعه اي 

 قارچ

اي  غلظت مزرعه
 ايميداكلوپريد+ قارچ 

غلظت
مزرعه اي 

 قارچ

18/2  
bac 25/0±  

03/1  
e 19/0±  

17/1  
ed 24/0± 

37/1  
edc 32/0±  

50/2 
ba 42/0±  

93/1 
bdc 43/0±  

87/2  
a 35/0±  

91/1 
bdc 34/0±  

  ). P < 0.05آزمون توكي (دار ندارند  هاي با حروف مشابه از نظر آماري تفاوت معني ميانگين
  

به تفكيك تحت تاثير تيمارهاي مختلف قارچ و ) RGS003ليكورد، زرفام و (سه رقم كلزا ) گرم(خطاي استاندارد وزن خشك  ±ميانگين  -6جدول 
  روز پس از شروع آزمايش 72سم 

بدون (شاهد 
) حضور شته

شاهد 
تويين (

80(  
 

 شاهد
آب (

 )مقطر

دز زير كشندگي 
 ايميداكلوپريد

غلظت نيمه 
+ قارچاي  مزرعه

 ايميدالكوپرايد

غلظت نيمه 
اي  مزرعه
 قارچ

اي  غلظت مزرعه
+ قارچ 

 ايميداكلوپريد

غلظت 
اي  مزرعه
 قارچ

  تيمار      
  

 رقم  

34/2  
bc29/0±  

98/0  
c 14/0±  

092/1  
c 24/0±  

47/1  
c 37/0±  

76/3 
ab 45/0±  

05/2 
bc 48/0±  

57/4 
a 48/0±  

02/2  
bc 53/0±  ليكورد  

99/1  
bc24/0±  

12/1  
c 17/0±  

24/1  
c 26/0±  

29/1  
c 27/0±  

83/1 
c 48/0±  

92/1 
bc 49/0±  

04/2 
bc 35/0±  

78/1  
c 35/0±  RGS003 

20/2  
 bc23/0±  

99/0  
c 28/0±  

17/1  
c 24/0±  

36/1  
c 31/0±  

91/1 
bc 34/0±  

81/1 
c 31/0±  

01/2 
bc 22/0±  

95/1  
bc 16/0±  زرفام  

  ). P < 0.05آزمون توكي (دار ندارند  هاي با حروف مشابه از نظر آماري تفاوت معني ميانگين
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، تحت تاثير تيمارهاي مختلف قارچ و سم روي سه رقم كلزا  Myzus persicae خطاي استاندارد ميزان استقرار شته سبز هلو، ±ميانگين  -7جدول 
  )RGS003ليكورد، زرفام و (

تويين (شاهد 
80( 

آب ( شاهد
 )مقطر

+ اي قارچ غلظت نيمه مزرعه
 ايميدالكوپرايد

غلظت نيمه 
 اي قارچ مزرعه

+ غلظت مزرعه اي قارچ 
 ايميداكلوپريد

غلظت 
 اي قارچ مزرعه

 تيمار     
  

 رقم  

00/4416  
a 30/172±  

30/4483  
a 18/4±  

30/748  
c 90/41±  

00/1081 
c 90/11±  

30/629 
c 40/14±  

60/857  
c 41/18±  ليكورد 

60/3524  
 b80/126±  

00/3485  
b 70/195±  

30/559  
c 00/38±  

60/852 
c 50/76±  

60/553 
 c20/50±  

60/523  
c 00/51±  RGS003 

00/4469  
a 00/184±  

30/4508  
a 40/238±  

00/701  
c 80/36±  

30/1085 
c 60/25±  

30/631 
c 30/29±  

00/848  
c 50/23  زرفام  

  ). P < 0.05آزمون توكي (دار ندارند  هاي با حروف مشابه از نظر آماري تفاوت معني ميانگين
  

نتايج اين تحقيق با نتايج حاضر سازگاري داشته و در يـك راسـتا   
شـته سـبز هلـو،     يكلن ـ جـاد يهدف از ا كه يصورت دركل،  بطور. است

ها باشد، استفاده  و شكارگر دييتوينبور پارازمانند ز ديپرورش حشرات مف
آن نسـبت   ياستقرار شته رو زانيتر بودن م بالا ليبه دل كوردياز رقم ل

و جهت كشـت در مزرعـه، دو رقـم زرفـام و      شنهاديپ گريبه دو رقم د
RGS003 شود يم هياستقرار كمتر شته سبز هلو توص زانيبخاطر م.  

 مـه يناز غلظت  استفاده ،كنترل شته سبز هلو يبرانشان داد  جينتا
 مارهايت ةيبق با سهيمقا درايميداكلوپريد  LC10قارچ به همراه  يا مزرعه

 ريمرگ و م درصد جادياچرا كه علاوه بر . باشد نهيگز نيبهتر تواند يم
استفاده  مورد زين يتر هفته، غلظت قارچ كم كيقابل ملاحظه پس از 

 شـته  ني ـا يبـالا  نسـبتاً  رياز درصد مرگ و م يحاك جينتا. گرفتقرار 
 يعيطب مهين طيقارچ و سم در شرا توأم استفاده و قارچ ريتأث تحتآفت 
بـا   شـتر يشته در اثر سم باعث تماس ب شتريحالت تحرك ب نيا در. بود

 .M مـارگر يقـارچ ب  ييآسطح بـرگ شـد كـه كـار     درقارچ  يها اسپور

anisopliae 10( الــزن و مــزيجمشــابه  شيآزمــا در. داد شيرا افــزا( 
و سم ايميداكلوپريـد را   Beauveria bassianaقارچ  نيبرهمكنش ب

ــتفاده رو  ــام اس  :.Bemisia tabaci (Hem دبالكيســف يهنگ

Aleyrodidae) كـاربرد  داد نشـان  جينتـا  .دادنـد  قـرار  يبررس ـ مورد 
بـر   يدار يمعن ـ ريتـاث  اهي ـگ يرو قارچ پاشش وخاك  در ايميداكلوپريد

سـم   و B. bassiana مـارگر يبقارچ  كه يزمان. داشت دبالكيتراكم سف
 اي ـاثر آن مشابه  رفتند بكار گريكديبا  بيايميداكلوپريد به صورت ترك

مـورد اسـتفاده قـرار     ييبـه تنهـا   ايميداكلوپريـد بود كه  يكمتر از زمان
آن  بي ـاز ترك تر شيب ييبه تنها  ايميداكلوپريد گر،يعبارت د به. گرفت

 سم ريتاث تحت يكلن ليتشك و قارچ اسپور يزن جوانه. با قارچ موثر بود
 .B مـارگر يبزمـان قـارچ    كـاربرد هـم  امـا  . نگرفـت  قـرار  كـش  حشره

bassiana ني ـا. داد كـاهش  را ايميداكلوپريـد  اثر ايميداكلوپريد سم و 
 حشره در يرفتار پاسخ ينوع باعث مارگريب قارچ كه دارد وجود هيفرض

 كـه  يحـال  در). 10( دهد يم كاهش را سم افتيدر و هيتغذ كه شود يم

 مـارگر يب قـارچ با  همراه ايميداكلوپريدسم  اثرحاضر همواره  قيدر تحق
مورد اسـتفاده   M. anisolpiaeرسد قارچ  به نظر مي. بود يستينرژيس

 سـم   .القاء نكرده اسـت  M. persicaeپاسخ رفتاري مذكور را در شته 
 شيشته سبز هلو و افزا تيجمع در يقرار يب جاديا بانيز ايميداكلوپريد 

 ييآكـار شـد و   مارگريشته با قارچ ب تر شيب تماسبه  منجر آنتحرك 
دز  افـزودن مشـابه   يق ـيتحق در. داد شيرا افزا M. anisolpiaeقارچ 

شته سبز  هيعل B. bassianaبه قارچ  ديداكلوپريميكش ا كشنده حشره
 تواند يمساله م نيا. داد شيلكرد قارچ را افزادار عم يهلو، به طور معن

 قـرار  توجـه  مورد ييايميش يها كش مقاومت شته به حشره تيريدر مد
 بي ـكـه كـاربرد ترك   افتنـد يدر زي ـن )8(براون و همكـاران  ). 19( رديگ

از كـاربرد هـر كـدام بـه      تـر  شيب B. bassianaايميداكلوپريد و قارچ 
 (Hem.: Miridae) (Palisot de Beauvois) يهـا  سـن  ييتنهـا 

Lygus lineolaris، ميمسـتق  پاشـش اثر  يبا بررس. كند يكنترل م را 
 :.Lep) (Hübner)پــره  شــب لارو يرو B. bassianaقــارچ 

Noctuidae) Trichoplusia ni ة مانـد  يبا تماس بـا بـاق   سهيدر مقا
مشـخص   يا مزرعـه  طيشـرا  در ها لارو نيا يزندگ طيمح درقارچ  نيا

معـرض   در كه يهنگام كلم، اهيگ يرو T. ni يلاروها ريشد مرگ و م
توسـط   كـه  يبـا زمـان   سهيمقا در گرفتندقارچ قرار  نيا ميمستق ياسپر
موضـوع   ني ـا). 4( بـود  كسـان ي  شدند، آلوده طيمح در آن ي همانديباق

در  يمـار يتوسـعه ب  يرا بـرا  مـارگر يب يها قارچ يديكن يبالا ليپتانس
 افـزايش دهنـدة   هـر عامـل   يريدهد و بكـارگ  يآفت نشان م تيجمع

 ري ـز دز ماننـد  چقار يها يديها با كن تماس آن وتحرك حشرات آفت 
 ). 7( شود يم هيتوص سموم يكشندگ
  
  گيري نتيجه

 مهيكنترل شته سبز هلو، استفاده از غلظت ن ينشان داد برا جيتان 
 مارهايت ةيبا بق سهيايميداكلوپريد در مقا LC10قارچ به همراه  يا مزرعه

درصـد   ميـانگين  جـاد يچرا كه علاوه بر ا. باشد نهيگز نيبهتر تواند يم
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قـارچ  از  يتـر  هفته، غلظت كـم  كيقابل ملاحظه پس از  ريمرگ و م
  .مي گيردمورد استفاده قرار  زين
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