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  چكيده
روي  )Cruse®, 4% SC(و نيكوسـولفورون  ) Roundup®, 41% SL(هـاي گليفوسـيت    كـش  آيي علـف تأثير كدورت آب مخزن سـمپاش در كـار  

بـراي هـر   ) گلـدان شـاهد   6بـه انضـمام   (كـرار  ت 6تصادفي بـا   و در قالب طرح كاملاً 2×6هاي هرز سوروف و گاوپنبه به صورت آزمايش فاكتوريل  علف
، صـفر (فاكتورهاي آزمايش شامل كـدورت آب در شـش سـطح    . در گلخانه تحقيقاتي دانشگاه فردوسي مشهد اجرا شد 1388-89هاي  هرز طي سال علف
و  كـش گليفوسـيت   علـف  و دو) )w/v(درصـد رس در آب ديـونيزه    7/31قسمت در ميليون ذرات خاك غربال شده شـامل   500و  400، 300، 200، 100

گليفوسـيت و   يهـا  كش محلول علف. ا در گلخانه انجام شده كش علف ED50زهاي ̕پاسخ براي تخمين د -ز̕يك آزمايش مقدماتي د. نيكوسولفورون بودند
و  158بـه ترتيـب   (ايش اوليـه  به دست آمده از آزم ED50هاي هرز با توجه به شاخص  برگي علف 4تا  3رويشي در مرحله  به صورت پسنيكوسولفورون 

به داخل مخـزن سـمپاش بـه شـكل      )كدورت(اضافه شدن ذرات خاك . ليتر در هكتار اعمال شدند 250در حجم سمپاشي ) گرم ماده مؤثره در هكتار 22
يش افزا) درصد شاهد(هاي هرز  ع بوته، سطح برگ و زيست توده علفبدين صورت كه بقاء، ارتفا. ها را كاهش داد كش آيي علفكار) P≥01/0(داري  معني
كش نيكوسولفورون روي سوروف تأثير بازدارندگي داشت، اما براي گاوپنبه نتيجه معكوس  كش گليفوسيت بيش از علف كدورت آب در مخزن علف. يافتند
  . ادها را مورد تأكيد قرار د آيي علف كشبه طوركلي، نتايج اين آزمايش اهميت كدورت آب مخزن سمپاش بر كار. بود

 
  كش، كدورت آب يي علفآكار ،ED50ذرات خاك، شاخص : هاي كليدي واژه 

  
   1 مقدمه

هـا   كـش  يي علـف آاز جمله عوامل مؤثر بـر جـذب، انتقـال و كـار    
گيـري بـرگ،    توان به خصوصيات مورفولوژيكي گياه نظيـر جهـت   مي

دار بـودن   شكل برگ، اندازه برگ، ضخامت كوتيكـول بـرگ و كـرك   
يزيولوژيكي مانند مرحله رشد گياه و ميزان شادابي برگ؛ خصوصيات ف

آن؛ عوامل محيطي از قبيل بارندگي پس از سمپاشي، رطوبت نسـبي،  
در ايـن  ). 5(باد، دما و كيفيت آب مورد استفاده در سمپاشي اشاره كرد 

بـر جـذب و انتقـال    خصوص از عوامل كيفي آب مخزن سمپاش كـه  
، ميـزان  pHتوان به سختي آب،  مي گذارند ميها تأثير  كش برخي علف

                                                            
 نباتات، اصلاح و زراعت گروه استادان وبه ترتيب كارشناس ارشد آموزشي  -3، 2، 1
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و  17، 10(كربنات و كدورت آب اشـاره داشـت    بيهاي كربنات و  يون
، )نيـزيم به ويژه عناصر كلسيم و م(براي نمونه، بالا بودن سختي ). 21

رخي از نقـاط كشـور باعـث    ها و كدورت آب ب كربنات اسيديته بالا، بي
فزايش مصرف ه اها و در نتيج كش آيي برخي علفدار كار كاهش معني

  ). 2(ها شده است  آن
تيرگي يا كدورت آب به دليل وجـود مـواد معلقـي از قبيـل رس،     

هـا و سـاير    آلي نرم، تركيبات آلي رنگي، جلبـك سيلت، موادآلي و غير
برخي ها، شن، مواد آلي طبيعي و  وجود ميكروارگانيسم .مواد آلي است

هاي سمپاش  لنازگرفتگي ). 23(شود  فلزات نيز باعث كدورت آب مي
نيز  شود شش يكنواخت سم در مزرعه محسوب ميكه مانعي در برابر پا

  ). 12(هاي تيره حاوي ذرات معلق، گزارش شده است  در كاربرد آب
كـش   خـاك و جـذب سـطحي علـف    رابطه بين خصوصيات ذرات 

نـوع  ). 18و  9(توسط برخي محققين مورد بررسي قـرار گرفتـه اسـت    
، نسبت مواد آلـي،  )اس آزمايشات كاني شناسيبر اس(رس و مقدار آن 
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pH  توانند بـر   ميو ظرفيت تبادل كاتيوني از عوامل مهمي هستند كه
تنها راه حل مناسـب بـراي فـائق    ). 18(ها مؤثر باشند  كش جذب علف

آمدن بر اين مشكلات، استفاده كردن از منابع آب شفاف و زلال براي 
  ).30(است   كش پاشش علف

عمـومي و  كـش   علـف به عنوان يـك  ) ®Roundup(گليفوسيت 
انتخـابي، از جملـه   كشـي   علـف به صورت ) ®Cruse(نيكوسولفورون 

به دو خانواده متفاوت شـيميايي  هاي محلول در آب و متعلق  كش علف
. گيرنـد  ت پس رويشـي مـورد اسـتفاده قـرار مـي     باشند كه به صور مي

آيي ايـن  ند كاررسد كيفيت آب مخزن سمپاش بتوا بنابراين، به نظر مي
  ). 32(ها را تحت تأثير قرار دهد  كش علف

گياهي   [.Echinochloa crus-galli (L.) P. Beauv]سوروف 
توليد بذر زيـاد، خـواب بـذر، توانـايي     باريك برگ با خصوصياتي نظير 

كه بـه  ) 26(باشد  ميرشد سريع و گلدهي در طيف وسيعي از فتوپريود 
در محصولات زراعي آبـي تابسـتانه    هاي هرز مهم يكي از علفعنوان 

 Abutilon)گاوپنبه ). 6(چنين باغات كشور مطرح است  و هممختلف 

theophrasti Medicus.) هـاي زيـاد    گياهي پهن برگ با كـرك  نيز
ظهـور  است كه كنترل آن به خاطر توليد بذر زياد با پوسـته سـخت و   

كنتـرل  حتي پس از انجـام عمليـات   (ها در سراسر فصل رشد  گياهچه
بـه خيلـي از   هاي اين علف هـرز   بوته. )13(باشد  ميمشكل ) استاندارد

گاوپنبـه بـه عنـوان علـف     ). 37(هاي موجود متحمل هستند  كش علف
هاي روغني، چغندرقنـد، توتـون،    مهم مزارع سويا، پنبه، ذرت، دانههرز 

در مـزارع محصـولات    حبوبات و گاهي باغات محسوب شده و معمولاً
  ).28(كند  حمت ميمزا رديفي ايجاد

كـه آب بـه عنـوان اولـين حامـل در كـاربرد اكثـر         با توجه به اين
درصد محلول سمپاشـي   99ها مطرح است و معمولا بيش از  كش علف

رسـد كـه حضـور ذرات معلـق خـاك در       به نظر ميشود،  ميرا شامل 
هاي محلـول   كش علفيي آمخزن سمپاشي، اثرات قابل توجهي در كار

هـاي مـديريت شـيميايي     و بتواند در بهبـود برنامـه  باشد  در آب داشته
  . )15و  5(هاي هرز مفيد واقع شود  علف

 ذرات معلـق خـاك  تـأثير  بنابراين، آزمايش حاضر با هدف مطالعه 
 گليفوسيت و هاي كش علفيي آمخزن سمپاشي روي كاردر ) كدورت(

ط سوروف و گاوپنبـه در شـراي   هاي هرز علف در كنترل نيكوسولفورون

 .ي طراحي و اجرا شدا خانهگل
  

  ها مواد و روش
از مزرعــه  1388بــذور علــف هــرز ســوروف و گاوپنبــه در ســال 

. آوري شـد  كشاورزي دانشگاه فردوسي مشهد جمعتحقيقاتي دانشكده 
جهت بهبود جوانه زني، بذور سوروف بعد از خراش دهي پوشش بذر با 

 درصـد  1يت سديم دقيقه در محلول هيپوكلر 3، به مدت )34(سمباده 
بـذور  . ستشـو داده شـدند  قرار گرفتند و سپس دو بـار بـا آب مقطـر ش   

دقيقـه   1گراد بـه مـدت    درجه سانتي 100هرز گاوپنبه نيز در آب  علف
قرار گرفتند و سپس دو بار با آب مقطر شستشو داده شده و در دمـاي  

هاي هرز پـس از انجـام تيمـار     بذور علف). 33(آزمايشگاه خنك شدند 
ذكور روي كاغذ صافي در داخل پتري ديش قـرار داده شـدند تـا در    م

زني بذور  با انجام تيمارهاي مذكور، جوانه .دماي آزمايشگاه جوانه بزنند
  .رسيد درصد 90سوروف و گاوپنبه به بيش از

متـر انتخـاب    سـانتي  20متر و عمق سانتي 15هايي به قطر  گلدان
 1 قسمت خـاك مزرعـه و   2 ه،قسمت ماس 1(شدند و با خاك مناسب 

 بـذر  8تعـداد  هـا،   بـراي يكنـواختي بوتـه   . پر شـدند ) قسمت خاكبرگ
شـده و بعـد از سـبز     نشـاء علف هرز در عمق مناسب گلـدان   دار جوانه
هـا در   گلـدان . بوته تنك شدند 5به  يقيدر مرحله يك برگ حق ،شدن

بـه  (بـا نـور طبيعـي و تكميلـي     ساعت روشنايي  16گلخانه در شرايط 
 8 و ،گـراد  درجـه سـانتي   27تا  25دماي در ) لامپ بخار سديمكمك 

. نگهـداري شـدند  ) گـراد  درجه سـانتي  18تا  16دماي (ساعت تاريكي 
  . گرفت مي انجام ها از زير گلدانحسب نياز گياه و  برنيز آبياري 

آزمايش كدورت آب سمپاش نيز در گلخانـه تحقيقـاتي دانشـكده    
 6تصادفي بـا   در قالب طرح كاملاً 2×6كشاورزي به صورت فاكتوريل 

سطح كدورت آب با توزيـع مقـادير    6در اين آزمايش . تكرار انجام شد
قسـمت در ميليـون ذرات خـاك     500و  400، 300، 200، 100، صفر

هـاي   به عنـوان حـلال علـف كـش    ) w/v(غربال شده در آب ديونيزه 
روف و هاي هرز سو علف گليفوسيت و نيكوسولفورون در تيمار جداگانه

  . گاوپنبه مورد استفاده قرار گرفت

  
  

  اك مورد استفاده در آزمايش كدورتبرخي خصوصيات ظاهري و فيزيكوشيميايي نمونه خ - 1جدول   
EC  

 pH )دسي زيمنس بر متر(
CEC  

 )سانتي مول بر كيلوگرم(
OC  

 )درصد(
Clay  

 )درصد(
Silt  

 )درصد(
Sand  

 )درصد(
كلاس 
 بافتي

14/2 5/6 62 01/4 7/31 51 3/17 SiCL1 

  
                                                            
1-  Silty clay loam  
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سعي بر اين بود تا نمونه خاك مورد استفاده در اين آزمايش حتي 

بنابراين، چند . المقدور از درصد مواد آلي و رس بيشتري برخوردار باشد
ز مناطق مختلف تهيه متري ا سانتي 7تا  0نه خاك مركب از عمق نمو

 2هـاي خـاك در معـرض هـوا خشـك شـده و از الـك         نمونه. گرديد
ــي ــور داده شــدند  ميل ــري عب ــين خصوصــيات  . مت ســپس جهــت تعي

نمونه خـاك  . قل شدندفيزيكوشيميايي به آزمايشگاه خاك شناسي منت
كـه بـه    325و  140، 100، 70هـاي   بـه شـماره  هايي  منتخب، از مش

متـر   ميلـي  045/0و  106/0، 150/0، 212/0ترتيب داراي قطر روزنه 
رات ريزتـر، از توزيـع   درصـد ذ بودند عبور داده شد تا ضـمن افـزايش   

كـش    حلول آب ديونيزه بـراي سمپاشـي علـف   تري نيز در ميكنواخت 
  . شودبرخوردار 

زدايي به روش  و مقدار رس نمونه خاك بعد از آهككلاس بافتي 
در گل اشباع، هدايت الكتريكي در عصاره گـل   pH، )16(هيدرومتري 

گزيني با اسـتات سـديم   اشباع، ظرفيت تبادل كاتيوني با استفاده از جاي
)pH  كربن آلي خاك بـه روش والكلـي و   )29(به روش باور ) 7برابر ،

، سـديم و پتاسـيم بـا اسـتفاده از دسـتگاه فلـيم فوتـومتر        )36(بلاك 
)Flame photometer( كلســيم و منيــزيم بــه روش تيتراســيون بــا ،

. تعيين گرديـد ) 22(ورسين، و كلر به روش تيتراسيون با  نيترات نقره 
در آخر نيز براي مشخص شدن نوع و مقدار رس در نمونه خاك مـورد  

حاصل از اشعه  با ترسيم ديفراكتوگرام آزمايش، مطالعات كاني شناسي
تفسـير  . انجـام شـد  ) 24(به روش كيتريك و هـوپ   1)XRD(ايكس 

هـاي كريسـتالي از روي    گونـه  ، شامل شناساييXRDكيفي الگوهاي 
شناسـايي ممكـن اسـت از    . باشـد  ميه هاي حاصل از نمون پيكرديف 

 XRDنمونه ناشناخته بـا الگـوي    XRDروي مقايسه مستقيم الگوي 
گيري فاصله تفرق  ه صورت گرفته و يا از روي اندازهنمونه شناخته شد

)d001 (هـاي اسـتاندارد    ها با فواصل شناخته شده كـاني  و مقايسه آن
حاصـل از   A 14°به عنوان مثال، فاصله تفرق تقريبـي  . صورت بگيرد

ــزيم ــه مني ــوا خشــك، ممكــن اســت توســط اســمكتايت،   نمون دار ه
نمونه حل شده . ها ايجاد شود كولايت، كلرايت يا مخلوطي از اينورمي

اشـباع سـازي بـا    . دهـد  ول اجازه شناسايي اسمكتايت را مـي در گليسر
). 29(دهـد   شخيص ورميكولايت از كلرايـت را مـي  پتاسيم نيز اجازه ت

 1ونه خاك مورد استفاده در آزمايش كدورت در جـدول  خصوصيات نم
  .آمده است

برگي  4تا  3رويشي در مرحله  ها به صورت پس كش محلول علف
هـاي   كـش  علـف  ED50بـا توجـه بـه شـاخص     ) 35(هـاي هـرز    علف

بـه ترتيـب   (گليفوسيت و نيكوسولفورون حاصل از آزمـايش مقـدماتي   
توسـط سـمپاش متحـرك    ، )1) (گرم ماده مؤثره در هكتـار  22و  158

 250يج ـو ميـزان خرو  8001با نازل بـادبزني    MATABIمدلي لير

                                                            
1- X-ray diffraction 

چنين براي  هم. شدند اعمال kPa200  ليتر در هكتار و با فشار پاشش
گلـدان از هـر    6. هـا از مويـان اسـتفاده نشـد     كـش  هيچ يك از علـف 

  .منظور شدند) بدون سمپاشي(هرز نيز به عنوان شاهد  علف
مانده در هر  يباق زنده اهيتعداد گس از سمپاشي، در هفته چهارم پ

يادداشت شده و به صورت درصدي از كل گياهان داخل گلدان گلدان 
  ). 1معادله (به صورت زير محاسبه شدند  )تعيين درصد بقاء(
)1 (  

تعـداد گياهـان زنـده مانـده     / تعداد بوته اوليـه در هـر گلـدان   (× 100   
  بقاء درصد) = چهارهفته پس از سمپاشي

و ) ΔTشـركت   LAMبه كمك دستگاه (سطح برگ  ارتفاع بوته،
بـا  (هـاي هـرز    علـف تـك بوتـه    ييوزن خشك بخش هـوا  نيچن هم

سـطح خـاك گلـدان و خشـك كـردن       برداشت بخش هوايي گيـاه از 
سـاعت و   72گـراد بـه مـدت     درجه سـانتي  75ها در آون دماي  نمونه

نسبت به هفته چهارم  انيدر پا زين) گرم 001/0توزين با ترازوي دقيق 
   .سنجيده شد) درصد شاهد(شاهد 
درصـد بقـاء،    راتيي ـمربوط بـه تغ  يها داده ليو تحل هيتجز يبرا

 هاي هرز علفو وزن خشك اندام هاي هوايي  برگ سطحارتفاع بوته، 
استفاده  MSTATC توسط نرم افزار انسيوار هياز تجز) درصد شاهد(

 و EXCEL 2007 رهـاي هـا بـه كمـك نـرم افزا     رسـم گـراف  . شـد 
SLIDWRITE 2.0 براي انجـام مقايسـات ميـانگين    . صورت گرفت

 1اي دانكـن در سـطح احتمـال     دامنهصفات مذكور نيز از آزمون چند 
   .درصد استفاده شد

  
  نتايج و بحث

 علف هرز سوروف
ده و بافـت  ها، پيچيدگي غلاف برگ از قاع ـ كوتولگي، زردي برگ
هـا روي   كـش  شابه خسارت اين علـف هاي م مردگي تدريجي از نشانه
تغييـرات كـدورت آب حاصـل از    ). 38و  31(علف هرز سـوروف بـود   

ها  آيي آنها، كار كش در محلول علفمقادير مختلف ذرات خاك معلق 
تحـت  ) P≥01/0(را در كنترل علف هرز سوروف به شكل معني داري 

  ). 2جدول (تأثير قرار داد 
ها و سدها، با داشتن گـل   ها، چاه خانهمنابع طبيعي آب به ويژه رود

توانند اثرات نامطلوبي بر  مي) ذرات معلق خاك يا مواد آلي( و لاي زياد
هاي نامناسب  چرا كه با استفاده از اين آب. ها بگذارند كش كارايي آفت

در مخزن سمپاش، پيوند بـين بارهـاي الكتريكـي موجـود در سـطوح      
هـا و   كـش  بعضي حشـره  هاي لكلوئيدهاي ذرات معلق خاك با مولكو

آيي آن هـا را  هاي پس رويشي ايجاد شـده و در نتيجـه كـار    كش علف
  ). 14(دهند  كاهش مي
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  هاي گليفوسيت  ت كدورت آب به عنوان حلال علف كشگيري شده علف هرز سوروف در پاسخ به تغييرا تجزيه واريانس صفات اندازه -2جدول 

 و نيكوسولفورون در شرايط گلخانه

 درجه آزادي تغييرمنابع 

  1ميانگين مربعات

 بقاء
 )درصد(

 ارتفاع بوته
 )درصد از شاهد(

  سطح برگ
 )درصد از شاهد(

 وزن خشك اندام هوايي 
 )درصد از شاهد(

 54/12697**  00/9186**  19/5530** 00/2450** 1 نوع علف كش 

 51/6845**  74/5145**  13/6771** 89/11778** 5 كدورت آب  

 ns00/50 **34/142  **02/87  **57/839 5كدورت آب ×  وع علف كشن

 43/131 17/4 07/33 28/40 60 خطاي آزمايش

 72/12 94/2 95/8 25/11  )درصد(ضريب تغييرات 

  .  دار درصد و عدم معني 1درصد،  5حتمال دار در سطح ا به ترتيب معني nsو ** ، * - 1
  

 هاي هرز در شرايط گلخانه  علفگيري شده  زن سمپاش بر ميانگين صفات اندازهكدورت آب در مخ×  كش اثرات متقابل نوع علف -3جدول 

وزن خشك اندام هوايي   
 )درصد از شاهد(

 سطح برگ

 )درصد از شاهد(

 ارتفاع بوته

 )درصد از شاهد(

 بقاء

 )درصد(

 نوع علف كش

 كدورت آب/

 )قسمت در ميليون( سوروف وپنبهگا سوروف گاوپنبه سوروف گاوپنبه سوروف گاوپنبه

 گليفوسيت

32/8  k 40/11  e 54/45  h 22/43  h 32/20 h 74/34 g 33/23 f 1 33/8 0 

44/32  i 36/34  cd 58/57  g 08/65  f 68/42 f 97/61 ef 00/50 e 67/46 100 

98/43  g 19/56  b 85/73  d 61/83  c 63/64 de 12/75 cd 67/86 c 00/60 200 

13/52  e 84/80  a 54/82  c 32/94  b 20/75 bc 87/78 bc 67/96 abc 33/73 300 

86/59  d 85/78  a 93/98  a 99/98  a 05/78 abc 32/87 b 00/100 a 67/86 400 

58/78  b 31/96  a 00/100  a 00/100  a 58/86 a 00/100 a 00/100 a 33/98 500 

 نيكوسولفورون

23/21  j 64/11  e 48/62 f 14/31  j 27/29 g 78/18 h 33/58 de 00/0 0 

15/42  h 11/20  de 85/70  e 06/39  i 97/47 f 86/32 g 67/61 d 33/38 100 

90/46  f 34/29  cde 56/76  d 43/60  g 94/58 e 46/54 f 33/88 bc 33/48 200 

29/58  d 03/39  bc 75/94  b 70/67  f 36/72 cd 67/66 de 00/90 abc 67/56 300 

20/69  c 54/43  bc 92/99  a 89/73  e 61/75 bc 70/77 c 33/98 ab 00/70 400 

35/81  a 91/54  b 00/100  a 46/77  d 15/84 ab 39/82 bc 00/100 a 00/90 500 
  .درصد ندارند 1ميانگين هايي كه در هر ستون داراي حروف مشابه مي باشند، بر اساس آزمون چند دامنه اي دانكن اختلاف معني داري در سطح  -1   

 
 ـ ف كـش و كـدورت آب روي صـفات    واكنش متقابل بين نوع عل

يرات كدورت آب به گيري شده علف هرز سوروف در پاسخ به تغي اندازه
گـرم مـاده مـؤثره در     158(هـاي گليفوسـيت    كـش  عنوان حلال علف

 3در جـدول  ) گرم ماده مؤثره در هكتـار  22(و نيكوسولفورون ) هكتار
تـر كـدورت آب    بيش 1با توجه به اين جدول، اثر هم كاهي. آمده است

كش نيكوسولفورون  كش گليفوسيت در مقايسه با علف آيي علفدر كار
، شـكل  3جدول (بر كنترل علف هرز سوروف به خوبي مشخص است 

  ).    الف -1

                                                            
1- Antagonistic effect 

كش و كدورت آب بـر درصـد    بل بين علفاگر چه در واكنش متقا
، امـا  )2جـدول  (بقاء علف هرز سوروف تفاوت آمـاري مشـاهده نشـد    

قسمت  500(بالاترين مقدار كدورت ناشي از ذرات معلق خاك در آب 
كش گليفوسيت در مقايسه با عـدم حضـور    در مخزن علف) در ميليون

، ارتفاع، سطح برگ و زيسـت تـوده سـوروف را بـه     )دورت صفرك(آن 
ط كـه تحـت شـراي    افـزايش داد، در حـالي   درصد 85و  57، 65ترتيب 

 46، 63كش نيكوسولفورون به ترتيب  مشابه اين افزايش در تيمار علف
  ).3جدول (درصد بود  60و 
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هاي گليفوسيت و  كش علفبه افزايش كدورت آب در مخزن ) ب(و گاوپنبه ) الف(اندام هوايي سوروف روند تغييرات زيست توده  - 1شكل
  .بارها خطاي استاندارد هستند). گرم ماده مؤثره در هكتار 22و  158به ترتيب (نيكوسولفورون 

  
  هاي گليفوسيت  كش ت آب به عنوان حلال علفت كدورگيري شده علف هرز گاوپنبه در پاسخ به تغييرا تجزيه واريانس صفات اندازه -4ول جد

  و نيكوسولفورون در شرايط گلخانه

  درجه آزادي  منابع تغيير
  1ميانگين مربعات

 بقاء
  )درصد(

 ارتفاع بوته
 )درصد از شاهد(

  سطح برگ
 )درصد از شاهد(

 وزن خشك اندام هوايي 
 )درصد از شاهد(

  ns34/0  **14/1063   **58/959 00/800** 1  نوع علف كش 
  45/6138**   62/4318**  74/6153** 22/7482** 5  كدورت آب  

  46/49**   61/159**  12/96** 67/686** 5كدورت آب ×  نوع علف كش
  37/1  65/3 31/30 56/45 60  خطاي آزمايش

  37/2  38/2 98/8 50/8   )درصد(ضريب تغييرات 
  .  دار درصد و عدم معني 1درصد،  5حتمال دار در سطح ا به ترتيب معني nsو ** ، * - 1          

  
و جذب سطحي خاك بر پايه  Kd(1(ضرايب جذب سطحي خاك 

) تركيــب شــدن(توصــيف شــدت پيونــد ، بــراي 2)Koc(كــربن آلــي 
ايـن ضـرايب، نسـبت    . رونـد  ها با ذرات خـاك بـه كـار مـي     كش علف

چنـين   د و همكنن كش كه با خاك پيوند برقرار مي هايي از علف مولكول
 Kocامـروزه ضـريب   . دهنـد  استحكام اين پيوندها را نشان مي ميزان

هر چه ميزان جذب سطحي كـربن آلـي خـاك    . تري دارد كاربرد بيش
يله ذرات تري به وس كش با قدرت بيش هاي علف تر باشد، مولكول بيش

  ). 5(شوند  خاك موجود در آب جذب مي
علف كش هـاي   Kocبر اساس آزمايش هاي انجام شده، ضريب 

پاراكوآت، ديكوآت و گليفوسيت در مقايسـه بـا اكثـر علـف كـش هـا       
به عنوان مثال، مقدار اين ضـريب بـراي علـف كـش هـاي      . بالاست

                                                            
1- Soil sorption coefficient 
2- Soil sorption coefficient expressed on an organic 
carbon basis 

گرم در ليتر  ميلي 2400و  1000000به ترتيب پاراكوآت و گليفوسيت  
ها بـه مخلـوط    كش شود كه اين علف اين باعث مي). 19و  7(باشد  مي

يي جذب آهاي كدر حساسيت بالايي داشته و در نتيجه كار شدن با آب
بنــابراين، بــراي پاشــش ايــن . بــدهــا در گيــاه كــاهش يا ل آنو انتقــا
). 21و  8(هاي تميز و شفاف اسـتفاده كـرد    ها بايستي از آب كش علف

استفاده از آب گل آلود در مخزن سمپاش پس از گذشت يك سـاعت،  
كوآت و گليفوسيت را غيرفعال كند هاي پاراكوآت، دي كش علف توانست

)14.(  
  

  علف هرز گاوپنبه
يكسان و  ها تقريباً كش خسارت گاوپنبه نيز تحت تأثير علفعلايم 

شـبيه  (دي شامل كـاهش ارتفـاع بوتـه، چروكيـدگي، پيچيـدگي و زر     
دار  كه تحت تأثير معني) 37و  35(بود ها  و خشكيدگي برگ) موزاييك

)01/0≤P (ها در ايـن   كش ت آب در محلول علفيرات غلظت كدورتغي
  ).4جدول (آزمايش قرار گرفت 
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ت آب در مخزن سمپاش به تفكيـك  با تجزيه اثر هم كاهي كدور
مشخص شد كه تغييـرات   ،هاي گليفوسيت و نيكوسولفورون كش علف

هاي گليفوسيت و  كش آيي علفذرات معلق خاك در محلول سم بر كار
بـه  . وپنبـه يكسـان عمـل نكـرد    گانيكوسولفورون در تيمار علف هـرز  

كه با اضافه شدن كدورت آب، درصد بقاء، ارتفـاع بوتـه، سـطح     طوري
تحـت تيمـار   ) درصـد شـاهد  (برگ و وزن خشك اندام هوايي گاوپنبه 

تـر   كش گليفوسيت بـيش  نيكوسولفورون در مقايسه با علفعلف كش 
  ).3جدول (بود 

 ـ    ك ـ با توجه به ايـن  كـش   فه در شـرايط عـدم كـدورت، تـأثير عل
  گيــري شــده در گاوپنبــه بــيش از  گليفوســيت در كليــه صــفات انــدازه

علف كش نيكوسولفورون بود، بنابراين، افزايش تدريجي مقدار كدورت 
كـش   آيي علـف تـري در كـار   آب در مخزن سمپاش، هم كاهي بـيش 

بنـابراين، رونـد   . گليفوسيت در مقايسه با نيكوسـولفورون ايجـاد كـرد   
كش گليفوسـيت بـا    گاوپنبه تحت تيمار علفمذكور در  افزايش صفات

هر چند در بالاترين غلظـت كـدورت   . شيب تندتري افزايش نشان داد
آيي ، تفـــاوت معنـــي داري در كـــار)قســـمت در ميليـــون 500(آب 
ها روي گاوپنبه در كليه صفات، به استثناي وزن خشك اندام  كش علف

   ).ب -1، شكل 3جدول (، مشاهده نشد )درصد شاهد(هوايي 
بر اساس مطالعات انجام شده، حتي گرد و غبار موجـود در سـطح   

ند نيز قادر به باش شامل ذرات ريز رس و مواد آلي مي گياهان كه عمدتا
بـه  ). 25و  21(هـاي پـس رويشـي هسـتند      كاهش سميت علف كش

اظهـار داشـتند كـه تركيبـي از     ) 25(عنوان مثال، متياسن و كودسك 
توانـد   هـا در مزرعـه، مـي    بـين رديـف   شي نواري و كولتيواسيونسمپا
هاي پاراكوآت و ديكوآت را به سبب نشسـتن گـرد و    كش آيي علفكار

  . هاي هرز كاهش دهد علفغبار خاك روي 
زيادي در تبادل كاتيوني ايجـاد  بافت خاك و مقدار ماده آلي تأثير 

تري داشته و در  هاي ريز بافت، سطح بيش به طوركلي، خاك. كنند مي
هـاي   تري را در مكان هاي بيش هاي درشت بافت، كاتيون كمقابل خا

جذب سطحي و ظرفيت تبـادلي آن بـه وسـيله    . كنند ميتبادلي جذب 
ــي  م ــزايش م ــز اف ــي خــاك ني ــواد آل ــدار م ــي   ق ــواد آل ــرا م ــد، زي   ياب

به منظـور   ها فراهم كرده و فرصتي براي كاتيون هاي بارداري را مكان
شـوند   اي منفي وقتي ايجاد مـي باره. كنند تشكيل كمپلكس ايجاد مي

هـا   بنـابراين، وقتـي پروتـون    .ها از يك مولكول جدا شـوند  كه پروتون
خنثي شوند يا اسيديته خـاك كـاهش يابـد، جـذب سـطحي و تبـادل       

 ). 4(كاتيوني خاك افزايش خواهد يافت 
نـه،  هاي جداگا هاي هرز در آزمايش به خاطر تجزيه و تحليل علف

با وجـود ايـن، چـون    . تها مقدور نيس ين آنانجام مقايسات مستقيم ب
اهد مربوطـه  ها بر اساس درصد نسبت به ش گيري شده آن صفات اندازه

ها براي مقايسه ضـمني در كنـار هـم     هاي آن محاسبه شده است، داده
هاي هـرز   مقايسه بين علفدر همين راستا، ). 27(قرار داده شده است 

يش قبلي، تفاوت واكنش بين گاوپنبه با سوروف در اين آزمايش و آزما

كـه ملاحظـه شـد،     ه طـوري ب. اين دو علف هرز را به خوبي نشان داد
تيمار علف هرز سوروف با علف كش نيكوسولفورون در شرايط كدورت 

در صـورتي كـه تحـت ايـن     . آب مؤثرتر از علف كش گليفوسيت بـود 
 ).3جـدول  (شرايط، تيمار علف هرز گاوپنبه نتيجه معكوسي نشان داد 

هاي گونه علف هرز نيز در اين مورد حائز اهميت است  بنابراين ويژگي
  . و نياز به آزمايش دارد

كه مـواد جـاذب علـف     1هاي آلي به تازگي توجه ويژه اي به رس
هـاي غيرآلـي    اين مواد شامل كاتيون. ب شده استباشند، جل كش مي

ا هاي علف كـش ر  هاي آلي هستند كه مولكول جانشين شده با كاتيون
هاي آلـي بـه خـوبي     به عنوان مثال، رس). 11(كنند  ميبه خود جذب 

ذب كرده و جلوي ورود آن باقي مانده علف كش توفوردي را به خود ج
. زميني بر اثر پديده آبشويي و رواناب گيرندهاي سطحي و زير را به آب

ي موجـود در آب بـا   اين نكته مؤيد اين پديده است كه پيوند مواد رس ـ
كش را  ي محتمل است و اين مواد نمود علفها امر لف كشبرخي از ع

  ). 20(دهند  رار ميتحت تأثير ق
مطالعه گراف هاي كاني شناسي نمونـه خـاك مـورد اسـتفاده در     

ها در اين  نشان داد كه فراواني كاني XRDآزمايش كدورت به كمك 
 >اسـمكتايت   ≥ايلايـت  ≥ ورميكولايـت  «نمونه خاك بـه صـورت   

ورميكولايـت و اسـمكتايت از   . )2شـكل  (بود » ولينايتكائ ≥كلرايت 
هستند كه با سطح ويژه بالا، ظرفيت تبادل كاتيوني  2:1هاي نوع  كاني
ها به صورت بسـيار فعـال عمـل     گيري داشته و در جذب كاتيون چشم
  ). 3(كنند  مي

يي آاي، اثرات تجمع گرد و غبار خاك بـر كـار   در آزمايشي گلخانه
در كنتــرل دو گونــه علــف هــرز تــاج ريــزي علــف كــش گليفوســيت 

)Solanum ptycanthum و S. sarracoides (سازي شد  شبيه)39( .
افـزايش  كش را بـا   آيي اين علفدار كار نتايج اين تحقيق كاهش معني

كـه مصـرف    به طوري. هاي هرز ثابت كرد مقدار گرد و غبار روي علف
بـدون گـرد و   (شاهد گرم ماده مؤثره گليفوسيت در هكتار در تيمار  80
هاي هرز شـد،   فدرصد ميانگين وزن تر عل 82، منجر به كاهش )غبار

، 6، 4، 2در مقـادير   2كه، تجمع گرد و غبار خاك سيلتي رسي در حالي
هاي هرز را به ترتيب  وگرم در هكتار، وزن تر متوسط علفكيل 10و  8
زايش اف ـ) بدون گرد و غبار(درصد نسبت به شاهد  32و  21، 12، 5، 1
يي گليفوسيت، ارتبـاطي  آجالب آن كه تأثير سوء گرد و غبار بر كار. داد

قبـل يـا بلافاصـله پـس از سـمپاش      به زمان قرارگيري گـرد و غبـار   
. بـود  كش پيدا نكرد، ولـي بـا منبـع ذرات گـرد و غبـار متفـاوت       علف
يي گليفوسيت حاصل از آطوري كه تأثير نامطلوب گرد و غبار بر كار به

لومي شـني بـه دسـت آمـد      > سيلتي رسي لوم ≥رسي  خاك سيلتي
)39 .(  

                                                            
1- Organoclays 
2- Silty clay 
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كه درصد بقـاء، ارتفـاع بوتـه،     ندنتايج كلي اين آزمايش نشان داد
هـاي سـوروف و گاوپنبـه     ح برگ و وزن خشك اندام هوايي علـف سط

تغييـرات  تحـت تـأثير   ) P≥01/0(داري  معنـي  به طـور ) درصد شاهد(
هاي گليفوسيت و نيكوسولفورون  كش كدورت آب مخزن سمپاش علف

كـش و كـدورت آب نيـز     نتايج برهمكنش بين نوع علـف . قرار گرفتند
ش مقـدار كـدورت آب محلـول سـموم     كـه بـا افـزاي   بيانگر ايـن بـود   

انـدام   ح برگ و وزن خشـك ها، درصد بقاء، ارتفاع بوته، سط كش علف

هاي هـرز سـوروف و گاوپنبـه در مقايسـه بـا آب خـالص        هوايي علف
تغييـرات كـدورت آب در    چنين هم. افزايش نشان دادند) كدورت صفر(

كـش   آيي علـف كـش گليفوسـيت بـيش از علـف     محلول سم بـر كـار  
اهي گ ـنيكوسولفورون روي علف هرز سـوروف تأثيرگـذار بـود و هـم     

كـه در   در صورتي. يت ايجاد كردكش گليفوس تري در فعاليت علف بيش
به طوركلي، نتـايج  . تيمار علف هرز گاوپنبه نتيجه معكوس حاصل شد

ها  كش آيي علفاين آزمايش اهميت كدورت آب مخزن سمپاش بر كار
 . را مورد تأكيد قرار داد
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