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  چكيده

تره در قالب طرح كاملاً تـصادفي بـا سـه تكـرار               ش به منظور بررسي اثر مواد آللوشيميايي جو بر جوانه زني و فعاليت آنزيمي گياهچه سلمه               اين پژوه 
 نـشان   نتـايج آزمـايش   . مواد آللوشيميايي استخراج شده از عصاره جو شامل تركيبات فنلي و آلكالوييدهاي آتروپين، استريكنين و كوئينين بودند                . انجام شد 

هـاي كاتـالاز، پراكـسيداز و     داد كه آلكالوئيدهاي آتروپين و استريكنين جو  بيشترين اثر منفي را بر درصد و سرعت جوانـه زنـي، وزن تـر، فعاليـت آنـزيم               
. گياه هدف نيـز شـدند     اين تركيبات باعث افزايش تخريب غشاي سلولي و غلظت مالون دي آلدهيد در بافت گياهچه                . تره داشتند   آلفاآميلاز گياهچه سلمه  

بيشترين فعاليت آنزيم هاي كاتالاز و  .  نانومول بر گرم وزن تر گياهچه بود       076/0تره در تيمار استريكنين،       آلدهيد گياهچه سلمه    بيشترين غلظت مالون دي   
پس از شاهد در تيمار كونيئين مشاهده شد        )  دقيقه  نانو مول بر بذر بر     9(و آنزيم آلفاآميلاز    )  ثانيه 60 ميلي گرم جذب در      1/17 و   3/6به ترتيب   (پراكسيداز  
اثر تركيبات فنلي و آلكالوئيـدي بـر فعاليـت آنـزيم كاتـالاز بيـشتر از                 . دهنده اثر كمتر اين آلكالوئيد بر گياه هدف در مقايسه با ساير تركيبات بود               كه نشان 

داري بر جوانـه زنـي و رشـد گياهچـه هـاي               هاي هوايي جو اثر بازدارندگي معني       ندامبه طور كلي، مواد آللوشيميايي موجود در ا       . پراكسيداز و آلفاآميلاز بود   
  .تره داشتند و در بين تيمارهاي مورد آزمايش، آلكالوئيد آتروپين و استريكنين و فنل بيشترين اثر تخريبي را به خود اختصاص دادند سلمه

  
  ون دي آلدهيدسيبي، فنل، مالدگرآ ،آلفاآميلاز، آلكالوييد، آللوشيميايي: واژه هاي كليدي

  
   1 مقدمه

هاي هرز يكي از مهمترين عوامل محدود كننده توليد           تداخل علف 
هاي شيميايي، زراعي، مكـانيكي       روش. رود  گياهان زراعي به شمار مي    

. گيرنـد   هاي هرز مورد استفاده قرار مي       و بيولوژيكي، براي كنترل علف    
ر بـسيار توسـعه يافتـه و         اخي ـ هاي  سالروش هاي كنترل شيميايي در      

اثـر سـريع، قابليـت انتخـاب و همچنـين           . مورد استفاده قرار گرفته اند    
امكان كاربرد علفكش در مقادير كم و به همراه حجم كم آب از جمله              

). 28 (هـاي شـيميايي اسـت       كـش   علـف مهمترين دلايل توسعة سريع     
سالانه در حدود سه ميليون تن علف كـش در سـطح جهـان مـصرف                

در سالهاي اخيـر، صـدمات      ها    كش  افزايش مصرف علف  ). 24(د  شو مي
جبران ناپذير زيـست محيطـي را بـه دنبـال داشـته و باعـث افـزايش                  

لذا، بكارگيري  . ها شده است    كش  هاي هرز به علف     مقاومت برخي علف  
 مناســب جهــت كنتــرل يروش هــاي جــايگزين زراعــي و بيولــوژيك

                                                            
 ،ياسـلام  آزاد  دانشگاه  به ترتيب استادياران و دانشجوي كارشناسي ارشد       -3 و   2،  1

  رانيا شوشتر، ،هاي هرز  شناسايي و مبارزه با علفگروه شوشتر، واحد
  )Email: adelmodhej2006@yahoo.com      : نويسنده مسئول-(*

  دگرآسـيبي توانايياده از استف. هاي هرز، ضروري به نظر مي رسد       علف
، يكـي از روش هـاي بيولـوژيكي    اهـان گياز  بعـضي   مواد آللوشيميايي   

 يهـا، اثـر دگرآسـيب       در بسياري از پژوهش   . هرز است   هاي كنترل علف 
 و  10،  2 (هاي هرز به اثبات رسيده اسـت        برخي گياهان زراعي بر علف    

هـاي ايـن      ام انـد  موجـود در   مواد آللوشيميايي پتانسيل استفاده از    ). 20
 جـو   ي دگرآسـيب  اثـر . كش بيولوژيكي وجود دارد     لفگياهان به عنوان ع   

از  بـر رشـد گياهچـه برخـي     (.Hordeum vulgare L)زراعـي  
هاي هرز به دليل ترشح تركيبات فنلي و آلكالوئيدها در تحقيقـات          علف

بيان ) 15(حمود    كرمر و بن  . )21 و   19،  17 (مختلف گزارش شده است   
هاي جو زراعي از قبيـل آلكالوئيـدها،           آللوشيميايي اندام  كردند كه مواد  

زني و رشد گياهچـه       اسيدهاي فنلي و فلاوونوئيدها باعث كاهش جوانه      
تحقيقـات اصـغري و     . شـوند   روباهي مـي    تره، خردل وحشي و دم      سلمه

  ياهچه خردل وحشي تحت تاثير عصاره     نشان داد كه رشد گ    ) 1(تواري  
تيـره  هاي هـرز     گزارش شده كه علف    همچنين،. آبي جو كاهش يافت   

هـاي هـرز      بر گياهان زراعي گنــدم و جـو و همچنـين علـف             شب بو 
 ).8( دارند دگرآسيبي اثرسوروف 

تواند نقش مهمي    و نحوه عمل آنها مي     آللوشيمياييشناسايي مواد   
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. هاي هرز داشته باشد      بيولوژيكي علف  مديريتدر استفاده و بكارگيري     
ــر  ــواداث ــيمياي م ــفيآللوش ــطوح مختل ــاختماني،  در س ــولي، س  مولك

 فيزيولوژيكي، فعاليت آنزيمـي و تقـسيم سـلولي شـناخته            بيوشيميائي،
  از ها قادر به تغييـر عملكـرد برخـي         آللوشيمياييبسياري از   . شده است 

به عنوان مثال اسيدهاي فنلي فعاليـت آنـزيم اكـسين           . هستندها    آنزيم
 فعاليت فنيـل    مانعاميك اسيد   كنند، مشتقات سين   آكسيداز را تنظيم مي   

 و در متابوليـسم فنيـل پروپانوئيـدها نقـش           شـوند   ميآلانين آمونيالياز   
، آللوشـيميايي هاي متاثر از مـواد        تنظيمي دارند و يا برخي از اين آنزيم       

جوانـه  به عنوان مثـال كـاهش       .  وارد عمل مي شوند    بذردر جوانه زني    
 ضور مـواد آللوشـيميايي  عاليـت آمـيلاز در ح ـ  ر كاهو با كاهش فزني بذ 

 بررسـي تـوان     بـا ) 21(اويـسي و همكـاران      ). 7(گزارش شـده اسـت      
دگرآسيبي ارقام جو نشان دادند كه عصاره آبي ارقام جو باعث كـاهش             

 و درصد جوانه زنـي      شدجوانه زني و طول ريشه چه بذر خردل وحشي          
همچنين حسين  . در حضور ارقام قديمي تر جو كمتر از ارقام جديد بود          

هـاي    آللوشـيميايي در تحقيقـي بيـان كردنـد كـه          ) 3(زاده و همكاران    
هــاي اســكوربات  عــصاره جــو وحــشي باعــث كــاهش فعاليــت آنــزيم

اكسيداز  فنل پراكسيداز، پراكسيداز و كاتالاز و افزايش فعاليت آنزيم پلي        
  .در دو رقم گندم تجن و شيرودي شد

يايي موجـود در    نظر به اهميت آگاهي از سازوكار اثر مواد آللوشـيم         
ايـن تحقيـق بـا هـدف بررسـي اثـر            هاي هرز،     جو بر جوانه زني علف    

هاي هوايي جو بر جوانـه        تركيبات فنلي و آلكالوئيدي مستخرج از اندام      
  . انجام شدتره سلمهزني، رشد گياهچه و فعاليت آنزيمي 

  
  ها مواد و روش

 موجـود در   مـواد آللوشـيميايي    اين آزمايش به منظور بررسي اثـر        
بـر رشـد گياهچـه و فعاليـت آنزيمـي             زراعـي  هاي هـوايي جـو      اندام
 دانشكده كشاورزي دانـشگاه آزاد       تكنولوژي بذر  آزمايشگاه در تره  سلمه

اجـرا   سـه تكـرار      با تصادفي   كاملاًدر قالب طرح    شوشتر   اسلامي واحد 
 ـ     .شد ، آلكالوئيـدهاي آتـروپين،     ي تيمارهاي آزمايش شامل تركيبات فنل

 و  تـره   سـلمه جوانه زني و رشـد گياهچـه        . نيئين بودند استريكنين و كو  
ــزي  ــت آن ــت      مفعالي ــاآميلاز و غلظ ــسيداز و آلف ــالاز، پراك ــاي كات ه

. شد ارزيابي    زراعي  جو مواد آللوشيميايي آلدهيد در واكنش به      دي  مالون
  .تيمار آب مقطر به عنوان شاهد در نظر گرفته شد

 در  هـا   بـرگ   و قه شـامل سـا     رقم جنوب،   جو هاي هوايي   اندام ابتدا
 درجـه   45 دمـاي    بـا آون    از مزرعـه برداشـت و در       مرحله ظهور سنبله  

 مركـز   از تـره   سـلمه بـذر   . ند آسـياب شـد    سـپس  و   گراد خـشك   سانتي
 جهت اعمـال    . شد تهيهشهرستان دزفول   از مزارع   تحقيقات صفي آباد    

 پـنج  هيپوكلريت سـديم  محلول بادقيقه  3  سلمه ترهتيمارها ابتدا بذور  
پـس از   . قرار گرفت  بذر   25 در هر پتري ديش    .دعفوني شدند درصد ض 

 ـ آللوشـيميايي  مواد ،آن  و آلكالوييـدهاي آتـروپين، اسـتريكنين و         يفنل

بـه عنـوان    ( و يا آب مقطـر       )گرم در ليتر     ميلي 100با غلظت    (كوئينين
 مـواد   . اضـافه گرديـد    هـر پتـري   ليتـر بـه       ميلـي  10به ميـزان    ) شاهد

موسسه تحقيقات جنگـل و       گياهان دارويي  پژوهشكدهآللوشيميايي در   
 بـا   ژرمينـاتور در دسـتگاه    هـا     پتري ديـش  .  تهران استخراج شدند   مرتع

 ساعت  8 ي و دوره نور    درصد 70گراد و رطوبت      درجه سانتي  22دماي  
 بذور جوانه زده هـر روز       .)6 (قرار گرفتند  ساعت روشنايي    16تاريكي و   

 وزن تـر گياهچـه،       سـرعت جوانـه زنـي،      و درصـد    .شمارش مي شدند  
ــزيم  ــت آن ــا    فعالي ــسيداز، آلف ــالاز، پراك ــاي كات ــت  ه ــيلاز و غلظ آم

  . مورد بررسي قرار گرفتندتره  سلمهآلدهيد گياهچه دي مالون
  

  تهيه عصاره آلكالوئيدي
 بـه   گـراد   درجه سانتي  72 با دماي كاه و كلش جو در دستگاه آون        

ك پـودر    سپس آسياب و پس از گذراندن از ال        ، خشك  ساعت 48مدت  
 4 دمـاي    و در تـاريكي     آزمـايش يكنواختي از نمونه ها تهيه و تا زمان         

براي استخراج آلكالوئيـدها پـودر      ). 12( گراد نگهداري شد   درجه سانتي 
 ميلي ليتـر اسـيد      15 كاه و كلش جو يك ساعت در      )  گرم 5/0 (خشك

 محلـول   ،پس از گذراندن از صافي    . خيسانده شد  مول   2/0سولفوريك  
 ميلـي   15غليظ قليايي و در     آمونياك  يك ميلي ليتر محلول     با افزايش   

هـر مرحلـه    . جهت افزايش حلاليت به محلول فوق اضافه شد       ليتر اتر   
  .شدبراي اطمينان از استخراج كامل دو بار تكرار 

 بـا   كـاه و كلـش جـو      لوئيدها در عصاره هاي اتانولي      شناسايي آلكا 
 60استفاده شده از نوع     سيليكاژل  .  انجام شد   لايه نازك  كروماتوگرافي

سيستم حلال اسـتفاده    . بودگرم و معرف آشكارساز، معرف دراژندورف       
  بـود  3 : 7 : 90 به نسبت بـه ترتيـب        استون: آب: شده آمونياك غليظ  

)16( .  
  

   فنلي سنجش تركيبات
 10 گيـاهي در     پودر گرم از    2/0به منظور سنجش تركيبات فنلي،      

 دقيقه در بن ماري جوشانده      15اده و    درصد قرار د   80ميلي ليتر اتانول    
. دور در دقيقه سانتريفيوژ شدند     3000 با سرعت     دقيقه 15 ها  نمونه. شد

 ميلي ليتر رسـانده  10 درصد به حجم 80محلول فوقاني جدا و با الكل      
 ميلي ليتـر فـولن      5 ميلي ليتر از اين محلول را برداشته و          5سپس  . شد

بنات سـديم اشـباع بـه آن اضـافه           ميلي ليتر كر   10و  ) 1:3(رقيق شده   
با افزودن كربنات سديم، محلول رويي از نمونـه سـانتريفوژ شـده             . شد

اسـپكتروفتومتر   دسـتگاه    بـا  نانومتر   640در طول موج    آن  جدا و جذب    
هاي فنلي از منحني استاندارد و       براي يافتن غلظت تركيب   . خوانده شد 

هـا بـر       ايـن تركيـب    با استفاده از كاتكول با غلظتهاي مختلف، مقـدار        
  ).26(گرم در گرم وزن تر نمونه محاسبه شد  حسب ميلي

  
  نحوه سنجش فعاليت آنزيم آلفا آميلاز

اسـتفاده شـد   ) 26(يـااو  ج سنجش فعاليت اين آنزيم از روش  براي
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 620ميزان جذب رنـگ بـا اسـتفاده از اسـپكتوفوتومتردر طـول مـوج                
) ته بـا يـد، بـدون آنـزيم        محلول نشاس (نانومتر خوانده و با نمونه شاهد       

  : محاسبه شد1 جذب نمونه با استفاده از فرمول .شدمقايسه 
  ODs – ODc =ABS                                             ) 1(  

 به ترتيب جذب، جـذب رنـگ   ODcو ABS ، ODsدر اين فرمول، 
  .توسط نمونه و ميزان جذب رنگ توسط شاهد هستند

  
  كاتالاز  و سيداز آنزيم پراكاستخراج

 گياهچـه ابتـدا پـروتئين      كاتـالاز و پراكـسيداز    ي  ها  فعاليت آنزيم  
  .شدسنجيده ) 11( روش آگراوال و همكاران از تره سلمه

 . پراكسيداز از روش چنس استفاده شـد        براي بررسي فعاليت آنزيم   
فعاليـت  . شـد  ثانيه قرائت   60 نانومتر به مدت     470جذب در طول موج     

ه صورت مايكرومول تتراگوياكول تشكيل شـده در دقيقـه          ويژه آنزيم ب  
 نانومتر  240ول موج   پروتئين در ط  ). 5(در ميلي گرم پروتئين بيان شد       

 ثانيه بـه ازاي هـر   60 بر اساس تغييرات جذب در      فعاليت آنزيم كاتالاز  
  ).  5( شد خواندهميلي گرم 

  
  اندازه گيري غلظت مالون دي آلدهيد

 و  يـك آلدهيـد از روش والنتوو      دي  ت مـالون  گيري غلظ   براي اندازه 
غلظت مـالون دي آلدهيـد در طـول مـوج           . استفاده شد ) 25(همكاران  

 براي اندازه گيـري درصـد       2 فرمول). 5( نانومتر اندازه گيري شد      532
  ):22(تره مورد استفاده قرار گرفت  جوانه زني بذر سلمه

 جوانه زده شـده     تعداد بذور / كل بذرهاي كاشته شده     (×100)        2(
    درصد جوانه زني)= در طول دوره آزمايش

 اسـتفاده   3 معادلـه  جوانه زني از     ميزان براي اندازه گيري     2 معادله
  ):18( شد

)3   (                                                          
=Rs تعداد بذور در روز( ميزان جوانه زني(  

Si=  هر شمارش تعداد بذر جوانه زده در  
Di= تا شمارش زرو  تعداد n ام   

داده هاي  .  بر اساس ميلي گرم سنجيده شد      تره  سلمهوزن گياهچه   

 و   تجزيه واريـانس شـد     SASVer.9.1حاصل با استفاده از نرم افزار       
در سـطح   چند دامنه اي دانكن     مقايسه ميانگين ها با استفاده از آزمون        

نمودارهـا از نـرم افـزار       بـراي رسـم     . احتمال پنج درصد انجام گرفـت     
Excelاستفاده شد .  
  

  نتايج و بحث
    جوانه زنيميزان

نتايج جدول تجزيه واريانس نشان داد كه اثر تيمارهاي آزمايـشي           
 جدول( درصد معني دار بود      يك در سطح    تره  سلمه جوانه زني    ميزانبر  
 جوانه زني در تمـامي      ميزانها نشان داد كه       نتايج مقايسه ميانگين  ). 1
 جوانه زني   ميزانبيشترين  ). 2 جدول( يافت   يدار  يمارها كاهش معني  ت

مربوط به شاهد و كمترين آن مربوط بـه آلكالوئيـدهاي اسـتريكنين و              
 كاهش اين صفت در واكنش به تركيبات آتروپين،         .آتروپين و فنل بود   

 1/90 و 2/90، 5/23، 2/90كــونئين، اســتريكنين و فنــل بــه ترتيــب 
 ـ1 شـكل  (بوددرصد    بازدارنـده تركيبـات   اثـر ) 17(ليـو و لـووت     ). فال

آلكالوئيدي و فنلي مستخرج از جو را بر رشد گياهچـه خـردل وحـشي               
 .گزارش نمودند

  
 تره  بذر سلمهدرصد جوانه زني

نتايج جدول تجزيه واريانس نشان داد كه اثر تيمارهـاي آزمـايش            
دار  يتره در سطح احتمال يك درصد معن        بر درصد جوانه زني بذر سلمه     

دار   تيمار بذرها با مواد آللوشيميايي باعث كاهش معنـي        ). 1جدول  (بود  
تركيبات آتروپين، اسـتريكنين و فنـل       ). 2جدول  (زني شد     درصد جوانه 

زنـي    به نحوي كـه جوانـه     . بيشترين اثر كاهنده را بر جوانه زني داشتند       
 2/93 و   6/93،  4/93تره در واكنش به اين تيمارها به ترتيب           بذر سلمه 

اثـر بازدارنـده    ). ب1شـكل   (درصد نسبت به تيمار شاهد كاهش يافت        
. بر ايـن صـفت كمتـر از سـاير تركيبـات بـود             )  درصد 1/19(كونيئين  

در آزمايشي توانايي دگرآسـيبي ارقـام جـو بـر           ) 1(اصغري و همكاران    
. دار ارزيـابي كردنـد      جوانه زني بذر خردل وحشي و دم روباهي را معني         

ارش شد كه عصاره آبي جو زراعـي باعـث كـاهش            در يك تحقيق گز   
  ).14(معني دار درصد جوانه زني و رشد ريشه چه چچم شد 

  

  تره تحت تاثير تركيبات عصاره جوسلمهچه  در ساقهصفات مورد بررسي ) ميانگين مربعات( تجزيه واريانس - 1جدول 

  پراكسيدازكاتالاز  چه  وزن ساقه زني بذرميزان جوانه زني بذردرصد جوانه درجه آزادي منبع تغيير
 

 آلفا آميلازمالون دي آلدهيد 

 25/87** 53/2** 31/1126** 19/42* 00002/0** 89/12** 4720** 4 تيمار

 57/1 0002/0** 45/20 97/0 000001/0 053/0 6/32 8 خطا

 4/16 0/20 0/27 0/26 1/3  9/10  2/18 )درصد(ضريب تغييرات 

  دار معنيتفاوت عدم : ns         درصد                     طح احتمال يك  معني دار در س-**  
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  تره سلمه چه در ساقه هاي آنزيمي بر جوانه زني بذر و فعاليت  تركيبات عصاره جو  اثر مقايسه ميانگين - 2جدول 

 تيمار

درصد 
زني جوانه
 بذر

ميزان 
زني جوانه
 بذر

وزن تر 
گياهچه 

 )ميلي گرم(

لاز فعاليت كاتا
ميلي گرم (

 60جذب در 
 )ثانيه

فعاليت پراكسيداز 
ميلي گرم جذب (

 ) ثانيه60در 

غلظت مالون دي 
نانومول بر (آلدهيد 

گرم وزن تر 
 )گياهچه

فعاليت آلفا آميلاز 
نانومول بر بذر بر (

 )دقيقه

 c5  c5/0  b001/0  b1/1  b11  b066/0  c 3/3  آتروپين

 c5  c5/0  b001/0  b1/1  b11   a076/0  c 3/3  استريكنين

 b63  b 9/3  a005/0  ab3/6  ab17  C038/0  b 0/9  كونيئين

 c5   c5/0  b001/0  b1/1  b11  b066/0 c 0/4 فنل                

 a78   a 1/5  a005/0  a9/8  a 25  d0017/0  a 6/15  شاهد

  .پنج درصد به روش دانكن ندارنددر سطح دار  معني تفاوت آماري هستند،ترك  در هر ستون ميانگين هايي كه  داراي حروف مش-*
  

 تره  سلمهوزن تر گياهچه

تره در سطح يـك      آزمايشي بر وزن تر گياهچه سلمه     اثر تيمارهاي   
در واكـنش   تـره     سلمهوزن تر گياهچه    ). 1 جدول(درصد معني دار بود     

وزن تر تفاوت ). 2 جدول( يافت يدار  كاهش معني  مواد آللوشيميايي به  
معنـي دار    در تيمارهاي فنل، استريكنين و آتـروپين         گياهچه سلمه تره  

. دار نـشد     كونيئين و شـاهد معنـي      هايتيماراين صفت در    تفاوت  . نبود
، استريكنين و آتـروپين، وزن تـر        يطوري كه هر يك از تركيبات فنل       به

مكاران  اشرفي و ه   . درصد كاهش دادند   80بت به شاهد،    گياهچه را نس  
دار وزن   ندام هاي جو باعث كاهش معني     گزارش دادند كه عصاره ا    ) 9(

  . تر گياهچه علف هرز دم روباهي شد
  

  فعاليت آنزيم كاتالاز 
 تـره   سـلمه  بر فعاليت آنزيم كاتـالاز گياهچـة         مواد آللوشيميايي اثر  

بيشترين فعاليت آنزيم كاتالاز در تيمـار شـاهد   ). 1 جدول(دار بود    معني
و كمترين آن در تيمارهاي فنـل و        )  ثانيه 60ميلي گرم جذب در      9/8(

)  ثانيـه  60 ميلي گرم جذب در    1/1(آلكالوئيدهاي استريكنين و آتروپين     
 كاتالاز نسبت بـه شـاهد        آنزيمفعاليت  كاهش  ). 2 جدول(مشاهده شد   

در هر سه تركيب فنل و آلكالوئيدهاي استريكنين و آتروپين در حـدود             
بـه نظـر    ).  الـف  2 شـكل ( درصد بـود     7/29كونئين   درصد و در     7/87

رسد كه آسيب وارد شده در اين تيمارها بر سيستم توليد اين آنـزيم               مي
. نيستاكسيدان بسيار زياد بود و اين آنزيم قادر به واكنش مناسب         آنتي

نتيجه گرفتنـد كـه افـزايش غلظـت عـصاره           ) 6(فرهودي و همكاران    
يـزان فعاليـت آنـزيم كاتـالاز در         آفتابگردان سبب كاهش معنـي دار م      

  . خردل وحشي شد
  

  

  
  مواد آللوشيميايي

   مواد آللوشيميايي در مقايسه با تيمار شاهد آب مقطر در واكنش به تره سلمهبذر ) ب(زني   جوانهميزانو  ) الف( كاهش درصد -1شكل

وانه
ش ج

كاه
 

زني
ذر
 ب

رد (
)صد

 

ش 
كاه

زان
مي

وانه
 ج

 
زني

ذر
 ب

) 
صد

ر د
(

 

)الف ( )ب (   

 

)ب (  
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  فعاليت آنزيم پراكسيداز

تره   راكسيداز گياهچه سلمه   اثر مواد آللوشيميايي بر فعاليت آنزيم پ      
اثر مواد آللوشـيميايي بـر       ).1جدول  (دار بود     در سطح يك درصد معني    
دار نبود، اما ايـن تيمارهـا بـا شـاهد             تره معني   پراكسيداز گياهچه سلمه  

درصد كاهش فعاليت پراكسيداز    ). 2جدول  (داري داشتند     اختلاف معني 
نئين و فنل نسبت بـه      در واكنش به تيمارهاي آتروپين، استريكنين، كو      

بـه  ).  ب 2شكل  ( درصد بود    2/57 و   4/33،  2857،  56شاهد به ترتيب    
رسد كه مواد آللوشيميايي با آسيب به سيستم توليد پراكسيداز،            نظر مي 

هاي آزاد و از اين طريق به سلول ها           مانع فعاليت آن در حذف راديكال     
مبني بر  ) 27(ن  اين نتايج با گزارش يو و همكارا      . آسيب شديد وارد شد   

. اثر بازدارنده تركيبات فنلي جو بـر توليـد آنـزيم هـا مطابقـت داشـت                
بيان داشت كه موادي نظير آلفاپين در گوجه فرنگي و          ) 4(سلطاني پور   

گندم تحت تنش، سبب افزايش فعاليت آنزيم هاي اكسيداتيو به ميزان           
لفاپين كـه   در واقع موادي مانند آ    . شوند   برابر نسبت به شاهد مي     3 تا   2

هـاي آزاد اكـسيژن هـستند         القا كننده تنش اكسيداتيو و توليد راديكال      
سبب تخريب غشاي سلولي و در نتيجه فعال شـدن سيـستم آنزيمـي              

بـا بررسـي اثـر      ) 3(حـسين زاده و همكـاران       . شوند  آنتي اكسيداني مي  
 بـر  (Hordeum spontaneum)آللوپاتيك عصاره آبي جو وحشي 

گندم  نشان دادند فعاليت آنزيم پراكـسيداز كـاهش          فعاليت آنزيم هاي    
نيز اثر منفي عصاره جو زراعي را بر فعاليت         ) 13(فرهودي و لي     .يافت

   .آنزيم پراكسيداز در يولاف وحشي و جو وحشي را گزارش نمودند
  

 فعاليت آنزيم آلفا آميلاز

 ينتايج جدول تجزيه واريانس نشان داد كه اثر تيمارهاي آزمايـش          
 در سـطح يـك درصـد        تـره   سـلمه اليت آنزيم آلفا آميلاز گياهچه      بر فع 

فعاليت اين آنزيم در تمامي تيمارها نسبت بـه  ). 1 جدول(معني دار بود  
بيـشترين  ). ج 2 و شـكل     2 جـدول ( داشـت    يدار كاهش معنـي  شاهد  

و )  نانومول بـر بـذر بـر دقيقـه         6/15(فعاليت اين آنزيم به تيمار شاهد       
 نـانومول بـر     33/3(دهاي استريكنين و آتـروپين      كمترين آن به آكالوئي   

آميلازهـا نقـش    ). 2 جـدول (و سپس فنل تعلـق داشـت        ) بذر بر دقيقه  
 و عامل تجزيه پلـي سـاكاريد       رسيدگي بذر دارند  زني و     مهمي در جوانه  

رسد كـه مـواد        نظر مي   به .به قندهاي ساده هستند   ) نشاسته(اي    ذخيره
 از ممانعـت  و آلفا آميلازتم توليد  با اختلال در سيس   زراعي  جو  شيميايي  

 جوانـه زنـي و رشـد گياهچـه هـاي گيـاه هـدف                مانعتجزيه نشاسته   
 هـرز گزارش دادند كه عصاره علـف      ) 23 (و همكاران سينگ  . شوند  مي

 باعـث كـاهش فعاليـت    Cyperus rotundus)( اويارسلام ارغواني
ست آمده در   هاي گياه موز شد كه با نتايج بد         در جوانه  آلفا آميلاز آنزيم  

   .اين آزمايش همخواني دارد
  

 غلظت مالون دي آلدهيد

 بر غلظت مالون دي آلدهيـد بافـت گياهچـه           مواد آللوشيميايي اثر  
كمترين غلظـت   ). 1 جدول(دار بود     در سطح يك درصد معني     تره  سلمه

و )  نانومول بر گرم وزن گياهچـه      0018/0(مالون دي آلدهيد در شاهد      
 نـانومول بـر گـرم وزن    076/0(ئيـد اسـتريكنين    بيشترين آن در آلكالو   

تفاوت بين تيمارهاي فنل و آتـروپين       ). 2جدول  (مشاهده شد   ) گياهچه
   .دار نبود معني

 برابـر تيمـار     7/44آلدهيد در تيمـار اسـتريكنين،         دي  غلظت مالون 
به نظر مي رسد كـه آسـيب ايجـاد شـده توسـط تركيبـات                . شاهد بود 

هاي آزاد، تخريب ديواره سلولي و        راديكالآللوشيميايي جو باعث توليد     
از سـوي ديگـر، سيـستم       . آلدهيـد مـي شـود       دي  در نتيجه توليد مالون   

اكسيدانتي گياه هدف با توجه به آسيب وارد شده، قادر بـه              آنزيمي آنتي 
فرهـودي و   . هاي آزاد اكسيژن و اثرات سمي آنها نيست         حذف راديكال 

 عـصاره جـو زراعـي باعـث      گزارش دادند كه افزايش غلظـت     ) 13(لي  
  .آلدهيد در يولاف وحشي شد دي افزايش غلظت مالون

رسـد كـه    بـه نظـر مـي   بدست آمده به طور كلي، با توجه به نتايج      
 جوانـه زنـي و رشـد        بازدارنـده شـديد    جـو    موجود در  آللوشيمايي هاي 

 و در بـين تيمارهـاي مـورد آزمـايش،           هـستند  تره  سلمهگياهچه هاي   
و استريكنين و فنل اثر تخريبي بيـشتري نـسبت بـه          آلكالوئيد آتروپين   

  .كونئين داشتند
 آنزيم كاتـالاز،    از قبيل هاي حياتي     تخريب و اختلال فعاليت آنزيم    

كـاهش  تواند يكي از مهمتـرين دلايـل          آلفا آميلاز و پراكسيداز نيز مي     
اثـر تركيبـات فنلـي و       .  باشـد  تـره   سـلمه  رشد و يا عدم جوانه زني بذر      

هاي هوايي جو بر فعاليـت آنـزيم كاتـالاز بيـشتر از                اندام الكالوئيدهاي
هاي كاتالاز، آلفا      آنزيم فعاليتبه نحوي كه    . پراكسيداز و آلفاآميلاز بود   

، 1/73آميلاز و پراكسيداز در واكنش به تركيبـات مـذكور بـه ترتيـب                
  . نسبت به شاهد كاهش يافت6/68 و 9/50

ي  سلول از تخريب غشاي  پس  مانند مالون دي آلدهيد     توليد موادي   
 .اسـت اثرات سوء اين تركيبات     و تحت تاثير آلكالوئيدها و فنل، بيانگر        

هـاي آزاد باعـث تخريـب ديـواره           به نظر مي رسد كه توليـد راديكـال        
 و سيـستم آنزيمـي      مي شـود  آلدهيد    دي  سلولي و در نتيجه توليد مالون     

ر بـه حـذف   ، قـاد اه هدف با توجه به آسيب وارد شده آنتي اكسيداني گي  
با توجه بـه نتـايج      . نيستهاي آزاد اكسيژن و اثرات سمي آنها          راديكال

 جـو   مواد آللوشيميايي رسد پتانسيل استفاده از       اين پژوهش، به نظر مي    
بيولـوژيكي وجـود و انجـام       هـاي   كـش     جهت استفاده به عنوان علـف     

  .تحقيقات بيشتر در اين زمينه ضرورت دارد
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  مواد آللوشيميايي 
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  منابع
 Brassica(انه زني بـذر خـردل وحـشي    بر جو) Hordeum vulgare(بررسي توان دگرآسيبي ارقام جو . 1384. پي . جيتواري  و،.اصغري ج -1

juncea ( و دم روباهي)Setaria viridis(217-213: ، اولين همايش علوم علفهاي هرز ايران. 
زني بذر و رشد گياهچه چند    تاثير آللوپاتيك عصاره چاودار روي مولفه هاي جوانه       . 1390 . ز فرخيو  .  م ديانت ،.ا نصرتي   ،. ح  عليزاده ،. س بابايي -2

 .475-483): 3 (42مجله علوم گياهان زراعي ايران، . هرزگونه علف 
 برخـي  فعاليت و هيدراتها كربو پروتيينها، ميزان خود رو بر   جو آللوپاتيك تركيبات اثر بررسي. 1388. ايلخاني م و  .  كيارستمي خ  ،.زاده م  حسين -3
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اثرات آللوپاتيك اسانس گياه مورخوش بـر جوانـه زنـي بـذور و رشـد دانـه                  . 1385. م. و برازنده م   .برين ب ، خلد . ع ، مرادشاهي .ا.سلطاني پور م   -4

 .19-21: 9شناسي ايران،  مجله زيست. گياهان زراعي گوجه فرنگي و گندم
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بررسي تاثير آللوپاتيك عصاره آبي آفتابگردان . 1386. ا .و حسامي ع. م.، كوچك پور م. مكي زاده تفتي م،.ر . صفاهاني لنگرودي ع   ،.فرهودي ر  -6
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 چچـم  مقابل در) Triticum aestivum (زراعي گندم ارقام از برخي آللوپاتي توان بررسي. 1386. ا نژاد كاظمو . م زاده  ايلخاني،.خ كيارستمي -7

  .214-207 ):2( 20 .ايران شناسي ، مجله زيست)Hordeum spontaneum(وحشي  جو و) Lolium rigidum (سخت
 . صفحه256. انتشارات پرتو واقعه: ازمفهوم كاربرد، تهران ): دگرآسيبي(آللوپاتي . 1382 .ميقاني ف -8
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