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  چكيده

هـرز، اهميـت زيـادي در     هاي هاي زراعي، شناسايي ارقام زراعي متحمل به علف نظام هرز در بوم  هاي  با توجه به پيامدهاي منفي كنترل شيميايي علف       
در  براي ايـن منظـور، آزمايـشي    .هرز انگل سس ارزيابي شد از اين رو در پژوهش حاضر تحمل چند رقم يونجه نسبت به علف. مديريت غيرشيميايي دارد

 كرت هاي كامل تصادفي به صورت طرح بلوكاي در قالب آزمايش مزرعه .شد شاهد انجام دانشگاهو آزمايشگاه دانشكده كشاورزي در مزرعه 1389سال 
 تـرين  حـساس   بـه ترتيـب  وفـائو  همـداني   آنها، ارقام محلـي ر ميانود كه د رقم يونجه ب12تيمارهاي آزمايش . شدانجام در سه تكرار خرد شده در زمان 

بـصورت   بـذر سـس   زنـي  اثر عصاره آبي بذر اين دو رقم يونجه بـر جوانـه   آزمايشگاهي هاي در بررسي در ادامه، بنابراين. ندسس بود بهترين رقم  ومتحمل
 سـطح   5وغلظت عصاره آبي بذر آنهـا در        ) متحمل و حساس  (فاكتورها شامل دو رقم يونجه      .  انجام شد  هاي كامل تصادفي     طرح بلوك  فاكتوريل در قالب  

دار نبود، اما اثر رقم و اثر  بذر سس معني زني بر جوانه ها اين عصاره هاي نتايج نشان داد كه اثر غلظت. ند درصد بود100  و 75 ، 50، 25 ،)آب مقطر (صفر
زني بذر سس كـاهش يافـت، در حـالي كـه در               با افزايش غلظت عصاره آبي بذر يونجه فائو، جوانه        . دار بود   متقابل رقم و غلظت عصاره بر اين صفت معني        

بنابراين، احتمالا تركيباتي در بذر يونجه محلي همداني وجود دارد كه محرك، اما تركيبات موجـود در بـذر    .معكوسي ديده شديونجه محلي همداني روند 
  .ي داردهاي تكميل ي نياز به انجام آزمايشدستيابي به نتيجه قطع. زني بذر سس هستند بازدارنده جوانه) متحمل به سس(يونجه فائو 

  
  يونجهگليكول، عصاره،  اتيلن للوپاتي، بذر، پليآ: هاي كليدي        واژه

  
  1مقدمه

هـاي علـوم     ترين جنبه  كي از جذاب  اي ي   مطالعه محصولات علوفه  
اي در تعليف دام و در نتيجـه تـأمين            نقش گياهان علوفه  . گياهي است 

از اهميت غير قابل انكـاري برخـوردار          هاي دامي     نياز انسان به فراورده   
را بودن بيشترين سطح زير كشت در بين گياهان         يونجه با دا  ). 4(است  
 ييبالا يونجه قابليت تطابق  . اي برخوردار است    اي از جايگاه ويژه     علوفه

و در دامنه وسـيعي از شـرايط اقليمـي و خـاكي             دارد   با شرايط مختلف  
پروتئين بالا به همراه مواد خشبي كم، اين گياه آن          ). 18 (كند ميرشد  

يونجـه بـا توانـايي    . اتژيك دنيا قرار داده استرا در رديف گياهان استر    
 يونجـه . كندتثبيت نيتروژن، نقش مهمي در حاصلخيزي خاك ايفا مي        

توانـد   برداشت علوفه مي  ، زيرا   منحصر بفرد است  نيز  در ميزان برداشت    
 لحاظ سـودآوري  بنابراين، يونجه از    .  شود نجام ا  روز يكبار  45 تا   25هر  
 سود ناشي از صادرات علوفه      2004سال   به طوري كه   دارد،   اهميت نيز

                                                            
ر گـروه زراعـت و      ارشد، استاديار و دانـشيا     كارشناسي ي به ترتيب دانشجو   -4 و   2،  1

  اصلاح نباتات، دانشكده كشاورزي، دانشگاه شاهد
  )Email: maleki@shahed.ac.ir                       : نويسنده مسئول-(*
  پزشكي كشور  هرز، موسسه تحقيقات گياه هاي دانشيار بخش تحقيقات علف -3

هـاي    يكي از چالش  ). 9( ميليون دلار بود     90ايالات متحده   در  خشك  
علاوه بـر كـاهش     باشد كه       مي هرز در آن    هاي وجود علف  توليد يونجه، 

قيمـت و  بـر   توانـد    اين امر مي  . بر كيفيت علوفه نيز اثر دارند      ،محصول
بـرآورد دقيقـي از خـسارت    ). 11( موثر باشد توليدي   بازارپسندي علوفه 

البتــه بيــشترين خــسارت . هــرز يونجــه در دســت نيــست  هــاي علــف
هرز  هاي از علف ). 2(هرز به يونجه، مربوط به چين اول است           هاي علف

ــشكل  ــم و م ــاز  مه ــي س ــه م ــس    يونج ــه س ــوان ب  Cuscuta)ت

campestrisL.)     انـدكي   كلروفيـل داراي  فاقد بـرگ و     اشاره كرد كه 
ادامـه زنـدگي    خـود نيـست و بـراي    ر به تامين غذايقاد سس، .است

بـه  هـايي     مكينـه  ا وارد كردن  اين گياه ب   .است املاً وابسته به ميزبان   ك
 پديده  اينكند كه     ميزبان از شيره پرورده آن استفاده مي      گياه  آوندهاي  

 درصـد   50 تـا    35 و عملكـرد آن را       شود  مي  ميزبان باعث كاهش رشد  
  . )8 (دهد كاهش مي
هاي متعددي براي مديريت سس در يونجه توصيه شده،          كش علف

به گياه زراعي، اثـرات سـوء         اما استفاده از آنها مشكلاتي از قبيل آسيب       
كش، تغييـر گونـه       هرز مقاوم به علف     هاي  بر محيط زيست، ظهور علف    

هـاي    يكي از گزينه  . هرز و افزايش هزينه توليد را در پي دارد          هاي  علف
در كشاورزي .  پتانسيل آللوپاتي ارقام زراعي است     گيري از   مناسب، بهره 
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مدرن، آللوپاتي نقش مهمي در توليد محـصول، تنـوع ژنتيكـي، حفـظ              
هـا و آفـات ايفـا         هـرز، بيمـاري     هاي  پايداري اكوسيستم و كنترل علف    

درسـال   مـوليش  وسيله هانس واژه آللوپاتي كه نخستين بار به. كند مي
بـه  . )7( دارائه ش ـ  گياهان بين ياييشيم متقابل اثرات بيان  براي 1937

اثرات مفيد يا مضر مستقيم و يا غيرمستقيم يك گياه بر گيـاه ديگـر و                
هـاي   ها از طريق آزاد شدن مواد شيميايي و متابوليت         يا ميكروارگانيسم 

ها و    در جنس 1نوع و مقدار مواد آللوشيميايي    ). 23  و 10(آنها اشاره دارد    
در بين ارقام يك گونه متفاوت اسـت        هاي مختلف گياهي و حتي        گونه

 .در بين محصولات زراعي، يونجه توانايي آللوپـاتي بـالايي دارد          ). 13(
هاي اين گياه از جمله ساقه، برگ و ريشه، تركيبات شيميايي وارد              اندام

). 15( هـرز هـستند    هاي كنند كه بازدارنده رشد برخي از علف        خاك مي 
كنند كه برخي    د گياهان معرفي مي   هاي يونجه را بازدارنده رش     ساپونين

گيـري از    علاوه بر بهـره    ).7( از آنها مخلوطي از چند گليكوزيد هستند      
پتانسيل آللوپاتي ارقـام زراعـي، شناسـايي ارقـام زراعـي متحمـل بـه                

هرز نيز اهميت زيادي در مديريت غيـر شـيميايي دارد، زيـرا               هاي  علف
يش تنـوع زيـستي     هـاي شـيمياييو افـزا       منجر به كاهش مصرف نهاده    

  .)17 و 8، 1(شود  مي
 آنجـايي  ازبا توجه به مشكلات ناشي از حضور سس در يونجـه و             

زني بـذر   بر جوانه يونجه كه بررسي جامعي درباره پتانسيل آللوپاتي بذر
و رشد سس و همچنين معرفي ارقام حساس و متحمل يونجه نـسبت             

  . اجرا شدشده، پژوهش حاضر با اين هدف طراحي و نانجامبه سس 
  

  ها مواد و روش
  اي  بررسي مزرعه

  بررسي تحمل ارقام يونجه به سس
دانـشكده  مزرعـه پژوهـشي     در  1389 سال زراعـي  در  اين تحقيق   

در قالـب طـرح      قـم،    -دانشگاه شاهد واقع در اتوبان تهـران      كشاورزي  
 3زمـان بـا     هاي كامل تصادفي به صورت كـرت خـرد شـده در              بلوك

.  رقم يونجه ايراني و خارجي بودنـد       12ا شامل   تيماره. تكرار انجام شد  
يونجه، يزدي، بناب، بمي، اراك، محلي     رقم همداني، قره   9ارقام ايراني   

لـوئيز و    رقم  فائو، سـن   3همداني، محلي اهر و رهناني و ارقام خارجي         
  .قزاقستان بودند

 30به عمـق    برگردان دار   زمين موردنظر با گاوآهن      قبل از كاشت،  
هـا افـزوده   كيلوگرم كود دامي به كرت    10و  شد  شخم زده    متريسانتي

فاصـله  . متردرنظـر گرفتـه شـد      2×2سي و شش كرت بـه ابعـاد         . شد
بـذور   .بـود  متر  سانتي 50متر و فاصله بين هر تكرار        سانتي 40ها   پشته

ها و مراتـع كـشور تهيـه و     يونجه از بانك ژن موسسه تحقيقات جنگل      
بـذر سـس و     .  كـشت شـدند    1389  ارديبهـشت  14پس از بوجاري در     

                                                            
1 -allelochemical 

يونجه قبل از كاشت در ظرف محتوي شن، خاكستر و كـود دامـي بـا                
متـري   سـانتي  1 تـا    5/0كش در عمق        بذرها با شن  . هم مخلوط شدند  
 3هاي اول به دليل گرمي هـوا هـر            آبياري در هفته   .خاك قرار گرفتند  

 5هر   آبيارييونجه   هاي  شد، اما بعد از استقرار كامل گياهچه        روز انجام 
در صـورت نيـاز انجـام       ) بجـز سـس   (هـرز     هاي   روز و وجين علف    7تا  
 30همزمان با كشت يونجه با توجـه بـه نيـاز كـودي مزرعـه،               .شد مي

 هـاي آزمايـشي    به تمام كـرت    ) درصد 46 (كيلوگرم در هكتار كود اوره    
  .افزوده شد

 4تـا   (هـاي بعـد      و چـين    روز پس از كاشـت     60چين اول يونجه،    
پس از هر چين، يونجه و سـس از هـم           . گرفت  ماه انجام مي   ره) چين

بـراي هـر رقـم      . تفكيك و وزن خشك ارقام يونجه و سس تعيين شد         
هاي بدون سس نيز در نظر گرفته و علاوه بر وزن خشك             يونجه كرت 

ارقام يونجه، درصد كاهش وزن خشك آنهـا نـسبت بـه شـاهد بـدون        
توان حساسيت آنها به سس سس نيز تعيين شد تا با اطمينان بيشتري ب        

  .را با هم مقايسه كرد
  

  بررسي آزمايشگاهي
  زني بذر سس  بررسي اثر عصاره آبي بذر يونجه بر جوانه

تـرين    اي، رقم محلي همداني حساس      بعد از انجام تحقيقات مزرعه    
ترين ارقام يونجه به سس معرفـي و بـدين ترتيـب              و رقم فائو متحمل   

ه در آزمايـشگاه دانـشكده كـشاورزي        هاي آزمايشگاهي ك    براي بررسي 
به صـورت فاكتوريـل      دانشگاه شاهد انجام شد، انتخاب شدند آزمايش      

فاكتورهـا شـامل   .  تكرار انجـام شـد  4با  در قالب طرح كاملا تصادفي
 صفر سطح   5غلظت عصاره آبي در      و) متحمل و حساس  (ارقام يونجه   

يه عصاره آبي،   براي ته  . درصد بودند  100  و    75 ،   50،  25،  )آب مقطر (
 سـاعت   24 ميلي ليتر آب مقطر اضافه شد و         100 گرم بذر يونجه به      1

 10 ساعت در دمـاي      48عصاره حاصل . روي دستگاه شيكر قرار گرفت    
هـاي  گراد و تاريكي نگهداري و سپس براي تهيه غلظـت           درجه سانتي 

هر واحـد آزمايـشي شـامل يـك      ).5(مورد نظر، با آب مقطر رقيق شد     
 بـذر سـس     25متر بود كـه در آن        سانتي 9ستريل به قطر    ديش ا پتري

سـپس  . ليتر عصاره آبي بذر يونجـه اضـافه شـد          ميلي 10و   قرار گرفت 
 درجـه  20هـا بـا پـارافيلم بـسته و در ژرمينـاتور بـا دمـاي                ديشپتري

ــانتي ــوري   س ــراد و دوره ن ــاعت 12/12گ ــب( س ــداري ) روز، ش نگه
سـس   2زده و طـول رشـته     درصد بذرهاي جوانـه     روز، 14پس از   .شدند

  .تعيين شد
ــرات  ــك اث ــراي تفكي ــمزي(( ب ــاتي(( از ))اس ــد از روش ))آللوپ  باي

 گليكـول   اتـيلن   پلـي  استفاده از    ،بهترين روش . استانداردي استفاده كرد  
ها با دستگاه اسمزسـنج      بدين ترتيب كه پتانسيل اسمزي عصاره     . است

يل اسمزي مـشابه  گليكول با پتانس اتيلن  هاي پلي تعيين و سپس محلول  
                                                            
2-Tendril 
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هـاي آبـي      براي اين منظور، پتانسيل اسمزي عـصاره       .)13(ند  تهيه شد 
بذر ارقـام متحمـل و حـساس يونجـه بـا            )  درصد 100 و   75،  50،  25(

هـاي اسـمزي مـشابهي بـا          تعيين و سپس پتانسيل   زسنج،  دستگاه اسم 
 درصد تهيه   100 و   75،  50،  25هاي     با غلظت   6000گليكول    اتيلن  پلي
 آماري و سـاير مراحـل مـشابه آزمـايش قبـل بـود، امـا بـه                   طرح. شد

 10بـذر يونجـه،    هاي آبي   هاي محتوي بذر سس، به جاي عصاره       پتري
 . اضافه شد گليكول اتيلن پلي ليتر محلولميلي

تجزيـه   MSTAT-Cافزاراستفاده از نرم  هاي به دست آمده با        داده
هـا بـا     يـانگين و مقايـسه م    رسـم  Excelو تحليل، نمودارها با برنامـه       

  . درصد انجام شد5آزمون دانكن در سطح 
  
  بحث و نتايج

  اي بررسي مزرعه
 درصـد   1در سـطح    بر وزن خـشك يونجـه       و چين   يونجه   رقم   اثر
  ). 1جدول  (دار نبوداثر متقابل آنها معني، اما دار بودمعني

 30/51( كمترين    همداني  محلي رقمها،   بر اساس مقايسه ميانگين   
 گـرم در    42/81(و رقم فائو بيـشترين وزن خـشك         ) ربعگرم در متر م   

داري بـين    بنابراين، تفاوت معني  . را در حضور سس توليد كرد     ) مترمربع
 وزن »درصد كـاهش «روند . مشاهده شد واكنش ارقام يونجه به سس

خشك ارقام يونجه در پاسخ به سس نيز مشابه تغييروزن خشك آنهـا             
اني در پاسخ به سس تفـاوت       هر چند وزن خشك رقم محلي همد      . بود

بمي، بناب و اراك نداشت، اما بـا توجـه بـه اينكـه      داري با ارقام معني
آن نسبت به شاهد بـدون سـس، بـالاترين           درصد كاهش وزن خشك   

عنوان حساسترين رقـم بـه سـس معرفـي           بود، به )  درصد 5/65(مقدار  
  ).2جدول (شود  مي

  
 ارقام يونجه  خشكوزن )ميانگين مربعات(تجزيه واريانس -1جدول 

  در حضور سس 
 منبع تغييرات درجه آزادي  ارقام يونجهوزن خشك

106/910  تكرار 2 

418/781  )رقم(تيمار  11 * 

 خطاي اصلي  22 526/155

849/45267  چين 3 ** 

011/130  ns 33  چين× رقم 

 خطاي فرعي  66 066/119

 )درصد (ضريب تغييرات   53/15

ns ،* درصد1 و 5دار در سطح دار، معنيمعنيتفاوت  عدم  به ترتيب-** و   
  

 وزن خــشك ســس را در حــضور ارقــام يونجــه نــشان 3جــدول 
قابل توجه اينكه وزن خشك سس در پاسخ بـه رقـم محلـي              . هدد مي

را ) حـدود صـفر   (همداني بيشترين و در حضور رقم فائو كمترين مقدار          
فائو نسبت به سس اين موضوع تاييد بيشتري بر تحمل رقم      . نشان داد 

  .در مقايسه با ساير ارقام يونجه است
با توجه به اينكه رقم محلي همـداني كمتـرين وزن خـشك را در               
حضور سس توليد كرد و از سوي ديگر بيشترين وزن خشك سـس در              

ترين رقم بـه      عنوان حساس   مجاورت اين رقم مشاهده شد، اين رقم به       
ن خشك يونجه فائو نسبت     با توجه به فزوني وز    . شود  سس انتخاب مي  

سس كمترين وزن خشك را در مجاورت ايـن          به ساير ارقام و اين كه     
ترين رقـم معرفـي و بـراي          عنوان متحمل   رقم نشان داد، يونجه فائو به     

  .هاي آزمايشگاهي انتخاب شد انجام بررسي

  
  در حضور سس يونجه وزن خشك ارقام مقايسه ميانگين -2جدول 

  يونجه نسبت به شاهد بدون سسوزن خشكدرصد كاهش    يونجهرقم  نجه يووزن خشك   يونجهرقم

 a5/65 محلي همداني  a42/81  فائو

  b 7/46 يزدي ab97/78 يونجه قره
  b 3/42 بمي ab74/76 سن لوئيز
  b 5/41 اراك ab88/75 رهناني

  b 41 بناب ab01/72 قزاقستان
  bc 40 اهر b60/71 اهر

  bc 8/36 يونجه قره b12/71 يزدي
  bc 35 همداني bc75/66 همداني
  bc 5/34 سن لوئيز bc59/66 اراك
  c 3/33 قزاقستان bc31/66 بناب
  c 32 رهناني bc21/66 بمي

  c 30 فائو c31/51 محلي همداني
  .دار دارندمعنيتفاوت رصد   د5  در سطح آماري،اعداد هر ستون كه داراي حروف مشترك نيستند                       
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   وزن خشك سس در مجاورت ارقام يونجه در چين اول-3جدول 

  )گرم در متر مربع( سس وزن خشك  يونجهرقم
 a56/1 محلي همداني

 ab15/1  رهناني

 ab12/1  همداني

 c38/0  اراك

 c37/0  قزاقستان

 c33/0  سن لوئيز

 c29/0  بمي

 cd28/0  يونجه قره

 cd22/0  يزدي

 d19/0  بناب

 d11/0  اهر

 e01/0  وفائ

تفاوت رصد   د5  در سطح آماري،اعداد هر ستون كه داراي حروف مشترك نيستند
  .دار دارندمعني

  
با وجود معرفي چنـد روش بـراي مـديريت سـس، معرفـي ارقـام                

پس از  . شود دي محسوب مي  ارزشمنمتحمل به سس، روش اقتصادي      
 شدن و نفـوذ بـه بافـت        اتصال سس به ميزبان، مكينه شروع به طويل       

مقاومـت يـا   (ادامه رشد مكينه بستگي به پاسخ ميزبان        . كند ميزبان مي 
از لحاظ آناتومي، مهمترين علل مقاومـت گياهـان بـه         . دارد) حساسيت

هـاي   هاي كامبيوم يا تشكيل سلول     سس عبارت است از تشكيل سلول     
هاي متعددي دربـاره     بررسي). 12(ليگنيني در اطراف دستجات آوندي      

ياهي به سس انجـام شـده، امـا تـاكنون پژوهـشي             هاي گ  تحمل گونه 
درباره تحمل ارقام يونجه بـه سـس انجـام نـشده و پـژوهش حاضـر                 

  .شود محسوب مي) در ايران(نخستين گزارش در اين زمينه 
داري نشان    هاي مختلف تفاوت معني     وزن خشك يونجه طي چين    

كـه  ) 4جـدول  (داد و بيشترين وزن خشك مربوط به چين چهارم بـود        
) هي كاسـته شـده بـود    هوا تا حـد قابـل تـوج       كه از دماي    (اسط مهر   او

زنـي بـذر سـس       با توجه به اينكه دماي بهينه براي جوانه       . برداشت شد 
، در ايـن زمـان تـراكم سـس در           )8(گراد اسـت      درجه سانتي  35 تا   30

مزرعــه كــاهش چــشمگير و بنــابراين، وزن خــشك يونجــه افــزايش  
  .داري نشان داد معني

  
هاي مختلف بر وزن خشك ارقام  اثر چين قايسه ميانگينم -4جدول 

  يونجه
  )گرم در متر مربع( يونجه وزن خشك  چين

 d645/23  چين اول

  c155/65  چين دوم
  b132/85  چين سوم

  a031/67  چين چهارم
تفاوت رصد   د5  در سطح آماري،اعداد هر ستون كه داراي حروف مشترك نيستند

  .دار دارندمعني
  

  مايشگاهيآزبررسي 
  سس بذر زنيجوانه بر يونجه بذر آبي عصاره اثر

زني بذر و طول        بر جوانه همداني و فائو    اثر عصاره بذر ارقام محلي      
يونجه و اثر متقابل رقم و غلظت       دار نبود، اما اثر رقم        رشته سس معني  

  ).5جدول (دار بود  يبر اين صفات معن عصاره آبي بذر يونجه
زنـي بـذر و طـول         ، جوانـه  )6جدول  (ها    نگين ميا هبر اساس مقايس  

رشته سس در پاسخ به عصاره آبي بذر رقم فائو كمتـر از رقـم محلـي                 
زني بذر سس در مجاورت عصاره آبي         همداني بود، به طوري كه جوانه     

 درصـد و طـول   6/4 و   8/2بذر رقم فائو و محلي همـداني بـه ترتيـب            
  .متر بود  سانتي27/3 و 87/1رشته سس به ترتيب 

  
  زني بذر و رشد سس اثر عصاره آبي بذر ارقام يونجه بر جوانه) ميانگين مربعات(تجزيه واريانس -5جدول 

درجه آزادي    زني بذر سس درصد جوانه  طول رشته سس   منبع تغييرات
  رقم يونجه  1  4/32*  6/19*
ns86/2  ns60/2  4  غلظت عصاره آبي بذر يونجه  
  لظت عصاره آبي بذر يونجهغ×رقم يونجه  4  40/63**  03/31**

  خطاي آزمايش  30  80/10  587/3
  )درصد(ضريب تغييرات     6/15  3/12

                            ns ،* درصد1 و 5دار در سطح دار، معنيمعنيتفاوت  به ترتيب عدم -** و   
  

  سرشته سطول بذر و زني  درصد جوانه يونجه بربذر دو رقم   عصاره آبي  اثر-6جدول 
  )متر سانتي(طول رشته سس   بذر سسزني  درصد جوانه ارقام يونجه 

  b 8/2  b87/1  فائو
  a 6/4  a 27/3  محلي همداني

  .دار دارندمعنيتفاوت رصد  د5  در سطح آماري،اعداد هر ستون كه داراي حروف مشترك نيستند
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اي، بيانگر اين است كه شايد       اين نتايج علاوه بر تاييد نتايج مزرعه      

علت حساسيت بيشتر رقم محلي همداني به سس در مقايسه بـا رقـم              
زني و   فائو اين باشد كه سس در مجاور اين رقم حساس، توانايي جوانه           

رشد بيشتري دارد و بدين ترتيب رقم محلي همداني بـه علـت تـراكم               
  .بيند بيشتر سس آسيب بيشتري از رقم متحمل فائو مي

 آبي بذر و رقم يونجه نـشان        هاي عصاره   بررسي اثر متقابل غلظت   
زني بذر سس با افزايش غلظت عصاره آبـي بـذر يونجـه               داد كه جوانه  

 75هاي    محلي همداني افزايش يافت، به طوري كه در پاسخ به غلظت          
بر عكس .  درصد رسيد10 تا  8 درصد به    2 درصد اين عصاره از      100و  

 در حـضور   درصد بود، امـا 5زني بذر سس در پاسخ به آب مقطر،          جوانه
 درصد عصاره آبي بذر يونجـه بـه حـدود صـفر             100 و   75هاي    غلظت
  . رسيد

هاي عصاره آبي بذر و       نتيجه مشابهي در بررسي اثر متقابل غلظت      
 5/3رقم يونجه بر طول رشته سس مشاهده شد، زيـرا ايـن صـفت از                

 درصـد عـصاره     100 درصد به صفر در غلظت       25متر در غلظت     سانتي

 درصـد   25طول رشته سس در پاسخ به غلظـت         . رسيدآبي يونجه فائو    
متر كاهش، اما با افـزايش        سانتي5/0عصاره آبي بذر يونجه همداني به       

 6 درصد عصاره آبـي، بـه     100 و   75هاي    در غلظت  غلظت اين عصاره  
  ). 2شكل (متر رسيد  سانتي

با افـزايش غلظـت عـصاره    ) 6(به گزارش نقدي بادي و همكاران     
زني  ، جوانه)Peganum harmala(اسپند  و كپسول ساقه، ريشه، برگ

در بررسـي مجـاب و   .  پيدا كردداري تره و خرفه كاهش معني بذر سلمه 
 100 تـا    25هرز ازمـك از       با افزايش غلظت عصاره علف    ) 5(محمودي  

اي  چـه گياهچـه ذرت خوشـه    چه و ساقه زني و طول ريشه  درصد، جوانه 
 ايـن محققـان، علـت كـاهش         بـه اعتقـاد   . داري پيدا كرد    كاهش معني 

بويژه تركيبـات  (مواد آللوشيميايي  زني بذر يا رشد گياهچه، وجود جوانه
زني و رشـد     هاي مختلف گياهي است كه بازدارنده جوانه       در اندام ) فنلي

  .گياهان مجاور خواهند شد
  

  

  
  زني بذر سس ونجه بر جوانههاي عصاره آبي بذر و رقم ي  اثر متقابل غلظت-1شكل 
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  بذر و رقم يونجه بر طول رشته سس آبي  اثر متقابل عصاره-2شكل 
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در مجموع، عصاره آبي بذر يونجه محلي همداني نسبت بـه رقـم             

بـه نظـر     .زني بذر سـس را افـرايش داد         فائو طول رشته و درصد جوانه     
عنـوان   بذر يونجـه محلـي همـداني بـه        رسد كه تركيبات شيميايي      مي

از ايـن رو رشـد و وزن        . كننـد  زني بذر سـس عمـل مـي         محرك جوانه 
ممكـن  . خشك سس نيز در حضور اين رقم در مزرعه افـزايش يافـت            

مـواد بازدارنـده   ) متحمـل بـه سـس   (است در عـصاره بـذر رقـم فـائو      
 ـدار بـودن   با توجه بـه معنـي  . زني بذر سس وجود داشته باشد       جوانه ر اث

زنـي بـذر و طـول رشـته          متقابل عصاره آبي بذر ارقام يونجه بر جوانـه        
سس، احتمالا پتانسيل آللوپاتي عصاره بذر اين ارقام با يكديگر متفاوت      

ها  تفاوت ارقام يونجه از لحاظ پتانسيل آللوپاتي در ساير پژوهش         . است
ارقام يونجه مـانع رشـد گياهچـه كـاهو         ). 19(نيزبه اثبات رسيده است     

ث بيشترين كاهش اين فرايند      باع Lucerneقم  دند كه در بين آنها ر     ش
  ).22(شد 

مواد آللوشيميايي مانع جذب آب توسـط بـذر و در نتيجـه كـاهش           
نقـش مهمـي در هيـدروليز        كـه    شـود  هـاي پروتئـاز مـي      فعاليت آنزيم 

غلظـت مـواد     افـزايش . كننـد  زني بذر ايفا مـي     ها هنگام جوانه   پروتئين
. شـود  هرز مي  هاي زني بذر علف   ث كاهش بيشتر جوانه   آللوشيميايي باع 

زنـي بـذر تحـت تـاثير مـواد           رسـد علـت كـاهش جوانـه        به نظـر مـي    
آللوشيميايي، تخريب متابوليسم سلول است كه منجـر بـه كـاهش يـا              

زني بذر سس      جوانه العمل متفاوت   كسع). 23(شود   زني مي  تاخير جوانه 
بيانگر ايـن اسـت كـه درصـد         در پاسخ به عصاره آبي بذر ارقام يونجه         

زني بذر سس وابسته بـه علائـم شـيميايي توليـد شـده بوسـيله                  جوانه
 زني، عملكرد ژيبرلين در القاي توليد آنزيم آلفا        طي جوانه . ميزبان است 

  ). 21(بيبند  آميلاز تحت تاثير مواد آللوشيميايي آسيب مي
هـاي   زني بـذر مهمتـرين صـفت قابـل ارزيـابي در بررسـي              جوانه

ترين غلظـت     گياهچه سس در پاسخ به پايين      رشد). 20(للوپاتي است   آ
عصاره آبي گردو تغييري نشان نداد، امـا بـا افـزايش غلظـت آن ابتـدا            
كاهش و سپس افزايش يافت كه مشابه نتايج بررسـي حاضـر در رقـم     

رشد گياهچه سس نسبت به مـواد آللوشـيميايي،         . محلي همداني است  
از آنجـا كـه سـس بايـد         . زني بذر نشان داد    حساسيت بيشتري از جوانه   

قبل از تخليه ذخائر بذر به ميزبان متـصل شـود، كـاهش رشـد طـول                 
به همـين علـت،     . گيرد گياهچه، فرصت رسيدن به ميزبان را از آن مي        

زنـي آن   اثر مواد آللوشيميايي بر رشد گياهچـه سـس مهمتـر از جوانـه          
ي بذر يونجه همداني    زني بذر سس به عصاره آب       پاسخ جوانه ). 14(است  

 هــاي اثــر غلظــت. گليكــول عكــس يكديگرنــد اتــيلن و محلــول پلــي
  درصد5زني بذر و طول رشته سس در سطح      گليكول بر جوانه    اتيلن  پلي

  ).7جدول(دار بود  معني
گليكول باعث كاهش طول رشته و درصد         اتيلن  افزايش غلظت پلي  

گليكول بـا     اتيلن افزايش غلظت پلي  ). 8جدول  ( زني بذر سس شد     جوانه
زني   افزايش پتانسيل اسمزي و ايجاد تنش خشكي باعث كاهش جوانه         

به گزارش ملكي فراهاني و همكـاران        .شود  بذر و طول رشته سس مي     
گليكـول، طـول    اتـيلن   با افزايش پتانسيل اسمزي حاصـل از پلـي        )16(

در بررسي قمـري زارع و   .زني جو كاهش يافت چه و درصد جوانه ريشه
گليكول   اتيلن   ضمن ارزيابي اثر تنش خشكي ناشي از پلي        )3(ان  همكار

ساله، روشن شد كه تركيب اخير نقـش مهمـي    بر چند گونه يونجه يك  
هاي يونجه تفـاوت      زني بذر گونه    در القاي تنش خشكي داشت و جوانه      

  .داري با هم داشتند معني
زنـي بـذر و رشـد     عصاره آبي برگ و ريشه يونجه و مـاش، جوانـه       

بـا  . خروس، چچم و خرفه را كـاهش دادنـد        هرز تاج هايچه علف هريش
چـه  زنـي و رشـد ريـشه       درصد، جوانه  50افزايش غلظت عصاره آبي تا      

  ).15(هرز مذكور به شدت كاهش يافت هايعلف
  
  گيرينتيجه

ترين و يونجه    اي، يونجه فائو متحمل    هاي مزرعه  بر اساس بررسي  
  .ت به سس بودندترين ارقام نسب محلي همداني حساس

  
  6000گليكول  اتيلن هاي پلي سس در پاسخ به غلظترشته زني بذر و طول  جوانه) ميانگين مربعات( تجزيه واريانس -7جدول

 رقم محلي همداني رقم فائو    

 درجه  تغييرات منبع
  آزادي

رشته سس  طول
  )متر سانتي(

  بذرزني  جوانه درصد
  سس

طول رشته سس 
  )متر سانتي(

زني بذر نهدرصد جوا
  سس

 غلظت
  8/30*  93/17** 2/21 ** 032/9*  4  گليكول اتيلن پلي

  467/3  288/1 733/3 197/1  15  آزمايش خطاي
تغييرات  ضريب

 )درصد(
  3/12  3/13  6/7  6/8  

   درصد1 و 5دار در سطح  به ترتيب معني-**و * 
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  زني بذر سس انه بر طول رشته و درصد جو6000گليكول  اتيلن هاي پلياثرغلظت –8جدول
  همداني رقم  فائو رقم  

گليكول  اتيلن پلي غلظت
  )درصد(

رشته سس  طول
  )متر سانتي(

زني بذر  جوانه درصد
  سس

رشته سس  طول
  )متر سانتي(

زني بذر  جوانه درصد
  سس

0  a 42/3  ab 4 a 95/4 a 7 

25  ab2/2  a 5 ab 07/4 ab 6 

50 c 72/0  b 3  b 62/2  b 4  
75  d22/0  c 1  c 55/0  c 1  
100  d2/0  c 1  c 13/0  c 1  

  .دار دارندمعنيتفاوت رصد   د5  در سطح آماري،اعداد هر ستون كه داراي حروف مشترك نيستند
  

با توجه به حساسيت يونجه محلي همداني به سس، احتمـالا ايـن             
زني بذر سس است كه ايـن مـواد يـا در             رقم داراي مواد محرك جوانه    
نـد و يـا بـه جـاي آنهـا، مـواد بازدارنـده               رقم فائو غلظت كمتـري دار     

زني دارد و بنابراين، فائو به عنوان رقم متحمل به سـس معرفـي               جوانه

هاي جبران ناپذير  كشاورزي پايدار و آسيب با توجه به اهميت. شود مي
ها به كشاورزي، و گسترش وسيع سس در كـشور و اهميـت              كش علف

لي درباره يمهاي تك ررسييك گياه استراتژيك، ب  عنوان   كشت يونجه به  
  . شود نهاد ميشمعرفي ارقام يونجه متحمل به سس پي
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