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  چكيده

بـه عامـل     مختلـف    هايارقام عكس العمل افتن به يك دانش صحيح از       يدگي قهوه اي دست ي    پوسهاي كارا جهت مديريت بيماري      توسعه استراتژي 
داران در واكـنش بـه      در باغ و ميزان تغييرات فنل كل در آزمايشگاه در ارقام مختلف هسته              بررسي درصد آلودگي طبيعي شكوفه     جهت. طلبدبيماري را مي  
 تـصادفي  كاملاًترتيب يافته در طرح فاكتوريل   تيمار و سه تكرار و17 تصادفي با ر قالب طرح كاملاً به ترتيب آزمايشاتي دMonilia laxa قارچ بيمارگر

از روش سيورس و دالـي      گيري فنل كل در برگ      راي اندازه ب.  انجام شد  كوبي بعد از مايه   ) ساعت 144 و   96،  48،  24(با نه تيمار و سه تكرار در چهار زمان          
نتـايج نـشان داد كـه       . ها به روش دانكن انجام شد     مقايسه ميانگين . استاندارد از اسيد گاليك استفاده گرديد       براي تهيه منحني   معرف فولين و  با استفاده از    

گوجـه بـا     آلـو  در اين ميان  . وجود دارد % 1طح  داري در س  اي اختلاف معني  قهوه پوسيدگيبيماري  دار از نظر واكنش به قارچ عامل        ارقام مختلف هسته  بين  
نتايج حاصـله از  .  است رقم بوده  ترين مقاوم g درصد آلودگي در گروه      333/10آلو سانتارزا با ميانگين      و   ترين حساس a درصد آلودگي در گروه      98ين  ميانگ

 ميـانگين  شليل سـيبي بـا   رقم  . از خود نشان داده است    % 1سطح   معناداري را در   اختلاف فنل كل بين ارقام مختلف       استخراج فنل كل نشان داد كه مقدار      
از ن  كمتـرين ميـزا   بر گرم بـرگ      ميكروگرم   7/9و   038/10ميانگين   باو زعفراني   روزه   و هلوي شصت   رم بيشترين ميزان از فنل را توليد       ميكروگ 844/12

  . قرار گرفتند f, efو  aهاي آماري به ترتيب در گروهتركيبات فنلي را داشته اند كه 
  

  Monilia laxa داران،تههس حساسيت، فنل كل، : كليديهاي واژه
  
    1 مقدمه

هاي بـسيار مخـرب اسـت       اي ميوه يكي از بيماري    پوسيدگي قهوه 
سرخيان مثل سـيب، گلابـي،       تواند به درختان ميوه خانواده گل     كه مي 

غيره خسارت وارد كنـد   به، گوجه، گيلاس، آلبالو، هلو، شليل، زردآلو و
اي اسـت و در  دگي قهوهترين عامل پوسي شايعM. laxa بيمارگر ). 3(

شـود ولـي    دار يافت مـي   هسته دار و تمام مناطق اصلي توليد ميوه دانه     
هـاي  كنيـدي . شودبيشتر به عنوان بيمارگر گل و سرشاخه شناخته مي        

هاي كف باغ منابعي از آلودگي بوده كـه موجـب           از موميايي  توليد شده 
امـا  ). 5(شوند  بهار مي  سوختگي شكوفه تحت شرايط مساعد در فصل      

توانـد بـه    اقليمي نامساعد باشد آلودگي اوليه مـي      چنانچه شرايط ميكرو  
كه شرايط براي توسعه بيمـاري كـه        باقي بماند تا زماني    صورت مخفي 

منـابع اصـلي     ).15(شـود مـساعد گـردد       منجر به پوسيدگي ميوه مـي     
هـاي چروكيـده    هاي توليد شـده در سـطح ميـوه        آلودگي ثانويه كنيدي  
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ليـه  تواند بوسيله منابع آلودگي او    پنهان مي  سطح آلودگي ). 7(باشند   مي
گرفتـه    شكل هاي ها و زخم  شانكر). 15(د  و ثانويه تحت تاثير قرار گير     

توانند بـه عنـوان منبعـي از        روي شاخه در نتيجه سوختگي شكوفه مي      
هـاي  از برداشت بـويژه در كولتيـوار       قبل آلودگي در طي رسيدن ميوه،    

 در ايارچ عامل بيماري پوسيدگي قهوهمقاومت ق ).23(زودرس باشند 
مشاهده شده است و اين زمينه را براي ها  كشارتباط با تعدادي از قارچ    

اي فـراهم سـاخته     تناوبي پوسـيدگي قهـوه     ي جهت كنترل  يهاپژوهش
كـشي در   هاي عمومي در مورد بقاي قارچ     از طرفي نگراني  ). 17(است  

ــيط   ــذايي و مح ــصولات غ ــستمح ــ زي ــات   زمين ــراي مطالع ه را ب
). 13(شـدت بخـشيده اسـت        هـا هاي تناوبي كنترل بيمـاري     استراتژي

هاي  در مقاومت عليه بيماري    ها نقش مهمي   كولتيوار خصوصيات كيفي 
بـوده و نـشان   گيـاه  كنند كه بخشي از واكنش دفاعي     بازي مي  گياهي

مواد دفاعي گياه   . است آلودگي دهنده سرعت گسترش پاتوژن از محل     
جوارشـان  هاي آسيب ديده و نـواحي هـم       ديواره حفاظتي در بافت   يك  
شوند هاي دفاعي بعد از حمله پاتوژن شروع مي       اين مكانيسم . سازند مي

گر، شرايط محيطي و مقاومت  بيمار و موفقيت پاتوژن بستگي زيادي به     
 هـاي بيرونـي مـداوماً     تاثير فاكتور كامل و خوب ميزبان دارد كه تحت        

 شـده كـه در گـيلاس شـدت اپيـدمي            مـشاهده ). 21( كنـد تغيير مـي  
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اين اسـاس    ها به بيماري دارد بر    وابستگي زيادي به حساسيت كولتيوار    
مرحلـه نخـست    . شـده اسـت   فرآيند بيمـارگري بـه دو مرحلـه تقـسيم         

 و مرحلـه دوم  M. laxaهـاي  شكوفه گـيلاس بـه كنيـدي    حساسيت
زان مي ـ . داشـته اسـت    خامه گل بستگي به سرعت گسترش پاتوژن در       

دهنده تفاوت زيـادي در     تواند نشان  مي نفود و گسترش پاتوژن در خامه     
 شده كـه     ثابت ).21(باشد  هاي گيلاس   كولتيوارقارچ و    هايبين ايزوله 

بت به  حساسيت را نس   كولتيوارهاي از گيلاس با پوست نازك بيشترين      
تـر بـه قـارچ عامـل بيمـاري پوسـيدگي            هاي با پوست ضخيم   كولتيوار

در مـواردي مـشاهده گـشته كـه هلـو و       . اندداده نشان ي از خود  ا قهوه
 .M و  M. laxaزردآلو به پوسيدگي ميوه و سوختگي شكوفه با عامـل 

fructicola   هـا زمانيكـه   و حساسيت اين كولتيـوار واكنش نشان داده
). 6(آسيب ديده بـالا بـوده اسـت     به آساني  اند يا اگر ميوه   دير گل داده  

انـواع  و  زا  هاي آسيب ديده گياه در برابر عوامل بيماري       ها و بافت  سلول
هاي بيوشيميايي نـشان    هاي مكانيكي و شيميايي از خود واكنش      تنش
زا، دفـاع در برابـر عوامـل بيمـاري         هـا هدف از ايـن واكـنش     . دهندمي

يكي ها يا التيام زخم در اثر صدمات مكـان جلوگيري از رشد و توسعه آن    
 كه در اين واكنش دخالت داشـته و     ه تركيباتي از جمل . و شيميايي است  

هـاي موجـود از     گـزارش . هـستند  اهميت خاصي دارند تركيبات فنلـي     
گياهـان  هـا در ايجـاد مقاومـت        مطالعه تغيير تركيبات فنلي و نقش آن      

دهد كه تجمع مواد فنلي اغلب در ارتبـاط         ها نشان مي  بيماري مبتلا به 
  ). 12(با واكنش مقاومت است 

-هدر هست  .fructicola M كه سكون و توسعه   است   دهگزارش ش 
هاي ميزبان تحت تـاثير     در بافت  لداران ممكن است بوسيله حضور فن     

هـا را در آلـودگي ايجـاد        هاي محيطي ممكن است بيـان ژن      و واكنش 
اعتقاد بر اين است كـه      . )13 (بوسيله پاتوژن تحت تاثير قرار دهد      شده

سفت شدن يا تشكيل هسته       مرحله دار در  حساسيت ارقام هسته   ميزان
. باشداي كمتر مي  نسبت به مرحله بلوغ ميوه به بيماري پوسيدگي قهوه        

اي كه از تركيبات فنلي دو مرحله صورت گرفته مشخص شد           مطالعه با
كلرژنيك اسيد در مرحلـه تـشكيل        كه ميزان تركيبات فنلي كاتچين و     

هـاي  كـه ژنوتيـپ    محققين بيـان كردنـد       .)22(ميوه بيشتر بوده است     
هاي با پوست ضخيم و تركيبـات فنوليـك بـالا           مقاوم هلو داراي ميوه   

  ).6(اند بوده
دار و رونـد     رقم هـسته   17هدف از اين پژوهش بررسي حساسيت       

اكنش مقاومـت بـه بيمـارگر       ودار در   تغييرات فنل كل در نه رقم هسته      
M. laxa باشدمي.  

  
  ها و روشمواد

  ي شكوفه بررسي درصد آلودگي طبيع
در  تيمــار 17بــا  تــصادفي  در قالــب طــرح كــاملاًايــن آزمــايش

 1390آباد در بهار سـال      علي كلكسيون باغ بنياد مستضعفان شهرستان    

زعفرانـي،  (ارقـام هلـوي     شـامل    درختان مـورد آزمـايش       .انجام گرديد 
هيـل، مخملـي و     اچ روزه، انجيـري، جـي     90ديررس   روزه،70ديررس  
و آلو  ) سنگيمغان و سفيد   ي، ردگولد، زعفراني،  سيب(، شليل   )روزهشصت

) رس و آلوگوجـه   رس، شـابلون ديـر    طلا، شابلون پـيش   سانتارزا، قطره (
 متـري از همـديگر      3×6ساله و بـه فاصـله        10همگي   كه بوده است، 

شـكوفه ارقـام     طبيعـي  جهت بررسي درصد آلودگي   . كشت شده بودند  
 تصادف انتخاب كرده    اي به مختلف از چهار جهت كانوپي درخت شاخه      

هاي آلوده و سالم تخمين      شكوفه شمرده و درصد شكوفه     100و تعداد   
بـراي  . انتخـاب شـد    )تك درخـت  (براي هر رقم سه تكرار      . زده شدند 

   .د زير استفاده گردي)18(تخمين درصد آلودگي از فرمول 
 درصـد  =تعـداد شـكوفه آلـوده    / تعداد شـكوفه آلـوده و سـالم    × 100

  آلودگي 
 و  SASها با استفاده از نـرم افـزار         نهايت تجزيه و تحليل داده    در  
  .مقايسه و گروه بندي شدند دانكن بر اساس آزمونها ميانگين
  

  استخراج فنل كل
  يربردانمونه

هاي ثانويه از برگ درختـان      جهت بررسي ميزان تغييرات متابوليت    
 ـ   انجيـري، روزه، هلوي شصت (مورد آزمايش    د، زعفرانـي، شـليل ردگول

بـا  زنـي  بعـد از مايـه   ) و سـانتارزا  طلا، شـابلون    مغان، سيبي و آلو قطره    
به منظور ) ليتر كنيدي در ميليM. laxa) 106  بيمارگراسپورهاي قارچ

 144 و   96،  48،  24هـاي   زمان  فنل كل در   گيري ميزان تغييرات  اندازه
  ).1( انجام شد هابرداري نمونهساعت بعد از تلقيح

  
  ات فنلي از ميزباناستخراج تركيب
) 20( ها از روش سيورس و دالـي      ج مواد فنلي از برگ    براي استخرا 

هاي هر تيمار از بوته جدا      زني شده تكرار  هاي مايه برگ. استفاده گرديد 
ين مخلوط مقدار يك گرم توزين      و در كيسه فريزر با هم مخلوط و از ا         

هـاي  يشه در ش  متر تقسيم شدند و    سانتي 2د  سپس به قطعات حدو   . شد
ريخته شده سپس در فريزر      %80متانول   ليتر ميلي 10دار حاوي   در پيچ 

 )هفتـه  حـداكثر دو  (گيـري    درجه زير صفر تا زمان انـدازه       20در دماي   
هاي شاهد هم به همـان ترتيـب عمـل          در مورد تيمار  . شدند دارينگه
تفكيـك در هـاون      داخل هـر شيـشه بـه       گيري، مواد براي عصاره . شد

پارچه ها عصاره حاصل از دو لايه       دن برگ ه و پس از له كر     چيني ريخت 
باقي مانـده مـواد     .  ريخته شدند  ل عبور داده شده و در بشر سترون       ملم

شو و بـه    وشست% 80ليتر متانول    ميلي 3روي پارچه دو بار و هر بار با         
 سـپس عـصاره بـه دسـت آمـده     ). 20(عصاره داخل بشر اضافه گرديد  

دقيقه سـانتريفور گرديـد و تـا موقـع          5به مدت    دور در دقيقه     4000در
  ).19(نگهداري شدند  گراد درجه سانتي-20مصرف در فريز 
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  گيري فنلاندازه
 فـولين  معـرف  از بـرگ  عـصاره  در كـل  فنـل گيـري   براي انـدازه  

)Folin-Ciocalteus (ليتـر از    ميلي 5/0ابتدا   . شرح زير استفاده شد    به
تـر آب مقطـر اسـتريل در يـك لولـه      لي ميلي 7عصاره به دست آمده با      

ليتـر از معـرف    ميلـي 5/0سپس .  مخلوط شدندكاملاً آزمايش ريخته و 
هـم مخلـوط      محتويات لولـه بـا      مجدداً فولين را به لوله اضافه كرده و      

ليتر محلول كربنات سديم اشباع را به       شده پس از سه دقيقه يك ميلي      
. ليتـر رسـانده شـد     ي ميل 10مخلوط با آب مقطر به       لوله اضافه و حجم   

 نـانومتر بـا     725ك ساعت مقدار جذب رنـگ در طـول مـوج            پس از ي  
هاي شـاهد شـامل     لوله. استفاده از دستگاه اسپكتوفتومتر قرائت گرديد     

  ).1(آب مقطر و معرف بودند 
  

  تهيه منحني استاندارد و معادله رگرسيون
. شـد ماده گاليك اسيد به عنوان معيار مقايسه مواد فنلي اسـتفاده            

تانول حل كرده و حجـم      اليتر  ميلي 10گرم گاليك اسيد را با       ميلي 5/0
 10 و   5،  4،  2،  1 سـپس مقـادير      .ليتر رسانده شد   ميلي 100محلول به   

با آب  ها  حجم آن ليتر از محلول جداگانه در لوله آزمايش ريخته و          ميلي
ها بـه   ليتر از آن   ميلي 5/0ترتيب در    ليتر رسانده شد به اين     ميلي 10به  

 براي. روگرم اسيدگاليك وجود دارد ميك100 و 50،  40،  20،  10ترتيب  
صفر كردن دستگاه از محلولي كـه فاقـد اسـيد گاليـك بـود اسـتفاده                 

 كاملاً تصادفي با نـه تيمـار در         آزمايش در قالب طرح فاكتوريل    . گرديد
و مقايـسه ميـانگين     بـا سـه تكـرار       ) زمان× زنيمايه× تيمار(سه سطح   

  ).4( انجام گرفت SASا بر اساس آزمون دانكن در نرم افزار هداده
  

  نتايج 
درصد آلودگي طبيعي شكوفه ارقام مختلـف       نتايج تجزيه واريانس    

مختلف از نظر حساسيت بـه قـارچ          بين ارقام  نشان داد كه  داران  هسته
  درصـد 1سـطح  در داري اي اختلاف معناعامل بيماري پوسيدگي قهوه  

- در ميان ارقام مختلف مورد بررسـي، رقـم آلـو           ).1جدول  (وجود دارد   
 31هيل  اچ، جي  درصد 67روزه  ، هلو شصت  درصد 98با ميانگين   گوجه  

و در  ). 1شكل  (اند  ترين ارقام بوده   ترتيب جزء حساس   درصد آلودگي به  
اما ارقامي چون شليل سيبي، آلـو       .  قرار گرفتند  b و   aهاي آماري   گروه
درصـد آلـودگي    12 و   11،  333/10انگين  طـلا و سـانتارزا بـا مي ـ       قطره
قـرار گرفتـه و     ) g(ترين ارقام بوده و همگي در يك گروه آمـاري         مقاوم

  .انداختلاف معناداري با يكديگر نداشته
  

  Monilia laxaدار به قارچ بيمارگر  رقم هسته17حساسيت واريانس آزمايش بررسي  تجزيه -1جدول
 Fs بعاتميانگين مر درجه آزادي منابع تغييرات

 0001/0** 158578/1262  16 تيمار

  54902/26 34 اشتباه
   59/22 ضريب تغييرات

   معني دار%1 در سطح -**           
  

  
  M. laxa بيمارگر دار ناشي از قارچ رقم هسته17 نمودار درصد آلودگي طبيعي شكوفه -1شكل 
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  ميزان فنل كل
هاي  بيوشيميايي متابوليت  مربوط به تغييرات   تجزيه واريانس    نتايج

 دهدنتايج حاصله نشان مي   .  است  ذكر شده  2ول  فنل كل در جد   ثانويه  
-كـوبي و زمـان نمونـه   دار، تيمار مايـه هاي رقم هسته كه اثرات فاكتور  

دار بـوده و    معني درصد   1ها در سطح احتمال     متقابل آن اثرات   گيري و 
 درصـد   5احتمـال    سـطح    گيـري در  فقط اثر متقابل رقم و زمان نمونه      

   .باشددار ميمعني
  
و زني، زمان ، مايههاي رقمتجزيه واريانس اثر فاكتورجدول  -2جدول

  M. laxaداران در واكنش به بيمارگر    ها درهستهآناثرمتقابل 
  ميانگين  درجه آزادي  منابع تغيير

  3922788/23**  8  رقم
  8308193/324**  1  زنيمايه
  0858896/203**  3  زمان
  5828805/0**  8  زني مايه×رقم 
  0692273/14*  24   زمان×رقم 
  1354105/0**  3   زمان×زني مايه
  1982913/0**  24   زمان×زني  مايه×رقم 

    94/12  ضريب تغييرات
  %1و % 5دار در سطح  معني به ترتيب -**و *         

  
 ميزان فنـل كـل ارقـام مختلـف تفـاوت            2بر اساس نمودار شكل     

فنل كل مربوط به رقـم        بيشترين مقدار  .داري را نشان داده است    معني
باشد و رقـم    مي a ميكروگرم در گروه     844/12سيبي با ميانگين    شليل  
 fبـا قـرار گـرفتن در گـروه           ميكروگرم   7/9زعفراني با ميانگين     هلوي

 ارقـام آلـو سـانتارزا،       .كمترين ميزان از تركيبات فنلـه را داشـته اسـت          

، 457/11انجيري و شليل مغان به ترتيـب بـا ميـانگين            طلا، هلو   قطره
 ميكروگرم با يكديگر و شـليل ردگولـد،         787/10 و   979/10،  130/11

 با  030/10 و   292/10،  786/10روزه و زعفراني با ميانگين      هلو شصت 
  .داري نداشته و در يك گروه آماري قرار گرفتندهم اختلاف معني

 كوبيهاي مايه  كل در تيمار    فنل  ميزان تغييرات  3بر اساس شكل    
داري را  زني تفـاوت معنـي    هاي پس از مايه   در روز ) شاهد (شده و نشده  

داران به نسبت شاهد    ميزان اين تركيبات در ارقام هسته     . دهدنشان مي 
 بعـد   4هاي بعد از تلقيح با گذشت زمان افزايش داشته و در روز             در روز 

رم بـه حـداكثر خـود رسـيده و در      ميكروگ079/14از تلقيح با ميانگين    
در روز شـشم در گياهـان       ميزان فنـل كـل      .  قرار گرفت  aگروه آماري   

 بـا وجـود اخـتلاف       )زنـي شـده   مايه ( تيمار انگياهروز دوم در    با  شاهد  
 در گياهان . ندگرفت  قرار cدر ميزان فنل كل در يك گروه آماري         كمي  

 و  415/8انگين  مي ـشاهد در روزهاي اول و دوم بعـد از مايـه زنـي بـا                
 ميكروگرم اختلاف معنـاداري وجـود نداشـته و در يـك گـروه               905/8

  . قرار گرفتندfآماري 
-دار مايه  مقدار فنل كل در ارقام مختلف هسته       4 توجه به شكل     با

اخــتلاف  M. laxa  بــه قــارچ بيمــارگر)شــاهد (زنــي شــده و نــشده
 طبـق   .انـد داري داشته و درصد متفاوتي از فنل كل را نشان داده           يمعن

هـا در   ها، اكثـر تيمـار    بر اساس مقايسه ميانگين    شده   ندي انجام بگروه
سيبي  شليل   رقم در اين ميان  . هاي با حروف مشترك قرار گرفتند      گروه
 ميكروگرم بشترين ميزان فنل و رقم       860/13زني شده با ميانگين     مايه

 ميكروگــرم كمتــرين ميــزان از 733/8ميــانگين  هلــوي زعفرانــي بــا
طلا بـه   ارقام آلو شابلون، سانتارزا و قطره     . كيبات فنلي را داشته است    تر

 ميكروگرم در مقايـسه    585/12 و   965/12،  971/12ترتيب با ميانگين    
  .اندبا ساير ارقام مورد آزمايش ميزان فنل كل بيشتري را داشته
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هاي كه حداقل داراي يك حرف مشابه باشند در يك گروه تيمار. M. laxa بيمارگر در واكنش بهدار هستهبندي ارقام مقايسه ميانگين و گروه نمودار -2شكل

  .گيرندآماري قرار مي
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. M. laxa  در واكنش به بيمارگر دارهاي مختلف هستهزني با زمان بر تغييرات فنل كل در رقماثر متقابل تيمار مايهنمودار مقايسه ميانگين  – 3شكل

هاي كه حداقل دراي يك حرف مشابه باشند در يك گروه آماري قرار تيمار). تيمار شده با آب : شده با اسپورهاي قارچ بيمارگر، شاهدارقام مايه كوبي : تيمار(
  .گيرندمي

  

  
ل داراي يك حرف هاي كه حداقتيمار. M. laxaزني و رقم در واكنش به بيمارگر بندي اثر متقابل تيمار مايهنمودار مقايسه ميانگين و گروه –4شكل      

  .گيرندمشترك باشند در يك گروه آماري قرار مي
  
  بحث

- ارقام مختلف هلو، هلـو شـصت       بر اساس نتايجي كه حاصل شد     
، نسبت به قارچ عامل     هيل و زعفراني به نسبت ارقام ديگر      اچجيروزه،  

ولـي  . اندرخوردار بوده يت بيشتري ب  اي از حساس  پوسيدگي قهوه بيماري  
 دهـي از خـود    در مرحله شكوفه  ) طلا، سانتارزا و شابلون   رهقط (ارقام آلو 

 100 نزديك به   حساسيتي گوجهآلوتنها  . اندمقاومت بالاتري نشان داده   
 اثـر پوسـيدگي     درخسارت وارده بيشتر    آلو  ارقام   در   . داشته است  درصد

دهد كه اين موضوع با نتـايج        شكوفه كمتر رخ مي    ميوه بوده و آلودگي   
 آلـو در  مانطور كه نتايج نـشان داد ارقـام  قت دارد و ه   بدست آمده مطاب  

دهي حـساسيت كمتـري را در مقايـسه بـا سـاير ارقـام               مرحله شكوفه 
 ايالات متحده ارقام آلوي سانتارزا و        در گزارش شده كه  ). 21(اند  داشته

كمتري به  حساسيت هيلاچجي  هلوويكسون داراي آلودگي متوسط و
حـال آنكـه در مرحلـه       . انداي داشته هوهقارچ عامل بيماري پوسيدگي ق    

دار از خود نـشان     بيشتري نسبت به ساير ارقام هسته      از حساسيت    ميوه
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باشد كه  آزمايش حاضر مي  كه عكس نتايج بدست آمده از       ). 6(اند  داده
شايد علت آن بخاطر تفاوت در شرايط آب و هوايي و يا زمان رسـيدن               

البته بسته به مراحـل فنولـوژيكي       . ميوه در ايران و ايالات متحده باشد      
 شكوفه اين ميزان حساسيت متفاوت است و يك ارتبـاط بـين سـطوح             

 وجـود دارد    زدهدگي ميوه و درصد شكوفه بلايت     متفاوتي از خطر پوسي   
گزارش نمود كه هلو و زردآلو به پوسيدگي ميوه و هم           ) 6(هولب  ). 23(

اسيت نـشان  حس  M. fructicola و M. laxaبلايت شكوفه ناشي از 
هـا   آنها بسيار بالا بوده درصـورتي كـه       حساسيت اين كولتيوار  . اندداده

 ديگـر   ها توسط حشرات يـا عوامـل       دير گل بدهند و يا زماني كه ميوه       
 نتايجي كه از پژوهش حاضـر حاصـل         مي شده باشند اما با توجه به      زخ

 ارقام هلو و شـليل، يكـي از         روزه به نسبت ساير   شد رقم هلوي شصت   
گل بوده كه حساسيت بيشتري به آلودگي از خود نـشان داده            زودام  ارق

نسبت ارقام آلو ديرتـر گـل   مجموع اكثر ارقام هلو و شليل به        در  . است
اي بوده است و بـا       شيوع بيماري پوسيدگي قهوه     همزمان با  داده و اين  

 مخـصوصاً  شرايط آب و هواي مساعد براي بيماري در استان         توجه به 
فراوان باعث شد كه درصد بيشتري از ارقام بـه بيمـاري            هاي  بارندگي

 . پايين آمده و خسارت زيادي را ببار آورد مبتلا شوند و سطح توليد
هاي ثانويه گياهي هستند كـه يكـي از         تركيبات فنوليك، متابوليت  

در گياهـان را تـشكيل      . تـرين گـروه از مـواد      تـرين و گـسترده    معمول
 برنامه طبيعي رشـد و توسـعه يـا در           دهند حتي به عنوان بخشي از      مي

 تركيبات فنله نقـش     .)12(شوند  هاي زيستي توليد مي   استرس پاسخ به 
. هـاي گيـاهي دارنـد     بيمـاري  هاي مقاومت عليـه   فعالي را در مكانيسم   

ركيبـات  هاي مقاوم بيشترين ميـزان از ت      گزارش شده است كه كولتيوار    
بـر اسـاس نتـايج      ). 14( هاي حـساس دارنـد    فنله را به نسبت كولتيوار    

حاصله مشاهده گرديد كه دو رقم شليل سيبي و آلو شابلون ميزان فنل            
كل بيشتري را داشته و همچنين در مرحله شكوفه مقاومـت بيـشتري             

-محققين گزارش كرده  . انددادهاي نشان    قارچ عامل پوسيدگي قهوه    به
چ بـه قـار   ) JG-62( كه در ريشه واريته مقـاوم لوبيـا چـشم بلبلـي           اند  

Fusarium oxysporium f.sp. cicreiزني قارچ ميـزان   پس از مايه
يـا افـزايش     ).16(فنل كل در رقم مقاوم بيشترين ميزان بـوده اسـت            

 Drechslera oryzae تركيبات فنل در ارقام مقاوم برنج در برابر قارچ
بررسي و گزارش شد كه وجود ايـن تركيبـات در جلـوگيري از رشـد و      

همـانطور   ).9( بيماري در رقم مقاوم موثر بوده است         توسعه قارچ عامل  
شاهد به   نسبت    شده زنييهماهاي  شود تيمار  استنباط مي  3ه از شكل    ك

 و تـا روز     انـد ذشت زمان داشته  ميزان فنل كل با گ     دار در افزايش معني 
مـشابهي   نتـايج  ششم نيز همچنان به افزايش خود ادامه داده است كه         

در پژوهش انجـام شـده   . گزارش شد) 1(نش  توسط بهروزين و همكارا   
  MV17 دو رقم گندمهاي برگيعصارهفنل كل در  ها مقدارتوسط آن

، 24هـاي   زمـان  اي و در  در شرايط گلخانـه   ) حساس(و بولاني   ) مقاوم(
 E150زني با يوريديوسپور نژاد      ساعت بعد از مايه    216 و   144،  72،  48

 بيـان نمودنـد كـه مقـدار      و بررسيPuccinia striiformisزنگ زرد 
 ساعت افزايش يافتـه     24زني شده از زمان     فنل كل در رقم مقاوم مايه     

 سـاعت بـه اوج   100 ساعت همچنان ادامه يافت و در زمـان        144و تا   
زني كاهش   ساعت بعد از مايه    216زمان   مقدار فنل كل در   . خود رسيد 

-مايـه  نيپيدا نمود و به حد تيمار شاهد خود رسيد در رقم حساس بولا  
در مقدار فنل كل ديده نشد و اختلافي با تيمار شاهد            زني شده تغييري  

تغييرات در ميزان فنل كل در ارقام حـساس          به طور كلي  . خود نداشت 
زني افـزايش   دار نشان داد كه در ارقام مقاوم پس از مايه         و مقاوم هسته  

ا در  ميزان فنل كل با سرعت بالاتر و به ميزان بيشتري انجام شـد ام ـ             
فنل كل با تاخير نسبت به ارقـام مقـاوم و           ارقام حساس افزايش ميزان   

 طبيعي متيل جاسمونيك يك تركيب   . به ميزان كمتري مشاهده گرديد    
-رسيدن ميوه و پاسخ بـه اسـترس       بوده كه نقش مهمي در رشد گياه،        

نشان داده است كه بكـارگيري آن        شواهد هاي محيطي دارد به علاوه    
 هـاي ثانويـه و افـزايش بيـان        ا بـا القـاي متابوليـت      مقاومت ميزبـان ر   

ر در طي پژوهشي تاثي  ). 10(كند  ياد مي هاي دفاعي ز   ژن اي از مجموعه
- مقاومت ميوه هلو به بيمـاري       ميزان ومتيل جاسمونيك در پوسيدگي     

 ,B. cinereaهاي مهم همچون پاسخ به پاتوژن هاي بعد برداشت در

Penecillium expansum و Rhizopus stolonifer   جهـت آشـكار
در اين آزمايش ميزان    . شد هاي احتمالي درگير بررسي    مكانيسم سازي

 مـشاهده  از تلقيح مورد بررسـي قـرار گرفـت و    ها بعد در ميوه فنل كل   
يكنواخت بعد  يك محتويات فنل كل را به طور         كه متيل جاسمون   گرديد

 ـ 6 و   4هـاي   و حجم فنل كـل در روز      از تيمار افزايش داده      ه ترتيـب    ب
  ). 8(هاي شاهد بوده است بيشتر از ميوهميكروگرم  3/83 و 7/37

  
  منابع

 مجلـه  .Puccinia striiformisبررسي تغييرات مقدار فنل كل در واكنش دو رقم گندم مقاوم و حساس در برابر آلـودگي بـه   . 1383.  بهروزين م-1
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