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  چكيده

به محدوده شهر بجنورد مزارع گندم وري شده از جمع آآبي  جوانه زني بذر علف هرز تلخه ديم و درجه حرارت هاي اصلياين تحقيق با هدف تعيين 
نشـان   آزمـايش نتايج  .انجام شد درجه سانتيگراد 35و  30، 25، 20، 15، 10سطح دمايي  6با  صورت فاكتوريل در قالب طرح كاملا تصادفي در سه تكرار

درجه سـانتيگراد   25ماي مطلوب براي هر دو نوع بذر حدود درجه حرارت هاي اصلي براي دو نوع بذر مورد بررسي اختلاف معني داري نداشت و دداد كه 
در . نتايج به دست آمده نشان داد واكنش درصد جوانه زني و يكنواختي جوانه زني بذور تلخه آبي و ديم به درجه حرارت هـاي مختلـف متفـاوت بـود    . بود

برتـري از آن  ) درجـه سـانتيگراد   30(در حالي كه در دماي بـالا  . ز ديم بودبيشتر ا% 50درصد جوانه زني بذور تلخه آبي ) درجه سانتيگراد 15(دماي پايين 
  .بنابر اين بروز تنش خشكي در مزرعه مقاومت بذر تلخه را به دماهاي بالا افزايش داد. بذور تلخه ديم بود

  
  نال، جوانه زني، دما، گياه مادريكاردي :واژه هاي كليدي

  
   2 1 مقدمه
ي هـاي رويشـي و زايشـي، رقبـاي     هاي هرز به دليل ويژگ ـعلف

سرسختي براي محصولات زراعي بوده و يكي از عوامل اصلي كاهش 
آيند و در صورت عدم كنتـرل،  عملكرد محصولات زراعي به شمار مي

 ).1(يابـد  درصـد كـاهش مـي    100تـا   10زراعي بين  عملكرد گياهان
 در مـديريت  مهميهرز، نقش علف بدون شك شناخت زيست شناسي

اي هرز داشـته و قـدم اول در شـناخت هـر گيـاهي آگـاهي از       هلفع
  .باشدخصوصيات اكوفيزيولوژيكي بذر مي

بيشــتر در مــزارع گنــدم و    (Acroptilon repens)تلخــه 
شود مهاجم در ابتداي توالي ديده مي يهاي آيش به عنوان گونه زمين

قـادر اسـت در    تلخـه  هاي موجود حاكي از آن اسـت كـه  گزارش .)5(
درصد محصـول را كـاهش و همچنـين باعـث      80هاي ديم تا تزراع

  ).2(كاهش جدي عملكرد و كيفيت گياه زراعي شود 
در  هـرز  هايعلف موفقيت براي كليدي رويداد يك بذر زنيجوانه
يعني  3هاي اصلياست و آگاهي از درجه حرارت زراعي هاياكوسيستم

محــدوده  در تعيــينزنــي، جوانــهدمــاي حــداقل، مطلــوب و حــداكثر 
جغرافيايي پراكنش آنها و زمان ظهور آنها در زراعت و در نتيجه اتخاذ 
                                                            

دانش آموخته كارشناسي ارشد و استاديار گروه زراعت، دانشگاه آزاد اسلامي  -2و  1
  واحد بجنورد

  Email: rahimi1347@gmail.com)                  :نويسنده مسئول (*
3-Cardinal temperatures 

زني گياهان واكنش جوانه .ترين زمان كنترل نقش اساسي داردمناسب
به درجه حرارت به عوامل متعددي از جمله خصوصيات ژنتيكي گونـه  

ايـن   هـدف ). 9(يا رقم، منطقه رويش، كيفيت و سن بذر بستگي دارد 
ارزيابي و مقايسه واكنش بـذور تلخـه جمـع آوري شـده از      نيز تحقيق

 بهينـه  كمينه، دماهايمزارع گندم آبي و ديم به درجه حرارت و تعيين 
  .باشدآنها مي) درجه حرارت هاي اصلي يا كاردينال(زني جوانه وبيشينه
  
  ها و روش مواد
 در آزمايشگاه تكنولوژي بذر دانشـگاه  1389اين آزمايش در سال  

 كـاملاً  طـرح  الـب قدرآزاد اسلامي واحد بجنورد به صورت فاكتوريـل  
سطح دمايي و دو نوع بذر تلخه جمع آوري شده از مزارع  6تصادفي با 

سـطوح  . تكرار انجـام شـد   3با محدوده شهر بجنورد   گندم آبي و ديم
درجـه   35و  30، 25، 20، 15، 10: از  بودند دمايي به كار رفته عبارت

  .گرادسانتي
در اين آزمايش ابتدا اقدام به شكستن خواب بذر توسط تيمار اسيد 

دقيقـه و سـپس قـرار دادن آن در     30غليظ به مدت % 98سولفوريك 
بذرها پـس از  . ساعت گرديد 3 به مدت (GA3)اسيد درون جيبرليك 

سانتي متر به تعـداد   9هاي استريل به قطر ضد عفوني در پتري ديش
پس از اضافه شدن اب في قرار داده شدند و عدد بر روي كاغذ صا 25

بـا  بدون وجـود نـور   درون انكوباتورهاي جداگانه  لازم،به ميزان مقطر 
روز آزمـايش هـر روز    14در طـي  . مورد نظر قرار داده شـدند  دماهاي
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خـروج   ،و معيار بذور جوانه زده گرفتشمارش بذور جوانه زده صورت 
  .ميليمتر بود 2اندازه  بهريشه چه 
درصـد  : گيري شده در اين آزمايش عبـارت بودنـد از  اندازهات صف
زنـي  جوانه درصد 10، مدت زمان تا (R50)زنيزني، سرعت جوانهجوانه

(D10) زني جوانه درصد 90، مدت  زمان تا(D90)   و يكنواختي جوانـه
بـه صـورت عكـس زمـان تـا       (R50)زنـي  سرعت جوانه. (GU)زني 

و يكنـواختي  ) 1رابطـه (حاسـبه شـد   زنـي م درصد جوانه 50رسيدن به 
 10به صـورت مـدت زمـان لازم بـراي رسـيدن از       (GU)زني جوانه

بـا  ) 2رابطـه (زنـي  درصد حداكثر جوانه 90زني به درصد حداكثر جوانه
  ).3(محاسبه گرديد  GERMINاستفاده از نرم افزار 

)1      (                                            1090 DDGu    

 )2        (                                               50
50

1
DR 

  
زني قبل از تجزيه واريانس براي داده هاي مربوط به درصد جوانه 

اي در اين آزمـايش از تـابع دو تكـه    .اي صورت گرفتنيز تبديل زاويه
تجزيـه و  ). 11(فاده شد زني به دما استبراي كمي سازي واكنش جوانه

و مقايسـه ميـانگين بـه روش     SASتحليل داده به وسيله نـرم افـزار   
LSD انجام شد .  
  

  نتايج و بحث
زني در بـذور تلخـه   هاي برازش داده شده براي سرعت جوانهمدل

هـا و مقـادير ميـانگين    ديم و آبي نشان داد، با توجه به پـراكنش داده 
اي بـراي  ، مدل دو تكه(R2)ن و ضريب تبيي (RMSE)مربعات خطا 
  . زني در بذور تلخه ديم و آبي بهترين برازش را داشتسرعت جوانه

زنـي در بـذور علـف    نتايج تخمين دماهاي كاردينال سرعت جوانه
زني علف هرز تلخه هرز تلخه ديم و آبي نشان داد كه دماي پايه جوانه

-جـه سـانتي  در 25 ± 23/0گراد، دماي بهينـه  درجه سانتي 06/8آبي 
زنـي  گراد و دماي پايـه جوانـه  درجه سانتي 82/34گراد، دماي بيشينه 

 25 ± 24/0گراد، دمـاي بهينـه   درجه سانتي 7/7علف هرز تلخه ديم 
اين . باشدگراد ميدرجه سانتي 90/34گراد و دماي بيشينه درجه سانتي

نتايج گوياي آن است كه شرايط اكولوژيكي متفـاوت در مـزارع گنـدم    
هـاي اصـلي بـذر تلخـه     ي و ديم، تاثير معني داري بر درجه حـرارت آب

رسـد دماهـاي كاردينـال بيشـتر تـابع      بنابر اين بـه نظـر مـي   . نداشت
باشند تا شـرايط محيطـي رشـد گيـاه     خصوصيات ژنتيكي هر گونه مي

 .مادري
زنـي،  نتايج آزمايش نشان داد كه درجه حـرارت بـر درصـد جوانـه    

زني جوانه درصد90زني، روز تا جوانه درصد10زني، روز تا سرعت جوانه
داري اثـر معنـي   01/0زني در سطح احتمال آمـاري  و يكنواختي جوانه

زنـي و يكنـواختي   اثر متقابل دما و نوع بذر نيز بر درصد جوانـه . داشت
دار شد معني 05/0و  01/0زني به ترتيب در سطح احتمال آماري جوانه

  ).1جدول(
زني بـه  وع بذر نشان داد كه واكنش درصد جوانهاثر متقابل دما و ن

نتايج گوياي آن اسـت كـه در   . دما در بذر تلخه آبي و ديم متفاوت بود
بيشـتر از   درصـد  50درجه سانتيگراد بذور تلخه آبـي حـدود    15دماي 

بذور تلخه ديم جوانه زد و هر چه دما افزايش يافـت، اخـتلاف درصـد    
درجـه   30در حالي كـه در دمـاي   . ر آبي و ديم كمتر شدزني بذوجوانه

. كمتر جوانه زدنـد  درصد 47نسبت به ديم  سانتي گراد بذور تلخه آبي
دهد كه بذور تلخه ديم به سبب شـرايط خشـكي   اين نتيجه نشان مي

  . حاكم بر گياهان مادري از مقاومت بيشتري به دماهاي بالا برخوردارند
زان در دسترس بـودن آب بـراي گيـاه    مينيز ) 8(به گزارش جرج 

مادري در طول دوره تشكيل بذر بسيار مهم است و كيفيت بـذر را در  
نيـز تاكيـد نمـوده    ) 7(فنر . دهدها تحت تاثير قرار ميبسياري از گونه

است تنش خشكي وارده در طي تشكيل بذر موجب كاهش خواب بذر 
  . شودهاي وحشي ميزني در گونهو افزايش جوانه

زنـي بـين بـذور    تايج آزمايش نشان داد كه اگر چه سرعت جوانهن
داري نداشـت، ولـي بـا افـزايش درجـه      تلخه آبي و ديم اختلاف معني

زنـي افـزايش يافـت و در    درجه سانتيگراد سرعت جوانـه  25حرارت تا 
درجه سانتي گراد نيز جوانه زنـي   35دماهاي بالاتر كاهش يافت و در 

درجـه سـانتيگراد    25به دماهاي بـالاتر از  چنين واكنشي . متوقف شد
  .تواند ناشي از بروز خواب ثانويه در بذر تحت چنين شرايطي باشدمي

  
  رزني بذنتايج تجزيه واريانس اثر دما بر شاخص هاي جوانه  -1جدول 

 درجه آزادي منبع تغييرات

  ميانگين مربعات
 درصد
 زنيجوانه

 يكنواختي زني جوانه % 90روز تا  زني جوانه% 10روز تا   سرعت جوانه زني
 زني جوانه

  09/92** 6/207** 5/28** 048/0** 66/2236** 5 دما
77/2 1 بذر ns ns0001/0 705/0 ns 22/1 ns ns 11/0 

000046/0 44/214** 5 بذر×دما ns 53/1 ns 97/0 ns *55/2 

  8/0 416/0 32/0 00028/0 52/21 24 خطا
 9/17 8/5 1/21 1/15 2/19 )درصد(ضريب تغييرات 

  دار غير معنيns ،% 1معني دار در سطح احتمال  ** ،%5معني دار در سطح احتمال  *             
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مبنـي بـر ايـن كـه     ) 10(اين نتيجه با نتايج كربرب و مـوردوخ    

زني با افزايش دما تا جوانه زني مطلوب افزايش و بعـد از  سرعت جوانه
عوامـل  ) 6(برادفـورد  بـه عقيـده   . داشـت  ، مطابقتيابدآن كاهش مي

زني در دماهاي بالاتر از دماي مطلوب، تاخوردگي كاهش سرعت جوانه
دماي بـالا  و اثرات متقابل  ي زيستيغشاهاكار ها، اختلال در پروتئين

نيز  D90و  D10نتايج مقايسه ميانگين اثر دما بر  .باشندبا خشكي مي
درجه سانتيگراد، مدت زمـان   30تا  15نشان داد  كه در دامنه دماهاي 

درجـه   25زنـي در دمـاي   جوانه درصد 90و  10لازم براي رسيدن به 
زنـي  اين نتيجه گوياي آن است كه سرعت جوانـه . سانتيگراد كمتر بود
  . در اين دما بالاتر بود

، مقدار عـددي  با افزايش دما نشان داد كه آزمايشنتايج همچنين 
و بالاترين مقدار عددي اين  افزايش يافت زنيجوانه يكنواختي شاخص

از امـا  . مشـاهده شـد  ) درجه سـانتيگراد  25(شاخص در دماي مطلوب 
 ،آنجا كه هر چه مقدار عددي شاخص يكنواختي جوانه زني بالاتر باشد

جوانه زني  درصد 90تا  10فاصله زماني بيشتر بين رسيدن به به معني 
اين اثر متقابل دمـا و بـذر بـر     ، بنابرجوانه زني است كمتر يكنواختيو 

درجـه   15(اين صفت گوياي آن اسـت كـه در شـرايط دمـاي پـايين      
درجـه   30(برتـري بـا بـذور تلخـه ديـم و در دمـاي بـالا        ) سانتيگراد
به عبارت ديگر اگر چه در . برتري از آن بذور تلخه آبي بود) سانتيگراد

بـالاتري  زنـي  درجـه سـانتيگراد بـذور تلخـه ديـم از جوانـه       30دماي 
به طور . زني در اين بذور كمتر بودبرخوردار بودند، ولي يكنواختي جوانه

هاي محيطـي در  هاي ديگر نيز حاكي از اثر تنشمشابه نتايج آزمايش
  . باشدزني ميكاهش يكنواختي جوانه

هـاي  هاي ديگر نيز حاكي از اثر تنشبه طور مشابه نتايج آزمايش
مطالعات زينلي  نتايج. باشدزني مينهمحيطي در كاهش يكنواختي جوا

زني در يكنواختي جوانهنشان داد كه با افزايش دما  نيز) 4(و همكاران 
  .بذور گندم كاهش يافت
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