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  چكيده

متحمــل بــه خشــكي و شــوري متعلــق بــه خــانواده  ،تابســتانه چهــار كربنــه ســاله يــكبــرگ هــرز پهــن، علــف).Salsola kali L(شــور علــف
Chenopodiaceae از دو اسـتان خراسـان   آن ، بـذور  هـرز زني اين علـف جوانهبه منظور تعيين دماهاي كاردينال . كندباشد كه بذر فراواني توليد ميمي

سـاعت   12/12گـراد بـا   درجـه سـانتي   45و  40، 35، 30، 20، 10، 5آوري و آزمايشي بـا تيمارهـاي دمـايي ثابـت     جمع )مشهد( و رضوي) فاروج(شمالي 
براي تعيـين دماهـاي   . هرز دانشگاه فردوسي مشهد انجام شدتاريكي در قالب طرح كاملاً تصادفي با چهار تكرار در آزمايشگاه تحقيقات علفهاي/ روشنايي

نتايج نشان داد كه دمـا تـأثير   . پارامتري بتا استفاده شد-5قاطع و اي درجه دوم، خطوط مترگرسيوني غير خطي چند جمله يها مدلزني از كاردينال جوانه
گـراد مشـاهده شـد،    درجـه سـانتي   40تـا   10زنـي در دامنـه حرارتـي   در هر دو توده، بالاترين درصد جوانه. زني داشتداري بر درصد و سرعت جوانهمعني
پارامتري بتا بـراي تـوده خراسـان رضـوي و مـدل      -5مدل . گراد بدست آمدسانتي درجه 40تا  20زني در دامنه حرارتي بالاترين سرعت جوانه كه يدرحال

R2بالاترين مقدار  بر اساسخطوط متقاطع براي توده خراسان شمالي 
adj دماهاي كاردينال براي بـذور تـوده خراسـان    . ترين برازش را نشان دادندمناسب

ايـن نتـايج حـاكي از     .گراد بدست آمددرجه سانتي 42/45و  55/32، 62/2ده خراسان رضوي گراد و براي بذور تودرجه سانتي 35/48و  35، 35/2شمالي 
  .باشدمي گستره دمايي بالا براي جوانه زني و قابليت مهاجم شدن اين علف هرز

  
  پارامتري بتا-5هاي آيش، مدل هاي كاردينال، زمين، درجه حرارتيستشور زبذر، : كليدي هاي واژه

 
     3 2 1مقدمه 
هـاي  هـرز زمـين  به عنـوان علـف  ) .Salsola kali L(شور علف

هـا و  هاي شني، حاشيه جادههاي تخريب شده، خاكآيش، باير، محل
-هرز پهنشور، علفعلف). 6(اي بهاره شناخته شده است دانه بقولات
ــرگ  ــاله يــكب ــتانه  س ــه تابس ــار كربن ــانواده    چه ــه خ ــق ب متعل

Chenopodiaceae  غلتيدن روي . شودتكثير ميبوده كه توسط بذر
و  به سـرعت سازد تا هرز را قادر ميباد اين علف يلهبه وس سطح زمين
بـا داشـتن    علـف شـور  ). 10(طـولاني پراكنـده شـود    هاي در مسافت

بـراي   هـرز سرسـختي  علـف هـاي عميـق و توليـد بـذر فـراوان       ريشه
 اگر رشد گياه زراعي بـه علـت اسـتقرار   . باشدهاي بهاره ديم مي كشت

-ضعيف، خشكي و حاصلخيز نبودن خاك كاهش يابد، آلودگي بحراني
شور به مزارع گندم بهاره عمومـاً طـي   هجوم علف). 24(تر خواهد بود 
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تواند عملكرد دانه را تـا  هاي خشك در بالاترين ميزان بوده و ميسال
بعد از برداشت گندم در اواخر تير يا اوايل ). 33(درصد كاهش دهد  50

و اندام هوايي ) 22(شور مجدداً آغاز شده د طولي ريشه علفمرداد، رش
متـر   2متـر قطـر و    5توانـد  شور ميسيستم ريشه علف. كندتوليد مي

 كمتـر از و توانايي استخراج آب از خاكي با محتوي ) 15(گسترش يابد 
دسـترس   قابـل باشد كه فراتـر از محـدوده   درصد حجمي را دارا مي 2

درصد حجمي را برداشـت   4 كمتر ازدرت آب براي گندم است كه به ن
هـا و  ميـوه  در يحشـرات آفـت مهم ـ   گـاه پنـاه هـرز  اين علف. كندمي

، ميزبـان واسـط بـراي آفـاتي ماننـد زنجـره       از جملـه سبزيجات است 
  ).13(باشد مي 6و آفت پنبه5، آفت گوجه فرنگي4چغندر

زنـدگي  ترين مرحله در چرخـه  كه بحراني اظهار داشت) 28(آنگر 
همچنـين، از آنجـا   . باشدو استقرار مي زني، جوانه7يستشور زياهان گ

 كننـده  يـين تعترين مراحـل نمـو يـك گيـاه و      زني از بحراني جوانهكه 
                                                            
4- Circulifer tenellus 
5- Pitedia sayi 
6- Lygus hesperus  
7- Halophytes  

  )علوم و صنايع كشاورزي(حفاظت گياهان نشريه
 476-483.ص ،1392 زمستان، 4شماره ،27جلد

Journal of Plant Protection 
Vol. 27, No. 4, Winter 2014, P. 476-483 



  477      ...شورعلفتوده زني دو ير دما بر سرعت جوانهتأث

، درك بهتـر  اسـت  زراعـي  بـوم نظـام  هرز در يـك   موفقيت يك علف
اكولـوژيكي و   دامنـه بيني  در پيشهرز  هاي علف سبز شدنزني و  جوانه

 توسـعه نياز جهـت   در صورتو نيز اطق جديد پتانسيل گسترش به من
نيازهـاي جوانـه زنـي،    ). 18( مفيد واقع خواهد شـد هاي كنترلي  برنامه

باشد و دامنه و سرعت جوانه زني بذور به عواملي مانند نـور،  خاص مي
از ميــان عوامــل ). 11(اكســيژن، آب و درجــه حــرارت بســتگي دارد  

ي مهمي است كه ركـود و  عامل محيط دمازني، محيطي مؤثر بر جوانه
هـا   كنـد و شـايد حتـي در بعضـي گونـه      زني بذر را كنتـرل مـي   جوانه
اي  زني عموماً در دامنـه  جوانه). 21 و 12( نيز باشد تر از نور كننده تعيين

نيز وجود دارند كه ) پايين بالا و(اگرچه حدود نهايي . دهد رخ مي دمااز 
ز محققان اعتقـاد دارنـد كـه    تعدادي ا .دهد زني رخ نمي جوانه ها آندر 

صورت خطي هبا افزايش دما بين دماي پايه و بهينه بزني جوانهسرعت 
با اين حال، برخي مطالعـات دريافتنـد كـه    ). 31 و 20(يابد افزايش مي

و  27، 25، 14(خطـي اسـت   ، غيـر دمـا واكنش سرعت نمو گياهان به 
سازي ز طريق مدلزني بذر و ظهور چندين گونه ااثر دما بر جوانه). 29

،  جـم و  )29(وانـگ و همكـاران   ). 19(مورد بررسي قرار گرفته است 
از ) 26(، سـلطاني و همكـاران   )32(، يـين و همكـاران   )16(كاتفورث 

از مـدل  ) 19(و كورتار و همكـاران  ) 7(مدل بتا، قادري فر و همكاران 
دل از م) 4(و تبريزي و همكاران ) 2(درجه دوم، پورطوسي و همكاران 

  .كردند استفاده يزن جوانهخطوط متقاطع براي تعيين دماي كاردينال 
حاشيه  هاي آيشهرز در زمينهاي اخير، تراكم اين علفطي سال
بيشتري يافته و با توجـه بـه كشـت گسـترده      افزايشها مزارع و جاده

چغندرقند و گوجه فرنگي در خراسان رضوي و ميزبان واسط چند آفت 
به عنوان اولين مرحلـه  آن بذر العه زيست شناسي اين محصولات، مط

اين مطالعـه بـه   . در چرخه زندگي گياهان مورد توجه قرار گرفته است
-جوانـه ) پايه، بهينه و بيشينه( كاردينالهاي  حرارت منظور تعيين درجه

  .هاي رگرسيوني مختلف صورت گرفت شور با استفاده از مدلزني علف
  

  هامواد و روش
جـوار خراسـان   هـم از دو اسـتان  زمـان  طور هـم ر بهشوعلفبذور 

در ) شهرسـتان مشـهد  (و خراسـان رضـوي   ) شهرستان فاروج(شمالي 
آوري و جهت انجام آزمـايش بـه آزمايشـگاه منتقـل     جمع 1389سال 
بر اساس تقسيم بندي آمبـروژه شهرسـتان مشـهد داراي آب و    . شدند

ي معتـدل  هواي سرد و خشك و شهرسـتان فـاروج داراي آب و هـوا   
بـا  ( از پرديس دانشگاه فردوسـي  بذور توده مشهد. باشدكوهستاني مي

و ) E ′ 31  ˚59و طــول جغرافيــايي  N  ′18  ˚36عــرض جغرافيــايي 
عـرض   بـا (جاده شهرسـتان فـاروج   بذور توده خراسان شمالي از جنب 

آوري جمـع  )E ′ 07  ˚58و طـول جغرافيـايي    N  ′35  ˚37جغرافيايي 
اهت دو توده، جمـع آوري بـذور از روي گياهـاني بـوده     تنها شب. شدند

ها فقـط توسـط آب بـاران    زني و رشد آناست كه نياز آبي براي جوانه

بذور از غـلاف بـراي اطمينـان از     يساز پاكپس از . شده است ينتأم
زني مطلوب، قوه ناميه بذور در دماي محيط با تترازوليـوم مـورد   جوانه

زني بـالايي نشـان دادنـد و از طرفـي     انهبذور جو. آزمايش قرار گرفت
در قالـب   ايـن پـژوهش  . شكني بذور نيز وجود نداشـت نيازي به خواب

دسـتگاه  ( گـاهي طرح كاملاً تصادفي با چهار تكرار در شرايط آزمـايش 
. دانشگاه فردوسي مشهد انجـام شـد  دانشكده كشاورزي در  )ژرميناتور

درجــه  45و  40، 35، 30، 20، 10، 5تيمارهــا شــامل دماهــاي ثابــت 
هـر  از . تاريكي بود/ ساعت روشنايي 12/12  دوره نوريگراد با سانتي
 9با قطر  )تكرار( هاييپتري ديش شمارش و درون بذر 25شامل توده 

ميلي ليتر آب مقطر به هر پتري ديش  5مقدار . سانتي متر قرار گرفتند
شدند تا هم  ها درون جعبه پلاستيكي روشن قرار دادهآن يهو كلاضافه 

در . و هم از تبخير آب جلـوگيري شـود   ينتأمزني بذر نياز نوري جوانه
هـر دوره  . شدطي آزمايش در صورت لزوم مجدداً آب مقطر اضافه مي

و صورت روزانـه انجـام   هشمارش بذور ب. روز بود 14آزمايشي به مدت 
. دچه لحاظ ش ـزني خروج ريشهحذف و معيار جوانهزده جوانهكليه بذور 

-انـدازه . زني در هر درجه حرارت محاسـبه شـد  درصد و سرعت جوانه
انجام   1 از معادله استفاده با )بذر در روز( بذور زنيجوانه سرعت گيري
  .شد

)1                               (



n

i i

i

D

S
Rs

1  
تعـداد روز   Di تعداد بذور جوانـه زده در هـر شـمارش و    Si آنكه در 

 . باشد مي n شمارش تا روز
اي براي تعيين دماي كاردينال سه مـدل رگرسـيوني چنـد جملـه    

ــه دوم  ــاطع QPN(1(درج ــوط متق ــا -5و  ISL(2(، خط ــارامتري بت پ
)FPB(3  بـراي   .شد برازش داده زنيسرعت جوانهبين درجه حرارت و

 50معكوس زمان لازم براي رسـيدن بـه   زني از محاسبه سرعت جوانه
  . استفاده شد )7(تجمعي زني نهدرصد جوا

  :مدل خطوط متقاطع با استفاده از معادلات زير محاسبه شد
f = if (T<To, region 1 (T), region 2 (T)) )2   (            

Region 1(T) = b (T-T b)                                        )3(   
Region 2(T) = c (Tm-T)                                         )4(  

  : رسم شد 6و  5معادلات  بر اساسمدل درجه دوم 
f= a+ bT+ c T2                                                       )5(  

To = b+ 2cT                                                           )6(  

  :دپارامتري بتا طبق معادلات زير محاسبه ش-5مدل 
f= exp (μ) (T-Tb)

α (Tm-T)β                                     )7(  

To=( α Tm + β Tb) / (α+β)                                      )8(  

                                                            
1- Quadratic Polynomial Model 
2- Intersected-lines Model  
3- Five-Parameters Beta Model  
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  در دماهاي مختلف) (.Salsola kali Lزني دو توده علف شوردرصد و سرعت جوانه-1جدول
  )ر در روزبذ( زنيسرعت جوانه زنيدرصد جوانه 

  خراسان رضوي  خراسان شمالي خراسان رضوي خراسان شمالي )˚C(درجه حرارت
5 10 c 5 c 35/0  c66/1  d 

10 100 a95 a 13/11  b13/12  b 
20 98  a 98 a 19/22  a08/21  a 
30 87 a100 a 64/20  a24/22  a 
35 100 a 100 a58/23  a59/23  a 

40 85 a95 a42/19  a75/23  a 
45 5/57  b 35 b60/12  b 63/5  c 

  .ندارند) ≥05/0p(داري هاي داراي حروف مشترك از نظر آماري اختلاف معنيدر هر ستون، ميانگين
  

بـه ترتيـب    Tmو  Tb ،Toزنـي،  سرعت جوانه fدر هر سه مدل، 
بـه   µ و  a ،b ،c ،α ،β. باشـد دماي حـداقل، بهينـه و حـداكثر مـي    

   .در نظر گرفته شدندضرايب رگرسيون  عنوان
R2 و 1هـا  يمانـده باقسنجي مدل از تحليل نمودار براي اعتبار

adj 
2  

  .استفاده شد) 9معادله (

)9(  
بينـي  و پـيش  گيـري به ترتيب مقادير اندازه Piو  Oiمعادله  كه در اين

ها با اسـتفاده از نـرم افـزار    داده. باشد ميانگين مشاهدات مي Ōشده و 
SAS 9.1 دانكن در  يا چند دامنهآزمون  بر اساسها و ميانگين آناليز

-براي تبـديل داده . سطح احتمال پنج درصد مورد مقايسه قرار گرفتند

بـراي  . اسـتفاده شـد    arcsin هاي بر حسـب درصـد از  
  .شد استفاده Sigma plot ver 11ها از نرم افزار برازش مدل

  
  نتايج و بحث

  نيزدرصد و سرعت جوانه
بـر درصـد و   ) ≥p 05/0(داري تأثير معنـي  دمانتايج نشان داد كه 

در  زنـي درصد جوانـه  در هر دو توده). 1جدول ( ردزني داسرعت جوانه
زنـي  سرعت جوانه. دبوه بگراد مشادرجه سانتي 40تا  10دامنه حرارتي 

ايـن   بنابراين،. يكسان بودگراد درجه سانتي 40تا  20در دامنه حرارتي
باشد، زني در دامنه وسيعي از شرايط دمايي ميهرز قادر به جوانهعلف 
رود بعـد از فصـل   انتظار ميگياه  چهار كربنه بودن اينبا توجه  اگرچه
گـراد در اكثـر منـاطق حاصـل     درجـه سـانتي   20كه دماي بالاي  بهار
همچنين از آنجا كـه در دماهـاي   . داشته باشدطغيان بيشتري  شود مي

و متحمل بـه خشـكي اسـت، در     ردزني بالاتري داانهبالاتر سرعت جو
                                                            
1- Residuals Graph 
2- R2 adjusted  

توانـايي  ها به دليل كاهش رقابت ساير گونههاي گرم و خشك، محيط
 5-30در دمـاي   3شـور اي علـف گونـه . رقابتي بيشتري خواهد داشـت 

زنـي  زني يكساني داشت، ولي با افزايش دما سرعت جوانهدرصد جوانه
 50زمان لازم براي رسـيدن بـه    طوريكه كمترينهنيز افزايش يافته، ب

   ).30(گراد بدست آمد درجه سانتي 30زني در دماي درصد جوانه
در  Salsola affinisزنـي  جوانـه  سـرعت   در آزمايش ديگـري 

 تـر بـود  گراد بالاتر از دماهاي پاييندرجه سانتي 25-35دماي متناوب 
درجـه   35تـا   8از دماي  4جاروعلفزني گياه متوسط درصد جوانه .)9(

درصد بود، اما با افزايش درجه حـرارت كـاهش يافـت     85، گراد يسانت
-درجه سانتي 35-45در دماي  5زني خرفهبيشترين درصد جوانه ).17(

توده خراسـان شـمالي در دمـاي پـايين درصـد       ).2(گراد مشاهده شد 
بـه تـوده خراسـان     نسبتزني كمتري زني بالا ولي سرعت جوانهجوانه

گـراد تـوده خراسـان    درجـه سـانتي   45در دمـاي  . سترضوي داشته ا
زنـي بـالاتري نسـبت بـه تـوده      شمالي هم درصد و هم سرعت جوانه

زنـي ايـن تـوده در    خراسان رضوي داشت كه حاكي از برتـري جوانـه  
هـرز در مرحلـه   هاينظر مديريت علفاز نقطه. باشدمي تر گرمدماهاي 

ول دماهاي بالاتر شاهد توان نتيجه گرفت در صورت حصزني ميجوانه
گيري از براي بهره. تخليه زودتر بانك بذر توده خراسان شمالي هستيم

اشاره كرد كه منجـر  6 دهي خاكتوان به آفتاباين شيوه مديريتي مي
  .شودبه افزايش دماي خاك مي

  
  هاي رگرسيوني ارزيابي مدل

ما شور نسبت به دزني دو توده علفمنظور توصيف سرعت جوانهبه
اي درجـه دوم و  پـارامتري بتـا، چنـد جملـه     5هاي رگرسيوني از مدل

  . )1شكل ( خطوط متقاطع استفاده شد
                                                            
3- Salsola affinis  
4- Kochia scoparia (L.) Schral.   
5- Portulaca oleracae L.  
6- Soil Solarization  
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اي درجه و مدل چند جمله) ISL( ، مدل خطوط متقاطع)FPB( مدل بتا. و شمالي توده خراسان رضويدو بر سرعت جوانه زني  دما تأثير - 1شكل 

  .باشندمي) Standard Error( ي معيار ميانگينهاي عمودي خطاميله. )QPN( دوم
  

  سه مدل رگرسيوني برازش داده شدهبر اساسهاي كاردينالمقادير درجه حرارت-2جدول
  پارامتري بتا 5مدل   اي درجه دوممدل چند جمله مدل خطوط متقاطع  
  رضوي خراسان  خراسان شمالي  خراسان رضوي خراسان شمالي خراسان رضوي خراسان شمالي  

  62/2 -14/4  09/0 63/5 -05/12 35/2  دماي كمينه
  55/32 18/31  79/27 50/24 50/32 80/34  دماي بهينه
  42/45 51/48  48/55 48/55 66/60 35/48  دماي بيشينه

R2
adj  90/0 52/0 78/0 89/0  84/0  91/0  
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و مدل ) ISL( ، مدل خطوط متقاطع)FPB( مدل بتا. و شمالي اسان رضويتوده خردو باقيمانده براي سرعت جوانه زني در  خطاي مقادير - 2شكل 

  )QPN( اي درجه دومچند جمله
  

R2هـا بـا اسـتفاده  از    ارزيابي مدل
adj ) نمـودار  رسـم  و ) 2جـدول

R2مقادير به . انجام شد) 2شكل (ها باقيمانده
adj    براي تـوده خراسـان

و خطوط ) 89/0( ماي درجه دو، چند جمله)91/0( هاي بتارضوي مدل
بـراي تـوده    .باشـند تـرين مـدل مـي   به ترتيب مناسب) 52/0( متقاطع

اي درجه دوم هاي خطوط متقاطع، بتا و چند جملهخراسان شمالي مدل
R2بر اساس بـالاترين مقـدار   

adj     78/0و  84/0، 90/0بـه ترتيـب بـا 
-هـا كـه نشـان   با توجه تجزيه باقيمانده. بهترين برازش را نشان دادند
توانـد روش مـؤثري در   است، ميمدل بيني دهنده ميزان خطا در پيش
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ها ماننـد شـكل   اگر باقيمانده. تشخيص نقض فرضيات رگرسيون باشد
گونـه نقضـي در فرضـيات    در يك نوار افقي قرار گيرند، هـيچ  )الف 2(

بـراي دو تـوده   شـود  مـي  كه ملاحظه طور همان ).1(ندارد مدل وجود 
خطـوط متقـاطع   و  بتـا  هـاي مدلبه ترتيب  خراسان رضوي و شمالي

تبريـزي و  . هـا نشـان دادنـد   كمترين نوسانات را در مقـادير باقيمانـده  
اي هـاي خطـوط متقـاطع، چنـد جملـه     با استفاده از مدل) 3(همكاران 

درجــه دو و بتــا دمــاي كاردينــال دو تــوده زراعــي و طبيعــي آويشــن 
ترين برازش را تا مناسبرا تعيين كردند و دريافتند كه مدل ب 1خراساني

همچنين مدل بتا نيز بـر اسـاس   . خصوصاً براي توده طبيعي نشان داد
   .ها كمترين نوسانات را نشان دادتجزيه باقيمانده

رگرسـيوني مختلفـي بـراي     يها مدلاز ) 7(قادري فر و همكاران 
و  3، براگـو 2يكمي سازي سرعت جوانه زني سه گياه كدو تخم كاغـذ 

  5جذر ميانگين مربـع انحرافـات   بر اساستفاده كردند و اس 4سياه دانه
(RMSE) ضريب تبيين ،)R2 ( دريافتند كه دو مدل بتا و دندانه مانند

 را دمـا  بـه  نسـبت  زنيجوانه سرعت واكنش ديگر يها مدلبه  نسبت
سازي واكـنش ظهـور   در آزمايشي به منظور مدل .كردند توصيف بهتر
ر شرايط مزرعه، جهت توصيف رابطه بين رقم باقلا به كلزا د 4چه گياه
هاي بتا، دوتكه اي، منحني، درجـه  چه و دما از مدلعت ظهور گياهرس

هـا  اي نسبت به ساير مدلتابع دوتكه). 8(اي استفاده شد دوم و دندانه
بـرازش   )bو  a(داري ضـرايب رگرسـيون   بالاتر و عـدم معنـي   R2 با 

به منظور توصيف سرعت ) 23(سرپرست و همكاران . بهتري نشان داد
 خطـي هـاي رگرسـيون غيـر   سبز شدن نخود نسـبت بـه دمـا از مـدل    

اسـتفاده  ) اي، بتا، منحني، درجـه دوم و درجـه سـوم   اي، دوتكه دندانه(
اي و بتا به علت جذر ميانگين مربـع  اي، دوتكههاي دندانهمدل. كردند

الاتر در بالا و كارايي ب) R2(كمتر، ضريب تبيين ) RMSD(انحرافات 
در . هاي برتر شـناخته شـدند  به دما مدل سبز شدنپيش بيني سرعت 

چه كلـزا  در توصيف سرعت ظهور گياه) 5(بررسي جعفري و همكاران 
اي، بتا، منحني، درجه دوتكه(هاي رگرسيوني نسبت به دما از بين مدل

اي، بتا و منحنـي از دقـت بيشـتري    هاي دوتكهمدل) دوم، درجه سوم
  .بودند برخوردار

  
  زنيتعيين دماهاي كاردينال جوانه

و تـوده   ده خراسان شمالي مدل خطوط متقـاطع كه براي تواز آنجا
جهت  امتري بتا برازش بهتري نشان دادندپار 5خراسان رضوي، مدل 

هـاي  ها از مـدل هاي كاردينال جوانه زني اين تودهتعيين درجه حرارت
                                                            
1 - Thymus transcaspicus Klokov 
2 - Cucurbita pepo L. subsp. Pepo. Convar.Pepo var. 
styriaca Greb 
3 - Borago officinalis L. 
4 - Nigella sativa L. 
5 - Root Mean Square Error  

كمينه، بهينـه و بيشـينه بـراي    دماهاي ). 2جدول (مذكور استفاده شد 
و بـراي تـوده    35/48و  35، 35/2توده خراسـان شـمالي بـه ترتيـب     

بـه دسـت    گـراد  يسانتدرجه  42/45و  55/32، 62/2خراسان رضوي 
دو توده از منطقه خراسان رضوي و  بر اساس دماهاي كاردينال .آمدند

قابل ذكـر  . اي براي جوانه زني دارندمشابه يباًتقرشمالي دامنه حرارتي 
به ترتيب از ) فاروج(و شمالي ) مشهد(است بذور توده خراسان رضوي 

ايـن  از طرفـي  . آوري شدندمتر از سطح دريا جمع 1049و  985ارتفاع 
كـم   دو منطقه آب و هواي تقريباً مشابه هم دارند از ايـن رو اخـتلاف  

   .باشدپذير ميزني اين دو توده توجيهبين دماهاي كاردينال جوانه
  
  گيريهنتيج

شور قادر طور كلي نتايج اين آزمايش حاكي از آن است كه گياه علفبه
نتايج  بر اساس. باشدمي) 45تا  5(زني در دامنه وسيعي از دما به جوانه

زنـي در هـر دو تـوده در درجـه     ، بيشـترين درصـد جوانـه   تحقيـق اين 
 هك ـ يدرحـال گـراد مشـاهده شـد،    سـانتي درجـه   40تا  10هاي  حرارت

گراد درجه سانتي 40تا  20ي زني در دامنه حرارتبالاترين سرعت جوانه
از اين رو، اواسط بهار تا تابستان زمان مناسبي براي جوانه . بدست آمد

. زني و متقاعبا رقابت با محصولات زراعي و ساير گياهان خواهـد بـود  
 به خشكي و شوري اين گياه، افزايش دما تحمل بالابا در نظر گرفتن 

آورد و امكان گسترش و غالبيت آن در بسياري از مناطق را فراهم مـي 
خواهـد  اين علف هـرز   قابليت تهاجمو  ساز افزايش قدرت رقابتزمينه
زنـي  شـور دمـاي پايـه جوانـه    رغم گرمسيري بودن گياه علفعلي. شد

زني زودهنگام از اين رو شروع جوانه. دارد) 62/2و  35/2(بسيار پاييني 
كـه دمـاي پايـه     يسـت زگرماهرز در مقايسه با ساير گياهان اين علف

در مجمـوع، از  . به غالبيت اين گونه منجـر خواهـد شـد   بالاتري دارند 
كم زني جوانه با وجودنكته قابل توجه اين است كه نقطه نظر مديريتي 

جوانه زني بالا در دماهاي از طرفي و  در دماهاي پايينشور علفو كند 
هنگـام گياهـان زراعـي    هـاي زود رسد كشتبه نظر مي معتدل و گرم،

 ـ  از هنگـام  كشت دير نسبت به) اوايل بهار( خير انـداختن  أجهـت بـه ت
. كاهش دادن رقابت علف شور برتري داشته باشـند به تبع و زني جوانه

) بتا، خطوط متقاطع و درجـه دوم ( رگرسيون غيرخطي يها مدلاز بين 
ه زنـي، بـراي تـود   ي كاردينال جوانهاستفاده براي محاسبه دماهامورد 

 5و توده خراسان رضـوي، مـدل   خراسان شمالي مدل خطوط متقاطع 
  .نشان دادند تريمناسب ش زپارامتري بتا برا
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