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  چكيده

آزمايشي بصورت فاكتوريل و در قالب طرح  )Cucumis melo( خربزه وحشي و رشد گياهچه زني بل دما و شوري بر جوانهبه منظور بررسي اثر متقا
، -6/0، -4/0،-2/0، 0(سـطح شـوري    5بـا  ) گـراد  درجـه سـانتي    40و  35، 30، 25(  سطح دمايي 4فاكتورها شامل . تكرار اجرا شد 4كاملاً تصادفي در 

، محتـوي   SVI(6( چـه، شـاخص بنيـه گياهچـه     چه و ريشـه  همچون سرعت و درصد جوانه زني، طول ساقه صفاتي .بود) سگالمگاپا- 2/1و  -1،  -8/0
درجـه سـانتي    40و  25گراد بيشتر از دماهـاي   درجه سانتي 35و  30در دماهاي سرعت جوانه زني . بررسي شد ها توسط گياهچه آب سديم و ميزان جذب

درجه سانتيگراد  35نتايج نشان داد در دماي . درجه سانتي گراد بيشتر بود 35و  30چه و شاخص بنيه گياهچه  در دماهاي  شهچه و ري طول ساقه. گراد بود
چه و ميزان جـذب آب  جوانه زني، رشد گياه NaClبا افزايش غلظت نمك . درصد بود 80به مگاپاسگال درصد جوانه زني نزديك  -NaCl 8/0و غلظت 

فـاوت  هاي مختلف شـوري ت  بين غلظت نشان دادگيري شده،  اندازه صفاتمقايسات ميانگين . افزايش يافت ها ي سديم در گياهچهامحتو وليمحدود شد، 
  . نمايان بود بيشتر درجه سانتي گراد 35و  30درجه سانتي گراد با دماي  40و  25بين دماهاي  اين موضوع، شتداري وجود دا معني

  
  چه ريشه چه، ، ساقهجذب آباهچه، شاخص بنيه گي: كليدي هاي واژه

  
   6 5 4 3 2  1 مقدمه

به . ايران در كمربند مناطق خشك و بياباني جهان واقع شده است
ميلي متر ميانگين بارندگي سالانه كشور در حدود يك  253طوري كه 

برابـر   3ميلي متر ميانگين تبخير سالانه  2100سوم ميانگين جهان، و 
اقلـيم   ءجـز  ايـران  درصد كشور 85بيش از  .)3( ميانگين جهاني است

درصد از كشور متوسط ميزان  5/96 در همچنين. )3( خشك مي باشد
از اين رو . بارندگي بسيار پايين تر از ميزان متوسط تبخير و تعرق است

بخش قابل توجهي از كشور بـا گرمـاي زيـاد، كمبـود آب بـا كيفيـت       
جـه خطـرات فرسـايش،    مناسب و بالا بودن تقاضاي تبخيـر، و در نتي 

براسـاس  ). 3( باشـد  شوري منابع خاك و آب و بيابان زايي مواجه مـي 
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6- Seedling Vigor Index  

دماي هواي ) IPCC(7چهارمين گزارش هيئت بين الدول تغيير اقليم 
مـيلادي   2090-2099و  2020-2029هاي ده سـاله زمـاني    در دوره

طـي دوره   طبق گزارش فـوق، افـزايش دمـا    . )23( شدگرمتر خواهد 
ميلادي متوسط بوده و بيشتر نيمكـره شـمالي از جملـه     2029-2020

  ).3(خواهد گرفت ايران را در بر 
بدليل تاثير روي عملكرد غشا و ديـواره سـلولي     NaClاثر نمك 

روي نفوذ پذيري غشاي پلاسـما و افـزايش ورود    NaClابتدا  . است
و  16، 8، 6(گذارد  يونهاي خارجي و خروج محلول سيستوسول اثر مي

اثـرات   از سخت شدن ديواره سلولي و كاهش هدايت آبي پلاسما. )34
در واقع شوري يك محدوديت  ).28و  27، 26( باشد مي NaClثانويه 

غيــر زيســتي بــراي توليــدات زراعــي در سرتاســر جهــان اســت كــه  
). 21(هد  فرآيندهاي فيزيولوژيكي بسيار مهمي را تحت تاثير قرار مي د

هاي هـرز   هاي علف زني و رشد گياهچهبا افزايش غلظت نمك جوانه 
ــي ــاهش م ــد  ك ــه رشــد گياهچــه  ). 13و  12، 10، 7(ياب مراحــل اولي

جلوگيري از جوانه زنـي  ). 17(حساسترين مرحله به تنش شوري است 
بذور ناشي از شوري بدليل ايجاد پتانسيل اسـمزي خـارجي كـه مـانع     
                                                            
7- Intergovernmental Panel on Climate Change 
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باشد  ميشود يا اثرات سمي ناشي از يونهاي سديم و كلر  جذب آب مي
اظهار داشتند كه بذور  )17( خواجه حسيني و همكاران) 24و  18، 17(

را از محلول جذب كـرده،    -Clو    +Naدر محلول نمك ممكن است 
پتانسيل اسمزي سلولهاي خود را پائين تر از محلول نگـه داشـته و از   

   .اين رو در پتانسيل هاي پائين جذب آب ادامه دارد
علــف هــرزي يكســاله از ) Cucumis melo( خربــزه وحشــي 

اين علف داراي رشـدي  . است) Cucurbitaceae( خانواده كدوئيان
پيچنده و خزنده  است كه در مزارع سويا، بادام زميني، ذرت و پنبه بـه  

در آمريكاي شمالي به دليل رشد سريع، عوامـل  . شود فراواني ديده مي
در اين  هرز مهميك علف  كنترلي محدود و نيچ مشابه پنبه به عنوان

هاي اين گياه هنگام برداشت سـويا بـه    ميوه. مزارع شناخته شده است
ايـن   ).32( كنـد  دليل افزايش رطوبت بذور ايجاد مشكلات زيادي مي

هـرز مهـاجم شـناخته شـده      در چين و آمريكا به عنوان يك علف گياه
مشـابه  ايالـت متحـده   زني خربزه وحشـي در   دامنه دمايي جوانه. است
درجـه   30تـا   20گياهان زراعي است، بذور اين گيـاه در دمـاي    اغلب

ينه جوانه زني اين گيـاه  به). 32( زني را دارد سانتي گراد بهترين جوانه
به دليل تحمـل  ). 31(افتد  درجه سانتي گراد اتفاق مي 35تا  30دماي 

توانـد بـه    طيف وسيعي از شرايط محيطي و توليد وزن خشك زياد مي
حضور خربزه وحشي اخيرا در ). 32( ان مجاور رقابت كندراحتي با گياه

 مزارع سوياي استان گلستان بـه مقـدار زيـادي افـرايش يافتـه اسـت      
شـوري در منـاطقي كـه دمـا در حـال       ).مكاتبات شخصي با بـاقراني (

با توجـه بـه خوپـذيري     ).19(يابد  افزايش است به سرعت افزايش مي
ديـد احتمـال تهـاجم افـزايش     شرايط اقليمي ج سريع گياهان هرز  به

هـاي   همي براي اكوسيسـتم يابد و با گذشت زمان اين امر تهديد م مي
زنـي و   افزايش شناخت ما از ويژگيهاي جوانه .شود طبيعي محسوب مي

توانـد در پـيش بينـي تغييـرات جمعيـت آنهـا        رشد گياهان مهاجم مي
دن هاي كشور به سوي شـور ش ـ  خاكبا توجه به گرايش  .كارساز باشد

در نتيجه كاهش بارندگي، عدم روش مناسب آبياري و افزايش تبخيـر  
بـه   هرز به شـوري  زني بذور اين علف ،  بررسي پاسخ جوانه)3(و تعرق 

زنـي و رشـد آن در بهبـود عمليـات      منظور شناخت ويژگيهـاي جوانـه  
  .تواند امري ضروري باشد مي مديريتي

  
  ها مواد و روش

سرعت و درصد جوانـه  روي  شوري متقابل دما و جهت بررسي اثر
،  )SVL( چـه، شـاخص بنيـه گياهچـه     چـه و ريشـه   زني، طول سـاقه 

، آزمايشي بصـورت  ها توسط گياهچه آب محتوي سديم و ميزان جذب
فاكتورهـا  . شد تكرار انجام 4فاكتوريل در قالب طرح كاملاً تصادفي با 

ح سـط  5، )درجه سانتي گـراد  40و  35، 25،30( سطح دمايي 4شامل 
 ـ) مگاپاسـگال  2/1-و  -1،  -8/0، -6/0، -4/0،-2/0، 0( شوري . ودب
بذر خربزه وحشي بود كه مابين سـه صـفحه   عدد  25ار شامل هر تكر

ميلـي ليتـر محلـول     5اي قرار گرفت، وبه هر تكرار  كاغذ صافي حوله
NaCl   مقدار گرم لازم براي تهيه مولار  .گرديد بر حسب تيمار اضافه
اي  مجموعـه كاغـذ صـافي حولـه    . بدست آمد 1تابع بر اساس مدنظر 

دماهاي مورد نظر با رطوبـت  ر خربزه وحشي به انكوباتور در حاوي بذو
زده از روز اول  شـمارش تعـداد بـذور جوانـه     ودرصد منتقل  60نسبي 

ني به مدت سه روز متمادي متوقـف مانـد،   زشروع و تا زمانيكه جوانه 
 چه و وزنهچه، ريشه زني،  طول ساق در اتمام دوره جوانه .يافت ادامه 

  .ها اندازه گيري شد تر و خشك گياهچه
CiRts      )1(                          

غلظـت نمـك    C، )مگاپاسـگال ( پتانسيل اسمزي sدر اين فرمول 
ــه،  ــاس مولاريت ــيون  iبراس ــريب يديداس ــا  R، )8/1( ض ــت گازه  ثاب

اساس سرعت جوانه زني بر .دما برحسب كلوين است tو ) 008314/0(
  .محاسبه شد 2فرمول 

Rs 



n

i Di

Si

1

      )2(  
تعداد بذر جوانـه زده در هـر    Siسرعت جوانه زني،  Rsدر اين فرمول 

) آخرين روز شمارش( امnتعداد روز شمارش ) روز شمارش( Diروز و 
هـا   آب گياهچه از تفاوت وزن تر و خشـك گياهچـه   محتوي. شدبا مي

بدين منظور رطوبت سطحي گياهچه بـا دسـتمال خشـك    . بدست آمد
براي بررسي ميزان جذب سـديم   .، و سپس توزين انجام شدگرفته شد

زه گيـري وزن خشـك   ادر گياهچه طبق روش اسـتاندارد، بعـد از انـد   
 400الكتريكـي در دمـاي    ساعت در كـوره  5به مدت آنها  ها، گياهچه

هاي مورد نظـر   سپس روي گياهچه. درجه سانتي گراد قرار داده شدند
دقيقـه در بـن مـاري     30مولار ريخته و  2يك يدرسي اسيد كلر سي 5

رسـانده، در انتهـا    ميلي ليتـر  50آنها را به حجم قرار داده شدند و بعد 
 گيـري شـد   دازهان 1ايفتومتر شعلهها با دستگاه  سديم گياهچه يمحتوا

 مناسـبي  معيـار  كـه  )SVI( گياهچـه  بنيه شاخص تعيين براي. )33(

 ـا در .)5( شـد  استفاده 3 تابع از است گياهچه قدرت تخمين جهت  ني
 تعداد n و چه هساق طول و چه هريش طول ترتيب به SL و RL معادله،

   .)5( دباشن مي آخر روز در زده جوانه بذور كل

    )3(  

ي داده ها از تبديل جذري استفاده شـد و سـپس   براي نرمال ساز
 بـا  ها نيانگيم سهيمقا وز يآنال SAS 9.1 افزار نرم از استفاده با ها داده

  .شد انجام درصد پنج احتمال سطح در و  LSD آزمون
  

  نتايج و بحث
 ودرصــد هــا نشــان داد كــه ســرعت نتــايج حاصــل از آنــاليز داده

                                                            
1 - Flame photometer (PFP7 GEMWAY) 
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ايش شوري شـروع بـه كـاهش    با افززني بذرهاي خربزه وحشي  جوانه
 35و  30ي هـا زنـي در دما  جوانه سرعتروند كاهش ). 1جدول (نمود 

از  ركمت ـ )NaCl(نمـك  هـاي مختلـف    در غلظـت درجه سانتي گراد 
درجـه   40و  25هـاي   در دمـا . بوددرجه سانتي گراد  40و  25هاي  دما

در همه تيمار بجز شاهد سرعت جوانه زني نزديـك صـفر   سانتي گراد 
پتانسـيل   درجـه سـانتي گـراد در    35سرعت جوانه زني در دماي  .بود

سـرعت جوانـه در   . بذر در روز بـود  7مگاپاسگال حدود  -6/0 اسمزي
داري بـا  در تيمار شاهد داراي تفاوت معني درجه سانتي گراد 35دماي 

مگاپاسـگال    -2/0در .  و دماها بود) NaCl(ديگر غلظت هاي نمك 
انتي گراد تفاوت معني داري وجود نداشت درجه س 35و  30بين دماي 

ها سطوح پتانسيل اسمزي ناشي از شوري، تفاوتولي در ديگر دماها و 
ها بـدليل پتانسـيل    جوانه زني و رشد گياهچه .)1شكل (معني دار بود 

تواند بـه   يابد، كه مي اسمزي خارجي ناشي از خاكهاي شور كاهش مي
كلر و سديم يا هر دوي  واسطه كاهش جذب آب ناشي از اثرات سمي

  ). 24( آنها بر جوانه زني باشد
زنـي در   درصد جوانهزني نشان داد كه  نتايج حاصل از درصد جوانه

ــا  درجــه ســانتي  35و  30دماهــاي  ــراد ت  -6/0 پتانســيل اســمزيگ
در دمـاي   مگاپاسـگال  -8/0 پتانسيل اسـمزي  در. بالا بودمگاپاسگال 

درجه سـانتي   25در دماي .  بود درصد 80درجه سانتي گراد حدود  35
 -2/0 پتانسـيل اسـمزي  گـراد درصـد جوانـه زنـي در تيمـار شـاهد و       

. ها بـه صـفر رسـيد    درصد بود و در ساير غلظت 30حدود مگاپاسگال 
درجه سـانتي گـراد و پتانسـيل     35و  30درصد جوانه زني در دماهاي 

تفاوت . داري نداشتندمگاپاسگال با هم تفاوت معني -6/0تا  0اسمزي 
 25درجه سانتي گراد با دماهاي  35و  30درصد جوانه زني در دماهاي 

معنـي دار بـود    هـاي اسـمزي  گراد در تمام پتانسيلدرجه سانتي 40و 
دهد كه احتمـالا بـذور خربـزه وحشـي     اين نتايج نشان مي .)2شكل (

جوانه زني بذور علف هرز مهـاجم   .بتوانند در خاكهاي شور جوانه بزنند
Eupatorium adenophorum  ميلــي مــولار نمــك    100در

NaCl  بـه  ميلي مولار جوانه زني  300درصد بود ولي در  65بيشتر از
افزايش  زني علف هرز چاودار با درصد و سرعت جوانه ).20(صفر رسيد 

درصـد و  ). 1( مختلف، كـاهش يافـت   سطوح شوري در سطوح دمايي
بـا افـزايش   ) cardaria draba(هرز ازمـك   زني علف سرعت جوانه

  ).4(غلظت شوري كاهش يافت 
طـول   بـا افـزايش شـوري    طي اين بررسي مشـاهده گرديـد كـه   

 40و  25در دماهـاي  چه كاهش يافت كه ايـن ميـزان   چه و ريشه ساقه
بـا   .درجه سانتي گراد بـود 35و  30درجه سانتي گراد بيشتر از دماهاي 

عدتر شـدن  دور شدن از دماي بهينه اثـر تـنش شـوري بـدليل نامسـا     
 35و  30چه در دمـاي   هطول ريش .شرايط جوانه زني و رشد بيشتر شد

. بيشـتر بـود  مگاپاسـگال   -4/0و  -2/0گـراد در شـوري    درجه سانتي
 35در دمـاي   مگاپاسـگال  -4/0 شـوري چـه در   بيشترين طول ريشـه 

چه در دمـاي   طول ساقه. بود )سانتي متر 5/7حدود ( درجه سانتي گراد
ــين غلظــت درجــه ســانتي 35  -4/0و  -NaCl 0 ،2/0هــاي  گــراد ب

راد بين شاهد و درجه سانتي گ 30اما در . تفاوتي نشان نداد مگاپاسگال
  .تفاوت وجود داشت مگاپاسگال -4/0و  -2/0

  

  
  اثر شوري در دماهاي مختلف بر سرعت جوانه زني بذرهاي خربزه وحشي - 1شكل 
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  اثر شوري در دماهاي مختلف بر درصد جوانه زني بذرهاي خربزه وحشي - 2شكل 

  
  زني بذرهاي خربزه وحشي هاي حاصل از اثر شوري در دماهاي مختلف بر سرعت و درصد جوانه آناليز واريانس داده -1جدول 

  سرعت جوانه زني درصد جوانه زني 
  مربعات ميانگين  درجه آزادي ميانگين مربعات درجه آزادي 

 21/26  3 59/222 3 دما
  55/14*  6 5/149* 6 شوري

 88/1*  18 49/20* 18 شوري×دما
  02/0  84 44/0 84 خطا

  CV( 18/15 09/12(ضريب تغييرات
  

ــاي  طــول ريشــه ــين  درجــه ســانتي 35و  30چــه در دم ــراد ب گ
تفاوتي وجـود نداشـت، و    مگاپاسگال  -4/0و  -2/0، هاي صفر غلطت

بـا   .)2جـدول  ( تفاوتي ديـده نشـد   مگاپاسگال -8/0و  -6/0نيز بين 
افزايش شوري و كـم آبـي ميـزان رشـد قسـمتهاي هـوايي بيشـتر از        

شـاخص بنيـه    ).4 ( گيـرد  قسمتهاي زير زميني تحت تـاثير قـرار مـي   
گياهچه در تيمار شاهد بيشترين مقدار بود، با افزايش شوري شـاخص  

 35و  30در دمـاي   شاخص بنيـه گياهچـه  . بنيه گياهچه كاهش يافت
 مگاپاسـگال  -4/0و -2/0، 0ت هـاي  درجه سانتي گـراد و بـين غلظ ـ  

اثرات متقابل دما و شوري بر جوانه زنـي  ). 2جدول ( تفاوتي نشان نداد
و رشد گياهچه هاي خربزه وحشي كاملا مشهود بود و مي توان بيـان  
كرد كه تنش شوري همراه با دماي نامطلوب، جوانه زني و رشـد گيـاه   

كاهش درصد و سرعت جوانه زني و . ا بيشتر تحت تاثير قرار مي دهدر
هاي حاصل از شوري  چه و ساقه چه در پتانسيل نيز كاهش طول ريشه

 ).14و 12، 10( و خشكي در آزمايشات متعددي نشان داده شده است
تاثير تنش شوري را بر روي چغند قنـد،  ) 14( جميل و همكاران  

اي تـاج خـروس مطالعـه     و گونـه   زاي وحشـي كلاي از  كلم پيچ، گونه
نمودند نتايج آزمايش نشان داد كه درصد و سرعت جوانه زنـي، طـول   

چـه تحـت تـاثير     چه و سـاقه  تر ريشه همچنين وزنچه  چه و ساقه ريشه
 برومنـد . ميزان نمك قرار گرفت و با شدت تنش رابطه عكس داشت

 زنـي  جوانـه  يرو بـر  خـود  تحقيق طي در نيز) 2( كوچكي و رضازاده

 اسـمزي  پتانسـيل  كاهش با كه كردند شويد مشاهده و رازيانه زنيان،

 طـور  بـه  چـه  سـاقه  طول و چه  ريشه طول زني، جوانه سرعت و درصد

 طـول  و كـرد  پيـدا  كاهش گياه سه هر شاهد در به نسبت داري معني

در بررسـي   .گرفـت  قـرار  تـنش  تأثير چه تحت ريشه از بيشتر چه ساقه
گونه علف هرز مزارع برنج مشاهده شد، بعضي از  10تحمل به شوري 

از نمك طـول   هاي بالاتري ها تحمل بيشتري داشته و در غلظت گونه
  ). 11( چه كاهش يافت چه و ريشه ساقه

وري كه ها با افزايش شوري بيشتر شد، بط ي سديم گياهچهامحتو
مگاپاسـگال   -6/0شوري درجه سانتيگراد و  35 اين شاخص در دماي

در . اوت داشـت تف ـ هـا هـا و دما  يشترين مقدار بود و با ديگـر غلظـت  ب
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 ،هـا  رشـد گياهچـه   جـذب و محـدود شـدن    غلظتهاي بيشتر در نتيجه
درجـه سـانتي گـراد و     30در دماي . يافت كاهشآنها  ي سديمامحتو
وجـود  در محتـواي سـديم   تفـاوتي  مگاپاسگال   -4/0و  -2/0 شوري
در يك بررسي مشاهده گرديد هنگـامي كـه گيـاه    ). 2 جدول( نداشت

قرار گرفـت، مقـدار زيـادي سـديم در       NaClنمك  شبدر در معرض
ها در صورت  محتوي كاتيون سديم گياهچه ).7( ريشه تجمع پيدا كرد

و ريجيلـي  ). 33( حضور همزمان كلسيم به مقدار زيادي افزايش يافت
هـاي   اهچـه ياهش رشـد گ ند،كـه احتمـالا ك ـ  دبيان نمو) 28(همكاران 

لوتوس بدليل پتانسيل اسمزي نباشد بلكه بدليل تجمع يونهاي سـديم  
تفـاوت خصوصـيات ورود و خـروج     .هاي گياه باشد ها و ريشه در برگ

هاي متفاوت تحريك پذيري ديواره سلولي و هدايت  يونها در اثر نمك
هاي  دهد، كه اين امر ممكن است منجر به پاسخ را تحت تاثير قرار مي

  ).33( متفاوت شود
ــاي   ــذب آب در دماه ــزان ج ــانتي  35و  30مي ــه س ــراد و  درج گ

در . بـالا بـود   مگاپاسـگال  -6/0و  -4/0و  -2/0هـاي شـوري    غلظت
گراد ميزان جذب آب بدليل كاهش رشد  درجه سانتي 40و  25دماهاي 
ميـزان جـذب آب در   بـين  نشـان داد كـه   مقايسه ميـانگين   .كمتر بود

در . هاي متفاوت نمك تفـاوت وجـود داشـت    و غلظتدماهاي مختلف 
تفـاوتي ديـده    مگاپاسـگال  -2/0و  0گراد بـين   درجه سانتي 30دماي 

ــاي   ــد، در دم ــانتي  35نش ــه س  ــ درج ــراد در غلظ  -4/0و  -2/0 تگ
ميـزان جـذب آب بـذور    ). 2جـدول  ( تفاوتي مشاهده نشد مگاپاسگال

 نمـك هـاي مختلـف    جوانه زده چچم چندسـاله تحـت تـاثير غلظـت    

)NaCl (قرار گرفت )28.(  
شود، افزايش فشـار   با افزايش غلظت نمك فشار اسمزي زياد مي 

جـذب   ).15و  9( گـردد  ب آب در گياه ميكاهش جذ اسمزي منجر به
املاح و عناصر غذايي بواسطه كاهش جذب آب، ناشي از اثرات سمي 

   ).23( يابد سديم و كلر كاهش مي
درجـه   35( مطلوب جوانه زنـي ي در دماي علف هرز خربزه وحش 
احتمـالا محتـواي بـالاي      .تحمل بيشتري به شوري دارد) گرادسانتي

آسـتانه تحمـل    سديم گياهچه ها در اين دماها دليلي بر اين امر است،
 -8/0هرز خربزه وحشي برابـر بـا    به شوري در مرحله جوانه زني علف

دسي زيمـنس   13گرم بر ليتر يا تقريبا  168/10معادل با (مگاپاسگال 
  . بود) بر متر

  
  )درصد پنج احتمال سطح در LSD آزمون(گيري شده  هاي مختلف شوري بر پارامترهاي اندازه اثر غلظت -2جدول 

درجه(دما
  )سانتي گراد

غلظت شوري
  )مگا پاسگال(

چهطول ساقه
  )سانتي متر(

چهطول ريشه
  )سانتي متر(

شاخص بنيه 
  )SVI( گياهچه

ميلي ( اهچهميزان سديم گي
  )گرم بر گيلوگرم

محتواي آب 
  )گرم(

 
  
25  
  
  
  
  
30  
  
  
  
  
  
35  

0  b91/9 de62/3 a5/5  bcd24148  e18/0  
2/0  c5/6 cd12/5 b63/1  a-d31441  d61/0  
4/0  de12/1 gh1 c011/1  bcd24192  ef48/1  
6/0  e0 h0 f0  e0  f0  
8/0  e0 h0 f0  e0  f0  

0  a83/14 bc33/5 cd97/0  de17531  a76/1  
2/0  bc7/7 abc7/5 cde55/0  ab44025  a85/1  
4/0  c35/6 bc3/5 c-f5/0  abc41566  b02/1  
6/0  de3/2 fg87/1 ef2/0  bcd22836  c04/1  
8/0  e24/2 efg2 c-f53/0  de19606  ef15/0  

0  b70/10 ab85/6 cde7/0  bcd24923  b35/1  
2/0  bc5/9 a9/6 cde65/0  de12569  d89/1  

4/0  bcd6/7  abc5/7  cde59/0  de17679    c72/1  

  
  
  
  
40  

6/0  e6/3 ef5/3 ef28/0  a52384  c04/1  
8/0  e25/2 fg26/2 ef2/0  bcd25186  d51/0  

0  e8/0 eh9/0 cde44/0  de13304  ef06/0  
2/0  e0 h0 f0  a-d31544  ef03/0  
4/0  e0 h0 f0  cd21881  f002/0  
6/0  e0 h0 f0  e0  f0  
8/0  e0 h0 f0  e0  f0  
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با كاهش جذب آب، جذب ساير امـلاح مـورد نيـاز گيـاه محـدود      

تواند علاوه بر اثرات سو مستقيم شوري روي  احتمالا اين مي شود، مي
بـا توجـه بـه    . هـرز باشـد  رشد گياه از ديگر عوامل كاهنده رشد علف 

افزايش شوري در خاكهاي كشور و تحمل نسـبي خربـزه وحشـي بـه     
بـا توجـه بـه    . ضور آن وجـود دارد شوري احتمال گسترش محدوده ح

دامنه تحمل شوري اين گياه بايد از انتقال بذور آلـوده بـه بـذر خربـزه     
وحشي به نقاطي با شوري پايين و متوسط جلوگيري نمود و فعاليتهاي 

همچنين استفاده از گياهان . اي را با شدت بيشتري اعمال كردقرنطينه
اي كه چنـد بـار   اهان علوفهبا قدرت رقابتي بالا، گياهان پوششي و گي

  .توانند در كاهش رشد و گسترش آن موثر باشندشوند ميبرداشت مي
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